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INTRODUCTION

Nowadays, against the rapidly increasing human
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ABSTRACT

In this research, the aim is to determine the irrigation water quality
parameters of Niliifer stream which is the most important irrigation water
resource of Bursa and also the wastewater discharge point of many water
treatment plants. Water samples were taken at four different periods between
August 2013-May 2014 from the starting point of the five treatment plants that
discharge to Niliifer stream and from the stream which the treatment plants
discharge to. The pH (7.04 - 9.43), EC (0.36 - 6.75 mS cm'), temperature (10.7 -
32.9°C), ammonium-N (trace - 86.73 mg I"'), nitrate - N (trace - 19.33 mg I'"),
phosphorus (0 - 10.68 mg I'"), Boron (0 - 3.85 mg "), sulfate (4.1 - 325.8 mg I"),
chlorine (7.09 - 857.9 mg I'') amounts were determined and also the Residual
Sodium Carbonate (RSC) (trace - 44.02 me I') and Sodium Adsorption Ratio
(SAR) (0.20 - 37.15) were calculated respectively. Wastewater samples were
classified between C,S1-C1S4 according to the EC and Sodium Adsorption Ratio
(SAR) values. Treatment plants wastewater discharges vary due to the periods
and negatively affected pH, EC, ammonium, phosphorus, sulfate, boron and
chlorine contents of the Niliifer stream.

OZET

Bu calismada amag, pek ¢ok tesisin aritma sularinin desarj yeri olan ve ayni
zamanda Bursa ilinin tarimsal sulama suyu kaynaginin biiyiik bir kismini
olusturan Niliifer Cayi'nin sulama suyu kalite parametrelerinin belirlenmesidir.
Niliifer Cayr'na desarj eden 5 aritma tesisinin ¢ikis noktasindan ve bu tesislerin
desarj ettikleri derelerden Agustos 2013-Mayis 2014 tarihleri arasinda 4 farkh
dénemde atik su érnekleri alinmistir. pH (7.04 - 9.43), EC (0.36 - 6.75 mS cm™),
sicaklik (10.7 - 32.9 °C), Amonyum-N (iz - 86.73 mg ), Nitrat - N (iz- 19.33 mg I'"),
Fosfor (0 - 10.68 mg I'"), Bor (0 - 3.85 mg I'"), siilfat (4.1 - 325.8 mg I""), klor (7.09 -
857.9 mg I") degerleri belirlenmis, ayni zamanda bakiye sodyum karbonat
(RSC) (iz - 44.02 me I") ve sodyum adsorbsiyon oranlari (SAR) (0.20 - 37.15)
hesaplanmistir. EC ve SAR degerleri dikkate alinarak yapilan siniflandirmaya gore
su orneklerinin C>51-C4S4 siniflari arasinda yer aldigi tespit edilmistir. Niliifer Cayi
ve Niliifer Cayi'na desarj edilen kimi aritma tesisleri atik su kalite parametrelerinin
donemlere gore degisiklik gosterdigi, ozellikle EC, Sicaklik, Amonyum, Nitrat,
Fosfor, Siilfat ve Klor degerlerine olumsuz yonde etki ettikleri goriilmiistiir.

factors which increase the agricultural production
(Bouman et al., 2001). All living organisms need a huge

population, the limited agricultural lands force the
farmers, to produce much more and better quality
products per unit area. For the realization of this
purpose, plant’'s water and nutrient element needs
must be supplied in an optimum way. By the way,
irrigation water and the fertilizers are one of the main

amount of water for their life, growth, and other
requirements and this water is provided from surface
water and underground water resources (Deng et al.,
2006). Besides affecting crop yield and physical soil
conditions, irrigation water quality can also affect
fertility needs, on performance and longevity of the
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irrigation system and also on the application method of
the water. So to know the irrigation water quality is an
important factor of management procedures on the
long term productivity (Bauder et al., 2014).

Since two hundred years ago, the population
movements related to the fast development of industry
and the intensive agricultural activities affected the
natural environment and have been the main polluting
factors. The quality of the irrigation water is very
important for the agricultural countries which have a
rapid growing population and developed countries like
Turkey. The increasing concentrations of many
elements in the form of ions or groups of ions
contained in the water restrict or prevent the use of
water for drinking, irrigation or industrial purpose.
Water containing high amounts of toxic materials
which is used for irrigation without of any precautions
causes to the structural degradation at the soil.
Ultimately normal soils can be turned to saline and
alkaline soils. Degradation of the soils by the irrigation
also leads to economic problems (Bouwer, 2000).

Among the inexhaustible natural resources; soils
and water, forms the bases of the nation’s wealth. The
existence of the soil and to know the potential of water
resources and its quality is important for the
preparation of the plans and programs for the amounts
of water usage. Therefore, it is important to know the
foreign material concentrations of the irrigation water
and using it after taking precautions (Bres et al., 2010).
At the first period of the intense urbanization of the
industrial revolution, it is believed that the nature has
an ability to hide or have an infinite treatment power
for all of the pollutants. But the pollutants have started
to negatively affect nature and living things. So some
studies have been initiated to determine, understand
and take precautions against pollutants (Ashraff et al,,
2010). Taking periodical water samples and making
chemical analysis of these samples are the important
parts of these studies.

Bursa is the fourth biggest and is also known as an
important agricultural and industrial city of Turkey. In
recent years, there has been an important increase at
the population of the city because of the migration. This
situation has resulted in expansion of the construction
of residential areas and subsequently resulted in
decrease of productive agricultural lands and this also
caused an increase in lots of waste materials. The Niliifer
stream, which is approximately 168 km long, is the main
water resource of Bursa and has several tributaries. It
supplies drinking water and irrigation water for the
agricultural sites around. The Niliifer stream basin covers
1540 km?. More than 53.8 % of the basin is used for
agricultural purposes (Karaer and Kiicuikballi, 2006;
Ustin et al, 2008). It is not only important for

agricultural lands but also is important for being the
main discharge point of wastewater (Yalil and Solmaz,
2004). The stream is known as a convenient place to
discharge industrial plant wastewaters (Anonymous,
2007). In recent years, it was discovered that it is
polluted by organic and inorganic pollutants because of
wastewater discharges of industrial and domestic
wastes. Especially in summer season, sewage flow
increases because of the water reduction in the
tributaries. This situation affects the water quality,
causes damages to the stream and environment and
leads to health problems (Ustiin et al., 2008; Kocaer and
Baskaya, 2004; Giileryuz et al., 2008; Ustiin 2011).

In this research; the aim is to determine the
irrigation water quality of the Nilifer stream and
wastewater treatment facilities which discharge to this
stream in a year time period. For this purpose water
samples were taken from Niliifer stream and also from
wastewater treatment plants and the irrigation water
quality classes were determined and compared with
the water pollution control regulation and National
Inland Water Resources Quality Standards (NIWQS)
(Sener and Giines, 2015).

MATERIAL and METHOD
Material

The main materials of the research are Nillifer
stream in Bursa which is located in the north western
Anatolian Region (40°11'" N latitude and 29°04' E
longitude) and some wastewater treatment plants
which discharge to this stream.

Method

To determine the quality class of the Nillifer stream,
some water samples were collected from the
determined sampling points of Nilifer stream and
wastewater treatment plants at four periods (P1:
summer - August 2013; P2: fall - November 2013; P3:
winter - February 2014; P4: spring - May 2014). Water
sampling points and their abbreviations used in the
research were shown at Figure 1 and Table 1.

Figure 1. Sampling points.
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Table 1. Sampling points and abbreviations

No Sampling Point Abbreviation

Wastewater treatment plants

1 Sutas Dairy Inc. Water Treatment Plant S
2 Penquen Food Industry Inc. Treatment Plant P
3 S.S.Yesil Environmental Treatment Plant YC
4 Buski East Wastewater Treatment Plant BD
5  Buski West Wastewater Treatment Plant BB
Streams
6  Gayonuvillage C
7 Ayvali stream 1% point Al
8  Ayvali stream 2™ point A2
9 Hasanaga stream H
10 Misi stream M
11 Deligay stream 1% point D1
12 Deligay stream 2" point D2

Water samples were collected from mid-point of the
stream at a depth of 15-20 cm in 1000 mL polyethylene
bottles. Sampling bottles which had been washed
previously with the sampling water were then filled with
the water to the upper point of the bottle. At the
sampling point, the pH measurements were done with
WTW pH 320 model pH meter. Electrical conductivity
and the temperature were measured with WTW LF 320
model conductivity meter. Collected samples were
arrived to the laboratory and divided in to two groups.
First group of the samples were used for analysis,
chlorine analysis of the samples were done immediately
and whole of the analysis were completed within two
days. Second group of the samples were protected at
+4°C in the refrigerator until analysis were done, to
prevent the microorganism development 1-2 drops of
chloroform were added to these samples (Parsons,
2013). Carbonate and bicarbonate amounts were
determined with H,SO, titration method by using
the phenolphthalein and methyl orange reagents.
Chlorine contents were determined with AgNO;
titration method. Sulfate amounts were determined
turbidimetrically by wusing BaCl,. Nitrate-N and
ammonium-N  amounts were determined as
colorimetrically, phosphorus amounts were determined
by molibdophosphoric method (Mussa et al., 2009) and
boron by Azomethine-H method (Jones and Benton,
2001). Sodium Absorption Ratio (SAR) and Residual
Sodium Carbonate (RSC) parameters were also
determined and the amounts were compared with the
critical values of water pollution control regulations
presented at the official newspaper 13/2/2008-26786
(Sener and Glines, 2015).

RESULTS and DISCUSSION

The analyses results of the water samples taken
from the tributaries of Nillifer stream and from the

discharge points of wastewater treatment plants are
shown on Figure 2 and the irrigation water
classifications are shown on Table 2.

The values obtained from the analysis results differ
according to the sources from which the samples were
taken and also changes according to the sampling
periods. These differences were related with climate,
type and amount of precipitation, type of the products
processed at the plants and also discharged points. The
water quality problems experienced by the stream also
attributed to the direct discharges of domestic and
industrial wastewaters, especially in the summer
periods when the stream is mostly dominated by
wastewater discharges (Ustiin, 2011).

Temperatures of the water samples were measured
between 10.7 °C - 32.9 °C and classified in classes I. - IV.
During the summer season the temperatures of the
water samples were found higher than the values
measured in winter season where values also shown no
danger in using the waters for irrigation. The pH values
were found to be between 7.04 - 943 and ranged
within the I. - IV. classes. Changes on the pH values of
the waters depended on the activities such as
photosynthesis, respiration, soluble or precipitated
CaCO; amounts, increase or decrease on the levels of
CO.. High pH values affect the biodiversity in the water
and also it affects the solubility and accumulation of
some of the elements in the soil in case they irrigated
with these waters. Less soluble plant nutrients in the
soil leads to the deficiencies in plants and are related
with the low uptake and accumulation of heavy metals
that may lead to soil pollution (Sellamuthu et al., 2011).

Electrical conductivity (EC) values varied between
0.36 mS cm™ - 6.75 mS cm™ and were between classes |.
- IV. EC values of the samples taken from wastewater
treatment plants such as S, P and YC were found higher
than those obtained in samples taken from streams and
this was related with the quality of the discharged
waters which was used in the product processing of
cheese, canned food and textile. Because of these high
salts contained in the wastewater, high EC values were
obtained at the streams which have discharge points of
the treatment plants. The EC values of stream A1 and M
were found lower than the other streams and this was
related to the absence of factories and treatment plants
and also related with the absence of discharge points
around them. EC values of the samples taken from the
streams which have discharge points were found lower
than the samples taken from treatment plants. This
situation could be from the dilution effect of the
precipitations.
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Figure 2. Periodical analysis results of the water samples.
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Table 2. Irrigation water classifications of the water samples according to the inspected parameters.

Sampling Sampling pH EC °C cr SO;~ NO:;-N NH.*-N P B RSC SAR
Points Periods Treatment Plants
1 1\ 1\ v \" -1l | 1\ [\ [\ 1] 1\
s 2 11 v 1l] 1 -1l 1 | v - 1] 1]
3 1 v -1 1l -1l 1 1 v - 1] 1l
4 I-11l v I 1l I-1l | \" [\ [\ 11l 1l
1 1-11l 1} I I} 11l | | | I-10 | |
p 2 111l 1] -1l v -1l | | 1l 10 | |
3 I 1] -1 1 1] | 1 1l -l | |
4 I 1] -1 v -l | | 1l - | |
1 I 1] 1] 1l -l [ | 1l - | |
BB 2 1-11l 1} 11l I 11l | | 1l I-10 | |
3 111l 1} -1l I -1l | i 1l 10 | |
4 111l 1] -1l 1l -1l | v 1l 10 | |
1 I I n 1l -1 | v 1l - | |
BD 2 I I -1 1l -1l | [ 1l - | |
3 I I -1 1l -1l | n 1l - | |
4 1-11l 1] -1l I 11l | I 1l I | |
1 111l [\ [\ \" -1l | ] 1l 110 | |
¢ 2 111l \" [\ 1\ n | i 1l 10 I} 1l
3 11l v -1 v 1] 1l 1l v -l 1] 1l
4 11l v 1] v n 1l 1l 1] - I 1l
Streams
1 1] 1] N n 11l | v v 111l ] |
c 2 -l 11 -l 1] I-I | v 11 -l 1] |
3 I N -1l I -1l | v v -1 | |
4 Il Il -1l I 11l | 1\ 1l I-10 | |
1 v I -l | -1l | | | - | |
M 2 11 | -1l | -1l | | n 10 | |
3 i I -l | -1 | i Il -l [ |
4 -l | -l | -1l | | I I | |
1 I v 1] 1\ -1l | 1\ 1] v | |
D1 2 11l 1] -1l N 11l | v v I I |
3 11l 1] -1l LI} 11l | v 1] 111l | |
4 -1l v -l 1l -1l | v 11 -1l | |
1 [\ [\ 1] \" -1l | \" 1l [\ 1] \"}
D2 2 v 1} 11l 11 1] | v 11 v 1] 11
3 1] 1l -1l n 11l | v v - | |
4 - \"} -1l I -1l | 1\ 1l I-1 | |
1 v I 1] 1l -1l | Il Il -l | |
A1 2 -1 1l -1l I -1l | 1] Il 111 | |
3 -1l Il -l | -1l | i i -1l | |
4 I Il -1l I 11l | I 1] 110 | |
1 -1 1 1} v -1l | 1\ 1l v 1l |
A2 2 -1 1] -1l 1 LI} | 1\ 1l 111l LI} |
3 -1l Il -l i -l | 1l v -1l Il |
4 -1 Il -1l LI} -1l | I n Il | |
1 Il 1] I} n Il | v \"} - | |
H 2 -l 11 -l i I-I | v 11 -l 1] |
3 I N -1l I -1l | v v - | |
4 Il Il -1l I 11l | 1\ \"} - | |
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Irrigation water having high EC value and low
precipitation causes the elevation of salts in the soil.
Water soluble salts especially sodium has a toxic effect
on plants and physical and chemical properties of the
soil and leads to degradation, salinization and
alkalinization of soil (Ustiin et al., 2008).

Sodium amounts were found between 8-1347 mgl”,
chlorine 7.09-857.9 mg I and classified in to classes I. -
IV. High sodium amounts in the irrigation water leads to
dispersion of soil aggregates. Moreover, bad structured
soil types have low infiltration and percolation
properties, high pH, germination difficulties of seeds
and working difficulties with agricultural tools (Hopkins
et al., 2007; Horneck et al., 2007). Concentration of the
chlorine ion which is one of the important elements of
natural waters was generally low. A high chlorine
concentration is an indicator of high salinity and EC.
Chlorine concentration has a direct importance on the
quality of water used for drinking, industry and irrigation
(Unli et al., 2008). Sodium chloride (NaCl) is the most
naturally found chloride salt in water and is known as
the dominant salt of sea water. Sodium chloride found
in the irrigation water affects cultivated plants at
different concentration ranges and this depends on the
plants type, soil conditions and climate (Fipps, 2003).
Generally, the concentration of sodium chloride in the
water used for irrigation is recommended not to exceed
700 mg I (Ozbek, 1990). According to this suggestion,
the waters taken from YC and S treatment plants and D1
and D2 were found not recommendable for use in
irrigation at the first period.

NOs- N amounts were found between trace — 19.33
mg I" and classified in classes I. - lll. according to the
inland water resources classification system. NHs-N
amounts of the water samples varied between 0 - 86.73
mg I"', phosphorus and boron amounts varied between
0-10.68 mgI",0-3.85 mg I respectively and classified
in classes I. — IV. Sulfate amounts were found between
4.1 - 3258 mg I' and classified in classes I. - lIL
according to the inland water resources classification
system. Nitrate which is synthesized in nitrogen cycle is
naturally occurring chemical. Uslu and Turkman (1987)
reported that nitrate ions in water, are related with the
animals’ and plants’ wastes, fertilizers which contain
nitrate and oxidation of nitrogen to nitrogen oxide as a
result of electrical discharges in the atmosphere. There is
no toxic effect of nitrate to plants which is one of the
important nutrient elements of the plants and is also a
desired element in the irrigation water. It was reported
that in Russia and USA, there are wells which have up to
100 ppm nitrate (Ozbek, 1990). Although it is less toxic
than the other forms of nitrogen in the aquatic
environment, such as nitrite and ammonia, nitrate can
be harmful on the development of early life stages in

aquatic organisms by reducing the oxygen carrying
capacity of the blood (Ashraf et al., 2010). Although the
concentration of the nitrate in surface water was found
generally low, it could be toxic to carp when the
concentration found increases over 80 mg I (Svoboda
etal., 1993).

According to the analysis results, phosphorus
contents of water from some treatment plants and
streams were found over the limit and chemical
pollution was observed in these resources due to the
high phosphorus contents. Increased levels of
phosphorus with nitrogen in water lead to
eutrophication and stop the aquatic life by enhancing
plant and algal growth which depletes the oxygen to
critical levels in water (Ashraf et al., 2010). Phosphorus is
known as a polluting parameter in water and can be
found naturally or as a result of bad treatment of the
industrial waste. Although phosphorus is found low in
unpolluted natural waters, amount of phosphate over
0.30 mg I indicates that water is contaminated and
around 050 mg |7 values indicates extreme
contamination and eutrophication (Tepe and Boyd,
2003).

Wastewaters discharges, especially from food
industry and municipal wastes have high amounts of
boron because of the usage of the detergents
containing huge amounts of boron as borax and also
the usage of fertilizers, glass industry, fly ash containing
boron from coal-fired power plants and wastewater
treatment  plant  releases  increased boron
concentrations to waters (Devirian and Volpe, 2003).
Water samples taken from S which is dealing with food
industry treatment facility had high amounts of boron.
In aquatic environments, increased sulfate amount
caused by various industrial wastes, agricultural
activities and household wastes is an indicator of
pollution. Usage of metal sulfide at the industrial
factories does not only increase the concentration of the
sulfate ion in water, but also darkens the color of water.
Sulfur and gypsum used in the reclamation of saline and
non-saline alkali soils and sulfates formed by microbial
oxidation of sulfur used as pesticide, enrich the leaking
wastewaters with sulfate concentration especially
sodium sulfate (NaSO.). So groundwater's sulfate
concentration may increase with interference of such
wastewater. Substantial amounts of sulfate can be
added to soil and wastewater via ammonium sulfate
(NH4),SO, which is commonly used as a fertilizer.
Therefore, sulfate concentrations of the streams became
higher in 2nd and 3th periods because of the
precipitations. Sulfate concentrations in natural water
differ between 5 - 100 mg I'' and an increase to over 250
mg I indicates severe pollution (Oztirk and Akkdz,
2014).
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Potassium, calcium and magnesium concentrations
of the samples were found between 0.70 - 142.34 mg I,
17.38 - 111.96 mg I, 11.04-110.46 mg I respectively.
Carbonate and bicarbonate concentrations were found
as 0 - 299.52 mg I and 95 - 2379 mg I. Potassium is
one of the most important plant nutrients and is found
in trace amounts in irrigation waters. Presence of more
than a few mg I' in irrigation water can indicate
pollution which could be originating from manure or
other pollutants. Aksoy and Ozsoy (2002) also reported
the extensive use of fertilizers and pesticides as non-
point pollution sources which affect water quality.

Calcium and magnesium (Ca+Mg), is used for
predicting total salt and sodium damage in irrigation
water. Irrigation water containing high amounts of
calcium and magnesium salts reduces the danger of
sodium damage. For this reason, the presence of high
amounts of calcium salts in the irrigation water is a
desired property because of its positive effects on
physical properties of the soil; such as structure,
aggregate stability and reclamation of the alkalinity.
Response of the plants to calcium in the soil solution
widely differs. Although the high amounts of calcium in
the soil solution is rarely observed, it can affect the
other ions availability very often (Sellamuthu et al.,
2011). Although it is reported that in the irrigation
water, concentrations of magnesium up to 24 mg |’
have no negative effect to plants development and to
the soil but high amounts of magnesium was
determined in all wastewater treatment plants and also
in the streams.

Measured RSC and SAR values differ between trace
- 44.02 me I and 0.20 - 37.15 respectively. According
to the classification system, RSC classes were found
between I. - lll. and SAR varied between classes I. - IV.
Classifications according to the EC and SAR values are
shown on Table 3. Irrigation water classes of treatment
plants were found between CS; - C,S4 and Il. and V.
classes of irrigation water. The variation between
classes was supposed to be related with climate, type
and amount of precipitation, type of the products
processed at the plants and also discharged points. EC
values of the samples were found high in S because of
cheese production and in YC because of drained
fertilizers from agricultural lands and because of
discharged wastes from industry.

When the parameters of water samples taken
before and after discharge were evaluated, it was
shown that the materials which were discharged to
Nilifer stream negatively affected some quality
parameters of the streams such as pH, EC, sodium,
ammonium-N, phosphorus, sulfate, boron and chlorine
concentrations. These parameters were found high in

the streams except M and A1, because of the discharge
waters of treatment plants which have high amounts of
these contaminants and also because of the drainage
waters of extensive agricultural areas which were very
close to these streams. In contrast, no abnormal
changes were observed on the parameters of the water
samples taken from M and A1 streams which were
found out of the drainage area of the treatment plants.

Table 3. Irrigation water classifications, according to EC and SAR
values of the water samples.

Sampling Sampling Classes
points Periods | 1l 1 I\
P G5,
1 BB GS, s GS,
BD GS, v¢ G5,
g PGS,
= 2 BB CS, S C.S,
t BD GS, YC C,S,
& P CS,
s 3 BB CS, S GC,S;
= BD G5, Y¢ G5,
P CS,
4 BD G5, BB G5y s GS,
YC .S
M GS, H GS; D1 GS,
1 A1 GS, ¢ GS, A2 (S,
D2 G5,
M GS, ¢ GsS,
2 A1 GS, H GS;, A2 G5,
" D1 CS, D2 G,S,
E M GS ¢ GS,
- A1 GS H GS
@ 3 D1 G5,
A2 GS,
D2 GS,
M GS; A2 GS; D1 GS,
4 A1 G,S; H GS; D2 GS,
¢ GS

When compared with the other samples, better
quality of the water samples taken from M and A1 are
as a result of being far away from the industry.
Although water quality of the other streams also
increased with the precipitations, they were classified
as not suitable for irrigation because of the high EC,
ammonium-N and phosphorus values. Especially high
pH, EC, sodium, SAR, RSC, ammonium-N and chlorine
values of the wastewaters restricts the use of them as
irrigation water. When compared with normal irrigation
water, using this water increases the amount of these
parameters, leads to salinity, degradation of the soil
structure and reduces the yield (Sellamuthu et al,
2011).
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CONCLUSIONS

From this study it is concluded that intensive
industrial and agricultural activities around the Nillfer
stream are causing pollution and reducing the water
quality of the stream therefore, it is necessary to be
careful while using it for irrigation of the agricultural
fields. Besides, the discharge criteria applied to
industrial and urban wastewater treatment plants
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OZET

Bu calisma, in ovo vitamin C ve E enjeksiyonunun cikistan kaynaklanan
oksidatif strese karsi civcivleri koruma olasiligini degerlendirmek ve in ovo
vitamin C ve E enjekte edilen yumurtalardan elde edilen etlik civcivierde erken
donem is1 stresinin performans ve oksidatif stabilite lizerine etkilerini belirlemek
icin yiiritiilmiistir. Bu amacla, kontrol grubu disindaki dollii yumurtalara
kuluckanin 17. giiniinde 20 IU vitamin E, 3 mg vitamin C ve 20 IU vitamin E+3 mg
vitamin C enjekte edilmistir. Cikistan sonra kontrol grubu civcivleri 2 gruba
(kontrol ve isi stresi) ayrilmis ve her biri 4 tekerriirlii (18 civciv) 5 grup (kontrol, isi
stresi, I1s1 stresi+vitamin C, is1 stresi+vitamin E ve is1 stresi+vitamin C+E)
olusturulmustur. Isi stresi uygulanan gruplar 1-7. glinler arasinda her giin 4 saat
3811°C sicakliga maruz kalmiglardir. Erken yaslarda 1s1 stresi uygulamasi etlik
piliclerde 42. giin canli agirhgini, yem tiiketimini ve yemden yararlanmayi 6nemli
diizeyde etkilememistir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda, in ovo vitamin Cve E
enjekte edilen yumurtalardan gikan civcivlerde daha diisiik malondialdehit (VDA)
diizeyi ve daha yiiksek siiperoksit dismutaz (SOD) aktivitesi saptanmistir. Cikistan
1 giin sonra, daha diisiik kreatin kinaz (CK) ve MDA diizeyleri ancak daha yiiksek
trolox esdeger antioksidan kapasite (TEAK) degeri belirlenmistir. In ovo vitamin C
ve E enjeksiyonun yeni ¢ikan civcivleri lipid peroksidasyonundan ve yasamin erken
doneminde 1si stresinin olumsuz etkilerinden koruyan etkili bir yontem oldugu
sonucuna ulagiimistir.

ABSTRACT

his study was conducted to evaluate the protection probability of in ovo

injection of vitamin C and E against oxidative stress to chicks due to hatching
and to determine the effects of early age heat stress on performance and
oxidative stability of broilers obtained from in ovo vitamin C and E injected eggs.
For this purpose, fertile eggs except control group were injected with 20 IU
vitamin E, 3 mg vitamin C and 20 IU vitamin E+3 mg vitamin C on the 17" day of
incubation. The control chicks were assigned to 2 groups after hatching (control
and heat stress) and 5 groups (control, heat stress, heat stress+vitamin C, heat
stress+vitamin E and heat stress+vitamin C+E) were created each with 4 replicates
(18 chicks). Heat stress groups were exposed to 381 °C for 4 h every day at ages
of 1 to 7 d. Exposing chicks to heat stress at an early age did not significantly
affect body weight, feed intake and feed conversion ratio at 42 d. It was
determined lower malondialdehide (MDA) levels and higher superoxide
dismutase (SOD) activity in chicks hatched from in ovo vitamin C and E injected
eggs compared to the control group. After 1 day, it was observed lower creatine
kinase (CK) and MDA levels but higher trolox equivalent antioxidant capacity
(TEAC) value. It was concluded that in ovo injection of vitamin C and E is an
effective mean of protection from lipid peroxidation in newly hatched chicks and
from adverse effects of heat stress early in life.
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GiRIS

Yiksek c¢evre sicakhgi tavukgulukta en oOnemli
stresorlerden biridir. Hizh gelisme yoniinde yapilan
uzun sureli seleksiyon sonucunda etlik piliglerin isi
stresine duyarlihgi artmistir (Cahaner and Leenstra,
1992; Cahaner et al,, 1995; Berrong and Washburn,
1998). Isi stresi etlik pilic performansinda gerilemeye
dolayisiyla 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir
(Donkoh, 1989; Sandercock et al., 2001; St-Pierre et al.,
2003). Bununla birlikte, hiicre yapisi ve fizyolojisini
olumsuz etkileyen 1si stresi serbest radikal Gretimini
artirarak lipid peroksidasyonuna ve oksidatif hasara
neden olmaktadir (Etches et al., 1995; Yu, 1994; Altan
ve ark., 2000, 2003, Lin et al., 2000, 2006).

Oksidatif stres, organizmadaki antioksidanlar ve
oksidanlar arasindaki dengenin antioksidanlar aleyhine
bozulmasi sonucunda ortaya c¢ikar. Bu nedenle,
antioksidan kapasiteyi gl¢lendirmek amaciyla cesitli
antioksidanlar kullanilmaktadir. Bdylece oksidatif stresin
doku ve organlara verdigi hasar 6nlenebilir. Bu amagla
antioksidan vitamin ve minerallerin yeme veya icme
suyuna ilavesi yaygin uygulamalardir. Antioksidanlarin
kuluckalik yumurtalara in-ovo enjeksiyon yoluyla
verilmesi ise oldukga yeni bir yontemdir.

Damizlik yumurtalara ¢esitli amino asit, karbonhidrat,
mineral ve vitaminlerin /n ovo enjeksiyonunun ¢ikis
glict, civciv kalitesi ve ileriki yaslardaki performansi
olumlu etkiledigi saptanmistir (ipek ve ark, 2004;
Zakaria and Al-Anezi, 1996; Ohta et al., 2001; Uni et al.,
2005; Hajati et al., 2013).

Embriyo, kulucka doneminde oksidatif strese maruz
kalabilir. CUnkl yumurta sansi embriyo gelisimini
saglamak ve embriyonun enerji ihtiyacini kargilamak igin
yuksek diizeyde yag ve ¢coklu doymamis yag asitleri icerir.
Bu durum, yumurta sansinin lipid peroksidasyonuna
duyarliligini arttinir. Kuluckanin 3. haftasinda embriyonun
yag asidi tiiketimi artar, dolayisiyla oksidatif stres riski
artar (Noble and Cocchi, 1990; Latour et al, 2000).
Oksidatif stres riskinin ylksek oldugu bir diger donem
embriyonun O, kullaniminin arttigi  kabukalti zarini
deldigi (internal pipping) donemdir. Ayrica, ¢ikis sonrasi
civcivin cevredeki yiiksek oksijen konsantrasyonuna
maruz kalmasi da lipid peroksidasyonu riskini arttirir.

Diger taraftan, kuluckanin 2. yarisindan itibaren asiri
metabolik 1s1 Uretimi nedeniyle de embriyolar isi
stresine maruz kalabilir (Tullet, 1990). Dolayisiyla
endojen veya anadan sari kesesine aktarilan dogal
antioksidanlar, o6zellikle kuluckanin 2. yansindan
itibaren embriyoyu ve civcivi serbest radikallerin
olumsuz etkisine karsi korumada yetersiz kalabilir.
Nitekim Tsunekage and Ricklefs (2015) embriyonik

gelisim sirasinda lipid peroksidasyonunun arttigini ve
embriyo gelisim hizi, oksidatif metabolizma ve oksidatif
hasarin birbirine paralel gelistigini bildirmislerdir. Bu
nedenlerle, 6zellikle kuluckanin 2. yarisindan itibaren
embriyonun antioksidanlar ile desteklenmesi, stres
kosullarinda antioksidan savunma sistemini
gliclendirmenin etkin bir yolu olarak gérilmektedir.

Vitamin E, hicre ve dokulari serbest radikallerin
sebep oldugu lipid peroksidasyonuna karsi koruyan
glcli  bir antioksidandir. Dolayisiyla, antioksidan
savunma sistemini gu¢lendirmek icin yeme vitamin E
ilavesi onerilmektedir (Surai, 2003). Vitamin E yemden
yumurta sarisina ve oradan embriyo dokularina aktarilir.
Damizlik tavuklarin yemine vitamin E ilavesi, yumurta
sarisinda ve embriyo dokularinda vitamin E diizeyinin
artmasi sonucu lipid peroksidasyonuna karsi direnci
artinr (Surai et al,, 1996, Surai, 1999). Nitekim Lin et al.
(2005) yeme vitamin E ilavesinin civcivlerde antioksidan
kapasiteyi arttirdigini ve oksidatif stresi baskiladigini
bildirmislerdir.  Maternal  antioksidanlar  yaninda
embriyoyu antioksidanlarla desteklemenin bir diger
yolu antioksidanlarin damizlik yumurtalara /in ovo
enjeksiyon ile verilmesidir.

Hossain et al. (1998), /in ovo vitamin E enjekte edilen
yumurtalardan c¢ikan civcivlerde 42. giin canh agirlk,
yem tiketimi ve yemden yararlanmanin kontrol
grubuna gore daha iyi oldugunu saptamislardir. Schaal
(2008), kuluckanin  14. gininde vitamin E
enjeksiyonunun, 6zellikle beyinde vitamin E ve lipid
icerigini artirdigini, antioksidan kapasiteyi gliclendirerek
civcivleri  oksidatif strese  karsi  koruyabildigini
bildirmistir. Ayrica, vitamin E enjeksiyonunun ROS'un
(reaktif oksijen tlrleri) zararli etkilerini azaltarak embriyo
olimlerini azaltabilecegini ve daha saglikli civciv
Uretiminin midmkin olacagini belirtmistir. Salary et al.
(2014) ise in ovo vitamin E enjeksiyonunun ¢ikis gliciini
arttirdigini, cikis sonrasi civcivlerde bagisiklik sistemini
glclendirdigini  fakat etlik pilic  performansini
etkilemedigini saptamiglardir.

Sahin et al. (2001), etlik piliclerde 1si stresinin sebep
oldugu performans kayiplarinin 6nlenmesinde yeme
vitamin E ilavesinin etkili bir yontem oldugunu,
karacigerde MDA (malondialdehit) Uretimini azaltarak
lipid peroksidasyonuna karsi korudugunu bildirmislerdir.
Puthpongsiriporn et al. (2001) yumurta tavuklarinin
yemine vitamin E ilavesinin 1s1 stresinin olumsuz
etkilerini azaltigini, yumurta verim ve kalitesini
arttirdigini saptamiglardir. Ayrica, 1si stresinin yumurta
sansi  ve plazmada neden  oldugu lipid
peroksidasyonunu azalttigi ve vitamin E ile birlikte
vitamin C ilavesinin bu olumlu etkiyi glclendirdigi
belirtilmistir.
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Vitamin C hem gugli bir antioksidandir hem de
okside vitamin E'yi yeniden aktif vitamin E formuna
dondstirerek oksidatif kapasiteyi arttirir (Surai, 2003).
Tavuklar genelde kendilerine yeterli miktardaki vitamin
C'yi bobreklerinde sentezlerler ancak bunu yumurtaya
aktarmazlar. Dolayisiyla yumurtada vitamin C yoktur.
Diger taraftan yogun yetistirme sistemlerinde ve stres
kosullarinda vitamin C ihtiyaci artar ve endojen vitamin
C sentezi ihtiyacl karsilayamaz. Embriyonik dénemin
baslarinda (kuluckanin 3-4. giinlerinde) vitamin C sari
kesesi tarafindan sentezlenir. Fakat erken embriyonik
doénemde Uretilen vitamin C miktari &zellikle stres
kosullarinda  embriyoyu  korumak icin  yeterli
olmayabilir. /n ovo enjeksiyon yéntemi ile vitamin C
verilmesi embriyoyu olumsuz kulugka kosullarina ve
cikis stresine karsi korur, cikis performansini artirir
(Nowaczewski et al.,, 2012; Elibol ve ark., 2001; ipek ve
ark., 2004; Zakaria and Al-Anezi, 1996).

Bu literatlr bilgileri 151§1 altinda, embriyonik
donemde /n ovo vitamin C ve E enjeksiyonu ile
civcivlerin  ¢ikis stresi ile basa c¢ikma yetenekleri
glclendirilerek civcivlerin yasama glici ve verim
performansinin  arttirlmasi  beklenmektedir.  Bu
calismanin ilk amaci, kulucka doneminde vitamin C ve E
enjeksiyonunun civcivlerde gelisen oksidatif stresi
dnleme olasiliginin saptanmasidir. ikinci amaci ise,
embriyonik donemde /n ovo vitamin C ve E enjekte
edilerek antioksidan kapasitesi guiclendirilmis civcivlerin
erken yaslarda maruz kaldigi 1si stresi ile bas edebilme
yeteneklerinin  belirlenmesi  ve ileri  yaslardaki
performanslari (izerine etkilerinin saptanmasidir.

MATERYAL ve YONTEM

Hayvan Materyali

Bu calisma icin Dokuz Eyliil Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurul'undan onay (77/2012)
alinmistir.

Galismada 31 haftalik yastaki Ross-308 genotipine
ait etlik damizlik tavuklardan elde edilen 465 adet
kuluckalk yumurta kullanilmistir. Standart kosullarda
kuluckalanan bu yumurtalar arasindan 17. glinde
dollilik kontroli ile segilen 430 adet dolli yumurta 4
muamele grubuna aynlmistir. Kontrol grubundaki
yumurtalara (172 adet) hicbir uygulama yapilmazken,
diger deneme gruplarindaki yumurtlarin (86 adet)
hava kesesine 1 ml'lik insilin enjektorleri kullanilarak
0.5 ml de-iyonize su ¢ozeltisi icinde 3 mg vitamin C
(Sigma-Aldrich ), 20 IU vitamin E (Sigma-Aldrich®) veya
3 mg Vitamin C ile birlikte 20 IU vitamin E enjekte
edilmistir. Enjeksiyon islemi sonrasinda kabukta
olusan delik daksil sivisi ile kapatilip yumurtalar tekrar
kulucka makinasina yerlestirilmis ve tim yumurtalara
standart kulucka kosullari saglanmistir.

Deneme Diizeni

Kuluckadan c¢ikan civcivler c¢alismanin hayvan
materyalini olusturmustur. Her deneme grubundaki
civcivlere kanat numarasi takilarak bireysel olarak
tartilmis ve her biri 4 tekerrarll (18 civciv) 5 muamele
grubuna ayrilmistir. Bu gruplar:

Kontrol (K): Kuluckada kontrol grubundan elde
edilen civcivler deneme siiresince standart biyiitme
kosullarinda yetistirilmislerdir.

Is1 Stresi (IS): Kuluckada kontrol grubundan elde
edilen civcivlere denemenin ilk haftasi (1-7. ginler
arasi) her gin 4 saat (12:00-16:00) yuksek sicaklik
(38+1°C) uygulanmistir.

Vitamin C (ISC): Kuluckada /n-ovo vitamin C
uygulanan yumurtalardan ¢ikan civcivlere denemenin
1-7. gunleri arasi her giin 4 saat (12:00-16:00) yiiksek
sicaklik (38+1°C) uygulanmustir.

Vitamin E (ISE): Kuluckada /n-ovo vitamin E
uygulanan yumurtalardan ¢ikan civcivlere denemenin
1-7. gunleri arasi her giin 4 saat (12:00-16:00) yiiksek
sicaklik (38+1°C) uygulanmustir.

Vitamin C+E (ISCE): Kuluckada /n-ovo vitamin C+E
uygulanan yumurtalardan ¢ikan civcivlere denemenin
1-7. gunleri arasi her giin 4 saat (12:00-16:00) yiiksek
sicaklik (38+1°C) uygulanmustir.

Deneme tam c¢cevre denetimli  kiimeste
gerceklestirilmistir. Deneme siresince kimeste 23
saat aydinlik ve 1 saat karanlik donguisti uygulanmis ve
hayvanlar bir ticari firmadan temin edilen baslatma
(0-21.glnler arasi) ve blyltme (22-42. ginler arasi)
yemleri ile beslenmislerdir (Cizelge 1). Piliclerin canli
agirliklar bireysel olarak ve yem tlketimleri tekerrir
diizeyinde belirlenmistir. Oliimler giinliik olarak
kaydedilmistir. Yemden yararlanma ise canli agirlik
artis;, yem tuketimi ve olimler dikkate alinarak
hesaplanmistir.

Cizelge 1. Deneme yemlerinin besin madde kompozisyonu
Table 1. Nutrient composition of experimental diets

Besin maddeleri, g/kg Baslatmayemi  Biiyiitme yemi
Kuru madde 906.18 896.96
Ham protein 231.95 208.88
Ham yag 35.71 80.76
Ham selliloz 38.91 42.88
Kalsiyum 9.44 744
Toplam fosfor 6.74 6.13
Metabolik enerji, kcal/kg 3034 3244

Yem ve Kan Analizleri

Yemlerin  kimyasal analizleri Weende analiz

yontemlerine gore belirlenmistir (Bulgurlu ve Ergil,
1978). Nisasta ve seker icerikleri saptanan yemlerin
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(Naumann and Bassler, 1993), metabolik enerji degerleri
hesaplanmistir (Anonim, 2004). Civciv ¢ikisinda, ¢ikistan
24 s sonra ve 1si uygulamasinin 7. giiniinde her gruptan
rastgele 7'ser civciv secilerek servikal dislokasyon
uygulanmis ve kan 6rnekleri alinmistir. Plazmada CK ve
SOD enzimlerinin aktiviteleri ticari kitler (CK kiti-
Biovision Kat No: K777-100 ve SOD kiti-Sigma Kat. No:
19160) kullanilarak  dl¢tilmustir.  Orneklerin - MDA
diizeyleri, Draper and Hadley'in (1990) cift Isitma
yontemine gore belirlenmistir. TEAK diizeyi 6-hidroksi-
2,5,7, 8-tetrametilkroman-2-karboksilik asit'e (Troloks)
esdeger total antioksidan kapasiteyi gosteren bir
yontemle saptanmistir (Re et al., 1999).

istatistik Analizler

istatistiksel ~analizlerde SAS paket programi
kullanilmis ve 6nem diizeyi 0.05 olarak kabul edilmistir
(SAS, 1998). Oliim orani disindaki verilere “Dogrusal
Model”  kullanilarak  ANOVA  testi  uygulanmis,
ortalamalarin  karsilastinlmasinda DUNCAN  testi
kullanilmistir. Oliim oranlan khi-kare testi ile analiz
edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

In ovo antioksidan enjeksiyonu ve Isi uygulamasinin
etlik pilic performansi Uzerine etkisi Cizelge 2'de
sunulmustur.

Deneme gruplarinin 7., 21. ve 42. glinlerde saptanan
canli agirliklari arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde
farklihk saptanmamistir (P>0.05). Yem tiketimi ise
sadece ilk 3 haftalik dénemde /n ovo antioksidan
enjekte edilen ve 1s1 uygulanan IS, ISC, ISE ve ISCE
gruplarinda (1126.45, 1173.91, 1177.56 ve 1134.45g) K
grubuna (1231.88g) gore onemli dizeyde azalmistir
(P<0.05). Benzer sekilde, deneme gruplar arasinda
yemden yararlanma bakimindan da sadece 0-21.glinler
arasinda onemli dizeyde farkhliklar saptanmistir
(P<0.05). K grubuna (1.49) kiyasla IS, ISC, ISE ve ISCE
gruplarinda (135, 140, 141 ve 138) yemden
yararlanma énemli diizeyde iyilesmistir. /n ovo vitamin
enjekte edilen ve yiksek sicaklik uygulanan gruplarin
olim oranindaki azalmanin istatistiki olarak onemli
olmadigi belirlenmistir.

Gizelge 2. /n ovo antioksidan (vitamin C ve E) enjeksiyonu ve s uygulamasinin etlik pili¢lerin performansi {izerine etkileri (x+SE)
Table 2. The effects of in ovo antioxidant injection (vitamin C and E) and heat treatment on performance of broiler

Parametreler Deneme gruplan C')nenjlili!(
K IS I1SC ISE ISCE (P degeri)

Canhi agirhk, g/pilig

7.gin 165.06+ 1.64 168.32+1.33 162.27+1.65 165.67+1.59 164.38+1.53 0.0892

21.glin 868.63+ 11.87 873.76+9.53 876.13+£9.62 875.43£9.79 861.35+11.39 0.8430

42.giin 3071.57+48.06 2981.59+44.29 2914.87+40.68 3012.96+43.03 3074.39+47.92 0.0669

Yem tiiketimi, g/pilic

0-21.glnler arasi 1231.88°+7.80 1126.45°+17.57 1173.91° £13.67 1177.56° £10.91 1134.45°+4.08 0.0001

22-42.glnler arasi 3676.13£111.29 | 3652.45+42.96 3508.86+108.60 3806.18+79.40 | 3759.35+132.23 0.3103

0-42.glinler arasi 4908.01£111.91 4778.90£29.50 4682.77+108.18 4983.74+74.28 | 4893.80+134.31 0.2682

Yemden yararlanma, g/g

0-21.giinler arasi 1.49°+0.01 1.35¢40.01 1.40° +0.01 1.41°40.01 1.38+0.01 <0.0001

22-42.glinler arasi 1.67+£0.03 1.73£0.05 1.72+0.04 1.78+£0.03 1.69£0.03 0.2510

0-42.glinler arasi 1.60+ 0.02 1.60+ 0.03 1.61+£0.03 1.66+ 0.02 1.59+0.02 0.4234

Oliim orani, %

0-42.glnler arasi 7.95+2.05 3.41+£2.05 | 3.41+£2.05 | 2.27+2.05 2.27+2.05 0.2630

a-c:Ayni satirda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05)

Civcivlerden cikis giini, 1. ve 7. glinlerde alinan kan
orneklerinde saptanan CK, MDA, TEAK ve SOD degerleri
Cizelge 3'de gorilmektedir. Cikis glinti ve 1 glin (24 s)
sonra saptanan degerler /n ovo vitamin C ve E
enjeksiyonunun civcivlerdeki oksidatif stabilite Gzerine
etkilerinin belirlenmesi amaci ile yorumlanmistir. Cikis
sonrasi 7. glinde saptanan dederler ise, deneme
gruplarindaki oksidatif hasarin karsilastirlmasi amaci ile
degerlendirilmistir.

Cikis giini ve 1. glinde belirlenen CK degerleri
Uzerinde kulucka doneminde vitamin C ve E
enjeksiyonunun etkisinin istatistik olarak dnemli oldugu
saptanmistir (P<0.05). Cikista ISE grubunda ve 1 gin
sonra ISE ile ISCE gruplarinda CK degerleri diger
deneme gruplarina gore onemli dizeyde azalmistir.
Ancak, 1si uygulamasinin sonunda (7. giinde) gruplar
arasinda CK degeri bakimindan goézlenen farkliliklarin
istatistiki olarak nemli olmadidi belirlenmistir.
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In ovo vitamin C ve E enjeksiyonu civcivlerde SOD
enzimi aktivitesini onemli dlizeyde etkilemistir. Cikis
glini SOD duzeyi ISC ve ISE gruplarinda artma egilimi
gosterirken  ISCE  grubunda  6nemli  dlzeyde
yukselmistir (P<0.05). Isi uygulamasi 6ncesi (1. giin)
deneme gruplarinin SOD dlizeyi ise birbirine benzerlik
gOstermis ve 30.03 ile 38.85 U/ml arasinda degismistir.
Benzer sekilde, 1si uygulamasi sonunda da SOD enzimi
aktivitesi bakimindan  6nemli  diizeyde farkhhk
saptanmamistir. Denemenin 7. gliniinde en ylksek
SOD degeri ISE grubunda (82.86+7.33 U/ml), en diistik
SOD degeri K grubunda (55.20+8.25 U/ml) belirlenmis
ve muhtemelen bireysel varyasyonlar nedeniyle bu fark
istatistik olarak Gnemli bulunmamistir.

MDA dizeyi 0., 1. ve 7. giinlerde deneme gruplari
arasinda 6nemli diizeyde farklilik géstermistir (P<0.05).
Cikista ve 1.giinde MDA diizeyi /n ovo vitamin C ve E
uygulanan gruplarda K grubuna gore azalmistir. Isi
uygulamasi sonunda 7. glinde MDA diizeyi K grubuna

gore IS grubunda yiikselmistir (P<0.05). Sicak stresinin
bu olumsuz etkisi ISE grubunda nispeten giderilirken
ISC ve ISCE gruplarinda tamamen Onlenmistir.
Dolayisiyla, I1SC ve ISCE gruplarinda (0.73 ve 0.65
nmol/ml) K grubuna (0.69 nmol/ml) oldukg¢a yakin MDA
diizeyleri belirlenmistir.

Kulucka déneminde vitamin C ve E enjeksiyonu
cikista TEAK diizeyini 6nemli diizeyde etkilememis ve
civcivlerin TEAK diizeyleri 1.83 ile 200 mM arasinda
degismistir. Civcivlerin 1.gin TEAK degerleri ise gruplar
arasinda onemli diizeyde farklilik gostermistir (P<0.05).
K grubuna (2.08 mM) gore ISC ve ISE gruplarinda (2.27
ve 232 mM) TEAK dizeyleri o6nemli diizeyde
yukselmistir. Isi uygulamasinin sonunda da (7. giin)
civcivlerin TEAK diizeyleri bakimindan 6nemli diizeyde
farkhliklar belirlenmistir. Civcivlerin 7. giin TEAK
dizeyleri K, IS ve ISCE gruplarinda birbirine benzerlik
gosterirken ISE grubunda nispeten ve ISC grubunda
onemli diizeyde artmistir.

Cizelge 3. /n ovo antioksidan (vitamin C ve E) enjeksiyonu ve isi uygulamasinin lipid peroksidasyonu ve antioksidan savunma sistemi

izerine etkileri (x+SE)

Table 3. The effects of in ovo antioxidant injection (vitamin C and E) and heat treatment on ljpid peroxidation and antioxidant defence system

Deneme gruplari Onemlilik
Parametreler K Is ISC ISE ISCE (P degeri)
Cikis
CK,U/L 313433 +£103.45 - 3211.64° +48.01 | 2736°.37+£62.58 | 3222.78*+70.25 0.0001
SOD, U/ml 22.31°+3.89 - 30.73%° £4.71 35.98°° +5.63 41.89*£3.19 0.0348
MDA, nmol/ml 0.597 +0.06 - 0.46° £0.02 0.55% +0.05 0.43° +0.02 0.0315
TEAK, mM 1.83+0.13 - 1.98+0.04 2.00+0.04 1.97+0.07 0.4345
1.giin
CK,U/L 3086.712 +81.63 - 2942122 +80.40 | 1702.28°+35.62 | 1373.77°£161.77 <0.0001
SOD, U/ml 30.68+0.83 - 30.98+7.28 30.03+2.63 38.85+2.39 0.3518
MDA, nmol/ml 1.19° £0.08 - 0.59° +0.09 0.61° +0.02 0.38°+0.01 <0.0001
TEAK, mM 2.08°+0.05 - 2.27* +0.06 2.322+0.03 2.16% +0.10 0.0412
7.giin
CK, U/L 870.53+114.34 794.34+110.23 673.59+22.01 830.24+108.33 632.69+34.96 0.2719
SOD, U/ml 55.20+8.25 56.76+10.84 62.39+13.03 82.86+7.33 71.07+9.67 0.2905
MDA, nmol/ml 0.69° +0.06 0.927 +0.08 0.735 +0.05 0.85% +0.05 0.65°+0.05 0.0117
TEAK, mM 2.19°+0.03 2.27° +0.05 2.452 +0.07 2.33% +0.06 2.25° +0.06 0.0250

a-c:Ayni satirda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05)

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, /n ovo vitamin C ve E enjeksiyonunun
cikistan kaynaklanan oksidatif strese karsi civcivleri
koruma olasiligi ile /n ovo vitamin C ve E enjekte edilen
yumurtalardan elde edilen etlik civcivlerde erken dénem
Isi stresinin performans ve oksidatif stabilite (zerine
olumsuz etkilerini dnleme olanaklari irdelenmistir.

K ve IS gruplan arasinda 1., 3. ve 6. hafta canli agirhg
bakimindan 6nemli bir fark gérilmemesi erken yaslarda

uygulanan sicak stresinin kesim yasina kadar énemli bir
agirhk kaybina neden olmadigini gostermektedir. Ayrica
kulucka doneminde vitamin C ve E enjeksiyonunun,
erken dénemde (1-7. giinler arasi) isi stresine maruz
kalan civcivlerin (ISC, ISE, ISCE gruplari) ilerideki blytime
performansi  lzerinde olumlu/olumsuz bir etkisi
olmadigi saptanmistir. Ancak istatistiksel olarak énemli
olmamakla birlikte, erken donemde uygulanan isi stresi
(IS grubu) K grubuna gore 6. hafta canli agirhginda
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90 g’k bir azalmaya neden olmustur. Kulucka
doéneminde vitamin C+E uygulamasi isi stresinin neden
oldugu canh agirliktaki bu azalmayi telafi etmistir. 1S
ile ISCE gruplarinin 6. hafta canl agirliklani arasinda
yaklasik 93 g'lik fark, bunu ifade etmektedir.

Bir hafta boyunca isi stresine maruz kalan civcivlerin
kontrollerine gore yem tiiketimleri onemli diizeyde
azalmistir. Kulucka doéneminde vitamin C ve E
enjeksiyonu uygulanan grupta 0-3 haftalik donemde
yem tiiketimindeki bu azalmanin kismen telafi edildigi
gorulmustlr. Isi stresinin  yem tuketimi Uzerindeki
olumsuz etkisi 4. haftadan itibaren telafi edilmis ve 6.
haftada gruplarin yem tiiketimleri benzerlik gdstermistir.

Isi stresi uygulamasi civcivlerin 1. ve 3. haftalardaki
canli agirliklarinda 6nemli bir kayba neden olmamis,
yem tiketimlerini azaltmis ve diger deneme gruplari
ile karsilastinldiginda IS grubu 0-3 haftalik donemde
yemi daha iyi degerlendirmistir. Ancak bu olumlu etki
kesim yasina kadar strdirilememistir. Erken yaslarda
Isl stresi uygulamasi ve /in ovo vitamin C ve E
enjeksiyonu deneme boyunca (0-6. haftalar arasi)
yemden yararlanma degerlerini etkilememistir.

Olim oranlart  bakimindan muamele gruplari
arasinda onemli bir fark olmamasi, uygulanan isi
stresinin  civciv  O6limlerine neden olmadigini
gostermistir.

Bulgularimizla uyumlu olarak, 1s1 stresi altinda
yetistirilen etlik piliclerde ve japon bildircinlarinda yeme
vitamin E (Niu et al,, 2009), vitamin C (Kutlu ve Forbes,
1994) veya vitamin C+E ilavesinin (Sahin et al., 2003)
performans Uzerinde 6nemli bir etki yaratmadigi
bildirilmektedir.

Organizmada prooksidan/antioksidan dengesinin
devamliliginda yemin antioksidan vitaminlerle (6rnegin
vitamin C ve E) desteklenmesi 6zellikle stres kosullarinda
antioksidan savunmanin  glglendirilmesinde  etkin
bir yoldur. Disi ebeveynin antioksidan kapasitesi
yumurta sarisinin antioksidan duiizeyini belirlemektedir.
Dolayisiyla  embriyonun  antioksidan  kapasitesini
etkilemektedir (Surai et al., 1996; Lin et al., 2005).

Cevresel stres, antioksidan/prooksidan dengesini
bozarak oksidatif strese neden olur (Halliwell et al.,
1992). Isi stresi, organ ve dokularda MDA artisina (Altan
ve ark, 2000, 2003) plazma vitamin C ve E gibi
antioksidanlarin diizeyinde azalmaya, kortikosteron
hormonu diizeyinde artisa neden olur (Etches et al.,
1995). Calismamizda yumurtadan heniz ¢ikan kontrol
grubu civcivlerde MDA diizeyinin /in ovo vitamin enjekte
edilen civcivlere gore daha yiiksek olmasi, kontrol grubu
civcivlerin  lipid peroksidasyonuna maruz kaldig
seklinde yorumlanmistir. Cikistan 1 glin sonra kontrol
grubunda MDA diizeyinin daha fazla artmasi ve diger

gruplardan yuksek olmasi, lipid peroksidayonunun
artarak devam ettigini gostermektedir.

Yeni c¢ikan civcivlerde antioksidan savunma
sisteminin henliz tam gelismemis olmasi, yeterli
diizeyde antioksidan sentezlenememesi veya yumurta
sarisindan gelen maternal antioksidanlarin yetersiz
kalmasi sonucu kontrol grubu civcivleri cikis stresini
tolere edememis, oksidatif stres baskilanamamistir.
Yani, kontrol grubu civcivleri serbest radikalleri nétralize
edememis, lipid peroksidasyonu gelismistir.

Kuluckanin 17. glinlinde antioksidan vitamin enjekte
edilen (ISC, ISE, ISCE) gruplarda MDA diizeyinin daha
disik olmasi, antioksidan vitamin enjeksiyonunun
civcivleri ROS'un zararl etkilerine karsi daha etkin olarak
korudugu seklinde yorumlanmustir.

Bu sonuglar, Schaal (2008) ve Salary et al. (2014)'lin
vitamin E in-ovo enjeksiyonunun antioksidan kapasiteyi
arttirarak, embriyoyu oksidatif strese karsi korudugu
bulgularyla uyumludur. Yumurtadan heniliz c¢ikan
kontrol grubundaki civcivlerde SOD aktivitesi, in ovo
vitamin C+E enjekte edilen civcivlerden o6nemli
diizeyde, /in ovovitamin C veya vitamin E enjekte edilen
civcivierden kismen daha distktir. Enzimatik
antioksidanlar (SOD, CAT-katalaz, GSH-Px-glutatyon
peroksidaz) huicrenin serbest radikallere karsi ilk asama
savunma sistemidir (Surai, 2003). Kontrol grubunda
SOD aktivitesinin diger gruplardan daha disiik olmasi,
bu civcivlerde lipid peroksidasyonunu onlemede ilk
diizey savunma sisteminin  yeterli olmadigini
gostermektedir. Ancak ¢ikistan 24 saat sonra kontrol
grubunda SOD aktivitesinin arttigi ve deneme gruplari
arasinda SOD aktivitesi bakimindan 6nemli bir fark
kalmadigi saptanmistir.

Yumurtadan heniiz ¢lkan civcivlerde toplam
antioksidan kapasitesi bakimindan o6nemli bir fark
olmadigi gorilmistir. Ancak cikistan 24 saat sonra
vitamin C ve E /n ovo enjeksiyonu yapilan gruplarda
TEAK diizeyinin kontrol grubu civcivlerine gére énemli
diizeyde yiiksek olmasi, bu civcivlerde antioksidanlar
lehine antioksidan/prooksidan dengesinin degistigi ve
civcivlerin oksidatif strese toleransinin arttigi seklinde
yorumlanmistir.  Hiicrelerin  oksidatif strese karsi
korunmasinda, antioksidan dizeyleri kadar,
antioksidanlar arasindaki etkilesimler de 6nemlidir.
Vitamin C, okside vitamin FE'i, yeniden aktif vitamin E
formuna donustlrebildigi icin bazen disik vitamin E
diizeylerinde bile gugli bir antioksidan savunma
saglanabilmektedir (Surai, 2003). Nitekim yeni c¢ikan
civcivlerde vitamin C+E kombinasyonunda SOD
aktivitesinin en yiiksek, MDA dizeyinin en disik
oldugu, dolayisiyla oksidatif savunmanin en glicll
oldugu gorilmektedir.
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Cikis sonrasi 7. gun 1si stresi uygulanan civcivlerde
kontrol grubuna gore MDA duzeyinin 6nemli diizeyde
yuksek olmasi, 1si stresinin lipid peroksidasyonuna
neden oldugu seklinde yorumlanmistir. Bu sonuglarla
uyumlu olarak Altan ve ark. (2000, 2003) calismalarinda
Isi stresinin MDA duizeyini artirarak oksidatif strese
neden oldugunu bildirmislerdir.

Kulucka doneminde antioksidan vitamin enjekte
edilen ve daha sonra isi stresi uygulanan civcivlerde MDA
diizeyleri, 1s1 stresi uygulanmayan kontrol grubuna
benzer veya daha disiik diizeylerde saptanmistir. Bu
sonug, kulucka doneminde antioksidan vitamin
enjeksiyonunun civcivleri erken yaslarda Isi stresinden
kaynaklanan lipid peroksidasyonu riskine  karsi
korudugunu gostermektedir. Kulucka dénemde vitamin
C+E enjeksiyonu yapilan ve erken yaslarda isi stresine
maruz kalan civcivlerde en disik MDA diizeyinin
Olclilmesi, vitamin C+E birlikte uygulanmasinin lipid
peroksidasyonuna  karsi  savunma  kapasitesinin
arttinlmasinda vitamin C ve E'nin bireysel uygulanmasina
gore ¢ok daha etkin oldugunu gostermektedir.

K ve IS gruplan arasinda TEAK ve SOD aktivitesi
bakimindan 6nemli farklar olmamasi, cikis sonrasi isi
stresi uygulamasinin antioksidan kapasite Uizerinde
olumsuz bir etkisi olmadigini gostermektedir. Kulucka
doéneminde vitamin C enjeksiyonu yapilan civcivlerde
daha sonra 1si stresine maruz kaldiklarinda TEAK
kapasiteleri artmis, dolayisiyla oksidatif strese tolerans
gliclenmistir. Bu olumlu etki kismen in ovo vitamin E
uygulanan civcivlerde de goralmastir.

CK testi, kandaki kreatin kinaz veya diger adiyla
kreatin fosfokinaz enzim diizeyinin bir dlcuttudir. Kalp,
iskelet kasi, beyin gibi bazi doku ve organlarda hasar
meydana geldiginde ve stres durumunda, hasarli
hiicrelerden salgilanarak kana karisir ve dolayisiyla
kandaki CK dizeyi yikselir. Bu baglamda, kan CK
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ABSTRACT

In this study, the effect of fortification with inulin and resistant starch (Hi-maize)
on yoghurt starter and probiotic bacteria survival, as well as acidity properties of
set-type probiotic yoghurt containing Lactobacillus acidophilus were investigated.
Milk was fortified with inulin or Hi-maize at 2% and 4% ratios whereas control
group had no supplement. Samples fortified with Hi-maize had higher lactic acid
value than those fortified with same ratio of inulin. Lactic acid percentages
increased significantly in all probiotic yoghurts at the end of storage in comparison
to the first day (p<0.05). The highest viable counts of Streptococcus thermophilus
were enumerated in the sample fortified with 2% Hi-maize during 14 days of
storage. The control sample had as high viable counts of Lactobacillus bulgaricus as
the sample fortified with 4% Hi-maize, except first day of the storage. The highest
viability of L. acidophilus was detected in control and the sample fortified with 4%
Hi-maize on 7*" and 14'" day whereas the highest value was reported for the control
sample at the end of the storage. L.acidophilus populations ranged from 6.30 to
7.95 log cfu/g in probiotic yoghurts during 21 days of refrigerated storage.
Therefore, all experimental yoghurts presented probiotic viability above the
minimum recommended level of 6 log cfu/g suggested for beneficial health effects.

OZET

u calismada, inulin ve direncli nisasta (Hi-maize) ile zenginlestirmenin

Lactobacillus acidophilus iceren set tipi probiyotik yogurdun yogurt bakterileri
ile probiyotik bakteri canliligi ve asitlik 6zellikleri iizerine etkisi arastinlmigtir. Siit
%?2 ve %4 oraninda inulin veya Hi-maize ile zenginlestirilirken kontrol grubuna
herhangi bir ilave yapilmamistir. Hi-maze ile zenginlestirilen 6rneklerin ayni
oranda inulin katilan orneklere gore daha yiiksek laktik asit degerine sahip
olduklari gorilmustiir. Tiim probiyotik yogurtlarda laktik asit yiizdelerinin
depolama sonunda ilk giin ile kiyaslandiginda 6nemli derecede arttigi gorilmiistiir
(p<0.05). En yiiksek Streptococcus thermophilus sayisi depolamanin 14 giinii
boyunca % 2 Hi-maize ile zenginlestirilen 6rnekte tespit edilmistir. Kontrol 6rnegi
depolamanin ilk giinii disinda % 4 Hi-maize ile zenginlestirilen 6rnek kadar yiiksek
sayida Lactobacillus bulgaricus icermistir. Depolamanin 7. ve 14. giinlerinde en
yiiksek L. acidophilus sayisi kontrol ornegi ile % 4 Hi-maize ile zenginlestirilen
ornekte tespit edilirken, depolama sonunda en yiiksek sayi kontrol 6rneginde
belirlenmistir. 21 giinliik buzdolabi kosullarinda depolama boyunca L. acidophilus
sayilari 6.30 -7.95 log kob/g arasinda degisiklik gostermistir. Sonug olarak, tiim
yogurt orneklerinin yararh saglk etkileri bakimindan tavsiye edilen minimum
probiyotik canlilik seviyesi olan 6 log kob/g miktarini sagladigi goriilmiistiir.

level. There are many factors that affect yoghurt quality,

Yoghurt is consumed widely around the world including the chemical composition of the milk and the
owing to its high nutritional value. Good-quality —methods of fortification used (Guzman-Gonzalez et al.

yoghurt can be obtained by adding ingredients to  1999). The addition of probiotic bacteria to yoghurt

increase the total solids of the yoghurt mix to a desired

improves its functionality and health effects. Probiotics
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are living microorganisms that have a beneficial effect
on the health of the host. The strains called probiotics
beneficially restore microbial balance in the gut flora of
the host. Over the vyears, probiotics have been
associated with the improvement of lactose
intolerance, increase in natural resistance to infectious
disease, suppression of cancer, as well as reduction in
serum cholesterol level. Prebiotics are non-digestible
complex carbohydrates that selectively stimulate the
growth or bioactivity of beneficial microorganisms, so
beneficially effect the host. The term synbiotic refers to
products that contain both probiotics and prebiotics
(Liong and Shah, 2005; Donkor et al., 2007; Olveira and
Gonzales-Molero, 2016).  Within various probiotic
microorganisms, Lactobacillus acidophilus has been
used as probiotic bacteria in the manufacture of
synbiotic dairy products in many studies (Akalin and
Unal, 2010; de Souza Oliveira et al,, 2011; Heydari et al.,,
2011; Hasani et al,, 2016). In order to have a beneficial
effect of probiotics on the gut, it has been
recommended that they should be viable and ingested
in numbers > 10° cells per gram (Vasiljevic and Shah,
2008). This level is now recommended by Turkish Food
Codex (1997). Among the different process parameters,
such as milk base composition, heat treatment,
fermentation, and storage conditions, starter culture
also plays a determinative role in gel structure
formation of yoghurt. As probiotic bacteria grow slowly
in milk because of the lack of proteolytic enzymes, they
contribute poor sensory and textural characteristics to
the product (Klaver et al., 1993; Dave and Shah, 1998a,
b). Therefore, the practice is to blend these organisms
with yoghurt starter culture (Damin et al, 2008;
Marafon et al, 2011). In addition, in the concept of
functional foods, probiotics are added to yoghurt in the
prevention of disease and maintenance of health and
well-being as a natural way of enhancing functionality.

Skim milk powder (SMP) is traditionally used to
fortify yoghurt milk. However, in recent vyears,
manufacturers are more interested in other
ingredients because of their promoting effects on
viability and textural characteristics of yoghurt and
nutraceutical attributes. Among these ingredients
both inulin and high maize resistant starch which are
carbohydrate-derived prebiotics, are used for these
purposes (Mohammadi and Mortazavian, 2011). Inulin
which is produced from several fruits and vegetables,
is a soluble and fermentable fiber named fructan that
reaches the large intestine practically intact, is then
hydrolyzed in the uppersection of the intestine and is
fermented by bacteria (Tamime, 2005). Resistant
starch is a small starch fraction resistant to digestion,

and it can be fermented by the healthy microflora in
the large intestine (Homayouni et al., 2013). Resistant
starch has also been suggested for use in probiotic
compositions to promote the growth of such
beneficial microorganisms (Fuentes-Zaragoza et al.,
2010). Although both inulin and Hi-maize have been
used in the manufacture of different dairy products,
their effects on probiotic yoghurt containing L.
acidophilus have not been investigated.

The objective of this research was to investigate
the acidity and microbiological characteristics of set-
type probiotic yoghurt fortified with inulin and Hi-
maize at two different ratios (2% and 4% w/w).

MATERIAL and METHODS
Starter culture and ingredients

The commercial yoghurt starter culture containing
Streptococcus  thermophilus  and  Lactobacillus
delbrueckii subsp. bulgaricus (Lactoferm YO-195) and
Lactobacillus acidophilus (Lactoferm LA) (Biochem S.r.l.,
Via Fratelli Rosselli, 38 00015 Monterotondo, Rome, Italy)
were in a freeze-dried direct vat set (DVS) form. Each
culture was added at a content of 0.04g/L, respectively,
and was used according to the recommendation of the
manufacturer. Dairy ingredients that were used
included skim milk powder (SMP) (Pinar Dairy Products,
[zmir, Turkey), inulin (Fibruline Instant, Cosucra, Belgium)
and Hi-maize (Hi-maize® 260, high amylose maize
resistant starch, Ingredion, Hamburg, Germany).

Probiotic yoghurt manufacture

Probiotic yoghurt samples were manufactured in the
laboratory of Ege University Faculty of Agriculture
Department of Dairy Technology. Flow diagram for
manufacture of probiotic yoghurts was shown in Figure
1. A commercial pasteurized milk having 11.6% total
solid, 3% milk fat and 3.1% protein was used in the
manufacture of probiotic yoghurt samples. pH value of
milk was 6.6 while it has a titratable acidity of 0.154%.
Set-type probiotic yoghurt was prepared using milk that
was standardized with skim milk powder to obtain 110
g/L of nonfat milk solids. The milk was divided into five
lots. The control group had no supplement. The other
four groups were supplemented with 2% w/w and 4%
w/w inulin and Hi-maize. After they were mixed
properly, each milk base was heated at 85°C for 30 min
by circulation in a hot water bath. The mixtures were
then cooled to 43°C in an ice bath and cultures were
added according to the manufacturer’s instructions. The
mixtures were then put into plastic containers and
incubated at 42°C until a pH 4.70 was reached. After
fermentation, the yoghurt samples were cooled and
transferred to a refrigerator and stored at 4°C for 21 days
for analyses.
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Figure 1. Flow diagram for the preparation of probiotic yoghurts

Biochemical analyses

The total solids were determined by drying samples
at 110 °C for 2 h (AOAC, 1995). The fat content was
analyzed by the Gerber method (Renner, 1993). These
chemical analyses were done after 24 h of product
storage at 4°C. The pH of the yoghurts was determined
using a pH meter (Hanna Instruments Model pH: 211;
Woonsocket, RI, USA). Titratable acidity was expressed
as g of lactic acid/100 g after mixing 10 g of yoghurt
sample with 10 mL of hot distilled water and titrating
with 0.1 N NaOH using 0.5% phenolphthalein indicator
(AOAC, 1995). The pH and titratable acidity of the
samples were determined every week during 21 d of
storage. Analysis was performed in triplicate.

Microbiological analyses

Microbiological analyses were done according to
Unal and Akalin (2013). The counts of S. thermophilus
were enumerated on an M-17 agar (Merck, Darmstadt,
Germany) after incubating the plates aerobically at 37
°C for 48 h while MRS agar (Merck, Darmstadt,
Germany) adjusted to a pH 5.2 along with anaerobic
incubation at 42 °C for 72 h was used for the
enumeration of Lbulgaricus. The counts of
L.acidophilus were enumerated on MRS Agar added D-
Sorbitol (Sigma-Aldrich, USA) at a concentration of
10g/L, anaerobically at 37 °C for 72 h. Plates containing
25-250 colonies were enumerated and recorded as
cfu/g of sample (Dave and Shah, 1996).

Statistical analysis

The experiments were performed in twice with
three parallel. Six values for each sample were averaged

(n=6). The data obtained was processed by one-way
ANOVA using the general linear model procedure of
the SPSS version 11.05 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA). The
means were compared with the Duncan test at p<0.05
level.

RESULTS and DISCUSSION

Biochemical characteristics

There were significant differences (p<0.05) in total
solid values of all probiotic yoghurts. Total solid content
of probiotic yoghurt samples ranged between
13.18+£0.03% and 16.43+0.03% while all experimental
samples had a milk fat content of 3+0.00% as expected
(data not shown).

The changes in pH and titratable acidity in probiotic
yoghurts during 21 d of storage at 4°C were given in
Figures 2A and 2B. In general, the pH was lower in
yoghurts fortified with Hi-maize when compared with
inulin for the same addition rate (p<0.05). The addition
rate of inulin did not affect the pH values of the samples
on the 1** and 21* day of storage. Guven et al. (2005)
also reported that inulin concentration does not
influence the pH level in set-type yoghurt. In another
study, inulin addition (at a ratio of 1%, 2% or 3%) did
not also significantly alter the pH values of low-fat set
yoghurt with probiotic-cultured banana purée on the
first day of storage (Srisuvor et al.,, 2013). On the other
hand, the fortification ratio of Hi-maize generally
affected pH values of probiotic yoghurts (p<0.05).
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Figure 2. pH (A) and lactic acid (g/100g) (B) in probiotic yoghurts during storage. C: probiotic yoghurt with no supplement (gray bar), 12:
probiotic yoghurt fortified with 2% inulin (black bar), 14: probiotic yoghurt fortified with 4% inulin (hashed bar), HM2: probiotic yoghurt fortified
with 2% Hi-maize (white bar), HM4: probiotic yoghurt fortified with 4% Hi-maize (dotted bar), Error bars indicate standart deviations.

Some fluctuations were observed for the pH values
in all samples during storage however a significant
reduction was determined at the end of the storage
when compared to the 1% day in all experimental
yoghurts. On the other hand, pH values of all probiotic
yoghurts showed an increase (p<0.05) on 215 day when
compared to 14" day which might be explained by
alcaline compounds formed as a result of proteolytic
degradation and the ability of S.thermophilus to
produce some basic metabolites during the later stage
of storage (Tinson et al., 1982). Similar increase in pH
values was also observed in probiotic yoghurts of some
other studies (Ramchandran and Shah, 2010; Akalin et
al, 2012). Kavaz and Bakirci (2014) also detected a
similar increase on 21°* day for the pH values of control
probiotic yoghurt and sample added with 2% inulin
and 1% demineralized whey powder. In contrast,
Stijepic et al. (2013) did not detect any significant
change in pH values of probiotic fermented dairy

products added with inulin during the storage at 4°C
when compared to control sample. This disagreement
with our study can be caused by the difference in
product type, starter culture and the supplementation
ratio of inulin.

Samples fortified with Hi-maize had higher lactic
acid value than those fortified with same ratio of inulin
(p<0.05). No significant differences were noted in
lactic acid values between samples fortified with 2%
inulin and 4% inulin whereas the addition rate of Hi-
maize significantly affected the lactic acid contents.
Srisuvor et al. (2013) also did not determine any
significant difference in lactic acid values of low-fat set
type yoghurt with probiotic-cultured banana purée
which was fortified with different ratios (1%, 2% or
3%) of inulin. Probiotic yoghurts supplemented
with 2% inulin had lower lactic acid content than
control sample. Similar results were also obtained
by Balthazar et al. (2015) for ovine milk yoghurt.
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Moreover, higher lactic acid content of the control
sample can be attributed to the generally higher
viable counts of starter culture bacteria.

Lactic acid percentages increased significantly in
all probiotic yoghurts at the end of storage in
comparison to the first day (p<0.05). Lactic acid
contents of probiotic yoghurts have also significantly
increased throughout the storage period in some
other studies (Ozer et al., 2005; Hasani et al., 2016).

Viability of S. thermophilus, L. delbrueckii subsp.
bulgaricus, L.acidophilus

The changes in the viable counts of Streptococcus
thermophilus, Lactobacillus  delbrueckii  subsp.
bulgaricus, and Lactobacillus acidophilus in probiotic

yoghurts during refrigerated storage are presented in
Table 1. The counts of S.thermophilus were generally
found above 7 log cfu/g throughout the storage period.
There were significant differences (p<0.05) in the
viability of S.thermophilus among yoghurt types. In
general, the highest viable counts of S.thermophilus
were enumerated in the sample fortified with 2% Hi-
maize during 14 days of storage. The counts of
S.thermophilus significantly increased on 7™ day in
control and samples added with inulin which coincided
with the pH decrease at day 7 of storage. Ozer et al.
(2005) also found similar results for the viable counts of
S.thermophilus in  probiotic yoghurts containing
different ratios of inulin.

Table 1: Changes in the viable counts of S. themophilus, L. delbrueckiisubsp. bulgaricus,
and L. acidophilus during refrigerated storage of yoghurts (log cfu/g)

Storage days

Product 1 7 14 21

S. thermophilus
C 7.25+0.05°¢ 7.52+0.09° 7.38+0.23%¢ 7.93+0.04"
12 7.07+0.025¢ 8.12+0.13 7.46+0.185% 7.53+0.15%
14 7.61£0.14%° 7.88+0.17% 7.65+0.06"%° 7.56+0.00%°
HM2 8.11+0.12" 8.20+0.10" 7.76+0.06"° 7.18+0.16°¢
HM4 7.90+0.16% 7.81+0.00% 7.15+0.10°° 6.64+0.27%

L. delbrueckii subsp. bulgaricus
C 6.00+0.00%¢ 7.66+0.03%8¢ 7.93+0.04" 7.86+0.03*°
12 6.30+0.00°¢ 7.28+0.03P2 7.26+0.09< 6.90+0.07
14 6.73+0.17% 7.42+0.13% 7.25+0.11¢ 6.65+0.30%°
HM2 7.1140.25% 7.63+0.13% 7.50+0.11% 7.60+0.05%
HM4 7.59+0.11%¢ 7.77+0.05%° 7.88+0.02" 7.65+0.05"8¢

L. acidophilus
C 6.30+0.00° 7.65+0.02%¢ 7.89+0.05" 7.78+0.03"°
12 6.42+0.29°¢ 7.28+0.02% 7.09+0.10° 6.82+0.17
14 6.72+0.17%° 7.48+0.02% 7.26+0.20% 6.88+0.16°
HM2 7.28+0.08% 7.60£0.05* 7.48+0.09%° 7.5940.05%
HM4 7.88+0.07" 7.64+0.117° 7.88+0.04" 7.59+0.05%°

*dMeans + standart deviations in the same row with different superscript lowercase letters are significantly different (P< 0.05)

AEMeans + standart deviations in the same column with different superscript uppercase letters are significantly different (P< 0.05)

C :Control probiotic yoghurt containing no supplement; 12: probiotic yoghurt fortified with 2% inulin, 14 : probiotic yoghurt fortified with 4%
inulin, HM2 : probiotic yoghurt fortified with 2% Hi — maize, HM4 : probiotic yoghurt fortified with 4% Hi — maize

The control sample had as high viable counts of L.
bulgaricus similar to the sample fortified with 4% Hi-
maize. On the other hand, probiotic yoghurts
supplemented with inulin showed lower viability of L.
bulgaricus than those with Hi-maize (p<0.05). The
highest values for L. bulgaricus were obtained on 14"
day of storage in all experimental yoghurts. Paseephol
and Sherkat (2009) reported that the addition of inulin
powder did not influence the survival of yoghurt
bacteria in yoghurt. Balthazar et al. (2015) found
similar results with our study for yoghurt starter

bacteria in yoghurt with different ratio of inulin and
concluded that inulin does not positively affect the
viability of reported bacteria.

Probiotic yoghurt samples presented the
populations of L.acidophilus ranging from 6.30 to 7.95
log cfu/g during 21 days of refrigerated storage.
Product containing probiotic microorganisms should
have a minimum population of viable bacteria,
throughout its shelf life, which has shown to be
efficacious (generally 10%-10® cfu/g per day)
(Champagne et al.,, 2011). Therefore, all experimental
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yoghurts presented probiotic viability above the
minimum recommended level of 6 log cfu/g
suggested for beneficial health effects. Similarly, Barat
and Ozcan (2016) detected minimum suggested level
for L.acidophilus and Bifidobacterium lactis viability in
probiotic fermented milk drinks enriched with
prebiotic additives.

Control probiotic yoghurt had the lowest viable
count of Lacidophilus than the samples
supplemented with inulin and Hi-maize on the first
day. Heydari et al. (2011) also found similar
relationship between control yoghurt and yoghurts
supplemented with 1.5 % inulin or Hi-maize at the
beginning of the storage. In another study, the
incorporation of inulin resulted in an improvement of
the viability of Lacidophilus in yoghurt when
compared to L.acidophilus in yoghurt without inulin
(Iltar et al., 2012). However, the addition of inulin did
not significantly increase the viable counts of
L.acidophilus for the rest of the storage period in our
study. Bozanic et al. (2002) found similar results for L.
acidophilus, and reported that inulin did not support
the growth and survival of L. acidophilus in probiotic
yoghurt. Juhkam et al. (2007) found lower viability of
L.acidophilus for control yoghurt when compared to
samples containing inulin. This contrariety might be
due to the higher addition rate of inulin when
compared to the addition rate of our study.

The highest viability was detected in control and
the sample fortified with 4% Hi-maize on 7" and 14"
day whereas the highest value was reported for the
control sample at the end of the storage. In the study
of Nobakhti et al. (2009), the viability of L.acidophilus
was highestin control treatment and the lowest in
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OZET

cik-yesil alanlar ge¢misten giiniimiize gelismisligin ve toplum refahinin bir

gostergesi olarak degerlendiriimektedir. Kentsel yasam kalitesinin onemli
bir gostergesi olan yesil alanlarin icerisinde parklar, dnemli yere sahiptir. Kent
icerisinde parklarin; sosyal, ekonomik ve ekolojik agidan yasanabilir bir
cevre olusturmaya katkilarinin yani sira, kent ortaminin getirdigi baskilari biraz
olsun hafifletecek rekreasyonel imkanlar sundugu, 6nemli bir gercektir. Bu
calismada, Tokat kentinin acik-yesil alanlari arasinda biiyiik 6nem tasiyan ve
mesire alanlan olarak da kullanilan parklarinin, 1999-2015 yillan arasindaki
gelisimi incelenmistir. Tokat kentinde; 4 adet Yesilirmak kenarinda, 48 adet
mahallelerde olmak lizere toplam 52 adet park alani bulunmaktadir. Bu
parklarin 37 adedinde parkin cevre diizenlemesi yapilmistir. Calismada tiim
parklarin temel tasini olusturan dis mekan siis bitkileri, arazi gézlem calismasiyla
tespit edilmistir. Bitkilerin kullanim durumu degerlendirilmis ayrica tespit edilen
eksikler dogrultusunda Tokat ili ekolojik kosullarinda yetismeye uygun bitkiler
hakkinda oneriler getirilmistir. Bunun yani sira Tokat kenti halkinin
kullanabilecegi kisi basina diisen aktif yesil alan miktari degerlendirilmistir.

ABSTRACT

pen-green areas have been regarded an indicator of the wealth level of a

society from past to present day. Parks in the category of open-green areas,
which is an important indicator for the quality of life, has an important place. It is
an important fact that parks in the city provides recreational opportunities
among contributions to create a habitable social, economically and ecologically
environment. In this research, the development of the parks in the city of Tokat,
which have an important place among light-green areas in the city and been
used as promenades, in the years 1999-2015. In the city of Tokat there are 52
parks in total where 4 are near the Yesilirmak River and 48 are in quarters. In 37
of these parks paysage studies have been done. In this research, ornamental
outdoor plants have been determined through landscape observations. Usage
status of the plants was evaluated and suggestions were made about the plants
suitable for growing in the Tokat province ecological conditions in accordance
with the determined deficiencies. In addition to this, the amount of active green
space per capita that people of the city of Tokat can use has been evaluated.

Yilmaz, 2005). Kentsel yasam alanlarinin en 6nemli

GlUnimiz kosullarinda yodun kentlesme ve
betonlasma nedeniyle; kent ortaminda yasayan insanlar,
kentin onlara sagladigi imkanlar dogrultusunda
yasamlarini devam ettirmektedir (Yorik ve ark.,, 2005).
21. Yuzyllda daha cagdas ve yasanabilir bir cevre
olusturmak ihtiyaci giderek artmaktadir (Yildinm ve

elemani olan yesil alanlar, glnimuzde yerel
yonetimlerin de lizerinde durdugu ve gelistirme gayreti
icerisinde oldugu bir konudur. Kentsel alanlarda yasayan
insanlarin yasam kalitesini artirmak icin kent sakinlerine
rekreasyonel alan saglamak énemlidir. Kent parklar da
kentsel yasam kalitesini arttirma yoninde O©nemli
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alanlardir (Cizelge 1; Sekil 1). Kent parklar icinde bircok
faktor; toprak, su, hava, renk ve koku, mevsimler,
goriinir ve duyumsal deneyimler, ziyaretciler kent
parkini olusturan unsurlardir. Parklar, pozitif cevre
kalitesinin isaretlerindendir. insanlarin doga ve sosyal
cevre ile iletisimini saglarlar (Oztiirk ve Ozdemir, 2013;
Oztiirk and Geng, 2014). Parklar sehir cevresinde en iyi
bilinen ve kullanilan acgik mekanlardir (Parks and
Mattson, 2006; Wang et al., 2016). Cagdas toplumlar icin
sosyal acgidan onemlidirler; farkli kilturler, rklar,
cinsiyetler, yaslar, inaniglar arasindaki sinirlan kiran en
onemli kentsel elemanlardir. E§er kent parklari,
bugiinkii  oncelikli rekreasyonel rollerinden siyrilip
toplumun gelisimi icin bir katalizér olarak yeni bir role
birilnebilirlerse;  kentlerimizi  zenginlestiren  ve
bicimlendiren ~ onemli  bilesenlerden  olabilirler
(Mimarmedia, 2015; Atil ve ark., 2005).

Cizelge 1. Yesil alanlarin toplumsal 6nemi
Table 1. Social importance of green area

Yesil Alanlarin insanlara Sundugu Faydalar

Sosyal Faydalari Dogayla ve toplumun diger Uyeleriyle bir
araya gelme firsatlar sunmalari

Egitici Faydalar Resmi ve resmi olmayan egitim icin kaynak

olusturmasi

Saglik Faydalan Hem fiziksel hem psikolojik yonden faydalar
sunmalari

Cevresel Faydalari  Hava kalitesini artirma, dogal yasami

destekleme, koruma ve ¢esitliligin artirlmasi
Dogrudan istihdam yaratma, yatinmi alana
cekme

ACIK YESIL ALANLAR

Ekonomik Faydalari

L Cevresel faydalar

L Flkonornik Byl

Sekil 1. Kentsel yasam kalitesi
Figure 1. Urban life quality

Yesil alan konusunda ozellikle Avrupa (lkeleri,
nifusun artistyla birlikte, artan yerlesime bagh olarak
dogadan uzaklasmanin s6z konusu olabilecegini
disunerek, bunun 6nlenmesi icin, kisi basina disen
yesil alan miktarinin  da artinlmasi  gerektigini
ongormuslerdir (Cizelge 2) (Aksoy, 2001). Parklan
gosterisli ve dikkat cekici kilan en 6nemli unsur; dis
mekan sis bitkileridir. Dis mekan sis bitkileri agac,
agaccik, cali ve mevsimlik ciceklerden olusmaktadir. Bu
calisma kapsaminda Tokat kentinin acik-yesil alanlar

arasinda blylik 6nem tasiyan ve rekreasyonel alan
olarak da kullanilan parklar ve bu parklarda kullanilan
dis mekan siis bitkilerinin tespiti yapilmistir. Ayrica
calismada, bitkilerin kullanim durumu degerlendirilmis,
tespit edilen eksikler dogrultusunda Tokat ili ekolojik
kosullarinda yetismeye uygun bitkiler hakkinda 6neriler
getirilmesi  amaclamistir. Tokat kentinde yasam
kalitesini artirmada yesil alan ve dis mekan sis
bitkilerinin Gneminin vurgulanmasi amaglanmistir.

Cizelge 2. Dinya tlkelerinde yesil alanlarin icerisinde yer alan kent
parki ve mahalle parki standartlari (Aksoy, 2001; Erigsim 1).

Table 2. The standards some city parks and neighborhood parks in
World countries

. Kent Parklari  Mahalle Parklari "
Ulkeler (m?/Kisi) (m2/Kisi) Niifus
isvec 23.8 - 9.845, 155
Amerika 13-20 3.9 323.156,430
ingiltere 40 20 64.949,814
Hollanda 9 - 17.068, 082
Polonya 53 15 38.414, 638
italya 11.6 5.5 59.546, 304
Fransa 10 4.2 62.556,433
Tlrkiye 3.5 2 77.228,307
MATERYAL ve YONTEM

Calismada, Tokat kentinin acik-yesil alanlari arasinda
buylk 6nem tasiyan ve rekreasyonel alan olarak da
kullanilan parklarin, 1999-2015 yillari arasindaki gelisimi
incelenmistir. Calismada tim parklarin temel tagini
olusturan dis mekan sis bitkileri, arazi goézlem
calismasiyla tespit edilmis, bu bitkilerin kullanim
durumlari degerlendirilmistir.  Arastirma alani olan
Tokat kentinin ylzolcimi 9.958 km*dir (Sekil 2).
Calisma materyalini, dis mekan sis bitkileri
olusturmaktadir. Tokat kentinde parklarda kullanilan dis
mekan sis bitkileri, bulunduklar yerlerle birlikte tespit
edilmistir (Anonim, 2015).

Calismada Tokat kentinde parklarda en ¢ok
kullanilan sls bitkileri belirlenmis ayrica konu ile
yapilmis literatlr ve kaynak arastirmasi (kitap, tez,
rapor, makale, kongre, sempozyum, seminer, web
sitesi, yasa, yoOnetmelik vb.) cercevesinde yasam
kalitesinde 6nemli olan yesil alan ve dis mekan suis
bitkileri kullanimi arastinlmistir. Yine bu asamada,
Tokat kentinin cografi konumu, dogal verileri, sosyo-
ekonomik yapisi hakkinda bilgi edinilmistir. Arazi
go6zlem calismasi ve Tokat Belediyesi, Park ve Bahceler
Madiarligi'ne ait  veriler, c¢alismanin  temelini
olusturmaktadir. Parklarda dis mekan sis bitkilerinin
kullanildigi alanlara gidilerek sus bitkisinin kullanim
durumuna ait verilerin (Tlrkce adi, Latince adi,
yapraklanma durumu, yasam formu, peyzaj &zelligi,
alanda kullanim durumu) envanteri ¢ikariimistir. Tokat
kenti nifus artisi ile yesil alan miktari hesaplanmistir
(Sekil 3; Cizelge 3).
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Sekil 2. Tokat kentinde bulunan parklarin konumu
Figure 2. The locations of parks in Tokat city

Sekil 3. Tokat iline ait 1990-2015 yillari arasinda nufus artis
Figure 3. The population growth between 1990 and 2015 in Tokat city

Cizelge 3. Tokat merkez ilgesine ait niifus ve yesil alan miktari
Table 3. Population and green areas in Tokat city

Niifus Orta Refiij- 2 Toplam Yesil

vil (kisii  Kavsak(m?) "2 ™) " pian m?)
2013 75.829 106.393,32 74.901,99 181.295,31
2014  133.777 107.843,65 75.102,12 182.945,77
2015 137.831 110.672,45 81.310,34 191.982,79
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ARASTIRMA BULGULARI

Kent icerisinde parklarin sosyal, ekonomik ve ekolojik
acidan yasanabilir bir cevre olusturmaya katkilarinin yani
sira kent ortaminin getirdigi baskilari biraz olsun
hafifletecek rekreasyonel imkanlar sundugu 6nemli bir
gercektir (Chiesura, 2004). Tokat kentinde 48 adet
mahalle parki ve 4 adet Yesilirmak kenarinda Kent parki
olmak Uizere toplam 52 adet park alani bulunmaktadir.
Bu parklarin 37 adedinde parkin cevre dlizenlemesi
yapilmistir. 15 adet parkin ise ¢ocuk oyun Uniteleri
mevcut olup yesil alan diizenlemesi heniiz yapilmamistir.
Bir kentte yesil alana 6nem verilmesi, o kentin sosyal
refahinin  gostergesi  olarak kabul edilebilir. Tokat
kentinde 1999-2014 yillan arasinda yapilan park ve yesil
alan refij, kavsak) calismalarin sayisi Sekil 4'teki grafikte
verilmistir.

Dinya Saglk Orgiti'nin 6nerdigi ve Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiiti’ niin kabul ettigi, kisi
basina disen minimum vyesil alan orani %9'dur
(Kuchelmeister, 1998). Ulkemizde ise 1966 yilinda
cikarilan 6785 /1605 Sayili imar Kanunun 28. maddesinde
acik-yesil alan icin kisi basina diisen yesil alan en az
7 m? olarak 6ngérilmustir (Yildizcl, 1987). 1985 yilinda
cikarllan ve halen yirirlikte olan 3194 Sayili imar
Kanunu’nda da bu standart korunmustur. En son olarak 2
Eylil 1999'da cikarilan bir yonetmelikle, kentsel
ortamlarda kisi basina saglanmasi gereken aktif yesil alan
miktari 10 m? 'ye c¢ikarilmistir (Ortagesme ve ark., 2015). 4
no.lu grafikte de gorildigu gibi; Tokat kentinde 1999
yilindan 6nce toplam 16 adet park ve yesil alan varken
1999-2004 yillan arasinda yapilan park ve yesil alan sayis
14'tlr. 2004-2006 vyillari arasinda yapilan park sayisi
toplam 12 adet iken 2007 yilinda 20’ye yUkselmistir. 2008
yili ise Tokat'ta en fazla park olusturulan yildir. Bu yilda
toplam 26 adet park ve yesil alan yapilmistir. Tokat
merkezinde 2013 yilinda parklara gore kisi basina diisen

yesil alan 0,987 m? /kisi’ dir. Toplam yesil alan bakimindan
2013 yilinda kisi basina dusen alan; 2,3 m? /kisi'dir. 2015
yilinda ise yesil alan artisi olmasina ragmen niifustaki hizl
artig ortalamayi diistirmustir. 2015 yilinda parklara gére
kisi basina disen yesil alan 0,5 m? /kisi'dir. Bu durum
toplam yesil alan olarak degerlendirildiginde 1,39 m?
/kisi'dir. Yesilirmak kenarinda bulunan parklar dort
adettir. Bu parklar Tokat halkinin en fazla kullandigi
parklardir. Donati elemanlar, bitkilendirme alanlari, oyun
elemanlari, diger mahalle parklarina gore daha fazladir
(Sekil 5).

Yesiirmak kenarindaki bu dort biyidk park
incelendiginde; 6zellikle yiriime yollarinda soliter bitki
kullanimlarini  gérmek  mumkindir.  Soliter  bitki
kullanimi her ne kadar fazla olsa da baz bitkiler grup
seklinde kullanilmak zorundadir. Bunun en iyi ornegi
Yunus Emre ve diger Ug¢ parkta bulunan cit bitkileri ve
perdeme icin kullanilan Aesculus hippocastanum (At
kestanesi)'dur. Cit bitkileri grup seklinde kullaniimasi
gereken cali turu bitkilerdir. 7huja orientalis (Dogu
mazi), Ligustrum vulgare (Adi kurtbagr) cit bitkilerini
Yunus Emre parki, Trenli park ve Adnan Menderes
parkinda goérmek mimkindir. Yesiirmak kenarinda
bulunan parklarda cadde boyunca atkestanesi adaci
kullaniimustir (Sekil 6). Bu agacg park icin perdeleme islevi
gormektedir. Park kenarinda ¢it olarak 7huja orientalis
(Dogu maz), park genelinde sinir olusturmak icin
kullanilmistir. Yazicioglu Parki, kentin en ¢ok kullanilan
park alanlarindan biridir (Sekil 7). Bu parkta mevcut olan
bitkiler yurime yollan kenarinda alle agac olarak
kullanilmistir.  Tercih edilen bitkiler ise Platanus
orientalis (Dogu ¢inari) ve Aesculus hippocastanum (At
kestanesi) bitkisidir (Sekil 8). Cali tirleri ise 1rmak
kenarinda kullanilmistir. Junjperus sabina (Sabin Ardici),
Rosa sp. (Gul), Berberis thunbergii ( Kadin Tuzlulugu)
bitkilerini bu parkta gérmek mimkinddir.

Tokat ili merkezinde yapilan parklarin 1998-2014 yillari arasindaki dagihm

. bl b i |

1999 1999-2004 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
oncesi yillan arast

Yillar

2014

Sekil 4.Tokat iline ait 1999-2014 yillari arasinda yapilan park, orta refij ve kavsak calismalarinin yillara gére dagilhmi
Figure 4. The distribituion number of parks, junction and refuge between 1999 and 2014 years
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TrenliParki

Sekil 5. Yesilirmak kenarinda bulunan ve halkin en cok kullandigi parklar
Figure 5. The parks on the edge of Yesilirmak River and most popular parks

Kullamlan bitki sayisi

100
80
60
40
20

Yesilirmak Kenarindaki Parklarda En Cok Kullanilan Cali Tiirleri

Coluneusler Rusu hp Juniperus Beiberis  Lugerstroemiv  Buddleiu Hibicus
microphyllus sabina vulgaris indico davidii syriacus
Bitkiisimleri

Sekil 6. Yesilirmak kenarinda bulunan parklarda en ¢ok kullanilan cali tirleri
Figure 6. The most commonly used shurb types on the edge of Yesilirmak River
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TOKAT KENTI

Sekil 7. Yesilirmak kenarinda bulunan parklardan gorintiler
Figure 7. The images from the parks on the edge of Yesilirmak River

Yesilirmak kenarindaki Parklarda Kullanilan Agac Tiirleri

(ADET
BB ¥

5 & E

=

Cedrus fibani Platanus

artentalis

Cerris
silguastrum  cerasifera sp.
RITE]ISIMIFRI

Prinus Alhizzir Aescihis Caralpa

Julibrissim  hippocastanum  bignonioides

Sekil 8. Yesilirmak kenarinda bulunan parklarda en ¢ok kullanilan agag turleri

Figure 8. The most commonly used tree types on the edge of Yesilirmak River

Mabhalle parklari incelendiginde ise; Tokat kentinde
bulunan Karsiyaka ve 600 Evler Mahallesi'nde bulunan

mahalle parklarinda halkin kullanimi icin gerekli
donati elamanlarina sahip olmakla birlikte bu
parklarda projelendiriime yapilmadan uygulama

yapilmis olmasi dikkat ¢ekmektedir. Bitkisel tasarim

yapilmaksizin dis mekan sis bitkileri gelisi glzel
dikilmistir. Yeni yapilan mahalle parklarinda en ¢ok
kullanilan bitki tlrleri Cedrus libani (Libnan Sediri),
Albizzia julibrissin (Gulibrisim) Catalpa bignonioides
(Katalpa), Aesculus hippocastanum (At Kestanesi)'dur
(Sekil 9). Mahalle parklarinin geneline bakildiginda dis
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mekan sis bitkilerinin az miktarda kullanildigi
go6zlenmistir. Parklarda yaprak ve dekoratif cicekleriyle
dikkat ¢eken tiirler genellikle soliter olarak
kullanilmistir. Bunun yani sira her parkta birbirine
yakin turler bulunmaktadir. Mahalle parklarinda en
¢ok kullanilan agag tirlerinin en basinda Aesculus
hippocastanum (At Kestanesi) ardindan ise Platanus

orientalis (Dogu Cinan) gelmektedir (Sekil 10).
Mahalle parklarinda cali grubunda en ¢ok kullanilan
tlr, Ligustrum vulgare (adi kurtbagn)’ dir. Cit bitkisi
olarak kullanimi daha uygun olan bu c¢ali, mahalle
parklarinda grup seklinde kullanilmistir.  Hibiscus
syriacus (Aga¢ hatmi) cali turd, yonlendirmede
kullanilmistir (Sekil 11).

Mahalle Parklarinda En Cok Kullanilan Agag Tiirleri

a0
PN
i}
=i
=
10
. (R
Ceirus fibani Platams s Prunis Alhirzia Aesruis Cotalpa Magnolia
orizntofis silguostrum  cerasifera sp. i 58l hippoc i i i pronditioro

HINET ISIMIFHI

Sekil 9. Tokat merkeze ait mahalle parklarinda en ¢ok kullanilan agag tiirleri
Figure 9. The most commonly used tree types on the neighborhood parks in Tokat city

TOKAT KENTI

Sekil 10. Tokat kenti mahalle parklarina ait gértinttler
Figure 10. The images from the parks on the neighborhood parks in Tokat city
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Mahalle Parklarinda En Cok Kullanilan Cali Tirleri

Dis mekan sus bitkilerinin
kullanildigr park sayisi [Adet)
un

0
Ligustrum Hibicus Juniperus Rosa hp Junioerus Berberis
vulgare syriacus  horizantalis sabina vulgaris
Bitkiismi

Sekil 11. Tokat merkeze ait mahalle parklarinda en ¢ok kullanilan ¢al tiirleri
Figure 11. The most commonly used shurb types on the neighborhood parks in Tokat city

SONUC ve ONERILER

Tokat ilinde vyapllan bu calismada peyzaj
mimarlarinin bitkisel tasarimlarinda en ¢ok kullandiklari
dis mekan siis bitkisi grubu incelenmistir. Sonug olarak;
iklimin elverisli olmasi nedeniyle ic Anadolu, Dodu
Anadolu ve Orta Karadeniz Bolgesi'nde yetisen bircok
bitkinin Tokat kentinde kullanildigi tespit edilmistir.
Tokat merkezindeki parklarda 19 cali tird, 35 agag ve 6
sarmaslk tlrdnun kullanimi tespit edilmistir. Parklarda
kullanilan dis mekan sus bitkileri, Tokat Belediyesi’'nin
yetistirdigi veya ihale yoluyla elde ettigi bitkilerdir.

Tokat kent ndfusunun hizli artisinin Sekil 3'de
goriuldiga gibi 6zellikle kentsel sorunlara yol acacagi
bir gercektir. Kentlere olan i¢c goclerin devam ediyor
olmasi ve nifus artis hizinin ylksek seyretmesi
nedeniyle, sorunlar &zellikle buyik sehirlerde artarak
devam etmektedir. Kentlerimizde yeterli miktar ve
kalitede yesil alanlarin olmasi, ¢evre ve yasam Kkalitesi
acisindan 6nem tasimaktadir (Ortagesme ve ark., 2015).
Yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen rakamsal
verilere, istatistiklere, kisi basina disen yesil alan
miktarlarina bakildiginda, tilkemizdeki kentlerin iyi bir
durumda oldugunu soylemek guctir. Tokat kent
merkezinde kisi basina diisen yesil alan miktari (0,5 m?)
oldukca dusuktir. Saghkh bireyler ve saghkh toplum
icin, acik yesil alan miktarlar bu kadar disiik diizeylerde
olmamalidir. Herhangi bir planlama yapilmadan gelisi
glizel yapilan peyzaj diizenlemelerinde sts bitkilerinin

etkin kullanimi gegici bir stire olmaktadir. Ozellikle alt
yapisi tamamen bitmeyen bircok kentlerde yesil alanlar
gostermelik ve gecici dustinllerek yapilmaktadir. Bu
durum, sUis bitkilerinin gelisimini olumsuz
etkilemektedir. Bunun yani sira bitki gelisiminde zaman
kavraminin olumsuz etkisi daha da artmakta bitkilerin
gelisimi zaman almaktadir. Park alanlarinda sus
bitkilerinin eksikligi, parklarin kentte yasayan insanlarin
kullanimini kisitlayan bir etkiye sahip olmaktadir. Oysa
bu calismalarin uzman kisilerce yapilmasi durumunda,
bitkisel tasarimlarda, doku, form, 6lci, renk gibi temel
tasanm kriterleri g6z 6niinde bulundurulacagindan, cok
daha saglkli calismalar ortaya ¢ikmasi séz konusu
olacaktir.

Calisma kapsaminda, elde edilen sonuca
bakildiginda; genel olarak kent merkezinde bulunan
acik ve yesil alanlarin yeterli olmadigi saptanmistir. Bitki
tiri ve c¢esidi bakimindan zengin olan kentte,
fonksiyonel ve estetik kullanimin dogru yapilmasiyla
uzun Omirli bitkilendirme calismalari yapilabilir. Tokat
ekolojik kosullarinda yetistirilebilecek baz siis bitkileri
Cizelge 4'te verilmistir. Bu baglamda yerel yonetimler
ve yore halkinin ihtiyaglar icerisinde yer alan agik-yesil
alan eksikligini gidererek cevre kalitesi arttinlmalidir.
Kisaca Tokat kentinin yasam kalitesinin artirlmasinda
onemli etkiye sahip olan yesil alanlarda gézlemlenen
eksikliklerin  giderilebilmesi  konusunda asagidaki
oneriler dikkate alinmalidir;
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Cizelge 4. Tokat ili ekolojik kosullarinda kullanilmasi uygun olan bazi dis mekan sus bitkileri

Table 4. Some suitable outdoor ornamental plants for use in Tokat ecological conditions

Dis Mekan Siis Bitkisi-Agaglar

Tiirkce Adi Latince Adi Tiirkce Adi Latince Adi
1-Ova Akgaagaci Acer campestre 9-Lale agaci Liriodendron tulipifera
2-Dogu Karadeniz Akgaagaci Acer cappadocicum 10-Karayemis Prunus laurocerasus
3-Japon alev agaci Acer palmatum 11-Japon soforasi Sophora japonica
4-Gulibrisim Albizzia julibrissin 12-Ak Gvez Sorbu aria
5-Citlenbik Celtis australis 13-Sili aravkaryasi Araucaria araucana
6-Erguvan Cercis siliquastrum 14-Mavi ladin Picea pungens
7-Glvey kandili Koelreuteria paniculata 15-Adi porsuk Taxus baccata
8-Oya agaci Lagestromia indica

Dis Mekan Siis Bitkisi-Agagcik-Calilar
1-Sandal agaci Arbutus andrachne 6-Boyaci sumagi Cotinus coggygria
2-Kelebek calisi Buddleia davidii 7-Japon ayvasi Cydonia japonica
3-Adi simsir Buxus sempervirens 8-Yanar cali Evonymus alatus
4-Yapragini doken manolya Magnolia soulangiana 9-Yildiz manolya Magnolia stellata
5-Cin ateg dikeni Pyrancantha rogersiana 10-Sari cicekli orman gulu Rhodendron

Yesilirmak  kenarinda islah  calismalarinin
artinlmalidir. Yosun ve benzeri kotl gorintilerin
temizlenmesi, hem gorsel hem islevsel anlamda
sehre pek cok fayda saglayacak, hem de yakin
cevresinde bulunan park ve yesil alanlarin halk
tarafindan kullanimini tesvik edecektir.

Yirime yollarinin diizenli bir bicimde bakim ve
onarim c¢alismalarinin  yapilmasi ve yurlyls
yollarinin artirllmasi (1 km’den fazla olmalidir),
daha fazla sayida kisinin kullanimi konusunda
tercih sebebi olacaktir.

Bitkilerin kullanim sekillerinin uzman kisilerce
tasarlanmasi ile cok daha estetik ve islevsel bir
cevre olusturulmasi saglanacak dogru bitki ve
donati elemani kullanimi  sonucu olusturulan
mekanlardan maksimum yararlanilabilecektir.

Bu calismalarin yapilmasini saglayan kamu ya da
0zel kurum ve kuruluslarda peyzaj mimar ve sis
bitkisi yetistiriciliginde uzman kisilerin istihdaminin

saglanmasi ve hatta mevcutlann arttirilmasi,
uzman imzasi tastyan bilincli  calismalarin
arttinlmasi  acisindan  son  derece  6nem

tasimaktadir. Yorede yetisen bitki tirlerinin
tespitlerinin yanisira kentin iklim kosularinin
olumlu yonleri ele alinarak o bdlgeye adapte
olabilecek tarzda yeni bitki tiirlerinin de kullanimi
saglanmalidir.

Daginik, gelisi glzel, rastgele yapilan bitki
dikimleri, herhangi bir kural go6zetmeksizin
yapilmis  olmalari  nedeniyle uzun Omdrla

kullanimlara uygun degildir. Bu nedenle bitkilerin
ekolojik isteklerinin yanisira tasarim kurallarinin da
dikkate alinmasiyla yapilacak ¢alismalar ve dikimler
hem bitki saghgi acisindan hem cevrede bulunan

kullanicilara saglayacagi faydalar agisindan c¢ok
daha uzun émirlu olacaktir.

Grup seklinde dikilecek bitkilerin tlr ve sayilari,
tasarimda Onem tasityan kurallardan biri olup
genel olarak tek sayidaki rakamlardan olusan
sayllarda grup olusturulmasina dikkat edilmelidir.
(3-5-7 gibi ).

Soliter amacla kullanilacak bitkinin gorsel anlamda
beklenilen vurguyu yaratmasi acgisindan dort
mevsim farkl gorsel etkiye sahip bitkilerden tercih
edilmesi  dogru olacaktir. Yapilacak olan
uygulamalarda bu durumun g6z Onilinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Surdurilebilir peyzaj c¢alismalarinda kurakliga
dayanikh 6zellikle az su gereksinimi duyan
bitkilerin kullaniimasina 6nem verilmelidir.

Soliter amagla kullanilacak olan bitkiye ek olarak
tamamlayici  bitkiler de (gali, yerortici vb.).
kullanilmaldir. Bunu yaparken de hepsinin ayni
bltlnln birer parcasi olduklarindan yola c¢ikarak
birbirlerini tamamlayici nitelikte olmalarina dikkat
edilmelidir.

Soliter amagla kullanilacak bitki kor alanlara (atil
alan) degil, tam tersine, vurgulama yapmak,

bakislari  lzerinde toplamak, dikkat cekerek
yonlendirme  yapmak istedigimiz  alanlarda
yapilmalidir.

Sarkik formlu bitkiler son derece hos sicak ve
samimi bir durus sergilemekle birlikte, bu tip
bitkilerin kullanimlarinin, kullanicilarin goériis ve
ylriime mesafelerini olumsuz etkileyecek ya da
kisitlayacak yerlerde degil, tam tersine daha genis,
rahat alanlarda olmasina dikkat edilmelidir. Sis
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bitkileri, olduk¢a genis bir grup olup, bu grubun
kullanimlarinda belli ¢esit ve tirlerle sinirli kalmak
yerine bitkilerin, degisik mevsimlerde gosterdikleri
fiziksel o©zellikleri (renk, form, doku vb.) g6z
oninde bulundurarak yapilan calismalarda, her
mevsim farkh glzellikler sergileyen cesitli tiirlerde
bitkilerin kullanimina yer verilmelidir.

o Kokusu ile dikkat ¢eken bitki tlrlerinin kullaniminda
rizgar yoni Onem tasimaktadir. Kokunun etki
edecegi yon dikkate alinmalidir. Glizel ve hos kokulu
bitkilerin bu o6zellikleri 6ne c¢ikmasi saglanirken,
gorsel anlamda hos goriinen ancak kokusal
anlamda ayni hoslukta olmayabilen bitkilerin de
rizgarh bir alana dikilmemesi gerekmektedir.
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OZET

u calisma, ikinci triin misirin 6nemli zararlilanindan Zyginidia pullula (Boherman, 1845)

(Hemiptera: Cicadellidae)'nin misir bitkisinde Ekonomik Zarar Esiginin (EZE) belirlenmesi
amaciyla yiiritiilmistiir. Calismalar 2011-2013 yillarinda Bornova Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisii laboratuvarlari ile Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi’'ne ait Bornova’daki deneme
alanlarina kurulan kafeslerde gerceklestirilmistir. Arazi calismalari ise 2011-2014 yillan
arasinda Aydin (Merkez, Gine, Kogarli, Soke), izmir (Bergama, Menemen) ve Manisa (Merkez,
Akhisar, Salihli, Saruhanl) illerinde 2-4 yaprak asamasindaki ikinci iiriin misir alanlarinda
yuratilmiistiir. Kafeslere tesadiif bloklari deneme desenine gore ekilmis misir bitkilerine bitki
basina 10, 30 ve 100 adet olacak sekilde kitle iiretimi yapilan Z. pullula erginleri salinarak
denemeler kurulmustur. Haftalik olarak zararli sayimi, zarar belirtileri degerlendirilmis ve elde
edilen tane verim degerlerinin ortalamalarina regresyon analizi uygulanmistir. Kafes
calismalari sonucunda zararlinin EZE degeri bitki basina 13 birey olarak saptanmigtir. Sayim
sonuglarina gore Aydin iline bagh Cine ve Kogarh ilcelerinde, izmir iline bagh Bergama ve
Menemen ilgeleri ile Manisa iline bagh Saruhanl ilgelerinde misir tarlalarinda zararlinin
popiilasyonunun EZE degerini astigi saptanmistir. Bu sonuglara bagh olarak zararlinin misir
liretim alanlarinda epidemi yapma potansiyeli oldugu saptanmistir. Ayrica calisma ile kanyas
gibi yabani Graminae tiirlerinin ara konukguluk yaparak zararlinin yogunlugunun artmasina
neden oldugu gozlenmistir.

ABSTRACT

he objective of study was to evaluate the damage and economic injury level (EIL) of the

Zyginidia pullula (Boherman, 1845) (Hemiptera: Cicadellidae) which is an important pest
on second crop corn. Experiments were conducted both in the laboratories of Bornova Plant
Protection Research Institute and in the cages at experimental field of Ege University in 2011
and 2013. Additional field studies to were carried out at 2-4 leaf stages of plants in Aydin
(Merkez, Cine, Kogarli, Soke), Izmir (Bergama, Menemen) and Manisa (Central, Akhisar, Salihli,
Saruhanli) provinces between 2011-2014 years. Experiments were conducted with corn plants
planted in the cages according to randomized block design were infested 10, 30 and 100
adults/per plant with pest from mass rearing. Counting of adults and evaluation of damage
symptoms were done weekly and regression analysis applied to the average of grain yields
obtained. Based on the results, economic injury level of pest was determined as 13 individuals
per plant. According to results of field studies, population denstiy of the pest exceeded EIL in
Cine, Kocarli, Bergama, Menemen and Saruhanli districts. Based on the findings, it was
determined that the pest had the potential to cause epidemics in corn production areas. It has
also been observed that wild Graminae species, especially Johnson grass, interfered with the
host and caused the increase of the density of the pest.

arindudr. Baglangicta sadece hayvan yemi olarak

insan ve hayvan beslenmesinde énemli bir yeri olan
misir (Zea mays L) son yillarda biyodizel Gretiminde
diinya genelinde yogun ilgi gérmektedir. Birim alandan
en fazla kuru madde Uretilen tahil olup icerdigi degerli
besin maddeleri nedeniyle vazgecilmez bir tarimsal

kullanilan misir, daha sonralari insan beslenmesinde ve
bazi endistri kollarinda hammadde kaynagi olarak da
kullanilmaya baslanmistir. Bu nedenlerden dolayi
misirin kullanim alanlarinda hizli bir artis kaydedilmis ve
misira duyulan talep de buna paralel olarak artmistir.
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Misir, Tlrkiye'de tahillar icerisinde ekim alani ve
Uretim bakimindan bugday ve arpadan sonra tglnci
sirada yer almaktadir. Buna ragmen 900 000 ton/yil
misir 6zellikle yem sanayinde kullaniimak izere ithal
edilmektedir. Turkiye'de bu aciga her yil 50 000-100
000 ton ilave olacagi tahmin edilmektedir (Sade, 2002).
Turkiye'de 6 881 699 da alanda, Ege Bolgesi'nde ise
toplam 1 973 250 da musir Uretimi yapilmaktadir (TUIK,
2016).

Misir tarimindaki bu olumlu gelismelere karsin
Uretimi sinirlandiran en 6nemli faktorlerden biri de
zararhlardir. Misirin ekiminden baglayarak ambarlandigi
dénem de dahil olmak lizere oldukga fazla sayida bocek
tlrlnUn zararina rastlanmaktadir (Lodos, 1981). Misir
bitkisindeki bu zararllar icerisinde potansiyel zararli
konumunda vyer alan bir grup da Cicadellidae
(Hemiptera) familyasina bagh tirlerdir (Lodos, 1981;
Kavut, 1990). Palearktik bolgede Cicadellidae
familyasindan 338 cinse bagl, 2300'den fazla tiriin
bulundugu ve Turkiye'de ise bilinen tir sayisinin
250 kadar oldugu belirtiimistir (Lodos, 1986).
Cicadellid'lerin, bitki 6zsuyunu emerek bitkinin zayif
dismesine neden oldugu, bitkinin geng veya biylme
organlarina yumurta birakmak Uzere yaralar actidi,
bitkiye toksik madde salgiladigi, bitki dokularinin
olimiine neden oldugu, baz tirlerin tathmsi madde
salgilayarak zararlara yol actigi ve bazilarinin ise hastalik
etmenlerine vektorlik yaptigi bildirilmektedir (Oman,
1949; Bushing ve Burton, 1974; Nault, 1980; Lodos,
1986; Hunter ve Backus, 1989; Backus et al., 2005).

Bu zararl grubuna karsi Aydin, izmir ve Manisa illeri
misir alanlarinda yuritilen siirvey calismasinda 17 tir
elde edilmis olup bunlardan Zyginidia pullula
(Boherman) ve Asymmetrasca decedens (Paoli)
(Cicadellidae) hakim tirler olarak saptanmistir. Ayni
calismada bu zararlilarin  popilasyonunun 6zellikle
ikinci Urin misinn 2-4 yaprakli déoneminde oldukga
yuksek seviyelere ulastigi bildirilmistir (Yilmaz, 2006).

Zyginidia pullula, Typhlocybinae altfamilyasina ait
bir tlirdir. Bu altfamilyaya bagh zararlilarin biytk kismi
bitkinin mezofil hicreleri ile beslenir (Vidano and
Arzone, 1985; Wilson and Claridge, 1985; Hunter and
Backus, 1989; Backus et al., 2005; Negri et al., 2008).
Beslenme esnasinda hortumlaryla hiicre duvarini
parcalayip hiicre icerigini emerler. Klorofilin ve hiicre
iceriginin bu sekilde emiliminden dolayr yaprak
yuzeyinde beyaz noktaciklar seklinde o6li alanlar
meydana gelir. Yogun zarar sonucunda bu noktalar
birlesir, yapragin kismen veya tamamen 6&lmesine
neden olur. Bu goriiniime “Hopperburn” ismi verilir
(Marion-Poll et al, 1987; Hunter and Backus, 1989;
Backus et al., 2005). Zyginidia pullula bireylerinin bu

sekilde beslenerek yaprak ylzeyinde oli alanlar
olusturdugu, bitkinin yasam glicini ve verimini
distrdigu bildirilmistir (Backus et al., 2005).

Degisik Ulkelerde bu zararh grubunun misir
bitkisindeki dogrudan zarar konusunda bircok calisma
yapilmis ve sebep olduklan kayiplarin olduk¢a 6nemli
oldugu bildirilmistir (Bogavac, 1968; Ahmed et al., 1977;
Arzone and Vidano, 1984; Vidano and Arzone, 1985;
Tavella ve Arzone, 1992; Naz et al., 2003). Yapilan bir
calismada cicadellidlerin misir fidelerinde beslenmesi
sonucunda bitkinin toprak Ustli kisminda %40 ve
kok kisminda ise %62 kuru madde kaybina neden
olduklari kaydedilmistir (Waquil, 1997). Pakistan’da
yapilan bir calismada Z guyumi(Ahmed, 1969)'nin misir
alanlarinda beslenmesinden dolay1 %66 oraninda zarar
meydana getirdigi belirtilmistir (Ahmed et al,, 1977).
italya'da yiritilen bir calisma da ise Z scutellarisin
misir alanlarinda dénem doénem yiiksek yogunluklar
olusturdugu ve buyiik oranda zarara neden oldugu
bildirilmistir (Naibo et al, 1991). Naz et al. (2003) bu
familyaya bagli boceklerin misir yapraklarinin 6zsuyunu
emdiklerini, atrap basina U¢ bocegin ekonomik zarar
esigini astigini, Hindistan ve Pakistan misir alanlarinda
zararl olduklarini belirtmislerdir. Zyginidia pulluldnin
Turkiye'de bazi bolgelerde haziran ayindan ekim ayina
kadar cogunlukla celtik ve misir olmak Uzere baz
Graminae familyasina bagli bitkilerde lokal zararlar
olusturdugu bildirilmistir (Lodos ve Kalkandelen, 1984;
Kalkandelen, 1985).

Ulkemizde musir alanlarinda bulunan Cicadellidae
familyasina bagh tirlerin  belirlenmesine  yonelik
bircok calisma yuritilmuastir (Simsek, 1988; Yilmaz,
2006; Ercan ve Uysal, 2007; Mutlu ve ark., 2008). Ancak
Ege Bolgesinde ozellikle ikinci Griin misirin  erken
doneminde, yiksek yodunluga ulasan bu zararlinin
hangi yodunlukta ne kadar Uriin kaybina yol actigi
konusunda herhangi bir c¢alismaya rastlanmamistir.
Bu calisma ile birlikte Ege Bolgesi ikinci Griin
misir alanlarinda Z pullula tirinin neden oldugu
zararin ve ekonomik zarar esiginin ortaya konulmasi
amaglanmistir.  Calisma sonucunda elde edilecek
verilerin, tilkemizde misir Gretiminin yogun oldugu diger
bolgelerde bu zararli ile yapilacak olan diger calismalara
temel olusturmasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini misir zararhs1 Z. pullula
bireyleri ile muisir bitkileri olusturmustur. Calismada
ayrica boceklerin toplanmasinda kullanilan D-VAC aleti,
aspirator ve kafesler diger materyali olusturmustur.

Zyginidia pulluldnin misir bitkisinde ekonomik zarar
esiginin belirlenmesi amaciyla 2011- 2013 yillarinda,
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Ekonomik Zarar Esigi Uzerinde Arastirmalar

Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisi seralar ve
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
deneme alanlarinda kafes calismalari ile Ege Bolgesi
misir tarlalarinda neden oldugu zararin belirlenmesi
amaciyla da 2011-2014 yillan arasinda arazi ¢calismalari
olmak tizere iki asamali gerceklestirilmistir.
1- Zyginidia pullula’nin  Misir
Ekonomik Zarar Esiginin Belirlenmesi

Zyginidia pullula bireylerinin tiretilmesi

Calismada kullanilan Z. pullula ergin bireyleri nisan
ayinda Bornova Zirai Mucadele Arastirma Enstituisu
bahcesinden kanyas (Sorghum halepense L.) bitkileri
Uzerinden toplanmistir. Toplanan ergin bireyler
laboratuvara getirilerek binokiiler altinda tiir teshisleri
yapilmistir (Basque-Perez and Alam, 1992).

Daha sonra 25+2 °C sicaklik, 16:8 151k periyodu ve
%70+2 nem kosullarinin saglandigi iklim odalarinda,
20x20 cm Olgllerine sahip saksilar icerisinde
inkiibatorde/serada yetistirilen akdari musir fideleri
Uzerine salinmistir (Vidano and Arzone, 1985). Her
saksida 15 adet bitki bulunacak sekilde yetistirilen
misirlar 2-4 yaprakh déneme ulastiklarinda, saksilariyla
birlikte til ile kaplanmis 50x50x40 cm olciilerine sahip
silindir seklindeki kafesler icerisine yerlestirilmistir. Z
pullula bireyleri birka¢ giin sonra yumurta birakmaya
baslamis, ortalama 30 giin sonra (Haziran, 2011) yeni
nesil erginler gorilmustir (Ahmed et al., 1977; Witt
and Edwards, 2000).

Tarla kafes denemeleri

Arazi calismalar 2011-2012 yillarinda gergeklestiril-
mesine karsin tarla kafes calismalari 2012 yilinda
siddetli rlizgardan kafeslerin devrilmesi nedeniyle
2011 ve 2013 yillarinda gerceklestirilebilmistir.
Denemelerde misir cesidi olarak Pioneer D24 cesidi
kullanilmistir. Ekimler 2011-2013 yillari haziran ayinda
mibzerle sira arasi 70 cm ve sira Uzeri 20 cm olacak
sekilde yapilmistir. Yetistirme araliklarina bagh olarak
7,142 bitki/da bulunmaktadir. Denemeler tesaduf
bloklari deneme desenine gore bitki basina 10, 30 ve
100 adet Z pullula bireyi olacak sekilde ti¢ farkli bocek
popllasyonu yodunlugu ve bir kontrol (bdcek
salinmamis) olmak Uzere ayr ayn kafeslerde dort
tekerriirli olarak toplam 16 kafeste gerceklestirilmistir
(Bushing and Burton, 1974). Parseller 3x5=15 m?
olcilerinde olup her bir parsele 100 adet misir ekimi
yapilmistir. Parseller ve bloklar arasinda 3 m emniyet
seridi birakilmistir. Parsellerin izeri musir bitkilerinin
cikisindan 6nce til (32 mesh/in.) gecirilmis iskeleti
demir malzemeden yapilmis 3x5x3 m Ol¢ilerindeki
fermuarl kafeslerle kapatilmistir (Egwurube et al.,
2004).

Bitkisinde

Kafeslerde vyetistirilen deneme bitkilerine iki
yaprakli dénemde, kitle Uretimi yapilan seralardan
getirilen Z pullula bireyleri temmuz ayinda elektrikli
vakumlama diizenegi ile kavanozlara toplanmistir. Bu
kavanozlardan emgi tiplerine alinan bireyler her bir
kafesin ortasina popilasyon yodgunluga (10, 30,
100/bitki) gore salinmistir (Bosque-Perez and Alam,
1992). Salim sonrasi kafeslerde haftalik birey sayimi ve
zarar belirtisi gozlemleri yapilmistir. Her gézlemde
kafeslerden tesadlifen secilen 15 bitkide gozle kontrol
yapilarak, Z pulluladan kaynaklanan, yapraklarda
nekrozlar ve deformasyonlar vb. simptomlar
kaydedilmistir (Bushing and Burton, 1974; Ahmed et
al., 1977). Vejetasyon siiresince ve ekim ayinda hasat
gerceklestirildikten sonra ¢iceklenme tarihi, bitki boyu,
kogan uzunlugu ve cap, tane/kogan orani, tane verimi
ve bin tane agirhg gibi agronomik o&zellikleri
saptanmistir.

Ciceklenme tarihi, ekim tarihi ile bitkilerin %50 tepe
puskllu ¢ikarma (ciceklenme) tarihleri arasindaki stre
“glin” olarak belirlenmistir. Bitki boyu, tozlanma
doéneminden sonra bitkilerin toprak yiizeyinden tepe
puskilinin en ug kismi dahil olmak lizere sap kismi
Olclilerek “cm” cinsinden bulunmustur. Kogan uzunlugu
kocanin iki ucu arasinda tanelerin bulundugu mesafe
Olclilerek bulunmustur. Kogan capi ise her bir kogcanin
yaklasik olarak ortasina rastgelen en genis kismi
kumpasla olcililerek “cm” cinsinden verilmistir. Tane
verimi, hasatta parsellerden elde edilecek kocanlar
tanelenip kg/da olarak hesaplanmistir. Tane/kogan
orani, her parselden cesidi temsil eden 5 adet kogan
secilip tartimi yapilarak secilen kocganlar tanelenerek
bulunmustur. Bin tane agirhd ise koganin orta
kismindan alinan 1000 adet tanenin agirhgi seklinde
ortaya konulmustur.

Ekonomik zarar esiginin hesaplanmasi

Ekonomik zarar esigi (EZE) daha 6nce Cicadellidae
familyasi icin kullanilmis ve basarili sonuclar alinmis ve
ashindan uyarlanmis olan EZE = C/VID formili ile
hesaplanmistir (Stone and Pedigo, 1972; Pedigo et al.,
1986; Hunt et al, 2000; Egwurube et al, 2004).
Formulde;

EZE = Ekonomik Zarar Esigi (bocek/da),

C = Micadele masrafi (TL/da),

V= Uriiniin birim fiyati (TL/kg),

I = Her bir bocegin yaraladigi yaprak alani
(Yaralanan yaprak alani / (b6cek/da)

D= Yaralanan yaprak basina zarar (TL/da) olarak
tanimlanmaktadir.

Formilde IxD= Her bir bocegin olusturdugu zarari
ortaya koymaktadir.
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Zararli yogunlugu ile verim arasindaki olasi regresyon
(Sekil 1) dogrusunun formili Y=a+bx olacaktir. Burada
regresyon dogrusunun egimi “b” her bir bdcegin
olusturdugu zarari ortaya koymaktadir (Ogunlana and

10001

800 J

600 4

Y=a+bx

Verim (kg/da)

400 4

200

Pedigo, 1974a). iki formiildeki degerler birbiriyle es
oldugu disunildiginde “IxD = b”". Bu nedenle formdil
EZE = C/Vb olarak degerlendirilebil-mektedir (Pedigo,
1974a; Rogers, 1976; Egwurube et al., 2005).

30 100

Zyginidia pullula (adetbitki)

Sekil 1. Zyginidia pullula populasyon yogunlugu ile misir verimi arasindaki regresyon grafigi.
Figure 1. Regression graph between population density of Zyginidia pullula and corn yield.

2. Ege bolgesi misir tarlalarinda Zyginidia
pullula’nin zararinin belirlenmesi

Calismanin bu asamasinda 2011-2012 yillarinda
Aydin (Merkez, Cine, Kocarl, Soke), izmir (Bergama,
Menemen) ve Manisa (Merkez, Akhisar, Salihli,
Saruhanh)da misirin 2-4 yaprakh déneminde
tarlalardan Z pulflula ergin bireyleri D-VAC aleti ile
orneklenmistir. Her bir ili ve ilceyi temsil edebilecek
farkli cografik oOzelliklere sahip misir  Uretim
alanlarindan rastgele secilen toplam 271 tarlada
ornekleme vyapilmistir (Bora ve Karaca, 1970).
Ornekleme alanlarinda D-Vac aleti ile 10 farkh
noktada ve her noktada 5 bitki kontrol edilerek Z
pullulayodunlugu saptanmistir (Yilmaz ve ark., 2008).
Laboratuvara getirilen 6rneklerin ayrimi binokiler
altinda yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda 6rnekleme
yapilan ikinci GrGin misir Gretim alanlarinda bitki
basina disen ortalama Z pullula birey sayisi
bulunmustur.

Elde edilen bitki basina birey sayilar, tarla kafes
calismasiyla ortaya konulan zararli birey basina diisen
Urtin kaybi degeriyle karsilastinimistir. Bu yontemle Z
pulluldnin Ege Bolgesi ikinci Griin misir tarlalarinda
neden oldugu zarar miktari belirlenmistir (Ogunlana
and Pedigo, 1974b; Egwurube et al., 2005).

Calismalardan elde edilen sonuglar JMP (7.0
versiyon, SAS Institute, Cary, NC, USA) ve SPSS (20)
(Kruskal-Wallis ve Mann Whitney U testi) istatistik

programlarinda analiz edilmistir. Veriler normal
dagihm godstermedigi icin iki ayr analiz programi
kullaniimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Zyginidia pullula’nin misir bitkisinde ekonomik
zarar esiginin belirlenmesi

Ekonomik zarar esiginin hesaplanmasi
calismalarinda kullanilmak Gzere 2011 ve 2013
yillarinda  kurulan tarla kafes denemelerindeki
bitkilerin 6lclimlenen agronomik o6zellikleri Cizelge
1'de verilmistir.

istatistiksel analizler sonucunda 2011 yili icin hig
birey salinmamis parseller ile 10 birey salinmig
parseller istatiksel olarak birbirlerine yakin gruplarda
yer almislardir. Bununla birlikte 30 ve 100 birey salinan
parseller 10 birey salinan parselden tamamen farkli bir
istatistiksel grupta yer almistir. 2013 yilinda ise yine
kontrol ve 10 birey salinan parseller yakin istatistiksel
gruplarda yer alirken 30 ve 100 birey salinan parseller
2011 yilina benzer sekilde farkh  gruplan
olusturmustur. 2011 ve 2013 yili verilerinin analiz
sonuclarina gore farkli sayida bocek salinmis parseller
ile bu parsellerin verimleri arasinda yiksek diizeyde
anlamli negatif bir iliski ortaya konulmustur. (2011 yil
r= -0.70, p<0.01; 2013 yili r=-0.75, p<0.01). Salinan
bocek sayisi arttikga verim azalmaktadir.
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Cizelge 1.2011-2013 yillarinda farkli oranlarda Zyginidia pullula erginlerinin salindigi kafeslerden elde edilen misir bitkilerinin agronomik degerleri
Table 1. Agronomic values of corn plants from cages, released Zyginidia pullula adults at different densities in years 2011 and 2013

Yi[x#* Birey sayisi/ bitki Bitki Boyu Tane Verim (kg/da) Tane/Kog Orani (gr) Kog Uzunlugu-Capi (cm) BTA* (gr)

0 (Kontrol) 315 1906.93%*3 264/34 20.58-4.8 359

10 306 1862.72ab 252/28 20.28-4.8 356

201 30 312 1754.81b 237/27 19.67-4.1 336
100 307 1464.64¢ 198/28 20.71-4.7 339

0 (Kontrol) 311 1925.43%%3 269/34 20.49-4.6 348

10 312 1877.12ab 261/29 19.87-4.8 339

2013 30 305 1758.17b 238/27 21.08-4.4 349
100 314 1443.21¢ 201/29 20.65-4.6 327

¥) BTA; Bin Tane Agirhigi
*) Thousand grain weight

*)  Ayni sttunda farkl harfleri tasiyan degerler istatistiksel olarak farklidir. (p<0.01) ***)2011 ve 2013 yillan arasinda verim istatistiksel olarak

birbirinden farkl degildir ( p>0.05)

**) Means within columns with different letters are statistically different (p<0.01) ***) The yields are not significantly different between the 2011 and

2013 (p>0.05)

2011 ve 2013 yilinda 0-10-30-100 adet/bitki
yogunlugunda Z pullula ergin bireyin salindigi misir
kafeslerinden elde edilen tane verim degerleri
ortalamasina regresyon analizi uygulanmis (Sekil 2) ve
birey basina disen zarar miktar “b” 4.61 kg/da olarak
saptanmistir.

Ekonomik zarar esiginin hesaplanmasinda kullanilan
formiilde,

C= Miuicadele masrafi (TL/da): Traktor ve
pllverizatoriin kirasi ile isgi yevmiyesi 2011 ve 2013
yillarinda calismanin yapildigi ilcelerden elde edilmis
ortalama deger; 5 TL/da.

iki yilin ortalama mazot fiyati; 20 TL/da.

ila¢ maliyeti; (Misirda yaprak pirelerine karsi ruhsatli
insektisit olmadigindan, ayni bitkide diger zararlilara ve
pamukta yaprak pirelerine karsi ruhsath 3 pestisitin
ortalama fiyati degerlendirilmistir) 10 TL/da.

Toplam miicadele masrafi: 35 TL/da olmaktadir.

V= Uriiniin birim fiyati (TL/kg); TMO 2011 ve 2013
yili verilerine gore desteklerle birlikte misir fiyat
ortalama 0.6 TL/kg olarak bulunmustur.

EZE=C/VxIxDveya EZE=C/Vxb

2011 ve 2013 yillarindan elde edilen verilerin
ortalama; EZE= 35/0.6x4.61= 13 Z pullula / bitki
bulunmustur.

2000 Y= 4.61x + 1910.3
2 _
it R?=0.9975
1800
. \
E 1600
s
1500 g
1400 T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

100

Zararl Sayisi/Bitki

Sekil 2. 2011 ve 2013 yillarinda farklh yogunluklarda Zyginidia pullula ergin bireylerinin salindigi kafeslerden elde edilen ortalama tane verim

degerleri regresyon grafigi

Figure 2. Regression graph of avarage corn grain yield obtanied from cages released Zyginidia pullula adults at different densities in years

2071 and 2073.

Onceki yillarda yapilan calismalarda bécegin géc
eden bir zararli oldugu ve ikinci Grin misiri 2-4

yaprakli doénemde zararli oldugu go6zlenmistir
(Yilmaz ve Karsavuran, 2009). So6z konusu
¢alismadan elde edilen sonuglara dayanilarak

kurgulanip  yiritilen bu c¢alhsmada bdcegin
ekonomik zarar esigi ikinci Grtin misirin 2-4 yaprakli
doénemi icin saptanmistir. Calismada 2011 yili
verilerine gore EZE=35/0.6*4.407 (2011 yili b degeri)
= 13.2 olup 13 birey olarak verilmistir. 2013 yili
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verilerinde ise EZE= 35/0.6*4.8033(2013 yili b degeri)
= 12.1 olup 12 birey olarak degerlendirilmistir. iki
yilin ortalamasinda EZE = 12.65 bulundugundan 13
birey olarak alinmistir.

Benzer calismalar Z pullulaile ayni familyaya bagh
Empoasca cinsine ait tlrler ile dinyanin degisik
Ulkelerinde farkh bitkiler (izerinde gerceklestirilmistir.
Nijerya'da yer fistiginda Egwurube et al. (2004)
tarafindan yirutlilen c¢alismada bitki basina 15
Empoasca dolichi Paoli bireyinin ekonomik zarar
seviyesini astigini, bu zarar seviyesine ulasildiginda
micadele yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Hunt et
al. (2000) ayni metotla Amerika Birlesik Devletlerinde
soya bitkisinde yaptiklari bir calismada bitkinin degisik
gelisme doénemlerinde bitki basina sirasiyla 3.6-7.8-
12.2-16.7 adet £. fabae(Harris) bireyinin ekonomik
zarar seviyesini astigini saptamislardir. Yine Amerika
Birlesik Devletleri'nde benzer metotla calisma yuriten
Cuperus et al., (1983) £. fabaenin yoncadaki ekonomik
zarar esigini alan Uzerinden 0.48 m*de 30.3 birey
olarak kaydetmislerdir.

Cizelge 2 incelendiginde c¢alismanin yapildig
alanlarin bircogunda zararl yogunlugunun ekonomik
zarar seviyesini astigi gorilmektedir. Misir yetisme
periyodu siiresinde dizenli, bol su isteyen bir bitki
oldugu i¢in su sorunu olmayan alanlarda yogun olarak
yapilmaktadir. S6z konusu alanlarda gerek sulamanin
etkisiyle gerekse su kanallari boyunca bol miktarda

kanyas bitkileri bulunmaktadir. ilkbahar aylarinin
baslangicinda bu ara konukgu Uzerinde beslenen ve
popllasyonunu arttiran zararh daha sonra misir
bitkilerinin cikisiyla birlikte bu bitkilere go¢ ederek
zararina baslamaktadir. Gelisme ddéneminin basinda
olan misir fideleri ¢ok sayida zararlinin saldirisina
maruz kalmaktadir. Bogavac (1968) tarafindan yapilan
calismada, bu calismadaki gozlemlere benzer sekilde
kanyas bitkisinin en 6nemli ara konukcu oldugu
bildirilmistir. Arzone and Vidano (1984) tarafindan
gerceklestirilmis bir baska calismada da, Z pullulanin
gerek kiiltir ve gerekse yabani Graminae familyasina
bagl bitkilere 6zellestigini belirtmislerdir.

Galisma boyunca gerceklestirilen gozlemlerde, ara
konukcunun etkisinin her tarlada farkliik gosterdigi
ancak yabanci ot kontroli iyi yapilmamis tarlalarda
zararlinin popilasyonunu arttirma ihtimalinin yiiksek
oldugu saptanmistir.

Ege Bodlgesi misir tarlalarinda Zyginidia
pullula’nin zararinin belirlenmesi
Calismanin  yurutaldigi Aydin  (Merkez, Cine,

Kocarli, Soke), izmir (Bergama, Menemen) ve Manisa
(Merkez, Akhisar, Salihli, Saruhanl 1) illerinde tarlalara
misir bitkilerinin 2-4 yaprakh oldugu dénemde D-Vac
aleti ile yapilan 6rneklemeler sonunda ilcelere gore
bitki basina disen ortalama Z pullula sayisi Cizelge
2'de verilmistir.

Cizelge 2.2011-2012 yillarinda calismanin ylritiildugu ilceler, tarla sayilari ve bitki basina ortalama Zyginidia pullulayogunlugu (birey sayisi/bitki)
Table 2. Province, district with number of fields where the study was conducted and avarage number of Zyginidi pullula individuals in years

2011-2013 (mean/plant)

‘ . 2011 2012

iller lgeler Tarla Sayis Blre(X/\Si,?ﬁ;it))ltkl Tarla Sayis B|re()r(ASisE/,:/s|;;t))ltkl
Merkez 15 2(0-7) 13 7 (0-14)
Cine 18 15 (0-25) 15 12 (1-21)

Aydin Kogarli 7 17 (4-22) 7 7 (0-16)
Soke 11 3(0-9) 11 7 (2-10)
Ortalama 9.25 8.25
Bergama 11 1(5-36) 10 18 (0-26)

izmir Menemen 8 28 (4-42) 9 30(11-57)
Ortalama 24.5 24
Merkez 21 6 (0-15) 18 11(2-17)
Akhisar 20 11 (1-20) 20 22 (3-32)

Manisa Salihli 16 9(1-17) 14 13 (2-22)
Saruhanh 15 17 (3-26) 12 18 (3-30)
Ortalama 10.75 16

Cizelgeye gore Aydin ilinde 2011 yilinda en yuksek
yodunluk yedi misir tarlasinin incelendigi Kocarli
ilcesinde 17 birey/bitki yogunlugu saptanmistir. Bunu
Cine ilcesi 15 birey/bitki yogunlugu ile izlemistir. Sayim
yapilan Merkez ilcede 2 birey/bitki, Soke ilcesinde
sirastyla 3 birey/bitki olarak saptanmigtir. 2012 yili
verilerinde ise Merkez, Kocarli ve Soke ilcelerinde 7

birey/bitki olurken, Cine ilcesinde bu yodunluk 12
birey/bitki olarak saptanmistir. Aydin ilinde ilceler
ortalamasina bakildiginda 2011 yili icin 9.25 birey/bitki
olurken, 2012 yilinda 8.25 birey/bitki olarak saptanmistir.

izmir ilinde 2011 yili icin yapilan sayimda maximum
yogunluk 28 birey/bitki ile Menemen’de ardindan da 21
birey/bitki ile Bergama’da bulunmustur. Ayni ilcelerin
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2012 sayimlarina bakildiginda, bir dnceki yilda oldugu
gibi Menemen ilcesi (30 birey/bitki) en yuksek
populasyon yogunluguna ulasmis olup bunu 18
birey/bitki ile Bergama izlemistir. izmir ilinin ilceler
ortalamasina bakildiginda 2011 yili icin 24.5 birey/bitki,
2012 yilvigin ise 24 birey/bitki olarak bulunmustur.

Manisa ilinin Merkez, Akhisar, Salihli, Saruhanli
ilcelerinde yapilan sayimlara gore 2011 yilinda en
yuksek yogunluk 17 birey/bitki ile Saruhanl, 11
birey/bitki Akhisar, 9 birey/bitki ile Salihli ve 6
birey/bitki ile Merkez ilgesi izlemistir. 2012 yili
sayimlarina gore 22 birey/bitki ile Akhisar en yogun
olarak bulunmus bu ilceyi 18 birey/bitki ile Saruhanli,
13 birey/bitki ile Salihli ve 11 birey/bitki Merkez ilce
izlemistir. Manisa ilinin ilceler ortalamasi 2011 yili icin
10.75 birey/bitki, 2102 yili icin ise 13.5 birey/bitki
olarak saptanmistir. Yillara gore iller arasindaki
ortalamalara bakildiginda her iki yilda da yogunluk
degismemis ve sirasiyla izmir, Manisa ve Aydin olarak
saptanmistir.

Bu illerden elde edilen 2011 yil verilerine Kruskal-
Wallis testi sonucuna gore, Z pullula birey sayisi iller
arasinda farklihk gostermektedir (p=0.00<0.05) Aydin
ilinde Z pullula birey sayisi ilceler arasinda farklilik
gostermektedir (p=0.00<0.05). izmir ilinde Mann-
Whitney U testi sonucuna gore, ilceler arasinda farkhhk
gostermemektedir (p=0.11>0.05) Manisa ilinde Z
pullula birey sayisi Kruskal-Wallis testi sonucuna gore,
ilceler arasinda farklilik géstermektedir (p=0.00<0.05).
2012 yili verilerine gore, Kruskal-Wallis testi sonucuna
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OZET

Bu arastirmada 3 patates genotipine ait 9 klonun 2006 yilinda meristem kiiltiirii
ile olusturulan ‘eski meristem stoklari’ ve bunlarin yumrularindan 2011 yilinda
yeniden elde edilen ‘yeni meristem stoklar1’ karsilastirilmistir. Baslangigta her iki
gruba ait in vitro fidelerden sera kosullarinda mini yumrular elde edilmistir. Elde
edilen mini yumrular 2013 ve 2014 yillarinda Tesadiif Bloklari Deneme Desenine
(TBDD) gore tarla denemesine alinarak gelisen bitkiler morfolojik ve verim
ozellikleri bakimindan degerlendirilmistir. Eski ve yeni meristem stoklari
karsilastirildiginda bitki boyu (cm), sap sayisi, yaprak sayisi, yaprak en (cm) ve
boyu (cm) gibi morfolojik 6zellikler, yumru sayisi, tek yumru agirhgi (g), ocak
verimi (g) ve parsel verimi (kg) gibi verim ozellikleri bakimindan aralarinda
istatistiksel olarak fark olmadigi bulunmustur. Klonlar arasinda ise yaprak boyu
(cm) disinda diger morfolojik 6zellikler, verim 6zelliklerinden, Ocak verimi (g) ve
parsel verimi (kg) icin istatistiksel farkliliklar bulunmustur.

ABSTRACT

Id meristem stocks of 9 potato clones belong to 3 potato genotypes obtained

through meristem culture in 2006 and the new meristem stocks obtained
from the tubers of the old stocks via meristem culture in 2011 were compared
under the field conditions. Minitubers obtained from the in vitro seedlings of two
groups were grown in a field trial arranged in the Randomized Complete Block
Design (RCBD) in 2013 and 2014. The morphologic and yield characteristics were
evaluated. When the old and the new stocks were compared there were no
significant differences for the morphologic traits such as plant height (cm) stem
number, leaf number, leaf width (cm) and length (cm) and yield traits such as
tuber number, single tuber weight (g), hill yield (g), and plot yield (kg). Among the
clones there were significant differences for all morphologic traits except leaf
length (cm) and hill yield (g) and plot yield (kg) of yield traits.

2007). Daha sonra mini yumrular tarla kosullarinda

Tohumluk patates uretiminde /n vitrdda meristem
kiltira ile olusturulan stoklardan elde edilen fideler
serada yetistirilerek temel tohumluk stoklarinin ilk
basamagi olan mini yumrular elde edilir. Agirliklari
1-20 g arasi degisen mini yumrular stiper-elit yada elit
kademe temel tohumluk stoklar olarak kabul edilir
(Ahloowalia, 1994 a,b; Nielsen ve ark., 2007; Pruski,

yetistirilip, tarla kontrolleri yapilarak ticari sertifikali
tohumluklar elde edilmektedir. Temel patates
tohumlugu Uretiminde meristem kiiltlrini en etkili bir
sekilde kullanarak her tirli hastalik ve zararllardan
arindirlmis (Struik ve Wiersema, 2001; Razukas, 2002)
temiz stoklar elde edilirken ayni zamanda apikal
meristemin Ozelliginden dolayi genetik bakimdan stabil
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tohumluk stoklari olusturulmaktadir (Ahloowalia, 2000).
Boylece apikal meristemler alindiginda genetik yapi
aynen korundugdu icin virtslerden ari klonlar secilerek
verimi yiksek uniform yumrular elde edilmektedir.
Yapilan c¢alismalar in vitrodda elde edilen meristem
klonlarinin her birinin kendi icinde stabil olduklarini
ancak patatesin heterozigot yapisindan dolayr ayni
cesidin klonlarn arasinda yumru verimi ve yumru
kalitesi bakimindan farkhliklarin olabilecegine isaret
etmektedir (Nielsen ve ark, 2002; Rosenberg ve
ark., 2007). Bunun yaninda kiltir kosullar ve farkh
besin konsantrasyonlari ile somaklonal varyasyonlarin
olusabilecegini vurgulanmis olup (Sebastiani ve ark.,
1994; Yildinrm ve ark., 2003; Thieme ve Griess, 2005)
ozellikle meristemden olusturulan ana stoklarn stabil
olmasi patates tohumluk {retimi agisindan bir avantaj
olarak kabul edilmektedir.

Son vyillarda /n vitroda olusturulan tohumluk
stoklarin uzun yillar kullanimi ya da her yil yenilenmesi
gerektigi lizerine baz tartismalar sire gelmistir. Bu
konuda yapilan bazi 6n calismalar sonucu laboratuvar
kosullarinda korunan temel tohumluk stoklarinin her
yil yenilenmesinin uygun olabilecedi vurgulanmistir
(Rosenberg ve ark., 2010). Meristem kdlturi ile elde
edilen patates klonlari arasinda verim bakimindan
farklilik olup olmadigi ve yumrularin uniformitesi
arastirimis ise de (Wright ve ark., 1976; Wright, 1983;
Rosenberg ve ark., 2008) laboratuvarda meristem
kaltird sonrasi uzun yillar muhafaza edilen stoklarla
bunlardan elde edilen yeni meristem stoklarinin tarla
performanslarinin  karsilastinldigi  dogrudan  bir
calismaya rastlanmamistir.

Bu sebeple bu calismada meristem kultird ile
olusturulan ve 6 yil boyunca /n vitroda muhafaza edilen
bitkiler ile bunlarin yumrularindan meristem kdltird ile
yeniden elde edilen bitkilerin serada elde edilen
yumrularinin tarla kosullarinda morfolojik ve verim
ozelliklerinin karsilastinlmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri BolimU Doku Kulttrt Laboratuvari, Tohumluk
Patates (iretim serasi ile Menemen Arastirma ve Uretim
Ciftligi deneme tarlasinda 2011 ve 2014 tarihleri
arasinda yuritilmustir. Denemenin gergeklestirildigi
2013-2014 periyodundaki Menemen iklim kosullari
cizelge 1'de 6zetlenmistir.

Deneme tarlasinin topradi hafif altviyal, kumlu-tinh
ozellikte olup toprak pH’si 7.6 olarak degismektedir.
Arastirmanin yuritildigu deneme tarlasinin toprak
ozellikleri cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 1.2013 ve 2014 Yillant Menemen ilcesi sicaklik, toplam yagdis
ve nispi nem degerleri

Table 1. The means of the temperature, total precipitation and
relative humidity of 2013 and 2014 at Menemen

Yillar / Aylar Slc(sglk Topl(?::n\;agw lepzi%l)\;em
Ocak 8.5 180.8 783
Subat 10.1 1454 789
Mart 12.8 59.4 70.5

™ Nisan 16.1 30.6 624

54 Mayis 21.7 65.4 62.3
Haziran 24.8 20.8 55.0
Temmuz 28.1 1.6 40.8
Agustos 27.8 - 47.7
Ocak 10.3 98.2 85.6
Subat 10.2 13.2 81.9
Mart 1.9 70.4 73.7

< Nisan 15.7 80.2 754

&  Mayis 20.0 5.0 67.7
Haziran 24.1 29.6 61.6
Temmuz 26.6 - 60.8
Adustos 271 0.4 65.1

Cizelge 2. E.U. Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Toprak Ozellikleri

Table 2. Soil Characteristics of the Menemen Research and Application
Farm of the Faculty of Agriculture of the Ege University

Toprak Ozellikleri Toprak Katindaki degerler (cm)

Fiziksel Ozellikleri 0-20
Tekstr Kumlu-Tinl
Kum (%) 66.40
Mil (%) 26.00
Kil (%) 7.60
Kimyasal Ozellikleri

pH 7.64
Kireg (% CaCOs) 4.1
Organik madde (%) 23
Toplam Tuz (%) 0.018

Calismada daha énce Tarim, Gida ve Koy isleri
Bakanligi koordinatorligiinde ydritilen bir  proje
kapsaminda meristem kiiltlri ile elde edilen Granola,
Agria ve Hermes patates genotiplerinin klonlar
kullanilmistir. Bu /n vitro stoklar 1.5 aylik periyotlarda alt
kiltiire alinarak mikroklonal cogaltimlan yapilmistir. Bu
stoklar laboratuarda 35-37 kez alt kiiltiire alinmis ve eski
meristem stoku olarak adlandinlmistir. Diger yandan
arastirmanin ikinci grubunu olusturan yeni meristem
stoklan bu /n vitro bitkilerin mini yumrularindan apikal
meristemleri alinarak elde edilmis ve kultir sonrasi 2-3
kez alt kultire alinarak cogaltilmistir. Eski ve yeni
meristem stoklarinin olusturulmasinda temel ortam
olarak Murashige ve Skoog’un (1962) inorganik tuzlari,
vitamin ve aminoasitlerini iceren MS besin ortami
Yildinm ve Yildinm (1984), tarafindan tanitildigi sekilde
hazirlanmistir. Yeni meristem stoku olusturmak icin
Ekim 2011'de dikilen yukarida bahsedilen patates
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klonlarinin /n vitro fidelerinden mini yumrular elde
edilmistir. Bu yumrularin sirglinleri Mayis 2012'den
itibaren Hermes patates genotipine ait 3 klondan 37,
Granola'ya ait 3 klondan 29 ve Agria genotipine ait 3
klondan 34 olmak Uizere toplam 100 meristem kdlttre
alinmistir. Bu patates klonlarn Elisa ile PVS, PVX, PVY,
PLRV, PVA, PMTV, PSTV virislerine karsi test edilerek
hastaliksiz ana stoklar olusturulmustur. Saglikli olan
klonlarin nodal ¢cogaltimlari (Yildirim, 1995) yapilmis ve
yeterli sayida fide elde edilinceye kadar alt kiiltiire alma
islemine devam edilmistir.

Dikim 6ncesi her bir patates klonuna ait eski ve yeni
meristem stoklarinin /n vitro ¢ogaltimi yapilarak her iki
meristem grubuna ait yeterli sayida /n vitro fide elde
edilmistir. Aklimitizasyonu saglanan Agria, Hermes ve
Granola genotiplerine ait her bir klondan 48, toplam
720 in vitrofide serada (¢ tekerriirlli olarak 2:1 oraninda
hazirlanmis  toprak:torf kansimli  plastik saksilara
dikilmistir. Dikim sonrasi bitkiler sulama ve capalama
gibi bakim islemleri yapilarak mini yumru olusumlari
saglanmistir. Eski ve yeni meristem stoklarinin
klonlarina ait bu mini yumrular, 2013 ve 2014 yillarinda
Menemen Arastirma ve Uretim Ciftliginde Tesadiif
Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerrirli olarak tarla
denemesine alinmistir. Denemede iki sirali ve 3 m
boyundaki parsellerde 30 cm sira tizeri, 70 cm sira arasl
dikim normu uygulanmistir. Tarla dikimleri birinci yil 1
Nisan ve ikinci yil 13 Subat tarihlerinde yapilmis, cikislar
her hafta dizenli olarak kaydedilmistir. Cikisi takiben

capalama, bogaz doldurma ve sulamalari yapilarak
bitkilerin gelisimi saglanmistir. Ciceklenmeyi takiben
morfolojik Olcimler  yapilmistir. Gelisimlerini
tamamlayan mini yumrular birinci yil 15 Temmuz ve
ikinci yil 9 Haziran tarihlerinde elle hasat edilmistir.
Hasat sonrasi yumru sayisi, tek yumru agirligi (g), ocak
verimi (g), parsel verimi (kg), yumru eni (cm) ve boyu
(cm) dlctimleri yapilmustir.

Her iki gruba ait patates klonlarinin 2013 ve 2014
yillarina ait morfolojik ve verim ozellikleri 6l¢iim
sonuclari Totemstat (Acikgoz ve ark, 2004) paket
programi kullanilarak varyans analizi yapilmistir ve F
degerleri elde edilmistir. Ortalamalar ise Steel ve Torrie
(1980)'ye goére Asgari Onemli Fark (AOF) testi
kullanilarak karsilagtiriimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yillar Uzerine birlestirilmis morfolojik ve verim
ozelliklerine ait F degerleri ayr tablolar halinde
verilerek; tim ozellikler yillar Uzerine birlestirilerek
elde edilen ortalamalar AOF testi sonuclarina gore
tartisilmistir.  Ayrica ikili interaksiyon Onemli ise
ortalamalar ikili tablolar seklinde sunularak sonuglar
degerlendirilmistir.

Uc patates genotipine ait 9 patates klonunun bitki
boyu, sap sayisi, yaprak sayisi, yaprak eni ve boyu
bakimindan elde edilen varyans analizi sonuglari
cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. 2013 ve 2014 yillart Menemen tarla denemesinde yetistirilen eski ve yeni meristem stoklarinin morfolojik 6zelliklerine ait F degerleri
Table 3. The F values of morphological characteristics of the old and the new meristem stocks grown at Menemen from the ANOVA combined

over2013 and 2074.

Varyasyon Kaynagi Bitki Boyu (cm) Sap Sayisi (Adet) Yaprak Sayisi (Adet) Yaprak Eni (cm) Yaprak Boyu (cm)
Klon 4674 6.289" 6.241" 2.046" 1.356%
Stok® 0.465% 0.097%¢ 0.001%¢ 1.137% 0.051%¢
il 29.067" 63.137" 118.939" 53.024" 85.059”
Klon x Stok 0.076% 0.062%¢ 0.041% 0.235% 0.191%¢
Klon x Yl 3.384" 4.945" 4.769% 0.453% 0.831%¢
Stokx Yil 0.682%¢ 0.005%¢ 0.057%¢ 1.564°% 0.051%¢
Klon x Stok x Yil 0.070% 0.076% 0.035% 0.209% 0.209%

2: eski ve yeni meristem stoklari

" 0= 0.01 diizeyinde 6nemli

" a= 0.05 diizeyinde énemli

%d: nemsiz

Iki yilhk tarla denemesi varyans analizindeki boyu, sap sayisi, yaprak sayisi, yaprak eni ve yaprak

morfolojik 6zelliklere ait F degerleri incelendiginde eski
ve yeni meristem stoklari arasinda incelenen tim
ozellikler  bakimindan istatistiksel —olarak  fark
bulunmamistir. Patates klonlari arasinda ise yaprak
boyu disinda bitki boyu (cm), sap sayisi, yaprak sayisi
bakimindan p<0.01 6nem diizeyinde, yaprak eni
bakimindan p<0.05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak
fark bulunmustur. Yillar bakimindan incelenen bitki

boyu bakimindan varyanslar p<0.01 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. incelenen bitki
boyu ve sap sayisi 6zellikleri icin klon x yil interaksiyonu
p<0.01 6nem duzeyinde 6nemli bulunurken, yaprak
sayisl, yaprak eni ve yaprak boyu oOzellikleri icin
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Klon x yil
interaksiyonu 6nemli bulunan 2 6zellik klon ve yil
ortalamalan ile birlikte ikili tablo seklinde verilerek
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tartisilmistir.  incelenen tiim  morfolojik  6zellikler
bakimindan klon x stok, stok x yil ve klon x stok x yil
interaksiyonlari Gnemsiz bulunmustur.

Yumru sayisi, tek yumru agirhdi (g), ocak verimi (g),
parsel verimi (kg), yumru eni ve boyu icin elde edilen F
degerleri cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. 2013 ve 2014 yillart Menemen tarla denemesinde yetistirilen eski ve yeni meristem stoklarinin verim &zelliklerine ait F degerleri
Table 4. The F values of yield characteristics of the old and the new meristem stocks grown at Menemen from the ANOVA combined over

20713 and 2074.
Varyasyon Kaynagi Yumru Sayisi Tek Yumru Ag. Ocak Verimi Parsel Verimi Yumru Eni Yumru Boyu
(Adet) (9) (9) (kg) (cm) (cm)
Klon 0.983% 1.045% 3.921" 2.905™ 0.637% 1.260%
Stok” 0.180% 0.550%¢ 0.005% 0.305% 0.020%¢ 0.001%
il 96.608™ 81.098™ 0.526% 22.593" 49.964™ 24454
Klon x Stok 0.205% 0.215% 0.320%¢ 0.024% 0.047°% 0.016%
Klon x Yil 1.196% 1.218% 3.991™ 5.555" 0.388%¢ 0.707%
Stok x Yl 0.134% 0.672%¢ 0.037%¢ 0.003%¢ 0.110% 0.040%
Klon x Stok x Yil 0.058% 0.145% 0.420%¢ 0.068%¢ 0.037%¢ 0.013%¢

" eski ve yeni meristem stoklari
" a=0.01 diizeyinde 6nemli
od: snemsiz

Yumru verimi bakimindan Cizelge 4’deki varyans
analizi sonuglan incelendiginde, patates klonlarinin
ocak verimi (g) ve parsel verimi (kg) icin varyanslar
p<0.01 olasilik dizeyinde istatistiksel olarak onemli
bulunurken, yumru sayisi, tek yumru agirhgi (g), yumru
eni ve boyu (cm) bakimindan énemsiz bulunmustur.
Verim o6zellikleri icin eski ve yeni meristem stoklari
arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamistir.
Ocak verimi disinda tim verim ozellikleri icgin
yillar varyansi p<0.01 6nem diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Diger yandan klon x stok,

stok x yil ve klon x stok x yil interaksiyonlari varyanslari
6 verim oOzelligi icin istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Klon x yil interaksiyonu incelenen 2
ozellik bakimindan p<0.01 dizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus bu nedenle bu iki 6zellige ait
ortalamalar ikili tablo seklinde sunularak tartisilmistir.

Dokuz patates klonunun eski ve yeni meristem
stoklarina ait bitki boyu (cm), sap sayisi, yaprak
sayisl, yaprak eni (cm) ve yaprak boyu (cm) gibi
morfolojik ozelliklere ait ortalamalar cizelge 5'de
verilmistir.

Cizelge 5. Dokuz patates klonuna ait eski ve yeni meristem stoklarinin morfolojik 6zellikleri ortalamalari
Table 5. The means of morphological characteristics of the old and the new meristem stocks belong to the 9 potato clones

Bitki Boyu (cm) Sap Sayisi (Adet) Yaprak Sayisi (Adet) Yaprak Eni (cm) Yaprak Boyu (cm)
Klonlar Eski M. Yeni M. Eski M Yeni M. Eski M. Yeni M. Eski M. Yeni M. Eski M. Yeni M.
Agria-1 46.5 448 3.1 33 68.7 72.3 2.5 2.3 3.5 35
Agria-4 51.7 51.1 4.0 4.0 86.2 83.4 23 2.2 33 34
Agria-5 519 50.8 3.2 33 70.0 72.0 2.2 2.1 3.5 3.5
Granola-48 34.2 335 1.8 1.9 33.2 31.0 19 1.8 3.0 3.1
Granola-53 32.0 29.1 1.8 2.0 30.4 31.6 1.9 1.8 2.8 3.1
Granola-12 39.3 39.2 2.9 2.9 63.8 64.0 2.2 2.2 37 3.7
Hermes-36 40.9 40.5 29 2.9 52.1 52.2 2.1 2.1 33 33
Hermes-27 46.0 46.1 2.9 2.9 61.4 63.2 2.2 2.2 3.2 33
Hermes-10 443 42,9 3.1 33 68.6 67.1 2.1 2.0 3.2 3.2

F degerleri 6nemsizdir (Cizelge 3).

Cizelge 3'den hatirlanacadi lizere bitki boyu, sap
sayisl, yaprak sayisi, yaprak eni ve boyu icin stok
varyansi onemsiz F degerlerine sahiptir; klonlar arasinda
en ylksek bitki boyu ortalamasi Agria-4 ve 5
klonlarindan (eski meristem stoku: 51.7-51.9 cm yeni
meristem stoku: 51.1-50.8 c<m) elde edilmistir.
Rosenberg ve ark. (2007) tarafindan bitki boyu gibi
morfolojik o6zellikler icin klonlar arasinda farkhliklar
bulundugu bildirilmistir. Calismamizda ise eski ve yeni
stoklar arasinda bitki boyu bakimindan farkllk

bulunmamis olup yalnizca klonlar arasinda farkhliklar
gOzlenmistir. Bu sonuclar Rosenberg ve ark. (2007) ile
uyumlu bulunmustur. Clnkl klonlar farkll genetik
yaplya sahiptir. Sap sayisi bakimindan klonlar arasinda
Agria-4 klonu her iki meristem stokunda 4 adet olmak
lzere yiksek sap sayisi vermigstir. Nielsen ve ark. (2007)
yaptiklan calismada 10 patates genotipinden 10 farkli
klon olusturarak degisik bolgelerde tarla denemelerine
almis ve sap sayisi bakimindan klonlar arasinda
farkhhklar bulmuslardir. Bizim bulgularimiz onlarin
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sonuglari ile uyumlu olup sap sayisi bakimindan klonlar
arasinda farkhliklar bulunmustur. Ayrica bu arastiricilar
sap sayisinin yumru verimi yaninda yumru sayisi (izerine

dogrudan etkili oldugunu vurgulamislardir. Her iki yila
ait (2013 ve 2014) klon ortalamalar ¢izelge 6'da
verilmistir.

Cizelge 6. 2013 ve 2014 yili dokuz patates klonuna ait bitki boyu (cm), sap sayisi ve yaprak sayisi ortalamalari
Table 6. The means of plant height (cm), stem number and leaf number belong to the 9 potato clones grown in 2013 and 2074.

Bitki Boyu (cm) Sap Sayisi (Adet) Yaprak sayisi (Adet)

Klonlar 2013Vi 2014 Vil ort 2013Vil 2014Vl Ort  2013Yili 2014 Vil ort
Agria-1 56.2bc 35.0a 45.6ab 3.9bc 2.5a 3.2b 104.5b 36.5a 70.5ab
Agria-4 70.1a 32.8a 51.5a 6.0a 2.0a 4.0a 139.8a 29.7a 84.8a
Agria-5 61.2ab 41.5a 51.4a 4.0bc 2.5a 3.3b 103.7b 38.4a 71.0ab
Granola-48 34.7fg 33.0a 33.9cd 1.9d 1.9a 1.9¢ 37.3d 26.9a 32.1d
Granola-53 26.49 34.8a 30.6d 1.8d 2.0a 1.9¢ 34.0d 28.0a 31.0d
Granola-12 41.0ef 37.5a 39.3bc 3.8bc 2.0a 2.9b 94.4b 33.3a 63.9bc
Hermes-36 45.1def 36.3a 40.7bc 3.2c 2.6a 2.9b 68.1¢c 36.2a 52.2¢
Hermes-27 50.0cde 42.1a 46.1ab 3.6bc 2.1a 2.9b 88.0bc 36.6a 62.3bc
Hermes-10 52.1bcd 35.1a 43.6b 4.3b 2.1a 3.2b 105.4b 30.4a 67.9b
Ort 48.5a 36.5b 3.6a 2.2b 86.1a 32.9b

A('?F (Genotip): 7.413 A('?F (Genotip):0.581 AQF (Genotip): 15.525

AOF (Yil): 3.494 AOF (Y11): 0.274 AOF (Y1l):7.318

AOF (GenotipxYil): 10.483

AOF(GenotipxYil): 0.822

AOF (GenotipxYil): 21.955

Cizelge 6 incelendiginde, patates klonlari arasinda
Agria-4 klonu 2013 yili tarla denemesinde 70.1 ¢cm
olarak en yuksek bitki boyu ortalamasi verirken, 2014
yilinda en dugsuk bitki boyu ortalamasina (32.8 cm)
sahip olmustur. Bu durum klon x yil interaksiyonunu
en iyi sekilde aciklamaktadir. Hermes-27 klonu 2013
yilinda 50 cm bitki boyuna sahip olurken 2014 yilinda
42.1 cm ile bu yilin en ylksek ortalamasina sahip
olmustur. Bitki boyu icin iki yil ortalamalari dikkate
alindiginda Agria-4 klonu 51.5 cm ve Agria-5 klonu
51.4 cm ile yliksek ortalamalara sahip olup ayni grupta
yer almaktadir. iki yil karsilastinldiginda 485 cm
ortalama ile 2013 yil yliksek bitki boyu vermistir. 2014
yili bitki boyu ortalamalar dikkate alindiginda klonlar
arasinda farklilik goérilmemektedir. Daha 6nce yapilan
calismalar (Rosenberg ve ark., 2007; 2008) morfolojik
ozellikler bakimindan klonlar arasinda farkhliklarin
olabilecegini bildirmekte ve bu farkliliklarin yillar
ilerledikce azalacagini  vurgulamaktadirlar.  Bizim
calismamizda da ikinci yil bitki boyu ve sap sayisi gibi
ozellikler bakimindan bir homojenite oldugu,
farkliliklarin  olmadigi gorilmektedir. Bu da yillar
ilerledikce stoklarin daha Uniform hale geldigini
gostermektedir. Sap sayisi bakimdan Agria-4 klonu
birinci yil 6 sap olustururken ikinci yil 2'ye kadar
dismustir. Hermes-36 klonu birinci yil 3.2 sap
olustururken ikinci yil 2.6 ile bu yilin en yiksek
ortalamasina sahip olmustur. Yillar bakimindan sap
sayisi ortalamalari karsilastirildiginda 2013 yili 3.6 adet

sap sayisi elde edilirken; 2014 yilinda bu deger 2.2
olarak degismis ve yillar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkhhk bulunmustur. Klonlar arasinda yaprak
saylsi bakimindan Agria-4 klonu 2013 yilinda 139.8
yaprak olustururken 2014 yilinda 29.7 olarak disik
ortalama vermistir. iki yil ortalamasina bakildiginda
Agria-4 klonu 84.8 ile en yiksek ortalamaya sahip
olmustur. Yillar bakimindan yaprak sayisi ortalamalari
karsilastinldiginda 2013 yilinda 86.1 ile 2014 yilina
(32.9) gore yiiksek ortalama degerler elde edilmistir.

Nielsen ve ark. ( 2007) yaptiklan c¢alismada sap
sayisi bakimindan meristem klonlari arasinda yillara
bagli olarak farkliliklarin olusabilecegini bildirmislerdir.
Calismamizda morfolojik 6zellikler bakimindan 2014
yilinin 2013 yilina gore disik degerler vermesi birinci
yil kullanilan mini yumrularin ge¢ ekimle beraber ilk
stirme glicinin ylUksek olmasi ve vegetatif gelismenin
uzun gin kosullarinda daha uzun slirmesine
baglanabilir. Bunun yaninda 2014 yili dikim zamanin
2013 yilina gore daha erken yapilmis olmasi gelisimin
bu yil daha erken dénemde baslamasina neden
olabilir. Erken gelismeyle beraber kurak gecen Mayis
ayl nedeniyle bitkilerinin erken olgunlasmaya girmesi
vegetatif gelismenin yavaslamasi morfolojik 6zellikler
bakimindan ikinci yil gorilen disisi aciklayabilir.

Meristem kiltiri ile elde edilen eski ve yeni
meristem stoklarinin  verim  &zellikleri ortalama
degerleri cizelge 7'de 6zetlenmistir.
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Cizelge 7. Dokuz patates klonuna ait eski ve yeni meristem stoklarin verim 6zellikleri ortalamalari
Table 7. The means of yield characteristics of the old and the new meristem stocks belong to the 9 potato clones

Yumru Sayisi Tek Yumru Ocak Verimi Parsel Verimi Dekara Verim" Yumru eni Yumru boyu

Klonlar (Adet) Agirhgi (g) )] (kg) (kg/da) (cm) (cm)
EskiM YeniM EskiM YeniM EskiM YeniM EskiM YeniM EskiM YeniM EskiM YeniM EskiM YeniM

Agria-1 7.9 7.1 60.7 68.5 462.8 466.1 54 5.6 1404.8 1214.3 4.2 4.2 5.8 5.8
Agria-4 8.1 7.2 63.4 68.9 4739  465.0 5.1 5.2 1404.8 1071.4 4.2 44 6.0 5.9
Agria-5 6.7 6.8 69.8 65.3 4351 389.7 54 53 1309.5 1238.1 44 43 5.8 5.7
Granola-48 6.4 6.8 51.8 54,9 323.1 3458 3.9 41 666.7 1238.1 3.9 3.9 5.1 5.2
Granola-53 6.2 6.7 56.6 56.5 328.1 3294 4.0 43 809.5 1190.5 40 40 5.1 5.1
Granola-12 6.5 6.3 58.9 55.7 310.8 3394 41 44 809.5 12143 41 40 5.1 5.1
Hermes-36 6.8 7.1 68.6 68.8 3955 428.0 42 43 619.0 14043 43 46 55 55
Hermes-27 6.9 6.3 59.4 69.1 3754 3115 44 44 809.5 1285.7 4.1 4.2 53 55
Hermes-10 5.9 5.7 59.7 64.6 3375 3543 4.8 4.9 1023.8 1285.7 4.4 4.4 54 5.4

*kg/dekara cevirme katsayisi: 238.1
F degerleri 6nemsizdir (cizelge 4)

Yumru sayisi icin klonlar arasinda Agria-4 klonu eski
meristem stokunda 8.1 adet ve yeni meristem stokunda
7.2 adet yumru olusturarak klonlar arasinda en yiiksek
ortalamaya sahip olurken; Hermes-10 klonu en dusik
yumru sayisi ortalamasi vermistir. Wright ve Mellor
(1976) tarafindan Netted Gem patates genotipinin
meristem ile elde edilmis 5 klonu ile farkli bolgelerde
yurutllen tarla denemelerinde klonlar arasinda yumru
sayisi farkhliklan oldugu bildirilmistir. Baska bir calisma
da Wright (1983), 10 farkl patates genotipinin farkl
meristem klonlarn arasinda 4 yillik tarla denemesinde
ayni genotipin klonlari arasinda yumru sayisi
bakimindan farkliliklarin oldugunu vurgulamistir. Bizim
calismamizda da ayni klonun eski ve yeni meristem
stoklari arasinda fark bulunmazken, klonlar arasinda
farkhliklar  bulunmustur. Bu sonuclar yukarndaki
arastinicilarin sonuclan ile uyum halindedir. Yumru
sayisinin degisimi Gizerine yillar icerisinde degisen cevre
kosullari da etkili olmustur. Baska bir calismada
(Rosenberg ve ark, 2010) meristem kuiltlirii 6ncesi
termoterapi yapilan meristem klonlari ile yalnizca
meristem kultird uygulanan klonlar arasinda yumru
sayist bakimindan farkliliklar bulunmus, bu farklilik tek
basina etkili olmasa da termoterapi ile birlikte
somaklonal varyasyonlarin olusumuna baglamistir.
Meristem kesitlerinin tek bir yaprak taslagindan
alinmalar onlarin genetik bakimdan stabil olmalarini
saglamaktadir (Ahloowalia, 1994; 2000). Bu kaniya gore
calismamizda ug¢ meristemlerin kultire alinmasiyla
olusturulan eski ve yeni meristem stoklarinin stabil
olmasi sonucu yumru sayisi bakimindan aralarinda fark
olmamasi beklenen bir durumdur. Nielsen ve ark. (2007)
yaptiklari calismada farkll patates genotiplerinin
klonlarinin  yumru sayist bakimindan farkliliklar
gosterdigini  bildirmis olup bu sonuclar ile bizim
bulgularimiz uyumlu olmaktadir.

Tek yumru agirhigi, parsel verimi, ocak verimi, ile
yumru eni ve boyu bakimindan eski ve yeni meristem

stoklar arasinda fark bulunmadigi 6nemsiz F degerleri
ile ortaya ¢ikmistir (cizelge 4). Wright ve Mellor (1976),
tek bir patates cesidinin 5 farkli  klonu ile
gerceklestirdikleri ¢alismada yumru verimi bakimdan
klonlar arasinda farkliik bulamazken, Wright (1983)
yaptigi baska bir calismada 10 patates genotipine ait
klonlar arasinda bir genotipte verim bakimindan
farkhliklar bulmustur. Bunun yaninda Nielsen ve ark.
(2007) ve Rosenberg ve ark. (2007) yaptiklari
calismalarda klonlar arasinda verim bakimindan yil ve
bolgeye bagl olarak farkliliklar oldugunu verim (zerine
iklim kosullari ve giin uzunlugunun etki ettigini
bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda yumru verimi
bakimdan meristem stoklari arasinda fark bulunmamis
buna karsilik klonlar arasinda farkliliklar bulunmustur.
Bu sonuglar yukaridaki arastiricilarin sonuglarini kismen
dogrular niteliktedir.

Calismanin 2013 ve 2014 yili ocak ve parsel verimi
ortalamalari cizelge 8'de verilmistir. Cizelge 8
degerlendirildiginde 2013 yilinda Agria-4 klonu 601 g
ile en yiiksek ocak verimi ortalamasina sahip olurken
2014 yihnda bu deger 3378 g olarak disuk
bulunmustur. Bunun aksine Hermes-36 klonu ilk yil
disuk ortalama ocak verimi verirken ikinci yil en yiiksek
ortalamaya sahip olmustur. Klon x yil interaksiyonunun
bu iki klona ait degerlerden kaynaklandigi soylenebilir.
Ocak verimi icin yillar arasinda fark bulunmamistir.
Parsel verimi icin 2013 yilinda Agria-1 ve 4 klonu 5.9 kg
ve Agria-5 klonu 5.5 kg ile ayni grupta yer almis olup
2014 yilinda ise 5.9 kg ile Hermes-36 klonu en yuiksek
ortalamaya sahip olmustur. Parsel verimi icin yillar
arasinda farkllik olup 2014 yili 5.2 kg ile 2013 yilina (4.1
kg) gore daha yiiksek ortalamalara sahip olmustur. Bu
sonuglar verimin yillara bagl olarak degisebilecegini
gOstermektedir. Bu durum iklim o&zellikleri etkisi yani
sira 2014 yilinda yapilan erken dikim sonucu yumru
doldurma siiresinin uzun olmasina baglanabilir. Cesitli
arastincilar yumru veriminin yillara bagh olarak
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degisebilecegini ve patates klonlari arasinda farkhhgin
yillar ilerledikce stabil (Wright ve Mellor, 1976; Wright,
1983) kalabilecegini vurgulamis olsalar da bunun
yaninda genotipe baglh olarak farkh yillar ve
lokasyonlarda da degisebilecegini bildirmislerdir
(Rosenberg ve ark., 2010). Nielsen ve ark. (2007) tek yilhk
tarla denemelerinden ziyade uzun yillar siirdiiriilen tarla
denemelerinde yumru o&zellikleri bakimindan farkhhk

olusabilecegini  bildirmistir. Bu sonuclar verimin
genotip ve iklim kosullarina gore degisebilecegini
goOstermektedir. Calismamizda meristem klonlarinin
yillara bagl olarak morfolojik ve verim 6zelliklerinin
degisebilecegi gozlenmistir. Bu durumda glvenilir
sonuclar icin meristemden elde edilen hastaliksiz mini
yumrularin  tarla  kosullarinda daha uzun sire
yetistirilmesi uygun olacaktir.

Cizelge 8. Dokuz patates klonunun 2013 ve 2014 yili ocak verimi (g) ve parsel verimi (kg) ortalamalari
Table 8. The means of plant yield and plot yield (kg) belong to the 9 potato clones grown in 2013 and 2014.

Ocak Verimi (g)

Parsel Verimi (kg)

Klonlar

2013 Yih 2014 Yih Ort 2013 Yih 2014 Yih Ort
Agria-1 523.0b 405.9ab 464.5a 5.9a 5.1bc 5.5a
Agria-4 601.0a 337.8c 469.4a 5.9a 4.5¢ 5.2ab
Agria-5 453.1c 371.6bc 412.7b 5.5a 5.2b 5.4a
Granola-48 297.0e 371.9bc 334.5¢ 2.8cd 5.2b 4.0c
Granola-53 325.7de 331.8c 328.8¢c 3.4c 5.0bc 4.2¢
Granola-12 307.0e 343.5¢ 325.3c 3.4c 5.1bc 4.3c
Hermes-36 367.1d 456.5a 411.8b 2.6d 5.9a 4.3c
Hermes-27 303.1e 383.8bc 343.5¢ 3.4c 5.4ab 4.4c
Hermes-10 323.0de 368.8bc 345.9¢ 4.3b 5.4ab 4.9b
Ort 388.9a 374.7a 4.1b 5.2a
AOF (Genotip): 41.176 AOF (Genotip) :0.463
AOF (Yil): 19.411 AOF (Y1l): 0.218
AOF (GenotipxYil): 58.232 AOF(GenotipxYil): 0.665
SONUC 3. Eski ve yeni temel tohumluk stoklarinin mini
/n vitroda meristem kuiltlri ile olusturulan eski ve yumru dretimlerinde 6nemli farkliliklar olmamasi
yeni meristem stoklan &énce sera kosullarinda ve uniform olmalari sonucu tohumluk stoklarindan

yetistirilmis ve mini yumrular elde edilmistir. Elde edilen
mini yumrular 2 yillik bir tarla denemesine alinarak
morfolojik ve  verim  oOzellikleri  belirlenmistir.
Arastirmada elde edilen bulgularin degerlendirilmesi ve
tartisiimasindan sonra asagidaki sonuglar 6zetlenebilir:
1. Beklenildigi gibi eski ve yeni temel tohumluk
stoklarinin ~ mini  yumrulan  arasinda tarla
kosullarinda morfolojik ve verim ozellikleri
bakimindan istatistiksel farkliliklar yoktur.

2. Patates genotiplerinin klonlari arasinda morfolojik
ve verim oOzellikleri acisindan istatistiksel olarak
onemli farkhliklar mevcuttur.
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OZET

u calsmanin amaci, yogun cevresel baskilarin goriildigii, Turkiye’ nin Avrupa

kitasinda yer alan Kirklareli ilinde yasayan halkin iilkesel, bolgesel ve yerel
boyutta cevre sorunlarina karsi duyarliliklarini saptamak ve cevre bilincinin
arttinllabilmesi icin onerilerin gelistirilmesidir. Bu amacla, Kirklareli ilinde 402
adet anket yiizyiize goriisme yontemiyle Ocak-Temmuz 2014 tarihleri arasinda
uygulanmistir. Sonuglar, SSPS programiyla analiz edilmistir. Ankette bireylerin
sosyo-ekonomik durumlarina gore ‘cevresel biling’, degerleri sorgulanmistir.
Arastirma sonucunda Trakya Bolgesindeki li¢ ilin ortalama ‘cevresel duyarhilk’
puani 64,02 olarak hesaplanmistir.

ABSTRACT

Aim of this study is to determine awareness of people, who dwell in Kirklareli
situated in Thracian Region, which lies in the European part of Turkey and is
seen to receive intense environmental pressure, related to environmental
problems in national, regional and local scale and to develop proposals to
increase environmental awareness. For this reason, questionnaire study was
applied in 2014 to 402 people through face-to-face interviewing method in
Kirklareli. In the questionnaire, ‘environmental awareness’ levels of individuals
have been questioned according to their socio-economic conditions. In the results
of the research, average ‘environmental awareness’ score of three districts in the
Kirklareli has been calculated as 64,02.

gorulmektedir. Cabuk ve Karacaoglu (2003), Universite

Asirt nifus artisl, sanayilesme, carpik ve hizh
kentlesme, tarim, teknolojideki yeni gelismeler, degisik
enerji elde etme yontemleri, gelisen ulagim olanaklari,
araclari ve ulagim aglari, silahlanma ve savaslar gibi bir
cok etken diinyadaki cevre sorunlarinin hergiin dahada
¢cok artmasina neden olmaktadir. Ekonomik nedenlerle
mevcut politikalarin ¢evre sorunlarinin  ¢6ziimiinde
yetersiz kaldigi gorilmektedir. Diinyadaki kirlenmenin
azaltlmasinda en o6nemli rolii aynayacak aktorler
stphesiz insanogludur. Yapilan bircok aragtirma halkin
cevresel problem ve ¢6ziim olanaklariyla ilgili yeterli
bilgiye sahip olmadigini gostermektedir.

Bu kapsamda, vyapilan Onceki arastirmalarda,
Ulkemizde, cevresel farkindaliga dikkat c¢ekmek
icin yapilan bircok arastirmanin 6grencilerle yapildig

ogrencilerinin, gliniimiizde kiresel bir kavram olarak ele
alinan, tiim bireylerin sorumlu ve aktif bireyler olmalar
gerektigi siklikla vurgulanan, ‘cevre' kavrami ile ilgili
sahip olduklar metaforlari ortaya koymayr amaglamistir.
Alp ve ark.(2006), cevreye yonelik bilgi ve tutumlarin,
cinsiyet ve bransa gore farklilasmadigi ve 6gretmen
adaylarinin cevreye karsi bilgi ve davranimlarinin yeterli
diizeyde olmadigi sonucuna varmiglardir. Beyhun ve ark.
(2007), Denis ve Geng (2007), Aslan ve ark. (2008), Atasoy
ve Ertiirk(2008), Aydin (2010) gibi bircok arastirma
konuya katki saglamak tzere yapilmistir.

Bu calisma, Tirkiye'nin sanayi bolgesi sayilabilecek
ve asirt alan kullanimindan dolayr bircok cevre
kirliliginin gorildigu Trakya Bolgesi'nde yeralan ve
bolgenin dogal ozelliklerini en iyi koruyabilmis ili olan
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Kirklareli'ndeki ¢evre sorunlari ve gevre biling diizeyini
saptamak amaciyla yiritalmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirma, Kirklareli ilinde ydrGtilmastir, ana
materyallerini arastirma alani  olan, Kirklareli'nde

yasayan kent sakinleri (yonteme gore rastgele secilmis
402 kisi Kirklareli’nde yasayan), bireylerin ¢evre biling
diizeyinin  belirlenmesinde kullanilan anketler ve
konuyla ilgili 6nceki calismalar olusturmaktadir.
Arastirmada, uygulanan anketlerin degerlendirmesinde,
bilgisayar ortaminda SPSS ve Microsoft Excel
programlari kullanilmistir.

Yontem

Arastirmada Kirklareli'ndeki, ‘Bireysel Cevre Bilinci
Degeri’'ni saptamak icin; Yucel ve ark., 2006a, Yucel ve
ark,, 2006b, Mansuroglu ve ark,, 2008; Yilmaz, 2009,
Yilmaz ve Korkut, 2010, Yilmaz, 2011; Yilmaz ve Yilmaz,
2016 tarafindan hazirlanan anket sorulari, puanlamalari
ve analiz yontemi kullaniimigtir. Bu analizlere gore;
arastirma  Ornekleme  blydkliginin  saptanmas,
sorgulama  yonteminin  secimi, anket formunun
hazirlanmasi, anketin 6n testten gecirilmesi ve hatalarin
dizeltilmesi, anketin uygulanmasi, cevresel biling
degerlerinin ve duzeylerinin saptanmasi olmak Uzere 6
asamadan olusmustur (Yucel ve ark., 2006a, Yucel ve
ark., 2006b, Mansuroglu ve ark. 2008; Yilmaz, 2009,
Yilmaz ve Korkut, 2010, Yilmaz, 2011; Yilmaz ve Yilmaz,
2016).

- Ornekleme biyiikliigiiniin saptanmasinda Arkin
ve Colton“un % 5 hata payina gére 100.000" nin
Uzerindeki nifus icin 6ngordigl en az denek sayisi
400'dur (Pulido, 1972). Buna gore, 6rnekleme sayisi ilin
nifuslan  dikkate Kirklareli icin 402 adet anket
uygulanmistir.

- Kirklareli kent sakinlerinin ¢evre duyarhliklarinin
belirlenmesinde standart formlarda yerinde anket
yontemi uygulanmistir. Calisma da, daha guvenli ve
hizh olmasi nedeniyle ylizylize goérisme yoluyla
sorgulamanin gerceklestirilmesi uygun gorilmustir.

- Kirklareli'nde; c¢evre konusundaki “Bilingler”,
“Sosyo-Ekonomik Yapinin Belirlenmesi” bagliklari altinda
toplanmistir.  “Bilingler” bolimiinde bireylerin ¢evre
sorunlar  konusunda biling belirlenmesi amaciyla
hazirlanmis 10 adet soru olusturulmustur. Biling sorulari,
genel anlamda bireylerin cevre sorununun diger
sorunlar arasindaki yerini, ¢evre sorunlarinin énem
dizeylerini Tirkiye ve Kirklareli 6lceginde belirlemeye
yonelik hazirlanmistir.  Bu boélimde ayrica gevre
kirliliklerinin en ©6nemli kaynaklar, doganin cevre
sorunlarina karsi tepkisi, ¢evre korumanin gerekliligi,
cevrenin bozulmasi sonucu olusabilecek senaryolar,

kirliliklerin  6nlenmesi ile kagit ve sise toplama
konteynerlerinin  bireyler icin  ne ifade ettigi
sorgulanmistir. “Sosyo—-Ekonomik Yapi” bélimiinde de
bireylerin ¢evre sorunlarina yaklasimlari ile cinsiyet, yas,
medeni durum, is, egitim gibi sosyo ekonomik kriterlerin
etkileri arastinlmistir. Ayrica bireylerin cevre ve doda
koruma konusunda ders alma durumlari ele alinmistir.

-Anket calismasi, Kirklareli Merkez ilge sinirlan
icinde 402 bireye 26 sorudan olusan standart formlar
araciligilyla Ocak- Temmuz 2014 tarihleri arasinda
rastlantisal olarak uygulanmistir.

-Cevresel Biling Degerleri ile Dizeylerinin
Saptanmasi: Sorulara verilen cevaplar icin puanlama
sistemi gelistirilmistir. Puanlama sistemi icin soru
tipleri belirleyici olmustur. Calismada soru tipleri
asagida agiklanmistir;

Tek Secenekli Sorular. Bu soru tipi ile bireylerin
cevre konusundaki farkli goris ve tutumlarindaki
birincil 6ncelikler ile evet-hayir sorgulamalari
yapilmistir. Calismada, kapal seceneklerin yani sira
bir adet acgik secenekle birlikte desteklenerek
sorgulanmistir. Bu sorularda en yiksek puan “10”
olarak belirlenmistir. Sorunun niteligine gore,
secenekler birbirine yakin dederde ise ayni puani
almistir. Seceneklerin deder acisindan birbirinden
farkhlik  gostermesi  durumunda; seceneklerin
onemine bagli olarak;

I-10,0

II-10,5,0

-10,7,4,1,0

IV- 10, 8, 2, 0 seklinde azaltilarak puanlandinimistir.

Cok Segenekli Kapall Uglu Sorular. Calismada, ¢ok
se¢meli kapali uclu soru tipi, cevre konusunda bireylerin
geri kazanim ve tehlikeli atiklar konusunda tutumunu
belirleyici bir soruda kullaniimigtir. Bu sorgulama bireyin
beyanina dayali olmasi nedeniyle pozitif seceneklerin
toplam "30" puan {zerinden degerlendirilmistir.
Sorunun niteligi agisindan secenekler 6nem diizeylerine
gore 8, 7, 5 ve 3 seklinde puanlandinlmistir. Negatif
cevaba ise "0" puan verilmistir.

Uc Secenekli Sorular: Hava, su, toprak, giriltii ve
radyoaktif kirliligin ilk G¢ kaynaginin sorgulandigi kendi
icinde bes alt grup sorudan olusan bir soruda
kullanilmistir. Bu soru tipi kapal seceneklerin yani sira
actk uclu bir secenekle desteklenerek sorgulanmistir.
Kapali secenekler, 6nem diizeyine gore azalan sekilde,
13 ile 0 arasinda, acik uglu secenekler ise verilen cevabin
niteligine gore yine 13 ile 0 arasinda puanlandiriimistir.
Bu soru tipinde elde edilebilecek en yiiksek puan "30"
olarak belirlenmistir.

Onem Siralamasi Sorularr. Cevre konusunda
alinabilecek 6nlemlerin siralamasini hedefleyen bir
adet biling belirleyici soruda kullanilmistir. 5 tane
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kapali uclu secenedin yani sira bir adet agik uglu
secenek de eklenmistir. Siralama sonucunda elde
edilebilecek en ylksek puan "30" olarak kabul
edilmistir.  Onlemlerin  dnem diizeylerine gére
puanlandirilmasinda olusturulan c¢apraz puanlama
cizelgesi kullanilmistir. Bireylerin belirttigi acik uclu
secenek puanlamada dederlendirilmemistir. Sadece
farkli 6nlem sunabilmeleri irdelenmistir (Cizelge 1).
Katilim Dizeyi Sorulari: Cevre korumanin gerekliligi
konusunda 6 adet gorislin ve cevrenin bozulmasi
sonucunda olusabilecek 8 adet senaryo icin katilim
diizeylerinin sorgulandigi 2 soru kullaniimistir. Cevre
ve doga korumanin gerekliligini belirten alti adet
gorisun sorgulandidi bir soruda her goris icin en
yiksek puan 10 alinmistir. Béylece toplamda 60
puan (6x10) lzerinden degerlendirilmistir. Katihm
duzeyleri ise "katiliyorum”, "belki" ve "katilmiyorum"
seklinde olgeklendirilmistir. Sorgulanan goriisiin
iceriginin pozitif veya negatif olusuna gore;

Cizelge 1. Onlemlerin 6nem diizeylerine gére puanlari
Table 1. The marks which according to importance levels of precautions

Onlem 7. 2 3 4. 5, 6.
Siralama  Onlem Onlem Onlem Onlem Onlem Onlem
1. Derece 10 8 6 4 2 0
2. Derece 8 8 6 4 2 0
3. Derece 6 6 6 4 2 0
4. Derece 4 4 4 4 2 0
5. Derece 2 2 2 2 2 0
6. Derece 0 0 0 0 0 0

I- "katihyorum" dan "katilmiyorum" a dogru 10,4,0
seklinde azalan,

[I- "katillyorum" dan "katilmiyorum" a dogru 04,10
seklinde artan bir puanlandirma yapilmistir. Her
senaryo icin en yuksek puan "10" olarak alinmistir.
Senaryo sorulan toplam "80" puan (8 x 10) Uizerinden
degerlendirilmistir. Katilim duizeyi "¢ok az", "az", "orta",
"fazla" ve "cok fazla" seklinde olceklendirilmistir.
Sorgulanan senaryonun iceriginin pozitif veya negatif
olusuna gore; I- "Cok az" dan "Cok fazla" ya veya II- "Cok
fazla" dan "Cok AZz" a dogru 10, 7, 4, I, O seklinde
puanlandirilmistir.

Puanlanin Esit Agirliklandiriimasr. Sorularin degerlen-
dirme puanlarinin farkli olmasi nedeniyle, elde edilen
puanlarin esit agirlhklandinimasi gerekmektedir. Bunun
icin, her sorudan elde edilen puanin, bu sorudan elde
edilebilecek en yiiksek puana gore yilizde degeri
hesaplanmistir. Hesaplanan yiizde deger o sorudan
elde edilmis esit agirlikli puan olarak kabul edilmistir.
Ornegin, toplam puani 30 olan bir sorudan bireyin
aldigi 10 puanin (10/30) x 100 sekline, toplam puani 10
olan sorudan elde etligi 6 puanin ise (6/10) x 100
seklinde yiuizde degeri alinarak sirasiyla 33,33 ve 60

puanlarina ulasiimistir. Boylece her soru icin esit agirlikli
puanlar elde edilmistir.

Bireylerin biling diizeyleri ile cinsiyet, yas, medeni
durumu, is durumu, egitim, ¢evre konusunda egitim
alip almadiklari, gelir gibi sosyal 6zelliklerine ve anket
bolgelerine goére caprazlanarak, bireylerin cevre
konusuna yaklasimlarinda bu kriterlerin  etkileri
arastinlimistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma bulgulari, anket sonuglarinin degerlen-
dirilmesi ile ¢evre biling diizeylerinin saptanmasi ve
sosyo-ekonomik vyapilarini belirlemeye yonelik iki
asamada ele alinmustir.

1. Kirklareli ilinde Ankete Katilan Bireylerin Sosyo-
Ekonomik Yapi

Kirklarel’nde ankete katilan bireylerin  ‘Sosyo-
Ekonomik Yapilar’ cinsiyet, yas, medeni durum, is
durumu, egitim durumu, ¢evre konusunda ders alma ve
gelir durumlari kapsaminda arastinlmistir. Kirklareli
ilinde cevre bilinci anketine katilan erkeklerin sayisi 205,
frekansi ise %51.00 kadinlarin sayisi 197, frekansi ise
%49.00 olarak bulunmustur (Cizelge 2).

Bireylerin medeni durum sonuclarinda ise ankete
215 bekarin katildig, frekansinin ise %53.48 bulundugu
goralar. Evli bireylerin sayisi 187 frekansi ise %46.52
olarak bulunmustur. Bu bireylerin meslek durumlarina
bakildiginda, en fazla kisi sayisi 6grencilerde
gorilmektedir. Ogrencilerin sayisi 115, frekansi ise
%28.61'dir.70 kisi ile ikinci sirada yer alan memurlarin
frekansi ise %17.41 bulunmustur. Ugiincii sirada 6zel
sektor bulunmaktadir. Ev hanimlarn 7 kisi ile sonuncu
sirada yer alir, frekansi ise %1.74 bulunmustur. Ankete
katilan bireylerin yas araligina goére dagihimi
incelendiginde, 18 yas ve alti yas araliginda frekans
%3.48, 18-24 yas araliginda freakansi %34.58, 25-30 yas
araliginda %21.64, %25.12'si 31-40 yas araliginda,
%9.70'i  41-50 yas araliginda, %4.48'i 51-60 yas
araliginda, %1.00"1 ise 60 yas ve Ustu yas gruplarini
olusturmaktadir. Anket geneli ele alindiginda 18-24 yas
arahd ile 25-30 yas araligi toplam frekansi %56.22
bulunmus. Bu sonuca bakarak anket yapilan kisilerin
yarisindan ¢cogunun geng oldugu gorilmektedir. Cevre
duyarlihgr  hakkinda ders alp almama durumu
incelendiginde bireylerin en ¢ok ilkokulda ders aldiklari
gériilr. ilkokulda ders alan bireylerin sayisi 125 frekansi
ise %31.09'dur. Ortaokul ve lisede ders alanlarin sayilari
birbirine ¢ok yakindir. Ortaokulda ders alanlarin sayisi
82 frekansi ise %20.40'dir.ilkokul ve ortaokulda ders
alanlarin  toplami ankete katilan bireylerin yarisina
denk gelmistir bu sonuca goére Kirklarelinde bireylerin
duyarliik  konusunda  ¢ocukken bilgilendirildigi
anlasilmaktadir. Bireylerin egitim durumunda %2.74'U
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okuryazar degil iken %3.98'i sadece okuryazardir.
%10.95'i ilkokul, %5.47'si ortaokul, %23.38'i lise, %6.72’si
yuksekokul, %38.06'sI Uiniversite, %7.96'sI da lisansusti
mezunudur. Kirklareli’nde ankete katilan en fazla kisi
Universite mezunlar olmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ankete katilan bireylerin sosyo — ekonomik durumu
Table 2. Socio-economic structure of indlividuals

Kirklareli Sayi (n) | Frekans (%)
Erkek 205 51.00
Cinsiyet Kadin 197 49.00
Toplam 402
Bekar 215 53.48
Medeni durum Evli 187 46.52
Toplam 402
Ciftgi 9 224
Emekli 22 547
Ev Hanimi 7 1.74
Esnaf 17 223
is durumu F§g'i 4 1020
Issiz 59 14.68
Memur 70 17.41
Ogrenci 115 28.61
Ozel sektor 62 15.42
Toplam 402
18 yas ve alti 14 348
18-24 yas 139 34.58
25-30yas 87 21.64
31-40yas 101 25.12
Yas
41-50yas 39 9.70
51-60yas 18 448
60 yas ve Uzeri 4 1.00
Toplam 402
ilkokul 125 31.09
Ortaokul 82 20.40
Lise 84 20.90
Zf;:::’ Universite 57 1418
Lisans Ustu 7 1.74
Dersi alamayanlar 47 11.69
Toplam 402
Okuryazar degil 11 2.74
Okuryazar 16 3.98
ilkokul 44 10.95
Ortaokul 22 547
Egitim durumu | Lise 94 23.38
Yiiksekokul 27 6.72
Universite 153 38.06
Lisansusti 32 7.96
Toplam 402
500TL az 31 7.71
500 ile 1000 TL arasinda 33 8.21
1000-2000 TL arasinda 116 28.86
Gelir 2000-3000 TL arasinda 110 27.36
3000-4000 TL arasinda 87 21.64
4000 TL ‘den fazla 25 6.22
Toplam 402

Kirklareli'nde yapilan anket calismasinda bireylerin
gelir seviyesi incelendiginde %7.71'i 500 TL'den az,
%8.21'i 500-1000TL arasinda, %28.86'si 1000-2000TL
arasinda, %27.36'st  2000-3000TL arasinda, %21.64'U
3000-4000 TL arasi ve %6.22'si 4000 TL'den fazla gelire
sahip oldugu bulunmustur. 4000 TL'den fazla gelire
sahip olanlarin kisi sayisi 25 olup en az kisi sayisina sahip
oldugu gorulir. 500 TL'den az gelire sahip olanlarin kisi
sayist ise 31 dir. Genel olarak gelir durumuna
bakildiginda ankete katilanlarin ¢ogunun orta gelire
sahip oldugu gorilmektedir (Cizelge 2).

2. Cevresel Biling
Tiirkiye ve Kirklareli Kenti'nin En Onemli

Sorunlari : Bireylerden “igsizlik”, “cevre”, “saglik”, “teror”,
“trafik”,  “egitim”,  “enflasyon” ve  kendilerinin
belirtecekleri “diger” bir sorun arasindan 3 tanesini
Kirklareli Kenti dlceklerinde dnemlerine gore siralamalari
istenmistir. Turkiye ve Kirklareli Kenti 6lceklerinde 1., 2.
ve 3. derecede o6nemli gorilen sorunlarin dagilimlari
Cizelge 3'te verilmistir.

Ankete katilanlar Tirkiye'nin 1. derecede en 6nemli
sorununu %45,8 gibi ylksek bir oranla "issizlik" olarak
belirtilmislerdir. Bunu sirayla; egitim, terdr, trafik, cevre,
saglik ve enflasyon takip etmektedir.

Kirklarelinin 1. Derecede en 6nemli sorunu %36,3
gibi ylksek bir oranla “issizlik” olarak belirtmislerdir.
Bunu “cevre” ve “saglik” sorunu takip etmektedir.
“Cevre” sorunun 1., 2. ve 3. derecedeki o6nem
diizeylerinde sirasiyla 154 , 22,9 ve 17,2 degerlerine
sahiptir (Cizelge 3.).

Bu soruda ayrica bireylerin siraladiklar sorunlar
onem diizeylerine gore agirliklandiriimistir. Agirliklan-
dirmada bireylerce birinci derecede 6nemli gorilen
sorunlarin belirtilme sayisi 3 ile, ikinci derecede 6nemli
gorilen sorunlarin belirtiime sayist 2 ile, Uglincl
derecede 6nemli goriilen sorunun belirtiime sayisi ise 1
kat sayisi ile carpilmistir. Bunlarin aritmetik toplamlarinin
alinmasi ile her sorun icin ayrn ayn adirlik puani elde
edilmistir. Sorunlarin, karsilastinlabilmesi icin  tim
sorunlarin adirhk puanlarinin toplamlarina gore %
degerleri hesaplanmistir. Bireyler acik uclu secenege,
herhangi bir sorun belirtmemislerdir.

Tiirkiye ve Kirklareli Kenti'nin En Onemli Cevre
Sorunlan : Arastirmada, bireylere “gurulta kirliligi”,
“hava kirliligi”, “su kirliligi”, “toprak kirliligi”, “radyoaktif
kirlilik”, “erozyon”, “carpik kentlesme”, “kiiresel 1sinma”
ile “bitki ve hayvan tiirlerinin azalmasi'ndan olusan 10
kapali uclu ile kendilerinin belirtecedi bir adet acik uglu
secenek icinden Tirkiye'nin énemli 3 cevre sorununu
siralamalar istenmistir. Alinan cevaplar 6nceki soruda
oldugu gibi adirliklandinlmis, Kirklareli halkina gore
Tarkiye'nin en o6nemli c¢evre sorunlan Sekil 1.de

verilmistir.

noou
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Cizelge 3. Turkiye ve Kirklareli Kenti' nin sorunlarinin Snem derecesine gore oranlari (%)
Table 3. Ratios of Problems of Turkey and Kirklareli according to their significance levels (%)

Sorun Tiirkiye Kirklareli
1. Derece 2. Derece 3. Derece 1. Derece 2. Derece 3. Derece

a) issizlik 45,8 17,2 18,4 36,3 13,7 21,1
b) Cevre 7.0 15,2 15,7 15,4 22,9 17,2
c) Saghk 4,7 14,9 10,4 15,4 17,2 19,4
d) Teror 14,7 14,2 12,7 3 4,7 3,2
e) Trafik 8 17,7 15,4 13,9 22,9 13,7
f) Egitim 15,4 15,4 17,9 12,7 13,7 15,2
g) Enflasyon 3,7 5,2 9,2 2,2 4,7 8
h) Diger 0,7 0,2 0,2 1 0,2 2,2
Cevapsiz - - - - - -
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

1 0.2

Bitki ve hayvan tirlerinin... e g0
:— 7.3
Carpik kentlesme | 23
2
Radyoaktif Kirlilik ; 43
3
Su kirliligi | 17
i 18
Gardlta kirliligi — 15
0 10 20 30

Sekil 1. Kirklareli halkina gore Turkiye'nin en 6nemli cevre sorunlari
Figure 1. The most important environmental problems of Turkey according to the public of Kirklareli

Arastirmanin bu boélumiinde, bireylerin yasadiklari
Kirklarel’nde go6zlemledikleri en o6nemli 3 cevre
sorununu siralamalar istenmis ve alinan cevaplar bir
onceki soruda oldugu gibi adirliklandirlmistir. Buna
gore, Kirklareli'nin en 6nemli ¢cevre sorunu %19.33 ile
Turkiye genelinde oldugu gibi “carpik kentlesme”
belirtilmistir. Bunu, Azalan sira ile, su kirliligi (% 14,93),
radyoaktif kirliligi (% 13,33), hava kirliligi (%12.27), bitki
ve hayvan tirlerinin azalmasi (% 8.07), kiresel isinma (%
6.37), erozyon (% 4,97), gurlltu kirliligi (%3,03) ve diger
secenegi (% 0.47) izlemistir.

Cevre Kirliliklerinin En Onemli Kaynaklan

Hava Kirliligi: Arastirmada, bireylere hava kirletici
kaynadi olarak verilen kapali ucglu seceneklerden,
Kirklareli hava kirliligi kaynaklarn endustri” (fabrikalar,
santralle), “ulasim” (egzoz gazlan), “yerlesim” (evsel baca
gazlar), “tarim” (aniz yakimi), “dogal nedenler” (orman
yanginlari, volkanik patlamalar) arasinda ilk {g¢ sirayi
birbirine oldukgca yakin oranlarla endistri (%28.9), ulasim
(%26.2) ve yerlesim (%24.7) almistir. Daha sonrasi, tarim
(%13.6), dogal nedenler (%5.8) ve diger nedenler (%0.8)
olarak siralanmustir.

Su Kirliligi: Bireylere, Kirklareli su kirliliginin
kaynaklari olarak, “endistri” (fabrikalar, santraller),
“yerlesim” (evsel atiklar), “kati atik depolama” (sizinti

sulari), “tanm” (glbreleme, ilaglama), “deniz ulasimi”
seklindeki 5 kapali uclu ve bir acilk uclu secenek
arasindan en onemli gordukleri su kirletici kaynak
sorgulanmistir. Verilen cevaplarin oransal dagilimina
gore, Kirklareli su kirliliginin kaynaklari % 23.97 ile
“yerlesim”, % 22.27 ile “kati atik depolama”, % 20.73 ile
“tarim”, % 20.23 ile “endistri”, % 12.07 ile “deniz ulagimi”
seklindeki 5 kapali uclu ve bir acilk uclu secenek
arasindan en 6nemli gorddikleri su kirletici kaynak olarak
diger % 0.73 ile olarak siralanmistir.

Toprak Kirliligi: Arastirmada, bireylere toprak
kirletici kaynadi olarak verilen kapali uclu seceneklerden,
Kirklareli toprak kirliligi kaynaklari “yerlesim” (evsel baca
gazlar), endustri” (fabrikalar, santralle), “ulasim” (egzoz
gazlar) ve “tarimsal faaliyetler” seklindeki 4 kapali uclu
ve bir acik ucglu secenek ile sorgulanmistir. Bu soruda
actk uclu secenek olarak, “coplerin yere atilmasi”
belirtilmistir. Kirklareli toprak kirliligi kaynaklarina verilen
cevaplarin oransal dagilimi “yerlesim” % 27.8, “tarimsal
faaliyetler” %24.9, “ulasim” (egzoz gazlar) %22.7 ve
enduistri %20.8 ve % 3.7 diger seklinde siralanmistir.

Guraltii  Kirliligi: Arastirmada, bireylere gurulti
kirliligi kaynagi olarak verilen kapali u¢lu seceneklerden,
Kirklareli guraltd kirliligi kaynaklart “ulasim” %26.53,
“ingaat”  %21.60, ‘“yerlesim”  %20.07, “Endustri”
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(fabrikalar, santralle) %17.07 ve “ticari faaliyetler”
%13.40 seklinde siralanmis ve digerleri cevabinin ise
oransal dagilimi %1.33 olmustur.

Radyoaktif Kirlilik: Arastirmada, Kirklareli radyoaktif
kirlilik kaynaklari radyoaktif kirlilige neden olan 4 6nemli
kaynak, “nikleer santraller” %30.10 ile, “nikleer
denemeler” %28.87 ile, “hastaneler” %26.97 ve “dogal
nedenler” ise %8.87 seklindeki 4 kapall uglu ve bir agik
uclu diger secenedi %5.20 seklinde siralanmistir.
cevaplarin oransal dagiiminin % 2.46'si ise cevap
vermeyenlerin oranidir.

Cevre Sorunlarina Karsi Doganin Tepkisi: Anket
formunda, doganin cevre sorunlarina karsi tepkisi 4 ayri
tanim ve bu tanimlari sembolize eden sekillerle
aciklanmustir. Verilen cevaplara gore Kirklareli ilinin cevre
sorunlarina karsi doganin tepkisinin oransal dagilisi
Cizelge 4'te verilmistir.

Bireylerin % 53.5'U belirli sinirlar gercevesinde
doganin, baskilari belirli bir dizeye kadar tolere
edebilecegini diisiinmektedir. Bununla birlikte bireylerin
% 27.5'1 doga Uzerinde olusan cevresel etkilere karsi

Cizelge 4. Cevre Sorunlarina Karsi Doganin Tepkisi (%).
Table 4. Rating of reaction of nature to environmental problems.
Dayanikli % 8

“hassas” oldugu goristindedir. Ankete katilanlarin %8'i
doganin dayanikh oldugunu ve %11'i olusan etkilerin
sonuglarinin  dnceden  hesaplanamaz  oldugunu
distinmektedir (Cizelge 4).

Cevre ve Doga Korumanin Gerekliligi

Calismada bireylerin cevre ve doga korumanin
gerekliligini belirten, dogal kaynaklarin kirletilmesi,
kaynaklarin muilkiyeti, dogaya insan etkisi, dogal
kaynaklar ile ekonomi arasindaki iliski, sosyo ekonomik
sorunlar ile cevre sorunlarn arasindaki oncelik ve
strdirulebilir bir cevrenin gelecek kusaklara aktarilmasi
olmak Uizere 6 ayri goriise katihm dizeyleri aragtirilmigstir
(Cizelge 5).

Cizelge 5 incelendiginde, bireylerin %74,1'i cevre
sorunlari arasindaki dncelik ve siirdiiriilebilir bir cevrenin
gelecek kusaklara aktariimasi goriisiine “Katildiklarini”
belirttikleri ~ gorilmektedir.  Dogal  kaynaklardan
ekonomik yararlanmanin korumadan daha 6ncelikli
oldugu gorisiine bireylerin %601 katilmadiklarini
belirtmistir. Bu gorlse bireylerin %18,9'u ise katildiklarin
belirtmislerdir.

Doga kendini stirekli yenileyebilecek durumdadir. Bu nedenle olumsuz etkileri her durumda

~, -
e A

Hassas % 27.5

olabilmektedir.

karsilayabilir ve siirekli olarak baslangi¢ noktasina geri déner.

Her turll etkiye karsi cok hassastir. En kiiglk bir etki bile dengenin bozulmasina neden

Belirli sinirlar cercevesinde toleransh % 53.5
Belirli sinirlar cercevesinde olusan etkiye karsi tolerans gosterebilir. Belirli bir noktadan

Olusan etkilerin sonuglari 6nceden hesaplanamaz.

Msonra kontrol edilemez.
I I Tahmin edilemez % 11

Cizelge 5. Cevre ve Doga Korumanin Gerekliligi Konusunda Bireylerin Gorusleri (%)
Table 5. Views of individuals regarding the necessity of environmental and nature protection (%)

€
1S 2
- 2 3
GORUSLER 3 g g
= = = 2
g 8 & ¢
Dogal k klar tim i Ite k mahdir. le k klar kull kirl isl ler “kirl
Dogal kaynaklar tim insanligin ortak malidir. Bu neden.e. aynaklari kullanan ve kirleten isletmeler “kirleten 244 | 301 | 455 | 7000
oder diislincesiyle, zarar karsilamak kosuluyla kullanabilir.
Dogal k klar tim i g tak malidir. Bu nedenle kull da ortak olmalidir. Bireyl til
ogal kaynaklar tlim insanligin ortak malidir. Bu nedenle kullanimida ortak olmalidir. Bireylere satilamaz ve 71,6 | 192 92 | 7000
kiralanamaz.
insan karismadigi siirece gevreve doga kendi isleyisine bozulmadan devam edebilir. 55,7 | 36,3 8,0 | 7000
Dogal kaynaklarQa.n e.konomlk bir yararin elde edilmesi s6z konusu ise, 6ncelikle kullanilmasi 6n planda 18,9 | 211 60,0 | 7000
olup, korunmasi ikinci planda olmaldir.
Ulkelerin cevre sorunlarindan daha 6nemli sosyo-ekonomik sorunlari olabilir. Bu nedenle sosyo-ekonomik
sorunlarin ¢6ztimiine 6ncelik verilmelidir. 271 | 41 319 | 1000
Surdurtlebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda kusaklar arasi esitlik olmalidir. Gelecek kusaklara
bozulmamis bir cevre birakilmalidir. 74,1 159 | 10,0 | 7000
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Dogal kaynaklarin  “kirleten  &der  kosuluyla
kullanilmasi” gortisiinde olan bireyler (%24,4) ve “dogal
kaynaklardan ekonomik gelir séz konusu ise 6ncelikle
korumadan 6nce kullanabilir” go6risine katilan
bireylerin (%18,9), llkedeki ekonomik kaygilar lzerine
bu gorisleri destekledikleri dustnulebilir.  Ayrica
belirsizligin en fazla oldugu goris ise %41'lik bir oranla
“belki” secenegi ile “cevre sorunlarindan daha 6nce
sosyo-ekonomik sorunlarin ¢6ziimiine dncelik verilmesi
gerekliligi” gorusudir. Bu sonu¢ da yine Ulkedeki
ekonomik kaygilara baglanabilir. Ancak bireylerin
“dogal kaynaklar tim insanhgin ortak malidir. Bireylere
satilamaz ve kiralanamaz” gorisiine %24,4 oraninda
katilmasi bu ekonomik kaygilar konusunda celiski
yaratmaktadir. “insan karismadigi siirece cevre ve doga
kendi isleyisine bozulmadan devam edebilir” gorisiine
ise bireylerin yarisi katilmaktadir.

Cevrenin  Bozulmasi
Cikabilecek Senaryolar

Bireylerin ¢evrenin bozulmasi sonucu yasanabilecek
iklim degisikligi, achk, petrol Grlnleri, icme suyu, kaynak
ve su rezervleri konusunda anlagmazliklar, ekolojik tarim,
buzullarin erimesi ve ¢ollesme konularinda 8 ayri
senaryoya katim duzeyleri sorgulanmigtir. Kirklareli icin,
dogal kaynaklarin tikenmesi ve cevre kirliliklerinin

Sonucunda  Ortaya

sonuglarn ile iligkili olarak olusturulan senaryolara katilim
duzeylerine gore oransal degerleri Cizelge 6'da verilmistir.

Senaryolar konusunda katilim duzeylerinde c¢ok
biyk farkhliklar gozlenmemektedir. Tim senaryolar icin
katiim “fazla” diizeylerinde yogunlasmistir. “Petrol
Urlinleri azalacak ve araglar icin baska yakit tirleri”
senaryosu toplamda % 44.3 ile “fazla” katilim diizeyi en
yuksek oranli senaryodur. “Cok fazla” katilimin en yogun
oldugu senaryo ise “Yoksulluk ve aclk artacak”
gorisidir. Genel olarak bireyler cevre sorunlarinin
artacagi gorusiindedirler.

Cevre Sorunlarina Karsi Alinabilecek Onlemlerin
Onem Sirasi

Cevre sorunlarina karsi alinabilecek énlemleri 6nem
diizeylerine gore siralamalari istenmistir. 5 adet kapali
uclu ve bir adet acik uclu cevabin sonuglari Cizelge 7' de
verilmistir.

Kirklareli’nde yasayan bireylerin  9%39.1'i  birinci
derecede, egitimle insan duyarlihiginin arttirilacagina
inanmaktadir. Il. Derecede %26.4 ile yasalar, lll. derecede
%24.9 ile ekonomik 6nlemler (ceza,vergi, tesvik, kredi),
IV. derecede %284 ile sanayide donlisimli hammadde
kullaniminin tesviki, V. derecede ise %35,1%ile gelismis
teknoloji seklinde siralanmistir.

Cizelge 6. Kirklareli'nde bireylerin ¢evrenin bozulmasi sonucunda ortaya cikabilecek cesitli senaryolara katihm diizeyleri
Table 6. Agreement levels of indlividuals to various scenarios that may occur as a result of degradation of environment (%)

Senaryolar Cok Az Az Orta Fazla Cok Fazla |Toplam
iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma artacak. 12,9 11,9 338 27,1 14,3 700,0
Yoksulluk ve aglik artacak 3,7 2,0 27,6 44,3 22,4 100,0
Petrol Urtinleri azalacak ve araglar icin baska yakit turleri kullanilacak 8,2 3,2 229 44,3 214 100,0
Kaliteli icme suyu azalacak ve ¢cok pahali olacak 4,7 1,7 53,2 24,5 15,9 100,0
Kaynaklar ve su rezervleri icin savas boyutunda anlasmazliklar ¢ikacak 4,5 2,2 50,0 29,1 14,2 100,0
Ekolojik tarim 6nem kazanacak 7,5 2,7 28,1 40,3 214 100,0
Buzullarin erimesi sonucu kiyi Yerlesimleri su altinda kalacak. 7,7 14,9 30,8 244 22,2 100,0
Collesme hizlanacak. 8,0 3,7 333 35,3 19,7 100,0
Cizelge 7. Cevre sorunlarina karsi alinabilecek 6nlemlerin 6nem siralamasinin dagilimi (%)
Table 7. Distribution of order of importance of the precautions to be able to taken against environmental problems (%)
Onlemler 1. Derece | 2.Derece | 3.Derece | 4.Derece | 5.Derece | 6.Derece
Gelismis teknoloji 15,4 17,2 10,2 20,1 35,1 29,6
Egitimle insan duyarliliginin arttinlmasi 39,1 21,6 204 12,4 8,7 1,2
Yasalar 229 26,4 25,1 16,9 7,2 1,5
Sanayide dénuistimlii hammadde kullaniminin tegviki 15.7 134 194 28,4 22,6 1.7
Ekonomik dnlemler (ceza,vergi, tesvik, kredi) 7,0 211 24,9 22,1 24,1 1,7
Diger 0,0 0,2 0.0 0.0 2,2 2,2
Cevapsiz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,9
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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Kagit ve Cam Sise Toplama Konteynerlerinin
Bireyler icin Anlami

Bireyler icin, Kirklareli ilinde kent icerisinde ¢ok
sayida olmayan, kagit ve cam toplama
konteynerlerinin anlami, “¢copten kurtulma”, “cevreyi
koruma”, “"hammadde eldesi”, “Onemsiz” ve “ekonomi”
seklinde 5 kapali uclu secenek ve 1 adet acik uglu
secenek ile sorgulanmistir. Sorgulama sonuclarina
gore, %36.8 ile “¢copten kurtulma”, %20.1 ile “cevreyi
koruma”, % 15.9 ile “hammadde eldesi’, %2 ile
“ekonomi”, %2.7 ile “Onemsiz” ve %224 ile diger
secenegiyle siralanmistir.

3. Cevre Bilincinin Saptanmasi

Arastirmanin  yontem  bolimiinde  belirtilen
puanlama sistemine gore ankete katilan bireylerin
“Bireysel Cevre Bilinci” degeri saptanmistir. Bu ¢cevresel
degerlerin cinsiyet, yas, medeni durum, is, egitim,
cevre konusunda ders alma durumlarnna gore
ortalamalari ile en yiiksek ve en disuk cevresel biling
degerine iliskin istatistikler Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8. Kirklareli bireysel cevre biling degerinin demografik yapi
ve sosyo-ekonomik kriterlere gore ortalama, en yuksek ve en diisiik
istatistik puanlari (n=birey sayisi)

Table 8. Environmental consciousness value and levels (min.-max.)
according to social-economic structure in Kirklareli (n= number of
samples)

. En En

Kriter Diisiik Yiiksek Ortalama
L. Erkek n=205 55,20 86,33
Cinsiyet Kadin n=197 55,62 87,50
) Bekar n=215 55,58 87,50
Medeni Durum (000 g7 55,20 86,75
Ciftci n=9 65,83 80,04
Emekli n=22 55,83 82,16

Ev Hanimi n=7 71,20 82,75
Esnaf n=17 60,95 81,16
is Durumu isci n=41 55,58 85,04
issizn=59 58,20 86,91

Memur n=70 55,75 86,75
Ogrencin=115 55,20 87,50
Ozel Sektor n=62 64,58 83,70
ilkokul n=125 55,20 83,70

Ortaokul n=82 55,62 86,91

Ders Alip Lise n=84 58,2 86,75
Almama Universite n=57 63,37 83,07
LisansUsti n=7 67,25 87,50
Ders Almayanlar n=47 55,58 83,62

15-18 yas n=14 72,54 81,83
18-24 yas n=139 55,58 87,50

25-30 yas n=87 59,91 86,91
Yas 31-40 yas n=101 55,20 85,04
41-50 yas n=39 55,83 84,29
51-60 yasn=18 61,45 83,04
60 yas ve Uzeri n=4 68,54 79,04

Kirklareli bireysel ¢evre bilinci degerinin, demografik
yap! ve sosyo-ekonomik kriterlerine gore ortalama, en
yuksek ve en dusuk istatistik puanlan cinsiyet
ortalamalarinda erkek grubunda 205 kisi, iken
kadinlarda kisi sayisi n=197'dir. Kadinlarin ortalama
degerleri erkeklerden %1 daha fazladir. Bekarlarin
"cevresel biling" degeri yaklasik %0.5 gibi bir oranla
evlilere gore fazladir. Bireylerin is durumlarina gore
dagiimlarinda, cevresel degerler ¢cok bulyuk farkhliklar
olusturmamakla birlikte, ev hanimlarn diger bireylere
gore 'en yiksek' diizeyde "cevresel bilin¢" degerine
sahiptir. Ancak ev hanimlan grubunda birey sayisi
oldukga azdir. Ayrica en dusik "cevre bilinci" degerine
sahip is grubu esnaflardir. En yiiksek birey sayisi ise
ogrenci grubunda yer almaktadir. Bireylerin cevre
konusunda ders alma durumlari ile ilgili en fazla kisi
sayisi ilkokul grubunda yer almaktadir, kisi sayisi ise
125'tir. En az kisi sayisi ise lisansiisti grubunda yer
almaktadir, kisi sayisi ise 7'dir.  Cevresel degerler
arasindaki iliski incelendiginde, Universitede konuyla
ilgili ders almis bireylerin ¢evre bilinci ortalamasi, %75,61
iken, hi¢c ders almamis bireylerin biling ortalamasi
%73,34'dir (Cizelge 8.).

Bireylerin ¢evre konusunda ders alma durumlari ile
cevresel biling degeri arasindaki iliski incelendiginde,
Universitede konuyla ilgili ders almis bireylerin cevre
bilinci ortalamasi %75,61 iken, hi¢c ders almamis
bireylerin  biling ortalamasi  %73,34'diir. Cevresel
degerlerin egitim kriteri ile iliskisinin incelenmesinde,
lisanstisti  grubunda "cevresel biling" degeri diger
gruplara gore daha yiiksek ortalamaya sahiptir.

Yas durumu incelendiginde ise 51-60 yas grubu tim
gruplara gore ortalama "gevresel bilin¢" degeri en dustik
olandir. 15-18 yas grubu tiim cevresel degerler icin diger
gruplara gore daha yuksek ortalamalara sahiptir ve
sonu¢ genclerin cevrenin gelecedi ile ilgili endiseli
oldugunu gostermektedir. En diisiik birey sayisina sahip
grup 60 yas ve Uzeridir, kisi sayisi ise 4'diir. 31-40 yas
grubu ise en fazla kisi sayisina (101) sahip gruptur.

SONUC

Tim dinyada c¢evre sorunlarinin hizla arttig
yuzyihmiz, ekonomik kaygilarin 6n planda tutuldugu, bu
sorunlar  ¢dzmek icin radikal kararlar alinmadigdi
gorilmektedir. Bu durum dlinyamizda yasityan herkes
icin bir sorumluluk olusturmaktadir. Anket calismasi
sirasinda, bireylerin ¢evre sorunlari, kaynaklari, ve bu
sorunlar ©6nleme-azaltma konusunda ciddi bir bilgi
eksikligi icinde olduklan gozlenmistir. Kirklareli, dogal
kaynaklar agisindan zengin ve Trakya bolgesindeki hizli
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alan kullanim degisimlerinin etkisi altinda bir ildir.
Arastirmanin sonunda, Kirklareli icin “cevresel biling
degeri” %74,62 olarak hesaplanmistir. Kirklareli halki,
cevresel bilinci konusunda ‘iyi" diizeyde puan almistir.
Bununla birlikte, c¢evresel tutum ve duyarlik
puanlarininda buna paralel olarak arttirlmasi icin iyi
planmis cevre egitimi diizenlenmesi gereklidir.
Calismada cevresel biling degerleri, bireylerin cevre
sorunlarini bildiklerini ortaya koymaktadir. Tutum ise
cevre sorunlarina karsi gosterdikleri davraniglardir.

Trakya Bolgesi 6lceginde cevresel biling puani 74,66
olarak saptanmistir. Bu puan “iyi” diizeyde bir cevresel
bilince esittir (Yilmaz ve Yilmaz, 2016). Ayni sorular
Adana’da yapilan arastirmada ¢evresel duyarliik degeri
58,4 olarak, cevre biling degeri 69,97 bulunmustur (Yicel
ve ark., 2006a-b). Antalya’da ise cevre bilinci 74.3 puan
olarak hesaplanmistir (Mansuroglu ve ark, 2008).
Tekirdag 76.16 ve Edirne ise 7322 puan olarak
hesaplanmistir (Yilmaz ve Yilmaz, 2016).

Turkiye gibi gelismekte olan Ulkelerde cevresel biling
ve etigin gelismesi acisindan insanlarin daha fazla ve
dogru egitime gereksinimi bulunmaktadir.  Egitim
calismalarina ek olarak ilgili kurum ve kuruluslarin
destegi ile halkin cevreleri konusunda bilgi sahibi
olmalari desteklenmeli ve yerel yonetimler basta olmak
lzere hemen her konuda halkin gorislerine
basvurularak insanlarin  cevresi ile butiinlesmesi
saglanmalidir (Yiicel ve ark, 2006b). Cevre egitim ve
okullarin ‘eco okul’ olarak yapilanmanin 6grencilerin
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cevre duyarh@inin arttirmasindan dolayr (Zhongguo,
2004), Turkiye icinde bu yapilanmaya yonelik
planlamalarin yapilmasi fayda saglayacaktir.

Bolgedeki alternative kosullar icin ¢evre ve doga
korumasinda daha ¢evre dostu is kollarinin girisimcilik
analizleri yapilmalidir (Yilmaz, 2007; Yilmaz ve ark., 2013).
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OZET

u calismada, tarimsal iiretimin yogun olarak yapildigi izmir ilinde yetistirilen

bazi bitkiler icin bitki su tiiketimi degerleri ile sulama programlari
belirlenmeye calisiimistir. Sulama programlarinin olusturulmasindaki toprak-su
biitcesi yaklasimi, yore kosullarina uygun sulama planlarinin elde edilmesinde ve
farkh kosullarda ortaya ¢ikacak degisimlerin belirlenmesinde kullaniimaktadir. Bu
amagla calismada, izmir yéresi icin referans bitki su tiiketimi degerleri Penman-
Monteith (FAO Modifikasyonu) yontemi ile hesaplanmistir. Sulama zaman
planlarinin olusturulmasinda, yetistirilen herhangi bir bitki icin bolgenin iklim ve
toprak kosullari, yetistirilen bitkinin karakteristikleri, iftci istekleri ve kullanilan
sulama yontemi ile sulama sisteminin o6zelliklerini g6z 6niine alarak yeterli su
kosullarinda sulama planlari elde edilmesini saglayan IRSIS bilgisayar yazilimi
kullanilmistir.

ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine evapotranspiration values and irrigation
scheduling programs for some plants widely grown in Izmir. Soil-water budget
approach used for establishing compatible with the local conditions and the
possible variations under different conditions such as adequate water is used.
Reference evapotranspiration values were calculated by using Penman-Monteith
(FAO Modification) Method for plants grown in Izmir. Irrigation programs were
developed by IRSIS computer software which considers crop characteristics,
climate and soil conditions, farmer requests, irrigation method and irrigation
system characteristics for adequate water conditions.

Sulama, bitkilerin normal gelismeleri icin ihtiyag
duyduklan suyun dogal yagislarla karsilanamayan
kisminin toprada, bitki kok bdlgesine verilmesi
biciminde tanimlanmaktadir. Sulanmayan alanlarda

bolgesinde yeterli diizeyde nemin bulundurulmasidir.
Bu nemi saglayan kaynaklarin ilki dogal yadislardir.
Nemli bolgelerde bitki blyime mevsimi boyunca
disen yadislarin miktari ve dagilimi genellikle bitki su
ihtiyacini karsilayacak diizeyde olmaktadir. Ancak kurak
ve yari kurak iklim bolgelerinde bitki biiyime mevsimi
boyunca diisen yagislar hem miktar hem de dagdilim
acisindan yetersiz kalmakta ve bitki su ihtiyacini
karsilayamamaktadir. Dolayisiyla, bitki kok bolgesindeki
eksik nem sulama suyu ile tamamlanmaktadir. Dogu
Karadeniz Bolgesi'ndeki dar bir alan disinda Tiirkiye'nin
tim bolgeleri kurak ve yar kurak iklim kusaginda yer
almaktadir. Bu nedenle Tirkiye'de sulama bitkisel
Uretim icin oldukca 6nemlidir.

yetistirilen kiltir bitkilerinin oldukga sinirl kalmasi, bu
bitkilerin bile sulanmasi ile verim artisi saglanmasi,
bunun yaninda, sulanmayan alanlarda diger tarimsal
girdilerin kisith kalmasi, sulamanin énemini vurgulayan
konulardir. Bu nedenle, sulama onemli tarimsal
girdilerden biridir ve modern tarimin ayrilmaz bir
parcasidir (Glingor ve ark., 2004).

Toprak ylzeyinden olan buharlasma ve bitki
yapraklarindan olan terlemenin toplami bigiminde
tanimlanan bitki su tiiketimi, dogrudan olcilebildigi
gibi iklim verilerinden tahmin yontemleriyle de
belirlenebilmektedir. Dogrudan o6lcme yodntemleri
zaman alici ve pahali olmalari nedeniyle, gelistirilen
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ampirik esitlikler bitki su tiketimi tahmini amaciyla
kullanilmaktadir. Gerek sulama projelerinde ortalama
bitki su tiiketiminin tahmininde gerekse sulama
zamaninin planlanmasinda, uygulamada yaygin olarak
iklim verilerinden tahmin yontemleri kullaniimaktadir.
Sulama projelerinin ortalama bitki su tiketiminin
tahmininde kullanilan ampirik esitlikler, genellikle
uzun periyotlar icin saghkh sonuglar veren ve birkag
iklim elemanini kapsayan basit egsitliklerdir. Sulama
zamaninin planlanmasinda dikkate alinan bitki su
tiiketimi tahminlerinde kullanilan ampirik esitlikler ise
glnlik, haftalik ve en ¢ok on ginliik periyotlar icin
saglikli sonuclar veren, genellikle ¢ok sayida iklim
elemanini iceren nispeten karmasik esitliklerdir
(Jensen, 1974; Doorenbos ve Pruitt, 1977; Burman ve
ark., 1983; Orta ve ark., 2000).

Bitki su tiiketimi degerlerinin iklim verilerine dayali
tahmin esitlikleri ile hesaplanmasi amaciyla 6ncelikle,
belli kosullara sahip kiyas (referans) bir bitki alinarak, bu
bitkiye ait su tlketiminin tahmininde kullanilabilecek
ampirik esitlikler gelistirilmistir. Daha sonra bu esitliklerin
diger Dbitkilere iliskin su tiketimi tahminlerinde
kullanilabilmesi icin, esitlikler bitki cinsi ve bitki gelisme
devresinin  fonksiyonu olan bitki katsayilan ile
duzeltilmektedir. Burada referans bitki  su tiiketiminin
hesaplanmasinda Penman-Monteith ve A sinifi kap
buharlasmasi yontemlerinin FAO modifikasyonlari ile
uzun periyotlar icin saglikh sonuclar veren Blaney-
Criddle yonteminin  FAO modifikasyonundan soz
edilebilir (Glrgala ve Ul, 2009).

Sulama zamaninin planlanmasinda kullanilan toprak
su butcesi yaklasimi 6zellikle bilgisayar teknolojisindeki
gelismelere paralel olarak, son yillarda gitgide 6nem
kazanmis ve su dengesi esasina dayanan, toprak, bitki
ve iklim kosullari yaninda sulama yontemi ve sulama
sisteminin 6zelliklerini de g6z 6niine alan ve bilgisayar
yazilimi bulunan ¢esitli simiilasyon modelleri gelistiril-
mistir. Diinya Gida ve Tarm Orgiitii (FAO) tarafindan
CROPWAT ve Belcika’da K. U. Leuven Universitesi'nde
gelistirilen IRSIS bu modellere 6rnek olarak verilebilir.
Bu modellerle sulama zamaninin planlanmasinda, iklim,
bitki ve toprakla ilgili veriler ile sulama yontemi ve
sulama sistemi ile ilgili bilgiler kullanilmaktadir (Kodal
ve ark., 1993). Bitkilerin sulama zamaninin planlanmasi
amaciyla gelistirilen bu bilgisayar programlari
yardimiyla farkl iklim kosullar, farkli toprak biinyeleri ve
su kaynaginin yeterlilik durumuna gore, herhangi bir
bitkinin sulama zamaninin planlanmasi  degisik
alternatifler icin kisa siirede elde edilebilmektedir
(istanbulluoglu ve Sisman, 2004).

Ulkemizde kamu ve ozel kaynaklar kullanilarak
gerceklestirilen  sulama projelerinde arzu edilen
amaclara slrec icerisinde tam olarak ulasilamadig
gorilmektedir. Bu durum sistemin projelenmesinden

daha ¢ok, sulama sebekelerinin isletme-bakim-yénetim
organizasyonu sorunlari ile tarla ici su dagitimina iliskin
sorunlardan kaynaklanmaktadir. Ureticiler, sulamadan
beklenilen faydanin saglanabilmesi adina kesinlikle
sorulmasi gerekli olan hangi yontemle, ne zaman
sulanmali ve ne kadar su uygulanmali sorularini
genellikle ya sorgulamamakta ya da eksik sorgula-
maktadir. Ulkemizde sulu tanmin bu yéni, suyun
depolanmasi, tarim alanlarina iletilmesi ve dagitilmasina
yonelik calismalar kadar ilgi gérmemistir. Oysaki sulama
projelerindeki basarinin iyi planlanmis ve hayata
gecirilmis  mihendislik tesisleri yaninda, sulamanin
tarimsal yoniine verilen 6neme, iyi bir ciftci egitimine ve
proje alaninda gorev yapan kuruluslar arasindaki etkin
isbirligine de bagl oldugu unutulmamalidir (Ul, 2001a;
Ul, 2001b).

Calismada, izmir yoresinde tanmi yapilan pamuk,
misir, narenciye, zeytin, domates ve biber bitkileri igin
bolge kosullar altinda mevcut toprak, iklim ve bitki
faktorlerinin dikkate alindigi IRSIS bilgisayar yaziliminda
sulama zaman planlamasi yapilarak, bolgeye uygun
sulama araliklar ve sulama suyu miktarlari belirlenmistir.
Bitkilere ait sulama planlamasi sonuclari sunulmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

izmir ili; orta enlem kusaginda, denizsel etkilere
acik, ic deniz 6zelligi gosteren korfez yapisi ile kiyi Ege
seridinin tektonik oOzelligine goére iklimsel karakter
gostermektedir. Orta enlem kusaginda yer almasi ve
kiyi sehri olmasi nedeni ile Akdeniz iklimi karakteri
hakimdir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ik ve bol yagisl,
bahar aylan ise gecis 6zelligi gosterir. GlUneslenme
potansiyeli yuksektir. Rlizgar durumu, denize agik kiyi
seridi ve farkh topografik yapilan bir arada
bulundurmasi nedeni ile dnemli bir Gretim potansiyeli
olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar (riizgar
ve giines) acisindan da 6nemli sayilabilecek diizeyde
potansiyele sahiptir. Zarar verici meteorolojik olaylarin
(kuvvetli yagis, dolu, firtina, don vb.) olusma sikhgi
ozellikle kis aylarinda yiiksektir. izmir ili uzun yillik
toplam yadis ortalamasi 689.0 mm'’dir. Uzun yilhk
ortalama sicakhg  17.9°C'dir ve sicaklik artis
egilimindedir. Ortalama riizgar hiz 3.0 m s"dir.
izmirin  hakim riizgdr yéni Giiney-Gilineydogu,
mevsimsel degisimlere bagh olarak ikincil derece
hakim riizgar yonui Bati-Kuzeybati'dir (MGM, 2016).

Daglarin denize dik uzanmasi ve ovalarin i¢ Bati
Anadolu esigine kadar sokulmasi, deniz etkisinin i
kesimlere kadar yayllmasina olanak vermektedir.
Ancak, il genelinde yiikseklik ve kiyidan uzaklik gibi
fiziksel cografya farkhhklari, yadis, sicakhk ve
glineslenme acisindan 6nemli sayilabilecek iklim
farkhliklarina da yol agmaktadir.
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izmir, bitki 6rtiisti yoniinden Akdeniz iklimi'nin etkisi
altindadir. Akdeniz bitkilerinin bircogu bulunmaktadir.
Ylzyillar boyu asin otlatma, yangin ve tarla agma
nedenleriyle ormanlarin ortadan kalktigi yerlerde, maki
florasi kendini gostermektedir. 2012 yilinda bitkisel
uretim degeri bakimindan izmir, 4 milyar lira ile Antalya
ve Mersin’den sonra Uglinci sirada gelmektedir. Bu
deger ile izmir, Tirkiye toplam bitkisel Uretim
degerlerinin % 4.63'Unl temsil etmektedir. ilde sirasiyla
misir, patates, pamuk ve bugday, satsuma mandalina,
zeytin, UzUm, kiraz, incir ve kestane, domates, karpuz,
biber, kavun, hiyar, 1spanak, pirasa ve karnabahar
tretimi en yiiksek olan triinlerdir (iITB, 2016).

Yontem

Calismada, sulama zaman planlamasi icin gerekli
olan meteorolojik veriler T.C. Orman ve Su Isleri
Bakanhgl Meteoroloji Genel Mudirligi'nden elde
edilmistir. Bolge icin referans bitki su tlketimi degerleri
Penman-Monteith (FAO Modifikasyonu) yontemi ile
hesaplanmistir. Bu amacla Belcika'da K.U. Leuven
Universitesi'nde gelistirilen IRSIS (Irrigation Scheduling
Information System) bilgisayar yazilimindan yararla-
nilmistir. IRSIS, parsel diizeyinde yetistirilen herhangi bir

bitki icin bolgenin iklim ve toprak kosullari, yetistirilen
bitkinin karakteristikleri, ciftci istekleri ve kullanilan
sulama yontemi ile sulama sisteminin ozellikleri g6z
onlne alinarak yeterli ve kisith su kosullarina gore
sulama zaman planlarinin (sulama tarihi, sulama araligi,
her sulamada uygulanacak sulama suyu derinligi)
belirlenmesi amaci ile gelistirilmis bir bilgisayar
yazilimidir (Raes ve ark., 1988; Kodal, 1996; Cakmak ve
Kendirli, 2001).

IRSIS ana yonetimi; destek kitugl yonetimi ve
planlama kiitigld yonetimi olmak Uzere iki bélimden
olusmaktadir. Sulama programi olusturmak igin gerekli
verilerin  ylklendigi bolim olan destek kutuga
yonetimi; ETo, yadis, bitki ve toprak kutugl
yonetiminden meydana gelmektedir. ET, kitugu
yonetiminde referans bitki su tiketimini hesaplamak
amaciyla gerekli olan meteorolojik veriler; ortalama
minimum ve maksimum sicaklik (°C), ortalama
glineslenme sireleri (saat), ortalama oransal nem (%),
ortalama riizgar hizi (m sn™) ve ortalama yagis (mm)dir.
izmir'e ait uzun yillik ortalama iklim verileri (1997-2014)
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. izmir icin uzun yillik iklim verilerinin aylik ortalama degerleri (MGM, 2015)
Table 1. Monthly average values of long term climate data for lzmir

Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
. . . Oransal A Toplam
Aylar Minimum Maksimum GHne§.Ienme Nem (%) RuzgarH|Z| Yagis (mm)
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Suresi (saat) (msn™)
Ocak 6.4 13.0 4.6 69.0 2.8 121.1
Subat 6.6 13.9 52 67.1 3.1 117.7
Mart 8.5 17.1 6.6 62.7 3.0 72.6
Nisan 12.0 21.2 7.5 60.8 3.0 55.7
Mayis 16.1 26.5 9.9 57.7 3.0 29.6
Haziran 21.0 31.2 11.8 51.0 33 13.2
Temmuz 23.8 33.9 12.3 48.7 34 0.5
Adustos 23.7 33.6 11.6 50.6 3.2 33
Eylul 19.3 29.1 9.7 56.5 2.9 248
Ekim 15.3 243 7.6 62.8 2.7 67.8
Kasim 11.2 18.9 57 68.2 2.7 103.9
Aralk 8.0 14.3 4.1 69.8 2.9 131.1

Calismada 1997'den 2014 wyilina kadar olan
meteorolojik veriler, her ayin ilk 10, ikinci 10 ve Gg¢lnci
10 glinliik dilimi olmak Gzere (¢ periyoda bolinmistdir.
Her ayin ilgili 10 glinlik periyoduna ait meteorolojik
Olclimlerin ortalamalar ETy'In hesaplanmasi amaciyla
programin ilgili kittgline islenmistir. Yagis kutugi
yonetiminde bodlgenin  ortalama yadis dedgerleri
programa girilmis; bitki kittginde bitkinin gelisme
asamalan (kc), duyarliik asamalan (ky), kdk derinligi (D)
ve kritik seviye (p) gibi bitki karakteristikleri programa
girilmistir. (Doorenbos ve Pruitt, 1977). Toprak
kitligiinde solma noktasi (Pv, % 14) ve tarla kapasitesi
(Pv, % 38) degerleri kullanilmistir. Bitkilerin sulama
zaman planlarinin elde edilmesinde, IRSIS paket

programi aylik onar giinliik periyotlar icin cahstirilarak,
izmir yéresinde tarimi yapilan pamuk, misir, narenciye,
zeytin, domates ve biber bitkileri icin bdlgeye uygun
bitki su tiketimleri (sisteme girilen veriler ile program
tarafindan hesaplanmistir), sulama araliklari ve sulama
suyu miktarlar belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Ortalama yagis ve optimum planlama igin s6z
konusu bitkilere ait sulama programi sonuglari
(sulama sayisi, toplam sulama suyu miktari, bitki su
tiketimi, en kisa sulama araligi ve verim orani) Cizelge
2'de verilmektedir.
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Cizelge 2. izmir'de yetistirilen bazi bitkilere ait sulama programlari
Table 2. /rrigation schedules for some crops grown in lzmir

Sulama Planlamasi Sonuglari

Bitki Adi Sulama Sayisi Uygulanacalf'l"ovplam Bitki Su Tuketimi En Klszi ) Verim Orani
Sulama Suyu Derinligi (Ir) (mm) (ETbitki) (mm) Sulama Araligi (guin) (Ya/Ym) (%)
Pamuk 9 805.3 1013.7 1 100
Misir 12 827.9 881.9 6 100
Narenciye 8 1056.2 1673.1 14 100
Zeytin 5 818.6 1021.4 21 100
Domates 13 804.0 858.0 4 100
Biber 20 885.6 918.5 3 100

Program ile parsel diizeyinde yetistirilen herhangi  Gizelge 3. Pamuk bitkisinin sulama programi

bir bitki icin bolgenin iklim ve toprak kosullari, Tab':3'”:ga"onSChEdU/EforcomnsI s
yetistirilen bitkinin karakteristikleri, ciftci istekleri ve amu Sulama Tarihi ulama uama suyu

a T ) o Sulama No Araligi (giin) Miktari (mm)

kullanilan sulama yontemi ile sulama sisteminin 1 26 Mayls . 815

Ozellikleri g6z oOnlne alinarak yeterli ve kisith su 2 13 Haziran 18 82.0

- 3 26 Haziran 13 83.2

k0§.ullar|nz? gore. sulama zaman planlart  da 4 07 Termuz 1 823

belirlenebilmektedir. 5 18 Temmuz 1 91.2

IRSIS ile planlama calismasi yapilabildigi gibi, sulama 6 29 Temmuz 1 96.3

mevsimi sonunda veya sonrasinda, o mevsim suresince 4 09Agustos I 74

Y "0 N sures| 8 21 Agustos 12 930

uygulanan sulama programinin degerlendiriimesi de 9 03 Eylil 13 98.3

yapilabilmektedir.  Ayrica  program ile sulama Toplam Su Miktari 805.3
mevsiminin  baslangicindan  sonuna kadar belirli Bitki Yetisme Dénemi: 15 Nisan - 21 Ekim

araliklarla ¢6zim alinip, her ¢6ziimde, ¢6zim yapilan

.. . e . N . . izelge 4. Misir bitkisinin sulama programi
andan onceki zaman dilimi icin degerlendirme, sonraki Size'o Pl

Table 4. /rrigation schedule for maize

kisa bir zaman dilimi icin planlama calismasi yapilarak Misir T Sulama Sulama Suyu
sulama programi gelistirilebilmektedir. Sulama No Araligi (gin)  Miktari (mm)
Calismada elde edilen sulama planlamasi ! 29 Mayis - 838
.. L, . 2 11 Haziran 13 73.7
sonuglarina gore, Izmir'de yetistirilen pamuk, misir, 3 20 Haziran 9 757
narenciye, zeytin, domates ve biber bitkilerine ait 4 27 Haziran 7 68.8
sulama sayilan sirasiyla 9, 12, 8, 5, 13 ve 20 olarak ] 03 Temmuz 6 66.6
bul tur. En fazl | hi lan bib 6 09 Temmuz 6 70.0
bulunmustur. En fazla sulama sayisina sahip olan biber 7 15 Temmuz 6 66.1
icin toplam sulama suyu miktar 885.6 mm., en az 8 21 Temmuz 6 68.9
sulama sayisina sahip zeytin icin ise 818.6 mm. olarak 9 27 Temmuz 6 54.7
. . .. . . 10 02 Agustos 6 60.6
verlln?ektedlr. Er.1 yukéelf §ular.'n.a S'U)ll:,l miktari ise 1056.2 1 09 Austos 7 616
mm. ile narenciye bitkisine iliskindir. Pamuk ve misir 12 19 Agustos 10 741
bitkilerinin sulama suyu miktarlar arasinda ¢ok buyuk Toplam Su Miktari 827.9
bir fark gorilmezken, pamuk bitkisinin bitki yetisme Bitki Yetisme Dénemi: 01 Mayis - 02 Eyliil

doneminin daha uzun olmasi ve kok gelisimi nedeniyle

bitki su tiiketimi degderi daha yuksek elde edilmistir. Gizelge 5. Narenciye bitkisinin sulama programi

Table 5. /rrigation schedule for citrus

Pamugun sulanmasinda hasada dogru toprak suyunun

. T . . A Narenciye sul Tarihi Sulama Araligi  Sulama Suyu
dismesi istenir; kozalarin acilmasi icin  bitkinin SulamaNo -W@ma farini (giin) Miktari (mm)
streslenmesi gerekir. Ayrica mevsim ortasi sulama 1 07 Mayis - 148.1

v . .. YT 2 01 Haziran 25 137.7
araligina gore .pamlik !glr.1.son sulz?\ma.r.u.r.] “eylulun ilk 3 18 Hagiran - 1959
haftasinda olabilecedi bildirilmektedir (Tullcd, 2003). 4 03 Temmuz 15 124.0

S6z konusu bitkilere ait ayrintili sulama programlari; ] 17 Temmuz 14 122.8

| | tarihi | & h 6 01 Agustos 15 128.2
sulama sayisi, sulama tarihi, sulama arahdi ve her 7 18 Agustos 17 1329
sulamada verilecek sulama suyu miktarlarini da icerecek 8 07 Eyliil 20 136.6
sekilde, sirasiyla Cizelge 3, 4, 5, 6, 7 ve 8'de ayri ayrn Toplam Su Miktari 1056.2
verilmistir. Bitki Yetisme Dénemi: 01 Ocak — 30 Aralik
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Cizelge 6. Zeytin bitkisinin sulama programi
Table 6. /rrigation schedule for olive

Zeytin .. Sulama Arahgi Sulama Suyu
Sulama No sulama Tarihi (glin) Miktari (mm)
1 04 Haziran - 194.8
2 27 Haziran 23 147.2
3 18 Temmuz 21 150.9
4 10 Adustos 23 155.2
5 09 Eylul 30 170.5

Toplam Su Miktari 818.6

Bitki Yetisme Dénemi: 01 Mart — 25 Kasim

Cizelge 7. Domates bitkisinin sulama programi
Table 7. Irrigation schedule for tomato

Domates Sulama Tarihi Sulama Araligi  Sulama Suyu
Sulama No (guin) Miktari (mm)
1 08 Haziran - 79.1
2 17 Haziran 9 63.0
3 24 Haziran 7 61.5
4 30 Haziran 6 61.8
5 05 Temmuz 5 60.7
6 10 Temmuz 5 65.8
7 14 Temmuz 4 51.9
8 18 Temmuz 4 51.4
9 22 Temmuz 4 50.8
10 27 Temmuz 5 62.2
11 01 Agustos 5 61.9
12 06 AJustos 5 59.1
13 13 Adustos 7 74.7

Toplam Su Miktari 804.0

Bitki Yetisme Donemi: 15 Mayis — 27 Agustos

Cizelge 8. Biber bitkisinin sulama programi
Table 8. Irrigation schedule for pepper

Biber Sulama Tarihi Sulama Arahgi Sulama Suyu
Sulama No (glin) Miktari (mm)
1 17 Mayis - 65.1
2 03 Haziran 17 325
3 13 Haziran 10 331
4 16 Haziran 3 23.1
5 19 Haziran 3 30.5
6 22 Haziran 3 31.8
7 25Haziran 3 325
8 28 Haziran 3 329
9 01 Temmuz 3 34.0
10 04 Temmuz 3 35.6
11 07 Temmuz 3 36.2
12 11 Temmuz 4 48.2
13 15 Temmuz 4 49.9
14 19 Temmuz 4 51.0
15 24 Temmuz 5 55.6
16 30 Temmuz 6 59.4
17 05 Agustos 6 56.6
18 11 Agustos 6 55.5
19 18 Agustos 7 62.3
20 25 Agustos 7 59.7

Toplam Su Miktari 885.6

Bitki Yetisme D6nemi: 17 Mayis — 18 Eyll

Program ile degisik toprak tiplerinde yetistirilen
farkli bitkilerin yagish, normal ve kurak yillara iliskin
sulama zaman planlan yapilabilmekte; yeterli sulama
kosulunda optimum sulama programlari, yetersiz

sulama kosulunda ise kisith sulama programlari
gelistirilebilmektedir (Cakmak ve Kendirli, 2001).
Optimum sulama kosullarinda gercek su tiketiminin
maksimum su tiiketimine orani 1.00 olup, gercek verim
(Ya) maksimum verime (Ym) esittir. Bitkiye verilen su
miktari azaldikca sulama sayisi da azalmaktadir.
Uygulanan kisit arttirildiginda verim azalmasi degerleri
artis gosterir (Cakmak, 2001). Calismanin yapildig
bolgede bir kisit s6z konusu olmadigindan yeterli
kosullar icin optimum diizeyde sulama programlari
olusturulmustur.

Kullanilan  bilgisayar programina benzer baz
programlar daha gelistirilmis ve bunlarla calismalar
yapilmistir. CROPWAT paket programi da bunlardan
biridir. CROPWAT ile de proje alanina iliskin bitkiler icin
sulama zamani planlamasi, sebeke su ihtiyacinin
belilenmesi ve sulama yontemi acgisindan proje
degerlendirmesinin yapilabilecegi bildirilmektedir. Bitki
su tlketiminin belilenmesinde Penman-Monteith
yonteminin kullanildigi, sulama zamaninin planlanma-
sinda ise FAO tarafindan gelistirilen CROPWAT paket
programindan yararlanildigi ve elde edilen optimum
bitki desenine iliskin bitki su tiiketim degerlerinin ve
sulama zamani planlarinin  kullanicilarin  hizmetine
sunulabilecedi belirtiimektedir (Aglamis ve Tokgoz,
1997). Su dengesine dayal, ticari amaglar icin
gelistirilmis ve sulamanin programlanmasi amaciyla
kullanilan  bilgisayar ~ programlarina ~ AZSCHED,
SCHEDULER, ETWATBAL, SPRITER ornek olarak
verilebilir (Bustamante ve ark., 2004).

Kodal (1996), yeterli ve kisith su icin bitki su tike-
timlerinin hesaplanmasinda ve sulama programlarinin
gelistirilmesinde IRSIS yaziimindan yararlanmistir. ETo,
yadis, bitki ve toprak kitigu olmak Uzere dort
bolimden, destek kiitiigu ve sulama programlamasina
iliskin islemlerin  yapildigi isletme  kiitiglinden
olustugunu belirttigi IRSIS yaziliminda, istenilen sulama
programinin elde edilebildigini ve bu programa iliskin
su bltcesi elemanlarinin sayisal degerler ve grafikler
seklinde alinabildigini ifade etmektedir.

Bir isletmede yetistirilen 13 bitkinin sulama prog-
ramlari IRSIS yazilimi yardimiyla elde edilmis; arastirma
sonucunda kooperatif gelirinin maksimum olabilmesi
icin, yetersiz su kaynaginin isletmeler arasinda esit bir
sekilde dagitilmasinin gerektigi ve bu durumda ayni
suyla daha fazla alanin sulanmasinin, daha ¢ok ciftcinin
su kaynagindan yararlanmasinin ve daha fazla tarimsal
Grin alinmasinin mimkiin oldugu tespit edilmistir
(Kodal, 1996).

Cakmak ve Kendirli (2001), Gediz Havzasi'nda
zeytinin yeterli ve kisith su kosullarinda sulama zaman
planlar ve brit kar degerlerini belirlemeye ¢calismislardir;
yeterli ve kisith su kosullari icin IRSIS bilgisayar yazilimi
kullanilarak sulama programlar olusturulmustur. IRSIS
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ve CROPWAT bilgisayar yazilimlarindan elde edilen
sulama sayilarinin ve sulama suyu miktarlarinin, tarla
denemeleri sonucunda elde edilen degerlere yakin
oldugu belirtilmektedir.

Sulama programinin olusturulmasinda kullanilmak
Uzere gelistirilen IRSIS ve CROPWAT (7.0) paket
programinda elde edilen optimum sulama planlama
sonuclari tarla denemeleri ile bulunan degerlerle
karsilastinlmistir. Domates bitkisinde “Class A Pan” (A
Sinifi Buharlagma Kabi) buharlasmasindan yararlanilarak
sulama programinin olusturulmasi amaciyla 1994-1996
yillari arasinda ydritilen tarla denemesinin sonuclari
bu amacla kullanilmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda, IRSIS ve CROPWAT paket programlarindan
elde edilen sulama sayilar ve sulama suyu miktarlar,
tarla denemeleri sonucu elde edilen degerlere yakin
cikmistir (Balgin ve Gileg, 1997).

Degisen kosullara uygun olarak elde edilen bir
sulama zaman planlamasi ile yiizey akis ve derine sizim
yoluyla meydana gelen su kayiplari en aza indirilirken,
sulama etkinligi arttinhp, toprakta bulunan bitkiye
yarayish besin maddelerinin yikanma yoluyla kaybi
azaltlabilir. Bununla birlikte iyi bir sulama zaman
planlamasi  yapildiginda; yadislardan daha fazla
yararlanilmasi, yabanci ot, hastalik, tuzluluk ve drenaj
sorunlarinin azaltilmasi veya ortadan kalkmasi, giibre
uygulamalan ile yapilan masrafin diismesi ve suyun
ciftciler arasinda adil bir sekilde dagitilmasi saglana-
bilmektedir (Giirgili, 2007).

SONUC

Sulama programlama calismalari, suyun en ¢ok kulla-
nildig1 tarim sektoriinde son vyillarda su tasarrufunun
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saglanmasi agisindan one ¢ikan 6nlemler arasinda yer
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etkin bir bicimde planlanmasi zorunlu duruma
gelmistir.
Mevcut su kaynaklarinin  etkin  bir sekilde
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narenciye, zeytin, domates ve biber bitkileri icin elde
edilen optimum sulama zaman planlamasi sonuclarina
gore sulama sayilari sirasiyla 9, 12, 8, 5, 13 ve 20
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olacagi disunulmektedir.
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OZET

ornova Cumhuriyet Meydanr'nin, bir sosyal yasam ortami olarak ele alindigi

bu calismada, s6z konusu mekanin kullanicilara daha kaliteli bir cevrede
yasama imkani sunmasinin yani sira, sahip oldugu potansiyelini kullanarak ilceye
yeni bir imaj ve yasam bicimi kazandinp kazandiramadigi sorgulanmistir. Bu
amag dogrultusunda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhgi Boliimii
lisans son sinif ogrencilerinden - mekani daha once de farkli zamanlarda
kullanmis bireyler olarak - yardima arastiricl grup olarak yararlanilmistir. Kaliteli
bir yasam cevresi olusturmada etkin olan basari kriterleri; aktivite ve kullanimlar,
ulagilabilirlik, konfor - imaj ve sosyallik olarak belirlenmis, 2007 yilinda yeniden
tasarlanarak kullanima agilan meydan, bu ana basliklar iceren evet/hayir ve
olcekli sorular yardimiyla degerlendirilmistir. Arastirmanin ikinci boéliimiinde,
arastirma alani, yine ayni 6grenci grubu tarafindan, haftanin cesitli giin ve
saatlerinde go6zlemlenmis, meydanin hangi boélimlerinin kullanilip hangi
boliimlerinin kullanilmadigi saptanarak, aktivite - yogunluk analizleri yapilmistir.
Tiim bu calismalar araciligiyla mekanin algisi ile belirlenen kalite kriterleri
arasindaki iligkinin boyutu sorgulanarak mekanin basarisini arttirmaya yonelik
gelistirme stratejileri belirlenmistir.

ABSTRACT

In this study in which Bornova Cumhuriyet Square has taken into account as a
social life environment; it has been examined that if the place can provide a
new image and lifestyle to the city by using its potential as well as it has offered
its users the opportunity to live in a higher quality environment. According to
this aim, benefited from the Ege University Faculty of Agriculture Department of
Landscape Architecture undergraduate senior students - as individuals who have
previously used the place at different times - as an assistant research group. The
success criteria, effective in creating a qualitative living environment, have been
determined as; activity and usage, accessibility, comfort - image and sociability,
the square which was redesigned and turn on usage in 2007, was evaluated with
the help of yes/no and scale questions including these main topics. In the second
part of the study, the research area was observed by the same student group at
various days and hours of the week, activity - intensity analyzes were performed
by determining which parts of the square were used and which parts were not
used. Through these studies, the extent of the relationship between the
perception of the space and the determined quality criteria was questioned and
development strategies were put forward to increase the space's success.

kentsel mekanlara olan gereksinimi artirmis, bircok islevi

Endustri devrimiyle birlikte, is olanaklarinin kent ve
yakin cevrelerine toplanmis olmasi, kentlere gocii tesvik
etmis ve beraberinde kentlerde yasanan hizli nifus
artistyla birlikte pek cok olanaga sahip olan kentsel
yerlesimlerde toplumsal ve cevresel degerlerin tiiketim
sireci baslamistir (Altug Turan, 2016). Yogun ve hizh
kentlesmenin toplumlar Uzerindeki olumsuz etkileri,

biinyesinde barindiran bu mekanlar bir sosyal yasam
ortami olarak kentlerin birer kalite gostergesi durumuna
gelmistir. Bir mekanda kalite kavramindan s6z edebilmek
icin kullanicinin her turlt gereksinimini karsilayacak
en uygun yasamsal cevreyi olusturmak gerekmektedir.
Kentsel  mekanlarin  kullanicilarin - beklentilerini/
gereksinimlerini  karsilama  duzeyinin  belirlenmesi
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dolayisiyla kullanim stirecinde performanslarinin ortaya
konulmasi ¢alismanin ¢ikis noktasini olusturmaktadir.
Kullanim  sitirecinde  degerlendirme, uygulama
asamasi bitmis ve belirli bir stire kullanilan yapili cevrenin
sistematik ve dlzenli bir sekilde degerlendirilme
islemidir. Kullanim siirecinde degerlendirme, yapil
cevrelerin kullanicilari ile bu kullanicilarin gereksinimleri
lizerine yogunlasmakta, cevre tizerinde etkili olan ge¢mis
tasarim kararlarinin cevre performansi olarak sonuglan-
maslyla bir anlamda tasarim kararlarini sorgulamaktadir.
Boylelikle elde edilen bilgi gelecekte daha iyi cevreler
insa etmede tasarimcilar icin temel olusturmaktadir
(Preiser et. all, 1988). izmir kenti calisma konusu yonlyle
ele alindiginda; kentsel mekanlara yonelik gerceklesti-
rilen tim calismalarin, genelde eyleme donik tekil
uygulamalar oldugu ve biitiincil bir yapi sergilemedigi
gorilmektedir. Ayrica gecmiste alinmis yanls tasarim
kararlarinin ¢evre/kullanici Gzerindeki olumsuz etkilerin-
den de gelecek adina yararlanilamamaktadir. Kent
genelinde gerek iklimin elverisliligi gerekse kent halkinin
kentsel mekanlar kullanma konusundaki egilimleri,
mekan kalitesinin ve kent halkinin beklentilerini
karsilama diizeyinin sorgulanmasini gerektirmektedir.

Yasayan mekanlarin yaratilmasi ancak fiziksel, gorsel,
isitsel, biyolojik ve psikolojik etmenlerin ergonomik
Olcltler cercevesinde gerceklestiriimesiyle muamkiin
olmaktadir (Giilgtin, 2006). Bugiin gelismis Ulkelerin
bircogunun  gelisim  siireclerini  inceledigimizde,
oturmus olan sistemlerinin temelinde, belirli hedeflere
yonelik olusturduklar stratejilerini 6nceden ortaya
koyarak, bu stratejileri aksiyonlar haline donustirmus
olmalarinin yattigini gérmekteyiz (Sonmez Turel ve
Kiiglikerbas, 2005).
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Bu noktadan hareketle calisma; izmir Bornova
Cumhuriyet Meydani ve yakin gevresinin kentsel bir dis
mekan olarak mevcut durumunu, basari kriterleri
yardimiyla analiz ederek mekan kullanimini ortaya
koymak, mekanin kullanicilar tarafindan nasil algilandigi-
ni ve bu algilama ile kalite kriterleri arasinda bir iliski olup
olmadigini sorgulamak, mekanin hangi bollimlerinin
kullanihp hangi bélimlerinin kullaniimadigini saptayarak
kullanicr aktivite gesitliligini ve yogunlugunu belirlemek,
kullanicilarin icerisinde dolayli ya da dolaysiz olarak yer
aldigi bu mekanin ilceye yeni bir imaj ve yasam bicimi
kazandirip kazandiramadigini saptamak, gorsel ve yasam
kalitesini dolayisiyla ¢cekim guclnii ve kamusal mekan
kullanimini arttirarak ilceye daha ¢agdas bir kent kimligi
kazandirmak ve yerel yonetimlere rehberlik etmek
amaciyla gergeklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

izmir kenti Bornova ilcesi icin énemli bir kamusal
merkez olan “Bornova Cumhuriyet Meydani” ¢alismanin
ana materyalini olusturmaktadir. Blyukligl yaklasik
2300 m? olan arastirma alani, Bornova ilcesi kent
merkezindedir. Tarihi, dini, ticari ve idari yapilar ile
ulasim adlarinca c¢evrelenmis olan arastirma alani,
Bornova'nin ana arterlerinden olan Mustafa Kemal
Caddesi Uizerinde olup her yas grubundan ve toplumun
farkli kesimlerinden bireylerin yogun olarak kullandig
kamusal bir merkezdir. Bornova Cumhuriyet Meydanr’
nin arastirma alani olarak seciminde; Bornova ilcesi icin
onemli bir kamusal merkez olma 6zelligi, 1934 yilina
dayanan tarihi gec¢misi ile 2007 yilinda yeniden
tasarlanarak kullanima acilmis olmasi etkili olmustur
(Sekil 1).

Sekil 1. Arastirma alani
Figure 1. Research area
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Arastirma alani ve konusu ile ilgili cesitli yazinsal
kaynak, internet bilgileri, tasarim projeleri ve arastirma
alanindan cekilen fotograflar, bu arastirma icin 6zgln
olarak hazirlanmis goézlem formlarn arastirmanin diger
materyalini olusturmaktadir.

Yontem

Amerika'da kamusal mekanlar icin projeler treten
Project for Public Spaces (PPS) adli ekibin gelistirdigi
“The Place Diagram (Mekan Diyagrami)” arastirmanin
ctkis noktasini  olusturmakta ve calismada izmir
Bornova Cumhuriyet Meydani sosyal bir yasam ortami
olarak kullanim strecinde degerlendirilmektedir. 2007
yilinda belediye tarafindan yeniden tasarlanarak
uygulamasi gerceklestirilmis olan Bornova Cumhuriyet
Meydani ile yakin cevresi, arastirma alani siniri olarak
kabul edilmis, calismalar bu sinirlar cercevesinde
yuratalmustir.

Calisma; kavramsal ¢cerceve, veri toplama, bulgular
ve analiz, degerlendirme ve sentez olmak Uzere 4
adimda gergeklestirilmistir.

- Kavramsal cerceve

Bu asama; calismanin icerigine ve arastirma alanina
yonelik olarak vyurutilen literatir c¢alismalar ile
arastirma alaninda gerceklestirilen 6n goézlemlerden
olusmaktadir. Arastirmanin kurgulandigi bu asama
ayrica arastirma alanina yonelik idari ve teknik
personelle goériismeleri de kapsamaktadir.

- Veri toplama

Bu asama; arastirma alanina uygulanacak arastirma
yontemlerinin belirlenmesi ve veri toplamaya yonelik
formlarin hazirlanmasi ile formlarin arastirma alanina
uygulanmasi calismalarini kapsamaktadir.

Bornova Cumhuriyet Meydani drneginde yduritul-
mis olan bu kullanim sirecinde degerlendirme
calismasinda, gorsel analiz ve gézlem yontemlerinden
yararlanilmistir.

PPS ekibi tarafindan 1000'in Uzerinde kamusal dis
mekanda  gergeklestirilen  c¢alisma  sonucunda;
“Accessibility (Erisebilirlik)”, “Activities (Aktiviteler)”,
“Comfort (Komfor)” and “Sociability (Sosyallesme)”
dan olusan 4 o6nemli Ozellige dikkat cekilerek bir
“Place Diagram (Mekan Diyagrami)” olusturulmustur.
Aras-tirmanin gorsel analiz calismasi bu 4 o6zelligi
temel alarak mekanin basarisini ortaya koymayi
hedeflemektedir. Bu dogrultuda; Oncelikle arazi
calismalarinda yararlanilmak Uzere basar analiz
formlari  olusturulmustur. Arastirma  konusunun
netlestirilerek yontemin ortaya konulmasi ve bu
yontemde yararlanilacak formlarinin olusturulmasi

strecinde; Kaplan (2006), Yiicel ve Yildizci (2006), PPS
(2000) kaynaklarindan yararlaniimistir.

Analiz c¢alismasi  kapsaminda, arastirma alani
“Aktivite ve Kullanimlar', “ Konfor ve Imaf', “Erisim ve
Baglantilar’, " Sosyallesmeé’ basliklar altinda evet/hayir
ve Olcekli sorular yardimiyla 66 Peyzaj Mimarligi
Bolumi lisans 6grencisi tarafindan degerlendirilmistir.
Arastirma alaninin  Olgekli  sorular  yardimiyla
degerlendirilmesi, 06nceden belirlenen puanlama
sistemine gore 1 (en disiik) ile 5 (en yUksek) arasinda
olacak sekilde gercgeklestirilmistir. Buna gore; “en
olumlu 6zellik” 5, “olumlu 6zellik” 4, “ne olumlu ne de
olumsuz 6zellik” 3, “olumsuz 6zellik” 2 ve “en olumsuz
ozellik” 1 olacak sekilde puanlanmis ve mekana
yonelik rakamsal bir saptama yapilmistir. Gorsel analiz
calismasi kapsaminda ayrica 12 adet sifat ciftinin yer
aldigi duyumsal bir degerlendirme yapilmis, her bir
sifat ciftinin degerlendirilmesinde “7 puan’ en
olumsuz, “5 puan” en olumlu olacak sekilde
puanlanmistir.

Calismanin ikinci asamasinda, kullanici aktivite ve
yogunluklarinin  belirlenmesi amaciyla arastirma
alaninda yerinde gozlem calismasi gerceklestirilmistir.
Pazartesi, Sali, Carsamba, Persembe, Cuma, Cumartesi
ve Pazar olmak Uzere toplam 7 gin godzlem
gerceklestirilmis ve her bir gézlem giinii 08.10 - 12.00,
12.00 - 16.00, 16.00 - 20.00 ve 20.00 - 24.00 olmak
Uzere 4 farkli gozlem periyoduna ayrilmistir. Her
go6zlem gliniinde, gozlem yapan toplam 8 kisi gozlem
sonuclarini bir araya getirerek giiniin genelinden
sorumlu arastiriciya iletmis, bu yardimcr arastirici da
sonuglari  diger glnlerden sorumlu arastiricilarla
birlikte dedgerlendirerek hafta ici/hafta sonu ana
goOzlemcisine aktarmistir. Calismanin bu bolimiinde;
toplam 66 6grenciden yardimci arastirici olarak destek
alinmistir (Cizelge 1).

Gozlemlerde, arastirma alaninin hangi
bolimlerinin kullanilip hangi bolimlerinin
kullanilmadigi ve kullanicilarin  arastirma alaninda
gerceklestirdikleri aktiviteler gozlemcilere Onceden
verilen planlar Uzerinde belirtilmistir. Go6zlem
calismalart  sirasinda  yararlanilacak ~ formlarin
hazirlanmasinda; Sanoff (1977), Friedmann et all.
(1985), Sanoff (1992), Zeisel (1995), Tantan (1996),
(")ymen Gir (1996), Tilley et all. (1996), Shepley
and Wilson (1999), Din¢ and Onat (2002), Given
and Leckie (2003), Karen and Tranter (2003), Yildiz
(2004), Zacharias et al. (2004), Malko¢ (2008)'den
yararlaniimistir (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Gozlem glin ve periyodlari ile gozlem yapan yardimci arastirici sayisi
Table 1. Number of co-researchers and the observation day and periods schedule

Gozlem Gunleri

GOzlem Periyodu

Gozlem Yapan Yardimci Arastiricilar

Periyod
Gozlemci

Gln

si GOzlemcisi

Ana
GoOzlemci

Pazartesi

08.00 - 12.00

N

12.00 - 16.00

16.00 - 20.00

20.00 - 24.00

Sali

08.00 - 12.00

12.00 - 16.00

16.00 - 20.00

20.00 - 24.00

Carsamba

Hafta Ici

08.00 - 12.00

12.00 - 16.00

16.00 - 20.00

20.00 - 24.00

Persembe

08.00 - 12.00

12.00 - 16.00

16.00 - 20.00

20.00 - 24.00

Cuma

08.00 - 12.00

12.00 - 16.00

16.00 - 20.00

20.00 - 24.00

Cumartesi

08.00 - 12.00

12.00 - 16.00

16.00 - 20.00

20.00 - 24.00

Hafta Sonu

Pazar

08.00 - 12.00

12.00 - 16.00

16.00 - 20.00

20.00 - 24.00

NININININININININININININININININININININININININININ

Cizelge 2. Kullanici Dagilimini Belirlemeye Yonelik Gézlem Formu
Table 2. Observation form for the distribution of users

DAVRANIS HARITALARI OLUSTURMAYA YONELIK GOZLEM FORMU

Tarihi Gozlemlenen Alt Bolge
Periyodu Meydan Park
iklim Guinesli ‘ Bulutlu Yagmurlu
Cinsiyet Erkek Kadin
Yas 0-6 ‘ 7-18 19-65 | ‘65+
e Tek Kisi Kendine Odakli
& |ikiKisi 5 | Salt Gozlemci
25 c ¢
TUE é Paralel Kullanici f=; % S6zlu Etkilesim
§ Kigik Grup X O | Hareketli Kullanici
| Biiyiik Grup Diger

Yirime - Gegis - Kopek Gezdirme Oturma

Ahgveris Yapma

Ayakta Bekleme

E % Bisiklete Binme / Paten Kayma / Kay Kay = Kitap - Gazete Okuma

g ‘cI.» Oyun Oynama ’? Sohbet Etme

E T Kuglara Yem Verme 8 Yeme - icme
Fotograf Cekme Uriin Sergileme ve(ya) Satis
Diger Diger
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- Bulgular ve Analiz

Bu asama, gorsel analiz ve gozlem formlari
yardimiyla elde edilen bulgulann islendigi asamadir.
Gorsel analiz formlarindan elde edilen verilerin
rakamsal ifadelere dondstiiriimesi ve davranis
gozlemleri yoluyla arastirma alaninin analiz edilmesi
islemlerini kapsamaktadir.

- Degerlendirme ve Sentez

Bu asamada; literatlir ¢alismalari, arazi etiit ve
goOzlemleriyle, gorsel analiz ve gozlem calismalarindan
elde edilen bulgular analiz edilmis ve bitinsel bir
yaklasimla degerlendirilerek arastirma alaninin mekan
performansini ve dolayisiyla yasanabilirligini arttirma
yoniinde 6nerilerde bulunulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Gorsel Analiz Calismalarindan Elde Edilen
Bulgular

Aktivite ve kullanimlar

Analiz calismasinin  bu boélimiinde; arastirma
alaninda gerceklesen aktif ve pasif rekreasyon
aktiviteleri, bu aktivitelerin yogunluklari, gozlemlenen
aktivitelerin birbirlerini etkileme ve cevresel etkenlerden
etkilenme dereceleri ile aktivitelerin farkh kullanici
gruplarina uygunlugunun ortaya konulmasi hedeflen-
mistir. Gozlem calismalari sonucunda; pasif rekreasyon
aktivitelerinin daha yogun oldugu, aktiviteleri olumsuz
etkileyen herhangi bir olumsuz ¢evre etmeni olmadig,
grup kullanimina uygun oldugu dahasi yash, cocuk,
hamile ya da engelli vb. farkli kullanici gruplarinin
kullaniminada olanak sagladigi belirlenmistir. Ancak

Cizelge 3. Kullanim ve aktiviteler
Table 3. Usage and activities

tasarimin gece kullanimini tesvik etme diizeyinin dustik
olugu ve giiniin ya da yilin farkli zamanlarinda ziyaret
icin ilgi ¢ekici olmadigi goriilmustir (Cizelge 3).

Konfor ve imaj

Analiz calismasinin  bu bolimiinde; arastirma
alaninin kullaniciya sagladigi mekan konforu ile alanin
algilanan imajinin  degerlendirilmesi hedeflenmistir.
GOzlem calismalar sonucunda; arastirma alaninin tarihi
referanslara sahip oldugu ve alanda fotograf cekmeye
deger Ogelerin yer aldigi gdzlemlenmis ancak alan
genelinde bitkisel tasarimin tim kullanici gruplar icin
uyumlu olmadigi, alanin glines, riizgar vb. olumsuz
cevre kosullarindan korunma olanagi saglamadigi ve
alanda guvenlik personeli bulunmadigr gézlenmistir.
Aynica arastirma alaninda genel olarak malzeme
seciminin  tasarimla  uyumlu oldugu, malzeme
niteliginin iyi oldugu, mekanin kullanicilar Gzerinde
gliven hissi uyandirdidi belirlenmistir (Cizelge 4).

Erisim ve baglantilar

Analiz calismasinin  bu bdliminde; arastirma
alanina olan erisim ile alanin cevresel baglantilarinin
dederlendirilmesi hedeflenmistir. Gozlem c¢alismalan
sonucunda;  kullanicilarin~ mekana  ydrilyerek
ulasabildikleri, alana erisimde ulasim alternatiflerini
kullanabildikleri gorulmistir. Mekan yakininda toplu
tasima araglarina ait duraklann var oldugu ancak
arastirma alani ve yakin ¢evresinde otopark olanaginin
mevcut olmadigr godzlenmistir. Ayrica arastirma
alaninin giris ve c¢ikis noktalarinin agik oldugu,
disaridan kolaylikla gorilebildigi, icerisinden gecilme
kolayhgi bulundugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Evet / Hayir Sorulari Evet (%) Hayir (%)
Aktiviteler birbirini olumsuz etkiliyor mu? 45,00 55,00
Aktiviteleri etkileyen herhangi bir olumsuz cevre etkeni var mi? 75,00 25,00

Tim boltmleri kullaniyor mu? 68,33 31,67
Grup kullanimina uygun mu? 90,00 10,00
Yasli, cocuk, hamile ya da engelli kullanicilarin kullanimina olanak taniyor 91,67 8,33
Gorevli herhangi bir kimsenin varligini hissedebiliyor musunuz? 1,67 98,33

Bir yonetimin varhgd hissediliyor mu? 16,67 83,33
Olcekli Sorular (%) 1 2 3 4 5
Aktif rekreasyonel aktivitelere olanak saglama derecesi 1,67 31,67 41,67 23,33 1,66
Pasif rekreasyonel aktivitelere olanak saglama derecesi 1,67 3,33 16,67 58,33 20,00
Zorunlu aktivitelere (aligsveris, gegis vb.) olanak saglama derecesi 0,00 5,00 10,00 36,67 48,33
istege bagl aktivitelere (yirliyis vb.) olanak saglama derecesi 3,33 21,67 21,67 36,67 16,66
Sosyal aktivitelere (sohbet etme vb.) olanak saglama derecesi 0,00 5,00 28,33 43,34 23,33
Glnluk yasamin bir parcasi olabilirligi 0,00 6,67 30,00 40,00 23,33
Tasarimin gece kullanimini tesvik etme dizeyi 11,67 36,67 23,33 23,33 5,00
GUnln ya da yilin farkh zamanlarinda ziyaret icin ilgi ¢ekiciligi 23,33 38,33 25,00 11,67 1,67
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Gizelge 4. Konfor ve imaj
Table 4. Comfort and Image

Evet / Hayir Sorulari Evet (%) Hayir (%)
Mekanda fotograf cekmeye deger 6geler var mi? 65,00 35,00
Tarihi referanslara sahip mi? 66,67 33,33
Araglarin mekani isgali s6z konusu mu? 5,00 95,00
Mekan su kullanimi iceriyor mu? 3,33 96,67
Oturma elemanlari uygun yerlere yerlestirilmis mi? 48,33 51,67
Bitkisel tasarim tiim kullanici gruplari i¢in uyumlu mu? 28,33 71,67
Glnes, riizgar vb. etkilerden korunma olanagi var mi? 16,67 83,33
Guvenlik personeli var mi? 5,00 95,00
Olcekli Sorular (%) 1 2 3 4 5
Mekanin kullanici Gzerindeki izlenimi 1,67 33,33 41,67 20,00 3,33
Malzeme seciminin tasarimla uyumu 3,33 23,33 53,34 20,00 0,00
Kullanilan malzemelerin nitelik durumu 6,67 30,00 41,66 20,00 1,67
Oturma elemanlarinin yeterliligi 15,00 31,67 23,33 25,00 5,00
Mekanin kullanicilar Gizerindeki gliven hissi uyandirmasi 3,33 20,00 45,00 25,00 6,67

Cizelge 5. Erisim ve Baglantilar

Table 5. Access and Linkage
Evet / Hayir Sorulari Evet (%) Hayir (%)
Kullanicilar mekana yurlyerek ulasabiliyorlar mi? 100,00 0,00
Kullanicilar mekana erisimde farkh ulagim alternatiflerini kullanabiliyorlar mi? 93,33 6,67
Mekan yakininda toplu tasim araglarina ait durak ya da istasyon var mi? 96,67 3,33
Mekanin giris ve ¢ikis noktalari agik mi? 98,33 1,67
Mekan igerisinde iyi bir yonlendirme sistemi var mi? 53,33 46,67
Mekan otopark alanina sahip mi? 6,67 93,33
Olcekli Sorular (%) 1 2 3 4 5
Mekanin disaridan gorilebilirligi 1,67 1,67 20,00 40,00 36,66
Planin mekani ilk kez kullananlar icin algilanabilirlik diizeyi 3,33 8,33 33,34 46,67 8,33
icerisinden gecilme kolayhgi 0,00 1,67 10,00 33,33 55,00
Yollarin kullanicilar gitmek istedikleri yerlere gotlirme derecesi 0,00 5,00 23,33 40,00 31,67
Glvenlik ve fiziksel kontrol amacli olarak ¢evreden ayrilma diizeyi 6,67 20,00 41,67 23,33 8,33

Sosyallesme

Analiz ¢alismasinin  bu boélimiinde; arastirma
alaninin  sosyallesmeye katkisinin  degerlendirilmesi
hedeflenmistir. Gozlem calismalar sonucunda; arastirma
alaninin toplumun farkli kesimlerini bir araya getirme
ozelligi oldugu, bulusma yeri olarak kullanildigi, kadin
kullanici sayisinin erkek kullanicilara oranla dengeli
oldugu go6zlemlenmis ancak kullanicilarin birbirine
gllimsemedikleri ve alani grup halinde kullanma
egilimi icinde olmadiklan fark edilmistir (Cizelge 6).

Duyumsal degerlendirme

Analiz calismasinin  bu bolimiinde; arastirma
alaninin duyumsal agidan degerlendirilmesi hedeflen-
mistir. GoOzlem c¢alismalan sonucunda; alanin canli,
hareketli, anlasiir ve ferah, kismen temiz, cekici ve
bakimli oldugu ancak eglenceli ve orijinal bulunmadig
belirlenmistir. ~ Sifat  ciftlerinin  degerlendirilmesi
esnasinda genellikle kismen seceneginin tercih edildigi
bu durumun da arastirma alaninin duyumsal agidan

daha tatmin edici bir duruma getirilmesi icin 6nlemler
alinmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir (Cizelge 7).

Gozlem Calismalarindan Elde Edilen Bulgular

Arastirma alani genelinde 7 giin siireyle gerceklesti-
rilen gdzlem calismalar sonucunda kullanici aktivite ve
yogunluk analizleri gerceklestirilmistir.

Arastirma kapsaminda gozlemlenen kullanicilarin
kadin ve erkek dagilimlarinin homojen, yas dagilimla-
rinin ise 19 - 60 yas araliinda yogunlastigi gézlenmistir.
GoOzlemlenen kullanicilarin arastirma alani genelindeki
dagilimina bakildiginda hem park hem de meydan
bolimundn siklikla kullanildigi géralmustar. Kullanici-
larin mekani genellikle; tek kisi (TK), iki kisi (iK) ya da
kicuk grup (KG) olarak kullandiklari gozlenmis, iki kisi
(iK) olan sosyal etkilesim tiirtiniin agirliki oldugu fark
edilmistir. Arastirma alaninda; hareketli (ylriime- gegis,
bisiklete binme, kuslarla oynama, fotograf cekme, oyun
oynama, alisveris yapma, kopek gezdirme, paten
kayma) ve duragan (oturma, bekleme, kitap - gazete
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okuma, yeme - icme, sohbet etme) olmak Uzere ¢ok
farkh aktivite cesitleri gbzlenmistir. Arastirma alaninin,
ana yollara cephesinin oldugu ayrica arastirma alanini

Cizelge 6. Sosyallesme
Table 6. Sociability

kesen yaya gecis aksi ile beslendigi goriilmistir. Bu
durum gegcis aktivitesinin alan genelinde yogdunluk
kazanmasina neden olmustur.

Evet / Hayir Sorular Evet (%) Hayir (%)
Aktivite alanlari mekanin cevresinde gorilebiliyor mu? 58,33 41,67
Mekan toplumun farkli kesimlerini bir araya getirme 6zelligine sahip mi? 95,00 5,00
Mekan kullanicilar agisindan bulusma yeri olarak kullaniliyor mu? 98,33 1,67
Bayan kullanici sayisinin erkek kullanicilara orani dengeli mi? 71,67 28,33
Kullanicilar grup halinde mi? 31,67 68,33
Kullanicilar diger kullanicilarla iletisim kurmaktalar mi? 45,00 55,00
Kullanicilar birbirlerine gllimsiyor mu? 35,00 65,00
Kullanicilar birbirleriyle g6z temasi kuruyorlar mi? 65,00 35,00
Mekan girisinde oturma olanagi var mi? 78,33 21,67
Kullanicilar gordiikleri ¢opleri toplama egilimindeler mi? 6,67 93,33
Mekan icerisinde toplanma noktasi var mi? 91,67 8,33
Mekan kisa sureli yeme-igme aktivitesine olanak taniyor mu? 88,33 11,67
Cizelge 7. Duyumsal Degerlendirme
Table 7. Sensorial Evaluation
Degerlendirmede Yararlanilan Sifatlar Evet (%) Kismen (%) Hayir (%)

Dogal 5,00 58,33 36,67

Temiz 30,00 63,33 6,67

Yesil 20,00 71,67 8,33

Cekici 3,33 58,34 38,33

Guvenli 21,67 56,66 21,67

Bakimli 23,33 55,00 21,67

Canlh 53,33 43,34 3,33

Hareketli 66,67 28,33 5,00

Anlasihr 66,67 33,33 0,00

Ferah 61,67 36,66 1,67

Eglenceli 5,00 45,00 50,00

Orijinal 3,33 26,67 70,00

DEGERLENDIRME ve SONUC

izmir Bornova Cumhuriyet Meydani ve yakin
cevresinin  kentsel bir dis mekan olarak mevcut
durumunun analiz edilmesi bu c¢alismanin c¢ikig
noktasini olusturmaktadir. Buna gore; arastirma alani
"Aktivite ve Kullanimlal, " Konfor ve /maj’, “Erisim ve
Baglantilar’, "Sosyallesme’ ve “Duyumsal” basliklari
altinda degerlendirilmistir.

Arastirma alaninda hedeflenen mekansal basarinin
saglanamadigi, meydanin tasarim surecinde park
bolimu ile meydan boliminin birlikte ele alinmadig
bu nedenle de performans dusukliklerinin goruldugi
fark edilmistir. Her ne kadar arastirma alani yardimci
arastiricilanin - gerceklestirdigi  gézlem calismalarinda
basarili bulunsa da yasantinin daha canli ve cekici
kihnmasi ve sosyal yasam ortami olarak zenginles-
tirilmesi icin  bir takim yeniliklere gereksinim
duyulmaktadir.

“Aktivite ve Kullanimlar” yoniiyle;

Aktif rekreasyonel aktivitelerin alanda gercekles-
tirilmesi  desteklenmeli bdylece aktivite cesitliligi
saglanmali,

Ozellikle mekanin gece kullanimini artiracak fikirler
Uretilmeli,

Glinin ya da yiln farkll zamanlarinda mekani daha
ilgi cekici kilacak etkinlikler alana getirilmeli,

Grup  kullanimini edecek  Oneriler

gelistirilmelidir.

tesvik

“Konfor ve imaj” yéniiyle;

Ozellikle giines, riizgar gibi mekan kullanimi
olumsuz etkileyen cevresel etmenlerin bu etkilerini
minimuma indirecek diizenlemeler getirilmeli,
Mekanda glven hissini
dikkate alinmali,

glclendirecek Oneriler
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- Bitkisel tasarim tiim kullanici gruplarini kapsayacak
sekilde yeniden ele alinmali,

- Oturma elemanlarinin alandaki konumlari mekan
konforunu artirma amaciyla yeniden
degerlendirilmeli,

- Alanin tasarimina entegre edilecek bir su 6gesi ile
mekan daha basarili bir sosyal yasam ortami haline
donustirilmelidir.

“Erisim ve Baglantilar” yoniiyle;

- Ozel araclara yoénelik mekanin yakin cevresinde
otopark alanlari olusturulmali,

- Bisiklet kullanicilan icin park alanlari yaratilarak
bisiklet kullanimi tesvik edilmeli,
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- Alani salt gecis amach kullanan kullanicilarin
alanda daha fazla zaman gecirmeleri saglanmalidir.
“Sosyallesme” yoniiyle;

- Grup kullanimlarini
desteklenmeli,

- Aktivite alanlarinin ve etkinliklerin ¢evreden
algilanma  diizeyleri  gelistirilmeli  bdylelikle
kullanim diizeyleri artinlmalidir.

“Duyumsal” yénden;

- Arastirma alanini Oncelikle daha eglenceli ve
orijinal kilacak 6neriler desteklenmeli, sonrasinda
alan genelinde kullanictyr duyumsal yonden daha
mutlu edecek dokunuslarin hayata gegirilmesi
saglanmalidir.
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OZET

Igerdigi organik madde ve besin elementleri bakimindan degerli bir iiriin olan
atik camur, cevreye olumsuz etkileri onemli bir problem haline gelmistir. Rosa
canina ‘Laxa’ iizerine asili Rosa sp. “Akito” kesme giiliiniin yetistiriciliginde farkl
dozlarda topraga uygulanan atik camurun (D0: % 0, D1: % 20,D2: % 40, D3: % 60),
bitki gelisimi, verim ve kalite kriterleri iizerine etkileri arastirilmistir. Bitki gelisimi,
verim ve kalite ile ilgili sonuclara bakildiginda yas ve kuru iist aksam ve kok
agirhg, kok uzunlugu, bitki basina cicek sayisi, cicek sap1 uzunlugu ve capi, gonca
boyu ve ¢api1 aritma ¢camuru uygulamasi ile artmistir. En iyi degerler % 40 aritma
camuru ilave edilen uygulamada elde edilmistir. Fakat bu oranin iizerindeki
aritma c¢amuru artislarinda butiin degerler azalma egilimi gostermistir.
Arastirmada aritma camurunun kesme giil yetistiriciliginde kullaniminin miimkiin
oldugu uygulanan tiim dozlarin kontrol uygulamasina gore basarili oldugu, hem
bitki gelisimi hem de kaliteyi olumlu yonde etkiledigi saptanmistir.

ABSTRACT

A valuable product that sewage sludge contains in organic matter and
nutrients, has become an important problem with negative effects on the
environment. The effect of sewage sludge applied in four different doses to
soil as 0 %, 20 %, 40 %, 60 % respectivly on the growth,yield and flower quality of
Rosa canina 'Laxa' grafted on Rosa sp. "Akito" were investigated. The results
associated with plant growth, yield and quality parameters indicated that shoot
and root fresh and dry weight per plant, root lenght of plant, flower number per
plant, flower body lenght and width, Bud lenght and width increased by the
application of sewage sludge. The maximum values for the parameters were
observed in media containing % 40 sewage sludge but with more increasing
sewage sludge dosage, all parameters a decreasing trend became apparent. Thus
it is suggested that sewage sludge and soil mix may be further exploited as a
standard potting media and that the addition of 60 % or more sewage sludge to
potting media is not recommended for cut roses.

31.12.2004 tarihli Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi ile atik

Giniimiiz de hizli sanayilesmenin sonucu olarak su antma tesislerinin  kurulusuna iligkin ilkeler

kirsal kesimlerden kentlere go¢ hizlanmis, kentsel niifus
artmis ve cevre sorunlar goriilmeye baslanmistir. Bu
cevre sorunlari icinde Ozellikle atiklar ve atiklarin
kontrolii 6ne cikmistir. Belediye sorumluluk alaninda
bulunan konutlar ve sanayi kuruluslarinin atik sularinin
cevreye ve su kaynaklarina gelisi glizel desarj edilmesi
yillardir ¢c6zim bekleyen 6nemli bir cevre sorunudur.

belirlenmistir. Nifusu 2000'den fazla olan yerlesim
merkezlerinde aritma tesisi kurulmasi zorunludur.
Tirkiye'de aritma tesisinden yaralanan niifusun toplam
nufusa orani % 52 ve evsel atik su artma tesisi sayisi
225'tir (Anonim, 2012a). Faaliyette olan ve yeni
tesislerinin aritma camurunun bertarafi yeni bir cevresel
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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GiUndmiz c¢evre bilinci ¢amurun bir yerde
depolanarak uzaklastirilmasi yerine tekrar yasam
dongist  icine  dahil  edilmesini  saglamayi

amaclamaktadir. Aritma ¢amurunun tarimsal alanda
kullanilmasi, hem dogal kaynaklarin korunmasi hem de
cevre kirliliginin Onlenmesi agisindan 6nemli  bir
slrectir. Tanim arazilerinde camurun kullanilmasi ile ilgili
bilgi birikimi ve arastirma sonuclari oldugu séylenemez.
GlUnimuzde uygulama aritma tesisi ¢evresindeki
ciftcilerin artma camurunu gibre olarak bilingsiz
kullanmasidir. Aritma ¢amuru, organik giibre kaynagi
oldugu gibi icerdigi hastalik yapici organizmalar, tuz
ve agir metaller ile potansiyel bir cevre kirleticidir.
Bu sebeple bu konunun titizlikle ele alinmasi
gerekmektedir. Bir ¢ok arastirmaci aritma ¢amurunun
pH, bitki besin elementi, organik madde iceriginin ve
topraga verilecek miktarinin belirlenmesi gerekliligi
bildirmektedir (Anag et al., 1993; Martinez et al., 2002;
Dolgen et al., 2007; Ozyazici ve Ozyazici, 2012). Yasal
olarak ham camurun toprakta kullaniimasi yasaktir.
Akilcr ve ekonomik bir secenek olarak, uzun sureli
depolanan veya biyolojik, kimyasal ve isil islemden
ge¢mis camurlarin, toprada temas eden ve ¢ig olarak
yenilen meyve ve sebze {rlinlerinin disinda, potansiyel
risklerin s6z konusu olmadigi sis bitkisi Uretiminde
basar ile kullanilabilecedi sonucunu goérilmektedir.
(Tolay et al., 2000).

Tirkiye, sis bitkileri Gretimi itibariyle diinyada
yaklasik binde 7’lik bir paya sahiptir. Tlrkiye'de toplam
32133.6 da alanda sus bitkisi Uretimi yapilmakta, tretim
alaninin %50.33'Un{ dis mekan sis bitkileri, %41.45'ini
kesme cicekler, %2.34'Uinu dogal c¢icek sodanlari,
%4.13'Un0 ise ic mekan sls bitkisi olusturmaktadir.
Toplam Uretimin  %28'i seralarda, %72'si ise acik
alanlarda yapiimaktadir (Anonim, 2012b). Uretim
alanlarina gore Turkiye'de kesme cicek olarak agirlikh
olarak karanfil (%60) Uretilmektedir. Uretimde diger
onemli kesme cicek cesitleri glil (%14) ve gerbera (%10)
dir. Ticari kesme gl yetistiriciliginde Rosa gallicave Rosa
chinensis arasindaki melezlemelerden elde edilen
hybrid tea gilleri kullaniimaktadir.

Bu calismada, Mugla ilinde icme suyu artma
camurlarinin, hizla gelisen sis bitkileri sektori kesme
gul yetistiriciliginde, bahce topragina degisik
oranlarda yapilan ilave uygulamalariyla yetistirime
ortami olarak kullanilma olanaklarinin belirlenmesi ve
bitki blylime, gelisme ve kalite kriterleri yoninden
ortaya cikacak etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2013-2014 yillarinda Mugla Sitki Kogman
Universitesi Ortaca Meslek Yiiksekokuluna ait PE 6rtiilii
150 m2 buyikligindeki ylksek tunelde 12 It'lik PE
saksilarda yurdtilmastir. Arastirmada yetistirme ortami

olarak bahce topragi kullanilmistir (Cizelge 1). Bitkisel
materyal olarak olarak Rosa canina ‘Laxa’ Uzerine asili
Rosa sp. tirlne ait Akito cesidin fidani kullaniimistir.
Atk su aritma camuru Mugla ili Ula ilcesindeki Gokova
Akyaka Atik Su Aritma Tesisinden temin edilmistir. Atik
su aritma ¢amuru uygun kosullarda temin edildikten
sonra 6 ay sire ile bir alanda bekletilmis, bu siire
sonunda alinan orneklerde makro, mikro bitki besin
elementleri, organik madde icerigi, pH, EC ve agir metal
analizleri yaptinlmistir (Cizelge 2). Yas yakma metodu
uygulanarak elde edilen ekstraktlarda; N Kjeldahl
yontemine gore, P Spektrometre cihazinda okunarak;
K, Na, ve Ca miktarlann Flamme Fotometrede; Mg,
Fe, Cu, Zn, Mn miktarlan ise Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrede saptanmistir (Kacar ve inal, 2008).
Aritma ¢amuru yetistirme ortamina 4 farkll dozda
(DO: %0, D1: %20, D2: % 40, D3: %60) uygulanmistir.
Arastirma tesadif parselleri deneme desenine 3
tekerriirlii olarak ve her bir tekerriirde 4 adet bitki yer
alacak sekilde toplam 96 adet bitkide yirittlmustdir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan toprak materyalinin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri

Table 1. The physical and chemical properties of soil material used
in experiment

Toprak Analiz Sonuglari Toprak

pH 7,99
Toplam Tuz (%) 0,052
Kireg (%) 13,90
Biinye Kumlu Tin
Organik Madde (%) 4,60
Toplam N (%) 0,24
Alinabilir P (ppm) 34,20
Alinabilir K (ppm) 252
Alinabilir Ca (ppm) 3636
Alinabilir Na (ppm) 192
Alinabilir Mg (ppm) 1306
Alinabilir Fe (ppm) 9,87
Alinabilir Zn (ppm) 3,44
Alinabilir Cu (ppm) 20,70
Alinabilir Mn (ppm) 4,18

Cizelge 2. Gokova Akyaka Atik Su Aritma Tesisi atik camuruna ait
bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

Table 2. The results of several physical and chemical analyses of
Gokova Akyaka Waste Water Treatment sewage sludge

Yapilan Analizler Degerler
pH 7,34
Tuz (uS/cm) 3194
Organik Madde (%) 76,13
C/N 11,6
Azot (mg/g) 3,75
Fosfor (mg/kg) 3715
Potasyum (mg/kg) 1081
Toplam Demir (mg/kg) 5252
Toplam Bakir (mg/kg) 15,81
Toplam Aliminyum (mg/kg) 2575
Toplam Kadmiyum (mg/kg) 0,77
Toplam Kursun (mg/kg) 9,33
Toplam Nikel (mg/kg) 41,04
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23.10.2013 tarihinde atik su aritma ¢amuru dozlari
uygulanarak saksilara dikim islemi gerceklestirilmistir. ilk
hasada 25.02.2014 tarihinde baslanmistir. Uretim
doénemi boyunca zararl faaliyetini kontrol amaciyla her
iki siraya bir adet olmak Uzere san yapiskan tuzak
asilmistir. Bitkilerin gerekli bakim islemleri zamaninda
yapilmis, gillere gorilen yaprak biti, kirmizi 6riimcek
gibi zararlilar ve killeme hastaligi ile goruldaga
donemlerde gerekli kimyasal micadele yapilmistir.
Arastirma sliresince sulama damla sulama yontemi ile
yapilmis olup, 15 giinde bir besin ¢ozeltisi uygulanmistir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Denemede kullanilan besin c¢ozeltisinin kimyasal
kaynaklari ve bilesimi

Table 3. The chemical sources amd composition of nutrient solution
used in experiment

Element ppm Kullanilan Kaynak
N 120 NHiNOs

P 80 H3PO4

K 180 KNOs

Ca 200 Ca(NOs)2. NH4NOs.10H,0
Mg 50 MgS04.7H.0

Fe 3 NazFe-EDTA

Zn 0,5 ZnS04. 7H20

Mn 0,5 MnSQO4.H.0

B 0,5 H3BO3

Cu 0,02 CuS0.4.5H,0

Mo 0,05 (NH4)6sM07024. 4H,0

Bitkisel materyalin gelisimi ile ilgili olarak; bitkinin
st aksam-kok yas, kuru agirliklar, kok uzunlugu, verim
ve cicek kalitesi ile ilgili olarak ta; bitki basina hasat
edilen cicek sayisi, cicek sapi uzunlugu, cicek sapi
kalinhgi, gonca boyu, gonca capi, cicek sapi Gizerindeki
3'1G-5'1i-71i-9'lu yaprak sayisi ve bazi makro ve mikro
elementlerin Gst ve kdk aksaminda miktarlari olctlerek
belirlenmistir.

Cizelge 4. Bitki kok ve ust aksamina iliskin sonuglar
Table 4. The results of plant root and plant upper part

Arastirma boyunca elde edilen veriler TARIST
istatistik paket programi ile degerlendirilerek varyans
analizine tabi tutulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki gelisimi incelendiginde, kok yas agirhg
disindaki tim parametreler istatistiksel acidan onemli
bulunmus, ortama atik camur ilavesi tim dozlarda atik
¢amur uygulanmayan kontrol uygulamasina gore
yuksek degerler vermislerdir (Cizelge 4). Atk ¢amur
uygulamasinin ikinci dozu en yuksek degerleri sagla-
mistir. Ust ve kok aksami kuru agirligi degerlerinde,
kontrol grubu ile karsilastinldiginda, D2 dozunun
uygulanmasiyla sirasi ile %29.64 ve %63.30 oraninda bir
artis tespit edilmistir. Atk camur dozunun %40 (D2)' dan
%60 (D3) cikmasi ile tim parametrelerde dusus
izlenmigstir. Fakat elde edilen degerler %20 (D1)
dozundan daha yiksek gerceklesmistir. Tifekci et al.
(2008) tarafindan yuritilen aritma ¢amurlarinin farkl
oranlarda yetistirme ortamlarina kanstirilarak kullanildig
calismada, aritma camurunun Eucalyptus camaldulensis,
Eucalyptus grandis ve Pinus brutia fidanlarinin
gelismesini onemli derecede arttirdigini belirtmiglerdir.
Tariq et al. (2012), Dahlia hortensis "Figaro" da yaptiklari
calismada, farkl karisimlarda saksi ortamlari kullanmislar,
atik camur uygulamasinin tek basina ve yiizde elliden
fazla karisim dozlarinin bitki gelisimini olumsuz yénde
etkiledigini, ylizde elliye kadar olan karisim dozlarinin ise
gelisimi artirdigini bildirmislerdir. Xue and Huang (2013),
Sakayik bitkisinde 6 farkli oranda (%0-15-30-45-60-75)
atik camur toprak karisimini yetistirme ortami olarak
kullandiklari calismalarinda, %45 oranin en iyi bitki
boyu, cicek sayisi ve cicek boyu rakamini verdigini, %45
Uzerindeki oranlarda bitki gelisiminin  zayifladigini
bildirmislerdir.

AKITO  Ust Aksam Yas Agihgi (g) Kok Yas Agirligi (g)

Kok Uzunlugu (cm)

Ust Aksam Kuru Agirhgi (g) Kok Kuru Agirligi (g)

DO 121.93 ¢ 63.53 26,12b 62.01c 25.86b
D1 128.32 bc 76.88 27.94b 66.47 bc 36.98a
D2 138.13a 81.46 32.12a 80.39a 42.23a
D3 132.83 ab 78.63 28.50b 75.16 ab 36.49a
LSD 8.763* oD 3.028* 9.248%* 9.924*
DO: Kontrol D1: % 20 Aritma Camuru D2: % 40 Aritma Camuru D3: % 60 Aritma Camuru

Akito cesitinde verim degerleri degerlendirildiginde,
atik camur uygulamasinin tiim dozlari genel olarak bitki
basina kesilen cicek sayisini kontrol uygulamasina gore
arttirmistir. En yiiksek cicek sayisi D2 uygulamasinda
bitki basina 13 adet olarak saptanmis, bu kontrol ile

karsilastinldiginda 3 kat daha fazla bir degerdir. Cicek
sap! uzunludu, cicek sapi kalinligi, gonca boyu ve capi,
cicek sapi Uzerindeki yaprak sayisi bakimindan en
yuksek degerleri hep D2 dozu vermistir. D2 dozunun
uygulanmasi atik camur uygulanmayan kontrole (DO)
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gore gonca boyunda %10.07 ve gonca capinda %25
oraninda bir artisa neden olmustur. Atik camur dozunu
%60'a cikmasi (D3), verim degerini kontrole gore
yukseltse de, D1 ve D2 dozlannin altinda kalmigtir
(Gizelge 5). Kesme cicek olarak degerlendirilen Freesia
spp (Arpa Zambag)) tlriinliin saksidaki bitkilerine farkli
oranlarda (0, 30, 60, 90 ve 180 t/ha) aritma camuru
uygulanan bir ¢alismada, bitki basina elde edilen cicek
sayisl ise en fazla 30 ve 60 t ha-1 uygulamasinda elde
edilmis olup, 90 ve 180 t ha-1 uygulamasinda cicek
sayisi kontrol topraginin altina diismiistiir (Unal et al.
2011). Benzer bir sekilde, Wraga and Zawadziriska
(2007) krizantem (Chrysanthemum grandiflorum), Tariq
et al. (2012), Dahlia hortensis "Figaro" da, Xue and
Huang (2013), sakaylk, Zawadzinska and Salachna
(2014a), sardunya (Pelargonium sp.) bitkisinde yaptiklari
calismalarinda atik gamur kullaniminin verim ve kaliteyi
artirdigini, belli dozlarin (izerinde ise olumsuz etkisi
bildirmislerdir.

Uygulamalarin bazi makro ve mikro elementlerin
Ust aksamda ve kokteki miktarlar tGzerine etkilerine

Cizelge 5. Bitki verimi ve cicek kalitesine iliskin sonuglar
Table 5. The results of plant yield and flower quality

bakildiginda, makro ve mikro elementlerde aritma
¢amuru uygulamasina bagli olarak bir artis izlenmistir.
Ust aksamda en diisiik makro ve mikro besin element
degerleri kontrol (D0) uygulamasinda belirlenmistir.
Zn disinda bakilan tiim elementlerde istatistiki farklilik
izlenmistir. Makro elementlerde en yiiksek degerler D2
dozundadir (Cizelge 6). D2 dozundan D3 dozuna gegis
ise makro elementler bakimindan bitkiye olumsuz
yansimis  makro  element  birikimi  olumsuz
etkilenmistir. Aritma ¢camuru uygulamasinda doz artisi
ile beraber bitki st ve kok aksaminda biriken Na
miktari artmistir. D3 dozunda (st aksamda bu deger
728 ppm degerine ¢ikmistir ki bu DO dozuna gore
%68.51 daha fazladir. Kok bolgesinde tespit edilen Na
miktari D3 uygulamasinda DO uygulamasina gore
%90.15 oraninda daha fazladir (Cizelge 7). Mikro
elementler bakimindan hem st hem de kok
aksaminda en yulksek degerler D3 uygulamasinda
izlenmistir. D0’'a gore D3 dozunda Cu birikimi Ust
aksamda 1.5 kat, kok bolgesinde ise 1.95 kat daha
fazladir.

Cicek Sapi Uzerindeki

AKITO Cicek S§y|.5| CigekySap| Cigelf Sapi Gonca Boyu Gonca Gapi Yaprak Sayisi (adet)
Beyaz (adet/bitki) Uzunlugu (cm) Kalinhigi (mm) (mm) (mm) 9 7 5 3
DO 434c 4225b 3,67b 25.51 15.80 b 1.00 350 250 216
D1 9.00 b 4351b 3.85ab 26.03 16.82 b 1.00 366 3.00 250
D2 13.00a 49,01 a 4.03a 28.08 19.75a 133 466 366 333
D3 6,34 bc 43.78 b 3.82b 25.16 15.95b 1.00 366 3.00 2,50
LSD 3,076%* 2.329%* 0.197*% oD 1,801* op 6D OD OD
DO: Kontrol D1:% 20 Aritma Camuru D2: % 40 Aritma Camuru D3:% 60 Aritma Camuru

Gizelge 6. Ust aksamdaki bazi bitki besin elementi analiz sonuclari

Table 6. The results of several plant nutrient analyses of plant upper part

Uygulamalar N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
DO 1.830c¢ 0.140 c 0.765b 0.687 ¢ 0.725c 432.000 c 46.850 ¢ 8.350b 12.000 15.300 ¢
D1 2.000 b 0.145b 0.780b  0.843b 0.803bc 480.000b 101.200b  8.550b 13.950 18.150 ¢
D2 2.140 a 0.150 a 1.045a 1.270a 0.983 a 480.000b  136.450b 11.000 a 14.850 23.150b
D3 2.070ab  0.150a 0.905ab 0.820b 0.860b  728.000a 212.600a 12550a 17.750 30.400 a
LSDo.o1 0.093**  0.005** 0.163* 0.122*  0.097** 54.8%* 43.417** 1.681%* Od 2.967**
Cizelge 7. Kokteki bazi bitki besin elementi analiz sonuglar
Table 7. The results of several plant nutrient analyses of the root
Uygulamalar N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
DO 1.550b 0.120c 0345 0.805b 0.660 b 376.000d 766.233 12.850 ¢ 19.000 b 58.700
D1 1.820a 0.125bc 0410 0.850b  0.750b 454.000 ¢ 820.900 19.550b  24.100ab  59.300
D2 1.900 a 0.135a 0.490 1.157 a 0.860 a 524.000 b 882.600 20.250b 24.500 ab 69.200
D3 1.860a 0.130ab 0445 0.930b  0.858a 715.000 a 956.350 25.100 a 31.700 a 69.850
LSDo.01 0,135* 0.007** Od  0,147* 0.097** 65.47* Od 2.314%* 8.353* Od

330



Kesme Gill Yetistiriciliginde Aritma Camuru Uygulamalarinin Bitki Gelisimi, Ciceklenme ve Kalite Uzerine Etkisi

Zawadzinska and Salachna (2014b), atik camur
kompostu iceren farkli yetistirme ortamlarinin hercai
menekse yetistiriciliginde kullaniminin ¢gicek ve yaprak
makro element icerikleri izerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, disuk dozlara atik camur uygulamala-
rinin gicek sayisini olumlu etkiledigini % 75 dozunda
cicek sayinda disiis oldugunu, azot, fosfor, potasyum
ve kikirt iceriginin artan attk camur kompostu
kullanimi ile arttigini magnezyum ve kalsiyum iceriginin
ise degismedigini bildirmislerdir. Ozyazici ve Ozyazici
(2012), artma c¢amurunun topragin bazi temel
verimlilik parametreleri Uzerine etkilerini belirlemek
Uzere vyurittlkleri calismalarinda, artan dozlardaki
aritma c¢amuru uygulamasi ile topragin; pH'sinda
azalma, EC, organik madde, toplam N ve alinabilir P
degderlerinde artis, kire¢ ve alinabilir K iceriklerinde ise
herhangi bir degisimin olmadigi tespit edilmistir.
Arntma ¢amuru (%0, %10, % 20, %40) uygulamalarinin
fasulye ve nohut bitkilerinde uygulanmasinda doz
artisi ile orantili olarak bitkilerin koklerinde mangan,
¢inko ve bakir iceriklerinde artis oldugunu, demir
iceriklerinde ise diistis oldugunu bildirmislerdir (Yirtk
ve Bozkurt,2006).

Verim ve bitki kalitesi degerleri ile mineral madde
icerikleri beraber degerlendirildiginde, cicek sayisi, cicek
sapl uzunlugu ve cicek sapi kalinhgi, gonca boyu ve
gonca cap! degerlerindeki en iyi sonucu veren D2
uygulamasi ile mineral madde icerikleri arasinda
dogrudan bir iliski oldugu izlenmektedir. Ozellikle bitki
gelisimini ve verimliligini tesvik eden N, P, K, Ca ve Mg
gibi elementlerde iyi beslenmenin oldugu D2
uygulamasinda, bu beslenmeye bagl olarak gelisim
daha iyi ve bitkinin verimliligi daha yuksek ve gicek
kalitesi de daha yuksektir. Uygulamalarda atik camurun
organik madde olarak ortamin besin degerlerine
ve diger 6zelliklerine yaptigi olumlu etkiye bagl olarak
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hizla gelisen sis bitkileri sektori  kesme gl
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kullanilma olanaklarinin belirlenmesi ve bitki buytme,
gelisme ve kalite kriterleri yoniinden ortaya c¢ikacak
etkilerin arastirilmasi amacglanmistir. Calismada elde
edilen tim veriler degerlendirildiginde, aritma
camurunun belirli dozlardan sonra bitki gelisimi,
verim ve bitki kalitesini olumsuz yonde etkilemesi,
tarimda kullanilirken dikkat edilmesi gerektigini
gostermektedir. En iyi uygulama dozu olarak
calismamizda D2 uygulamasi (%40 Aritma ¢amuru)
belirlenmistir.
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OZET

rastirmada ozellikle fidelik kosullarinda ¢imlenme/cikis sorunu yasanan

biber ve patlican tohumlarinin fidelik performanslarinin iyilestirilmesi
amaclanmistir. Bu amagla tohumlara ekim 6ncesinde 3 fakli uygulama (polimer
film kaplama uygulamasi, film kaplama sollisyonuna yiiklenen % 0,2’lik KNOs
kombinasyonu (polimer+KNOs) uygulamasi ile cimlenme ve fidelik kosullarinda
KNOs uygulamasi) yapilmistir. Uygulamalardan sonra yapilan cimlenme ve fidelik
kosulundaki cikis testlerindelerinde uygulamalarin ¢imlenme/cikis orani ve
ortalama ¢cimlenme/cikis zamanina olan etkileri ile elde edilen fidelerin bazi kalite
ozelliklerine olan etkileri belirlenmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi
sonunda, her iki tiirde de ortalama c¢imlenme/cikis zamaninin azaltlmasinda
KNO: uygulamasinin etkisi istatistiki bakimdan onemli bulunmustur. Bu
uygulama ile biber tohumunda hem yiiksek oranda ¢cimlenme (%92,48) ve cikis
(%90,57) hemde erken ¢imlenme (5,17 giin) ve cikis (9,95 giin) elde edilmistir.
Patlican tohumlarinda da en yiiksek cikis orani (%98,00) yine ayni uygulamadan
elde edilmistir. Pathcan tohumlarinin ortalama c¢imlenme ve ckis zamani
degerleri bakimindan da uygulamalar arasindaki fark istatistiki anlamda onemli
bulunmus olup KNOs uygulamasi ile ortalama ¢imlenme ve cikis zamanina sirasi
ile 4,64 ve 9,70 giinde ulagiimistir.

ABSTRACT

his research was carried out to improve seedling performances of pepper and

eggplant seeds which has germination/emergence problem, especially in
seedling conditions. By this purpose, the seeds were subject to three different
treatments before sowing [polymer film coating, polymer film coating including
0,2 % KNOs, and 0,2 % KNOs addition to germination media]. The effects of the
applications on the germination/emergence rate, the mean germination /
emergence time and some seedling quality characteristics were determined. The
seeds treated with KNO: germinated / emergenced faster than untreated seeds in
both species. In this application, the germination/emergence ratio were high
(92,48%, 90,57%, respectively), and also mean germination/emergence time were
short (5,17 days, 9.95 days, respectively). A similar result was obtained from
eggplant seeds with treated with KNOs. While mean germination time was 4,64
days, mean emergence time was 9,70 days.

Tohum kalite 6zellikleri arasinda da tohumlarnn hizl ve

Tohum, tarimsal Uretimde kullanilan materyallerden
girdi maliyeti en yuksek olanlardan birisidir. Bitkisel
Uretime baglamadan oOnce dikkate alinacak diger
yetistirme faktorleri yaninda tohumun kalitesi de
dikkatlice g6zden gecirilmelidir. Son yillarda tilkemiz ticari
fide kuruluslarinda yasanan ve ana sorunlardan olan
“tohum kalitesi” Uzerindeki calismalar yodunlasmistir.

homojen c¢imlenmesi blylk Onem arz etmektedir.
Tohumlarin diizensiz ¢cimlenme ve cikis (geg, disiik
oranda ve heterojen gibi) gostermesi istenmeyen bir
durumdur.

Bitkisel Uretimde baslangic materyali olarak

kullanilan tohum, fide Gretimi amach farkli ortamlara
ekimi yapildiginda bazi sorunlarla karsilasiimaktadir.
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Bu sorunlar arasinda, fide yetistirme ortaminda ¢imlenme
ve ¢ikisin ge¢ olmasi, fide gelisiminin homojen olmamasi,
tohumlarin yiiksek oranlarda ¢imlenme gdstermesine
ragmen fide olusturamamasi ve anormal fide olusumu
sayilabilir. Bu sorunlar gidermek amaciyla uzun yillardir
gelistirilen bazi tohum 6n uygulama yontemlerinden
osmopriming, matrikspriming ve hidropriming 6nemli
uygulamalar arasinda yer almaktadir (Mavi ve ark. 2010;
Paparella et al, 2015). Diger yandan bu yontemler
disinda tohumlarin orijinal sekillerinde herhangi bir
degisiklik olusturmadan plastikligi saglayict maddeler ile
veya polimer grubu maddeler ile ince bir film tabakasi
seklinde yapilan film kaplama teknigi de tohumculuk
sektoru icerisinde son yillarda biyik uygulama alani
bulmustur (Robani, 1994). Avrupa (lkeleri ile ABD ve
Avustralya'da ticari olarak genis uygulama alani bulan
film kaplama tekniginde, c¢imlenme ve cikisin
iyilestirilmesi yaninda polimere bazi fungusit ve insektisit
ilavesi de yapilabilmektedir. Film kaplama yonteminde
kullanilan polimerlerden sicaklik kontrolii saglayanlarin
secilmesi ile ¢cimlenme hizlandinlmakta, Basillus veya
Pseudomonas gibi biyolojik kontrol ajanlari ilave edilerek
(Pereira et al, 2009) organik tarimda kullanim
saglanmakta, ya da renk maddesi ilavesi ile renk
kodlamasi yapilarak genetik Ozelliklerin belirlenmesi
kolaylastinlmaktadir. Ancak film kaplama ile tohumlarin
Uzerinde olusturulan ikinci bir katmanin cimlenme ve
cikista bariyer olusturarak ¢imlenmeyi engelleyici etki
yaptigi da bazi calismalarda ortaya konmustur (Chaubey
et al., 2014; Ni, 2001; Duan and Burris, 2008). Buna karsilik
Carvajal et al, (2015) ve Keawkham et al, (2014)nin
belirttikleri gibi film kaplama yapilmis tohumlarin uzun
stireli depolanabilmesi de kaplama tekniginin diger bir
olumlu etkisini gostermektedir.  Yine Taylor and
Kwiatkowski, (2001) film kaplama uygulamasi sonrasi
tohumlarda yavaslayan su hareketinin tohumlardaki
Usuime zararini engelledigini bildirirlerken kaplama
yonteminin etkinligine isaret etmislerdir.

Ulkemizde bu konuda yapilan calismalar ve
uygulamalar oldukca yenidir. Tohum sirketlerinin
tohumlari sadece bitki koruma ilaglariyla kapladig,
bilgi ve deneyimleri yetersiz olmasina ragmen arayis
icerisinde olduklari goriilmektedir (Eser ve ark., 2009).

Glnumiizde hazir fide sektériinin yasadigi
¢imlenme ve cikis sorunlarinin azaltilmasi hedefiyle
hazirlanan bu calismada, Glkemizde acik alan ve orti
altt tariminda genis alanlarda Gretimi yapilan ve
fideden yetistirilen biber ve patlican tohumlarinin
¢imlenme ve cikis performanslarinin iyilestirilmesiyle
ticari fide (Uretimi yapan kuruluslarin Uretimde
yasadiklari sorunlarina ¢6zim bulmak ve fide kalitesini
arttirmak amacglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
calismada ISTA (Uluslar arasi Tohum Test Birligi)
tarafindan Onerilen bazi tohum kalitesini iyilestirici

uygulamalar ile tohum kaplama teknigi ile kombine
edilerek kullanilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Galisma Ege Universitesi Tohum  Teknolojisi

Uygulama ve Arastirma Merkezi (TOTEM) laboratuvarlari
ile  EU Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri B6limii Tohum
laboratuvarinda yuruttlmastir.  Calismanin  bitkisel
materyalini, Kucuk Ciftlik Tohumculuk Limited
Sirketi'nden saglanan ve herhangi bir islem (ilaglama,
kaplama vb.) goérmemis biber (Yalova Yaglk 28) ve
pathcan (Aydin siyahy) tohumlan olusturmustur.
Tohumlarda film kaplama amacli INCOTEC firmasindan
saglanan, biber tohumlari icin Disco HP Pearl Green 506
(Yesil) ve patlican tohumlari icin de Disco HP Pearl Blue
L-504 (Acik mavi) renkli polimerler kullanilmistir. Tohum
film kaplama uygulamasi ise EU Tohum Teknolojisi
Uygulama ve Arastirma Merkezindebulunan ‘CIMBRIA’
marka laboratuvar tipi Cc-lab (centricoater) tohum film
kaplama Unitesinde yapilmistir. Tohum c¢imlenmesini
hizlandirmak ve homojenlestirmek amacl ise ISTA
tarafindan ¢imlenmeyi tesvik edici olarak ve tohum
dormansisini yok etmek amach 6nerilen KNO;, kontrol

tohumlarinin  ¢cimlenme ve ¢kisinda ise saf su
kullanilmigstir.

Yontem

Calismada kullanilan  tohumlar film kaplama

Unitesinde kaplama polimerlerinin saglandigi firma
Onerisi dogrultusunda belirlenen optimum kaplama
dozunda (6 ml su + 8 g polimer/100 g tohum), sadece
polimer, ve polimer sollisyonu icerisine ilave edilen
%0.2 KNO; soliisyonu ile kaplanmistir (Tuncel, 2012).
Kaplama sonrasi tohumlar 24 saat oda sicakliginda
kurutulmustur.  Ayrica ¢imlenme ortamma ISTA
Onerisi dogrultusunda %0.2 KNO; ve fidelikdeki ekim
islemi sirasinda viyollere yapilan cimlendirme suyu
ortamina yine %0.2 KNOs sollisyonu uygulamasi
yapilmistir. Boylece denemede hicbir uygulama
gormemis kontrol, polimer kaplama uygulamasi,
polimer+KNO; kaplama uygulamasi ve ekim islemi
sirasindaki KNO; uygulamalari olmak tzere toplam 4
farkl uygulama yer almistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ekim 6ncesi tohum uygulamalari ve uygulama yontemleri
Table 1. Seedtreatments and methods.

Uygulama Uygulama yontemi
Kontrol Her hangi bir uygulama gérmemis tohum,
KNO Tohum ekim 6ncesinde ortama % 0.2 KNO3
’ sollisyonu uygulamasi,
. INCOTEC firmasi 6nerisi dogrultusunda film
Polimer

kaplama uygulamasi,

Polimer sollisyonu icerisine ilave edilen % 0.2

Polimer+KNO; KNOs sollisyonu kombinasyonu
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Polimer kaplama ve polimer+KNO; uygulamala-
rindan sonra orijinal agirliklarina kurutulan tohumlar
ISTA (2014)e gore c¢imlenme ve cikis testlerine
alinmistir.  Cimlenme ortamina KNO; uygulamasi
¢imlenme kagitlarinin islatiimasi seklinde yapilmistir.
Fidelikdeki KNO; uygulamasi ise ekim sonrasi viyollere
yapilan ilk ¢imlendirme suyuna KNO; ilave edilmesi
seklinde yapilmistir. Cimlendirme testleri kurutma
kagidi arasinda rulo sisteminde, 4 tekeriirlii ve her bir
tekerrlire 100 adet tohum ekilerek 25°C sicaklik
kosulunda ydurGtilmustir. Fidelik cikis testi ise fidelik
kosullarinda ve fide viyolleri icerisinde (%75 torf+%25
perlit karnisimi ortaminda) yine 4 tekerrirli ve her
tekerriirde 100 adet tohum ekilerek fidelik cimlendirme
odasi kosullarinda (25°C) ydritilmastir. Cimlenme
testleri suresince sayimlar gunlik olarak yapilmis ve
kok¢ligu 2 mm olan tohum “cimlenmis” olarak kabul
edilerek sayilmis ve kurutma kagiti arasindan
uzaklastiriimistir. Cimlendirme testlerinde herhangi bir
uygulama ve tekerrir icinde 3 glin boyunca cimlenme
kaydedilmedigi zaman sayima son verilmistir (Duman
ve ilbi, 2001). Fidelikte cimlendirme odasinda cimlenme
goOzlenince sera kosullarina nakledilen viyollerde
kotiledon yapraklari yere paralel hale gelen fideler
cikisini  tamamlamis kabul edilerek ginlik sayim
yapilmis ve kaydedilmistir. Cimlenme denemelerindeki
gibi yine 3 giin boyunca fide cikisi gdzlenmedigi zaman
denemeye son verilmistir (ISTA, 2014).

Cimlenme ve c¢ikis testleri sonunda gilinlik
sayimlar toplanarak ve tekerrirlerin ortalamasi
alinarak ¢cimlenme/cikis orani (%) degerleri Larsen and
Andreasen (2004)’e gore hesaplanmistir.

Cimlenme/Cikis Orani=Xn /N x 100
n : cimlenen/cikis yapan tohum sayisi,

N: toplam tohum sayisi,

Cimlenme ve cikis testlerinde yapilan glinlik
sayimlardan Pedersen et al., (1993)'In belirttigi esitlik

kullanilarak da ortalama ¢imlenme/cikis zamani giin
olarak belirlenmistir. Bu esitlik icin asagida belirtilen
formulden yararlaniimistir.

Ortalama ¢imlenme/cikis siiresi (Cso) = Z(gx X ny) / Zny

gx : testin baslangicindan itibaren sayimin yapildigi
giin,

ny : sayimin yapildigi giin ¢cimlenen/gikan tohum
sayisl,

Zn, : toplam ¢cimlenen/cikan tohum sayisi,

Fidelik kosullarinda gerceklestirilen ¢ikis testlerinden
sonra viyollerde gelisime birakilan fideler fide
kurulusunun  kosullarinda fide dikim buyuklugi
asamasina getirilmistir. Bu asamada TOTEM laboratu-
varlarina getirilen fidelerde fide gévde agirhgi (g), fide
govde uzunlugu (cm), fide kdk uzunlugu (cm), fide kdk
agirhgi (g), gercek yaprak sayisi (adet) ile fide gévde ve
kok kuru agirhk oranlar (%) belirlenmistir. Fide agirlik
Ol¢limleri hassas terazi ile fide boy Olctiimleri ise cetvel
yardimiyla belirlenmistir. Fide govde ve kok kuru agirlik
oranlari da (%) yas 6rneklerin 65 °C etliv ortaminda 48
saat kurutulmasi ile elde edilmistir.

Elde edilen verilerin istatistiki degerlendirmelerinde,
SPSS (17.0 for Windows) paket programi, uygulamalar
arasindaki farkliliklari  belirlemede Duncan’in  ¢oklu
siniflandirma testi kullanilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Tohumlarin ¢imlenme ve cikis performanslarinin
iyilestirilmesi amaciyla biber ve patlican tohumlarina
yapilan uygulamalardan sonra elde edilen ¢cimlenme
ve cikis degerleri tUrlere gore ayri irdelenmistir.

Biber tohumu bulgularn

Biber tohum uygulamalarindan elde edilen
¢imlenme ve cikis degerleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Uygulamalara gore biber tohumlarinin ¢cimlenme ve ¢ikis degerleri.
Table 2. Germination and emergence values of pepper seeds according to treatments

25°C Fidelik

Uygulama Cimlenme orani Ortalama ginjlenme suresi Cikis orani Ortalama E|k|§ suresi

(%) (gtin) (%) (glin)
Kontrol 84,05 6,13 ab* 86,03 11,02b
KNOs 92,48 517a 90,57 995a
Polimer 86,47 537a 88,68 10,75 a
Polimer+KNOs 91,85 6,12 ab 88,05 10,06 a
Ortalama 88,71 6d 5,70 ** 88,33 6d 10,45 **

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore 6nemli. 6d: 6nemli degil

Uygulamalar 25°C’'de ¢imlenme oranina ve fidelik
kosullarinda cikis oranina istatistiki anlamda 6nemli etki
yapmamistir. Uygulamalar sonrasinda biber tohumla-

rindan % 86.47-92.48 cimlenme ve % 88.05-90.57 ¢ikis
orani degerleri elde edilmistir. Kontrol tohumlarinda ise
bu degerler sirasi ile %84.05 ve %86.03 olmustur. Ancak
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biber tohumlarinin ortalama ¢imlenme ve ¢ikis siresi
degerleri bakimindan ise uygulamalar arasinda p<0.01
glivenle 6nemli farkhlik saptanmistir (Cizelge 2). KNO;
uygulamasi ve polimer kaplama uygulamasi goren biber
tohumlarinin ortalama 5.17 ve 5.37 giinde ¢imlendikleri
belirlenirken, kontrol tohumlarinin ortalama ¢imlenme
siresi 6.13 glin olmustur. Yine kontrol tohumlarinin
fidelik kosullarinda 11.02 giin olan ortalama cikis suresi
tim uygulama goren tohumlarda 9.95-10.75 giin
olarak belirlenmistir. . Bu bulgu ekim 6ncesinde biber
tohumlarina yapilan basta KNO; uygulamasinin hem
erken hem de homojen c¢imlenme ve c¢ikis
olusturdugunu ortaya koymustur. Ayrica biber
tohumlarina ekim éncesinde yapilacak polimer kaplama
ve polimer+KNO; kombinasyonu uygulamala-rinin da
cimlenme ve cikis performansini disirmedigi yani
engellenmedigi  belirlenmistir.  Polimer  kaplama
uygulamasinin kontrol tohumlari ile karsilastinldiginda
¢ikis hiz ve oraninda 6nemli bir engel olusturmadig
belirlenirken yine c¢imlenme degerlerinde oldugu
gibi fidelik kosullarinda da KNO; ve polimer + KNO;

uygulamalar kontrol tohumlarina gore daha erken cikis
baslatmistir. Uygulamalarin hazir fide sektoriindeki
kullanilabilirliginin tespiti ve her tir i¢in ¢imlenme
odasindaki degisimin belirlenmesi icin yurutulen
calismada biber tohumlarinin ekiminden sonra 72-96
saatlik dilimlerdeki ¢imlenme orani degisimi de Sekil
1'de verilmistir.

Cimlendirme  odasi  kosullarinda da  biber
tohumlarindaki tiim uygulamalarda 72. saatte baslayan
¢imlenmenin yine KNO; uygulamasinda daha hizl
oldugu, bu uygulamada 84. saatte % 20 ¢imlenme, 90.
saatte de %45 ¢imlenme, 96. saatte ise %67 ¢imlenme
oranina ulastigi gozlenmistir. Kontrol tohumlarinda
ise 78. saatte baglayan c¢imlenme 96. saatte ancak
%40 Uzerine cikabilmistir. Polimer ve polimer+KNO;
uygulamalarinin da kontrol tohumlarina gére daha
hizli cimlenme gosterdigi belirlenirken yine film kaplama
uygulamasinin  ¢cimlenmeyi engelleyici bir etkisi
gozlenmemistir (Sekil 1).

Uygulamalarin biber fide kalitesi tizerine belirlenen
etkisi Cizelge 3'te sunulmustur.
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Sekil 1. Uygulamalara gore biber tohumlarinda 72-96 saat dilimlerinde belirlenen ¢cimlenme oranlari.
Figure 1. Germination rates determined in 72-96 hours of pepper seeds according to treatments.

Cizelge 3. Uygulamalarin biber fidelerindeki bazi kalite 6zelliklerine etkileri.

Table 3. Effect of treatments on pepper seedling quality

gercek yaprak govde govde kok kok govde kok
uygulama saylsi agirhg uzunlugu uzunlugu agirhg kuru Kuru
(adet) (@ (cm) (cm) (@) (%) (%)
Kontrol 3,98 1,09 b~ 17,42 b 6,71 b 0,30 7,78 9,19
KNOs 4,05 1,39 a 20,15 a 7,90 0,32 7,93 10,38
Polimer 4,00 1,08 17,84 b 7,18 ab 0,29 8,83 9,35
Polimer+KNOs 4,00 0,98 b 16,86 b 8,09 a 0,30 8,13 9,90
Ortalama 4,01 od 1,14 ** 18,07 ** 7,47 * 0,30 od 817 o6d 971 od

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore 6nemli. * p=0.05'e gére 6nemli. 6d: dSnemli degil

Dikim buyikligine ulasmis fidelerde belirlenen
gercek yaprak sayisi (adet), fide kok agirhdi (g), kok ve
govde kuru agirlik oranlari (%) bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiki anlamda Onemli bir farklik

belirlenmemistir. Bitlin uygulamalarda ortalama 4.01
adet gercek yaprak, 0.30 g kok agirhgr ve % 8.17 kuru
kok, % 9.71 kuru govde oranlari saptanmistir. Buna
karsilik cimlenme ve cikis performansinin iyilestirilmesi
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amaciyla yapilan KNOs; uygulamalarinin  biber
fidelerinde en yiiksek gévde agirhdi (1.39 g) ve en uzun
govde boyu (20.15 cm) yine genelde uzun koék boyu
(7.90 cm) olusturdugu belirlenmistir.

Patlican tohumu bulgular

Patlican tohum uygulamalarindan elde edilen
¢imlenme ve ¢ikis degerleri Cizelge 4'de verilmistir.

Optimum kosullarda (25°C) vyuritilen ¢imlenme
testinden elde edilen ¢imlenme glcl degerleri
bakimindan uygulamalar arasinda 6nemli bir fark
belirlenmemistir.  Uygulamalar  sonrasinda  ekilen
patlican tohumlar % 90.37-96.44 arasinda ¢imlenme
orani gostermistir. Buna karsilik ortalama c¢imlenme
zamani de@eri bakimindan ise uygulamalar arasinda
p<0.01 gilvenle oOnemli farklihk saptanmistir. Bu
bakimdan kontrol tohumlarinin 5.46 giinde ulastig
ortalama ¢imlenme zamanina yine biber tohumlarinda
oldugu gibi KNO; uygulamasi ile 4.64 glinde polimer
kaplama ve polimer+KNO; uygula-malar sonunda da
467 ve 4.74 giinde ulasildigi belirlenmistir. Patlican
tohumlarinda yapilan ekim 6ncesi uygulamalarin fidelik

kosullarinda da benzer etki gosterdigi gozlenmistir.
Nitekim hem fidelik cikis orani hem de ortalama cikis
zamani degerleri bakimindan uygulamalar arasindaki
fark p<0.05 giivenle 6nemli bulunurken yine KNO;
uygulamasinin olumlu etkisi 6n plana ¢ikmistir. Fidelik
kosullarinda % 98.00 oraninda da cikis gosteren KNOs
uygulanmis tohumlarin  9.70 giinde ortalama cikis
seviyesine ulastigi belirlenmistir. Yine ¢imlenme orani
degerlerine benzer sekilde polimer ve polimer+KNO;
uygulamalar kontrol tohumlarina gore daha yiksek
¢ikis orani ve daha dusuk ortalama ¢ikis zamani
degeri gostermistir (Cizelge 4). Uygulamalarin fidelik
kosullarindaki ¢ikis glicti ve ortalama ¢ikis zamanina olan
etkileri de Sekil 2'de verilmistir. Cimlenme oranlarina
benzer sekilde cikis testinde kontrol tohumlarina gore
tim uygulamalarin daha erken ve daha homojen ¢ikis
sagladigr belirlenmistir. Uygulamalar ile 10. glinde %
75-83 oraninda baslayan c¢ikis 14-15. glinlerde
maksimum degerlere ulasmistir. Kontrol tohumlarinda
ise bu degerler % 32.0 oraninda baslamis ve ancak 17.
glinde % 91.0 oranina ¢ikmistir.

Cizelge 4. Uygulamalara gore patlican tohumlarinin ¢cimlenme ve cikis degerleri.
Table 4. Germination and emergence values of eggplant seeds according to treatments

25 °C Fidelik
Uygulama Cimlenme orani . Ortalam? ) Cikis orani Ortalé.ma.
%) ¢imlenme suresi %) ¢ikis suresi
(giin) (giin)
Kontrol 90,37 5,46 b* 91,75 b 10,62 b
KNOs3 96,44 4,64 a 98,00 a 9,70 a
Polimer 95,33 4,67 a 96,66 ab 9,99 ab
Polimer+KNOs3 95,03 4,74 a 94,69 ab 9,88 ab
Ortalama 94,29 6d 4,88 ** 95,28 * 10,05 *

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore 6nemli. * p=0.05'e gore 6nemli. 6d:6nemli degil
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Sekil 2. Patlican tohumlarinin fidelik ¢ikis orani Gizerine uygulamalarin etkisi.
Figure 2. Effect of treatments on the nursery emergence rate of eggplant seeds.
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Patlican tohumlarina ekim ©ncesinde yapilan
uygulamalarin  ozellikle hazir fide Uretimindeki
etkinliginin belirlenmesi amaciyla uygulamalardan
sonra yine biber tohumlarinda oldugu gibi ilk
96 saatlik slirede elde edilen ¢cimlenme orani degerleri
de Sekil 3'de verilmistir. Patlican tohumlarinda
78. saatten sonra baslayan cimlenme 90. ve 96.
saatlerde sirasiyla %15-20 ve %40-45 oranlarina
ulagmistir.  KNO; uygulamasinda 84. saatte %5
oraninda baslayan ¢cimlenme 96. saatte %45'in Ustline
cikmistir. Calismada kullanilan patlican tohumlarinda
gorilen yavas ¢cimlenme baglangicinin biytik olasilikla
tohum partisi kaynakh oldugu distinilmektedir.
Fidelik kosularinda dikim buyukligiine gelen patlican

fidelerinde belirlenen baz kalite kriterleri acisindan
uygulamalarin etkisi incelendiginde ise (Cizelge 5)
genelde fide kalitesi bakimindan uygulamalarin
onemli bir etkisine rastlaniimamistir. Fidelerdeki hakiki
yaprak sayisi (adet), fide govde agirligi (g) ve uzunlugu
(cm) ile fide govde ve kok kuru agirlik (%) degerleri
bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki anlamda
onemli bir farkliik gézlenmemistir. Buna karsilik fide
kok uzunlugu ve agirigr bakimindan ise uygulamalar
arasinda p<0.05 giivenle 6nemli farklilik saptanmistir.
Polimer kaplanmis tohumlardan elde edilen fideler
en uzun koklere sahip olurken, KNO; ilaveli polimer
kaplama uygulamasi digerlerine gore en disik kok
agirhgini vermistir.

Patlican tohumlannin 72-96. saat zaman dilimindek ¢imlenma orani (%)

Gimlenme oram (%)
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Sekil 3. Uygulamalara gore patlican tohumlarinda 72-96 saat dilimlerinde belirlenen ¢cimlenme oranlari.
Figure 3. Germination rates determined in 72-96 hours of eggplant seeds according to treatments.

Cizelge 5. Uygulamalarin patlican fidelerindeki bazi kalite 6zelliklerine etkileri.

Table 5. Effect of treatments on eggplant seedling quality features

gercek yaprak govde govde kok kok govde kok

uygulama sayisl agirhg uzunlugu uzunlugu agirhg kuru Kuru

(adet) (9) (cm) (cm) (9) (%) (%)

Kontrol 2,80 1,43 16,04 5,40 ab* 042 a 8,18 6,38

KNOs 2,85 1,50 17,30 5,25 b 0,38 a 8,02 7,56

Polimer 3,06 1,33 16,34 5,55 a 043 a 8,22 7,89

Polimer+KNO:s 2,95 1,37 16,65 5,43 ab 0,27 b 7,71 9,68
Ortalama 2,92 od 1,41 od 16,58 od 5,41 * 0,38 * 803 od 788 od

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore énemli. * p=0.05'e gére 6nemli. 6d: Gnemli degil

TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde 2000l yillarin basindan giinimiize hizl
bir gelisim gosteren hazir fide sektériinde yasanan
sorunlarin basinda gelen gec, diizensiz ve disiik oranda
gerceklesen cimlenme ve ¢ikis oranlarinin iyilestiril-
mesinin amaglandigi bu c¢alismada o©ncelikle fide
sektorinlin  sorunlarinin  ¢6ziml hedeflenmistir. Bu
hedef dogrultusunda gerceklestirilen calismada, biber
tohumlarina ekim 6ncesinde yapilan KNO; uygulama-
sinin ¢imlenme (%92.48) ve cikis oranininda (%90.57)

istatistiki anlamda 6nemli bir fark olusturmadigi, buna
karsilik ortalama ¢imlenme (5.17 giin) ve ¢ikis (9.95 gtin)
stresini azalttigi ve homojen ¢imlenme/cikis olustur-
dugu belirlenmistir. Yine ayni uygulamanin ¢imlendirme
odasindaki 72-96 saatlik stirecte de benzer olumlu etkiyi
gosterdigi saptanmistir.  Bu uygulamaya paralel olarak
sadece polimer ile yapilan film kaplama uygulamasi ile
biber tohumlarinda cimlenmenin genelde engellen-
medigi de ortaya konmus, bu bulgunun da Tuncel
(2012)'in 6nerdigi optimum dozun kullanilmasindan
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kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Ancak sadece
polimer kaplama uygulamasinin diger uygulamalara
gore etkili bir sonug ortaya koymadig, kontrol tohumlari
ile benzer etki gosterdigi de saptanmistir. Benzer sekilde
Chachalis and Smith (2001) soya tohumlarinda ve Taylor
et. al, (2001) sodan tohumlarinda film kaplama
uygulamasinin c¢imlenme ve fide cikisini engelleyici
etkisinin olmadidi bulgusu biber tohumlari ¢imlenme
ve cikis sonuglar ile uyumlu bulunmustur. Biber
tohumlarinda uygulanan diger bir uygulama yontemi
olan ve polimer kaplama uygulamasinin etkinligini
artirmaya yonelik planan polimer film kaplama
uygulamasinin KNO; ilavesi ile yapilmasi (polimer+
KNO;) halinde ise yine sadece KNO; uygulamasinda
oldugu gibi (kontrol tohumlarina goére) ¢cimlenme ve
¢ikis oraninin artinldigi  ortaya konmustur. Biber
tohumlarinda ekim oncesinde yapilan o6zellikle KNO;
uygulamasinin ¢cimlenme ve cikis degerleri bakimindan
gosterdigi olumlu etkinin fide gelisimini de olumlu
etkiledigi ve bu uygulamadan daha kaliteli fide (en
yuksek govde agirhdi (1.39 g) ve en uzun gévde boyu
(20.15 cm) yine genelde uzun koék boyu (7.90 cm)
olusturdugu) elde edilebildigi de belirlenmistir. Bu
bulgular 1s1ginda biber tohumlari icin hazir fide
sektoriince ekim oncesinde KNO; ya da polimer+KNO;
kombinasyonunun o6nerilebilecedi ortaya konmustur.
Nitekim ISTA kurallarinda bircok tiirde tohum dinlen-
mesinin kirilmasinda onerilen KNO; uygulamasindan
beklenen olumlu etki uygulama goérmis biber
tohumlarinda 6ncelikle elde edilmistir. Diger yandan
calismada film kaplama tekniginden yararlanilarak
tohum (zerine polimer ile birlikte uygulanan KNO;
uygulamasinin  etkinligi de ortaya konmustur.
Glinimiizde tohum paketleme 6ncesinde uygulanan
film kaplama (polimer) tekniginin biber tohumlarinda
kontrol tohumlarina goére olumsuz bir etkisinin
olmadigi da saptanmistir. Nitekim Duman ve ark. (2011)
benzer sekilde biber tohumlarina yapilan polimer
kaplama uygulamasinin c¢imlenme ve fide cikisinda
olumsuz etkisinin olmadigini belirtirlerken deneme
bulgularini destekler sonuclar bildirmislerdir. Ancak
Williams and Hopper, (1998), Henning (1990), Ni (2001),
Kavak ve Eser, (2006) ve Duan and Burris (2008)'in farkl
tir tohumlarinda yurittikleri calismalarda belirttikleri
polimer kaplamasinin tohum uzerinde ikinci bir bariyer
olusturdugu icin ozellikle ¢imlenme hizi ve oraninin
distugl bulgulan c¢alisma sonuglari ile uyumsuz
bulunmustur. Burada kullanilan kaplama etkili maddesi,
kaplama yontemi, kaplama doz orani gibi etkenlerin net
olarak ortaya konmasi 6nem tasimaktadir. Buna karsilik
calismamizda biber tohumlarinda polimer kaplama
sollisyonuna ilave edilen KNO; uygulamasi ile sadece
polimer kaplamasinda gozlenen bu olumsuzlugun

ortadan kaldirilabildigi ve ozellikle de homojen fide
gelisiminin saglanmasi agisindan onemli etki yaptig
belirlenmistir. Uygulamalar sonunda elde edilen biber
fidelerinin de daha uzun goévdeli, daha fazla gévde
agirhgina sahip ve yine daha uzun kok yapisina sahip
olduklari ortaya konmustur. Benzer sekilde Kumar
and Rahul (2014)'da polimer+fungusit kombinasyonu
ile  film kaplama uygulamasi yapilmig  misir
tohumlarindan elde edilen fidelerin Ustiin 6zelliklerine
dikkat cekmislerdir.

Patlican tohumlarinda elde edilen bulgular da biber
tohumlarn ile benzerlik gostermistir. Yine patlican
tohumlarinda da ekim Oncesinde yapilan sadece
polimer kaplama uygulamasinin cimlenme ve fide
cikisini engelleyici etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bu
bulgu (izerinde patlican tohumlarinin film kaplama
uygulamasinda da yine optimum kaplama dozunun
iyi belirlenmesinin etkili oldugu sonucuna varilmistir
(Tuncel, 2012). Patlican tohumlarinda da yine
ekim oOncesinde yapilan KNO; uygulamasinin ve
polimer+KNO; uygulamasinin ¢imlenme (%95-96) ve
cikis (%94-98) oranini artirdigi, homojen ve erken
¢imlenme/cikis sagladigi  yani ¢imlenme ve cikisi
hizlandirdigi  saptanmistir.  Buna  karsilik  patlican
fidelerinin kalite ozellikleri agisindan uygulamalarin
isitatistiki anlamda o©nemli etkisi belirlenememekle
birlikte, gercek yaprak sayisi ve gdévde uzunlugu
acgisindan uygulamalar lehine yuksek degerler elde
edilmistir. Bu nedenle patlican fidesi tiretiminde de hazir
fide sektoriine yine biber fidesi tretiminde oldugu gibi
ekim oncesinde yalniz KNO; uygulamasinin ve film
kaplama Unitesinde polimer+KNO; uygulamasinin hem
cikis Ozellikleri agisindan hem de fide gercek yaprak
sayisindaki ve govde boyundaki artis nedeniyle
Onerilebilecegi ortaya konmustur. Yine biber tohu-
munda oldugu gibi patlican tohumunda da ISTA'da
belirtilen ve tohum dinlenmesinin kirlmasi amacli
onerilen KNO; uygulamasindan beklenen olumlu etki
elde edilmistir. Benzer sekilde film kaplama tekniginden
yararlanilarak tohum {zerine polimer ile birlikte
uygulanan KNO; uygulamasinin olumlu etkisi de ortaya
konmustur. Clnkd Williams and Hopper, (1998),
Henning (1990), Ni (2001) ile Duan and Burris (2008)'in
belirttigi sekilde belirli tir tohumlarinda yapilan polimer
kaplamasinin tohumlar (zerinde olusturdugu bariyer
nedeniyle cimlenmeyi ve cikisi engelledidi yoniindeki
bulgularina karsilik patlican tohumlarinda uygulanan
polimer kaplama uygulamasinin ¢imlenmeyi yavaslat-
madigi ve engellemedigi de bu calisma ile belirlen-
mistir. Benzer sekilde Tosun ve ark. (2011) ile Kumar and
Rahul (2014)'de, benzer amach yaptiklarn calismalarda
karpuz ve misir tohumlarinda da polimer kaplamanin
¢imlenmeyi engellemedigini  bildirmisleridir. Diger
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yandan polimer sollisyonuna ilave edilen KNO;
uygulamasinin da patlican tohumlarinda ¢imlenme ve
cikig orani ile homojenligini artirdigi saptanmigtir.
Nitekim Eser ve ark. (2011), lahana ve marul fidesi
Uretiminde tohumlara ekim 6ncesinde yapilan KNOs
uygulamasinin hem yiiksek oranda ¢imlenme ve cikis
sagladigini hem de erken, hizli ve homojen fide
cikisinin gorildugini belirtirmislerdir. Sonug olarak,
fide sektoriinin yasadigi 6nemli sorunlardan olan
disuk oranda ve heterojen gerceklesen cimlenme ve
fide cikis hizi ile oraninin iyilestiriimesi, elde edilen
fidelerin daha kaliteli olmasi amaciyla biber ve
patlican tohumlarinda ekim ©ncesinde yapilan
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OZET

Bu arastirmanin amaci, izmir, Canakkale ve Balikesir illerinde kegi yetistiriciligi
yapan isletmelerde siiri yonetimi (bakim-besleme-saglik koruma)
uygulamalar bakimindan bir durum tespiti yapmaktir. Arastirma verileri, tabakali
(oransal) tesadiifi 6rnekleme yontemiyle belirlenen 234 isletmeden elde edilmistir.
isletmeler, 75 bas ve daha az hayvami olan (1.grup), 76-150 bas hayvani olan
(2.grup) ve 151 bas ve daha fazla hayvani olan (3.grup) seklinde gruplandiriimistir.
iller bazinda Canakkale, keci varliginda ilk sirayi almakta, bunu Balikesir ili
izlemektedir. Keci yetistiriciligi yapan isletmelerin ¢cogunlukla yerlesik sisteme
sahip oldugu, kiiciik isletmelerde gocer ya da yari-gocer sistemin az da olsa devam
ettigi sdylenebilir. isletmelerde baskin teke katim sekli serbest asim seklindedir.
Elde asim yapan isletme sayisi ¢cok azdir. Tekelerin siiriide kalma siiresi ortalama
10.11 aydir. isletmelerin %55.13'iinde dogum igin bir hazirlik yapilmakta ve
%58.55'inde dogum bolmesi bulunmaktadir. isletmelerin %55.13’iinde oglaklarin
siitten kesim agirhgina ait bir kayit yoktur. isletmeler, damizlik gereksinimlerini
oncelikle kendi siiriilerinden saglamaktadir. Keci yetistiriciliginin gelistirilmesi
amacaiyla yetistirici lehine kisa ve orta vadede alinacak teknik-ekonomik kararlarin
lilkemizde bu iiretim dalinin gelismesine 6nemli katkilar yapacagi beklenmektedir.

ABSTRACT

he aim of this research is to determine herd managemet practices of goat

farming in the provinces of Izmir, Canakkale and Balikesir. Data has been
collected by survey from 234 goat farms through stratified (proportional) random
sampling. Goat farms were grouped farms with 75 goats and less (Group 1), second
group consists of farms with 76-150 goats (Group 2) while third group consists of
farms with 151 goats and more (Group 3). Based on the provinces, Canakkale is the
first place in goat number, followed by Balikesir province. It can be said that all of
the goat farms have a settelement in system and that small goat farms have a
nomadic or semi-nomadic system. Buck introduce in to herd in farms is free mating.
Number of handled mating farms is very low. Average period of staying for bucks
in herds is 10.11 months. 55.13% of goat farms are making preparations for
parturuion. At 55.13% of the goat farms, there is no record of the weight weight.
58.55% of goat breeders have a kidding pen. Goat farms provide breeding
requirements primarily from own herds. In order to develop goat husbandry, it is
expected that the technical and economic decisions to be taken in short and
medium term for goat breeders will make important contributions to the
development of this production branch in our country.

baglamda, Malta ve Kilis gibi sinirli sayida var olan yerli
stitcllerle gerceklestirilen saf yetistirme arastirmalari ile
kdltir irklarinin adaptasyon denemeleri olarak sayilabilir
(Hayta, 2003). Adaptasyon denemeleri icin 1959 yilinda

birincisi; yerli kegi irklannmizla yapilan saf yetistirme  disalimi yapilan Saanen ve daha sonralari getirilen Beyaz

calismalanidir (Koyuncu, 2005; Ertugrul ve ark. 2010). Bu

Alman, Alpin gibi ilk akla gelen genotiplerdir (Kaymakg!
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ve Giliney, 2006). Ayrica sit kegisi yetistirme calisma-
larinin ikinci alt grubu da, Kil kegileri ve siit verim yonli
irklarla  yapilan melezleme calismalan  olmustur
(Sengonca ve ark. 2003). Melezleme calismalari ile
Saanen x Kil (Turk Saaneni), Ak Kegi ve Cukurova gibi
tiplerin elde edildigi bilinmektedir (Kaymakgci ve ark.
2005a,b). Saha diizeyinde sit kegisi yayginlastirma
etkinlikleri, ilk asamada Ege, Ankara ve Cukurova
Universiteleri'nin, Tarm Bakanligi ile birlikte yaptiklari
yayim calismalariyla baslamistir (Glney ve ark. 2007).
1985 yilindan sonra duraksama geciren bu calismalar,
son yillarda Onsekiz Mart, Uludag, Mustafa Kemal
Universitelerinin de devreye girmesi ile yeniden
hizlanmis géziikmektedir. Bugiin izmir, Manisa, Balikesir,
Bolu, Bursa ve Canakkale gibi illerde damizlikg siit kegisi
isletmeleri ortaya cikmistir (Demircan ve ark. 2017;
Koyuncu ve ark. 2005). Bu konuda 6nemli bir gelisme de
basta izmir olmak (izere kimi illerde Damizlik Koyun-Keci
Yetistirici Birlikleri'nin kurulmaya baslamasi olmustur
(Koyuncu, 2005; Koyuncu ve ark.2006; Taskin ve ark.,
2010).

Keci 1slahina yonelik etkinlikler Turkiye'de buytik
Olclide Universiteler kapsaminda gerceklestirilmistir
(Dellal ve ark., 2010; Taskin ve ark., 2010; Kandemir ve
ark, 2015). Bu nedenden dolayr damizlik hayvan
Uretiminde Turkiye'de saha kosullarinda yeterli diizeye
ulasilamamigtir (Gurel ve Olgun, 1996; Gunli ve Alasan,
2010) . Bu amaca yonelik tretim yapan isletme sayisi az
olup, damizlik Gretimi 6rgutli sekilde yapilamamaktadir
(Gursoy, 2009). Damizlik hayvanlarin fiyatlari zaman
zaman kasaplik degerlerine yakin olmakta, damizlik
ihalelerinde fiyatlar cok disiik tutuldugundan damizlik
hayvanlarin et amach kesilmeleri dnlenememekte, diger
taraftan yiiksek damizlik degere sahip hayvanlar zorunlu
sigorta kapsami disinda tutulmaktadir (Acar ve Ayhan,
2012; Tolu ve ark. 2010). Ayrica damizlik hayvan borsasi
kurulamamistir ve damizlik hayvan icin taban fiyat
yoktur. Tiirkiye'de damizlik Gretme ¢alismalariyla ilgili iki
sonu¢ ortaya c¢ikmaktadir. Birincisi Kil kecilerinde saf
yetistirmeye yoOnelik calismalar yetersizdir. Kil keciler
Saanen’lerle melezlenerek melez siit kegisi Uretiminde
anac materyal olarak kullanilmiglardir (Sengonca ve ark.
1998, Goniiltas, 1996; Kaymakgi ve Engindeniz, 2010a,b).
Bugiin 6zellikle Canakkale’den Antalya'ya kadar olan kiy:
seridinde var olan beyaz renkli melezler ¢ogunlukla
bunlardir. ikincisi ise disandan  getirilen  siitcii
genotiplerin saf olarak Uretilmesi de gerceklestirileme-
mistir. Bununla birlikte keci siitline olan talep nedeniyle
st keciciligi cok hizh bir gelisme seyrine girmistir
(Koyuncu ve ark. 2009; Kaymakgi ve Taskin, 2005;
Engindeniz ve Ucar, 2015).

Son yillarda tuketicilerin saghga uygun gidalar tercih
etmeye baslamasi kegi siitli ve Grlinlerinin lezzet, aroma
ve kalitesiyle giderek 6nemli hale gelmesini saglamistir.

Kazein orani bakimindan yiiksek proteinlere sahip olan
keci sutl, degerli besin Ogelerini de icermektedir
(Bilginturan ve Ayhan, 2008, Daskiran ve ark., 2010). Kegi
sitli, organizmada iltihaplanmayi 6nledigi gibi, dis ve
kemik gelisimi icin de iyi bir kalsiyum kaynadi
olusturmaktadir. Dogal homojenize olan siitiin, vitamin
A, fosfor, magnezyum ve selenyum miktari acisindan
anne siitline en yakin siit oldugu da savunulmaktadir
(Kaymakgi ve Taskin, 2006). Dolayisiyla kamuoyunda kegi
arnlerinin 6nemi ile saglikh olarak nereden ve nasil
temin edilebilecegi konusu tartisilmaya baslanmistir.
Bu arastirmanin amaci; Balikesir, Canakkale ve izmir
illerinde keci yetistiren isletmelerin sirl yonetimi
uygulamalarini gruplar ve iller bazinda analiz etmektir.
Arastirmanin sonunda konuyla ilgili bazi teknik oneriler
de sunulmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmanin  materyalini, izmir, Canakkale ve
Balikesirde keci isletmelerinden anket yontemiyle
derlenen veriler olusturmaktadir. Ayrica konuyla ilgili
olarak daha 6nce Tirkiye'de ve diger (ilkelerde yapilan
arastirmalarin sonuglarindan da yararlaniimistir.

Yontem

Turkiye'de gerek keci sayisi, gerekse kegi Urtinlerinin
ozellikle de kegi stitlinlin islenmesi agisindan 6nde gelen
iller olmasi nedeniyle, arastirma izmir, Canakkale ve
Balikesir illerinde ylrGtilmastar. Tirkiye kegi varliginin
yaklasik %7'si (681.263 bas) bu illerde bulunmaktadir
(TUIK, 2015). Arastirma kapsamina her ilden keci
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi bes ilce alinmistir.
Gida Tarm ve Hayvanclik Bakanhg il Madiirlikleri
verilerine gore; Balikesir'de ke¢i mevcudunun yaklasik
%55'i Merkez, Bigadig, Dursunbey, Sindirgi ve Susurluk
ilcelerinde, Canakkale’de ke¢i mevcudunun yaklasik
%60 Merkez, Ayvacik, Bayramic, Ezine ve Gelibolu
ilcelerinde, izmir'de ise ke¢i mevcudunun yaklasik %50'si
Dikili, Karaburun, Kinik, Menemen ve Seferihisar
ilcelerinde bulunmaktadir. Dolayisiyla her ilde adi gegen
ilceler anket kapsama alinmistir. Damizlik Koyun Kegi
Yetistiricileri Birligi kayitlarina gore, kegi yetistiriciligi
yapan ve Birlige liye olan toplam isletme sayis; izmir'de
1838, Canakkale’de 1926, Balikesirde ise 1890'dur.
Arastirma kapsamina alinan ilcelerde toplam birlik Gyesi
isletme sayisi 2926, toplam kayith hayvan sayisi ise
282.038'dir. Arastirmanin ana kitlesini 2926 isletme
olusturmustur. Arastirma kapsamina tim isletmelerin
alinmasi yerine, gruplandirilarak ve tabakali (oransal)
tesadifi drnekleme yontemiyle bir kisminin alinmasinin
uygun olacagina karar verilmistir. Nitekim daha 6nce
yapilan bircok arastirmada benzer yaklasim kullaniimistir
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(Dellal ve ark., 2002, Hayta, 2003, Bilginturan ve Ayhan,
2008, Demircan ve ark., 2011). Arastirmada oncelikle
isletmeler hayvan sayisina gore ¢ gruba ayrilmistir.
Birinci grubu 75 bas ve daha az ( kiicuik), ikinci grubu 76-
150 bas arasinda (orta), Gglincl grubu ise 151 bas ve
daha fazla (biyilk) hayvana sahip isletmeler
olusturmaktadir. Gruplar belirlendikten sonra, her
gruptan arastirma kapsamina alinacak isletme sayisinin
saptanmasinda asagidaki tabakall (oransal) tesadifi
ornekleme formali kullaniimis ve %99 olasilik ile %5
hata pay esas alinmistir (Cicek ve Erkan, 1996; Esin ve
ark., 2001).

N = N;, Sp?
n=

N2D?+ X Nn Shz
Formdilde;

n: Ornek hacmi

N : Toplam isletme sayisi
Nh : Gruptaki isletme sayisi
D = d/z olup, d: Ongérillen sapma miktari,
z: Standart normal dagilim degeri

Sh2: Grup varyansidir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda birinci gruptan 144,
ikinci gruptan 33, Gc¢lincl gruptan ise 57 isletme olmak
Uzere, toplam 234 isletme arastirma kapsamina
alinmistir. iicelerden veri toplama asamasinda ise her
ilceden dort kdy alinmustir. ilce seciminde oldugu gibi
koylerin seciminde de hayvan ve isletme sayisinin fazla
oldugu koyler dahil edilmistir. Ancak bu asamada farkli
irklarin  kapsama alinabilmesi amaciyla isletmelerin
bulundugu koylerin ova ve dag koyu olarak dagiimlar
da dikkate alinmistir. Anket yapilacak isletmelerin
seciminde ise tesad(ifi sayilar cetvelinden yararlaniimistir.
Arastirmada kullanilan anket formlari isletme ve (retim
dall bazinda hazirlanmistir. Arastirmada 2013-2014
Uretim donemi esas alinmustir.

Verilerin analizi isletme buylkligu ve iller bazinda
yapilmistir. Arastirmada; kegicilik isletmelerinde suri

Cizelge 1. isletmelerde siirii blyiikligi (Bas)
Table 1. Herd size (head) in goat farms

buyukligu ve kompozisyonu, yetistiricilik sekli, isletme
tipleri, verim ve lakstasyon donemine gore besleme
uygulamalari, asim uygulamalari, dogum ve yavru
blyltme uygulamalari ile damizlik temin sekli isletme
blyukliga ve iller bazinda incelenmistir. Bu amacla
aritmetik ortalama ve ylizde hesaplamalari yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Siirii Biiyiikliigii ve Kompozisyonu

Arastirmada, surd buyukligu bakimindan isletmeler
incelendiginde hayvanlarin 6nemli bir kisminin Giclinct
grupta (151 bas ve daha fazlas) vyer aldig
go6zlenmektedir. Orta buytklikte stirliye sahip olanlarin
(76-150 bas) sayisi diger iki grup arasinda yer almaktadir.
Bir baska deyisle isletmeler; ¢ogunlukla 151 bastan
blyuk olanlar ile 75 bas ve daha az olanlar seklinde
gruplandirilabilir. isletmelerde ortalama siirii biyikligi
128 bastrr. iller bazinda Canakkale, hayvan varliginda ilk
sirayl almakta, bunu Balikesir ili izlemektedir. Canakkale
ilindeki hayvan sayisinin yani sira diger illere gore
yapilan anket sayisinin (100 isletme) fazla olmasi da
bunda 6nemli rol oynamis olabilir. illere gore ortalama
stiri buyiikligiinde ilk sirayr izmir alirken, Canakkale ili
bunu izlemistir (Cizelge 1). Bunun da temel nedeni;
drgitlenmenin izmirde daha énce baslamasi ve yaygin
olmasinin yani sira yaklasik 20 ilgenin cogunlugunda bu
Uretim dalinin farkli diizeyde de yapilmasi séylenebilir.
isletmelerde hayvanlarin yas ve cinsiyete gére dagilimi
incelendiginde 75 basin altindaki isletmelerde keci, teke
sayisi ve buna bagh olarak oglak varliginin az oldugu
saptanmistir. Orta Olcekteki isletmelerde (76-150 bas)
ortalama erkek-disi oglak sayisi 1'in istiinde olup teke
sayisi 5 bas, keci sayisi ise 80 basa yaklasmaktadir. Bliyuk
oOlcekli isletmelerde (151 bag ve Ustl) hayvan varlidi orta
biykliktekilerden yaklasik 2.5-3 kat daha fazla hayvan
varligina sahiptir. iller bazinda ortalama teke, keci ve
cepic sayist izmir ili lehinedir. Bunu sirasiyla Canakkale ve
izmir izlemektedir. isletmelerdeki ortalama oglak
sayisinda carpici bir durum séz konusu olup, Canakkale
ili ilk sirayr alirken, izmir ili son sirada yer almaktadir
(Cizelge 2).

isletme Gruplarn iller
Surd buyuklagi (<7l;§;a§) (76—1;0aba§) = 1?1/uba§) Genel Balikesir Canakkale lzmir Genel
- B =234 =100 =73 =61 =234
(n=144) (n=33) (n=57) (n ) (n ) (n=73) (n=61) (n )
Toplam hayvan sayisi 8340 3782 17883 30005 8322 12476 9207 30005
Ortalama suirii buyGkluga 57.92 114.61 313.74 128.23 114.00 124.76 150.93 128.23
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Cizelge 2. isletmelerde siirii kompozisyonu (bas)
Table 2. Herd composition in farms (head)

isletme Gruplan iller
Suri Kuglk Orta Blyuik . A Genel
kompozisyonu (<75 bas) (76-150 bas) (=151 bas) ?:El;(e);')r Ce;;\il;lgle (:12_2'; ) (n=234) %
(n=144) (n=33) (n=57)
Teke 3.08 5.15 12.69 5.11 541 6.93 5.71 4.45
Keci 38.69 7891 198.98 72.88 84.63 94.00 83.41 65.05
Disi cepic 9.34 17.70 53.35 19.27 18.45 28.15 21.23 16.56
Erkek cepic 5.84 10.73 37.56 12.95 12.37 18.92 14.26 11.12
Disi oglak 0.54 1.09 5.84 2.05 2.01 1.57 1.91 1.49
Erkek oglak 0.43 1.03 5.32 1.74 1.89 1.36 1.71 1.33
Toplam 57.92 114.61 313.74 114.00 124.76 150.93 128.23 100.00
Uretim Sistemleri ve isletme Tipleri isletmelerde sut Uretim amacgh yetistiricilik 6ne

Arastirmada Uretim sistemlerinin yapisi incelen-

diginde, codgunlukla yerlesik sisteme sahip oldudu,
sadece kiclk isletmelerde gbcer ya da yari-goger
sistemin az da olsa devam ettigi soylenebilir. Buylk
isletmelerden sadece iki isletmede gOcer sistem
uygulanirken, yari-gdcer sisteme rastlanilmamistir.
Canakkale ilinde en fazla gocer, yar-goger ve yerlesik
isletmelere rastlanirken, Balikesir ili siralamada ikinci
sirayl almistir (Cizelge 3). Arastirma kapsamindaki

cikarken, bunu kombine verim izlemektedir. Ozellikle
kiclk isletmelerin ayni zamanda kombine verim ve
damizlikcilk yonleri de saptanmistir. Orta buyuklikteki
isletmelerde et verimi ile damizlikgihdin fazla gelisme-
digi sdylenebilir. illere gore isletme tipleri incelendiginde
siit ve kombine verim yoni 6ne ¢ikmaktadir. Bu agidan
Canakkale ilinde st ve kombine verim yonli isletmeler
6ne cikarken izmir ve Balikesir illerinde et (kasaplik)
isletme sayisi cok dusuktir (Cizelge 4).

Gizelge 3. isletmelerin kegi yetistiriciligi sistemlerine gére dagilimi
Table 3. Distribution of farms according to the goat husbandry systems

isletme Gruplari
T . Kuguk Orta Buyuk Genel
Yetistiricilik sekli (s75§ba§) (76-150 bas) (2151 bas) (n=234)
(n=144) (n=33) (n=57) %
Goger %2.78 %3.03 %3.51 %2.99
Yari gocer %3.47 - %2.14
Yerlesik %93.75 %96.97 %96.49 %94.87
Genel %100 %100 %100 %100
iller
Yetistiricilik sekli Balikesir Canakkale izmir Genel
(n=73) (n=100) (n=61) (n=234)
Goger - %6.00 %1.64 %2.99
Yari gocer %1.37 %3.00 %1.64 %2.14
Yerlesik %98.63 %91.00 %96.72 %94.87
Genel %100 %100 %100 %100
Cizelge 4. Keci yetistiriciliginde isletme tipleri*
Table 4. Farm types in goat husbandry
isletme Gruplari
isletme tipi Kucuk Orta Buyuk Genel
(<75 bas) (76-150 bas) (=151 bas) (n=234)
(n=144) (n=33) (n=57) %
Sat %71.88 %70.27 %59.68 76.07
Et %4.37 - %3.23 3.85
Kombine %16.88 %21.62 %30.65 23.08
Damizlikci %6.87 %8.11 %6.45 7.69
iller
isletme tipi Balikesir Canakkale izmir Genel
(n=73) (n=100) (n=61) (n=234) %
Sat 9%69.95 %68.52 %68.66 76.07
Et %2.38 %3.70 %4.48 3.85
Kombine %17.86 %23.15 %20.90 23.08
Damizlikgl %10.71 %4.63 %5.96 7.69

*Yetistiriciler birden fazla yanit vermistir.
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Laktasyon Donemi Besleme Uygulamalan

isletmelerde  vyetistiricilerin  hayvanlara  karma
yem vermede sit verimini esas aldigi belirlenmistir.
Kaba yemlerde bu durum karma yem kadar 6nemli
degildir. isletmeler arasinda da bu bakimdan biiyiik
benzerlik bulunmaktadir. Sagim sonrasinda hayvanlara
yem verme olgusu da ¢ok yiksek degildir. Genel
olarak degerlendirildiginde verimi dikkate almayan
isletmelerin orani da (%95) 6nemlidir. Sagim doéne-
minde hayvanlarin tamami ayni diizeyde yemlenirken
bir baska deyisle bireysel/grup diizeyinde bir
yemleme s6z konusu degildir. Sagim ddneminin
basinda sonuna gore oransal olarak fazla yem
verilmektedir. isletmelerde laktasyon dénemine gére
bir besleme yapilmamaktadir. illere gdre besleme
uygulamasi incelendiginde; en ¢ok karma yemin siit
verimine gore verildigi il siralamasinda Balikesir 6ne

Gizelge 5. isletmelerin laktasyon dénemine gére besleme uygulamalari
Table 5. Nutrition practises according to the lactation period of farms

¢tkmaktadir. Stit verimine gore tahil ve kaba yem verme
bakimindan durum benzerdir. Verim diizeyi dikkate
almadan yapilan beslemede Canakkale ilk sirayi alirken
(44/95=%46.31), bunu sirasiyla; izmir (26/95=%27.37) ve
Balikesir (25/95=%26.32) illeri izlemistir (Cizelge 5).
Laktasyon donemi dikkate alindiginda; durum tahil ve
kaba yemdekine benzerlik gostermektedir. Bu 6zellik
bakimindan Canakkale ili diger illere gore biraz daha
fazla oncelik veriyor denilebilir. Sagim déneminin
basinda ve sonunda yemin az ya da ok verilmesi
bakimindan iller arasindan belirgin bir ayrim s6z konusu
degildir. illere gore oglak emzirme déneminde fazla ek
yem verilmedigi belirlenen bir diger 6nemli bulgudur.
Laktasyon donemini dikkate almadan besleme
yapanlarin genel orani %44.87 (105/234) olup, bu
bakimdan ilk sirayi Canakkale ili (47/105=%44.76)
almaktadir (Cizelge 5).

isletme Gruplari
Besleme uygulamalari K¢tk Orta Buyuk Genel
(1: En cok 6nemli 5: En az 6nemli) (<75 bas) (76-150 bas) (=151 basg) (n=234)
(n=144) (n=33) (n=57)
Sit verimine gore karma (sanayi) yemi verme 1.58 1.24 1.82 1.58
Sut verimine gore tahil (dane) yem verme 2.37 243 243 2.39
Sit verimine gore kaba yem verme 2.83 2.86 2.68 2.80
Laktasyon Sagim sonrasi dnline dékme 3.21 3.48 3.07 3.22
déneminde besleme Verim dikkate alinmiyor 54 12 29 95
Sagim déneminin tamami ayni miktarda yemleniyor 2.10 1.89 1.84 2.02
Sagim déneminin basinda ek yem veriliyor 2.11 2.11 2.16 2.12
Oglak emzirme déneminde ek yem veriliyor 2.99 3.00 3.04 3.00
Laktasyon donemi dikkate alinmiyor %40.23 %45.45 %56.14 %44.87
iller
Besleme uygulamalarl ) . Balikesir Canakkale izmir Genel
(1: En ¢cok 6nemli 5: En az 6nemli) (n=73) (n=100) (n=61) (n—oz34)
Sit verimine gore karma (sanayi) yemi verme 1.33 1.66 1.77 1.58
Sit verimine gore tahil (dane) yem verme 2.30 2.52 2.31 2.39
Sit verimine gore kaba yem verme 2.83 2.73 2.89 2.80
Sagim sonrasi gotirl usulde 6niine dékme 3.53 3.09 3.03 3.22
Laktasyon Verim dikkate alinmiyor 25 44 26 95
déneminde besleme | Sagim déneminin tamami ayni miktarda yemleniyor 2.16 1.87 2.10 2.02
Sagim déneminin basinda fazla yem veriliyor 2.00 2.28 2.03 212
Oglak emzirme déneminde fazla ek yem veriliyor 3.04 3.04 2.87 3.00
Laktasyon dénemi dikkate alinmiyor %38.36 %47.00 %49.18 %44.87

Asim Uygulamalari

isletmelerde cogunlukla teke katim sekli serbest
asim seklindedir. Elde asim yapan isletme sayisi yok
denecek kadar azdir. Tekelerin siiriide kalma siresi
ortalama 10.11 aydir. Kuguk isletmelerde (75 bas ve
daha az) teke katim doneminde (63/103=% 61.16) ve
gebeligin son iki ayinda (64/113=%56.64) ek yemle-
me yapilmistir. 76-150 basa sahip keci isletmelerinde
ise teke katim déneminde ek yemleme yanlarin orani

(16/103=%15.53) iken gebeligin son iki ayindaki
orani (20/113=%17.70) dir. 151 ve daha biyuk olan
isletmelerde teke katim ve gebeligin son iki ayinda ek
yemleme yapan isletmelerin orani sirasiyla; %23.30
ile %25.66 dir. illere gbre asim ve ciftlestirme
ozellikleri incelendiginde, tim illerde teke katimin
¢ogunlukla serbest oldugu, elde ve grup asimin ¢ok
daha az dizeyde vyapildigi belirlenmistir. Tekelerin
strtide kalma sureleri bakimindan iller arasinda énemli
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bir aynm yoktur. Gerek Canakkale (44/103=%42.72,
49/113=%43.36), gerekse Balikesir ilindeki isletmelerde
teke katim (33/103=%32.03) ile gebeligin son iki ayinda

Cizelge 6. isletmelerde asim uygulamalari
Table 6. Mating practices in farms

(39/113=%34.51) ek yemleme orani izmir'deki (26/103=
%25.24, 25/113=%24.27) isletmelere gore daha yuksektir
(Cizelge 6).

isletme Gruplari

Asim uygulamalari Kiicik Orta Biiyiik Genel

(<75 bas) (76-150 bas) (=151 bas) (n=234)
(n=144) (n=33) (n=57) %

Serbest %62.50 %14.35 %23.15 100.00

Teke katim seki Elde %50.00 %12.50 %37.50 100.00
Grup %54.44 %9.09 %36.36 100.00

Tekenin strlide kalma suresi (ay) 10.06 8.74 11.04 10.11
Teke katim doneminde ek yemleme Var %61.16 %15.53 %23.30 100.00
durumu Yok %61.83 %12.98 %25.19 100.00
Gebeligin son déneminde ek yemleme Var %56.64 %17.70 %25.66 100.00
durumu Yok %66.11 %10.74 %23.14 100.00

iller

Agim ve ciftlestirme uygulamalar Balikesir Canakkale izmir G_enel
(n=73) (n=100) (n=61) ("‘0234)
Serbest %31.02 %43.06 %25.93 100.00
Teke katim seki Elde %50.00 %37.50 %12.50 100.00
Grup %18.18 %45.45 %36.36 100.00
Tekenin siride kalma suresi (ay) 10.38 9.91 10.12 100.00
Teke katim doneminde ek yemleme Var %32.04 %42.72 %25.24 100.00
durumu Yok %30.53 %42.75 %26.72 100.00
Gebeligin son doneminde ek yemleme Var %34.51 %43.36 %22.12 100.00
durumu Yok %28.10 %42.15 %29.75 100.00

Dogum ve Yavru Biiyiitme Uygulamalari

isletmelerde dogumlar, hayvan sayisina bagh
olarak 37-53 glin arasinda tamamlanmaktadir.
isletmelerin  %55.13'inde dogum icin bir hazirhk
yapildigi, %58.55'inde bir dogum boélmesi bulundugu
ve %83.33'linde oglaklarin dogum adirliklarinin
alinmadigi belirlenmistir. Dogum sonrasi yavru zarlari
genellikle kdpege verilirken gémme ya da ¢dpe atma
seklinde bir degerlendirme de yapilmaktadir. illere
gére dogum uygulamalarn incelendiginde; izmir
ilindeki isletmelerde diger illere gore daha kisa siiren
bir dogum dénemi yasanmaktadir. isletmelerin
yarisindan daha azinda dodum igin bir hazirlik
yapilmadigi, bireysel/grup dizeyinde bir dogum
bélmesinin  olmadigi  saptanmustir.  isletmelerin
%44.87 sinde dogum haziridinin yapilmadigr ve
%41.45'inde ise bir dogum bdélmesinin olmadig
saptanmistir (Cizelge 7).

Damizlik Temini

Arastirma kapsamindaki isletmelerde damizlik
temin yerlerinin basinda kendi siiriisu ile diger islet-
meler oncelikli gelmekte bunu lniversite ciftlikleri ve
hayvan pazarlari izlemektedir. Belirtilen siralama genel

olarak tum isletmelerde bu sekilde gerceklesmektedir.
Burada en 6nemli tehlike akrabali yetistirme diizeyinin
artmasi ve buna bagh verim kayiplari ya da anatomik
kusurlarin gériilme olasiliginin artmasidir. iller bazinda
bu o0zellik incelendiginde, Balikesirde damizlik
temininde kendi kaynaklarinin daha fazla kullanildigs,
Canakkale’de ise bu sayinin daha disik oldugu
gozlenmektedir. Balikesir ilinde Universiteden temin
olayinin diger illere gore fazla olmasinin temel nedeni
1slah calismalarinin 1998 6ncesinde Hollanda’dan ithal
edilen Saanen genotipiyle baslayan sit tipi keci
yetistiriciligi calismalarinin yani sira Damizlik Koyun
Keci Yetistiricileri Birliklerinin yore universiteleriyle
birlikte yaptiklari etkin calismalari ile Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan 2007 yilindan itibaren
baslayan Halk Elinde Islah Projelerinin yani sira devlet
tarafindan  kegi yetistiriciligine  yonelik  verilen
tesviklerin bu konuda etkili oldugu soylenebilir. Bir
diger Onemli tespit ise kegi yetistiriciliginin genel
olarak saf Kil son yillarda bolgede Saanen x Malta ya
da Saanen x Kil seklinde melez sit tipi keci
yetistiriciligine donmesiyle durum yapisal olarak
degismistir (Cizelge 8).
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Gizelge 7. isletmelerde dogum ve yavru biiyiitme uygulamalari

Table 7. Parturition and kid rearing practises in farms

isletme Gruplari
- Kuiguk Orta Buylk
Y lamal
avru blyttme uygulamalari (<75 bas) (76-150bas) | (z151bas) | f:f;; 2
(n=144) (n=33) (n=57) 0=
Dogum hazirhigi yapilma Var %63.57 %15.50 %20.93 %55.13
durumu Yok %59.08 %12.38 %28.57 %44.87
0 0, V)
Dogum bodlmesi olup olmadigi ¥2L O//zgigi 0;21 g;? %16.79 %35.05 of;z?zg
. . . Yakma (baska anaile) %60.09 %15.02 %24.88 %91.03
Anasi 6len oglaklarin beslenme sekli -
Elden (biberonla) %74.28 %11.43 %14.29 %14.96
Oglaklarin ilk 24 saat i¢inde agiz sttt alma Evet %61.37 %14.16 %24.46 %99.57
durumu Hayir %100 - - %0.43
e L Evet %61.37 %14.16 %24.46 %99.57
Agiz sutiinin 6neminin bilinme durumu Hayrr %100 %0.43
(] - - 0oV
. " . e Var %55.47 %12.50 %32.03 %54.70
Emistirme déneminde hayvan 6limu
Yok %68.87 %16.04 %15.09 %45.30
Achk %60.00 %20.00 %20.00 %4.27
Soguk soku %S59.18 %8.16 %32.65 %20.94
L .. . - . Anayi bulamama %76.92 %15.38 %7.69 %5.56
Emistirme déneminde hayvan 6lim nedeni
Yiiksek hava sicakligi %27.27 %18.18 %54.54 %4.70
Diger %47.46 %16.95 %35.59 %25.21
. Var %56.34 %9.86 %33.80 %30.34
Yabani hayvan saldirisi olma durumu
Yok %63.80 %15.95 %20.24 %69.66
Coban kopegi %60.28 %9.80 %29.41 %21.79
. . Coban %26.67 %13.33 %60.00 %6.41
Yabani hayvan saldirisina karsi dnlemler
Avlama %80.00 - %20.00 %2.14
Diger %50.00 - %50.00 %0.85
iller
Yavru besleme uygulamalan Balikesir Canakkale izmir (r?f;;)
(n=73) (n=100) (n=61) o
Dodum hazirlhd vaoilma durumu Var %31.01 %44.96 %24.03 %55.13
J diyap Yok %3143 %40.00 %28.57 %44.87
y . . y Var %32.12 %44.53 %23.36 %58.55
Dogum bolmesi olup olmadig Yok %29.90 %40.21 %29.90 %4145
B . . Yakma (baska anaile) %30.05 %42.72 %27.23 %91.03
Anasi 6len oglaklarin beslenme sekli -
Elden (biberonla) %31.43 %37.14 %31.43 %14.96
Oglaklarin ilk 24 saat icinde agiz sttt alma Evet %31.33 %42.49 %26.18 %99.57
durumu Hayir - %100 - %0.43
L L Evet %31.33 %42.49 %0.43 %99.57
Agiz sutiiniin 6neminin bilinme durumu
Hayir - %100 - %0.43
. N . R Var %30.47 %42.97 %26.56 %54.70
Emistirme déneminde hayvan olimu
Yok %32.08 %42.45 %25.47 %45.30
Achk %50.00 %30.00 %:20.00 %4.27
Soguk soku %34.69 %38.78 %26.53 %20.94
. . . - . Anayi bulamama %46.15 %38.46 %15.39 %5.56
Emistirme déneminde hayvan 6liim nedeni
Yiksek hava sicakhg %18.18 %36.36 %45.46 %4.70
Diger %25.42 %50.85 %23.73 %325.21
. Var %32.39 %46.48 %21.13 %30.34
Yabani hayvan saldirisi olma durumu
Yok %30.67 %41.10 %28.22 %69.66
Coban kopegi %35.29 %47.06 %17.65 %21.79
Coban %20.00 %33.33 %46.67 %6.41
Yabani hayvan saldirisina karsi 6nlemler Avlama %40.00 %60.00 R %2.14
Diger B %50.00 %50.00 %0.85
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Cizelge 8. isletmelerde damizlik temin sekli
Table 8. Breeding supply type in farms

isletme Gruplari
Damizlik temin yerleri Kuglk Orta Buyuk Genel
(<75 bas) (76-150 bas) (=151 bas) (n=234)
(n=144) (n=33) (n=57) %
Universite %66.67 %4.17 %29.17 100.00
Hayvan pazari %50.00 %21.43 %28.57 100.00
Diger isletmeler %67.16 %6.7 %17.91 100.00
Kendi kaynaklari %58.91 %14.73 %26.36 100.00
iller
Damizlik temin yerleri Balikesir Canakkale izmir (nG:';;I”
(n=73) (n=100) (n=61) %
Universite %78.26 %13.04 %8.70 100.00
Hayvan pazari %38.46 %15.38 %46.15 100.00
Diger isletmeler %26.87 %31.34 %41.79 100.00
Kendi kaynaklari %45.04 %26.72 %28.24 100.00

TARTISMA VE SONUC

Arastirma kapsamindaki isletmelerinin tamami
Damizlik Koyun ve Kegi Yetistiricileri Birligine tyedir.
Birlikler yetistirici sorunlarinin ¢6ziimiine yonelik
calismalar yapmaktadir (Acar ve Ayhan, 2012). Ancak
damizlik temini, hastaliklarla micadele, gida glvenligi
ve hijyen konularn kadar, pazarlama konusunda da
etkin olmasi beklenmektedir. izmir ve Canakkale'deki
Birligin bu yonden etkin calstigi soylenebilir
(Kaymakgi ve Taskin, 2005; Dagkiran ve ark. 2010). Son
yillarda keci yetistiriciligine yatirrm yapan girisimciler
yuksek verimli hayvanlarla ¢alismakta ve siit tretimini
arttirmaktadir. Bu tir girisimler sirket modeli ile
Urettikleri st kendi isleyip piyasaya sunmayi
hedeflemektedir (Kaymakgi ve Taskin, 2006; Arag ve
Daskiran, 2010). Arastirmada kegi yetistiricilerinden
elde edilen sonuglar isiginda kisa ve uzun vadede
alinabilecek 6nlemler agisindan her kesime yoénelik
asagida bazi oneriler de verilmistir (Kaymakgi ve Dellal,
2006; Kaymak¢i ve Engindeniz, 2010a,b). Kegi
yetistiriciliginin  gelistirilmesi amaciyla  yetistirici
lehine kisa ve orta vadede alinacak gerek teknik
gerekse ekonomik kararlar, Ulkemizde bu iretim
dalinin gelismesine 6nemli katkilarda bulunacaktir
(Bilginturan ve Ayhan, 2008; Bulut, 2010). Ozellikle
teknik bilgi aktariminin yani sira keci Grtinlerinin fiyat
olusumunda desteklemelerin ve diizenlemelerin
en kisa surede yetistirici lehine yapilmasinin dnemli
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OZET

aghk bilinci, kaliteli yasam siirme arzusu, yasam siiresinin uzamasi ve hastalik

tedavi licretlerinin artmasi gibi nedenler tiiketicileri daha saglkli beslenmeye
itmektedir. Bu durum da “fonksiyonel gidalar” diye adlandirilan, beslenme
bakimindan yeterli olmalarinin yani sira, viicutta bir veya birden fazla fonksiyon
iizerine iyi olma hali saglayan ve/veya hastalik riskini azaltma gibi olumlu etkilere
sahip oldugu belirtilen gidalarin gelistiriimesine yol agmistir. Fonksiyonel Gidalar;
insan fizyolojisi ve metabolik fonksiyonlari iizerinde ilave faydalar saglayan,
boylelikle hastaliklardan korunmada ve daha saglikh bir yasama ulagmada etkinlik
gosteren gidalar veya gida bilegenleridir.Bu arastirmada Tiirkiye’de 6zellikle 2000'li
yillardan itibaren market raflarinda daha da fazla goriilmeye baglayan bu
fonksiyonel gida pazarinda tiiketici kararlarini etkileyen nedenler iizerinde
durulmustur. Arastirmada, izmir'de tiiketicilerle yiiz yiize gerceklestirilen anket
calismasiyla, tiiketicilerin fonksiyonel uriinlerle ilgili diisiince ve satin alma veya
almama davranislarini anlamak amaciyla elde edilmis orijinal nitelikli veriler; ki kare,
faktor ve kiimeleme analizi gibi istatistiki analiz yontemleriyle yorumlanmistir.
Calisma kapsaminda, tiiketicileri bu gidalari almaya iten ve engelleyen nedenler
arastirilmistir. Avrupa Birligi'nde yasayan tiiketicilerin tersine, Tiirkiye’de daha geng
ve egitimli kesimin bu iiriinleri tiilketmeye daha hevesli oldugu bulunmustur. Ote
yandan iiriiniin saghk iddiasi tiiketicileri bu iirlinleri almaya yoneltirken eger
iiriinden beklenilen fayda goriilemez ve lezzet istenilen dlciide degilse yani tiiketici
agisindan basarisiz bir tiiketim deneyimiyle sonuglanirsa satin alim siirecinin
stirekliliginin de gerceklestirilemeyecegi tespit edilmistir.

ABSTRACT

Healt concerns, expectation of longer and better lives and increasing health
expenses have created a situation where consumers are seeking out much
healthier foods. This situation has caused the development of functional foods,
which include a variety of components, nutrients and non-nutrients, which affect
arange of body functions relevant either to a person’s state of well-being, general
health, and / or to the reduction of risk of a disease. This article discusses the
deciding factors of consumers when purchasing functional foods, which began to
appear on the market in Turkey after the year 2000. The original data was
collected through face to face interviews in izmir using a questionnaire. The
purpose of this questionaire was to understand the consumer’s decisions and
behaviour when they were contemplating whether or not to buy functional foods.
This raw data was then processed by means of statistical analysis (chi square,
factor and cluster etc.) This analysis was then used to investigate the reasons that
would either encourage or discourage consumers from buying functional foods.
Contrary to consumers who live in the European Union, younger and more
educated consumers in Turkey are more likely to consume functional foods. On
the other hand, when the health claim or taste of the product fails to meet
consumer expectations, and ends in disapointment or dissatisfaction, then
consumers are less likely to continue purchasing the product in the future.
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Sevilmis ve ark.

GiRIS

Fonkiyonel gida kavrami ilk olarak Japonya'da
1980°li yillarda ortaya c¢ikmigtir. 1990 yillinda ise,
icerdigi bilesenler nedeniyle veya allerjik etkiye sahip
bilesenlerin gidadan uzaklastinlmasina bagli olarak
saglik Uzerine olumlu etki gosteren gidalan
adlandirmak icin kullanilan FOSHU (Japanese Foods
for Specified Health Use — Gidanin Saglikh Yasam
icin Kullanimi) kavrami ortaya cikmistir.1990'1 yillarda
fonksiyonel gidalar baskin bir gida trendi olarak
Amerika'da tuketici karsisina gikmislardir. Avrupa Birligi
(AB)'nde fonksiyonel gidalarin serliveni ise, uluslararasi
bir sivil toplum 6rgitd olan ILSI (International Life
Sciences Institute - Uluslararasi Yasam Bilimleri
Enstitlsti) tarafindan, FUFOSA (Functional Foods
Science in Europe - Avrupa’da Fonksiyonel Gida Bilimi)
adiyla anilan calismasi ile 1995'de baglamistir
(www.europe.ilsi.org).

Dinya fonksiyonel gida pazarinin her yil %10
oraninda blyudigi, 2012 yili verileriyle 100 milyar $'lik
diinya fonksiyonel gida pazarinda Japonya’'nin %38.4,
Avustralya’nin %1.6, ABD'nin %31.1, Avrupa Ulkelerinin
ise %28.9'luk paya sahip oldugu ifade edilmektedir (Tas,
2012). Fonksiyonel gidalar icerisinde; en hizli blytyen
segment, %16 buylme oraniyla fonksiyonel sutli
UrGnlerdir. Dinya capinda probiyotik yodurt pazari
%15 ile 20 arasinda buyime gdsterirken, prebiyotik
yogurt pazarinin ise, toplam yogurt pazarinin %8,4'iinl
olusturdugu dikkat cekmektedir. Japon hiiklimetlerinin
bilimsel arastirmalara verdigi destekler nedeniyle
diinyanin en biyiik fonksiyonel gida pazar konumunda
bulunmaktadir.Fonksiyonel gidalar acgisindan Bati
Avrupa’daki en genis pazar ise ingiltere’dir. ingiltere’yi
ise kendi sagliklanyla ilgili daha fazla sorumluluk almaya
egilimli olan Almanlar izlemektedir. Tiketicilerin
fonksiyonel gidalara karsi olduk¢ca muhafazakar bir
tutum sergiledigi Fransa ise, hala kiclik bir pazar
durumunda olup, bu durumun uzun vadede bu sekilde
strecegi tahmin edilmektedir (Sevilmis, 2008).

Avrupa Ulkeleri arasinda fonksiyonel gidalar
tlketimi agisindan oldukga 6nemli farkliliklarin oldugu
ifade edilmektedir. Ornegin; Kuzey Avrupa iilkelerinden
Finlandiya, Isvec ve Hollanda’da fonksiyonel gida
tlketen niifusun, Belgika'ya gore oldukea yiiksek oldugu
belirtilirken, Urtinler bazinda yapilan calismalarda ¢ok
carpiar farkliliklar bulunmustur. Ornegin; Belcika’da
fonksiyonel gida tiiketenler (zerinde yapilan calisma-
larda vitaminlerle gliclendirilmis margarinlerin tiiketimi
%25 bulunurken, bu oran s6z konusu diger Kuzey
Avrupa (lkelerinde %10'dan dusiktir (Ozen ve ark,
2014).

Dinya'da fonksiyonel gidalara karsi tiketicilerin
tercihleri, bu gidalarin sagliklari {izerine etkilerine

yonelik ¢ok sayida calisma mevcuttur (Urala ve
Lahteenmaki, 2007; Sargrits et al.,2008; Stojanovic et
al..2013; Batyk, 2014; Bui, 2015;Ko¢ ve Uzmay,2015). Ote
yandan fonksiyonel Uriin tlketicilerinin genel 6zellikleri
incelendiginde ise oldukga farkh sonuclarla karsilasildigi
gorilmektedir. Ornegin; Herath et al. (2008), Kanadali
fonksiyonel gida tiiketicilerinin arasinda bu gidalarin
tiketimlerine iliskin ciddi farklilklar bulundugunu tespit
etmislerdir. Calisma ile fonksiyonel gida tiiketme fikrine
acik olan tuketicilerin, daha yash, egitim ve gelir
seviyeleri daha dusik oldugu sonucuna ulasiimistir.
Siegrist et al.(2008), fonksiyonel gida alinimini etkileyen
faktérleri  belirlemeye yonelik isvcicre’de yaptiklari
calismalarinda, tiiketicilerin (izerinde fizyolojik saghk
iddialari yer alan fonksiyonel gidalari, psikolojik saghk
iddialari yer alanlara kiyasla daha fazla satin alma
egiliminde oldugunu belirlemislerdir. A.B.D, Tayvan ve
Hollanda'da gelir ve egitim seviyesi yuksek kisilerin,
Hollanda'da ise evli kisilerin tiketim sikliginin daha
yuksek oldugu ifade edilmektedir (De Jong et al., 2003;
Chen et al, 2011). Gelismis Ulkelerde cinsiyet, yas ve
egitim gibi demografik degiskenlerin fonksiyonel gida
tercihleri Gizerindeki acgiklayici etkisinin giderek azaldig
da belirtiimektedir (Ergen ve ark.,2016; Ares ve
Gambaro, 2007). Turkiye'de de ozellikle son yillarda
fonksiyonel gidalara tiketicilerin bakisi ve tiiketim
aliskanhklarini ele alan 6nemli arastirmalar yapilmistir
(Hacioglu ve Kurt, 2012;.Dogan ve ark.,2011; Délekoglu
ve ark., 2015; Gok ve Gezging,2016; Ergen ve ark., 2016).

Bu arastirmada ise, farkli 6zelliklerine gére gruplan-
dinlan fonksiyonel gida tiiketicisi olan ve olmayan
tlketicilerin bu gidalara yaklasimi karsilastirmali olarak
analiz edilerek, fonksiyonel gidalara bakis acilari ve bunu
etkileyen etmenler ortaya konularak, bu konuda yapilan

calismalara farkll bakis acisiyla katki saglanmaya
cahsiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmanin  materyali  iki farkli  kaynaktan

toplanmustir. ilk kisim materyal, tiiketicilerle yiiz yiize
gerceklestiriimis olan anketlerin sonucu elde edilen
orijinal nitelikli verilerdir. ikinci kisim materyal ise,
fonksiyonel gidalar ve tiketici davranislari Uzerine
gerceklestirilmis  olan cesitli arastirma, derleme,
inceleme, tez, rapor vb. gibi calismalardan elde
edilmistir.

Yontem

Verilerin toplanmasi sirasinda izlenen yontem

Yapilan literatlr taramasi sonucunda da, potansiyel
fonksiyonel gida tiketicilerinin ortalamanin Ulzerinde
gelir ve egitim seviyesine sahip oldugunun gorilmus
olmasi, arastirmada gayeli 6rnekleme yodnteminin
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kullanilmasina sevk etmistir. izmir ilinde belitli ilce ve
mabhallelerde fonksiyonel gida tliketisi olan ve olmayan
tiketiciler ile yapilan ylz yiize anketler ile veriler
toplanmistir. Arastirma gayeli 6rnekleme ile belirlenen
100 bireyden verilerinin degerlendirmeye alinabilecek
olan 83'linin verilerinin analizi ile gerceklestirilmistir. Bu
bireylerin seciminde, Cizelge 1'de yer alan egitim ve gelir
kriterleri g6z 6niinde bulundurulmustur.

Tuketicilere, fonksiyonel gida tulketicisi olma veya
olmama durumlarina gore iki farkli anket uygulanmis ve
bu anketler sonucu bu Griinleri tiiketen ve tiiketmeyen
grubun ozellikleri ile bu kisilerin fonksiyonel gida
tiketmelerine neden olan veya engelleyen nedenler
tespit edilmistir. Ayrica fonksiyonel gida tiiketicilerinin
profilinin belirlenmesi esnasinda, tlketicilerin; yaslari,
cinsiyetleri, meslekleri, ekonomik kosullari, 6grenim
durumlar, medeni durumlari, gelir diizeyleri ve yasam
sekilleri gibi faktorler analiz edilmistir (Cizelge 1).

Arastirma kapsamina alinan fonksiyonel gida
Grlnleri; bagirsak fonksiyonlarini rahatlatici probiyotik
ve prebiyotik sit ve sut Urlnleri, omega 3'lu sut,
kolesterol dusurici etkisi oldugu iddiasi taslyan
margarinler, kalsiyum katkili meyve sulari, enerji
icecekleri, karisik meyve sulari, yesil cay, musli ve
vitamince zenginlestirilmis alkolsliz icecekler olarak
secilmistir. Bu Urlinler, market raflarinda en fazla yer
aldiklari ve bunun sonucu olarak tiiketici tarafindan
diger fonksiyonel gida Uriinlerine nazaran daha fazla
bilinirliligi olan Uriinler oldugu icin tercih edilmislerdir.
Cizelge 1. Anket katilimcilarinin segciminde etkili olan faktorler
Table 1. Factors effecting the choice of the survey participants

Egitim seviyesi yiiksek
Egitim seviyesi yiiksek
Egitim seviyesi diisiik
Egitim seviyesi dusiik

Gelir seviyesi yiiksek
Gelir seviyesi diisuk
Gelir seviyesi yiiksek
Gelir seviyesi diisik

Verilerin analizi sirasinda izlenen yontem

Arastirma sonucu tuketicilerin ve tiiketici olmayan
grubun kisisel, sosyo-kiilturel, ekonomik ve psikolojik
ozellikleri, fonksiyonel gidalan tiiketip tlketmeme
hususundaki diistinceleri ve tiiketme veya tiiketmeme
nedenlerine iliskin elde edilen verilerin analizi ise,
ortalama Likert Olcegi, Frekans Tablosu, Ki kare testi,
Mann Whitney Testi ve ¢ok degiskenli analiz yontem-
lerinden Faktor Analizi ve Kimeleme (Cluster) analizi
gibi istatistiksel analiz metotlari ile degerlendirilmistir.

Frekans tablosu, veri setinde yer alan bir degiskenin
kolay bilgi edinilebilir bicimde kiglikten blyiuge dogru
dizilerek, tekrarl 6lgtimlerin bir araya getirilmesi ve bu
degerlere sahip birim sayillarinin belirli bir diizende
gOsterilmesidir (Ozdamar, 2004). Verilerin genel
ozelliklerini kavrayabilmek ve verilerden yararlanabil-
mek icin frekans tablosu olusturulmus ve siniflandirma
belirli 6zellik ve blyukliklerin bir araya toplanmasi
seklinde yapilmistir. Ki kare analiziyle, sayisal olmayan

degiskenler arasindaki iliskinin varligi ve bu iliskinin
derecesi tespit edilmektedir. Regresyon analizi, bir
degisken ile bir ya da daha ¢ok degisken arasinda iligki
kurma ve iliskinin tespiti isidir. Bu analiz yonteminde
esas olan, degiskenler arasinda iliskinin niteliginin
saptanmasidir. Mann-Whitney testi, araliksiz olctlen iki
bagimsiz grup arasindaki farliliklarin testi icin kullanilr.
Bu test iki grubun ortalamalarinin karsilastiriimasi
yerine, gruplarin medyanlarini  karsilagtinr.  Strekli
degiskenlerin, iki grup icerisinde, degerlerini sirali hale
donustirir. Boylece, iki grup arasindaki siralamanin
farkli olup olmadigi degerlendirir. Degerler sirali hale
donustirildigu icin, degerlerin asil dagiimlar énemli
degildir (Kalayci, 2008).

Faktor analizi ise, veriler arasindaki iliskilere
dayanarak verilerin daha anlamli ve 6zet bir bicimde
sunulmasini saglayan cok degiskenli istatistiksel analiz
taradur. Esas amag degiskenler arasindaki karsilikli
bagimliigin  kdkenini  arastirmaktir.  Faktor —analizi,
tlketicilerin fonksiyonel gidalara karsi tutumlarini ortaya
koymak amaciyla kullanilmistir.  Faktor  analizi
yontemiyle, cok sayida degisken icinden belirgin veya
one c¢ikanlarin  belirlenmesi  mimkin olmaktadir.
Boylelikle fonksiyonel gidalarin tiiketimine etki eden
degiskenlerden aciklayiciligi yiksek olanlarin  faktor
seklinde tespit edilmesi saglanmaktadir. Faktor
analizinde veri setinde yer alan degiskenler faktorlerin
lineer bir kombinasyonu seklinde ifade edilmektedir.

Faktor analizinde temel yaklagim, varyans-kovaryans
matrisi (% ) tarafindan belirlenen kovaryans yapisini
aciklayabilmek ve verilerin belirli bir kovaryans yapisina
sahip olup olmadiklarini incelemektir.

Faktor analizinin baslangic noktasi degiskenlerin
yapisi ile ilgili olan ve faktér modeli olarak adlandirilan
yapay bir modele dayanmaktadir. Bu model ise
go6zlemlenemeyen ortak faktorler ile her degisken icin
bir tane olmak Uzere, 6zel faktorlerden olusmaktadir(
Engindeniz ve ark., 2006).

X (px1) ; ortalamasi p , varyans-kovaryans matrisi =
olan ve Uzerinde gozlem yapilan p bilesenli bir sans
vektori oldugunda, x sans vektord; fif,,.....fn gibi m
tane gozlemlenemeyen sans degiskeniyle ve genellikle
hatalar veya 6zel faktorler olarak adlandirilan ¢, ,.....,
ep gibi p tane varyans kaynadi ile dogrusal bagimhdir.
Diger bir ifadeyle, faktéor modelinde go6zlemlenebilir
degiskenlerin gbzlemlenemeyen, ancak istatistiksel
yontemlerle tahmin edilebilen faktorlerin  dogrusal
fonksiyonu oldugu varsayllmaktadir. Bu durumda
g6zlemi yapilan x degiskeninin faktér modeli genel bir
ifadeyle asagidaki gibi yazilabilmektedir (Oztiirk ve
Engindeniz, 2013).

X-pu=AF+¢

Bu esitlikte X ; (px1) boyutlu gézlemler vektord, A;
(pxm) boyutlu katsayilar (bilinmeyenler) matrisi, F; (mx1)
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boyutlu gozlenemeyen vektdr ve ¢ ; (px1) boyutlu
go6zlenemeyen vektori ifade etmektedir.

Matris notasyonunda verilen bu faktér modeli daha
acik bir sekilde asagidaki gibi ifade edilebilmektedir;

Xi- W = a11f1 + a12f2 b +a1mfm + &
X2-U2= axfi + axnf + ... +aomfm + €2

Burada aj, i'inci degiskenin j'inci faktor Gzerindeki
faktor yakiadir ve elemanlar arasindaki iliskileri
yansitmaktadir. Boylece A matrisi, faktor ylkleri matrisi
olarak adlandirilabilmektedir. Buradan da anlasilacagi
gibi i'inci 6zel faktor e; , sadece x; sans degiskeni ile
ilgilidir. Kimeleme (Cluster) analizi, gruplandiriimisg
verileri benzerliklerine goére siniflandirmada siklikla
kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel yontemler
arasinda yer almaktadir. Bu analizin oncelikli amaci,
birey yada nesnelerin temel 6zelliklerini dikkate alarak
onlarn gruplandirmaktir. Diger bir deyisle kiimeleme
analizi, gruplanmamis verileri benzerliklerine gore
gruplandirarak 6zetleyici bilgiler sunmaktadir (Kalayci,
2008). Bu yontem, birbirinden “nispeten farkli” veya
aralarinda yiiksek derecede bir “dogal benzerlik” olan
birimlerdeki veri veya degiskenleri ana kiime ve alt
kiimelere ayirmaktadir.

ARASTIRMA BULGULARI
Tiiketicilerin 6zellikleri

Gorusulen tiketicilerin %60.2'si kadin, %39.8'i ise
erkektir. Tuketicilerin %40'1 19-29, %33.6's1 30 — 39 yas
araliginda yer alirken %26.6's1 ise 40-60 yas arasinda

bulunmaktadir. Tuketicilerin %44.6's1 bekar, %55.4'U ise
evlidir. Ogrenim durumu acisindan, %8.4ii lise, %36.1
Universite, %15.7'si yiksek lisans ve %39.8'i doktora
mezunudur. Eslerinin egitim diizeylerine bakildiginda
ise, %17.4'U lise, %73.9u Universite ve %8.7’si yuksek
lisans mezunudur. Tiketicilerin %4.8'i 0-499 TL arasl
gelire sahip iken, %12'si 500-999 TL arasl, %19.3't 1.000-
1.499 TL arasl, %26.5'u 1.500-2.500 TL arasi ve %37.3'U
ise 2500 TL Uzeri gelire sahiptir. Tuketicilerin
ailelerindeki fert sayilarina bakildiginda ise %39.8 ve
%27.7 ile sirasiyla 3 ve 4 kisilik cekirdek ailelerin basi
cektigi gorilmektedir. Tlketicilerin, toplam harcamala-
rinin %15-25 arasini gida harcamalarina ayiranlarin orani
%37.4 iken, %26-35 ve %36- 50 arasini ayiranlarin orani
%28.9 ve %50'den daha fazlasini ayiranlarin orani ise
%4.8'dir. Toplam harcamalar icerisinde gida harcama-
larinin ortalama degeri %33'dir. Tuketicilerin  %73'U
fonksiyonel Uriin tiiketicisi iken %27’si degildir.

Tiiketicilerin fonksiyonel iiriinlerden haberdar
olma durumlan

Tiketicilerin  arastirma kapsaminda yer alan
bagirsak sistemini rahatlatict st ve sit Urinleri,
omega 3'li sut, kolesterol diistirlici margarinler, enerji
icecekleri, kansik meyve sular, fonksiyonel caylar,
musli ve vitamince zenginlestirilmis alkolsiiz icecekler
gibi sekiz adet fonksiyonel Girtind, hic duymamis olma
durumundan, diizenli kullanima kadar uzanan 5’'li bir
skalayla her bir urin bazinda degerlendirilmeleri
istenilmistir (Cizelge 2).

Cinsiyet, medeni durum, 6grenim durumu ve es
6grenim durumu verilerinin fonksiyonel triin tiketme
etkisi ki kare degeri ile incelendiginde, bu dort
etmeninde kullanma durumu {zerine etkisinin
olmadigi gorilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Anket ¢alismasinda yer alan fonksiyonel Urlnler ve tlketicilerin bu triinlerden haberdar olma durumlari
Table 2. Functional products in the survey study and consumers’ awareness of these products

Uriini Duydum ama Tattim ama Ara sira Diizenli

Uriin duymadim tatmadim kullanmiyorum kullaniyorum kullaniyorum

Sayl % Sayl % Sayl % Say!i % Say!i %
Bagirsak sistemini rahatlatici stt ve trtinleri 1 1.2 27 325 27 325 21 253 7 8.4
Omaga 3'lu st 17 20.5 43 51.8 16 153 7 8.4 - -
Kolesterol diistirlicii margarin 2 2.4 45 54.2 10 14.0 18 21.7 8 9.6
Enerji icecegi 3 3.6 35 44.2 29 349 15 18.1 1 1.2
Karisik meyve sulari - - 2 24 16 193 46 554 19 229
Fonksiyonel caylar - - 3 3.6 15 18.1 48 57.8 17 205
Musli 9 10.8 27 325 16 19.3 25 30.1 6 7.2
Vitaminlerle zenginlestirilmis alkolsiiz icecek 17 20.5 30 36.1 20 24.1 15 18.1 1 1.2

Cizelge 3. Bazi faktorlerin fonksiyonel tirlin tiiketimine etki durumlari
Table 3. Some factors which effect functional product consumption

Ki Kare Degeri P
Cinsiyet 0.704 p>0.05
Medeni Durum 0.057 p>0.05
Ogrenim Durumu 0.359 p>0.05
Es Ogrenim Durumu 0.239 p>0.05

354



Fonksiyonel Gidalarda Tiiketici Kararlarini Etkileyen Faktorler Uzerine Bir Arastirma: izmir ili Ornegi

Ote yandan “Mann - Whitney Testi” sonucu edilen
degerler ile yas, hanede yasayan kisi sayisi ve gida
alisverisine ayrlan  gelir ylizdesi etmenlerinin,
fonksiyonel Urin kullanma ve kullanmama durumu
Uzerindeki etkisi gorilmektedir. Fonksiyonel Griin
kullanan grubun kullanmayanlara kiyasla daha geng,
hanede yasayan sayisi daha dusik ve toplam gelir
lzerinden gida aligverisine ayirdiklari payin daha yiksek
oldugu da anlasilmaktadir (Cizelge 4).

AB.D, Tayvan ve Hollanda'da fonksiyonel gida ve
besin destek Urind kullanicilarinin gelir ve egitim
seviyesi ylksek, Hollanda'da ise evli kisilerin tiketim
sikiginin daha yiiksek oldugu ifade edilirken, bir baska
calismada ise, gelismis Ulkelerde cinsiyet, yas ve egitim
gibi demografik degiskenlerin fonksiyonel gida
tercihleri izerindeki aciklayici etkisinin giderek azaldig
belirtiimektedir. Bu arastirmada bekar ve egitimli
tiketicilerin fonksiyonel gida tiketiminin daha ylksek
oldugu goérulmustir. Bekar kisilerin tiiketiminin daha
yuksek olmasinin, diizensiz beslenme nedeniyle
fonksiyonel gidalara daha c¢ok yodnelme ihtiyaci ile,
egitim duzeyi arttik¢a tiketimin azalmasinin ise egitimli
ve bilingli kisilerin bu tir Grlnleri dogal bulmamasiyla
iliskili olabilecegi dustintilmektedir (Ergen ve ark., 2016).

Fonksiyonel iiriin tilkketenler ve
tilkketmeyenlerinin ozellikleri itibariyle
karsilastiriimasi

Arastirma kapsamina giren tiiketicilerin fonksi-
yonel urln tiketme ve tilketmeme durumlarina gore
genel ozellikleri karsilastirtildiginda, hem tiiketenler
hem de tiiketmeyen grubunda sirasiyla %59 ve %64
oranlariyla kadinlar ilk sirada yer almaktadir. 30 yas
altinda kalanlar tiketenler grubunda %40.9 iken,
tiketmeyen grupta %36.3'dir. Ogrenim seviyesine
bakildiginda yuksek lisans seviyesi ve (izerinde
ogrenime sahip olanlar tiketen grupta %59 iken,
tiketmeyen grupta %45'dir. Gelir seviyesindeki dagi-
m ise su sekildedir; aylik 1.500 TL altinda gelire sahip
olanlar tiiketen grupta %41 iken, tiketmeyen grupta
%23, 1.500 ila 2.500 TL arasi aylik gelire sahip olanlar
tiketen grupta %23 iken tiiketmeyen grupta %36 ve

2.500 TL Uzeri aylik gelire sahip olanlar tliketen grupta
%36 iken, tiketmeyen grupta %41'dir (Cizelge 5).

Kadin tuketicilerin fonksiyonel gida tlketimlerini
etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla Akdeniz
bolgesinde yapilan bir arastirmada, gortsilen kadin
tiketicilerin  %83.4'Uniin  fonksiyonel gida olarak
tanimlanan Uriinlerden en az birini tlketmekte
olduklari, bu tiketicilerin ortalama yasinin 35.3 oldugu,
%21.6'sinin calistigl sonuglarina ulasilmistir. S6zkonusu
arastirma ile, kadinlarin calisma hayatina artan
oranlarda katilmalari ve kentlesmenin yeni tiiketim
arayislarini ve anlayislarini da berberinde getirmekte
oldugu ve fonksiyonel gidalar gibi Urlinlere olan
taleplerini arttirdigi sonucuna ulasiimistir (Dolekoglu ve
ark., 2015).

Fonksiyonel iiriin tiiketenlere iligkin bulgular

Fonksiyonel Uriin tiketicilerinin bu Uriinlerden,
%32'i televizyon reklamlari, %28'i alisveris yaptiklari
markette gormeleri ile, %16'si ise gazete, dergi
vb.de yer alan yazili reklamlar vasitasiyla haberdar
olduklari gorilmektedir. Bu tiketicilerin, %14.8'i her
glin, %29.5'u haftada iki U¢ kez, %19.7’si ise haftada
bir fonksiyonel Uriin tlkettiklerini  belirtmislerdir.
Tiketicilerin  toplam gida harcamalari igerisinde
fonksiyonel gidalara ayirdiklari paylar incelendiginde
%22.9'unun aylik toplam gida harcamalarinin 5 ila 10
TL'ni, %26.2'sinin 11 ila 20 TL'sini, %16.40'nin 21 ila 40
TL'sini, %16.40'nin 41 ila 60 TL'sini, %13’tn{in 61 ila 80
TL'sini ve %4.9'unun da 80 TL'sini fonksiyonel gida
harcamalarina ayirdiklari goriilmektedir. Tlketicilerin
fonksiyonel Uriin tiiketme nedenleri incelendiginde,
sagliga yararli olmasi ilk sirada yer alirken, tatlarinin
hosa gitmesi ikinci sirada, bu Urilinlerin kaliteli
oldugunun dusiindimesinin ise Uglincu sirada yer
aldigi gorilmektedir (Cizelge 6). Adana ilinde yapilan
bir arastirmada tlketicilerin fonksiyonel gidalari
kullanmalarinda etkili olan en 6nemli ¢ neden;
sindirim sorunlarini diizeltmesi (%47.3), saglikli kemik
gelisimini saglamasi ve kemik erimesini azaltmasi
(%39.2) ile enerji saglamasi (%37.8) seklinde
belirlenmistir (Gok ve Gezging,2016).

Cizelge 4. Mann - Whitney testi ile fonksiyonel Girlin tiiketme durumu
Table 4. Functional product consumption situation with Mann - Whitney test

Ortalama Minimum  Maksimum

Fonksi L Yas 33.08 19 60

.(.)n styoneturun Hanede Yasayan Sayisi 2.74 1 4
tlketenler

Gida Aligverisine Ayrilan Gelir Yizdesi 33.29 15 60

Yas 35.82 23 50

Fonksiyonel Girtin Hanede Yasayan Sayisi 3.36 2 6

tiiketmeyenler Gida Alisverisine Ayrilan Gelir Yiizdesi 31.93 17.5 60
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Cizelge 5. Fonksiyonel Uriin tiiketen ve tiiketmeyenlerin genel 6zellikleri
Table 5. General properties of the persons whether or not consuming functional products

Fonksiyonel Uriin Tiiketenler

Fonksiyonel Uriin Titketmeyenler

Ozellik Sayi Yiizde Sayi Yiizde
Cinsiyet Kadin 36 59.0 14 64.0
Erkek 25 41.0 8 36.0
19-25 18 29.5 4 18.2
26 -30 7 1.4 4 18.2
31-35 11 18.0 2 9.1
Yas 36-40 10 16.3 5 227
41-50 13 21.2 7 31.8
51-60 2 3.2 0 0.0
. Bekar 31 51.0 6 27.0
Medeni Durum Evli 30 49.0 16 73.0
Lise 5 8.2 2 9.1
. Universite 20 32.8 10 455
Ogrenim Durumu Y.lisans 8 13.1 5 227
Doktora 28 45.9 5 22.7
Lise 4 133 4 25.0
Es Ogrenim Durumu Universite 22 73.4 12 75.0
Y.lisans 4 13.3 0 0.0
0-499 4 7.0 0 0.0
500-999 8 13.0 2 9.0
Toplam Aylik Gelir (TL) 1.000-1.499 13 21.0 3 14.0
1.500-2.500 14 23.0 8 36.0
2.500 lzeri 22 36.0 9 41.0
1 11 18.0 0 0.0
.. 2 10 16.4 4 18.2
Hanede Yasayan Kisi Sayisi 3 24 393 9 40.9
4+ 16 26.3 9 40.9
15-25 24 39.3 7 31.8
Toplam Harcamalarda Gidanin Payi (%) 26-50 34 55.8 14 63.6
51-60 3 49 1 4.6

Cizelge 6. Fonksiyonel Uriin tiketme nedenleri
Table 6. The reasons for functional product consumption

Ortalama Likert Olcek Degeri*

Saglhigima yararl

Tadi hosuma gidiyor

Kaliteli oldugunu distiniyorum
Hastaliktan korunmamda etkili
Zinde hissetmemi saglyor
Merak ediyorum

3,97
3,33
2,93
2,75
2,74
2,33

*1:En az, 2: Az, 3: Orta, 4: Cok, 5: En ¢ok

Bir grup tiketicinin, fonksiyonel sit Urinlerinin
tiketim sikhigini ele alan bir arastirmada, tiketicilerin
%7.08'inin her gilin, %13.01'inin haftada en az birkez ,
%13.73'inin ayda en az birkez , % 8.10'inin ise yilda en az
bir kez fonksiyonel stit Grlinli (distk kalorili sut, peynir
ve yogurt, laktozsuz siit, omega-3 iceren sit, probiyotik
sit, kalsiyum ve vitamin takviyeli stt, probiyotik yogurt
ve kefir) tlkettikleri, %51.34'inin ise hi¢ tiketmedikleri
sonucuna ulasiimistir (Dogan ve ark.,2011).

Fonksiyonel Griun tiketme nedenlerine gore
tiketiciler gruplandinldiklarinda, bu Griinlerin saghk-
larina faydali oldugunu disiinen grup icerisinde aylik
2.500 TL uzeri gelire, doktora seviyesinde 6grenim
derecesine sahip evli bayanlarin  ¢ogunlukta
bulundugu g6zlemlenmektedir. Bu driinlerin tatlarinin

hosa gitmesini tiiketme nedeni olarak belirten grup
icerisinde ise, aylik 1.500-2.500 TL gelire sahip,
Universite mezunu veya hala 6grenci olan bekar
baylarin  cogunlukta oldugu gorilmektedir. Bu
drtinlerin kaliteli olmalarini tiketimlerinde belirleyici
neden olarak diuisiinen grup igerisinde ise, aylik 1.000-
1.500 TL arasi gelire sahip olan universite mezunu evli
bayan memurlarin  ¢ogunlukla yer aldigi tespit
edilmistir (Cizelge 7).

Fonksiyonel rlnleri tiiketmelerinde etkili olan
etmenler incelendiginde ise, en Onemli etmenler
siralamasinda onceki tiketim deneyimlerinde memnun
kalma ilk sirada yer alirken, televizyon reklamlari ikinci
sirada, saglik problemlerinden kaynaklanan nedenler
ise Giclincu sirada bulunmaktadir (Cizelge 8).
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Cizelge 7. Fonksiyonel Urlin tiketme nedenlerine gore tuketici gruplari
Table 7. Consumer groups according to the reasons for functional product consumption

Saglhigima yararli

Tadi hosuma gidiyor

Kaliteli oldugunu distiniiyorum

Kadin Erkek Kadin

Evli Bekar Evli

Doktora Universite mezunu veya égrenci Universite mezunu
2.500 TL ve Uzeri gelir sahibi 1.500-2.500 TL arasi gelir sahibi Memur

1.000-1.500 TL arasi gelir sahibi

Cizelge 8. Fonksiyonel Uriinleri tiiketmede etkili olan etmenler
Table 8. Factors effecting on functional product consumption

Ortalama Likert Olgek Degeri*

Onceki tiiketim deneyimlerden memnun kalma 3.26

TV reklamlari 2.89

Saglik problemlerinden kaynaklanan nedenler 2.75

Uzman tavsiyeleri 2.49

Arkadas, aile vb. sosyal cevre etkisi 2.26

Promosyon 221

*1:En az, 2: Az, 3: Orta, 4: Cok, 5: En ¢ok

Tiketicilerin fonksiyonel Griin tlketmeleri lzerine Faktor analizi sonucuyla, fonksiyonel Griinleri
etkili olan etmenlere gore gruplandinimalan sonucu tiiketmede etkili olan altt etmen {i¢ faktore

elde edilen bulgulara gore, bu Urtnleri tiketmelerinde
en onemli etmen olarak 6nceki tiiketim deneyimle-
rinden memnun kalmayi gorenlerin, 2.500 TL Uzeri
hane halki gelirine sahip Universiteden mezun olmus
veya henliz 6grenci olan bekar bayanlarin oldugu
gorilmektedir. Televizyon reklamlarinin etkisini baskin
etmen olarak goéren grup icerisinde ise, 1.500-2.500 TL
arasl aylik gelire sahip lise veya Universite mezunu
evli erkeklerin c¢ogunlukta oldugu gorilmektedir.
Saglik sorunlarindan kaynaklanan nedenleri 6nemli
etmen olarak goren grup icerisinde ise, 2.500 TL ayhk
gelire sahip lisansiisti diizeyinde egitime sahip olan
tiketicilerin ~ ¢ogunlukta oldugu anlasilmaktadir
(Cizelge 9).

indirgenmistir. Bu faktorlerden ilki “cevre, uzman
tavsiyeleri ve saglik problemleri” toplam varyansin
%26.66'sini - aciklarken, ikinci faktor olan “Onceki
tiketim deneyimleri ve promosyon” toplam varyansin
%21.81'ini ve liclincli faktor olan “Televizyon reklamlar”
da toplam varyansin %20.89'unu agiklamaktadir. Bu li¢
faktor toplam varyansin %69.36'sini aciklamaktadir.
Faktor analizi sonucu elde edilen her bir faktér grubunu
temsil eden en buylk degisken alinip “Kiimeleme
(Cluster) Analizi"i yapilmistir. Bu analizde girdi olarak
kullanilan degiskenler; birinci faktorii temsilen “uzman
tavsiyesi”, ikinci faktoru temsilen “tiketim
deneyimlerinden memnuniyet” ve Uglincl faktori
temsilen de “TV reklamlari etkisi”dir.

Cizelge 9. Fonksiyonel Uriinleri tiiketmede etkili olan etmenler gore tiketici gruplari
Table 9. Consumer groups according to the effective factors in consumption of functional products

Onceki tiiketim deneyimlerinden

TV reklamlarinin Etkisi

Saglik problemlerinden kaynaklanan

memnun kalma nedenler
Kadin Erkek Evli
Bekar Evli Lisansustl egitim seviyesine sahip olma

Universite mezunu veya égrenci
2.500 TL Uzeri gelir sahibi

Lise veya Universite mezunu
1.500-2.500 TL arasi gelir sahibi

2.500 TL ve Uzeri gelir sahibi

Bu calismada yer alan kimeleme analizinde,
verilerin ¢6ziimlenmesinde asamali kiimeleme yontem-
lerinden optimum kiimeler elde etme olanagdi saglayan,
en kuglk varyans yontemi olarak bilinen Ward's
kiimeleme yontemi kullaniimistir. Uzaklik 6l¢lisi olarak
da karesel 6klid uzakligi secilmis ve verilerin standartlas-
tinlmasinda z- donustirmesi yapilmistir. Elde edilen
dendogramlara gore tlketici grubu {ic bolime ayrimig
ve her bir grup yas, egitim, gelir, fonksiyonel Griin
kullanma sikliklari ve aylik fonksiyonel gida harcama

tutarlarina gore incelenmistir. Bu gruplar su sekilde de
adlandinlabilirler; 1.grup tiiketim tecriibelerinden etki-
lenenler, 2.grup televizyon reklamlarinin etkisi altinda
kalanlar, 3.grup ise uzman tavsiyelerini dnemseyen-
lerdir (Cizelge 10).

Tlketim tecriibeleri 6nem tasiyan grubun, yas
ortalamasi ve egitim seviyesi diger gruplara gore daha
dusukken gelir seviyesi en yiiksek olan gruptur. Ayrica
bu grup, en sik fonksiyonel rlin kullanim sikhgr olan
ve aylik en fazla fonksiyonel Urlin harcamasi yapan
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gruptur. Televizyon reklamlarinin etkisinde kalan grup,
yas ortalamasi 33, egitim seviyesi diger iki grubun
arasinda kalan ve gelir seviyesi ise en dusuk olan
gruptur. Ayrica bu grup en seyrek fonksiyonel Uriin
kullanan ve aylik en az fonksiyonel gida harcamasi

yapan gruptur. Uzman tavsiyelerini 6nemseyen grup
ise, yas ve egitim seviyesi en yuksek olan gruptur.
Gelir seviyesi, fonksiyonel trlin kullanim sikligi ve aylik
fonksiyonel Urlin harcamasi olarak bakildiginda ise,
diger iki grubun arasinda yer almaktadir.

Cizelge 10. Fonksiyonel Grlinleri tiketmede etkili olan etmenlere gore tiiketici gruplari
Table 10. Consumer groups according to the effective factors in consumption of functional products

Fonksiyonel Uriin

Aylik Fonksiyonel Uriin

Yas Egitim Gelir Kullanim Sikhigi Harcama Tutar (TL)
1.Grup 31.80 2.93 3.85 2.85 46.52
2.Grup 33.00 3.08 342 3.08 30.42
3.Grup 35.75 3.19 3.56 3.19 34.69
Fonksiyonel iiriinlere inan¢ durumlan ve Fonksiyonel riinlerin tercih edilmeme
inandiklari saghk faydalari nedenleri

Tuaketicilere kullandiklar fonksiyonel Griinlerden
yarar gorip gormedikleri soruldugunda, her dort
tiketiciden biri bu urlnlerden herhangi bir yarar
gormedigini soylemektedir.Fonksiyonel  riinlerin
sagliklari Gzerine sagladigi faydalar soruldugunda
ise, tlketicilerin %32’si bu Urtnlerin kendilerini daha
saglikh hissetmelerine yardimcr oldugu, %26'si bu
UrGnlerin  bagirsak fonksiyonlarini dlzenledigi ve
%17'si ise bu Urlnlerin kendilerini daha enerjik
hissetmelerine yardimci oldugunu dile getirmislerdir.

Fonksiyonel iiriin satin almada dikkate alinan
ozellikler

Fonksiyonel Uriin tiiketenlerin satin alma kararlari
Uzerine en etkili olan ilk tic 6nemli 6zelligi bu Urlnlerin
saglik faydalari, markalari ve ambalajlan lizerinde yer
alan agiklamalardir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Fonksiyonel iirlinleri satin almada dikkate alinan 6zellikleri
Table 11. Purchasing characteristics of functional products

Ortalama Likert

Olcek Degeri*
Sagladigi saglik faydasi 3.92
Markasi 3.39
Ambalaj Gzerinde yer alan aciklamalar 3.28
Uriinle ilgili uzmanlarin verdigi bilgiler 3.23
Fiyati 2.64
Uriinle ilgili yapilan reklamlar 2.51
Uriinle ilgili yakin cevrenin tavsiyesi 2.44

Ayrica faktér analizi  uygulaniip fonksiyonel
driinlerin alinip alinmamasini etkileyen yedi degisken
U¢ faktore indirilmistir. Analiz sonucuna gore ilk faktor
olan “liriin markasi, ambalaji tGzerindeki agiklamalar
ve reklamlar” toplam varyansin %23.717'sini acikla-
maktadir. ikinci faktér olan “Uriiniin saglhk faydasi ve
uzmanlarca verilen bilgiler” toplam varyansin
%22.477'sini ve Uclincl faktor olan “Uriin fiyati ve
cevre tavsiyeleri"de toplam varyansin  %21.006'sini
aciklamaktadir. Bu (g faktor birlikte toplam varyansin
%67.201'ini agiklamaktadir.

Tiketicilerden fonksiyonel Urlin tiiketmeyenlerin
fonksiyonel Uriin tiikketmeme nedenleri incelendiginde,
ilk ¢ sirada, saglikh beslenildiginin disiintdlmesi,
saglikl bir insan icin gereksiz oldugu yoniindeki dusiin-
celer ve bu Urlnlerin yararli olduguna inanilmamasi
gelmektedir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Fonksiyonel Uriin tiiketmeme nedenleri
Table 12. Reasons for anti-consumption of functional product

Ortalama Likert

Nedenler Olgek Degeri*
Zaten saglikh besleniyorum diye diisiinme 3.57
Saglikh bir insan icin gereksiz oldugunu disinme 3.29
Yararl olduguna inanmama 3.10
Uriinle ilgili celiskili bilgiler edinme 2.76
Zararh oldugunu dustinme 2.67
Cok pahali oldugunu dustinme 2.52
Tatlarini sevmeme 2.19
Yeteri kadar bilgi sahibi olmama 2.14
Gecici bir moda oldugunu diisinme 2.00
Aligveris yapilan yerlerde satilmama 1.48

*1:En az, 2: Az, 3: Orta, 4: Cok, 5: En ¢ok

Fonksiyonel drlnlerin  tlketiimeme nedenlerini
belirlemek amaciyla kullanilan faktor analizi sonucu,
on degisken dort adet faktére indirgenmistir. Bu
faktorlerden birincisi, “fonksiyonel Griinlere giivensizlik”
toplam varyansin %25.55'ni, ikinci faktor olan “gecici
moda ve pahalilik” toplam varyansin %20.20'sini,
Uglinct faktor “bilgisizlik” toplam varyansin %715.91'ni
ve dordinct faktér olan “fonksiyonel Urinlere
ulasim zorlugu” da toplam varyansin %712.77'sini
aciklamaktadir. Bu dort faktor toplam varyansin %74.
43'in0 aciklamaktadir.

Faktor analizi sonucu elde edilen her bir faktor
grubunu temsil eden en buylk degisken alinip
“Kiimeleme (Cluster) Analizi”i yapilmistir. Bu analizde
girdi olarak kullanilan degiskenler; birinci faktor icin
“saglikh bir insan gereksiz olmasi”, ikinci faktor icin
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“gecici bir moda oldugunun distinilmesi”, Gglnci
faktor icin “celiskili bilgiler edinilmesi” ve dordinci
faktor icin ise “aligveris yapilan yerlerde satilmamasi”dir.
Kimeleme analizi sonucu tiketmeyen grup ikiye
ayrilmis ve her bir grup yas, egitim, gelir ve gida
aligverisine ayrilan gelir ylizdesi olarak incelenmistir
(Cizelge 13). Bu gruplar soyle de isimlendirilebilirler;
birinci grup icin “celiskili bilgiler duyanlar ve saghkli bir
kisi icin gereksiz oldugunu dasuinenler” ve ikinci grup
icin ise “gecici bir moda oldugunu dislinen ve
fonksiyonel {riinlere ulasmada zorluk yasayanlar”.
Birinci grubun, diger gruba nazaran yas, egitim ve gelir
seviyesi yuksek olup gida aligverislerine ayirdiklar gelir
yuizdesi diger gruptan daha dustktr.

Cizelge 13. Fonksiyonel iirlin tiketmeme nedenlerine gore tiketici
gruplar

Table 13. Consumer groups according to the reasons for anti-
consumption of functional product

Yas Egitim  Gelir Gida Aligverisine Ayrilan

Gelir Yuzdesi
1.Grup 39.00 282 455 29.78
2.Grup 336 2.40 3.80 34.00

Fonksiyonel iiriin tiiketmeyen katilimcilarin
bilgilendirilme isteklilikleri ve tercih ettikleri
bilgilendirilme yollar

Fonksiyonel  Grin  kullanmayanlarin,  %52’si
bilgilendirilseler dahi kesinlikle bu Uritnleri kullanmayi
tercih etmeyeceklerini belirtmislerdir. Bu tiiketicilerin
sadece %10’'nu bilgilendirildiklerinde bu Uriinleri
tiketebileceklerini soylemislerdir. %38'lik tiketici ise,
bu konuda kararsiz  olduklarini  belirtmistir.
Bilgilendirildikleri taktirde tliketmeyi distnenler ile
tiketme konusunda kararsiz olan gruba fonksiyonel
dranler ile ilgili hangi yollar vasitasiyla bilgi edinmek
istedikleri soruldugunda ise,%67’si uzman kisilerin
gorusleriyle, %11'i Uriin reklamlar, %11’i promosyon
calismalaryla ve diger %11'lik kesim ise market vb.
yerlerde yer alan tadim calismalari  yoluyla
bilgilendirilmek istediklerini belirtmislerdir.

SONUC ve ONERILER

Arastirma bulgularina gore, calismaya katilan
tiiketicilerin %73'G fonksiyonel gida tlketicisidir. Bu
oranin yiiksek ¢cikmasini, anketin izmir'in daha ziyade

gelir  seviyesinin  yiksek oldugu semtlerinde
yapilmasinin etkileyebilecegi g6z onilinde
bulundurulmalidir.  Cinsiyet, medeni durum ve

ogrenim durumunun fonksiyonel Uriin  kullanimi
Uzerine etkisi olmadigi gorilmustir. Fonksiyonel Griin
tiiketenlerin tiketmeyenlere oranla, daha geng, hane
halki sayilarinin daha diisiik ve aylik gelirlerinden gida

ahsverisi icin ayirdiklari payin daha yiksek oldugu
tespit edilmistir. Halbuki Avrupa Birligi tyesi tlkelerde
gerceklestirilen tiiketici davranislari ¢calismalarinda, bu
Urdnleri tiketenlerin daha ziyade niifusun orta yas ve
Uzeri kesimi oldugu gorilmustar. Bu sonug, Turkiye ve
Avrupa Birligi'ndeki orta yas ve Uzeri kesimin egitim ve
gelir seviyelerindeki farklilik diistintilerek anlasilabilir.

Fonksiyonel (riin tiketmede en etkili olan
nedenler; tlketiciler tarafindan sagliga yararli
oldugunun distnilmesi, bu Griinlerin tatlarinin hosa
gitmesi ve kaliteli olduguna inanilmasi gibi faktorler ilk
U¢ sirada yer almaktadir.

Fonksiyonel drinlerin tiketimleri (zerine etkili
olan faktorler ise; onceki deneyimlerden memnun
olma, televizyon reklamlari ve saglik problemlerinden
kaynaklanan nedenlerdir.Bu Uriinlerin tiiketiminde
uzman tavsiyelerinden ve televizyon reklamlarindan
ziyade Onceki tiiketim deneyimlerinin 6nem tasidigi
gorilmektedir.Yunanistan’da  gerceklestirilen  bir
calismada Turk tlketicileri gibi Yunan tulketicileri icin
de, tadin hosa gitmesi ve tiiketimden faydal
sonuclarin  elde edilmesi bu gidalarin tercih
edilmelerinde 6ne ¢ikan nedenler oldugu gorilmustir
(Krystallis et al.,2008). Belcikali tiiketicilerin de gidanin
tadindan 6diin vermeye gonilli olmadiklari ifade
edilmistir (Verbeke, 2006).

Fonksiyonel Grdn kullanicilart  bu  Grinlerin
sagladiklari saglik faydasina, markasina ve ambalaj
Uzerinde yer alan agiklamalarina bakarak bu trinleri
secmektedirler. Fonksiyonel Uriin tiiketicisi
olmayanlarin ise, saglikh beslendiklerini distindiikleri,
fonksiyonel Griinlerin saglikli bir insan icin gereksiz
olduklarini distinmeleri ve bu {rinlerin yararh
olduklarina inanmadiklar icin bu Urlnleri tercih
etmiyor olduklar tespit edilmistir. Celiskili bilgiler
duyduklarini ve saglikli bir kisi icin gereksiz oldugunu
distinen kesimin yas ve egitim seviyesinin daha
yuksek olmasi, Avrupali tuketicilerin aksine orta ve
orta UstU yash Turk tiketicilerinin genclere nazaran
daha muhafazakar oldugunu gostermektedir. Ayni
sekilde, Kanadali geng ve yiiksek egitimli tiiketicilerin
fonksiyonel Uriinlere karsi daha tutucu olduklari ortaya
koyulmustur (Herath et al., 2008).

Fonksiyonel Uriin kullanmayanlarin sadece %10y,
bilgilendirildikleri takdirde bu Urinleri kullanabi-
leceklerini, %52'lik kisim ise bilgilendirilseler dahi
kullanmamayi dustindiklerini  sdylemektedirler. Bu
%10'luk kesim ise, en ¢cok uzman kisilerin gorusleriyle
bilgilendirilmeyi tercih etmektedir. Ozellikle medya
kanallarinda bu drinler ile ilgili yansitilan celigkili
haberler, insanlarda bu Urlnlere karsi guvensizlige yol
actigi icin, konunun uzmani kisilerce yapilan agiklamalar
tiiketicilere yol gostermede daha etkili olmaktadir.
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Diinya’'nin gittikce daha sagliksiz beslendigi, bunun
yasam slresinin gittikce kisalmasina ve yasam
kalitesinin gittikce azalmasina neden oldugu sikca ifade
edilirken, tiikettigimiz gidalar ya da tiiketmeyi tercih
etmedigimiz gidalarin yasam suresini ya da yasam
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OZET

u calismanin amacy, ikinci iriin silajlik olarak yetistirilecek baz silajlik misir
Bge§itlerinde farkhi ekim zamanlarinin silaj kalitesi iizerine etkilerini
belirlemektir. Bu amagla, arastirma tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller
deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak 2014 ve 2015 yillarinda iki yil
siireyle yiirutiilmustiir. Denemede ekim zamani ana parseller (15 Haziran, 30
Haziran ve 15 Temmuz) cesitler (Burak, Samada-07, DKC 7211, Ada 523 ve
31Y43) ise alt parselleri olusturmustur. Elde edilen sonuclara gore silaj kuru
madde orani, silaj ham protein orani, silaj ham kiil orani, silaj NDF orani, silaj
ADF orani ve laktik asit orani bakimindan ekim zamanlari ve misir gesitleri
arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Silaj kalitesi yoniinden Diyarbakir ve
benzer ekolojilerde en uygun ekim zamani 15 Temmuz, en uygun cesit ise
Samada-07 cesidi olarak onerilebilir.

ABSTRACT

he aim of this research was to determine the effects of different sowing tim

on silage quality of some silage maize varieties under second crop
conditions. For this purpose, the research was carried out for two years in 2014
and 2015 according to the splitplot randomised complete block design with 4
replications. Sowing times (15 June, 30 June and 15 July) were main parcels and
varieties (Burak, Samada-07, DKC 7211, Ada 523 and 31Y43) were sub-parcels.
According to the obtained results, significant differences observed between
maize varieties and sowing times in terms of silage dry matter ratio, silage crude
protein ratio, silage raw ash ratio, silage NDF ratio, silage ADF ratio and lactic
acid ratio. in terms of silage quality, the most appropirate sowing time in
Diyarbakir and similar ecologies can be suggested as 15 July, and the most
suitable variety is Samada-07 variety.

tarla tanimi icinde 6nemli bir paya sahip olan misir, genis

Bir c¢esidin verim potansiyelini ortaya koymada
ekim zamani en belirleyici faktordiir. Genel olarak
yurdumuzda da optimum ekim zamani yikseltiyle
degismekte, dislk yikseltilerde, 6rnegin Glineydogu’
da, Nisan ortasi misir icin en iyi ekim zamani olmaktadir.
Orta Anadolu ve Dogu Anadolu’da daha geg tarihlerdeki
ekim, genellikle iyi sonug vermistir. Silajlik misirda birim
alanda bitki sayisi, tane misira bakarak %10 daha fazla
olmalidir (Kirtok, 1998). Misir icin en uygun ekim zamani;
topragin, tohumun hizla ¢imlenebilecegdi sicaklik ve tav
kosullarina ulastigi tarihtir. Misinn ikinci Griin olarak
yetistirilecegi  bolgelerde ekim, ©n bitkinin tarlay
bosaltmasina baglidir (Geren ve ark., 2003). Turkiye'de

adaptasyon yetenedi ve cesit zenginligi ile Ulkemizin
hemen her bdlgesinde tarimi yapilan bir kiltir bitkisidir
(Geren ve ark, 2003). Vejetasyon siresinin yeterli
oldugu ve sulama olanaklarinin bulundugu bélgelerde
ikinci  urin silajik  misir  yetistiriciligi ~ kolaylikla
yapilabilmektedir (Geren ve Kavut, 2009). En kaliteli silaj
misirdan yapilir. Silaj yapilarak degerlendirildiginde bu
bitkinin bitln toprak Ustl aksamlarindan yararlanilmis
olur. Misir gesitleri icinde dane ve sap verimi ylksek
herhangi biri silajlik olarak yetistirilebilir (Gozlgul ve
Oztiirk, 2008). Silajlik cesitlerde bitki aksamindaki nemi
yavas kaybeden, yumusak daneli, diistik nétral deterjan
fiber (NDF) icerikli ve yiiksek sindirilebilirlige (ADF) sahip
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cesitler tercih edilmektedir (Dwyer ve ark., 1998). Misir
islahgilan misir silaji icin erkenciden gegciye farkl tipte
cesitler gelistirmistir (Barriere ve ark, 2006). Bu
calismanin amaci, ikinci Grln silajlik olarak yetistirilecek
bazi silajlik misir cesitlerinde farkli ekim zamanlarinin
silaj kalitesi Uzerine etkilerini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme, 2014 ve 2015 yillarina ait yaz yetistirme
sezonunda, ikinci Urin olarak GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi'ne ait deneme
arazisinde yurGtilmustir. Denemenin yurituldagu
aylara ait bazi iklim verileri Cizelge 1‘de verilmistir.
Deneme tarlasinda 0-30 cm’lik toprak tabakasi; killi-

tinh binye olup pH degeri, deneme yerlerinin
hafif alkali o6zellikte oldugu, suda eriyebilir tuz
degerinin ise bitki yetistiriciliginde herhangi bir sorun
yaratmayacagini gostermektedir. Organik maddece ve
toplam azotca fakir, toplam potasyumca zengin bir yapi
goOstermektedir. Arastirma materyali olarak; Burak (FAO
750 olum grubu), 31Y43 (FAO 690 olum grubu), Ada 523
(FAO 650-700 olum grubu), Samada-07 (FAO 700 olum
grubu) ve DKC 7211 (FAO 700 olum grubu) cesitleri
kullanilmistir. Arastirma, tesadif bloklarinda bolinmiis
parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Deneme, ekim zamanlar (15 Haziran, 30
Haziran ve 15 Temmuz) ana parselleri, cesitler ise alt
parselleri olugturacak sekilde diizenlenmistir.

Cizelge 1. Deneme yerinin 2014/2015 yillarina ait yadis, nem ve sicaklik degerleri
Table 1. Rainfal|, humidity and temperature values of experiment site for 2014/2015

Meteorolojik Parametreler Yillar Haziran Temmuz AJustos Eylul Ekim
2014 26.6 31.6 31.1 24.7 17.5

Ortalama Sicaklik ( °C) 2015 26.1 317 30.9 27.4 18.4
U. yillar 26.3 31.2 30.3 24.8 17.2

2014 34.1 39.3 39.6 322 24.2

Ortalama Maksimum Sicaklik ( °C) 2015 344 40.0 39.3 36.2 25.1
U. yillar 33.7 38.4 38.1 33.2 25.2

2014 214 0.6 0.0 27.4 34.2

Aylik Toplam Yagis (mm) 2015 7.4 0.0 0.0 0.0 84.2
U. yillar 7.9 0.5 0.4 4.1 34.7

2014 29.2 22.2 213 355 61.5

Ortalama Nispi Nem (%) 2015 34.5 21.8 255 25.7 58.1
U.yillar 31.0 27.0 28.0 32.0 48.0

*2014/2015 yillarina ait veriler Diyarbakir Meteoroloji Bolge Midiirliigii kayitlarindan temin edilmistir.
* Data for 2014/2015 were obtained from the Diyarbakir Regional Directorate of Meteorology

Denemede her bir parselin alani 6 m x 2.8 m= 16.8
m? (Parsel boyu 6 m, sira arasi mesafe 70 cm ve sira (izeri
mesafe 15 cm olacak sekilde) olup her parselde 4 bitki
sirasi bulunmaktadir. Denemenin toplam parsel sayisi
60 olmustur. Yapilan Olclimlerde her parselin
kenarlarindaki iki sira ve sira baslarindan 50’ser cm
kenar tesiri olarak gozlem disi birakilmistir. Vejetasyon
sliresi boyunca misira verilecek glibre miktarlar saf
olarak 30 kg/da azot ve 8 kg/da fosfora tamamlanmustir.
Son toprak isleme uygulamasindan 6nce fosforun
tamami ve azotun bir kismi taban glbresi olarak
topraga kanstirilarak verilmistir. Azotlu guibrenin geri
kalan kismi ise Ust glibre olarak Gre formunda misir
bitkileri 30-40 cm boylandiginda verilmistir.

Silaj orneklerinin hazirlanmasi ve fiziksel ile
kimyasal analizlerin yapilmasi

Hasatta, silaj olum déneminin tespiti icin kocandaki
danenin st cizgisi kesilerek kontrol edilmis ve
st ¢izgisinin 2/3 oldugu donemde el makaslari
yardimiyla toprak yiizeyinden kesilerek hasat edilmistir.
Misir parsellerinden  hasat edilen bitkilerin yesil
aksamlari traktordn kuyruk mili ile calisan silaj parcalama

makinasiyla kiyilmis ve golgede 4-5 saat bekletilerek
kuru madde icerikleri %30-35 ulasincaya kadar soldurul-
duktan sonra 3 litrelik plastik kavanozlar icerisine hava
kalmayacak sekilde preslenerek iyice sikistirilmistir. Silaj
basilmadan 6nceki kuru madde oranlari ortalama %17-
24 arasinda degisim gostermistir. Hava izolesinin
saglanmasi icin kapak igleri silikonladiktan sonra agizlari
sikica kapatilan kavanozlarin (izerine de 3-4 tur kalin koli
bantlar yapistinimis ve karanlk ortamda mayalanmaya
birakilmistir. Silaj olgunluguna geldiginde (her iki yilda
da 60-70 guin), kavanozlarin agiz seviyesinden 4-5 cm’lik
kisim atildiktan sonra geriye kalan silaj ornekleri analize
alinmistir (Geren ve Avcioglu, 2000). Acilan silajlardan
kanistinlarak alinan 10 g 6rnek ile 90 ml su kanistinlarak
pH olcimu yapilmistir. Yine taze silaj 6rneklerinden
alinan 250 g 6rnek 70 °C'de 48 saat etlivde kurutulmus
ve kuru madde orani belirlenmistir. Kurutma
tamamlandiktan sonra yem ornekleri 1 mm’lik elekleri
olan degirmende o6gutllerek kimyasal analizlere hazir
hale getirilmistir (Kaplan, 2016). Kuru madde, ham
protein ve ham kil analizleri AOAC (1990)'da belirtilen
yontemlerle yapilmistir. Hiicre duvarini olusturan NDF
ve ADF gibi unsurlarin analizi sirasiyla Van Soest and
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Wine, (1967) ve Van Soest (1963)'de belirtilen yontemle
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp.
Fairport, NY, USA) cihazi kullanilarak yapilmistir. Laktik
asit analizi ise sperofotometrik yontemle belirlenmistir
(Barker, Summerson, 1941).

istatistik analiz

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular JUMP
istatistik paket programinda analiz edilmis, hesaplanan
LSD (0.05) degerleri her cizelgenin alt bolimiinde
verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Silaj kuru madde orani

Bu karakter yontinden iki yillik ortalamalara gore, yil,
ekim zamani, cesitler, yil x cesit interaksiyonu, ekim
zamani x c¢esit interaksiyonu ve yil x ¢esit x ekim
zamani interaksiyonu silaj kuru madde oranina etkisi
istatistiksel olarak 6nemli iken, yil x ekim zamani
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir. Yillarin silaj kuru madde oranina etkisi
istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. 2014
yilinda silaj kuru madde orani %24.3 iken, 2015 yilinda
%25.4 olarak saptanmistir. Cizelge 2'de izlenecegi gibi
ekim zamaninin silaj kuru madde oranina etkisi
istatistiksel olarak 6nemli belirtilmistir. En yiksek silaj
kuru madde orani %26.2 ile 15 Temmuz ekimlerinden
elde edilirken, en disik ise istatistiksel olarak ayni
gruba giren %23.8 ile 15 Haziran ve %24.5 ile 30 Haziran
ekimlerinden elde edilmistir (Cizelge 2). Cesitlerin silaj
kuru madde orani istatistiksel olarak 6énemli oldugu
tespit edilmistir. En yiksek silaj kuru madde orani
istatistiksel olarak ayni gruba giren %28.1 ile Burak ve
%27.5 ile Samada-07 cesitlerinden elde edilirken, en
disuk ise %20.3 ile Ada 523 ¢esidinden elde edilmistir.
Bitkilerin farkh ekolojilerdeki performanslarini, cevre
kosullarindan  kaynaklanan etkilerden arindirarak,
biyomas Uretimleri acisindan saptanmada gtivenilir bir
Olclit olan ve daha kesin bir sonu¢ elde edebilmek
amaciyla incelenen kuru madde orani karakteri; 6zellikle
silajhik misirda, taze olarak hayvan beslemede ve silaj
yapiminda c¢ok buyik Onem tasimaktadir. Yem
bitkilerinde hasat ve sonrasinda hiicreler canli oldugu
icin solunum ve bircok enzim aktiftir. Yiksek bir silaj
kalitesi icin etkili bir unsur olan silo yeminin uygun
miktarda kuru madde icerigi bitkinin hasat edildigi
olgunluk donemlerine gore degismektedir. Silolanacak
bitkinin ¢ok yliksek seviyedeki nem igerigi silo ici laktik
asit fermantasyonunu negatif etkilemekte ve tereyagi
asidi olusumunu arttirmaktadir (Filya, 2002). Bu sebeple,
silaj materyalinde birim kuru maddede yiksek oranda
¢Ozlinebilir karbonhidrat bulunmasi gerekmektedir
(Kavut, 2009). Bulgularimiz, Kavut ve Soya (2012),
Korkmaz ve ark. (2016)'nin degerlerinden daha
dislik, Cecen ve ark. (2007)'nin degerleriyle benzerlik

gOstermistir. Bitkide silaj kuru madde oraninin farkh
olmasi, denemelerin  kuruldugu bolgenin ekolojik
kosullarinin ve denemede kullanilan cesitlerin farkli
olmasindan kaynaklandigi séylenebilir.

Silaj pH Degeri

Misinin hamur olum déneminde yapilan hasatlarin-
dan elde edilen Urliniin silolanmasi sonucu olusan silaj
pH degerine uygulanan istatistik analiz sonucuna
gore; ekim zamani, cesitlerin ve yil x ekim zamani
interaksiyonun silaj pH degerine etkisi istatistiksel
olarak onemli iken, yil, yil x gesit interaksiyonu, ekim
zamani x gesit interaksiyonu ve yil x gesit x ekim zamani
interaksiyonu ise 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Ekim
zamani silaj pH degerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
oldugu saptanmistir. En yiiksek silaj pH degeri 3.8 ile 15
Haziran ekimlerinden elde edilirken, en disik ise 3.7 ile
15 Temmuz ekimlerinden elde edilmistir. Cizelge 2'de
goruldigu gibi, cesitlerin silaj pH dederine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yuksek silaj
pH degeri istatistiksel olarak ayni gruba giren sirasiyla
3.8 ile Samada-07, DKC 7211 ve 31Y43 cesitlerinden elde
edilirken, en duslk ise 3.7 ile Burak cesidinden elde
edilmistir. Yemlerin yeteri kadar eksiyip-eksimediklerini
belirleyen 6nemli 6zelliklerden olan silajin pH degeri,
fermantasyon kalitesini belirleyen 6zelliklerdendir (iptas
ve Avcioglu, 1996). Siloda iyi bir sikistirma isleminin
yapilmamasi pH degerini ylkseltir, bu durum ortamda
anaerobik kosullarin ortadan kalktigini ve bunun
sonucunda silo icinde yer alan oksijenin aerob bakteriler
tarafindan kullanildigini ve ortamdaki sekerlerin ve laktik
asidin bu mikroorganizmalarca metobolize edildiklerini
ifade etmektedir (McDonald ve ark., 1991). Bulgularimiz,
Tantekin  (2016)'nin  dederleriyle uyum igerisinde
bulunmustur.

Silaj Ham Protein Orani

Uygulanan istatistiki analiz sonuglari, ham protein
oranina etkisi yil, ekim zamani, ¢esitler, ekim zamani x
cesit interaksiyonu ve yill x c¢esit x ekim zamani
interaksiyonu arasinda énemli farkhliklar bulunurken, yil
x ekim zamani interaksiyonu ve yil x ¢esit interaksiyonu
ise istatistiksel olarak 6Gnemsiz bulunmustur. Yillarin silaj
ham protein oranina etkisi istatistiksel olarak onemli
oldugu tespit edilmistir. 2014 yilinda silaj ham protein
orani %7.5 iken, 2015 vyilinda ise %7.9 olarak
bulunmustur. Cizelge 2'de goriilecegi gibi ekim zamani
silaj ham protein oranina etkisi istatistiksel olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. En yiksek silaj ham
protein orani istatistiksel olarak ayni gruba giren %7.8
ile 15 Haziran ve 15 Temmuz ekimlerinden elde
edilirken, en disik ise %7.5 ile 30 Haziran ekimlerinden
elde edilmistir. Cesitlerin silaj ham protein oranina
etkisi istatistiksel olarak 6Gnemli bulunmustur.

363



Seydosoglu ve Saruhan

Cizelge 2. Ekim zamani ve ¢esidin silaj kalitesi Gizerine etkisi
Table 2. Effect of Sowing Time and Variety on Silage Quality

2014 2015 2 Yil Ortalamasi
Cesit 15.Haz 30.Haz 15.Tem Ort. 15.Haz 30.Haz 15.Tem Ort. 15.Haz 30.Haz 15.Tem Ort.
Silaj Kuru Madde Orani (%)
Burak 25.1f-h 28.8a-c 30.6a 282a  27.0cf 27.2b-e 30.3a 28.1a 26.0cd 28.0b 30.4a 28.1a
Samada-07 28.7a-c 28.1b-d 26.5d-f 27.7a  25.6e-g 27.0c-f 29.0ab 27.2ab  27.2bc 27.5b 27.7b 27.5a
DKC 7211 22.51-k 22.61-k 24.1g-j 23.1d  23.2h-k 24.4g-1 26.4d-f 24.6¢ 22.8ef 23.5e 25.2d 23.8b
31Y43 22.2j 21.5k-m 23.3h-k 223d  25.5e-g 25.8e-g 28.3b-d 26.5b 23.8ef 23.6e 25.8cd 24.4b
Ada 523 18.50 20.5l-n 21.4k-n 20.7e  19.5n-0 19.8m-o0 21.9kl 20.4e 19.09 20.29 21.7f 20.3c
Yil x EZ 234 24.3 25.2 243b 241 24.8 27.2 25.4a 23.8b 24.5b 26.2a
LSD (o) Y:0.65 C:0.82 EZ:0.81 EZ x (:1.38 YxEZ:0.D YxC:1.12 YxEZxC:1.96
Silaj pH Degeri
Burak 38 3.6 3.7 37 3.8 38 37 37 3.8 37 3.7 3.7b
Samada-07 39 3.8 3.7 3.8 39 3.8 37 3.8 39 3.8 37 3.8a
DKC 7211 39 37 37 3.8 3.8 3.8 37 3.8 3.8 39 3.8 3.8a
31Y43 39 37 3.7 3.8 3.8 3.8 37 3.8 3.8 3.8 37 3.8a
Ada 523 39 36 3.7 3.8 3.8 3.8 37 3.7 3.8 37 37 3.7ab
Yil x EZ 3.9a 3.7¢ 3.7¢ 3.8 3.8b 3.8ab 3.7¢ 3.8 3.8a 3.8b 3.7¢
LSD (o) Y:0.D C:0.04 EZ:0.03 EZxC:0.D Y x EZ:0.07 Y xG:0.D YxEZxG:0.D
Silaj Ham Protein Orani (%)
Burak 7.5f-k 7.1k-m 7.6e-k 74 7.9b-f 7.7d-j 8.1b-d 79 7.7cf 7.4f-h 7.8b-e 7.7¢
Samada-07 7.9b-h 7.3j-l 7.5g- 7.6 9.2a 7.41- 7.9b-f 8.2 8.5a 7.4gh 7.7cf 7.9ab
DKC 7211 7.5g-1 7.4h-1 7.6 7.5 8.3b 7.7d+j 7.7d-j 7.9 7.9b-e 76e-g  7.7d-g 7.7bc
31Y43 8.0b-e 8.0b-e 7.6e-j 79 8.3b 7.9b-g 7.8¢1 8 8.1b 7.9b-d 7.7cf 7.9a
Ada 523 6.8m 7.0lm 7.8¢j 7.2 7.0lm 7.4h- 8.2bc 7.6 6.91 7.2hi 8.0bc 7.4d
Yil x EZ 7.5 74 7.6 7.5 8.1 7.6 8 7.9 7.8 7.5 7.8
LSD (05 Y:0.14 C:0.18 EZ:0.16 EZ x C:0.32 Y xEZ:0.D YxC:0.D Y xEZ x C:0.46
Silaj Ham Kul Orani (%)
Burak 6.7d-f 7.0c 7.1bc 6.9 7.6a 7.0cd 7.1bc 7.2 7.1a 7.0a 7.1a 7.1a
Samada-07 6.01-l 5.7n-p 6.0j-m 5.9 6.39-1 6.2h-j 6.6e-g 6.4 6.2b 5.9c 6.3b 6.1c
DKC 7211 6.9c-e 6.1h-1 6.1h-1 6.4 7.3ab 6.39-j 6.5fg 6.7 7.1a 6.2b 6.3b 6.5b
31Y43 6.0j-n 5.2r 5.4p-r 5.5 6.3g- 5.50-q 5.70p 5.8 6.2b 5.4e 5.5de 5.7e
Ada 523 5.7m-p 53qr 6.1h-k 57 5.8k-o0 5.8l-0 6.4f-h 6 5.8cd 5.5de 6.3b 5.9d
Yil x EZ 6.3 5.8 6.1 6.1 6.7 6.1 6.5 6.4 6.5 6.0 6.3
LSD (0.05) Y:0.07 C:0.14 EZ:0.09 EZx(:0.24 YxEZ:0.D Y xC:0.D Y xEZx(:0.32
2014 2015 2 Y1l Ortalamasi

Cesit 15.Haz 30.Haz 15.Tem Ort. 15.Haz 30.Haz 15.Tem Ort. 15.Haz 30.Haz 15.Tem Ort.

Silaj ADF Orani (%)
Burak 33.4e-h 33.2f-h 38.2a 34.9¢ 37.7ab 38.3a 36.5bc 37.5a 35.5b 35.7b 37.3a 36.2a
Samada-07 26.9Im 28.9k 34.4d-g 30.1f 35.8cd 36.6bc 30.61j 34.3c 31.4g 32.7fr 32.5d-f 32.2c
DKC 7211 33.5e-h 29.71-k 34.2e-g 32.5e 37.0a-c 36.6bc 34.3e-g 35.9b 35.2bc 33.2d 34.3c 34.2b
31Y43 29.51-k 26.1m 28.2kl 28.0h 33.8e-h 32.5h 34.1e-g 33.5d 31.6fg 29.3h 31.2g 30.7d
Ada 523 29.2jk 27.3Im 30.81 29.1g 34.8de 34.6d-f 33.0gh 342cd  32.0e-g 31.09 31.9eg 31.6¢c
Yil x EZ 30.5 29 33.2 30.9 35.8 35.7 337 35.1 33.2 324 334
LSD (005 Y:0.40 C:0.62 EZ:0.48 EZ x C:1.05 Y x EZ:0.68 Y x :0.86 Y x EZ x C:1.50

Silaj NDF Orani (%)
Burak 46.7cd 45.2de 54.2a 48.7a 46.6cd 49.3b 45.1d-f 47.0b 46.7b 47.3b 49.6a 47.9a
Samada-07 37.7I-m 40.61-k 45.7cd 41.3d 42.2g-1 43.4e-g 40.41-k 42.0d 40.0f-h 42.0de 43.1cd 41.7¢
DKC 7211 46.5cd 39.4kl 47.1c 44.3c 4219+ 43.1gh 40.51-k 41.9d 44.3c 41.2ef 43.8c 43.1b
31Y43 43.3fg 34.0n 37.2m 38.1e 37.4m 37.6lm 40.4jk 38.5e 40.3fg 35.81 38.8h 38.3e
Ada 523 38.3Im 36.9m 41.4h-j 38.8e 41.4h-j 41.79-j 41.01-k 41.4d 39.8gh 39.3gh 41.2¢ef 40.1d
Yil x EZ 42.5bc 39.2d 45.1a 423 42.0c 43.0b 41.5¢ 42.2 42.2b 41.1c 43.3a
LSD (00s) Y:0.D C:0.76 EZ:0.74 EZx C:1.30 Y x EZ:1.05 Y x C:1.06 Y xEZx(:1.83

Laktik Asit Orani (%)
Burak 9.4f-k 7.9n-p 7.90 8.4ef 8.2I-o 8.6k-o 7.3p 8.0f 8.8f-h 8.3h 7.61 8.2c
Samada-07 9.01-m 8.1m-p 8.9j-m 8.7de 8.3l-o 9.0h- 7.80p 8.4ef 8.6gh 8.6gh 8.3h 8.5¢
DKC 7211 10.4c-e 9.9e-g 9.8e-h 10.1b 9.4f-k 9.0g- 8.4l-o 9.0cd 9.9cd 9.5de 9.1e-g 9.5b
31Y43 9.3f-k 10.9bc 9.8e-1 10.0b 9.6e-j 9.3f-k 8.8j-n 9.2c 9.5de 10.1c 9.3ef 9.6b
Ada 523 12.3a 11.0bc 10.8b-d 11.3a 12.3a 11.5ab 9.9d-f 11.2a 12.3a 11.2b 10.4c 11.3a
Yil x EZ 10.1a 9.6b 9.4b 9.7a 9.6b 9.5b 8.5¢ 9.2b 9.8a 9.5a 8.9b
LSD (005) Y:0.23 C:0.34 EZ:0.28 EZx C:1.54 Y x EZ:0.41 Y x C:0.48 Y x EZ x C:0.86

* Bir faktor icinde (ayni stitunda) degisik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.05)
*Means with different letter within factors are significantly different (P<0.05)
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En yiksek silaj ham protein orani %7.9 ile 31Y43
cesidinden elde edilirken, en disiik ise %7.4 ile Ada 523
cesidinden elde edilmistir. Bitkilerin yapisina katilan ve
bircok durumda aminoasitlerin kondensasyonu sonucu
yedek besin olarak depo edilen ve yem bitkilerinde
onemli kalite kriterlerinin basinda gelen ham protein
icerigi ozelligi (Kaya, 1997), arastirmalarin yurituldiagu
yillar arasindaki iklim farkhliklarindan dolayi degiskenlik
gOstermistir. Bulgularimiz, Kiiciik (2011), Korkmaz ve
ark. (2016)'nin degerleriyle uyum icerinde tespit
edilmistir.

Silaj Ham Kiil Orani

Bu karakter acisindan iki yillik ortalamalara gore yil,
ekim zamani, ¢esit ve ekim zamani x gesit interaksiyonu
istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir.
Yillarin silaj ham kil oranina etkisi istatistiksel olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. 2014 yilinda silaj ham
kal orani %6.1 iken, 2015 yilinda ise %6.4 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2). Ekim zamanlarinin silaj ham kul
oranina etkisi istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir. En yuksek silaj ham kil orani %6.5 ile 15
Haziran ekimlerinden elde edilirken, en disik ise %6.0
ile 30 Haziran ekimlerinden elde edilmistir. Cesitlerin
silaj ham kil oranina etkisi istatistiksel olarak énemli
oldugu bulunmustur. En yiiksek silaj ham kil orani %7.1
ile Burak cesidinden elde edilirken, en diisiik ise %5.7 ile
31Y43 cesidinden elde edilmistir. EkKim zamani x gesit
interaksiyonu silaj ham kil oranina etkisinin 6nemli
oldugu gorulmustir. En yiksek silaj ham kil orani
Burak cesidinin 15 Haziran ekimlerinden elde edilirken,
en dusuk ise 31Y43 ¢esidinin 15 Temmuz ekimlerinden
elde edilmistir.

Ham kil icerigi gerek kuru ot gerekse de silaji
yapilacak olan yem bitkisinin icerdigi makro ve mikro
mineral madde icerigi konusunda fikir vermekte ve ciftlik
hayvanlari icin daha uygun bir rasyon hazirlamasinda
yardimci olmaktadir (Kavut, 2009). Bulgularimiz, Okan
(2015)'nin degerlerinden daha yiiksek, Cigdem ve Uzun
(2006)'un degerlerinden daha dusuk, Aydinoglu ve ark.
(2007)'nin degerleriyle benzerlik gostermistir. Bitkide
silaj ham kal orani degerinin farkli olmasi, kullanilan
cesitlerin genetik yapilarina, c¢esit sayisina, cevre
faktorlerine ve ekim zamanina gore degisebilmektedir.

Silaj ADF Orani

Tam parametreler silaj ADF oranina etkisi istatistiksel
olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Yillarin ADF
oranlarina etkisi istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir. 2014 yilinda ADF orani  %30.9 iken, 2015
yilinda ise 9%35.1 olarak bulunmustur. Cizelge 2'de
izlenecegdi gibi ekim zamanlarinin ADF oranina etkisi
istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. En
yuksek ADF orani istatistiksel olarak ayni gruba giren
sirasiyla %33.2 ile 15 Haziran ve %33.4 ile 15 Temmuz
ekimlerinden elde edilirken, en disik ise %32.4 ile 30
Haziran ekimlerinden elde edilmistir. Cesitlerin ADF
oranina etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur

(Gizelge 2). En ylksek ADF orani %36.2 ile Burak
cesidinden elde edilirken, en disiik ise %30.7 ile 31Y43
cesidinden elde edilmistir. Ekim zamani x cesit
interaksiyonu ADF oranlan etkisinin istatistiksel olarak
dnemli oldugu gérilmistir. iki yillik ortalamaya gére
en ylksek ADF orani Burak cesidinin 15 Temmuz
ekimlerinden elde edilirken, en dusik ise 31Y43
cesidinin 30 Haziran ekimlerinden elde edilmistir. Bitki
hiicre duvarinin yapisinda seliiloz, lignin ve ¢6zllmeyen
protein miktarini ifade etmektedir. ADF degerinin
bir yemdeki orani artikca o yemin sindirim orani
dismektedir. ADF rasyonlar da %16-20 ge¢cmemelidir.
ADF yemin sindirilebilirligi hakkinda ve hayvanin enerji
alimi hakkinda fikir veren iyi bir gostergedir. Bulgularimiz
Bayram (2010), Tantekin (2016)'in bulgulariyla paralellik
gOstermistir.  Arastirmamizda elde edilen ADF
oranlarinin farkli olmasi gesitlerin olum grubunun farkl
olmasi, ekim zamanindan hasada kadar gecgen suredeki
sicaklik, nem ve gibrelerden yararlanma durumlarinin
farkli olmasindan kaynaklandigi séylenebilir.

Silaj NDF Orani

Cizelge 2'de de izlenecedi gibi yillar hari¢ diger tim
parametreler arasinda fark énemli bulunmustur. Ekim
zamani NDF oranlarina etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu gorilmektedir. En yiiksek NDF orani
%43.3 ile 15 Temmuz ekimlerinden elde edilirken, en
disuk ise %41.1 ile 30 Haziran ekimlerinden elde
edilmistir. Ekim zamani x c¢esit interaksiyonun NDF
oranlarina etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
iki yillik ortalamaya gére en yiiksek NDF orani %49.6 ile
Burak ¢esidinin 15 Temmuz ekimlerden elde edilirken,
en disik ise %35.8 ile 31Y43 cesidinin 30 Haziran
ekimlerden elde edilmistir. NDF hemi seliiloz, selliloz
ve lif dahil olmak Uizere bitkideki tim lifi ifade eder.
NDF, inegin ‘doymus’ ve daha fazla yiyemeyecegini
hissetmeden 6nce ne kadar yiyebilecegini gosterir.
%27-30 rasyondaki dogru NDF miktaridir.

Bulgularimiz Ozata ve ark. (2012), Okan (2015),
Korkmaz ve ark. (2016), Varoglu ve ark. (2016) Tantekin
(2016)'nin  degerlerinden daha disik bulunmustur.
Bitkide silaj NDF oraninin farkli olmasi, ekim
zamanindan hasada kadar gegen siiredeki sicaklik ve
nemden kaynaklandigi sdylenebilir.

Laktik Asit Orani

Analiz sonuglari, laktik asit orani tim parametreler
arasinda 6nemli farkliliklar elde edilmistir. Yillar laktik asit
oranina etkisi istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
belirtmistir (Cizelge 2). 2014 yilinda laktik asit orani
%9.73 iken, 2015 yilinda ise %9.21 olarak saptanmistir.
Cizelge 2 incelendiginde ekim zamani laktik asit oranina
istatistiksel olarak nemli oldugu belirtilmistir. En yiiksek
laktik asit orani %9.86 ile 15 Haziran ekimlerinden
elde edilirken, en disik ise %8.98 ile 15 Temmuz
ekimlerinden elde edilmistir. Ekim zamani x cesit
interaksiyonu laktik asit oranina etkisi istatistiksel olarak
onemli oldugu saptanmistir. En yiksek laktik asit orani
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%12.33 ile Ada 523 cesidinin 15 Haziran ekimlerinden
elde edilirken, en disiik ise %7.64 ile Burak cesidinin 15
Temmuz ekimlerinden elde edilmistir. Kaliteli bir silajda
laktik asit oraninin %2’'nin tzerinde olmasi gerektigi pek
cok arastiric tarafindan bildirilmistir (Kilic, 1986; Alcicek
ve Ozkan, 1996; Geren ve Kavut, 2009).
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OZET

Gﬁkgeada, bolgenin ve iilkemizin gerek turizm gerekse organik tarim
potansiyeli bakimdan en 6nemli yerlerinden biridir. Corine arazi ortiisii
siniflamasina gore adada farkli kapsama alanina sahip 17 arazi ortiisii sinifi
tanimlanmistir. Bu ¢alismada kapsama alani en fazla olan 9 farkl arazi ortisii
sinifina ait alandaki topraklardan toplamda 237 yiizey toprak 6rnegi alinarak
orneklerin suda ¢oziinebilir baskin miktarda bulunan anyon ve katyon igerikleri
iyon kromotografisi ile belirlenmistir. Topraklardaki suda ¢o6ziinebilir klor,
amonyum ve kalsiyum icerikleri bakimindan arazi ortisii siniflani arasinda
istatistiki 6nemli bir farkin oldugu (p<0,05), diger suda ¢o6ziinebilir iyon
kapsamlarinda arazi ortiisii sinifinin istatistiki olarak bir etkisinin olmadig:
sonucuna ulasiimistir(p >0,05).

ABSTRACT

G okgeada is one of the most important places of Aegean Region and Turkey in
terms of tourism and organic farming potential. According to the Corine
land cover classification (CLC), 17 land cover classes with different coverage
areas are defined in the island. In this study, 237 surface soil samples were taken
from 9 different land cover classes with the largest coverage area, and the water
soluble major anion and cation contents of the soil samples were determined by
ion chromatography. Impacts of land cover classes on water-soluble chlorine,
ammonium and calcium contents in the soil were statistically significant
(p<0.05). On the other hand, effect of land cover classes on other water soluble
ions were not statistically significant (p >0.05).

¢imlenme ve sasirtma sonrasinda tuza daha duyarli
olmaktadirlar. Toksik diizeydeki tuzun bitki tarafindan

durumlarindan, mikroorganizma faaliyetlerine kadar
bircok 6zellik acisindan énemlidir. Mineraller, organik
madde, bitkiler topraktaki birincil iyon kaynaklarindan
olup, canlilar ve iklim ikincil kaynaklardandir. Topraktaki
dogal iyon kapsami, topragin fiziksel 6zellikleri basta
olmak Uzere, topraktaki organik madde miktar, bitki
ortusd, iklim faktorl gibi etkenlerin yaninda canlilarin
dogrudan veya dolayl etkileriyle degisebilmektedir.

Gozunebilir  tuzlann  yapisindaki  iyonlardan
bitkilerin  yararlanmasi  olduk¢a kolaydir.  Nitrat
veya potasyum tuzlar gibi bircok tuz bitkiye gerekli
besin maddelerindendir. Bitki biinyesine alinan tuz
bilesiklerinin toksik etki yaratmasi, tuzun cesidi ve
miktarina bagli olarak degismektedir. Bitkiler 6zellikle

alinmasi, beslenme ve metabolik faaliyetleri bozmasi
nedeni ile bitkiye negatif etki yaratir. Bununla birlikte
suda ¢oziinebilir tuzlarin topraktaki konsantrasyonunun
artmasi ile bitkinin topraktan su alimi giiclesir, bunun
yaninda toprak striiktliriiniin bozulmasiyla bitki gelisimi
sinirlanabilmektedir.

Topraktaki tum ¢oziinebilir tuzlarin toplaminin
olctilmesi ile bulunabilmekte olan tuzluluk, sicak ve
kuru iklim kosullarinda daha fazla gorilmektedir.
Tuzlulugun kaynadi minerallerin ayrismasi, inorganik
glibreler, sulama sulari ve toprak diizenleyicilerdir (jips,
kompost, ahir giibresi vb.) (Kavdir ve ark, 2006).
Saturasyon camurunda elektriksel iletkenligin tespiti,
toplam tuz konsantrasyonunun belirlenmesi icin iyi bir
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yontemdir. Toplam tuz miktarina ek olarak, tuzlardaki
baslica katyonlar da (Na*, Ca*? vb.) ozellikle toprak
striiktird Gzerine etki etmektedir. Katyonlardan 6zellikle
sodyumun (Na*) fazla bulunmasi, topragin su iletimini
azaltmaktadir. Ayrica Na*, direkt olarak agregatlarin
parcalanmasini, dolayli olarak da disiik Griin verimi
ve bunun sonucunda daha az bitkisel atigin topraga
karismasi yoluyla agregat olusumu ve dayaniklihgini
etkileyen dispers edici bir iyondur. Topraktaki
degisebilir Na* ylzdesi (ESP) %5'i gectiginde Na* 'nin
agregatlasmayi engelleyici etkisi baglar. Katyonlarin
agregatlastirma gtci  Al*> Ca*’> Na® sirasina
gore azalmaktadir. Fazla Ca*? iceren topraklarda
agregatlasma yuksektir (Altinbas ve ark., 2004).

Toprak cozeltisindeki ve degisim yerlerindeki
degisebilir Na*, kil taneciklerini aynstiran itici yiklere
katkida bulunur. Sodyuma bagh olarak artan
dispersiyon, agregatlari parcalar ve toprak organik
maddesini ayrismaya daha uygun hale getirir (Bronick
ve Lal, 2005). Cok degerlikli katyonlar (Ca*?, Al**ve Fe*3)
iceren agregatlar su icinde dagimaya karsi daha
dayaniklidir (Tisdall, 1996). Katyonlar, (6zellikle Ca*?
ve Na*), elektrolitler ve pH kil dispersiyonunu
etkileyebilir (Chorom ve ark., 1994; Haynes ve Naidu,
1998).  Yiksek konsantrasyonlarda NH4* guibresi kilin
ayrismasina sebep olur fakat bu etki gecicidir ve
amonyum, nitrata donlstigli zaman azalmaktadir
(Haynes ve Naidu, 1998). Toprada jips eklenmesi
elektrolit konsantrasyonunda ve bilesiminde degisiklige
yol acarak kilin dispersiyonunu azaltir (Haynes ve Naidu,
1998; Sumner, 1993; Baldock ve ark., 1994).

iki degerlikli Ca*>ve Mg*?katyonlari, kil tanecikleri ve
toprak organik karbonu (TOK) arasinda katyon koprisii
yolu ile toprak striktlirinG iyilestirir (Bronick ve Lal,
2005). Kurak ve yan kurak kosullarda primer toprak
taneciklerini  baglamak ve sekonder karbonat
tabakalarini olusturmak icin Ca*? ve Mg*? karbonatlari
¢okelir. Genellikle toprak striiktlriini gelistirmede Ca*?,
Mg*?dan daha etkilidir (Zhang ve Norton, 2002). iki
degerlikli katyonlar arasinda Ca*?, kil ve agregatlardaki
Na* ve Mg* ile yer degistirerek agregatlarin bozul-
masini ve kil dispersiyonunu engeller, béylece agregat
stabilitesine katkida bulunur (Armstrong ve Tanton,
1992). Ca**a kiyasla Mg*, kil dagiimini arttirmak
suretiyle toprak agregat stabilitesi (izerinde daha zararli
bir etkiye sahip olup, Ca* ile kiyaslanan Mg* ‘nin
olumsuz etkisinin kapsaminin kilin tipi ve topraktaki
elektrolit ~ konsantrasyonuna  bagh  olabilecegi
belirtilmistir (Zhang ve Norton, 2002). Mg*?, killerin
genisleyerek sismesine neden olur ve bu durum
agregatlarin dagilmasi ile sonuclanir. Kireg, jips ve
dolomit gibi Ca* ve Mg*™ iceren toprak dizenle-
yicilerinin kullanimi toprak agregatlasmasinda buyik

etkilere sahiptir. Kirecli topraklarda artan Ca*? kopriileri
iceren gulcli bag olusumu ile agregat stabilitesi
saglanir (Chan ve Heenan, 1999). Cok degerlikli Al*® ve
Fe** katyonlari, katyonik koprileme ve orgonametalik
bilesenleriyle  jellerin  olusumu  yoluyla toprak
striktlrand iyilestirir (Amezketa, 1999). Al*® ve Fe*3'in
ikisi de Oxisoller gibi, dusuk kil ve TOK icerige sahip
asidik topraklarda agregatlasmayi kontrol eder (Oades
ve Waters, 1991; Barral ve ark., 1998).

Potasyum, bitki beslemede besin elementi olarak N
ve P'den sonra gelen tctinclii makro besin elementidir.
Yagish ve orta yagish bolgelerde bulunan topraklarin
¢ogunda yeterli diizeyde dogal K bulunmamaktadir. K*
iyonu degerligine ragmen ozellikle 2:1 tipi kil iceren
topraklarda 6nemli miktarlarda tutulmaktadir (Bayrakl,
1998).

Literatlir bulgularina gore baskin miktarda bulunan
anyonlarin basinda fosfat (H,POy), nitrat (NO3), siilfat
(SO42), klorir (Cl) ve bikarbonat (HCOs5) gelmektedir.
S6z konusu anyonlarin toprak ¢oézeltisindeki konsan-
trasyonlari degisken olup, genellikle yagish bolge
topraklarinda anyon konsantrasyonu toplami ¢ok
disuk yuzeylerdedir (<0,01 M). En kuvvetliden itibaren
adsorbe edilme sirasi H.,PO, > SO,%2 >NOs =CI
seklinde olup, tuzsuz topraklarin ¢ozeltilerindeki
anyon konsantrasyonu genel olarak katyon konsantras-
yonundan daha azdir. Normal topraklarda anyonlarin
bulunurluk sirasina gére dagihimlari CI- > SO,2>HCO5 >
NOs™ iken sodik topraklarda HCOs ve COs2 > CI > SO,?
>NOs™ seklindedir ve bu siralamanin ¢cogu zaman toprak
ve bitki Uizerine 6nemli etkisi olmamakla birlikte N ve S
noksanligi s6z konusu olabilir (Bayrakli, 1998).

Toprak c¢ozeltisinin  SO,2 konsantrasyonu bitkiye
yarayish stlfir miktarini gésteren 6nemli bir dl¢uddr.

Kurak bolge topraklarinda silfat konsantrasyonu
genelde bitkinin silfir ihtiyacini  karsilayabilecek
dizeydeyken, yadish iklim topraklarinda yikanma

sonucunda kukurt noksanhgi gorilebilir (Bayrakli, 1998).
Ayrica, kikirt immobilizasyonu topraktaki mikrobiyal
aktiviteden kaynaklanir (Wu ve ark, 1995). Toprakta
karbonlu bilesiklerin fazlaca bulunmasi topraktaki
mikrobiyal biyokutlenin artisini sagladigindan dolayi, S
immobilizasyonun olusmasinda temel nedendir. Farkli
arazi kullanimlari ve glbreleme uygulamalari gibi,
toprak karbon miktarini degistiren faktorler, topraktaki
kikirtin bulunus formunu da etkileyebilir (Chapman,
1997). Bitki Ortlstiniin daha fazla bulundugu kullanim
siniflarinda toprakta daha fazla karbon bulundugu
icin (ilay, 2016), kikirtin silfat formuna déniismesi
engellenmis olabilir.

Flor (F) bircok mineralin yapisinda dnemli oranlarda
bulunmaktadir. Gubreler, aliminyum, tugla, celik
veya cam Ureten fabrikalar fosfat iceren kayalar ve

368



Farkli Arazi Kullanim Tiirlerinin Topraktaki Suda Céziinebilir iyon Kapsamina Etkileri

glbreleri bircok topraktaki florun ana kaynagidir
(Cronin ve ark, 2000). Florun topraktan bitkiler
tarafindan alinmasi pasiftir. Topraktaki ylksek F
icerigi icme sularina karnismasiyla insanlarda saglik
sorunlarina yol acabilecegi gibi, bitkilerin alimiyla
veya hayvanlarin otlatimasina bagl olarak toksik
etkiler gosterebilmektedir. Anyonlarin mobiliteleri ¢ok
yiksektir. NO; cok kolay sekilde topraktan yikanir
(Haktanir ve Arcak, 1998; Gerakis ve ark., 2006). Oksijenli
sartlarda azot kolayca nitrata donusebildigi icin ylizey
topraklarinda kuru sartlarda (yilkanma az ise), alt
katmanlardan daha fazla nitrat bulunmaktadir.

Fosfatlar nitrata gore daha diisiik mobiliteye sahiptir
(Hinsinger, 2001). Toprakta fosfatin mobilitesi, organik
P'nin stabil bilesikler tarafindan absorbe edilmesi ve
asirn derecede degrade olmus tropik topraklarda demir
ve aliminyum oksitler tarafindan tutulmasi nedeni ile
disiktir (Batjes ve Sombroek, 1997). Fosfat iyonlarinin
adsorbsiyon ylzeyleri tarafindan siki  bir sekilde
tutulmasi ve toprak pH’sina bagh olarak topraktaki Ca*?,
Fe*- Al gibi elementlerle ¢oziinurligl az bilesikler
olusturmasi sebebiyle topraklar mikemmel bir filtre
gorevi yapmaktadir. Topraklardaki fosfatin ana kismi
distk c¢ozunirlikteki bilesikler olarak kati icinde
bulunur (Haktanir ve Arcak, 1998).

Klor iyonu (CI) toprakta fazla dozlarda ise bitkilere
toksik etki yapabilmektedir. Toksisite icin kritik

konsantrasyonlarin, Cl'ye duyarli tlrler icin 4-7 mg g
ve Cl'ye dayanikli turler i¢in 15-50 mg g' oldugu
tahmin edilmektedir (White ve Broadley, 2001).
Topraktaki ¢oziinebilir ClI° 6zellikle Na* ile birlikte
toprak ¢ozeltisinin ozmotik potansiyelini arttirarak
bitkilerin su alimlarini  guglestirir. Topraktan ¢ok
kolaylikla yikanabilen kloriir toprak ana maddesinden
cok, deniz, hava kirliligi, toz, sulama, gubreleme, yagis
veya sizma sular  nedeniyle toprakta biriktigi
belirtilmistir (White ve Broadley, 2001).

Bu calismada organik ada olarak da kabul géren
Gokgeada topraklarindaki iyon kapsamlarinin, Corine
(EEA, 2010) 'ye gore siniflandirimis arazi ortlsiine gore
durumlarinin belirlenmesi amacglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Gokceada'da yuritilmis olup, adanin
tamamini kapsamaktadir. Meteoroloji genel mudiirl-
ginden elde edilen verilere gore yillik toplam yagis
ortalama 722 mm ve yillik sicaklik ortalama 15 °C'dir
(Sekil 2). Bu calisma kapsaminda Corine'ye (EEA, 2010)
gore siniflandinlmis farkl arazi ortilerine ait alanlardan
toplam 237 adet bozulmus yiizey toprag (0-20 cm)
alinmistir.  Alinan  Orneklerin  dagiimi  ¢gizelge 2'de,
ornekleme noktalarina ait gorsel sekil 1'de sunulmustur.

Lejant
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CORINE 2006
- Yerlegim Alanlan
- Sulanmayan Tanm Alanlan
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- Kangik Orman Orioso
| Dogal Gayirtar
|| skierofi Bitki Grtosn
_] Gegici Oman ve Galilk Alanlar
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Sekil 1. Calisma alani ve 6rnekleme noktalari
Figure 1. Studly area and sampling points
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Sekil 2.Gokgeada'ya ait meteorolojik veriler (31 yillik ortalama) (TMGM, 2014)
Figure 2. Meteorological data in Gék¢ceada (31 years average)

Nem icerigi bilinen ve 2 mm’lik elekten elenmis
topraklardan 100-150 g kuru agirligi hesap edilerek
plastik  kaplara tartilarak saturasyon camuru
hazirlanmis, buharlagsmasi  6nlenerek  bekletilen
ornekler daha sonra vakum pompasi yardimiyla
ekstrakte edilmistir (US Salinity Laboratory Staf, 1954).

iyonlarinin belirlenmesinde Dionex 1100 marka iyon
kromotografisi cihazi kullaniimistir. Cihaz kalibrasyonu
icin Dionex marka 7 anyon ve 6 katyon iceren standart
kullanilmistir.  Anyon ve katyon analizindeki cihaza
ait calisma kosullari cizelge 1'de verilmistir. iyonlara

siniflari izlemektedir (ilay, 2016). Cizelge 2'de gériildiigu
Uzere bu cahsmada farkli arazi Ortlisiine sahip
alanlardan toplamda 237 toprak 6rnegdi alinmustir. Farkli
arazi Ortilerinden alinan 6rnek sayilarinin adanin
genelindeki arazi 6rtlist siniflarinin oranlariyla paralellik
gosterdigi goriilmektedir. Bu baglamda en fazla 6rnek
SV 06rti sinifina ait alanlardan daha sonra ise OCG ile SB
ortiistine sahip topraklardan alinmistir.

Cizelge 2. Arazi 6rtiisine gore toprak drneklerin dagilimi
Table 2. Soil sample distribution according to land cover

. ) e o Arazi Ortiisii Ornek Sayisi Yiizde (%)
ait analiz sonuclarina yapilacak istatistiksel analizlerin
.. < . . . L Karisik Tarim Alanlari (KTA) 14 59
on kosullarin  saglanmasi icin veri donusimi = :
. . Igne Yapraklh Orman (IYO) 13 5,5
uygulanmistir. Daha sonrasinda SPSS 17.0 istatistik —
k d lizi bi | Karisik orman OrtUsi (KO) 6 2,5
pa gt programinda varyans analizine tabi tutulmus, Sulanmayan Tarim Alanlari (STA) 24 o1
|stz:1t|st|k| olarak onemli bulun:fm (p < 0,05) ortalama Orman-Calilik Gegici Alanlar (OCG) N 173
degerler coklu karsilastirma testiyle karsilagtirilmigtir. Seyrek Bitki Ortlsd (SV) 76 321
Cizelge 1. iyonlarin belirlenmesinde iyon kromotografisinin calisma Sklerofil Bitki Ortlisd (SB) 37 15,6
sartlan Dogal Bitki Ortiisii ile Birlikte Bulunan
10 42
Table 1. Operating conditions of ion chromatography Tanm A. (DBT)
Parametre Anyon Katyon Zeytinlik (Z) 16 6,8
Kolon tipi lonPac AS9-HC lonPac CS12A Analitik Toplam 237 100,0
P Analitik (4x250)  (4x250)
Supresér tipi ASRS 300, 4mm CSRS ULTRA II, 4mm Cizelge 3'te arazi ortlisi farkhhigi gozetmeksizin
Supresorakim 45 mA 59 mA alinan toprak orneklerinin suda ¢oziinebilir iyon
Eluent 9 mM Sodyum 20mN Methanesulfonik kapsamlarina ait temel veriler sunulmustur. Gok¢eada
Karbonat (Na2CO3) Asit topraklar ortalama anyon kapsamlan bakimindan
Akis hizi 1 ml/ dk 1 ml/ dk . P .. ..
injeksiyon hacmi 50 il 50l degerlendirildiginde en fazla kloriin, daha sonra siilfat,
letkenlik 2530 15 <2 1S nitrat, ve nitrit anyonlarinin bulundugu gérilmektedir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Corine (EEA, 2010) arazi ortusu siniflandirmasina
gore Gokgeada'nin alansal olarak yaklasik %40' "Seyrek
Bitki Ortiisii (SV)" sinifi olarak ilk sirada yer almaktadir.
Daha sonra bu sinifi sirasiyla yaklasik %20 kaplama
oraniyla "Orman-Calilik Gecgis Alanlart (OCG)", %10
kaplama oraniyla "Sklerofil Bitki Ortiisii (SB)" ve %7
kaplama oraniyla "Sulanmayan Tarim Alani (STA)"

Topraklarda en az tespit edilen anyonlar ise bromiir ve
flordir. Yine cizelge 3'te topraklarin ortalama katyon
kapsamlarina ait veriler sunulmustur. Topraklardaki
katyon kapsamlarinin  sirasiyla sodyum, kalsiyum,
magnezyum, potasyum ve amonyum seklinde oldugu
gorilmektedir. Corine'ye (EEA, 2010) gore 9 Farkli arazi
ortistinden toprak 6rnegi alinmistir. Arazi 6rtiisiine gore
belirlenen 5 anyona ait ortalama degerler sekil 3'te
verilmistir.
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Cizelge 3. Ada topraklarinin genel iyon durumu
Table 3. /on content status of island soils

ANYONLAR
N Minimum Maksimum Ortalama Standart Hata
Flor (ppm) 158 0,16 2,80 0,48 0,03
Klor (ppm) 232 19,93 406,80 107,54 5,45
Nitrit (ppm) 128 0,46 39,43 6,01 0,65
Bromdir (ppm) 75 0,49 1,52 0,89 0,02
Nitrat (ppm) 229 0,49 260,96 15,81 2,29
Siilfat (ppm) 230 9,57 69,51 34,19 0,80
KATYONLAR
N Minimum Maksimum Ortalama Standart Hata
Sodyum (ppm) 231 24,71 189,88 76,47 2,45
Amonyum (ppm) 219 0,51 11,73 4,52 0,16
Potasyum (ppm) 230 2,65 38,86 11,18 0,47
Magnezyum (ppm) 228 1,47 35,64 12,77 0,46
Kalsiyum (ppm) 232 3,79 130,95 48,39 1,88
E ,§100.W
g } } } €
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- " © STAAl'aziO((;GrtiisiJl > ” ~ ’ Arazi Ortiisii
E } EJD%

g

4,00

Pt

5

10,00

0,00

T T
KTA ivo Ko STA ocs sv

T T
STA  0CG

SB DBT z KTA Yo KO
Arazi Ortiisii Arazi Ortiisii
40,00
£
8
]
3 000]
=
5
n
25,004
20,004
T — T T T T T T
KA ¥o Ko  STA oC6 sV ss  DBT  z

Arazi Ortiisii

Sekil 3. Arazi 6rtlsuine gore topraklarin anyon icerikleri
Figure 3. Anion contents of soils according to land cover
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Topraklar flor kapsamlar bakimindan degerlendiril-
diginde; en yiiksek flor kapsaminin igne "Yaprakh
Orman (iYO)" értiisiine sahip topraklarda bulundugu,
daha sonra sirastyla "Karisik Orman Ortisu (KO)",
"Orman-Calilik Gegici Alanlari (OCG)" ve "Karigik Tarim
Alanlar (KTA)"nda oldugu goérilmektedir. En dusiik flor
degeri ortalamasi ise 0,28 ppm olup "Dogal Bitki Ortiisii
ile Birlikte Bulunan Tarim Alanlari (DBT)" arazi ortistine
sahip alanlarda tespit edilmistir. Ada topraklarinin
flor kapsami ortalamasi 0,48 ppm'dir. Istatistiksel
olarak degerlendirildiginde flor ve arazi ortlst sinifi
arasinda anlamli bir farkin bulunmadigi tespit edilmistir
(p >0,05).

SV ve SB arazi ortlstine sahip topraklarin klor
kapsamlar diger orti siniflarina gore yaklasik 118 ppm
olarak en yiiksek seviyelerde bulunmustur. En diisik
klor kapsami ise 73,33 ppm ile zeytinlik (Z), 83,86 ppm
ile DBT arazi ortiistine sahip topraklarda bulunmustur.
Arazi ortiisiniin topraklardaki klor kapsami ile iliskisi
istatistiki olarak 6nemli  bulunmustur (p<0,05).
Anyonlarin mobiliteleri ¢ok yiksektir. CI" de suda
¢Ozlinerek ve gaz halinde ortamdan uzaklasabilen bir
iyon oldugundan, otsu veya cali formunun hakim olarak
toprak ylzeyinin daha fazla ortili oldugu SB orti
sinifinda CI icerigi daha fazla bulunmustur. Marchesini
ve ark. (2016) topraklarin klor iceriklerini, 90 yil 6nce
ormandan agilarak tarima baslanan ekili alanlarda 0,36
kg m? bulurken, yalnizca 6 yillik tarima sahip olan
arazilerde 0,23 kg m olarak bulmustur. Bu sonuglar,
derin drenajin profildeki tuzlarin % 95'ini yikadigini
dogrulamaktadir. Bununla beraber kurak iklime sahip
ormanlarda ve daha yeni tarim alanlarinda (<6 yil)
yuksek elektriksel iletkenlik gorilmektedir. Ancak 20
yil askin sire ©6nce tarima agillan topraklarda klor
miktari az bulunmustur (Jayawickreme ve ark., 2011).
Avustralya'da toprakta klor birikimi Arjantin'den daha
yuksektir. Bu sonu¢ Avustralya'daki ekili arazilerin
okyanuslarina yakinligi ile agiklanmaktadir. Bununla
beraber Gokceada topraklarinda klor miktar, bu
calismalarda  bulunan  Avustralya ve Arjantin
topraklarindaki miktardan yaklasik 100 kat azdir.

Ada topraklarinin nitrit kapsami ortalamasi 6,01
ppm'dir (Cizelge 2). Nitrit kapsami bakindan ilk
sirada 10,34 ppm nitrit kapsamiyla Z Ortiistine sahip
alanlar, 8,51 ppm ortalamayla ise DBT ikinci sirada
bulunmaktadir. En disuk nitrit icerigine sahip topraklar
ise SB sinifindadir. Topraklardaki nitrit iceriklerinin,
istatistiksel olarak arazi ortlisi farkliigindan etkilen-
medigi tespit edilmistir (p >0,05).

Genel olarak ada topraklarinda ortalama 15,81
ppm nitrat tespit edilmistir. Arazi 6rtlisi bakimdan

degerlendirildiginde en yiiksek nitrat diizeyinin 29,01
ppm ile STA ve 23,73 ppm ile DBT arazi ortiisiine sahip
topraklarda bulundugu gorilmektedir. KO arazi ortisi
sinifindaki topraklarda ise 4,75 ppm ortalama ile en
disuk nitrat icerigi tespit edilmistir. Arazi ortlisiniin
nitrat icerigine etkisi bakimindan istatistiki bir Snemlilik
tespit edilememis olsa da (p >0,05), STA ve DBT arazi
ortlistine sahip alanlardaki yuksek nitrat icerigine
tanimsal faaliyetlerin etkisinin oldugu sonucuna
varilabilmektedir.

Alinan toprak orneklerinde ortalama siilfat icerigi
34,19 ppm olarak bulunmustur. Silfat ortalamasi en
yuksek deger 36,62 ile SB arazi Ortlsl, en dusik ise
2,74 ppm ortalamayla KO arazi oOrtlUsiine sahip
topraklarda tespit edilmistir. Bununla birlikte arazi
ortistintin ~ farkli  olmasinin  topraklardaki silfat
kapsamina istatistiki olarak etkisinin olmadig: tespit
edilmistir (p >0,05).

Corine siniflama sistemine gore 9 farkll arazi
ortlisiinden toprak 6rnegi alinmistir. Arazi oOrtlsiine
gore belirlenen 5 katyona ait ortalama degerler sekil
4'te verilmistir.

Adanin genelinde topraklarda ortalama 76,47 ppm
sodyum tespit edilmistir. Arazi Ortiisline gore topraktaki
sodyum ortalamalar  58,99-85,59 ppm arasinda
degismektedir. En yiiksek deger IYO, en diisiik deger ise
Z sinifi arazi ortlistine sahip topraklarda tespit edilmistir.
Bununla birlikte topraklarin sodyum icerikleri ve arazi
ortusti  sinift  arasinda istatistiksel bir 6nemlilik
bulunamamistir (p >0,05).

Genel olarak amonyum kapsamlarina bakildiginda
topraklarda ortalama degerin 4,52 ppm  oldugu
gorulmektedir (Cizelge 3). Amonyum kapsamlari arazi
ortlst sinifina gore ortalama 3,61-6,31 ppm arasinda
degismektedir. En yiiksek amonyum icerigi iYO, en
disuk ise STA arazi ortlistine sahip topraklarda bulun-
mustur.  Arazi Ortlstiniin farklilagmasiyla amonyum
degerlerinin istatistiksel olarak Onemli diizeyde
degistigi gorilmektedir (p <0,05). Organik maddenin
parcalanmasi sonrasinda aciga c¢ikan temel element-
lerden biri azottur. Ormanlarda tarim alanlarina oranla
daha fazla miktarda organik madde bulunmaktadir.
Nitekim Gokceada'da yapilan calismada da durumun
ayni sekilde oldugu ortaya konmustur (ilay, 2016).
Yapilan bu calismada da organik maddenin dolayisiyla
N'nin fazla oldugu iYO arazi értiisinde N déngiilerinin
fazla olma ihtimalinden amonyumun daha fazla olmasi
dodaldir. Bununla birlikte organik maddenin daha az
bulunmasi ve tarimsal faaliyetler sonucu STA arazi
ortlisinde amonyumun az bulunmasi da dogal kabul
edilebilir.
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Sekil 4. Arazi 6rtlstine gore topraklarin katyon icerikleri
Figure 4. Cation contents of soils according to land cover

Arazi farki gozetmeksizin ada topraklarinda 11,18
ppm potasyum tespit edilmistir. Arazi Ortiisiine gore ise
ortalamalarin  9,78-15,81 ppm arasinda degistigi
gorilmektedir (Sekil 2). istatistiksel olarak degerlendiril-
diginde arazi oOrtlstine gore topraklarin potasyum
icerikleri arasinda 6nemli bir fark bulunamamistir (p
>0,05). Yine magnezyum ada genelinde ortalama 12,77
ppm dizeyinde bulunmakta olup, arazi ortiisiine
gore degerler farklilasabilmektedir. Ancak bu degerler
arasindaki  farkhliklanin  arazi ~ orttstinin  farkh
olmasindan ileri gelmedigi tespit edilmistir (p >0,05).
Bununla birlikte genel suda c¢6zlnebilir  kalsiyum
ortalamasi 48,39 ppm olarak tespit edilmistir. Arazi
ortist farkhhgina gore ise topraklardaki kalsiyum

ortalamalari 31,88- 67,52 ppm arasinda degismektedir.
Tespit edilen katyonlar icinde amonyum ortalamalari
gibi kalsiyumun da ortalamalar arasindaki farkhliklarin
arazi ortusuine gore istatistiksel 5Snemde degistigi tespit
edilmistir (p <0,05).

Topraklardaki iyonlarin  arazi Ortlisiine gore
istatistiksel olarak farklilik gostermelerine sebep olan bir
cok faktor ele alinabilir. Dogal haldeki topraklarin iyon
varligindaki en 6nemli faktoriin toprak anamateryali,
toprak teksturii ve organik madde icerigi oldugu
sOylenebilir. Ancak toprografik durum, iklimsel faktorler

ve bitki Ortlisi c¢esidinin  biri veya birkaginin
etkisiyle topraktaki iyon icerii onemli oranlarda
degisebilmektedir.  Arazi Ortilerindeki hakim bitki
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turleri iklim, topografik durum ve toprak o6zelliklerine
gore cesitlilik gosterebilmektedir. Ancak dogal haldeki
arazi ortlsunin farkh sekillerdeki tahribati veya farkl
amaclar icin kullaniimaya baslanmasi dogal bitki
Ortustine etki edecek dolayisiyla topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik bircok 6zelliginin farklilasmasina
neden olacaktir.

Gokceada'da topraklarin pH ortalamasinin 7,18
oldugu tespit edilmistir, bununla birlikte arazi 6rtis
durumuna gore en disiik pH ortalamasinin 6,66 ile
SV arazi értiisiine sahip topraklarda bulunmustur (ilay,
2016) (Cizelge 4). Yine ayni calismada en yiksek kum
orani ortalamasinin (%52,58) bu arazi ortisu sinifinda
bulunmasli, arazi o6rtisi kaplanma oraninin dusiik
olmasiyla birlikte bazik elementlerin daha ¢ok yitkanma
ihtimalini kuvvetlendirmistir.

Cizelge 4. Arazi 6rtiisiine gore topraklara ait bazi &zellikler (ilay,2016)
Table 4. Some properties of soils according to land cover

Ca*™ ve Mg*? gibi iki ve daha fazla yiik sayisi olan
katyonlarin tercihi olarak organik madde tarafindan
adsorbe edildigi bununla beraber kaolin gibi killerin
ise +1 degerlikli katyonlan daha iyi adsorbe ettigi
bilinmektedir (Phillips ve ark, 1988). KO bitki ortlisu
altinda Ca*? ve Mg**nin diger bitki 6rttist altindaki
topraklara gore fazla ¢cikmasi, bu topraklarda organik
karbonun fazla olmasindandir. Nitekim KO ve OCG
arazi 6rtusiine sahip topraklar organik karbon kapsami
bakimindan ilk iki sirada yer almaktadir (ilay, 2016).
Toprakta artan miktarda organik karbon bulunmasi,
suda ¢ozulebilir Ca*? ve Mg*? yi arttirmaktadir. Wolt
(1994)'un bildirdigine gore suda ¢oziinebilir Ca*? ve
Mg* konsantrasyonlar ile organik karbon arasinda
lineer bir iligki vardir.

Arazi Ortisii ___PH oK Ot _ %kum
Min. | Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort. Min. | Maks. | Ort. Min. | Maks. | Ort.
Karisik Tarim Alanlari (KTA) 6,18 | 833 | 746 | 920 | 3624 | 2333 | 17,31 | 53,48 | 30,80 | 27,51 | 62,73 | 45,87
igne Yaprakli Orman (iYO) 659 | 819 | 761 | 721 | 52,69 | 22,97 | 17,16 | 64,46 | 39,70 | 20,56 | 54,09 | 37,33
Karisik Orman Ortiisii (KO) 574 | 790 |732]| 13,37 | 4831 | 33,35 | 2446 | 51,77 | 38,16 | 18,54 | 34,86 | 28,49
Sulanmayan Tarim Alanlari (STA) 647 | 828 |778| 3,23 | 3695 | 22,84 | 12,18 | 7572 | 36,67 | 11,44 | 61,87 | 40,49
Orman-Calilik Gegici Alanlar (OCG) 540 | 829 |724| 448 | 41,91 | 21,45 | 10,66 | 60,46 | 29,26 | 23,51 | 6545 | 49,29
Seyrek Bitki Ortiisii (SV) 534 | 833 | 666 | 449 | 64,00 | 2453 | 1,28 | 5683 | 22,90 | 13,45 | 84,24 | 52,58
Sklerofil Bitki Ortiisii (SB) 655 | 797 |709| 722 | 4162 | 2362 | 3,01 | 6196 | 2564 | 28,55 | 89,77 | 50,74
Dogal Bitki . Tanm A. (DBT) 6,77 | 824 |763| 11,25 | 3590 | 21,90 | 1642 | 47,57 | 30,62 | 32,76 | 57,35 | 47,48
Zeytinlik (2) 689 | 819 |763| 727 | 4397 | 1892 | 12,75 | 71,51 | 43,17 | 16,68 | 66,73 | 37,92

SONUC ragmen tarim alanlan olarak kullanilan/isgal edilmis

Bu calismada bitkiler ile iligkili olan topraklardaki iyon
kapsamlarinin arazi Ortlisi sinifina gore durumlari
belirlenmistir. Gokceada'da ydritllen s6z konusu
calismada arazi Ortlisiine gore topraklarin iyon
kapsamlarinda farklliklar tespit edilse de, bunlardan
sadece klor, amonyum ve kalsiyum iyonlarinin istatis-
tiksel olarak 6nemli farka sahip oldugu bulunmustur.
Bunun yaninda, istatistiksel fark bulunmamasina
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