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Oz

Arastirma, Trakya Bolgesi’nde 2014-2015 Uretim yilinda iki lokasyonda, 25 genotip ile tesadif bloklari
deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak yUritilmistir. Arastirmada verim, bazi fizyolojik ve agronomik
karakterlerincelenmistir. Arastirmada, tane verimine gére lokasyonlar ve genotipler arasindaki fark ok nemli
(P<0.01) bulunmustur. Arastirmada genel ortalama verim 713.5 kg/da olmustur. Genotiplerde en yuksek
verim 791.8 kg/da ile TEA1971-16 ve 791.3 kg/da ile TEA1619-4 hatlarinda belirlenirken, Hasat ve Harman
yuksek verim potansiyeline sahip c¢esitler olmustur. Kanopi sicakligi seleksiyonda kullanilabilecek énemli bir
fizyolojik parametre olup, GS41 déneminde &lclilen en diisiik kanopi sicakligi 18.63°C ile TEA2330-25, en
yuksek 21.33°C ile TEA1619-2 hattinda dl¢tilmustir. Genotiplerde biyomas iki farkli bitki gelisme déneminde
Olclimis, GS41 déneminde en yliksek biyomas 0.70 ile TEA2360-17 hattinda, GS65 doneminde en ylksek
biyomas (0.72) TEA2262-18 hattinda &lgtlmistir. Tane veriminin tst bogum uzunlugu ile disik oranda
olumlu, bitki boyu ile diisiik oranda olumsuz iliski bulunmasi sonucunda, arastirmada yer alan uzun boylu
gesitlerin verim potansiyelinin daha dusik oldugu, Ust bogumun uzun olmasinin verime olumlu yansidigi
yorumu yapilmistir. Arastirmada tane verimi ile basaklanma giin sayisi (r=-0.217) arasinda negatif iligki
saptanmasi, erkenci ¢esitlerin daha ylksek verim potansiyeline sahip oldugunu gdstermistir. Arastirmada,
biyomas dl¢gimu iki farkli bitki gelisme déneminde yapilmis ve tane veriminin biyomas ile GS41 (r=0.344) ve
GS65 (r=0.388) donemlerinde olumlu iliskili oldugu belirlenmistir. Tane verimi ile biyomas arasinda her iki
doénemde de olumlu iliski saptanmasi, biyomasin tane veriminde énemli bir fizyolojik parametre oldugunu
gOstermistir. Bu sonuglar, arpada fizyolojik parametrelerin verim agisindan seleksiyonda kullanilabilecek
ozellikler oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, genotip, verim, fizyolojik parametre, agronomik karakter

The Effect of Physiological Parameters on Grain Yield and Agronomic Characters of
Barley (Hordeum vulgare L.) Genotypes

Abstract

This research was carried out in Trakya region in 2014-2015 growing years at two locations with 25
genotypes in completely randomized blocks with four replications. Grain yield, some physiological and
agronomic characters were investigated. The results showed that difference among the genotypes grain
yield and some other investigated characters were significant (P<0.01). The mean grain yield of the
genotypes was 713.5 kg da-1, and the highest grain yield was obtained with 791.8 kg da-1 in TEA1971-
16 and 791.3 kg da-1 in TEA1619-4 genotypes. Hasat and Harman were the highest yielding cultivars.
Canopy temperature is an important physiological parameter that can be used in selection. The lowest
canopy temperature (18.63°C) was measured in TEA2330-25, the highest (21.33°C) in TEA1619-2 lines, at
GS41 plant growth stage. Biomass was measured at GS41 and GS65 growth stage. The highest biomass
(0.70) was determined in TEA2360-17 at GS41, and in TEA 2262-18 (0.72) at GS65 stage. A slightly positive
correlation was found between yield and peduncle length, and a negative correlation between yield and
plant height. These results showed that short plant height and long peduncle have advantage for yield
potential. There was a negative correlation between grain yield and number of days of tillage (r=-0,217) in
the study which shows that the highest grain yield was determined in early maturating genotypes. Biomass
was taken at two different growth stages. It was determined that there was a positive correlation between
yield and biomass at GS41 (r=0.344) and GS65 (r=0.388). The positive relationship between grain yield
and biomass in both periods has shown that biomass is an important physiological parameter in grain
yield. These results showed that physiological parameters were useful in genotypes for yield potential in
selection.

Key Words: Barley, genotypes, yield, physiological parameters, agronomic characters
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Ozttirk ve ark. “Arpada (Hordeum vulgare L) Fizyolojik Parametrelerin Verim ve Agronomik Karakterlere Etkisi”

Giris

rakya Bodlgesi'nde, yaklasik olarak

70.000 hektarlik bir alanda arpa
ekimi yapilmaktadir. Bédlgede hayvanciligin
gelismesi ve arpanin erkenciligi sebebiyle,
sulu alanlarda arpadan sonra ikinci Grin
ekiminin de yayginlasmasl sonucu, arpa ekim
alanlarindaki bu artisin devam edecegi tahmin
edilmektedir. Bundan dolayi, arpada erkencilik
Trakya Bodlgesi icin 6nemli bir karakterdir.
Ayrica, yatmaya dayanikliik tarimsal Uretimde
¢cok 6nemli olup, bu acgidan bitki boyu islah
calismalarinda verimden sonra en fazla dikkate
alinan unsurdur. Trakya Boélgesi’nde, dzellikle
bitki boyunun 85 cm’yi gecmesinden sonra
fazla tohum ve gibre kullaniminin da etkisi ile,
yatmanin meydana geldigi bu durumda kok
ve yaprak hastaliklar artisi ile birlikte verim
diistikligi oldugu gériimistir (Oztiirk ve ark.,
2016). Farkl gevre kosullan altinda biyotik ve
abiyotik stres kosullarina dayanikliik gdsteren
ve olumlu karakterleri tasiyan cesitler gelistirmek
¢cok zordur (Przulj et al.,, 1998; Knezevic et
al., 2007). Arpada tane verimi, diger bitkilerde
oldugu gibi genetik ve cevresel faktdrlerin
bir sonucu olan kompleks bir &zelliktir. Farkli
cevresel kosullar altinda tane verimi artisina
farkli karakterlerin etkisi, arpa cesidine bagl
olarak degisebilir. Arpada tarimsal 6zellikler ile
tane verimi arasindaki korelasyon, tane verimi
ile agronomik karakterler arasinda dnemli ve
pozitif iliski oldugunu g&stermistir (Tomer et al.,
1999). Arastirmada, islah calismalari sonucu
gelistirilen ileri kademe genotiplerde, farkl
cevre kosullarina sahip iki bodlgede fizyolojik
parametrelerin tane verimi ve bazi agronomik
karakterlere etkisi ve bu karakterler arasindaki
iliskiler incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2014-2015 Uretim yilinda Trakya
Bolgesi’nde Edirne ve Kesan lokasyonlarinda
yurittilmasttr. Deneme 25 genotip ile yapilmis
ve tesadUf bloklari deneme desenine gore dort
tekrarlamal olarak kurulmustur. Denemede;
tane verimi, bin tane agirigi, hektolitre agirhigi,
Ust bogum uzunlugu, basak uzunlugu, bitki
boyu, basakta tane sayisi, basaklanma gin
sayisi, kanopi sicakhgi, biyolojik kiitle ve bu
karakterler arasindaki iliskiler incelenmistir.
Bin tane agirigi tohum sayici ile 500 tane

sayllarak, hektolitre agirhgr ise otomatik
tartim ile Koksel ve ark. tarafindan belirtilen
yontemlere gore belirlenmistir (Kdksel ve
ark., 2000). Denemenin ekimi, alti sirali ve
sira arasl 17 cm olan parsellere deneme ekim
makinesi ile yapiimistir. Ekimde, metrekareye
500 tane tohum disecek sekilde her parsele
dusen tohumluk miktar tespit edilmistir.
Hasatta parsel alani 6 m?2 olacak sekilde
dizenlenmistir. Kanopi sicakligi tane dolum
dénemi baslangicinda (GS65) (Reynolds ve
ark., 1990), biyolojik kitle olcimi ise GS41
ve GS65 donemleri olmak Uzere iki farkl
bitki gelisme déneminde olctlmistir (Babar
ve ark., 2006; Fischer, 2001; Reynolds ve
ark., 2012). Arastirmada verilerin istatistiki
degerlendiriimesi ve ortalamalar asgari 6nemli
fark AOF testi ile karsilastinimistir (Gomez and
Gomez, 1984; Kalayci, 2005).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada, tane verimine gore lokasyonlar
ve genotipler arasindaki fark c¢ok o6nemli
(P<0.01) bulunmustur. Ortalama verim 2014
yilinda 678.8 kg/da ve 2015 yilinda 748.1 kg/
da olurken, genel ortalama verim 713.5 kg/da
olarak gerceklesmistir.

Arastirmada, incelenen karakterlere gore
genotipler arasinda kanopi sicaklgi haricinde
istatistiki olarak cok 6nemli (P<0.01) veya
6nemli (P<0.05) fark bulunmustur. Genotiplerde
Ust bogum uzunlugu verim ile olumlu iliskili
bir karakter olup bu calismada ortalama Ust
bogum uzunlugu 23.2 cm olurken, en kisa
19.81 cm ile TEA2330-24 hattinda, en uzun
26.26 cm ile TEA2312-8 hatti ve 26.25 cm ile
Hasat cesidinde olctlmustir. Genotiplerde
basakta tane sayisi yontinden istatistiki olarak
onemli farkliiklar bulunmus, ortalama tane
sayisi 44.8 olurken, basak yapisi iki sirali
olan genotiplerde en fazla tane 31.03 ile
TEA2321-21, alti sirali genotiplerde ise 49.95
ile TEA1971-16 genotiplerinde sayillmistir.
Genotiplerde ortalama bin tane agirig 44.8
g olurken, genotiplerde en fazla bin tane
agirhg 55.5 g ile TEA2360-17 hattinda tespit
edilmistir. Genotiplerde hektolitre agirhigina
gore yapilan degerlendirmede, 74.4 kg ile en
fazla hektolitre agirhgr TEA1619-3 hattinda
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Olculirken, ortalama hektolitre agirhg 71.1 kg
olarak belirlenmistir.

Trakya Bolgesi’nde erkencilik, &zellikle
kurakliktan kacinma ve ikinci Urln silajlik yem
bitkisi Uretimi, islah calismalarinda dikkate
alinan o6nemli bir karakterdir. Genotipler
arasinda istatistiki olarak énemli farklilik tespit
edilmis olup, en erken ve en ge¢ basaklanma
arasinda 11.5 gin fark olmustur. Genotipler
ortalama 113.3 glnde basaklanirken, 107.8
glin ile en erkenci Harman cesidi olmustur.
Arpada bitki boyu ve sap elastikiyeti, yatmaya
dayanikhilkta dnemli bir karakter olup, ¢evresel
faktorler ile bitkilerde yatma Uretimde verim
ve kaliteyi olumsuz yonde etkilemektedir.
Arastirmada, genotiplerde bitki boyu 71.8 ile
93.3 cm arasinda degisirken ortalama bitki
boyu 79.6 cm olmustur. En kisa bitki boyu ise
TEA2324-23 (71.8 cm) ve TEA2324-9 (72.0
cm) hatlarinda belirlenmistir (Cizelge 1).

Kanopi sicakligi ve biyolojik kttle, tahil islah
calismalarinda 6zellikle kuraga dayanikhlikta
kullanilan dnemli fizyolojik parametrelerdendir.
Kanopi sicakligi, Ozellikle kuraklk stresi
altinda, tane verimi ile negatif yonde iliskili
bir parametre olup, dislik kanopi sicakhgi ile
verim arasinda negatif ve dogrusal bir iliski
bulunmaktadir. Arastirmada en dusik kanopi
sicakhgr 25, 11, 16 ve 8 numarali hatlarda
Olcllirken, 16 numarali hatta (TEA1971-16)
en ylksek verim tespit edilmis olup, diger
hatlarin da verim potansiyelinin ytksek oldugu
belirlenmistir.

Genotiplerde biyolojik kitle, basaklanma
oncesi ve ciceklenme olmak tzere iki farkl bitki
gelisme doéneminde d&l¢limus ve genotipler
arasinda istatistiki olarak 6nemli farklihklar
bulunmustur. Basaklanma o&ncesi dénemde
(GS41) yapilan 6lcimde, en yiksek biyomas
17 numaral hatta (TEA2360-17) belirlenmistir.
Ciceklenme dbéneminde (GS65) vyapilan
Olcimde ise en fazla biyomas TEA2262-18
hattinda tespit edilmistir.

Arastirmada, genotiplerde incelenen
karakterlerde korelasyon katsayilari
belirlenmistir. Tane veriminin {st bogum
uzunlugu ile distk oranda olumlu, bitki boyu
ile dustuk oranda olumsuz iliskisi bulunmasi,
arastirmada yer alan uzun boylu cesitlerin

verim potansiyelinin daha disik oldugunu, Ust

bogumun uzun olmasinin ise verime olumlu
yansidigi yorumu yapilmistir. Arastirmada, tane
veriminin basaklanma gin sayisi ile (r=-0.217)
negatif iliskisinin saptanmasi, erkenci gesitlerin
daha ylUksek verim potansiyeline sahip
oldugunu gdéstermistir. Arastirmada, biyomas
Olcima iki farklh bitki gelisme déneminde
yapilmis ve tane veriminin biyomas ile GS41
(r=0.344) ve GS65 (r=0.388) ddénemlerinde
olumlu iliskili oldugu saptanmistir. Tane
verimi ile biyomas arasinda her iki ddnemde
de olumlu iliski saptanmasi, biyomasin tane
veriminde &nemli bir fizyolojik parametre
oldugunu gostermistir. Arastirmada, Ust
bogum uzunlugunun; basak uzunlugu, basakta
tane sayisi, bitki boyu ve GS65 ddéneminde
Olcllen biyomas ile olumlu, bin tane agirhig
ile olumsuz yonde iliskili oldugu belirlenmistir.
Genotiplerde basakta tane sayisi ile bin tane
agirhgr (r=-0.915") ve hektolitre agirhgr (r=-
0.702*) arasinda ¢ok o6nemli ve olumsuz
iliski belirlenmesi, basakta tane sayisinin
bu karakterlerle iliskisinin 6nemini ortaya
koymustur. Basaklanma déneminde o&lcllen
kanopi sicakliyi gecci cesitlerde daha ylksek
olurken, bunun bin tane ve hektolitre agirhg
ile olumlu yoénde iliskili oldugu goérGimustir.
Genotiplerde  kanopi  sicakliginin  GS41
(r=-0.422*) ve GS70 (r=-0.364) donemlerinde
Olcllen biyomas ile negatif iliskili olmasi,
yiksek biyomasin kanopi sicakligini distrdigu
bu durumun da verimi olumlu yénde etkiledigi
sonucuna ulasiimistir (Cizelge 2).

Arastirmada, karakterler arasindaregresyon
katsayilari incelenmis olup, genotiplerin cevre
degisimlerini verime yansitma oraninin belirtisi
olan determinasyon katsayisi (R2) degerinin
yiksek olmasi istenmektedir. Tane verimi
ile GS41 (R2=0.118) ve GS65 (R2=0.150)
ddnemlerinde dlgllen biyomas arasinda distk
oranda pozitif iliski belirlenmesi, genotiplerde
biyomasin artisina bagh olarak verime olumlu
yonde etki yaptigi sonucuna ulasiimistir.
Genotiplerde kanopi sicaklgi, seleksiyonda
kullanilabilecek édnemli bir fizyolojik parametre
olup, disik kanopi sicakhginin verimi olumiu
yonde etkiledigi calismalarda belirlenmistir.
Basaklanma doéneminde dlgllen kanopi
sicakhginin dusik oranda da olsa tane verimi
ile olumsuz ydnde iliskili oldugu saptanmistir.
Cesitlerde Gst bogumun uzun olmasinin verim
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Cizelge 2. Genotiplerde karakterler arasinda tespit edilen korelasyon katsayilari
Table 2. Correlation coefficient among quality parameters in genotypes

CT NDVI
Karakterler ~ VRM uUBU BSU BTS BGS BOY BTA HLT GS65  GS41
uBU 0.216
BSU 0.078 0.272
BTS -0.097 0.327 -0.128
BGS -0.217  -0.177 -0.009 0.372
BOY -0.196 0.359 0.073  0.143 0.091
BTA 0.083 -0.242 -0.003 -0.915* -0.382 -0.130
HLT 0.366  -0.084 0.192 -0.702** -0.358 -0.033 0.638™
CT (GS65) -0.231  0.063 0.099 -0.303 -0.503* -0.068 0.381  0.281
NDVI (GS41) 0.344 -0.015 -0.083 -0.097 0.081 0.421* 0.072 0.041 -0.422~
NDVI (GS65) 0.388 0.205 0.181  0.008 0.108 0.442* -0.058 0.110 -0.364 0.796"

Not: *: P<0.05, **: P<0.01, VRM: verim (kg/da), UBU: lst bogum uzunlugu (cm), BSU: basak uzunlugu (cm), BTS:
basakta tane sayisi, BTA: bin tane agirligi (g), HLT: hektolitre agirigi (kg), BGS: basaklanma giin sayisi, BOY: bitki
boyu (cm), CT: kanopi sicakligi, NDVI: biyomas, GS: gelisme dénemi

Note: *: P<0.05, **: P<0.01, VRM: Yield (kg/da), UBU: peduncle length (cm), BSU: spike length (cm), BTS: kernel
number in spike, BTA: 1000-kernel weight (g), HLA: test weight (kg), BGS: days of heading, BOY: plant height (cm),

CT: canopy temperature, NDVI: biomass, GS: growth stage

unsurlarina olumlu katki yaptigi bu calisma
sonucunda belirlenmistir (Sekil 1).

Sonug

Arastirmada, kanopi sicakhigi haricinde tane
verimi ve diger parametrelere gore lokasyonlar

ve genotipler arasindaki fark cok énemli ve
onemlibulunmustur. TEA1971-16 ve TEA1619-
4 en yiksek verimli hatlar olarak belirlenirken,
Hasat ve Harman yiksek verim potansiyeline
sahip cesitler olmustur. GS41 ddneminde
yapilan Olcimde, en disik kanopi sicakhgi
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Sekil 1. Arastirmada incelenen bazi karakterler arasindaki ikili iliskiler.
Figure 1. The relationship among some characters investigated in research.
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TEA2330-25, en ylksek sicaklik TEA1619-2
hattinda saptanmistir. Genotiplerde biyomas
iki farkli bitki gelisme déneminde &lgtlmus, en
yiksek biyomas GS41 déneminde TEA2360-
17 hattinda, GS65 d6neminde ise TEA2262-
18 hattinda d&lgllmuUstir. Tane veriminin Ust
bogum uzunlugu ile disik oranda olumlu,
bitki boyu ile disik oranda olumsuz iliskisi
bulunmasi nedeniyle, arastirmada yer alan
uzun boylu cesitlerin verim potansiyelinin
daha dusik oldugu, Ust bogumun uzun
olmasinin verime olumlu ydnde yansidigi
sonucuna variimistir.  Arastrmada, tane
veriminin basaklanma gin sayisi negatif
iliskisinin saptanmasi, erkenci gesitlerin daha
yiksek verim potansiyeline sahip oldugunu
gOstermistir. Tane veriminin biyomas ile GS41
ve GS65 donemlerinde olumlu iliskili oldugu
saptanmistir. Tane verimi ile biyomas arasinda
her iki ddbnemde de olumlu iliski saptanmasi,
biyomasin tane veriminde dnemli bir fizyolojik
parametre oldugunu gostermistir. Arastirma
sonucunun tescil edilmesi amaciyla TEA1971-
16 hatti secilmis ve tescil denemeleri devam
etmektedir.
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Turkiye Ekmeklik Bugday Genotiplerinde Tescil Yili ile Bitki
Boyu, Cim Kini Uzunlugu ve Tane Verimi Arasindaki lliskiler
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Oz

Bu arastirma, 2009-2011 ddneminde Atatirk Universitesi Ziraat Fakultesi deneme alani ve Tarla
Bitkileri BoIUmU bitki blyitme odalarinda yiritilmus, bitki materyali olarak 64 ekmeklik bugday genotipi
kullaniimistir. Genotipler tescil yillarina gére gruplandiriimis (yerel genotipler, 1929-1968, 1970-1979, 1988-
1994, 1995-1999 ve 2000-2006 ddnemleri); dort farkli test ortamindaki ¢im kini uzunluklari ile bitki boyu
ve tane verimi arasindaki iliskiler incelenmistir. Tescil yili ile bitki boyu, toprak-karanlk ¢im kini uzunlugu,
toprak-aydinlik ¢im kini uzunlugu ve kagit-karanlk ¢im kini uzunlugu arasinda olumsuz ve 6nemli, tescil
yili ile tane verimi arasinda ise olumlu ve 6énemli iliski oldugu belirlenmistir. Gruplarin incelenen karakterler
ile olan iliskileri biplot analiz yéntemi ile incelenmis, biplot grafiginde yerel genotiplerin bitki boyu ve ¢im
kini uzunluklarina ¢ok yakin, tane verimine ise uzak oldugu, tescil yili arttikga gruplarin bitki boyu ve ¢im
kini uzunlugundan uzaklasip tane verimine yaklastigi gorilmustir. 2000-2006 déneminde tescil edilen
gesitlerin olusturdugu VI. grubun ¢im kini uzunlugu ve bitki boyuna en uzak, tane verimine ise en yakin
oldugu belirlenmistir. Islah calismalarinin Tirk ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boyu ile birlikte gim kinini
da kisalttigi, tane verimini ise arttirdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, tescil yili, bitki boyu, ¢im kini uzunlugu, verim

Relationships between Plant Height, Coleoptile Length, Grain Yield with Registration
Year in Bread Wheat Genotypes of Turkey

Abstract

This research was carried out at plant growth chambers of Field Crops Department, at experimental
area the Faculty of Agriculture at Atatlrk University, between 2009 and 2011. A total of 64 bread wheat
genotypes were used as plant material in the study. Genotypes were grouped according to registration
years (local genotypes, 1929-1968, 1970-1979, 1988-1994, 1995-1999 and 2000-2006 periods); the
relationships between coleoptile length in four different test environments and plant height and grain yield
were investigated. There is a positive and significant relationship between the registration year and the
grain yield. It was determined that there is a negative and significant relationship between registration year
and plant height, soil-dark coleoptile length, soil-light coleoptile length, paper-dark coleoptile length. The
relationship between the groups and the features were examined by biplot analysis method. In the biplot
graphic created with the average values of groups, it was observed that local genotypes were very close
to plant length and coleoptile length and were far away to grain yield. As the registration year increases,
the groups moved away from the plant height and coleoptile lengths and approached grain yield. It was
determined that the 6th group formed by cultivars registered in 2000-2006 period was furthest to coleoptile
length and plant height, and closest to grain yield. It was determined that in Turkish bread wheat cultivars
breeding shortened the coleoptile length along with the plant height, and increase grain yield.

Keywords: Bread wheat, registration year, plant height, coleoptile length, grain yield
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Giris

nadolu’da binlerce yildir en 6nemli

besin kaynagi olan bugday, Ulkemizde
7.671.945 ha ekim alanina ve 20.600.000 ton
Uretime sahiptir (Anonim, 2017). Bugdayda
verim ve kaliteyi arttirmayi ve bunlari sinirlayan
kuraklik, disuk veya ylksek sicaklik, kis zarart,
yatma, mikro element eksikligi, hastallk ve
zararlilar gibi etmenlere karsi dayanikli cesitler
gelistirmeyi hedefleyen islah calismalar ile,
yeni cesitler gelistiriimektedir. Turkiye’'de
bugday islah calismalari 1925 yilinda Eskisehir
Tohum lIslah Istasyonu’nda baslamis, 1960l
yilllarda hiz kazanmis ve 2016 yili milli ¢esit
listesine gore tescilli ekmeklik bugday cesidi
sayisi 212’ye ulasmistir. Yesil Devrim ile, kisa
boylu bugday genotiplerinin gelistiriimesi tane
veriminde 6nemli artislar saglamistir (Tang ve
ark. 2009). Geleneksel islah yéntemleri sonucu
yeni cesitlerde potansiyel verim artmis ve
genetik ilerleme saglanmistir. Tane verimindeki
artis yari bodur genotiplerin kullanimi ile iliskili
olmus, bu durum hasat indeksindeki artisla
aciklanmistir (Bodega ve Andrade 1996).
ingiltere’de  1948-1990 déneminde bugday
verimi yilda 110 kg ha™' artis gostermis, kisa
boylu cesitlerin i1slahi ile daha ylksek verimler
elde edilmistir (Austin 1999). Tahillarda bitki
boyu arttikga ¢im kini uzunlugu da artmaktadir
(Rebetzke ve ark. 2001). Bugdayda bitki boyu
ile ¢im kini uzunlugu arasinda olumlu iliski,
bitki boyu kisaldikca ¢im kini uzunlugunun
da azaldigini gdstermektedir. GCim kini
uzunlugu arttikga bitki tane dolum déneminde
ihtiyac duydugu suyu topragin daha derin
kisimlarindan saglayabilmekte, daha uzun
stre vyesil kalip daha fazla fotosentez
yapabilmektedir (Tang ve ark. 2009). Modern
gesitlerde bitki boyunun kisa, ¢im kininin ise
uzun olmasi aranan bir 6zelliktir (Rebetzke ve
ark. 2012). Ancak, modern bugday cesitlerinde
genc yaprak ve sap dokusu hicrelerinin
uzamasindaki azalmalar, bitki boyu ile
birlikte ¢im kini uzunlugunda da azalmalarla
sonuclanmistir (Richards 1992). Bitki boyu ile
¢im kini uzunlugu arasindaki iliskileri arastiran
Rebetzke ve ark. (1999), iki karakter yoéntinden
de bugdayda Onemli genetik varyasyonun
bulundugunu, ¢im  kini  uzunlugundaki
varyasyonun bitki boyu ile iliskisinin zayif
ve ¢im kini uzunlugunun kalitim derecesinin

yiksek oldugunu, elverissiz kosullarda fide
tesisi ve fide gucunl arttirabilmek icin bitki
boyu kisa fakat ¢im kini uzun genotiplerin
gelistirilebilecegini bildirmislerdir.

Bu arastirmada, Tlrkiye ekmeklik bugday
genotiplerinde tescil yili ile bitki boyu, ¢im kini
uzunlugu ve tane verimi arasindaki iliskilerin
belirlenmesi amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, 44’0 2007 yili milli gesit
listesinde yer alan cesitlerden, 20’si ise 2007
yill milli ¢esit listesinde yer almayan eski
cesitler ve yerel genotiplerden olusan toplam
64 ekmeklik bugday genotipi yer almistir.
Gubre kaynagi olarak amonyum stlfat ve triple
sliperfosfat, toprak ortaminda ¢im kini uzunlugu
denemelerinde ise %0.98 N, %0.02 P, %0.09
K, %0.84 Ca, %0.28 Mg, 2820 ppm Fe, 41 ppm
Mn, 9 ppm Zn, %36.6 organik madde, %49
nem iceren ve pH’1 6.7 olan “T. T. Makro, Torf-
Fide Yetistirme Toprag” kullaniimistir.

Tarla denemesi topraklarinin  tekstir
sinifinin killi-tin, organik madde oranlarinin
az, notr reaksiyonlu, fosfor yéninden orta,
potasyum yoéninden ise ¢ok zengin (Ergene
1993) oldugu belirlenmistir. Erzurum iline ait
toplam yagis miktari uzun vyillar ortalamasi
395.2 mm’dir. Arastirmanin yUrittldagt 2009-
2010 ve 2010-2011 drln yillarina ait toplam
yagis miktarlari ise sirasi ile 533.2 ve 513.3 mm
olmus ve uzun yillar ortalamasina gére 6nemli
miktarda fazla yagis dismdistir. Erzurum’da
yillik ortalama sicaklik 5.0°C’dir. Arastirmanin
yUrGtaldiga Grdn yillarinda ortalama sicaklik
ise sirasi ile 7.5 ve 6.4°C olmustur.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi 4
numarall deneme alaninda, tesaduf bloklari
deneme desenine goére doért tekrarli olarak
ylritilmasttr. Genotipler her blokta sansa
bagl olarak dagitiimis, ekim islemleri toprak
hazirigi yapiimis nadas araziye 7 Eyltl 2009 ve
16 Eylul 2010 tarihlerinde, elle ve her genotip
bir sira olacak sekilde yapiimistir. Bloklar tava
haline getirildikten sonra, 6 kg da' N ve 5 kg
da-1 P,O, olacak sekilde (fosforun tamami ve
azotun yarisi ekimle birlikte, azotun diger yarisi
ise sapa kalkma baslangicinda) glibrelenmistir.
Daha sonra 1.0 m uzunlugunda, 3-5 cm
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derinliginde ve 20 cm aralkla agilan markor
siralarina, m?’ye 475 canl tohum sikliginda
ekim yapilmistir. Ekim islemi sonrasi homojen
cimlenme-cikis saglamak amaciyla tavalara
¢im suyu verilmis, daha sonra sulama
yapllmamistir. Yabanci otlar elle Kkontrol
edilmistir. Tam olgunluk déneminde, her sirada
sansa bagh basaklh 10 sap Uzerinde toprak
ylzeyinden en Ust basakcik ucuna kadar olan
kisim élgulerek bitki boyu belirlenmistir. Bitkiler
orakla hasat edilmis ve parsel bicerddveri ile
harman edilmis, temizlenen Urln tartilarak tane
verimi hesaplanmistir.

Bugday genotiplerinin ¢im kini uzunluklari,
Atatiirk Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri BolUmU bitki blyUtme odalarinda,
dort farkh test ortaminda ve tam sansa bagli
deneme planina goére dort tekrarli yUratilen
arastirmalarda él¢timustar.

Toprak-Karanlik Kosullar: Boyutlari 80x
100x12 cm olan ahsap kasalarin ici kurutma
kagidiyla kaplanip torf ile doldurulmustur. Her
genotipe ait 50 tohum, 2 cm derinliginde ve 2
cm aralikla ekilip Gzerleri kapatiimis, genotipler
(siralar) arasinda 5 cm mesafe birakilmistir.
Ekim islemi sonrasi yeterli su verilen kasalar,
15°C’ye ayarll blyltme odasinda karanlik
kosullarda 13 glin 8 saat (200°C gin toplam
sicaklik akimdle edilinceye kadar) bekletilmistir.
Daha sonra her genotipe ait sansa bagli 10 bitki
6zenle sdkulmus, tohum ile ilk yapragin ¢iktigi
¢im kini ucu arasindaki kisim milimetrik cetvelle
Olgulmustur (Rebetzke ve ark. 1999).

Toprak-Aydinlik Kosullar: Bu arastirma,
toprak-karanlik kosullardan farkli olarak 16:8
saat aydinlik: karanlik kosullarda yuratalmastar.

Kagit-Karanhk Kosullar: Capi 15 cm
olan petrilerin ici iki kat kurutma kagidi ile
kaplandiktan sonra her genotipe ait 50 tohum
esit araliklarla yerlestiriimistir. Bu islem sonrasi
yeterli su verilen petriler, 15°C’ye ayarli
blyltme odasina yerlestiriimis ve karanhk
kosullarda 13 gliin 8 saat bekletilmistir. Her
genotipe ait sansa bagh 10 bitkinin, tohum
ile ilk yapragin ¢iktigi ¢im kini ucu arasindaki
kisim milimetrik cetvelle dlgctUlmustir.

Kagit-Aydinlik Kosullar: Bu arastirma,
kagit-karanlik kosullardan farkli olarak 16:8 saat
aydinlik: karanhk kosullarda ydrttaimastar.

Tescil yili ile incelenen karakterler
arasindaki iliskiler basit korelasyon analizi (r) ile
belirlenmistir. Biplot analizleri ise GenStat 14"
paket programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Genotiplerin  bitki boyu, riin yillarinin
ortalamasina gére 80.7-135.8 cm arasinda
degisim gostermistir. En kisa bitki boyuna Seri
82 cesidi sahip olmus, bu cesidi Dogankent-1
ve Orso cesitleri izlemistir. En uzun bitki
boyu Kirag 66 ¢esidinde dl¢iimus, bu cesidi
Sert Bugday ve Koca Bugday genotipleri
izlemistir. Tescil yilina gére olusturulan genotip
gruplarinda en kisa bitki boyu 108.1 cm ile
IV. grupta (1988-1994), en uzun bitki boyu
ise 125.7 cm ile I. grupta (yerel genotipler)
Olctlmistir (Cizelge 1). Bitki boyu genetik yapi,
ekim sikhigi, ekim zamani, glbreleme, yagis
durumu ve toprak &zelliklerine gore farklilik
gOsterebilir (Siddique ve ark. 1989). Tosun
(1987), kaliteli ve tane verimi ylksek bugday
cesitlerinde bitki boyunun ortalama 80-90
cm oldugunu bildirmistir. Brancourt-Hulmel
ve ark. (2003), bitki boyu kisalan modern
cesitlerin azotu eski cesitlere gére daha etkin
kullandigini, buna bagli olarak verimlerin daha
yuksek ve kararli oldugunu bildirmislerdir.

Genotiplerin tane verimine iliskin ayrintil
degerlendirmeler Aydin ve ark. (2011) ve
Bayram ve ark. (2017) tarafindan daha 6nce
sunulmustur. Urlin yillar ortalamasina gére
genotiplerin  tane  verimleri 213.5-756.8
g/m? arasinda degismis, en ylksek tane verimi
Demir 2000, en dusuk tane verimi ise Kilgiksiz
Bugday genotipinden elde edilmistir. Genotip
gruplari icerisinde en diusik tane verimine
394.8 g/m? ile I. grup (yerel genotipler), en
yuksek tane verimine ise 606.7 g/m? ile VI.
grup (2000-2006) sahip olmustur (Cizelge 1).

Bugday genotiplerinin  toprak-karanlk
kosullardaki ¢cim kini uzunluklari Ozturk ve ark.
(2014) tarafindan daha 6nce degerlendirilmis,
en uzun ¢im kini 73.5 mm ile Ak Bugday, en
kisa ¢im kini ise 38.5 mm ile Cetinel 2000
genotipinde 6l¢Ulmustir. Tescil yilina goére
olusturulan genotip gruplari icerisinde en uzun
¢im kinina 59.6 mm ile I. grup (yerel genotipler),
en kisa ¢im kinina 47.3 mm ile VI. grup (2000-
2006) sahip olmustur (Cizelge 1). Toprak-
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Cizelge 2. Tescil yili ile bitki boyu, ¢im kini uzunluklari ve tane verimi arasindaki iliskiler (r)
Table 2. Relationships between plant height, coleoptile length, grain yield with registration year (r)

Karakterler Tescil yil
Bitki boyu -0.474*
Toprak-karanlik ¢im kini uzunlugu -0.609**
Toprak-aydinlik ¢im kini uzunlugu -0.555*
Kagit-karanlik ¢im kini uzunlugu -0.480"*
Kagit-aydinlik ¢im kini uzunlugu -0.229

Tane verimi 0.573*

***:0.001 ihtimal diizeyinde 6nemli (n=64).
***: Significant at the probability level of 0.001 (n=64).

aydinlik kosullarda ¢im kini uzunluklari 18.9-
33.8 mm arasinda degismistir. En uzun ¢im
kini Lancer ve OzIii Bugday cesitlerinde 33.8
mm Olclimls, bu cesitleri Ak Bugday (30.1
mm) ve Kirik (30.0 mm) genotipleri izlemistir.
En kisa ¢im kinina ise Uzunyayla, Cetinel
2000 ve izgi 2001 genotipleri sahip olmustur.
Gruplara gore en uzun ¢im kinina 28.9 mm ile
I. grup (yerel genotipler), en kisa ¢im kinina
ise 23.9 mm ile V. grubun (1995-1999) sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Kagit-karanlik kosullarda ¢im kintuzunluklari
20.1-48.4 mm arasinda degismis, en uzun ¢im
kini Kilgiksiz Bugday, Tir ve Kirik; en kisa ¢im
kini ise Alparslan genotipinde 6l¢timusttr. Bu
denemedeenuzuncgimkinina38.2 mmilel. grup
(yerel genotipler), en kisa ¢im kinina ise 28.8
mm ile VI. grup (2000-2006) sahip olmustur.
Kagit-aydinlik kosullarda genotiplerin ¢im kini
uzunluklar 11.8-21.4 mm arasinda degisim
gOstermis, en uzun c¢im kini Ak Bugday ve
Lancer, en kisa ¢im kini ise Mizrak ve Orso
genotiplerinde O&l¢limustir. Gruplara gore,
en uzun ¢im kinina 16.2 mm ile |. grup (yerel
genotipler), en kisa ¢im kinina ise 14.0 mm ile
Il. grup (1929-1968) sahip olmustur (Cizelge
1). Arastirma sonuglari, bugday genotiplerinin
¢im kini uzunlugu yoéninden 6nemli genetik
varyasyon gdsterdigine dikkat ceken Rebetzke
ve ark. (1999) ve Murphy ve ark. (2008)’in
bulgulan ile uyumludur. Cim kini uzunlugu,
yetisme ve arastirma kosullarina goére de
farkliik gosterebilir. Schillinger ve ark. (1998)
tarafindan 49-119 mm, Murphy ve ark. (2008)
tarafindan 59-159 mm olarak belirtilen ¢im kini
uzunluklar dikkate alindiginda, arastirmada
kullanilan bugday genotiplerimizin daha dar

bir aralikta varyasyon gdsterdigi sdylenebilir.
Arastirmada, yerel genotipler ve eski cesitlerin,
modern cesitlere gbére daha uzun ¢im kinina
sahip olduklarina dikkat ¢cekilmistir.

Genotiplerin  tescil yili ile incelenen
karakterler arasindaki iliskilere ait basit
korelasyon katsayilarina gore, tescil yili ile
bitki boyu, toprak-karanlik, toprak-aydinlik ve
kagit-karanlik ¢im kini uzunlugu arasindaki
iliskiler olumsuz ve dnemli, tescil yili ile tane
verimi arasindaki iliski ise olumlu ve 6nemli
olmustur (Cizelge 2). Korelasyon analizi
sonuglari, tescil yil arttikgca bitki boyu ve ¢im
kini uzunlugunun azaldigini, tane veriminin ise
arttigini géstermistir.

Biplot grafigine gore, toplam varyansin
(%93.85) %78.81'i birinci temel bilesenle,
%15.05’iise ikincitemel bilesenle aciklanmistir.
Yerel genotiplerin bitki boyu ve c¢im kini
uzunluklarina ¢ok yakin, tane verimine ise
uzak oldugu, tescil yili arttikga gruplarin bitki
boyu ve ¢im kini uzunlugundan uzaklasip tane
verimine yaklastigi gorilmustir. 2000-2006
déneminde tescil edilen ¢esitlerin olusturdugu
VI. grubun ¢im kini uzunlugu ve bitki boyuna
en uzak, tane verimine ise en yakin oldugu
belirlenmistir (Sekil 1).

Sonug

Arastirma sonugclar, i1slah c¢alismalarinin
Turk ekmeklik bugday cesitlerinde bitki
boyu ile birlikte ¢cim kinini da kisalttigini, tane
verimini ise arttirdigini ortaya koymustur.
Ulkemiz, kurakhigin sirekli bir tehdit unsuru
oldugu yari kurak bir kusakta yer almaktadir.
GunUmUzde vyaygin olarak ekilen ylksek
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Sekil 1. Tescil yillarina gore olusturulan gruplarin incelenen 6zellikler ile iliskisi
Figure 1. Relationships with examined features of groups formed according to registration year

verimli modern bugday cesitlerinin, kisa ¢im
kinlari nedeni ile derine ekimin giderek dnem
kazanacagi tUlkemizde, Ureticilerin beklentilerini
karsilayamama riski vardir. YUlksek verim
potansiyeli ile birlikte, bitki boyu kisa fakat ¢im
kini uzun cesitlerin gelistiriimesi kaginiimazdir.
Islahcilarin, yeni cesitler gelistirirken, bitki
boyunun kisalacagi fakat ¢im kini uzunlugunun
bu durumdan etkilenmeyecegi alternatif
yontemler kullanmalari, gelistirilecek cesitlerin
gelecedi agisindan 6nemlidir. Gim  kini
uzunlugu, ekilen tohumlarin c¢ikis orani ve
fide gelismesini, buna bagl olarak da verimi
etkilemektedir. Serpme ekim yapilan alanlar
yaninda, nem veya ekim derinligi yoninden
elverissiz tohum yatagi kosullarinda, strginiin
toprak ylzeyine cikisi ve fide tesisi icin ¢im
kini uzunlugu 6nemli bir etmendir. Uzun ¢im
kinina sahip genatipler, kuru tarim kosullarinda
daha iyi cikis ve fide tesisi olusturarak verim
avantaji saglayabilmektedir. Bu arastirmada,
nispeten uzun ¢im kinina sahip Ak Bugday, Tir,
Lancer, Sert Bugday ve Conkesme genotipleri,
disUk verim potansiyelleri nedeniyle, erken
kurakligin goraldigu cevrelerde verim avantaj
saglamaktan uzaktir. Ancak bu genotipler, bitki
boyu kisa fakat ¢im kini daha uzun genotiplerin
gelistiriimesine yoénelik 1slah programlarinda
gen kaynagi olarak kullanilabilir.
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Genotip x Cevre interaksiyon_t_mun Ekmeklik Bugdayda
(T. aestivum L.) Bazi Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi
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Oz

Bu arastirma, ekmeklik bugdayda baz kalite kriterleri (bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein
orani, gluten miktari, gluten indeksi ve zeleny sedimentasyon) Uzerine; genotip, ¢evre ve genotip x gevre
interaksiyonun etkilerini belirlemek amaciyla 2015-2016 yilinda Edirne1, Edirne2, Kesan, Lileburgaz ve
Tekirdag lokasyonlarinda yuratilmuastur. Yirmi bes genotipten olusan deneme, (bes cesit ve yirmi hat)
Tesaduf Bloklari Deneme Desenine gbre dort tekerrtrll olarak yUruttlmistir. Arastirmada genotiplerin
bes farkli gevredeki bin tane agirlidi, hektolitre agirlidi, protein orani, gluten, gluten indeksi ve zeleny
sedimentasyonu incelenmistir. Genotip, ¢evre ve genotip x ¢evre interaksiyonun incelenen tim &zellikler
Uzerine etkileri istatistiki olarak énemli bulunmustur. Bu Ozellikler Gzerine genotip ve cevre etkileri farkl
duzeylerde olmustur. Cevrenin sedimentasyona etkisi en az olurken, bin tane ve hektolitre agirligi Gzerine
etkisi en fazla olmustur. Genotiplerin tim lokasyonlardaki ortalama bin tane agirligi; 29.9-48.1 (39.71) g,
hektolitre agirhigi; 78.3-85.7 (81.84) kg/hl, protein orani; %10.0-12.9 (11.09), gluten miktar;; %25.4-39.5
(82.20), gluten indeksi; %18.8-93.1 (66.88), sedimentasyon ise 18.9-59.7 (41.03) ml arasinda degismistir.
incelenen kalite ézelliklerinden protein, gluten ve bin tane agirigi arasinda énemli bir iliski belirlenirken,
diger yandan da zeleny sedimentasyon, gluten indeks ve hektolitre agirhgr arasinda da énemli iliski tespit
edilmistir. Protein, gluten ve bin tane agirhgi yéninden 18, 25 ve 14 nolu genotipler ile Aldane cesidi,
zeleny sedimentasyon, gluten indeks ve hektolitre agirhgi bakimindan ise 7 nolu genotip en kaliteli olarak
belirlenmistir. Tekirdag ve Edirne2 lokasyonlari en kaliteli gevre, Edirne1 lokasyonu ise kalitesi en dusik
cevre olarak belirlenmistir. TUm kalite 6zellikleri yéninden Aldane, 3, 7 ve 25 nolu genotipler en kaliteli, 21,

19 ve 4 nolu genotipler ise kalitesi en disutk genotipler olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday (T. aestivum L.); genotip; gevre; kalite

The Effects of Genotype x Environment Interaction on Some Quality Assessments
in Bread Wheat (T. aestivum L.)

Abstract

The purpose of this study was to determine the effects of genotype, environment and variety x environment
interaction on some quality traits of bread wheat varieties. This research was carried out at Edirne1, Edirne2,
Kesan, Lileburgaz and Tekirdag locations in 2015-16. Setting up with 25 varieties (5 check/control and
20 advanced lines), this study was conducted in a randomized complete block design technique with four
replications. In the present research, thousand kernel weight, test weight, protein content, wet gluten content,
gluten index, and zeleny sedimentation of the varieties were investigated at five different environments. The
effects of genotype, environment and variety x environment interaction on investigated properties were
found statistically significant. These traits have been variously affected by varieties and environment. The
environment has the lowest effect on test sedimentation, while the effect is highest on 1000 grain and test
weight of the varieties. According to the average results, thousand kernel weight of genotypes obtained in
all locations changed between 29.9-48.1 (39.7) g; test weight 78.3-85.7 (81.84) kg/hl, protein content; 10.0-
12.9% (11.09), wet gluten; 25.4-39.5% (32.20), gluten index; 18.8-93.1% (66.88), and zeleny sedimentation
18.9-59.7 (41.03) ml. There was a significant correlation between protein content, wet gluten and grain weight;
on the other hand, the zeleny sedimentation, gluten index and test weight were found to be significantly
related to each other. Number lines 18, 25, 14 and Aldane variety had the highest value in terms of protein
content, wet gluten and grain weight; number line 7 has the lowest value in terms of zeleny sedimentation,
gluten index and test weight. Tekirdag and Edirne2 locations are obtained/determined as the environment
with best quality and Edirne1 location as the lowest. Aldane, number lines 3, 7 and 25 had the highest, while
number genotypes 21, 19 had the lowest value for observed characteristics.

Keywords: Bread wheat, genotype, environment, quality
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Giris
Unyada en fazla Uretilen ve tlketilen
hububat cesidi bugdaydir. Bugday
yilda yaklasik 620-680 milyon tonluk dretim ile
diinyanin en 6nemli kiltdr bitkilerinden birisidir
(Anonymous, 2013). Bugday Kkalitesi farkli
faktorlerin etkisi ile degisen bir kavramdir.
Bugday kalitesine etki eden faktorler, éncelikle
cesit ve ¢cevre olup ikinci olarak depolama ve
6gUutme teknolojisidir. Bugdayin kalitesi (izerine
etkili olan iklim, toprak ve ¢esidin toplam etkisi
degisken olup her birinin etkisini belirlemek ¢ok
zordur (Schiller et al. 1967; Elgin ve Ertugay,
1995). Bugday cesit gelistirme programlarinin
birisi kaliteyi sabit tutarak veya iyilestirerek
verimi arttirmaktir. ikinci husus ise, tescile aday
materyalin veya tescilli ¢esidin degisik cevre
kosullarinda kalite dizeylerindeki degisimin
belirlenmesinin gerekmesidir (Ath, 1987).
Bugdayda tane verimi ile hektolitre agirhg
arasinda, stres kosullarinda ve verimin disik
oldugunda pozitif ve gicli bir iliski, cevre
kosullari uygun ve verimler ylksek oldugunda
ise negatif ve gucli bir iliskinin bulundugu
aciklanmistir (Kelly et al. 1995). Bugdayda,
hektolitre agirhgi Uzerine c¢evrenin etkisi
cesitten daha fazla olmaktadir (Ath, 1985).
Bugday kalitesiyle ilgili yapilan ¢alismalarda,
kullanilan  c¢esitlerin  kalite  duzeylerinde,
yetistirildikleri bolge ve sartlara goére farkliliklar
bulundugu belirlenmistir (Altinbas ve ark.
2004; Tayyar, 2005; Mut ve ark. 2007; Egesel
ve ark. 2009). Protein miktar, kalitimin
etkisinden cok, yetistirme slrecindeki azotlu
glbre uygulamasi ve yagis gibi cevresel
faktorlerden etkilenmektedir  (Ath, 1999).
Genotip x cevre interaksiyonu 6nemli dlgiide
genotipin, fenotipik yapisini etkilemektedir. Bir
cesidin farkl lokasyonlarda stabil bir durum
gostermemesi, cesit x gevre interaksiyonunun
sonucudur (Jusuf et al. 2008).

Islah  calismalari  sonucu  gelistirilen
yirmi hat ile bes standart cesidin bazi kalite
degerleri (bin tane agirhgi, hektolitre agirhig,
protein orani, gluten, gluten indeksi ve zeleny
sedimentasyon) Uizerine gesit, cevre ve gesit x
gevre interaksiyonlarinin etkileri incelenerek,
boélge icin daha stabil ve kaliteli genotipleri
belirlemek amaciyla arastirma yapiimistir.

Materyal ve Yontem

Denemede, Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitlist 1slah c¢alismalar sonucu gelistirilen
yirmi hat ve bes standart cesit (Pehlivan,
Selimiye, Gelibolu, Bereket ve Aldane)
kullaniimistir. Deneme, Tesadif Bloklari Deneme
Deseni’ne gére dort tekerrlrll olarak, 2015-16
yiinda Edirne1, Edirne2, Kesan, Lileburgaz ve
Tekirdag lokasyonlarinda yuritalmdastr.

Hasat sonrasi fiziksel analizler, bin tane
agirhgr Ozkaya ve Ozkaya’ya (2005), hektolitre
agirhd Anonymous’a (2009), kimyasal ve
teknolojik analizlerden protein miktari AACC
Metod No: 46-30 (AACC 2000) metoduna,
gluten ve gluten indeksi AACC Metod No: 38—
12A (AACC 2000) ve Zeleny-sedimentasyon
(cbkme) analizi ICC Standart No. 116-1 (ICC
2008) metoduna gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bes standart cesit ile yirmi hattan olusan
bugday genotiplerin incelenen kalite 6zellikleri
(bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein
orani, gluten, gluten indeksi ve zeleny
sedimentasyon) Uzerine genotip, cevre ve
genotip x ¢evre interaksiyonun etkileri 6nemli
olmustur.

Genotiplerin kalite degerlerinin, Altinbas
ve ark. (2004), Tayyar, (2005), Mut ve
ark. (2007) ve Egesel ve ark. (2009)nin
yaptiklari ¢calismalarda oldugu gibi, kullanilan
gesitlerin kalite duzeylerinde, yetistirildikleri
lokasyonlara goére farkliliklari belirlenmistir.
Genotiplerin bin tane agirligr 26.0-58.3 g, tim
cevre ortalamadaki degerleri ise 29.9-48.1 g
arasinda deg@ismistir. Bin tane agirligi yéninden
elde ettigimiz sonuclar, Toklu ve ark. (1999),
Demir ve ark. (1999), Altinbas ve ark. (2004),
Yagdi (2004) ve Kahraman ve ark. (2016)’nin
calismalariyla kismen benzerlik goésterirken,
Ercan ve ark. (1988), Aydogan ve ark. (2007),
Aydin ve ark. (2005)’nin ¢calismalariyla farkhlik
gOstermistir.  Kaliteler arasindaki farklilk,
kullanilan genotiplerin genetik yapisi ve cevre
sartlarindan kaynaklanmistir. Aldane, Pehlivan
gesitleri ve 21 nolu genotip bin tane agirlig
yoninden cevreden en az etkilenirken, 14,
9, 6 ve 3 nolu genotipler ¢evreden en cok
etkilenmistir.
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Cizelge 1. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki bin tane agirhgr ortalama degerleri ve
olusturduklari gruplar
Table 1. Mean performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for thousand kernel weight at

5 locations

Genotip CEVRE GENOTIP
Edirne1 Edirne2 Kesan LUleburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
18 441 a 47.7 a 51.8¢c 51.5a 452 a 48.1 a 8.3
19 411b 48.3 a 58.3a 42.9 ef 44.7 a 471b 7.4
Aldane (1) 39.9c 46.1b 50.7d 48.3b 43.6 b 457 ¢ 6.0
21 419b 421d 55.4b 39.8 jj 431 Db 44.5d 4.7
Pehlivan (15) 36.8d 43.6¢c 47.8 fg 50.8a 42.4¢c 44.3d 4.6
24 34.6 ef 48.0 a 50.2d 46.4 c 41.7d 442 d 4.5
25 349e 42.2d 49.3d 43.2 ef 399e 419e 2.2
12 37.4d 41.9d 45.7 hi 44.3d 3799 4M1.4f 1.7
17 33.6 f-I 399e 48.0 fg 41.8¢g 38.7 f 40.4 g 0.7
Selimiye (5) 34.0 e-h 39.6e 443 jk 41.1 gh 415d 40.1 g 0.4
23 32.5] 39.7e 455 42.6 f 35.91 39.2h -0.5
22 33.1 hi 38.5f 43.3 Im 43.6 de 36.6 h 39.0 hi -0.7
Gelibolu (20) 33.7 f-h 35.5]] 46.4 h 44.0d 35.3 jk 39.0 hi -0.8
14 399c 34.6 jk 38.6 0 39.2 jk 425¢c 38.9 hi -0.8
11 37.1d 36.8 gh 451 41649 33.81 38.9 hi -0.8
6 34.3 e-g 36.0 hi 48.8 e 40.5 hi 34.01 38.71 -1.0
9 31.6] 36.8 gh 48.0 ef 4149 35.71 38.71 -1.0
13 34.5 ef 35.7 1 43.9 kl 40.21 37.0h 38.3]j -1.5
Bereket (10) 37.9d 34.2 k 42.7m 38.8 k 37.0h 38.1]j -1.6
16 31.7] 34.3 k 41.3n 37.21 36.9h 36.3 k -3.4
8 31.6]j 33.01 43.1Im 37.61 34.9 k 36.0 ki -3.7
7 33.7 e-h 35.61 41.7n 34.7n 32.7m 35.7 Im -4.0
3 33.2 g-I 37.69g 37.2p 35.7m 33.51 35.4m -4.3
2 27.4 k 32.51 34.6q 35.1 mn 35.7 | 33.1n -6.7
4 26.01 27.8m 33.1r 32.30 30.4n 29.90 -9.8
Cevre Ort. 35.05¢e 38.72 ¢ 45.38 a 4137 b 38.02d 39.71
Cevre etkisi -4.66 -0.99 6.7 1.66 -1.69 -
CV (%) 2.07 1.45 1.12 1.11 0.84 1.34
LSD 1.19 0.92 0.84 0.75 0.53 0.38

Cevre: 0.35, Genotip: 0.38, Genotip x Cevre: 0.86

Cizelge 2. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki hektolitre agirligi ortalama degerleri ve
olusturduklar gruplar

Table 2. Mean

performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for test weight at 5 locations

Genotip CEVRE GENOTIP
Edirne1 Edirne2 Kesan Lileburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
7 85.3a 85.8 a 88.9a 83.9a 84.5a 85.7 a 3.81
Selimiye (5) 84.6 b 85.2b 87.5 bc 83.1¢c 84.2b 84.9b 3.05
Pehlivan (15) 83.9c¢c 84.7c 87.5 bc 83.5b 81.7¢g 84.3¢c 2.41
3 82.6 f 85.9a 86.0d 83.3¢c 825 f 84.0d 2.19
Gelibolu (20) 83.7 de 82.2h 87.7b 82.1e 82.9d 83.7¢ 1.87
18 83.9c 84.1e 85.3¢e 82.7d 82.5f 83.7¢ 1.85
16 82.2h 82.9¢g 87.5 bc 82.5d 82.5f 83.5f 1.67
17 83.6¢ 84.4d 87.8b 79.7h 81.3]j 83.3¢g 1.50
Aldane (1) 82.5f 83.2 f 85.9d 81.3f 83.3¢c 83.2h 1.37
25 82.4 fg 84.7c 85.4¢e 81.9e 81.6 gh 83.2h 1.35
8 81.91 81.51 87.2c¢c 82.7d 82.7e 83.2h 1.33
24 81.6j 83.3 f 84.2 f-h 81.9e 82.4 f 82.71 0.83
Bereket (10) 83.8 cd 80.7 84.3 f-h 79.8 h 81.6 gh 82.0]j 0.17
2 80.8 k 81.61 83.9 hi 80.3¢g 81.5hi 81.6 k -0.25
14 82.3 gh 80.7 83.51j 80.1¢g 814 81.6 k -0.26
11 825 f 82.1h 86.0d 78.5 k 78.8m 81.6 k -0.27
4 80.2 | 79.9 k 84.4 fg 79.41 81.3]j 81.01 -0.81
12 79.6 m 81.41 84.1 gh 79.1j 76.8r 80.2 m -1.65
19 80.2 | 80.0 k 84.3 f-h 7310 80.9 k 79.7n -2.15
21 81.5] 78.7m 84.7 f 715p 80.31 79.30 -2.52
6 7820 80.0 k 84.4 fg 77.2m 76.8r 79.30 -2.53
13 79.0n 79.2| 83.4] 76.4n 7760 791 p -2.73
22 772p 77.00 81.61 79.1] 78.1n 78.6 q -3.26
23 76.4q 78.6 m 82.1 k 78.4 k 773 p 78.5q -3.31
9 773 p 77.4n 82.1 k 7791 77.0q 78.3r -3.51
Cevre Ort. 81.47c 81.79b 85.17 a 79.96 e 80.84 d 81.84
Cevre etkisi -0.37 -0.05 3.33 -1.88 -0.10 -
CV (%) 0.15 0.15 0.31 0.17 0.12 0.20
LSD 0.19 0.20 0.44 0.23 0.16 0.12

Cevre: 0.10, Genotip: 0.12, Genotip x Cevre: 0.26
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Cizelge 3. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki protein orani ortalama degerleri ve
olusturduklar gruplar

Table 3. Mean

performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for protein rate at 5 locations

Genotip . ' CEVRE i} S GENOTIP _
Edirne1 Edirne2 Kesan Lileburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
18 13.5a 129b 13.2a 12.0c 12.8a 129 a 1.78
Aldane (1) 12.8b 13.6a 12.7¢c 13.0a 12.0d 12.8 a 1.74
3 125¢ 12.8b 13.1 ab 125b 124c 126b 1.54
25 12.1d 12.6c 129b 10.3 mn 129a 122c 1.07
14 119e 119e 11.7d 11.7d 125b 11.9d 0.83
2 11.5fg 125¢ 10.6 k 11.2 fg 109 h 11.3e 0.24
22 11.5fg 12.1d 11.1fg 10.6 jk 11.3f 11.3e 0.22
7 1159 11.8e 11.2f 11.3 ef 10.5]j 11.2f 0.16
9 11.6 fg 11.0 hi 114e 10.7 11.6e 11.2f 0.16
23 11.6f 11.4f 10.7 jk 10.6 jk 11.4f 1119 0.04
24 12.0d 11.3f 11.0 gh 9.6 9 11.7e 1119 0.03
19 11.1h 11.3f 10.9 hi 11.4e 10.5]j 11.0h -0.06
6 10.9j 11.1 gh 9.6n 11.0h 11.7e 10.91 -0.24
Pehlivan (15) 11.01 11.3f 10.8j 10.6 jk 10.4 jk 10.8j -0.29
13 1061 10.7 10.6 k 11.1 gh 10.9h 10.8j -0.32
21 1061 11.3fg 9.91Im 11.0h 10.4 jk 10.6 k -0.46
17 10.2n 10.5 k 10.9 hi 10.81 10.8 h 10.6 k -0.46
11 104 m 10.7 10.6 k 10.7 10.4 jk 1061 -0.54
12 10.7 kI 10.6 jk 10.6 k 10.5kl 10.3 kl 10.51 -0.56
8 10.8 jk 11.1h 10.8j 10.0p 10.0m 10.51 -0.56
Selimiye (5) 11.01 10.5k 940 10.1 op 1119 104 m -0.70
4 11.01 10.6 jk 940 10.2 no 10.71 10.4 mn -0.74
16 10.3 mn 10.7j 10.01 10.4 Im 10.31 10.3n -0.78
Gelibolu (20) 9.80 10.91 9.8 m 10.5kl 9.4n 10.10 -1.02
Bereket (10) 10.6 1 10.2 1 9.2p 9.7¢q 10.21 10.0 p -1.11
Cevre Ort. 11.25b 11.41a 10.87d 10.85d 11.07 c 11.09
Cevre etkisi 0.16 0.32 -0.22 -0.24 -0.02 -
CV (%) 0.66 0..88 0.76 0.81 0.59 0.75
LSD 0.12 0.16 0.14 0.14 0.11 0.06

Cevre: 0.05, Genotip: 0.06, Genotip x Cevre: 0.13

Cizelge 4. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki gluten miktari ortalama degerleri ve
olusturduklari gruplar

Table 4. Mean performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for wet gluten content at 5
locations

Genotip CEVRE GENOTIP
Edirne1 Edirne2 Kesan Lileburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
18 39.6a 40.7 a 42.5a 355¢ 39.3b 39.5a 7.31
14 39.7 a 37.3d 36.2¢c 375a 411 a 38.3b 6.15
25 37.7b 39.8b 389b 31.2gh 39.6 b 37.4c 5.22
3 38.0b 394b 36.9c¢c 36.0b 33.0f 36.6d 4.45
Aldane (1) 36.3 cd 38.4c 37.0c 376a 32.0¢g 36.2¢e 4.05
19 36.6 c 355e 32.6 de 34.6d 32.0¢g 34.2f 2.04
Pehlivan (15) 32.1f 36.8d 32.7 de 345d 33.7¢e 33.9f 1.75
24 36.6 c 34.6f 32.8 de 27.7m 34.8c 33.3¢g 1.09
9 35.6d 31.2 jk 33.4d 31.41g 34.2d 33.1¢g 0.94
22 33.3e 35.1 ef 32.0 ef 30.01 31.9gh 32.4h 0.24
2 32.8 ef 379c 28.9 -k 30.9h 27.6 m 31.61 -0.58
23 32.7 ef 31.7] 31.1fg 30.01 32.6f 31.61 -0.60
Selimiye (5) 324f 33.0h 27.21m 31.7f 31.5h 31.2]j -1.05
8 31.1g 329h 32.8 de 28.7 | 27.8m 30.7 k -1.55
16 30.1 hi 32.8 hi 30.5 gh 29.91j 29.9j 30.6 k -1.58
7 31.3¢g 34.0g 30.9 fg 29.6 jk 26.7n 30.5 kI -1.72
6 30.2 hi 32.31 25.1n 324e 31.4h 30.3Im -1.92
21 23.9n 379c 28.0 ki 31.41g 30.04 30.2 Im -1.98
17 28.7k 31.0k 30.8 fg 30.21 30.41 30.2 Im -1.99
13 29.0 k 31.5jk 28.5 jk 31.3fg 29.9j 30.0 mn -2.18
12 29.8 1] 30.2 1 30.0 g-I 30.0jj 29.2 k 29.8 no -2.37
11 29.3 jk 31.0k 30.4 gh 30.11 28.41 29.8 no -2.39
Bereket (10) 30.8 gh 31.3 jk 29.6 h-j 26.0n 30.11j 2960 -2.65
Gelibolu (20) 26.0m 31.1jk 26.1 mn 29.3 k 29.3 k 28.3p -3.85
4 27.01 27.2m 2150 25.7n 25.6 0 25.4 ¢ -6.81
Cevre Ort. 3241b 34.16 a 31.45d 31.32e 31.67c 32.20
Cevre etkisi 0.21 1.96 -0.75 -0.53 -0.53
CV (%) 1.49 1.05 2.28 0.78 0.94 1.41
LSD 0.79 0.59 1.18 0.40 0.49 0.33

Cevre: 0.12, Genotip: 0.33, Genotip x Cevre: 0.73

18 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi 2017, 26 (Ozel Say): 15-22



Kahraman ve ark. “Genotip x Cevre interaksiyonqnun Ekmeklik Bugdayda (T. aestivum L.) Bazi Kalite Ozellikleri
Uzerine Etkisi”

Genotiplerin hektolitre agirhgr 71.5-88.9
kg/hl, genotiplerin tim cevrelerdeki ortalama
hektolitre agirhdi 78.3-85.7 kg/hl, ¢evre olarak
en ylksek hektolitre agirhgi 85.2 kg/hlile Kesan,
genotip olarak ise 88.9 kg/hl ile 7 nolu hattan
elde edilmistir. Hektolitre agirhgr yéninden
elde ettigimiz sonuclar, Demir ve ark. (1999),
Kahraman ve ark. (2016)’nin calismalariyla
kismen benzerlik gb&sterirken Toklu ve ark.
(1999), Yagdi (2004) ve Aydin ve ark. (2005)’nin
calismalariyla farkliik gostermistir. Sekiz ve 16
nolu genotipler ile Gelibolu cesidi hektolitre
agirhgi yéoninden gevreden en az etkilenirken,
21, 19 ve 6 nolu genotipler ¢cevreden en ¢cok
etkilenmistir.

Genotiplerin  protein orani  %9.2-13.6,
genotiplerin tim ¢evrelerdeki ortalama protein
degerleri ise %10.0-12.9, cevre olarak en
yuksek protein orani %11.41 ile Edirne2,
genotip olarak ise %13.6 ile Aldane ¢esidinden
elde edilmistir. Genetik ve yetisme kosullarina
bagli olarak bugdaydaki protein miktar %7-14
arasinda degismektedir.

Genotiplerin protein orani yéniinden elde
ettigimiz sonuglar, Toklu ve ark. (1999), Aydin
ve ark. (2005) ve Kahraman ve ark. (2016)’nin
calismalariyla kismen benzerlik goésterirken,
Ercan ve ark. (1988), Demir ve ark. (1999),
Yagdi (2004) ve Aydogan ve ark. (2007)'nin
calismalariyla farkllik g&stermistir. Aldane
cesidi ile 18 nolu genotip protein yoninden
cevreden en az etkilenirken, 22, 24,2, 11 ve 4
nolu genotipler cevreden en ¢ok etkilenmistir.

Genotiplerin gluten miktan %21.5-42.5,
genotiplerin tim cevrelerdeki ortalama gluten
miktarlar ise %25.4-39.5, cevre olarak en
yuksek gluten miktan %34.16 ile Edirne2,
genotip olarak ise %42.5 ile 18 nolu genotipten
elde edilmistir. Genotiplerin gluten miktari
yoniinden elde ettigimiz sonuclar, Demir ve
ark. (1999), Yagdi (2004), Altinbas ve ark. (2004)
ve Kahraman ve ark. (2016)’nin galismalariyla
kismen benzerlik géstermistir. Cevre olarak en
disik gluten %31.32 ile Luleburgazda elde
edilmistir (Cizelge 4). Pehlivan cesidi gluten
yoéninden cevreden en az etkilenirken, 14,
17, 12 ve 7 nolu genotipler cevreden en ¢ok
etkilenmistir.

Genotiplerin  gluten indeksi %7.0-95.5,
genotiplerin tim cevrelerdeki ortalama gluten

indeksi ise %18.8-93.1, cevre olarak en
yuksek gluten indeksi %76.11 ile Tekirdag,
genotip olarak ise %95.5 ile 7 nolu genotipten
elde edilmistir. Genotiplerin gluten miktar
yéninden elde ettigimiz sonuclar, Demir ve
ark. (1999) ve Kahraman ve ark. (2016)'nin
calismalariyla kismen benzerlik gdstermistir.
Gluten indeksi; glutenin kalitesini gosterip,
onun kuvvetini belirtmektedir. Cevre olarak en
dustk gluten indeksi %59.45 ile Edirnel1’de
elde edilmistir (Cizelge 5). Gluten indeksi
yéniinden cevreden 17, 3 ve 8 nolu genotipler
en az, 2, 4, 1, 18, 5 ve 24 nolu genotipler en
cok etkilenmistir.

Genotiplerin zeleny sedimentasyon degeri
16.7-65.0 ml, genotiplerin tUm cevrelerdeki
ortalama zeleny sedimentasyonu ise 18.9-
59.7 ml, cevre olarak en yiksek zeleny
sedimentasyon 65.0 ml Aldane 44.21 ml ile
Tekirdag, genotip olarak ise 65.0 ml ile Aldane
cesidinden elde edilmistir.

Genotiplerin  sedimentasyon  sonugclari,
Aydin ve ark. (2005) ve Kahraman ve ark.
(2016)’nin calismalariyla kismen benzerlik
goOsterirken, Demir ve ark. (1999)'nin
calismalariyla farklilik gostermistir.
Sedimentasyon; protein kalitesini belirtmekte
ve ylksek olmasi kalitenin ylksek oldugunu
gOstermektedir.

Cevre olarak en dasik  zeleny
sedimentasyon 39.36 mlile Edirne1 ¢evresinde
elde edilmistir (Cizelge 6). Onalti ve 13 nolu
genotipler zeleny sedimentasyon ydninden
cevreden en az etkilenirken, 25, 24, 9 ve 7
nolu genotipler cevreden en ¢ok etkilenmistir.
Genotiplerin 1000 tane ve hektolitre agirhg
yoninden en yiksek degerler Kesan
lokasyonu, zeleny sedimentasyon ve gluten
indeks yoniinden Tekirdag lokasyonu, gluten
ve protein yoninden ise Edirnel ve Edirne2
lokasyonlarinda elde edilmistir (Sekil 1).

Protein, gluten ve bin tane agirligi yéninden
18, 25 ve 14 nolu genotipler ile Aldane
cesidi, zeleny sedimentasyon, gluten indeks
ve hektolitre agirhg bakimindan ise 7 nolu
genotip en Kkaliteli olarak belirlenmistir (Sekil
2.). Tim kalite 6zellikleri ydoniinden Aldane, 3,
7 ve 25 nolu genotipler en kaliteli, 21, 19 ve 4
nolu genotipler ise kalitesi en diistik genotipler
olarak belirlenmistir.
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Cizelge 5. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki gluten indeksi ortalama degerleri ve

olusturduklar gruplar

Table 1. Mean performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for gluten index at 5

locations
Genotip CEVRE GENOTIP
Edirne1 Edirne2 Kesan Lileburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
7 91.1 ab 92.2a 93.5a 93.4a 95.5 ab 93.1a 26.25
Aldane (1) 943 a 88.6 a 87.2 a-c 85.0 bc 93.3 a-c 89.7b 22.80
Gelibolu (20) 85.0 cd 771 cd 91.8a 85.8 bc 85.8 c-e 85.1¢c 18.21
13 85.5 bc 78.9 bc 88.3 ab 80.9 cd 91.6 a-d 85.0¢c 18.13
3 80.2 c-f 75.1 c-e 88.9 ab 83.3 b-d 94.7 ab 84.4c 17.55
8 79.5 d-f 74.5 c-e 77.4d 89.9 ab 95.5 ab 83.3 cd 16.46
16 82.4 c-e 72.4 de 82.1 b-d 85.1 bc 93.8 ab 83.1cd 16.27
12 75.0 fg 82.3b 84.7 a-d 81.9cd 90.9 a-d 83.0 cd 16.08
17 79.4 d-f 71.7 de 78.4 cd 79.9 cd 94.7 ab 80.8 de 13.96
6 73.4 gh 74.6 c-e 925a 76.9d 85.5 de 80.6 de 13.67
11 65.41 73.0 de 76.1d 85.5 bc 90.7 a-d 78.1 ef 11.23
Bereket (10) 68.5 hi 53.0 hi 85.1 a-d 84.4 bc 87.9 b-d 75.8 fg 8.91
2 53.2] 56.8 gh 78.0cd 90.1 ab 91.1 a-d 73.8 gh 6.95
Selimiye (5) 77.2 e-g 44.0 jk 659e 77.4d 96.7 a 722 h 5.35
25 53.2] 62.6 f 55.5f 82.4 cd 78.3e 66.4 1 -0.49
4 47.3 kl 413k 77.8 cd 69.5e 782e 62.8 ] -4.09
23 4551 58.4 fg 47.4 fg 54.0 f 66.5 f 54.3 k -12.53
9 4191 63.0 e 47.9 fg 53.9f 64.2 f 54.2 k -12.72
24 27.3 mn 48.5 ] 56.9 ef 69.1e 61.9 fg 52.7 k -14.15
22 32.4m 51.21 53.8 fg 53.8 f 68.3 f 51.9k -15.00
18 52.5 jk 41.0k 4489 53.6 f 46.8 h 47.7 | -19.15
14 30.5mn 48.7 1 49.4 fg 439¢g 54.5 gh 45.4 | -21.49
Pehlivan (15) 29.8 mn 42.2 k 52.3 fg 39.9¢ 37.91 40.4 m -26.47
19 26.0n 26.51 34.8 h 28.2 h 31.3] 29.4n -37.53
21 10.0 0 27.41 22.11 7.01 27.4 ] 18.8 0 -48.10
Cevre Ort. 59.45d 60.99 c 68.49 b 69.39 b 76.11 a 66.88
Cevre etkisi -7.43 -5.89 1.61 2.51 9.23 -
CV (%) 5.95 4.79 8.44 5.98 6.24 6.49
LSD 5.81 4.80 9.48 6.81 7.80 3.12

Cevre: 1.25, Genotip: 3.12, Genotip x Cevre: 6.98

Cizelge 6. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki sedimentasyon (zeleny) ortalama degerleri

ve olusturduklari gruplar

Table 6. Mean performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for zeleny sedimentation at 5

locations
Genotip - - CEVRE — - GENOTIP —
Edirne1 Edirne2 Kesan LUleburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
Aldane (1) 57.7a 65.0a 56.0a 63.0a 56.7 b 59.7 a 18.64
7 55.0b 60.7 b 56.0a 53.0b 55.7 bc 56.1b 15.04
3 58.7 a 49.7 ¢ 54.0b 52.0b 62.0a 55.3¢c 14.24
25 447 e 48.7 d 53.0b 43.7 gh 61.0a 50.2d 9.17
8 49.7 ¢ 49.0 cd 48.7 ¢ 44.0 fg 55.0c 493 e 8.24
16 48.0d 4479 45.0 de 46.0 de 51.0d 46.9 f 5.90
13 440e 48.7 d 44.0 ef 46.7 d 49.7 e 46.6 f 5.57
17 41.0f 43.7 h 45.7d 45.0 ef 49.7 e 45.0¢g 3.97
6 43.7 e 46.0 f 42.79 43.7 gh 45.7 fg 443 h 3.30
2 40.0 fg 46.7 ef 39.0j 50.7 c 45.0 f-h 443 h 3.24
12 41.0f 47.0e 40.7 h 43.7 gh 44.7 gh 43.41 2.37
11 38.0h 42,71 44.0 ef 45.0 ef 44.0 hi 42.7 1.70
Gelibolu (20) 36.01 44.0 gh 40.0 hi 42.7 h 40.3j 40.6 k -0.43
14 38.0h 39.7 39.7 hi 38.71 44.0 hi 40.01 -1.03
Selimiye (5) 39.0 gh 37.0k 32.01 44.0 fg 46.0 39.6 Im -1.43
18 40.7 £ 37.7k 43.0 fg 36.7 j 38.7 k 39.3m -1.70
24 34.7 35.0m 39.7 hi 31.71 44.0 hi 37.0n -4.03
9 32.7 k 35.0m 39.04 33.7k 43.01 36.7n -4.36
Bereket (10) 39.0 gh 36.01 30.0m 34.7 k 41.0j 36.10 -4.90
Pehlivan (15) 31.01 36.01 36.7 k 38.01 36.01 35.5p -5.50
23 34.7j 30.70 38.0j 32.01 39.0 k 34.9¢q -6.16
22 32.7 k 33.0n 36.0 k 32.01 38.7 k 34.5q -6.56
4 27.7m 28.7p 24.7n 29.0m 30.0m 28.0r -13.03
19 20.0n 19.0q 20.70 22.7n 22.3n 209s -20.10
21 16.7 o 19.7 g 18.0 p 18.0 0 22.3n 1891 -22.10
Cevre Ort. 39.36 d 40.95 b 40.24 c 40.40c 44.21 a 41.03
Cevre etkisi -1.67 -0.8 -0.79 -0.63 3.18
CV (%) 1.64 1.31 1.60 1.71 1.40 1.53
LSD 1.06 0.88 1.06 1.14 1.02 0.45

Cevre: 0.19, Genotip: 0.45, Genotip x Cevre: 1.01
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Sekil 1. Yirmi bes bugday genotipin bes ¢cevre ve
kalite iliskileri

Figure 1. Quality relationship and mean of 25 bread
wheat genotypes at 5 loc.

Sekil 2. Yirmi bes bugday genotipin bes gevre
kalite ortalamalari

Figure 2. Quality parameters mean of 25 bread
wheat genotypes at 5 loc.

Cizelge 7. Kalite karakterlerinin her biri icin toplam varyasyonun lokasyon, genotip ve lokasyon x genotip

tarafindan temsiliyeti (%)

Table 7. Total variation is represented by location, genotype and location x genotype (%) for each of the

quality characters is represented

Kaynak 1000 Tane Ag.  Hektolitre Ag. Protein Gluten Gluten ind. Zeleny sedim

Lok (Cevre) 34.3 34.0 7.0 7.5 2.7

T[LJ&Rnd 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0

Cesit 49.9 49.5 72.4 68.4 79.1 89.4

Ces*Lok 15.2 16.3 21.8 23.8 10.9 7.6

Toplam 99.5 99.8 99.5 99.2 97.5 99.8
Genel olarak kalite karakterlerindeki sedimentasyon Uzerine etkisi en disuk

varyasyonun blyUk bir kismi ¢evre tarafindan
temsil edilirken, bu calismada genotipin
etkisinin toplam varyasyondaki orani daha
yuksek olmustur.

Cevrenin kalite karakterlerine etkisi %2.7—
34.3 arasinda olmustur. 1000 tane ve hektolitre
agirhgr Uzerine cevrenin etkileri %34.3 ve
%34.0 ile en yuksek olurken, %2.7 ile zeleny
sedimentasyon Uzerine etkisi en duUslk
olmustur. Cesidin kalite 6zelliklerine etkisi
%49.5-89.4 arasinda olmustur. Cesidin zeleny
sedimentasyon Uzerine etkisi %89.4 ile en fazla
olurken, %49.9 ile 1000 tane agirhg: ve %49.5
ile hektolitre agirigina en az etkisi olmustur.
Cesit x Genotip interaksiyonunun kalite
degerleri Uzerine etkisi %7.6-23.8 arasinda
olmustur. Genotip x gevre etkisi %23.8 ile en
fazla gluten Uzerinde olurken, %7.6 ile en az
sedimentasyon Uzerinde olmustur.

Sonug

Cevrenin bin tane ve hektolitre agirlig
Uzerine etkileri en ylUksek olurken, zeleny

olmustur. Cesidin zeleny sedimentasyon
Uzerine etkisi en fazla olurken, bin tane agirhgi
ve hektolitre agirhgina en az etkilesmistir.
Protein, gluten ve bin tane agirig yéninden
18, 25 ve 14 nolu genotipler ile Aldane ¢esidi,
zeleny sedimentasyon, gluten indeks ve
hektolitre agirhgi bakimindan ise 7 nolu genotip
en kaliteli olarak belirlenmistir. Tekirdag ve
Edirne2 lokasyonlari en kaliteli cevre, Edirne1
lokasyonu ise kalitesi en dUsuk cevre olarak
belirlenmistir. Tum kalite 6zellikleri yoninden
Aldane, 3, 7 ve 25 nolu genotipler en kaliteli,
21,19 ve 4 nolu genotipler ise kalitesi en disik
genotipler olarak belirlenmistir.
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Oz

Bu galismada, farkli ekim zamani ve bitki sikliginin Batem Tath seker misirinda (Zea mays saccharata
Sturt.) taze kogan verimi ve bazi tarimsal 6zellikler Uzerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma,
Tesaduf Bloklarinda Bolinmis Parseller Deneme planina uygun olarak G¢ tekerrirli kurulmustur. Ana
parsellere ekim zamani (15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis, 1 Haziran ve 15 Haziran), alt parsellere ise sira Uzeri
mesafeleri (15, 20, 25 cm) yerlestirilmistir. Her parsele 20 kg/da azot ve 10 kg/da fosfor (P,O,) hesabiyla
glbre uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore; ekim zamani ve sira (zeri mesafenin kardes sayisina,
kogan uzunluguna, kavuzsuz taze kogan agirhgina, koganda tane sayisina, tepe plskili ve kogan plskuli
cikarma suresine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Ayrica, yillarin etkisi kogan boyu harigc
incelenen diger ézelliklerde dnemli olmustur. incelenen birgok 6zellikte ekim zamani ve sira (izeri mesafe
arasindaki interaksiyon 6nemli cikmistir. Sonug olarak, taze kogan agirhigi ve tane sayisi dikkate alindiginda,
Batem Tatli seker misiri ¢gesidi, Isparta kosullarinda Mayis ayinin ilk haftasindan Haziran ayinin ilk haftasina
kadar 15 cm sira Gzeri mesafede ekilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker misiri, bitki sikligi, ekim zamani, taze kogan agirlig

The Effects of Plant Density and Different Sowing Dates on Fresh Ear Weight and
Some Agricultural Characters of Sweet Corn (Zea mays saccharata Sturt.) Grown under
Isparta Conditions

Abstract

The purpose of this study was to investigate the effects of plant density and different sowing dates
on fresh ear weight and quality characters of Batem Tatli sweet corn cultivar. The trial was established
as randomized block split-plot design with 3 replications. The different sowing dates (15 April, 1 May, 15
May, 1 June and 15 June) consisted the main plots whereas distances within rows were the sub-plots (15,
20, 25 cm). Phosphorus and nitrogen fertilizers were applied 10 kg/da as P,O, and 20 kg/da as N to the
pilots. Results showed that the effect of sowing time and distances within rows had significant effect on
number of tiller, ear length, husked fresh ear weight, seed number in ear, days to tasseling and days to
silking. However, year had a significant effect on examined characters except to ear length. The interaction
between sowing time and distance in the row was found significant. As a result, when the fresh ear weight
and seed number in ear was taken into consideration, it was found that in Isparta conditions, Batem Tatli
sweet corn cultivar should be sown between first week of May and first week of June with more than 15
cm raw spacing.

Keywords: Sweet corn, plant density, sowing date, fresh ear weight
Giris

M Isir, besin  maddesi ydninden misirinin ekim alani ve Gretim miktari ile ilgili
zengin  olmasi nedeniyle insan

istatistiksel kayitlar tespit edilememistir. Seker

ve hayvan beslenmesinde, farkh kullanim
alanlarindan dolayl da sanayide 6nemli yere
sahip Urlnlerden biridir. Tath musir, Ulkemize
1930’lu yillarda girmis olmasina ragmen, seker

DOI: 10.21566/tarbitderg.359031

misirin Perulularin “Chuspillo ya da “Chullpi”
dedikleri misir c¢esidinden  mutasyonla
olustugu ileri sUrllmektedir (Azanza ve ark.
1996). Seker misiri siit olum déneminde hasat
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edildiginden dolay tanelerinin besin degerleri
oldukca yuksektir. Seker misirinin tanesinde,
orta seviyede protein, vitamin A ve potasyum
bulundugu bildirilmistir  (Dickerson 1996).
Yine seker misin embriyosunun diger misir
varyetelerine goére daha blyUk olmasindan
dolayi, yag ve protein oraninin daha fazla
oldugu ileri strilmektedir (Sade 2002).

Bu bilgilerden de anlasildidi gibi, besin degeri
yuksek olan seker misiri, diinyada ve ulkemizde
taze tlketiminin (kaynatilarak ve ko&zlenerek
dogrudan) yaninda, konserve, dondurulmus
Urin ya da kavurga gibi farkl sekillerde
kullanilmak Uzere vyetistiriciligi yapiimaktadir.
Ayrica, seker misirl taze olarak tiketildiginden,
arta kalan yesil bitkiler dogrudan veya silaj
seklinde hayvan yemi olarak da kullanilabilir.

Seker musirn Uzerinde yapilan calismalar
incelendiginde ekim zamani ve  Dbitki
sikliginin verim ve kalite Uzerine etkili oldugu
bildirilmistir (Uckesen 2000; Turgut ve Balci
2002; Kahriman ve ark. 2007; Atakul 2011).
Bu nedenle birim alandan yiksek gelir elde
etmek icin o bdlgenin iklim kosullarina uygun
cesitlerin belirlenmesi ve en uygun zamanda
ekilmesi 6nemlidir.

Son vyillarda tiketimi hizla artan seker
misirinda  slrekli yeni cesitleri piyasaya
sunulmaktadir. Bu cesitlerin tanitiimasi ve
yoreye alternatif Urlin imkani sunulmasi
Ureticilere  ekonomik  katki  saglayacagi
disiiniimektedir.  Ozellikle seker orani
arttinlmis  misir gesitlerinde, dusik toprak
sicakliginda zayif cimlenme ve yavas blylime
gibi sorunlar bulunmaktadir (Dickerson 1996).
Bu nedenle yeni gelistirilen bu cesitlerde
birim alandan yiksek verim alinabilmesi igin,
cesitlerin yéreye adaptasyonu ve yetistirme
tekniklerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu calismada, Isparta kosullarinda farkl
ekim zamani ve bitki sikliginin Batem Tatli
seker misin cesidinin taze kocan agirhigi
ve bazi tarimsal Ozellikler Gzerine etkisinin
belirlenmesi, yéreye tanitiimasi, uygun ekim
zamani ve ekim sikhginin ureticilere dnerilmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Sileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma ve

Deneme Uygulama Arazisi’nde 2015 ve 2016
yillarinda yUritiimUstir. Calismada BATEM
Tath seker misir cesidi kullaniimis ve tim
parsellere 20 kg/da azot ve 10 kg/da fosfor
(P,O,) uygulanmistir. Azotlu gubrenin yarisi
ekimle birlikte amonyum silfat formunda,
diger yarisi ise bogaz doldurma devresinde
(40-50 cm) amonyum nitrat formunda, fosforlu
gubrenin tamami ise ekimle birlikte triple stiper
fosfat guibresi kullanilarak verilmistir.

Arastirma, tesadif bloklarinda bdélinmis
parseller deneme desenine gore U¢ tekrarlamali
olarak yUrdtilmis ve ana parsellerde ekim
zamani (15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis, 1 Haziran,
15 Haziran), alt parsellerde ise ekim sikigi (15
cm, 20 cm, 25 cm) yer almistir. Parsel alani 11.2
m? (4 m x 4 sira, sira arasi 70 cm) olmustur.
Bes ekim tarihinde tohumlar markdrle agilan
siralara belirtilen sira Uzeri mesafelerde elle
acllan ocaklara ekilmistir. Her ocaga iki tohum
atilmistir. Cimlenme tamamlandiktan sonra
elle yapilan ¢capalama islemleri ile hem yabanci
ot mucadelesi, hem de her ocakta 1 bitki
birakilmistir. Haziran ekimlerinde ¢imlenme
saglayabilmek icin yagmurlama sistemi ile tim
deneme sulanmistir. Diger sulamalar bitkinin
nem stresine girmesini Onleyecek sekilde
damla sulama yéntemiyle uygulanmistir. Farkl
ekim tarihlerinde yetistirilen bitkiler sit olum
déneminde hasat edilmistir.

Arastirmada kardes sayisi, tepe puskuli
ve kocan puskull cikarma siresi, kavuzsuz
taze kocan agirhdi (g), kocanda tane sayisi
ve kogcan boyu incelenmistir. Verilerin
varyans analizleri Totemstat istatistik paket
programindan faydalanilarak yapimis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testine
gore belirlenmistir.

Denemenin kuruldugu alanin topraklari
tinh, hafif alkali (pH=7.9) ve organik madde
acisindan yetersiz, fosfor bakimindan orta
seviyede, potasyum bakimindan ise zengindir.

Arastirma yUritlildiga (2015 ve 2016)
ve uzun yillar (1970-2014) ortalamasina ait
sicaklik degerleri incelendiginde, birinci yilda
nisan ayinda sicaklik degerleri uzun yillar
ortalamasinin altinda gerceklesmis (9.2°C
uzun vyillar ort.14.5°C) ve 23 Nisanda kar
yagisi meydana gelmistir. Bu durum 15 Nisan
ekimlerinde toprak sicakhginin distik olmasina
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ve cimlenmede gecikmelere neden olmustur.
Ortalama sicaklik degerleri ise 1. yilda (16.7°C)
uzun vyillar ortalamasina (16.8°C) benzer,
2. yilda (18.4°C) ise daha ylksek olmustur
(Anonim, 2015; 2016). Denemenin yUritldigu
yillarda vejetasyon dénemindeki toplam yagis
miktari uzun yillar ortalamasindan daha fazladir
(toplam yagis 1. yil 344.6 mm; 2. yil 310.4 mm;
uzun yillar, 268.5 mm).

Bulgular ve Tartisma
Kardes Sayisi

Arastirmada kardes sayisi Uzerine yillarin,
ekim zamaninin ve sira lUzeri mesafenin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
1). Batem Tath seker musirinin kardeslenme
yetenegi yillara gore, 1. yil 1.95 adet, 2. vl
2.80 adet; ekim zamanlarina gére 2.01-2.77
adet; sira Uzeri mesafeye gore 2.28-2.47 adet
arasinda degismistir (Cizelge 1).

iki yillk ortalamalara gére haziran ayinda
yapilan ekimlerde kardes sayisi artmistir.
Ekim zamani x sira Uzeri mesafe interaksiyonu
incelendiginde, ilk ekim tarihi olan 15 Nisan
tarihninde sira Uzeri mesafe kardes sayisina
6nemli seviyede etkide bulunmaz iken, diger
ekim tarihlerinde farkl bitki yogunlugunda elde
edilen kardes sayilari énemli seviyede farkli
bulunmustur. Genel olarak 15 cm sira Uzeri
mesafede kardes sayisi azalmistir. Bu durum

bitki sikligi arttikga besin elementi rekabetinin
artmasi ile aciklanabilir. Ayrica sicaklk artisi
da kardeslenmeyi tesvik etmistir. Seker misiri
taze olarak tiketildiginde dolayi, kardeslenme
arta kalan yesil bitkilerin farkli sekillerde
(kaba yem veya silaj) kullanilabilir olmasi
yénuyle dnemli olabilir. Diger taraftan olusan
kardeslerde gelisen kocanlarin ticari bir degeri
yoktur. Ancak kardeslerin kopariimasinin
kocan boyunun azalmasina neden oldugu
bildirilmistir (Park ve ark. 1989; Hanna ve Story
1992). Yine kardeslerin uzaklastinimasinin
kocan puUskili cikarma suresini  kisalttigi
bildirilmistir (Sharma ve Adamu 1984). Bu
durum, yaprak yogunlugunun azalmasina
bagl olarak fotosentetik etkinligin azalmasi ve
vejetatif periyodun kisalmasi ile aciklanabilir.
Arastirmada haziran ayinda yapilan ekimlerde
kardeslenme kapasitesinin artmis olmasi
sicaklia bagh olarak bitkinin foto-sentetik
etkinligini arttirma egilimi olarak dusutndlebilir.

Tepe Piiskiilii Cikarma Siiresi

Arastirmada tepe pUskUll cikarma slresi
ekim tarihlerine gbére Onemli degisiklik
gostermis ve ortalama en kisa sure 15
Haziran (62.3 glin), en uzun ise 90.8 gin ile
15 Nisan ekiminde elde edilmistir. Yine birim
alandaki bitki sikiginin artmasi tepe puskili
cikartma suresini kisaltmis ve 15 cm sira Uzeri
mesafede 71.8 gun iken, 25 cm de 75.1 gline
cikmistir (Cizelge 2). Tim ekim zamanlarinda

Cizelge 1. Seker misirinda farkl ekim zamanlari ve sira lizeri mesafelerde kardes sayisi (adet)
Table 1. Number of tiller at different sowing dates and distances within rows in sweet corn

Vil Sira Uzeri Ekim Zamanlari
Mesafe (cm) 15 Nisan 1 Mayis 15 Mayis 1 Haziran 15 Haziran Ortalama
15cm 2.12 1.58 1.19 2.32 1.66 1.77
20cm 2.16 1.93 1.70 2.26 2.49 2.11
25cm 2.10 1.93 1.55 2.08 2.17 1.97
Ortalama 2.13 1.81 1.48 2.22 2.10 1.95
15¢cm 2.23 2.45 2.46 3.46 3.36 2.80
5 20 cm 2.43 2.50 2.50 3.36 3.40 2.84
25cm 2.10 2.64 2.63 3.13 3.30 2.76
Ortalama 2.25 2.53 2.53 3.32 3.35 2.80
© 15cm 217 a 2.02b 1.82b 2.89a 2.51b 2.28
g 20 cm 2.30a 2.21ab 2.10a 2.82 ab 2.94 a 2.47
@ 25¢cm 210a 2.28a 2.09a 2.60b 2.73 ab 2.36
© Ortalama 219 217 2.01 2.77 2.73

Yil (Y)=242.312**; Ekim zamani (EK)=33.208"*; Sira Uzeri Mesafe (SUM)= 4.086%; YXEK=13.523"*; YxSUM=4.891*; EKxSUM=2.981%;

YXEKxSUM=1.502"

*Ayni stitunda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Cizelge 2. Seker misirinda farkli ekim zamanlari ve sira tizeri mesafelerde tepe pUskull gikarma siiresi

(9tin)

Table 2. Days to tasseling at different sowing dates and distances within rows in sweet corn

vil Sira Uzeri Ekim Zamanlari
Mesafe (cm) 15Nisan 1 Mayis 15 Mayis 1 Haziran 15 Haziran Ortalama
15 cm 86.0 78.0 75.0 66.0 62.7 73.5
20 cm 94.0 80.0 71.0 63.0 62.7 741
! 25cm 96.0 80.0 73.0 66.0 62.7 75.5
Ortalama 92.0 79.3 73.0 65.0 62.7 74.4
15cm 85.0 76.0 65.0 64.3 60.0 70.1
) 20 cm 90.0 80.0 71.0 64.7 63.0 73.7
25cm 94.0 80.0 71.0 65.0 63.0 74.6
Ortalama 89.7 78.7 69.0 64.7 62.0 72.8
© 15 ¢cm 85.5¢c 770b 70.0c 65.2b 61.3b 71.8
g 20cm 92.0b 80.0a 71.0b 63.8¢c 62.8 a 73.9
@ 25cm 95.0a 80.0a 72.0a 65.5a 62.8 a 75.1
© Ortalama 90.8 79.0 71.0 64.8 62.3

Yil (Y)= 432.000**; Ekim zamani (EK)= 18113.625*"; Sira Uzeri Mesafe (SUM)= 619.000**; YXEK= 81.375"; YxSUM= 302.000**;

EKxSUM= 345.500**; YXEKxSUM= 137.000**

*Ayni stitunda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

birim alandaki bitki sikliginin  azalmasi
bitkilerin generatif ddéneme gegis suresini
uzatmistir. Bu durum, bitki besin elementi ve
Isik yéntinden rekabetin daha az olmasindan
kaynaklanmaktadir. Tepe puskuld cikarma
suresine cesidin ve ekim zamaninin 6énemli
etkisinin oldugu, nemli ve serin havalarda tepe
plUskuld c¢ikarma slresinin uzadigi, sicaklk
artisina baglh olarak tepe puskili c¢ikarma
stresinin kisaldigi bildirilmistir (Cesurer ve
Ulger 1997; Sénmez ve ark. 2013). Bu sonuclar
bizim elde ettigimiz sonuglarla benzerlik
gbstermekle birlikte tepe puUskili c¢ikarma
sUresi Uzerine genotipin yaninda tarmsal
uygulamalarin da etkili oldugunu aciklamistir.
Ozellikle seker misir taze tilketim amaciyla
kullanildigindan dolayi, turfanda olarak pazara
sunulmasinda tepe puskili cikarma slresi
erkencilik agisindan énemlidir.

Kocan Piiskiilii Cikarma Siiresi

Batem Tatli cesidinde ekim zamanina gére
kocan pUskllu ¢ikarma slresi, tepe puskuli
¢cikarma siresine benzer olmus ancak kogan
puskull cikarma suresi daha uzun strmustir.
Kocgan puUskuUll ¢ikarma siresi Uzerine yillarin,
ekim zamaninin ve sira Uzeri mesafesinin
etkisi 6nemli bulunmustur. Arastirmada ekim
zamanlarina goére ortalama kogan puskdld
clkarma sUresi 64.33-95.5 gun, sira Uzeri
mesafeye goére ise 77.4-78.3 gln arasinda

degismistir. En uzun sire 15 Nisan, en kisa
ise 15 Haziran ekimlerinde belirlenmistir.
Sicaklik artisi kogan puskulll ¢cikarma siresini
kisaltmistir. Farkl ekim zamanlarinda sira Gzeri
mesafenin kocan puskull cikarma Uzerine
etkisi farkli bulunmustur. Genel ortalama
olarak birim alandaki bitki sikligi hem fazla
(15 cm) hem de az (25 cm) oldugunda kogan
puskull cikarma suresi 1-2 glin uzun olmustur
(Cizelge 3).

Sonu¢ olarak birim alanda bitki sayisinin
artmasi Dbitkilerin strese girmesine neden
olmus (isik, besin elementi sicaklik vb.), birim
alandaki bitki sayisinin azalmasi da rekabeti
azalttig icin kogcan olusumunu geciktirmistir.
Sencar (1998) bitki sikhgr arttikca bitkilerin
Isiklanma rekabetinin arttigi ve vejetatif gelisme
déneminin uzadigini bildirmistir. Tas (2010)
misirda giceklenme sureleri Uzerine genotip
etkili olsa da cevre sartlarindan, 6zellikle de
sicaklik tarafindan etkilendigini bildirmistir.

Kocan Uzunlugu

Arastirmada kocan boyu Uzerine vyillarin
onemli bir etkisi belirlenmemistir. Ancak ekim
zamani ve sira Uzeri mesafenin etkisi dneml
bulunmustur (Gizelge 4). iki yillik ortalamalara
gore en uzun kogan boyu 19.18 cm ile 15 Mayis
tarihinde yapilan ekimde, en kisa (16.12 cm) ise
15 Nisan tarihinde ekilen bitkilerde belirlenmistir.
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Cizelge 3. Seker misirinda farkli ekim zamanlari ve sira tzeri mesafelerde kogan plskili ¢ikarma siresi

(9tin)

Table 3. Days to silking at different sowing dates and distances within rows in sweet corn

il Sira Uzeri Mesafe

Ekim Zamanlari

(cm) 15Nisan 1 Mayis 15 Mayis 1 Haziran 15 Haziran Ortalama

15cm 97.0 86.0 79.0 68.0 65.3 79.1

20 cm 98.0 85.0 73.0 65.0 65.3 77.3

25cm 93.0 87.0 75.0 68.0 65.3 77.7

Ortalama 96.0 86.0 75.7 67.0 65.3 78.0

15 ¢cm 93.0 84.0 79.0 69.0 63.0 77.6

20 cm 96.0 86.0 73.0 70.0 63.0 77.6

25cm 96.0 87.0 75.0 70.0 64.0 78.4

Ortalama 95.0 85.7 75.7 69.7 63.3 77.9

© 15cm 95.0b 85.0c 79.0a 68.5b 64.2 a 78.3

g 20 cm 97.0a 85.5b 73.0c 67.5¢c 64.2 a 77.4

g 25cm 94.5¢c 87.0a 75.0b 69.0 a 64.7 a 78.0
© Ortalama 95.5 85.83 75.66 68.33 64.33

Yil (Y)= 12.000**; Ekim zamani (EK)= 88189.500**; Sira Uzeri Mesafe (SUM)= 189.000**; YXEK= 409.500**; YxSUM= 309.000**;

EKxSUM= 530.250**; YXEKxSUM= 147.750*

*Ayni stitunda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Bitki sikliginin artmasi kogcan boyunu olumsuz
etkilemis, en kisa kocan boyu 15 cm sira Uzeri
ekimlerde belirlenmistir. Diger taraftan mayis
ay! icerisinde yapilan ekimlerde kogan boyu
Uzerine sira Uzeri mesafesinin etkisi 6nemli
bulunmamis, istatistiksel olarak ayni grupta yer
almistir. Diger ekim tarihlerinde 25 cm sira Uzeri
mesafede kogan uzunlugu daha fazla olmustur.

Misirda kogan uzunlugu en fazla degiskenlik
gOsteren Ozelliklerden birisi olup (Deng ve ark.

2009), ekimzaman, ¢esit ve bitkisikligininkogan
uzunlugu Uzerine etkisi farklh boélgelerde degisik
arastiricilar tarafindan incelenmistir. Turgut
(2000) seker misirinda yaptigi calismada, farkl
sira Uzeri mesafelerinin (10, 15, 20, 25, 30 ve 35
cm) kogan boyuna dénemli etkisinin oldugunu
bildirmistir. Arastirma sonucunda 20-35 cm
sira Uzeri mesafede istatistiki farkin olmadigini,
ancak kocan boyunun arttigini tespit etmistir.
Alici (2005) tarafindan yapilan ¢calismada ekim
sikligi azaldikca kogan boyunun arttigini ve en

Cizelge 4. Seker misirinda farkl ekim zamanlari ve sira (izeri mesafelerde kogan uzunlugu (cm)
Table 4. Ear length (cm) at different sowing dates and distances within rows in sweet corn

Sira Uzeri Mesafe

Ekim Zamanlari

Yil
(cm) 15Nisan 1 Mayis 15 Mayis 1 Haziran 15 Haziran Ortalama
15cm 16.10 18.84 18.64 18.65 16.55 17.76
20cm 16.99 17.77 19.25 18.86 18.38 18.25
25¢cm 17.70 19.52 18.42 19.08 18.91 18.73
Ortalama 16.93 18.71 18.77 18.86 17.95 18.25
15cm 13.02 18.66 19.63 18.41 17.66 17.48
5 20cm 16.46 19.61 19.52 19.26 17.94 18.56
25cm 16.47 18.89 19.59 19.41 19.92 18.86
Ortalama 15.31 19.06 19.58 19.03 18.50 18.30
© 15cm 14.56 b 18.75 a 19.14 a 18.583 b 17.10c 17.62
(ES 20cm 16.72 a 18.70 a 19.38 a 19.06 ab 18.16 b 18.40
g 25¢cm 17.09 a 19.20 a 19.00 a 19.25 a 19.42 a 1879
© Ortalama 16.12 18.88 19.18 18.94 18.22

Yil (Y)= 0.189ns; Ekim zamani (EK)= 86.781**; Sira Uzeri Mesafe (SUM)= 11.665"*; YXEK= 12.772**; YxSUM= 16.175"; EKxSUM=

11.700**; YXEKxSUM= 4.559**

*Ayni stitunda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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yiksek degerin 24 cm sira Gizeri mesafede elde
edildigini bildirmistir. Atakul (2011) tarafindan
yapilan ¢calismada farkli ekim tarihlerinin kogan
uzunlugu Gzerine dnemli bir etkisinin oldugunu
bildirmistir.

Kocanda Tane Sayisi

Arastirmada kogcandatane sayisi yillara gére
onemli farklik gostermis ve 1. yil (489.99 adet)
2. ylldan (464.06 adet) daha fazla koganda
tane sayisi elde edilmistir (Cizelge 5). ki yillik
ortalama veriler incelendiginde, koganda tane
sayisi ekim zamanlarina gére 423.52-531.04
adet, sira Uzeri mesafeye gore 454.34-497.57
adet arasinda degismistir. Erken tarihte
(15 Nisan) ve haziran ayi igerisinde yapilan
ekimlerde koganda tane sayisi azalmistir. Yine
bitki sikliginin fazla oldugu 15 cm sira Gzeri
mesafede ortalama koganda tane sayisi disiik
bulunmustur. Birim alandaki bitki sikhiginin
azalmasina bagh olarak koganda tane sayisi
da artmistir. EKim zamani x sira Uzeri mesafesi
interaksiyonu énemli bulunmus ve 15 Nisan, 1
Mayis ve 1 Haziran ekim tarihlerinde koganda
tane sayisi yoninden sayisal olarak farkli
degerler elde edilmis olsa da bu farkllik énemli
olmamistir (Cizelge 5).

Misir bitkisinde kocandaki tane sayisi
genellikle genetik yapinin kontroliinde (Kirtok
1998) olsa da, cevre sartlari dollenme lzerinde
etkili olabilmektedir. Nitekim Turgut (2000),

kocanda tane sayisinn 30 cm sira Uzeri
mesafesine kadar artis gdsterdigini, ekim
sikligr arttikga kogan ¢capinin ve kogan boyunun
dismesi nedeniyle kocanda tane sayisinin
da azaldigini bildirmistir. Alan ve ark. (2011)
ekim zamaninin seker misirinda koganda tane
sayisini 6nemli seviyede etkiledigini, erken
yapilan ekimde (1 Mayis) tane sayisin azaldigini
ortaya koymustur.

Arastirmada ekimin erken ya da haziran
ayinda yapilmasi durumunda kocandaki tane
sayisinin azalmasinda kogan boyunun azalmasi
yaninda sicaklik faktoérinin de déllenmede
sorun olabilecegi distnudlmektedir. Cunku
1 Mayis ve 1 Haziran tarihlerinde elde edilen
kocan boylari birbirine yakin iken, tane sayilari
6nemli seviyede farkl bulunmustur.

Kavuzsuz Taze Kocan Agirligi

Kavuzsuz taze kocan agirh@ yillara gore
onemli degisiklik gdstermis ve ikinci yil verileri
daha yuksek bulunmus olup, bu farklilik énemli
olmustur (Cizelge 6). Arastirmada kavuzsuz
taze kocan agirligina ekim zamani ve sira tizeri
mesafenin etkisi de énemli bulunmustur. iki
yillik ortalamalara gére en yiksek taze kogan
agirhg 15 Mayis tarihinde belirlenmis (235.06
g), ancak 1 Haziran tarihinde elde edilen
deger (233.33 g) arasinda 6nemli bir farkhlik
belirlenmemistir. En disik deger, ekim 15
Nisan’da yapildiginda (185.90 g) elde edilmistir.

Cizelge 5. Seker misirinda farkli ekim zamanlari ve sira tzeri mesafelerde koganda tane sayisi (adet)
Table 5. Seed number in ear at different sowing dates and distances within rows in sweet corn

Vil Sira Uzeri Ekim Zamanlari
Mesafe (cm) 15 Nisan 1 Mayis 15Mayis 1 Haziran 15 Haziran Ortalama
15cm 475.09 555.40 496.52 505.52 397.26 485.95
20 cm 474.93 557.68 475.85 480.57 472.54 492.31
25cm 442.05 546.30 494.58 479.68 495.80 491.68
Ortalama 464.02 553.128 488.98 488.59 455.20 489.99
15cm 340.98 484.19 548.96 394.57 344.91 422.72
o 20cm 393.71 495.94 522.14 457.72 460.58 466.02
25cm 414.36 546.75 613.16 450.91 492.11 503.46
Ortalama 383.02 508.96 561.42 434.40 432.53 464.06
© 15cm 408.03 a 519.79 a 522.74 ab 450.04 a 371.08 b 454.34
% 20cm 434.32 a 526.81 a 498.99 b 469.14 a 466.56 a 47917
@ 25cm 428.21 a 546.53 a 553.87 a 465.30 a 493.96 a 497.57
© Ortalama 423.52 531.04 525.20 461.49 443.87

Yil (Y)= 8.828**; Ekim zamani (EK)= 24.822**; Sira Uzeri Mesafe (SUM)= 8.249**; YXEK= 9.104**; YxSUM= 6.787**; EKxSUM= 2.940%;

YXEKxSUM= 0.488ns

*Ayni stitunda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Cizelge 6. Seker misirinda farkli ekim zamanlari ve sira tzeri mesafelerde kavuzsuz kogan agirhgi (g)
Table 6. Husked fresh ear weight (g) at different sowing dates and distances within rows in sweet corn

Sira Uzeri Ekim Zamanlari
Yil Mesafe (cm) 15 Nisan 1 Mayis 15 Mayis 1 Haziran 15 Haziran Ortala.
15cm 156.34 182.36 176.59 192.78 143.88 170.392a
20cm 158.36 160.47 167.92 161.33 157.83 161.18
! 25cm 153.12 160.86 165.14 175.44 162.00 163.31
Ortalama 155.94 167.89 169.88 176.52 154.57 164.96
15cm 185.30 242.38 279.09 262.66 247.55 243.40
5 20cm 226.04 287.78 311.26 295.87 260.38 276.27
25¢cm 236.20 289.07 310.33 311.86 278.28 285.15
Ortalama 215.85 273.08 300.23 290.13 262.07 268.27
o 15cm 170.82 212.37 227.84 227.72 195.72 206.90 B
% 20 cm 192.20 22412 239.59 228.60 209.10 218.73 A
g 25cm 194.66 224.97 237.74 243.65 220.14 22423 A
© Ortalama 185.90 d 220.49 b 235.06 a 233.33 a 208.32 ¢
Sira Uzeri mesafeye gore kavuzsuz taze Kaynaklar

kocan agirhgi 206.90-224.23 g arasinda
degismis ve en yiksek deder 25 cm sira
Uzeri mesafede elde edilmistir. Bitki sikiginin
artmasi taze kocan agirhgini azaltmistir.
Benzer sonuglar Alici (2005) tarafindan yapilan
calismada bulunmus ve tek kogan verimi sira
Uzeri mesafe arttikca artmistir. En ylksek
deger 22 cm, en disuk deger ise 16 cm sira
Uzerinde belirlenmistir.

Seker misirda ekim zamani ve cesidin,
verim ve tarimsal 6zellikler Uzerine etkisi farkli
bolgelerde, degisik arastiricilar tarafindan
yapilan calismalarla ortaya konmustur. Ekim
zamanindaki gecikmenin bitki kogan uzunlugu
ve tek kocan agirhgini arttirdigi ortaya
konulmustur (Ozel ve Tansi 1994; Cesurer ve
Ulger 1997).

Sonug

Isparta kosullarinda birim alandan daha
fazla kocan elde etmek icin Batem Tath seker
misirt ¢esidi Mayis ayinin ikinci haftasindan
Haziran ayinin ilk haftasina kadar 15 cm sira
Uzeri mesafede ekilebilir. Ekimin 15 Hazirana
geciktiriimesi durumunda sira Uzeri mesafe
arttinimalidir.  Nisan ayi icerisinde yapilan
ekimlerin ise riskli oldugu belirlenmistir.

Not: Bu calismanin 1. yil verileri YUksek
Lisans calismasindan elde edilmistir.
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Oz

Bu calisma, 2008-2009 ve 2009-2010 yetistirme sezonlarinda Harran Ovasi kosullarinda yiritiimustar.
Bu calisma ile farkli dozlardaki ethephon uygulamalarinin makarnalik bugday cesitlerinin bazi basak
Ozellikleri Uzerine etkisini belirlemek amaciyla yuratilmustir. Aydin-93 ve Alibaba bugday cesitleri kullanilan
arastirma boélinmus parseller deneme deseninde dort tekerrlrli olarak yurittlmastir. Denemede dokuz
ethephon dozu (0, 240 g ha™, 360 g ha™', 480 g ha™', 600 g ha', 720 g ha™, 840 ha™', 960 g ha™', 1080 g ha™")
uygulanmustir. iki yilin birlesik analiz sonuglarina gére; ethephon uygulamalariyla birlikte bugday cesitlerinde
basak uzunlugu azalmis, basakta tane agirligi ve bin tane agirhg artmistir. Basak uzunlugu Aydin-93
cesidinde 6.67 cm (Kontrol) ile 5.20 cm (960 g ha™) arasinda, Alibaba cesidinde ise 6.46 cm (kontrol) ile
5.00 cm (1080 g ha) arasinda degismistir. En ylksek basakta tane agirigi, Aydin-93 cesidinde 1080 g
ha' ethephon uygulamasinda (2.97 g) en dislk ise kontrol uygulamasinda (1.28 g); Alibaba gesidinde
ise en yiiksek 1080 g ha' ethephon uygulamasinda (2.86 g), en disik ise kontrol uygulamasinda (1.30 g)
goralmustdr. Bin tane agirligi degerleri Aydin-93 gesidinde 38.24 g (kontrol) ile 49.76 g (960 g ha') arasinda;
Alibaba cesidinde ise 37.45 g (kontrol) ile 49.13 g (1080 g ha™') arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, ethephon, basak dzellikleri

The Effect of Different Ethephon Dosses on Spike Characteristics of
Durum Wheat (Triticum durum L.)

Abstract

This study was carried out under supplementary irrigated conditions in the Harran Plain conditions in
2008-2009 and 2009-2010 growing seasons. The study aimed to determine the effects of various ethephon
dosses on some spike characteristics of durum wheat varieties. Aydin-93 and Alibaba wheat cultivars were
used as crop materials. The experimental design was established in split plots with 4 replicates. Nine
ethephon dosages (0, 240 g ha', 360 g ha, 480 g ha™', 600 g ha™', 720 g ha™', 840 g ha™, 960 g ha', 1080
g ha) were applied in the study. According to the results of the two-year combined analysis, spike length
decreased but kernel weight of spike and thousand kernel weights increased with ethephon applications.
Spike length varied from 6.67 cm (control) to 5.20 cm (960 g ha™) in Aydin-93 variety and from 6.46 cm
(control) to 5 cm (1080 g ha) in Alibaba variety. The highest kernel weight of spike was found at 1080 g
ha' ethephon application (2.97 g) whereas the lowest value was seen at control applications (1.28 g) in
Aydin-93 variety. The highest kernel weight of spike was found at 1080 g ha' ethephon application (2.86
g) but the lowest value was seen at control application (1.30 g) in Alibaba variety. Thousand kernel weights
were between 38.24 g (control) and 49.76 g (960 g ha") in Aydin-93 variety and between 37.45 g (control)
and 49.13 g (1080 g ha™) in Alibaba variety.

Keywords: Wheat, ethephon, spike characteristics

*Bu calisma 26.11.2013 tarihinde Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Tarla Bitkileri Anabilim dalinda kabul
edilen doktora tezinin bir bolimuduir.
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Giris
ugday diinya nifusuna bitkisel kaynakli
besinlerden saglanan toplam kalorinin
yaklasik %20’sini saglamaktadir. Bu oran
Ulkemizde %53’tlr (Anonim2011). Ginimuzde
6.5 milyarn asan dinya nUfusunun, 2020’li
yillarda 8 milyari bulmasi beklenmektedir.
Nufustaki bu artisa bagh olarak; diinyada
beslenme ve aclik, cok daha édnemli bir sorun
olarak karsimiza cikacaktir. Islah yoluyla elde
edilen bu cesitlerin genetik yapilarindaki
verim potansiyelinin ortaya cikartiimasi ancak
yetistirme teknigi uygulamalarnin tam olarak
yerine getiriimesiyle mUmkin olmaktadir
(Balkan 2006).

Dziamba (1986), Lublin (Polonya) yakininda
yazlik bugday cesidine (Feeks-8 déneminde
3 litre/ha dozunda) uyguladigi Ethephon’un;
verimi 0.79 ve 0.66 t ha' arttirdigini, basak
boyunu azalttigini ancak basaktaki tane
agirhigini arttirdigini tespit etmistir.

Gendy (1991), Almanya’da Kolibriye yazlik
bugday ethephon uygulamasinin basaktaki
tane sayisini arttirdigini belirlemistir. Ma ve
Smith (1992), Kanada ve Quebec’te Cadette
ve Leger arpa cesitlerine U¢ farkh dozda
ethephon (0, 240, 480 g ha') uygulayarak
yurittiga calismada, ethephon uygulamasinin
1000 tane agirigini her iki ¢esitte ve her iki yil
da dnemli derecede arttirdigini bildirmislerdir.

Auskalniene (2005), Litvaye’de Sirvinta
kislik bugday cesidinde ethephonun basak
uzunlugu, basaktaki tane sayisi ve bin tane
agirhgr gibi parametreleri olumlu etkiledigi
belirtmistir.  Akgura  (2001), Ethephon

uygulamasi ile bugdayda basak boyunun
arttigini bildirmistir.

Aral (2001), Ankara kosullarinda bugday
bitkisinde ethephon uygulamasi ile basak
boyunun 5.69-7,50 cm, bin tane agiriginin
51.50-58.20 g, basaktaki tane agirliginin
1.64-1.99 g arasinda degistigini; Ethephon
uygulamasi ile basak uzunlugunun azaldigini,
basakta tane agirhgr ve bin tane agiriginin
arttigini belirtmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2008-2009 ve 2009-2010
yetistirme  sezonlarinda  Sanlurfa-Harran
Ovasi kosullarinda yuarittlmuasttr. Denemenin
yUritildugu yillara ait iklim verileri Cizelge.
1’de verilmistir. Arastrmada Aydin-93 ve
Alibaba makarnalik budday cesidi bitkisel
materyal olarak kullanilmistir. Aydin-93 ve
Alibaba cesitleri, yagish ve sulanan kosullarda
yatma egilimi gostermektedir.

Deneme, tesadif bloklarinda bdllinmus
parseller deneme desenine goére iki faktorli
(Cesit ve ethephon uygulamasi) ve dort tekerrirli
olarak yurttulmustir. Ana parsellere cesitler, alt
parsellere ethephon dozlar yerlestiriimistir.

Ethephon [(2-chloroethyl) phosphoric asid]
dozlar 0, 240, 360, 480, 600, 720, 840, 960 ve
1080 g/ha seklinde uygulanmistir. Ethephon
bayrak yapragi cikis déneminde; Feekes
skalasina goére 8-9. donemlerde (Akkaya,
1994) belirtilen dozlarda sirt pulverizatéra ile
bitki yapraklarina piskurttlimustir.

Cizelge 1. Sanlurfa ili 2008, 2009 ve 2010 yillarina ait bazi iklim degerleri (Anonim 2008, 2009 ve 2010).
Table 1. Some climate values of Sanliurfa for 2008, 2009 and 2010 years (Anonim 2008, 2009 and 2010).

2008-2009 2009-2010

Aytar Sicaklik (°C) Yagis (mm)  Nispi nem (%)  Sicaklik (°C) Yagis (mm)  Nispi nem (%)
Kasim 14.1 35.3 62.4 12.2 35.5 62.6
Aralik 7 37.7 58.6 10.1 121.2 73.4
Ocak 5.8 29.8 59.1 8.4 95.7 68.8
Subat 56.6 72.2 9.1 23.5 67.4
Mart 10 55.3 65.6 13.8 42.7 55.7
Nisan 15.8 48.8 53 17.4 26.2 46.7
Mayis 22.8 4.7 33.6 24 7.1 34.3
Haziran 29.6 9.2 29.2 29.4 0.5 31.2
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Cizelge 2. Farkl ethephon uygulamalarinda yetistirilen makarnalik bugday cesitlerinin basak uzunlugu,
basakta tane agirhdi ve bin tane agirigina iliskin varyans analizi

Table 2. Analysis of variance on the spike length, kernel weight of spike and thousand weight of durum
wheat varieties grown in different ethephon applications

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi Ser. Der. Basak uzunlugu Basakta tane agirhg Bin tane agirhgi
Yil 1 3.413* 3.585** 1.866
Tek x Yil 6 0.058 0.030 3.020
Cesit 1 0.016 0.002 15.821*
Yil x Gesit 1 0.162 0.006 3.983
Hata 1 6 0.041 0.016 1.428
Ethephon 8 4.709** 5.283** 385.368**
Yil x Ethephon 8 0.078 0.466** 5.495*
Cesit x Ethephon 8 0.155 0.019 3.343*
Yil x Cesit x Ethephon 8 0.101 0.016 1.626
Hata 96 0.140 0.018 1.499
Genel 143 0.406 3.585 23.489
*: %5 seviyesinde 6nemli, **: %1 seviyesinde énemli
*: Significant at 5%, **: significant at 1%

Ekim islemi, 2008-2009, 2009-2010 iki yilin ortalamasinda ise basak uzunlugu

yetistirme sezonlarinda Kasim ayi igerisinde
yapiimistir. Topraktaki elverisli nemin %40’
tlketildiginde, tarla kapasitesine gelene kadar
verilmesi gerekli su miktar hesaplanarak
sulama yapilmistir (Rawlins 1976).

Taban gubresi olarak 15-15-15 kompoze
glbreden dekara saf olarak 8 kg da’' NPK
gelecek sekilde uygulama yapiimistir. Azot ise
vejetasyon slresi boyunca 18 kg da' olacak
sekilde iki defada verilmistir.

Ust gibre olarak da kardeslenme
doneminde dekara saf olarak 10 kg da' N
gelecek sekilde %26’lik Amonyum Nitrat (A.N)
verilmistir. Arastirma ile ilgili gézlemlere ekimle
birlikte baslanmis hasatla son verilmistir.
Hasat, her iki yilda da Haziran ayi icerisinde
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Basak uzunlugu, basakta tane agirhgr ve
bin tane agiriginailiskin varyans analizi tablosu
Cizelge 2’de verilmistir.

Basak Uzunlugu (cm)

Cizelge 2’de goriuldugu gibi, basak uzunlugu
bakimindan yll ve ethephon uygulamalar
%1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur.  2008-2009 ve 2009-2010
yillarinda Aydin-93 ve Alibaba cesitlerinde
ethephon dozu arttikca basak uzunlugu
degerleri de artmaktadir (Cizelge 3).

Aydin-93 cesidinde, 5.20 (960 g ha' ethephon)
ile 6.67 cm (0 g ha' ethephon) arasinda
degismistir. Artan ethephon dozlarina paralel
olarak basak uzunlugundaki kisalma artmustir.
840 g ha ethephon uygulamasindan sonraki
uygulamalarda belirgin istatistiki  farklilik
goriimemistir. Alibaba cesidinde ise basak
uzunlugu 6.46 (kontrol) ile 5 cm (1080 g ha™
ethephon) arasinda degismistir.

Ethephon uygulamasinin 0 g ha' oldugu
uygulamada en ylksek, 1080 g ha' oldugu
uygulamada ise en dusik basak uzunlugu
degerleri elde edilmistir. Ancak 480 ile 600 g
ha™' ethephon uygulamalari ayni grupta, 840 ile
960 g ha' ethephon uygulamalari ayni grupta
yer almis ve istatistiki yonden aralarinda bir
fark bulunmamistir. Her iki yilda da ethephon
uygulama dozlarinin artisiyla birlikte basak
uzunlugunun azaldi§i goriimustir (Sekil 1).
Bugday bitkisinde ethephon uygulamasi ile
basak uzunlugunun azaldi§i bazi arastiricilar
tarafindan da bildiriimektedir (Gendy 1991;
Auskalniene 2005; Aral 2001; Akgura 2001;
Dziamba 1986).

Basakta Tane Agirligi (9)

Cizelge 2’de goriuldigu gibi basakta tane
agirhgr bakimindan yil, ethephon uygulamalari,
yil x ethephon uygulamalan %1 seviyesinde
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur 2008-
2009 ve 2009-2010 yillarinda Aydin-93 ve
Alibaba cesitlerinde ethephon dozu arttikca
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Cizelge 3. Farkl ethephon uygulamalarinda yetistirilen makarnalik bugday gesitlerinin basak uzunlugu,
basakta tane agirhigi ve bin tane agirhgi degerleri ve olusan LSD gruplari

Table 3. The spike length, kernel weight of spike and thousand weight values and LSD groups of durum
wheat varieties grown in different ethephon applications

Basak Uzunlugu (cm) Basakta Tane Agirlidi (g) Bin Tane Agirhgi (9)
Ethephon
Cesit  Dozlan  2008-09 2009-10 Ort. 2008-09 2009-10 Ort. 2008-09  2009-10 Ort.
(g ha™)
0 6.830a* 6.520a 6.68a 1.388h* 1.188e 1.29 37.198d 39.250e 38.24e

240 6.890a 6.165ab 6.53 ab 1.5983g 1.453d 1.52 38.363d 40.168 e 39.27 de
360 6.293b 6.020abc 6.16 bc 1.772fg 1.608cd 1.69 38.400d 40.735e 39.57d

ey 480 6.278b 5.828bc 6.05cd 1.9185ef 1.778c 1.85 40.348c 42.815d 41.58¢c
% 600 5.940bc 5.563cd 5.75d 2.074e 1.988b 2.03 46.643b 46.215c 46.43Db
< 720 5360d 5.098de 5.23e 2588d 2478a 253 49.535a 47.810bc 48.67 a
840 5.345d 5.095de 5.22e 2.781¢c 2500a 2.64 49.483a 49.645a 49.56a
960 5.345d 5.068de 5.21e 3.092b 2455a 2.77 50.328 a 49.207ab 49.77 a
1080 5445cd 4995e 522e 3.453a 2490a 2.97 50.085a 49.488ab 49.76a
Ortalama 5.969 5.594 5.78 2.296 1.993 214 44.481 45.041 44.76 A
0 6.758a 6.165a 6.46a 1.405h 1.205e 1.30 37.135f 37.765f 37.45f
240 6.640a 6.245a 6.44a 1.603g 1.500d 1.55 37.155f 38.155f 37.66f
360 6.380ab 5.985a 6.18ab 1.740g 1.758c 1.75 40.395e 39.938f 40.17e
k] 480 5.988bc 5.858ab 5.92 bc 1.928f 1.885c 1.91 41.885e 43.085d 42.49d
__S 600 5.925bc 5.773 abc 5.85 bc 2134e 2.090b 2.11 44558 c  44.960c 44.76¢c
< 720 5.763 ¢ 5.400 bcd 5.58 cd 2.565d 2.358a 2.46 47578 b  46.760b 47.17Db
840 5.473¢c 5290cd 5.38d 2.835¢c 2.353a 259 49.763ab 48.133ab 48.95a
960 5543¢c 5.260cd 5.40d 3.071b 2310a 2.69 49.578a 48.665a 49.12a
1080 4.842d 5.168d 5.01e 3.434a 2302a 2.87 49.313a 48.953a 49.13a
Ortalama 5.923 5.683 5.80 2.301 1.973 2.14 44.15 44.151 44.05
Yil Ort. 5946 A 5.638B 5.79 230A 1.983B 1.98 44.32 44.316 44.54

Y1l LSD: 0.083, Cesit x Doz LSD: 0.372, Yl x Gesit x Doz LSD: 0.526 (Basak uzunlugu)

Cesit*Doz LSD: 2.008, Yil*Cesit‘Doz LSD: 2.839 (Basakta tane agirligi)

Cesit LSD: 0.488, Gesit*Doz LSD: 1.217 Yil*Cesit‘Doz LSD: 1.721 (Bin tane agirligi)

*: Ayni stitunda ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0,05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur
Year LSD:0.083, Variety x Dosage LSD:0.372, Year x Variety x Dosage LSD: 0.526 (Spike lenght)
Variety*Dosage LSD:2.008, Year*Variety*Dosage LSD: 2.839 (kernel weight of spike)

Variety LSD: 0.488, Variety*Dosage LSD: 1.217 Year*Variety*Dosage LSD:1.721 (Thousand weight)

*: There is no significant difference in 0.05 level between the averages entering the same letter group

8
y = 6.822-0.208x

7 R? = 0.915 (Aydin-93)
E° y= 6.711-0.181x
~ 5 R2 = 0.975 (Alibaba)
>
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3 3
N
=) m— Alibaba
x 2
]
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m (Aydin-93)
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Sekil 1. Farkli ethephon uygulamalarinda makarnalik bugday cesitlerinin basak uzunlugu degerleri.
Figure 1. Spike length values of durum wheat varieties grown in different ethephon applications
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Sekil 2. Farkl ethephon uygulamalarinda makarnalik bugday cesitlerinin basakta tane agiriigi

degerleri.

Figure 2. Kernel weight of spike values of durum wheat varieties grown in different ethephon

applications

basak agirhgr degerleri de artmaktadir (Cizelge
3).

iki yilin ortalamasinda ise, basakta tane
agirhgr degeri Aydin-93 cesidinde 1.28 g (0 g
ha™' ethephon) ile 2.97 g (1080 g ha™") arasinda
degismistir. Alibaba cesidinde ise basakta
tane agirhgr degeri 1.30 g (0 g ha) ile 2.86 g
(1080 g ha') arasinda degismistir. Ethephon
uygulamasinin 0 g ha' oldugu uygulamada
en dislk, 1080 g ha oldugu uygulamada ise
en yuksek basakta tane agirhigr degerleri elde
edilmistir.

iki yiin ortalamasinda cesit x ethephon
dozu interaksiyonunda ise Aydin-93 x 0 g ha
(1.28 g) kombinasyonunda en dislk, Aydin-93
x 1080 g ha' (2.97 g) kombinasyonunda ise
en yuksek basakta tane agirligr degerine
ulasilmistir  (Sekil 2). Bugday bitkisinde
ethephon uygulamasi ile basak uzunlugunun
kisaldi§i basakta tane agirligi degerinin arttig
bazi arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir
(Auskalniene 2005; Ahmed ve Jama 2007:
Akgura 2001 ve Aral 2001).

Bin Tane Agirligi (g)

Cizelge 2’de goruldigu gibi bin tane
agirhgr bakimindan cesit ve cesit x ethephon
uygulamalar %5, ethephon uygulamalari, yil
x ethephon uygulamalan, %1 seviyesinde
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. 2008-
2009 ve 2009-2010 yillarinda Aydin-93 ve

Alibaba cesitlerinde ethephon dozu arttik¢a bin
tane agirligi degerleri de artmaktadir (Cizelge 3).

iki yiin ortalamasinda bin tane agirhg
Aydin-93 ¢esidinde, 38.24 g (0 g ha* ethephon)
ile 49.76 g (960 g ha' ethephon) arasinda
degismistir. Artan ethephon dozlarina paralel
olarak bin tane agirig degerleri de artmustir.
Alibaba cesidinde ise bin tane agirhgr degeri
37.45 g (0 g ha' ethephon) ile 49.13 g (1080
g ha' ethephon) arasinda degismistir (Sekil
3). Ethephon uygulamasinin 0 g ha™' oldugu
uygulamada en dustk, 1080 g ha' oldugu
uygulamada ise en ylksek bin tane agirigi
degerleri elde edilmistir.

Herikiylldadaethephonuygulamadozlarinin
artisiyla birlikte bin tane agirhg degerleri de
artmistir. Akgura (2001), ethephonun bin tane
agirligini kontrole goére arttirdigini belirlemistir.
Bugday bitkisinde ethephon uygulamasi ile
bin tane agrrliinin arttigi baz arastincilar
tarafindan bildiriimektedir (Ma ve Smith 1992;
Aral 2001; Auskalniene 2005).

Sonuc¢

Ethephon uygulamalariyla birlikte bugday
cesitlerinde basak uzunlugu azalmis, basakta
tane agirligi ve bin tane agirhd artmistir. Basak
uzunlugu Aydin-93 cesidinde 6.67 cm (Kontrol)
ile 5.20 cm (960 g ha') arasinda, Alibaba
cesidinde ise 6.46 cm (kontrol) ile 5 cm (1080
g ha) arasinda degismistir.
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Sekil 3. Farkli ethephon uygulamalarinda makarnalik bugday gesitlerinin bin tane agirligi degerleri.
Figure 3. Thousand weight of durum wheat varieties grown in different ethephon applications

En ylUksek basakta tane agirhgi, Aydin-93
cesidinde 1080 g ha' uygulamasinda (2.97 g),
en dusuk ise kontrol uygulamasinda (1.28 g);
Alibaba cesidinde ise en yiksek 1080 g ha”'
ethephon uygulamasinda (2.86 g), en diisik ise
kontrol uygulamasinda (1.30 g) goérGimustdr.

Bin tane agirhgi degerleri Aydin-93
cesidinde 38.24 g (kontrol) ile 49.76 g
(960 g ha) arasinda; Alibaba cesidinde ise
37.45 g (kontrol) ile 49.13 g (1080 g ha™)
arasinda degismistir.

Ethephon uygulamalariyla birlikte
makarnallk  bugday cesitlerinde basak
uzunlugu azalmis, basakta tane agirligi ve bin
tane agirhgr artmistir.
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Bazi Yulaf Cesitlerinin (Avena sativa L.) Farkli Lokasyonlarda
Verim ve Kalite Parametrelerinin Belirlenmesi
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Oz

Bu calisma, baz yulaf gesitlerinin Tokat-Kazova ve Samsun-Havza lokasyonlarinda verim ve kalite
unsurlarinin belirlenmesi amaciyla 2015-2016 vejetasyon déneminde yuritilmustir. Arastirmada materyal
olarak 15 yulaf (Avena sativa L.) cesidi kullaniimistir. Deneme, Tesaduf Bloklari Deneme Desenine gére ¢
tekerrrlG olarak kurulmustur. Arastirmada incelenen; salkim ¢ikarma siresi, bin tane agirligi, bitki boyu,
salkimda tane agirhgi, hektolitre agirligi, metrekarede salkim sayisi, protein miktar, tane verimi, hasat
indeksi ve yatma gibi tim 6zellikler bakimindan cesitler arasinda énemli farkliliklar elde edilmistir. Tokat-
Kazova lokasyonunda en yiksek tane verimi Albatros (501.5 kg da™") en duslk tane verimi BC Marta (211.3
kg da) cesidinden elde edilirken, Samsun-Havza lokasyonunda en yliksek tane verimi Sari (436.9 kg da™)
en diisiik tane verimi Haskara (214.8 kg da™') cesidinden elde edilmistir. Ote yandan, en yiiksek tane protein
orani Tokat-Kazova lokasyonunda Kahraman (%13.98), Samsun-Havza lokasyonunda Faikbey (%14.12)
cesitlerinden elde edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda; Tokat-Kazova lokasyonunda Albatros,
Samsun-Havza lokasyonunda Faikbey cesitleri verim ve kalite bakimindan 6ne ¢ikan ¢esitler olmustur.

Anahtar Kelimeler: Yulaf, ¢esit, kalite, verim

Determination of Yield and Quality Parameters of Some Oat Varieties (Avena sativa L.)
in Different Locations

Abstract

This study was carried out in the 2015-2016 vegetation period in order to determine the yield and
quality parameters of some oat varieties in Tokat Kazova and Samsun Havza locations. A total of 15 oats
(Avena sativa L.) cultivars were used as research material. The trial was established in three replications
according to the Randomized Blocks Experimental Design. Significant differences were obtained between
the varieties regarding all characteristics such as days to heading, thousand grain weight, plant height,
weight of grain per panicle, hectoliter weight, the number of panicles per square meter, protein content,
grain yield, harvest index and lodging. The lowest and the highest grain yield were obtained from BC Marta
(211.3 kg da") and Albatros (501.5 kg da') varieties in the Tokat-Kazova location, whereas the highest grain
yield and the lowest grain yield were obtained from Sari (436.9 kg da") and Haskara (214.8 kg da™') varieties
in Samsun-Havza location, respectively. On the other hand, the highest grain protein content was obtained
from Kahraman (13.98%) cultivar in Tokat-Kazova location and Faikbey (14.12%) cultivar in Samsun-Havza
location. According to the obtained data; Albatros in Tokat-Kazova location and Faikbey variety in Samsun-
Havza location became prominent in terms of yield and quality.

Keywords: Oat, variety, quality, yield

Giris
ulaf (Avena sativa L.), hayvan Ulkemizde 14 tescilli, 3 iretim izinli yulaf
beslenmesinin  yani  sira  insan  cesidibulunmaktaolup,yaklasik994.4 bindekar

beslenmesinde de énemi her gecen gin artan
tahil bitkisidir. Uretimi gerceklestirilen kdiltir
bitkilerinde 9.6 milyon hektar ekim alani ve
22.7 milyon ton Uretim miktari ile yulaf dinyada
tahil cinsleri arasinda 6. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2016a).

DOI: 10.21566/tarbitderg.359057

alanda 225 bin ton Uretime sahiptir. Yulafin, son
bes yillik ekilis alaninda yaklasik %21’lik, Gretim
miktarinda ise %15’lik artislar gorulmektedir
(Anonim, 2016b). Ulkemizde ve diinyada
insanlarin artan gelir seviyeleriyle birlikte
gida tuketimi ve beslenme aliskanliklarinda
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meydana gelen degisikliklerden kaynakl yulaf
tiketimi 6n plana ¢ikmaktadir. Yulafin énemli
antioksidanlar igermesinin yani sira gluten
enteropatisi olan insanlarin yulaf tiketimi
sirasinda disiUk hassasiyet saglamasi ve
protein miktarinin yiksek olmasi &nemini
arttirmaktadir (Dumlupinar, 2010). Ylksek
besin degerine sahip olmasi dolayisiyla hayvan
beslenmesi sirasinda st verimini artirmasi ve
hazmi kolaylastirici etkisi de bilinmektedir.
Bu baglamda yulaf, tanelerindeki avenin
(prolamin)  proteinleri  bulundurmasindan
dolayt gen¢ hayvanlarin  gelismesinde
énemli bir bitkidir. insan gidasi ya da hayvan
beslenmesinde kullaniimasi gibi dreticinin
talepleri dogrultusunda yulaf c¢esitlerinden
beklenti degisiklik gdsterse de yiksek tane
verimi istenen en 6nemli ézelliklerden birisidir
(Tamn, 2003; Sari ve imamoglu, 2011). insan
beslenmesinde; protein icerigi, tane verimi, bin
tane agirhgi ve hektolitre agirhig bakimindan
yuksek cesit 1slahi, hayvan beslenmesinde
ise protein miktari ve sap verimi yliksek, uzun
boylu c¢esit i1slahi amaclanmaktadir (Zutee ve
Bulbyks, 1996).

Tokat ilinde yulafin (tane) 13 bin da alanda,
2.5 bin ton Uretimi gerceklestiriimekte olup,
ortalama verim 170 kg da™dir. Samsun’
da ise, yaklasik 18 bin da ekim alani, 3.5
bin ton dretim miktarn ve 193 kg da™ verim
mevcuttur (Anonim, 2016b). Yem ya da tane
Uretimi tercihlerine gbre cesit tavsiyesinde
bulunmak acisindan lokasyonlara adapte
olmus performansi yiksek yulaf cesitlerinin
belirlenmesi son derece 6nemlidir. Yapilan
calisma ile, Ulkemizdeki bazi tescilli ve Gretim
izinli cesitlerin farkli lokasyonlardaki verim ve
kalite kriterleri incelenip lokasyonlara uygun,
performansi yiksek ¢esitlerin belirlenmesi
amagclanmistir.

Materyal-Yoéntem

Bu arastirma, yulaf cesitlerinin Tokat-
Kazova ve Samsun-Havza kosullarinda
2015-2016 yetistirme doneminde verim ve
kalite Ozelliklerinin  belirlenmesi  amaciyla
ylratdimastar.  Lokasyonlar, 40° kuzey
enlemleri ile 36° dodu boylamlari arasinda
yer almaktadir. Tokat-Kazova lokasyonunun
denizden yUksekligi 608 m, Samsun-Havza

lokasyonuise, 675 m’dir. Arastirmamateryalleri;
5 kamu kurulusu, 4 6zel sektérden olmak Gzere
toplam 15 cesitten olusmaktadir. Arastirmada
Checota (Geg¢it Kusagi Tar. Ars. Ens.), Faikbey,
Seydisehir, Yeniceri (Bahri Dagdas Tar. Ars.
Ens.), Sebat (Trakya Tarim ve Vet Tic. Ltd. $ti.),
Kirklar, Kahraman (Trakya Tar. Ars. Ens.), Sari,
Fetih, Haskara (Ege Tar. Ars. Ens.), Arslanbey
(KSU Ziraat Fakiiltesi), Albatros (Ata Toh.), BC
Marta (BC Institiite Tar. Ur. Oto San ve Tic.
Ltd. Sti.), Kehlibar, Gékova (Som Un San. Tic.
Ltd. Sti.) cesitleri kullaniimistir. Tokat-Kazova
ve Samsun-Havza lokasyonlarinda toprak, her
iki lokasyonda da Kkilli-tinh, tuzsuz (sirasiyla;
%0.007-0.003), hafif alkali (sirasiyla; pH=7.88-
7.55), kireg icerigi (sirasiyla; %6.1-5.1) ve
organik madde miktar (sirasiyla; %1.24-1.39)
disik, fosfor icerigi glbre takviyesi ihtiyacli
(8.22-2.01 kg da™), potasyumlu giibrelemeye
ihtiyac duyulmayan (siraslyla; 68.98-66.33 kg
da) yapidadir. Deneme alanlarinin ¢ok yillik
ve denemelerin yapildig yillara ait bazi iklim
verileri Cizelge 1’de verilmistir. Arastirma,
Tesaduf Bloklarr Deneme Deseninde (¢
tekerrirli olarak kurulmustur. Deneme 2015
yilinda Havza lokasyonunda 11 Kasim, Kazova
lokasyonunda 1 Kasim tarihinde 20 cm sira
arasi mesafede el ile ekimi yapimis olup,
ekim sikhgr m?’de 600 bitki olacak sekilde
ayarlanmistir (Peltonen-Sainiou ve ark. 1995).
Her bir parsel 5 m uzunlugunda dért siradan
olusmus ve aralarinda bosluk birakilimamistir.
Denemede her iki lokasyonda da dekara 12 kg
N ve 6 kg P,O, olacak sekilde glibre uygulanip,
azotun yarisi ve fosforun ise tamami ekimle
birlikte verilmis olup, azotun geri kalan kismi
ise sapa kalkma dénemi dncesinde verilmistir.
Hasat, Havza lokasyonunda 15 Haziran,
Kazova lokasyonunda 10 Haziran tarihinde
parselin baslarindan 0.25 m’lik kisimlar kenar
tesiri olarak atildiktan sonra geri kalan 3.6 m?’lik
alanda, tarimsal délcim ve goézlemler sirasiyla;
Kin (1996) ve Dumlupinar (2010)’in kullandig
yontemler dikkate alinarak yapilmistir. Yatma
degerleri 1-9 arasi Buerstmayr ve ark.
(2007)’e gore skorlandiriimistir. Protein miktari
Kjelhdah!l yéntemiyle AACC Metot 46-10’a
gore belirlenmis, 5.83 faktériine gore proteine
donlsttrdlmistir  (Anonim, 1986; AACC,
2000).
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Cizelge 1. Tokat-Kazova ve Samsun-Havza uzun yillar ve deneme yili iklim parametreleri*
Table 1. Tokat-Kazova and Samsun-Havza long years and trial year climate parameters

Naneli ve Sakin “Bazi Yulaf Cesitlerinin (Avena sativa L.) Farkli Lokasyonlarda Verim ve

iklim Aylar

Faktorleri Villar Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Top. /Ort.

Samsun 2.7 34.5 84.0 27.6 78.3 34.1 143.0 90.8 495.0

Yagis Uz. Yillar 55.1 57.1 38.0 33.4 31.3 50.6 62.6 65.6 393.7

(mm) Tokat 15.8 35.5 104.6 42.6 49.4 23.4 89.5 33.1 393.9

Uz. Yillar 441 46.6 40.3 34.0 40.7 55.3 58.5 38.3 357.8

Samsun 8.3 0.8 1.0 6.9 7.8 12.4 13.5 18.7 8.68

%Tg:!\ak?ka Uz Yillar 62 25 0.9 14 50 101 134 17.0 7.06

C) Tokat 8.7 1.0 1.7 7.5 9.6 15.3 16.5 21.4 10.21

Uz. Yillar 7.9 3.9 1.8 3.5 7.4 12.5 16.5 19.9 9.18

*; Meteoroloji Genel MdirlGgu

Bulgular-Tartisma
Salkim Cikarma Siiresi

Farkli lokasyonlarda incelenen bazi yulaf
cesitlerinin  salkim c¢ikarma slresine ait
ortalama degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Lokasyonlar arasindaki farkin %1 dizeyinde
onemli oldugu saptanmistir. Salkim ¢ikarma
suresi; Tokat-Kazova lokasyonunda 149.5 glin
ile 173.3 glin, Samsun-Havza lokasyonunda
161.0 gin ile 184.8 gun arasinda farklilik
gOstermistir. Tokat-Kazova ve Samsun-
Havza lokasyonlarinda cesitler arasinda
6nemli farkliliklar elde edilmis olup, Haskara
en uzun sirede salkim cikaran cesit olurken,

Sar her iki lokasyonda da en erkenci cesit
ozelligi gostermistir (Cizelge 2). Yapilan farkli
calismalarda arastiricilar yulaf bitkisinde salkim
clkarma sulresinin 141 ile 185 gln arasinda
degistigini, ciceklenme slresindeki farklihgin
cesitlerin genetik 6zelliklerinden kaynaklandigi
bildirilmistir (Nawaz et al., 2004; Locatelli et al.,
2008; Dumlupinar ve ark., 2016).

Bitki Boyu

Bitki boyu bakimindan yulaf cesitlerinin
lokasyon ortalamalari arasindaki farkin %1
diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge
2). Samsun-Havza lokasyonunda ortalama
bitki boyu diger lokasyona goére daha yiiksektir

Cizelge 2. Tokat-Kazova ve Samsun-Havza lokasyonlarinda bazi yulaf ¢esitlerinin salkim gikarma siresi
(gtin) ve bitki boyu (cm) degerleri
Table 2. The days to heading (day) and plant height (cm) values of some oat varieties in Tokat-Kazova
and Samsun-Havza locations

Salkim Cikarma Suresi (gin)

Bitki Boyu (cm)

Cesitler Tokat Samsun Ortalama Tokat Samsun Ortalama
Faikbey 153.8 ef* 165.3 ef** 159.5 de** 1239 a* 129.4 ab** 126.7 ab**
Bc Marta  165.3 bc 176.8 ¢ 171.0 abc 103.8 cde 1108 d 107.3 bc
Fetih 162.3 bc 173.8 ¢ 168.0 bc 83.0 f 826 g 828 f
Haskara 1733 a 1848 a 179.0 a 1221 ab 1378 a 130.0 a
Sebat 163.5 cd 172.0 cd 166.3 cd 112.4 bcd 120.6 bc 1165 b
Arslanbey  165.5 bc 1770 ¢ 171.3 abc 96.4 e 98.4 f 97.4 de
Albatros 165.3 bc 176.8 ¢ 171.0 abc 104.8 cde 113.8 «cd 109.3 bc
Kahraman 156.8 de 168.3 de 162.5 cde 999 e 105.6 def 102.8 cde
Kirklar 163.5 bc 175.0 ¢ 169.3 abc 103.5 cde 99.7 f 101.6 cde
Sari 1495 f 161.0 f 155.3 e 105.2 cde 106.4 def 105.8 bcd
Seydisehir 166.3 b 177.8 bc 172.0 abc 114.4 cde 1264 ab 1204 ab
Yenigeri 164.5 bc 166.0 ¢ 170.3 abc 104.4 cde 104.7 def 104.6 bcd
Checota 1713 a 182.8 ab 177.0 ab 1172 ab 125.6 ab 1214 ab
Gokova 163.0 bc 1745 ¢ 168.8 bcd 117.9 ab 122.4 bc 120.2 ab
Kehlibar 163.8 bc 1753 ¢ 169.5 abc 1019 d 101.4 ef 101.7 cde

Ort. 163.2b 173.8 a* 168.7 107.4b 112.4 a* 109.9

V. K. 1.70 1.93 2.21 5.91 6.42 7.60
* 5 %5, %1 6nem seviyesindedir.
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(Cizelge 2). En yuksek bitki boyu Tokat-Kazova
lokasyonunda Faikbey (123.9 cm), Samsun-
Havza'da Haskara (137.8 cm) cesitlerinden
elde edilmistir. Her iki lokasyonda cesitler
arasindaki fark %1 dizeyinde 6nemli olup,
Fetih en dusik bitki boyuna sahiptir (Cizelge 2).
Arastiricilar bitki boyunun cevresel faktorlerin
yani sira genetik yapidan da etkilendigini, kisa
boyluluk ve yatmaya dayanikliigin yulafta hasat
kolayhgi saglamasi acisindan istenilen 6zellik
oldugunu belirtmislerdir (Kara ve ark., 2007;
Buerstmayr ve ark., 2007; Sari ve ark., 2012).
Dumlupinar (2010) farkh yulaf genotipleriyle
yaptigi calismada bitki boyunun 93.6 ile 158.2
cm arasinda degistigini bildirmistir.

Bin Tane Agirhgi

Arastirmada bin tane agirliklar bakimindan
her iki lokasyonda da cesitler arasindaki fark
%1 dizeyinde 6nemlidir (Cizelge 3). Cesitlerin
ortalama bin tane agirlik degerleri Tokat-
Kazova lokasyonunda 34.1 g, Samsun-Havza
lokasyonunda 36.1 g arasinda degisiklik
gOstermis, lokasyonlar arasindaki fark da
onemli bulunmustur (Cizelge 3). Cizelge 3’te
gorildigi Uzere Tokat-Kazova ve Samsun-
Havza lokasyon ortalamalarinda sirasiyla;
Kirklar ve Sari en yiksek, Sebat ve Seydisehir

cesitleri en dusik bin tane agirliklarina
sahiptir. Yulaf genotiplerinde ortalama bin
tane agirliklarin 16.81 g ile 50.60 g arasinda
degistigi bildirilmistir (Dumlupinar, 2010; Sari
ve imamoglu, 2011; Narhoglu, 2016).

Metrekarede Salkim Sayisi

Metrekarede salkim sayisi bakimindan
her iki lokasyonda da cesitler ile ortalamalar

arasindaki fark %1 dilzeyinde ©6nemli
bulunmustur  (Cizelge 3). Tokat-Kazova
lokasyonunda Kirklar, Samsun-Havza

lokasyonunda Bc Marta cesitleri en yilksek
metrekarede salkim sayisi vermislerdir. Her
iki lokasyon ortalamasina gore, Kirklar cesidi
en fazla metrekarede salkim sayisina sahiptir
(Cizelge 3). Arastiricilar, yulaf bitkisinin
¢imlenme ylUzdesinin disik olmasindan dolayi
az tohum kullanildiginda kardeslenme oraninin
artacagini, kardes bitkilerin verime etkisinin
dusik olacagini bu sebeple ekim sikhiginin 600
bitki/m? olmasi gerektigi bildirilmistir (Peltonen-
Sainio et al.,, 1995). Farkl arastirmalarda
ortalama metrekarede salkim sayisi 345.6 ile
836.0 adet arasinda degismis (Yilmaz, 1996;
Dumlupinar, 2010), cesitler arasindaki farkin
ise dnemli oldugu bildirilmistir (Maral, 2009).

Cizelge 3. Tokat-Kazova ve Samsun-Havza lokasyonlarinda bazi yulaf ¢esitlerinin bin tane agirhgi (g) ve

metrekarede salkim sayisi (adet) degerleri

Table 3. The values of some oat varieties in Tokat-Kazova and Samsun-Havza locations are thousand
grain weight (g) and the number of panicles per square meter (number)

Bin Tane Agirhidi (g)

Metrekarede Salkim Sayisi (adet)

Cesitler Tokat Samsun Ortalama Tokat Samsun Ortalama
Faikbey 33.0 cde* 32.7 d-g* 32.8 def™* 590.3 bc* 591.1 ab*™ 590.7 b*
Bc Marta 36.7 abc 411 a 389 ab 602.8 bc 628.6 a 615.7 ab
Fetih 29.2 def 33.5 def 31.4 def 601.8 bc 569.0 ab 585.4 bc
Haskara 29.3 def 412 a 351 «cd 591.8 bc 543.4 b 567.6 ¢
Sebat 276 f 32.1  efg 298 g 619.3 bc 569.9 ab 5946 b
Arslanbey  37.5 abc 32.8 d-g 351 cd 585.3 ¢ 571.2 ab 578.3 bc
Albatros 28.6 ef 34.3 cde 31.4 def 590.5 bc 604.3 ab 5974 b
Kahraman 38.3 a 345 cd 36.4 bc 586.5 ¢ 624.0 a 605.3 ab
Kirklar 412 a 40.7 a 409 a 680.2 a 613.3 a 646.8 a
Sari 409 a 421 a 415 a 588.3 ¢ 591.3 ab 589.8 b
Seydisehir  28.9 def 308 g 298 g 598.8 bc 613.8 a 606.3 ab
Yeniceri 28.4 ef 31.7 fg 30.0 g 6340 b 569.8 ab 6019 ab
Checota 37.9 ab 384 b 38.1 ab 590.3 bc 616.5 a 603.4 ab
Gokova 398 a 40.2 ab 40.0 ab 619.8 bc 615.2 a 617.5 ab
Kehlibar 33.4 bcd 36.0 c 34.7 cd 597.3 bc 609.3 ab 603.3 ab
Ort. 34.1b 36.1 a* 35.1 607.3 a** 595.4 b 600.3
V. K. 6.89 7.11 7.74 9.32 8.86 10.78

**; %1 6nem seviyesindedir.
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Salkimda Tane Agirligi

Salkimda  tane agirhg  bakimindan
lokasyonlarda ¢esitler arasinda %1 diizeyinde
onemli farkhliklar goriimustir (Cizelge 4).
Tokat-Kazova lokasyonunda Albatros (3.12
g) c¢esidi en fazla, Bc Marta (1.47 g) en az
salkimda tane agirhgina sahiptir. Kehlibar
(2.18 @), San (2.77 g), Kirklar (2.21 g) ve
Faikbey (2.23 g) cesitleri ise ortalamanin
Uzerindedir (Cizelge 4). Samsun-Havza’da en
yiksek deger Sebat (2.88 g) cesidinden elde
edilmis olup, Sari (2.74 g) ve Kehlibar (2.75 g)
cesitleri de yuksek grupta yer almaktadirlar.
Haskara (1.81 g) cesidi ise en diUsUk degere
sahip olup, Seydisehir (1.89 g) cesidi de ayni
gruptadir (Cizelge 4). Farkl yulaf genotipleri ile
yapilan ¢alismalarda arastiricilar salkimda tane
agirhiginin 0.35 g ile 6.60 g arasinda degistigini
bildirmislerdir (Mut ve ark., 2011; Dumlupinar
ve ark., 2017). Ortalama salkimda tane agirligi
Tokat-Kazova’da 2.06 g, Samsun-Havza’da
ise, 2.31 g olarak bulunmustur. Lokasyonlar
arasindaki fark %1 dizeyinde énemlidir.

Hektolitre Agirhigi

Hektolitre agirhigi  bakimindan cesitler
arasindaki fark her iki lokasyonda da %1

dizeyinde o6nemlidir (Cizelge 4). Samsun-
Havza ve Tokat-Kazova lokasyonlarinda en
yuksek hektolitre agirigina sahip c¢esitler
siraslyla; Gokova (52.9 kg hl') ve Haskara
(54.4 kg hl'") cesitleridir. Arslanbey (sirasiyla;
43.3kghl ", 44.4 kg hl") cesidi her ikilokasyonda
da en dusuk hektolitre agirigindadir (Cizelge
4). Yapilan baska bir calismada da hektolitre
agirhg bakimindan cesitler arasindaki fark
dénemli bulunmustur (inan ve ark., 2005).
Ortalama hektolitre agirliklari Tokat-Kazova
lokasyonunda 51.4 kg hlI', Samsun-Havza
lokasyonunda 49.7 kg hl'' olarak saptanmis,
lokasyonlar arasindaki fark %1 dizeyinde
6nemli bulunmustur. Ortalama hektolitre
agirliklarinin gesitlerde 49.2 kg hl'ile 52.4 kg
hI" arasinda degistigi yapilan calismalarda
belirlenmistir (Sar ve ark., 2012).

Tane Verimi

Tane verimi bakimindan vyulaf cesitleri
arasinda %1 dizeyinde Onemli farklilklar
elde edilmistir (Cizelge 5). Tokat-Kazova
lokasyonunda Albatros c¢esidi en yiUksek tane
verimine sahip olup, Faikbey cesidi de onu takip

etmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Tokat-Kazova ve Samsun-Havza lokasyonlarinda bazi yulaf gesitlerinin salkimda tane agirhig

(9) ve hektolitre agirligi (kg hl"") degerleri

Table 4. The weight of grain per panicle (g) and hectolitre weight (kg hl"') values of some oat varieties in

Tokat-Kazova and Samsun-Havza locations.

Salkim Tane Agirlidi (9)

Hektolitre Agirhgi (kg hl")

Cesitler Tokat Samsun Ortalama Tokat Samsun Ortalama
Faikbey 223 c* 235 Db* 229 bc* 46.5 c** 459  ef** 46.2 cd*™
Bc Marta 147 e 202 cd 175 f 52.3 ab 50.9 a-d 51.6 abc
Fetih 150 de 203 cd 177  f 53.8 a 525 ab 532 a
Haskara 1.87 cde 1.81 e 1.84 e 544 a 50.7 a-d 52.6 ab
Sebat 209 c 288 a 249 b 52.3 ab 48.6 cd 50.5 bc
Arslanbey 1.77 cde 222 bc 200 d 4.4 ¢ 433 f 439 d
Albatros 3.12 a 253 b 283 a 529 ab 52.2 abc 52.6 ab
Kahraman 1.98 cd 225 bc 212 cd 53.8 a 51.7 abc 52.8 ab
Kirklar 221 c 244 b 2.31 bc 52.3 ab 493 a-e 50.8 bc
Sari 277 b 274 a 276 a 499 b 47.8 de 489 ¢
Seydisehir 1.88 cde 189 e 189 e 504 b 495 ad 50.0 bc
Yeniceri 2.04 cd 212 cd 2.08 cd 515 ab 50.9 a-d 51.2 abc
Checota 2.03 cd 238 b 221  bcd 512 ab 49.1  b-e 50.2 bc
Gokova 1.79 cde 231 b 2.05 «cd 53.7 a 529 a 533 a
Kehlibar 218 c 275 a 247 b 51.7 ab 504 a-d 51.1 abc

Ort. 2.06 b 2.31 a* 2.19 51.4 a* 49.7 b 50.6

V. K. 8.92 7.26 9.49 5.37 6.81 7.94
**; %1 6nem seviyesindedir.
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Samsun-Havza lokasyonunda ise, en
yuksek tane verimi Sari ¢cesidinden elde edilmis,
Faikbey, Sebat, Albatros, Kirklar ¢esitleri de onu
takip etmistir. Her iki lokasyon incelendiginde
tane verimleri 211.3 kg da™ ile 501.5 kg da™
arasinda degismis, lokasyonlar arasindaki fark
%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
5). Konu ile ilgili calismalarda arastiricilar tane
veriminde c¢esitler arasindaki farkin dnemli
oldugunu, cesitli 6zelliklerin tane verimine etki
ettigini (Sari ve ark., 2012; Glingdr ve ark., 2017),
tane verimlerinin 118.0 kg da™ ile 650.2 kg da™
arasinda farkliik gdsterdigini bildirmislerdir
(lannucci et al., 2011; Kahraman ve ark., 2012;
Dumlupinar ve ark., 2016; Narlioglu, 2016).

Protein Miktari

Kalite kriterleri acisindan  dnemli  bir
parametre olan protein miktarinda cesitler
arasindaki fark Tokat-Kazova lokasyonunda %5,
Samsun-Havza lokasyonunda %1 dizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 5). Tokat-Kazova
lokasyonunda Kahraman (%13.98) diger
cesitlere gore ylksek protein miktariyla 6n
plana cikarken, Samsun-Havza lokasyonunda
Faikbey (%14.12) cesidi en yiksek protein
miktarina sahip olmustur (Cizelge 5). Tokat-

Kazova ve Samsun-Havza lokasyonlarinda
siraslyla; Faikbey (%12.12) ve Checota (%10.12)
cesitlerinden en dusik degerler elde edilmistir
(Cizelge 5). Lokasyonlar arasindaki fark da %1
duzeyinde énemli bulunmustur.

Yapillan calismalarda vyulaf cesitlerinde
protein miktan; %7.6 ile %22.2 arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Hischke et
al., 1968; Sari ve ark., 2012).

Hasat indeksi

Arastirmada lokasyonlarda cesitler arasinda
%1 dizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur
(Cizelge 6). Her iki lokasyonda da Albatros
ve Sari cesitleri en ylksek hasat indeksi
degerleri gostermistir (Cizelge 6). Kazova ve
Havza lokasyonlarinda; Bc Marta, Haskara
ve Seydisehir cesitleri en distk degerleri
vermis olup, lokasyon ortalamalari arasindaki
fark %1 dlUzeyinde ©6nemli bulunmustur
(Cizelge 6). Islahcilar tarafindan hasat indeksi
parametresinin  ylksek olmasi istenen bir
Ozelliktir.  Yapilan c¢alismalarda arastiricilar
yulaf genotiplerinin %5.1-%46.5 arasinda
hasat indeksi degerlerine sahip oldugunu
bildirmislerdir (lanucci et al., 2011; Sabandiizen
ve Akgura, 2017).

Cizelge 5. Tokat-Kazova ve Samsun-Havza lokasyonlarinda bazi yulaf ¢esitlerinin tane verimi (kg da™)

ve protein miktari (%) degerleri

Table 5. The grain yield (kg da’') and protein content (%) values of some oat varieties in Tokat-Kazova

and Samsun-Havza locations.

Tane Verimi (kg da™)

Protein Miktari (%)

Cesitler Tokat Samsun Ortalama Tokat Samsun Ortalama
Faikbey 482.3 ab*™ 3544 a-d** 418.4 a* 1212 c* 1412 a** 13.12 ab*
Bc Marta 2113 h 289.8 b-e 250.6 de 12.72 abc 13.95 ab 13.34 a
Fetih 2325 gh 234.6 ef 2336 e 13.05 abc 13.11 bc 13.08 ab
Haskara 254.8 fg 214.8 f 234.8 e 12.24 bc 12.34 cd 12.29 bc
Sebat 322.8 e 373.7 a-c 348.3 bc 13.18 abc 12.58 «cd 12.88 abc
Arslanbey 2751 f 250.4 de 262.8 d 13.65 a 13.01 bc 13.33 a
Albatros 501.5 a 361.3 a-d 4314 a 12.28 bc 1264 c¢ 12.46 bc
Kahraman 336.3 de 280.3 b-e 3083 c 13.98 a 1249 cd 13.23 ab
Kirklar 4455 b 381.6 ab 413.6 ab 13.43 abc 1052 e 11.97 bc
Sari 4593 b 4369 a 4481 a 13.05 abc 11.56 12.30 bc
Seydisehir 266.3 fg 256.1 c-e 2612 d 13.49 ab 10.56 e 12.02 bc
Yeniceri 342.8 de 285.7 b-e 3143 c 12.87 abc 12.35 cd 12.61 bc
Checota 4004 c 3229 b-e 361.7 bc 138.33 abc 10.12 e 11.71 ¢
Gokova 3711 cd 292.6 b-e 3319 bc 13.82 a 12.38 cd 13.10 ab
Kehlibar 3949 ¢ 315.8 b-e 355.4 bc 12.28 bc 1250 cd 12.39 bc
Ort. 353.1 a** 310.1 b 331.6 13.03 a** 12.28 b 12.66
V. K. 7.74 9.82 8.41 7.62 6.47 8.24

*, % %5, %1 6nem seviyesindedir.
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Cizelge 6. Tokat-Kazova ve Samsun-Havza lokasyonlarinda bazi yulaf ¢esitlerinin hasat indeksi (%) ve

yatma (%) degerleri

Table 6. The harvest index (%) and lodging (%) values of some oat varieties in Tokat-Kazova and

Samsun-Havza locations.

Gesitler Hasat indeksi (%) Yatma

’ Tokat Samsun Ortalama Tokat Samsun Ortalama
Faikbey 20.4  bc*™ 16.7 cd™ 186 c* 1.33 c* 3.00 b* 217  bc*
Bc Marta 119 d 179 cd 149 d 3.33 b 333 b 3.33
Fetih 20.0 bc 206 c 20.3 bc 1.66 c 133 ¢ 150 ¢
Haskara 149 d 139 d 144 d 3.00 b 766 a 533 ab
Sebat 22.7 bc 275 b 251 b 1.33 c 133 ¢ 133 ¢
Arslanbey  27.5 ab 19.7 ¢ 236 b 1.33 c 3.00 b 217 bc
Albatros 358 a 335 a 347 a 1.00 c 133 ¢ 150 ¢
Kahraman 33.2 a 23.8 bc 285 ab 1.66 c 133 ¢ 150 ¢
Kirklar 271 ab 203 c 23.7 b 1.00 c 166 ¢ 150 ¢
Sar 342 a 29.0 ab 316 a 1.00 c 1.00 c¢ 117 ¢
Seydisehir 13.8 d 159 d 149 d 5.66 a 733 a 6.50 a
Yenigeri 226 bc 200 ¢ 21.3 bc 1.33 c 333 b 2.33 bc
Checota 19.2 bc 178 cd 185 ¢ 1.66 c 533 ab 350 b
Gokova 255 ab 217 ¢ 236 b 1.33 c 1.00 c 117 ¢
Kehlibar 25.7 ab 203 ¢ 23.0 b 1.33 c 133 ¢ 150 ¢

Ort. 23.6 a* 212b 22.4 1.86 2.89 2.43

V. K. 9.28 8.56 9.41 17.62 18.47 19.24

*, ™ %5, %1 6nem seviyesindedir.

Yatma

Yulafta yatma 06zelligi bakimindan cesitler
arasindaki farkin her iki lokasyonda da %5
dlzeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 6).

Yatma, hasat sirasinda tane kayiplarini
artirmasi acisindan 6nemli bir parametredir.
Kazova lokasyonunda Seydisehir ¢esidi orta, Bc
Marta, Haskara cesitleri distuk dizeyde yatma
gOsterirken, diger cesitlerde ise yatma c¢ok az
olup, Kirklar, Sari ve Albatros cesitlerinde yatma
yoktur (Cizelge 6). Samsun-Havzalokasyonunda
ise; Haskara ve Seydisehir cesitlerinde ylksek,
Checota cesidinde orta, Yeniceri, Arslanbey,
Bc Marta, Faikbey cesitlerinde diisik oranlarda
yatma tespit edilmistir (Cizelge 6). Calismamizda
elde edilen sonuglar ile arastiricilarin sonuglari
benzer niteliktedir (Narlioglu, 2016; Sari ve
imamoglu, 2011).

Sonuc¢

Elde edilen sonuglar dogrultusunda Tokat-
Kazova ve Samsun-Havza lokasyonlarinda
siraslyla; Albatros, Faikbey ve Kirklar, Sari
cesitleri tane verimi bakimindan ylksek
performans gdstermistir. Cesitler arasinda
kalite bakimindan Tokat-Kazova'da; Goékova
ve Kahraman, Samsun-Havza lokasyonunda
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ise, Bc Marta cesidi 6n plana cikmistir. Her
iki lokasyonda da Sar cesidi erkenci 6zellik
gOstermistir.  Samsun-Havza lokasyonunda
cevresel kosullarin daha uygun niteliklere sahip
olmasina ragmen ortalama tane veriminin daha
dusuk olmasinin nedeni bazi ¢esitlerde meydana
gelen yatma olup, belirtilen lokasyonda saglam
sapl yatmaya dayanikli ¢cesitler tercih edilmelidir.

Bu calisma ile elde edilen sonuglar
lokasyonlarda Ureticilerin  Uretim (yem-gida)
amacina goére bdlgeye uygun yulaf cesitlerini
secip verimli ve Kkaliteli Urlin elde etmesine
yardimci olacaktir.
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Oz

Bu calisma, 2014-2015 Uretim sezonunda yagisa dayall sartlarda tesadif bloklari deneme desenine
gOre dort tekerriirlli olarak U¢ lokasyonda (Diyarbakir, Ceylanpinar ve Hazro) yUritiimustir. GCalismada
amag¢ bdlge sartlarina uygun, adaptasyonu yuksek, verim ve Kalitesi iyi olan genotipleri belirlemektir.
ileri kademeye getiriimis 20 yazlik ekmeklik bugday genotipi ve bes standart cesitten olusan genotipler;
tane verimi, hektolitre agirhgi, bin tane agirigi, protein orani ve Zeleny sedimentasyon bakimindan
degerlendiriimistir. Varyans analiz sonuglarina gore; genotipler arasinda, tane verimi, hektolitre agirligi, bin
tane agirhgi ve Z. sedimentasyon bakimindan %1 diizeyinde énemli farklliklar tespit edilmistir. Tane verimi
564-678 kg da™, hektolitre agirhgi 78.2-82.7 g, bin tane agirligi 30.0-41.4 g ve Z. sedimentasyon 25.8-41.5
arasinda degismistir. Ozellikler arasi ve genotip-6zellik iliskilerini degerlendirmek amaciyla Biplot analiz
ydntemi uygulanmistir. Biplot analiz sonuglarina gére tane verimi ile hektolitre agirhgi ve bin tane agirhg,
protein orani ile Z. sedimentasyon arasinda énemli bir iliski oldugu goérilmustir. Varyans analiz ve Biplot
analiz sonuglari bir arada degerlendirildiginde tane veriminde Ding cesidi ve 16 numarall hat, hektolitre
agirhginda 7, 9, 11 bin tane agirhiginda 11, 12, 16 ve Z. sedimentasyonda 18 numarall hat éne ¢ikmistir.
Elde edilen sonuglara goére; Ding ¢esidinin ¢iftci sartlarinda ekiminin yayginlastiriimasi ve mevcut ézellikler
bakimindan 6ne c¢ikan 7, 9, 11, 12, 16 ve 18 numarall hatlarn islah programlarinda degerlendiriimesi
gerektigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, verim, kalite, GGE-biplot

Biplot Analysis of Some Advanced Bread Wheat Genotypes in Terms of Yield and
Quality Parameters

Abstract

This study was conducted in randomized complete block design with 4 replications in 3 locations
(Diyarbakir, Ceylanpinar and Hazro) under rainfall conditions during 2014-2015 growing season. The
purpose of the study is to determine genotypes with high yield, large adaptation ability and high quality.
Twenty advanced lines and five checks were evaluated in terms of Zeleny sedimentation, protein content,
test weight (TW), thousand grain weight (TGW) and grain yield. According to the results of analysis of
variance, significant differences were determined for Z. sedimentation, test weight (TW), thousand grain
weight (TGW) and grain yield at the level of 1%. Grain yields of genotypes ranged from 564-678 kg da™,
Z. sedimentation 25.8-41.5, thousand grain weight (TGW) 30.0-41.4 g, and test weight (TW) 78.2-82.7.
Biplot analysis method was performed to evaluate relation between traits, genotype-traits and environment-
traits. According to GGE-biplot results, a high and significant correlation was determined between the test
weight and thousand grain weight and grain yield, and between protein content and Z. sedimentation as
well. Ding (control) showed the best performance as grain yield and test weight. G7, G9, G11, G12, G16
and G18 have superiority in quality traits such as Z. sedimentation, 1000-grain weight, and protein content.
Din¢ can be recommended for field conditions. Line, 7,9, 11, 12, 16 and line 18 can be evaluated for further
breeding studies.

Keywords: Wheat, yield, quality, GGE-biplot
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Giris
D Unya genelinde en yaygin ve en fazla
Uretimi  yapilan tarm 0rGnd olan
bugday, dengeli besin igerigi nedeniyle insan
beslenmesi acisindan ¢ok kritik bir deger
tasimaktadir. Dinya toplam bugday Uretimi
icerisinde ekmeklik bugday %92-95’lik bir
paya sahiptir. Tahildan yapilan yiyeceklerin
yaklasik %80’inin ekmek oldugu ve Ulkemizde
kisi basina gunlik ekmek ttketiminin 400-500
g dolayinda oldugu bildiriimektedir (Abaye et
al. 1997; Bushuk, 1998; Ozberk ve ark., 2005;
Ozkaya, 1992). Diinyada 2013 yilinda 218.40
milyon hektar alanda bugday ekimi yapiimis
713.1 milyon ton bugday uretimi gerceklesmis,
Ulkemizde ise 7.77 milyon hektar alanda
bugday ekimi yapilmis olup Uretim ise 22.60
milyon ton olmustur. Ulkemiz bugday ekim
alani bakimindan dinyada 9. sirada dretimde
ise 11. sirada yer almistir (Anonim, 2013).
Dinyada bugday verimi 2013-2014
sezonunda 314 kg da’ iken, Ulkemizde ise
229 kg da’ verim elde edilmistir (Anonim,
2012). Tarimsal ve ticari agidan gbz 6nliinde
bulundurulan bin tane agirid;; tohumlugun

kalitesini belirlemede 6nemli bir 6zellik olup,
tahillarda tane verimini de etkileyen &nemli
Ozelliklerden biridir (Gengtan ve Saglam,
1987). Bugday endosperminin protein kalitesi,
ekmegin pisme kalitesini belirleyen en énemli
unsur olup, toplam proteini ayni oranda
olan bugday tanelerinden elde edilen unlar,
gluten proteinlerindeki kalite farkliklarindan
dolay! pisirme sirasinda cok farkl sonuclar
verebilmektedir (Annett et al. 2007; Aydogan
ve ark. 2014). Bugdayda ciceklenme sonrasi
dénemin daha kurak ve sicak ge¢mesi tane
agirhginin azalmasina, ham protein oraninin
ise artmasina neden olmaktadir (Panozzo
and Eagles 2000; Oztiirk ve ark. 2006; Bulut,
2009). Bu calismada amag, bolge sartlarina
adaptasyonu yUksek, verim ve kalite ydninden
o6ne cikan genotipleri belirlemek ve islah
programlarina katki saglamaktir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, ileri kademede 20 hat ile bes
standart ekmeklik bugday cesidi 2014-2015
Uretim sezonunda yagisa dayali kosullarda
Uc farkh lokasyonda (Diyarbakir, Hazro ve

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin pedigrisi ve orijini
Table 1. Pedigrees and origin of bread wheat genotypes used in the research

Genotipler Pedigri Islahgi Kurulus veya Mensei
1 QAMAR-4 CMSS97M03159T CIMMYT
2 D67,2/PARANA 66.270//AE. SQUARROSA CIMMYT
3 CNO79//PF70354/MUS/3/PASTOR CIMMYT
4 BABAX/KS93U76//BABAX/3/2*SOKOLL CIMMYT
DING STANDART GAP UTAEM
6 D67.2/PARANA 66.270//AE. SQUARROSA CIMMYT
7 KRICHAUFF/2*PASTOR/4/MILAN/KAUZ CIMMYT
8 HEILO//SUNCO/2*PASTOR CIMMYT
9 CHIH95.7.4//INQALAB 91*2/KUKUNA CIMMYT
PEHLIVAN STANDART TTAEM
11 KACHU #1/KIRITATI//KACHU CIMMYT
12 SAUAL/YANAC//SAUAL CIMMYT
13 PRL/2*PASTOR*2//FH6-1-7 CIMMYT
14 FRNCLN/ROLF CIMMYT
CEMRE STANDART GAP UTAEM
16 BECARD/KACHU CIMMYT
17 BECARD/AKURI CIMMYT
18 ROLF07*2/5/REH/HARE CIMMYT
19 USHER-16 CROW’S’/BOW’S’ CIMMYT
SAGITTARIO STANDART TASACO TARM.
21 CROC_1/AE. SQUARROSA CIMMYT
22 CHEN/AEGILOPS SQUARROSA CIMMYT
23 MISKET-12-BTI735/ACHTAR CIMMYT
24 REBWAH-12/ZEMAMRA CIMMYT
ADANA-99 STANDART DATAE
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Ceylanpinar) ekilmistir. 2014-2015 sezonunda
Diyarbakir’da 583 mm yagis gerceklesmistir.
Uzunyillar ortalamasi olan 484 mm’nin Uzerinde
yagis dismesine ragmen, yagisin aylara
dagiimi dizensiz oldugundan dolayl tane
verimine yansimasinin ayni diizeyde olmadigi
diUslnulmektedir. Ceylanpinar lokasyonunda
ise 306.4 mm yagis gerceklesmis, yagis
miktarinin az olmasindan dolayl ve yasanan
sicaklik stresinden dolayl tane verimlerinin
Diyarbakir merkez lokasyonuna goére daha
disik oldugu gortlmistdr.

Hazro lokasyonunda genotipler, ilkbahar
erken ve gec¢c donlarina maruz kalmis ve

parsel icerisindeki kurumalardan dolayi
metrekaredeki saglam bitki sayisi azalmistir.
S6z konusu durumdan dolayr Hazro

lokasyonunda tane verimlerinin distk oldugu
g6zlemlenmistir. Kullanilan genotiplerin isim/

pedigrileri ve temin edildikleri yerleri Cizelge
1’de verilmistir. Arastirmada; tane verimi, bin
tane agirhgi, hektolitre agirligi, protein orani ve
Zeleny sedimentasyon dzellikleri incelenmis ve
elde edilen verilerin varyans analizleri JMP 5,0
paket programi kullanilarak yapilmistir. Onemi
bulunan &zelliklerin ortalamalan A. O. F. testi
ile gruplandinimistir. Ayrica 6zellikler arasi
ve genotip-6zellik iliskilerini degerlendirmek
amaclyla Biplot analizi uygulanmis ve
birbirleriyle iliskili 6zellikler ve belirli 6zellikler
acisindan 6ne cikan genotipler goérsel olarak
gosterilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen  &zelliklere  ait
ortalama degerler ve dnemlilik gruplari Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tane verimi ve bin tane agirhidina iliskin ortalama degerler
Table 2. Mean values for grain yield and thousand grain weight

Tane Verimi (kg da™)

Bin Tane Agirhgi (g)

Genotip x Lokasyon

Genotip x Lokasyon

Genotipler

interaksiyonu interaksiyonu

Diyarbakir Hazro Ceylanpinar Ort. Diyarbakir Hazro Ceylanpinar Ort.
1 703 516 605 608 29.4 35.5 28.0 31.0
2 722 512 557 597 35.4 42.6 32.0 36.7
3 754 426 635 605 35.0 42.6 31.9 36.5
4 810 444 505 586 31.3 36.8 25.3 31.1
Ding 842 555 638 678 34.0 33.5 27.8 31.8
6 709 458 594 587 31.5 39.0 28.1 32.9
7 815 456 722 664 38.5 39.4 334 37.1
8 774 506 606 629 32.9 34.1 27.3 31.4
9 791 483 655 643 40.4 39.3 35.5 38.4
Pehlivan 819 456 577 617 42.8 37.1 36.4 38.8
11 796 383 734 637 421 43.8 38.0 41.3
12 755 505 671 644 44.0 44.8 35.5 1.4
13 754 464 582 600 41.6 44.3 33.4 39.8
14 844 483 614 647 39.1 38.3 29.5 35.6
Cemre 702 558 563 608 39.6 36.5 32.8 36.3
16 824 455 725 668 43.5 41.3 39.4 41.4
17 789 576 559 642 41.4 35.5 30.3 35.7
18 833 460 646 647 38.3 36.8 30.8 35.3
19 785 549 601 645 34.4 37.3 28.0 33.2
Sagittario 673 491 527 564 36.4 33.3 28.3 32.6
21 785 473 587 615 36.9 38.6 31.3 35.6
22 780 563 649 664 43.3 39.0 33.3 38.5
23 811 485 607 634 38.4 40.1 31.9 36.8
24 779 597 571 649 41.3 42.5 33.5 39.1
Adana-99 684 486 592 587 30.9 31.9 27.5 30.1
AOF (0,05): 86.8™ 50.1** 4.4* 2.5
Lokasyon Ortalamasi: 773 493 612 37.7 38.5 31.5
AOF. Lok. (0,05): 53.2** 2.0
D. K. (%): 9.9 6.1
** %1 seviyesinde énemli, C. pinar: Ceylanpinar, AOF: asgari 6nemli fark, D. K. : Degisim kat sayisi, Ort: Ortalama

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2017, 26 (Special Issue): 45-51 a7



Karaman ve ark. “lleri Kademedeki Bazi Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Verim ve Kalite Parametreleri Yéntinden
Biplot Analiz Yéntemiyle Incelenmesi”

Yapilan bilesik analizde; genotip ve
lokasyonlar arasinda %1 dlzeyinde &nemli
farkliliklar tespit edilmistir.

Tane Verimi (kg da™)

Birlesik analiz sonucglarina goére genotip,
lokasyon ve genotip lokasyon interaksiyonu
%1  seviyesinde  6nemli  bulunmustur.
Genotiplere ait tane veriminin 564 kg da™ ile
678 kg da arasinda oldugu, en ylksek tane
veriminin  Diyarbakir lokasyonundan elde
edildigi gorilmuUstir (Cizelge 2). En ylksek
tane verimine sahip c¢esidin Ding ¢esidi oldugu
belirlenmistir. Hazro lokasyonunda tane
veriminin dusik olmasi, sezonda yasanan
ilkbahar erken ve gec donlarinin metrekaredeki
basak sayisinin  diustk olmasina sebep
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bin Tane Agirligi (g)

Birlesik analiz sonuglarina gére genotip,
lokasyon ve genotip lokasyon interaksiyonu %1
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Genotiplerin
ortalama bin tane agirhgr 25.3 ile 39.4 g
arasinda degismistir. En yuksek bin tane agirligi
Hazro lokasyonunda gorilmdisttr (Cizelge 2).
En yiksek bin tane agirigina sahip genotipin
12 numarali genotip oldugu tespit edilmistir.
Don zararindan dolayr Hazro lokasyonunda
metrekaredeki bitki sayisinin az olmasi bitki
basina disen birim alanin fazla olmasina ve
bitkilerin topraktaki bitki besin elementlerinden
daha fazla faydalanmasina sebep olmustur. Bu
durumun Hazro lokasyonunda genotiplere ait
bin tane agirliklarinin yliksek olmasina sebep
oldugu distnitlmektedir.

Hektolitre (kg hl-)

Birlesik analiz sonuglarina goére genotip,
lokasyon ve genotip lokasyon interaksiyonu
%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Hektolitre
agirhgi ortalamasi 78.2 kg hl-" ile 82.7 araliginda
degismistir. En ylksek hektolitre agirhgr Hazro
lokasyonunda gorllirken (Cizelge 2), en
yuksek hektolitre agirhgina sahip genotiplerin
7 ve 9 numarali genotipler oldugu goériimus
olup, en diusuk ise 17 numarali genotipte
gorulmustir. Hazro lokasyonunda yasanan
ekstrem kosullardan dolayi, genotipler daha
fazla birim alan ve besin elementinden istifade
etmis, bu durum hektolitre agirhgini pozitif
yonde etkilemistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Hektolitre agirligina iliskin ortalama
degerler
Table 3. Mean values of test weight

Hektolitre Agirhgi (kg hl")
Genotip x Lokasyon

Genotipler interaksiyonu

Diyarbakir Hazro C.pinar Ort.
1 77.4 836 759 789
2 80.0 84.2 77.0 80.4
3 81.4 84.5 78.4 81.4
4 80.3 81.7 75.0 79.0
Din¢ 83.7 83.4 78.7 81.9
6 78.3 81.9 75.5 78.5
7 82.6 85.4 80.2 82.7
8 82.6 82.6 78.9 81.4
9 84.2 83.1 81.0 82.7
Pehlivan 82.8 80.6 80.1 81.2
11 82.5 83.4 80.7 82.2
12 82.0 82.2 76.0 80.1
13 80.3 80.3 74.2 78.3
14 80.9 80.2 74.8 78.6
Cemre 82.4 81.5 78.5 80.8
16 83.2 82.8 80.9 82.3
17 81.6 79.0 741 78.2
18 81.0 81.0 75.7 79.2
19 79.8 80.3 75.5 78.5
Sagittario 81.4 79.4 77.4 79.4
21 83.2 82.3 79.4 81.6
22 83.0 80.8 771 80.3
23 81.2 82.2 75.8 79.7
24 82.8 83.2 77.9 81.3
Adana-99 80.4 81.5 78.7 80.2
AOF (0.05): 2.4 1.4%
okasyon - g15 820 775
'é%";)Pk' 1.47%
D. K. (%): 1.5

** %1 seviyesinde dnemli, C. pinar: Ceylanpinar,
AOF: asgari 6nemli fark, D. K. : Degisim kat sayisi.

Protein (%)

Birlesik analiz sonuclarina gore, lokasyon
%1  seviyesinde  6nemli  bulunmustur.
Arastirmada genotiplere ait ortalama protein
orani %12.1 ile %13.9 arasinda degismistir.
En ylksek protein orani  Ceylanpinar
lokasyonunda gdérulmistir. Yapilan birlesik
analizde protein orani bakimindan genotipler
arasindaki fark dGnemsiz bulunmustur.
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Zeleny Sedimentasyon (ml)

Analizde genotip, lokasyon ve genotip
lokasyon interaksiyonu %1 seviyesinde
6nemli bulunmustur. Z. sedimentasyon 25.8
ml ile 42.5 mm arasinda degisim gostermistir.
En yuksek deger 18 numarali genotipten elde
edilmistir (Cizelge 4).

Genotip 6zellik iliskisini gorsel olarak ortaya
koyan Sekil 1°deki biplot grafigi incelendiginde

tane veriminde; Din¢ cesidi ve 16, 22, 24, 12
numarall genotipler, bin tane agirhginda; 16,
hektolitrede; 7, 9, 11, Proteinde; Sagittario ve
8 numarall genotip, zeleny sedimentasyonda;
Sagittario ve 18 numaral genotipin 6n sirada
yer aldigi gorilmuistir. Denemede yer alan
21 numarall genotip eksenin merkezine yakin
bir yerde yer aldigindan dolayi incelenen tim
ozellikler bakimindan deneme ortalamasina
yakin degerlere sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

Cizelge 4. Protein ve Zeleny sedimentasyona iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar
Table 4. Groups and mean values of protein and Zeleny sedimentation

Protein (%)

Z. Sedim. (ml)

Genotip x Lokasyon

Genotip x Lokasyon

Genotipler - -
Interaksiyonu Interaksiyonu

Diyarbakir ~ Hazro C.pinar Ort. Diyarbakir Hazro C.pminar  Ort.
1 14.7 8.9 15.4 13.0 35.0 20.0 47.0 34.0
2 14.4 10.2 16.4 13.7 38.5 24.0 48.0 36.8
3 14.2 9.7 16.7 13.5 39.0 25.0 50.0 38.0
4 12.6 9.3 15.5 12.5 40.5 24.0 60.0 415
Ding 13.1 10.8 15.6 13.1 30.0 26.0 39.5 31.8
6 14.2 9.0 16.2 13.1 35.5 17.0 49.0 33.8
7 14.3 10.0 16.0 13.4 31.0 23.0 43.0 32.3
8 14.5 10.3 17.0 13.9 40.5 255 54.0 40.0
9 12.8 11.0 17.2 13.7 32.0 30.0 46.5 36.2
Pehlivan 12.2 10.5 16.7 13.1 28.5 27.0 42.0 325
11 14.2 10.4 16.2 13.6 35.0 24.0 49.5 36.2
12 11.5 9.6 15.3 121 30.5 23.0 45.5 33.0
13 12.7 9.4 16.7 12.9 35.5 23.0 57.5 38.7
14 11.8 9.0 16.2 12.3 355 245 52.0 37.3
Cemre 12.6 10.4 17.2 13.4 27.0 22.0 48.5 32.5
16 13.2 9.7 15.6 12.8 27.5 18.5 38.5 28.2
17 10.9 111 16.3 12.7 27.0 27.5 49.5 34.7
18 13.5 10.2 16.9 13.5 42.0 27.5 58.0 42.5
19 12.8 9.1 16.6 12.8 27.0 17.0 40.5 28.2
Sagittario 13.7 10.4 17.6 13.9 30.5 255 41.0 32.3
21 13.6 8.4 16.2 12.7 38.5 19.0 61.5 39.7
22 11.5 9.5 16.5 12.5 255 21.0 45.5 30.7
23 13.2 9.1 16.3 12.9 26.5 13.0 38.0 25.8
24 12.6 8.9 16.4 12.6 32.5 20.0 44.0 32.2
Adana-99 14.4 9.0 15.8 13.1 36.0 20.0 50.0 35.3
AOF (0.05): 0.D 0.D 6.4 3.7
Lokasyon Ortalamasi: 13.1 9.7 16.3 33.1 22.7 47.9
AOF. Lok. (0.05): 0.52** 1.70*
D. K. (%): 7.9 9.4
“*9%1 seviyesinde dénemli, C. pinar: Ceylanpinar, AOF: asgari énemli fark, D. K. : Degisim kat sayisi, Ort: Ortalama

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2017, 26 (Special Issue): 45-51 49



Karaman ve ark. “lleri Kademedeki Bazi Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Verim ve Kalite Parametreleri Yéntinden
Biplot Analiz Yéntemiyle Incelenmesi”

Saaterpbt (Total- 6705%)

%EL LT = Z0d

4 i 23 2

W
M‘]Q 12
PC1-39.32%

Sekil 1. Genotip/dzellik iliskisini gdsteren biplot
grafigi.

Figure 1. Biplot graph showing genotype/trait
relationship.

Denemelerin yuritildiga tim lokasyonlarda
tane verimi bakimindan genotiplerin stabilitesini
g6rmek amaciyla yapilan Biplot analizinde Sekil
2’de gorildigu Uzere stabilite cizgisinin en
saginda yer alan Ding cesidinin en ylksek tane
verimine sahip oldugunu sdylenebilir. Ayrica
14 numarali genotip stabilite ¢izgisinin saginda
ve stabilite cizgisine en yakin genotip olmasi
sebebiyle, bu genotip icin hem tane verimi
yuksek hem de tiim ¢evrelerde stabil bir genotip
oldugu anlasiimaktadir. Calismada kullanilan
21 numarali genotip Sekil 2’de gorildigu gibi
stabilite grafiginde eksenin merkezinde yer
aldigi icin bu genotipin tane verimi agisindan
tim lokasyonlarin ortalamasina yakin bir tane
verimine sahip oldugu soylenebilir. Sekil 2'de
gOruldugu tzere, mevcut lokasyonlar igerisinde
Diyarbakir lokasyonunun stabilite cizgisine en
yakin lokasyon olmasi sebebiyle, Diyarbakir
lokasyonunun denemede kullanilan genotiplerin
performanslarini en iyi ortaya koyduklar
lokasyon oldugu anlasiimaktadir.

Sonug

Yapilan bu calisma sonucunda, arastirilan
genotiplerden 2013 yiinda GAP Uluslararasi
Tarmsal Arastrma ve Egitim Merkezi
tarafindan tescil ettirilen Din¢ cesidinin tane
verimi ve hektolitre agirhgr bakimindan 6n
sirada yer aldigi, s6z konusu cesidin ciftci

Ranking biplot {Tal - 52 45%)

Diyarbakir

%L0'6E - 2Dd

PC1 - 53.48%

Sekil 2. Tane verimine ait stabilite Biplot grafigi.
Figure 2. Biplot graph of grain yield stability.

sartlarinda ekiminin yayginlastiriimasi gerektigi
anlasiimistir. Ayrica 7, 9 ve 11 numaral
hatlarin da hektolitre agirhid bakimindan 6ne
¢iktigl, bin tane agirigi bakimindan 11, 12 ve
16 numaral hatlarin 6n siralarda yer aldigi, 16
numaral hattin tane veriminin de iyi oldugu
belirlenmistir. protein oraninda; Sagittario ve
8, Z. sedimentasyonda; 18 numarali hatin 6n
siralarda yer aldigi tespit edilmistir.

incelenen &zellikler bakimindan ilk siralarda
yer alan bu genotiplerin islah programlarinda
ebeveyn olarak kullanilabilecegi anlasilmistir.
Arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda
calismanin yUritaldtgu lokasyonlar icerisinde
Diyarbakir lokasyonunun genotiplerin
performanslarini en iyi ortaya koyduklari
lokasyon oldugu belirlenmistir. Bu calisma
sonucunda gerek tane verimi, gerekse kalite
bakimindan éne cikan 7, 8, 9 11, 12, 16 ve
18 numarali genotiplerin 1slah programina
dahil edilerek bir yil daha denenmelerine karar
verilmistir.
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Oz

Bu arastirma, Konya ekolojisinden toplanan yerel nohut poptilasyonlari ve gesitlerinin tarimsal, teknolojik
ve besinsel karakterlerinin belirlenmesi amaciyla, 2006 ve 2007 yillari ilkbahar yetistirme mevsiminde,
Konya ili Sarayénii ilcesi merkez Igyer mevkiinde iki farkli arastirma alaninda yiiriitiimistiir. Calismada,
Konya ekolojisinden toplanan nohut hatlarindan segilen 21 nohut poptilasyonu ve bes tescilli nohut cesidi
kullanilmistir. Materyalde vejetasyon siresi 90.33-105.33 guin, bitki boyu 30.45-40.05 cm, bakla sayisi
20.12-30.42 adet/bitki, tane verimi 78.14-154.12 kg/da, bin tane agirigi ise 363.0-512.17 g olarak tespit
edilmistir. Cicek rengi ise beyaz, beyaz-pembe ve beyaz-mavi olarak gdzlemlenmistir. Ayrica ¢alismada
tanede mineral madde igerikleri mg/kg olarak; fosfor (P) 2257.01-3590.37, potasyum (K) 4698.16-7423.69,
magnezyum (Mg) 799.92-1004.43, kalsiyum (Ca) 878.23-1635.85, demir (Fe) 24.44-44.52, bor (B) 223.02—
494.73, bakir (Cu) 4.69-8.20, cinko (Zn) 18.58-34.33 seklinde belirlenmistir. Calismada popllasyon
karakterindeki yerel cesitlerin verim unsurlan bakimindan &nemli farkhliklarin bulundugu ve cesitler
arasindaki genetik varyasyonun oldukga genis oldugu belirlenmistir. Bu nedenlerden dolay! bu hatlarin
bolge icin yapilacak islah galismalarinda materyal olarak kullaniimasinin yararl olacagi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut (Cicer arietinum L.), gesit, yerel popUlasyon, verim unsurlari, kalite kriterleri

Determination of Agricultural, Technological and Nutritional Characteristics of
Local Populations and Varieties of Chickpea (Cicer arietinum L.) Cultivated
in Konya Ecological Region

Abstract

This research was conducted to determine agricultural, technological, and nutritional quality
characteristics of local populations and varieties of chickpea collected from Konya ecological environment.
In this study, 21 chickpea populations collected from Konya and 5 chickpea varieties were used as research
materials. According to field research results, the average of two years, number of vegetation days was
90.33-105.33 days, plant height was 30.45-40.05 cm, number of pod per plant was 20.12-30.42, grain
yield was 78.14-154.12 kg/da, thousand seed weight was 363-512.17 gr. Flower color was white, white-
pink and white-blue. According to the first year results the amount of calcium (Ca) was 878.23-1635.85 mg/
kg, the amount of phosphorus (P) was 2257.01-3590.37 mg/kg, the amount of potassium (K) was 4698.16—
7423.69 mg/kg, the amount of magnesium (Mg) was 799.92-1004.43 mg/kg, the amount of iron (Fe) was
24.44-44.52 mg/kg, the amount of boron (B) was 223.02-494.73 mg/kg, the amount of copper (Cu) was
4.69-8.20 mg/kg and the amount of zinc (Zn) was 18.58-34.33 mg/kg. At the end of the present research,
statistically significant differences were determined between local varieties in terms of yield components.
These lines were found to be beneficial for the use of genetic resources for the region.

Keywords: Chickpea (Cicer arietinum L.), varieties, local populations, genetic variation

DOI: 10.21566/tarbitderg.359119
52



Bayrak ve Onder “Konya Ekolojisinde Tarimi Yapilan Yerel Nohut Popiilasyonian ve Cesitlerinin
(Cicer arietinum L.) Tannmsal, Teknolojik ve Besinsel Karakterlerinin Belirlenmesi”

Giris
DUnya nufusunun hizla artisi, sinirli
Uretim kaynaklarinin dengesiz

kullanimi ve cevre kosullarindaki degismeler
gibi nedenlerden dolayr dinya Uzerinde
yaklasik bir milyar kisi aclk c¢ekerken,
dinya nitfusunun yarisi dengesiz ve yetersiz
beslenmektedir. Bitkisel protein kaynaklarinin
basinda gelen yemeklik baklagiller, dinyada
ve Ulkemizde tahillardan sonra en &nemli
Urin grubunu olusturur. Yemeklik baklagiller
dinyada yaklasikk 77 milyon hektar ekilis
alanina ve 66 milyon tonluk bir Uretime
sahiptir (FAO, 2015). Yemeklik tane baklagiller,
Ozellikle en o6nemli bitkisel protein kaynagi
olmasi nedeniyle, saglikli ve dengeli beslenme
acisindan énemini arttirmaktadir. Nohut, besin
degeri bakimindan en 6nemli yemeklik tane
baklagil bitkilerinden olup tarimi Ulkemizde
genellikle populasyon karakterindeki cesitlerle
yapilmaktadir. Bu populasyonlarin verim, kalite,
hastalik ve zararlilara dayanikliik durumlar belli
olmamaktadir. Tarimi ileri Ulkelerde ise nohut
tanmi standart cesitlerle yapilmaktadir. Bununla
birlikte, 1slah c¢alismalarinda kullanilabilecek
en uygun materyal o bdlgenin yerel cesitleri
olmaktadir. Yerel cesitler uzun yillar seleksiyona
ugramis olduklarindan o bdlgenin elverissiz
cevre kosullarina karsi dayanikli olmaktadir.
Popullasyonlarda cesitli sartlara  uyabilen
genotipler olacagindan, bunlar yillar arasinda
iklim degisikliklerine kolayca uymaktadir.

Nohut sicaga ve kuraga dayanikliigi yaninda
fakir topraklarda tatminkar Grin verebilmesi
sebebiyle bdlgemiz icin 6énemli bir baklagil
bitkisidir. Ulkemizde 359.304 ha alanda nohut
tarimi yapilmakta olup 460.000 ton Urln elde
edilmektedir (verim 128 kg/da). Bu mevcut
ekilisin 21.785 ha’t Konya’da yapiimakta olup
29.093 ton Uriin elde edilmektedir (Verim 134
kg/da). Bu ekim alani ve Uretim miktar ile
Konya 3. sirada yer almaktadir (TUIK, 2015).
Konya ili GUlkemiz nohut ekim alani ve Uretimi
itibari ile Ust siralarda yer almasina ragmen,
ortalama nohut verimi yoninden istenilen
seviyede degildir. Bitin dinyada oldugu
gibi Turkiye’de de kuresel 1sinma sebebiyle
kuraklik riski vardir. Orta Anadolu bdlgesi
kurakligin en yodun vyasandigi yerlerden
birisidir. Havzada genis 6lglide kuru tarm
sistemi hakimdir. Kuraklikla miicadelede en

onemli faktdrlerden birisi de dayanikl gesitlerin
gelistiriimesidir. Kuraga dayanikhlikta kaltirel
uygulamalar kadar bitkinin genetik potansiyeli
de o6nem tasimaktadir. Konya’da mevcut
nohut tarimindaki yanhs tohumluk se¢iminden
kaynaklanan sikintilarin belirlenmesi ve ¢6zim
yollarinin  arastirilabilmesi amaciyla tarimi
yapilan ¢cok sayida ilge ve koylere gidilmis
farkl  tarimsal &zelliklerdeki populasyon
karakterindeki nohutlar toplanmistir. Elde
edilen bu populasyonlarin bélgede tariminin
yapilmasi 6nerilen tescilli cesitlerle iki yillik
bir slrecte tarla denemeleri yapilarak cesitli
g6zlem ve dlcimler ile verim, verim unsurlar ve
bazi kalite 6zellikleri belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Konya ili Sarayénii ilcesi merkez Ig
yer mevkiindeki deneme tarlalarinda kuru
sartlarinda yurutilen bu arastirmada Konya
ekolojisinde tarimi yapilan nohut genotiplerinin
tanmsal, teknolojik ve besinsel karakterlerinin
belirlenmesi amaciyla Konya Merkez ve
icelerine ait nohut tarnminin yaygin olarak
yapildigi koyler taranmis ve ayni bdlgeden
elde edilen morfolojik &zellikleri birbirine
benzeyen cesitler elemine edilerek populasyon
karakterindeki 21 Yerel nohut genotipi
(poptlasyonu) belirlenmistir. Belirlenen bu
genotiplere Konya ekolojisine uygun ve bélgede
ekiminin yapilmasi tavsiye edilen bes adet
tescilli gesit eklenerek, toplam 26 nohut (Cicer
arietinum L.) populasyon ve cesidi Uzerinde
calisiimistir. Her iki calisma yilinda da deneme,
Tesaduf Bloklari Deneme Deseni’ne gore (¢
tekerrlrli olarak kurulmustur (Dlzglines ve
ark. 1987). Denemenin 1. yilinda (2006) 6n
bitki bugday, 2. yilinda (2007) silajik misir
olup denemeler parsel buytkligd 2 m x 3 m
= 6 m? olacak sekilde dlizenlenmistir. Deneme
alani her iki yilda da sonbaharda soklu pullukla
sUrllmis daha sonra ilkbaharda kazayagi
tirmik kombinasyonu ile uygun tohum yatagi
hazirlanmistir. Galismanin birinci yiinda 11
Nisan, ikinci ¢calisma yilinda 24 Nisan tarihinde
ekim yapilmistir. Tohumlara ekimden &nce
antraknoza karsi ilaglama yapilmis ve deneme
alanina ekimle birlikte 10 kg DAP gubresi (18
kg/da N, 46 kg/da P,0O, saf madde hesabindan)
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ekimden o6nce elle uygulanmis ve tirmikla
topraga karistirimistir. Daha sonra parsellere
markdrle 40 cm sira arasi 8-10 cm sira Uzeri
mesafe olacak sekilde ciziler aciimis ve bu
cizilere tohum elle ekilmistir. Ekimden sonra
toprak ylzeyine yabanci ot ilaci uygulanmistir.
Nohut bitkisi toprak ylzeyine ¢iktiktan 15-20
glin sonra el capasi ile yabanci ot miicadelesi
yapilmistir.

Uzun yillik (25) meteorolojik rasat
ortalamalarina goére vyillik yagdis toplami
344.7 mm olurken denemenin yapildidi
2006 yiinda 248.5 mm, 2007 yilinda 196.5
mm vyagis gerceklesmistir. Nisan-Agustos
aylan arasindaki bes aylk bitkinin gelisme
déneminde disen yagis miktari 25 yillik iklim
verilerine goére 132.4 mm, ¢alismanin yapildig
2006 ve 2007 yillarinda siraslyla 124 mm ve
29 mm olmustur. Gorllecegi Uzere deneme
yilinda da gerek tim vyl gerekse gelisme
periyodu icerisindeki diisen yagis toplami uzun
yillar ortalamasinin altinda gerceklesmistir.
Ozellikle 2007 yilinda gerek tiim yil gerekse
bes aylk gelisme ddéneminde disen yagis
miktari oldukg¢a dlslk gerceklesmis olup son
derece kurak bir dénem ve yil olmustur.

Denemenin ilk yilinda (2006) calismanin
yapildigi tarla topradi alkalin bir yapida
olup (pH 8,1), tuzsuz (197 pS/cm) ve kirecli
(%13.4) topraklar sinifina girmektedir. Organik
maddece fakir (%2.75) olup potasyum (544 mg/
kg), kalsiyum (2309 mg/kg), magnezyum (212
mg/kg), sodyum (18 mg/kg), bakir (1.64 mg/
kg), demir (2.8 mg/kg), mangan (15.47 mg/kg)
gibi besin elementlerinin topraktaki seviyeleri
yeterli dlzeyde bulunmaktadir. Bununla
birlikte fosfor (2.9 mg/kg) ve ginko (0.8 mg/
kg) dizeyinin disik oldugu tespit edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda (2007) ise denemenin
kuruldugu tarla toprag alkalin bir yapida
(pH 8.4) olup tuzsuz (185 pS/cm) ve kirecli
(%14.3) topraklar sinifina girmektedir. Organik
maddece fakir (%1.9) olup potasyum (565 mg/
kg), kalsiyum (2287 mg/kg), magnezyum (225
mg/kg), sodyum (21 mg/kg), bakir (1.24 mg/
kg), demir (3.1 mg/kg), mangan (16.01 mg/kg)
gibi besin elementlerinin topraktaki seviyeleri
yeterli dlzeyde bulunmaktadir. Bununla
birlikte fosfor (2.8 mg/kg) ve ¢inko (0.9 mg/kg)
bitki besin elementi diizeyinin distk oldugu
tespit edilmistir.

Calismaninilk yiliolan 2006 yilinda yagislarin
yeterli olmasi nedeniyle sulama yapimamis
2007 yilinda kurulan denemede yagislarin
oldukca dusik olmasi sebebiyle calismanin
akibeti dusunulerek ciceklenme baslamadan
once bir kere sulama yapiimistir. Hasat zamani
cesitlere bagl olarak degismis ve genellikle
bitkiler sararip alt baklalar kurudugunda
hasat yapiimistir. Hasat c¢esitlerin olgunlasma
sUrelerine gore degismekle birlikte 2006 yilinda
20 Temmuz tarihinde, 2007 yilinda 9 AJustos
tarihinde baslamis ve 15 gln igerisinde
tamamlanmistir. Hasat sirasinda parsel
kenarlarindan 1’er sira, parsel baslarindan
da 50’ser cm’lik kisimlar atilmis geriye kalan
alandaki bitkiler elle yolunarak hasat edilmistir.

Bu arastirmada; iki yillik tarla calismasi
sonucunda yillari ayri bir faktér olarak ele alarak
ana parsellere yillari, alt parsellere genotipleri
yerlestirerek iki faktorli (yil ve genotip)
TesadlUf Bloklarinda BolinmUs Parseller
deneme desenine godre varyans analizine tabi
tutulmustur. Su emme kapasitesi ve besinsel
ozelliklerin tamami ise tarla denemelerinin ilk
yil sonuclarindan elde edilen taneler Uzerinde
yapildigindan bu verilerin istatistiki analizi
Tesaduf Bloklari Deneme Deseni’ne goére
yapillmistir. Yapilan tUm istatistiki analizlerde
JUMP istatistik paket programi kullanilimistir.
Bu istatistiki analizlerde F degeri dnemli ¢cikan
ortalamalar LSD 6nem testine gére (P<0.05)
gruplandirimistir (Dizglines ve ark. 1987).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Calisilan verim kriterlerinden vejetasyon
suresi, bitki boyu, bakla sayisi, tane verimi
ve 100 tane agirhgr bakimindan genotipler

arasindaki farkhhk istatistiki olarak %1
seviyesinde dnemli cikmistir.
Yillarin  ortalamasi olarak en uzun

vejetasyon slresi 105.33 giin ile Doganhisar
genotipinden elde edilirken bunu 104.17
gunlik vejetasyon siresi ile Derebucak ve
102.33 giunlik vejetasyon suresi ile Akgin 91
genotipi izlemistir. En kisa vejetasyon siresi
ise 90.33 gunlUk vejetasyon siresi ile Aksehir
genotipinde tespit edilmistir. Denemenin
tertip edildigi ilk yihina oranla ikinci yilinda
vejetasyon slresi daha uzun gerceklesmistir.
Bunun muhtemel sebebi yagis durumundaki
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duzensizlik neticesinde ortaya ¢ikan antraknoz
hastaliyi nedeniyle bitki tam olgunlasma
siirecinde sikintilar yasanmasi olabilir. ikinci
yilda bdyle bir durum s6z konusu olmamis yagis
eksikligi nedeniyle bir defa sulama yapildigi icin
vejetasyon suresi daha uzun gerceklesmigtir.
Deneme sonucglarmiz  vejetasyon  suresi
konusunda calisan arastirmacilardan, Genckan
(1958)'In, 71-86 gln, Eser ve ark. (1989)'nin
84-98 guin, Agsakall (1995)’'nin 82-117.8 gun,
Bicer ve Anlarsal (2003)’'in 98-141 glin olarak
bildirdikleri sonuglarla uyusmaktadir.

iki yilin ortalamasi olarak en uzun bitki
boyu 40.05 cm ile Uzunlu 99 genotipinden
elde edilirken bu genotipi 37.35 cm’lik bitki
boyu ile Karapinar ve 36.90 cm’lik bitki boyu
ile Hatunsaray genotipi izlemistir. En kisa
bitki boyu ise 30.45 cm ile Ahirli genotipinde
Olcllmistir. Genckan (1958)'n 18-32 cm,
Kumar ve ark. (1981)’'nin 34-80 cm, Eser ve
ark. (1989)’nin 24.2-42.0 cm, Altinbas ve
Sepetoglu (2001)’nun 35.340,0 cm, Bakaoglu
ve Aycgicegi (2002)'nin 22.2-32.8 cm, Bicer
ve Anlarsal (2004)'in 16.8-38.3 cm, Oztas ve
ark. (2004)’'nin 38-47 cm olarak bildirdikleri
bitki boyu degerleri ile calisma sonuglarimiz
uyumluluk gdstermektedir. Bunun yaninda
dlclim sonuclarimiz ile Onder ve Uger (1999)’in
43.52-48.06 cm, Eser ve ark. (1989)’'nin 24.02—
25.53 cm, Anlarsal ve ark. (1999)’nin 67.9-84.2
cm olarak bildirdikleri bitki boyu degerleri
arasinda farkliiklar goériimektedir. Pundir
and Rajagophan (1988), nohudun bitki boyu
yiksekligini ¢cevre faktorlerinden topragin nem
ve besin maddesi muhtevasi ile ekim sikhginin
etkiledigini bildirmislerdir. Bakla sayisini ele
aldigimizda en ylksek bakla sayisi 30.42 adet/
bitki ile Hatunsaray genotipinden elde edilirken
bu genotipi 30.23 adet/bitki’lik bakla sayisi ile
Gokece genotipi 29.73 adet/bitki’lik bakla sayisi
ile Karapinar genotipi izlemistir. En dusik
bakla sayisi ise 20.12 adet/bitki’lik bakla sayisi
ile Derebucak genotipinde tespit edilmistir.
Calismanin  ilk yiinda bitkinin  jeneratif
déneminde yagan dizensiz yagiglar ve ylksek
nem nedeniyle meydana gelen antraknoz
hastaliyi neticesinde olusan blylime stresi
bakla olusumunda sikintilar yasanmasina
neden olmustur. Calismanin ikinci yilinda
generatif ddénemde havanin nisbi neminin
disik ve yagislann az olmasi sebebiyle

antraknoz hastaligi ancak birkac¢ genotipte cok
az zarar vermis ve bakla tutumunda herhangi
bir sikinti yasanmamistir. Sonuglarimiz, Onder
ve Ucer (1999)in 12.87-28.37 adet/bitki,
Oztas ve ark. (2004)’nin 11.20-36 adet/bitki
olarak bildirdikleri bakla sayisi degerleri ile
uyumludur. Bakla sayisi gevresel faktérlerden
oldukca fazla etkilenmektedir. Ekimin yazlik
veya kislik olusu, ekim zamani, genotip
karakteri, iklim kosullar, topraktaki nem ve
bitki besin maddesi muhteviyati vb. etmenler
bakla sayisini etkilemektedir.

Yillarin ortalamasi olarak en yiksek tane
verimi 154.12 kg/da ile Aziziye 94 genotipinden
elde edilirken bu genotipi 145.68 kg/da ile
Hadim ve 139.34 kg/da ile Karapinar genotipi
izlemistir. En disuk tane verimi ise 78.14 kg/
da ile Er 99 genotipinde tespit edilmistir.
Yaptiklar calismalarda tane verimlerini Onder
ve Ucer (1999)’in 60.82-136.7, Tirk ve ark.
(1999)nin  120.5-237.8 kg/da, Altinbas ve
Sepetoglu  (2001)’'nun  123.3-221.5 kg/da,
Bicer ve Anlarsal (2004)’in 121.5-166.6 kg/da
olarak bildirmislerdir. Genckan (1958), Altinbas
ve ark. (1998), Altinbas ve Sepetoglu (2001).
Calismanin ikinci yilinda ilk yila oranla tane
veriminde bitki boyu, bakla sayisi, baklada
tane sayisi, yaprak sayisi, ilk bakla yuksekligi,
1000 tane agirligi, hasat indeksi gibi verim
unsurlarindaki artislarla paralel olarak bir artis
tespit edilmistir. S6z konusu bu verim 6geleriyle
tane verimi arasinda pozitif bir korelasyon
mevcut oldugu ve bu verim o6gelerindeki
degisimler tane verimini dogrudan etkiledigi
farkl literatirlerde ifade edilmistir. (Singh et
al. 1990, Jeena and Arora 1999, Sandhu and
Mangat 1999, Onder ve Uger 1999, Arshad et
al. 2002 Altinbas ve Sepetoglu 2003).

iki yil ortalamasi olarak en yiiksek yiiz tane
agirhd 51.22 g ile Hadim genotipinden elde
edilirken bu genotipi 48.9 g ile Aziziye 94 ve
48.83 g ile Derebucak genotipleri izlemistir.
En disik yuz tane agirhgi ise 36.3 g’lik ylz
tane agirhgi ile Doganhisar genotipinde tespit
edilmistir. Genckan (1958)’'nin 96-460.16 g,
Kumar ve ark. (1981)’'nin 85-491 g, Dumbre
and Deshmuch (1984)’un 105-390 g, Eser ve
ark. (1989)'nin 126-481 g, Jana and Singh
(1993)’in 360 g, Akman (1993)'In 225.9-487.6
g, Ozdemir ve ark. (1996)'nin 380-480 g,
Altinbas ve ark. (1998)'nin Akdeniz bélgesi icin
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Cizelge 1. Deneme tarlasi topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri ile bazi mikro ve makro besin elementi

kompozisyonlari

Table 1. Some physical properties of trial field soils and some micro and macro nutrient compositions

Analiz Adi Birimi Sonug¢ Yorum Birimi Sonug¢ Yorum
2006 2007

pH (1:25. Toprak: Su) 8.10 Alkalin 8.40 Alkalin
EC (Tuz) (1:5 Toprak: Su uS/cm 97.00 Tuzsuz uS/cm 185.00 Tuzsuz
CaCo03 (Kireg) (%) 13.40 Kirecli (%) 14.30 Kiregli
Organik Madde (%) 2.75 Fakir (%) 1.90 Fakir

Fosfor (P205) mg/kg 2.90 Eksik mg/kg 2.80 Eksik

Potasyum (K) mg/kg 544.00 Yeterli mg/kg 565.00 Yeterli
Kalsiyum (Ca) mg/kg 2309.00 Yeterli mg/kg 2287.00 Yeterli
Magnezyum (Mg) mg/kg 212.00 Yeterli mg/kg 225.00 Yeterli
Sodyum (Na) mg/kg 18.00 Yeterli mg/kg 21.00 Yeterli
Bakir (Cu) mglkg 1.64 Yeterli mg/kg 1.24 Yeterli
Demir (Fe) mg/kg 2.80 Yeterli mg/kg 3.10 Yeterli
Cinko (Zn) mg/kg 0.80 Eksik mg/kg 0.90 Eksik

Mangan (Mn) mg/kg 15.47 Yeterli mg/kg 16.01 Yeterli

Analizler Konya Ticaret Borsasi laboratuarlarinda yapilmistir.

gelistirilmis hatlarda 347-494 g, Latin Amerika
igin gelistiriimis hatlarda 350-488 g, Azkan
ve ark. (1999)’'nin 279.8-555.6 g, Altinbas ve
Sepetoglu (2001)’nun 401-445 g, Kagar ve ark.
(2004)’nin 318-473.6, Oztas ve ark. (2004)’nin
290-446.6 g olarak bildirdikleri 1000 tane
agirliklar ile ilgili veriler calisma sonuclarimizia
paralellik gostermektedir (Cizelge 1, 2).

Analizi yapilan bitin makro ve mikro
elementler bakimindan genotipler arasindaki
farklilk istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli
cikmistir.

En vyUksek kalsiyum miktann 1635.85
mg/kg ile Akéren cesidinden elde edilirken
Akdren cesidini azalan sira ile Aziziye 94
cesidi ve Akgin 91 cesitleri takip etmistir
(Sirasi ile 1520.66 mg/kg, 1437.35 mg/kg).
En diUslk kalsiyum miktari ise 878.23 mg/
kg ile Bozkir cesidinde belirlenmistir. Konu
ile ilgili literatUrler incelendiginde nohutta
kalsiyum degerlerinin oldukga genis bir
aralikta degistigi anlasiimaktadir. Nohutta
kalsiyum seviyesi Uzerinde analizlerde bulunan
arastirmacilardan, Singh et al. (1968), Meiners
et al. (1976) Thacker et al. (2002), isimli
arastirmacilarin 1200-1700 mg/kg, Wang and
Daun (2004)’un Avustralya kogbasi nohutlarda
400-1600 mg/kg, Kanada kogbasi nohutlarda
805-1443 mg/kg, Patane (2006)'nin 1096
mg/kg olarak tespit ettikleri degerler analiz

sonucglarimiza yakinlik gdsterirken, Sharma
ve ark. (1996)’nin 570-600 mg/kg, Ibanez ve
ark. (1997)’nin 1540-1780 mg/kg, Igbal ve ark.
(2004)’nin 1970 mg/kg, Patane (2006)’nin 359-
623 mg/kg, Haqg et al. (2007)’nin 1850-2190
mg/kg, Hanneman (2008)’in 800 mg/kg olarak
bildirdikleri degerler ¢alisma sonuglanmizia
farkllik gdstermektedir.

En yilksek fosfor miktar 3590.37 mg/
kg ile Er 99 genotipinden elde edilirken bu
genotipi 3439.84 mg/kg ile Doganhisar ve
3163.94 mg/kg ile Cumra genotipi izlemistir.
En dusuk fosfor seviyesi ise 2257.01 mg/kg
ile Hadim genotipinde tespit edilmistir. Singh
et al. (1968)‘'nin Meiners et al. (1976, Wang
and Daun (2004)’'un Avustralya kogbasi tip
nohutlarda 2400-8300 mg/kg, Kanada kocbasi
tip nohutlarda 2941-8288 mg/kg, Igbal et al.
(2004)’'nin 2560 mg/kg, Haq et al. (2007)’nin
2460-2590 mg/kg olarak bildirdikleri tanede
fosfor miktarlan ¢alismamiza yakin sonuglar
olmustur. Fosforlu glbrelemeler ve bakteri
asllamasi danedeki fosfor muhteviyatini
artirmaktadir (Maurya et al. 1989).

Potasyum miktarlarini inceledigimizde en
yiksek 7423.69 mg/kg ile Er 99 genotipinden
elde edilirken bu genotipi 6860.45 ile
Doganhisar genotipi ve 6778.87 ile Seydisehir
genotipi izlemistir. En diisik potasyum miktari
ise 4698.16 mg/kg ile Huiylk genotipinde
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tespit edilmistir. Yapilan arastirmalarda Singh
ve ark. (1968), Meiners et al. (1976), McCarthy
et al. (1977) isimli arastirmacilarin 7970 mg/kg,
Ibanez ve ark. (1997)’'nin 8780-9050 mg/kg,
Mut ve Gulimser (1998)’in 9290-9680 mg/kg,
Wang and Daun (2004)’'un Avustralya kogbasi
nohutlarda 2200-11100 mg/kg, Kanada
kogbasi nohutlarda 8160-15800 mg/kg olarak
bildirdikleri degerler ile calisma sonuglarimiz
paralellik gdsterirken, Igbal et al. (2004)'nin
(ttm bitkide) 11550 mg/kg, Haqg et al. (2007)’nin
11090-12720 mg/kg, olarak bildirdikleri analiz
sonuclart calisma sonuglarimizin  Ustlinde
gerceklesmistir.

En ylksek magnezyum 1004.43 mg/kg ile
Er 99 genotipinden elde edilirken bu genotipi
916.22 mg/kg’llk magnezyum miktan ile
Doganhisar ve 915.42 mg/kg’llk magnezyum
miktar ile Altinekin genotipi izlemistir. En
dustik magnezyum seviyesi ise 799.92 mg/kg
ile Gokge genotipinden elde edilmistir. Bakir
elementine geldigimizde ise en yiksek deger
8.20 mg/kg ile Uzunlu 99 genotipinden elde
edilirken bu genotipi 7.63 mg/kg ile Yunak
genotipi ve 7.58 mg/kg ile Doganhisar genotipi
izlemistir. Nohutta magnezyum konusunda
calisan arastirmacilardan, Singh et al. (1968),
Meiners ve ark. (1976), McCarthy et al. (1977)
isimli arastirmacilarin 1680 mg/kg, lbanez et
al. (1997)’nin 1220-1280 mg/kg, Poniedziaek
et al. (2002)’'nin 1412 mg/kg, Ahmad et al.
(2002)’'nin 1942 mg/kg, Patane (2006)’'nin
1890 mg/kg, olarak bildirdikleri veriler galisma
sonugclarimizin Usttinde gerceklesirken, Igbal et
al. (2004)’'nin 460 mg/kg olarak tespit ettikleri
degerler ise analiz sonuglarimizin altinda
kalmistir. Bu farkliigin nedeni magnezyumun
onemli islevlerinin (klorofilin yapi maddesi)
olmasiyla birlikte topraktaki Mg miktarina
gobre bitkideki miktarinin oldukca degisiklik
gdstermesi olabilir. Nitekim Giiltekin ve Orgiin
(1994) bitkilerin magnezyumu Mg++ iyonlari
seklinde aldiklarini ve magnezyumun bitkilerin
blnyesinde klorofil molekdllerinin yapi tasi
olmasi ve fosfor metabolizmasindaki gérevleri
gibi hayati islevlerinin oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica mg seviyesi dusik topraklarda bitkide
de eksikligi goriineceginden gubre olarak
uygulanmasi gerektigini bildirmiglerdir.

Bakir elementine geldigimizde ise en
yiksek deger 8.20 mg/kg ile Uzunlu 99

genotipinden elde edilirken bu genotipi 7.63
mg/kg ile Yunak genotipi ve 7.58 mg/kg ile
Doganhisar genotipi izlemistir. En dislk bakir
miktar ise 4.69 mg/kg ile Gokce genotipinde
belirlenmistir. Mut ve Gllimser (1998)’in 7.2—
12 mg/kg, Ahmad et al. (2002)’'nin 9.4-11.9
mg/kg, Wang and Daun (2004)’'un Avustralya
kogbasi tip nohutlarda 3-14 mg/kg, Kanada
kogbasi tip nohutlarda 7-14 mg/kg olarak
bildirdikleri nohut tanelerindeki bakir miktarlar
analiz sonuglarimizla benzerlikler gdsterirken,
Meiners et al. (1976), Singh et al. (1968),
McCarthy et al. (1977) 23 mg/kg, Ibanez et al.
(1997)’nin 1212.5 mg/kg, Haqg et al. (2007)’nin
10.11-12.2 mg/kg olarak bildirdikleri bakir
miktarlari calisma sonuglarimizin  Ustlinde
gergeklesmistir. Bu farkliliklarin nedeni tanede
bakir miktarinin genis bir aralikta varyasyon
gbstermesi yaninda topraktaki cesitli mikro
ve makro besin elementlerinin miktarlarindaki
artisin tanedeki bakir miktarini etkilemesidir.
Nitekim Mut ve Gilimser (1998), cinko ve
molibden glbrelemesi sonucunda uygulama
dozlarindaki artisa paralel olarak nohut
tanesindeki bakir miktarinin azalis gosterdigini
bildirmislerdir.

En ylksek ¢inko 34.33 mg/kg ile Eregli
genotipinden elde edilirken bunu 32.94 mg/
kg’lik ginko miktari ile Altinekin ve 28.27 mg/
kg’'lik ¢inko miktar ile Aziziye 94 genotipi
izlemistir. En dustk cinko ise 18.58 mg/kg
ile Derebucak genotipinde tespit edilmistir.
Topragin ¢inko muhtevasindaki degisimler
bitkideki ginko seviyesini etkilemektedir. Ayrica
topraga tatbik edilen c¢inko uygulamasi da
bitkideki ¢inko seviyesini arttirmaktadir. Ahmad
ve ark. (2002)’nin 27.2 mg/kg, Wang and Daun
(2004)’un 21-56 mg/kg olarak bildirdikleri ¢inko
degerleri calismamizla paralellik gosterirken,
Ibanez et al. (1997)’nin 35.0-35.7 mg/kg, Mut
ve Gulimser (1998)’'in 32-42 mg/kg, Igbal et
al. (2004)'nin 68 mg/kg, Haq et al. (2007)’'nin
3557 mg/kg olarak bildirdikleri degerler calisma
sonuglarimizin Ustiinde gergeklesmistir.

Bor degerleri 223.02-494.72 mg/kg
arasinda bir varyasyon gostermekte olup
maksimum bor miktari 494.73 mg/kg ile Ahirli
genotipinde belirlenmistir. Bu genotipi 487.99
mg/Kkg ile Altinekin ve 485.72 mg/kg ile Akgin
91 genotipi izlemistir. Minimum bor ise 223.02
mg/kg ile Yunak genotipinde belirlenmistir.
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Bor bitki biinyesinde karbonhidrat ve protein
metabolizmasinda  polen  ¢imlenmesinde
ve polen tlpl blylmesinde onemli roller
Ustlenmektedir (Marschner, 1995). Borun
baklagillerde protein sentezi lzerinde dnemli
etkisi oldugu bilinmektedir. Bor noksanligi
goérilen bitkilerin olgunlasmis organlarinda
amonyum halindeki azot, ¢dzUnebilir organik
azot, aminoasitler ve amidlerin biriktigi buna
karsin protein miktarinin azaldigi tespit
edilmistir (Scirupture and McHargue 1943).
Glnes ve ark (2006) batin bitki aksaminda
ortalama bor miktarini Akc¢in 91 c¢esidinde
57 mg/kg, Gokge cesidinde 57.3 mg/kg,
Uzunlu-99 cesidinde 32.2 mg/kg, Er-99
cesidinde 37.9 mg/kg olarak tespit etmiglerdir.

Genotipler arasindaki demir miktari
24.44-44.52 mg/kg arasinda degismekte
olup, en ylUksek demir miktarn 44.52 mg/kg
ile Kadinhani genotipinden elde edilirken,
bu genotipi 43.40 mg/kg ile ligin ve 42.45
mg/kg ile Er 99 genotipi izlemistir. En disik
demir ise 24.44 mg/kg ile HlyUk genotipinde
gbzlemlenmistir Baklagiller genel anlamda
diger bitkilere gére demirce zengindir. Nohutta
demir seviyesini bu konuda analizlerde bulunan
arastirmacilardan Meiners et al. (1976), Singh
et al. (1968), McCarthy et al. (1977) isimli
arastirmacilar 69 mg/kg, Ibanez et al. (1997)
44.6-45.1 mg/kg, Mut ve Gulimser (1998) 29-
34 mg/kg, Igbal et al. (2004) 32 mg/kg, Wang
and Daun (2004) 43-76 mg/kg, Patane (2006)
42 mg/kg, Haq et al. (2007) 24-37 mg/kg olarak
bildirmislerdir. S6z konusu bu degerler calisma
sonuclarimizla yakinlk géstermektedir. Bunun
yaninda Ahmad ve ark. (2002)’'nin 51.6 mg/
kg olarak bildirdikleri demir miktar calisma
sonuclarimizin Ustlinde gerceklesmistir.

Sonug ve Degerlendirme

Vejetasyon siresi digerlerine goére daha
kisa olan Aksehir (90.33 glin), en uzun bitki
boyu (40.05 cm) ile Uzunlu, en fazla bakla
sayisi (30.42 adet) ile Hatunsaray, en yiksek
tane verimi (154.12 kg/da) ile Aziziye 94, en
yuksek yuz tane agirhid (51.22 g) ile Hadim
genotipi iki yilik degerlendirmelerde &6nde
gelen genotipler olmustur.

Nohut genotiplerinin tanelerinde
yapllan mineral madde analizi neticesinde;

kalsiyum 878.23 mg/kg ile 1635.85 mg/kg,
potasyum 4698.16 mg/kg ile 7423.69 mg/
kg, fosfor 2257.01 mg/kg) ile 3590.37 mg/kg,
magnezyum 799.92 mg/kg ile 1004.43 mg/
kg, bor 223.02 mg/kg ile 494.73 mg/kg, bakir
4.69 mg/kg ile 8.20 mg/kg, ¢inko 18.58 mg/kg
ile 34.33 mg/kg, demir 24.44 mg/kg ile 44.52
mg/kg) arasinda gerceklesmistir.

incelenen tim bu 6zellikler bakimindan
istatistiksel manada (%1) 6nemli farkhliklarin
oldugu ve genotipler arasinda genetik
varyasyonun yuksek oldugu belirlenmistir.
incelenen bu 6zellikler nohut islahin en énemli
amagclarindan olan verim, erkencilik ve makinali
hasata uygunluk ve besin degeri ve kalitesi
icin belirleyici 6zelliklerdir. Arica kullanilan
genotipler boélgenin yerel populasyonlari olup
boélgeye adapte olmus hatlar olup bu nedenle
hastaliklar ile cevre ve iklim sartlarindaki
olumsuzluklara karsi toleranslar diger ¢esit ve
genotiplere gore yiiksek olacaktir. Bu nedenle
yurutulenislah calismalarinda karakterizasyonu
yapilan bu genotiplerin kullaniimasinin yararli
olabilecegi belirlenmistir.
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Oz

Calisma, tam ve kisith sulama kosullarinda yetistirilen farkli fasulye cesitlerinden elde edilen tohumlarda
cimlenme ve fide gelisimini belirlenmek amaciyla Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiltesi Laboratuarinda yuritlimustir. Calismada sekiz farkli fasulye gesidi kullaniimistir.
Laboratuvarda ekimden sonra 8. giinde tohumlarda, ¢imlenme orani (%), ¢imlenme indeksi, ortalama
cimlenme siresi (gin), kdk ve sap uzunlugu (cm) ve sap ve kdk kuru agirigina (mg/bitki) iliskin dlgtimler
yapllmistir. Galisma sonucunda, tam sulama kosullar altinda yetistirilen fasulye tohumlarinda ¢imlenme
oranl %97 ile %100 arasinda, kisith sulama kosullar altinda yetistirilen fasulye tohumlarinda ise %83 ile
%94 arasinda degismistir. Tam sulama kosullar altinda yetistirilen Noyanbey 98 cesidine ait tohumlar en
yuksek ¢imlenme oranina (%100) sahip olurken; kisith sulama kosullar altinda yetistirilen Zirve cesidine
ait tohumlarin en yiksek gimlenme oranina (%94) sahip oldugu belirlenmistir. Calismada, kisith sulama
kosullar altinda yetistirilen farkl fasulye gesitlerinden elde edilen tohumlarin fide ve kék gelisimlerinin daha
diuslk oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Phaseolus vulgaris L., kuraklik, ana bitki, cimlenme orani

The Effect of Full and Limited Irrigation Treatments on Seed Germination and Seedling
Growth of Common Bean Cultivars (Phaseolus vulgaris L.)

Abstract

The aim of the present study is to determine of the seed germination and seedling development of
different dry bean genotypes, grown under full and limited irrigation conditions. The study was conducted
at Nigde Omer Halisdemir University laboratories. Eight different dry bean cultivars were used in the study.
At the 8th day; germination rate (%), germination index, mean germination time (day), root and shoot length
(cm), and shoot and root fresh and dry weight (mg/plant) were measured. As a result, germination rates
in bean seeds grown under full irrigation conditions ranged from 97% to 100% and in bean seeds grown
under limited irrigation conditions from 83% to 94%. It has been determined that the seeds of Noyanbey
98, grown under full irrigation conditions, have the highest germination rate (100%) and the seeds of the
Zirve, grown under limited irrigation conditions, have the highest germination rate (94%). In the study, it
was determined that seedling and root growth of seeds obtained from different bean cultivars grown under
limited irrigation conditions were lower.

Keywords: Phaseolus vulgaris L., drought, main plant, germination rate
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Giris

itki cogaltiminin en temel organi olan

tohum, bircok fizyolojik ve biyokimyasal
ozellige sahip olup, Uretimin hem baslangic
materyali ve hem de son materyalidir. Tohum
olusumu generatif dénem ile baslamakta ve
ana bitkinin yasadigi cevreden 6nemli dlclide
etkilenmektedir (Bewley and Black, 1994).
Ekim esnasinda kullanilan tohumlugun kalitesi,
tohumlugun Uretimi  esnasindaki  cevresel
faktorler ile hasat ve depolama esnasinda
tohumun maruz kaldigi kosullara baglidir.
Tarladatohum biytimesive gelismesiesnasinda
uygun olmayan cevre kosullar (kuraklik, yliksek
sicaklik, nem) tohumun ¢imlenme ve canliiini
azaltabilir (Egli ve ark., 2005).

Kuraklik, bitki blylUmesini, gelisimini ve
verimliligi sinirlandiran énemli bir faktérdar.
Tohum gelisimi esnasinda meydana gelen
kuraklik tohum kalitesini azaltir (Dornbos et al.,
1989; Smicklas et al., 1992; Heatherly, 1993;
Egli ve ark., 2005). Baklagillerde generatif
dénem kuraklik stresine en hassas dénemdir
(Castanede et al., 2006). Fasulye bitkisinde,
cicek olusumu, tam ciceklenme, meyve
olusumu ve dane dolum déneminde meydana
gelen kuraklik stresinin trin veriminde %40-
60 oraninda kayba neden olmustur (Acosta
et al., 2004; Nunez et al.,, 2005). Verim
azalmasinin bitki basina meyve sayisi (%63.3),
meyve basina tohum sayisi (%28.9) ve tohum
agirligindan (%22,3) kaynaklandigi bildirilmistir
(Nunez et al., 2005). Kuraklik stres kosullari
altinda, fasulyede stoma iletkenliginin azalmasi
gibi fizyolojik degisimler ortaya ¢ikar. Bu da
transpirasyonda ve fotosentezde azalmaya ve
bunun sonucu blyime ve gelismede kullanilan
sekerin azalmasina neden olur (Castaneda et
al., 2009). Kurak kosullara maruz kalan fasulye
tohumlarinin tohum agiriginda %24 ve tohum
hacminde %19’luk bir azalmanin meydana
geldigi bildiriimistir (Perez et al., 1999).
Castaneda et al. (2009), kuraklik stresinin
tohumun ¢imlenme kapasitesini etkilemeksizin
tohumda birikmis rezerv miktarini %8 ile %12
arasinda azalttigini  bildirmistir. Heatherly
(1993), generatif doénemde kuraklik stresine
maruz kalan soya tohumlarinda ¢imlenmenin
%80’nin altina dustugunid bildirmistir. Vieira
et al. (1992), benzer sekilde kuraklik stresine
maruz kalan tohumlarda olgunlasmamis,

burusuk, mat kabuklu tohum sayisinin
ylUksek olmasina ragmen kuraklik stresinin
tohum canliigi ve gimlenme Uizerine etkisinin
olmadigini bildirmistir Dornbos et al. (1989),
kurakliga maruz kalmis soya bitkilerinden elde
edilen tohumlarda ¢imlenmede %12 ve tohum
canlliginda %5 oraninda azalmanin meydana
geldigini, yine Lin and Markhart (1996), kurak
ve yuksek sicaklik stresi altinda yetistirilen iki
fasulye tUrinin (P. vulgaris ve P. acutifolius)
tohumlarin gimlenmesinde %11 azalma tespit
ettigini bildirmislerdir.

Bu calismada, ciceklenme, meyve olusumu
ve dane dolum déneminde kurakliga maruz
kalmis fasulye tohumlarinda ¢imlenme ve fide
gelisimlerinin belirlenmesi amacglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Ayhan Sahenk Tarim Bilimleri
ve Teknolojileri Fakultesi laboratuarlarinda
yUrittlmasttr. Calismada, kuraklik uygulamasi
ve normal sulama uygulamasindan elde edilen
sekiz farkli fasulye ¢esidinin tohumlari materyal
olarak kullaniimistir.

Kuraklik ve normal sulama uygulamasindan
elde edilmis olan fasulye tohumlarn petri
kaplarinda cimlendirme denemeleri yapiimistir.
Cimlendirme denemeleri (ISTA 1996) tarafindan
belirlenen standartlara gére yurttiimustar.

Cimlendirme  denemelerine  baslamadan
once tohumlar tartilarak 100 tohum agirliklar
tespit edilmistir. Deneme, tesadif parselleri
deneme desenine gore ¢ tekrarlamall olarak
kurulmustur.  Cimlendirme  ortami  olarak,
icerisine kurutma kagidi yerlestirimis 10 cm
capinda cam petri kaplari kullaniimistir. Her bir
petri kabina 25 adet tohum birakilmis ve 10 ml
saf su ilave edilerek 25+0.5°C’lik sabit ortam
sicakligindaki iklim odasina yerlestiriimistir.
Her gln petri kaplari kontrol edilerek belirli
araliklarla 10 ml saf su ilavesi yapilmistir. Her
gln petri kaplan ayni saatte kontrol edilerek
gimlenen tohumlar sayllmis ve 2 mm kdkguk
uzunluguna sahip tohumlar cimlenmis olarak
kabul edilmistir. Sekizinci glinde toplam
gimlenen tohumlar sayilarak gimlenme ytzdesi
(%) belirlenmistir. Cimlenme indeksi (Qi)=(8xm+
[0S +1x_)/(toplam ¢imlendirme giin
sayisi X ¢imlendirmede kullanilan tohum sayisi)
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formiltyle hesaplanmistir (Mares and Mrva,
2001). Formuide, n1, n2, n3,....... n8, 1. gln,
2. gun, 3. glin ve 8. gundeki ¢cimlenen tohum
sayisini ifade etmektedir. Ayrica gimlenme hizini
belilemek amaciyla ortalama c¢imlenme siresi
(OCS) Ellis and Roberts (1980)’'e gdre hesap
edilmistir. Ayrica gimlenme testi sonunda (10.
glnde) kok ve fide uzunluklari ile kdk ve fide kuru
agirhk degerleri belirlenmistir. Bitkilerde kok ve
fide kuru agirliklari, 6rnekler cam petri kaplarina
konmus ve agzi cam kapakla kapatilarak 70°C’de
48 saat bekletildikten sonra alinmis ve tartiimistir.

incelenen ozelliklere ait veriler JMP
istatistik programi kullanilarak analiz edilmis,
ortalamalarin karsilastirimasi LSD testine gore
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tam ve kisith sulama uygulamalarindan
elde edilmis fasulye tohumlarinda vyapilan
¢imlendirme denemesi sonucu saptanan 100
tohum agirligr (g), sap uzunlugu (cm) ve kdk
uzunluguna (cm) iliskin degerler Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1’in incelenmesinden de géruldigu

gibi; tam sulama vyapilan uygulamalardan
elde edilen tohumluklarin 100 tohum

agirliklar, kisith sulama uygulamasi yapilan
tohumluklardan elde edilenlere gbére daha
yUksek olmustur. Tam sulama yapilan
uygulamalardan elde edilen tohumluklarda
en yuksek 100 tohum agirigi 50.1 g ile Cihan
cesidinde, kisith su uygulamasinda da yine
43.9 g ile Cihan cesidinden elde edilmistir.
Fasulyede kisith sulamanin 100 tohum
agirhgint  azaltiigr  (Golezani and Oskooyi,
2008), (Saucedo et al., 2009) ile (Rezene
et al., 2011) tarafindan da bildiriimektedir.
Tam ve kisith su uygulamalarindan elde
edilen tohumluklarin sap ve kdk uzunluklari
bakimindan cesitler arasinda énemli farkliliklar
olusmustur. Denemede kullandigimiz tim
cesitlerde tam sulama yapilan uygulamadan
elde edilen tohumlarn kdék ve sap uzunluk
degerleri kisith sulama yapilan uygulamadan
elde edilen tohumluklardan daha ylksek
olmustur. Tam su uygulamasindan elde edilen
tohumluklarda en ylksek sap uzunlugu 17.1
cm ile Arslan, en ylUksek kdk uzunlugu 16,7
cm ile Cihan cesidinden elde edilmistir. Kisitli
su uygulamasindan elde edilen tohumluklarda
ise en ylksek sap uzunlugu 10.4 cm ile
Arslan, en ylUksek kok uzunlugu ise 10.5 cm
ile Noyanbey 98 cesidinden elde edilmistir
(Cizelge 1). Tohumlarin kuraklk, sicaklik
gibi stres faktorlerinden olumsuz etkilendigi

Cizelge 1. Tam ve kisith sulama uygulamalarindan elde edilen fasulye tohumlarinin 100 tohum agirhigi,
sap uzunlugu ve kék uzunluguna iliskin ortalama degerler
Table 1. Average values of 100 seed weight, stem length and root length of dry bean seeds obtained

from full and limited irrigation applications

100 tohum agirhigi (g)

Sap uzunlugu (cm)

K6k uzunlugu (cm)

Cesit-Uyg. Kontrol Kurak Kontrol Kurak Kontrol Kurak
Yunus 90 458 ¢ 40.5b 102¢c 6.7e 13.1 bc 8.1b
Cihan 50.1a 439 a 9.8c 6.2e 16.7 a 5.0de
Goynik 98 46.9 bc 401 b 103 c 7.1 de 15.1 ab 6.1 cde
Alberto 36.2 f 349e 13.4b 9.5 ab 15.5ab 8.0 bc
Batalla 39.0e 36.0d 11.7 bc 8.0cd 13.3 bc 6.8 bcd
Zirve 43.1d 38.6¢c 13.8b 9.8a 11.2c 43e
Arslan 42.3d 38.9c 171a 104 a 12.7 bc 5.1 de
Noyanbey 98 472b 40.2b 13.0b 8.5 bc 176 a 10.5a
Ortalama 43.8 39.1 12.4 8.2 14.4 6.7
LSD (%5) 1.252 0.860 2.539 1.256 3.249 1.948
Tekerrtr 0.516 0.296 1.287 1.053 0.975 5.429
Cesit 84.40** 31.299* 24.19** 9.591* 19.11* 16.671**
Hata 0.725 0.342 2.981 0.730 4.883 1.755
DK (%) 1.941 1.494 13.864 10.294 15.314 19.548

*: p <0.05, **: p <0.01
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bilinmektedir. Bu tip cevresel faktorlerden
etkilenen  tohumlarin  tohumluk  olarak
kullaniimasi sonucu tohumda bozulmalar
ve tohum yaslanmasi gibi olumsuz etkiler
meydana gelmektedir. Fasulyede bu sekilde
ana bitkinin yetisme dénemi igerisinde stres
faktdrlerinden etkilenmesi sonucu tohumlarin
tohumluk olarak kullanilmasi bitkilerin sap ve
koék uzunlugunun normal kosullardan dretilen
tohumluklara gére daha disik oldugu Balaneji
and Sedghi (2012) tarafindan bildirilmistir.
Yine ana bitkide yasanan su eksikliginin kok
ile sap uzunlugunu azalttigi Mut ve Akay
(2010) tarafindan yapilan calisma ile ortaya
konmustur.

Tam ve kisith sulama uygulamalarindan
elde edilmis fasulye tohumlarinda yapilan
cimlendirme denemesi sonucu saptanan
sap yas agirhk (g), sap kuru agirlk (g), kok
yas agirlik (g) ve kdk kuru agirhgina (g) iliskin
degerler Cizelge 2’de verilmistir.

Calismamizda tam ve kisitl su uygulamalari
elde edilen tohumlarin sap yas agirligi, sap
kuru agirhg, kok yas agirhgr ve kok kuru
agirhgr Uzerine 6nemli etkide bulunmus ve
cesitlere bagh olarak bu degerler 6nemli
derecede degismistir (Cizelge 2). Tam sulama

uygulamasindan elde edilen tohumlarda,
en ylksek sap yas agirhik 1.69 g ile Yunus
90 cesidinden elde edilirken; kisith sulama
uygulamasindan elde edilen tohumlarda 1.22
g ile Zirve cesidinden elde edilmistir. Sap
kuru agirik degerleri bakimindan cesitler
benzer sonuglar gdstermislerdir. Tam su
uygulamasindan elde edilen tohumlarda
en yuksek kok yas agirhg 1.03 g ile Arslan
gesidinden ve kisith su uygulamasindan elde
edilen tohumlarda ise en ylksek deger 0.47 g
ile Yunus 90 cesidinden elde edilmistir (Cizelge
2). Bitkilerin kisith su kosullarina maruz kalmasi
ya da bitki bilnyesindeki su potansiyelinin
azalmasi sonucu kok yas ve kuru agirlik ile sap
yas ve kuru agirlik degerlerinin azaldigini Liu
et al. (2015) bildirmektedir. Yine kuraklik ve
sicaklik gibi stres faktérlerine maruz kalan bitki
tohumlarinin sap yas ve kuru agirlik degerleri
ile kdk yas ve kuru agirlik degerlerinin normal
kosullarda yetisen bitki tohumlarindan elde
edilen degerlere gore daha disik oldugu
ve fide gelisimlerinin stres kosullarindan
olumsuz etkilendigi Balaneji and Sedghi (2012)
tarafindan bildirilmistir.

Tam ve kisith sulama uygulamalarindan
elde edilmis fasulye tohumlarinda yapilan

Cizelge 2. Tam ve kisith sulama uygulamalarindan elde edilen fasulye tohumlarinin sap yas ve kuru agirlik
ile kdk yas ve kuru agirliklara iliskin ortalama degerler
Table 2. Average values of fresh and dry weight of stem and root of dry bean seeds obtained from full and
limited irrigation applications

Sap yas agirlik (g)

Sap kuru agirlik (g)

Kok yas agirlik (g)

Kok kuru agirlik (g)

Cesit-Uyg. Kontrol Kurak Kontrol Kurak Kontrol Kurak Kontrol Kurak
Yunus 90 1.69a 1.00 b 0.21a 0.12a 0.69c 0.47 a 0.083 a 0.051 a
Cihan 1.57 ab 0.58 d 0.21a 0.06 d 0.74 bc 0.20¢c 0.077 a 0.026 bc
Goynlk 98 1.36 cd 0.81c 0.13 cd 0.08 ¢ 0.53d 0.22¢c 0.054 b 0.023 ¢
Alberto 1.27d 0.91 bc 0.12d 0.07 cd 0.73bc  0.31bc 0.076a 0.032 b
Batalla 1.24d 0.94 bc 0.12d 0.08 ¢ 0.61cd 0.26bc 0.071a  0.027 bc
Zirve 1.58 a 1.22a 0.16 b 0.10b 0.86 b 0.34b 0.080a  0.030 bc
Arslan 1.26d 1.04 b 0.14 bc 0.09b 1.03 a 0.36 ab 0.079 a 0.030 bc
Noyanbey 98  1.44 bc 0.92 bc 0.13 cd 0.08 c 0.84b 0.35b 0.081 a 0.028 bc
Ortalama 1.42 0.92 0.15 0.08 0.75 0.31 0.075 0.030
LSD (%5) 0.144 0.132 0.018 0.011 0.132 0.114 0.014 0.007
Tekerrur 0.010 0.001 0.00006 0.00009 0.022 0.017 0.0001 0.00003
Cesit 0.116™ 0.136™ 0.0055** 0.0013* 0.095* 0.030™* 0.0003*  0.00029**
Hata 0.009 0.008 0.0001 0.00006 0.008 0.006 0.0001 0.00002
DK (%) 6.846 9.678 8.141 8.692 11.916 24.570 13.363 15.721
*:1 p <0.05, **: p <0.01
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¢cimlendirme denemesi sonucu saptanan
¢imlenme orani (%), ortalama c¢imlenme
sUresi (giin) ve ¢imlenme indeksine (%) iliskin
degerler Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge  3’Un  incelenmesinden de
goéruldugu gibi; cimlenme orani degerleri
tam sulama uygulamasindan elde edilen
tohumluklarda %97 ile %100 arasinda
degismis fakat istatistiki olarak &6nemli
bir farkhhk bulunmamistir. Kisith sulama
uygulamasindan elde edilen tohumluklarda
ise cesitler arasindaki farkhliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Kisith sulama
uygulanan tohumluklarda genel olarak
denemede kullanilan tim ¢esitlerde ¢cimlenme
oranl tam sulama kosullarindan elde edilen
tohumluklara gére daha disik olmustur. Tam
ve kisitl sulama kosullarinda Uretilmis fasulye
tohumlarinda ortalama ¢imlenme sureleri
istatistiki olarak farkhlik gdstermis ve kisitl
sulama kosullarinda elde edilen tohumlarin
cimlenme sdreleri gecikmistir. Tam ve
kisith sulama uygulamalarindan elde edilen
tohumluklarin ¢imlenme indeksi yénlinden
cesitler arasindaki fark istatistiki yénden
onemli bulunmustur. En ylksek c¢imlenme
indeksleri tam sulama uygulamasindan elde

edilirken, en klgik degerler kisith sulama
uygulamasindan elde edilmistir. Kuraklik stres
kosullari altinda fasulyede stoma iletkenliginin
azalmasina bagli olarak transpirasyonda ve
fotosentezde azalmanin meydana gelmesi
sonucu biyime ve gelismede kullanilan
sekerin azaldigi ve bunun sonucu olarak
¢imlenme oraninin  dustigd  bildirilmistir
(Castaneda et al.,, 2009). Kurak kosullara
maruz kalan fasulye tohumlarinin tohum
agirhginda %24 ve tohum hacminde %19’luk
bir azalmanin meydana geldigi (Perez et al.,
1999), kuraklik stresinin tohumun g¢imlenme
kapasitesini etkilemeksizin tohumda birikmis
rezerv miktarini %8 ile %12 arasinda
azalttigi (Castaneda et al., 2009), generatif
dénemde kuraklik stresine maruz Kkalan
soya tohumlarinda c¢imlenmenin  %80’nin
altina dusttgu (Heatherly, 1993) bildirilmistir.
Dornbos et al. (1989), kurakliga maruz kalmis
soya bitkilerinden elde edilen tohumlarda
¢gimlenmede %12 ve tohum canliiginda
%5 oraninda azalmanin meydana geldigini,
yine Lin and Markhart (1996), kurak ve
yuksek sicaklik stresi altinda yetistirilen iki
fasulye tlrGndn (P. vulgaris ve P. acutifolius)
tohumlarin gimlenmesinde %11 azalma tespit
ettiklerini bildirmislerdir.

Cizelge 3. Tam ve kisith sulama uygulamalarindan elde edilen fasulye tohumlarinin ¢gimlenme orani,
ortalama ¢imlenme siresi ve ¢gimlenme indeksine iliskin ortalama degerler

Table 3. Average values of germination rate, mean germination time and germination index of dry bean
seeds obtained from full and limited irrigation applications

Cimlenme orani (%)

Cimlenme siresi (gun)

Cimlenme indeksi (%)

Cesit-Uyg. Kontrol Kurak Kontrol Kurak Kontrol Kurak
Yunus 90 98.0 85.0 cd 3.7b 40b 0.83a 0.70 ab
Cihan 97.0 90.0 abc 4.7 a 5.0a 0.75d 0.69 bc
Goynik 98 98.0 83.0d 4.7 a 4.7b 0.80 ab 0.65¢
Alberto 99.0 93.0 ab 40b 5.0a 0.81 ab 0.74 a
Batalla 98.0 87.0 bed 4.0b 5.0a 0.76 cd 0.60 d
Zirve 99.0 94.0a 4.0b 5.0a 0.80 ab 0.72 ab
Arslan 98.0 93.0 ab 4.0b 5.0a 0.79 bed 0.69 bc
Noyanbey 98 100.0 93.0 ab 40b 5.0a 0.80 ab 0.73 ab
Ortalama 98.3 89.7 4.1 4.8 0.79 0.69
LSD (%5) 3.551 6.003 0.471 0.259 0.040 0.043
Tekerrlr 3.166 24.666 0.031 0.031 0.0003 0.0020
Cesit 3.357 71.714= 0.566** 0.495** 0.0026* 0.0089*
Hata 5.833 16.666 0.102 0.031 0.0007 0.0008
DK (%) 2.455 4.549 7.710 3.650 3.485 4.227

*: p <0.05, **: p <0.01
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Caliskan ve ark. “Tam ve Kisith Sulama Uygulamalarinin Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Cesitlerinde
Tohum Cimlenmesi ve Fide Gelisimine Etkisi”

Sonuc

Sonug olarak; fasulye bitkisinde
ciceklenme, meyve olusumu ve dane dolumu
déneminde meydana gelen kuraklik stresinin
tohumun tohumluk kalitesini azalttigi, kurakhk
stresine maruz kalan tohumlarin cimlenme
oranlarinin ve c¢imlenme indeksinin azaldigi,
ortalama ¢imlenme siresinin uzadigi; bunun
sonucu olarak da fide gelisimlerinin azaldigi
belirlenmistir.
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Oz

Bu calisma, yagisa dayali olarak 2012-2013 ve 2013-2014 yetistirme sezonlarinda Diyarbakir'da
yuritilmuis olup, verim ve kalite dzellikleri Ustiin makarnalik bugday hatlarinin belirlenmesi amaclanmistir.
Arastirmada bes kontrol ¢esit ve 20 hat materyal olarak kullaniimistir. Deneme, tesadif bloklari deneme
desenine gore dort tekerrlrll olarak kurulmus ve tane verimi, hektolitre agirligi, bin tane agirhgi, protein
icerigi, irmik rengi ve SDS degeri incelenmistir. Bilesik analiz sonucunda, genotip, yil ve genotip x yil
interaksiyonlarinda tim 6zellikler yoniinden dnemli farkliliklar belirlenmistir. Olusturulan Biplot grafiginde,
hatlarin cogu protein orani, irmik rengi ve SDS degeri gibi kalite 6zellikleri ydninde yer alarak Usttnlik
gostermislerdir. iki yillik ortalamalara gére, gerek verim ve gerekse kalite ydéniinden Ustiinlilk gdsteren bazi
hatlar, ilerde tescil asamasinda degerlendiriimek lGizere bdlge verim denemelerine alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Biplot, durum bugday, kalite, verim

Evaluation of Yield and Quality Traits of Some Durum Wheat Lines with
Biplot Analysis Method

Abstract

This study was carried out to identify the superior properties of durum wheat lines in 2012-2013 and
2013-2014 growing season in Diyarbakir ecological conditions. Five standard varieties and 20 lines were
used as research material. The experiment was established as a randomized complete block design
technique with four replications and grain yield, thousand grain weight, hectoliter weight, protein content,
grain color and SDS value were evaluated. According to the research results significant differences were
recorded between genotypes, years and genotype x year interaction regarding all parameters. In the Biplot
graphics formed with obtained values, many lines showed superiority regarding their protein ratio, semolina
color and SDS values which represent the quality parameters. According to the two-year averages,
promising genotypes having high grain yield and high quality characteristics were taken to the regional
yield trials for further evaluation in the registration phase.

Keywords: Biplot, durum wheat, quality, yield

Giris
urum  bugdayin  ekmeklige gbre
daha 6zel iklim ve toprak isteklerinin

olmasi dinyanin her yerinde yetistiriimesini
engellemektedir. Yiksek verimli ekmeklik

yuksek verimli yeni cesitlerin ortaya konmasi
blylk 6nem tasimaktadir. Ayrica, ginimizde
durum bugday dretiminin arttirimasi igin;
yUksek verim yaninda makarnalik kalitesi

bugday cesitlerinin yani sira, sulu alanlarn
artmasi sonucu farkh Urlnlerin  makarnalik
bugday ekim alanlarinda ekilmesi nedeniyle
makarnalk bugday Uretiminde énemli oranda
duslsler s6z konusu olmaktadir. Azalan
makarnalk bugday Uretiminin arttinimasi icin
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gelistiriimis cesitlere yonelik olarak yapilacak
islah calismalarina agirlik verilmesi de blUylk
onem tasimaktadir. Bdylece, giderek azalan
makarnalik bugday Uretimimiz tekrar artacak
ve bu Urlnd isleyen tarimsal sanayinin disa
bagimiihgr azalacaktir (Sé6zen ve Yagdi 2005).
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Bu calisma, GAP UTAEM tarafindan gelistirilen
ileri kademe durum bugday hatlarinin verim ve
bazi énemli kalite dzelliklerinin saptanmasi ve
Ustilin 6zelliklere sahip hatlarin ilerleyen sirecte
cesit adayi olarak tescile sunulmasi amaciyla
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme yeri ve deneme materyali

Bu calisma, 2012-2013 ve 2013-2014
yetistirme sezonlarinda Diyarbakir GAP UTAEM
deneme alaninda yUratliimustir. Calismada
20 hat ile bes standart makarnallk bugday
cesidi (5: Artuklu, 10: Eyyubi, 15: Glneyyildizi,
20: Sahinbey ve 25: Zihre) materyal olarak
kullanilmistir.

Deneme yeri iklim ve toprak 6zellikleri

Denemenin ydritlildiga 2012-2013 ve
2013-2014 vyillari bugday vyetistirme dénemi
ile uzun vyillara ait iklim verileri de Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1’de goruldigu gibi,
uzun yillar yillik sicaklik degerleri ortalamasi
12,8 °C olarak kaydedilirken, arastirmanin
yurGtaldiga 2012-13 ve 2013-14 yetistirme
sezonlarinda sirasiyla 14.0 °C ve 13.0 °C
olarak kaydedilmistir. Ayrica Diyarbakir iline
ait uzun yillar toplam yagis miktari 484.0 mm
iken, calismanin ydritildigd 2012-13 ve
2013-14 yetistirme sezonlarinda 680.6 mm
ve 356.7 mm seklinde kaydedilmistir. 2013-
2014 sezonu, hem dusik yagisi, hem de kis
déneminde sifinn altinda ve Mart ay1 sonunda
yasanan don hadisesi ile ekstrem bir sezon
olmustur. Denemenin yUritildigu alandan 30
cm derinliginden alinan toprak Ornekleriyle,

GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkez laboratuarinda gerceklestirilen analiz
sonucuna gore; deneme yeri topraginin killi-tinh
blnyede oldugu ve organik madde oraninin ise
%0.45 oldugu tespit edilmistir. Ayrica toplam
tuz %0.08, PH 7.95, kirec %13.13, yarayisli
fosfor (P,0,) 2.36 kg da™ olarak saptanmistir.

Yontem

Deneme, tesadif bloklan  bdélinmus
parseller deneme desenine gore Ug¢ tekerrirli
olarak yurutilmastir. Ekimler, alti sirall parsel
mibzeri ile 500 adet m? tohum normunda
yapllmistir. Parseller, ekimde 7.2 m? (6 sira x
20 cm sira arasi x 6 m uzunluk), hasatta ise
6m?(Bsirax20cmsiraarasix5muzunluk)seklinde
olusturulmustur. Denemelerde ekimle birlikte
taban glbresi olarak dekara saf madde olarak 8
kg N + 8 kg P,O,, kardeslenme déneminde ise
6 kg N st gibre olarak kullaniimistir.
Denemelerde yabanci ot kontroll icin bir kez
ilaclama yapilmis olup, hasat islemi ise parsel
bigerddveri ile yapilmistir. Arastirmada tane
verimi, bin tane ve hektolitre agirhgi, protein
icerigi, tane rengi ve SDS degeri Uzerinden
incelemeler yapilmistir.

incelenen ézellikler ve veri analizi

Tane verimi, bin tane agdirhgi, hektolitre
agirligi, protein igerigi, tane rengi ve SDS degeri
Uzerinden incelemeler yapiimistir. Elde edilen
verilerin JMP 5.0.1 paket programi ile varyans
analizi yapilmis, ortalamalar arasi farklilik, LSD
(%5) coklu karsilastirma testine gore tespit
edilmistir. Calismada 6zellikler arasi iliskileri
gorsel olarak inceleme ve degerlendirmek

Cizelge 1. Diyarbakir’in sicaklik degerleri ve yagis miktari
Table 1. Temperature values and precipitation amount of Diyarbakir

Aylar Ortalama sicaklik (°C) Yagis (mm)
2012-2013 2013-2014 Uzun Yillar 2012-2013 2013-2014 Uzun Yillar
Eylul 26.1 24.4 24.8 1.8 0.0 4.1
Ekim 18.5 16.9 17.2 107.4 0.0 34.7
Kasim 12.0 11.3 9.2 83.2 54.0 51.8
Aralik 5.1 -3.4 4.0 160.8 50.4 71.4
Ocak 2.7 3.4 1.8 82.2 43.0 68.0
Subat 6.1 6.0 3.5 85.2 38.6 68.8
Mart 9.5 10.8 8.5 19.8 60.6 67.3
Nisan 14.5 14.7 13.8 39.4 39.9 68.7
Mayis 19.0 19.8 19.3 98.0 48.8 41.3
Haziran 26.8 26.6 26.3 2.8 214 7.9
Toplam 14.0 13.0 12.8 680.6 356.7 484.0
Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2017, 26 (Special Issue): 68-73 69
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amaclyla genotip verileri ile olusturulan GGE
Biplot analizleri, Yan (2001) ile Yan and Kang
(2003)'In belirttikleri yontemler esas alinarak
gerceklestirilmis, grafiklerdeki onemlilik
dereceleri ise vektor grafiklerindeki vektorler
arasi acllar dikkate alinarak belirlenmistir
(Yan, 2002; Sayar ve Han, 2015). Calisma,
GGE Biplot analiz grafikleri Genstat 14" paket
programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calsmada incelenen tim  O&zelliklere
ait ortalama degerler ve ©6nemlilik gruplar
Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir. Yapilan
bilesik analizde; genotip, yil ve genotip x
yil interaksiyonunda %1 duzeyinde 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir.

Tane Verimi (kg da™")

Arastirmadaincelenen tane verimiagisindan
tim varyasyon kaynaklari %1 dizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 2). En yiksek
tane verimi 483.9 kg da™' ile Eyyubi cesidinden
elde edilirken, en dusuk tane verimi 347.4 kg
da ile 16 nolu hattan elde edilmistir. Birinci
yilda, uzun yillarin ¢ok Uzerinde gerceklesen
yagis sebebiyle tane verimi ylksek olmustur.
ikinci yil ise hem yagis miktarinin diisiik olmasi
hem de yasanan kis soguklar ile ilkbahar ge¢
donlari sebebiyle tane veriminde ciddi bir
dusius gdzlenmistir. Tane verimine ait genotip
x yil interaksiyonunun 6nemli olmasi, disuk/
orta kalitim derecesi ve ¢evreden etkilenmeyle
izah edilebilir.

Cizelge 2. Tane verimi, bin tane ve hektolitre agirigina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar
Table 2. Mean values related with grain yield, thousand kernel weight and hectoliter weight and groups

Tane Verimi (kg da™)

Bin Tane Agirligi (9)

Hektolitre Agirligi (kg hl")

Genotip Genotip x Yil int. Ortalama Genotip x Yil int. Ortalama Genotip x Vil int. Ortalama
2012-2013 2013-2014 2012-2013 2013-2014 2012-2013 2013-2014
1 624.3 242.4 433.4 39.1 23.9 31.5 86.3 80.1 83.2
2 486.6 222.9 354.8 50.0 28.4 39.2 85.5 80.4 82.9
3 454.6 264.8 359.7 42.8 29.0 35.9 86.8 82.7 84.8
4 586.7 329.8 458.3 41.3 27.9 34.6 84.0 77.9 81.0
5 536.0 339.8 437.9 45.8 34.0 39.9 86.6 83.0 84.8
6 465.0 235.0 350.0 37.3 26.3 31.8 85.2 81.3 83.2
7 609.4 240.3 424.8 42.5 25.4 33.9 86.8 80.9 83.8
8 546.3 229.3 387.8 40.6 23.8 32.2 84.0 78.7 81.3
9 614.7 236.6 425.6 41.0 24.1 32.6 86.2 78.9 82.5
10 651.0 316.8 483.9 46.1 31.1 38.6 87.5 84.1 85.8
11 545.8 237.8 391.8 40.9 26.4 33.6 84.9 79.0 81.9
12 506.9 235.6 371.3 40.8 26.3 33.5 85.7 80.7 83.2
13 609.1 281.9 4455 36.6 24.4 30.5 83.4 77.9 80.6
14 590.1 264.4 427.3 37.5 24.4 30.9 82.6 75.6 79.1
15 628.3 222.3 425.3 43.0 27.6 35.3 85.8 80.3 83.0
16 537.8 156.9 347.4 36.0 24.5 30.3 86.6 80.6 83.6
17 513.8 191.5 352.6 38.0 25.4 31.7 86.0 80.7 83.4
18 581.4 202.9 392.2 43.5 24.5 34.0 86.4 79.9 83.1
19 518.3 203.2 360.8 34.6 24.3 29.4 84.9 81.0 83.0
20 610.3 225.3 417.8 43.0 28.4 35.7 86.2 80.4 83.3
21 503.9 2471 375.5 47.6 32.5 40.1 87.8 84.8 86.3
22 500.4 244.0 372.2 50.4 33.1 41.8 86.5 80.8 83.6
23 502.1 255.5 378.8 45.9 29.0 37.4 87.3 83.3 85.3
24 507.3 300.8 404.0 53.9 31.0 42.4 87.5 84.2 85.8
25 584.2 250.4 417.3 43.4 27.3 35.3 86.6 80.5 83.6
Yil 552.6 2471 399.8 42.5 27.3 34.9 85.9 80.7 83.3
. Genotip 63.5 ** Genotip 1.9* Genotip 1.1
AOF Yil 80.4 ** Yil 1.7+ Yil 1.3*
Genotip x Yl 89.4 ** Genotip x Yil 2.7 Genotip x Yil 1.6*
DK (%) 11.2 3.9 1.0
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Bin Tane Agirhigi (g)

Yapilan bilesik analizde; tim varyasyon
kaynaklar arasinda %1 duzeyinde Onemli
farkliik gozlenmistir (Cizelge 2). En ylksek
bin tane agirligr 42.4 gr ile 24 nolu, en dusuk
bin tane agirlig ise 30.3 gr ile 16 nolu hattan
elde edilmistir. Birinci yil, gerceklesen c¢ok
yiksek yagis sebebiyle daha ylksek bin tane
agirhg elde edilmistir. Calismamizla paralel
olarak, Kilic (2003)'in ayni bdlgede yaptigi
calismada genotipin cevresel faktorlere goére
bin tane agirig tzerinde daha etkili oldugunu
bildirmekle beraber, interaksiyonlarin da
bin tane agirhg Uzerinde etkili oldugunu
vurgulamaktadir.

Hektolitre Agirhgi (kg hi-1)

Yapilan bilesik analizde; tim varyasyon
kaynaklar arasinda %1 dizeyinde onemli

farkllik goézlenmistir (Cizelge 2). En ylksek
hektolitre agirhgi 86.3 kg hl" ile 21 nolu hattan,
en dislk hektolitre agirh@ ise 79.1 kg hl
ile 14 nolu hattan elde edilmistir. Birinci yil,
gerceklesen cok ylksek yagis sebebiyle daha
yuksek hektolitre agirligina sahip olmustur.
Aydin ve ark. (1993), bu 6zelligin genotip
ve cevreden etkilendigini; Kilic (2003) da,
hektolitre agirigi Uzerinde genotip x cevre
interaksiyonlarinin etkili ve 6énemli oldugunu
bildirmektedirler. Nitekim calismamizda da
genotip x yil interaksiyonu énemli gikmustir.

Protein Icerigi (%)

Yapilan bilesik analizde tim varyasyon
kaynaklari arasinda %71 duzeyinde o6nemli
farkllik goézlenmistir (Cizelge 3). En ylksek
protein icerigi %16.7 ile  Gulneyyildizi
¢esidinden, en dusuk protein icerigi ise %14.0
ile 4 nolu hattan elde edilmistir. ilk yil protein

Cizelge 3. Protein icerigi, tane rengi ve SDS degerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar
Table 3. Mean values related with protein content, kernel colour and SDS value and groups

Protein icerigi (%)

irmik Rengi (b degeri)

SDS (ml)

Genotip Genotip x Yl int. Ortalama Genotip x Yil int. Ortalama Genotip x Yil int. Ortalama
2012-2013 2013-2014 2012-2013 2013-2014 2012-2013 2013-2014
1 11.6 19.2 15.4 25.2 26.4 25.8 225 30.0 26.3
2 12.9 19.0 16.0 23.8 25.6 24.7 15.0 28.5 21.8
3 12.2 18.9 15.5 22.1 23.6 22.9 16.5 25.0 20.8
4 10.9 171 14.0 22.7 24.0 23.3 17.0 25.0 21.0
5 11.3 17.5 14.4 20.2 22.3 21.2 12.5 18.0 15.3
6 11.5 18.8 15.2 22.1 23.1 22.6 16.0 21.0 18.5
7 11.9 19.1 15.5 21.5 23.7 22.6 15.5 24.5 20.0
8 11.9 19.6 15.7 23.4 25.0 24.2 19.5 25.5 225
9 10.9 18.7 14.8 22.5 25.0 23.7 14.5 29.0 21.8
10 12.3 18.7 15.5 20.8 22.0 21.4 18.0 26.0 22.0
11 12.7 19.0 15.8 23.6 24.5 24.0 21.0 25.0 23.0
12 11.8 19.2 15.5 23.2 22.7 23.0 18.0 21.5 19.8
13 11.8 18.6 15.2 25.1 26.0 25.6 23.0 29.0 26.0
14 11.3 19.0 15.1 27.9 30.0 28.9 15.5 27.0 21.3
15 13.5 19.9 16.7 24.2 24.8 24.5 16.5 20.5 18.5
16 12.4 19.3 15.8 24.4 24.0 24.2 17.0 25.0 21.0
17 12.3 20.4 16.3 22.5 25.4 23.9 13.5 18.0 15.8
18 11.8 19.4 15.6 21.5 23.8 22.7 15.5 23.0 19.3
19 12.5 18.9 15.7 23.4 24.7 24.0 13.5 14.0 13.8
20 12.0 21.2 16.6 23.0 23.9 23.4 13.0 20.5 16.8
21 12.3 19.0 15.7 19.3 19.6 19.4 14.5 21.5 18.0
22 141 18.8 16.5 21.8 22.6 22.2 20.0 17.5 18.8
23 12.4 18.1 15.3 22.3 21.6 21.9 18.5 24.0 21.3
24 13.3 17.3 15.3 19.2 21.2 20.2 14.5 19.5 17.0
25 12.4 20.5 16.4 22.2 23.9 23.0 16.5 24.5 20.5
Yil 12.2 19.0 15.6 22.7 24.0 23.3 16.7 23.3 20.0
. Genotip 0.9* Genotip 1.9* Genotip 1.1
AOF Yil 0.6 ** Yil 1.7 Yil 1.3*
Genotip x Yil 1.3* Genotip x Yil 2.7 Genotip x Yil 1.6*
DK (%) 4.2 2.5 8.1
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Sekil 1. Genotip x 6zellik iliskisini gdsteren Biplot
grafigi.

Figure 1. Biplot graph showing relation of genotype
x feature.

icerigi ikinci yila gbre daha diistk olmustur. Bu
durum birinci yil gerceklesen yliksek yagislarla
iliskilidir. YUksek yagisla birlikte gerceklesen
daha uzun sarn olum déneminde nisasta
birikiminde artislar meydana gelmekte ve bu
da protein bantlarinin pargalanarak protein
iceriginin azalmasina yol agmaktadir. Nitekim,
Nachit et al. (1993) hem sulanir hem de yagisli
sartlarda protein oraninin ¢evreden daha ¢ok
etkilendigini bildirmektedirler.

irmik Rengi (b degeri)

Yapilan bilesik analizde tim varyasyon
kaynaklar arasinda %1 dizeyinde &nemli
farkliik gozlenmistir (Cizelge 3). En yiksek b
degeri 28.9 ile 14 nolu hattan elde edilirken,
en disik b degeri 19.4 ile 21 nolu hattan elde
edilmistir. ikinci yil b degerinin daha yiiksek
olmasi, farkl cevre sartlar ile izah edilebilir.
Nitekim Taghouti et al. (2010), renk degerinin
genotipik bir 6zellik olsa da ¢evreden de biraz
etkilendigini bildirmektedirler.

SDS degeri (ml)

Yapilan bilesik analizde tim varyasyon
kaynaklar arasinda %1 duzeyinde o6nemli
farkhlik goézlenmistir (Cizelge 3). En ylksek
SDS degeri 26.3 mlile 1 nolu hattan, en disik
SDS degeri ise 13.8 ml ile 19 nolu hattan elde
edilmistir. Protein icerigi ile iliskili olan bu
ozelligin de ikinci yil ortalamasi daha ylksek
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Sekil 2. Genotip x yil iliskisini gdsteren Biplot
grafigi.

Figure 2. Biplot graph showing relation of genotype
X year.

olmustur. Bunun da birinci yil gerceklesen
yiksek yagistan kaynaklandigi distnulebilir.
Yapilan baz calismalarda da, benzer
sekilde sedim degerinin genotip x cevre

interaksiyonundan  etkilendigi  bildirilmistir
(Kihg 2003).
GGE Biplot Grafikleri ile Genotip ve

Ozelliklerin Degerlendirilmesi

Genotip ve oOzellikler arasi iliskileri gorsel
olarak inceleme ve degerlendirme imkani sunan
Biplot grafikleri Sekil 1 ve 2’de verilmistir. Sekil
1’de gorildiugu gibi, degerlendirilen &zellikler
acisindan hangi genotiplerin 6ne ¢iktidl,
hangilerinin birbiri ile olumlu veya olumsuz
iliskide oldugu grafikte gbdzlenmektedir.
Sekil 2'de ise hangi genotiplerin hangi
yilda ©6ne ciktiklann gértlmektedir. Ayrica
genotiplerin stabilite cizgisine olan mesafeleri
de go6zlenmekte olup, Eyyubi c¢esidinin
stabilite cizgisine en yakin genotip oldugu
gorilmektedir. Calisma sonucunda, verim ve
kalite &zellikleri ydninden Umitvar goériinen
hatlar, bdlge verim denemelerine aktariimistir.

Tesekkiir

Bu calismanin yiritilmesinde TAGEM/
TA/11/07/02/003 nolu proje ile destek olan
Tanmsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Madirligine tesekkir ederiz.
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Oz

Bucalisma, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlistininislah ¢alismalarisonucu gelistirilen yulaf genotiplerinin
tane verimi, bazi kalite ve tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2012-2013 Uretim yillarinda Edirne ve
2013-2014 Uretim sezonunda Edirne ve Kirklareli lokasyonlarinda Tesad(f Bloklart Deneme Desenine gore
dort tekerrlrll olarak yUritllmistdr. On alti yulaf genotipinin kullanildigi denemede, bes standart gesit
(Checota, Kirklar, Kahraman, Sebat ve Y-330) yer almistir. Genotiplerin tane verimi, bitki boyu, olgunlasma
suresi ile kalite dzelliklerinden bin tane agirligi, hektolitre agirigi, protein orani, i¢ orani, kavuz orani ve elek
analizi incelenmistir. incelenen 6zellikler yéniinden genotipler ve lokasyonlar arasindaki farklilik istatistiki
olarak énemli bulunmustur. 2012-2013 yili Edirne, 2013-2014 yili Edirne ve Kirklareli lokasyonlarinda
genotiplerin tane verimi; 281.4-688.3, 349.1-828.0 ve 478.2-993.0 kg/da, bitki boyu; 110.8-156.0, 141.3-
177.5ve 126.3-171.3 cm, olgunlasma stiresi; 29-37, 33-39 ve 36-43 glin, 1000 tane agirhgi; 18.7-31.6, 19.6-
38.7 ve 22.7-45.0 g, hektolitre agirhgi; 43.9-55.5, 45.7-60.4 ve 44.0-60.7 kg/hl, protein orani; %12.7-15.2,
%10.9-14.3 ve %9.0-11.3, tane i¢ orani %56.1-75.5, 62.5-77.7 ve %61.5-78.4, kavuz orani; %24.5-43.6,
%20.0-37.3 ve %21.6-38.2 ve 2.2 mm elek Ustl %25.1-81.9, %17.3-93.7 ve %28.3-95.5 arasinda degisim
gOstermistir. Tane verimi yoniinden lokasyon ortalamalarina gére 734.8 kg/da ile 10, 728.1 kg/da ile 7 ve
695.6 kg/da ile 15 nolu genotipler en yiiksek tane verimine ulasmistir. Standart gesitlerden 690.2 kg/da
ile Kirklar ve 686.3 kg/da ile Kahraman en yliksek tane verimine ulasirken, 372.1 kg/da ile Y-330 ve 397.0
kg/da ile Checota cesitleri ise en diisiik tane verimine ulasmistir. incelenen 6zellikler yéniinden éne gikan
kisa boylu ve yatmaya dayanikl 15 nolu hat, 2014 yilinda tescile verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yulaf (Avena sativa L.), tane verimi, kalite, tarimsal 6zellik

Determination of Grain Yield, Quality and Agronomic Traits of Some Oat (Avena sativa L.)

Genotypes
Abstract

This study was carried out at Edirne in 2012-2013 and at Edirne and Kirklareli locations in 2013-2014.
Sixteen oat genotypes, and five standard varieties (Checota, Kirklar, Kahraman, Sebat and Y-330) were
planted as research materials. It was aimed to determine grain yield, quality characteristics and agronomic
traits of some oat genotypes developed by Thrace Agricultural Research Institute. This study was
conducted in randomized complete block design technique with four replicates. The traits such as grain
yield, plant height, ripening period and thousand grain weight, test weight, protein ratio, groat percentage,
husk rate and kernel plumpness (P. sieved 2.2 mm slotted) quality parameter performances of genotypes
were investigated. The variations among oat lines and locations for investigated properties were significant.
The grain yield, plant height, ripening period, thousand grain weight, test weight, protein percent age,
groat percent age, husk rate and kernel plumpness (P. sieved 2.2 mm slotted) of oat lines ranged between;
281.4-688.3, 349.1-828.0 and 478.2-993.0 kg/da, 110.8-156.0, 141.3-177.5 and 126.3-171.3 cm, 29-37,
33-39 and 36-43 day, 18.7-31.6, 19.6-38.7 and 22.7-45.0 g, 43.9-55.5, 45.7-60.4 and 44.0-60.7 kg/hl,
12.7-15.2, 10.9-14.3 and 9.0-11.3%, 56.1-75.5, 62.5-77.7 and 61.5-78.4%, 24.5-43.6, 20.0-37.3 and
21.6-38.2%, 25.1-81.9, 17.3-93.7% and 28.3-95.5% at Edirne in 2012-13 and at Edirne and Kirklareli
Locations in 2013-14 respectively. The oat line 10 had the highest mean grain yield with 734.8 kg/da
and followed by oat line 7 with 728.1 kg/da and oat line 15 with 695.6 kg/da in terms of grain yield in all
locations. In the control varieties, Kirklar variety had the highest grain yield with 690.2 kg/da followed by
Kahraman variety with 686.3 kg/da while the lowest grain yield was obtained from the Y-330 variety with
372.1 kg/da and Checota variety with 397.0 kg/da. Short oat line 15, having short plant height and lodging
resistance registered as a cultivar candidate to the Seed Registration and Certification Institution. Height
and lodging resistance of oat line 15 was offered to registration in 2014.

Keywords: Oat (Avena sativa L.), grain yield, quality, agronomic properties

DOI: 10.21566/tarbitderg.359164
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Giris
ulaf (Avena sativa L.), diinyada insan
beslenmesinde ve hayvan yemi olarak
kullanilan bir tahil bitkisidir. Diger tahillarla
karsilastirildiginda, serin, yagish iklimler ve
disuk verimli topraklari da iceren marjinal
alanlarda yetistiriimektedir (Hoffmann, 1995).
Ayrica, yulaf, uzun gun rejimli, kisa sezonlarda,
hizli bir sekilde ciceklenir ve olgunlasir, bu
ylzden, iskandinav ilkelerinde, yulaf dnemli bir
bitkidir (Buerstmayr et al., 2007). Son yillarda,
insan beslenmesindeki yulaf tiketimi yulafin
besin degeri sayesinde artis gostermistir
(Food and Drug Administration, 1997). Yulaf
bitkisi hem insan gidasi olarak, hem de hayvan
beslemede oldukga 6nemli olmasina ragmen,
yulafin soguga ve kuraga dayanikhliginin
disuk olmasinin yani sira tane dékme, yatma
ve es zamanl olgunlasmama gibi sorunlardan
dolayi, yulaf Gretimi Glkemizde sinirli kalmistir
(Dumlupinar, 2010). Ulkemizde ekilen yulafin
yarisi tane olarak yarisi da yesil ot amacli olarak
yetistiriimektedir. Yulaf, 2016 yilinda 994.379
da alanda tane olarak, 868.000 da alanda yesil
ot olarak ekilmistir (Anonim, 2017a).
Ulkemizde 2013 yilinda sadece bes
tescilli yulaf cesidi bulunurken, 2017 yilinda
3’0 6zel, 11’i kamu kurulusuna ait toplam 14
yulaf cesidi (Checota, Faikbey, Seydisehir,
Sebat, Yeniceri, Sari, Fetih, Kirklar, Kahraman,
Haskara, Albatros, Bc Marta, Dirilis ve
Arslanbey) tescillenerek cgesit sayisinda dnemli
artis saglanmistir (Anonim, 2013; 2017b).

Tamm (2003), ve Buerstmyr et al. (2007)
yaptiklari calismalarda iklim sartlarinin (6zellikle
sicaklk ve yagis miktari ve dagiimi) yulafta
tane verimi, verim unsurlari ve kalite 6zellikleri
Uzerine 6nemli derecede etkisinin oldugunu
bildirmislerdir. Yulafta hektolitre agirhgi ile i¢
orani arasinda yuksek bir iliski belirlenmistir
(Doehlert et al., 2001; Peterson et al., 2005).

Arastirmada i1slah calismalari  sonucu
gelistirilen 11 hat ile 5 standart ¢esidin tane
verimi, bazi kalite ve tarimsal Ozelliklerinin
belirlenmesi amacglanmistir. Bu kapsamda
iki yil sireyle 3 lokasyonda genotiplerin tane
verimi, bitki boyu, salkim ¢ikarma suresi, bin
tane agirhgi, hektolitre agirh@i, ic orani, kavuz
orani ve protein oranlari incelenmistir.

Materyal ve Yontem

2012-2013 Uretim yiinda Edirne, 2013-2014
Uretimyilinda Edirne ve Kirklarelilokasyonlarinda
ylrttilen bu arastrma bes sandart cesit
(Checota, Kirklar, Kahraman, Sebat ve Y-330)
ile 11 yulaf hattindan kurulmustur. Deneme,
Tesaduf Bloklar Deneme Desenine goére dort
tekerrUrld olarak ylrGtiimUstar.

Ekim, m2’ye 500 adet tohum olacak sekilde
7mx1m=7m?parsellere 6zel ekim mibzeriyle
yapilmistir. Hasatta ise parseller 6 m x1 m =6
m? alan Uzerinden deg@erlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Genotiplerin tane verimi ve bitki boyuile ilgili
veriler Cizelge-1’de verilmistir. Genotiplerin
tane verimi ve lokasyonlar arsindaki farklilik
istatistiki olarak énemli bulunmustur.

En ylUksek tane verimi 759.1 kg/da ile
Kirklareli lokasyonunda alinirken, 541.9 kg/
da ile 2012-2013 Uretim sezonundaki Edirne
lokasyonundan alinmistir. 2012-2013 Gretim yili
Edirne lokasyonunda genotiplerin tane verimi
281.4-688.3 kg/da arasinda olmustur. Tane
verimi 688.3 kg/da ile 10 nolu genotip en yliksek
verime ulasirken, 281.4 kg/da ile Checota cesidi
en dusuk verime ulasmistir. 2013-2014 Uretim
yiinda Edirne lokasyonunda genotiplerin tane
verimi 349.1-828.0 kg/da arasinda olmustur.
Tane verimi 828.0 kg/da ile 7 nolu genotip en
yiksek verime ulasirken, 349.1 kg/da ile Y-330
gesidi en dusuk verime ulasmistir. 2013-2014
yi Kirklareli’nde ise genotiplerin tane verimi
478.2-993.0 kg/da arasinda olmustur. Tane
verimi 993.0 kg/da ile 7 nolu genotip en ylksek
verime ulasirken, 478.2 kg/da ile Y-330 cesidi
en disik verime ulasmistr. Ug lokasyon
ortalamasina gore, 734.8 kg/da tane verimi ile
10 nolu genotip en yuksek verime ulasirken,
372.1 kg/da ile Y-330 cesidi en dusik verime
ulasmistir. Yaptigimiz calismaya benzer sekilde
tane verimi ydnidnden genotipler arasindaki
farklarin ~ 6énemli  oldugunu  belirtmislerdir
(Yagbasanlar ve ark., 1991; Sari ve imamoglu.
2011; San ve ark., 2012. Kahraman ve ark.,
2012; 2013; 2015). Tane verimi yoninden (Gl
ve ark., 1999; inan ve ark., 2005; Kara ve ark.,
2007; Mut ve ark., 2011; Erbas ve Mut 20183;
Dumlupinar ve ark., 2013)’nin sonuglari farklik
gOstermistir. Genotip ve deneme sartlarinin
farkli olmasindan dolayr verimler arasinda
farkliliklar gézlemlenmistir.
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Cizelge 1. On alti yulaf genotipin Ug lokasyondaki tane verimi ve bitki boyu ortalama degerleri ve gruplar
Table 1. Mean performance and LSD ranks of 16 oat genotypes for grain yield and plant heigth at 3 locations

Tane Verimi (kg/da)

Bitki Boyu (cm)

2012-13 2013-14 2012-13 2013-14

No Cesit ve Pedigri Edirne Edirne K. eli Ortalama  Edirne Edirne K. eli
10 FL04144-0BD-0T-OT-5T-0T  688.3a 741.4ab 821.5bc 734.8a 118.0gh 157.5d-f 145.0e-g
7 IL 3555-0BD-0T-5T-0T 5458cd 828.0a 993.0a 7281a 139.3c 177.5a 167.5a
15 FL0557-0BD-0T-0T-5T-0T 647.3ab 737.6ab 750.1c-e 695.6ab 129.5e 1488gh 132.5j
3 Bw 103-0BD-0T-7T-0T 611.3a-d 691.4bc 866.3b 6951ab 119.3g 146.3h 136.3hi
2 KIRKLAR (ST) 663.9a 649.7bc 783.3bc 690.2a-c 133.3d 162.5cd 151.3de
5 KAHRAMAN (ST) 626.1a-c 684.5bc 808.4bc 686.3a-c 131.0de 157.5d-f 142.5f-h
4 Bw 1103-0BD-0T-3T-0T 554.8b-d 710.1ab 796.3bc 654.0b-d 122.8f 150.0gh 140.0 gh
9 Bw 1103-0BD-0T-6T-0T 5355cd 6749bc 810.0bc 639.0b-d 110.81 150.0gh 137.5h
6 Ave.98.01-0BD-0T-9T-0T 555.0b-d 655.4bc 767.8cd 633.3b-e 116.0h 141.31 126.3j
11 FL04146-0BD-0T-0T-2T-0T 635.0a-c 417.6fg 827.8bc 628.8c-e 123.0f 160.0de 147.5d-f
13 FL04167-0BD-0T-0T-10T-0T 517.3d 629.8b-d 792.9bc 614.3de 116.0h 153.8e-g 142.5f-h
16 FL0568-0BD-0T-0T-5T-0T  602.6a-d 470.5e-g 687.1de 590.7de 128.0e 1625cd 153.8cd
14 FL0557-0BD-0T-0T-3T-0T 510.9d 501.0d-f 759.3cd 570.5e 117.8gh 151.3f-h 141.3fh
12 SEBAT (ST) 365.1e 569.3c-e 669.2e  4922f 137.0c 168.8bc 165.0 ab
1 CHECOTA (ST) 281.4e 491.4ef 533.8f 397.0g 156.0a 173.8ab 171.3a
8 Y-330(ST) 3305e 3491g  4782f 3721g 1495b 1525fh 158.8 bc

Lok. Ort. 541.9c 612.6b  759.1a 637.9 127.9 157.1 147.4

LSD 101.5 131.2 85.8 64.9 3.13 6.45 6.38

CV (%) 13.16 15.04 7.94 11.87 1.72 2.88 3.04

Genotiplerin  bitki boylarr  110.8-177.5 ve ark. (2013), Kahraman ve ark. (2015)'nin

cm arasinda degismistir. Birinci yil Edirne
lokasyonu kurak gegctiginden, bitki boylari ikinci
ylldaki lokasyonlardan daha kisa olmustur.
Yulaf sapi ince olup boy uzun oldugunda
yatma sorunuyla Kkarsilasiimaktadir. Uzun
boylu ve ince sapl cesitler yatmaya meyilli
oldugundan kisa boylu ve saglam sapli olanlar
tercih edilmelidir. Bitki boylar ydéntinden elde
ettigimiz sonuglar, inan ve ark. (2005), Kara ve
ark. (2007), Sari ve imamoglu (2011), Kahraman
ve ark. (2012), Dumlupinar ve ark. (2013),
Kahraman ve ark. (2015)’nin bulgulanyla
benzerlik gosterirken, Gul ve ark. (1999) ile
Erbas ve Mut (2013)’un calismalarinda, daha
kurak bdélgede ve kullanilan genotiplerden
dolayi sonugclar farkl olmustur.

Genotiplerin bin tane agirhgr 18.7-45.0 g
arasinda degismistir. 2012-2013 Uretim yilinda
genotiplein bin tane agirliklar 2013-14 yilindaki
lokasyonlardan farkli olmustur. ikinci yilda
ise genotiplerin bin tane agirliklari benzerlik
gOstermistir. insan beslemesinde kullanilacak
yulaflarda bin tane agirh@inin 26 g’dan ylksek
olmasi istenmektedir. Bin tane agirigi ydntinden
elde ettigimiz sonuglar Gul ve ark. (2004), Kara
ve ark. (2007), Sari ve imamoglu (2011), Sari ve
ark. (2012), Kahraman ve ark. (2012), Kahraman
ve ark. (2013), Erbas ve Mut (2013), Dumlupinar

76

bulgularyla benzerlik gdstermistir.

Genotiplerin hektolitre agirigi 43.9-60.4 kg
arasinda degismistir. Tane verimi ve 1000 tane
agirhiginda oldugu gibi genotiplerin hektolitre
agirliklan 1. yil 2. yil sonuglarindan daha
dusik olurken, ikinci yilda lokasyonlardaki
genotiplerin degerleri benzerlik gostermistir.
Sari ve imamoglu (2011), Sar ve ark. (2012),
Kahraman ve ark. (2012); Kahraman ve ark.
(2013). Kahraman ve ark. (2015)’'nin calisma
sonugclari benzerlik gdsterirken, Mut ve ark.
(2011) ile Erbas ve Mut (2013)'in calismalari
farklilik gdstermistir. Genotiplerin genetik yapisi
hektolitre agirligr Uzerine etkisi cevreden daha
fazla olup kullanilan genotiplerin hektolitre
agiliklarindan dolayi sonuglar farkl olmustur.

Yulaf genotiplerin 2.2 mm elek Ustl degerleri
%17.3-95.5 arasinda degisim gdstermistir.
Lokasyonlar arasinda elek degerlerinde
farkliliklar olmustur. En ylksek elek degerleri
Kirklareli lokasyonunda olurken en dusik
degerler ise 1. yildaki Edirne lokasyonunda
olmustur. Cesitler icerisinde en ylksek elek
degerine Kahraman c¢esidinde ulasilirken en
dusik degere ise bin tane agirigi en az olan
Sebat cesidinde ulasiimistir. Elek degerleri
tane iriligi ile iliskili olup bin tane agirhgi yiksek
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genotiplerin 2.2 mm elek Ustl degerleri de
yuksek olmaktadir. Tane irilikleri tohumculuk
acisindan da &nemlidir. Sertifikali tohum
Uretiminde tohumlarin selektérden gecirme
zorunlulugu oldugundan kuguk taneli gesitlerin
tohumlarinin elenmesinde selektérde tohum
kayiplar fazla olmaktadir. Ayrica kiguk tanel
cesitlerin selektérleme islemlerinde zorluklar
yasanmaktadir.

Genotiplerin  tane i orani  %56.1-
78.4 arasinda degismistir.  Genotiplerin
lokasyonlardaki tane i¢ oranlari benzerlik

gbstermistir. insan beslenmesinde kullanilacak
yulaflarin i¢ oranin fazla kavuz oranin ise az
olmasi istenmektedir. Gida sanayicisi kaliteli
Urtiin elde edebilmek icin kavuz orani duslk,
kavuzu kolay ayrilabilir ve randimani yuksek
yulaf talep etmektedir. Tane i¢c orani ydoninden
elde ettigimiz sonuclar Erbas ve Mut (2013),
Kahraman ve ark. (2016)’'nin bulgulanyla
benzerlik géstermistir.

Genotiplerin  kavuz orani  %20.0-38.2
arasinda degismistir. Genotiplerin ortalama
kavuz oranlari arasinda benzer sonuglar elde
edilmistir. insan beslenmesinde kullanilacak
yulaflarin kavuz orani dusik ve kavuzu kolay

soyulabilmelidir. Kavuz orani
elde ettigimiz sonuglar Sari ve
ile Kahraman ve ark. (2017)’nin
benzerlik gdstermistir.

yoéninden
ark. (2012)
bulgulariyla

Genotiplerin  protein  orani  %9.0-15.2
arasinda degismistir. Kirklareli lokasyonundaki
genotiplerin ortalama potein orani diger iki
lokasyondan oldukca disuk olmustur. Benzer
lokasyonlarin ortalama degerleri %14.3 ve
%14.4 olurken Kirklareli lokasyonunda %10.4
olmustur. Amag ister hayvan yemi isterse
insan beslenmesi olsun, gelistirilecek yulaflarin
protein miktarinin yiksek olmasi istenmektedir.

Protein orani ydninden elde ettigimiz
sonuglar Yildiz ve ark. (2012), Kahraman ve ark.
(2012), Erbas ve Mut (2013), Kahraman ve ark.
(2015), Kahraman ve ark. (2016)’nin bulgulariyla
benzerlik gdsterirken, Sari ve ark. (2012) farkl
sonuglar bulmuslardir. Yulafin kalitesi bitkinin
yetistirildigi ekolojik kosullar, cesit ve hasat
sonrasl islemler gibi pek cok faktére bagl
olarak degisir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda
gesitlerin verim ve kalite 6zelliklerinin cesit ve
gevreye gOre degistigi belirtiimistir (Tamm,
2003; inan ve ark., 2005; Kara ve ark., 2005;
Buerstmyr et al., 2007; Ozbas ve ark., 2009).

Cizelge 2. On alti yulaf genotipin ¢ lokasyondaki bin tane agirigi, hektolitre agirhg ve 2.2 mm elek Ustu

ortalama degerleri ve olusturduklar gruplar

Table 2. Mean performance and LSD groups of 16 oat genotypes for thousand grain weight, test weight
and plumpness (P. sieved 2.2 mm slotted) at 3 locations

Bin Tane Agirhdi (g)

Hektolitre Agirhgi (kg)

2.2 mm elek Ustl

2012-13 2013-14 2012-13 2013-14 2012-13 2013-14
Genotip Edirne Edirne K. eli Edirne Edirne K. eli Edirne Edirne K. eli
Checota 309b 37.6b 36.09g 44.4, 49.9 | 44.01 71.2 ef 73.79 78.6 h
Kirklar 30.0c 35.1d 39.3¢c 50.0e 57.5cd 53.1ef 59.1 79.3 e 83.69g
3 26.4 f 36.1¢c 36.19g 43.91 53.11 51.4 f-h 70.2 f 83.4c 87.3¢e
4 25.8¢g 35.2d 38.8d 48.0gh 54.2 h 55.1de 73.7d 81.7d 86.7 ef
Kahraman 298¢ 35.8¢ 39.5¢ 555a 59.9b 59.7 a 79.6 b 93.7 a 94.9 ab
6 24.7 1 28.9h 36.7 f 51.8d 572d 547de 721de 839c 91.2d
7 26.0 fg 33.1e 39.4c 49.0 f 55.4g 51.1fh 528k 725¢9 85.8 f
Y-330 26.1 fg 25.81 27.9] 48.4 fg 45.7 1 50.7 gh 41.71 31.2h 28.3
9 28.6d 37.7b 37.2¢ 474 h 56.1 f 52.7 fg 73.6d 83.8¢c 86.4 ef
10 24.2 | 29.4¢ 35.6 h 50.1e 56.6e 55.7cd 64.9 h 75.5f 93.5¢c
11 259¢ 30.6f 34.61 53.0bc 57.7c 57.4bc 67.3¢g 75.6 f 87.4e
Sebat 18.7 k 19.6j 22.7k 447 48.4 k 50.2 h 251 m 17.31 46.2 1
13 254 h 30.9f 34.7 1 51.5d 60.4a 59.1ab 62.11 789e 86.5 ef
14 31.6a 35.0d 423b  47.7gh 53.11 56.6 cd 81.9a 90.4 b 95.3a
15 30.1¢c 38.7 a 450a 522cd 60.0ab 56.6cd 76.8¢c 92.3a 93.8bc
16 27.4 e 37.3b 39.3¢c 53.4b 60.3ab 60.7a 70.5 ef 92.3a 95.5a
Lok. Ort. 27.0 32.9 36.6 49.4 55.3 54.3 65.2 75.3 82.6
LSD 0.42 0.47 0.40 0.78 0.43 2.01 1.86 1.62 1.15
CV (%) 1.10 1.00 0.78 1.1 0.55 2.60 2.01 1.51 0.98
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Cizelge 3. On alti yulaf genotipin ¢ lokasyondaki tane i¢ orani, kavuz orani ve protein orani ortalama

degerleri ve olusturduklar gruplar

Table 3. Mean performance and LSD ranks of 16 oat genotypes for goat percent, husk rate and protein

ratio at 3 locations

Tane ig Orani (%)

Kavuz Orani (%)

Protein Orani (%)

2012-13 2013-14 2012-13 2013-14 2012-13 2013-14

Genotip Edirne Edirne K. eli Edirne Edirne K. eli Edirne Edirne K. eli
Checota 65.6 h 67.9 gh 61.51 34.7b 31.6¢ 38.2a 156.2 11.1 11.3
Kirklar 70.7 f 722e 71.0d 29.0e 28.0d 29.0 f 12.6 10.9 10.7
3 72.9d 68.5 fg 67.29g 26.8g 31.5¢c 32.8¢c 13.2 12.2 11.0
4 72.4 de 65.91 66.0 h 27449 33.9b 34.1b 13.2 11.8 10.8
Kahraman 75.4ab  73.7 cd 73.0c 245k 26.1 ef 26.8g 12.9 11.9 10.2
6 74.8 bc 749b 73.0c 25.21j 251 1fg 26.9¢g 15.2 12.2 11.2
7 67.29g 72.9d 70.2 de 32.7¢c 26.9de  29.7 ef 134 11.0 10.2
Y-330 56.11 62.5] 67.49g 43.6 a 373a 325¢ 13.1 13.1 9.9
9 71.7e 67.4 h 67.6 g 28.3 ef 32.6¢c 32.4 cd 13.7 11.5 9.9
10 75.3ab 73.4cd 745Db 246 jk 26.6e 25.41 12.9 12.4 9.6
11 75.5a 77.7a 78.4 a 245k 20.0 h 21.6] 141 13.5 9.9
Sebat 70.1f 68.6 f 68.6 f 29.8d 314c 31.5d 13.3 12.0 9.0
13 743 c 73.5 cd 732c 25.6 hi 26.6e 26.6 gh 156.1 13.6 10.7
14 741 ¢ 67.6 h 69.8 e 26.1h 32.2c¢c 304 e 12.7 11.0 10.6
15 71.8e 755b 745Db 28.2 f 245¢g 25.31 18.2 11.7 10.8
16 72.7d 74.0c 743 Db 2729 26.0 ef 25.8 hi 144 14.3 104
Lok. Ort. 71.3 71.0 70.6 28.6 28.8 29.3 13.6 12.0 104
LSD 0.68 0.76 0.88 0.69 1.26 0.93

CV (%) 0.67 0.75 0.88 1.68 3.06 2.24

Cizelge 4. On alt1 yulaf genotipine ait U¢ lokasyondaki olgunlasma stiresi ortalama degerleri
Table 4. Ripering period mean of 16 oat genotypes at 3 locations

Olgunlasma Sdresi (giin)

2012-13 2013-14 2012-13 2013-14 2012-13 2013-14
Genotip Edirne Edirne K.eli Genotip Edirne Edirne K.eli Genotip Edirme Edirne K. eli
Checota 29 36 39 7 33 37 42 Sebat 29 35 36
Kirklar 36 36 43 Y-330 29 35 38 13 30 35 43
3 32 37 41 9 30 39 41 14 29 36 42
4 31 37 42 10 38 35 40 15 36 36 43
Kahraman 34 38 43 11 31 36 41 16 34 35 42
6 29 33 39

Genotiplerin olgunlasma siresi 29-43 glin
arasinda degismistir. Kirklareli lokasyonundaki
genotiplerin  olgunlasma slresi diger ki
lokasyondan daha uzun olmustur. Olgunlasma
suresi en uzun olarak 15 nolu hat ile Kahraman
ve Kirklar cesitleri 6ne ¢ikarken, 6 nolu hat ile
Sebat c¢esidi en kisa olarak 6ne cikmistir.

Sonug

Tane verimi yénlinden lokasyon
ortalamalarina gore 734.8 kg/da ile 10, 728.1
kg/daiile 7 ve 695.6 kg/da ile 15 nolu genotipler
en yuksek tane verimine ulasmistir. Standart
cesitlerden 690.2 kg/daile Kirklar ve 686.3 kg/da
ile Kahraman cesitleri en ylksek tane verimine
ulasirken, 372.1 kg/da ile Y-330 ve 397.0 kg/da

78

ile Checota gesitleri ise en dusuk tane verimine
ulasmistir. incelenen 6zellikler yéniinden 6ne
cikan kisa boylu ve yatmaya dayanikli 15 nolu
hat, 2014 yilinda tescile verilmistir.
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Oz

Bu arastirma, Kahramanmaras ekolojik kosullarina uygun ve yiksek verimli tane misir cesitlerinin
belirlenmesi amaciyla, Dogu Akdeniz Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitisi deneme alaninda, 2015-
2016 yillarinda iki yil slreyle yiritilmustir. Sakarya Misir Arastirma Enstitiisi’'nde gelistirilen sekiz adet
F1 musir genotipi ve doért kontrol cesidi ile, tesaduf bloklari deneme desenine gére U¢ tekerrlrll olarak
deneme kurulmustur. Arastirmada incelenen 6zellikler; tepe puskulli gésterme stresi, bitki boyu, ilk kogan
yuksekligi, kogan sayisi, hasatta tane nemi, tane/kogan orani, tane verimidir. Tane verimi bakimindan
genotip ortalamalari arasindaki farkllik dnemli bulunmus ve iki yillik sonuglara gore sirasiyla P.31G98 (1406
kg da"), ADA13.7 (1403 kg da'"), ADA13.29 (1384 kg da™'), P.31A34 (1374 kg da'"), DKC6589 (1360 kg da™')
en ylksek tane verimlerine sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: Genotip, kogan, bitki boyu, tane/kogan orani, tane verimi

Determination of Corn (Zea mays L.) Varieties Compatible to Suitable Kahramanmaras
Ecological Conditions

Abstract

This research was carried out at the experimental area of Eastern Mediterranean Transitional Zone
Agricultural Research Institute to determine corn varieties having high yield and adaptable to Kahramanmaras
ecological conditions in 2015 and 2016. Experiments were carried out with randomized block design technique
with three replicates of 8 F1 maize genotypes from Sakarya Maize Research Institute and 4 controls were
planted as research materials. Following parameters were investigated and recorded: tasseling time, plant
height, ear height, crop height, number of cobs, grain moisture at harvest, grain/ear rate, grain yield, number of
rustic plants and corn borer. According to two years, results, grain yield mean differences were found significant
among following genotypes: P. 31G98 (1406 kg da™), ADA 13.7 (1403 kg da"), ADA 13.29 (1384 kg da™),
P. 31A34 (1374 kg da™), DKC6589 (1360 kg da™), respectively.

Keywords: Cultivars, cob, plant height, grain/ear rate, grain yield

Giris

M Isirsahipolduguzenginbesinmaddeleri
nedeniyle cok degerli ve kullanim
cesitliligi olan bir Grandir. Misir dogrudan
gida olarak insan beslenmesinde kullanildidi
gibi nisasta glikoz, yag ve yem sanayinde
de hammadde olarak kullaniimaktadir. Misir
bitkisinin ¢cok genis bir yayllma alanina sahip
olmasinin sebebi; cesit zenginliginin fazla olmasi,
cevre kosullarina adaptasyon yeteneginin iyi
olmasi ve verim potansiyelinin ylksek olmasidir
(Yasak ve ark., 2003). Sulu tanm arazilerinde
muUnavebeye ve makineli tarima uygun olmasi,

DOI: 10.21566/tarbitderg.359294
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insan glcl ihtiyacinin az olmasi, ana ve ikinci
Urtin olarak vyetistirilebilmesi, hastalik, zararli
ve yabanci ot zararinin diger bitkilere gore az
ve mucadelesinin kolay ve ucuz olmasi, girdi
teminin kolay olmasi, satisinin kolay ve fiyat
dalgalanmalarinin az olmasi, devlet destekleme
priminin olmasi gibi nedenlerle Uretici tarafindan
tercih edilmesinin diger sebepleridir.

Misir 1.088 milyar ton dretimle dinyada
tahillar icerisinde Uretim bakimindan birinci
siradadir (Anonim, 2014). Ulkemizde misir,
ekilis ve Uretim bakimindan bugday ve arpadan
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sonra Uglincl; verim bakimindan ise tim
tahillar igerisinde ilk sirada yer almaktadir.
Ulkemizde tane misir toplam 688.170 ha alanda
ekimi yapilmakta ve 6.4 milyon tonluk Uretimi
bulunmaktadir. Kahramanmaras ilimiz 26.642
ha ekim alani ve 244.338 ton Uretime sahip olup
Ulke genelinde 9. siradaki ildir (Anonim, 2015).
Kahramanmaras ilimiz icin misir ekonomik
oneme sahip bir bitkidir denilebilir.

insanlarin  beslenmesinde artan niifusa
karsillk gida ve endistri hammaddeleri
Uretiminin  de artinimasi  gerekmektedir.
Tarimda verimi arttirmanin baslica yollarindan
biri, yiksek verimli 1slah cgesitlerini gelistirmek
ve kiltirel onlemlerle bitkinin  genetik
potansiyellerinden en vylksek derecede
faydalanmaktir. Ulkemizde potansiyel tarim
alanlarinin  son sininna ulasiimig  olmasi
nedeniyle, ekim alanlarini genigleterek Uretimi
arttirma imkani sinirlanmigtir. Bu nedenle
Uretim genellikle, birim alandan alinabilecek
verimi en yuksek seviyeye ¢ikarmakla mimkin
olabilmektedir (Konuskan, 2000).

Cesurer (1994), 19 farkl misir cesidinde
Tdrkoglu - Kahramanmaras kosullarinda
1990-91 yillarinda yUrGttigl calismada, bitki
boylarinin 153-196 cm, ortalama ciceklenme
surelerinin 65-73 gun, tane verimi 758-1209
kg da arasinda degistigini saptamistir.

Colkesen ve ark. (1997), Diyarbakir ve
Sanliurfa kosullarinda en uygun ekim zamanini
belirlemek amaciyla yurattikleri calismada,
Tepe PuUskUli ciceklenme siresinin 49.1-
63.3 gun, bitki boyunun 159.0-170.2 cm,
kogcan tane/kogan oraninin 76.55-81.93 (%),
tane veriminin 572.7-849.0 kg da arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Turgut ve ark. (2003), Bursa kosullarinda
2000 ve 2001 yillarinda 18 kendilenmis misir
hatlarinin  yoklama melezlerinde heterosis
degerlerini belirlemek icin yapmis olduklari
calismada, melezlerde tane verimi 882.2—
1521.2 kg da’, bitki boyu 142.9-183.3 cm,
kocan yulksekligi 79.1-101.3 cm arasinda
tespit edilmistir.

Cengiz (2006), Sakarya ekolojik kosullarinda
farkli olum gruplarindaki 8 kendilenmis hattan
elde edilen 28 melez kombinasyonlarinda diallel
analiz yéntemini uygulayarak genotiplerin
genetik yapilarini tanimak, uygun anag ve tmitli

kombinasyonlari se¢cmek amaciyla yaptid
calismada, sirasiyla anaglar ve melezler icgin;
ciceklenme gin sayisini 66-83, 56-76 gun,
bitki boyunu 153.30-236.70 ve 206.70-320.0
cm, tane verimini ise 510-878 ve 834-1898 kg
da arasinda belirlemistir.

Ozsisli (2010), Kahramanmaras kosullarinda
birinci ve ikinci UrGn olarak yetistirilen farkh
misir cesitlerinde verim ve kalite 6zelliklerini
inceledikleri arastirmada; ana Urtinde ¢esitlerin
tepe puUskuli ¢ikarma siresinin 67.25-75.50
gun, bitki boyunun 161.12-200.25 cm, ilk
kogan yuksekliginin 73.75-96.0 cm, dekara
tane veriminin 803-1.037 kg, hasatta tane
neminin %10.37-11.85 arasinda degistigini
bildirmistir.

Kiling ve ark. (2014), Diyarbakir ana Urin
kosullarina uygun, yiksek verimli ana Urin
olarak yetistirilecek tane misir genotiplerinin
belirlenmesi amaciyla 2009 yilinda 33 genotip
ile ydrattikleri calismada; bitki boyunun
215.50-322.33 cm, ilk kocan yiksekliginin
63.16-147.50 cm, ciceklenme glin sayisinin
60.00-72.33 giin, tane/kogan  oraninin
%81.70-90.13, 1000 hasatta tane neminin
%8.23-16.83, tane veriminin 986.20-1676.36
kg da' arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmislerdir.

Ozata ve Oz (2014), Samsun’da, 2011 ve
2012 yillarinda 15 tek melez ile bes standart
cesidi  kullanarak  yaptiklan  calismada,
birlestiriimis  lokasyon sonuglarina gore;
bitki boylarinin 269.2-315.0 cm, ilk kogan
yuksekliklerinin 106.7-129.2 cm, tepe puskull
¢clkarma slresinin 67.7-71.3 gln, hasatta
tane neminin  %23.6-28.7, tane/kocan
oranin %77.3-84.7, tane veriminin 738.0-
1098.6 kg da' arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Oz ve Cengil (2016), Cankin Kizilirmak
sartlarinda 15 adet misir ¢cesidi ile yurtttkleri
bir calismada; iki yillik sonucglara gore
incelenen ozelliklerden ilk kogan yuksekligi
disinda diger O6zellikler bakimindan cesitler
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemli bulundugunu ve gesitlerin tane verimi
degerleri 899-1193 kg da’, ciceklenme
sureleri 70.8-74.7 gun, bitki boyu 269-298
cm, ilk kocan yiksekligi 95-117 cm, hasatta
tane nemleri %21.1-26.6, tane/kocan orani
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degerleri %81.8-86.8 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Diger Dbitkilerde oldugu gibi misirda
Uretiminde de yuksek verim elde edilebilmesi
ancak ekolojilere uygun cgesitlerin yetistiriimesi
ile mUimkin olup, her cesit tim ekolojilerde
ayni performansi gd&steremediginden, her
yorenin kendi ekolojisine uyumlu cesitlerin
yerel denemelerle belirlenmesi gerekmektedir
(Kapar ve Oz 2006).

Bu dustincelerden hareketle, bu arastirma
ile; misirin ekim alani ve Uretim bakimindan
ekonomik 6neme sahip olan Kahramanmaras
ilimiz ekolojik kosullarina uygun, Kkaliteli
ve vyuksek verimli tane misir cesitlerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastrmada, Ulkesel Misir Entegre
Uriin Yénetimi Projesi cercevesinde Sakarya
Misir Arastirma Enstitisi’'nin elde ettigi
melez misir hibrid c¢esit adayl sekiz adet
genotip (ADA11.19, ADA12.1, ADA12.20,
ADA12.44, ADA13.4, ADA13.7, ADA13.26 ve
ADA13.29) ve dort adet kontrol ¢esidi (ADA351,
P.31G98, P.31A34, DKC6589) materyal olarak
kullanilmistir. Arastirma, 12 misir genotipinin
ana Urtin olarak Kahramanmaras kosullarindaki
performanslarini  belilemek amaciyla, 2015
ve 2016 yillarinda Dodu Akdeniz Gegit Kusagi
Tarmsal Arastirma  Enstitisi  MUdarltgu
deneme alaninda ydratdlmustir. Denemenin
yurGtaldugu alan, akarsularca tasinmis alliviyal
topraklar olup, etkili toprak derinligi fazla, drenaji
iyi, tinli binyeye sahip egimi diize yakin, birinci
sinif tarim arazisidir. Organik maddece fakir,
tuzlulugu 6nemsiz fakat kire¢ orani (%21.45)
yuksek olup, pH’1 8.0 olup orta alkali bir 6zellik
gOstermektedir. Azotca fakir, potasyum miktari
bakimindan ise zengindir. Fosfor yeteri miktarda
bulunmaktadir. Kahramanmaras ili Ulkemizin
glneydogusunda 27° 11'-38° 36’ kuzey
paralelleri ve 36° 15'-37° 41’ dogu meridyenleri
arasinda yer almaktadir ve 568 m rakima
sahiptir. Yazlar sicak ve kurak kislar ilik ve
yagish bir Akdeniz iklim 6zelligi gdstermektedir.
Her iki yilda da vyetistirme slresi boyunca
deneme sonucunu etkileyebilecek ekstrem
iklim degerleri gbzlenmemistir.

Deneme tesadUf bloklari deneme desenine

gére uc¢ tekerrtrll olarak kurulmustur. Bes
metre uzunlugundaki her parsel, sira arasi
mesafe 70 cm olacak sekilde U¢ siradan
olusmustur. Parsel alani 5 m x 3 sira x 0,7 m
= 14 m?dir. Sira Uzeri 18 cm olacak sekilde
elle ekim yapilmistir. Bitkilerin  %50’sinin,
ekim tarihinden itibaren tepe puskdlleri
salkiminin 1/3 kisminda polen dékme tarihine
kadar gecen slire gin olarak tepe puskili
gOsterme silresi olarak alinmistir. Her parselde
tesadlfi olarak secilen 10 bitki Uzerinde
olcumler yapilarak ve déllenme sonrasi toprak
ylzeyinden tepe pUskulinin en u¢ noktasina
kadar olan mesafe dlculerek; bitki boyu, toprak
ylzeyinden en alt kocani tasiyan boguma
kadar olan mesafe Odlculerek, ilk kocan
yiksekligi olarak alinmistir. Hasat ortadaki
iki sirada (7 m?) yapilmistir. Her parselden
10 kocan tamamen tanelenmis sdémekli ve
s6meksiz tartilarak birbirine oranlanarak tane/
kocan oran belirlenmistir. Hasatta tane nemi
sbémeklerinden ayrilan taneler karistinlarak
nem Olcme aleti ile nem 8lcimU yapilarak
elde edilmistir. Birim alan tane verimi %15
tane nemine gore hesaplanmistir (Anonim,
2010). Elde edilen veriler JMP 5.0.1 istatistik
programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmasi icin
LSD degerleri hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

2015-2016 yillari ile iki yihn birlestiriimesiyle
olusan ve incelenen O&zelliklere ait varyans
analiz sonuglar, ortalama degerler ve AOF
(0.05) testine gore olusan gruplar Cizelge 1 ve
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1’de goérildugu Uzere iki yilin
ortalamasi bakimindan cesit, yil, gesit x yil
interaksiyonu gin sayisi bakimindan tepe
puskuli gdsterme slresi Uzerine etkisi
istatistiki acidan P<0.01 dizeyinde &nemli
bulunmustur. Genotiplerin erkencilik-gecgilik
6zelliginin tespit edilmesi amaciyla dnemli olan
tepe puskull ¢gikarma siresi bakimindan genel
olarak genotip ortalamalari 64-67 giin arasinda
degerler aldigi tespit edilmistir. ADA 351
standart cesidi en kisa surede tepe puskuili
gOsterirken, ADA12.1 genotipi en uzun surede
tepe plskUll gostermistir. Cesurer (1994)
65-73 gun, Colkesen ve ark. (1997) 49.1-63.3
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glin, Cengiz (2006) 56-76 giin, Ozsisli (2010)
67.25-75.50 giin, Ozata ve Oz (2014) 67.7-
71.3 giin, Oz ve Cengil (2016) 70.8-74.7 giin
arasinda degistigini bildirmislerdir. Misirda
tepe ve kogan puskuli ¢ikarma suresi, genotip
(Kin ve Emeklier, 1987; Sencar, 1988) ve
cevre faktorlerinden (Andrew et al.,, 1976)
etkilenmekte olup, nemli ve serin havalarda
ciceklenme slresi uzamakta, sicak havalarda
ise kisalmaktadir (Kin ve Emeklier, 1987).

Cizelge 1 incelendiginde iki yilin
ortalamasinda c¢esit, yil interaksiyonunun
bitki boyu Uzerine istatistiki agidan P<0.01
dizeyinde ©6nemli etkide bulundugu, c¢esit
x yil interaksiyonunun ise istatistiki acgidan
Onemsiz etkide bulundugu saptanmistir.
Bitki boyu dikkate alindiginda tane misirda
en uzun 270 cm (ADA12.44) ve en kisa 237
cm (ADA351) oldugu tespit edilmistir. Bitki
boylari ortalamasinin, Cesurer (1994) 153-196
cm, Codlkesen ve ark. (1997) 159.0-170.2
cm, Turgut ve ark (2003) 142.9-183.3 cm,
Cengiz (2006) 206.70-320.0 cm, Ogzsisli
(2010) 161.12-200.25 cm, Ozata ve Oz (2014)
269.2-315.0 cm, Oz ve Cengil (2016) 269-
298 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.
Denemeden elde edilen bitki boyu sonuclar

ile diger arastincilanin sonucglan arasinda
go6zlenen farklar genetik yapi, cevre faktorleri
ve uygulanan teknik-kdlttirel uygulama
farklliklarindan kaynaklandigi séylenebilir.

ilk kogan yiiksekligi bakimindan iki
yilin ortalamasi incelendiginde cesit ve vyl
interaksiyonunun istatistiki agidan P<0.01
dizeyinde 6nemli, cesitxyil interaksiyonunun
ise istatistiki acidan P<0.05 diizeyinde
onemli oldugu Cizelge1’de gorilmektedir.
Makineli hasada uygun olabilmesi icin ilk
kocan ylksekliginin 100 cm’nin Ustlinde
olmasi istenmektedir. ik Kocan yiksekligi
genotip ortalamalari 85-114 cm arasinda
degisen degerler aldigi tespit edilmistir. Kogan
ylksekligi ortalamasinin, Turgut ve ark. (2003)
79.1-101.3 cm, Ozsisli (2010) 73.75-96.0 cm,
Ozata ve Oz (2014) 106.7-129.2 cm, Oz ve
Cengil (2016) 95-117 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Cizelge 2’de iki yilin  ortalamasi
incelendiginde, tane/kogan orani bakimindan
cesit ve gesit x yil interaksiyonunun istatistiki
acidan P<0.01 dizeyinde o6nemli, vl
interaksiyonunun ise istatistiki agidan énemsiz
oldugu belirlenmistir. Tane/kogcan  orani

Cizelge 1. Yillara gore tepe puskillt gosterme stresi, bitki boyu, ilk kogan ylksekligine ait ortalama
degerler ve AOF (%5) testine gore olusan gruplar
Table 1. According to the years, means of tasseling time, plant height, number of cobs, ear height LSD

(5%) test the groups.
Genotipler Tepe Puskili Gésterme Siresi (glin) Bitki Boyu (cm) ilk Kogan Yiiksekligi (cm)
2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
ADA 11.19 64 c 66 cd 65 e 234 273 a-c 254 c-e 93 ab 118 ab 106 a-c
ADA 12.1 66 a 68 a 67 a 236 270 bc 253 c-e 85 b 103 b 94 de
ADA 12.20 66 a 67 ab 67 ab 245 287 ab 266 ab 101 a 117 ab 109 ab
ADA 12.44 66 a 68 a 67 a 253 286 ab 270 a 102 a 125 a 114 a
ADA 13.26 66 ab 66 bc 66 bc 227 272 a-c 250 de 89 b 117 ab 103 a-d
ADA 13.29 66 a 68 a 67 a 224 268 bc 246 ef 85 b 105 b 95 c-e
ADA 13.4 65 bc 67 b 66 cd 242 280 a-c 261 a-d 88 b 112 ab 100 b-d
ADA 13.7 64 c 65 d 65 e 234 292 a 263 a-c 83 b 117 ab 100 b-d
ADA 351 64 c 64 f 64 f 233 241 d 237 f 92 ab 78 c 85 e
DKC6589 64 c 65 de 65 ef 234 264 ¢ 249 de 87 b 103 b 95 c-e
P. 31A34 65 ab 64 ef 65 e 245 282 a-c 263 a-c 87 b 102 b 94 de
P. 31G98 66 a 64 f 65 de 241 271 bc 256 b-e 94 ab 108 ab 101 b-d
Ortalama 65 66 66 237 274 256 91 109 100
AOQF (0.05) 1.1 0.82 0.67 16.05 19.82 12.39 11.23 19.79 11.05
DK (%) 1.01 0.73 0.88 3.99 4.27 417 7.32 10.75 9.53
Cesit *x *x *% oD *x *x * *x *%
vil . wox .
Cesit xYIl - oD *
**: P<0.01 olasilik diizeyinde énemli, *: P< 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.
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Cizelge 2. Yillara gére tane/kogan orani, hasatta tane nemi, tane verimine ait ortalama degerler ve AOF

(%5) testine gore olusan gruplar

Table 2. According to the years, means of grain/ear rate, grain moisture at the harvest, grain yield LSD (5%)

test the groups
Genotipler Tane/Kogan Orani (%) Hasatta Tane Nemi (%) Tane Verimi (kg da™)

2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
ADA 11.19 81.88 de 84.77 cd 83.32 e-g 15.17 b 9.70 c-e 12.43 b-d 1252 a-e 1311 a-c 1281 ab
ADA 12.1 81.35 e 87.30 ab 84.33 de 14.20 bc 10.20 c-e 12.20 b-d 1257 a-e 1072 cd 1164 bc
ADA 1220 8152e 8206e 81.79g 1857a 11.87a 1522 a 1203 c-e 1065 cd 1134 bc
ADA 12.44 85.19 b-d 84.57 cd 84.88 c-e 13.30 b-d 10.73 a-d 12.02 cd 1127 e 1152 b-d 1140 bc
ADA 13.26 81.08 e 83.46 de 8227 fg 1573 b 11.60 ab 13.67 b 1174 de 1392 ab 1283 ab

ADA 13.29 84.96 b-d 84.95 cd 84.96 c-e 14.07 bc 11.60 ab 12.83 bc 1377 a-c 1391 ab 1384 a

ADA 13.4  84.12 c-e 83.71 de 83.91 ef 1240 cd 10.53 a-d 11.47 c-e 1165 de 1004 d 1084 ¢

ADA13.7 87.80 ab 87.34 ab 87.57 ab 11.07d 11.00 a-c 11.03 de 1404 ab 1401 ab 1403 a
ADA 351 90.16 a  86.80 ab 8848 a 1343 b-d 890 e 11.17 de 1212 c-e 1284 bc 1248 ab

DKC6589  85.01 b-d 86.70 ab 85.86 b-d 12.13 cd 10.23 b-e 11.18 de 1318 a-d 1401 ab 1360 a

P. 31A34 87.02 a-c 85.78 bc 86.40 bc 11.80 cd 9.00 e 1040 e 1428 a 1320 a-c 1374 a

P.31G98 89.15a 8843 a 8879a 11.30d 9.37 de 10.33 e 1240 b-e 1571 a 1406 a

Ortalama 84.94 85.49 85.21 13.60 10.39 12.00 1263 1280 1272

AOF (0.05) 3.40 1.73 1.85 2.74 1.38 1.49 188 275 162

DK (%) 2.36 1.2 1.87 11.89 7.82 1.78 8.8 12.73 10.97

Cesit ™ " o - - o * " "
Vil oD o OD
CesitxYIl - - oD

**: P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, *: P< 0.05 olasilik diizeyinde énemli, OD: énemli degil.

bakimindangenotiportalamalari %81.79-88.79
arasinda deger gostermistir. Ayni kosullarda
yetistirilen cesitlerin tane/kogan oranlarinin
farkli olmasi ¢esitlerin genetik yapisinin degisik
olmasindan kaynaklanmaktadir. Kiling ve ark.
(2014), Ozata ve Oz (2014) (%77.3-84.7), Oz
ve Cengil (2016) (%81.8-86.8) bu proje ile
benzer sonuglar bildiren arastirmacilardir.

Hasatta tane nemi bakimindan iki yilin
ortalamasi incelendiginde cesit, yil, cesit x
yil interaksiyonunun istatistiki agidan P<0.01
dizeyinde ©nemli oldugu GCizelge 2’den
anlasiimaktadir. Misir ticaretinde ofis ve
tlccarlarin fiyat belirlemede kullandigi tek
kriter tane nemi olup, iki yillik denemelerin
ortalamasi incelendiginde; genotip ortalamalar
en dusuk (P.31G98) ve en yiksek (ADA12.20)
%10.33-15.22 olarak bulunmustur. Ana Griin
misir tariminda bélgemiz agisindan tane nemi
bakimindan sikinti gekilmemekle birlikte hasat
zamani tane neminden tespit edilmektedir.
Denemeden elde edilen sonuglar, Ozsisli
(2010) %10.37-11.85, Kiling ve ark. (2014)
%38.23-16.83 olarak bildirdikleri sonuclar ile
benzer iken, Ozata ve Oz (2014) %23.6-28.7,
Oz ve Cengil (2016)'in %21.1-26.6 olarak
bildirdigi sonuclardan dUsUktir. Farklilik
genetik yapidan daha ziyade denemelerin

84

farkl  ekolojik kosullarda  kurulmasindan

kaynaklandigi séylenebilir.

Cizelge 2'de gOruldigu Uzere, cesit
interaksiyonunun tane verimi lzerine istatistiki
acidan P<0.01 duzeyinde 6nemli, yil ve cesit
X yil interaksiyonunun ise ©6nemsiz etkide
bulundugu saptanmistir. iki yillik verim
ortalamalan incelendiginde P.31A34 (1406
kg da') standart cesidi en ylksek verime
sahipken, sirasiyla ADA13.7 (1403 kg da),
ADA13.29 (1384 kg da') genotipleri takip
etmis ve ayni grupta yer alan P.31A34 (1374
kg da'), DKC6589 (1360 kg da') standart
cesitlerinden daha yiksek verim ortalamasina
erismislerdir. Tane verimi ortalamasinin,
Cesurer (1994) 758-1209 kg da', Colkesen ve
ark. (1997) 572,7-849,0 kg da™', Turgut ve ark.
(2003) 882.2-1521.2 kg da', Cengiz (2006)
834-1898 kg da!, Ozsisli (2010) 803-1037 kg
da, Ozata ve Oz (2014) 738.0-1098.6 kg da™',
Oz ve Cengil (2016) 899-1193 kg da'arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Sonuc¢

incelenen ozellikler birlikte
degerlendirildiginde, calismada ele alinan
genotiplerin yillara gore farkli tepkiler gosterdigi
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saptanmistir. Tane verimi ortalamalan baz
standart cesitlerin Uzerinde ¢ikan ADA13.7 ve
ADA13.29 genotipleri bdlgemiz i¢in Umitvar
oldugu soylenebilir ve tescil olmalari halinde
P.31G98, P.31A34, DKC6589 cesitleriyle
birlikte tavsiye edilebilir.

Tesekkiir

Bu arastirma; Ulkesel Misir Entegre Uriin
Yo6netimi  Projesi altinda Kahramanmaras
kosullarinda 2012-2016 yillan arasinda 5 vyl
sure ile yUratilen ve. T. C. Gida, Tarm ve
Hayvancilik Bakanhgr Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Mudarliga tarafindan
desteklenen Kahramanmaras Kosullarina
Uygun Tane ve Silajlk Misir Cesitlerinin
Belirlenmesi TAGEM/TBAD/12/A12/P03/02-
001 kodlu projenin 2015-2016 yillarindaki
sonuclarini  kapsamaktadir. Dogu Akdeniz
Gecit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisi’nde
gorevli mesai arkadaslarima gonulden tesekkur
ediyorum.
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Oz

Turkiye’de gay Uretimi, kimyasal glibre uygulamasi nedeniyle ciddi sorunlara neden olmaktadir. Bu nedenle,
adeta tek tarimsal ugrasinin gay yetistiriciligi oldugu Dogu Karadeniz Bélgesi’nde, kimyasal guibre ihtiyacini azaltacak
ve cay Uretimini arttiracak yeni cevre dostu strateji ve ilave alternatif kaynaklarin degerlendiriimesi gerekmektedir.
Bu calisma, mineral NPK giibrelemesi (80 kg/da kompoze %25:5:10), bir ticari sivi biyolojik glibre ve azot fikseri
ve fosfat ¢6zlicl Ugli kombinasyon halinde bakteri esasli iki farkli biyolojik gtibre formilasyonunun (BFV1: Bacillus
subtilis RC521 + Bacillus megaterium RCO7 + Pseudomonas fluorescens RC77; BFVII: Bacillus subtilis RC11 +
Bacillus megaterium RC07 + Pseudomonas putida RC06) asidik tarla kosullarinda Gg yil slreyle cay gelisme, verim,
enzim aktivitesi ve bitki besin element igerigi Gzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yurituimuastir. Deneme, bes
uygulama ve her bir tekerriirde alti cay 6begi olacak sekilde ¢ tekerrirll olarak tesadiif bloklari deneme desenine
gbre duzenlenmistir. Bakteri slispansiyonlari bitki kdk bdlgesine enjekte edilerek uygulanmistir. Biyolojik glibre
formulasyonlari ve mineral glibreleme Fener-3 Tirk cay klonunda yas ve kuru yaprak verimi, ikinci ve tiglincli yaprak
alani, yaprak makro ve mikro element, klorofil ve antioksidan igerigi, oksidatif, katalitik, hidrolitik ve antioksidan enzim
aktivitesi dahil gelismeyi tesvik etmistir. Ayrica, bakteri formilasyonu asilamalari, glutatyon rediiktaz (GR), glutatyon
S-transferaz (GST), glukoz 6-fosfat dehidrogenaz (G6PD), 6-fosfoglukonat dehidrogenaz (6PGD), polifenol oksidaz
(PPO), peroksidaz (POD) ve alkol dehidrogenaz (ADH), 5-dehidroksisikimat rediiktaz (DHSK) enzim aktivitesini
degistirebilmistir. Bu arastirma bitki gelismesini tesvik edici bakterilerle gelistirilen kararli formilasyonlarin blyik
6nem tasidigini ve surdlrilebilir ay tarimi icin umut verici oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki gelismesini tesvik edici rizobakteriler (PGPR), biyo-formilasyon, verim ve kalite,
enzim aktivitesi, organik tarm

Effectiveness of Co-inoculation of Different Plant Growth-Promoting Rhizobacteria for Improving
Nutrients Uptake, Growth, Enzymes Activity and Yield of Tea

Abstract

Tea production in Turkey causes serious problems due to application of chemical fertilizer. For this reason, it
is necessary to evaluate the environment-friendly strategies and additional alternative resources that will reduce
the need for chemical fertilizers and increase tea production in the Eastern Black Sea Region, where the only
agricultural activity is tea growing. The objective of this study was to evaluate possible effects of mineral NPK
fertilizer (800 kg ha™ a compound fertilizer 25:5:10%), one commercial liquid bio-fertilizer and ACC deaminase-
containing, N,-fixing, and P-solubilizing bacteria based bio-fertilizers in triple strains combinations (BFV1: B.
subtilis RC521+B. megaterium RCO7+P. fluorescens RC77; BFVII: B. subtilis RC11+B. megaterium RCO7+P.
putida RC06)) on the growth, yield, enzyme activities and nutrient uptake in tea under acidic field conditions in
three years. The experiment was arranged as a completely randomized design with five treatments and three
replicates (each having five tea bushes). Bio-fertilizer formulations and mineral fertilizer stimulated overall plant
growth, including fresh and dry leaf yield, second and third leaf area, macro- and micro-nutrient concentrations
chlorophyll and anthocyanin content in tea leaves, and activities of oxidative, catalytic, hydrolytic and anti-
oxidative enzymes of Turkish tea clones Fener-3. In addition, inoculation with bacterial formulation also changed
the activities of the enzyme like glutathione reductase (GR), glutathione S-transferase (GST), glucose-6-phosphate
dehydrogenase (G6PD), 6-phosphogluconate dehydrogenase (6PGD), polyphenol oxidase (PPO), peroxidase
(POD), urease, 5-dehydroshikimate reductase (DHSK), and alcohol dehydrogenases (ADH). This study clearly
indicates that the development of stable formulation of plant growth promoting bacteria is of great importance
and a promising approach to a sustainable tea agriculture.

Keywords: Plant growth promoting rhizobacteria, bio-formulation, yield and quality, enzyme activity, organic
farming
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Giris
ok yillik olan c¢ay bitkisi, uzun yilar
ayni toprakta kaldigindan, strekli
ayni  bitki besin maddelerini topraktan

kaldirmakta, cay topraklari besin maddeleri
yoénunden fakirlestirmekte ve uygulanan
glibreler toprak asitligini arttirmaktadir.
Toprakta eksilen N ve P miktarini karsilamak
icin yUksek oranda kimyasal gtibre, 6zellikle
azot kullanimi maliyetleri arttirmakta, édnemli
dizeyde yikanmaya ugramakta, su ve
cevre kirliligine neden olmaktadir. Tarimsal
kimyasallarin asirn ve dengesiz kullanimi
Uretim maliyetlerini arttirmakta ve verimliligi
disltrmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesinde
yogun monokultdr, tarimi nitrat  kirliligini
ciddi boyutlarda arttirmakta, P alim etkinligi
giderek azalmakta, yillardan beri tek yonlu ve
yiksek dozda kimyasal gibreleme sonunda
cay topraklarimizin fiziksel ve kimyasal
yapisi giderek bozulmaktadir. Gereginden
fazla verilen azotlu glbre siyah cayda lif
miktarinin artmasina ve cay fabrikalarinda
lifin caydan ayristirimasi icin daha fazla
masraf yapilmasina neden olmaktadir.
Cayin yapraklarindan yararlaniimasi, taze
sdrglnlerinin vejetasyon periyodu icinde 3-4
kez kesilerek hasat edilmesi gibi nedenlerden
otdrd, topraktan kaldirdigi azot miktarinin
yuksek olmasi c¢ay icin alternatif biyolojik
gubre gelistiriimesini zorunlu kilmaktadir. Bu
calismada azot fikseri ve fosfat ¢éziicu bakteri
esasli biyolojik giibre formulasyonlarinin ¢ay
gelisme, verim ve enzim aktiviteleri Uzerine
etkileri arastinimistir.

Materyal ve Yontem

Tarla denemesi, Cay Isletmeleri Genel
MUdUrligl Rize Atatlirk Cay ve Bahge Bitkileri
Arastirma Enstitisi’ne bagli Hayrat Deneme
istasyonu’nda sekilerde 12 yasl Fener-3
cay klonundan olusan caylkta kurulmustur.
Bu denemede sivi taslyicida gelistirilen 2
farkl bakteri kombinasyonu (BFV1: Bacillus
subtilis RC521 + Bacillus megaterium RCO7 +
Pseudomonas fluorescens RC77; BFVII: Bacillus
subtilis RC11 + Bacillus megaterium RCO7 +
Pseudomonas putida RC06) ve 1 biyolojik glibre,
optimum NPK (80 kg/da kompoze %25:5:10)
ve kontrole kiyaslamali olarak U¢ tekerrirli ve
her bir tekerriirde alti cay 6begi olacak sekilde

o

kurulmustur. Bakteri ve biyolojik glibre cay kdk
bolgesine enjekte edilmistir.

Sivi  kombinasyon ve biyolojik gubre
hazirlanirken suslar saf kiltlr olarak Nutrient
Agar (NA) ortaminda 28°C’de gelistirilmis,
taze kiltirlerden bir 6ze dolusu alinarak 100
mL NB icerisine inokule edilmis ve bir gece
calkalayicida (150 rpm/dk) inklbasyona
birakilmistir. Daha sonra karisim saf su ile
seyreltilerek bakteri konsantrasyonu 108 hiicre/
mL olacak sekilde turbitimetre ile ayarlanmistir.
Karisik formulasyonlarinin  hazirlanmasinda,
bakteri solisyonu her bir bakterinin esit miktar
ve sayida karisimindan  olusturulmustur.
Biyoreaktdrde tamamen organik maddelerden
olusan ve buharla sterilizasyonu yapilan
tasiyict siviya 1:10 oraninda karistirilarak
asllama yapilmistir. Caylar Mayis ayinin ikinci
haftasinda (ilk stirgin), Temmuz ayinin tGglnci
haftasinda (ikinci stirgtin) ve Eylil ayinin Gglncl
haftasinda (Uglnci stirglin) hasat edilmistir.

Yaprak enzim aktivitesi spektrofotometrik
olarak (UV-1208) belirlenmistir. Glukoz 6-fosfat
dehidrogenaz (G6PD) ve 6-fosfoglukonat
dehidrogenaz (6PGD) aktivitesi Beutler (1984),
Glutatyon rediiktaz (GR) aktivitesi Carlberg ve
Mannervik (1985), glutathione S-transferase
(GST) aktivitesi ise Habig et al. (1974), protein
icerigi ise Bradford metoduna (Bradford, 1976)
goére belirlenmistir. Polifenol oksidaz (PPO),
peroksidaz (POD), Ureaz, 5-dehidroksisikimat
rediiktaz (DHSK) ve alkol dehidrojenaz (ADH)
aktivitesi sirasiyla Lee ve ark (1991), Mei et
al. (2009), Nannipieri et al. (1980), Sanderson
(1966) ve Hatanaka et al. (1974) tarafindan
ortaya konulan yéntemlere gdre belirlenmistir.
Enzimatik aktiviteler 25°C’de spektrofotometrik
olarak O&l¢cllmustir (Shimadzu 1208 UV
spektrofotometre). Cay vyaprak  Klorofil
miktari tasinabilir klorofil metre (SPAD-502,
Konica Minolta); antosiyanin igerigi tasinabilir
antosiyanin dlger (ACM-200 plus Anthocyanin
Content Meter) ile ©olclimustir. Yaprak
numuneleri 68°C’de 48 saat firnda kurutulmus,
N icerigi Kjeldahl ydéntemi (Vapodest 10 Rapid
Kjeldahl Distilasyon Unitesi), yaprak makro ve
mikro element icerigi indiiktif Coupled Plasma
spektrofotometre ile (Perkin-Elmer, Optima
2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT) belirlenmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Bu denemede kullanilan biyolojik glbreler
mineral glibrelenmeye es deder yaprak verim
artisina neden olmustur (Cizelge 1). Nitekim Uc
slirgiin dénemi toplamina gére, kontrole kiyasla,
denemenin ilk ylinda dekara 80 kg olarak
uygulanan kompoze glbreleme ile %24.9 ve
%24.8 oraninda artan yas ve kuru yaprak agirligi,
farkl biyolojik glibre kombinasyonlari ile sirasi ile
%18.1-27.0 ve %13.7-23.8 oraninda artmistir.
Benzer olarak yas ve kuru yaprak verimi kompoze
gUbreleme ile ikinci yilda %28.9 ve %23.7, farkli
biyolojik glibre kombinasyonlarinda sirasi ile
%13.2-34.1 ve %14.2-25.7 oraninda artmistir.
Oncekivyillarabenzer olarak her lic stirgiin ddnemi
ve toplamda yas ve yaprak verimi bakimindan
en etkin uygulama mineral NPK glbrelemesi
ve BFV1 formilasyonu olmustur. Kontrole
kiyasla BFV1 ile kontrole kiyasla %20.7 ve %20
.9; dekara 80 kg olarak uygulanan kompoze
glbreleme ile %20.9 ve %19.9 oraninda artan
yas ve kuru yaprak verimi; BFVII formulasyonu
ile %15.0 ve %15.6 oraninda artmistir.

Cay bitkilerindeki gram yaprak basina
enzim Unitesi olarak PPO aktivitesi NPK, BG
ve BFVII, POD aktivitesi ise basta BFVI olmak
Uzere NPK ve biyolojik glbre uygulamasi;
Ureaz, ADH ve DHSK rediiktaz aktivitesi BFVI
bakteri formllasyonu asilamasi ile kontrol ve
kimyasal NPK gubre uygulamalarina kiyasla
artmis ve artis oranlarn istatistiki bakimdan
6nemli bulunmustur. PPO disindaki 6lcimu
yapilan enzimler bakimindan en uygun sonucu
BFV1 formilasyonu vermistir (Cizelge 2).

ikinci yilda ®lciilen yaprak GR ve GST
aktivitesi bakteri formilasyonu ve gubre
uygulamalari ile artmis, G6PD enzim aktivitesi
basta BFVII formili olmak tGizere BFV1 ve NPK
uygulamalariyla; 6PGD aktivitesi ise BFV1 ve
BFV1l bakteri formilasyonu asilamalariyla
artmis ve artis oranlari kontrole kiyasla 6nemli
bulunmustur. Yaprak GR, GST ve G6PD enzim
aktivitesi bakimindan BFVII bakteri formili ve
NPK, 6PGD enzim aktivitesi bakimindan ise
bakteri formulleri etkin olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 1. Tarla kosullarinda Fener-3 klonunda farkli stirgiin dénemlerinde mineral gibre ve farkl bakteri
kombinasyonlarinin gay yaprak verimi Gzerine etkisi

Table 1. Effect of different combinations of bacteria and fertilizer applications on leaf yield at different
harvesting periods of tea cv. Fener-3 in the field experiment during the 2013-2015 seasons.

Birinci siirglin ikinci stirgtin Uglinci siirglin Toplam

Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuru

Uygulama* ~_yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak
verimi (9/  verimi(g/ verimi(g/ verimi(9/ verimi(g/ verimi(g/ verimi(g/ verimi(g/
ocak) ocak) ocak) ocak) ocak) ocak) ocak) ocak)
ik yil (2013)
Kontrol 258 b 128 b 278 b 141 b 159 b 79b 694 b 347 b
NPK 322 a 154 a 347 a 169 a 198 a 99 a 867 a 422 a
BG 304 a 141 a 329 a 161 a 188 a 94 a 820 a 395 a
BFVA 327 a 157 a 354 a 173 a 202 a 101 a 882 a 430 a
BFVII 310 a 149 a 336 a 164 a 192 a 96 a 837 a 409 a
ikinci yil (2014)
Kontrol 273.0d 130.0¢c 259.0d 125.6 ¢ 181.3d 879c¢ 713.4d 343.6 c
NPK 358.3 ab 166.0a 329.5ab 152.0ab 231.6b 107.0ab 919.5ab 425.0 a
BG 306.7 c 147.0b 2945c 144.4 b 206.1c 101.1b 807.3¢c 3925b
BFV1 365.0a 163.0 a 3413 a 156.2 a 250.5a 112.8 a 956.8 a 432.0a
BFVII 339.3 b 159.3 a 327.9b 149.8ab 2295b 109.6ab 896.8b  418.7ab
Ugiincii yil (2015)

Kontrol 307 d 137d 298 d 138 ¢c 194 c 91c 799 ¢ 365 ¢
NPK 377 a 171 a 357 a 160 ab 232 ab 107 b 967 a 438 a
BG 329c¢c 153 ¢ 320 ¢c 152 b 227 b 105 b 876 b 409 b
BFVA 357 ab 165 ab 361 a 163 a 247 a 114 a 965 a 441 a
BFVII 345 bc 156 bc 342 b 159 ab 232 ab 107 b 919 ab 422 ab

* Kontrol: Bakteri ve glibre uygulanmamis; NPK: 80 kg/da kompoze %25:5:10; BG: Ticari biyolojik glibre;

BFV1: Bacillus subtilis RC521+Bacillus megaterium RCO7+Pseudomonas fluorescens RC77; BFVII: Bacillus subtilis RC11+Bacillus
megaterium RCO7+Pseudomonas putida RC06

**Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar kendi grubunda 6nemli (p<0.05) degildir.
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Cizelge 2. Tarla kosullarinda mineral gtibre ve farkli ba
ADH ve DHSK enzim aktivitesi Uzerine etkisi

kteri kombinasyonlarinin yaprak PPO, POD, Ureaz,

Table 2. The effect of different combinations of bacteria and fertilizer applications on tea leaf PPO, POD,

urease, ADH and DHSK enzymes activities under field

experiment (First year)

Enzim aktivitesi (EU/g yaprak)*

Uygulama* Polifenol Peroksidaz - Alkol 5-Dehidroksisikimat
7 Oz‘slfg)z (POD) Ureaz deh'(‘/irgﬂ‘)*”az rediiktaz (DHSK)
Kontrol 7.38d 13.39d 1.03¢c 1.41 bc 246 ¢

NPK 10.09 a 24.24 b 1.06 c 1.36 bc 2.54 bc
BG 9.21 ab 20.56 c 1.28 bc 1.63 ab 3.15ab
BFV1 8.15 cd 31.50a 2.02 a 1.86 a 3.66 a
BFVII 9.01 bc 15.61d 1.46 b 1.38¢ 2.88 bc

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar kendi grubunda 6nemili (p<0.05) degildir.

Uclinci  yil  sonuglarina gdére  cay
yapraklarinda olctlen GR, GST, G6PD ve
6PGD aktivitesi, biyolojik glibre disindaki,
bakteri formullasyonu ve glbre uygulamalari
ile artmis ve artis oranlari dnemli bulunmustur.
Olciilen her dért enzim aktivitesi bakimindan
BFVI bakteri form(ll en etkin sonucu vermistir.
Arastirmanin  ikinci yilinda birinci  sirgtn
déneminde alinan, klorofil icerigi ve yaprak
alani butin uygulamalarla kontrole kiyasla
onemli oranda artmis, antosiyanin miktari
artisi ise sadece NPK ve BFV1 formuilasyonu
asilamasindaénemlibulunmustur. Uciinciiyilda
ise yaprak klorofil icerigi, antosiyanin indeks
degeri, ikinci ve Uclncl yaprak alani bitin
uygulamalarla kontrole kiyasla énemli oranda
artmistir. Olgiilen parametreler bakimindan
yeni test edilen biyolojik glbre olabilecek

bakteri formilleri kimyasal glibrelemeye es ve
test edilen biyolojik glibreye kiyasla daha etkin
bulunmustur (Cizelge 3).

Bu arastrmada test edilen coklu bitki
gelistirme Ozelliklerine sahip Gc¢li  bakteri
formulasyonlarinin Fener-3 Turk ¢ay klonunda
yaprak alani, yaprak Kklorofil ve antosiyanin
icerigi, yaprak makro ve mikro element icerigi,
yas ve kuru yaprak verimi, yaprak antioksidan,
oksidatif pentoz fosfat yolu ve cay isleme, tat
ve aromasl olusumunda 6nemli olabilecek
enzim aktivitesi (GR, GST, G6PD, 6PGD PPO,
POD, Ureaz, ADH ve DHSK) dahil gelismeyi
tesvik edebildigi gorilmustir.

Denemenin ikinci ve Uglncu yilinda cay
yapraklarinda élctilen N, P, K, Mg, S ve Al igerigi
kimyasal gubre ve biyolojik gibre olabilecek

Cizelge 3. Tarla kosullarinda uygulamalarin gay yaprak alani, klorofil ve antosiyanin, GR, GST, G6PD ve

6PGD enzim aktivitesi Uzerine etkisi

Table 3. Effects of The effect of different combinations of bacteria and fertilizer applications on the
chlorophyll (SPAD) and anthocyanin (ACI) content, leaf area and enzymes activities (GR, GR, GST, G6PD

ve 6PGD) in leaves of tea

| IggerE)il Antosiyanin ikincik Ug[]nclij Enzim aktivitesi EU/mg protein
Hygulama Sje{:}eri2 (AC) degeri algir{é‘mz) algﬁlp{gmz) GR GST G6PD  6PGD
ikinci yil (2014)

Kontrol 709 ¢ 269b 11.5¢ 19.8 ¢ 191c 1.78¢c 142c¢c 1.21c
NPK 776 a 29.7 a 14.7 a 249 a 236a 206a 187b 1.19c

BG 73.9b 27.8 ab 13.0b 22.4b 1.88b 191b 1.45c 1.20c
BFV1 774 a 294 a 15.2a 25.8a 218b 1.96ab 1.84b 157a
BFVII 75.8 ab 28.8 ab 14.3a 24.0 ab 233a 203a 1.99a 1.48b

Uclincii yil (2015)

Kontrol 7218 c 26.21c 12.62 c 21.07 c 190c 1.74d 149c 1.19c
NPK 82.83 a 30.12 ab 15.98 a 2562ab 230a 207ab 1.84a 1.38ab

BG 80.48 b 29.46 b 1418 b 2463b 2.04bc 193c 1.62bc 1.28bc
BFV1 84.76 a 31.72a 16.34 a 26.71 a 226a 2.12a 1.85a 1.48a
BFVII 83.79 a 30.16 ab 15.27 ab 25.07b 221ab 1.99bc 1.82ab 1.39ab

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar kendi grubunda énemli (p< 0.05) degildir.
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Cizelge 4. Tarla kosullarinda farkli bakteri kombinasyonlari ve mineral glibre uygulamalarinin yaprak

makro ve mikro element igerigine etkisi

Table 4. Effect of different bacterial combinations and chemical fertilizer applications on the macro- and

micro-nutrient concentrations in tea leaves

% Makro element igerigi (9/kg)* ma’/k
Uygulama (N) P K Ca Mg S Al ( N 9
ikinci Yil (2014)
Kontrol 2.18¢c 2.41d 16.3d 9.56 e 1.93d 2.77d 0.76 d 45d
NPK 2.99a 3.92b 248 ¢ 12.91d 267c 3.18¢c 2.34 ab 56 cd
BG 2.82b 3.12¢ 22.4 ¢ 15.28 ¢ 254 ¢ 3.67b 1.19¢ 82b
BFV1 3.06 a 4.48 a 276 b 20.80 a 3.47 a 3.99a 213b 74 bc
BFVII 2.95a 4.06 b 339a 17.93 b 291b 3.72 ab 2.48 a 112 a
Ugiincii yil (2015)
Kontrol 2.38¢c 293¢ 20.2 ¢ 12.19b 224 ¢ 297¢c 1.39b 59 b
NPK 2.98 ab 3.90 ab 26.0ab 15.15ab 2.81ab 3.52b 2.04 a 71 ab
BG 2.80b 3.43 bc 241b 15.26 ab 2.64b 3.53b 1.58 ab 76 a
BFV1 3.04a 4.09 a 27.2a 17.96 a 3.11a 3.83a 1.99 a 78 a
BFVII 2.87 ab 3.77 ab 27.1a 16.26 a 2.79 ab 3.57b 2.02a 83 a
Mikro element (mg/kg)
Uygulama Fe Cu Mn Zn B Mo Ni Pb
ikinci Y1l (2014)
Kontrol 171d 17.7d 1772 d 36.9d 23.3d 0.04c 114 c 0.62 ab
NPK 204 c 246 ¢ 2295 b 52.4 bc 45.5 ab 0.59 ab 253 a 0.81a
BG 252 b 32.2 ab 2012 ¢ 45.8 cd 35.8bc  0.10a-c 252 a 0.47 b
BFVA 361 a 31.6ab 2735 a 64.4 a 346¢c 0.08 be 189 b 0.48b
BFVII 251 b 35.7 a 1878 cd 60.2 ab 50.0 a 0.65 a 215 ab 0.39b
Ugiincii yil (2015)
Kontrol 203 c 23.4b 1855 d 43.0d 32.1¢c 0.19b 159 b 0.53a
NPK 244 b 28.3a 2281 b 54.3b 43.4 ab 0.40a 229 a 0.66 a
BG 249 b 29.6 a 2092 ¢ 49.8¢c 38.4 bc 0.23b 220 a 0.53a
BFV1 299 a 31.0a 2453 a 58.9 a 40.3 ab 0.31 ab 211 a 0.56 a
BFVII 250 b 31.0a 2064 ¢ 55.0 b 47.0a 0.41a 209 a 0.50 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar kendi grubunda 6nemli (p<0.05) degildir.

bakteri formUlasyonlari asilamalariyla kontrole
kiyasla artmis ve artis oranlar istatistiksel
olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4).

Mineral glibreleme ve bakteri formulasyonlar
yaprak Fe, Cu, Mn, Zn ve B icerigini kontrole
kiyasla artirmistir. Cay yapraklarinda olcllen
Mo icerigi ise NPK ve BFVII formilasyonu ile
artmistir. Yaprak makro ve mikro element analiz
sonuglarina gére bu deneme setinde test edilen
bakteri formilasyonlarinin cay beslenmesinde
onemli oldugu ve besin element alimini artirdig
belirlenmistir.

Onceki arastirmalarda Karadeniz Bélgesi
cay rizosferinden izole edilerek (Cakmakgi ve
ark., 2010) secilen ve farkl cay klonlarinda
kullanilan tekli veya kombine biyolojik glbre
formilasyonlarinin, cay gelisme ve verim
parametrelerini, yaprak verimini, besin elementi
icerigi ve enzim aktivitesini artirabilecegi,

organik yetistiricilikte kullanilabilecegi
belirlenmistir  (Cakmakgi ve ark., 2011;
2012; 2016; Cakmakegi, 2016). Arastirma

sonuglarina gdére, cay Uretiminde biyolojik
gubre uygulamasi durumunda, daha az N ve P
kimyasal gibresi kullanilarak geleneksel veya
organik cay vyetistiricilerinin ylksek verim ve
kaliteli Uretimlerini devam ettirmeleri mUmkin
olabilecektir.

Sonug

Callsma sonuclan cay Uriin  kalitesini
artirma bakimindan tasimaktadir. Caydaki
primer flavonellerin  oksitlenmesi, tat ve
rengin olusmasinda 6nemli katkisi olan PPO;
flavonellerin oksitlenmesinde, enzimlerin
oksidasyon reaksiyonlari, arntma, aroma

olusumu ve terpenlerin biyolojik déntsimiinde
roli olan POD; azot metabolizmasinda rol
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Tesvik Edici Bakterilerin Birlikte Asilamasinin Etkinligi

alan Ureaz; baz alkollerin olusumu ve cayda
aromanin gelisim ve olusumunda gérev yapan
ADH ve polifenollerin biyosentezinde anahtar
rol oynayan DHSK enzimleri aktivitesinin bakteri
kullanilarak artinlmis olmasi c¢ay Uretiminde
6nemli olabilecegi gibi bu konuda 6zgln yeni
arastirmalara da isik tutacaktir.

Bu calismada, ¢ay tarnminda kimyasal glibre
gereksinimini azaltabilecek, bitki besleme ve
kaliteyi tesvik edebilecek, yaprak makro ve mikro
element icerigini arttirabilecek, antioksidan
ve cay kalite ve isleme teknolojisinde dnemli
olabilecek enzim aktivitesini artiracak, cay
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Oz

Bu calismanin amaci, bezelyenin baz fizikokimyasal Ozellikleri ve aralarindaki iliskileri belirleyerek,
bunlarin cesit gelistirmeye yodnelik calismalarda kullanilabilmesine katki saglamaktir. Calismada 48 bezelye
genotipi kullanilmistir. Ayni yil yetistirilerek elde edilen tohumlarda 20 adet fizikokimyasal 6zellik tespit
edilmistir. Kuru tanesi yemeklik olarak kullanilan baklagillerde tiketici acisindan en énemli 6zellikler olan
pisme slresi ve protein oranlari bagiml 6zellik olarak secilerek diger 6zellikler ile iliskileri korelasyon ve
path analizi ile belirlenmistir. Pisme slresi ile su alma ve sisme kapasitesi, pisme suyuna gegen kuru madde
orani, tane boyu, tanedeki protein orani, triptofan miktari, kil orani ve P miktari ile cok dnemli (P<0.01);
ylztane agirhgi, tanedeki amiloz orani ve Ca miktari ile dnemli (P<0.05) ve pozitif, pisme sonrasi parcalanma
derecesi ve tanedeki nisasta orani arasinda ¢ok énemli (P<0.01) ve negatif iliski oldugu tespit edilmistir.
Path analizi sonucunda pisme stiresine en ylksek dogrudan etkinin pisme suyuna gegen kuru madde orani
(%48.26) ve su alma kapasitesi (%39.94) oldugu tespit edilmistir. Bezelye énemli bir protein bitkisi olup
protein orani ile pisme stresi, tanedeki triptofan, fosfor, magnezyum icerigi cok énemli (P<0.01), ginko
miktari ile dGnemli (P<0.05) ve pozitif; tanedeki nisasta orani, pisme sonrasi tanede pargcalanma derecesi ile
¢ok dnemli (P<0.01), amlioz orani ile dnemli (P<0.05) ve negatif iliskili oldugu tespit edilmistir. Path analizi
sonucunda protein oranina en yiksek dogrudan etkinin triptofan miktari (%46.53) oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, fizikokimyasal, korelasyon, path, pisme slresi, protein

Relations Between Some Physicochemical Properties of Pea Genotypes
(Pisum sativum L.)

Abstract

The purpose of this study is to identify some physicochemical properties of the pea and the relationships
among them; thus contributing to their use in the work to improve the variety. In the study, 48 pea
genotypes were used as material. Twenty physicochemical properties were determined in seeds grown
in the same year. Cooking time and protein ratio which are the most important characteristics for the
consumer of legumes as food. Their dry grains were selected as dependent variable and relations between
other characteristics were determined by correlation and path analysis. It was determined that there was
a positive correlation between cooking time and water intake and swelling capacity, dry matter ratio in
cooking water, seed height, protein ratio in seed, tryptophan and P amount, ash rate (P<0.01); weight of
100 grains, amylose ratio and Ca amount in seed (P<0.05). It was determined that there was a negative
correlation between cooking time and degree of granulation after cooking and starch ratio in seed (P<0.01).
As aresult of the path analysis, it was determined that the highest direct effect to the cooking time was dry
matter ratio in cooking water (48.26%) and water uptake capacity (39.94%). Pea is an important protein rich
plant and positive correlations among protein ratio and cooking time, tryptophan, phosphorus, magnesium
(P<0.01), zinc amount (P<0.05) in seed were determined. Also negative correlations between protein ratio
and starch ratio in seed, degree of granulation after cooking (P<0.01) and the amylose ratio (P<0.05) were
found. As a result of the path analysis, it was determined that the highest direct effect to the protein ratio
was tryptophan with 46.53%.

Keywords: Pea, physicochemical correlation, path, cooking time, protein
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Giris

Baklagiller icerisinde en fazla kullanim
cesitliligine sahip olan bezelyenin  kuru
taneleri, dogrudan yemek olarak kullanildig
gibi, son yillarda konserve uretiminde; unlari
corba yapminda ve cocuk mamalarinda
kullaniimaktadir. St olumu déneminde taze
baklalar sebze, taze tohumlari konserve
yapiminda ve dondurulmus Uriin olarak gida
sanayide kullaniimaktadir (Akgin, 1988). Kuru
bezelye tohumlan %23-33 oraninda protein,
%58.5 oraninda karbonhidrat, %1 oraninda
yag, %4.4 oraninda selllloz ve %3.3 oraninda
kil icermektedir (Ozdemir, 2002).

Bir Grtindn Uretimini belirleyecek en 6nemli
neden tiketim talebidir. Tuketim ise Urindn
besleyicilik kalitesine bagl olarak artabilecek
bir degerdir. Bu nedenle son yillarda
baklagiller ile yapilan islah ve cesit gelistirme
calismalarinda verimlilik ve stres sartlarina
dayaniklik kadar kalitenin yUksekligi de dikkate
alinmaya baslamistir. Verimlilik degerleri yani
sira tohumun Kkalite 6zelliklerinin bilinmesi ve
iyilestirilmesi Urdnin tanminin strdurdlebilirligi
ve ekonomisi agidan 6nemlidir. Birgok bilim
adami gibi Domoney et al. (2010) da tohumlarda
biyokimyasal ve genetik kalite 6&zelliklerinin
belirlenmesinin gida ve yem sanayinde kullanim
cesitliligine ve yeni kaynaklarin gelisimine
yardimci olacagini bildirmektedir.

insan gidasi olarak baklagillerin en
onemli kalite kriterlerinden ve kullanimindaki
kisitlamalardan biri pisme suresidir. Baklagiller
“pisirilmesi gl¢” olan drinlerdir. Genellikle,
baklagiller slatildiktan sonra  pigirilirler.
Kaynayan suda baklagillerin pisiriimesi besin
degeri artinimis lezzetli bir Grin elde etmek,
sindirilebilirligi  arttirmak  ve  beslenmeyi
engelleyici faktérleri etkisiz hale getirmek icin
kullanilan en yaygin yéntemdir (Taiwo et al.,
1997). Tohum kabugu ve kotiledon 6zelliklerinin
yanisira bUyUklUk ve agirlik gibifiziksel 6zellikler
de baklagillerin pisme kalitesini etkiler. Pisme
suUresinin yani sira pistikten sonraki tekstur
de baklagiller icin dnemli bir kalite &zelligidir
(Bishnoi and Khetarpaul, 1993).

Baklagiller familyasini, tarimi yapilan diger
bitkilerden ayiran en 6nemli 6zelliklerinden
biri kuru tanelerindeki protein oraninin yiiksek
olmasidir. Singh et al. (2003), bezelyede

protein oraninin yiksek kalitim gdsteren bir
karakter oldugunu ve bu 6zelligin seleksiyon
kriteri olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Degiskenler arasindaki iliskilerin  direkt
ve dolayli etkilerinin belirlenmesinde path
analizi kullanilmaktadir (Lleras, 2005). Boylece
Ozellikler arasi iliskiler ve bir 6zelligin onu
etkileyen faktorlerden her birine ne dlctide bagli
oldugunun bilinmesiyle islahcinin segimlerinde
kolaylik saglanmaktadir.

Bu calismada, bezelyede pisme suresi ve
protein orani ile bazi fizikokimyasal 6zellikler
arasl iliskileri belirlemek ve bdylece cesit
Islahinda agronomik 6zelliklerin  yani sira
kullanilabilecek kalite &zelliklerini de ortaya
koymak hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Karadeniz Bolgesi’nden
toplanan ve ulusal bitki gen bankasindan elde
edilen, seleksiyonu ve morfolojik tanimlanmasi
daha 6nce yapiimis ve secilmis (Karayel, 2006)
44 yerel bezelye hattiile dort kontrol cesit (Klein,
Green Pearl, Sprinter, Sugar Bon) olmak lzere
toplam 48 genotip kullaniimistir. Denemeler iki
yil siire ile Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakultesi Arastrma ve Uygulama alaninda
2008-2009 yetisme sezonunda kislk ve 2010
yetistirme sezonunda erken ilkbaharda (¢
tekrarlamall tesaduf bloklari deneme desenine
gobre kurulmustur. Genotipler 50x15 cm ekim
sikliginda, kishk olarak 13.11.2008, erken
ilkbaharda ise 25.02.2010 tarihinde ekilmistir.
Tohumlar kuru hasat olgunluguna geldiginde
hasat edilmistir. Hasat ve harmani yapilan
tohumlarda pisme suresi (PS), yiiz tane agirhgi
(YTA) (Anonim 2001); su alma kapasitesi
(SAK), sisme kapasitesi (SK) (Gulumser ve
ark., 2008); tane kabuk orani (KAO), pisme
sonunda parcalanma derecesi (PD), pisme
suyuna gegen kuru madde orani (PSKM)
(Black et al., 1998a); tane boyu (TB) (Khattab
et al., 2009); tanedeki triptofan miktari (TRP)
(Anonim, 2000); tanedeki protein orani (PO),
nisasta orani (NO) (Anonim, 1999); amiloz orani
(AO) (Juliano, 1971); kil orani (KO) (Kacar ve
inal, 2008); tanedeki K, Fe, Zn, P, Ca, Cu, Mg
miktarlari (Kacar, 1984) belirlenmistir. Ozellikler
aras! iliskileri tespit etmek igin korelasyon,
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bu iliskilerin dogrudan ve dolayl etkilerini
belirlemek icin TARIST paket programinda
path analizleri yapilmistir. Hem pisme siresi
hem de protein orani bagdimh degisken
secilerek yapilan path analizinde istatistiki
anlamda 6nemli ¢ikan &zelliklerin degerleri bu
makalede verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

insan tiiketimi icin tarla bezelyesinin en
onemli kalite kriterlerinden biri pisme suresidir.
Pisme siresinin uzun olusu baklagillerin
kullanimini  da  kisitlayan  faktérlerdendir.
Baklagillerin asin  pisiriimelerinden  dolayi
proteinlerinin besleme degerinde azalma
olmaktadir (Bishnoi and Khetarpaul, 1993).
Chau et al. (1997), pisme sUresi arttikga
esansiyel aminoasit iceriginin  azaldigini
bildirmislerdir. Protein almak amacl tuketilen
bu gidalarda pisme slresinin kisa olmasi
tercih edilmektedir. Bu calismada deneme
ortalamalar incelendiginde pisme suresinin
15-206 dakika arasinda degistigi tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Yapilan korelasyon analizine gdre; protein
icerigi ile pisme siresi, tanedeki triptofan,
fosfor, magnezyum (P<0.01) ve cinko miktari
(P<0.05) arasinda pozitif; tanedeki nisasta
orani, pisme sonrasli tanede parcalanma
derecesi (P<0.01) ve amiloz orani (P<0.05)
arasinda negatif iliski oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Pisme siresi ile su alma
kapasitesi, sisme kapasitesi, pisme suyuna
gecen kuru madde orani, tane boyu, tanedeki

protein ve kil orani, tanedeki triptofan ve P
miktarn (P<0.01), ylz tane agirhdi, tanedeki
amiloz orani ve Ca miktari (P<0.05) arasinda
pozitif; pisme sonunda parcalanma derecesi
ve tanedeki nisasta orani (P<0.01) arasinda
negatif iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Baklagilleri beslenmede  6n plana
cikaran kuru tanelerindeki yuUksek protein
icerikleridir. Tanedeki protein orani bagmli
degisken secilerek yapilan path analizinde
en yiksek dogrudan etki payina tanedeki
triptofan miktan (%46.53) oldugu tespit
edilmistir. Bezelyede protein orani ile triptofan
miktar arasinda pozitif (r= 0.792*) bir iliski
bulunmaktadir (Cizelge 2). Triptofan esansiyel
aminoasitlerdendir ve bunlarin disik seviyeleri
baklagil tohumlarinin besleme degerini kisitlar
(Gallardo et al., 2008). Calismada kullanilan
genotiplerin triptofan miktarr 1936.4-3119.7
ppm arasinda degismektedir. Chavan et al.
(1999), Pisum sativum’da triptofan miktarini
0,2+0,01 g/16 g N, Wang and Daun (2004),
Kanada tarla bezelyesinde, triptofan miktarini
0.7-0.9 g/16 g N, Yemane and Skjelvag (2003),
Dekoko bezelye cesidinde triptofan miktarini
1.14 g/16 g N, Ater cesidinde (Pisum sativum
var. sativum) ise 1.10 g/16 g N olarak tespit
etmislerdir.

Magnezyumun gdrev aldigi reaksiyonlar
arasinda; glikolizis, aminoasitlerin aktivasyonu,
protein ve vyag asitlerinin sentezi gibi
tepkimelerdir (Saldamli ve Saglam, 1998).
Cinko (Zn) ise bazi enzim ve hormonlarin
bilesiminde bulunur ve bunlarin ¢alismasini

Cizelge 1. Bezelye genotiplerinde bazi kalite dzelliklerinin minimum ve maksimum degerleri
Table 1. Min. and max. values of some quality characteristics in pea genotypes

Ozellikler Hatlar Kontrol Cesitler Ozellikler Hatlar Kontrol Cesitler
Min-Mak. Min-Mak. Min-Mak. Min.-Mak.
PS (dakika) 15-104 35-206 NO (%) 22.4-40.0 24.0-34.6
YTA (9) 7.4-29.1 15.0-31.5 AO (%) 17.6-28.2 20.9-27.9
SAK (g/tane) 0.09-0.42 0.20-0.46 KO (%) 1.9-4.0 2.8-3.4
SK (ml/tane) 0.05-0.41 0.19-0.43 K (ppm) 5965.3-29234.5 10083.6-15301.1
KO (%) 8.5-19.0 9.7-131 Fe (pmm) 28.7-143.6 36.1-93.2
PD (%) 0-90 0-80 Zn (ppm) 38.4-78.5 49.2-58.0
PSKM (%) 5.8-25.6 7.8-22.4 P (ppm) 2560.9-6650.0 4259.8-5341.5
TB (mm) 3.3-8.8 6.0-8.4 Ca (ppm) 284.3-17600.9 942.8-3552.2
TRP (ppm) 1936.4-2746.6  2074.2-3119.7 Cu (ppm) 3.6-18.5 4.7-8.6
PO (%) 17.7-728.4 21.5-27.2 Mg (ppm)  1145.2-1643.6 1291.7-1588.4
94 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi 2017, 26 (Ozel Sayi): 92-98
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etkiler. Zn hem karbonhidrat ve protein
metabolizmasinda, hem de nikleik asit
sentezinde goérev alir. Ayrica sa¢ blylimesinde
de roli oldugu bilinmektedir. Beslenmede P,
kalsiyum ve magnezyum dengesini korur,
vicuttaki tim metobolik fonksiyonlarda, yag,
karbonhidrat ve protein metabolizmalar ile
enerji Uretiminde rol oynar (Demirci, 2003).
Bu U¢ elementin de protein orani ile istatistiki
anlamda iliskisi oldugu, Mg’un etki payinin
%21.93, P’un %15.97 ve Zn’nun %14.44
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Bitkilerin  hasat edilen organlarinda
biriktirilen kuru maddenin ¢ogunu nisasta
olusturur ve bu nedenle sadece insan

diyetlerinde kalori kaynagi olarak degil ayni
zamanda bircok endustriyel uygulamalarda
kullanilabilen  yenilenebilir kaynak olarak
da dikkate alinabilir. Yemeklik baklagillerin
tohumlarinin bilesiminin yaklasik %45-65’ini
nisasta olusturur (Aggarwal et al., 2004).
Yapilan korelasyon analizine gére hem pisme
suresi hem de protein orani ile nisasta orani
arasinda negatif ve ¢cok 6nemli iliski oldugu
gérulmustir. Bu da nisasta orani yiksek
olan bezelye genotiplerinin pisme siresinin
kisa, ancak protein oraninin distk oldugunu
gostermektedir.

Yapilan path analizine gdre nisasta oranin
pisme suresine dogrudan etki payinin %28.47

Cizelge 2. Bezelye genotiplerinde protein orani ve bazi kalite dzellikleri arasindaki path katsayilari ve etki

paylari

Table 2. Path coefficients and effect quantities between the protein ratio and some quality

characteristics of pea genotypes

Dogrudan  Dolayll  Korelasyon Path . .
%tki Etk3iI Katsay)ll3| Katsayisi Etk'o Pay! DE DYE r PK Etklo Pay!
(DE) (DYE) 0 (PK) (%) (%)

0.328** -0.1058 10.72 -0.249* -0.1649 19.05

PD -0.0102 1.03 PS -0.0237 2.74

TRP 0.1251 12.67 PD 0.0020 0.23

NO 0.1265 12.81 TRP -0.0732 8.46

PS AO -0.0370 3.75 AO NO 0.0325 3.76
Zn 0.0066 0.67 Zn 0.0294 3.40

P 0.0351 3.55 P -0.0289 3.34

Mg 0.0322 3.26 Mg -0.0646 7.46
-0.286™* 0.0386 6.32 0.228* -0.1173 14.44

PS 0.0278 4.55 PS 0.0059 0.73

TRP -0.1015 16.60 PD -0.0044 0.54

NO -0.1006 16.45 TRP 0.0978 12.03

PD AO -0.0087 1.42 Zn NO 0.0200 2.46
Zn 0.0132 2.16 AO 0.0413 5.09

P -0.0069 1.13 P 0.0302 3.72
Mg -0.0840 13.74 Mg 0.0932 11.46

0.792** 0.4810 46.53 0.372** 0.1224 15.97

PS -0.0275 2.66 PS -0.0303 3.95

PD -0.0082 0.79 PD -0.0022 0.28

NO 0.1003 9.70 TRP 0.0753 9.82

TRP AO 0.0251 2.43 P NO 0.0513 6.70
Zn -0.0239 2.31 AO 0.0389 5.08

P 0.0192 1.85 Zn -0.0290 3.78

Mg 0.1137 11.00 Mg 0.0241 3.14

-0.582** -0.1974 18.76 0.561** 0.2441 21.93

PS 0.0678 6.44 PS -0.0140 1.25

PD 0.0197 1.87 PD -0.0133 1.19

TRP -0.2444 23.22 TRP 0.2240 20.13

NO AO 0.0272 2.58 Mg NO 0.0679 6.10
Zn 0.0119 1.13 AO 0.0436 3.92

P -0.0318 3.02 Zn -0.0448 4.02

Mg -0.0840 7.98 P 0.0121 1.08

*P<0.05, * P<0.01
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ve nisasta orani Uzerinden dolayll olarak
etkileyen en 6nemli 6zelligin su alma kapasitesi
oldugu tespit edilmistir. Calismada kullanilan
bezelye hatlarinin nisasta orani %22.4-40.0,
kontrol cesitlerin ise %24.0-34.6 arasinda
degismekte olup nisasta orani bakimindan
varyasyon hatlarda kontrol cesitlere gore
daha fazladir (Cizelge 1). Chavan et al. (1999),
bezelyedeki nisasta oranini  %34.1+0.06,
Ratnayke et al. (2001), %32.7-33.5, Wang
and Daun (2004), %41.6-49.0; Tzitzikas et al.
(2006), %46 oldugunu bildirmislerdir.

Bagimli degisken olarak pisme siresi
secildiginde; path analizinde en ylksek
dogrudan etki payina pisme suyuna gecen
kuru madde orani (%48.26) ve su alma
kapasitesinin (%39.94) sahip oldudu tespit
edilmistir. Pisme sirasinda tanenin kuru madde
kaybi yemek suyunda ya da konserve suyunda
bulaniklik meydana getireceginden istenmeyen
bir 6zelliktir. Bu nedenle pisme esnasinda kuru
madde kaybinin disik olmasi beklenmektedir.
Yapilan korelasyon analizine gére pisme suresi
ile pisme suyuna gegen kuru madde orani
arasinda cok 6nemli ve pozitif iliski (r=0.538")
oldugu tespit edilmistir.

Su alma kapasitesi, tanenin su aldiktan
sonra gram olarak agirhk artisini ifade
etmektedir. Bu deger hem pismeyi hem de
tanede su alarak meydana gelecek irilesmeyi
belirleyen bir 6zelliktir. Black et al. (1998b),
pisme suresi ile su alma kapasitesi arasinda
6nemli ve pozitif iliski oldugunu (r=0.49**%),
Wang et al. (2003) ise sar tohum renkli tarla
bezelyesinin su alma kapasitesi arttikga pisme
siresinin azaldigini bildirmislerdir. Calismada
yaplilan korelasyon analizine gbre pisme suresi
ile su alma kapasitesi arasinda ¢ok 6énemli ve
pozitif iliski (r=0.404**) oldugu tespit edilmistir.
Su alma kapasitesi artikca pisme slresi
uzamaktadir. Bunu dolayl olarak etkileyen en
6nemli, 6zelligin nisasta oldugu gérulmektedir.
Nisastanin artisi tanenin pisebilmesi icin
daha fazla suya ihtiyag gosterdigini ortaya
koymaktadir.

Sonug

Bezelye gelismis dinya Ulkelerinde
yetistiriciligi  yapillan ve son vyillarda da
fonksiyonel gida olarak kullanimi artan

bir baklagildir. Ulkemizde genis alanlarda
ekilmemesine ragmen sevilerek ve yaygin
tiketilen ancak tiketimi genelde taze ve
konserve olan bir Griindir. Tarimsal anlamdaki
onemi, beslenmedeki yeri ve gida isleme
sanayine katkilar olan bir trlin olmasi ve orijin
merkezlerinin icinde Ulkemizin de yer almasi
nedeniyle Uzerinde calisiimasi gereken bir
baklagildir. Uriiniin kalite 6zellikleri mutlak
agronomik Ozellikler ile birlikte degerlendirilip
cesit gelistirme calismalarinda  dikkate
alinmalidir.

Bu calismada bezelyenin kuru tanesinin
pisme suresini etkileyen en dnemli 6zelliklerin
suya gecen kuru madde miktari ve su alma
kapasitesi oldugu tespit edilmistir. Tanedeki
nisasta orani yiksek olan materyallerin pisme
suresi kisadir, ancak bu tlr materyallerin
protein orani dusiUktdr. Protein  orani
yuksek olan genotiplerin pisme sonunda
parcalanma derecesi dusutktir. Bu ozellikler,
hem gidanin besleyicilik acisindan beklenen
Ozelligi tasimasi, hem de yemekteki gorsellik
acisindan tercih nedeni olmasindan dolayi
on plana cikanlimasi gerektigi kanaatindeyiz.
Nisasta icerigi yUksek olan bezelye cesitlerinin
ise fonksiyonel gida olarak kullaniminda tercih
edilmesi dnerilebilir. Ayrica incelenen mineral
elementler igerisinde Mg, Zn ve P’un protein
oranini pozitif etkiledigi belirlendiginden bu
elementlerle ilgili daha detayll yetistirme
teknigi calismalarin yUrutilmesinin gerektigi
sonucuna variimistir.
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Oz

Bu arastirmada, spontan melez tibbi adacay (Salvia officinalis L.) bitkilerinden klon seleksiyonu ile
gelistiriimis 60 adet A klonunun 2011 ve 2012 yillan yetisme sezonlarinda drog yaprak verimi, ugucu yag
orani ve ugucu yag bilesenleri belirlenmistir. Tibbi adagayi klonlarinda drog yaprak verimi 2011 yilinda 45.6-
188.4 kg da-1 ve 2012 yilinda 26.4-638.0 kg/da arasinda, ugucu yag orani 2011 yilinda %0.60-1.90 ve 2012
yiinda %1,11-2,53 arasinda degisim gdstermistir. Adacay! klonlarinda en énemli ugucu yag bileseninin
a-tuyon, 1.8-sineol, kafur ve B-tuyon oldugu tespit edilmistir. 2011 yilinda a-tuyon %0.8-29.5, B-tuyon
%0.7-29.1, 1.8-sineol %1.0-30.5 ve kafur %0.4-19.1 arasinda, 2012 yilinda ise ayni bilesenler sirasiyla
%1.0-53.2, %2.2-54.7, %2.8-34.0 ve %6.4-29.2 arasinda degisim gostermistir. Sonug olarak drog yaprak
verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag kalitesi ylksek olan 10 adet A klonu (3, 8, 11, 14, 21, 26, 27, 35, 41
ve 51 nolu klonlar) belirlenmis, bu klonlarin B klonlari olarak tekerriirli verim denemelerine alinmasina karar
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi adacgayi, klon seleksiyonu, drog verimi, ugucu yag orani ve bilesenleri

Yield and Essential Oil Characteristics of Clones Derived From Common Sage
(Salvia officinalis L.) Population

Abstract

In this study, various characteristics of 60 A type sage clones obtained by selection process starting
from a spontaneous common sage (Salvia officinalis L.) population were investigated for drug leaf yield,
essential oil content and composition. The ranges of the clone mean values were obtained for drug leaf
yield as 45.6 and 188.4 kg da™' in 2011, and 26.4-638.0 kg da™' in 2012 growing season, and for essential
oil content as 0.60 and 1.90% in 2011 and 1.11-2.53% in 2012 growing season, respectively. In the
sage clones analysed, the most important essential oil compounds determined were a-and B-thujone,
1.8-cineole and camphor. In 2011 growing season, the contents of these volatiles were the following:
a-thujone, 0.8-29.5%; B-thujone, 0.7-29.1%; 1.8-cineole, 1.0-30.5% and camphor, 0.4-19.1%. In 2012
the chemical distributions were a-thujone, 1.0-53.2%; B-thujone, 2.2-54.7%; 1.8-cineole, 2.8-34.0% and
camphor, 6.4-29.2%. Considering the drug leaf yield, volatile oil content and quality, 10 different clones
out of 60 A clones (3, 8, 11, 14, 21, 26, 27, 35, 41 and 51) were chosen and will be advanced to B clones in
repetitive yield experiments for further evaluation.

Keywords: Common sage, clonal selection, drug yield, essential oil content and compounds

Giris
dacay! (Salvia), Lamiaceae
familyasindan degerli bir tibbi ve

(S. fruticosa Mill.,, syn. S. triloba L.), elma
adacay! (S. pomifera L.), Ispanyol adacayi

aromatik bitkidir. Tibbi adacay, ispanya’dan
Balkanlara kadar Akdeniz ulkelerinde deniz
seviyesinden baslayarak 1500 m’ye kadar
yaylis gOstermektedir. Dilnyada 900’Un
Uzerinde adacay! tlr0 bulunmakla birlikte,
ticari degeri en ylUksek olan tlrler tibbi
adacayi (Salvia officinalis L.), Anadolu adacayi

DOI: 10.21566/tarbitderg.359374

(S. lavandulaefolia Vahl.) ve misk adacgayi (S.
sclarea L.)’dir (Angerhofer, 2001).

Dinyada adacayinin en fazla vyayilis
gOsterdigi ve en fazla ticari olarak yararlanildig
Ulkelerden birisi de Turkiye’dir. Turkiye’de 97
kadar adacay tiri (51’i endemiktir) dogal yayilis
gobstermekle birlikte (ipek ve Girbiiz, 2010),
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bunlar arasinda tibbi adagay (S. officinalis L.)
bulunmamaktadir. Ancak Akdeniz ikliminin etkili
oldugu bodlgelerimizde “salba” veya “calba”
olarak adlandirilan S. fructicosa ve S. tomentosa
tarleri dogadan yogun olarak toplanmaktadir.

Ulkemizde tibbi adagay basariyla kiiltiiri
yapilabilmekte, yiksek verimlilikte ve kalitede
drog vyaprak vermektedir (Ceylan, 1995;
Ceylan ve ark., 1995; Kirici ve ark., 1995).
Bununla birlikte CUlkemizde tibbi adacayi
kdltir plantasyonlari son derece sinirhdir;
2014 yiinda Turkiye’de sadece 130 da alanda
tibbi adacaylr Uretimi  gerceklestirilmistir.
Ulkemizde kullanimi ve ticareti oldukca yaygin
olan ve ekonomik degeri gittikce artan tibbi
adacayinin 2015 yilinda Ankara Universitesi
Ziraat Fakulltesi tarafindan tescil ettirilen iki
adet (Erade TJ ve Guripek) tibbi adacay cesidi
bulunmaktadir (Anonim, 2017).

Tibbi  adacayinin  ekonomik  olarak
degerlendirilen kisimlari yapraklaridir.
Anadolu’da da ¢ogu adacay! tiurinden kuru
yaprak olarak basta cay ve baharat olarak
yararlaniimaktadir (Baser, 2000). Antimikrobiyal
ve antioksidan etkisi ¢cok glcli olan adacayi
ucucu yaginin bu etkilerinin daha ¢cok 1,8-sineol,
a-tuyon, B-tuyon ve kafur gibi bilesenlerden
kaynaklandigi belirtiimistir (Baricevic and Bartol
2000). Tibbi adacayinda ucucu yag oranlar ve
bilesenleri genetik ve cevresel faktorlere (Perry
et al., 1999; Stefkov et al., 2011), iklimsel ve
rakimsal konumuna (Kargiolaki et al., 1994),
yetistirme sartlarina, farkli buylime ve gelisme
devreleri ve bitki kisimlari ile bi¢cim dénemlerine
(Putievski et al. 1986a, b; 1992), hasat ve
kurutma sekil ve yontemlerine (Erbas ve Baydar,
2007) gore degismektedir.

Tibbi adacayinda tuyonlarin (6zellikle de
a-tuyonun) insanlarda toksik etkisi oldugu
rapor edilmis olmakla birlikte (Hold et al.,
2000), iyi kalitede tibbi adagayr yaginin
olabildigince yuksek oranlarda o+p-tuyon
(> %50) ve olabildigince dislk oranda kafur
(< 9%20) icermesi gerektigi bildiriimektedir
(Raal et al., 2007). Ticari degeri ylUksek tibbi
adacayinda en kaliteli yapraklar; gimusi renkte
olan, %1.5’'ten daha fazla ugucu yag iceren,
ugucu yaginda a-/B-thujonlar yiksek ve kafuru
(kamfor) disik olanlardir (Putievski et al.,
19863, b; 1992). ISO (9909:1997) standartlarina
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gore S. officinalis ugucu yagindaki bilesenlerin
a-tuyon %18.0-43.0, B-tuyon %3.0-8.5, kafur
%4.5-24.5, 1.8-sineol %5.5-13.0, kamfen
%1.5-7.0, limonen %0.5-3.0, a-humulen
<%12.0, a-pinen %1.0-6.5, bornil asetat <%2.5
ve linalol + linalil asetat <%1.0 degerlerinde
bulunmasi gerektigi belirtilmistir.

Turkiye florasinda dogal olarak yetismeyen
tibbi adacayinin  kiltirine henlz  yeni
baslanmistir. Bu nedenle, kiltlr kosullarinda
ylUksek verimli ve diinya standartlarina uygun
kalitede Uretime imkan saglayacak cesitlerinin
gelistiriilmesi  blylk 6nem tasimaktadir.
Sonug olarak, tibbi adacay yetistiriciligi icin,
yUksek drog yaprak verimine sahip olan,
yiksek oranda ugucu yag igceren ve ugucu
yag bilesenleri uluslararasi standartlara uygun
olan adacay! cesitlerinin ve kemotiplerinin
gelistiriimesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu
arastirma, acikta tozlasma drinG olan bir tibbi
adacayl populasyonundan klon seleksiyonu
yontemi ile secilmis A klonlar arasindan
ylUksek drog verimine ve kalitesine sahip olan
Ustin klonlarin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Buarastirma, Stileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakulltesi Tarla Bitkileri BolimU’'nde
2011 ve 2012 wyillannda yUrdatalmastar.
Arastirma materyali, Ege Tarimsal Arastirma
Enstitisiinden temin edilen, acikta tozlasma
UrtinG olan tibbi adacay (Salvia officinalis L.)
tohumlar 4 Nisan 2005 tarihinde 6rtU altinda
torf iceren multipodlara ekilmis ve saglkli
gelisen toplam 600 fide arastirma tarlasina
100x50 cm siklikla dikilmistir. Blylime ve
gelisme ozellikleri ile morfolojik karakterleri
yonuyle bitkiler arasinda genis bir fenotipik ve
genotipik varyasyon oldugu goézlenmistir. Bu
varyasyonun icinden tarimsal degeri yuksek
oldugu dusuntlen 60 bitki klon anaci olarak
etiketlenmistir. Her bir klon anacinin kdk taci
boélgesinden sdkilerek alinan 12 kdkld stirglin
23 Nisan 2010 tarihinde 100x50 cm siklikta
can suyu ile birlikte dikilerek klon siralan
olusturulmustur. Boylece aciktatozlasarak elde
edilmis adacay! populasyonundan segcilmis 60
klona (A klonlar) ait toplam 720 bitkiden olusan
bir deneme tarlasi kurulmustur. Spontan melez
tibbi adacay bitkilerinden klon seleksiyonu ile
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gelistiriimis 60 adet A klonunun 2011 ve 2012
yillar yetisme sezonlarinda kenar tesiri disinda
kalan 10 bitkide drog yaprak verimi (kg da™') ve
drog yaprak orani (%) belirlenmis, ucucu yag
orani Clevenger apareyinde U¢ saat slreyle
damitilarak (%) ve ugucu yag bilesenleri GC-MS
cihazinda analiz edilerek (%) tespit edilmistir.
Klonlardan tekerrlrlii 6rneklemeler yapilarak
drog verimlerine iliskin ortalama + standart hata
degerleri belirlenmistir (Bayram 2001).

Bulgular ve Tartisma

Tibbi adacay! klonlarinin 2011 ve 2012
yillarina iliskin drog yaprak verimleri ile ugucu
yag oranlar ve ugucu yag bilesenlerine iliskin
degerler Cizelge 1’de sunulmustur.

Tibbi adacayr klonlarinin drog yaprak
verimleri 2011 yilinda 45.6-188.4 kg da’
arasinda ve 2012 yilinda 26.4-638.0 kg da™
arasinda degismistir (Cizelge 1). 2011 yilinda
drog yaprak verimi ortalama 116.0 kg da™
olurken, bu oran 2012 yilinda iki kattan daha
fazla artarak 247.3 kg da' olmustur. Tibbi
adacay! klonlarinda drog yaprak verimleri 2011
yihinda 12 klon disinda 2012 yilina oranla daha
az oldugu saptanmistir. 2011 ve 2012 yillar
ortalamasina goére dekar basina 250 kg’dan
daha fazla drog yaprak verimi veren 11 klon
(1, 8, 14, 19, 25, 26, 41, 42, 43, 50 ve 51 nolu
klonlar) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Tibbiadacgayi Uzerinde yapilan ¢calismalarda,
Ozgliven (1989) drog yaprak veriminin 241.8-
276.2 kg da’' arasinda degistigini tespit
etmistir. Bunun yaninda ipek (2007) ilk yil
biciminde drog yaprak veriminin 170.2-181.9
kg da ve ikinci yil biciminde 141.9-187.5 kg
da’, Cosge Senkal ve ark. (2012) ise drog
yaprak veriminin 29.2-436.8 kg da' arasinda
degistigini  kaydetmislerdir.  Buldugumuz
sonuglar, Ozgiiven (1989), ipek (2007) ve
Cosge Senkal ve ark. (2012)’nin sonugclariyla
uyum saglamaktadir. Ceylan (1995) tarafindan
elde edilen ylksek drog verimleri (ortalama
554.0 kg da") Ege Bolgesinin adacay! kiltird
icin son derece verimli toprak ve ideal iklim
Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Cizelgede gosteriimemis olmakla birlikte,
drog yaprak oranlar 2011 yilinda %17.3-38.5
arasinda, 2012 yilinda %43.6-72.8 arasinda
degismis, her iki yil ortalamasi olarak drog
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yaprak orani %50’den daha fazla olan 6 klon
(11, 12, 47, 48, 49 ve 55 nolu klonlar) tespit
edilmistir. Tibbi adacayinin ticari olarak
kullanilan kisimlari yapraklar oldugundan,
yaprak orani fazla olan klonlarin belirlenmesi
blylk ©6nem tasimaktadir. Culnki drog
yaprak orani arttikca drog yaprak verimi de
artmaktadir. Ornegdin drog yaprak verimleri
yiksek olan 8, 14, 50 ve 51 nolu klonlarin
2012 yiinda drog yaprak oranlarn >%60
bulunmustur. Ayrica, klonlar arasinda genel
olarak yogun cicek basag olusturanlarin
yaprak oranlarinin disik oldugu, ylksek drog
yaprak verimi icin ciceklenmeleri sinirli olan
klonlarin &ncelikli olarak segilmesi gerektigi
sonucuna varilmistir.

ISO (11165:1995) standartlarina  gore
adacayl yapraklarinda en az %1.5 ucgucu
yag olmasi gerekmektedir. 2011 yilinda tibbi
adacayl yapraklarindan elde edilen ugucu
yag orani %0.60-1.90 arasinda degisirken
(ortalama %1.18), 2012 yilinda %1.11-2.53
arasinda (ortalama %1.89) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 1). 2011 yilinda en yulksek
ucucu yag orani 55 nolu klonda %1.90 olarak
belirlenmis, bunu 49 (%1.83), 21 (%1.77), 8
(%1.73), 51 (%1.71) ve 47 (%1.71) nolu klonlar
izlemistir. Ayni klonlarin 2012 yili ugucu yag
oranlari sirasiyla %2.38, %2.35, %2.53, %2.44,
%2.20 ve %2.05 olarak tespit edilmistir. Her iki
yil ortalamasi olarak, ugucu yag orani %1,5’ten
daha fazla olan 28 klon ve %2’den daha fazla
olan 10 klon (8, 11, 12, 13, 21, 26, 41, 43, 49 ve
55 nolu klonlar) belirlenmistir.

Tibbi adagay klonlarinda en énemli ugucu
yag bilesenlerinin a-tuyon, B-tuyon, 1,8-sineol
ve kafur oldugu tespit edilmis, 2011 yilinda
oa-tuyon  %0.8-29.5, pB-tuyon 9%0.7-29.1,
1.8-sineol  %1.0-30.5, kafur %0.4-19.1
arasinda, 2012 yilinda ise sirasiyla %1.0-53.2,
%2.2-54.7, %2.8-34.0 ve %6.4-29.2 arasinda
degismistir (Cizelge 1).

ISO (9909:1997), Salvia officinalis ugucu
yagindaki bilesenlerden a-tuyon 9%18.0-
43.0, B-tuyon %3.0-8.5, kafur %4.5-24.5 ve
1.8-sineol %5.5-13.0 degerlerinde bulunmasi
gerektigini rapor etmistir. Tibbi adacayi
klonlarinin ugucu yaglarinda bulunan a-tuyon,
B-tuyon, kafur ve 1.8-sineol oranlar ile 1ISO
9909 standardinda verilen alt ve Ust sinir
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Cizelge 1. Tibbi adacgay! klonlarinin drog yaprak verimleri ile ugucu yag oranlari ve ugucu yag bilesenleri
Table 1. Drug leaf yield of common sage clones and essential oil ratios and essential oil components

Klon Drog }(llfg?al(-1\)/erlml Uo‘igﬁ:‘(gj‘f a-tuyon (%) B-tuyon (%)  1.8-sineol (%) Kafur (%)
no 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
1 131.0+14.0* 384.8+82.2 119 253 153 202 137 195 164 115 2.3 18.4
2 153.1+11.3  198.3+18.6 1.07 153 19.0 267 137 191 114 9.5 1.6 17.7
3 150.5+16.5 217.6+34.6 0.77 1.60 265 453 3.7 4.3 13.3 14.6 2.1 12.8
4 113.8+16.8  223.3+35.3 0.91 1.73 15.6 20.5 146 20.3 15.6 115 53 15.5
5 165.3+19.7 156.6+19.9 0.85 1.63 19.7 249 2.6 2.2 16.3 13.0 7.0 20.0
6 104.5+11.9  178.9+20.7 121 163 21.3 406 2.4 3.5 16.3 9.2 4.9 17.6
7 174.7+21.0  234.5+29.2 117 167 23.8 405 5.3 0.0 10.2 71 4.2 18.0
8 161.0+17.2  582.5+80.4 1.73 244 213 186 5.3 4.8 9.3 29.9 4.2 20.7
9 85.0+11.7 374.1£12.8 1.35 242 152 196 4.9 5.2 126 207 111 223

10 58.8+8.1 142.3+£16.5 1.00 1.33 2.0 1.3 201 547 140 6.7 1.4 8.8
11 72.8+7.9 365.9+33.2 161 245 139 192 5.0 5.2 213 283 143 216
12 100.6+8.1 371.7+48.6 167 252 165 188 4.8 5.1 298 294 174 213
13 78.5+15.6 385.2+55.4 1.67 233 108 187 3.5 5.1 10.7 296 111 204
14 96.1+15.9 632.6+86.4 140 252 111 19.9 3.2 5.4 27.7 288 9.8 20.3
15 170.1+9.9 243.5+15.1 093 120 20.7 478 3.4 4.2 7.6 11.3 1.5 7.9
16 147.9+15.8  308.5+17.7 092 130 19.7 47.0 3.4 4.3 9.6 11.0 0.9 6.8
17 171.2£16.3  284.3+28.8 115 118 9.07 49.0 1.3 4.6 1.4 10.0 0.6 7.8
18 146.7+10.2  212.9+29.9 0.80 1.65 186 343 3.0 3.2 103 115 101 275
19 121.7+16.1  462.4+35.2 118 240 19.6 20.2 7.6 4.8 139 19.0 138 19.0
20 157.4+23.3  218.9+30.6 0.85 1.78 196 411 4.6 5.6 10.8 6.7 3.0 17.4
21 85.9+11.2 300.1+55.8 1.77 253 9.7 16.3 2.8 4.6 23.5 34.0 8.2 18.1
22 163.0£13.7  207.3+28.2 127 238 194 229 8.3 5.7 155 211 134 218
23 110.4+9.1 217.7+21.6 129 167 295 445 6.5 3.5 8.8 5.6 11.6  20.9
24 161.2+13.3  146.9+19.3 113 157 205 423 5.3 4.2 14.0 144 6.6 17.4
25 184.6+22.4  565.2+98.7 148 235 11.0 18.0 5.2 5.0 13.7 30.0 106 19.9
26 112.0+£19.8  414.6+76.4 163 238 135 184 5.2 5.2 17.0 304 13,5 197
27 77.8+7.7 39.5+6.1 0.97 1.95 1.0 1.0 18.4 472 157 139 0.5 8.0
28 46.1+4.9 97.0£10.4 0.87 1.60 293 428 5.6 3.7 9.4 1.8 100 17.7
29 86.5+8.5 194.2+22.2 137 226 184 217 8.5 5.3 146  23.1 13.8 211
30 93.5+5.9 1568.4+10.8 1.06 167 227 337 5.6 3.8 10.0 7.9 19.1 29.2

31 52.2+5.6 94.6+9.9 0.60 160 113 529 1.8 5.3 1.4 2.8 0.4 13.4
32 70.0x7.2 98.4+8.8 0.87 1.53 2.9 1.1 26.1 492 11.0 8.6 1.5 6.4
33 93.6+10.8 88.1+12.9 0.96 1.27 5.2 28.7 4.0 19.6 1.0 12.4 0.5 9.8
34 94.7+7.4 49.8+5.3 081 111 149 264 139 275 126 8.0 3.4 10.1

35 98.3+17.6 97.4+12.4 0.86 1.60 119 344 4.7 10.5 9.0 8.8 2.7 18.3
36 178.9+19.8  183.5+17.0 1.01 142 241 532 5.2 5.5 11.9 9.2 1.2 8.7
37 133.8+14.6  106.7+9.4 0.87 125 247 4438 4.4 5.9 10.7 7.6 1.7 10.0
38 103.3+21.7  378.7+51.3 129 240 139 16.8 5.3 5.2 218 289 126 213
39 152.0+22.6  224.0+23.2 095 193 151 318 1.4 3.0 8.7 12.6 5.0 26.7
40 98.6+6.3 105.2+7.9 0.75 140 181 279 163 275 144 8.1 7.4 1.7
41 160.9+10.6  387.7+41.8 1.56 249 115 184 3.9 5.3 165 288 102 213
42 153.3+16.2  483.1+45.9 143 240 131 16.6 4.2 4.9 214 300 102 205
43 134.9£19.2  374.9+50.1 152 237 157 18.0 4.5 5.2 284 308 14.0 204
44 184.5+14.4  292.1+75.7 139 200 180 226 7.7 5.7 153 228 9.9 19.6
45 70.5+8.5 26.4+3.5 0.83 1.67 18.7 510 2.7 5.9 1.6 5.4 1.3 8.8
46 82.8+11.9 254.7+38.9 144 200 152 209 5.6 5.0 195 175 137 273
47 76.7+10.8 280.6+25.3 171 205 154 177 5.2 5.1 193 306 13.6 189
48 86.6+8.3 329.8+37.1 161 215 136 189 5.1 4.9 19.8 286 119 199
49 116.4+£15.9  306.6+30.3 183 235 132 189 3.8 5.1 28.4 295 145 191
50 164.6+15.2  638.0+53.4 139 223 141 18.2 4.9 5.0 221 292 127 208
51 188.4+18.1  534.8+70.2 171 220 150 183 4.4 5.2 305 293 129 202
52 121.0+7.9 94.8+8.0 067 111 128 233 119 255 172 122 0.7 6.7
53 77.0+4.5 117.0+14.0 085 160 204 269 177 271 10.5 104 8.6 16.4
54 90.3+16.8 167.8+24.1 120 181 223 215 5.9 5.4 16.6 18.0 141 234
55 120.1+7.8 245.8+19.7 190 238 148 175 5.3 5.0 227 302 154 20.6

56 84.0+8.1 32.2+3.6 0.83 1.70 6.7 271 5.9 29.3 2.0 8.5 0.9 7.3
57 72.0+7.0 41.9+5.9 1.07 186 23.7 474 4.9 4.4 10.2  10.1 6.5 13.7
58 75.1+7.9 44.1+4.6 0.81 1.90 0.8 35.9 0.0 7.9 1.1 18.9 0.0 9.0
59 96.2+11.3 145.7+30.0 0.91 155 150 263 141 26.2 8.9 10.2 4.4 17.6
60 45.6+£3.9 93.0+9.2 0.80 1.60 8.3 51.6 0.7 6.1 2.1 4.5 0.0 9.4

*ortalama + standart hata
*mean =+ standard error
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degerleri karsilagtinldiginda, 2012 ve 2012
yillari ortalamalar dikkate alinarak; 2, 5, 7, 8,
18, 19, 20, 22, 24, 28, 29, 30, 40, 44, 53 ve
54 nolu klonlarin a-tuyon oranlarinin, 3, 8, 9,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 22, 23, 24, 25,
26, 28, 29, 30, 36, 37, 38, 41, 42, 43, 44, 46,
47, 48, 49, 50, 51, 54, 55 ve 57 nolu klonlarin
p-tuyon oranlarnin, 4, 5, 6, 9, 11, 12, 13, 14,
19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 38, 40, 41,
42, 43, 44, 47, 48, 49, 50, 51, 53, 54, 55 ve 57
nolu klonlarin kafur oranlarinin, 2, 7, 15, 16, 18,
20, 23, 28, 30, 32, 34, 35, 36, 37, 39, 53, 57
ve 59 nolu klonlarin 1.8-sineol oranlarinin ISO
9909’a uyumlu oldugu belirlenmistir.

Sonug

Bu arastrmada, spontan melez tibbi
adacay (Salvia officinalis L.) bitkilerinden klon
seleksiyonu ile gelistiriimis 60 adet A klonunun
2011 ve 2012 yillan yetisme sezonlarinda drog
yaprak verimleri, ugucu yag oranlar ve ugucu
yag bilesenleri belirlenmistir. 2011 ve 2012 yillan
ortalamasina goére dekar basina 250 kg’dan
daha fazla drog yaprak verimi veren 11 klon
(1, 8, 14, 19, 25, 26, 41, 42, 43, 50 ve 51 nolu
klonlar) oldugu, yine her iki yil ortalamasi olarak
ucucu yag orani %1.5ten (ISO 11165:1995)
daha fazla olan 28 klon ve %2’den daha fazla
olan 10 klon (3, 8, 11, 14, 21, 26, 27, 35, 41
ve 51 nolu klonlar) tespit edilmistir. Adagayi
klonlarinin ugucu yaglarinda en énemli ugucu
yag bilesenlerinin o-tuyon, B-tuyon, kafur ve
1.8-sineol oldugu, klonlar arasinda 16 klonun
o-tuyon bakimindan, 35 klonun B-tuyon
bakimindan, 36 klonun kafur bakimindan ve 17
klonun 1.8-sineol bakimindan ISO (9909:1997)
standartlarina uygun oldugu belirlenmistir.
Sonug olarak, drog yaprak verimi, ugucu yag
orani ve ugucu yag kalitesi yiksek olan 11 adet
Aklonu (3, 8, 11, 14, 21, 25, 26, 27, 35, 41 ve 51
nolu klonlar) belirlenmis, bu klonlann B klonlari
olarak secilip standart cesitle birlikte tekerrirll
verim denemelerine alinmasina karar verilmigtir.
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Oz

Bu calisma, 2014-2015 Uretim sezonunda Kirklareli ve Edirne lokasyonlarinda, altmis doért yulaf genotipin
kullanildigi denemede, dért adet standart cesit (Kirklar, Kahraman, Yenicgeri ve Sebat) yer almistir. Deneme Ugli
Alfa Latis Deneme Desenine (8 x 8=64) gore U¢ tekerrlrli olarak yurttilmustir. Arastirmada, Trakya Tarnmsal
Arastirma Enstitlsu tarafindan gelistirilen yulaf genotiplerinin tane verimi ve bazi kalite dzellikleri incelenerek
insan beslenmesi acisindan boélgeye uygun genotiplerin belirlenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda genotiplerin
tane verimi ile kalite 6zelliklerinden bin tane agirligi, hektolitre agirlidi, 2,2 mm elek Ustu, kavuz orani, tam tane
yulafta protein, nisasta ve %B-glukan miktarlari incelenmistir. Arastirma sonucunda iki lokasyonda da tane verimi
yoniinden genotipler arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur. incelenen kalite ézellikleri yoniinden
genotipler arasinda farkliliklar belirlenmistir. Kirklareli lokasyonunda genotiplerin tane verimi; 369.7-865.0 (682.1)
kg/da, bin tane agirligi 22.2-41.4 (31.6) g, hektolitre agirigi 48.2-58.6 (52.5) kg/hl, 2.2 mm elek Usti %20.0-96.3
(71.8), kavuz orani %20.6-39.2 (29.9), protein %14.5-20.2 (17.8), nisasta %49.5-61.2 (56,1) ve B-glukan miktari
%3.5-5.9 (4.6) arasinda belirlenmistir. Edirne lokasyonunda ise tane verimi 116.4-751.3 (630.9) kg/da, bin tane
agirhgr 23.1-39.4 (31.7) g, hektolitre agirhgr 44.6-56.7 (52.0) kg/hl, 2.2 mm elek Ustl %23.1-95.4 (68.5), kavuz
orani %17.0-39.5 (26.3), protein %17.3-22.4 (20.1), nisasta %47.7-57.3 (52.9) ve B-glukan miktarn %3.9-5.8
(4.8) arasinda degisim gostermistir. Tane verimi ve incelenen kalite dzellikleri yontinden Kirklareli lokasyonunda;
11, 14,15, 16, 21 ve 22 nolu hatlar ile Kahraman ¢esidi, Edirne lokasyonunda ise 11, 14, 15, 16 ve 38 nolu hatlar
ile Kahraman cesidi 6ne ¢cikmistir. Trakya-Marmara Bolgesi’nde insan beslenmesi agisindan 11, 14, 15 ve 16
nolu hatlar ile Kahraman ¢esidinin uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yulaf (Avena sativa L.), tane verimi, insan beslenmesi, kalite 6zellikleri

Determination of Oat (Avena sativa L.) Genotypes Suitable for Human Nutrition in
Trakya-Marmara Region

Abstract

This study was carried out in 2014-2015 cropping year in Edirne and Kirklareli locations with 60 oat
lines and 4 commercial varieties (Kirklar, Kahraman, Yeniceri and Sebat). The experiment was established
in an alpha lattice experimental design technique (8 x 8= 64) with three replications. In the research, it was
aimed to determine genotypes of the region suitable for human nutrition by examining yield and some quality
parameter performances of oat genotypes developed by Thrace Agricultural Research Institute. The traits
such as grain yield (GY), thousand kernel weight (TKW), test weight (TW), plumpness (P, sieved 2.2 mm
slotted), husk rate (HR), full grain oat protein (FGOP), starch (S), and B-glucan (B-G) content of genotypes
were investigated. The variations among oat lines for grain yield was significant and differences for TKW,
TW, P, HR, FGOP, S, and B-G were also determined. The GY, TKW, TW, P, HR, FGOP, S, and B-G of
oat lines ranged between 369.7-865.0 (682.1) kg/da, 22.2-41.4 (31.6) g, 48.2-58.6 (52.5) kg/hl, 20.0-96.3%
(71.8), 20.6-39.2% (29.9), 14.5-20.2% (17.8), 49.5-61.2% (56.1), and 3.5-5.9% (4.6) in Kirklareli location; and
116.4-751.3 (630.9) kg/da, 23.1-39.4 (31.7) g, 44.6-56.7 (52.0) kg/hl, 23.1-95.4% (68.5), 17.0-39.5% (26.3),
17.3-22.4% (20.1), 47.7-57.3% (52.9), and 3.9-5.8% (4.8) in Edirne location, respectively. The promising oat
lines in the experiment were 11, 14, 15, 16, 21, 22 and CV Kahraman in Kirklareli; and 11, 14, 15, 16, 38, and
CV Kahraman in Edirne location regarding their grain yield and other quality parameters. The oat lines 11, 14,
15, 16, and CV Kahraman were suitable in terms of human nutrition in Trakya-Marmara region.

Keywords: Oat (Avena sativa L.), grain yield, human nutrition, quality traits

DOI: 10.21566/tarbitderg.359381
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Giris
Yulaﬂn insan beslenmesinde daha fazla
yer almasi, daha verimli ve kaliteli yulaf
cesitlerinin endustriye kazandiriimasi énem arz
etmektedir (Buerstmayr et al., 2007).

Saglikl yasam agisindan son derece
6nemli bir tahil olan vyulafin Ulkemizde
daha fazla tuketilmesi, tiketim alanlarinin
cesitlendiriimesi, bolgelere uygun, verimi
yuksek, yatma ve hastaliklara dayanikli tescilli
yulaf cesitlerinin gelistiriimesi gerekmektedir.
Hayvan beslenmesinde ylUksek protein ve yagd
miktari ile disUk B-glukan istenirken, insan
beslenmesinde ylksek protein ve B-glukan
miktari ile distk yag miktari istenmektedir.

Gida sanayicisi kaliteli Uriin elde edebilmesi
icin kaliteli yulafa ihtiyaci vardir. Sanayici kaliteli
yulaf tanimini “kavuz orani disik ve kolay
ayrilabilir, randimani ise ylksek” seklinde ifade
etmektedir. Ayrica yag oraninin yiksek olmasi
arindn raf dmrind kisalttigindan dolayi yulafta
yag oraninin yiksek olmasi istenmez. Eti A. S.
yulaf alimi yaparken yulafta bin tane agirhginin
en az 26 g, hektolitre agiriginin ise 46 kg/hl,
soyulmus ve kirik tane oraninin en fazla %5,
2 mm elek Ustlinln ise en az %50 ve 1.5 mm
elek altinin en fazla %5 olmasini istemektedir.

Gida sanayicisi yulafin bir kismini yulaf
unu halinde yulafli bisklvilerde ve bir kismini
da yulaf ezmesi olarak musli yiyeceklerde
(kahvaltilik) kullanmaktadir.

Dinya tahil Gretiminde yulaf 9,608 milyon
ha ekim alaninda, 22,7 milyon ton Uretim ile
bugday, misir, geltik, arpa ve sorgumdan sonra
gelmektedir (Anonim, 2014). Tamm (2003) ve
Buerstmyr et al. (2007) yaptiklan ¢alismalarda
iklim sartlarinin  (6zellikle sicaklik ve yagis
miktari ve dagihmi) yulafta tane verimi, verim
unsurlar ve kalite o&zellikleri Uzerine énemli
derecede etkisi oldugunu bildirmislerdir.
Yulafta hektolitre agirligi ile ic orani arasinda
yuksek bir iliski oldugunu belirlemislerdir
(Doehlert et al., 2001; Peterson et al., 2005).

Avrupa’da yulafin %10 kadan insan
beslenmesinde kullaniimaktadir. Geleneksel
kahvaltilik olan yulaf ginimizde makarna,
ekmek, biskuvi, kek ve atistirmalik Urtinlerde
gida olarak tiketilmektedir. Yulaf &zellikle
gluten icermemesi nedeni ile glutensiz gida
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ile beslenmek zorunda olan ¢dlyak hastalari
icin iyi bir alternatiftir. Yulafin tane verimi
ve Kkalitesi UrGnUn degerini belirlemektedir.
Yulafin kalitesini kimyasal bilesimi belirler.
Kimyasal bilesimi ise karbonhidrat, protein,
yag, vitamin, mineral vb. miktarina bagl olup;
bitkinin yetistirildigi ekolojik kosullar, ¢esit ve
hasat sonrasi islemler gibi pek cok faktore
bagli olarak degisir. Yulaf proteinleri, esansiyel
aminoasit icermesiyle biyolojik degeri ylksek
proteine sahiptir (Anderson, 2000).

Arastirmada, Trakya Tarmsal Arastirma
EnstitusU tarafindan gelistirilen yulaf genotiplerin
insan beslenmesi acisindan bolgeye uygun
genotiplerin belilenmesi amaciyla genotiplerin
tane verimi ile kalite &zelliklerinden bin tane
agirhgi, hektolitre agirhg, 2.2 mm elek Ustd,
kavuz orani, tam tane yulafta protein, nisasta ve
% B-glukan miktarlari incelenmistir.

Materyal ve Yontem

2014-2015 Uretim sezonunda Kirklareli ve
Edirne lokasyonlarinda yurdtilen bu arastirma
doért sandart cesit (Kirklar, Kahraman, Yeniceri
ve Sebat) ile islah calismalari sonucu gelistirilen
altmis ileri kademe yulaf hattindan kurulmustur.
Deneme, Uclii Latis Deneme Deseni’ne (8 x 8
= 64) gore Ug¢ tekerrirli olarak yuratiimustar.

Ekim, m?’ye 500 adet tohum olacak sekilde
7mx1m=7m?parsellere 6zel ekim mibzeriyle
yapilmistir. Hasatta ise parseller 6 m x1 m =6
m? alan Uzerinden degerlendirilmistir.

Hasat sonrasi bin tane agirh@i, hektolitre
agirhgr ve protein orani gibi kalite analizleri
yapiimistir. Orneklerde hektolitre agirhigi ve bin
tane agirhid@ Uludz’e (1965) gore, protein orani
(azot orani * 5.83) AOAC 992.23 metoduyla ve
LECO FP 528 azot tayin cihazi ile belirlenmistir
(Anonim, 2009).

Bulgular ve Tartisma

Genotiplerin  tane verimi, bin tane ve
hektolitre agirhgi ile ilgili veriler Cizelge 1’de,
2.2 mm elek Ustl, kavuz orani, protein orani,
nisasta miktari ve B-glukan degerleri ise Cizelge
2'de verilmistir. Kirklareli lokasyonundaki
genotiplerin tane verimleri 369.7-865.0 kg/da
arasinda degisim gostermis, 865.0 kg/da tane

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstittisii Dergisi 2017, 26 (Ozel Sayi): 105-111
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Cizelge 1. Altmis dort yulaf genotipin iki lokasyondaki tane verimi, bin tane ve hektolitre agirligi degerleri
Table 1. Mean performance of 64 oat genotypes for grain yield, thousand kernel weight and test weight
at 2 locations

Sira . L Tane Verimi Bin Tane Ag. Hektolitre Ag.
No Cesit veya Pedigri (kg/da) © (ko)
Kirklareli Edirne Kirklareli Edirne Kirklareli Edirne
1 KIRKLAR (ST) 758.8 600.3 31.8 32.8 54.4 56.6
2 Bw 4903-0BD-0T-7T-0T 655.2 664.7 35.2 33.5 48.7 51.4
3 FL04167-0BD-0T-0T-1T-0T 803.3 575.5 26.8 28.1 50.7 51.3
4 FL04169-0BD-0T-0T-8T-0T 773.5 670.0 29.5 32.0 52.9 53.2
5 FL04109-0BD-0T-0T-5T-0T 803.3 629.3 27.7 28.3 53.1 53.0
6 FL0549-0BD-0T-0T-2T-0T 821.7 700.3 31.2 31.4 53.0 52.5
7 Bw 103-0BD-0T-7T-0T 865.0 666.8 33.9 31.2 49.1 47.5
8 Bw 1103-0BD-0T-3T-0T 806.8 715.2 29.3 34.7 49.3 52.5
9 Ave.98.01-0BD-0T-9T-0T 610.5 629.0 38.1 29.8 51.3 54.6
10 FLO557-0BD-0T-0T-1T-0T 766.8 619.5 40.2 38.8 53.5 53.7
11 FLO4109-0BD-0T-0T-11T-0T 832.3 663.5 29.6 28.4 53.1 51.9
12 IL 3555-0BD-0T-5T-0T 643.7 680.8 31.0 30.2 52.5 50.8
13 Bw 1103-0BD-0T-6T-0T 799.5 707.5 31.5 34.7 52.5 51.5
14 FLO4167-0BD-0T-0T-9T-0T 796.7 671.3 27.7 29.8 54.8 54.4
15 FL04144-0BD-0T-0T-5T-0T 811.5 751.3 30.9 31.9 53.9 53.2
16 FL04146-0BD-0T-0T-2T-0T 815.8 676.7 30.1 32.0 55.6 55.8
17 FLO4167-0BD-0T-0T-10T-0T 757.2 660.7 26.8 29.7 54.6 53.8
18 FLO507-0BD-0T-0T-7T-0T 699.3 617.7 28.6 26.3 55.8 54.9
19 FLO557-0BD-0T-0T-3T-0T 800.2 609.8 33.7 37.7 51.8 51.4
20 KAHRAMAN (ST) 780.2 651.0 33.7 34.9 58.6 54.9
21 FLO557-0BD-0T-0T-5T-0T 823.5 611.3 37.5 39.4 58.2 54.6
22 FLO568-0BD-0T-0T-5T-0T 828.2 635.7 31.3 33.6 56.2 54.0
23 Bw 103-0BD-0T-3T-0T 777.2 650.3 33.3 32.0 52.1 46.1
24 IL 3555-0BD-0T-1T-0T 704.8 657.8 31.5 33.4 51.3 51.8
25 FLO550-0BD-0T-0T-7T-0T 657.5 656.3 31.6 33.3 55.9 53.6
26 FL99078-H1-0BD-0T-5T-0T 677.7 662.7 22.8 271 56.2 55.9
27 Bw 103-0BD-0T-2T-0T 750.5 582.5 31.7 34.4 53.1 50.1
28 FL0016-H1-0BD-0T-1T-0T 729.8 626.7 22.2 25.8 54.9 54.0
29 FL97107-C3-G1-0BD-3T-0T 536.8 593.7 29.0 294 52.7 50.1
30 FL04133-0BD-0T-0T-1T-0T 694.3 689.2 27.5 33.7 53.2 53.1
31 FL04144-0BD-0T-0T-3T-0T 708.3 675.8 28.9 29.3 53.3 53.8
32 FL04149-0BD-0T-0T-1T-0T 699.7 663.8 37.4 34.9 57.1 56.6
33 MNO06203-0BD-0T-11T-3T-0T 449.0 614.8 27.0 26.3 51.8 48.8
34 FL0552-0BD-0T-0T-5T-0T 664.8 606.2 32.7 30.8 49.4 51.1
35 FL0552-0BD-0T-0T-7T-0T 694.7 587.7 33.2 29.7 50.7 46.6
36 FL0548-0BD-0T-0T-6T-0T 651.2 572.3 31.2 34.7 55.1 54.6
37 IA 01160-3-1-0BD-0T-2T-0T 431.2 574.0 30.2 31.8 53.3 48.7
38 FL04109-0BD-0T-0T-8T-0T 763.0 695.3 27.7 31.2 54.4 49.2
39 FL0552-0BD-0T-0T-1T-0T 657.0 653.5 34.2 29.5 50.5 49.1
40 YENICERI (ST) 688.8 659.8 24.7 245 51.5 52.2
41 FLO503-0BD-0T-0T-4T-0T 609.7 718.7 35.6 32.8 53.5 54.3
42 FL0520-0BD-0T-0T-1T-0T 662.3 520.7 30.5 27.8 53.2 56.0
43 FLO516-0BD-0T-0T-3T-0T 811.5 655.2 28.0 28.8 52.7 53.5
44 FLO516-0BD-0T-0T-7T-0T 785.3 720.0 30.9 30.3 52.4 54.9
45 FLO517-0BD-0T-0T-6T-0T 680.2 542.8 26.2 31.2 48.2 45.8
46 FL0520-0BD-0T-0T-5T-0T 692.0 570.7 35.1 25.3 52.2 51.6
47 FL0520-0BD-0T-0T-9T-0T 648.0 566.8 30.5 36.8 54.2 51.0
48 FL0523-0BD-0T-0T-11T-0T 710.2 629.5 29.0 30.9 50.3 50.1
49 FL0525-0BD-0T-0T-1T-0T 704.5 598.2 32.4 28.3 52.3 56.7
50 FL06010-0BD-0T-0T-7T-0T 486.0 713.5 36.6 33.7 53.9 54.1
51 FL06010-0BD-0T-0T-8T-0T 369.7 600.7 33.1 37.7 50.7 50.2
52 P 0216A1-1-0BD-0T-2T-0T 382.5 116.4 37.6 27.7 49.2 50.1
53 FL0565-0BD-0T-0T-2T-0T 540.0 642.7 40.3 37.4 48.8 49.4
54 FL0522-0BDOT-0T-7T-0T 549.7 696.2 38.6 38.0 48.3 49.0
55 FL0543-0BD-0T-0T-3T-0T 732.7 695.0 28.6 30.1 55.3 56.7
56 FL0516-0BD-0T-0T-8T-0T 736.7 702.5 29.2 28.9 50.7 53.5
57 FLO530-0BD-0T-0T-2T-0T 380.7 504.5 324 31.6 53.0 514
58 FL0532-0BD-0T-0T-10T-0T 627.3 693.5 41.4 38.8 51.1 53.6
59 FLO6006-0BD-0T-0T-6T-0T 707.0 603.0 35.8 35.9 54.8 54.2
60 SEBAT (ST) 733.3 637.2 234 231 50.7 46.0
61 FL0522-0BDOT-0T-5T-0T 505.5 662.3 36.7 35.6 48.8 44.6
62 FL0522-0BDOT-0T-10T-0T 536.8 589.2 36.8 35.9 49.9 48.1
63 FL0523-0BD-0T-0T-3T-0T 574.0 552.5 252 26.7 50.6 54.1
64 FL0523-0BD-0T-0T-6T-0T 496.7 612.3 33.5 33.3 48.9 49.4
Deneme Ort. (kg/da) 682.1 630.9 31.6 31.7 52.5 52.0
A. O. F (LSD: 0.05) (kg/da) 86.5 66.7
D.K(C.V) (%) 7.85 6.52
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Cizelge 2. Altmis dort yulaf genotipin iki lokasyondaki 2.2 mm elek Ustl, kavuz orani, protein orani,
nisasta miktari ve B-glukan degerleri

Table 2. Mean performance of 64 oat genotypes for plumpness (P, sieved 2.2 mm slotted), husk rate,
protein ratio, starch and 8-glucan content at 2 locations

Sira Kavuz Orani 2.2 mm elek Ustl Protein Orani Nisasta Miktari B-glukan
No (%) (%) (%) (%) (%)
Kirklareli  Edirne  Kirklareli Edirne  Kirklareli  Edirne  Kirklareli Edirne Kirklareli  Edirne
1 28.6 211 66.8 70.5 17.5 19.8 53.1 52.8 4.4 4.4
2 30.5 31.2 83.9 88.7 19.8 19.5 57.3 50.4 4.4 41
3 31.7 27.2 55.9 74.6 19.5 21.9 53.0 51.1 4.5 4.8
4 30.9 27.6 64.8 75.9 18.0 20.4 53.2 53.4 4.0 41
5 27.2 24.8 65.0 71.0 17.0 18.4 55.5 55.5 4.6 4.4
6 32.0 24.7 77.9 76.6 19.2 20.2 52.4 53.0 5.2 4.8
7 27.9 26.1 84.6 81.2 18.4 20.2 51.8 50.3 5.7 5.9
8 29.4 23.4 83.6 90.4 17.7 20.3 51.1 49.5 5.7 5.7
9 28.3 20.4 75.6 81.0 19.5 22.4 48.7 50.5 5.4 4.9
10 26.3 21.7 93.0 91.8 18.1 20.6 50.0 51.3 5.1 5.0
11 295 24.9 72.9 64.3 16.9 19.8 49.6 51.2 5.6 4.8
12 35.0 27.4 67.8 54.6 171 19.4 53.5 61.2 5.1 4.6
13 34.9 27.5 87.8 90.4 17.9 19.4 54.8 53.5 5.6 5.9
14 25.3 31.9 60.9 76.9 17.9 21.2 52.5 53.5 4.8 5.3
15 28.5 29.3 81.7 79.3 16.4 18.3 47.7 59.7 5.2 5.4
16 24.2 17.0 80.7 87.2 16.2 17.8 56.4 57.3 4.9 4.9
17 31.2 25.7 73.3 76.9 18.9 20.2 50.8 51.4 4.5 5.2
18 26.0 27.6 68.6 69.0 18.4 20.8 48.2 57.3 4.6 5.0
19 30.3 25.6 84.9 93.8 18.5 21.7 53.0 56.4 4.2 4.2
20 26.6 22.3 92.4 94.9 17.7 21.3 50.1 57.4 5.3 5.3
21 27.8 21.9 92.2 93.7 16.7 20.5 54.2 56.1 4.5 5.2
22 31.8 22.6 81.3 81.9 18.2 20.7 53.4 58.6 4.3 4.6
23 39.2 31.3 83.0 78.9 17.3 19.7 50.6 54.3 5.8 5.8
24 32.6 25.9 73.5 70.5 16.1 19.2 56.7 55.3 5.6 5.5
25 26.9 20.4 84.2 85.1 17.0 18.9 55.7 54.9 4.4 4.7
26 30.8 254 215 51.2 18.4 19.3 56.2 58.5 4.4 4.7
27 31.8 28.1 76.6 90.5 18.5 19.6 56.2 56.6 5.6 5.4
28 34.2 26.4 20.0 46.9 19.3 19.5 53.4 53.1 4.6 4.6
29 26.3 29.0 63.8 66.3 18.5 20.2 54.7 58.5 4.8 4.4
30 24.8 26.2 39.1 63.6 18.3 18.8 54.1 57.6 4.8 4.6
31 26.5 27.5 88.6 93.3 17.8 18.6 56.6 57.3 4.9 4.9
32 29.0 31.3 92.9 93.8 17.2 20.3 55.6 57.9 4.5 41
33 31.2 275 56.9 47.0 18.5 21.0 54.9 53.6 4.2 3.5
34 31.4 30.1 7.7 61.9 154 18.0 54.1 60.4 5.1 4.6
35 238.7 28.0 83.3 77.0 15.6 20.1 51.7 60.1 5.3 4.7
36 30.3 29.3 71.9 69.4 16.1 20.4 50.0 58.3 4.7 4.5
37 30.1 29.0 51.7 37.7 18.4 18.8 54.2 56.6 5.2 4.9
38 271 26.8 74.4 87.4 18.4 20.0 53.4 57.9 4.6 4.4
39 33.3 27.3 77.6 61.6 18.2 194 50.0 58.0 5.4 4.5
40 314 24.0 29.0 26.5 17.0 17.3 55.3 58.1 4.3 3.8
41 29.4 24.3 82.5 77.3 18.8 21.9 54.5 55.7 4.7 4.0
42 31.3 24.6 51.4 66.8 16.9 21.1 52.4 60.3 4.8 4.3
43 35.7 28.8 67.9 62.7 19.6 20.9 51.1 53.5 5.3 4.5
44 39.2 24.5 59.9 63.2 17.9 21.0 50.2 57.4 5.3 4.5
45 27.3 21.5 77.8 83.1 18.0 22.0 50.6 58.0 4.8 4.3
46 27.0 25.9 47.3 53.2 15.8 20.7 49.6 57.5 4.9 4.0
47 35.2 28.3 77.6 87.5 19.3 22.4 49.4 55.2 4.9 4.5
48 315 26.4 77.6 84.3 16.9 18.9 54.6 58.9 4.7 4.5
49 30.5 25.3 60.7 57.8 18.3 19.2 52.5 56.9 4.8 4.8
50 26.7 23.8 73.2 69.8 17.8 20.0 50.4 57.3 4.9 4.8
51 34.4 29.2 91.9 92.8 18.0 19.2 51.1 58.7 4.6 4.4
52 34.3 39.5 84.0 78.8 18.5 19.8 55.3 59.9 5.0 4.0
53 30.4 28.2 91.4 87.8 19.9 22.1 51.3 55.6 4.6 4.3
54 33.3 241 94.9 89.1 20.2 20.7 53.4 55.9 4.8 4.2
55 26.2 19.6 43.2 39.0 14.5 18.0 55.3 61.1 5.7 4.6
56 31.2 29.1 60.9 55.7 17.4 20.9 53.6 53.1 5.2 4.4
57 31.3 23.8 82.6 76.9 18.7 21.8 53.1 57.8 4.4 3.9
58 33.3 27.9 96.3 95.9 18.5 21.4 54.6 59.0 4.4 4.5
59 20.6 22.2 90.1 86.1 18.3 21.2 50.5 54.0 4.7 4.5
60 35.4 26.3 25.6 23.1 14.8 19.0 54.9 60.7 4.0 3.8
61 28.3 33.3 93.9 83.5 19.7 22.1 53.2 56.9 4.5 4.3
62 25.4 29.0 95.6 83.3 18.9 21.4 52.7 55.1 4.7 4.3
63 27.6 25.4 33.7 26.6 16.3 18.8 55.4 60.3 3.9 4.0
64 26.19 28.4 79.2 81.6 17.79 19.38 55.8 56.3 4.4 4.0
D. Ort. 29.9 26.3 71.8 68.5 17.8 20.1 56.1 52.9 4.6 4.8
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verimi ile 7 nolu genotip 1. sirada yer alirken
bunu 832.3 kg/da ile 11 nolu, 828.2 kg/da ile
22 ve 823.5 kg/da ile 21 nolu genotipler takip
etmistir. 369.7 kg/da tane verimi ile 51 nolu
genotip en disuk tane verimine ulasmistir.
Edirne lokasyonundaki genotiplerin tane
verimleri 116.4-751.3 kg/da arasinda degisim
gOstermis, 751.3 kg/da tane verimi ile 15 nolu
genotip 1. sirada yer alirken bunu 720.0 kg/
da ile 44 nolu, 718.7 kg/da ile 41 ve 715.2
kg/da ile 8 nolu genotipler takip etmistir.
Tane verimi 116.4 kg/da ile 52 nolu genotip
en disulk tane verimine ulasmistir. Yaptigimiz
calismaya benzer sekilde, tane verimi
yoénunden genotipler arasindaki farklarin
6nemli oldugunu belirtmislerdir (Yagbasanlar
ve ark., 1991; Sari ve imamoglu, 2011; Sari ve
ark., 2012, Kahraman ve ark., 2012; Kahraman
ve ark., 2013, Kahraman ve ark., 2015). Tane
verimi yéniinden, Gl ve ark. (1999), inan ve
ark. (2005), Kara ve ark. (2007), Mut ve ark.
(2011), Erbas ve Mut, (2013), ve Dumlupinar
ve ark. (2013)’nin sonuglari genotiplerin ve
deneme sartlarinin farkli olmasindan dolayi
verimler arasinda farklliklar gézlemlenmistir.

Genotiplerin  bin tane agirhd Kirklareli
lokasyonunda?22.2-41.4 g, Edirnelokasyonunda
ise 23.1-39.4 g arasinda degismistir ve
her iki lokasyonun benzer sonuglar verdigi
gorlimustir. Lokasyonlar agisindan ortalama
bin tane agirhgr Kirklareli icin 31.6 g, Edirne
igin 31.7 g olarak belirlenmistir. insan besleme
olarak kullanilacak yulaflarda bin tane agirhginin
26 g’dan yuksek olmasi istenmektedir. Bin
tane agirhgi yéninden elde ettigimiz sonuglar,
Gl ve ark. (1999), Kara ve ark. (2007), Sari ve
imamoglu (2011), Sari ve ark. (2012), Kahraman
ve ark. (2012), Kahraman ve ark. (2013), Erbas
ve Mut (2013), Dumlupinar ve ark. (2013),
ve Kahraman ve ark. (2015)'nin bulgulanyla
benzerlik géstermistir.

Kirklareli lokasyonunda hektolitre agirligi
48.2-58.6 kg/hl, Edirne lokasyonunda ise
44.6-56.7 kg/hl arasinda degismistir. Tim
genotiplerin  hektolitre agirhig ortalamasi
Kirklareli'nde 52.5 kg/hl, ve Edirne’de 52.0 kg/
hl olarak belirlenmistir. Kirklareli’nde hektolitre
agirlig yoninden Kahraman standardini gegen
hat olmamistir, Edirne’de ise 49.55 ve 32 nolu
hatlar Kirklar standardini gegmistir.
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Sari ve imamoglu (2011), Sari ve ark. (2012),
Kahraman ve ark. (2012); Kahraman ve ark.
(2013), Kahraman ve ark. (2015)’'nin ¢alisma
sonuglari benzerlik gosterirken, Mut ve ark.
(2011), ile Erbas ve Mut (2013)’In calismalari
farklilik géstermistir. Genotiplerin genetik yapisi
hektolitre agirligr Uzerine etkisi cevreden daha
fazla olup kullanilan genotiplerin hektolitre
agiliklarindan dolayi sonuglar farkl olmustur.

Kirklareli lokasyonunda genotiplerin
kavuz orani %20.6-39.2 arasinda degismistir
ve lokasyon ortalamasi %29.9 olmustur.
Edirne lokasyonunda genotiplerin  kavuz
orani %17.0-39.5 arasinda degismistir ve
lokasyon ortalamasi %26.3 olmustur. insan
beslenmesinde kullanilacak yulaflarin i¢ oranin
fazla kavuz oranin ise az olmasi istenmektedir.
Gida sanayicisi kaliteli Uriin elde edebilmek
icin kavuz orani dustk, kavuzu kolay ayrilabilir
ve randimani ylUksek yulaf talep etmektedir.
Tane i¢ orani ydniinden elde ettigimiz sonuglar,
Erbas ve Mut (2013), Kahraman ve ark. (2016),
ve Kahraman ve ark. (2017)’'nin bulgulanyla
benzerlik gbstermistir.

Genotiplerin 2.2 mm elek Ustl miktarlan
Kirklareli lokasyonunda 20.0-96.3, Edirne
lokasyonunda ise %23.1-95.4 arasinda
olmustur. Elek degerleri tane iriligi ile iliskili
olup 1000 tane agirhg yiuksek genotiplerin 2.2
mm elek Ustl degerleri de yiksek olmaktadir.
insan beslenmesinde kullanilacak genotiplerin
2 mm elek Ustl degerinin en az %50 olmasi
istenmektedir. Elek degeri ylUksek yulaflarin
kavuzlarinin  soyulup ezilmesi daha kolay
oldugundan bu cesitler tercih edilmelidir.
Elek Ustl degeri (2.2 mm) ydninden elde
ettigimiz sonuclar, Kahraman ve ark. (2016),
ve Kahraman ve ark. (2017)’'nin bulgulanyla
benzerlik géstermistir.

Kavuzu soyulmus yulaf tam tane unlarinin

protein  miktarinin  Edirne lokasyonunda
Kirklareli lokasyonuna goére daha yuksek
oldugu belirlenmistir. Protein miktari

Kirklareli lokasyonunda %14.5-20.2 Edirne
lokasyonunda ise %17.3-22.4 arasinda
degisim gdstermistir ve lokasyon ortalamalari
sirasiyla %17.8 ve %20.1 olmustur. Edirne
lokasyonundaki genotiplerin protein oranlari
Kirklareli  lokasyonundan daha  ylksek
olmustur. Amag ister hayvan yemi isterse
insan beslenmesi olsun gelistirilecek yulaflarin
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protein miktarinin yiiksek olmasi istenmektedir.
Protein orani yéniinden elde ettigimiz sonuclar,
Yildiz ve ark. (2012), Kahraman ve ark. (2012),
San ve ark. (2012), Erbas ve Mut (2013),
Kahraman ve ark. (2015), ve Kahraman ve
ark. (2016) farkh sonuclar bulmuslardir. Yulafin
kalitesi bitkinin yetistirildigi ekolojik kosullar,
cesit ve hasat sonrasi islemler gibi pek cok
faktdre bagl olarak degisir. Protein oranlarinin
bu kadar farkh olmasi yulaflanin kavuzlar
soyulduktan sonra tam yulaf tanesinde protein
analizleri yapilmistir.

Kirklareli lokasyonunda genaotiplerin nisasta

miktari  %49.5-61.2 arasinda degisirken
lokasyon ortalamasi  %56.1  olmustur.
Edirne lokasyonunda genotiplerin nisasta

miktari %47.7-57.3 arasinda degismistir ve
lokasyon ortalamasi %52.9 olmustur. insan
beslenmesinde kullanilacak yulaflarin nisasta
moktarinin  disik olmasi istenmektedir.
Nisasta miktari yodninden elde ettigimiz
sonuglar Yildiz ve ark. (2012), San ve ark.
(2012)’nin bulgulariyla benzerlik géstermistir.

B-glukanin  kolestrol, insilin ve glikoz
dusuricl etkisi Tip 2 diyabet ve kalp damar
hastaliklar riskini azaltmaktadir. B-glukan’in
kolestrol, insllin ve glikoz dusUricl etkisi

barsak igeriginin  viskoziteni dislUrmesine
baglanmaktadir. Molekdl agirhg, yapisi ve
konsantrasyonu  polisakkarit  ¢ozeltilerinin

viskozitesi Uizerine etki eden dnemlifaktorler olup
B-glukanin besleyici 6zelligini belirlemektedir.
B-glukanin  molekdl agirhgr Uzerine cevresel
faktorlerin, B-glukan miktan Uzerine ise
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cesit etkisinin  6nemli oldugu gdsterilmistir
(Andersson and Borjesdotter, 2011). B-glukan
Kirklareli lokasyonunda genotiplerin B-glukan
%3.5-5.9 arasinda degisirken lokasyon
ortalamasi %4.6 olmustur. Edirne lokasyonunda
ise genotiplerin B-glukan %3.9-5.8 arasinda
degisirken lokasyon ortalamasi %4.8 olmustur.
insan beslenmesinde kullanilacak yulaflarin
B-glukanin  yiksek olmasi istenmektedir.
B-glukan ydninden elde ettigimiz sonuglar
Sikora et al. (2013), Redaelli et al. (2013)’nin
bulgulariyla benzerlik goésterirken Aman and
Graham (1987), Saastamoinen et al. (1992),
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Sart ve Unay (2013)in bulgulariyla farklilik
gostermistir.

Sonug¢

Tane verimi ve incelenen kalite 6zellikleri
yoninden Kirklareli lokasyonunda; 11, 14,
15, 16, 21 ve 22 nolu hatlar ile Kahraman
cesidi, Edirne lokasyonunda ise 11, 14, 15,
16 ve 38 nolu hatlar ile Kahraman ¢esidi 6ne
cikmistir. Trakya-Marmara Boélgesinde insan
beslenmesine agisindan 11, 14, 15 ve 16 nolu
hatlar ile Kahraman cesidinin uygun oldugu
belirlenmistir.
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Oz

Bu calismanin amaci Orta Anadolu Bdlgesi’nde tane doldurma déneminde gorilebilen kuraklik tipinin
modellendigdi kontrollli tarla sartlarinda, ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve bazi fenolojik 6zelliklerinin
tepkilerinin belirlenmesidir. Calisma, Konya’da 2009-2010 yetistirme yillarinda yagmur korunaklar altinda,
tesadulf bloklarinda bolinmus parseller deneme deseninde, dort tekerriirll;; ana parsellerde uygulamalar
(S,: Tane doldurma dénemi kurakhigdi, S,: Tam sulu kosullar) ve alt parsellerde 10 ekmeklik bugday genotipi
kullanilarak yUritilmastir. Calismada, genotiplerin verim ve fenolojik 6zelliklerinin tane doldurma dénemindeki
kurakliga tepkileri degerlendirilmistir. Calismada tane verimi, uygulama ortalamalar olarak 579 kg da™ (S,)
ile 760 kg da™' (S,) arasinda ve stres uygulamalari lzerinden genotiplerde 595 kg da” (Goksu 99) ile 725
kg da' (BDME 09/1K) arasinda degismistir. Stres uygulamasi, sulu uygulama ile karsilastiridiginda, tane
dolum dénemi kuraklik uygulamasinda tane verimi %23.9 oraninda azalmistir. KHi degerleri 0.58 (Bayraktar
2000) ile 1.73 (Goksu 99) arasinda degismistir. Bayraktar 2000 cesidi tane dolum kurakligina en toleransli
cesit olarak belirlenmistir. Fenolojik 6zelliklerin uygulama ortalamalar olarak, basaklanma suresi 168.6 gliin
ile 171.9 gun, ciceklenme stiresi 174.2 gliin ile 178.1 gun, fizyolojik olum siresi 208.9 gin ile 218.1 gin
ve tane dolum suresi 34.7 gun ile 39.9 giin arasinda degisim gdstermistir. Stres uygulamasi sulu kosullara
gore, basaklanma stiresinde %1.9; ciceklenme stiresinde %2.2; fizyolojik olum siresinde %4.2; tane dolum
slUresinde %13 kisalmaya sebep olmustur. Tane dolum sliresi uzun olan gesitlerin verim degerlerinin yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bu calismada tane doldurma dénemi kurak stresi altinda ekmeklik bugday genotiplerinde
kurakliga adaptasyonu destekledigi belirlenen tane doldurma stiresi parametresi, ge¢ dénemde etkili olan
kuraklik icin, toleransh genotip gelistirmek amaciyla, seleksiyon parametresi olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, bugday, fenolojik 6zellikler, seleksiyon, parametre

The Response on the Drought Stress Yield and Phenological Properties of Bread Wheat
Genotypes in Grain Filling Stage

Abstract

The aim of this study was to determine the responses of the grain yield and some phenological properties
of bread wheat genotypes under controlled field conditions which can be seen in grain filing stage in
Central Anatolia Region. This research was conducted to observe the drought resistance of ten bread wheat
genotypes at grain filling period. Split-plot in randomized complete block design techniques were used with
four replicates in 2009-2010 under rain shelter in Konya Province. Two different irrigation treatments were
done in grain filling period drought (S1) and in full irrigation conditions (S2). Results showed that grain yield
values varied from 579 (S,) to 760 kg da™ (S,) under drought treatments, and from 595 (Goksu 99) to 725
kg da' (BDME 09/1K). If the means of drought treatment was compared with irrigated treatment, the grain
yields of genotypes under grain filling stages drought treatment were 23.9% reduced. DSI values which
were calculated for the grain yield of genotypes ranged between 0.58 (Bayraktar 2000) and 1.73 (Goksu
99). Bayraktar 2000 was determined as a variety which is the most tolerant to grain filling stage drought
type. As the treatment average of phenological properties, heading duration was ranged from 168.6 to 171.9
days, flowering duration from 174.2 to 178.1 days, physiological maturity duration from 208.9 to 218.0 days
and grain filling duration from 34.7 to 39.9 days. The stress treatment compared to full watered conditions
presented shortening: 1.9% in heading duration, 2.2% in flowering duration, 4.2% in physiological maturity
duration, and 13% in grain filling duration. It was determined that cultivars which had longer grain filling
durations result in higher grain yields. In this study, it was determined that the grain filling duration parameter
which supported the adaptation to drought in bread wheat genotypes under grain filling stage drought stress
can be used as a selection parameter to improve the drought tolerant genotypes.

Keywords: Drought, wheat, phenological properties, selection, parameter
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Giris
uraklik, diinyada ve Ulkemizde yagisa
bagimli tarim alanlarinin  blylk bir
boéliminde bitkisel tretimi sinirlayan en dnemli
faktdrlerden birisidir. Turkiye’de yetistirilen
bugdayin biyuk bir kismi (%80) yagisa bagimli
tanm yapilan alanlarda yetistirilmektedir; bunun
blylk bir bélimind ise Orta Anadolu ve Gegit
Bdlgeleri olusturmaktadir. Bu bdlgede verimi
etkileyen unsurlarin basinda, yetersiz yagis
miktari ve yagisin yetisme periyodu icindeki
diuzensiz dagiimi gelmektedir (Sade, 2008). Bu
durum, kurakligin siddetine ve dagihmina bagl
olarak %40-65’lere varan verim kayiplarina
neden olabilmektedir (Oztiirk, 1999a).
Dlzensiz yagis dagihimlarinin etkisine ek
olarak, kuraklk etkisinin bitkiler Gzerindeki
siddeti, bugdayin gelisim evresine bagli olarak
da degiskenlik gdstermektedir (Gupta et
al., 2001). Bugdayda tane veriminin baslica
kaynagi, basaklanmadan sonraki kuru madde
birikimi oldugu igin (Schnyder, 1993; Saidi et
al., 2008) bitki gelisme dénemleri bakimindan
tane dolum doénemi kurakh@i kritik bir 6neme
sahiptir. Terminal kurakhgin bugdayda verimi
ve bu déneme ait fenolojik siregleri nasil ve ne
Olctde etkilediginin iyi anlasiimasi, bu kuraklik
tipine adapte olabilecek genotiplerin islahinda
yardimci olabilecektir. Bu ylzden, genotiplerin
farkli gelisme dénemlerine karsi reaksiyonlarini
(Jamal et al., 1996; Czeuz et al., 2008; Saidi
et al., 2008), tolerans derecelerini (Fischer and
Maurer, 1978) ve bu alanda genetik varyasyonu
(Jalal et al., 2014) belirlemek &nemli islah
stratejileri olarak kullaniimaktadir.

Bu arastirmada, Orta Anadolu Bélgesi’nde
farkll bitki gelisme dénemlerinde gdérulebilen
kuraklik tiplerinin modellendigi kontrollU tarla
sartlarinda, ekmeklik bugday genotiplerinin
verim ve bazi fenolojik 6zelliklerin tane dolum
dénemi kuraklgina tepkilerini ve kurakliga
hassasiyetlerinin  degerlendirilerek, terminal
gelisme  dénemi  kurakhgmina  toleransli
ekmeklik bugday genotiplerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2009-2010 yetisme
dénemlerinde Bahri Dagdas Uluslararasi
Tanmsal Arastrma  Enstitist  (BDUTE)
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arazisinde yuritalmdsttr. Deneme yerinin
2009-2010 yetistirme dénemlerine ait bazi iklim
elemanlarinin aylik ortalama degerleri Cizelge
1’de verilmistir. Bélgede uzun yillar ortalamasi
yillik toplam yagis ortalamasi 321.4 mm iken
deneme yilinda gergeklesen yillik toplam yagis
miktari 385.4 mm olmustur. Deneme yilina ait
yagis toplami uzun vyillar ortalamasinin (321.4
mm) oldukga Uzerinde gerceklesmistir. Uriin
yihinin sicaklik ortalamasi (12.8 °C) uzun yillarin
(11.6 °C) lizerinde gerceklesmesi olum stiresini
hizlandirmistir.

Deneme alani topraklarinin 0-30 cm ve 30—
60 cm derinlik kademelerinden alinan toprak
ornekleri Gzerinde yapilan analize gore, tekstur
sinifinin killi-tin, organik madde igeriginin orta
dizeyde (%2.53 ve %1.12), kirec igeriginin
yuksek (%29.48 ve %33.16), elverisli fosfor
miktarinin (11.06-6.99 kg/da) yeterli seviyede,
potasyum bakimindan (88.89-62.17 kg/da)
zengin durumda ve alkali (pH: 8.30) reaksiyon
gOsterdigi belirlenmistir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak yedi
adet tescilli cesit (Karahan 99, Bayraktar
2000, Gerek 79, Dagdas 94, Bezostaja 1,
Goksu 99, Konya 2002) ile BDUTAE ekmeklik
bugday islah programinda kuru tarim alanlar
icin gelistiriimis iki adet ileri hat (BDME 09/1
K, BDME 09/2 K) ve bir adet yerel cesit (08-
09 KEBVD 24) olmak Uzere toplam on adet
ekmeklik bugday genotipi kullaniimistir.

Arastirma  “tesadif bloklarr deneme
planinda, bdlinmus parseller dizenlemesine”
gbre dort tekerrtrll olarak dizenlenmistir.
Denemede kuraklik ve takviye su uygulamalari
ana parsellere, genotipler alt parsellere
yerlestiriimistir. Bu denemede parseller 0.8
m x 1.5 m = 1.2 m? ebadinda tertiplenmis
olup, her parselde doért sira olacak sekilde 20
cm sira arasl ve 40 cm parsel arasi mesafesi
uygulanmistir. Alt parseller icinde yer alan
10 genotip tekerriirlere sansa bagl olarak
dagitilmistir. Ana konu olarak ele alinan kuraklik
ve takviye sulama uygulamalari asagidaki
sekilde uygulanmistir.

Uygulamalar: Bitki gelisim doénemleri
Zadoks Skalasi (ZD) dikkate alinarak
belirlenmistir.
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Cizelge 1. Konya ilinde bazi iklim elemanlarinin uzun yillar ortalamasi ve deneme yilina ait aylik ortalamalar
Table 1. The average of long-term of some climate elements and the monthly average of the experiment

year in Konya

AYLAR Eylil Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agdus. Yillik
Ort. Sic. (°C)* 18.7 126 59 1.5 -0.3 1.0 5.7 111 158 204 236 232 11.6
¥ Maks. Sic. (°C) 36.1 316 252 200 176 212 289 315 334 372 406 37.8 406
S Min Sic. (°C) 12 -76 -20.0 -224 -258 -250 -158 -86 -12 3.2 75 75 -258
= Yagis (mm) 116 322 376 419 344 244 262 388 417 201 75 50 3214
Nisbi nem (%) 46.0 58.0 69.0 77.0 76.0 70.0 62.0 580 55.0 47.0 420 420 585
° Ort. Sic. (°C) 16.8 143 56 43 25 5.4 7.9 104 16.3 19.7 247 259 128
5 Maks. Sic. °C) 30.6 283 19.2 17.0 172 20.0 237 225 302 313 374 384 384
g Min. Sic. (°C) -04 20 -60 -72 -120 -92 -75 -17 21 6.7 9.2 132 -12.0
§ Yagis (mm) 222 144 606 724 434 330 146 276 136 762 7.4 0.0 3854
Nisbi nem (%) 51.8 54.7 826 879 852 741 60.8 647 50.0 574 406 320 61.8

*Ort. Sic.: Ortalama Sicaklik, Maks. Sic.: Maksimum Sicaklik, Min. Sic.: Minimum Sicaklik

“U. Y. O.: 1975-2008 dénemine ait ortalama degerler (DMi)

*Avg. Temp.: Average Temperature, Max. Temp.: Maximum Temperature, Min. Temp.: Minimum Temperature

**A. L. T.: The average values for the period 1975-2008 (SMW)

S,: Tane dolum ddnemi (ZD: 70-94)
kuraklidi; bu parseller ge¢ dénem kurakhgini
test etmek amaciyla tane dolum déneminde
kurakliga maruz birakiimistir. S, uygulama
ana parselinde yer alan bitkiler sapa kalkma
baslangici dénemine (ZD: 30) kadar (Nisan
ayina kadar) acikta birakilmis, bu dénemden
itibaren tane dolum ddénemi sonuna kadar
yagmur korunagi ile ortilerek, bitkilerin yagis
almasi engellenmistir. ZD: 30-50 déneminde
35 mm ve ZD: 50-70 déneminde 50 mm olacak
sekilde, uzun vyillar ortalamasi seviyesinde
damlama sulama ile su verilmistir.

S,: Tam sulu kosullar; bu parsellere bugday
genotiplerinin verim potansiyellerinin belirlenmesi
ve kuraklk uygulamalarindaki genotiplerin
kurakliga tepkilerinin belirlenmesinde kontrol
olarak degerlendiriimesi amaciyla, ZD: 30-50
déneminde 50 mm, ZD: 50-70 déneminde 80
mm ve ZD: 70-94 déneminde 50 mm olacak
sekilde damlama sulama uygulamasi yapilmistir.
Ayrica, yagmur korunagi altina alinmayarak
yagistan da yararlanmasi saglanmistir.

Tane dolum ddneminde olusturulan
yapay kuraklik uygulamasi, polietilen parsel
ortist (0.25 mm kalinlhkta ve fotosentetik
IsIgin %95’ini gegirebilen) kullanilarak, sabit
konumlu yagmur korunagi ile saglanmistir.
Ortli kenarlarda toprak seviyesinden 1.5
m yukseklikte ve parsel kenarlarindan 2 m
etrafa tasacak seklide yerlestirilmistir (Oztiirk,
1999a). BUtln parseller diger uygulamalarin
etkilerinden korunmak igin sulama ve oértilerin
uygulanmadigiilave parseller ile izole edilmistir.
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Ayrica, yagmur korunagi kullanilan parsellerde,
ortiden akan yagmur sular, acilan drenaj
kanallari ile parsellerden uzaklastiriimistir.
Denemede ana parsellere sulama uygulamalari
damlama sulama ydéntemi ile yapiimis olup,
uygulanacak su miktari her ana parselin
basinda yer alan sekonder su borusuna monte
edilen hassas su saati ile dlgllerek verilmistir.

Kuraklik uygulamasinda (S,) ekimden yagmur
korunagi ortlllinceye kadar 266 mm yagis
alinirken, S, uygulamasinda ise tane doldurma
dbénemi sonuna kadar alinan yagis miktar 347.8
mm olarak gergeklesmistir. Thermohygrograph
cihazi ile yapilan 6lgimlerde, ortllerin kuraklk
uygulanan parsellerde havanin nispi nemi ve
sicakligini degistirmedigi belirlenmistir.

Deneme nadas-bugday minavebe
sisteminde nadastan sonra kurulmustur. Ekim
ayinin Uglncl haftasinda deneme planina
uygun olarak parselasyon yapilmistir. Sira
arasli 20 cm olacak sekilde, yayl tirmik ile 5-6
cm derinlikte agilan cizilere m?’ye 550 adet
tohum sikliginda elle ekilmistir. Ana parseller
7 kg N da', 6 kg P,O, da’ olacak sekilde
gubrelenmistir. Fosforun timi ve azotun 2.35
kg da' kismi, ekimden O6nce ana parsellere
uygulanmistir. Azotun geri kalan 4.65 kg da™
kismi ise sapa kalkma dénemi baslangicinda
verilmistir. Yabanci ot micadelesi kimyasal
ilac uygulanarak ve zaman zaman elle
koparilarak yapiimistir. Parseldeki bitkiler
hasat olgunluguna geldiginde orakla bigilerek
parsel bicerddveriyle harman edilmistir.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstittisii Dergisi 2017, 26 (Ozel Say): 112-118
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Arastirmada tane verimi (Kalayci ve ark.,
1998), basaklanma sitiresi, ¢ciceklenme suresi,
fizyolojik olum suresi ve tane dolum slresi
(Zadoks et al., 1974) parametrelerine iliskin
g6zlem odlgumler alinmistir. Ayrica, incelenen
Ozelliklerde kuraklik hassasiyet indeksi (Fischer
and Maurer, 1978) degerlendirmesi yapilmistir.

Denemelerden elde edilen  verilerin
degerlendiriimesinde, varyans analizi
yapiimis ve farkliliklari 6nemli olan 6zelliklerin
ortalama degerleri LSD (%5) testine gore
gruplandinimistir. Verilerin analizinde JMP

5.0.1 istatistik programi kullanilmstir.

Bulgular ve Tartisma

incelenen &zelliklerin tamaminda kuraklik
uygulamasi etkili olmus ve tum Ozellikler
bakimindan uygulamalar, genotipler, uygulama
x genotip interaksiyonlari arasindaki farklilk
(p<0.01) istatistiki olarak énemli bulunmustur
(Cizelge 2).

incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler
ve Onemlilik gruplan Cizelge 3’te verilmistir.
Tane verimi genel ortalamasi 669 kg da’
olarak belirlenmis olup, bu deger bodlge
kosullarina gbre nispeten ylksek olmustur.
Bunda, deneme yilinda kuraklik uygulamasinin
baslatimasindan (ZD: 30) o6nceki -elverisli
iklim kosullari etkili olmustur. Nitekim, ZD: 30
dénemine kadar uzun vyillar ortalamasi yagis
miktari 196 mm iken, deneme yilinda 266 mm
ile %35 daha fazla gerceklesmistir (Cizelge 1).

Tam sulu kosullar (S,) uygulamasindan
ortalama 760 kg da™' tane verimi elde edilirken,
tane dolum doénemi kuraklik uygulamasinda
(S,) ortalama tane verimi 579 kg da™' olmustur.
Kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda
S, uygulamasinda kurakliga tepki olarak
%23.9 verim kaybi belirlenmistir.  Farkl
gelisme donemlerindeki  kurakligin  tane
verimi  Uzerindeki etkisine iliskin yapilan
arastirmalarda (Jamal et al., 1996; Kimurto et
al., 2003; Oztiirk, 1999b) calismamizdakine
benzer sonuglar rapor edilmistir.

Ekmeklik bugday genotiplerinden ortalama
en ylksek tane verimi 725 kg da ile BDME
09/1K genotipinden elde edilirken, Konya
2002, Karahan 99, 08-09 KEBVD 24 ve BDME
09/2K genotipleri sirasiyla 719, 709, 706 ve 691
kg da' verim degerleri ile genel ortalamanin
Uzerinde bir performans gdstermistir. Goksu
99 cesidi ise en disuk tane verimine (595 kg
da™) sahip olmustur. Uygulamalar ile genotipler
arasindaki interaksiyonlar incelendiginde, S,
uygulamasinin  genotiplerin  verimi Uzerine
Onemlivaryasyonlarolusturdugugoérilmektedir.
Genotiplerin S, uygulamasindaki kurakliga
gosterdikleri tepkilere bakildiginda, Bayraktar
2000 en az verim kaybi gdsterirken, Bezostaja
1, Dagdas 94, Gerek 79, BDME 09/2K,
BDME 09/1K ve 08-09 KEBVD 24 genotipleri
ortalama verim kaybindan daha az verim kaybi
gostermislerdir. S, uygulamasindaki genotipler
KHI ile degerlendirildiginde, Goksu 99 ve
Karahan 99 disindaki genotiplerin tane verimi

Cizelge 2. Tane doldurma déneminde kuraklik uygulanan 10 ekmeklik bugday genotipine uygulanan

varyans analizine ait kareler ortalamalar

Table 2. Mean squares of variance analysis applied to 10 wheat genotypes applied drought during grain

filling period

Varyasyon Kaynaklari SD* TV BS CS FS TDS
Tekerrur 3 5872.21 0.217 1.746 0.546 1.167
Kuraklik 1 658833** 217.8* 308.13** 1665.31** 551.25**
Hata 1 3 2993.24 0.3 0.079 0.313 1.15
Genotipler 9 17664 46.13* 42.196** 41.318** 5.689**
Kuraklik*Genotipler 9 8132.93** 1.217 0.863 1.063** 2.75*
Hata 2 54 2804.4 0.3787 0.551 0.198 0.445
Genel 79

VK (%) 7.9 0.36 0.42 0.20 1.78

*SD: Serbestlik derecesi, VK: Varyasyon katsayisi, TV: Tane verimi, BS: Basaklanma suresi, GS: Ciceklenme siiresi, FS: Fizyolojik

olum suresi, TDS: Tane dolum siresi, * * (p<0.01)

*DF: Degree of freedom, VC: Variation coefficient, GY: Grain yield, HP: Heading period, FP: Flowering period, DPM: Duration of

physiological maturity, GFP: Grain filling period, ** (p<0.01)
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Cizelge 3. Tane doldurma déneminde kuraklik uygulanan 10 adet ekmeklik bugday genotipine ait tane

verimi ve bazi fenolojik 6zelliklerin ortalama degerleri

Table 3. Mean values of grain yield and some phenological properties of 10 bread wheat genotypes

subjected to drought during grain filling period

Tane Verimi (kg da™)

Basaklanma Siiresi (gin)

Ciceklenme Sdresi (glin)

Genotip

S/ S, GO S, S, GO S, S, GO
Karahan 99 577 gh*™ 841a 709ab 168.0f 171.5d 169.8d 173.5) 177.3d 175.4cd
Bayraktar 2000 586gh 679def 633cd 165.01 168.0f 166.5h 171.01 175.0fg 173.0f
Gerek 79 587 gh 751bcd 669bc 168.0f 171.0d 169.5de 173.8h 178.0bcd 175.9c
Dagdas 94 554h 703cde 629cd 1728c 1755a 1741a 177.8cd 181.5a 179.6a
Bezostaya 1 563gh 680def 622cd 169.8e 173.5bc 171.6c 174.8gh 178.8bc 176.8b
Goksu 99 4411 749bcd 595d 1728c 1743b 173.5b 178.8bc 181.3a 180.0a
Konya 2002 622 fgh 816ab 719ab 166.8gh 171.0d 168.9f 1725jk 177.5d 175.0d
BDME 09/1K 635efg 815ab 726a 166.3h 170.0e 168.1g 1715kl 176.0ef 173.8e
BDME 09/2K 605fgh 776abc 691ab 167.3fg 171.0d 169.1ef 173.01j 177.0de 175.0d
08-09 KEBVD 24 618fgh 795ab 706ab 169.8e 173.5bc 171.6c 175.5fg 179.0b 177.3b
Stres Uyg. Ort. 579 b 760 a 669 168.6b 171.9a 170.3 174.2 178.1 176.2
Genotip Fizyolojik Olum Siiresi (gtin) Tane Doldurma Suresi (glin)

S, S, GO S, S, GO
Karahan 99 208.5kl 218.3de 213.4d 35.00 def 40.50ab 37.75a
Bayraktar 2000 2055n 213.3h 209.4g 34.50efg 38.25c 36.38 bc
Gerek 79 208.01 216.0g 212.0f 34.25fg 38.00c 36.13c
Dagdas 94 213.0h 222.0a 217.5a 35.25de 40.50ab 37.88a
Bezostaya 1 209.3j 218.8cd 214.0c 34.50efg 41.00a 37.75a
Goksu 99 21151 221.0b 216.3b 32.75h 39.75b 36.25c
Konya 2002 208.3kl 217.3f 2128e 35.75d 39.75b 37.75a
BDME 09/1K 207.3m 216.8f 212.0f 35.75d 40.75a 38.25a
BDME 09/2K 208.8jk 218.0e 213.4d 3575d 41.00a 38.38a
08-09 KEBVD 24 209.3] 219.3c 2143c 33.75g 40.25ab 37.00b
Stres Uyg. Ort. 2089b 218.1a 2135 347b 39.8a 37.25

*8,: Tane dolum ddnemi kuraklik uygulamasi, S,: Tam sulu kosullar, GO: Genotip ortalamalari

**Ayni harflerle gosterilen deg@erler arasinda istatistiki agidan farklilik yoktur (P<0.05).

*S,: Grain filling period drought aplication, S,: Full water conditions, GA: Genotype averages,

** There is no statistically significant difference between the values indicated by the same letters (P<0.05)

bakimindan TD kurakligina toleransh olduklari
belirlenmistir (Cizelge 4). Konya 2002 cesidi ise
genel olarak orta diizeyde bir kuraklik toleransi
sergilemistir. S, uygulamasinda genotipler
arasinda verim 841 kg da' (Karahan 99) ile
679 kg da' (Bayraktar 2000) arasinda degisim
gOstermistir. S, uygulamasinda toleransli
bulunan Konya 2002, BDME 09/1K, 08-09
KEBVD 24 ve BDME 09/2K genotipleri S,
uygulamasinda da basarili genotipler olarak én
plana ¢cikmistir. Bu ylzden, bu genotiplerin TD
dénemi kurakligi bakimindan diger genotiplere
gore daha stabil olduklar sdylenebilir.

Basaklanma suresi S, uygulamasinda
ortalama 171.9 gin olarak gergeklesirken, S,
uygulamasinda %1.9 performans kaybi ile
168.6 guin olmustur. Genotiplerde basaklanma
sUresi 166.5 gin (Bayraktar 2000) ile 175.5 giin
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(Dagdas 94) arasinda degismistir. Genotiplerin
S, uygulamasindaki kurakliga gosterdikleri
tepkiler degerlendirildiginde, Goksu 99 en az
basaklanma suresi kaybi (1.5 glin) gosterirken,
Konya 2002 en yiiksek tepki (4.2 giin) veren
cesit olmustur. Nitekim, sulu ve kuru kosullarda
ylritilen calismalarda, kuraklik stresinin sulu
kosullara goére, basaklanma siresinde 1-8 gtin
arasinda degisen bir kisalmaya neden oldugu
rapor edilmistir (Kalayci, 1998; Oztiirk, 1999a;
Cseuz et al.,, 2008). Basaklanma suresinde
Dagdas 94, Gerek 79 ve Bayraktar 2000
cesitleri ortalama performans kaybindan (3.3
glin) daha az kayip gostermislerdir (Cizelge
3). S, uygulamasindaki genotipler KHI ile
degerlendirildiginde, Bayraktar 2000, Gerek
79, Dagdas 94, Goksu 99 ve Karahan 99
cesitlerinin BS bakimindan TD kurakhigina
toleransli olduklari belirlenmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Tane doldurma déneminde kuraklik uygulanan 10 adet ekmeklik bugday genotipine ait tane
verimi ve bazi fenolojik 6zelliklere iliskin kuraklik hassasiyet indeksleri

Table 4. Drought sensitivity indexes of grain yield and some phenological properties of 10 bread wheat
genotypes subjected to drought during grain filling period

Kuraklik Hassasiyet indeksleri

Genotipler

TV* BS cs FS TDS
Karahan 99 1.32 1.06 0.98 1.06 1.04
Bayraktar 2000 0.58 0.93 1.04 0.87 0.75
Gerek 79 0.92 0.91 1.08 0.88 0.76
Dagdas 94 0.89 0.80 0.93 0.96 0.99
Bezostaya 1 0.72 1.11 1.02 1.03 1.22
Goksu 99 1.73 0.45 0.63 1.02 1.35
Konya 2002 1.00 1.28 1.29 0.98 0.77
BDME 09/1K 0.93 1.13 1.17 1.04 0.94
BDME 09/2K 0.93 1.13 1.03 1.00 0.98
08-09 KEBVD 24 0.93 1.11 0.89 1.08 1.24
Kuraklik Siddeti (%) 23.9 1.9 2.2 4.2 13.0

*TV: Tane verimi, BS: Basaklanma suresi, GS: Giceklenme siresi, FS: Fizyolojik olum siiresi, TDS: Tane dolum suresi
*GY: Grain yield, HP: Headling period, FP: Flowering period, DPM: Duration of physiological maturity, GFP: Grain filling period

Ciceklenme stresi S, uygulamasinda 178.1
glin, S, uygulamasinda ise kurakligin etkisiyle
%2.1 oraninda kisalarak 174.2 gun olarak
gerceklesmistir. Genotiplerde ciceklenme siresi
173 gin (Bayraktar 2000) ile 180 gin (Goksu
99) arasinda degismistir. S, uygulamasinda
ciceklenme siresi kisalma tepkisi en az
Goksu 99 (2.5 gln) cesidinde gorilirken,
en ylUksek tepki bes gun ile Konya 2002
cesidinde belirlenmistir. Nitekim, Frederick and
Bauer (1999) basaklanma tarihi, tane blyime
hizi, fizyolojik olgunlasma stresi ve tane
doldurma suresinin basaklanmadan sonraki
cevre kosullar tarafindan kontrol edildigini
belirtmislerdir. 08-09 KEBVD 24, Dagdas 94
ve Karahan 99 genotipleri S, uygulamasinda
ortalama ciceklenme siresi kisalmasindan
daha az performans kaybi géstermislerdir.

S, uygulamasindaki genotipler KHi ile
degerlendirildiginde, Bayraktar 2000, Gerek
79, Dagdas 94, Goksu 99 ve Karahan 99
cesitlerinin CS bakimindan TD kurakhgina
toleransli olduklar belirlenmistir (Cizelge 4).

Fizyolojik olum siresinin ge¢ dbénem
kurakligindan BS ve CS parametrelerine gore
daha fazla etkilendigi belirlenmistir. FS S,
uygulamasinda 218.1 giln, S, uygulamasinda
ise %4.2 kisalma ile 208.9 gin olmustur.
Genotiplerde FS 209.4 glin (Bayraktar 2000) ile
217.5 gun (Dagdas 94) arasinda degismistir. S,
uygulamasinda FS sUresi kisalmasi bakimindan
en dusUk tepki 7.8 gun ile Bayraktar 2000
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cesidinde gorulirken, 08-09 KEBVD 24
genotipi 10 guinltk kisalma ile en yliksek tepkiyi
vermistir. S, uygulamasindaki genotipler KHI
ile degerlendirildiginde, Bayraktar 2000, Gerek
79, Dagdas 94 ve Konya 2002 cesitlerinin FS
bakimindan TD kurakligina daha toleransh
olduklar belirlenmistir (Cizelge 4).

Ge¢ donem kurakligi fenolojik o&zellikler
icinde oransal olarak en fazla tane dolum stiresi
tzerinde etkili olmustur. TDS S, uygulamasinda
39.9 gin, S, uygulamasinda ise %13.0
kisalma ile 34.7 gin olarak gerceklesmistir.
TDS genotiplerde 36.13 gin (Gerek 79) ile
38.38 gun (BDME 09/2K) arasinda degisim
gostermistir. S, uygulamasinda TDS kisalmasi
bakimindan en diUsuk tepki Bayraktar 2000
cesidinden (4.25 gun) alinirken, en yiksek
tepki Goksu 99 cesidinden (7 gin) elde
edilmistir. Frederick and Bauer (1999), tane
doldurma suresinde verim basaklanmadan
sonraki kosullar tarafindan belirlendigi igin,
bu dénemde tanede endosperm hlcreleri ve
burada olusan nisasta grandtillerinin bayuklaga,
tanenin elde edilebilir asimilatlardan
yararlanma kapasitesinin de etkili oldugunu
belirtmislerdir. S, uygulamasindaki genotipler
KHIi ile degerlendirildiginde, Bayraktar 2000,
Gerek 79, Konya 2002, Dagdas 94, BDME
09/1K ve BDME 09/2K genotiplerinin TDS
bakimindan TD kurakligina daha toleransh
olduklari belirlenmistir (Cizelge 4).
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Sonuc

2009-2010yetistirmeddnemlerinde kontrolll
kosullarda, ekmeklik bugday genotiplerinin
TD doénemi kurakligina tepkileri arastinimis;
genotiplerin verim ve fenolojik dénemlerindeki
tolerans  dlzeyini belirlemek igin stres
uygulamasindaki performans kayiplar ve KHi
kullanilmistir. Ge¢ dénem kurakligina, fizyolojik
olum siresinin BS ve CS parametrelerine gore
daha fazla tepki gosterdigi belirlenmistir. Buna
bagli olarak, genotiplerin tane dolum sirelerinde
onemli varyasyon oldugu gorilmis; TD sUresi
bakimindan toleransl olan ve TD slresi uzun
olan genotiplerin verim degerlerinin de ylksek
oldugu belirlenmistir. Bu sonuclara goére, gec
dénem kurakhgi gérilen bolgelere adaptasyonu
yiksek cesitlerin  gelistirimesi  hedeflenen
iIslah programlarinda TD siresi 6nemli bir
seleksiyon parametresi olarak kullanilabilir.
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Oz

Bu calisma ile farkl miktarlarda topraga uygulanan hiimik asit seviyelerinin kirmizi mercimek bitkisinde
verim ve bazi verim unsurlarina olan etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirma 2009-2010 ve 2010-2011
yillarinda Harran Ovasi kosullarinda iki yil siire ile yurGtilmistir. Arastirmada materyal olarak sivi hiimik asit
ve bdlgede yaygin bir sekilde ekimi yapilan Firat-87 kirmizi mercimek gesidi kullaniimistir. Deneme tesaduf
bloklari deneme desenine gdre dort tekrarlamali olarak ydritilmustir. Topraga uygulanan himik asit
seviyeleri; kontrol, 2 L da™', 4 L da*, 6 L da've 8 L da™ olarak belirlenmistir. Arastirmada tane verimi, bitki
boyu, ilk bakla ytksekligi, bin tane agirligi, hasat indeksi, bakla sayisi degerleri incelenmistir. Tane verimi
bakimindan iki yilin ortalamasina gore en diistk deger kontrol parsellerinden elde edilirken, en yiiksek deger
8 L da' hiimik asit uygulamasindan elde edilmistir. Bitki boyu, bakla yiiksekligi, bakla sayisi bakimindan en
dUslk degerleri kontrol parselleri vermistir.

Anahtar Kelimeler: Harran Ovasi, kirmizi mercimek, himik asit

The Effects of Different Levels of Liquid Humic Acid Application onto the Soil on Yield
and Certain Some Yield Characteristics of Red Lentil (Lens culinaris Medic.)

Abstract

This study aimed to determine the effects of humic acid levels applied to soil on different amounts
of red lentil plant to yield and some yield components. Present research was conducted at Harran Plain
conditions in 2009-2010 and 2010-2011 during two growing seasons. Different liquid humic acid levels
were applied to CV Firat-87 red lentil variety which is grown commonly in the region. Experimental design
was established as randomized block design technique with four replicates. Liquid humic acid levels were
control, 2 Lda™, 4 Lda", 6 Lda", 8L da’'humic acid. Plant height, first number pod height, pod number,
thousand kernel number and grain yield were evaluated in the study. According to two years average, the
highest grain yield value was obtained from 8 L da™' humic acid levels. Control plots gave the lowest plant
height, pod height and number of pods.

Keywords: Harran Plain, red lentil, humic acid
Giris

ercimek, icerdigi yuksek protein,
demir ve mineraller bakimindan

Ulke ekonomisine blyuk katki saglamaktadir.
Glneydogu Anadolu Boélgesi'nde 2.279.114

beslenmede, azot baglama 6zelliginden dolayi
ise ekim ndbeti sisteminde 6nemli bitkilerden
birisidir.

Mercimek Turkiye’de 2.354.743 da
alanda yetistiriimekte ve 345.000 ton Uretim
yaplimaktadir. Ortalama verim ise 147 kg
da’dir. Kirmizi mercimek en fazla GAP
bélgesinde yetistiriimekte olup, bdlge ve

DOI: 10.21566/tarbitderg.359393

da alanda yetistiriimekte, 334.150 ton Uretim
saglanmakta ve 150 kg da™ ortalama verim
elde edilmektedir. Kirmizimercimeginenfazla
yetistirildigi il olan Sanlurfa’da ise 1.059.032
da alanda mercimek tarimi yapiimakta,
96.086 ton Uretim saglanmakta olup,
ortalama verim 94 kg da seviyelerindedir
(Anonim, 2017a).
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Mercimegin yetistirildigi alanlar organik
madde ydninden zayif olup, Uretimi kisitlayan
faktérler arasinda yer almaktadir. Bitkinin
toprakta iyi bir gelisim saglayabilmesi, diger
kosullarin yaninda énemli derecede yetistigi
toprak ortaminin fiziksel 6zellikleri ile iliskilidir.
Topragin  verimliligi, bUnyesindeki besin
maddelerinin  zenginligi ile o&lculdr. Besin
maddelerinin zenginligini ise, o topraktaki
organik maddenin miktari belirler.

Topraktaki organik materyalin  temel
maddesi ise humustur. Humus genellikle
bitki kisimlarinin toprak altinda uzun vyillar
beklemesiyle olusmakta ve ekolojik sistemde
topragin  verimliligini  surekli  kilmaktadir.
GUnUmUzde artan kimyasal glbre kullanimi
humusun hizla tikenmesine neden olmustur.
Oysa ki, humus gubrelerin  alinimini
kolaylastiran bir maddedir. Topragin Ust
kademelerinde 10-30 cm araliginda bulunan
ince bir tabakadir. Humus icerisindeki
bilesenlerin blyUk bir kismini ise hiimik asitler
olusturur. Himik asitler ise bitkinin topraktan
bazi besin maddeleri, vitamin ve iz elementlerin
alimini kolaylastirmaktadir. Topraklarin
organik madde kapsamlarinin arttirimasi icin
bircok organik kaynak kullaniimakla birlikte,
son yillarda himik asit topragin organik
madde kapsaminin arttinimasi ve bitkisel
Uretimde verimin yUkseltiimesi icin kullanilan
materyallerin basinda gelmektedir.

HUmik asit ile ilgili mercimekte yapilmis
calismalarinyanisira, degisik bitkilerde yapilmis
calismalar da bulunmaktadir. Giinaydin (1999),
yapraktan ve topraktan uygulanan hiimik asitin
misirin gelisimi ile bazi besin maddeleri alimina
etkisini arastirdiyi calismasinda, topraktan
yapilan uygulamada hiimik asitin misir bitkisinin
kuru madde miktarl Uzerine etkisini istatistiki
yénden 6énemli bulmustur. Sharif et al. (2004),
Pakistan’da organik ve inorganik gubrelerin
musir bitkisinin verim ve verim unsurlar Uzerine
etkilerini karsilastirmak icin yUrattikleri bir
tarla denemesinde, en yuksek tane verimini,
en yuksek toplam kuru madde miktarini ve
en yuksek bin tane agirligini organik gtibre ve
inorganik gubreye himik asit ilave edilmesi
sonucunda elde etmislerdir. Oktem ve ark.
(2015), farkh seviyelerde yapraktan himik
asit uygulamasinin musir bitkisinin verim ve
bazi verim unsurlar Gzerine etkisini belirlemek
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amaciyla yaptiklari calismada, yapraktan %0,7
himik asit uygulamasi batin &zelliklerde
daha iyi sonuc¢ vermistir. Yapraktan himik
asit uygulamalarinda kontrol uygulamasina
gbre daha ylksek tane verimi degerleri elde
etmislerdir.

Ali-Zade and Gadzhieva (1977), nohuda
uygulanan 20 mg L diizeyindeki hiimik asitin
tepe ve kok gelisimi ile kuru madde kapsamini
artirdigini agiklamislardir. Oktem ve ark. (2013a)
Sanliurfa Harran Ovasi kosullarinda 2010 ve
2011 yillarinda kirmizi mercimek bitkisine ekim
oncesi tohuma himik asit uygulamalarinin
verim ve verim unsurlarina etkisini incelemek
amaciyla ydruttikleri calismada ekim déncesi
himik asidi tohuma 0, %1,25, %2,5, %5 ve
%10 seviyelerinde uygulamislardir. Tohuma
%5 seviyesinde himik asit uygulamasinin en
yuksek tane verimini verdigini bildirmislerdir.
Oktem ve ark. (2013b), Sanlurfa Harran Ovasi
kosullarinda 2010 ve 2011 yillarinda yurUttikleri
galismada; hiumik asidi bugdayda ekim
oncesi tohuma 0, %1,25, %2,5, %5 ve %10
seviyelerinde uygulamislardir. En ylksek tane
veriminin %5 ve %10 tohum uygulamalarindan
elde edildigini bildirmislerdir. Oktem ve ark.
(2013 c¢), Sanlurfa Harran Ovasi kosullarinda
farkli dozlarda leonardit uygulamalarinin
kirmizi mercimegin verim ve verim unsurlarina
etkisini belirlemek amaciyla farkli dozlarda
leonardit uygulamasi yapmislardir. Leonardit
dozlarini, kontrol, 1,5 kg da', 3 kg da, 6 kg
da’, 12 kg da' ve 24 kg da leonardit olarak
belirlemislerdir.  Arastirmada tane verimi
yaninda bitki boyu, bakla sayisi, ilk bakla
yuksekligi, bin tane agirhg ve hasat indeksi
gibi 6zellikleri incelemisler, en ylksek tane
verimini 3 kg da leonardit uygulamasindan
elde etmislerdir.

Bu calismaiile, farkli dozlarda sivi hiimik asit
uygulamalarinin kirmizi mercimek bitkisinde
verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek
amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2009/2010 ve 2010/2011
yillarinda  Sanlurfa  Harran  Ovasr’’nda
yurGtimastir. Deneme vyerine ait baz
kimyasal 6zellikler Cizelge 1’de, arastirmanin

yaritlldigu  yillara ait  yetisme periyodu
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Cizelge 1. Arastirma alaninin bazi kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some chemical properties of the research area

vi Der. ec g pH P,0, Ko 9 Fe (ﬁ?g
(em) ~ (dSm-) kgda’) (kgda’) o (makg?) 5
2010 0-20 1.174 30.40 7.79 2.44 123.1 1.56 8.351 0.415
2011 0-20 1.117 26.90 7.88 3.19 97.20 1.13 5.213 0.461
Cizelge 2. Mercimegin buylime periyoduna ait bazi meteorolojik parametreler
Table 2. Some meteorological parameters related to the growth period of the lentil
Yil Aylar — 1 2 3 4 5 6 10 11 12
Maks. sic. (°C) 178 21.0 271 30.6 37.2 42.0 35.2 29.7 2841
Min. sic. (°C) -40 -28 0.9 41 10.2 16.8 71 3.8 0.0
2009/2010  Ort. sic. (°C) 7.6 9.6 13.9 17.8 24.2 29.2 21.2 16.3 101
Ort. Nispi nem (%) 69.4 688 60.3 49.8 38.7 36.0 52.8 353 63.1
Top. yagis (mm) 36 126 235 3.6 5.7 0.6 9.6 - 26.8
Maks. sic. (°C) 146 17.8 252 28.5 349 389 327 214 16
Min. sic. (°C) 03 -09 23 4.3 1.3 177 8.8 -04 08
2010/2011  Ort. sic. (°C) 7.3 7.6 12.3 15.4 21.3 28.3 19.3 9.4 7.4
Ort. Nispi nem (%) 629 64.7 46.1 59.9 46.6 30.3 53.7 53.7 57.4
Top. yagis (mm) 58 28.2 42 133.7 39.2 4.6 12.3 62.1 471

1. Ocak, 2. Subat, 3. Mart, 4. Nisan, 5. Mayis, 6. Haziran, 10. Ekim, 11. Kasim, 12. Aralik

Kaynak: Sanliurfa Meteoroloji istasyonu (Anonim, 2010 ve 2011).

1. January, 2. February, 3. March, 4. April, 5. May, 6. June, 10. October, 11. November, 12. December
Source: Sanliurfa Meteorological Station (Anonymous, 2010 and 2011).

boyunca elde edilen iklim verileri ise Cizelge
2’de verilmistir.

Arastirmanin  yUrtildigt  Harran Ovasi,
dogu, bati ve kuzeyden cevreleyen Tektek, Fatik
ve Urfa Daglarindan gelen gamur akintilarindan
olusmus, allviyal ana materyalli, diz ve
dize yakin egimli, derin topraklardir. Tipik
kirmizi profilleri killi bunyelidir. Tim profil cok
kireclidir ve asagilara dogru artan yogunlukta
kire¢ ceplerini icermektedir. A, B, C horizonlu
topraklar olup, pH 7.3 ile 7.8 arasinda, organik
madde icerigi dustk, katyon degisim kapasitesi
kil icerigine bagli olarak alt katmanlara dogru
artmaktadir (Din¢ ve ark. 1988).

Arastirmada materyal olarak; Tudrkiye
Kémir Isletmeleri tarafindan Uretilen himik
asit kullaniimistir. Kullanilan himik asidin
iceriginde %5 toplam organik madde,
%12 toplam himik + fulvik asit, %3 suda
¢Ozlnebilir K,O bulunmakta olup, pH ise
11-13 civarindadir. Bitkisel materyal olarak
boélgede yaygin bir sekilde Uretimi yapilan
Firat-87 kirmizi mercimek ¢esidi kullaniimistir.
Firat-87 mercimek cesidi, 40-50 cm boyunda,
yari yatik gelisen, orta derecede dallanan bitki
yapisina sahiptir. Kisa ve kuraga dayanikli,
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yatmaya orta derecede dayanikli, orta erkenci
bir cesittir. Guneydogu Anadolu Bélgesi’nin
tim illerinde yetistirilebilmektedir. Bin tane
agirhgi 35-40 g’dir (Anonim, 2013b).

Deneme tesaduf bloklarideneme deseninde
dort tekrarlamall olarak ydrttalmustar. Parsel
Olclleri ekimde: 2.40 m x 6.00 m = 14.40 m?,
hasatta: 1.20 m x 4.00 m = 4.80 m? olarak
duizenlenmistir.

Sivi hiimik asit seviyelerini kontrol, 2 kg
da’, 4 kg da”', 6 kg da', 8 kg da™ sivi himik
asit olusturmustur. On bitki hasadindan sonra
kulakl pullukla derin striim yapiimis, ardindan
disk harrow ve tapan cekilerek deneme yeri
ekime hazir hale getirilmistir. Belirtilen dozlarda
sivi himik asit her parsele su ile uygulanacak
sekilde sulandirilarak, ekimden hemen 6nce
topraga pdulverizatérle pUskirtiimis, 10-15
cm derinlige karistiriimistir. Kontrol parsellerine
sadece su puskdrtilmastir. Daha sonra
hububat mibzeri ile sira arasi 17 cm olacak
sekilde ve 10 kg da tohum dusecek sekilde
parsellere ekim yapiimistir. ilk yil 10.01.2010
tarininde, ikinci yil ise 25.11.2011 tarihinde
ekim gerceklestirilmistir. Taban gubresi olarak
20-20-0 kompoze glibre, 6 kg da™ saf N ve
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Cizelge 3. Bitki boyu, ilk bakla ytksekligi ve bin tane agirhgr degerleri
Table 3. Plant height, first pod height and thousand kernel weigth values

Himik Asit Bitki Boyu (cm) ilk Bakla Yiksekligi Bin Tane Agirhg
(L da) 2009/10  2010/11 Ort. 2009/10  2010/11 Ort.  2009/10 2010/11  Ort.
0 38.75 36.13 37.44 27.0 13.50 20.25 38.6 37.4 38.00
2 42.50 35.80 39.15 27.3 15.03 21.17 37.7 35.6 36.65
4 42.50 38.95 40.73 30.8 15.85 23.33 39.4 36.8 38.10
6 40.50 36.28 38.39 29.5 16.45 22.98 38.6 36.7 37.65
8 42.50 34.88 38.69 28.3 12.45 20.38 38.0 37.5 37.75
Snemlilik 6d od od 6d éd 6d od od éd
Od: 8nemli degil

Od: non significant

P,O, gelecek sekilde ekimle birlikte glibreleme
yapilmistir. Bitkilerin hasat olgunluguna ulastig
dénemde, hasat bicerddver ile yapilmis ve
parsel verimleri tartilarak kaydedilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu (cm): Yapillan varyans
analizine gbre her iki deneme yilinda da bitki
boyu bakimindan istatistiki olarak farklilhk
gorilmemistir (Cizelge 3). Ancak, her iki
deneme yilinda da en disik bitki boyu degeri
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Yillar
ortalamasina gbére en yiksek bitki boyu
degeri 4 L da’' himik asit uygulamasindan
elde edilmistir (40,73 cm). Bitki boyu cevre
kosullarindan etkilenen bir 6zellik olmakla
birlikte, agirlkh olarak bitkinin  genetik
yapisindan  etkilenmektedir.  Arastirmada
kullanilan Firat-87 mercimek cesidi genellikle
40-50 cm boylanabilen 6zellige sahiptir.

ilk Bakla Yiiksekligi (cm): ik bakla
yiksekligi bakimindan vyillar ortalamasina

gbre en yiksek bakla yiksekligi degeri 4 L
da™' himik asit uygulamasindan elde edilirken
(23.33 cm), en dusuk bakla yuksekligi ise
kontrol parsellerinden elde edilmistir (20.25
cm). Himik asit uygulamalari 8 | da™* seviyesine
kadar bir miktar artis saglamistir, ancak bu
artis istatistiki olarak dnemli bulunmamistir.

Bin Tane Agirhig (g): Her iki deneme yili
ortalamasina gore en ylksek bin tane agirhg
degeri 4 L da' himik asit uygulamasindan
elde edilmistir (38.10 g). Eser (1970), tlkemizde
yetistirilen ~ mercimeklerde  orta  irilikteki
tohumlarin bin tane agirliklarinin 35.3-54.7 g
arasinda degistigini bildirmektedir. Yaptigimiz
arastirmada bin tane agirligi degerlerinin 36.65-
38.10 g arasinda degistigi goriimektedir. Himik
asit uygulamalarinin bin tane agirhg Uzerinde
istatistiki olarak etkili olmadigi saptanmistir.

Hasat indeksi (%): iki yilin ortalamasina
goére hasat indeksi bakimindan en disik
deger 4 L da™' uygulamasindan elde edilirken,
en ylksek deger 4 L da' uygulamasindan elde

Cizelge 4. Hasat indeksi, bakla sayisi ve tane verimi degerleri
Table 4. Harvest index, pod number and grain yield values

Himik Asit Hasat indeksi (%) Bakla Sayisi (adet/bitki) Tane Verimi (kg da-1)
(L da?) 2009/10  2010/11 Ort. 2009/10  2010/11  Ort.  2009/10 2010/11  Ort.
0 20.5 40.9 30.70 19.1b 339cd 265 59.0 207.66 133.3
2 21.9 40.4 31.15 229a 40.7 a 31.8 62.8 224.83 143.8
4 20.2 38.5 2935 21.0ab 31.7d 26.4 61.4 237.26 149.3
6 22.2 39.4 30.80 21.2ab 356bc 284 63.3 229.38 146.3
8 20.7 401 30.40 23.0a 38.0ab 305 61.1 237.90 1495
LSD 2.54 2.79
Snemlilik 6d 6d * > 6d 6d 6d

Od: 6nemli degil, *; P<0.05, **; P<0.01

T: Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde LSD testine gére énemli farlilik yoktur.

Od: non significant

t: There are no significant differences between the meanings in the same letter group compared to the 0.05 level LSD test

122

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi 2017, 26 (Ozel Sayi): 119-124



Oktem ve ark. “Sivi Olarak Topraga Uygulanan Hiimik Asit Miktarlarinin Kirmizi Mercimek Bitkisinde
(Lens culinaris Medic.) Verim ve Bazi Verim Unsurlarina Etkisi”

250

Tane Verimleri

Tane Verimi kgdat)

W 2009/10
m2010/11

0(lda-1) 2(lda-1)

200
150
100
50 1 Ort.
0

4(1da-1)

Humik Asit Uygulamalan

6(da-1) 0( da-1)

Sekil 1. Tane Verimleri
Figure 1. Grain Yields

edilmistir. Ancak yapilan varyans analizine
gbére uygulamalar arasinda istatistiki olarak
farklilik gézlenmemistir.

Bakla Sayisi (adet/bitki): Himik asitin
mercimekte topragda sivi uygulamasinda bakla
sayisiyoninden herikiyilda daistatistikiyonden
farklilik olusmustur. ik yil en yilksek bakla sayisi
degeri 8 L da’' himik asit uygulamasindan
elde edilirken, ikinci yil 2 L da' himik asit
uygulamasi en ylUksek degeri vermistir. Himik
asit uygulamalarinin bakla sayisina olumlu
etkide bulunduklarn sdylenebilir. Bozoglu ve
ark. (2004), bezelyede yaptiklari galismada
potasyum humat uygulamasinin bakla sayinin
arttirdigini bildirmislerdir.

Tane Verimi (kg da'): Tane verimi sonuglari
bakimindan her iki deneme yilinda da istatistiki
olarak farkllik goérilmemekle birlikte, en disik
tane verimi degerleri kontrol parsellerinden
elde edilmistir. ilk deneme yilinda en yiiksek
tane verimi degeri 6 L da' himik asit
uygulamasindan elde edilirken, ikinci deneme
yilinda 8 | da™" hiimik asit uygulamasindan elde
edilmistir. Kaptan ve Aydin (2012), tuzluluk,
alkalilik, bor toksisitesi gibi topragin fiziksel ve
kimyasal yapisinin bitki gelisimini sinirlandirdigi
durumlarda himik asit uygulamalarinin yararli
olabilecegini  belirtmislerdir. Padem and
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Ocal (1999), humik asitlerin bitki biylimesi
ve gelisimi Uzerinde etkili oldugunu, disik
miktarlarda uygulandiginda gelisimi olumlu
yonde etkiledigini; bununla beraber fazla
miktarda uygulandiginda gelisim (zerinde
etkisiz veya olumsuz etkilere sahip oldugunu
belirtmislerdir.

Her iki deneme yilinda da en dusik tane
verimi degerleri kontrol parsellerinden elde
edilmistir. ilk deneme yilindaki tane verimleri,
ikinci deneme yilindaki tane verimlerinden
daha dusik bulunmustur. ik  deneme
yiinda yasanan kurakliktan bitkiler olumsuz
etkilenmistir. 2010/2011 deneme vyilinda ise
ekimin zamaninda yapilmasi, 6zellikle bakla
baglama ve tane dolumu dénemindeki diizenli
ve yeterli yagislar tane verimini ylkseltmistir.

Mercimegin bir baklagil bitkisi olmasi,
topraga azot ve organik madde saglamasi
nedeniyle himik asit uygulamalarindan tepki
alinamadigi distnltlmektedir. Her iki deneme
yiinda da tane verimi bakimindan istatistiki
olarak farkllik saptanamamis olmasina
ragmen, kontrole gére Himik asit uygulamalari
ile tane veriminde az da olsa artis saglanmistir
(Sekil 1). Topraga himik asit uygulamalarinin
farkh toprak tiplerinde ve farkl ekolojilerde
denenmesi faydali olacaktir.

Ali-Zade M.A., and Gadzhieva Sl., 1977. Stimulation
of plant growth and nucleic acid exchange by
humic acid. Doklady Ac. Navk Azerbaidzhanskoi
SSR 9: 34-36
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Oz

Bu arastirma ile farkli ekim sikhgr uygulamalarinin, silajlik misirin yesil ot verimi ile silajik yem kalite
Ozelliklerine etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirma 2010, 2011 ve 2012 yillarinda Gg¢ yil sire ile Harran
ovasi ikinci Urlin kosullarinda yuratilmusttr. Deneme tesadif bloklar deneme deseninde Ug tekrarlamali
olarak kurulmustur. Bitkisel materyal olarak Samada-07 silajlik misir ¢esidi kullaniimistir. Arastirmada bes
farkl ekim sikh@r kullanilmistir. Ekim sikliklari; 10 cm (14285 bitki/da), 14 cm (10204 bitki/da), 18 cm (7937
bitki/da), 22 cm (6493 bitki/da) ve 26 cm (5494 bitki/da) seklinde uygulanmistir. Arastirmada yesil ot verimi,
NDF (Nétral Deterjan Lif), ADF (Asit Deterjan Lif), ADL (Asit Deterjan Lignin), ham sellloz ve kil miktarlari
gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen arastirma sonuglarina gore; incelenen 6zellikler bakimindan ekim
sikliklar arasinda istatistiki ®nemde farklilik belirlenmistir. En ylksek silaj verimi (6884 kg/da) 14286 bitki/
da ekim sikliginda (10 cm sira Gzeri) belirlenmistir. Bitki sikligi arttikca yesil ot verimi, NDF, ADF, ADL, ham
selliloz ve kil miktarlari degerleri artmis, ancak kalitede azalma gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, ekim sikligi, NDF, ADF, ADL

The Effect of Different Plant Density on Silage Yield and Quality of Corn Plant
(Zea mays L. indentata) under Harran Plain Conditions

Abstract

This research was conducted to determine the effects of different sowing densities on green grass yield
and forage quality characteristics of silage maize. The study was conducted in Sanliurfa during the second
crop corn growing season of 2010, 2011 and 2012. The study was conducted in randomized block design
with three replications. Samada 07 silage corn variety was used as plant material. Five sowing densities
were used in the study. They were: 10 cm (14285 plants/da), 14 cm (10204 plants/da), 18 cm (7937 plants/
da), 22 cm (6493 plants/da) and 26 cm (5494 plants/da). In the study, green grass yield, NDF (Neutral
Detergent Fiber, ADF (Acid Detergent Fiber), ADL (Acid Detergent Lignin), crude cellulose, and ash contents
were investigated. According to results of the research; plant densities were statistically significant for
the examined characteristics. The highest green grass yield (6884 kg/da) was found at 14286 plants/da
planting density (10 cm intra row spaces). Silage yield, NDF, ADF, ADL, crude cellulose and ash contents
increased with increasing plant densities but the quality decreased.

Keywords: Corn, plant density, NDF, ADF, ADL
Giris
urkiye’de misir, tane olarak 413.827 ha alanda silajik misir ekilmis,
kullaniimasinin yaninda, yesil yem, kuru  20.139.033 ton Uretim gerceklesmis, 4868 kg/
yem ve silaj olarak hayvan beslenmesinde da verim elde edilmistir (Anonim, 2017). GAP
kullanilmaktadir.  Misir  silaj  buytkbas projesiyle beraber sulamaya agilan Uretim
hayvan besiciliginde yaygin olarak kullanilan  alanlarinin artmasiyla silaj misir Gretim miktari
en ekonomik kaba yemdir. Ulkemizde artmistir. Glneydogu Anadolu Boélgesi’nde
hayvanciligin gelisimine paralel olarak silaj silaj misir 185.223 da alanda ekilmis, 757.882

misir ekim alanlar ve Uretim miktari 2004- ton Uretilmis ve 4092 kg/da verim verim
2016 yillan arasinda artmustir. Tarkiye’de  edilmistir.

DOI: 10.21566/tarbitderg.359425
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Arastirmanin yUritulddgu Sanlurfa ilinde
ise 79.154 da alanda silajik musir ekilmis,
349.944 ton Uretim yapilmis, 4421 kg/da verim
elde edilmistir (Anonim, 2017). Glneydogu
Anadolu Bélgesinin silajlik muisir dretiminin
yaklasik yarisi Sanliurfa’da Uretiimektedir.

Sanlurfa’da  yUksek oranda  Uretim
yapilmasinin nedenleri; GAP projesiyle beraber
bircok ovanin sulamaya acilmasi, bdlgenin
ikinci Urtn kosullarina uygun olmasi ve silajlik
misirin desteklenmesi seklinde siralanabilir.

Silaj  misinn  performansini  etkileyen
faktorlerin; cesit secimi, bitki yogdunlugu,
glbreleme ve hasat zamani oldugu bildiriimistir
(Jeschkeetal., 2010). Dekarda uygun ekim sikligi
ile bitkilerin topraktaki su, besin maddeleri ve
Isik enerjisinden en etkin sekilde faydalanmasi
saglanmaktadir. Bu sayede hem verimi hem de
kaliteyi arttirma imkani bulunmaktadir.

Dinyada ve ulkemizde gecmis vyillarda
silajik misinn birim alan verimi 6ncelikli
siradayken, son yillarda verim yaninda yem
kalite degerleri de 6n plana cikmistir. Bitki
hicre duvarlart dogadaki karbonhidrat
kaynagidir ve gevis getiren hayvanlar icin
birincil enerji kaynagidir. Misir bitkisi hticre
duvarlari ¢ogunlukla polisakkaritler, sellloz,
hemisellloz ve oldukca karmasik bir polimer
ligninden olusur (Lorenz, 2009). Misirin lif
yuzdesi ve kaba lifin bilesenleri (ADF, NDF ve
ADL) kuru madde sindirilebilirligi ile yakindan
iliskilidir (Kim et al., 2001).

Kaba yem Uretimi icin misirda bitki sikhgini
azaltmanin uygun olmadigi, bu nedenle sira
Uzeri mesafesinin dar tutulmasinin misir yesil
ot verimini arttirdigi, yesil ot veriminin 5191-
8099 kg/da arasinda degistigi belirtilmistir
(Bilgen ve ark., 1996). Dogan ve ark. (1997),
bitki yogunlugu arttikca misir bitkisinin yesil ot
verimi ile kogan sayisinin arttigini, yiksek yesil
ot verimi icin en uygun bitki yogunlugunun
11.834 bitki/da oldugunu bildirmislerdir.
Soto et al., (2002), silajik misirda dort farkh
bitki yogunlugunu (7.000, 9.000, 11.000 ve
13.000 bitki/da) incelemislerdir. En ylksek
yesil ot veriminin (2960 kg/da) en ylksek bitki
sikligindan alindigini bildirmislerdir.

Hashemi et al. (2005), misir bitkisinde yesil
ot verimi ile bitki sikhdi arasinda kuadrik iliski
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oldugunu ve maksimum verime 9000 bitki/da
ve 12.000 bitki/da yogunluklarinda ulasildigini
bildirmislerdir.

Oktem ve Oktem (2005), Harran Ovasi
kosullarinda yaptiklari bir ¢alismada ¢ misir
cesidinde dort farkh ekim sikhigini (6000,
7000, 9000 ve 10.000 bitki/da) denemislerdir.
Arastirmada, en yuUksek yesil ot verimi 9000
bitki/da sikhginda, en disik deger ise 6000
bitki/da sikliinda tespit edilmistir. Arastiricilar,
bitki sikhg azaldikga yesil ot verimi, kuru
madde orani ve kuru madde verimi, yaprak
orani ve sap oraninin azaldigini belirtmislerdir.

Materyal ve Yontem

Bu calsma Harran Ovasi kosullarinda
2010, 2011 ve 2012 yillaninda UGg yil sure ile
yUrGtlimastir.  Arastrmanin yGritaldaga
toprak kirmizi-kahverengi toprak grubu olup,
profilleri killi teksturludur. Profil ¢cok kiregli
ve KDK ylksektir. Organik madde ylzeyden
asagllara dogru  azalmakta, %0,9-0,3
arasinda degismektedir. Calismada bitkisel
materyal olarak Samada-07 melez at disi misir
cesidi kullaniimistir. Deneme alani bugday
hasadindan sonra pullukla strilmus, ardindan
goble disk ve diskaro gecirilerek kesekler
parcalanmis ve tapan cekilerek dizlenmistir.
Ekimden &6nce yapilan toprak tahlilindeki, N
ve P,O, miktarlan dikkate alinarak bitkinin
vejetatif dénemi boyunca saf N miktari 30 kg/
da, P,O, miktar 8 kg/da’ya tamamlanmistir
(Oktem, 2005).

Deneme tesadlif bloklarideneme deseninde
Uc tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada
bes farkli ekim sikh@i (14.285 bitki/da, 10.204
bitki/da, 7937 bitki/da, 6493 bitki/da ve 5494
bitki/da) kullaniimistir. Ekim sikliklari sira Gzeri
mesafeleri daraltmak suretiyle elde edilmis
olup, 10 cm sira Uzeri mesafe ile 14.285 bitki/
da, 14 cm ile 10.204 bitki/da, 18 cm ile 7937
bitki/da, 22 cm ile 6493 bitki/da ve 26 cm ile
5494 bitki/da ekim sikligi elde edilmistir. Her
parsel 5 metre uzunlugunda dért siradan
meydana gelmis olup sira arasi mesafeler
70 cm, ekim derinligi ise 5-6 cm olarak
ayarlanmistir. Ekimden sonra yagmurlama
sistemiyle tav suyu verilmistir.

Cikistan sonra  tekleme  yapilarak
parsellerde planlanan bitki sikhgi saglanmistir.
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Cizelge 1. 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait bazi iklim degerleri
Table 1. Some climate values for the years 2010, 2011 and 2012

En yiksek Sic. (°C)

Ortalama Sic. (°C)

Toplam Yagis (mm) Ort. Nispi nem (%)

Aylar 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012
Haziran 422 389 422 294 283 30.6 0.5 4.6 5.8 31.2 303 212
Temmuz 452 445 442 340 33.0 333 0.0 0.8 0.2 26.7 240 188
Adustos  43.6 422 421 33.7 319 323 0.0 0.0 0.2 215 270 29.0
Eylll 40.0  39.1 39.9 285 275 284 2.2 10.3 2.0 38.8 314 28.0
Ekim 32.1 327 370 21.0 193 21.0 2.3 123 352 464 537 485
Kasim 285 214 269 165 9.4 14.9 0.0 62.1 68.4 34 53.7 65.5

Kaynak: Sanliurfa Meteoroloji Mdurligu (Anonim, 2012)
Source: Sanliurfa Meteorology Directorate (Anonymous, 2012)

Vejetasyon stlresi boyunca tekleme, el ¢capasi,
traktdér capasi, yabanci ot kontroll, hastalk
ve zararlilarla micadele yapilmistir. GUnlik
buharlasma degerleri ve bitkinin ihtiyaci
g6z onlnde tutularak 8-10 gun aralklarla
sulama yapilmistir (Oktem ve ark. 2003). Silaj
hasatlar;; koganda sut cizgisi 2/3 oraninda
oldugunda yapilmistir. Dort siradan olusan
misir parsellerindeki kenar tesirleri atildiktan
sonra parsellerdeki ortada yer alan iki sira (1.4
m x 5.0 m= 7.0 m? bicki yardimiyla toprak
ylUzeyinden kesilerek hasat edilmis ve zaman
kaybedilmeden tartimi yapiimistir.

Her parselde tesadifen secilen iki bitki
(bGtin aksamlari) kiylldiktan sonra 70°C’de
48 saat etlivde kurutulmus ve bitki 6gitme
makinesinde o6gutilip 1 mm’lik eleklerden
gecirilmistir. Kil miktari icin 5 g’lik, diger kalite
analizleri icin 0.5 g’lik numuneler alinmistir.
NDF (Notral Deterjan lif), ADF (Asit Deterjan
Lif), ADL (Asit Deterjan Lignin) ve Ham seliiloz
analizleri Vansoset et al. (1991) tarafindan
tanimlanan metoda gore Ankom Fiber Analysis
cihazinda yapilmistir. Elde edilen bulgular

JUMP paket programi yardimiyla varyans
analizi ve LSD testine tabi tutulmustur.

Bulgular

Yesil Ot Verimi ve NDF (Nétral Deterjan Lif)
Degeri

Varyans analizine goére; silaj verimi
bakimindan arastirmanin 2010 ve 2011
yillarinda bitki sikliklari arasinda istatistiki
olarak 6nemli farklar tespit edilirken (P<0.01),
2012 yilinda farkhlik bulunmamistir. Cizelge
2’de g6ruldugu gibi, silaj verimi 2010 yilinda
5583 kg/da (5494 bitki/da) ile 7307 kg/da
(14.285 bitki/da) arasinda, 2011 yilinda 5415
kg/da (5494 bitki/da) ile 6873 (14.285 bitki/da)
arasinda degismistir.

Ekim sikhgi bakimindan yillar ortalamasinda
silaj verimi 5335 ile 6884 kg/da arasinda
degismistir. En ylksek silaj verimi 6884 kg/
da ile 10 cm’lik sira lzerinde (14.285 bitki/da)
belirlenirken, en dusik silaj verimi 5335 kg/da
ile 26 cm sira Uzeri mesafede (5494 bitki/da)
bulunmustur. Bitki sikligi arttikca silaj verimi
artmistir.

Cizelge 2. 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait silaj verimi ve NDF (Notral Deterjan Lif) degerleri
Table 2. Silage yield and NDF (Neutral Detergent Fiber) values for the years 2010, 2011 and 2012

Ekim sikhigi Silaj Verimi (kg/da) NDF (%) (Notral Deterjan Lif)
(bitki/da) 2010 2011 2012  Ortalama 2010 2011 2012 Ortalama
14285 7307 at 6873 a 6471 6884 A 51.22a 52.55a 51.29 a 51.69
10204 6871 ab 6404 ab 5891 6389 B 50.98ab 52.28ab 51.06 ab 51.44
7937 6346 b 6166 b 5673 6062 C 50.77 bc 52.06 a-c  50.81 bc 51.21
6493 5975 bc 5744 bc 5241 5653 D 50.31 cd 51.88bc 50.57 cd 50.92
5494 5583 ¢ 5415 ¢ 5007 5335 E 50.09d 51.66 ¢ 50.26 d 50.67
Ortalama 6416 A 6120 B 5657 C 6064 50.67 52.09 50.80 51.19
cVv 6.27 7.33 2.69 5.84 0.44 0.48 0.33 0.42
LSD 720.53* 865.52** 6d 78.62" 0.42** 0.47* 0.32** 6d
*: 0.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde 6énemli; 6d: énemli degil. Yil (LSD): 44.94**
T: Ayni stitunda ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur
*: Significant at 0.05 level; **: significant at 0.01 level; d: no significant; Year (LSD): 44.94**
t: There is no significant difference among the averages entering the same letter group at 0.05 level
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Varyans analizine goére; NDF (Notral
Deterjan Lif) bakimindan her ti¢ deneme yilinda
da ekim sikliklari arasinda istatistiki olarak
onemli farkhliklar saptanmistir (P<0.01). NDF
degeri 2010 yilinda %50.09 (5494 bitki/da) ile
%51.22 (14.285 bitki/da) arasinda, 2011 yilinda
%51.66 (5494 bitki/da) ile %52.55 (14.285
bitki/da) arasinda, 2012 yilinda ise %50.26
(5494 bitki/da) ile %51.29 (14.285 bitki/da)
arasinda degismistir. Bitki sikligi arttikca NDF
degerinde artis gézlenmistir.

ADF (Asit Deterjan Lif) ve ADL (Asit Deterjan
Lignin) Degerleri

ADF (Asit Deterjan Lif) bakimindan 2010
yiinda (P<0.01) ve 2011 yiinda (P<0.05)
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar belirlenirken,
2012 yihinda bitki sikliklar arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmamistir. Cizelge 3’te
gorildigu gibi ADF degeri arastirmanin 2010
yiinda %25.66 (5494 bitki/da) ile %26.33
(14.285 bitki/da) arasinda degismistir.

En yiksek ADF degeri 2011 yilinda %26.89
ile en yiksek bitki sikiginda (14.285 bitki/da)
elde edilirken, en disik ADF degeri %26.51
(5494 bitki/da) ile en disik bitki sikliginda elde
edilmistir. ADF degeri 2012 yilinda %25.33
ile %25.85 arasinda degismistir. Bitki siklig
arttikca ADF deg@erinde artis gbzlenmistir.

ADL (Asit Deterjan Lignin) bakimindan
2010 yilinda (P<0.01) ve 2011 yilinda (P<0.05)
istatistiki olarak dnemli farkliliklar belirlenirken,
2012 yihinda bitki sikliklar arasinda istatistiksel
farkhlik bulunmamistir. ADL oranlan 2010
yiinda; %4.02 (5494 bitki/da) ile %4.12
(14.285 bitki/da) arasinda, 2011 yilinda %2.94

(5494 bitki/da) ile %3.03 (14.285 bitki/da)
arasinda degismistir. ADL deg@eri 2012 yilinda
ise %4.14 ile %4.30 arasinda degismistir. Bitki
sikligi arttikca ADL degerinde artis gbzlenmistir
(Cizelge 3).

Ham Seliiloz Orani ve Kiil Orani

Ham selliloz parametresi agisindan
denemenin 2010 yilinda bitki sikliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmazken, 2011 ve 2012
yillarinda istatistiki olarak 6nemli farklilk
g6zlenmistir (P<0.01). Ham seltiloz orani 2010
yiinda %23.44 (5494 bitki/da) ile %24.05
(14.285 bitki/da) arasinda, 2011 yilinda
%23.91 (5494 bitki/da) ile %24.27 (14.285
bitki/da) arasinda, 2012 yilinda %26.92 (5494
bitki/da) ile %27.46 (14.285 bitki/da) arasinda
degismistir (Cizelge 4). Bitki sikhgi arttikca ham
sellloz degerinde artis gdzlenmistir.

Kal orani bakimindan 2010 (P<0.01), 2011
(P<0.05) ve 2012 (P<0.01) deneme yillarinda
ekim sikliklar arasinda istatistiki olarak énemli
farkliliklar saptanmistir. Kil orani 2010 yilinda
%6.63 (5494 bitki/da) ile %7.11 (14.285 bitki/
da) arasinda degismistir. En disik kil orani
degeri 2011 yiinda %7.46 (5494 bitki/da) ile
en diusuk bitki sikliginda, en ylksek kil orani
ise %7.77 (14.285 bitki/da) ile en ylksek bitki
sikliginda elde edilmistir. Kil orani 2012 yilinda
%7.54 (5494 bitki/da) ile %7.92 (14.285 bitki/
da) arasinda degismistir (Cizelge 4). Bitki sikligi
arttikca kil orani degerinde artis gdzlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Arastirmada en ylksek silaj verimi degeri
6884 kg/da ile 10 cm’lik sira Uzerinde (14.285

Cizelge 3. 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait ADF (Asit Deterjan Lif) ve ADL (Asit Deterjan Lignin) degerleri
Table 3. ADF (Acid Detergent Fiber) and ADL (Acid Detergent Lignin) values for the years 2010, 2011 and 2012

Ekim sikhig ADF (%) (Asit Deterjan Lif) ADL (%) (Asit Deterjan Lignin)
(bitki/da) 2010 2011 2012 Ortalama 2010 2011 2012 Ortalama
14285 26.33at 26.89a 25.85 26.36 412 a 3.08a 4.30 3.81
10204 26.20ab 26.82ab  25.73 26.25 4.08 b 3.00 ab 4.26 3.78
7937 25.99bc 26.76ab  25.56 26.10 4.06bc  2.98 abc 4.21 3.75
6493 25.88cd 26.60bc 25.48 25.99 4.04 cd 2.97 bc 4.18 3.73
5494 25.66 d 26.51c 25.33 25.83 4.02d 294 c 414 3.70
Ortalama 26.01 26.71 25.59 26.10 4.06 2.98 4.22 3.75
Cv 0.46 0.43 0.18 0.38 0.43 0.78 0.38 0.51
LSD 0.22** 0.22* od 0.03** 0.04* od od

*: 0.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde énemli; 6d: dnemli degil

T: Ayni stitunda ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur
*: Significant at 0.05 level; **: significant at 0.01 level; 6d: no significant

t: There is no significant difference among the averages entering the same letter group at 0.05 level
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Cizelge 4. 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait ham sellloz orani ve kil orani degerleri
Table 4. Raw cellulose and ash values for the years 2010, 2011 and 2012

Ekim sikligi Ham seliiloz orani (%) Kl orani (%)

(bitki/da) 2010 2011 2012 Ortalama 2010 2011 2012 Ortalama
14285 24.05 2427at 27.46a 25.26 711a 7.77 a 7.92 a 7.60
10204 23.89 2420ab 27.36a 25.15 6.92ab 7.64ab 7.86ab 7.47
7937 23.75 24.11abc 27.14b 25.00 6.85b 7.59ab 7.75bc 7.40
6493 23.64 24.03bc  26.99 bc 24.89 6.74bc 7.52b  7.67cd 7.31
5494 23.44 2391¢ 26.92 ¢ 24.76 6.63 ¢ 7.46 b 7.54d 7.21

Ortalama 23.76 24.10 27.17 25.01 6.85 7.59 7.75 7.40

cv 0.22 0.41 0.31 0.32 1.48 1.27 0.97 1.23
LSD fole! 0.19** 0.15* 8d 0.19* 0.18* 0.14* od

*: 0.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde énemli; 6d: dnemli degil
T: Ayni stitunda ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur
*: Significant at 0.05 level; **: significant at 0.01 level; 6d: no significant
t: There is no significant difference among the averages entering the same letter group at 0.05 level

bitki/da) belirlenmistir. Arastirma bulgularimizi
destekler nitelikte Saruhan ve Sireli (2005) birim
alanda bitki sayisinin artmasi ile silaj veriminin
arttigin, 70 x 10 cm ekim sikiginin ideal
oldugunu belirtmislerdir. Cox and Cherney
(2001) bitki yogunluklar artikca silaj veriminin
arttigini bildirmislerdir. Bir baska arastirici silaj
misirda birim alana yogun bitki ekiminin tercih
edilmesi gerektigini belirtmektedir (Carpici ve
ark., 2010).

Arastirmada bitki sikligi arttik¢a silaj verimi,
NDF, ADF, ADL, ham sellloz ve kil miktarlan
degerleri artmis ancak silaj kalitesinde azalma
g6zlenmistir. Sik ekimlerde bitki koganlarinin
kiguk, tane tutumunun az olmasi nedeniyle
yem kalite degerlerinin distigl goériimustir.
Arastirmadan elde edilen 3 yilin ortalamasina
gore; en diusuk ekim sikhgindan en ylksege
dogru NDF %50.67-51.69, ADF %25.83-
26.36, ADL %3.70-3.81, ham selllloz %24.76—
25.26 ve kil %7.60-7.21 arasinda degismistir.

Bulgularimiz bitki yogunluklan arttikga dekara
hasat edilen yesil ot veriminin arttigini ve yem
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Oz

Sakarya iklim oOzellikleri nedeniyle bugdayda pas hastaliklarinin yogun olarak gortldigu bir yerdir.
Pas hastaliklarn verim ve kalitede 6énemli kayiplara neden olan fungal hastaliklardandir. Bu hastaliklarin
kimyasal micadelesi mimkiin olsa da, hem g¢evre ve insan saglidi agisindan hem de ekonomik Uriin
elde etmek igin dayanikli gesit gelistirmek 6nemlidir. Boélgede yetistirilen yeni bugday cesitleri genellikle
pas hastaliklarina karsi dayanikl olarak bilinmektedir. Ancak, pas hastaligi etmenlerindeki irk degisimleri,
dayanikliigin kirimasina neden olmaktadir. 2014 yilinda Avrupa’dan geldigi tahmin edilen “Warrior” sari
pas Irki Sakarya’da tespit edilmis ve dayanikli olarak bilinen bir¢ok cesidin sari pasa dayaniklihginin kirlldigi
g6zlemlenmistir. Bu nedenle, Misir Arastirma Enstitlist Mudurligi’nce yuritilmekte olan “Giney Marmara
Bolgesi Ekmeklik Bugday Islah Arastirmalari” projesi kapsaminda her yil ekimi yapilan 136 tescilli ekmeklik
bugday cesidi 2014-2015 ve 2015-2016 (iriin yillarinda dogal epidemi kosullarinda sari ve kahverengi pasa
karsi test edilmistir. 2014-2015 yilinda sari pasa karsi 91 ¢esit dayanikli, 25 ¢esit hassas olarak bulunmustur.
Kahverengi pas ise gelismemistir. 2015-2016 Urin yilinda ise sari pasa 93, kahverengi pasa karsi ise 18
cesit dayanikli ve orta dayanikli olarak tespit edilmistir. Sari ve kahverengi pasa karsi dayanikli ve orta
dayanikli bulunan bu cesitler 1slah projesi kapsaminda dayanikli ¢esit gelistirme calismalarinda ebeveyn
olarak kullanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, sari pas, kahverengi pas

Determination of the Reactions of Some Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Varieties
Against Yellow and Leaf Rust Diseases Under the Natural Epidemic in
Sakarya Ecological Conditions

Abstract

Sakarya is a location where wheat rust diseases are seen intensively due to its climatic characteristics.
Rust diseases are fungal diseases that cause significant loss of yield and quality. Although chemical
methods to fight against these diseases are possible, it is important to develop a durable variety in order
to obtain economically suitable products that are better for environment as well as human health. The
new wheat varieties grown in the region are generally known to be resistant to rust diseases. However,
genotypic variations in rust disease agents are causing the endurance to fail. The “Warrior” yellow rust,
estimated to come from Europe in 2014, has been observed in Sakarya and affected many varieties known
as resistant to yellow rust and durable. For this reason, as a part of the “Southern Marmara Region Bread
Wheat Breeding Research” project carried out by the Maize Research Institute, 136 registered bread wheat
varieties planted annually were tested against yellow and leaf rust under natural epidemic conditions in
years 2014-2015 and 2015-2016. Among these, 91 varieties were found yellow rust resistant, and 25
varieties susceptible in 2014-2015. Leaf rust has not developed. In years 2015-2016, 93 varieties have
been determined as resistant or medium resistant to yellow rust, and 18 varieties for leaf rust. These
varieties resistant to yellow and leaf rust and moderately durable will be used as parents in the development
of resistant varieties within the scope of the breeding project.

Keywords: Bread wheat, yellow rust, leaf rust
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Giris
B ugday Islah projelerinin hedefi ytiksek
verim ve Kkaliteye sahip, yatmaya,
abiyotik ve biyotik stres kosullarina dayanikli
yeni genotipler elde etmektir. Biyotik stres
kosullarina dayanikllik ayni zamanda genotipin
genetik verim ve kalite kapasitesini tam olarak
ortaya koymasinda 6nemli bir etkendir.
Bolgemizde ekmeklik bugday Uretimini

kisitlayan en Onemli faktér biyotik stres
kosullandir. Bunlarin  basinda ise pas
hastaliklarindan sari ve kahverengi pas

gelmektedir. Son birkac yila kadar boélgenin
en yaygin ve etkili pas hastaligi kahverengi
pas iken, son yillarda sari pas da etkili olmaya
baslamistir. Yeni irklar, mevcut irklara dayanikli
olarak bilinen budday genotiplerini hassas
hale getirebilmektedir. ilk defa 2011 yilinda
ingiltere’de belirlenen ve Kuzey Afrika ve
bircok Avrupa Ulkesinde hizla yayiimakta olan
“Warrior” sari pas Irki (Hovmgiller et al., 2015)
2014 yiinda Trakya ve Marmara boélgesinde
bugday ekili alanlarda olumsuz etki yapmustir.
Dogu Marmara’da yogun olarak ekilen ve sari
pasa dayanikli olan Tahirova-2000 ekmeklik
bugday cesidi, yeni sari pas irki tarafindan asiri
derecede etkilenerek %80’lere varan verim
kaybina ugramistir.

Pas hastaliklan verim ve kalitede 6nemli
kayiplara neden olan fungal hastaliklardir.
Hastaliklara hassas cesitler 6nemli derecede
verim ve Kkalite kaybina ugramaktadir.
Morgounov etal. (2015), Sakarya’da kahverengi
pasin olusturdugu verim kaybini belirlemek
amaciyla yaptiklari calismada; verimde %69,5
kalite kriterlerinden protein oraninda %3,6 ve
sedimantasyon degerlerinde ise %10,6’lara
varan kayiplar tespit etmislerdir.

Arslan ve ark. (2002), Bursa ili ekolojik
kosullarinda yaptiklari calismada, bugdayda
kahverengi pasin %6-16,4 arasinda verim
kaybi olusturdugunu agiklamislardir.

Demir ve ark. (2014), Sakarya kosullarinda
kahverengi pasin ekmeklik bugdayda %65-
100 hastalik siddetinde %7,5-56,4 arasinda
degisen oranlarda verim kaybi bildirmislerdir.

Sakarya iklim 6zellikleri nedeniyle bugdayda
pas hastaliklarinin yogun olarak gorildiga bir
yerdir. Bu hastaliklarin kimyasal mucadelesi
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mUmkin olsa da, hem cevre ve insan sagligi
acisindan hem de ekonomik Uriin elde etmek
icin dayanikh c¢esit gelistirmek &nemlidir.
Dayanikl c¢esit gelistirebilmek icin 6ncelikle
dayanikl ebeveynlerin belirlenmesi ve islah
programlarinda kullaniimasi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, Misir Arastirma
Enstitisi Maduarlugi’nce yurutilmekte olan
“Guney Marmara Bolgesi Ekmeklik Bugday
Islah Arastirmalan” projesine dayanikli kaynak
materyal saglamak igin, 136 tescilli ekmeklik
bugday cesidini 2014-2015 ve 2015-2016
Urtin yillarinda dogal epidemi kosullarinda sari
ve kahverengi pasa karsi test etmektir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2014-2015 ve 2015-2016
Uretim sezonlarinda Misir Arastirma Enstitlist
MUdirligi’niin Sakarya Merkez isletmesinde
yUritilmasttr. Materyal olarak, Misir Arastirma
Enstitlisi MUdurlGgi’nce ydritlilmekte olan
“Glney Marmara Bolgesi Ekmeklik Bugday
Islah  Arastirmalan” projesi kapsaminda
genetik materyal olarak kullaniimakta olan 136
tescilli ekmeklik bugday cesidi kullaniimistir
(Cizelge1). Materyaller Kasim-Aralik aylarinda
1 m x 2 sira ve iki tekerrUrli olarak ekilmis,
hastalik okumalari ise Mayis-Haziran aylarinda
birer hafta arayla ¢ defa yapilmistir. Sari ve
kahverengi pas hastalik testleri dogal epidemi
altinda yapilmstir.

Hastalik degerlendirmeleri Modifiye Edilmis
Cobb Skalasi (Peterson et al., 1948)’na gore
yapiimistir.  Reaksiyon  degerlendirmeleri,
hassas cesit 80-90 S seviyesine geldiginde
U¢ defa yapilmistr. Okumalarda pas
siddeti ve reaksiyon tipi belirlenmis olup,
degerlendirmelerde ¢esidin en yiksek hastalik
skoru dikkate alinmistir. Pas siddeti (% olarak
hastaligin yaprakta kapladigi alan), enfeksiyon
tipi icin belirlenen katsayilarla (R=0,2; MR=0,4;
MR-MS=0,6; MS=0,8; S=1) carpilarak
Enfeksiyon Katsayisi (EK) hesaplanmis ve
degerlendirmeler bu katsayiya goére yapilmistir.
Yapilan degerlendirmede Enfeksiyon Katsayisi
O=immun, 1-5= Dayanikl, 6-20=Orta
Dayanikli, 21-40=0Orta Hassas ve 41-100 arasi
ise hassas olarak gruplandiriimistir.

Arastirmanin yUrGtaldtga yillara ait iklim
verileri Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Deneme yillari ve uzun yillar ortalamasina ait aylik ortalama sicaklik, nem ve ekilisler Gizerine

disen toplam yagis verileri

Table 1. Monthly average temperature, humidity and total rainfall during the cropping cycle for the years

of experiment and long years average

Ortalama Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%)
Uzun Yillar Uzun Yillar
Aylar 2015 2016 Ortalamasi 2015 2016 Ortalamasi 2015 2016
Ocak 6.7 6.3 6.0 1875 146.6 91.1 741 76.6
Subat 7.9 12.2 6.7 1705 1153 77.2 78.0 75.7
Mart 9.3 11.6 8.5 46.7 82.6 71.3 77.8 70.6
Nisan 12.2 16.6 12.7 106.7 42.6 58.7 69.2 65.4
Mayis 19.0 18.2 17.4 63.8 86.9 50.8 72.9 73.7
Haziran 19.7 23.6 21.4 166.7 85.5 67.3 74.6 7.7
TOPLAM 7419 559.5 416.4
Bulgular pas Irki bdlgemizde dayanikli olarak bilinen

2014-2015 ve 2015-2016 Urun yilinda
Misir Arastirma Enstitisi  MudurlGgi’nce
yuritlilmekte olan “Glney Marmara Bdlgesi
Ekmeklik Bugday Islah Arastirmalan” projesi
kapsaminda ekimi yapilan 136 tescilli ekmeklik
bugday cesidinin dogal epidemi altinda sari
ve kahverengi pas hastaliklarina karsi yapilan
hastalik test calismasi sonuclarn Cizelge 2’de
verilmistir.

San pas acisindan EK’ya gbre vyapilan
degerlendirmede EK<20 olan gesitler dayanikli
ve orta dayanikli, EK>21 olan cesitler ise hassas
grupta siniflandiriimistir. Buna gére 2014-2015
Urin yihnda 136 cesitten 91 (%66.9)’i dayanikli
ve orta dayanikli, 20 (%14.7)’si orta hassas ve
25 (%18.4)’i hassas grupta yer almistir. 2015-
2016 Urdn yiinda ayni cesitlerin 93 (%68.4)’0
dayanikli ve orta dayanikli, 24 (%17.7)’G orta
hassas ve 19 (%14.0)'u hassas grupta yer
almistir. 1, 2, 5,6, 7,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
21, 22, 23, 30, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 40, 46,
47, 49, 50, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 63,
64, 65, 66,67, 68,69, 70,71,72,73,76,77,78,
80, 81, 82, 83, 84, 86, 87, 99, 103, 104, 106,
111, 112, 116, 118, 119, 120, 124, 127, 128,
129, 130, 131, 132 ve 134 numaral cesitler
ise her iki yilda da dayanikli ve orta dayanikli
grupta yer almistir.

Marmara Bodlgesinde sarn pas, 06zellikle
bugdayin basaklanma zamani olan Nisan
ayl ve dane doldurma ddnemi olan Mayis
aylarinda epidemi yapmaktadir. Bu aylar sari
pasin iklim (uzun yillar sicaklik 12-17°C, nem
%65-70) istekleri agisindan c¢ok uygundur.
2014 yilinda Avrupa’dan gelen “Warrior” sari

bircok cesidin dayanikliidini kirarak buyUk
verim kayiplarina sebep olmustur. Tim paslara
dayanikliolan Tahirova-2000 cesidinde %80’lere
varan verim kaybiyla, Dogu Marmara’da biyutk
bir ekilis alanina sahip olan ¢esidin Uretimden
kaldirnimasina sebep olmustur.

Kahverengi pas bdlgemizde zaman zaman
erken doénemde (Subat) dahi goriimekle
birlikte Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda
etkili olmaktadir. Arastirmanin  yapildig
2015 yiindaki Nisan, Mayis ve Haziran ayi
sicaklik (sirasiyla 12.2°C, 19°C ve 19.7°C)
ve nispi nem degerlerinin disik olmasindan
dolayr kahverengi pas gelismeden bitkiler
olgunlasmaya gitmis ve sonu¢c elde
edilememistir. Cizelge 1’den, 2016 yili Nisan,
Mayis ve Haziran aylarina ait sicaklik ve nispi
nem verilerine gére kahverengi pas gelisimi
acisindan 2015’e gére daha uygun ve etkili
oldugunu séylemek mimkindlr. Kahverengi
Pas Urediosporlari minimum 2-3°C, optimum
8-28°C, maksimum 32°C sicakliklarda
cimlenebilmektedir (Prescott et al. 1986).

Kahverengi pas acisindan EK’ya goére
yapilan degerlendirmede EK<20 olan cesitler
dayanikli, EK=21 olan cesitler ise hassas grupta
siniflandiriimistir. Buna goére 2015-2016 Urn
yilinda 136 g¢esitten 18 (%13.2)’si dayanikl, 23
(%16.9)’U orta hassas ve 95 (%69.9)’i hassas
grupta yer almistir.

Ozcan, Adelaide, Kirkpinar 79, Ekiz, Artico,
Seyhan 95, Karacabey 97, Martar, Esperia,
Soyer 02, Geng 88, Ankara 093/44, Karatopak,
Bagci-2002, inia 66, Svevo, Kaklig 88 ve Demir
2000 cesitleri dayanikli olarak bulunmustur.
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Cizelge 2. Sari ve kahverengi pas etmenlerine karsi test edilen ekmeklik bugday cesitlerinin 6zellikleri ve
test sonugclari
Table 2. Properties and test results of bread wheat varieties tested against yellow and brown rust factors

2015 2016
Sl\ll? Cesitler o Sari Pas e Sari Pas SI(allzlahverengi Pas
Degeri E.K.* DG* Degeri E.K.* DG* Degeri E.K.* DG*
1 Bandrma97 20 S 200 OD O 0 i 40 S 40 OH
2 Pamukova97 20 S 200 OD O 0 i 70 S 70 H
3 Karacabey97 60 S  60.0 H 3 S 30 OH 20 MS 16 oD
4  Tahirova2000 80 S  80.0 H 40 S 40 OH 80 S 80 H
5  Beskoprii 0 0.0 i 0 0 i 80 S 80 H
6  Hanl 0 0.0 i 0 0 i 60 S 60 H
7 Momtchill 20 MS 160 OD 10 MS 8 oD 50 S 50 H
8  Bezostaja 1 20 S 200 OD 40 MS 32 OH 40 S 40 OH
9  Yiiregir-89 0 0.0 i 0 0 i 50 S 50 H
10  Ceyhan-99 10 MS 8.0 D 0 0 i 60 S 60 H
11 Seri 82 5 MR 20 D 0 0 i 60 S 60 H
12 Osmaniyem 5 MR 20 D 0 0 i 30 MS 24 OH
13 Pandas 5 MS 4.0 D 0 0 i 70 S 70 H
14  Balattila 10 MS 80 OD O 0 i 60 S 60 H
15  Adana-99 10 S 100 OD 10 MS 8 OD 40 S 40 OH
16  Karatopak 40 S 400 OH 20 MS 16 oD 0 0 i
17 Cukurova 86 80 S 800 H 80 S 80 H 60 S 60 H
18  Dogankent 1 80 S 800 H 80 S 80 H 60 S 60 H
19  Seyhan 95 80 S 800 H 0 0 i 20 MS 16 oD
20 Basribey 95 0 0.0 i 0 0 i 40 MS 32 OH
21 Ziyabey 98 0 0.0 i 0 0 i 60 S 60 H
22 Meta 2002 0 0.0 i 0 0 i 30 S 30 OH
23 Kaklig 88 5 MS 4.0 D 0 0 i 0 0 i
24  Marmara 86 10 MS 80 OD 30 MS 24 OH 60 S 60 H
25  Kasif Bey 95 20 MS 160 OD 60 S 60 H 60 S 60 H
26 izmir 85 40 S 400 OH 20 S 20 OD 60 S 60 H
27  Gonen 98 40 S 400 OH 10 MS 8 oD 80 S 80 H
28  Ata-81 60 S 600 H 20 S 20 OD 60 S 60 H
29 Cumhuriyet75 80 S  80.0 H 20 MS 16 OD 60 S 60 H
30  Nurkent 20 MR 80 OD 0 0 i 80 S 80 H
31 Karacadag98 40 S 400 OH 20 MS 16 OD 60 S 60 H
32 Cemre 40 S 400 OH 20 MS 16 OD 50 S 50 H
33  Sakin 0 0.0 i 0 0 i 60 S 60 H
34  Canik 2003 20 S 200 OD 10 S 10 OD 40 S 40 OH
35  Ozcan 30 MS 240 OH 0 0 i 10 MS 8 oD
36  Nacibey 0 0.0 i 0 0 i 50 S 50 H
37  Soyer 02 0 0.0 i 0 0 i 20 S 20 oD
38  Cetinel 2000 0 0.0 i 0 0 i 70 S 70 H
39  Mifitbey 10 MS 8.0 D 0 0 i 40 S 40 OH
40  Sonmez 2001 5 MR 20 D 0 0 i 70 S 70 H
41 Alpu 2001 40 S 400 OH 20 MS 16 OD 60 S 60 H
42  Harmankaya-99 40 S 400 OH 60 S 60 H 60 S 60 H
43 izgi 2001 60 S  60.0 H 40 S 40 OH 60 S 60 H
44  Es-26 80 S  80.0 H 40 S 40 OH 60 S 60 H
45  Altay-2000 90 S 90.0 H 40 S 40 OH 60 S 60 H
46  Karahan-99 0 0.0 i 0 0 i 70 S 70 H
47  Ekiz 0 0.0 i 0 0 i 10 MS 8 oD
48  Kinaci-97 10 R 2.0 D 60 S 60 H 60 S 60 H
49  Ahmetaga 5 MR 20 D 0 0 i 60 S 60 H
50 Dagdas 94 5 MS 40 D 0 0 i 60 S 60 H
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Cizelge 2 devami. Sari ve kahverengi pas etmenlerine karsi test edilen ekmeklik bugday cesitlerinin
Ozellikleri ve test sonuclari

Table 2 more. Properties and test results of bread wheat varieties tested against yellow and brown rust factors

2015 2016
Sira Cesitler Sari Pas Sari Pas Kahverengi Pas
No ’ Skala E.K* DG™ Skala E K * DG" Skala E.K* DG
Degeri T Degeri T Degeri T
53  Goksu-99 70 S 700 H 80 S 80 H 60 S 60 H
54  Kirik 0 0.0 i 0 0 i 80 S 80 H
55 Daphan 0 0.0 i 0 0 i 60 S 60 H
56 Palanddken 97 0 0.0 i 0 0 i 80 S 80 H
57 Alpaslan 5 MR 2.0 D 5 MR 2 D 60 S 60 H
58 Dogu 88 5 4.0 D 20 S 20 OD 50 S 50 H
59  Yildirm 5 MS 40 D 5 MS 4 D 40 S 40 OH
60 Nenehatun 10 MS 80 OD 10 MS 8 OD 60 S 60 H
61 Karasu 90 20 S 200 OD 20 S 20 OD 40 S 40 OH
62 Lancer 30 S 3.0 OH 30 MS 24 OH 80 S 80 H
63  Yayla 305 0 0.0 i 0 0 i 80 S 80 H
64  Yektay 406 0 0.0 i 0 0 i 60 S 60 H
65 Kirag 66 0 0.0 i 0 0 i 70 S 70 H
66 Porsuk-2800 0 0.0 i 10 MS 8 oD 30 S 30 OH
67 Gerek 79 0 0.0 i 0 0 i 80 S 80 H
68 Sultan 95 0 0.0 i 0 0 i 40 S 40 OH
69 Yildiz 98 0 0.0 i 0 0 i 30 MS 24 OH
70 Bolal 2973 5 MS 4.0 D 0 0 i 90 S 90 H
71 Slizen 97 5 MS 40 D 0 0 i 100 S 100 H
72 Atay-85 10 MS 80 OD 10 MS 8 oD 50 S 50 H
73 Kutluk 94 10 MS 80 OD 10 MS 8 OD 40 S 40 OH
74 Aytin 98 60 S  60.0 H 70 S 70 H 60 S 60 H
75  Kirgiz 95 80 S 800 H 80 S 80 H 60 S 60 H
76  Sivas 111/33 0 0.0 i 0 0 i 40 S 40 OH
77  Yakar-99 0 0.0 i 0 0 i 30 MS 24 OH
78  Aksel 2000 0 0.0 i 0 0 i 60 S 60 H
79  Zencirci-2002 0 0.0 i 60 S 60 H 60 S 60 H
80 Eser 0 0.0 i 0 0 i 60 S 60 H
81 Haymana 79 10 MR 40 D 0 0 i 90 S 90 H
82 Demir 2000 5 MS 4.0 D 0 0 i 0 0 i
83 Seval 5 MS 40 D 0 0 i 40 S 40 OH
84 Siirak M. 10 MS 80 OD 20 S 20 OD 80 S 80 H
85 Giin-91 10 MS 80 OD 30 S 30 OH 100 S 100 H
86 Uzunyayla 10 MS 80 OD © 0 i 70 S 70 H
87 Tosunbey 20 MS 160 OD 10 S 10 OD 80 S 80 H
88 Akbasak 073/144 20 S 200 OD 30 S 30 OH 60 S 60 H
89 Ankara 093/44 30 S 300 OH 10 MS 8 oD 0 0 i
90 Mizrak 30 S 300 OH 10 MS 8 oD 80 S 80 H
91 Bayraktar 00 40 S 400 OH O 0 i 60 S 60 H
92 Kenanbey 40 S 400 OH 50 S 50 H 60 S 60 H
93 Tirkmen 60 S 600 H 80 S 80 H 40 S 40 OH
94 Litflubey 60 S  60.0 H 30 MS 24 OH 60 S 60 H
95 Kose 220/39 80 S 800 H 20 S 20 OD 60 S 60 H
96 Ath-2002 80 S 800 H 30 S 30 OH 60 S 60 H
97 ikizce 96 100 S 1000 H 20 MS 16 OD 100 S 100 H
98 Bereket 10 MS 80 OD 60 S 60 H 80 S 80 H
99 Tekirdag 10 S 100 OD 20 MS 16 OD 40 S 40 OH
100 Selimiye 20 MS 160 OD 40 MS 32 OH 40 S 40 OH
101 Aldane 20 S 200 OD 30 S 30 OH 40 S 40 OH
102 Gelibolu 30 S 300 OH 30 S 30 OH 60 S 60 H
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Cizelge 2 devami. Sari ve kahverengi pas etmenlerine karsi test edilen ekmeklik bugday cesitlerinin

Ozellikleri ve test sonuclari

Table 2 more. Properties and test results of bread wheat varieties tested against yellow and brown rust factors

2015 2016
Sira Cesitler Sari Pas Sari Pas Kahverengi Pas

No ’ Skala E.K* DG™ Skala E K * DG" Skala E.K* DG

Degeri T Degeri T Degeri T

105  Pehlivan 20 S 200 OD 30 S 30 OH 9 S 90 H
106  Atilla-12 20 S 200 OD 20 MS 16 OD 60 S 60 H
107  Kate A-1 30 S 300 OH 20 S 20 OD 80 S 80 H
108 Saraybosna 40 S 400 OH 40 S 40 OH 60 S 60 H
109  Saroz 95 100 S 1000 H 80 S 80 H 60 S 60 H
110  Golia 10 S 100 OD 30 MS 24 OH 60 S 60 H
111 Turan 10 MS 80 OD O 0 i 30 MS 24 OH
112 Martar 10 MS 80 OD O 0 i 20 MS 16 oD
113 Koksal-2000 100 S 1000 H 70 S 70 H 30 S 30 OH
114 Tosun 21 10 S 100 OD 70 S 70 H 60 S 60 H
115 Tosun 144 20 S 200 OD 50 S 50 H 80 S 80 H
116 Galil 5 MS 40 D 10 MS 8 OD 60 S 60 H
117  Dariel 40 S 400 OH 40 S 40 OH 60 S 60 H
118  Sagittario 5 S 5.0 D 5 S 5 D 60 S 60 H
119  Svevo 5 S 5.0 D 0 0 i 0 0 i
120  Artico 0 0.0 i 0 0 i 10 MS 8 oD
121 Adelaide 20 MS 160 OD 30 S 30 OH 10 MS 8 oD
122 Antille 60 S 60.0 H 40 S 40 OH 60 S 60 H
123 Avorio 80 S 80.0 H 0 0 i 60 S 60 H
124  Stendal 5 MR 20 D 10 MS 8 OD 60 S 60 H
125  Ozdemirbey-97 100 S 1000 H 70 S 70 H 60 S 60 H
126  Flamura 85 40 S 400 OH 40 S 40 OH 60 S 60 H
127  Geng 88 0 0.0 i 0 0 i 20 S 20 oD
128  Geng-99 5 MS 40 D 0 0 i 60 S 60 H
129  Adacid 0 0.0 i 0 0 i 50 S 50 H
130  Forblanc 0 0.0 i 0 0 i 50 S 50 H
131 iridium 5 MS 4.0 D 0 0 i 50 S 50 H
132 Quality 5 MS 4.0 D 0 0 i 70 S 70 H
133 Ak 702 5 MS 4.0 D 3 S 30 OH 100 S 100 H
134  Esperia 5 MS 4.0 D 0 0 i 20 MS 16 oD
135  Hawk (Sahin) 40 S 400 OH 60 S 60 H 60 S 60 H
136 inia 66 60 S 600 H 40 MS 32 OH 0 0 i

*EK: Enfeksiyon Katsayisi: pas siddeti enfeksiyon tipi i¢in belirlenen katsayilar ile carpilarak hesaplanmistir.

Enfeksiyon Tipi Katsayilar: R=0.2, MR=0.4; MR-MS=0.6; MS=0.8; MS-5=0.9; S=1.0
**DG: Dayanikliik Grubu, EK: Enfeksiyon katsayisi, EK: O=Immun, EK: 1-5 Dayanikli, EK: 6-20 Orta Dayanikli,

EK: 21-40 Orta Hassas, EK: 41-100 Hassas seklinde gruplandiriimistir.
*IC: Infection Coefficient: calculated by multiplying the rust intensity by the coefficients determined for the infection
type. Infection Type Coefficients: R=0.2; MR=0.4; MR-MS=0.6; MS=0.8; MS-S=0.9; S=1.0

** DG: Durability Group, IC: Infection Coefficient, IC: 0 = Immune, IC: 1-5 resistant, IC: 6-20 medium resistant,

IC: 21-40 medium susceptible, IC: 41-100 susceptible.

Sonuc

Arastirmada test edilen ekmeklik bugday
cesitlerinin her iki yilda da yaklasik %16’si
sarl pasa hassas grupta yer almistir. Bu da
bdlgemizde son yillarda, iklim degisikliginin
etkisi ve vyeni sarn pas irkinin (Warrior)
gelismesinden dolayi, sarn pasin da 6nemli
Olclide verim kayiplarina sebep olacagini
gostermektedir.

136

Arastirmada test edilen ekmeklik bugday
gesitlerinin %70’i kahverengi pas agisindan
hassas grupta yer almistir. Ulkemiz ekmeklik
bugday Uretiminde 6nemli derecede yer alan
ekmeklik bugday cesitlerinin kahverengi pasa
dayaniklilk agisindan zayif oldugu gérilmustir.
Bdlgemizin sar ve kahverengi pas hastaliklari
icin dogal bir test merkezi olma 6zelligi 6n
plana cikmistir. Ulkemiz ekmeklik bugday
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islah ¢calismalarinda yer alan genetik materyal
ve elde edilen ileri hatlarin hastalik testlerinin
dogal epidemi altinda bdlgemizde yapilmasinin
uygun olacagi ortaya konulmustur.
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Oz

Arastirma, 2012-2013 yillarinda Kahramanmaras Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitlist MudUrligl deneme alaninda iki yil stireyle yurGtilmistir. Denemede 8 hat ve 2 tescilli kontrol
cesidi (inci ve Menemen-92) kullaniimis ve tesadiif bloklar deneme deseninde dért tekrarlamali olarak
kurulmustur. Bu galismada verim, yiz tane agirlidi, bitki boyu, ilk bakla ylksekligi, bitkide bakla sayisi,
bitkide dal sayisi, ¢iceklenme ve olgunlasma giin sayisi 6zellikleri analiz edilmis ve aralarindaki iliski ortaya
konulmustur. ki yillik birlestiriimis ortalamalara gére en yiiksek tane verimi 270.7 kgda-1 ile KMN 05-
589 hattindan, en yuksek tane iriligi ise 53.3 g ile KMN 05-428 hattindan elde edilmistir. En ylksek bitki
boyu 71.0 cm ile KMN 05-41 hattindan elde edilmis, KMN 05-589 hatti ise 44.2 cm ile ilk bakla yiksekligi
acisindan ilk sirada yer almistir. Bitkide bakla sayisi acisindan 19.8 adet tane ile KMN 05-428 hatti ilk sirayi
almis, bitkide dal sayisi biitiin hat ve gesitlerde iki civarl bulunmustur. En erken giceklenme 79 giin ile inci
cesidinde, en erken olgunlasma ise 122 giin ile Menemen-92 ve inci cesidinde gerceklesmistir. istatistiksel
olarak yiz tane agirhgi, bitki boyu, ilk bakla yliksekligi, bitkide bakla sayisi, ciceklenme ve olgunlasma
gln sayilar yéniinden c¢esit ve hatlar arasinda énemli farkliklar bulunmustur. Verim yoniinden cesit x yil
interaksiyonu énemsiz cikmistir. Korelasyon analizi sonucuna gore ise; ilk bakla ylksekligi ile bitki boyu,
ciceklenme glin sayisi ile bitki boyu ve ilk bakla ylksekligi, olgunlasma glin sayisi ile bitki boyu ve ilk bakla
ylksekligi, olgunlasma giin sayisi ile giceklenme giin sayisi arasinda cok 6nemli ve pozitif iliski saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, korelasyon, verim, hat, ¢esit, interaksiyon

Determination of the Relationships Some of the Agricultural Characters Among Certain
Characters and in Some Winter Chickpea (Cicer arietinum L.) Lines

Abstract

The research was carried out in the experimental area of the Kahramanmaras Eastern Mediterranean
Transitional Zone Agricultural Research Institute in 2012-2013. Eight lines and 2 registered control varieties
(Inci and Menemen-92) were used in the experiment and four replications were established at random
blocks trial design. In this study, characteristics of yield, hundred grain weight, plant height, first pod
height, number of pods per plant, number of twig per plant, number of flowering and ripening days were
analysed and the relationships among them were determined. According to two years, combined average,
the highest grain yield was obtained from KMN 05-589 with 270.7 kg da-1 and the highest grain yield from
KMN 05-428 with 53.3 g. The highest plant height was obtained from KMN 05-41 with 71.0 cm and the first
od height from KMN 05-589 with 44.2 cm. Regarding the number of beans in the plant, by 19.8 seeds line
KMN 05-428 had the most seeds, two twigs were found in all lines. The earliest flowering occurred in the
CV Inci with 79 days, and the earliest ripening occurred in Menemen-92 and Inci with 122 days. Statistically
significant differences were found between varieties and lines in terms of weight, plant height, first pod
height, number of pods per plant, number of flowering and ripening days. Yield variety x year interactions
was not found important. According to the result of correlation analysis; the mutual relationships of, plant
height with first pod height, plant height and first pod height with number of flowering days, plant height
and first pod height with number of ripening days, and number of flowering days with number of ripening
days were determined very important and positive.

Keywords: Chickpea, correlation, yield, line, variety, interaction
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Giris

emeklik  tane  baklagiller  kuru

tanelerinde igerdikleri ylUksek oranda
protein, vitamin ve mineral maddeler yéninden
insan ve hayvan beslenmesinde; kazik koklu
olmalari ve havanin serbest azotunu topraga
baglama 6zellikleri nedeniyle ekim ndébetlerinde
ve bitkisel Uretimde ekonomik énemi oldukca
fazladir. Yemeklik tane baklagiller icerisinde
nohut, dinyada ekim alani yéninden
fasulyeden sonra ikinci, Uretim ydninden ise
clincl sirada yer almaktadir. Ulkemizde ise
en fazla ekilis ve Uretime sahip olan baklagil
bitkisi nohuttur (Ercan ve ark., 2005). Son
yillarda dinya baklagil Uretimi, Glkelerin
biyodizel igin misir ve diger bazi bitkileri tesvik
etmeleri nedeniyle dismustir. Turkiye’de tarla
bitkileri Gretimi yapilan toplam alanin %74’Gn0
tahillar olusturmakta, %38.3 ile yemeklik
tane baklagiller 2. sirada yer almaktadir
(TUIK 2009). Kurak ve yari-kurak alanlarda
yetistirilen nohut, nadas alanlarinin daraltiimasi
acisindan oldukca dnemlidir. Dinyada nohut
ekim ve Uretiminde Turkiye, Hindistan ve
Pakistan’dan sonra 3. sirada yer almaktadir.
2009 vyili verilerine goére Ulkemizde 455.000
ha ekim alaninda 562.000 ton nohut Uretimi
gerceklestirilmistir. Dinya nohut ihracatinda
Tuarkiye, Avustralya, Hindistan ve Meksika’dan
sonra 4. sirada gelmektedir (FAO 2009). Turkiye
gibi sicak iklime sahip bdlgelerde kabuli tipi iri
taneli ve bej rengi nohutlar Uretiimekte iken,
yarl kurak tropik bolgelerde desi tipi kiglk,
koseli, siyah, kahverengi, sari ve yesil renkli

nohutlar vyetistiriimektedir (Muehlbauer and
Singh, 1987).

Bu calismada, bdélge verim denemesindeki
nohut hatlarinin bazi tarimsal karakterleri ile
karakterler arasindaki korelasyon incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme, 2012-2013 yillarinda
Kahramanmaras Dogu Akdeniz Gecit Kusagi
Tarnmsal Arastirma Enstitlisi deneme arazisinde
yuratalmastir. Denemede, kontrol olarak iki
tescilli nohut cesidi (inci ve Menemen-92) ve
ileri verim kademesinde olan sekiz hat (KMN
05-589, KMN 05-428, KMN 05-36, KMN 05-41,
KMN 05-280, KMN 05-292, KMN 05-297, KMN
05-298) kullaniimistir.

Denemeler her iki yilda da tesadUf bloklari
deneme deseninde dort tekerrlrli olarak
kurulmustur. Parseller dort sirall, sira arasi 48
cm ve parsel uzunlugu 5 m olarak alinmstir.
Ekimle birlikte 3 kg da™saf N ve 6 kg da’
saf P diusecek sekilde DAP gubresi atiimistir.
Yabanci ot kontrolU traktér capasi ve el capasi
ile yapilmistir. Ekimler kislik olarak Ocak
ayinda yapilmis, Subat ayi icerisinde cikislar
gerceklesmistir. Cikistan itibaren ciceklenme
gln sayisi, olgunlasma glin sayisi, Dbitki
boyu, ilk bakla yUksekligi, bitkide dal sayisi,
bitkide bakla sayisi, yuz tane agirigi ve verim
gozlemleri alinmistir. Alinan gézlem degerleri
varyans analizine tabi tutulmus ve istatistiksel

Cizelge 1. 2012-2013 Yili Nohut Bélge Verim Denemeleri iki yillik gézlem ortalamalari ve istatistiksel

gruplandirmalar

Table 1. 2012-2013 Seasoned Chickpea Region Yield Experiments 2 year observation averages and

statistical groupings

Sira No Cesit/Hat Adi Verim (kgda™) Yz tane agirhg (gr) Bitki boyu (cm) ilk bakla yiiksekligi (cm)
1 KMN 05-589 270.7 49.9 bed 65.7 c 442 a
2 inci 263.9 38.4 f 53.0d 332¢
3 KMN 05-36 250.4 49.0d 68.8 ab 42.0a
4 KMN 05-298 2475 49.6 bcd 70.1a 42.7 a
5 KMN 05-297 245.6 49.7 bed 70.8a 418a
6 Menemen-92 2411 435e 55.0d 33.0c
7 KMN 05-280 230.7 49.4 cd 69.7 a 42.7 a
8 KMN 05-41 221.6 51.1 bc 71.0a 426 a
9 KMN 05-428 215.0 53.3a 65.8 bc 38.6b
10 KMN 05-292 210.7 51.2b 68.6 abc 43.6 a

F gesit é.d. o P

F yilxcesit 6. d. 6. d. . .

* %5, **: %1 istatistiksel olarak dnemli
*: 5%, **: 1% statistically significant
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Cizelge 2. 2012-2013 Yili Nohut Boélge Verim Denemeleri iki yillik gézlem ortalamalari ve istatistiksel

gruplandirmalar

Table 1. Chickpea Regional Yield Experiments of two years observation averages and statistical

groupings in 2012 and 2013

Sira No Cesit/Hat Adi Bitkisiilglakla Bit:;?/lesfjal Qigekézr;gle glin Olgunslzis“r:la gliin
1 KMN 05-589 115e 2.1 87.3ab 1249c

2 inci 12.2 de 2.0 79.0e 122.0d

3 KMN 05-36 15.1 b-e 2.0 86.5 ab 125.1 be
4 KMN 05-298 17.6 abc 2.0 86.4 abc 125.5 abc
5 KMN 05-297 18.8 ab 2.1 85.5 bc 125.6 abc
6 Menemen-92 15.1 b-e 2.2 81.1d 121.8d

7 KMN 05-280 15.7 a-d 1.9 87.5a 126.4 ab
8 KMN 05-41 17.4 abc 21 87.0 ab 125.1 be
9 KMN 05-428 19.8 a 1.8 84.6c 126.1 abc
10 KMN 05-292 14.5 cde 1.9 86.6 ab 126.8 a

F cesit x 5.d P x

F yil x cesit 6. d. 6. d. * 6. d.

*1 %5, **: %1 istatistiksel olarak 6nemli
* 5%, **: 1% statistically significant

olarak dnem derecesine gbre gruplandiriimistir.
Korelasyon analizi ile karakterler arasindaki
iliski ortaya konulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1’e gore verim bakimindan gesit ve
cesit x yil interaksiyonlari énemsiz bulunmustur.
En yiksek verimi 270.7 kgda™ ile KMN 05-589
hatti, en dislk verimi ise 210.7 kgdaile KMN
05-292 hatti vermistir. Yiz tane agirlig olarak
cesitler arasindaki fark 0.01 dizeyinde dnemli
bulunmus, cesit x yil interaksiyonu ise 6nemsiz
cikmistir. Cesit ve hatlarin yiz tane agirhg 53.3
g ile 43.5 g arasinda degismistir. Bitki boyu ve
ilk bakla yUksekligi yoninden cesit ve cesit

X yil interaksiyonlari 0.01 duzeyinde &nemli
bulunmustur. Cesit ve hatlarin bitki boylari 71.0
cm ile 65.7 cm arasinda; ilk bakla ytkseklikleri
ise 44.2 cm ile 33.0 cm arasinda degisim
gOstermistir. Bitki boyu, ilk bakla yiksekligi,
bitkide bakla sayisi ve yiz tane agirhd ile ilgili
bulgular Biger ve Sakar (2003), Ozcelik ve
Bozoglu (2004)nun bulgulariyla uyumluluk
gOstermektedir.

Cizelge 2’ye goére bitkide bakla sayisi
bakimindan c¢esitler arasindaki fark 0.01
dizeyinde o6nemli bulunmus, c¢esit x il
interaksiyonu ise 6nemsiz c¢ikmigtir. Bitkide
bakla sayisi 19.8 adet ile 11.5 adet arasinda
degismigtir. Bitkide dal sayisi ydninden cesit

Cizelge 3. iki yillik ortalamalara gére karakterler arasi korelasyon analizi degerleri
Table 3. Correlation analysis values between characters by two-year average

_ Yiiz tane Bitki ilk bakla Bitkide Bitkide Qigek_l_enme OIgun__Ia$ma
Verim agirhg boyu yuksekligi bakla dal gun gun

sayisl sayisi sayIsi sayisi

Verim 1 -0.1096  -0.1094 0.0161 -0.2262  0.1465 -0.0476 -0.0143

Yuz tane -0.1096 1 0.52 0.4997 0.2345  -0.0903 0.1971 0.1526

agirhg

Bitki boyu -0.1094 0.52 1 0.9322 0.2318 -0.123 0.8227 0.7716

ik bakla 0.0161 0.4997  0.9322 1 -0.005 -0.139 0.7695 0.716

yUsekligi.

Bitide. bakla  -0.2262  0.2345  0.2318 -0.005 1 0.2793 0.1251 0.1096

sayisi

Bitkide dal 0.1465 -0.0903 -0.123 -0.139 0.2793 1 -0.0562 -0.0695

sayisi

Ciceklenme  -0.0476  0.1971 0.8227 0.7695 0.1251  -0.0562 1 0.9913

glin sayisi

Olgunlasma  -0.0143 0.1526  0.7716 0.716 0.1096  -0.0695 0.9913 1

gln sayisi
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ve cesit x yil interaksiyonu dnemsiz ¢ikmigtir.
Bitin hat ve cesitlerde bitkide dal sayisi iki
civart bulunmustur. Ciceklenme glin sayisi
olarak cesit ve cesit x yil interaksiyonlari 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Ciceklenme
gln sayilarn ayni zamanda bir erkencilik kriteridir.
79.0 gin ile inci en erkenci cesit olurken,
87.5 gin ile KMN 05-280 hatti en gegci cesit
olmustur. Olgunlasma giin sayisi yoninden
cesitler arasindaki fark 0.01 dizeyinde dnemli
bulunmus, cesit x yil interaksiyonu ise 6nemsiz
bulunmustur. Menemen-92 cesidi 121.8 giln
ile en erken hasada gelen c¢esit olurken, KMN
05-292 hatti 126.8 gun ile en ge¢ hasada gelen
cesit olmustur.

Cizelge 3’teki korelasyon analizi sonucuna
gore; ilk bakla yiksekligi ile bitki boyu,
ciceklenme gln sayisi ile bitki boyu ve ilk bakla
yiksekligi, olgunlasma glin sayisi ile bitki boyu
ve ilk bakla yUksekligi, olgunlagsma giin sayisi
ile ciceklenme guin sayisi arasinda ¢ok dnemli
ve pozitif iliski saptanmistir. Bitki boyu ile ilk
bakla yuksekligi arasindaki pozitif iliski Tolukan
ve Engin (1990), Acikgdz ve Acikgdz (1994)’Gn
bulgulariyla uyumluluk géstermektedir.

Sonucg

Verim ve tane iriligi bakimindan standart
cesitlerden daha Ustlin performans gosteren
KMN 05-589, KMN 05-36, KMN 05-297
ve KMN 05-298 nohut hatlan yeni cesit
gelistirmede Umitvar olarak goralmustir.
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Oz

Bu calisma; farkli sékiim sirelerinin (her yil sokim; iki yilda bir s6kim veya hasat) ve farkl dikim
derinliginin (5 cm ve 15 cm), safran (Crocus sativus L.) bitkisinin gelismesine ve bazi tarimsal 6zelliklerinin
Uzerine etkisini belirlemek Uzere Hatay ilinde yapilmistir. Kormlar, ¢cevre uzunluklarina gére, dikilmeden
once Uc¢ farkl korm boyuna ayriimistir. Deneme tesaduf bloklarinda béliinen bélinmus parseller deneme
desenine gore Ug tekerrirll olarak kurulmustur. Cikis gosteren korm sayisi (adet/parsel), ¢ikis gosteren
toplam cicek sayisi (adet/parsel), toplam safran verimi (gr/parsel), hasat edilen korm sayisi (adet/parsel),
hasat edilen korm agirligi (gr/parsel) ve birim korm agirigi (gr/korm) gibi karakterlerde dlgimler yapilmistir.
Elde edilen sonuglara gore; cicek sayilar 0-57.3 arasinda deg@ismistir. En yiksek cigeklenme 2 yilda bir
hasat edilen ve 15 cm derinlige dikilmis olan blyik boylu kormlardan elde edilmistir (57.3 adet/parsel).
Hasat edilen korm sayilari ise 10 ile 56.3 adet/parsel arasinda degismistir. En yliksek korm sayisi iki yilda bir
sokulen, 5 cm derinlige dikilmis, blytk boylu kormlardan elde edilmistir (56.3 adet/parsel). Tim sonuclar
degerlendirildiginde safran kormlarinin her yil sékiim yapilmasinin pek uygun olmadigi; dikim yapildiktan
sonra en az iki yil slireyle bitkilerin tarlada sékiim yapilmadan birakiimasinin gerekli oldugu; korm sayisi ve
verimi agisindan bunun énemli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Safran yetistiriciligi, Crocus sativus L., safran verimi, Hatay ili

Effects of Different of Harvesting Periods and Planting Depths on the Development of
Saffron (Crocus sativus L.) Plant and It’s Agricultural Characteristics

Abstract

This study was carried out in Hatay province to determine the effects of different harvesting periods
(yearly harvest, two yearly harvest) and different planting depths (5 cm and 15 cm) on the development of
saffron (Crocus sativus L.) plant and it’s agricultural characteristics. The corms were separated into three
different sizes before planting regarding their circumference length. The experiment was conducted by
completely randomized design technique in split plots with three replicates. The following parameters;
number of sprouts (number/plot), total numbers of flowers (number/plot), total saffron yield (gr/plot), total
harvested corms (number/plot), total weight of harvested corms (gr/plot) and unit corm weight (gr/corm)
were recorded. According to the results obtained; the number of flowers changed between 0-57.3. The
highest flowering was obtained from large-sized corms (57.3 number/plot) harvested every 2 years and
planted at a depth of 15 cm. The number of harvested corms ranged from 10 to 56.3 pots. The highest
number of 56.3 corms was obtained from large-sized corms planted at 5 cm depth which were removed
in every 2 years. When all the results are evaluated, it has been determined that saffron corms are not
appropriate for harvesting every year; it is necessary to leave the plants without harvesting ever year in the
field for at least 2 years after the planting, and that this is important in terms of number of corms and yield.

Keywords: Saffron cultivation, Crocus sativus L., saffron yield, Hatay province
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Giris

afran (Crocus sativus L.) Iridaceae

familyasindayeralan, diinyada ekonomik
onemi ylksek, kormlariyla cogaltilabilen c¢ok
yillik bir bitkidir. Safran stigmalari igin yetistirilen
6nemlibir boya, baharat ve tibbiamacl kullanilan
bir bitkidir. Dinyada safran, 0-90° Dogu
boylamina (ispanya’dan Kasmir'e) ve 30-40°
kuzey enlemlerine (iran-ingiltere) arasinda genis
bir alanda kUltirG yapiimaktadir (Khan et al.,
2011). iran, ispanya ile Kasmir bélgesi diinyada
en fazla safran Uretimi yapilan alanlardir.
Stigmalar, tat ve boyama o6zellikleriyle, gida
sanayinde; tedavi edici 6zelliginden dolayi ise
eczacllikta genis bir sekilde kullaniimaktadir.
Safran Osmanli  imparatorlugunda genis
alanlarda yetistirilen ve ihrag edilen bir
Urindur. Ginimuzde Turkiye’de, Karabik ilinin
Safranbolu ilgesinde ve Sanliurfa ili Viransehir ve
Hilvan ilgelerinde birkag cift¢i tarafindan sinirli
alanda yetistiriimektedir. Safran hizl cogalabilen
bir tUr degildir. Safran Uretiminde kullanilan
kormlar en pahall girdiyi olusturmaktadir
(Khan et al., 2011). Safran bitkisi kisir bir biti
oldugu icin sadece vejetatif olarak Uretilmesi
s6z konusudur. Safranin vejetatif olarak hizli
cogaltilabilme  tekniklerinin  gelistiriimesine
ihtiyac duyulmaktadir. Bilindigi gibi safran
bitkisinde ana korm ikinci yil ancak 3-4 yavru
korm olusturabilmektedir. Bu yavru kormlar
daha sonra yeterli buyuklige ulastiklarinda
ana korm olarak kullanilabilmektedir. Safran
bitkisinde yavru kormlarin yeterli buyUklige
ulasmalar icin en az iki yil veya daha uzun
sureye gerek duyulmaktadir. Ana kormlarin
yavru korm olusturduktan sonra hayat
déngulerini tamamlamalari bitkinin Gretiminde
onemli bir husus olarak g6z dniinde tutulmasi
gerekmektedir (Goliaris, 2006). Yasl ana
kormlardan; doérdinct yil ve izleyen yillarda
korm Uretimi yapmak mimkin olamamaktadir.
Bu nedenle ilk yiin sonunda ana kormdan
yeterli buyukltkte ve olgunlukta yavru kormlar
Uretmek 6nem kazanmaktadir. Genelde safran
plantasyonlarinin her 4-5 yillik Uretim sonrasi
karli bir Uretim icin yenilenmesi gerekmektedir
(Tammaro, 2006).

Bu calismada; Hatay ili iklim kosullarinda,
farkh blyukltklerdeki safran kormlarinin, her yil
veya iki yilda bir hasat edilmesi durumunda korm
gelisimi ve yavru olusturmasinin bu durumdan
nasll etkilendigini belirlemek amaglanmistir.
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Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma; Ekim 2010-Mayis 2012 tarihleri
arasinda; tarla denemesi seklinde Mustafa
Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, tibbi
aromatik bitkiler arastirma ve deneme alaninda
kurulup yuarttalmuastar. Farkli sékim (hasat)
surelerinin (her yiIl sokim; iki yilda bir s6kiim)
ve farkh dikim derinliginin (5 cm ve 15 cm),
safran (Crocus sativus L.) bitkisinin gelismesine
ve bazi tarimsal &zelliklerinin Uzerine etkisini
belirlemek Gzere yapilmistir.

Calismada; 2 farkli sékim suresi (1-dikilen
kormlar deneme suresince her yil sokullp, hasat
edilmistir ve tekrar dikilmistir. 2-dikilen kormlar
ikinci yilin sonunda sékullp hasat edilmislerdir).
Denemede dikimi yapilan safran kormlari iki
farkli derinlige (5 cm ve 15 cm) dikilmistir.
Dikimi yapilan kormlar dikilmeden 6nce cevre
uzunluklarina gére Ug¢ farkli boya; buytk boy
(7 cm’den biiyiik), orta boy (5—-7 cm arasi), kiiglk
boy (5 cm’den kii¢lik) olmak Uzere ayriimislardir.
Deneme tesadf bloklarinda béliinen bélinmus
parseller deneme desenine gore Ug¢ tekerrirld
olarak kurulmustur. Ana parselleri: sokim
sUreleri, alt parselleri: dikim derinligi, en alt
parselleri ise korm boylari olusturmustur.
Toplam 36 parselde dikim yapilmistir. Her
uygulama i¢in 10’ar adet safran kormu (toplam
360 adet korm) dikilmistir. Cikis gosteren korm
sayisi (adet/parsel), ¢gikis gdsteren toplam gicek
sayisi (adet/parsel), toplam safran verimi (gr/
parsel), hasat edilen toplam korm sayisi (adet/
parsel), hasat edilen korm agirligi (gr/parsel) ve
birim korm agirhg (gr/korm) gibi karakterlerde
Olctimler yapilmistir. Denemenin  varyans
analizleri Mstat-C programinda yapilmis olup,
ortalamalar arasindaki fark Duncan testi ile
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada; elde edilen sonuclar
asagida sunulmustur. Calismada farkli s6kim
zamani ve dikim derinliginin, ¢ikis gosteren
korm sayisina, toplam cicek sayisina, safran
verimine, korm sayisina, korm agirhgina ve
birim korm agirhigina etkisi tespit edilmistir.

Cikis Gosteren Korm Sayisi (adet/parsel)

Olgiilen gikis (adet/parsel) degerlerine iliskin
ortalama degerler ve bu degerler arasindaki
farklar Cizelge 1’de sunulmustur.
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Cizelge 1. Cikis (adet/parsel) degerlerine iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplari
Table 1. The average values of number of sprout (number/plot) values and Duncan groups

Genel Ortalamalar

Dikim Derinligi (cm)** Korm Boyu So6kim Suresi
5 15 Buyik Orta Kiiglk Her il iki yil
9.183a 8.067b 9.03 8.25 8.60 8.73 8.52
ikili interaksiyonlar
Ortalama (Derinlik x Korm Boyu)*
Derinlik (cm) Blyuk Orta Kagik
5 8.85 ab 9.00 a 9.70 a
15 9.20 a 7.50 b 7.50b
Ortalama (S6kum Suresi x Korm Boyu)
Soékum Suresi Buylk Orta Kuguk
Her yil 8.85 8.00 9.35
iki yilda bir 9.20 8.50 7.85
Ortalama (S6kim Siresi x Derinlik)*
Sokium Suresi 5 (cm) 15 (cm)
Her yil 8.80a 8.67a
iki yilda bir 9.57a 7.47b
Uclii interaksiyonlar
Ortalama (Sokum slresi x Dikim derinligi x Korm boyu)**
- L L s Korm Boylari
Sokim Siresi Dikim Derinligi (cm) Biyak Ora Kiictk
H | 5 8.0 8.7 9.7
ey 15 9.7 7.3 9.0
o . 5 9.7 9.3 9.7
ki yilda bir 15 8.7 7.7 6.0

**Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuglarina gére 0.01 seviyesinde énemlidir.
*Farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuclarina gére 0.05 seviyesinde énemlidir.
** Differences between averages with shown different letters are significant at 0.01 levels according to Duncan test.
* Differences between averages with shown different letters are significant at 0.05 levels according to Duncan test.

Sokim siresi ve dikim derinligi arasindaki
interaksiyonun 0.05 diizeyinde 6nemli oldugu;
en ylUksek cikis degeri; iki yilda bir sékilen ve
5 cm derine dikilmis parsellerden 9.57 adet/
parsel olarak elde edilmistir. En dusuk cikis
ise yine iki yilda bir sékilen ve 15 cm derine
dikilmis parsellerden 7.47 adet/parsel olarak
elde edilmistir. (Cizelge 1).

Toplam Cicek Sayisi (adet/parsel)

Olgiilen toplam cicek sayisi (adet/parsel)
degerlerine iliskin ortalama degerler ve bu
degerler arasindaki farklar Cizelge 2’de
sunulmustur. S6kim siresi x dikim derinligi
x korm boyu Ucli interaksiyonuna gdre en
fazla cicek sayisi 57.3 adet/parsel ile iki
yilda bir s6kiml yapilan ve 15 cm derinlige
dikilen blyik boy kormlardan elde edilmistir.
Oysa her yil sokilen ve hem 5 cm hem de
15 cm derinlige dikilen kiiglk boy kormlarda
hic c¢ikis gdzlenmemistir. Bu beklenen bir
sonuctur. CUnkU bitkilerin cicek verebilmesi
icin kormlarinin belli buyUklige ulasmasi
gerekmektedir. BUylk boy kormlar hasat
edilmeden bekletilecek olursa bir sonraki yilda
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daha fazla ciceklenme gdstermektedirler.
Genel ortalamalar arasindaki farkliliklar da 0.01
seviyesinde énemli bulunmustur.

Toplam Safran Verimi (gr/parsel)

Safran verimi (gr/parsel) degerlerine iliskin
ortalamadegerlervebudegerlerarasindakifarklar
Cizelge 3’te sunulmustur. S6kiim siresi ve dikim
derinligi interaksiyonu degerleri incelendiginde;
en yuksek safran agirligi iki yilda sékdlen ve 15
cm derine dikilmis parsellerden 0.951 gr/parsel
olarak elde edilirken; en dusuk her yil soklen
ve 5 cm derine dikilmis parsellerden 0.088 gr/
parsel olarak elde edilmistir. Genel ortalama
degerler incelendiginde dikim  derinlikleri
arasindaki interaksiyon 0.05, korm boylar ve
sOkUm sureleri arasindaki interaksiyonun ise
0,01 seviyesinde 6nemli oldugu goérilmektedir
(Cizelge 3).

Hasat Edilen Korm Sayisi (adet/parsel)

Hasat edilen korm sayisi (adet/parsel)
degerlerine iliskin ortalama degerler ve bu
degerler arasindaki farklar Cizelge 4’de
sunulmustur.
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Cizelge 2. Toplam cicek (adet/parsel) sayisina iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplari
Table 2. The average values of number of flower (number/plot) values and Duncan groups
Genel Ortalamalar

Dikim Derinligi (cm)** Korm Boyu** Sokum Stresi**
5 15 Bliyiik Orta Kuigiik Her yil iki yil
9.889b 20.111a 22.25a 12.67b 10.08c 2.44b 27.56a

Ikili Interaksiyonlar
Ortalama (Derinlik x Korm Boyu)**

Derinlik (cm) Buyuk Orta Kaguk
5 12.50c 8.50d 8.65d
15 32.00a 16.80b 11.50cd
Ortalama (S6kim Siresi x Korm Boyu)**

Sokium Suresi Buyuk Orta Kaguk
~ Heryll 6.33d 1.00e 0.00e
Iki yilda bir 38.17a 24.33b 20.17c

Ortalama (S6kim Siresi x Derinlik)**

Sokum Suresi 5 (cm) 15 (cm)
~ Heryll 2.22¢ 2.67¢
Iki yilda bir 17.56b 37.53a

Uclii interaksiyonlar
Ortalama (S6kum slresi x Dikim derinligi x Korm boyu)**

o L S s Korm Boylari
Soékum Suresi Dikim Derinligi (cm) Biyak Orta Kiigik
Her vil 5 6.0e 0.7f of
y 15 6.7¢ 1.3f of
o . 5 19.0cd 16.3d 17.3d
ki yilda bir 15 57.3a 32.3b 23.0c

**Farkl harflerle g6sterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuglarina gére 0.01 seviyesinde énemlidir.
*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuglarina gére 0.05 seviyesinde 6nemlidir.
** Differences between averages with shown different letters are significant at 0.01 levels according to Duncan test.
* Differences between averages with shown different letters are significant at 0.05 levels according to Duncan test.

Cizelge 3. Safran verimine (gr/parsel) iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplari
Table 3. The average values of total saffron yield (gr/plot) values and Duncan groups
Genel Ortalamalar

Dikim Derinligi (cm)* Korm Boyu** Soékum Suresi**
5 15 Buyiik Orta Kiiglik Her il iki yil
0.441b 0.529a 0.606a 0.433b 0.416b 0.098b 0.872a

Ikili Interaksiyonlar
Ortalama (Derinlik x Korm Boyu)

Derinlik (cm) Blyuk Orta Kigik

5 0.502 0.418 0.407

15 0.710 0.453 0.425
Ortalama (S6kim Siresi x Korm Boyu)

Soékum Suresi Buyuk Orta Kucuk
_ Heryil 0.254 0.039 0.000
Iki yilda bir 0.958 0.827 0.832

Ortalama (So6kim Siresi x Derinlik) *

Sokim Siresi 5 (cm) 15 (cm)
_ Heryil 0.088 ¢ 0.108 ¢
Iki yilda bir 0.793b 0.951a

Uclii interaksiyonlar
Ortalama (S6kim siresi x Dikim derinligi x Korm boyu)

L . S s Korm Boylari
Sokim S Dikim Derinl
OkUm Siresi ikim Derinligi (cm) Blyik Ora Kiiouk
Her i 5 0.238 0.025 0.000
Y 15 0.270 0.053 0.000
. , 5 0.767 0.800 0.813
lki yilda bir 15 1.150 0.853 0.850

**Farkl harflerle g6sterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuglarina gére 0.01 seviyesinde énemlidir.
*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuglarina gére 0.05 seviyesinde 6nemlidir.
** Differences between averages shown with different letters are significant at 0.01 levels according to Duncan test.
* Differences between averages shown with different letters are significant at 0.05 levels according to Duncan test.
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Cizelge 4. Hasat edilen korm sayisina (adet/parsel) iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplari
Table 4. The average values of harvested corm (number/plot) values and Duncan groups

Genel Ortalamalar

Dikim Derinligi (cm)**

Korm Boyu**

Sokim Siresi*™*

5 15 Buiyiik Orta Kiiglik Her yil iki yil
32.56a 24.67b 35.58a 28.50b 21.75c¢ 15.11b 42.11a
ikili interaksiyonlar
Ortalama (Derinlik x Korm Boyu)

Derinlik (cm) Buyuk Orta Kaguk
5 37.83 34.00 25.83
15 33.33 23.00 17.67

Ortalama (S6kim Siresi x Korm Boyu)*

Sokium Suresi Buyuk Orta Kaguk
~ Heryll 20.50d 14.17e 10.67e
Iki yilda bir 50.67a 42.83b 32.83¢c

Ortalama (S6kum Siresi x Derinlik)*

Sokium Suresi 5 (cm) 15 (cm)
~ Heryll 1444 c 15.78 ¢
Iki yilda bir 50.67a 33.53b

Uclii interaksiyonlar
Ortalama (S6kim suresi x Dikim derinligi x Korm boyu)

- L S s Korm Boylari
Sokim Sresi Dikim Derinligi (cm) Blyik Ora Kiicuk
Her vil 5 19.33 14.00 10.00
y 15 21.67 14.33 11.33
- . 5 56.33 54.00 41.67
lki yilda bir 15 45.00 31.67 24.00

**Farkl harflerle g6sterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuglarina gére 0.01 seviyesinde énemlidir.
*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuglarina gére 0.05 seviyesinde 6nemlidir.
** Differences between averages shown with different letters are significant at 0.01 levels according to Duncan test.
* Differences between averages shown with different letters are significant at 0.05 levels according to Duncan test.

So6kum suresi ve dikim derinligi interaksiyonu
degerleri incelendiginde; en ylksek korm sayisi
ikinci yilda sokilen ve 5 cm derine dikilmis
parsellerden 50.67 adet/parsel olarak elde
edilirken; en distk her yil sokilen ve 5 cm
derine dikilmis parsellerden 14.44 adet/parsel
olarak elde edilmistir. S6kim suresi x korm boyu
interaksiyonunda en yiksek korm sayisi iki yilda
bir sékulen blylk boy kormlardan 50.67 adet/
parsel olurken; en dusuk her yil sékllen kiguk
boy kormlardan 10.67 adet/parsel olmustur.
Genel ortalama degerler incelendiginde dikim
derinlikleri, korm boylar ve sokim sireleri
arasindaki interaksiyonun 0.01 seviyesinde
Onemli oldugu goértlmektedir (Cizelge 4).

Hasat Edilen Korm Agirligi (gr/parsel)

Olgiilen  korm  agdirligina  (gr/parsel)
degerlerine iliskin ortalama degerler ve bu
degerler arasindaki farklar Cizelge 5’de

sunulmustur.

Sokim siresi x dikim derinligi x korm boyu
interaksiyonu degerleri incelendiginde; en
yuksek korm agirlidi iki yilda sokilen ve 15 cm
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derine dikilmis, buylk boy kormlardan 527.33
gr/parsel olarak elde edilmistir. En dusutk
ise her yil sékilen ve 5 cm derine dikilmis
kiclk boy kormlardan 84.33 gr/parsel olarak
elde edilmistir. Genel ortalamalar arasindaki
farklliklar da 0.01 seviyesinde o6nemli
bulunmustur (Cizelge 5).

Birim Korm Agirligi (gr/korm)

Olgiilen birim korm agirigina (gr/korm)
degerlerine iliskin ortalama degerler ve bu
degerler arasindaki farklar Cizelge 6’da
sunulmustur.

So6kum suresi x dikim derinligi interaksiyonu
degerleri incelendiginde; en yiksek birim korm
agirligr degeri; iki yilda bir séktlen ve 15 cm
derine dikilmis parsellerden 12.492 gr/korm
olarak elde edilmistir. En dusuk ise iki yilda bir
sokilen ve 5 cm derine dikilmis parsellerden
5.912 gr/korm olarak elde edilmistir (Cizelge
6). S6kim slresi x korm boyu interaksiyonu
degerleri incelendiginde ise en yiksek birim
korm agirhgi iki yilda bir hasat edilen kigik
boy kormlardan 10.348 gr/korm olarak elde
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Cizelge 5. Hasat edilen korm agirligi (gr/parsel) iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplari
Table 5. The average values of weight of harvested corm (gr/plot) values and Duncan groups

Genel Ortalamalar

Dikim Derinligi (cm)**

Korm Boyu**

SokUm Siresi*™

5 15 Bliyiik Orta Kuigiik Her yil iki yil
212.33b 278.22a 306.50a 231.17b 198.17 c 138.50b 352.06a
Ikili Interaksiyonlar
Ortalama (Derinlik x Korm Boyu)**
Derinlik (cm) Buyuk Orta Kaguk
5 245.67b 215.00b 176.33 c
15 367.33a 247.33b 220.00b
Ortalama (S6kim Siresi x Korm Boyu)
Sokium Suresi Buyuk Orta Kaguk
~ Heryl 191.00 129.00 98.50
Iki yilda bir 422.00 333.30 300.80
Ortalama (S6kim Sdresi x Derinlik)**
Sokum Suresi 5 (cm) 15 (cm)
~ Heryll 127.44 c 149.56 ¢
Iki yilda bir 297.22b 406.89a
Uclii interaksiyonlar
Ortalama (S6kim suresi x Dikim derinligi x Korm boyu)
- L S s Korm Boylari
So6kim Suresi Dikim Derinligi (cm) Biyak Orta Kiigik
Her vil 5 174.67¢ef 123.33gh 84.33h
y 15 207.33e 134.671g 106.67gh
iKi vilda bir 5 316.67bc 306.67cd 268.33d
y 15 527.33a 360.00b 333.30bc

**Farkl harflerle g6sterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuglarina gére 0.01 seviyesinde énemlidir.
*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuglarina gére 0.05 seviyesinde 6nemlidir.
** Differences between averages shown with different letters are significant at 0.01 levels according to Duncan test.
* Differences between averages shown with different letters are significant at 0.05 levels according to Duncan test.

edilirken; en dusuk iki yilda bir hasat edilen
blylk boy kormlardan 8.666 gr/korm olarak
elde edilmistir (Cizelge 6).

Bu sonuclara bakildiginda birim korm
agirhg degerinin iki yilda bir sékim yapilan,
kiclk boy kormlarda ylksek cikmasi kuguk
boy kormlarin biytdiginin bir gdstergesidir.
Ayni sekilde blyUk boy kormlarin ise birim korm
agirliklarinin daha diistik olmasi bu kormlarinda
yavruladiklari ve cogaldiklarini dolayisiyla
korm sayisi arttirirken, birim korm agirliklarinin
distigini gostermektedir. Bu karaktere
iliskin sonuclar diger hasat edilen korm sayisi
ve korm agirhgr gibi karakterlerle birlikte
irdelenmelidir. Goliaris (2006), safran bitkisinde
Uretimde kullanilan ana kormlarnn dikimden
sonraki (ikinci) yilda t¢ veya dort yeni korm
Urettigini ana kormun ise kurudugunu, tglincu
yilda ise bir dnceki yilin ana yavrusundan 1-6
yeni kormun olustugunu, dérdinci yildan
itibaren korm Uretiminin azaldigini belirtmistir.
Bdylece ikinci yilda 3-4 korm, dglncl yilda
20-22 korm olusabilecegini ifade etmistir. Bu
calismada da iki yilda bir hasat edilen safran
bitkilerinin daha fazla yavru korm olusturdugu
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go6rulmektedir. Vurdu ve ark. (2002) ile Vurdu
ve Glnes (2004), yaptiklari galismalarinda, 5-8
cm ve 9-12 cm arasindaki iki farkli derinlige
dikim yaptiklar calismalarinda; bitki basina
elde edilen korm sayisini sirasi ile 3.90 ve
3.88 adet oldugunu tespit etmislerdir. iki farkli
korm capina (3.0-5.0 cm ve 2.0-2.9 cm) gore
ise sirasi ile elde edilen korm sayisinin 2.07 ve
1.58 adet oldugunu belirtmislerdir. Galavi et al.
(2008), dikim derinligi arttikgca korm sayisinin
azaldigini belirtmislerdir. ipek ve ark. (2009),
yaptiklari calismalarinda, 10 ve 15 cm derinlige
dikilen kormlarin ortalama korm agirliklarinin, 5
cm derinlige dikilenlerden daha fazla oldugunu
belirtmislerdir. Bu calismada elde edilen
sonuglar ayrica daha &nceki calismalarla
(Golaris, 2006; ipek ve ark., 2009; Arslan ve
ark., 2007; Khan ve ark., 2011) uyumludur.

Sonug¢

Safran kormlarinin derine dikilmesi onlarin
irilesmesine, ylzlek dikilmesi ise 6zellikle iri boy
kormlarin yavrulayip sayisinin artmasina ama
birim agirliklarinin azalmasina yol agmaktadir.
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Cizelge 6. Birim korm agirhigi (gr/korm) iliskin ortalama degerler veduncan gruplari
Table 6. The average values of unit corm weight (gr/corm) values and Duncan groups

Genel Ortalamalar

Dikim Derinligi (cm)** Korm Boyu Sokim Suresi
5 15 Bliyiik Orta Kuiglik Her yil iki yil
7.340b 11.030a 9.012 8.899 9.463 9.168 9.202
Ikili Interaksiyonlar
Ortalama (Derinlik x Korm Boyu)

Derinlik (cm) Buyuk Orta Kaguk

5 7.320 7.258 7.438

15 10.705 10.540 11.848

Ortalama (S6kim Siresi x Korm Boyu)*

Sokium Suresi Buyuk Orta Kaguk
~ Heryll 9.357ab 9.208ab 8.938ab
Iki yilda bir 8.668b 8.590b 10.348a

Ortalama (S6kim Sdresi x Derinlik)**

Sokium Suresi 5 (cm) 15 (cm)
~ Heryll 8.766b 9.570b
Iki yilda bir 5.912c¢c 12.492a

Uclii interaksiyonlar
Ortalama (S6kim suresi x Dikim derinligi x Korm boyu)

- L S s Korm Boylari
Sokim Sresi Dikim Derinligi (cm) Blyik Ora Kiicuk
Her vil 5 9.023 8.837 8.437
y 15 9.690 9.580 9.440
o . 5 5.617 5.680 6.440
Iki yilda bir 15 11.720 11.500 14.257

**Farkl harflerle g6sterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuglarina gére 0.01 seviyesinde énemlidir.
*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testi sonuglarina gére 0.05 seviyesinde 6nemlidir.
** Differences between averages shown with different letters are significant at 0.01 levels according to Duncan test.
* Differences between averages shown with different letters are significant at 0.05 levels according to Duncan test.

Safran yetistiriciliginde buna dikkat edilmelidir.
Derine dikilen kormlarin irilestigi, iki yilda
bir sékuldiklerinde ise gerek safran verimi,
gerekse de korm veriminin arttigi gérdlmistar.
Yizlek dikilen biydk boy kormlarin ise
daha fazla yavru korm olusturdugu ve korm
sayisinin artis gosterdigi goérilmustir. Genel
anlamda tim sonuglar degerlendirildiginde
safran bitkisinde her yil sékiim yapilmasinin
pek uygun olmadigi gorilmektedir. Dikim
yapildiktan en az iki yl sireyle bitkilerin
tarlada s6kim yapilmadan birakilmasi gerek
elde edilen cicek ve safran verimi agisindan
gerekse de elde edilen korm sayisi ve verimi
acisindan oldukga 6nemlidir. Ciftginin dikim
yaptigi kormlari en az iki yil sOkiim yapmadan
bekletmesi ve sonrasinda hasat yapip elde
ettigi kormlan tekrar boylandirip yeniden
dikmesi gerekmektedir.
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Oz

Kuru fasulye, dinyadaki tretim degeri yéntinden YTB igerisinde ilk siraya sahip olup, Turkiye’de ise
Uretimde UglncU sirada yer almakta ve bu Uretimde en blyUk pay Konya ilinde gerceklesmektedir. Konya
ekolojisinde iki yil (2010 ve 2012) sire ile alti farkll zamanda ekilen yedi kuru fasulye genotipinin (Akman-98,
Doruk, Karacasehir-90, Noyanbey-98, Sarikiz, Horoz ve Sarnig), Tesadif Bloklarinda Bélinmis Parseller
Deneme Desenine gore Ug tekerriirll olarak yetistirildigi tarla galismasindan elde edilen tanelerde baz
kalite 6zelliklerinin incelendigi bu arastirma sonucunda; hem ekim zamanlar arasindaki farklliklar hem
de genotipler arasindaki farkliliklar, tanedeki kalite 6zelliklerinden olan; tohum ¢api, tohum boyu, tohum
kabugu orani ve tohum kabugu kalinligi bakimindan istatistiksel olarak 6nemli gikmistir. Bu arastirmanin
sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, ekim zamani geciktikge; tohum capi, tohum boyu ve tohum
kabugu oraninin azaldigi belirlenmistir. Tlrkiye’de hemen hemen her bdlgede rahatlikla yetistirilebilen
kuru fasulyede Uretici ve tuketici taleplerini degerlendirip, bu arastirma sonucunda belirlenen bazi kalite
6zelliklerinin dikkate alinarak bitki bilimciler tarafindan islah programlarinda kullanilmasi ile kaliteli insan
beslenmesine ve llke ekonomisine katki saglanmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Konya, Phaseolus vulgaris, tohumluk, yemeklik tane baklagiller

Effects of Sowing Times on Some Quality Characteristics of Dry Bean
Abstract

Dry bean has the highest production value over the world. In Turkey it ranged as the third and Konya
province has the highest production. Field trials were conducted under Konya ecological conditions for
two years (2010 and 2012). Six different sowing times and 7 dry bean genotypes (Akman-98, Doruk,
Karacasehir-90, Noyanbey-98, Sarikiz, Horoz and Sarni¢c) were planted according to Split Plots in
Randomized Blocks Design by 3 replications. Both the difference in the sowing date and between the
genotypes has effects on the yield characteristics, statistically. In the present research, late sowing caused
a decrease in seed diameter, seed length and seed coat ratio. Dry bean seems well adapted and cultivable
for almost all the regions of Turkey and should be evaluated for request of producers and consumers. The
research results can be used by plant scientists in breeding programs and for human nutrition quality. It is
expected to support the national economy, as well.

Keywords: Bean, Konya, legumes, Phaseolus vulgaris, seed

Giris
Farkll iklim kosullarinda yetistirilebilen  yasayarak topraga baglayabilen ve “dogal
yemeklik tane baklagiller, blnyelerinde  azot fabrikalari” diye bilinen bir familya olmalari
bulunan yuksek orandaki protein basta olmak nedeniyle, diinya genelinde artan 6neme
Uzere insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip “sirdirilebilirlik” kavrami yéniinden
sahip olmalarinin yani sira, havanin serbest fonksiyonel gida Uretimi igin haftada en az
azotunu Rhizobium bakterileri ile ortak ki kere tiiketilmesi tavsiye edilen ve tarimsal

*Bu makale, Dr. Ali KAHRAMAN’In doktora tezinden 6zetlenmistir.

DOI: 10.21566/tarbitderg.359439
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Uretim sistemlerinde munavebede bulunmasi
elzem olan bir Uriin grubudur.

Dinyada yemeklik tane baklagiller
icerisinde Uretim bakimindan ilk sirada yer
alan, Turkiye’de ise nohut ve mercimekten
sonra Ucglncl siradaki fasulye (Phaseolus
vulgaris L.), dinya mutfaginda farkl tahillarla
birlikte tlketilerek, insan viicudu tarafindan
sentezlenemeyen ve gunlik olarak duzenli
sekilde disaridan alinmasi gereken “esansiyel
amino asitler” bakimindan dengeli beslenmenin
saglanmasinda blUylk ©6neme  sahiptir.
insanlarin saglikl beslenmesi ve hastaliklardan
korunma (6zellikle cesitli kanser tipleri, tip-
2 diyabet, kalp, hiperkolesterol ve asin kilo)
bakimindan blylk éneme sahip bir baklagil
tara olan fasulyenin Turkiye’'deki Uretimi cesitli
nedenlerle uzun slredir azalis gostermektedir.
Bu elzem durumun ¢6zimuine yonelik yapilan
farkli arastirmalarin sonuclarn incelendiginde,
hem Ureticilerin hem de tlUketicilerin talepleri
dikkate alinarak, yetistiriciler acisindan ihtiyac
duyuldugu bilinen dogru ekim zamaninin
tespiti ve talep-fiyat olusumunda etkili oldugu
bilinen baz tane o6zelliklerinin konu edildigi
bu arastirma kapsaminda, Turkiye’de en
fazla kuru fasulye Uretimine sahip olan Konya
ilinde farkli zamanlarda vyetistirilen kuru
fasulye genotiplerinde baz kalite 6zellikleri
incelenerek, sonuglar yorumlanmistir.

Materyal ve Yontem

Konya ekolojisinde Merkez Karaaslan
Mevki’inde yer alan “Toprak ve Su Kaynaklari
Collesme ile Miicadele istasyonu’nda, iki yil
sure ile (2010 ve 2012) gerceklestirilen bu
calismada, bdlgede yaygin olarak yetistirilen
yedi kuru fasulye genotipi (Akman-98, Doruk,
Karacasehir-90 ve Noyanbey-98 isimli dort
tescilli fasulye gesidi ile, Sarikiz, Horoz ve Sarni¢
isimli yerel populasyon niteligindeki Uc ekotip),
alti farkli zamanda (15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis,
1 Haziran, 15 Haziran ve 30 Haziran) ekilmistir.

Tarla denemeleri, Tesadif Bloklarinda
Bollinmus Parseller Deseni’ne gore Ug tekerrUrl
olarak kurulmustur. Toplam 1428 m? alan ve 126
parsele sahip olan denemede, ana parsellerde
ekim zamanlari, alt parsellerde ise genotipler
yer almistir. Parsel boyutlar 3.00 x 2.25 olacak
sekilde hazirlanmis, markdr yardimiyla acilan
bes siraya 45 cm sira arasi ve 15 cm sira Uzeri
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mesafe olacak sekilde elle ekim yapilmistir.
Arastirmada, topragin nem durumuna gdre
ihtiyag durumunda yagmurlama seklinde c¢ikis
suyu verilmis, denemenin ilk yilinda (2010)
toplam dort, ikinci yilinda (2012) ise bes defa
damlama sulama yapilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen o6zelliklere
(tohum c¢api, tohum boyu, tohum kabugu
orani ve tohum kabugu kalinhgi) ait verilerin
istatistiksel analizinde, arastirmaya konu olan
yillar da faktdér olarak ele alinmis, varyans
analizleri Jump programi ile, gruplandirmada
kullanilan Duncan testi ise MSTAT-C programi
ile yapilmistir.

Doktora tezinden Ozetlenen bu makale,
“Tarkiye 12. Tarla Bitkileri Kongresi”
kapsaminda sdzlu bildiri olarak sunulmustur.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Konya ekolojisinde yapilan bu calismada,
tohum ¢api bakimindan; arastirmaya konu olan
yil faktérl haricinde tum faktérler ve bunlarin
interaksiyonlar istatistiksel olarak 6nemli
cikmistir. Cizelge 1 incelendiginde, yillarin ve
genotiplerin ortalamasi olarak tohum ¢api degeri
en yiksek (7.44 mm) ekim zamani 15 Nisan, en
distk deger (6.79 mm) ise 15 Haziran ekiminde
ortaya cikmistir. Yapilan arastirmada yillarin
ve ekim zamanlarinin ortalamasi yéninden en
ylksek tohum c¢api degeri 8.07 mm ile Horoz
genotipinde, en disik deger olan 5.60 mm ise
Karacasehir-90 genotipinde belirlenmistir. Ekim
zamani X genotip interaksiyonu bakimindan
yillarin ortalamasi gbéz 6nine alindiginda, en
yiksek tohum capi degeri (9.49 mm) Horoz
genotipinin 1 Mayis ekiminde belirlenmis
olup, Karacasehir-90 genotipinin 15 Haziran
tarihli ekiminde ise en dusik deger (5.29
mm) ortaya cikmistir. Tohum bUyUkIGginin,
islah calismalarinda énemli bir 6zellik oldugu
bilinmektedir (Wester, 1964; Sangakkaro, 1989).
Arastirmaci White ve Gonzalez (1990), 57 adet
farkli fasulye cesidi ile yaptiklarn arastirmada
genel anlamda tohum buyUkluglyle verim
arasinda negatif bir iliski oldugunu, Sexton
ve ark. (1997) ise, tohumun dlgllerinin bitki
gelismesinin tim asamalarinda énemli bir etken
olmasi nedeniyle, verim ve verim bilesenleri
Uzerine etkili bir etken oldugunu belirtmislerdir.
Bu callsmada elde edilen bulgulara benzer
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Cizelge 1. Fasulye ve Duncan gruplarinin tohum ¢api (mm)
Table 1. Seed diameter (mm) of the beans and Duncan groups

Yillar Ekim Genotipler
Zzamanl Akman Doruk  Karacasehir Noyanbey  Sarikiz Horoz Sarnig Ort
15 Nisan 7.53 7.83 5.39 7.81 7.03 9.71 712 7.49ab
1 Mayis 7.32 7.63 5.53 6.65 6.78 9.66 7.23  7.26bcd
15 Mayis 7.40 7.80 5.22 7.45 6.78 8.84 7.45 7.28bcd
2010 1 Haziran 7.81 6.78 5.50 6.80 7.16 8.07 7.01 7.02def
15 Haziran 7.02 7.83 5.43 6.68 6.03 8.27 7.36 6.95ef
30 Haziran 7.95 6.80 5.81 6.97 7.51 7.40 7.00 7.06def
Ort 7.51bc  7.45bcd 5.48f 7.06de 6.88e 8.66a 7.20cde 7.18
15 Nisan 7.24 7.24 5.84 8.07 7.49 8.58 7.34  7.40abc
1 Mayis 7.97 7.39 5.74 8.06 7.31 9.31 7.11 7.56a
15 Mayis 7.57 7.52 5.58 7.62 7.53 7.20 7.46 7.21cde
2012 1 Haziran 7.72 7.29 5.63 7.68 7.25 6.97 7.44  7.14cde
15 Haziran 7.32 6.69 5.15 7.31 7.52 5.42 7.02 6.639g
30 Haziran 6.33 6.50 6.35 7.09 7.24 7.42 6.91 6.83fg
Ort 7.36bcd  7.11cde 5.71f 7.64b 7.39bcd 7.48bc 7.21cde  7.13
15 Nisan 7.39b-g  7.53b-f 5.61jj 7.94bc 7.26¢-g 9.14a  7.23c-g 7.44a
1 Mayis 7.64b-e  7.51b-f 5.641j 7.36b-g 7.05d-g 9.49a 717d-g 7.41a
15 Mayis 7.49b-f  7.66b-e 5.40j 7.54b-f 7.15d-g 8.02b 7.46b-f 7.25ab
YO'III,?r 1 Haziran 7.77bcd  7.04d-g 5.561 7.24c-g 7.21c-g  7.52b-f 7.23c-g 7.08bc
15 Haziran 7.17d-g 7.26c¢c-g 5.29j 6.99efg 6.78fg 6.85fg  7.19c-g 6.79d
30 Haziran 7.14d-g 6.65gh 6.08hi 7.03d-g 7.38b-g 7.41b-f 6.96efg 6.95cd
Ort 7.43b 7.28bc 5.60d 7.35bc 7.14c 8.07a 7.20bc  7.15

sekilde fasulyede tane capinin 6.1-7.2 mm
(Balkaya, 1999), 4.66—7.23 (Balkaya ve Odabas,
2002), 11.2-15.3 mm (Cirka, 2012) araliginda
degisim gosterdigi bildirilmistir.

Yapilan calismada tohum boyu Uzerine
etkileri bakimindan istatistiki olarak yillar
arasindaki  farkliiklarin %5  seviyesinde
onemli, ekim zamanlar arasindaki farklliklarin
%1 seviyesinde 6nemli, yil x ekim zamani
interaksiyonu onemsiz c¢ikarken, genotip, vil
X genotip, ekim zamani x genotip ve Ugll
interaksiyonlarinin etkileri ise %1 seviyesinde
onemli (p<0.01) olmustur. Yillarin ve genotiplerin
ortalamasi olarak tohum boyuna ait en ylksek
deger 12.43 mm ile 15 Nisan ekiminde, en
distk deger ise 11.43 mm ile 15 Haziran
ekiminde belirlenmistir (Cizelge 2). Tohum
boyu bakimindan yillarin ve ekim zamanlarinin
ortalamasi olarak en yUksek deger (14.25 mm)
Noyanbey-98 genotipinde, en dlisik deger (9.20
mm) ise Karacasehir-90 genotipinde ortaya
cikmustir. Yillarin ortalamasi olarak tohum boyu
yéntinden en 6n sirayl 15.40 mm ile 1 Haziran
tarihinde ekilen Noyanbey-98 genctipialirken, en
disUk deger (8.82 mm) ise 15 Haziran tarihinde
ekimi yapilan Karacasehir-90 genotipinde
ortaya cikmistir. Baklagillerde iriligin artmasi ile
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pisme zamanini uzadidi ve bu nedenle 6nemli
bir pazar kriteri oldugu bilinmektedir. Martin
and Leonard (1949), kuru fasulyede dolgun bir
tohum elde etmek icin ekim zamaninin dnemli
oldugunu belirtmistir. White and Gonzalez
(1990), kuru fasulyede verim ile tane buyUklagu
arasinda bir iliski tespit edilmedigini ancak,
cesitli dokulardaki hiicrelerin blyUkligu ile tane
blyUkligu arasinda pozitif bir iliski bulundugunu
kaydetmistir. Yapilan arastirmalarda calisma
sonuclarimiza benzer sekilde fasulyede tohum
boyu 11.2-15.3 mm (Balkaya, 1999), 12.00-
17.24 (Balkaya ve Odabas, 2002), 10.23-17.94
mm (Cirka, 2012) olarak tespit edilmistir.

Tohum kabugu orani (zerine etkileri
bakimindanyillararasindakifarkliliklarinistatistiki
olarak 6nemsiz ciktidi, arastirmaya konu olan
diger faktorlerin ve bunlarn interaksiyonunun
ise %1 seviyesinde (p<0.01) dnemli oldugu
belirlenmistir. Cizelge 3’te goruldigu gibi,
yillarin ve genotiplerin ortalamasi olarak en
ylksek tohum kabugu orani (%10) 15 Nisan
ekiminde, en dislUk oran (%8) ise 15 Haziran
ekiminde belirlenmistir. Arastirma sonucunda
yillarin  ve ekim zamanlarinin ortalamasi
yéninden en ylksek tohum kabugu orani %10
ile Horoz ve Sarnic genotiplerinde, en duslk
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Cizelge 2. Fasulye ve Duncan gruplarinin tohum uzunlugu (mm)
Table 2. Seed length (mm) of the beans and Duncan groups

Yillar Ekim Genotipler
Zamanl Akman Doruk  Karacasehir Noyanbey  Sarikiz Horoz Sarnig Ort
15 Nisan 12.84 12.47 8.89 14.58 12.46 14.99 14.37 12.94a
1 Mayis 12.73 11.97 9.73 14.74 12.36 14.06 12.61 12.60ab
15 Mayis 11.84 10.99 9.52 14.30 11.43 14.84 12.39 12.19bc
2010 1 Haziran 11.86 11.35 9.11 15.40 10.65 14.20 11.79 12.05bc
15 Haziran 12.30 12.00 9.01 14.89 11.03 12.50 12.36 12.01bc
30 Haziran 11.91 11.74 9.04 13.42 11.31 12.17 16.10 12.24bc
Ort 12.25¢ 11.75¢ 9.22d 14.55a 11.54c 13.79ab 13.27b 12.34
15 Nisan 12.28 10.67 8.79 15.53 11.36 12.78 12.08 11.93bc
1 Mayis 11.89 11.29 9.21 14.43 10.99 14.75 11.90 12.07bc
15 Mayis 12.29 11.35 9.37 13.96 13.13 11.96 12.23 12.04bc
2012 1 Haziran 12.35 12.12 9.43 15.39 10.85 11.13 12.29 11.94bc
15 Haziran 10.88 12.24 8.63 13.24 11.50 8.53 10.89 10.84d
30 Haziran 11.31 15.62 9.66 11.09 11.99 10.75 10.97 11.63c
Ort 11.83c 12.22¢c 9.18d 13.94ab 11.64c 11.65¢  11.73c  11.74
15 Nisan 12.56e-j 11.57jkl 8.840 15.05ab  11.91h-l 13.89b-e 13.23c-1 12.43a
1 Mayis 12.31f-k  11.63jkl 9.47mno 14.59abc  11.671-1 14.40abc 12.25f-k 12.33a
15 Mayis 12.07g-1 1117kl 9.44mno 14.183a-d  12.28f-k 13.40c-h 12.31f-k 12.11ab
YO'IJ_?" 1 Haziran  12.10g-k  11.74-I 9.27no 15.40a 10.75klm  12.66d-j 12.04g-l 11.99ab
15 Haziran  11.59jkl 12.12g-k 8.82no 14.06a-d  11.27jkI 10.51Imn 11.63jkl 11.43b
30 Haziran 11.61jkl 13.68b-f  9.35mno 12.26f-k ~ 11.65jkl  11.46jkl 13.54c-g 11.93ab
Ort 12.04c  11.98cd 9.20e 14.25a 11.50d 12.72b  12.50b 12.04

oran (%8) ise Akman-98 genotipinde ortaya
cikmustir. Yillarin ortalamasi olarak en yuksek
tohum kabugu orani %13 ile 15 Nisan tarihinde
ekilen Noyanbey-98 genotipinde iken, en disik
oran ise %8 olarak tespit edilmistir. Fasulyede
tohum kabugu orani pisme Uzerinde etkili bir
faktordir (Ali ve Ali, 1983). Genetik kaynaklarin
Ozelliklerinin  belirlenmesinin, bitki 1slahinin
temelini olusturan seleksiyon calismalarinda
blylk 6nem arz ettigi (Toker, 2011; Peksen
ve Peksen, 2013), ekim zamaninin verim ve
kalite Uzerine etki eden 6nemli bir faktor oldugu
(Ceyhan, 2004) cesitli arastirmalarda ifade
edilmistir. Yapilan arastirmalarda fasulyede
tohum kabugu oraninin %6.5-9.8 (Beninger ve
ark., 1998), %7.1-12.7 (Bozoglu ve Gulimser,
2000) arasinda degistigi belirlenmistir.

Bu arastirmada, ekim zamanlari arasindaki
farkliiklar %5  seviyesinde,  genotipler
arasindaki farkliliklar ve ekim zamani x genotip
interaksiyonu %1  seviyesinde (p<0.01)
onemli cikmistir. Cizelge 4’Un incelenmesi
ile gorulecedi gibi, ekim zamanlarinin ve
genotiplerin ortalamasi olarak &l¢llen kabuk
kalinhigi arastirmanin her iki yiinda da 0.06 mm
olarak tespit edilmistir. Yillarin ve genotiplerin
ortalamasi olarak en yiksek tohum kabugu
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kalinhgr 0.07 mm ile 15 Mayis ekiminden
elde edilirken, diger ekim zamanlarinin
tamaminda s6z konusu deger 0.06 mm olarak
belirlenmistir. Yillarin ve ekim zamanlarinin
ortalamasi olarak kabuk kalinigi bakimindan
en ylksek deger olan 0.07 mm; Noyanbey-98
ve Horoz genotiplerinde, en disik deger olan
0,05 mm ise Akman-98 ve Karacasehir-90
genotiplerinde belirlenmistir. Yillarin ortalamasi
olarak dlcllen kabuk kalinhgr degerleri 0.04
mm ile 0.08 mm arasinda degisim gostermistir.
Fasulyede tohum kabugunun pisme slresi
Uzerinde etkili oldugu bilinmektedir (Ali ve Ali,
1983). Calismada elde ettigimiz sonuclara
benzer sekilde, kuru fasulyede tohum kabugu
kalinhginin 0.07-0.15 mm (Yilmaz ve Elmal,
2002), 0.04-0.05 (Sathe and Deshpande,
2003) tarafindan ifade edilmistir.

Sonug¢

Konya ekolojik sartlarinda, yaygin olarak
yetistirilen tescilli cesitler ve yerel genotipleri
kullanarak, hem Ureticiler hem de tlketiciler
icin ihtiyag duyulan eksiklikleri gidermek ve
Uzerinde yeterli arastirmanin yapiimadigi ekim
zamaninin farkli kuru fasulye genotiplerinde
bazi kalite bilesenlerinin incelendigi bu
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Cizelge 3. Fasulye ve Duncan gruplarinin tohum kabugu orani (%)
Table 3. Seed coat ratio (%) of the beans and Duncan groupsw

Yillar Ekim Genotipler
Zamani Akman Doruk  Karacasehir Noyanbey  Sarikiz Horoz Sarnig Ort
15 Nisan 0.09 0.10 0.07 0.10 0.09 0.09 0.11 0.09b
1 Mayis 0.09 0.10 0.09 0.08 0.09 0.12 0.09 0.09b
15 Mayis 0.08 0.09 0.08 0.10 0.09 0.09 0.10 0.09b
2010 1 Haziran 0.08 0.09 0.08 0.08 0.09 0.11 0.10 0.09b
15 Haziran 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.09 0.08c
30 Haziran 0.08 0.09 0.09 0.10 0.09 0.10 0.10 0.09b
Ort 0.08c 0.09b 0.08c 0.09b 0.09b 0.10a 0.10a 0.09
15 Nisan 0.09 0.09 0.08 0.15 0.09 0.09 0.11 0.10a
1 Mayis 0.08 0.09 0.09 0.08 0.09 0.10 0.10 0.09b
15 Mayis 0.08 0.09 0.08 0.09 0.10 0.11 0.08 0.09b
2012 1 Haziran 0.09 0.10 0.10 0.08 0.09 0.13 0.10 0.10a
15 Haziran 0.07 0.08 0.09 0.07 0.07 0.09 0.08 0.08c
30 Haziran 0.08 0.08 0.09 0.09 0.08 0.09 0.14 0.09b
Ort 0.08c 0.09b 0.09b 0.09b 0.09b 0.10a 0.10a 0.09
15 Nisan 0.09e 0.10d 0.08f 0.13a 0.09e 0.09e 0.11c  0.10a
1 Mayis 0.08f 0.10d 0.09e 0.08f 0.09e 0.11c 0.10d  0.09b
15 Mayis 0.08f 0.09¢ 0.08f 0.09e 0.09e 0.10d 0.09e  0.09b
WA i Haziran  0.09e 0.9 0.09¢ 0.08f 0.09%  0.12b  0.10d  0.09b
15 Haziran 0.08f 0.08f 0.09e 0.08f 0.08f 0.08f 0.08f 0.08c
30 Haziran 0.08f 0.09e 0.09e 0.09e 0.09e 0.10d 0.12b  0.09b
Ort 0.08c 0.09b 0.09b 0.09b 0.09b 0.10a 0.10a 0.09

calisma sonucunda; genel olarak ekim zamani
geciktikge tohumun; ¢cap, boy ve kabuk oranina
ait degerlerin disls gdsterdigi belirlenmistir.
Gerek piyasadaki fiyat tespitinde, gerekse tercih
edilme acisindan énemli gortlen bu 6zelliklerin,
Ulkemiz cift¢isine ve insan beslenmesine katki
saglayacagi duslnilmektedir. Kalite ile ilgili

farkli gcalismalarin yapilmasina ihtiyag duyuldugu
ve kuru fasulye Uretiminin i¢ pazardaki ihtiyac
dogrultusunda cevap vermesi saglanarak,
ihracat icin dnemli gérulen unsurlari da dikkate
alarak, Uretici ve tuketicilerin taleplerinin
karsilanmasi ve kaliteli kuru fasulye Uretimin
arttinimasi gerektigi sdylenebilir.

Cizelge 4. Fasulye ve Duncan gruplarinin tohum kabugu kalinligi (mm)
Table 4. Seed coat thickness (mm) of the beans and Duncan groups

villar Ekim Genotipler
Zamanl Akman Doruk  Karacasehir Noyanbey  Sarikiz Horoz Sarnig Ort
15 Nisan 0.05 0.07 0.03 0.06 0.05 0.07 0.06 0.06
1 Mayis 0.07 0.06 0.04 0.05 0.05 0.08 0.05 0.06
15 Mayis 0.06 0.07 0.07 0.08 0.06 0.07 0.05 0.07
2010 1 Haziran 0.05 0.06 0.04 0.06 0.07 0.05 0.06 0.05
15 Haziran 0.05 0.06 0.05 0.08 0.04 0.06 0.04 0.06
30 Haziran 0.05 0.08 0.06 0.07 0.05 0.07 0.06 0.06
Ort 0.05 0.07 0.05 0.07 0.05 0.07 0.05 0.06
15 Nisan 0.05 0.08 0.05 0.06 0.07 0.08 0.06 0.06
1 Mayis 0.05 0.07 0.03 0.05 0.07 0.08 0.06 0.06
15 Mayis 0.05 0.08 0.06 0.08 0.06 0.06 0.07 0.06
2012 1 Haziran 0.05 0.07 0.04 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
15 Haziran 0.05 0.06 0.06 0.07 0.05 0.06 0.04 0.06
30 Haziran 0.04 0.07 0.05 0.07 0.05 0.05 0.05 0.05
Ort 0.05 0.07 0.05 0.06 0.06 0.07 0.06 0.06
15 Nisan 0.05bc 0.08a 0.04c 0.06abc  0.06abc 0.08a 0.06abc 0.06b
1 Mayis 0.06abc  0.07ab 0.04c 0.05bc 0.06abc 0.08a 0.06abc 0.06b
15 Mayis 0.06abc  0.07ab 0.07ab 0.08a 0.06abc  0.07ab 0.06abc 0.07a
\glrl-?r 1 Haziran 0.05bc 0.07ab 0.04c 0.06abc 0.06abc  0.06abc 0.06abc 0.06b
15 Haziran  0.05bc  0.06abc 0.06abc 0.07ab 0.05bc  0.06abc  0.04c 0.06b
30 Haziran 0.04c 0.08a 0.06abc 0.07ab 0.05bc  0.06abc 0.06abc  0.06b
Ort 0.05¢ 0.07a 0.05¢ 0.07a 0.06b 0.07a 0.06b 0.06
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Oz

Bu arastirma, farkli &zelliklere sahip hashas cesitlerinin yarm diallel melez kombinasyonlarinda,
melezleme basarisi ve melez tohum verimlerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Denemede Ofis 96, TMO 1,
Hiseyinbey, Celikoglu, Ofis NM, Bolvadin 95, TMO T, Ofis 1 ve Ofis 2 gesitleri materyal olarak kullaniimistir.
Calismada yarim diallel (resiproksuz melezleme) yontemi uygulanarak 36 kombinasyonda melezleme
yapllmistir. Arastirma Tokat-Kazova sartlarinda 2015 yilinda yuritiimustir. Cesitler 3 m boyunda iki sira,
45 cm sira arasl, melezlemelerin kolaylikla yapilabilmesi icin c¢esitler arasinda 1 m bosluk birakilarak t¢
tekerrtrll ekilmistir. Arastirmada melez kombinasyonlarda melezlenen cicek sayisi, melez kapsul tutma
orani, melez tohum verimi, kapsul basina melez tohum verimi gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen
bulgulara gére, 36 kombinasyonda toplamda 975 adet melezleme yapilmis, bunlardan 800 adet melez
kapsul elde edilmistir. Kombinasyonlarin, melez tohum verimi 14.81-39.71 g, kapstl basina melez tohum
verimi ise, 0.54-1.64 g arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Hashas, melezleme, Papaver somniferum L., yarim diallel

Determination of Hybridization Success and Hybrid Seed Yields in
Poppy (Papaver somniferum L.) Half Diallel Hybrid Combinations

Abstract

This research was conducted to determine the hybridization success and hybrid seed yields in half
diallel hybrid combinations of different poppy varieties. Ofis 96, TMO 1, Hiseyinbey, Celikoglu, Ofis NM,
Bolvadin 95, TMO T, Ofis 1 and Ofis 2 were used as research materials. Diallel (reciprocal crossing) method
was used in the study and 36 crosses were hybridized. The research was carried out under Tokat-Kazova
ecological conditions in 2015. Varieties were sown to the plots by following plant densities; 3 m 2 rows,
45 cm rows, in order to make crosses 1 m space was left between the varieties. In the study, the number
of hybridized flowers, hybrid capsule formation, hybrid seed vyield, hybrid seed yield per capsule were
investigated in hybrid combinations. According to the findings, 975 hybrids were made in 36 combinations
and 800 hybrid capsules were obtained from the whole. For the combinations, the yield of hybrid seed was
ranged between 14.81 and 39.71 g, and the yield of hybrid seed per capsule ranged from 0.54 to 1.64 g.

Keywords: Poppy, hybridization, Papaver somniferum L., half diallel

Giris

ise yillara goére, degismekle birlikte yurt igci
opiyat ihtiyag miktarr 2-2.5 ton civarinda
bulunmaktadir. Alkaloit tdrevieri en fazla
gelismis Ulkeler tarafindan kullaniimakta
olup, Birlesmis Milletler Teskilatinin, tye olan

Ikemizde geleneksel olarak tarmi
yapilan hashas, Papaver somniferum
L. tOr0 olan tek yillik bir kaltdr bitkisidir.
Papaver somniferum L., Rhoedales takiminin

Papaveraceae familyasindandir.

Dinyada, hashastan elde edilen tibbi ve
bilimsel amacgl alkaloit turevlerinin tiketimi
ortalama 400-450 ton civarindadir. TUrkiye’de

DOI: 10.21566/tarbitderg.359421

tim Ulkelere ‘tibbi ve bilimsel amacl opiyat
hammadde ihtiyacglarini éncelikle geleneksel
hashas (Ureticisi Ulkelerden temin etmeleri’
yonindeki tavsiye karari cercevesinde en
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blylk opiyat hammadde ithalat¢isi olan
ABD, aldigi kararla ithalatinin %80’lik kismini
geleneksel tedarik edici Ulke olan Turkiye
ve Hindistan’dan, %20’lik kismini da diger
Ulkelerden gerceklestirmektedir. Bu uygulama
kisaca 80/20 kurali olarak bilinmektedir
(Osalou, 2015).

Ulkemizde hashas, kislik ve yazlik olarak
ekilmektedir. Kislik ekim ydrelere gbére baz
farkliliklar géstermekle birlikte Ekim aymnin ilk
haftasinda, yazlik ekim ise Mart ayi sonu Nisan
ayl basinda yapiimaktadir. Ciftciler genellikle
kislk ekimi tercih etmektedirler. Ulkemizde
hashas tariminda ekim genellikle elle serpme
usulle yapilmakla birlikte son yillarda mibzerle
ekim vyayginlasmaktadir. 2016-2017 tarm
déneminde ekim kishk ve vyazlk olarak,
Afyonkarahisar, Denizli, Konya, Burdur,
Usak, Isparta, Eskisehir, Kitahya, Manisa,
Balikesir, Corum, Amasya ve Tokat illerinde
gerceklesmistir (Anonim, 2015). Hashas bitkisi
700-1200 metre yUkseklikte, organik maddece
zengin topraklarda en iyi sekilde yetismektedir.
Toprak yorgunlugu olmamasl, hastalk
ve zararllardan olumsuz etkilenmemesi
icin hashas tarminda minavebeli ekim
uygulanmaktadir (Anonim, 2016).

Hashas (Papaver somniferum L.) 60-250
cm kadar boylanan, kapali kapstle sahip,
cicekleri beyaz, mor, kirmizi, pembe, viyol
renkte, tek yillik, bir bitkidir. Yetisme siresi
boyunca toplam 2300-2700 °‘C sicakhga
ihtiyac gosterir. Sicak ve tropik bdlgelerde ve
Ulkemizde gegit bolgelerinde yetismektedir.
Ciceklenme siresi boyunca yiksek sicaklik ve
disuk rutubet ddllenmeyi yavaslatir ve tohum
verimini azaltir (Eser ve ark., 2006, Kog, 2002).

Hashas bitkisinde c¢igcek tomurcugu ve
cigekler, dallarn uc¢ kisminda bulunur. ilk
once ana sap ucundaki tomurcuk cicek acar.
Tomurcuk yumurta ve armut sekilli olup, ¢ok
iridir. Tomurcugun dis kisminda iki adet ¢anak
yapragi vardrr. i¢ kisimda ise 4 adet tac yaprak
bulunur. Daha igte sayilar 80-150 arasinda
degisen erkek organlar yer alir. Tomurcugun
orta kisminda tepecik sayisi 4-20 adet
arasinda degisen 1 adet disi organa sahiptir.
Tac yapraklar biylk ve ¢cok degisik gdsterisli
renklere sahiptirler. Cicek renkleri beyaz,
kirmizi, pembe, viyola renklerinin muhtelif
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tonlarindadir. Bazi bitkilerin ta¢ yapraklarinin
dip kisminda kalp sekline benzer beyaz, siyah
veya viyola renkli benekler vardir. Cok sayidaki
erkek organlarin polen keseleri iki gézludur.
Yumurtallk tepecik sayisi kadar bdlmeye
sahiptir. Bu tepecikler sertleserek meyve
olgunlastiktan sonra da kapsul ile birlikte
kalir. Hashas cicegi sabah erken saatlerde
acar. Tac yapraklarn cicek agimindan 2-3
gun sonra kuruyarak dokulir. Bir bitkideki
giceklenme suresi dal sayisina bagh olarak
2-10 giin devam eder. Ik olarak ana sapin
ucundaki tomurcugun gicek acar. Cigcek agma
da dallanma gibi yukardan asagiya dogru
devam eder. Hashasta disi organ, cicek
acmadan birka¢ guin énce, erkek organlar bir
gln oncesinden olgunlasabilir (Valizadeh ve
Arslan, 2013).

Ulkemizde halihazirda kullaniimakta
olan hashas cesitlerin kapstlindeki morfin
ortalamasi %0.4-0.6 civarindadir. Ancak,
dinyada ticari amacgla hashas ekimi
yapan, morfin ve tilrevleri Ureten (lkelerde
kapsuldeki morfin orani %2-2.5 civarinda
seyretmektedir. Bu Ulkeler birim kapsilden
daha fazla morfin Uretmek suretiyle Uretim
maliyetlerini  distrmekte ve uluslararasi
rekabette avantaj saglamaktadirlar. Bu
itibarla Turkiye’de yuritilmekte olan tarimsal
arastirmalarin amaci bazi islah yéntemleri ile
yeni cesitlerin gelistiriimesidir. Tohum slah
calismalarn ile yiksek morfin iceren cesitlerin
gelistiriimesine paralel olarak morfin tretiminde
de artis olacagindan hashas ekim alanlari
pazarlanabilecek morfin  miktarina gore,
daraltilarak, diger alkaloitlerin veya tohum
Uretimine yonelik alternatif hashas ekimi de
devreye girebilecektir.

Bu sekilde BM’nin Turkiye’'ye vermis
oldugu 70.000 hektar limitin korunmasi ve
surdurilebilir hashas tarimi daha verimli ve
¢ok amacli olarak gercgeklestirilebilir. Boylelikle
Turkiye'nin opiyat pazarindaki etkinligi daha
da arttinlmis olacaktir.

Hashasta mevcut morfin oranini  ve
verimi yukseltmek igcin bircok arastirici
tarafindan ¢alismalar yapilmis ve bu arastirma
konularindan biri de Papaver somniferum
L.’da pek ¢ok verim 6gesiyle birlikte, morfin ve
tohum verimi Uzerine heterosisin belirlenmesi
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Cizelge 1. Melezlemede kullanilan ebeveynler ve melezleme kombinasyonlari
Table 1. Parents and hybridization combinations used in hybridization

Kombinasyon No Melezler Kombinasyon No Melezler

1 Ofis 96 x TMO 1 19 Hiseyinbey x Bolvadin 95
2 Ofis 96 x Huseyinbey 20 Hiseyinbey x Ofis 2
3 Ofis 96 x Celikoglu 21 Huseyinbey x TMO T
4 Ofis 96 x Ofis NM 22 Celikoglu x Ofis NM
5 Ofis 96 x Ofis 1 23 Celikoglu x Ofis 1
6 Ofis 96 x Bolvadin 95 24 Celikoglu x Bolvadin 95
7 Ofis 96 x Ofis 2 25 Celikoglu x Ofis 2
8 Ofis96 x TMO T 26 Celikoglu x TMO T
9 TMO 1 x Huseyinbey 27 Ofis NM x Ofis 1
10 TMO 1 x Gelikoglu 28 Ofis NM x Bolvadin 95
11 TMO 1 x Ofis NM 29 Ofis NM x Ofis 2
12 TMO 1 x Ofis 1 30 Ofis NM x TMO T
13 TMO 1 x Bolvadin 95 31 Ofis 1 x Bolvadin 95
14 TMO 1 x Ofis 2 32 Ofis 1 x Ofis 2
15 TMO1xTMO T 33 Ofis1xTMO T
16 Huseyinbey x Celikoglu 34 Bolvadin 95 x Ofis 2
17 Hiseyinbey x Ofis NM 35 Bolvadin 95 x TMO T
18 Huseyinbey x Ofis 1 36 Ofis2xTMO T

olmustur. Hashas, baskin bir sekilde kendi gelisimi slresince gubreleme, tekleme,

kendine déllenen bir tir olmakla birlikte gesit ve
cevre faktorlerine bagl olarak farklh oranlarda
yabanci déllenme de gostermektedir. Blyuk
ve renkli cicekleri, cok sayidaki stamenleri
ile bdcek ve arilar icin cezbedicidir ve bunlar
polenlerin tasinmasina yardimci olur (Patra et
al., 1992).

Bu calismada, farkl dzelliklere sahip dokuz
hashas cesidinde yapilan yarm diallel melez
kombinasyonlarinda, melezleme basarisi ve
melez tohum verimlerini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2015 yilinda Tokat Orta
Karadeniz Gegit Kusagi Tarmsal Arastirma
Enstitlisi MUdarligid’ne ait deneme arazisinde
kurulmustur. Cesitler 3 m boyunda iki sira, 45
cm sira arasil, sira Uzeri daha sonra seyretme ile
10 cm, melezleme ve kendilemelerin kolaylikla
yapllabilmesi icin cesitler arasinda 1 m bosluk
birakilarak ¢ tekerrirli ekilmistir. Baba ve
ana olarak kullanilacak cesitlerin ciceklenme
tarihlerinin  birbirlerine denk getirilebilmesi
icin, tUm cesitlerin ekimleri bir ay sonra tekrar
yapiimistir. Hashas bitkisinin  vejetasyon
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sulama, capalama gibi bakim islemleri ve gerek
gorildikce hastalik, zararllara karsi miicadele
yapiimistir. Ekim sirasinda 6 kg/da N olacak
sekilde 20-20-0 Kompoze NP gubresi ve 1.
capa 6ncesinde de 6 kg/da N olacak sekilde
AN (Amonyum Nitrat) glbresi uygulanmistir
(Aytekin, 2005).

Arastirmada kullanilan materyaller,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri BOolimU, Eskisehir Gegit Kusagi

Tarimsal Arastirma Enstitisi Mudarltigi ve
Toprak Mahsulleri Ofisi Genel MuudurlGgu
(TMO) genetik stogundan temin edilmistir.
Denemede toplam 9 adet c¢esit (Ofis 96, TMO
1, Hiseyinbey, Celikoglu, Ofis 1, Ofis NM,
Bolvadin 95, Ofis 2 ve TMO T) kullaniimistir.
Denemede yarim diallel melezleme ydntemi
kullaniimis olup toplam 36 kombinasyonda
melezleme yapiimistir.

Melezleme islahinin asamalari, anaglarin
se¢imi, anaclarin yetistirilmesi, kastrasyon,
toz verme ve izolasyondur. Kendine déllenen
veya kismen yabanci ddllenen bitkilerde ana
olarak secilen bitkilerde erkek organlarin
uzaklastinimasi yani kastrasyon (kisirlastirma)
islemi yapilmalidir. Melezleme islahinda F1
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Cizelge 2. Melez kombinasyonlarinda melezlenen gicek sayisi, melez tutma oranlari, melez tohum
verimi, kapstl basina melez tohum verimi

Table 2. The number of hybridized flowers, hybrid retention rates, hybrid seed yield, hybrid seed yield
per capsule in hybrid combinations

Kapsul Basina

Melezlenen Cigcek Melez Tutma Melez Tohum Melez Tohum
Kombinasyon Adi Sayisi (adet) Oranlari (%) Verimi (g) Verimi (g)
Ofis 96 x TMO 1 25 72.00 20.54 1.14
Ofis 96 x Huseyinbey 26 80.77 33.05 1.57
Ofis 96 x Celikoglu 24 66.67 14.81 0.93
Ofis 96 x Ofis NM 33 75.76 19.77 0.79
Ofis 96 x Ofis 1 26 80.77 28.84 1.37
Ofis 96 x Bolvadin 95 21 80.95 26.56 1.56
Ofis 96 x Ofis 2 24 87.50 27.96 1.33
Ofis96 x TMO T 19 78.95 19.51 1.30
TMO 1 x Hiseyinbey 29 75.86 15.88 0.72
TMO 1 x Celikoglu 23 78.26 16.94 0.94
TMO 1 x Ofis NM 23 82.61 17.19 0.90
TMO 1 x Ofis 1 47 76.60 22.21 0.62
TMO 1 x Bolvadin 95 23 82.61 19.70 1.04
TMO 1 x Ofis 2 26 88.46 25.65 1.12
TMO1xTMO T 26 84.62 21.01 0.96
Hiseyinbey x Celikoglu 30 83.33 18.90 0.76
Hiseyinbey x Ofis NM 28 82.14 17.18 0.75
Hiseyinbey x Ofis 1 26 92.31 23.66 0.99
Huseyinbey x Bolvadin 95 25 88.00 20.04 0.91
Huseyinbey x Ofis 2 27 85.19 37.76 1.64
Hiseyinbey x TMO T 23 78.26 19.25 1.07
Celikoglu x Ofis NM 31 83.87 25.32 0.97
Celikoglu x Ofis 1 29 89.66 39.71 1.53
Celikoglu x Bolvadin 95 27 92.59 29.36 1.17
Celikoglu x Ofis 2 22 72.73 16.48 1.03
Celikoglu x TMO T 29 86.21 23.39 0.94
Ofis NM x Ofis 1 33 87.88 22.07 0.76
Ofis NM x Bolvadin 95 33 90.91 27.82 0.93
Ofis NM x Ofis 2 28 89.29 25.21 1.01
Ofis NM x TMO T 29 75.86 21.97 1.00
Ofis 1 x Bolvadin 95 29 82.76 21.25 0.89
Ofis 1 x Ofis 2 26 76.92 18.62 0.93
Ofis 1 x TMO T 23 73.91 17.78 1.05
Bolvadin 95 x Ofis 2 29 82.76 25.59 1.07
Bolvadin 95 x TMO T 24 83.33 23.42 1.17
Ofis2x TMO T 29 79.31 26.52 1.15
Ortalama 27.08 81.93 23.08 1.05
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bitkileri Uniform bir sekilde, anne ve baba
bitkinin ortak 06zelliklerini gosterirler. Daha
sonraki generasyonlarda agiimalar meydana
gelmektedir. (Valizadeh ve Arslan, 2013). Bu
calismada hashas bitkisinde melez tohumlarin
elde edilmesi icin emaskilasyon, izolasyon,
etiketleme, tozlama gibi islemler yapilmistir.
Emaskilasyon amaciyla ana dal Gzerinde tam
egik durumunda bulunan henliz tag yapraklarini
agmayan bitkilerin, tomurcuklar secilmistir. iki
adet olan ¢anak yapraklar nazik bir sekilde el
yardimiyla acilarak erkek organlar makas ile
dipten kesilerek uzaklastinimistir. Emaskdle
edilen cicek tomurcugundaki disi organin zarar
gbérmemesi igcin gereken 6zen gosterilerek dort
adet olan tag yapraklar ice kivriimis ve bir toka
yardimi ile kapatiimistir. Daha sonra bir etiket
Uzerine emaskullasyon tarihi, saati ve ana
bitkinin gesitadiyazilarak etiketleme yapiimistir.
Hashasta disi organ cicek agmadan birkac
gun énce, erkek organlar bir glin dncesinden
olgunlasabilir. Emaskulasyon isleminden ki
gun gectikten sonra, baba bitkiler de polen
intiva eden cicekler koparilarak alinmistir.
Ana ebeveyn olarak kullanilacak bitkinin
disi organin u¢ kismina bulastiriimasiyla
melezleme gercgeklestirilmistir. Daha sonra disi
organin disaridan polen almasini engellemek
amaci ile 7x12 cm ebadinda yagh kesekagidi
ile izolasyon yapilmistir.  Melezlemenin
sabahin erken saatlerinde yapilmasina 6zen
gOsterilmis, her yapilan melezleme isleminden
sonra sirasilyla ana ve baba adi, melezleme
tarihi yazilarak etiket bitkiye baglanmistir.
Melezleme islemi gerceklestirildikten bir hafta
sonra kesekagitlari toplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Hashasta en 6nemli i1slah amaclan ana
alkaloid oranlarini, tohum ve kapsul verimini
arttirmaktir.  Bunun  yaninda  erkencilik,
hastaliklara, kisa ve yatmaya dayaniklik, yag
oraninin yukseltilmesi, tohumluk Gretimi icin
disik morfin oranina sahip tohum verimi
ylUksek cesitlerin gelistiriimesi bazi islah
amaglarindandir. Melez kombinasyonlarinda
melezlenen cicek sayisi, melez tutma oranlari,
melez tohum verimi, kapsul basina melez

tohum verimine iliskin degerler Cizelge
2’de verilmistir. Melezleme yaptigimiz 36
kombinasyonda toplamda 975 cicekte
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melezleme (emaskUilasyon, tozlama, etiketleme
ve izolasyon) yapiimis, bunlardan 800 adet
melez kapsul elde edilmistir. Melez tohumlar
kapsullerin kiriimasli ile harmanlanarak elde
edilmistir.

Papaver somniferum’da cesit ve cevre
faktorlerine bagl olarak degisken oranlarda
yabanci doéllenme gdrilmekle birlikte kendine
doéllenmenin baskin oldugu dislinulmektedir
(Patra ve ark., 1992). Melezlenen cicek sayisl,
19-47 adet arasinda degismistir (Cizelge
2). En fazla TMO 1 x Ofis 1, en az Ofis 96 x
TMO T, melez kombinasyonlarinda melezleme
gerceklesmistir. Kombinasyonlarda melezlenen
cicek sayisi ortalama degeri 27,08 olarak
tespit edilmistir. Melez tutma orani, %66-92
arasinda degismistir. En fazla melez tutma
orani, Celikoglu x Bolvadin 95, Huseyinbey
x Ofis 1, en az ise Ofis 96 x Celikoglu melez
kombinasyonlarinda gerceklesmistir. Melez
tutma orani ortalama degeri 81.93 olarak
belirlenmistir. Melez tohum verimi, 14.81-39.71
g arasinda degismistir. En fazla Celikoglu
x Ofis 1, en az ise Ofis 96 x Celikoglu melez
kombinasyonlarinda gerceklesmistir. Melez
tohum verimi ortalama deger 23.08 g olarak
bulunmustur. Kapstl basina melez tohum
verimi, 0.61-1.64 g arasinda degismistir. En
fazla Huseyinbey x Ofis 2, en azise TMO 1 x Ofis
1 melez kombinasyonlarinda gerceklesmistir.
Kapsul basina melez tohum verimi ortalama
degeri 1.05 g olarak belirlenmistir. Dodiya ve ark.
(2005), hashasta (Papaver somniferum) tohum
verimi, lateks verimi ve ilgili bilesenler agisindan
uyum yetenegi ve heterosisi degerlendirebilmek
icin 15 hat ve 3 tester kullanilarak line x tester
analizlerini gerceklestirmislerdir. Uyum yetenegi
analizleri, tim &zelliklerin kalitiminda eklemeli
olmayan genetik bilesenlerin baskin rolinu
ortaya koymustur. UOP 80 ve UOP 71 paralel
hatlar tohum verimi, kapsul verimi ve lateks
verimi acgisindan en iyi kombinasyon yetenekli
olarak tespit edilmistir.

Sonug ve Oneriler

Bu calsmada elde edilen sonuglara
gobre, melez tutma orani, %66-92 arasinda,
melez tohum verim degerleri 14.81-39.71 g
arasinda, kapstl basina melez tohum verimi
0.61-1.64 g arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Calismada, hashas bitkisinde melezleme
basarisini etkileyen en o6nemli faktorlerin;
melezleme isleminin gindn erken saatlerinde
ve emaskllasyonu takiben melezlemelerin
iki giin sonra yapilmasi, izolasyondan sonra
kesekagitlarinin kapstil gelisimini etkilememek
icin en gec bir hafta sonra toplanmasi veya
ciceklerin izolasyonunda kesekagidi kullanimi
yerine blylk ta¢ yapraklarinin bir araya
getirilerek bir tel raptiye ile tutturulmasi veya
iplikle baglamak suretiyle kapatiimasi oldugu
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Oz

Bu calisma, bazi tek melez cesit adaylarinin silajlik verim ve kalite 6zelliklerinin belilenmesi amaciyla; 2013
ve 2014 yillarinda tesaduf bloklari deneme desenine goére Ug tekerrrli olarak yulritiimustir. Denemenin
ilk yiinda 19 gesit aday1 dort standart, ikinci yilinda birinci yildan Gmitvar olarak secilen 9 ¢esit aday! dort
standart kullaniimistir. Denemenin ilk yilinda yas ot verimleri 3512-6128 kg da ikinci yilinda 3241-7164 kg
da arasinda, kuru ot verimleri birinci yil 1460-2528 kg da, ikinci yil 1083-2607 kg da' arasinda degisim
go6stermistir. Deneme de kullanilan gesit ve ¢esit adaylarinin kalite ézelliklerindeki degisim araliklari, agirlik
esasina goére; ADF (%), NDF (%) ve ham protein orani (%), sirasiyla, birinci yil ortalama %32.5, %51.6 ve
%16.08 ikinci yil %30.2, %52.0 ve %6.08 olarak 6l¢limistir. Kuru madde icerisinde mineral madde igerigi,
agirlik esasina gore degisim Ca, K, Mg ve P oranlari (%) her iki yilda benzer sonuclar elde edilmistir. Deneme
sonucunda standartlarin ortalamasini gegen U¢ ¢esit aday1 (SASA-40, TTM2012-11 ve TTM2012-21), ¢coklu
lokasyonlarda denenmek (izere Ulkesel Silajlik misir islah denemelerine génderilmistir. Ayrica, her iki yilda
yas ot, kuru ot ve kalite ydniinden dne cikan SASA-40 ¢esit aday tescile sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Misir, silaj, verim, kalite, mineral madde

Determination of the Yield and Quality Characteristics of Promising Silage Hybrid Maize
Varieties Obtained From Inbred Lines

Abstract

This research was carried out with 19 candidate species and 4 standard varieties in 2013, and 9
candidates and 4 standards in 2014 in order to determine silage yield and quality characteristics of some
single hybrid candidates, and it was performed according to randomized block design techniques. The
green biomass yield was ranged between 3512 and 6128 kg da™, in the first year 3241 and 7164 kg da™
in the second year. The dry matter was ranged between 1460 and 2528 kg da™ in the first year and in the
second year 1083 and 2607 kg da™'. The quality characteristics of variety candidates and varieties used in
the experiment were determined by weight basis, ADF (%), NDF (%) and crude protein ratio (%). Following
results were recorded respectively: in first year 32.5%, 51.6% and 6.08% and in the second year 30.2%,
52.0% and 6.08%. Similar results were obtained for the content of mineral matter in dry matter (% change
by weight basis) Ca, K, Mg and P ratio in both years. As a result of the experiment, 3 types of candidates
(SASA-40, TTM2012-11 and TTM2012-21) were found over the average regarding the standards, and sent
to the National Silage corn breeding project to be tested in multiple locations. SASA-40 was prominent
regarding it is green and dry herb yield and registered as a cultivar.

Keywords: Maize, forage yield, quality, mineral matter

Giris

Isir, insan ve hayvan beslenmesinde

kullaniminin yani sira, son yillarda
endustriyel kullanim alanlar oldukga genisleyen
bir sicak iklim tahili olup, tahillar icerisinde en
yuksek verime sahip olmasi, glines enerjisini
en etkin sekilde kullanabilmesi (C4 bitkisi) ve
birim alandan en fazla kuru madde Uretmesi
nedenleriyle, bir milyar tonun tzerinde Uretimle,

DOI: 10.21566/tarbitderg.359446

son bes yilda Dinyada en fazla Uretilen tahil
konumuna gelmistir (FAO, 2017).

Misir (Zea mays L.), ginimizde iliman
bolgelerde insan beslenmesinde geleneksel
olarak kullaniimakla birlikte, gelismis
Ulkelerde bluylk oranda hayvan yemi olarak
thketilmektedir. Misir hayvan beslenmesinde
tane ve silaj olarak tUketiimekte, tane misir

161



Ozata ve Kapar “Nitelikli Saf Hatlardan Elde Edilen Silajiik Hibrit Misir Cesit Adaylarinin Verim ve
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi”

Ozellikle kimes hayvanlarinin tiiketiminde, silaj
ise blylk bas hayvancilikta kullaniimaktadir.
Silajik misir; ylUksek enerji degeri, ekimden
hasada kadar makineli tarima uygun olmasi,
saklama ve kullanm kolaylidi, kayip oraninin az
olmasi, yiksek kuru madde icermesi, sindirilme
oraninin yiksekligi, kaliteli ve lezzetli bir silaj yemi
olmasi, birim alandan ytksek verim alinabilmesi,
tohumlugunun  kolay bulunmasi, herhangi
bir katki maddesine gereksinim duyulmadan
silolanabilmesi nedeniyle, hem dinyada hem
de Ulkemizde silajlik olarak en fazla tercih edilen
bitkidir (A¢ikgdz ve ark., 2002).

Turkiye, hayvan varligi yéninden biyik bir
potansiyele sahip olmakla birlikte, arzu edilen
hayvansal dretimi gerceklestirememektedir.
Bunun baslica nedenlerinden birisi, hayvancilik
sektérinde yem ihtiyacini  karsilayacak
kaynaklarin yeterince gelistirilememis
olmasidir. Ciftcilerimiz, kaba yem sikintisinin
yasandigi dénemlerde, c¢ogunlukla bu agigi
besin degeri dislk olan tahil samani ile
kapatmaya calismaktadirlar. Ancak, tarimi
gelismis bircok Ulkede oldugu gibi Turkiye’'de
de, bilingli hayvancilik yapilan isletmelerde
silo yemi kullanimi, 6zellikle kis aylarinda yem
acigini kapatmada ve hayvansal Uirlin veriminin
artmasinda énemli bir kaynak olusturmaktadir
(Ozata ve ark., 2013).

Turkiye’de hayvansal dretimin arttinimasi
acisindan hayvan yeminin 6énemi buyukttr.
Ulkemizde kaliteli hayvan yemi saglanmasi
6nemli bir sorun olarak ortaya g¢ikmaktadir.
Hayvan yemi aciginin kapatiimasinda silajlik
misir Uretimi &énemli yer tutmaktadir (Ozata
ve ark., 2012). Turkiye’de silajlik misir Gretimi,
son on yilda hizli bir artis géstermis olup, 2016
yili verilerine gdre 413.826 ha alanda yaklasik
20 milyon ton silajlik misir Gretimi yapilmis,
dekardan 4868 kg/da verim alinmistir (TUIK,
2016). Diger taraftan, Karadeniz bdlgesinin en
yogun hayvansal Uretimin yapildigi Samsun
ilinde silajlik misir Gretimi 197.520 da alanda
741.639 ton ve dekara verim de 3755 kg/da
olarak tespit edilmistir (TUIK, 2016).

GunUmUlzde gelismis Ulkelerde silajlik
amacli yuzlerce cesit gelistiriimesine karsin,
Turkiye’de silajlik olarak tescil edilmis cesit
sayisi oldukgca azdir. Turkiye’de milli cesit
listesinde dretim izinli ve tescilli 320 misir
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cesidi olmasina karsin, bunlarin sadece 15
tanesi silajik amach tescil edilmistir (TTSM
2016). Silajik ekim alani ve Uretimi her gecen
gun artmasina Kkarsin, silaj amacli ekilen
tohumluklarin blylk cogunlugu tane amacli
tescil edilen cesitlerden karsilanmaktadir.
Silaj veriminde yilksek enerji, kogan ve yaprak
orani ile dogrudan iliskili olup, sap orani disuk
cesitlerin tercih edilmesi gerekmektedir.

Bu arastirma, Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitist, Misir Islahi Projesi cercevesinde
gelistirilen nitelikli genitor saf hatlardan elde
edilen silajik misir cesit adaylarinin silajlik
verim ve kalite &zelliklerinin belirlenmesi
amacilyla yurttiimastdr.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2013 ve 2014 yillarinda Karadeniz
Tarmsal Arastirma Enstitisti, Carsamba
Deneme istasyonu’nda ana riin kosullarinda
yUratdlmastdr. Denemenin ilk yillinda 19
cesit aday! dort standart, ikinci yilinda birinci
yildan Umitvar olarak secilen 9 ¢esit adayi
dort standart kullanilmistir. Calisma, Tesaduf
Bloklart Deneme Desenine goére ¢ tekerrlrll
olarak yuUratilmustir. Denemede parseller,
sira arasl 70, sira Uzeri 15 cm olan dort siradan
olusmus olup, parsel alani 14 m#dir. Ekimler,
birinci yIl 5 Mayis 2013 tarihinde, ikinci yil 12
Mayis 2014 tarihinde yapilmstir.

Denemenin yUritdldiglu Samsun ili 2013,
2014 yil ve uzun yillara ait iklim verileri Cizelge
1’de ve deneme alaninin toprak 6zellikleri ise
Cizelge 2’de verilmistir.

Sicaklik  Ortalamalarn, silajtk  misir
yetistirme sezonunda, birinci yil uzun yillar
ortalamasina benzer, ikinci yil yaklasik 1°C
daha yiksek dlctlmis olup, aylara dagihm
bakimindan ise buyuk farkliliklar yasanmistir.
Uzun vyillar yagis toplami 239 mm olup,
birinci yil 192.9 mm ikinci yil 499.4 mm yagis
dismuUstir. Sicaklia benzer olarak, aylara
gbre yagis dagiimi da biyldk farkliliklar
Olculmusttr. Denemenin ikinci  yilinda,
Ozellikle Haziran ve Agustos aylarinda, yagis
toplami uzun yillara gére 2.5-5 kat olmustur.
Deneme doénemi boyunca, birinci yil yagdis
miktarinin az olmasindan dolayi bes sefer
sulama tamburlu sulama sistemi ile, ikinci yil
ise Uc sefer sulama yapilmistir. Ayrica, her
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Cizelge 1. 2013-2014 yillar ve uzun yillar misir yetistirme sezonunda Samsun iline ait bazi meteorolojik

veriler

Table 1. 2012-2013 years and for many years some corn during the growing season meteorological

data of Samsun

Sicaklik Ortalama (°C)

Yagis Toplami (mm)

AYLAR Uzun Yillar 2013 2014 Uzun Yillar 2013 2014
NISAN 111 12.7 14.7 58.3 64.2 37.7
MAYIS 15.3 18.7 16.9 50.6 8.9 74.5
HAZIRAN 20.0 21.6 20.4 47.9 49.7 206.4
TEMMUZ 231 23.2 225 31.3 43.6 55.7
AGUSTOS 23.2 23.6 21.6 50.9 26.5 125.1
ORTALAMA 18.5 18.7 19.2 -

TOPLAM - - 239.0 192.9 499.4
Cizelge 2. Deneme yerinin topraklarinin bazi 6zellikleri

Table 2. Some properties of study area

Deneme Yeri Samsun-Carsamba 2013  Samsun-Carsamba 2014

Bunye 66.0 65.0 Killi-Tinl

pH 7.86 7.82 Hafif Alkali
P,O, (kg/da) 2.52 3.06 Cok az/ylksek
K,O (kg/da) 94.0 97.5 Fazla
Organik Madde (%) 1.76 1.82 Az/Orta
CaCQO, (%) 6.76 6.50 Kiregli

EC (%) 0.054 0.068 Tuzsuz

tarld yabanci ot kontroli ve bakim islemleri
dizenli olarak yapilmistir (Kirtok, 1998).

Deneme alanindan alinan toprak
orneklerinin  tahlili sonucuna goére, dekara
saf 8 kg P,O, ve 18 kg N/da olacak sekilde
gubreleme yapilmistir. Fosforlu glbrelerin
tamami, azotlu gubrelerin 8 kg/da’t ekimle
birlikte taban glbresi olarak, azotun geri kalan
kismi bitkiler 4-6 yaprakli oldugu ddénemde
(40-50 cm) uygulanmistir (Kirtok, 1998).

Denemelerde yesil ot verimi igin orta iki sira
hasat edilmis olup hasat, sut ¢izgisinin 2/3
oldugu dbénemde, bir baska ifadeyle hamur
olum doéneminde (birinci yil 22-27 Agustos
2013 tarihleri arasinda, ikinci yil 27 Adustos
5 Eylal 2014 tarihleri arasinda) yapilmistir.
Kuru madde oranlar icin, 500 g bitki 6rnegi
70°C’de 48 saat etlvde bekletilip sabit
agiriga ulastiginda tartilarak, kuru madde
oranlarina gére kuru madde verimi degerleri
hesaplanmistir. Ayrica, %50 c¢i¢ceklenme gin
sayisl, bitki boyu, yaprak/bitki, sap/bitki orani
ve kocgan/bitki orani incelenmistir (Anonim,
2010). Kalite ozellikleri olarak ise ADF, ADP,
NDF, Ca, K, Mg, P ve protein oranlar % olarak
belirlenmistir. Kalite 6zellikleri, 6gutiimus
ornekte NIRS cihazinda misir silaji kalibrasyon
seti kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen
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bulgular SAS bilgisayar paket programinda
varyans analizine tabi tutulmus, istatistiksel
olarak 6nemli olan O&zellikler LSD testi ile
karsilastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Silajik musir verim ve verim 0&geleri ile
kalite yoéninden cesit ve cesit adaylan
arasinda istatistiksel olarak farkhliklar énemli
bulunmustur (Cizelge 3 ve 4).

Silajik misir islahi arastirmalarinda da yas
ot verimi ana seleksiyon kriteridir. Arastirmanin
birinci yilinda yesil ot verimleri 3512.5-6128 kg/
da arasinda degisim gdstermis olup, en ylksek
yas ot verimi SASA-40 cesit adayindan elde
edilmistir (Cizelge 3). Bunun yaninda yedi gesit
adayindan deneme ortalamasinin (4838.8)
Uzerinde verim elde edilmis, ikinci yil denemeye
alinmasina karar verilmistir. Denemenin ikinci
yihinda yesil ot verimleri 3141.5-7164.3 kg/
da arasinda degisim goéstermis olup, ilk U¢
sirayl cesit adaylari (SASA-40, TTM 2012-21
ve TTM2012-11) almistir (Cizelge 4). Yesil ot
verimi dretici acisindan en 6nemli gosterge
olmasi nedeniyle, standart cesitlere benzer

veya Uzerinde verim alinmasi islahgilarin
temel amacini olusturmaktadir. Denemede
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Cizelge 3. Silajlik cesit ve cesit adaylarina ait verim ve verim 6geleri ortalamalar (2013)
Table 3. Some yield and yield characteristics of the silage maize genotypes (2013)

Yesil Ot Kuru Ot Cicek. GUn Bitki Boyu  Kocgan Sap Yaprak  Kogan
Cesit Verimi (kg/da)  Verimi (kg/da)  sys. (giin) (cm) Yk (cm) (%) (%) (%)
SASA-40* 6128.0 a 24547 ab 63.0 c-f 285.0ef 121.7cde 38.7be 17.5cde 43.7 de
SAMADA-07 (sty 5977.2 ab  2430.6 ab 69.3 a 318.3ab 108.3ef 37.9cde 17.3 cde 44.8 cde
KILOWATT (st) 5786.4 abc 2528.9 a 64.0b-e  303.3def 133.3bcd 38.2cde 18.3ab 43.6de
TTM2012-21* 5635.8 a-d 24134 ab 66.0 b 321.7a 133.3bcd 36.8def 18.0 abc 45.2 cde
TTM2012-11* 5565.1 a-e 2170.3 a-e 64.7bcd 308.3cde 141.7 abc 37.9 cde 17.4 cde 44.8 cde
P31Y43 (st) 5551.3 a-e 23923 abc 64.3b-e 290.0ef 110.0ef 342ef 16.6e 49.2ab
BURAK (st) 5488.1 a-f 2306.0 a-d 70.0 a 305.0def 125.0cde 45.5a 17.5cde 37.0f
TTM2012-32* 53126 a-g 21239 a-e 65.0 be 321.7a 81.7f 37.9cde 18.0 abc 44.1 cde
TTM2012-6* 52535 c-g 19293 d-g 636¢c-f 305.0cde 123.3cde 35.6def 18.1 abc 46.3 bcd
TTM2012-43* 50183 c¢c-h 20128 b-g 62.6 def 2925ef 122.5cde 35.9def 17.5cde 46.6 bcd
TTM2012-26* 5018.3 ch 21642 a-e 65.7c-f 310.0be 141.7 abc 40.5abc 17.8 b-e 41.7 cde
TTM2012-37* 48426 d-1  1925.0 d-g 65.0b-f 308.3cde 126.7cd 37.6cde 19.0a 43.4de
TTM2012-46* 47188 el 1963.6 c-g 63.0c-f 306.7def 126.7cd 39.6bc 17.8b-e 42.6de
TTM2012-2 46545 f-k 18162 e-h 62.7def 311.7be 1483 ab 33.7ef 17.8b-e 48.4 abc
TTM2012-19 46269 f-k 20909 a-f 63.0 c-f 234.7 f 108.3ef 329e 164e 50.7a
TTM2012-40 4606.4 g-k 2026.2 b-g 62.3 ef 310.0be 118.3def 32.7e 183abc 49.0ab
TTM2012-22 45405 g-k 1909.8 d-h 62.0 f 285.0ef 125.0cde 39.8bc 17.7 cde 42.6de
TTM2012-13 44591 g-k 18152 e-h  63.3d-f 311.7be 136.7bcd 355 17.8b-e 46.7 bcd
TTM2012-31 43158 h-l 1756.3 e-h 64.3b-e 313.3bd 141.7abc 39.8bc 17.6cde 42.7
TTM2012-25 4126.1 -l 1657.1 fgh  62.7 def 301.7ef 120.0de 38.3be 17.6cde 44.1 cde
TTM2012-4 3865.0 j-I 1568.0 gh 63.5 c-f 302.5ef 117.5def 38.4be 19.0a 42.6de
TTM2012-45 3832.6 Kl 1626.4 gh 67.0b 317.5abc 157.5a 425ab 17.1de 40.5ef
TTM2012-50 3512.5 | 1460.6 h 67.0b 318.3ab 136.7 bcd 38.0 cde 18.1 abc 43.9 de
ORTALAMA 4838.8 20271 63.9 313.6 121.5 35.8 17.6 46.6
DK (0.05) 10.7 12.8 1.89 9.94 10.21 2.77 3.14 2.28
AOF (%) 894.0 506.8 2.01 24.52 10.11 1.68 0.91 1.72
8D ox . . * * ox . *

(* ve ™) Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu icinde %1 ve %5 6nemlilik diizeyinde fark yoktur.
(*and **) There is no difference in the significance level between the groups indicated by the same letter within 1% of their group.

elde edilen sonuclar, Akdemir ve ark. (1997);
Geren ve ark. (2003); Akdeniz ve ark. (2004);
Olgun ve ark. (2012) sonuglarindan duisuk
bulunmus, Iptas ve ark. (2002), Eralp (2007),
Budakli (2009), Oner ve ark. (2011), Ozata ve
ark. (2013) sonugclar ile uyum go&stermistir.
Sonugclardaki farkhliklarin, genotiplerin
farkl olmasindan ve iklim faktdrlerinden
kaynaklandigi distiniimektedir.

Silajlik ~ misir  Uretiminde  islahgilarn
Uzerinde 6nemle durdugu bir diger kistas da
kuru ot verimidir. Denemenin birinci yilinda
genotiplerin kuru ot verimleri 1460-2528.9
kg/da arasinda degisim gdstermis, en ylksek
kuru ot verimi Kilowatt standart cesidinden
elde edilmistir (Cizelge 3). Denemenin ikinci
yiinda verim 1083.1-2607.0 kg/da arasinda
degismis, en ylksek kuru ot verimi SASA-
40 cesit adayindan o6lcUlimistir. Elde edilen
sonuglar, Olgun ve ark. (2012) sonuglarindan
disiktlir ve diger calismalarla benzerlik
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g6stermektedir (ipta$ ve ark., 2002; Akdeniz
ve ark., 2004; Eralp, 2007; Budakli, 2009; Oner
ve ark., 2011; Ozata ve ark., 2013).

Silajlik misir islahi galismalarinda genotiplerin
erkenci veya gecci olmasi, ¢esit adayinin farkl
alanlarda Ureticiler tarafindan benimsenmesi
acisindan buydk ©6nem arz etmektedir.
Denemenin birinci yilinda gigeklenme gilin sayisi
62.0-70.0 gin arasinda degisim gdstermis
olup, en erken giceklenme TTM2012-22 cesit
adayindan, en gec¢ Burak standart cesidinden
dlctilmistir. ikinci yilda giceklenme giin sayilari
68-73 gln araliginda gézlemlenmis, en erken
giceklenme TTM2012-43 cesit adayindan, en
gec —birinci yila benzer olarak— Burak standart
gesidinden gdzlemlenmistir. Ciceklenme, bitki
boyu ve ilk kocan yuUksekligi genetik 6zellikler
olup, genotiplerin olum gruplarini belirlemede
blylk onem arz etmektedir. Genel olarak,
genotiplerle standartlar arasinda bes gunlik
fark bulunmaktadir. Bu farklilik, genotiplerin
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Cizelge 4. Silajlik cesit ve cesit adaylarina ait verim ve verim 6geleri ortalamalar (2014)
Table 4. Some yield and yield characteristics of the silage maize genotypes (2014)

Cesit Yesil Ot Verimi  Kuru Ot Verimi  Cicek. (§Un Bitki Boyu Kocan YUk Sap Yaprak Kocgan
j (kg/da) (kg/da) sys. (gun) (cm) (cm) (%) (%) (%)
SASA-40 7164.3 a 2607.0 a 69.0 d-g 283.3 cd 110.0de 37.8 19.5 42.7
TTM. 2012-21 7082.8 ac 2388.0 a-e 72.0abc 295.0bcd 115.0cde 38.8 22.8 38.4
TTM. 2012-11 6975.7 abc 2415.1 abc 69.3 a-f 303.3abc 130.0abc 349 20.3 44.9
BURAK (st) 6835.6 abc 2552.0 ab 73.0a 310.0a 151.7a 493 24.0 26.7
TTM2012-37 51919 b-h 1731.0 d-1 69.3 c-g 290.0bcd 108.3de 34.7 20.2 45.1
SAMADA-07 (st) 5177.0 c¢c-h 1837.0 b-1 72.3 ab 303.3abc 118.3bcd 41.6 19.5 38.9
KILOWATT (st) 51416 c-h  1940.6 a-f 70.3 a-g 293.3a-e 106.7de 357 20.7 43.6
TTM. 2012-32 49175 d-h  1759.0 c-l 72.7 ab 283.3cd 120.0bcd 46.2 20.8 33.0
TTM2012-46 4813.9  d-i 1611.3 e-l 70.3 d-g 308.3ab 118.3bcd 45.7 18.3 35.9
P31Y43 (st) 4441.7  e-l 1480.0 e-l 70.3 a-g 306.3abc 136.7ab 37.5 20.7 41.8
TTM. 2012-43 3885.7 f-1 1356.7 foi 68.09 286.7cd 118.3bcd 42.2 20.3 37.5
TTM. 2012-26 3240.4 I 1083.1 1 70.0 a-f 278.3d 110.0de 45.2 18.6 36.2
TTM. 2012-6 3141.5 hi 1182.2 hi 72.0 ac 283.3 cd 88.3 e 36.8 20.5 42.7
ORTALAMA 5231.5 1841.8 70.8 295.6 116.6 40.0 20.3 39.7
DK (0.05) 1141 12.6 2.55 5.61 7.61 6.90 7.92 6.52
AOF (%) 1384.3 609.1 4.43 30.02 22.61 - - -
O.D. * * * * ** OD OD OD

(**) Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu iginde %1 6nemlilik diizeyinde fark yoktur.
(**) There is no difference in the significance level between the groups indicated by the same letter within 1% of their group.

olum gruplarinin birbirlerine yakin olduklarini
gostermektedir. Deneme sonucundaki bulgular
literatirlerle uyum icerisindedir (Oz ve ark.,
2003; Erdal ve ark., 2009; Oner ve ark., 2011;
Ozata ve ark., 2013).

Denemedeki silajlk misir gesit ve cesit
adaylarinin  bitki boyu ortalamalari, 2013
yiinda 234.7-321.7 cm arasinda, 2014 yilinda
278.3-310.0 cm arasinda degisim gostermistir
(Gizelge 4). Birinci yil en ylksek bitki boyu TTM
2012-32 cesit adayindan, en disuk TTM 2012-
19 cesit adayindan 6&lgilmuUstir. Denemenin
ikinci yilinda en yiksek bitki boyu Burak
standart ¢cesidinden, en distk ise TTM 2012-26
genotipinden 6l¢llmistir. Calisma sonucunda
elde edilen bitki boylar Ozata ve ark. (2013)
uyum gosterirken, diger calismalardan daha
yuksek boylar elde edilmistir (Sade ve ark.,
2002; Bulut ve ark., 2008; Bolat ve ark., 2011;
Oner ve ark., 2011; Olgun ve ark., 2012). Bitki
boylarindaki farkliliklarin, kullanilan genotiplerin
farkli  olmasi ve iklimsel farkliliklardan
kaynaklandigi distintimektedir.

Denemedeki silajik  musir  gesit/cesit
adaylarinin ilk kocan yUksekligi ortalamalari,
birinci yil 81.7-157.5 cm arasinda, ikinci yil
88.3-157.7 cm arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4). Birinci yil, en yuksek ilk kogan
yuksekligi TTM 2012-45, en distk TTM 2012-
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32 cesit adayindan dl¢iimUstir. Denemenin
ikinci yilinda, en yiksek ilk kogan yuksekligi
Burak standart cesidinden, en dustk TTM
2012-6 genotipinden olctlmastir. Calisma
sonucunda, bitki boylarina benzer olarak, ilk
kocan yiikseklikleri Ozata ve ark. (2013)’nin
sonuglari ile uyum gd&sterirken, diger arastirma
sonuclarindan daha fazla yulkseklik elde
edilmistir (Sade ve ark. 2002; Oner ve ark.
2011; Bolat ve ark. 2011; Olgun ve ark. 2012).
ilk kocan yiiksekliklerindeki farkliliklarin, bitki
boylarina benzer olarak, kullanilan genotiplerin
farkli  olmasi ve iklimsel farkliliklardan
kaynaklandigi distndlmektedir.

Cesit veya cesit adaylannin sap/bitki,
yaprak/bitki ve  kocan/bitki, oranlarnin
ortalamalar, sirasiyla, birinci yil %35.8 ve
%17.6 ve %46.6, ikinci yil %40.0 ve %20.3
ve %39.7 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4
ve 5). Silajlik misir 1slahi arastirmalari yirGiten
Islahcilar, ideal bir silajlik genotipin yaprak ve
kocan orani ylUksek, sap oraninin ise disuk
olmasini istemektedirler. Ozellikle de ideal oran
olan %18-22 yaprak, %38-42 kogan, %36-44
sap oranina sahip genotipleri segcmeye dikkat
ederler. Sonuglar, diger arastiricilarin bulgulari
ile uyum icerisindedir (iptas ve ark., 2002;
Bulut ve ark., 2008; Oner ve ark., 2011; Ozata
ve ark., 2013).
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Cizelge 5. Genotiplerin kalite ortalamalari ve Duncan gruplandirmalari (2013)
Table 5. Some guality belong to silage maize genotypes (2013)

Ham Protein

Genotipler Orani (%) ADF (%) NDF (%) Ca (%) K (%) Mg (%) P (%)
SASA-40 7.70b 31.6 gh 50.9 h 0.21 eh 0.90 jj 0.18 gh 0.121]
Samada-07 (st) 6.08 ¢ 29.2 50.0 ab 0.26 bc 1.27c 0.21 cg 0.14 gh
Kilowatt (st) 7.51b 34.6 cd 56.1 be 0.24 ce 1.01f 0.20 dg 0.10j
TTM2012-21 5.5eg 31.5gh 50.8 gh 0.20 fth 1.33b 0.17 h 0.121]
TTM2012-11 5.3 fg 31.8fh 55.0 df 0.25 cd 1.31bc 0.2 dg 0.19 bc
P31Y43 (st) 5.8 cd 29.61j 47.51 0.17 h 1.27c 0.19 eg 0.15eg
Burak (st) 7.81b 30.9 hi 53.0 fg 0.37 a 1.20d 0.26 a 0.18 sd
TTM2012-32 5.49¢eg 31.7 gh 54.4 ef 0.23 cf 1.09ef 0.19 eg 0.16 de
TTM2012-6 5.3 fg 32.4 eh 54.6 ef 0.25 ce 1.19d 0.2 cg 0.16 de
TTM2012-43 5.71 de 34.0 de 57.2 ad 0.18 gh 0.82 k 0.18 gh 0.13 hj
TTM2012-26 5.7 de 26.1 k 47.51 0.35 ab 1.38a 0.21 ce 0.22 a
TTM2012-37 6.08 c 29.1] 58.6 a 0.22 cf 0.96 h 0.19 eg 0.19 bc
TTM2012-46 5.22 fg 349a 58.4 ab 0.19fh 0.89] 0.19 fh 0.16 ef
TTM2012-2 5.53 df 33 dg 55.0 df 0.18 th 1.12e 0.18 gh 0.18 cd
TTM2012-19 9.06 a 241k 40.8 j 0.33 ab 0.88j 0.28 a 0.16 de
TTM2012-40 5.71 de 359a 57.5 ac 0.19fth 1.05f 0.19 eg 0.18 cd
TTM2012-22 5209 31.4 gh 54.4 ef 0.21 dg 0.84 k 0.22c 0.14 fh
TTM2012-13 5.38 fg 33.4 df 55.6 ce 0.20 fth 0.92 hi 0.17 h 0.13 hj
TTM2012-31 5.36 fg 341b 58.4 ab 0.31b 1.32b 0.24c 0.20 ab
TTM2012-25 5.47eg 31.8 gh 54.0 ef 0.21 cf 1.06 f 0.19 eg 0.16 de
TTM2012-4 5.48 eg 30.9 gh 50.6 gh 0.20 th 131b 0.18 gh 0.15de
TTM2012-45 5.8 cd 29.6 jj 47.51 0.17h 1.27c 0.19 eg 0.15eg
TTM2012-50 5.62e 36.2 bc 54.8 df 0.18 fh 1.02 f 0.22c 0.20 ab
Ortalamalar 6.08 32.5 51.4 0.22 1.05 0.21 0.15
DK (%) 2.96 1.85 3.21 3.82 1.86 4.9 4.2
AOF 0.3** 0.03* 2.64™ 0.04** 0.04** 0.03** 0.001**
(**) Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu icinde %1 6nemililik diizeyinde fark yoktur.
(**) There is no difference in the significance level between the groups indicated by the same letter within 1% of their group.
Misir silaji besin icerigi, ham protein, kalsiyjum oraninin  %0.17-0.36  arasinda,
ADF, NDF, kalsiyum, fosfor, potasyum ve potasyum oraninin %0.824-1.40 arasinda,

magnezyum icin rasyon hazirlamada énemli bir
etkendir. Arastirmada ham protein orani, birinci
yil %5.62-9.06 ikinci yil %5.22-7.81 arasinda
degismis, birinci yil en ylksek TTM2012-19
¢esit adayindan, ikinci yil ise SASA-40 cesit
adayindan elde edilmistir. Birinci yil ortalama
ADF orani %32.5 ve ikinci yil %30.2 elde
edilmistir. NDF orani, birinci yil %40.8-58.6
arasinda degisim gdstermis olup, en disik
TTM 2012-19 melezinden en ylksek %NDF
TTM 2012-37 aday melezinden elde edilmistir.
Denemeden elde edilen sonuglar literatlrle
benzerlikler gostermektedir (Hutjens, 1998;
Oner ve ark., 2011; Ozata ve ark., 2013)

Kuru madde igerisindeki mineral madde
oranlar incelendiginde; birinci yil kalsiyum orani
%0.17-0.37 arasinda, potasyum orani %0.84-
1.38 arasinda, magnezyum orani %0.17-0.28
arasinda, fosfor orani ise %0.10-0.22 arasinda
degisim gdstermistir. Denemenin ikinci yilinda,
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magnezyum oraninin  %0.17-0.26 arasinda,
fosfor oraninin ise %0.11-0.21 arasinda degisim
gosterdigi  gordlmastir. Misir  silaji, baklagil
silajina oranla daha disik mineral madde
icermektedir. Kalite analizleri sonucunda elde
edilen sonuglar, Oner ve ark. (2011) ve Ozata ve
ark. (2013)’nin bulgulari ile uyum géstermektedir.

Sonug

Silajik misir, kaliteli kaba yem Uretiminde
Tarkiye de blylk bir énem arz etmektedir.
Son on yilda blyUk bir Uretim artisi olmus
ve kaliteli kaba yem dretiminin yaklasik
yarisi silajlk misirdan elde edilir olmustur.
Bu c¢alismada yer alan genotipler, uzun yillar
farkli seleksiyon asamalarindan gecirilmis,
nitelikli saf hatlardan elde edilen melez
kombinasyonlar olup verim ve kalite yéninden
test edilmistir. Calismada yer alan SASA-40,
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Cizelge 6. Genotiplerin kalite ortalamalari ve Duncan gruplandirmalari (2014)
Table 6. Some guality belong to silage maize genotypes (2014)

Genotipler Hgﬂﬁff{%‘“ ADF (%) NDF (%) Ca (%) K (%) Mg (%) P (%)
SASA-40 7.81a 317gh  544ef 025cd  1.09ef 0.19eg 0.18sd
TTM. 2012-21 7.51b 409a  524fg  0.23cf 0.89] 0.19 fh 0.11
TTM. 2012-11 5.7 de 340de  509h 0.19 fh 120d  0.18gh  0.12jj
Burak (st) 5.3 fg 309h  50.0ab 0.18gh  1.31bc  02dg  0.19bc
TTM2011-37 5.49eg 346cd  550df 0.35ab  1.40a  020dg 0.16de
P31Y43 (st) 5.22g 316gh 50.8gh  0.36a 127¢c  0.18gh  0.16ef
Kilowatt (st) 5.71 de 31.8fh 47.81 0.24 ce 0.82 k 0.21 cg 0.13 hj
TTM. 2011-32 7.70b 29.2j 53.0fg  0.20fh 119d  021ce  021a
TTM2011-28 5.5 eg 324eh  581a  0.26bc 1.01f 0.17h 0.12 ]
Samada-07 (st) 6.08 ¢ 261k  57.2ad  0.17h 0.90 |j 026a  0.14gh
TTM. 2012-43 5.3 fg 31.5gh  54.6ef 021eh  1.33b 02cg  0.16de
TTM. 2012-26 5.8 cd 29.6 ij 4751 025ce  127c  0.19eg O0.15eg
TTM. 2012-6 5.5 eg 324eh  56.1be  0.26bc 1.01f 0.17h 0.12
Ortalamalar 6.08 30.2 52.0 0.23 1.02 0.19 0.16
DK (%) 2.9 1.81 3.14 3.74 1.88 4.46 4.2
AOF 0.3 0.03** 2.64* 0.04** 0.04* 0.03** 0.001**

(**) Ayni harf ile g6sterilen ortalamalar arasinda kendi grubu iginde %1 6nemlilik diizeyinde fark yoktur.

(**) There is no difference in the significance level between the groups indicated by the same letter within 1% of their group.

TTM2012-11 ve TTM2012-21 cesit adaylari,
yas ot ve kuru ot verimleri ile silaj kalitesi
(%, ADF ve NDF) birlikte degerlendirildiginde,
her iki ylda standartlarin ortalamasinin
Uzerinde yer almistir. Orta Karadeniz Bolgesi
silajlik misir verim ortalamasi yaklasik 4 ton/
da olup, denemede kullanilan tim hibrid misir
genotiplerinden ortalamanin Ustiinde verim
alinmistir. Standartlarin Gzerinde verim alinan
genotiplerin  stabilitelerinin  belirlenebilmesi
icin ¢coklu lokasyonlarda test edilmesi, daha
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