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ABSTRACT

This study aims to examine the asymmetric causal relationship between the institutional
quality index and remittance inflows in Turkey using the monthly data for the period
between January 1985 and December 2014. To this end, the institutional quality index
is formulated based on the eight different institutional quality indicators released by Remi

. . . . . . emittance Inflows,
ICRG (International Country Risk Guide). Stationarity analyses of the variables are 1, ctitutional Quality,
conducted with the LM two structural breaks unit root test developed by Lee and [CRG, Hatemi-J
Strazicich (2003), while the existence of asymmetric causal relationship is examined (2012) Asymmetric
with Hatemi-J (2012) asymmetric causality test. The findings obtained from the Causality Test
asymmetric causality test reveal that the improvement in the level of institutional
quality does not affect remittance positively, whereas negative shocks in the level of
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Kurumsal Kalite ve Go¢men Gonderileri Arasindaki Asimetrik Iliski: Tiirkiye
Uzerine Ampirik Bulgular

oz
Bu ¢alisma Tiirkiye’de kurumsal kalite endeksi ile gogmen gonderisi girigleri arasindaki
asimetrik nedensellik iliskisini 1985.1-2014.12 doénemi aylik veri ile arastirmayr Anahtar Kelimeler

amaglamaktadir. Bu dogrultuda 6ncelikle ICRG tarafindan yayinlanan 8 farkli kurumsal G9¢men Gonderisi

kalite gostergesinden hareketle kurumsal kalite endeksi olusturulmustur. Degiskenlerin g;rlliiierlléllil(l}rumsal
duraganlik analizi iki yapisal kirilmali Lee ve Strazicich (2003) birim kok testi Hatem’i—J (20’12)

yardimiyla, nedensellik iligkisinin varligi ise Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik A gimetrik

testi ile arastirilmistir. Asimetrik nedensellik testinden elde edilen bulgular kurumsal Nedensellik Testi
kalite diizeyindeki iyilesmenin gé¢men gonderilerinde bir artisa neden olmazken,

kurumsal kalite diizeyinde ortaya ¢ikacak bir bozulmanim gégmen gonderileri iizerinde JEL Kodu
negatif bir etkiye neden oldugunu gostermektedir. F24, 053, C22

1. Introduction

In many developing countries, the flow of remittances has greatly accelerated and showed
a rapid increase since the beginning of the 1990s. Remittances, which exceeded 600 billion USD
all over the world in 2015, have been the second largest capital flow after foreign direct capital
investments. What distinguishes remittances from other capital sources like foreign direct
investment, portfolio investment, foreign aid, or borrowing is that they follow a more stable
structure. Economic crises experienced on a regional or global scale affect all capital flows
negatively, particularly foreign direct capital investments, while remittances are least affected by
these crises. From this perspective, remittances are steady and continuous sources of income, and
thus, are increasingly becoming important for developing countries. There is fairly extensive
literature on the economic and social effects of remittances. Although there is no clear consensus,
researchers generally argue that remittances decrease poverty, contribute to the development of
human and physical capital, finance balance of payments deficits, and accelerate economic
growth and development. On the other hand, the way remittances are utilized in the origin
country determines the economic effects of remittances. When these remittances are directed
towards productive investment areas, they affect economic growth and development positively.

However, remittances have a negative impact on foreign trade balance as they increase
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consumption expenditures and import. Moreover, the increase in the amount of foreign currency
flowing into a country increases the demand for the non-tradable goods like education, health,
and construction. To meet the increasing demand, the production factors in the country are
directed from trading areas to non-trading ones, which negatively affects the country’s production
and competitive power in foreign markets in the long run. This concept, which is defined as
Dutch Disease in the literature, is the most discussed concept among the negative effects of
remittances on the economy of the origin country. Furthermore, if domestic production channels
do not support the increasing demands of the individuals receiving remittances for consumer
goods, an inflationist effect may emerge in the medium and long run.

Many studies have so far examined the effect of remittances on income distribution,
economic growth, economic development, and balance of foreign trade, but a limited number of
studies have focused on the determinants of remittances. These studies generally focus on groups
of countries. On the other hand, the literature on institutional quality concentrates on the
relationship between institutional quality and economic growth. Thus, few studies in the literature
examine the relationship between institutional quality and remittances considering one specific
country. This study aims to fill the gap in the literature by examining the existence of the
asymmetric causal relationship between remittance inflows and the institutional quality in
Turkey. To this end, following the introduction section, the second section informs the readers
about the determinants of remittances. Section 3 gives information about the data set,

econometric methodology, and the empirical findings. The last section concludes the study.

2. Determinants of Remittances

The majority of the studies on the determinants of remittances examine whether
remittances show similar tendencies to the other capital flows or which factors affect remittances.
At this point, the most significant aspect that needs to be detected is the factors underlying
remittances. The literature on the determinants of remittances hints that remittances are shaped by
micro and macroeconomic factors (Docquier & Rapoport, 2003). Microeconomic determinants
are migrants’ income, the level of education, marital status, age, gender, the duration of stay in
the host country, and the socio-demographic features of migrant families (Agarwal & Horowitz,
2002; Dorantes & Pozo, 2006; Germenji, Beka & Sarris, 2001). Macroeconomic determinants, on

the other hand, refer to the macroeconomic variables which the host country and the origin
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country have. Interest rates, exchange rates, inflation, the level of wages, and financial
development level of the country are some of these variables (Glytsos, 1997; Niimi, Caglar &
Schiff, 2010; Singh, 2012; Yuni, Omeje & Asogwa, 2013). In addition to the listed micro and
macroeconomic factors, migrants may send money to their home countries for personal reasons.
Lucas and Stark (1985) argue that remittances are sent due to “pure altruism,” “pure self-
interest” and “tempered altruism.” The main reason why migrants send money to their families is
that they worry about their families and relatives in the home country. The motive of self-
sacrifice forms the basis of pure altruism. According to this proposition, migrants derive pleasure
from the wealth of their relatives. Furthermore, Agarwal and Horowitz (2002) highlight that
migrants increase the amount of the money they send to their families in the origin country to
compensate for the negative shocks in the incomes of their relatives. Lowell and de la Garza
(2000) maintain that altruistic motivations have a huge impact on the amount of money sent by
the migrants in the US. According to the same study, families with children send 25 percent less
money to their relatives in the home country compared to the families with no children. In
addition to the motive of pure altruism, migrants make the capital transfer to their country of
origin for pure self-interest. Personal interests like improving their social status in the countries
of origin, keeping good relations with the relatives for inheritance, making investments for the
future, and making a fortune account for the remittances sent due to pure self-interest motive
(Aydas, Metin-Ozcan & Neyapti, 2005). Durand et al. (1996) argue that migrants send money to
their home countries mainly to increase the physical and financial assets there. The results of the
study on Tongan and Western Samoan migrants in Sydney revealed that migrants make capital
transfer for their self-interests and particularly with the aim to accumulate assets and make
investment (Brown, 1997). On the other hand, migrants who plan to return to their home
countries in the future make the capital transfer to have real estate, financial assets, and social
capital investments so that they can gain prestige and increase their political influence. According
to a study conducted on Greek migrants in Germany, the amount of remittances sent by the
migrants who consider returning to their home countries in the future is higher compared to the
amount sent by the migrants who do not plan to return (Glytsos, 1988, 1997). Tempered altruism,
on the other hand, is based on an agreement between migrants and the relatives in the origin

country regarding mutual benefits (Ilahi & Jafarey, 1999). This motive is established in a way
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that migrants transfer funds to their relatives in return for the maintenance of their assets in the
home country.

The literature on the macroeconomic determinants of remittances uses economic
indicators like inflation, economic growth, per capita income, exchange rate movements, the
interest rate of the host country and the origin country, and employment rates. However,
remittances are also affected by institutional indicators like democracy, human rights,
government stability, accountability, the quality of the judicial system, and the structure of social
and institutional tax system. The effect of macroeconomic factors on remittance is widely
discussed in the literature, whereas a limited number of studies examine the relationship between
remittance and institutional structure and institutional quality indicators. Catrinescu et al. (2009)
maintain that in countries where the quality of political and economic institutions is high,
remittances have a greater possibility of creating strong economic growth performance in the
long run. This interaction obliges politicians to form an accountable and high-quality institutional
structure. Rodrik (2004) states that monetary and fiscal policies that are based on effective
property rights, rule of law and strong macroeconomic institutions are important factors for the
investors who will come to a country. Thus, Rodrik (2004) argues that countries with the listed
features receive more migrant income. Lartey and Mengova (2016) examined the effect of
institutional quality on remittances using the data of 90 countries in the period between 1970 and
2012. The findings of the study revealed that institutional structure is among the important
indicators of remittances in developing countries. Moreover, evidence shows that, although not
very strong, there is a positive relationship between the quality of the legal system in a country
and remittances.

Another important determinant of remittances is the transaction cost in the receiving
country. An institutional structure which eases economic transactions and lowers transaction
costs affects both the volume and the value of remittances. High transaction costs cause migrants
either to give up sending money or to find unofficial ways for money transfer. When migrants
choose unofficial ways to send money due to high transaction costs, rates of corruption increase.
Abdih et al. (2012) assert that remittances affect the institutional quality in a country negatively
by increasing corruption. According to Freund and Spatafore (2008), who state that cost of the
transaction is the most significant determinant of remittances, a one-point decrease in transaction

costs is associated with a 14 to 23 percent increase in remittances. In their study conducted in 84
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countries using the data for the period between 1990 and 2005, Bang et al. (2013) found that
financial reforms increase the amount of remittances sent officially. Developments in the
financial sector may make money transfer transactions easier and cheaper, which may encourage
migrants to make more transfers. Aydas et al. (2005) also maintain that the developments in
financial intermediation policy in Turkey accelerate money flow. On the other hand, Bettin et al.
(2013) emphasize that the increase in financial development level affects remittances negatively
and that a one-percent decrease in the level of financial development increases remittances at 0.9
percent. Giuliano and Arranz (2009) argue that migrants make more transfer of funds to remove
the financial restrictions encountered by their relatives living in the countries where weak
financial institutions exist.

Another institutional factor about remittances is the political instability in the country and
not trusting the legal order. Aydas et al. (2005) conducted a study on Turkey, and they revealed
that the military regime between 1965 and 1993 affected remittances negatively. If the
institutional structure in a country can protect individual’s property rights, remittances may
become promising resources in economic development. North (1990) highlights the importance
of institutions that guarantee property rights in the success of today’s developed economies.
According to Straubhaar (1986), trust in the security and liquidity of savings is more important
than the probability of high profit. In addition to its boosting effect on the volume and efficiency
of investment, the quality of institutions can play a role in economic growth and development
through remittances. When the receiving country has high institutional quality, it facilitates the
investment and fortune-building activities of the migrants in the recipient country, which affects
remittances positively. On the other hand, when the weak institutional structure creates a negative
investment climate, harms political stability, and leads to lack of trust; economic uncertainty
increases and exerts a negative influence on remittances.

Directing migrants to portfolio investments with high risks may affect migrants’ decisions
as to whether they should invest their savings in the home or the host country. Thus, the presence
of a stable institutional structure which supports foreign investments helps to attract remittances.
Another factor that affects migrants’ investment decisions is the difference between the interest
rates in the home and host countries. Greater potential return to assets in the home country as
opposed to the host country may encourage migrants to invest in the countries of origin and may,

thus, stimulate remittances (IMF, 2005).
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Rodrik (2000) emphasizes the importance of five major market-supporting institutions,
which are property rights, regulatory authorities, institutions for macroeconomic stability,
institutions of social insurance, and institutions of conflict management. The first of these
represents an institutional structure which ensures the implementation of agreements and property
rights, decreases corruption, and encourages individuals to participate in economic activities and
to make investment and innovation (Rodrik, Subramanian & Trebbi, 2004). When the household
receiving remittances have positive returns to their investments and have sufficient control over
their assets, and when their property rights are protected, individuals give more importance to

real and human capital investments and become more involved in the economy.

3. Data, Econometric Methodology, and Empirical Findings

This study aims to investigate the existence of asymmetric causal relationship between the
institutional quality index and remittance inflows in Turkey. To this end, stationarity analysis of
the institutional quality index (INSQUA) and remittance (REMIT) was conducted with the two
structural breaks unit root test developed by Lee and Strazicich (2003), while the existence of
asymmetric causality relationship was examined with Hatemi-J (2012) asymmetric causality test.
The data set used in the empirical analysis covers the period between January 1985 and
December 2014. The REMIT was compiled from Turkish Republic Central Bank Electronic Data
Release System. INSQUA was formed through the Principal Components Method using eight
different institutional quality indicators obtained from the PRS Group International Country Risk
Guide (ICRG) database. These eight indicators are bureaucracy quality, corruption, democratic
accountability, external conflict, government stability, internal conflict, investment profile, and
law and order. The indicators with high values refer to low level of risk and high level of
institutional quality.

Descriptive statistics of INSQUA and REMIT variables were given in Table 1. According
to the results, remittance inflows in Turkey between January 1985 and December 2014 were
about 185.7 million USD. During this period, remittance inflows were minimum 43 million USD
and maximum 574 million USD. The mean of the institutional quality index in Turkey
(INSQUA), which was formed with eight different indicators, is 8.22. In Turkey, for the specified

period, the lowest and highest levels of institutional quality were 3.46 and 14.57, respectively.
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When the correlation coefficients of the variables given in Table 1 are examined, it is seen that

there is a positive correlation between INSQUA and REMIT.

Table 1

Descriptive Statistics

INSQUA REMIT
Mean 8.222 185.7
Std. Dev. 2.456 115.1
Maximum 14.57 574.0
Minimum 3.460 43.00
Jarque-Bera 36.99* 3.156*
Correlation Matrix INSQUA REMIT
INSQUA - 0.03
REMIT 0.03 -

Note. * shows that the data are not normally distributed at the 1% significance level.

The integration levels of the series are evaluated through unit root tests in time series
analyses. The traditional unit root tests which are widely used in the literature like the
Augmented Dickey-Fuller (hereafter ADF) (Dickey & Fuller, 1979), Phillips-Perron (hereafter
PP) (Phillips & Perron, 1988), and KPSS (Kwiatkowski et al., 1992) are criticized for the reasons
that they do not yield meaningful results with small samples and they do not take into
consideration the structural breaks that could occur as a result of economic and political
developments. Perron (1989) argues that when structural breaks are ignored, standard unit root
tests yield misleading results about stationarity of the series (Perron, 1989: 1362). In this study,
we used two structural breaks unit root test developed by Lee and Strazicich (2003) for the
stationarity analysis of institutional quality index (INSQUA) and remittance inflows (REMIT) in
Turkey.

Lee and Strazicich (2003) LM test is based on the data generation process given in

Equation 1 (Lee & Strazicich, 2003: 1082).

Yt =6'Zt+et er = Ber_1 + & (1)

In the equations, Z; represents the external variable vector, and the null hypothesis of unit

root is represented with f =1, while the alternative hypothesis is represented as f < 1. Tg;
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indicates the time of the break. Model A, which takes into account the break at level, can be
defined as Z; = [1,t, Dy, D5¢]". When j = 1,2and t = Tg; + 1, Dj; = 1. In other cases, D;; = 0.
Model C, which takes two structural breaks at level and trend into account, can be shown as Z; =
[1,t, D¢, Doy, DTy, DTy ]. When j =1,2and t > Tp; + 1, DT;; =t — Tp; + 1. In other cases,
DT;; = 0. The null and alternative hypotheses of Lee and Strazicich (2003) two structural breaks
unit root test for Model C are given below (Lee & Strazicich, 2003: 1083).

Ho:ye = po + d1Byr + daByy + ye—1 + 91t (2)

Hy:yr =y +yt +dyDye + dy Dy + U5t 3)

Lee and Strazicich (2003) critical table value and LM test statistics are compared to
decide whether the null or the alternative hypothesis will be accepted in the presence of two
structural breaks. When the calculated LM test statistics are higher than the critical value, the null
hypothesis is accepted. In the presence of two structural breaks, it is decided that the series
contains the unit root. In this respect, according to Lee and Strazicich (2003) test, if test statistics
are greater than the critical values presented by Lee and Strazicich (2003), then the null

hypothesis of a unit root is rejected (Lee & Strazicich, 2003: 1086-1087).

Table 2
Lee and Strazicich (2003) Two Structural Breaks Unit Root Test Results
Break in level (Model A) Break in level and trend (Model C)
Variabl Test Fraction of Break Test Fraction of Break
¢ Statistics ~ break point date Statistics break point date
INSQUA A2 0.18 1990.5 A1 0.41 1997.5
-2.823 A2: 0.41 1997.7 “4.257 A2: 0.51 2000.4
REMIT A1 0.36 1995.12 A2 0.40 1997.3
2424 A2: 0.46 1998.12 -5.204 A2: 0.54 2001.3
AINSQUA s A1:0.31 s A1z 0.40
-18.48 A2: 0.66 1971 A2z 0.47
AREMIT s At 0.37 . A2 0.36
“6.778 A2: 0.38 -11.212 A2 0.41
Critical values Critical values
1% 5% 10% 1% 5% 10%
-4.545 -3.842 -3.504 A1: 0.20, A: 0.40  -6.16 -5.59 -5.27

Mi:0.40,22: 0.60  -6.45 -5.67 -5.31
Ai:0.60,22: 0.80  -6.32 -5.73 -5.32
Note. *** ** and * indicate rejection of the null hypothesis of the unit root at 1, 5, and 10 percent levels of
significance, respectively. A is the first difference operator. As the series used in the study are monthly, maximum
lag length was identified as 12.
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The findings of Lee-Strazicich (2003) unit root test of Model A, which allows two
structural breaks at the level, and Model C, which takes into consideration the breaks both in
level and trend, are given in Table 2. As the series used in the study are monthly, maximum lag
length was identified as 12. The findings of Model A, which allows two breaks in level, indicate
that the null hypothesis is accepted and both INSQUA and REMIT variables have unit root; in
other words, they are not stationary. The findings of Model C, which takes into account two
structural breaks in level and trend for INSQUA and REMIT variables, also show that both
variables have unit root at level. According to the findings of Lee and Strazicich (2003) unit root
test, it is determined that INSQUA and REMIT variables are not stationary at level according to
both Model A and Model C. When the unit root test is re-applied to the first-differenced series, it
is seen that unit root is eliminated and the series become stationary. The years 2000 and 2001
proposed by Lee and Strazicich (2003) two structural breaks unit root test correspond to the
period of the economic crisis in Turkey.

Hatemi-J (2012) states that causal impact of positive shocks on the series is not the same
as the causal impact of negative shocks. Hatemi-J (2012) examines the asymmetric causality
relationship between the y;; and y,; series which are integrated at the same level following a

random walk process (Hatemi-J, 2012: 448-449).

t
Yit = YVit-1 T €1t = Y10 + Z 1 4)
i=1
t
Yot = Yot-1t €2t = Y20+ Z E2i (5)
i=1

In Equation 4 and 5, t represents time dimension, while y;, and y,, denotes the constant
terms that give the beginning value, and &;; and &,; represents the error term. As &;; = £]; + €5
and &,; = &); + &5;, Hatemi-J (2012) defines positive shocks as &f; = max(g;,0) and &5; =
max(&,;,0) and negative shocks as &;; = min(eq;, 0) and &5; = min(e,;, 0). Thus, Equation 4

and 5 were reorganized and Equation 6 and 7 were derived (Hatemi-J, 2012: 449).

t t
Yit = YVit-1 T €1t = Y10 + Z £1; + Z €14 (6)
i=1 i=1
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t t
Yot = Yat-1t €2t = Y20 + Z e + Z €2i
i=1 i=1

As yt = (v, v3) and y7 = (v1;, ¥5:), the VAR(p) models in Equation 8 and 9 were

(7

estimated respectively to examine the causality relationship between the positive and negative

cumulative shocks (Hatemi-J et al., 2016: 2304).

yi =v+ Ay g+ Ay Huf

Ye =V + Ayt HApye tup

(8)
)

HJC information criterion was used for optimal lag order (p) selection in the VAR models

in Equations 8 and 9. After determining the optimal lag length, the null hypothesis of no causality
(Hy: CB = 0) was examined with the Wald test (Hatemi-J, 2012: 450).

Wald = (CB)[C((Z'Z)™ ® Sy)CT(CH)

To decide whether there are causal relationships between variables, test statistics are

compared with bootstrap critical values. If the LM test statistics are higher than bootstrap critical

values, the null hypothesis is rejected and there is causality between variables (Hatemi-J, 2012:

451).
Table 3
Hatemi-J (2012) Asymmetric Causality Test Results
. . Critical Values
Null Hypothesis Statistics 1% 50 10%
INSQUA* #> REMIT* 0.236 8.155 3.680 2.363
INSQUA™ #> REMIT~ 22 78*** 15.721 11.135 8.448
INSQUA* #> REMIT~ 1.439 8.925 4.247 2.686
INSQUA™ #> REMIT* 1.213 17.042 7.563 4.777
REMIT™* #> INSQUA* 0.473 9.059 4.053 2.598
REMIT™ #> INSQUA™ 2.573 19.380 11.695 8.735
REMIT™* #> INSQUA~ 1.439 8.925 4.247 2.686
REMIT~ #> INSQUA* 0.636 8.733 4.073 2.623

Note. The notation X #> Y means that X does not cause Y.
% %% and * indicate statistical significance at confidence level 1, 5 and 10%, respectively. In this study, AIC is
used to determine lag length, and the maximum lag length was taken as 4. Bootstrap critical values were based on

10000 replications.



200

Table 3 shows the results of Hatemi-J (2012) test, which was conducted to identify the
presence of an asymmetric causality relationship between the INSQUA and REMIT variables.
According to the findings in Table 3, seven of the eight null hypotheses of no asymmetric
causality relationship between these two variables were not rejected. Among the null hypotheses,
the one which suggests that a negative shock in INSQUA does not cause a negative shock in
REMIT, was rejected. This finding means that a negative shock in institutional quality level in
Turkey has negative effects on remittance inflows. Thus, while deterioration in institutional
quality in Turkey leads to a decrease in the remittance inflows, an increase in institutional quality

in Turkey does not lead to an increase in remittances.

4. Conclusion

The significant increase in the volume of remittances sent by migrants to their home
countries is seen as a new source for economic development, and this topic has considerably
attracted the attention of researchers. The literature on remittances generally focuses on its effects
on the economic performance. Some researchers, on the other hand, study the determinants of
these remittances. There are various factors which affect the decision of the immigrants to send
money to the relatives in their home countries. According to the literature, some migrants decide
to send money to their relatives due to the feelings of self-sacrifice, personal interests, or mutual
interests, while some studies argue that micro and macroeconomic factors may also be playing a
role in this decision. Macroeconomic factors are generally related to the economic performance
and institutional structure of the country which the immigrant migrated to and currently lives in.
The importance of institutions and remittances in economic development is highlighted in many
research studies in the field of economics. A majority of the studies on institutional quality and
economic development revealed that countries with a strong institutional structure attract more
foreign capital. Thus, the level of institutional quality may be considered to be among the
determinants of remittances. A positive relationship between high-quality institutional structure
and remittances forces policymakers to improve the institutional quality indicators to attract more
remittances. Therefore, it can be argued that there is a bilateral causality between institutional
quality and remittance inflows.

This study examines the asymmetric causality relationship between the remittance inflows

and the level of institutional quality in Turkey. The asymmetric causality relationship between
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remittances to Turkey (REMIT) and institutional quality index (INSQUA) obtained through the
principal components method from eight different institutional indicators was examined with
Hatemi-J (2012) causality test. In the study, first, the integration levels of the series were
determined by the two structural breaks unit root test developed by Lee and Strazicich (2003).
Then, the asymmetric causality test developed by Hatemi-J (2012) was used to detect the
presence of an asymmetric relationship between the series. According to the findings, in Turkey,
the improvement in the level of institutional quality does not cause an increase in remittance
inflows, whereas negative shocks in the level of institutional quality lead to a negative shock on
remittances. Thus, it can be said that the improvement in institutional quality does not bring about
a change in the decision of immigrants to make capital transfer. However, deterioration in
institutional structure has a negative effect on remittances. From this perspective, it can be argued
that negative changes in the level of institutional quality influence remittances and there is an

asymmetric causality relationship between the series.
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Gelismekte olan Ulkelerde Doviz Kuru Gegiskenligi iizerine Bir Literatiir
Taramasi

0/

Bu calisma gelismekte olan iilkelerde doviz kuru gegiskenligini son donemde artan
ampirik c¢alismalar1 dikkate alarak incelemektedir. Mevcut literatiir, son donemde
bircok {iilkede enflasyon hedeflemesinin benimsenmesi sonucu ortaya ¢ikan diisiik
enflasyon ortaminda doviz kuru geciskenliginin azaldigi konusunda mutabiktir.
Bununla beraber, ampirik calismalar doviz kurundaki degisikliklerin yonii ve
biiyiikliigii nedeniyle kur geciskenliginin degisik diizeylerde gerceklestigini ortaya

Anahtar Kelimeler
Doéviz Kuru
Gegiskenligi,

vt ; . ° " Gelismekte olan
koymustur. Son olarak, alt boliimlere ayrilmis fiyat endeklerinde kur gegiskenligi Ulkeler

konusu ile doviz kuru gelismelerinin degisik sebeplerinden kaynakli farkli kur
geciskenlikleri konusu Oniimiizdeki donemde gelecek vaad eden aragtirma alanlarn JEL Kodu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. E31, E5S8, F31

1. Introduction

The aim of this paper is to provide an overview of the literature on exchange rate pass-
through (ERPT) in emerging markets. Although in recent years there is a burgeoning empirical
research on various aspects of the ERPT, the focus of this paper will be on the ERPT to consumer
prices in emerging markets as it is the one of the most relevant indicator for inflation in these
economies. Therefore, this paper contributes to the literature by surveying the empirical
researches on the ERPT in emerging markets in a country-wise comparison approach.

ERPT can be simply defined as the extent to which changes in exchange rate are reflected
in domestic prices (import, producer, and consumer prices). In theory, ERPT could be complete
or incomplete, or even zero. In the case of complete pass-through (i.e. producer currency pricing
(PCP)), prices in importing country are set and are sticky in producer’s (exporter’s) currency.
Therefore, changes in the exchange rate elicit equi-proportionate changes in domestic currency.
In the complete pass-through, variations in the exchange rate does not affect prices of goods in
exporters’ own currency, while prices of goods in the importing country vary very closely with
exchange rate changes. However, exchange rate pass-through could also be zero if exporters set
prices of their goods in the currency of the importing country (i.e. local currency pricing (LCP)).
In this case, contrary to PCP, prices of goods in importing country are not affected from

exchange rate changes, while they do change in exporting country currency. Finally, in the case
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of incomplete pass-through, exchange rate changes are partially reflected in prices of importing
country (i.e. the degree of pass-through to prices is between zero and one.).

Furthermore, depending on the type of price indices, ERPT is classified into two stages.
The first stage pass-through refers to the percentage change in import prices in domestic currency
in response to one per cent change in the exchange rate, while the second stage pass-through
corresponds to the related changes in producers or consumer prices. It is empirically found that
the degree of pass-through decline along the distribution chain (McCarthy (2000), It and Sato
(2008), Peona and Brindisb (2014), Justel and Sansone (2015)). In other words, the degree of the
pass-through is the highest in import prices and then producer prices, and the lowest in consumer
prices.

The rest of the paper organized as follows. The main determinants of exchange rate pass-
through are discussed in the following section. In Section 3, the widely utilized econometric
methods will be discussed. The empirical studies on emerging markets will be discussed in
Section 4 and asymmetric responses of prices to exchange rate changes will be touched upon in
Section 5. Section 6 covers recently discussed additional topics in the pass-through literature.

Finally, the last section concludes.

2. Determinants of ERPT

Both the theoretical and empirical literatures have highlighted a number of factors that
have impact on the size of pass-through. Some of these factors are openness, inflation
environment and monetary policy, exchange rate volatility, transparency of monetary policy,
current account balance, size and direction of exchange rate changes, composition of import, and
the level of dollarization.

Trade openness which can be simply measured in terms of trade or the ratio of both
import and export to total GDP is expected to affect the pass-through. However, theoretically,
due to opposite impacts, the net effect of trade openness is ambiguous. On the one hand, in more
open economies exchange rate shocks can be easily transmitted to domestic economies, resulting
in higher exchange rate pass through. On the other hand, more openness will also lead to higher
competition in the domestic economy, resulting in “pricing to market” and hence lowering ERPT.
The empirical evidence also provides mixed results; while Campa and Goldberg (2005),

Barhoumi (2006), and Ghosh (2013) claim positive impact of openness on the size of exchange



208

rate pass-through, Hau (2002), Kohlscheen (2010), and Ozkan and Erden (2015) argue a lower
pass-through in more open economies.

It is widely accepted that ERPT is low in low inflationary environments (Taylor (2000),
Gagnon and Thrig (2004), and Choudhri and Hakura (2006)). In a seminal paper, Taylor (2000)
explains the link between inflation and pass through using a model of firm behavior with
staggered price setting and monopolistic competition. If agents perceive exchange rate changes
temporary, then they would not change their prices but rather reduce their mark-ups temporarily
and wait until the shock disappears. However, if agents believe that the shock is permanent, then
they would change their prices. As higher inflationary regimes tend to have more persistent and
permanent shocks, the degree of the pass-through would be higher in such regimes. Low inflation
and monetary policy that contributes to low inflation have led to low pass-through by changing
the expected persistency of cost and price changes. Therefore, maintaining a low and stable
inflation has brought about a low ERPT, which in turn contributes to low inflation. Testing
Taylor’ hypothesis for a panel of 71 countries for the time period of 1979-2000, Choudhri and
Hakura (2006) find strong evidence of positive and significant association between pass-through
and inflation. Edwards (2006) compares the degree of ERPT before and after inflation targeting
for selected developed and developing countries. The results indicate a substantial decline in the
pass-through after the adoption of inflation targeting. Also Devereux and Yetman (2010) argue
that sticky prices represent a key determinant of low exchange rate pass-through. In a panel study
of 15 emerging countries, Lopez-Villavicencio and Mignon (2016) reveal that inflationary
environment matters in the sense that declining ERPT is evidenced with more stable and anti-
inflationary environments. Coulibaly and Kempf (2010) suggest that the inflation targeting in
emerging countries has helped to reduce the pass-through to various price indexes and the
contribution of exchange rate shocks to price fluctuations declines after the adopting inflation
targeting.

Another important determinant of ERPT, also related to inflation, is the credibility of
monetary policy. With a credible monetary policy, a central bank can anchor inflation
expectations to the inflation target and make it less sensitive to external shocks including
exchange rate shocks. Therefore, well-anchored inflation expectations due to monetary policy
credibility limit the degree of the pass-through to domestic prices. Lopez-Villavicencio and

Mignon (2016) highlights the role of central bank transparency on achieving low ERPT.
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Volatility of exchange rate could also have sizable impact on the degree of the pass-
through. Similar to the openness, the impact of the volatility could be either positive or negative.
On the one hand, high volatility in exchange rate might make importer more reluctant of frequent
price changes and more willing to adjust markups, thus reducing the pass-through (Floden and
Wilander (2006), Przystupaa and Wrobel (2011)). On the other hand, Campa and Goldberg
(2005) and Kohlscheen (2010) show a positive association between exchange rate pass-through
and exchange rate volatility.

In a recent paper, Kiling et. al (2016) show that the impact of exchange rate volatility
magnifies in countries with large current account deficits. Concerns about financing of higher
current account deficit increase vulnerability of these countries to exchange rate movements.
Comparing two countries with low current account deficit (i.e. Korea, and Mexico) to two
countries with high currency account deficit (i.e. Turkey and Indonesia), the empirical evidence
indicate that while in the former group the degree of ERPT was quite low, it was significantly
higher for the latter group. Therefore, larger current account deficit magnifies the pass-through of
exchange rate changes to domestic prices.

The degree of the pass-through also varies and becomes asymmetric depending on the
size and direction of exchange rate movements. Such asymmetries could happen for different
reasons. For instance, the fact that prices are rigid downward, which means that prices decrease
to a lesser extent when the exchange rate appreciates then they increase when the exchange rate
depreciates is a potential reason for the asymmetric pass-through. Furthermore, menu cost can
explain part of the asymmetric pass-through with respect to the magnitude of exchange rate
movements. Firms can absorb small exchange rate changes (smaller than menu cost) in their
margins, but reflect in prices exchange rate changes exceeding a threshold (larger than menu
cost).!

Campa and Goldberg (2002) suggest that the composition of import has sizable impact on
the degree of the pass-through. They show that if a country shifts the content of its trade from
industries with high pass-through elasticities into industries with lower elasticities, the country’s
aggregate import pass-through will decline. Commodities and raw materials are more sensitive to
exchange rate changes than manufactured goods as manufactured goods have relatively more

rigid prices and are less responsive to exchange rate shocks. Therefore, exchange rate pass-

! The asymmetric aspect of exchange rate pass-through is analyzed in Section 5.
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through is expected to be higher in countries in which import is composed mainly of raw
materials and commodities compared to countries in which the share of raw materials and
commodities in import is low.

Substitutability between importing goods and domestically produced goods can impact
the degree of the pass through (Menon (1996)). If the degree of substitutability is low, then
importing firms can determine the price of goods without much concern about their market share.
However, in the case of close substitutes, importing firms would be cautious about their market
share and therefore, would not reflect the whole exchange rate changes into their prices in case of
local currency depreciations.

The level of dollarization in an economy also contributes to the degree of the pass-
through. The empirical literature has clarified that the pass-through from exchange rate to
consumer prices is higher in highly dollarized economies (Reinhart et al. (2014), Carranza et. al.
(2009), and Sadeghi et. al. (2015)). An argument for this view is that in a highly dollarized
economy, services and non-tradable goods are priced in foreign currency in addition to tradable
sector. Therefore, exchange rate changes are passed to domestic prices through a broader set of
goods in a highly dollarized economy than in a less- or non-dollarized economy.

Using 10 specific products across 76 countries for the time period of 1990-2011, Frankel
et. al (2012) show that the significant determinants of exchange rate pass-through are per capita
income, bilateral distance, tariffs, country size, wages, long-term inflation, and long term
exchange rate variability. Among these factors, the two most important are distance and per
capita income. The paper further argues that (i) the more heavily foreign firms outnumber
domestic firms, the higher the degree of the pass through, (ii) the low real cost of retail service as
a fraction of the value of the products should be considered another possible explanation of

higher pass-through in developing countries.

3. Econometric Methods
This section compares the distinctive econometrics methods utilized in estimating ERPT.?
The existing empirical literature in measuring ERPT utilizes two econometric methods: (i) single
equation method, and (ii) vector autoregressive (VAR) method. However, the underlying

assumptions and drawbacks of each method are different. Due to these differences in these

2 Bache (2006) provides a comprehensive review of the econometric methods in measuring ERPT.
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distinctive econometric methods, the resulting ERPT measures, indeed, are not directly
comparable.

The single equation method, assumes that prices are a linear function of exchange rate and
some other variables. There are some drawbacks of the single equation method. The first
drawback is that it does not take into account the endogeneity issue that inflation may affect
exchange rate. Second, in such models, no evolution of ERPT over time can be traced upon a
shock to exchange rate. Third, the single equation model specified in differences, omit possible
long-run relationships. If a long-run cointegration relationship between level variables exists,
then the single equation model is misspecified and the estimated ERPT will be biased. On the
other hand, a distinct feature of the single equation model is that, in such models it is
straightforward to test for asymmetry and non-linearities in ERPT as these issues recently receive
growing importance in the literature.

The VAR method is the most commonly used one for the estimation of ERPT because it
remove possible endogeneity problem between inflation and exchange rate by allowing a
dynamic feedback between the two variables. Furthermore, it allows for simultaneous estimation
of the pass-through along the distribution chain from the import/producer prices to the consumer
prices. The VAR model also provides the flexibility to track the evolution of the pass-through
over time. This is particularly important in that the speed and the duration of pass-through
provide valuable information for short- and medium-term inflation forecasting. The ERPT in the
VAR method is measured as the cumulative response of price to a unitary exchange rate shock to
the system.

Despite of its extensive usage in the empirical literature, the VAR method also contains
some drawbacks. Among these, the most important one is the order of the variables. Standard
recursive VAR model with cholesky decomposition is sensitive to the order of variables. This
requires ordering variables according to their relative exogeneity, with the most exogenous
variables placed at the top and the least exogeneous ones at the bottom. However, with structural
non-recursive VAR model, this restriction can be relaxed. Another important drawback of the
VAR models is that it is difficult in such models to analyze asymmetries and non-linearities in
ERPT whereas with single equation models, estimations of asymmetric and non-linear ERPT are

easier.
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4. Empirical ERPT in Emerging Economies
This section presents the empirical evidence on the ERPT in emerging economies. The
burgeoning empirical research on emerging markets covers both single country or pooled and
panel studies using different econometric specifications and different time periods for the
estimation of the pass-through. Table 1 provides a detailed summary of the empirical findings for

the ERPT in emerging markets, while Figure 1 compares the latest estimates for the countries.

4.1.Pooled Empirical Studies

Kohlscheen (2010), using a VAR model, examines the extent to which exchange rate
changes are reflected in consumer prices for some countries during their floating exchange rate
regimes (mostly starting from late 90s). The results of the paper suggest that the estimated pass-
throughs are higher for countries with greater nominal exchange rate volatilities and countries
that trade more homogeneous goods. The estimated pass-throughs after one year are 0.32 for
Brazil, 0.20 for South Korea, 0.13 for Mexico, 0.60 for Indonesia, 0.25 for South Africa, 0.16 for
Thailand, 0.51 for Czech Rep., and 0.09 for Philippines. It and Sato (2008) examine the pass-
through effect of exchange rate changes on the domestic prices in East Asian countries for the
time period starting from mid 1990s to 2006 using a VAR model. The paper finds that the degree
of the pass-through declines along the distribution chain with the highest degree of the pass-
through in import prices, then producer prices, and lowest in consumer prices. The estimated
pass-throughs to consumer prices are 0.40 for Indonesia, 0.07 for South Korea, 0.14 for Thailand,
0.06 for Philippines, and 0.03 for Malaysia after one year.

Prasertnukul et. al. (2010) empirically examines the impact of adopting inflation targeting
on exchange rate pass-through in four Asian countries (i.e. Indonesia, South Korea, Philippines,
and Thailand). The results, in line with the literature, show that the degree of pass-through
declined in both South Korea and Thailand with the adoption of inflation targeting, while less
clear evidence is found for Indonesia and Philippines. The estimated long-run pass-through
coefficients are 0.10 for Indonesia, 0.06 for South Korea, 0 for Philippines, and 0.12 for
Thailand. Ghosh (2013) estimates the exchange rate pass-through for some Latin American
countries for the last four decades. Furthermore, estimating pass-through for each decade
separately, the paper shows that the degree of the pass-through has declined over time for the
region. Country estimates of long-run pass-throughs for the last decade (2000s) are 0.47 for
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Brazil, 0.04 for Chile, 0.025 for Colombia, and 0.01 for Mexico.

Edwards (2006) compares the changes in the degree of the pass-through after the adoption
of inflation targeting in some selected developed and developing countries. Using a simple single
equation error correction framework, the author shows that countries that have adopted the
inflation targeting regime have experienced a significant decline in the pass-through from
exchange rate to consume prices. For instance, the long-run pass-throughs declined from 0.53 to
0.2 in Mexico, 0.21 to 0.01 in Chile, 0.12 to 0 in Austria.

For some new members of the European Union, Maria-Dolores (2010) estimates the
ERPT to both import and consumer prices. As expected, the degree of pass-through is larger for
import prices than the consumer prices. The long-run pass-throughs are 0.17 for Czech Rep., 0.49
for Hungary, and 0.24 for Poland. For the same countries, Vonnak (2010) also concludes that a
one percent depreciation of local currency increases consumer prices by 0.2 and 0.3 percent by

the end of the first and second years in these three economies, respectively.

4.2.Country-Specific Empirical Studies

In the remaining part of this section, I will cover country-specific studies. Country-
specific studies are important in the sense that contrary to panel studies, they target a single
country and take into account country-specific features that could affect the degree of the ERPT.
It is not feasible integrating these country-specific features in more general econometric
frameworks utilized for multi-country studies.

Using monthly data from 1995 to 2007, Nogueira and Ledén-Ledesmab (2009) analyze the
changes in the degree of the pass-through in Brazil after the adoption of inflation targeting in
1999. Their results indicate a substantial decrease in the degree of the pass-through from 0.87 to
0.08 after the IT adoption. The role of inflation on ERPT is further investigated by Nogueira
(2010) in the Brazilian context. The findings of Nogueira (2010) support Taylor (2000)’s claim
that the ERPT is endogeneous to inflation environment. The results indicate that when inflation is
above the threshold, the long-run ERPT is about 0.39; whereas if inflation is below the threshold,
the long-run ERPT is almost zero. Non-linear mechanism of the ERPT in Brazil is also
investigated by Correa and Minella (2010) where the non-linearity from the perspectives of
business cycles, size of the exchange rate changes, and low and high volatility of exchange rate

are considered. Their findings indicate that: (i) when the economy is below the threshold the
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degree of ERPT is zero, while it is around 9% when the economic activity is higher than the
threshold; (ii) in the case of large depreciations, the ERPT is estimated around 11% while for
small depreciations, it is zero; and (ii1) during the low volatility periods, the ERPT is 80% while
it is not different than zero for high volatility periods.

In the case of Chile, in a recent paper Justel and Sansone (2015) estimate the size of the
pass-through by utilizing a VAR model for the period of January 1987 to December 2013. While
the estimate of the pass-through for the whole sample is 0.20 after two years, for the sub-sample
of 2002-2013, the size of the pass-through becomes 0.14, indicating a decline in the ERPT in
Chile over time. Morande and Tapia (2002) analyze the evolution of the pass-through for Chile
using a rolling window VAR model. The results show that the size of the pass-through exhibits a
declining trend from 0.40 in early 90s to about 0.10 in the last window covering 1996-2001
period.

In recent years, the ERPT is widely discussed in the literature for the Mexico. Espada
(2013) estimates the size of the pass-through in Mexico for the time period of June 2001 to
August 2012 by employing a VAR model. The results indicate that for the time period, ERPT is
low and statistically not significant (0.03 after 12 months). For the very similar time period,
Peodna and Brindisb (2014) find that the degree of the pass-through declines along the distribution
chain and that the size of the pass-through to import, producer, and consumer prices are 0.91,
0.17, and 0.02, respectively after 6 months. The low degree of the pass-through in Mexico
coincides with period in which the country has been experiencing low inflation levels as a result
of inflation targeting monetary policy. Contrary to these studies, Aleem and Lahiani (2014)
investigate the non-linearities in the exchange rate pass-through to domestic prices taking into
account an endogenously determined threshold level of inflation rate. Their result indicates that
when inflation is above the threshold level, the pass-through becomes significant, and when the
inflation rate is below the threshold level, the pass-through is insignificant.

Odria et. al. (2012) empirically test whether the exchange rate pass-through into domestic
prices changed since the adoption of inflation targeting in Peru. By comparing pre- and post-IT
time periods, the results reveal that the decision to adopt inflation targeting has decreased the size
of the pass-through by 86% in the long run. A similar conclusion is reached by Winkelried
(2014), where the evolution of the ERPT is analyzed through a rolling window. The long-run
pass-through for the last period (i.e. April 2005 to April 2011) estimated as 0.10 while it was
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more than 0.60 before the inflation targeting regime. In a very recent paper, Forero and Vega
(2015) find a remarkable asymmetric response of consumer prices to exchange rate changes for
Peru. Their result exhibits that while one-year pass-through after currency depreciations is 0.20, it
is only 0.10 after currency appreciations.

For another Latin American country, Colombia, Rowland (2013) estimates the ERPT
using monthly data from January 1983 to October 2002 by utilizing a VAR model. Similar to the
literature, the paper finds that the degree of the pass-through decreases along the distribution
chain and it is 0.15 for consumer prices in one year. However, Rincon and Rodriguez (2016),
using data from June 2002 to May 2015 and employing the Bayesian approach, claim
endogeneity of pass-through to the state of the economy: the pass-through is greater when (1)
CPI inflation accelerates, it is high, and its volatility is high (2) the real exchange rate is over-
valued, (3) the output gap is positive, (4) the economic openness is low, (5) the commodity price
is high, (6) the interbank interest rate is low. They also find that ERPT is asymmetric. If
inflationary regime is in “high state”, the pass-through is larger than when the regime is in “low
state”. The size of the pass-through is high if the depreciation/appreciation of the peso
accelerates. Finally, if the size of the exchange rate shock is larger, the degree of the pass-through
becomes larger.

Khundrakpam (2007) analyzes the ERPT in India for the period of July 1991 to March
2005 using error correction model. The results indicate low (0.09) long-run ERPT to domestic
prices and no clear evidence of a declining pass-through over time. Bhattacharya (2008) also
finds a pass-through in the range of 0.03 to 0.17 to consumer prices in India for the time period of
September 1997 to October 2007. A further corroborating evidence is provided by a recent study
by Kapur and Behera (2012) where using VAR model for 1996Q2-2011Q1 period, the authors
estimate the long-run pass-through degree for headline CPI in India as 0.10.

In recent years, as the Chinese authorities abandoned the peg to the US dollar and the
Chinese economy becomes more open, ERPT in Chine is also investigated in the literature. Shu
and Su (2009), for the time period of 1998Q2 — 2007Q4, find that the ERPT is low in the short
run but reaches 0.20 in the long run. They further find that (i) the ERPT has been largely stable
during the period and (i1) the degree and speed of the pass-through diminishes along the
distribution chain. A similar magnitude of the ERPT is also estimated by Wang and Li (2010).

However, for an extended time period, Jiang and Kim (2013) find a larger pass through to
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consumer prices (i.e. 0.60). On the other hand, Jin (2012) point out the influence of exchange rate
regime on the pass-through in Chine. The paper, using a VAR model, reveals that while during
the fixed exchange rate regime the ERPT was 0.14, is has decreased to 0.03 during the flexible
exchange rate regime.

Country-specific empirical studies on ERPT in Thailand, Indonesia, Malaysia, and
Philipines are limited. Applying quarterly data from 1995 to 2005, Jitpokkasame (2007) estimates
exchange rate pass through in Thailand to be 0.18, while Chai-anant et al. (2008) find that the
pass-through is 0.13 using monthly data. The long-run pass-through of 0.14 for Thailand
estimated by Wattanakoon (2013) with more recent data from January 2000 to August 2011
corroborates the result of Chai-anant et al. (2008). Arintoko (2011) shows that incorporating
structural breaks such as moving from fixed to flexible exchange rate regime into models help
improve estimation results. The estimated exchange rate pass-through in Arintoko (2011) for
Indonesia for 1997Q4-2009Q4 period is 0.11. Kuncoro (2015) finds the existence of ERPT to
both import and producer prices but no effect to consumer prices. However, according to Bank
Indonesia’s SSMX model, a 1 per cent exchange rate depreciation leads to a 0.16 per cent
increase in consumer prices (Edwards and Sahminan (2008)). Using monthly data from July 2005
to June 2011, Bank Negara (2012) estimate suggests an ERPT to consumer prices in the range of
0.05-0.15 in Malaysia. Using a VAR framework to for the time period of 1980 — 2006, Ahmad
(2009) reveals that the pass-through for Malaysia is low, incomplete, and follows the distribution
chain of pricing with the long run coefficient of 0.18. In the case of Philippines, Guinigundo
(2008) claims that based on the preliminary 2000 input-output (IO) table, a 1 percent depreciation
of the domestic currency would increase inflation by about 0.14 percentage points. However,
according to the 2015 Annual Report of the Central Bank of Philippines, the estimated pass-
through is zero during the inflation targeting period of 2002-2015.

ERPT has been investigated for emerging European countries as well. By joining the
European Union, countries are expected to fulfill the Maastricht criteria, which cover many
macroeconomic objectives. The exchange rate criterion imposes certain stability requirements
such as remaining in the Exchange Rate Mechanism II for at least two consecutive years without
devaluing the domestic currency or departing from the central parity by more than by 15%.
Therefore analyzing the degree of the pass-through becomes an important topic in these countries

as well.
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Kucharcukova et. al. (2013) applies a VAR model to the Czech data from January 1998 to
March 2011 to estimate the pass-through. The detailed analysis of the pass-through indicates that
a 1% change in the exchange rate leads to 0.11% changes in consumer prices. However, for a
very similar time period, Hajeka and Horvath (2016) estimate suggests a pass-through of 0.50 to
consumer prices. They further find a complete pass-through for food prices, and surprisingly a
lower pass-through for tradable goods than the CPIL. In an earlier study utilizing Czech data from
Jan 1996 to Dec 2006, Babecka-Kucharcukova (2009) find a fast pass-through to consumer
prices in the magnitude of 0.25 and completing in half a year. The paper further finds a gradual
decrease over time in the size of the pass-through.

Using Polish data from 1996Q1 to 2012Q3, Arratibel and Michaelis (2014) suggest that a
time-varying VAR framework is better fit for Poland. Their results indicate a slightly decreasing
pass-through to consume prices over time with an estimate of 0.1 after six quarters. Hajnal et. al.
(2015) estimate the ERPT for Hungary using rolling windows OLS, vector error correction
model, VAR model, and threshold VAR model and covering 2001Q3-2014Q2 time period. The
paper finds estimates in the range of 0.10-0.15, but differing according to some asymmetries. The
pass-through is higher during appreciations than depreciations, during high inflationary periods
than low inflationary periods, and during high growth regimes than low growth regimes. ERPT in
Romania is studied in a comprehensive way by Stoian and Murarasu (2015) by using a wide
range of econometric models and conducting the analysis for different time periods. The
estimated pass-through for consumer prices is around 0.07 for January 2005-December 2014 time
period. The ERPT to consumer prices in Russia is reported in 2014 Monetary Policy Report of
the Central Bank of Russia as 0.13 for February 2009 — July 2014 period with the duration of six
months. However, Ponomarev et. al. (2016) estimate a pass-through of 0.48 to consumer prices in
Russia for 2002-2012 time period while the degree of the pass-through displays asymmetry
regarding appreciations and depreciations.

The magnitude and duration of exchange rate pass-through in Turkey has been widely
discussed in the literature. Using monthly data from 1994-2002, Leigh and Rossi (2002) estimate
an exchange rate pass-through of the size of 40% with the duration of one year but mostly in the
first four months. Similar results are obtained in Alper (2003) for 1987-2003 time period. This
large pass-through is possibly due to the past currency crisis, high dollarization and high inflation

of the period investigated. Using a similar methodology, Kara and Ogiinc (2008, 2012) and
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Yiinciiler (2011) find that the magnitude of the pass-through has decreased after 2001 economic
crisis to about 15%. They attribute this reduction to two important factors: (1) the implementation
of inflation targeting regime and (2) the decline in the indexation of prices to exchange rate.
Using several threshold-VAR models, Arbatli (2003) finds significant asymmetries in the
relationship between exchange rate and inflation. In another paper, Kara et al. (2007) analyze
exchange rate pass-through for different exchange rate and monetary policy regimes using time-
varying parameters approach and conclude that monetary and exchange rate regimes might be the
main determinants of exchange rate pass through process. In a recent paper, using various
methods, Arslaner et al. (2015) estimate the size of the pass-through to consumer prices in
Turkey to be around 0.15. In a recent paper, Kiling and Tung (2017) estimate the pass-through for
Turkey using both a recursive VAR model and a structural VAR model that is more suitable for
emerging economies. The results show that while the pass-through estimation in the recursive
model is around 8, the model generate some anomalies such as declining global energy prices in
response to depreciation of domestic currency. On the other hand, the structural model estimates
the magnitude of the pass-through of approximately 18 percent with more suitable responses of
other variables. Their analysis shows the importance of using a model setup suitable for the
structure of the emerging economies.

Aron et. al. (2014a) examines the exchange rate pass-through to the consumer prices in
South Africa using monthly data during 1980- 2009 period in which South Africa switched from
fixed to a floating exchange rate regime. Results indicate an incomplete pass-through at about
0.50 within a year. For the sub-sample of 1995 — 2009, the estimated pass-through had declined
to 0.40. Using a unique set of micro-consumer price data at the product level, covering six years
from 2002-2007 to explore ERPT into micro-prices and some of the key sub-categories
underlying the aggregate consumer price index, Aron et. al. (2014b) find that the degree of pass-
through varies considerably across CPI components. By weighting the estimates by index weight,

the aggregate pass-through to consumer prices after two years was estimated to be around 0.30.

5. Asymmetries in ERPT in Emerging Economies
A growing strand of the literature in emerging markets exchange rate pass-through
departs from the linearity assumption by focusing on asymmetries with respect to size, direction,

state of the economy, inflationary regime, and volatility level of exchange rate in the transmission
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of the pass-through to domestic prices.

Possible explanations for asymmetric responses of prices to exchange rate changes are
discussed in the literature. The asymmetry with respect to the size of the pass-through (large vs.
small) is explained by the presence of menu cost. Menu cost covers administrative, technical and
informational costs of deciding and implementing a price change. Firms can absorb small
exchange rate changes (smaller than menu cost) in their margins, but reflect in prices exchange
rate changes exceeding a threshold (larger than menu cost).

Exchange rate pass-through can also be higher for depreciation than appreciations if firms
face capacity constraints. In the case of an appreciation of importing country’s currency,
exporting firms might not be able to increase sales due to capacity constraints; they may instead
choose to increase their mark-up with same sales volume and local currency price. However in
the case of depreciation of importing country’s currency, there is no capacity constraint binding.
Even when firms absorb part of the effect of depreciation by reducing their mark-ups, import
prices in the importing country’s currency could still increase. Therefore, exchange rate pass-
through could be asymmetric with higher pass-through for depreciations than for appreciations
stemming from capacity constraints.

Still another potential reason for the asymmetric response is the market share objectives
of firms. Foreign firms with the objective of increasing their market share in importing country
may prefer to keep their mark-ups constant while reducing their prices when importing country’
currency appreciates. However, in the case of depreciation of importing country’s currency,
foreign firms reduce their mark-ups to partly offset increases in price in order to maintain or
expand their market shares. In such cases, pass-through is higher for appreciations than
depreciations.

Table 2 displays the summary of empirical finding on asymmetric exchange rate pass-
through. In the empirical studies, ERPT for depreciation is found to be larger than for
appreciation. Investigating the non-linearities in the ERPT to emerging markets by utilizing a
panel of 28 emerging countries, Caselli and Roitman (2016) reveal that ERPT during
depreciations are statistically larger than ERPT during appreciations. Similarly, analyzing the
main determinants of ERPT in sub-Saharan African countries, Razafimahefa (2012) finds that the
pass-through is larger following a depreciation of local currency than appreciation. Mihaljek and

Klau (2008) also reveal that while exchange rate depreciations have a significant and stronger
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effect on domestic inflation than appreciation in some countries, in a few countries appreciations
seems to have a significant and stronger effect on inflation. The same conclusion is reached in
country-specific studies with the exception of Khundrakpam (2007) where the author finds that
while ERPT for appreciation in India is 0.20, it is only 0.05 for depreciations. In the case of
India, the author states that most of the goods were domestically produced and the objective of
foreign firms is to maintain or increase their market share. As discussed above, with the objective
of market share concerns, ERPT for appreciation would be higher than for depreciations.
However, in the other countries (i.e. Brazil, Colombia, Poland, and Romania, Peru, and Chile),
empirical studies conclude that while ERPT for appreciations are either insignificant or very low,
it is significant and large for depreciation episodes.

The degree of the pass-through could also depend on the level of inflation. As Taylor
(2000) stated, ERPT is expected to be low in low inflationary environments. Lopez-Villavicencio
and Mignon (2016), analyzing the determinants of the ERPT for 15 emerging economies from
January 1994 to July 2015, find that inflation environment matters in the sense that a declining
ERPT is evidenced with more stable and anti-inflationary environments and adopting inflation
targeting regime leads to a significant decline in ERPT for most countries. The same conclusion
is obtained in country-specific studies as well. Analyzing the asymmetric ERPT in Colombia,
Rincon and Rodriguez (2016) show that while the ERPT for high inflationary periods is around
0.29, it is about 0.23 for low inflationary environments after a year. The findings of Hajnal et. al
(2015) for Hungary, Stoian and Murarasu (2015) for Romania, and Aleem and Lahiani (2014) for
Mexico also corroborate the notion that the pass-through is lower in low inflationary
environments than in high inflationary environment.

The magnitude of exchange rate changes could also have differential impact on the size of
the pass-through. Empirical findings support this asymmetry. For instance, Caselli and Roitman
(2016) find that the reaction of domestic prices during large depreciations is faster and more
pronounced. More specifically, the ERPT is close to 0.40 in the presence of exchange rate
depreciations of 10 to 20 per cent in magnitude, whereas, for low depreciations the degree of the
pass-through is only 0.20. Rincén and Rodriguez (2016) show in Colombian context that the
degree of the pass-through is not the same if the size of the shock to exchange rate is 1% than if it
is 5%. In the case of a 5% positive shock, the total pass-through of total consumer goods is 11%

in one year, while it is 13% if the shock is negative. Furthermore, Mihaljek and Klau (2008)



221

reveal that while exchange rate changes have differential impact on domestic prices above some
threshold levels, the threshold effects do not seem to be significant elsewhere.

Depending on the state of the economy, the impact of exchange rate changes on prices
could also be different. For instance, Correa and Minella (2010) show that in Brazil, the ERPT is
statistically greater when economic activity is high (i.e. output is above some determined
threshold level), whereas it is statistically not different from zero when economic activity is low.
Doing a similar analysis for Poland, Przystupaa and Wrobel (2011) support the view that the

pass-through is larger during expansions than during recessions.

6. Additional Topics

Some recent studies find that the source of exchange rate movements causes differential
impact of even same-size exchange rate movements on prices. These studies suggest that instead
of treating exchange rate changes as exogenous movements when estimating ERPT, it is
necessary to determine the reasons behind such exchange rate movements. Analyzing the ERPT
for the UK using SVAR model with sign restriction assumption, Forbes et. al. (2015) find that
exchange rate fluctuations caused by external shocks or monetary policy shocks lead to greater
ERPT while the same-size exchange rate fluctuations stemming from domestic demand shocks
causes smaller pass-through to prices. In another study on the diffential impact of exchange rate
movements on prices, Shambaugh (2008) analyzes the ERPT for a panel of countries for the time
period of 1973Q1-1999Q4 using a VAR model. The results indicate that the import prices pass-
through do not vary considerably across different shocks to exchange rate while this is not the
case for consumer prices. The size of pass through to consume prices do change depending on the
type of shocks. For instance, after nominal shocks prices change more than exchange rate,
generating pass-through ratio of more than one, while demand shocks have pass through ratios of
close to zero. As pass-through appears to be different in response to different shocks, past-
measures of pass-through may not be a very good predictor of future patterns of pass-through as
the reasons behind exchange rate changes might not be the same. Therefore, policy maker should
not assume that pass-through is constant or should not always use a rule of thumb to predict pass-
through.

A new strand of the literature examines the pass-through to domestic prices using sub-

components of aggregate price indices and micro-data sets. Aggregate price indices could
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potentially hide important information about the pass through since they consist of sub-group of
indices with quite different responses to exchange rate movements. The price responses of
service sector, non-tradable sector or sectors with less or no imported intermediate goods are
supposed to be different to exchange rate changes than the price response of tradable sector or
sector with heavy usage of imported intermediate goods. While ERPT is expected to be low for
the former ones, it is usually higher for the latter group. Aron et. al (2014b) analyzed the ERPT in
South Africa using highly disaggregated micro data for 2002-2007 time period. The results of the
paper suggest highly heterogeneous response of prices to ERPT with the highest pass-through in
foods with the magnitude of over 0.40 after 2 years. Ozmen and Topaloglu (2016), analyzing the
pass through for sub-components of CPI in Turkey, also show heterogeneous response of prices

to exchange rate changes.

7. Conclusion

This paper surveyed the empirical research on the ERPT in emerging economies. The
main conclusions of the paper are as follows. (1) The empirical evidences show the recent decline
in the pass-through and the contribution of low inflationary environment on this decline. (2) The
size and sign of exchange rate changes , the state of the economy, the level of exchange rate
volatility, and the level of inflation cause asymmetric behavior of ERPT to exchange rate
changes. (3) Causes of exchange rate changes could lead to differential impacts of even same-size
exchange rate movements on prices. (4) The degree of the pass-through is different across
different sub-categories of price indices.

The findings in the empirical literature have important suggestions for policy makers. As
pass-through appears to be different in different setting and in response to different shocks, past-
measures of pass-through may not be very good predictors of future patterns of the pass through.
Therefore, policy maker should not assume that the pass-through is constant or should not always

use a rule of thumb to predict the pass-through.
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Summary of Empirical Findings on ERPT Across Countries

Table 1

Country

Brazil

South Korea

Mexico

Indonesia

South Africa

Thailand

Czech
Republic

Philippines

Malaysia

Study
Kolhscheen (2010)

Nogueira and Leon-Ledesmab (2009)*

Ghosh (2013)

Kolhscheen (2010)

Ito and Sato (2008)
Prasertnukul et. al. (2010)
Edwards (2006)

Kolhscheen (2010)
Edwards (2006)

Ghosh (2013)

Pebna and Brindisb (2014)*
Espada (2013)*

Kolhscheen (2010)
Arintoko (2011)*

Ito and Sato (2008)
Prasertnukul et. al. (2010)

Aron et. al. (2014b)*
Kolhscheen (2010)
Aron et. al. (2014b)*
Aron et. al. (2014b)

Jitpokkasame (2007)*
Kolhscheen (2010)

Ito and Sato (2008)
Prasertnukul et. al. (2010)
Chai-anant et al. (2008)*
Wattanakoon (2013)*

Kolhscheen (2010)
Kucharéukova et. al. (2013)*
Hajeka and Horvath (2016)*

Maria-Dolores

Kolhscheen (2010)

Ito and Sato (2008)
Prasertnukul et. al. (2010)
Central Bank of Philippines *

Ahmad (2009)*
Ito and Sato (2008)

Bank Negara (2012)*

Model

VAR

Single Equation
Single Equation

VAR
VAR
Single Equation
Single Equation

VAR
Single Equation
Single Equation
VAR
VAR

VAR
Single Equation
VAR
Single Equation

Single Equation
VAR

Single Equation
Single Equation

Single Equation
VAR
VAR
Single Equation
VAR
Single Equation

VAR
VAR
VAR
Single Equation

VAR
VAR
Single Equation
Single Equation

VAR
VAR

Time Period

Jan 1999 - Oct 2008
Jan 1999 - Dec 2007
2000Q1 -2010Q1

Dec 1997 - Oct 2008
Dec 1997 - Dec 2006
Apr 1998 - Jun 2007
1999Q1 - 2005Q4

Dec 1994 - Oct 2008
1999Q1 - 2005Q4
2000Q1 - 2010Q1
Jan 2001 - Mar 2013
Jun 2001 - Aug 2012

Aug 1997 - Oct 2008
1997Q4 - 2009Q4

Jan 1998 - Dec 2006
Jul 2005 - June 2007

Jan 1980 - Dec 2009
Mar 1995 - Oct 2008
Jan 1995 - Dec 2010
2002 - 2007

1995 - 2005

Jul 1997 - Oct 2008
Jul 1997 - Dec 2006
May 2000 - Jun 2007
Jan 2000 - Jun 2008
Jan 2000 - Aug 2011

May 1997 - Oct 2008
Jan 1998 - March 2011
Jan 1998 — Aug 2013
Jan 2000 - June 2006

Dec 1997 - Ocr 2008
Aug 1997 - Dec 2006
Jan 2002 - June 2007
2002-2015

1980 - 2006
Aug 1997 - Dec 2006

July 2005 - June 2011

Horizon
12 months
Long-run

Long-run

12 months
12 months
Long-Run

Long-run

12 months
Long-run
Long-run
6 months

12 months

12 months
Long-Run
12 months

Long-Run

12 months
12 months
13 months

2 years

Long-Run
12 months
12 months
Long-Run
12 months

Long-Run

12 months
6 months
2 years

Long-Run

12 months
12 months
Long-Run
Long-Run

Long-Run
12 months

Long-Run

ERPT
0.32
0.08
0.47

0.20
0.07
0.06
0.03

0.13
0.02
0.01
0.02
0.03

0.60
0.11
0.40
0.10

0.50
0.25
0.40
0.30

0.18
0.16
0.14
0.12
0.18
0.14

0.52
0.11
0.50
0.17

0.09
0.06
0.00
0.00

0.18
0.03
0.005-
0.015
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Chile

Colombia

Poland

Hungary

Peru

India

China

Romania

Russia

Turkey

Edwards (2006)

Morande and Tapia (2002)*
Ghosh (2013)

Justel and Sansone (2015)*

Ghosh (2013)

Arratibel and Michaelis (2014)

Maria-Dolores

Maria-Dolores

Hajnal et. al. (2015)*
Winkelried (2014)*

Khundrakpam (2007) *
Kapur and Behera (2012)*
Bhattacharya (2008)*

Jin (2012) *

Shu and Su (2009) *
Jiang and Kim (2013)*
Wang and Li (2010)*
Jin (2012) *

Stoian and Murarasu (2015)

Ponomarev et. al. (2016) *

Central Bank of Russia*

Arslaner et al. (2015)*
Kara and Ogiing (2008)*
Kara and Ogiing (2012)*
Kilinc and Tunc (2017)

Single Equation
VAR
Single Equation
VAR

Single Equation

VAR
Single Equation

Single Equation
Single Equation, VAR

VAR

Single Equation
VAR
Single Equation, VAR

Single Equation
Single Equation
VAR

Single Equation
Single Equation

Single Equation, VAR

VAR
VAR

Single Equation, VAR
VAR

VAR

SVAR

1994Q3 - 2005Q4
Jan 1996 - Dec 2001
2000Q1 -2010Q1
Jan 2002 - Dec 2013

2000Q1 - 2010Q1

1996Q1 - 2012Q3
Jan 2000 - June 2006

Jan 2000 - June 2006
2001Q3-2014Q2

Apr 2005 - Apr 2011

July 1991 - March 2005
1996Q2 - 2011Q1
Sept 1997 - Oct 2007

Jan 1996 - July 2005
1998Q2 —2007Q4

Jan 1999 - Sept 2009
Jan 2001 - Mar 2008
Aug 2005 - April 2010

Jan 2005 - Dec 2014

Jan 2002 - Dec 2012
Feb 2009 - July 2014

Jan 1986 - July 2013
May 2001 - Dec 2004
Mar 2002 - Jun 2011
Jan 2006 — Jun 2015

Long-run
12 months
Long-run

24 months
Long-run

18 months

Long-run

Long-run

Long-run
Long-Run

Long-Run
Long-Run
Long-Run

Long Run
Long-Run
12 months
Long Run
Long Run

Long-Run

12 months

5 months

12 months
18 months
12 months
12 months

0.01
0.10
0.04
0.14

0.03

0.10
0.24

0.49
0.10-0.15

0.10

0.09
0.10
0.03-0.17

0.14
0.20
0.60
0.20
0.03

0.07

0.48
0.13

0.15
0.30
0.15
0.18

Note. (*) denotes country-specific studies.
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Figure 1. The Latest Estimates of ERPT in the Literature for Some Emerging Countries
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Table 2

Summary of Empirical Findings on Asymmetric ERPT Across Countries

Country
India

Brazil

Poland

Colombia

Romania

Peru

Brazil

Poland

Romania

Hungary

Colombia

Brazil

India

Colombia

Study
Khundrakpam (2007)

Correa and Minella (2010)

Przystupaa and Wrobel (2011)

Rincoén and Rodriguez (2016)

Stoian and Murarasu (2015)

Forero and Vega (2015)

Correa and Minella (2010)

Przystupaa and Wrobel (2011)

Stoian and Murarasu (2015)

Hajnal et. al. (2015)

Rincoén and Rodriguez (2016)

Correa and Minella (2010)

Khundrakpam (2007)

Rincén and Rodriguez (2016)

Model
Single Equation

Threshold VAR

Single Equation

Non-Linear VAR

Single Equation, VAR

VAR

Threshold VAR

Single Equation

Single Equation, VAR

Single Equation, VAR

Non-Linear VAR

Threshold VAR

Single Equation

Non-Linear VAR

Time Period
Jul 1991 - Mar 2005

1995Q1 - 2005Q4

1997Q1 - 2008Q1

Jun 2002 - May 2015

Jan 2000 - Dec 2014

Jan 1992 - Dec 2014

1995Q1 - 2005Q4

1997Q1 - 2008Q1

Jan 2000 - Dec 2014

2001Q3-2014Q2

Jun 2002 - May 2015

1995Q1 - 2005Q4

Jul 1991 - Mar 2005

Jun 2002 - May 2015

Horizon
Long-Run

3 months

Long-Run

12 months

Long-Run

12 Months

3 months

Long-Run

3 months

3 months

Long-run

12 months

3 months

Long-Run

12 months

Appreciations
Depreciations

Appreciations
Depreciations

Appreciations
Depreciations

Appreciations
Depreciations

Appreciations
Depreciations

Appreciations
Depreciations

Weak Growth
Strong Growth

Weak Growth
Strong Growth

High Inflation
Environment
Low Inflation
environment

High Inflation
Environment
Low Inflation
environment

High Inflation
Environment
Low Inflation
environment

High Volatile Env.
Low Volatile Env

Small Changes
Large Changes

Small Changes
Large Changes

ERPT
0.20
0.05

0.00
0.11

0.02-
0.07
0.25

0.11
0.13

0.15
0.29

0.20
0.10

0.00
0.09

0.09

0.27

0.14

0.07

0.60

0.10

0.29

0.23

0.07
0.80

0.21
0.08

0.11
0.13
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A General Evaluation on Estimates of Cobb-Douglas, CES, VES and Translog
Production Functions

ABSTRACT

This article gives an overview of the literature on the empirical estimation of different

production functions. In this context, the empirical literature on four different

production functions (Cobb-Douglas, CES, VES and Translog) has been examined. It

can be seen from the literature, OLS estimator is often used to estimate production ] .
functions. On the other hand, the Cobb-Douglas Production Function is generally I;r:bdt:l_ %f;lglf;n%gg’
preferred in the literature for estimating output elasticity. However, the Cobb-Douglas VES, Translo g’ ’
Production Function does not provide information about the substitution relationships

between inputs. For this reason, production functions that allow the calculation of JEL Classification
elasticity of substitution should be preferred. D20, E23, E27

Keywords

1. Giris

Uretim fonksiyonu Neoklasik gelenekte iktisadi analizin en énemli parcalarindan birisidir.
Girdiler ile ciktilar arasindaki teknik iliskiyi aciklayan iiretim fonksiyonu baska bir ifadeyle
iretim ya da ¢ikt1 ile iiretim faktorleri ya da girdiler arasindaki iligkiyi gosteren matematiksel
ifadelerdir. Uretim fonksiyonlarina iliskin arastirmalar 18. yiizyila kadar dayanmaktadir. Bununla
birlikte iiretim fonksiyonlarinin en popiiler oldugu dénem ise 1950’lerin basi ile 1970’lerin sonu
olarak belirtilebilir. Bu donemde, girdi ve ¢iktilar ile ilgili bir dizi spesifik form veya cebirsel
form Onerilmis ve analiz edilmistir. Bununla birlikte Cambridge Sermaye Tartismas1 (Cambridge
Capital Controversy)' sonrasi iiretim fonksiyonlarmin yeni formlarinin arastirilmas1 onemli
Olcilide yavaglamistir.

Yeni iiretim fonksiyonu formuna iligkin arastirmalar olmasa dahi iiretim fonksiyonlarinin
onemi hala gecerliligini korumaktadir. Ciinkii bir iilkenin iktisadi anlamda biiylimesinin en
onemli kosulu, iiretimin arttirtlmasi ve bunun saglanmasi ig¢in {iretim faktorlerinin etkin
kullanilmasidir. Bu baglamda iktisadi biiylime, ge¢miste oldugu gibi giinlimiizde de iilkelerin en
onemli iktisat politikas1 hedefi olarak karsimiza ¢iktigr igin iiretim faktorlerinin etkin kullanimi

ve lretim fonksiyonlarinin 6nemi giiniimiizde de arastirilmast gereken konularin basinda

! Cambridge Capital Controversy, daha ¢ok Ingiltere’de ki Cambridge Universitesi’nden Joan Robinson ve Piero
Sraffa gibi ekonomistler ile Cambridge Massachusetts Institute of Technology’den Paul Samuelson ve Robert Solow
gibi ekonomistler arasinda gerceklesmistir.
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gelmektedir. Dolayisiyla iiretim fonksiyonlarinin tahmini de ayr1 bir 6nem kazanmaktadir. Clinkii
iiretim fonksiyonlar ilgilenilen iilke ekonomisi, endiistri ya da sektor icin {iretim teknigi,
kullanilan girdilerin ikame esneklikleri, ¢ikti esneklikleri ve dlgek esneklikleri hakkinda bize
bilgi vermektedir.

Bu calismanin amaci, farkli iiretim fonksiyonlarimin tahminine iliskin genel bir
degerlendirme yapmaktir. Bu cergevede ikinci boliimde calismada ampirik yazini arastirilan
Cobb-Douglas, CES (Constant Elasticity of Substitution), VES (Variable Elasticity of
Substitution) ve Translog Uretim Fonksiyonlarina iliskin kisa bilgiler verilecektir. Ugiincii
boliimde iiretim fonksiyonlarinin tahminlerinde karsilasilan problemler {izerinde durulacaktir.
Ardindan sirasiyla Cobb-Douglas, CES, VES ve Translog Uretim Fonksiyonlarina iliskin ampirik
yazin ve devaminda Tiirkiye iizerine yapilan iiretim fonksiyonlar ile ilgili ampirik yazin
sunulacaktir. Son olarak, sonu¢ kisminda iiretim fonksiyonlarina iliskin yazin {izerine genel bir

degerlendirme yapilacaktir.

2. Uretim Fonksiyonlari
Uretim fonksiyonu tahmin edilirken hangi iiretim fonksiyonu formunun kullanilacag: da
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu kisimda yazinda siklikla kullanilan {iretim fonksiyonlari {izerinde
kisaca durulacaktir. Uretim fonksiyonu ile ilgili yazinda tahmin etmek igin siklikla kullanilan
iiretim fonksiyonu Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’dur. Paul Douglas ve Charles W. Cobb
tarafindan 1928 yilinda yayinladiklar1 bir makalede gelistirilen iiretim fonksiyonunun kalib1 (1)

numarali esitlikteki gibidir.

Q = AK“LP (1)

Burada, Q, iiretim diizeyi; K ve L sirasiyla fiziksel sermaye stoku ve isgiiciidiir; a ve f8
sirastyla goreli olarak sermaye ve emegin yogunlugunu veren parametrelerdir; A ise Hicksgil
yansiz teknolojik biliylime parametresini ifade etmektedir. Ayrica a + f > 1 ise, Olgege gore
artan getiri; o + f < 1 ise Olcege gore azalan getiri; a + f = 1 ise Olgege gore sabit getiri s6z
konusudur. Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’nda ikame esnekligi ise daima birdir.

Ote yandan yazinda yer alan diger iiretim fonksiyonu ise kisaca CES olarak adlandirilan

Sabit ikame Esneklikli (Constant Elasticity of Substitution) Uretim Fonksiyonudur. Arrow,
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Chenery, Minhas ve Solow tarafindan gelistirilmis olup, 1961 yilinda yayinladiklar1 “Capital-
Labour Subsitution and Economic Efficiency?” isimli makalede sunmuslardir?>. CES Uretim
Fonksiyonu’nda, Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’ndaki gibi ikame esnekligi sabittir. Fakat
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’nda oldugu gibi daima bir olmak zorunda degildir. CES
Uretim Fonksiyonu’nda ikame esnekligi sifir ile art1 sonsuz arasinda bir deger alacaktir. Emek ve

sermaye girdisine sahip iiretim fonksiyonu asagidaki esitlikte ifade edilebilir:

Q = yI5K— + (1 - 8)L*] 7 2)

Yukaridaki esitlikte yer alan y, 6 ve p birer parametredir. y, bir etkinlik parametresi olup
pozitif bir degerdir. §, gelirin fonksiyonel dagilimini belirleyen dagitim parametresi olup sifirla
bir arasinda bir deger almaktadir. p, ikame esnekliginin bir donilisiimii olan ikame parametresi
olup -1 ile art1 sonsuz arasinda bir deger alacaktir.

Arrow vd. (1961) gelistirdikleri CES Uretim Fonksiyonu’nun birinci dereceden homojen
oldugunu ifade etmislerdir. Paroush (1966) calismasinda, CES Uretim Fonksiyonu’nun h’inci
dereceden homojen oldugu durumu incelemis ve bu durumu kanitlamistir. Bu durumda tiretim

fonksiyonunu (3) numaral esitlikteki gibi tanimlamastir.

Q=K+ aL‘p)_% ®

1967 yilinda ise Kmenta CES Uretim Fonksiyonu'na v degiskenini eklemis ve

giiniimiizde daha genel formla kullanilan CES Uretim Fonksiyonu’na ulagmistir. Kmenta’nin

ifade ettigi CES Uretim Fonksiyonu (4) numarali esitlikte verilmistir.

Q=v[6K"+(1- 6)L‘p]_% )

2 Aslinda CES Uretim Fonksiyonu’na ait spesifikasyon oldukga eskilere dayanmaktadir. Abraham Bergson (1936)
yilinda tiiketici talepleri analizi {izerine benzer bir spesifikasyon gelistirmistir (Berndt, 1991: 452-453). Bergson’un
gelistirdigi form asagidaki gibidir:

y=p = A(Z 5.X7°)
i=1
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v degiskeninden hareketle, v < 1 ise dlgege gore azalan getiri s6z konusudur; v > 1 ise
Olcege gore artan getiri s6z konusudur; v = 1 ise dlgege gore sabit getiri soz konusudur.

Kisaca VES olarak adlandirilan Degisken Ikame Esneklikli (Variable Elasticity of
Substitution) Uretim Fonksiyonu, ilk kez Revankar tarafindan gelistirilmis olup, 1971 yilinda
yaymnladig1 “A Class of Variable Elasticity of Substitution Production Functions” isimli makalede
sunmustur. VES Uretim Fonksiyonu’nda ikame esnekligi CES Uretim Fonksiyonu’ndan farkli
olarak sabit olmayip, girdi kullannm oranlarina bagli olarak degismektedir. Revankar’in
gelistirdigi emek ve sermaye iiretim faktorlerini igeren VES Uretim Fonksiyonu (5) numarali

esitlikte sunulmustur:
V = yK*@9P[L + (p — 1)K]*0° (5)

Yukaridaki esitlikte yer alan y, a, § ve p birer parametredir. y, bir etkinlik parametresi
olup pozitif bir degerdir. a, getiri parametresidir ve pozitif bir deger almalidir. §, gelirin
fonksiyonel dagilimimi belirleyen dagitim parametresi olup sifirla bir arasinda bir deger
almaktadir. p, ikame esnekliginin bir doniisiimii olan ikame parametresidir. [kame parametresi ile
dagitim parametresinin ¢arpimai sifir ile bir arasinda yer almalidir (0 <ép< 1).

Revankar (1971) ikame esnekliginin CES Uretim Fonksiyonu'nda oldugu gibi iiretim
faktorlerinden bagimsiz bir sabit olarak kabul edilmesinin dogru olmadigini ifade etmistir.
Revankar’a gore ikame esnekligi faktor oranlarmin (K /L) bir fonksiyonudur. Buna gore

Revankar ikame esnekligini (6) numarali esitlikteki gibi tanimlamistir.

-1 K

O'=1+—(1_5p)z

(6)

Revankar’in gelistirdigi bu ikame esnekligi ger¢eklere daha uygundur. Ciinkii genel ikame
esnekligi formiilli, ikame esnekligi iiretim seviyesine, faktor bilesimine, marjinal faktor

verimliliklerine ve marjinal verimliliklerdeki degismelere baglidir. Burada dagitim parametresi §
ve faktor kullanim orani sabit % iken, ikame parametresi p arttikca arttikca ikame esnekligi

azalmaktadir. Bununla birlikte ikame parametresinin alabilecegi farkli degerlere gore ikame

esnekliginin degerlerini bulmak 6nem arz etmektedir.
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Christensen, Jorgensen ve Lau (1973), tarafindan gelistirilen® Translog Uretim
Fonksiyonu* bir firmanmn, bir endiistrinin ya da bir iilkenin iiretim yapisim analiz etmek igin
onemli bir arag olarak kullanilmaktadir. Translog Uretim Fonksiyonu ikiden fazla {iretim faktorii
kullanma yetenegi ile hem dogrusal hem de karesel (quadratik) terimlere sahiptir ve ikinci
dereceden Taylor Serileri ile yaklasik olarak hesaplanabilir. Bu iiretim fonksiyonu, lretim
fonksiyonunda girdilerin etkilesimini analiz etmek icin kullanilabilir olmakla beraber ikame
esneklik katsayismin hesaplanmasinda Cobb-Douglas ya da CES Uretim Fonksiyonu gibi
herhangi bir sinirlama getirmemektedir. Aksine Translog Uretim Fonksiyonu farkli {iretim
diizeyleri i¢in ayr1 ayr1 ikame esneklikleri hesaplamaya imkan tanimaktadir. Ayrica, ¢ikti
esneklikleri de benzer sekilde ayr1 ayr1 hesaplanabilmektedir.

Sadece emek ve sermayenin kullanildig1 bir {iretim siireci igin kullanilan Translog Uretim

Fonksiyonu (7) numarali esitlikteki gibi yazilabilir:
InQ = ayInK + a Inl + agInKInL + ay,(InK)? + a;;, (InL)? (7)

Yukaridaki ~ fonksiyonda «@; Dbilinmeyen parametrelerdir’. Translog  Uretim

Fonksiyonu’nda ikame esnekligi, (8) numarali esitlikteki gibi tanimlanabilir:

(1)

K Ky MP,
Okl = IEP = d}g{l})) -leK (8)
d(gpt) d(mpt) T
MP,
MPy

3 Translog Uretim Fonksiyonu, yeni esnek iiretim fonksiyonlarinin kesfi ve tanimlanmasi ve CES Uretim
Fonksiyonu’nun tahmin edilmesi ile ilgili arastirmalar baglaminda gelistirildi. Aslinda Translog Uretim
Fonksiyonlarinin ilk bi¢imi, 1967 yilinda J. Kmenta tarafindan, ikame esnekliginin ikinci dereceden Taylor Serisi ile
CES Uretim Fonksiyonu’nun tahmin edilmesi igin 6nerildi. 1971 yilinda Sargant Log-Kuadratik fonksiyon olarak
adlandirdig1 ve Translog Uretim Fonksiyonu ile benzer bir iiretim fonksiyonu gelistirmistir (Pavelescu, 2011: 131-
132).

4 Asil ismi “Transandantal Logaritmik Uretim Fonksiyonu (Transcendental Logarithmic Production Function)”
olup, Translog Uretim Fonksiyonu kisaltilmis halidir.

5 86z konusu parametreler bilinmeyen ve tahmin edilmesi gereken katsayilardir. Bu durumda Uretim fonksiyonu -
veri setinin zaman serisi oldugu varsayimi altinda- su sekilde yeniden ifade edilebilir.

InQ, = aglnkK, + aylnl, + ay, InK,InL, + agx(InK,)? + a;, (InL)?* + &

Bu modelde &, hata terimidir.
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Marjinal fiziksel tiriinler asagidaki gibi gosterilirse:

aQ
MP, 31 oL K 9
MP, 0Q @K'H ®
0K
(8) ve (9) numarali denklemleri bir araya getirirsek:
K a Ky
o = d(f) &_& d(EKL) (10)
KL= MP\e, ¢ K
d(MPK) oo d(f)
Dolayistyla:
&K &L
o) o o) "
K\ e L (K
a(z) = "d(7)
d(sL)— 2L e +—d 12
tx = tx €k tx €L (12)
K K 1
== Z 13
d(7)=dl+7dK (13)

(10) numarali denklemle beraber (11), (12) ve (13) numarali denklemler bir araya getirilirse,

ikame esnekligini (11) numarali esitlikteki gibi elde edebiliriz:

-1

OxL = [1 + [—aKL + C_IZ)'“LL] (=g + )t (14)

Dolayist ile a; parametreleri tahmin edilir ve s6z konusu parametreler araciligi ile ¢ikti

esneklikleri elde edilirse ikame esnekligi bulunabilir.
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3. Uretim Fonksiyonlarinin Tahminine Iliskin Yazin

Bu boliimde {iretim fonksiyonlarinin tahminine iligkin ampirik yazin incelenecektir.
Uretim fonksiyonlarma yonelik farkli girdi bilesimlerini bir araya getirecek sekilde ve bazi
varsayimlari degistirerek ¢ok fazla sayida tahmin gergeklestirilmistir. Elbette ki bu baslik altinda
s0z konusu calismalarin tamamina yer vermek miimkiin degildir. Bu nedenle bazi 6nemli ve
tarafimizca secilmis calismalar ¢ercevesinde iiretim fonksiyonlarina iliskin yazin incelenecektir.
S6z konusu yazin incelenirken Oncelikle iiretim fonksiyonlarinin tahmininde karsilagilan
problemlere iliskin yazin {izerinde durulmustur. Daha sonra her bir {iretim fonksiyonu ayrica
basliklandirilmis ve igerisinde birgok calismaya yer verilerek bunlar tablolandirilmis ve bu
caligmalardan 6zellikle ekonometrik agidan yeni tahmin yontemini ilk defa kullanan ¢aligmalar

metin igerisinde sunulmustur.

3.1. Uretim Fonksiyonlarinin Tahmininde Karsilasilan Problemlere iliskin Yazin

Uretim fonksiyonlarma iligkin yazin arastirilirken aslinda en dogru baslangig noktasi
Cobb ve Douglas’in gelistirmis olduklar1 iiretim fonksiyonunu tanittiklar1 ve 1928 yilinda
yayinladiklar1 ¢alismadir. Cobb ve Douglas caligmalarinda 1889-1922 dénemi i¢in ABD imalat
sanayisine ait toplam sermaye stoku, isgiicii ve fiziksel liretim verileri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Elde edilen bulgular iiretimde emegin yogunlugunun 0.75 sermayenin
yogunlugunun 0.25 oldugunu gostermektedir.

Cobb ve Douglas’in ¢calismasindan sonra -6zellikle 1940-1970 yillar1 arasinda- ¢ok sayida
iiretim fonksiyonlarinin tahminleri ile ilgili ¢alisma vardir. Bu caligmalarin bir kismi iiretim
fonksiyonunun tahmininde karsilasilan problemlere yonelik olup, bu noktada 6zellikle Marschak
ve Andrews (1944)’in calismasindan bahsetmekte yarar vardir. Ciinkii bahsi gecen calisma,
iiretim fonksiyonlariin tahmininde karsilagilan sorunlara yonelik ilk ciddi elestiriyi getiren
caligmadir. Marschak ve Andrews (1944) calismalarinda, ABD, Avustralya ve Kanada’ya ait
verileri kullanmiglar, bireysel firmalar1 tek ve ayni sanayiye ait kabul etmisler ve en kiiciik
kareler tahmincisi ile analizlerini ger¢eklestirmislerdir. Calismada en kii¢iik kareler tahmincisi ile
yansiz tahminler elde edilecegi varsayimi yapilmistir. Fakat {iretim girdi iligkilerine bakildiginda
hem girdilerin hem de {iretimin aynm1 anda birlikte belirlendigini iddia etmisledir. Bu nedenle
girdilerin de iiretim gibi igsel degiskenler olarak kabul edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Dolayisiyla Marschak ve Andrews’e gore kurulan modelde hata teriminin agiklayici
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degiskenlerden bagimsiz olmayacagini, bu nedenle de en kiiciik kareler tahmincisinden elde
edilen katsay1 tahminlerinin de yanli olacagini ifade etmislerdir.

Diger taraftan, Hoch (1958) ¢alismasinda, liretim fonksiyonunun parametrelerinin ampirik
olarak tahmin edilmesinde ortaya c¢ikan bazi sorunlar1 dikkate almistir. Marschak ve Andrews
(1944)’in de ifade ettigi gibi girdilerin digsal bir degisken olmadigini, tiretimle iliskili oldugunu
belirtmistir. Bu kabulden hareketle, bagimsiz degiskenlerin hata teriminde dikkate alindigi ve
alinmadigi iki model Onermistir. Her iki modeli de en kiiciik kareler tahmincisi ile tahmin
etmistir. Elde edilen bulgular, bagimsiz degiskenlerin liretim ile aym1 doénemde belirlendigi
durumda tahminlerin yanli olacagini ama farkli donemlerde belirlenmesi durumunda ise yansiz
olacag! yoniindedir. Kmenta (1964) ise calismasinda, Hoch’un gelistirdigi Cobb-Douglas Uretim
Fonksiyonu’nu tahmin etme yonteminin dolayl1 en kiigiik kareler tahmincisi ile esdeger oldugunu
gostermeyi amaglamistir. Ayrica s6z konusu tahminlerin en yliksek olabilirlik tahmin yontemiyle
de gerceklestirilebilecegini ileri siirmiistir.

Mundlak ve Hoch (1965) c¢alismalarinda, Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu'na ait
parametrelerin tahmininde, rekabet ve kar maksimizasyonu kosullar1 altinda, kullanilan
tahmincinin {iretim fonksiyonunda hata teriminin davranigina bagli olacagini ifade etmislerdir.
Mundlak ve Hoch’a gore eger girdiler hata teriminden bagimsiz ise en kiiciik kareler tahmincisi
tutarlidir. Aksi halde tahminci tutarli olmayacaktir. Zellner, Kmenta ve Dreze (1966) ise
caligmalarinda hata teriminin yanli olmasi durumunun ortadan kaldirilamasa bile en kiigiik
kareler tahmincisi ile tutarli tahminler elde edilebilecegini ifade etmislerdir. Ciinkii onlara gore
hata terimine dahil edilen her durum sadece iiretim iligkileri ¢ercevesinde girisimci tarafindan
belirlenmemektedir. Bu nedenle iklim gibi digsal faktdrler nedeniyle tahminler yanli olsa bile
tutarli olabilecektir.

Bunlarin disinda Hoch (1955) zaman serileri ile yatay kesit verilerinin bir araya getirilerek
(aslinda bahsedilen panel verilerdir) iiretim fonksiyonu parametrelerinin yansiz tahmin
edilebilecegini belirtmistir. Bu 6nerme Mundlak (1961) tarafindan esas alinmig, hem zaman
serilerini hem de yatay kesit verilerini bir araya getiren modellerde hata terimlerinin agiklayici
degiskenlerden bagimsiz olarak belirlendigi gosterilerek, elde edilecek tahminlerin yansiz ve
tutarli olacagi ifade edilmistir. Bununla birlikte Mundlak (1961), sadece istatistiki yonden ele
alindiginda yansiz tahminleri elde etmenin 6nemli olacagini ifade etmistir. Ciinkii bazi

aragtirmalarda yanli olarak elde edilen tahminler Mundlak’a gére amaca daha uygun olmaktadir.
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Daha sonra ilgili yazinda {retim fonksiyonlarimin tahminleri ile ilgili faktorlerin
kullanimindaki cevrimsel degisiklikleri (Nerlove, 1967), rassal Ol¢iim hatalarin1 (Leontief,
1964), girdi fiyatlarinin {irlin fiyatlar1 ile sistematik olarak degisimini (Nerlove, 1967), girdi
Olctimlerinde yasanan problemleri ve somutlastirilmis teknik degisimi (Griliches, 1967), es anli
denklemleri (Maddala ve Kadane, 1966; Nerlove, 1967), serisel korelasyonu (Grilliches, 1967) ve
gecikmeleri (Grilliches, 1967; Jorgenson, 1972) icerecek sekilde g¢esitli hipotezler gelistirilmistir.
Fakat bu ¢aligmalar tatmin edici sonuglar vermemistir.

Goldberger (1968) ise ABD icin 1869-1963 verileri yardimiyla Cobb-Douglas Uretim
Fonksiyonu’nu tahmin etmis ve kosullu medyan ve kosullu ortalamay1 dikkate alarak en kiigiik
kareler tahmincisine alternatif tahminciler tiiretmistir. Elde edilen bulgular kosullu medyan ve
kosullu ortalamanin minimum varyansli yansiz tahminci oldugunu gostermektedir.

2000’11 yillara girerken Blundell ve Bond (2000) calismalarinda, 1982-1989 yillari
arasinda gozlemlenen ABD imalat sanayiinde yer alan 509 AR-GE performansh firmanin
verilerinden  yararlanarak  Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’nu tahmin etmislerdir.
Parametrelerin tahmini i¢in panel veri analiz tekniklerinden yararlanmislar ve Genellestirilmis
Momentler Methodu’nu (GMM) kullanmislardir. Hatta GMM’den elde edilen tahminlerin ek
araclar kullanmaya imkan tanimasi nedeniyle daha makul parametre tahminleri verdigini ifade
etmislerdir. Ozellikle sermaye katsayisini daha yiiksek bulmuslar ve dlcege gore sabit getirileri de
reddetmemislerdir. Ayrica Milner (2008), Marschak ve Andrews (1944)’in iizerinde durdugu
iiretim fonksiyonlarinin tahminlerinin en kiigiik kareler tahmincisi ile yapildiginda yanlh
tahminler elde edilecegi diisiincesi lizerinde durmus ve bu problemin asilabilmesi i¢in iki agamali
en kiigiik kareler tahmincisinin ya da sabit etkiler tahmincisinin kullanilmas1 gerektigini ifade

etmistir.
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3.2. Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’na Iliskin Ampirik Yazin

Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’nun tahminine iliskin ilk calismalardan birisi
Bronfenbrenner ve Douglas (1939)’in calismasidir. S6z konusu g¢aligmada Bronfenbrenner ve
Douglas (1939), 1909 yilina ait ABD sanayi sektoriinde yer alan toplam 98 firma i¢in analizlerini
gerceklestirmiglerdir. Regresyon sonuglarindan elde edilen bulgulara gore, sermayenin yogun
oldugu sektorlerde emegin ¢ikti esnekligi 0.75 iken, sermaye yogunlugunun az oldugu
sektdrlerde ise emegin ¢ikt1 esnekligi 0.91 olarak tahmin edilmistir. Olgege gore sabit getiri
varsayimmi kabul edildiginden sermayenin ¢ikt1 esnekligi sermayenin yogun oldugu sektorlerde
0.25; sermaye yogunlugunun az oldugu sektorlerde ise sermayenin ¢ikti esnekligi 0.09 olarak
tahmin edilmistir. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonlarinda ikame esnekliginin bir olarak kabul
edilmesine s6z konusu ¢alismada da vurgu yapilmistir. Bu ¢aligmadan sonra Douglas farkli
isimlerle gelistirdikleri tiretim fonksiyonlarimi farkli yillar itibari ile analiz etmistir (Gunn ve
Douglas, 1941; Gunn ve Douglas, 1942; Daly, Olson ve Douglas, 1943; Daly ve Douglas, 1943).

Bu ¢aligmalarin tamaminda regresyon analizi ile liretim fonksiyonlarini tahmin etmislerdir.

Tablo 1
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonuna Iligkin Yazin

Yazarlar Ulke ve/veya Yl Yontem Uretim Faktorleri
Sektor
Cobb-Douglas ABD Imalat 1889-1922 Regresyon analizi  Emek ve sermaye?
(1928) Sanayii
Bronfenbrenner ve ABD sanayi 1909 Regresyon analizi  Emek ve sermaye?
Douglas (1939) sektoriinde yer alan
98 firma
Gunn ve Douglas ABD sanayi 1919 Regresyon analizi  Emek ve sermaye®
(1941) sektoriinde yer alan
556 firma
Gunn ve Douglas ABD sanayi 1914 Regresyon analizi  Emek ve sermaye®
(1942) sektoriinde yer alan
340 firma
Daly, Olson ve ABD sanayi 1904 Regresyon analizi  Emek ve sermaye?
Douglas (1943) sektoriinde yer alan
336 firma
Daly ve Douglas Kanada sanayi 1923, 1927, Regresyon analizi  Emek ve sermaye?
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(1943) sektorii 1935 ve 1937
Smith (1945) Kanada Otomobil 1918-1930 Dogrusal olmayan ~ Emek ve sermaye®
Endiistrisi regresyon analizi
Carter ve Hurtley ABD, lowa’daki - Varyans Analizi Emek, sermaye,
(1958) Tama-Muccatine hayvanlarin
Toprak Birligi’ne beslenmesi ve bina
kayith 255 giftlik say1st®
Griliches (1963) ABD’de 68 bolge 1949 Regresyon analizi  Hayvanlara
yapilan yatirimlar,
diger harcamalar,
makine
yatirimlari,
topragn kirast,
binalarin kirasi,
tam zamanli
calisan sayisi ve
egitim
harcamalar®
Aiger ve Chu (1968)  ABD ana metal 1957-1958 EKK, ki asamali Emek, sermaye ve
sanayi enddistrisi EKK teknoloji®
Wickens (1970) ABD 1900-1960 EKK Emek ve sermaye®
Berndt (1976) Emek ve sermaye 1929-1968 EKK, iki asamali Emek ve sermaye®
EKK
Meusen ve Den Fransiz imalat 1962 EKK Emek ve sermaye®
Broeck (1977) sanayii
Carter (1984) Hindistan tarim 1969-1972 EKK Emek, sermaye ve
sektorii toprak®
Lyu, White ve Lu ABD Tarim 1949-1981 EKK Arastirma
(1984) Sektori harcamalari, emek,
sermaye, toprak ve
ara girdiler®
Blundell ve Bond ABD imalat 1982-1989 Genellestirilmis Emek ve
(2000) sanayiinde yer alan Momentler sermaye®
509 AR-GE Methodu
performansl firma
Wakelin (2001) 170 Ingiliz sirketi 1988-1996 Panel veri analizi Emek ve sermaye®
Chow ve Li (2002) Cin 1952-1998 EKK Emek ve sermaye®
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Balistreri, Daniel ve©~ ABD igin 28 sektor  1947-1998 Cochrane-Orcutt Emek ve sermaye®
Wong (2003) AR(1) prosediirii
Soderbom ve Teal Gana 143 firma 1991-1997 GMM tahmincisi Emek, sermaye ve
(2004) fiziksel sermaye®
Cantos, Gumbau- Ispanya igin 5 1965-1995 Panel veri analizi, = Emek, sermaye ve
Albert ve Maudos sektor sabit etkiler ulagim
(2005) tahmincisi harcamalari®
Sar1 ve Soytas (2007) 6 Ulke 1971-2002 VAR Analizi Enerji, emek ve
sermaye’
Yuan, Liu ve Wu Cin sanayi sektori 1995-2006 EKK Enerji tiikketimi,
(2009) emek ve sermaye®
Fang (2011) Cin 1978-2008 EKK Emek, sermaye ve
yenilenebilir enerji
tiiketimi®
Li ve Liu (2011) Cin 30 Eyalet 1985-2006 Stokastik sinir Emek, sermaye ve
analizi ve en beseri sermaye®
yiiksek olabilirlik
tahmini
Tranconi ve Marzetti ~ Avrupa’da faaliyet  2005-2006 Regresyon analizi  Emek, sermaye ve
(201D) gosteren 828 firma organizasyon
sermayesi’
Shahiduzzaman ve Avustralya 1975-2011 Regresyon analizi  Emek ile bilgi
Alam (2013) teknolojisi iceren
ve igermeyen
sermaye®
Cermikli ve 27 yiiksek gelirli, 1990-2011 Panel veri analizi Emek, sermaye ve
Tokatlioglu (2015) 17 orta gelirli iilke Driscoll/Kraay enerji tilketimi®
Tahmincisi
Inglesi-Lotz (2015) OECD Ulkeleri 1990-2010 Panel veri analizi,  Emek, sermaye ve
Pedroni yenilenebilir enerji
esbiitiinlesme testi  tiiketimi®
ve sabit etkiler
tahmincisi
Chisasa ve Makine Giiney Afrika 1970-2009 EKK Emek, sermaye,
(2016) Tarim Sektorii banka kredisi ve
yagis serileri 2
Chikabwi, Chidoko Giiney Afrika 2000-2013 Panel veri analizi Emek, sermaye,
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ve Mudzingiri (2017) Kalkinma sabit etkiler dis ticaret agigi,
Toplulugu’na tiye tahmincisi teknoloji transferi
9 iilke icin imalat ve yenilik¢ilik®
sektorii

Not. ?, dlgege gore sabit getiri varsayimina gore tahmin yapildigini; °, olgege gore degisken getiri
varsayimina gore tahmin yapildigini; 2, hem 6lgege gore sabit getirilere gore hem de dlgege gore degisken getirilere
gore tahmin yapildigini ifade etmektedir.

Smith (1945) calismasinda hem 6l¢ege gore sabit getiri varsayimini kullanmamis hem de
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’nu diger ¢aligmalardan farkli olarak dogrusal olmayan
regresyon analizi ile tahmin etmistir. Bu ¢er¢evede Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu ile 1918-
1930 donemi icin Kanada Otomobil Endiistrisi’'nde girdi ile ¢ikt1 arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. Elde edilen bulgulara gére, dogrusal olmayan regresyon sonuglarinda emegin
ciktr esnekligi sermayenin gecikmesinin alindigr modelde 0.963 olarak, sermayenin gecikmesinin
almmadig1r modelde 0.815 olarak tahmin edilmistir. Sermayenin ¢ikt1 esnekligi ise, sermayenin
gecikmesinin alindig1 modelde 0.414, sermayenin gecikmesinin alinmadigi modelde 0.110 olarak
tahmin edilmistir. Sermayenin gecikmesinin alindig1 modelde, fonksiyonun homojenlik derecesi
1.377, sermayenin gecikmesinin alinmadigi modelde ise 0.925 olarak elde edilmistir. Her iki
modelde de zaman degiskeni (trend) dahil edilmis fakat her iki modelde de ¢iktiy1r olduk¢a az
etkiledigi goriilmiustiir.

Carter ve Hurtley (1958) ¢aligmalarinda Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu yardimiyla
marjinal verimliligi tahmin etmislerdir. Bu tahmin i¢in yazindaki diger caligmalardan farkl
olarak yeni bir varyans formiilii gelistirmislerdir. Tahmin i¢in 6rnek olarak, lowa’daki Tama-
Muccatine Toprak Birligi’ne kayith 255 ciftlige ait veriler kullanilmistir. Buna gore, emegin
marjinal verimliligi hayvanlarin  beslenmesi, bina sayis1 ve sermayenin marjinal
verimliliklerinden yiiksek ¢ikmistir. Emekten sonra marjinal verimliligi en yiiksek girdi sermaye
miktaridir.

Aiger ve Chu (1968) calismalarinda, 1957-1958 dénemine ait ABD ana metal sanayi i¢in
verilerden yararlanmislardir. Tahmin igin en kiiciik karelerin yani1 sira Cobb Douglas Uretim
Fonksiyonu’nun tahmininde ilk defa iki agsamali en kiigiik kareler tahmincisini, dogrusal
programlamayi, tek denklemli quadratik programlama ve ¢ok denklemli quadratik
programlamay1 kullanmiglardir. Elde edilen sonuglar birbirleri ile paralellik gostermekle beraber

emegin ¢ikti esnekligi yaklasik 0.9, sermayenin ¢ikti esnekligi yaklasik 0.1 olarak tahmin
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edilmistir. Teknoloji ¢ikt1 esnekligi tiim tahmin yontemlerinde farkli elde edilmis olup, en kiigiik
kareler tahmininde 0.51, ¢cok denklemli quadratik programlama da 0.11 olarak elde edilmistir.

Wickens (1970), 1900-1960 dénemi itibari ile ABD igin Cobb-Douglas Uretim
Fonksiyonu’nu tahmin etmistir. Analiz i¢in en kiiglik kareler tahmincisini kullanmstir.
Calismanin temel amaci, yazindaki diger ¢alismalardan farkli olarak Cobb Douglas Uretim
Fonksiyonu’ndaki teknik ilerlemenin Onemini arastirmaktir. Elde edilen bulgular, ¢iktidaki
cevrimsel hareketlerin dikkate alinmadigi durumda, teknik ilerlemenin iiretim fonksiyonlarin
etkileyip etkilemedigi konusunda bir sonuca ulagilamayacagi yoniindedir. Ele aliman dénem ve
s0z konusu veriler yiiksek teknik ilerleme oranini iceren bir modele iliskin bilgi vermemektedir.

Wakelin (2001) calismasinda, AR-GE yogunlugu igeren Cobb-Douglas Uretim
Fonksiyonu’nu 170 Ingiliz sirketi i¢in tahmin etmistir. Calismada 1988-1996 dénemine ait veriler
kullanilmis ve yazindaki diger calismalardan farkli olarak panel veri analiz tekniklerinden
yararlanmiglardir. Verimlilik artisin1 etkilemek amaciyla firmalarin AR-GE harcamalarinin
olumlu ve 6nemli rolii oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica firmalar yenilik kullanma 6lgiitlerine
gore ayrildiginda, AR-GE harcamalarmin doniis oranmin yenilik¢i firmalarda daha yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Balistreri, Daniel ve Wong (2003) ¢alismalarinda, 1947-1998 donemine ait 28 sektor icin
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu tahmin edilmistir. Caligmalarinda yazinda yer alan diger
caligmalardan farkli olarak Cochrane-Orcutt AR(1) prosediiriinden elde edilen bulgular
kullanilmis olup, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun 28 sektérden, 20’sinde gecerli oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Cantos, Gumbau-Albert ve Maudos (2005) calismalarinda, Ispanya’da 1965-1995
donemine ait bes farkli sektorde (6zel sektor, tarim, sanayi, ingaat ve hizmet) yer alan firmalar
icin Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’nu tahmin etmislerdir. Yazinda yer alan diger
caligmalardan farkli olarak panel veri analiz teknikleri araciligiyla, sabit etkiler tahmincisini
kullanarak tahmin etmislerdir. Bulgular her sektdrde ulagim altyapsinin 6nemli bir yayilma etkisi
yarattigin1 gostermektedir.

Li ve Liu (2011) calismalarinda, Cin’de yer alan 30 eyalet i¢cin 1985-2006 déonemine ait
veriler aracilig1 ile Cobb Douglas Uretim Fonksiyonu’nu tahmin etmislerdir. Uretim faktorii
olarak emek, sermaye ve beseri sermayeyi analize dahil eden ¢alismada yazinda yer alan diger

caligmalardan farkli olarak stokastik sinir analizi ve en yiiksek olabilirlik yontemini
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kullanmiglardir. Bulgular Cin Ekonomisi’nin beseri sermaye birikimi ve teknik etkinlik agisindan
ilerleme kaydetmesi gerektigini gostermektedir.

Cermikli ve Tokatlioglu (2015), c¢alismalarinda, teknolojik gelisme hizi ile enerji
yogunlugu arasindaki iliskiyi, yiiksek ve orta gelir grubundaki tilkeler i¢in ayr1 ayri olmak iizere
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’nu kullanarak incelemislerdir. Calismada 1990-2011
donemine ait veriler kullanilmis olup, panel veri tekniklerinden yararlanmislardir. Yazindaki
diger caligmalardan farkli olarak Driscoll/Kraay tahmincisini kullanmiglardir. Elde edilen
bulgulara gore, emek, sermaye ve enerji degiskenlerine ait esneklik katsayilar1 1’den kiiciik
olarak tahmin edilmistir. Ayrica ¢alismada, Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu ile tutarli sekilde
girdiler arasinda tamamlayict bir iliski oldugu sonucuna ulagmislardir. Diger taraftan iilke
gruplar icin teknolojik gelisme hizlar1 tahmin edilmis olup, yiliksek gelirli tilkelerde 0.9, orta
gelirli tilkelerde ise, 1.4 olarak elde edilmistir.

Inglesi-Lotz (2015) ¢alismalarinda, OECD Ulkeleri i¢in 1990-2010 dénemine ait veriler
yardimiyla emek, sermaye ve yenilenebilir enerji tiikketimini {iretim faktorii olarak dahil ettigi
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu tahmin etmislerdir. Calismada literatiirde yer alan diger
caligmalardan farkli olarak Pedroni Panel Egbiitiinlesme testinden yararlanmislar ve degiskenler
arasinda uzun doénemli iliskinin varhi@imi arastirmiglardir. Bulgular yenilenebilir enerji

tiiketiminin ekonomik biiylime iizerinde pozitif etki yarattigini gostermektedir.

3.3. CES Uretim Fonksiyonu’na Iliskin Ampirik Yazin

Arrow vd. (1961) gelistirdikleri CES Uretim Fonksiyonu’nu aym zamanda ilk tahmin
eden iktisatgilardir. Calismalarinda 19 iilke i¢in 1949 ile 1955 yillar1 arasinda dagilan ve en az 2
en fazla 24 endiistrinin yer aldigi bir veri seti c¢ergevesinde analizlerini en kiigiik kareler
tahmincisi ile gerceklestirmislerdir. Boylece elde edilen tahminlerde Cobb-Douglas’in
belirttiginin aksine ikame esnekliginin daima 1 olmak zorunda olmadigini géstermislerdir. Bu
caligmadan sonra ilgili yazinda CES Uretim Fonksiyonu’na iliskin ¢cok sayida tahmin yapilmustir.
Bu caligmalarin bir kism1 Tablo 2°de 6zetlenmistir. Arrow vd. (1961) gibi EKK tahmincisi ile
Kurz ve Manne (1963), Bell (1965), Ferguson (1965), Kaneda (1965), Sato (1970), Zarembka
(1970), Woodland (1975), Desai (1976) ve Kemfert (1998) CES Uretim Fonksiyonu’nu farkli

iilke, farkli donem ve farkli sektorler i¢in tahmin etmislerdir.
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Tablo 2

CES Uretim Fonksiyonuna Iliskin Yazin

Yazarlar Ulke ve/veya  Yil Yontem Uretim Ikame esnekligi
Sektor Faktorleri
Arrow vd. (1961) 19 iilke 1949-1955 EKK Emek ve 2 farkli sektor ve farkl
sermaye®  iilkelerde 0.42 ile 1.74
arasinda
Kurz ve Manne ABD sanayi 1962 EKK Emek ve 0.989
(1963) sektorii sermaye®
Bell (1965) ABD 18 1957 EKK Emek ve Farkli sektorlerde 0.908
sektor sermaye®  ile 1.707 arasinda
Ferguson (1965) ABD 19 1949-1961 EKK Emek ve Farkli sektorlerde 0.24 ile
sektor sermaye® 1.30 arasinda
Kaneda (1965) Japonya 1951-1960 EKK Emek ve 0.70 ile 0.75 arasinda
tarim sektorii sermaye®
Sato (1970) ABD 1909-1960 EKK Emek ve 0.50 ile 0.70 arasinda
sermaye?*
Tsurumi (1970) Kanada 12 1926-1939  Dogrusal Emek ve 0.17 ile 1.00 arasinda
sektor 1946-1967 olmayan sermaye’
EKK ve
dogrusal
olmayan iki
asamal1
EKK
Zarembka (1970) ABD 13 1957-1958 EKK Emek ve 0.21 ile 1.81 arasinda
sektor sermaye’
Woodland (1975) Kanada 10 1946-1969 EKK Emek ve 0.029 ile 0.574 arasinda
sektor sermaye®
Desai (1976) Sovyet 1955-1969 EKK Emek ve 0.168 ile 0.277 arasinda
Rusya sermaye®
Dewan ve Min ABD 500 1988-1992  Dogrusal Emekile  Bilgi teknolojisi
(1997) firma olmayanve  bilgi icermeyen sermaye ile
dogrusal teknolojisi emek arasinda 1.005
EKK igeren ve
icermeyen

sermaye
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Kemfert (1998) Bat1 1960-1993 EKK Emek, 0.146 ile 0.846 arasinda
Almanya sermaye
Enddistrisi ve enerji’
Dufty ve 82 Ulke 1960-1987 Dogrusal ve  Emek, Beseri sermaye ve emek
Papageorgiou dogrusal fiziksel ile fiziksel sermaye
(2000) olmayan sermaye arasindaki ikame esnekligi
EKK ile ve beseri 1’den biiyiik olarak
GMM sermaye®  tahmin edilmistir
Werf (2008) 12 Ulke 1978-1996  Panel veri Emek, Ikame esneklikleri 1’den
analizi, sabit sermaye kiigiik
etkiler ve enerji’
tahmincisi
Koesler ve 40 tlke (27 1995-2006  Heningsen Emek, 0.01°den kiigiik
Schymura (2012) ABve 13 ve sermaye,
diger) 35 Henningsen  enerji ve
sektor Siireci materyal®
Shen ve Whalley  Cin 1979-2006  Heningsen Beseri 0.436 ile 2.864 arasinda
(2013) ve sermaye
Henningsen  igeren
Siireci emek,
sermaye
ve enerji®
Shen, Wang ve ABD, 1979-2008 Heningsen Emek ve  Her 3 iilkede de 0.8
Whalley (2015) Hindistan ve ve sermaye®
Cin Henningsen
Siireci
Songur (2015) 90 Ulke Heningsen Emek, Gelir diizeyi arttikga emek
ve sermaye ile sermaye arasindaki
Henningsen  ve beseri  ikame esnekligi
Siireci sermaye®  artmaktadir. Sermaye ve
beseri sermaye arasinda
ikame esnekligi yiiksek
gelirli iilkelerde daha
yiiksektir.
Brockway vd. Ingiltere, 1980-2010  Heningsen Emek, 0.001 ile sonsuz arasinda
(2017) ABD ve Cin ve sermaye
Henningsen  ve enerji®
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Siireci

Not. ?, dlgege gore sabit getiri varsayimna gore tahmin yapildigini; °, olgege gore degisken getiri
varsayimma gore tahmin yapildigmi; ®°, hem lgege gore sabit getirilere gore hem de dlgege gore degisken getirilere
gore tahmin yapildigini ifade etmektedir.

Bahsi gegen c¢alismalardan yeni tahmin yontemi veya yeni CES Uretim Fonksiyonu
spesifikasyonu ile ilgili yapilan c¢alismalar asagida Ozetlenmistir. Bu baglamda Kmenta
(1967)’nin ¢alismasi 6nemli bir yapi tasi olusturmaktadir. Kmenta (1967) Arrow vd. (1961)’nin
olusturduklart CES Uretim Fonksiyonu'nda yer alan 6lcege gére sabit getiri varsayiminin
degistirilmesi gerektigini ifade ederek, iiretim fonksiyonuna dlgek parametresini eklemistir®. S6z
konusu parametrenin tahminine gore liretim fonksiyonunun 6lgege gore sabit, artan veya azalan
getirilere sahip olduguna karar verilebilmektedir. Ayrica Kmenta CES Uretim Fonksiyonu nun
tahmininde dogrusal olmayan en kiiciik kareler tahmincisinin daha uygun olacagini ifade etmistir.
Maddala ve Kadane (1967) calismalarinda, Kmenta prosediiriiniin dogru sonuclar verip
vermedigini Monte Carlo siireci ile aragtirmiglardir. Elde edilen bulgular, Kmenta prosediiriiniin
ikame esnekliginin tahmin edilmesinde genellikle giivenilir sonuglar vermedigini fakat Olcege
gore getiri ile ilgili tahminlerin gilivenilir oldugunu ifade etmislerdir.

Sato (1967) calismasinda, Arrow vd. (1961)’nin &nerdikleri iki girdili CES Uretim
Fonksiyonu’nu daha fazla girdili tiretim fonksiyonlarinin CES yapis1 ile tahmin edilebilmesi i¢in
iic ve dort girdili olacak sekilde yeniden diizenlemistir. Sato tarafindan oOnerilen dort girdili
yuvalanmis (nested) CES Uretim Fonksiyonu, bir iist seviyeli CES Uretim Fonksiyonu’nun igine,
iki alt seviyeli CES Uretim Fonksiyonlarinin yuvalanmasi ile olusturulur. Bu yuvalannmis CES
Uretim fonksiyonlarinin temel dayanag: iist diizey CES fonksiyonundaki girdilerin her birinin alt
diizey bir CES Uretim Fonksiyonundaki bagimli degisken tarafindan yer degistirilebilir

olmasidir.

0 = y[SCES, + (1 — 8)CES,] P (15)

Q=vy [5(51x1_ Ply(1-6)x, pl)p/ i
(16)

—P2 —P2 p/P _v/p
—6)(62x3 + (1 - 6)x, ) 2]

¢ Olgek parametresi ile olusturulan CES Uretim Fonksiyonu 2. Béliimde yer alan Sabit Tkame Esneklikli (CES)
Uretim Fonksiyonu baslig1 altinda anlatilmistir.
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(15) numarali fonksiyonda yer alan diisiik seviyeli CES fonksiyonunda yer alacak
katsayilarin normallestirilmis oldugunu varsaymak zorundayiz. Ciinkii bu normallestirme
olmaksizin yuvalanmis CES Uretim Fonksiyonu’nun tiim katsayilar1 tahmin edilemez. Bu
cercevede yuvalanmig dort girdili CES fonksiyonu (16) numaral esitlikteki gibidir. Diger taraftan
iic girdili yuvalanmig CES Uretim Fonksiyonu durumunda iist diizey CES fonksiyonunun tek
girdisi daha farklilasmis olur ve bu iiretim fonksiyonu (17) numarali esitlikteki gibi

sunulabilmektedir:

_V/
Q=y [5(51x1‘p1 +(1- 51)x2‘p1)p/f’1 +(1-8)x" ’ (17)

CES fonksiyonunun yuvalanmasi ampirik c¢alismalar ve iktisat teorisinde bir ¢ok
uygulama i¢in alternatif bir se¢im yaratir ve esnekligi arttirir. Yuvalanma yapisi iktisat teorisine
bagli olarak arastirmacinin se¢cimine ve ampirik 6zelliklere bagli olarak gerceklestirilmelidir.

Tsurumi (1970) calismasinda, yazinda yer alan diger calismalardan farkli olarak hem
dogrusal olmayan en kiigiik kareler hem de dogrusal olmayan iki asamali en kiigiik kareler
tahmincilerini kullanarak CES Uretim Fonksiyonu araciligiyla ikame esnekligini Kanada igin
arastirmigtir. Bulgular her iki tahmincide de emek ile sermaye arasindaki ikame esnekliginin 12
farkli sektorde 0.17 ile 1.00 arasinda degistigini gostermektedir. Ayrica Tsurumi tahminini
gerceklestirirken Olgege gore degisken getirilerin gecerli oldugunu varsaymistir. Buna gore 12
sektoriin 6’sinda Olgege gore azalan getirilerin, diger 6’sinda ise Olgege gore artan getirilerin
gecgerli oldugu sonucuna ulagmistir. Zarembka (1970)’da ayni sekilde Olgege gore degisken
getirileri tahmin etmis ve ABD i¢in ele aldig1 13 sektérden 2 tanesinde 6l¢ege gore artan getiri, 1
tanesinde ise Olgege gbre azalan getirilerin gegerli oldugunu istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde tahmin etmistir.

Kumar ve Gapinski (1974) calismalarinda kiiclik gozleme sahip veri setleri i¢in CES
Uretim Fonksiyonu’na ait parametrelerin tahminini arastirmislardir. Bunun igin 20 gdzlemlik bir
veri setini simiilasyon yontemi ile olusturmuslar ve dogrusal olmayan en kiiclik kareler

tahmincisini kullanarak parametreleri tahmin etmislerdir. Monte Carlo siirecinden elde edilen
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sonuglara gore, CES Uretim Fonksiyonu’na ait parametrelerin dogru tahmini igin dogrusal
olmayan en kii¢iik kareler tahmincisinin 6nemli bir ara¢ oldugunu belirtmislerdir.

Dewan ve Min (1997) calismalarinda ABD’de yer alan 500 firma i¢in bilgi teknolojisini
iceren ve icermeyen sermaye ile emek girdileri araciligr ile tahmin etmislerdir. 1988-1992
donemine ait verilerden yararlandiklar1 ¢alismalarinda yazinda yer alan diger ¢alismalardan farkli
olarak CES Uretim Fonksiyonu'nu hem dogrusal EKK tahmincisi hem de dogrusal olmayan
EKK tahmincisi ile tahmin etmislerdir. Elde edilen bulgulara goére bilgi teknolojisi igermeyen
sermaye ile emek arasinda ikame esneklig 1 olarak tahmin edilmistir.

Duffy ve Papageorgiou (2000) 1960-1987 donemine ait 82 iilkenin verileri ile emek,
fiziksel sermaye ve beseri sermaye arasindaki ikame esnekligini CES Uretim Fonksiyonu ile
tahmin etmislerdir. Yazinda yer alan caligmalardan farkli olarak dogrusal ve dogrusal olmayan
EKK tahmincisinin yani sira GMM tahmincisini de kullanmiglardir. Elde edilen bulgular beseri
sermaye ve emek ile fiziksel sermaye arasindaki ikame esnekligini 1’den biiyiik olarak tahmin
etmislerdir.

Werf (2008) caligmasinda 12 iilke i¢in 1978-1996 donemine ait veriler araciligi ile emek,
sermaye ve enerji girdileri arasindaki ikame esnekligini CES Uretim Fonksiyonu aracilig: ile
arastirmiglardir. Yazinda yer alan diger calismalardan farkli olarak Panel Veri Analizinde sabit
etkiler tahmincisini kullanmiglardir. Elde edilen bulgular girdiler arasindaki ikame esnekliginin
birden kiiciik oldugunu gostermektedir.

Henningsen ve Henningsen (2011) ¢alismalarinda, CES Uretim Fonksiyonu’nun tahmini
icin ilk defa optimizasyon algoritmalarina dayanarak dogrusal olmayan en kii¢iik kareler
tahmincisini kullanmiglardir. Bu cercevede, dort girdiye kadar yuvalanmis CES Uretim
Fonksiyonu’nun tahminine imkan tanimakla beraber s6z konusu tahminlerle CES Uretim
Fonksiyonu’nda yer alan Olgek parametresi dahil tiim parametrelerin tahmini miimkiin
olabilmektedir. Bu ¢er¢evede Koesler ve Schymura (2012), Shen ve Whalley (2013), Shen, Wang
ve Whalley (2015), Songur (2015) ve Brockway vd. (2017) calismalarinda Henningsen ve
Henningsen (2011)’in CES Uretim Fonksiyonu’nun tahmini igin gelistirdikleri tahmin siirecini
kullanmiglar ve farkli donem ve farkh iilke ve sektor gruplar i¢in farkli girdiler araciligr ile

ikame esnekliklerini tahmin etmislerdir.
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3.4. VES Uretim Fonksiyonu’na iliskin Ampirik Yazin

Revankar’m gelistirdigi VES Uretim Fonksiyonu’na iliskin ampirik yazinda ¢ok fazla
calisma bulunmamaktadir. Bu durumun birka¢ nedeni vardir. Ilk olarak olusturulan iiretim
fonksiyonunun karmasik yapisi s6z konusu fonksiyona ait parametrelerin hepsinin tahminini
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle c¢alismalarda genel olarak bazi parametrelere iliskin varsayimlar
yapilarak tahminler gergeklestirilmektedir. S6z konusu varsayimlar genellikle bazi parametrelerin
degerinin sabit kabul edilmesidir. Ornegin Thorsnes (1997) ile Batisani ve Yarnal (2011)
calismalarinda VES Uretim Fonksiyonu’na iliskin ikame esnekligini tahmin ederken fonksiyonda
yer alan diger parametreleri tahmin etmemis ve sabit kabul etmislerdir. Buna ek olarak Lovell
(1973b), Kazi (1980) ve Erol ve Giizel (2006) tahminlerini gerceklestirirken 6lgege gore sabit
getiri varsayimint kullanmiglardir. Ayrica literatiirdeki c¢alismalarin ¢ogunda dogrusal EKK
tahmincisi kullanilmis olup bu kisimda da tiretim faktorlerinin fiyatlarindan yararlanilarak ikame
esnekligi elde edilmistir. Fakat bazen -6zellikle genis zaman serilerinde- faktor fiyatlarina iliskin
veri bulma sikintist arastirmacilarin karsisina bir problem olarak c¢ikmaktadir. Bu durumlar
dikkate alindiginda VES Uretim Fonksiyonu’nun tahminine iliskin yazin gelismeye devam
etmekle birlikte tahminlerin bazi1 varsayimlar gelistirilerek gergeklestirilmesi s6z konusudur. Bu
boliimde Revankar’in gelistirdigi VES Uretim Fonksiyonu’na iliskin birka¢ ¢alisma iizerinde

durulacaktir. Bu ¢aligmalar Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3
VES Uretim Fonksiyonuna Iliskin Yazin
Yazarlar Ulke ve/veya  Yil Yontem Uretim Ikame esnekligi
Sektor Faktorleri
Lovell (1973a) ABD Imalat 1958 EKK Emek ve 0.57 ile 0.86 arasinda
Sanayii Sermaye®
Lovell (1973b) ABD Imalat 1947-1968 EKK Emek ve 0.47
Sanayii Sermaye?
Kazi (1980) Hindistan 1973, 1974 EKK Emek ve 0.42 ile 1.51 arasinda
Imalat ve 1975 Sermaye?
Sanayii
Chmielarz ve Polonyai¢in  Polonya Dogrusal ve© Emek ve Tkame esnekliginin
Stachurski (1986) 9 sektér, Bati  I¢in 1970-  Dogrusal Sermaye®  degisken oldugu ifade

Almanyai¢in 1979, Bati  Olmayan edilmistir
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19 sektor Almanya EKK
i¢cin 1950-
1974
Thorsnes (1997)  ABD 219 1985-1989 EKK Emek ve 0.81
Firma Sermaye?
Erol ve Giizel Tiirkiye 2000 EKK Sermaye 0.118
(2006) Ankara ve
Toprak®
Batisani ve Botsvana 2004-2007 EKK Emek ve Ortalama Olarak 0.150 ile
Yarnal (2011) Sermaye®  0.455 arasinda

Not. ?, dlgege gore sabit getiri varsayimma gore tahmin yapildigini; °, Slgege gore degisken getiri

varsayimma gore tahmin yapildigmi; ®°, hem lgege gore sabit getirilere gore hem de dlgege gore degisken getirilere
gore tahmin yapildigini ifade etmektedir.

VES ile ilgili yazina bakildiginda, Lovell (1973a, 1973b) ve Kazi (1980) benzer
yontemlerle yani faktor fiyatlarindan yararlanarak EKK tahmincisini kullanarak iiretim
fonksiyonunu ve ikame esnekligini tahmin etmislerdir. Faktor fiyatlar1 orani ile faktor oraninin
carpiminin faktor fiyatlart oraninin bir fonksiyonu oldugunu diistinerek iiretim fonksiyonunda
kullanilacak ikame parametresini tahmin etmisler daha sonra bu ikame parametresinden
yararlanarak iiretim fonksiyonunda yer alan diger parametreleri tahmin etmislerdir. Faktor
oranlarinin aritmetik ortalamasini alarak ve tahmin edilen ilgili parametrelerden yararlanarak
ortalama degisken ikame esnekligini elde etmislerdir.

Chmielarz ve Stachurski (1986) ise hem dogrusal EKK tahmincisi, hem de dogrusal
olmayan EKK tahmincisi ile VES Uretim Fonksiyonunu tahmin etmislerdir. Normalde 6nce
iretim fonksiyonu daha sonra ise ikame esnekligi tahmin edilmektedir. Fakat Chmielarz ve
Stachurski iiretim fonksiyonlar1 tahminlerine yonelik yeni formlar olusturmuslar ve ilk olarak
ikame esnekliginin degistirilmesi varsayimindan hareketle yeni bir fonksiyon bi¢imi olusturarak
tahminlerini gerc¢eklestirmislerdir. Elde edilen bulgularin yeni formu destekledigini iddia etseler
de VES Uretim Fonksiyonu ile ilgili yazinda bu ydntem neredeyse higbir calismada
kullanilmamustr.

Thorsnes (1997) ile Batisani ve Yarnal (2011) calismalarinda faktor fiyatlarindan
yararlanarak EKK tahmincisini kullanarak sadece ikame esnekligini tahmin etmisler, iiretim

fonksiyonuna iligkin diger parametreleri tahmin etmemisler ve sabit kabul etmislerdir.
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3.5. Translog Uretim Fonksiyonu’na iliskin Ampirik Yazin

Christensen, Jorgenson ve Lau (1973) tarafindan gelistirilen Translog Uretim
Fonksiyonu’na iliskin ilk ampirik analizi yine ayn1 yazarlar gergeklestirmistir. Olcege gore sabit
getiri varsaymm altinda yaptiklar1 analizde 1929-1969 donemine ait ABD Imalat Sanayii
verilerini kullanmislardir. Gelistirilen Translog Uretim Fonksiyonu’nu tahmin etmek igin en
kii¢iik kareler tahmincisini kullanmislardir. Yazinda Translog Uretim Fonksiyonunu tahmin
etmek icin EKK tahmincisini Binswanger (1974), Woodland (1975), Carter (1984), Lyu, White
ve Lu (1974), Kim (1992), Kumbhakar (1994) ve Bravo-Ortega ve Lederman (2004)
kullanmislardir. Translog Uretim Fonksiyonuna iliskin ampirik ¢alismalar Tablo 4’de
Ozetlenmistir.

Christensen, Jorgenson ve Lau (1973)’nun c¢aligmasindan hemen sonra Berndt ve
Christensen (1974) ABD imalat sanayi i¢in 1929-1968 donemine ait veriler yardimiyla iig
asamali en kiiciik kareler tahmincisini kullanarak analizlerini gerceklestirmislerdir. Bulgular
ikame esnekliginin -14.82 ile 7.88 arasinda oldugunu gostermekteydi. Ayrica Humphrey ve
Moroney (1975) ¢alismalarinda Translog Uretim Fonksiyonu’nu tahmin etmek igin ii¢ asamali

EKK tahmincisini kullanmislardir.

Tablo 4

Translog Uretim Fonksiyonuna Iliskin Yazin

Yazarlar Ulke ve/veya  Yil Yontem Uretim Ikame esnekligi
Sektor Faktorleri

Berndt ve ABD Imalat  1929-1968  Ug asamali Uretimde yer -14.82 ile 7.88 arasinda

Christensen Sanayii EKK alan ve

(1974) almayan

is¢iler ve tesis

ile techizat?

Binswanger ABD 1912-1964 EKK Toprak, emek, -26.573 ile 2.987
(1974) makine, giibre  arasinda

ve diger®
Humphrey ve ABD Imalat 1963 Ug asamali Emek ve -5.63 ile 2.18 arasinda
Moroney Sanayii EKK sermaye®
(1975)

Woodland Kanada’da 1946-1969  EKK Bina, teghizat ~ -0.005 ile 0.144
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(1975) yer alan 10 ve emek® arasinda
sektor
Pindyck (1979) 10 Ulke 1959-1973  Zellner (SUR) Emek, -11.91 ile 5.59 arasinda
tahmincisi sermaye ve
enerji
tiketimi®
Carter (1984) Hindistan 1969-1972  EKK Emek, 8.6
tarim sektorii sermaye ve
toprak®
Pollak, Sickles ~ ABD Imalat 25 yillik, Dogrusal Emek, -3.78 ile 0.85 arasinda
ve Wales Sanayii 19 yillik ve  Olmayan EKK  sermaye,
(1984) 109 elektrik enerji ve
iiretim materyal
bolgesinden
olusan 3
farkl veri
seti
Lyu, White ve ABD Tarim  1949-1981  EKK Aragtirma Ikame esnekligi Cobb-
Lu (1984) Sektorii harcamalari, Douglas ile aynidir
emek,
sermaye,
toprak ve ara
girdiler’
Kim (1992) ABD Imalat  1947-1971  EKK Sermaye, Ikame esnekligi
Sanayii emek, enerji hesaplanmamistir
ve materyal®
Kumbhakar Hindistan’mm  1980-1985  EKK Suni giibre, kame esnekligi
(1994) Bat1 Bengal insan emegi, hesaplanmamigtir
Eyaleti 227 boga emegi,
ciftlik toprak ve
sermaye’
Dewan ve Min ~ ABD 500 1988-1992  Dogrusal Emek ile bilgi  Bilgi teknolojisi
(1997) firma olmayan ve teknolojisi icermeyen sermaye ile
dogrusal EKK  igeren ve emek arasinda 4.853
icermeyen
sermaye
Tzouvelekos Yunanistan 1987-1993  Panel Sermaye, 1.001 ile 1.745
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(2000) 125 Uygulanabilir emek, giibre arasinda
zeytinyagi Genellestirilmis  ve toprak®
iireticisi EKK
Evans, Green 82 tilke 1972-1992  Panel Veri Emek, fiziksel Ikame esnekligi
ve Murinde Analizi Rassal  sermaye, para  hesaplanmamistir
(2002) Etkiler arzi, beseri
Tahmincisi sermaye, doviz
kuru®
Bravo-Ortega 86 tilke 1961-2000 EKK Emek, kame esnekligi
ve Lederman sermaye, hesaplanmamistir
(2004) toprak, hayvan
say1si, giibre
ve traktor®
Soderbom ve Gana 143 1991-1997 GMM Emek, Ikame esnekligi
Teal (2004) firma tahmincisi sermaye ve hesaplanmamigtir
fiziksel
sermaye’
Khalil (2005) Urdiin 1947-1971  Zellner (SUR)  Emek, -5.55 ile 1.25 arasinda
tahmincisi sermaye ve
materyal®
Smyth, Cin demir- 1978-2007  Ridge Emek, Ortalama olarak,
Narayan ve Shi  ¢elik sektorii regresyon sermaye ve Emek vs sermaye 0.9
(2011) yontemi enerji® Sermaye vs enerji 1.0
Emek vs enerji 0.7
Li ve Liu Cin 30 1985-2006  Stokastik sitmir  Emek, kame esnekligi
(2011) Eyalet analizi ve en sermaye ve hesaplanmamistir
yiiksek beseri
olabilirlik sermaye®
tahmini
Krishnapillai Ingiltere 2007 Zellner (SUR) Emek, 4.10 ile 12.78 arasinda
ve Thompson Imalat tahmincisi sermaye ve
(2012) Sanayii enerji®
Pablo-Romero  Ispanya 50il 1985-2006  Panel veri Ozel sermaye,  Ikame esnekligi

ve Gomez-

Calero (2013)

analizi sabit
etkiler

tahmincisi

kamu
sermayesi ve
beseri

sermaye®

hesaplanmamistir
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Wesseh, Linve  Liberya 1980-2010  Ridge Sermaye, fkame esneklikleri
Appiah (2013) regresyon emek, petrol yaklagik olarak 1
yontemi tilketimi ve degerini almaktadir
elektirik
tiiketimi®
Lin ve Xie Cin 1980-2010  Ridge Emek, 1 ile 1.06 arasinda
(2014) tasimacilik regresyon sermaye ve
sektorii yontemi enerji®
Lin ve Ahmad  Pakistan 1980-2013  Ridge Emek, 0.995 ile 1.02 arasinda
(2016b) tasimacilik regresyon sermaye ve
sektorii yontemi enerji®
Lin ve Ahmad  Pakistan 1980-2014  Ridge Emek, 0.96 ile 1.03 arasinda
(2016a) regresyon sermaye,
yontemi petrol ve dogal
gaz®
Lin, Atsagli ve  Gana 1980-2012  Ridge Emek, Ortalama olarak 0.986
Dogah (2016) regresyon sermaye, ile 1.440 arasinda
yontemi elektirik
tiiketimi ve
petrol
tiiketimi®
Wesseh ve Lin 12 Ulke 1980-2011 Panel Veri Emek, 0.01 ile 0.90 arasinda
(2016) Analizi Rassal  sermaye,
Etkiler yenilenebilir
Tahmincisi enerji ve
yenilenemeyen
enerji*
Lin ve Atsagli  Giiney 1980-2012  Ridge Sermaye, 0.330 ile 1.051
(2017) Afrika regresyon emek, elektirik arasinda
yontemi tiikketimi,
petrol tiikketimi
ve komiir
tiiketimi®

Not. ?, dlgege gore sabit getiri varsayimma gore tahmin yapildigini; °, Slgege gore degisken getiri

varsayimma gore tahmin yapildigmi; ®°, hem olgege gore sabit getirilere gore hem de dlgege gore degisken getirilere
gore tahmin yapildigini ifade etmektedir.
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Pindyck (1979) ¢alismasinda 10 iilke (Kanada, Fransa, Italya, Japonya, Hollanda, Norveg,
Isveg, Ingiltere, ABD ve Bat1 Almanya) icin 1959-1973 donemine ait emek, sermaye ve enerji
tiketimi (Komiir, benzin, motorin, dogal gaz ve elektrik) verileri ile olusturduklar1 Translog
Fonksiyonu’nu tahmin etmiglerdir. Pindyck (1979) c¢alismasinda yazinda yer alan diger
caligmalardan farkli olarak Zellner (SUR) tahmincisini kullanmiglardir. Aymi sekilde Zellner
(SUR) tahmincisini Khalil (2005) ve Krishnapillai ve Thompson (2012) ¢alismalarinda Translog
Uretim Fonksiyonu’nu tahmin etmek i¢in kullanmuslardir.

White (1980) c¢alismasinda kendi simiilasyon yontemi ile olusturdugu 200 goézlem
yardimiyla Cobb Douglas ve Translog Uretim Fonksiyonu’nun tahmininde en kiiciik kareler
tahmincisi ile Taylor yaklasimindan hangisinin daha etkin sonucglar verecegini arastirmistir.
White (1980)’a gore, Taylor yaklasimindan elde edilen sonuglarin yorumlanmasi yaniltici
olacaktir.

Diger taraftan, Pollak, Sickles ve Wales (1984) hem CES hem de Translog
fonksiyonlarim1 dogrusal olmayan en kiigiik kareler tahmincisi ile tahmin etmisler ve girdiler
arasindaki ikame esnekliklerini hesaplamiglardir. Elde edilen bulgulara gore girdiler arasinda
ikame esneklikleri -3.78 ile 0.85 arasinda tahmin edilmistir. Benzer sekilde Dewan ve Min
(1997)’de caligmalarinda dogrusal olmayan EKK tahmincisini kullanmiglar ve bilgi teknolojisi
icermeyen sermaye ile emek arasinda ikame esnekligini 4.853 olarak tahmin etmislerdir.

Tzouvelekos (2000) calismasinda Yunanistan’da yer alan 125 zeytinyag: {ireticisi i¢in
1987-1993 dénemine ait veriler ile Translog Uretim Fonksiyonu’nu tahmin etmistir. Tzouvelekos
yazinda yer alan diger calismalardan farkli olarak panel veri analiz tahmincilerinden panel
uygulanabilir genellestirilmis en kiiclik kareler (FGLS) tahmincisini kullanmistir. Elde edilen
bulgulara gore ikame esnekligi girdiler arasinda 1 ile 1.75 arasinda tahmin edilmistir.

2002 yilinda Evans, Green ve Murinde ise 82 lilke ve 1972-1992 donemi i¢in ekonomik
bilyiime i¢in beseri sermaye ve finansal kalkinmanin roliinii arastirmak amaciyla Translog Uretim
Fonksiyonu’ndan yararlanmiglardir. Calismada yazinda yer alan diger ¢aligmalardan farkli olarak
panel veri analiz tekniklerini kullanmiglar ve tahmini rassal etkiler tahmincisi ile
gerceklestirmislerdir. Benzer sekilde Wesseh ve Lin (2016) panel veri analizi rassal etkiler
tahmincisini kullanmislardir. Bulgular girdiler arasinda ikame esnekligi 0.01 ile 0.90 arasinda

tahmin edilmistir.
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Séderbom ve Teal (2004) ise, Gana’da yer alan 143 firma igin Translog Uretim
Fonksiyonu’nu yazindaki diger ¢alismalardan farkli olarak GMM tahmincisini kullanarak tahmin
etmislerdir. Diger taraftan, Li ve Liu (2011) Translog Uretim Fonksiyonu’nu panel veri analiz
teknikleri ¢ercevesinde, stokastik sinir analizi ve en yliksek olabilirlik tahmincisini kullanarak
tahmin etmislerdir.

Smyht, Narayan ve Shi (2011) ¢aligmalarinda, Cin demir ¢elik sektorii icin 1978-2007
donemine ait veriler araciligiyla Translog Uretim Fonksiyonu’nu emek, sermaye ve enerji
tilkketimi verilerini kullanarak tahmin etmislerdir. Caligmada yazinda yer alan ¢alismalardan farkli
olarak Ridge Regresyon yontemini kullanmislar ve her bir yil i¢in girdilere ait ¢ikt1 esnekliklerini
ve girdiler aras1 ikame esnekliklerini tahmin etmiglerdir. Buna gére emek ve sermaye arasindaki
ikame esnekligi ortalama olarak 0.9; sermaye ile enerji arasindaki ikame esnekligi 1.0 ve emek
ile enerji arasindaki ikame esnekligi 0.7 olarak tahmin edilmistir. Bu ¢aligmadan sonra Translog
Uretim Fonksiyonu’nun tahmininde Ridge Regresyon yontemini Wesseh, Lin ve Appiah (2013),
Lin ve Xie (2014), Lin ve Ahmad (2016a, 2016b), Lin, Atsagli ve Dogah (2016) ile Lin ve
Atsagli (2017) ¢alismalarinda kullanmislardir.

3.6. Tiirkiye Uzerine Yapilan Uretim Fonksiyonlarina iliskin Yazin

Calismada son yillarda Tiirkiye lizerine yapilan ampirik ¢aligmalara ayr1 olarak yer
verilmis olup bu baglik altinda ve ayrica Tablo 5’de 6zetlenmistir. Bu c¢aligmalardan ilki Akan
(2002) tarafindan Tiirkiye imalat sanayiine yonelik yapilan ¢alismadir. Calismada 1979-1999
donemine ait veriler yardimiyla CES Uretim Fonksiyonu tahmin edilmistir. Calismada en kiiciik
kareler tahmincisinden yararlanilmistir. Tahmin edilen ikame esnekliginin 1 oldugu belirtilmis ve
bu nedenle Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’nun Tiirkiye Imalat Sanayi’ni agiklamakta daha iyi
bir iretim fonksiyonu oldugu ifade edilmistir. Ayrica ele aliman donemde Tiirkiye imalat
sanayiinde Ol¢ege gore artan getirilerin gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Simsek ve Kadilar (2005) calismalarinda, 1963-2002 donemine ait veriler araciliiyla
kamu sabit sermaye yatirnmlarinin 6zel sektdr imalat sanayi ¢iktisina etkisini arastirmak igin
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’ndan yararlanmislardir. Calismada iiretim faktorii olarak, 6zel
ve kamu sabit sermaye yatirimlarina ek olarak emek miktari da kullanmiglardir. Analizlerini
ARDL smir testi yaklasimi cercevesinde gerceklestirmislerdir. Bulgulara gore, kamu sabit

sermaye yatirimlari, 6zel sektor ¢iktisini ve verimliligi pozitif yonde etkilemektedir.
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Erol ve Gilizel (2006), ¢alismalarinda Tiirkiye’nin Bagkenti Ankara’da konut piyasasi igin
sermaye toprak ikamesini aragtirmiglardir. 2000 yilina ait veriler yardimiyla iki ana bolge ve
Ankara geneli icin hem CES hem de VES Uretim Fonksiyonlarini tahmin etmislerdir. Elde edilen
bulgular Ankara’da Konut Arzi’nin inelastik oldugunu gostermektedir. Ayrica bulgular
Ankara’nin digs bolgelerinde sermaye ve toprak ikamesinin oldukc¢a yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Isik ve Acar (2006), Tiirkiye imalat sanayii ve onun alt sektorlerinden biri olan tekstil
sektoriine iligkin 1985-2001 donemine ait veriler yardimiyla Cobb-Douglas, CES ve Translog
Uretim Fonksiyonlarin1 tahmin etmislerdir. Analizlerini Johansen Esbiitiinlesme Testi ve en
kiigiik kareler tahmincisi araciligiyla gerceklestirmislerdir. Elde edilen bulgulara gore, gerek
imalat sanayii olsun, gerekse de tekstil sektorii olsun her ikisinde de dlgege gore artan getiri
kosullar1 gecerlidir. CES Uretim Fonksiyonu’nda ikame esnekligi yaklasik olarak 1 olarak tahmin
edilmistir. Sonuglar Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’ nun, ilgili donemde iiretim yapismni daha
iyi aciklayan, dolayisiyla temsil kabiliyeti daha yliksek bir iiretim fonksiyonu olduguna isaret
etmektedir.

Kok ve Yesilyurt (2006) caligmalarinda, ilk 500 imalat sanayii kurulusunun etkinlik
yapisini belirlemek i¢in Stokastik Sinir Analizinden yararlanmiglardir. 1993-2000 dénemine ait
verilerden yararlanilan c¢aligmada 243 firma analize dahil edilmis olup, Translog ve Cobb-
Douglas Uretim Fonksiyonu’ndan yararlanilmistir. Uretim fonksiyonlar1 tahminlerinden elde
edilen parametre tahminleri etkinlik analizlerinde kullanilmis olup, etkinlik gdstergelerinin
kalkinma hedefi ile paralellik gostermedigi sonucuna ulagilmistir.

[smihan (2009) calismasinda, Tiirkiye’de makroekonomik istikrarsizligin potansiyel
biiyiime hiz1 iizerindeki roliinii 1960-2006 donemine ait veriler yardimiyla, Cobb-Douglas Uretim
Fonksiyonu’nu kullanarak arastirmistir. Calismada Johansen Esbiitiinlesme Teknigi ve FM-OLS
tahmincisini kullanmistir. Calismada ele alinan dénemde Tiirkiye ekonomisinin 6lgege gore artan
getirilere sahip oldugu ifade edilmistir. Caligmada fiziki sermayenin ¢ikt1 {izerine etkisi 0.30
olarak tahmin edilirken, beseri sermayenin ¢ikt1 {izerine etkisi 1.17 olarak tahmin edilmistir.

Acikgdz ve Catalbasg (2010) calismalarinda, Tiirkiye’de biiyiimenin kaynaklarini ve
toplam faktdr verimliligini Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’ndan yararlanarak arastirmislardir.
Calismada 1968-2006 donemine ait verilerden yararlanmislar ve parametrik olmayan regresyon

analizini kullanmislardir. Elde edilen bulgulara gore, Tiirkiye’de ele alinan donemde Olcege gore
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azalan getiri s6z konusudur. 1980 6ncesi donemde biiyiimenin kaynagi sermaye birikimi iken,
1980 sonrasi donemde 1991-1995 hari¢ biliylimenin kaynagi isgiicii verimliligidir. 1991-1995
doneminde ise, bliylimenin kaynagi iggiicii verimliligidir. Ayrica 6lgege gore sabit getiri oldugu
varsayimi altinda sermayenin c¢ikt1 esnekligi 0.3, emegin ¢ikti esnekligi 0.7 olarak tahmin
edilmistir. Olgege gore sabit getiri varsayimin yapilmadigi durumda emegin ¢ikt1 esnekligi 0.48,
sermayenin ¢ikt1 esnekligi ise 0.32 olarak tahmin edilmistir.

Erden ve Karagay-Cakmak (2010) calismalarinda, Tiirkiye’de hem bolgesel hem de ulusal
diizeyde kamu sermayesinin optimal diizeye ulasip ulasmadigini 1986-2000 dénemine ait 57 il
verileri aracihigiyla Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’nu kullanarak —arastirmislardir.
Analizlerini panel veri analiz tekniklerinden yararlanarak gerceklestirmigler ve sabit etkiler
tahmincisini kullanmiglardir. Bulgular Tiirkiye’de kamu sermayesinin 6zel imalat sanayi
sektoriinlin liretimini pozitif etkiledigini gostermektedir. Diger taraftan kamu sermayesinin
marjinal verimliliginin 6zel sektor sermayesinin marjinal verimliliginden yliksek olarak tahmin
edilmesi tiim ekonomi i¢in kamu sermayesinin optimal diizeyi agtigini gostermektedir. Bununla
beraber bu sonu¢ bolgesel olarak incelendiginde diisiik performansli illerde kamu sermayesinin

optimalin altinda oldugunu gostermektedir.

Tablo 5
Tiirkiye Uzerine Yapilan Calismalar

Yazarlar ~ Uretim Ulke Yil Yontem Uretim Ikame esnekligi
Fonksiyonu ve/veya Faktorleri
Sektor
Akan CES Tiirkiye 1979- EKK Emek ve 1
(2002) Imalat 1999 sermaye®
Sanayii
Simsek Cobb- Tiirkiye 1963-  ARDL Ozel ve -
ve Douglas 2002 kamu sabit
Kadilar sermaye
(2005) yatirimlari
ile emek®
Erol ve CES ve Tiirkiye 2000 EKK Sermaye ve  0.118
Giizel VES Ankara Toprak®

(2006)
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Isik ve Cobb- Tiirkiye 1985- Johansen Cevirici giic 1
Acar Douglas, Imalat 2001 Esbiitiinlesme  kapasitesi ve
(2006) CES ve Sanayii emek®
Translog ve Tekstil
Sektorii
Kok ve Cobb- Tiirkiye 1993- Stokastik Smnir  Emek ve kame esnekligi
Yesilyurt Douglas ve  Imalat 2000 Analizi sermaye® hesaplanmamigtir
(2006) Translog Sanayiind
e yer alan
243 firma
Ismihan Cobb- Tiirkiye 1960- Johansen Emek, fiziki -
(2009) Douglas 2006 Esbiitiinlesme  sermaye ve
Teknigi ve beseri
FM-OLS sermaye®
tahmincisi
Acikgéoz  Cobb- Tiirkiye 1968- Parametrik Emek ve -
ve Douglas 2006 olmayan sermaye®
Catalbas regresyon
(2010) analizi
Erdenve  Cobb- Tiirkiye 1986- Panel veri Ozel ve -
Karagay-  Douglas Imalat 2000 analizi, sabit kamu sabit
Cakmak Sanayii etkiler sermaye
(2010) 571l tahmincisi yatirimlari
ile emek®
Tasdogan Translog Tiirkiye 2012 Stokastik Smnir  Emek ve kame esnekligi
(2014) 26 Bolge Analizi sermaye® hesaplanmamigtir
Tutulmaz  Cobb- Tiirkiye 2002: Stokastik Siir  Emek, Ikame esnekligi
ve Sahin  Douglas ve  Hava 01- Analizi sermaye ve hesaplanmamistir
(2014) Translog Ulastirma  2004: enerji
sektoriine 09 (yakit)®
ait 15
firma
Avct ve Cobb- Istanbul 2011- Stokastik Stir  Ozkaynaklar -
Caglar Douglas Sanayi 2014 Analizi , aktif
(2016) Odasi’na toplami ve
kayitl ilk personel
500 firma sayilar®
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Calmasur  Cobb- Tiirkiye 1992- Stokastik Snir  Emek ve Ikame esnekligi
(2016) Douglas ve  otomotiv 2012 Analizi sermaye® hesaplanmamugtir
Translog sektorii
20 firma
Oransay Cobb- Tiirkiye 1986- Vektor Hata Emek, -
(2017) Douglas 2011 Diizeltme sermaye ve
Modeli ve elektrik
Varyans tiiketimi®
Ayristirmasi
Songur Translog Tiirkiye 1950- Ridge Fiziksel Ikame esnekligi
(2017) Uretim 2014 Regresyon sermaye ve yaklagik olarak 1°dir.
Fonksiyonu Yontemi beseri
sermaye®

Not. ?, dlgege gore sabit getiri varsayimna gore tahmin yapildigini; °, olgege gore degisken getiri
varsayimina gore tahmin yapildigini; 2, hem 6lgege gore sabit getirilere gore hem de dlgege gore degisken getirilere
gore tahmin yapildigini ifade etmektedir.

Tasdogan (2014) calismasinda, Tiirkiye’de 2012 yili igin 26 bolge kapsaminda tesvik
programinin etkinligini Translog Uretim Fonksiyonu parametrelerini tahmin ederek arastirmistir.
Tahminlerini stokastik smir analizini kullanarak gergeklestiren Tasdogan (2014), elde ettigi
bulgulara gore bdlgelere iliskin olusturulan {iretim fonksiyonunun etkinsiz oldugu sonucuna
ulagmustir.

Tutulmaz ve Sahin (2014) ¢alismalarinda, Tiirkiye Hava Ulastirma Sektoriine yonelik bir
etkinlik analizi i¢in Cobb-Douglas ve Translog iiretim fonksiyonunu tahmin etmislerdir.
Analizlerini 2002:01-2004:09 donemine ait veriler yardimiyla 15 isletme i¢in stokastik smir
analizini kullanarak gergeklestirmislerdir. Ele alinan iiretim fonksiyonu s6z konusu donem igin
etkinligi ve liretim iligkilerini agiklamakta yeterli degildir.

Avci ve Caglar (2016) ¢alismasinda, Istanbul Sanayi Odasi’na kayitli ilk 500 firmanin
etkinligini Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’ndan yararlanarak arastirmislardir. Calismada
2011-2014 donemine ait veriler kullanilmis olup, iiretim faktdrlerini temsilen 6zkaynaklar, aktif
toplam1 ve personel sayilart alinmistir. Bulgulara gore, kamu sektoriiniin etkinligi 6zel sektor
etkinliginden daha diisiik olarak elde edilmistir.

Calmasur (2016) calismasinda, 1992-2012 dénemine ait veriler yardimiyla Tiirkiye

otomotiv sektoriinde yer alan 20 firma icin teknik etkinlik analizini Cobb-Douglas ve Translog
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Uretim Fonksiyonu’nu kullanarak arastirmislardir. Bulgular, teknik etkinlik ile kapasite kullanim
orani, ihracat yogunlugu ve yabanci sermaye orani arasinda pozitif bir iliski oldugunu; firma yas1
ile teknik etkinlik arasinda negatif bir iliski oldugunu gostermektedir.

Oransay (2017) ¢alismasinda, Tiirkiye’de elektirik tiiketiminin ¢ikt1 lizerine etkisi Cobb-
Douglas Uretim Fonksiyonu’ndan yararlanilarak arastirilmistir. Calismasida 1986-2011 donemi
verilerinden yararlanan yazar, Vektor Hata Diizeltme Modeli ve Varyans Ayristirmasi ile
analizini gerceklestirmistir. Elde edilen bulgular elektrik tiiketiminin ¢ikt1 {izerine pozitif bir
katkis1 oldugunu gostermektedir.

Songur (2017) calismasinda, Tiirkiye’de fiziksel sermaye ile beseri sermaye arasindaki
ikame ve c¢ikti esnekliklerini arastirmistir. 1950-2014 donemine ait verilerden yararlanilan
caligmada, Translog Uretim Fonksiyonu’nu Ridge Regresyon Yoéntemi ile tahmin etmislerdir.
Elde edilen bulgular beseri sermaye ile fiziksel sermaye arasindaki ikame esnekliginin bir
oldugunu gostermektedir. Diger taraftan beseri sermayenin ¢ikti esnekligi birden biiyiik ve
fiziksel sermayenin ¢ikt1 esnekligi ise birden kii¢iik olarak hesaplanmistir. Calismada ele alinan
donem boyunca, fiziksel sermayenin ¢ikt1 esnekligi duragan kalirken, beseri sermayenin ¢ikti

esnekligi 6nemli bir sekilde artmistir.

4. Sonucg

Calismada Cobb-Douglas, CES, VES ve Translog Uretim Fonksiyonlarmin tahminine
iliskin ampirik yazin incelenmistir. Calismada bu dogrultuda oncelikle ele alinan {iretim
fonksiyonlariin kisa bir tanimi verilmis ve devaminda iiretim fonksiyonlarinin tahminine iliskin
sorunlar iizerinde durulmustur. Daha sonra her bir iiretim fonksiyonuna iliskin ampirik yazin
verilmis buna ek olarak 6zellikle Tiirkiye ekonomisi i¢in yapilan tahminler verilmistir.

Tahmin yontemleri agisindan bakildiginda Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu’nun
tahmininde genellikle EKK tahmincisi kullanilmistir. Son donemlerde panel veri analiz teknikleri
kullanilmakla beraber, son yillarda gelistirilen AMG (Augmented Mean Group) ve CCEMG
(Common Correlated Effects Mean Group) gibi tahmincilerin kullanilmadig1 gériilmektedir. Ote
yandan CES Uretim Fonksiyonu’nun tahmininde bile dogrusal EKK tahmincisi kullanildig
goriilmektedir. Fakat CES Uretim Fonksiyonu’nun yapis1 bu tahminci yerine dogrusal olmayan
tahmincilerin kullanilmasi daha 6nemlidir. Bu baglamda Henningsen ve Henningsen (2011)

tarafindan gelistirilen ve optimizasyon algoritmalarmin da kullanildigi dogrusal olmayan en
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kiiciik kareler tahmincilerinin kullanilmasi énem arz etmektedir. Benzer sekilde VES Uretim
Fonksiyonu’nun tahmini i¢in Ozellikle faktor fiyatlarina ihtiya¢c duyulmaktadir. Fakat faktor
fiyatlarina iliskin veriye ulasmak oldukca zor oldugundan VES Uretim Fonksiyonu’nun
tahmininde bazi1 parametrelerin sabit kabul edilerek tahmin yapilmasi kaginilmazdir. Son olarak
Translog Uretim Fonksiyonu’nun tahmininde ise farkli tahmincilerin kullanilmas: ile birlikte bu
tahminciler icerisinde EKK tahmincisi 6ne ¢ikmaktadir. Fakat Smyth, Narayan ve Shi (2011)’nin
caligmalarinda kullanilan Ridge Regresyon yontemi Translog Uretim Fonksiyonu’nun
tahmininde son donemlerde olduk¢a popiiler hale gelmistir.

Diger taraftan yazinda iiretim fonksiyonlarmin tahmininde hangi iiretim fonksiyonu
formunun kullanildigi da ayrica Onem arz etmektedir. Yazina bakildiginda {iretim
fonksiyonlarinin tahmininde genellikle Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonunun tahmininin
gerceklestirildigi goriilmektedir. Bunun yam sira Translog Uretim Fonksiyonu’nun tahmini fazla
olmakla birlikte CES ve VES Uretim Fonksiyonlarinin tahminleri oldukga smirli kalmaktadir. Bu
durumun en énemli nedeni bizce Cobb Douglas ve Translog Uretim Fonksiyonlarinin daha basit
ekonometrik yontemlerle tahmin edilebilmesidir. Bu nedenle calismalarda girdiler arasindaki
ikame ya da tamamlayicilik iligkilerine odaklanmaktansa genellikle ¢ikti esnekligi iizerinde
durulmustur. Benzer bir egilim Tiirkiye’de yapilan c¢alismalara bakildiginda da goriilmektedir.
Tiirkiye i¢in incelenen 14 calismadan sadece iiglinde CES, birinde VES ve altisinda Translog
Uretim Fonksiyonu kullanilirken, ikame esnekligi bu c¢alismalardan sadece dérdiinde
hesaplanmistir. Bu durum iiretim fonksiyonlarinin tahmininde ikame esnekliginin tahmininin
fazlasiyla ihmal edildigini gostermektedir.

Bu cercevede diisiiniildiigiinde bir ekonomide, sektdrde, endiistride veya firmada {iretim
iliskilerinin analizinde iiretim fonksiyonlar1 biiylik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle bir iiretim
fonksiyonu tahmin edildiginde ¢ikt1 esnekligine odaklanmanin yani1 sira girdiler arasindaki ikame
esnekligini de diisiinmek gerekmektedir. Dolayisiyla ikame esnekliginin bir olarak kabul edildigi
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu'nu tahmin etmek yerine CES, VES ve Translog Uretim
Fonksiyonu’nun tahminini gerceklestirmek daha uygun olacaktir. Ayrica farkli {retim
fonksiyonlarin tahminini gergeklestirerek bu tahminleri karsilastirmak daha dogru bir yaklagim

olacaktir.
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Arastirma i¢in sosyal medya kullanan ve online aligveris yapan 384 lisans dgrencisine  Tiiketici Davranisi,
anket uygulanmistir. Arastirmanin sonucglarina goére, sosyal medyada pazarlama Satin Alma Karar
faaliyetlerinin tiiketicilerin satin alma kararlarin1 etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica

Anahtar Kelimeler

bireylerin, sosyal medyadaki pazarlama faaliyetlerinden etkilenmeleri satin alma JEL Kodu
S . . ... D83, M31, M37,
sonras1 davranislarina da yansidigi gézlenmistir. Arastirmanin son kismi olan dérdiincii L32

boliimde galisma 6zetlenmistir.
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Pazarlamanin Universite Ogrencilerinin Satin Alma Karar Siireci Uzerine Etkisi” adli tez ¢alismasindan elde
edilmistir.
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Consumer Behavior and Social Media Marketing: A Research on
University Student

ABSTRACT

Social media sites are the most time spent areas in recent years with the services what

they provide and the number of users is rapidly increasing. Thanks to a large number of

social media users, companies turn to this field, and through this, firms can reach more

people by carrying out promotion and marketing activities. On the other hand, social

media sites enable consumers to gather information about their needs and they can

directly communicate with companies about the products and services via social media

accounts.

In this study social media marketing and consumer purchasing decision have been

studied. Aim of the research is to determine the effects of the social media marketing on

consumer’s purchasing decision process. In the first part of the study, the issues social

media and social media marketing and in the second part, the concept of consumer’s Keywords
purchasing has been explained in the third part, the effect of social media marketing on Social Media, Social
consumer purchasing decision has been examined using statistical methods. To analyze Media Marketing,
the relationship, the questionnaire is applied 384 university students who use social Consumer,

media and shop online. The data obtained from the questionnaire application has been ~Consumer Behavior,
analyzed. According to the results of the survey, it was seen that marketing activities in Purchasing Decision
social media affected consumers' purchasing decisions. It has also been observed that

individuals are affected by post-purchase behavior that is affected by marketing JEL Classification
activities in social media. In the fourth part, the last part of the study, the study was D83, M31, M37,
summarized. L82

1. Giris

Teknolojik gelismeler, isletmeler ve tliketiciler acisindan bir¢ok yeniligi beraberinde
getirmektedir. Bu teknolojik gelismelerden en &nemlisi internet alaninda yasanmaktadir. Internet
kullanict tabani katlanarak biiyiidiikge, biiyiik internet igerik arama sirketleri, devam etmekte olan
egilimlerin tutkusunu ortaya cikarabilecek ve Web'de yeni egilimleri de belirleyebilecek veri
madenciligi iiriinleri sunmaya basladi (Zeybek ve Ugurlu, 2014). Ozellikle kullanicilarina icerik
iiretebilme ve ¢ift yonlii paylasim olanagi saglayan Web2.0 teknolojisi bu yeniliklerin basinda
gelir ve Web2.0 teknolojisi bir bakima sosyal medyanin temelini olusturur. Sosyal medyanin
sundugu hizmetler insanlarin bu mecralar1 tercih etmelerine sebep olmaktadir ve bu sayede sosyal
medya mecralari ¢ok hizli bir bigimde yayilmaktadir.

Sosyal medya pazarlamasi sirketler i¢in birgok avantaj saglamaktadir. Sosyal medya

pazarlamas1  sayesinde  firmalar, @ minimum  maliyetle  pazarlama  faaliyetlerini
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gerceklestirebilmekte ve pazarlama faaliyetlerinin etkinligini kontrol edebilmektedir. Boylece
firmalarin internette taninirligi da artmaktadir. Diger yandan tiiketiciler de sosyal medyadaki
pazarlama caligmalari vesilesiyle, ihtiyaclar ile ilgili bilgi toplayabilmekte ve kendileri i¢in en iyi
olan1 se¢ebilmektedir.

Aragtirmanin temel amaci, sosyal medyada pazarlamanin {iniversite 6grencilerinin satin
alma karar siireci iizerine etkisini satin alma Oncesi ve sonrasi boyutlariyla ortaya koymaktir.
Calismanin arastirma bdliimiinde veri toplama yontemi olarak anket uygulanmigtir. Bu baglamda
Kars ve Diyarbakir illerinde okuyan lisans 6grencileri anketin katilimcilar1 olarak secilmistir.
Sosyal medyada pazarlama algisi, satin alma davranis1 ve satin alma sonrasi davranisi
boyutlariyla ilgili olusturulan hipotezler, elde edilen verilerin analizi ile test edilmis, test

sonugclari tablolarla gdsterilerek agiklanmistir.

2. Sosyal Medya

Medya, insanlarin olaylar ve diger insanlarla iliski kurdugu ortama verilen genel addir
(Kocabas, 2006). Bu iliski geleneksel kitle iletisim araclariyla(radyo, TV, gazete vb.) gerceklesir.
Sosyal medya ise, geleneksel medya araglarindaki igerik iiretiminden farkli olarak; icerigini
kullanicilarin bireysel olarak olusturdugu, bilgi paylasimimin herkesce yapildigi, geleneksel
medya araglarinin disinda internet ve sosyal aglarla olusturulan medya tiirtidiir.

Kaplan ve Haenlien (2010)’a gore sosyal medya, Web 2,0’in ideolojik ve teknolojik
temelleri iizerine kurulu ve kullanicinin yarattigi icerigin olusturulmasina ve degistirilmesine izin
veren internete dayali bir grup uygulamadir. Sosyal medya, diger bireyleri iirlinler, markalar,
kisiler ve konular hakkinda bilgilendirmek amaciyla tiiketiciler tarafindan yaratilan, baslatilan,

dagitilan ve kullanilan yeni ¢evrimigi bilgi kaynaklar1 olarak tanimlamislardir.

2.1. Sosyal Medyanin Ozellikleri

Sosyal medya geleneksel medyanin ozelliklerini barindirmakla birlikte, kullanicilarin
begenisini toplayan birtakim kendine ait ozellikleri de vardir. Vural vd. (2010)’a goére sosyal
medya genis katilim, agiklik, karsilikli konusma, topluluk olusturma, baglantisallik 6zelliklerini

icerir. Asagida bu 6zelliklerin her biri kisaca aciklanacaktir.
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Genis Katilim: Sosyal medyanin kullanicilar tarafindan “feedback (geri bildirim) ve like,
comment, share (begen, yorumda bulun, paylas)” secenekleri kullanilarak, sosyal medya
hesaplarinda da goriinmesini saglarlar. Boyle yaparak genis katilim gosterirler.

Agiklik: Katilimeilara ve geri bildirimlere agiklik en fazla sosyal medyadadir. Sosyal
medya servisleri erisime ve ulasima ¢ok az engel koyarlar.

Karsilikli Konusma: Geleneksel medyanin 6zelligi olan icerik ve bilgi paylasimina ek
olarak sosyal medyada kisilere karsilikli konusma imkani tanimaktadir.

Topluluk Olusturma: Sosyal medya, ayn1 goriis ve diisiinceye sahip gruplara, ortak sosyal
medya hesaplar {izerinden topluluk olusturma imkani verir.

Baglantisallik: Sosyal medya iizerinden yapilan paylagimlarda diger kisilerin,

arastirmalarin ve sitelerin de paylasim ig¢inde baglanti linki verilmesine olanak tanir.

2.2. Sosyal Medya Araclari

Giliniimiizde sosyal medya araglari, hem bireysel hem kurumsal kullanicilar tarafindan en
cok zaman gecirilen mecralardan olmuslardir (Narci, 2017). Sosyal medya araglarin1 bloglar,
mikrobloglar, vikiler, sosyal ag siteleri, podcastler, forumlar, fotograf paylasim siteleri ve video
paylasim siteleri olmak iizere genel olarak ayirabiliriz. Belirttigimiz bu sekiz sosyal medya araci

kisaca agiklanacaktir.

2.2.1. Bloglar

Ingilizcedeki web-log (ag kiitiigii) kelimesinin zamanla degisen adi olan bloglar, teknik
bir beceri istemeyen ve kullanicilarinin rahatca icerik olusturup paylastigi giinliige benzeyen web
siteleridir. Bloglarda yayinlanan igerikler tarih sirasina gore; en yeni yayinlanan en énde olacak
bigimde siralanir. Bloglarda yer alan paylasimlar, bloger (blog sahibi kisi) tarafindan yorum ve

begeniye kapal1 yapilabilir.

2.2.2. Mikrobloglar

Mikrobloglar, bloglara kiyasla icerik ve dosya biiyiikliigii yoniinden daha kiigiik olan
sosyal medya araglarindandir. Mikroblog kullanicilari, “su an ne yapiyorum, neredeyim ve
bundan ¢ok etkilendim” stillerinde anlik iletiler gondererek paylagimda bulunurlar (Narc1, 2017).
2006’da kurulan ve diinya capinda en ¢ok kullanici sayisina sahip olan mikroblog tiirii Twitter’dir

ve bugiin aylik aktif kullanici sayis1 328 milyon kisidir(https://twitter.com/).
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2.2.3. Vikiler (Wikiler)

Vikiler, yazili ve gorsel dosyalarin birlesik iiretime ve paylasima dayali tiiriinii olusturur
(Kose, 2009). Vikiler sayesinde haberlesme bilgi edinme hizi artmaktadir. Viki sitelerinde
kullanicilar biiyiik belgeler olusturabilmekte, olusturulan belgelere eklemeler yapabilmektedir.
Bu sayede bilgiye erisme ve bilgi belgeleme viki ile son derece kolaylagsmaktadir.
2.2.4. Sosyal Ag Siteleri

Sosyal ag siteleri, kullanicilarina sanal ortamlarda kendilerini ifade edebilme, ortak bir
topluluk olusturma, sosyal aglardaki diger kisilerle iletisim kurabilme, olusturulan fotograf ve
videolar1 paylasabilme ve tanimadig: kisilerle arkadaslik kurabilme imkani veren sosyal medya
araglarindandir (Kokog ve Karal, 2010). Diinya ¢apinda en taninmis sosyal ag sitesi Facebook’tur
ve kuruldugu 2004 yilindan bu yana kullanict sayist hizla artmaktadir. Agustos 2017 itibari ile
aylik kullanict sayist 2,01 milyara ulagsmistir(https://zephoria.com). Facebook’u aylik aktif

kullanici sayist 467 milyon olan LinkedIn izlemektedir(https://www.linkedin.com).

2.2.5. Podcastler (Podcasting)

Podcastler, Eyliil 2004’te hizmete giren, yapilan yaymi farkli ve yeni bicimde yayma
seklidir. Podcastler sayesinde, istenilen yayin istenilen saatte ve istenilen aragla dinlemek
mimkiindiir (Kalafatoglu, 2010). Podcast terimi, Apple firmasinin taginabilir miizik calar olarak
drettigi ve “Ipod” ismini verdigi irlinlindeki “pod” ve ingilizcede yayin manasina gelen
“broadasting” kelimesindeki “cast” kismi aliarak tiiretilmistir. Podcastler baslarda Ipod i¢in
gelistirilmis olsa da giliniimiizde sadece Ipod ile ilgili degildir.

2.2.6. Forumlar

Bu tiir sosyal medya siteleri, haber, politika, ekonomi, kiiltiir, saglik, spor gibi konular
icin ¢evrimici birer tartigma platformlaridir (Narc1 ve Ugurlu, 2017). Cigek (2013) ise forumlari,
benzer ilgi alanlar1 olan kullanicilarin fikir aligverisinde bulunduklar1 etkilesimli bir ortam olarak
tanimlamaktadir.

2.2.7. Fotograf Paylasim Siteleri

Sosyal medyayr en g¢ekici kilan Ozellik gorselliktir. Giinlimiizde fotograf paylasim

sitelerinin en ¢ok tercih edileni Facebook ve Instagram’dir. Fotograf paylasim siteleri, ayni

zamanda kullanicilarin paylastigi fotograflar1 saklama 6zelligini de géstermektedir.
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2.2.8. Video Paylasim Siteleri

Bu tarz siteler, kullanicilarina cektikleri videolar1 veya begendikleri videolar1 kendi
hesaplar1 {izerinden siteye yiikleyerek, belirli kisilerle veya herkese agik bir bicimde
paylagsmalarina olanak tanir. Diinya iizerinde en popiiler olan1 YouTube’dur. YouTube kullanici
sayis1 bir milyar kisinin iizerindedir ve bu rakam toplam internet kullanicilarinin {igte birine denk
gelmektedir. YouTube kullanicilari, toplamda gilinliik yliz milyonlarca saat video izlemekte ve

milyonlarca  saat  goriintii  olusturmaktadir(https:/www.youtube.com). ~ Ulkemizde ise

YouTube’dan sonra en ¢ok kullanilan video paylagim sitesi “Dailymotion™’dur.

2.3. Sosyal Medyada Pazarlama

Sosyal medyanin teknolojideki ilerlemelerle birlikte giin gectikce daha da ilgi odaginda
olmasi ve gelismesi, firmalarin pazarlama, tanitim ve tutundurma faaliyetlerini bu ortamlarda
gerceklestirmesine altyapi hazirlamistir. Pazarlama faaliyetlerini sosyal ortamda sunan firmalar,
tilkketicilere kolaylikla ulasabilmis ve gelistirdikleri tekniklerle tiiketicinin ihtiyaglarina da ¢6ziim
bulabilmeyi basarmiglardir. Sosyal medyada pazarlama faaliyetiyle isletmeler, {iriin ve
hizmetlerini talepte bulunanlara veya potansiyel miisteri konumunda olanlara sunar ve bu sayede
firmalar internette goriiniirliigiinii ve bilinirligini artirmis olur.

Tiiten (2008)’e gore sosyal medyada pazarlama, arzi1 yapilan bir iiriiniin ve/veya hizmetin
sosyal medya mecralariyla tanitiminin ve satisinin organizasyonunda uygulanan ve internet
siteleri lizerinde ilgi gbérmek i¢in yliriitiilen faaliyetlerin tiimiidiir. Sosyal medya ile yapilacak
pazarlama faaliyetleri ile gergeklestirilebilecek amaglar; iiriin satiglarinda artis, marka imaji,
pazarlamanin minimum maliyetle gerceklestirilmesi, marka sadakati ve marka bilinirligi
olusturmak.

Sosyal medya, geleneksel medya kanallariyla yapilan pazarlama yaklagimina farkli ve
yenilik¢i bir yon vermektedir. Sosyal medyanin ortaya c¢ikisiyla baglayan sosyal medyada
pazarlama, isletmeleri “miisteri merkezli” olmaya itmektedir. Bu da isletmeleri, miisterilerinin
goriislerini almaya ve miisterilerin isletmelerle baglanti kurmasini tesvik etmeye yonlendirir ki,
bunun da en hizli ve kolay yolu sosyal medya {izerinden yapilan pazarlama faaliyetleridir (Smith
ve Ze, 2011). Geleneksel pazarlamada teknolojik ilerlemelerle zaman iginde farkliliklar

yasanmaktadir. Sosyal medyada pazarlama geleneksel pazarlamaya gore birtakim farkliliklar
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gostermektedir. Yilmazdogan (2013) bu farkliliklart karsilastirmistir, asagidaki cizelge bu
farkliliklar1 gostermektedir:
Tablo 1
Geleneksel ve Sosyal Medyada Pazarlama Arasindaki Farklar(Yimazdogan, 2013).

Geleneksel Pazarlama Sosyal Medyada Pazarlama

Pazar Hakimiyeti Diislincesi Pazarda Bir Topluluk Olusturma

Sesini Duyurmaya Caligma Dinleme ve Anlamaya Calisma

Ben Anlayist Biz Anlayisi

Uriinii Almaya Mecbur Etme Uriin Hakkinda Yapilan Paylasimlarla
Tiiketicilerin ilgisini Cekme

Reklam Yoluyla Agizdan Agiza

Kontrol Dahilinde Tamamen Ozgiir

Liderleri Takip Etme/Lider Yaratma Iliskileri Giiclendirme

Tablo 1°de, sol siitunda geleneksel pazarlamanin, sag silitunda ise sosyal medyada
pazarlamanin; diisiince sekli, pazar stratejisi ve wuygulamalar1 hakkinda bilgilere yer
verilmektedir. Geleneksel pazarlamada pazar hakimiyeti diisiincesi, sosyal medyada pazarda
topluluk olusturma diisiincesi hakimdir; geleneksel pazarlamada sesini duyurmaya c¢aligma ¢abasi
varken sosyal medyada pazarlamada dinlemeye ve anlamaya calisma esastir. Geleneksel
pazarlamada ben anlayisi, sosyal medyada pazarlamada biz anlayis1 vardir; geleneksel
pazarlamada tiiketiciyi iirlinii almaya mecbur etme, sosyal medyada pazarlamada iiriin hakkinda
tikketicinin ilgisini ¢ekmek esastir. Geleneksel pazarlama reklam yoluyla ve kontrol
dahilindeyken, sosyal medyada pazarlama agizdan agiza ve tamamen Ozgiir bir ortamda
gerceklesir. Son olarak geleneksel pazarlamada liderleri takip etme/lider yaratma cabast varken,

sosyal medyada pazarlamada iliskileri giiclendirme ¢abasi vardir.

2.4. Sosyal Medyada Pazarlama Asamalari

Pazarlama faaliyetlerinin tiimiinde oldugu gibi, sosyal medyada pazarlama da birtakim
asamalarin izlenmesi gereklidir. Mucuk (2009), pazarlama yonetimi bir siire¢ olarak asamalar
seklinde ele alinabilecegini belirtmis, kisa, yalin ve genel kabul goérmiis bir tasnif ile genel

pazarlama siirecini, yapilan is ve hizmetin niteligine gore; pazar firsatlarinin analizi, hedef
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pazarlarin secimi, pazarlama karmasinin gelistirilmesi veya olusturulmast ve pazarlama
cabalarinin yonetimi olmak {izere dort asamada ele almaktadir. Internette ve dolayisiyla sosyal
medyada pazarlama siirecinde de ayni asamalari gérmenin miimkiin oldugunu belirten Odabasi
ve Oyman (2007), bu asamalara ek olarak sosyal medyada pazarlamada sanal pazarlama
ortaminin olusturulmasi yani isletmelerin web sitelerini yapilandirmasi gerektigini sdylemistir.

Sosyal medyada pazarlama siirecini bir blog sitesi olan SEP (Search Engine People)
(2010), “L-I-S-T-E-N” kodlamasi ile tanimlamistir. Bu kodlamaya gore, Listen(Dinleme),
Identify(Tanimlama), Solve(Cozlim), Test(Test), Engage(Baglanma) ve Nurture(Biiylitme) olarak
ifade edilmistir. Bu kisaltmada yer alan her bir asama asagida acgiklanacaktir.

2.4.1. Dinleme (Listen)

Dinleme asamasi sirketlerin ayni zamanda Ogrenme asamasidir. Firmalar forumlarda,
bloglarda ve diger sosyal medya sitelerindeki yorumlart dinleyerek avantajlar saglar. Bu
avantajlar, daha yiiksek gelir saglayan yeni {iriin fikirleri, yeni kampanyalar ve 6deme segenekleri
ile diger sirketler hakkinda bilgi igerir.

2.4.2. Tammmlama (Identify)

Pazarlama i¢in sirketlerin iiriinlerini tanimlamak, farkli agamalardaki yoneticilere ve diger
caligsanlara rehberlik eder. Bu sayede sirketler pazarin firsatlarin1 yakalamak i¢in sans bulabilirler
(Mucuk, 2009). Sosyal medya pazarlama siirecinde, dinleme ve 6grenme asamasindan elde edilen
bilgiler sosyal medyada uygun bir bigimde tanimlanmalidir.

2.4.3. Coziim (Solve)

Ikinci asamadan sonra sirketler ¢ziim bulmaya c¢alismalidir. Coziimiin kalitesi, toplanan
bilgilerin kalitesine baglidir. Miisteri memnuniyeti, miisterinin ihtiya¢ duydugu sorunlar1 ¢c6zmek
demektir. Bu nedenle firmalar miisterileri ile goriismeli, ihtiyaglar1 ve problemleri hakkinda bilgi
almalidir.

2.4.4. Test Etme (Test)

Miisterilerin problemleri i¢in yaratilan ¢dziimler ve kampanyalar, sirketler tarafindan
sosyal medya sitelerinde test edilmelidir. Kampanyalar ve ¢oziimler miisterilerin geri
bildirimlerinin destegiyle test edilirse, isletmeler i¢cin uzun vadede yararl bilgiler haline gelirler.
2.4.5. Baglanma (Engage)

Baglanma asamasi, sirketlerin sosyal medya hesaplarinda yer alan konusma ve yorumlarin

nitel ve nicel analizi sonucu elde edilir. Elde edilen bilgiler sayesinde, tiiketiciler teknoloji
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kullanimlar1 sayesinde boliimlere ayrilabileceginden, baglanma asamasi pazarlamacilar i¢in ¢ok
onemlidir.
2.4.6. Biiyiitme (Nurture)

Biiylitme asamasinda sirketler, ictenlikle miisteriler ile temasa gecebilmekte, bdylece

etkin bir sekilde biiyiiyebilmektedir (Islek, 2012).

2.5. Tiiketici Davramsi

Tiiketici; tatmin edilecek ihtiyaci, harcayacak parasi ve harcama istegi olan birey, kurum
ve kuruluslar olarak tanimlanabilir (Mucuk, 2009). Odabas1 (2013)’e gore tiiketici terimi ile
nihai olarak satin aldig1 {iriin ve hizmetleri kullanan kisi tarif edilir. Isletmelerin iiretmis oldugu
mal ve hizmetleri nihai olarak kullanmasi yonii ile tiiketiciler, isletmelerin karliligin1 ve
siirekliligini etkilemektedir. Bu yiizden yoneticiler tiiketici kavrami iizerinde yogunlasip, tiiketici
davranigin1 etkileyen unsurlar1 ¢ok iyi bilmesi gerekir. Altunisik vd. (2012)’e gore tiiketici
davranisi, tliketicilerin ihtiyag duymasindan baglar, ihtiya¢ duydugu iiriin ve hizmeti satin almasi
ile devam eder ve son olarak tiiketiminden sonra sagladig: fayday1 degerlendirmesi seklindedir.
2.5.1. Tiiketici Karar Verme Asamalari

Tiiketici karar verme asamalarini bese ayiran Cabuk ve Yagc1 (2003)’e gore bu asamalar;
tanima (farkina varma) asamasi, bilgi toplama asamasi, seceneklerin degerlendirilmesi asamasi,
satin alma agsamasi ve satin alma sonrasi agamasidir. Bu agsamalara gore tiiketici once ihtiyaglarini
fark eder, daha sonra ihtiyaglar1 hakkinda bilgi toplar, daha sonra toplanilan bilgilerden
segenekler olusturulup degerlendirilir, secenekler belirledikten sonra satin alma ya da satin
almama karar1 alinir ve son agamada ise satin alinan iiriinle ilgili genel bir izlenime sahip olurlar;
daha sonra ayni {irlinli almak ya da almamak karar1 alinir.
2.5.2. Tiiketici Satin Alma Kararim Etkileyen Faktorler

Davranis bilimleri ¢ergevesinde pazarlamacilar karar alirken, tiiketicilerin satin alma
kararint etkileyen faktorleri goz oOnlinde bulundurmak zorundadirlar. Tiketici davranisini
etkileyen faktorleri, kisisel, psikolojik, kiiltiirel ve sosyal olmak iizere dérde ayirmak miimkiindiir
(Cabuk ve Yagci, 2003).

Kisisel Faktorler: Tiiketici kararina etki eden faktorleri demografik ve durumsal faktorler
olarak ikiye ayirabilir (Mucuk, 2009). Yas ve yasam dongiisii, medeni hal, meslek, ekonomik

durum, egitim durumu, kisilik, yasam tarzi ve benligi gibi 6zellikler tiiketicilerin demografik
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ozelliklerine iliskin Orneklerdir. Tiiketicinin karar verirken karsilastigi sartlar ve durumlar da
durumsal faktorlere 6rnektir.

Psikolojik Faktorler: Psikolojik faktorler de algi, giidii, 6grenme ve degerler, inanglar ve
tutumlar olmak tizere dorde ayrilir.

Kiiltiirel Faktorler: Kiiltiir, alt kiiltiir ve sosyal sinif olmak iizere, kiiltlirel faktorleri {ige
ayirmak miimkiindiir.

Sosyal Faktorler: Sosyal faktorler, referans (danisma) gruplari, diislince liderleri ve aile

olmak {iizere lige ayrilir.

2.6. Tiirkiye’de Internet ve Sosyal Medya Kullanim

Hane Halki Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (Hane Halki BIT) Kullanim Anketi Nisan
2013'e Gore Tiirkiye'de hanelerin % 49,1’inin Internet'e erisimi var (Ugurlu ve Agikalin, 2015).
Bu verilere ek olarak, Tiirkiye'de Internet kullanicilarinin yiizdesi, Internet'e kolay erisim
nedeniyle her yil artmaktadir. Wearesocial arastirma grubu Ocak 2017 raporuna gore, Tiirkiye
nifusunun  %60’1 yani 48 milyonu internete eristigini ve kullanabildigini gdsterir.
“translatemedia” (2017)’ye gore bahsedilen bu %60’likk oran ile Tiirkiye, diinyada en ¢ok
internete baglanan 50 iilke arasinda yer almaktadir. Sekil 1°de internet ve sosyal medya kullanim

oranlar1 gosterilmistir.

| Aktif internet ve Sosyal
Medya Kullananlar (48
Milyon)

H Diger Nifus (32 Milyon)

Sekil 1. Tiirkiye’de Internet ve Aktif Sosyal Medya Kullanimu.

Alinan Yer: wearesocialsg/digital-in-2017-western-asia

Ayni raporda, Tiirkiye'nin internet kullanim siklig1 da yer almaktadir. Buna gére niifusun
yiizde 87'si giin Interneti her giin, yiizde dokuzu haftada en az bir kez, yiizde iicii ayda en az bir

kez, yiizde birinin de ayda bir kereden az kullanmaktadir. Sekil 2’de bu oranlar gosterilmektedir.
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internet Kullanim Sikhgi
3%_ 1%

H Her Gln
B Haftada en az bir kez
I Ayda en az bir kez

B Ayda bir defadan daha az

Sekil 2. Tiirkiye’de Internet Kullanim Sikhig1. Alinan Yer:

wearesocialsg/digital-in-2017-western-asia

Raporda Tiirkiye'deki en aktif sosyal medya platformlar1 da gosterilmektedir. Rapora
gore, ilk tlcte; YouTube% 57, Facebook% 56 ve Instagram% 45; Son {icii Pinterest% 19,
Snapchat% 19 ve Tumblr% 19'dir. Bu yiizdeler de Sekil 3’de gdsterilmektedir.

YouTube 57%
Facebook 56%
Instagram 45%
Twitter 44%
Whatsapp 40%
FB Messenger 36%
Google+ 34%
Linkedin 25%
Skype 23%
Pinterest 19%
Snapchat 19%
Tumblr 19%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Sekil 3. Tiirkiye’de En Aktif Kullanilan Sosyal Medya Platformlari. Alinan Yer:
wearesocialsg/digital-in-2017-western-asia

Aktif sosyal medya kullanict sayis1 ve aktif mobil sosyal medya kullanici sayisina yer

verilen ayni raporda, 2017 yili Ocak ay: itibari ile aktif sosyal medya kullanic1 sayist 48
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milyonken, aktif mobil sosyal medya kullanici sayis1 42 milyondur. Yine ayni raporda elektronik
cihazlara gore sosyal aglara baglanma oranlarima deginilmis ve buna gore yiizde 79’luk oranla
insanlar en fazla akilli telefonlar1 ile sosyal aglara baglanmaktadir. Akilli telefonlar: sirasiyla,

%49 bilgisayar ile ve %15 tablet ile baglanma takip etmektedir(wearesocialsg/digital-in-2017-

western-asia).

3. Uygulama

3.1. Arastirmanin Amaci ve Tiirii

Bu arasgtirmanin temel amaci sosyal medyada pazarlama faaliyetlerinin {iniversite
ogrencilerinin satin alma karar siireci iizerine etkilerini ortaya koymaktir. Arastirma ile internet
ve sosyal medyanin tiiketiciler tarafindan ne siklikta kullanildigi, en sik ziyaret ettikleri sosyal
aglarin hangileri oldugu; cinsiyet, gelir durumu, sosyal medyada gegirilen siire gibi degiskenlerin,
iiniversite 6grencilerinin sosyal medyada pazarlama faaliyetlerine olan tutumunu nasil
etkiledigini ortaya koymak amaglanmistir. Bunlarin yaninda, sosyal medya kullanicilarinin
demografik 6zelliklerine gore satin alma davraniginda ve satin alma sonras1 davranisinda pozitif
iliskinin olup olmadigini test etmek arastirmanin diger bir amacidir.

Yapilan bu arastirma sosyal medyada pazarlamanin {iniversite 6grencilerinin satin alma
karar siireci iizerine etkilerini, satin alma ve satin alma sonras1 boyutlariyla ele aldigr ve bu
etkileri tanimlama amaci ile olusturuldugundan goézlemsel arastirma tiplerinden betimleyici

aragtirmalar sinifina dahildir.

3.2. Arastirmanin Onemi

Sosyal medya kanallariyla yapilan pazarlama calismalariin, tiiketiciler ve firmalar
acisindan kritik oldugu diislintildigii ve bu alanda yapilan bilimsel ¢alismalarin azligi, tezin bu
konu hakkinda yaziminda etkili olmustur. Sosyal medyay: tiiketicilere ulasmak i¢in bir arag
olarak kullanan firmalarin, yanlis uygulamalarini diizenlemesi beklendigi i¢in bu arastirma énem

arz eder.

3.3. Arastirmanin Anakiitlesi ve Orneklemi
Sosyal medyayr aligveris icin kullanan bireylerle ilgili bir istatistiki veri tabani

bulunmadigindan, anakiitlenin sayis1 tam olarak belirlenememistir. Bu baglamda, 2016-2017



291

Egitim-Ogretim yilinda Tiirkiye’de toplam 183 {iniversitede egitim goren, sosyal medyada
pazarlama faaliyetleri yoluyla aligveris yapan iiniversite Ogrencileri arastirmanin anakiitlesi

olarak secilmistir. Orneklem biiyiikliigii asagidaki sekilde hesaplanmistir:

Zz
n=p><q><<g)

n= drneklem biiylikligi

p= internet {izerinden aligveris yapanlar (0,05)

q= internet lizerinden aligveris yapmayanlar (0,05)
= %95 giivenlik diizeyinde (1,96)

e= orandaki +/- tolerans orani (0,05)
2

n = 0,05 x 0,05 x (ﬁ> = 384
0,05

Anakiitlenin sayisinin belirlenememesinden dolay1r kolayda ornekleme kullanilmistir.
Orneklem biiyiikliigii hesaplandiktan sonra, drneklemin ana kiitleyi iyi temsil etmesi gerektigi
g6z Oniinde bulundurularak miimkiin oldugunca farkli sosyoekonomik Ozellikteki bireylere
ulagilmaya ¢alisilmistir. Bu baglamda Kasim 2016 — Ocak 2017 tarihleri arasinda rassal olarak
secilen Diyarbakir ve Kars illerinden toplam 384 lisans 6grencisine anket uygulanmigtir.

Arastirmada veri toplama yontemi olarak anket se¢ilmistir. Konu ile ilgili literatiir
taramas1 yapildiktan sonra, benzer ¢alismalari olan Islek (2012) ve Canl1 (2015)’in ¢alismalarinda
kullandig1 anketler, anketin “satin alma davranist 6lgegi” ile ilgili sorularda 6nemli kaynaklardir.
Anketin demografik 6zellikleri disindaki olgeklerde besli likert 6l¢egi kullanilmis, “kesinlikle

katilmiyorum™ ile “kesinlikle katiliyorum” arasinda bir secenegin cevap olarak isaretlenmesi

istenmistir. Toplanan anketler, SPSS 20 paket programi kullanilarak bilgisayarda ¢oziimlenmistir.

3.4. Aragtirmaya Iliskin Bulgular
3.4.1. Giivenilirlik Analizi

Olgeklerin giivenilirlik testi Cronbach’s Alpha ile yapilmistir. Cronbach’s Alpha degeri
sorularin toplamdaki giivenilirlik seviyesini gosterir. Glivenilirlik testi O ile 1 arasinda deger alir,
Cronbach’s Alpha degerinin 0,70 ve iistii oldugu durumlarda Slgegin gilivenilir oldugu kabul
edilse de soru sayis1 az oldugunda bu sinir 0,60 degeri ve listii olarak belirlenebilir. Bu deger 1’¢

yaklagtik¢a caligmanin giivenilirliginin arttigi kabul edilir(Kaya, 2013). Tablo 3,1 o6l¢eklerin
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Cronbach alfa sonuglarin1 gostermektedir. Tiim degerler 0.70'den yiiksektir, bu nedenle tim

boliimler giivenilir sayilir.

Tablo 2
Olceklerin Giivenilirlik Analizi Degerleri

Olceklerin Tamaminin Giivenilirlik Analizi Degeri

Cronbach’s Alpha Degeri Degisken Sayis1
0,840 21
Sosyal Medyada Pazarlama Olceginin Giivenilirlik Analizi Degeri
Cronbach’s Alpha Degeri Degisken Sayisi
0,791 10
Satin Alma Davramsi Olceginin Giivenilirlik Analizi Degeri
Cronbach’s Alpha Degeri Degisken Sayisi
0,794 7
Satin Alma Sonrasi Davramisi Ol¢eginin Giivenilirlik Analizi Degeri
Cronbach’s Alpha Degeri Degisken Sayisi
0,836 4

3.4.2. Frekans Dagilimlar
Katilimeilarin %49,2’si erkek, %50,8°1 kadindir. Yas kategorileri 18-24, 25-30, 31-36, 37-
42 ve 43+ seklinde bir soru ile 6l¢iildii ve burada Mod=1 ¢ikmustir.

Tablo 3
Katilimcilarin Aile Aylik Gelir Durumuna Goére Frekans Dagilimi
Frekans Yiizde
2500 TL ve Alt1 264 68,8
2501-3000 TL Arasi 60 15,6
3001-3500 TL Aras1 27 7,0
3501-4000 TL Arasi 15 3,9
4001 TL ve Uzeri 18 47
Toplam 384 100

Arastirmaya katilan {iniversite 6grencilerinin aile aylik gelirlerine iliskin frekans dagilim
sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. Buna gore, katilimcilarin %68,8’inin 2500 TL ve altinda aile

aylik gelire sahip oldugu gézlenmistir.
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Tablo 4
Katilimcilarin Giinliik Sosyal Medyada Gegirdigi Siireye Gore Frekans Dagilimi
Frekans Yiizde Birikimli Yiizde

0-2 Saat Arasi 217 56,5 56,5
2-4 Saat Arasi 93 24,2 80,7
4-6 Saat Arasi 44 11,5 92,2
6 Saat ve Uzeri 30 7,8 100,0
Toplam 384 100,0

Arastirmaya katilan bireylerin giinliik sosyal medyada gecirdikleri siirelere iliskin frekans
dagilim sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir. Buna gore katilimcilarin %56,5’inin 2 saat ve daha az,
%7,8’inin 6 saat ve iizeri giinliik sosyal medya kullanim siiresi oldugu gézlenmistir.

Ayrica aragtirmaya katilan bireylerin internete %87°lik oranla en sik cep telefonu ile

girdigi gézlenmistir.

% Yuzde

S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 | S10
m Kesinlikle Katilmiyorum | 16.1 | 15.9 | 13.8 | 10.4 | 89 | 11.7 | 159 | 9.9 9.6 | 12.8

H Katilmiyorum 16.7 | 19.8 | 26,6 | 193 | 169 | 18 | 20.1 | 135 | 25 | 143
Kararsizim 146 | 16.7 | 28.1 | 156 | 25 | 229|185 | 16.1 | 22.1 | 14.8
m Katiliyorum 383|299 |263 393|383 336|292 323 | 26 | 365

m Kesinlikle Katiliyorum 143 | 17.7 | 5.2 | 154 | 109 | 13.8 | 16.4 | 28.1 | 17.2 | 21.6

Sekil 4. Sosyal Medyada Pazarlama Alg1 Olgegi - Frekans Dagilimlar
Anketin sosyal medyada pazarlama algis1 6l¢eginde 10 soru vardir ve bu sorular Ek1’de
ankette belirtilmistir. Sekil 4’de de goriildiigii gibi en ¢ok tercih edilen yanit “katiliyorum”

olmustur.
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w
[a)
N
D
>
xX
S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7
H Kesinlikle Katilmiyorum| 18.5 12.8 17.4 14.6 18.2 12 13.8
B Katilmiyorum 21.4 24.2 24.5 20.8 28.9 23.7 18
W Kararsizim 27.3 19 25.5 19.3 27.9 19.5 18.2
m Katilyorum 26.8 36.7 26 36.7 20.6 36.7 41.4
m Kesinlikle Katiliyorum 6 7.3 6.5 8.6 4.4 8.1 8.6

Sekil 5. Satin Alma Davranis1 Olgegi - Frekans Dagilimlari
Anketin satin alma davranisi 6lgeginde toplam yedi soru vardir ve bu sorular Ek1’de

ankette belirtilmistir. Sekil 5’de goriildiigli gibi en ¢ok tercih edilen yanit “katiliyorum” olmustur.

w

[a)

N

2D

>

X
S1 S2 S3 sS4
m Kesinlikle Katilmiyorum 21.9 28.6 28.4 31
B Katilmiyorum 29.9 47.4 45.8 48.2
W Kararsizim 12 11.2 10.2 9.6
m Katihyorum 29.7 104 12.5 7.6
m Kesinlikle Katiliyorum 6.5 2.3 3.1 3.6

Sekil 6: Satin Alma Sonrasi Davramisi Olgegi - Frekans Dagilimlari

Anketin satin alma sonrasi1 davranisi 6lgeginde toplam dort soru vardir ve bu sorular Ek1’de
ankette belirtilmistir. Sekil 6’da goriildiigii gibi en ¢ok tercih edilen yanit “katilmiyorum”

olmustur.

3.5. Arastirmanin Hipotezleri
Arastirmada sosyal medyada yapilan pazarlama faaliyetleri, katilimcilarin sosyal medyada
gecirdikleri stireye gore degisip degismedigi arastirilmistir. Ayrica sosyal medyada yapilan

pazarlama faaliyetlerinin; giivenilir géziikmesinin, birebir ihtiyaglara yonelik olmasinin ve giincel
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irlinler hakkinda olmasmin satin alma davranisinda farklillk yaratip yaratmadigr da
aragtirilmistir.

Hi: Satin Alma Davranisma Iliskin Gériislerde Erkek ve Kadin Katilimcilar Arasinda
Anlamli Bir Farklilik Vardir.

H: Sosyal Medyada Gegirilen Zamana Gore Sosyal Medyada Pazarlamaya Iliskin
Goriisler Farklilik Gosterir.

Hj: Sosyal Medyada Kullanicilarinin Birebir Thtiyaclarina Yénelik Pazarlama Faaliyetleri
Ile Satin Alma Davranis1 Arasinda iliski Vardur.

Hs: Sosyal Medyada Pazarlama Faaliyetlerinde Kullamlan Uriinlerin Giivenilir
Goziikmesi ile Satin Alma Davranis1 Arasinda Iliski Vardir.

Hs: Sosyal Medyada Yapilan Pazarlamanin Giincel Uriinler Hakkinda Olmasiyla Satin
Alma Davranisi Arasinda Pozitif iliski Vardir.

He: Sosyal Medyada Pazarlama Algismma Yonelik Goriisler Ile Satin Alma Sonrasi
Davranisina Yonelik Gériisler Arasinda Pozitif Yonde Bir iliski Vardir.

Yukaridaki hipotezler sadece belirli bir soru ile ilgili degil, kullanilacak bazi hipotezlerin
testi, tim bir Olgedi ilgilendirmektedir. Bu nedenle ol¢ekteki tiim sorulara verilen yanitlar
biitlinsel olarak test edecek bir yontem gerekmektedir. Bu amagla tiim sorulara verilen yanitlarin
toplanarak ortalamasi alinmis ve yeni degiskenler tiiretilmistir. Bu degiskenler olusturulurken,
Olgeklerde yer alan her bir soru icin “kesinlikle katilmiyorum” ile “kesinlikle katiliyorum”
yanitlar1 arasinda bir toplam deger hazirlandi, bu degerler 6lgekteki soru sayisina boliindii. Daha
sonra bu degerler, besli likert 6lcegine uyumlu olacak sekilde yeniden doniistiiriildii. Doniistiirme
araligl, Adigiizel’in (2016) calismasinda yer verdigi Olgeklerin kesim noktalarini belirleyen

diizeylere gore olusturulmustur. Bu kesim noktalarinin puan aralig1 asagidaki gibidir:

Tablo 5
Yeni Degiskenlerin Puan Aralig
Puanlar Puan Arahg Olcek Degerlendirme
1 1,00-1,79 Kesinlikle Katilmiyorum
2 1,80-2,59 Katilmiyorum
3 2,60-3,39 Kararsizzim
4 3,40-4,19 Katiliyorum
5 4,20-5 Kesinlikle Katiliyorum

Tiiretilecek yeni degiskenlerin puan araligi Tablo 5’de gdsterilmistir.
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Tablo 6

Yeni Tiiretilen Degiskenlerin Frekans ve Tammlayici Istatistik Degerleri

Sosyal Medyada Pazarlama

Frekans Yiizde Birk. Y. Mod Medyan Std. S.
Kesinlikle Katilmiyorum 6 1,6 1,6
Katilmiyorum 72 18,8 20,3
Kararsizim 133 34,6 54,9 4 3,33 0,94
Katillyorum 137 35,7 90,6
Kesinlikle Katiliyorum 36 9,4 100,0
Satin Alma Davranisi
Kesinlikle Katilmiyorum 35 9,1 9,1
Katilmiyorum 110 28,6 37,8
Kararsizim 108 28,1 65,9 4 2,91 1,05
Katillyorum 116 30,2 96,1
Kesinlikle Katiliyorum 15 3,9 100,0
Satin Alma Sonrasi Davranisi
Kesinlikle Katilmiyorum 113 294 29.4
Katilmiyorum 175 45,6 75,0
Kararsizim 51 13,3 88,3 2 2,11 1,03
Katiliyorum 31 8,1 96,4
Kesinlikle Katiliyorum 14 3,6 100,0

Hipotezleri test etmek amaciyla, ankette yer alan dlgeklerin yeniden doniistliriilmiis sekli

Tablo 6’da gosterilmistir.
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3.6. Hipotezlerin Testi
3.6.1. Satin Alma Davramsina iliskin Gériislerin Cinsiyete Gore Farkhihgmin Testi (Hi
Hipotezi)

Ho: Satin Alma Davramisina Iliskin Goériislerde Erkek ve Kadin Katilimcilar Arasinda
Anlamli Bir Farklilik Yoktur.

Hi: Satin Alma Davranisina Iliskin Gériislerde Erkek ve Kadin Katilimcilar Arasinda
Anlaml Bir Farklilik Vardir.

Tablo 7
Satin Alma Davranisimin Cinsiyete Gore Farklihgina Iliskin Capraz Tablo ve Ki-Kare
Bagimsizlik Testi Degerleri

Cinsiyet , Serbestlik | Olasihk
X . -
Erkek | Kadn Derecesi | Degeri
E Kes. Katilmiyorum 19 16
<z
= 5 Katilmiyorum 48 62
S =
A z| Kararsizim 63 45 6,409 | 4 0,171
a
Katiliyorum 53 63
Kes. Katiliyorum 6 9

Ki-Kare bagimsizlik testinin olasilik degeri 0,171>0,05 oldugundan, Ho reddedilemez;
satin alma davranisina iliskin goriislerde erkek ve kadin katilimcilar arasinda anlamli bir farklilik
yoktur.

3.6.2. Sosyal Medyada Pazarlamaya iliskin Gériislerin Sosyal Medyada Gegirilen Zamana

Gore Farklihiginin Testi (H2 Hipotezi)
Ho: Sosyal Medyada Gegirilen Zamana Gore Sosyal Medyada Pazarlamaya Iligkin

Goriisler Farklilik GOstermez.

Hi: Sosyal Medyada Gegirilen Zamana Gore Sosyal Medyada Pazarlamaya Iliskin

Goriisler Farklilik Gosterir.
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Tablo 8
Sosyal Medyada Pazarlamaya Iliskin Goriislerin Sosyal Medyada Gecirilen Siireye Gore Kruskal
Wallis Test Degerleri

Sosyal Medyada Ortalama %2 Olasilik degeri
Gegcirilen Siire Sirasi
0-2 saat arasi 217 184,77
Sosyal Medyada 5.4 saat 93 108.51
-4 saat arasi ,
Pazarlama 3.169 | 0,366
4-6 saat arasi 44 203,18
6 saatten fazla 30 214,12

Kruskal Wallis test sonucuna goére olasilik degeri 0,366>0,05 oldugundan, Ho
reddedilemez, sosyal medyada gegirilen zamana goére sosyal medyada pazarlamaya iliskin
gortsler farklilik gostermemektedir.

3.6.3. Sosyal Medyada Kullamcilarin Birebir Ihtiyaclarina Yonelik Pazarlama Faaliyetleri
ile Satin Alma Davramis1 Arasindaki Iliskinin Testi(Hs Hipotezi)

Ho: Sosyal Medyada Kullanicilarin Birebir ihtiyaglarma Yonelik Pazarlama Faaliyetleri
Ile Satin Alma Davranisi Arasinda iliski Yoktur.

Hi: Sosyal Medyada Kullanicilarin Birebir Ihtiyaclarina Yonelik Pazarlama Faaliyetleri
Ile Satin Alma Davranis1 Arasinda Iligki Vardir.

Tablo 9
Sosyal Medyada Birebir Ihtiya¢lara Yéonelik Pazarlama Faaliyetleri Ile Satin Alma Davranis
Arasindaki Iliskiye Ait Korelasyon Analizi Degerleri

Satin Alma Davranisi

Sosyal Medyada Birebir r p

Ihtiyaglara Yonelik Pazarlama "
Faaliyetleri 0,212 0,000

Not. **¥p<0,01 oldugunu gostermektedir.

Bulunan korelasyon katsayis1 p=0,000<0,01 oldugu i¢in istatistiksel olarak anlamlidir. Bu
durumda Ho reddedilir, sosyal medya kullanicilarinin birebir ihtiyaglarina ydnelik sosyal

medyada pazarlama faaliyetleri ile satin alma davranisi arasinda iliski vardir.
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3.6.4. Sosyal Medyada Pazarlama Faaliyetlerinde Kullamilan Uriinlerin Giivenilir
Goziikmesi ile Satin Alma Davrams1 Arasindaki Iliskinin Testi(Hs Hipotezi)
Ho: Sosyal Medyada Pazarlama Faaliyetlerinde Kullamilan Uriinlerin = Giivenilir
Goziikmesi Ile Satin Alma Davranist Arasinda Iliski Yoktur.
Hi: Sosyal Medyada Pazarlama Faaliyetlerinde Kullanilan Uriinlerin  Giivenilir

Goziikmesi ile Satin Alma Davranis1 Arasinda Iligki Vardir.
Tablo 10

Sosyal Medyada Pazarlama Faaliyetlerinde Kullanilan Uriinlerin Giivenilir Goziikmesi Ile
Satin Alma Davranisi Arasindaki Iliskiye Ait Korelasyon Analizi Degerleri

Satin Alma Davranisi

Sosyal Medyada Pazarlama r p

Faaliyetlerinde Kullamilan Uriinlerin
Giivenilir Goziikkmesi

0,230 0,000

Not. **p<0,01 oldugunu gostermektedir.

Elde edilen Korelasyon degeri, p=0,000<0,01 oldugu i¢in bulunan Korelasyon katsayisi
istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durumda Ho reddedilir; sosyal medyada pazarlama
faaliyetlerinde kullanilan iiriinlerin gilivenilir géziikmesi ile satin alma davranigi arasinda iliski

vardir.

3.6.5. Sosyal Medyada Yapilan Pazarlamanin Giincel Uriinler Hakkinda Olmasi ile Satin
Alma Davranis1 Arasindaki iliskinin Testi(Hs Hipotezi)
Ho: Sosyal Medyada Yapilan Pazarlamanin Giincel Uriinler Hakkinda Olmasi ile Satin
Alma Davranis1 Arasinda Pozitif Iliski Yoktur.
Hi: Sosyal Medyada Yapilan Pazarlamanin Giincel Uriinler Hakkinda Olmasiyla Satin
Alma Davranisi Arasinda Pozitif iliski Vardir.
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Tablo 11
Sosyal Medyada Yapilan Pazarlamanmn Giincel Uriinler Hakkinda Olmas: Ile Satin Alma
Davramsi Arasindaki Iliskiye Ait Korelasyon Analizi Degerleri

Satin Alma Davranisi

Sosyal Medyada Yapilan r p
Pazarlamanin Giincel Uriinler "
Hakkinda Olmasi 0,164 0,001

Not. **¥p<0,01 oldugunu gostermektedir.
Elde edilen Korelasyon degeri, p=0,001<0,01 oldugu icin bulunan Korelasyon katsayisi

istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durumda Hy reddedilir, sosyal medyada yapilan pazarlamanin
giincel tiriinler hakkinda olmasi ile satin alma davranisi arasinda pozitif iligski oldugu gozlenir.
3.6.6. Sosyal Medyada Pazarlama Algisina Yénelik Goriisler Ile Satin Alma Sonrasi
Davramisina Yonelik Goriisler Arasindaki liskinin Testi(H¢ Hipotezi)

Ho: Sosyal Medyada Pazarlama Algisma Yonelik Goriisler ile Satin Alma Sonrasi
Davranisina Yonelik Goriisler Arasinda Pozitif Yonde Iliski Yoktur.

Hi: Sosyal Medyada Pazarlama Algisma Yonelik Goériisler ile Satin Alma Sonrasi
Davranisina Yonelik Gériisler Arasinda Pozitif Yonde Bir liski Vardir.

Tablo 12

Sosyal Medyada Pazarlama Algisi Ile Satin Alma Sonrasi Davranisi Arasindaki Iliskiye Ait
Korelasyon Analizi Degerleri

Satin Alma Sonrasi Davranisi

Sosyal Medyada Pazarlama r p

Algisi 0,195 0,001

Not. **¥p<0,01 oldugunu gostermektedir.
Elde edilen Korelasyon degeri, p=0,000<0,01 oldugu i¢in bulunan Korelasyon katsayisi

istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durumda Ho reddedilir, sosyal medyada pazarlamaya iligkin
goriisler ile satin alma sonrasi davranisina iligkin goriisler arasinda pozitif yonde bir iliski

saptandig1 goriiliir.

4. Sonug¢
Gilinliimiizde artan rekabet ortami igletmeleri, stiinlik saglama ve tiiketicilerin ilgisini

cekmek i¢in sosyal medya mecralarini kullanmaya itmistir. Sosyal medyanin sundugu imkanlarla,
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isletmeler pazarlama faaliyetlerini diisiik maliyetle gerceklestirebilmekte, daha fazla kitleye
ulagabilmekte, miisterilerin ihtiyaglarina kisa silirede cevap verebilmekte ve etkili mesajlar
yayinlayarak miisterilerin ilgisini ¢ekebilmektedir. Bu avantajlar da sosyal medyayi, isletmelerin
olmazsa olmazlarindan yapmaktadir.

Sosyal medya, isletmeler agisindan iyi degerlendirildiginde, tiretici ve tiiketici iligkileri de
farkl1 bir anlam kazanmaktadir. Isletmeler sosyal medya sayesinde, miisterilerine daha hizli ve
ihtiyaglarina uygun ¢oziimler tireterek sadik miisteriler kazanmaktadir. Bu da zamanla isletmelere
birer marka olmay1 saglamaktadir.

Sosyal medyada pazarlamanin {iniversite dgrencilerinin satin alma karar siireci {izerine
etkilerini ortaya koymak arastirmamizin temel amacidir. Arastirma kapsaminda tiiketicilerin
sosyal medyada pazarlama algisi, satin alma davranisi ve satin alma sonrast davranigt arasindaki
iliski belirlenmistir. Anket yontemi ile elde edilen veriler, frekans dagilimlari, giivenilirlik
analizi, Ki-Kare bagimsizlik testi, Kruskal Wallis testi ve Korelasyon analizi gibi uygulamalarla
aragtirmanin amacina ulasilmaya calisilmigtir.

Arastirmanin hipotezlerine iligkin yapilan istatistiksel analizler sonucunda satin alma
davramsinin cinsiyete gdre farklilik gosterdigi goriilmiistir. Ote yandan sosyal medyada
pazarlama algisinin sosyal medyada gecirilen zamana gore farkliligi da incelenmis; ancak
herhangi bir farklilik olmadig1 sonucuna varilmistir.

Diger yandan birebir ihtiyaglara yonelik sosyal medyada pazarlama faaliyetleri ile sosyal
medyada kullanilan iirtinlerin giivenilir goéziikmesi ve sosyal medyada yapilan pazarlamanin
giincel iirinler hakkinda olmasinin satin alma davranisi ile iliskili olup olmadig1 incelenmistir.
Yapilan Korelasyon analizi sonucunda bu ii¢ olgunun da satin alma davranisi ile iliskili oldugu
sonucuna varilmistir. Ancak bu iligkinin derecesi yiiksek degildir. Bu yiizden isletmeler, sosyal
medyada pazarlama faaliyetlerinde bulunurken bu olgularin satin alma davranisinda hayati bir
role sahip olmadigin1 gz onilinde bulundurmalidir.

Son olarak sosyal medyada pazarlama algisina ait genel goriislerle satin alma sonrasi
davranigina ait genel gorlisler arasinda herhangi bir iliskinin varligr test edilmistir. Yapilan
Korelasyon analizi sonucunda satin alma sonrasi davranisinin sosyal medyada pazarlama ile
iliskili oldugu sonucuna varilmistir. Yani herhangi bir ol¢ekteki olumlu sonug¢ digerine de

yansimaktadir.
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Ozetle ifade edilecek olursa, sosyal medyada pazarlamanin tiiketici satin alma karar
iizerinde etkili oldugu gorilmektedir. Bu baglamda isletmeler devamliligin1 saglamak ve daha
fazla miisteriye ulasabilmek i¢in sosyal medya mecralarinda tiiketicilerin olusturduklari igerikleri
takip etmelidirler. Isletmeler, geleneksel pazarlama faaliyetlerine kiyasla maddi agidan biiyiik
avantaj saglayan sosyal medya pazarlamasina agirlik vermelidirler. Boylelikle daha hizli ve etkili

sonuclar elde edilecektir.
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EKLER

EK1: Arastirmanin Anket Sorular:

1. Cinsiyetiniz?

|| Erkek | |Kadin
2. Yasimz?
| ]18-24 Yas Aras1 | | 25-30 Yas Arasi | ]31-36 Yas Arasi

|1 37-42 Yas Arast | 143 Yas ve Ustii
3. Egitim Diizeyiniz?
| itk Ogretim
g
| |Lise
| |Lisans
| |Lisans Ustii

4. Ailenizin Aylk Gelir Diizeyi Ne Kadar?
12500 TL ve Alt1 ] 2501-3000 TL Aras:

] 3001-3500 TL Arasi ] 3501-4000 TL Aras1

| 4001 TL ve Uzeri
5. Giinde Ortalama Kac¢ Saat Internette Vakit Gecirmektesiniz?

| ]0-2 Saat Arasi | 2-4 Saat Arasi
[] 4-6 Saat Arasi I:% Saatten Fazla
6. Giinde Ortalama Kac¢ Saat Sosyal Medyada Vakit Ge¢irmektesiniz?
E 0-2 Saat Arasi E 2-4 Saat Arasi
E 4-6 Saat Arasi @ Saatten Fazla
7. internete En Sik Hangi Yolla Giriyorsunuz?(Birden fazla isaretlenebilir)

| Cep Telefonu | Tablet

[ ] Bilgisayar | Smart Tv
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8. En Sik Ziyaret Ettiginiz Sosyal Medya Araclar1 Hangileridir. 1’den 3’e¢ Kadar

Siralayiniz?
| |Facebook || Twitter
[ |Instagram [ ] Google+
| |Linkedin ] Diger

9. internet Uzerinden Hi¢c Aligveris Yaptimz Mi?
| |Evet ] Hayir

SOSYAL MEDYADA PAZARLAMA ALGI OLCEGI

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
Katiliyorum

1 Sosyal medyada pazarlama faaliyetlerinde kullanilan
araclarda eglenceli gorsellere yer verilir.

2 Sosyal medyada kullanilan pazarlama araglarinin inandirici
olmasina 6zen gosteriliyor.

3 Sosyal medyada pazarlama faaliyetlerinde kullanilan
teknikler tiriin/hizmet bilgisi i¢in iyi bir kaynaktir.

4 Sosyal medyada pazarlama faaliyetlerinde kullanilan araclar ilgi
cekicidir.

5 Sosyal medyada kullanilan pazarlama giincel {irtinler
hakkindadir.

6 Sosyal medyada kullanicilarin birebir ihtiyaglarina yonelik
pazarlama daha iyi sonug verir.

7 Sosyal medyada pazarlama faaliyetlerinde kullanilan iiriinlerin
giivenilir goriinmesine 6zen gosterilir.

8 Sosyal medyada pazarlama toplumsal degerlerimize uymayan
iiriinlerle ilgili de olabilmektedir.

9 Sosyal medyada pazarlama faaliyetlerinde s6z konusu iiriiniin
miisteri memnuniyeti ile sonuglandigi vurgulanir.

10 | Sosyal medyada kullanilan pazarlama ¢alismalar
kullaniciya o tiriiniin mantikli bir se¢im oldugu izlenimini
vermek iizerine kuruludur.
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5 § = =
. .. v S s § E % E
SATIN ALMA DAVRANISI OLCEGI 2z 2| 3| 8|28
EE|E| 5|2 B2
25| 5| 5| 5|88
MM | M| M| M| d
1 | Sosyal medyada pazarlama faaliyetleri, satin alma
davranisimi olumlu etkiler.
2 | Sosyal medyada pazarlamasi yapilan {irlinlerden
ihtiyacim olan1 gordiigiimde satin alirim.
3 | Sosyal medyada rakip firma {iriinlerinden,
pazarlamasindan etkilendigimi satin alirim.
4 | Sosyal medyada pazarlamasi yapilan {riinler, beni
satin almaya tesvik eder.
5 | Aligverislerimde sosyal medya sayesinde daha dogru
iiriinii satin alirim.
6 | Sosyal medyada basarili hazirlanmis pazarlama sekli
benim o {irlinii satin alma konusundaki diisiincemi
olumlu etkiler.
7 | Satin almak istedigim tiriinlerin pazarlamasin sosyal
medyada gordigiimde tiklarim.
E | E
N E|E|e| & £
SATIN ALMA SONRASI DAVRANISI OLCEGI ﬁ % 2, S 5 ﬁ 5
Z=E|E|& |2 |E2Z
EZ | 2| 8| E | EE
= | 2| 5| = g =
- - - I~

1 | Sosyal Medyada Satin Aldigim Uriin/Hizmet Hakkinda
Yorumlarda Bulunurum

2 | Sosyal Medyada Satin Aldigim Uriin/Hizmet Hakkinda
Kendi Profilimde (Facebook, Twiter, Linkedin Vb.
Hesabimda) Yorumlarda Bulunurum

3 | Sosyal Medyada Satin Aldigim Uriin/Hizmet Hakkinda
Firma Sayfasinda Yorumlarda Bulunurum

4 | Sosyal Medyada Satin Aldigim Uriin/Hizmet Hakkinda
Sosyal Medyada Baglantida Oldugum Kisilerin Profilinde
(Facebook, Twitter, Linkedin Vb. Hesaplarinda)
Yorumlarda Bulunurum
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