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Koklendirme Ortamlarinin Fidan Randimani Uzerine
Etkileri
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Ozet

Bu ¢alisma, 2015 yilinda, Sanhurfa ili Ak¢akale ilgesi yolu tizerinde bulunan GAP Fidancilik tarim islet-
mesi bag1 ve seralarinda yiritilmistir. Calismada, Tuplii (Kapl) asma fidani tiretiminde iki (2) farkl
koklendirme ortami; karisim (perlit+cocopit+torf) ve jiffy (5.5 x15.0 cm ebatlarinda) kullanilmistir.
Bitkisel materyal olarak 1103 Paulsen Amerikan asma anaci iizerine asili Narince ve Kalecik Karasi
tiziim gesitleri kullanilmistir. Jiffy ortamina dikilmis kalecik karasi/1103 P kombinasyonundaki gelikler-
de fidan randimani %100 iken, Kalecik Karas1/1103 P kombinasyonunun ise ayni karisim ortamindaki
fidan randimani % 93.3 olarak tespit edilmistir. Narince/1103 P kombinasyonunun jiffy koklendirme
ortamindaki fidan randimani %90.0 iken, karisim ortamina dikilmis s6z konusu kombinasyonun fidan
randimani ise %80.0 olarak tespit edilmistir. Fidan randimani bakimindan en iyi sonuglar hem jiffy (%
100), hem de karisim ortamindan olmak tizere (%93.3) 1103P/Kalecik Karasi tiziim ¢esidi kombinasyo-
nundan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Asil1 tiiplii asma fidani, koklendirme ortami, fidan randimani.

Effects of Different Rooting Media on Grafting Success in
Production of Potted Vine Saplings

Abstract

This thesis study was carried out in the vineyards and the greenhouses of GAP Nursery farm located
nearby Akcakale, Sanliurfa in 2015. Narince and Kalecik Karasi grape varieties grafted on 1103 P Ameri-
can grape rootstock were used as plant material. Two different growing media, Jiffy pot (5.5 x 15 cm)
and the mixture (perlite+cocopeat+peat), were used in production of potted vine saplings. Results
showed that the highest circumferentially callus formation, was obtained from the combination of Nar-
ince grape/1103 P rootstock (%77.0). It has been concluded that Narince grape variety is better than
Kalecik Karasi variety in shoot length based on growing media and variety comparison, with respect to
the jiffy pot has been superior to the mixture. The rooting medium effect on number of roots was not
significant in Kalecik Karas1/1103 P grape rootstock combination. The number of roots, which are long-
er than 5 cm, was higher jiffy rooting media compared to the mixture growing media in Narince/1103 P
combination. In terms of yield of vine saplings, best results were obtained from the combination of
Kalecik Karas1/1103 P in both jiffy and the mixture medium (100% and 93.3%, respectively).

Keywords: Viticulture, grafted potted vine sapling, rooting medium.

1. Girig

baslayarak daha sonraki yillarda tizim yetistirici-

Koken olarak ilk ortaya ciktig1 yerlerden biri
olan tlkemizin 2014 yili verilerine gore toplam
bag alani 467.093 ha olup 4.175.356 ton yas
tztm elde edilmektedir. Kullanim amacina gore
genel olarak UGztimlerin %53’G sofralik, %36’s1
kurutmalik ve %1 1'i saraplik olarak degerlendiril-
mektedir (Anonim, 2015).

Diinyada 6n siralarda yer alan bagciligimiz, tre-
tim ve vyetistiricilikle ilgili konularda bir¢ok so-
runla karsi karsitya bulunmaktadir. S6z konusu
sorunlari; kirac alanlarin bagcilikta kullanilmasi,
genellikle susuz bagcilik yapilir gibi yanhs bir
fikrin yaygin olusu, kdiltirel islemlerin gelenek-
sel yontemlerle yapilmasi, mekanizasyon ve
teknolojinin bagcilikta fazla kullanilmamas: ve
asma fidani tretimindeki sorunlari sayabiliriz.

Ozellikle; saghkh, kaliteli ve ismine dogru fidan
uretiminin yetersizligi bag tesis asamasindan

liginde c¢ikabilecek sorunlarin temelini olustur-
maktadir (Celik vd. 2010).

Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda, yukari-
da sayilan sorunlarin basinda gelen fidan treti-
mi, randimani ve kalitesi ile ilgili bircok ¢alisma
ve arastirma yurataldagt gorilmistir. Fidan
uretiminde Ozellikle; Turk Standartlar1 Enstittisi
tarafindan belirlenmis olan asma fidani standar-
dina gore I. boy asma fidani miktari, ayni za-
manda, Uretim, randiman ve kaliteyi dogrudan
etkileyen en 6nemli etkendir. S6z konusu stan-
darda gore 1. ve II. boy asma fidaninin en énem-
li kriterlerin basinda fidan boyu yaninda; stirgin
sayist ve surgiin boyu ile kok sayist ve kok
uzunlugu belirleyici unsurlaridir.

Turk Standartlart Enstlisi'nin belirlemis oldugu
standardin olusmasinda kok olusumu miktar1 ve
sayisina bagl oldugu bilinmektedir. Bu ytzden
asili celiklerin koklendirme islemi, gerek acik
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Sekil 1. Soguk hava deposuna konulmak tizere hazi-
lanmis ¢elikler ve as1 makinasi
Figure 1. Slip for being prepared to put in the cold

storage and vaccine maker

Sekil 2. Asili celiklerin parafinlenmesi ve katlamaya
alinmasi

Figure 2. Waxing of steel to be vaccinated and strati-
fication

Sekil 3. Asili celiklerin katlama odasinda kaynastir-
maya alinmasi ve kaynastirmadan ¢ikarma

Figure 3. Taken to overcome steel folding bed and
remove fuses in the fuse

koklu, gerekse kapli fidan tretiminde biyuk
onem arz etmektedir.

Kapl (ttpli) fidan tretiminde iyi koklenmenin
saglanabilmesi i¢in ¢ok farkli katlama ortamlari
kullanilarak ¢ok smnirli sayida arastirmalar yapil-
mistir.

Bu calisma; asma fidani tretimindeki sorunun
baslica nedeni olarak kalite ve fidan randimani
dastkligunt ortadan kaldirmaya yardimci ola-
cak uygulamalardan farkli koklendirme ortamla-
rinin farkll anag¢ ve ¢esitler Gzerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yirtilmistir. Bu amacla,
tlkemizde yaygin olarak kullaniimakta olan
1103P Amerikan asma anaci tlzerine asily;
onemli saraplik cesitlerimizden Kalecik Karasi
ile Narince tzum cesitlerinin asma fidani treti-
minde 2 farkli koklendirme ortammin (karisim
(perlit+cocopit+torf) ile jiffy) fidan randimani ve
kalitesi Gizerine etkilerinin saptanmasi amaclan-
mistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, Sanlwrfa ilinin Akcakale ilgesi yolu
tzerinde bulunan GAP Fidancilik tarim isletmesi
bagi ve seralarinda 2015 yilinda ytratilmustar.

Calismada, bitkisel materyal olarak Narince ve
Kalecik Karasi tizim cesitleri ile 1103P Ameri-
kan asma anact kullanilmistir. Kapli asma fidani
tretiminde ise iki (2) farkl koklendirme ortami
olarak jiffy ve karisim (perlit+cocopit+torf) kulla-
nilmistir.

2.1. Celiklerin Hazirlanmasi, Muhafazasi, De-
zenfeksiyonu ve Asilama

Kalemler, ismine dogrulugunun tespiti i¢in kont-
roli daha 6nceden yapimis ve etiketlenmis ce-
liklerden, yaprak dokimini takiben anaclik
olarak kullanilacak celikler Roux’'un (1988)e
gore almarak 100’erlik demetler halinde bagla-
narak (Anonim, 1995) polietilen plastik torbalar
icerisinde as1 donemine kadar; +4°C sicaklik ile
%95-98 nispi neme sahip soguk hava deposunda
muhafaza edilmiglerdir (Gerhardt vd. 1971; Aga-
oglu ve Celik, 1978).

Asillama, 14.03.2015 tarihinde omega tipi ast
kesiti acan ayak pedalli as1 makinasi ile yapilmis-
tir (Sekil 1).

Asilama isleminden hemen sonra asili ¢eliklerin
kalem ve asi yerini icinde kalacak sekilde tstten
yaklasik 10 cm’lik kisimlarinin dayanikliik ve
esnekligini arttirmak tizere %1-5 arasinda balmu-
mu, vazelin, re¢ine, bitumen, zift, mineral yag
gibi maddelerin yanisira, etkili oranda fungusit
ve oksin katilarak hazirlanmis, 70-80°C’de eri-
yen ticari parafin kullanilarak (Celik vd. 1998)
parafinleme islemi gerceklestirilmistir (Akman
ve Ilgin, 1991) (Sekil 2).

Paranfinleme isleminden hemen sonra asili ce-
likler ¢imlendirme ortami olarak ince kavak tala-
st icerisinde Richter sandiklarina 5’er tekerriir ve
her tekerrtirde 20 asili celik olmak tizere 100’er
asili ¢elik konularak kaynastirma odasma alin-
mustir  (Sekil 3). Kaynastirma odalart  Celik
(1982), Akman ve Ilgin (1991)’e gére diizenlen-
mistir. Cimlendirme siiresince as1 odasinda orta-
ya ¢ikabilecek mantari enfeksiyonlara karst oda
fungusitle (chinosol- %0,5’lik) belirli araliklarla
ilaclanmustir.

06.04.2015 tarihinde katlama ortamlarindan
cikarilan asili celikler yaklasik 48 saat bekletil-
dikten sonra koklendirme ortamlarina alinmislar-
dir.

2.2. Asith Celiklerin Koklendirme Ortamlarina
Alinmasi

Asili c¢elikler, katlamadan ¢ikarldiktan sonra
ikinci parafinleme islemi gerceklestirilmistir
(Sekil 4). Asih celikler dis kosullara alistirma
isleminde yaklasik iki gtin bekletildikten sonra
koklendirme ortamlarina aktarilmislardir.  Asili
celikler koklenmelerinin saglanmasi icin seraya
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Sekil 4. Asil celiklerde ikinci parafinleme ve kok-
lendirme ortamlarina alinmasi

Figure 4. Second waxing of steel to be vaccinate and
taking the rooting medium

- \

Sekil 5. Farkli koklendirme ortamlarina dikilmis
asili asma fidanlarinin sékiimii

Figure 5. Dismantling of grafted grapevine planted
by different rooting media

08.04.2015 tarihinde alinmislardir.

Koklenme ortami olarak karigim (1:1:1 oraninda
torf+perlit+cocopeat) ve jiffy kullanilmistir. Yak-
lasik 50 giin sure ile koklendirme ortaminda
kalan fidanlar 01.06.2015 tarihinde sokiilerek
“fidan randimani’nt belirlemede kullanilan bazi
parametreler incelenmistir.

Cizelge 1. Koklendirme ortamlarinin fidan randimani (%)

Table 1. Seedlings efficiency of the rooting medium (%)

2.3. incelenen Ozellikler

Koklendirme ortamlarina dikilen asili celiklerin
stirmesi ile elde edilen tlpli fidanlarda (stren
fidan sayist x 100/Dikilen asili celik sayisi) for-
mili ile % fidan randimani hesaplanmustir.

Denemede, asi randimani igin tesaduf bloklari
deneme desenine gore 5 tekerrtrli ve her te-
kerriirde 20 bitki olmak tzere her cesit icin
100’er adet asih ¢elik kullanilmustir.

Fidan randimant i¢in yine tesaduf bloklar1 dene-
me desenine gore 5 tekerrtirlii ve her tekerriirde
6 bitki olmak tizere her cesit i¢in 60’ar asili asma
fidani kullanilmustir.

Uygulamalara gore hesaplanan degerler % olarak
verilmistir. Uzerinde durulacak —6zelliklerde
Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmuistir.
Hesaplamalarda istatistik onemlilik dizeyi %5
olarak alinmis ve hesaplamalar igin SPSS
(ver:13) istatistik paket programi kullanilmistir.

3. Bulgular
3.1. Fidan randimani (%)

Koklendirme ortamlarina dikilen asili celiklerin
stirmesi ile elde edilen tlpli fidanlarda (stiren
fidan sayist x 100/Dikilen asili celik sayisi) for-
mila ile % fidan randimanit hesaplanmistir
(Cizelge 1 ve Sekil 7).

Cizelge 1'e gore her iki koklendirme ortaminda
da Kalecik karasi/1103P kombinasyonunda fi-
dan randimani ytiksek cikmustir. Jiffy ortamina
dikilmis Kalecik karasi/1103P kombinasyonun-
daki celiklerde fidan randimani %100 iken, Kale-
cik Karasi/1103P kombinasyonun karisim orta-
mindaki fidan randimani % 93.3 olarak tespit
edilmistir.

Narince/1103P kombinasyonun jiffy koklendir-
me ortamindaki fidan randimanit %90.0 iken,
karisim ortamina dikilmis s6z konusu kombinas-
yonun fidan randimani ise %80.0 olarak tespit
edilmistir.

3.2. 1 ve II. Boy Fidan Oranlari

TS 3981 tipla asma fidani standardina gore elde
edilen fidanlar I. ve II. boy olarak gruplandiril-
mustir. SOz konusu standartlara gore iyi gelismis

Fidan Randimani Strmemis Strmus Toplam
X Say1 6 24 30
Narince karisim
% 20.0 80.0 100.0
S 3 27 30
Narince jiffy =5
% 10.0 90.0 100.0
S 2 28 30
Kalecik karisim s
% 6.7 93.3 100.0
S 0 30 30
Kalecik jiffy -
% 0.0 100.0 100.0
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Sekil 6. Narince karisim jiffy, Kalecik karasi karisim
-jiffy ait fidanlar

Figure 6. Sapling of mixed Narince jiffy, sapling of
mixed Kalecik karas jiffy

ve saglikll gorintslt stirgiin 1. boy fidan icin
yeterli olmaktadir. Buna gore 1. boy fidanlar i¢in
strgtin gelisimi 5 cm ve tzeri buyuklikte olan
fidanlar secilmistir (Sekil 8).

Sekil 4.10’a gbére 5 cm ve lizeri stirglin boyuna
sahip olan Narince tztm c¢esidi/1103P kombi-
nasyonunda I. boy fidan %76.6 jiffy koklendirme
ortaminda, % 46.6 oraninda da karisim koklen-
dirme ortaminda gerceklesmistir. Kalecik kara-
s1/1103P kombinasyonunda ise I. boy fidan %
30.0 iken karisim koklendirme ortaminda %6.7
oraninda jiffy koklendirme ortaminda gercekles-
mistir. Kombinasyonlar ve kdklendirme ortamla-
rn bakiminda en yiksek 1. boy

asma fidani Narince/1103P kom-

binasyonunun jiffy koklendirme

ortaminda  gercgeklestigi  tespit

edilmistir.

Calismamizda her iki koklendir-
me ortaminda da Kalecik kara- 2
s1/1103P kombinasyonunda fi-
dan randimani yiksek cikmustir.

Jifty ortamina dikilmis Kalecik o
karasi/1103P kombinasyonunda- = g
ki celiklerde fidan randimani % ‘v‘I I
100 iken, Kalecik karasi/1103P .s;\w .
kombinasyonunun karisim orta- '
mindaki fidan randimani %93.3
olarak tespit edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Samanct ve Uslu (1992), asili-
kokli asma fidanit Gretiminde
kalite ve randiman Uzerine cesit/
anac kombinasyonlarinin etkisini
arastirmak amaciyla 8 anac (5
BB, 140 Ru, 41 B Rupestris du
Lot, 99 R, 110 R, 1045 P, SO4)
ve 12 sofralik tzim ¢esidiyle
(Hamburg Misketi, Cavus, Raza-
ki, Hafizali, Miuskile, Balbal,
ErenkOy Beyazi, Yuvarlak Cekir-
deksiz Cardinal, Alphonse La-
vallée, Italia, ve Perlette) yaptik-
lar1 bir calismada, kalite ve randi-
manin ¢esit/ana¢c kombinasyonu-
na gore degistigini belirlemisler-
dir. Fidan randimani acisindan
Rupestris du Lot anacinin, fidan

<

ADET

NARINCE KARISIM

NARINCE KARISIM

kalitesi acisindan ise 140 Ru ve 41 B anaglarinin
diger anaglara gore daha iyi sonuglar verdigini
tespit etmislerdir.

Cangi (1999), fidan gelisimi tzerine farkli anag-
larin etkisini inceledigi ¢alismasinda; 5 BB, 420
A ve 99 R anaglan tzerine Alphonse Lavallée,
Cavus, Ercis, Gamay, Razaki ve Yuvarlak Cekir-
deksiz cesitlerini asilamis, strglin uzunlugu, ana
stirgtin ¢ap1 ve kok sayilarini belirlemistir. Calis-
ma sonucuna gore, agir toprak yapisina sahip
fidanlik sartlarinda tizim c¢esitlerinin 5 BB anact
tzerinde 420 A ve 99 R anaclarina gore daha iyi
sonuglar verdigi belirlenmistir. Asili asma fidani
uretiminde farkll cesit/ana¢ kombinasyonlarinin
fidan tretiminden elde edilen randiman ve Kali-
teyi etkilemesi, her c¢esit ve anacin kallus olus-
turma, stirglin gelistirme ve koklenme yetenek-
lerinin farkli olmasindan kaynaklandig gibi, ce-
sit ve anag¢ arasindaki affinite durumu, anatomik
yapida ve gelisme kuvvetlerindeki farklhiliklardan
da kaynaklanmaktadir. Bu nedenle de bir ¢esi-
din biitiin anaclarla ayni randiman ve Kaliteyi
saglamasi mimkin olamamaktadir (Ece, 2003).

Goktirk Baydar ve Ece (2005) Fidan randimani
bakimindan ise, arastirmada %61.00 ile Razaki/

FIDAN RANDIMANI

B SUrmemis m Strmils  ® Toplam

ol

SAYI %

30
I 50
12
_—— 3

30
m| 67
EEEE—— 03,3
0
—— 30

30
0
I 100

NARINCE JIFFY KALECIK KARISIM KALECIKJIFFY

Sekil 7. Tipli asili asma fidanlarinda fidan randimani (%)
Figure 7. Scuba seedlings of grafted grapevine yield (%)

SURGUN BOYU (CM)

H<5 W5ve lizeri

o~
| ‘I

% ADET % ADET %

28

o~

[ |
ADET %

1 53,30%
1 46,60%
| 23,30%
1 76,60%
1 70,00%
| 30,00%
1 93,30%
6,70%

NARINCEJIFFY | KALECIK KARISIM KALECIKJIFFY

Sekil 8. I. ve II. boy asma tiiplii agili asma fidanlari (%)
Figure 8. 1. and II. length tube grafted vine seedlings
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Kober 5BB kombinasyonu en ytiksek fidan ran-
dimaninin elde edildigi as1 kombinasyonu olur-
ken; cesitler arasinda Razaki, anaclar arasinda
da Kober 5 BB digerlerine gore daha ytksek bir
performans gostermislerdir. Arastirmada incele-
nen bir baska kriter olan I. boy fidan randimani
bakimindan da %47.33 ile Alphonse Lavallée/
SO4 kombinasyonundan en ytiksek degerler
elde edilirken; Alphonse Lavallée ile SO4'lin
diger cesit ve anaclara gore daha Kkaliteli fidan
verdikleri tespit edilmistir. Arastirmada sonuc
olarak, fidan randimani ve Kkalitesinin kullanilan
¢esit/ana¢ kombinasyonlarina gore degistigi
belirlenmistir. Ayrica tipli fidan Gretiminde
koklendirme ortaminin buyuklaga ile yapilmis
daha onceki ¢alismalar ile de paralellik arz et-
mektedir (Celik ve Uyar, 1992).

S6z konusu calismamizda c¢esidin fidan randi-
manit Uzerinde etkisi olmasi noktasinda yukari-
daki calismalar ile paralellik arz etektedir. Ayrica
koklenme ortamlarinin ve fidan Giretimi sirasinda
yapilan uygulamalarin da fidan randimani Gize-
rinde etkileri oldugu yapilmis ¢alismalar ile tes-
pit edilmis ve c¢alismamiz ile paralellik arz et-
mektedir.

Daha saglikli ve yiliksek randimanli tipli asma
fidani tGretiminde yapilan her olumlu uygulama-
nin (koklendirme ortami, golgeleme, ilaglama
vb.) pozitif etkisinin oldugu onceki ¢alismalara
ek olarak bizim calismamizda da tespit edilmis-
tir.

Astl tipli asma fidani Gretiminde koklendirme
ortami {izerine yapilmis fazla ¢alisma bulunma-
dig1 icin c¢esit ve kombinasyon sayisi arttirilarak
calismalar yapilabilir.

Ayrica s6z konusu c¢alismalara ek olarak maliyet
hesab1 da katilarak yapilmas: fidan randimani
yaninda gelir-gider degerlendirilmesinin de ya-
pilmast Ozellikle asma fidani Greticileri i¢in daha
saglikli olabilecegi olasiligini da unutmamakta
fayda vardir.
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Ozet

Turunggiller iilkemiz i¢in tiretim ve ihracat bakimindan en 6nemli meyve gruplarindan biridir. Turung-
giller igerisinde portakallar tiretim miktar1 bakimindan ilk sirada gelen tiirdiir. Turunggil meyvelerinin
kalite parametreleri ekolojiye gore farklilik gosterebilmektedir. Bu aragtirmada Antalya ekolojik kosulla-
rinda yetistirilen 10 farkli kan portakali ¢esidinin pomolojik 6zellikleri, kalite 6zellikleri ve verimleri
arastirlmigtir. 2015 ve 2016 yillarinda iki y1l siire ile alinan verilerin ortalamasina goére en yiiksek agag
basina verim; Sanguigno Semplice (216.25 kg/agac), Sanguigno Doppio Signorelli (206.25 kg/agac), Vacca-
ro (203.75 kg/agacg) ve Tarocco Liscio (202.50 kg/agac) kan portakali ¢esitlerinde saptanmustir. Calisma
sonucunda, en ince meyve kabugu; Tarocco (3.19 mm) cesidinde, en yiiksek C vitamini miktar1; Sanginello
(64.16 mg/100 ml), Tarocco (63.76 mg/100 ml) ve Moro (63.20 mg/100 ml) gesitlerinde belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Turunggil, Citrus sinensis, meyve kalitesi, verim

Yield, Pomological and Quality Characteristics of SomeBlood
Orange Varieties in Antalya Ecological Condition

Abstract

Mediterranean basin has suitable ecological conditions to enable the edible production of citrus
fruits. Citrus species are the most important fruit groups for Turkey in view of production and
export quantities. Orange (Citrus sinensis) is the first species among Citrus with high level of
production. Fruit quality traits may differ depending on ecological conditions. In this study, some
fruit quality traits and yield of ten blood oranges cultivars which are grown Antalya ecological
conditions were investigated. During this investigation; some parameters of orange cultivars
(flesh structure, juice content, acidity and fruit quality etc.) were determined. Fruit quality and
yields of blood oranges were evaluated for two years including 2015 and 2016. The highest yield
per tree in Sanguigno Semplice (216.25 kg/tree), Sanguigno Doppio Signorelli (206.25 kg/tree),
Vaccaro (203.75 kg/tree) and Tarocco Liscio (202.50 kg/tree), the lowest rind thickness in Taroc-
co (3.19 mm) and the highest vitamin C content in Sanginello (64.16 mg/100 mL), Tarocco (63.76
mg/100 mL) and Moro (63.20 mg/100 mL) were determined.

Keywords: Citrus, Citrus sinensis, fruit quality, yield,

1. Giris

tretim, 1990 yilinda 66 milyon ton, 2014 yilinda
ise yaklasik 138 milyon ton olarak gerceklesmis-

Diinyada en fazla tretilen meyve grubu turung-
gillerdir. Anavatani Guneydogu Asya olan tu-
runcgiller ginimiizde dinyada genis bir cograf-
yaya dagilim gostermistir. Tropik ve semitropik
kokenli olan turunggillerin sofralik olarak yetisti-
riciligi daha ¢ok subtropik bolgelerde yogunlas-
mis durumdadir (Davies ve Albrigo, 1994). Ak-
deniz havzasi icerisinde yer alan tilkemiz, kaliteli
sofralik turuncgil Gretimi bakimindan oldukga
uygun ekolojik kosullara sahiptir (Tuzcu, 1998).

Turuncgil yetistiriciligi gerek diinyada, gerekse
tlkemizde hizli bir gelisme siireci icerisindedir.
Son 25 yilin dinya turunggil Gretimi incelendi-
ginde; 1980 yilinda yaklasik 55 milyon ton olan

tir. Diinya tretiminde Cin, Brezilya ve Hindistan
ilk G¢ siray1 alan tlkelerdir (FAO, 2017). Turki-
ye, 2016 yilinda 4.293.007 ton Uretim ile 6nemli
turuncgil Ureticisi tlkeler arasinda 9. sirada yer
almustir (TUIK, 2017). Ulkemiz toplam yas mey-
ve ve sebze ihracatimiz iginde turunggiller; mik-
tarda 1.672.204.675 kg ve degerde ise
880.259.861,918’lik bir payla birinci sirada yer
almaktadir (AKIB, 2017).

Turkiye turuncgillerin anavatani olmamasina
ragmen, farkl tlkelerden bir¢ok cesidin getiril-
mis olmasi, uzun yillar yetistiriciliginin yapilma-
s1, mevcut turunggil potansiyeli ve bu potansiyel
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icerisinde ¢ok genis bir varyasyonun olusmasi
onemli bir gen kaynaginin ortaya ¢ikmasini sag-
lamistir. Diger turunggil vyetistirilen utlkelerle
rekabet edilebilmesi ve ihracatin artirilabilmesi
icin tlkemize iyi adapte olmus, verimli ve kalite-
li tiplerin belirlenerek turunggil tarimina kazan-
dirlmast son derece Onemlidir (Yimaz vd.,
2013).

Ulkemizde, Akdeniz ve Ege bélgelerinin ekolo-
jik kosullar1 turunggil yetistiriciliginin son derece
basarili bir sekilde yapilmasina olanak saglamak-
tadir. Bu nedenle trtin kalitesi bakimindan diger
Akdeniz tlkeleri ile rahat¢ca rekabet edebilecek
potansiyele sahiptir. Bu potansiyeli kullanarak
tlkemizin tretimini artirmak ve ozellikle verimli-
ligi yukseltmek icin yeni cesit 1slahina buytk
onem verilmelidir (Tuzcu, 1998). Yetistiricilik
yontemleriyle mevcut ¢esitlerde kalite ve verim
miktarini artirmanin yaninda islah ¢alismalar ile
yetistiriciligin yapilacagi ekolojilere uygun, ve-
rimli ve Gsttin nitelikli genotipleri belirlemek, bu
sorunun ¢éziminde yatan temel etmendir.

Turunggil tirlerinin meyve kalite kriterlerini
hem bu ttrler icerisindeki ¢esit ve tipler hem de
kullanilan anacg, ekoloji ve kultirel bakim
kosullar1 etkilemektedir (Wutscher, 1979; Ozcan
ve Ulubelde, 1984; Economides ve Gregoriou,
1993; Castle 1995; Tuzcu vd., 1999).

Hodgson (1967), meyve ve meyve suyu kalitesi-
nin iklim, anag¢ ve besleme olmak tizere i¢ ana
faktorden etkilendigini, bunlar igerisinde iklimin
meyve kalitesi ve iriligini etkileyen en 6nemli
parametre oldugunu vurgulamistir. Portakallarin
bilesim ve 6zellikleri ¢eside, yetisme kosullarina
(iklim, toprak, anag, kilttrel uygulamalar vb.) ve
olgunluga bagli olarak degisir (Sinclair, 1961;
Wardowski vd., 1986; Tuzcu vd., 1993).

Turunggillerde, diger meyve tirlerinde oldugu
gibi tlir ve ¢esitlerin genetik yapilarinda ekolojik
kosullarla interaksiyonundan dolay1 ekolojik
kosullara gore 6nemli farkliliklar gézlenebilmek-
tedir (Lewitt, 1972; Dokuzoguz, 1974; Blondel,
1978; Kaplankiran vd., 1985).

Portakallar pomolojik olarak normal, gobekli,
seker ve kan portakallari olmak tzere 4 grupta
incelenirler. Kan portakallarini diger portakallar-
dan aywran en onemli 6zelligi meyve eti ve ba-
zen de meyve kabugunun antosiyanin kaynakli
kirmizi renk pigmentlerini tasimasidir. Renk
pigmentleri dusik gece sicakhiginda meydana
gelmektedir (Saunt, 2000; Rapisarda vd., 2001).
Bu nedenle kan portakali yetistiriciligi gece si-
cakhiginin distigli ve glindiz sicakliginin yik-
sek oldugu subtropik iklime sahip Akdeniz tlke-
lerinde yogunlasmis durumdadir.

Meyve rengi tlketici tzerinde en fazla etkiye
sahip meyve Ozelligidir. Normal portakal ve
altintoplarda rengi karotenoidler, kan portakalla-
rinda ise rengi antosiyaninler olusturmaktadir.

Karotenoidler; karoten ve ksantofil olmak tizere
iki gruba ayrilmaktadir (Terbanche, 1999; Singh
vd., 2006; Alonso vd., 2007). Kan portakallari
yiksek oranlarda antosiyanin, toplam fenolikler
ve flavanonlar icermektedirler (Rapisarda vd.,
2009).

Turuncgil yetistiriciligi agisindan énemli bir po-
tansiyele sahip olan Antalya yoresinde, bazi kan
portakal cesitlerinin pomolojik 6zellikleri ve
verim degerleri incelenmistir. Farkli tlkelerden
getirilerek olusturulmus olan bu plantasyon tze-
rinde degisik calismalar yurttilmis ise de Antal-
ya ekolojik kosullarinda cesitlerin toplu halde ve
yeniden performanslarinin degerlendirilmesi ve
tanimlanmasinin yararl olacagi disuntlmustur.
Yapilan ¢alisma ile bolge ekolojisine uygun kan
portakali ¢esitlerinin belirlenmesi amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirmalar
Enstittisi (BATEM) turuncgil koleksiyon bahce-
sinde, Yerli turung¢ (Citrus aurantium L. var.
‘Yerli’) anaci tizerinde 7 x 7 m araliklarla 1938
yilinda dikilmis olan, Sanguinello Moscata, San-
guigno Doppio Signorelli, Tarocco, Tarocco
Liscio, Vaccaro, Sanguinello, Sanguigno Semp-
lice, Ovaletto Sanguigno, Navelli Kan ve Moro
kan portakali c¢esitlerine ait aga¢ ve meyveler
kullanilmustir.

Deneme alani topragi, alkali reaksiyonlu, cok
kirecli, tuzsuz, fosfor bakimindan zengin ve An-
talya yoresinin genel toprak biinyesini temsil
edecek sekilde tinli bir yapiya sahip olup, tu-
runcgil yetistiriciligini olumsuz etkileyecek bir
ozelligi bulunmamaktadir.

Kan portakali ¢esitlerinin meyve kalite 6zellikle-
rini belirleyebilmek icin Ocak ay1 ortasinda ha-
sat edilen meyvelerde pomolojik analizler, Oz-
san ve Bahcecioglu (1970)' na gore yapilmustir.
Pomolojik analizler; hasat edilen meyvelerden
tesadiife baglh olarak agacin doért bir yanindan
alman 20 adet saglikli meyve (zerinde yuratil-
mustiir. Calisma 4 tekerriirli ve her tekerrtirde 1
agac olacak sekilde 2 yil siire ile yuratilmustr.
Elde edilen veriler iki deneme yili ortalamasi
alinarak degerlendirilmistir. Bu ortalama deger-
ler varyans analizi ile test edilmis ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar LSD testi ile karsilastiril-
mustir. Bu amacla SAS istatistik programi kulla-
nilmustir. Kan portakal cesitlerinin aga¢ ve mey-
ve Ozelliklerine dair yapilan analiz ve ol¢timler
asagida sunulmustur.

Meyve agirligi (g): Her bir meyvenin 0.01 g du-
yarli hassas terazi ile tartilmasiyla belirlenmistir.

Meyve uzunlugu (mm): Meyvelerin ¢anak yap-
raklarinin Gst ytzeyi ile cigcek ucu arasindaki en
uzun mesafenin dijital kumpas ile Olctlmesiyle
bulunmustur.
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Meyve genisligi (mm): Meyve eksenine dik olan
en genis ¢ap dijital kumpas ile 6l¢tlmustar.

Kabuk kalinligi (mm): En genis ¢aptan enlemesi-
ne kesilen meyvede albedo ve flavedo ile birlik-
te dijital kumpasla 6l¢tilmesiyle elde edilmistir.

Dilim sayist (adet): Kesilen meyvedeki dilim
adeti sayilmustir.

Meyve basina ortalama ¢ekirdek sayisi (adet): 20
meyvenin toplam ¢ekirdek sayisinin meyve sa-
yisina boéliinmesiyle bulunmustur.

Usare (%): Elektrikli pres ile sikilan 20 meyvenin
posa agirhiginin, 20 meyvenin agirhgindan ¢ika-
rilmasi ile hesaplanmuistir.

Titre edilebilir asit (TEA) (%): 20 meyvenin usare
karisimindan  alinan 5 ml’lik miktar;, 0.1 N
NaOH ile titrasyonuyla hesaplanmustir.

Suda ¢oéziinebilir kuru madde (SCKM) (%): Digi-
tal refraktometre ile dl¢iilerek belirlenmistir.

SCKM / asit orani: Suda c¢oOzunebilir % kuru
madde miktarinin % asit miktarina oranlanmasi
ile bulunmustur.

Meyve suyu pH degeri: Meyve suyunda dijital
pH metre kullanilarak él¢tlmustir.

C vitamini miktari (mg/100 ml): 20 meyvenin
usare Kkarisimindan siizilerek alinan 0.5 mllik
ornek, 4.5 ml metafosforik asit ¢ozeltisi ile karis-
tirdmis ve bu karisim 2.6 diklorofenolindofenol
¢ozeltisi ile titre edilmistir. Titrasyonda harcanan
boya ¢ozeltisi miktarindan ornekteki C vitamini
miktart mg askorbik asit / 100 ml usare olarak
hesaplanmistir ~ (Horwitz, 1975; Pekmezci,
1981).

Aga¢ basina diisen verim (kg): Her bir agactan
hasadi yapilan meyvenin kg olarak miktaridir

Birim gévde kesit alanina diisen verim ( kg/
cm’): Agac govdesinin (ast noktasinin 10 ¢cm
tzerinden) birim Kkesit alanimna disen meyve
verim miktaridir.

Ta¢ hacmine diisen verim (kg/m’):Agac birim
ta¢ hacmine (m3) diisen meyve verim (kg) mik-
taridir.

Tac izdiisiim alanina diisen verim (kg/m’): Agac
tag¢ izdlisim alanina diisen verim miktaridir.

3. Bulgular ve Tartisma

Antalya ekolojik kosullarinda kan portakal ¢esit-
lerinde yuritilen bu arastirmada elde edilen
veriler; meyve pomolojik oOzellikleri ve agac
verim parametreleri olarak ele alinmis ve sonug-
lar Cizelge 1, Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmis-
tir.

Sofralik tliketime uygun meyve cesitleri icin
meyve iriligi dSnemli bir parametredir. Arastirma-
da kan portakall c¢esitlerinin meyve irilikleri
180.86 g (Sanguigno Semplice) ile 147.74 g
(Sanguinello Moscata) arasinda degismistir.
Meyve agirhgl bakimindan cesitler arasindaki
istatistiksel fark onemli bulunmamuistir (Cizelge
1). Cimen vd., (2013) iki yil stre ile ntseller
kokenli bazi kan portakallar1 Gizerinde yurattik-
leri ¢calismada 2 yilin ortalama degerleri dikkate
alindiginda meyve agirligt bakimindan klonlar
arasindaki farkhiligin istatistiksel olarak onemli
olmadigr sonucunu bildirmislerdir. Pakistan’da
farkl turuncgil ¢esitlerinde yapilan bir calismada
meyve agirlik degerleri 257.50 g (Blood Red) ile
135.63 g (Sanguinello) arasinda belirlenmistir
(Khan vd. 2015). Farkli ekolojilerde de olsa bu
¢alisma bulgulart diger arastirma bulgularin ice-
rinde yer almaktadir. Mevcut farkliliklarin ise
agag yaslar ve ekoljiler arasindaki farkliliklardan
kaynaklandigini diisinmekteyiz

Cizelge 1'de gorildiglt tizere meyve uzunlugu
bakimindan en yiiksek degerler Sanguigno
Semplice ve Vaccaro cesitlerinden alinmuistir.
Adana kosullarinda niseller kokenli bazi porta-
kal klonlar ile yurttilen farkli calismalarda, en
uzun meyveler Moro ¢esidinden elde edilmistir
(Polatdz, 1995; Kaya, 1999; Cimen vd., 2013).
Moro cesidi Antalya ekolojisinde de 64.31 mm

Cizelge 1. Kan portakali cesitlerinin 6nemli meyve ézellikleri (ki y1llik ortalama)
Table 1. Main fruit characteritics of blood orange varieties (Mean of two years)

. Meyve Meyv? Me.yv.?. Kabulf Dilim sayis1 ~ Cekirdek

Cesitler L uzunlugu genisligi kalinlig1
agirlig (g) (adet) sayisi (adet)
(mm) (mm) (mm)

Sanguinello Moscata 147.74+18.46 65.87£2.26 ab 65.97+2.44  4.09+0.30 ab 9.93+0.38 b  2.36+0.67 ac
Sanguigno Doppio Signorelli 176.16+19.66 66.72+1.92ab 71.31£3.52 3.94£0.27 b 9.83%+0.36 ¢ 0.95+0.32 de
Tarocco 164.09£19.48 66.56+3.56 ab 67.82+1.37  3.19%0.35c  9.49+0.54 ¢ 0.59+0.44 e
Tarocco Liscio 171.00£11.04 66.77+2.46ab 69.96+1.94  4.07+0.32 ab 9.83+0.57 ¢ 0.44+0.25 ¢
Vaccaro 168.15+54.61 69.45£8.96a 67.11+7.16  4.19%0.37 ab  10.03£0.21 b 2.89+0.85 b
Sanguigno Semplice 180.86+12.57 69.81+x1.89a 70.61+1.49 3.94%£0.36 b 10.05£0.27 b 2.48+%1.61 cd
Sanguinello 157.18+19.94 64.23+3.48b 68.17£2.78 3.81£0.26 b 10.03+0.33 b  0.84+0.65 de
Ovaletto Sanguigno 157.24+18.79 64.67x191 b 67.38£2.35 4.17£0.20 ab  9.98+0.38 b 9.18+2.38 a
Navelli Kan 150.93+9.50 62.87+1.82b 68.17£2.29 4.42+0.51 a 10.70£0.23 a 0.55x0.25 ¢
Moro 163.11+25.14 64.31+2.34 b 68.20£3.52 3.85+£0.50 b 10.08£0.20 b 0.88%0.36 de
LSD (0.05) OD 4.1668 OD 0.4013 0.4166 1.0086

*Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark vardir P<0.05.
*Mean separation within columns by LSD multiple range test P<0.05.
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meyve boyu ile diger c¢esitler arasinda ikinci
sirada yer almistir. Meyve kabuk kalinlig1 acisin-
dan cesitler degerlendirildiginde Tarocco en
ince kabuklu, Navelli Kan ise en kalin kabuklu
meyve olarak dikkat cekmektedir. Meyve kabuk
kalinlig1 bakimindan kan portakali cesitleri ara-
sindaki fark istatistiksel anlamda (P<0.05) 6nem-
li bulunmustur. Adana kosullarinda ntseller bazi
kan portakali klonlarinda farkli yillarda yapilan
iki calismadan Cimen vd., (2013) en kalin ka-
buklu meyvelerin Di Giappone klonundan elde
edildigini, Kaya, (1999) ise yaptigi ¢calismasinda
en kalin kabuklu meyvelerin Sanguigno 19-14
klonundan, en ince olanlarin ise Sanguinello
Semplice ve Di Giappone klonlarindan elde
edildigini bildirmislerdir. Bu sonuclar kan porta-
kallarinin ekolojiye bagl olarak meyve uzunlugu
ve kabuk kalinliklarinda az da olsa farklilik gos-
terebildiklerini ortaya koymaktadir.

Meyve basina ortalama ¢ekirdek sayist bakimin-
dan Ovaletto Sanguigno (9.18) en cok c¢ekirdek
sayisina sahip ¢esit olurken Tarocco Liscio ¢esi-
di meyve basma ortalama 0.44 adet c¢ekirdek
sayist ile en az ¢ekirdege sahip ¢esit olmustur.
Meyve basina ortalama c¢ekirdek sayisi bakimin-
dan deneme cesitleri arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Bununla
birlikte Tarocco ve Navelli Kan ¢esitleri de An-
talya ekolojisinde ticari ¢ekirdeksiz cesitler ola-
rak tanimlanmustir. Turuncgillerde ¢ekirdeksizlik
tketicilerin arzu ettigi bir 6zelliktir.

Tuzcu vd. (1999), turuncgillerde dilim sayisinin
genetik yapiya bagh olarak degisebilen bir ozel-
lik oldugunu anag¢ vb. faktorlerin dilim sayist
tzerine etkili olamayacagini bildirmistir. Bu bilgi
arastirmamizda incelenen kan portakali cesitleri
arasindaki dilim sayisi acisindan istatistiksel an-
lamda 6énemli farliliklar1 (P<0.05) dogrular nite-
liktedir (Cizelge 1).

Cizelge 2’de gorildiugi tzere meyve usare mik-
tart % 62.03 (Tarocco) ile % 57.62 (Vaccaro)
arasinda degisim gostermistir. Diger deneme
¢esitlerinin usare miktart bu degerler arasinda
gerceklesmistir ve % usare miktart bakimindan
cesitler arasindaki farklar istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. Cimen vd., (2013) tarafin-
dan yapilan ¢alismada Adana kosullarinda nisel-
ler bazi kan portakali klonlar1 arasinda meyve %
usare miktar1 bakimindan deneme yillarina gore
farklilik gostermis ve ikinci deneme yilinda bu
deger % 46.20 ile % 57.55 arasinda bulunmamis-
tir. Yilmaz vd. (2013) Adana ekolojik kosullarin-
da baz1 gobekli portakallarda en ytiksek % usare
miktar1 % 57.33 ile Frost Washington Navel ge-
sidinden elde edildigini bildirmislerdir. Bu calis-
mada gorece olarak yiksek olan usare miktari-
nin Ozellikle 2 deneme yili ortalama degerleri
dikkate alindiginda, diger calismalardan c¢ok
buytk oranda farkhlasmadigi gortlmektedir.
Ayrica, turunggil meyvelerinde usare miktari
tzerine cesit yaninda ekoloji ve anacglarin da
olduk¢a o6nemli etkileri oldugu bilinmektedir
(Dokuzoguz, 1974; Wardowski vd., 1986; Tuz-
cu vd., 1993).

SCKM, TEA, SCKM/Asit ve pH 6zellikleri baki-
mindan Antalya kosullarinda performanslari
takip edilen kan portakali ¢esitlerinin farkliliklari-
nin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu bulun-
mustur. Cimen vd. (2013) SCKM bakimindan
¢esitlerin yillara gore farklilik gosterdigini rapor
ederken, Polatdéz (1995) ve Kaya (1999) ise en
yiksek SCKM miktarin1 Di Giappone, en disuk
ise Sanguinello 16-8 klonundan elde edildigini
bildirmislerdir. SCKM/asit orani (olgunluk in-
deksi) bakimindan c¢esitler arasinda istatistik
anlamda onemli farklar bulunmamigssa da en
yuksek olgunluk indeksi degeri Tarocco (8.94)
cesidinden elde  edilmistir. Cimen  vd.,
(2013)nin bildirdigi ¢calismalarinin ilk yil verileri-

Cizelge 2. Kan portakal gesitlerinin 6nemli meyve kalite 6zellikleri (iki y1llik ortalama)

Table 2. Main fruit quality properties of blood orange varieties(Mean of two years)

Cesitler Usare %)  SCKM (%) TEA (%) SC;:\:/ pH 51;:?)’3:13
Sanguinello Moscata 59.63+2.28ac  9.80+1.06 2.61+2.22 4.65+2.83 3.16+0.53 51.38+3.14d
Sanguigno Doppio Signorelli 59.41+2.4lac  9.68+2.02 1.56+0.09 6.05+1.83 3.33+0.51 58.53+4.76b
Tarocco 62.03+2.07 a 10.9542.19 1.28+0.15 8.94+2.79 3.44+0.43 63.76x1.61a
Tarocco Liscio 60.3842.90ab  9.58+1.31 1.42+0.21 7.09+1.95 3.29+0.36 51.58+2.83d
Vaccaro 57.6242.32bc  8.65+2.41 1.44+0.35 5.63%+3.39 3.32+0.31 57.13+2.0lbc
Sanguigno Semplice 59.60+2.26 ac  8.48+1.56 1.56+0.12 5.81+1.47 3.08+0.42 52.63+4.72cd
Sanguinello 58.0942.62bc  9.30+1.26 1.52+0.22 6.39+1.71 2.99+0.13 64.16+3.38a
Ovaletto Sanguigno 56.99+3.10 c  8.98+2.29 1.66+0.11 5.52+1.70 3.27+0.51 50.36+2.30d
Navelli Kan 57.7042.72bc  9.73+1.49 1.78+0.08 5.50+1.02 3.18+0.47 57.54+2.91b
Moro 60.30+2.87 ab  9.00+0.74 1.52+0.18 6.23+1.37 3.42+0.41 63.20+8,41a
LSD (0.05) 2.897 OD OD OD OD 4.6073

*Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark vardir P<0.05.
*Mean separation within columns by LSD multiple range test P<0.05.
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Cizelge 3. Kan portakali gesitlerinin verim degerleri (iki y1llik ortalama)

Table 3. Yield values of blood orange varieties (Mean of two years )

Cesitler

Verim
(kg/agac)

GBKAV
(kg/cm?)

THV (kg/m?)

TIAV (kg/m?)

Sanguinello Moscata

Sanguigno Doppio Signorelli

Tarocco
Tarocco Liscio

Vaccaro

Sanguigno Semplice

Sanguinello

Ovaletto Sanguigno

197.50+5.59a
206.25£11.39a
104.38+4.46¢
202.50£9.01a
203.75%£13.40a
216.25%£18.16a
153.13+9.90b
146.25+30.50b

0.6050%0.07ac
0.5100£0.19bd
0.2800%0.16d
0.8050£0.25a
0.6775%0.08ac
0.7900£0.1 1ab
0.4600£0.17cd
0.6200%0.20ac

2.418+1.00bc
1.789%0.64cd
2.275+0.18bd
2.972+1.23ac
4.493+0.82a
1.702+0.35cd
0.833+0.09d
3.816%2.34ab

8.560+3.36ac
6.405+1.76bd
6.663%0.48bd
10.145+3.31ab
13.043+1.65a
7.515£1.91bd
3.585+0.36d
10.233+6.08ab

Navelli Kan 145.00+£20.31b 0.7000£0.25ac 2.610+0.62bc 7.795%£2.01bd
Moro 169.38+8.36b 0.6250%0.13ac 0.958+0.09d 4.065+0.28cd
LSD (0.05) 25.325 0.2871 1.637 4.5071

GBKAV: Birim govde kesit alanina disen verim
THYV: Ta¢ hacmine disen verim
TIAV: Tag izdiistim alanina diisen verim

*Ayn stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark vardir P<0.05.
*Mean separation within columns by LSD multiple range test P<0.05.

ne gore cesitler arasinda farklilik olmadigi sonu-
cu bu ¢alismay destekler niteliktedir.

C vitamini miktar1 acisindan ¢esitler degerlendi-
rildiginde sonuglar 64.16 mg/100 ml ile 51.38
mg/100 ml arasinda degismis olup en yiksek
degerler sirasityla Sanguinello, Tarocco ve Moro
¢esitlerinden alinmistir. C vitamini miktar: baki-
mindan kan portakali c¢esitleri arasindaki fark
istatistiksel anlamda (P<0.05) 6énemli bulunmus-
tur (Cizelge 2). Tounsi vd., (2011) Tunus’ta yap-
tiklar1 ¢alismada Lsen Asfour kan portakalinda C
vitamini miktarini 36.90 mg/100 mL olarak bil-
dirmistir. Adana kosullarinda niseller bazi kan
portakali klonlarinda yapilan c¢alismada Cimen
vd., (2013) C vitamini miktarlarinin 36.18
mg/100 ml ile 42.96 mg/100 ml arasinda degis-
tigini ve klonlar arasinda farkhlik bulunmadigini;
Kafkas vd., (2009), ise Adana’da yaptiklari calis-
mada en diistik C vitamini miktarini Moro porta-
kalinda 31.83 mg/100 ml, en yiiksek C vitamini
miktarini  Sanguinello  portakalinda  41.59
mg/100 ml olarak bulmuslardir. Gilbahar vd.,
(2009) meyve ve sebzelerin C vitamini miktari-
nin tire, yetistirildigi toprak ve iklim kosullarina
ve olgunluk derecelerine, hatta glin 1si8indan
yararlanma durumlarina gore degistigini bildir-
mislerdir. Bu bildirim C vitamini miktarlar1 baki-
mindan farkli calismalardan elde edilen sonucla-
rin farkhiliklarini dogrular niteliktedir. Bununla
birlikte Hodgson, (1967) turuncgillerde meyve
ve meyve suyu kalitesinin iklim, anac ve beslen-
me olmak tzere ti¢ ana faktdorden etkilendigi ve
bunlar icerisinde iklimin meyve kalitesi ve iriligi-
ni etkileyen en énemli parametre oldugunu vur-
gulamustir.
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Calismada; agac basina diisen verim (kg), birim
gbvde kesit alanina diisen verim (kg/cm?), tac
hacmine diisen verim (kg/m’) ve tac izdiisiimii
alanina diisen verim (kg/m?) degerleri belirlen-
mis ve sonuglar Cizelge 3’'te verilmistir.

Calismanin yuratildiga 2 yiin ortalama degerle-
rine gobre agac basmna verim 216.25 kg/agag
(Sanguigno  Semplice) ile 104.38 Kkg/agac¢
(Tarocco) arasinda degismistir. Aga¢ basina verim
bakimindan incelenen c¢esitler arasindaki farklar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Adana
kosullarinda farkli anaclar tizerine asilanmis Moro
kan portakall c¢esidinde yapilan bir c¢alismada
Tuzcu vd., (1999) agac¢ basina verimin 127.61
kg/agac ile 76.86 kg/aga¢ arasinda degistigini
bildirmistir. Birim goévde Kkesit alanina disen
verim miktar1 agisindan cesitler degerlendirildi-
ginde verim degerleri 0.8050 kg/cm? (Tarocco
Liscio) ile 0.2800 kg/cm?® (Tarocco) arasinda
degismistir. Birim govde kesit alanina disen
verim miktar1 bakimindan kan portakali cesitleri
arasindaki fark istatistiksel anlamda (P<0.05)
onemli bulunmustur (Cizelge 3). Adana’da Moro
kan portakall ¢esidinde yapilan ¢alismada Tuzcu
vd., (1999) birim govde kesit alanina disen veri-
min 0.652 kg/cm? ile 0.403 kg/cm? arasinda de-
gistigini bildirmislerdir. Calismada tac hacmine
diisen verim miktar: bakimindan en ytiksek deger
4.493 kg/m> ile Vaccaro cesidinden, en diisiik
deger ise 0.833 kg/m’ ile Sanguinello cesidinde
elde edilmistir. Adana’da Moro kan portakalinda
yapilan ¢alismada Tuzcu vd., (1999) ta¢c hacmine
diisen verim miktarinin 1.638 kg/ m® ile 0.663
kg/ m® arasinda degistigini bildirmislerdir. Meyve
agaclarinda verim; agacin yasina, anacina, cesidi-
ne ve ekolojiye gore degisebilmektedir. Tam bu



Meyve Bilimi/Fruit Science

nedenle adaptasyon calismalart énem kazanmak-
tadir. Bu ¢alismaya materyal olan genetik kaynak-
lar populasyonundaki agaclar oldukga ileri yasta
olmalarina ragmen verim parametrelerinin diger
arastirmalardan ¢ok fazla ayrismadigi gortilmekte-
dir.

4. Sonug

Antalya kosullarinda yetistirilen kan portakali
gesitlerinin meyve kalite kriterlerinin ve verim
degerlerinin incelenmesi sonucunda bazi kan
portakallarinin meyve Kkalite kriterleri ve verim
degerleri agisindan farkliliklart ortaya konulmus-
tur.

Elde edilen veriler 1siginda Sanguigno Dopio
Signorelli, Sanguigno Semplice, Vaccaro ve Ta-
rocco Liscio ¢esitlerinin hem verim hem de mey-
ve agirhgr basta olmak tizere meyve kalite kriter-
leri acisindan ytiksek performans gosterdigi belir-
lenmistir. Ayrica yerli turung anacma asili kan
portakall ¢esitlerinin uygun kilttrel bakim kosul-
lar1 altinda ilerlemis yaslarda bile hem verim hem
de Kkalite acisindan ticari 6nemlerini muhafaza
edebildikleri goralmustir. Elde edilen bu bilgiler
isiginda bu  ¢esitlerin  turunggil yetistiriciliginde
farkli gesit arayisinda bulunan treticiler icin 6neri-
lebilir olduklar1 belirlenmistir.
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Abstract

Statistics of pear production in South Africa (scope, cultivar distributions) are provided. The importance
of blush cultivars for the South African pear industry is emphasized and the history of blushed cultivars
released by the Agricultural Research Council (ARC) and current breeding objectives are briefly de-
scribed. The system of student training aligned with industry desires to target the development of mo-
lecular markers and the challenge to obtain new germplasm for specific traits of importance are reflect-
ed. The process of releasing new cultivars is explained with Cheeky® as an example and detailed infor-
mation of Cheeky® is given. The future direction of pear breeding by the ARC and the use of marker
assisted selection (MAS) is outlined.

Keywords: Cheeky®, MAS, pear breeding, South African pear statistics

ARC Armut Islah, ilgili Arastirma Girisimleri ve Giiney Afrika
Armut Endistrisine Genel Bir Bakis

Ozet

Bu derlemede; Gliney Afrika'daki armut tiretim istatistikleri (kapsam, gesitlilik) incelenmistir. Gliney
Afrika armut endustrisi i¢in renkli ¢esitlerinin énemi vurgulanmakta ve Tarimsal Arastirma Konseyi
(ARC) tarafindan gelistirilen kirmizi gesitlerin tarihi ve mevcut islah hedefleri kisaca anlatilmaktadir.
Molekiiler markirlarin gelisimini hedefleyen endiistriyle uyumlu 6grenci egitimi sistemi ve bazi 6zel
karakterler igin yeni bir gen havuzunun elde edilme zorunlulugu agiklanmistir. Yeni gesit gelistirme
siireci Cheeky® armut gesidi 6rnek olarak agiklanmis ve Cheeky® ile ilgili ayrintih bilgileri verilmistir.
ARC'nin armut 1slah stratejilerinin geleceginin yonii ve marker yardimh seleksiyon (MAS) kullanimi
agiklanmistir.

Anahtar kelimeler: Cheeky®, MAS, armut 1slahi, Giiney Afrika armut istatistikleri

1. Introduction

t of pears exported, most were shipped to Eu-

Pears in South Africa and general statistics

The first planting of pears, in what is now South
Africa, dates back to the Dutch settler, Jan van
Riebeeck, of the Dutch East India Company
who planted a circle of ‘Saffraan’ pear trees in
the 17" century. One of the original trees now
aged more than 360 years, is still surviving in
the Company’s Gardens in Cape Town. South
Africa now ranks sixth in the world in terms of
production of European pears (after USA, Italy,
Argentina, Turkey and Spain), but it is the
fourth largest pear exporter (after Argentina,
Netherlands and Belgium). Pear is South Afri-
ca’s third largest fruit crop (12 211 ha), after
grapes and apples. The production of European
pear cultivars was 413 614 t in 2013/14, of
which 12% was distributed to the local fresh
market, 36% was canned, 3% was used for dry-
ing and 49% was exported fresh. Of the 202 670

rope and Russia (55%), followed by the Far East
and Asia (15%), Middle East (14%), United King-
dom (9%), Africa (3%), USA and Canada (2%)
and other countries (1%) (Hortgro, 2014).

The vast majority of pears are planted in the
scenic Western Cape Province mainly in the
Ceres and Grabouw regions. The most im-
portant cultivars are ‘Packham’s Triumph’ - 3
980 ha, ‘Forelle’ - 3 193 ha, ‘Bon Chré-
tien’ [synonym: ‘Williams’ or ‘Bartlett’] - 2 675
ha, ‘Abate Fetel’ - 748 ha, ‘Rosemarie’ - 432 ha,
‘Beurre Bosc’ - 258 ha and ‘Cheeky®’ - 241 ha
(Hortgro, 2014). These cultivars make up more
than 90% of the total area planted and are most-
ly very old cultivars, except for ‘Rosemarie’,
which was released in 1990 and ‘Cheeky®’
which was released 6 years ago after a 16-year
developmental phase. The Agricultural Re-
search Council (ARC), through its pear breeding
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programme at Infruitec-Nietvoorbij, aims to
develop new cultivars that will increase the ex-
port market for South African pears. Blush pears
are popular with overseas consumers, and may
receive prices up to three times that of normal
green/yellow cultivars. Blushed pears now ac-
count for 33% of the total pear planting in South
Africa, but contribute an estimated 46% of the
crop export earnings. Development of new
blushed pears is consequently a major objective
of the breeding programme (Figure 1, Figure 2),
which has already released several blushed cul-
tivars: ‘Rosemarie’ in 1990 (Jolly et al., 1990),
‘Flamingo’ in 1993 (Jolly, 1993) and, more re-
cently, ‘Cheeky® in 2009 (Human and von
Mollendorff, 2009).

Breeding objectives

The ARC pear breeding programme is funded
partially (30%) by private industry [(Hortgro Sci-
ence via SA Apple & Pear Producers’ Associa-
tion (SAAPPA)| and partially by a parliamentary
grant (70%). Breeding objectives are therefore
aligned with pear industry projections, and re-
vised regularly according to industry needs. The
most important focus is on developing new
cultivars adapted to producing good blush un-
der warm weather conditions (Human, 2013).

Specific attributes selected for in the ARC
breeding programme are:

medium (as opposed to

Adaptability low) chill requirement
precocious
. reliable — regular and
Cropping

heavy (more than 45 t/ha)
very early (Week 52) to
late (Week 12)

blush (heat-stable) or fully
red or brown (fully russet)
or green (to replace

Fruit appearance ‘Packham’s Triumph’)

medium to large

acceptable shape

texture — juicy & melting

with no stone cells

Eating quality flavour — strong pear
good storage potential (3-
6 months at regular at-
mosphere)

very small (baby/
miniature)

novelty shapes and fla-
vours

Novelty

Asian pears and hybrids

14

One of the main breeding objectives is to en-
sure that offspring will be better adapted to
South African growing conditions, in particular
by having lower chilling requirements as South
Africa is much warmer in winter than most Eu-
ropean regions. It is predicted that South Africa
will become warmer still as a result of climate
change, therefore breeding for lower chilling is
a prime objective. Fortunately, most of the seri-
ous pests and diseases affecting pears (such as
fire blight and pear psylla) are not present in
South Africa, so pests and disease resistance is
currently not a priority in the ARC breeding
programme. Nor does it place much emphasis
on growth habits (wide crotch angles) or com-
patibility with quince rootstocks as most of
these traits are not of major significance to our
industry.

Basic research and student training

The ARC also focuses on other more general
scientific research and human resources devel-
opment. In collaboration with Stellenbosch Uni-
versity (SU), the ARC is involved in training
postgraduate students, with government fund-
ing from the Technology and Human Re-
sources for Industry Programme (THRIP) via
the National Research Foundation of South
Africa. Recently, one ARC student received his
MSc for research on the use of microsatellite
markers to screen our pear germplasm collec-
tion for “trueness to type”, comparing the data
with information from Brogdale (UK). His re-
sults show that some accessions in our
germplasm collections are not “true to type”.
Presently we also have a PhD student working
on the mapping of agronomic traits in European
pear. In this study he is focusing on the inher-
itance of some morphological traits and the pos-
sible genetic control of the blush trait in a seed-
ling population derived from ‘Forelle’. The main
target of this study is to find possible markers
for the blush trait which could be used for early
screening of seedlings using marker assisted
selection (MAS).

Germplasm

A major challenge for the pear breeding pro-
gramme is obtaining genes for specific breeding
objectives, as the germplasm collections of the
ARC are inadequate and lack donor genes for
certain specific traits. Finding overseas breeders
and other sources that can provide suitable ma-
terial is difficult, since many overseas breeding
programmes are privatised and dependent on
generating income from new cultivars, and
therefore are less likely to share their genetic
resources with other breeders. Since many of
the common European pests and diseases of
deciduous fruits are not present in South Africa,
the South African Department of Agriculture,
Forestry and Fisheries (DAFF) enforces strict



Meyve Bilimi/Fruit Science

P13-43
01 March *13

Figure 1. One of the ARC new blush selections har-
vested late in the season and with a crunchy texture

control over the importation of any plant mate-
rial and pollen to prevent new pathogens from
entering the country. Precautionary measures
imposed by DAFF on material not meeting all
the entry requirements can, in many cases, re-
sult in the destruction of the imported plant
material. Consequently, many of our plant or
pollen imports are not released from quarantine.
Importing germplasm material by means of in
vitro culture is a possible solution, but finding
sources prepared to this can be problematic and
expensive.

More detail information on ‘Cheeky®’, early
justification, testing and commercialization

This cultivar was initially selected (selection
number 3D-13-34) from the Drostersnes Experi-
mental Farm of the ARC in the Grabouw region
during 1999, and planted in Phase 2 orchards at
Elgin Experimental Farm (also Grabouw region)
during 2001. After the first fruit from this trial
site were harvested and stored, evaluation sug-
gested future potential. In collaboration with
industry leaders and Culdevco (Pty) Ltd, the
new selection was trialled at evaluation sites of
three major export companies under contract by
Culdevco, ARC’s licensee for the local and in-
ternational commercialization of ARC-bred cul-
tivars.

Once sufficient exportable volumes became
available in 2005 the first samples were shipped
to markets in Europe for comments and feed-
back. The feedback received from most super-
market chains was consistently favourable. Con-
sequently, in collaboration with industry, it was
decided to release this selection during May
2009 under the trade name ‘Cheeky®’. The
Plant Breeder’s Right varietal name was origi-
nally ‘ARC Pear-1’ but was subsequently
changed to ‘Cape Rose’ in 2012.

The fruit of ‘Cheeky®’ are large, with a dark red
blush, pleasing taste and texture and with good

Figure 2. A fruit sample of one of the ARC new selec-
tions with a blush on russet background together with
good flavour and eating qualities

storage potential. These attributes make
‘Cheeky®’ pears a very attractive product, both
to producers and consumers in many interna-
tional supermarkets. Another major benefit of
‘Cheeky®’ for industry is the time of harvest,
which fits well between early blush cultivars
(such as ‘Rosemarie’ and ‘Flamingo’) and later
seasonal harvesting of much larger volumes of
‘Forelle’ pears. This selection also allows the SA
pear industry to constantly supply the overseas
supermarkets with blush pears until larger vol-
umes of ‘Forelle’ are available later in the South
African pear season.

Looking ahead

It is expected that, before long, South Africa will
be severely affected by climate change resulting
in lower winter chill and hotter, dryer and
windy summers in all traditional pear growing
areas. This will lead to reduce the persistence of
blush and will increase sunburn and rub marks.
Therefore, greater emphasis is being placed on
breeding for low chill and serious attention
should be paid to more stable blush pigmenta-
tion, greater sunburn resistance and reduced
susceptibility to rub marks. Appropriate
germplasm is required for all these future and
other challenges. Marker assisted selection
(MAS) for these and other economically im-
portant traits has the potential to reduce the
number of seedlings planted in evaluation or-
chards, thereby saving on costs, but the use of
MAS for pear breeding is not yet routine. Re-
garding exchange of germplasm in vitro, finding
and applying suitable markers for important
traits and the training of students, the ARC is
keen to develop international collaborations.
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CULTIVAR INFO SHEET : Cheeky®

Cultivar name: ‘Cape Rose

Released May 2009
Selection no. 3D-13-34
Usage Dessert

Origin ARC Infruitec-
Nietvoorbij

Exclusive licensee Culdevco (Pty)
Ltd

TREE CHARACTERISTICS
Growth habit

Bearing habit

Chilling requirement

REMARKS

Spreading and vigorous

On spurs and young shoots
Medium (900 Infruitec units)

FRUIT CHARACTERISTICS
Shape

Size

Colour

Taste and texture

Lenticels

Stem length

Turbinate/ oblong-ovate-pyriform (egg-shaped)

Good (average size 170g/fruit)

Bright blushed skin (retains blush during heat waves)
Sweet, juicy with pear flavour, excellent eating quality
Conspicuous

Intermediate

PRODUCTION CHARACTERISTICS
Harvest date

Production

Full bloom date

Pollinators

Storage ability

Late January

Good

Between ‘Forelle’ and ‘Packham’s Triumph’
‘Forelle’, ‘Abate Fetel’, ‘Rosemarie’, ‘Flamingo’
Good at regular atmosphere for 10 weeks at 0°C

PRODUCT GRADING
Product type

Attractive blush with good eating qualities

GENERAL
* = Plant Breeders Rights: ARC Infruit-
ec-Nietvoorbij

The growth of trees is vigorous but it was not tested on all dwarf-
ing rootstocks e.g. BA29. Incompatible symptoms on quince C51
were noted. Flower formation on BP1 rootstock was weak, but
girdling shows very good results. Most flowers in clusters do set

fruit, resulting in clustered fruit formation, which needs thinning.

Human T, von Mollendorff L, 2009. Cultivar

Info: Cheeky®. Cultivar

Information Sheet,

ARC Infruitec-Nietvoorbij, Stellenbosch, South

Africa.

Hortgro, 2014. www.hortgro.co.za

Jolly PR, Stadler JD, Louw PF, Smith WJC, Vis-
agie TT, Fourie PC, 1990. Rosemarie: The first
South African Pear Cultivar. Information Bulle-
tin Number 594, Fruit and Fruit Technology
Research Institute, Stellenbosch, South Africa.

Jolly PR, 1993. Release of the Pear Cultivar -
Flamingo. Information Bulletin Number 625,
Fruit and Fruit Technology Research Institute,

Stellenbosch, South Africa.

16




ISSN: 2148-0036

Y1l /Year: 2017
Cilt(Say1)/Vol.(Issue): 4(1)
Sayfa/Page: 17-22
Arastirma Makalesi
Research Article

Gelis Tarihi (date of arrival): 13.10.2017
Kabul Tarihi (date of acceptance): 20.11.2017

Su Stresinin Armut Yetistiriciliginde Kullanilan
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Ozet

Kuraklik, bir¢ok fizyolojik ve biyokimyasal olay1 olumsuz etkileyerek verim ve kalitede 6nemli kayiplara
neden olur. Bitkiler bu olumsuz kosullara uyum saglayabilmek i¢in bazi tolerans mekanizmalari gelistir-
mektedirler. Kurakhigin bitkisel iiretim iizerindeki etkilerinin belirlemek i¢in bitkilerdeki bu tolerans
mekanizmalarinin incelenerek dayanikli anag ve ¢esitlerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma 2015
ve 2016 yillarinda Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisit Midiirliigiinde yuritilmistiir. Calismada
armut yetistiriciliginde kullanilan yabani armut ¢6gtri, Ba 29, Farold 40, OHxF 333 ve Fox 11 anaglarina
farkl diizeylerde su kisit1 uygulanmis ve bunun sonucunda bitkilerde ortaya ¢ikan zararlanma derecesi,
bitki boyu, yaprak alani ve yas kok agirligi gibi morfolojik degisimler belirlenmistir. Sera igerisinde 12
litrelik saksilara dikilen 1 yagh bitkilere % 100 (kontrol), % 50 ve % 25 olmak iizere 3 farkli su diizeyi
uygulanmistir. Stres uygulamalarina Temmuz ay1 basinda baslanmis ve bitkilerde stresten kaynaklanan
kurumalarin goriildiigii donemde son verilmistir. Calisma sonunda su kisit1 miktarinin artmasiylaher iki
yilda da zararlanma derecesinin arttigy, bitki boyu, yaprak alani ve yas kok agirhigi degerlerinin ise azal-
dig1 tespit edilmistir. Deneme sonucunda kuraklik stresine toleransl olarak Ba 29 ve OHxF 333 anaglari-
nin 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Armut, kuraklik, stres, anag, morfolojik ozellikler

Effects of Water Stress Applications on Morphological
Changes in Rootstocks Used in Pear Cultivation

Abstract

Drought has negative effects on physiological and biochemical reactions in plants and this causes losses
in yield and quality. Plants develop tolerance mechanisms to adapt themselves for negative reactions
and conditions. Drought problem is continuously increasing in the world, for this reason tolerance
mechanisms in plants must be researched and tolerant rootstocks and cultivars must be determined.
This study was done in 2015 and 2016 years. In the study pear seedling, Ba 29, Farold 40, OHxF 333 and
Fox 11 rootstocks were used. In different levels of water restriction applications were applied to root-
stocks and after applications level of damage, plant length, leaf area and wet root weight measurements
were evaluated. Plants were stored in greenhouse and 1 year old trees were planted in 12 liters pots. 3
different water level applications (% 100 control, % 50 and % 25) were applied to plants. Stress treat-
ments began in July. When plant drying soccurred from stress, the treatments were finished in this
period. At the end of the study it was determined that increasing with water deficit level of damage were
increased in two years period. Plant length, leaf area and wet root weight values decreased in two years
period. As a result of this study, Ba 29 and OHxF 333 rootstocks were determined hopefull tolerant
rootstock to drought stress.

Keywords: Pear, drought, stress, rootstock, morphological character

1. Girig

ve kuraklik esnasinda dogru planlamalar yaparak
azaltabiliriz.

Kuraklik, bir¢ok fizyolojik ve biyokimyasal olay1
olumsuz etkileyerek, verim ve kalitede kayiplara
neden olan 6nemli bir stres faktortidar. Kurak-
lik, yagislarin kaydedilen normal seviyelerin
onemli derecede altina diismesi sonucu arazi ve
su kaynaklarini olumsuz yoénde etkileyen ve
ciddi boyutta hidrolojik dengesizliklere yol agan
dogal bir olaydir (WMO, 1997). Yagislarin azal-
mast ve su kaynaklarinin yetersiz kalmasi kurak-
lig1 meydana getirir. Kiresel iklim degisikligi,
kurak ve vyar1 kurak alanlarin genislemesine,
kurakligin hem stiresinin hem de siddetinin art-
masina neden olmaktadir. Gittikge daha buytk
bir sorun haline gelen kuraklik ile micadele
edebilmek icin, bitkilerdeki bu tolerans meka-
nizmalarinin incelenerek dayanikl bitkilerin be-
lirlenmesi gerekmektedir Kurakligin etkisini ku-
raklik yasanmadan 6nce gerekli 6nlemleri alarak

Kiresel iklim degisikligi i¢in yapilan modelleme
calismalarina gore, 2100 yilina kadar sicakligin
ortalama 1 ile 3,5°C arasinda artacagi ve bunun
sonucunda bolgesel asir1 ytliksek sicakliklar, tas-
kinlar ve diinya genelinde yaygin ve siddetli
kuraklik olaylarinin meydana gelecegi 6n goril-
mektedir. Hiktmetler arasi iklim degisikligi
paneli 5. degerlendirme raporu uyarinca hazirla-
nan temsili konsantrasyon rotalari, 4.5 konsant-
rasyon senaryosu sonuclarinda, Turkiye'de si-
cakligin 2013 ve 2040 yillar1 arasinda Kuzey-
Bati ve Gliney-Dogu bolgelerimizde yaz done-
minde 2-3°C, kis doneminde ise 1-1,5°C artaca-
g1 tahmin edilmektedir (Demir vd., 2013).

Toprakta bitkinin ihtiyacini karsilayacak miktar-
da suyun bulunmamasi tarimsal kuraklik olarak
adlandirilir. Tirkiye'de bircok bolgede tarimda
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kullanilan su kaynaklar1 yeterli degildir. Son
yillarda hizla artan sulanabilir alanlar i¢in su tale-
bi de artmistir. Sulama projelerinin yetersizligi
ve yanlis sulama yontemleri su kayiplarini da
artirmaktadir. Bunun sonucunda da planlanan-
dan daha kti¢tk alanlar sulanabilmektedir. Ayri-
ca su kayiplar1 neticesinde taban suyu ytksele-
rek drenaj ve coraklik gibi problemler ortaya
¢tkmaktadir (Kadioglu, 2008). Kiresel iklim de-
gisikligi sonucunda ortaya ¢ikmast beklenen
kuraklik ile miicadele edebilmek icin gida treti-
minin korunmasi ve artirilmasi gerekir. (Ors ve
EKinci, 2015).

Kurakligin artmasi, su kaynaklarinin paylasimi
ve yonetiminde de sorunlar meydana getirecek-
tir. Kuraklik yavas bir sekilde zamanla ortaya
¢ikan kronik bir dogal afettir. Giniimuizde yasa-
nan kurakliklar, ileride Kkarsilasacagimiz tehlike-
nin boyutlarini gostermesi agisindan oldukca
onemlidir (Mengt vd., 2011).

Bitkilerin yasam alanlarindaki suyun, gereken-
den fazla veya az olmasi su stresini ortaya c¢ika-
rir. Fakat genelde en c¢ok goriilen su stresi ku-
raklikdir. Kuraklik bitkisel tretimde tirtin kaybini
en ¢ok etkileyen abiyotik strestir. Tarim Urtinle-
rinde ortalama % 50 kayiplara neden olan kurak-
lik stresi, tarim endustrisinin gelecegini tehdit
etmektedir (Mahajan ve Tuteja, 2005).

Dinyada tarim alanlarini etkileyen stres faktorle-
ri icerisinde kuraklik % 26’lik payla en biytk
dilime sahiptir. Kuraklik stresi biiylimeyi ve veri-
mi etkileyen en yaygin cevresel streslerden biri
olup, bitkilerde bircok fizyolojik, biyokimyasal
ve molekiiler cevabi ortaya ¢ikarmakta ve buna
baglh olarak bitkiler, bu olumsuz cevresel kosul-
larina adapte olabilmek icin tolerans mekaniz-
malar1 gelistirmektedirler (Blum, 1986; Kalefe-
toglu ve Ekmekgi, 2005).

Kurakligin artmast su kaynaklarinin paylasimini
ve yonetimini daha da sorunlu duruma getire-
cektir. Kuraklik zamanla gelisen bir dogal afettir
ve glnumiizde ortaya cikan kurak donemler,
ileride karsilasacagimiz tehlikeleri gormemiz
acisindan bliyik 6nem tasimaktadir (Mengt vd.,
2011).

Kiresel 1sinma nedeniyle ortaya c¢ikan siddetli
kuraklikla mticadele edebilmek i¢in, tarimi yapi-
lan bitkilerin kuraklik toleranslarinin arttirilmast
ile ilgili calismalarin yapimas: gerekmektedir.
(Oztiirk, 2015). Kuraklik stresi ile ilgili 6zellikle
sebzeler ve tahillarda bir¢cok arastirma olmasina
ragmen, meyvecilikte kullanilan anaclarla ilgili
calismalar oldukc¢a sinirhdir. Kiresel iklim degi-
sikligi, kurakligin stiresinde ve siddetinde artisla-
ra neden olarak, Turkiye'nin de icinde bulundu-
gu iklim kusaginda, daha sicak ve kurak kosulla-
rin ortaya c¢ikmasima yol acmaktadir. Bu iklim
kosullarina adapte olabilecek bitki tirlerinin
tespit edilerek, tarimda kullanilmasi, dntimuzde-
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ki yillarda daha buytk 6nem kazanacaktir.

Bitkiler, kuraklik, sicaklik, tuzluluk gibi abiyotik
stres kosullarina, bliytime ve gelismeleri en az
zarar gorecek sekilde fizyolojik ve metabolik
degisiklikler ortaya cikararak tepki verirler. An-
cak, abiyotik stres kosullarinda meydana gelen
bu degisiklikler, karmasik bir yapiya sahip oldu-
gu icin, Uzerinde vyillardir calisiliyor olmasina
ragmen tam olarak anlagilamamustir (Oztiirk,
2015). Bitkilerin artan sicakliklar karsisindaki
tepkileri farkhidir. Bu genotipik farkliliklar, 1slah
calismalarinda oldukg¢a 6nemlidir. Yiiksek sicak-
Iiga toleransh bitki gelistirebilmek i¢in uygun ve
hizli test sistemleri gelistirilerek genotiplerin
degerlendirilmesi gerekir (Yildiz ve Terzi,
2007a). Dayanikli genotiplerin sec¢imi kuraklik
problemini ¢6ézmek icin en etkili yaklasimlardan
birisidir (Shalaby vd., 1993).

Kuraga dayanikli bir ttr oldugu i¢in dinya tze-
rinde genis bir yayilim alanina sahip olan armut,
iliman bolgeleri ve giinesli yerleri sever. Elma-
dan sonra iliman iklim meyveleri icerisinde en
fazla yetistiriciligi yapilan ttrdar. Tarkiye'de
biitiin bolgelerde armut yetistiriciligi yapilmakta-
dir. Armut dretimimiz yillara goére degismekle
birlikte ¢cogunlukla artis egilimi icerisinde olmus-
tur (Ozgagiran vd., 2004).

Meyvecilikte anag kullanarak, c¢esitlerin olumsuz
toprak ve iklim sartlarindan daha az etkilenmesi-
ni ve bulundugu ortama daha kolay adapte ol-
masint saglayabiliriz. Ayni zamanda, hastalik ve
zararhlara dayanikliigr artirmak, verim ve kalite-
yi yukseltmek ve agaglarin gelisme kuvvetlerini
kontrol etmek icinde anag¢ kullanmak zorunlu-
luktur (Erbil ve Burak, 1999). Meyvecilikte kulla-
nilan anaglar, kuraga, dona, Kkirece, tuzluluga,
taban suyuna dayaniminda ve bitki besin mad-
delerinin topraktan alinmasinda etkili olmaktadir
(Hatrman vd., 1997).

Bir meyve turt vyetistiriciligi yapilmaya Kkarar
verildiginde ekolojik sartlara gére en uygun
anac ve ¢esit sec¢ilmelidir. Son yillarda meyveci-
likte kullanilan ana¢ sayisinin gittikge arttigi ve
tohum anaglariin yerini zamanla klonal anagla-
ra biraktugr gorilmektedir. Bu klonal anaclarin
kurakliga dayanimlar1 da farkliik gostermekte-
dir.

Bu ¢alisma ile tlkemizde yogun bir sekilde ye-
tistiriciligi yapilan ve armut yetistiriciliginde yay-
gin bir sekilde ana¢ olarak kullanilan bazi anag-
larin, kuraklik stresi altinda ortaya koyduklari
morfolojik degisimleri belirlemek amaciyla ya-
pilmuistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma 2015 ve 2016 yillarinda Egirdir Mey-
vecilik Arastirma Enstitisti’'nde yer alan 3 x 40
m boyutlarindaki yar1 acik serada yurGtalmusttr.
Arastirmada glnumuz armut yetistiriciliginde
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Cizelge 1. Su stresi uygulamalarinin zararlanma derecesi iizerine etkileri
Table 1. The effects of water stress applications on the level of damage

. Anagclar
Uygulsal:nalarl Coglr Ba 29 OHXF 333 Farold 40 Fox 11
2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
100 1,00 b 1,00 ¢ 1,00 ¢ 1,00 ¢ 1,00 b 1,00 ¢ 1,00 ¢ 1,00 b 1,00 b 1,00 ¢
50 1,33 b 1,67 b 1,25 b 1,50 b 1,17 a 1,75 b 1,25 b 1,50 ab 1,33 b 1,66 b
25 2,33 a 2,75a 2,00 a 2,00 a 1,83 a 2,50 a 2,50a 1,75 a 2,75a 2,12 a
* Ayni stitunda farkli harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).
Cizelge 2. Su stresi uygulamalarinin bitki boyu (cm) tizerine etkileri
Table 2. The effects of water stress applications on the plant length (cm)
Anaglar
Su Cogur Ba 29 OHXxF 333 Farold 40 Fox 11
Uygulamalari
2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
100 16,75 a 8,66 a 16,08 a 7,96 a 27,75 a 15,64 a 19,16 a 16,67 a 12,58 a 575 a
50 13,33 a 3,89 b 8,08 b 522Db 15,66 b 10,00 b 8,75 b 7,75 b 8,08 b 1,75b
25 040 b 225b 375¢ 267c 300c  833b  291b  250b  308c 158b

* Ayni stitunda farkl harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

ZARARLANMA DERECESI

5
1
3
1
0
I o o CRES < o “ ° o
s Qi B 0 7
S ) o NN IR N Y

Vv v oy Y » ~ ~
o o 03 v » ” ) & &
& © <! CR o SO
0*?‘

m 2016

W 2015

ZARARLANMA DERECES]

\%
o
< <
P
ANAC ADI VE UYGULANAN SUKISITLAMASI (%)

Sekil 1.2015 ve 2016 yillarindaki zararlanma dere-
celeri
Figure 1. Level of damage in 2015 and 2016
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Sekil 2. 2015 ve 2016 yilinda stres uygulamasi bas-
langic1 ve sonundaki bitki boyu degisiminin kontrole
gore azalis yiizdeleri

Figure 2. Change of the plant lenght at the beginning
and end of stress application according to control in
2015and 2016

yogun bir sekilde kullanilan 12 litre hacimli sak-
silara dikilmis 1 yash yabani armut ¢o6giri, Ba
29, Farold 40, OHxF 333 ve Fox 11 anaclari
kullanilmustir. Saksilara 1 kisim kumlu toprak, 2
kisim bahcge toprag: ve 1 kisimda torf karisimin-
dan 10’ar kg konulmustur. Mayis aymin ilk haf-

tast itibari ile bitkiler her sulamada mevcut nem
tarla kapasitesine getirilinceye kadar sulama
suyu uygulanmustir. Stres uygulamalarinin yapi-
lacagi doneme kadar sulamaya bu sekilde de-
vam edilmistir. Su stresi uygulamalar1 2015 yi-
linda 7-30 Temmuz, 2016 yilinda ise 18 Tem-
muz — 15 Agustos arasinda gerceklesmistir. De-
neme bagladiginda 3 farkli sulama konusu uygu-
lanmistir. Konular; S;: Her sulamada eksilen
suyun tarla Kkapasitesine tamamlanmas: S,: 1.
Uygulamada saksilara verilen suyun % 50'sinin
verilmesi, S;: 1. uygulamada saksilara verilen
suyun % 25'inin verilmesi seklinde belirlenmis-
tir. S; ve S, konularina verilen su miktar icin ise
1. uygulamada saksilara uygulanan su miktarlari-
nin ortalamasi dikkate alinmuistir. Saksi altindaki
tabaga sizan sular tekrar tabaga eklenmistir.
Stres uygulamalar1 stiresince sulama araligr 3
glin olarak belirlenmistir.

2.1. Galismada Yapilan Olgiimler

Zararlanma derecesi: Denemede yer alan bitki-
lerde morfolojik olarak meydana gelen zararlan-
manin derecesini belirmek icin asagida verilen
skala olusturulmustur (Sivritepe vd., 2008). Za-
rarlanma derecesine gore bitkilere 1 - 4 arasinda
puan verilmistir.

1: Stresten zarar gormeyen bitkiler

2: Sadece slirglin ucu ve yaprak kenarlar1 zarar
goren bitkiler

3: Tum yaprakta ve bitkinin bir kismi zarar go-
ren bitkiler

4: Buyuk oranda siddetli stres belirtiler gosteren
ve/ veya Ola bitkiler

Bitki boyu: Bitki boylar stres uygulamalar1 6n-
cesinde ve sonrasinda toprak hizasindan cm
olarak olgtlmusttr.

Yas kok agirhigr: Bitkilerin kokleri kok bogazin-
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dan kesilerek c¢ikartilip yas agirliklar hassas tera-
zi ile tartillip gr cinsinden kaydedilmistir.

Yaprak alani: Ortalama yaprak alani Ol¢timleri
her tekerrtirden tesadiifen alinan 10 yaprak kul-
lanilarak yapilmustir. Yaprak oOrneklerinin bir
yuzlerinin alani dijital planimetre (Koizumi KP-
90 N) yardimiyla cm? cinsinden &lciilmiistiir.

Istatistik degerlendirme: Sonuclar tesadiif parsel-
leri deneme deseninde faktoriyel diizende var-
yans analiz teknigi ile analiz edilmistir. Deneme-
de cesit faktoriiniin 5 seviyesi, , su uygulama
faktorinin % 25, % 50 ve % 100 olmak tizere 3
seviyesi yer almistir. Denemede 3 tekerriir ve
her tekerriirde 3 bitki olacak sekilde yapilmuistir.
Tekerrtirdeki bitkilere ait sonuglarin ortalamasi
aliarak faktorlerin seviye ortalamalari elde edil-
mistir. Faktorlerin seviye ortalamalar1 arasindaki
farklar Tukey coklu karsilastirma testi ile belir-
lenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Denemenin yurataldagia 2015 ve 2016 yillarina
ait zararlanma derecesi degerlerinin varyans
analizleri sonucunda, uygulamalar arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (p<0.05). Cizelge 1’de
verilen bu degerler incelendiginde verilen su
miktarinin azalmasi ile birlikte zararlanma dere-
cesinin arttig1 gortlmektedir. Zararlanmanin en
yogun gorildiigi uygulama S; konusudur. Sekil
1'de yer alan grafikte de goruldigi gibi zararlan-
ma derecesinin en yliksek oldugu bitkiler Fox
11 ve ¢oglr anaclari, en disik oldugu bitki ise
Ba 29 anaci olarak belirlenmistir. Kuraklik stres
ile yapilan ¢ok sayida arastirmada zararlanma
derecesinin saptanmast i¢in skalalar kullanilmis
ve bitkilerde stresle birlikte skala degerlerinin
arttigr ve bitkilerin farkli skala degerleri aldigi
bildirilmistir (Kusvuran vd., 2011; Kiran vd.,
2015; Kiran vd., 2016).

Stres uygulamalar1 baslangicinda ve sonunda
bitki boylar1 toprak hizasindan 6l¢iilmiistiir. ki
olgtim arasindaki fark belirlenerek bitki boyun-
daki artis hesaplanmustir. Cizelge 2'de verilen
2015 ve 2016 yili bitki boyundaki artis degerle-
rine gore uygulamalar arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Sekil 2'de
yer alan kontrole gore bitki boyu degisim yiiz-
delerini gosteren grafik incelendiginde S, konu-
sunda en az artist Farold 40 anaci en fazla artisi
ise Coglir anact gostermistir. S; konusunda ise
¢ogir ve Farold 40 anaci en az, OHxF 333 ve
Ba 29 anaclar1 en fazla bitki boyu artisina sahip
olmustur. Calismamizda uygulamanin yapildigi
her iki yilda da uygulanan su miktarinin azalma-
st ile birlikte bitki boyundaki artisin tiim anaclar-
da azaldig1 gorilmektedir. Elmada (Fernandez
vd., 1997; Alizadeh vd., 2011), kirazda (Kirnak
vd., 2002; Kuclkyumuk vd., 2015), zeytinde
(Arzani ve Arji 2002; Kaya, 2012), domateste
(Sibomona vd., 2001) ve musirda (Khan vd.,
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2001) yapilan ¢alismalarda da bizim calismamiz-
la benzer sonuclar elde edilmistir.

Stres uygulamalarinin yapildigi 2015 ve 2016
yillarinda yaprak alaninin verilen su miktarinin
diusmesi ile birlikte azaldigi gorilmektedir
(Cizelge 3). Gerek S, gerekse S; konusunda yap-
rak alanindaki en fazla azalma Ba 29 anacinda
meydana gelirken en az azalma ise Farold 40
anacinda tespit edilmistir (Sekil 3). Turner
(1985), su kaybmnin azaltlmasinda ki mekaniz-
malardan birisinin yaprak alanmnin kictlmesi
oldugunu bildirmistir (Ozer vd., 1997). Su eksik-
liginde transpirasyonla kaybedilen su miktarini
azaltmak icin yapraklarda bazi morfolojik degi-
simler olusur. (Mahajan ve Tuteja 2005). Skirycz
vd. (2011) ve Ma vd. (2012), yapmis olduklari
calismalarda kuraklik stresinin yaprak alanin
azaldigini ifade etmislerdir.Elmada ( Fernandez
vd., 1997; Sakalauskaite vd., 2006; Alizadehvd
2011), zeytinde (Arzani ve Arji, 2002) ve kirazda
(Kiactkyumuk vd., 2015) gergeklestirilen ¢alis-
malarda da kuraklik stresin yaprak alaninda azal-
maya neden oldugu ortaya konulmustur.

2015 ve 2016 yillarina ait yas kok agirlik deger-
leri Cizelge 4'de verilmistir. Kok agirhiklarinin
kontrol uygulamasina gore degisim yuzdelerini
gosteren Sekil 4. incelendiginde S, konusunda
en fazla kok agirlik kaybi1 OFxF 333 anacinda,
en az kok kaybi ise ¢coglr anacinda tespit edil-
mistir. S; konusunda ise en faz kok agirlik kaybi
Ba 29, En az kok kaybt OHxF 333 anacinda
tespit edilmistir. Kuraklik stresi, yaprak bayutkla-
gund, kok uzantisini ve kok cogalmasini azaltir,
bitki su iliskilerini bozar ve su kullanim verimlili-
gini azaltir (Farooq vd., 2009).

Elmada (Sakalauskaite vd., 2006;Atkinson vd.
(1999; Alizadeh vd., 2011), zeytinde (Arzani ve
Arji, 2002)' nin yaptig1 ¢alismalarda da benzer
sonuclar elde edilmistir. Yapmis oldugumuz
calismada da yukaridaki caligmalara benzer se-
kilde tim anaclarda su stresi ile birlikte kok agir-
liginin dasttgu goralmektedir.

4. Sonug

Deneme sonucunda belirlenen zararlanma dere-
cesi ve bitki boyu artist degerlerine goére Ba 29
ve OHXF 333 anaclar diger anaclara gore ku-
rakliga dayanim bakimindan 6n plana ¢ikmustir.
Bu anaclarda zararlanma derecesi ve bitki bo-
yundaki azalma diger anaglara gére daha disik
oranda meydana gelmistir. Yaprak alaninda ki
azalmanin diger anaclara gore daha fazla oldugu
tespit edilen bu anaclarda yaprak alanimnin stresle
birlikte azalarak, transpirasyonla meydana gelen
su kaybinin en aza indirildigi diistintilmektedir.
Her ne kadar bu anaclarin calismamizda belirle-
nen mofolojik oOzelliklere gore kurakliga daha
dayanikli olduklar tespit edilseler bile kurakhiga
dayanimda etkili olan diger fizyolojik ve biyo-
kimyasal ozelliklerinde arastirilmasi ve tim bu
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Cizelge 3. Su stresi uygulamalarinin yaprak alani (cm?2) tizerine etkileri
Table 3. The effects of water stress applications on Leaf area (cm?)

s Anaclar
u Coglr Ba 29 OHXxF 333 Farold 40 Fox 11
Uygulamalari
2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
100 12,26 13,35 a 15,4 13,65 a 18,33 a 14,39 a 14,61 10,49 a 6,71 8,27
50 11,11 13,13 a 13,54 9,66 b 14,81 b 11,15b 13,62 10,13 a 6,59 7,01
25 9,66 8,26 b 12,64 6,34 ¢ 14,06 b 8,12 ¢ 13,23 7,96 b 5,81 6,54
* Ayni stitunda farkl harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).
Cizelge 4. Su stresi uygulamalarinin yas kok agirhig: (gr) tizerine etkileri
Table 4. The effects of water stress applications on wet root weight
S Anaclar
Uveular Cogiir Ba 29 OHXF 333 Farold 40 Fox 11
ygulamalari
2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
131,67 29,33
100 73,75 a 88,55 a A 98,33 a 4225 a 43,17 a 65,50 a a 64,83 a 39,89 a
72,33 110,00 27,48 23,83 49,00 33,49
50 ab 81,67 a a 82,17 a b 37,2 ab 52,41 a b ab ab
25 51,25 b 60,17 b 64,58 b 60,00 b 24641 35,53 b 33,83 b 221')83 43,41 b 29,17 b

* Ayni siitunda farkl harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).
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Sekil 3.2015 ve 2016 yillarinda kontrole gore yap-
rak alanindaki azalis ylizdeleri

Figure 3. Declining percentage ratio of leaf area accord-
ing to control in 2015 and 2016
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Sekil 4. 2015 ve 2016 yillarinda kontrol gore yas kok
agirhgindaki azalis ytizdeleri

Figure 4. Declining percentage ratios of wet root
weight according to control in 2015 and 2016

ozelliklerini tizerine asilanan ceside ne sekilde
aktarabileceginin belirlenebilmesi i¢in yeni calis-
malar yapilmalidir.
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Makale Hazirlama Ilkeleri

Meyve Bilimi/Fruit Science Dergisi hakemli bir dergi olup, yilda 2 kez basilir. Dergi Tiirkce veya ingiliz-
ce olarak meyve ve bag alanlarindaki orijinal arastirma makaleleri ve derleme tlrt makaleleri kabul
eder. Makalelerin daha &nce herhangi bir yerde yayinlanmamis olmasi ve yayin haklarinin verilmemis
olmasi gerekir. Yayinlanmak izere génderilen eser yayin ilkeleri dogrultusunda Editér kurulu tarafindan
yayina uygun olma sartlari aranir. Editor kurulu eseri dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigi ma-
kaleleri hakemlere gdndermeden iade karari verme hakkina sahiptir. Calismalarin bilimsel etik acisindan

her tirlG sorumlulugu yazarlarina aittir.

Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikh, her
yonden 3 cm bosluk birakacak sekilde yazilmalidir.

Makalenin sayfalari ve her sayfada satirlar numaralandiriimalidir.
Yazar ad(lar)i acik olarak yazilmali ve unvan belirtiimemelidir.

Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tzere iki ana bélimden olusmalidir.

1. Kapak Sayfasi: Makalenin Tiirkce ve ingilizce basliklari ile yazar ad ve acik adresleri, makale
tlrd (arastirma veya derleme) ve dergi kapsamindaki hangi alana girdigine iliskin bilgileri icermelidir.

Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir

2. Makale: Tiirkce Bashk, ingilizce Bashk, Tirkce "Ozet” ve “Anahtar kelimeler”, Ingilizce “Abstract”
ve "Keywords", Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkdr (varsa), Kaynaklar, Se-

kil ve Cizelge bolimlerinden olusmalidir.

Derleme makalelerinde yazar(lar), Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug bolimleri yerine
konuya uygun baslik diizenlemeleri yapabilirler.

Makale, “Kaynaklar” bolimu sekil ve cizelgeler dahil 16 sayfadan uzun olmamalidir.

Makale Basligi

Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gecmemeli ve kelimelerin ilk harfi biyik olmak lzere kiglk
harfle ve koyu yazilmalidir. ingilizce baslik ayni bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yaziimalidir.

Ozet ve Anahtar Sézciikler

Tirkge “Ozet” ve Ingilizce “Abstract” 180 kelimeyi gegmemelidir. Ozet, calismanin amacini, yéntemini ve
sonuglarini 6zetlemelidir. Ozetin bir satir altina mimkinse baslikta bulunmayan, calismanin igerigi ile
dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sozcik yazilmahdir.

Makale Metninde Bashklar

“Kaynaklar ve varsa Tesekkir"” bolimleri hari¢ tim ana ve alt basliklar numaralandirilmalidir. Ana baslhk-
larda ve 1. derecede alt basliklarda kelimelerin ilk harfleri, diger alt basliklarda ise ilk kelimenin bas harfi

buylk yazilmalidir. Tim basliklar koyu yaziimalidir.

Girig: Bu bolimde; calismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan ilis-
kili dnceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi Gretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip calisma

ile iliskilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amaci net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.

Materyal ve Yontem: Bu bdlimde; calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan
yontemler, degerlendirilen &lgltler, uygulanan deneme desenleri veya drnekleme ydntemleri ile istatis-
tiksel analizler ve gliven sinirlari gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek acik ve net bicimde anlatil-

malidir. Bu amacla gerektiginde alt baslik kullaniimalidir.

Bulgular: Bu bélimde calismada elde edilen bulgular sekil ve ¢izelgeler yardimiyla ve istatistiksel
analizlere dayali olarak acik ve net bir bicimde verilmelidir. Sekil ve cizelgelerdeki tim verilerin metin
icinde tekrarindan kaginilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge
ile verilmemeli, konuya en uygun arag segilmeli, anlatimda tekrarlayan cimle ve ifadelerden kaginiimali-
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dir.

Tartisma ve Sonug: Bu bdlimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik acisindan dnceki ¢alismalarla
karsilastiriimali, doldurdugu bilgi agigi vurgulanmali, dnceki bolimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekra-
rindan kaciniimalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir. Makale diizeninde
bolimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonuc¢” seklinde diizenlenmesi mimkiin ve yazar(lar)a bag-

lidir.

Tesekkiir: Gerekli ise bu bélimde calismaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen ku-
rumlar (varsa proje numaralariyla) belirtiimelidir.

Sekiller ve Cizelgeler

Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak ad-
landiriimalidir.

Tum sekil ve ¢gizelgeler kendi iclerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir.

Sekil ve cizelge i¢ yazilarinda 8 puntodan buyik punto kullanilmamalidir. Sekil ve cizelgelerin enleri 8
c¢m veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlar en fazla 17x23 cm olmalidir.

Makalelerde fotograflar gri tonlamali, 300 dpi ¢6zinurlikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka so-
nuglarin aciklanmasinda bilgilendirici nitelik tasimalidirlar.

Basim icin kullanilacak fotograflar renkli veya gri tonlamali olabilir.

Yazarlar makalede kullandiklari sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiksek kalitede basima uy-
gun sekiller kullanmalidirlar.

Cizelgelerde dikey ¢izgi kesinlikle bulunmamaly, istatistiksel dnemliliklerin belirtiimesinde miimkin ol-
dugunca P degerleri verilmeli veya "*" gibi sembollerin aciklamasi mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel kar-
silastirmalar icin kiictik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildigi ve
onem duzeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil basliklar ve aciklamalari kisa, 6z ve tanimlayici olmali ve

Tirkce ve Ingilizce yaziimalidir.
Sekil ve cizelgelerde kisaltma kullaniimis ise hemen altinda kisaltmalar aciklanmalidir.
Parcalardan olusan sekiller gruplandiriimali veya yiiksek kalitede TIF formatina dondstirilmelidirler.

Birimler

Makalelerde SI (Systeme International d'Units) birim sistemi kullaniimalidir. Ondalik ayraci olarak nokta
kullaniimalidir. Birimlerde “/” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmalidir (6rnegin: 7.5

kg/ha degil, 7.5 kg ha™"; 21.5 g/cm? degil, 21.5 g cm->; 2.3 pmol/s/m? degil, 2.3 pmol s m™).
Kisaltmalar ve Semboller

Makale baslgi ve basliklarda kisaltma kullaniimamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gegtigi
yerde parantez icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kural-

larina uyulmasi zorunludur.

Latince Isimler

Latince isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gérmus
kisaltmalar kullanilmalidir. Tim latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve g&sterimde ilgili

non

alanin evrensel yazim kurallarina uyulmalidir. Ornek: “Malus communis (L.)...dwr.", " M. communis...".

Kimyasallar

Calismalarda kullanilan kimyasallar, calisma konusu gerektirmedikce ve zorunlu olunmadikca ticari ad-
lariyla verilmemelidir.
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Formiiller

Makalelerde formuller “Esitlik” olarak adlandiriimali, gerektiginde numaralandiriimali, numara formu-
Iin yaninda saga dayali olarak parantez icinde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira
(cift situnda 8 cm) sigdirimalidir.

Kaynaklar

Metin icinde verilen her kaynak, kaynaklar béliminde mutlaka yer almalidir. Makaledeki yanlis atif ve
kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir. Bir baska yayindan alinan sekil veya cizelge kul-
lanilacaksa, sekil veya ¢izelgenin agiklamasinda da mutlaka kaynak gosterilmelidir. Kaynaklar bolimin-
de, makalede atifi yapilan tim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin

soyadlarina gore) ve orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir.

Metin icerisindeki tek yazarl yayinlar (Atasay, 2015) seklinde verilmelidir. Iki yazarli yayinlarda yazarla-
rin soyadlari arasina "ve" baglaci yazilmalidir. Ikiden fazla yazarl yayinlar kaynak olarak gosterildiginde
ilk yazarin soyadindan sonra ve digerleri anlamina gelen "vd.” kullaniimaldir. Birden fazla kaynak gos-
terilecekse en eski tarihli yayindan en yeni yayina dogru siralanmali ve tarihlerden sonra noktal virgul

() konulmahdir.
Ornekler

Burton (1947); Sayan ve Karaguzel (2010), Atasay vd. (2011), Keeve vd. (2000), (Van Harten, 2002),
(Karaguzel ve Altan, 1995), (Burton, 1947; Keeve vd. 2000; Karaguzel, 2005; Atasay vd. 2013a,b),

(Gulsen vd., 2010; Sayan ve Karaguzel, 2010).

Kitap

Taiz L, Zeiger E, 2002. Plant Physiology. 3rd Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.

Jaeger JC, Cook NGW, 1979. Fundamentals of Rock Mechanics. Chapman and Hall, 593pp, London.

Kitaptan boliim
Kiiclikyumuk C, 2011. Elma Kiltiri. (Ed: Akgiil H, Kacal E, Oztlrk FP, Ozongun S, Atasay A, Oztiirk G),
Sulama. Adim Ofset, Konya, 243-274.

Tsaftaris A, Kapazoglou A, Darzentas N, 2012. Plant Biotechnology and Agriculture. In: Altman A, Ha-
segawa PM (Eds), From Epigenetics to Epigenomics and Their Implications in Plant Breeding. Acade-

mic Press is an Imprint of Elsevier, USA, 207-226.
Makale

Atay E, Pirlak L, Atay AN, 2010. Determination of Fruit Growth in Some Apple Varieties. Journal of Ag-
ricultural Sciences 16 (1): 1-8.

Mukherjee P, Husain N, Misra SC, Rao VS, 2010. /n Vitro Propagation of a Grape Rootstock, DeGrasset
(Vitis champinii Planch.): Effects of Medium Compositions and Plant Growth Regulators. Scientia Horti-

culturae 126:13-19.
Basimda olan makale (Dergi tarafindan kabul edilmis olmalidir)

Wojcik P, Gubbuk H, Akgil H, Gunes E, Ucgun K, Kocal H, Kiicikyumuk C, 2010. Effect of Autumn Cal-
cium Spray at a High Rate on 'Granny Smith' Apple Quality and Storability. Journal of Plant Nutrition,

In Press.

Onursal CE, Calhan O, Eren I, Cetinbas M, Butar S, Demirtas I, 2013. Derim Oncesi Aminoetoksi-
vinilglisin (AVG) Uygulamalarinin 0900 Ziraat Kiraz Cesidinin Sogukta Muhafazasi ve Raf Omri Kalitesi

Uzerine Etkileri. TABAD, Basimda.

Tez

Babalik Z, 2012. Tuz ve Su Stresinin Asmalarin Bazi Fiziksel ve Biyokimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri.
Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Doktora Tezi, 249s, Isparta.
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Cohen SD, 2009. Investigating the Effects of Temperature on Secondary Metabolism in Vitis vinifera L.
cv. Merlot Berries. Oregon State University, PhD Thesis, 160p, Corvallis, USA.

Sempozyum ve kongre bildirileri

Eren I, Karamiirsel OF, Pektas M, Karamiirsel D, Calhan O, 2008. Esme Ayva Cesidinde 1-1-MCP Kullani-
mi. Bahce Uriinlerinde IV. Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, 08-11 Ekim 2008, 93-98, Antalya.

Tezcan L, Gunay G, 1997. Hydrogeology of the Kirkgozler Springs. International Conference on Water
Problems, 17-21 November, Nicosia, North Cyprus, 76-84pp.

Teknik rapor

Meshur M, Yoldemir O, 1983. Kdycegiz, Datca Arasinda Kalan Alanin Jeolojisi. TPAO Rapor No:1732,
185s.

Standartlar
TSE 2478, 1976. Odunun Statik Egilmede Elastikiyet Modulin Tayini. TSE, I. Baski, Ankara.
ASTM 907, 1982. Standart Definitions of Terms Relation to Adhesives. ASTM, Philadelphia.

internette yayinlanan makale

Oren T, 1998. Bilisimde Ozenli Tirkce. Erisim Tarihi: 23.05.2012. http://www.site.uottawa.ca/~oren/
pubs/pubs-1998/pubs-1998-03-BOT.pdf

Yayin tarihi bilinmiyorsa erisim tarihi yayin tarihi olarak yazilir.

Devlet Kurumlarinin internet sayfasindan alinti

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirligii ya da DMIGM), 2009. il ve llcelerimize Ait Istatistiki Veriler.
Erisim Tarihi: 03.04.2009. http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx

Firmalarin internet sayfasindan alinti

Benton Foundation, 1998. Barriers to Closing the Gap. In Losing Ground Bit by Bit: Low-Income Com-
munities in the Information Age (chap. 2). Erisim Tarihi: 25.06.2008. http://www.benton.org/Library/Low

-Income/two.html

DOI ve internetten alinan bilgi

Gllsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A, 2010. Genetic analysis of Turkish apple germplasm using pe-
roxidase gene-based markers. doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July, 2010.
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Manuscript Preparation Guidelines

Fruit Science is peer-reviewed journal and published twice a year. The Journal accepts original research
articles and reviews in fruit and viticulture studies as Turkish and English language. Submission of an
article implies that the presented work has not been published previously and copyright of article has
not been given previously. A submitted paper will be pre-reviewed by the editorial board and it should
be comply with principles of Fruit Science for publishing. Before they send it to reviewers editorial
board has the right to return the articles which do not comply with the principles of the Journal. All the

responsibility of articles belongs to Authors that articles are ethical or not.

Manuscripts should be prepared on A4-size paper in 12 point, Times New Roman font, double line spa-
ced, leaving 3 cm blank spaces on all four margins of each page.

Each page of the manuscript and each line on page should be numbered.

Authors’ names should be written in clear, and titles should not be written

Manuscript submitted to the journal should consist of two main parts: the cover page and the manusc-
ript.

1. Cover page: Should contain the title, names of the author(s) and addresses and type of ma-
nuscript (original study or review), the area the manuscript belongs to within the scope of the journal.
The cover page should contain the corresponding author’s name and full contact details.

2. Manuscript: The manuscript should not be longer than 16 pages, double line spaced, including
the "References “section (excluding any figures and tables), and must have the following sections:

Manuscript title

Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the words to be written
in uppercase and rest in lowercase letters, in bold.

Abstract and keywords: The abstract should not exceed 180 words, and it should summarize the
objective of the study, the methods employed and the results. A maximum of five keywords, directly
related to the subject matter and not employed in the title, should be recorded directly below the abst-

ract.

Titles within the manuscript: Except for the "References" all the main and sub-titles should be
numbered. The first letters of the first words in the main and first sub titles should be written in capital

letters. All titles should be written in bold.

Introduction: In this section, the subject of the study should be summarized, previous studies
directly related to the study should be evaluated with the current knowledge of the subject, and the
issues associated with production of the information needed are highlighted. Finally, the objective of

the study should be clearly and explicitly stated.

Material and methods: In this section, all the materials employed in the study, the methods used,
criteria evaluated, sampling methods applied, experimental design with statistical analysis and the con-

fidence limits should be clearly explained.

Results: In this section the findings of the study should be presented clearly and explicitly with
the help of figures, tables, and statistical analysis. Duplication of data presented in the Figures and Tab-

les should be avoided, and the most appropriate tool should be employed.

Discussion and Conclusion: The findings of the study should be discussed with the results of pre-
vious studies, in terms of their similarity and contrast, and information gap filled by the study should be
emphasized. Finally, conclusions and recommendations should be given. The manuscript layout of this
section can be entitled "Results and Discussion" and / or "Conclusions" depending on author(s) prefe-

rence.

For the reviews, the author(s) can make appropriate title arrangements.
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Acknowledgement: People who contribute to the manuscript and/or the study and the funding
agency (project numbers, if any) must be specified.

Figures and tables

In submitted manuscripts all photographs, graphics, figures, diagrams and the like must be named as
"Figure”, and lists of numerical values as "Table".

All figures and tables should be numbered and placed at the end of the manuscript.

The font of the letters within Figures and Tables used should be no larger than 8 points.

Figure and table widths should be 8 cm or 17 cm and, if necessary, dimensions of up to 17x23 cm.
Figures should have high resolution, minimum 300 dpi in jpg format.

For publication the figures can be colored or grayscale.

The images should be informative in explaining the results.

The authors must check the printing quality of the figures and should use high quality figures suitable
for printing.

Use of vertical lines in the tables is unacceptable ; statistical significance should be stated using P va-
lues as much as possible, or using the "*" symbols for which description should be given.

Small case lettering should be used for statistical grouping, and the statistical comparison method and
significance level specified.

Table and figure captions and descriptions should be short, concise, and descriptive. Abbreviations
should be explained immediately if used within the Figures and tables. Those images composed of pie-

ces should be grouped and converted into high-quality TIF format.

Units

For manuscripts SI (International System of Units) unit system is used. In units, "/" should not be used
and there should be a space between the units (for example: 5.6 kg ha™", instead of 5.6 kg/ha; 18.9 g cm

3 instead of 18.9 g/cm3; 1.8 umol s m-2, instead of 1.8 umol/s/mz).

Abbreviations and symbols

Abbreviations should not be used in the manuscript title or in the subtitles. The necessary abbreviations
at their first mention should be given in parentheses. Universal rules must be followed in the use of
abbreviations and symbols.

Latin names and chemicals

The authority should be given when the Latin names are first used in the abstract and the text. For
example: "Lupinus varius (L.) is ..", "L. varius ... grown in the... " Latin names should be written in italics.
The trade mark of chemicals used in the studies should not be given unless it is absolutely necessary to

do so.

Formulas

In manuscripts, formulas should be called "Equation"and numbered as necessary, the numbers next to
the formulas leaning right shown in brackets and the equations should be fitted in a single line (double
-column, 8 cm), if possible. The author (s) is/are encouraged to visit the web site to see the latest issue

of the journal.

References

In the text, "the author's surname and the year" method should be used for identification of references.
A reference identified by means of an author’s surname should be followed by the date of the referen-
ce in parentheses. For identification of references provided by two authors, “and” should be used
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between the surnames of authors. When there are more than two authors, only the first author’s surna-
me should be mentioned, followed by ‘et al.". In the event that an author cited has had two or more
works published in the same year, the reference, both in the text and in the reference list, should be
identified by a lower case letter like ‘a’ and ‘b’ after the date to distinguish between the works. When
more than one reference is given at the end of a sentence, the references should be chronologically
ordered, those of same date in alphabetical order. References should be listed at the end of the ma-
nuscript in alphabetical order in the References section. The original language of reference should be
employed and journal’s name should not be abbreviated. Authors are fully responsible for the accuracy

of the references they provide.
Examples

Burton (1947); (Sayan and Karaguzel, 2010), Keeve et al., (2000), (Van Harten, 2002), (Karaguzel and Al-
tan, 1995), (Burton, 1947; Keeve et al., 2000; Yilmaz, 2004a,b; Karaguzel, 2005, 2006; Gulsen et al., 2010;

Sayan and Karaguzel, 2010).

Book

Taiz L, Zeiger E, 2002. Plant Physiology. 3rd Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.

Jaeger JC, Cook NGW, 1979. Fundamentals of Rock Mechanics. Chapman and Hall, 593pp, London.

Book Chapter

Kiiclikyumuk C, 2011. Elma Kdltiiri. (Ed: Akgil H, Kacal E, Oztiirk FP, Ozongun S, Atasay A, Oztiirk G),
Sulama. Adim Ofset, Konya, 243-274.

Tsaftaris A, Kapazoglou A, Darzentas N, 2012. Plant Biotechnology and Agriculture. In: Altman A, Ha-
segawa PM (Eds), From Epigenetics to Epigenomics and Their Implications in Plant Breeding. Academic

Press is an Imprint of Elsevier, USA, 207-226.
Journal

Atay E, Pirlak L, Atay AN, 2010. Determination of Fruit Growth in Some Apple Varieties. Journal of Agri-
cultural Sciences 16 (1): 1-8.

Mukherjee P, Husain N, Misra SC, Rao VS, 2010. In Vitro Propagation of a Grape Rootstock, DeGrasset
(Vitis champinii Planch.): Effects of Medium Compositions and Plant Growth Regulators. Scientia Horti-

culturae 126:13-19.
Article in press (The article must be accepted by the Journal)

Wojcik P, Gubbuk H, Akgul H, Giines E, U¢gun K, Kogal H, Kiiciikyumuk C, 2010. Effect of Autumn Cal-
cium Spray at a High Rate on 'Granny Smith' Apple Quality and Storability. Journal of Plant Nutrition, In

Press.

Onursal CE, Calhan O, Eren 1, Cetinbas M, Butar S, Demirtas I, 2013. Derim Oncesi Aminoetoksi-
vinilglisin (AVG) Uygulamalarinin 0900 Ziraat Kiraz Cesidinin Sogukta Muhafazasi ve Raf Omra Kalitesi

Uzerine Etkileri. TABAD, Basimda.

Thesis

Babalik Z, 2012. Tuz ve Su Stresinin Asmalarin Bazi Fiziksel ve Biyokimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri.
Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Doktora Tezi, 249s, Isparta.

Cohen SD, 2009. Investigating the Effects of Temperature on Secondary Metabolism in Vitis vinifera L.
cv. Merlot Berries. Oregon State University, PhD Thesis, 160pp, Corvallis, USA.

Full-text and abstract congress/symposium book

Eren I, Karamirsel OF, Pektag M, Karamiirsel D, Calhan O, 2008. Esme Ayva Cesidinde 1-1-MCP Kullani-
mi. Bahge Uriinlerinde IV. Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, 08-11 Ekim 2008, 93-98, Antalya..

Tezcan L, Gunay G, 1997. Hydrogeology of the Kirkgozler Springs. International Conference on Water
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Problems, 17-21 November, Nicosia, North Cyprus, 76-84pp.

Standarts

TSE 2478, 1976. Odunun Statik Egilmede Elastikiyet Modulin Tayini. TSE, I. Baski, Ankara.
ASTM 907, 1982. Standart Definitions of Terms Relation to Adhesives. ASTM, Philadelphia.

Journal from internet

Oren T, 1998. Bilisimde Ozenli Tiirkce. Erisim Tarihi: 23.05.2012. http://www.site.uottawa.ca/~oren/pubs/
pubs-1998/pubs-1998-03-BOT.pdf

Information from componies web pages

Benton Foundation, 1998. Barriers to Closing the Gap. In Losing Ground Bit by Bit: Low-Income Com-
munities in the Information Age (chap. 2). Erisim Tarihi: 25.06.2008. http://www.benton.org/Library/Low

-Income/two.html
Dupont CO, 2011. Erisim Tarihi: 14.02.2011. http://www.dupont.ca

DOI and received information from the internet

Gulsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A, 2010. Genetic analysis of Turkish apple germplasm using pe-
roxidase gene-based markers. doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO, 2010. Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July, 2010.
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