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Giirgenli Dag (Bayraméren - Cankiri) Cigerotu (Marchantiophyta) Florasina Katkilar

*Fatih DIKMEN?, Tamer KECELAi?
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Oz

Bu calismada, 2014 yilimin Mart-Eyliil aylarinda i¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan Cankirt iline ait Bayramoren
ilgesinin Giirgenli Dag1 ve yakin ¢evresi cigerotu florasi arastirilmigtir. 19 farkli lokaliteden toplanmig olan 37
cigerotu 6rneginin degerlendirilmesi sonucu Marchantiophyta boliimiinden 9 familya, 10 cins ve bu cinslere ait 13
tiir tespit edilmistir. Igerdikleri tiir sayilar1 bakimindan en zengin familyalar, 3 tiir ile Scapaniaceae, 2 ser tiir ile
Frullaniaceae ve Porellaceae'dir.

Anahtar Kelimeler: Marchantiophyta, Cigerotu, Flora, Bayramoren, Cankirt

Contributions to the Liverwort Flora (Marchantiophyta) of Giirgenli Mountain (Bayraméren/Cankirr)

Abstract

In this study, the liverwort flora of Giirgenli Mountain and its close environs was evaluated between March and
September in 2014 in Cankiri province (Bayraméren district) located in Central Anatolia Region. 37 samples were
collected from 19 different locations. Thirthy eight liverworts species were identified as 13 liverwort taxa which
were belonging to 9 families and 10 genera of Marchantiophyta division. The richest families in respect to number
of species were, Scapaniaceae (three species) and Frullaniaceae and Porellaceae (two species each).

Keywords: Marchantiophyta, Liverwort, Flora, Bayramoren, Cankiri
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1. Giris
Kokeni  yesil alglere dayanan  Briyofitler,
Egreltiotlari, Ag¢ik tohumlu bitkiler ve Kapali

tohumlu bitkiler karada gelisirler. Briyofitler
iiremelerinin suya bagimli olmasi fakat gelismelerini
farkli ortamlarda siirdiirebilmelerinden dolay: bitkiler
diinyasinin  amfibileri olarak adlandirilabilirler.
Bryophyta boliimii 700 cins ve 10.000 kadar tiir ile en
kalabalik olan simiftir. Marchantiophyta boliimii 330
cins ve 8.000 tir, Anthoceratophyta bolimi
(Boynuzotlari) ise 8 cins ve 409 tirle temsil
edilmektedir (Schofield 2001). Hepaticac simnifi
yaklagik 330 cins ve 8000 tiir ihtiva etmektedir.
Marcantiha, Conocephalum ve bunlara yakin olan
bazi tallussu cigerotlari, tallus yapilarmin etli, hassas
ve kirilgan olmasi, sekil olarak da karacigere
benzetilmelerinden dolay1 16. yiizyilda “Liverwort
(cigerotu)”  olarak adlandirilmiglardir.  Ureme
organlarinin etrafi verimsiz hiicrelerle ¢evrilmistir ve
iki kamgili spermatozoitlere sahiptirler. Bu yiizden de
tireme periyodunda suya bagimlidirlar. Vejetatif
liremeyi saglayan gemma denilen yapilar ihtiva
ederler. Cigerotlar1 gametofitleri arasinda biiyiik bir
cesitlilik mevcuttur (Smith 1996). Cigerotlarinda
dollenme icin suya ihtiya¢ duyulmasi, dagilimi
simirlayan en onemli etkenlerden birisidir. Nem
bakimindan duyarli olmalaria ragmen cigerotlarinin
oldukca farkli habitatlarda gelisen birgok Tiyesi
bulunmaktadir.

Genellikle nemli ortamlarda, orman altlar1, dere, gol
ve bataklik kenarlarinda, nemli kayalik bélgelerde,
toprak {izerinde, su igerisinde veya Yyiizeyinde,
clirimekte olan organik materyal iizerinde, aga¢ veya
calilarin govde ve dallari tizerinde gelisirler.

Cankirt ve yakin gevrelerinde yapilan bryofloristik
arastirmalar gozden gecirildiginde; Kecgeli ve Ark
(2000)’nin Eldivan Dagi, Abay ve Ark (2003)’nin
Ilgaz Dag1 Milli Parki, Abay [2005] 2006 1n Eldivan-
Karadere, Abay(2008)’in Yaprakli, Sahin ve Abay
(2009)’1in Giirgenli Dag1, Abay ve Ark (2009)’ nin
Cankir1 1li Arastirma Ormam ile Ursavas ve Ark
(2009a)’nin Ilgaz-Yenice Ormanlari’nda yaptiklari
caligmalar bilinmektedir. Aragtirma alan1 olarak
secilen Giirgenli Dag1’nin tohumlu bitkiler agisindan
arastiritlmasi ise Ergiil(2000) tarafindan
gerceklestirilmistir.

1.1. Cahsma Alam Cografik Konumu

Arastirma alani olarak segilen Giirgenli Dagi Bati
Karadeniz bolgesinde, Cankirt ili sinrlari iginde,
Cerkes ve Kursunlu ilgelerinin kuzeyinde yer almakta
olup Bayramodren ilgesi sinirlart  igerisinde
kalmaktadir. Arastirma alam1 Henderson kareleme
sistemine gore A2 karesine girmektedir (Sekil 1).
Bayramoren ilgesi deniz seviyesinden 819 ile 1796
metre yiikseklige sahiptir (Ergiil, 2000).
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Sekil 1. Arastirma alanimin Henderson (1961) kareleme sistemine gére konumu

Arastirma alaninin en yiiksek yeri 1796 m. olan
Gozetleme Kulesi’nin  bulundugu istasyondur.
Arastirma alaninin kuzeyinde, Kocadag’in her iki
yakas1 arasinda derin bir vadi yaratan Melan Cay1

bulunmaktadir ve bu ¢ayin denizden yiiksekligi +600
m civarindadir. Caligma alanindan gegen bazi kiigiik
dereler Melan Cay1’na baglanmaktadir (Ergiil, 2000).
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Sekil 2. Arastirma alanimi ve galisilan lokaliteleri gosteren harita (maps.google.com)

1.2.  iklimi ve Vejetasyonu

Cankir1 iklimi Karadeniz iklimiyle I¢ Anadolu
Bolgesine 6zgii kara iklimine ge¢is kusaginda yer
almasina ragmen Cankir1’da genellikle i¢ Anadolu’ya
0zgili iklim hikiim siirmektedir. Merkez, Ilgaz ve
Yaprakli ilgelerinde ise kislar soguk, yazlar serin
gecer. Ilin en fazla yagis alan ilgesi Yaprakli’dir.
Hemen, hemen her mevsim yagisin gorildigi ilde
ortalama yillik yagis miktar1 392— 538 kg/m? arasinda
degismektedir (Cankir1 ICD Raporu, 2015).

Calisma alaninda, yillik ortalama sicaklik 10,1°C,
ortalama yiiksek sicaklik 13,5 °C ve ortalama diisiik
sicaklik 7,2 °C’dir(Anonim, 2009). Rubner (1949)’in
orman vejetasyon periyodu olarak niteledigi 10 °C
smir kabul edilerek, yorenin vejetasyon siiresinin
Mayis ve Ekim aylar1 arasinda (6 ay) oldugu
belirlenmistir. Yillik yagis miktar1 433,40 mm. olup
vejetasyon siiresi igindeki yagis miktar1 ise 209,83
mm’dir (Anonim, 2009).

Elde edilen temel literatiirler 1siginda arastirma
alaninda agag¢ ve c¢ali katlarini olusturan 6nemli bazi
odunsu taksonlarm Kazdagi goknar1 (Abies

nordmanniana (Steven) Spach. subsp. equi-trojani
(Asc. & Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen), sarigam
(Pinus sylvestris L.), Anadolu karagamui (Pinus nigra
J.F.Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe),
kizilgam (Pinus brutia Ten.), ardig tiirleri (Juniperus
communis L.), Katran ardic1 (J. oxycedrus L.), dogu
kaymi1 (Fagus orientalis Lipsky.), Adi gilirgen
(Carpinus betulus L.), Tiyli mese (Quercus
pubescens Willd.), dogu ¢inar1 (Platanus orientalis
L.), Adi findik (Corylus avellana L.), ahlat (Pyrus
elaeagnifolia Pall.), alig¢ (Crataegus orientalis L.),
menengic (Pistacia terebinthus L.), tespih c¢alisi
(Styrax officinalis L.), yaban giilii (Rosa canina.) ve
hanim tuzlugu (Berberis sp.) tiirleri oldugu goriilir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirmanin  materyalini, 28.03.2014 -
19.10.2014 tarihleri arasinda Giirgenli Dagi ve
gevresindeki  (Bayramoren-Cankirt) 19 farkli
istasyondan toplanmis olan 37 adet cigerotu 6rnegi
olusturmaktadir. Orneklerin toplandig: lokalitelerin,
koordinat, yiikseklik ve habitat bilgisi Tablo 1’ de
verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Alaninda Segilen Istasyonlarm Listesi

Rakim

No Lokalite Tarih Koordinatlart (m) Habitat
A2: Cankirt . . .
. . . Fagus orientalis, Carpinus
1 Bayfamoren’ Gurg._en.l.l 28.03.2014 36 T 511952 1735 betulus, Pinus sylvestris,
Dag1, Yuvaoluk kdyii 4536733 .
. Juniperus oxycedrus.,
mevKkii, . ..
hakim orman igi
A2: Cankiri,
Bayraméren, Giirgenli . . -
- ’ 36 T 514268 Pinus sylvestris orman igi,
2 Dag1, Mehmet Sari 29.03.2014 4536163 1637 kayalik alan

Cesmesi, Sarikaya
kdyii yukar1 kisimlari,
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Rakim

No Lokalite Tarih Koordinatlar: (m) Habitat
A2: Cankirt . .
" L Pinus sylvestris, Fagus
3 Bayr%mor?n’ E}u..rgenh 29.03.2014 36 T 513386 1750 orientalis hakim orman
Dag1, Goyniikdren 4536997 aciklio1
Yol Ayrimi, Golet greig
civari,
Bawﬁéériinlg;};genh Fagus orientalis, Carpinus
4 Dap, Goynikoren 17102014 S0 1913986 505 betulus, Pinus sylvestris,
- 4536995 Juniperus oxycedrus,hakim
Karakuzu kavsagi orman acikliz1
kuzey kisimlart, grig
A2: Cankiri, Fl?gtﬂ?uzrllg?rgilsl Ss.y?virsii:?sUS
5  Bayramoren, Glirgenli 7 45 51, 36 T 519570 595 Juniperus oxycedrus,
Dag1, Yuvaoluk kdyii 4537349
. Taxus baccata, Rubus sp.,
mevKii, . .
hakim orman igi
) Pinus sylvestris, Juniperus
6 AZ: Qankiri, g 065974 36T 515543 1780\ edrus, orman agikhi,
Bayraméren, Giirgenli 4537489
5 kayalik alan
Dagy,
) Fagus orientalis, Pinus
7 A2... Cankl{l’ . 07.06.2014 36 T 514466 1680  sylvestris, Juncus sp., Salix
Bayramoren, Giirgenli 4538240 . -
5 alba, hakim orman igi
Dagy,
Fagus orientalis, Pinus
A2: Cankiri, sylvestris, Acer sp.,
Bayramoren, Corylus sp., Quercus sp.,
Giilliipiar mevkii, 36 T 511278 Juniperus sp., Pyrus sp.,
8 Giirgenli Dagi batis, 08.06.2014 4537139 1634 Carpinus sp., Crataegus
Kizara Yaylasi sp.,hakim karigik orman
giineydogusu, alt1
Fagus orientalis., Carpinus
A2: Cankiri, sp., Corylus sp., Juniperus
Bayramoren, Giirgenli oxycedrus, Daphne
O Dag, Goynikoren,  08.06.2014 501913882 0y pontica, Acer
4539071
Alicli, Tepe sp.,Crataegus sp.
Giineybatisi Cornus mas hakim orman
alt1
Fagus sp., Carpinus
betulus ormani, Pinus
nigra subsp. pallasiana,
Quercus sp., Sambucus sp.,
A2: Cankiri, .
10 Bayraméren, Giirgenli 08.06.2014 36 1515172 1168 Prunus sp., Lonicera sp,
- e 4539714 Cratageus sp., Daphne
Dag1, Karakuzu koyi . .
pontica, Cornus sanguinea,
Corylus sp., Cornus mas,
Salix sp. hakim orman alt1
Yer yer kayaliklarla kapli
) cayirlik alan, su
A2: Cankirt A
" L 36 T 514673 birikintileri, Astragalus sp.,
11 Bayramo;)e;gl Giirgenli  09.06.2014 4535795 1525 Globularia sp., Scutellaria

sp., Equisetium sp., Juncus
sp. hakim
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Rakim

No Lokalite Tarih Koordinatlar: (m) Habitat
A2: Cankiri,
Bayramoren, Giirgenli 36 T 518427 .
12 Dagt, Akpmar yaylast, 09.06.2014 4538239 1437 Nemli ¢ayirlik alan
Ikipmar mevkii,
Abies nordmanniana
subsp. bornmuelleriana,
A2: Cankiri, Pinus sylvestris ormant,
Bayraméren, Giirgenli 36 T 518053 Fagus sp., Carpinus sp.,
13 Dag1, Akpinar yaylasi 09.06.2014 4539123 1600 Helleborus sp., Alchemilla
kuzeybatisi, sp., Rubus sp., Rosa sp.,
Sanicula sp.
A2: Cankir, Seyrek Fagus orientalis,
Bayramoren, Giirgenli 36 T 513776 Pinus sylvestris ormant,
14 Dagi, Goyniikéren 17.10.2014 1700 Juniperus oxycedrus.,
< 4537300
Karakuzu kavsagi Frangula alnus
kuzey kisimlari,
Quercus sp., Carpinus
A2: Cankiri, Jgitilpj::rsdspgzyiescill!xgszfér
15 Bayramoren’ Gurg?nl.l. 17.10.2014 36 T 517400 1080 sp., Corylus avellana,
Dag1, Harmancik koyi 4542207 -
Cornus sp., hakim orman
yukari kisimlari, <
acikligt
Carpinus betulus, Pinus
nigra subsp. pallasiana
A2: Cankiri, ormani, Juniperus
16  Bayraméren, Giirgenli  18.10.2014 36 T 512553 923 oxycedrus, Cistus
- 2 4541556 et .
Dagi, Cayircik koyi, laurifolius, Viscum album,
Clematis vitalba
Pinus nigra subsp.
pallasiana, Pinus brutia,
A2: Cankiri, Jﬂﬁ?&gizzsfgggfgsrilrﬁé
17 Bayrvamoren, Gurg.e nli 18.10.2014 36 T 517063 819 Quercus sp., Ligustrum
Dagi, Yaylatepesi — 4545146 . .
vulgare, Paliurus spina
Harmancik arasi, . . .
christi, Berberis sp. hakim
orman alti
A2: Cankirl, Pinus nigra subsp.
Bayramoren, Giirgenli 36 T 513860 pallasiana, Juniperus
18 Dag1, Yaylatepesi 18.10.2014 4544930 954 oxycedrus, Quercus sp.,
koyii- Evkadi Salix sp., Cistus laurifolius
mabhallesi arasi, hakim orman alt1
A2: Cankiri, Fagus sp., Pinus sylvestris,
Bayramoren, Giirgenli 36 T 511931 Quercus sp., Salix sp.,
19 Dagi, Yaniklik 19.10.2014 1690 Juniperus oxycedrus,
L 4535705 . y
mevkii, dogu hakim orman agaglandirma
kesimleri, sahasi
Vejetasyonun uygun oldugu dénemde (Mart ve Ekim karakteristik  nitelikler tasiyan  sporofitik

aylari

tahrip

arasinda)

gegeklestirilmis
caligmalarinda cigerotu 6rnekleri lizerinde gelismekte
olduklar1 substratlardan uygun bir bigak yardimu ile
edilmeden alinmustir.
almirken iizerlerinde sistematik bakimdan 6nemli

Bitki

olan

arazi

numuneleri

Orneginin

tutundugu

yabanci

ve

gametofitik yapilart ile birlikte toplanmasina 6zen
gosterilmistir. Miimkiin oldugunca saf olarak (diger
bitki 6rnekleriyle karismigsa ayrilarak; toprak, ¢amur,
kum, aga¢ kabugu, odun parcalar1 vb. gibi bitki
partikiillerden
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arindirtllarak) alinan &rnekler 6nceden hazirlanmig
olan naylon torbalara konulmustur. Kuruyan bitki
orneklerinin Leica EZ4D stereo (binokiiler) ve
LeicaDM500-ICC50 dijital kamera sistemli 1s1k
mikroskoplarinda inceleme amagh preparatlar
olusturularak onemli ayirt edici karakterlerini igeren
mikroskobik dijital fotograflar1 ¢ekilmistir. Bu
inceleme ve fotograflama esnasinda cesitli flora

kitaplart ve floristik yaymlar (Paton 1999, Smith
1996) yardimuyla bitki 6rneklerinin tayini yapilmustir.

Caligma alanindaki farkli tipte ekosistem ve habitat
tiplerine ait bazi lokaliteleri gosteren ve tarafimizca
arazi ¢aligmalar: sirasinda ¢ekilmis drnek fotograflar
Sekil 3-6’de sunulmustur.
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Sekil 5. Alanin giiney yamaglarindan bir goriiniim
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3. Bulgular
Arastirma alanindan toplanan 38 adet cigerotu
orneginin degerlendirilmesi sonucunda

Marchantiophyta  (Cigerotlar1)  boliimiinden 9
familyaya ait 13 tiir tespit edilmistir. Bu taksonlar
sistematik hiyerarsiye uygun olarak (Crandall-Stotler
et al. 2009) sunulmustur.

Floristik Liste

Aytoniaceae Cavers

1.Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi

Ist. 5,8 Nemli kaya ve toprak iizeri, DIKMEN 2014,
2001

Tiirkiye Dagihm, Al, A2, A4, B6, B7, B8, C11,
C12,C13

Ricciaceae Rchb.

2.Riccia sorocarpa (L.)

Ist 19, Juniperus alt1, nemli toprak {iizeri, DIKMEN
2002

Tiirkiye Dagilhim, A5, B6, C11, C12

Porellaceae Cavers

3.Porella platyphylla (L.)

Ist. 5,7,12,14,15,16,19 Kaya ve toprak iizeri, Dere
kenari, Islak kaya tizeri,

DIKMEN 2003, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020
Tiirkiye Dagihimi, Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8,
C11,C12,C13

4.Porella arboris-vitae (With.) Grolle
Ist. 9, Nemli kaya iizeri, DIKMEN 2004
Tiirkiye Dagihmi, A2, A4, B6, C11

Radulaceae Miill. Frib.

5.Radula complanata (L.) Dumort

Ist. 19,15,18,5,8 Fagus orientalis govde iizeri,
Carpinus betulus govde tizeri, Juniperus sp. dal iizeri,
Quercus sp. govde lizeri,

DIKMEN 2005, 2021, 2022, 2023

Tiirkiye Dagilimu, A1, A2, A3, A4, A5, B6,B7,C11,
C12,C13

Frullaniaceae Lorch

6.Frullania dilatata (L.) Dumort

Ist. 15,16,17,18 Cornus sp. govde iizeri, Quercus
sp.govde iizeri, Pinus nigra kok iizeri, DIKMEN
2006, 2024, 2025, 2026

Tiirkiye Dagihmi, Al, A2, A3, A4, A5, B6, C11,
C12,C13

7.Frullania tamarisci (L.) Dumort
Ist. 9, Kaya iizeri, DIKMEN 2007

Tiirkiye Dagihm, Al, A2, A3, A4, B6, C12, C13

Lophocoleaceae Vanden Berghen

8.Lophocolea minor Nees

Ist. 10,13,16 Olii agac iizeri, Dere kenari, Toprak ve
nemli kaya tizeri DIKMEN 2008, 2027, 2028, 2029,
2030

Tiirkiye Dagihmi, Al, A2, A3, A4

Plagiochilaceae Miill. Frib. & Herzog

9.Plagiochila porelloides (Torres ex Nees) Lindenb.
Ist. 16,9,5 Toprak ve nemli kaya iizeri, DIKMEN
2009, 2031, 2032

Tiirkiye Dagilhmi, Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11,
C12

Cephaloziellaceae Douin

10.Cephaloziella baumgartneri Schiffner

Ist. 16, Dere yatagy, 1slak kaya iizeri, DIKMEN 2010
Tiirkiye Dagihimi, Al, A4, B6, C11

Scapaniaceae Mig.

11.Barbilophozia barbata (Schmidel ex Schreb.)
Loeske

Ist. 16,9 Toprak ve kaya iizeri, Quercus sp. alti,
DIKMEN 2011, 2033, 2034

Tiirkiye Dagihimi, A2, A4, B6

12.Barbilophozia hatcheri (A. Evans) Loeske
Ist. 4, Pinus sylvestris kok iizeri, DIKMEN 2012
Tiirkiye Dagihimi, Al, A2, A4, B6

13.Scapania irrigua (Nees) Nees

Ist. 16, Islak kaya iizeri, dere yatagi DIKMEN 2013,
2035, 2036

Tiirkiye Dagihim, Al, A2, A4

4. Tartisma ve Sonu¢

Bu ¢alisma ile Giirgenli Dag1 ve yakin ¢evresinden
toplanan cigerotu 6rneklerine dayali bir floristik liste
ilk kez verildiginden toplanan tiirlerin tiimii alan i¢in
yenidir. Arastrma alaninda bulunan tiirlerin
familyalara gore dagilimi1 da Tablo 2.” de verilmistir.

Arastrma  alanindan toplanmis olan cigerotu
Orneklerinin substratlara gore oransal dagilimlarina
bakildiginda, toplam 37 bitki 6rneginden 16’sinin
nemli veya kuru kaya/tas iizerinde; 9 tiirtin canli agag
govdesi, dali veya kokii iizerinde; 6 tiirlin toprak
iizerinde; 4 tiirlin kuru ve c¢ilirimekte olan agag
kiitiigii, dali veya kabugu tizerinde; 2 tiiriin de nemli
toprak tizerinde gelistigi gdzlemlenmistir (Sekil 2).
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Tablo 2. Aragtirma alaninda bulunan tiirlerin familyalara gore dagilimu

Familya

Tiir sayisi

Toplam Tiir Sayisina Orani

(%)

Scapaniaceae 3 23,08
Frullaniaceae 2 15,38
Porellaceae 2 15,38
Aytoniaceae 1 7,69
Cephaloziellaceae 1 7,69
Lophocoleaceae 1 7,69
Plagiochilaceae 1 7,69
Radulaceae 1 7,69
Ricciaceae 1 7,69
Toplam 13 100

Olii agag iizeri NG 4

Nemli toprak iizeri [N 2

0 2 4

Toprak iizeri [N ©

Kaya iizeri [ 16
Agag Uzeri [N o

8 10 12 14 16 18

Sekil 2. Arastirma alaninda bulunan tiirlerin toplandig1 substratlarina gére dagilimi

Bu caligsma, cigerotu sistematigi, ekolojisi, biyolojisi
gibi konularda Alana yakin bolgelerde calisma yapan
aragtirmacilara 151k tutacak ve yardimci olacaktir.
Bitkiler koordinatlar1 ile verildiginden ileride bu
bolgelerde gelismekte olan briyofitler iizerinde
gerceklestirilecek  olan  molekiiler — sistematik,
antimikrobiyal  aktivite, antifungal  aktivite,
antiproliferativite, insektisidal aktivite, antioksidan
Ozellikleri gibi ¢alismalara da kaynak teskil
edebilecektir.

Tesekkiir

Bu calisma ilk yazarmm yiiksek lisans tezinden
iiretilmis olup Cankir1 Karatekin Universitesi Proje
Yonetim Birimi (BAP) tarafindan 2013/13 nolu
Lisansiistii Tez Projesi ile desteklenmistir.
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Oz

Bu c¢alismada, Cinclidotus pachylomoides Bizot’in iki farkli ¢oziclideki (distile su ve etanol) degisik
konsantrasyondaki ekstraklarinin (0, 25 ve 50 mg. mL™) Capsicum annuum L. ve Zea mays L. kiiltiir bitkileri
iizerine allelopatik etkisi arastirilmistir. Biber ve musir bitkilerinde kok-govde boy, yas ve kuru agirliklarinin
belirlenmesinin yam sira homojen olarak alinan ikincil taze yapraklarindan bagil su igerikleri, fotosentetik
pigment miktarlari, toplam fenolik miktarlari, prolin miktarlari, toplam protein miktarlar1 ve antioksidan enzim
(SOD, CAT) aktiviteleri incelenmistir. Sonug olarak, C. pachylomoides’in biber ve musir bitkileri {izerinde
allelopatik etkiye sahip oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan Enzimler, Bagil Su Igerigi, Briyofit, Capsicum annuum, Fotosentetik
pigmentler, Prolin, Toplam fenolik, Zea mays

Allelopathic Effects of Cinclidotus pachylomoides (Bryophyta) on Pepper and Corn Plants
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Abstract

In this study, the allelopathic effect of Cinclidotus pachylomoides Bizot extracts at two different solvents
(distilled water and ethanol) and different concentrations (0, 25 and 50 mg.mL™) on Capsicum annuum L. and
Zea mays L. culture plants were investigated. In the pepper and corn plants root-shoot height, wet and dry
weights were determined. In addition, the relative water contents, photosynthetic pigment amounts, total
phenolic amounts, proline amounts, total protein amounts and antioxidant enzyme (SOD, CAT) activities from
secondary fresh leaves were examined. As a result, it has been found that C. pachylomoides has allelopathic
effects on pepper and corn plants.
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1. Giris

Briyofitler kiigiikk yapilarmma ragmen icerdikleri
bir¢ok sekonder metabolit sayesinde habitatlarindaki
abiyotik ve biyotik etmenlere karst kendilerini
koruyabilmektedirler. Bu sekonder metabolitler
cevrelerindeki yiiksek yapili bitkilerin gelisimlerini
stimiile ya da inhibe edici etkiler gosterebilmektedir.
Huneck ve Schreiber (1972) briyofitlerden elde
edilen  allelopatik  kimyasallarin  bilyiimeyi
diizenleyici aktivitesi oldugunu rapor etmislerdir.

Tirkiye’deki ~ Cinclidotus P. Beauv. iyeleri
cogunlukla sucul karakterli, reofitik (hizli akan
akarsu ya da nehirlerde yasamayi tercih eden)
karayosunu tiirlerinden olugmakta olup tamamen
veya kismen suya batik kalkerli kayalar {izerinde ve
nadiren de su kenarindaki agaclarin kokleri tizerinde
gelismektedirler (Erdag ve Kiirschner, 2011).

Capsicum annuum, anavatanmt Giiney Amerika
olmakla birlikte {ilkemizde Giiney Dogu Anadolu
bolgesinde tarla tarimiyla, Akdeniz bélgesinde ise
seracilikla tretilen Solaneceae familyasina ait bir
tirdiir. Gida’nin yam sira saglik, kozmetik, tarim vb.
sektorlerde kullanilmaktadir (Sener, 2010).

Kirmizi biberin (Capsicum annuum) yapisinda
%1,5-1,8 acilik veren etken madde kapsaisin, bazi
vitaminler, kirmiz1 karotenoidler, yag, mineraller ve
aromatik bilesikler bulunmaktadir (Romero-Castillo
vd., 2015). Antitiimoral, antioksidan, antimikrobiyal,
antiinflamatuar, immiinmodiilatér analjezik, iilseri
ve obeziteyi engelleyici etkilerinden dolay: kapsaisin
dolayisiyla biber tiretimi son yillarda biiyliik 6nem
kazanmigtir (Maggi vd., 1989; Sun vd., 2016).

Meksika ve Orta Amerika kokenli oldugu bilinen,
iilkemizde Kuzey Anadolu boyunca kiiltiiri yapilan
musir bitkisi ise insan beslenmesinde kullaniminin
yani sira hayvan yemi, etanol iiretimi, ilag, tekstil ve
kozmetik sanayinde kullanilmaktadir (URL1, 2012).

Bu caligmada, Cinclidotus pachylomoides’in iki
farkli ¢oziiciideki (distile su ve etanol) degisik
konsantrasyondaki ekstraklarmm (0, 25 wve 50
mg.mL™) Capsicum annuum (biber) ve Zea mays
(musir) kiiltiir bitkileri tizerine allelopatik etkisinin
belirlenmesi amaglanmisgtir.

1. Materyal ve Metotlar

Bitkisel materyal olarak bir karayosunu tiirii olan C.
pachylomoides ile Marag-1 biberi (Capsicum
annuum ) ve musir (Zea mays ) kiltir bitkileri
kullanilmistir. Misir (Z. mays) tohumlari Dogu
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti
Miidirligi’nden, Biber (C. annuum) tohumlari ise
Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitlisii Midiirligi’nden temin edilmistir.

C. pachylomoides Nigde, Camardi, 37°55'053" K,
35°08'033" D, Kaya iizeri, Islak, 1685m.
lokalitesinden 14.08.2015 tarihinde toplanmustir.
Araziden getirilen Ornekler flora eserlerinden
(Smith, 2004; Cortini Pedrotti, 2006) faydalanilarak
teshis edilmistir.

1.1. Briyofit ekstraksiyon yontemi

Toplanan ornekler tas, toprak ve yabanci otlardan
temizlenmis ve distile su ile yikanip, laboratuvar
ortaminda (oda sicakliginda) kurutma kagitlart
lizerine bes giin siireyle serilerek kurutulmustur.
Ekstraksiyon i¢in Onbagili vd. (2011)’nin yontemi
uygulanmistir. Briyofit drnekleri iki farkli ¢oziictide
(distile su ve etil alkol (Sigma-Aldrich)) ekstrakte
edilmistir. S1vi azot ortaminda toz haline getirilmis
ornekler c¢oziiciiler icinde 1 saat bekletilmis,
Whatman no:2 filtre kagidindan siiziilerek (ugurulma
islemi yapilmaksizin) elde edilen ekstraktlar her
saksiya 20 mL ekstrakt (500 mg ve 1000 mg briyofit
ornekleri 20 mL ¢oziicii i¢inde) olacak sekilde
deneme serileri kurulan biber ve misir fidelerine
plskiirtme yoluyla (foliar olarak yapraktan)
uygulanmigtir. Bitkilere piskiirtme islemi tim
yapraklar tamamen 1slanincaya kadar yapilmus,
laboratuvar  kosullarinda  riizgar vb. ¢evresel
faktorler bulunmadigi icin ekstraktin  yapraga
tutunmasi icin 6zel bir kimyasal uygulanmamustir.

1.2. C. annuum ve Z. mays icin yetistirme,
deneme deseni ve 6rnekleme

Deneme, tesadiif deneme deseninde 3 tekerriirli
olarak kurulmustur. I¢lerinde torf bulunan saksilarda
acilan yuvalara tohumlardan 3’er adet birakilarak
ekim yapilmistir. Deneme sabit nem (% 50 £ 5), 16:
8 fotoperiyot ve 23 + 2 °C sicaklikta, bitki biiyiitme
odasinda gergeklestirilmistir. Tohumlar giin asirt
sulanarak c¢imlenmeye birakilmistir. Fideler 15
giinliik olduklarinda saksilarda seyreltme
yapilmistir. Fideler 20 giinliik olduklarinda iki giin
ara ile 0, 25 ve 50 mg.mL? konsantrasyonlarinda
briyofit ekstraklar1 foliar yolla uygulanmistir.
Fideler 30 giinliik olduklarinda analizler igin
toplanmstir.

1.3. Kok ve siirgiin taze-kuru
agirhiklarinin belirlenmesi

Hasat sonrasi tohumlardan gelisen fideler arasindan
tesadiifi bloklar deneme desenine gore segilen 10
fidede kok, siirgiin boylar1 6l¢iilmiis, daha sonra
fideler kok-siirgiin ayrim bdlgesinden kesilerek kok
ve slirglin  taze-kuru agurliklari1  ayrn  ayn
belirlenmistir.

boylari,

1.4. Yaprak bagil su i¢eriklerinin belirlenmesi

Bagil su igeriginin belirlenmesi i¢in kontrol ve
deneme gruplarindan 10’ar adet taze biber ve musir
yapraginda yas agirliklar tartilmigtir. Daha sonra
turgorlu hale getirebilmek icin bu yapraklar +4
%C’de distile su igerisinde 19 saat bekletilmis, bu
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stire sonunda tartilan yapraklar 48 saat siire ile 65-70
°C’lik etiivde kurutulmustur. Kuru agirhklar da
alman yapraklarin bagil su igerikleri asagidaki
formiile gore % olarak hesaplanmistir (Ekanayake
vd., 1993).

Bagil su igerigi (%) = [(Yas agirlik-Kuru
agirlik)/(Turgorlu agirlik-Kuru agirlik)] x 100

1.5. Fotosentetik pigment madde miktarlarinin
belirlenmesi

C. pachylomoides ekstraktlarimin foliar  yolla
uygulandigt biber ve muisir bitkilerinin homojen
olarak alman ikincil taze yapraklarindan aseton ile
elde edilen ekstraktlarin absorbans degerleri UV
spektrofotometrede farkli dalga boylarinda (663 nm,
645 nm ve 450 nm) okunmus, pigment (kla, klb,
toplam kl ve karotenoid) miktarlarindaki degisim
hesaplanmigtir (Witham vd., 1971).

mg klorofil a/g doku = [12.7 (D663) — 2.69 (D645)]
(\V/1000.W)

mg klorofil b/g doku = [22.9 (D645) — 4.68 (D663)
1 (v/1000.W)

mg toplam klorofil/g doku =[20.2 (D645) + 8.02
(D663)] (V/1000.W)

mg toplam karotenoid/doku = 4.07 x D450 - (0.0435
x Kla miktar1 + 0.367 x KIb miktar1)

Esitliklerde: D, klorofil ekstraktinin belirtilen dalga
boylarindaki  optik  yogunlugunu (absorbans
degerini); V, % 80’lik aseton son hacmini; W, ekstre
edilen dokunun gram olarak yas agirligini
gostermektedir.

1.6. Toplam fenolik madde miktariin
belirlenmesi

Fenolik maddeler, sivi azotla toz haline getirilmis
fidelerden metanol kullanmilarak ekstrakte edilmistir.
Ekstraksiyon oda sicakliginda galkalanmak suretiyle
yapilmigtir. Fenolik madde miktar1 tayini igin gallik
asit eslenigi olarak da bilinen Folin Ciocalteu
reaktifi kullanilmistir (Singleton vd., 1999). Her 100
pl ekstrakt tizerine 750 pl Folin-Ciocalteu reaktifi
eklenmis, 5 dakika sonra % 6’lik Nay,COs
¢ozeltisinden 750 pl eklenmistir. 90 dakika oda
sicakliginda inkiibe edildikten sonra kor tiipe karsi
765 nm’de absorbansi Ol¢iilmiistiir. Toplam fenolik
madde igerigi pg GAE/mL olarak ifade edilmistir
(Gayosa vd., 2004; Singleton ve Rossi, 1965).

1.7. Prolin miktarmin belirlenmesi

Prolin konsantrasyonunun belirlenmesi amaciyla
Bates vd. (1973)’nin yontemi kullanilmigtir. Bu
amagla, kontrol ve deneme gruplarinin her birinden
3 adet 1’er g taze yaprak ornegi almarak 10 ml %
3’likk siilfosalisilik asitle havanda homojenize
edilmis, homojenat mavi bant filtre kagidindan
stiziilmiistiir. Siiziintii 24 saat karanlik ve serin bir
ortamda tutulmus, bu siiziintiden 2 ml alinarak
iizerine 2 ml asit ninhidrin ve 2 ml glasiyel asetik
asit ilave edilerek 1 saat siireyle 100 °C’de su
banyosunda bekletilmistir. Reaksiyonun

durdurulmasi i¢in buz banyosu kullanilmistir. Daha
sonra tiiplerdeki ¢ozeltiye 4 ml soguk toluen ilave
edilip, karistiricr ile karigtirilmis, sivi fazdan aspire
edilen toluen iceren fraksiyonun VIS
Spektrofotometrede 520 nm’de  absorbansi
almmistir.  Prolin  konsantrasyonu  kalibrasyon
egrisinden yararlanarak hesaplanmis (kalibrasyon
egrisi icin 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 ve 0,5 umol/prolin igeren
standartlar hazirlanmis) ve pmol prolin. g taze
agirlik ! olarak ifade edilmistir.

1.8. Toplam protein miktarinin belirlenmesi
Toplam protein miktarinin belirlenmesi i¢in, kontrol
ve uygulama gruplarindan 3 tekrarli olarak alinan
I’er g yaprak 6rnegi, | mM EDTA igeren, 5 mL pH
7,8’lik 0,05 M Na-fosfat tamponunda buz banyosu
igerisinde ekstrakte edilmistir. Elde edilen ekstrakt
13000 rpm’de sogutmali santrifiijde 30 dakika siire
ile santrifiij edilmistir.

Kullanilan Bradford (1976) yontemi, fosforik asitli
ortamda proteinlerin Coomassie Brillant Blue
reaktifi ile kompleks olusturmasi ve olusan
kompleksin 595 nm’de maksimum absorbans
gostermesi esasina dayanmaktadir. Santriflij islemi
sonrasi uygun hacimde alman siipernatantlara,
Coomassie Brillant Blue protein boyasi iceren 1 mL
reaksiyon karigimi eklenmistir. Oda sicakliginda 10
dakika bekletilen 6rneklerin, VIS Spektrofotometre
ile 595 nm’deki absorbans degerleri alinmstir. Elde
edilen bu absorbans degerleri, BSA standartlart
(0,02-0,2 mg/ml) ile olusturulan kalibrasyon egrisine
uygulanarak  orneklerdeki ¢oziinebilen toplam
protein miktari, mg.g vyas agrhk? olarak
belirlenmistir.

1.9. Enzim ekstraktlarinin hazirlanmasi

Enzim ekstraktlarinin hazirlanmasi igin biber ve
musir bitkilerinin kontrol ve uygulama gruplarindan
I’er g yaprak Ornegi tartilmigtir. Bu tartumlar
stiperoksit dismutaz (SOD) ve katalaz (CAT) enzim
aktivitelerinin belirlenebilmesi amaciyla iicer kez
tekrarlanmigtir. 1 g yaprak Ornegi SOD enzim
aktivitesi tayini i¢in 1 mM EDTA igeren, 5 ml pH
7,8’lik 0,05 M Na-fosfat tamponunda; CAT
aktivitesi tayini i¢in 1 mM EDTA igeren, 3 ml pH
7,6’lik 0,05 M Na-fosfat tamponunda buz banyosu
icerisinde ekstrakte edilmistir. Elde edilen ekstrakt
13000 rpm’de sogutmali santrifiijde 30 dakika siire
ile santrifiij edilmistir.

1.10. Siiperoksit dismutaz enziminin aktivitesinin
belirlenmesi

Stiperoksit dismutaz (SOD) enziminin aktivitesi,
Beauchamp ve Fridovich (1971) tarafindan belirtilen
yonteme gore yapilmistir. Yontem, 560 nm’de
nitroblue tetrazolium’un (NBT) fotokimyasal
indirgenmesinin Ornekte bulunan SOD enzimi
tarafindan engellenmesine dayanmaktadir.
Reaksiyon karisimi, 50 mM Na-fosfat tamponu (pH
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7,8), 33 uM NBT, 10 mM L-Methionine, 0,66 mM
EDTA ve 0,0033 mM Riboflavin igermektedir.
Stipernatant uygun miktarda seyreltilmis ve
reaksiyon karisimi (3 mL) ilave edilmistir.
Reaksiyonun gerceklesmesi i¢in bu karisim, 10
dakika 300 pumol® m? st igik siddeti altinda, oda
sicakliginda  bekletilmistir. Bu siire sonunda
spektrofotometre ile 560 nm’de 6rneklerin absorbans
degerleri alinmistir. Enzim aktivitesi, NBT nin % 50
inhibisyonu igin gerekli SOD miktar;, 1 enzim
iinitesi olarak hesaplanmistir.  Spesifik enzim
aktivitesi, enzim {initesi mg proteint.g yas agirlik’
olarak belirlenmistir.

1.11. Katalaz enziminin aktivitesinin belirlenmesi
Katalaz (CAT) enziminin aktivite analizi,
Bergmeyer (1970) yontemi uygulanarak yapilmistir.
Yukarida verilen prosediir uygulanarak elde edilen
slipernatantlara, 0,05 M Na-fosfat tamponu (pH 7,0),
% 3 HO2 ve 1 mM EDTA ilave edilmis ve
Spektrofotometrede (Shimadzu UV 160A) 240 nm
dalga boyunda, 1 dk siire ile H2O2’in tiikketilmesine
bagli absorpsiyon degisimi izlenmistir. Dakikada
tiiketilen pmol H,O, miktar1 1 enzim {initesi olarak

saptanmustir. 240 nm’de spesifik enzim aktivitesi,
enzim iinitesi mg protein®. g yas agirhk?® olarak
belirtilmistir.

2.12. Istatistik analizler

Istatistik analizler Tukey (SPSS 16.0 One-Way
Anova ) testine gore p<0.05 seviyesinde yapilmistir
(Tukey, 1954). Ornekler ii¢ tekrarli ¢alisilmis olup
standart sapma degerleri + olarak gosterilmistir.

2. Bulgular

2.1. Kok ve siirgiin boylar, taze-kuru agirhiklar:
Biiylime parametreleri incelendiginde biberde C.
pachylomoides uygulamalar1 kontrole oranla kok
boyu ve kuru agirliginda tiim uygulama gruplarinda,
kok yas agirhiginda ise 50 mg.mL* distile su ve 25
mg.mL? etil alkol uygulamalar1 digindaki tiim
gruplarda artisa neden olurken, siirgiin boyu ve yas
agirhiginda tiim uygulama gruplarinda, siirgiin kuru
agiriginda ise 25 mg.mL? etil alkol uygulamasi
hari¢ tim uygulama gruplarinda azalma meydana
getirmistir. ~ Misir  bitkisinde  ise  biiylime
parametrelerindeki degerler degiskendir (Tablo 1).

Tablo 1. Farkli ¢6ziicii ve konsantrasyonlarda uygulanan C. pachylomoides ekstraktinin biber ve misir fidelerinin
kok-govde boylari, yas ve kuru agirliklari {izerine etkisi.

Kok Kuru
agirhg (g)

Siirgiin Yas
agirhg (g)

Siirgiin Kuru
agirhg (g)

0,001+0,001 %
0,004+0,001 %
0,004+0,001 %
0,002+0,001 %
0,002+0,001 X

0,003+0,001 *

0,190+0,017%
0,086+0,015 %
0,160+0,036 *
0,116+0,032 %
0,156+0,055*

0,096+0,081 *

0,010+0,001 %
0,006:£0,002 %
0,009+0,001 %
0,008+0,002 %
0,011+0,003 %

0,006+0,004 *

.. Siirgiin Boyu Kok Yas
Kok Boyu (em) (cm) agirh (g)
a 2,833+1,154* 10,666+0,29 * 0,016+0,005 *
g b 5,166£1,258 % 6,333+1,040Y 0,020=+0,000 *
2 c 4,500£1,500% 8,500-0,500 * 0,0230,005 %
d 3,833+0,763 % 8,000+0,866* 0,013+0,005 *
e 3,666+1,527 % 9,000+0,500 % 0,010£0,000*
f 5,00040,500 6,50042,179Y  0,020+0,017%
a 14,400+3,595 % 38,000+£6,873 % 0,122+0,024 %
_ b 8666£1,527%  41,500+£5,567%  0,206:0,047
Iz 15,500+8,638 * 38,200+£6,210* 0,326+0,240Y
= d 11,166+1,892 % 39,000+3,041 % 0,190+0,034 %
e 15,875+4,404 % 33,375+3,966 % 0,250+0,061 *
f 15,500+9,836 % 38,166+6,525* 0,136+0,032 %

0,027+0,007 X
0,021+0,005%
0,035+0,017%
0,020+0,007 X
0,032+0,007 %
0,018+0,007 X

1,808+1,014
1,676+0,167 %
1,866+0,934 %
1,563+0,354 %
1,3420,305 X
1,730+1,331 %

0,134+0,044 *
0,127+0,006 *
0,1330,058 ¥
0,098+0,034 *
0,1010,040 ¥
0,118+0,072 %

Stitunlardaki aym harfler (X, y) p<0.05 6nemlilik derecesinde farkli degildir (Tukey test)
a: Kontrol, b: Etil alkol, ¢: 25 mg.mL* distile su, d: 50 mg.mL distile su e: 25 mg.mL* etil alkol f: 50 mg.mL*

etil alkol (n=10)

2.2. Yaprak bagil su icerikleri

Bagil su igerigi kontrol grubuna oranla biber
bitkisinde etil alkol uygulamasi yapilan gruplarda
azalirken C. pachylomoides’in su ekstraktlarinin
uygulandigt gruplarda artig gostermistir. En yiiksek
artis % 158,472 ile C. pachylomoides 50 mg.mL-1
distile su uygulamasinda saptannugtir. Misir
bitkisinde ise tiim uygulamalarda kontrole gore
bagil su igerigi azalmistir (Sekil 1).
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Stitunlardaki ayni1 harfler (x, y) p<0.05 6nemlilik derecesinde farkli degildir (Tukey test) a: Kontrol, b: Etil alkol,
c: 25 mg.mLdistile su, d: 50 mg.mL* distile su, e: 25 mg.mL* etil alkol, f: 50 mg.mL"* etil alkol
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Sekil 1. Farkl ¢oziicli ve konsantrasyonlarda uygulanan C. pachylomoides ekstraktinin biber bitkisi (A) ve
mustr bitkisi (B) yapraklarinin bagil su igerigi iizerine etkisi (n=10)

2.3. Fotosentetik pigment miktarlari

Stitunlardaki ayni harfler (x, y) p<0.05 6nemlilik derecesinde farkli degildir (Tukey test) a: Kontrol, b: Etil alkol,
c: 25 mg.mL*distile su, d: 50 mg.mL* distile su, e: 25 mg.mL* etil alkol, f: 50 mg.mL"* etil alkol
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Sekil 2. Farkli ¢oziicli ve konsantrasyonlarda uygulanan C. pachylomoides ekstraktinin biber bitkisinin
fotosentetik pigment miktarlari tizerine etkisi (n=3)

Biber bitkisinde 50 mg. mL™" etil alkol grubu harig
tim uygulama gruplarinda kla, klb, toplam Kkl ve
karotenoid miktarlar1 kontrole oranla artmustir. C.
pachylomoides uygulanan gruplarda en yiiksek
artislar % 24,32 ile kl a, % 23 ile kl b, % 23,91 ile

toplam Kl ve % 18,40 ile karotenoid miktarlarinda 50
mg. mL™" distile su uygulamalarinda meydana
gelmistir (Sekil 2).
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Stitunlardaki ayni1 harfler (x, y) p<0.05 6nemlilik derecesinde farkli degildir (Tukey test) a: Kontrol. b: Etil alkol.
c: 25 mg.mL 1 distile su. d: 50 mg.mL* distile su e: 25 mg.mL* etil alkol f: 50 mg.mL* etil alkol
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Sekil 3. Farkli ¢oziici ve konsantrasyonlarda uygulanan C. pachylomoides ekstraktinin misir bitkisinin
fotosentetik pigment miktarlari {izerine etkisi (n=3)

Misir bitkisinde ise tiim uygulama gruplarinda 68,08; kl b % 69,4; toplam Kkl % 68,45 ve karotenoid
kontrol grubuna oranla fotosentetik pigment % 64,92) belirlendigi grup 25 mg. mL™" etil alkol
miktarlar1 azalmigtir. En fazla azalmanin (kI a % uygulamasidir (Sekil 3).

2.4. Toplam fenolik madde miktar:
Stitunlardaki aym harfler (x, y) p<0.05 6nemlilik derecesinde farkli degildir (Tukey test) a: Kontrol, b: Etil alkol,
c: 25 mg.mL 1 distile su, d: 50 mg.mL* distile su, e: 25 mg.mL* etil alkol, f: 50 mg.mL"* etil alkol
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Sekil 4. Farkli ¢6ziicii ve konsantrasyonlarda uygulanan C. pachylomoides ekstraktinin biber bitkisi (A) ve musir
bitkisi (B) yapraklarinin toplam fenolik madde miktar1 {izerine etkisi (n=3)

Toplam fenolik madde miktarinda kontrole gore grubunda artig belirlenmistir. En yiiksek artig her iki
biber bitkisinde 25 ve 50 mg.mL? etil alkol kiiltiir bitkisinde de (% 48,91 ile biberde, % 36,127
uygulamalar1 disindaki tiim uygulama gruplarinda, ile misirda) etil alkol uygulamasinda meydana

misir bitkisinde ise yalmz etil alkol uygulama gelmigtir (Sekil 4).
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2.5. Prolin miktar1

Aym harfler p<0.05 énemlilik derecesinde farkli degildir (Tukey test) a: Kontrol, b: Etil alkol, c: 25 mg.mL*
distile su, d: 50 mg.mL™ distile su, e: 25 mg.mL" etil alkol, f: 50 mg.mL™ etil alkol
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Sekil 5. Farkli ¢oziicii ve konsantrasyonlarda uygulanan C.
bitkisi (B) yapraklarinin prolin miktari {izerine etkisi (n=3)

Prolin miktar1 biber bitkisinde 50 mg.mL™* etil alkol
uygulamasi ve musir bitkisinde yalmz etil alkol
uygulamasi haric tim uygulama gruplarinda
artmustir. En yiiksek miktarlar biber bitkisinde 4,991

2.6. Toplam protein miktari

pachylomoides ekstraktinin biber bitkisi (A) ve musir

umol.g? ta. ile etil alkol uygulamasinda, misir
bitkisinde 5,361 pmol.g? t.a. ile 50 mg.mL™? distile
su ve 50 mg.mL? etil alkol uygulamalarinda tespit
edilmigtir (Sekil 5).

Stitunlardaki ayni harfler (x, y) p<0.05 6nemlilik derecesinde farkli degildir (Tukey test) a: Kontrol, b: Etil alkol,
c: 25 mg.mL1distile su, d: 50 mg.mL* distile su, e: 25 mg.mL? etil alkol, f: 50 mg.mL"* etil alkol
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Sekil 6. Farkli ¢oziicii ve konsantrasyonlarda uygulanan C. pachylomoides ekstraktinin biber bitkisi (A) ve musir
bitkisi (B) yapraklarinin toplam protein miktar1 tizerine etkisi (n=3)

Protein miktarinda biber bitkisinde 50 mg.mL?
distile su ve 50 mg.mL? etil alkol uygulamalarinda
azalma saptanirken diger uygulama gruplarinda
artiglar meydana gelmistir. En yiiksek azalma %
22,82 ile 50 mg.mL™* etil alkol, artma ise % 25,50 ile
25 mg.mL? etil alkol uygulamasindadir. Misir
bitkisinde ise etil alkol ve 25 mg.mL? distile su

uygulamalar1 disindaki tim gruplarda artiglar
gorilmiistir. En yiliksek azalma % 47,96 ile etil
alkol, en yiiksek artma % 27,21 ile 50 mg.mL™*
distile su uygulamasindadir (Sekil 6).
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2.7. Antioksidan Enzim Aktiviteleri

Stitunlardaki aym harfler (x, y) p<0.05 6nemlilik derecesinde farkli degildir a: Kontrol, b: Etil alkol, c: 25
mg.mLdistile su, d: 50 mg.mL™ distile su, e: 25 mg.mL™ etil alkol, f: 50 mg.mL™* etil alkol
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Sekil 7. Farkli ¢6ziicii ve konsantrasyonlarda uygulanan C. pachylomoides ekstraktinin biber bitkisi (A) ve musir
bitkisi (B) yapraklarinin SOD aktivitesi tizerine etkisi (n=3)

SOD enzim aktivitesi verilerine bakildiginda kontrol
grubuyla kiyaslandiginda biber bitkisinde 50
mg.mL? distile su ve 50 mg.mL? etil alkol
uygulamalarinda, musir bitkisinde etil alkol ve 25
mg.mL? distile su uygulamalarinda artis, diger
gruplarda azalma meydana gelmistir. CAT enzim

aktivitesi sonuglart da SOD enzim aktivite
sonu¢lariyla uyumludur. En yiiksek aktiviteler biber
bitkisinde SOD icin 228,622 EU.g*! t.a., CAT igin
5826,087 EU.g* t.a., musir bitkisinde ise SOD igin
80,764 EU.g! t.a., CAT igin 2121,46 EU.g? t.a. dir
(Sekil 7, 8).

Stitunlardaki aymi harfler (x, y) p<0.05 6nemlilik derecesinde farkli degildir. a: Kontrol, b: Etil alkol, c¢: 25
mg.mL* distile su, d: 50 mg.mL* distile su, e: 25 mg.mL" etil alkol, f: 50 mg.mL" etil alkol
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Sekil 8. Farkli ¢oziicli ve konsantrasyonlarda uygulanan C. pachylomoides ekstraktinin biber bitkisi (A) ve misir
bitkisi (B) yapraklarinin CAT aktivitesi tizerine etkisi (n=3)

3. Tartisma ve Sonu¢

Tsubota vd. (2006) Sphagnum palustre L.,
Dicranum japonicum Mitt. ve Hypnum plumaeforme
Wils.’in mercimek fidelerinde biiylime ve gelismeyi
engelledigini saptamustir. Benzer sekilde
Rhynchostegium pallidifolium ekstraktinin, ¢im ve

Digitaria sanguinalis (monokotil) ile tere, marul ve
yonca (dikotil) gelisimi iizerine engelleyici etkisinin
oldugu bilinmektedir (Kato-Noguchi vd. 2010).
Ulkemizde dogal olarak yayilis gdsteren bazi liken
tirlerinin  etanolik  ekstraktlarmin  ise bugday
fidelerinin gelisimi {izerine stimiilator, yiiksek
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derisimlerinin  inhibitér etkisinin oldugu ifade
edilmistir (Uzunkaya, 2015). Biiylime
parametrelerine iliskin verilerimizde de bitki tiiriine
ve uygulanan konsantrasyona bagli olarak stimiile ya
da inhibe edici etki belirlenmistir.
Allelokimyasallarin zararli etkileri ‘Allelokimyasal
stres’ olarak isimlendirilmekte ve duyarli bitkilerin
klorofil a, klorofil b, toplam kI ve Kkarotenoid
miktarlarim1  diistirebilmektedir (Cruz-Ortega vd.,
2002; Singh vd. 2009). Allelokimyasallar genel
olarak fotosistemlerin verimliligini etkilemektedir
(Einhelling, 1986). Bu durum igin arastiricilar
allelokimyasallarin meydana getirdigi  klorofil
azalisini kismen  Olimcil olmayan  klorofil
biyosentez yolunun bloklanmasina veya klorofil
bozunmasina neden olan mekanizmanin uyarilmig
olmasina baglamaktadirlar (Erez, 2009). Ozellikle
fenolik bilesiklerin klorofilin azalmasina neden olan
enzimleri hedef aldiklari ve bdylece fotosentezi
etkilediklerini belirlemislerdir (Yang vd. 2004).
Chon vd., (2005), allelopatik etkilesimin kullanilan
solvente ve hedef bitkinin 0Ozelliklerine bagh
oldugunu ifade etmektedir. Elde edilen veriler bu
ifadeyi desteklemektedir.

Erez (2009), yaptigi doktora calismasinda
Amaranthus bitkisine Acroptilon repens
uygulamasinda, Portulaca oleracea bitkisine
Lepidium draba uygulamasinda prolin seviyelerinin
arttigim1 belirlemistir. Kiiltiir bitkilerinde ise Pisum
sativum bitkisine Lepidium draba ve Phlomis
armeniaca, Hordeum vulgare bitkisinde ise yine
Lepidum draba uygulamalarinda prolin miktarinda
artig tespit etmistir.

Elde edilen sonuglar yapilan uygulamalarin prolin
aminoasitinin yami sira protein biyosentezini de
etkilemis olabilecegini gostermektedir. Gavrillova
(1970) Polytrichum commune ve Sphagnum spp.
ekstraktlarinin ¢am ve ladin fidelerinin gelisimini
engellerken, melez fidelerinin gelisimini artirdigini
belirtmigtir. Biiyiimenin temeli olan protein
sentezinin ayni tiir tarafindan etkilenen tiirlerde
farkli miktarlarda olabilecegi goriilmektedir.

Abiotik ve biyotik streslere karsi gelmede bitkiler
stiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT), askorbat
peroksidaz (APX) ve guaiacol peroksidaz (POX)
gibi ROS temizleme enzimleriyle donatilmistir
(Caverzan vd., 2016). Allelokimyasallarin neden
oldugu reaktif oksijen tiirlerini ortadan kaldirmak
amaciyla antioksidan enzimlerin iretiminin arttig1
bilinmektedir (Apel ve Hirt, 2004; Niakan ve Saberi,
2008; Niakan vd., 2009; Turkyilmaz, 2013).
Ozellikle biber bitkisinde yiiksek konsantrasyon
uygulamalarinda antioksidan enzim miktarlar
artmistir.

Sonug olarak, C. pachylomoides ekstraktlarinin biber
ve musir bitkilerinin  biiyiime parametreleri ve
fizyolojik aktiviteleri tizerinde allelopatik etkiye

sahip oldugu belirlenmistir. Stimiile ya da inhibe
edici etki bitki tiirline, uygulanan solvent ve
konsantrasyona bagli olarak degismektedir. Elde
edilen verilerin briyofitlerin kiiltiir bitkileri iizerine
allelopatik etkileri konusunda ¢ok az veriye sahip
literatiire katki saglayacag: kanisindayiz. Yapilacak
ilave caligmalarla briyofitlerin tarimsal {iretimde
stimulant ya da inhibitdr olarak kullanimina olanak
saglanacag diisiiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma, Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan FEB
2015/20 no’lu proje ile desteklenmis olup
desteginden dolay: tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Apel K. Hirt H. 2004. Reactive oxygen species:
metabolism, oxidative stress, and signal
transduction. Annual Review Plant Biology.
55, 373-399.

Bates L.S. Waldern R.P. Teare 1.D. 1973. Rapid
determination of free proline for water-stress
studies. Plant Soil. 39, 205-207.

Beauchamp C. Fridovich 1. 1971. Superoxide
Dismutase: Improved assay and applicable to
acrylamide gels. Analiytical Biochemistry.
44, 276.

Bergmeyer N. 1970. Methods of enzymatic analysis.
Akademie Verlag. Berlin.

Bradford M. 1976. A rapid and sensitive method for
the quantitation of microgram quantities of
protein utilizing the principle of protein dye
binding. Analiytical Biochemistry. 72, 248-
250.

Caverzan A. Casassola A. Brammer S.P. 2016.
Antioxidant responses of wheat plants under
stress. Genetics and Molecular Biology. 39:1,
1-6.

Chon S.U. Jang H.G. Kim D.K. Kim Y.M. Boo H.O.
Kim Y.J. 2005. Allelopathic potential in
Lettuce (Lactuca sativa L.) plants. Scientia
Horticulturae. 106, 309-317.

Cortini Pedrotti C. 2006. Flora dei muschi d’Italia.
Bryopsida (Il parte). Delfino A. Editor(s).
Medicina Science, Roma. pp. 827-1235.

Cruz Ortega R. Ayala Cordero G. Anaya A.L. 2002.
Allelochemical stress produced by the
aqueous leachate of Callicarpa acuminata:
effects on roots of bean, maize, and tomato.
Physiologia Plantarum. 116:1, 20-27.

Ekanayake 1.J. De Datta S.K. Steponkus P.L. 1993.
Effect of water deficit stress on diffusive
resistance,  transpiration and  spikelet
desiccation of Rice (Oryza sativa L.). Annals
of Botany. 72, 73-80.

Einhelling F. 1986. Mechanism of modes of action
of allelochemicals. The Sciences of
Allelopathy. John Wiley and sons. New york.



Tiirkyilmaz Unal B. et al. 2017. Anatolian Bryol. 3:2, 58-67..............c.oueiiiieeeeiie e, 67

Erdag A. Kiirschner H. 2011. The Cinclidotus P.
Beauv./Dialytrichia (Schimp.) Limpr.
complex (Bryopsida, Pottiaceae) in Turkey.
Botanica Serbica. 35, 13-29.

Erez M.E. 2009. Lepidium draba L., Acroptilon
repens (L.) DC., Thymus kotchyanus
Boiss&Hohen.  var. kotchyanus, Inula
peacockiana  (Aitch.&Hemsl.)  Koravin,
Salvia kronenburgei Rech. f. ve Phlomis
armeniaca Wild. Bitkilerinin  Allelopatik
Potansiyellerinin Arastirilmasi. Doktora tezi.
Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii. Van.

Gavrillova L.V. 1970. Allelopathic effects of mosses
and lichens on the growth processes of

conifers. Fiziot-Biokhim. Osn.
Vzaimodeistviya Rast. Filotsenozakh. 1, 190-
194,

Gayosa C. Pomar F. Merino F. Bernal M.A. 2004.
Oxidative ~ metabolism  and  phenolic
compounds in Capsicum annuum L. var.
annuum infected by Phytophthora capsici
Leon, Scientia  Horticulture-Amsterdam.
102:1, 1-13.

Huneck S. Schreiber K. 1972.
Wachstumsregalatorische Eigenschaften von
Flechtenund  -Moss -  Inhaltsstoffen.
Phytochemsitry. 11, 2429-2434.

Kato-Noguchi H. Seki T. Shigemori H. 2010.
Allelopathy and allelopathic substance in the
moss Rhynchostegium pallidifolium. Journal
of Plant Physiology. 167,468-471.

Maggi C. A. Barbanti G. Santicioli P. Beneforti P.
Misuri D. Meli A. Turini D. 1989.
Cystometric evidence that capsaicin-sensitive
nerves modulate the afferent branch of
micturition reflex in humans. The Journal of
Urology. 142:1, 150-154.

Niakan M. Saberi K. 2009. Effects of Eucalyptus
allelopathy on growth characters and
antioxidant enzymes activity in Phalaris
weed. Asian Journal of Plant Sciences. 8:6,
440.

Niakan M. Tajari M. Ghorbanli M.L. 2008. The
effect of salinity stress on allelopathic
potential of canola by studying some growth
factors, chlorophyll a, b amount, antioxidant
enzyme and nitrate reductase activity of
soybean seedlings in hydroponic culture.
Iranian Journal of Biology. 21:2, 315-325.

Onbagili D., Altuner EM. Celik G.Y. 2011. Mnium
marginatum  oziitlerinin  antimikrobiyal
aktivitesi. Kastamonu Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi. 11:2, 205-208.

Romero-Castillo R.A. Choudhury S.R. Ledn-Félix J.
Pandey S. 2015. Characterization of the
heterotrimeric  G-protein family and its
transmembrane regulator from capsicum
(Capsicum annuum L.). Plant Science. 234,
97-109.

Singh A. Singh D. Singh N.B. 2009. Allelochemical
stress produced by aqueous leachate of
Nicotiana plumbaginifolia Viv. Plant Growth
Regulation. 58:2, 163-171.

Singleton V.L. Rossi J.A. 1965. Colorimetry of total
phenolics with phosphomolybdic-
phosphotungstic acid reagents. American
Journal of Enology and Viticulture. 16, 144-
158.

Singleton V.L. Orthofer R. Lamuela-Raventés R.M.
1999. Analysis of total phenols and other
oxidation substrates and antioxidants by
means of folin-ciocalteu reagent. Methods in
Enzymology. 299, 152-178.

Smith A.J.E. 2004. The Moss Flora of Britain and
Ireland. (Second Edition) Cambridge Univ.
Pres. London.

Sun, F. Xiong, S. Zhu Z. 2016. Dietary Capsaicin
Protects Cardiometabolic Organs from
Dysfunction. Nutrients. 8:5, 174,

Sener E. Sahin S. 2010. Kapsaisin farmakokinetik,
toksikolojik ve farmakolojik 6zellikleri.
Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Dergisi. 29:2, 149-163.

Tsubota H. Kuroda A. Masuzaki H. Nakahara M.
Deguchi H. 2006. Preliminary study on
allelopathic activity of bryophytes under
laboratory conditions using the sandwich
method. The Journal of the Hattori Botanical
Laboratory. 100,517-525.

Tukey J.W. 1954. Some selected quick and easy
methods of statistical analysis. Trans. of New
York Acad. Sci. 88-97.

Turkyilmaz Unal B. 2013. Effects of growth
regulators on seed germination, seedling
growth and some aspects of metabolism of
Wheat  under  allelochemical  stress.
Bangladesh Journal of Botany. 42:1, 65-72.

URLI. Misir Raporu. Website: http://uhk.org.tr/
[Erisim Tarihi: 01.03.2014]

Uzunkaya B. 2015. Farkli liken ekstraktlarinin
ekmeklik  bugday (Triticum  aestivum)
tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimleri iizerine
allelopatik etkileri. Gaziantep Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii. Gaziantep.

Witham F.H. Blayles D.F. Devlin, R.M. 1971.
Experiments in plant physiology. Van
Nostrand Reinheld Company. New York.

Yang C.M. Wang M.C. Chang I.F. Chou C.H. 2004.
Humic substances affect the activity of
chlorophyllase. Journal Chemistry. 30, 1051-
1059.



Anatolian Bryology
Anadolu Briyoloji Dergisi
Research Article
ISSN:2149-5920 Print
e-ISSN:2458-8474 Online

http://dergipark.gov.tr/anatolianbryology

DOI: 10.26672/anatolianbryology.347796

Karasu (Sakarya/Tiirkiye) ve Civarimn Karayosunu (Briyofit) Florasi

*Gamze GURSU!?, Barbaros CETIN?

YUAnkara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Tandogan/ANKARA
2Dokuz Eylil Universitesi Biyoloji Boliimii, Buca/[ZMIR

Received: 30.10.2017 Revised: 22.11.2017 Accepted: 25.11.2017

Oz

Bu calismada, Karasu (Sakarya) Ilgesi’nden toplanan 180 karayosunu drneginin teshis ¢alismalar1 sonucunda, bu
caligmada 12 familya ve 24 cinse ait toplam 36 takson saptanmustir.

Pottiaceae igerdigi takson sayist bakimindan en zengin familya olurken (11-%30,5), Brachytheciaceae ikinci
siray1 (7 -%19,4) ve Polytrichaceae (4-%11,3) tigtinci siray1 almigtir.
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The Moss (Bryophyta) Flora of Karasu District (Sakarya/Turkey)

Abstract

In this study, 180 moss specimens collected from the Karasu (Sakarya) district, were identified and a total of 36
taxa belonging to 12 families and 24 genera were determined.

While, Pottiaceae is the richest family in terms of the number of taxa (11-%30,5), Brachytheciaceae has the
second order (7 -%19,4) and Polytrichaceae has the third order (4-%11,3).
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1.Giris

Ulkemizde yapilan flora caligmalarinin biiyiik bir
kism1 tohumlu bitkiler tizerinedir. “Flora of Turkey
and the Aegean Islands” (Davis ve ark. 1965-1988;
Gtiner ve ark. 2000) adli eserde Tiirkiye Egreltileri
ve Tohumlu Bitkilerinin floralari 11 cilt halinde
yazilmis olmasina ragmen Yaprakli Karayosunlar
(Musci) Florast heniiz yazilmamistir. Tiirkiye’de
yapraklt karayosunlari ile ilgili ilk ¢aligmalar
yabanc1 aragtirmacilar tarafindan yapilmistir.

Biyolojik ¢esitliligimizi korumak ve siirdiirmek
adma kurulan Milli Parklari biyolojik gesitliliginin
envanterinin ¢ikarilmasi tam anlamiyla
koruyabilmenin 6n sartidir. Calisma alaninin bir
kismu igerisinde yer alan Acarlar Longozu I. Derece
Dogal Sit Alam1i ve Maden Deresi Mevkii -
Derece Dogal Sit Alani’dir.

Arastirma alanimiza ait bryofloristik bir ¢aligmanin
bulunmamasi; basta Quercus pubescens Willd.,
Fagus orientalis Lipsky, Castanea sativa Mill.,
Carpinus betulus L., Sp. Pl. 2: 1753., Fraxinus
excelsior L., Populus  alba L. (1753) agac
tirlerinden meydana gelen zengin bitki Ortlistiniin
bulunmasi; Sakarya Nehri Havzasi’nda Karasu ile
Kaynarca ilgeleri igerisinde yer alan, bir¢ok bitki ve
hayvan tiirline ev sahipligi yapan Tiirkiye'nin en
biiyikk ikinci subasar ormaninin bulundugu; cok
sayida  sucul alanin  olusturdugu  kosullar
karayosunlarinin  gelismesine uygun bir ortam
saglamakta ve bu bolgenin takson zenginligini
arttirmaktadir. Bu nedenlerle Karasu Ilgesi’nin
yaprakli  karayosunu  yoniinden  arastirilmasi
amaglanmistir.

Karasu, Bat1 Karadeniz Bolgesinin bittigi, Marmara
Bolgesinin basladigi yerde oldugu i¢in iki bdlgenin
tesiri altinda bir iklime sahiptir. Genel olarak, yazlar1
sicak ve kurak, kislart soguk ve yagishdir. Kis
aylarinda yagis genelde yagmurludur. Yagis
ortalamasi 1.200 mm. dir (www.karasu.gov.tr).

Briyofit terimi; karayosunlari, cigerotlar1 ve
boynuzotlarini igeren bitki grubunu ifade etmek igin
kullanilmaktadir. Son yapilan molekiiler ¢alismalar
dogtultusunda Briyofitler, Bryobiotina Altalemi

(Subkingdom) altinda (Divisio); boynuzotlarini
iceren  Anthocerotophyta, cigerotlarin1  igeren
Marchantiophyta ~ ve  karayosunlarini  igeren
Bryophyta olmak iizere 36liimde incelenmektedir
(Glime, 2013).

Diinya iizerinde; karayosunlarin yaklasik olarak
12700 tiirii (Crosby vd. 2000), cigerotlarinin 6000-
8000 tiiri (Crandall-Stotler and Stotler 2000), ve
boynuzsu cigerotlarinin ise yaklasik olarak 100-150
tirli  bulunmaktadir (Ursavas ve Abay 2009).
Ulkemizde ise simdiye kadar yapilan galismalar
sonucu Musci (Bryopsida) simifindan yaklasik 800
tir ve tlir alti takson, Hepaticae (Hepaticopsida)
simifindan 175 tiir ve tiir alt1 takson, Anthocerotae
(Anthocerotopsida) sinifindan ise 3 tiiriin kaydi
verilmistir ve bu say1 yapilan caligmalarla stirekli
artmaktadir (Abay vd. 2007a).

2. Materyal ve Yontem

Arastirma alan1 olan Karasu Ilgesi; Bati Karadeniz
Bolgesi’nin bitigi, Marmara Bolgesi’nin baglangig
noktasinda yer almaktadir (Sekil 1). Denizden
yiiksekligi  ortalama 31 metredir. 477 km?
yiizdl¢limiine sahiptir. 41° 06' 59"enlem ve 30° 42'
10" boylam cizgileri arasinda yer almaktadir (Sekil
2). Aragtirmanin materyalini bu alan icerisinden
toplanan karayosunu materyalleri olusturmaktadir.
Karasu’da ormanlar 12,465 hektarlhik bir alani
kaplamaktadirlar.  Ilcenin  baslica yiikseltileri;
Kizileik ve Karasu Koyleri arasinda yer alan, ilge
merkezinin giineyindeki Demirli Dagi, Resuller,
Kancalar ve Konacik koyleri arasinda yer alan, ilge
merkezinin batisindaki Resuller Dagr’dir (T.C.
Icisleri Bakanlig1, 2011).

Yaprakli Briyofit ornekleri 2010-2011 yillan
arasinda vejetasyonun farkli donemlerinde yapilan
arazi calismalar1 sirasinda toplanmistir. Orneklerin
toplandig1 habitatlar, farkli bitki topluluklari,
ortamin sulak veya kurak olmasi, bolgenin cografik
konumuyla birlikte yiikselti farkliliklar1 da g6z
oniine almarak segilmistir. Orneklerin toplandig
lokalitelere ait veriler kaydedilmis olup Tablo 1’de
verilmistir. Caligma alani, Henderson (1961)’in
Tiirkiye kareleme sistemine gore A2 karesi
icerisinde yer almaktadir (Sekil 2).


https://species.wikimedia.org/wiki/Willd.
https://species.wikimedia.org/wiki/Lipsky
https://species.wikimedia.org/wiki/Mill.
https://species.wikimedia.org/wiki/L.
https://species.wikimedia.org/wiki/L.
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Sekil.2 Tiirkiye kareleme sistemi (Henderson 1961) ve arastirma alaninin konumu

Tablo.1 Lokalite detaylari

INSB' Tarih Lokalite Enlem- Boylam Yuz‘r;e;dlk Vejetasyon Durumu
Platanus orientalis, Fagus
Maden orientalis, Carpinus betulus,

K:41°01'46,6 "

1 08.09.2010 Deresi -1 D: 30°47'18,7 "

43 m Castanea sativa, Quercus cerris,
Populus alba, Juglans

regia ve Corylus avellenea

Maden K41°0127,9" Corylus avellenea, Salix alba,
2 08.09.2010 Deresi- 11 D:30°47'23" 89 m Platanus orientalis, Quercus cerris
3 | 21.11.2010 Aziziye K:41° 04'15,4 81 m Corylus avellenea, Castanea sativa,

Mevkii- | D:30°43'40,9" Pinus sylvestris, Ulmus glabra.
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Aziziye K: 41°04' 04,8" .
4 22.11.2010 Mevkii- 11 D: 30° 42° 19.8” 97 m Juglans regia, Corylus avellenea
Fraxinus oxyphylla ssp. oxycarpa,
5 | 24.01.2011 Klfwﬂggi(rt:pe K:41°03'11,3" 208m Pinus sylvestris, Salix alba,
o Alant D:30°41'0,7" Platanus orientalis, Juniperus
communis
Camlik K: 41°4'31,5" . .
6 25.01.2011 Mevkii D: 30° 44'48,7" 35m Pinus sylvestris
Kiigiikbogaz | K: 41°5'16,1"
7 25.01.2011 Golii- | D: 30° 44' 43.8" 3m Populus alba, Acer palmatum.
Kiigiikbogaz | K:41°04'47,7" . . .
8 25.01.2011 Gélii- 11 D: 30° 44 ' 475" 2m Pinus sylvestris, Salix sp.,
Sakarya K:41°4'41,4" Acer palmatum, Populus alba,
9 01.05.2011 Nehri Kiyis1 | D: 30° 38'22,7" 3m Cornus mas, Juniperus communis.
Tuzla K: 41°05'17,8" Quercus cerris, Platanus orientalis,
10 | 01.052011 MevKii D: 30°37'55,9" Alm Fagus orientalis, Populus alba.
Kizileik 1o "
11 | 25.05.2011 | Yolu- Odun K_' 410 2 ,40’9,, 106m Corylus avellenea, Ficus carica
D:30°41'51,8
Deposu
Akgagbl K- 410 4 ' 3’7"
12 | 08.06.2011 Kiy1 o A1 1 £ 58 m Corylus avellenea, Fagus orientalis
. D:30°41'6,6
Cevresi
13 08.06.2011 811;?121%1(1)111( K:41°04 14,7" 42m Corylus avellenea, Populus alba,
Alan D: 30°40' 55,6" Carpinus betulus, Castanea sativa
Alnus glunitosa, Paliurus
Acarlar K: 41° 08 '09" aculeatus, Ulmus campestris
14 | 24.07.2011 Longoz o Ant Ao 5m . ’ P ’
D: 30° 30'28 Fraxinus oxyphylla ssp. Oxycarpa,
Ormani
Populus alba
Teshisi yapilan yaprakli karayosunlar1 zarflara Briyofit orneklerinin  teshisinde c¢esitli  flora

konularak herbaryum 06rnegi haline getirilmistir.
Zarflarin tizerine 6rnegi toplayan ve teshisleri yapan
kisinin adi, istasyon bilgisi, familya adi, tiir adi,
habitat tipi (Tablo.2), fotograf numarasi, 6rnek
numarast bilgileri kaydedilmistir. Kesin teshisi
yapildiktan sonra herbaryum 6rnegi haline getirilen
ornekler CETIN’e ait 06zel koleksiyona dahil
edilmigtir.

Tablo.2 Habitat tipleri ve kisaltmalari

Habitat Tipleri Kisaltmasi

Toprak

Kaya iizeri

Agag lizeri

Kitik tizeri

Tag lizeri

Q@ 4w

Kum tizeri

3: T: GURSU 68
N U SO |

) Ornegi
Istasyon H-at-)-ltat toplayan Ornek
turd ve teshis
numarasi Kisaltmas eden kisi numarast

Sekil.3 Ornekleme bilgilerinin kisaltmalari

eserlerinden faydalamilmigtir; The Moss Flora of
Britain & lIreland (Smith 1980-2004), Illustrated
Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 1. (Nyholm
1987), Illustrated Moss Flora of Nordic Mosses.
Fasc. 2. (Nyholm 1989), Illustrated Moss Flora of
Nordic Mosses. Fasc. 3. (Nyholm 1993), Illustrated
Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 4. (Nyholm
1998), The Bryophyte Flora of Israel and Adjacent
Regions (Herrnstadt and Heyn 2004), Kiirschner ve
Frey, 2011, Moss Flora of China (Vol.3) (English
version) Grimmiaceae-Tetraphidaceae (Gao Chien
2003), Mosses and Liverworts of Britain and Ireland
a field guide (Atherton vd. 2010) isimli eserlerden
faydalanilmistir  (Ursavas  ve  Oztiirk, 2016).
Checklist verilisinde Ros ve ark. (2013) “An
annotated checklist of the mosses of Europe and
Macaonesia” isimli eserinden yararlanilmistir.
Taksonlarin, Henderson (1961) kareleme sistemine
gore A2 karesi i¢in yeni olup olmadiklar1 konusunda
ise Ursavag ve Abay (2009)’in ¢aligmalar1 dikkate
almmugtir.

3. Bulgular

2010-2011 yillart arasinda yapilan arazi ¢alismalari
sonucunda toplam 180 6rnegin teshisi sonucunda 12
familya ve 24 cinse ait 36 takson tespit edilmistir.
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Floristik Liste

BRYOPSIDA

1. Polytrichaceae P. BEAUV., MAG. ENCYCL.
Atrichum  undulatum  (Hedw.) P. Beauv.
(12:5:GURSU153)
Pogonatum  aloides
(9:R:GURSU102)
Polytrichum juniperinum Hedw. (11:S:GURSU149,
13:3:GURSU161)

Polytrichum piliferum Hedw. (P. piliferum var.
hoppei (Hornsch.) Haller) (12:S:GURSU156)

2. Funariaceae Schwagr

Funaria hygrometrica Hedw. (12:B:GURSU135)
3.Grimmiaceae Arnott

Schistidium trichodon (Brid.) Poelt.
(3:R:GURSU68)

4. Ditrichaceae Limpr.
Ceratodon purpureus
(3:R:GURSU73, 4:R:GURSU92)
5. Pottiaceae Schimp.
Eucladium verticillatum (Brid.) Brunch & Schimp.
(2:R:GURSU49)

Tortella squarrosa (Brid.) Lindb.
(13:G:GURSU180)

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr., Laubm. Deutschl.
(1:R:GURSU13)

Barbula convoluta Hedw. (11:S:GURSU121)
Barbula unguiculata Hedw. (13:S:GURSU179)
Didymodon fallax Hedw. (9:R:GURSU105)
Didymodon nicholsonii Culm. (9:R:GURSU116)
Syntrichia ruralis (Hedw.) F. Weber & D. Mohr.
(13:G:GURSU176)

Tortula muralis Hedw. (9:B:GURSU129)

Tortula inermis (Brid.) Mont. (12:B:GURSU136)
Tortula subulata Hedw. (2:B:GURSU39)

6. Cinclidotaceae

Cinclidotus riparius (Host ex Brid.) Arnott
(2:R:GURSU23)

7. Orthotrichaceae Arnott.
Orthotrichum affine
(13:L:GURSU171)

8. Bryaceae Scwagr.
Ptychostomum capillare Hedw. (4:R:GURSU46)
Ptychostomum pallens Sw. (9:S:GURSU112)

9. Amblystegium Schimp.

(Hedw.) P.  Beauv.

(Hedw.) Brid.

Schrad. ex Brid.

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.
(5:T:GURSUS5)
Leptodictyum riparium (Hedw.) Schimp.

(11:5:GURSU137)

10. Brachytheciaceae Schimp.

Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M. Fleisch.
Broth. (6:5:GURSU72)

Rhynchostegium  confertum  (Dicks.)  Schimp.
(9:S:GURSU109, 11:S:GURSU143)

Sciuro-hypnum  plumosum  (Hedw.)  Schimp.
(11:T:GURSU128, 12:L:GURSU144)
Brachythecium  albicans  (Hedw.)  Schimp.
(4:R:GURSU95)

Brachythecium  glareosum  (Spruce)  Schimp.

(6:S:GURSU31)

Eurhynchiastrum pulchellum var. diversifolium
(2:R:GURSU35)
Homalothecium
(1:T:GURSU16)
11. Hypnaceae Schimp.
Calliergonella  cuspidata
(13:S:GURSU178)

Hypnum cupressiforme var. cupressiforme Hedw.
(1:L:GURSU11)

Hypnum cupressiforme var. lacunosum (Brid.) G. F.
Hoffmann ex Brid. (4:L:GURSU64)

12. Neckeraceae Hedw.

Alleniella complanata (Hedw.) S. Olsson, Enroth &
D. Quandt (1:T:GURSU123, 2:T:GURSU47)
Exsertotheca crispa (Hedw.) S. Olsson, Enroth & D.
Quandt (1:R:GURSU17).

sericeum  (Hedw.)  Schimp.

(Hedw.) Loeske

4.Sonucg

Karasu (Sakarya) ilcesi’nden 2010 ve 2011 yillari
arasinda, vejetasyonun farkli zamanlarinda toplanan
180 karayosunu orneginin degerlendirilmesi sonucu
12 familyaya ait 36 takson tanimlanmustir.
Henderson (1961) tarafindan benimsenen Tiirkiye
kareleme sistemine goére A2 karesi igin, yeni kare
kaydi belirlenememistir.

Karasu llgesi’'nde yapilan arazi ¢alismalarinda
toplanan yaprakli karayosunu orneklerinin teshisi
sonucunda tespit edilen taksonlara ait cins ve
bunlarin da bagh oldugu familyalara iliskin bilgiler
Tablo.3’ de verilmistir.

Tablo.3 Arastirma alanindan bulunan taksonlarin
familyalara gore dagilimi

T Toplam Takson
. akson
Familya Sayisi Sayisina Oram
(%0)
Pottiaceae 11 30,5
Bracyhtheciaceae 7 194
Polytrichaceae 4 11,3
Hypnaceae 3 8,7
Amblystegiaceae 2 55
Bryaceae 2 55
Neckeraceae 2 55
Cinclidotaceae 1 2,7
Ditrichaceae 1 2,7
Grimmiaceae 1 2,7
Funariaceae 1 2,7
Orthotrichaceae 1 2,7
TOPLAM 12 100

Bu c¢aligma sonuglar1 benzer 6zellikler tagiyan ve A2
karesi icerisinde yer alan Karadeniz ve I¢ Anadolu
gecis kusaginda bulunan; Ilgaz Dagi Milli Parki
(Abay ve Cetin 2003), Kizilcahamam Soguksu Milli
Parki (Uyar ve Cetin 2001a), Cankir1 Eldivan-
Karadere (Abay, [2005] 2006) ve Cankir1 Eldivan
Dag1 (Kegeli ve Cetin 2000) Karadere ¢alismalariyla
da kryaslanmistir (Tablo.4).
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Tablo.4 Karasu Ilgesi ile A2 karesi icerisinde yer alan alanlarn familyalarinin kiyaslanmas1

Karasu Ilgaz Dag Milli Kizilcahamam Cankir1 (E:ﬁjl:\l::;
(SAKARYA) Parki Soguksu Milli Eldivan Dag Karadere
(A2) (A2) Parki (A2) (A2) (A2

Familyalar Takson % Takson % Takson % Takson % Takson %

sayisi sayisl sayisli sayisli sayisl
Pottiaceae 11 30.5 15 13.7 19 16.4 14 23.3 14 31.1
Brachytheciaceae 7 194 15 13.7 20 17.2 11 18.3 6 13.3
Grimmiaceae 1 2.7 7 6.4 13 11.2 5 8.3 4 8.8
Amblystegiaceae 2 5.5 5 4.6 7 6.0 4 6.6 4 8.8
Leskeaceae - - 4 3.6 4 34 - - - -
Hypnaceae 3 8.7 9 8.2 3 2.6 4 6.6 3 6.6
Orthotrichaceae 1 2.7 4 3.6 10 8.6 2 3.3 3 6.6
Mniaceae - - 9 8.2 1 0.9 - - - -

Takson sayisi bakimindan en kalabalik familyalar;
Pottiaceae (11 takson), Brachytheciaceae (7 takson),
Polytichaceae (4 takson), Hypnaceae (3 takson) olup
calisma alaninda tanimlanan taksonlarin % 69,9’unu
olusturmaktadirlar. Bu kiyaslama sonuglarina gore;
Pottiaceae familyasinin ¢aligma alaminda takson
sayist en zengin familya oldugu gorilmektedir.
Pottiaceae familyasi liyelerinin yiiksek oranda temsil
edilmesinin nedeni ise farkli ortam kosullarina
adapte olabilen ¢ok sayida tir icermeleri ile
aciklayabiliriz (Alatas ve Uyar, 2015). Alanda en
yaygm olarak gozlemlenen tiirler; Barbula
convoluta, Tortella tortuosa, Didymodon fallax,
Syntrichia ruralis, ve Brachythecium plumosum dur.
Arastirma alanindan toplanan familyalarin %47,30
akrokarp, %52,7°1 ise pleurokarptir. Pottiaceae
familyas1 iiyeleri gibi akrokarp gelisme gdsteren
tirler cogunlukla, yaprak uclarinda hair-pointe
sahiptir ve sik yastiklar biciminde gelisme
gosterdikleri i¢in uzun dénem sicakliga ve kurakliga
daha dayaniklidirlar. Kuraklik artisinin  akrokarp
karayosunlarinin daha fazla tiirle temsil edilmesine
olanak sagladigi, bircok c¢aligmada belirtilmistir
(Nyholm ve Wigh, 1973). A2 karesi igerisinde yer
alan aragtirma alanlarindan Kizilcahamam Soguksu
Milli  Parkinda Pottiaceae, Brachytheciaceae,
Grimmiaceae ve Orthotrichaceae familyalar1 diger
aragtirma alanlarina oranla daha ¢ok bireyle temsil
edilmektedir.

Sonug olarak, briyofit florasi arastirilmamis olan
Karasu Ilgesi’nin briyofit cesitliligi bu calisma ile
cikarilarak  Tirkiye Briyofit Florasina katki
saglanmistir. Arastirma alanmin degisik ortam
sartlarin1 bir arada bulunduruyor olmasi bryofit
cesitliligi icin Onemli bir parametredir. Karasu
Ilgesi’nin kumul alanlar1 122 Onemli Bitki Alani
listesi igerisinde yer almaktadir. Tirkiye’nin en
biiyiik ikinci subasar ormaninin (Acarlar Longoz
Ormani) bulundugu; farkli sulak alanlarla gevrili
alanlarm  olusturdugu sartlar  karayosunlarinin
gelismesine uygun bir ortam saglamakta ve bu
bolgenin tiir zenginligini ortaya ¢ikarmaktadir.
Bolgede koruma altina alinan alanlar; insan

faaliyetlerinden olumsuz etkilenmekte ve Dbitki
tiirleri lizerinde biiylik bir baski olusturmaktadir.
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Abstract

Based on the published papers, floristic investigations of bryophytes (liverworts and hornworts) were carried out
for subalpine and alpine localities in the boundary of Rize province in Turkey. The number of bryophyte taxa in
these regions is 140 (119 mosses and 21 liverworts) with the lists cited in this paper. The hepatic list includes 15
genera and also mosses 55 genera. The largest genera of liverworts and mosses were found to be Scapania with
four taxa and Sphagnum is with 13. Racomitrium heterostichum, R. macounii, Ditrichum pusillum, and
Hymenoloma crispulum were the most common moss species. Two liverworts, Aneura pinguis and Scapania
undulata were noted as the most common. When the altitudinal data were analyzed, it was seen that 2300 m. is the
most survey area of intensive collecting. Upper limits of the taxa are observed at 3060 and 3065 m. Bryophyte
records above 3000 m were not very rich according to the available information. The study provides an updated

and useful catalog of the bryophytes occurring above forest boundary of Rize.

Keywords: Mosses, liverworts, subalpine, alpine, Rize, Turkey

1. Introduction

Studies on subalpine and alpine bryophytes in many
regions of the world are well documented in terms of
floristics,  endemism,  phytogeographic, and
ecological considerations (Watson, 1925; Bartram,
1949; Delgadillo, 1971, 1979; Spence, 1986; Enroth,
1990; Austrheim et al., 2005; Bruun et al., 2006;
Jégerbrand et al., 2006; Sabovljevi¢, 2006; Dibble et
al., 2009; Hinds et al., 2009; Miller, 2009; Ignatov et
al., 2010; Puglisi et al., 2011; Ah-Peng et al., 2014;
Ceschin et al., 2015).

Although the diversity of vascular plants (Giileryiiz,
2000; Atay et al., 2009) and knowledge about
vegetation (Vural, 1996) in subalpine and alpine
regions of different parts in Turkey are well known,
the diversity of bryophytes in these areas is poorly
documented. All studies on the bryophytes of these
regions have been done as general floral studies, some
of which include species of alpine or subalpine
sections. In particular, there are no bryofloristic
studies directly about alpine or sub-alpine zones in
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Turkey, but many papers including subalpine and
alpine bryophyte species and also new record
bryophyte taxa reported from the high elevations have
been performed from various locations in Turkey
over the last five years (Ezer and Kara, 2012; Kirmac1
etal., 2012; Ozdemir et al., 2012; Batan and Ozdemir,
2013; Batan et al., 2013; 2016a, 2016b, 2016c;
Kirmaci and Kiirschner, 2013; Kirmaci and Erdag,
2014; Kara et al., 2014).

One of the most comprehensive bryofloristic lists
about Rize was given as a checklist by Abay et al.
(2016). The aim of the present study is also to provide
information about bryophytes collected along
subalpine and alpine areas of Rize in Turkey with
their current names.

1.1. Area Description

The province Rize, north-east of Turkey, is
surrounded by Artvin in the east, Trabzon in the west,
and Erzurum in the south. It has an area of about 4000
km?, The forest boundary in the province lies at about

To cite this article: Abay G. 2017. A preliminary list of subalpine and alpine bryophytes of Rize, North-East

Turkey). Anatolian Bryology. 3(2): 75-80.
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2000 to 2400 m. The upper part of forest line consists
of subalpine and alpine meadows. The alpine area is
covered with snow between the months of November
and March. The highest summit of the Eastern Black
Sea Mountains is within the boundaries of the
province and there are 18 summits with an altitude
above 3300 m. The most important of these are
Kagkar (3932 m), Vergenik (3709 m), Altiparmak
(3605 m), Kemerkaya (3562 m), Dilek (3549 m),
Aksu (3434 m), Demir (3354 m), and Cimil (3344 m).
There are many small glacial lakes around some of
these summits (Vural, 1996).

2. Materials and methods

The altitudinal limits of listed bryophytes were
determined considering the upper limit of forest
vegetation in Vural's work, published in 1996.
Accordingly, the study is based on the published 12
papers including subalpine and alpine bryophytes
above 2000 m. asl. within the boundary of Rize
between the years 1955 and 2016. Besides, bryophyte
distributions within subalpine and alpine areas of the
province were analyzed using information collected
by Henderson and Muirhead (1955), Henderson
(1964), Kiirschner and Parolly (2006a, 2006b), Abay
etal. (2006,2007,2009a, 2009b), Kegeli et al. (2008),
Uyar et al. (2008), Kirmaci et al. (2012), and Kirmac1
and Kiirschner (2013). The current named lists were
categorized alphabetically and separately. The
hepatics nomenclature was updated according to Ros
et al. (2007). Ros et al. (2013) and Lara et al. (2016)
were also used for mosses. The synonyms of the
hepatics and mosses were given at the end of the text
with an appendix.

3. Results and Discussion

3.1. Results

The liverwort and moss lists report data on 140
subalpine and alpine taxa recorded from different
localities above 2000 m asl. within the Rize province.
The hepatics list includes 15 genera and 21 taxa. The
largest number of liverwort species was found in the
genus Scapania (4). Following is the genera,
Cephalozia, Jungermannia, and Tritomaria, each
having two taxa. Finally, the others were represented
by one taxon. In case of mosses, they are represented
by 55 genera and 119 taxa. The genus Sphagnum is
the richest comprising 13 members. Grimmia (9),
Racomitrium (7), Dicranum (5), Lescuraea (5),
Philonatis (5), Brachythecium (4), Ditrichum (4), and
Ptychostomum (4) are some other rich genera.

The liverworts and mosses listed below are from
subalpine and alpine areas of Rize.

ALPHABETICAL LIST OF
MARCHANTIOPHYTA (Liverworts)
Aneura pinguis (L.) Dumort.
Anthelia julacea (L.) Dumort.
Barbilophozia hatcheri (A. Evans) Loeske

Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort.

C. pleniceps (Austin) Lindb.

Diplophyllum albicans (L.) Dumort.

Eremonotus myriocarpus (Carrington) Pearson
Jungermannia hyalina Lyell

J. obovata Nees

Marsupella funckii (F.Weber & D.Mohr) Dumort.
Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort.

Porella arboris-vitae (With.) Grolle

Radula lindenbergiana Gottsche ex C. Hartm.
Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi

Riccardia chamedryfolia (With.) Grolle
Scapania irrigua (Nees) Nees

S. paludosa (Miill. Frib.) Miill. Frib.

S. subalpina (Nees ex Lindenb.) Dumort.

S. undulata (L.) Dumort.

Tritomaria exsecta (Schmidel ex Schrad.) Loeske
T. quinquedentata (Huds.) H. Buch

ALPHABETICAL LIST OF BRYOPHYTA

(Mosses)

Andreaea rupestris Hedw.

Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor

Atrichum tenellum (R6hl.) Bruch & Schimp.

Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwiagr.

Bartramia ithyphylla Brid.

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov &

Huttunen

Brachythecium geheebii Milde

B. glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp.

B. mildeanum (Schimp.) Schimp. ex Milde

B. rivulare Schimp.

Bryum argenteum Hedw.

B. schleicheri DC.

Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.

Coscinodon cribrosus (Hedw.) Spruce

Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce

Dichodontium palustre (Dicks.) M. Stech

Dicranodontium denudatum (Brid.) E. Britton

Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb.

Dicranum bonjeanii De Not.

D. flexicaule Brid.

D. fuscescens Sm.

D. polysetum Sw. ex anon.

D. scoparium Hedw.

Didymodon luridus Hornsch.

D. vinealis (Brid.) R.H. Zander

Distichium capillaceum (Hedw.) Bruch & Schimp.

D. inclinatum (Hedw.) Bruch & Schimp.

Ditrichum flexicaule (Schwégr.) Hampe

D. heteromallum (Hedw.) E. Britton

D. pusillum (Hedw.) Hampe

D. subulatum Hampe

Encalypta vulgaris Hedw.

Fontinalis antipyretica Hedw.

Grimmia alpestris (F. Weber & D. Mohr) Schleich.

G. decipiens (Schultz) Lindb.

G. elatior Bruch ex Bals.-Criv. & De Not.

G. laevigata (Brid.) Brid.

G. longirostris Hook.
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G. montana Bruch & Schimp.

G. ovalis (Hedw.) Lindb.

G. pulvinata (Hedw.) Sm.

G. trichophylla Grev.

Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv.

Helodium blandowii (F. Weber & D. Mohr) Warnst.
Heterocladium dimorphum (Brid.) Schimp.
Hymenoloma crispulum (Hedw.) Ochyra

Hypnum andoi A.J.E. Sm

Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov.

I. myosuroides Brid.

Lescuraea incurvata (Hedw.) E. Lawton

L. patens Lindb.

L. plicata (Schleich. ex F. Weber & D. Mohr) Broth.
L. radicosa (Mitt.) Monk

L. saxicola (Schimp.) Molendo

Leskea polycarpa Hedw.

Lewinskya rupestris (Schleich. ex Schwigr.) F.Lara,
Garilleti & Goffinet

Mnium lycopodioides Schwigr.

M. marginatum (Dicks.) P. Beauv.

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra

P. decipiens (De Not.) Ochyra

P. falcata (Brid.) Hedenés

Paraleucobryum enerve (Thed.) Loeske

Philonotis caespitosa Jur.

P. calcarea (Bruch & Schimp.) Schimp.

P. fontana (Hedw.) Brid.

P. seriata Mitt.

P. tomentella Molendo

Pogonatum urnigerum (Hedw.) P. Beauv.

Pohlia ludwigii (Spreng. ex Schwégr.) Broth.

P. nutans (Hedw.) Lindb.

P. obtusifolia (Vill. ex Brid.) L.F. Koch
Polytrichastrum alpinum (Hedw.) G.L. Sm
Polytrichum commune Hedw.

P. juniperinum Hedw.

P. piliferum Hedw.

Pseudoleskea incurvata (Hedw.) Loeske
Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm
Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N.
Pedersen

P. imbricatulum (Miill. Hal.) Holyoak & N. Pedersen
P. pallens (Sw.) J.R. Spence

P. pseudotriquetrum (Hedw.) J.R. Spence & H.P.
Ramsay var. pseudotriquetrum

Racomitrium canescens (Hedw.) Brid.

. elongatum Ehrh. ex Frisvoll

. ericoides (Brid.) Brid.

. heterostichum (Hedw.) Brid.

. macounii Kindb. subsp. macounii

. macounii subsp. alpinum (E. Lawton) Frisvoll

. microcarpon (Hedw.) Brid.

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J. Kop.
Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot
Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst.

R. triquetrus (Hedw.) Warnst.

Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb.

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske

000 XOOD0

Sarmentypnum sarmentosum (Wahlenb.) Tuom. &
T.J. Kop.

Schistidium atrofuscum (Schimp.) Limpr.

S. confertum (Funck) Bruch & Schimp.

S. flaccidum (De Not.) Ochyra

Sphagnum auriculatum Schimp.

. capillifolium (Ehrh.) Hedw.

. centrale C.E.O. Jensen

. compactum Lam. & DC.

. fallax (H. Klinggr.) H. Klinggr.

. girgensohnii Russow

. inundatum Russow

. magellanicum Brid.

. platyphyllum (Lindb. ex Braithw.) Warnst.

. squarrosum Crome

. subsecundum Nees

. teres (Schimp.) Angstr.

S. warnstorfii Russow

Straminergon stramineum (Dicks. ex Brid.) Hedenés
Syntrichia norvegica F. Weber

Tortella inclinata var. densa (Lorentz & Molendo)
Limpr.

T. tortuosa (Hedw.) Limpr.

Tortula hoppeana (Schultz) Ochyra

T. marginata (Bruch & Schimp.) Spruce

T. subulata Hedw.

Weissia controversa Hedw.

wn
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3.2. Discussion

The altitudinal limits of subalpine and alpine
bryophyte taxa in Rize province are most strongly
concentrated at 2100, 2190, 2300, 2360, and 2650 m,
and records of the taxa below 2650 m are more
numerous than the upper elevations. When the
altitudinal data are analyzed, the highest intensity of
collection area is 2300 m. Upper limits of the taxa are
observed at 3060 and 3065 m. Pohlia obtusifolia was
recorded at 3060 m (Kirmaci et al., 2012), and
Marsupella  funckii,  Distichium  capillaceum,
Ditrichum flexicaule, and Bartramia ithyphylla were
from 3065 m (Abay et al., 2009b). Bryophyte records
above 3000 m were not very intensive according to
available information.

A short discussion on mountain and alpine species
from different countries is provided in this study.
Sabovljevic (2006) gives a knowledge of bryophytes
in the region of the Western Alps (Italy and France)
and here some taxa such as Cephalozia pleniceps,
Andreaea rupestris, Brachythecium mildeanum,
Sanionia uncinata were given in a preliminary list of
Rize. A list of moss species of small local mountain
area in Dagestan Republic (East Caucasus) is
presented by Ignatov et al. (2010). The taxa reported
here; Brachythecium rivulare, Cratoneuron filicinum,
Dicranum bonjeanii, Mnium lycopodioides, M.
marginatum, Palustriella commutata,
Polytrichastrum alpinum, Polytrichum juniperinum,
Pseudoleskeella nervosa, Ptychostomum capillare,
Sanionia uncinata, and Tortella tortuosa were also
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found in any certain high mountainous area of Rize.
The mosses Dicranum flexicaule, D. polysetum,
Pseudoleskea patens, Palustriella commutata,
Racomitrium canescens, Schistidium atrofuscum and
Tortella tortuosa reported in the present study were
also found in some upper mountain belt of central
Italy, by Puglishi et al. (2011).

As a result, the liverwort and moss lists about
subalpine and alpine regions of Rize may be far from
completion because a lot of high mountains have not
been researched in detail and there are unexplored
places in these sections of the province. Several
possible explanations can be suggested about why the
maximum studied elevations are limited to 3065 m
only. Maybe, the upper mountain belts of Rize are
under snow or it is extremely difficult to access there
during most of the year.
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APPENDIX

ALPHABETICAL LIST OF SUBALPINE AND
ALPINE LIVERWORT TAXA OF RIZE
INCLUDING SYNONYMS

Lophozia quinquedentata (Huds.) Cogn. (=
Tritomaria quinquedentata (Huds.) H. Buch)

ALPHABETICAL LIST OF SUBALPINE AND
ALPINE MOSS TAXA OF RIZE INCLUDING
SYNONYMS

Barbula lurida (Hornsch.) Lindb.(= Didymodon
luridus Hornsch.)

Bryum caespiticium Hedw. (= Ptychostomum
imbricatulum (Miill. Hal.) Holyoak &

N. Pedersen)

B. capillare Hedw. (= Ptychostomum capillare
(Hedw.) Holyoak & N. Pedersen)
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B. neodamense Itzigs. (=  Ptychostomum
pseudotriquetrum (Hedw.) J.R. Spence &

H.P. Ramsay var. pseudotriquetrum)

B. pallens Sw. (= Ptychostomum pallens (Sw.) J.R.
Spence)

B. schleicheri var. latifolium (Schwégr.) Schimp. (=
Bryum schleicheri DC.)

Bucklandiella heterosticha (Hedw.) Bednarek-
Ochyra & Ochyra (= Racomitrium

heterostichum (Hedw.) Brid.)

B. macounii (Kindb.) Bednarek-Ochyra & Ochyra
subsp. alpinum (E. Lawton) Bednarek-Ochyra &
Ochyra (= Racomitrium macounii subsp. alpinum (E.
Lawton) Frisvoll)

B. macounii (Kindb.) Bednarek-Ochyra & Ochyra (=
Racomitrium macounii Kindb.)

B. microcarpa (Hedw.) Bednarek-Ochyra & Ochyra
(= Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid.)
Calliergon stramineum (Dicks. ex Brid.) Kindb. (=
Straminergon stramineum (Dicks. ex

Brid.) Hedenis)

Dicranoweisia  crispula  (Hedw.) Milde (=
Hymenoloma crispulum (Hedw.) Ochyra)

Dicranum albicans Bruch & Schimp. nom. illeg. incl.
spec. prior. (= Paraleucobryum enerve

(Thed.) Loeske)

Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst. (=
Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske)

Grimmia campestris Burch. ex Hook. (= Grimmia
laevigata (Brid.) Brid.)

G. flaccida (De Not.) Lindb. (= Schistidium flaccidum
(De Not.) Ochyra)

Lescuraea mutabilis var. saxicola (Schimp.) I. Hagen
(= Lescuraea saxicola (Schimp.)

Molendo)

Orthotrichum  rupestre  Schleich. ex Schwégr.
(=Lewinskya rupestris (Schleich. ex Schwigr.)
F.Lara, Garilleti & Goffinet)

Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon. (=
Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot)
Pseudoleskea atrovirens (Dicks.) B. & S. var.
brachyclados B. & S. (= Lescuraea incurvata
(Hedw.) E. Lawton)

P. patens (Lindb.) Kindb. (= Lescuraea patens
Lindb.)

P. radicosa (Mitt.) Macoun & Kindb. (= Lescuraea
radicosa (Mitt.) Monk)

Ptychodium plicatum (Schleich. ex F. Weber & D.
Mohr) Schimp. (= Lescuraea plicata (Schleich. ex F.
Weber & D. Mohr) Broth.)

Sphagnum contortum auct. non Schultz (= Sphagnum
auriculatum Schimp.)

Tortella densa (Lorentz & Molendo) Crundwell &
Nyholm (= Tortella inclinata var. densa

(Lorentz & Molendo) Limpr.)

Warnstorfia sarmentosa (Wahlenb.) Hedends (=
Sarmentypnum sarmentosum (Wahlenb.)

Tuom. & T.J. Kop.)
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1. Introduction

Nearly two centuries ago, a paper of F. A. Miiller
(1829) was published including the description of
Grimmia nutans Bruch in Miiller (Miiller 1829, p.
390). The species was collected by Max Fleischer
in the Yamanlar Mountain near the city of Izmir.
This was the first bryological study and starting
point on the research and publication activities
onTurkish bryophytes, raising up during the last
188 years to meanwile 520 publications presented
by native and foreign (mainly European) botanists.

Chronologically, these bryological activities on
Turkish bryophytes can be divided into three main
phases: (i) an early phase from 1829 till 1939; (ii) a
second phase after the end of World War Il from
1945 till 1968, and (iii) a third phase from 1969
onwards to date, where the number of publications
dramatically increased, especially within the last
two decades. The first and second phases on
Turkish bryology are mainly influenced by foreign
botanists with numerous excursions mostly
organized for collecting flowering plants from
Turkey. In many cases, bryophytes are collected
additionally and later given to and identified by
specialists, many of them never visited the country
themselves. Examples for famous collectors in this
period are J. Bornmiiller, H. Czeczott, P. H. Davis,
J. Dodds, M. Fleischer, Freiherr H. v. Handel-
Mazzetti, C. Haussknecht, I. C. Hedge, A. Heider &
K. Lancronoski-Brzeize, K. Krause, F. Merton, O.
Polunin, K. H. Rechinger or P. de Tchihatcheff.
Their collections were identified by notable
bryologists as J. Baumgartner, J. Frohlich, D. M.
Henderson, F. A. Miiller, C. W. Muirhead, V.
Schiffner and R. v. Wettstein. Exceptions are A. C.
Crundwell, E. Nyholm, D. M. Henderson (who
visited Turkey only once for three months) and K.
Walther, who travelled in the country and identified
their rich collections mainly by themselves.
However, large parts of the Nyholm collection kept
at S are still waiting for identification.

The third phase of Turkish bryology starts with K.
Walther and E. Leblebici, with a paper on the
bryophyte vegetation of Karagdl (Izmir, Yamanlar
Mts.; cf. Walther & Leblebici 1969). This is the
first bryological paper by a native Turkish co-
author in the history of Turkish bryology.

After this beginning, an increase of Turkish
bryologists at the Universities can be observed. 344
studies by 66 native authors were published on
Turkish bryophytes in the following years, dealing
mainly with topics such as flora, vegetation,
ecology and morphology. Additional 39
manuscripts were published as a result of
cooperation with foreign scientists and 137 papers
were prepared by non-native bryologists. They
include revisional studies of difficult taxa and often

include Turkish records and localities, to show
distributional patterns and migration routes. A
small - in future certainly increasing - number focus
on bryophyte physiology (8 studies), cytotaxonomy
(4 studies), chemistry (17 studies) and
microbiological and medicinal use (4 studies) of
bryophytes.

According to the latest checklist of Turkish
bryophytes by Erdag & Kiirschner (2017) the
bryophyte flora of Turkey at present comprises 960
species (Bryophyta 773, Marchantiophyta 183 and
Anthocerotophyta 4) two subspecies
(Marchantiophyta) and 86 varieties (10 hepatics
and 76 mosses). Among these taxa, Solenostoma
lignicola (Schiffn.) Vana, Hentschel & J. Heinrichs,
S. subtillissimum  (Schiffn) R. M. Schust,
Cinclidotus asumaniae Ursavas & Cetin, C.
bistratosus Kiirschner & Liibenau — Nestle, C.
vardaranus Erdag & Kiirschner, Lescuraea
incurvata (Hedw.) E. Lawton var. revoluta
(Schiffn.) Erdag & Kiirschner, Philonotis calcarea
(Bruch. & Schimp.) Schimp. var. orthophylla
Schiffn., P. calcarea (Bruch. & Schimp.) Schimp.
var. seriatifolia Schiffn. and Polytrichastrum
alpinum (Hedw.) G. L. Smith var. pyriforme (J.
Frohl.) G. L. Smith are endemic species.

The present paper includes all publications dealing
with Turkish bryophytes (bryoflora and vegetation)
to give an overwiew on the state of knowledge for
all students and scientists interested in Turkish
bryophytes. It provide an easy access to what is
known and what have been done in the field of
bryology in Turkey.

LIST OF PUBLICATIONS

The list is arranged alphabetically by author/authors
names and then chronologically in order of the first
author. A total of 520 published articles is included
and presented. Unpublished thesis (PhD, MSc) and
reports are excluded from the list. Non bryological
studies (mainly vegetation and experimental
studies) are given when they contain bryophytes or
locality data on bryophytes.

A

ABAY G. & CETIN B., 2003a — The moss flora
(Musci) of llgaz Mountain National Park.
Turkish Journal of Botany 27: 321-332.

ABAY G. & CETIN B., 2003b — Plagiothecium
laetum Bruch, Schimp. & Giimbel. In, New
national and regional bryophyte records, 7.
Journal of Bryology 25: 141-144.

ABAY G., (2004) 2006 — The moss flora (Musci)
of Kiyicik village (Findikli-Rize). Ot
Sistematik. Botanik Dergisi 11: 149-162.

ABAY G., (2005) 2006 — Contributions to the moss
flora (Musci) of Cankir1 province (Eldivan-
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Karadere). Ot Sistematik. Botanik Dergisi
12: 175-186.

ABAY G., UYAR G., CETIN B. & KECELI T,
2006 — The moss flora of the communities of
Buxus sempervirens L. in Firtina Valley
(Camlihemsin, Rize). Siileyman Demirel
Universitesi Orman Fakiiltesi. Dergisi, ser.
A 2: 37-49 (in Turkish).

ABAY G., URSAVAS S., KADROGLU N. B. &
TARHAN 1. 2006 — Some moss (Musci)
records from Artvin (A4) and Antalya
(C12). Nature & Man 4: 19-32.

ABAY G., URSAVAS S. & SAHIN A., 2007 — The
chorology of the Turkish moss species of
Andreaeaceae, Archidiaceae,
Aulacomniaceae, Amblystegiaceae  and
Anomodontaceae families (review). G.U.
Journal of Sciences 20: 51-60.

ABAY G., UYAR G., CETIN B. & KECELI T.,
2007 — Bucklandiella microcarpa (Hedw.)
Bednarek-Ochyra & Ochyra (Grimmiaceae,
Bryopsida), new to the moss flora of Turkey
and South-West  Asia.  Cryptogamie,
Bryologie 28: 145-148.

ABAY G., 2008 — Contributions to the moss
(Musci) flora of Cankirt (Yaprakl).
Siileyman  Demirel ~ Universitesi. Orman
Fakiiltesi Dergisi, ser. A 1: 24-35 (in
Turkish).

ABAY G. & URSAVAS S., 2005 — Mosses (Musci)
of Degirmenbogazi (Manyas District,
Balikesir). Turkish Journal of Botany 29:
425-434.

ABAY G. & URSAVAS S., 2009 — The moss
(Musci) flora and ecology of Cankir
Research Forest. Bartin Orman Fakiiltesi
Dergisi 11 (16): 61-70. (in Turkish)

ABAY G., UYAR G., CETIN B. & KECELI T.,
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investigation and conservation, Proc. 1V
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139.
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Oz
Milli Parklar, bilimsel ve estetik agidan milli ve milletlerarasi ender bulunan dogal ve kiiltiirel kaynak degerler
ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip olan ve yonetimi belli yasalar ¢ergevesinde gergeklestirilen
tabiat parcalaridir. Yakin zamanda, gelecek nesillere ¢agimizin beton kalintilarini degil, insanlar tarafindan
bozulmamis, dogal ¢evreyi ve igerisindeki kaynak degerleri de birakma diisiincesi hakim olmustur. Bu agidan,
Ulusal ve Uluslararas1 diizeyde dogal ve Kkiiltiirel tabiat pargalart olarak tammladigimiz Milli Park
uygulamalarina baglanmistir.

Tirkiye’nin ilk Milli Parki 1958 yilinda ilan edilen Yozgat Camligi’dir. Tiirkiye'de simdiye kadar toplam da 43
adet Milli Park ilan edilmis olup, bunlardan 1 tanesinin Milli Park statiisii sonradan kaldirilmistir. Mevcut olan
42 adet Milli Park’in toplam alan1 ise 851.378,85 ha.’dur.

Simdiye kadar, Tirkiye'deki 42 adet Milli Park’mm 16 tanesinde briyofit flora galismasi gerceklestirilmistir.
Yapilan bu briyofit flora caligmalari sonucunda; 2 endemik, 29 yeni kayit, 15 ikinci kayit ve 489 yeni kare kaydi
verilmistir.

Anahtar kelimeler: Milli Park, Briyofit, Endemik, Yeni kayit, Tirkiye
Evaluation of Bryophyte Diversity in National Parks of Turkey

Abstract
National Parks are aesthetically and scientifically important natural areas which are valued for their rare national
and international natural and cultural resource values and contain conservation, recreation and tourism areas and
whose management is carried out under certain laws. In the near future, the idea of leaving the natural
environment and resources that are not damaged by people instead of our ancient concrete remains to future
generations have been dominated. From this point of view, establishment of national parks that we have defined
as natural and cultural nature fragments at national and international level have begun.

Turkey's first National Park is the Yozgat Camligi which was declared in 1958. In Turkey, 43 national parks
have been declared up to now, and the status of one of them has been abolished afterwards. The total area of 42
existing National Parks is 851.378,85 ha.

Up to now, 16 Bryophyte flora studies have been carried out from 42 National Parks in Turkey. 2 endemic, 29
new records, 15 second records and 489 new square record were recorded for Turkey in these Bryophyte studies.

Key words: National Park, Bryophyte, Endemic, New record, Turkey
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1. Giris

Tiirkiye nin korunan alanlar sistemi i¢inde yer alan
mevcut korunan alanlar; estetik, bilim, doga
koruma ve dogal giizellikler acisindan simurlari
belirlenmis  6nemli  alanlar1  icermektedir.
Tirkiye’nin korunan alanlari; deniz ve kiyilardan
Agri Dagi’na, deltalardan Karadeniz ormanlarina

ve yaylalarina, bozkirlardan g6l ve akarsu
sistemlerine, derin vadiler ve kanyonlardan
buzullara kadar ¢esitli dogal ckosistemleri

barindirir. Korunan alanlar; nesli tehlike altinda,
endemik, dar yayilimhi bircok bitki ve hayvan
tirline ev sahipligi yapmaktadir. Ayrica, ekolojik
ozellikleri ve dogal giizelliklerin yani sira jeolojik,
jeomorfolojik, peyzaj, tarihi, arkeolojik ve kiiltiirel
degerlere  sahip alanlari da  icermektedir.
Tirkiye’nin karasal alanlarinin % 7,24’ resmi
koruma altindadir. Korunan alanlarin; ekonomik,
ekolojik, kiiltiirel ve sosyal birgok faydasi
bulunmaktadir (OGM, 2017).

Bu c¢alismanin amaci, ilkemizin korunan
alanlarindan olan milli parklarimizda yapilmis olan
briyofit ¢aligmalarini derlemek, yapilan ¢aligmalar
neticesinde hangi milli parklarimizda ne kadar

karayosunu ve cigerotu kaydinin verildigi, verilen
kayitlar igerisinde 6nemli yeni kayit veya yeni kare
kayitlarinin listesini vererek durum
degerlendirmesi ~ yapmaktir. Aynm1  zamanda,
simdiye kadar briyofit floras1 bakimindan herhangi
bir caligma yapilmamis olan milli parklarimizi
belirleyerek bu alanlarin bir an once briyofit
florasinin ¢ikartilmas: yoniinde bir farkindalik
yaratmak amaglanmustir.

2. Materyal Metot

Tiirkiye’de mevcut olan 42 adet Milli Parkimizda
simdiye kadar gerceklestirilmis olan briyofit flora
caligmalari incelenmistir. Yapilmis olan bu
caligmalardaki karayosunu ve cigerotu sayilari
familya, cins ve tiir diizeyinde verilmistir. Alandan
tespit edilen tiirler igerisinde o zaman igin
Tirkiye’den ilk defa kaydi verilen taksonlarin
basima iicgen (A) isareti, Tiirkiye’den ikinci defa
kayd: verilen taksonlarin basina kare (m) igareti ve
bilim diinyasina yeni kazandirilmig olan
taksonlarin basina ise © simgesi ile belirtilmistir.
Henderson (1961) kareleme sistemine gore yer
aldig1 kareden ilk defa kaydi verilen taksonlarin
sadece sayilar1 verilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Henderson (1961) Kareleme Sistemine Gore Tiirkiye Haritast

3. Tiirkiye’nin Milli Parklari

Ulkemizin ilk Milli Parki, 1958 yilinda ilan edilen
Yozgat Camhg Milli Parki’dir.  Ulkemizde
simdiye kadar toplam 43 adet Milli Park ilan
edilmis olup, bunlardan 1 tanesinin (Gelibolu
Yarimadasi ve Tarihi Milli Parki: 2014°te) Milli
Park statiisii kaldirilmistir. Mevcut olan 42 adet
Milli Park toplam alan1 851.378,85 ha.’dir (OGM,
2017).

3.1. Agri Dag Milli Parka

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Agri ili siirlart iginde
yer almaktadir. 2004 yilinda ilan edilmis olan Milli
Parkin yliz 6l¢iimii 88.014 hektardir. Agri Dagi
5.137 m. rakimi ile Tirkiye'nin en yiiksek dagi

olma unvamim tasimaktadir (URL 1). Alanda
briyofit florasina yonelik simdiye kadar herhangi
bir ¢alisma yapilmamustir.

3.2. Aladaglar Milli Parki

Akdeniz Boélgesi’nin, Nigde, Kayseri, Adana illeri
smirlari i¢inde yer almaktadir. 1995 yilinda ilan
edilmis olan Milli Parkimizin yiiz dl¢iimi 55.064
hektardir. Toros siradaglarmin en  yiliksek
zirvelerine sahip olan Aladaglar jeolojik olarak da
ilkemizin en ilging yerlerinden biridir (URL 2).
Ozlem Tongu¢ Yaymntas (2009) tarafindan
Aladaglar Milli Parkinda (1700 m), A Trachycystis
ussuriensis’in toprak tizerinden kayd1 verilmistir.
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Ezer ve ark. (2015) tarafindan yapilmis olan "The
Bryophyte Flora of Aladaglar National Park
(Turkey)" adli ¢alisma sonunda alandan; 29
familya ve 75 cinse ait 236 karayosunu taksonu
kaydi verilmigtir. Bunlardan; BPhyscomitrium
eurystomum, B Schistidium sordidum,
mBrachythecium capillaceum ve EHypnum
bambergeri’nin Tirkiye’den ikinci kez kaydi
verilmigtir. Ayrica, 8 familya ve 9 cinse ait 13
cigerotu taksonunun kaydi verilmigtir. Bu
taksonlardan; mMarchantia polymorpha ve
mPreissia quadrata Tiirkiye’den ikinci kez kaydi
verilen taksonlardir. Toplamda ise; 57 karayosunu
ve 3 cigerotu taksonu Henderson (1961) kareleme
sistemine gore C13 karesi i¢in yeni kayittir.

3.3. Altinbesik Magaras1 Milli Parki

Akdeniz Bolgesi’nin Antalya ili sinirlart icinde yer
almaktadir. Orta Toroslarin karstik yapisi i¢inde {i¢
katli bir magara sistemidir. Ust katinda sarkit ve
dikitler bulunmaktadir. Magaranin girisinden
itibaren ilk 200 metre magaranin alt seviyesini
olusturur ve burasi devaml su altindadir. Bununla
birlikte magaranin alt ve orta seviyelerde ise bir
yeralti akarsuyu vardir. Bu yer altt suyu kurak
mevsim olan giiz mevsiminde magaraya
girildiginde anlagilmaktadir (URL 3). Magaranin
toplam uzunlugu 2.500 m olup, girise gore en
yiiksek noktas1 101 m’dir (URL 4). Alanda briyofit
florasina  yonelik  herhangi  bir  calisma
yapilmamistir.

3.4. Altindere Vadisi Milli Park:

Dogu Karadeniz Boélgesi’nin Trabzon ili sinirlar
icinde yer alir. Alan 1987 yilinda Milli Park ilan
edilmistir ve yiiz 6lglimii 4.468 hektardir. Stimela
Manastir;, Altindere Vadisi ve bu vadinin
jeomorfolojik yapist ile flora ve faunasi Milli
Parkin kaynak degerini olusturmaktadir (URL 5).

Baydar ve Ozdemir (1996) tarafindan yapilan
caligmaya gore; 15 familya ve 31 cinse ait 40
karayosunu taksonu kaydi verilmistir. Bu
taksonlardan 4 tanesi Herderson (1961) kareleme
sistemine gore A4 karesi i¢in yeni kayittir.

Ayrica; 2008 yili ayinda yapilan bir bagka
aragtirmada ise milli parktaki karayosunlar
iizerinde yetisen alg popiilasyonu arastirilmis ve
15 tane Bacillariophyta, 7 tane Cyanophyta, 4 tane
Chlorophyta ve 1 adet de Euglenophyta taksonu
bulunmustur. Bu taksonlar arasinda bulunan
Netrium digitus var. curtum Tiriinin Turkiye
floras1 i¢in yeni kayit oldugu ifade edilmistir
(Sahin ve Ozdemir, 2008).

Gokler (1998) tarafindan yapilmis olan "Altindere
Vadisi Milli Parki Cigerotlar1 (Marchantiopsida)"
adli galigma sonucunda alandan; 16 familyaya ve

18 cinse ait 33 cigerotu taksonunun kaydi
verilmistir. Bu taksonlardan 4 tanesi A4 Karesi
icin yeni kayitir.

3.5. Baskomutan Tarihi Milli Parki

I¢ Bati Anadolu'nun Afyon, Kiitahya, Usak illeri
smirlari icindedir. 1981 yilinda ilan edilmis ve yiiz
Olctimii 40.948 hektardir. Tiirk Kurtulus Savasinda
26 Agustos 1922'de baslayan Biiyiik Taarruz’ un
30 Agustosta zaferle taglandirilmasiyla sonuglanan
harekatin gectigi alanlar1 kapsayan Milli Parkta,
Kurtulus Savagimiza ait tarihi yerler, anitlar ve
sehitlikler bulunmaktadir. Milli Park 6zellikle otsu
florastyla ilgi ¢ekmekte olup, igerisinde birgcok
endemik taksonu barmdirmaktadir (URL 6). Milli
Parkta briyofit florasina yonelik herhangi bir
calisma yapilmamustir.

3.6. Beydaglar1 Sahil Milli Parki

Milli Park, Akdeniz Bolgesinin Antalya ili sinirlart
iginde yer almaktadir. 1972 yilinda ilan edilmis ve
yiiz olglimii 31.018 hektardir. Zengin biyolojik
cesitlilik, epik ve jeomorfolojik olugsum ile birlikte,
1972 yilinda, 69.800 hektarlik alan Milli Park alani
olarak ilan edilmis. 1988 yilinda yerlesim
alanlarinin Milli Park smirlar1 diginda birakilmasi
ile park bugiin 34.425 hektarlik bir alana sahiptir
(URL 7). Alanda briyofit florasina yonelik
herhangi bir ¢caligma yapilmamistir.

3.7. Beysehir Gélii Milli Parki

[c Anadolu Bolgesi’nin Konya ili smirlari
icerisinde yer almaktadir. 1993 yilinda ilan edilmis
ve yiiz 6l¢iimii 86.855 hektardir. Beysehir Golii,
yiiz 6lgimii bakimindan Van ve Tuz Goliinden
sonra ti¢iincii biiyiik goliimiiz olmakla birlikte, tatlt
su gollerimiz iginde en bilyiik olanidir (URL 8).
Alanda briyofit florasina yonelik herhangi bir
calisma yapilmamustir.

3.8. Bogazkoy-Alacahoyiik Milli Parki

Ic Anadolu Bélgesi’'nin Corum ili simrlar
icindedir. 1988 yilinda ilan edilmis ve yiiz 6l¢limii
2.600 hektardir. Milli Parkta Anadolu'nun en eski
uygarliklarindan olan Hitit'lere baskentlik yapmis
Hattusas (Bogazkdy) ve ¢evresindeki gesitli tarihi
eserler bulunmaktadir (URL 9). Alanda briyofit
florasina  yonelik  herhangi  bir  ¢alisma
yapilmamuistir.

3.9. Dilek Yarimadasi-Biiyiik Menderes Deltasi
Milli Parka

Milli Park Ege Bolgesinin Aydm ili siirlarinda
yer alir. Dilek Yarimadasi 1966 yilinda, Biiyiik
Menderes Deltasi ise 1994 yilinda ilan edilmistir.
10.985 hektar1 yarimada, 16.613 hektar1 delta
olmak {izere toplam 27.598 hektarlik bir yiiz
6l¢timiine sahiptir (URL 10).
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Cetin (1988a) tarafindan yapilan ¢aligmaya gore;
11 familya ve 22 cinse ait 29 karayosunu taksonu
tespit edilmistir. Tespit edilen 6nemli taksonlar
sunlardir; A Fissidens adianthoides ve
AEncalypta rhabdocarpa var. leptodon. Bu
taksonlardan 2 tanesi ise C11 Kkaresi igin yeni
kayitir.

Ozenoglu ~ ve  Gokler (2002)  tarafindan
gerceklestirilen "Dilek Yarimadast Milli Parka
Cigerotlar1 (Marchantiopsida)" adli ¢aligmada; 18
familyaya ait 18 cins ve 26 takson tespit edilmistir.
Bu taksonlardan 6 tanesi Cl1 karesi igin yeni
kayittir. Ayrica bu alandan; Gokler ve ark. (2000)
tarafindan Tiirkiye icin yeni bir kayit olan
ARiccia crozalsii Tirkiye briyofit florasina
eklenmistir.

3.10. Gala Géli Milli Park:

Marmara Bolgesi’nin Edirne ili, Enez ve Ipsala
ilgesi sinirlart igerisinde yer alan Pamuklu ve
Kiiciik Gala Gollerini kapsayan 2.369 hektarlik
alan 1991 tarihinde Bakanlar Kurulu Karar ile
Tabiatt Koruma Alani olarak ilan edilmis olup,
2873 sayili Milli Parklar Kanunu’nun 3. maddesi
geregince 2005 yilinda Bakanlar Kurulu karari ile
siirlart genisletilerek (6.087 hektar) Milli Park
olarak ilan edilmistir (URL 11). Alanda briyofit
florasina  yonelik  herhangi  bir  ¢alisma
yapilmamuistir.

3.11. Goreme Tarihi Milli Parki

I¢ Anadolu Bélgesi’nin Nevsehir ili smirlar icinde
yer almaktadir. 1986 yilinda ilan edilmis ve
yiizoélgiimii 9.614 hektardir (URL 12). Birlesmis
Milletler Egitim - Bilim ve Kiltir Teskilati
(UNESCO) tarafindan 6.12.1985 tarihinde 357.
sitrada  “Goreme  Tarihi Milli Parki  ve
Kapadokya’nin Kayalik Alanlari” adiyla Diinya
Dogal ve Kiiltiirel] Miras1 Listesine alinmis olup
iilkemizde bu listede bulunan 9 Yerden birisi
durumundadir (URL13). Alanda briyofit florasina
yonelik herhangi bir ¢alisma yapilmamuistir.

3.12. Hatila Vadisi Milli Parki

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Artvin ili sinirlar
icinde yer almaktadir. 1994 yilinda ilan edilmis ve
yiiz dlgtimi 16.944 hektardir (URL 14).

Batan ve Ozdemir (2008) tarafindan
gerceklestirilen ¢calismada; 16 familya ve 44 cinse
ait 85 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan;
A Didymodon asperifolius, toprak iizerinden (1300
m) tespit edilmistir. Ozdemir ve ark., (2008)
tarafindan gergeklestirilen calismada ise
A Grimmia ramondii dere kenar1 kaya tizerinden
(1300 m) tespit edilmistir. Bu taksonlardan 6
tanesi A4 karesi i¢in yeni kayittir.

3.13. Honaz Dag Milli Parki

Ege Bolgesi’nin Denizli ili smirlari i¢inde yer
almaktadir. Alandaki Milli Park 1995 yilinda ilan
edilmis ve 1998’de alanin sinirlarinda degisikligi
yapilmistir. Yiiz Ol¢iimii 9.429 hektardir. 2.528
metrelik zirvesi ile Ege Bolgesinin en yliksek
noktast olan Honaz Dagi jeolojik yapisinda
periglasiyel formasyonlar gostermektedir (URL
15).

Alanda briyofit florasina ait Kirmact ve Erdag
(2009) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada; 24
familya ve 64 cinse ait 175 karayosunu taksonu
tespit edilmis olup Onemli taksonlar sunlardir:
A Orthotrichum rivulare ve AWeissia breutelii.
Cigerotlarindan; 14 familya ve 16 cinse ait 20
takson ve boynuzotlarindan ise 1 takson tespit
edilmistir.

2.14. igneada Longoz Ormanlar1 Milli Parki
3.155 hektarlik Milli Park alani, igneada Beldesi
simirlar1  igerisinde yer almaktadir. Igneada,
Marmara Bolgesi, Kirklareli Ili Demirkdy Ilgesine
bagli, Bulgaristan ile smirt olan bir sahil
kasabasidir. Demirkdy’e 25 km uzakliktadir (URL
16). Alanda briyofit florasina yonelik bir ¢alisma
ylritiilmektedir.

3.15. Ilgaz Dag Milli Parka

Bati1 Karadeniz Bolgesi’nin, Cankir1 ve Kastamonu
illeri sinirlar1 iginde yer almaktadir. 1976 yilinda
ilan edilmis ve yiiz 6lgiimii 1.118 hektardir (URL
17). llgaz Dag: Milli Park alaninin tamami 1997
yilinda ilan edilen Kastamonu-Cankir1 Ilgaz Kis
Sporlar1 Turizm Merkezi igerisinde kalmaktadir.
Karadeniz ve I¢ Anadolu Bélgeleri arasindaki
gecis kusaginda yer almasi, Ilgaz Daglarinin
zengin bir tiir ve habitat cesitliligine sahip olmasini
saglamistir (URL 18).

Abay ve Cetin (2003) tarafindan gerceklestirilen
galisma sonucunda; 21 familya ve 56 cinse ait 109
takson tespit edilmis olup bunlardan 15 takson A2
karesi i¢in yeni kayittir.

Simsek ve ark., (2011) tarafindan gergeklestirilen
"llgaz Daglart (Tirkiye) Cigerotlar1
(Marchantiophyta)  Florasina  Katkilar"  adh
calismada; 15 familyaya ait 19 cins ve 24 cigerotu
taksonu tespit edilmistir. Bu taksonlardan 2 tanesi
A2 karesi i¢in yeni kayaittir.

3.16. Kackar Daglar1 Milli Parki

Milli Park Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Rize ili
smirlari i¢indedir. 1994 yilinda ilan edilmis ve yiiz
Olcimii  52.970 hektardir. Dort bin metreye
yaklasan zirvesi ile Karadeniz bdlgesinin en
yiiksek daglaridir (URL 19).
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Kirmact  (2009) tarafindan  gergeklestirilen
caligmada; A Schistidium dupretii’nin Kagkar
Daglar1 Milli Parkinda (1050 m) kaya tizerinden
kayd1 verilmistir.

Abay ve ark., (2007) tarafindan gergeklestirilen
caligmada; ABucklandiella  microcarpa’nin
Kagkar Daglar1 Milli Parkinda (2680 m), kaya
tizerinden kaydi verilmistir.

Uyar ve ark., (2008) tarafindan gergeklestirilen
caligmada; A Dicranum flexicaule’nin  Avsor
yaylasinda (2360 m), toprak iizerinden kaydi
verilmistir.

Abay ve ark, (2009a) tarafindan yapilan
"Sphagnum centrale and other remarkable
bryophyte records from the Kagkar Mountains
(Northern Turkey)" adli ¢alismada; 58 familya ve
125 cinse ait 255 karayosunu taksonu tespit
edilmistir. Bu taksonlardan 8 tanesi A4 karesi i¢in
yeni kayittir. Ayrica; A Sphagnum centrale Avsor
yaylasinda (2300 m), 1slak toprak iizerinden kaydi
verilen karayosunu taksonudur.

Abay ve ark (2009b) tarafindan yapilan "New
Bryofloristic records for the square A4 (Rize
Turkey)" adli galisma sonucunda; 18 familya ve 32
cinse ait 38 cigerotu taksonu kaydedilmistir. Bu
taksonlardan ~ 6nemli  olan  mPedinophyllum
interruptum ’dur. Ayrica 5 takson A4 karesi igin
yeni kayittir.

3.17. Karagol-Sahara Milli Parki

Dogu Karadeniz Boélgesi’nin Artvin ili sinirlar
icinde yer almaktadir. 1994 yilinda ilan edilmistir.
Yiz olgtimii 3.251 hektardir (URL 20). Alanda
briyofit florasina yonelik herhangi bir c¢aligma
yapilmamuistir.

3.18. Karatepe-Aslantas Milli Parka

Akdeniz Bolgesi’nin Osmaniye ili  simirlari
icindedir. 1958 yilinda ilan edilmis olup Yiiz
Olciimii 4.145 hektardir. Geg¢ Hitit déneminin
(M.O. 8. Yiizyll) onemli yerlesimlerinin ve
kalesinin bulundugu bir alandir. Roma ve Bizans
donemlerinde de yerlesmeler olmustur. Milli
parkta bu donemlere ait eserler bulunmaktadir
(URL 21). Alanda briyofit florasina yonelik
herhangi bir ¢aligma yapilmamustir.

3.19. Kazdag Milli Parka

Marmara ve Ege Bolgeleri arasinda gecis
bolgesinin Balikesir ili sinirlart iginde yer alir.
1994 yilinda Milli Park ilan edilmis olup yiiz
olgiimii 20.935 hektardir. Antik ¢aglarda ida dag
olarak bilinen Kaz Dagi, Biga Yarimadasinin en
yiiksek dagidir (URL 22).

Erdag ve  Yaymmtas  (1996)  tarafindan
gerceklestirilen ¢alisma sonucunda: 23 familya ve
63 cinse ait 139 karayosunu takson tespit edilmis
olup bunlardan;  ABrachythecium latifolium
Tirkiye igin ilk kez rapor edilmistir. Ayrica,
alandan tespit edilen taksonlardan 12 tanesi B6
karesi i¢in yeni kayittir.

Gokler ve  Ozenoglu  (1999) tarafindan
gergeklestirilen "Kazdagi Milli Parki ve Cevresi
Ciger Otlarinin Taksonomisi ve Ekolojisi" adli
caligma sonunda; 12 Familya ve 17 cinse ait 22
cigerotu taksonun tespit edilmistir. Bunlardan 5
tanesi B6 karesi i¢in yeni kayittir.

Keceli (2015) tarafindan yapilmis olan "Ayazma
Tabiat Parki (Canakkale), Kaz Daglar1 Milli Parki
(Balikesir) Cigerotu Florasina Katkilar" adh
calisma sonunda; 15 familya ve 15 cinse ait 22
takson belirlenmistir.

3.20. Kizildag Milli Parkx

Akdeniz Bolgesi’nin Isparta ili smirlart igindedir.
1969 yilinda Milli Park ilan edilmis olup Yiiz
Olgiimii 55.106 hektardir. Jeolojik olarak karstik
bir yapiya sahip olan milli parkta, {inlii Pinar Gozii
Magarasi bulunmaktadir (URL 23)

Ursavag ve Cetin (2013) tarafindan gergeklestirilen
¢alisma sonucunda; 29 familya ve 66 cinse ait 156
karayosunu  taksonu tespit edilmistir. Bu
taksonlardan; Tirkiye igin yeni kayit olan,
A Seligeria donnia 1475 m, nemli ve golgeli kaya
tizerinden tespit edilmistir (Ursavas ve Cetin,
2012). Ayrica diinya literatiiriine ilk kez kayit
edilen ve tilkemiz i¢in endemik olan © Cinclidotus
asumaniae tiirii de bu arastirma sonucunda tespit
edilmigtir (Ursavas and Cetin, 2014). Yine bu
calisma ile iilkemiz i¢in endemik olan bir baska
Cindidotus taksonu olan mC. vardaranus igin yeni
bir yayilis alani tespit edilmistir. Ayrica, 7 takson
B7 karesi i¢in, 47 takson C12 karesi igin ve 9
takson ise her iki kare (B7-C12) i¢in yeni kayzttir.

3.21. Kovada Golii Milli Park:

Akdeniz Bolgesi’nin Isparta ili smirlart igindedir.
1970 yilinda ilan edilmis olup yiiz dlgiimii 6.551
hektardir. Egirdir Golii’niin glineye devami olan
Kovada Golii, aradaki dar bolgenin aliivyonlarla
dolmasi sonucu ayr1 bir gol halini almistir (URL
24). Alanda briyofit florasina yonelik bir ¢aligma
yiriitiilmektedir.

3.22. Kopriilii Kanyon Milli Park:

Akdeniz Bolgesi’nin Antalya ili siirlar1 igindedir.
1973 yilinda ilan edilmis olup Yiiz 6l¢iimii 35.719
hektardir. Milli parkin kaynak degerini olusturan
Koprii Caymin Bolasan Koyii ile Bes konak
arasinda meydana getirdigi yarma vadi 14 km.
uzunlugu ve 100 m’yi asan duvar yiiksekligi ile
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Tirkiye'nin en uzun kanyonlarindan biridir (URL
25).

Cetin (1988b) tarafindan yapilan ©Cinclidotus
nyholmiae Kopriilii Kanyon Milli Parkinda 200 m,
su kenar1 agag kok tizerinden bulunmug ve Tiirkiye
icin yeni bir karayosunu taksonudur. Daha sonra
bu tiiriin Cinclidotus pachyloma’nin sinonimi
oldugu Erdag ve Kiirschner, (2011) tarafindan
ifade edilmistir. ©Cinclidotus bistratosus Kopriilii
Kanyon Milli Parkindan (250 m), islak kaya
tizerinden Tiirkiye icin tespit edilmis endemik bir
karayosunu tiirtidiir (Kiirschner and Nestle, 2000).
A Fontinalis antipyretica var. gracilis Kopriili
Kanyon Milli Parkindan (250 m), islak kaya
iizerinden; Tiirkiye karayosunu florasi i¢in yeni bir
karayosunu kaydidir (Cetin, 1989a).

Karayosunu vejetasyonu ile ilgili 1987-1988
yillarinda igerisinde Cetin (1989b) tarafindan
Kopriilii Kanyon Milli Parki’nin da iginde
bulundugu Antalya ve c¢evresinde yaptigi
aragtirmada 16 familya ve 44 cinse ait, 90 takson
kaydedilmistir. Bu taksonlar igerisinde 55 takson
C12 Kkaresi igin yeni kayittir.

Kirmact  ve  Ozgelik  (2010)  tarafindan
gerceklestirilen ¢alisma sonucunda; 19 familya, 61
cinse ait, 144 karayosunu takson tespit edilmistir.
Bunlardan; 47 karayosunu taksonu C12 karesi i¢in
yeni kayittir.

3.23. Kus Cenneti Milli Parki

Marmara Bolgesi’nin  Balikesir ili  sinirlan
icindedir. 1959 yilinda ilan edilmis olup yiiz
Olgimii  17.058 hektardir. Orman rejiminde
olmadigi i¢in Once Bakanlar Kurulu Karari ile
orman rejimine alinmig, bilahare milli park statiisii
verilmistir (URL 26).

Oren ve ark., (2007) tarafindan yapilan calisma
sonucunda; 40 familya ve 77 cinse ait 134 briyofit
taksonu  kaydedilmis olup bunlardan; 22
karayosunu ve 1 cigerotu taksonu Al karesi i¢in
yeni kayittir. Ayrica MWeissia levieri (Limpr.)
Kindb. ve EFontinalis antipyretica Hedw. subsp.
gracilis (Limpr.) Kindb. karayosunu taksonlarinin
Tiirkiye’den ikinci kez kayd1 verilmistir.

3.24. Kiire Daglar1 Milli Park:

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nin Kastamonu ve Bartin
illeri smurlart iginde yer almaktadir. Milli parkin
kaynak degerlerini Valla Kanyonu, Ilgarini
Magarast gibi jeolojik olusumlar, Ilica Selalesi gibi
dogal giizellikler, zengin bir flora ve fauna ile
otantik, folklorik kultir zenginlikleri
olugturmaktadir (URL 27).

Oren ve ark., (2010) tarafindan yapilan calisma
sonucunda 1056 m, kaya {iizerinden toplanan

A Anamodon longifolius‘un Tirkiye’den ilk defa
kayd1 verilmistir.

Oren ve ark., (2012) tarafindan yapilan "The
Bryophyte Flora of the Western Part of the Kiire
Mountains (Bartin, Kastamonu) Turkey" adh
calisma sonucunda; Toplam 1545 briyofit 6rnegi
toplanmis olup bunlardan 60 familya ve 146 cinse
ait 272 takson kaydedilmistir. Bunlarin; 53 takson
cigerotu ve 2 takson boynuzotu ve 217 takson da
karayosunudur. Bu bulgular sonucunda; 38
taksonun A2 karesi i¢in yeni kayit ve 4 taksonun
da Tirkiye i¢in ikinci kez kaydedildigi
bildirilmistir. Bu taksonlar; mLeiocolea badensis,
mCephaloziella rubella, mDiphyscium foliosum ve
mBrachythecium tommasinii dir. Ayrica, bu
calisma ile A Seligeria trifaria ve
A Pseudotaxiphyllum elegans Tiirkiye’den ilk defa
kaydedilmis olup Milli Park smirlart digindan
kayd: verilmistir. Henderson (1961) kareleme
sistemine gore 9 cigerotu ve 33 karayosunu
taksonu A2 karesi i¢in yeni kayattir.

Kegeli (2004) tarafindan yapilmig olan "Bati
Karadeniz Bolgesi (Bolu, Zonguldak, Bartin,
Kastamonu) Cigerotlar1 (Hepaticae) Florasi" adli
doktora ¢aligmasi sonucunda; 1128 adet cigerotu
ornegi teshis edilerek Marchantiopsida (Hepaticae)
siifindan 25 familyaya ait 34 cins ve bu cinslere
ait 54 takson; Anthocerotopsida (Anthocerotae)
smifindan da 1 familyaya ait 1 cins ve bu cinse ait
1 tiir olmak iizere toplam 55 cigerotu taksonu
tespit edilmistir. Bunlardan 18 takson Milli Park
sinirlarindan ~ toplanmustir. Bu tiirlerden;
A Cephaloziella dentata Tiirkiye Briyofit florasi
icin yeni kayitir. Buna ek olarak; mScapania
aspera’nin Tirkiye'nin cigerotu florasi i¢in ikinci
kez kaydedildigi goriilmiistir.

3.25. Marmaris Milli Parka

Milli  Park  Akdeniz ve Ege bdlgeleri
arasindasindaki gecis bolgesinde olup, Mugla ili
siirlari iginde yer almaktadir. 1996 yilinda ilan
edilmis olup yiiz dlglimii 29.206 hektardir (URL
28). Alanda briyofit florasi ile ilgili herhangi bir
calisma yapilmamustir.

3.26. Munzur Vadisi Milli Parka

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Tunceli ili simirlar
icinde yer almaktadir. 1971 yilinda ilan edilmis
olup yiiz olgiimii 42674 hektardir. Munzur
Daglarinda, Ovacik ilgesi yakinlarindan biiytik
gozeler halinde dogan Munzur Suyu, Firat Nehrine
karigmaktadir. (URL-29). Alanda briyofit florasi
ile alakal1 herhangi bir calisma yapilmamstir.

3.27. Nemrut Dag1 Milli Parki

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Adiyaman ili sinirlari
icindedir. 1988 yilinda ilan edilmis olup yiiz
Olgtimii 13.827 hektardir. Milli parkin kaynak
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degeri, eski ¢aglarda “Kommagene” olarak bilinen
arkeolojik kalintilardir. Antiochos tiimiiliisii ve
buradaki dev heykeller, Eskikale, Yenikale,
Karakus Tepe ve Cendere Kopriisii milli park
icinde kalan kiiltiirel degerlerdir (URL 30). Alanda
briyofit florasina yonelik herhangi bir ¢alisma
yapilmamuistir.

3.28. Nene Hatun Tarihi Milli Parka

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzurum ili sehir
merkezinde yer alan Milli Park, tarihimize 93
Harbi olarak gegen 1877-1878 Osmanli-Rus
savasinda, sehrin korunmasinda etkin rol iistlenen
Mecidiye ve Aziziye tabyalari, Ruslarin kente daha
fazla ilerlemesini engellemistir. Erzurum’u ele
gecirmek isteyen Ruslar Ermenilerin de yardimryla
Aziziye Tabyalarina saldirip, nébetcileri sehit
ederler. Bu haber tizerine Erzurum halki o zaman
heniiz 20 yasinda olan Nene Hatun’un
onderliginde kadm-erkek ellerine ne gegirdiyseler
Aziziye Tabyasina kosarak bilylik bir miicadele
sonucunda tabyalar1 geri alirlar (URL 31). Alanda
briyofit florasina yonelik herhangi bir c¢aligma
yapilmamistir.

3.29. Saklhikent Milli Parki

Akdeniz Bolgesi’nin Antalya ve Mugla illeri
siirlart i¢inde yer almaktadir. Milli parkin kaynak
degerini Saklikent Kanyonu olusturmaktadir. Esen
Cayinin bir kolu iizerindeki kanyon jeomorfolojik
olarak ilging 6zellikler sergilemektedir (URL 32).
Alanda briyofit florasma ile ilgili herhangi bir
calisma yapilmamustir.

3.30. Sarikams Allahuekber Daglarni Milli
Parklan

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Kars ve Erzurum illeri
siirlant i¢inde yer almaktadir. 2004 yilinda ilan
edilmis olup yiiz 6l¢limii 22.519 hektardir. Doksan
bin askerimizin donarak gehit oldugu 1914 yilina
ait anilar Milli Parkin tarihi 6zelligini tegkil
etmektedir (URL 33). Alanda briyofit floras: ile
ilgili herhangi bir calisma yapilmamustr.

3.31. Soguksu Milli Parka

Ic Anadolu Bolgesi’nin  Ankara ili smirlari
icindedir. 1959 yilinda ilan edilmis olup yiiz
Olglimii 1.050 hektar iken 1997 yilinda yapilan
siir degisikligi ile Milli parkin yiiz 6l¢timii 1.187
hektara ulasmistir (URL 34).

Uyar ve Cetin (2001) tarafindan yapilan ¢alisma
sonucunda; 20 familya ve 42 cinse ait 116
karayosunu taksonu tespit edilmis olup bunlardan;
32 takson Henderson (1961) tarafindan diizenlenen
kareleme sistemine gore A2 karesi i¢in yeni
kayittir.

ABryum curvatum (1600 m), 1slak toprak
izerinden alinmis, A Brachythecium albicans var.

dumetorum (1700 m), toprak izerinden,
A Brachythecium velutinum var. validum 1400 m,
toprak iizerinden, A Fontinalis antipyretica var.
gigantea 1350 m, tas TUzerinden, A Grimmia
trichophylla var. robusta 1450 m, kaya tizerinden,
Alescuraea radicosa 1700 m, Juniperus
communis dal tizerinden ve A Lescuraea radicosa
var. denudata 1675 m, 1slak kaya iizerinden
almmis ve Tirkiye icin ilk defa kaydedilen
taksonlardir.

Alanda, Dogan (2007) tarafindan “Ankara-
Kizilcahamam Soguksu Milli Parki Cigerotlar
Floras1” adli yiiksek lisans tezi ger¢eklestirilmistir.
Arastirma  sonucunda 25 cigerotu  Ornegi
toplanmis, bunun sonucunda; 4 familya ve 4 cinse
ait 4 takson tespit edilmistir.

3.32. Spil Dag Milli Park:

Ege Bolgesi’nin Manisa ili sinirlari igindedir. 1966
yilinda ilan edilmis olup yiiz Olglimi 6.867
hektardir. Karstik yapida olan Spil Dagi
kanyonlara, magaralara, dolinlere sahiptir (URL
35). Alanda briyofit florasina ait herhangi bir
¢alisma bulunmamaktadir.

3.33. Sultan Sazhg Milli Park:

Ic Anadolu Bélgesi’nin Kayseri ili, Yesilhisar,
Develi ve Yahyali ilgeleri arasinda, ayrica iig
onemli turizm merkezinin  ortasinda  yer
almaktadir. Daha Once tabiati koruma alani iken
2006 yilinda milli parka doniistiirilmiis olup
yiizlgimii 24.357 hektardir (URL 36). Alanda
briyofit florasina ait herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir.

3.34. Tek Tek Daglar1 Milli Parka

Giineydogu Anadolu Bolgesinin Sanlwurfa ilinin
giineybatisinda bulunan Tek tek Daglar1 tizerinde
19.335 ha.’lik bir alam1 kapsamaktadir. Suayip
Sehri Harabeleri, Sogmatar Harabeleri, Senem
Magarasi alandaki 6nemli arkeolojik kalintilardir.
Halk arasindaki bir inanca gore, Suayip peygamber
Suayip Sehrinde yasamistir ve kent adimt bu
peygamberden almustir. Kalintilar arasindaki bir
magara Suayip peygamberin makami olarak
ziyaret edilir (URL 37). Alanda briyofit florasina
ait herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.

3.35. Giilliik Dag1 - Termessos Milli Parka
Akdeniz Bolgesi’nin Antalya ili siirlart igindedir.
1970 yilinda ilan edilmis olup yiiz6lgiimii 6.700
hektardir. Antalyanin traverten diizliiklerinden
yiikselen Gillik Dagi’nda Anadolu'nun yerli
halklarindan olan Salimlerin kurdugu Termesos
sehri kalintilar1 yer almaktadir. Antik kent
cevresinde tepeler, vadiler kanyonlar yer almakta
olup, bunlardan Mecene Bogazi adiyla bilineni 600
m. derinlige ulasmaktadir (URL 38).
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Ierisinde Giilliik Dag1 (Termesos) Milli Parki’nin
da bulundugu Cetin (1989) tarafindan Antalya ve
cevresinde yapilan karayosunu florasi ile ilgili
caligma sonucunda; 16 familya ve 44 cinse ait, 90
takson kaydedilmistir. Bunlardan 55 takson C12
karesi i¢in yeni kayittir (Cetin, 1989).

3.36. Troya Tarihi Milli Parki

Ege Bolgesi’nin Canakkale ili sinirlart i¢inde yer
almaktadir. 1996 yilinda ilan edilmis olup Yyiiz
Olglimii 13.350 hektardir. Milli parkin kaynak
degerlerini Troya'lilar ile Aka'larin on yil siiren
savaslarindaki kahraman askerlerin  efsanevi
Oykiileri ile biiyliik ozan Homeros'un epik eserleri
[liada ve Odysseia ile 6liimsiizlesen Troya Kenti
ve inli "Tahta at" olusturmaktadir (URL-39).
Alanda briyofit florasina ait herhengi bir ¢aligma
yapilmamustir.

3.37. Uludag Milli Parki

Marmara Bolgesi’nin Bursa ili smirlari igindedir.
1961 yilinda ilan edilmis olup yiiz 6l¢iimii 13.024
hektardir. Yiksekligi 2543 m. olan Uludag,
bolgenin en yiiksek noktasini olusturmaktadir.
Bursa ovasindan yukar1 dogru ¢ikildiginda, bitki
kusaklarmin  hepsinin  botanik  bilimindeki
tanimlamalara uygun sekilde yer almas: Uludag'a
uluslararasi alanda tin kazandirmistir (URL 40).

Cetin  (1988c) tarafindan yapilan calisma
onucunda; 20 familya ve 41 cinse ait 85
karayosunu takson saptanmuistir. Bunlardan;
APolytrichum commune var. pergoniale ve
A Hygrohypnum duriusculum Tiirkiye karayosunu
florasi i¢in yeni kayittir. Tespit edilen taksonlardan
28 tanesi Henderson (1961) kareleme sistemine
gore Al karesi i¢in yenidir (Cetin,1988).

Cetin (1989) tarafindan yapilan "Uludag (Bursa)
Milli Parki’'nin Cigerotlar1 (Hepaticae)" adh
¢alisma sonucunda; 15 familyaya ait 17 cins ve 23
cigerotu taksonu kaydedilmistir. Bu taksonlardan;
mMarsupella funckii, mJungermannia hyalina ve
mCalypogeia azurea Tiirkiye’den ikinci kez rapor
edilmistir. Ayrica; 4 takson Al karesi igin yeni
kayuttir.

3.38. Yedigoller Milli Park:

Bolu ilinin kuzeyi ve Zonguldak ilinin giineyinde
bulunan Yedigoller Milli Parki 29.04.1965 yilinda
6831 sayili Orman Kanununun 25. Maddesi
geregi, 1.623 ha’lik orman alan1 Milli Park olarak
ilan edilmigtir (URL 41).

Cetin ve Yurdakulol (1988) tarafindan yapilan
caligma sonucunda 325 bitki 6rnegi toplandig1 ve
bunlardan 22 familya ve 54 cinse ait 88
karayosunu  taksonu tespit edilmistir Bu
taksonlardan; A Fissidens monguillonii (Cetin,
1983) ve APIlagiothecium cavifolium (Cetin

1989), Tiirkiye briyofit florasi igin yeni kaydedilen
karayosunu taksonlaridir. Ayrica, 12 takson
Henderson (1961) kareleme sistemine gore A2
karesi icin yenidir.

Keceli (2004) tarafindan yapilan "Bati Karadeniz
Bolgesi (Bolu-Zonguldak-Bartin-Kastamonu)
Cigerotlar1 (Hepaticae) Floras1" adli doktora
calismasi sonucunda Milli park sinirlart igerisinde
giren 2 familya ve 2 cinse ait 2 takson
kaydedilmistir.

Simsek ve Cetin (2012) tarafindan yapilan
"Yedigoller Milli Parki (Bolu) Cigerotlar
(Marchantiophyta)  Florasina  Katkilar"  adh
calisma sonucunda; 47 cigerotu 6rnegi toplandigi
ve bu orneklerin teshis sonucunda 12 familya ve
16 cigerotu taksonu tespit edilmistir. Bu
taksonlardan 1 tanesi Henderson (1961) kareleme
sistemine gore Tiirkiye A2 karesi i¢in yeni kayittir.

3.39. Yozgat Camhg Milli Parka

[c Anadolu Bélgesi’nin Yozgat ili smirlari
icindedir. 1958 yilinda ilan edilen Tiirkiye’nin ilk
milli parki olup yiiz 6l¢timii 267 hektardir. Bir
zamanlar I¢ Anadolu'nun biiyiik bir kismim
kaplayan orman Ortiisiinden giliniimiize kadar
ulasan nadir 6rneklerden biridir (URL 42). Alanda
briyofit florasina ait bir ¢alisma yapilmamustir.

3.40. Yumurtalhk Lagiinii Milli Park:

Akdeniz Bolgesi’nin Adana ili, Yumurtalik ilgesi
sinirlari igerisinde yer alan lagiin ve ¢evresi, 2008
yilinda 16.430 ha. olarak Milli Park ilan edilmistir.
Seyhan-Ceyhan deltast g6l laginleri, kiy1
kumullari, barindirdig: bitki ve hayvan tiirleri ile
kompleks bir yap1 olusturmaktadir. Ulkemizde
halep cami (Pinus halepensis)’nin nadir bir yayilis
alant olmasinin yaninda nesli tehlikeye diismiis su
kuslarinin yagsama ortamidir. Akyatan ve Agyatan
golleri  barindirdigt  kus  tiirleri  agisindan
Tirkiye’deki “A smuifi” niteligindeki 19 sulak
alandan 2.sini olusturmaktadir. Ayrica nesli
tehlikeye diismils 2 tiir deniz kaplumbagasinin
Caretta caretta ve ozellikle Chelonia mydas’in
Akdeniz’de varliginmi siirdiirebilmesi agisindan bu
alanlar olduk¢a Onemlidir. Saha, Tirkiye’nin
Akdeniz  kiyillarinda yer alan 17 deniz
kaplumbagas1 yuvalama alanlarindan Dbirisidir.
Ozellikle Akdeniz’de yok olma tehlikesi icinde
bulunan Chelonia mydas tiirii kaplumbaga igin son
sigimma alanlaridir (URL 43). Alanda briyofit
florasina ait herhangi bir ¢alisma yapilmamustir.

3.41. Sakarya Meydan Muharebesi Tarihi Milli
Parki

I¢ Anadolu Boélgesi’nin Ankara ili, Polatli ve
Haymana ilgeleri simirlarinda 75 km.’lik bir
cepheyi kapsamaktadir. Toplam 13.850 ha. alam
kapsamakta ve 14 parcadan olusmaktadir. Kaynak
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degerleri Anitlar, Sehitlikler, Siperler, Lojistik
Ustlerdir (URL 44). Alanda briyofit florasina ait
herhangi bir calisma yapilmamustir.

3.42. Kop Miidafaasi Tarihi Milli Park:

Dogu Anadolu Bélgesi’nin Bayburt ili merkez ilge
ve Erzurum Askale ilgelerinin sinirlarinda kalan
alan 31.10.2016 tarihinde 6.335 ha alan Milli Park
olarak ilan edilmistir. Bayburt-Kop Savunmast;
Birinci Diinya Savasinda, Dogu Cephesinde Rus
ordusunun durdurulmasinda fevkalade 6nemli bir
yeri olan; yalniz dogu cephesinin degil savasin ve
gelecegimizin  seyrini  degistiren biiyilk  bir
miicadeledir. Sark Cephesinde savasan 3. Ordu
harekatinin bilhassa agirlik merkezini 3. Mintika
tegkil eder. 3. Mntikayr kapsayan Bayburt ve
cevresindeki (Kop, Bahtli Tepe, Ziyarettepe,
Coruh ve Masat Dereleri arasindaki Kalederesi
Tepe, Kackar, Kirklar Tepe, Soganli, Yamali,
Kemer ve Zigana Daglar1) savunma savaglarini V.
Kolordu Komutani olarak M.Fevzi Cakmak 20
Mart-15 Temmuz 1916 tarihleri arasinda, tam dort
ay sire ile Bayburt’tan idare etmistir. Birinci
Diinya Savaginda Dogu Cephesinin 3. Mintikasini
teskil eden alanda top yollar1 ve savas mevzileri
iklim etmenleri diginda hi¢ bozulmadan giiniimiize
kadar gelmistir. Sahada savasta kullanilmis
Osmanli ve Rus savag malzemeleri bulunmustur.
Ayrica muhtelif yerlerde mezar yerleri tespit
edilmisgtir. Saha icinde tarihi sit alam1 da
bulunmaktadir (URL-45). Alanda briyofit florasina
ait herhengi bir ¢alisma yapilmamustir.

Tartisma ve Sonu¢

Milli Parklar, sahip olduklar1 kaynak degerleri ile
diinyanin birgok iilkesinde, basta Ecoturizm olmak
izere farkli ama¢ ve  etkinlikler igin
kullanilmaktadirlar. S6z konusu koruma alanlari,
turistik ¢ekim giicii kaynaklari ile uzun bir siire
genellikle  turizm amagh  kullamlsalar da
gliniimiizde ¢esitli bilimsel faaliyetler, egitim
alanlar1 ve kaynak degerlerin korunmasi olarak da
degerlendirilmektedirler (Zaman ve Coskun,
2012).

“Korunan alanlarm iilke yiizélglimiine oran”
tilkelerin dogal ve kiiltlirel degerlerine karsi bakis
acilarim1 ortaya koymasi yoniiyle Onemli bir
Olgiittiir. Turkiye, farkli yasal mevzuatlar ve
bunlarin dogrultusunda olusturulan farkli statiide
koruma alanlarina sahiptir (Kaplan, 2003).
Bunlarin iilke yiizol¢imine oranm1 2010 yili
itibariyle %5,6 dolayindadir (Oztiirk, 2010). Buna
karsin s6z konusu deger Ispanya’da %7,7, Rusya
Federasyonu’'nda %8,4, Iran’da %6,7, Italya’da
%12, Cin Halk Cumhuriyeti’nde %14, Japonya’da
ise %38,5 gibi lilkemize gore yiiksek diizeylerdedir.
Ulkemiz i¢in bu oran yetersiz olsa da gecmisten
glinimiize  gosterdigi  pozitif  artis  {imit
vermektedir. Ornegin 1960 yilinda 4 olan milli
park sayisi, 2012’ye gelindiginde 39’¢ ulasmus,
giiniimiizde bazi giincellemeler ile bu say1 42’a
cikmistir. Diger koruma statiisiindeki alanlarda da
benzer bir artig s6z konusudur.

Tablo 1. Aragtirma yapilan Milli Parklarimizin briyofit zenginligi bakimindan degerlendirilmesi

KARAYOSUNU CiGEROTU
o < _m o <
MILLIPARKLAR  |S | o | = Fx|x E2SE2(2 [0z Bx|x B2
|2 |5 E212 G283 |& |2 |FE=2|2 g7
s8] - = a < | o = - 8
Aladaglar 29 75 236 | 1 | 4 57 - 819 |13 - 2 3
Altindere Vadisi 15 31 40 - - 4 - 16 | 18 | 33 - 4
Dilek Yarimadasi-Biiyiik
Menderes Deltas 11 22 29 2 | - 2 - 18 | 18 | 26 1 -
Hatila Vadisi 16 44 85 2 6 - - | - - - -
Honaz Dag 24 64 175 | 2 | - - - 14116 | 21 - - -
Ilgaz Dag 21 56 109 - 15 - 15|19 | 24 - - 2
Kackar Daglari 58 | 125 25 4 | - 8 - 18 | 32 | 38 1 5
Kazdag 23 63 139 | 1 | - 12 27 | 32 | 44 5
Kizildag 29 66 15 | 2 | 1 63 2 - - - - - -
Képriili Kanyon 35 | 105 | 234 | 1 | - 102 - [ - -1-1-1-71-
Kus Cenneti 27 63 119 | - - 24 - 13|14 | 15 - - 1
Kiire Daglar 33 | 107 | 217 | 2 | 2 28 - 27 | 39 | 55 - 2 10
Soguksu 20 42 116 | 7 | - 32 - 4 14 | 4 - - -
Giilliik Dag - Termessos 16 44 90 - | - 55 - - -] - - - -
Uludag 20 41 85 2 | - 28 - 15| 17 | 23 - 3 4
Yedigoller 22 54 88 2 | - 12 - 14| ? |18 - - 1
TOPLAM 28 | 7 | 448 2 1 8 | 41




Sarioglu S. et al. 2017. Anatolian Bryol. 3:2, 103-115

Milli Parklar birgok bitki ve hayvan tiirlerinin
korunmasi agisindan da 6nemli alanlardir. Fakat bu
tip korunan alanlardaki &zellikle tohumsuz bitki
tiirleri agisindan yeterli envanterinin yapilmamasi
onemli bir eksikligimizdir. Bu eksikligi ortaya
koymak adina yapilan bu calismada simdiye kadar
briyofit floras1 bakimindan yapilmis ¢alismalarin
bir derlemesi ve elde edilen sonuglar1 Tablo 1 de
sunulmustur.

Tablo 1. inceleyecek olursak 42 adet Milli
Parkimizdan sadece 16 tanesi ¢alisilmistir. Geriye
kalan Milli Parklarimizdan, igneada Longoz
Ormanlar1 Milli Parki ve Kovada Goli Milli
Parklarinda Briyofit Flora ¢aligmalar1 Ursavas ve
Kegeli tarafindan devam ettirilmektedir. Caligilan
Milli Parklarimizdan Hatila Vadisi, Kizildag,
Kopriilii Kanyon ve Giilliik Dagi- Termessos Milli
Parklarinda karayosunu flora caligmasi
yapilmasina karasin cigerotlarina yonelik herhangi
bir flora calismasi yapilmamstir. 16 adet Milli
Parkimizda toplamda 28 adet karayosunu taksonu
ve 1 adet cigerotu taksonu olmak iizere toplamda
29 adet Tirkiye Briyofit florasi igin yeni kayit
verilmistir.  Tespit edilen taksonlar igerisinde
Kizidag Milli Parkindan 2 adet (Cinclidotus
asumaniaea ve C. vardaranus) endemik
karayosunu taksonunun kayd1 verilmektedir.

Gorildigi tizere Milli Parklarimiz bir {ilkenin
onemli gen kaynaklarin1 (bitki ve hayvan)
icerisinde barindiran alanlardir. Bu alanlarin
korunmas:t son derece Onemlidir fakat Milli
Parklarimizi korurken igerisinde neyi
korudugumuzu da bilmemiz gerekmektedir. Bu
yiizden en kisa siirede biz arastiricilarin bu
alanlardaki Briyofit zenginligini ortaya
¢ikartmamiz gerekmektedir.
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used. This part should be as clear as possible to enable other scientists to repeat the research presented. Brand
names and company locations should be supplied for all mentioned equipment, instruments, chemicals, etc.

Results and Discussion

The same data or information given in a Table must not be repeated in a Figure and vice versa. It is not acceptable
to repeat extensively the numbers from Tables in the text or to give lengthy explanations of Tables or Figures.
Statements from the Introduction and Finding sections should not be repeated here. The final paragraph should
highlight the main conclusions of the study.

Acknowledgements and/or disclaimers, if any
Names of funding organizations should be written in full.

References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and year of publication with a comma
between them: for example, (Ursavas, 2014) or (Ursavas and Kegeli, 2012). If the citation is the subject of the
sentence, only the date should be given in parentheses: “According to Ursavas (2012)...” For citation of references
with 3 or more authors, only the first author’s name followed by et al. (not italicized) should be used: (Abay et al.,
2002). If there is more than one reference in the same year for the same author, please add the letters a, b, etc. to
the year: (Kegeli et al., 2004a, 2004b). References should be listed in the text chronologically, separated by
semicolons: (Abay, 2000; Keceli et al., 2003; Ursavas and Oren, 2012). Website references should be (URL1,
URL2, ...). Do not include personal communications, unpublished data, or other unpublished materials as
references, although such material may be inserted (in parentheses) in the text. In the case of publications in
languages other than English, the published English title should be provided if one exists, with an annotation such
as “(article in Turkish with an abstract in English)”. If the publication was not published with an English title,
provide the original title only; do not provide a self-translation. References should be listed alphabetically at the
end of the text without numbering. All authors should be included in reference lists unless there are 10 or more, in
which case only the first 10 should be given, followed by ‘et al.”. The manuscript should be checked carefully to
ensure that the spellings of the authors’ names and the years are exactly the same in the text as given in the reference
list. References should be formatted as follows (please note the punctuation and capitalization):

Journal articles: Journal titles should be written clearly, without abbreviation.
Ursavas S. Cetin B. 2012. Seligeria donniana (Sm.) Miill. Hal. (Seligeriaceae) a new record to the bryophyte flora
of Turkey. Biological Diversity and Conservation. 5:2, 70-72.

Books
Smith A.J.E. 1990. The liverworts of Britain and Ireland. Cambridge University Press. London.

Chapters in books
Ursavas S. Cetin B. 2013. Contribution to the Moss Flora of Kizildag (Isparta) National Park in Turkey. Current
Progress in Biological Research. Silva-Opps M. Editor(s). Rijeka, Croatia. Pp. 41-70.

Web sites (no print version):
URL1. Missouri Botanical Garden. Website: http://www.tropicos.org/Project/IPCN [accessed 00 Month Year].
URL2. Missouri Botanical Garden. Website: http://www.tropicos.org/Name/35147246 [accessed 00 Month Year].
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Tables and Figures:
All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.), not including tables, must be labelled “Figure.” Figures
must be submitted both in the manuscript and as separate files.

All tables and figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1, Figure 2), unless there is
only one table or figure, in which case it should be labelled “Table” or “Figure” with no numbering. Captions must
be written in sentence case (e.g., macroscopic appearance of the samples.). The font used in the figures should be
Times New Roman. If symbols such as x, p, n, or v are used, they should be added using the Symbols menu of
Word

All tables and figures must be numbered consecutively as they are referred to in the text. Please refer to tables and
figures with capitalization and unabbreviated (e.g., “As shown in Figure 2...”, and not “Fig. 2” or “figure 2”). The
tables and figures themselves should be given at the end of the text only, after the references, not in the running
text.

The resolution of images should not be less than 118 pixels/cm when width is set to 16 cm. Images must be scanned
at 1200 dpi resolution and submitted in jpeg. or tiff. format.

Graphs and diagrams must be drawn with a line weight between 0.5 and 1 point. Graphs and diagrams with a line
weight of less than 0.5 point or more than 1 point are not accepted. Scanned or photocopied graphs and diagrams
are not accepted.

Charts must be prepared in 2 dimensions unless required by the data used. Charts unnecessarily prepared in 3
dimensions are not accepted.

Figures that are charts, diagrams, or drawings must be submitted in a modifiable format, i.e. our graphics personnel
should be able to modify them. Therefore, if the program with which the figure is drawn has a “save as” option, it
must be saved as *.ai or *.pdf. If the “save as” option does not include these extensions, the figure must be copied
and pasted into a blank Microsoft Word document as an editable object. It must not be pasted as an image file (tiff,
jpeg, or eps) unless it is a photograph.

Tables and figures, including caption, title, column heads, and footnotes, must not exceed 16 x 20 cm and should
be no smaller than 8 cm in width. For all tables, please use Word’s “Create Table” feature, with no tabbed text or
tables created with spaces and drawn lines. Please do not duplicate information that is already presented in the
figures.

Tables must be clearly typed, each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another
sheet if necessary, but the dimensions stated above still apply.

Correspondence Address
Manuscripts can only be submitted through our online system. Other correspondence may be directed to:
E-mail: anatolianbryology@gmail.com, serhatursavas@gmail.com

Or

Dr. Serhat URSAVAS Cankir1 Karatekin University, Faculty of Forestry, Department of Forest engineering,
Department of Forest Botany, Anatolian Bryology. 18200 Cankiri/TURKEY
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Anatolian Briyoloji Dergisinin Kapsam

Anadolu Briyoloji Dergisi, karayosunu, cigerotlari ve boynuzsu cigerotlari ile ilgili degisik alanlarda yapilan,
morfolojik, mikroskobik yapilari, biyolojik ¢esitlilik, koruma, biyoteknoloji, ¢evre diizenleme, tehlike altindaki
tiirler, tehlike altindaki habitatlari, sistematik, vejetasyon, ekoloji, biyocografya, genetik ve tiim briyofitler
arasindaki iliskileri konu alan orijinal makaleleri yaymlar. Tanimlayict ya da deneysel ve sonuclari net olarak
belirlenmis deneysel ¢alismalar kabul edilir. Makale yazim dili Tiirkge veya Ingilizcedir. Yayinlanmak iizere
gonderilen yazi orijinal, daha once higbir yerde yayinlanmamis olmali veya iglem goriiyor olmamalidir.
Yayinlanma yeri Tiirkiye’dir. Bu dergi yilda iki say1 yayinlanir, erisime agik ve iicretsizdir.

Dergi yazim kurallarina uymayan veya derginin kapsami disindaki konulardan olusan makaleler hakem
degerlendirme siirecine girmeden reddedilir. Her makale igin, gerekli kurallara gére doldurulmus ve yazar veya
yazarlarin hepsi tarafindan imzalanmisg olan Telif Hakki Devir Formu, makale yayinlanmadan 6nce dergi editdriine
gonderilmelidir. Dergiye gonderilecek makaleler ve siire¢ ile ilgili her tiirli yazismalar, dogrudan internet
ortaminda elektronik posta ile yapilmalidir. Dergi tiim milletlerdeki arastirmacilara agiktir. Makalelerin agagidaki
sekilleri dikkate alinacaktir.

1. Arastirma makaleleri: Briyofitlerin ¢esitli alanlarindaki  6zgiin  arastirma  makaleleri
degerlendirilecektir.

2. Arastirma notlari: Bunlar morfolojik, anatomik, sitolojik, kimyasal bir ¢alisma ya da arastirma notlar1
tizerinde On bilgiler ve briyofit tiirlerinin diger 6zellikleri gibi makaleler yer alir.

3. Yorumlar: Editér veya damigman kurulu tarafindan talep edilecek; briyofitler ile alakali gesitli
alanlardaki son ilerlemeler, gelismeler, kesifler yorumlar ve fikirlerdir.

4. Editore Mektuplar: Bunlar; Anadolu Briyoloji Dergisinin yayin politikalarina iligkin, goriisleri,
yorumlart igerir. Yazilar bir dergi sayfasini gegmez.

Yazar Rehberi
Makalenin hazirlanmasi

Stil ve bicim: Makale ¢ift satir aralig1 ve sayfanin her tarafindan 3 cm kenar boslugu birakilarak Times New
Roman formatinda yazilmalidir. Makalelerin her sayfasi baslik, kaynaklar, tablolar, vb. numaralandirilmalidir.
Makalelerin her sayfas, satir numarasi 1 ile baslamak kaydiyla numaralandirilir. Makaleler ingilizce veya Tiirkge
yazilabilir. Anadili Ingilizce olmayan yazarlar igin; Bir dil editdriine veya akici bir sekilde Ingilizceyi konusabilen
bir meslektasindan yardim almalari tavsiye edilir. Kullamlan kelimelerde argo olmaksizin 6z Ingilizce
kullanilmalidir. Uzun ciimle ve edilgen yapilardan kaginilmalidir. Eserin bilgisayar progranmu kullanilarak imla ve
dilbilgisi kurallarina uygun olup olmadig1 kontrol edilmelidir. Makalenin tamanu Ingilizce (Amerikan) yazim
kurali ile tutarli olmalidir.

Semboller, birimler ve kisaltmalar: Genel olarak dergi kurallari, Yazarlar i¢in CSE Kilavuzu, Editor ve Yonetim
Kurulu, VA, ABD. ve Yayincilar i¢in vb. bilimsel stil ve format kullanilmalidir. Eger x, p, , or v gibi semboller
kullanilacaksa Word semboller meniisii kullanilarak eklenmelidir. Derece sembolleri (°), klavye iizerindeki o veya
0 kullanilarak degil semboller meniisii kullanilarak olusturulmalidir. Carpma sembolleri (%), harfi degil x sembolii
kullanilmalidir. Alansal ifadeler sayr ve birimler arasina (Or. 3 kg), yine aym sekilde numara ve matematik
sembolleri (+, -, X, = <,>) arasina konulmalidir fakat say1 ve yiizde sembolleri kullamlacaksa Ingilizce
makalelerde rakamdan sonra yiizde isareti (Or. 45%) konulmalidir. Genellikle tiim sayilar (6r. “2 6nceki
calismada”...) rakam olarak verilmelidir. Liitfen tiim ayrintilar i¢in yukaridaki yazim kilavuzunu inceleyiniz. Tiim
aciklamalar ve kisaltmalar ilk gegtigi yerde belirtilmelidir. Latince olan bazi terimler 6rnegin: et al., in vitro ya da
in situ Latince yazilmamalidir.

Makale icerigi: Arastirma makalelerini su boliimlere ayrilmasi tavsiye edilir: Ana boliimler (1. Giris, 2. Materyal
Metot, vb.) ve alt boliimler 1.1., 1.2., vb. numarali olmas1 gerekir.

Bashk ve iletisim bilgileri: Makalenin baslig1 tiim metni dzetler nitelikte olmalidir (Or: Kurakeil bir bitki olan
Syntrichia caninervis var. gypsophila (J.J. Amann ex G. Roth) Ochyra’nin tuz ve kuraklik stresine tepkisi:
antioksidan savunma sisteminin rolil). Tlim yazarlarin tam isimleri (Ad1 Soyadi tam harflerle), tiim yazarlarin baglh
olduklar1 birim (Universite, Fakiilte, Boliim, Sehir, Ulke) ve sorumlu yazar icin agikca belirtilmis e-mail adresi.



Ozet:
Ozet elde edilen arastirma ve sonuglar1 hakkinda net bilgiler vermelidir ve 200 kelimeyi gegmemelidir.

Anahtar kelimeler:
Erisim ve indekslemeleri etkinlestirmek icin 3-10 anahtar kelime veriniz ve baslik ile ayn1 olmamasina dikkat
ediniz. Kisaltma kullanmayiniz.

Giris:

Calismanin olgusunu savunmaniz, sadece arka planda yapilan ¢aligmalari 6zetlemeniz gerekir. Sonug ve bulgular
gibi kisimlart icermemelidir. Calisilan konunuz yorumu olmamali fakat sorun net bir gekilde ele alinarak
belirtilmedir.

Materyal ve Metot:

Materyal ve kullanilan analitik ve istatistiksel islemler hakkinda kisa ama net bilgi veriniz. Bu boliim miimkiin
oldugunca acik olmal1 yapilan calismalar tekrarlanmamali. Yapilan calisma ile alakali marka isimleri, sirketin
yerleri, belirtilen tiim ekipman, alet, kimyasallar, vb. verilmelidir.

Tartisma ve Sonug¢

Sonug kisminda sekil veya tabloda verilen bilgiler oldugu gibi tekrar edilmemelidir. Tablo veya sekilleri igerisinde
yer alan verileri uzun uzadiya tekrarlamak kabul edilemez. Giris ve bulgular boliimiindeki tablolar burada yeniden
verilmemelidir. Son paragrafta ¢caliymanin ana sonuglarina vurgu yapmak gerekir.

Eger varsa: Tesekkiir ve/veya Feragatname
Finansman kuruluslarinin isimleri tam olarak yazilmalidir.

Kaynaklar

Metin icerisinde kaynak belirtme, yazar veya yazarlarin soyadlari (virgiil) makalenin yayinlandigi tarih
verilmelidir. Ornek: (Ursavas, 2014) veya (Ursavas and Kegeli 2014). Eger atif ciimle basinda verilecekse sadece
tarih parantez icerisinde verilmelidir. Ornek: “Ursavas (2012)’ye gore...”. Ug ve daha fazla yazarlarin atiflari igin;
ilk yazarin soyad: ve devaminda at al. (italik degil) kullamlir. Ornek: (Abay et al., 2002). Ayn1 yazarin aym yil
icerisinde birden fazla kaynagi varsa, litfen yilsonuna a, b, c, gibi harf ekleyin: (Keceli et al., 2002a,
2002b). Kaynaklar kronolojik olarak siralanip kaynaklar noktali virgiil ile ayrilmalidir: (Abay, 2000; Kegeli et al.,
2003; Ursavas and Oren, 2012). Web sitesi atiflar1 (URL1, URL2, ...) olmaldir. Kisisel iletisim ile yaymlanmamis
herhangi bir veriyi kaynak olarak kullanmayin ancak metin icerisinde (parantez igerisinde) verilebilir. Ingilizce
dili disinda yayinlanan bir makaleniz varsa makalenin Ingilizce bashgi verilmeli, parantez igerisinde (Tiirkge
makale, zet Ingilizce) gibi bir agiklama ile belirtilmelidir. Eger yayinlanan makalenin ingilizce bir bashg1 yoksa
sadece orijinal baglik verilmeli ¢eviri yapilmamalidir. Kaynaklar numaralandirilmadan metnin sonunda alfabetik
olarak listelenmis olmalidir. Makalenin yazarlarinin 10 ve asagist tiimii verilmelidir, 10 yazardan fazla
makalelerde ilk 10 yazar verilip geri kalan yazarlar i¢in at al., yazilmalidir. Makalede kaynaklar listesinde verilen
yazarlarin adlar1 yazilislarinin ve yayin yillarinin makale igerisindeki metin ile ayni olup olmadiginin dikkatlice
kontroliinii yapiniz. Kaynaklara asagidaki formatta yazilmalidir: (Liitfen harf ve noktalamaya dikkat edelim):

Dergi makaleleri: Dergi basliklari kisaltma yapilmadan agik¢a yazilmalidir.
Ursavas S. Cetin B. 2012. Seligeria donniana (Sm.) Miill. Hal. (Seligeriaceae) a new record to the bryophyte flora
of Turkey. Biological Diversity and Conservation. 5:2, 70-72.

Kitaplar:
Smith A.J.E. 1990. The liverworts of Britain and Ireland. Cambridge University Press. London.

Kitap boliimii
Ursavag S. Cetin B. 2013. Contribution to the Moss Flora of Kizildag (Isparta) National Park in Turkey. Current
Progress in Biological Research. Silva-Opps M. Editor(s). Rijeka, Croatia. pp. 41-70.

Web sitesi (Basihi degilse):
URLL1. Missouri Botanical Garden. Website: http://www.tropicos.org/Project/IPCN [Erisim tarihi: giin.ay.y1l].
URL2. Missouri Botanical Garden. Website: http://www.tropicos.org/Name/35147246 [Erisim tarihi: giin.ay.yl].
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Tablolar ve Sekiller:
Tiim resimler (Fotograf, ¢izim, grafik vb.) tablolar hari¢ Sekil etiketi olmali. Sekiller hem makale igersinde hem
de ayr1 dosyalar olarak sunulmalidir.

Tiim tablo ve Sekiller bir baslik veya lejant1 olmali (Or: Tablo 1, Sekil 1) tiim makaledeki tablo ve sekiller birden
fazla ise hepsi sirasiyla numaralandiriimalidir. Basliklar ciimle halinde yazilmali (Or: Ornegin mikroskobik
goriintiisii.). Sekil ve tablolarda Times New Roman yazi tipi kullanilmalidir. Eger x, p, n, ya da v gibi semboller
kullanilacaksa Word Semboller meniisii kullanilarak eklenmelidir.

Metin igerisindeki tiim sekil ve tablolarda atiflar ardisik olarak numaralandirilmalidir. Tiim tablo ve sekiller biiyiik
harfle ve kisaltma kullanmadan kullamlmalidir (Or: Sekil 2, Tablo 3 gibi, sekil 2 veya Tab. 3 gibi degil). Tablo ve
sekiller metin i¢erisindeki atiftan hemen sonra verilmelidir.

Resimlerin ¢oziiniirliigii 118 piksel/cm den az ve 16 cm genisliginden fazla olmamalidir. Resimler 1200 dpi
¢oziintirliikte taranmis ve jpeg veya tiff formatinda olmalidir.

Grafikler ve semalar 0.5 ve 1 nokta arasinda ki bir ¢izgi agirligi ile ¢izilmelidir. Grafikler ve semalar 0.5 ten az
veya 1 den fazla ise kabul edilmez. Taranmis haldeki grafikler ve semalar kabul edilmezler.

Kullanilan verilerin gerekli olmadig: siirece 2 boyutlu grafikler kabul edilir. Gereksiz yere 3 boyutlu hazirlanmis
grafikler kabul edilmez.

Grafikler, temalar, ¢izimler veya rakamlar degistirilebilir bir formatta sunulmali biz basim asamasinda eger onlari
degistirmemiz gerekirse tizerinde degisiklik yapilabilmelidir.

Sekil ¢izilebilen hangi programi kullaniliyorsaniz kullanin farkli kaydet secenegi kullanarak *.ai veya *.pdf
seklinde kaydedilmesi gerekir. Eger kullandigimiz program farkli kaydet secenegi yoksa sekil kopyalanip
diizeltilebilir bos bir Microsoft Word belgesine yapistirilmasi gerekir. Bir fotograf veya resim dosyasi ( jpeg, tiff
veya eps) olmadig siirece grafikler veya temalar kopyala yapistir yapilmamalidir.

Tablo ve sekiller, ana baslik dahil, siitun basliklar1 ve dipnotlar 16 x 20 cm gegmemeli ve genisligi 8 cm den kiigiik
olmamalidir. Olusturulan sekmesiz veya sekmeli, ¢izilen ¢izgiler veya bosluklardaki biitiin tablolar igin lLitfen
Word’iin "Tablo Olustur" 6zelligini kullanin. Liitfen bilgileri ¢cogaltmayiniz zaten sekiller igerisinde sunulmustur.

Tablolar agik¢a yazilmali ve her bir sayfada g¢ift aralik kullanilmalidir. Tablolar gerekirse bir sonraki sayfada
devam edebilir ancak yukarida belirtilen boyutlar gegerli olmak kaydiyla.

Yazisma adresi:
Makaleler sadece ¢evrimigi sistem tizerinden sunulabilir. Diger yazigmalara yonelik
E-mail: anatolianbryology@gmail.com, serhatursavas@gmail.com

Veya

Dr. Serhat URSAVAS Cankir1 Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Orman
Botanigi Anabilim Dali, Anadolo Briyoloji Dergisi 18200 Cankiri/TURKIYE
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