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Arastirma Makalesi/Research Article

EDIRNE iL MERKEZINDE EV iCi RADON KONSANTRASYONU

OLCUMLERI

Fatih Tufaner!”

YUdiyaman Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, Adiyaman, Tiirkiye

Makale Bilgileri 0Oz
Makale Tarihgesi: Meskun binalarda radyoaktif bozunmaya ugrayan radon gazi, teneffiis edildiginde
(Giin/Ay/Y1l) akciger dokusunda hasara ve zaman igerisinde de akciger kanserine sebep

Gelis: 02/05/2017
Kabul: 01/12/2017

Anahtar Kelimeler:

Ev-i¢i radon
222Rn
Edirne
CR-39

olabilmektedir. Edirne’de degisik semtlerde 54 evde oturma odasi ve yatak odasinda
radon gazi radyoaktivite konsantrasyonlar1 6l¢iilmiistiir. Bu ¢alismada, ev-i¢i radon
konsantrasyonlarinin tespitinde pasif niikleer iz dedektorleri (CR-39) kullanilmistir.
Calismanin sonuglarma gére, Edirne’deki evlerde radon konsantrasyonlar1 2 Bg/m® ile
125 Bg/m® arasinda degisim gdstermistir. Evlerin radon aktivite ortalamasi ise 27.58
Bg/m® olarak bulunmustur. Bu ¢alismada radon gazina maruziyet sonucunda alman
yillik etkin esdeger doz 0.728 mSv olarak tespit edilmistir. Olgiilen radon seviyesi ve
yillik efektif dozun tavsiye edilen limitler icerisinde kaldigi belirlenmistir. Ev i¢inde
solunan radondan dolay1 yillik etkin doz esdegeri ve akciger kanseri olma riski

hesaplanmis ve sonuglar tartigilmustir.

INDOOR RADON CONCENTRATION MEASUREMENTS AT EDIRNE CITY

CENTER

Article Info

Abstract

Article History:
(DD/MM/YYYY)
Received: 02/05/2017
Accepted: 01/12/2017

Keywords:

Indoor radon
222Rn

Edirne
CR-39

When radon gas and its decay products is inhaled in residential buildings, it can damage
the lung tissue and cause lung cancer over time. At different parts of Edirne city, for 54
houses, radioactivity concentrations of radon gas have been measured at living room
and bedroom. In this present work, indoor radon concentrations were measured by
using passive nuclear track detectors (CR-39). According to the results of the study, it
was concluded that the concentration of radon is 2-125 Bg/m?. It was understood that
the concentration of average radon obtained was 27.58 Bg/m?®. In this study, as a result
of exposure to radon gas from the annual effective dose equivalent was obtained to be
0.728 mSv. Measuring radon levels and annual effective doses were determined to be
within recommended limits. Corresponding annual effective doses and risk probability
for lung cancer due to the indoor radon inhalation were calculated and the results were

discussed.

*Sorumlu Yazar: ftufaner@adiyaman.edu.tr
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1. Giris

Radyoaktif bir element olan radon gazi 1898 yilinda

Alman fizik¢i Friedrich Ernst Dorn tarafindan
kesfedilmistir. Bulundugu ilk zamanlarda parlamak
anlamindaki Latince bir s6z olan '"nitens" den
esinlenerek niton olarak adlandirilmigtir. Fakat 1923
yilindan beri radon olarak adlandirilmaktadir. Ergime
noktast -71°C, kaynama noktast -62°C’dir. Radon
doymus ve bilinen en yogun gazdir. Yogunlugu
havadan dokuz kat fazladir. Tek atomlu oldugu igin

kagit, deri, diisiik yogunluklu plastikler, boyalar ile alg1

kaplamalari, beton bloklar, ahsap kaplamalar, yaliim
malzemeleri gibi yap1 malzemelerinden kolaylikla

gecebilir.  Radon suda ve organik ¢oziiciilerde

kolaylikla  ¢Oziinebilir  yapiya sahiptir. Diger
bilesiklerle reaksiyona girdigi durumlar yok denecek

kadar azdir (UNSCEAR 1988).

Radonun birgok izotopu vardir fakat dogada en ¢ok
bulunan iki izotopu ??2Rn ve ??Rn’dir. Sekil 1’de
goriildiigii tlizere 22?Rn, 2%¥U’in bozunum serisi, ?°Rn
ise 2Th’un bozunum serisi iiriinlerindendir (Surbeck

1991).

Cekirdek Yarlanma O mrii
Uranyum-238 4,5x109 yil
Torytr(:]-234 24,5 glin

Protaktin;l/}um-234 1,14 dakika
U rantulr}‘n-234 2,33x105 yil
Toryur(rx1-230 8,3x104 y1l
Rad)*Jr(:l-ZZG 1590 yil

Radonoi222 3,825 glin
Pohnyu?n-218 3,05 dakika
Kursur(:-214 26,8 dakika
Bizm uE-214 19,7 dakika

p
Polonyum-214

Polonyum-212 Talyum-208 3x10-7 y1l/3,1 dakika

Cekirdek Yarilanma O mrii
Toryum-232 1,4x1010 y1l
Rady*r(:l-ZZS 5,8 yil
Aktin)*JEn-ZZS 6,13 saat
Toryurl;-228 1,91 yil
Rady*rfr):-224 3,64 dakika
Radinoizzo 55 saniye
Polonéuum-216 0,15 saniye
Kurs&r?—ZlZ 10,6 saat
Bizmt?-ZlZ 60,6 dakika

¥ B N«
a ¥ B

1,5x10-4 saniye Kursun-208 Kararlt
o
Kursun-210 22yl
Bizmut-210 5gin
B
Polonyum-210 140 giin
o
Kursun-206 kararlt
Sekil 1. 28U ve 2%2Th’un bozunma iiriinleri (Celebi 1995)
Dogada 2%Rn, ?°Rn den 20 kat daha bol Radon renksiz, kokusuz ve tatsiz oldugu igin duyu

bulunmaktadir. Radon atmosferde kursun, polonyum,
bizmut gibi agir metal radyoniikleidlerine bozunur ve
solunan havadaki toz parcaciklart ve diger maddelere
yapisarak akcigerlere alinirlar. Radon gazi ve radon
metalik bozunum iirtinleri, alfa, beta pargaciklar1 ve

gama 151im1 yayinlayicisidirlar (Kam 2004).

organlartyla onun varligini anlamak imkansizdir.

Ancak  detektorlerle  yasadigimiz,  ¢alistigimiz
binalardaki, havada ve yap1 malzemelerinde, toprakta,
suda 6l¢iimler almak kosuluyla radonun varligini teshis
edebiliriz. Solunan hava radon igeriyorsa bu kanser

olma riskini arttirir. Yapilan bilimsel c¢aligmalar



Edirne Il Merkezinde Ev I¢i Radon Konsantrasyonu Olgiimleri 3

sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda
giiniimiizde radon, akciger kanserine yol a¢an sebepler
arasinda ikinci sirada gelmektedir. Diinya Saglik
Orgiitiiniin (WHO) 2009’da yaymladig1 rapora gore
diinyadaki akciger kanserine %3-%14 oraninda radon
sebep olmaktadir (WHO 2009). Solunum esnasinda
alman ve radyoaktif parcalara boliinen radon gazi
akcigerde tutulur. Bu pargaciklar bozunmaya devam
eder. Olusan alfa pargaciklarinin enerjisi carptigi yiizey
tarafindan emilir. Insan cildi kalin oldugu icin bundan
etkilenmez ancak akciger hiicrelerini alfa pargaciklari
etkileyebilir. Sonug¢ olarak, hiicre hasar1 ve ilerleyen
zamanlarda da akciger kanseri olusabilir. Bununla
birlikte, radon gazina maruz kalan herkeste akciger
kanserinin gelisecegi anlami cikarilamaz. Ozellikle
sigara i¢en bireylerde akciger kanseri olma riskinin gok
daha fazla oldugu soylenebilir. Radon gazi sigara ile
birlikte "sinerjistik" etki gosterir. Bagka bir deyisle, her
iki olumsuzluga aym anda birlikte maruz kalinma
olusacak ikisinin

durumunda zarar

ayrt  ayri

olusturacag1 zarardan daha biiyiik olacaktir.

Dogal radyasyona en fazla katki, dogal c¢evrede
bulunan 28U ve 2*?Th radyoniiklidleri ve bunlarmn
bozunum 2%Ra ile  ?2Rn

radyoniiklidlerinden kaynaklanmaktadir (Akdag 2002).

iriinleri  olan
Dogal radyasyon seviyesini yiikselten en Onemli
etkenlerden bir tanesi de, yer kabugunda yaygin bir

sekilde bulunan radyoaktif radyum elementinin (??°Ra)

bozunmasi sirasinda salinan "radon gazi"dir (IAEA
1996).

boliimiinii kapali ortamlarda gegirdikleri i¢in radondan

Insanlar genelde vakitlerinin biiyiik bir
etkilenmeleri 6nemli bir sorun olarak goériilmektedir.
Radon, binanin civar1 ve altindaki toprak ve kayalar,
bina malzemeleri, dogal gaz, su kaynaklar1 ve
disaridaki hava gibi farkli kaynaklardan bina icerisine
girer. Topraktaki ve yap1 malzemelerindeki 2%°Ra
miktari, toprak ve yapt malzemelerinin diflizyon
potansiyeli, nem orani , toprakla temasta olan yapimin
izolasyon niteligi ve ylizey alani, havalandirma
kapasitesi, bina zemini, binadaki iklim kosullar1, i¢-dis
hava, basing ve sicaklik farki binalardaki radon

seviyesini etkileyen temel unsurlardir (Tufaner 2011).

Kapali mekanlarda radon seviyesinin  kontrolii

maksadiyla gerek ilkeler gerekse uluslararasi
kuruluglar tarafindan sinir degerler getirilmistir. S6z
konusu smir seviyelerin asilmasi durumunda, radon
gazi radyoaktivite seviyelerini azaltict Onlemlerin
alinmasi1 Onerilmektedir. Uluslararasi Atom Enerji
Ajanst Temel Givenlik Standartlar1 (IAEA-BSS)
cercevesinde, radon gazi radyoaktivitesi i¢in onerilen
konsantrasyonlar 200-600 Bg/m? olarak belirlenmistir
(Akerblom 1999). Cizelge 1’den goriilecegi iizere
iilkemizde izin verilen
seviyesi ise 400 Bg/m?® olarak belirlenmistir (RG 23999

2000).

radon gaz1 radyoaktivite

Cizelge 1. Baz iilkeler ve uluslararasi kuruluslar tarafindan benimsenen radon konsantrasyon limitleri (Bg/m?)

A.B.D. 150 Hindistan 150 Norveg 200
Almanya | 250 Ingiltere 200 Rusya 200
Avustralya | 200 Irlanda 200 Tiirkiye | 400
Cin 200 Isveg 200 AB* 400
Danimarka | 400 Kanada 800 ICRP** | 400
Fransa 400 Litksembourg | 250 WHO*** | 100

*Avrupa Birligi, **Uluslararas1 Radyasyondan Korunma Komitesi, ***Diinya Saglik Orgiitii

Evlerde radon radyoaktivite konsantrasyonu biitiin
diinyada 1970’ler den beri Olgiilmektedir. Tiirkiye
Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) tarafindan kapali

ortamlarda radon radyoaktivite seviyelerinin tespitine

yonelik kapali ortam radon seviyesi tespiti ¢alismalari
1984 wyilinda baglatilmigtir.  Sekil 2’de, TAEK
tarafindan yapilan c¢alisma sonuglarinin ortalama

degerleri verilmistir (Tufaner 2011).
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Sekil 2. Tirkiye’de kapali ortamlarda ortalama radon konsantrasyonu (1984-2007)

Calismanin yiirGitilldiigii yerlerdeki evlerde olgiilen
radon konsantrasyon degerleri, TAEK tarafindan izin
verilen radon konsantrasyon degeri olan 400 Bg/m®
Bu verilere

degerinin olduk¢a altindadir. gore

iilkemizde genel olarak meskun binalarin, radon
konsantrasyon seviyeleri incelendiginde i¢ ortam
olduklar

havasi sOylenebilir

(Tufaner 2011).

acisindan  saglikli

Bu calismada Edirne’de ev-i¢i radon konsantrasyonu
seviyesi Ol¢iilmiig, tavsiye edilen limit degerler ile
kargilastirilmig ve yillik efektif doz hesaplanarak ev
icinde solunan radondan dolayr yillik etkin doz

esdegeri ve akciger kanseri olma riski hesaplanmustir.

Bu calismanin amaci oncelikle, zamanlarinin biiyiik
bolimiinii kapali ortamlarda geciren insanlara yol

gosterici  olmaktir. Bunun yaninda, ev-i¢i radon

konsantrasyonunu onleyici ve azaltic1 tedbirleri

aciklamaktir. Ulkemizde biitiin sehirlerin  radon

konsantrasyonlar1 zamanla tespit edilmektedir. Bu
calisma, Edirne ilinde kapali ortam radon
konsantrasyonunu belirlemek iizere Tiirkiye’de kapali
ortamlardaki radon konsantrasyonlarinin belirlenmesi

caligmasina bir katki olarak hazirlanmigtir.

2. Materyal ve Metod

Bu c¢alismada, radon konsantrasyonlarinin

CR-39

ev-ici

Olglimleri  pasif  yOntemle, plastik
dedektorlerinin kullanimi ile yapilmstir. Pasif niikleer
iz dedektorii olarak, dogal fon alfa 151n izlerinin diisiik
olmas1 nedeniyle, 20x20x0.25 mm boyutlarinda ticari
adi CR-39 olan alil diglikol

dedektorler kullanilmistir. Dedektorler Sekil 3’teki

karbonat plastik

plastik difiizyon kabu igine yerlestirilerek difiizyon kab1
igerisine toz ve radonun kati iirlinlerinin girmemesi igin

plastik bir kapakla kapatilmistir.

’B A7 AL

coo0

Sekil 3. Plastik diflizyon kabi1

Radon ve bozunma iriinlerinin yaymladiklar1 alfa

tanecikleri difiizyon kaplarinin igine girerek dedektorle
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etkilesmekte ve dedektér yiizeyinde gozle fark
edilemeyecek caplarda izler olusturmaktadir. Edirne
ilinin degisik semtlerinde 6nceden belirlenmis 54 evde
radon radyoaktivite

gazi konsantrasyonlari

Olciilmiistiir. Dedektorlerin yerlestirilecegi evlerin
belirlenmesinde, 6zellikle birinci kat veya yiiksek giris
gibi zemine yakin meskenlere Oncelik verilmistir.
Belirlenen evlerin yarisinin eski yap1 yarisinin ise yeni
yapt olmasina Ozen gosterilmistir. Evlerde oturma
odasma ve yatak odasina olmak {izere iki dedektor
yerlestirilmistir. Eger oda hem oturma hem de yatak
odast1  olarak  kullaniliyorsa  bir  dedektor
yerlestirilmistir. Dedektorler 62 giin siireyle evlerde

bekletilmistir.

62 giinliik gozlem siiresi sonunda toplanan dedektorler
alfa edilebilir

getirilebilmesi i¢in kimyasal iz kazima islemine

tizerindeki izlerinin  tespit hale
basvurulmustur. Bu islem esnasinda dedektdrler %30
NaOH ¢ozeltisinde, 60 °C sicaklikta banyo kabinda 4
saat tutulmustur. Daha sonra saf su ile iyice yikanan
dedektorler tizerindeki alfa izleri bilgisayar destekli
Radosys 2000 radyasyon okuma cihaz1 ile Sekil 4’te

gosterildigi gibi okutularak sayilmistir.

Sekil 4. CR-39 plastigi iizerinde olugan alfa izlerinin
bilgisayar destekli Radosys 2000 radyasyon okuma

cihazi ile tespiti

3. Bulgular ve Tartiyma

Edirne 222Rn

konsantrasyonu 2 Bg/m® ile 125 Bg/m® arasinda

yerlesim  bolgesinde  evlerde
degismektedir. Oturma odas1 ?22Rn aktivite aritmetik
ortalamas1 27 Bg/m®, yatak odast 2?Rn aktivite
aritmetik ortalamas1 28.32 Bg/m?, tiim degerler igin

222Rn aktivite aritmetik ortalamas1 27.58 Bg/m?® olarak

bulunmustur. Yatak odalarindaki radon
konsantrasyonu, oturma  odalarinkinden = daha
yiiksektir.  Genel olarak  oturma  odalarmin

havalandirilma kosullarinin yatak odalarma kiyasla
daha iyi olmalarindan dolay1 boyle bir sonucun elde
edilmesi sasirtict olmamaktadir. Ayrica yiikseltilmis
tren yolu yakinlarinda kalan bir evde 76 Bg/m®
konsantrasyonunda 2%?Rn aktivitesi tespit edilmesi tren
yolu i¢in kullanilan dolgu topraginin daha yiiksek
oranlarda radon igerdigini disiindirmektedir. Sekil 5
incelendiginde ?2?Rn aktivite konsantrasyonun evlerde

genellikle 10-50 Bg/m? arasinda oldugu goriilmektedir.

Edirne (54)
20
18 —
16 —
14 —
a 12 —
z
o 10 —
>
g |
6 —
4 -
2  I—  I— —
o LM : I Y Y Y | |
2 9 o o o @ )
N N v X o N S N
S F P \@\ \\Q\
Radon Konsantrasyonu

Sekil 5. Ev sayis1 22Rn konsantrasyonu

Edirne yerlesim bdlgesindeki dlgiimler neticesinde 3
evin Tirkiye ortalamasint 1 evin ise WHO limitlerini
gectigi goriilmektedir. Sekil 6 incelendiginde Edirne’de
evlerdeki  radon  konsantrasyon  degerlerinin,
Tiirkiye’de solunum yoluyla miisaade edilen radon
radyoaktivite seviyesi olan 400 Bg/m® degerinin

oldukga altinda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6. Edirne 22Rn konsantrasyonunun WHO ve Tiirkiye konsantrasyon limitleri ile kiyasi

3.1. Evlerdeki Radondan Kaynakl Efektif Doz

Evlerdeki radon kaynakli yillik efektif doz asagidaki
formiille hesap edilebilir (Annex 2000; Charles 2001;
Radiation ve Annex 2000):

D=Cgn.F.(0).DCF

Crn, radon aktivite konsantrasyonu (Bg/md); F, bina ici
ortamda radon trlinleri arasindaki denge faktorii (0.4);
O, maruz kalma siiresi (Bireylerin ortalama olarak
zamanlarmin %80’ini kapali ortamlarda gegirdikleri
dikkate alinirsa (7000 sa/yil)), DCF, doz doniisiim
faktorii (radon igin verilen etkin doz esdegeri, kanda
¢Oziinen radon ve sulardan alinan radon dozlarim

kapsamaktadir (9 nSv(Bghm3)?).

D=27.58 Bg/m®x 0.4 x 7000 sa/y1l x 9 nSv(Bghm3)1=
0.695 mSv/y1l

Edirne ilinde evlerdeki ortalama 27.58 Bg/m?
konsantrasyonla yillik yaklagik olarak radondan 0.695

mSyv efektif doza maruz kalindig1 bulunmustur.

Ev i¢i radon gazinin solunumu ile alinan y1llik etkin doz

esdegerlerini hesaplamak i¢in solunumla dokuya niifuz

ederek ¢6ziinen radondan ileri gelen doz esdegeri ise su

sekilde hesap edilmektedir:

Ortalama Radon Konsantrasyonu x Ev I¢i Mesguliyet
Faktorii x 1.5.10° mSv/yil

=27.58 Bg/m® x 0.80 x 1.5.10° mSv/yil = 0.033
mSv/yil

Boylece; Yillik Etkin Doz Esdegeri = 0.695 mSv/y1l +
0.033 mSv/y1l = 0.728 mSv/y1l olarak elde edilmistir.

Radondan dolayi diinya genelinde alinan yaklagik yillik
doz 1.3 mSv’dir. Uluslararasi Radyolojik Korunma
Komisyonu (ICRP), evlerdeki radon gazi radyoaktivite
seviyelerine simirlama getirmistir. ICRP eski ve yeni
evlerde yasayanlar i¢in yilda sirasiyla 20 ve 10
mSv’den fazla doz alinmamas1 gerektigini belirtmistir.
Bu degerler sirastyla 400 Bg/m® ve 200 Bg/m® radon
gazi radyoaktivite seviyelerine karsilik gelmektedir

(Nilgiin 1994; Wilson ve ark., 1994).

Bu degerlere gore Edirne’de evlerde tespit edilen
ortalama 27.58 Bg/m®lik radon radyoaktivite seviyesi,
0.695 mSv/yil

gelmektedir. Radon radyoaktivite seviyesinin 400

etkin doz es degerine karsilik
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Bg/m? olmast halinde insanlarda akciger kanserine % 6
oraninda sebebiyet verebilecegi ifade edilmistir (Smith
1988). Buna verilere gore Edirne ilinde ortalama olarak
27.58 Bg/m® seviyelerinde radon kaynakli dogal
radyasyona maruz kalinmasi, % 0.41 oraninda akciger
kanseri riskini getirmektedir. Bulunan degerler verilen
referans degerler ile kiyaslandiginda Edirne ilinde
halkin, vyasadig1 c¢evredeki

dogal radyoaktivite

acisindan fazladan bir riske maruz kalmadig
diigiiniilmektedir. Ancak radon gazinin sigara ve hava
kirleticileri ile birleserek solunmasi ile sinerjistik bir
etkinin ortaya c¢ikabilecegi unutulmamalidir. Ayrica
topraktan bina i¢ine radon sizmasini azaltmak igin
yalitim yapilmasi, duvar ¢atlaklarinin kapatilmasi ya da
bina igine sizmig olan radon konsantrasyonlarinin
azaltilabilmesi i¢in kapali ortamlarin diizenli bir sekilde
havalandirilmast  gibi basit tedbirler ile radon
solunumundan kaynaklanan riskin biiylik o6lgiide

bertaraf edilmesi miimkiin olabilmektedir.

4. Sonuglar

Edirne’deki evlerde i¢ ortam radon radyoaktivite
seviyeleri diisiik (0-49 Bg/m?), orta (50-100 Bg/m?3) ve
yiiksek (100> Bg/m®) olmak iizere ii¢ kisimda
degerlendirildiginde; diisiik 50 (%92.6) ev, orta 3
(%5.6) ev ve yiiksek 1 (%1.8) ev olarak belirlenmistir.
Burada oransal olarak en biyikk payin disik
radyoaktivite seviyelerinin bulundugu grupta oldugu
goriilmektedir. Olgiimlerde, 6zellikle toprak seviyesine

yakin veya altinda olan evlerde radon aktivitesi daha

yiiksek olarak tespit edilmistir.

Olgiim sonuglar1 ICRP’nin &nerileri dogrultusunda
TAEK’in belirledigi kapalt ortamlarda maksimum
miisaade edilebilir radon gazi konsantrasyon limitine
(400 Bg/m®) gore incelendiginde, tespit edilen
sonuglarm genellikle 10 — 50 Bg/m?® arasinda degisim
gosterdigi ve ortalama radon gazi radyoaktivite
seviyelerinin bu sinir degerden oldukga agagida oldugu
goriilmektedir. Calismanin yapildig1 evlerden sadece

bir tanesinin WHO simir degerini (100 Bq/m®) astig1

goriilmistir. Elde edilen ¢alisma sonuglarma gore,
insan sagligina olabilecek etkileri bakimindan evlerde
radon gazi ve bozunma {riinlerinden kaynaklanan
radyoaktivitenin endise edilecek boyutlarda olmadigi
sOylenebilir. Ancak, mevcut durumun daha genis bir
sekilde incelenebilmesi igin Edirne’de daha detayli
radon gazi radyoaktivite Olgimleri ile beraber
epidemiolojik calismalarin yapilmasi gerekmektedir
Ayrica dogal radyasyon seviyesinin belirli periyotlarla
6l¢limii yapilarak kontroliiniin saglanmasinda da fayda

goriilmektedir.

Bu ¢alismada radon gazina maruziyet sonucunda alinan
yillik etkin esdeger doz 0.728 mSv olarak tespit
edilmistir. Edirne halkinin radondan aldigt doz
nedeniyle akciger kanseri olma riski %0.41 olarak
hesaplanmistir. Bu deger, verilen referans degerler ile
kiyaslandiginda Edirne ilinde halkin, yasadigi ¢evrede
dogal radyoaktivite agisindan fazladan bir riske maruz

kalmadig1 diigiiniilmektedir.
One ¢ikanlar

e Edirne evlerinde radon radyoaktivite
konsantrasyonlar1 2 Bq/m® ile 125 Bg/m®
arasindadir,

e Evlerin radon gaz1 radyoaktivite ortalamasi
ise 27.58 Bg/m®tiir,

e Radon gazina maruziyet sonucunda alinan

yillik etkin esdeger doz 0.728 mSv’dir.
Cikar Catismasi1 Beyam
Yazar ¢ikar ¢atismasi olmadigimi bildirmistir.
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1. Giris

Su, sanayi, tarim ve insani tiikketim i¢in vazgegilmez ve
hayati bir kaynaktir (Selvam ve Ark.,2013). Ozellikle
cagdas toplumlarin ekonomik gelisimi tlizerinde kritik
oneme sahiptir (Tiwari ve Singh, 2014). Son yiizyil
icinde diinya niifusu ti¢ kat artarken su kaynaklarina
ihtiyag yedi kat artmustir (DSI, 2017). Yiizey sularinin
yeterli olmadigi durumlarda, temiz ve siirekli
kullanilabilir olmasi nedeniyle ilk akla gelen alternatif,
yeraltisularidir. Yeraltisulart yagisin yeraltina siiziiliip
jeolojik ortamin bosluklarinda birikmesi ile olusmakta
ve yeraltisularini tagiyan jeolojik ortamlar akifer olarak
adlandirilmaktadir.  Yeraltisularina olan ihtiyacin
artmasi, akiferlerin asir1 isletilmesine neden olmakta
(Han, 2003; Huang ve Ark. 2014; Azizi ve Ark., 2017)
ve bu durum akiferlerin tek beslenme kaynagi olan
yagisin yetersiz olmasi durumunda yeralti su
seviyesinin diismesine ve su kitligina neden olmaktadir
(Bremere ve Ark., 2001; Sharma ve Ark., 2015). Buna
bagli olarak yeraltisularin1 ¢ikarma ve isletme
maliyetleri artmaktadir (Bouwer, 2000, Robinson,
2002). Diger taraftan kirleticilerin serbest akifer
ylizeyinde siiziilerek yeraltisularina karigmasi sularin
kirlenmesine neden olmaktadir (Freeze ve Chertry,
1979). Kirlenmis sularin sulama ve insan sagligi igin
tehlikeli olmakta ve (Neshat ve Ark., 2014) bu
durumun engellenmesi i¢in yeraltisularinin izlenmesi

gerekmektedir (Schmoll, 2006).

Elektriksel iletkenlik (EC) yeraltisularinin elektrik
akimmin iletilebilme potansiyelini tanimlamaktadir.
Ozellikle giibreleme ile topraga serilen bitki besin
maddelerinin  igerdigi tuz bilesikleri gegirimli
akiferlerde siiziilerek yerlatisuyunun EC degerini
artirmaktadir. EC degeri yiiksek olan sularin sulama
suyu olarak kullanimu bitkilerin verimini azaltmaktadir.
Bununla beraber bitkilerin biinyesine giren tuz
bilesikleri ¢esidine ve miktarina gore belli bir
konsantrasyonu asinca zararli olmakta ve bitkiler
iizerinde beslenme ve metabolizmay1 bozmak yoluyla

zehirleyici etki yapmaktadir (Ghollarata ve Raiesi,

2007). Ayrica toprakta tuz konsantrasyonunun artmas,
bitkilerin topraktan su alimini gii¢lestirmekte, topragin
yapisini bozarak bitkilerin gelisimi yavaslamakta, hatta
durdurmaktadir (Ekmekgi ve Ark., 2005). Sulama
sularinin asitligi ya da bazikligi pH ile agiklanmakta ve
pH, O - 14 arasinda degisen bir deger almaktadir. Bu
deger 7°den yiiksek ise alkali, diisiik ise asidiktir.
Suyun pH degeri, besin maddeleri (fosfor, azot ve
karbon) ve agir metaller (kursun, bakir, kadmiyum, vb.)
kimyasal bilesenlerin suda

gibi ¢Ozinlirliglini

belirlenmekte olup dnemlidir (Rabe ve White, 1994).

Bir bolgedeki yagis miktar1 o bdlgenin yiizey ve
yeraltisuyu potansiyeli hakkinda bilgi verir. Ayni
zamanda yeraltisuyuna siiziilen yagis yeraltisuyunun
EC degerini azaltict rol oynar. Caligma alanindaki
ortalama yillik yagis miktar1 509 mm dir. Tiirkiye
yillik yagis ortalamasi olan 612 mm’ye yakin olan bu

deger caligma alanindaki akiferin beslenme i¢in yeterli

yagis aldiginin bir gostergesidir (Arkoc, 2011).

Yeraltisularinin verimliligi ve isletmesi ile ilgili ¢esitli
arastirmalar yapilmistir. Bashir ve digerleri (2014)
Nijerya’da Bida havzasinda akifer bilesimi ve verimi
hakkinda, Hamidu ve digerleri (2014) de Nijerya’da
metamorfik kayalardaki diisiik yeraltisuyu verimini
incelemiglerdir. McLaughlin ve Cohen(2014) ise
ABD’de yeraltisuyu verimini; Zipper ve digerleri
(2015), ABD’de iiriin verimi ve yeraltisuyu verimi ile
iligskiyi; Aksever ve digerleri (2016), Sandikli (Afyon)
havzasinda yeraltisuyu seviye degisimini
incelemiglerdir. Uysal (2015), Eskisehir Alpu Ovast su
sondaj verilerini Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
kullanarak, Celik (2015) ise Diyarbakir Bazalt akiferini

CBS yardimu ile inceleyip yorumlamustir.

CBS cevre ile ilgili problemlerin ortaya konmasi ve
¢Oziimiinde ¢ok giiclii bir aragtir. Bu sorunlarin birgogu
belirgin bir mekansal boyuta sahiptir ve CBS ile

etkilesim i¢inde incelenebilir.
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Bu c¢alismada Edirne ili kent merkezi ve g¢evre
ilgelerindeki (Lalapasa, Havsa) mevcut kuyulardan
elde edilen bilgiler ile ¢aligma alaninin jeolojik ve
hidrojeolojik verileri 1518inda ¢alisma alanimin statik
(SSS) ve dinamik (DSS) su seviyeleri, 6zgiil verim, EC
ve pH haritalar1 CBS yardimiyla hazirlanip ad1 gecen
verilerdeki nedenleri

degisim aciklanmaya

caligilmustir.

11

2. Materyal ve Yontem

Caligma alam Tiirkiye’nin kuzeybatisinda Edirne ili
kent merkezi ve ¢evre ilge sinirlarini igine alan, 443886
— 502428 boylamlar ile 4648743 - 4582039 enlemleri
arasinda kalmakta ve 2280 km2 lik bir alami kaplar
(Sekil 1). Topografik egim, kuzey-giiney yoniinde
azalir, kuzeyde en yiiksek kot 270 m iken, giineyde 70
m olur. Kuzey kesimler tepelik iken, giineyde diisiik
egimli vadi ve diizliikkler vardir. Caligma alaninda

karasal iklim hakimdir.
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Sekil 1. Calisma alan1 yer bulduru haritasi

2.1. Calisma Alant Jeolojisi

Kuzeyde Istranca Masifi’'ni olusturan temele ait
metamorfikler ve bunlarin igerisinde yer alan granitik
gnayslar yer alir. Tekedere Grubu (Pzt) Istranca
metamorfik kayalarinin temelini ve en yasl birimini
olusturur. Birim, ¢esitli mineral parajenizinde biyotitli
sist, granathi sist ve bunlarla gecisli amfibolit ve
amfibolli sist ve biyotitli gnayslardan olusur. Calisma
alaninin en kuzeyinde yer alan Hamzabeyli Graniti
(Pzth) yesilimsi gri renkli, sert, masif, homojen, iri orta
taneli granitler olarak ayirtlanmistir. Yine kuzey
kesimlerde gozlenen iri pembe mikroklin kristallerinin
egemen oldugu biyotitli ve belli bir sistozite kazanmig

granitik Gnayslar Seytandere Metagraniti (Pks) olarak

tanimlanmistir. Calisma alanindaki Tersiyer Havzasi
bliyiime ve faylarin neden oldugu siibsidans sonucu

Senozoyik  boyunca  doldurulmustur.  Cokelme

transgresif karakterli bir istifle baglamis, denizel-delta
—lagiin ve akarsu ortamlarinda g¢okelen regresif bir
istifle son bulmustur. Bu istife ait ¢okeller Paleozoyik
Masifi olarak

Istranca lizerine

yash

cokelmistir.

uyumsuz
Hamzabeyli Metagraniti ile uyumsuz
dokanak yapan Pinarhisar Formasyonu (Top) oolitli
kiregtasi, killi kiregtag1 ile calisma alaninda temsil
edilir. Pmarhisar Formasyonu iizerine kanal dolgusu
ozellikli kiltagi-silttast mercekli, c¢akiltaslarindan
olusan Cakil Formasyonu (Tog) gelirken, Cakil

Formasyonu iizerine de Trakya havzasinda ¢ok genis
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Sekil 2. Calisma alani jeoloji haritast (MTA 1998 den degistirilerek)

bir yayilim gosteren kiltasi ve ¢akiltasi mercekli, capraz
katmanli ve gevsek kumlardan olusan Miyosen yaslh
Ergene Formasyonu (Tme) gelir. Kiltasindan olusan
Trakya Formasyonu (Tnt) ise tiim bu birimlerin iizerine
uyumlu olarak gelir. Formasyon Ergene Formasyonu
iizerinde gelisen aliivyon yelpazesi gorliniimiindedir.
Calisma alanindaki Kuvaterner yash birimler (Q)
isimlendirilmemistir (Sekil 2). Ozellikle Edirne merkez
ilce ve Bosnakdy civari ile Kuzey kesimlerde Tunca
Nehri kenarinda bu birimler genis yayilim gosterirler
(MTA, 1998).

Calisma alanindaki Permiyen yasli metamorfikler ve

granitlerin akifer 6zellikleri kisitlidir. Bununla beraber

calisma alanmin orta ve giiney kesiminde yer alan

Ergene Formasyonu ve Trakya Formasyonu
literatiirdeki Onceki ¢aligmalarda gecirimli ortam

olarak tamimlanmistir (Arkoc, 2011).

2.2. Yontem

Bu arastirmada, calisma sahasinda Devlet Su Isleri ve
Ozel sirketler tarafindan agilan sulama ve igme suyu
kullanimi amach kuyularin loglarindan elde edilen

bilgiler derlenip kullanilmustir (Cizelge 1).

Bu bilgiler oncelikli olarak Microsoft Excel
yaziliminda kuyu koordinatlari, statik su seviyesi,

dinamik su seviyesi, 6zgiil verim verileri
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Cizelge 1. Caligma alanindaki kuyulara ait veriler

Kuyu no Yer SSS(m) DSS(m) Ozgiil verim (I/s) pH EC (mS/cm)
1 Tayakadin 34 72 10 6,5 560,0
2 Abalar 37 78 6 6,5 921,0
3 Degirmenyeni 7 26 4 6,5 1196,0
4 Taptik 18 44 6 6,8 909,0
5 K.Ogiinlii 2 81 1 6,5 267,0
6 Elgili 89 121 6 7,3 439,0
7 Comlekkoy 27 57 12 6,9 652,0
8 Ogulpasa 71 94 8 6,7 706,0
9 Doyran 11 44 7 6,9 407,0
10 Edirne 9 27 6 7,0 881,0
11 Yoliistii 11 28 7 7,0 815,0
12 Eskikadin 4 40 10 6,9 3220,0
13 Musabeyli 25 58 7,3 1001,0
14 Demirhanl 40 73 4 7,1 862,0
diizenlenmigtir. Bu veriler ArcMap yaziliminda  granitler i¢inde (Pzth) SSS yiiksektir (2 - 10m). Yine

aktarilmis ve yazilim tarafindan kullanilabilecek

formata  doniistiirilmiistiir. Calisma  alaninin
haritalanmasinda ArcMap yazilimi iginde bulunan
“Open Street Map” acik kaynak kodlu harita
kullanilmistir. Harita koordinat sistemi ve referans
yiizeyi (datum) olarak UTM bdlge 35N ve WGS84
secilmigtir. Tematik haritalarin hazirlanmasinda ise
ArcMap mekansal analiz istemcisi ile ters uzaklik
yontemi (IDW) kullanilmigtir. Shephards yontemi
olarak da bilinen bu yontemde fonksiyon, bilinmeyen
noktalarin degerini, bilinen noktalarin yakin olanlarina
daha ¢ok agirlik verirken, uzak olanlarina daha az
agirlik vererek bulur (Dogan ve Ark., 2013). Bu
yontemle caligsma sahasina ait statik su seviyesi (SSS),
dinamik su seviyesi (DSS) 06zgiil verim, elektriksel

iletkenlik (EC) ve pH haritalar1 elde edilmistir.

3. Bulgular ve Tartismalar

SSS haritasindan goriildiigi gibi ¢aligma alanindaki
yeraltisuyu akis yonii calisma alaninin ortasina ve

glineyine dogrudur(Sekil 3). Kuzey kesimde yer alan

benzer sekilde calisma alaninin dogusunda Cakil
Formasyonu i¢inde agilan kuyularda da SSS 2 mile 10
m arasinda gdzlenmektedir. Dinamik su seviyesi
haritast incelendiginde (Sekil 4) SSS ve DSS
haritalarinin ¢aligma alaninin biiyiik boliimiinde uyum
i¢cinde oldugu gézlenmektedir. Ancak galisma alaninin
orta kesimlerinde Edirne-Havsa arasindaki bolgede
Ergene Formasyonu SSS si 50 m ile 70 m ye kadar
inmektedir. Benzer sekilde giiney de Elgili Koyt

civarinda 89 m dir (6 No.lu kuyu).

Dinamik su seviyesi haritasi incelendiginde (Sekil 4)
SSS ve DSS haritalarinin ¢aligma alaninin biiyiik
bolimiinde uyum icinde oldugu gozlenmektedir.

Ancak c¢alisma alaninin  kuzeyinde bu uyum

kaybolmaktadir. Kuzeyde yer alan metamorfik

kayaglarin igerisindeki yeraltisuyu bu kayaglarin
catlaklarinda yer almaktadir ve c¢aligma alanindaki
sedimenter kayacglara gore metamorfik kayaclarin su
tutma kapasiteleri daha azdir. Bu nedenle pompalama
sirasinda verim diismekte, catlaklar arasindaki baglanti

azaldikga su seviyesindeki diisiim de fazlalasmaktadir.
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Cizelge 2. EC degerleriyle iliskili su siniflart (Ayers ve Wescot, 1989)
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Sekil 7. Calisma alani pH haritasi.

Bu nedenle galisma alanmin Kuzeyinde 2 m-10 m
arasinda olan SSS pompalama sonrast 60 m - 80 m

seviyelerine diismiistiir.

Yeraltisuyu 0zgiil verimin haritalandigr Sekil 5

incelendiginde kuzeyde yer alan metamorfik
kayaglarda verimin diisiik oldugu gézlenmektedir (1 -
3 1/s). Calisma alaninin orta kesimlerinde verim 4 — 5
I/s ye ¢ikmaktadir. Bununla beraber aliivyon dolgunun
yaygin olarak gdzlendigi Tayakadin, Ogulpasa,
Eskikadin, Cémlekkdy (1, 8, 10 ve 12 No.lu kuyular)

civarinda 06zgil verim artarak 10 - 12 I/s ye

cikmaktadir. Caligma alaninin giineyinde ise ozgiil

verim degerleri 6 — 7 I/s arasinda degigsmektedir.

Calisma alanina ait EC degerlerine ait dagilim haritasi
Sekil 6’da verilmistir. Bu degerler 267 mS/cm ile 3220
mS/cm arasinda degismektedir. Cizelge 2’de verilen
sulama sulari i¢in tuzluluk kriterlerine goére yeraltisular
C2 tuzlu ve C3 ¢ok tuzlu sular smifina girmektedir.
TS266 (2005), insani tikketim amagl sularin tarifi ve
siiflandirmasina gore EC degerleri agisindan 1, 5, 6 ve
degeri ¢ok yiiksek olmakla beraber bu tip yiiksek
bagka tarafindan  da

degerler arastirmacilar
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yeraltisularinda gozlenmistir (Li ve Ark., 2016; Varol
ve Davraz, 2015).

1,5,6,7,8,9 No’lu kuyular C2, az tuzlu sular sinifinda
yer aldig1 goriilmektedir. Bu sular ile tuza karsi
dayanikliligt orta derecede olan bitkiler ¢ogunlukla
tuzluluk kontrolii igin 6zel tedbirler alinmasina gerek
gostermeden yetistirilebilir (Ayyildiz, 1990). Calisma
alanindaki 2, 3,4, 11, 13, 14 No’lu kuyularin sularinin
ise C3 smifina girdigi ve drenaji kisitli sahalarda
kullanilmamast  gereken, drenajin iyi  olmasi
durumunda dahi tuza dayanikli bitkilerin secilmesi sart
olan, tuzluluk kontrolii i¢in 6zel tedbirlerin alinmasina
gerekli sular smifina girdigi gorilmiistiir. 12 No’lu
kuyunun suyu ise C3 smifinda olup, normal sartlar
altinda sulama suyu olarak kullanilmaya uygun
degildir. Ozellikle SSS’ nin diisiik oldugu kesimlerde
EC degerleri oldukga yiiksektir. Bu durum yiizeyden
analiz

mekansal icin Ustiin Ozellikleri bu tip

aragtirmalarda biiytik kolaylik saglamaktadir.

Bu calismada Edirne ili kent merkezi ve komsu
ilgelerdeki su kuyularina ait loglar incelenmis, bu
loglardaki veriler yardimi ile ¢alisma alanina ait SSS,
DSS 6zgiil verim, EC ve pH tematik haritalar1 CBS
(ArcMap) yardimu ile hazirlanmistir. Caligma alaninin
kuzeydogusunda yeterli veri olmamasi nedeniyle bu
alanlarla ilgili yorum CBS enterpolasyonu ile
yapilmigtir. Elde edilen haritalar yardimi ile ¢aligma
alaninda mevcut su seviyesi haritalanmistir. Bu
haritalar yardimi ile yeni kuyu acilmasi planlandiginda
muhtemel SSS, DSS, 6zgiil verim degerlerinin tahmin
edilmesi kolaylagacaktir. Bununla beraber kullanilmasi
planlanan pompanin maliyeti ve kuyu i¢in gereken
derinlik  yaklagitk  olarak  hesaplanabilecektir.
Kuyulardan alinan su 6rneklerinin EC ve pH degerleri
de haritalanmig, sulama ve insani tiikketim amach
TS266 ve Diinya Tarmm Orgiitii (DTO) (Ayers ve
1989)

degerlendirilmistir. pH degerleri ¢aligma alaninda

Wescot, tuzluluk  smiflamasina  gore

genellikle bazik — notr karakterdedir ve bu durum sorun

stiziilen kirleticilerin varligim1 isaret etmektedir.
Calisma alanindaki kuyularindan elde edilen sularin pH
degerleri 6,5 ile 7,3 arasinda degismekte olup, hem
icme hem de kullanma suyu agisindan uygun araliktadir

(Sekil 7).

4. Sonuglar

Yeraltisularinin - verimli ve siirdiiriilebilir olarak
kullanilabilmesi énemlidir. Sulama ve insani tiiketim
amaglt kullanim agisindan yeraltisularinin EC ve pH
degerleri onemli kriterlerdir. Yeralt1 su seviye, 6zgiil
verim, EC ve pH haritalar1 yeraltisularinin verimli ve
stirdiiriilebilir olarak kullanilmasini saglamak amaciyla
paydaslara 6nemli katki saglarlar. Ozellikle biiyiik
havzalarda su seviye, EC ve pH ol¢iimlerinin siirekli
uzun zaman

yapilmasi  yiksek maliyet ve

gerektirmektedir. CBS’ nin bu ¢alismada oldugu gibi

tiimiinde

DTO

olusturmamaktadir. alaninin

EC degerleri

Calisma
yeraltisularinin yiiksektir.
siniflamasina gére C2 (tuzlu sular) ve C4 (¢cok tuzlu
sular) olarak degismektedir. Bu durum tarimsal sulama
acisindan sorun olusturmakta ve sulama sirasinda

drenajin iyi yapilmasini gerektirmektedir.

Yeraltisularindaki EC, pH degisimi ¢ok kisa
mesafelerde kirletici tipine gore, beslenim sartlarinda
akiferin gecirimliliginin bir fonksiyonu olarak degisim
gosterebilmektedir. Bununla beraber SSS, DSS benzer
sekilde akiferin beslenimi ve gecirimliliginin bir
fonksiyonudur. Caligma alaninda yeraltisularinda
gozlenen yiiksek EC degerleri mevcut serbest akiferin
gecirimliliginin yiiksek olmast ve alandaki tarimsal
faaliyetler nedeni ile yapilan giibreleme ile giibre
biinyesindeki tuz bilesiklerinin yags ile yeraltisularina
karigmas1 ve yine akarsulardaki kirleticilerin siiziilme
ile yeraltisularina karigmasi ile agiklanabilir. 12 No’lu
kuyuda gozlenen 3220 mS/cm olan ¢ok yiiksek EC
degeri bu sularin disaridan kirletildigini  (giibre
kullanimi, pestisit kullanimi, gesitli evsel ve hayvansal

atiklar vb.) gostermektedir. Bu kirliligin nedenleri ayri
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bir ¢alisma ile detayli olarak incelenmelidir. Calisma
alanindaki metamorfik kayaclarda agilan kuyularin
0zgiil verim degerleri diisiik olup (1 - 2 I/s) bu kayaglar
litolojik &zellikleri nedeniyle diisiikk depolama, iletim

ve drenaj ozelliklerine sahiptir.

Bu tip ¢aligmalar daha fazla veri ve yagigh - kurak
donemlerde ayr1 ayr1 drnekleme yapilmasi seklinde
gerceklestirildiginde daha hassas sonuglar elde
edilecektir. Bu sekilde, bu verileri kullanan paydaslar
daha dogru ve gercekei bir planlama yapip, gelecek ile

ilgili 6ngodriide bulunabileceklerdir.
One Cikanlar

e Calisma alanmin timiinde yeralti sularmmin EC
degerleri yiiksektir,

e Mevcut serbest akiferin gecirimliligi yiiksektir,

e Metamorfik kayaglar diisiik 6zgiil verime sahiptir,

e SSS degisken olup giiney kesimlerde (71m, 89m)
yiiksek degerlere ¢ikmaktadir.
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Cadde adlar1

Kentsel kimlik
Toplumsal bellek

Cadde, bulvar ve sokaklar kent kimliginin en anlamli pargalaridir. Bu anlamli pargalar
ayni zamanda iginde gegmis deneyimleri barindiran bellek mekanlaridir. Bu ¢aligmada;
Cumbhuriyet Donemi’nden bu yana sehirlerde yer alan ve sehirsel toponimi olarak da
ifade edilmesi miimkiin olan cadde adlari, Izmir sehri 6lgeginde irdelenmekte ve bir
tipoloji gelistirilmektedir. Calismada izmir’in farkli semtlerindeki sokak, cadde, bulvar
adlandirmalari, 6rnekleme metodu ile ele alinmaktadir. Kentin biiylime yonii, soy
baglari, kiiltiirel yakinlik, siyasi nedenler, arazi kullammindaki farkliliklar da, Izmir’de
sokak, cadde, bulvar ve semt adlarin etkileyen énemli faktorlerdir. Calismaya konu
olan cadde adlar sehir planlarindan elde edilmistir. Bu ¢alismada, izmir yerlesmesinin
kimlik bilesenleri ve toplumsal bellek dgelerinin belirlenip degerlendirilmesi, 6gelerin
cadde ve sokak adlandirmalarindaki etkilerinin aragtirilmasi amaglanmistir. Caligmada
literatiir aragtirmasi yapilmis, istatistik belgeleri kullanilmistir. Degerlendirmeler
sonucunda, gegmiste, gerek etnik izleri gerekse milliyetci izleri tastyan sokak, cadde,
semt ve bulvar isimlerinin kentte istikrarli siyasal bir sistemin kurulamamasina baglt

olarak ideolojik bir zemine oturtulamadig1 goriilmektedir.
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Social memory

The streets, boulevards and streets are the most significant parts and memory spaces of
urban identity. This work, which is based on the belief that past experiences have been
alive with names and placed in collective memory through the production of symbols,
the names of the streets that have been in cities since the Republican era and which can
be expressed as urban toponymy (hodonymy) are being studied in izmir city scale and
a typology is being developed. The streets, streets and boulevard names in different
districts of Izmir are studied by sampling method. The differences in the direction of
growth of the city, its family ties, cultural proximity, political reasons and land use are
also important factors affecting street, street, boulevard and district names in Izmir. The
street names that are the subject of the study were obtained from city plans. Literature
research and local government statistical documents were used. As a result of the
evaluations, it is seen that in the past, names bearing ethnic traces and nationalistic

traces did not constitute a stable political system in izmir city.
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1. Giris

Gegmigten bugiine, insanin var olusuyla baglayan
bariak ihtiyaci, yine insan eliyle sekillenmis, gelismis,
mekédna Ozel bir 6nem veren ve mekani 6n plana
cikaran bir bakis agisini gelistirmistir. Cilinkii mekansal
pratikler farkliligin ve kimligin olusumunda temel rol
oynamaktadir. Kimlik ile bu kimligin insa edildigi ve

gelistigi mekanlar arasinda ¢ok siki bag vardir.

Kimligin insa edildigi ve gelistigi mekanlar arasindaki
sik1 bagi, Onem ve Kilingaslan (2005), kent profili ve
kent imgesi kavramlariyla agiklamaktadir. Yazarlara
gore, kent kimligi uzun bir zaman dilimi iginde
bicimlenir. Kentin cografi igerigi, kiiltiirel diizeyi,
mimarisi, yerel gelenekleri, yasam bi¢imi, niteliklerin
karisimi olarak kente bigim verir. Kentin profilini
dogal, sosyo-ekonomik o6zelliklerin  mekan ile
biitiinlesebilme potansiyelleri olusturur. Kent kimligini
olusturan elemanlar dogal, beseri ve yapili ¢evreden
kaynaklanan elemanlar agisindan degerlendirilebilir

(Onem ve Kilingaslan, 2005).

Liggett ve Perry’ye (1995) gore; kentin kimlik
unsurlari, kentin topografik durumu, iklim kosullari,

bitki ortiisii, genel konumu vb. ézellikleridir.

Cevresel kimlik ise birey ve toplumun olusturdugu

kimliktir. Bireylerin ve toplumun sahip oldugu
degerler, kent kimligi ile dogrudan iliskilidir. Cevresel
kimlik unsurlar iginde, kentteki meydanlar, sokaklar,
anitlar vb. her tiirli kentsel bilesenler yer alabilir

(Yaymoglu ve Susar, 2008).

Mekan ve kimlik arasindaki s6z konusu simbiyotik

iligki, glinimiiz  kiiresel diinyada daha da
yogunlagmaktadir. Bu anlamda yerellik, cografi degil
toplumsal bir kategoridir, insanlarin sadece ikamet
etikleri yer degil, yasam diinyalarini olusturduklar
yerdir (Erhard, 2007). Baska bir ifadeyle, yerellik,
insanlarin iginde yasadiklart mekanlara yiikledikleri
anlamlardir (Gannam, 2010). S6z konusu mekanlar ve

benzer 6zellikleri incelendiginde; yerlesim alanlarinin

kendine o6zgili ortak Ozelliklere sahip oldugu, ayni

toplumun ve aymi ¢evrenin Ozelliklerini iginde

barindirdigi, o yere 0&zel bir yapt olusturdugu
goriilmektedir. “Yerel Kimlik® olarak tanimlanan bu
ozellik, kent kiiltiirii, kent tarihi, mimari gibi bir dizi
faktore bagli olarak gelismektedir (Batuman, 2002).
Yerel kimlik, kent kimliginin temelini ve kiiltiirel 6n
kosulunu olusturmakta, insanlar arasinda siki iligki

kurmalarina firsat vermektedir.

Kente 0Ozgiin karakterini veren kentsel bilesenler
kentsel kimligi olusturur ve bir kenti tanimlayan ve
digerlerinden ayiran, belirleyici nitelikteki bilesenler
biitiiniidiir (Uniigiir, 1996). Kenti ayirt edici kilan
bilesenlere ek olarak, insanin algi-sezgi ile kavradigi,
bilgi birikimi, tecriibesi ve kiiltiirii ile degerlendirdigi
gizli-acik sosyal kokenli mesajlar igerir (Orer, 1993).
Yerlesimde odak noktasi 6zelligi ile sokaklar, caddeler,
meydanlar sosyal kokenli mesajlarin  verildigi,
anlamlar1 ve aktiviteleri arasindaki iliskilere ek olarak,
birbirleri ardindan diyalektik olarak olusan bir iligkiler
yumaginin  kent kentsel

kimligine  yansimig

Oruntileridir.

Sokak genel kabul gordiigii bigimiyle iki boyutlu degil,
ii¢ boyutlu algilanabilir hacimsel bir mekandir (Barlas,
2005). Bu nedenle sokaklar, kisilerin c¢evreyi
iliski

bakimindan 6nemlidir. Jacobs (1995) *un da bahsettigi

algilayabilmesi ve biitiinle kurabilmesi
tizere, kent denildiginde akla ilk gelen sokaklardir.
Kamusal insanin dogdugu ve olgunlastigi mekan olan
sokaklar bir kentin kimligini O6nemli dlglide
etkilemektedir. Bu nedenle sokak sadece bir akigin ve
gecisin gerceklestigi mekanlar degildir, odaksal, giris
ve ¢ikist ile smirlandirilmis bir mekandir. Buna gore
sokak, salt ylizeyi ile degil, onu olusturan ¢evre kitleleri
erisimi mekanlar

ve bunlara denetleyen ara

(intermediary space) ile degerlendirilmelidir.

Sokaklar,

kiltirel,

fiziksel kullanimmin yaninda sosyal,

ekonomik vb. birgok kullanim1 daha
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barindirmaktadir. Bu nedenle sokaklarin tek bir agidan

incelenmemesi gerekmektedir (Jacobs, 1995).

Giliniimiizde, kentin yapis1 yeni teknolojik gelismeler,
hizli kentlesme, niifus artisi, toplumun deger yargilar
ve geleneksel yasam bicimlerine gore
olusturulmaktadir. Bunun yansira, kent yapisinin, kent
anlam ve kimliginin siirekli olarak tahrip edildigi
yoniinde elestiriler bulunmaktadir. Gegmiste toplumun
total biitiinciil, “evrensel” soylemleri yerine, kenti bir
biitiin olarak gdren mantiksal temellerinin ortadan
kaldirildigr goriilmektedir. Genellikle bir bdolgenin,
sosyal deneyimlerin, geleneklerin paylasildigt kentler
daha

degerlendirilmektedir. Ozalp (2008)’e gére; bu tahribat

mikro alanlar ve aidiyetler baglaminda

kentlere ve kent
‘kimlik’

sonucu kentler aynilagmakta,

pargalarina  karakter  kazandiran

yozlagsmaktadir (Bayramoglu, 2010).

Kaplan (1991)’a gore; zaman iginde toplumlarin
kiiltiirleri, sosyo-ekonomik yasantilar1 ve teknolojideki
degisimler, oOzellikle yap1 ¢evresi ve sokaklarda
hissedilmektedir. Toplumlarin islev ve kiiltiir etkilesimi
acisindan yogun faaliyet gosterdigi sokaklar (Ozalp,
2008), alisilagelen (rutin) kolektif eylem alani olarak,
ritieli mekansal baglamda kusaklar arasinda siirekli
kilan kentsel bir unsurdur (Barlas, 2005). Farkli
yapilandirmalara  (konfigiirasyon) sahip olmakla
birlikte, kiiltiirel ¢esitliligin  rettigi farkli sokak
oriintiileri kusaklar boyu degismeyen “anlamin var

oldugu bir “Yer’dir.

Sokaklarin tiim bu 6zellikleri tarih boyunca degisimler
yasamasina sebep olmustur. Sokaklar1 gelistirmek ya
da etkisizlestirmek adma yapilan tiim degisimler
kisilerin kent ile kurduklan iliski ve zamanla gelisen
aidiyet duygusunu da temelinden etkilemektedir.
Aidiyet duygusu ile gii¢lii anlam kazanan sokaklar,
kent dokusuna yapilan miidahaleler ile kentsel kimlik
ozelligini kaybetmektedir. Sokagi yalmzca trafigin
aktig1 bir mekan gibi gorerek yapilan miidahaleler, kent

kimligini dogrudan etkilemektedir (Jacobs, 1961).

Oysaki kimlik, bir objenin diger objelerden farkli ve
Ozgliin olma durumudur (Lynch, 1960). Fiziksel
yapinin, aktivitelerin ve anlamlarin birbirleri ile nasil
dogrudan (algisal) ya da biligsel iliski kurduklari
mekansal kimligi olusturan baslica 6zelliklerdir. Kentin
kimlik kazanmasinda, ¢agrisim noktalar1 ve odaklari,
sokagin adlandirilmasi yoluyla kurulan algisal ya da
biligsel iliski, ona yiiklenen mekéan ve islev taniminin

Otesinde sokagin kent kimligi icindeki anlam ve

boyutunun belirleyicisidir.

Kurulan bu iliski, kentsel mekanda okunabildigi siirece,
o yerin ruhunu olusturmaktadir. Bu nedenledir ki bir
yerin ruhunun olmasi, anlamli gelmesi i¢in kente
kimlik kazandiran ogelerin bir biitiin olarak ele

alinmasi ve bir biitiin olarak tasarlanmasi gerekir.

2. Materyal ve Yontem

Bu caligma Izmir kentinin sehirsel toponomik
siniflandirilmasinin yapildigi analitik bir ¢aligmadir.
Siniflandirma yapilirken De Bres, Savage ve Yeoh’un
ilgili yayinlarindan yararlanilmistir, ancak ¢ogunlukla
Azaryahu ve kentsel

Aliagaoglu’nun toponimi

siniflandirmasi temel alinmustir. Aragtirma
makalelerinde ortak olarak kullamilan tanimsal cadde
adlarina (yer/yon belirten caddeler) yer verilmistir.
Beseri ¢evre oOzelliklerine ait siniflandirmalarda ise
Aliagaoglu’nin toponomik siiflandirmasindan
yararlanilmistir. Izmir Tiirkiye’deki sehirler icinde
ornekleme metodu ile degerlendirilmek tizere segilen
bir kenttir. Izmir yerlesimi sehir planlar1 belediyeden
temin edilmistir. Bu planlarda yer alan cadde, bulvar ve
yol olarak nitelenen ulagim kanallar1 dikkate alinmakta
ve buna gore bir siniflandirma yapilmaktadir. Caddeler
sehirlere gore 6rneklem ile verilmektedir. Caligmanin
[zmir

makale diizeyinde ele alinmasi nedeniyle,

ilindeki tiim caddelerin verilerine yer verilmemektedir.

Bu ¢alismada Kurtulus Savagt ve Cumhuriyet Donemi
ile birlikte, Izmir’de cadde ve sokak adlandirmasinda

yapilan degisiklikler incelenmistir. Calismada, Izmir’in
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bagimsizligina ulagsma siirecinde, kent cografyasinda
yer edinmis topluluk ve etnik kiiltiirlerin sokak, cadde,
semt ve bulvar adlandirilmalarindaki rolii ve etkisi,
tilke politikast ile iligkilendirilmistir. Dolayisiyla,
Cumhuriyet Donemi’nin, sokak adlarima yansima

Ozellikleri ¢alismanin temel amacim olusturmaktadir.

sokak, cadde, semt ve bulvar adlarn

Aliagaoglu ve Uzun’un (2011) tipolojisi (toponimi)

[zmir’de,
dikkate alinarak ¢6ziimlenmektedir. Bu yodntem
kullanilarak yapilmis olan caligmalar icin detayli bir
literatiir calismasi yapilmistir. Yontem ¢aligmasi, alan
caligmast ile iligkilendirildiginde, bolgeye ait tarihsel

belgeleme ve arsiv ¢aligmalar1 6nem kazanmustir.

Calismada belgeleme yontemi kullanilmistir. Bu
amacla, Izmir Kent Arsivi Miizesi detayli olarak
taranmis ve Cumhuriyet Déneminden bu giine izmir
Kenti sokak ve cadde adlandirmalari belgelenmistir.
Gorsel belgelemelere ek olarak, gecmis tarihli gazete
haberlerine, halk roportajlarina ve alintilara yer
verilmistir. Kent belleginde ve kolektif hafizada yer
sokak, cadde isimlerindeki

edinen degisiklikler,

midahaleyi gerektiren nedenler ve degisimlerin
mekansal izleri takip edilerek, toponimi ¢aligmasinin
kentsel mekéanla iligkisi ve mimari mekana katkisi

ortaya konmaya ¢aligilmustir.

3. Bulgular ve Tartismalar

3.1. Kentsel Kimlik baglaminda sokak adlandirmalari,
Kentsel Toponimi ¢alismalari

Ad ve adlandirmanin tarihi (Toponimi), geg¢mise

dayanmaktadir. Gegmisten  giiniimiize, insanlar
yasadiklar1 ¢evreyi digerlerinden ayirt etmek igin
adlandirma yolunu se¢misler, nedenini ve zamanin
tahmin edemedikleri bu adlar1 hep sorgulamiglardir.
Yer adlandirmasin1  ¢ogunlukla benzetme yoluyla
aciklamaya caligmiglardir. Yer adlandirma bilimi,
yasanan cografyay1 en iyi sekilde tanimlayabilmek,
yerlesilen mekanlara toplumdan 6zellikler katabilmek

i¢in bagvurulan bir yontemdir ve yerlesimlere toplumu

simgeleyen adlar vermektir. Yer adlari, sembolik
olarak ¢evreye anlam verme siirecinin bir par¢asidir,
bilgi kaynagi olarak kusaklar arasinda iletisimi ve
degerlerin 6grenilmesini saglayan bir bellek islevine
sahiptirler (Azaryahu, 2011). Her biri kisa adres
niteligindedir, bir milletin basta dili olmak {izere tarihi,
kiiltiirii, vb. konularda son derece eski ve bir o kadar da
Ozgilin s6z varligin1 biinyesinde tagimaktadir (Sahin,
2011).

Bugadov’a gore, toponimi, cografl adlarin kaynagini
ele alan, inceleyen bilimdir (Budagov, 1988). Eren’e
anlam ve koken

(Eren,1965).

gore ise; yer adlarmi yapi,

bakimlarindan  acgiklamaya  calisir
ortamin

dille

Yasanilan gesitli  objelerini  toplumun

adlandirmak, mekanla

Yer

kullandig1 cografi

biitiinlestirmektir. isimlerinin  orijinlerinin,
toplumun kullandig: dille adlandirilmasi ve ge¢misin
“Yer’e yiikledigi anlamlarin cografi mekanla
biitiinlestirilmesi, “Yer’e kimlik katan bir eylemdir

(Aliagaoglu ve Uzun, 2011).

Cesitli tilkelerde yapilan galigmalarda toponimi genel
itibariyle dil bilimin alan1 i¢inde degerlendirilmisse de,
son donemlerde tarih, sosyoloji, arkeoloji gibi bilim
dallariyla da iligkisi g6z Oniinde bulundurulmaktadir
(Karagetin, 1984). Giilensoy’a gore; yer adlari, bir
milletin yerlesim tarihini ortaya c¢ikaran en Onemli
belgelerden birisidir  (Giilensoy,1995). Jeopolitik
o6neminden dolay1 tarih boyunca pek c¢ok milletin
ilgisini ¢eken Anadolu Cografyasinin tarihi yer adlari
stirekli sekil degistirmistir. Orta Asya’dan hareket eden
Tiirk boylar1 yerlestikleri Anadolu Cografyasinda
karsilastiklart her mekéana(yer’e) degisik adlar vererek
bu cografyay1 kendilerine vatan olarak belirlemislerdir.
Adlandirma bazen eski bir adin sekillendirilmesi,
bazen de kendi boylarmin, obalarinin, soylarinin
adlarin1 bu yerlerde yasatmak seklinde gergeklesmistir.
Cevrenin fiziki oOzellikleri de adlandirmada tercih
edilen bir ydntem olmustur. Diinya’da yapilan

adlandirma cesitlerine bakildiginda her
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tilkenin/bolgenin kendi kiiltiirine gore bir sistem

gelistirdigi goriilmektedir.

Yer adlandirmalarinin kent dinamikleri ile beraber
degisen ve gelisen bir yapist bulunmaktadir. Sehir
cografyasinin bir eleman1 olan sokak ve caddeler, “hem
bir tasarim {iriinii hem de sosyal yasamin mekanidir
(Celik, 2007). Ancak Tiirkiye’de ve diinyada yer adlari
tizerine kurulan komitelerin ¢ok azi sokak ve cadde
adlar iizerinde calismaktadir. Ozellikle Tiirkiye’de
kurulmus olan Cografi Adlar Uzmanlar Kurulu’nun,
sokak ve cadde adlart ile

ilgili  yayinlarina

rastlanmamustir. Tirkiye’de toponimi alaninda
yayimlanan toplam 284 eser bulunmaktadir (Sahin,

2010).

Kentsel Toponimi kavrami ise iilkemizde yeni
tartisilmaya baslanmis bir konu olmasi sebebiyle
onemlidir. Ilk tartismalar, Tiirkgelestirmek adia
anlamlarin1 kaybeden kdy isimleri iizerine yapilmustir.
Ardindan birgok bilimsel c¢alismada yer alan sokak
adlandirmalari, 6zellikle sehir planlama dalinda halen

yeterli seviyeye ulasmamuistir.

3.2. Cadde ve Sokak Adlandirmalarinda Temel

Yaklasimlar

Tiirkiye’de, sokak isimlerinin hayatimiza girmesi,
Cumhuriyet’in ilk yillarina rastlamaktadir. 1927 yilinda
ilk genel niifus sayimin1 kolaylastirmak igin sokaklara
isim verme isi baglatilmigtir (Erim, 2013). “Cumhuriyet
Dénemi ik Sokak ismi Diizenlemesi” 20 Nisan 1927
tarihinde resmi gazetede yaymlanan, “Binalarin
Numaralanmasi ve Sokaklara Isim Verilmesi Hakkinda
Kanun” ile yasal hale gelmistir. Bu kanunun 5. Maddesi
ile sokaklara

hususlar1 bulunmaktadir (10.04.1927 Tarih ve 1003

isim yerine numara verilebilecegi

Sayili “Binalarin Numaralandirilmas: ve Sokaklara

Isim verilmesi Hakkindaki Kanun)

Ulkemizde cadde ve sokak adlandirmasi konusunda

farkli yaklasimlar bulunmaktadir. Bunlardan biri

Fransiz yaklasimidir. Bu yaklasim, cadde ve sokaklarin

neyi ve nigin hatirlattiklar1 veya kdken, olusum, anlam
ve smiflandirilmas1  {izerine

(K00l00s,2010).

temellendirilmigtir
1990’11

edilen bir

Bir baska yaklagim ise,

yillarda Azaryahu tarafindan temsil

cadde ve sokak
kabul

yaklasimdir. Maoz Azaryahu,

adlandirmasinin  hatirlatict  yanim etmekle
birlikte, sosyal siireglerin rolii tizerinde durmaktadir ki
bu adlandirmanin arka planinda politik miicadele ve
ortak kimlik olusturma cabasi yer almaktadir. Cadde ve
sokak kimlik

adlandirmasinin ~ ulus-devlet ve

olusumundaki islevine vurgu yapmaktadir.
Azaryahu’ya gore; “Politik rejimler ve elitler, tarihi
kullanarak egemenliklerini ve otoritelerini bu yolla
gliclendirmektedirler. Ortak bellek olusturmanin araci
konumundaki cadde adlari, Sosyal olarak insa edilen ve
kiiltiirel olarak bigimlenen kamu bellegi, kiiltiirel ve
sosyal kodlar, ideolojik bakis agilar1 ve politik iktidar
iliskilerine bagl

(Azaryahu 2009 alint1 Aliagaoglu ve Yigit, 2013).

olarak yeniden {iretilmektedir”

3.3. Izmir’de Cadde ve Sokak Adlandirmalar (Kent

Toponimisi)

Bu calismada Izmir’de, sokak, cadde, semt ve bulvar
adlandirilmasinda, Aliagaoglu ve Uzun’un (2011)
aragtirma makalesinden yararlamilmistir (Cizelge 1).
Aliagaoglu ve Uzun (2011), “Sehirsel Toponimi
(Hodonimi): Tiirkiye I¢in Bir Tipoloji Denemesi” adli
caligmalarinda, Tiirkiye’nin 24 sehrinde 4835 cadde,
bulvar ve yol degerlendirmistir. Tiirkiye i¢in asagida

goriilen tipolojiyi gelistirmislerdir:

1- Cumhuriyetle ilgili caddeler

1.1. Cumhuriyet caddeleri

1.2. Cumbhuriyetin 6nemli sahislart ile ilgili caddeler
1.3. Zafer caddeleri

1.4. Kurtulus giinii caddeleri (Cumbhuriyet takvimi

caddeleri)

1.5. Kavramsal Cumhuriyet caddeleri
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2- Schitler Caddesi
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3- Dostluk-kardeslik caddeleri

4- Yer/Yon belirten caddeler

4.1. Nirengi noktalari ile ilgili caddeler

4.2. Eski ve yeni arazi kullanim ile ilgili caddeler

4.3. Fosil caddeler

5- Sayisal caddeler (Matematik adlandirma ile ilgili

caddeler)
6- Onemli sahislar
6.1. Yerel sahislar

6.2. Ulusal sahislar

Cizelge 1. Izmir’de mahalle adlarmin dogal ve beseri cevre dzelliklerine gore simiflandiriimas: (Baysan ve Kara,

2014)

Dogal cevre ozelligi

Mahalle/sokak/semt ad1

Beseri cevre ozelligi

Mahalle /sokak/semt ad1

Adin1 konum ve

Yer’den alanlar

Giizelyurt, Glindogdu,
Daragag, Tiirkpazari,
Gtizel Aydin
Yesil Izmir, Tiirk ili

Gtizelyali, Cimentepe

Adim tarihi, sosyal,
kiiltiirel deger ve

yapilardan alanlar

Istiklal, Bozkurt,
Yildiz, Kurtulus,
Ulkii, Altinordu,
Plevne, Hiirriyet,
Gaziler, Cumhuriyet,

Sehitler, Kahramanlar

Adini, yerel veya ulusal
degere sahip kisilerden

alanlar

Atatiirk, Inonii; Talat Pasa,
Sair Esref
Ziya Gokalp, Miirsel Pasa,
Sehit Fethi Bey, Sehit
Nevres, Mithat Pasa, Haci
Ibrahim, Ali Aga, Ahmet

Aga, Toraman, Osmanzade

Adin, etnik koken

ozelliklerinden alanlar

Punta,Bela, Vista,
Fasulya, Mortakiye
Aya Vukla, Hahambasi,
Sansino, Degirmenci
Yanako Sokagi, Kambero
Sokag1, Aya Kostantino,
Manol Sokagi, Barba Yani
Sokag1, Yorgi Holi Sokagi,
Dalyan Sokagi, Havra
Sokag1

Yer/yon kokenli adlar

Birinci Kordon, Ikinci
Kordon, Tramvay Caddesi,

Tepecik yolu

Dini kokenli adlar

Rahmet, Seyh
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Yer adlar1 sadece kusaklararast ve ulusal / yerel
idarecilerin politik algilarindaki degisim nedeniyle
ortaya ¢ikan adlandirma siireci degildir. Kentler farkli
islevsel alanlariyla “gilindelik mekansal pratiklerin
gergeklestigi” (Juahianainen 2005), dinamik, zamanla
biiyliyen, cevresiyle iligki iginde olan yerlesmeler
olarak  tanimlandiginda, gecmisten  gilinlimiizde
ekonomik faaliyetler ve yerlesmelerin niifus artigina
bagli olarak mekansal biiylimesi adlandirmada etken
diger faktorlerdir (Aliagaoglu ve Yigit, 2013). Avrupa
tilkelerinde yapilan adlandirmalarda genellikle sokagin
boyutu, sokakta yer alan Onemli yapilar belirleyici
olurken, siklikla

kullanildigr goriilmektedir. Amerika’da Sokak/ Cadde

Amerika’da numaralandirmanin

adlandirmasinda numaralandirma sisteminin
kullanilmig olmasi, Amerika tarihinin Osmanli- Tiirk
tarihi kadar eski bir tarihe sahip olmamasidir. Amerika

tarihi yaklasik iki yiiz elli yildir (Tun¢demir, 2011).

[zmir’de, sokak, cadde, semt ve bulvar
adlandirmalarinin uzun bir ge¢misi vardir. Politik
diizenin mekana yansimasindan baska nedenler de
adlandirma siirecini etkilemistir. izmir yerlesiminde
yasayanlarin etnik, tarihi ve cografi kokeni Izmir
sokak, cadde, semt ve bulvarlarimin adlandirilmasinda
onemli izler olusturmustur. Yerlesmenin gelisiminde
onemli olan kisi ve olaylar, yerlesmenin dogal cografi
ozellikleri, degisen giivenlik sartlari, soy baglari, cadde
sokak

(Cizelge 1).

adlandirmasinda etken faktorler olmustur

3.4. Izmir Sokak adlandirmasinda etnik izler

Sokaklar, kentte farkli islevsel alanlariyla “giindelik
mekansal pratiklerin gergeklestigi” alanlardir. Ortak
bellek olugturmanin araglarindan olan sokak ve
caddeler, ayni zamanda sosyal olarak insa edilen
kiiltiirel kodlarin ve bu kodlar iireten etnik
topluluklarin da temsilcisidir. Bu anlamda, Izmir kenti
sosyal degerlerin ve ideolojik bakis agilarinin yeniden

iiretildigi bir kent olarak uzun yillar etnik topluluklara

da ev sahipligi yapmustir. Bolgede yasayan etnik

topluluklar, kokenleri ve yasam kiiltiirleri ile Izmir’de
onemli izler birakmigtir. Ancak sokak ve caddelerin
adlandirilmasinda etnik izlerin siirekliligi

saglanamamustir.

Tiirkiye’de ve dolayistyla izmir’de merkezi otoritenin
cok giiclii olmasi ve dolayisiyla yerel kiiltiirel gelisime
olanak taninmamis olmasi, s6z konusu siireksizligin en
onemli nedenlerindendir. Sonu¢ olarak, siyasi
rejimlerin karakteristik 6zelliklerinden hareketle sokak
adlar1 ve iktidar arasinda bag kurulmustur ve semt,
sokak, cadde adlandirilmalar1 degisime ugramustir.
Ornegin Alsancak bolgesi (eski adlandirilmasi ile
Punta), Etnik Rum ve Frenk Mahallesi’ne yillarca ev

sahipligi yapmustir.

Alsancak bolgesi yillarca etnik kokenli mahalle isimleri
ile birlikte an1lmaya baslannugtir. izmir’deki, sokak ve
semtler siire¢ igerisinde bircok kez isim degistirmistir.
Bu degisikligin temelinde kimi zaman yabanci
dillerden arinma, kimi zaman ise donemin siyasi

aktdrleri rol almustir.

Oysaki Avrupa’da bugiin demokratik kiiltiiriin kokli
bicimde yerlesmis oldugu iilkelerin ve sehirlerin “Coat
of Arms” denilen armalar1 vardir. Yazili ve sozlii yerel
kiiltiiriin veya kent kiiltiiriiniin bu kadar canli olmasinin
nedeni, biiyiik oranda bu iilkelerde tarihsel siirecte
merkezi otoritenin nispeten asir1 bir giice sahip

olmamasina dayanmaktadir.

Bu siiregte, adim etnik topluluklardan alan semt ve
mabhalle isimleri yerini duygusal ve dini kdkenli

adlandirmalara birakmuistir.

Cizelge 2 ve 3’te izmir kenti cografyasinda yerlesik
hayat siiren etnik topluluklarin gegmiste ismini verdigi

semt ve sokak adlandirilmalari goriilmektedir.
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Cizelge 2. Semt adlandirilmasinda etnik izler ve yeni

adlandirilmalar
Eski adi Yeni adi Eski adi Yeni
Punta Alsancak Beni Israil Istiklal
Bela Giindogdu | Haci ibrahim | Bozkurt
Vista
Daragag Sehitler Ali Aga Yildiz
Fasula Saadet Ahmet Aga Kurtulus
Mortakiye | Kahraman Toraman Ulkii
Aya Gaziler Seyh Altinordu
Vukla
Hahambag1 | Gilizelyurt Osmanzade Aksoy

Cizelge 3. Sokak adlandirilmasinda etnik izler ve yeni
adlandirmalar (Ege Meclisi Gazetesi, izmir'in yillar

icinde degisen semt, sokak ve cadde isimleri,

05.08.2005).
Eski ad1 Yeni ad1
Degirmenci Yanako Sokagi | Rahmet
Kambero Sokagi Aksam
Aya Kostantino Giizel Aydin
Havra Sokagi Tiirkpazart
Barba Yani Sokag1 Giines
Yorgi Holi Sokagi Yesil Izmir
Dalyan Sokagi Tiirk Ili

3.5. Etnik kiiltiirlerin sokak adlandirilmasina ve sosyal

yapt olusumuna katkilart

Tiirkiye’de siyasal hayatin ¢ok sesli hale gelmesinde,
Bati’daki ideolojik yapilanmanin yansimasiyla siyasal
partilerin ortaya ¢ikmasi ve etnik gesitlilik 6nemli rol
oynamistir. Bu olusumlarin kendini gosterdigi en
dnemli merkezlerden biri de Izmir’dir (Serge, Ozbas,

2015).

Etnik kiiltiirlerin sokak adlarma ve sosyal yap1

olusumuna katkilar1 incelendiginde, ¢ogunun 1922

Izmir yangminda yok olan Rum mahalleleri oldugu
goriilmektedir. Yanginda yok olan, Fasula, Agios
Nikolas ve Demetrius, Agia Katerina, Mortakya ve
Ermenilerin Haynots (Basmane) mahalleleri tizerine

yeni Izmir kurulmustur (Nahum, 2000).

1850°li yillarda bu mahallelerde ticaret evleri

kurulmus;  bu olusum Izmir’in sosyo-ekonomik
yapisinin degisiminde ve gelisiminde etken olmustur.
Izmir’in giindelik yasam pratikleri degismeye, Rum ve
Levanten toplumunun yeni yasam bicimleri Izmir’in

basta Kordon olmak iizere mekansal goriiniimiinii

farklilastirmaya baglamistir (Sekil 1).

B § il <

Sekil 1. Kordon’da Frenk kadinlar1

Rum ve Levanten toplumu, Kordon bolgesinde kendi

yasam aligkanliklarim stirdiirecek mekanlar

yaratmiglardir.  Ozellikle yiiksek gelir gruplarina
yonelik pek ¢ok kuliip ve dernek binasi bu semtlerde

olusmustur.

“coiM0_ HOTEL

Hkiimji X

Sekil 2. Kramer Palas Oteli ve Club Hellenique

Kordon Semti pek c¢ok kuliip ve tiyatro binasina ev

sahipligi yapmustir. Ornegin Avrupalilar Dernegi (Club
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Europen), Tiiccarlar Dernegi/ Kuliibii, Avcilar Kuliibii,
Sporting Club ve Concert America Tiyatro Salonu bu
yapilar arasindadir. Ayrica Kramer Palas Otel’inin st
katinda yer alan Club Hellenique de bu kompozisyonu
tamamlayan diger yapilardir (Sekil 2). Kordon izmirli
aileler icin tercih edilen bir yerlesim yeri haline
gelmigtir.  Aileler Kordon’da konutlar edinmeye

baglamistir.

Konut alanlart Pasaport ydresinden kuzeye dogru,
yogunlagmistir. Kentin Whitall, Giraud, Charnaud,
Forbes, La Fontaine, Patterson gibi zengin Levanten
tiiccar aileleri, Buca, Bornova ve c¢ok az olmakla
birlikte Karsiyaka’da genis araziler alip gorkemli
malikaneler yaptirmiglardir (Yilmaz, Yerkin, 2003)

(Sekil 3).
-
B
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Sekil 3. Fasula Meydan1 imar plani

{v

Z45 KAAH OEA (BEANA-BISPA), EMYPNH

Gegmiste, renkli ve hareketli esnafiyla Izmir'in en

6nemli meydani Fasula Meydani’dir (Sekil 4,5).

Sekil 5. Fasula Meydani (At arabacilar meydani)

Fasula Meydani, licgen planli bir alandir. Giiney
yoniinde Fasula Mektep ve meydana ulasan ii¢ sokak,

meydanin sol tarafinda ise ig yerleri yer almaktadir.

Yiiz metreden fazla uzunlugu olan Fasula Meydani'nin
sona erdigi nokta Frenk Sokagi’dir (Yaranga, 2000).
Yerlesim doneminde bu

meydan  ¢ogunlukla

arabacilarin bulundugu meydandir.

PUNTATBELA VISTA/ MORTAKIYE!

R
e , R

Sekil 6. Punta (Alsancak), Bela Vista (Giindogdu),

Mortakiye (Kahramanlar) (Eski ve yeni

adlandirilmalari ile Yunan mahalleleri)

Aya Katerina, Bela Vista, Mortakiye, Aya Nikola, Aya
Yani, Aya Dimitri, Aya Vukla, Sinadika, Volkano ve
Rum mahalleleridir(Sekil 6).
Mahallesi,

Aya Yorgi diger

Bunlardan Aya  Katerina Fasula

Meydani'nin ileri kesiminde yer almaktadir ve orta halli
Rumlarin ikamet ettigi bir mahalledir(Sekil 7).
Sinadika Mabhallesi ise ismini o donem ikamet ettikleri

Kahramanlar Bolgesi’nden almigtir (Sekil 8).
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Sekil 8. Sinadika Mahallesi

Yanginda yok olan Aya Demetrios, Aya Nikola ve
Cikudya mahalleleri ise simdiki Kiiltiir Park alani
icinde kalan Basmane’nin bulundugu bolgedir (Sekil
9).

Yukarida sozii edilen birlikteligin, kiiltiiriin ve sosyal
hayatin yansimasi olan mahalle, sokak ve semt

adlandirmalart, etnik izlerin sosyal yasant1 uzantilaridir

! e - L Sl
Sekil 9. Aya Demetrios, Aya Nikola ve Cikudya

mahalleleri

Degirmenci Yanako Sokagi, Kambero Sokagi, Aya
Kostantino, Manol Sokagi, Barba Yani Sokagi, Yorgi
Holi Sokagi gibi adimi kisi karakterinden alan sokak
isimleri yaninda, Bela Vista, Sansino, Hahambasi,

Havra Sokagi gibi adimi yerlesimde gergeklesen dini

ritliellerinden ve dini yapilarindan alan sokak isimleri

de bulunmaktadir.
3.6.Sokak adlandirilmasinda milliyetci izler

Ulkeler bagimsizliklarii kazandiktan sonra “bayrak,
mars, Ozel giinler, kiiltiirel ve tarihsel simgelerin
canlandirilisi, yer ve kurum adlarindaki degisiklikler
ulusu

gibi  yeni

atmuslardir” (Kurubas, 2006) (Sekil 10).

simgeleyen pek c¢ok adimlar

Sekil 10. Frenk Sokag1 kutlamalari

Literatiir calismalar1 incelendiginde, Tirkiye’de iilke
politikasinin sokak adlarina yansidigir goriilmektedir.
sokak

degistirilmesindeki ana sebepler de agiklanmaktadir.

S6z  konusu  c¢aligmalarda, adlarinin

Ozkan ve Yologlu’na gore, sokaklar kamu ile 6zel olan
arasindaki bir miicadele alanidir. Mekan adlandirilmasi
da mekéna ait bellegin insanlara aktarilmasinda araci
olmustur. Mekan adlandirimi toplumsal ortak bellek
kurma ve pazarlama stratejileri olusturma gibi gesitli

amaclar1 hedeflemektedir (Ozkan ve Yologlu, 2005:
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54). Tiirkiye’de ¢ikarilan kanun ve yonetmelikler
incelendiginde, tarihsel Ooneme sahip kisi adlarinin
sokak adlandirmasinda kullanilmasinin tesvik edildigi
goriilmektedir (Niifus ve Vatandashk Isleri Genel
Miidiirliigii Istatistikleri). Bu anlamda Izmir’de de
Kurtulus Savasi kahramanlarmin cadde ve sokak
adlandirmalarinda  etkisinin ~ biiylik  oldugunu
soyleyebiliriz. Cumhuriyet Donemi’nde, izmir’de,
sokak adlarinda, s6zii edilen gerekcelerle milliyetgi
izlere rastlandigr goriilmektedir. Ayrica, Kurtulus
Savast kahramanlarinin ve {inlii sahsiyetlerin isimleri,
sokak ve bulvar isimleri olarak anilmaya baglamustir.
Ancak, daha sonra siyasi aktorlerin etkisi ile cadde ve
bulvar isimleri degistirilmistir (Ege Meclisi Gazetesi,
05-08-2015). Ornegin, 9 Eyliil 1922°de Fahrettin Altay
Pagsa komutasindaki siivari boliigliniin - Onciileri
Halkapinar’dan Izmir’e girdiklerinde, siivarilerin bu
bolgede sehit diismesi ile Fahrettin Altay bolgesi

“Sehitler Caddesi” olarak anilmaya baslamustir.

Sokak isimlerinin degistirilmesine yonelik,
Cumhuriyet’in ilk yillarina ait sokak ilan listeleri bir
araya getirilince, sehrin sahip oldugu yeni mahallelerin
isim listeleri ortaya ¢ikmaktadir. Mahalle, sokak, semt,
cadde isimlerindeki degisiklikler, etnik isim
degisikliklerine ilaveten biiyiik oranda milliyetgi izlerle
olusturulan mahalle isimlerinde gergeklesmistir (Sekil

11).

Sekil 11. Vorosilov Bulvari, (1930'larda ismi Izmir’de
bir caddeye verilen Sovyet generalin adidir. I. Diinya
Savasi sonrasi bozulan iligkiler sebebiyle bu caddenin

ismi Plevne Bulvari olarak degistirilmistir).

3.7. Milliyetci izlerle olusturulan Izmir mahalleleri ve

yeni isimleri

1.Dlinya Savagt yillari, II.
birlikte

Mesrutiyet’in ilaniyla

yavas yavas benimsenmeye baglanan
milliyetcilik hareketi, diger yandan basta Ingiltere
olmak {izere, kars1 safta yer alan yabanci devletlere
kars1 bir tepkinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu
ilke vatandaglarinin  yogun bi¢imde bulundugu

Izmirde tepki, daha hissedilir bir sekilde
gerceklesmistir. Bu cergevede, Vilayet ve Belediye
enciimenleri, Yunanca, Ingilizce ve Fransizca olan baz1

yer isimlerinin degistirilmesini kararlagtirmistir.

Sekil 12. Kennedy Meydani

Murtakya, Muradiye; Triyanda, Turfanda; Edward,
Talat Pasa, (1930'lardaki Vorosilov Bulvari, sonrasinda
Plevne Bulvari olarak degistirilmistir); Alyoti, Rahmi
Bey; Kennedy Meydam (Sekil 12),Fahrettin Altay
Meydani; Paradiso, Osmancik; Malkog, Tahir Bey;
Tomazo, Hiiseyinler; Ingiliz Yokusu, Arap Yokusu
seklinde degistirilirken, degisimler mahalle isimlerini

kapsayacak sekilde genisletilememistir

Ancak daha sonra, “Cumhuriyet Dénemi’ne uymayan
bazi mahalle isimlerinin degistirilmesi hakkinda”
incelemeler yapan komisyon, Izmir’de mevcut 86
mabhallenin isimleri konusundaki Onerilerini meclise
sunmus; uygulama sokak, cadde ve meydan isimlerini

de kapsayacak sekilde genisletilmistir.

Ornegin, bugiin Izmir’in Altiok Mahallesi Fatih ismini
almus, Ismet Inonii Mahallesi ise kaldirilarak Kahraman

Mahallesi sinirlar1 i¢ine alinmistir. Kurtulus ismi
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Konak’a, Hatuniye ismi Kurtulug’a ve Tepecik ismi

Yenigehir’e doniigmiistiir. 2. Kahramanlar Ege,
Karsiyaka Mersinlisi Cinarli ismini almistir. 1990’1t
yillarda bir belediye yonetiminin Milli Kiitiiphane
Caddesi’nin ismini Nadir Nadi Caddesi olarak
degistirmesi, yerine gelen diger belediye yonetiminin
de yeniden Milli Kiitiiphane Caddesi ismine geri
donmesini  de bu

miimkiindiir (Sekil 13).

cergevede  degerlendirmek

Sekil 13. Milli Kiitiiphane Caddesi (Nadir Nadi

Caddesi olarak degistirilmis, daha sonra yeniden Milli

Kiitiiphane Caddesi ismini almistir)

Ancak, kagit ve tabela tlizerinde gergeklesen bu
degisimlerin, giinlik hayatta benimsenmesi o kadar da
kolay olmamaktadir. Mabhalle isimleri, 1909’da
degistirilmesine ragmen, gazetelerden izlenebildigi
kadariyla, 1920’lere kadar kullanilmaya devam etmis;
insanlar yakin zamanda verilen Yenisehir ismini degil
de Tepecik ismini kullanmaya devam etmistir. (Resim
13). 19. yilizyilin ilk yarisinda olustugu belirtilen ve ilk
ad1 Tirkce karsiligi seyir yeri, gezinti, eglence yeri
anlami olan Niizhetgah, Cimentepe Mahallesi olarak

anildiktan sonra, bolgede yetigsen {iziimlerden dolay1

Sultaniye olarak degismistir. Hatta Cimentepe
Mabhallesi’ndeki evlere gonderilen elektrik
faturalarinda, bugiin Dbile, mahalle ismi olarak

Dérdiincii Sultaniye isminin yer aldigi goriilmektedir
(flkses Gazetesi, 4 Temmuz 2014). Gegmiste Duatepe,
Zafertepe, Kocatepe, Cimentepe ve Tiaztepe olarak 5

ayrt bolgeden olusan Sultaniye Mahallesi’nin

Cimentepe ismi ile birlikte anilmasi bu bilgiler 1s181nda

olagan goriilmektedir.

Cizelge 4 ve 5°te milliyetci izlerin etkisiyle ismi

degistirilen bulvar ve cadde isimleri goriilmektedir.

Cizelge 4. Cadde isimlerinde milliyetgi izler

Eski ad1 Yeni adi
Birinci Kordon Atatiirk
Ikinci Kordon Cumbhuriyet
Giizelyal1 Tramvay Inonii
Caddesi

Tepecik yolu Sehitler

Cizelge 5. Bulvar adlandirilmasinda milliyetgi izler ve

yeni adlandirmalar

Cumhuriyet Siyasi aktorlerin
Doénemindeki bulvar etkisiyle degisen
isimleri bulvar isimleri
Celal Bayar Bulvari Talat pasa

Stikrii Kaya Bulvari Sair Esref
Kazim Ozalp Bulvar Ziya Gokalp
Aziz Akyiirek Bulvari Miirsel pasa
Vorosilof Bulvari Plevne

Doktor Hulusi Bey Sehit Fethi Bey
Doktor Behget Bulvart Hiirriyet

Tevfik Riistii Bulvari Sehit Nevres
Inonii Caddesi Mithat Pasa

Ancak Cumbhuriyet sonrasinda var olan sokak ve cadde
isimleri kaldirilarak numaralandirma yapilmistir.

3.8. Izmir'de, sokak adlandirilmasinda numaralama

yontemi

Cumhuriyet Donemi’ne uymayan bazi mahalle

isimlerinin degistirilmesi hakkinda” incelemeler yapan
calisma komisyonu, iki ayr1 mazbata olarak
diizenledigi tekliflerini Belediye Meclisi’nin 4 Subat
1937 tarihli oturumunda giindeme getirmistir. Birinci

mazbataya gore;

a) 20 metreden yukar1 cadde ve bulvarlarin isim almas,
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b) 20 metreden asagi cadde ve sokaklarin adlarmin

kaldirilip buralara numara verilmesi,

€) 20 metreden daha az genis olup da muhtelif
mahalleler iginden gegen ¢ok uzun yollarin, eskisi gibi
isim tasimast ve bir kisim biiyiik ve uzun caddelerin
“eskiden kalma ve bir anlam ifade etmeyen isimlerinin”

de degistirilmesi teklif edilmistir.

Mazbata’nin kabuliinden sonra kaldirilan sokak

isimlerinin yerine, numara verilmesi islemi baslamustir.

[zmir Metropolii’nde yaklagik 20.000 adet sokak ve
cadde bulunmaktadir. 1940 yili baslarinda Belediye;
mevcut sokaklarin isimlerini iptal edip Glizelyali'dan
baglayarak numaralama yapmis; bu uygulama ile
numaralart 1'den baglayan sokaklar Karsiyaka'da
1800 olarak sona erdirilmistir. Ancak, uygulama
belirli bir sistematife dayanmadigr icin sehrin
gelismesine ayak uyduramamistir. Kentsel biiyiime ve
gelismeyi karsilamak amaciyla birbirinden ayr1 yerlere
rastgele 2000'li sokak numaralar1 verilmis, ardindan bir
3000'l, 4000'l

sistem gbzetilmeksizin  siradaki

numaralarin verilmesi stirdiirilmiistiir.

10000'li sokak isimleri kullanilip tiikenince bu kez
taksimli/béliilii sokaklar giindeme gelmistir. Ornegin,
Konak  Maliyeciler 52/173nci,
Uzundere Mabhallesi’nde 3962/30ncu, 3959/39ncu,
Sartyer Mahallesi’nde 5714/50nci sokak gibi (1998
tarihli Izmir Sehir Rehberi). 7 Ekim 1939 yilinda

Mahallesi’nde

¢ikarilan kararnamelerde sokaklara isim verilmesi ile

ilgili  diizenlemeler yer almaktadir. 21.03.1963
tarihinde ¢ikarilan Numaralama Yonetmeligi’'nde
sokaklara isim verilmesi daha detayli bir sekilde ele
almmistir (21.03.1963 Tarih ve 11361 Sayili Resmi

Gazetede Yayinlanan “Numaralama Y O6netmeligi).

Izmir’in Biiyiiksehir olmasindan sonra, Camdibi,
Altindag vb. belediyeler Metropol alanina dahil
edildiginde, bu bolgelerde numaralandirma sisteminde

karisikliklar ortaya ¢ikmustir. Ornegin 15 numarali

sokaga hem izmirde hem de anilan belediyelerin

hudutlarinda ayni  sayt numarast  verilmistir.

Numaralandirma  sistemindeki  karigiklik,  bazi

numaralarin 6niine 4, bazilarma 5 ve 6, 7, 8 sayilari
yerlestirilmek ancak bu

seklinde  ¢Oziilmiistiir,

uygulama da saglikli bir uygulama olmamastir.

4. Sonuclar
[zmir kenti sokak, mahalle, semt ve bulvar
adlandirmalar1 sadece pratik bir amaca yonelik

degildir. Verilen adlar, sehirsel metinde politik giiciin
ve ideolojinin izlerini tasgimaktadir. Izmir kenti,
Cumhuriyet Dénemi’nin olusum siirecinde rol oynayan
birtakim olay ve kisilerin sembolik yiikleri ile doludur.
Kentin igerigi sadece Cumhuriyet Donemi ile ilgili
degildir. Kentin gelisimi ve biiylimesi, soy baglari,
kiiltiirel yakinlik, siyasi nedenler, arazi kullanimi ve
nifusun  biyiikligii  (miktar1) kentin  igerigini
olusturmus ve kent iginde farkli tepkilerin ortaya
cikmasina neden olmustur. Biitiin bu tepkilere bagh

olarak izmir’de kentsel toponimi sekillenmistir.

Calismada Izmir kenti sokak ve mahallelerinde, dogal
cevre 0zelligi ve beseri ¢cevre dzellikleri ad1 altinda bir
siiflandirma yapilmistir. Bu siniflandirma uygun
kategori ve alt kategorilerden olusmaktadir. Sahislarin
sokak ve cadde adlandirmalarinda (yerel ve ulusal
sahislar ile Cumhuriyet’in 6nemli sahislari) Snemli
oldugu; bununla beraber matematik adlandirmanin da
kullamldig: goriilmektedir. incelenen sehir planlarinda,
sehrin yeni gelisen boliimlerinde, siklikla matematik
adlandirmanm  kullamildigr  tespit  edilmistir.
Cumhuriyet Caddeleri de adlandirmada 6nemli bir role
sahiptir. Diger smiflar kadar yaygin olmasa da sehit
dostluk-kardeslik

caddeleri  ve caddeleri  de

adlandirmada onemlidir.

Calisma sonucu elde edilen tipoloji mutlak bir
calismadir. Sokak adlandirma calismasi, Izmir kenti
yerel kimlik ve kent bilesenleri 6lgeginde yapilmistir.

Istatistiki veriler yerel yonetim kaynaklarindan elde



34 B. Asumgil | Trakya University Journal of Engineering Sciences, 19(1): 21-36, 2018

edilmistir. Dolayisiyla, izmir’de toponimi alaninda

yapilacak bir sonraki c¢aligmalara veri kaynak
olusturacak bir ¢aligmadir. Kentte hakim demografik,
politik, siyasi, beseri gelismeleri ve bu gelismelerin
kent kimligi acisindan 6nemini tespit etmek agisindan,
bu c¢alismanin Izmir kent arsivi acisindan onemli

olacagi diisiiniilmektedir.
One Cikanlar

e Verilen adlar, sehirsel metinde politik glictin
ve ideolojinin izlerini tasir,

e  Matematik adlandirma da ayrica
kullanilmistir,

e Kentin igerigi sadece Cumhuriyet Dénemi ile

ilgili degildir.
Cikar Catismasi1 Beyam
Yazar ¢ikar ¢atismasi olmadigini bildirmistir.
ORCID

Bedriye Asimgil, 1D: 0000-0002-5641-2907

Kaynaklar

ALIAGAOGLU, A., YIGIT, Y. Balikesir’de Sehirsel
Toponimi: Cadde Adlari, Dogu Cografya Dergisi, Cilt
1, Say1 30. S.311- 330, 2013.

ALIAGAOGLU, A, UZUN, A. Sehirsel Toponimi
(Hodonimi), Tiirkiye Ig¢in Bir Tipoloji Denemesi,
Cografi Bilimler Dergisi, 2011.

ARACETIN, H. “Antik Cag’da Anadolu’da Tarihi Yer
Adlart”, Tirk Yer Adlart Sempozyumu Bildirileri,
Ankara, s.219-223, 1984.

AZARYAHU, M. The Critical Turn and Beyond: The
Case of Commemorative Street Naming, ACME, An
International E-Journal for Critical Geographies, 10(1),
28-33, 2011.

BARLAS, A. (2005). Urban Streets and Urban Rituals,
ODTU Mimarlik Fakiiltesi Yayinlar1, Ankara.

BATUMAN, B.(2002). Mekan, Kimlik ve Sosyal
Catisma: Cumbhuriyet’in Kamusal Mekan1 Olarak

Kizilay Meydani, Ankara’min Kamusal Yiizleri,

Derleyen: Giiven Arif Sargm, Iletisim Yayinlar,

Istanbul.
BAYRAMOGLU, N. (2010). Kullanicist Algist
Baglaminda Kentsel Kimlik: Barbaros Bulvari-

Biiyiikdere Kentsel Aksi, Istanbul Teknik Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul

BAYSAN, S., KARA, A. Aydin’da Mahalle, Bulvar,
Cadde ve Sokak Adlar1: Sehirsel Toponimik Ozellikler,
Cografi Bilimler Dergisi, 12(1), 23-48, 2014.

BUDAGOV, B.(1988). “Cografi Toponimi”, Tiirk
Kiiltiird, S.398, s. 355-370.

CELIK, Z. (2007). istanbul: Bir Tema Parki Olarak
Kentsel Koruma, Sehirler ve Sokaklar, Kitap Yayimevi,
97-112, Istanbul.

DE BRES, K. English Village Street Names,
Geographical Review, 80(1), s. 56- 67, 1990.

EGE MECLISI GAZETESI, (05-08-2015). izmir'in

yillar icinde degisen semt, sokak ve cadde isimleri.

EREN, H. (1966). “Yer Adlarimizin Dili”, TDAY-B-
1965, TDK Yayinlari, 155-165.
GULENSOY Tuncer: (1995), Tiirkge Yer Adlar

Ankara, s.

Kilavuzu, TDK Yayinlari, Ankara.

ERHARD B. (2007). Metropol Ikilemi: Kiiresel
Toplum, Yerellikler ve Manila’da Kent Arazisi I¢in
Yiiriitiilen Miicadele”, Mekan, Kiiltiir, Iktidar, Ed.
Ayse Oncii, Petra Weyland), 144. (¢ev. L. Simsek-N.
Uygun), Tletisim Yayinlar1, Istanbul.

ERIM, E. Sokaktaki Tarih; Sanatin izi Besiktas
Sokaklarinda., Besiktas Belediyesi Dergisi, 13/23

sayisi, .32, 2013.



Izmir’de Kentsel Kimlik Bilesenlerinden Cadde ve Sokaklarin Toponimisi ve Milliyetci, Etnik... ......... ... 35

GANNAM F. (2010). Kiireseli Yeniden Tahayyiil
Etmek: Kahire’de Yeniden Iskan ve Yerel Kimlikler,
Mekan, Kiiltiir, iktidar, Ed. Ayse Oncii, Petra Weyland,
175.

ILKSES GAZETESI (4 Temmuz 2014). Cimentepe
Mahallesi Muhtar1 Ali Oztiirk ile roportaj (alint1)

Izmir Sehir Rehberi. (1998). Numaralama Y 6netmeligi,

(21.03.1963),11361 Sayili Resmi Gazete.
JACOBS, A. (1995). Great Streets, MIT Press.

JACOBS, J. (1961). The Death and Life Of Great
American Cities, Modern Library Edition, US.

JAUHIAINEN, J. (2005). Edgar Kant and the Rise of
Modern Urban Geography, Geografiska Annaler.
Series B, Human Geography, Vol. 87, No. 3, Special
Issue: The Heritage of Edgar Kant and J. G. Grand, s.

193-203.

KURUBAS, E. (2006). S.S.C.B Sonrasi Tirk
Cumhuriyetlerinde Yeni Uluslasma Siirecleri Uzerine
Bir Degerlendirme. Ankara: Uluslararast Hukuk ve

Politika Dergisi (UHP), Cilt: 2, Say1: 5(ss.112-133)

KOOLOQS, R.(2010). The story of street names in the
Netherlands, A comparative analysis of themes used in
street naming in Noord-Brabant and Holland, 1859-
1939, Master Thesis History of Society Erasmus
University Rotterdam.

LIGGETT, H.,PERRY, D.C. (1995). Spatial Practices.

London, Sage

LYNCH, K. The Image of the City, Cambridge MA:
MIT Press, 1960.

NAHUM, H., (2000). izmir Yahudileri.

NAS, P. J.M. (1993), Jakarta, city full of symbols: An
essay in symbolic ecology, Urban Symbolism, 13-37,
New York: Brill.

Niifus

Istatistikleri.

ve Vatandaghk Isleri Genel Miidiirliigii

ONEM, A. B.; KILINCASLAN, 1. “Hali¢ Bolgesinde
Cevre Algilama ve Kentsel Kimlik”, ITU Dergisi/a,
Mimarlik, Planlama ve Tasarim, Cilt 4, Say1 1, s.115-
124, 2005.

ORER, G. (1993). istanbul “un Kentsel Kimligi Ve
Degisimi, I.T.U.-Fen Bilimleri Ens. Y.L Tezi, Istanbul.

OZALP, D. (2008). Tarihi Kent Imajmnin
Korunmasinda Kentsel Tasarim-Antakya Ornegi, T.C.
Kiiltir ve Turizm Bakanhigi Kiltir Varliklar1 ve

Miizeler Genel Midiirliigli, Uzmanlik Tezi, Ankara.

OZKAN, M., YOLOGLU, A. C. (2005). Bir Bellek
Projesi Olarak Sokak Isimlendirmesi: Ankara Ornegi.
Ankara: Ankara Planlama Dergisi, 54-60.

TUNCDEMIR, C. (2011). Amerika ve Ingiltere’deki
Sehir-Yer Isimlerinin Anlamlari, Amerika Biilteni,

Tirkce Amerika Gazetesi, 5 Kasim.

UNUGUR, M. (1996) .Istanbul’'un Degisen Kent
Kimligi Uzerine, Arkitekt, 12.

YARANGA, O. (2000).19. Yiizyihn ilk Yarisinda

Fransiz Gezginlerin Anlatimlarinda Izmir, Izmir.

YAYINOGLU, P E., SUSAR, F. (2008). Kent, Gorsel
Kimlik ve Iletisim, 1. Baski, Umuttepe Yayinlari No:3,
Kocaeli.

YILMAZ, F., YETKIN, S. (2003). izmir Kent Tarihi,
Izmir Kent Kitapligi Yay, Izmir, s. 55-60.

SAVAGE, Victor R; Yeoh Brenda S. A (2004),
Toponymics A Study of Singapore Street Names (2nd

edition), Singapore: Eastern University Pres.

SERCE, E., OZBAS, M. (2015). II. Mesrutiyet

Déneminde izmir’de Etnik Yap1 ve Siyaset.



36 B. Asumgil | Trakya University Journal of Engineering Sciences, 19(1): 21-36, 2018

SAHIN, G. Tirkiye’de Yapilmig Toponimi
Caligmalar;, Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisii Dergisi, say1 4, yil 3. S. 134- 156, 2000.

SAHIN Ibrahim: (2011), “Yeradibilimi
Arastirmalarinda Mikrotoponiminin Yeri, Onemi ve
Arastirma  Yontemi: Tirnak Koyii (Igel/Giilnar)
Ornegi”, Turkish Studies, Volume 6/1 s. 1807-1830.



http://dergipark.gov.tr/tujes

Trakya University Journal of Engineering Sciences, 19(1): 37-52, 2018

ISSN 2147-0308

Derleme Makale/Review Article

CURUF CESITLERI VE KULLANIM ALANLARI

Fatma Fiisun UYSAL?Y", Selin BAHAR?

"Namik Kemal Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Béliimii, 59100, Tekirdag,
fuysal@nku.edu.tr 05332110288

2Namik Kemal Universitesi, Cerkezkdy Meslek Yiiksekokulu, Yonetim ve Organizasyon Béliimii,Lojistik Programi
59500, Tekirdag, sbahar@nku.edu.tr 05327793630

Makale Bilgileri Oz

Makale Tarihgesi: Ciirufun kullanimu Tiirkiye’de gelismis tilkelerin gerisindedir. Olusan ciiruf daglar yer
(Giin/Ay/Y1l) isgal etmekte ve gevresel problemlere neden olmaktadir. Hava, toprak ve su kirliligi gibi
Gelig:23/02/2018 cevresel problemler insan sagligi ve bitki bilylimesini etkilemektedir. Ciiruf

Kabul: 18/06/2018

Anahtar Kelimeler:
Aliiminyum ciirufu
Bakir ciirufu

Ciiruf

Celik ciirufu

Yiiksek firin clirufu

kullaniminin arttirllmast bu problemleri ¢ézmek igin 6nemli bir yoldur. Metaliirjik
ergitme ctlirufu sadece bir atik olarak diisiiniilmez fakat ayn1 zamanda hem metaliirjik
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1. Giris

Ciiruf, metallerin veya metal iceren cevherlerin,
eritildiklerinde olusan ve metalden daha hafif oksitler
ve silikatlar kompleksi olan ve yogunluk fark:
nedeniyle yiizeyde biriken bir

tanmimlanmaktadir (Unal ve Ark., 2014).

yan tirlin olarak

Ciiruflar  pirometaliirjik  proseslerde ¢ok biiyiik

miktarlarda iretilirler ve uygun sekilde geri
doniistiirilmedikleri ve kullanilmadiklar1 durumda
bliyllkk oranda atik kaynagidir. Endiistrilesmenin
artmasiyla birlikte metaliirjik ciiruflar igin diizenli
depolama sahalar1 gerekmekte ve bertaraf maliyetleri
artmaktadir. Atik malzemelerle dolan sahalar hava,
toprak ve

su kirliligi yaratan kirlilik kaynagi

olmuslardir. Bunlar da insan sagligmni ve bitki

biiyiimesini etkilemektedir (Reuter ve Ark., 2004).

Cevresel sorumlulugu karsilamak {izere metaliirji
endiistrisi ciiruflarini proses etme ve azaltma yoniinde

cabalar gosterilmektedir. Metal ekstraksiyonunda,

rafinasyonunda ve alasim proseslerinde ¢esitli
metaliirjik  cliruflar ~ olugsmaktadir.  Ciiruflarin
bilesimleri, mineral yapilari ve sogutma hizlar

kullanimlarinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Farkli

metaliirjik  proseslerden elde edilen metaliirjik
ciiruflar, farkli ciiruf karakteristiklerine bagli olarak
farkli sekilde kullanilmaktadir (Reuter ve Ark., 2004).
Deformasyona dayanikli, gilivenilir ve saglam
malzemeler olusturdugundan, bu durum ciiruflari
asfalt yiizey malzemeleri ve yol ylizey malzemeleri
icin ideal bir agrega yapmaktadir. Metaliirjik ergitme
clirufu sadece bir atik olarak diigiiniilmez fakat ayni
zamanda hem metaliirjik proseslerde ve diger endiistri
uygulamalarinda kullanilabilen degerli ikincil bir
hammadde olarak diisliniilebilir. (Reuter ve Ark.,

2004).

Birgok farkli ozellige sahip ciiruflar, degisik mikro

yapili ve minerolojik bilesimli olup, duvar yer

karolarinin  ve  kristalin  cam  malzemelerin

uretimlerinde  kullanilmaktadir. Seramik  {iriin

tiretiminde bakir ciirufu, silisyumlu manganez ciirufu
ve demir-gelik ciirufu gibi attk malzemelerin
kullanabilmesi igin kimyasal bilesimi ve maliyeti
acisindan  uygun  olmasi,  yapilacak  ciiruf
degerlendirme calismalarinda 6nem arz etmektedir

(Kaya ve Turan, 2003).

Diinya Celik Orgiitii ciiruf, camur ve toz gibi gelik
tretimi yan {driinlerini tekrar kullanarak ve geri
kazanarak celik endiistrisinde sifir atiga ulasmayi
hedeflemektedir. Ciiruf geri doniisiim c¢abalarinin
hedefi hem ¢evresel hem de ekonomiktir. Tekrardan
islenen ciiruf  gerekli

diger c¢ogu maliyetli

malzemelerle yer degistirebilir.  Cirufu  geri

donistirmek  atigi, bertaraf maliyetini, enerji

kullannomim1  azaltmaktadir ve  firin  Omrini

uzatmaktadir (Dietz, 2014).

Ciiruf geri doniisiimiinde 6nemli bir husus da sudur:
cliruf ¢evresel olarak zararli malzemeleri igerebilir,
kullanimindan o6nce elementel bilesimi igin analiz
edilmelidir. Endiistriyel islemlerden elde edilen
ciiruflar rehabilite edilmeden maden sahalarinda ve
orman alanlarinda birakildiklari, bazi durumlarda
direkt olarak gollerin  ve

bosaltildiklar

nehirlerin  yanina

belirtilmektedir. Ciiruf yiginlarinin
biiylikliigii ve bilesimi biiylik 6l¢iide degismektedir ve
diinyada yilda 50-66 Mt arasi demir olmayan ciiruf
yiginlarinin  olustugu tahmin edilmektedir. Demir
iceren ciiruflar ikincil bir yapi malzemesi olarak
kullanilmasina ragmen ciiruflar toksisitesi ve neticede
olusturdugu cevresel riskler nedeniyle demir olmayan
diger ciiruflar daha az siklikla kullanilmaktadir. Bu

nedenle de c¢evresel sorunlara neden oldugu ifade

edilmektedir (Souter ve Watmough, 2017).

Ciiruf y1ginlar1 gézenekli olup yagmur suyu siiziiliip
asagiya inmekte ve g¢evrenin kirlenmesine yol agan
ciiruf ile etkilesime girmektedir. Dogal kosullarda
S04-2 ve metaller gevredeki sucul ve karasal

cevrelere zarar verebilmektedir. Arastirmalar ciirufun
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reaktif oldugunu ve zamanla asindigini gostermistir;
asinma, cliruftaki baglica metal ve siilfir fazlarinin
¢Ozlinmesi vasitasiyla asinma prosesinin delili olarak
gozlenmektedir. Bu asinma sadece yiginlarin fiziksel
olarak disinda degil,

yogun olarak icinde de

olugsmaktadir (Souter ve Watmough, 2017).

Metaller bir kez ylizey sularina ciiruftan salindiginda,

gevresel etkileme olusturabilen bir seri

biyojeokimyasal prosesler meydana gelmektedir.
Ornegin ¢okelme ve flokiilasyon birgok yildir
onemli

askidaki

sedimanlarda metallerin  tutulmasi igin

reaksiyonlar olarak tanmmistir. Sudaki

metaller  sorpsiyon  mekanizmalari
partikiillere,  kolloidal

yapisabilmektedir (Bradl, 2004).

vasitasiyla

madde ve floklara

Yol ingaatinda atik ciiruflar kullanilmasi durumunda
dikkat edilecek 6nemli hususlardan biri de; malzeme
igerisinde bulunan organik ve inorganik kirleticilerin,
yagmur suyu ile serbest hale gecerek yeralt: sularina
ve icme sularina sizabilmesi diger bir deyisle “li¢”
olabilmesidir. Bu tiir kirleticiler yagmur suyu ile
birlikte yeralti sularina sizdiklar1 takdirde, insan
sagligina etki edip, 6nemli saglik sorunlarina neden

olmaktadir (Y1lmaz ve Yildiz, 2015).

Diinya’da son yillarda kaynak verimliligi kavrami
gittikge 6nem kazanmig olup, Avrupa birligi nezdinde
atiklarin geri doniisiimii kullanim ¢aligmalar1 demir-
celik sektoriinii ¢ok yakindan ilgilendirmektedir.
Entegre demir-gelik firmalarinin yiiksek firm ciiruflart
2007 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan
yayinlanan “Atik ve Yan Uriinlerin Tanimlanmasina
Yonelik Teblig” kapsaminda yan {irlin olarak
tamimlanmis olup, atik

cikartilmigtir (TTGV, 2012).

siniflandirmasinin ~ disina

Yiiksek firm ciirufu, ingiltere Ulusal Mevzuatinda
Avrupa Birligi yaklagimiyla Ortiisen bir sekilde yan
iiriin olarak degerlendirilmektedir. Avrupa Birligi ve
demir-gelik  ciiruflarinin

gelismis ilkelerde,

39

ekonomiye kazandirilmasi igin yasal prosediirler ve
izinler hafifletilmekte ve ortadan kaldirilmaktadir
(TTGV, 2012).

Kocaeli’de Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ndan lisansl
bir ciiruf diizenli depolama tesisi mevcut olup,
[zmir’de ise ciiruflarin biiz boru iiretimi, parke tas,
icin degerlendiren bakanlik lisansh

agrega geri

kazanim tesisi bulunmaktadir (Sivri, 2017).

Tiirkiye’de binden daha fazla tas ocaginin insaat
sektorii icin agraega temin etmek icin isletildigi
aciklanmaktadir. Dogal agregalarin bir kismmin veya
tamamimin cliruf yan iriinleriyle yer degistirmesi
hammaddelerin korunmasi1 ve atik malzemelerin
azaltilmasiyla kayda deger c¢evresel ve ekonomik
kazanglar saglayacagi ifade edilmektedir (Gdkalp ve

Ark., 2018).

Celik ciiruf ve yiiksek firin (YF) ciirufu toplam ciiruf
icerinde 6nemli bir paya sahiptir. YF ciirufu ile gelik
cirufunun ¢alisma ve kullanimi ¢ok uzun siiredir
aragtirilmaktadir. 1880 yilinda ciiruf, fosfat giibresi
olarak kullamldig1 kayitlarda yer almaktadir.(Ocal,
2014).

2. Metalurjik Ciiruf Cesitleri
2.1. Celik Uretimi

Celik,
diinyada iki sekilde iiretilmektedir (Unal ve Ark.,
2014):

endiistride yaygin kullanima sahip olup,

1-Demir cevherinden (genellikle demir oksit) enerji
(yiiksek kalorili komiir) kullanilarak, (rediikleme ile)

yiiksek firinda siv1 ¢elik eldesi,

2-Omiirleri tamamlanmus, ¢elik hurdalarm elektrik ark

ocaginda eritilmesiyle s1v1 ¢elik eldesi,

Tiirkiye’de celik {iretimi, hurda/elektrik ark ocagi

teknolojisine dayali olmasina ragmen, Diinya’da

bunun tam tersi olup, diinya ¢elik iiretiminin ¢ogu
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cevher/yiiksek firin  teknolojisine dayali olarak
yapilmaktadir.
Yerylizinde demir minerallerinin demir tendrii

dolayisiyla cevher o6zelliklerinin nicelik ve nitelik
yoniinden azalmasi neticesinde ¢elik iiretimi daha ¢ok
hurda malzemelerden elde edilmektedir (Unal ve Ark.,
2014).

Proses geregi ark ocakli tesislerde verim %90
civarinda olup, yani 100 birim hurdadan 90 birim sivi
celik elde etmek miimkiindiir. Cevher isleyen yiiksek
firml tesislerde bu oranin %50 civarinda oldugu
belirtilmektedir. Bu da gelik tiretimi kaynakli atigin
daha fazla olmasina neden olmaktadir (Unal ve Ark.,

2014).

A.B.’de ham c¢eligin yillik iiretimi 170 milyon ton
(Mt), Tirkiye’de tam kapasite g¢elik iiretimi 50 Mt
olarak verilmektedir. Celik yapimi prosesi esnasinda,
toplam tiretimin %15-20’1 ciruf  olarak
hesaplanmaktadir. Buna goére A.B. yilda 30 Mt ve
Tirkiye 9Mt ¢elik iiretmektedir. Bunun da 6tesinde,
2020°de diinyada celik iiretiminin 1781 Mt olacagi
tahmin edilmektedir ve bu miktar da ciiruf i¢in farkli
uygulamalarin gerektigini agiklamaktadir (Gokalp ve
Ark., 2018). Hindistan’da ise yaklagik olarak yilda
17000 ton demir ciirufu tiretildigi belirtilmektir (Singh
ve Siddique, 2016). Diinya i¢in verilen rakam ise yilda
400 milyon tondan daha fazla demir ve ¢elik ciirufu

olustugu seklindedir (Carvalho ve Ark., 2017).

Celik iretiminde yiiksek firin ciiruflar1 ve ¢elikhane

ctiruflar1 olugsmaktadir.
2.2. Yiiksek Furin Ciiruflart

Yiiksek firin ciirufu (YFC) bir yan iiriin olup, demir-
gelik tesislerinde yiiksek firinlarda demir {iretimi
esnasinda agiga c¢ikmaktadir. Yiksek firin ciiruflar
demir filizi, kok, kire¢ gibi maddelerin 1450°C-

1550°C arasinda indirgenmesi prosesinde

olugmaktadir. Cirufun  kimyasal  bilesimleri,

hammaddelerin beslenmesine ve ergitme islemlerine
bagimlidir. Ciiruf miktar1 malzemeye bagimlidir. 1 ton
sicak metalden yaklagik 200-600 kg ciiruf elde
edilmektedir. Ortalama olarak agirlik¢a %0.5-0.8 FeO,
%35-42 Ca0, %35-40 SiO;, %8-9 MgO, %8-15
Al,03, %0.3-1.0 MnO ve %0.7-1.5 S igermektedir
(Reuter ve Ark., 2004).

YFC’nin baglayicilik 6zelligi 1774 yilindan beri
bilinmektedir. YFC, 1889 yilinda Paris metrosu ingaati
yapiminda kullanilmistir.  YFC ilk kez 1892°de
Almanya’da, 1896 yilinda ABD’de, ¢imento
tiretiminde katki maddesi olarak kullanilmistir. 1950°1i
yillardan sonra betona katki maddesi olarak katilmigtir

(Unal ve Giigliier, 2016).

YF ciirufu diisik miktarda demir icermekte olup,
icindeki demirin iiretimde geri kazanilmasi 6nem arz
etmemektedir. Bu yiizden ciiruflarin genellikle demir-

gelik tdretimi haricinde metal kazanimi

yapilmaktadir (Ocal, 2014).

geri

Havada sogutulmus yiiksek firin ciirufunun potansiyel
kullanim alanlar1 mevcuttur, bu alanlara 6rnek olarak;
beton yol agregasi, yol temel ve alt temel malzemesi,
kayma direnci yiiksek agrega olarak kar ve buz ile
miicadele, asfalt betonu agregasi, demiryolu balasti,
zemin iyilestirme (stabilizasyon) malzemesi, yapisal
dolgularda dolgu malzemesi olarak kullanimidir.
Yiiksek firmn ciirufu, tek basma baglayici olmayip
ancak Portland Cimentosu ile birlikte kullanildiginda
baglayicilik 6zelligi olusan bir malzemedir. Yiiksek
firin ciirufunun olumlu katkilarinin betonunun fiziksel
neden

ve mekanik ozelliklerine

belirtilmektedir. (Reuter ve Ark., 2004).

oldugu

Tiirkiye’de iiretim sonucu kati, sivi ve gaz bigiminde
bir¢ok atik malzeme yan iiriin olarak olugmaktadir. Bu
atiklar arasinda miktar olarak iiretimi fazla olan ve
tekrar kullanim olanagi agisindan uygun olan yiiksek
firm ciiruflar1 st siralarda yer almaktadir (Baycik,
2003).
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Giilfidan (2007) yaptig1 ¢aligmada Safranbolu kerpig
evlerinin tamirat ve tadilati i¢in hazirlanacak harglarin
bilesiminde Alker+%30 yiiksek firin ciiruflu bir
karisimin en iyi sonug verdigi bulmustur. Alker kireg
topragina %10-%20 oraninda al¢1 katilmis bir kerpig
tiriidiir. Yiksek firn clirufunun bu bolgede fazla
olmast ve ekonomik agidan uygun olmasi nedeniyle

Onerilmektedir.

Siiriil (2015) yaptig1 calismada tugla {iretiminde ugucu
kiil ve yiiksek firin ciirufu kullanarak tugla tiretmistir.
Ugucu kiil ve yiiksek firin ciirufu tugla tiretiminde kile
agirlikca %10, %20, %30, %40 oranlarinda katilarak
ve toplam katki olarak %40’1 gegmemek iizere %10,
%20; %30 degisik oranlarda birlikte kullanilarak tugla
ornekleri yapilmistir. Tugla gibi yapt malzemelerinde
ugucu kiiliin tuglanin birim hacim agirhgimi azaltarak
orneklerin 1s1l iletkenlik katsayisini  diisiirdigi
belirtilmektedir. Bu nedenle, enerji tasarrufu agisindan
ucucu kiil katkilt tuglalarin 6nemli oranda yalitim
ozelliklerine sahip olduklar1 ve kullanilabilir olduklar1
diisiiniilmektedir. Katkisiz tuglalara gore, yiiksek firin
ciirufu katkili tuglalarin basing mukavemeti daha
yiiksek oldugundan tasiyict 6zellige sahip yigma yapi
tugla iretiminde kullanilabilecegi belirtilmektedir. Is1
yalitm Ozelligine sahip bolme duvar tuglasi
iiretiminde katki olarak ucucu kiiliin, 950 °C pisirme
sicakliginda ve agirlikga %40 oraninda kullanilmasi
dnerilmektedir. Tugla pisirme sicakligimin 950 °C ve
katki olarak yiiksek firin cliruf katkisinin %40
oraninda kullanilmasi basing mukavemetini %20
oraninda arttirdigindan bu oran ve pisirme sicakligi,
tagiyici Ozellige sahip yigma tugla iiretiminde tavsiye

edilmektedir.

Lemougna ve Ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismada kirmizi
camur (aliminyum endiistrisinde biiyilk miktarda
iretilen yan iirlin) ve graniile yiiksek firin clirufundan
malzemeleri

insaat uygulamalar1 ig¢in jeopolimer

iretmislerdir. Jeopolimer malzemelerin
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gelistirilmesinin Portland Cimento iiretimine gore

daha az CO; ayak izine sahip oldugu belirtilmektedir.

Cimento endiistrisi stirekli CO2 emisyonu olusturmasi
ve slirekli olarak tag ocagindan kiregtasi ve Kil
cikarilmast nedeniyle c¢evre dostu olmayan endiistri
olarak diistiniilmektedir. Diinyadaki birgok
aragtirmacinin ¢imento endiistrisinde yaratilan bu
ciddi konu fizerinde c¢alistiklart belirtilmektedir ve
biri de alimina-silikat

¢ozlimlerden inorganik

polimerinin ~ gelisimiyle polimerik  ¢imentolarin
tanitilmasidir. Ugucu kiil, yiiksek firin ctirufu gibi
endiistriyel yan iiriinlerin alkali siv1 ile reaksiyonuyla
elde edilmektedir. Aktivatdr olarak alkali siviyla
aktive edilen hammaddelerin dogasina bagl olarak,
farkli  mikro tirtinleri

yapilarda  reaksiyon

gelistirilmektedir. (Lemougna ve Ark., 2017)

Ciirufun aktivasyonunda asil reaksiyon iiriniiniin CHS
jeli gibi hidratize kalsiyum silikat oldugu ugucu kiiliin
aktivasyonunda elde edilen reaksiyon iiriiniin
aliminosilikat zincirleriyle olusturulan amorf yapidaki
inorganik polimer oldugu agiklanmaktadir (Sayed ve

Zeedan, 2017).

Cevresel ve enerji kazancglart nedeniyle tiim diinyada
alkali aktive edilmis baglayicilar i¢in artan ilgi vardir.
Alkali aktive edilmis baglayicilar kiregten sonra
tiglinci jenerasyon baglayici olarak
smiflandirilmaktadir. Ak¢adzoglu ve Ulu (2014) alkali
aktive edilmis attk PET agreganin kullanimini ve
cliruf/metakaolin  karistirilmig kullanimin
Yiiksek

ozellikleri hi¢ gostermemekte ya da az miktarda

harg

arastirmiglardir. firm ciirufu  ¢imento
¢imento Ozellikleri gostermesine ragmen alkali aktive
edilmis ciiruf betonlar uygun bir alkali aktivatoriin
mevcudiyetinde  ¢ok

yiksek  bir dayaniklilik

gosterdikleri belirtilmektedir.
2.3. Celik Ciiruflar

Bazik Oksijen Firin (BOF) Ciirufu ve Elektrik Ark
Firmi1 (EAF) Cirufu c¢elik ciiruflart olarak ifade



42 F. Uysal ve S. Bahar / Trakya University Journal of Engineering Sciences, 19(1): 37-52, 2018

edilmektedir (TCUD, 2015). Celik ciirufu farkli
besleme malzemesi ve ergitme kosullart sonucu
olusan, degisik bir araliktaki kimyasal ve mineral
bilesimi olan demirden c¢elik yapilmasinin bir yan
iriiniidiir. Yiiksek firin ciiruflariyla karsilagtirildiginda
Celikhane ciirufu ve Elektrik Ark Firini ciiruflari
ylikseltgenme elde

(oksidasyon)  prosesi ile

edilmektedir ve bundan dolayr c¢esitli degerli

maddeleri igermektedir (Reuter ve Ark., 2004). Celik
ciirufu bashca SiO,, CaO, Fe,0s, FeO, Al,O3 , MgO,
MnO, P;Os‘den olusmaktadir. Celik ciirufunun
kimyasal bilesimi firin tipi ve 6n muamele metoduna
gore degismektedir. Cizelge 1’de bazik oksijen firim
cirufu ve elektrik ark firmi ciiruflarinin kimyasal

bilesimi asagida 6zetlenmektedir (Yi ve Ark., 2012).

Cizelge 1. Bazik oksijen firini ciirufu ile elektrik ark firmi ciirufunun kimyasal bilesiminin karsilagtirilmasi (Yi

ve Ark., 2012)

OKSITLER (%) CaO SiO2 AlbO3 Fe:03 FeO MgO MnO P20s
Bazik Oksijen 45-60  10-15 1-5 3-9 7-20 313 26 1-4
Firmm Ciirufu

Elektrik Ark 30-50 11-20 10-18 5-6 8-22 813  5-10 2-5

Firm Ciirufu

Celikhane cilirufunun stiin 6zellikler gostermesinin
sebebi ¢ok yogun, sert ve dayanimi yiiksek bir

malzeme olmasidir. EAF ciirufu ve dogal agreganin

fiziksel oOzelligi birbirine benzemekte olup, her
ikisinin fiziksel Ozellikleri karsilastirilmali olarak

Cizelge 2°de verilmektedir (Unal ve Ark., 2014).

Cizelge 2. EAF ciirufu ve dogal agreganin fiziksel 6zelliklerinin karsilastiriimasi (Unal ve Ark., 2014)

Ozellikler Elektrik Ark Firmm Ciiruf Dogal Agrega
Agregasi
Los Angeles Asinma Katsayisi 13,0 15-29
Asimma Direnci (Mikro Leval) 8,0 8,0-11,0
Dona Dayaniklilik Siireci 1,0 0-1,7
(M@2S0Os, %w/w)
Dona Dayaniklilik Siireci(Don ve 0,4 0-0,3
Buz Coziilmesi (% wiw)
Cilali Tag Degeri 70,0 32,0
Tane Gradasyonu 0,5 0,5
(Yow/w)
Su Absorpsiyonu (Yow/w) >1 <1
Y1gin Yogunlugu (mg/m?) 34 2,8
Hacim Stabilitesi (%V/V) 2,9
Metalurji tesisinde gelik ciirufu hammaddenin ikincil ~ Elektrik ark  firm1  cilirufu  katilagtiktan  ve
kaynagidir. Direkt olarak sinterlestirmede, c¢elik  sogutulduktan sonra ¢ok basamakli pargalama

yapiminda ve aki olarak kullanilmaktadir. Boylelikle
faydali elementler geri kazanilabilmektedir. Diger
kaldirim

taraftan ¢elik clirufu yapr malzemesi,

malzemesi ve mihendislik malzemesi olarak

kullanilmaktadir (Reuter ve Ark., 2004).

prosesinde kaba partikiilden ince partikiile kadar
parcalanir. Her pargalama basamagin1 metalik kismin

elektromanyetik  uzaklastirmast  izler. = Metalik

malzeme  elektrik ark  firm1  yiikiine  geri

dondiiriilmektedir. Metali uzaklastirilan ciiruf yapay
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tas olarak adlandirilmaktadir (Mihok ve Ark., 2004).
Celik yapim prosesinin her asamasinda elektrik ark
metalik  demir  miktarini

firin1 ciirufunun

degerlendirmek o6nemlidir. Her basamakta farkli
cesitte cliruf olugmakta olup bunlarda farkli demir

icerigine sahiptirler (Varvara ve Ark., 2014).

Celik ciirufu orta derecede alkalidir, pH aralig1 8-10
arasindadir. Celik clirufunun sizint1 suyunun pH’1 11’
gegebilir ve bu durumda ciirufla direkt temasta olan
galvaniz borular veya aliiminyuma korozif etki olabilir

(FHWA, 2017).

Celik ciirufu agregalarinin hem su ve hem de
atmosferle temasi sonucu Tufa tipi c¢okeleklerin
oOlustugu literatiirde rapor edilmigtir. Tufa beyaz,
baslica CaCOs iceren beyaz, toz halinde bir ¢okelektir.
Dogada olugmakta ve bilhassa su yapilarinda
bulunmaktadir.
Ca(OH).

Atmosferdeki CO2’e maruz kaldiginda CaCOj (kalsit)

Celik ciiruflarindaki kire¢ su ile

olugturmak iizere  birlesebilmektedir.

yiizey sularinda, yiizeysel Tufa ve toz sediment

seklinde  ¢okelmektedir. Tufa  ¢okeleklerinin

olusumunun  kaldirim sistemlerinde tikanma

olusturdugu rapor edilmigtir (FHWA, 2017).

Celik cirufu agregalar genlesme egilimindedir. Bu
silika yapilariyla reaksiyona girmemis serbest kireg ve
magnezyum oksitlerin varligi nedeniyle olup ve

hidratize  olabilmekte ve nemli ortamlarda

genlesebilmektedir. Bu potansiyel genlesme (%10’a

kadar hacimsel degisimler veya kalsiyum ve

magnezyum oksitlerin hidratasyonu seklindedir) ¢elik

cirufu  iceren  iriinlerde  zorluklara  neden

olabilmektedir. Bundan dolay1 ¢elik ciirufu
agregalarin Portland ¢imentosunda kullanimi uygun

olmadigi belirtilmektedir (FHWA, 2017).

Agrega kullanimi i¢in ayrilmis olan gelik ciirufu
disarida aylarca neme ve/veya spreyleme ile su
muamelesine maruz kalacak sekilde yigilmalidir.
Boyle depolamanin amact

potansiyel parcalayici
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hidratasyona izin vermek ve agrega uygulamalarinda

kullanim oncesi malzemenin genlesmesini

saglamaktir. Genlesen oksitleri hidratize etmek igin
bazi durumlarda 18 aya kadar bir siire gerekli

olabilmektedir (FHWA, 2017).

Demir gelik iiretiminden kaynaklanan ciiruflarin ¢evre

yatirimlart  alaninda  kullanimlar1 da mevcuttur,

Ornegin kati atik bertaraf tesisleri ve atik su aritma

tesisleri gibi. Bdylece ciiruflar atik olmaktan

cikmakta, dogal kaynak kullanimi azaltilmakta ve

cevre yatirnmlarina destek saglamaktadir. Celik

ciruflarmin =~ aritim  ¢alismalarinda

goriilmektedir (TCUD, 2015).

denendigi

Celik ciirufu gozenekli yap1 ve biylik ylizey alanm
olusturmaktadir. Buna ilave olarak, yiiksek yogunluga
sahip oldugundan sudan ayrilmasi kolaydir. Celik
clirufuyla civa deniz aritim

iceren suyunun

caligmalarinda  yiiksek  adsorpsiyon  kapasitesi
gozlemlenmistir. Celik clirufunun sulu sistemlerde
arsenik  uzaklastirlmasinda  %95-100  giderme
veriminin oldugu saptanmistir (Yi ve Ark.,, 2012).
Kim ve Ark., (2008) ¢elik ciirufu kullanarak bakirin
uzaklasgtirma mekanizmalarimi arastirilmig, baslica
mekanizmalarin adsorpsiyon ve c¢dkelme oldugunu
belirlemistir. Celik ciirufu ayn1 zamanda koagiilant
hazirlamada hammadde olarak kullanilabilmektedir
(Yi ve Ark., 2012). Bir¢ok ¢alisma gelik ciirufunun
atiksudan fosfat adsorpsiyonunda etkili bir eleman
olabilecegini gostermektedir. Yiiksek pH’dan dolayi
cogu ciiruf atik su aritilmasinda sinirli uygulamaya
sahiptir. Insa edilmis sulak alanlarda hizla sogutulmus
bazik oksijen firin ciirufu filtre malzemesi olarak
kullanildiginda fosfat uzaklastiriimasinda etkili oldugu

gorlilmiistiir (Park ve Ark, 2017).

CO,
degisikligine biiyiik katkisi

baslica sera gazlarindan biridir, iklim

olmaktadir. Bundan
dolay1, CO, tutulmasi ve depolanmasi arastirmasi,
CO, azaltma teknolojilerinin odaginda yer almustir.

Celik cilirufu biiytik miktarda CaO icermektedir, bu
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nedenle orta derecedeki sicaklik kosullarinda ve CO;
basincinda ¢elik ciirufu ¢amuru kullanilarak CO3’i

karbonatlar seklinde depolamak miimkiindiir. (Yi ve
Ark., 2012).

Baca gaz1 desiilfiirizasyon metodu 1slak proses, kuru
proses ve yarl kuru prosesten olugmaktadir. Bunlar
arsinda 1slak kire¢ tast /kireg metodu en fazla
kullanilan metottur. Celik cilirufu o6zellikle yiiksek
miktarda CaO igerigi dolayisiyla desiilfiirizasyon igin
kullanilmaktadir. Celik clirufunun kullanildigi 1slak
%60’dan

desiilfiirizasyonda fazlasina

ulagsmaktadir (Yi ve Ark., 2012).

giderim

Celik ciirufu giibre bilesenleri olarak CaO, SiO» ve
MgO igermektedir. Bu {i¢ bilesene ilave olarak, FeO,
MnO ve P20s igermektedir. Bu nedenle tarimsal
amacla genis bir aralikta kullanilmigtir. Alkali 6zelligi
nedeniyle

bulunmaktadir (Yi ve Ark., 2012). Cevresel agidan

topragin asitligini iyilestirme o6zelligi
onemli bir problem olusturan ciirufun Fe igeren
inorganik giibre olarak kullanilabilecegi Mersin

Universitesi ~ Cevre  Miihendisligi'nde  yapilan
¢aligmalarda ortaya konmustur. Boylelikle hem tarim
topraklarinda demir eksikliginin giderilmesi hem de
ekonomik olarak kullanilmasi ile yurt digindan ithal
edilen giibre yerine kullanilabilecektir (Demir ve Ark,

2014).

Ciirufun; terkedilmis ve asitli muameleye ugramis

maden sahalarinin iyilestirilmesinde
kullanilabilmektedir. Deniz ortaminda tabanda biriken
ve Otrofikasyona neden olabilecek ¢amurun aritilmasi
amactyla  kullanilmasi

kullanimina verilen 6rneklerden birisir (TCUD, 2015).

cevresel  faaliyetlerde
Maden sahalarinin toplam asiditesini notralize etmek
iizere olan uygulama oranlar yiiksektir ve kirecin
tekrar uygulanmasi teknik veya ekonomik olarak
uygun olmayabilir (Chand ve Ark., 2015). Celik
clirufu senelerdir tarim topraklarinda topragin
asiditesini notralize etmek {iizere kire¢ tasi yerine

basartyla kullanilmistir (Chand ve Ark., 2015).

Demir oksitler iyi yikseltgenme ve indirgenme

potansiyeli, yiikseltgeyici madde ilavesi yiiksek
derede aktif radikaller olusumu nedeniyle heterojen
katalizorler olarak kullanilmaktadir. Kil, elektrik ark
firmi tozu, yiiksek firin ciirufu ve diger diisiik
maliyetteki hammaddeler bu nedenle dikkat ¢ekmistir.
Elektrik ark firmi ciirufu farkli metal oksitlerden
olusmaktadir. Bunlar Magnetit (FesOs), maghemit (y-
Fe;03), hematit (a-Fe;0O3) ve goethit (a-FeOOH) dir.
Demir oksit ve diger gecis metallerinin karigimi bu
malzemeyi potansiyel Fenton foto katalizoriine
doniistiirmektedir. Yapilan bir ¢alismada elektrik ark
firmi1 clirufunun metilen mavisi ve asit mavisi 29 gibi
boyalarin indirgenmesinde etkili oldugu bulunmustur

(Nasuha ve Ark., 2017).

Diinyada gelikhane ciirufu kara ve demir yollarinda
balast malzemesi veya temel ve temel alt1 malzemesi
olarak kullanilabilecegi kanitlanmigtir. Ayrica deniz
dolgularinda ve buzlanmada kaymayi onleyici kum
olarak kullanilabilecegi de kanmitlanmustir (Unal ve
Ark., 2014).

Tersanelerde gemi yapiminda, asindirict raspa
malzemesi olarak; 0.4-1.8 mm parga iriliginde ciiruf
tanecikleri, boya oOncesi yiizey hazirlama igleminde
grit olarak kullanilmaktadir. Kum kullanildiginda
caliganlarda saglik sorunlar1 olustugundan bu nedenle

ciiruf griti kullamlmaktadir (Unal ve Ark., 2014).

Ciiruf kumu, 0,4-0,8 mm parga iriliginde, yeralt1 boru

hatlarinda yatak malzemesi olarak kullanilmasi
sayesinde, boruda koruyucu gorevi gormektedir.(Unal

ve Ark., 2014).
2.4. Ferrokrom Ciiruflart

Ferrokrom {iretimi yapan tesislerin, elektrik ark

firinlarindaki ~ fiziko-kimyasal prosesler sirasinda
ferrokrom ciiruflar1 olugsmaktadir. Ferrokrom ciiruflari
havada yavas yavas sogumaya birakilmasindan dolay1
aktif degildir ve kristal yap1 kazanmaktadir. Bu ciiruf

tirii bu nedenle “Havada Sogutulmus Elektrik Ark
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Firmi Ciirufu” olarak adlandirilmigtir. Bu sekildeki
ciiruf, yiiksek mekanik 6zellige sahip olup, ¢ogunlukla
agrega olarak kullanilmaktadir (Yilmaz ve Yildiz,
2015).

Ferrokrom {iretiminin artmasit nedeniyle biiyiik
miktarda ferrokrom ciirufu olusmaktadir. Kiiresel
ferrokrom ciiruf {iretiminin yaklagik 12-16 milyon
ton/yil oldugu belirtilmektedir. Ferrokrom iiretimi
sirasinda  olusturulan  biiyiik miktardaki ciirufun
verimli kullanimi ve geri doniigiimiiniin  ferrokrom
ireticileri  icin  blylk  bir

sorun  oldugu

aciklanmaktadir. Ferrokrom ciirufunun biiyiik bir
kismi ya gelisigiizel atildig1 ya da diizenli depolama
sahalaria gonderildigine dikkat ¢ekilmektedir (Suhu

ve Ark., 2016).

Ferrokrom ciirufu yiiksek karbonlu ferrokrom
iretiminde elde edilen atik malzemedir. Zeolit ve
ferrokrom ciirufla yapilan tuglalarin 1s1 izolasyonu
olarak kullanilmasinin

saglayan yap1 malzemesi

uygun oldugu belirtilmistir (Gencel ve Ark., 2013).

Tirkmen ve Ark. (2017) Elazig ferrokrom ciirufunun
yulik {retiminin yaklasitk 50000 ton oldugunu
belirtmektedir. Bu atik malzemenin bu nedenle
insaatlarda uygulanmasi onem kazanmstir. Ciirufun
ingaat uygulamalarinda potansiyel avantajlarin
gormek iizere alg1 ve Elazig Ferrokrom Ciirufu’nun
yanmaz toprak tugla malzemelere etkisini arastirma
caligmas1 Tirkmen ve Ark. (2017) tarafindan
yapilmistir. Kohesif toprak i¢in toprak, alg¢i, ferrokrom
clirufu ve saman lif kullanmilmistir. Kohesif toprak
bilesimi %18 kil, %23 silt, %54 kum ve %5 cakildan
olusmaktadir. Hazirlanan numunelerin sikigtirma
kuvveti, kuruma biiziilmesi, su absorplama katsayisi
ve yogunlugu belirlenmistir. Deneysel ¢alismalar
sonucu sikistirma kuvveti hari¢ tiim 6zelliklerin ciiruf

kullanimiyla arttig1 goriilmiistiir.
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2.5. Ferronikel Ciiruflart

Ferronikel ciiruf paslanmaz ¢elik ve nikel alagimlari
iiretimi esnasinda ortaya c¢ikan endiistriyel bir atiktir.
Uretim teknikleri ve hammaddelerdeki farklihiga bagli
olarak ferronikel ciirufu elektrik ark firin1 ferronikel
cliirufu ve vyiksek firin ferronikel ciirufu olarak
kategorize edilebilir. Cin’de yilda 30 milyon tondan
fazla ferronikel ciirufu ortaya ¢ikmaktadir. Ferronikel
clirufunun betonda kullanimina, inorganik polimerler
ve cam iretiminde kullanimina dair ¢alismalar vardir
(Huang ve Ark., 2017). Sato ve Ark., (2011) graniile
ferronikel clirufun dogal kumdan daha yiiksek
yogunluga ve daha yiiksek su absorpsiyonu oldugunu
rapor etmektedir. Bilylik miktarlarda ferronikel ciirufu
depolama sahalarinda gerekli 6nlemler alinmadan

depolanmaktadir. Boylece de genis bir arazi isgal

ederek, ¢evreyi kirletmektedir (Huang ve Ark., 2017).
2.6. Bakar Ciiruflar:

Bakir ciiruflari, siilfirliic  bakir  cevherlerinden

pirometalurjik yontemle bakir {iretimi siirecinde
olusan kati yan iriinlerdir. Her bir ton bakir {iretimi
2.5 ton bakir cilirufu olusturmaktadir. Bakir ciirufu
miktar1 ABD’de yilda 4 milyon ton, Japonya’da 2
milyon ton, Iran, Brezilya ve Oman’da ise 360000,
244000 ve 60000 ton oldugu belirtilmektedir (Najimi
ve Ark., 2011). Bakir ciiruflar siyah renkli ve camsi
goriiniime sahiptir. Ciiruflarin yaklasik % 95’ini demir
oksitler, silika, aliimina ve kalsiyum oksit
olusturmaktadir. Bakir ciiruflarinin kimyasal bilesimi
isletme kosullarina, firinin g¢esidine, liretim prosesine
ve cevherin Ozelligine gore degisiklik gostermekle
beraber, yaklasik olarak tipik bir bakir ciirufunun
bilesimi; %30-40 Fe, %35-40 SiO,, % < 10 CaO, % <
10 Al;03, %0.5-2 Cu ve digerleri (Co, Zn, Ni, Mn)
seklinde oldugu belirtilmektedir. Ciiruflarin yiiksek
asinma ve korozyon direncine sahip kararli yapilar
oldugu agiklanmaktadir. Bu {stiin fiziksel ve
mekaniksel ozelliklerinden dolayr metali giderilmis

cliruflar asindirict malzemelerin yapiminda, insaat
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sektoriinde, ¢imentoda, yol yapiminda, beton

endiistrisinde, iiretiminde

kullanilmaktadir (Bese, 2017; Shi ve Ark., 2008).

cam ve fayans

Portland ¢imentosunun {iretimi hammaddelerin
ogiitiilmesi, 1500 °C’de kalsinasyonlar1 ve ¢imento
klinkerinin algitasi ile &giitiilmesinden olugsmaktadir.
Bir ton ¢imento iiretimi igin gerekli enerji girisi 5.06
milyon Kj’dur. Enerji yogun bir proses olup, kayda
deger Olgiide CO2 emisyonlart yayilmaktadir ve
oldukca maliyetlidir. Ciirufun ¢imento ile kismi olarak
yer degistirilmesi biiyiik 06lclide enerji tasarrufu
saglamaktadir. Ciiruf kullaniminda yapilacak tek iglem

oglitme olmaktadir (Shi ve Ark., 2008).

Mirhosseini ve Ark. (2017) tarafindan bakir ciirufunun
betonun oOzelliklerine nasil etkiledigini calisilmistir.
Cimento malzemesi olarak ciirufun miktarini yaklasik
%25-30’a  arttirdiklarinda  yaptiklari  testlerde
sikistirma kuvvetinin arzulanan sikistirma kuvvetine
(400 kg/cm2) ulastigin1 gostermislerdir. Bakir ciirufu
cimento ile yer degistirilerek kullanildig1 zaman farkli
yizdelerde bakir ciirufu igeren betonun Portland
¢imentosu betonuyla karsilastirdiklarinda daha iyi bir
performansa sahip oldugu belirtilmistir. Cimentonun
maliyetinin fazla olmasi nedeniyle bakir ciirufunun
¢imento malzemeleri i¢inde kullanilmasini beton
maliyetlerini diigiirmek i¢in Onermektedirler. Najimi

ve Ark. (2011) bakir ciirufu kullanarak yaptiklar

galismada  beton  yapiminda  bakir  ciirufu
uygulamasimin  siilfat  dayanakligim  arttirdigini
bulmuslardir.

Sarfo ve Ark. (2017) bakir ciirufunun yaklasik olarak
%1 bakir ve %40 demir icerdigini bunun yaninda
SiO; ve diger eser elementler olan Zn, Mo, Pb ve As
gibi elementleri igerdigini belirtmektedirler. Bu
metaller kayda deger miktarda zararli element igerigi
nedeniyle ¢evresel kirlenmeye yol agmaktadir. Bu
elementler biyolojik olarak pargalanabilir degildir,

toksik olup ayni zamanda birgok saglik problemine

neden olarak yagayan organizmalarda birikmektedir
(Heo ve Ark., 2016).

Sarfo ve Ark. (2017) yaptiklar1 calismada indirgenme
deneylerinde bir firm, kire¢ (CaO) ve aliimina (Al,03)
kullanarak karbotermik indirgeme ile baslangictaki
cliruftan  metalleri  kazanabilmiglerdir.  Yiiksek
sicaklikta (1440 °C civarinda) karbotermik indirgeme,
metal degerlerinin (6rn. Fe, Cu ve Mo) ¢ogunlugunun,
gelik iiretimi i¢in bir besleme malzemesi olabilen
demir ac¢isindan zengin alasim iirliniine doniismesine
yardimci olmustur. Metali azaltilmis ikincil clirufun
ise cam ve seramik endiistrilerinde kullanilabilecegini

belirtmektedirler.

Liv ve Ark. (2018) yaptiklar1 caligmada komiiriin
yakilmasiyla olusan baca gazinda elementel civa
(Hg%’ nm oksidasyonunun katalizlenmesinde bakir
ciirufunu kullanmislardir. Bakir ciirufu 200 °C ile 300
°C arasmndaki sicakliklarda ¢ok iyi Katalitik
performans gostermistir. Hidrojen kloriir (HCI) bakir
clirufunun {izerindeki oksidasyondan sorumlu baca
gaz1 bileseni olmustur. Bakir ciirufunda demir ve bakir
oksitlerini igeren gecis metali oksitlerin HCIl’lin
Hg%nin ortamindaki

mevcudiyetinde yiizey

oksidasyonunda kayda deger Kkatalitik aktiviteler

gosterdigi bulunmustur
2.7. Aliiminyum Ciiruflar

Metalik aliiminyum iki yol ile firetilmektedirler

(Celik, 2015).

1- Boksit cevherlerinden “Birincil aliiminyum

dretimi”,
2- Hurdalardan “Ikincil aliiminyum iiretimi”.

Aliiminyum ciiruflart birincil ve ikincil aliiminyum
iiretimi sonucu olusan atiklar beyaz ve siyah ciiruf
olarak adlandirilmaktadir. Bu atik ciiruflar i¢erisindeki

aliminyum metali miktarina gore

siiflandirilmaktadir.  Beyaz ciiruf daha fazla
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aliiminyum metali igermektedir. igerdigi metal miktari
%15-%70 arasinda degismektedir. Kara ciiruf ise %12
ile %18 arasinda aliiminyum metali ve aliiminyum
oksit karigimi igermektedir. Bu ciirufun igerisinde
yliksek miktarda (%40’ dan daha fazla) tuz
bulunmaktadir (S6zbir ve Ark., 2014).

Birincil aliiminyum tesisleri ve dokiimhanelerde,
ergitme, alasim yapma ve dokiim proseslerinde olusan
birincil {iretim ve ocak ciiruflari; metalik aliminyum
icerigi agisindan bakildiginda, atik degil, ekonomik bir
degere sahip yart iiriin oldugu goriilmektedir. Diger
yandan, islenmeden dogaya verildigi takdirde de
cevresel problemlere neden olmaktadir (CSB, 2016).
Yani ciiruf degerlendirme islemlerinin ana amaci,
cliruf igindeki metalik aliminyumu kazanmak ve
olusan ikincil ciirufu ¢evre igin tehlikesiz forma
getirerek, bu ciiruftan ekonomik bir deger iiretmektir
(Yiicel ve Car, 2015). Ciiruf degerlendirme altinda

baslik altinda

uygulanan dort

incelenebilmektedir (CSB, 2016).

yontemler

1-Demir-gelik sektorii i¢in sentetik ciiruf yapict

(aliminyum esasli flaks) olarak kullanilmasi,

2-Aliminyum endiistrisi i¢in tuz flakslari olarak

kullanilmasi,
3-ikicil aliimina tiretiminde kullanilmast,

4-Cimento endiistrisi i¢in katki malzemesi olarak

kullanilmasi

ikincil aliiminyum {iretimi iilkemizde giinden giine
artmaktadir. Ikincil aliiminyum iiretiminde ergitme
sonrasinda flaks ve gazlar yardimiyla ciiruf olusumu
ve temizlenmesi islemi yapilmaktadir. Olusan bu

clirufa da aliminyum siyah ciirufu ad1 verilmektedir.

Aliiminyum siyah ciirufundan metalik aliminyum geri
kazanilmasi sirasinda tuzlu aliiminyum ciirufu (ctiruf
keki — metalik olmayan kisim) olusmaktadir. Bu ciiruf

yapisinda % 5 — %10 tuz (NaCl, KCI, CaF,), % 10 —
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%20 metalik aliiminyum, % 30 — %60 Al,O3 ve % 5 —

%10 diger metal oksit ve bilesikler bulunmaktadir.

Aliminyum tuzlu cilirufunun geri  doniisiimii
yapilmadan veya bertaraf edilmeden gomiilmesi
Diinya’nin  birgok ilkesinde yasaktir. Devlet

kurumlarinin ve sivil toplum orgiitlerinin baskilari
sonucu bu konuda onemli yasalar ¢ikarilmistir. Bu
atigin hammadde kaynagi olarak birgok sektorde
kullanabilecegi fark edildigi igin yiiksek teknoloji
sahibi {ilkeler, bertaraf etmek yerine isleyip, biiyiik
geri doniisiim sirketleri kurmaktadir (Celik, 2015).

Aliminyum siyah ciiruf ve tuz keklerinin islenmesi
ihtiyacini doguran 3 temel etmen vardir (Yiicel ve Car,

2015):

1-  Tehlikeli

temizlenmesi, tehlikesiz hale gelmesi,

attk olarak tamimlanan ciirufun

2- Ciirufun icerdigi ve gevresel sorunlarin ana kaynagi
olan tuz ve tuz atiklarinin ciiruftan ayrarak, ergitme

proseslerinde yeniden kullanilmasi,

3-Ciiruf isleme ve temizleme sonrasinda elde edilen
aliminyum oksit¢e zengin ve ekonomik degeri olan

yapinin degerlendirilmesi.

Hem ciiruf ve tuz keklerinin yarattigt ¢evresel
sorunlarin iistesinden gelmek hem de ikincil ciiruf
atiklarindan ekonomik olarak deger yaratabilmenin
teknik ¢ozlimlerinden birisi de ikincil aliimina tiretimi

oldugu belirtilmektedir (Yiicel ve Car, 2015).

Calismalar zenginlestirilmis ciirufun devrilebilir doner

firinlarda tuz altinda ergitilmesi ile metalik
aliminyum kazanilirken, olusan tuz kekinin biiyiik
oranda oksit esasli oldugunu ve ikincil aliimina
iiretimine olanakli oldugunu gostermistir (Yiicel ve

Car, 2015).

3. Sonuglar

Tiirkiye gelik sektorii olarak diinyada sekizinci sirada

yer almaktadir. Buna ragmen g¢elik ciiruflarmin
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sektorlerde hammadde olarak

degildir.

Tirkiye’de ¢esitli

kullanim1 yeterli Olgiilerde Demir-gelik
tiretiminden elde edilen yan {iriin olan ciiruf atil olarak
saklama alanlarinda  bekletilmektedir.  Ciiruflari
depolamak en son secenek olmalidir ve bu sadece
karakteristikleri ¢esitli alanlarda kullanimlarina izin
verilmedigi takdirde yapilmalidir. Ornegin ¢elik
clirufundan metalik demirin ayrilmasi ¢esitli alanlarda
biiyiik kazanglar saglayacak ve dogal kaynaklarin

korunmasina katkida bulunacaktir.

Ciiruflarin briket ve tugla yapimi, demiryolu balasti,
¢imento sanayi, beton agregasi, asfalt agregasi, dolgu
malzemesi, yalitim, cam iretimi gibi genis bir
kullanim alani1 vardir. Tarim ve ¢evre uygulamalari
konusunda arastirmalar yapilarak clirufun
kullaniminin  arttirilmasma  ¢alisilmaktadir. Ornegin
Celik ciirufu atik sudan iyonik bakir ve iyonik kursun
tehlikeli

Gelecekte daha

gibi  bazi maddeleri

kullanilabilir.

uzaklagtirmada
stk atik bertarafi
yonetmelikleri beklenmektedir. Bu nedenle atik geri
doniistim  alternatiflerinin  daha Onem kazanacagi

beklenmektedir.

Ergitme teknolojisinin yan {irlinii olarak ¢ikan
metaliirjik atiklar kiiller, ¢amurlar ve ciiruflardir. Bu
atiklar arasinda ciiruflar iiretim miktarinin fazlaligi ve
icerdikleri degerli metaller agisindan &zel bir yere
sahiptir. Onceleri ciiruflar inert malzemeler olarak
diistiniildiikleri igin atik sinifinda
degerlendirilmemekteydi. Ancak yapilan aragtirmalar,
gevresel faktorlerin  etkisi ile ciirufta bulunan
metallerin aktif hale gectigini gosterdigi i¢in ciiruflar
arttk g¢evre agisindan potansiyel tehlikeli sinifinda
degerlendirilmektedir (Bese, 2017). Ciiruflarin yeterli
onlem alinmaksizin ciiruf sahalarinda toplanmasi yer
kirlenmesine neden

altt suyunun ve topragin

olmaktadir.

Metaliirji tesislerinde olusan ciiruflar tesis iginde

depolandiginda  biiyiik  alanlar1  kapladigindan

kullanimlar1 arttirilmalidir. Cirufun kullanimi ctiruf

stok sahalarini azaltabilecek, bir dl¢iide de olsa dogal
kaynaklarin korunmasina katkida bulunacaktir. Bir
sektoriin yan iriinii konumundaki cilirufun bir diger
sektorde kullanimi ile temiz {iretim ¢alismalarina katki
saglayacaktir. Maden atiklar1 konusundaki envanter
calismalar1  yetersiz onem

olup, bu konuya

verilmelidir.

Cikar Catismasi1 Beyam

Bilimsel ¢aligmamiz ile kisisel durumumuz arasinda

potansiyel veya mevcut bir ¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir.
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