= Veteriner
Hekimler
Dernegi
Dergisi

Journal of Turkish Veterinary Medical Society
Cilt / Volume : 88+ Sayi / Issue : 2 * Yil / Year : 2017

88(2)



Journal of Turkish Veterinary Medical Society

Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi
Journal of Veterinary Medical Society

Cilt / Volume: 88 « Sayi / Issue: 2 Yil | Year: 2017
Alti ayda bir yayimlanir / Published six monthly < Yayin TurU: Yerel Sureli Yayin
www.veteriner.org.tr/tr/dergi
ISSN: 0377-6395

Veteriner Hekimler Dernegi Adina Sahibi
Prof. Dr. Sakir Dogan TUNCER
Ziya Gokalp Caddesi No:16/7 Kizilay, Ankara

Yazi isleri Miidiirii
Aytag UNSAL
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Veteriner Hekimligi Tarihi ve Deontoloji A.D.

Editorler Kurulu / Editorial Board Danisma Kurulu (Advisory Board)*

Bas Editor / Editor-in Chief Prof. Dr. Mustafa ARICAN, Selguk Universitesi

Prof. Dr. F. Seda BILIR ORMANCI . . .
Prof. Dr. R. Tamay BASAGAC GUL, Ankara Universitesi

Yardimei Editérier / Co-Editors Prof. Dr. Hasan BATMAZ, Uludag Universitesi

Dr. Ali CALIK Prof. Dr. Sacit BILGILI, Auburn University
(Bas Editdr Yardimaisi) Prof. Dr. Ahmet CAKIR, Ankara Universitesi
Dr. Dogukan OZEN Prof. Dr. Ayse CAKMAK, Ankara Universitesi

(Editér Yardimeisi / istatistik Editorii) . .

Prof. Dr. Serdar DIKER, Ankara Universitesi
Dr. M. Borga TIRPAN -
Prof. Dr. Murat FINDIK, Ondokuz Mayis Universitesi
(Editér Yardimcisi/ Yabanci Dil Editor()

Prof. Dr. Ulvi Reha FIDANCI, Ankara Universitesi
Dr. Ahmet CEYLAN

(Editsr Yardimcisi / Elektronik Dergi Editori) Prof. Dr. Ahmet GUNER, Selguk Universitesi
Aytag UNSAL Prof. Dr. Engin SAKARYA, Ankara Universitesi
(Editér Yardimcist) Prof. Dr. Tarkan SAHIN, Kafkas Universitesi

* [simler soyadina gére alfabetik olarak siralanmistir.

Hakemli Dergidir

Bu dergi ULAKBIM Yagam Bilimleri Veri Tabani, CABI Yayinlarinin CAB Abstracts Veri Tabani
ve Turkiye Atif Dizini (Turkiye Citation Index) kapsamindadir.

VETERINER HEKIMLER DERNEGI
Adres: Ziya Gokalp Caddesi No:16/7 Kizilay, Ankara « Tel: +90 312 431 62 74 « Faks: +90 312 435 79 14
e-ileti: info@veteriner.org.tr « web adresi: www.veteriner.org.tr
Dernegin Kurulus Tarihi: 6 Subat 1930
Derginin ilk Yayin Tarihi: 1 Ekim 1930

Baski Tarihi: ..../06/2017
Baski Adedi: ....... adet basiimigtir.

Tum haklari sakhdir. Bu Derginin tamami yada Dergide yer alan bilimsel galismalarin bir kismi yada tamami 5648 sayili yasanin hikimlerine gére
Veteriner Hekimler Derneginin yazili izni olmaksizin elektronik, mekanik, fotokopi ya da herhangi bir kayit sistemiyle gogaltilamaz, yayinlanamaz.

Tasarim - Baski - Cilt: Kardelen Ofset Matbaacilik Tanitim Hizmetleri San. Tic. Ltd. Sti.
Incesu Cad. 96’lar Apartmani 6/Y Kolej - ANKARA
Tel: 0.312 432 1 378 - 432 2 378  E-mail: kardelenofset@gmail.com *www.kardelenofset.com.tr




Vet Hekim Der Derg 88(2): 3-14,2017

Arastirma Makalesi /

Stereological estimation of volume ratios of chest
muscle in Atak-s hybrid with Rhode Island Red and
Barred Rock pure lines by magnetic resonance imaging

Cagdas OTO’, Caner BAKICI', Muhammet TUNCA™, Okan EKIM",
Dogukan OZEN™, Serdar KAMANLI", Ahmet CAKIR"

Abstract: In-vivo determination of the
volume ratio of breast muscles among the first
local laying hybrid chicken and its parents
Rhode Island Red (RIR) and Barred Rock
(BAR) by using magnetic resonance (MR)
imaging technique with Cavalieri principle
and comparing of these data between the
three breeds were aimed in this study. Ten
pair of 50 weeks old RIR, BAR and ATAK-S
hybrid breeds were used as research subjects.
After scanning of the whole body with 3.0
Tesla MR scanner, cross-sections were taken
from the same levels with the MR images
and photographed. The parameters obtained
from MR images and physical sections were
evaluated with Cavalieri principle by using
Stereo Investigator 10.50 software. The ratios
of the chest muscle volume to the total body
volume on the transversal cross-sectional
images for ATAK-S, RIR and BAR are 0.140

+ 0.003, 0.129 £ 0.006 and 0.128 + 0.002
respectively. As a result, comparative breast
volume ratio measurements between three
breeds were evaluated (ATAK-S, RIR and
BAR) in this study. The volume ratios of the
pectoral muscles in ATAK-S hybrid chicken
were higher than the parents.

Keywords: ATAK-S, Cavalieri principle,
magnetic resonance imaging, pectoral muscle,
stereology
Rhode Island Red ve Barred Rock saf
hatlarn ile Atak-s hibritinde gogiis kaslar
hacim oranlarimin manyetik rezonans
goriintileme  ile stereolojik  acidan
hesaplanmasi

Oz: Bu calismada iilkemizde yetistirilen
ilk yumurtaci yerli hibrit olan ATAK-S
ile bu hibritlerin ebeveynleri olan Rhode
Island Red (RIR) ve Barred Rock (BAR)

hatlarinda gdgiis kaslarinin hacim oranlarinin
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manyetik rezonans (MR) goriintilleme ile
in-vivo olarak belirlenmesi ve irklar arasi
karsilastirma yapilmasi amaglandi. Aragtirma
materyali olarak 10’ar adet, 50 haftalik RIR,
BAR ebeveyn hatlar1 ve ATAK-S hibritleri
kullanildi. 3.0 Tesla MR taramayla elde
edilen goriintiiler ile fiziksel kesitler Stereo
Investigator 10.50 yazilim programinda

Cavalieri  hacim  hesaplama  metodu
kullanilarak degerlendirildi. Transversal kesit
goriintlileri {lizerinden yapilan Ol¢limlerde
gbgiis kas hacminin toplam viicut hacmine
orant olarak ATAK-S
0,140+0,003, RIR igin; 0,129+0,006, BAR
icin; 0,128+0,002 olarak belirlendi. Sonug
olarak ATAK-S, RIR ve BAR 1rklar1 arasinda

yapilan bu karsilastirmali hacim orani dlgiim

ortalama igin;

caligmasinda, ii¢ irkin gogiis hacim oranlari
degerlendirildi. ATAK-S hibritinde gogiis kas1
hacim oranlarinin ebeveyn hatlara gore daha
yiiksek oldugu goriildii.

Anahtar sozciikler: ATAK-S, Cavalieri
prensibi, gogiis kaslari, manyetik rezonans
goriintiileme, stereoloji

Introduction

In late 1960’s, studies on the development
of domestic parenthood and hybrids with
planned breeding have been initiated in
laying hen in Turkey. Studies focused on
the development of domestic layer parents
accelerated in 1995 under the guidance of
Ankara Poultry Research Institute (ATAE).

However, a specific study comparing the
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performance characteristics of outsourced
hybrid genotypes with those of ATAE had not
been designed. Therefore, breeds on pure lines
had been brought in from Canada in 1995 and
three domestic commercial layer hybrids were
registered as ATAK-S, ATAK and ATABEY
(10, 18). Testik and Yigitoglu (21) stated that it
would be useful to carry out a comprehensive
study by the Ministry of Agriculture, ATAE,
universities and the private sector in order to
determine the performance of the ATAK-S
layer genotype under various conditions.

Cavalieri principle is a technique which
is developed to estimate the volume of any
structure with an unbiased way (7). It was
firstly introduced by the Italian mathematician
Bonaventura Cavalieri in the 17th century.
The basis of this method had been laid by
the famous astronomer Johannes Kepler. The
ratio of volume component to total volume
in organ is also frequently used parameter (3,
14). In the Cavalieri principle, entire organ
is cut into equal and parallel sections for
volume estimation (7). Surface areas of the
each section facing the same direction can be
calculated by this method (2).

The starting point of the first image in
computed tomography (CT) and magnetic
resonance imaging (MRI) is chosen completely
randomly. In addition, the intervals can be
known in advance while images are taken.
These are useful features for the convenient

application of the Cavalieri principle. It
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was seen that 8-15 images were enough for
coefficient of error for the volume calculations
on CT and MR images (1, 4). The most
commonly used projection area calculation
method is the point grid field in stereology.
This chart is a systematic matrix consisting
of points separated by equal intervals from
each other. Surface areas of both macroscopic
and microscopic structures can be calculated
with it (3).

Magnetic resonance imaging is a nhon-
invasive in vivo diagnostic technique. It is
the most widely used imaging method for
determination of normal and pathological
structures of soft tissues with high tissue
contrast feature (9, 17). Studies on the
examination of muscles, especially the chest
muscles, have not only scientific function,
but also commercial importance in terms of
various parameters for poultry farming. It has
also been determined that MRI calculation of
muscle mass in poultry is a very effective way
to evaluate carcass yield (8).

The aim of this study is to calculate the
breast muscle volume fraction values using
the Cavalieri principle on the cross-sectional
images after performing whole body MRI
scans of the native hybrid layer hen ATAK-S
and the parental lines RIR and BAR.

Materials and Methods

For the study, ten for each ATAK-S, RIR

and BAR chicken groups obtained from Ankara

Poultry Research Institute were examined.
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50 weeks old chickens were weighed with
bench scale (Kern FKB, Germany). Before
MRI protocol, in order to remove artifacts due
to motion during imaging, sodium pentotal
injection (i.v.) was administered for euthanasia
to the animals from the wing vein (v. ulnaris).
Images were obtained by 3 Tesla MR (Siemens
Timtrio Magnetom, Germany) using standard
body coil. Animals were placed in the prone
position and scanned on TI1-weighted,
T2-weighted with three planes. Technical
sequence parameters were standardized as
following; TE: 13 ms; TR: 600 ms; slice
thickness: 0.67 mm; field of view: 256x256
for T1-weighted and TE: 355 ms; TR: 3000
ms; slice thickness: 0.69 mm; field of view:
266x266 for T2-weighted protocol.

After MRI process, a detailed anatomic
dissection has been performed to two subjects
from each group. Volume and weight of
chest muscles were measured after they were
removed from the body and then photographs
were taken. The whole body of the rest eight
of each group were frozen to -18°C for 2 days
for physical sectioning. Afterwards they were
embedded into water for 2 days in order to
provide a proper slicing. Bodies were sliced
at 1 cm thick with band saw (Scheppach
Basato 4, Germany) from same levels with the
matching MR image sections. The obtained

sections were recorded by taking images from

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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the same image quality and height over the
fixed photo setup supported by the Canon
Power shot S70 camera.

Stereo Investigator software (10.50 32.bit,
Macro Bright Field, Inc.) at the Ankara
University Faculty of Veterinary Medicine
was used for the digital stereological
calculations. In accordance with the Cavalieri
principle, volume calculations were made on
MR and physical section images either. For
this purpose, different lenses were calibrated
separately for each image. The muscle mass
values of the chest, arm, thigh and neck region
and all remaining body were calculated. Total
volume was determined by the sum of the
calculated data. The volume calculation using
the Cavalieri principle was carried out by the
following formula.

V=A xmxtx >P

In the equation; “V” 1is the measured

[13 2

volume, “m” is the section evaluation range,
A is the area of the point number, “t” is the
section thickness, and “) P” is total number of
points (12, 13). Area of each points (Ap) were
calculated as 25 mm? The point counting grid
was randomly placed on the sections during the
calculation. The volume fraction values that
calculated on the obtained volume data, were

determined according to the formula given
below (14).

_ Volume X sectin in volume Y

Volume Y

(X, y)

6 www.veteriner.org.tr/tr/dergi

Arastirma Makalesi /

In order to see the reliability of the method,
the coefficient of errors (CE) were calculated.
During the CE calculation, the formula set by
Gundersen and Jensen (13) was automatically
calculated.

Descriptive statistics were calculated and
presented as “Mean # Standard Deviation
(SD)”. Before performing the statistical
analysis, data was examined with Shapiro-
Wilk test for normality as parametric test
assumptions. Data was analyzed using the
GLM for Repeated Measures procedure of
SPSS 14.01 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA).
The model included the breeds (ATAK-S,
BAR, RIR) as between subject factor and the
treatment (MRI and Physical cross section) as
within subject factor, and the 2-way interaction
term. Post hoc testing was carried out for the
significant interaction term using simple effect
analysis. A probability value of less than 0.05
was considered significant, unless otherwise
noted.

Results

In the study, chest muscles of ATAK-S,
RIR and BAR groups were examined and
morphometric analyses of the volume fraction
values of these muscles were estimated.

It was seen that breast muscles of all
three breeds were well developed and formed
the largest muscle mass in the body when
compared with the other parts of muscles in

terms of weight and volume. It was determined

that chest muscles were consisted of pectoral
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muscle (m. pectoralis) and superficial pectoral
muscle (m. pectoralis superficialis). Both
muscles were located in the coracoclavicular
membrane and originated with two branches
from the sternal costae. While one of the
branches lied on the ventrolateral side of the
sternum and the other one was on the lateral
side of the humerus (Figure 1). The average
weights of breast muscle for ATAK-S, RIR
and BAR were calculated as 261.6 g, 211.6 g,

and 237.2 g respectively. The average volumes

Arastirma Makalesi / Research Article

of breast muscle for ATAK-S, RIR and BAR
were estimated as 251 ml and 232 ml and 248
ml respectively after dissection.

Muscle tissues were hypointense and
fats were slightly hyperintense on TI-
weighted images. Bone tissues were displayed
hypointense in pneumatic bones such as
humerus, and isointense in bones with
bone marrow such as femur and sternum.
It was observed that soft tissues gave better

anatomical details on T1-weighted images.

Figure 1: Example of a chest muscle obtained after dissection. a, coracoclavicular border; b,

initial limit of humerus: c, end point of sternum: d, musculus pectoralis superficialis.

Sekil 1: Diseksiyon sonucu elde edilen gogiis kast ornegi. a, coracoclavicular sinir; b,

humerus 'un baslangi¢ siniri: ¢, sternum 'un bitis noktasi: d, musculus pectoralis superficialis.

Similarly, it was determined that transversal
sections provide better anatomical detail for
the boundaries of muscle masses compared
to sagittal and dorsal sections. Volume and
volume fraction ratio values were calculated
over the sections according to the Cavalieri

principle (Figure 2). Muscle, bone and fat

tissues were easily distinguished from each
other without any coloration in the photographs
and estimations were made according to the
Cavalieri principle (Figure 3).

The average values of chest muscle
volume fraction obtained from the transverse

sections of MR images of ATAK-S, RIR and

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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BAR were determined as 0.140 + 0.003,
0.129 £ 0.006 and 0.128 £ 0.002, respectively.

Volume fraction values between ATAK-S

UMRAM

0.0
PR THIC KN ORM
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and RIR were statistically significant (p<

0.001). Similarly, the volume fraction values

between ATAK-S and BAR were statistically

Figure 2: Volume calculation with Cavalieri principle applied on MRI.

Sekil 2: MRG iizerinde uygulanan Cavalieri prensibi ile hacim hesaplamasi.

Figure 3: Calculation of the volume with the Cavalieri principle applied on frozen section.

Sekil 3: Gergek kesit goriintiisii vizerinde uygulanan Cavalieri prensibi ile hacim hesaplamasi.

significant (p< 0.001), but the values between
BAR and RIR were not statistically significant
(p> 0.05) (Table 1).

The average values of chest muscle
volume fraction obtained from the transverse
sections of physical images for ATAK-S, RIR
and BAR were 0.108 = 0.004, 0.081 + 0.001

8 www.veteriner.org.tr/tr/dergi

and 0.084 + 0.002, respectively (Table 1). The
volume fraction values between the ATAK-S
and RIR, ATAK-S and BAR, BAR and RIR
was statistically significant (p< 0.001) (Table
2).
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Table 1: Descriptive statistics of ratios of chest muscle volume to total body volume in MRI
and physical cross sections.
Tablo 1: MRG ve fiziksel kesitlerdeki gogiis kas hacminin toplam viicut hacmine oranlarinin

tammlayict istatistikleri.

Treatment
MRI Physical

Breed

N Mean + SD Mean £SD
ATAK 10 0.14 + 0.003 0.108 + 0.004
BAR 10 0.128 + 0.002 0.084 £ 0.002
RIR

10 0.129 + 0.006 0.081 = 0.001

When the MR and cadaver cross-section breeds were statistically significant (p< 0.001
images were compared (Figure 4), the volume Table 2).

fraction values of the chest muscles for three

Breed
I ATAK
I BAR

015 I RIR

0,10

Yolume

0,05

T T
MRI Physical
Treatment

Figure 4: MRI and physical cross section volume estimations of breeds.

Sekil 4: Irklara gore MRG ve fiziksel kesit hacim verileri.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Table 2: Effects of treatment and breeds.

Tablo 2: Yaklasimlarin ve wrklarin etkileri.

Arastirma Makalesi /

Source of Variation df  Mean square F P
Treatment 1 0.026 2116.61 <0.001
Breed 2 0.001 198.24 <0.001
Treatment * Breed 2 0.003 25.58 <0.001
Pairwise Comparisions
Treatment  Breed
MRI ATAK vs. BAR <0.001
MRI ATAK vs. RIR <0.001
MRI BAR vs. RIR 0.916
Physical ATAK vs. BAR <0.001
Physical ATAK vs. RIR <0.001
Physical BAR vs. RIR 0.003
Breed Treatment
ATAK MRI vs. Physical <0.001
BAR MRI vs. Physical <0.001
RIR MRI vs. Physical <0.001
Error Term (Treatment) 27 1,21E-05
Error Term (Breed) 27 5.73E-06

Discussion and Conclusion

The Archimedes method, the oldest

and most common method for volume

immersing objects into water. However, this
method could be misleading for the structures

with complex internal anatomy. For thisreason,

measurements, is based on the principle of different methods have been developed. One

10 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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of them is the Cavalieri principle which is an
unbiased stereological method. It is possible
to estimate volume or volume fraction values
with area calculations on twodimensional
cross section images with specified thickness
by this method (16).

Body fat ratios, chest muscle volumes
and body compositions were evaluated by
computerized tomography in broiler chicken
(5) and turkey (6). In previous studies, Eric
et al. (11) used the Cavalieri principle on
tomography images for measuring chest
volume in human. Scollan et al. (19) suggested
that reconstructed images from MRI can be
used as an effective method for determining
body composition in studies of chest muscle
mass estimation in chickens. Similarly,
Mitchell et al. (15) evaluated MRI images and
3D reconstructed data’s for analysing of body
composition in pigs. Similar to Scollan et al.
(19) and Mitchell et al. (15), high resolution
cross sectional images obtained in our study
was revealed that MRI is an effective imaging
technique for the discrimination of both
muscle and fat tissues. It was seen that much
more detailed sections can be obtained in MRI
than CT. Parallel to mentioned researches
above, it was seen that the Cavalieri principle

gives proper, accurate and unbiased results for

volume measurement on section images.

Arastirma Makalesi /

Scollan et al. (19) and Mitchell et al. (15)
were emphasized the importance of in vivo MR
data acquisition in validating and evaluating
the results. When frozen cadaver sections
were evaluated, some disadvantages such
as the difficulty of obtaining proper cadaver
sections, necessity of animal sacrification
and alterations in the tissue shrinkage rates
according to the cadaver’s storage method can
affect volumetric data.

Silvia et al. (20) calculated chest volume
ratios on real time ultrasound images on
chickens and made estimates for carcass
morphometry. They have emphasized that
ultrasound is quicker and practical than MR
and CT with high contrast in addition to
being in-vivo. However, they have suggested
that more effective image analysis systems
than ultrasound could be developed. Walton
et al. (22) compared ultrasonography with
MRI on quadriceps muscle images and
stated that MRI could be a good alternative
method for visualization and determination
of muscles. Researchers also integrated
the Cavalieri method to MRI and indicated
that this modification could be unbiased. It
is thought that MRI can be rather used as a
convenient alternative to both tomography and

ultrasonography either and it is one of the most

effective methods for imaging muscle and

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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similar soft tissues when compared to other
imaging modalities. Our study also indicated
that Cavalieri principle is the most convenient
method to estimate volume calculations from
MR images.

In conclusion, the comparative volume
calculation of breast muscles between
ATAK-S, RIR and BAR indicated that ATAK-S
have a higher volume fraction value than the
parent breeds in this study. From this point,
it can be said that the ATAK-S hybrid reveals
heterozygosis in terms of chest muscle ratios.
It is predicted that this specific property can
be quite useful if integrated to slow-growing
broiler chicken studies. Our study also
indicated that MR1 is an effective and preferred
imaging method in studies to be performed on
carcass morphometry with advantages such as
being non-invasive and providing in-vivo and
high resolution images. It is thought that MRI
combined with stereological methods can be
used as a reliable method in further studies of
body composition determination especially
planned for broiler species.
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[svicre esmeri ineklerde kistik ve dominant folikiil
sivilarinin metabolik ve iyon kompozisyonlarinin
karsilastiriimasi

Murat Onur YAZLIK", Hatice Esra COLAKOGLU", Ufuk KAYA™

Oz: Sunulan calismada, Isvicre Esmeri

ineklerin  kistik ve dominant folikil

stvilarinda  ¢esitli  metabolit, enzim ve
iyon diizeylerinin belirlenmesi amaglandi.
Postpartum donem siirecinde diizenli klinik
ve ultrasonografik muayeneleri yapilan
Isvigre Esmeri ineklerden, 10 giin ara ile
yapilan iki muayenede ovaryumlarinda 25
mm ve lizerinde folikiil ¢cap1 (kist) belirlenen
hayvanlar kist grubuna (n=7) dahil edildi.
Kesimhaneye gonderilen ve ovaryumlarinda
capt 15-20 mm arasinda fizyolojik dominant
folikiiler yapiya sahip inekler ise dominant
folikiil grubunu olusturdu (n=4). Kistik ve
dominat folikiil sivilar1 her iki grupta da
aspire edilerek biyokimyasal metabolitlerin
(Glikoz, Total Protein, Albiimin, Kolesterol,
Trigliserid, Ure, Toplam ve Direk Bilirubin

ve Kreatinin kinaz), enzimlerin (Aspartat

aminotransferaz, Alanin aminotransferaz,

Laktat dehidrogenaz, Gama-Glutamil
transferaz, Alkalen fosfataz) ve iyonlarin
(Kalsiyum ve Fosfor) diizeyleri belirlenerek
karsilastirmali olarak degerlendirildi. Kistik
ve dominant folikiil gruplar1 arasinda aspire
edilen sivilarin metabolit, enzim ve iyon
konsantrasyonlar1 yoniinden istatistiksel bir
farklilik tespit edilemedi (P>0.05). Sonug
olarak; folikiiler sivi enzim, iyon ve metabolit
konsantrasyonlarinin  dominant ve Kkistik
folikiillerde farklt olmadig1 belirlenmekle
birlikte olgu sayisinin arttirildigr ve folikiil
capt cesitliliginin saglandigi daha detayl
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar sozciikler: Folikil, inek, Kkist,

profil

* Ars. Gor., Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, 06110, Diskapi, Ankara

™ Ars. Gor. Dr, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, 06110, Diskapi,

Ankara

* Ars. Gor., Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali, 06110, Digkap1, Ankara
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Comparison of metabolic and ion
concentrations of cystic and dominant
follicular fluids in Brown Swiss cows
Abstract: The aim of this study was to
compare various metabolite, enzyme and ion
levels of cystic and dominant follicular fluids
in Brown Swiss dairy cows. Regular clinic and
ultrasonographic examinations were applied
to the animals two times in ten days interval.
Animals which consist 25 mm and higher
follicle diameter in their ovary were selected
to cyst group (n=7). The cows, which were
sent to the slaughterhouse and had between 15
and 20 mm diameter physiological follicular
structures on their ovaries, were included
into dominant follicle group (n=4). The
level of biochemical metabolites (Glucose,
Total  Protein, Albumin, Cholesterol,
Triglyceride, Urea, Total and Direct Bilirubin
and Creatinine kinase), enzymes (Aspartate
aminotransferase, Alanine aminotransferase,
Lactate  dehydrogenase, Gama-Glutamyl
transferase, Alkaline phosphatase) and ions
(Calcium and Phosphorus) were determined
and evaluated comparatively by aspirating
follicular fluids in both cystic and dominant
follicle groups. There was no statistically

significant difference between metabolite,
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enzyme and ion concentrations of follicular
fluids in cystic and dominant follicle groups
(P>0,05). In conclusion, concentrations of
follicular fluid metabolites, enzymes and ions
do not differ between cystic and dominant
follicles. It is suggested that more detailed
studies with different follicle diameters and
with more samples should be conducted to
determine the differences.
Keywords: Cow, cyst, follicle, profile
Giris
Ovaryum Kkistleri infertiliteye neden
olan ve reprodiiksiyonu olumsuz etkileyen
sorunlarin basinda gelmektedir (5). Ovaryum
kistleri 2 cm ¢apindan biiyiik olan anovulator
yapilar olup korpus luteum yoklugunda

varliklarm1 ~ devam  ettiren  patolojik
yapilardir (4). Normal folikiiler gelisimde
cesitli intraovaryan otokrin ve parakrin
faktorler ile gonadotropinlere ihtiya¢ vardir
(14). Bu faktorlerin diizenlenmesinde ise
folikiiler sivi gorev almaktadir. Folikiiler
stvi aynmt zamanda oositin  ¢ekirdegi ve

sitoplazmasinin  gelisiminde  fizyolojik,

biyokimyasal ve metabolik acidan da
oneme sahiptir. Folikiiler sivi, kan serum
bilesenleri ile folikiiler hiicrelerin metabolik

aktiviteleri sonucu lokal olarak {retilen
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bilesiklerinden olusmaktadir (8). Metabolik
aktivite ve kan folikiil bariyerinin 6zellikleri
folikiiliin biliylime fazinda farklilik gosterir.
folikiillerde

Bu nedenle farkli boyuttaki

farkli biyokimyasal kompozisyonlar ile

karsilasilabildigi belirtilmektedir (16).
Folikiiler gelisim ve oosit maturasyonunda
bir¢ok hormon, mineral, enzim ve metabolit
gorev almaktadir (2). Folikiiler sividaki
degisimlerin oosit kalitesi {izerine etkisini
oncelikle folikiiler

belirlemek amaciyla

yapilarda metabolit, iyon ve enzimlerin
fizyolojik ve patolojik konsantrasyonlarinin
belirlenmesi gerekmektedir (1, 15, 19, 21).
Bilgilerimize gore ineklerde ovaryum
kistlerinin veya farklh biiyiikliikteki folikiiler
stvilarin metabolit, enzim ve iyon diizeylerini
degerlendiren ¢alismalar bulunmakla birlikte
ineklerde kistler ile dominant folikiillerin
folikiiler sivi kompozisyonunu kiyaslayan
sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir (9, 10, 12,
17, 18). Bu galismada Isvigre esmeri ineklerde
kistik ve dominant folikiil sivilarinda glikoz,
total protein, alblimin, kolesterol, trigliserid,
iire, toplam ve direk bilirubin (BIT, BID) ve
kreatinin kinaz (CK) metabolitlerinin yan
sira, Aspartat aminotransferaz (AST), Alanin

aminotransferaz (ALT), Laktat dehidrogenaz

Arastirma Makalesi /

(LDH), Gama-Glutamil transferaz (GGT),

Alkalen fosfataz (ALP) enzimleri ile
kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) iyon diizeylerinin
belirlenmesi amaglandi.
Gere¢ ve Yontem

Kistik ve folikiiler sivilarin toplanmasi:
Calismanin  hayvan materyalini  ¢iftlik
sartlarinda yetistirilen ve postpartum donem
igerisinde muayeneleri yapilan 2-5 yas
araligindaki Isvigre Esmeri inekler (kist grubu)
ile cesitli nedenlerle mezbahaya sevk edilen
ve ovaryumlarinda dominant folikiil saptanan
(kontrol grubu) ayni irktan inekler olusturdu.
Postpartum 25. glinden itibaren diizenli klinik
ve ultrasonografik muayeneleri (7,5 MHz
Linear prob, Hasvet 838®, Hasvet) yapilan
inekler igerisinde, 10 giinliik araliklarla
yapilan iki muayenede ovaryumlarinda korpus
luteum saptanmayan, 25 mm ve {izerinde
folikiil cap1 kist grubuna (n=7) dahil edildi (4).
Kesimhaneye gonderilen ve ovaryumlarinda
regrese korpus luteum ile c¢apt 15-20 mm
arasinda degisen fizyolojik dominant folikiiler
yapitya sahip inekler ise kontrol grubunu
olusturdu (n=4). Kesimhanede toplanan
inek ovaryumlar1 ayr1 ayr1 paketlenerek buz
akiileriyle saglanan soguk =zincir kosullari
altinda 1 laboratuvara

saat icerisinde

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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ulastirildi.  Ovaryum {izerindeki yapilarin
ol¢timleri su banyosunda ultrasonografi cihazi
ile gerceklestirildi.

Kistik ovaryum folikiilii tespit edilen
hayvanlarda

transvaginal aspirasyon ile

kist siwvilart steril enjektorlere toplandi
(13). Kontrol grubunda ise folikiiler sivi
aspirasyonu laboratuvar kosullarinda farkli
steril enjektorler ve kaniiller kullanilarak
gergeklestirildi. Toplanan folikiil ve kist
stvilart 3000 devirde 15 dk santrifiij edildi.
Hiicre artiklar1 ¢oktiiriildiic ve elde edilen
slipernatant toplanarak analiz gilinline kadar
-20° C’de sakland.

Biyokimyasal analizler: Kistik ve dominant
folikiillerden toplanan folikiiler sivilarda

biyokimyasal metabolitler (Glikoz, Total

Protein, Alblimin, Kolesterol, Trigliserid,
Ure, Toplam ve Direk Bilirubin ve Kreatinin
kinaz), enzimler (Aspartat aminotransferaz,
Alanin aminotransferaz, Laktat dehidrogenaz,
Gama glutamil transferaz, Alkalen fosfataz) ve
iyonlar (Kalsiyum ve Fosfor)’in 6l¢iimii Erba
Mannheim test kitleri (Tablo 1) kullanilarak
coktanrastgelese¢imlibirmultianalizorsistemi
olan, bilgisayar ile yaziciya sahip biyokimya
otoanalizorii (ERBA® XL 600- Almanya) ile

kullanici talimatlar1 dogrultusunda 6l¢iildi.
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istatistiksel analizz Elde edilen tim

degiskenler onemlilik testlerine ge¢ilmeden
once test

parametrik varsayimlarindan

normallik yoniinden Shapiro-Wilk,

varyanslarin  homojenligi  yOniinden ise

Levene testi ile incelendi. Varsayimlar

saglanamadigindan degiskenler araslt
farkliligin istatistiksel agidan kontrolii Mann-
Whitney U testi ile yapildi. Degiskenlerin
tanimlayici istatistikleri “Medyan (Minimum
—Maksimum Deger)” seklinde gosterildi. Tiim
istatistiksel analizler minimum %35 hata pay1
ile incelendi. SPSS 14.01 paket programindan

yararlanildi.
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Tablo 1: Ticari kitlerin analitik methodu ve referans numaralari

Table 1: Analytical methods and reference numbers of commerical kits

Ticari Kitler* Analitik metod Referans Numarasi
. Hekzokinase, Glikoz-6-fosfat
Glikoz . XSYS012
dehidrojenaz (G6PDH)
Total protein Biurent reaksiyonu XSYS0018
Albumin Albumin bromkresol yesil (BCG) XSYS0001
metodu
Kolesterol Enzimatik:kolesterol oksidaz (CHOD)- XSYS0009
PAP
o Enzimatik: Gliserol-3-fosfat oksidaz
Trigliserid XSYS0041
(GPO)-PAP
Ure UV kinetik XSYS0020
Toplam bilirubin N,N-dietil-p-fenilendiamin XSYS0023
Direkt bilirubin Jendrassik XSYS0028
Uluslararasi klinik biyokimya ve
labaratuar tibb1 federasyonu metodu
Kreatinin kinaz (International Federation of Clinical XSYS0028
Chemistry and Laboratory Medicine)
(IFCC) 37°C
IFCC 37°C (piridoksal-5-fostat (P5 P)
Aspartat aminotransferaz XSYS0016
kullanilmadan)
Alanin aminotransferaz IFCC 37°C (PS5 P kullanilmadan) XSYS0017
Optimize edilmis (Alman Klinik kimya
Laktat dehidrogenaz Toplulugu) Deutsche Gesellschaft fiir XSYS0013
klinische Chemie (DGKC) metodu
Gama glutamil transferaz Standardize edilmis s1v1 Szasz XSYS0011
Alkalen fosfataz IFCC 37°C XSYS0002
Kolorimetrik: o-kresolfitalein
Kalsiyum XSYS0007
komplekson
Fosfor Fosfomolibdat XSYS0015

*: Erba Lachema s.r.o. Karasek 1d, 621 00 Brno, CZ.
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ve 1iyon (Tablo 4) konsantrasyonlarinin
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bulgular tablolarda gosterilmistir. Kistik ve
dominant folikiil sivilar1 arasinda metabolit
konsantrasyonlari, enzim degerleri, Ca ve P
istatistiksel

konsantrasyonlar1 bakimindan

istatistiksel analizleri sonucunda elde edilen olarak bir fark belirlenmedi (P>0,05).

Tablo 2: Kistik ve dominant folikiil sivilarinda bazi metabolitlerin konsantrasyonlari

Table 2: Concentrations of some metebolites in cystic and follicular fluid

Metabolit Grup n Medyan (Min. — Maks.) P
Kistik Folikiil 7 24.60 (15.10 - 45)
Glikoz (mg/dl) 0,131
Dominant Folikiil 4 19.30 (11.40 — 21.50)
) Kistik Folikiil 7 6.02 (5.38 — 8.69)
Total protein (g/dl) 0,450
Dominant Folikiil 4 6.47 (5.68 — 6.84)
Kistik Folikiil 7 3.50 (3.20 - 4.70)
Albumin (g/dl) 0,922
Dominant Folikiil 4 3.55(3.20-3.60)
Kistik Folikiil 7 66.00 (7 - 156)
Kolesterol (mg/dl) 0,257
Dominant Folikiil 4 51.50 (41.40 — 62.80)
Kistik Folikiil 7 4.60 (3.10 — 18.40)
Trigliserid (mg/dl) 0,257
Dominant Folikiil 4 3.90 (3.20 — 4.40)
. Kistik Folikiil 7 29.70 (21.10 — 43.60)
Ure (mg/dl) 0,345
Dominant Folikiil 4 27.05 (22.10 - 31.10)
Kistik Folikiil 7 0.12(0-0.14)
Toplam bilurubin (mg/dl) 0,775
Dominant Folikiil 4 0.12 (0.02 -0.14)
Kistik Folikiil 7 0.07 (0.01 = 0.12)
Direkt bilurubin (mg/dl) 0,252
Dominant Folikiil 4 0.105 (0.07 - 0.12)
Kistik Folikiil 7 32.10 (16.20 — 38.60)
Kreatinin kinaz (U/1) 0,344

Dominant Folikiil

4 29.45 (14.30 - 30.60)
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Tablo 3: Kistik ve dominant folikiil sivilarinda bazi enzimlerin konsantrasyonlari

Table 3: Concentration of some enzymes in cystic and folicular fluid

Enzim Grup n Medyan (Min. — Maks.) P
Aspartat aminotransferaz  Kjstik Folikiil 7 86.40 (23.20-116.90) 0.996
(IU/) Dominant Folikiil 4 83.20 (71.10-100.2) ’
Alanin aminotransferaz Kjstik Folikiil 7 18.90 (9.70-31.30) 0.850
(IU/1) Dominant Folikiil 4 18.65 (17.40-21.80) ’
Laktat dehidrogenaz  Kistik Folikiil 7 1440.00 (1181-1475) 021
(IU/1) Dominant Folikiil 4 1327.50(1180-1440) ’
Gama glutamil Kistik Folikiil 7 17.00 (5.30- 25.10) 0345
transferaz (IU/1) Dominant Folikiil 4 15.70 (15-16.80) ’
Kistik Folikiil 7 4.00 (1-12)
Alkalen fosfataz (TU/1) _ o 0,998
Dominant Folikiil 4 4.50 (3-6)

Tablo 4: Kistik ve dominant folikiil sivilarinda kalsiyum ve fosfor konsantrasyonlari

Table 4: Calcium and phosphorus concentration in cystic and folicular fluid

. Medyan
Iyon Grup n P
(Min. — Maks.)
) Kistik Folikiil 7 9.20 (8.70-12.70)
Kalsiyum (mg/dl) 0,569
Dominant Folikiil 4 10.14 (8.40-11.80)
Kistik Folikiil 7 6.79 (6.41-12.80)
Fosfor (mg/dl) 0,089
Dominant Folikiil 4 4.17 (2.89-7.85)

Tartisma ve Sonug
Hayvanlarda fizyolojik ve
kandaki
iyon Ol¢limlerinin

Folikiiler

patolojik
durumun belirlenmesinde cesitli
metabolit, enzim ve
onemli rolii bulunmaktadir.

stvilarin - biyokimyasal ~ ve  hormonal

kompozisyonlarinin belirlenmesi ile
folikiillerin fonksiyonel durumlarinin ortaya
konulabilecegi belirtilmektedir (7).

Yiiksek enerji saglamak amaciyla rasyon

kaynakli alinan kolay par¢alanabilen proteinler

kan iire konsantrasyonunu artirarak fertiliteyi
olumsuz yonde etkilemektedir (6). Ure ve
iire metabolizmasimin {irlinleri sadece kan
serumunda etkili olmamakta ayrica folikiiler
stvilarda da bu metabolitlere rastlanmaktadir
(20). Koyun (16), inek (9, 21) ve mandalarda
(10), yapilan c¢aligmalarda folikiil ¢ap1 ile
folikiiler siv1 iire konsantrasyonu arasinda
iliski

calismada da onceki ¢alismalara benzer olarak

olmadigr  saptanmistir. ~ Sunulan

yapilan ¢alismada iire konsantrasyonu her

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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iki grup arasinda farklilik gostermemektedir.
Folikiil stvis1 iire konsantrasyonunun sadece
folikiil cap1 ile degil, patolojik kist olusumu
ile de iligkisinin olmadig1 diisiiniilmektedir.
Ineklerde  folikiiler

S1v1 glikoz

konsantrasyonunun, kan glikoz
konsantrasyonundan oldukea diisiik oldugu ve
bu farkliligin granuloza hiicrelerinin folikiiler
stvidaki glikoz konsantrasyonunu kullanarak
enerji saglamasindan kaynaklandig1
bildirilmistir (9). Kist asamasima ulagsan bir
folikiil ile dominant folikiil sivilarinin glikoz
konsantrasyonlar1 benzer oldugundan kistik
folikiillerin  enerji  ihtiyacinin  dominant
folikdiller ile ayn1 olabilecegi diistinlilmektedir.
Folikiiler sivilarda glikoza ek olarak trigliserid
de enerji kaynagi olarak kullanilabilmekte ve
trigliserid konsantrasyonu da lokal metabolik
olaylar ile degisim gostermektedir (12).
Farkli tiirlerde yapilan onceki ¢aligmalarda
(9, 10, 16, 21) folikiil i¢i glikoz ve trigliserid
konsantrasyonunun folikiil ¢ap1 ile iligkili
olmadig1 saptanmustir. Yapilan calismalara
benzer olarak sunulan c¢alismada kist
grubunda hem glikoz hem de trigliserid
konsantrasyonunun kontrol grubundan farklh
olmamasi ile kist grubunda da herhangi bir
enerji sorunu bulunmadig: ve kist olusumuna
bu iki parametrenin etkisinin olmadig1
diistiniilmektedir.

bir
caligmada folikiil boyutu arttikca folikiiler

Bratmeir ve ark.,, (3) yaptiklar

stvidaki  total protein konsantrasyonunun

2.2 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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diistiigiini  bildirilmislerdir  (3). Sunulan
calismada ise gruplar arasinda toplam protein
konsantrasyonu benzer bulunmustur.
Folikiili¢isividakolesterol konsantrasyonu
ile  folikiil  cap:

degerlendiren ¢alismalarda farkli sonuglar

arasindaki  iliskiyi
elde edilmistir. Tabatabaei ve ark. (21),
folikiiliin buyiikligu arttikca folikiil i¢i sivida
kolesterol miktarmin diistiigiinii bildirirken,
Brantmeier ve ark. (3) bu durumun tersinin
sekillendigini bildirilmislerdir. Dolayis1 ile
folikiil i¢i kolesterol konsantrasyonunun
folikiil biiyikligli ile iliskisi tam olarak

anlasilamamistir. Kolesterol steroidogenezisin

temel  bilesenidir.  Biiyiik  folikiillerde
kolesterol ~ konsantrasyonundaki  diisiisiin
nedeni  olarak  steroidogenik  aktivite

gosterilmistir (21). Kistik ovaryum folikiilleri
de steroidogenik olarak aktif yapilardir (22).
Sunulan ¢alismada her iki grubun da folikiil
ici kolesterol konsantrasyonlari benzerdir
ve folikiil boyutunun bu deger {izerine etkisi
goriilmemektedir. Bu benzerligin nedeninin

kistik boyuta ulasan folikiillerde dominant

folikiillere benzer steroidogenik aktivite
oldugu distiniilmektedir.
Folikiiler S1V1 icerisindeki ALP

konsantrasyonu ile folikiillerde sekillenen

dejenerasyon  hakkinda  bilgi sahibi
olunabilecegi ve ALP konsantrasyonunun
atretik folikiillerde diger folikiillere oranla
oldukea yiiksek gozlendigi bildirilmistir (11).

Bu c¢alismada kistik ve dominant folikiiler
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stvi  icerisindeki ALP  konsantrasyonlari
arasinda goreceli bir farklilhik goriilse de
istatistiksel anlamda herhangi bir farklilik
gorlilmemektedir.

LDH ve AST karaciger ve bobreklerin
normal fonksiyonlarini yansitan bilesenlerdir.
Ancak folikiiler AST LDH

konsantrasyonlarinin  oosit

S1v1 Ve

gelisimi  ile
dogrudan etkili olmadigi bildirilmistir (9).
Sunulan ¢alismada da her iki grubun AST ve
LDH konsantrasyonlar1 arasinda herhangi bir
istatistiksel farklilik bulunmamas: ise Iwata
ve ark., (9)’nin bulgularina paralel olarak
kistik veya dominant folikiil gelisiminde
her iki parametrenin de dogrudan etkisinin
olmayabilecegini diisiindiirmektedir.
Steroidogenezis mekanizmasinda
kalsiyum da 6nemli role sahiptir. Kalsiyum,
gonadotropin regiilasyonunda 6nemli role
sahiptir. Cap1 20 mm’ye kadar olan folikiillerin
degerlendirildigi ¢alismada artan folikiil
boyutunun, folikiiler siv1 kalsiyum diizeyi ile
dogrudan iligkili oldugu bildirilmigtir (21).
Sunulan caligmada ise folikiil i¢i kalsiyum
seviyesinin kistik ve dominant folikiillerde
farklilik gostermedigi gozlemlenmistir. Bu
nedenle 20 mm boyutunu asan bu patolojik
folikiillerin gelisiminde folikiil i¢i kalsiyum
seviyesinin etkili olmadig1 saptanmustir.
Folikiiler sivi fosfor konsantrasyonu ile
ilgili olarak yapilan c¢alismalarda sonuglar
farklilik gostermektedir. Kecilerde folikiil
fosfor

arttikca konsantrasyonun

cap1

Arastirma Makalesi /

azaldigr (15) koyunlarda ise folikiil i¢i
fosfor konsantrasyonunun folikiil cap1 ile
pozitif korelasyon gosterdigi bildirilmistir
(16). Tabatabaei ve ark. (21)
folikiil cap1 arttikca folikiiler sivi fosfor

ineklerde

konsantrasyonun diistiigiinii  saptamislardir.
folikdiler

stvilarin  fosfor konsantrasyonunda farklilik

Sunulan ¢alismada kistik ve
gozlemlenmemesi ile kalsiyumun yani sira
fosforun da patolojik folikiillerin gelisiminde
etkili olmadig1 diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak, 15-20 mm
folikiiller

biiylik kistik folikiillerinn degerlendirildigi

captaki

dominant ve 25 mm ¢aptan

caligmada folikiiler sivi  metabolit, iyon

ve enzim Kkonsantrasyonlarinin kistik ve
dominant folikiillerde farklilik gostermedigi
belirlenmistir. Bunun sebebinin ise ¢alisma
gruplarinda kullanilan hayvan sayilarinin
azligindan kaynaklanmis olabilecegi
distiniilmektedir. Bu nedenle folikiiler sivi
metabolit, enzim ve iyon konsantrasyonlarinin
kist ve folikiiler

gelisim  asamalarina

etkinliginin;  olgu  sayisimin  artirilldig,

fizyolojik ve patolojik folikiiler gelisim
asamalarinin ayr1 ayr1 incelendigi yeni
caligmalarin yapilmasi ile kist problemlerinin
tanimlanmasina fayda

ve  yOnetimine

saglanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Formaldehite maruz kalmis ratlarda bobrek

dokusunda mast hucrelerinin dagilimi ve

heterojenitesi

Tugrul ERTUGRUL', Giilay CIFTCI*, Serife TOUTUNCU"**

Oz: Bu calismada, formaldehite maruz
kalmis ratlarin bobrek dokusunda mast hiicre
sayisal dagilimi

151k mikroskobik

ve boyanma Ozellikleri

olarak  incelenmistir.
Ratlara 15 gilinliikk deney siiresi boyunca
giin asir1 olarak serum fizyolojik ile 37%
oraninda sulandirilmis 9 mg/kg dozundaki
formaldehit intraperitoneal olarak uygulandi.
Isik mikroskobik incelemeler icin alinan
doku pargalart %10 formol’de tespit edilip
yikandiktan sonra rutin histolojik doku
takibi prosediirlerinden gegirilerek parafinde
bloklandi. Hazirlanan bloklardan 30p arayla
Su kalmhginda 10’ar adet seri kesitler
alinarak %0,5’lik toluidin blue ve alcian blue/
safranin O (AB/SO) kombine boya metodu
ile boyandi. Seri kesitlerde mast hiicrelerinin
sayisal dagilimini belirlemek amaciyla hiicre

sayimlart 100 kare okiiler mikrometre ile

yapildi. Yapilan incelemelerde formaldehit
maruziyeti sonucu bobrekte mast hiicrelerinin
morfolojik olarak sekillerinde bir degisiklik
olmadig1r gozlenmistir. Formaldehite maruz
kalmis ve saglikli ratlarin bobrek dokularinda
toluidin blue ile metakromatik ve daha
az miktarda ortokromatik boyanan mast
hiicreleri goriilmiistiir. Mast hiicre sayisinin
normal bobrek dokusuna oranla formaldehite
maruz kalmis rat bobrek dokusunda artis
gosterdigi ve formaldehitin mast hiicrelerinde
degraniilasyona neden oldugu belirlenmistir.
Kontrol ve deney gruplarinda, ¢ogunlukla
kirmizi renkte SO(+) mast hiicreleri ve daha
az olarak da soluk boyanan mavi renkte AB(+)
mast hiicreleri saptanmustir.

Anahtar sozciikler: Formaldehit, bobrek,

mast hiicresi, rat.

" Yrd. Dog. Dr. Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi Histoloji—-Embriyoloji Anabilim Dal1, 55139

Samsun.

** Dog. Dr. Ondokuz May1s Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali, 55139 Samsun.

™ Dog. Dr. Ondokuz May1s Universitesi Veteriner Fakiiltesi Histoloji-Embriyoloji Anabilim Dali, 55139 Samsun.
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Heterogeneity and distribution of mast
cells in renal tissues of rats exposed to
formaldehyde

Abstract: In this study, numerical
distribution and staining aspects of mast
cells in renal tissues of rats exposed to
formaldehyde were light microscopically
examined. During 15-day assay period, rats
were intraperitoneally applied every other
day with 9 mg/g doses of formaldehyde
diluted with physiological saline solution at
37%. After aliquots of tissues collected for
microscopic examinations had been identified
and washed at 10% formol, they were
adopted routine histological tissue evaluation
procedures and blocked by paraffin. By
obtaining 10 each serial sections every other
30p at Sp-thickness from prepared blocks,
0,5% toluidin blue and alcian blue/safranin O
(AB/SO) were stained by combined staining
method. To identify numerical distribution of
mast cells at serial sections, cells were counted
by 100 square ocular micrometer. That the
mast cells in renal did not morphologically
change after formaldehyde exposure was
observed at the examinations. Metachromatic
and less quantities of orthochromatic stained
mast cells with toluidin blue were observed
at renal tissues of rats that are both healthy

and exposed to formaldehyde. It is identified

that the number of mast cells has an increase

Arastirma Makalesi /

in renal tissue exposed to formaldehyde in
proportion to normal renal tissue of rat. More
often red SO(+) mast cells and less often pale
stained blue AB(+) mast cells were founded in
control and experimental groups.

Keywords: Formaldehyde, kidney, mast
cell, rat.

Giris

Formaldehit, oda sicakliginda gaz
haline gegebilen, suda iyi ¢dziinen, renksiz
ve keskin kokulu bir maddedir (1). Diisiik
dozlarda alindiginda

duyusal iritasyona

neden olan formaldehit, akut vakalarda
uykusuzluk, istahsizlik, bas agrisi ve bas
donmesi gibi belirtiler gosterir (2). Deri,
sindirim ve solunum sistemi ile viicuda alinan
formaldehit boya endiistrisinde, plastik ve
tekstil malzemelerinin yapiminda, ev temizlik
triinlerinde  kullanilmaktadir. ~ Histoloji,
anatomi ve patoloji laboratuvarlarinda yaygin
olarak kullanilan formaldehite, sigara ve
eksoz dumani gibi dis etkenlerle de maruz
kalinmaktadir (3). Viicuda alinan formaldehit
depo edilmez, eritrositlerde ve karacigerde
formik aside metabolize edildikten sonra
iiriner ve sindirim sistemi ile disar1 atilir.
Solunum sistemi ile de karbondioksite okside
olarak viicuttan uzaklastirilir (4). Formaldehite
maruz kalmisg ratlarda, metabolik asidoz

gelistigi, dolasim bozuklugu, hematiiri ve

aniiri sekillendigi (5), kanda, tire ve kreatin
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degerlerinin yiikseldigi yapilan ¢aligmalarda
gorilmiistiir (6).

Mast hiicreleri, kemik iligi  Oncii
hiicrelerinden koken alir, graniilsiiz hiicreler
olarak kan dolagimma ve oradan da bag
dokusuna go¢ edip burada kok hiicre faktorii
(Stem cell factor=SCF ckitligand) ve interlokin
(IL-3) etkisi ile farklilasarak karakteristik
(7). Mast

hiicreleri, deri, solunum ve sindirim sistemi

graniilli hiicrelere doniistirler

gibi viicudun dis ortamla iliskide bulundugu
antijenlerin viicuda girebilecegi yerlerde daha
fazla yogunlasmislardir (8). Bu durum mast
hiicrelerinin yabanct madde girisine karsi
savunma mekanizmasinda bulunan ilk hiicre
gruplar1 arasinda olmasindan kaynaklanir
(7). Ayrica genital sistem ve iriner sistemde
bagdokusunda bulunan kan damarlarinin ve
periferal sinirlerin ¢evrelerinde yerlesirler (9).
Mast hiicre graniilleri onceden sentezlenip
graniillerde depolanan maddeler ve uyarimdan
sonra sentezlenen maddeler olmak iizere iki
ana grup i¢inde toplanirlar (10). Mukozal
mast hiicresi (MMC) ve bagdoku mast hiicresi
(CTMC) olmak tizere iki alt gruba ayrilan mast
hiicrelerinin, farkli tespit ve boyama metodlari
kullanilarak  histokimyasal
belirlenebilir (11). Alcian blue/safranin O
(AB/SO) kombine boya metodu ile CTMC

heterojeniteleri

graniilleri kirmizi, MMC graniilleri ise mavi

renkte boyanirlar (12).

28

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

Arastirma Makalesi /

Viral, bakteriyal ve fungal molekiilleri
tantyarak mast hiicrelerinin sitokin yapimini
ve yangisal cevabr uyardigi bildirilmigtir
(13). Travma ve giines 15181 gibi fiziksel
ya da sitokinler

gibi immunolojik ve

noropeptidler  gibi  noérojenik  faktorler
tarafindan uyarildiklarinda graniil iceriklerini
bosaltarak aktive olabilirler (14). Yapilan
calismalarda mast hiicre sayisinin artigi ve
degranulasyonunda, gonadal steroidler ve
kortikotrop salgilatict hormon (CRH) gibi
hormonlarin (15) ve strese neden olacak
etkenlerin sebep oldugu gozlenmistir (16).
Mast bobrek

bobrek

hicrelerinin - normal

dokusunda bulundugu ve bazi
hastaliklarinda sayisinin arttigi bildirilmistir
(17, 18). hastalarda,

Diyabetli cesitli

glomerulopatilerde, tubulointersitisyel
fibrozis (17), renovaskiiler iskemi, refluks
nefropati ve glomerulonefritis (18) gibi bazi
bobrek hastaliklarinda mast hiicrelerinin
degranulasyon ve sayisinin arttig1 saptanmistir
(17, 18).

Formaldehitin ~ iiriner sistemde mast
hiicreleri dagilimi1 ve boyanma o6zelliklerine
etkisi {izerine yapilan arastirmalar kisith
sayidadir. Yapilan bu calismada sistemik
olarak uygulanan formaldehitin  bdbrek
dokusunda mast hiicrelerinin sayisal olarak
artisi,

morfolojik degisimi, dagilimi ve

heterojenitesine etkisi olup olmadigi arastirildi.
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Gere¢ ve Yontem

Bu c¢alisma, laboratuvar hayvanlar
kullanim prensiplerine uyularak Ondokuz
Mayis Universitesi lokal etik kurulu onay:
alinarak yapildi (HADYEK/139/29.10.2010).
Calismada, optimum laboratuvar kosullarinda
22°C sicaklik, 12 saat karanlik/aydinlik,
giinlik igme suyu ve standart pelet yemler
ile beslenen, agirliklar1 200-250 g arasinda
degisen 12 adet Wistar albino erkek sican
kullanildi. Siganlar esit olarak iki gruba
ayrildilar. Kontrol grubundaki siganlara giin
asir1 olarak intraperitoneal serum fizyolojik
verildi. Diger gruba, yine giin asir1 olarak serum
fizyolojik ile 37% oraninda sulandirilmis 9
mg/kg dozundaki formaldehit intraperitoneal
olarak uygulandi (19). 15 ginliik deney
siiresi sonunda tiim sicanlar, dekapitasyon
yontemiyle sakrifiye edildi ve bobrek dokulari
alind1.

Isik mikroskobik incelemeler i¢in alinan
doku pargalar1 %10 formol’de tespit edilip
yikandiktan sonra rutin histolojik doku
takibi prosediirlerinden gecirilerek parafinde
bloklandi.  Bdbrek

dokusunun  normal

histolojik  yapisint  incelemek amaciyla

parafin bloklardan alman 5 p’luk kesitlere

Crossmon’1n tiiglii boyama teknigi uygulandi

(20).
Mast icin hazirlanan

hiicre sayimmi

bloklardan 30p arayla Sp kalinliginda 10’ar

Arastirma Makalesi /

adet seri kesitler alinarak Mc Ilvaine’nin
sitrik asit disodyum fosfat tamponunda
hazirlanan %0,5’lik toluidin blue ile boyandi.
Mast hiicrelerinin alt tiplerini ve dokulardaki
dagilimlarini belirlemek amactyla alcian blue/
safranin O (AB/SO) kombine boya metodu
kullanild1 (21).

Hazirlanan seri kesitlerde mast hiicrelerinin
sayisal dagilimini belirlemek amaciyla hiicre
sayimmlart 100 kare okiiler mikrometre ile
yapildi. Okiiler mikrometrenin 100 kare birim
alanindaki mast hiicreleri objektifin 40’hik
biiylitmesi ile sayildi (22). Gruplar arasindaki
mast hiicre sayilarimin karsilastirilmasinda
SPSS paket programi kullanilarak verilerin
varyanslarinin homojen oldugu belirlendi ve
student-t testi yapildi (23). Sonuclar minimum
%S5 hata pay1 ile degerlendirildi.

Bulgular

Kontrol grubu ve formaldehite maruz
kalmis rat bobreginde toluidin blue ile boyanan
kesitler incelendiginde, mast hiicrelerinin
belirgin sekilde metakromazi gostermeleri
yaninda mavi renkte ortokromatik (Sekil 1)
olarak da boyandig: belirlendi.

Her iki gruptaki mast hiicreleri arasinda
herhangi bir morfolojik farklilik g6zlenmezken
hiicreler bulunduklari yere gore farkli irilikde

yuvarlak ya da oval sekillilik gdsterdi (Sekil 2).

Merkezi veya ekzantrik konumda yerlesmis
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Sekil 1: Deney grubu glomerulus (asteriks) ve bobrek tubulleri arasindaki intersitisyumda
ortokromatik (ince ok), metakromatik (kalin ok) mast hiicreleri, toluidin blue, 40x.
Figure 1: Orthocromatic (thin arrow), metachromatic (thick arrow) mast cells between

glomerulus (asterix) and renal tubules in experimental group, toluidin blue, 40x.

olan ¢ekirdegin, hiicrelerin ¢ogunda grantiller Mast hiicrelerinin, bdbrek korteksinde
tarafindan Ortiilmiis oldugu saptandi. bobrek tubullerinin arasinda, glomeruluslarin

ve kan damarlarinin cevresindeki

Sekil 2: Kontrol grubu glomerulus (asteriks) ve bobrek tubulleri arasindaki mast hiicreleri (ok),
toluidin blue, 40x.
Figure 2: Mast cells (arrow) between glomerulus (asteriks) and renal tubules in control group,

toluidin blue, 40x.
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intersitisyumda, medullada ise bdbrek
tubulleri ve toplayici borucuklar ¢evresindeki
intresitisyumda ve kan damarlarinin cevresinde
dagilmis olarak bulundugu belirlendi. AB/
SO kombine boyamasinda, hem kontrol

grubu hem de formaldehite maruz kalmis rat

_",'

Arastirma Makalesi /

bobreginde ¢ogunlukla kirmizi renkte SO(+)
mast hiicreleri olmak tizere graniilleri kirmizi
mavi boyanan AB/SO(+) mast hiicreleri (Sekil
3) ve soluk boyanan mavi renkte AB(+) mast

hiicreleri (Sekil 4) goriildii.

R D,
©

| 7

& '

Sekil 3: Kontrol grubu bobrek intersitisyumunda SO(+) (kalin ok), AB/SO(+) (ince ok) mast

hiicreleri, glomerulus (asteriks), Alcian blue/safranin O, 40x.

Figure 3: SO(+) (thick arrow), AB/SO(+) (thin arrow) mast cell in the intersititium of control

group kidney, glomerulus (asteriks), Alcian blue/safranin O, 40x.

Intraperitoneal formaldehite maruz kalmis

ratlarin  bobreklerinde mast  hiicrelerinin
degranulasyona (Sekil 5) ugradigi belirlendi.
Mast hiicre say1sinin formaldehit maruziyetinde
kontrol grubuna oranla glomeruluslarin, bobrek
tubullerinin, toplayict borucuklarin ve kan
damarlarinin ¢evresinde sayisal olarak arttigi

gozlendi.

Kontrol ve deney grubunun rastgele secilen
her bir bolgesinden 100 kare birim alanda mast
hiicreleri sayilip 1 mm?’lik birim alandaki hiicre
sayisina doniistiiriilerek tablo 1’de verildi. Mast
hiicre sayilari karsilastirildiginda, mast hiicrelerinin
mm? ‘deki ortalama sayilar1 arasinda istatistiksel

olarak bir fark oldugu saptandi1 (P<0.001).
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tpup

Sekil 4: Deney grubu bobrek korteksi, AB(+) mast hiicreleri (ok), glomerulus (asteriks), Alcian
blue/safranin O, 40x.

Figure 4: Experimental group kidney cortex, AB(+) mast cells (arrow), glomerulus (asteriks),

Alcian blue/safranin O, 40x.
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Sekil 5: Deney grubu bobrek mast hiicreleri (ince ok), degranulasyona ugramis mast hiicresi

(kalin ok), toluidin blue, 40x.
Figure 5: Experiment group kidney mast cells (thin arrow), degranulated mast cell (thick

arrow), toluidin blue, 40x.

32 www.veteriner.org.tr/tr/dergi



Vet Hekim Der Derg 88(2): 26-37,2017

Arasgtirma Makalesi /

Tablo 1: Bobrekte kontrol ve deney gruplarinda mast hiicrelerinin sayisal dagilimi (mm?).

Table 1: Numerical distribution of mast cells in control and experimental group (mm?).

Gruplar n  En diisiik deger En yiiksek deger Ortalama+Std. Hata
Kontrol 6 4.00 4.80 4.35+0.13
Deney 6 8.96 10.08 9.50+0.21

P skskeok
*Hk:P<0.001

Tartisma ve Sonug

Yapilan  aragtirmalarda  formaldehit

maruziyeti sonucunda metabolik asidoz
gelistigi, dolasim bozuklugu, hematiiri ve
aniiri  sekillendigi gorilmiistiir (5). Mast
hiicrelerinin bobrekte bazi {iriner sistem
hastaliklarinda sayisinin arttigi bildirilmistir
(17, 18).

Hiromure ve ark.’nin (24) insan bobreginde
yaptiklaricaligmada, masthiicre yogunlugunun
glomerulonefritislerde normal bobrek
dokusuna oranla daha fazla sayida oldugu
bildirilmistir. Welker ve ark. (25) hipertansif
nefropatilerde mast hiicre sayisinin bes misli
artis gosterdiginden bahsetmektedir. Solari
ve ark.’nin (26) yaptiklar1 arastirmada refluks
nefropatilerde mast hiicre yogunlugunun
artis gosterdiginden soz edilmektedir. Li
ve ark.’nmin (27) asir1 protein yiiklemesi ile
nefropatiye ugratilmis rat bobreginde, Kuar
ve ark.’nin (28) yiiksek yagl diyet verilerek

beslenmis ve bobrek disfonksiyonu yapilmis

ratlarin bobreklerinde yaptiklari ¢alismalarda
kontrol grubuna oranla mast hiicre sayisinda
artis  oldugu Dbildirilmektedir. Yaptigimiz
calismada formaldehite maruz kalmis ratlarin
bobreklerinde mast hiicre sayisinin saglikl
bobrek dokusuna oranla artis gostermesi
yapilan ¢alismalarla paralellik gostermektedir.

IgA nefritisli bobrek dokusunda mast
hiicreleri dagilimi iizerine yapilan ¢alismada
Ehara ve Shigematsu (29), toluidin blue ile
boyanankesitlerdemetakromatikboyananmast
hiicreleri yaninda ortokromatik boyanan mast
hiicrelerinin de bulundugunu bildirmislerdir.
Bildircinlarin  sindirim sisteminde Uslu ve
ark. (30), mast hiicrelerinin toluidin blue
ile metakromatik ve ortokromatik olarak
boyandigindan s6z etmektedirler. Yapilan bu
arastirmada toluidin blue ile boyanan bobrek
kesitlerinde mast hiicrelerinin, metakromazi
gostermeleri yaninda az miktarda ortokromatik

olarak boyanmasi arastirmacilarin bulgulari

ile uyum gostermektedir.
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Vardi ve ark.’nin

€1y

arastirmada kronik alkol tiiketiminin ratlarin

yaptiklari

pankreas mast hiicrelerinde degraniilasyona
neden oldugu soz edilmektedir. Firat ve ark.
(32) ratlarda karaciger hasarinin akciger
dokusuna etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
hiicrelerinde

mast

bildirilmektedir.

akciger  dokusunda

degraniilasyon  oldugu
Singh ve ark. (33) ratlarda stresin deride
bulunan mast hiicrelerinde degraniilasyona
neden oldugundan s6z  etmektedirler.
Franco ve ark.’nin (34, 35) yaptiklan
calismalarda formaldehit maruziyeti sonucu
mast hiicrelerinin

bildirilmektedir.

ratlarin  akcigerlerinde

degranulasyona ugradig:
Formaldehite maruz kalmis rat bobreginde
yaptigimiz bu arastirmada degraniilasyona
ugramis mast hiicre varligiin tespiti
aragtiricilarin yaptiklari ¢aligmalarla paralellik
gostermektedir.

Demirbag ve ark. (36) arastirmalarinda
ince ileumda

SO(+) ve AB/SO(+) boyanan mast hiicresi

ratlarin bagirsaklarinda,
saptamiglardir. Eren ve ark. (37) uzun dénem
pasif sigara dumanma maruz kalmig rat
akcigerinde, Erekli ve Cmar (38) ratlarda
kalpte yaptiklar1 ¢aligmalarinda SO(+), AB(+)
ve AB/SO(+) mast hiicreleri saptamislardir.
Yaptigimiz ¢alismada

deney ve kontrol

gruplarinda SO(+), AB(+) ve AB/SO(+) mast

34
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hiicrelerinin varlig1 arastirmacilarla uyum

gostermektedir.

Sonu¢  olarak; mast  hiicrelerinin
intraperitonel ~ formaldehit maruziyetinde
bobrek dokusunda degranulasyona

ugramasi ve sayica artig gostermesi yapilan
diger c¢alismalarla uyum gostermektedir.
Formaldehit maruziyeti ve {riner sistem
mast hiicreleri arasindaki iligskiyi arastiran
calismalar az sayidadir. Bu c¢alismada elde
edilen bulgularin, formaldehitin mast hiicre
morfolojisi, boyanma o6zellikleri ve dagilimi
lizerine kaynak olusturabilecegi ayrica bu
konuda yapilacak diger calismalara katkida
bulunacag diisiintilmektedir.
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Demokrat Parti donemi hayvancilik politikalari ve

veteriner hekimligi hizmetleri

Oz: Tiirkiye Cumhuriyeti, dis politikasini,
II. Diinya Savast disinda kalabilmek ig¢in
strekli degistirmis; savas sonrasinda ise
ABD giidiimlii bir ¢izgiye oturtmustur. Ayni
yapilanma Truman Doktrini ve Marshall
Yardimi etkisiyle, Tiirkiye’nin ekonomi
politikasinda da izlenmigtir. Demokrat Parti
iktidarinda, Kore Savasi ile Diinya’da olusan
tarimsal ihtiyag, Tiirkiye’nin geleneksel
tarim {riinlerinin yiiksek getiriye ulasmasini
saglamigtir. ~ Meralarin  tarim  alanina
dontstiiriildiigii bu donemde hayvancilik da
tarim kadar olamasa da gelisme gostermistir.
iktidarda  oldugu

14.05.1950-27.05.1960 arasinda uygulanan

Demokrat  Parti’nin
hayvancilik politikalar1 ve veteriner hekimligi
hizmetlerini tek ve biitiinsel olarak ele almak
amaciyla hazirlanmistir.

Demokrat Parti,

Anahtar  sozciikler:

Hayvancilik Politikalari, Hiikiimet

Programlari, Veteriner Hekimligi Hizmetleri

Savas Volkan GENC™, Atilla OZGUR™

Livestock politicies and veterinary services
in “The Demokrat Parti”

Abstract: Republic of Turkey constantly
changed its foreign policy in order to stay
out of the World War II and after the war,
aligned with a line controlled by USA. Same
constitution is also continued in the economy
policy of Turkey with the support of the
Truman Doctrine and the Marshall Aid. The
agricultural need occurred at World during
Korean War enlisted income from traditional
agricultural products of Turkey higher in
the power of Democrat Party. As pastures
converted into cultivated areas, stockbreeding
didn’t enhance as agriculture did in that period.
This article was prepared to take the applied
breeding policies and veterinary services
during the power of Democrat Party between
14.05.1950-27.05.1960 in hand totally.

Keywords: Demokrat Party, Government
Programs, Livestock Politicies, Veterinary

Services.

“Bu makale, ilk yazarin; ikinci yazar danigmanliginda yaptigi Doktora Tezi’nden hazirlanmis olup Tez, 2012

yilinda 10. Serhat Ozyar Y1lin Geng Bilim insani Yarigmasinda “Segici Kurul Ozel Odiilii ne deger bulunmustur.

* Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Veteriner Hekimligi Tarihi ve Deontoloji AD, Burdur.
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Giris

Tiirkiye, II. Dilinya Savasi sonrasi ig¢in
devletcilik—halke¢ilik temelinde bir kalkinma
plant hazirlamis, ancak ABD baskis1 ile
plan degistirilerek, karayolu yatiriminin ilk
sirada yer aldigi, finansin dig yardimlardan
beklendigi bir plana gecilmistir. Bu donemde
kamyon nakliyatina Onem verilen, tarim
tirtinleriyle baglayip, basit tiiketim maddeleri
ireten bir politika uygulanmistir. ABD
tarafindan Tirkiye’ye yapilacak yardimin
seklini belirlemek icin Tiirkiye Hiikiimeti ile
ABD Hiikiimeti arasinda 12 Temmuz 1947°de
Ankara’da imzalanan Anlasma, “Tiirkiye 'nin
hiirriyet ve bagimsizligini  korumak igin
ihtiyact olan giivenlik kuvvetlerinin takviyesini
temin ve ayni zamanda Tiirk Ekonomisinin
istikrarini muhafazaya devam” gerekgesiyle
onanmigtir'. Tiirkiye savasg sonrast Avrupa’nin
gida agiginin kapatilmasina katkida bulunacak
tarimsal Uretim i¢in, 1948’de “Bes Yillik
Tarim Programi” adi verilen; hazirlanmasina

ABD’li uzmanlarin da katildigi, tarimin

makinelestirilmesini temel alan bir programi

Arastirma Makalesi /

kabul etmis; bu konuda ABD ile bir kredi
anlasmasi® daha imzalanmistir (10). Demokrat
Parti (DP), 14 Mayis 1950 genel se¢iminde
%55 oy ve 408 milletvekiliyle iktidara
geldiginde, Merkez Bankasi rezervlerinde 102
ton altin, Kars’ta hayvanlarin, digerlerinde
de yoresine gore degisik tahil tiirlerinin
ticaretinin yapildig1r 26 borsay1 devralmistir
(2, 8, 19). DP iktidar1 boyunca (1950-1960)
Celal Bayar Cumhurbaskani, Adnan Menderes
de Bagbakan olarak gérev yapmistir. Donemin
Tarim Bakanlari Nihat Egriboz®, Nedim
Okmen (ii¢ kez**°) ve Esat Budakoglu’dur’.
Veteriner hekimligi tarihi alaninda DP donemi
hayvancilik politikalar1 ve veteriner hekimligi
hizmetlerini igeren biitlinsel bir g¢alismaya
rastlanamamistir. Makale bu konudaki eksigi
gidermek ve benzer caligsmalar ile bu donemle
ilgilenecek arastirmacilara kaynak olmasi
amaciyla hazirlanmistir.
Gerec ve Yontem

1950-1960  yillart
1950-2010

Calisma  gerecleri

arast Resmi Gazeteler ile

tarthleri arasinda yayinlanan  Veteriner

! Resmi Gazete (1947): Tiirkiye Hiikiimeti ile Amerika Birlesik Devletleri Hiikiimeti arasinda 12 Temmuz 1947
tarihinde Ankara’da imzalan “Tiirkiye’ye yapilacak yardim hakkinda Anlasma”nin onanmasina dair Kanun,

Tarih: 05.09.1947, Say1: 6699.

2Resmi Gazete (1948): Tiirkiye ile Amerika Birlesik Devletleri arasinda 4 Temmuz 1948 tarihinde imzalanan
Ekonomik Isbirligi Anlagmas1 ve Eki ile ayni tarihte teati edilen mektuplarin onanmasi hakkinda Kanun, Tarih:

13.07.1948, Say1: 6956.

3 Resmi Gazete (1950): TBMM Karari, Tarih: 23.05.1950, Say1: 7513.

4 Resmi Gazete (1951): Yiiksek Cumhurbagkanligina, Tarih: 03.04.1951, Say1: 7775.
SResmi Gazete (1957): Bagvekalet yazisi, Tarih: 26.11.1957, Say1: 9766.

¢ Resmi Gazete (1954): Riyaseticumhur Yiiksek Katina, Tarih: 18.05.1954, Say1: 8710.
7 Resmi Gazete (1955): TBMM Karari, Tarih: 17.12.1955, Say1: 9183.
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Hekimler Dernegi ve Ankara

Universitesi Veteriner Fakiiltesi (AUVF)

Dergileri

Veteriner Hekimligi Tarihi ve Deontoloji AD
Kiitiiphanesi ve Arsivi ile Basbakanlik Devlet
Arsivleri  Genel Midirliigli Cumhuriyet
Arsivi ve Dokiimantasyon Daire Baskanligi
belgeleridir. Makalede, DP’nin, kamu
yonetimini, Devlet isleyisi ve kurumlarin
calisma sekillerini nasil degistirdigini ortaya
anlagsmalar ve

koymak i¢in uluslararasi

mevzuat incelenmis, nesnel degerlendirme
icin  donemi

inceleyen  caligmalardan

yararlanilmigtir. Hiikimet ~ programlari

ve TBMM acilis konusmalar1 taranmuis;
konu ile ilgili acgiklamalar metin igerisinde
verilmistir. Dokiimanlar tematik olarak yaziya
aktarilmis, mevzuata ait kaynaklar dipnotlarda
gosterilmigtir.
Bulgular

Egitimégretim: DPiktidarisiiresince veteriner
hekimligi egitim 6gretimi konusunda en goze

carpan gelisme; Cumhurbagkani Bayar’in,
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TBMM agis konusmalarinin dordiinde®?!'*!!
Dogu Bolgesinin kalkinmasi igin Van Goli
cevresinde, biinyesinde veteriner fakiiltesi
(VF) de olan, adinin “Atatiirk Universitesi”
olacagi bir {iniversitenin kurulacagindan
soz etmesidir. Bu konuda ABD Nebraska
Universitesi ile Tiirk uzmanlardan olusan bir
heyetin ¢aligma yaptigin1 da anlatmig, ancak
iktidarlar1 siiresince bdyle bir iiniversite ve
ikinci bir VF kurul(a)mamistir. Bu siirecte
veteriner hekimlerin uzmanlik egitimleri
ile ilgili olarak cikarillan “Veteriner Hekim

9912

Ihtisas Talimatnamesi”*? ile klinik, laboratuar,

zootekni  alanlarinda  uzmanlik  imkan
saglanmustir.

Veteriner hekimligi ve hayvancilik alaninda
orgiitlenme: DP donemi veteriner hekimligi
ve hayvancilik alaninda  Orgiitlenmeleri
incelendiginde 1953 yilinda yiiriirliige giren
“At Yariglari Hakkinda Kanun™" ile Tarim

Bakanligt (TB) at yarislar1 diizenlemekle

$Resmi Gazete (1950): Cumhurbaskani Celal Bayar’in Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinin dokuzuncu déneminin
birinci toplant1 yilin1 agcarken Kamutay’daki sdylevleri, Tarih: 02.11.1950, Say1: 7646.

? Resmi Gazete (1952): Cumhurbagkani Celal Bayar’in Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinin Dokuzuncu
Déneminin Ugiincii Toplant1 Y1l Acarken Kamutay’daki Soylevleri, Tarih: 03.11.1952, Say1: 8247.

'"Resmi Gazete (1953): Reisicumhur Celal Bayar’m Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinin dokuzuncu Déneminin
dordiinci toplant1 yilin1 Agis nutuklari, Tarih: 02.11.1953, Say1: 8546.

"Resmi Gazete (1955): Cumhurbaskani Celal Bayar’in Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinin Onuncu Déneminin
Ikinci Toplant1 Y1lin1 A¢ts Nutuklari, Tarih: 02.11.1955, Say1: 9144.

12 Resmi Gazete (1955): Veteriner Hekim Ihtisas Talimatnamesi, Tarih: 02.06.1955, Say1: 9018.

3 Resmi Gazete (1953): At yarislar1 hakkinda Kanun, Tarih: 15.07.1953, Say1: 8458.

40

www.veteriner.org.tr/tr/dergi



Vet Hekim Der Derg 88(2): 38-50,2017

yetkilendirilmis, yetki dort ay sonra 20

yilligina TJK ’ye devredilmistir.'* “A¢ Yariglar:

Nizamnamesi”"?

degistirilerek,  Yiksek
Komiserler Heyeti’nin Tarim Bakani’nca
secilmesi kararlastinlmustir. “Tiirkiye Yaris
Talimatnamesi”'® ile kosularla ilgili kurallar
belirlenmistir. TB Merkez Teskilatinda, “7Tarim
Vekaleti Tetkik ve Istisare Heyeti” adiyla
Bakanligin hizmet konularn ile ilgili plan ve
programlar {lizerinde inceleme yaparak goriis
bildirmek tizere bir teskilat kurulmustur!’.
Veteriner hekimligi hizmetlerini
diizenlemek, veteriner hekimleri birligi ile
odalarin1 kurmak i¢in 18.03.1954°te 6343
Hekimligi  Meslekinin

sayili  “Veteriner

Icrasina, Veteriner Hekimleri Birligi ile
Odalarimin  Tesekkiil Tarzina ve Gérecegi
Islere Dair Kanun'®” ¢ikarilmistir. Kanun’la
Tiirkiye’de veteriner hekimligi yapabilme
sartlar1  belirlenmis,  serbest  veteriner
hekimligin yasal bir zemini olusturulmustur.
Tiim veteriner hekimler Kanun hiikiimlerine
esit kosullarda meslek

bagli kilinarak

Arastirma Makalesi /

yapmalar1 saglanmistir. Lisans ve uzmanlik
egitimini yurtdisinda yapanlarin denkligi i¢in
collegium sinavi getirilmistir. Veteriner hekim
bulunan sehir, kasaba ve koylerde veteriner
hekim olmayanlarin hayvan hastaliklarini
tedavi etmeleri yasaklanmustir. Tiirk Veteriner
Hekimleri Birligi (TVHB) kurularak, meslegi
iilke cikarlar i¢in uygulama, liyelerin maddi
ve manevi haklarim1 koruma, hayvanciligin
gelisimi i¢in resmi makamlarla goriis aligverisi
yapma, raporlar hazirlama, serbest veteriner
hekimlerle TB arasinda esglidiim saglama,
meslek itibarin1 artirma ve VF Ogrencilerine
destek olma gibi yukiimliiliiklerle
gorevlendirilmistir.

“Et ve Balik Kurumu”" (EBK) Ekonomi
ve Ticaret Bakanligi’na bagli kurulmus, et
ve balik islerini diizenleme, ticaret, liretim ve
sanayi ile mesgul olma, ilgili her tiirli etiit
ve arastirmalar yapma, bu amagla, kasaplik
hayvan ve hayvansal iriin ticareti, iiretimi,
hayvan soylarinin 1slah ve gelisimi ile ilgili

her tiirlii ¢alismalar1 yapma, fabrika, mezbaha

ara¢ ve tesisatin kurulum ve isletmesiyle

"“Resmi Gazete (1953): Kararnameler, Tarih: 08.11.1953, Say1: 8577.

'S Resmi Gazete (1956): At Yariglari Nizamnamesinin 4’uncu ve 39 uncu maddelerinin tadili hakkinda

Nizamname, Tarih: 21.01.1956, Say1: 9213.

' Resmi Gazete (1952): Yonetmelik 3203 sayili Vazife ve Teskilat Kanununun 9’uncu maddesinin sureti
tatbikini gosterir Tiirkiye Yaris Talimatnamesi, Tarih: 14.04.1952, Say1: 8059.

"7 Resmi Gazete (1954): Tarim Vekaleti Tetkik ve Istisare Heyeti Teskiline dair Kanun, Tarih: 02.03.1954, Say:

8647.

18 Resmi Gazete (1954): Veteriner hekimligi meslekinin icrasina, Veteriner Hekimleri Birligi ile odalarinin
tesekkiil tarzina ve gorecegi islere dair Kanun, Tarih: 18.03.1954, Say1: 8661.

¥ Resmi Gazete (1952): Bakanlar Kurulu Kararlari, Tarih: 01.10.1952, Say1: 8221.
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gorevlendirilmistir. Kurum, ayrica hayvan
piyasalarinidiizenlemek, fiyatdalgalanmalarini
onlemekle yetkilendirilmistir.

Hayvan hastaliklariile miicadele: DP iktidar
doneminde “Sap Hastaligi Avrupa Miicadele
Komisyonu Kurulus Anlasmasina Tiirkiye 'nin
Katilmas1 Hakkinda Kanun”* 1955’te kabul

edilerek, sap hastaligindan dolay1 Avrupa’nin

kayiplarina karst ulusal ve uluslararasi
onlemler almak i¢in bir “Komisyon”
kurulmustur. FAO ile yapilan anlagsma?

ile as1 iiretim merkezi kurup, calistirmak
icin Tirkiye’ye iki
Hayvan Saghgi Zabitasi Kanunu (HSZK)

uzman getirilmistir.

degistirilerek??, TB ihbar1 zorunlu hastaliklar

listesini  hazirlamakla  yetkilendirilmistir.

“Hayvan Saghk Zabitasi Nizamnamesine

Enterotoxaemie Bradzo ve Ichtero—

Haemoglobinuri hastaliklar:  hakkinda Ek
Nizamname™* ile enterotoxaemie,>** bradzo
ve ichtero-haemoglobinuri hastaliklarina

kars1  miicadele esaslar1  belirtilmistir.

Demokrat Parti doneminde 1950’°de Samsun

Bolge Laboratuari, Konya Ast ve Serum

Arastirma Makalesi /

Enstitiisii, Afyon Hayvan  Dispanseri,
1951°de Izmir Bornova Veteriner Kontrol ve
Arastirma Enstitiisii, 1952°de Elazig Veteriner
Bakteriyoloji Enstitiisii, Kastamonu Hayvan
Dispanseri, Canakkale Hayvan Dispanseri,
CorumHayvanDispanseri, 1953 ’te VanHayvan
Hastanesi, Diyarbakir Hayvan Hastanesi,
1954’te Erzurum Hayvan Hastanesi, 1955°te
Aydin Hayvan Dispanseri, 1956’da Urfa
Hayvan Dispanseri, 1957°de Edirne Hayvan
Dispanseri, 1959°da Diyarbakir Veteriner
Bolge Laboratuari, Denizli Veteriner Bolge
Laboratuari, Gaziantep Hayvan Dispanseri,
Tokat Hayvan Dispanseri, Balikesir Hayvan
Dispanseri  kurulmus,” toplam 251.994
hayvan bu kurumlarda tedavi edilmistir®.

Hayvanlar ve hayvansal iiriinler iizerinde
vergilendirme:  Uluslararas1  Torquay?’
goriismeleri sonunda, Tiirkiye taviz listesinde
kasaplik hayvan eti, kaz cigeri, eksi siitten
cocuk mamalari, balik, balik yaglari, salamura
veya kapali kaplardaki tiitsiilenmis hayvansal
kuru kursak, ham deriler

tirtinler, yer

almistir. ABD ile yapilan Vergi Muafiyetleri

20Resmi Gazete (1955): Sap Hastalig1 Avrupa Miicadele Komisyonu Kurulus Anlagmas, Tarih: 01.04.1955,

Say1: 8970.

2' Resmi Gazete (1955): Kararnameler, Tarih: 21.05.1955, Say1: 9011.
2 Resmi Gazete (1955): Kanunlar, Tarih: 28.05.1955, Say1: 9014.
2 Resmi Gazete (1960): Kararnameler, Tarih: 06.05.1960, Say1: 10498.

2 *Enterotoxaemie (Bradzo) ve Ichtero-haemoglobiniiri hastaliklar1 11.08.1959 tarihinde yayinlanan bir teblig ile
ihbar1 mecburi hastaliklar arasina alinmistir (Resmi Gazete (1959): Teblig, Tarih: 11.08.1959, Say1: 10276).

2> Bagbakanhk Cumhuriyet Arsivleri (BCA): 30.01/107.676.1 Cetvel No: 10

2 BCA: 30.01/107.676.1 Cetvel No: 13

2’Resmi Gazete (1951): Bakanlar Kurulu Karari, Tarih: 01.10.1951, Say1: 7920.
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Anlasmasiyla® ABD, yapacagi herhangi bir
dis yardimda tiim vergi ve iicretlerden muaf
tutulmustur. ABD’den ithal edilecek, zirai ve
gida maddelerine 1957°de vergi muafiyeti
getirilmistir.”’ Tiirkiye ile ABD arasinda kabul
edilmis olan “Zirai Emtia Anlagmasi”nin
onayma dair Kanun 14 Haziran 1957°de
cikartilmistir. Anlagsmaya gore, ihtiyag fazlasi
zirai maddelerin, ABD tarafindan Tiirkiye’ye
satilmasina

iki

iliskin anlasmalarin ve her
Hiikiimetin bu maddelerin ticaretinin
gelistirilmesi konusunda alacaklar1 6nlemlerin
tespit edilmesi planlanmistir.

Yetistirme ve Islahi: ihtiya¢ fazlasi mera
arazisinindiizenlenmesii¢in“Mera Normlarina
dair Yonetmelik™° cikarilmistir. “Birlesmis
Milletler Cayir, Mera ve Yem Nebatlar
i¢in

Yetistirme Merkezi” teknik  yardim

saglayacak Anlagma’®' uygulamaya konmustur.
“Mera ve Yaylak Norm Talimatnamesi’**
ile hayvan varlik ve gelismeleri gbz Oniinde
tutularak, kiiltliir arazisi ayrildiktan sonra

ihtiyaca gore mera birakilmasina karari

Arastirma Makalesi /

verilmigtir.  Yerleri degistirilen ¢iftcilerin
hayvancilik alaninda da “iiretmen” olmalar
icin hayvani olmayan ailelere ¢ift hayvam
verilmesi kararlastirilmistir®, “Islah
Hayvanat Kanunu’nda yapilan degisiklikle™,
erkek damizliklari muayeneye getirmeyen,
igdis karar1 verilen hayvanlar1 sifatta
kullananlara para cezasi getirilmistir. TB’ye
suni tohumlama yaptirma, amaciyla enstitii
kurulmasi, uzmanlik kursu diizenlenmesi,
suni tohumlama laboratuvarlar1 agilmasi ve
astm duraklar1 kurma ve damizhiga elverisli
olmayan boga, kog¢, teke, at ve merkep
aygirlarini igdis etme yetkisi verilmistir. Suni
tohumlama ticretsiz yapilirken; gergek ve tiizel
kisilerin suni tohumlama kurumu, laboratuar
ve duraklar kurmasi, suni tohumlama yapma,
tohum toplama, satma, bulundurma, tagima,
ithal ve ihra¢ etmeleri izne tabi kilinmistir.
Ithal spermalar tiim vergilerden muaf
tutulmus, dolerme uygulamalarinda c¢alisan
basarili personele ikramiye verilmistir. DP

iktidar1 basinda 7 merkezde %71,2 basari ile

28 Resmi Gazete (1954): Tiirkiye ile Amerika Birlesik Devletleri arasindaki Vergi Muafiyetleri Anlasmasinm

tasdikina dair Kanun, Tarih: 06.07.1954, Say1: 8747.

2 Resmi Gazete (1957): 5436 sayili kanuna miisteniden Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Amerika Birlesik
Devletleri arasinda akdedilen Anlagsmalar geregince ithal olunacak zirai ve gidai maddelerin muafiyeti hakkinda

Kanun, Tarih: 24.05.1957, Say1: 9615.

" Resmi Gazete (1950): Bakanlar Kurulu Kararlari, Tarih: 22.08.1950, Say1: 7589.

31 Resmi Gazete (1954): Kararnameler, Tarih: 04.10.1954, Say1: 8819.

32 Resmi Gazete (1957): Kararnameler, Tarih: 12.04.1957, Say1: 9584.

33 Resmi Gazete (1951): Yerleri Degistirilen Ciftcilerin Yerlestirildikleri Yerlerde Uretmen Hale Getirilmeleri,

Tarih: 12.04.1951, Say1: 7783.

3 Resmi Gazete (1957): Islah1 Hayvanat Kanununun 31’inci maddesinin tadiline ve bu Kanuna bazi maddeler

eklenmesine dair Kanun, Tarih: 07.02.1957, Say1: 9529.
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2.892 inege ve 4 merkezde %90 basar ile
5.523 koyuna suni tohumlama yapilirken,
1959 yilinda 58 merkez, 67 istasyonda 34500
inege (10 yilda 233.895), 161 istasyonda
da 134.000 koyuna (10 yilda 548.936)
tohumlama yapilmis 1959’da 482 asim duragi
kurulmustur.®
halka 2.107 aygir, 3.060 kisrak, 2.073 tay,
9.498 boga, 6.067 inek, 1.660 diive, 32.866
kog, 19.069 koyun, 6.294 tiftik teke, 5.688

Hayvancilik  kurumlarindan

tiftik ke¢i damizlik olarak verilmistir.*® Safkan
Arap ve Ingiliz atlarinmm soy kiitiigii i¢in
cikarilan Yonetmelikle,” Merkez Soy Kiitiigii
Komisyonu: Bakanlik Veteriner Isleri Genel
Miidiirii, Zootekni Uzman Miisaviri ve Soy
Kiitiigii Sube Miidiirii’'nden olusturulmustur.
Islah1 Kanunu

Hayvanat degistirilerek,

Tirkiye’de  dogmus veya yurtdisindan
getirilmis safkan Arap ve Ingiliz atlarinin
bir yil i¢inde soy Kkiitiigiine kaydedilmesi
hikkiim altina alinmigtir.®® Safkan atlarin
gerektiginde ayr1 bir uzman heyete muayene

ettirilmesi, bu heyetlerin kesinlesen kararlari

Arastirma Makalesi /

aleyhine haklar1 bozulan yaris at1 sahiplerine
itiraz hakki verilmistir.** “Aygwr Depolart
Talimatnamesi”nce* depolarin, hayvan islahi
ve yetistirme hastaliklar1 {izerine birikim
sahibi, zootekni alaninda en az bes y1l ¢alismis
veteriner hekim midiir idaresinde, damizlik
sayisina gore bir ila ii¢ veteriner hekim
seklinde kadro tiir ve sayis1 belirlenmistir.
Midiirler, calistiklar1 ilde Islahi Hayvanat
Komisyonu dogal iiyeligi, yerel sergi ve
yarisma komiserligini de {istlenmislerdir.
Depo nalbantligi i¢in “Nalbantlar Kanunu’ ile
seyis baglar1 i¢in binicilik okulu mezuniyeti
veya askerde silivari g¢avusu olma sarti
aranmistir. Almanya ve Tirkiye arasinda
yapilan anlagsmayla 6rnek ciftlik kurma karari
alimmistir. Bu konuda ¢ikarilan Kanun’la",
Tiirk-Alman Ornek Ciftliklerinin, TB ve
Tiirk—Alman Cemiyeti ile hazirlanan esaslara
gore yonetilmesi, modern ziraat ve hayvancilik
yontemlerinin ciftcilere duyurulmasi
kararlagtirilmistir. Arazinin TB tarafindan

licretsiz saglanmasi, giderlerin Tiirk—Alman

33 BCA: 30.01/107.676.1Cetvel No:3, BCA: 30.01/107.676.1Cetvel No:11, BCA: 30.01/107.676.1Cetvel No: 12

¥ BCA: 30.01/107.676.1 Cetvel No: 16

37 Resmi Gazete (1952): 1946 Safkan Arap ve safkan Ingiliz atlarimin (Tiirkiye safkan Arap ve safkan Ingiliz
atlar1 soy kiitiigii) ne Kaydina Dair Yoénetmelik), Tarih: 07.05.1952, Say1: 8103.

¥ Resmi Gazete (1958): Islah1 Hayvanat Kanunun bazi maddelerinin degistirilmesine dair olan 5883 sayili

kanuna ek Kanun, Tarih: 03.07.1958, Say1: 9945.

3 Resmi Gazete (1960): 904 Sayili Islah1 Hayvanat Kanununun 5883 sayili kanun ile muaddel 35’inci
maddesine bazi hitkiimler eklenmesine dair Kanun, Tarih: 29.02.1960, Say1: 10444.

“ Resmi Gazete (1959): Aygir Depolar1 Talimatnamesi, Tarih: 27.11.1959, Say1: 10366.
“ Resmi Gazete (1957): Tirk—Alman 6rnek ve tatbikat ¢iftlikleri isletmesi kurulmasina dair Kanun, Tarih:

14.05.1957, Say1: 9606.
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Cemiyeti tarafindan karsilanmasi, teftisin TB
tarafindan yapilmasi sartlar1 getirilmistir.

Hayvansal Uriin Uretim ve Ticareti: Gida
maddeleri ve saghgi ilgilendiren esyalar
icin 1952°de ¢ikarilan Tiizik* ile siit ve siit
riinleri, ham i¢ yaglari, domuz yaglarn,
eritilmis i¢ ve kuyruk yaglari, rafine hayvan
yaglari, hayvansal margarinler, et ve et
tiriinleri, yumurta ve konservelerin nitelikleri
belirtilmistir. Tuzik* 1956°da degistirilmis
insan gidast siitlerin nitelikleri, tereyag,
eritilmis i¢ ve kuyruk yagi, rafine hayvan
yag iiretim islemleri aciklanmistir. Siit ve
siit Uriinleri tretim-satig yerleri ile siitgii
hayvanlarin yasadiklar1 ve sagildiklari yerlerin
saglik kosullarim1  belirlemek

1956’da bir Yonetmelik* ¢ikarilarak, faaliyet

icin Nisan

izinleri belediyelere birakilmis, hayvanlarin

belediyelerce veteriner hekim kontroliinde
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bulundurulmalar1 zorunlu kilinmistir. Tiirkiye
ile BM, FAO, Milletleraras1 Sivil Havacilik
Teskilati, Milletleraras1 Calisma Teskilat1
ve WHO arasinda teknik yardim Anlagmasi
1953’de onanarak*® gida muhafazasi ve
konserve sanayini planlayip, Tiirk {iriinlerine
yeni pazar Onerilerinde bulunacak bir uzman
gorevlendirilmistir.  ABD
Yapilacak  Yardim Hakkinda

1955’te  degistirilmis,*

ile imzalanan
“Tiirkiyeye
Anlasma” yardim
iirtinlerinin degerinin

ABD

belirlenmedigi

durumlarda, tarafindan $ olarak

bildirilen degerin TL olarak aktarilmasi
kararlastirilmistir. ABD ile zirai ticaretin
gelistirilmesi amaciyla hazirlanan “Amerikan
Kanunu™ ile Tirkiye’ye 3,3 milyon $
donyagi ve 4,4 milyon $ dondurulmus et

satis1 yapilmistir. Ayrica, 1957°de*® ABD’nin
30.06.1957’ye kadar Tiirkiye’ nin satin almasi

2 Resmi Gazete (1952): Bakanlar Kurulu Karari, Tarih: 18.10.1952, Say1: 8236.

4 Resmi Gazete (1956): Gida Maddelerinin ve Umumi Saghig Ilgilendiren Esya ve Levazimim Hususi Vasiflarii
Gosteren Nizamnamenin bazi madde ve fikralarinin tadili ve 133 {incii maddesine bir fikra ilavesi ve baz1 madde
ve fikralarinin da ilgas1 hakkinda Nizamname, Tarih: 28.04.1956, Say1: 9296.

“ Resmi Gazete(1956):Siit ve mamullerinin istihsal ve satisina mahsus mahal ve levazim ile siit veren hayvanlarin
yasadiklar1 ve sagildiklari yerlerin sthhi sartlarinin tesbitine dair Talimatname, Tarih: 30.04.1956, Say1: 9297.

4 Resmi Gazete (1953): Tiirkiye Hiikiimeti ile Birlesmis Milletler, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilati,
Milletlerarast Sivil Havacilik Teskilati, Milletlerarast Caligma Teskilati ve Diinya Saglik Teskilat1 arasinda teknik
yardim teminine miitedair Esas Anlagma ve eklerin onanmasi hakkinda Kanun, Tarih: 10.07.1953, Say1: 8454.

* Resmi Gazete (1955): Tiirkiye ile Amerika birlesik devletleri arasinda 12/7/1947 tarihinde Ankara’da imzalanan
(Turkiye’ye Yapilacak Yardim hakkinda Anlagma)nin onanmasina dair 1 Eyliil 1947 tarih ve 5123 numarali
kanunun ikinci maddesine bir fikra ile ayrica gegici bir madde eklenmesine dair Kanun, Tarih: 31.05.1955, Say::
9016.

4 Resmi Gazete (1959): Zirai maddeler ticaretinin gelistirilmesi ve yardimlagma hakkindaki muaddel Amerikan
Kanununun 1’inci kismi hiikiimleri geregince Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Amerika Birlesik Devletleri
Hiiktimeti arasinda miinakit 12 Kasim 1956 tarihli Anlagsmanin tasdiki hakkinda Kanun, Tarih: 11.06.1959, Say1:
10228.

* Resmi Gazete (1959): Zirai maddeler ticaretinin gelistirilmesi ve yardimlagma hakkindaki muaddel Amerikan
Kanununun I’inci kismu hitkiimleri geregince Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Amerika Birlesik Devletleri
Hiiktimeti arasinda 12 Kasim 1956 tarihli Anlagmaya ek 25 Ocak 1957 tarihli Anlasmanin tasdiki hakkinda Kanun,
Tarih: 11.06.1959, Say1: 10228.
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icin 500.000 $ konserve sigir eti, 600.000 $
peynir, 30.000 $ siittozu finansmanini temin
edecegi belirtilmis, 1959°da* ihtiya¢ fazlasi
15,4 milyon $ yem 400.000 $ tereyagi,
200.000 $ yagh siittozu, 1,3 milyon $ peynir
ve 300.000 $ yagsiz siit tozu Tirkiye’ye
satilmistir.
Tartisma ve Sonug¢

Tiirkiye’ye, II. Diinya Savasi sonrasi
yikilan Avrupa’nin tekrar kalkinmasinda, tarim
ve madencilik alaninda hammadde {ireten
bir rol verilmis, ABD’den alinan ilk krediler
alt yap1 ingasi i¢in kullanilmig, 1950°de silo
insalarina baglanmistir. Bir donem gizli olarak
siiflandirilan dis ticaret istatistikleri®® bu
politika igerisinde ABD’ye verilmistir. ABD,
Tiirkiye’nin kendi biirokratlarina hazirlattig
bagimsiz  kalkinma planlarini, yardim
santajiyla durdurmus, kapitalist Avrupa’nin
ihtiyaclari i¢in tarima dayali sanayi ve tiretilen
tahilin limanlara kolay nakli i¢in karayolu ag1
kurulmustur (20). Bu bilgileri 1s181nda Atatiirk
doneminin bagimsiz ekonomi-politikalarindan
uzaklasilmaya baslandig1 sdylenebilir.

Hayvan Islah Kanunu'nda degisikle,

ithal ve damizlik hayvanlarin soy kiitiigline

kayit zorunlulugu, kiimes hayvanlarma vergi
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muafiyeti, licretsiz suni tohumlama imkani ve
suni tohumlama kurumlarinda calisan basarili
personelin 6diillendirilmesi hayvanciligi tesvik
icin olumlu adimlardir (21). Suni tohumlama
caligmalarinin haralarda basarisinin ardindan
kurulan tohumlama istasyonlarinin hizmetleri
retici tarafindan ilgi gormiistiir. Bunun
devaminda c¢evre kdoylerden olusan talep
motorlu ara¢ kullanimini getirmis bdylece suni
tohumlama hizmetleri daha genis alanlarda
yapilmistir (1,13). Délerme ¢aligmalari sonrasi
sigir varlik ve niteliginde saglanan artis, ABD
yardimlarinin  Tirk hayvanciligina pozitif
yansimalar1 olarak kabul edilebilir.

Bradzo ve ichteroheamoglobinurie
gibi hastaliklarin ihbar1 zorunlu hastaliklar
listesine eklenmesi, hayvan hastaliklar
miicadelesi i¢in kurumlar acilmasi, tazminat
bareminin  genisletilmesi salgin  hayvan
hastaliklar1 ile miicadelede olumlu c¢abalar
olarak degerlendirilebilir. Sap hastaligiyla
uluslararas1 miicadele ve as1 tiretim merkezi
kurulmasi i¢in teknik bilgi almak amaciyla
yapilan calismalar da uluslararasit bilimsel
isbirligi 6rnegi olarak kabul edilebilir. Ayrica,
thbar1 zorunlu hastaliklar listesini hazirlama
yetkisinin Bakanlar Kurulu’'ndan alinarak

TB’ye devri, salgin hayvan hastaliklar1 ile hizli

4 Resmi Gazete (1959): Zirai maddeler ticaretinin gelistirilmesi ve yardimlasma hakkindaki muaddel Amerikan
Kanununun I’inci kismi hiikiimleri geregince Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Amerika Birlesik Devletleri
Hiiktimeti arasinda 12 Kasim 1956 tarihli Anlagsmaya miisteniden 20 Ocak 1958 tarihinde akdedilen Anlasmanin

tasdiki hakkinda Kanun, Tarih: 11.06.1959, Say1: 10228.

" BCA: 030.10/268.805.20
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ve etkin miicadele i¢in 6nemli bir uygulama
olarak diisiiniilebilir.

“Veteriner Hekimligi Meslekinin Icrasina,
Veteriner Hekimleri Birligi ile Odalarinin
Tesekkiil Tarzina ve Gérecegi Islere Dair
Kanun”  veteriner hekimligi yapabilme,
mesleki uygulamalarini giivence altina alma
ve serbest veteriner hekimligin yasal bir
zeminde Oniinii agilmasi agisindan 6nemli bir
adimdir (12, 15). Tiim veteriner hekimlerin
Kanun hiikiimlerine bagli kilinarak esit
kosullarda meslegini yapmalar1 giinlimiizden
daha ileri bir tutum olarak degerlendirilebilir.
Daha iyi bir veteriner hekimligi egitimi adina;
uzmanlik sartlarinin agiklanmasi, lisans ve
uzmanlik egitimini yurtdisinda yapanlarin
denkligi icin collegium smavi getirilmesi
olumlu bir karardir. Veteriner hekim
bulunan sehir, kasaba ve kdylerde veteriner
hekim olmayanlarin hayvan hastaliklarini
tedavi etmeleri yasaklanarak hayvan saglik
memurlarima yonetmelikle izni verilmesi,
veteriner hekim olmayan yerlerde hayvan
saglig1r hizmetlerinin yiiriitiilmesi agisindan
onemlidir. Kurulun Tiirk Veteriner Hekimleri
Birligi (TVHB) ile meslegi iilke ¢ikarlar i¢in
uygulama, liyelerin maddi ve manevi haklarini
koruma, hayvanciligin gelisimi i¢in resmi
makamlarla gorlis aligverisi yapma, raporlar
hazirlama, serbest veteriner hekimlerle TB

arasinda esgiidiim saglama, meslek itibarin
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artirma ve VF o6grencilerine destek olma gibi
yukiimliiliiklerle gorevlendirilmesi o zamana
kadar Tiirk Veteriner Hekimler Dernegi
tarafindan yapilan bu hizmetlerin (11), meslek
orgiiti catisinda yapilmasimi  saglamustir.
Veteriner hekim odalarinin onay1r olmadan
veteriner hekim istihdam edilememesi,
veteriner hekimligi hizmetlerinin sistemli
yapilmasi agisindan olumlu degerlendirilebilir.
Yiiksek  Haysiyet  Divami  iiyelerinin
toplantilarinin TB gozetim ve denetimi altinda
olmas1 kararlarin uygulanmasimin etkinligi
acisindan olumlu olsa da sivil toplum kurulusu
yapisina ters diistiigii soylenebilir. Ancak yine
de Yasa Tirk Veteriner Hekimleri ve Tiirk
Veteriner Hekimligi acisindan bir devrim
olarak degerlendirilebilir.

Halk saglhigim1 korumak igin, hayvansal
kokenli gidalarin niteliklerinin belirlenmesi,
siit veren hayvanlarin belediyelerce veteriner
hekim kontroliinde bulundurulmasi, tam yaglh
inek yogurdunun igeriginin belirlenmesi,
veteriner hekimlerin halk sagligi konusunda
yetkilendirilip, zoonozlarin Onlenmesi ve
nitelikli hayvansal gida iretilmesi agisindan
olumlu degerlendirilebilir.

TVHB Merkez Konseyi,

TIK’y1, at

yariglarinin - sevk ve idaresi konusunda
gorevlerini layikiyla yapamadigi seklinde
elestirmis ve durumun TB Miifettislerince

tespit edildigini sdyleyerek, at yariglarinin

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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VIGM’ye devrini istemistir (6). Bu durum

anillan donemde at¢ihigin  gelisimi i¢in
cok Onemli olan -at yarislar1 diizenleme-
konusunda TJK’nin ¢ok da basarili olmadigini
diistindiirebilir.

EBK, yasanan et sikintilarinda biiytlik
sehirlerde et fiyatlarinin normal seviyede
tutulmasin1 saglama goérevi yani sira sebze
ve meyve piyasasina da miidahale etmek
zorunda kalmistir.’'*? Alpan (3) EBK’nin
bu konuda sadece birka¢ biiyiik sehrin bazi
semtlerinde etkili oldugunu soylerken, Kog
(14) dondurulmus balik satislarin1 basarili
bulmamus, idari kadroda veteriner hekimlerin
olmamast acisindan da elestirilmistir (5, 6,
18). Ancak, tiim bu elestirilere ragmen EBK,
halkin saglikli ve ucuz ete ulastigi, iireticiye
giivenli bir pazar saglayan yararh bir kurulus
olarak degerlendirilebilir.

Cumhurbagkan1 Celal Bayar’in admi
dahi koydugu, meclis agis konusmalarinda
defalarca dile bir VF

getirdigi  yeni

tarafindan  hazirlanan
rapor ile DP iizerindeki

ABD baskisia delil gosterilebilir. Bilimsel

acilmasinin  ABD

durdurulmasi,

isbirligi altinda ABD’nin VF’yi gereksiz

gormesi ve Tirk hiikiimetinin bu dogrultuda

Arastirma Makalesi /

hareket etmesinin o donem veteriner hekim
ihtiyaci disiiniildiigiinde®* Tiirk hayvanciligi
acisindan son derece yanlis bir tutum oldugu
sOylenebilir.

Menderes, artan hayvan sayisina karsin,
azalan meralarin hayvansal iiretim icin tehlike
yarattigini, entansif {retim zorunlulugunu,
1954 yili Hiikklimet Programinda ayrintilariyla
anlatmistir.>* Yine mera ve yem bitkileri tiretimi
konularinda teknik yardim i¢in uluslararasi
isbirligi anlagmalar1 dahi yapilmistir. Ancak,
zirai tretime agirlik verilmis, ithal edilen
traktorlerle birlikte Kore Savasi’nin yarattigi
tarimsal irilinlerin deger kazanmasi mera
konularinda yapilan tiim caligmalar1 bosa
cikarmustir (11). Mera alanlarinin daraltilmasi
ve verimlerinin diismesine karsin hayvan
sayisindaki artis verim ve toplam iiretimi
olumsuz etkilemistir (7). Meralar tarlaya
dontistiirmede traktore kavusan biiyiik toprak
sahipleri olduk¢a karli ¢ikarken hayvanlari
otlatacak yer bulamama sikintis1 dogmustur
(17). Mera ve yem bitkileri iizerinde énemle
duruldugu dile getirilmesine ragmen yasanan
biiyiik mera kiyimiyla, Tirk hayvanciliginin

cok biiytik bir yara aldig1 sonucu ¢ikartilabilir.

5 Resmi Gazete (1956): Kararnameler, Tarih: 06.03.1956, Say1: 9251.
52 Resmi Gazete (1956): Kararnameler, Tarih: 20.10.1956, Say1: 9438.
3*1950 — 281 veteriner hekim, 312 hayvan saglik memuru, 1959 — 875 veteriner hekim, 694 hayvan saglik

memuru. BCA: 30.01/107.676.1 Cetvel No: 9

> Resmi Gazete (1954): Bagvekil Adnan Menderes tarafindan 24/05/1954 tarihinde Biiyiik Millet Meclisinde
okunan Hiikiimetin Programi, Tarih: 27.05.1954, Say1: 8717.
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Biiyiik toprak sahipleri ve ticaret
burjuvazisinin temellerini olusturdugu DP
doneminde dis yardimla traktdre kavusan
Tiirkiye, meralarin ekim alanina doniismesiyle
zirai lrlinleri bol miktarda tiretmis ve ihrag
etmistir. DP’nin se¢cmen Kkitlesinin tarimsal
tiretimlerinin  karsiligini  ekonomik agidan
aldigi bu donem siyasi acgidan karsiligini
bulmus, ayn1 politika 1srarla siirdiirilmiistiir.
Bagimsiz, planli bir ekonomi-politika
izlenmemesi Tiirk hayvanciligina da yansimas,
parlak gorlinen liretim, miicadele ve hizmet
rakamlar1 o donemde {ilke igine bir viriis gibi
yerlesen ABD etkisini gizlemis, uzun kulucka
doneminin ardindan Tiirk Veteriner Hekimligi
ve hayvanciliginda yarattig1 etkileri ancak
giiniimiizde karsimiza ¢ikmistir. Hayvancilikta
ulagilan rakamlar artis gosterse de temel
yaklasimda yapilan hatalar DP doneminde
hayvancilik politikalar1 ve veteriner hekimligi
hizmetlerinin Tiirk Veteriner Hekimliginde
bir tarih sorununu degil, gelecek sorununu
dogurdugu ileri stiriilebilir.
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Ucucu yaglarin etlik piliclerde besi performansi,

karkas randimani, Newcastle hastaligi ve enfeksiyoz

bronsitis antikor seviyeleri ile bazi serum

parametreleri Uzerine etkKisi:

Oz: Bu arastirma rasyonlara ilave edilen
ucucu yaglarin etlik pili¢lerde canli agirlik
(CA), canli agirlik artis1 (CAA), yem tiikketimi
(YT), yemden yararlanma oran1 (YYO), sicak
karkas randimani ile Newcastle Hastalig
(ND), Infeksiyoz Bronsitis (IB) antikor
titreleri, kan serumu trigliserit ve toplam
kolesterol seviyelerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Arasgtirmada erkek ve
disi karisik olmak iizere toplam 320 civciv
kullanilmigtir. Arastirma, 1 kontrol ve 3
deneme grubu olmak {izere toplam 4 grup
halinde yiiriitiilmiis olup her grup toplam 80
civcivden olusmaktadir. Her bir deneme grubu
yirmiger civciv igeren 4 alt gruba ayrilmistir.
Deneme siiresi alt1 haftadir. Arastirmada her
bir gruba civciv doneminde (0-21. giinler) %
23 HPve 3200 kcal/’kg ME, pili¢ doneminde ise
(21-42. giinler) %20,5 HP ve 3400 kcal’kg ME

" Birinci yazarin Doktora tezinden 6zetlenmistir.

** Veteriner Hekim, Taner Veterinerlik Ltd. Sti.

Taner CETIN™, Giiltekin YILDIZ""

iceren rasyonlar hazirlanmistir. Arastirmada,
I.deneme grubu 500 mg/kg Salinomisin, 2.
deneme grubu 500 mg/kg Salinomisin + 300
mg/kg ucucu yag (Oregostim-Polimed) ve 3.
deneme grubu rasyonu da 300 mg/kg ucucu
yag icerecek sekilde hazirlanmigtir. Deneme
gruplari 1, 2, ve 3 de 35. giine kadar CA, iki, ii¢
ve besinci haftalarda CAA, ikinci haftada YT,
dort, bes ve altinci haftalarda YYO {izerine
etkisi gozlenmistir (P<0,05). Fakat bu farklilik
YYO harig¢ altinc1 haftada ortadan kalkmaistir.
Rasyona ilave edilen Salinomisin, ugucu yag
+ Salinomisin ve ugucu yag katkisinin YYO
iizerine etkisi gézlenmistir (P<0,05). Ugucu
yag + Salinomisin katkil1 2. deneme grubunda
ucgucu yag grubu ve salinomisin grubuna gore
YYO daha diisiiktlir. Salinomisin ve ugucu
yag katkisinin sicak karkas agirligi, karkas

randimani, serum kolesterol miktari, ND ve IB

** Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Diskapi, Ankara.
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titreleri lizerine etkisi goriilmemistir. Ugucu
yag grubunda serum trigliserit miktarlar1 en
disiik diizeyde bulunmustur (P<0.01).

Anahtar  sozciikler: Etlik pili¢, besi
performansi, ucucu yag, yemden yararlanma
orant
The effects of the use of supplemental
essential oils on performance, carcass yield,
Newcastle disease andinfectious bronchitis
antibody levels, and on some serum
parameters in broilers

Abstract: This study has been conducted
to determine the effects of essential oils,
as a supplement to broiler rations, on live
weight, live weight gain, feed consumption,
feed conversion ratio, carcass yield, and on
Newecastle Disease, Infectious Bronchitis,
serum antibody levels and total cholesterol
and triglyceride levels in broilers. In the
experiment 320 male and female (mix) broiler
chicks were used. The experiment was carried
out with four groups: one control group and
three treatment groups, each containing 80
chicks. Each group, then, was divided into four
replicate groups of 20 chicks. The experiment
was conducted for six weeks. From day 0 to
day 21, the chicks were fed with the starter diet
(CP % 23; ME 3200 kcal/kg), and from day 22

till day 42, that is when the experiment was

terminated, with the adult diet (CP % 20,5; ME

52 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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3400 kcal/kg). In the study, diets of treatment
group 1 was supplemented with 500 mg/kg
Salinomycin, group 2 was supplemented with
500 mg/kg Salinomycin + 300 mg/kg essential
oils and group 3 was supplemented with only
300 mg/kg essential oils. In treatment groups
1, 2, and 3 live weight (from day 0 till day
35), live weight gain (second, third and fifth
weeks), feed consumption (second week), feed
conversion ratio (fourth, fifth and sixth weeks)
were significantly affected (P<0,05). But these
effects were disappeared at the end of the
experiment except the feed conversion ratio.
Feed conversion ratio of Group 3 is higher than
Group 2 and Group 1. Statistically significant
effects were not observed on carcass yield,
carcass weight, blood cholesterol level, ND
and IB antibody levels. However, triglyceride
level of Group 3, being the minimum of the
3 groups (P<0,05), was significantly affected
(P<0,05).

Keywords: Broiler, essential oil, feed
conversion ratio, performance

Giris

Bilimsel c¢aligmalarda ve yetistiricilikte
biiyiitme faktorlerine alternatif olarak sentetik
kimyasallardan ziyade dogal {iriinlerin arayisi
baslanmistir. Bu dogal maddeler bakterileri
oldiirebilmeli ve hayvanlarin sindirim sistemini

gelistirmeli, biiyiime genetik potansiyelini
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yakalayabilmelidir. ~ Biiylitme faktorlerine
alternatif {irlinler i¢inde en 6nemlisi aromatik
bitki ve ¢esitleridir (33).
Bitkilerden distilasyon yolu ile elde
edilen esansiyel yaglarin aktif bilesenlerinin

(15),
antikoksidiyal (22) 0zelliklerinin oldugu,

bakteriostatik, bakterisit, fungusit
patojen mikroorganizmalarin  kontroliinde,
antioksidan olarak kullaniminda, sindirim
enzimleri aktivitesinin ve azot emiliminin
uyarilmasinda, giibre ile meydana gelen
cevre kirliliginin azaltilmasinda, gidalarin raf
Omriinlin uzatilmasinda basarili sonuclar elde
edildigi bildirilmistir. Yeme veya suya, bitki
ekstraktlarinin ilave edilmesi bazi calismalarda
yem tiiketimi, yemden yararlanma ve karkas
kalitesini onemli diizeyde iyilestirmistir (15,
40). Ugucu yaglarin karakteristik tatlarindan
otiirii; antimikrobiyal etki icin kullanim
miktarinin géz onlinde bulundurulmasi (26),
farkli ugucu yaglarin birlikte kullanilmasi ile
olusan sinerjistik etkinin faydali olabilecegi
(28), sinerjik etki ile diisiik konsantrasyonlarda
dahi antimikrobiyal aktivitelerinin arttig1 (11,
31), bildirilmistir.

Bu calismada etlik pilic rasyonlarina
katilan ugucu yaglarm CA, CAA, yem
tiiketimi, yemden yararlanma sicak

karkas ND,

orani,

randiman1 ile IB antikor

titreleri, kan serumu trigliserit ve toplam
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kolesterol seviyelerine etkilerini belirlemek
amaclanmustir.
Gere¢ ve Yontem

Arastirmada hayvan materyali olarak disi
ve erkek karisik olmak iizere 320 adet bir
ginliik yasta etlik civciv kullanilmistir. Her
biri 80 civcivden olusan 4 grup diizenlenmis
ve her bir grup 20 hayvan iceren 4 alt gruba
ayrilmistir. Hayvanlara birinci glinden 21.
giine kadar etlik civciv yemi (% 23 HP ve 3200
kcal’kg ME), 21. glinden 42. giine kadar etlik
pili¢c yemi (% 20,5 HP ve 3400 kcal’kg ME)
verilmistir (Tablo 1). Denemede bir kontrol
ve 1li¢ deneme rasyonu olusturulmustur.
Birinci deneme grubu rasyonuna 500mg/
kg Salinomisin ve ikinci deneme grubu
rasyonuna 500mg/kg Salinomisin + 300 mg/
kg ucucu yag (Oregostim-Polimed) iicilincii
deneme grubu rasyonuna ise 300 mg/kg ugucu
yag (Oregostim-Polimed) ilave edilmistir.
Ugucu yag (Origanum vulgare spp. Hirtum)
yapisinda % olarak a-pinene 0.86, Myrcene
0.61, a-Terpinene 0.62, 1,8- Cyneole 0.18,
g-terpinene 2.07, p-cimene 8.76, 1-octen-3-ol
0.37, b-caryophyllene 1.50, a-terpineol 0.42,
g-alemene 0.20, b-bisatolene 0.15, Carvacrol
acetate %0,86 ve thymol %2.45 diizeyinde yer

almaktadir.
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Tablo 1: Arastirmada Kullanilan Rasyonlarinin Bilesimi (%)

Table 1: The composition of the ration (%)

Yem maddeleri

Civciv dénemi (0-21. giinler)

Pili¢ donemi (21-42. giinler)

Misir 38,5
Bugday 15
Soya kiispesi 25
Tam yagli soya 13,5
Et-kemik unu 3
Bitkisel yag 2
Kireg tasi 1
DCP 1,25
Tuz 0,25
Vit+Min karmasi 0,25
Metiyonin 0,25
Hesapla bulunan degerler

Ham protein, % 22,00
ME, kcal/kg 3000

40,2
15
17
18

0,25
0,3

20,00
3200

* Vitamin karmast: her bir kilogram vitamin karmast 14 000 000 IU A vit, 4 000 000 IU D3 vit, 80 g E vit, 30 g
K3 vit, 3 g BI vit, 8 g B2 vit, 40 g niasin, 12 g pantotenik asit, 6 g B6 vit, 0,03 g B12 vit, 2 g folik asit, 0,15 g

biotin, 50 g C vit igcermektedir.

** Mineral karmasi: her bir kilogram mineral karmasinda 150 g Mn, 120 g Fe, 150 g Zn, 14 g Cu, 0,4 g Co,3 g

Se bulunmaktadir.

Yemler her donem i¢in ayr1 ayr
hazirlanmis olup hayvanlar fresh olarak ad
libitium seklinde verilmistir.

Yemlerin ham besin madde miktarlar
AOAC (3)’da bildirilen metotlara gore
belirlenmis, metabolize olabilir  enerji
diizeylerinin hesaplanmasinda ise Leeson
ve Summers (24)’in  Onerdigi formiil
kullanilmistir:

ME, kcal’kg = 53438 [(%ham protein)
+ (2,25x%ham yag) + (1,1 x %nisasta)+
(%oseker)]

Hayvanlar haftalik bireysel olarak tartilarak
tartimlar arasindaki farktan canli agirhik

artislar1 hesaplanmistir. Haftalik yemliklerde
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kalan yem miktarindan her alt grubun
haftalik tiikettigi yem miktar1 bulunmustur.
Bu miktar mevcut hayvan sayisina boliinerek
yem tiliketimleri, tekrar gruplar1 ve gruplarin
ortalamalari olarak hesaplanmastir.
Hayvanlarin deneme baglangicindan itibaren
iki tartim araliginda tiikettikleri ortalama yem
miktari, bu iki tartim araliginda belirlenen
ortalama canl agirlik artislarina boliinerek
yemden yararlanma oranlar1 bulunmustur.
Denemenin 42. giinii her alt gruptan 3
hayvan kesilerek bagirsaklart ayrilmistir.
Her hayvana ait karaciger, kalp, taslik, dalak,
bobrek ve bursa fabricius tartilarak agirliklar

belirlenmistir. S6z konusu bu organlarin
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agirhiklart kesim oncesi canli agirliklara
boliinerek, randimanlart hesaplanmistir.

Sicak karkas agirligini bulmak amaci
ile kesim islemi tamamlanip bagirsak
ayrildiktan sonra karkas tartilarak agirliklar
belirlenmistir. Sicak karkas agirliklar1 kesim
oncesi agirliklara bdliinerek sicak karkas
randimanlar1 hesaplanmistir.

Arastirma sonunda servikal dislokasyon
sirasinda her tekrar grubundan liger hayvandan
kan alindiktan sonra kanlar santrifiij edilmis ve
kan serumlar1 ayrilmistir. Serumlar analizler
yapilana kadar —20° C’de derin dondurucuda
muhafaza edilmistir. Kan serumlarinda kit
kullanilarak, (GLOBE
Diagnostics S.R.I. Italy GD034000 ve toplam
trigliserit-L.  (GLOBE Diagnostics S.R.L.
Italy GDO081500) spektrofotometik olarak
(Shimadzu digital spektrofotometre, UV-1208,
seri no: A1012 3400051 YS) saptanmastir.

Antikor

toplam kolesterol

Asilama ve Titresinin
Belirlenmesi; arastirmada hayvanlar 5. glinde
Newcastle ve Infeksiydz Bronsitis hastaligina
kars1 asilanmistir. Deneme siiresince tiim
asilamalar igme suyuna ilave yolu ile
yapilmistir. Maternal antikor ve Newcastle
hastaligina (ND) kars1 olusan spesifik antikor
diizeyi hemaglutinasyon inhibisyon testi
ile infeksiydz Bronsitis (IB) antikor diizeyi
ELIZA (Allan ve Gough, 1974) yéntemi
ile Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Mikrobiyoloji A.B.D labaratuvarinda tespit
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edilmistir. Maternal antikor ile 42. giin kesim
kan1t ND, IB bakimindan karsilastirilmistir.
Civcivlere 14. ve 21. giinlerde Gumboro agis1
yapilmistir. Kan 6rneklerinin santrifiij yardimi
ile serumlar1 ayrilmis ve kullanilincaya kadar
-20°C’de bekletilmistir.

Gruplar arasinda ve her grubun alt gruplari
arasinda ki farkliligin grup ve alt gruplarin
birlikte etkisini test etmek amaci ile istatistiksel
analizler yapilmigtir. Bu amagla ortalama CA
degerleri arasindaki farkliligin 6nemliligi igin
iki yonlii varyans analizi uygulanmistir. Ayrica
CAA,YYO, ve YT ile titre degerleri arasinda
farkliligin  6nemliligi icin Kruskal Wallis;
karkas, trigliserit ve kolesterol degerleri
arasindaki farkliligin 6nemliligi i¢in tek yonli
varyans (ANOVA) uygulanmigstr.
Istatistik analizler SPSS 10,0 (Inc., Chiago, II,

analizi

USA) programinda gergeklestirilmistir.
Bulgular

Aragtirma siiresince gruplardan elde edilen
haftalik ortalama canli agirliklar (CA), Tablo
2’de gosterilmektedir. Birini, ikinci, li¢iincti,
dordiincii ve besinci haftada kontrol grubunun
dahaiyiagirlik verdigi (P<0,001), kesim haftasi
olan altinci hafta degerlerinin birbirine yakin
oldugu (P>0.05) gorilmektedir. Gruplara ait
ortalama CAA degerleri ilk 14 (P<0,05), 21
(P<0,01) ve 28. (P<0,05) giinlerde kontrol
grubunda daha fazla goriilmiistiir (Tablo 3).
Besinci ve altinci hafta degerleri Onemsiz

bulunmustur.
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Tablo 2: Denemelere ait gruplarin haftalik ortalama canli agirlik degerleri (g) (x + Sx)

Table 2: Effects of essential oils on broiler live weight (g) (x + Sx)

) o Salinomisin+Ugucu
Giin Kontrol Salinomisin Ugucu yag P
Yag

0 46,8 £0,39 47,6 £ 0,39 46,9 £ 0,39 48,3+ 0,39 0,381

7 165,6 £2,27 a 158,6 £2,27 b 150,3+2,27 ¢ 159,2+227b  <0,001%**
14 406,5 +5,57a 376,3 £5,57 ¢b 368,1 £5,57 ¢ 387,3+£5,57b  <0,001%**
21 839,8 £9,87 a 703,7+9,87b 719.3+9,87b 786,5+£9,87b  <0,001%**
28 1273,8 £15,22a 1082,2+ 15,88 d 11553 +£1522¢ 1216,0£ 15,22 b  <0,001%**
35 1799,2+£22,74a 1709,4+£23,74b 17649 £22,74 a 1735,7+£22,74b  0,062%**
42 2227,5+31,66  2220,5+ 32,82 2281,9+31,5 2218,7+31,5 0,447

a,b,c: Ayni sirada farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemlidir. -: P> 0,05,
#k%: P< (0,001

Tablo 3: Denemelere ait gruplarin haftalik ortalama canli agirlik artisi (g) (x = Sx)

Table 3: Effects of essential oils on broiler body weight gain (g) (x + Sx)

Salinomisin+Ugucu

Giinler Kontrol Salinomisin Ugucu yag P
Yag

0-7 118,2+5,81 111,3+3,05 102,6 + 3,91 112,2+2,70 0,109
7-14 242,7+694a 217,7£546b 217,8+2,7b 2282+1,72a  0,008**
14-21  433,1+2243a 3273+749b 351,2+11,2b 399,6 £14,02a 0,001%*
21-28 434,02 + 45,8 378,5+13.4 436 +9,76 429,2 +10,8 0,347
28-35 5253+£348b 627,2+20,7a 609,6 8,6 a 519,5+£274b  0,017*
35-42 427,1 + 18,14 511,7+£46,6 517,05+ 22,6 4834+ 17,3 0,160
0-42 2178,4£ 87,7  2173,2+ 53,7 2234,1+ 36,8 2171,8£26,7 0,836

a,b,c: Ayni sirada farklr harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemlidir. -: P> 0,05; *:

P<0,05; **: P<0,01; n=4

Gruplara ait ortalama YT degerleri Tablo
4’de verilmektedir. Buna gore YT degerleri
ikinci hafta kontrol grubunda artmis (P<0,05)
diger haftalarda etkilenmemistir. Gruplara
Tablo 5°de

Buna gore YYO degerleri

ait ortalama YYO degerleri
verilmektedir.

dordiincii hafta salimomisin grubunda (P<0,05),
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besinci hafta kontrol ve ugucu yag grubunda
(P<0,01), altinc1 hafta kontrol grubunda artmis
(P<0,05) diger haftalarda etkilenmemistir.
Gruplara ait karkas agirliklart ve karkas
randimanlar1 (Tablo 6) verilmistir. Gruplar
farklilik

arasinda Onemli

(P>0,05).

bulunmamaistir
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Tablo 4: Denemelere ait gruplarin haftalik ortalama yem tiiketimi (g) (x = Sx)

Table 4: Effects of essential oils on broiler feed intake (g) (x + Sx)

Gilin Kontrol Salinomisin  Salinomisin+Ucucu Yag Ugucu yag P
0-7 159,42 +9,74a  138,6 =1,70b 131,6 £3,01¢ 133,1 £1,49bc  0,009%*
7-14  356,7+6,78a 317,7+5.86¢ 319,44+ 13,59 ¢ 337,5+494b  0,023*
14-21  640,5+ 16,86  574,2+ 12,09 555,7 £32,03 600,7 + 13,26 0,058
21-28  689,0+ 52,59  642,7+ 21,54 550,0+ 27,17 631,2+13,26 0,061
28-35 1052,0+17,09 1084,7 +37,43 1082,7 + 7,26 1045,5 + 7,23 0,456
35-42 1017,2+ 54,59 1018,0+ 87,52 1133,5 +23,60 1091,7 £ 11,13 0,362

a,b,c: Ayni sirada farkly harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir.

- P> 0,05; *: P<0,05; **: P<0,01

Tablo 5: Gruplarin haftalik ortalama yemden yararlanma oranlari

Table 5: Effects of essential oils on broiler feed convertion ratio

Kontrol Salinomisin Salinomisin+Ugucu Yag Ugucu yag P
0-7 1,34 £ 0,061 1,24 + 0,027 1,28 + 0,031 1,18 + 0,029 0,075
7-14 1,47 +£ 0,039 1,45+0,015 1,46 + 0,047 1,47 +0,019 0,984
14-21 1,48+0,041c 1,75+ 0,082a 1,58 £0,083b 1,50+ 0,022be  0,007**
21-28 1,60=0,095b 1,69+ 0,016 a 1,26+ 0,061 d 1,47+0,063¢  0,003**
28-35 2,02+0,13a  1,72+0,033 b 1,78 £ 0,024 b 2,02+0,095a  0,039**
35-42 2,38+ 0,068a  1,99+0,064 ¢ 2,19+0,065b 2,26 +0,083 ab  0,016**

a,b,c: Ayni sirada farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir.

-: P> 0,05; **: P<0,01
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Tablo 6: Gruplarin ortalama karkas agirliklari (g) ve sicak karkas randimanlari (%) (x £ Sx)

Table 6: Effects of essential oils on broiler carcass weight (g) and carcass percentage (%) (x = Sx)

SalinomisintUgucu

Kontrol Salinomisin B Ugucu yag P
Yag
Kesim canlt
} 2142,5+499 21358+41,2 2180,5 + 45,5 2094,3+344 0,575
agirlik, g
Sicak karkas
1584,3+40,05 1580,7 £ 36,5 1643,2 + 35,9 1542,5+ 29,06 0,243
agirhigl, g
Sicak karkas
73,91 £0,28 73,95+ 0,46 75,4 + 0,60 73,6 + 0,47 0,342

randimani,%

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (P>0,05).

Gruplarin kan serumu toplam trigliserit
(Tablo  7),

antikoksidiyal +ucucu yagile ugucu yag katkili

degerleri ele alindiginda
gruplar arasinda onemli farklhilik (P<0,01)
oldugu, en diisiik degerlerin ugucu yag katkili
grupta, en ylksek degerlerin antikoksidiyal +
ucucu yag katkili grupta oldugu belirlenmistir.
Toplam trigliserit degerleri kontrole gore
antikoksidiyal grupta %28,84; antikoksidiyal
+ ugucu yag katkili grupta %51,46 artis

olurken ucucu yag katkili grupta %:24,68
diizeyinde bir azalis gerceklesmistir.
Gruplarin kan serum toplam kolesterol
degerleri (Tablo 7) kontrol, antikoksidiyal,
antikoksidiyal + ugucu yag ve ucucu yag
iceren gruplar arasindaki farklilik Onemli
bulunmamistir (P>0,05). En yiiksek degerin
kontrolde oldugu, ugucu yag katkili grupta
kolesterol degerinin kontrole gore %17,57

diistiigii belirlenmistir.

Tablo 7: Denemelere ait gruplardaki kesilen hayvanlarin ortalama serum trigliserit ve kolesterol

miktarlar1 (mg/dl)

Table 7: Effects of essential oils on serum cholesterol and trigliserid (g) (x £ Sx)

. o Salinomisin+Ugucu
Kontrol Salinomisin Ucgucu yag P
Yag
Trigliserit 31,48 4,86 bc 40,56 £ 5,96 ab 47,68 £3,73 a 23,71+4,03¢  0,005%*
Kolesterol 94,65 + 7,48 75,54 £ 8,24 91,16 £ 6,92 78,02 = 7,49 0,209

a,b,c: Ayni sirada farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir

**: P<0,01
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Antikor titreleri civcivlerden ilk gilin alinan
kan serumlarinda NDV spesifik maternal
antikorlar HI testinde 6,8 bulunmustur.
Asilamalar sonrasinda kesim kanindan yapilan
HI test sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir. Bu
sonuclar degerlendirildiginde NDV antikorlar1
fark

yoniinden gruplar arasi istatistiksel

olarak Onemsiz bulunmustur. Denemede

ayrica kesim asamasinda alman kanlarda

Arastirma Makalesi /

IBV antikorlar1 ELISA ile test edilmistir. Bu
test sonucunda gruplardaki antikor titreleri
kontrol grubunda 649; 1.deneme grubunda
872, 2.deneme grubunda 565, 3. deneme
grubunda 451 bulunmustur. Test sonuglarinda
IBV antikorlarmin  ¢ogunlugunun diisiik
titrede ve negatif olmasi nedeniyle gruplar
arasi istatistiksel bir analiz/degerlendirme

yapilmamastir (Tablo 8).

Tablo 8: Denemelere ait gruplarin ND ve IB titreleri

Table 8: Effects of essential oils on ND and IB level

Kontrol Salinomisin Salinomisin+Ucucu Yag Ugucu yag P
ND 6,8 7,00+ 0,275 6,90 + 0,344 6,90 + 0,336 0,960
IB 750 649+ 8,75 872+ 9,34 565+ 6,23 0,660

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsizdir (p>0,05).

Denemede gruplara ait O6lim oranlar

incelendiginde  kontrol  grubunda %],
antikoksidiyal grubunda %6, antikoksidiyal
+ugucu yag grubunda %1 6liim olmustur.
Tartisma ve Sonug¢

Canli agirlik bakimindan deneme gruplari
ile kontrol grubu arasinda gozlenen farklilik
deneme gruplar1 arasinda goézlenmistir. Ugucu
yag katkil1 2. ve 3. deneme gruplarinin 7-28.
giinler arasinda kontrolden 6nemli diizeyde
diisiikk bulunmas1 (P<0,001) Lee ve ark. (21)
‘nin 200 ppm timol ve 200 ppm carvacrol

kullanarak yiiriittiigii calisma sonuclarina

benzer bulunmustur. 28. giin sonuglar1 en

yliksek canli agirligin kontrol grubunda en
diistik canli agirhigin antikoksidiyal katkili
1. deneme grubunda oldugunu (P<0,001)
gostermistir. Bu durum 28 giinde canh
agirhgin kontrol grubundan farkli olmadig:
bildirimleri ile (14) uyumlu degildir. Deneme
sonu olan 42. giinde canli agirlik bakimindan
gruplar arasindaki farkliligin ortadan kalktig
tespit edilmis ve bu durum kimi arastiricilar
(6, 16, 17, 23, 26) tarafindan bildirilmistir.
Buna karsin bir¢ok arastirict (3, 5, 21, 34,
38, 39) ugucu yag ilavesinin canli agirligi

arttirdigini  tespit etmislerdir. Bu farklilik
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ucucu yag eldesi, bilesimi, ¢evre sartlari ile
baglantili olabilir.

Canli agirlik bakimindan antikoksidiyal
olararak kullanilan Salinomisin grubunun da
ucucu yag grubu gibi kontrol grubundan 7-35.
giinler arasinda diisiik oldugu ve farkliligin
istatistiksel oneme sahip oldugu goriilmektedir.
Saini ve ark.

(29)’nin calismasinda da bu
durum gozlenmektedir. Avilomisin  gibi
biiylitme faktorlerinin ugucu yaglar ile birlikte
ve ayr1 ayri kullanildigr birgok ¢alismada (9,
33) benzer; kiminde (1, 6, 20, 35) kontrol
grubundan yliksek oldugu goriilmiistiir. Cordiik
ve ark. (9)’nin ¢alismasinda Avilomisin grubu
canli agirlik degerleri ile ucucu yag katkili
gruplar arasinda 28-42. giinler arasinda fark
olmadig1 belirlenmistir.

Simsek ve ark. (34) 40. giinde en yiiksek
canlt agirlik siralamasinin 200 mg/kg kekik
yagl, 10 mg/kg avilomisin, 100 mg/kg kekik
yag1, kontrol, 400 mg/kg kekik yagi katkili
gruplarda tespit etmistir. Catala ve ark. (7),
100 ppm ugucu yag ve 10 ppm avilomisin
ilavesinin kontrole gore daha fazla canh
agirhik degerleri elde edildigini bildirmistir.
Yapilan bu calismada 21-35. giinler arasinda
salinomisin katkili grup degerlerinin ugucu
yag katkili gruptan daha diisiik canl agirlhik

degerleri gosterdigi tespit edilmistir. Deneme

sonu 42. giinde ise gruplar arasindaki farklilik
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baz1 aragtirmalarda (33) oldugu gibi ortadan
kalkmustir. Farahat ve ark. (13) {iztim ekstrakti
ile yaptiklar1 c¢alismada gruplarin canl
agirliklart arasinda istatistiksel olarak onemli
bir fark olmadigimi bildirmislerdir. Wang ve
ark. (37) kadife ¢igegi ekstrakt: ile yaptiklar
calismada gruplarin canli agirliklart arasinda
istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigin
bildirmislerdir.

Denemelere ait gruplarin haftalik ortalama
canli agirlik artiglar1 (Tablo 2) incelendiginde
ucucu yag katkili 3. grup degerleri (P<0,01)
kontrole yakin bulunmustur. Deneme sonunda
ise farklilik ortadan kalkmistir. Hernandez
ve ark. (16) avilomisin (10 mg/kg) katkisinin
200 ppm ugucu yaga gore kontrolden iyi, 500
ppm ucucu yag ilaveli gruptan diisik CAA
verdigini gostermistir (P>0,05).

Canli agirlik artis1 bakimindan Cortiik ve
ark (9) 0-21. giinler arasinda farki 6nemsiz,
0-42. gilinler arasindaki farkliligt O6nemli
(P<0,05) bulmusken; yapilan bu caligmada
kontrol ve ugucu yag katkili grupta 0-21. glinler
arasinda diger gruplardan yiiksek (P<0,01)
CAA elde edilmis, ancak 0-42. giinler arasinda
gruplar arasindaki fark onemsiz (P>0,05)
bulunmustur. Sonuglar Infante-Rodriguez ve
ark (17) calismast ile uyum gostermektedir.

Farahatveark. (13){iziim ekstraktiile yaptiklar

caligmada gruplarin canli agirlik artiglart
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arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
olmadigini bildirmislerdir. Shawle ve ark (30)
yaptiklar1 ¢alismada ucucu yag kullaniminin
canli agirlik artis1 artirdigini ifade etmislerdir.
Wang ve ark. (37) kadife ¢igegi ekstrakti ile
yaptiklar1 ¢alismada gruplarin canli agirlik
artislar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
fark olmadigini bildirmislerdir.

Ucucu tiiketimini
diistirdiigiinii (P<0,05) (1, 15, 22, 34) bildiren

yaglarin  yem
arastirmalar oldugu gibi ugucu yaglarin
kullaniminin yem tiiketimi acisindan bir
farklilik olmadigini bildiren (8, 12, 23, 32, 39)
arastirmalar da mevcuttur. Shawle ve ark (29)
yaptiklar1 ¢alismada ucucu yag kullaniminin
yem tiiketimini artirdigini ifade etmislerdir.
Algigek ve ark. (1, 2) ucucu yaglarin yem
tiketimini arttirdigini bildirmistir. Bu durum
ucucu yaglarin kullaniminda yem tiiketimi
genelde diistiigiinii ancak fark olmadigim
bildiren arastirmalarda kiistimsenmeyecek
diizeyde fazla oldugunu gostermektedir.
Yapilan calismada (Algigek ve ark. 2004)
ucucu yag ve salinomisin + ugucu yag
kullaniminda kontrole goére %1,9 ve 3,6
diizeyinde bir disiikliik s6z konusu olmus
ancak bu durum 6nemli bulunmamustir.
Denemelere ait gruplarin haftalik ortalama
yemden yararlanma oranlarinin 4-6 haftalar
arasinda  Onemli

oldugu  belirlenmistir.

Arastirma Makalesi /

Bu durum antikoksidiyal (salinomisin)

katkisinin yemden yararlanmayi iyilestirdigini
gostermektedir.  Ugucu  yaglarm  YYO
lyilestirdigini bildiren bir¢ok arastirma (6, 7,
8, 9, 11, 17) mevcuttur. Buna karsin bir¢ok
arastirmada (14, 22, 35, 36) ise degerlerin
kontrolden farkli olmadigi

elde

belirtilmistir.

Arastirmamizda ettifimiz  yemden
yararlanma oranindaki % 1,7’ lik iyilesme
(P>0,05), s6z konusu literatiir bildirimleri ile
uyumlu bulunmustur.

Alt1 hafta ucucu yag ilavesinin yemden
yararlanma oraninin iyilesmesine onemli bir
katkisinin olmadig1 goriilmektedir. Ucucu
yaglarin YYO’n1 kotiilestirdigini = bildiren
arastirmalar enderdir. Kamel ve Jamroz (19)
ise YYO’nin kétiilestigini belirtmistir. Farahat
ve ark. (13) tUzim ekstrakti ile yaptiklar
calismada gruplarin yemden yararlanma
oranlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
fark olmadigini bildirmislerdir. Antikoksidiyal
katkisinin  yemden yararlanma oranina
etkisinin ugucu yaglardan daha fazla oldugu
gorilmistiir.

8, 12,

Bu durum kimi arastiricilarin
17, 18, 19) caligmalart ile uyum
gostermektedir.

Catala ve ark. (7) en diistik YYO’n1 0-35.
giinler arasinda avilomisin grubunda, en
yuksek ise kontrol grubunda bulmus, ugucu

yag grubu arada ve her biriyle istatistik
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bakimindan o6nemli (P<0,01) bulunmustur.

Yapilan bu calismada ise 0-35. giinler
incelendiginde en diisiik deger antikoksidiyal
+ucucu yag katkili grupta bulunmus diger
gruplar birbirlerine yakin degere sahip
olmusglar, gruplar arasinda onemli farklilik
bulunmamistir (P>0,05). Wang ve ark. (37)
kadife cicegi ekstrakti ile yaptiklari caligmada
gruplarin yemden yararlanma orani arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadiginm
bildirmislerdir.

Kesimislemisonucunda gruplarin ortalama
karkas agirliklar1 ve karkas randimanlari
Tablo 6’da gosterilmistir.  Kesim CA
degerlerinin kontrol grubu ile antikoksidiyal,
antikoksidiyal +ucgucu yag ve ugucu yag
gruplarinda istatistiksel olarak Onemli bir
fark bulunmadigi (P>0,05) saptanmistir.
Bu sonuglar Infante-Rodriguez ve ark (17)
ile Simsek ve ark (33) ‘nin bildirimleri ile
uyum gostermektedir. Shawle ve ark (30)
yaptiklart ¢aligmada ucucu yag kullaniminin
da karkas parametrelerini istatistiksel olarak
etkilemedigini bildirmislerdir. Ayn1 sonuglar1
Avci (4) ile Cordiik ve ark (9)’da vermistir.
Buna karsin ugucu yag ilavesinde karkas
randimaninin kontrolden daha iyi oldugu
bildirimleri (1,2)’de mevcuttur.  Yapilan
bu arastirmada en iyi karkas agirligi ve

randimani antikoksidiyal + ucgucu yag igeren
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grupta elde edilmis, kontrole gore %2 daha iyi
bulunmustur. Wang ve ark. (37) kadife ¢igegi
ekstrakt1 ile yaptiklar1 ¢alismada gruplarin
karkas parametreleri iizerine istatistiksel olarak
onemli bir etkisi olmadigini bildirmislerdir.

Leeveark(22)carvacrolilavesindetrigliserit
degerlerinin azaldigim1 (P<0,05), kolesterol
degerlerinin  degismedigini bildirmislerdir.
Kolesterol ve tigliserit degerlerinin ugucu
yag ilavesi ile degismedigini Suk ve ark
(32)’da belirtmislerdir. Lee ve ark (24, 25)
ucucu yag ilavesinde trigliserit ve kolesterol
diizeylerinin 6nemli diizeyde etkilenmedigini
belirtmislerdir. Elde edilen trigliserit ve
kolesterol verileri Lee ve ark (23)’nin verileri
ile uyumlu bulunmustur. Buna karsin kimi
arastiricilarin (22, 24, 25, 32, 33) trigliserit
verileri ile uyugsmamakta, kolesterol verileri ile
uyusmaktadir. Buna karsin Shawle ve ark (30)
yaptiklar1 ¢alismada ucucu yag kullaniminin
trigliserit ve kolesterol diizeylerinin 6nemli
oranda azalttigin1 bildirmislerdir.

Jamroz ve Kamel (18) ugucu yaglarin
etlik piliclerde yagin daha yiiksek seviyede
sindirilmesini  etkiledigini  belirtmislerdir.
Bu durumda trigliserit diizeyinin yiikselmesi
gerekir. Bu durum antikoksidiyal+ ugucu yag
katkil1 gruplardaki trigliserit diizeyi artigina bir
aciklama getirebilir. Halbuki ugucu yag katkili

grupta bu gruplara kiyasla trigliserit seviyesi
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onemli Ol¢lide (P<0,01), kontrole gore ise
matematiksel olarak diismiistiir. Bu diisme
Jang ve ark (19)’nin esansiyel yag+laktik asit
karisiminin pankreas enzimleri ve bagirsak
enzimleri aktivitesini arttrmasi ile baglantili
olabilir. Farahat ve ark. (13) lizlim ekstrakti ile
yaptiklari caligmada gruplarin toplam kolestrol
seviyesinin azaldigini bildirmislerdir.
Arastirmada denemelere ait gruplarda
Newcastle hastaligina karsi asilama sonucu
olusan spesifik antikor diizeyleri gruplar
arasinda oOnemli bir fark gdstermemistir
Bu degerler ND titresi iizerine uygulama
gruplariin etkisi olmadigini gostermektedir.
Civcivlerden ilk giin alinan kan serumlarinda
NDV  spesifik maternal antikorlar HI
testinde kontrol ve deneme gruplari olan
antikoksidiyal, antikoksidiyal + ucucu yag
ve ugucu yag ilaveli gruplarda sirasiyla 7.00;
6,90; 6,90; 7,10 bulunmustur. Asilamalar
sonrasinda kesim kanindan yapilan HI
test sonuglart Cizelge 8’ da verilmistir. Bu
sonuglar degerlendirildiginde NDV antikorlar1
yoOniinden gruplar arasi fark istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (P>0,05). Denemede
ayrica kesim asamasinda alman kanlarda
IBV antikorlar1 ELISA ile test edilmistir.
Bu test sonucunda gruplardaki antikor
titreleri kontrol ve deneme gruplari olan

antikoksidiyal, antikoksidiyal + ucucu yag
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ve ucucu yag ilaveli gruplarda sirasiyla 649,
872, 565, 451 bulunmustur. Test sonuclarinda
IBV antikorlarmin ¢ogunlugunun diisiik
titrede ve negatif olmasi nedeniyle gruplar
arasi istatistiksel bir analiz/degerlendirme
yapilmamistir. Yapilan bu arastirmada ugucu
yagin ilavesi ile immun yanitta énemli bir
farkliligin belirlenememesi kullanilan karma
yemin kaliteli olmasindan, hijyenik ortamin
saglanmasindan ve hayvanlarin  stresli
olmamasindan kaynaklanmis olabilir. Farahat
ve ark. (13) Uziim ekstrakti ile yaptiklar
calismada gruplarin Newcastle hastalig
asilamasina karsi antikor titreleri arasinda
istatistiksel olarak Onemli bir fark oldugu
bildirmislerdir.

Antikoksidiyal grubunda 6, kontrol ve
antikoksidiyal + ucucu yag gruplarinda birer
hayvan Olmistiir. Antikoksidiyal olarak
salinomisin kullanilan grupta g6zlenen 6 adet
Oliimiin nedeni E. tenella olmustur.

Sonug olarak; yemden yararlanma orani
0-42. gilinler arasinda en yiiksek degerler
kontrol ve ugucu yag iceren grupta bulunmus,
bunu salinomisin ve salinomisin + ugucu
yag gruplar1 takip etmistir (P<0,05). Kan
grubu trigliserit degerlerinin ucgucu yag +
antikoksidiyal igeren 2. deneme grubunda
diger gruplardan daha yiiksek oldugu, en diisiik

degerlerin ise ucucu yag igeren 3. deneme
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grubunda oldugu bulunmustur (P<0.01).
Gruplarda en yiiksek o©liim antikoksidiyal
grubunda (%6) olmus, yapilan otopsilerde
E. tenella bulunmus, dliimlerin nedeni buna
baglanmistir. Kullanilan ugucu yag diizeyi
broyler rasyonlart i¢in giivenilir olmanin
yani sira performans icin Onemli faydalar
saglamigtir. Ucucu yaglarin kan degerleri
iizerine olan olumlu etkileri bu yem katki
maddesinin rasyonda kullanimi i¢in farkl
acilardan da elverisli oldugunu gdstermistir.
Kaynaklar
1. Alcicek A, Bozkurt M, Cabuk M (2003):
The effect of an essential oil combination
derived from sellected herbs growing wild in
Turkey on Broiler performance. S Afr J Anim
Sci, 33, 89-94.
2. Alcicek A, Bozkurt M, Cabuk M (2004):
The effect of a mixture of herbal essantial
oils, an organic acid or probiotics on broiler
performance. S Afr J Anim Sci, 34, 217-222.
3. AOAC (2000): Official Methods of
Analysis of AOAC International. 17th Ed.
AOAC international, Maryland.
4. Aver S (2004): Etlik pilic  karma
yemlerinde bitkisel ekstrakt kullaniminin besi
performansina etkileri, C U, Fen Bilimleri
Enstitiisti (Yiksek Lisans tezi), Adana.
5. Botsoglou NA, Florou-Paner P, Christaki
E, Fletouris DJ, Spais AB (2002): Effect of

64

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

Arastirma Makalesi /

dietary oregano essential oil on performance
of chickens and on iron-induced lipid oxidation
of breast, thigh and abdominal fat tissues. Br
Poult Sci, 43, 223-230.

6. Bozkurt M, Cath, AU, Kiiciikyilmaz
K, Cmar M, Bintas E (2007): Etlik pili¢
vemlerine organik asit ve esansiyel yag
karistmi  ile  kombinasyonlarinin  ilave
edilmesinin besi performanst iizerine etkileri.
IV. Ulusal Hayvan Besleme Kongresi -Bursa
S: 217.

7. Catala- Gregori P, Mallet S, Travel A,
Lessire M (2007): Efficiency of a prebiotic
and a plant extract on broiler performance
and intestinal physiology. Proceedings of 16
th European Symposium on Poultry Nutrition
S: 29.

8. Ciftci M (2005): The effect of anise oil on
broiler performance. 14 th World Veterinary
Poultry Congress S: 459.

9. Cordiik M, Ceylan N, Toprak NN, Tel
Y (2007): Etlik pilic yemlerine organik asit,
prebiyotik bitkisel ekstrakt ve probiyotik
ilavesinin performans ve bagirsak mikroflorasi
tizerine etkisi. 1IV. Ulusal Hayvan Besleme
Kongresi -Bursa S: 325.

10. Didry N, Dubreuil L, Pinkas M (1994):
Activity of thymol, carvacrol, cinnamaldehyde

and eugenol on oral bacteria. Pharm Acta

Helv, 69, 25-28.



Vet Hekim Der Derg 88(2): 51-67,2017

11. Engberg R, Jensen, B, Hojberg O
(2007): Plant of Juglandaceae family as
alternative to antibiotic growth promoters
in broiler production. Proceedings of 16 th
European Symposium On Poultry Nutrition S:
184.

12. Ertas ON (2005): The effect of an
essential oil mix derived from oregano clove
and anise broiler performance. 14 th World
Veterinary Poultry Congress S: 461.

MH, Abdallah FM, Ali
(2016):

13. Farahat
HA, Hernandez-Santana A
Effect of dietary supplementation of grape
seed extract on the growth performance,
lipid profile, antioxidant status and immune
response of broiler chickens. 2, 1-7.

14. Giannenas I, Florou-Paneri P,
Papazahariadou M, Christaki E, Botsoglou
NA, Spais AB (2003): Effects of dietary
supplementation with oregano essential oil
on performance of broilers after experimental
infection with eimeria tenella. Arch Anim
Nutr, 57 (2): 99-106.

15. Halle I, Schubert R, Flachowsky G,
Jahreis G, Bitsch R (2001): Effect s of
essential oils and herbal mixtures on the
growth of broiler chicks. Vitamine und
Zusatzstoffe inder Ernahrung von Mensch und

Tier.-8.-Symposium, 26 und 27.-September,
2001, Jena Thuringen Germany, 439-442.

Arastirma Makalesi /

16. Hernandez F, Madrid J, Garcia V,
Orengo J, Megias Md (2004): Influence of
two plant extracts on broilers performance,
digestibility, and digestive organ size. Poult
Sci, 83, 169 - 174.

17. Infante-Rodriguez F, Salinas-Chavira
J, Montafio-Gomez MF, Manriquez-Nuiiez
OM, Gonzilez-Vizcarra VM, Guevara-
Florentino OF, Ramirez De Leén JA
(2016): Effect of diets with different energy
concentrations on growth performance,
carcass characteristics and meat chemical
composition of broiler chickens in dry tropics.
Springerplus, 5(1):1937.

18. Jamroz, D, Kamel C (2002): Plant
extracts enhance broiler performance. In
non ruminant nutrition: Antimicrobial agents
and plant extracts on immunity, healt and
performance. J Anim Sci, 80 (E.suppl 1), 41.

19. Jang IS, Ko YH, Yang HY, Ha JS,
Kim JY, Kang SY, Yoo DH, Nam Ds, Kim
DH, Lee CY (2004): Influence of essentila
oil components on growth performans and
the functional activity of the pancreas and
small intestine in broiler chickens. Asian
Australasian Journal of Animal-Sciences,
Sciences.17 (3): 394-400.

20. Kamel C, Jamroz D (2003): Plant

exracts enhance broiler performance. J. Anim

Sci. Vol 80. Suppl 1.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

65



Vet Hekim Der Derg 88(2): 51-67,2017

21. Kitandu A, Juranova R (2006): Progress
in control measures for chicken coccidiosis.
Actavet Brno, S: 265-276.

22. Lee K-W, Everts H, Kappert HJ,
Frehner M, Losa R, Beynen AC (2003a):
Effects of dietary essential oil components on
growth performance, digestive enzymes and
lipid methabolism in female chickens. Br Poult
Sci, 44 (3): 450-457.

23. Lee KW, Everts H, Kappert HJ, Yeom
K-H, Beynen AC (2003b): Dietary carvacrol
lovers body weight gain but improves feed
conversion in female broiler chickens. Poultry
Science Association, 394-399.

24. Lee K-W, Everts H, Beynen AC (2004a):
Essential oils in broiler nutrition. Int J Poult
Sci, 3 (12): 738-752.

25. Lee KW, Everts H, Kappert HJ, Van
Der Kuilen J, Lemmens AG, Frehner M,
Beynen AC (2004b): Growth performance,
intestinal  viscosity, fat digestibility and
plasma cholesterol in broiler chickens fed a
rye- containing diet without or with essential
oil components. Int J Poultry Sci, 3 (9): 613-
618.

26. Leeson S, Summers JD (2001): Scott,s
nutrition of the chicken. Canada: University
Books Guelph.

27. Moleyar V, Narasimham P (1992):
Antibacterial oil

activity  of  essential

66

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

Arastirma Makalesi /

components. Int J Food Microbiol, 16, 337-
342.

28. Montes-Belmont R, Carvajal M (1998):
Control of Aspergillus flavus in maize with
plant essential oils and their components. ]
Food Protect, 61, 616-619.

29. Saini R, Davis S, Dudley- Cash W
(2004): Oregano essential oil reduces the
expression of coccidiosis in broiler. 22. World
Poultry Congress book of abstracts. S: 583.
30. Shawle K, Urge M, Animut G (2016):
Effect of different levels of Lepidium
sativum L. on growth performance, carcass

and

of

characteristics, hematology serum

biochemical  parameters broilers.
Springerplus, 5 (1):1441.

31. Sirvydis VH, Bobiniene R, Priudiokiene
V, Vencius D (2003): Phytobiotics add value
to broiler feed. World Poultry -Elsevier, 19
(1): 16-17.

32. Song D, Wang YW, Hou YJ, Dong ZL,
Wang WW, Li AK (2016): The effects of
dietary supplementation of microencapsulated
and the extract of seed on growth performance,
immune functions, and serum biochemical
parameters in broiler chickens. J Anim Sci, 94
(8): 3271-3277.

33. Suk JC, Lim HS, Paik IK (2003):
Effects of Blended Essential Oil (CRINA®)

Supplementation on the Performance, Nutrient



Vet Hekim Der Derg 88(2): 51-67,2017

Digestibility, Small Intestinal Microflora and
Fatty Acid Composition of Meat in Broiler
Chickens. J Anim Sci Tech, 45 (5): 777-786.
34. Simsek UG, Giiler T, Ciftci M, Ertas
ON, Dalkili¢ B (2007a): Rasyona ilave edilen
antibiyotik ve kekik yagimin etlik pili¢lerde
canli agirlik, karkas ve etlerin duyusal
ozellikleri iizerine etkisi. IV. Ulusal Hayvan
Besleme Kongresi-Bursa, S:233.

35. Simsek UG, Giiler T, Cift¢i M, Ertas ON,
Dalkili¢, B (2007b): Esans yag karisiminin
etlik pili¢lerde canli agirlik karkas ve etlerin
duyusal ozellikleri iizerine etkisi. 1V. Ulusal
Hayvan Besleme Kongresi -Bursa S: 238.

36. Vogt H, Rauch H-W (1991): Der Einsatz
einzelner dtherischer Ole im Gefliigelmast-
futter. Lanbauforschung Volkenrode, 41, 94-
97. In: Lee, K.-W.,Everts, H., Beynen, A.C.
(2004). Essential oils in broiler nutrition. Int J
Poul Sci, 3(12): 738752.

37. Wang S, Zhang L, Li J, Cong J, Gao
F, Zhou G (2017): Effects of dietary
marigold extract supplementation on growth
performance,  pigmentation, antioxidant
capacity and meat quality in broiler chickens.
Asian-Australas J Anim Sci, 30(1): 71-77

38. Waldenstedt L (2003): Effect of
vaccination against coccidiosis in combination

with an antibacterial Origanum vulgare

Aragtirma Makalesi /

compound in organic broiler production. Acta
Agri Scan, 9, 101-109

39. Williams P, Losa R (2001): The use of
essantial oils and their compounds in poultry
nutrition. World Poult, 17(4): 14-15.

40. Zang KY, Yan F, Keen CA, Waldroup
PW (2005): Evaluation of microencapsulated
essantial oils and organic acids in dieds for
broiler chickens. Int J Poult Sci, 4(9): 612-
619.

Gelis Tarihi: 19/02/2017 Kabul Tarihi: 03/04/2017
Yazisma Adresi:

Prof. Dr. Giiltekin YILDIZ

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 A.D.
Diskapi/Ankara

e posta: gyildiz@ankara.edu.tr

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

67



Vet Hekim Der Derg 88(2): 68-81,2017

Arastirma Makalesi /

Epididimal boga spermasinin dondurulmasinda

farkli sulandiricilarin etkisi

Eser AKAL' , Murat SELCUK", Emre DEMIRCI™

Oz: Bu calismanin amaci, ii¢ farkl

sulandiric1 ile sulandirilarak  dondurulan
epididimal boga spermasi iizerine sulandirici
etkilerinin arastirilmasidir. Spermalar 9 adet
Holstein boga testisinden (12-24 aylik) elde
edildi ve TRIS-fruktoz-sitrik asit-gliserol
(TYS) (%7 v/v) — yumurta sarist (%20 v/v)
sulandiricisi, soya 6zl bir ticari sulandirict
olan Andromed® (Minitube, Germany)
ve hayvansal protein igermeyen ticari bir
sulandiric1 olan OPTIXcell® (Imv, L’ Aigle,
France), ile sulandirildi. Spermalar, 80 milyon
spermatozoa/mL’lik son konsantrasyon olacak
sekilde sulandirildiktan sonra 0,25 mL’lik
payetlere dolduruldu ve 4 saat boyunca
ekilibrasyona tabi tutuldu. Ardindan sivi
azot buharinda donduruldu. Spermatolojik
ozellikler [motilite (%), canli spermatozoa
(%), HOST

anormal spermatozoa (%),

(+) spermatozoa (%)] taze, sogutulmus ve

dondurulmus  spermada  degerlendirildi.

Aragtirmada farkli sulandiricilarda yapilan

spermatolojik muayenelerin istatistik
degerlendirmesinde, motilite sonuglarinda
gruplar arasinda dondurulmus spermada

farklilik 6nemsizken, taze (P<0,001) ve
sogutulmus spermada (P<0,01) farklar 6nemli
bulunmustur. Canli spermatozoa bulgularinda
gruplar aras1 farklar Snemlidir (P<0,001).
Anormal spermatozoa bulgularinda kuyruk
kismina bagli anomalilerde gruplar arasinda
taze spermada ve sogutulmus spermada
farklarin 6nemli oldugu goézlenmistir (P<0,05).
HOST (+) sonuglarinda gruplar arasi farklar
onemli bulunmustur (P<0,01). OPTIXcell®
sulandiricist ile diger sulandiricilara gore
daha olumlu sonuglar elde edilmistir. Bu
veriler 1s1¢1nda, hayvansal protein igermeyen
OPTIXcell®

sulandiricisinin = TYS  ve

Andromed® sulandiricilarina gore, epididimal

* Yrd. Dog. Dr, Ondokuz Mayis Universitesi Dolerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali

** Dog. Dr, Ondokuz Mayis Universitesi Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dal

** Doktora Ogrencisi, Ondokuz May1s Universitesi Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali
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boga spermasinin dondurulmasinda daha
uygun oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar  sozciikler: Boga, epididimal
sperma, sulandiricilar.
The effect of different extenders on freezing
epididymal bull spermatozoa

Abstract: The aim of present study was to
compare the characteristics of frozen-thawed
epididymal bull semen processed with three
different cryopreservation media. Semen (n=9)
were collected from 9 Holstein bull testes
(aged 12-24 months) and semen processed
using one-step dilution with a TRIS-fructose-
citric acid-glycerol (7 % v/v)-(TFEY) egg yolk
(20 % v/v) extender, Andromed® (Minitube,
Germany) a soy extract diluents commercial
brand and with OPTIXcell® (imv, L’Aigle,
France), a commercially available animal
protein-free medium. Semen extended to a final
dilution of 80 million spermatozoa/mL was
packaged in 0.25 mL straws and equilibrated
for 4 h, then frozen in liquid nitrogen vapour.
Sperm characteristics [motility(%), viability
(%), abnormal spermatozoa (%), HOST (+)
spermatozoa (%)] were assessed on fresh,
extended and cryopreserved semen. In the
statistical evaluation of spermatological
examinations performed in different diluents,
in frozen

differences sperm were not

significant among the groups in the motility
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results, but differences in fresh (P <0.001)
and chilled sperm (P <0.01) were significant.
Viability results were found to be important
for each group (P <0.001). Differences in
fresh sperm and chilled sperm were found to
be significant (P <0.05) among the groups in
the anomalies connected to the tail part in the
abnormal spermatozoa results. The differences
between the groups in the HOST (+) results
were found to be significant for each group
(P <0.01). With OPTIXcell® extender, more
favourable results were obtained compared
to other extenders. In conclusion, the animal
proteinfree medium OPTIXcell® is well
suited for cryopreservation of epididymal bull
sperm according to TFEY and Andromed®.

Keywords: Bull, epididymal sperm,
extenders.

Giris

Evcil hayvanlarda epididimal spermanin
dondurulmast  icin  etkili  yOntemlerin
gelistirilmesine artan 1ilgi, biiyilkk oranda
yiliksek verim 6zelliklerine sahip bireylerdeki
genetik materyalin korunmasi ve hastalik - ani
oliim sebebiyle nesli tiikenmekle tehdit altinda
olan wrklarin varhigindan kaynaklanmaktadir
(2, 7). Epididimal spermanin dondurulmasi,
stiresiz depolama 6zelliginden dolay1 genetik

materyalin verimli ve ekonomik bir sekilde

kullanimini saglamaktadir (19).
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Boga epididimal spermasinin in vivo
dolveriminin ejakiile spermaya kiyasla daha
diisiik oldugu bilinmektedir. Ejakiile sperma,
plazma membranina baglanan protein tiirleri
icermesi ve onlarin hareket 6zellikleri de dahil
olmak {izere birgok faktorden kaynakli olarak
epididimal spermadan farklidir (10, 17).
Bunun yani sira epididimal spermatozoonlar,
katalaz (CAT) ve siiperoksit dismutaz (SOD)
gibi ¢esitli antioksidan enzimler tarafindan
fizyolojik olarak korunmaktadir (35). Yapilan
bir arastirmada elde edilen sonuglar hem
ejakiile spermatozoanin hem de dondurulup
¢Ozdiiriilmiis

epididimal  spermatozoanin,

sigir embriyolarinin in vitro Uretiminde
kullanilmast i¢in esit derecede uygun oldugunu
gostermektedir (1).

Sperma dondurma ve ¢ozdiirme islemi
termal veozmotiksokayolagarak spermatozoon
motilitesiyle birlikte enerji iiretimini azaltir.
Bununla beraber hiicre zar1 gecirgenliginde
bir artis olur (11). Spermatozoon membraninin
bir degisiklik,

secici  gecirgenligindeki

spermatozoon motilitesini ve enerji iiretimini

azaltir, membran lipit kompozisyonunu
degistirir (13).
Boga  spermasinin  dondurulmasinda

yumurta sarist igeren sulandiricilar diinya

(14).

dondurma

capinda basariyla kullanilmaktadir

Yumurta sarisi, sogutma ve
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sirasinda spermatozoay1 koruyabilen
fosfolipidleri, esasen fosfatidilkolini iceren
bir diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL)
fraksiyonu igerir ve bu sayede koruma
saglar (3). Spermadaki bakteri miktarinin
artmasinin spermatozoa iizerine zararh etkileri
bulunmaktadir. Yumurta sarisi ve siit gibi
hayvansal iiriinler mikrobiyel kontaminasyon
riskini artirmaktadir. Bu sebeple endotoksin
olusumuyla spermatozoanin fertilite kapasitesi
olumsuz yonde etkilenmektedir (4). Bu
durumun Oniine gegmek amaciyla arastiricilar,
sulandiricilara hayvansal orijine dayanmayan
apatojen tirlinler veya SPF (specific pathogen
free) yumurta sarisinin katilmasinin daha
giivenli oldugunu savunmaktadirlar (4, 33).
Bir¢cok hazir sulandirict veya formiile
edilmis  kimyasal

kompozisyonlar boga

spermasinin dondurulmast

kullanilabilmektedir (34). Bununla birlikte, bir

amaciyla

tiirlin spermasinin dondurulmasi i¢in optimize
edilmis bir sperma dondurma protokolii, diger
bir tiir i¢in ideal olmayabilir. Farkl tiirlerden
elde edilen spermatozoonlar, dondurmay1
etkileyenbiiytikliik, sekil velipitkompozisyonu
cesitliligi gosterir. Epididimisten elde edilen
boga spermasinin dondurulmasinda spesifik
bir sulandirict veya protokol yoktur (25). Bu
nedenle bu ¢aligsma, epididimal boga spermasi
formiile Tris-

dondurulmasinda, edilmis
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sitrik asit-fruktoz sulandiricist ile iki ticari
sulandiricinin (Andromed® ve OPTIXcell®)
bazi spermatolojik parametreler iizerine
etkisini aragtirmak amaci ile tasarlanmaistir.
Gerec ve Yontem

Ozel bir mezbahadan kesim sonras1 alinan
9 adet (12-24 aylik) Holstein boga testisi
(tek tarafli) calismanin materyal boliimiini
olusturdu. Hayvanlarda kesim 6ncesinde genel
muayene agisindan bir sorun gozlenmedi.
Testislerin alinmas1 ve laboratuvara
getirilmesi: Mezbahada kesilen bogalarin
testisleri ~ kesimin  hemen  sonrasinda
scrotumunun bir bicak yardimiyla kesilip
acilmasiile disar1 ¢ikarildiktan sonra spermatik
kord’dan kesilerek epididimislerle birlikte
alindi. Alinan testisler, icerisinde +4°C’yi
saglayacak buz kaliplar1 bulunan kapali bir
kaba konularak kesimden sonraki 30 dakika
i¢inde laboratuvara ulastirildi ve bunu takiben
en gec 4 saat icinde spermanin elde edilmesi
ve islenmesi tamamlandi (15).
Spermanin elde edilmesi ve islenmesi:
testislerden

bir

Laboratuvara getirilen

epididimisler —ayrildi, steril bisturi
yardimiyla cauda epididimis iizerine kesit
atilarak, spermanin disari ¢ikmasi saglandi.
Daha sonra digar1 sizan sperma steril bir
enjektor yardimiyla cekilerek toplandi (24).

Her testisten elde edilen sperma her bir

Arastirma Makalesi /

sulandirict i¢in ayr1 ayr1 eklenmek {izere
iice ayrildi. Grup I; TYS sulandiricist (1)
(Tris: 3,605 g, Sitrik Asit: 2,024 g, Fruktoz:
1,488 g, Yumurta Sarisi: 20 ml, Gliserol: 7
ml, Penicillin: 1000 IU/ml, Streptomycin:
1000 microgram/ml, Distile su: 100 ml’ye
tamamlanir. pH: 7,00), Grup II; Andromed®
(pH: 7,00) ve Grup III OPTIXcell® (pH:
6,91) ile sulandirildi. Her grup spermatolojik
muayeneler yoniinden taze (ilk elde edilen),
sogutulmug (dondurma 6ncesi +5°C’de 4 saat
ekilibrasyona tabi tutulan) ve dondurulmus
(stv1 azot buharinda dondurulup ¢ozdiiriilen)
olarak incelendi.

Sulandirilan epididimal spermalar son
konsantrasyonlart  80x10° sp/ml olacak
sekilde ayarlandiktan sonra manuel olarak
0,25 ml’lik payetlere c¢ekildi. Ardindan
payetler igerisindeki spermalar +5°C’de 4
saat equilibrasyona tabii tutuldu ve 6 cm sivi
azot buharinda (—80°C ila —120°C’de) 20dk.
bekletilerek donduruldu (22). Dondurulan
spermalar en az 24 saat sivi azotta (-196°C)
saklandiktan sonra 37°C’deki kuru sistem
sperma ¢odzdiirme cihazinda 25-30 saniye

bekletilerek ¢ozdirildii (28) ve ardindan

spermatolojik parametreler yoniinden tekrar

incelendi.
Spermatolojik muayeneler: Spermatolojik
muayenelerden spermatozoa  progresif
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motilitesi (%), spermatozoa yogunlugu (x10°
sp/ml), olii/canl1 spermatozoa oran1 (%),
anormal spermatozoa orani (%) ve HOST (+)
orani saptandi.

Progresif motilite muayenesi: Muayene
tablali, faz-kontrast

1sitma mikroskop

kullanilarak ~ yapildi  ve olarak

belirlendi.

ylizde
Spermadan kiiciik bir damla
almarak 1sitma tablali ve sicakligi 37°C’ye
ayarlanmis mikroskoba konulan lam iizerine
konuldu, lamel ile kapatilip 40X biiyiitmede
spermatozoonlarin hareketlerinin incelenmesi
yapildi. Boylece bir yonde giiclii hareket
eden spermatozoonlarin hareketsiz veya
diger hareket bigimi gosterenlere orani en
az birbirinden farkli ii¢ mikroskop alaninda
sayilmasi ile ortalamasi alinarak yiizde olarak
saptandi (29).

Spermatozoa yogunlugu: FElde edilen
epididimal spermadaki birim hacim spermada
bulunan spermatozoa sayisi hemositometrik
yontem ile saptandi. Sperma, 1/500 oraninda

Hayem soliisyonuyla sulandirildi ve Thoma

lamlarda sayilarak, 6zel formiiliinde bulunan

rakamlar yerine konularak spermatozoa
yogunlugu belirlendi (32).
Olii/canli  spermatozoa  orani  (%):

Boyama yontemiyle (% 2’lik Eosin) o6li/
canli spermatozoa oranlar1 ylizde olarak
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belirlendi. Bu islem 37°C’de, % 2’lik Eosin
boya ile yapildi. Bir damla sperma, iki
damla Eosin ile karigtirilip bir lam iizerine
froti ¢ekildi. 15 saniye boyunca kurumaya
birakilan slaytlar mikroskopta 40X biiyiitme
ile 400 spermatozoon sayilarak, boya alan (61t
hiicrelerin) spermatozoonlarin sayis1 yiizde
olarak belirlendi (32).

Anormal spermatozoa orani (%): Anormal
spermatozoa oraninin belirlenmesinde sivi
fikzasyon yontemi kullanildi. Bas-akrozom,
orta kisim, kuyruk anomalileri ve toplam
spermatozoa anomalileri orani yiizde olarak
belirlendi. Spermatozoa, Hancock soliisyonu
icerisinde fikse edildi ve hazirlanan bu
soliisyondan bir damla lam {izerine konulup
lamel kapatildi. Kapatilan lamel iizerine bir
damla immersiyon yagi damlatilarak 100X
biliylitmede 400

spermatozoon sayilarak

morfolojileri ylizde olarak tespit edildi (32).
Hipo-ozmotik sisme testi (HOST) orani
(%) Spermatozoon membraninin fonksiyonel
biitiinliglinii belirlemek i¢cin 100 mosm/It’lik
bir soliisyon (9 g fruktoz + 4,9 g sodyum sitrat,
1 It distile su igerisinde ¢oziildii) kullanildi.
30 pl sperma 6rnegi 300 ul 100 mOsm hipo-
ozmotik sollisyonu igerisinde 37° C’de 60

dakika boyunca inkiibasyona birakildiktan
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sonra, bu karisimdan 0,2 ml Ornek 1sitma
tablali mikroskopta 100X biiyiitmede 200
spermatozoon degerlendirildi. Sismis veya
kivrilmis kuyruklar kaydedildi (27).

Istatistik analiz: Spermatolojik 6zelliklerden
anormal sperma oranlari, interaksiyon
etkilerininarastirilmasiamaciylaikiyonlii(two-
way) varyans analizi ile degerlendirilmistir.
Motilite, 6lii-canli spermatozoa orani ve hipo-
ozmotik sisme orani yine benzer yaklasimla
analiz edilerek degerlendirilmistir. Tim
veriler ortalama ve standart sapma seklinde
ozetlenerek sunulmustur. Istatistik analizler ve
tanitic1 istatistiklerde SAS (ver. 3.01 - 2009)

istatistik paket programi kullanildi (5).

Bulgular
Aragtirma siiresince bogalardan elde edilen
taze, sogutulmus ve dondurulmus epididimal
spermadaki spermatozoa motilitesi (Tablo
1), canli spermatozoa (Tablo 2), anormal
spermatozoa oranlari (Tablo 3) ve HOST (+)’e
(Tablo 4) ait ortalama degerler ve bu degerlere
iligkin analizler ilgili tablolarda verilmistir.
farkl

Arastirmada sulandiricilarda

yapilan spermatolojik muayenelerin istatistik

degerlendirmesinde, motilite sonuclarinda
gruplar arasinda dondurulmus spermada
farklilk  Onemsizken, taze  spermada

(P<0,001) ve sogutulmus spermada (P<0,01)

Arastirma Makalesi /

farklar 6nemli bulunmustur. Yine motilite

sonuclarinda  uygulamalar arasinda her
grup icin farklar 6nemlidir (P<0,05). Canl
bulgularinda  gruplar

spermatozoa arasi

ve uygulamalar aras1 farklar her grup

ve uygulama i¢in Onemli oldugu tespit
edilmigtir (P<0,001). Anormal spermatozoa
bulgularinda bag-akrozom ve orta kisma
ait farklilik Onemsizken, kuyruk kismina
bagli anomalilerde gruplar arasinda taze
spermada ve sogutulmus spermada farklarin
onemli oldugu gozlenmistir (P<0,05). Ayrica
uygulamalar arasi farklilik her uygulamada
onemli bulunmustur (P<0,001). HOST (+)
sonuglarinda gruplar arasi farklar (P<0,01) ve

uygulamalar arasi1 farklar (P<0,001) 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 1: Motilite Bulgular1 (%).
Table 1: Motility results (%).

Sogutulmus Dondurulmus
Taze sperma
sperma sperma

XtS, X8, X+S, p

Grup I 47,77 £ 4,008 36,66 + 3,72 28,88 £3,51° *
Grup II 57,77 £ 3,91248 43,88 + 4,398 30,55 +3,05¢ *
Grup III 67,77 + 3,644 51,66 + 4,78 37,77 + 3,34¢ *

P Fedek *% O.S.

* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001, O.S. Onemsiz (P>0,05)

A4 8.C. Gruplar arasinda aym siitunda farkli harfle ifade edilen ortalamalar onemli derecede farklidur.

@bc: Uygulamalar arasinda aym satirda farkly harfle ifade edilen ortalamalar onemli derecede farklidr.

05: Non-significant (P>0.05)

4.5.C: The averages expressed in different letters in the same column between the groups are significantly different.

@be: The averages expressed in different letters on the same line between treatments are significantly different.

Tablo 2: Canli spermatozoa bulgular1 (%).

Table 2: Live spermatozoa results (%).

Sogutulmus Dondurulmus
Taze sperma
sperma sperma
X+S, X+8S, X+S, p
Grup I 63,22 + 1,60 50,22 + 1,66°¢ 40,22 + 1,638 ok
Grup II 73,88 + 1,46*8 61,00 = 1,628 43,44 £ 1,658 ok
Grup III 85,77 £1,52% 70,33 + 1,52 52,88 + 1,664 ok
P bR E L
%k P<0,001

4.8.C: Gruplar arasinda ayni stitunda farkli harfle ifade edilen ortalamalar 6nemli derecede farkiidur.
@b Uygulamalar arasinda ayni satirda farkl harfle ifade edilen ortalamalar onemli derecede farklidw
4.5.C: The averages expressed in different letters in the same column between the groups are significantly different.

@b The averages expressed in different letters on the same line between treatments are significantly different.
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Tablo 3: Anormal spermatozoa bulgulari (%).

Table 3: Abnormal spermatozoa results (%).

Arastirma Makalesi /

Grup I Grup II Grup III
X=£S8; X=£S§; X=£S 7 P
Taze sperma 2,88 +£0,56 2,66 £0,70 3,44 + 0,44 0.S.
Basg Sogutulmus sperma 3,00 + 0,66 2,33+ 0,64 3,44+ 0,94 0.S.
Dondurulmu N
akrozom ’ 3,44 + 0,64 333+047  3,66+055  O.S.
sperma
P 0.S. 0.S. 0.S.
Orta Taze sperma 4,66+ 1,11 3,66+095  533+0,70 (:).s.
Kisim Sogutulmus sperma 4,00+ 0,60 5,33+ 1,54 5,55+ 0,66 O.S.
Dondurulmus ..
5,44 +£ 0,95 6,66 + 0,84 7,22 +£ 0,36 O.S.
sperma
P 0.S. 0.S. 0.S.
Taze sperma 11,11 £1,79%28 18,22 £2,89* 17,55+ 1,74 w%
b2 bB abB a %k
Kuyruk Sogutulmus sperma 10,00 £ 0,91 13,11 £ 2,15 15,88 £ 1,90
Dondurulmus
13,33 £0,98"* 14,22+ 1,05 19,22 +£0,86° ok
sperma
P * * 0.S.

*p<0,05, ** P<0,01, O.S. Onemsiz (P>0,05)

4.B.C. Gruplar arasinda ayni siitunda farkli harfle ifade edilen ortalamalar énemli derecede farkhidwr

@bc: Uygulamalar arasinda aym satirda farkly harfle ifade edilen ortalamalar énemli derecede farklidir.

05 - Non-significant (P>0.05)
4.8.C: The averages expressed in different letters in the same column between the groups are significantly different.

@b The averages expressed in different letters on the same line between treatments are significantly different.
Tablo 4: HOST (+) sonuglar1 (%).
Table 4: Results of the HOST (+) (%).

Sogutulmus
Taze sperma Dondurulmus sperma
sperma
Xt£S§; X=£S; X*S8; P
Grup I 29,22 + 1,51 23,00 + 1,40 16,33 +£ 1,23 ok
Grup II 34,55 +£ 1,588 27,11 + 1,48 18,66 + 1,298 Rk
Grup III 39,33 + 1,624 29,33 £ 1,51 22,11 +1,384 ok

P ok sk ek
** P<(,01, *** P<0,001

A, B, C: Gruplar arasinda ayni siitunda farkli harfle ifade edilen ortalamalar 6nemli derecede farklidir:

a, b, c: Uygulamalar arasinda ayni satirda farkl harfle ifade edilen ortalamalar 6nemli derecede farklidr.
A, B, C: The averages expressed in different letters in the same column between the groups are significantly different.

a, b, c: The averages expressed in different letters on the same line between treatments are significantly different.
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Tartisma ve Sonug

Sperma dondurulmas1 amaciyla kullanilan
ticari sulandiricilarin - maliyetleri  yiiksek
olarak algilansa da spermanin sulandirma
islemi sirasinda sagladiklart kolayliklar g6z
oniine alindiginda avantajlar1 agik¢a ortaya
cikmaktadir.  Sulandiricinin  laboratuvar
ortamindahazirlanmaisleminde, kimyasallarin
tartilmas1 ve ayarlanmasi gibi zorluklarinin
yani sira kontaminasyon riski oldukca fazladir.
Ayrica kimyasal maddelerin uygun sartlarda
muhafaza edilme zorunluluklar1 yaninda belli
bir kullanim siirelerinin olmasi da bir baska
olumsuzluktur.

Sperma  dondurulmasindaki  sonugclar;
calismada kullanilan sulandiricilara, hayvan
materyalinin farkli vk ve yasta olmasina,
bakim besleme kosullarimin farkliligina,

sulandiricilara  katilan  kryoprotektanlarin
oran1 ve farkliligina, spermanin dondurma
sekli ve metoduna gore degisiklikler
gosterebilmektedir (34).

dondurulmast

Boga spermasinin

amaciyla, birden fazla kombinasyonuyla
TYS sulandiricist (1, 16, 18) ve farkh
ticari sulandiricilar (8, 20, 22) giinlimiize
kadar denenmistir. Bu ticari sulandiricilar
iceriklerine gore (bitkisel igerikli, protein ve
yumurta sarist igermeyen gibi) farkliliklar

gostermektedir.
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Lopes ve ark. (18) epididimal boga

spermasini  dondurduklar1 aragtirmalarinda

TYS ve Andromed® ile taze spermada
strastyla % 64,4 + 7,3 ve % 40,6 + 8,1 motilite
degerleri elde ederken, bu degerler dondurma
sonrasi sirastyla % 40,6 £ 8,5 ve % 20,0 +
9,4 olarak bulmustur. Yine boga epididimal
spermasinin denendigi bir calismada Fleisch
ve ark., (9) baslangigta % 85,1 & 7,6 bulduklari
motilite oranint Andromed® ve OPTIXcell®
ile sulandirarak dondurma 6ncesi sirasiyla %
73,4+15,2ve % 77,9 £ 10,3 olarak, dondurma
sonrast sirasiyla % 42,1 = 15,6 ve % 55,9 +
12,7 olarak tespit etmislerdir. Aragtirmamizda
buldugumuz degerler Lopes ve ark., (18)’nin
bulduklart degerler ile yakinlik gdsterirken,
Fleisch ve ark., (9) nin bulduklar1 degerlerden
daha diisilk oldugu goriilmiistir. Bu fark,
kullanilan 6n sulandirici ve dondurma
metodunun farkliligindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Memeli spermasi suyun donma noktasina
yakin bir sicakliga dogru uygulanan
sogutulmaya karsi ¢cok hassastir. Soguk soku
olarak bilinen bu durum spermatozoada
doniisiimsiiz

¢cOzdiirme geri

bir

sonrasi
motilite kaybma neden olmaktadir.
Soguk soku, metabolik fonksiyonlardaki

degisiklikler, hiicresel membrandaki hasar1 ve
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membran bilesenlerinin diizenlenmesindeki
degisikliklerden kaynaklanmaktadir (23).
Chaudhari ve ark.,(6) manda spermasinda
% 90,48 £+ 0,19 oraninda elde ettikleri canli
spermatozoa oranini, TYS ve OPTIXcell®
ile sulandirarak dondurma oncesi sirasiyla %
79,21 £ 0,39 ve % 81,58 £+ 0,38 bulurken bu
degerler dondurma sonrasi sirastyla % 57,19 +
0,79 ve % 59,67 + 0,91 olarak kaydedilmistir.
(18) Andromed®

sulandiricisini  denedikleri epididimal boga

Lopes ve ark., ise
spermasinda dondurma oncest % 77,6 = 7,5
olarak bulduklar1 canli spermatozoa oranini
dondurma sonrast % 21,0 + 10,40 olarak
bulmuslardir. Arastirmamizda elde etigimiz
canlt spermatozoa degerleri, Lopes ve ark.,
(18)’nin bulduklar1 degerler ile kismi yakinlik
ve yukseklik gosterirken, Chaudhari ve ark.,
(6)’nin bulduklar1 degerlerden daha diisiik
oldugu goriilmiistiir. Bu farklhiliklar, hayvan
turd, kullanilan 6n sulandirici ve dondurma
metodunun farkliligindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Anormal spermatozoanin degerlendirildigi
arastirmalarda Tuncer ve ark., (34) ejakiile
boga spermasinda akrozom, bas, orta ve
kuyruga bagli anomalileri i¢in sirasiyla %
0,12 + 0,05, % 1,05 + 0,03 , % 0,85 + 0,13
ve % 0,85 + 0,13 olarak bulduklar1 degerler

Andromed® sulandirict ile sulandirildiktan
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sonra dondurma Oncesi sirastyla % 0,27 =+
0,07, % 1,67 = 0,1, % 1,25 £ 0,11ve % 2,57
+ 0,17, dondurma sonrasi sirasiyla % 0,55 +
0,09, % 2,53 + 0,15, % 1,48 = 0,14 ve % 3,70
+ 0,21 olarak bulunmustur. Chaudhari ve ark.
(6) manda spermasinda baslangicta bas kisma,
orta kisma ve kuyruga bagli anomalileri
sirastyla % 1,83 £ 0,05, % 0,88 £+ 0,03, %
3,44 £+ 0,05 bulduklar1 aragtirmalarinda, TYS
ve OPTIXcell® ile sulandirarak dondurma
oncesinde TYS ile bu parametreler igin
sirastyla % 2,27 £ 0,08, % 1,23 £ 0,06, %
4,40 + 0,07 degerleri, OPTIXcell® ile %
1,79 + 0,08, % 1,08 = 0,08, % 4,21 + 0,11
degerleri, dondurma sonrasinda ise TYS ile
% 3,42 + 0,09, % 2,08 + 0,07, % 6,83 + 0,10
OPTIXcell® ile % 3,02 £ 0,11, % 1,79+ 0,07,
% 6,46 = 0,12 elde etmislerdir. Bu degerlere
ait verileri ile aragtirmamizda elde ettigimiz
sonuclar kismi benzerlikler ve farkliliklar
gostermistir. Bu durumun epididimal sperma
yerine ejakiile sperma tercih edilmesi ve
hayvan tiirii farkliligindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Tasdemir ve ark., (31) boga spermasinda
TYS sulandiricist ile ¢6ziim sonu % 41,10 +
0,40 oraninda HOST (+) sonug elde ederken,
Andromed® sulandiric1 ile Rashedi ve

ark.,(26) yine boga spermasinda yapilan bir

arastirmalarinda % 44,01 sonug elde etmistir.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

77



Vet Hekim Der Derg 88(2): 68-81,2017

Swami ve ark., (30) ise manda spermasinda
OPTIXcell® sulandirict ile % 32,15 + 11,89
oraninda HOST (+) sonu¢ elde etmislerdir.
Arastirmamizda bu sonuglara kiyasla diisiik
sonuclar elde edilmistir. Bu farkin nedeni
epididimal sperma yerine ejakiile sperma
tercih edilmesi ve hayvan tiirli farkliligindan
kaynakl1 olabilecegi diisiiniilmektedir.
Glinlimiize kadar kullanilan
sulandiricilarda yumurta saris1 yogun olarak
hormonlar ve

kullanilmakta  ve icerdigi

kontaminasyon riskleri icermesi fertilite
kapasitesini etkileyebilmektedir(12,21).Sonug
olarak ticari olarak satilan Andromed® ve
OPTIXcell® sperma sulandiricilart maliyetleri
ile dikkati cekse bile, cesitli kimyasallar
ile laboratuvar ortaminda hazirlanan diger
sulandiricilara gore spermanin sulandirma
ve dondurma islemleri sirasinda sagladiklar
kolayliklar ve 6zellikle hijyenik olmalarindan
dolay1 tercih edilebilir durumdadirlar. Bu
calismada elde edilen sonuglar dahilinde
OPTIXcell®

dondurma-¢ozdiirme sonrasi

sulandiricisinda  spermatolojik  parametre

sonuclarinin  istatistiksel acidan  Onemli

oldugu belirlendiginden, Andromed® ve
TYS sulandiricilarina gore Oncelikle tercih

edilebilecegi kanaatine varilmistir.
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Etlik pilic rasyonlarina dogal antioksidan ilavesinin

performans, et pH degeri ile karaciger ve kanda

antioksidan aktiviteye etkisi"

Oz: Bu calismada, etlik piliglerin
rasyonlarina dogal antioksidan iirtinlerden
alfa-tokoferol, liziim ¢ekirdegi ekstrakti ve
yesil c¢ay ekstrakti ilavesinin; performans,
kesim sonrasi etin pH degeri, kanda toplam
antioksidan aktivitesi (TAA), sliperoksit
dismutaz (SOD) seviyesi ile plazma ve
karacigerde lipid peroksidasyon sonucu
olusan yan iiriin miktarlar1 {izerine etkisi
incelenmistir. 41 giinliik deneme siiresince,
bir giinliik yasta 128 adet erkek etlik civciv
kullanilmis ve her biri 32 hayvandan olusan
1 kontrol, 3 deneme olmak iizere toplam 4
grupla yiritilmiistiir. Calismada, kontrol
grubu rasyonuna higbir antioksidan madde
ilave edilmezken (NK), deneme gruplarinin
rasyonlarina, her grubun rasyonunda 200 mg/
kg toplam polifenol igerek sekilde sirasiyla
0,4 g/kg vitamin E (VitE), 0.25 g/kg iiziim

cekirdegi ekstraktt (UCE) ve 0,4 g/kg yesil

Ering GUMUS", Seher KUCUKERSAN***

cay ekstrakti (YCE) ilave edilmistir. Calisma
sonucunda yem tiikketimi ve kesim sonrasi et pH
degerlerinde anlamli bir fark belirlenmemistir
(p>0,05). Antioksidan ilave edilen gruplarda;
canlt agirlik, canli agirhik artist ve yemden
yararlanma oranlarinda istatistiksel olarak
olumlu fark tespit edilmistir (p<0,05). Toplam
antioksidan aktivite ve lipid peroksidasyon
yan {rlinlerinin temizlenmesi agisindan, en
etkili dogal antioksidanin VitE grubu oldugu
belirlenmistir (p<0,05). Calisma sonucunda,
etlik piliclerin rasyonlarina dogal antioksidan
ilavesinin performans degerlerine olumlu
etkisi oldugu; ayrica antioksidan aktivitesi
acisindan en etkili dogal antioksidanin vitamin
E oldugu kanisia varilmistir.

Etlik pilig,

Anahtar  sozciikler: dogal

antioksidan, vitamin E, {iziim c¢ekirdegi

ekstrakti, yesil cay ekstrakti
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Effect of natural antioxidant supplementation
on performance, meat pH values, antioxidant
activity of liver and blood in broiler diets
Abstract: In this study, the effects of dietary
supplementation with natural antioxidants as
alpha-tocopherol, grape seed extract and green
tea extract on performance, post-slaughter
meat pH values, total antioxidant activity
(TAA), superoxide dismutase (SOD) level
and amount of lipid peroxidation by-products
(TBARS) in broilers were examined. During
the 41-day experiment, 128 one-day old male
chicks were used and the study was carried out
with 1 control and 3 treatment groups, each of
them consist 32 chicks. The control group fed
with basal diet without antioxidant additives
(NK) and the experimental groups diets include
0,4 g/kg vitamin E (VitE), 0,25 g/kg grape seed
extract (UCE) and 0,4 g/kg green tea extract
(YCE) respectively to contain 200 mg/kg total
polyphenols in each diet. As a result of the
experiment, there was no significant difference
between the groups about feed consumption
and post-slaughter meat pH values (p>0,05).
Statistically significant differences were found
in body weight, body weight gain and feed
conversion rate compared to the control group
(p<0,05). Vitamin E group was identified as
the most effective natural antioxidant in terms

of total antioxidant activity and scavenging of
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the lipid peroxidation by-products (p<0,05).
It is concluded that natural antioxidant
supplementation in broiler diets have positive
effect on growth performance, and vitamin
E is the most effective natural antioxidant in
terms of antioxidant activity.

Keywords: Broiler, natural antioxidant,
vitamin E, grape seed extract, green tea extract
Giris

Kanatl eti, kaslar arasindaki yag dokunun
diger etlere gore daha az olmasi ve c¢oklu
doymamis yag asitleri agisindan zengin olmasi
gibi 6zelliklerinden dolay1 insan tiikketiminde
degerli bir besin maddesi olarak kabul
edilmektedir (25). Ancak kas dokusunda ¢oklu
doymamis yag asidi oraninin yiiksek olmasi,
fizyolojik ve fiziksel stres kaynaklarinin
dokularda yarattigi oksidatif bozulma ve
lipid peroksidasyona hassasiyeti
(23).

kars1
arttirmaktadir Oksidatif  bozulma
esnasinda hidroksit tiretimi tetiklenerek kisa
zincirli aldehitler, ketonlar ve oksijenlenmis
bilesikler iiretilmektedir. Olusan bu yapilar
lipitlerin, proteinlerin, karbonhidratlarin,
pigmentlerin, vitaminlerin dolayistyla gidanin
genel kalitesini etkileyerek tat, renk ve besin
degerinin zarar gormesine neden olmakta ve
sonu¢ olarak elde edilen iriinlerin raf émri

kisalmaktadir (25).
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Antioksidanlar genel olarak serbest
radikallerin metabolizmada yaratti§1 zararh
etkileri onleyen ve/veya azaltan maddelerdir
(11). Antioksidanlar endojen ve eksojen olarak
ikiye ayrilmaktadir. Endojen antioksidanlar
glutatyon peroksidaz ve siiperoksit dismutaz
gibi enzimatik savunma sistemleri ile demir
baglayan proteinler, glutatyon, histidin-
peptidaz, dihidrolipoik asit, melatonin, iirat ve
plazma protein tiolleri gibi enzimatik olmayan
savunma sistemlerini icermektedir. Eksojen
antioksidanlar ise genellikle gidalar yoluyla
aliman dogal ve sentetik antioksidanlar
kapsamaktadir (19).

Son yillarda yapilan ¢alismalarda sentetik
antioksidanlarin  toksik ve karsinojenik
etkilerinin belirlenmesi nedeniyle, bunlara
alternatif  dogal  drlinler arastirllmaya
baslanmstir (6,14,29). Dogal antioksidanlarin
biliyilk ¢ogunlugu tokoferoller gibi yagda
coziilebilen fenolik  bilesiklerden veya
biberiye, adagayi, yesil cay, liziim ¢ekirdegi
ve kekik gibi bitkisel {iriinlerde bulunan
polifenollerden elde edilmektedir (29). E
vitamini (alfa-tokoferol) giiclii antioksidan
etkisinden dolayi, hayvan beslemede yaygin
olarak kullanilan bir dogal antioksidandir (3).
Bitkisel iirin kaynakli dogal antioksidanlar
arasinda yesil ¢ay ve iiziim 6n plana ¢ikmakta
olup bu friinlerden elde edilen yesil cay

ekstakt1 ve liziim ¢ekirdegi ekstrakti icerdikleri
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zengin polifenolik ve proantosiyonidin
bilesikleri sayesinde potansiyel antioksidan
ozellik gostermekte ve lipid oksidasyonun
onlenmesinde kullanilmaktadir (19).

Etlik pili¢lerde sicaklik stresi sonucu
olusan serbest radikallerin temizlenmesinde
rasyon ile alinan E vitamininin (22) {iziim
cekirdeginin (27) ve yesil cay ekstraktinin
(9) olumlu etkileri oldugu ifade edilmektedir.
Benzer sekilde bu dogal antioksidanlarin
et kalitesini arttirdigt da belirtilmektedir
(6,12,13).

Bu calisma, dogal antioksidanlar arasinda
on plana c¢ikan UCE, YCE ve VitE’nin etlik
piliclerde performans degerleri, gogiis ve
but eti pH’si, serumdaki TAA, SOD gibi
antioksidan enzim degerleri ile karacigerde ve
plazmada lipid peroksidasyon sonucu olusan
yan triinlerin seviyesine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

Gerec ve Yontem
Hayvan ve Yem Materyali: Calismada
hayvan materyali olarak 128 adet giinliik erkek
Ross 308 etlik civeiv kullanilmistir. Civeivler
biri negatif kontrol, {i¢ii deneme grubu olmak
iizere toplam dort gruba rastgele dagitilmis
ve her grup kendi i¢inde 8 civciv iceren dort
alt gruba ayrilmistir. Denemede 1-14 giinliik
donemde etlik civeiv yemi, 15-41 giinlik

donemde ise etlik pili¢ yemi ile beslenmistir.

Arastirmada kullanilan rasyonlar 6zel bir yem
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fabrikasinda yaptirilmis ve vitamin-mineral yem katkisi ilave edilmemistir. Rasyonlarin
karmasinda yer alan 45 mg vitamin E ve 0,3 yapis1 ve kimyasal bilesimi Tablo 1’de yer

mg selenyum haricinde hicbir antioksidan almaktadir.

Tablo 1: Bazal rasyonun yapisi (%) ve kimyasal bilesimi

Table 1: Disposition of basal diet (%) and chemical composition

Etlik Civciv Baslangi¢ Etlik Pili¢

Ham Madde
(1-14. Giinler) (15-41. Giinler)

Misir 46,59 51,86
Misir gluteni 2,55 3,60
Bugday 5,00 10,00
Tam yagh soya 0,00 4,50
Soya kiispesi 37,50 23,50
MCP 0,99 0,66
Mermer tozu 1,89 1,27
Sodyum siilfat 0,30 0,08
Tuz 0,30 0,32
Bitkisel yag 4,00 3,50
Metiyonin 0,30 0,22
Lizin 0,24 0,23
Treonin 0,12 0,07
Kolin klorid ( %75) 0,07 0,05
Vitamin — mineral karmasi* 0,10 0,10
Enzim, (6 Fitaz ) 0,05 0,05
Toplam 100,00 100,00
Bilesim
Ham Protein,% 23,00 21,00
Ham Yag,% 6,00 6,50
Ham Kiil,% 6,00 5,00
Ham Seliiloz,% 3,50 4,00
Sodyum,% 0,22 0,16
Kalsiyum,% 1,10 0,90
Fosfor,% 0,50 0,45
Toplam Lizin,% 1,44 1,24
Toplam Met + Sis,% 1,07 0,95
ME (kcal/kg) 3.100 3.200

*Her kg vitamin mineral karmasinda: Vitamin A 15.000 1U, Vitamin D3 3.000 1U, Vitamin E 45 mg, Mangan 100

mg, Demir 100 mg, Cinko70 mg, Bakir 15 mg, fyot 1,5 mg, Kobalt 0,5 mg, Selenyum 0,3 mg
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Yemlere ilave edilen iizim c¢ekirdegi
ekstrakti ve yesil cay ekstrakti vitamin E
200 mg/kg toplam polifenol icerecek sekilde
gruplara ilave edilmistir. Kontrol grubunun
rasyonuna hicbir antioksidan madde ilave
edilmezken (NK), deneme gruplarina sirasiyla
0,4 g / kg VitE, 0,25 g / kg UCE, 0,4 g / kg
YCE ilave edilmistir.
Denemenin Yiiriitiilmesi: Bu arastirma
Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu’nun 2015-18-201 sayili karar
no’lu iznine bagli olarak yapilmistir. Aragtirma
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftligindeki
etlik pilic deneme iinitesinde yiirtitilmiistiir.
Hayvanlar grup yemlemesine tabi tutulmus
olup yem ve temiz igme suyu ad libitum olarak
verilmigtir. Deneme 41 giin siirdiirtilmiistiir.
Deneme sirasinda kiimes elektrikli radyanlar
ile elektrikli fan ve klimalar ortam sicaklig
dengelenmistir. Kiimes sicakligi ilk hafta
icerisinde 32°C (£ 1)’de tutulmus, daha
sonraki giinlerde kademeli olarak 25°C’ye
kadar diistiriilmiistiir.

Hayvanlar, denemenin baslangicinda ve
her hafta bireysel tartilarak canli agirliklar
belirlenmistir.  Aym1 giinlerde yemliklerde
kalan yem miktari, bir Onceki tartimdan
sonra her tekrar grubuna verilen toplam yem
miktarindan ¢ikartilarak her tekrar grubunun
bir hafta igerisinde tiikettigi yem miktar1

bulunmustur. Yemden yararlanma orani, bir kg
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canlt agirlik artis1 igin tliketilen yem miktari
olarak hesaplanmistir.

Denemenin 41. giiniinde her alt gruptan
rasgele secilen ii¢c hayvan kesilerek toplam
48 hayvandan gogiis ve buttan et ornekleri,
ayrica kan ve karaciger ornekleri alinmistir.
Biitlin Ornekler analizlerin yapilacagi giline
kadar -20°C’de muhafaza edilmistir. Alinan
but ve gogiis etleri +4°C’de bekletilerek, ertesi
giin ve {i¢ giin arayla iki defa dnceden kalibre
edilmis pH metre (Testo 205 pH Meter) ile
bes farkli noktadan pH degeri Olciilmiis ve
kaydedilmistir.

SOD,
(TAOK) kan serumunda, tiyobarbitiirik asit
ile reaksiyonlasan maddelerin (TBARS)

toplam antioksidan kapasitesi

seviyeleri ise karaciger ve kan plazmasinda
ticari kitler (Cayman Chemical Co., Ann
Arbor, MI, USA) kullanilarak, kitlerle birlikte
gelen metotlara gore SpectraMax®® marka
(Molecular Devices, Sunnyvale, CA, USA)
plate okuyucu ile tayin edilmistir.

Istatistik Analizler: Gruplara ait istatistik
hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farkliligin 6nemliligi i¢in tek yonlii
varyans analizi (ANOVA), gruplar arasindaki
farkin Onemlilik kontrolii i¢in Tukey testi
uygulanmistir (7). Cizelgelerde gruplara ait
ortalama ve ortalama standart hata degerleri
gosterilmistir. SPSS
11.5 (Inc., Chiago, II, USA) programinda

[statistik  analizler

gergeklestirilmistir.
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Bulgular

Bazal rasyona VitE, UCE ve YCE
ilavelerinin canli agirlik, canl agirlik artisi,
yem tiikketimi ve yemden yararlanma oraninin
etkisi Tablo 2’de gosterilmistir. Uygulamalar
arasinda yem tiiketimi acgisindan anlamli bir
fark goriilmemistir (P>0,05). Canli agirlik,
canli agirlik artisi1 ve yemden yararlanma
oranlarinda 0-41. Giinler arasinda antioksidan
ilave edilen gruplar lehine istatistik bakimdan
anlaml fark belirlenmistir (P<0,05).

Bazal rasyona Vit E, UCE ve YCE
sonraki ve

ilavelerinin  kesimden gogis

Arastirma Makalesi /

but etlerinin pH degerleri Tablo 3’de yer
almaktadir. Gruplar ve gilinler arasinda gogiis
ve but etlerinin pH degerlerinde istatistik
bakimdan onemli bir fark gdézlenmemistir
(P>0,05).

Plazma TBARS, TBARS,
Serum TAOK ve Serum SOD degerleri
Tablo 4’de yer almaktadir. Plazma TBARS,
Karaciger TBARS, Serum TAOK ve Serum
SOD degerlerinde VitE gruplarinda diger

Karaciger

gruplara gore istatistiksel olarak anlamli bir
fark belirlenmistir (P<0,05; P<0,001).

Tablo 2: Gruplarda ortalama canli agirlik, canli agirhik artisi, yem tiiketimi ve yemden

yararlanma orani

Table 2: Mean body weights, body weight gains, feed intakes and feed conversion rate values

of the groups
NK VitE UCE YCE SEM P

Canh Agirhik, g
0. giin 43,60 43,61 43,62 43,63 0,018 0,951
22. glin 695,61° 777,61* 810,33* 806,85% 12,741 <0,001
41. giin 2.333,90°  2.522,74*  2.657,27*  2.529,95° 34,609 0,001
Canh Agirhik Artisi, g
0-21. giin 652,02° 733,97* 766,71° 763,23% 12,738 <0,001
22-41.giin  1.638,30° 1.745,13*® 1.846,94* 1.723,10® 23,939 0,005
0-41.giin 2.290,31°  2.479,09*  2.613,66* 2.486,33* 34,607 0,001
Yem Tiiketimi, g
0-21. giin 1.483,74  1.333,20  1.361,20 1.324,64 25,182 0,073
22-41.giin  3.124,12  3.036,93  3.078,97  3.056,23 47,192 0,940
0-41.glin 4.607,87  4.370,14  4.440,17  4.380,88 56,788 0,461
Yemden Yararlanma Orani, g/g
0-21. giin 2,332 1,89° 1,85° 1,85° 0,063 0,002
22-4]1.giin 1,88 1,74 1,68 1,76 0,036 0,239
0-41.glin 2,01° 1,78° 1,72° 1,79° 0,039 0,024

NK:Negatif Kontrol, VitE:Vitamin E, UCE: Uziim Cekirdegi Ekstrakt:

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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“b: Aymi siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasi fark onemlidir (p<0.05; p<0,01; p<0,001).

Tablo 3: Gruplarda g6giis ve but etlerinin kesim sonras1 giinlere gore ph degerleri

Table 3: Post-slaughter pH values of breast and thigh meat of the groups by days.

NK  VitE  UCE _ YCE _ SEM P

Gogiis Eti |- Gin 5.8 5,83 5,84 581 0012 0246

4.Gin 5,89 5,87 5,88 582 0016 0,354

pH 7.Gin 5,79 5,78 5,81 579 0016 0,895
SEM 0019 0016 0,013 0,023
P 0,053 0,066 0,060 0,916

ButEti  1.Gin 6,13 6,07 6,10 6,13 0016 0,554

4.Gin 6,09 6,09 6,09 6,11 0017 0,968

pH 7.Gin 6,04 6,00 6,03 6,00 0013 0,689
SEM 0022 0017 0013 0,023
P 0245 0,077 0,057 0,052

NK:Negatif Kontrol, VitE:Vitamin E, UCE: Uziim Cekirdegi Ekstrakt:

Satirlar ve siitunlar arasi farkliik istatistiki agidan énemsizdir (p>0.05).

Tablo 4: Gruplarda kan ve karaciger total antioksidan kapasite, siiperoksit dismutaz ve

tiyobarbitiirik asit ile reaksiyonlasan maddeler seviyeleri.

Table 4: Levels of total antioxidant capacity, superoxide dismutase and thiobarbituric acid

reactive substance in blood and liver of the groups.

NK VitE UCE YCE SEM P
Serum TAOK (mM) 2,24 1,17° 1,60  1,59®% 0,131 0,025
Serum SOD (U/ ml) 6,66°  4,13>  491* 6,03 0,344 0,038
Plazma TBARS (uM) 0,77°  0,53*  0,62> 0,50 0,385 0,048
Karaciger TBARS (uM)  1,60°  0,83" 1,49 1,71* 0,082  <0,001

NK:Negatif Kontrol, VitE: Vitamin E, UCE: Uziim Cekirdegi Ekstrakt:

Ayni stitunda farkly harfle gosterilen ortalamalar arasi fark énemlidir p<0.05; p<0.001

Tartisma ve Sonug¢
Canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yemden
oranlari

yararlanma karsilagtirildiginda

rasyonlarina  antioksidan  ilave  edilen
gruplarin, NK grubuna gore daha iyi oldugu
goriilmektedir (P<0,05). Yapilan ¢aligmalarda

etlik pili¢ rasyonlarina 200 mg/kg alfa-
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tokoferol ilavesinin canli agirlik, canli agirlik
artis1 ve yemden yararlanma orani agisindan
etkili oldugu ifade edilmistir (6, 20, 28).
Calisma sonuglarinin bulgularimizla uyumlu
oldugu goriilmektedir. Gruplara YCE ve UCE
ilavesinin 41 giin siiren deneme sonunda

canli agirlik, canli agirlik artisi ve yemden
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yararlanma oram1 bulgular1  bakimindan
vitamin E ilave edilen gruba benzerken, NK
grubuna gore istatistik bakimdan Onemli
(p<0.05; p<0,001) diizeyde olumlu etki
gosterdigi gdzlenmistir. Etlik pili¢ rasyonlarina
yesil ¢ay veya ekstrakti (10,21,24) ile iiziim
cekirdegi tozu (1), lizlim posast ekstrakti (33)
ve liziim ¢ekirdegi proantosiyanidin ekstakti
(27) ilavesinin performans {izerine olumlu
etkileri bulunan caligmalarla bulgularimizin
uyumlu oldugu belirlenmistir.  Fitojenik
yem katki maddelerinin mide ve bagirsak
salgilar1 ile enzim aktivitesini stimiile ederek
sindirime yardimeci oldugu ve patojenlerin
bagirsakta cogalmasini engelleyerek
gastrointestinal sistemde yasanan sorunlar
onledigi bilinmektedir (8). Negatif kontrol ve
rasyonlarma VitE, UCE ve YCE ilave edilen
etlik piliclerde yem tiiketimleri arasinda
anlamli bir fark olmadig1 gortilmiistiir.
Polifenolik bilesiklerin reaktif hidroksil
gruplari, proteinlerin karbonil grubu ile
etkilesime girerek proteinler ile kompleks
Bu  durum

yapilar  olusturmaktadir.

metabolizmada beslenmeyle alinan veya

endojen yolla sentezlenen proteinlerin
emilimini ve yararlanimini azaltmaktadir (5).
Yang ve ark., (33) yesil ¢ay yan iiriinlerinde
bulunan kondanse tanenin 595 mg/kg

diizeyinde, Hughes ve arkadaslar1 (15)iseiiziim

Arastirma Makalesi /

cekirdeginden elde edilen kondanse tanenlerin
30 g/kg diizeyinde etlik piliglerin rasyonlarina
ilavesinin performans iizerine olumsuz etkisi
oldugunu bildirmistir. Calismamizda biiyiime
performansinin olumsuz etkilenmemesinin,
deneme gruplarina ilave edilen dogal
antioksidanlarin zararli etkiye yol acacak
diizeyde tanen igermemesine bagli oldugu
diistiniilmektedir.

Et pH degerleri, saklama stabilitesinin
Olclilmesi i¢in Onemli bir fizikokimyasal

2).

degerleri agisindan bir fark gézlemlenmemistir

parametredir Gruplar arasinda pH
(P>0,05). Buagidan sonuglarimiz, rasyonlarina
yesil cay yan iirlinleri ilave edilmesinin keci
etlerinin (2), rasyonlarina vitamin E ve yesil
cay polifenolleri (3) ile iliziim posasi (31)
ilavesinin domuz etlerinin pH degerlerini
etkilemedigini gosteren literatiirler ile uyum
icerisindedir. Yaptigimiz ¢alismada gogiis ve
but etleri pH degerleri, kesim sonunda olmasi
istenilen 5,6-5,7 seviyesinin istiindedir.
Bu durumun nedeninin, kesim sirasinda
hayvanlara bayiltma uygulanmadigi icin
cirpinma sirasinda dokulardaki pH diizeyi
ve laktik asit olusumunu etkileyen Kkas
glikojenlerinin bir kismini tiiketmesi oldugu
distiniilmektedir (30).

Oksidatif metabolizma

strese  karsi

enzimatik ve enzimatik olmayan antioksidan
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savunma sistemlerine sahiptir. Enzimatik
olmayan antioksidanlarin bir kismi1 organizma
tarafindan sentezlenebilirken, bir kismi da
tilketilen gidalardan temin edilmektedir.
Gidalar ile alinan antioksidanlar plazma ve
dokularda serbest radikal reaksiyonlarin
bozarak reaktif oksijen tiirlerinin liretilmesini
onlemektedir (29). Bu agidan gidalar ile
alman antioksidanlar hem dokulardaki
TAA hem de antioksidan enzim seviyesini
diistirmektedir. Calisma sonucunda VitE’nin,
diger antioksidanlara gore antioksidan aktivite
acisindan daha etkili bir dogal antioksidan
oldugu belirlenmistir. Denememizin
sonucu Vossen ve ark., (29) caligmasiyla
uyumluluk gostermektedir. Alfa-tokoferol’iin
memelilerde yagda c¢oziilen antioksidanlar
arasinda en etkilisi oldugu baska calismalarda
da ifade edilmistir (3,16). Doymamis yag
asitlerinin oksijen ile reaksiyonu olan lipid
peroksidasyon sonucunda ortaya ¢ikan ikincil
iriinler arasinda malondialdehit (MDA) 6n
plana ¢ikmaktadir. MDA’nin tiyobarbitiirik
asitile kolaylikla reaksiyona girmesi nedeniyle
TBARS yoOntemi metabolizmadaki bagli ve

MDA belirlenmesinde

).
Calismamizda karaciger ve plazma TBARS

serbest seviyesini

uzun bir siiredir kullanilmaktadir
degerleri incelendiginde en diisiik degerlerin

E vitamini ilave edilen gruplarda oldugu
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gozlemlenmektedir. Chae ve arkadaglar
(6) etlik pili¢ rasyonlarina 200 mg/kg alfa-
tokoferol ilavesinin kesim sonras1 gogis etinde
TBARS miktarini azalttigint bildirmistir. Li
ve ark.,(18) da 200 mg/kg alfa-tokoferol’iin
kas dokusunda TBARS seviyesini azalttigini
ifade etmektedir. Yapilan bir calismada
gidalar ile alinan antioksidanlarin dokulardaki
TBARS degerlerine farkli diizeylerde etkiye
yol a¢tigr ifade edilmistir. Ayrica vitamin
E’nin karaciger TBARS seviyesini selenyum,
B-karoten ve koenzim Q ’dan daha fazla
azalttigi da bildirilmistir (17). Calismamiz
sonucunda rasyonlarina YCE ilave edilen
grubun karaciger TBARS degeri NK’den bile
yiiksek ¢ikmistir. Smet ve ark., (26) etlik pili¢
rasyonlarina ¢esitlidogal antioksidanlarinilave
edilmesinin et TBARS degerlerine etkisini
inceledigi bir c¢alismada, YCE agisindan
caligmamiza benzer sonuglar bulunmus olup
bu durumun kullanilan YCE’nin pro-oksidatif
doz etkisinin katesin diizeylerinin farkl
olmasina bagli olabilecegini bildirmistir.
Calismamiz sonucunda dogal
antioksidanlarin canli agirlik ve canl agirlik
artisini olumlu etkiledigi, yemden yararlanma
oranini  ise  1yilestirdigi = gdzlenmistir.
Antioksidan aktivite ve metabolizmada lipid
peroksidasyon sonucu olusan yan firiinlerin

temizlenmesi agisindan ise E vitamininin
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diger dogal antioksidanlara kiyasla daha etkili
oldugu tespit edilmistir.
Tesekkiir

Yazarlar calismada kullanilan yem katk1
maddeleri i¢in Vimar A.S. ve etlik civcivleri
icin ise Beypili¢ A.S’ye, antioksidan parametre
analizlerinin yapiminda goriis ve yardimlarini
esirgemeyen Prof. Dr. Tevhide SEL’e tesekkdir

ederler.
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KOopek mamasi seciminde egilimlerin belirlenmesi’

Oz: Dengeli bir diyetle, kopegin 1rkina,
yasina, fizyolojik durumuna ve aktivitesine
gore glnlik besin madde ve enerji
ihtiyaclarmin yeterli diizeyde karsilanmasi
saglik acisindan 6nem tasir. Bu amagcla ticari
firmalarin irettikleri mamalarin se¢iminde
kopek sahiplerinin  tercihleri  farkliliklar
gostermektedir. Yapilan bu ¢alismanin amaci,
kopek sahipleri tarafindan mama se¢iminde
gdz Oniinde bulundurulan baz1 kriterlerin
belirlenmesidir. Arastirma anketi, 2016 yili
Ocak-Haziran aylar1 arasinda Samsun’da
faaliyet gosteren Ozel bir veteriner hekim
muayenehanesine bagvuran 25 kdpek sahibinin
katilmiyla gercgeklestirilmistir. Arastirmada,
kopek sahiplerinin %80’inin kdpek mamast
alirken mamanin genel igerigine dikkat ettigi
belirlenmistir. Kopek sahiplerinin %76’°s1 kuzu
etli mamay1 tercih ederken, %12’si tavuk etli,
%12’si de balik etli mamalar tercih etmistir.
Mamanin lifigerigine dikkat eden kdpek sahibi

orani %56’dir. Kullandiklar1 mamada omega

Zehra SELCUK™, Habip MURUZ"™"

3 yag asiti kaynaginin balik yagi oldugunu
belirten kopek sahiplerinin oranit %88 dir.
Kopek sahiplerinin = %48’inin  igeriginde
sentetik amino asit bulunan mamalar1 alirken,
%32’sinin  bu mamalar1 tercih etmedigi
saptanmistir. Sonug olarak, kdpek sahiplerinin
mama segerken mamanin genel igeriginin
yani sira tiim bilesenlerin miktar, kaynak ve
kalitesine dikkat etmesi onerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Kopek besleme, mama
bilesimi, mama se¢imi.
The determination of the trends in dog food
choice

Abstract: To meet daily nutrient and
energy requirements of dogs for breed, age,
physiological condition and activity with a
balanced diet is essential to keep dog healthy.
There are some differences in preferences
of dog owners for choosing of dog food
produced by commercial companies. The

aim of the study was to find out some criteria

of dog owners to make food choice for their

*Bu ¢aligmanin bir kismi 1. Uluslararasi Hayvan Besleme Kongresinde poster bildiri olarak sunulmus ve ¢alismanin

0zeti kongrenin bildiriler kitabinda yer almistir.

* Dog. Dr., Ondokuz May1s Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim

Dali, Samsun.
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Anabilim Dali, Samsun.

Yrd. Dog. Dr., Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
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dogs. The survey application of the study
was performed by a total of 25 dog owners
who applied to a private veterinary clinic in
Samsun from January to June of 2016. In the
study, 80% of dog owners noted to general
content of dog food. In the study, the rate of
dog owners who preferred to dog food with
lamb, chicken and fish meat were 76, 12 and
12%, respectively. Only 56% of dog owners
considered fiber content of the dog food. Fish
oil was known as omega 3 fatty acid source
by 88% of dog owners. Although, some dog
owners (32%) did not prefer the dog food
containing synthetic amino acids, 48% of them
bought to the dog food with synthetic amino
acids. In conclusion, dog owners are advised
to pay attention to not only the general content
of the food, but also the quantity, source and
quality of all ingredients when choosing a dog
food.

Dog nutrition,

Keywords: dog food

composition, dog food choice.
Giris

Son yillarda Tiirkiye’de ev ve siis hayvani
liretim, satig, egitim ve barinma yerleri sayilari
ile orantili olarak bu hayvanlar1 besleyen
kisi sayilarinda da artig gozlenmektedir.
Evde beslenen hayvanlar arasinda ayni
ortamda yasadiklar1 insanlarla rahat iletisim
kurabilmeleri, kolay egitilebilen sadik bir
dost ve iyi bir bek¢i olmalari nedeniyle
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kopekler ilk sirada gelmektedir. Giiniimiizde
biiyiik sehirlerde yasamini siirdliren pek ¢ok
kisi evlerini dostluklarina giivendikleri bu
hayvanlarla paylagsmaktadir. Bu arkadasligin
uzun siirmesi ve kopegin sagliginin korunmasi
amaciyla dengeli bir diyetle kopegin irkina,
yasina, fizyolojik durumuna ve aktivitesine
gore gilinlik besin madde ve enerji
ithtiyaglarmin yeterli diizeyde karsilanmasi
onem tasir.

Cogu kopek sahibi kendi sagligindan
daha cok sorumlulugunu aldig1 kopeklerin

(8).

tarafindan

sagligi
Ozellikle

icin endise duymaktadir

kopeklerin  sahipleri
bireylestirilmesi/insanlastirilmasi gerek kopek
beslenmesi ya da bakimina iligkin sektori ve
gerekse tiiketici davraniglarini etkileyen bir
yaklagimdir (2).

Kopek sahiplerinin bircogu sadece kendi
tikettikleri  gidalarin ~ bilesimine  iliskin
degil aynm1 zamanda kopek mamalar1 ya da
bilesenlerine iligkin de biling kazanmustir.
Tahillar gibi baz1 bilesenlerin potansiyel
olumsuz etkilerinden dolay1 kdpek sahiplerince
zararli algilanmasi ve hatta tahilsiz (grain
free) trilinlere saglik {lizerine olumlu etkileri
olacagimi diislinerek daha pozitif yaklasmalari
3).

firmalarin irettikleri mamalarin se¢iminde

farkliliklar

soz konusudur Bu nedenle ticari

kopek sahiplerinin  tercihleri
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gostermektedir. Yapilan bu ¢alismanin amaci,
kopek sahipleri tarafindan mama segiminde
gdz Oniinde bulundurulan bazi kriterlerin
belirlenmesidir.
Gerec ve Yontem

Arastirma materyalini, 2016 yili Ocak-
Haziran aylar1 arasinda Samsun’un Atakum
ilgesinde faaliyet gdsteren Ozel bir veteriner
hekim muayenehanesine bagvuran, 25 adet
kopek sahibi ile yapilan anket ¢alismasindan
elde edilen veriler olusturdu. Anket sorularinin
tamami ¢oktan se¢meli olarak hazirlandi ve
katilimcilarin gerektiginde ek bilgi vermesine
olanak saglayan kisimlar olusturuldu. Anket
katilimcilari, herhangi bir kriter gézetilmeden
goniillii kopek sahiplerindenolustu. Kdopek
sahiplerinden toplam 20 adet soruya cevap
vermeleri istendi. Sorulara verilen cevaplar
sonucunda toplanan veriler SPSS 21 paket
programi kullanilarak frekans analizi yontemi
ile degerlendirildi (7).

Bulgular

Genel  Dbilgiler: Ankete katilan kopek
sahiplerinin 2 tanesi (%38) lisansiistii egitim, 10
tanesi (%40) liniversite ve 13 tanesi (%52) lise
mezunu olduklarini belirtti. Képek sahiplerinin
%80’ini  kadin, %?20’si erkekti. Kopek
sahiplerinin yas dagilimi degerlendirildiginde

40 ile 50 yas arasinda bulunan katilimeci

sayisinin (15 kisi) en yiiksek oldugu (%60)

Kisa Bilimsel Calisma /

ve bunu 20 ile 30 yas arasindakilerin (5 kisi)

izledigi (%20) belirlendi. Katilimcilarin
sahip olduklart kopek irklar arasinda Terrier
irkina ait kopekler % 44°lik oranla basta
gelmekteydi. Bu kopek irkini sirasiyla melez
(% 20), Golden Retriever (%12), American
Cocker (%8), Dachshund (%S8), av kopegi

(%4) ve Labrador (%4) wrkina ait kopekler

izlemekteydi.
Kopek sahiplerinin mama secimindeki
kriterler: Kopek sahiplerinin %64 {iniin

mama secerken veteriner hekime danistigi,
%28’inin ise veteriner hekime danistig
ve ayni marka mamay1 kullanmaya devam
ettigl, %4 linlin veteriner hekime danistig1 ve
ayni zamanda arastirma yaptig1 ve %4’ linlin
ise kopek sahibi bir arkadasina danistigi
saptandi. Anket katilimcilarinin hi¢ birinin
mama se¢iminde reklamlara gore karar

vermedigi belirlendi. Kopek sahiplerinin
tamami1 profesyonel bir mamada olmasi
gerekenler arasinda mamanin kemik ve kas
gelisimi icin gerekli maddeleri icermesi,
tiy, deri, kemik ve kas sagligina katkida
bulunmasi, kdpegin yasina, irkina ve saglik
durumuna uygun olmasi ve alerji yapmamasi
gerektigini belirtti. Kopek sahiplerinin %20
’si (5 kisi) diisiik kaliteli mamalarin yiiksek
diizeyde tahil icerdigini, kalitesiz tahil/tahillar

kapsadigini, diisiik oranda et ve allerjen
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maddeler icerdigini ifade ederken, diger
%20’s1 (5 kisi) ise mamanin kalitesiz tahil/
tahillar kapsamasi, diisiik oranda et igermesi
yani sira hayvansal yan iiriin, kalitesiz protein
kaynaklari, katki, koruyucu ve kimyasal
madde igermesi durumunda kalitesinin
diisiik olacagmi belirtti. Arastirmada kopek
sahiplerinin higbirinin yerli kopek mamasi
kullanmadig1 ve tamaminin mamayla iliskili
herhangi bir sorun yasamadigi belirlendi.
Anket katilimcilarmin %52°sinin (13 kisi)

mamaya ilave ev yemekleri verdigi, %48’ inin

Kisa Bilimsel Calisma /

(12 kisi) vermedigi saptandi. Mamaya ilave
ev yemekleri verenlerin %24’ {inlin haftada {i¢
defa, %8’inin haftada bir defa, %8’inin giinde
bir defa, %4’iiniin haftada bir ya da iki defa,
%4’liniin iki haftada bir defa olmak iizere
genellikle haslanmis tavuk, ciger, makarna,
pilav ve et tercih ettikleri belirlendi. Kd&pek
sahiplerinin mama se¢iminde mamanin
bilesimine iliskin dikkat ettikleri baz1 kriterler
Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1: Kopek sahiplerinin mama bilesimine

iliskin dikkat ettikleri baz1 kriterler

Table 1: Some criteria that dog owners consider when choosing a dog food

Kriterler Frekans %

Mamanin genel igerigine dikkat eden 20 80

Mamadaki et igeriginin miktarina ve ¢esidine dikkat eden 18 72

Kuzu etli mama tercih eden 19 76

Tavuk etli mama tercih eden 3 12

Balik etli mama tercih eden 3 12

Mamanin lif igerigine dikkat eden 14 56

Omega 3 yag asiti kaynaginin balik yagi oldugunu belirten 22 88

Bilesiminde sentetik amino asit bulunan mama tercih eden 12 48

Bilesiminde glukozamin, kondroitin, L-karnitin vb olan mama tercihi 18 72

Bilesiminde vitamin ve mineral bulunan mama kullananlar 25 100
Orijini belli hayvansal yag, piring, misir ve misir gluteni iceren mama 7 73

kullananlar

Kullandig1 mamadan memnun olanlar 25 100

Tartisma ve Sonug¢

Yapilan calismada anket katilimcilarinin
yaklasik yarisinin liniversite veya lisansiistii
egitim mezunu bir meslek sahibi oldugu
Katilimcilarin

belirlendi. sahip olduklar

kopekler arasinda kiigiik ciisseli Terrier 1rki

98

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

kopeklerin ylizdesinin fazla olmasi bu 1wk
kopeklerin sosyal, sevimli ve canli bir mizaca
sahip olmas1 yanisira 6zellikle biiyiiksehirlerde

genellikle apartman dairelerinde bir yasam
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s6z konusu oldugundan tercih edildigi
diistiniilmektedir.

Cogu kopek sahibi kendi gidalarindaki
bilesenler disinda kopek mamalarindaki
bilesenlere de dikkat etmektedir. Yapilan
bu calismada kopek sahiplerinin tamami
mamanin kemik ve kas gelisimi icin gerekli
maddeleri icermesinin, tily, deri, kemik ve
kas sagligina katkida bulunmasinin, képegin
yasina, irkina ve saglik durumuna uygun
olmasinin ve alerji yapmamasinin profesyonel
bir mamada olmas1 gerektigini bildirmislerdir.
Kopek mamasi tireticileri, kopeklerin insanlar
gibi yiiksek kaliteli diyetlerle beslenmeleri
gerektigini ifade etmektedir (6). Bu nedenle
kendi tirlinleri i¢in “dogal-natural”, “organik-
organic” gibi bazi ifadeler kullanmaktadirlar

(1). Ankete

%80’inin mamanin genel igerigine dikkat

katilan kopek sahiplerinin
etmesi bu durumu desteklemektedir.

Kopek mamalarmin bilesimde kullanilan
etin kuzu eti, tavuk eti gibi orijininin
belirtilmesi de mamanin protein igeriginin
yiksek kalitede olduguna iliskin tiiketiciye
bilgi vermektedir. Ozellikle orijini belirtilse
bile yan fiiriinler ifadesi tasiyan (chicken,
beef, gibi)

tirtinlerini kapsayan mamalar bu bilesenleri

belli

lamb by-products rendering

icerdiklerinde dogrudan orijini et

kapsayan mamalara gére daha diisiik kalitelidir.

Kisa Bilimsel Calisma /

Yapilan bu caligmada kopek sahiplerinin
%72’s1 mamadaki et igeriginin miktarma ve
cesidine dikkat ettigini ifade etmistir. Kopek
sahipleri mama tercihini orijini belli farkl: tiir
et kapsayan mamalardan yana kullanmislardir.
Soya triinlerinin 6zellikle duyarli kopeklerde
alerji tehlikesi yaratabildigi bildirilmektedir
(5) ve bu nedenle soya ve flriinlerini i¢eren
mamalarin 6zellikle bu tiriinlere kars1 alerjisi
olan 1rklarin beslenmesinde kullanilmasi
sonucu meydana gelebilecek alerji riskinin
gdz Oniine alinmasi gereken bir durumdur.
Yapilan bu caligmada kopek sahiplerinin
mama bilesimindeki yiiksek diizeyde tahil
igeriginin, diislik oranda et oraninin, hayvansal
yan iiriin gibi kalitesiz protein kaynaklarinin,
katki, koruyucu ve kimyasal maddelerin
kaliteyi diigtirdiigiinii belirtmesi bu durumu
destekler niteliktedir. Bununla beraber,
yapilan ¢alismada anket katilimcilarinin mama
seciminde reklamlara gore karar vermemesi,
biiylik bir kisminin mama tercihinde veteriner
hekime danismasi1 hekim tavsiyesinin giivenilir
ve tatmin edici olmasindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Vitamin ve mineraller —mamalarda
bulunmasi gereken onemli bilesenlerdendir.
Yapilan bu c¢alismada da kopek sahiplerinin
bilesiminde vitamin ve mineral

ifade

tamami

bulunan mamalar1 tercih ettiklerini

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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etmislerdir. Siilfat ve oksit temelli mineral
ilaveleri genellikle selatlara gore diisiik
diizeyde absorbe edilen mineral kaynaklaridir.
Mamalarda selatlar, proteinatlar, amino asit
selatlar1 ya da kompleksleri gibi adlandirilmis
minerallerin tercih edilmesi absorpsiyonu
olumlu etkilemektedir. Bununla beraber,

zamana baghh salmimi gerceklesen C

vitamininin (ester C, kalsiyum askorbat,

stabilize vitamin C ya da L-Askorbil-

gibi),

(dogal tokoferol) ve K vitamininin dogal

2-Polifosfat dogal E vitamininin
kaynaklar1 olan yumurta saris1 ve karaciger
gibi bilesenlerin mamalarda tercih edilmesi
(3) metabolizmada daha etkili olmaktadir.
Anket katilmecilarinin 6nemli bir kisminin
mama seciminde bilesime dikkat etmesi ve
veteriner hekime danigsmasi sorumluluklarini
aldiklar1 kopeklerin ihtiyaclarinin kargilanarak
sagliklarinin korunmasi isteginden
kaynaklanabilir.

Yapilan bu calismada kopek sahiplerinin
%281 bilesiminde orijini belli hayvansal
yag, piring, misir ve misir gluteni bulunan
kullanmaktadir.

mama Hayvansal

yagin
orijininin belli olmasi mama sec¢iminde iyi
bir tercih kriteridir. Baz1 kopeklerin diyette
bulunan fazla karbonhidrata tolerans1 yiiksek

olmasina karsin bazilarinin toleransi diistiktiir.

Bununla beraber gluten bir bitkisel protein
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olup, bu maddeye karsi duyarliligi bulunan
bulunmamasi

tahil

kopeklerin ~ mamalarinda

gerekmektedir. BoOyle durumlarda
kapsamayan mamalarin tercihi bir alternatif
olarak diisiiniilebilir. Bununla beraber, saglik
acisindan yiiksek diizeyde gluten kapsayan
tahillar (arpa, bugday, yulaf, cavdar gibi) yerine
gluten miktar1 daha diisiik piring, sorgum,
dar1, kinoa gibi tahillar1 igeren mamalar da
tercih edilebilir. Kopek besleme alanindaki
ilerlemeler kopeklerin uzun ve saglikli bir
omre sahip olmasina katki saglamaktadir.
Besin madde siniflandirmasinda diyetteki lif
pet mama endiistrisinde 6nem kazanmistir.
Kopek mamalarina katilan esmer piring,
seker pancar1 posast gibi lif icerigine sahip
olan bilesenler mamadaki lif iceriginin
diizenlenmesine katki saglar. de Godoy ve
ark., (4), diyetteki lifin bagirsak hareketlerinin
diizenlenmesine,  bagisiklik  fonksiyonu
ve bagirsak mikrobiyota profiline, kalori
yogunlugunun azaltilmasina katkida bulunarak
pet populasyonunda goriilen diabetes mellitus
ve obezite insidansinin azaltilmasina onemli
katk: saglayacagini ifade etmektedir. Yapilan
caligmada da anket katilimcilarinin %56’°sinin
mamadaki lif miktarina dikkat etmesinin
kopek beslenmesinde de diyetteki lifin 6nem

tastmasinin bilinmesiyle iligkili olabilecegi

diistiniilmektedir.
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Sonu¢  olarak, kdpegin  sagliginin

stirdiiriilmesi ve daha uzun siire yasayabilmesi

dostluklarint ve yasamlarin1i paylastiklar

sahiplerinin elindedir. Bu nedenle kopek

sahiplerinin mama se¢erken mamanin

genel igeriginin yani sira tiim bilesenlerin
miktar, kaynak ve kalitesine dikkat etmesi
Onerilmektedir.
Tesekkiir

Yapilan bu anket caligmasina katilan kopek
sahiplerine ve anket c¢alismasinda bizden
desteklerini esirgemeyen Veteriner Hekim Elif
Kose’ye tesekkiir ederiz.

Kaynaklar
1. BohrerT(2011): Petfoodpackaging:evolution,
revolution, and innovation. Erigim: http://pfic-
online.com/flexpack/9770-pet-food-evolution.
Erisim Tarihi: 24.10.2016.
2. Boya UQO, Dotson MJ, Hyatt EM (2012):
Dimensions of the dog-human relationship: a
segmentation approach. Journal of Targeting,
Measurement, and Analysis for Marketing,
20, 133-143.
3. Contreras S (2007): Ingredients to
avoid. Dog Food Project. Erisim: www.
dogfoodproject.com. Erisim  Tarihi:
31.10.2016.
4. de Godoy MRC, Kerr KR, Fahey GC
(2013):  Alternative dietary fiber sources in
companion animal nutrition. Nutrients, 5,

3099-3117.

Kisa Bilimsel Calisma /

5. Didier-Noél Carlotti (2017): Food Allergy
in Dogs and Cats: Current Dermatological
Perspectives.  http://www.ddlzagreb.hr/wp-
content/uploads/2015/06/food-allergy-in-
dogs-and-cats.pdf.

6. Fleenor DG (2009): Only the best for fido
and fluffy. Progresive Grocer, 88, 12-14.

7. SPSS (2012): IBM SPSS Statistics,
version 21. IBM Corp.

8. Tesfom G, Birch N (2010): Do they buy
their dogs the way they buy for themselves?.

Psychology and Marketing, 27, 898-912.

Gelis Tarihi: 4/11/2016 Kabul Tarihi: 23/3/2017
Yazisma adresi:

Dog. Dr. Zehra Selguk

Ondokuz May1s Universitesi

Veteriner Fakiiltesi

Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar
Anabilim Dali,

Kurupelit Kampiisii, Atakum, Samsun

e-posta: zselcuk@omu.edu.tr

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

101



Vet Hekim Der Derg 88(2): 102-112,2017

Kisa Bilimsel Calisma /

Cevresel sigara dumaninin kopeklerdeki etkKileri:
on rapor

Onur ISKEFLI" , Alper BAYRAKAL" Kutay YILDIZ" , Sinem Ulgen

SAKA®

Oz: Cevresel sigara dumaninin, insanlar

tizerinde olan etkileri c¢ocuklar, ergenlik

cagindaki gengler, yetiskinler ve evcil
hayvanlar iizerinde yapilan arastirmalarla
ortaya konmustur. Cevresel sigara dumaninin
etkileri tizerine yapilan c¢alismalar 3 farkl
yontem esasina dayandirilmaktadir. Bunlar;
belirli siirelerle deney hayvanlarina sigara
dumaninin solutuldugu deneysel ¢aligmalar,
deneklerden almnan kil, idrar, tirnak veya
biyopsi materyallerindeki kotinin ve nikotin
seviyelerinin 6l¢iimii esasina dayali ¢aligsmalar
ya da beyan esas alinarak yapilan anket
calismalar1 seklindedir. Calismada, Istanbul
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim ve
Arastirma Hastanesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim
Dali Klinigi’'ne muayene i¢in getirilen 78
adet kopegin sahipleri arasinda randomize
olarak yapilan anketler materyal olarak
kullanilmistir. Bu anketlerden amag ev iginde,
ne miktarlarda sigara icildigi ve sigara igilen
alanlarin  havalandirilip havalandirilmadig:

sorularak, bunlarin sistem hastaliklar1 ile

, Abdullah KAYAR™, Mehmet Erman OR™

korelasyonlari arastirilmistir, Istatistik
analizler icin ki-kare testi kullanilmistir.
Hastalik dagilimlarinin ortamda sigara igilip
icilmedigine gore yapilan analizleri igin ise
yiizdelik dagilim kullanilmistir. Elde edilen
sonuglara gore; cevresel sigara dumanina
maruz kalan kopeklerde en sik kardiyolojik
ve dermatolojik hastaliklara rastlanildigi,
icilen sigara miktarinin artisi ile kardiyolojik
ve dermatolojik  hastaliklarda istatiksel
anlamlilik oldugu (sirastyla, p<0,001; p<0,05)
bulunmustur. Havalandirma siiresinin artisi
ile hastaliklarin ortaya c¢ikisinin azalmasi
beklenirken, aksine havalandirma siiresinin
uzamasiyla birlikte dogru orantili olarak
kardiyolojik ve dermatolojik hastaliklarin
goriilmesindeki artig arasinda anlaml diizeyde
veriler elde edilmistir (sirasiyla, p<0,001;
p<0,05).

Sonu¢  olarak, sigara tliketiminin,
kopeklerde kardiyolojik ve dermatolojik
etkisinin

bu

hastaliklarin ~ goriilmesi  ilizerine

olabilecegi, tliketimin  artmasinin

* Aras.Gor.Dr., Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi i¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali, Avcilar, Istanbul.

** Veteriner Hekim, Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali, Avcilar, Istanbul

sk
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hastaliklarin goriilme olasiligini artirabilecegi
ve sigara i¢ilen ortamin havalandirilmasinin
maruziyeti azaltmayabilecegi kanisina
varilmgtir.

Anahtar sozciikler: Kopek, sigara, anket
Effects of environmental tobacco smoke in
dogs: preliminary report

Abstract: Impact of Environmental
Tobacco Smoke have been revealed by
research conducted on children, adolescents,
adults and pets. Studies on the effects of
environmental tobacco smoke is based to three
different methods. Experimental studies with
application of cigarette smoke as inhalation
at certain times to the test animals, studies
of cotinine and nicotine levels are measured
by hair, urine, nail or biopsy materials taken
from subjects and survey based studies.
In the study, seventy-eight dogs who were
brought to the Istanbul University, Faculty of
Veterinary Medicine, Training and Research
Hospital, Internal Medicine Department
Clinic for examination by pet owners and the
questionnaires were distributed to pet owners
as randomized and the forms were used as
material. With the questionnaire, frequency
of daily cigarette consumption of pet owners
at home and how long the house is ventilated
after the consumption of cigarette were
evaluated as correlation of diseases and effects
of environmental tobacco smoke. Chi-squared
(X?) test was used for analysis and disease

analysis was made by frequency distribution,

Kisa Bilimsel Calisma /

according to smoking or not. According to
the results, it was found that dogs exposed
to environmental tobacco smoke had the
most frequent cardiologic and dermatological
diseases. It was found that there was a
significant correlation between the increasing
cigarette consumption with the cardiological
and dermatological diseases (p<0.001, p<0.05
respectively). While the increase of the
ventilation period is expected to decrease the
occurrence of diseases, contrarily significant
data was obtained between the prolongation of
the ventilation period and increased incidence
of cardiologic and dermatological diseases
(p<0.001, p<0.05 respectively).

As conclusion that cigarette consumption
may have an impact on the appearance of
cardiological and dermatological diseases in
dogs, increased cigarette consumption may
increase the likelihood of these diseases, and
ventilating the smoking environment may not
reduce exposure.

Keywords: Cigarette, dog, survey

Giris

Cevresel sigara dumani, insanlar iizerinde
oldugu kadar evde yasayan hayvanlar tizerinde
de cesitli olumsuz etkiler olusturmaktadir
(1, 3, 10, 11, 12). Sigara igeriginde nikotin,
zifir, karbonmonoksit ve ¢esitli agir metalleri
(16). Saglik

Orgiitii’niin 2009°daki raporuna gére Avrupa

barindirmaktadir Diinya

kitasinda 13-15 yaslarindaki  ¢ocuklarin

diger kitalardakilere gore cevresel sigara

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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dumanima ¢ok daha fazla maruz kaldiklari
(17).
Saglik Bakanligi’nin 2015 yilinda gilincellemis

bildirilmistir Tirkiye Cumhuriyeti
oldugu bilgilendirmede ise, lilkemizde yilda
100 bin kisi tiitiin kullanimina baglh olarak
(15).

evcil hayvanlarda g¢evresel sigara dumaninin

hayatim1  kaybetmektedir Diinyada
etkilerini arastirmak tizere ¢esitli arastirmalar
yapilmis, gerek epidemiyolojik ¢aligmalarda
gerekse de nikotin metabolitlerinin kil, kan
ve idrar gibi viicut orneklerinden tespitleriyle
pasif i¢iciligin etkileri ortaya konmustur (1,
7, 8, 12). Ancak iilkemizde evcil hayvanlarin
cevresel sigara dumanina ne kadar maruz
kaldiklar1 ve bu hayvanlarda  hangi
hastaliklarla karsilasildig: ile ilgili arastirma
bulunmamaktadir. Buradan yola ¢ikarak,

muayene i¢in getirilen kopeklerde g¢evresel

Kisa Bilimsel Calisma /

sigara dumaninin etkilerini aragtirmak iizere
bir anket ¢calismasi planlanmistir ve bu amacgla,
sunulan c¢alismada sigara igilen evlerde
yasayan kopeklerde, sigara icilme oranlariyla

organ sistemlerinde olusan hastalik oranlari

arasinda  korelasyonun oldugu hipotezi
arastirilmastir.
Gere¢ ve Yontem
Bu amacgla, Istanbul  Universitesi

Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim
Dali Poliklinikleri’ne muayene amaciyla
getirilen, 78 adet kopegin hasta yakinlarina,
doldurulmak tizere rastgele verilen, 10 soruluk
anket formlar1 materyal olarak kullanilmistir.
(Sekil 1a, Sekil 1b).

Muayene veya as1 i¢in bagvuran ve goniillii

olarak katilmay1 kabul eden hasta sahiplerine,

muayene kaydi Oncesinde, anket formlari

1- Evcil hayvaninizin tiitii:

Kedi [] Kopek [

3- Evcil hayvaniniz 6ksiiriiyor mu?
Evet [ [

1-5 kez [

Hayir

Bu anket, ¢evresel sigara dumaninin, evcil hayvanlar iizerindeki etkilerini aragtirmak
icin hazirlanmis bir 6n degerlendiime niteligindedir. Elde edilecek sonuglar ulusal veya
uluslararasi bilimsel dergilerde yayinlanacak makalelerde yer alacaktir. Ancak hasta ve
yakinlariaaitbilgiler, tarafimizcagizlitutulacaktir. Dahaverimlisonuglareldeedilebilinesi
veyapilacak arastmnalar sonucundahayvanlara dahaytliksek yasam kalitesi saglanabilinesi
icin yaniltict cevaplar verilmemesi rica olunur. Katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.
I.U. Veteriner Fakiiltesi Egitim ve Arastmna Hastanesi Protokol Numarast:

2- Evcil hayvalllllizin 1rki, yas1 ve cinsiyeti: .................. Disi [

5-10kez 1 0-15kez [J

Erkek [

Sekil 1a: Anket Formu.

Figure la: Questionnaire Form.
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Ev [ Bahge vs. [

diger kisiler olabilir)

Evet [ Hayr [

6. soruya “Hayir”
gerekmemektedir.

1-5adet [J]  5-10adet [

4- Evcil hayvaniniz hangi ortamda bakiliyor?

5- Evcil hayvaniniz ne kadar siiredir sizinle yasiyor? ............ ..

6- Evcil hayvaninizin bulundugu oitanida sigara igiliyor mu? (Siz veya evinizde yasayan

cevab1 verdiyseniz bundan sonraki

7-  Evcil hayvaniizin bulundugu oitamda giinliik oitalama kag adet sigara igiliyor?
10-15 adet [] 20 adet ve tizeri

8-  Evinizde sigara icmek icin hangi alan tercili ediliyor?

9-  Evcil hayvaniniz yaninda sigara icildiginde buhmdugu yerden uzaklasiyor mu?

Evet [ Hayir [
10- Evinizde sigara igtikten sonra oitam1 ne kadar siireyle havalandiriyorsunuz?
Havalandiriimiyor [ 0-15dk 1 15-30dk [

30-60 dk [ 60 dk ve iizeri [

sorulan cevaplamaniz

(I

Sekil 1b: Anket Formu.
Figure 1b: Questionnaire Form.

verilerek formlarin doldurulmasi saglanmistir.
Daha sonra hastanin muayenesi yapilmis ve
gerekli tetkikler sonrasinda kesin tani, anket
formalarina eklenmistir. On rapor olarak
degerlendirilen c¢alismada vaka sayisinin
sinirli olmast ve aragtirmanin devam ediyor
olmasi sebebi ile 1rk, yas, cinsiyet analizleri
ve hayvanlarin sigara dumanina karsi vermis
oldugu dahil

tepkiler  degerlendirmeye

edilmemis olmakla beraber, oncelikli olarak;

kopegin bulundugu ortamda sigara igilip
icilmedigi, eger iciliyorsa giinliik ortalama kag
adet sigara i¢ildigi ve sigara icildikten sonra
ortamin ne kadar siireyle havalandirildigi,
sorular1 ~ lizerinde  durularak istatistiki
analizler yapilmistir. Hayvan sahipleri ile
bire bir goriisme ile gergeklestirilen soru-
cevap esnasinda, hayvan sahiplerinin, anket
calismasi olmasi sebebi ile normale gore daha
az sigara igtiklerini gosteren se¢enekleri tercih

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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etme ihtimali, ¢alismanin sinirlayict unsuru

olarak diistiniilmiistiir.

Istatistik analizler icin ki-kare testi
kullanilmistir. Hastalik dagilimlarinin
ortamda sigara icilip i¢ilmedigine gore

yapilan analizleri icin ise yiizdelik dagilim
kullanilmistir.
Bulgular

Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢
Hastaliklar1 Anabilim Dali Poliklinikleri’nde
muayene edilen 78 adet kdopegin, 39 adedi
sigaraigilen, diger 39 adediise sigarai¢ilmeyen
ortamlarda yasadiklar1 tespit edilmistir.
Halen devam etmekte olan arastirmada
elde edilen mevcut sayi, On rapor olarak
degerlendirilmek istenmistir. Bu sebeple
rastgele esit sayida ayrilmis olan gruplarda
cinsiyet tabakalandirilmasi yapilmamistir.
Sigara icilen ortamda yasayan 39 adet kdpegin
cinsiyet dagilim 21 adet disi (%53,8), 18 adet
(%46,2) erkek olarak belirlenmistir. Sigara
icilmeyen ortamda yasayan kopeklerin ise
15 adet (%38.,5) disi, 24 adet (%61,5) erkek
oldugu tespit edilmistir. Sigara icilen ve
icilmeyen ortamda yasayan kopeklerin, sistem
hastaliklarinin, cinsiyete gore sistematik
tan1 dagilimlart Tablo 1°de goriilmektedir.
Sigara icilen ya da icilmeyen ortamda
yasayan kopeklerde benzer kardiyolojik ve

dermatolojik hastalik oranlarina rastlanmastir.
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Buna gore sigara icilen ortamda yasayanlar
arasinda saglikli olarak tespit edilen bir vaka
olmamistir. Sigara icilen grupta kardiyolojik
hastaliklarin ~ gortldiigi  wklar;  Alman
Coban Kopegi, Golden Retriever, Boxer,
Cocker Spaniel, Rottweiler, Pekingese, Jack
Russel, Yorkshire Terrier ve terrier melezleri
olarak saptanmistir. 2-14 yas araligi olan
bu kopeklerin yas ortalamasi 7,18’dir.
Sigara icilen ortamda yasayan kopeklerde
dermatolojik hastaliklarin goriildiigii irklar
ise Pekingese, Golden Retriever, Pitbull ve
Terrier oldugu tespit edilmistir. Bu gruptaki
hastalarin yas aralig1 5-9 yas olmakla beraber

yas ortalamasi 5,71 dir.
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Tablo 1: Sigara icilen ve i¢ilmeyen ortamda yasayan kopeklerin sistem hastaliklarina ve

cinsiyetlerine gore sistematik tan1 dagilimlari.

Table 1: The systematic diagnosis distribution according to system of diseases and gender in

dogs living in the smoking or non-smoking environment.

Sigara icilen ortam

Sigara icilmeyen ortam

(non-smoking environment)

SISTEMATIK TANI (smoking environment)
n Erkek (n)
. . 16 8
Dolasim Sistemi
(%41,02) (%44)
7 3
Dermatolojik
(%17,94) (%17)
.. 3
Uriner Sistem -
(%7,69)
6 3
Solunum Sistemi
(%15,38) (%17)
Norolojik Sistem 3 2
J (%7.69)  (%I11)
Sindirim Sistemi 4 2
indirim Si i
(%10,25) (%11)

Coklu Organ Yetmezligi -

Tiimor -

Saghkh -

Disi (n) n Erkek (n) Disi (n)
8 14 11 3
(%38)  (35,89) (%45,8) (%20)
4 8 5 3
(%19)  (20,51) (%20,8) (%20)
3 2 1 1
(%14)  (%5,12)  (%4,16) (%6,6)
3 1 1
(%14)  (%2,56) i (%6,6)
1 3 1 2
(%3) (%7,69)  (%4,16) (%13,3)
2 2 2
(%10)  (%5,12)  (%8,33) i
1 1
i (%2,56)  (%4,16) i
2 1 1
) (%5,12)  (%4,16) (%6,6)
6 2 4
(15,38) (%8,33) (%26,6)

Evde kag adet sigara i¢ildiginin soruldugu
soruyla ilgili olarak yapilan analiz sonucunda,
icilen sigara miktarinin artisiyla  dogru
orantil1 olarak kardiyolojik ve dermatolojik
hastaliklarin, anlamli olarak daha sik
goriildiigi istatistiki olarak ortaya konmustur
(p<0,001, p<0,05 sirastyla). Sistem hastaliklar1
ile gilinliik ortalama tiiketilen sigara miktarlari

Sekil 2’de verilmistir.

Sigara i¢ildikten sonra ne kadar siireyle
ortamin havalandirildigiile ilgili olarak sorulan
sorunun analizi sonucunda ise, ortamin 60
dakika ve lizerinde havalandirilmasina ragmen
yine kardiyolojik ve dermatolojik hastaliklarin
istatistiki olarak anlamli sekilde daha yiiksek
gorildiigi tespit edilmistir (sirastyla p<0,001,
p<0,05).

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Ortamda Tuketilen Gunliik Ortalama Sigara

Miktari
6
5
4
3
2
BN 3
1 B N-D - . X
: 0 0 1 0 .0 0 01
. L - —
Dolasim Sistemi  Dermatolojik  Solunum Sistemi Norolojik Uriner Sistem  Gaastrointestinal
Sistem
H1-5adet M5-10adet M10-15adet 20 adet ve lzeri

Sekil 2: Sistem hastaliklar1 ile gilinliik sigara tiiketimi arasindaki oran ve hasta sayilari.

Figure 2: The ratio between the system diseases and daily cigarette consumption and the

number of patients.
Tartisma ve Sonug¢
Gilinlimiizde kullanim yas1 gittikce azalan
ve giinden giine daha ¢ok kisi tarafindan
tikketilen sigara ve diger tiitlin {rlnleri,

tiketicilerini olumsuz olarak etkiledigi gibi
bu iriinlerin yanmast sonucu olusan dumana
maruz kalan kisiler ve evcil hayvanlar tizerinde
de olumsuz etkilere sebep olmaktadir (1, 4, 7,
12, 16). Ulkemizde ve diinyada gerek gocuklar
gerekse de ergenlik c¢agindakiler {izerinde
yapilan ¢evresel sigara dumani etkileri lizerine
cesitli arastirmalar bulunmaktadir (2, 4).
Ancak literatiirde ne yazik ki evcil hayvanlar
etkileri

iizerinde c¢evresel sigara dumani

iizerine yapilmis arastirmalar sinirli sayidadir.
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Randomize olarak yapmis oldugumuz
aragtirmamizda sigara igilen ortamda yasayan
kopeklerde saglikli olanlar tespit edilmemistir.
Roza ve Vieagas’in (13) yapmis olduklar
sigara icilen ve igilmeyen ortamlarda yasayan
kopeklerde yapilan bronko alveolar lavaj
ve idrar kotinin diizeylerinin arastirilmasina
dayali ¢alismada sigara icilen ortamda
yasayanlarda anlamli diizeyde idrar kotinin, ve
bronko alveolar lavajda makrofaj ve lenfosit
miktarlarinda artis tespit etmislerdir. Buna
dayanarak caligmamizda sigara icilen ortamda
yasayan kopekler arasinda saglikli olanlara
rastlanmamis olmasi tesadiifi olabilecegi gibi,
Roza ve Vieagas’in (13) arastirmalarinda da
oldugu gibi sigara igilen ortamda yasayan

kopeklerin saglik olmamasi durumunun da
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g6z oniinde bulundurulmasinin gerekli oldugu
diisiincesindeyiz. Maruziyetin diizeyleri ve
nikotin metabolitlerinin arastirildig1 kanita
dayali yapilabilecek bir arastirmada daha
dogru sonuglar alinabilmesi miimkiin olabilir.

Calismamizda, sigara igilen ortamlarda
yasayan kopeklerde en cok karsilastigimiz
hastaliklar

kardiyolojik ve dermatolojik

hastaliklar olmustur. Mevcut literatiirde
kardiyolojik hastaliklarin sigara i¢ilen ortamda
yasayan kopeklerde daha sik gorildiigiini
ortaya koyan arastirma bulunamamaistir.
Arastirmadaki kardiyolojik hastaliklarin
gorildigli kopeklerin irklari; Alman Coban
Kopegi, Golden Retriever, Boxer, Cocker
Spaniel, Rottweiler, Pekingese, Jack Russel,
Yorkshire Terrier ve terrier melezleri
seklindedir. Yas ortalamasinin 7,18 oldugu
grupta hem biiylik hem de kiiclik 1rk kopekler
yer almaktadir. Mevcut arastirmalara gore;
mitral kapak hastaligive dilate kardiyomiyopati
siklikla karsilasilan edinsel hastaliklardir.
Ilerleyen yas ile bu hastaliklarin goriilme
olasilig1 artmakla beraber, cevresel sigara
dumanina maruz kalinmasi, insanlarda oldugu
gibi (9) kopeklerde de kalp hastaliklarim
hazirlayici faktorlerden biri olabilir.
Arastirmamizda dermatolojik hastaliklarin
gorildigi irklar; Pekingese, Golden Retriever,
Pitbull ve Terrier olarak bulunmustur.
Calismada, bu hastalarin yas ortalamasi 5,71
olarak belirlenmesiyle birlikte, genelde orta

yaslt hastalardan olusmaktadir. Sigara icilen

Kisa Bilimsel Calisma /

ortamda yasayan bu kopeklerde bireysel
faktorler, yas ve 1k predispozisyonu goz
onlinde bulunduruldugunda sigara icilen
ortamda yasiyor olmalari 6nem arz etmeyecegi
gibi, cevresel sigara dumani, dermatolojik

hastaliklarin ortaya c¢ikmasinda bir faktor

olabilir.
Hasta yakinlarima sorulan bir diger
soruda; evde ne kadar miktarda sigara

tiketildigi ile ilgili edinilen bilgiler 15181nda,
kardiyovaskuler ve dermatolojik hastaliklara
sigara tliketiminin arttig1 evlerde anlaml
diizeyde daha siklikla karsilagildigl tespit
p<0,001, p<0,05).
Literatiirde cevresel sigara dumanina maruz
kalan kopeklerdeki

ilgili arastirma olmamasina ragmen Law

edilmistir ~ (sirastyla

kalp hastaliklar1 ile

ve ark’nin 1997°de (9) insanlarda yaptigi
arastirmanin sonuglarina gore ¢evresel sigara
dumanina maruz kalan insanlarda iskemik
kalp

rahatsizliklarinin ~ goriilme  olasiligt

artmaktadir. Benzer sonuclarin gevresel
sigara dumanina maruz kalan kopeklerde de
goriilebilecegi goriisiindeyiz. Bunun yaninda
Ka ve ark.’nin (7) yaptiklar1 ¢alismada,
yiksek diizeyde sigara dumanina maruz kalan
kopeklerde, cevresel sigara dumanina maruz
kalmayan kopeklere gore atopik dermatitisin
goriilme olasiliginin daha yiiksek olabilecegi
one stiriilmistiir. Diger yandan insanlarda sag
(16) ve hayvanlarda tiiy orneklerinden (8)
yapilan nikotin analizleri ile sigara dumanina

maruziyet diizeyinin belirlendigi aragtirmalar

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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bulunmaktadir. Knottenbelt ve ark. (8) tiiy
orneklerinden yaptiklar1 arastirmada, sigara
dumanina maruz kalan kopeklerde nikotin
diizeylerinin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Deri yiizey alaninin fazla olmasi sebebi ile
sigara dumani ile en ¢ok temasta bulunan organ
olarak disiiniildiigiinde, tily Orneklerinden
yapilan calismalar (8, 18) da g6z Oniinde
bulundurularak, ¢evresel sigara dumani, ¢esitli
dermatolojik hastaliklarin ortaya ¢ikmasinin
bir sebebi olabilir.

Sigara icildikten sonra ortamin ne kadar
stireyle havalandirildiginin soruldugu
sorunun istatistiksel analiz sonuglarina gore;
ortamin 60 dakika ve iizeri havalandirildig:
evlerde yasayan kopeklerde istatistiki olarak
anlamli sekilde kardiyolojik ve dermatolojik
hastaliklarin goriilme olasiligiin, uzun siireli
havalandirmaya ragmen yine de yiiksek oldugu
ortaya konmustur (sirasiyla p<0,001, p<0,5).
Beklenen sonug, havalandirma siiresinin artisi
ile hastaliklarin ortaya ¢ikmasinin ters orantili
olmast yoniinde iken, istatistik sonuglarina
gore; sigara i¢ilen ortamin havalandirilmasinin
hastaliklarin ortaya ¢ikmasini azaltacak bir
faktor olmadigr goriilmektedir. WHO’nun
2009 yilindaki raporunda (17) ve Institute
for Health
(IHCP):Activity Report 2003 yilinda (6),

and Consumer Protection

sigara igilen alanlarin i¢ilmeyen alanlardan
ayirilmast veya ortamin havalandirilmasinin
cevresel sigara dumanindan etkilenmenin
belirtilmistir.  Bu

diizeyini  azaltmadig1
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veriler, arastirmamizin sonuglarin1 dogrular
niteliktedir.

Arastirmamizin sonuglarina gore; ¢evresel
sigara dumani kopekler lizerinde de olumsuz
etkiler olusturmakta ve oOzellikle kalp ve
deri hastaliklarinin daha sik goriilmesinde
yadsinamaz bir konuma sahiptir. Sigaranin
sagliga olan zararlart ile ilgili olarak yapilacak
bilgilendirme toplantilar1 ve muayene
esnasindavesonrasindahastayakinlarininevcil
hayvanlarinin bulunduklar1 kapali ortamlarda
sigara igmemeleri yonilinde yapilacak uyarilar
ile cevresel sigara dumanindan kdopekleri
korumak miimkiin olabilecegi gibi, sigara
tiketiminin de hasta yakinlar1 tarafindan
azaltilmast ve hatta birakilmasi yoniinde
olumlu sonuglar elde edilebilmesi miimkiin
olabilecektir.

Bu aragtirma sonuglar1 baz alinarak
yapilacak daha kapsamli bir arastirmada,
kardiyolojik veya dermatolojik hastaligi olan
ve sigara icilen ortamda yasayan kopeklerde
idrar ve kan 6rneklerinden nikotin ve kotinin
seviyelerinin Ol¢iilmesine dayali arastirmalar

yapilmasinin yararl olacag: diislincesindeyiz.

Tesekkiir
Bu arastirma Istanbul  Universitesi
Bilimsel  Arastirma  Projeleri  Birimi

tarafindan desteklenmistir. Proje No: Bilimsel
Etkinliklere Katilim (BEK)-2016- 22765.
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Bir kopekte serebrokortikal nekroz olgusu

Handan Hilal ARSLAN", Mustafa Yavuz GULBAHAR™, Ayhan GACAR",

Oz: Serebrokortikal nekroz (SKN)

beyinin  serebrokortikal gri  maddesini
etkileyen yangisal olmayan ensefalopatiyle
karakterizedir. Bu olgu sunumunda klinigimize
siddetli tonik-klonik kasilmalar ve biling
kayb1 semptomlariyla getirilen 5 aylik Golden
Retriver 1rk1 disi bir kdpekte tespit edilen SKN
tablosu degerlendirilmistir.
Anahtar sozciikler: Beyin, kopek,
polimalazi, serebrokortikal nekroz
Cerebrocortical necrose in a Dog
Abstract: Cerebrocortical necrose
(CCN) is characterized by a non-inflammatory
encephalopathy  affecting  mainly  the
cerebrocortical grey matter. In this case
report, CCN status was evaluated in a CCN
detected 5-month-old female Golden Retriver
puppy, which was brought to our clinic with
severe tonic-clonic convulsions and phrenitis
symptoms.
Keywords: Brain, cerebrocortical dog,

necrosis, poliomalacia

Giiven¢ GOKALP*

Giris

Merkezi  sinir  sistemi  (MSS)
hastaliklar1 ¢cogunlukla sistemik hastaliklardir
ve hastalarda genelde sinirsel belirtiler disinda
bulgu yoktur. Farkli yangisal hastaliklar
sinir sisteminin ¢esitli bolgelerini etkiledigi
icin ortaya c¢ikan sinirsel

da farkliliklar

semptomlarda
saptanabilmektedir. MSS
hastaliklarinin %13’linde generalize ya da
fokal nobetler ortaya ¢ikmaktadir (13). Ancak
noropatolojik  degisikliklerin  sekillendigi
beyin bolgesi ile nobetler ve beyin hasari

arasinda diagnostik bir iligki kurmak oldukga

glictiir (12).
Serebrokortikal nekroz (SKN),
orijinal olarak poliensefalomalazi olarak

adlandirilmis olup aym1 zamanda laminal
kortikal nekrozis olarak da bilinmektedir (7).
Polioensefalomalazi idiyopatik bir durum
olarak tanimlanmistir ve kursun zehirlenmesi,
zehirlenmesi, tiamin

siyaniir eksikligi,

* Ondokuz May1s Univesitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dal1, Samsun

* Ondokuz May1s Univesitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali, Samsun
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kardiyak arrest ve kraniyal travma ile iliskili
olabilecegi saptanmustir (2).

Bu olgu sunumunda klinige siddetli tonik-
klonik kasilma tablosuyla getirilen bes aylik
disi bir Golden Retriever irk1 kopekte nekropsi
sonucu tespit edilen serebrokortikal nekroz
degerlendirilmistir.

Olgunun Tanimi

Olguyu bes aylik, disi, Golden Retriever
k1 kopek olusturdu. Kimlik kartina gore
karma ve kuduz asilarinin prosediire uygun
olarak yapilmis oldugu saptandi.

Hastada iki giin Once giin ortasinda,
herhangi bir cevre degiskeni olmaksizin,
aniden biling kayb1 ile beraber seyreden
tonik ve klonik kasilmalar sekillenmeye
basladig1 bildirildi. Hasta ilk olarak 6zel bir
veteriner kliniginde zehirlenmeye yonelik
tedavi gérmiis ancak durumunda herhangi bir
iyilesme sekillenmemisti. Ayrintili anamnez
bilgisi alinmasina karsin zehirlenmeyi ve
travmay1 isaret edecek bir veri elde edilemedi.
Hayvanin igerisinde makarna ve sebze
ilaveleri de olan ev yemekleri ile beslendigi ve
zaman zaman market mamasi ile desteklendigi
ogrenildi. Ev ortaminda barindirilmakta ve
bakim besleme ihtiyaclar tek kisi taratindan
karsilanmaktaydi. Kopege diizenli olarak ig
(Praziquentel 50 mg/ Pyrantel pamoate 140
mg/ Oxantelpamoate 545 mg, 42 giinde bir) ve
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dis parazitlere kars1 (Fipronil, %10 w/v, 1.34
ml, 60 gilinde bir) ilag uygulamasi yapildig
bilgisi alind1.

Hasta klinige getirildiginde kisa aralikli
seklinde

nobetler seyreden cok siddetli

tonik-klonik  kasilmalar, opistotonus ve

agizda koplrme  sekillendigi  gozlendi.
Hayvanda biling kayb1 ve inleme mevcuttu.
Viicut 1s1s1 ilk 6lgtimde 40.2 °C tespit edildi.
Mukozalar solgun olmasina karsin ikterik
goriinim saptanmadi. Tam kan analizinde
(BC-2800 Vet, Mindray, China) total 16kosit
(WBC) (19.9x10%/L) ve graniilosit sayisinda
(16.5x10°/L) arti, eritrosit sayisinda azalma
(4.01x10'%/L), hematokrit degerinde diisme
(%27.5),

(MCH) konsantrasyonunda artis (36.1 pg)

ortalama eritrosit hemoglobini
tespit edildi.

Hayvan Kanin Distemper enfeksiyonu
yoniinden konvensiyonel PCR metodu ile
antijen ve ELISA metodu ile IgM antikorlar
yoniinden kontrol edildi (EVL Diagnostic,
The Netherlands). Hastadan alinan kandan
elde edilen serumda Distemper IgM
antikorlart agisindan negatiflik tespit edildi.
Konvensiyonel PCR yonteminde PF 5° ATG
TTT ATG ATC ACAGCG G-3’ve PR 5’ AAA
TTA TAT ACG TAA ATA AC 3’ primerleri

kullanildi. Yapilan kontrolde 6rnek Distemper
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acisindan pozitifligi isaret edecek 429 bp
yoniinden de negatif bulundu.
Kopege bir

genis spektrumlu

antibiyotik grubu olarak  Trimethoprim/
Stilfadimetilprimidin 40 mg-200 mg (15 mg/
kg) tedavisi uygulandi. Yiiksek viicut 1sisini
kontrol altina almak amaciyla ilk olarak
Metamizol sodyum (25 mg/kg), ertesi giin
Fluniksin meglumin (1 mg/kg) denendi ve
bunlara ek olarak soguk kompres uygulamasi
yapildi. Ancak viicut 1s1sinda ciddi bir degisim
saglanamadi. Hastada anoreksi sekillenmis
oldugu i¢in destek tedavisi amaciyla damar igi
yolla laktatli ringer soliisyonu, buna ek olarak
B vitamin kompleksi, K ve C vitaminleri
verildi. Hastaya tedavinin 3. giinii damar i¢i
yolla diazepam (0.2 mg/kg) uygulandi. Bu
sirada Kanin Distemper yOniinden negatif
oldugu 6grenildi. Hastada tedavinin dordiincii
giiniinde ilk getirildigi gline gore kasilmalarin
azalmasi ve zaman zaman bilingli hareketler
yapma egiliminde olmasina karsin ciddi bir
Klinik belirtiler

ilerleme kaydedilemedi.

meningitis tablosuna isaret ettigi icin

tedavinin devaminda farkli bir antibiyotik
secimi yapildi. Beyin omurilik sivisina
yliksek oranda gecebilme yetenegi nedeniyle
seftriakson (50 mg/kg) kullanildi. Evde
meydana gelebilecek nobetleri kontrol altina

alabilmek i¢in valproik asit igceren preparat
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(75 mg/kg) onerildi. Yapilan tedavi sonucu
hastanin kasilma ndbetleri kontrol altina
alindi, viicut 1s1s1 normal simirlara indi (38.0
°C), biling agik hale geldi. Ancak hastada
viicut koordinasyonunu saglamaya yonelik
tam 1yilesme saglanamadi. Yapilan norolojik
muayenede biling-duyu iletiminin olmamasi
hastalik semptomlarinin irreversible oldugunu
gosterdi ve kdpegin daha fazla ac1 gekmemesi
amaciyla hasta sahibinin rizasiyla otenazi
uygulandi.

Kopege sistematik nekropsi uygulandi.
Alinan doku o6rnekleri %10’luk tamponlu
formalinde tespit edildikten sonra, rutin
islemlerden gegirilerek parafine bloklandi.
Hazirlanan  parafin  bloklardan 5 pm
kalinliginda kesitler alinarak hematoksilen-
eozin (HE) ve luxol fast blue ile boyandi.
Nekropside  karaciger  siskin, kenarlari
kiitlesmis ve kesit yiiziinden kan sizdig
gozlenmekteydi. Bobrekler solgun renkte,
dalak hafif sigkin ve hiperemikti. Gogiis
boslugunda akcigerlerin iyi kollabe olmadigi
ve kranial loblarda hiperemi gozlendi. Kranium
acildiginda beyin damarlarimin hiperemik
oldugu dikkat cekti. Beyinin sadece kesit
yliziinden secilebilen ve 6zellikle oksipital ve
temporal bolgeler basta olmak iizere kortekste
gri maddede (substantisya grizeada) solgun

sarims1 renkte fokal erime alanlar1 gozlendi
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(Sekil 1). Beyincik ve medulla spinalis normal

goriiniimdeydi. Mikroskobik incelemede,
beyinde gri maddede genelde sulkuslarin derin
bolgelerinde yerlesimli, degisen bityiikliiklerde
erime alanlar1 mevcuttu. Bu alanlar fibriler
goriiniimdeydi ve ¢ok sayida gitter hiicresi,
makrofaj ve gemistositik astrosit icermekteydi
(Sekil 2 ve 3). Bu alanlara komsu bolgelerde

spongiotik degisikler ve fokal gliozis ile

Olgu Sunumu /

noronlarin  koyu c¢ekirdekli ve biiziismiis

olduklar1 dikkati ¢ekti. Erime alanlarina
yakin leptomeninksler kalinlasmis yapida
yer yer kollabeydi ve az sayida mononiikleer
hiicre Serebellumda

igcermekteydi. birgok

alanda purkinje hiicre kayiplar1 saptandi
(Sekil 4). Medulla spinaliste herhangi bir
lezyona rastlanmadi. Karacigerde dejeneratif

degisikliklerle birlikte diffuz yaglanma ve

Sekil 1: Beyinin oksipital boliimiinde gri maddede fokal erime alanlar1 (Formalin fikzasyonundan

sonra alindi)

Figure 1: Focal malasic areas in gray matter of the occipital part of brain (After formalin

fixation)
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Sekil 2: Piamaterin hemen altinda gri maddenin fibriler gériinimii, HE, 60x

Figure 2: Gray matter subpial area with fibrillary appearence, HE, 60x

Sekil 3: Cok sayida gitter hiicresi, makrofaj ve gemistositik astrosit (oklar) iceren alanlar, HE,
60x

Figure 3: Numerous gitter cells, macrophages and gemistocytic astrocytes (arrows), HE, 60x
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Sekil 4: Serebellumda purkinje hiicre kayiplari, HE, 60x

Figure 4: The loss of Purkinje cell in cerebellum, HE, 60x

pasif konjesyon dikkati cekti. Bobrekte ise
cogu kortikal tubuluslarda kistik dilatasyonlar,
jukstamedullar alanlardaki tubuluslarda hyalin
silindirler ve tubulus epitellerinde dejeneratif
degisiklikler saptandi. Akcigerde fokal
intersitisyel pndomoni ve amfizematoz alanlara
rastlandu.
Tartisma ve Sonug¢
SKN temelde beyinin serebro kortikal
gri maddesini etkileyen yangisal olmayan
4.
etiyolojik

ensefalopatiyle karakterizedir

cok farkli

Dogal
malazi sekonder
nedenlerden dolayr meydana gelebilir (8).
Olusumunda spesifik bir neden olmamasina
ragmen, malazi lezyonlarinin lokalizasyonu
ve sinir dokudaki dagilim sekli spesifiktir.

SKN’nin sekillenme siireci 6zellikle fotal

ve gen¢ sinir sisteminde olduk¢a hizhidir.
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maddesindeki

Beyinin gri degisim hiz1
beyaz maddeye gore ¢ok daha fazladir (10).
Bildirilen olguyu da 5 aylik yavru bir kdpek
olusturmustur. Makroskobik bakida kortekste,
ozellikle oksipital ve temporal bolgelerde,
beyinin sadece kesit yiizlinden secilebilen,
gri maddede solgun, sarimsi renkte, fokal
erime alanlar1 gozlenmesi Mariani ve ark.

(8) tarafindan serebrokortikal nekroz tespit

edilen hastanin bulgulartyla tamamen uyumlu

bulunmustur.
Kopeklerde merkezi sinir sisteminde
nedeni  hala tam  olarak  acikliga

kavusturulamamis yangisal hastaliklar da
bulunmaktadir. Pug, Maltase, Pekingese ve
Chihuahua 1rki1 kopeklerde beyin dokuda
idiopatik nekrotik bozukluklar rapor edilmistir

ve etiyolojisi hala bilinmemektedir (3,5,6).
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Braund ve Vandevelde (2), SKN tespit ettikleri
25 kopegin besinde nedenin kdpeklerin
genclik hastalig1 oldugunu bildirmislerdir. Bu
olguda hasta klinige ilk getirildiginde tespit
edilen sistemik ve norolojik klinik bulgular
kopeklerin genclik hastaligini akla getirmis
ancak yapilan laboratuar incelemesinde negatif
bulunmustur. Ayrica beyinin mikroskobik
bakisinda da kopeklerin genglik hastaligina
yonelik bulgu gozlenmemistir.

Mariani ve ark., (8), serebrokortikal nekroz
tespit ettikleri kopekte klinik belirtileri giinde
2-3 defa ortaya ¢ikan generalize, tonik-klonik
kasilmalarla karakterize nobetler ve biling
kayb1 olarak tanimlanmistir. Kopegin rektal
isisinin 40.3 °C’ye ¢iktigini ve orta derecede
dehidrasyon bulundugunu saptamislardir.
Bununla birlikte SKN’li kopeklerde klinik
olarak siddetli kas zayifligi, siirekli yatma
hali, opistotonus, koma ve 6liim de bildirilen
bulgular arasindadir (1). Hastalik anoreksi ve
su aliminin durmasina da neden olmaktadir
(7). Sunulan bu olguda da bildirimlere uygun
olarak hastada klinige ilk getirildiginde
siddetli tonik-klonik kasilmalarla karakterize
nobetler ve biling kaybi1 oldugu, ayakta
duramama nedeniyle yatar pozisyonda oldugu
ve opistotonus sekillendigi tespit edilmistir.

Klinik muayenede hastada anoreksiye bagh

dehidrasyon ve yiiksek viicut 1s1s1 saptanmustir.

Olgu Sunumu /

Uygulanan tedavi ile kasilmalar ve viicut
sicaklig1 kontrol altina alinabilmistir.

Klinik olarak benzer semptomlari olan
kortikal de Golden

serebellar abiotrofi

Retriver 1rki  kopeklerde rapor edilmis
idiopatik Ozellikte bir hastaliktir. Serebellar
kortikal abiotrofi purkinje hiicre kaybi ve
beyinde malazi odaklarimin sekillenmesi
yoniinden SKN’ye benzerlik gostermektedir.
Ancak oOzellikle dejeneratif degisikliklerin
beyinin beyaz maddesinde sekillenmesi ve
serebellumun normalden kiigiik olmasi ile
karakterizedir (1). Buolguda ise purkinje hiicre
kaybi goriilmekle birlikte lezyonlarinin biiyiik
oranda beyinin gri maddesinde sekillenmis
olmasi ve serebellumun normal biiyiikliikte
olmasi ile ayrim yapilmistir. Ayrica hastada
idiopatik epilepsi olasiligi hasta alt1 ayliktan
kiiciik oldugu icin elenmistir. Bilindigi gibi
idiopatik epilepsi siklikla alt1 ay ile alt1
yas arasinda goriilen bir hastalik tablosu
olusturmaktadir (11).
Tiamin yetersizligi SKN olusumunda
olduk¢aonemlibirnedendir. Kedivekdpeklerin
biiyiik miktarlarda tiamin sentezleme yetenegi
olmadigindan  vitaminin yetersizliginden
kolaylikla etkilenebilirler. Bu nedenle, kedi ve
kopeklerin diizenli olarak gidalariyla tiamin
almas1 gerekmektedir. Diger yandan kedi

ve kopek gidalarinin hazirlanma siirecinde
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tiaminin yapisi kolayliklabozulabilir. Ozellikle
otoklavlanarak hazirlanmis ticari mamalarin
tiketilmesi tiamin yetersizliginin 6nemli
nedenlerindendir (9). Ayrica 100 °C ve {istii 1s1
uygulamalarinda tiaminin yapist bozulmakta
ve yararlanilamaz hale gelmektedir (10).
Anamnezde olguda bildiriminde sunulan
kopegin ev yapimi yemeklerle beslenmekte
oldugu ve diyetinin market mamalar1 ile de
desteklendigi 6grenildi. Ev yemeklerinin
hazirlanmasinda geleneksel olarak 100 °C’nin
istiinde 1stuygulamasinin yapildigi goz 6niinde
bulunduruldugunda  hastamizda gidalarla
uzun siire yetersiz tiamin alimi sonucu SKN
sekillenmis olabilecegi diisiiniildii.

Sonu¢ olarak, siddetli tonik-klonik
kasilmalar, biling kaybiyla seyreden nobetler
sikayetiyle getirilen Golden Retriver 1rki

kopekte histopatolojik inceleme sonucunda

serebrokortikal nekroz sekillendigi tespit
edilmistir.
Sinir  sistemi  semptomlari, 06zellikle

epileptoik karakterli kasilmalar ve biling
kaybi ile veteriner kliniklerine basvuran alti
aydan kiigiik kopeklerde genglik hastalig
ve karacigere bagli metabolik bozukluklar
elendikten sonra serebro kortikal nekroz
olusumu dikkatle g6z 6niinde bulundurulmasi

gereken onemli bir klinik hastalik tablosudur.
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Hayvanlarda mikrobiyom - hayvan mikrobiyomu

Giris

Hayvanlar ¢cogu fizyolojik sistemlerinde
cesitli mikrobiyal topluluklar barindirirlar.
Hayvanlarin genel durumlar ve sagliklar ile
yakindan iligkili olan bu topluluklara yakin
zamana kadar mikrobiyal flora veya bakteri
florast denmekteydi. Aslinda flora bitkileri
ifade eden bir terim oldugu i¢in, bunun
tanimlamak

bakterileri icin  kullanilmasi

uygun degildi. Son yillarda bu terimin
yerine, yani, bir yerin veya ekolojik iinitenin
toplam mikrop popiilasyonunu belirtmek
icin mikrobiyata, bunlarin tiim genetik
igeriklerini tanimlamak i¢in ise mikrobiyom
terimi  kullanilmaya baslandi. Bununla
birlikte bir yerin tiim mikrop toplulugunu
yani mikrobiyatayr ortaya c¢ikarmak i¢in
molekiiler genetik yontemler kullanildig1 ve
mikroplar genetik yapilari ile tanimlandigi
icin, mikrobiyata yerine de mikrobiyom tercih
edilmeye baslandi. Buderlemede de bir mikrop
toplulugunu belirtmek i¢in mikrobiyom terimi

kullanilacaktir.

K. Serdar DIKER"

Mikrobiyom terimi, zaten yeni
teknolojilerin kullanilmaya baglanmasindan,
mikrop  toplulugunun

dolayisiyla gen

iceriklerine gore tamimlama yapilmaya
baslanmasindan sonra tiireyen bir sozciiktiir.
Mikrobiyom sozctigii ilk kez 2006 yilinda ii¢
makalede baslik olarak kullanilirken, bu say1
2016 yilinda 1087’ye ulagmistir (Sekil 1).
ABD’de NIH/NHGRI (Ulusal Saglik/Insan
Genom Arastirma Enstitiisii) tarafindan 2008
yilinda baslatilan “insan mikrobiyom projesi”
ve kisa siire sonra Avrupa’da baglatilan “insan
bagirsagi metagenomigi” (MetaHIT) projesi
konunun Onemini gdstermesi bakimindan
anlamlidir. Aslinda 6zellikle rumen ve bagirsak
florasinin incelendigi calismalar nedeniyle
veteriner  hekimlikte aym1  kapsamdaki
arastirmalarin gegmisi daha kokliidiir. Ancak,
mikrobiyom terimi ile yayilanan makalelerin
literatiirde goriilmesi nispeten yenidir ve basta
kanathilar olmak tizere cesitli evcil ve yabanil

hayvan tiirlerini kapsamaktadir (2,5,6) (Sekil 2).

* Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., Ankara, Tiirkiye.
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Sekil 1: “PubMed” arama sayfasinin “bashik” alaninda “microbiome” sozciigli ile yapilan

taramada ¢ikan makale sayilarinin yillara gore dagilimu.

Figure 1: Distribution of the number of articles by year using the keyword “microbiome” in

PubMed search page

koyun kedi kopek sIgIr kanath

Sekil 2: “PubMed” arama sayfasinda “microbiome” sozciigli ve ilgili hayvan adi ile yapilan
taramada tiire gore ¢ikan makale sayilari (s1gir rument ile ilgili calismalar diglanmustir).
Figure 2: Distribution of the number of articles by species using the keyword: “microbiome”

in PubMed search page (Studies related with cattle rumen were excluded).
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Mikrobiyom ile ilgili ¢aligmalar iki agidan
Onem tasimaktadir:

1) Mikrobiyom ile genelde konak ve 6zel
olarak saglik arasindaki iligki bakimidan

2) Mikrobiyomun her yoOniinii ortaya
koyabilen yeni teknolojiler bakimindan.
Mikrobiyom teknolojileri (saptama
yontemleri): Bir organi, sistemi veya belirli
bir ortamdaki mikroorganizma toplulugunu
yani mikrobiyatay1 saptamanin en eski ve
bilinen yolu klasik bakteriyolojik kiiltiirdiir.
Bunda teknikte Ozetle, incelenecek Ornek
bakterilerin gcogalabilecegi yapay besiyerlerine
ekilir, iireyen koloniler ¢esitli fenotipik ve
biyokimyasal 6zellikleri yoniinden test edilir
ve gerekirse daha ileri testlere tabi tutulur.
Bu sekilde anlatildiginda basit bir islem gibi
goriinen bu yol belki de klasik mikrobiyoloji
alaninda yapilabilecek en zor is olacaktir.
Ciinkli, oOrnegin diski veya sekum gibi
icinde en az 10'? bakteri bulunan bir ortamin
mikrop igerigini bulmaya kalktigimizda,
karsimizda ilk asamada iiretmemiz gereken
ylizlerce takson olacaktir. (takson: herhangi
bir taksonomik diizeydeki bakteri grubu; orn.
Firmicutes filumu veya Clostridium cinsi).
Bu kadar yogun ve karisik bir popiilasyondaki
tiyelerin herbirini tek tek ayirt etmenin gesitli
zorluklar1 vardir. Oncelikle, her bakteri
grubunun kendisine has iireme gereksinimleri
vardir; her bakteri her besiyerinde ve ortamda
iremez. Bu nedenle diski gibi bir 6rnekteki

tiim bakteriler izole edilmeye kalkildiginda
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en az ylizlerce ve c¢ok 0Ozel besiyerlerinin
kullanilmast gerekir. Sadece bunlarin aymn
zamanda hazirlanmas:t onlarca kisilik is
giicli, uzun zaman ve ¢ok Ozel malzeme
gerektirir. Ayrica, dogal ortamlarinda ¢ok
0zel atmosferik kosullarda bulunduklar1 i¢in,
bu bakterilerin ¢ogunu iiretmek i¢in ¢ok
cesitli 6zel kosullarin saglanmasi, dolayisiyla
fiziksel kapasite gerektirecektir. Tim bu
islemler yapildiktan sonra farkli ortamlarda
ireyen binlerce hatta onbinlerce koloninin
¢ok ayrmtili olarak incelenmesi onlarca ekip
tarafindan yapilsa bile aylarca siirecektir.
Bu kadar uzun siirede harcanan bu kadar
yogun emege karsin yapilan islemlerin ¢ok
onemli ti¢ eksigi olacaktir. Birincisi, bir¢ok
taksonu iiretmek icin zenginlestirme islemi
gerekeceginden bunlarin sayisal veya oransal
degerlendirmesi yapilamayacaktir. Ikincisi,
yogun lreyen bakterilerin baskilamasi veya
Ortmesi nedeniyle az ve zayif iireyen cogu
bakteri gdzden kacabilecektir. Ugiinciisii ve
en Onemlisi, in vitro ortamda lireyemeyen
bakteri taksonlarini bu yolla saptamak hi¢ bir
zaman miimkiin olmayacaktir.

Taksonomik tanimlamada diger bir yol
bakterileri bizzat iiretmek yerine onlara 6zel
olan genetik yapiyr gostermektir. Bilindigi
gibi her bir bakteri taksonunun kendisine 6zel
genetik yapisi dolayistyla DNA dizileri vardir.
Karigik bir ortamdaki bakteriler bu yolla tespit
edilmeye calisildiginda PCR  (zincirleme

polimeraz reaksiyonu) adi verilen molekiiler
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bir teknik kullanilir. Bunda ortamdaki tim

bakterilerin DNA’s1 c¢ikartildiktan sonra,
sadece aranan mikroba ait gende bulunan 6zel
DNA dizisi kalip olarak kullanilarak, ortamda
bulunan eslesmis DNA dizileri enzimatik
yolla ¢ogaltilir. Bunlar 6zel isaretli maddeler
ile gergek zamanh olarak tespit edildiginde,
aranan bakterinin varlig1 ve yaklasik miktari
ortaya ¢ikar. Ger¢ek zamanli PCR (RT-PCR)
olarak bilinen bu yontem zaman ve emek
bakimindan biiyiik avantaj saglamasina karsin
cok onemli bir eksikligi mevcuttur. Reaksiyon
ortamu ile ilgili kisitlama nedeniyle sadece az
sayida kalip kullanilabildiginden, bu teknikle
ortamdaki bakterilerin tiimii degil, sadece
0zel olarak aranan birka¢ bakteri taksonu
belirlenebilecektir.

Her tiir ortamda mikrobiyomu saptamanin
en son ve gelismis yolu ise yeni nesil sekans
verilerinin  metagenomik analizidir. Bu
amagla kullanilan farkli birka¢ teknoloji
olmasmna ragmen bunlarin  yaklasim
genelde bakterilerin parmak izi sayilabilecek
genlerinden kisa DNA dizilerinin PCR gibi
bir yontemle ¢ogaltilmasi, isaretlenmesi ve
bazlarin ¢ok hassas sekilde okunmasidir (5).
Ornegin, IonTorrent sistemi 150-200 baz
uzunlugundaki DNA pargalarinda bazlar arasi
hidrojen iyon konsantrasyonunu Olcer. Bu
amagla kullanilan baglica gen ise yaklasik
1650 baz uzunlugundaki 16S rRNA genidir.
Ciinkii tim bakteri taksonlar1 i¢in ortak

diziler ve degisken bolgeler barindiran bu gen
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bakteriler arasindaki filogenetik yani atasal
iligkiy1 gosterir. Aslinda modern taksonomide
dolayisiyla bakterilerin  adlandirilmasinda
kullanilan en 6nemli kriter 16S rRNA genleri
arasindaki benzerlik diizeyidir. Bu gen
icindeki 6 degisken bolgenin DNA dizileri
karsilastirildiginda, tlim cinsleri, tiirleri
hatta alt tipleri ayirt etmek miimkiindiir.
Bu sistemin son ve en Onemli asamasi ise
milyonlarca DNA pargasinin okunmasi ile
elde edilen bilgilerin metagenomik analizle
birlestirilmesi ve degerlendirilmesidir. Elde
edilen diziler gen bankalarindaki bilgiler
ile karsilastirilarak incelenen dizinin hangi
bakteriye ait oldugu bulunur. O dizi toplam
ka¢ kere okunduysa, bu da o bakterinin
toplam sayisin1 ve tiim mikrobiyom igindeki
oranint verir. Okunacak DNA pargasinin
minimal okuma sayist ve uzunlugu gibi
limitler konularak metagenomik analizin
giivenilirligi artirilabilir. Ornegin; 150 bazdan
kisa pargalarin okunmamasi veya ayni dizinin
en az 10 kez okunmasi gibi esik degerler
belirlenebilir. Bu yiizden bu teknoloji her tiirlii
hatta en kompleks ortamlardaki mikrobiyomu
tam ve kesin olarak belirlemek i¢in en
giivenilir yoldur. Bu teknikle mikrobiyomun
en karistk ve yogun oldugu bagirsakta 5
milyon toplam okuma i¢inde %99.8 kesinlikle
1000°den fazla bakteri taksonu bulunabilir ve
sadece 10 adet bulunan bir tiir belirlenebilir.
onemli

16S metagenomik analizin en

avantajlarindan birisi ise in vitro ortamda
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izole edilemeyen bakterileri bile gdstermesidir
(11). Ayrica, ayn1 anda birkag farkli 6rnegin
mikrobiyomunun incelenebildigi sistemde
toplam analiz 3 giin gibi kisa bir siirede
bitmektedir. Iste mikrobiyomun bu kadar
ayrintili ve sik¢a calisilmasini ve popiiler
bir konu haline gelmesini saglayan aslinda
bu teknolojidir. Bu teknolojiye sahip
olundugunda yapilacak islem ise, incelenecek
hedef popiilasyonun ve organin belirlenmesi,
karsilastirilacak  hayvan  gruplarinin = ve
kontrol gruplarinin secilmesi ve Orneklerin
toplanmasidir. Toplanan 6rneklerdeki orijinal
mikrop kompozisyonunun degigsmemesi i¢in
ornekler alindiktan sonra dakikalar i¢inde
dondurulmali veya hemen islenmelidir. Ayrica
ornek toplarken goz oniinde bulundurulmasi
gereken noktalardan birisi Ornegin hedef
yonelik olarak populasyonu temsil ediyor
olmasidir.

Mikrobiyom saghk iliskisi: Farkli hayvan
farkl

tiirlerinde mikrop populasyonlari

bulunabilir veya hayvanlardaki mikrop
topluluklari ¢cevrelerinden farklilik gésterebilir
(4). Ayrica bu farklilik ayni tiiriin bireyleri
veya genotipleri arasinda ve hayvanin
zaman icindeki gelisim donemlerinde de
goriilebilmektedir.

Mikrobiyomun kompozisyonu ve
fonksiyonu hayvan saglig1 ve hastaliklarinda
onemli bir rol oynar.

Bu yiizden son

zamanlarda arastirmalar, bu topluluklar

sekillendiren ekolojik giiclerin belirlenmesine
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yogunlagmistir. Bagirsaktaki toplam bakteri
sayis1, viicudun tiim hiicrelerinden fazladir.
Bagirsak mikrobiyomu (mikrobiyata)
olarak ta adlandirilan bu topluluk, sadece
kendisine bir yasam alan1 bulmakla kalmaz,
konagin metabolik ve enerji homeostazindan
bagisikliga kadar bir¢ok fizyolojik olaya katki
saglar.

Son  yillarda  yapilan  ¢alismalar
mikrobiyomun bagisiklik iizerindeki etkisinin
ortamdaki bakterilerin kullanig1 metabolizma
ile iligkili oldugunu gostermistir (8, 9). Hayvan
bagirsagt immun yaniti diizenleyebilecek
ozellikte ¢esitli metabolitler bulundurur.
Bagirsak mikrobiyomu bu 6zellikteki ¢ok
sayidaki kiiglik molekiilii sentezleyerek,
parcalayarak veya diizenleyerek konagin
metabolik kapasitesini tamamlar. Mikrobiyom
konagin kendi kapasitesi ile metabolize
besin maddelerini

hale

edemedigi kompleks

pargalar ve kullanilabilir getirir.
Ayrica mikrobiyom primer metabolitlerin
uretilmesini  ve sekonder metabolitlerin
diizenlenmesini saglar. Yag asitleri, vitaminler,
noroaktif metabolitler ve amino asitler gibi
bu tip mikrobiyal metabolitler dogrudan
epitel homeostazi, immun sistem hiicrelerinin
tiretimi ve gida sindiriminin ndrolojik kontrolii
gibi konagin normal fizyolojisi ile iliskilidir.

Cesitli calismalarda sagliklilar ile hastalar
arasinda yogunluk bakimindan farklilik
gosteren ¢esitli  metabolitler saptanmistir.

Bunlardan bazilari, 06rnegin indoller ve
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kisa zincirli yag asitleri hastaliklardan
koruyucu etki gosterirken, bazilarinin ise,
ornegin trimetilamin 4-oksit (TMAO) ve
4-etilfenilsiilfat (4-EPS) hastaliga duyarliligi
dogrudan arttirdig1 bulunmustur (8).

Immun sistem ve mikrobiyota konagmn
fizyolojisini dengede tutmak ve kalic1 bir
populasyon olusturmak i¢in stirekli etkilesim
halindedirler. Hayvanlar mikroplarin varligini
ve faaliyetlerini dogal yapilarinda bulunan
mikrop sensorleri vasitasiyla algilar. “Desen
tantyan reseptorler” (DTR) olarak bilinen bu
reseptorle mikroplara ait aktif molekdilleri
ve dolayisiyla  mikroplart  nonspesifik
olarak tanirlar. Konagmn immun sistemi ile
mikrobiyomun metabolitleri arasinda kurulan
iligki cesitli hiicre tiplerini kapsar (7). Klasik
immun sistemin olarak

olarak parcasi

bilinmemelerine ragmen epitel hiicreleri

bunlarin basinda gelir. Bagirsak epitel
hiicreleri dogal DTR’lere sahiptirler, ve bu
bakimdan mukozal bagigiklik sisteminin bir
parcasi olarak bagirsak homeostazina katkida
bulunurlar. Epitel hiicrelerinin sagladigi
bu denge bagirsakta saglikli bir mikrop
kalic1  olmasin

toplulugunun saglarken

patojenlerin yerlesmesini engeller. Epitel
hiicreleri bu iglevleri sirasinda lokal miyeloid
ve lenfoid hiicreler ile yogun bir iletisime girer
ve ¢ok cesitli antimikrobiyal mekanizmalar
kullanirlar.

Mikrobiyata bagirsaktaki olumlu etkisini

daha ¢ok kisa zincirli yag asitleri (KZYA)

Cagrili Makale /

gibi metabolitler ile gosterir. KZYA’ler
(asetat, propiyonat, butirat) hayvan tarafindan
sindirilemeyen karbonhidratlarin komensal
anaerobik bakteriler tarafindan fermentasyonu
ile Ttretilir. Asetat, propiyonat ve butirat
GPR41, GPR43 ve GPR109a gibi DTR’ler
tarafindan algilanir. Bu KZYA’leri bagirsak
hiicreleri tarafindan enerji kaynagi olarak
kullanilir. Biitirat bagirsak hiicrelerinde enerji
metabolizmasini diizenlerken, kolon epitel
hiicreleri butirati primer enerji kaynagi olarak
kullanirlar  (6rnegin  mikropsuz farelerin
kolonositleri otofaji ile kendilerini dldiirtirler)
(10). Butirat bagirsak stem hiicrelerinin
cogalmasmi baskilayarak epitel bariyerin
biitlinliigiiniin korunmasini saglar. Bu 6zellige
katkida bulunan asetatin da infeksiyonlardan
korunmada rolii oldugu gosterilmistir.

Mikrobiyom hastahk iliskisi: Yukarida

acgiklanan temel mekanizmalar ile

belirli mikroorganizma gruplari

katkida

sagligin
siirdiiriilmesine bulunurken,

mikrobiyom dengesini bozan  bazi
mikroorganizma gruplar1 gerek metabolik
faaliyetleri gerekse lirettikleri 6zel maddelerile
hastalik ile iligkilendirilebilirler. Mikrobiyom
konusunda bu durum daha ¢ok indirekt
iliskiyi ifade etmektedir. Ornegin, E.coli’nin
buzagida ishale neden olmasi mikrobiyom-
hastalik alinmazken

iliskisi  kapsamina

(direkt neden-sonug), E.coli’nin bagirsakta

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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cogalmasina firsat tantyan veya metabolitleri
ile bagisiklig1 diisiiren ve dengeyi bozan
popiilasyon faaliyetleri (indirekt iliski) bu
kapsamda degerlendirilir.

Hastalik ile iligkili anlaminda, bir biitiin
olarak mikrobiyomun saptanmasi ile elde
edilenenonemlifaydalardanbirisi, patojenlerin
saptanmas1 yaninda bunlarin tiim mikrobiyom
icindeki relatif yogunluklarinin ve diger
mikroplarla iligkilerinin anlasilabilmesidir.
Boylece diger yollarla sadece varligi veya
yoklugu soOylenebilen patojenlerin  veya
komensallerin, ger¢ekten o hastalik ile iliskili
olup olamayacag1 hakkinda daha ger¢ekei
yorum yapilabilmektedir.

Mikrobiyom ¢alismalarinin en Onemli
getirilerinden  birisi  de

belirli

avantaj veya

mikroorganizmalarin metabolik
ozelliklerine gore gruplandirilabilmesi ve
hastaliklarla iligkilendirilebilmesidir ~ (1).
Bunda klasik filogenetik iligki veya akrabaliga
dayali taksonomi yerine, belirli diizeydeki
metabolik olay veya iirlin esas alinarak,
buna sahip mikroplar gruplandirilmakta ve
toplam mikrop popiilasyonu i¢indeki orani
hesaplanabilmektedir. Ornegin; belirli bir
hastalikta stilfat indirgeyen bakterilerin rolii
oldugundan siipheleniyorsa, —mikrobiyom
icindeki bu grup klasik bilgilere dayanilarak
secilmekte ve mikrop popililasyonu iginde

ne kadar yer tuttuklari normal hayvanlarin
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degerleri ile karsilastirilarak belirlenmektedir.
Normal popiilasyonda belirli bir yilizdenin
altinda bulunan SRB, hastalikl1 popiilasyonda
istatistiksel olarak 6nemli oranda yiiksekse,
o mikrop grubu ile hastalik arasinda iligki
kurulmus  olmaktadir. Eger hastaligin
patogenezi bastan bilinmiyorsa, bu bulgu
ayrica, hastaligin siilfat metabolizmasi iligkisi
olabilecegine dair ipucu da vermektedir. Tiim
bu karsilastirmalar belli bir siirii ic¢indeki
hayvanlar arasinda yapilabildigi gibi, farkl

siiriilerin  birlikte degerlendirilmesi ile de

yapilmaktadir.
Tiirkiye’de  mikrobiyom  calismalar:
Tiirkiye’de  tim  sektor ve akademik

branslar icinde metagenomik analiz yoluyla
mikrobiyomun incelenebildigi tek kurum
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dalidir. Bu alanda
genis  kapsamli arastirmalar yapilir ve
desteklenirken, basta tip olmak iizere gida
sektorline de rutin hizmet verilmektedir. Tiim
bu calismalar yapilmadan 6nce de her hayvan
tiirinde her mukozal sistemin saglikli baz
mikrobiyomunu belirlemek gerekmektedir.
Boylece hangi hastalikta hangi mikroplarin
goriildiigiinii veya 6n plana ¢iktigini anlamak
miimkiin olmaktadir. Bu maksatla halen
tavuklarda zaman periyotlarinda bagirsak ve
trakhea mikrobiyomunun degisimi, bagirsak

boliimlerindeki ve solunum yollarindaki
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mikrobiyom farkliligt ve alandaki tavuk
yogunlugunun mikrobiyom {iizerindeki etkisi
ile 1ilgili ¢aligmalar yapilmaktadir. Ayrica
hastalik ve infeksiyonlardaki mikrobiyom
iliskisi  ile broilerlerde

ilgili  olarak,

nekrotik enterit ile bagirsak mikrobiyomu

Cagril Makale / Invited Paper

mikrobiyomunun  saptanmasma  yonelik

projeler devam etmektedir (Sekil 3). Kanatlilar

disinda  koyunlarda kazedz lenfadenitte

deri mikrobiyomu, sigirlarin  infertilite

vakalarinda genital kanal mikrobiyomu ve

koyunlarda paratiiberkiiloz ile iligkili bagirsak

arasindaki iligkinin ve tavuklarda Salmonella mikrobiyomu konularindaki

devam etmektedir (Sekil 4).

arastirmalar

kolonizasyonunu etkileyen bagirsak
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Sekil 3: Broiler piliclerde nekrotik enteritis gelisimi ile ilgili bagirsak mikrobiyomunun filum
diizeyinde analizi. Cesitlilik bir filum i¢inde saptanan OTU (takonomik bakteri grubu) sayisini,
kiirenin ¢ap1 o filumun relatif oranini1 gostermektedir. OTU sayisinin ve ¢esitliligin yiiksekligi
patogenez ile pozitif veya negatif iligkiye isaret etmektedir. Filumlar; 1.A4ctinobacteria,
2.Bacteroides, 3.Cyanobacteria, 4.Firmicutes, 5.Proteobacteria, 6.Synergistetes, 7.Tenericutes
Figure 3: Phylogenetic analysis of intestinal microbiome associated with development of
necrotic enteritis in broiler chickens. Diversity indicates the number of OTU (taxonomic
bacterial group) that is detected in a phylum, and the relative diameter of the flower is the
relative proportion of that filament. The high number of OTUs and diversity indicate a
positive or negative association with pathogenesis. Phylas; 1.Actinobacteria, 2.Bacteroides,

3.Cyanobacteria, 4.Firmicutes, 5.Proteobacteria, 6.Synergistetes, 7. Tenericutes.
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Sekil 4: Ug farkl1 bdlgedeki koyun siiriisiinde paratiiberkiiloz ile iliskili diski mikrobiyomundaki

bakteri siniflarinin relatif yiizde oranlari. Siiriiler farkli cografik bolgelerde olmalarina ragmen

patogenezle iliskili olabilecek bakteri gruplarinin dagiliminin benzer oldugu goriillmektedir.

Figure 4: Relative percentages of bacterial classes in paratuberculosis-associated faecal

microbiology across sheep in three different regions. Despite being in different geographical

regions, the distribution of bacterial groups that may be associated with pathogenesis seems to

be similar.

Hastalik problemlerine ¢6ziim iiretmek
icin ise cesitli antimikrobiyal yaklagimlarin
mikrobiyom iizerindeki etkisi ile ilgili
caligmalar yapilmaktadir.

Mikrobiyom c¢aligmalarindan ilging ve
degerli bilgiler elde edilmektedir. ion Torrent
sisteminin milyonlarca DNA dizisi i¢inde 10
tekrara kadar hassas okuma yapabilmesi, daha

once Tirkiye’de hi¢ bilinmeyen veya diinyada
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cok az bulunan bakterilerin bile saptanmasina
olanak saglamistir (Ornegin, Campylobacter
avium, Helicobacter brantae). Bu kadar
diisiik sayida mikropun bile saptanabilmesi,
Ozellikle bazi1 infeksiyonlarin baslangi¢ veya
kolonizasyon asamasinda yakalanabilmesi
imkani1  dogurmaktadir. Ornegin tavuk
bagirsaginda indikator bakterilerin  diisiik

miktarlariin  16S  metagenomik analizle
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bulunmasi heniiz klinik belirtileri baslamadan
birka¢ giin 6nce nekrotik enteritin habercisi
olmaktadir.
Dogumdan erigkinlige kadar gegen
stiregte mikrobiyomun gelisimi ile ¢alismalar
ilging sonuglar ortaya koymustur. Ornegin,
normal dogum  sonrasinda  yavrularin
barsak mikrobiyomu anne genital kanalim
model alirken, sezeryanla dogan yavrularda
bagirsak mikrobiyomu daha c¢ok derinin
kompozisyonuna benzemektedir.  Ayrica,
eriskin donemde Onemli besin ve cevre
degisikligi olmazsa bagirsak mikrobiyomu
stabilken, yeni dogandan eriskinlige kadar
mikrobiyom yapist dinamik bir seyir
izlemektedir. Bu siirede, farkli metabolik
fonksiyonlar1 yiiriiten ana bakteri gruplarinin
relatif yogunluklarinda 6nemli degisiklikler
olmaktadir. Bu degisikliklerin bir kismu,
yasla degisen beslenme ve fizyolojiye
baglanirken, tahmin edilemeyen c¢evresel

etkiler =~ mikrobiyomun  sekillenmesinde
onemli rol oynamaktadir. Ornegin, yeni dogan
veya yavrulara uygulanan antibiyotikler,
hayvanlarin sonraki yagsamlarinda
mikrobiyomda geg¢ici veya kalici degisiklikler
olusturmaktadirlar (3). Baz1 antibiyotiklerin
neden oldugu degisim  mikrobiyomu
olumsuz etkilerken, bazilar1 olumlu sonuclar

dogurmaktadir.
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Genelde
hastaliklarda

mikrobiyal etiyolojisi olan

mikrobiyom  ¢esitliliginin
azalirken, sagliklida ¢ogaldig1 goriilmektedir.
Bu da mikrobiyomu taksonomik agidan
bilmek kadar, ortamdaki mikrop c¢esitliliginin
ve zenginliginin de oOnemli oldugunu
gostermektedir. Yapilan ¢alismalardan bir
hayvanin ayni organinda farkli mikrobiyoma
sahip ekolojik alanlarin  bulunabilecegi
anlasilmistir. Ornegin kdpeklerin farkl viicut
bolgelerindeki deri mikrobiyomunda bulunan
bakteri gruplar1 ve relatif sikliklar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir.

Son olarak, mikrobiyom c¢alismalarinin
farkli alanlarda kullanimi ile ilgili 6rnek
vererek konunun potansiyeli gosterilebilir.
Bunlarin ¢ogunda mikrobiyom ham verilerine
uygulanan biyoistatistik veya biyoinformatik
yontemlerin katkisini da unutmamak gerekir.
Sigirrumenvebagirsak mikrobiyomundanyola
cikarak metan iretim miktarin1 modellemek
ve dolayisiyla diinya atmosferindeki etkisini
hesaplamak miimkiindiir. Daha 6nce sadece
genomik analizi ile elde edilebilen bazi
hastaliklarin risk analizlerini mikrobiyomla
iliskilendirerek yapmak miimkiindiir. Bazi
verim Ozelliklerini (6rn. siit yagi orani,
yemden yararlanma orani) mikrobiyomdaki
bazi bakteri gruplan ile iliskilendirmek ve
miimkiindiir.

yetistirmeyi  yonlendirmek

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

131



Vet Hekim Der Derg 88(2): 122-132,2017

Bu alandaki son ve en carpict Ornek ise
mikrobiyom nakli ile istenen Ozelliklerde
ve saglikli hayvanlar elde etmenin miimkiin

olmasidir.
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yilda iki kez yayimlanir. Derginin kisaltilmis ad1 “Vet Hekim Der
Derg” dir.

2. Derginin yayim dili Tiirkge ve Ingilizcedir.

3. Dergide, tamami daha 6nce baska bir yerde yayimlanmamis
giincel konulara iligkin Ozgiin bilimsel arastirmalar, derlemeler,
olgu sunumlar1 ve kisa bilimsel ¢alismalar yayimlanir. Derleme
niteligindeki ¢aligmalar ilgili bilim insanlarindan davet usulii ile talep
edilen yazilardan temin edilir.

4. Dergide yaymmlanmak iizere gonderilen makaleler
Editorler Kurulunca degerlendirilerek konu ile ilgili hakemlere
gonderilir. Hakemlerin goriisii alindiktan sonra Onerilen degisiklik
ve diizeltmelerin yapilmast i¢in makale yazara/yazarlarma geri
gonderilir; diizeltmeler yapildiktan sonra yayimlanir. Hakemlerin
oOnerileri diginda makalelerde sonradan ekleme ve ¢ikartma yapilamaz.
Yayimlanmasi uygun bulunmayan makalelerle ilgili herhangi bir iade
yapilmaz.

5. Dergide yayimlanmasi istenen yazilar, ¢ift aralikli olarak,
kagidin biitiin kenarlarindan 30 mm bosluk birakilarak ve 12 pt
Times New Roman kullanilarak, A4 (210 x 297 mm) formunda ve
MS Word formatinda olusturulmalidir. Tlk sayfa hari¢ her sayfada
sayfa numarasi iist orta hizada konumlandirilmali ve sayfa baslarina
satir numaralar1 (siirekli) eklenmelidir. Yazar, yayimlanmas: istenen
yaziy1 1 niishasi yazar ismi/isimleri bulunan, 2 niishasi ise yazar ismi/
isimleri olmaksizin toplam 3 basili niisha olarak CD igerisinde iist
yaziyla posta yoluyla gonderebilecegi gibi, elektronik ortamda 1
niishasi yazar ismi/isimleri bulunan, 1 niishasi ise yazar ismi/isimleri
olmaksizin toplam 2 niisha halinde “vethekder@gmail.com”
adresine gonderebilir. Elektronik ortamda gonderilecek yazilarin
iceriginde bulunan resim ve/veya grafikler, orijinal formatinda ve
yiiksek ¢oztniirliikli olacak sekilde ayrt bir dosyada sunulmalidir.
“Yaym Hakki Devri Formu” yazar/yazarlar tarafindan doldurulup
imzalanarak yayin basvurusuna eklenmelidir. Yazilarin tamamu, sekil
ve tablolar dahil olmak iizere orijinal bilimsel arastirmalarda 15,
derlemelerde 15, olgu sunumlar1 5 ve kisa bilimsel ¢aligmalarda 3
sayfay1 gegcmemelidir.

6. Makaleler; baslik, yazar/yazarlarin isimleri, Tiirk¢e 6z ve
anahtar sozciikler, yabanci dilde baslik, yabanci dilde 6z ve anahtar
sOzciikler, giris, gere¢ ve yontem, bulgular, tartisma ve sonug,
tesekkiir ve kaynaklar sirasi ile hazirlanmalidir. Anadili Tiirkce
olmayan iletisim yazarmin c¢ahsmasinda Tiirkce oOzet sarti
aranmaz. Sosyal bilimler alanindaki ¢calismalar ile saghk ve fen
bilimleri alamindaki kisa bilimsel ¢alismalarda, giris, gere¢ ve
yontem, bulgular, tartisma ve sonug¢ boliimlemesi yapilmayabilir.

7. Makalenin baslig1 kisa ve agik olmal; ilk sdzctigiin baglangici
biiyiik, digerleri kiiciik harflerle olacak sekilde, yazilmahdir (“Kopek
ve kedilerde uterus patolojileri” gibi). Varsa c¢alismaya iliskin
aciklama dipnot isareti ile gosterilmelidir.

8. Yazar/yazarlarin, ad ve soyadlart makale basliginin altina
yazilmalidir; adresleri ve unvanlar1 ilk sayfada dipnot seklinde
belirtilmelidir.

9. Oz, makalenin ¢nemli noktalarini igerecek tarzda kisa ve
acik olmalidir. Tiirkge Oz, en az 150, en fazla 200 sozciik olmalidir.
Anahtar sozciikler MeSH (Medical Subject Headings) terimlerine
uygunluk agisindan Tirkiye Bilim Terimleribnden secilmeli ve en
az 3, en fazla 5 adet olacak sekilde alfabetik olarak siralanmalidir.
Yabanci dilde Oz (Abstract), en az 250, en fazla 300 sozciik olmalidir.
Yabanci dilde anahtar sdzciikler MeSH terimlerine uygun olmali ve
en az 3, en fazla 5 adet olacak sekilde alfabetik olarak siralanmalidir.

10. Giris bolimiinde, ¢alisma ile dogrudan ilgili kisa
literatiir bilgisi verildikten sonra, son paragrafta calismanin amaci
vurgulanmalidir. Bu bdlim 2 sayfay1 gegmemelidir.

11. Gere¢ ve Yontem, gereksiz ayrintiya girilmeden, 6z ve
anlagilir bigimde yazilmalidir.

12. Bulgular bolimiinde, veriler kisa bir sekilde agiklanmalidir.
Tablolarda  verilen  bulgularin  metinde  tekrarlanmasindan
kagmilmalidir.

13. Bolim bagliklar1 ortali bigimde, kalin yazi karakteri ile
sozciiklerin ilk harfleri biiyiik olacak sekilde yazilmalidir. Tkinci
derecedeki alt basliklar sola dayali olarak kalin yazi karakteri ile
sadece ilk harf biiylik olacak sekilde kiiciik harflerle yazilmalidir.
Ugiincii derecedeki basliklar ise paragraf basinda yer almah ve

italik olarak sadece ilk harf bilyiik olacak sekilde kiigiik harflerle
yazilmalidir.

14. Tablo ve sekil basliklari, Tirkge ve yabanct dilde
yazilmalidir. Tablolarda dikey ¢izgi kullanimindan kagmilmalidir.
Yatay ¢izgiler ise gerektiginde yalnizca tablonun ilk satir1 ve son
satirindan sonra kullanilabilir.

15. Yazarlar her bir bilimsel kisaltmanin agilimini metinde ilk
gectigi yerde agiklamalidirlar. Latince cins ve tiir isimleri italik yazi
tipi ile yazilmalidir. Tim 6lgiler SI (Systeme Internationale)’ye gore
verilmelidir.

16. Tartisma ve Sonug bdliimiinde, veriler literatiir bilgilerinin
1s1ginda tartisilmali ve yorumlanmalidir.

17. Kaynaklar bolimiinde, bibliyografik bilgi, alfabetik sira ile
verilmeli, ¢ok yazarli ¢alismalarda yazar adlarinin arasina sadece
virgiil konulmalidir. Kaynaklar alfabetik ve kronolojik dizin dikkate
alinarak siralanmali ve numaralandirilmalidir. Kaynak yaziminda
yazar adlart kalin, konu baslig1 italik yazi tipi ile yazilmalidir.
Dergi adlarmim kisaltilmasinda “Periodical Title Abbreviations:
By Abbreviation”m son baskisi esas alinmalidir. Metin igerisinde
kaynak, parantez igerisine alinmis sira numarasi ile belirtilmelidir.
Metin igerisinde kaynak kullaniminda, ayni konuyu bildiren birden
¢ok kaynak varsa bunlar siralar itibariyle kiigiikten biiytige dogru
siralanmali ve sayilart 5’1 gegmemelidir.

Kaynak bilimsel ¢alisma ise:

Kasperowicz A, Michalowski T (2002):
the fructanolytic activities in the rumen bacterium Treponema
saccharophilum strain S. J Appl Microbiol, 92, 140-146.

Sandstedt K, Ursing J, Walder M (1983): Thermotolerant
Campylobacter with no or weak catalase activity isolated from dogs.
Curr Microbiol, 8, 209-213.

Kaynak kitap ise:

Falconer DS (1960): Introduction to Quantitative Genetics.
Oliver and Boyd Ltd, Edinburgh.

Kaynak kitaptan bir boliim ise:

Bahk J, Marth EH (1990): Listeriosis and Listeria
monocytogenes. 248-256. In: DO Cliver (Ed), Foodborne Diseases.
Academic Press, San Diego.

Kaynak internette yer aliyor ise erisim tarihi ile birlikte
yazilmalhidir.

Otte MJ, Chilonda P (2007): Animal Health Economics: An
Erisim: http://www.fao.org/ag/againfo/resources/en/
publications/agapubs/pprocO1.pdf .

ErisimTarihi: 11.05.2007

18. Yazisma adresi, ¢aligmanin sonunda yer almalidir. Cok
yazarli caligmalarda yazarlardan sadece iletisim yazarmin adi,
yazisma adresi olarak belirtilmelidir.

19. Veteriner Hekimler Dernegi Dergisinde yayimlanacak olan,

Assessment of

introduction.

hayvan deneylerine dayal1 bilimsel ¢aligmalarda “Etik Kurul Onay1
Alinmistir” ifadesi aranir.

20. Arastirmaya konu olan maddelerin ve iirinlerin ticari adlari
kullamlmamalidir.

21. Dergide yaymlanan her tirlii makalenin sorumlulugu
yazarlarina aittir.

22. Gonderilen makaleler gelis tarihine gore hakeme génderilir
ve yayin kurulunun aldig: kararla yayimlanir. Makale yayimlandiktan
sonra yayin hakk: dergiye aittir.

23. Dergiden alintt yapilmasi gerektiginde, derginin kaynak
gosterilmesi zorunludur.
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1. The Journal of Turkish Veterinary Medical Society is a
general veterinary medical journal being published 2 times a year
and its abbreviation is “J Turk Vet Med Soc”.

2. The language of the journal is Turkish or English.

3. In the journal, researches about recent subjects of
which all parts have not been published elsewhere before, original
scientific articles, reviews, short communications and case reports
are published. Review articles are obtained from relevant scientists
by invitation with request from the editorial board.

4, Manuscripts to be published in the journal are evaluated
by the Editorial Board and then sent to relevant reviewers. After
reviews the manuscript is sent back to the author/authors for the
required corrections; after the corrections are done the manuscript
is published. No addition or subtractions can be done on the
manuscript other than the ones suggested by the reviewers. There
will be no returns for manuscipts not accepted for publication.

5. Manuscripts submitted for publishing in the journal
should be; double spaced, 30 mm margins on all sides, in Times
New Roman font and font size 12, A4 paper size (210 x 297 mm)
and prepared using MS Word format. Sequential line numbering and
page numbers should be placed on top-middle of all pages except
the first page. The author may send 1 copy including author names, 2
copies not including author names and the signed statement of Head
of Department copied into a CD by mail; or in electronic environment
with 1 copy including author names and 1 copy not including author
names to vethekder@gmail.com mail address. The figure and/
or graphs that are included in the manuscript sent electronically
should be placed in a seperate document in original format and
high resolution. All manuscripts must be submitted with a copyright
release form filled and signed by all authors. Manuscripts including
figures and tables should not exceed 15 pages for original research
articles, 15 pages for review articles, 5 pages for case reports and 3
pages for short communications.

6. Manuscripts must be prepared in the following order;
title, author name/names, Turkish abstract and keywords, English
title, English abstract and keywords, introduction, material and
methods, results, disscussion and results, acknowledgement and
references. Researchers whose native language is not Turkish do
not have to write an abstract in Turkish. Research articles in social
science field and short communications in health and natural and
applied sciences fields may not have introduction, material and
methods, results, disscussion and conclusion divisions.

7. Manuscript title should be short and clear; the first letter
should be in capital letters and the rest in small letters (e.g. “Uterine
pathologies in cats and dogs”). If there is one, the explanation
regarding the study should be indicated as footnotes.

8. Name and surnames of the authors should be written
under the article title; their adresses and titles must be placed in the
first page as a footnote.

9. Abstract should be short, plain and include the most
important parts of the manuscript. The English abstract must
be at least 250, at most 300 words. At least 3, at most 5 English
keywords should be selected in accordance with MeSH and written
alphabetically.

10. Introduction should include the literature reviews related
to the study and the aim/s should be indicated in the last paragraph.
Introduction should not exceed 2 pages.

11. Material and methods should be written in a clear and
understandable manner without any unnecessary details.

12. Inresults, the data should be shortly explained. Repetition
of data given in tables should be avoided.

13. Titles must be centered and written bold with the first
letter of each word capitalized. Second degree subtitles must be left
justified with only the first letter capitalized. Third degree subtitles
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must be at the begining of the paragraph and written Italic with only
the first letter capitalized.

14. Table and figure titles must be written both in Turkish and
in English. Vertical lines should not be used in the tables. If horizontal
are needed, they may only be used under the first and last lines of
the table.

15. Authors must place the extension of abbreviations in the
first use in text. Genus and species names in Latin must be written
in Italic. All measurements must be indicated according to Systeme
Internationale (SI) units.

16. In discussion and conclusion, the data should be
interpreted with other study results indicated in the reference list.

17. The references must be in alphabetical order, researches
including more than one author should be written with only commas
between author names. References must be placed in order
according to alphabetical and chronological order, and they must
be numbered. In references, names of the authors must be written
bold, and the title of the research must be written Italic. The journal
name abbreviations must be in accordance with the last edition of
“Periodical Title Abbreviations: By Abbreviation”. The reference in
text must be cited with number written in paranthesis. For reference
use in the text, if there are more than one references cited they
should be in ascending order and should not exceed 5 references.

If the reference is an article:

Kasperowicz A, Michalowski T (2002): Assesment of
the fructanolytic activities in the rumen bacterium Treponema
saccarophilum strain S. J Appl Microbiol, 92, 140-146.

Sandsedt K, Ursing J, Walder M (1983): Thermotolerant
Campylobacter with no or weak catalase activity isolated from dogs.
Curr Microbiol, 8, 209-213.

If the reference is a book:

Falconer DS (1960): Introduction to Quantitative Genetics.
Oliver and Body Ltd, Edinburgh.

If the reference is a chapter of a book:

Bahk J, Marth EH (1990): Listeriosis and Listeria
monocytogenes. 248-256. In: DO Cliver (Ed), Foodborne Diseases.
Academic Press, San Diego.

If the refence is electronic, it shoul be written with the access
date

Otte MJ, Chilonda P (2007): Animal Health Economics: An
introduction. Access: http://www.fao.org/ag/againfo/resources/en/
publications/agapubs/pproc01.pdf . Date of Access: 11.05.2007

18. Adress of correspondance should be given at the end
of the research. In researches with more than one author, only
corresponding author’s name should be given as correspondance
adress.

19. In researches based on animal experiences which are to
be published in the Journal of Turkish Veterinary Medical Society
should include an approval statement of Ethical Committee. A copy
of Ethical Committee’s approval statement might be requested for
accepted manuscripts at review stage.

20. The tradenames of products which are subjects of study
should not be used.

21. Authors are fully responsible for the article published in
the jounal.

22. The articles recieved are subjected to review according
to their arrival dates and are published consistent with the decision
of the Editorial Board. After the article is published, the rights of
publication belong to the journal.

23.If any citation is made from the journal, the journal name
must be shown.
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