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Absract: Maedi-Visna is a chronic and progressive viral disease most commonly seen in adult sheep. Disease is characterized
by progressive interstitial pneumonia and/or neurological manifestations. The aim of this study is to serologically reveal the
presence of Maedi-Visna in adult sheep in Erbil province in Iraqg, which is an important area of sheep farming and also to
investigate the prevalence of Maedi-Visna disease in sheep with chronic respiratory problems. Blood samples were obtained
from 100 male and female Awassi sheep between 2 and 8 years old which were suffering from chronic pneumonia. The
samples were obtained from the different locations in the city of Erbil and its provinces (Hawler, Dashti Hawler, Maxmur and
Xebat) between January and April 2016. Blood samples were analysed for Maedi-Visna by using ELISA method in laboratory.
According to the analysis, of 100 samples; positive, suspected and negative results were determined as 65%, 3% and 32%,
respectively. Seropositivity increased with regard to age and it was determined higher in ewes. Highest seropositivity was
determined in Hawler. Clinical findings such as emaciation, coughing, dyspnea, mastitis and paralysis were detected
considerably high in the animals. As a result, Maedi-Visna was observed in animals with chronic respiratory system disease
with high rate in Irag-Erbil region. As this is the first study performed in the region related with Maedi-Visna, we believe that
this study will provide a basis for the further studies in the region.

Keywords: ELISA, Maedi-Visna Virus, Pneumonia, Seroprevalence, Sheep.

Irak, Erbil Bolgesinde Kronik Solunum Sistemi Hastaligi Olan Koyunlarda
Maedi-Visna Hastaliginin Serolojik Arastirilmasi

Oz: Maedi-Visna eriskin koyunlarda yaygin bir sekilde gériilen, kronik ve progresif bir viral hastaliktir. Hastalik progresif
interstisyel pnémoni ve/veya sinirsel semptomlarla karakterizedir. Bu ¢alismanin amaci, Irak-Erbil bolgesinde kronik solunum
sistemi problemi olan erigkin koyunlarda Maedi-Visna hastaliginin ELISA yontemiyle prevalansinin ortaya konulmasidir. Kronik
pndmonili, 2-8 yas aras, disi ve erkek 100 ivesi irki koyundan kan &rnekleri toplandi. Ornekler Erbil ilinin degisik bélgelerinden
(Hawler, Dashti Hawler, Maxmur ve Xebat), Ocak ve Nisan 2016 aylari arasinda toplandi. Kan 6rnekleri laboratuvarda ELISA
yéntemine gére Maedi-Visna hastaligi yoninden analiz edildi. Yapilan analizler sonucu, 100 érnekten 65’i pozitif, 3’ slipheli
ve 32’si negatif olarak tespit edildi. Hastaligin seropozitifliginin yasla birlikte artis gosterdigi ve disilerde daha yliksek oranda
oldugu gozlendi. Bolgelere gore en yiiksek seropozitiflik ise Hawler’de belirlendi. Klinik bulgu olarak, hayvanlarda asiri kilo
kaybi, okstirtk, dispne, mastitis ve paralizis yliksek oranda belirlendi. Sonug olarak, Irak-Erbil bolgesinde kronik solunum
sistemi hastalikl hayvanlarda Maedi-Visna yiiksek oranda tespit edildi. Bu galismanin bolgede Maedi-Visna hastaligi ile ilgili
yapilan ilk calisma oldugu ve gelecekte yapilacak galismalara isik tutacagi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: ELISA, Koyun, Maedi-Visna Virts, Pndmoni, Seroprevalans.

= cumali OZKAN
Yuzuncu Yil University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Internal Medicine, Van, TURKEY.
e-mail: cumaliozkan@gmail.com
*This research is summarized in the same master’s thesis.
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INTRODUCTION

Maedi-Visna is caused by small ruminant
lentiviruses (SRLV) within the genus lentivirus
belonging to family Retroviridae. Maedi-Visna is a
chronic and progressive viral disease most commonly
seen in adult sheep and the disease is characterized
by progressive interstitial pneumonia or neurological
manifestations (1).

There are two forms of the disease. Maedi is the
respiratory form and Visna is the nervous form (2,3).
Maedi-Visna leads to multi-systemic inflammatory
disease. The four major tissues affected are the
lungs, mammary glands, joints and CNS. However,
pathological lesions can also be seen in other organs
including heart, liver, kidney lymph nodes, blood
vessels and bone marrow. MVV has a very long
incubation period and the clinical signs do not appear
until the age of 2 years and many sheep remain
asymptomatic carriers for their whole lives (2,4-6).

The clinical signs of Maedi are observed more
common than Visna. The clinical signs of Maedi are
coughing, dyspnea, emaciation and mastitis.
Abortions are also recorded but associated with
severity of infection (1,5,7,8). Clinical signs of Visna
are weakness in the hind legs, arthritis, weight loss,
mastitis and progression to complete paralysis and
sometimes CNS disorders are also observed. In both
Maedi and Visna, the body temperature does not
increase if there is not a secondary infection (4,8).

Diagnosis of MVV infection can be made by
clinical findings and the confirmative diagnosis must
be performed by laboratory methods such as post-
mortem examination, histopathological lesions, virus
serology and isolation. Several methods are used for
serological diagnosis of MVV including AGID, ELISA,
RIA, RIPA and WB and PCR (6,7,9).

Direct or indirect transmission occur by contact
with lung secretions and excretions of infected
sheep. There is no effective treatment and no
available vaccine. Supportive treatment that includes

suitable management and control of secondary

infection with antibiotics may lengthen life for a few
weeks or months but the disease is finally fatal.
Because of the poor prognosis and risk of exposure
of uninfected animals to clinical disease, long-term
treatment is not recommended (2,7).

In the present, Maedi-Visna spreads sheep on
the entire world in most European countries and
recognized in several continents such as USA, Africa
and Asia where the disease caused important
economic losses. Very few countries are free of MVV
like New Zealand and Australia. In many countries,
MV was not described and investigated until now
such as Algeria, Egypt, Lebanon, Libya and Tunisia
(3,5,10). In Iraq, also there is not any report about
this disease.

The aim of this study is to serologically reveal
the presence of Maedi-Visna in adult sheep in Erbil
province in Iraq, which is an important area of sheep
farming and also to investigate the prevalence of
Maedi-Visna in chronic

disease sheep with

respiratory problems.

MATERIALS and METHODS

Blood samples were obtained from 100 male
and female Awassi breed sheep between 2 and 8
years old, which were suffering from chronic
pneumonia. The samples were obtained from the
different locations in the city of Erbil (Hawler, Dashti
Hawler, Maxmur and Xebat) and its provinces
between January and April 2016. This research was
approved (28. 01. 2016 and 2016/01) by the Animal
Research Ethics Committee of Yuzuncu Yil University
in Van, Turkey.

Following clinical examination; obtained clinical
findings such as sampling date, address, animal
breed, clinical examination (age, body temperature,
heart rate and respiratory rate) and clinical signs
(coughing, dyspnea, paralysis, emaciation, mastitis
and arthritis) were recorded.

For this purpose, 10 ml of blood was taken from
the jugular vein and kept in the non-anticoagulant
tube. Then, blood samples were transported to the
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Erbil veterinary laboratory in cold chain within the
hours of collection and the blood was centrifuged at
3000 RPM for 15 minutes to extract serum. Each
serum of samples was divided into 3 eppendorf tubes
and stored in a deep freezer at -20°C. Samples were
transferred to Internal medicine laboratory,
Veterinary Faculty, Yuzuncu Yil University in cold
chain in order to perform analyses.

A commercial ELISA kit (CAEV/MVV total
Antibody Test Kit, IDEXX/Switzerland 06-41199-01)
was used for detecting antibodies against MVV in the
serum. All serum samples were analyzed according to
the procedure provided by the company. The results
were read by using (ELISA reader® DAS) at 450 NM
wavelength and obtained absorbency values were
calculated according to the protocol provided by the
kit. S/P ratio under 50% was considered as negative,
between 50-60% was considered suspect and over

60% was considered as positive.

Statistical Analysis

In this study, evaluation of statistical analysis
was performed by using SPSS package program.

Study data was subjected to normality test
(Kalmagrov Simirnov). Since this data shows a normal
distribution, parametric methods were used for
statistical analysis. ELISA results and percentages of
obtained results were calculated in terms of sex, age,
region and clinical findings. Besides, statistical
comparison of body temperature, respiratory rate
and heart rate belong to positive, suspected and
negative animal groups were performed by using

One-Way ANOVA test.
RESULTS
Clinical Findings

General clinical examination of animals with

chronical respiratory system symptoms were
performed and obtained clinical findings were
recorded. MV disease positive, suspected and
negative samples according to ELISA results and
Xmin, Xmax and MeanSEM values belong to these
clinical findings (body temperature, respiratory rate

and heart rate) were given on table 1.

Table 1. Body temperature, respiration and heart rates of positive, suspected and negative animal groups

according to ELISA results.

Tablo 1. ELISA sonuglarina gore pozitif, sipheli ve negatif hayvan gruplarinin viicut sicakhgi, solunum ve kalp

frekanslari.

Clinical findings ELISA Results Xmin Xmax MeanzSEM Significant
Positive 38.3 42.3 39.8+0.1

Body Suspected 39.4 40.3 39.740.3

Temperature

(°C) Negative 38.4 42.2 39.5+0.2
Total 38 42 39.2+0.1 0.409
Positive 29 44 37.6+0.5

Respiratory Rate  Suspected 36 43 40.0+2.1

(/Minute) Negative 27 42 36.3+0.6
Total 27 44 37.3+0.4 0.106
Positive 80 98 87.2+0.6

Heart Rate Suspected 80 98 94.0+3.0

(/Minute) Negative 80 98 88.2+0.7
Total 80 98 87.7+0.5 0.032

P<0.05 values were accepted statistically significant.
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Serological Findings

Serum samples were analysed by using ELISA.
According to the analysis, of 100 samples; positive,
suspected and negative results were determined as
65 (65%), 3 (3%) and 32 (32%), respectively.

Findings According to Sex

100 blood samples were taken randomly from
95 female and 5 male animals. While 63 of 95
samples (66.3%) taken from female animals were

seropositive, 3 samples were suspected and 29

samples were negative. While 2 of 5 samples (40%)
taken from male animals were seropositive, 3
samples were negative and there was not any

suspected sample.

Findings According to Age

According to the analysis, seropositivity was not
determined in animals with 2 vyears of age.
Seropositivity ratio of other age groups were given
on table 2. When table 2 was analysed, seropositivity

rate of the disease progress with increasing age.

Table 2. ELISA results and positivity rates according to the ages of sheep.
Tablo 2. Koyunlarda yasa gore ELISA sonuglari ve pozitiflik oranlari.

Number of
Years samples Positive Suspected Negative Positive Percentage (%)
(n: 100)
2 3 2 0
3 11 5 5 45.5
4 13 7 6 54
5 20 13 6 65
6 20 14 6 70
7 18 13 5 72
8 15 13 2 86

Findings According to Regions

In this study, 100 blood samples were taken
from animals in Hawler, Dashti Hawler, Maxmur and
Xebat in Erbil city. Number of samples and

seropositivity rate were given on Table 3. When table

3 were examined, the highest seropositivity rate was
determined in Hawler (73.7%). Seropositivity rate in
other regions were determined in Dashti Hawler,
Maxmur and Xebat as 65.4%, 64.3% and 53.8%,

respectively.

Table 3. The prevalence rate of MVV infection in different geographical locations.
Tablo 3. Farkli cografi bélgelerdeki MVV enfeksiyonunun prevalansi.

. Number of . . Positive Percentage
Locations Positive Suspected Negative
samples (%)
Hawler 19 14 - 5 73.7
Dashti Hawler 26 17 1 8 65.4
Maxmur 42 27 2 13 64.3
Xebat 13 7 - 6 53.8
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Results According to Clinical Findings

Serological datas were given on table 4 in terms
of clinical findings such as coughing, dyspnea,

paralysis, emaciation, mastitis and arthritis.

According to these findings; percentage of

Table 4. Results of clinical signs of all samples.
Tablo 4. Tiim 6rneklerin klinik bulgularinin sonuglari.

emaciation, coughing, mastitis and

paralysis were as 95.3%, 90.7%, 75.3%, 10.7% and

6.1%, respectively. However, none of the animals in

dyspnea,

this study showed symptoms of arthritis (Table 4).

" . PO.SItNE.’/. Suspected/ Ne.gatlvTe/. Positive
Clinical sign Showing clinical . . . Showing clinical
. Showing clinical sign . percentages (%)
sign sign

Emaciation 62/65 3/3 31/32 95.3
Coughing 59/65 2/3 25/32 90.7
Dyspnea 49/65 3/3 25/32 75.3
Mastitis 7/65 0/3 0/32 10.7
Paralysis 4/65 0/3 2/32 6.1
Arthritis 0/65 0/3 1/32 0

DISCUSSION and CONCLUSSION

Maedi-Visna is a chronic and progressive viral
disease most commonly seen in adult sheep and the
disease is characterized by progressive interstitial
pneumonia or neurological manifestations (1). The
aim of this study is to reveal the presence of Maedi-
Visna serologically in adult sheep in Erbil province in
Iraq, which is an important area of sheep farming and
also to investigate the prevalence of Maedi-Visna
disease in sheep with chronic respiratory problems.

In previous studies, it was reported that Awassi
sheep are sensitive to Maedi-Visna disease and it
leads to infection in this breed widely. The disease is
commonly observed in worldwide except New

Zealand and Australia, and causes important
economic losses (3,5,10,11). Several studies were
performed in different regions of the world.
Incidence of the disease in Poland, Austria, Canada,
USA, Morocco, Finland and Switzerland was reported
as 24%, 9.5%, 19%, 26%, 24.8%, 1.6% and 9%,
respectively (12-18). In many countries, MV was not
described and investigated until now such as Algeria,
Egypt, Lebanon, Libya and Tunisia (5). In Iraq, also

there is not any report about this disease.

In a study related with Awassi sheep, Seyoum et
al. (19) reported seroprevalence of the disease as
38%. In another study (20), seroprevalence of the
disease in Awassi sheep was reported as 6% in Syria.
Norouzi et al. (21) reported seroprevalance of the
disease as 34.5% in Iran. In studies performed in
the
determined as 6.45% in Van (3), 19.4% in Kirikkale
(22) and 21.1% in Sanliurfa (10).

According to literature research, the disease

Turkey, seroprevalence of disease was

was encountered to a high degree in neighbour
countries of Iraq (3,10,20-22) however, there was not
any study found related with the presence of disease
in Erbil region, Irag. In the current study; according to
ELISA
seropositive (65%), 3 of 100 were suspected (3%) and

results, while 65 of 100 animals were
32 of 100 were seronegative (32%). When compared
with other studies (3,10,20-22), high seropositivity
was determined in our study. Because the blood
samples were only obtained from animals with
chronic respiratory diseases. Besides,

Maedi-Visna with

respiratory system problems may indicate that the

detecting

disease in animals chronic

disease is common in the region.
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In most of previous studies (14,21,23), the
disease was detected in female animals more than
the males. While Seyoum et al. (19) reported the
seropositivity higher in male animals than females,
Cutlip et al. (15) reported that there was not any
statistical significance between male and female
animals. In our study, seropositivity was also
determined higher in female animals (66.3%) than
male animals (40%).

In a study, seropositivity was reported higher in
adult sheep (72.89%) than young sheep (23). In
that
seropositivity of the disease increased with age
(14,24). However, Simard and Morley (14), reported
that the prevalence of the disease decrease in 9 years
(1)

rates were not

previous studies, it was also reported

old animals. Contrary, Lamontagne et al.
determined that seropositivity
statistically significant in terms of age. In the present
study, while none of any 2 years old animals had
seropositivity, seropositivity increased in animals
gradually with age. However, while seropositivity
was determined in 2 years old sheep (14,15,23,24), in
our study; we did not determine seropositivity in this
age group. The reason of increasing seropositivity
with age is due to the chronic progress of the disease
and long replication period of the virus in host
monocytes/macrophages (25).

According to the literature research, none of
any study was performed related with Maedi-Visna
disease in Erbil, Irag. Blood samples of this study
were obtained from Hawler, Deshti Hawler, Maxmur
and Xebat regions in Erbil, Iraq. Seropositivity was
determined as 73.7% in Hawler, 65.4% in Dashti
Hawler, 64.3% in Maxmur and 53.8% in Xebat.
According to these results, the disease was detected
with highest prevalence in Hawler and in lowest
prevalence in Xebat.

Clinical signs of Maedi occur more commonly
than Visna (5,7). The clinical signs of Maedi are
coughing, dyspnea, emaciation and mastitis (8).
Abortions are also recorded but associated with
severity of infection (1). The clinical signs of Visna are

weakness in the hind legs, arthritis, weight loss and

mastitis. These signs progress to complete paralysis
and sometimes CNS disorders arise. In both Maedi
and Visna, body temperature increases only in
terminal stage due to secondary infection (4,8).
Clinical findings detected in several studies
(1,8,24,26) related with Maedi Visna disease comply
with findings detected in this study. In our study,
clinical findings such as emaciation, coughing,
dyspnea, mastitis and paralysis were determined as
95.3%, 90.7%, 75.3%, 10.7% and 6.1%, respectively,
in seropositive animals. In our study, percentage of
clinical symptoms detected in seropositive animals
were found higher than the study performed by
Lamontagne et al. (1). We presume the reason of this
condition as all of the samples were obtained from
adult sheep with chronic pneumonia. Lamontagne et
al. (1) reported in their study that emaciation was
only detected in animals older than 3 years. Similarly,
we also found that emaciation was considerably high
in seropositive animals. However, in another study,
Benavides et al. (27) did not find any clinical findings
such as dyspnea and emaciation and they did not find
any findings related with respiratory system.

Besides, in other studies (9,24,26) researchers
reported mastitis as a common finding, which is
similar to the findings we emphasize in our study.
Because in our study, all of the animals with mastitis
were seropositive according to ELISA results.

While Sigurdsson et al. (28) and Pritchard et al.
(29) reported neurological symptoms in adult sheep,
Benavides et al. (27) and Akkoc et al. (30) reported
that lambs can also show neurological symptoms.
Our study was similar to Sigurdsson et al. (28) and
Pritchard et al. (29), we detected neurological
symptoms in some of the animals. In our study, one
of the animals showed symptoms of arthritis;
however, the animal was seronegative according to
ELISA result. Despite the fact that Maedi-Visna may
be seropositive in animals showing clinical arthritis
symptoms (5); in this study, seropositivity was not
determined in animals with arthritis.

As a result, Maedi-Visna was seen in animals

with chronic respiratory system disease with high
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rate in Erbil, Irag. As this is the first study performed

in the region

related with Maedi-Visna, it is

concluded that further detailed studies should be

performed, determining seropositive animals with

the support of regional management, control and

eradication programs should begin at the earliest

opportunity. We believe that this study will provide a

basis for the further studies in the region.
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Absract: Metacarpal fractures related to excessive and/or inaccurately traction during delivery has been encountered in large
animal livestock. The purpose of this study is presented of clinical features of metacarpal fractures in calves by regarding
different applications and bone’s biophysical risk factors. Medical records of metacarpal fractured calves between January
2006 and January 2013 were evaluated. After clinical and radiographically examinations, the types and localization of
fractures were recorded. Regarding to the individual condition of calves and also attitude of owner, several treatment
procedures were performed. Thirty-two metacarpal fractures in Holstein-Friesian calves related to extraction force were
studied. All fractures were observed around that the place of the rope application. Most of the fractures [22 of 32 cases
(68.75%)] were located distal 1/3 part (distal 33.3%) of the bone. Total 19 oblique, 10 transversal, 3 transversal comminuted
fractures were determined. Soft tissue lesions (edema, subcutaneous and/or petechial hemorrhage) on the skin recorded
concomitantly. By improving the design of fetal extraction tools and alternative applications for extraction, incidence of this
complication may be reduced in the future.

Keywords: Assisting calving, Calf, Dystocia, Metacarpal fracture.

Sigirlarda Gii¢ Dogum ile iliskili Buzag: Metakarpal Kiriklari: Buzagilar
Arasindan Olgu Serisi

Oz: Biyiikbas hayvancilik isletmelerinde, dogum sirasinda asiri cekme ve/veya yanlis uygulamalar sonucunda matakarpal
kiriklara rastlanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, farkli uygulamalara ve kemigin biyofiziksel risk faktorlerine gore buzagilarda
metakarpal kiriklarin klinik 6zelliklerinin sunulmasidir. Ocak 2006 ile Ocak 2013 arasinda metacarpus kirigi olan buzagilarin
medikal kayitlari degerlendirildi. Klinik ve radyografik muayeneler sonrasinda kiriklarin tipleri ve lokalizasyonu kayit altina
alindi. Buzagilarin bireysel kosullari ve sahibinin tutumu ile iliskili olarak tedavi prosedirleri uygulandi. Glig¢ dogum sonucu 32
adet Holstein-Friesian irki buzagida olusan metacarpal kirik incelendi. Tim kiriklar halatin uygulandigi bolgenin etrafinda
goralda. Kiriklarin biiyik bir blim [32 vakanin 22’si (%68.75)] kemigin distal 1/3’tGnde (distal %33.3) gbzlendi. Toplamda 19
oblik, 10 transversal, 3 transversal parcal kirik tespit edildi. Ayni zamanda deride yumusak doku lezyonlari (6dem,
subkutanedz ve/veya petesiyal hemorajier) kayit altina alindi. Fetal ekstraksiyon araglarinin tasarimini ve ekstraksiyon igin
alternatif uygulamalari gelistirerek, gelecekte bu komplikasyonun insidansi azaltilabilir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, Doguma yardim, Gig dogum, Metakarpal kirik.
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INTRODUCTION

E

cattle (1-3) and various treatment techniques have

xtremity fractures are common than other

fractures (skull, spine, pelvis, sacrum etc.) in

been described (4-7). Metacarpus and metatarsus
are the most fractured bones of the calves, generally
occurred during dystocia (1). Dystocia may occur if
there is failure in one or more of the three main
components of calving; expulsive forces, birth canal
adequacy and fetal size and position. Risk factors of
dystocia have been categorized as maternal factors
(breed, age, parity, body weight and pelvic size), fetal
factors (birth weight, sex, presentation, position,
posture and anomalies etc.) gestation length and sire
effects. Bovine dystocia cases are associated with
high economic losses in dairy farms (8). In order of
descending financial importance, dystocia in
confinement systems impacts production (41% of
costs) and calf morbidity and mortality (25%),
excluding costs associated with increased culling,
veterinary costs and other management costs (9).

Inaccurately applications in dystocia have an
effect on the vigour of the calf (10,11). Several
researchers have been reported that inaccurately or
excessive tractions during assisting calving are
resulted with traumatic disorders in muscles, bones,
joints, nerves and other soft tissues firstly on
metacarpus and metatarsus (12-14). Metacarpal
fracture is the most encountered fractures followed
by metatarsal, femoral, radial and tibial fractures,
respectively (13,15).

To decrease the fetal orthopedic complications
and also economic losses related to bovine dystocia,
retrospective evaluation of clinical cases should be
considered. The aim of this study was to present the
type, localization and clinical findings of metacarpal

fractures that encountered in newborn calves during

dystocia.

MATERIALS and METHODS

The materials of this study were selected from

patients referred as metacarpal fracture to

Faculty of Veterinary
Medicine, Adnan Menderes University, Aydin-
between 2006 and 2013. Totally 53
metacarpal fractures were found between 2006 and

Department of Surgery,

Turkey,

2013, and 32 cases of these patients were undergone
excessive and/or inaccurately extraction in delivery.
All of these 32 calves (11 female/21 male) were
1-60 days old
(13.56%£19.87). They were clinically examined and

Holstein-Fresian and between
recorded as exposed to the extraction force with
rope on metacarpus during delivery. Fractures were
recorded as on the 13 right forelimbs and 19 left
forelimbs. Twelve calves from the study materials,
aged between 8-60 days (33.91+19.73), were treated
inappropriately, and ensued pseudoarthrose.
Reminder 20 calves of the study materials were
referred directly to our clinic.

Following clinic and radiographic examination,
the configurations of fractures were detected. The
localizations of fractures were also calculated as:
“distal fragment length/total metacarpus length” on
radiographs. Three treatment procedures (PVC
bandage, plate osteosynthesis and external fixation)
were performed according to type of fracture, health
and housing conditions of animals.

The study is conducted in accordance with

ethical principles of animal experiments.
RESULTS

Age, gender, weight, limb, localization
configurations of fractures are presented in Table 1.
All
(minimum, distal 14.3%; maximum, 41.2%; mean,
distal 29.01%), and 22 of 32 fractures (68.75%) were
located distal 1/3 part (distal 33.3%) of the bone

(Table 1), where the first loop place of the rope

fractures were located on the distal bone

(Figure 1).
Total 19 oblique, 10 transversal, 3 transversal
comminuted fractures were determined. Intense

swelling and bruises on the surrounding soft tissues
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were confirmed. After shaving, soft tissue lesions

(edema, subcutaneous and/or petechial

hemorrhage) also demonstrated concomitantly
(Figure 1a,b). Moreover, squeezed area around the
fracture location caused by applied rope, impress
area (Figure 1a,b), and slightly hypothermic lower
limbs were recognizable during palpation. Wrong or
empirical bandage applications, ensued
pseudoarthrosis, were detected in oldest 12 calves

(Figure 2a). One of the cases is referred with open

Table 1: Characteristics of calves and fractures.
Tablo 1: Buzagilar ve kiriklara ait 6zellikler.

fracture and infection (case 32); external fixation had
proposed; but owner did not bring the calf on the
surgery day (Figure 2b). PVC bandage (18/32), plate
osteosynthesis (11/32) and external fixation (2/32)
were preferred as a treatment of the cases. Calves
were monitored during next 60 days in different
intervals. In post treatment controls, it was observed
that 31 metacarpus fractures were recovered

successfully.

Caseno Gender Age(day) Weight(kg) Side Localization and configuration of fractures
1 M 1 36 L  Distal 36.1% oblique, closed
2 M 60 42 L  Distal 20.7% transversal, closed
3 M 1 38 R  Distal 17.9% oblique, closed
4 M 1 45 L  Distal 14.3% oblique, closed
5 M 2 47 R  Distal 14.3% oblique, closed
6 M 1 39 R  Distal 30.0% transversal, closed
7 M 2 45 L  Distal 33.3% transversal comminuted, closed
8 M 8 45 L  Distal 36.6% oblique, closed
9 F 1 38 L  Distal 19.4% transversal, closed
10 M 45 42 L  Distal 33.3% oblique, closed
11 M 1.5 45 L  Distal 33.3% transversal, closed
12 M 2 45 L  Distal 34.1% transversal, closed
13 M 1 40 L  Distal 35.3% transversal, closed
14 M 17 45 L  Distal 35.5% oblique, closed
15 F 1 40 R  Distal 31.4% oblique, closed
16 M 2 47 L  Distal 33.5% oblique, closed
17 M 11 35 R  Distal 37.8% oblique, closed
18 F 1 35 L  Distal 27.2% oblique, closed
19 M 60 38 R  Distal 24.5% transversal, closed
20 M 40 R  Distal 31.5% oblique, closed
21 F 35 R  Distal 30.0% oblique, closed
22 M 38 R  Distal 29.8% oblique, closed
23 F 34 40 R  Distal 25.8% oblique, closed
24 F 1 38 R  Distal 28.4% transversal, closed
25 F 60 34 L  Distal 15.5% oblique, closed
26 F 30 34 L  Distal 34.1% oblique, closed
27 M 22 35 L  Distal 27.0% oblique, closed
28 M 1 47 L  Distal 41.2% transversal, closed
29 M 15 40 L  Distal 35.0% transversal comminuted, closed
30 F 3 40 R  Distal 16.1% oblique, closed
31 F 1 41 R  Distal 32.1% transversal, closed
32 F 45 34 L  Distal 33.3% transversal comminuted, open

237



Calf Metacarpal Fracture... Akin

Figure 1: Impressed skin by the rope (arrows) on distal metacarpus (a, b) and above the hoof (b), swelling and
hemorrhage (*) on the distal metacarpus (a, b).
Sekil 1: Distal metacarpus (a, b) bolgesinden ip ile ¢ekilen ayagin derisindeki sislik ve hemorajiler (*).

Figure 2: Empirical bandage applications on metacarpal fracture by owner (a), radiography (b) of transversal
comminuted, open (*) metacarpal fracture.

Sekil 2: Hayvanin sahibi tarafindan yapilan ampirik bandaj (a), rontgen goruntisl (b) transversal pargali agik (*)
metacarpal kirik.

DISCUSSION and CONCLUSSION Holstein breed. According to our clinic records, total
53 metacarpal fractures were found between 2006
and 2013, and 60.37% of the patients were

undergone excessive and/or inaccurate extraction

The west region of Turkey has considerable
dairy farms where Holstein-Friesian is the principal

breed. Similarly, in this study all the calves were
during delivery.
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Dystocia is a problem especially in first-calf
heifers and cattle (8). It results many complications
of calves and one of them is metacarpal fracture
(11,13,14). Although birth with

fractures are

complications
commonly encountered, limited
researches are found in the literature. Seven of 27
cases (12), 108 of 181 cases (14), 21 of 31 cases (16)
and 8 of 20 cases during dystocia (17) were reported
metacarpal fractures in different regions of Turkey.
Comparably, metacarpal fractures are the most
encountered fractures during bovine dystocia (1,13).

Male calves, oversized calves and higher birth
weight are in the high-risk group for the second
phase of the parturition evidently (8). Similarly,
65.62% of calves was male in this study and they had
higher body weight (mean, 41.62 kg) than females
(mean, 37.18 kg). Based on the author's experience,
breeders generally prefer female calves because of
their advantages like breeding and milk yield. Due to
possible relationship, female calf owners were prone
to accept all offered treatment procedures, on the
contrary male calf owners preferred cheaper options
(PVC bandage). Additionally, probably to make a
cheaper treatment, the oldest 12 calves (8 male, 4
female) had already been incorrectly bandaged.
Therefore, in this study, being male calf was
evaluated as a disadvantage.

The interval between the first and the last case
in this study is relatively long. Therefore, some
information could not have evaluated because of the
missing/incomplete records (such as evaluation of
lower extremity circulation, size and parity of the
mother cow). The incidence of dystocia is higher in
heifers than cows (8). Choosing lower birth weight
bulls for to heifers’ insemination may reduce the calf
birth weight and dystocia, consequently the risk of
metacarpal fractures. If the records of parity of
mothers were completed in this study, accurate
assessment might be of beneficial.

Chains, cotton, nylon ropes and mechanical calf
pullers are commonly proposed for using in the
extraction force (18). Metacarpal fractures occur

when pulling the calf in anterior presentation. The

loop located anywhere on the metacarpus habitually
slides downwards to reach up to fetlock joint and
allows better emplacement. Two loops, one above
the fetlock joint and the other half-hitch below the
fetlock joint (above the hoof) are suggested during
extraction force. These two loops, placing directly on
the skin, distributes pressure when pulling the calf,
and reduce the possibility of fracture than a single
loop. Comparing to rope, chain application has more
advantages; such as, less prevention of the blood
circulation, easy to clean, sanitize and also handle
(18). All calves of this study were extracted with
nylon ropes; however, full information about the
properties of the ropes (thickness, texture, length
and suitability for extraction force) could not be
The

hemorrhage, hypothermic distal limbs caused by

recorded. pressure zone, subcutaneous
rope application were seen clearly in some cases of
the study (Figure 1). Soft tissues are responsible for
the blood supply through fractured bones (19),
disorders of local circulation have a negative effect
on the healing of fracture. Pulling period and length
of extraction time should also be considered in future
researches, which have not been studied in this
study. In these regards, choosing of chain can reduce
the recovery time of fracture.

In a previous study (20) reported that, the
thinnest cortical bone and weakest section of the
metacarpus are at the distal part of the bone. All
fractures examined in current study were located on
distal part of the metacarpus (mean, distal 29.01%).
This part of the bone (above the fetlock joint) is also
the area, where the compact bone changes to
spongious bone and the place for the first loop of the
rope. Sevil and Ocal (20) also indicated that, lateral
and medial sides of the metacarpal bone is thicker
than other side and may be more resistant to trauma.
Regarding to this data, it may be important to
prevent metacarpal fractures via applying loops by
rope or chain on the placing lateral or medial sides of
the bone before the extraction force. In order to
reduce the pressure and prevent metacarpal

fractures, the enlarged and thickened rope or chain
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may be used on the above loop area. Using enlarged
and thickened rope may provide to the spread and
distribute to the stress on the distal part of the bone.
Combination with enlarged and thickened rope and
chain may be developed by the researchers and/or
practitioners. Calf fractures are still an important
issue in cattle breeding. Therefore, metacarpal
geometry and biomechanical properties of the calf
metacarpus should be investigated in laboratory or
field conditions for new traction materials, models
and methods. This subject would be the goal of
future research for both scientists and private sector,
or their cooperation.

As a conclusion, calves with lower vigour, and
highly-risked ones for complications during healing of
fracture increase the economic losses in dairy farms.
Reconsidering the clinical cases may help to provide
preventive and early treatment applications. To
avoid metacarpal fractures during dystocia,
developing new instruments and suggestions to
proper extraction force on metacarpus would be
examined. Additionally, due to the mainly fractures
caused by dystocia were occurred distal part of the
metacarpus, biomechanical factors of the bone

should be evaluated in new born claves.
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Oz: Bu arastirmada sicaklik stresine maruz birakilan broylerlerin rasyonlarina katilan vitamin C (L-askorbik asit) ve o-lipoik
asidin karaciger ve but eti dokularinda antioksidan metabolizma Uzerine etkileri arastirildi. Arastirmada 4 grup olusturuldu;
Kontrol (bazal rasyon + 24°C sicaklik), Stres (bazal rasyon + 34°C sicaklik), Vit C (bazal rasyon + 250 mg askorbik asit/kg rasyon
+ 34°C sicaklik) ve ALA (bazal rasyon + 250 mg o-lipoik asit/kg rasyon + 34°C sicaklik). Arastirmanin sonunda kesilen
hayvanlarin karaciger ve but eti dokularinda katalaz (CAT) ve stperoksit dismutaz (SOD) aktiviteleri ile lipid peroksidasyon
(LPO) ve glutatyon (GSH) seviyeleri belirlendi. Sicaklik stresinin karaciger ve but etinde CAT ve SOD aktiviteleri ile LPO ve GSH
seviyelerini olumsuz etkiledigi tespit edildi. Vitamin C'nin karacigerde CAT ve SOD aktiveleri ile LPO seviyesini, but etinde CAT
ve SOD aktiviteleri ile GSH seviyesini 6nemli oranda diizelttigi belirlendi. a-lipoik asidin ise karacigerde SOD aktivitesi ile LPO
ve GSH seviyelerini, but etinde LPO ve GSH seviyelerini dnemli oranda dizelttigi gérildi. Sonug olarak stres karaciger ve but
eti dokularinda antioksidan metabolizmayi olumsuz etkilerken, vitamin C ve a-lipoik asit katkilarinin antioksidan etkilerinin
dokulara gore degisebilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: a-lipoik asit, Antioksidan metabolizma, Broyler, Sicaklik stresi, Vitamin C.

Effects of Dietary Vitamin C and a-Lipoic Acid Supplementation on
Antioxidant Metabolism in Liver and Drumstick Meat Tissues for Heat Stress-
Exposed Broilers

Abstract: The present study was aimed to investigate the effect of adding vitamin C (L-ascorbic acid) or a-lipoic acid to the
diet of broilers exposed to heat stress on antioxidant metabolism in liver and drumstick muscle tissues. In the study, four
groups were established: Control (basal diet + 24°C temperature), Stress (basal diet + 34°C temperature), Vit C (basal diet +
250 mg L-ascorbic acid/kg ration + 34°C temperature and ALA (basal diet + 250 mg a-lipoic acid/kg ration + 34°C temperature).
Catalase (CAT) and superoxide dismutase (SOD) activities with lipid peroxidation (LPO) and glutathione (GSH) levels were
determined in the liver and drumstick meat tissues of the animals slaughtered at the end of the study. It was determined that
heat stress negatively affected CAT and SOD activities with LPO and GSH levels in liver and drumstick meat tissues. Vitamin C
significantly restored hepatic CAT and SOD activities with LPO levels, and drumstick CAT and SOD activities with LPO levels.
a-lipoic acid significantly restored hepatic SOD activity with LPO and GSH levels, and drumstick LPO and GSH levels. In
conclusion, while heat stress negatively affects antioxidant metabolism in liver and drumstick meat tissues, it has been
determined that the antioxidant effects of vitamin C and a-lipoic acid supplementation may vary depending on the tissues.
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GiRIS

K

degerlerin

anatlilar igin termondtral (konfor) sicaklik
aralig1 18-27 °Carasinda olup ortam sicakhigi bu
Uzerine g¢iktiginda  sicaklik  stresi
olugmaktadir (1). Sicaklik stresi en 6nemli gevresel
faktorlerden biri olup besinlerin kullanimini olumsuz
etkileyerek performans ve verimliligin azalmasina,
antioksidan  savunma  sistemini  zayiflatarak
hastaliklarin insidansinin artmasina ve tim bunlarin
sonucunda da kanath endistrisinde ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (2). Stres nedeniyle
vicuttan vitamin-mineral atiiminin artmasi sonucu
eksiklik

derecesinin arttigi bildirilmistir (3). Normal de viicuda

disuk seviyedeki vitamin-mineral
giren besinlerin paylasimi ireme payi (%30), blyime
payl (%30), saghk payi (%10) ve yasam payi (%30)
seklinde olurken; strese maruz kalindiginda bu
durumun saghk payl (%80) ve yasam payi (%20)
(4).

bilinirken,

seklinde oldugu belirtilmistir Tavuklarin C

vitaminini sentezleyebildigi bazi stres
durumlarinda bu 6zelliklerinin azaldigi ve disaridan
vitamin C desteginin ¢ok dnemli oldugu bildirilmistir
(5). Yine kanathlarda yapilan c¢alismalarda sicakhk
stresinin plazmada antioksidan vitaminlerden E, A ve
C'nin konsantrasyonunu azaltarak oksidatif hasarin
artmasina yol actigi belirtilmistir (3,6).

Vitamin C suda ¢6zlnebilen en 6nemli dogal
biri

baslamadan 6nce sulu fazda peroksil radikallerini

antioksidanlardan olup,  peroksidasyon
ortamdan uzaklastirarak lipid peroksidasyonuna karsi
biyomembranlari korumaktadir (7). Yine a-lipoik asit
hem yagda hemde suda ¢6zlinebilme 6zelligine sahip
olup; mitokondrial ezimler i¢in esansiyel bir kofaktor
ve serbest radikalleri yok etmek icin kullanilan dogal
(8).
rasyona katilan C vitamininin ette C
lipid

oksidasyonunu azalttigi belirtilmistir (9) Yine rasyona

bir antioksidandir Broylerlerde yapilan bir
calismada
vitamini  konsantrasyonunu arttirdigi ve
katilan a-lipoik asidin broyler etinde antioksidan
metabolizma Uzerinde olumlu etkilerinin oldugu

bildirilmistir (10). Ayrica a- lipoik asidin kendisinin ve

indirgenmis formu olan dihidrolipoik asidin metal
baglama aktivitesine sahip olduklari icin C veya E
vitamini gibi dogal antioksidanlar radikal veya aktif
formlarindan Uretebildikleri
(11).

katilan vitamin C ve a- lipoik asit gibi dogal

olmayan yeniden

belirtilmistir Yapilan c¢alismalarda rasyona
antioksidanlar sicaklik stresinin olumsuz etkilerini
hafiflettigi kaldirdigi
bildirilmistir (6,12,13).

Bu calismada, hayvanlarin serumunda yapilmig

veya tamamen ortadan

bircok arastirmadan farkl olarak but eti ve karaciger
dokularinin kronik s stresine tepkisi ile rasyona
katilan vitamin C ve a-lipoik asidin bu tepkilere karsi

olusturduklari etkileri tespit edilmeye galisiimistir.

MATERYAL ve METOT
Hayvanlar ve Deneme Dizayni

Bu calisma Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakdltesi Etik Kurulu tarafindan onaylandi (Karar No:
2007/5f). Calisma Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiltesi Hayvancilik Arastirma ve Uygulama
Biriminde yiratialdid. Calismada toplam 80 adet
gunlik erkek broyler (Ross 308) kullanildi ve 4
deneme grubu (Kontrol, Stres, Vit C ve ALA)
olusturuldu. Denemenin 14. gliniine kadar bitin
(sicakhk

dereceli olarak 36 °C'den 24 °C'ye dusurildi).

hayvanlara konfor sicakligi uygulandi

Denemenin 15. glininden itibaren denemenin
sonuna kadar Kontrol grubuna 24 °C sicaklik, Stres,
Vit C ve ALA gruplari ise ayri odaya alinarak giliniin
08:00-16:00 saatleri arasinda 34°C, 16:00-08:00
saatlerin de 24 °C sicaklik uygulandi. Ayrica deneme
sliresince Vit C grubunun bazal rasyonuna vitamin C
(250 mg L-askorbik asit/kg rasyon), ALA grubunun
bazal rasyonuna a- lipoik asit (250 mg a-lipoik asit/kg
rasyon) ilave edildi. Tum gruplara 42 gin siren
deneme siiresince 17 saat stk uygulandi. Bazal
rasyonun icerigi ve kimyasal kompozisyonu NRC (14)
gore ayarlandi (Tablo 1). Rasyonun kimyasal analizleri

AOAC (15)'de bildirilen metotlara gore yapildi.
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Tablo 1. Denemede kullanilan bazal rasyonun igerigi ve besin madde kompozisyonu.
Table 1. Ingredient of basal feed and nutrient composition of experimental ration.

T Baslangig Blylime Bitis
Icerik, % 1-15. giin 16-28. giin 29-42. giin
Misir (8.5% HP) 56.99 58.74 64.16
Misir gluteni (60% HP) 20.00 20.00 20.00
Bugday kepegi* 7.00 7.00 7.00
Soya yagi 0.78 3.72 3.22
Soya unu (48% HP) 11.53 7.14 1.99
Kalsiyum karbonat 1.36 1.23 1.18
Dikalsiyum fosfat 1.06 0.91 1.00
L-Lizin 0.40 0.42 0.56
Tuz 0.26 0.27 0.27
Vitamin-mineral karisimi 0.2%** 0.20 0.20 0.25
Toksin baglayici 0.10 0.10 0.10
Antikoksidiyal 0.10 0.10 0.10
Sodyum bikarbonat 0.10 0.09 0.09
Buylime faktora 0.05 0.05 0.05
Phyzyme XP TPT 0.03 0.03 0.03
DL-Metiyonin 98% 0.04 - -
Besin igerikleri

Metabolik enerji (kcal/kg) 3000 3200 3200
Ham protein % 23 21 19

*Rasyonuna vitamin C ve a- lipoik asit katilan gruplarda katildig miktar kadar bugday kepeginden dustlmustur.

**yitamin-mineral karigimi (her kg igin): all-transretil asetat 1.8 mg; all-rac-a-tokoferol asetat 1.25 mg; menadion sodyum bisilfat 1.1 mg; riboflavin 4.4 mg; tiamin (tiamin mononitrat) 1.1
mg; vitamin B6 2.2 mg; niasin 35 mg; Ca-pantotenat 10 mg; vitamin B12 0.02 mg; folik asit 0.55 mg; d-biotin 0.1 mg; kolin kloriir 175 mg; manganez (manganez oksitten) 40 mg; demir
(demir siilfattan) 12.5 mg; ginko (cinko oksitten) 25 mg; bakir (bakir siilfattan) 3.5 mg; iyot (potasyum iyodiirden) 0.3 mg; selenyum (sodyum selenitten) 0.15 mg.

Biyokimyasal Analizler

Denemenin sonunda (42. glin) her gruptan
rastgele secilen alti adet broyler uygun ortamda
kesilerek karaciger ve but eti dokular alindi.
Karaciger ve but eti dokulari sivi azot kullanilarak
homojen hale getirildi ve daha sonra biyokimyasal
analiz yapilacagl giine kadar -80°C'de muhafaza
edildi.

Dokulardaki SOD ve CAT enzim aktiviteleri ile
GSH ve LPO miktarlari belirlendi. Karaciger ve but eti
dokular bir havanda sivi azot ile doviilerek doku
homojenatlari hazirlandi. 0.5 gr doku {izerine uygun
tampon maddeden 4.5 ml uygulandi (SOD: pH 7.4/0.2
mM Tris—HCl tamponu, CAT: pH 7/50 mM fosfat
tamponu, GSH: pH 7.4/50 mM Tris—HCI tamponu,
LPO: %10 KCl solusyonu). Karisimlar buz Uzerinde

ultra-turaks homojenizator kullanilarak 15 dakika

homojenize edildi. Homojenatlar bir siizgeg
kagidindan siizildiikten sonra sogutmali santrifijte 4
°C' de santrifij edildi ve hazirlanan bu

slipernatantlarda UV-Vis spektrofotometre

kullanilarak biyokimyasal 6lgimler gergeklestirildi.

SOD Aktivitesi

SOD aktivitesi Sun ve ark. (16) tarafindan tarif
edilen yénteme gore 6l¢ilildii. SOD tahmini, nitro blue
tetrazolium (NBT) ile reaksiyona girerek formazan
olusturan ksantin ve ksantin oksidaz tarafindan
radikallerinin Uretilmesine

SOD aktivitesi

sliperoksit
daha

reaksiyonun inhibisyon derecesine gore 560 nm'de

dayanmaktadir. sonra bu

6lctldu ve sonuglar mmol/dk/mg doku olarak ifade
edildi.

CAT Aktivitesi

Katalaz aktivitesi Aebi'nin belirttigi yonteme
gore Olculdu (17). CAT varliginda H202 ayrisimi 240
nm'de takip edildi. CAT aktivitesi, pH 7.8'de ve 25 °C'
de dakikada 1 mmol H202'yi ayristirmak igin gereken
enzim miktari  olarak  tanimlandi.  Sonuglar

mmol/dk/mg doku olarak ifade edildi.
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Total GSH

Dokulardaki GSH miktari Sedlak ve Lindsay (18)

tarafindan  gelistirilen esas alinarak

belirlendi. Dokular pH 7.5’te 20 mM EDTA iceren 2 ml

50 mM Tris-HClI tamponunda homojenize edildi.

yéntem

Daha sonra 2 ml etanol ilave edildi (proteinleri
¢cOkeltmek icin) ve homojenat 3000g 4 °C'de 40
dakika stireyle santrifiij edildi. Stpernatantlar 5, 5’-
dithiobis (2-nitrobenzoic acid) (DTNB) kullanilarak
GSH kullanild.
Absorbans 412 nm'de 6lgiildi ve dokularin GSH

seviyesinin belirlenmesinde

dizeyi nmol/g doku olarak ifade edildi.

LPO Seviyesinin Belirlenmesi

Dokularda LPO seviyesi, tiyobarbitiirik asit testi
kullanilarak malondialdehit (MDA) miktari tahmin
edilerek belirlendi (19). Dokular kazindi, tartildi ve 10
ml 100 g/I KCl ¢6zeltisi kullanilarak homojenize edildi.
Homojenata (0.5 ml), 80g/l sodyum laurilsiilfattan
0.2 ml, 200g/| asetik asitten 1.5 ml, 1.5 ml 8g/I 2-
tiyobarbitlrattan 1.5 ml ve 0.3 ml distile su ihtiva
eden bir ¢ozelti ilave edildi. Karisim, 98 ° C'de 1 saat

inklbe edildi. Sogutulduktan sonra, 5 ml n-bitanol:

piridin (15: 1) ilave edildi.
vortekslendi ve sonra 30 dakika 4000 devir/dk
hizinda santrifiij edildi. SGpernatantin absorbansi 532
Standart 1,1,3,3-

tetrametoksipropan kullanilarak elde edildi. Geri

Karisim 1 dakika

nm'de olgilda. egrisi
kazanim orani %99'un Ulzerindeydi. Sonuglar nmol

MDA/g doku olarak ifade edildi.

istatistiksel Analiz

Calismada elde edilen verilerin istatistiksel
analizi SPSS 20 (20) paket programi kullanilarak
yapildi. Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve
gruplarin ortalama degerleri arasindaki farkliligin
onem kontroli igin tek yonli varyans analizi
(ANOVA), gruplar arasindaki ikili karsilastirmalarda

Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulandi.

BULGULAR

Sicaklik stresi karaciger ve but eti dokularinda

CAT aktivitesini O6nemli oranda dusirirken, C
vitamininin her iki dokudada diisen CAT aktivitesini
onemli derecede arttirdigl (P<0.01), fakat o-lipoik

asidin etkisinin olmadigi belirlendi (P>0.05) (Tablo 2).

Tablo 2. Sicaklk stresi uygulanan broylerlerin rasyonuna katilan Vitamin C ve a-lipoik asidin antioksidan

metabolizma Uzerine etkileri.

Table 2. Effects of vitamin C and a-lipoic acid dietary supplementations on antioxidant metabolism of broilers to

heat stress.

Gruplar

Parametreler - P degeri
Kontrol Stres Vit C ALA

CAT, mmol/dk/mg doku

Karaciger 3.500+0.110° 2.572+0.052¢ 5.372+0.264° 2.437+0.059¢ *k

But eti 1.375£0.0652 0.192+0.023°¢ 0.319+0.008° 0.184+0.009¢ *k

SOD, mmol/dk/mg doku

Karaciger 0.127+0.005°¢ 0.190+0.010? 0.152+0.007° 0.154+0.007° ok

But eti 0.170+0.008°¢ 0.257+0.011° 0.214+0.016° 0.252+0.002? ok

GSH, nmol/g doku

Karaciger 0.113+0.001°¢ 0.152+0.002° 0.154+0.002° 0.335+0.017° ok

But eti 0.265+0.021° 0.161+0.001°¢ 0.186+0.009° 0.207+0.011° *k

LPO, nmol MDA/g doku

Karaciger 0.628+0.029¢ 1.895+0.066° 1.370+0.023" 0.868+0.050°¢ *k

But eti 1.496+0.051° 2.637+0.037° 2.871+0.123° 1.690+0.100° *k

Butln degerler ortalama + standart hata olarak verilmistir. (n=6).
a, b, ¢, d: Ayni satirda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasi fark 6nemlidir (**: P<0.01)

CAT; Katalaz, SOD; Stiperoksit dismutaz, GSH; Glutatyon ve LPO; Lipid peroksidasyon. Kontrol; bazal rasyon + 24 °C sicaklik, Stres; bazal rasyon + 34 °C sicaklik, Vit C; bazal rasyon + 250 mg
L-askorbik asit/kg rasyon +34 °C sicaklik, ALA; bazal rasyon + 250 mg a-lipoik asit/kg rasyon +34 °C sicaklik.
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Karaciger dokusunda sicaklik stresinin arttirdigi
SOD aktivitesini vitamin C ve a-lipoik asidin 6nemli
oranda dusirdigu gorialda (P<0.01) (Tablo 2). But eti
dokusunda sicaklik stresi ile artan SOD aktivitesini C
vitamininin 6nemli derecede azalttigi (P<0.01), a-
lipoik asidin ise etkisinin olmadigl tespit edildi
(P>0.05) (Tablo 2).

Karaciger dokusunda GSH seviyesin en dusik
Kontrol grubunda, en yiliksek ALA grubunda olmak
lizere Stres ve Vit C gruplarindada yikseldigi
belirlendi. (P<0.01) (Tablo 2). Sicak stresinin but
etinde GSH seviyesini 6nemli derecede dislirdiga,
vitamin C ve a-lipoik asit uygulamalarinin diisen GSH
seviyesini dnemli derecede arttirdigi tespit edildi
(P<0.01) (Tablo 2).

Sicak stresinin karaciger ve but eti dokularinda
LPO oranini 6nemli derecede arttirdigi (P<0.01), a-
lipoik asidin her iki dokuda artan LPO oranini 6nemli
derecede azalttigi belirlendi (P<0.01) (Tablo 2).
Vitamin C’nin ise karacigerde artan LPO oranini
onemli derecede azalttigi (P<0.01), ancak but etinde
etkisinin olmadigi tespit edildi (P>0.05) (Tablo 2).

TARTISMA ve SONUC

Kronik isi stresi broyler yetistiricilig§inde ¢ok sik
karsilagilan problemlerden biri olup hayvanlarin s
stresine adaptasyonunu kolaylastirmak igin rasyona
anti-stres ve antioksidan 6zellik gbsteren yem katki
maddeleri ilave edilmektedir (21). Singlet oksijen,
hidroksil radikalleri, peroksil radikalleri ve hidrojen
reaktif (ROS),
mitokondriyal solunum sirasinda elektron kaybi ile

peroksit  gibi oksijen  tarleri
olusan sliperoksit anyonunun formunun bozulmasi
nedeniyle hicreler iginde gesitli oksidaz enzimleri
tarafindan surekli olarak Gretilir (22). Yine sicaklik ile

birlikte bircok kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonun

hizi artacagl icin vicut sicakligl yikseldiginde
hicrelerde ve dokulardaki hizlanan metabolik
reaksiyonlarin  sonucunda ROS olusumu da
artmaktadir (23). Memeli hicreleriyle yapilan

calismada, hiperterminin (45 °C, 20 dk) hucresel

serbest radikallerin Uretimini arttirdigi belirtilmistir

(24). Ayrica sicaklik stresi hicrelerde (Cin hamsteri
yumurtalik hicreleri) redoks dengesizligi ve oksidatif
stres GSH/GSSG oranini azaltmakta ve sicaklik soku
nedeniyle oksidanlarin sitotoksisitesini
arttirlabilmektedir (25). Ayrica saglam hayvanlar

Gzerinde yapilan arastirmada hipertermik farelerin

portal dolasiminda ROS olusumunun arttig
bildirilmistir (23). Bu nedenle, oksijen merkezli
serbest radikal olusumunun ve  sitotoksik

oksidanlarin Gretimi arttiginda ortaya ¢ikan oksidatif
stresin  kismen sicaklik kaynakh hiicre hasarina
aracilik edebilecegi 6ne sirilmektedir (25). Yine
yapilan bir calismada tiyobarbitiirik asit reaktif
Granlerin (TBARS) konsantrasyonunun karacigerde
onemli Olglide artmasi ancak kalpte degismemesi,
karacigerin sicakhk maruziyeti sirasinda oksidatif
daha

gostermektedir (26). Muhtemel sebep, karacigerin

strese kalpten fazla duyarli oldugunu
yiksek miktarda doymamis yag asidi icermesi ve
antioksidan sistemdeki goreceli degisikliklerle iliskili
olabilir. Calismamizda sicaklk stresinin karaciger
dokusunda LPO seviyesini Kontrol grubuna goére
onemli miktarda arttirdigi, vitamin C ve a-lipoik asit
uygulamalarinin da artan LPO seviyesini dusirdiGgi
But etinde de LPO

yikseltirken, C vitamininin etkisinin olmadigl ancak

goruldu. stres seviyesini
a-lipoik asidin artan LPO seviyesini 6nemli diizeyde
distrdigi belirlendi. Bu g¢alismanin sonuglarina
benzer olarak; broyler rasyonuna ilave edilen 150
mg/kg a-lipoik asidin ette TBARS diizeyini azalttig,
etin antioksidan durumunu iyilestirdigi bildirilmistir
(27). Bildircinlarda yapilan galismada rasyona katilan
vitamin C ve a- lipoik asidin gogus etinde sicaklik
stresinin arttirdigl LPO seviyesini énemli dizeyde
disurdugi tespit edilmistir (6). Yine ratlarda (28) ve
broylerlerde yapilan galismalarda a-lipoik asidin ette
serbest radikal tretimini ve MDA konsantrasyonunu
belirtilmistir (29). (30)
yaptiklari ¢alismada rasyona katilan 300 ve 600

azalttig Wang ve ark.
mg/kg dozundaki a-lipoik asidin kegilerin serumunda
MDA seviyesini 6nemli diizeyde distrdigind, total
antioksidan kapasitesini ise arttirdigini
bildirmislerdir. Calismamizda ve diger ¢alismalarda

elde edilen sonuglara bakildiginda rasyona katilan

246



Sicaklik Stresine Maruz...

Giimiisg ve ark.

vitamin C ve a-lipoik asidin stres nedeniyle yiikselen
LPO seviyesini 6nemli oranda diizelttigi soylenebilir.

Yem takviyesi olarak vitamin C ve a-lipoik asit
bircok biyolojik fonksiyona sahiptirler (31). a -lipoik
asit ve indirgenmis formu olan dihidrolipoik asit,
singlet oksijen, hidroksil radikalleri, stiperoksit anyon
radikalleri, peroksil radikalleri ve hidrojen peroksit
gibi oksidasyonlarla reaksiyona girerek hiicresel
hasarlarin en aza indirgenmesini sagladigi, ayni
zamanda memeli hicrelerinde en ¢ok bulunan
antioksidan olan GSH’in hiicre ici seviyesini arttirdig
belirtilmistir (32). Yine a-lipoik asit uygulamasinin
broylerlerde stres nedeniyle disen serum (33) ve
GSH

iyilestirdigi tespit edilmistir (10). Halici ve ark. (6)

karaciger seviyelerini  6nemli dizeyde
sicakhk stresi uygulanan bildircinlarin goégis etinde
diisen GSH seviyesini a- lipoik asidin 6nemli diizeyde
arttirdigini ancak C vitamininin etkili olmadigini
bildirmislerdir. Lu ve ark. (33)’ da ortamdaki amonyak
miktarini ylkselterek strese sokulan broylerlerde a-
lipoik asidin serumda disen GSH-Px aktivitesini
onemli duzeyde arttirdigini tespit etmislerdir. Wang
ve ark. (30)’ da rasyona katilan 600 mg/kg dozundaki
a-lipoik asidin kegilerin serumunda GSH seviyesini
onemli dlizeyde arttirdigini bildirmislerdir. Bu
bulgulara benzer olarak bu galismada da a- lipoik asit
hem karaciger hem de but eti dokusunda stresin
GSH

ylkseltmistir. Vitamin C ise karaciger dokusunda

disurdugi seviyesini  6nemli  dizeyde
etkili olmaz iken but eti dokusunda GSH seviyesini
olumlu etkilemistir. Sonuglara bakildiginda kullanilan
katkilarin metabolik faaliyetlerin en yogun oldugu
karacigerin yaninda et dokusunda da belirgin
antioksidan etkilerinin oldugu ve bu etkilerinin etlerin
raf omrl sdreleri Gzerinde onemli olabilecegi
distintilmektedir.

Stres karaciger ve but eti dokularinda CAT
aktivitesini baskilarken vitamin C uygulamasinin her
iki dokuda da olumlu etkisinin oldugu, a-lipoik asidin
ise etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Yine karaciger
SOD

aktivitesini C vitamininin disurdigi, a-lipoik asidin

ve but eti dokularinda stresin arttirdig

ise sadece karaciger dokusunda disirdigu

belirlenmistir. Sonuglarimizdan farkli olarak Guo ve
(10)

rasyona katilan 500 mg/kg a-lipoik asidin karaciger

ark. broylerlerde yaptiklari ¢alismalarinda

dokusunda CAT ve SOD aktiviteleri ile total
antioksidan kapasitesini onemli diizeyde
iyilestirdigini bildirmislerdir. Wang ve ark. (30)

rasyona katilan 600 mg/kg dozundaki a-lipoik asidin
kecilerin serumunda SOD ve CAT aktivitelerini 6nemli
diizeyde iyilestirdigini belirtmislerdir. Yine sicakhk
stresi uygulanan bildircinlarin gogiis etinde azalan
CAT enzim aktivitesi Uzerine C vitaminin etkisinin
olmadig ancak a- lipoik asidin azalan CAT enzim
aktivitesini dnemli diizeyde arttirdigi tespit edilmistir
(6). Castellini ve ark. (34) tavsanlara uygulanan C
vitamininin (500 ve 1000 mg/kg rasyon) kaslardaki E
vitamininin miktarini arttirarak ette oksidatif siireci
geciktirdigini bildirmislerdir. Bu bilginin aksine
Lauridsen ve ark. (35) rasyona ilave edilen 420-840
mg/kg C vitamininin, donmus etlerde depolama
esnasinda  oksidatif  stabiliteyi  etkilemedigini
belirtmislerdir. Sktivan ve ark. (9) broyler rasyonuna
ilave edilen 280-560 mg/kg rasyon dozlarindaki C
vitaminin depolanan etlerde 5. glindeki TBARS
seviyesini 6nemli dizeyde duslirdGgini tespit
etmislerdir. Sonuglara bakildiginda C vitamininin her
iki dokuda stres nedeniyle baskilanan CAT aktivitesini
onemli dizeyde iyilestirdigi ve stres nedeniyle
hayvanda olusabilecek olumsuzluklarin (verim kaybi,
hastalik vb.)

katkilarin yerine kullanilabilecegi diistiniiimektedir.

onlenmesinde kullanilan sentetik

Sonug¢ olarak, c¢ok sayida etken tarafindan
meydana getirilen stres, kanatl hayvanlarda pek ¢ok
doku ve sistemi etkileyerek dnemli verim kayiplarina

yol
azaltilmasi ya da ortadan kaldirilabilmesi igin ya stres

acmaktadir. S6z konusu olumsuz etkilerin
unsurunun yok edilmesi ya da hayvanin strese karsi
daha direngli olmasi gerekmektedir. Bu calismada
sicakhk stresine maruz birakilan broylerlerin
rasyonuna C vitamini ve a- lipoik asit katilmasinin
antioksidan metabolizmada enzimatik savunmada
gorevli olan SOD ve CAT enzim aktiviteleri ile GSH
seviyesi Uzerine olumlu etkilerinin oldugu ve

dokularda lipid oksidasyonunun gostergesi olarak
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bilinen LPO seviyesini 6nemli oranda duslirdigu

gorulmistir.

Genel olarak, sicaklik stresinin

broylerler lizerinde olusturdugu olumsuz etkilerin

giderilmesinde C vitamini

ve a- lipoik asidin

antioksidan yem katki maddesi olarak katilmalarinin

faydali olabilecegi kanaatine varilmistir.
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Oz: Bu calisma civcivlerde bébrekiistii bezlerinin gelisimi (izerine cesitli aydinlatma programlarinin etkilerini arastirmak
amaciyla yapilmistir. Calismada 144 broyler (ROS 308) civciv kullanildi. Civcivlerin kulugkadan giktiktan hemen sonra
cinsiyetleri belirlenerek, erkek ve disi olmak lzere iki gruba ayrildiktan sonra, 16 saat (16A-8K) ve 24 saat (24A-0K) olmak
lizere iki aydinlatma grubuna ayrildi. Bu galismada, toplam 288 adrenal bezin uzunluk, kalinlik, yikseklik ve agirliklarinin
morfolojik o6zellikleri 6lgiildi. Morfolojik analizde, 1 ve 8 glnliik civcivlerin sag ve sol adrenal bez agirliklari, 24 saatlik
aydinlatma grubundaki civcivlerden istatistiksel olarak farklydi (P<0.05). Ayrica 16 saatlik aydinlatma grubu (16A-8K) ve 24
saatlik aydinlatma grubu (24A-0K) iginde 14 ve 42 glnlik civcivlerin sol bobrekusti bezi kalinligi kontrol grubuna gore (16A-
8K) istatistiksel olarak anlamli bir artis gosterdi (P<0.01). Erkeklerde sag adren’in agirhigina bakildiginda disilerden daha agir
oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Anahtar Kelimeler: Adrenal bez, Anatomi, Civciv, Fotoperiyot.

The Effects of Various Photoperiods on Development of Adrenal Gland in
Chicks

Abstract: This study was carried out to investigate the effects of various photoperiods on development of adrenal gland in
chicks. The study population was consisted of 144 broiler (ROS 308) chicks. As soon as they hatched, the sex of chicks were
determined. The chicks were divided into two groups as male and female. Then the chicks were assigned into two
photoperiod groups as 16 hours (16L-8D) and 24 hours (24L-0D). In this study, a total of 288 adrenal glands morphologic
characteristics such as the diameters and weights were measured. In the morphologic analysis, right and left adrenal gland
weight of the first and eighth days old chicks were statistically different from related aged chicks in 24 h photoperiod group
(P<0.05). In addition, left adrenal gland width of 14 and 42 days old animals in 16 hours photoperiod group (16L-8D) and in
24 hours photoperiod group (24L-0D) were significantly increased compared with control group (P<0.01). Right adrenal gland
weight of males groups were heavier than females groups (P<0.01).

Keywords: Adrenal gland, Anatomy, Chick, Photoperiod.
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B

Bu bezler her tirli strese karsi viicudun dengesinin

Obrekistli bezleri (glandula suprarenalis,

adren) bitin hayvanlarda énemli organlardir.

saglanmasinda 6nemli bir yardimci rol oynar ve
rettikleri hormonlara giindelik hayatta pek cok
yonden ihtiyag duyulur (1,2).

Kuslarin

glandula suprarenalis’lerinin

korteksinde glukokortikoidler (kortikosteron) ve

mineralokortikoidler (aldesteron), medullasinda
katekolaminler (norepinefrin ve epinefrin) uretilir.
Kuslarda adrenal bezin deneysel olarak alinmasi
6lumle sonuglanmistir (3).
Glandula suprarenalis’ler, kanathlarda karin
boslugunun dorsalinde (4), aorta abdominalis (5-6)
ve vena cava caudalis’in (7) her iki tarafindaki
bébreklerin cranial’inde (8-10) bulunurlar. Bezin sekli
cok degiskendir. Turler arasinda hatta bireyler
arasinda da degisiklikler goérulebilir. Tavuk (4,6,7),
guvercin (6) ve ordeklerin (4) sag adrenal bezleri Ug
koseli bir piramit, soldaki ise diizensiz veya yumurta
seklindedir. Adrenal bezin, tavukta Kahvecioglu ve
Galislar (6) kirmizimsi sari veya agik kahverengi,
Ozkan ve ark. (4) sarimsi—bej, Humayun ve ark. (7) ise
kadar

renklerde oldugunu, Fitzgerald (8) bildircinda, Tang

krem sarisindan kahverengiye degisen
ve ark. (10) devekusu civcivlerinde, Carsia ve Harvey
(11) kuslarda sari renkli oldugunu bildirmislerdir.
Adren tavuklarda 13 mm uzunlugunda, 8 mm
ylksekliginde ve 4.5 mm kalinhgindadir. Agirhg 0.08-
0.46 gr Erkeklerde daha

olabilmektedir (6). Humayun ve ark. (7) tavuklarda

arasindadir. agir
sag adrenal bezin soldan daha kalin ve daha genis, sol
adrenal bezin ise sagdan daha uzun ve daha agir
oldugunu bildirmislerdir. Ozkan ve ark. (4) tavuk-
horoz ve oOrdekte sag adrenal bezin soldan daha
biylk oldugunu rapor etmislerdir.

Cesitli fotoperiyot programlarinin, hayvanlarin
karkas ozellikleri ve viicut gelisimi Gzerine etkileri ile

ilgili bazi galismalar (12,13) mevcut olmasina karsin,

adren Uzerine farkli fotoperiyotlarin etkisi ile ilgili
bir

rastlanilmamigtir. Sunulan bu calisma ile adrenal

kapsamli morfolojik arastirmaya

bezin uzunluk, kalinhk, yikseklik ve agirliklari Gzerine

aydinlatma programlari ve cinsiyetin etkilerinin

ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Deneme, Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Birimi Kanath
Unitesinde gerceklestirilmistir. Hayvan materyali
olarak 144 adet Ross-308 broyler civciv kullaniimistir.
Civcivlerin bir gtinlik yasta, kanat tlylerine bakilarak
cinsiyet tayinleri yapilmis ve sekiz gln sireyle ana
makinelerinde barindirilmiglardir. Sekizinci gilinden
sonra civcivler iki farkli isiklandirma programinin
uygulandigi farkh iki kiimese aktarilmistir. Birinci
kiimeste, silrekli aydinlatma programi (24A: OK) ve
ikinci kiimeste sabit aydinlatma programi (16A: 8K)
uygulanmistir.  Civcivlerin ~ organ  gelisimlerini
belirlemek amaciyla, kulugka ¢ikisindan hemen sonra
ve sekizinci glinde 12 erkek ve 12 disi civciv olmak
Uzere toplam 24 tanesi usuline uygun olarak
kesilmistir. Strekli ve sabit aydinlatmanin yapildigi
kiimeslerde calismanin 14., 21., 28., 35. ve 42.
ginlerinde canh agirliklar tespit edilmistir. Her iki
muamele grubuna ait bdlmelerden alt grup
ortalamasina en yakin olan 6 erkek ve 6 disi olmak
(izere toplam 120 adet broyler usuliine uygun olarak

kesilmistir. Kesilen broylerlerden bébrek Ustli bezleri

ayrilmistir.  Organ agirliklarn 0.01 g ve 0.1 g
hassasiyetli terazi yardimiyla tartilmistir.
isimlendirme icin kullanilan terimlerde Nomina

Anatomica Avium (14) esas alinmistir. Calisma igin
gerekli izin Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiltesi
Etik Alt Kurulu’ndan alinmistir (Tarih: 22.02.2017,
say1:2017/10).
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istatistiksel Analiz

Calismada  deneme  gruplarinda  organ

agirliklarinin viicut agirligina oranlari ve adrenal bezin
uzunluk, kahnhk, yikseklik ve agirliklari Gzerine
aydinlatma programlari ve cinsiyetin etkilerini
belirlemek amaciyla iki yonli varyans analizi ve
glinuin etkisinin de eklendigi veri setlerinde li¢ yonli
metodu Verilerin

analiz kullanilmstir.

SPSS

varyans

istatistik  analizinde paket  programi

kullanilimigtir.

BULGULAR

Bobrek Ustu bezlerin (Sekil 1/2,3-2/1,2) vena
cava caudalis’in (Sekil 1/5) ve median hattin her iki
yaninda, bobreklerin (Sekil 1/4) cranio-medial’inde
bir cift organ olarak bulundugu tespit edildi. Sari
renkte olan bu iki bezin sekilleri birbirinden farkliydi.
Sag adren’ler (Sekil 1/2, 2/1) piramide benzerken sol
adren’ler (Sekil 1/3, 2/2) dizensiz bir sekle sahipti.

Sekil 1. Sag ve sol adrenal bezlerin ventral’den gorinimda. 1. Akcigerler, 2. Sag adrenal bez, 3. Sol adrenal bez, 4.

Bobrekler, 5. Vena cava caudalis.

Figure 1. The view of the ventral face of the right and left adrenal gland. 1. Lungs, 2. Right adrenal gland, 3. Left

adrenal gland, 4. Kidneys, 5. Caudal vena cava.
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Sekil 2. Sag ve sol adrenal bezler. 1.Sag adrenal bez, 2. Sol adrenal bez.
Figure 2. Right and left adrenal gland. 1.Right adrenal gland, 2. Left adrenal gland.

Tablo 1. Bir ve sekizinci glinlerde sirekli aydinlatma uygulanan civcivlerin sag ve sol adrenal bezlerinin morfolojik

ozelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Table 1. Results of variance analysis of the morphological characteristics of the right and left adrenal glands of

chicks applied continuous lighting (24L:0D) on the first and eighth days.

p
——
Sol Adren Erkek Disi Cinsiyet Gin Clns!yet
Glin
1.gan 2.883+0.225 2.733%0.318
Uzunluk 0.487 0.322 0.879
zunluk (mm) 8.giin 3.200+0.194 2.967+0.318
L.gin 2.150%0.15 2.200£0.212
Kalinhk(mm) 8. 1.97520.13 > 13350212 0.570 0.511 0.767
o Lgin 1.250+0.086 0.933%0.122 R R
Yikseklik(mm) 8. 141330075 126730 122 0.040 0.029 0.422
L.gin 0.003+0.001 0.003+0.001
: 232 029* 32
Agirlikier) 8.giin 0.006+0.001 0.004+0.001 0.23 0.029 0.327
——
Sag adren Erkek Disi Cinsiyet Gun Cmélu.yr?t
1.gan 2.333%0.164 3.433%0.232
1 611 001%*
Uzunluk (mm) 8.giin 3.238+0.142 2.733+0.232 0.149 0.6 0.00
L.gin 1.61740.132 2.400%0.187
Kalnlik(mm) 8.giin 2.175%0.114 2.133%0.187 0.032 0.370 0.019
o L.gin 1.233+0.154 1.267+0.218
Yikseklik(mm) — —o" o 1.2130.133 1.233%0.218 0.885 0.885 0.973
L.gin 0.003+0.001 0.004+0.001
Agirlik 0463  0.007**  0.171
girlikler) 8.giin 0.006+0.002 0.005+0.002

**p<0,01 (Cok 6nemli), *P<0,05( Onemli), 6.D. P>0,05 (Onemsiz).

Yapilan ¢alismada 1. ve 8. giine kadar uygulanan
1s18in glandula suprarenalis’lerin uzunluk, kahnlik,
ylkseklik ve agirlklan Gzerine etkisi tablo 1'de
gosterildi. Tabloda da gosterildigi gibi sol adren’lerin
ortalama erkeklerde 1. giinde
1.25040.086 mm, 8. gilinde 1.413+0.075 mm;

disilerde 1. ginde 0.933%#0.122 mm, 8. giinde

ylkseklikleri

1.267+0.122 mm olarak olgilmustir. Elde edilen bu
sonuglara gore, cinsiyet ve ginin sol adren’lerin
yikseklikleri Uzerine etkisinin istatistiksel olarak
6nemli oldugu bulunmustur (P<0.05).

Sol adren’lerin ortalama agirliklari ile ilgili olarak
erkeklerde 1. glinde 0.003+0.001gr,
0.006+0.001gr; disilerde 1. glinde 0.003+0.001 gr, 8.

8. giinde
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gunde 0.004+0.001 gr
ortalama agirhiklariile ilgili olarak erkeklerde 1. giinde
0.003+0.001gr, 8. glinde 0.006+0.002gr; disilerde 1.
ginde 0.004+0.001gr, 8. glinde 0.005+0.002 gr olarak

olarak, sag adren’lerin

belirlenmis ve bu artisa gore, giiniin istatistiksel
olarak sol adrende 6nemli (P<0.05), sag adrende ise

¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2. Ondérdiinci ve 42. glinler arasinda civcivlere uygulanan farkli fotoperiyotlarin sol adrenal bezin gelisimi

Uzerindeki etkisine ait varyans analiz sonuglari

Table 2. Results of variance analysis of the effects of various photoperiods on the development of left adrenal

glands of the between days 14 and 42. of the chicks.

16L8D 240D P
Giin Erkek Disi Erkek Disi Fotoperiyot  Cinsiyet Giin
14 5.12+0.33 4.78+0.36 4.6310.33 4.20+0.46
21 5.59+0.30 4.65+0.40 5.24+0.30 4.92+0.36
tan]::)h'Ik 28 5.90+0.36 5.60+0.30 5.43+0.33 5.96+0.36 0.871 0.195 0.000**
35 5.82+0.27 5.83+0.46 6.77+0.30 6.78+0.40
42 7.32+0.33 7.66+0.36 7.60+0.40 6.99+0.30
14 2.82+0.27 2.58+0.30 2.82+0.27 3.43+0.38
21 3.91+0.25 3.80+0.33 3.44+0.25 3.66+0.30
E:IrI:)hk 28 3.94+0.30 3.960.25 4.05+0.27 4.38+0.30 0.010** 0.698 0.000**
35 3.70+0.22 3.87+0.38 4.6710.25 4.53+0.33
42 4.33+0.27 4.62+0.30 5.30+0.33 4.67+0.25
14 1.87+0.19 1.50+0.20 1.58+0.19 1.53+0.26
21 2.14+0.17 1.93+0.23 1.93+0.17 1.84+0.20
(Yil:;;klik 28 2.70+0.20 2.37+0.17 2.77+0.19 2.40+0.20 0.690 0.086 0.000**
35 2.87+0.15 2.30+0.26 2.79+0.17 2.93+0.23
42 2.55+0.19 2.82+0.20 2.45+0.23 2.47+0.17
14 0.013+0.004 0.011+0.004 0.014+0.004 0.011+0.006
21 0.026+0.004 0.019+0.005 0.018+0.004 0.016+0.004
Agirhk (gr) 28  0.041+0.004 0.029+0.004  0.034+0.004  0.028+0.004 0.265 0.064 0.000**
35  0.048+0.003 0.045+0.006  0.052+0.004  0.050%0.005
42  0.058+0.004 0.058+0.004  0.052+0.005  0.050%0.004

**p<0,01 (Cok nemli), *P<0,05( Onemli), 6.D. P>0,05 (Onemsiz).

Yapilan ¢alismada 14. ve 42. giine kadar kontrol
grubunun (16K-8A) ve slrekli 1sik uygulanan grubun
(24A-0K) sol adren’lerinin uzunluk, kalinlik, yikseklik
ve agirliklar (izerine etkisi tablo 2’de gosterildi.
Tabloda da gosterildigi gibi sol adren’lerin ortalama
kalinliklarinin 1siga bagh olarak kontrol grubuna goére
cok belirgin bir seviyede artis gosterdigi ve bu
istatistiksel

sonucun olarak ¢ok onemli

belirlenmistir (P<0.01). Sol

oldugu

adren’lerin  uzunluk,

ylkseklik ve agirlik ozellikleri tizerine uygulanan
aydinlatma programinin etkisinin olmadigi tespit
edilmistir (P>0.05). Sol adren’lerin uzunluk, kahnlik,
ylkseklik ve agirhk ozellikleri erkek ve disi broylerler
arasinda farkhlik olusturmamistir (P>0.05). Glnlere
gore, sol adren’lerin hem kontrol grubunda (16A-8K)
(24A-0K)

kalinlik, yukseklik ve agirhk artisinin

hemde sirekli 1sik uygulanan grupta
uzunluk,

istatiksel olarak cok 6nemli oldugu goézlendi (P<0.01).
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Tablo 3. Ondordinci ve 42. glnler arasinda civcivlere uygulanan farkl fotoperiyotlarin sag adrenal bezin gelisimi

Uzerindeki etkisinin ait varyans analiz sonuglari.

Table 3. Results of variance analysis of the effects of various photoperiods on the development of right adrenal

glands of the between days 14 and 42. of the chicks.

16A-8K 24A-0K P

Gilin Erkek Disi Erkek Disi Fotoperiyot  Cinsiyet Giin
14 4.60+0.30 3.58+0.33 4.22+0.30 3.70+0.43
21 5.54+0.28 5.03+0.37 5.09+0.28 4.58+0.33

tJnZ]l::)IUk 28 5.68+0.33 5.27+0.28 5.83+0.30 5.92+0.33 0.304 0.017%* 0.000**
35 6.24+0.25 5.60+0.43 6.3610.28 6.03+0.37
42 7.28+0.30 7.32+0.33 6.33+0.37 6.60+0.28
14 2.85+0.25 2.84+0.28 3.43+0.25 3.13+0.36
21 3.9340.23 4.03+0.31 3.84+0.23 3.70+0.28

Kalinlk (mm) 28 4.36+0.28 4.14+0.23 4.45+0.25 4.12+0.28 0.136 0.307 0.000**
35 3.91+0.21 3.90+0.36 4.53+0.23 4.63+0.31
42 4.67+0.25 4.40+0.28 4.60+0.31 4.43+0.23
14 2.15+0.19 1.58+0.21 1.77+0.19 2.37+0.27
21 2.37+0.18 2.30+0.24 2.31+0.18 2.16+0.21

(Yr:I::;k“k 28 3.10+0.21 2.90+0.18 3.02+0.19 2.68+0.21 0.615 0.055 0.000**
35 2.7940.16 2.87+0.27 3.36+0.18 2.88+0.24
42 2.98+0.19 3.02+0.21 3.35+0.24 2.64+0.18
14 0.017+£0.003 0.012+0.004 0.016+0.003 0.011+0.005
21 0.026+£0.003 0.022+0.004 0.022+0.003 0.019+0.004

Agirlik (gr) 28 0.045+£0.004 0.035%+0.003 0.041+0.003 0.033+0.003 0.132 0.001**  0.000**
35 0.051+0.003 0.042+0.005 0.052+0.003 0.048+0.004
42 0.066+0.003 0.055+0.004 0.050+0.004 0.055+0.003

*%p<0,01 (Cok 6nemli), *P<0,05( Gnemli), 6.D. P>0,05 (Bnemsiz).
Sag  adren’lere uygulanan aydinlatma Sag adren’lerinin kalinlik ve yukseklik degerleri

programinin uzunluk, kalinhk, yikseklik ve agirliklari
Uzerine etkisinin olmadigi saptandi (P>0.05).

Sag adren’lerin hem kontrol grubunda (16A-8K)
hem de surekli 1sik uygulanan grupta (24K-0K)
erkeklerde disilere gore uzunluklarindaki azalmanin
istatiksel olarak 6nemli oldugu gézlendi (P<0.05).

Tablo 3’te erkeklerde sag adren’lerin ortalama
agirligina bakildiginda disilerden daha agir oldugu
belirlendi (P<0.01).

Uzerine cinsiyetin etkisinin olmadigi tespit edildi
(P>0.05).

Yasin ilerlemesi ile birlikte sag adren’in hem
kontrol grubunda (16A-8K) hem de sirekli 151k
(24K-0K) kahinhk,

yukseklik ve agirlik artisinin istatistiksel olarak ¢ok

uygulanan grupta uzunluk,

o6nemli oldugu goézlendi (P<0.01).
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Tablo 4. Farkli aydinlatma programlarinda yetistirilen civcivlerin viicut agirliklari ile viicut agirliginin sag ve sol

adrenal bezlerin agirliklari oranina ait varyans analizi.

Table 4. Body weights of chickens grown in various photoperiods and variance analysis of ratio of body weight

to weight right and left adrenal glands.

16L8D 24L0D P
Gin Erkek Disi Erkek Disi Fotoperiyot  Cinsiyet Giin
14 232.5+50.8 210.0+55.7 235.8+50.8 205.0+71.9
. 21 485.7+47.0 475.0£62.2 471.4+47.0 460.0+55.7
Zg.iﬁé.(gr) 28 830.0455.7  800.0t47.0  833.3350.8  780.0455.7 0.061 0.094  0.000**
35 1388.9+41.5 1383.3t71.9 1407.1+47.0 1262.5+62.2
42 1830.8£50.8 1853.0+55.7 1748.8462.2 1618.6+47.0
14 0.006+0.002 0.005+0.002 0.013+0.002 0.006+0.003
Sol adren 21 0.005+£0.002 0.00410.002 0.0041+0.002 0.004+0.002
agirhg)/ Vicut 28 0.005+£0.002 0.00410.002 0.0041+0.002 0.004+0.002 0.499 0.181 0.021*
agirhg 35 0.003+0.001 0.003+£0.003 0.0041+0.002 0.004+0.002
42 0.003+£0.002 0.003+£0.002 0.003£0.002 0.003+0.002
14 0.007+0.003 0.006+0.003 0.019+0.003 0.006+0.004
Sag adren 21 0.005+0.003 0.005+0.004 0.005+0.003 0.004+0.003
agirhg)/ Vicut 28 0.005+0.003 0.004+0.003 0.005+0.003 0.004+0.003 0.496 0.184 0.066
agirhg 35 0.004+0.002 0.003+0.004 0.004+0.003 0.004t0.004
42 0.004+0.003 0.003+0.003 0.003+0.004 0.003+0.003
**p<0,01 (Cok nemli), *P<0,05( Onemli), 8.D. P>0,05 (Onemsiz).
Etlik piliglerde uygulanan aydinlatma koseli bir piramit, soldakinin ise dlzensiz bir sekle

programinin ginlik canh agirhk artislari bakimindan
farklilik olusturmadigi sonucuna varildi (P>0.05).

Yasin ilerlemesi ile ortalama adren agirliklari,
vicut agirhgina oranlandiginda, fotoperiyod’un
etkisinin olmadigi tespit edildi (P>0.05).

Vicut agirligr artisinin ginlere gore hem kontrol
grubunda (16A-8K) hem de surekli 151k uygulanan
grupta (24K-0K) istatiksel olarak ¢ok 6nemli oldugu
gozlendi (P<0.01).

Ortalama adren agirliklari viicut agirhgina
oranlandiginda, cinsiyete gore istatistiksel olarak
farklilik géstermemistir (P>0.05). Calismamizda tim
gruplarda istatistiki 6nemde olmasa da sag adren
agirhklarinin sola gére daha fazla oldugu tespit edildi.
Ayrica, bitin gruplarda ortalama adren agirhiklari

erkeklerde disilerden daha fazlaydi.

TARTISMA ve SONUC

Yapilan ¢alismada glandula suprarenalis’lerin,
Nickel ve ark.’nin (10) bildirdikleri gibi bébreklerin
cranial ucunda ve medial tarafta bulunduklar
belirlenmistir.

Tavuk (5,7,8), (7) ve ordek (5)

bildirimlerine uygun olarak sag adrenal bezlerin g

glvercin

sahip oldugu tespit edilmistir. Adrenal bezlerin
tavukta, Kahvecioglu ve Calislar (7) kirmizimsi sari
veya acik kahverengi, Ozkan ve ark. (5) sarimsi—bej,

(8)

kahverengiye kadar degisen renklerde oldugunu,

Humayun ve ark. ise  krem sarisindan
Carsia ve Harvey (12) kuslarda, Tang ve ark. (11)
devekusu civcivlerinde, Fitzgerald (9) bildircinda sari
renkte oldugunu bildirmislerdir. Yapilan calismada
bezlerin sari renkte olduklari tespit edilmistir.

Sunulan bu c¢alismada her iki grupta adren’lerin
uzunluk, kalinlik ve yilkseklik ile ilgili olarak elde
edilen degerlerin daha 6nce yapilan ¢alismalarin (5,8,
15,16) tavuklarda bildirdikleri uzunluk (7.2-13 mm),
kalinlik (3-5mm) ve yukseklik (4.5-8mm) ile ilgili
degerlerinden daha distk oldugu tespit edilmistir.

Calismada 42. giinde 16 saat aydinlk 8 saat
karanlik uygulanan grupta Humayun ve ark.’nin (8)
bildirdigi gibi sag adrenal bezin soldan daha kalin ve
daha genis, sol adrenal bezin ise sagdan daha uzun
oldugu belirlenmistir.

Kahvecioglu ve Calislar (7) adren’in tavuklarda
0.08-0.46 gr

birdirmislerdir. Yapilan g¢alismada her iki grupta da

agirhiginin arasinda  oldugunu
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adren’lerin  ortalama 0.066+0.003-
0.050+0.004 arasinda bulunmustur.

Humayun ve ark. (8), Wells ve Wight (17) ve

agirliklari

Sarkar ve ark (18) tavuklarda, sol adrenal bezin her iki
cinsiyette de sagdan daha agir, Ozkan ve ark. (5),
Salwa ve Elbajory (16) ve Cotelioglu ve ark. (19) ise
sag adrenal bezin soldan daha agir oldugunu
bildirmiglerdir. Yapilan c¢alismada, tum gruplarda
istatistiki 6nemde olmasa da sag adrenal bezlerin
ortalama agirliklarinin sola gore daha fazla oldugu
tespit edilmistir.

Bayram A (20) kanatlilara uygulanan 1sigin
siddeti, rengi ve aydinlatma siresinin, hayvanlarin
fizyolojik fonksiyonlarini etkileyen cevresel faktorler
oldugunu ve strese sebep olabilecegini bildirmistir.

Cotelioglu ve ark. (19), yuksek 1si uygulamasinin
broylerlerde sag ve sol adrenin agirliklarinda artisa
neden oldugunu rapor etmislerdir. Sunulan bu
¢alismada, uygulanan aydinlatma programlarinin
adrenal bezlerin agirliklarina herhangi bir etkisinin
olmadig, ancak sol adrenal bezlerin ortalama
kalinhklarinin 1s18a bagli olarak (24A-OK) kontrol
grubuna (16A-8K) gore ¢ok belirgin bir seviyede artis
gosterdigi ve bu sonucun istatistiksel olarak c¢ok
o6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Wells and Wight'in (17)

belirttikleri gibi tavuklarda adrenal bezlerin agirlik,

Sonu¢ olarak,

uzunluk, genislik ve kalinhgi gibi faktorlerin, tar, cins,
yas, saglk ve cevreye bagh olarak degisebilecegi

kanisina varilmistir.
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Oz: Perineal fitik, pelvik diyaframi olusturan bilesenlerin giigsiizligli sonucu, idrar kesesi, bagirsaklar, retroperitoneal yag doku
veya prostat gibi intraabdominal yapi ve organlarin perineal bolgeye fitiklasmasidir. Tedavisinde klasik herniorafi disinda farkh
kaslarin transpozisyonu, gesitli prostetik implantlar ve biomateryaller kullaniimaktadir. Calismamiza farkli irk ve yasta 11 adet
erkek kopek dahil edildi. Hastalar, perineal bolgede sislik, agrili defekasyon, diskida kan ve strangiri gibi sikayetlerle
getirilmislerdi. Perineal fitik tanisi, klinik muayene ve rektal palpasyon bulgularina gére kondu. Perineal fitik tanisi konan 11
hastadan 10 ‘u, obturator internus kas transpozisyonu, kastrasyon, sistopeksi ve kolopeksi islemleri ayni seansta uygulanarak
sagaltildi ve hastalar kisa ve uzun dénem niiks ve diger bazi komplikasyonlar agisindan degerlendirildi. Bir hastada ise hasta
sahibi yavru almak istedigi icin kastrasyon yapilamadi. Calismanin sonucunda 11 hastanin 10 ‘unda uzun dénem niks
sekillenmedi. Onemli sayilabilecek bir postoperatif komplikasyonla karsilasiimadi. Sonug olarak, postoperatif niiks oranlari
%36-48 lere kadar ulasabilen perineal fitiklarin sagaltiminda, obturator internus kas transpozisyonu, kastrasyon, sistopeksi ve
kolopeksinin es zamanli uygulanmasinin postoperatif uzun dénem niksleri engellemede faydali olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Kastrasyon, Képek, Obturator internus kasi, Organopeksi, Perineal fitik.

Prevention of Perineal Hernia Recurrences by Four-In-One Procedure in Dogs:

Obturator Internus Muscle Transposition, Castration, Cystopexy and Colopexy

Abstract: Perineal hernia is caudal dispacemet of intraabdominal structure and organs such as the urinary bladder, intestines,
retroperitoneal fat or prostate to the perineal region because of weakness and deficiency of pelvic diaphragm. In treatment,
different muscle transposition tecniques, various prosthetic implants and biomaterials are used beside of traditional
herniography. Eleven male dog with different age and breed was included in this study. These patients were brought by the
complaints of perineal swelling, blood in feces, painful defecation and stronguria. Perineal hernia diagnosis was made by
clinical examination and rectal palpation. Perineal hernias was treated by obturator internus muscle transposition, castration,
cystopexy and colopexy in the same session in 10 of 11 patient and the postoperative complications and short and long term
recurrence was evaluated. In one patient, owner of the dog did not give permission to castration since he wanted to use his
dog for breeding. At the end of the study, postoperative long term reccurrence was not determined in 10 of 11 patient. No
significant postoperative complications were noted. As a result, in the treatment of perineal hernias that have postoperative
recurrence rates up to 36-48%, it was concluded that simultaneous using of obturator internus muscle transposition,
castration, cystopexy and colopexy can be useful in preventing postoperative long term recurrence in dogs.

Keywords: Castration, Dog, Obturator internus muscle, Organopexy, Perineal hernia.
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GiRIS
P erineum anal ve Urogenital sistemi ¢cevreleyen anesteziyi kaldiramayacak hastalarda, hastaligin
ve pelvisin caudal kismini kaplayan viicut kontrol edilmesine yetmeyen konservatif

bolgesidir (1). Dorsalde 3. kuyruk omuru, lateralde

sakrotuberous ligament, ventralde ise arcus
ischiadicum ile sinirlanmistir (2). Perineumun ana
¢atisini, pelvik ¢ikisin destek yapilarini barindiran
pelvik diyafram olusturur. Bu destek yapilar, levator
ani ve coccygeus kasi, perineal fasya ve bazi yazarlara
gore eksternal anal sfinkterdir (1).

fitik,

glgslzligu

Perineal pelvik diyaframi olusturan

bilesenlerin sonucu olusur. Pelvik

diyafram desteginin ortadan kalkmasi, rektumun
dilatasyonu ve deviasyonuna misaade eder ve
prostat, kistik prostat dokusu, idrar kesesi ve
bagirsaklar gibi bircok organin caudal protriizyonuna
neden olur (3-8).

tam olarak bilinmemesine

Nedeni ragmen

multifaktoriyel bir hastalik oldugu dustunilmektedir.

Kongenital predispozisyon, rektal anomaliler,
hormonal dengesizlikler, prostat hiperplazisi ve
pelvik diyaframin yapisal gligstizligli nedenler
arasinda sayllmaktadir (3,4,6,9-13). En vyaygin
gozlenen klinik belirtiler, unilateral veya bilateral
perineal  sislik, diski  yapmada glclik ve
konstipasyondur (4,8,9,14). Prostat veya idrar

kesesinin retrofleksiyonu sonucu idrar yapmada
gucluk de sekillenebilir. Digski kagirma ve kuyrugu
normalden farkli bir sekilde tasima da gorulebilir.
Kesin tani, klinik bulgular ve rektal muayene ile
normal pelvik diyafram yapisinin ortadan kalkmasi ve
fitik kesesi icerisinde pelvik ve abdominal organlarin
varliginin tespit edilmesiyle konur (15).

Perineal fitiklarin tedavisi cerrahi yollarla yapilir.
Digki kivamini yumusatan bazi ilaglarin kullaniimasi,
biriken diskinin belli araliklarla bosaltilmasi veya
lavmanlarin, liften zengin gida tiiketimi ile kombine
de

soylenmektedir. Ancak medikal tedavi ve diyet

edilerek tedavi maksadiyla kullanilabilecegi

degisimi, genel durumu bozuk, ameliyati ve

segeneklerdir (16).

Perineal fitiklarin cerrahi tedavisinde bizim
geleneksel herniorafi olarak bildigimiz teknik 1940 ‘li
yillarda Farquharson (17) tarafindan tanimlanmistir
ve pelvik diyafram kaslarinin onarilmasidir. Internal
obturator (7,18), (8,12) veya

semitendindz (19) kaslarinin transpozisyonu ve gesitli

supeficial gluteal
prostetik implantlar ve biomateryallerin kullanildig
(20-24) farkli alternatif teknikler de zaman igerisinde
tanimlanmistir. Perineal fitik onarimi sonrasi niiks,
sadece geleneksel teknik kullanildiginda %48 lere
kadar internal  obturator  kas
transpozisyonu %36 kadar

cikabilmektedir (4,10,25,26). Calismamizda internal

ulasabilirken,

sonrasi seviyesine
obturator kas transpozisyonu ile es zamanh olarak
kastrasyon, sistopeksi ve kolopeksi yapilan perineal
fitikli kopeklerde postoperatif komplikasyonlar ve

kisa ve uzun dénem niiks varligi degerlendirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismamiza, perineal bolgede sislik, diski
yaparken agri duyma, zorlanma ve diskida kan gibi
sikayetlere sahip farkli irk ve vyasta 11 adet
kisirlastirimamis erkek képek dahil edildi. Hastalara
cerrahi prosediir olarak, obturator internus kas
transpozisyonu, kastrasyon, sistopeksi ve kolopeksi
bir arada uygulandi. Sadece bir hastada (Olgu no 2)
hasta sahibi yavru almak istedigi igin kastrasyon
yapilmasina onay vermedi. Calisma silresince yerel

etik kurulun ilkelerine uygun olarak davranild.

Klinik Muayene

Oncelikle hastalarin  vyasi, 1rki,

hastasinin sikayeti, hastanin kisirlastirilma durumu,

cinsiyeti,

daha oOnceden ayni sikayetle bir ameliyat gegirip
gecirmedigi hasta sahibine sorularak kaydedildi.
Anamnez bilgileri toplandiktan sonra, inspeksiyon,

palpasyon ve rektal muayene gergeklestirildi.
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Perineal bolgede sislik, bu sigligin unilateral ya da
bilateral olusu, reponibilite varligi/yoklugu, rektum
deviasyonu ve dilatasyonu varhgi/yoklugu tespit
edilerek kaydedildi.

Preoperatif Hazirhk

Hastalarda IV kanulasyon sonrasi 6-8 mg/kg
dozda propofol (Pofol®, Sandoz) IV yolla uygulanarak
indiiksiyon saglandi. Intratrakeal entiibasyon sonrasi
anesteziye %2-3 izofluran ve %100 oksijenle devam
edildi. Perineal bélge, preskrotal bolge ve abdomenin
ventrali tiras edildi. ilk olarak sternal pozisyonda
yatirilan hastalarda kuyruk, kraniale dogru cekilip
sabitlenerek perineal bolgeden uzaklastirildi. Sternal
pozisyonda yatan hastanin caudal abdominal bolgesi

ile operasyon masasli arasina bir destek konarak

perineal  bolge  yikseltildi. Arka  bacaklar,
gerdirilmeksizin operasyon masasina sabitlendi.
Deviye olan rektum kismindaki diski parmakla

bosaltildi ve bolge aseptik olarak operasyon icin
hazirlandi. Orgiisiiz emilmeyen 2/0 numara propilen
dikis ipligi ile (Prolen®, TIPKIMSAN) aniis cevresine
tutlin kesesi dikisi konarak operasyon sirasinda
olabilecek diski sizintisi ihtimali distrulda. Hastalara
operasyondan yaklasik yarim saat dnce seftriakson
sodyum (Novasef®, Zentiva) 20 mg/kg dozda IV
olarak, meloksikam (Melox®, Nobel) 0.2 mg/kg dozda
SC olarak ve ranitidin (Ulcuran®, Abfar) 0.5 mg/kg
dozda SC olarak uygulandi.

Obturator Internus Kas Transpozisyonu

Fitik Gzerinde, kuyrugun vicutla birlestigi
noktaya yakin bir yerden baslayan ve ventralde tuber
ischii ‘ye kadar uzanan bir deri ensizyonu yapildi

(Sekil 1-a). Ensizyonun anis hizasina gelen kisminin,

anise 2-3 cm den daha yakin bir noktadan

gecmemesine Ozen gosterildi. Derialti dokularin
diseksiyonu sonrasi fitik kesesine ulasildi. Fitik kesesi
deri ensizyonu ile ayni hat izerinden ve genelde kit
bir diseksiyon makasi kullanilarak agildi ve fitik icerigi
(Sekil 1-b) ve akabinde

abdomen icerisine reddedildi (Sekil 1-c). Sonraki

gorindr hale getirildi
asamada ischiinin pelvik kanala bakan i¢ yizini
Orten obturator internus kasi, ischii ‘nin kaudo dorsal
kismindan ensize edilerek ayrildi (Sekil 1-d). Bir
periostal elevator vasitasiyla ischi ‘nin pelvik kanala
bakan i¢ ylziinden foramen obturatoruma dogru kit
olarak ayrilan obturator internus kasi transpozisyona
hazir hale getirildi (Sekil 1-e). Bu kasin kit olarak
ayrilmasi  esnasinda foramen obturatoryumun
caudalinden gegen obturator arter ve sinire zarar
vermemeye Ozen gosterildi. Coccygeus kasi levator
ani veya eksternal anal sfinktere; obturator internus
kasi ise medialde levator ani veya eksternal anal
sfinktere, lateralde ise cocygeus kasina monoflament
orglsiz emilebilir dikis materyali (Monocryl®,
ETHICON) kullanilarak dikildi ve pelvik diyaframin
onarilmasi tamamlandi. Deri alti ve deri uygun sekilde
kapatilarak perineal bolgedeki islem sonlandirilidi

(Sekil 1-).

Kastrasyon, Kolopeksi ve Sistopeksi

Pelvik diyafram onarildiktan sonra hasta dorsal
yatis pozisyonunda vyatirildi. Preskrotal bolge ve
abdomenin ventrali aseptik teknige uygun olarak
dezenfekte edildi ve &rtiildi. ilk olarak kastrasyon ve
literatlire

kriptorsidik testislerin uzaklastiriimasi

uygun olarak yapildi (27).
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Sekil 1. Deri ensizyonu, a. Fitik kesesi agildiktan sonra gorinir hale gelen fitik igerigi; retroperitoneal yag (*),
levator ani kasi (siyah ok), coccygeus kasli (beyaz ok), b. Fitik iceriginin abdomen igerisine reddedilmesi, c. Ischii
‘nin pelvik kanala bakan i¢ ylzind 6rten obturator internus kasinin, ischii ‘nin kaudo dorsal kismindan ensize
edilerek ayrilmasi, ischii (kesik ¢izgi), d. Obturator internus kasinin ischii ‘den ayrildiktan sonraki gériintiisi (beyaz
ok basi), levator ani kasi (siyah ok), cocygeus kasi (beyaz ok), e. Bolgenin deri alti ve deri kapatildiktan sonraki
goruntusd, f. Sistopeksi, g. Kolopeksi, h.

Figure 1. Skin incision, a. The hernia content that becomes visible after opening of the hernia sac; retroperitoneal
fat (*), musculus levator ani (black arrow), musculus coccygeus (white arrow), b. Rejection of the hernia content
into the abdomen, c. Incision of musculus obturator internus from caudo-dorsal side of the ischii which cover the
inner surface of the bone, ischii (dashed line), d. View of the musculus obturator internus after separation from
the ischii (white arrow head), musculus levator ani (black arrow), musculus coccygeus (white arrow), e. The
appearance of the perineal region after suturing the subcutaneous tissue and skin, f. Cystopexy, g. Colopexy, h.
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Kolopeksi ve sistopeksi icin gobek deliginden
pubise dogru yapilan median ve paramedian deri
ensizyonuna takiben linea alba kesilerek abdomen
icerisine girildi. idrar kesesinin ventro-lateralinde,
apekse yakin yaklasik 1-2 cm? lik bir alana yizlek
koterizasyon yapildi. Ayni islem idrar kesesinin
tutturulacagi karin duvari bélgesinde 1-2 cm? lik bir
alana uygulandiktan sonra bu bolgeler monoflament,
Orglistiz, emilmeyen 2/0 numara polipropilen dikis
materyali (Prolen® TIPKIMSAN) kullanilarak basit ayri
teknikle atilan 2-3 dikisle birbirine tutturuldu (Sekil 1-
g). Kolon da ayni asamalardan sonra karin duvarina
tutturularak  kolopeksi ve sistopeksi islemi
tamamlandi (Sekil 1-h). Hem kolopeksi hem de
organlarin

sistopekside dikis materyalinin ilgili

mukoza  katmanlarindan geg¢memesine  Gzen
gosterildi. Rektus abdominis, deri alti bag doku ve

deri kapatilarak operasyon sonlandirildi.

Postoperatif Bakim ve Degerlendirme

Hasta reanimasyonda, hasta sahibine teslim
edilmeden 6nceki donemde, siddetli agri bulgulariile
ilgili tarafta siyatik sinir parezi veya paralizi varhgi
acisindan degerlendirildi. Hastalar anesteziden tam
olarak uyandirildiktan sonra, yakalik takilarak hasta
sahiplerine teslim edildi. Hastalara postoperatif 5 giin
kullaniimak Uzere seftriakson sodyum (Novasef®,
Zentiva) 20 mg/kg dozda IM olarak, 3 gin kullanilmak
tzere meloksikam (Melox®, Nobel) 0.1 mg/kg dozda
SC ve ranitidin (Ulcuran®, Abfar) 0.5 mg/kg dozda SC
olarak regetelendirildi. Ayrica hastalara postoperatif
donemde en az 30 glin boyunca liften zengin diyetle
besleme oOnerildi. Hastalar postoperatif 10. Gin
kontrole ¢agrildi. Perineal bolge, preskrotal bélge ve
abdomendeki dikislerde agilma, deri alti seroma
birikimi, enfeksiyon varhg gibi komplikasyonlar
acisindan degerlendirildi ve dikisler uzaklastirildi.

inspeksiyon ve palpasyonla
kaydedildi.

operasyondan 1 yil sonra telefonla aranarak niiks

Ayrica niiks varligi

degerlendirilerek Hasta  sahipleri

olusup olusmadigi soruldu.

BULGULAR

Calismamiza, perineal bélgede sislik (Sekil 2-a),
digki diskida

sikayetlerle getirilen 11 kisirlagtirlmamis erkek

yaparken agri duyma, kan gibi
kdpek dahil edildi. Képeklerin hi¢ biri daha 6nce
benzer bir sikayetten 6tlirli operasyon gecirmemisti.
Kopeklerin yaslari 7 ay ile 14 yas arasinda degismekte
(ort. 8,1 yas) idi. Irk dagihmi 4 terrier, 3 pekingese, 1
yorkshire terrier, 1 giant schnauzer, 1 husky ve 1
melez irk seklindeydi. Klinik muayenede kdpeklerin 5
‘inde (%45) sag, 5 ‘inde (%45) sol, 1 tanesinde (%10)
ise bilateral perineal fitik tespit edildi. Hastalarin
besinde agrili diskilama ve rektum deviasyonu, 1
hastada diskida kan ve strangiiri ve hastalarin
tamaminda reddedilebilir perineal sislik mevcuttu.
Bilateral perineal fitik tespit ettigimiz 3 numaral
olguda (Sekil 2-b) sag tarafta kolon, sol tarafta ise
fitiklastig 10

olgumuzda ise fitik igerigi sadece retroperitoneal yag

idrar  kesesinin goruldu. Diger
dokudan miitesekkil idi. Hastalarin iki tanesinde ayni
zamanda inguinal kriptorsidi tespit edildi (Sekil 2 e-f).
Bu hastalardan birinde inguinal kriptorsidi bilateral
(Olgu no 4) iken, diger hastada (Olgu no 1) ise
unilateral karakterdeydi. Akut postoperatif dénemde
operasyon yapilan tarafta, arka ekstremitede sinirsel
iletim kaybina ve uyanirken siddetli agri bulgularina
rastlanmadi. Postoperatif 10. Gilin kontroliinde
hastalarin tliimiinde perineal refleks mevcuttu,
dikislerde agilma, enfeksiyon, digki kagirma ve niiks
gibi komplikasyonlarla karsilagilmadi. Sadece bir
hastada postoperatif 10. Glin kontrolde laparatomi
dikisleri cevresinde fluktuan bir siskinlik tespit edildi.
Bu hastada seroma punksiyonla uzaklastirildi ve bu
durumla iliskili baska bir komplikasyon olusmadi.
Rektumda preoperatif donemde var olan deviasyon
(Sekil 2-c) ve dilatasyonun postoperatif 10. Giin
kontrolde tiim hastalarda ortadan kalktigi goruldi.
Bir yil sonra yapilan telefon gériismesinde ise sadece
bir olguda (Olgu no 2) operasyondan 11 ay sonra niiks

sekillendigi 6grenildi (Tablo 1).
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Sekil 2. Sol perineal fitik preoperatif goriinti (ok), 7 numarali olgu, a. Bilateral perineal fitik preoperatif gorinti
(oklar), 3 numarali olgu, b. Sol perineal fitigi olan 1 numarali olguda rektum deviasyonu, c. Yine 1 numarali olguda
saglam olan sag perineal bolgede deviasyon gézlenmedi, d. Unilateral inguinal kriptorsidi (ok), 1 numaral olgu,
e. Bilateral inguinal kriptorsidi (oklar), 4 numarali olgu, f. Postoperatif 10. Gun gorintiist, 6 numaral olgu, g.
Postoperatif 10. Glin gorlintlst, 1 numarali olgu, h. Postoperatif 10. Gln goriintlsi, 7 numarali olgu, i.

Figure 2. Preoperative view of left perineal hernia (arrow), case no 7, a. Preoperative view of bilateral perineal
hernia (arrows), case no 3, b. Rectum deviation in rectal examination in left perineal hernia, case no 1, c. No
rectal deviation was observed on right perineal region in case no 1, d. Unilateral inguinal cryptorchidism (arrow),
case no 1, e. Bilateral inguinal cryptorchidism (arrows), case no 4, f. Postoperative 10th Day view, case no 6, g.
Postoperative 10th Day view, case no 1, h. Postoperative 10th Day view, case no 7, i.
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Tablo 1.Calisma poptlasyonuna ait preoperatif ve postoperatif veriler.
Table 1. Preoperative and postoperative data belongs to the study population.

Fitigin olustugu perineal Rastlanilan Diger

Olgu No Irk Yas bolge Klinik Bulgular Fitik Icerigi Anomaliler Niiks

Yorkshire . . Agrili diskilama, rektum deviasyonu, . . Unilateral inguinal

1 4 I | bol Ret t I -
Terrier yas Sol perineal bolge perineal sislik etroperitonealyag kriptorsidi
Giant . . .. Agrili diskilama, . . Postoperatif 11.

2 7 | bol R I -

Schnauzer yas 5ag perineal bolge rektum deviasyonu, perineal sislik etroperitoneal yag ay
3 Husky 7yas Bilateral perineal bolge Agrili d|§k|lama,.strang.ur'|, diskida kan,  Sag kolon, SFJI idrar i i

perineal sislik kesesi
. . .. . - . . Bilateral inguinal
4 Pekingese 5 yas Sol perineal bolge Perineal sislik Retroperitoneal yag kriptorsidi -
Agrih digkil ineal sislik
5 Terrier 10 yas Sag perineal bolge erl Is;itLE:nm;é\f)iz;noe:u 33 Retroperitoneal yag - -
6 Terrier 7 aylik Sag perineal bolge Perineal sislik Retroperitoneal yag - -
7 Pekingese  10vya Sol perineal bolge Perineal sislik Retroperitoneal yag - -
& yas P & Rektum deviasyon P yag
8 Terrier 13 yas Sag perineal bolge Perineal sislik Retroperitoneal yag - -
Agrih diskil ineal sislik

9 Pekingese 1lyas Sol perineal bolge erl Is;itljz:nm;é\?i:;noe:u 313 Retroperitoneal yag - -
10 Melez 8 yas Sol perineal bolge Perineal sislik, rektum deviasyonu Retroperitoneal yag - -
11 Terrier 14yas Sag perineal bolge Perineal sislik Retroperitoneal yag - -
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TARTISMA ve SONUC

Perineal fitiklar c¢ok buylk bir ¢ogunlukla
kisirlastinilmamis  erkek kopeklerde gorilen ve
prevelansi %0.1
hastaliktir (15).

Perineal hernilerin daha ¢ok kisirlastiriimamis
bu

sahip

ila %0.4 arasinda degisen bir

hormonlarin
bir
nedenle fitik
da

Yapilan calismalar, fittk onarimi

erkek kopeklerde goriilmesi,

hastaligin olusmasinda 6nemli role
Bu

kastrasyon

oldugunu dlstndirmektedir.

onarimi  esnasinda yapilmasi
onerilmektedir.
esnasinda kastre edilmeyen kopeklerde niks
ihtimalinin 2.7 kat arttigini ve kastrasyonun niks
ihtimalini %23 ila %43 arasinda azalttigini ortaya
(25,28).

benzer sekilde, kdpeklerin tamami kisirlastirilmamis

koymustur Calismamizda da literatirle
erkek kopeklerdi ve sadece operasyondan 11 ay
sonra niks sekillenen hastamiza (Olgu no 2) hasta
sahibinin rizasi olmadigi igin kastrasyon yapilmamisti.

Perineal fitiklar genelde 7 ila 13 yas arasindaki
en cok ise 7 ila 9 yas arasinda
(5,8-10,16). dahil

ettigimiz kopeklerin yas ortalamasi ise 8.1 yasdir.

kopeklerde,
gorilmektedir Calismamiza
Ancak hasta popilasyonumuz arasinda 7 aylk
kisirlastirilmamis erkek bir terrier de mevcuttu. Bu
hastamizin klinik muayenesinde siirekli havlayarak
intra-abdominal basinci arttirdigi anamnez bilgisi
olarak verilmis ve perineal fitik gelisimine bu davranis
bozuklugunun neden oldugu disinilmustir. Hasta
sahipleri de perineal fitik gelisimine sebep olacak
baska bir nedeni anamnez bilgisi olarak tarafimiza
bildirmemistir. Bu hastada postoperatif olarak diger
hastalarimizdan farkh olarak 1 mg/kg dozda
fluoksetin hidroklorir (Prozac®, Surup, Lilly) PO yolla
glinde 1 kez 15 gilin boyunca kullanilmis ve herhangi
bir postoperatif komplikasyon veya kisa ve uzun
doénem niiks sekillenmemistir.

Calismamizda iki olguda (Olgu no 1 ve 4) klinik
muayenede inguinal kriptorsidi varligi tespit
edilmistir. Bu hastalarimizdan birinin yasi 4 iken
digerinin yasi 5 dir. Aslinda, perineal fitiklarin en gok
gozlendigi yas araligi olan 7-13 yastan daha geng bir

yasta, bu kopeklerde perineal fitik gelistigi tespit

edilmistir. Yapilan bir ¢alisma, inguinal kriptorsidili
kopeklerin kan testesteron diizeyinin, kriptorsidik
olmayan képeklere kiyasla anlamli derecede yiksek
seyrettigini ortaya koymustur (29). Bu baglamda bu
iki

sekillenmis olmasi, hastalarin siurekli daha yiksek

hastamizda daha erken yasta perineal fitik

diizeyde testerona maruz kalmalarina baglanabilir.
Her ne kadar kopeklerde kriptorsidizm ve perineal
fittk olusma yasi arasindaki korelasyon ayri bir
¢alisma konusu olsa da, kriptorsidizm tanisi geng
yasta konan kopeklerin sahiplerine, kriptorsidik
testisin bir an Once uzaklastirilmasinin 6nerilmesi,
perineal fitik profilaksisi agisindan da bir anlam ifade
ediyor olabilir.

Perineal fitiklar, unilateral (%47-%66) veya
bilateral olarak sekillenebilir. Unilateral olgularda en
¢ok sag tarafin etkilendigi (%59-84) bildiriimekle
birlikte (10,14,30) calismamizda her iki tarafin da es
diizeyde etkilendigi gorilmistiir.

Internal obturator kas transpozisyonunun,
geleneksel herniorafi ile karsilastirildiginda, dikisler
Gzerindeki gerginligi ve eksternal anal sfinkterin
azaltmasi, bélgeninin

distorsiyon oranini

kanlanmasini arttirarak daha c¢abuk iyilesmesini
saglamasi gibi avantajlari vardir (30). Sistopeksi ve
kolopeksi ise, idrar kesesi retrofleksiyonu ve rektum
prolapsusu ile komplike perineal herni varliginda
herniorafi ile birlikte veya birka¢c onarim girisimi
basarisiz olmugsa tek basina tedavi prosediiri olarak
(15). Ancak bu
yontemlerin daha ¢ok abdominal igerigin tekrar
da
bilinmektedir (30). Calismamizda, obturator internus
ile birlikte
kolopeksi ve sistopeksi de rutin cerrahi tedavi
dahil bu

tamaminin hasta

kullanilabilen  yéntemlerdir

fitiklasmasini  6nlemek  icin  kullanildig

kas transpozisyonu ve kastrasyon

prosediiriine edilmistir.  Sonugta

basamaklarin uygulandigi
populasyonunda postoperatif 1 yil icerisinde niksle
karsilagilmamistir. Niiks gorilen tek hastamiz (Olgu
no 2) daise bu durumun hastanin kastre edilememesi
ile iliskili oldugu diistintilmistir. Calismanin sonuglari

tim tedavi prosedirlerinin bir arada kullanildigi 10
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hastamiz

Uzerinden degerlendirildiginde higbir

hastada niks komplikasyonu ile karsilasiimamistir.

Sonug¢ olarak, perineal herni onariminda,

internal obturator kas transpozisyonu ile ayni seansta

kastrasyon, sistopeksi ve kolopeksinin bir arada

uygulanmasiile postoperatif nikslerin 6nlenebilecegi

ve rutin tedavi prosedirid olarak kullaniimasinin

faydali olabilecegi sonucuna varilmistir.

KAYNAKLAR

1.

. Shaughnessy M., Monnet E., 2015.

Al-Akraa AM., 2015. Standard herniorrhaphy,
polypropylene mesh and tension band for repair
of perineal hernia in dogs. Int J Adv Res, 3, 174-
181.

Khatri-Chhetri N., Khatri-Chhetri R., Chung CS.,
Chern RS., Chien CH., 2016. The

relationship and surface projection of canine

spatial

sciatic nerve and sacrotuberous ligament: A
perineal hernia repair perspective. PloS One, 11,
1-12.

Internal
obturator muscle transposition for treatment of
perineal hernia in dogs: 34 cases (1998-2012). J
Am Vet Med Assoc, 246, 321-326.

cs., AE., 2016.

herniorrhaphy in a dog using a cone-shaped

Villamil Carrera Perineal
polypropylene mesh implant. Vet Rec Case Rep,
4,1-5.

Sharma AK., Kumari Chandrakala LK., Singh S.,
Kumar S., Kumar P., 2016. Successful surgical
management of recurrent perineal hernia using
colopexy and cystopexy in a dog. Int J Livest Res,
6, 105-109.

Saberi M., Akhtardanesh B., Shojaeepour S.,
2014. Bilateral
bladder
Onderstepoort J Vet Res, 18, 359-363.

Morello E., Martano M., Zabarino S., Piras LA,
Nicoli S., Bussadori R., Buracco P., 2015. Modified

perineal hernia with urinary

retroflexion in a terrier dog.

semitendinosus muscle transposition to repair
ventral perineal hernia in 14 dogs. J Small Anim
Pract, 56, 370-376.

Snell WL., Orsher RJ., Larenza-Menzies MP.,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20

21.

Popovitch CA., 2015. Comparison of caudal and

pre-scrotal castration for management of
perineal hernia in dogs between 2004 and 2014.
N Z Vet ), 63, 272-275.

Reddan S., 2014. Herniorrhaphy of a unilateral
perineal hernia and castration. VNJ, 29, 14-16.
Pirker A., Brandt S., Seltenhammer M., Skalizcky
M., Dupre G., 2009. Relaxin expression in the
testes of dogs with and without perineal hernia.
Vet Med Austria, 96, 34-38.

Seim HB., 2009. Surgical management of perineal
hernia. Proceedings of NAVC Conference, 1571-
1573.

Spreull JSA., Frankland AL., 1980. Transplanting
the superficial gluteal muscle in the treatment of
perineal hernia and flexure of the rectum in the
dog. J Small Anim Pract, 21, 265-278.

Walker RG., 1965. Perineal hernia in the dog. Vet
Rec, 77, 93-94.

Hosgood G., Hedlund CS., Pechman RD., Dean
PW., 1995. Perineal herniorrhaphy: perioperative
data from 100 dogs. JAAHA, 31, 331-342.
Aronson LR., 2012. Rectum, Anus, and Perineum.
In: “Veterinary Surgery Small Animal”, Eds., KM
SA 1564-1600,

Saunders, Missouri.

Tobias, Johnston, Elsevier
Harvey CE., 1977. Treatment of perineal hernia in
the dog-a reassessment. J Small Anim Pract, 18,
505-511.
Farquharson J., 1947. Surgical treatment of
perineal hernias. Proceeding of American Animal
Hospital Association. Tulsa, OKLAHAMA.

Hardie EM., Kolota RJ., Earley TD., Rawlings CA.,
EJ., 1983.

obturator muscle transposition in treatment of

Gorgacz Evaluation of internal
perineal hernia in dogs. Vet Surg, 12, 69-72.

Doust R., 2003. Semitendinosus muscle transfer
flap for external anal sphincter incompetencein a

dog. J Am Vet Med Assoc, 222, 1385-1387.

. Clarke RE., 1989. Perineal herniorrhaphy in the

dog using polypropylene mesh. AVP, 19, 8-14.
Frankland AL., 1986. Use of porcine dermal

collagen in the repair of perineal hernia in dogs-a

267



Kopeklerde Perineal Fiti...

Karabagh

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

preliminary report. Vet Rec, 119, 13-14.

Kang EH., Chang HS., Yang HT., Chung DJ., Lee JH.,
Yang WIJ., Choi CB., Kim HY., 2006. The use of
polyprolene mesh for perineal herniorrhaphy in
the dog. J Vet Clin, 23, 461-464.

Stoll MR., Cook JL., Pope ER., Carson WL., Kreeger
JM., 2002. The use of porcine mall intestinal
submucosa as a biomaterial for perineal
herniorrhaphy in the dog. Vet Surg, 31, 379-390.
Vnuk D., Maticic D., Kreszinger M., Radisic B., Kos
J., Lipar M., Babic T., 2006. A modified salvage
technique in surgical repair of perineal hernia in
dogs using polypropylene mesh. Vet Med Czech,
51, 111-117.

Bellenger CR., 1980. Perineal hernia in dogs. Aust
Vet J, 56, 434-438.

Hayes HM., Wilson GP., Tarone RE., 1978. The
epidemiologic feature of perineal hernias in 771
dogs. JAAHA, 14, 703-707.

Towle HA., 2012. Testes and Scrotum. In
“Veterinary Surgery Small Animal”, Eds., KM
Tobias, SA Johnston, 1913-1916, Elsevier
Saunders, Missouri.

Canfield RB., 1985. Perineal hernia. In “Textbook
of Small Animal Surgery”, Ed., D Slatter, 487-498,
Saunders, Philadelphia.

Matteeuws D, Combhaire FH., 1989.
Concentrations of oestradiol and testosterone in
peripheral and spermatic venous blood of dogs
with unilateral cryptorchidism. Domest Anim
Endocrinol, 6, 203-209.

Snow LA., 2016. Perineal Herniorrhaphy. In
“Complications in Small Animal Surgery”, Eds., D
Griffon, A Hamaide, 388-395, Wiley Blackwell,

Singapore.

268



Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg. Arastirma Makalesi/Research Article
2017; 12(3): 269-275 DOI:10.17094/ataunivbd.299378

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi

http://dergipark.gov.tr/ataunivbd

Koyunlarda Dogum Sonrasi Erken Laktasyon Doneminde Leptin ve Ghrelin

Seviyelerin Degisimleri

Duygu UDUM KUGUKSEN"™

1. Uludag Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, Bursa, TURKIYE.

Gelis Tarihi/Received Kabul Tarihi/Accepted Yayin Tarihi/Published
22.03.2017 27.04.2017 20.12.2017

Oz: Laktasyon, ruminantlarda enerji metabolizmasinda énemli degisimlerin oldugu bir dénemdir. Leptin ve ghrelin enerji
homeostazisinin diizenlenmesinde kritik rol oynayan hormonlardir. Bu ¢alismada koyunlarda erken laktasyon déneminde
olugan enerji metabolizmasi degisimlerinde gorev alan leptin ve ghrelin hormon seviyeleri incelendi. Hormon olg¢limleri
spesifik ticari elisa kitleri kullanilarak belirlendi. Dogumdan sonra 10 koyunun erken laktasyon déneminin 4. ve 6.
haftalarindaki plazma leptin ve ghrelin seviyeleri 6lglldi. Leptin ve Ghrelin dlizeyleri 4. haftada 6. haftaya gore anlamli olarak
dislik bulundugu gozlendi (P<0.05). Ayrica 6. haftada bu seviyelerin arttigi gézlendi. Ayrica leptin ve ghrelin seviyeleri arasinda
yuksek diizeyde anlamli korelasyon tespit edildi. Bu sonuglar leptin ve ghrelin peptitlerinin erken laktasyonda meydana gelen
enerji degisimlerine cevaben metabolizmada birlikte rol oynadiklari ve es zamanh azalip arttiklarini géstermistir. Bu durum
dogum ve dogum sonrasi emzirme ile beraber, artan enerji ihtiyaci, kilo kayiplari ve adipoz dokudaki lipitlerin mobilizasyonu
va da enerji metabolizmasinda gorev alan baska hormonal diizenleme mekanizmalari ile ilgili olabilir.

Anahtar Kelimeler: Erken Laktasyon, Ghrelin, Koyun, Leptin.

Changes of Leptin and Ghrelin Levels in the Early Lactation Period After Birth
in Sheep

Abstract: Lactation is a period, which involves important changes of energy metabolism in ruminants. Leptin and ghrelin are
hormones that play a critical role in the regulation of energy homeostasis. In this study we investigated levels of leptin and
ghrelin hormones, which have roles on changes of energy metabolism, during early lactation period in sheep. Leptin and
ghrelin levels of 10 sheep after birth were measured at the 4th and 6th weeks of the early lactation period. Hormone
measurements were analyzed with using specific commercial ELISA kits. Leptin and Ghrelin levels were significantly lower in
the 4th week than in the 6th week (P<0.05). There was also a high level of significant correlation between leptin and ghrelin
levels. These results have shown that leptin and ghrelin peptides play a role in metabolism in response to energy changes in
the early lactation and are simultaneously decreasing or increasing. This may be related to increased energy needs, weight
loss, mobilization of adipose tissue lipids, or other hormonal regulatory mechanisms involved in energy metabolism as well
as birth and postpartum breastfeeding.
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GiRiS
hrelin asile edilmis 28 amino asitten olugan bir

G (1)

adipogenezis, kisa donemli gida tiiketimini artirmasi,

peptittir ve hormonal sekresyon,
pozitif enerji dengesi olusturmasi, gastro-intestinal
motilite, hlcre proliferasyonu, kemik metabolizmasi
ve reprodiksiyon Uzerine etkilerinin mevcut oldugu

2).

rodentlere periferal ya da merkezi olarak verildiginde

rapor edilmistir Ghrelinin  ayni  zamanda
vicut agirlik artisi ve gida alimini uyardigi, in vitro
primer rat hipofiz hiicrelerinden GH salinimina da
neden oldugu bildirilmistir (1,3,4,5). Ghrelinin, insan
ve rodentlerin midelerinde, sigirlarin abomasum ve
rumen dokularinda okzintik bezler tarafindan sentez
edildigi bilinmekte (6,7) ve ruminantlarda gida
tiketimi veya enerji dengesinin dizenlenmesinde
gorev alabilecegi 6ne surilmektedir (6). Bununla
birlikte insan ve rodentlerde ¢ok iyi agiklanmis olan
ghrelinin salinimi ve etkisinin ruminantlarda da
benzer olup olmadigi hala tartisma konusudur.
Leptin adipoz doku tarafindan sentezlenen obez
geninin (ob) bir Grinadar ayrica gida tiketimi ve
enerji homeostazisinde rol oynar. Ruminantlarda
plazma leptin konsantrasyonlarinin viicut yag ile
iligkili (8),

durumlarindan etkilendigi ve istemli gida tiiketimini

oldugu bliyime ve beslenme

azaltuigl rapor edilmistir (9,10). Ayrica ghrelinin,

hipotalamik ~ noéropeptit  Y/Y1 reseptoriiniin
aktivasyonunu  antagonize  edebilecegi rapor
edilmistir  (11). Plazma ghrelin  seviyesindeki

degisimlerin leptin seviyeleri ile orantii oldugu
bulunmustur (12). Acglik sliresince plazma ghrelin
konsantrasyonlari artarken leptin konsantrasyonlari
da es zamanl olarak dismekte, gida alimi sirasinda
ise bu durum tersine donmektedir. Leptin ve ghrelin
arasindaki bu zit etkiler ¢ok iyi analiz edilmis ve
leptinin dolasimdaki ghrelin seviyeleri lizerinde bir
etkiye sahip oldugu 6ne surilmistir. Bunun yani sira
olarak verilmesi sonucunda

ghrelinin  kronik

adipoziteyi uyararak viicut agirligini artirdigi ve enerji

harcanmasi, yag vyikimi ve lipolizisi azalttig
gozlenmistir (13).

Laktasyon sirasinda anneden yavruya, hayatta
kalmasi igin gerekli olan 6nemli miktardaki eneriji
aktarilir. Laktasyonun baslamasiyla, meme bezinin de
eklenen metabolik aktiviteleri toplam enerji
gereksinimlerini yaklagik dort kat artirmaktadir.
Gebelikten

metabolizmay! duzenleyici komplekste ve eneriji

laktasyona gecis slrecinde vicutta

dengesinin dinamik degisimlerinde leptin ve ghrelin
peptitlerinin rolline ait ¢alismalar oldukga sinirlidir.
Ayrica insan ve rodentlere gore daha ¢ok enerji agiga
¢ikan ciftlik hayvanlarinda, dogumdan sonra artmis
enerji metabolizmasinda gorev alan bu metabolik
hormonlara ait ulasilabilir bilgi cok azdir.

Bu g¢alismada erken laktasyondaki koyunlarda
plazma leptin ve ghrelin konsantrasyonlari
belirlenerek, enerji homeostazisinde gorev alan bu
hormonlar ve dogum sonrasi dizeyleri arasindaki

iliskinin incelenmesi amaclanmustir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma materyalini 2. ve 3. dogumlarini
gerceklestirmis, toplam 10 bas Kivircik irki koyun
olusturmustur. Calisma Bursa’daki ticari bir koyun
yetistiricisinin ~ surlisinde  gergeklestirilmis  ve
koyunlar dogurduklari tarihe gore kaydedilerek ayni
tarihte doguranlar ¢alismaya alinmistir. Koyunlarin
2.86 kg'dir.

boyunca su ve yulaf kuru otu koyunlara ad-libitum

dogum agirligi ortalamasi Calisma
olarak verilmistir ve glinliik olarak hayvan basina 500
g konsantre yem (koyun sut yemi) sunulmustur.
Koyunlara verilen sit yeminin besin maddesi icerigi
Tablo 1’de belirtilmistir. Dogumu takiben ilk bir hafta
koyunlar meraya ¢ikartilmamis ve kuzular annelerinin
yaninda kalmiglardir. Dogumu takiben bir hafta
sonrasinda koyunlar sabah meraya c¢ikartilip
ortalama gilinde 6 saat merada kaldiktan sonra ertesi
giin tekrar meraya ¢ikana kadar yavrulari ile beraber
kisminda

barindiriimiglardir. Calismanin deneysel

270



Koyunlarda Dogum Sonrasi...

Udum Kiigiiksen

koyunlarin hormon seviyelerini tespit etmek Uzere
belirlenen koyunlardan, dogum sonrasi 4. ve 6.
haftalarda birer kez olmak lizere toplam 2 kez vena
jugularisden heparinli  tiplere kan alinmistir.
Analizler, Uludag Universitesi, Veteriner Fakiiltesi,
Biyokimya Anabilim Dali Laboratuvar’'nda
yapilmistir.  Alinan kan o6rnekleri soguk zincir
kosullarinda kisa sire icerisinde laboratuvara
tasinarak 3000 rpom’de 10 dakika siiresince santrifij
edilmistir. Olusan plazma numuneleri -20°C’de analiz
ginine kadar depolanmistir. Analiz gliniinde plazma
ornekleri ghrelin ve leptin konsantrasyonlari
belirlenmek amaciyla koyun spesifik ticari elisa kitleri
kullanilmigtir (Eastbiopharm Sheep Ghrelin Elisa kit
CK-E90718 ve Eastbiopharm Sheep Leptin Elisa kit
CK-E90719). Laboratuvarda plazma numuneleri kit
prosediiri dogrultusunda calisilarak Biotek Epoch
marka plate reader ile dlgimler gergeklestirilmistir.
Calisma, Uludag Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel

Etik Kurulu (HADYEK) tarafindan 2013-09/03 karar

numarasi ile etik kurulu onaylanmistir.

Tablo 1. Koyun siit yeminin besin maddesi icerigi®
Table 1. Nutrient content of sheep milk diet?

Koyun sut yemi

Besin maddesi (pelet formunda)®3

Kuru madde, % 90.25
Ham protein, (% 100 KM*) 18.22
Ham yag, (% 100 KM%) 4.08
Ham seliiloz, (% 100 KM*) 9.82
Ham kiil, (% 100 KM*#) 9.49

* Yemin besin maddesi analizleri AOAC (1990)'da belirtilen yéntemlere gére yapilmistir.
2 proYem, Koyun Siit Yemi, Matli Yem Fabrikasi, Karacabey/TURKIYE. ® Koyun siit yemi
karmasinda kullanilan hammaddeler: misir, bugday kepegi, arpa, misir gluten yemi,
aygicegi tohumu kuspesi, soya fasulyesi kuspesi, melas, soya yagi, mineral-vitamin
premiksi, kireg tasi, tuz. * Kuru madde.

istatistiksel Analiz

Hormonal verilerin karsilastiriimasinda Paired
Sample t-tesit kullanilmis, Korelasyon analizleri igin
Pearson Korelasyon tercih edilerek dnemlilik testi ise
cift yonll olarak yapilmistir.

Onemlilik diizeyi P<0.05 olarak alinmistir. Tim
istatistik analziler SPSS (Version 20.0) programindan
yararlanilarak yapilmistir (SPSS Inc., Chicago, IL, USA).

BULGULAR

Dogumdan sonra 4. hafta plazma ghrelin
konsantrasyonlari 6. haftaya gore daha disuk
seviyede seyrettigi, yine plazma leptin
konsantrasyonlarinin da ayni sekilde 4. haftada 6.
haftaya gore daha disik seviyede seyrettigi
gbzlenmistir (Tablo 2). Bununla birlikte Kivircik irki
koyunlarin ghrelin ve leptin hormonlarinin haftalara
gbre ortalama seviyeleri istatistiki yonden 6nemli
olmadig1 saptanmistir (P<0.47 ve P<0.22 sirasiyla).
Ghrelin ve leptinin 4. ve 6. haftaya ait
konsantrasyonlari arasindaki korelasyon katsayilari
pozitif (r=0.99) ve 6nemli bulunmustur (Tablo 3)

(P<0.01).

Tablo 2. Koyunlarda erken laktasyon déneminde
leptin ve ghrelin hormonlarinin haftalik ortalama
seviyeleri

Table 2. Weekly average levels of leptin and ghrelin
hormones in the early lactation period in sheep.

Zaman
Hormon (hafta) Ortalama + S.H. P
Ghrelin 4 224.12 +95.49
G 0.47
6 287.90 +100.57
Leptin Lep 4 4 2.15+0.93 o2
Lep 6 6 3.48+1.13
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Tablo 3. Koyunlarda erken laktasyon doneminde leptin ve ghrelin hormonlarinin haftalik korelasyon analizi.
Table 3. Weekly correlation analysis of leptin and ghrelin hormones in early lactation period in sheep.

Dogum

Hormon Lep 4 Gre 6 Lep 6 AgirE
r 0.99 0.64 0.58 -0.62
Gre 4 P <0.01 0.12 0.17 0.14
r 0.62 0.57 -0.66
Lep 4 P 0.13 0.18 0.11
r 0.99 -0.04
Gre 6 p <0.01 0.93
r 0.01
Lep 6 P 0.98

Gre 4: 4. Hafta Ghrelin diizeyi, Gre 6: 6. Hafta Ghrelin diizeyi, Lep 4: 4. Hafta Leptin dlzeyi, Lep 6: 6. Hafta Leptin duzeyi.

TARTISMA ve SONUC

Laktasyon ve meme bezinin metabolik
aktiviteleri toplam enerji gereksinimlerini 6nemli
diizeyde arttirmaktadir. Ozellikle laktasyonun erken
doneminde istemli yem tiketimi ile artan enerji
harcamalarini karsilamak miimkin olmaz ve 6nemli
bir enerji acigl gelisir. Bu enerji agigl beyaz yag
dokusundan lipidlerin  mobilize edilmesi ile
karsilanmaktadir (14,15,16). Gebelik ve laktasyon,
hormonal degisikliklerle karakterize edilen fizyolojik
durumlardir. Buna ilaveten, enerji homeostazisinde
onemli rol oynayan leptin ve ghrelin gibi hormonlarin
kandaki konsantrasyonlari gilinlik, mevsimsel ve
metabolik durumlarina gore degisimler
gostermektedir. Calismada laktasyon déoneminde de
gerceklesen enerji agigindan bu hormonlarin plazma
seviyelerinin ne diizeyde etkilendigi incelendi.
Calismada sut veriminin yikseldigi laktasyonun
4. haftasinda leptin ve ghrelin seviyeleri disilk
diizeyde seyrettigi oysa erken laktasyonun bitmesine
yakin donem olan 6.haftada bu hormonlarin plazma
seviyelerinin biraz daha arttigi goézlenmektedir.

Laktasyon doneminde sut dretiminin bir sonucu

olarak, birtakim metabolik sinyaller tarafindan
yansitilan  enerji  dengesinde  bir  degisiklik
olusmaktadir, tiroid hormonu seviyelerindeki

distsler buna en giizel 6rnektir (17). Aslinda artan

enerjiihtiyacini karsilamak icin laktasyonda gida alimi

birka¢ kat artmaktadir (18). Bununla birlikte gida
bir

calismamizda erken laktasyon doneminde plazma

alimini énemli sekilde arttiran ghrelin,
seviyelerinde dislik seyirler gostermistir. Shibata ve
ark. (19), ratlarda gebelik ve laktasyon siresince
bir
bu

calismamizda elde edilen bulgularimizla uygunluk

plazma ghrelin konsantrasyonlarinin 6nemli

sekilde distigini  6ne strmislerdir ve

gostermektedir. Ghrelinin dolagimdaki seviyeleri

laktasyondaki gida alimi artisina paralel seyir
gostermemesi, laktasyonda degisen enerji dengeleri
ve metabolizmada kismen bagmsiz  birkag
mekanizmayi kapsayabilir. Bagska endojen ligandlarin
veya muhtemelen capraz reaksiyona giren diger
hormonlarin dolasimdaki konsantrasyonu ghrelinin
plazma seviyelerini etkileyebilecegi rapor edilmistir
(20).

hormonu

Buna en glizel o6rnek; ghrelinin blylime

salgilatici etkisiyle beraber, ekzojen
bliyime hormonu verilmesi, midedeki ghrelin mRNA
ekspresyonunu ve plazma diizeyini
(21). bir

laktasyon siiresince dolasim

ghrelin

disurdugi gorulmastir Yine baska

¢alismada, ratlarda
ghrelin sevilerinde bir degisiklik gorilmemis ve
dolasim biylime hormonu (izerine ghrelinin bir etkisi
olmadigi tespit edilmistir (19). Blyliime hormonunun
erken laktasyon donemde artmasi géz oOniine
alindiginda (22); hipofiz bliiyime hormonu, midedeki
ghrelin Gretimi Uzerine bir feed-back dizenleme

gostermekte ve ghrelin seviyelerini hipotalamik
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olarak negatif etkilemektedir. Tim bu bilgiler dikkate
alindiginda, ¢alismamizda erken laktasyonda dolasim
ghrelin seviyelerinin etkilenmemesi hormonlarin
birbirleri Uzerine olan etkileri sonucu olusabilir.
Calismada plazma leptin  konsantrasyonlarinin
ghreline benzer sekilde laktasyonun 4. haftasinda 6.
haftaya gére daha diisik diizeylerde seyrettigi
gozlenmistir. Rodent ve insanlarda bildirildigi gibi
(23,24,25,26) st sigirlarinda da (27) gebelikten erken
laktasyona gegciste

konsantrasyonlarinda bir diisme gorilmdistlr. Deney

plazma leptin

tirleri ve stratejilerinin farkli olmasina ragmen leptin

diizeylerinde elde edilen bu benzer diismeler, erken

laktasyonun enerji ihtiyacini karsilama amaciyla
aciklanabilir.  Leptin, yem aliminin ve enerji
diizenlenmesindeki roli nedeniyle, gebelikten
laktasyona  gecgis  sirasinda metabolizmanin

koordinasyonuna katilabilir (27). Block ve ark. (27)

sut ineklerinde yaptiklari g¢alismada dogum ve
laktasyonun 3. haftasinda enerji ihtiyacinin yaklasik
%33’ltinl endojen lipit mobilizasyonu ile saglandigini
bildirmiglerdir. Buna gore adipoz dokudan salgilanan
leptinin, dogum sonrasi erken laktasyonda
dolasimdaki seviyesinin diismesi, lipit mobilizasyonu
sonucu adipoz doku kitlesinin azalmasi ile
iliskilendirilebilir.

Aydin ve ark. (28), laktasyon doénemindeki
insanlarda yaptiklari ¢alismada dogumdan sonra
ghrelin seviyelerinin dereceli olarak arttigini ve bu
dereceli artisin annenin dogum sonrasi kilo kaybi ile
baglantili olabilecegini ©6ne sirmusglerdir. Bizim
yaptigimiz ¢alismada da dogumdan sonra koyun
plazma ghrelin seviyelerinin dereceli olarak arttigini
tespit ettik. Dogumdan sonra zamanla olusan kilo
kayiplari ve ghrelin peptidin kilo kayiplarina cevaben
dolasim seviyelerinin dereceli artisini agiklamaktadir.
Dogum sonrasi siit ineklerinde plazma leptin
diizeylerinde meydana gelen degisimlerin ¢ogu
beslenme ve adipozite arasindaki etkilesimi
gostermektedir. Sttt ineklerinde yapilan bir calismada
leptin ve diger metabolik hormonlar arasinda 6nemli
bir bu

korelasyonun eszamanli

korelasyon elde edilmis ve yiksek

enerji  dengesindeki

diizenlemeyi temsil edebilecegi 6ne strilmustir
(27). Bizim galismamizda da ayni sekilde dogum

sonrasi erken laktasyondaki koyunlarin plazma

ghrelin ve leptin seviyelerine ait anlamli

korelasyonlar, bu iki dnemli metabolik hormonun
birlikte

gostermektedir. Bunun yani sira ¢alismamizda bir

enerji homeostazisinde calistigini
takim kisitlamalarin olduguna ve 6zellikle materyal
sayisinin az olduguna da dikkat edilmelidir. Ayrica
ruminantlarda dogum sonrasi anne plazmasindaki
leptin ve ghrelin seviyelerine ait arastirmalarin az
bulunmasi ¢alismalarla

diger karsilastirma

yapilmasini zorlastirmaktadir. Laktasyondaki
koyunlarda ghrelin ve leptin hormon dizeylerinin
tespiti 6nemli olmakla beraber bu calismaya ek
olarak yavrularin plazmasinda ve anne sutlindeki bu
hormon seviyelerinin analizinin yapilmasina ve sit
verimi, canh agirlik, kuzulardaki sit tiketimi gibi
parametrelerin belirlenmesine ihtiyag vardir.

Sonuc¢ olarak, calismada ghrelin ve leptin
peptitlerinin plazma konsantrasyonlarinin erken
laktasyonda siit veriminin en yogun oldugu 4. haftaya
gore erken laktasyonun bitmesine yakin dénem olan
6. haftada daha yiiksek olmasi, bu durumun annenin
dogum ve dogum sonrasi emzirme ile beraber olusan
kilo dokudaki

mobilizasyonu ya da enerji metabolizmasinda gorev

kayiplari  ve adipoz lipitlerin
alan baska hormonal mekanizmalarin ise karismasiile
ilgili olabilecegini dusindiurmustir. Bununla birlikte
ghrelin ve leptin peptitleri arasindaki yilksek
korelasyon koyunlarda erken laktasyonda olusan
enerji eksikligine cevaben enerji homeostazisinde bu
iki 6nemli metabolik peptidin birlikte gorev aldiklarini

gostermektedir.

TESEKKUR

Bu calisma, KUAP (V)-2013/78 numarali Uludag
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri destegi ile

yapilmistir.
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Oz: Bu calisma, farkli isik kaynaklarinin (monokrom ve floresan) broylerlerde besi performansi parametreleri izerine etkilerini
incelemek amaciyla yapilmistir. Toplam 216 adet ginlik yasta civciv (Ross-308) ilk 7 glin ana makinesinde barindirildiktan
sonra Ug farkli aydinlatma programinin uygulandigi kiimeslere yerlestirilmistir. Birinci deneme grubuna (SBKAL) soguk beyaz
renkli (5500 Kelvin) LED isik kaynagi ile 14 saat aydinlatma yapilmis, ayrica sabah ve aksam olmak lizere giinde 2’ser kez 20
dakika kirmizi (1500 Kelvin) ve 40 dakika amber rengi (2500 Kelvin) LED isik verilmistir. ikinci kiimeste (SBL) soguk beyaz LED
(5500 Kelvin), Uglinclide ise (BFL) beyaz floresan (4000 Kelvin) 1sik kaynaklari ile sabit aydinlatma programi (16A:8K)
uygulanmistir. Deneme gruplarina ait haftalik periyotlarla, canh agirlik, canli agirlik artisi ve yem tiketimi degerleri
karsilastirilmistir. Aydinlatma parametreleri bakimindan deneme gruplari arasinda farkhhgin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigi belirlenmistir (SBKAL: 2389.39 g, SBL: 2338.22 g ve BFL: 2436.32 g), (P>0.05). Denemenin 1, 2 ve 4. haftasinda canli
agirhk bakimindan gruplar arasinda farklilik tespit edilememistir (P>0.05). Ancak 3. haftada SBKAL ve 5. haftada BFL grubunda
en hizli bUyimenin gergeklestigi goriilmustir (P<0.05). Denemenin 3. haftasinda en yliksek yemden yararlanma orani SBL
grubunda (2.38) belirlenmis (P<0.05), denemenin diger donemlerinde yemden yararlanma oranlari bakimindan farklilik tespit
edilememistir (P>0.05). Sonug olarak broylerlerde degisik renklerde LED ve floresan aydinlatmanin karsilastiriimasinda,
blyime performans parametrelerine gore farklilik belirlenememistir ancak enerji verimliligi goz 6niine alindiginda, LED
aydinlatmanin kanath Gretimi igin uygun ve ekonomik bir i1gik kaynagi olabilecegi diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Besi performansi, Broyler, Isik kaynagi.

The Effects of Different Light Sources (Monochromatic Light and Fluorescent)
on Fattening Performance in Broilers

Abstract: This study was undertaken to investigate the effect of different light sources (monochrome and fluorescent) on
fattening performance parameters (body weight, live weight gain, feed consumption, feed conversion ratio) of broilers.
Totally, 216 head one day old chicks (Ross-308) were kept in brooder for the first 7 d, then transferred into the cages, in which
the animals were exposed to three lighting regimes: SBKAL [(2L (amber color and yellow) + 14L (cool white LED): 8D)], SBL
[16L (cool white LED): 8D)] and BFL [(16L (fluorescent) :8D)]. At weekly intervals, body weight (BW), live weight gain (LWG),
feed consumption (FC) and feed conversion ratio (FCR) was recorded on group basis. The results indicated no differences in
body weight in week 6 (SBKAL: 2389.39 g, SBL: 2338.22 g ve BFL: 2436.32 g), (P>0.05). The effect of the different color of the
LEDs and fluorescent bulbs on live weight gain were not statistically significant in first, second and fourth weeks of ages of
the broilers (P>0.05). However in the third and fifth weeks of experiment, the fastest growing group was found to be SBKAL
and BFL groups (P<0.05). The highest rate of feed conversion ratio in the third week of experiment was determined in the
SBL group (P<0.05) and no difference was found in the other periods of the experiment (P>0.05). Consequently, the LED
lighting in different colors, when compared to fluorescent light, did not impair broiler chicken growth performance
parameters but considering energy efficiency, LED lighting may be suitable and economic for poultry production.

Keywords: Broiler, Fattening performance, Light source.
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GiRiS
T im hayvansal Uretim kollarinda oldugu gibi
iyi

degerlerine ulasabilmek optimum cevre sartlarinin

kanath dretiminde de en performans
saglanmasina baglidir. Bu cevre sartlar igerisinde
kiimes yapisi, rasyonun bilesimi ve yemleme teknigi,
bakim kosullari, genetik yapi ve aydinlatma programi
gibi faktorler cok 6nemli yer tutmaktadir (1,2).

Istk, kanatlilarda bircok fizyolojik olay ve
davranisi etkileyen énemli bir gevre faktéradar (3-5).
Cevre kontrolli kiumeslerde genellikle yapay i1sik
151k

kaynaklarindan faydalanildigi igin kullanilan

kaynaginin tirt, yogunlugu ve spektrumu cok
o6nemlidir (6). Bu baglamda, kiimeslerde aydinlatma
sistemlerinin uygun olarak dizayn edilmesi, istenilen
performanslara ulasilabilmesi igin gerekli sartlardan
biridir.
Isigin
yetistirme,

kiimes  hayvanlarinda  beslenme,

hormon konsantrasyonlari, enzim
aktiviteleri ve metabolizma Uzerine etkileri yapilan
cesitli arastirmalarla ortaya konulmus olup, isik halen
bircok arastirma konusunu olusturmaktadir (7).
Aydinlatmanin verim lizerine etkileri hem yumurtaci,
hem de etlik pili¢ hibritler Gzerinde arastirilmistir (1).
Bu konuda yapilan bazi g¢alismalarda aydinlatma
sirelerinin etlik piliglerin besi performansi ve immun
sistem (zerine etkileri arastirlmistir (8-11). Isik
siddetinin de benzer sekilde besi performansi ve
hayvan davranislari tzerine etkileri yapilan bilimsel
(2,12-14). Etlik
piliglerde kullanilan 1giin rengi ile gesitli ¢calismalar

calismalarda ortaya c¢ikarilmistir

ylratalmis (15,16), 1sik renginin besi performansi ve
davranis Uzerine etkileri incelenmistir. Ancak bu
¢alismalarda kullanilan 1sik kaynaklari daha ¢ok akkor
ve floresan lambalardir. Son yillarda ise LED (Light
Diode)
adaptasyonu konularinda ¢alismalara baslanmistir.

Emitting teknolojisinin ~ tavukguluga

Kanatli barinaklarinda besleme, aydinlatma ve
havalandirma amaciyla kullanilan elektrik tiketim
miktari, Uretim maliyetlerinin kompozisyonunda
bilylk 6nem tasimaktadir (7,17). Enerji fiyatlarindaki
artis, daha az enerji harcayan isik kaynaklarina olan

ilgiyi artirmaktadir. Bu baglamda LED teknolojisi,

enerji tasarrufu saglayan bir alternatif olarak

(16,18). LED teknolojisi
olmasinin yaninda, istenilen dalga boyunda 1sik

kullanilabilir ekonomik
verebilme Ozelligine de sahiptir. Bu bilgilerin 1518
altinda mevcut c¢alisma, farkh isik kaynaklarinin
(monokrom stk ve floresan) etlik piliclerde besi
performansi parametreleri (agirlhik artisi, yem
tiketimi ve yemden vyararlanma orani) Uzerine

etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Atatirk  Universitesi  Veteriner

Hayvancilik  Arastirma

Deneme,

Fakdltesi ve Uygulama
Birimine ait Kanath Unitesinde hayvan deneyleri etik
ilkelerine uygun olarak yuratilmistir. Hayvan
materyali olarak 216 adet karisik cinsiyette bir glinlik
yastaki Ross-308 broyler civciv kullaniimistir. Civcivler
ilk hafta 32-33°C sicaklik saglayan termostath ana
makinelerinde barindiriimis, daha sonra degisik 151k
kaynagi ve rengi kullanilarak farkh igiklandirma
tgc farkh

aktarilmistir. Kamesler, civcivler nakil edilmeden

programlarinin  uygulandigi kiimese
once isitilmaya baslanmis ve gevre sicaklarinin 30°C’
de tutulmasina 6zen gosterilmistir. Ortamin nispi
nemi ise ortalama %50-60 arasinda sabitlenmistir.
Birinci deneme grubuna soguk beyaz (5500 Kelvin),
kirmizi (1500 Kelvin) ve amber rengi (2500 Kelvin)
LED 151k kaynaklarindan yararlanilarak gékytiziindeki
dogal renk degisimleri yapay olarak olusturulmaya
calisilmistir. Bu amagla soguk beyaz renkli LED isik
kaynagi ile 14 saat aydinlatma yapilmis, ayrica sabah
ve aksam olmak Uzere glinde ikiser kez 20 dakika
kirmizi ve 40 dakika amber rengi LED i1sik verilmistir.
ikinci kiimeste, soguk beyaz LED (5500 Kelvin),
Ugclnctde ise beyaz floresan (4000 Kelvin) isik
kaynaklari ile sabit aydinlatma programi (16A:8K)
uygulanmistir. Isik kaynaklarinin rengi, siddeti, Kelvin
(K) degeri ve aydinlatma etkinliklerine iliskin veriler
Sekil
isiklandirma programi igin 6 tekerrir kullaniimis ve

1’de sunulmustur. Deneme planinda her

kiimeslerdeki her  boélmeye 12’ser  civciv

yerlestirilmistir.
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Sekil 1: Isik kaynaklarinin rengi, siddeti, Kelvin (K) degeri ve aydinlatma etkinliklerine iligskin veriler (19).
Figure 1. Data on color, intensity, Kelvin (K) value and lighting events of lighting sources (19).

Denemede altlik materyali olarak talas
kullanilmig, yem ve su ad libitum olarak saglanmistir.
ilk 21 giin %23.6 ham protein ve 3060 kcal/kg
metabolik enerji iceren etlik civciv yemi, 22-42.
glinler arasinda %20.6 ham protein ve 3200 kcal/kg
metabolik eneriji iceren etlik pilic yemi kullanilmistir.
Canh agirhk ve canli agirlik artiglari her haftanin ilk
glni saat 10:00’da yapilan tartimlarla saptanmistir.
Yemliklerde kalan yem miktarlari haftalik olarak
Olglilmis ve deneme gruplarina ait yem tiketimleri

ve yemden yararlanma oranlari hesaplanmistir.

istatistiksel Analiz

Denemede elde edilen verilerin analizinde SPSS
paket programi kullaniimis ve OneWay ANOVA
prosedird uygulanmistir.

BULGULAR

Calismada kullanilan piliclerin deneme sonuna
kadarki (42 giin) haftalik canli agirlik degerleri Tablo
1’de verilmistir. Tablo 1’e gore aydinlatma gruplari
arasinda istatistiksel farkhlik olmadigi belirlenmistir
(P>0.05). Deneme sonu canli agirliklari SBKAL, SBL ve
BFL gruplari igin sirasiyla 2389.39 g, 2338.22 g ve
2436.32 g olarak hesap edilmistir.

Tablo 1: Deneme gruplarinin haftalik ortalama canli agirliklari ve standart hatalari (g).
Table 1: Average weekly live weights and standard errors of the trial groups (g).

CANLI AGIRLIK (g)

GUN SBKAL SBL BFL SEM P
7 98.79 98.49 97.87 1.37 0.889
14 426.43 415.10 424.20 8.71 0.631
21 795.60 766.84 772.09 13.92 0.325
28 1337.12 1258.23 1290.66 22.13 0.069
35 1809.17 1738.21 1798.61 30.95 0.248
42 2389.39 2338.22 2436.32 39.73 0.249

LED: Light Emitting Diode, SEM: Standart Hata
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Deneme siresince gruplarin haftalik ortalama
Sekil 2’de
Denemenin ilk iki haftasinda canli agirlik artisi

canh agirhk artislan sunulmustur.
bakimindan gruplar arasinda farkhlik gézlenmemis
(P>0.05), 3. haftasinda (21-28. gunler) en hizh

blylimenin SBKAL grubunda gerceklestigi tespit

edilmistir (P<0.05). Dordlnci haftada (28-35) canh
agirhk artislari bakimindan gruplar arasinda farkhhk
olmadigi belirlenirken (P>0.05), son haftada (35-42.
giin) en hizli canli agirhk artisi BFL grubunda bulunan

etlik piliclerde saptanmistir (P<0.01).

Canli agirhik artisi (g)

o 700
= 650
& 600 I
< 550 T
X 500 I
= 450 SBKAL
%0 400
< T m SBL
= 350 =
c 300 mBFL
O 250

200

7-14 14-21 21-28 28-35 35-42
Giin

Sekil 2: Deneme gruplarinin haftalik ortalama canh agirlik artislari (g).

Figure 2: Average weekly weight gains of the trial groups (g).

Deneme materyalini  olusturan piliglerin

muamele gruplarina gore ginlik yem tlketimi ve
yemden yararlanma oranlari Tablo 2’de verilmistir.
SBKAL grubundaki piliglerin glinlik ortalama yem
(P<0.05).

tiketimleri daha yiksek bulunmustur

Ancak denemenin 5. haftasinda SBKAL ve SBL
grubunda bulunan piliglerin yem tiiketimleri azalmis,
en yliksek yem  tiiketimi BFL
gerceklesmistir (P<0.05). (Tablo 2).

grubunda

Tablo 2: Deneme gruplarinin haftalara gére ortalama ginlik yem tiketim (g/pilic) ve yemden yararlanma oranlari

(g/g) ve bu degerlerin standart hatalari.

Table 2: Groups according to the week of the trial, average daily feed intake (g/chick) and feed efficiency ratios

(g/g) and standard errors of the values.

Gunliuk yem tuketimi (g/pilic)

Yemden yararlanma orani (g/g)

GUNLER  SBKAL SBL BFL SEM P SBKAL SBL BFL SEM P

7-14 67.52 67.20 58.69 3.28  0.132 1.44 1.49 126 0.07 0.086
14-21 66.77°  64.40%  59.60° 1.64  0.022 1.27 1.28 120 0.02 0.055
21-28 173.08* 167.31** 161.01° 261 0.017 224> 238 218 0.05 0.016
28-35 140.58  137.83 147.47 290 0.084 2.09 2.02 207 009 0.827
35-42 200.56 201.75° 220.15° 5.42  0.038 2.58 2.37 247 023 0.534
7-42" 4539.61 4469.40 452847 8179 0.811 1.98 1.99 1.94 0.04 0.534

LED: Light Emitting Diode, SEM: Standart Hata, : Kiimiilatif yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari

Yemden yararlanma oranlari incelendiginde,

denemenin 3. haftasinda en vyiksek yemden

yararlanma orani SBL grubunda (2.38) belirlenmis,

SBKAL ve BFL gruplarinin yemden vyararlanma

oranlari benzer bulunmustur (P<0.05). Denemenin
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diger dénemlerinde yemden vyararlanma oranlari
bakimindan farkhlik tespit edilememistir (P>0.05).

TARTISMA ve SONUC

Yildirim ve ark. (20) 1sik yayan diotlar (led) ile
monokromatik aydinlatma yapilan etlik piliglerde,
normal tip akkor ampul ile aydinlatilan kontrol
grubuna goére canh agirlik ve canh agirlik kazancinda
bir Ancak,

mevcut bakimindan

artis gozlemlendigini saptamislardir.

¢alismada, canh agirhklar
floresan ve LED aydinlatma gruplari arasinda farklilik
olmadigi belirlenmistir. Benzer sekilde, Santana ve
ark. (18) floresan ve LED aydinlatma uygulanan
broylerlerde kimdilatif agirhk artislari arasinda
farklilik olmadigini bildirmislerdir. Kompakt floresan
ve LED isik kaynaklar kullanilarak benzer planlanan
bir baska galismada Huth ve Archer (21), 45. giin canli
agirhginin - 1sik kaynagina gore  degismedigini
saptamislardir. Halevy ve ark. (22) normal tip akkor
ampul ve monokrom kirmizi 1sik altinda barindirilan
broylerlerin 35. giin canli agirliklari arasinda fark
olmadigini ancak kas liflerinde bulunan uydu
hiicrelerinin sayisinin yesil ve mavi LED gruplarinda
iki  kat daha

belirlemislerdir. Bu durumun, kas blylimesi lzerine

yaklagik yuksek  oldugunu
olumlu etki yaptigini ileri sirmislerdir. Olanrewaju
ve ark. (23) ise, LED aydinlatma uygulanan etlik

piliclerin 42. gtin agirliklarinin, normal tip ampul ile

aydinlatilanlara goére daha yiksek oldugunu
bildirmislerdir.
Deneme sonunda floresan aydinlatmanin

uygulandigl grupta yem tiiketiminin daha fazla
oldugu bulunmus, yemden yararlanma oranlari
bakimindan farkhlk olmadigl sonucuna varilmistir.
Benzer olarak Santana ve ark. (18) yem tiketimi ve
yemden vyararlanma oranlari bakimindan farklilik
olmadigini tespit etmislerdir. Farkli bir calismada yem
tiketimi ve yemden yararlanma oranlari bakimindan
denemenin herhangi bir doneminde gruplar arasinda
(24). Elde edilen
sonuglardan farkh olarak Huth ve Archer (21) etlik
LED

lambalara gore yem tiiketimi ve yemden yararlanma

farkin olmadigi belirlenmistir

piliclerde kompakt floresan ampullerin

oranlarini artirdigini saptamislardir. Yildirnm ve ark.
(20) monokromatik aydinlatma yapilan etlik piliglerin
bir

saptamislardir. Benzer sekilde, Karakaya ve ark. (25)

yem tlketimlerinde artis  gozlemlendigini
normal tip ampul ile aydinlatilan kontrol grubundaki
broylerlerin, yesil ve mavi LED ampuller kullanilarak

aydinlatilanlardan daha az yem tikettiklerini ve 42.

gin agirliklarinin daha disik  oldugunu
belirlemislerdir.

Yarutilen ¢alismanin 28. glninde
gokylziindeki dogal renk degisimlerinin taklit edildigi
SBKAL grubunda barindirilan etlik piligler, SBL
grubunda olanlardan daha yiksek canli agirlik

artisina sahip olmus ama deneme sonunda bu fark
ortadan kalkmistir. Yuritilen deneme ile paralel
(26) farkh

sicakligindaki LED ve normal tip ampullerinin viicut

olarak Sharideh ve Zaghari renk
agirhgi, yem tiketimi, yemden yararlanma orani ve
olim orani Gzerindeki etkisinin istatistiksel olarak
anlamh bulunamadig;; bununla birlikte, marjinal
vicut agirligi ve yem tiketiminin sicak beyaz isik
altinda vyetistirilen broylerlerde, diger yontemlere
kiyasla en yiksek; yemden yararlanma oraninin ise
en disik seviyede oldugu; sicak beyaz 1s1gin, ticari
broyler kiimeslerinde optimum seviyede bagisiklik ve
enerji tasarrufu saglamak icin yarar sagladig
sonucuna varmislardir. Farkli olarak Olanrewaju ve
ark. (23), soguk beyaz (5000 K) ve sicak beyaz (2700
K) LED aydinlatma uygulanan broylerler igin 56. gin
canh agirliklarini sirasiyla 4.245 g ve 4.148 g; 56. giin
canli agirlik kazancini 4.105 g ve 4.202 g olarak
belirlemisler ve bu sonuglar 1s1ginda soguk beyaz LED
aydinlatmanin sicak beyaza gore canli agirlik ve canl
agirlik kazancini artirdigini tespit etmislerdir. Riber
(16), iki farkli renk skalasina sahip LED isik ile glinde
16 saat aydinlatma yapilan kiimeslerde yirittigl
calismasinin sonucunda soguk beyaz (6065 K) isigin
final canli agirhg agisindan nétr beyaz (4100 K) 1s18a
gore daha avantajli oldugunu ifade etmistir. CAO ve
ark. (27), ilk 26 gunliik yasta, mavi ve yesil monokrom
1sik altinda yetistirilen broylerlerin viicut agirliginin,
kirmizi ve beyaz 1sitk grubununkinden daha yiksek

oldugunu; 27-48. ginliik yas ve final agirliginda (49.
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giin) ise mavi 1stk grubunun vicut agirhginin en
ylksek oldugunu; tim gruplar arasinda vyesil isik
grubunun yemden vyararlanma oraninin (1.8) en
diistk seviyede oldugunu ortaya koymustur. Guevara
ve ark. (28), yesil monokrom ve beyaz floresan isik
kaynaklari ile aydinlatma yaptiklari denemelerinin 6.
haftasinda floresan grubundaki erkeklerin disilerden
daha agir oldugunu, diger haftalarda ise cinsiyete
yesil
grubunda bulunan broylerlerin ise canli agirliklarinin

bagh farklihgin bulunmadigini; monokrom
deneme boyunca cinsiyete bagli olarak degismedigini
ifade etmislerdir. Ayrica glnliik canli agirlik artisi ve
yemden vyararlanma orani bakimindan gruplar
arasinda anlamli bir farkhlik tespit etmemislerdir.
Degisik renklerdeki LED lambalarin ve bunlarin farkh
kombinasyonlarinin, floresan grubu ile
karsilastirnldigi baska bir c¢alismanin ilk 7 glinlik
doéneminde sari ve yesil LED gruplarinda canli agirligin
daha fakat

istatistiksel bir

saptanmistir. ikinci ve iclincii haftalarda yesil ve yesil

yiksek oldugu gruplar arasinda

olarak anlamli farkin  olmadigl
x mavi LED gruplarinda kirmizi, sari x kirmizi ve
kontrol (floresan) gruplarina gére 6nemli canli agirlik
artisi tespit edilmistir. Son iki haftada ise mavi ve yesil
X mavi gruplarinda bulunan broylerlerde, diger
gruplara gore daha yiksek bir canli agirlik kazanimi
gerceklesmistir. Kirmizi LED 151k, tlim periyotlar
boyunca canh agirlik artisini  6nemli olcglide
disirmusgtdr. Sari x kirmizi ve sari x yesil LED 151k
kombinasyonlari
(24).

Sonug olarak; etlik piliclerde floresan ve iki farkli

bliyime oranini arttirmamistir.

renk grubu LED aydinlatmanin besi performansi

Uzerine etkisinin olmadigi belirlenmistir. Buyuk

hacimli  alanlarda vyapilan ticari  tavukguluk

endustrisinde aydinlatma igin tiketilen elektrik gok
bir

Geleneksel aydinlatma ekipmanlarinin aksine LED

6nemli gider kalemini  olusturmaktadir.

ampuller 1sinmadigi icin c¢ektikleri gliclin blylk bir

bolimiini  1stk  olarak verirler. Ayrica uzun

omdrltlukleri (ortalama 60.000 saat kullanim),
termal ve mekanik darbelere karsi dayanikli olmalari

ve herhangi bir zararli gaz icermedikleri igin ¢evresel

zararlara yol agmamalari LED ampullerin diger
avantajlaridir. Elde edilen sonuglar Ustiin enerji
tasarruflari  saglayan zararlari
LED etlik pilig

yetistiriciliginde kullanilabilecegini gdstermektedir.

ve cevresel

bulunmayan aydinlatmalarin
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Oz: Bu arastirma, Afyonkarahisar yoresinde koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin molekiiler epidemiyolojisi ve
akciger kilkurdu tirlerinin molekiiler karakterizasyonunu ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu amagla 5 farkl lokalitede
akciger kilkurtlari ile dogal enfekte 10 siriiden akciger kilkurdu birinci donem larvalarini izole etmek igin diski 6rnekleri
toplandi. Baermann-Wetzel yontemi ile separe edilen akciger kilkurdu 1. donem larvalarinin spin kolon yéntemiyle ticari kit
(Thermo) kullanilarak DNA’lari gikarildi. PCR’da akciger kil kurtlarinin 28S rRNA bdélgelerine ait primerler (Dictyocaulus filaria:
F-gctacaaaatcgcatacgaacg, R-actccttageggttaccga; Cystocaulus ocreatus: F-cggtttgtttagcatgtccaaagte, R-tctctgacttcgtectgc;
Muellerius capillaris: F-aaaggcccaacgctgaa, R-cctctgacttcgtectge) FastPCR programi ile dizayn edilerek kullanildi. Toplam 7
izolattan elde edilen DNA PCR {iriinlerinin 28S rRNA gen bolgelerinin DNA dizileme analizi yapildi. Bir ve 2. izolatlardan elde
edilen 952 bp uzunlugundaki dizilerinin %100 D. filaria, 4, 5 ve 6. izolatlardan elde edilen768 bp uzunlugundaki dizilerinin
%100 C. ocreatus, 7. izolattan elde edilen 780 bp uzunlugundaki dizinin %100 M. capillaris ve 3. izolattan elde edilen 780 bp
uzunlugundaki dizinin ise %99 ihtimalle M. capillaris oldugu gériilmistir. izolat 7'nin 702. bazinin heterozigot yapida olmasi
ve izolat 3'te 117 ve 718. bazlarinda mutasyon olmasi bir alt tir olabilecegini dustindirmustir. Bir stride rastlanilan
Neostrongylus linearis larvasindan DNA elde edilememis, Siiriilerde Protostrongylus rufescens larvasina rastlanmamistir.

Anahtar Kelimeler:28S rRNA, Akciger kil kurtlari, Koyun, Molekiler karakterizasyon.

Molecular Characterization of Lungworm Species of Sheep in Afyonkarahisar
Region

Abstract: The present study was conducted to investigate molecular epidemiology of lungworm infections and molecular
characterization of lungworm species of sheep in Afyonkarahisar region. Fecal samples were gathered from 10 flocks in 5
different localization to isolate first stage larvae of lungworm. First stage larvae of lungworms were seperated with Baermann-
Wetzel method and DNAs were extracted with spin-column method by using commercial kit (Thermo). Primers belonged to
28S rRNA region of lungworms (Dictyocaulus filaria: F-gctacaaaatcgcatacgaacg, R-actccttageggttaccga; Cystocaulus ocreatus:
F-cggtttgtttagcatgtccaaagtc, R-tctctgacttegtectge; Muellerius capillaris: F-aaaggcccaacgctgaa, R-cctctgacttegtectge) were used
with the design of FastPCR software in PCR. DNA sequence analysis was perfomed on PCR products of 28S rRNA gene regions
obtained from seven isolates. 952 bp length sequences of first and second isolates were D. filaria with the probability of
100%; 768 bp length sequences of 4th, 5th and 6th isolates were C. ocreatus with the probability of 100%; 780 bp length
sequence of 7th isolate was M. capillaris with the probability of 100% and 780 bp length sequence of 3rd isolate was M.
capillaris with the probability of 99%. Heterozygote structure of base number 702 of 7th isolate and presence of mutations
in base numbers 117 and 718 of 3rd isolate suggest probability of a subspecies. DNA of Neostrongylus linearis larvae which
was detected in one flock could not be obtained. Protostrongylus rufescens larvae was not found in flocks.

Keywords: 28S rRNA, Lungworm, Molecular characterization, Sheep.
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GiRIS

B

yetistiriciliginin

itiin Dinya’da kozmopolit bir yayilis gdsteren

akciger kilkurdu enfeksiyonlari ruminant

onemli paraziter
enfeksiyonlarindandir. Koyunlarin akciger kilkurdu
enfeksiyonlarinin etkenleri Trichostrpngyloid
nematodlardan Dictyocaulus ve Metastrongyloid
nematodlardan Protostrongylus, Muellerius,
Cystocaulus, Neostrongylus, Spiculocaulus, Bicaulus
cinsi akciger kilkurtlaridir. Trichostrongyloid parazit
olan Dictyocaulus'lar trachea ve bronsial dallarda
yerlesim gosteren ve monoksen gelisim gosteren
nematodlardir. Daha ziyade iliman iklim kosullarinda
daha siklikla gériilmekle birlikte kozmopolit bir yayilis
gosterirler. Metastrongyloid olan cinsler ise akciger
parankimi, bronsiol ve alveollerde yerlesim
gosterirler. Bu familya Ustinde bulunan akciger
kilkurtlari heteroksen yasam donglstine sahiptirler.
Bu parazitlere gesitli gastropodlar arakonak olarak
hizmet ederler. Koyunlarda paraziter bronsitis ve
pnomoni etkeni olan akciger kilkurtlari koyunlarda
onemli saglik problemlerine yol agarlar. Yetersiz
beslenen ve meraya yeni ¢ikmis gen¢ hayvanlarda
olumlere de neden olabilmektedir. Bu parazitler
koyunlarda gelisme geriligi, verim dustklikleri ve
dolayisi ile ¢ok ©nemli miktarlarda ekonomik
kayiplara neden olmaktadirlar (1-7).

kilkurdu

enfeksiyonlarinin yayginhigi ortaya koymak tzere ¢ok

Tiurkiye’de  koyunlarda  akciger

sayida arastirma vyapilmistir. Koyunlarda akciger
kilkurdu enfeksiyonlarini yayginligi, Kayseri'de digki
bakisina goére %33.6 (6), Kirikkale'de diski bakisina
gore %14 ve nekropsi sonuglarina gore %34 (7), yine
ayni sehirde yapilan bir baska arastirmada diski
bakisina gore %10.86 (8), Afyonkarahisar'da digki
bakisina gére %20.82 (9), istanbul'da diski bakisina
gore %47.2 ve nekropsi sonuglarina gore %47.7 (10),
Van'da diski bakisina goére %85.21 ve nekropsi
sonuglarina gore %55.33 (11), Kars'da diski bakisina
gore %50.5 ve nekropsi sonuglarina gore %29 (12),
Elazig'da nekropsi sonuglarina goére %42.91 (13),
Samsun'da diski bakisina gore %45.39 (14), Trakya'da
diski bakisina gore %19.85 (15), Konya'da diski

bakisina gore %29.3 (16) ve Ankara'da diski bakisina
gore %53.17 (17) olarak bildirilmistir. Tarkiye'de
kilkurdu
yayginhgi ile ilgili nekropsi ve digki bakilarina dayali

koyunlarda akciger enfeksiyonlarinin
galismalar yapilmasina ragmen bu enfeksiyonlarin
molekiiler epidemiyolojisi ve tirlerin molekiiler
karakterizasyonunu  ortaya koymaya yonelik
herhangi bir arastirma yapilmamistir.

Cesitli Glkelerde evcil ve yabani ruminantlarda
akciger kilkurdu turlerinde molekiler tiplendirme,
molekiler karakterizasyon ve molekiler
epidemiyolojik calismalar (18-24) sinirli sayidadir.

Bu

koyunlarda

arastirma,  Afyonkarahisar
kilkurdu

molekiiler epidemiyolojisi ve tirlerin molekiler

yoresinde
akciger enfeksiyonlarinin

karakterizasyonunu  ortaya koymak amaciyla

yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma, Afyonkarahisar ilinde mera mevsimi
icinde 5 farkli lokalitede toplam 10 koyun siiriisiinden
toplanan digki 6rneklerinden elde edilen akciger
kilkurdu larvalari izerinde yapildi. Baermann-Wetzel
yontemi ile separe edilen birinci donem akciger
kilkurdu larvalari suri kayitlarina gére ayri ayri 1.5
ml'lik ependorf tlplerinde toplandi.

Baermann-Wetzel yontemi ile toplanan akciger
kilkurdu 1. dénem larvalarinin spin kolon yontemiyle
ticari firma (Thermo) kiti ile DNA’lari ¢ikarildi. PCR’da
Tablo 1'de bulunan akciger kil kurtlarinin 285 rRNA
bolgelerine ait primerler FastPCR programi dizayn
edildi.

Tablo 1. Akciger kilkurtlarinin 28S rRNA bolgelerine

ait primerler.
Table 1. 28S rRNA gene primers of lungworms.

Akciger
. F d R
Kilkurdu Tirleri orwar everse
_— ctacaaaatcgcat actccttagc
D. filaria & & 8ces
acgaacg ttaccga
o aaaggcccaacgct cctctgacttegt
M. capillaris €8 gcte & &
aa cctge
C ocreatus cggtttgtttagcatgt  tctctgacttegt
ccaaagtc cctge
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Toplam 25 pl olan PCR karisiminda; 2 ul DNA,
her bir primerden (10pmol), 10x buffer + MgClz
(20mM, Thermo) 2.5 pl, dNTP karisimindan 0.5 pl
(Thermo), Phusion Tag DNA Polymerase (Thermo)
0.3 ul (Thermo), 5.0ul Q-Solution (5x, Qiagen) ve
ddH20 dan 12.5 pl bulunmaktadir. Reaksiyonlar
Applied Biosystems Veriti Thermal Cycler cihazinda
gergeklestirilmistir. PCR’In 6n denaturasyon asamasi
95°C’de 10 dakika, denaturasyon asamasi 92°C’ de 30
sn, yapisma 64°C’ de 30 sn ve uzatma 72°C’ da 30 sn
30 dong, son uzatma asamasi ise 72°C'de 5 dakika
olacak sekilde programlanmustir. PCR Griinleri agaroz
jel elektroforezinden sonra GelRed ile boyanarak UV
altinda kontrol edildi. PCR urlnleri daha sonra
dizileme analizi igin ExoSAP-IT ile temizlenmistir. DNA
dizileme analizi i¢in BigDye Terminator v3.1’den 1 pl,
5x sequencing buffer’dan 1 ul, ileri veya geri
primerden (10 pmol) 1 pl, PCR Grininden 1 pl ve 3pl
ddH20 pl
hazirlanmistir. PCR cihazi 96°C’ de 30 sn, 96°C’ de 10
sn, yapisma 64°C’ de 10 sn ve uzatma 60°C’ de 4 dk

olmak Uzere toplam 7 karisim

27 dongl olacak sekilde programlanmistir. Sekans
PCR Uriinleri etanol ile ¢oktiirme yontemine gore
temizlendi ve DNA dizileme cihazina (ABI 3500
DNA

Sequencher 5.4.1 bilgisayar programi ile diizenlendi.

Genetic  Analyzer) vyerlestirildi. dizileri

BULGULAR

Toplam 7 izolattan elde edilen DNA PCR
driinlerinin DNA dizileme analizi yapildi. Orneklerin
28S rRNA gen bolgelerin dizileri incelendiginde bir ve
2. izolatlardan elde edilen952 bp uzunlugundaki
dizilerinin %100 D. filaria, 4, 5 ve 6. izolatlardan elde
768 bp uzunlugundaki dizilerinin %100 C. ocreatus, 7.
izolattan elde edilen 780 bp uzunlugundaki dizinin
%100 M. capillaris ve 3. izolattan elde edilen 780 bp
uzunlugundaki dizinin ise %99 ihtimalle M. capillaris

oldugu gorilmustar.

Dictyocaulus filaria 28S rRNA geni 952bp (izolat 1 ve
2)

GCTACAAAATCGCATACGAACGTATGTGATCTAGTAAC
ATGTATGTCACTAACGACTACGCTGACAATATTGATAG

CACATTCCGTACTGTGATAAATGAACATGTTGCCCATTA
TTATTATAATAGTGGTGTCATATGTTTTAACAGTTCGAG
TTTGTTGCAAGATGTGATATTAATATTTCAATAGTGCAA
AATTTGAATTCGTTTCATTTTTTGCAATGATGTCAGTGT
AAACGTTAATCACCTCTCCGACCCGTCTTGAAACACGG
ACCGAGGAGTGTAACTTGTACGCGAGTCAATAGGTGT
GATAAACCTAATGGCGCAATGAAAATGAAGACACGTG
TAAACGGTTGACATGAGAGATATTTTTCTATATGTGTAT
ATAGCATATAGAAAGTATTGCATCATGGCCCTGTCTAA
TCTGCATGCAGATGGGCAGAGGTAGAGCGTACAGGTT
GCGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAGCAGGAT
GAAGTCAGAGGAAACTCTGATGGAGGTCCGTATCGGT
TCTGACGTGCAAATCGATCGATAGACTTGGGTATAGG
GGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTAGCTGGTTCCC
TCCGAAGTTTCCCCCAGGATAGCTGGAGTTCAAATATA
ACAATATATACATATACGGTTATATCCGGTAAAGCGAA
TGATTAGAGGAATTGGGATCGAAACGATCTCAACCTAT
TCTCAAACTTTCAATGGGTATGTTGTCACAGTTTCTTAT
GGTGTCCTAATGAACTGTTGACATGAACGTGAGCTCCA
AGTGGGCCATTTTTGGTAAGCAGAACTGGCGCTGTGG
GATGAACCAAACGTTAGGCTAAGGTGCCTAACTTTTCG
CTCATTAGATCCCATAAAAGGCGTTGGTTGATATAGAC
AGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGTAACCGCTAAG
GAGT

Cystocaulus ocreatus 28S rRNA geni 768 bp (izolat,
4,5 ve 6)

CGGTTTGTTTAGCATGTCCAAAGTCCCTTTGATAGGGG
CCATTATCCAGAGAGGGTGCGAGACCTGTGCGGACAG
CTGAGCATGCCGTATGATTATACCTTGGAGTCGGGTTG
CTTGAAAGTGCAGCCTTAAGTGGGTGATAAACTTCATC
TAAGGCTAAATACGGACGCGAATTCGATAGCAAACAA
GTACTGTGAAGGAAAGTTGCAAAGAACTTTGAAGAGA
GAGTTCAAGAGAACGTGAAATCGTTGAAGTGGAACCG
GAGAGAGTTGACGTAGTCTGATGGATAAGTATTGCAA
GTATCGTATTCACCTATATGATCAAGCGATATGTATGCC
ATCAACGACTGTGCTGACAACATCGACTACACGATCCA
AACTATGTTGACATGTTGCCCATTTTATTTATGTAAAAT
GGTGTCTTGTGTTACGTTYGGTAAGGTTCGTTGTATGTT
GATGTTGACGACATGACGAGTTATCTCTACGATAATTA
TGTCAGCATAAAAGTCAACCACCTCTCCGACCCGTCTT
GAAACACGGACCGAGGAGTGTAACTTGTACGCGAGTC
ACAAGGTGGAAAACCTTAAGGCGAAATGAAAGTGAAG
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GCACGGTTAACCGGCTGACATGGGAAGCGTGTTCGAT
GAGGAAACAATTCGTGACACGTCACACCATGGCCCTGT
CTTGTCTGCATGCAGATGGGCAGCGGTAGAGCGTACA
GGTTGCGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAGCA
GGACGAAGTCAGAGA

Muellerius capillaris 28S rRNA geni 780 bp (izolat 3)

ACGCTGAATCTTTCGATGATGAATCGTAAAGAAATGTA
GCGTATAGGTATAATTATCGGTTTGTTTAGCATGTCCA
AAGTTCCTTTGATAGGGACCATCATCCAGAGAGGGTGC
GAAACCTGTGCGGACAGCTGAATATGCCGTACGATTAT
ACCTTGGAGTCGGGTTGCTTGAAAGTGCAGCCTTAAGT
GGGTGATAAACTTCATCTAAGGCTAAATATGGACGCG
AATTCGATAGCAAACAAGTACTGTGAAGGAAAGTTGC
AAAGAACTTTGAAGAGAGAGTTCAAGAGAACGTGAAA
TCGTTGAAGTGGAACCGGAGAGAGTTGACGTAGTCTG
ATGGATAATTATTGCAAGTATCGTATTCGTCGTCAATG
ATGATTATGATTAAGCGATATGTATGCCATTAACGACT
GTGCTGACAATATCGACTACACGATCCAAGCTATGTTG
ACATGTTGCCCATTTTATTTATATAAAATGGTGTCTTGG
TTACATTTAGTAAGGTTCGTTGTATGTTGATGTTGATAC
ATATGCATTGTAATATTATCTATGGATAATTATGTCAGC
ATAAAAGTCAACCACCTCTCCGACCCGTCTTGAAACAC
GGACCGAGGAGTGTAACTTGTACGCGAGTCACAAGGT
GGAAAACCTTAAGGCGAAGTGAAAGTGAAGGCACGG
TTAACCGGCTAACATGGGAAATGTGTTATATATAACAA
ATTGCACCATGGCCCTGTCTTGTCTGCATGCAGATGGG
CAGCGGTAGAGCGTACAGGTTGCG

Muellerius capillaris 28S rRNA geni 780 bp (izolat 7)

ACGCTGAATCTTTCGATGATGAATCGTAAAGAAATGTA
GCGTATAGGTATAATTATCGGTTTGTTTAGCATGTCCA
AAGTTCCTTTGATAGGGACCATCATCCAGAGAGGGTGC
GAGACCTGTGCGGACAGCTGAATATGCCGTACGATTAT
ACCTTGGAGTCGGGTTGCTTGAAAGTGCAGCCTTAAGT
GGGTGATAAACTTCATCTAAGGCTAAATATGGACGCG
AATTCGATAGCAAACAAGTACTGTGAAGGAAAGTTGC
AAAGAACTTTGAAGAGAGAGTTCAAGAGAACGTGAAA
TCGTTGAAGTGGAACCGGAGAGAGTTGACGTAGTCTG
ATGGATAATTATTGCAAGTATCGTATTCGTCGTCAATG
ATGATTATGATTAAGCGATATGTATGCCATTAACGACT
GTGCTGACAATATCGACTACACGATCCAAGCTATGTTG
ACATGTTGCCCATTTTATTTATATAAAATGGTGTCTTGG

TTACATTTAGTAAGGTTCGTTGTATGTTGATGTTGATAC
ATATGCATTGTAATATTATCTATGGATAATTATGTCAGC
ATAAAAGTCAACCACCTCTCCGACCCGTCTTGAAACAC
GGACCGAGGAGTGTAACTTGTACGCGAGTCACAAGGT
GGAAAACCTTAAGGCGAAGTGAAAGTGAAGGCACGG
TTAACCGGCTAACATGGGAAAYGTGTTATATATAACAC
ATTGCACCATGGCCCTGTCTTGTCTGCATGCAGATGGG
CAGCGGTAGAGCGTACAGGTTGCG

TARTISMA ve SONUC

Calismada elde edilen D. filaria'nin 952 bp
uzunlugundaki dizileri (izolat 1 ve 2) NCBI BLASTta
bulunan diger dizilerle karsilastirildiginda elde edilen
dizilerin NCBI NO: AM039754.1 (24) olan dizi ile %100
benzer bulunmustur.

izolat 4, 5 ve 6'dan elde edilen 768 bp
uzunlugundaki C. ocreatus dizileri NCBI BLAST’ta
bulunan diger dizilerle karsilastirildiginda elde edilen
dizilerin NCBI NO: EU595593.1 (USDA, Agricultural
Research Service) olan dizi ile %100 benzer oldugu
gorilmustir.

M. capillaris 6rneklerinden izole edilen DNA
larin (izolat 3 ve 7) dizileme analizi sonucunda izolat
3 ve 7 karsilastirildiginda 117. bazda A>G, 702. bazda
T>Y ve 718. bazda A>C seklinde mutasyonlarin oldugu
gorilmistir. izolat 7'de M.capillaris'e ait DNA
dizisinin 702. bazi heterozigot yapidadir (Y= C / T).
Calismada elde edilen M. capillaris dizileri NCBI
BLAST’'ta bulunan diger dizilerle karsilastirildiginda
izolat 7'den elde edilen dizi NCBI NO: AY292798.1
(19) olan dizi ile %100 benzer; 3. izolattan edilen
dizinin ise %99 benzer oldugu belirlenmistir. izolat
7'nin 702. bazinin heterozigot yapida olmasi ve izolat
3'te 117 ve 718. bazlarda mutasyon olmasi ise bir alt
tir olabilecegini dusindidrmistir.

Sonug olarak, bu arastirma ile Afyonkarahisar
yoresi koyunlarinda siklikla rastlanilan 3 akciger kil
kurdu tiriiniin 28S rRNA gen bolgelerinin DNA
dizileme analizi yapilarak molekiler karakterizasyonu
ortaya konmustur. Elde edilen sonuglar yapilacak
molekiiler epidemiyolojik filogenetik

olan ve

calismalara kaynak teskil edecektir.
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Oz: Bu calismanin amaci Sanliurfa ili ve ilcelerinde semt pazarlarinda tiiketime sunulan cig koyun ve inek siitiinden yapilmis
yoresel Urfa peynirlerinde Listeria monocytogenes kontaminasyonunun varligini ve oranini tespit ederek halk saghgi agisindan
risk olusturup olusturmadigini degerlendirmektir. Calisma kapsaminda semt pazarlarindan toplanan 97 adet peynir 6rneginde
Listeria monocytogenes izolasyonu ISO 11290-1 standardina gore yapilmis ve Listeriolysin gen bolgesi kullanilarak Real-time
PCR ydntemi ile identifiye edilmistir. incelenen peynir rneklerinin 3 adedinde (%3.09) viriilent Listeria monocytogenes susu
tespit edilmistir. Calisma verilerine gore, Sanhurfa ili ve ilgelerinde geleneksel yontemlerle Uretilip semt pazarlarinda agikta
satilan peynirlerin, Listeria monocytogenes ile kontamine olabilecegi kanaatine variimistir.
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The Isolation and Identification of Virulent Listeria monocytogenes

Consumption of Local Cheeses in Sanliurfa Province

Abstract: The purpose of this study is to evaluate the presence and risk of Listeria monocytogenes contamination in local Urfa
cheeses made from raw sheep and cow milk and to determine whether it poses a risk in terms of public health in the Sanliurfa
province and its districts. In the scope of the study, isolation of Listeria monocytogenes was done according to I1ISO 11290-1
standard in 97 cheese samples collected from district markets and identified by Real-time PCR method using Listeriolysin
gene region. Three virulent Listeria monocytogenes were identified in the investigated cheese samples (3.09%). The findings
of this study showed that cheeses produced in traditional methods in Sanliurfa province and its districts and openly sold in
district markets may be contaminating with Listeria monocytogenes.
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GiRiS

P

pihtilastiriimasi,

eynir, sitln rutubet oraninin azaltilarak starter

ilavesi ile enzim asitle

farkh
ile elde edilen yiksek protein

kdltar veya

yontemlerle islenmesi ve
sekillendirilmesi
degerine sahip bir sit Griintdar (1,2).

Dinyada 2000’den fazla c¢esidinin oldugu
tahmin edilen peynirin Turkiye’ de de 193 gesidi
bulunmaktadir (1,3). Peynir gesitliliginde sutln cinsi
(inek, koyun, kegi), pihti olusturma yoéntemi (asit,
maya), 1sil islem gorip goérmeme durumu (cig,
pastorize), yag orani (tam yagh, yagh, az yagli, yagsiz),
yapisi (¢ok sert, sert, yumusak), tuz orani (tuzlu,
tuzsuz), katki maddeleri (gesitli ot ve baharatlar,
eritici tuzlar, kif gelisimi olanlar), olgunlagma siiresi
(taze, vyari olgun, olgun) gibi faktorler etkili
olmaktadir (4). Tirkiye’ de endistriyel anlamda
Uretimi yapilan beyaz peynir, kasar ve tulum
peynirleri gibi ticari peynir gesitlerinin disinda Urfa
peyniri, cokelek peyniri, civil peynir, mihali¢ peyniri
ve otlu peynir gibi yoresel peynir cesitleri de
Uretilmektedir (5). Gozeneksiz, sert ve yaglh peynirler
grubuna giren Urfa peyniri, geleneksel olarak koyun
satd veya koyun-kegi satd karisimindan
Uretilmektedir (6). Ancak, kiigikbas hayvanlarin
laktasyon siiresinin kisa olmasi nedeniyle gliniimiizde
inek siitli veya karisimindan da yapilmaktadir. Uretim
genel itibariyle geleneksel yontem, bilgi ve maharet
ile atadan kalma alet ve ekipman kullanilarak hijyenik
olmayan ortamlarda, pastorize edilmeden
yapilmaktadir. Yoresel olarak Urfa peynirinin yapimi
su sekildedir; Sagimdan sonra siit, kaba kirlerinden
arindirildiktan sonra sagim sicakliginda mayalanir.
islemi takiben “Parzin” adi verilen tiilbentlere
doldurulur ve suziilmeye birakilir. Shzilen peynir
pihtisina geleneksel yontemlerle baski uygulanarak
kalip tutmasi saglanir. Kalplar yoére halki tarafindan
“deleme” olarak adlandirilan koni seklini alir (7).

Listeria genusu Bergey's Manual of Systematic
Bacteriology’de basil formda, Gram pozitif, sporsuz
olarak tanimlanir. Listeria monocytogenes’ in bulas
kaynaklari; hava, su, glibre, yem, bitki, hayvanlar,

insan, toprak, kanalizasyon atiklari, isleme

katki

materyalleridir (8,9,10). Hamileler, yeni doganlar,

malzemeleri, maddeleri ve paketleme
yaslilar, AIDS ve lenfoma gibi hastaliklar neticesinde
bagisiklik sistemleri zarar gormdis kisiler, bagisiklik
sistemleri baskilanmis

immunosupresif ilaglarla

transplant alicilari ve malign timorli  hastalar
Listeriozis icin yiksek risk grubundadir. Bunlarin yani
sira yas ve cinsiyetinde gorulme sikhgini etkiledigi
bildirilmistir (9,11,12,13). Listeria monocytogenes’in
Amerika ve Kanada’da 1980’ lerde teshis edilen ve
bircok olimle sonuglanan salginlardan sonra gida
patojeni oldugu anlasiimistir (14,15). Gida kaynakli
listeriozis; salmonellozis ve kampilobakteriyozis
kadar yaygin olmamasina ragmen, klinik olarak daha
agir tablolar olusturabilmektedir (16,17). 1999 vili
Hastaliklari Kontrol ve Onleme Merkezi verilerine
gore; gida kaynakli enfeksiyonlar arasinda %20’lik
mortalite oraniyla Listeria monocytogenes ikinci
sirada yer almistir (17). Gidalar arasinda enfeksiyon
kaynaklari olarak; ¢ig sit, pastorize edilmis siit,
dondurma, meyve ve sebzeler, et ve et Urlnleri,
kanath etleri, ¢ig ya da islenmis balk, kabuklu deniz
mahsulleri, sl islem uygulanmamis siitten elde
edilen taze peynirler, yumusak peynirler, tliketime
hazir endustriyel gidalar, 1sil islemden gegmis
islenmis et GUrlnleri sayilabilir (18,19,20,11). Tirk
Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Tebligine gore
tim peynir cesitlerinde Listeria monocytogenes’in
(21). Bu

ilcelerinde

izole  edilmemesi  gerekmektedir

arastirmanin  amaci, Sanhurfa ili ve
geleneksel yontemlerle dretilip semt pazarlarinda
Urfa

monocytogenes ile kontaminasyonunu ve dolayisiyla

acikta  satilan peynirlerinin, Listeria

halk saghgi acisindan durumunu belirlemektir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada Sanliurfa il ve ilge merkezlerindeki
semt pazarlarindan satin alinan 50 adedi koyu-kegi
sltlinden, 47 adedi inek sitinden yapilmis toplam 97
adet taze yoresel Urfa peynir oOrnegi aseptik
kosullarda soguk zincir altinda laboratuara getirildi.
Ornekler analize kadar -18 °C muhafaza edildi. Daha

sonra ISO 11290-1 metoduna goére analize alindi.
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Her numune steril stomacher torbalarina 25’er
gram tartilarak igine 225 mL Fraser Listeria Selective
Enrichment Broth (Merck 1.10398) ilave edildi. iki
dakika sire ile homojenize edilerek 37 °C’ de 48 saat
aerob ortamda inklibasyona birakildi. Chromocult
Listeria Agar Selective Supplement (Merck 1.00432)
ile zenginlestirilen Listeria Selective Agar Base (Merck
1.00427) steril petrilere dokiildi. Besiyerlerine gizgi
plak teknigi ile ekim yapildi. 37 °C’ de 24 saat
inklibatorde inkiibe edildi. Besiyerinde opak bir hale
ile gevrili yesil-mavi koloniler siipheli kabul edilerek
ileri identifikasyon testleri amaciyla ayni giin icinde

Real-time PCR icin toplandi.

DNA izolasyonu

Supheli kolonilerden 5’er adet alinip Brain Heart
Infusion Broth’a (Oxoid CM1135) gegirilerek 37°C’'de
18 saat inkiibe edildi. inkiibasyonu takiben sivi
1.5 ml

minimum 5’er adet bakteri kolonisi, koloni 1.5 mL

besiyerleri steril mikrosantrifiij tlplne
mikrosantrifiij tipine alindi. Santrifiijde 8000 x g de
5 dakika gevrilerek olusan pellet tizerine 200 pul PBS
eklendi. Uzerine 20 pL lizozim enzimi eklenerek (10
mM Tris-HCI, pH 8.0, 1 mM EDTA pH:8.0, 0.1 %(w/v)
SDS) 37°C’ de 15 dakika hiicre duvarini yikmak igin
bekletildi. Bu lizatlardan DNA izolasyonu, High Pure
PCR DNA kitinde
(11796828001; Roche GmbH,

Mannheim, Almanya) bulunan, kultirden bakteri

template ekstraksiyon

Diagnostics

izolasyon prosediiri kullanilarak Gretici talimatlar
dogrultusunda yapildi. Elde edilen 26 adet slipheli
koloninin DNA’lari Nanodrop cihazi ile o&lgiilerek
260/280 nm safligi ve ng/uL olarak miktarlari tespit
edildi. izole edilen DNA &rnekleri -20 °C’de Real-time
PCR analizi icin muhafaza edildi (22).

Real-time PCR vyontemi ile Listeria

identifikasyonu

spp.

Listeria spp. sipheli kolonilerden 6nce niikleik
asit izolasyonu vyapilarak elde edilen DNA’lardan
virlilent Listeria monocytogenes identifikasyonu,

Listeriolysin gen bolgesi kullanilarak Real-time PCR

PCR

reaksiyonlarinda ornekler 2 tekrarli g¢alisildi. Real-

yontemi ile incelendi. Tum Real-time
time PCR islemi, Rotorgene Q (Qiagen, Hilden,
Almanya) sisteminde Light Cycler FastStart DNA
Master SYBR Green | kiti (03003230001; Roche
Diagnostics GmbH, Mannheim, Almanya) kullanilarak
uretici direktifleri dogrultusunda yapildi. Listeria
monocytogenes’in, Listeriolysin O gene (hly) bolgesi
icin spesifik dizayn edilmis primerler kullanilarak
Uretici direktiflerine calisma analiz

gore ve

gerceklestirildi (22).

Listeria monocytogenes igin

Diz primer (5'-GGGAAATCTGTCTCAGGTGATGT-3')
ve

Ters primer (5’-CGATGATTTGAACTTCATCTTTTGC-3’)
PCR  {riinlerinin

2 ulL 10x

Listeria  monocytogenes

amplifikasyonlari igin PCR karigimi
SYBRGreen mix (Tag-polymerase iceren), 2uL 25mM
MgClz, 12uL ddH20 ve her bir primerden 1uL (10
umol) ve izole edilen DNA (50ng/uL) 2 L eklenerek
hazirlandi. 95°C’de 30 saniye ve 45 dongi, 95°C'de
10 saniye, 62°C'de 30 saniye tekli okuma yapildi.
Erime egrisi analizi icin 1 dongii 62°C’den erime egrisi
95°C'de 0 saniye 1°C /sn slrekli okuma yapildi.
Soguma 40 °C de 30 saniye ile gergeklestirildi. Real-
time PCR islemleri Rotorgene Q (Qiagen, Hilden,

Almanya) cihazi kullanilarak yapildi (23).

BULGULAR

Calisma materyalini olusturan 97 adet peynir
orneginde viriilent Listeria monocytogenes’ in varligl
arastirildi. Bu amagla 1SO 11290-1 metoduyla 26
ornekte slipheli Listeria spp. kolonisi tespit edilip, Hly
gen bolgesi ve Real-time PCR cihaziyla
identifikasyonu yapilarak 3’ Gniin (% 3.09) viriilent
Listeria monocytogenes oldugu saptandi. Virilent
Listeria monocytogenes identifiye edilen peynir
orneklerinin inek stiinden yapilan peynirler oldugu

belirlenmistir (Tablo 1).

291



Sanhurfa ilinde Tiiketim...

Deniz ve Kilig Altun

Tablo 1. Real-time PCR ile Listeria monoctygones identifikasyonu.
Table 1. Identification of Listeria monoctyogenes by real-time PCR.

Listeria monoctygones Real-time PCR

Peynir TarG

Numune Sayisi

Negatif Pozitif

inek Peyniri 47

44 3

Koyun Peyniri 50

50 0

Sekil 1.Real-time PCR egrileri.
Figure 1. Real-time PCR curves.
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TARTISMA ve SONUC

Peynir; yuksek protein degeri ve yoresel
cesitliligi ile Turkiye’de fazlaca tiiketilen hayvansal bir
gidadir. Uretimdeki hijyen hatalari, ambalajlama ve
muhafaza sirasinda kontaminasyon, gida kaynakh
patojenler agisindan tehlike olusturabilmektedir.
Turkiye’ de ve Dilinyada sit ve sit drlinlerinde ve
ozellikle de peynirde Listeria monocytogenes ile ilgili
bircok arastirma yapilmistir (24,25,26). Bu ¢alismada
97 adet Urfa yoresel peynir orneginde Listeria
monocytogenes orani %3.09 olarak belirlenmistir.
Kahraman ve ark.’nin (26) 2007 ile 2008 vyillar

arasinda Marmara bolgesinde toplam 280 peynir

ornegi ile yapmis olduklari galismada %2.5 oraninda
Listeria monocytogenes tespit edilirken; Bliylkyorik
ve Go6ksoy’'un (27) 2011 yilinda starter kiiltir
kullanmadan geleneksel yontemlerle Uretilen 58 adet
koy peyniriyle yapmis olduklari ¢calismada Listeria
Bu

bulgulari ile paralelik gosteren Telli (11) tarafindan

monocytogenes’e  rastlanmamistir. ¢alisma
yapilan doktora tezinde; Haziran-Eylal 2010 tarihleri
arasinda toplanan 192 beyaz salamura peynir
orneginin %3.53’linde Listeria monocytogenes izole
edilmistir. Karadal (28) tarafindan hazirlanan doktora
tezinde ise; arastirmada kullanilan 200 peynir
orneginin 2 sinde (%1) Listeria monocytogenes

kontaminasyonuna rastlanmistir. Azak ve ark. ‘nin
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(29) 2012 vyilinda Erzincan tulum peynirlerinde
yapmis olduklari ¢alismada ise 100 tulum peyniri
numune olarak kullanilmis ve arastirma sonucunda
tulum peynirlerinin 3’tinde (%3) Listeria spp. izole
edilmis ve izole edilen numunelerin tamami PCR ile
Listeria monocytogenes olarak identifiye edilmistir.
Molla ve ark. (30) 2004 yilinda Etiyopya’da 61 lor
peynirinin yanhzca 1 tanesinde (%1.6) Listeria
monocytogenes identifiye etmislerdir. ElImas’in (31)
Aydin yapmis
calismasinda 60 adet
peynirlerinin 3’tnde (%5), Colak ve ark.’nin (32) Mart
2004-Mart 2005 tarihleri

toplanan 250 tulum peyniri

ilinde oldugu vyiksek lisans

beyaz, tulum ve lor

arasinda istanbul’dan
ornegi ile yapmis
olduklari galismada ise % 4.8’inde (12 adet), Cetin ve
ark.’nin  (33) Kirikkale ilinde 2015 yilinda analiz
ettikleri 17 kasar peynir 6rneginin sadece bir
tanesinde (%5.88) Listeria monocytogenes tespit
edilirken, Guner ve Telli'nin (34) 2011 yilinda Van,
Hatay ve Konya illerinden temin edilen 120 peynir
yapmis
monocytogenes

ile olduklari  ¢alismada L.
%28.3

belirtilmistir. Manfreda ve ark.nin (35) italya’ da

ornegi
prevelansi olarak
Gorgonzola peyniri lizerine yaptiklar bir ¢alismada
Listeria monocytogenes kontaminasyonunu %?2.1
olarak tespit etmislerdir. Gohil ve ark. (36) 196 adet
salamura beyaz peynir 6rnegi ile yapmis olduklar
arastirmalarinda orneklerin %1.02’sinde (2 ornekte)
L. monocytogenes izole etmislerdir. Wernars ve ark.
(37)min PCR teknigi
yaptiklari arastirmada bazi 6rneklerde 10° kob/0.5 g

ile  yumusak peynirlerde

Listeria spp. izolasyonu icin yeterli bakteri sayisi
El- Silva ve ark.(38),

Brezilyada yoreye has bir peynir ¢esidi olan Minas

oldugunu bildirmislerdir.

peynirinin Uretiminde kritik kontrol noktalarinda
Listeria monocytogenes varligini tespit etmek igin
yaptiklari arastirmada 218 6rnekten (54 gida, 107
ekipman, 22 personel ve 35 cevresel 6rnek) 13’Ginde
spp. yapilmis
identifikasyonunda; 9’unun Listeria innocua, 2’sinin

Listeria izolasyonu ve

Listeria monocytogenes ve 2’sinin de Listeria grayi
oldugunu belirlenmislerdir. Bu arastirmanin bulgulari

ile diger arastirmacilarin rapor ettigi bulgular

arasindaki farkliigin, kullanilan farkh peynir Gretim

teknikleri, peynir Uretiminde kullanilan sitlerdeki

degisik kontaminasyon seviyeleri, semt
pazarlarindaki farkli c¢evresel sartlar, cografi
farkhiliklar ve vyetersiz hijyenik uygulamalardan

kaynaklandig1 dusinilmektedir (35,36,37,38).
Berrada ve ark.” larinin (22) yapmis oldugu
PCR

monocytogenes identifikasyon etkinliginin %85’in

¢alismada Real-time sistemi ile Listeria
Uzerinde oldugu bildirilmis ve tim kiltlir pozitif
orneklerin ayni zamanda Real-time PCR sisteminde
de pozitif oldugu gosterilmistir. Aragtirma bulgulari
Real-time PCR metodunun etkinligini
koymaktadir (21).

Sonug olarak yoresel peynirlerin zoonozlarla

ortaya

kontamisyonunda Gretim kosullarindaki hijyen
noksanligindan pazar kosullarina kadar bir cok
faktoriin etkili oldugu daslinilmektedir. Bu calisma
bulgulari degerlendirildiginde Listeria
monocytogenes kontaminasyonunun engellenmesi
amaciyla aile isletmelerinde ve mandiralarda iretilen
Urfa peynirlerinin Gretiminin tim asamalari igin
hijyen ve bilinglendirme egitimleri dizenlenmeli,
yalnizca Uretim degil muhafaza, tasima gibi
peynirlerin tlketiciye ulasana dek tiim asamalarda

dekontaminasyonuna 6zen gosterilmelidir.
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Oz: Bu arastirmada, radyasyon uygulamasi yapilan ratlarda kanda; MDA, GSH seviyelerinde, SOD, GSH-Px ve CAT aktivite
diizeylerinde propolis verilmesi ile meydana gelecek degisikliklerin belirlenmesi amaglandi. Arastirma 3 grup zerinde yapildi
ve 30 adet rat kullanildi. Birinci grup kontrol grubu olup herhangi bir uygulama yapilmadi. ikinci grup ti¢ giin boyunca 100
mg/kg canli agirlik olacak sekilde % 0.9’luk serum fizyolojik tuzlu su intraperitonal (i.p.) olarak verildi ve uygulama sonunda
radyasyon (6 Gy dozda gama isini) 1sinlamasi (160 MLC LINAC) yapildi. Uglincii grup (i giin boyunca 100 mg/kg olacak sekilde
propolis (i.p.) yolla verildi ve uygulama sonunda ayni dozda radyasyon uygulandi. Alinan kan 6rneklerinde; plazma MDA
diizeyleri ile eritrosit GSH, SOD, GSH-Px ve CAT aktiviteleri spektrofotometrik yontem kullaniimak sureti ile 6lgildi. Yapilan
istatistiksel degerlendirme sonunda; radyasyon grubunda, kontrol grubu ile karsilastirildiginda; plazma MDA (P<0.001) diizeyi
artarken, eritrosit GSH (P<0.001), GSH-Px (P<0.001), CAT (P<0.001) ve SOD (P<0.001) aktiviteleri dnemli diizeyde azalma
gosterdi. Propolis + radyasyon grubunda, radyasyon grubuna kiyasla; plazma MDA (P<0.001) dizeyi istatistiksel 6nemde
azalmasina karsin, eritrosit GSH diizeyi, SOD, GSH-Px ve CAT (p>0.05) aktivitelerinin ise etkilenmedigi gozlendi. Bu ¢alismada
radyasyonun neden oldugu enzim aktivitesi azalmasina propolisin kullanilan dozunun artirici yonde etki etmedigi gbzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, Lipid Peroksidasyon, Propolis, Radyasyon, Rat.

The Effect of Propolis on Lipid Peroxidation and Some Antioxidants
Parameters in the Radiation Exposed Rats

Abstract: The aim of this study was to determine the changes on radiation exposed rats and the blood in the levels of MDA,
GSH, activities SOD, GSH-Px and CAT with the application of propolis. This research was carried out on 3 groups and 30 rats
were used. Group 1 was the control group and no application was made. Group 2 was given 100 mg/kg body weight of % 0.9
saline brine intraperitoneal for three days and at the end of the application radiation (6 Gy dose of gamma rays) irradiation
was applied. Group 3 was given 100 mg/kg propolis intraperitoneal for three days and at the end of the application the
radiation with the same dose was applied. In blood samples taken, plasma MDA, erythrocyte GSH levels, SOD, GSH-Px and
CAT activities were measured using spectrophotometric method. After statistical analyses, when compared to the control
group, in radiation group, plasma MDA (P<0.001) and erythrocyte GSH (P<0.001) levels, GSH-Px (P<0.001), CAT (P<0.001) and
SOD (P<0.001) activites were found to be significant. When compared to radiation group, in propolis + radiation group; while
the levels of plasma MDA (P<0.001) were found to be signifacant, levels of GSH (P>0.05) in erythrocyte and activities of SOD,
GSH-Px and CAT were not found to be significant. In this study, it was observed that the dose of propolis used did not act to
increase the decrease in enzyme activity caused by radiation.

Keywords: Antioxidant, Lipid Peroxidation, Propolis, Radiation, Rat.
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seklidir. Yasadigimiz cevrede yogun olarak radyasyon

adyasyon, elektromanyetik dalgalarla yayilan
yiksek hizli pargaciklarin olusturdugu bir enerji

bulunmakta olup basta glnes isinlari, kullandigimiz
lambalar, mikro dalga firinlari ve siklikla kullandigimiz
elektrikli ev aletleri ve toprakta bulunan radyoaktif
maddelerin yaydigi isinlar bu radyasyonun baslica
kaynaklari arasinda sayilabilir. Bunun yaninda, yiiksek
gerilim hatlari, endlstri ve nikleer tesisler, tibbin
radyasyon dallarinda kullanilan c¢esitli aletler ve
buralarda galisanlar radyasyona degisen dercelerde
maruz kalmaktadirlar (1). Radyasyon etkiledigi canh
dokularda dogrudan ya da meydana getirmis oldugu
serbest radikallerin hiicre elemanlari ile etkilesimine
bagh olarak hasar meydana getirmektedir. Canli
dokuda
radyasyonun dozuna ve tiriine bagli olarak degisiklik

meydana gelen  hasarin  derecesi
gosterir (2).

Serbest radikaller, icinde bir ya da birden fazla
giftlesmemis elektron bulunduran element veya
Serbest

giftlesmemis elektronlarin kararl hale gecebilmeleri

bilesiklerdir. radikallerde bulunan
icin, kararli haldeki bir bilesikten elektron almak
suretiile bu bilesigi yeni bir serbest radikale cevirirler.
Olusan yeni radikaller ¢ok reaktif kimyasal maddeler
olduklarindan ¢ogu hastaliklarin etiyolojisinde aktif
rol alirlar. Serbest

radikaller, poliansature yag

ile hiicre membran
(3).
lipid
peroksidasyonun son {rlinleri meydana gelir (4).
Malondialdehit (MDA), dokularda lipid
peroksidasyon sonucu agiga ¢ikan lipid
peroksidasyon dizeyinin belirlenmesinde yaygin

asitlerinin  peroksidasyonu

vapisini bozarak hasar meydana getirirler

Meydana gelen hasara bagh olarak

ve

sekilde kullanilan bir parametredir (5).
Canli hiicrelerdeki protein, lipid, karbonhidrat

ve DNA gibi okside olabilecek yapilarin
oksidasyonunu engelleyen, oksidasyon sonucu
meydana gelen hasari  Onleyen maddelere

antioksidanlar, bu olaya da antioksidan savunma
denir (6,7). Antioksidanlar, meydana gelen serbest
radikalleri toplayip, kararl hale getirir, zincir kirici
etkisi ile serbest radikal ireten kimyasal reaksiyonlari
durdurur ve baskilayici etki gostermek suretiyle

reaksiyon hizini azaltirlar. Onarici etkisi ilede biyolojik

molekilerdeki hasari onararak organizmadaki

enzimatik ve enzimatik olmayan endojen
antioksidanlarin sentezini artirarak etki gosterirler
(8). Antioksidan savunma igerisinde; katalaz (CAT),
sliperoksit dismutaz (SOD) ve glutatyon peroksidaz
(GSH-Px) gibi

olarak isimlendirilirken, glutatyon (GSH), tokoferol ve

enzimler enzimatik antioksidanlar
askorbik asit gibi madddeler enzimatik olmayan
antioksidanlar olarak adlandirilir (4).

isci bitkilerin
tomurcuk ve kabuklarindan toplanan, regineli ve
kirli
kahverengine kadar degisen ve oda sicakhiginda yari

Propolis, arilar  tarafindan

mum kivaminda olan rengi saridan koyu
kati halde mum kivaminda olan organik bir maddedir
(9). Propolisin birgok 6zellikleri bulunmakla birlikte;
(10), (11),

antioksidan (12), antiinflamatuar etkisinin yaninda

antibakteriyel antiviral, antifungal
yara iyilestirici, doku yenileyici ve anestezik 6zellikleri

gibi birgok biyolojik aktivitenin oldugu
bildirilmektedir (13). Propolisin antioksidan 6zelligi,
serbest radikalleri tutmak ya da daha zayif yeni bir
molekiile donlstiirmek sureti ile serbest radikalle
etkilesime girip oksidan maddelerin aktivitelerini
azaltir. Boylece etkisini, serbest radikallerin etkilerini
kendilerine baglamak, reaksiyonun zincirini kirmak ya
da onarim yapmak sureti ile gosterir (14).
Yasadigimiz modern diinyada radyasyondan
uzak bir yasam siirdirmek mumkiin degildir. Gerek
dogal ve gerekse yapay radyasyondan her zaman
insanlar ve diger canlilar olumsuz yodnde
etkilenmektedir. Canli organizmada meydana gelen
oksidatif hasar sonrasi serbest radikallerin olumsuz
alinan antioksidanlarca

etkileri gidalarla

onlenebilmektedir. Propolis, gerek glnlik
yasantimizda kullanilan cihazlarin yaydigi radyasyona
ve gerekse tedavi amacgh 1sin uygulamasi goren
hastalarda iyonize olmus radyasyona bagl olusan
toksisiteyi ©nlemede vyapilacak ¢alismalara 151k
tutmasi, yapilmis olanlari desteklemesi ve alternatif
tedavi yontemi olarak destekleyici tedavide dogal bir
antioksidan olarak yerini almasi agisindan 6nemli
goriilmektedir. Bu ylizden sunulan bu ¢alismada;

propolisin, radyasyon uygulanan ratlarda kanda;
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MDA, CAT, SOD, GSH-Px ve GSH dizeylerine etkisinin
belirlenmesi amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada canl agirhg 200-230 gr olan 15
haftalik 30 adet Wistar Albino disi rat kullanildi.
Onbes gunliik adaptasyon doneminden sonra her
grupta 10’ar adet hayvan olmak Uzere 3 grup
olusturuldu. 1. Grup: Kontrol grubu olup herhangi bir
uygulama yapilmadi. 2. Grup: Ratlara Ui¢ giin boyunca
100 mg/kg canh agirlik olacak sekilde %0.9’'luk serum
fizyolojik tuzlu su intraperitonal (i.p.) verildi ve
uygulama sonunda, radyasyon (6 Gy dozda gama
1sint) 1sinlamasi (160 MLC LINAC) uygulandi. 3. Grup:
Ratlara l¢ glin boyunca 100 mg/kg olacak sekilde
propolis (i.p.) verildi ve uygulama sonunda ayni
dozda radyasyon uygulandi. Radyasyon uygulamasi,
Orsolic ve ark. (15) tarafindan kullanilan yonteme
gore yapildi. Uygulama siresince yem ve icme suyu
ad-libitum olarak verildi. Propolis ekstraksiyon islemi,
Kosalec ve ark.’nin (16) tarif ettigi sekilde hazirlandi.

Ratlarin beslenmesinde, Elazig Yem
Fabrikasindan alinan rat yemi kullanildi (Tablo 1).
Deneysel uygulamalar, laboratuvar hayvanlarinin
bakimi ve kullanimi sartlarina (12 saat aydinhk, 12
saat karanlik ve 24+3 °C) uygun olarak yiritildi.
Arastirma, Elazig Veteriner Kontrol ve Arastirma
Enstitlist Etik Kurulu’'ndan (Karar No: 18.04.2013/4-
1) alinan onaya gore Yerel Etik Kurulu ilkelerine

uyularak yapildi.

Tablo 1. Yem Kompozisyonu.
Table 1. Feed Composition.

Yem Maddeleri (%)
Bugday 30
Misir 15
Arpa 10
Kepek (Bugday) 5
Soya Kiispesi 30
Balik Unu 6.5
Limestone (Mermer Tozu) 2
Tuz 1
Methionin 0.25
*Vitamin ve Mineral Karisimi 0.25

*Vitamin A, D3, K3, By, B2, Bs, B12 ve C, nicotinamide, folicacid, d-biotin, cholinechloride,
mangan, demir, ginko, bakir, iyot, kobalt ve selenyum.

Uygulama sonunda ratlar ketamin (ketamin HCI,
50 mg/kg ve xylazine 8 mg/kg olacak sekilde karisim
edildi.
ornekleri kalbe punksiyon yapilarak EDTA’ll tiiplere
alindi. Ornekler, +4 °C'de ve 1500 g’de 10 dakika
santrifij edildikten sonra elde edilen plazmalar

intraperitonal kullanilarak anestezi Kan

ependorf tlplere konuldu ve analizler yapilincaya
kadar -30 °C’de derin dondurucuda saklandi.

Eritrosit Paketi Orneklerinin Hazirlanmasi

Plazmasi alinan kan o6rnekleri, %0.9’luk serum
fizyolojik ile t¢ kez yikandi ve ependorf tiplerde
analiz edilinceye kadar -30 °C’de derin dondurucuda
saklandi. Analiz i¢cin 1/9 oraninda distile su ile
hazirlanan hemolizat kullanildi.

Plazmada malondialdehid MDA, Matkovics ve
ark. (17) tarafindan modifiye edilen Placer ve ark.’nin
(18)
tiyobarbiturik asitle reaksiyona giren maddelerin
(TBARS)  konsantrasyonlari
(Janway 6100, ingiltere) 532 nm’de &l¢iildii. TBARS
standart 1,1,3,3-
kullanildi. GSH
diizeyi, Sedlak ve Lindsay’in (19) bildirdigi metoda

5,5’dithio-bis-2-nitrobenzoic

metoduna gore tespit edildi. Bunun igin

spektrofotometrede
Olgiminde olarak
Eritrosit

tetramethoxypropane

gore yapild. acid

kullanilarak olusan renk degisimi
spektrofotometrede 412 nm’de ol¢lldi. Eritrosit
GSH-Px aktivitesi Lawrence ve Burk’un (20) bildirdigi
metoda gore Olclldi. Hemolizattaki GSH-Px, GSH'yi
ve glutatyon disilfit bagini okside ederler. Renk ajani
olarak 5,5-ditiyo-bis [2-nitrobenzoik asit] (DTNB)
soltisyonu ile karistirilmasi sonucu hem kér hem de
orneklerde meydana gelen sari renk kompleksinin
412 nm'de spektrofotometre ile okunmasi sonucu
belirlendi. Eritrosit CAT enzim aktivitesi, Aebi’nin (21)
CAT enzimi

peroksiti (H202) yikarak su (H20) ve oksijene (O2)

metoduna gore olgllda. hidrojen
donistirir. Eritrosit SOD aktivitesinin tayini, ksantin-

ksantin oksidaz sistemi ile (retilen sliperoksit
(NBT)

indirgeyerek renk olusmasi esasina dayanan Sun ve

radikalinin nitroblue tetrazolium'u

ark.’nin (22) metoduna goére belirlendi. Bu sekilde
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tretilen stiperoksit radikalinin NBT'yi indirgemesi 560
nm'de maksimum absorbans veren mavi renkli
formazon olusumu ile sonlanir. Eritrosit protein
konsantrasyonu, Gornal ve ark.'nin (23) tarif ettigi

sekilde bitiret yontemi ile 6lglildi.

istatistiksel Analiz

istatistiksel analizler, SPSS 15.0 paket programi
kullanilarak yapildi. Gruplar arasi farkliligin 6nemi tek
yonli ANOVA ile grup igindeki farkhliklarin derecesi
Duncan testi ile analiz edildi. Veriler; ortalama *
standart hata olarak gosterildi ve anlamhliklar p<0.05

esas alinarak degerlendirildi (24).

BULGULAR

Yapilan bu MDA
konsantrasyonu Tablo 2’de, eritrosit GSH, GSH-Px,
CAT ve SOD duizeyleri Tablo 3’de verildi.

arastirmada  plazma

Tablo 3. Eritrosit GSH, GSH-Px, CAT ve SOD degerleri

Tablo 2. Plazma MDA Diizeyi.
Table 2. The level of MDA in plasma.

MDA
GRUPLAR n (hmol/mL)
Kontrol 10 5.023+0.3870°
Radyasyon 10 11.762+0.71442

Propolis+Radyasyon 10 6.858+0.3202°

MDA: Malondialdehid, n: denek sayisi. Ortama#SH; (a,b,c) P<0.001. Ayni siitun iginde yer
alan farkl harfleri gésteren degerler birbirinden farkhdir.

Gruplar arasi farklihgin 6nemi tek yonli ANOVA
ile grup icindeki farkhhklarin derecesi Duncan testi ile

analiz edildi. Veriler; ortalama + standart hata olarak

gosterildi ve anlamhhklar P<0.05 esas alinarak
degerlendirildi.

Plazma MDA degerleri, kontrol grubu ile
radyasyon grubu, radyasyon grubu ile

propolistradyasyon grubu plazma MDA degerleri
yoninden karsilastinldiginda, radyasyon grubunda
meydana gelen artis, propolis+radyasyon grubunda
meydana gelen azalma istatistiksel olarak onemli
(P<0.001) bulundu (Tablo 2).

Table 3. The levels of GSH, GSH-Px, CAT and SOD in erythrocyte

GSH GSH-Px CAT SOD
GRUPLAR n (nmol/mL) (U/gHb) (k/g Hb) (U/ Hb/mL)
Kontrol 10 0.006+0.00032 76.852+3.8104° 2.079+0.0500°? 3.740+0.2363°
Radyasyon 10 0.004+0.0003" 52.47146.0105° 1.30140.1171° 1.982+0.1502°

Propolis+Radyasyon 10  0.005+0.0001°

54.489+3.4469°

1.561+0.0794° 2.557+0.1381°

GSH: Glutatyon, GSH-Px: Glutatyon peroksidaz, CAT: Katalaz, SOD: Siperoksit dismutaz, n: denek sayisi. OrtamazSH; (a,b) P<0.001. Ayni siitun iginde yer alan farkli harfleri gésteren degerler

birbirinden farklidir.

Gruplar arasi farklihgin 6nemi tek yonli ANOVA
ile grup icindeki farklilhklarin derecesi Duncan testi ile
analiz edildi. Veriler; ortalama + standart hata olarak
gosterildi ve anlamliliklar P<0.05 esas alinarak
degerlendirildi.

Eritrosit GSH diizeyi yoniinden, kontrol grubu ile
radyasyon grubu karsilastirildiginda, radyasyon
grubunda meydana gelen azalma istatistiksel olarak
(P<0.001),

propolis+radyasyon

6nemli radyasyon grubu ile

grubu kiyaslandiginda

propolis+radyasyon grubunda artisin ise istatistiksel

acidan  O6nemsiz  oldugu gozlendi. Glutatyon

peroksidaz aktivitesi yoniinden, kontrol grubu ile

radyasyon grubu kiyaslandiginda, radyasyon

grubundaki azalma 6nemli (P<0.05), radyasyon grubu
ile propolist+radyasyon grubu karsilastirildiginda ise
propolis+radyasyon grubundaki artisin istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu saptandi. Katalaz aktivitesi
yoninden, kontrol grubu ile radyasyon grubu
karsilastirildiginda, radyasyon grubunda meydana
gelen azalmanin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.001),
radyasyon grubu ile propolis+radyasyon grubu
karsilastirildiginda ise propolis+radyasyon grubunda
meydana gelen artisin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu gozlendi. Siliperoksit dismutaz aktivitesi

yoninden, kontrol grubu ile radyasyon grubu
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kiyaslandiginda, radyasyon grubunda meydana gelen
(P<0.001),
propolis+radyasyon

azalma onemli radyasyon grubu ile

grubu kiyaslandiginda
propolis+radyasyon grubunda meydana gelen artis

6nemsiz bulundu (Tablo 3).

TARTISMA ve SONUC

insanoglu varolusundan beri devamli olarak
radyasyonla beraber yasamak durumunda kalmistir.
Dunyanin yaradilisi ile birlikte tabiatta bulunan gok
uzun 6murli radyoaktif olan elementler yasadigimiz
ortamda normal ve kaginilmaz olarak kabul ettigimiz
dogal bir radyasyon ortami meydana getirmistir.
Gegen ylzyllda dogal radyasyon oraninda, niikleer
bombalarin denenmesi ve bazi teknolojik Urlinlerin
yogun sekilde kullanilmasina bagl olarak 6nemli
dlzeyde bir artis meydana getirmistir (25).

Propolis, antioksidan o6zelligi olan bir madde
olup temel bilesenlerinden olan flavonoidler ile
bunlara ek diger bilesenlerin serbest radikallerin
zararh etkilerini ortadan kaldirmada énemli etkisinin
oldugu bilinmektedir (26).

Bolfa ve ark. (27), calismalarinda radyasyonu
takiben propolis ekstraktinin verilmesi ile MDA
diizeyindeki azalmanin ve GSH-Px aktivitesi artisinin
istatistiksel agidan 6nemli bulurlarken, aksine GSH
diizeyi artisinin ise Onemsiz oldugunu tespit
etmislerdir. El-Ghazaly ve ark. (28), ratlarda farkli
gruplara gamma radyasyonu uygulamasi sonrasi
plazmada MDA dizeyindeki artisi ve kanda SOD
aktivitesindeki azalmayr 6nemli bulmusglardir. Ayni
arastirmacilar, propolis ekstrakti uygulamasi sonrasi,
MDA diizeyi azalmasinin ve SOD enzim aktivitesi
artisinin 6nemli oldugunu saptamiglardir. Ceyhan ve
ark. (29), elektromanyetik radyasyon uygulamasi
sonrasi deri dokusu MDA artisinin, CAT, SOD ve GSH-
Px aktivitesi azalmasinin istatistiksel agidan énemli
oldugunu tespit etmislerdir. Shirazi ve ark. (30),
radyasyona maruz birakilan ratlarda karaciger MDA
artisinin ve GSH diizeyindeki azalmanin istatistiksel
acidan onemli oldugunu bulmuslardir. Dixit ve ark.
(31), calismalarinda ratlarda radyasyon grubunda

eritrosit MDA artisl, SOD ve CAT aktivitesi azalmasini

anlamli bulurlarken, aksine GSH artisinin dnemsiz
oldugunu saptamiglardir. Jiang ve ark. (32) da,
yaptiklari ¢alismada radyasyon grubunda kontrol
grubuna gore SOD aktivitesi azalmasini ve MDA
artisini istatistiksel agidan 6nemli bulmusglardir.
Mansour ve ark. (33), calismalarinda radyasyon
grubunda kontrol grubuna gore kalp dokusu MDA
dlzeyinde artig, GSH-Px, SOD ve CAT aktivitelerindeki
azalmanin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir. Ayni
arastirmacilar propolis bileseni olan kafeik asit fenetil
ester (CAPE) kullanimi MDA dizeyinde

azalma ve SOD aktivitesindeki artisin 6nemli, GSH-Px

sonrasi

ve CAT aktivitesi artisinin ise 6nemsiz oldugunu
saptamislardir. Demirel ve ark. (34), mobil telefon
kullanarak elektromanyetik radyasyona maruz
birakilan ratlarda kontrol grubuna gore goz dokusu
GSH-Px ve CAT aktivitesi ve kan GSH dlizeyi azalmasi
ile MDA artisinin

oldugunu tespit etmiglerdir.

istatistiksel acgidan 6nemsiz

Alkis ve ark.’nin (35) yaptiklari bir ¢alismada
kontrol grubuna gore radyasyon grubunda MDA
artisinin ~ 6nemli, (CAPE)+radyasyon grubunda
radyasyon grubuna gore azalma istatsistiksel agidan
onemsiz bulunmustur. Radyasyon grubundaki SOD
aktivitesinde azalma kontrol grubuna gore 6nemli,
(CAPE)+radyasyon grubunda radyasyon grubuna
gore artisin dnemli oldugu saptanmistir. Glutatyon
peroksidaz  aktivitesinde ise tim gruplarda
istatistiksel bir fark goézlenmemistir. Jin ve ark. (36),
¢alismalarinda MDA diizeyinde kontrol grubuna goére
grubunda (CAPE)+radyasyon

radyasyon artisin,

grubunda radyasyon grubuna kiyasla azalmanin
istatistiksel acidan 6nemli oldugunu gozlemislerdir.
Ayni arastirmacilar, SOD aktivitesinde radyasyon
grubunda kontrol grubuna azalma

gore ve

(CAPE)+radyasyon grubunda radyasyon grubuna
gore artisl istatistiksel agidan 6nemli bulmuslardir.
Sunulan c¢alismada, kontrol grubuna goére
radyasyon grubunda plazma MDA dizeyindeki artis
istatistiksel agidan énemli bulundu ve sonuglarin bazi
arastirmacilarin (28-33,35,36) bulgulari ile uyumlu
oldugu ancak, bazilarinin (34) bildirimleri ile uyumlu

olmadigl gozlendi. Radyasyona maruz kalan canli
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organizmada olusan doku hasari serbest radikallerin
olusmasina neden olmakta ve plazma lipit ve
lipoproteinlerinde de peroksidasyona yol agabilen bir
etkisi (37).

propolis+radyasyon gruplari arasinda plazma MDA

olabilmektedir Radyasyon ve
diizeyi yoninden fark istatistiksel olarak o6nemli

bulundu ve bu sonucun bazi arastirmacilarin
(27,28,33,36) bildirimleri ile benzerlik gosterdigi
ancak, diger arastirmacilarin (35) bildirimleri ile
benzer olmadigi gézlendi. Bu ¢alismada plazma MDA
diizeylerinin propolis+radyasyon grubunda sadece
radyasyon uygulanan gruba goére onemli dizeyde
daha dislik olmasi, propolisin serbest radikalleri
bir

radikalle etkilesime girip

tutmak ya da daha zayif vyeni molekile
donistirerek serbest
oksidan maddelerin aktivitelerini azaltmasina (14)
bagh olabilir.

Radyasyon grubunda kontrol grubuna gore
eritrosit GSH dlizeyinde meydana gelen azalma
bu

sonucun bazi arastirmacilarin (30) bildirimleri ile

istatistiksel agidan o6nemli bulunmus olup,
benzerlik gosterirken, diger bazi arastirmacilarin
(31,34) bildirimleri ile uyumlu olmadigi saptandi. Bu
calismada sadece radyasyon uygulanan grupta GSH
diizeyindeki azalma, canh organizmayl oksidan
hasarlara karsi koruyan antioksidan mekanizmalarin
radyasyon tarafindan inhibe edilmesinden
kaynaklanabilir.

Ayni sekilde kontrol

ve radyasyon grubu

karsilastirildiginda, radyasyon grubunda eritrosit
GSH-Px aktivitesindeki azalma istatistiksel agidan
o6nemli bulundu ve bu sonuglarin bazi arastirmacilarin
(29,33) bulgulariile benzer oldugu goraldi. Bu durum
radyasyonun olusturdugu oksidatif strese bagh
hidrojen peroksit (H202) konsantrasyonunun artmasi
GSH-Px

azalmadan kaynaklanmaktadir (4,7).

sonucu aktivitesinde meydana gelen

Sunulan c¢alismada kontrol grubuna goére

radyasyon grubunda bazi arastirmacilarin (29,31,33)
sonuglariile uyumlu olarak eritrosit CAT aktivitesinde
meydana gelen 6nemli diizeyde azalma radyasyonun
CAT'In

irritasyon etkisine bagli olarak

inaktivasyonuna neden olmasindan (38) ileri
gelebilir.

Ayrica eritrosit SOD aktivitesi yoniinden kontrol
ve radyasyon grubu kiyaslandiginda, radyasyon
grubundaki bu enzim aktivitesindeki azalma bazi
(28,29,31-33,35,36)

benzer sekilde istatistiksel agidan 6nemli bulunmasi,

arastirmacilarin bildirimleri
radyasyonun irritasyon etkisine bagh olarak oksidatif
stres artisinin meydana gelmesine ve olusan H20; ve
molekiiler oksijene donltsliminu katalize eden
sliperoksit radikallerini etkisizlestirmek sureti ile
hucreleri superoksit radikalinin zararli etkilerine karsi
korunmasina bagh olabilir (4,7). Bununla birlikte
propolis uygulamasi sonrasi GSH, GSH-Px, CAT ve
SOD aktivitelerindeki artislarin istatistiksel agidan
onemsiz diizeyde bulunmasi, uygulamada propolisin
yetersiz diizeyde kullanilmasindan
kaynaklanabilecegini distindiirmektedir.

bu

lipid peroksidasyon diizeyini

Sonug¢ olarak ¢alismada, radyasyon
uygulamasinin  kan
arttirdigi, bunun yaninda bazi  antioksidan
diizeylerinin azalttigl saptandi. Propolis ekstraktinin
uygulamasi ile lipid peroksidasyon diizeyinde 6nemli
bir azalma ve antioksidan degerlerde de dnemsizde
olsa bir artis gozlendi. Boylelikle propolisin, canl
organizmada radyasyon ve diger elektromanyetik
etkenlerin olusturabilecegi oksidatif hasara karsi
koruyucu ve tedavi edici amagla uygulanmasinin bazi
antioksidanlarin aktivitelerinde artisa yonelik olumlu
etkilerinin oldugu distnilmekte ve kullaniimasi
tavsiye edilmektedir. Bununla birlikte, propolisin
antioksidan savunma mekanizmasi  lzerindeki
etkisinin tam olarak belirlenebilmesi i¢cin, 100 mg’'in
dozlarin ileriki

Uzerindeki kullanilabilecegi

calismalara ihtiyag oldugu kanisina varildi.
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Oz: Likenler alternatif tipta yaygin olarak kullanilanilan birliklerdir. Likenlerin biyolojik icerikleri ve etkinlikleri izerine ¢ok
sayida arastirma bulunmaktadir. Bu arastirmada Usnea longissima Ach. liken tiiriinden elde edilen metanol ekstresinin in vitro
sican midesinde asit salgisi Uzerine etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Calismamizda Sprague-Dawley irki 24 adet eriskin
erkek sican kullanildi. Siganlar anestezi altinda 6tenazi edildiler. Mide dokusu izole edildi ve serozal soliisyon bulunan petri
kabiiginde temizligi yapildi. Mide igeriginin bosaltilmasi islemi ise mukozal sollisyon ile yapildi. Usnea longissima Ach. metanol
ekstresinin mide asit salgisi Uzerine bes farkhi dozunun (0.012 pg/ml, 0.12 pg/ml, 1.2 pg/ml, 12 pg/ml, 120 pg/ml) etkileri,
izole organ banyosunda néronal (asetilkolin) ve parakrin (histamin) yolaklarin antagonistlerinin varliginda ve yoklugunda
arastirildi. Sonug olarak, Usnea longissima Ach. ektraktinin farkh dozlarinin mide asit sekresyonunu 6nemli diizeyde artirdigi
belirlendi. Usnea longissima Ach.’nin mide asit salgisini artirici etkisinin histamin aracili parakrin yolak tzerinden oldugu
kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: ACh, Histamin, Likenler, Mide asit sekresyonu, Usnea longissima Ach.

Effect of Methanol Extract of Usnea Longissima Ach. Lichen Species on Gastric

Acid Secretion in In Vitro Rat Stomach

Abstract: Lichens are unity that commonly used in the alternative medicine. There are numerous studies on the biologic
contents and activities of lichens. In this study, it has aimed that to investigate the effect of methanol extract obtained from
Usnea longissima Ach lichen species on acid secretion in in vitro rat stomach. Our study were used 24 adult male Sprague-
Dawley rats. Rats were euthanized under anesthesia. The stomach tissue was isolated and cleaned in a petri dish containing
serosal solution. Emptying stomach contents was done with mucosal solution. The effects of the five different doses (0.012
pg/ml, 0.12 pg/ml, 1.2 ug/ml, 12 ug/ml, 120 pug/ml) of Usnea longissima Ach. methanol extract on gastric acid secretion were
investigated in the presence and absence of antagonists of neuronal (acetylcholine) and paracrine (histamine) pathways in
the isolated organ bath. In conclusion, it was obtained that different doses of Usnea longissima Ach. extract increased
significantly the gastric acid secretion. It was arrive the opinion that of the gastric acid secretion enhancing effect of Usnea
longissima Ach.'s is via the histamine mediated paracrine pathway.

Keywords: ACh, Gastric acid secretion, Histamine, Lichens, Usnea longissima Ach.
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GiRiS

L

lizerinde ebat, form ve renk agisindan son derece

ikenler mantarlar ile siyanobakterilerden

olusan simbiyotik birliklerdir (1,2). Tim dinya

zengin 14.000 civarinda liken tird mevcuttur (3).
Dunya genelinde tedavi amaciyla kullanilan bitkilerin
toplam tiir sayisi 15.000 civarindadir. Tedavi amaciyla
kullanilan bu bitkiler arasinda likenler 6nemli bir yer
tutmaktadir (3-5). 20. yizyilin ilk yarisina kadar
likenlerin cok 6zel sekonder metabolitleri kimyasal
olarak tam aydinlatilamadigindan likenlerden tam
anlamiyla istifade edilememistir. Ancak 20. ylzyilin
ikinci yarisindan itibaren ince tabaka kromatografisi
(TLC) yonteminin gelistiriimesiyle birlikte likenlerin
yapisinda bulunan bazi metabolitlerin
aydinlatiimasiyla 6nemli bir yol kat edilmistir. Bu
sayede protolikesterik asit, pulvinik asit ve tirevleri,
fisodik, lobarik, fumarprotosetrarik ve usnik asit gibi
yuiksek biyolojik aktiviteli bilesikler elde edilmistir (6-
9). Likenlerin insanlardaki toksisitesiyle ilgili az sayida
veri bulunmakla birlikte, kaydedilmis yan etkileri
lokal tahrisler ve bazen konjuktivit ile beraber
meydana gelen alerjik deri iltihabi ile sinirhdir.
Duyarl kisilerde alerjiye neden olan liken asitleri
arasinda usnik, diffraktaik, lobarik, barbatik, salazinik
ve stistik asit gibi bircok asit yer almaktadir (10-12).
Farkh liken tirlerinden elde edilen pulvinik, fisodik,
lobarik

antimikrobiyal etkili oldugu bilinmektedir (6,10,13).

protolikesterinik, ve usnik asidin

Bazi likenlerin sekonder metabolitleri insektisit etkiye
sahiptir (14). Likenlerin antibakteriyel ve insektisit
etkilerinin  yani antiviral,

sira antiprotozoal,

antienflamatuvar, antitimoral, antioksidan,
analjezik,

etkilerinin oldugu ifade edilmektedir (3,6,7,10,15).

antiproliferatif ~ ve  antillserojenik

Yapilan bir arastirmada Usnea longissima Ach.'nin

farkh dozlarinin, in vitro rat ileum diz kas

kontraktilitesini inhibe ettigi belirlenmistir (16).
Usnea longissima Ach’nin indometazin ile indiiklenen
mide Ulseri modelinde antililserojenik etkiye sahip
(17).

aktivitesinin yani sira antiilserojenik etkili oldugu

oldugu belirlenmistir Bircok  biyolojik

belirlenen Usnea longissimanin Ach.’nin mide asit

sekresyonu Uzerine etkisi ile alakali literatiir bilgiye
bu

calismada Usnea longissimanin Ach’nin metanol

rastlaniimamistir.  Tim bu bilgiler 1siginda
ektresinin in vitro rat midesinde mide asit sekresyonu

Uzerine olasi etkisinin arastiriimasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT
Usnea longissima Ach. Liken Tiriiniin Temini

Bu arastirmada Usnea longissima Ach. liken tiirQ
kullanildi ve liken 6rnekleri 2013 yili Haziran-Agustos
Macka

bélgesinden toplandi. Orneklerin teshisi likenoloji

aylarinda Trabzon ili ilcesi Guzel Yayla

laboratuvarinda yapildiktan sonra yabanci
bitkilerden arindirildi ve daha sonra oda sicakliginda

kurutularak 6gutiict yardimi ile toz haline getirildi.

Usnea longissima Ach. Ekstresi ve Total Ekstrenin
Elde Edilmesi

Toz haline getirilen liken 6rneginden 20 g alindi

ve soxhlet cihazinda metanol c¢ozeltileri ile
ekstraksiyonu yapildi. Elde edilen ekstreler evapore
edilerek bir kapta toplandi ve total ekstre +4°C'ta
muhafaza edildi. 0.010 gr liken ekstresi %10’luk 10

mL DMSQ’da ¢ozundurilerek kullanildi (8).

Kullanilan Deney Hayvanlari

Bu arastirmanin deneysel calismalari Atatirk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim
Dali Laboratuvar’'nda gerceklestirildi. Calisma,
Atatiirk Universitesi Rektdrliigii Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu'nun 20.02.2014 tarih ve 36643897-
52 sayili yazisinda belirtilen 254 nolu karari ile
onaylandi. Bu galismada, Atatiirk Universitesi Tibbi
Deneysel Arastirma ve Uygulama Merkezi'nden
temin edilen, ortalama 220 gr agirliginda, Sprague-
Dawley cinsi eriskin 24 adet erkek sigan kullanildi.
TUm hayvanlar standart bakim ve besleme sartlarina
(12 saat aydinlik-12 saat karanlik, % 55-60 nem orani
ve 22 °C oda sicakhg, serbest su ve yem alimi) tabi
tutuldu.

Deneysel calismalardan 24 saat Once

sicanlarin midelerinin bosalmasi icin yem kisitlamasi
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uygulandi. Deneyler siresince etik kurallara 6zen

gosterildi.

Sican Midesinin izole Organ Preparati Olarak
Hazirlanmasi

Midenin bosalmasi icin deneysel c¢alismalara
baslamadan 24 saat 6nce siganlar a¢ birakildi, ancak
ad libitum su verildi. Ketamine hidroklorir (75
mg/kg) ve ksilazin (15 mg/kg) ile sedasyon saglandi.
Hayvanlar servikal dislokasyon metodu ile dekapite
edildiler. Orta hattan abdomen agildi ve mide
cikartilarak icinde serozal solisyon (mM: NaCl 118,
KC1 4.8, MgS04 1.2, KH2PO4 1.14, Na2HPO4 15.9, CaClz
0.65 ve glikoz 31.6; pH: 7.00 ) bulunan petri kabina
alindi ve midenin cevresinde bulunan yag ve bag
dokular temizlendi. Daha sonra mide igeriginin
bosaltiimasi amaciyla mide i¢i mukozal soliisyon
(mM: NaCl 137, KCI 4.8, MgS04 1.2, CaCl; 1.3, glukoz
30, pH: 5) ile yikandi. Midenin i¢ ve dis temizligi
yapildiktan sonra 2 mm ¢apinda 2 adet plastik kanal
pilorus ve 6zefagus kismina baglandi. Mide lumeni bir
peristaltik pompa yardimiyla (Kandol Kangroo TM
924) 6zafagal kantlden pilorik kanile dogru mukozal
soltisyon ile dakikada 1 ml hizla perfiize edilerek
temizlendi (18-20). Sonrasinda mide, icerisinde
serozal soliusyon ile dolu olan 20 ml’lik organ
banyosuna yerlestirildi ve 37 °C sicakliga sahip olan
ve %95 02 - %5 CO2 oraninda gaz karisimi ile
gazlandirilan banyo ortaminda 1 saatlik inkiibasyon
(dinlenme) periyoduna birakildi. Her 15 dk’da bir
serozal sollisyon ve mide icerisine perfliize edilen

mukozal sollisyon yenisi ile degistirildi.

Mide Salgisinin Elde Edilmesi

Bir saatlik dinlenim periyodundan sonra
herhangi bir kimyasal ajan ile uyarilmamis istirahat
halindeki mideden elde edilen mukozal sivinin pH’si
pH metre (1131 Hanna Instruments model) ile
Olcilerek bazal pH olarak belirlendi. Daha sonra
parakrin (Histamin yolagi) ve noéronal yolak (ACh
yolagi) agonistleri ile mide asit sekresyonu uyarilarak
pH degeri elde edildi. Sonrasinda banyoda parakrin
ve noronal vyolaklarin antagonistleri, sirasiyla,
famotidin (10 M) ve atropin (10® M) varliginda
Histamin (10% M) ve ACh (10°® M) ile mide asit
sekresyonu indiklenerek pH degerleri elde edildi.
Son olarak banyoda famotidin ve atropin varliginda
ve yoklugunda Usnea longissima Ach. metanol
ektresinin bes farkli dozunun (0.012 pg/ml, 0.12
pug/ml, 1.2 ug/ml, 12 pg/ml, 120 pg/ml)
uygulanmasindan sonra elde edilen mukozal igerigin
pH degerleri bazal pH ile karsilastirilarak asagida
belirtilen formiil ile ApH’lar hesaplandi. ApH kimyasal
ajanlar ve/veya Usnea longissima ektresinin dozlari
uygulandiktan sonra elde edilen pH degerlerinin
ortalamalari ile bazal pH degerlerinin ortalamalari
arasindaki farki ifade etmektedir (17,18).
Apﬁ= pﬁl-pﬁo
pHi=deneylerden elde edilen ortalama pH
degeri
pﬁo= ortalama bazal pH degeri

Kimyasal ajanlar ve Usnea longissima Ach.

farkli

uygulanmasi Tablo 1 ve Tablo 2’de belirlenen

ektresinin dozlarinin  serozal ortama

protokole gore yapildi.
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Tablo 1. Famotidin varliginda ve yoklugunda Usnea Longissima Ach.’nin farkli dozlarinin mide asit sekresyonu
tzerine etkisinin belirlendigi deneysel protokol.

Table 1. The experimental protocol which was determined the effect of different doses of Usnea Longissima Ach.
on gastric acid secretion in the presence and absence of famotidine.

Zaman  Prosedur Reaksiyon Test Donglist
Mide igi . . . . . -
2 dk infiizyonu 2 ml mukozal sollsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye verildi. |
10 dk Beklendi
Numune . pH olguldu
2 dk alinmas! 2 ml mide igerigi toplandi. (Bazal ph)
5 dk 2 kez yikama Serozal ve mukozal taraf yikandi Il
Mide igi . . . . . -
2 dk infiizyonu 2 ml mukozal sollsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye verildi.
10 dk Beklendi
Numune S pH o6lglldu
2 dk alinmas 2 ml mide igerigi toplandi. (Bazal ph)
5 dk 2 kez yikama Serozal ve mukozal taraf yikandi 11
Mide igi . . . . . -
2 dk infazyonu 2 ml mukozal sollsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye verildi.
10 dk Beklendi
Numune . pH 6lguldu
2 dk alinmasi 2 ml mide igerigi toplandi. (Bazal ph)
5 dk 2 kez ylkama Serozal ve mukozal taraf yikandi Bu islem 3 \Y,
kez yapildi
2 dk Mide igi 2 ml mukozal sollsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye
inflzyonu verildi.
llag Serozal tarafa ACh (106 M/ml) uygulandi
uygulamasi
10 dk Beklendi
Numune S S,
2 dk alinmas: 2 ml mide igerigi toplandi. pH olculda
5 dk 2 kez yikama Serozal ve mukozal taraf yikandi Bu islem 3 \Y
kez yapildi
5 dk Mide igi 2 ml mukozal sollisyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye
inflizyonu verildi.
Hizulamaa Serozal tarafa Atropin(10® M/ml)+ ACh(10-¢ M/ml) uygulandi
10 dk Beklendi
Numune e R,
2 dk alinmas: 2 ml mide igerigi toplandi. pH olglldu
5 dk 2 kez yikama Serozal ve mukozal taraf yikandi Bu islem 3 Vi
kez yapildi
2 dk Mide igi 2 ml mukozal sollsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye
inflizyonu verildi.
llag Serozal tarafa Usnea longissima Ach. (0.012 pg/ml dozu)
uygulamasi
10 dk Beklendi
Numune . S,
2 dk alinmas: 2 ml mide igerigi toplandi. pH olgulda
5dk 2 kez yikama Serozal ve mukozal taraf yikandi Bu islem 3 Vil
kez yapildi
5 dk Mide igi 2 ml mukozal sollsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye
inflzyonu verildi.
ilag Serozal tarafa Atropin(10¢ M/ml) + Usnea longissima Ach. (0.012
uygulamasi pg/ml dozu)
10 dk Beklendi
Numune . R,
2 dk alinmas: 2 ml mide igerigi toplandi. pH olglldu

*Usnea longissima Ach.’nin 0.12, 1.2, 12 ve 120 pg/ml dozlar sirayla VI. ve VII. agamalarda yukaridaki protokole gére caligildi.
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Tablo 2. Atropin varliginda ve yoklugunda Usnea Longissima Ach.’nin farkh dozlarinin mide asit sekresyonu
lzerine etkisinin belirlendigi deneysel protokol.
Table 2. The experimental protocol which was determined the effect of different doses of Usnea Longissima Ach.
on gastric acid secretion in the presence and absence of atropine.

Zaman  Prosedlr Reaksiyon Test Donglist
2 dk :\:flgfyﬁlnu 2 ml mukozal solsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye verildi. |
10 dk Beklendi
2 dk Numune alinmasi 2 ml mide igerigi toplandi. T:ac;ﬁu;i;l
5 dk 2 kez yikama Serozal ve mukozal taraf yikandi 1l
2 dk :\:flgfyl(i;;u 2 ml mukozal solsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye verildi.
10 dk Beklendi
2 dk Numune alinmasi 2 ml mide igerigi toplandi. pH Slctldu
(Bazal ph)
5 dk 2 kez yilkama Serozal ve mukozal taraf yikandi I}
2 dk :\:flgfylg:w 2 ml mukozal solisyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye verildi.
10 dk Beklendi
2 dk Numune alinmasi 2 ml mide igerigi toplandi. pH Slctldu
(Bazal ph)
5 dk 2 kez yikama Serozal ve mukozal taraf yikandi Bu islem 3 \%
kez yapildi
5 dk Mide ici 2 ml mukozal sollsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye
inflizyonu verildi.
ilag uygulamasi Serozal tarafa Histamin (104 M/ml) uygulandi
10 dk Beklendi
2 dk Numune alinmasi 2 ml mide igerigi toplandi. pH olguldi
5 dk 2 kez yikama Serozal ve mukozal taraf yikandi Buislem 3 Vv
kez yapildi
5 dk Mide ici 2 ml mukozal sollsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye
inflizyonu verildi.
. Serozal tarafa Famotidin(10¢ M/ml) +Histamin (104 M/ml)
llag uygulamasi
uygulandi
10 dk Beklendi
2 dk Numune alinmasi 2 ml mide igerigi toplandi. pH olguldi
5 dk 2 kez yilkama Serozal ve mukozal taraf yikandi Bu islem 3 Vi
kez yapildi
2 dk Mide igi 2 ml mukozal solsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye
inflizyonu verildi.
ilag uygulamasi Serozal tarafa Usnea longissima Ach. (0.012 pg/ml dozu).
10 dk Beklendi
2 dk Numune alinmasi 2 ml mide igerigi toplandi. pH olguldi
5 dk 2 kez yilkama Serozal ve mukozal taraf yikandi Bu islem 3 Vi
kez yapildi
5 dk Mide igi 2 ml mukozal solsyon peristaltik pompa (1 ml/dk) ile mideye
inflizyonu verildi.
ilac uygulamas| Serozal tarafa Famotidin (10 M/ml) + Usnea longissima Ach.
(0.012 pg/ml dozu).
10 dk Beklendi
2 dk Numune alinmasi 2 ml mide igerigi toplandi. pH olguldi

*Usnea longissima Ach.’nin 0.12, 1.2, 12 ve 120 pg/ml dozlari sirayla VI. ve VII. asamalarda yukaridaki protokole gére ¢alisild.

istatistiksel Analiz

Calismada elde edilen verilerin

istatistiksel

analizleri SPSS 20 istatistik programi kullanilarak

yapildi. Veriler One Way ANOVA’da Tukey testi ile

degerlendirildi. Degerler, ortalama + SD olarak

verildi. P<0.05 degeri anlamli kabul edildi.
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BULGULAR

Usnea longissima Ach.'nin Atropin Varhginda ve
Yoklugunda Mide Asit Sekresyonu Uzerine Etkisi

Usnea longissima Ach.’nin 0.012 ve 0.12 pg/ml
dozunun mide asit salgisiniartirmadigi, 1.2, 12 ve 120
pg/ml dozlarinin banyoya uygulanmasi sonrasinda
elde edilen mukozal igerigin pH’si bazal pH ile

karsilastinildiginda mide asit salgisinin istatistiksel
olarak anlamli bir sekilde arttigi belirlendi (P<0.05,
n=12, Tablo 3 ve Sekil 1, 2). Ayrica Usnea longissima
Ach.’nin farkli dozlarinin mide asit sekreyonunu
artirict  etkisinin, banyoda atropin varliginda da
devam ettigi gorildi (P<0.05, n=12, Tablo 3 ve Sekil
1,2).

Tablo 3. Usnea longissima Ach.’nin farkl dozlarinin, banyoda atropin varliginda ve yoklugunda mide asit
sekresyonu Uzerine etkisi. Ayni satirda farkli harflerle belirtilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farkhdir

(ab: P<0.0001; ac: P<0.001; bc: P<0.01, n=12).

Table 3. Effect of different doses of Usnea longissima Ach. on the gastric acid secretion in the presence and
absence of atropine in the bath. The values indicated by different letters on the same line are statistically
different from each other (ab: P<0.0001; ac: P<0.001; bc: P<0.01, n=12).

Atropin(10-¢ M)

Atropin(10-¢ M)

-6
Usneg . Bazal ACh(10%) +ACh(10 M) Usnea pg/ml + Usnea pg/ml
longissima n=12 n=12 =12 n=12 =12
X+ X+ - X+ -
Dozlari X+SD X+SD 45D X+SD 45D
0.012ug/ml pH 5.06+0.092 4.47+0.13b 4.79+0.09¢ 4.8+0.29%¢ 4.74+0.293¢
.012ug/m
ApH 0 -0.58+0.19 -0.27+0.15 -0.26+0.27 -0.32+0.28
0.12pg/ml pH 5.061£0.092 4.47+0.13b 4.8+0.29¢ 4,71+0.363¢ 4.63+0.23bc
eHE ApH 0 -0.584+0.19 -0.27 £0.15 -0.34+0.31 -0.41+0.22
1.2pg/ml pH 5.06+0.092 4.47+0.13b 4.8+0.29¢ 4.,70+0.32 bc 4.61+0.21bc
<HE ApH 0 -0.584+0.19 -0.27+0.15 -0.35+0.29 -0.45+0.23
12pg/ml pH 5.06+0.092 4.47+0.13b 4.8+0.29¢ 4.51+0.20b¢ 4.51+0.14b
HE ApH 0 -0.584+0.19 -0.27+0.15 -0.54+0.19 -0.56+0.18
120pg/ml pH 5.06+£0.092 4.47+0.13b 4,79+0.29¢ 4.57+0.24bc 4.51+0.14"
HE ApH 0 -0.584+0.19 -0.27+0.15 -0.39+0.36 -0.45+0.32
5.19 -@- Bazal
-~ Usnea
5.0+ —&— Histamin
4.9+ -¥- ACh
4.8+ -@- Atropin+Usnea
I -
5 4.7
4.6
4.5
4.4
4.3 T

T T T
0.012 0.12 1.2

T
12 120

Usnea longissima Ach. Dozlari (pg/ml)

Sekil 1. Usnea longisima Ach.’nin farkl dozlarinin, banyoda fomatidin ve atropin varliginda ve yoklugunda mide

asit sekresyonu lzerine etkisi (*P<0.05, n=12).

Figure 1. Effect of different doses of Usnea longissima Ach. on the gastric acid secretion in the presence and
absence of famotidine and atropine in the bath (*P<0.05, n=12).
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5.4+
ed Bazal
5.2 2 a a a a 3 Ach
ac .
s 0P ac @l b . . E=1 Atropin+Ach
. E c E c bc ¢ be E c E ¢ U.IonngSlma o
& g & be | 4 Tbc Atropin+U. longissima
I4.8' 4 H B 1 B 4 At B g
= H A H & H = H & H
= [HeHIA HeBllL HeHnl HeHIS Hel| S
464 THIWV ETHI BBl HTE A TH
A LHIWM BLANA BLEI B LHAS HLAI
HREII HREIA HaBlY ErEIY Hagliy
4.41HHEHIIA HEENE HHEIE BEEIE BEBIT
-3 H A Hrl- A k- 2 HFE 1 H 7
HEEIIY BEHIIA BB HEBIY BEBII
HEHNY HEBIA HeENIA HEEINA HEEN
4.2 HHE a»:d: 1 HHENA BEEN HHE ?
SHHI HHEBIIA QBB HRENE BEEI
a0 EEHI ERHIIF HEHIP HEHID BRI
0.012 0.12 1.2 12 120

Usnea longissima Ach. Dozlan (ug/ml)

Sekil 2. Bazal pH ve banyoda atropin varliginda ve yoklugunda ACh (10 M) ve Usnea longissima Ach.’nin farkl
dozlarinin uygulanmasi sonucunda elde edilen mide igerigi pH degerleri (Ayni harflerle ifade edilen sttunlar
arasinda istatistiksel farkhlk yoktur, ab: P<0.0001; ac: P<0.001; bc: P<0.01).

Figure 2. Basal pH and obtained stomach contents pH values as a result of application of different doses of ACh
(10® M) and Usnea longissima Ach. in the absence and presence of atropine in the bath (There are no statistical
differences between columns expressed with same letters, ab: P<0.0001; ac: P<0.001; bc: P<0.01).

Usnea longissima Ach.’nin Famotidin Varliginda ve salgisinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttigi
Yokluéunda Mide Asit Sekresyonu Uzerine Etkisi belirlendi (P<005, n=12, Tablo 4 ve sek” 1, 3)
Usnea longissima Ach.’nin bes farkli dozunun Banyoda famotidin varliginda, Usnea longissima
(0.012, 0.12, 1.2, 12 ve 120 pg/ml) banyoya Ach.’nin farkli dozlarinin mide asit sekreyonunu
artiramadigi belirlendi (P>0.05, n=12, Tablo 4 ve Sekil

uygulanmasi sonrasinda elde edilen mukozal igerigin
1, 3).

pH’st bazal pH ile kargilastinldiginda mide asit
Tablo 4. Usnea longissima Ach.’nin farkli dozlarinin, banyoda famotidin varliginda ve yoklugunda mide asit
sekresyonu Uzerine etkisi. Ayni satirda farkl harflerle belirtilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farkhdir
(ab: P<0.0001; ac: P<0.01, n=12).

Table 4. Effect of different doses of Usnea longissima Ach. on the gastric acid secretion in the presence and
absence of famotidine in the bath. The values indicated by different letters on the same line are statistically
different from each other (ab: P<0.0001; ac: P<0.01, n=12).

— =
Famotidin(10 Famotidin(10-¢

Usnea Bazal Histamin(104 M)+Histamin(104 Usnea pg/ml
longissima n=12 n=12( ! ! M) ( n=:{‘lzg M)+Usnea pg/ml
Dozlari X£SD K4SD n=12 X£SD n=12
45D X+SD
0.012ug/ml pH 4.96+0.112 4.61+0.11° 4.82+0.12a2¢ 4.73+0.15b¢ 4,91+0.17 3¢
ApH 0 -0.35+0.08 -0.17 £0.09 -0.23+0.11 -0.05+0.01
0.12ug/ml pH 4.96%0.11° 4.61+0.11° 4.82+0.122¢ 4.67+0.16"c 4.854£0.182¢
ApH 0 -0.35+£0.08 -0.17+0.09 -0.2940.1 -0.11+0.05
1.2ug/ml pH 4.96+0.112 4.61+0.11°b 4.82+0.12 3¢ 4.66+0.16bc 4.84+0.183¢
ApH 0 -0.35+£0.08 -0.17+£0.09 -0.30£0.09 -0.12+0.04
12ug/ml pH 4.96+0.112 4.61+0.11°b 4.82+0.12 3¢ 4.62+0.19bc 4,81+0.17 3¢
ApH 0 -0.35+£0.08 -0.17+£0.09 -0.3440.12 -0.15+£0.04
120pg/ml pH 4.96%0.11° 4.61+0.11b 4.82+0.122¢ 4.59 +0.19 be 4.82 +0.212
ApH 0 -0.35+0.08 -0.17 £0.09 -0.37+0.08 -0.14+0.05
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Sekil 3. Bazal pH ve banyoda famotidin varliginda ve yoklugunda histamin (10 M) ve Usnea longissima Ach.’nin
farkli dozlarinin uygulanmasi sonucunda elde edilen mide icerigi pH degerleri (Ayni harflerle ifade edilen sttunlar
arasinda istatistiksel farkhlk yoktur, ab: P<0.0001; ac: P<0.01).

Figure 3. Basal pH and obtained stomach contents pH values as a result of application of different doses of
Histamine (10 M) and Usnea longissima Ach. in the absence and presence of atropine in the bath (There are no
statistical differences between columns expressed with same letters, ab: P<0.0001; ac: P<0.01).

TARTISMA ve SONUC

Antiinflammatuvar, anti-Ulserojenik ve
antioksidan etkileri olan Usnea longissima Ach.,
cesitli biyolojik aktivitelere sahip birgok bilesik ihtiva
etmektedir. Bu bilesiklerin en énemlilerinden birisi
olan usnik asitin organizmada farkli etkilerinin yani
sira gastrik asit sekresyonunu etkiledigi belirlenmistir
(21). Usnea longissima Ach.’dan elde edilen metanol

ekstresi, insan l6kosit hicrelerinde aflatoksin B1’in

neden oldugu SOD ve GPx enzimlerinin
aktivitelerindeki azalmayi ve lipid
peroksidasyonundaki  artist  anlamh  dlzeyde
engellemistir  (22). Usnea longissima Ach.’nin

metanol ekstresinin glicli antioksidan aktiviteye
sahip oldugu yapilan calismalar ile rapor edilmistir
(23). Halici ve ark. (17) Usnea longissima’nin sulu
ekstraktinin indometazin ile indiklenen mide Ulseri
lizerine  protektif  etkiye  sahip  oldugunu
belirlemislerdir. Farkli bir ¢alismada ise si¢canlarda
indometazin ile olusturulan mide Ulseri modelinde
Usnea longissima Ach.’dan izole edilen usnik asidin
gastroprotektif etkili oldugu rapor edilmistir (24).

Usnea longissima Ach.’nin sulu ekstraktinin ve bazi

bilesiklerinin mide dlser modellerinde protektif
etkinligi belirlenmesine ragmen, Usnea longissima
Ach.’nin metanol ekstresinin in vitro mide asit
sekresyonu Uzerine etkileriyle alakali arastirmaya
rastlanilmamistir. Yaptigimiz ¢alismada, izole edilmis
rat midesinde ortamda parakrin yolak antagonisti
olan fomatidin ve noéronal yolak antagonisti olan
atropin varliginda ve yoklugunda Usnea longissima
Ach. metanol ektresinin bes farkli dozunun mide asit
sekresyonu Uzerine etkileri ayri ayri arastirilmistir.
Mide mukozasinda bulunan parietal hicrelerin
uyarilmasi ile salgilanan mide asit salgisi, Gg farkh
yolaktan idare edilmektedir. Bu yolaklar; parakrin
uyarilma olarak bilinen histamin yolagi, noéronal
uyarilma denilen ACh yolagi ve hormonal uyarilma
diye bilinen gastrin yolagidir (25-28).

Histamin midenin mukozal ylizeyinde bulunan
enterokromafin (ECL) hiicrelerinden salgilanir (29) ve
H>
hiicrelerde adenilat
olur (30). Adenilat
ile siklik adenozin

artar. Artan cAMP,

pariyetal hicreler lizerinde bulunan
reseptorlerine baglanarak bu
siklazin aktivasyonuna neden
siklaz enziminin aktivasyonu

monofosfat (cAMP) olusumu
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parietal hicre ile kanalikuli arasinda H* ve K*
iyonlarinin tasinimini saglayan proton pompasinin
aktivasyonuna neden olur. Bu pompanin aktive
olmasi ile parietal hiicrelerden kanalikuliye ylksek
konsantrasyonda salinan H* kanalikulide bulunan CI-
ile birlesir ve HCI olusur (25,31-34). Calismamizda
Usnea longissima Ach. metanol ektresinin farkh
dozlarinin mide asit sekresyonunu artirdigi belirlendi.
Ancak banyo ortaminda Hz reseptdr antagonisti olan
famotidin varliginda Usnea longissima Ach.’nin mide
asit sekresyonunu etkilemedigi gorildi ve Usnea
longissima Ach.’nin mide asit sekresyonunu artirici
etkisinin parakrin yolak tizerinden oldugu dusindldu.

Mide asit sekresyonunu uyarici bir diger ajan
olan ACh, pariyetal hiicreler {izerinde bulunan
muskarinik M3
salgisini direkt olarak uyarir. Asit salgisinin nérojenik
(M3

kalsiyum

reseptorlerine baglanarak asit

intrasellller
(1P3)

tretimiyle fozfolipaz C aktivasyonuna neden olur.

muskarinik) yoldan uyariimasi,

salinimina ve inozitol trifosfat
Bunun sonucunda proton pompasi aktive olur ve

parietal hiicrelerden kanalikuliye yuksek
konsantrasyonda H* salinmasi sonucunda HCI olusur
(25,31,34-36).
dozlarinin mide asit salgisi artirdigini belirledigimiz
M3
antagonisti olan atropin varliginda Usnea longissima
Ach.’nin

degerlendirdik.

Usnea longissima Ach.'nin gesitli

arastirmamizda banyo ortaminda reseptor

mide asit salgisi  lizerine etkisini

Bu durumda Usnea longissima
Ach.’nin mide asit sekresyonunu uyardigi ve ortamda
Ach.’nin

etkinligini 6nleyemedigi belirlendi. Boylece Usnea

atropin  varhginin  Usnea longissima

longissima Ach.’nin mide asit sekresyonunu uyarici

etkisinin  noronal yolak Ulzerinden olmadig
distntldi.
Parietal hicrelerden salinan HCI salgisinin

uyarilmasinda s6z konusu olan (glncl yolak ise
hormonal yolak olarak ifade edilmektedir. Midede ve
Gastrointestinal  kanalin  diger  boélimlerinden
bulunan G hiicreleri (Gastrin Hormunu Ureten
hiicreler) tarafindan uretilen Gastrin hormonu gerek
parietal hiicre (izerinde bulundugu ifade edilen CCK>

reseptorlerini  direkt uyararak ve gerekse ECL

hiicreleri izerinde blunan CCK: resptorlerini uyarip

histamin  salinimina yol agmaktadir (28,37).
Histaminin ise parakrin olarak parietal hiicre tizerinde
bulunan Hz reseptorlerini  uyararak parietal

hicrelerden asit salinimini uyarmaktadir (31). Gastrin

endokrin  mekanizmalar Uzerinden mide asit
salgisinda etkili oldugu icin in vitro sistemde bu
mekanizmanin etkinligi ihmal edilebilir sayilmistir. Bu
nedenle ¢alismada endokrin yolak lizerinde herhangi
bir uygulama yapilmamistir.

Sonug olarak, Usnea longissima Ach.’nin fakli
bu

etkinin Histamin yolagl (H2 reseptori) Uzerinden

dozlarinin mide asit sekresyonunu uyardig,

gerceklestigi belirlendi. Bulgularimiz dogrultusunda

Usnea longissima Ach.’nin mide (lseri modelinde

protektif etkisinin mide asit sekresyonunun
inhibisyonuyla olamayacagi, Usnea longissima
Ach.’nin antioksidan ve antiinflamatuvar

ozelliklerinden kaynaklanan bir etkinligin sonucu
olabilecegi disunilebilir. Usnea longissima Ach.’nin
mide asit salgisini uyardigl sonuglari géz Onilinde
bulunduruldugunda, mide Ulserinin tedevisine Usnea
longissima Ach.’nin katkisini mide asit salgisini uyarici
etkisi ile beraber degerlendirmek gerekmektedir.
Ayrica Usnea longissima Ach.’nin fakli dozlarinin
mide asit sekresyonunu uyarici etkisinin, hormonal
yolak olarak bilinen gastrin yolagl Uzerinden olup

olmadigi farkli bir calisma ile arastirilabilir.
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Oz: Bu calismada Burdur yoresinde yavru kdpeklerde dehidrasyon, siddetli hemorajik ishal, kusma, myokarditis ve yiksek
atesle seyreden canine parvovirus (CPV) enfeksiyonu virolojik olarak arastirildi. Bu amagla sahipli veya Burdur Belediyesi
hayvan barinaginda bulunan yaslari 1-11 ay arasinda degisen farkli irk ve cinsiyette, s6z konusu enfeksiyona karsi daha 6nce
asllanmamis ishal, ates ve halsizlik gibi farkli klinik semptomlar gésteren 117 adet képek yavrusundan diski 6rnegi toplandi.
Orneklerin double antibody sandwich ELISA (DAS-ELISA) yéntemi kullanilarak degerlendirilmesi sonucunda, %3.42’sinde
(4/117) canine parvovirus antijeni tespit edildi. Antijen pozitiflik oranlarinin cinsiyete gére dagilimi ise erkekler ve disilerde
sirastile %8.82 (3/34), %1.20 (1/83) bulundu. Bu arastirma, Burdur yoresinde CPV enfeksiyonunun prevalansini disik dizeyde
de olsa ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Canine parvovirus, DAS-ELISA, Kbpek.

Virological Investigation of Canine Parvovirus Infection in Dogs with
Gastroenteritis in Burdur District

Abstract: In this study, a virological investigation was performed Burdur district on canine parvovirus (CPV) infection
progressing with dehydration, severe hemorrhagic enteritis, vomiting and high fever. For this purpose, feces samples were
collected from 117 puppies that are owned or kept in Burdur animal shelter, having different race and gender aged between
1-11 months old and not vaccinated against the so-called infection. As a result of the evaluation of the samples using double
antibody sandwich ELISA (DAS-ELISA) method, canine parvovirus antigen was detected in 3.42 % (4/117). Distribution of
antigen positivity rates according to gender were found as 8.82 % (3/34), 1.20 % (1/83) respectively for males and females.
This study proved the prevalence of CPV infection in the least around Burdur district.

Keywords: Canine parvovirus, DAS-ELISA, Dog.
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GiRiS

D

parvovirus

tnyada kopeklerin en o©nemli enfeksiyoz
etkenlerinden birisi olarak kabul edilen canine
(cpv), ilk 1978
tanimlanmistir. Daha sonraki yillarda birgok iilkede
(1-4) de
bildirilmistir (5-7). Zarsiz ve tek iplikcikli DNA tasiyan

olarak yilinda

ve Turkiye'de hastaligin  gorildiaga
etken Parvoviridae familyasinin Parvovirus genusu
icinde yer alir ve feline panleukopenia virus ile
antijenik yakinligi vardir (8-10).

Yavru kopeklerde ve bir yasindan kiglk geng
kopeklerde, yetiskinler ile kiyaslandiginda ¢ok daha
siddetli seyreden enfeksiyonda ates, ishal, kusma,
siddetli dehidrasyon ve non-suppuratif myokarditis
klinik  belirtilerdir. ~ Ozellikle

yavrularda ilk 24 saat icerisinde sekillenen kusma ve

baslica  gorilen

enteritis nedeniyle olusan sivi kayiplari sonucu
hastaligin prognozu olumsuz yonde ilerler (8-11). CPV
enfeksiyonunun teshisi klinik bulgulara dayanilarak
konulabilse de, kesin teshisin 0zellikle kopek

yavrularinda  kanli  ishalle  seyreden diger
enfeksiyonlardan ayirt edilmesi agisindan laboratuar
bulgulari ile dogrulanmasi gerekir.

Bu calismada, Burdur yoresindeki kopeklerde
CPV’nin varliginin belirlenmesi ve bir yasin altindaki
hayvanlarda 6zellikle yasamlarinin hangi déneminde
enfeksiyon etkenine daha ¢ok maruz kaldiklar

konusunda bilgi edinilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT
Orneklenen Hayvanlar

Mehmet  Akif
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi
(n=20)
Belediyesi hayvan barinaginda bulunan (n=97) yaslari

Burdur  ydresinde, Ersoy

Kliniklerine getirilen sahipli ve Burdur
1-11 ay arasinda degisen farkh irk ve cinsiyette, soz
konusu enfeksiyona karsi asilanmamis (bu bilgi
hayvan sahibi ve barinaktaki sorumlu veteriner
hekiminden alindi) 117 adet képek yavrusundan diski
ornegi toplandi. Orneklemeler 2016 yilinin ilkbahar
ve yaz mevsiminde yapildi. Ornekler 6 tanesi Kangal,
110 tanesi melez ve 1 tanesi de Rottweiler irki
(Tablo 1). Numunelerin

hayvanlardan toplandi

alindig1 hayvanlarda hafiften siddetliye kadar varan

farkll derecelerde ishal tablosu, ates, isteksizlik ve

halsizlik gibi klinik semptomlar vardi. Klinik
muayenelerini takiben alinan diski 6rnekleri test
asamasina kadar -20Clik derin dondurucuda

muhafaza edildi.

Tablo 1. Orneklenen képek yavrularinin irk ve cinsiyet
dagilhimi.

Table 1. The distribution of sampled puppies
according to breed and gender.

Irk Disi Erkek Toplam
Kangal 1 5 6
Rottweiler 1 - 1
Melez 81 29 110
Toplam 83 34 117

Double Antibody Sandwich ELISA (DAS-ELISA)

Digki
antijenlerinin tespiti amaciyla ticari DAS-ELISA Kkiti
(Agrolabo, italya, Kat. No: 27224032) kullanildi. Test,

Uretici firmanin bildirdigi prosediire gore yapildi ve

orneklerinde canine parvovirus

sonucu  spektrofotometrik  olarak 405 nm
absorbansta okunmak suretiyle degerlendirildi.
istatistiksel Analiz

Veriler SPSS Windows 21.0 programi (12)
kullanilarak analiz edildi. Sahipli ve barinak

kopeklerinde tespit edilen CPV antijen pozitif

degerlerindeki fakhhklar ile disi ve erkek yavru
kdpeklerde belirlenen antijen pozitiflik oranlari
arasinda iliskinin anlamlihgini belirlemek igin ki-kare
(x2) testi

istatistiksel olarak anlamli kabul edildi. Benzer sekilde

uygulandi ve P<0.05 c¢ikan sonuglar
6 aydan kigik kopekler 1-2 ay yas, 3-4 ay yas ve 5-6
ay vyas gruplarina ayrilarak CPV antijen pozitif
faklhiliklar (x2) testi ile

degerlerindeki ki-kare

degerlendirildi.

BULGULAR

DAS-ELISA testi sonucunda 117 adet kdpek
yavrusuna ait digski 6rneginin 4 adedinde (%3.42) CPV

antijeni tespit edildi. Bu ¢calismada CPV prevalansi

316



Burdur Yoéresindeki Gastr...

Kale ve ark.

erkeklerde %8.82 (3/34), disilerde ise %1.20 (1/83)
diizeylerinde saptanmistir. CPV antijen varhgi tespit
edilen 4 adet koépegin; 2 adedinin (1 melez-erkek, 1
Kangal-disi) 2.5 aylik, 1 adedinin (Kangal-erkek) 3.5
ayhk, diger 1 adedinin de (Kangal-erkek) 4 aylk

olduklari belirlendi (Tablo 2). Sahipli ve barinak
kopeklerindeki
sirastyla %5 (1/20) ve %3.09 (3/97) oldugu tespit
edildi.

pozitif oranlarin dagihminin ise

Tablo 2. Antijen (Ag) pozitifligin yas gruplarina gére dagihmi.
Table 2. The distribution of antigen (Ag) positivity according to age groups.

as 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 8 10 11
ay ay ay ay ay ay ay ay ay ay ay ay ay ay ay ay

Hayvan 2 15 5 18 1 23 1 20 1 12 1 7 5 1 1

sayisl

CPV Ag

pozitif T T

sayisl

Sahipli ve barinak kopeklerinde tespit edilen
CPV antijen pozitiflik degerlerindeki farklilik ile 6
aydan kuclk képeklerin 1-2 ay yas, 3-4 ay yas ve 5-6
ay yas gruplarinda belirlenen CPV antijen pozitif
degerlerindeki fakhliklar yapilan istatistiksel analizler
sonucunda anlamli bulunmazken (P>0.05), disi ve
erkek yavru kdpeklerde belirlenen antijen pozitiflik
oranlarindaki farkliliklarin anlamh (P<0.05) oldugu

saptandi.

TARTISMA ve SONUC

CPV hizli mutasyon yeteneginden dolayi képek
popllasyonlari icerisinde hizli bir yayilim gosterir
(13). Virusun ilk tespitinden giinimize kadar gelen
slirecte orijinal yapisinin tamamen degistigi ve hala

molekiiler
Bu
enfeksiyonun epidemiyolojisi bakimindan oldukga
6nemli bir 6zelliktir (4,13).

degismeye devam ettigi yapilan

calismalarla ortaya konulmustur. durum

Diinyada birgok farkli tlkede CPV enfeksiyonu
ile ilgili yapilmis calismalar mevcuttur. Hindistan’da
Behera ve ark., (14) tarafindan polimeraz zincir
(PZR) yontemini
calismada kopeklerde CPV oranini %40.85 (29/71)

olarak tespit edilmistir. Bu pozitifligin yas gruplarina

reaksiyon kullanarak yapilan

gore dagihmi ise 1-3 aylk yavrularda %27.59, 3-6
aylik yavrularda %41.37, 6-12 ayliklarda %27.59 ve 12
ay yastan buylklerde de %3.45 olarak bildirilmistir.

Ayni calismada pozitif 6rneklerin cinsiyete gore
dagilimi ise erkeklerde %86.21, disilerde 13.79 olarak
belirlenmistir. Tayland’da yapilan bir arastirmada (1)
gastroenteritis klinik semptomu gosteren kdpeklerde
CPV2 varlig1 %62.8 (44/70) oraninda bulunmustur. Bu
calismada pozitif tespit edilen hayvanlarin 23’{inlin
18’inin  disi

kayitlarinin olmadigi rapor edilmistir. Ayni calismada

erkek, ve 3’Ununde cinsiyet bilgi
enfeksiyonun 3-6 aylk kdpek yavrularinda daha sik
goraldigi bildirilmistir. Portekiz’de Miranda ve ark.,
(4) tarafindan evcil kopeklerden toplanan diski
orneklerinde %76.15 (198/260) CPV pozitifligini
belirlenmistir. Ayni ¢alismada CPV varyantlarinin
dagihmiise %51.5 CPV2c, %47.5 CPV2b ve %1 CPV2a
olarak tespit edilmistir. Bu ¢alisma, Portekiz CPV
izolatlarinin diger Avrupa izolatlarina benzerligini
ortaya koymustur. Decaro ve ark., (15) Avrupa
lUlkelerinde CPV2c varyantinin yaygin oldugunu rapor
(2)
Bulgaristan’da parvovirus enfeksiyonu klinik bulgulari
42 adet digki
orneklerinden 40 tanesinde CPV varligi belirlenmistir.
da (16)
ayliktan

etmislerdir.  Filipov ve ark., tarafindan,

gosteren képekten toplanan

Castro ve ark., Brezilya’da yaptiklari
kicik 341 adet

kopek yavrularindan topladiklari

arastirmada, yedi
gastroenteritisli
diski numunelerinde %46 (157/341) oraninda CPV
pozitifligi belirlemisler ancak arastirmacilar, pozitif

hayvanlarin cinsiyet ve yaslari arasinda bir korelasyon
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CPV
enfeksiyonu ile ilgili yapilan bir calismada (3) CPV2b

tespit edememislerdir. Kanada’da ise
biyotipinin oldukga yaygin olarak bulundugu ifade
edilmistir.

Ulkemizde CPV’nin ilk bildirimini Berkin ve ark.,
(5) yapmistir. Daha sonraki yillarda, Ozkul ve ark., (6)
tarafindan polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) ve RFLP
teknikleri ile yapilan molekiiler calismada ilk kez
Glkemizdeki virus suslarinin  farkliigi  ortaya
konulmustur. Yilmaz ve ark., (7) 60 enteritisli kopek
diskisindan izole edilen 21 (%35) adet CPV2 izolatinin
antijenik karakterizasyonunu yapmis ve bunlarin 9
tanesinin CPV2a, 7 tanesinin de CPV2b oldugunu
rapor etmislerdir. Timurkan ve Oguzoglu (17) ise
parvovirus enfeksiyonu klinik bulgulari gdsteren 65
adet kopekten topladiklari numunelerin 25 (%38.4)
tanesinde CPV varligini belirlemisler ve bu pozitif
orneklere yaptiklari sekans analizleri sonucunda da
%68 (17/25) CPV2a, %32 (8/25) CPV2b susunun
yaygin oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde
Yesilbag ve ark., (18) ishalli kopek yavrularinda CPV-2
varligini %35.5 olarak tespit etmisler ve yaptiklar
karakterizasyon calismasinda CPV2a oranini %62.9,
CPV2b oranini ise %37.1 olarak belirlemiglerdir.
Tunca ve Toplu (19) da klinik olarak parvovirus
enfeksiyon tanisi  konan ve tedaviye vyanit
vermeyerek 6len 5 ay yastan kigik 10 adet kdpek
aldiklari doku

immunohistokimyasal olarak parvovirus antijeninin

yavrusundan orneklerinde
varligini tespit etmislerdir. Enfeksiyonun serolojik
durumu ileilgili olarak da gastrointestinal ve solunum
sistemi klinik bulgulari gosteren képeklerde yapilan
calismada Torun ve ark., (20) tarafindan CPV-1'e
spesifik antikor varligi %18 oraninda bulunmustur.
Bu galismada CPV prevalansi sadece 6 ayliktan
kiicik kopek yavrularinda %3.42 (4/117) oraninda
tespit edildi. Arastirmada 6 aydan kiictk kdpeklerin
kendi iclerinde yapilan gruplandirilmalarinda (1-2 ay,
3-4 ay, 5-6 ay) CPV antijen pozitiflik degerleri
arasindaki farklihgin istatistiki agidan dnemli olmadigi
belirlendi. Benzer sekilde sahipli ve barinak
kopeklerinde tespit edilen CPV antijen pozitiflik

degerleri arasinda da bir korelasyon bulunmadi.

Fakat disi ve erkek yavru kopeklerde belirlenen
pozitiflik oranlari arasindaki farkhliklarin anlamh
oldugu tespit edildi. Bu sonug¢ daha 6nce yapilmis
calisma (1,14) verileri ile paraleldir. Erkeklerde daha
yuksek antijen pozitifli§inin nedeninin, aralarindaki
Gstlinluk micadelesi ve rekabete bagl birbirleri
arasindaki temas sikhginin fazla olmasindan dolayi
CPV’nin  bulusma olasihginin  artmis olmasina
baglandi. Irklar arasindaki CPV enfeksiyon durumu
degerlendirildiginde, her ne kadar kangal irkinda
enfeksiyon orani yiksek (%50) olarak bulunsa da
calismadaki 6rnek sayilarinin sinirli olmasi nedeni ile
diger irklarla kiyaslamaya yeterli istatistiki veri elde
edilememistir. Calisma sonuglari, disiik prevalansa
sahip olsa da Burdur y6resinde bulunun 1 yasindan
kiicik kopeklerde CPV enfeksiyonunun varligini
gostermektedir. Bu veriler s6z konusu enfeksiyonla
ilgili yapilmis diger calismalarla kiyaslandiginda disiik
degerlerde oldugu goérilmektedir. Bunun nedeni,
ornekleme yapilan sahipli ve barinak kopeklerinin
besleme ve barinma sartlarinin iyi olmasi ve saglik
kontrollerinin dizenli yapilmasindan
kaynaklanabilecegi kanaatine varildi.

Sonug¢ olarak CPV enfeksiyonunun Burdur
yoresinde varligini ortaya koyan bu arastirmanin,
ileride yapilacak bolgede/llkede yayilim gdsteren
CPV suglarini iceren asilarin dretilmesi ve CPV’'nin
belirlenmesine  donik

antijenik  varyantlarinin

molekiiler karakterizasyon ¢alismalarina kaynak

olacagi dustiniilmektedir.
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Oz: Flor kimyasal reaktivitesi yiiksek bir elementtir. Bu element toprak, kaya, kil, kémiir, su ve havada iyonlar ve bilesikler
halinde bulunur. Endustriyel florozis ve dogal afetler sonucu toprak ve sudaki flor konsantrasyonunun artmasina bagl flor
zehirlenmeleri meydana gelmektedir. Organik florirler surfaktan, fiber, membran, pestisit, fungusit, uranyum, ilag,
tomografik gorintiileme maddesi ve dis bakim Grlnd Gretiminde kullaniimaktadir. Bu elementin uzun sireli alinan glnlik
miktari giivenli esigi astigi takdirde florozis olarak bilinen kronik flor zehirlenmesi ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde, bugiine
kadar yapilan ¢alismalarda Mugla, Eskisehir, Kirsehir, Corum, Ankara, Konya, Hatay, Van ve Agri illerinde su, toprak, bitki,
koyun idrari, dis ve kemik 6rneklerinde flor diizeyleri belirlenmis ve flor zehirlenmesi hakkinda degerlendirmeler yapiimistir.
Bu kapsamdaki bilgi birikiminin 6zli bir sekilde bir araya getirilmesinin giincel durumu ortaya koyacagi ve bu konuda
vapilabilecek galismalara katki saglayabilecegi kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Florozis, Tiirkiye.

Fluorosis Problem in Turkey and Biochemical Interaction of Fluorine

Abstract: Fluorine is a highly reactive chemical element. This element is present in soil, rock, clay, coal, water and air as ions
and compounds. Organic fluorides are being used in the production of surfactant, fibers, membrane, pesticide, fungicide,
uranium, drug, tomographic imaging agent and dentifrice. In various studies carried out in our country, natural and industrial
fluorosis and fluoride-induced biochemical changes in animals were studied. In our country, Mugla, Eskisehir, Kirsehir, Corum,
Ankara, Konya, Hatay, Van and Agri cities and water, soil, plant sheep urine, tooth and bone materials examined for fluor
amount despite the long work done over the years, some of the effects of fluoride on the body is still not fully explained.
Therefore, to be useful to make a compilation about the characteristics of fluorine, and its' presence in the nature, and its'
biodynamics and effects in the body, was thought.

Keywords: Fluorosis, Turkey.
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GiRiS

F

cesitli konsantrasyonlarda kullanilmakta ve cevre

lor Glkemizde bazi yorelerde dogal olarak bol
miktarda bulunmakta, endistriyel Grinlerde

kirliligine bagl olarak yogun flor kontaminasyonlari

gerceklesmektedir. Hayvan ve insan viicuduna
solunum veya sindirim yoluyla giren fazla miktardaki
flor akut, az miktardaki flor kronik bozukluklara yol
acmaktadir. Son yillarda, hayvanlarda
tanimlanamayan bazi bozukluklarda, yoére sartlari
dikkate alindiginda, bozuklugun olasi nedenleri
arasinda flor da sayilmaktadir.

Bu

ozellikleri

derlemenin amaci, flor elementinin

ve dogada bulunusu ile vicuttaki
biyodinamigi ve etkilerinin vurgulanmasina yonelik

giincel bilimsel verinin sunulmasidir.

Flor Elementinin Ozellikleri ve Dogada Bulunusu

Flor (F), atom numarasi 9, atom agirhg 19,
yogunlugu 1,265 olan, kokusu ozonu andiran tek
degerli zehirli solgun sari-yesil renkli gaz olup
halojenler grubunun ilk elementidir. Yiksek kimyasal
reaktivitesi nedeniyle tiim elementlerle ve asal
gazlarla kolayca bilesikler olusturur. Cam, metal, su
ve diger maddelerle ¢ok reaktiftir (1).

Florun halojen grubu elementler ile yaptigi
bazilari  klor triflorir (CIF3), klor
(CIFs), (BrFs),
pentaflorir (IFs), iyot heptafloriir (IF7), oksijen
diflorir (OF2), dioksijen difloriir (O2F2), trioksijen
difloriir (OsF2) ve tetraoksijen difloriir (Oa4F2) dir.

Florun inorganik bilesikleri uranyum hekza florir

bilesiklerden

pentaflorir brom triflorr iyot

(UFe), sulfuir hekza florir (SFe) antimon floriirler (SbFs,
SbFs), bor tri florlir (BFs), kiikirt tetra flortr (SF4) ve
halojen flortrdir. Organik florir olarak sadece
karbon ve flor (CF4 ve C7F16) iceren organik bilesikler
elde edilir (1,2).

Flor yuksek dag etegindeki toprak su ve bitkiler
ile deniz suyunda bol miktarda bulunur. Havadaki flor
yeryliziindeki florlu tozdan, enddistriyel gazlardan,
kdmirin volkanik aktivitelerden

yakilmasi ve

kaynaklanan dumandan koken alir (3,4,5).

Florun Kullanildigi Alanlar

Kimyasal ve termal dayanikliiginin yiiksek olusu

nedeniyle organik florirler giyim sanayiinde,

elektronik  malzemelerde, teflon yapiminda,

sogutucularda, izolasyon malzemelerinde,

surfaktanlarda, fiberlerde, membranlarda, yangin

sondirme cihazlarinda, zirai pestisitlerde ve

fungusitlerde, uranyum ve ilag Uretiminde, dis

koruyucularda, medikal sahada suni kan veya likit
soluma uygulamalarinda

ve pozitron emisyon

tomografisinde  goriintileme maddesi olarak

kullanilir (6).

Florun Emilimi

Floridin biyolojik membranlardan gegisi suya
bir hidrofiloridin
difflizyonuyla Florun

benzer sekilde noniyonik

olur. solunum  vyollar
epitellerine gegirgenligi anyon kanallari araciligiyla
gerceklesir. Sodyum floriir ve sodyum fluorosilikat
gibi ¢cozilinebilir flor bilesikleri sindirim kanalindan ¢ok
iyi, sodium aluminofluoroaluminate ve kalsiyum
diflorine gibi daha az ¢ozunen flor bilesikleri ise

bagirsaklardan orta derecede emilir (7).

Florun Viicutta Tutulusu ve Atihis

Flor kana gectikten sonra tim viicuda kolayca
yayilir. En yogun olarak bulundugu yer kemik ve
dislerdir. Flor kemik lezyonlarinin gelisme déneminde
kemikten asiri miktarda mobilize olan kalsiyum ve
fosforla birleserek idrarla fazla miktarda atilir. Florun
vicuda girisi azaldiktan sonra kemik ve diste
depolanan flor kana geger ve idrarla atilir. idrar pH

degisiklikleri idrarla flor atilim miktarini etkiler (8).

Florun Viicutta Olusturdugu Biyokimyasal Etkiler

S6z konusu etkiler florun fosforiltransfer
aktivitesine sahip enzimlerle olan (GTP’az ve ATP’az
(florid

olusturup inhibisyon) agiklanmaktadir. Diger taraftan

aktivitesine benzer) iliskisiyle ile bilesik
Al-F ve Be-F'nin yapisal proteinlerden aktin (9) ve
troponin C (10) ile iliskisi rapor edilmistir. Florla
temasin  protein sentezini ve

bir
kompartimanindan digerine transportunu etkiledigi

sekresyonunu

engelleyerek proteinlerin membran
belirlenmistir (11).
Flor krebs siklusu ve glikoliz gibi metabolik

olaylarda gorev alan enzimlerin (piruvat kinaz,
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hekzokinaz gibi) aktif merkezlerinde vyer alan
fonksiyonel aminoasit gruplarina baglanarak ilgili
enzimin inhibisyonuna neden olur. Sodyum
potasyum ATP’azin flor tarafindan inhibisyonu ATP
tikenmesine ve hiicre membran potansiyelinde
(12),

solunumun inhibisyonu meydana gelir. Florun ayni

bozulmaya vyol acar sonucgta hicresel
hiicre tipinde Na+/K+-ATPaz'in aktivasyonunu hem

inhibe edip hem de stimile ettigi gosterilmistir (3).
Flor Toksikasyonu

Flor toksikasyonuna yol agan baslica nedenler
volkanik plskirmeden hemen sonra bol miktarda
flor igeren gazin solunmasi, meraya fosfatik kireg tasi
serpilmesi, super fosfat gibresinin kazayla yenmesi
ve flor igeren tahta koruyucusu maddelerin asiri
solunmasi veya kazayla agizdan alinmasidir. Akut
toksikasyonda hastalarda dispne, anoreksi, kusma,
ruminal durgunluk, konstipasyon ve ishal ortaya

Tiirkiye’de Florozis

Tablo 1. Tiirkiye’de florozis ¢alismalari.
Table 1. Fluorosis studies in Turkey

cikar, daha sonra halsizlik, kas tremorlari, pupillar
dilatasyon, hiperestezi, devamli gigneme hareketi,
tetani, kollaps ve 6lim meydana gelir.

Kronik  flor  toksikasyonunda  hastalarin

bazilarinda sadece dis bozukluklari goriliurken
bazilarinda bunun yani sira kemik bozukluklari ve
genel hastalik belirtileri de ortaya cikar. Dental
florozisin en erken bulgusu dis lzerinde gorilen
beneklenmelerdir. Bu pigmentler acgik sari, yesil,
kahverengi veya siyah renktedir. Lezyonlar insizor
dislerde ve yanak kenarindaki dislerde nokta tarzinda
veya horizontal bantlar seklindedir ve sadece sit
dislerinde gorilur. Siddetli dis bozukluklari gelisen
hastalarda gevis getirme ve su igme glglagl, sit
Uretiminde dlisus ve viicut agirhgl kaybr meydana
gelir. Kemik bozukluklari gelisenlerde topallik da

gorulir (3,4,13,14).

Calisma Yapildig Bolge Degisik 6rneklerde belirlenen flor diizeyleri

Sendil ve Baysu Van/Caldiran ve Agri/Dogu Beyazit . Su 6rneklerinde 5.70 mg/I-15.20 mg/|
(1973) . Koyun idrar 6érneklerindeki 3.80-30.61 mg/|
Ergun ve ark. Van/Agr yoresinde . Kaynak sularinda 7.67 mg/I

(1987) . Toprak 6rneginde 17.4 mg/kg

Bitki 6rneginde 15.24 mg/kg

Dis 6rnegi kulunde 3787-5299 mg/kg
Kemik érnegi kuliinde 3374-5149 mg/kg
Koyun idrarinda ortalama 8.11 mg/I

Fidanci ve ark. Bolge

(1998) Eskisehir/Kizilcadren
Kirsehir/Kaman/Bayindir
Akgakent/Yeniyapan
Cicekdag/Pohrek
Konya/Seydisehir
Kirsehir/Merkez, Lastik
Kirikkale/Merkez Petrol
Ankara/Elmadag Cimento
Corum/Merkez Tugla
Mugla Yatagan

idrar (ppm) Su (ppm) Bitki (ppm)
12.5040.46 4.81+0.14 658.9+169.0
3.01+0.13 2.67+0.74 531.0+£204.0
1.28+0.008 0.57+0.08 22.2+13.7
3.50+0.24 0.42+0.02 42.7+11.3
31.14+3.45 0.32+0.11 41.4+8.7
1.87+0.17 0.22+0.02 82.2+22.7
1.23+0.11 0.29+0.03 33.8+£13.6
2.97+0.37 0.25+0.02 55.4+14.5
1.44+0.10 0.37+0.04 80.4+18.5
7.86+0.77 0.25+0.02 1.95+0.11

Altintas ve ark. Eskisehir/Kizilcaéren kéyi ve Van/Caldiran

. Koyunlarin idrarindaki sirasiyla ortalama 5.33 ve

(2000) Mugla/Yatagan 8.13 ppm

. Koyunlarin idrarinda 8.74 ppm
Isikh  ve ark. Eskisehir ili Kizilcabren . Su 6rneklerinde 3.9 mg/I
(2000)

Erdogan (2002) Hatay yoresinde ve Erzin bolgesinde

. Hatay yoresinde igme suyu oOrneklerinde 0.140-
0.751 ppm,

. Erzin bolgesinde kaynak suyunda 2.140 ppm

Oksiiz (2006) Kirsehir/Péhrenk

. Sicak su kaynaklarinda 5.5-5.7 mg/I
Cesme sularinda 0.63-2.6 mg/I

Artezyen kuyu suyunda 0.63 mg/I
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Tablo 1’ de gosterilen Sendil ve Baysu (15),
Van/Caldiran
Agri/Dogubeyazit’da degisik koylerden alinan su
orneklerindeki flor miktarlarini 5.70-15.20 mg/I,

volkanik bolgeler  olan ve

florozis belirtileri olan koyun idrar érneklerindeki flor
diizeylerini 3.80-30.61 mg/| olarak belirlemislerdir.
Ergun ve ark (16), Van/Agr yoresinde flor miktarini
kaynak sularinda ortalama 7.67 mg/l, toprak
o6rneginde ortalama 17.4 mg/kg, bitki 6rneginde
15.24 mg/kg, dis 6rnegi kilinde 3787-5299 mg/kg,

kemik o6rnegi kilinde 3374-5149 mg/kg, koyun

idrarinda ortalama 8.11 mg/l olarak rapor
etmiglerdir. Fidanci ve ark (17),
Eskisehir/Kizilcabren’de  kaynak sularindaki flor

diizeyini 4.24-4.60 ppm olarak saptamiglardir. Fidanci
(18),

florozise

ve ark. dogal flor kontaminasyonunun

koyunlarda yol actigini  gosteren

aragtirmalar  yapmislar,  Eskisehir/Kizilcadren,

Kirsehir-Kaman/Bayindir, Akgakent/Yeniyapan ve
Cicekdag/Pohrek’ten sagladiklari su, toprak, bitki ve
koyun idrar o6rneklerindeki flor degerlerinin kontrol
degerlerine gore yiksek oldugunu rapor etmislerdir.
Altintas ve ark. (19), dogada flor konsantrasyonun
yiksek oldugu
Van/Caldiran’da

idrarindaki flor miktarlarinin sirasiyla ortalama 5.33

Eskisehir/Kizilcabren  kéyli ve

merada  yayllan  koyunlarin
ve 8.13 ppm bulmugslardir. Isikh ve ark. (20), Eskisehir
ili Kizilcadren ilgesinde flor madeni bolgesinde su flor
miktarinin 3.9 mg/l olduguna isaret etmislerdir.
(21),

orneklerinde flor diizeyini 0.140-0.751 ppm, Erzin

Erdogan Hatay yoresindeki igcme suyu
bolgesinde kaynak suyunda 2.140 ppm olarak
dlgmislerdir. Oksiiz (22), Kirsehir/Péhrenk’te su flor
dizeyini sicak su kaynaklarinda 5.5-5.7 mg/l, cesme
sularinda 0.63-2.6 mg/|, artezyen kuyu suyunda 0.63
mg/| bulmustur. Karademir ve Karademir (23), Dogu
Beyazit yoresinden aldiklari su o6rneklerinde flor
diizeyini 9.460+0.701 mg/| bulmuglardir.

Endustriyel flor kirliliginin olustugu aliminyum,
lastik,

bulundugu

¢imento ve tugla-kiremit fabrikalarinin
Konya/Seydisehir,  Kirsehir/Merkez,
Corum/Merkez’'de (18,24),

komur yakilmasina bagh olarak Mugla/Yatagan’da

Ankara/Elmadag ve

(24,25) su, toprak, bitki orneklerinde ve florozis

belirtileri gosteren koyunlarin idrar érneklerinde flor

dizeylerinin yluksek oldugu belirlenmistir. Altintag ve
(12),
Mugla/Yatagan’daki koyunlarin idrar flor miktarini

ark. endistriyel flor kirliliginin gorildGga

ortalama 8.74 olarak saptamiglardir.

Sekil 1. Florozisin neden oldugu mandibula ve dis
lezyonlari (8).

Figure 1. Mandibular and dental lesions caused by
fluorosis (8).

Klinik Patoloji

Toksikasyon olusturacak miktarda flor alan
sigirlarda kan flor diizeyi 0.6 mg/dl ve idrar diizeyi 16-
68 mg/| bulunmustur. Kan ve idrar flor dizeylerindeki
ylikselme viicuda giren florun kemiklerde
depolanmasindan aylar sonra ortaya c¢ikar. Serum
alkalen fosfotaz aktivitesi normal degerin 3-7 kati

artar (13,14).
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Nekropsi Bulgulari

Akut siddetli
bulgulari vardir. Kronik toksikasyonda kemikler beyaz

toksikasyonda gastroenterit
gorinimdedir ve tebesir gibi kirilgandir. Kemiklerin
diafizlerine dogru lokal veya yaygin ekzostozlar
ortaya ¢ikar. Bazi olgularda eklem iginde ¢ikintilar ve
yapismalar goralur (Sekil 1). Histolojik muayenede
kemiklerde diizensiz kalsifikasyon ve aktif periostal
dikkati
tabakasinda hipoplazi, dentin tabakasinda fiziksel ve

kemik yapilanmasi ceker. Diste mine

histolojik defektler belirlenir. Geng¢ hayvanlarda
biylime plaklarinda kalinlasma ve metafizlerde
genisleme dikkati ¢eker. Siddetli toksikasyonda kalp
kasi, bobrek, karaciger, adrenal bezler ile merkezi
sinir sistemi ve kemik iliginde dejeneratif degisikliler

saptanir (14).

Tani

Hastaligin ~ tanisini koymak  icin  flor
toksikasyonuna iliskin epidemiyolojik veriler ve klinik
bulgular degerlendirilir. Florun yumusak dokularda
tutulumu disitk oldugundan tani icin kemik flor
konsantrasyonuna bakilir. Florun en yogun olarak
biriktigi kemik mandibuladir. Uzun kemiklerin distal
ve proksimal 1/4 kisimlarinda da flor konsantrasyonu
ylksektir. Flor toksikasyona 6zgii klinik bulgularin
goruldigu olgularda kemik flor diizeyi 3000-4000
mg/kg, kemik kiltinin flor seviyesi %2, dis kiltinin

flor seviyesi %1 olarak bulunmustur (13,19).

Tedavi

Akut toksikasyonda gastrointestinal sedatifler
kullantlir. Sindirim sistemindeki florun nétralizasyonu
icin 30 gramdan fazla aluminyum silfat agizdan
verilir. Hastalardaki tetani ve hiperestezi bulgulari
ortadan kalkincaya kadar kalsiyum tuzlari damar igi
uygulanir. Flor glukoz metabolizmasinda bozukluga
yol actigindan hastalara paranteral glukoz verilir.
Sagaltim sonucu dis ve kemiklerde olusan lezyonlar

diizelmezken diger klinik bulgular dizelir (13).

Koruma

Koruma hayvanlara verilen yem ve sudaki flor
diizeyinin yiiksek olmamasi saglanir. Uzun sire florlu

gida almak zorunda kalan stit¢li sigirlarin diyetinde 50

mg/kg’dan az flor bulunmalidir. Sudaki flor diizeyinin
yiksek oldugu bolgelerde geng ve biyimekte olan
hayvanlara flor icermeyen katki maddeleri verilir.
Eriskin hayvanlara 3 ay flor dizeyi yilksek su
verilmisse en az 3 ay da florsuz su igirilir. Gida destek
maddelerindeki  flor  konsantrasyonunun st
sigirlarinda %0.2’den, kasaphk sigirlarda %0.3’ten
fazla olmamasina, bu saglanamiyorsa rasyondaki
tane yem miktarinin %2’yi gegmemesine dikkat edilir.
Suruye yeni alinacak hayvanlarin geng olmamasi
tercih edilir (13,14).

Gida ve suyla alinan florun emilemeyen tuzlara
donlismesi igin aliminyum tuzlari hayvanlara tek tek
icirilir. Bu maddeler kemiklerdeki flor birikiminin
%20-30'unu duslrir. Flor zehirlenmesi olasihginin
ylksek oldugu yoérelerde hayvanlarda dis asinmalari
olusmadan oOnce verilen gida ve mera alanlari
duzeltilir. Bunun igin igme suyuna 500-1000 mg/kg
miktarinda séndurilmis kireg katilar. Su iciriimeden
once 6 giin su depolama kaplarinda bekletilir. Bu

uygulamayla sudaki flor diizeyi dustralmus olur (13).

SONUC

Flor elementinin dogadaki miktari ve dagilimi
cografi kosullarin yanisira endustriyel etkilerden de
kaynaklanmaktadir. Florun vicuda az ya da cok
miktarda girisi flor kaynaklariyla yakin temas,
kaynaklardaki flor yogunlugu, kisa sureli yogun veya
uzun sireli endustriyel flor kirliligine maruz kalma ve
flor iceren maddelerin kullanilma miktari ve sikligi ya
da flor iceren maddelerin kazara fazla miktarda
akut

toksikasyonlari ani 6liime yol actigindan klinik 6nemi

alinmasi sonucu meydana gelir. Florun

kronik toksikasyonlara gore daha azdir. Kronik flor
toksikasyonu oncelikle kemik ve dis gibi sert

dokularda patolojik degisikliklere yol agarken

yumusak dokularda enzim ve hiicre dizeyinde
fonksiyonel  ve/veya  morfolojik  bozukluklar
olusturarak etkisini gosterir.

Ulkemizde bugiine kadar yapilan ¢alismalarda
Mugla, Eskisehir, Kirsehir, Corum, Ankara, Konya,
Hatay, Van ve Agri'da su, toprak, bitki, koyun idrari,
dis ve kemik orneklerinde flor diizeyleri belirlenmis
ve flor zehirlenmesi hakkinda degerlendirmeler
yapilmistir. Dogal ve endistriyel flor kirliligine bagli
olarak koyunlarda kronik flor

sigirlarda  ve
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bulgulari ortaya konulmustur. Son

yillarda florun hiicre ve enzim sistemleri Uzerine

etkisi

Uzerine c¢aligmalar yapilmistir. Bu bilgiler

1siginda, gliniimizde flor konusundaki g¢alismalarin

florun hicre yapisina etkisinin ve kanser olusumuna

katkisinin arastirilmasi lzerine yogunlasmis oldugu

gorilmektedir.
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Oz: Ruminantlarda ructus yoluyla salinan metan bir taraftan yemlerle alinan enerjinin kaybina neden oldugu icin ekonomik
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GiRiS
R uminantlar; sindirim sistemlerinin anatomik ve
fizyolojik oOzellikleri bakimindan tek mideli
hayvanlardan oldukga farklidirlar. Dort bélmeli ve gok
gelismis mide yapisina sahip olan ruminantlar
retikulo-rumenlerinde bulunan mikroorganizmalarin
(bakteri, archaea, protozoa ve maya-mantar)
salgilamis olduklari enzimler sayesinde yemlerle
almis olduklar besin maddelerini fermente ederek
insanoglu icin cok dnemli besin maddeleri olan et ve
sut gibi hayvansal gidalara donistirebilmektedirler.
Yemlerle alinan karbonhidrat kaynaklari rumende
fermente edilerek ugucu yag asitleri (UYA), Hz ve
COY'e donustirilmektedir. Fermentasyon
sonucunda olusan UYA’larin bagslicalari; asetik-,
propiyonik- ve bitirik asit olup, bunlar hayvanlarin
enerji ihtiyacini karsilamak Gzere kullaniimaktadir.
Rumen fermentasyonu sonucu agiga ¢ikan Hz ve CO2
ise metanojenik mikroorganizmalarca (bakteri,
archaea, protozoon); CO2 + 4H: -> CH4+2H:0,
indirgenme reaksiyonuna ugratilarak metan gaz
olusumuna (metanogenezise) yoénlendirilmektedir
(1-3).

Rumende olusan metan gazinin sahip oldugu
enerji vicut tarafindan kullanilamamakta ve ructus
yoluyla atmosfere salinmaktadir. Ructus yoluyla
metan seklinde kaybedilen enerji miktari rasyonun
bilesimine, yemlere uygulan yem isleme teknigi ve
yem katki maddeleri kullanimi gibi bircok faktore
baglh olarak yemlerle alinan enerjinin %2’si ile %12’si
arasinda olabilmektedir (1,4,5). Bu durum bir

taraftan yemlerle alinan enerjinin hayvan tarafindan

kullanilamayip ructus yoluyla atilarak ekonomik kaybi
anlamina gelirken, diger taraftan sera gazi etkisine
sahip olan metan; kiresel i1sinmaya neden olarak
ekolojik bir problem unsuru olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi Kyoto Protokoli’ne goére, sera gazl
etkisine sahip 6 ana bilesik oldugu bildirilmektedir
(6). Bunlar; 1. Metan (CHa), 2. Karbondioksit (COz), 3.
oksit/Diazot oksit (N20), 4,
Hidrofluorokarbonlar (HFCs), 5. Perfluorokarbonlar
(PFCs) ve 6. Kiikiirt heksafloriir (SFe)’dir. Bu bilesikler

icerisinde en o6nemlileri, CH4, CO2 ve N20tir (3).

Nitroz

Metan (diski ve enterik fermentasyon sonucu
olusmaktadir), karbondioksite gore 23 kat, diazot
oksit (diskidan olusmaktadir) karbondioksite goére
298 kat daha fazla kiresel isinmaya sebep olmaktadir
(7).

Yillik kiiresel toplam metan saliniminin 452.6
milyon ton oldugu, bu oranin %19’unun (86 milyon
ton) hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklandigi, bu
oranin %95-97’sinin ruminantlardan ve geriye kalan
%3-5’inin ise tek mideli hayvanlar tarafindan
uretildigi belirtilmektedir (8). Ruminantlarda metan
gazi saliniminin dnemli bir kismi (%90-95) ructus yolu
ile daha az kismiise (%10-15) glibre ile olmaktadir (3).

Tarkiye'deki 2001 yili ruminant sayilarina gére
bu hayvanlardan hesaplanan enterik ve gilibre
kaynakli metan salinim miktarlari Tablo 1’de

gorilmektedir (3).

Tablo 1. Tiirkiye’deki ruminantlardan enterik ve giibre kaynakli metan salinimi.
Table 1. Enteric and fecal orginated methane emission from ruminants in Turkey.

Tar Popiilasyon Enterik, Ton  Gulbre, Ton Toplam, Ton Enterik, % Tar, %
Sigir 11.185.000 675.394 108.457 783.850 86.16 76.53
Koyun 30.238.000 203.800 6.114 209.914 97.09 20.49
Kegi 8.376.000 29.600 888 30.488 97.09 2.98
Toplam 49.799.000 908.794 115.459 1024.252 280.34 100.00
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Ruminatlarda ructus yoluyla atilan metan
gazinin ekonomik ve ekolojik zararlarinin ortaya
konulmasindan sonra rumende olusan metan gazi
Uretiminin azaltilmasina yonelik ¢alismalar daha da

hiz kazanmistir.

2. RUMENDE METAN OLUSUMUNU AZALTMAYA
YONELIK UYGULAMALAR

2.1. Rasyona Yag ilave Edilmesi

Ruminant rasyonlarinda enerji kaynagi olarak

kullanilan yaglarin ayni zamanda metan olusumunu

azalttigr ifade edilmektedir (9,10). Ruminal
metanogenezisi  baskilamada  oOzellikle  ¢oklu
doymamis yag asitlerinin etkili oldugu
bildirilmektedir (11,12). Doymus vyag asitleri

icerisinde ise orta zincir uzunluguna sahip olanlarin
(C8-C16) metanogenezis (13) ve metanojenlerin (14)
faaliyetlerini baskilamada potansiyel etkiye sahip
oldugu belirtiimektedir.

Sat ineklerinde yapilan ¢alismalarda rasyona %5
miristik asit (15), %5.7 keten tohumu, ekstrude keten
tohumu ve keten yagi (16) ilavesinin metan salinimini
miristik  asitin  rumendeki

azalttigl, azalmanin

metanojenlerin aktivitelerini baskilamasindan
kaynaklandigi belirlenmistir (15). Sit ineklerinde
yapilan baska bir ¢calismada ise, rasyona %2.3, 4.0 ve
5.6 oraninda esit oranlarda (50:50) pamuk tohumu
yagi:kanola yagi karisimi ilavesinin metan salinimini
degistirmedigi bildirilmistir (17).

Sut ineklerinde in vitro gaz Uretim teknigiyle
yapilan bir calismada yeme hindistan cevizi yagi veya
ilavesinin metan Uretimini
bakteri

derecede duslirdiigu belirlenmistir (18). Dohme ve

tozu kontrole gore

azalttigi, ve protozoa sayisini onemli
ark. (9), rasyona 53 g/kg korunmus yag, hurma yagi,
kuyruk yagi, sat yag, iki farkh kanola yagi, hurma
cekirdegi yagl ve hindistan cevizi yagl ilavesinin
RUSITEC teknigiyle

arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, stearik asit

metan salinimina etkilerini
bakimindan fakirlestirilmis, oleik asit bakimindan
zenginlestirilmis kanola yagi, hurma gekirdegi yagi ve
hindistan cevizi yag: ilave edilen gruplarda metan
saliniminin sirasiyla %34, 21 ve 20 oraninda azaldigi
ve bu azalmanin Kontrol ve diger deneme gruplardan

onemli derecede diisik oldugu belirlenmistir. Bu

calismada korunmus yagin metan olusumu lzerinde
bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Sabun formunda
korunmus yaglarla (palm yagi, zeytin yagi, soya yagi,
aycicegi yagl 4:1 oraninda laurik asit-miristik asit
karisimi) in vitro sartlarda yapilan baska bir calismada
da (19), korunmus zeytin yagi, soya yagi ve aygicegi
yaginin metan Uretimini azalttigl tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda Ozellikle sabun formunda
korunmus soya ve aycicegi yagi kullaniminin ruminal
metanogenezisi azaltmada alternatif olabilecegi
bildirilmistir.

Sut ineklerinde yapilmis 7 farkh calismaya ait
bir

calismasinda (11); sit verimindeki ve rasyondaki yag

verilerin  degerlendirildigi meta  analiz
miktari artisina bagl olarak metan olusumunun
azaldigi sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda yaglarin
doymamishk derecesindeki artisa bagh olarak metan
Uretiminin daha da azaldig ifade edilmistir. Ancak
rasyondaki doymamis yag asidi miktarindaki artisa
bagh olarak, yem tiketiminde azalma ya da seliiloz
sindiriminde diisme olabilecegi belirtilmistir.

Besi sigirlarinda, kaba: konsantre yem orani
65:35, 40:60 ve 10:90 olacak sekilde ve her orana 0
ya da 300 g/giin hindistan cevizi yagi ilave edilerek
yapilan bir galismada (20) yag ilave edilen tim
gruplarda metan saliniminin azaldigi tespit edilmistir.
McGinn (10) farkh

uygulamalarin metan etkilerini

ve ark. besi sigirlarinda

salinimina

belirlemeye yonelik iki deneme halinde bir arastirma

yapmislardir. . Denemede; rasyona monensin,
aycicek yagi ve proteolitik enzim ilavesini, Il
Denemede; rasyona iki farkli miktarda

Saccharomyces cerevisiae ve fumarik asit ilavesini
Kontrol'le karsilagstirmali olarak arastirmiglardir. 1.
Deneme sonunda; aycicek yagi ilavesinin metan gazi
Uretimini  Kontrole gbére oOnemli derecede
diisirdigini, monensin ve enzim ilavesinin metan
gazi Uretiminde degisiklige sebep olmadigini
belirlemislerdir. Rasyona aygicek yagi ilavesinin NDF
sindirimi ile ham enerjinin metan yoluyla atiimini %
21 oraninda azalttigl, bu azalisin monensin ilave
edilen grupta %9 oldugu belirlenmistir. 1l. Deneme
sonunda; maya ve fumarik asit ilavesinin metan

salinimini etkilemedigi belirlenmistir.
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Koyunlarda yeme keten tohumu yag ilave
edilerek in vitro sartlarda yapilan bir calismada metan
(21).
koyunlarda rasyona %0, 3.5 ve 7.0 oraninda hindistan

Uretiminin azaldigi tespit edilmistir Yine
cevizi yagi ilave edilerek yapilan bir calismada, metan
olusumunda sirasiyla %28 ve %73 oraninda azalma
oldupu tespit edilmistir (22).

Rasyonlara yag ilave edilerek metan saliniminin
azaltilmasina yonelik olarak yukarida bahsi gecen
calismalar bir bitin olarak degerlendirildiginde,
rasyonlara yag, 6zellikle de doymamis yag asitlerince
zengin yag kaynaklari ilavesinin metan salinimini
azalttigl gorilmektedir. Bu azalmalarin nedenleri iki

baslik altinda toplanabilinir. 1) Rasyona yag ilavesine

bagli olarak, rumendeki mikroorganizma
popilasyonu degismekte ve/veya
mikroorganizmalarin aktiviteleri olumsuz yonde

etkilenmektedir. Neticede yag ilavesi ya vyapisal

karbonhidratlarin sindirimini azaltmakta, asetat:
propiyonat orani dismekte ya da metanojenik
mikroorganizmalarin sayisini azaltmakta veyahutta
her iki durum bir arada gergekleserek metan Gretimi
azalmaktadir. Diger taraftan rumende metan ve
propiyonat dretimi amaciyla mevcut hidrojenin
kullanimi konusunda propiyonat olusumu lehine bir
artis gerceklesmekte, bunun sonucunda da metan
olusumu azalmaktadir. 2) Rasyona doymamis yag
asitlerince zengin yag kaynaklarin ilave edilmesi
durumunda, rumendeki H2'nin bir kismi rumen
mikroorganizmalarinca doymamis yag asitlerinin
doyurulmasinda (biohidrojenizasyon) kullanilarak
ortamindaki hidrojen azalmakta, bu azalmaya bagh

olarak da metan Uretimi dismektedir.

2.2. Rasyonun Kaba: Konsantre Yem Oraninda
Degisiklik Yapilmasi

Rasyondaki kaba: konsantre yem orani ve kuru
madde tliketimi ile rumende Uretilen metan miktari
arasinda direk bir iliski bulunmaktadir. Rasyonlara
sindirilebilirligi  ylksek karbonhidrat kaynaklari
ilavesinin rumende olusan metan Uretimini azalttigi
bildirilmektedir (4,10,23). Bilindigi Gzere rasyonda
kaba yem orani yiiksek oldugu durumlarda rumen
sivisi asetik asit orani, konsantre yem orani yiksek

oldugunda ise propiyonik asit orani artmaktadir.

Rumende propiyonik asit tretimi icin H2'ne ihtiyag
vardir. Konsantre yem agirlikh beslemede artan
propiyonik asit olusumuna bagli olarak; daha fazla Ha
kullanildigi igin, ayrica rumen ortaminda olusan
amonyaktaki hidrojen de propiyonik asit Gretimine
sevk edildigi icin metan olusumuna yonlendirilecek
H2 miktari azalmakta, bunlarin sonucunda da metan
olusumu diismektedir (4,23). Ayrica; konsantre yem
agirhkh beslenen ruminantlarda rumen pH’sinda
diisme gerceklesir. Yapilan in vitro ¢alismalarda
pH'nin 6.0’nin altina dustigunde bakterilerinin daha
az metan (24) ve amonyak (25) Urettigi belirlenmistir.

Konsantre yemlere uygulanan yem isleme

tekniklerinin de (6gutme, peletleme, kimyasal
muameleler) metan (retiminde %20-40 arasinda
azalmaya sebep oldugu, azalmanin yemlerin sindirim
kanalindan hizli geg¢mesine bagl olarak yapisal
karbonhidrat sindiriminin dismesiyle iliskili oldugu
bildirilmektedir (4).

Kaba yemlerin rumendeki sindirimi konsantre
yemlere gore daha uzun siirmektedir. Rasyonda kaba
yem miktarinin artmasina bagli olarak yemlerin
rumende kalis sliresi uzamakta ve neticede metan
Uretimi artmaktadir (5). Kaba yem kaynagi olarak
yonca kuru otu verilen Kontrol grubu ile deneme
gruplarindan birisine kurutulmus izim posasi peleti,
digerine lzim posasi silaji verilerek sit ineklerinde
yapilan bir calismada (25), hayvan basina metan
salinimi sirasiyla 470, 375 ve 389 g/giin olarak
belirlemistir. Metan salinmindaki azalmanin ruminal
bakteri ve archaea sayisindaki azalmadan
kaynaklandig tespit edilmistir.

Besi sigirlarinda seliloz bakimindan zengin
rasyonlarla beslenen grupla, nisasta bakimindan
zengin ayni zamanda ekstrude keten tohumu ilave
edilen grubun metan saliniminin karsilastirildig bir
calismada (26), nisasta bakimindan zengin grubun
daha az metan Urettigi belirlenmistir. Ayni calismada
bakteri ve archaea sayisilarinda gruplar arasinda
farklihk gorilmezken, protozoa sayisi nisastaca
%65 daha disuk

bulunmustur. Besi sigirlarinda rasyonda %0, 45 ve 90

zengin  grupta oraninda

oraninda konsantre yem bulundurularak in vivo ve in

vitro olarak vyapilan bir ¢alismada, rasyondaki

konsantre yem artisina bagh olarak ruminal metan
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Uretiminin azaldig1 belirlenmistir (23). Rasyondaki

konsantre yem artisina bagl olarak asetat:
propiyonat orani ve rumen amonyak orani da
azalmistir. S6z konusu azalmalarin rumen pH’sindaki
azalmayla iliskili oldugu belirlenmistir.

Rumen fistlilli koyunlarda sadece yulaf otu
(Kontrol) ve yulaf otuyla birlikte %35 ya da %70
oraninda tahil kirmasi verilerek yapilan bir ¢calismada
her iki tahil kirmasi grubunda da metan salinimi
dusak

bulunmustur (27). Ayni ¢alismada rumen sivisi asetik

Kontrol grubundan 6nemli derecede
asit oraninda gruplar arasinda farkhlik gérilmezken,
propiyonik asit orani, %70 tahil kirmasi tiketen
grupta diger gruplardan onemli derecede yilksek
bulunmustur.

Kaba yem kaynaginin baklagil familyasindan ya
da bugdaygil familyasindan olusu da metan Gretimini
etkilemektedir. Ruminal metan iretimi, baklagil kaba
yemleriyle beslemelerde bugdaygillerle beslemeye
gore daha az olmaktadir. Azalmanin sebebi;
baklagillerde yapisal karbonhidrat kaynaklarinin daha
az olmasi, buna karsin rumenden daha hizli gegmesi
ve daha fazla propiyonat Uretmeleri seklinde izah

edilmektedir (4).

2.3. Yem Tuketim Miktari ve Yemleme Sikhginda
Degisiklik Yapilmasi

Yem tuketim miktarinin artmasi yemlerin
rumenden gecisini hizlandirmakta, buna bagh olarak
ta yemlerin rumende kalis siresi kisaltmaktadir.
Boyle bir durumda; bir taraftan rumenden hizli gegcen
taraftan da rumendeki
yaris  halinde

metanojenik mikroorganizmalar substrat bulmakta

yemlerle, diger diger

mikroorganizmalarla bulunan
zorlanmaktadirlar. Ayrica yemler rumenden hizh
daha

sindirmekte,

gecince rumen mikroorganizmalari kolay

sindirilebilen  yemleri sonugta
propiyonik asit miktari artmaktadir. Propiyonik asit
sentezinde fazla miktarda Hz kullanildigi i¢in de
metan olusumu azalmaktadir. Rumen igerigi gegcis
hizinin %54’ten %68’e ¢ilkmasi durumunda metan
olusumunda %30 azalma olmaktadir (2). Yasam payi
diizeyinde beslenen hayvanlara verilen yem
miktarinin yasam payinin iki katina c¢ikarildiginda

Uretilen metan miktarinin arttigl, ancak tiketilen

birim kuru madde icin Uretilen metan miktarinin
azaldigi bildirilmektedir (28).

Rumen ekosistemi yemleme sikligina bagh
olarak ta degiskenlik gostermektedir. Arzu edilen
durum, rumen pH’sinin mimkin oldugunca arzu
edilen sinirlarda (6.2-6.8) stabil kalmasidir. Mimkin
oldugunca sik yemleme ya da ad libitum yemleme
yapilmasi  stabilitenin ~ korunmasina  yardimci
olmaktadir. Yemleme araliginin uzun olmasi rumen
pH’sinda keskin inis ve cikislara sebep olmaktadir.
Rumen pH’sinin 6’nin altina dismesi metanojenik
mikroorganizmalar Gzerinde olumsuz etki
yapmaktadir. Ogiin sayisinin azaltiimasi, asetik asit
Gretimini artirip propiyonat sentezini azalttigl igin

metan Uretiminde artisa sebep olmaktadir (29).

2.4. Probiyotik Kullanilmasi

in vivo (30) ve in vitro (31) sartlarda yapilan

¢alismalarda yeme Saccharomyces cerevisiae
ilavesinin metan olusumunu azalttigi belirlenmistir.
Manda rumen sivisindan izole edilen Fusobacterium
sp. bakterileriyle in vitro sartlarda yapilan baska bir
¢alismada da, yemlere bu tiir bakteri ilavesinin metan
olusumunu azalttigi, seliiloz sindirimini ise arttirdig

tespit edilmistir (32).

2.5. iyonofor Grubu Antibiyotiklerin Kullaniimasi

Ruminant  rasyonlarina  iyonofor  grubu
antibiyotik ilavesi rumende propiyonik asit miktarini
arttirirken, asetat: propiyonat oranini azaltmakta,
sonugta da metan dretimi baskilanmaktadir (33).
iyonofor grubu antibiyotikler icerisinde metan
olusumunu baskilamada en yaygin olarak kullanilani
monensin olup, ayrica lasolisid, narasin, salinomisin
ve tetronasin de bu amagla kullanilabilmektedir (29).
Blylikbas ruminant rasyonlarina iyonofor antibiyotik
ilavesinin metan salinimini azalttigl, ancak bu etkinin
kisa sureli oldugu bildiriimektedir (4). Rasyona
monensin ilavesinin besi sigirlarinda metan salinimini
degistirmedigi (10), stt ineklerinde ise azalttigl tespit
edilmistir (34). Burada yem katki maddesi olarak
Ulkemizde antibiyotik kullaniminin yasak oldugunun

hatirlatilmasinda yarar vardir.

331



Ruminantlarda Rumende Ol...

Arslan ve Celebi

2.6. Organik Asitlerin Kullanilmasi

Fumarik asit, propiyonik asit Uretimi igin
kullanilan bir ara metabolittir. Fumarik asit olusumu
esnasinda H: kullaniimaktadir. Dolayisiyla metan
olusumuna sevk edilecek hidrojenin bir kismi bu yolla
kullanilarak azaltilmaktadir. in vitro sartlarda yapilan
calismalarda yeme ilave edilen fumaratin metan
olusumunu %5-11 arasinda azalttigl, ancak in vivo
calismalarla bu durumun heniiz teyit edilemedigi
belirtilmistir (29). Yine in vitro sartlarda yapilan bir
¢alismada rasyona fumarik asit ilavesinin metan
(35).

halinde fumarik asit

Gretimini azalttigi belirlenmistir Rasyona
fumarik asit veya kapsul
ilavesinin metan salinimina etkisinin arastirildigi bir
¢alismada gunlik Uretilen metan miktarinin kontrol,

fumarik asit ve kapsul halinde fumarik asit

2.7. Bitkisel
Kullanilmasi

Ekstraktlar ve Esansiyel Yaglarin

Ruminal metanogenezisin azaltilmasi zerinde
en yaygin c¢alismalarin yapildigi bilesiklerden birisi
tanenlerdir. Tanenler lizerinde yapilan ¢alismalardan
elde edilen sonuglarin verildigi Tablo 2’den de
tanenler metan Uretimini

goruldigu  Uzere

azaltmaktadir.  Tanenlerin metan  salinimini
azaltmadaki etki mekanizmalari; sellilozu pargalayan
mikroorganizmalarin  aktivite ve c¢ogalmalarini
baskilayip boylelikle olusacak asetik asit miktarini
azaltarak, metan Uretimi igin gerekli olan CO2 ve H»
miktarini azaltarak (37), metanojenik bakteri (38)
(39)

gerceklestirdigi seklinde izah edilmektedir. Ancak

archaea ve protozoa sayilarini azaltarak

yiiksek dozlarda kondanse tanen ilavesinin kuru

gruplarinda sirasiyla 23.9, 12.2 ve 6 litre olarak tespit madde  sindiriminde  olumsuz  etkiledigi  de
edilmistir (36). belirlenmistir (39).
Tablo 2. Farkli tanen kaynagi ve gesitlerinin metan Uretimi Gzerine etkileri.
Table 2. The effects of different tannin sources and types on methane production.
Arastirma Kullanilan Metan salinimina
.. . . - Kaynak
teknigi tanen kaynagi/cesidi Etkisi
In vivo Kondanse tanence zengin gazal boynuzu Azaltmi 38
(Siit inegi) ging ¥ 3
in vitro Kondanse tanence zengin tropikal bir agag Azaltmis 39
(Leucaena)
in vitro Uziim cekirdegi tanen ekstrakti Azaltmis 40
Kondanse tanence zengin akasya Azaltmis
Kondanse tanence zengin subtropikal bir agag
. Azal
In vitro (Quebracho) zaltmis 41
Hidrolize tanence zengin kestane Azaltmis
Hidrolize tanence zengin mese palamudu Azaltmig
in vitro Kondanse tanence zengin okaliptus yapragi Azaltmis 8
Sut ineklerinde rasyona %5 nane ilavesinin ilavesinin metan olusumuna etkisinin in vitro

metan  dretimini 6nemli derecede azalttig
belirlenmistir (42). in vitro gaz teknigiyle yapilan bir
calismada rumen sivisina 0, 0.33, 1.0 ve 2.0 pl/ml
nane vyagl ilavesinin metan salinimina etkisinin
arastirildigi bir calismada deneme gruplarinda metan
saliniminda sirasiyla %19.9, 46.0 ve 75.6 oranlarinda
azalma tespit edilmistir (43). Ayrica nane yagi
ilavelerinin protozoa sayilarinda ve aktivitelerinde
onemli diistise sahip oldugu belirlenmistir. Rumen
sivisina 0, 50, 100, 200 ve 400 pg/ml timol (kekikte

bulunan farmakolojik olarak aktif bir madde)

sartlarda arastirildigi bir calismada, sadece 400 pg/ml

diizeyindeki ilavede metan saliniminin  6nemli

derecede azaldigi tespit edilmistir (44). Canbolat ve
ark. (45), in vitro gaz lretim teknigi ile yaptiklari bir
galismada, rumen sivisina 0, 400, 800 ve 1200 mg/It

kekik yagi, nane yag ve portakal yagl ilavesi

durumunda, tim yag cesitlerinin ve yag dozlarinin

metan  salinimini  azalttigi  tespit  edilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglara bagl olarak

ruminant beslemede esansiyel yaglarin disik

dizeylerde kullanilabilecegi, ancak yuksek diizeyde
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kullanilmasinin  rumen fonksiyonu ve yemden
yararlamayi dusirebilecegi ifade edilmistir.
Koyunlarda yapilan bir galismada rasyona 5 g/kg
sarimsak ya da 2 g/kg sarimsakta bulunan dially
disilfit isimli etken madde ilavesinin metan salinimini

etkilemedigi belirlenmistir (46).

2.9. Metan inhibitorlerinin Kulanilmasi

Metan inhibitorleri arasinda Uzerinde yogun
calisma yapilan bilesiklerden birisi nitrattir. Sit
ineklerinde rasyona kuru madde bazinda 21 g/kg
nitrat ilave edilerek yapilan bir ¢alismada metan
saliniminin % 16 oraninda azaldigi belirlenmistir (47).
Metan saliniminin azaltilmasina bagli olarak ne st
veriminde ne de enerji dengesinde iyilesme olmadigi
tespit edilmistir. Ayni calismada methemoglobin
diizeyinin nitrat ilavesine bagh olarak lre verilen
Kontrol grubuna gore yikseldigi belirlenmistir.

Seker kamigina dayali olarak beslenen besi
sigirlarinda rasyona kuru madde bazinda 22 g/kg
nitrat ilave edilerek yapilan bir calismada, metan
saliniminin Kontrol grubuna goére %27 azaldig: tespit
edilmistir (48).

Rumen fistllli koyunlarda rasyona %4 oraninda
nitrat ilave edilerek yapilan bir ¢alismada, metan
saliniminin Kontrol grubuna gére %23 oraninda
azaldigi, nitrat ilavesinin methemoglobin dizeyini
etkilemedigi belirlenmistir (49). Kuzularda rasyona
kuru madde bazinda %2.6 oraninda nitrat, sulfat ve
nitrat+sulfat ilave edilerek yapilan bir galismada;
metan salinimin ayni siraya goére %32, 16 ve 47
(50).

metanojenik

oraninda azaldigl tespit edilmistir Ayni

calismada nitrat ilavesinin;
mikroorganizma sayisini azalttigl, hemoglobinin %
7’sini methemoglobine doénustirdigld bu oranin
nitrat+silfat grubunda %2 oldugu tespit edilmistir.

inhibitéri olarak Uzerinde durulan

Bu

Metan
maddelerden birisi de bromklorometandir.
madde ile yapilan c¢alismalarda metan dretiminin
azaldigi tespit edilmistir (51-52).

Metan inhibitori olarak kullanilan diger
bilesikler 2-bromoetan siilfonik asit (BES) ve 3-
bromopropan silfonik asittir (BPS). Bu bilesiklerden

BES metanojenik bakterileri baskilayarak metan

olusumunu azaltmaktadir. Ancak metanojenik
bakterilerin kisa slirede bu bilesige direng gelistirdigi,
dolayisiyla etkisinin kisa stirdigi bildirilmistir (53).
Direkt metan inhibitorleri arasinda en iyi sonuglari
BES verirken bu inhibitériin en blylik avantaji direkt
metanojen inhibitori olmasi ve diger bakteriler
Gizerine herhangi bir zarar vermemesidir (33).
Mevastatin ve lavastatin gibi statin grubu

maddelerin 3-hidroksi 3-metilglutaril CoA (HMG-

CoA) reduktaz enzimi inhibitérleri oldugu ve
rumende metan olusumunu azalttiklar
bildirilmektedir (54).

Metan inhibitori olarak Gzerinde durulan

maddelerden bir digeri de kloroformdur. Rumen
fistulli ineklerde rumene giinlik 1.5 ml kloroform
bir

saliniminda ve metanojenlerin sayisinda denemenin

ilave edilerek yapilan calismada, metan

ilk 5 glinii icinde hizh ve belirgin bir diisiise sebep
oldugu belirlenmistir (55). Ancak arastirmanin 42.
ginine dogru gidildikge metan olusumunda yavas
yavas artis oldugu, calismanin 42. giiniinde calisma
metan Uretiminin

oncesindeki %62’sine ulastig

belirlenmistir. Benzer durum asetat: propiyonat

oraninda da gorilmistir. Arastirma sonucunda
metan  salinimi ve  metanojenler Uzerinde
kloroformun kalici bir etki gostermedigi kanaatine
da

uzun

ulagilmigtir.  Amikloral metan olusumunu

azaltmakta, ancak siireli  kullaniminda

methemoglobinemiye sebep olmaktadir (2).

2.10. Biyoteknolojik Yontemlerin Uygulanmasi
2.10.1 Defaunasyon

%9-25'inin
protozoolarla iliskili oldugu belirtilmektedir (56).

Rumendeki metanogezisin

Rumende protozoa popilasyonunun azaltilmasiyla

ruminal metan Uretiminin azaltilabilecegi

dislincesinden  hareketle  o6zellikle  saponinler

Uzerinde  durulmaktadir.  Saponinler;  rumen

protozoonlarini  6ldirerek defaunasyona sebep
(57). ya da

defaunasyon vyapilip tekrar fauna edilen fistllli

olmaktadir Defaunasyon vyapilan
koyunlarda yapilan bir ¢alismada, rasyona giinlik 3 g
saponin ilavesinin ruminal metan salinimini Kontrol
grubuna gére 6nemli derecede azalttigi belirlenmistir

(58). Bu bildiristen farkl olarak saponin ilavesinin
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ruminal metan salinimini etkilmedigi yoniinde

calisma sonuglari da bulunmaktadir (59,60).

2.10.2 Bakteriosinler

Bakteriosinler; bakteriler tarafindan retilen
peptit veya protein yapisindaki bilesiklerdir (33) ve
metan salinimini azaltic etkileri tGzerinde ¢alismalar
yapilmaktadir. Nicin Uzerinde en yaygin ¢alisilan
bakteriosinlerden birisidir. Nicin; Lactococcus lactis
bakterisi tarafindan iiretilmektedir. in vitro sartlarda
yapilan iki farkl calismada, dogal ve glvenli bir
bakteriosin olan nicin ilavesinin metan salinimini %36
oraninda azalttigi belirlenmistir (1,61). Lee ve ark.
(62), tarafindan Streptecoccus bovis’ten Uretilen bir
bakteriosin olan HC5 bovisin ile yapilan in vitro bir
¢calismada metan Uretiminin %50 oraninda azaldigi

tespit edilmistir.

2.10.3 Immiinizasyon

Metanojenik  bakterilerden izole edilen
antijenlerden elde edilen asillar ve rumen
protozoonlarina karsi  hazirlanan  immunolojik
preparatlar ruminal metan dretimini

azaltabilmektedir (63).

SONUC
Ruminal metan salinimiyla yemlerle alinan
enerjinin  %2-12’si arasindaki bir kismi kayba

ugramaktadir. Metan sera etkisine sahip bir gaz
oldugu igin kiiresel isinmaya katki yaparak ekolojik bir
metan
bu ki

olumsuzlugun hafifletilmesine katki saglayacaktir.

problem de olusturmaktadir. Ruminal

saliniminin  azaltilmasi, s6z konusu

Ruminal metan salinimin azaltilmasina yonelik
hayvan besleme uygulamalarinda temel olarak iki
ana prensip lUzerinden hareket edilmektedir. Bunlar;
1. Rumendeki metanojenik mikrorganizmalarin

sayisini  veya aktivitesini azaltmak, 2. Rumen

fermentasyonu sonucu olusan hidrojenin, metan
olusumuna katilmadan hidrojen iceren diger
bilesiklerin sentezine yonlendirilmesidir.

Ruminal metan saliniminin azaltiimasina yonelik
yapilan hayvan besleme stratejilerinde; rasyona yag
ilavesi, kaba konsantre yem oraninda konsantre yem

lehine artis yapilmasi, yem tiketimi ve yemleme

sikliginin artirilmasi, probiyotik, iyonofor
antibiyotikler, organik asitler, gesitli tibbi ve aromatik
bitkilerin kendileri ya da bunlardan elde edilen
ekstraktlar veya esansiyel yaglar, metan inhibitorleri
ve biyoteknolojik yoéntemlerin kullaniimasi gibi

alternatifler (izerinde durulmaktadir. Uzerinde
durulan uygulamalarin birgogundan olumlu sonug
alinmakla birlikte, elde edilen etkinin uzun sireli
olmamasi ve zamanla rumendeki
mikroorganizmalarin yapilan uygulamaya karsi direng
kazanmasi, bazi uygulamalari sindirim Uzerinde
olumsuz etki olusturmasi veya organizma igin toksik
Ozellikte olmasi s6z konusu uygulamalarin pratige
aktarilmasini glglestirmektedir.

Yukarida bahsedilen uygulamalar genel olarak
distnuldiginde metan salinimin azaltilmasinin zor
ile ilgili

bir islem oldugu gorilmektedir. Konu

calismalar yogunlasarak devam etmektedir.
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Oz: Ultrasonografi veteriner hekimlikte bircok sistemde hastaliklarin tanisinda kullaniimaktadir. Gzellikle son dénemlerde
veteriner egitim hastanelerinde sigirlarin ektremite bozukluklarinda tani amaciyla rutin uygulanan gorintileme
yontemlerinden biridir. Eklemlerin ultrasonografisi igin en sik 5.0-7.5 MHZ’lik linear veya convex problar kullaniimaktadir.
Hasta ve hekim agisindan tehlike olusturmamasi, cabuk ve kolay uygulanmasi, iyonizan olmamasi ve dokulara niifuz etmemesi
ultrasonografinin en énemli avantajlaridir. Ayrica, uygulanan sagaltimin etkinliginin takip ve kontrol edilmesi ile diger
radyolojik yontemlere gore ustlnligini kanitlamistir. Ultrasonografi ile artikiiler ve periartikiiler siskinlikler muayene
edilebilirken, akut ve kronik artritislerin ayirimi yapilabilir. Baglica dezavantaji ise; uygulayan hekime gore degisen
subjektiviteye sahip olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Eklem, Sigir, Ultrasonografi.

Diagnostic Ultrasound Examination of the Joint Diseases in Cattle

Abstract: Ultrasound is used to diagnose a variety of diseases in veterinary medicine. In particular, many veterinary teaching
hospitals in the world are routinely used imaging method in limb disorder of cattle. The most common 5.0-7.5 MHz linear or
convex ultrasound probes are used for the joints. The most important advantage is the patients and physicians can not create
a hazard to, quick and easy to apply, lack ionizing and does not penetrate the tissues. Also, follow the appropriate treatment
and control of my activities with other radiological methods has proven its superiority. Articular and periarticular swelling can
be examined and made the distinction between chronic and acute arthritis with Ultrasonography. The main disadvantage;
according to the physician that it has varying subjectivity.

Keywords: Beef, Joint, Ultrasonography.

= Nezihe GOKHAN
Giimiishane Universitesi, Giimiishane MYO, Giimiishane, TURKIYE.
e-posta: nezihegokhan@gmail.com
*Bu calisma KAU Arastirma Fonu (proje no: 2006-VF.12) tarafindan desteklenen doktora tezinden alinmistir.



Sigirlarda Eklem Hastall...

Gokhan

GiRIS

S

goriintileme yontemleri gelistirilmistir.

on yillarda veteriner hekimlik alaninda taniya

yardimci, zararh nitelik tasimayan
Bu yeni
yontemlerin en o6nemlilerinden biri de kuskusuz
ultrasonografidir.

insan hekimligi ve veteriner hekimlikte bircok
farkli sistemin hastaliklarinin tanisinda kullanilan
ultrasonografi, eklem hastaliklarinin tanisinda da
biiyilk 6neme sahiptir (1-7). Ozellikle diinyadaki

bircok veteriner egitim hastanelerinde sigirlarin

ektremite  bozukluklarinda  rutin  uygulanan
goriintileme yontemidir (8).

Eklemlerin ultrasonografik muayenesi,
operasyon oncesi, eklem lezyonlarinin

lokalizasyonunun saptanmasi ve eklem igindeki sivi
miktarinin belirlenmesi bakimindan biyik 6nem tasir
(9,10). Yiiksek sivi icerigine sahip anatomik yapilarda
daha iyi ultrasonografik goriinti elde edilir (11).

Ultrasonografinin en dnemli avantaj; Hasta ve
hekim agisindan tehlike olusturmamasi, ¢abuk ve
kolay uygulanmasi, iyonizan olmamasi ve dokulara
niifuz etmemesidir. Bununla beraber, uygulanan
sagaltimin etkinliginin takip ve kontrol edilmesi ile
diger radyolojik yontemlerden Ustindir (3,5,12-18).
Ultrasonografi ile artikiler siskinlikler muayene
edilebilir. Akut ve kronik artritislerin ayirici tanisi
yapilabilir (2,6,12). Baslica dezavantaji ise; uygulayan
hekime gore degisen subjektiviteye sahip olmasidir
(12,19).

Ultrasonografi, insan kulaginin algilayamadigi
kullanilarak canli

yuksek frekansli ses dalgalari

vicudunun goriintilenmesini saglayan bir tani
yontemidir (7,12-17). Diagnostik ultrasonografide,
insan kulaginin algilayamadigl 2-10 MHz arasindaki
ses dalgalari kullanir (13,17,20). Saniyede 20.000 kez
devir yapan bu ses dalgalarinin her bir devrine “1
Hertz” denir. Transducer (Tarayici) adi verilen bu
bolimde agiga c¢ikan bu dalgalar, piezo-elektrik
ozelligine sahip kristaller tarafindan elektrik enerjisi

ile Uretilirler (13,15,17).

Ses dalgalarinin kemik dokuda yayilma hizi 4000
m/sn, yumusak dokularda ise 1540 m/sn’dir. Degisik
akustik impedanz (direng) ‘daki dokular arasinda ve
sinir bélgelerde ses dalgalari yansir. Blyik impedanz
farki olan yumusak doku-hava veya yumusak doku-
kemik ortamlarinda ses dalgalar bilylk oranda
bir
kisimlarina gegebilir (13).

yansitilirken, ¢ok az kismi  vicudun derin

Ultrasonografinin temeli detayl olarak sadece
bu

gorintuyl gerektigi sekilde yorumlamaya dayanir

goriintileme vyapmak degil ayni zamanda
(20). Veteriner Hekimlik’'te en ¢ok Convex linear-
array, Real-time ve B-mode ultrason tarayicilar
kullanihr (1,7,15-17,20). Eklemlerin ultrasonografik
muayenesinde incelenen alanin en kuglk derinligini
gostermek icin, incelenecek bolgeye penetre olan en
yuksek frekansli transduser ile taranmasi gerekir (7).

Eklemlerin ultrasonografik muayenesi icin en sik

kullanilan 5.0-7.5 MHZ'lik linear veya convex
problardir (2,6,7,16,19-22). Ancak, 7.5 MHZlik
tarayicilar derin dokulara daha az penetre

olduklarindan daha detayli bir goérintlii verirler

(20,23).
Tendo, fasiya, kas ve ligamentlerin
muayenesinde en iyi sonuglar 10-12 MHZ'lik

transduser kullanilarak elde edilir. Derin dokular igin
5.0-7.5 MHZlik gereklidir. Orta
derinlikteki (7-15 cm) icin 5 MHZ'lik
transduserler, omuz ve kalga eklemi gibi daha
derindeki muayenesinde ise 2.5-3.5
MHZ’lik transduserler kullanilir (1,5,19,24,25).

Ultrasonografi

transduserler

dokular

dokularin

icin secgilen eklem bodlgesi
Uzerindeki killar tiras edilip yikanarak temizlendikten
sonra, bolgeye temas jeli siirlilerek aradaki hava
bariyeri giderilmelidir (7,12).

Tani amaciyla ultrasonografik goriintiler elde
etmek, normal ve anormal ultrasono-grafik
gorintileri yorumlamak igin iyi bir tanimlayici ve
topografik anatomi bilgisine sahip olmak gerekir

(1,16).
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Normal eklem ultrasonografik olarak, ince
sinovyal membranla sinirlanir ve daha kalin ekojenik

eklem kapsulasiyla sarilir (7).

1. Eklem Kapsulasi ve intraartikiiler Yapilarin
Ultrasonografik Muayenesi

Ultrasonografik muayene ile genel olarak,
eklem kapsulasini agik bir sekilde goérintilemek
zordur (1). Ancak, sinovyal mebranin dis hatti fibroz
ekojenik yapida gorintilenebilir (1,7,16). Topuk
ekleminin  dorsalden  taranmasinda  kapsula,
metakarpal kondiluslarin Gzerinde sekillenmis kalin
ekojenik bir yapi olarak gorintilenir (1,16). Saghkh
eklem kapsulasi, eklem yizeyine yakin ince ekoik bir
yapiy! (8).

dorsalinde bulunan yaralar, kalinlasan diffuz ya da

kapsar Topuk eklemi kapsulasinin
fokal hipoekojenik gortlar (1). Artikdler kapsula
eklemin  dorsal
Bu

icerisinde hipoekoik bir bosluk ile subkutandz doku

rupturu  karpal ylizeyinde

belirlenebilmektedir. lezyon ekojenik kapsil

icerisinde ve vyaygin digital ekstensor tendon
kesesinde veya ekstensor karpi radialis tendosunda
sivi birikimini gosterir (1).

Artritis ya da sepsisle iliskili olarak sekillenen
bile

Sinovyal

kicik eklemlerdeki eklem efflizyonlar
ultrasonografik olarak gorintilenebilir.
membranin  hipertrofisi  (6rnegin; villonoddiler

sinovitis) ultrasonografik olarak hafif ekojenik
yumusak doku kutlesi olarak tanimlanabilir (21). Akut
sinovitiste ultrasonografik olarak, sinovyal
membranda kalinlasma, sinovyal kivrim ile villi'lerde
6dem ve sinovyal sivi efflizyonu goérilir (16). Kronik
proliferatif sinovitiste sinovyal membranin belirgin
olarak kalinlagmasi

sikhikla

kaynaklanir (Sekil 1). Eklem kapsulasi baslangicta

gorilir. Eklem kapsalindn

kalinlagmasi eklem yaralanmalarindan

hemoraji ve o6demden dolayl normalden daha

hipoekoik  gorilebilir.  Sonra eklem kapsuli
fibrozisten dolayi daha ekojenik gorilebilir (7).
Sinovyal membranin ylizeysel bosluklarinin
muayenesinde 10 MHZ'lik prob yeterlidir. Ancak,
daha derin kisimlari muayene edilecekse 5-7.5
MHZ'lik prob gereklidir. Sinovyal sivi varliginda,
sinovyal membran kolaylkla muayene edilebilir, aksi

taktirde gorintilenmesi zordur (16).

Sekil 1. Eklem kapsulasinda kalinlasma, diizensizlik ve
hiperekoik gortinim.

Figure 1. Thickening, irregularity and hyperechoic
appearance in joint capsule

2. Eklem Kikirdaginin Ultrasonografik Muayenesi

Eklem
degerlendiriimesinde 7.5-10 MHZ'lik lineer problar

kikirdaginin ~ goruntilenmesi  ve

kullanihr.  Kikirdagin glvenilir goérintulerini elde
etmek igin transduserlerin artikiler yilzeye dik
uygulanmasi gerekir. Anekoik bir kenar goésteren
kikirdak bélgelerinin altinda kalan artikiler kikirdak
ylzeyi diiz bir ekoik hat olarak gorilir (1,25). Kikirdak
veya subkondral kemikteki diizensizlikleri gdrebilmek
icin ekleme fleksiyon ve ekstensiyon hareketleri
yaptirmak islemi kolaylastirir (26).

Eklem kikirdagi kemik yizeyinde keskin bir
bir

Artikiiler kikirdak yilizeyi normalde duzglindir ve

sekilde belirli hipoekoik c¢erceve olusturur.
altindaki kemigin ylzeyinde gorilir. Buzagilarda
artikuler kikirdak vyetiskinlerinkinden daha kalindir
(21). Dejeneratif yangisal eklem yikimlanmasi ve
travma sonucu patolojik  degisiklikler
(kikirdakta kikirdak

kenarlarinin dizensizligi ve yirtilmasi gibi farkli bir

olusan

incelme ve kikirdak kaybi),

ekojeniteyi kapsar. Artikiiler kikirdak duzensizligi
osteokondritis dissekans’ta da bildirilmistir (21).
Subkondral kemik yiizeyi kikirdagin altinda uzanan
bir Bu
hiperekoik hat, eger transduser artikiiler yilizeye
Subkondral

dizenli hiperekoik hat olarak gorulir.

dikse daha ince ve daha duzenlidir.
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kemigin anormal ultrasonografik bulgulari; diizensiz
ylzey, degismis ekojenite ve yikimlanmalari igerir
(1,16).
Artikuler sinirlarin kemik ylzeyleri,
ultrasonografik degerlendirmede keskin ve dizenli
hiperekoik bir hat olarak gorilebilir. Osteofitlerin
varliginda, artikiiler kenarlarin hiperekoik hatti
girintili ve cikintili, anekoik eklem boslugu azalmis
goralir. Periartikller osteolizis oldugunda bir ya da
her iki zit artikiler kenarlarda bir defekt
tanimlanabilir. Periartikiler kemik fragmentleri
akustik golgeler gosteren hiperekoik materyal olarak
gorlintllenir (1). Ultrasonografinin  dezavantaji,
eklem kikirdaginin tamaminin degerlendirilmesinin

mumkiin olmamasidir (26).

3. Sinovyal Sivinin Ultrasonografik Muayenesi

Eger sinovyal sivi ekojenikse sivi birikiminin
belirlenmesi  zordur. Sinovyal sivinin homojen
ekojenik gorinimi, hemartrozis veya septik
artritiste doku birikintileriyle meydana geldigi gibi
hiucresel artigla uyarilabilir. Sinovyal sivi igerisinde
farkli miktarlardaki ekojenik materyal fibrin pihtilarini
ya da doku kalintilarini gosterir (Sekil 2).
Ultrasonografik muayene siiresince serbest kalsifiye
cisimler tanimlanabilir (1,16). Sinovyal sivi icerisinde

sacaklanma tarzindaki hipoekoik goérinim ya da

sivinin total olarak ekojenik goriilmesi septik artritisin
belirtisidir (7).

Sekil 2. Sinovyal sivinin kazeifikasyondan dolayi
hiperokoik gérinima

Figure 2. Hyperechoic appearance due to
calcification of synovial fluid

Sigirlarda sinovyal bosluklarin septik
bozukluklari siklikla meydana gelir. Travmatik artritis,
genellikle kollateral ligamentlerin yirtilmasi, eklem
kapsulasinin luksasyon ya da subluksasyonuyla
iliskilidir. Sinovyal effizyon erken dénemlerde bile
Ultrasonografi kullanilarak guvenli bir sekilde
belirlenebilir (8). Hastalikh sinovyal bosluk, artikiler
ylzeylerden belirgin bir sekilde gecen ince ekoik
kapsul ile orta ya da siddetli bir sekilde dilate olmus
goralur. Effizyon araligindaki ekojenite efflizyonun
niteligine bagh olarak (ser6z, serofibrindz, fibrindz,
purulent) ekoikten anekoige kadar degisir. Anekoik
veya hipoekoik icerik, genellikle ekoik olan sinovyal
boslugu cevreleyen dokulardan farkhlk gosterir (8).
Sivi icerik anekoik sivida ytzlyormus gibi goriinen
pihtilar ya da anekoik pargaciklarin kiiciik ve buyik
hipoekojenitesiyle karakterize olan akis fenomenine
bakilarak tanimlanabilir.

Travma sonrasi eklem boslugundaki taze kan
(hemartroz) sadece birkag dakika eski bir hematoma
benzer sekilde homojen anekoik goriliir. Daha sonra
hastalik slirecinde Ultrasonografik goérinim, iyi
sinirflanmayan  anekoik alanlar ile heterojen
hipoekoik kitlelerle karakterize koagiile kana benzer
sekildedir (8).

Eklemleri siskin olan sigirlarda ayirici tani ayni
zamanda tenosinovitis, hematom, seroma,
periartikiiler apse ve 6demi de kapsar. Artikuler
yapilarla ilgisi olmayan periartikiiler bozukluklarda,
eklem kesesi normal gorinir, sivi birikimi ise

tamamen ekstraartiktlerdir (8).

4. Eklemlerin Ultrasonografik Muayenesi

Humeral Eklem (Omuz eklemi): Sigir omuz
ekleminin diagnostik ultrasonografik muayenesi
daha ¢ok septik ve travmatik bozukluklar sonucunda
sinovyal sivida meydana gelebilecek degisikliklerin
degerlendirilmesi amaciyla yapilir (6).

Omuz ekleminin ve c¢evresindeki dokularin
ultrasonografik muayenesinin en iyi sonuglari 10
MHz'den yliksek frekansla galisan lineer problar ile
alinir. Konveks problar, daha derinde yer alan ve

aksillar bolge gibi kivrimli bir ylizeye sahip bolgelerin
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goriintiilenmesini
kullanilirlar (27).
Fizyolojik durumlarda scapulo-humeral eklem

kolaylastirmak amaciyla

kapsulasi longitudinal ultrasonografik muayenede
sadece eklem boslugu dizeyinde, kismen ¢ok kiglik
bir anekoik bolge olarak goérintiilenir (6). Omuz
ekleminin ince zayif eklem kapsulasi en iyi lateral ve
kaudolateral olarak gorintilenir (7). Ekojenik eklem
kapsulasi daha c¢ok triangular ve anekoik olarak
gorulur. Artritis olgularinda omuz ekleminde sigkinlik
sekillendigi icin ultrasonografik muayene kolaylikla
yapilir (7).

Cubiti Eklemi (Dirsek eklemi): Dirsek eklemi
ince sinovyal mebranla sinirlanir ve daha kahln
Dirsek
ekleminin ultrasonografik muayenesi igin lineer 5.0-
10 MHZ’lik problar kullanilir (27). Dirsek eklemindeki

sinovyal

ekojenik eklem kapsulasiyla ¢evrelenir.

sivi  genellikle ultrasonografik olarak

gorintilenemez. Humeral trohlea’nin artikiiler
kikirdagi, distal biceps brachii tendosu ile humeral
trohlea arasinda ince bir anekoik ytizey olarak géralir
(7,24).

Carpal Eklem (Bilek eklemi): Karpal eklemin
ultrasonografik muayenesi i¢in 7.5 MHZ'lik linear
transduser kullanilir (5,24). Genellikle proksimalden
(27).

palmardan ultrasonografik muayenesinde eklem

distale dogru muayene edilir Karpus'un
keseleri kiguk, ici sivi dolu anekoik bolgeler olarak
goruntilenir. Dorsal keseler tanimlanamaz, sadece
eklem vyizeyleri diizeyinde ¢ok kuiglik, triangular
anekoik bolgeler olarak gorulir. Eklem kapsulasi ve
kapsular yaglar heterojen ekojenik olarak goriliir ve
dorsal olarak artikiiler kemik yuzeyi ile birlesiktir.
Kapsula/konnektif doku ara ylzeyini tanimlamak
zordur (5,7).

Saglikh

ultrasonografik gorintilenmesi, sinovyal efflizyonun

sigirlarda  karpal eklem kesesinin
varhginda endikedir (5).
Metacarpo-metatarsophalangeal Eklem
(Topuk Eklemi): 7.5-14 MHZ'lik
transduserler kullanilarak muayene edilir. Topuk
kahnhk

bakimindan cesitlilik gosterir. Anekoik eklem sivisinin

Topuk eklemi

eklemi  kapsulasi’nin  dorsal  bolimu
cok kiclik bir miktari, eklemlerin her ikisinde de
proksimopalmar veya proksimoplantarda normal

olarak goérintilenir. Metakarpal kondiluslarin dorsal

goriiniminde artikller kapsulanin hipoekoik veya
ekojenik kalinlasmasi genellikle asimetriktir. Akut
villonodiler sinovitis'te, kalinlasmis dorsal sinovyal
plika bulunur ve bu plika diffuz hipoekoik olarak
gorilir. Kronik villonoddler sinovitis’te ise ekojenite
gittikce artar. Eklem kapsulasi’'nda akustik golgeye

neden olan hiperekoik bélgeler goriintilenir (7).

Coxo-femoral Eklem (Kalga eklemi):
Buzagilarda kalga ekleminin ultrasonografisinde
yuksek rezolisyonlu (8-10 MHz) lineer prob

kullanilmasi 6nerilir (27). Ancak yetiskin sigirlarda,
coxo-femoral eklemin Ultrasonografik muayenesinde
3.5 MHZ'lik konveks transduser kullanilir. Genellikle
deri ylzeyinden 12-18 cm uzaklktaki yapilari daha iyi
gosterir (8).

Femur’un trohanter major’u ve acetabulum’un
dis kismi ultrasonografik olarak gorintilenebilir.
Ancak, daha derin kisimlari gorintilenemez (7).
Femurun eklem kikirdagi homojen hipoekoik olarak
gorulur. Kikirdagin altindaki kemik plrizsiiz ve
dizenli gorilir (23).

Genu Eklemi: Genu ekleminin ultrasonografik
muayenesi i¢in 7.5 MHZ’lik linear veya konveks ya da
5 MHZ'lik transduserler kullaniir (7,22). Patella,
femur ve tibia’nin kemik vyizeyleri distal olarak
akustik golgelenme gosteren, hiperekoik bir gizgi ile
cevrelenmis olarak gorintilenir. Eklem bosluklari en
iyi longitudinal diizlemde goriliir. Femoral ve tibial
kemik vylzeylerini sekillendiren huni seklindeki
bosluklarin igerisi triangular meninksler tarafindan
doldurulur. Femoro-patellar eklem yiizeyi, medial ve
lateral trohlear kondiluslari ve intertrohlear
sulkuslarla sekillendirilirken ince bir anekoik artikiler
kikirdak tabakasiyla kaplanir. Artikiler kikirdak en iyi
transversal ve longitudinal diizlemde gorilar (21,22).
Uzun ve kalin sinovyal villi’ler femoropatellar eklemin
medial boslugunda gorintilenir (7).

Tarsocrural Eklem (Tarsal eklem): Tarsal
eklemin ultrasonografik muayenesi i¢in 7.5 MHZ'lik
linear ya da 5 MHZ'lik sektor transduserler kullanilir
(24).

Uzerindeki eklem kapsili ultrasonografik olarak

Bu eklemin dorsomedial kompartimanlari
kolaylikla gortintulenir. Tibia’nin medial malleolus’u
altindan hemen gorintilenen genis bir dorsomedial

bosluk vardir (7). Diger sinovyal keseler gibi, tarsal
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kese icerisindeki sivi birikiminin ultrasonografik

gorinimi  sivinin  karakterine baglidir. Sinovyal
efflizyon genellikle anekoik olarak goriliir. Hipoekoik

fibrin ve kalinlagmis sinovyum sinovitis’te gorlir (7).
SONUC

Ultrasonografi pratikte sigirlarda kas-iskelet
hizli
noninvaziv bir gérintileme yontemidir (8). Sigirlarda
bosluklardaki

fizyolojik miktari ultrasonografi ile goriintiilenemez.

sisteminin  yumusak doku vyapilarinin ve

normal sinovyal sinovyal sivinin

Bununla beraber gorintilenmesi

bir

efflizyonun

kolaydir ve genellikle inflamatuvar sureg
oldugunu gosterir (8).

Ultrasonografi ile effiizyon miktarinin artisina
ve sinovyal kesenin gerginligine gore sinovyal
bosluklardaki yanginin erken donemde tanisi yapilr.
Ultrasonografi  yumusak  dokulari etkileyen
durumlarin tanisinda radyografiden Gstiindir. Ancak
radyografi halen kirik, ¢ikik ve osteomyelitis gibi
kemik lezyonlarinin degerlendirilmesinde tercih

edilen yéntem olmaya devam etmektedir (8).
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Bakanligi’ndan alinmis izin yazisinin Dergi Editorliigiine sunulmasi zorunludur.

6. Makaleler degerlendirme i¢in en az iki hakeme goénderilir. Makalenin yayma kabuli,
hakemlerin ve dergi editorliigiiniin kararina baghdir.

7. Sorumlu yazar Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisine yayimlanmak iizere
gonderecegi makale ile birlikte “Makale Kontrol Formu”nu da géndermek zorundadir.
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1. Makaleler, A4 dosya kagidina (tek yiiz), ¢ift satir aralikl olarak, kenarlarindan 3 cm bosluk
birakarak yazilmali, sekil, tablolar ve kaynaklarda dahil olmak iizere sayfa sayis1 orijinal



bilimsel arastirmalarda ve derlemelerde 16, olgu sunumu gibi kisa bilimsel ¢alismalarda ise 5
sayfay1 gegmemelidir.

2. Makale, Microsoft Word 6.0 veya daha iist versiyonda, Calibri karakterinde ve 12 punto ile
hazirlanmalidir.

3. Makaleye satir numaralar1 (makalenin 2. sayfasindan baglamak {izere siirekli olacak
sekilde) ve sayfa numaralar1 (sayfa altinda ve ortal1) eklenmelidir.

4. Makale ile ilgili aciklayici bilgiler (tez, proje, vb.) makale bagliginin sonuna {ist simge
olarak * isareti konulup makale baslig1 altinda italik yaziyla a¢iklanmalidir.

5. Aragtirmaya konu olan maddelerin ve {iriinlerin ticari adlar1 kullanilmamalidir.

Orijinal Bilimsel Arastirma Makaleleri i¢in:

Birinci Sayfa: makalenin birinci sayfasi baslik, yazar isimleri ve adresleri, yazarlarin e-posta
adresleri, sorumlu yazar iletisim bilgileri ve eger varsa makale ile ilgili agiklayici bilgiden
olusmalidir.

Baslik: Tiirkce ve Ingilizce basliklar sadece ilk harfleri biiyiik olacak sekilde yazilmalidir.
Makalenin dili Tiirkge ise 6nce Tiirkge sonra Ingilizce baslik, makalenin dili ingilizce ise
once Ingilizce sonra Tiirkge baslik yazilmalidir.

Yazar Isimleri ve Adresleri: Yazar(lar)’in ad1 ve soyadmin (akademik iinvansiz) sadece bas
harfleri biiyiik ve baghigin altina ortali gelecek sekilde yazilmahidir. Sorumlu yazar (*) ile
isaretlenmeli, yazarlarin isminin sag iist kosesine say1 eklenmeli ve bu sayilar adresler
boliimiinde kullanilmalidir. Yazarlarm adresinde; bagl oldugu kurum, birim, sehir ve Ulke
belirtilmelidir.

Yazarlarin e-posta Adresleri: makalede ismi bulunan tiim yazarlarin ismi ve e-posta adresleri
yazilmalidir.

Sorumlu Yazar iletisim Bilgileri: Makalenin sorumlu yazarina ait isim-soyisim, e-posta,
adres, telefon, GSM ve fax numaralarini igeren bilgiler yazilmalidir.

Makale ile Ilgili Aciklayic1 Bilgi: Eger varsa makale ile ilgili aciklayic1 bilgiler (tez, proje
vb.) birinci sayfanin sonunda italik yaziyla agiklanmalidir.

Ikinci Sayfa: Makalenin ikinci sayfasi Tiirkge 6zet ve anahtar kelimeler ile Ingilizce 6zet ve
anahtar kelimeleri igermelidir. Makale yazim dili Tiirk¢e ise oncelikli olarak Tiirkge 6zet ve
anahtar kelimeler; eger makale yazim dili Ingilizce ise oncelikli olarak Ingilizce &zet ve
anahtar kelimeler sunulmalidir.

Ozet: Kisaca amag, materyal, metot, bulgular ve sonuglar1 igermelidir. Ozetlerde kullanilacak
kelime say1st 170-200 kelime arasinda olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.



Anahtar kelimeler: Anahtar kelimeler “Tiirkiye Bilimleri Terimleri” nden segilmelidir
(http://www.bilimterimleri.com/tr-index.html). En fazla 5 adet olmalidir. Tirk¢e anahtar
kelimeler Tiirkce’ye gore, Ingilizce anahtar kelimler Ingilizce’ye gore alfabetik olarak
siralanmalidir. Her anahtar kelime arasina (,) isareti konulup, sonuncu anahtar kelimeden
sonrada (.) isareti konulmalidir.

Uciincii Sayfa: Makale iiciincii sayfadan itibaren “GIRIS”, “MATERYAL ve METOT”,
“BULGULAR”, “TARTISMA ve SONUC” ve “KAYNAKLAR” bolimleri halinde
tamamlanmalidir. Bulgular ve tartisma birlikte verilebilir. Gerekli oldugu takdirde, tesekkiir
de eklenebilir. Boliim basliklari biiyiik harflerle yazilmalidir. Boliimlere ait alt bagliklar yalniz
ilk harfleri biiyiik olacak sekilde yazilmalidir. Tiim basliklar koyu tonda ve 12 punto ile
satirbagi hizasinda yazilmalidir.

Istatistiksel Analiz_bilgileri: makalenin MATERYAL ve METOT béliimiiniin sonunda
“Istatistiksel Analiz” bashig1 altinda verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar: Her bir kisaltmanin acilimi1 metinde ilk gectigi yerde verilmelidir.
Birimler ve 6lgiilerde Uluslar Arasi Standart birimleri (SI-sistem) kullanilmalidir. Cins ve tiir
isimleri italik olarak yazilmalidir. Makale igerisinde kullanilan rakamsal ve istatistiki
verilerde nokta kullanilmalidir (6rnek: 44.5; 0.82; % 97.7; P<0.01 vb.).

Tablo ve Sekiller: Tablo ve Sekiller ana dokiimandan ayr1 olarak gonderilmelidir. Tablolar
Dikey sayfa olanlar genislik 7 cm’ye sigacak sekilde en fazla 35 satir, yatay sayfaya 15 cm’ye

sigacak sekilde en fazla 25 satir olmalidir. Sekiller bulanik olmayacak sekilde, jpeg, tiff, bmp
veya gif formatinda ve en az 150 dpi ¢oziiniirliikte hazirlanmali, sekil {izerine yazilan yazilar
ve igaretlemeler ayni sekilde resim isleme programlarinda (Photoshop, paint vs.) “Calibri”
fontu ile 12 puntoyu gegmemesi gerekmektedir. Grafikler resim formatinda degil doc, docx,
xls veya xlsx formatinda hazirlanmalidir. Sekil, grafik, fotograf ve resimler basliklarda ve
metin icerisinde Sekil olarak ifade edilmelidir. Sekil ve tablolar metin igerisindeki sirasina
gore numaralandirilmali ve metin icerisinde kisaltilmadan yazilmalidir (Orn; Sekil 1, Tablo
1). Tablo ve sekillerin baslik ve aciklamalar1 hem Tiirkge hemde Ingilizce olarak
eklenmelidir. Tablo ve sekillerde kullanilan her tiirlii kisaltma tablo ve sekil altinda
aciklanmalidir.

Sonug: Makaleye ait elde edilen/varilan sonug, “TARTISMA ve SONUC” kisminin sonunda
“sonug olarak...“ ifadesiyle baglayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.

Olgu Sunumlari I¢in:
Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildig1 sekilde
hazirlanmalidir. Ozetlerde kullanilacak kelime sayisi 120°den daha az olmamali ve tek satir
araliklarla yazilmalidir.

Uciincii sayfadan itibaren “GIRIS”, “OLGU SUNUMU” (olgu sunumu bashg1 altinda
materyal, metot ve bulgulardan bahsedilmelidir) “TARTISMA ve SONUC” ve
“KAYNAKLAR” seklinde tamamlanmalidir.



Olgu sunumu icerisinde eger varsa Istatistiksel analiz bilgileri, birimler ve kisaltmalar, tablo
ve sekiller bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildig: sekilde sunulmalidir.

Olgu sunumuna ait elde edilen/varilan sonug, “TARTISMA ve SONUC” kisminin sonunda
“sonug olarak...“ ifadesiyle baglayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.

Derlemeler Icin:

Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildigi sekilde
hazirlanmalidir. Derlemeler icin hazirlanan 6zet derlemenin konusu hakkinda bilgi ve
derlemenin amacindan olusmalidir. Ozetlerde kullanilacak kelime sayis1 170-200 arasinda
olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.

Derleme iigiincii sayfadan itibaren GIRIS ile baslamali, yazar/lar tarafindan belirlenecek ara
basliklarla devam etmeli, SONUC ve KAYNAKLAR ile tamamlanmalidir.

Derleme igerisinde eger varsa birimler ve kisaltmalar, tablo ve sekiller bilimsel arastirma
makaleleri kisminda anlatildig1 sekilde sunulmalidir.

Derlemeye ait sonug, KAYNAKLAR boélimiinden hemen 6nce SONUC bashig altinda
belirtilmelidir.

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi’ne yayimlanmak iizere gonderilen
derlemenin sorumlu yazarinin derlemenin konusu ile ilgili en az 3 (iic) adet makalesinin
olmasi gerekmektedir. Sorumlu yazar, derlemesini gonderirken konu ile ilgili makalelerinin
de kiinye bilgilerini dergi editorliigiine gondermelidir (makale kiinyeleri, makale metninin en
son sayfasinda sunulmalidir)

Kaynaklar

Kullanilan kaynak sayis1 olgu sunumlari i¢in 10°dan az, arastirma makaleleri i¢in 20°den az
ve tiim makale tiirleri i¢in 45’den fazla olmamalidir.

Makale tiirli ne olursa olsun (orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu, derleme) kullanilan
kaynaklarin (makalenin gonderildigi y1l baz alinarak) en az beste birlik kismi son 3 yila ait
olmalidir.

Makale tiirii ne olursa olsun (orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu, derleme) kaynaklar
asagida belirtildigi sekilde sunulmalidir:

Metin igerisinde:

Metin igerisinde kaynaklara 1’den baslamak iizere numara verilmelidir ve bu
numaralar (1), (1,2), (1,4-7,13) seklinde parantez icerisinde belirtilmelidir. Yazar isminin
kullanilacagr yerlerde ise yazarin soyadi ve parantez i¢erisinde kaynagin numarasi Aktas (22),
Aktas ve ark. (13) o6rneklerinde oldugu gibi yazilmalidir.

Kavynaklar Boliimiinde:




Metin igerisinde numaralandirilan kaynaklar, makalenin kaynaklar béliimiinde numaralarina
gore siralandirilmalidir.

Kaynak verilen bilimsel dergilerin isimlerinin yazilmasinda derginin isminin kisaltmasi
kullanilmalidir.

Kaynak makale ise; Barbour AH., Rampling A., Hormaeche CE., 2001. Variation in the
infectivity of Listeria monocytogenes isolates following intragastric inoculation of mice.
Infect Immun, 69, 4657-4660.

Kaynak kitap ise; Lawrie RA., 2002. Lawrie Meat Science. 6th ed., 330-335, Woodhead
Publication, Cambridge.

Kaynak kitapta bir bolim ise; Mark E., 1989. Thyroid diseases. In “Textbook of Veterinary
Internal Medicine”, Ed., SJ Ettinger, 6th ed., 230-250, W.B. Sounders Company,
Philadelphia.

Kaynak bir tez ise; Aktas MS., 2005. Kdpeklerde antibiyotiklerin neden oldugu ishallerde
probiyotiklerden Saccharomycess boulardii’nin etkisi. Ankara Universitesi, Saglik Bilimleri
Enstitiist, Tirkiye.

Kaynak bir kurulusun yayini ise; FAWC, 1991. Report on the european commission proposals
on the transport of animals. London, MAFF Publication.

Kaynak bir yazilim ise; SAS, 1990. SAS user’s guide: Statistics, 4th ed., Sas Institute, Cary.

Web tabanli kaynaklar kullanilmamalidir.

MAKALENIN GONDERILMESI
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