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Preservice Teachers’ Metaphoric Perceptions about Knowledge Concepts

Giilsah GURKAN
indni University, Malatya-TURKEY

Bilgi Bagak 0ZGUN
inéni University, Malatya-TURKEY

Sibel KAHRAMAN
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Article History Abstract

Submitted: 11.13.2017 Purpose: The aim of this study is to reveal the preservice teachers’ mental-
Accepted: 12.22.2017 image and perspective for “knowledge” concept by using metaphors. In this
Published Online: 12.22.2017 regard, the research questions were formulated as (1) “What are the

preservice science and classroom teachers’ metaphors about knowledge
concept”, (2) “What conceptual categories can be derived from these
metaphorical images?” and (3) “How do these themes differ across

participants’ department type, class level and gender?” It is believed that
knowing preservice teachers’ perceptions about knowledge would provide
Knowledge benefit for educators who design, apply and conduct the process.
Metaphor Design & Methodology: The study is designed based on one of the qualitative
Science Teacher research method named as phenomenology and analyzed with content
Classroom Teacher analysis methods. The data on completing the expression “Knowledge... is
like. Because ....” was collected using 62 science teachers, 45 clasroom

teachers total 107 preservice teachers on Education Faculty in 2016-2017
academic year, spring term, Inonu University.

Findings: According to results, preservice teachers created 67 valid metaphor
for “Knowledge”. From the data obtained by preservice teachers, it is
understood that mostly ‘Water’ metaphor (f=8) is used by the participants.
The created metaphors were categorized considering their common
properties. In the end of this process, these metaphors is divided into a total
of nine categories. Preservice teachers mostly see knowledge as “a structure
that is opened by effort” (f=25), “a dynamic structure” (f=22). The conceptual
categories also differed in terms of gender, class levels and department type
of preservice teachers.

Implications & Suggestions: According to the result of the study it was found
that preservice teachers’ perceptions about “knowledge” concept was
multifaceted and included differences. To conclude, metaphor could be
employed as a powerful research tool in gaining insight into teachers’ and
students’ reasoning about important concepts such as knowledge. Hence, in
different levels of education, both teachers and students could be asked to
provide their images of various educational concepts via metaphor.

DOl 10.29129/inujgse.351602 |
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I I,

Gelis: 13.11.2017 Amag: Bu calisma 6gretmen adaylarinin “bilgi” kavramina iliskin algilarini
Kabul: 22.12.2017 metaforlar araciligiyla ortaya gikarmak amaciyla yapilmistir. Bu baglamda, (1)
Online Yayin: 22.12.2017 “Fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarinin bilgi kavramina iliskin metaforlari

nelerdir?” , (2) “Bu metaforlar ortak 6zellikleri bakimindan hangi kavramsal
kategoriler altinda toplanabilir?” ve (3) “Kavramsal kategoriler 6gretmen
adaylarinin program tird, sinif seviyesi ve cinsiyeti bakimindan farkhhk

Anahtar Sozciikler gdstermekte midir?” sorularina cevap aranmistir. Ogretmen adaylarinin bilgi

kavramina iliskin metaforik algilarini belirlemenin, siireci tasarlayan, uygulayan

Bilgi ve yuriten egitimciler igin fayda saglayacagi dislinilmektedir.
i Metafor Yontem: Calismada bireylerin bir olguya iliskin goruslerinin tespit edilmesi
Fen Bilgisi Ogretmeni amaciyla fenomenolojik (olgubilim) desen kullanilmistir. Nitel arastirma
Sinif Ogretmeni yontemlerinden olgu bilim desenine gore tasarlanan calismada, icerik analizi

teknikleri kullaniimistir. Veriler, 2016-2017 6gretim yili bahar yariyilinda inéni
Universitesi, Egitim Fakiltesi’nde okumakta olan 62 fen bilgisi, 45 sinif
0gretmeni olmak tzere toplam 107 6gretmen adayinin “Bilgi ......gibidir. Clinki
...... ” ifadelerini tamamlamasiyla elde edilmistir.

Bulgular: Sonuglarimiza gore, 6gretmen adaylari “Bilgi” kavrami igin 67 gegerli
metafor (iretmistir. Ogretmen adaylarindan elde edilen verilerde en ¢ok “Su”
metaforu (f=8) kullanilmistir. Bu metaforlar daha sonra ortak ozellikleri ve
benzetme yonleri bakimindan kategorilestirilmis ve “Bilgi” kavrami icin dokuz
kategori elde edilmistir. Ogretmen adaylarinin metafor analizinde, bilgi kavrami
en fazla “emek-¢aba ile ortaya ¢ikan bir yapi” (f=25) ve “dinamik bir yap1” (f=22)
olarak algilanmistir. Kavramsal kategoriler, 6gretmen adaylarinin cinsiyeti, sinif
dizeyleri ve bolim tird bakimindan da farkhlagsmistir.

Sonuglar ve Oneriler: Sonuglarimiza gére, 6gretmen adaylarinin bilgi kavramina
iliskin algilari ¢ok yonli ve fakhhklar icermektedir. Metaforlar 6gretmen
adaylarinin bilgi kavraminailiskin sahip olduklari kisisel algilari ortaya ¢ikarmada
glglli bir arastirma araci olarak kullanilabilir. Dolayisiyla, farkh egitim
diizeylerinde, hem 6gretmenler hem de 6grencilerden metafor yoluyla gesitli
egitim kavramlarina iligskin zihinsel imgelerini sunmalari istenebilir.

por: 10.29129/inujgse. 351602 |
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GIRiS

Bilgiye erisimin ¢ok hizli olmasi, siirekli artmasi ve degismesi nedeniyle bilgi ¢agi olarak adlandirilan
glnidmizde, toplumu olusturan bireyleri de bilgi toplumunun birer Gyesi olarak adlandirmaktayiz.
Suphesiz ki, bilginin nitelikli ve egitimli kisiler tarafindan Uretildigi toplumlar, sosyal, kiltirel, ekonomik
ve politik alanlarda daha iyi seviyelere gelebilmektedir. Ancak bilgi caginda olmak tiim toplumlarin bilgi
toplumu olmasi sonucu dogurmamakta ve her sosyal olgu gibi bilgi toplumu da bir siirecten sonra
olusmaktadir. Yasantimizin giderek daha fazla oranda bilgi ve iletisime bagh oldugu 21. yiizyilda, bilgi
toplumu olabilmenin en 6nemli kosulunun egitim sisteminin basarisina bagh oldugu gorusi yaygin kabul
gormektedir. Egitim sisteminin basarisinin ise, sistemi yiriten 6gretmenlerin niteligine bagh oldugu
yadsinamaz bir gergektir. Dlinyada bilginin dnemi hizla artarken, bilgi kavrami ve bilim anlayisi da hizla
degismektedir. Bilgi toplumunda 06grencilerin bilimi ve bilimsel bilgiyi 6zimseyen, hayatlarinda
kullanabilen bireyler olarak yetismelerini saglamak daha da 6énem kazanmaktadir. Dolayisiyla, bilgi
toplumlarinin ihtiya¢ duydugu insan giicliniin yetistirilmesinden sorumlu olan 6gretmenlerin bilginin ne
oldugu konusundaki inanglari ve sahip oldugu zihinsel algilarinin bilinmesi olduk¢a dnemlidir. Clinki
O0gretmenler, bilgi ile buna talepte bulunanlar arasindaki képriyu olusturan en 6nemli 6gedir.

Son yillarda 6gretmen egitimindeki arastirmalar, 6gretmenlerin sinif ici davranig ve 6gretim becerilerini
incelemekten, disiince inanclarini incelemeye dogru bir ydnelim gostermistir (Ongen, 2003). Bir
O0gretmenin 6grenmeye, degerlere, etkinligine, bilgiye ya da bilginin kazanimina iliskin pek cok farkh
inanci onun tanimlanmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir (Chan, 2003). Bireyin nasil 6grendigi ve
ogrettigine yonelik olarak kendi kisisel yorumlari, onun epistemolojik anlayisina dayanir. Bireyin
epistemolojik anlayisi, onun gerceklige, gerceklige dayali olarak bilginin ne olduguna, bu bilginin nasil
ogrenildigine, ogretildigine ve Uretildigine yonelik bakis agisini etkiler (Tezci ve Uysal, 2004). Kisaca,
epistemolojik inanglar, bireylerin bilginin ne oldugu, bilme ve 6grenmenin nasil gerceklestigiile ilgili 6znel
inanglari olarak tanimlanmaktadir (Schommer, 1990). Bireylerin diisiince ve davranislari (izerindeki,
inanglara 6zgl bu gliclu etki, egitimcilerin inanglari, 6grenme ve 6gretme siirecinde dikkate almalarini
zorunlu kilmistir (Deryakulu, 2004). Ogrenme ve égretme kavramlarinin dayal oldugu kuramlar, aslinda
bilginin nasil olustugunu agiklar.

“Bilgi ¢agl” olarak adlandirilan iginde yasadigimiz ¢cagda bilginin tanimi, niteligi ve bilgiye ulasma yollari
hizla degismektedir. Bu noktada bireylerin ve bu c¢alisma kapsaminda 6gretmen adaylarinin bilgi
kavramina bakis agilarini ve inanglarini ortaya ¢ikarmak icin o kavrama yonelik zihinlerinde olusturduklari
semalar, imgeler kullanilabilir. Zihinsel imgeleri agiga ¢ikarmak icin ise metafor analizleri yapiimaktadir.

Saban (2009), metaforlarin 6gretmen adaylarinin bir olguya iliskin sahip olduklari kisisel algilarini
anlamada glicli bir arastirma araci olarak da kullanilabildigini vurgulamaktadir. Metafor olgusu
“bireylerin kendi dlinyalarini anlamalarina ve yapilandirmalarina yénelik giicli bir zihinsel haritalama ve
modelleme mekanizmasi olarak” (Arslan ve Bayrakgi, 2006) kullaniimaktadir. Metafor egitim ve 6gretim
acisindan ele aldiginda iki olgu, olay ya da nesneyi karsilastirarak, birinin bilinen 6zelliklerinden hareketle
digerinin bilinmeyen 6zellikleri hakkinda karar verme islemi olarak tanimlanmaktadir (Ocak ve Glindiiz,
2006). Tanimlarda goriildagi gibi metafor bir kisinin, bir kavrami ya da olguyu benzetmeler kullanarak
tanimlamasi ya da agiklamadir.

Farkh dizeylerdeki 6grencilerin bilgi kavramina iliskin algilarini belirlemeye yonelik ¢ok sayida calisma
yapilmis olmasina ragmen bu ogrencilerin algilari Gzerinde 6nemli etkileri olan 6gretmenlerin veya
o0gretmen adaylarinin algilarini belirlemeye yonelik calismalarin nispeten az oldugu goriilmektedir. Bilgi
ve bilimsel bilginin 6neminin ve gerekliliginin sitrekli vurgulandigi glinimizde, 6gretmen adaylarinin
“bilgi” kavramina iliskin Urettikleri metaforlarin ortaya ¢ikarilmasi ve neden bu metaforlari Urettiklerinin
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gerekgelerinin tartisiilmasi olduk¢ca onemlidir. Literatiir incelendiginde, sinif 6gretmeni adaylarinin
“6gretmen” ve “bilgi” kavramlarina (Saban, 2004; Saban vd., 2006; Saban, 2008b), okul 6ncesi 6gretmen
adaylarinin bilim ve bilim insani kavramlarina (Senel ve Aslan, 2014), sinif 6gretmeni adaylarinin
“matematik” (Guveli vd., 2011) ve “cografya” (Gegit ve Gencer, 2011) kavramlarina, degisik branslardan
o0gretmen adaylarinin “ortadgretim 6gretmeni” (Oguz, 2009) ve “degerlendirme” kavramlarina (Tatar ve
Murat, 2011), Bilgisayar 6gretmeni adaylarinin “okul” ve “bilgisayar 6gretmeni” (Saban ve Kelesoglu,
2011) kavramlarina ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “bilgi” (Aldan-Karademir vd., 2012) kavramina
iliskin Urettikleri metaforlarin incelendigi calismalar mevcuttur.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Gelecek nesillerin bilgi ve bilginin 6nemi konusunda algilarinin olusmasinda sinif 6gretmenlerinin ve fen
bilgisi 6gretmenlerinin rollinin, diger 6grenim seviyelerine goére daha fazla oldugu sdylenebilir. Bu
baglamda 6gretmen adaylarinin, bilginin ne oldugu, bilme ve 6grenmenin nasil gergeklestigi ile ilgili 6znel
inanglarinin ve zihinsel imgelerinin metaforlar araciligiyla ortaya ¢ikariimasi olduk¢a 6nemlidir. Bu
yonlyle bu arastirma, alan yazindaki bu bosluga 6nemli bir katki getirme ¢abasi tasimaktadir.

Ayrica, bu calismadan elde edilecek veriler, fen bilimleri ve sinif 6gretmenligi 6gretim programini
hazirlayacak program gelistirme uzmanlarina ve programlari uygulayacak olan 6gretmenlere geribildirim
saglayarak programlarin nasil algilandiginin yani sira nasil uygulanacagina iliskin ipuclari da verecektir.
Boylece, bilgi kavraminin 6gretmen adaylari tarafindan nasil algilandigi ortaya c¢ikacak ve 6gretim
slirecinin yonetiminde uygulayicilara kolaylik saglayacaktir.

Yukaridaki agiklamalardan yola ¢ikilarak, bu galismada fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi programlarinda
okumakta olan 6gretmen adaylarinin bilgi kavramina iliskin olusturduklari metaforlarin arastiriimasi
yoluna gidilmistir. Bu amag dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranmistir:

1. Ogretmen adaylarinin bilgi kavramina iliskin sahip olduklari metaforik algilar nelerdir?

2. Ogretmen adaylarinin bilgi kavramina iliskin sahip olduklari metaforlar ortak 6zellikleri bakimindan
hangi kavramsal kategoriler altinda toplanmaktadir?

3. Ogretmen Adaylarinin cinsiyetlerine, sinif diizeyine ve bélimlerine goére bilgi kavramina iligkin
olusturduklari metaforlar nelerdir?

YONTEM

Desen

Calismada bireylerin bir olguya iliskin goruslerinin tespit edilmesi amaciyla fenomenolojik (olgubilim)
desen kullanilmistir. Olgubilim deseni farkinda olunan ancak derinlemesine ve ayrintili bir anlayisa sahip
olunmayan olgulara odaklanmaktadir. Olgulari derinlemesine inceleme firsati sunan ve zengin séylemler
olusturarak yorumlamalarda bulunma olanagi veren bir arastirma desenidir (Mayring, 2000; Yildirim ve
Simsek, 2008).

Calisma Grubu

Bu calisma 2016-2017 egitim 6gretim yili, bahar déneminde indnii Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi ve Sinif Ogretmenligi iclincii ve doérdiinci siniflarinda 6grenim gérmekte olan, toplam 107




EBED Girkan, Ozgiin & Kahraman / Ogretmen Adaylarinin Bilgi Kavramina iliskin Metaforik Algilari

o0gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Bu katilimcilar, 6rneklemede kolay ulasilabilirlik dlgltliyle tercih
edilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin demografik 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Demografik Ozellikleri

Degisken Tir Frekans (n) Yiuzde (%)
Cinsiyet Kadin 85 79,4
Erkek 22 20,6
Toplam 107 100
Fen Bilgisi Ogretmenligi 62 57,9
B&lim Sinif Ogretmenligi 45 42,1
Toplam 107 100
Ugiincii Sinif 70 65,4
Sinif Diizeyi Dordinci Sinif 37 34,6
Toplam 107 100

Veri Toplama Araglari

Fen bilgisi 6gretmenligi ve sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin “Bilgi” kavramina iliskin sahip olduklari
metaforik algilari belirlemek amaciyla, 6gretmen adaylarinin her birine, veri toplama araci olarak,
Gzerinde; “Bilgi ............. gibidir. Clnkd ........... ifadesinin yazili oldugu bos bir kagit dagitiimis ve 6gretmen
adaylarinin bu ifadeleri tamamlamalari istenmistir. Bu asamada 6gretmen adaylarina metaforlarla ilgili
genel bilgi verilerek tek bir metafor yazmalari ve bu metafor Gizerine yogunlasarak yazdiklari metaforu
aciklamalari istenmistir. Saban (2008)’e gore arastirma araci olarak metaforlarin kullanildigi calismalarda
“gibi” edati genellikle metaforun konusu ve metaforun kaynagi arasindaki iliskiyi daha acik bir bicimde
ortaya koymak icin kullanilir. “Clink{(” baglaci ise metaforlarin olusturulma sebebinin aciklanmasinin
istenildigi durumlarda tercih edilir. Arastirma slirecinde O6gretmen adaylar gorisleri konusunda
yonlendirilmemis ve kendilerinden beklenilen bir goris olmadig anlayisi olusturulmaya 6zen
gosterilmistir. Ogrencilerin kendi el yazilariyla kaleme aldiklari gériisler arastirmada temel veri kaynagi
olarak kullaniimigtir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin verilerinin analizinde ve degerlendiriimesinde icerik analizi teknigi kullanilmistir. icerik
analizinde temel amag toplanan verileri anlamlandirabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Betimsel
analizde genel olarak oOzetlenen veriler, icerik analizinde daha derinlemesine incelenir ve betimsel
yaklasimla fark edilemeyen kavram ve temalara icerik analizi sonucu ulasilabilir (Yildirnrm ve Simsek,
2008). Bu cergevede 6gretmen adaylari tarafindan gelistirilen metaforlar ilgili literatlirde oldugu gibi 5
asamali timevarimci igerik analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir (Aydin, 2010; Bektas ve Karadag,
2013; Kalyoncu, 2012; Saban, 2008a). Verilerin analiz edilmesinde kullanilan bu asamalar; (1) Adlandirma
asamasi, (2) Eleme asamasi, (3) Kategori gelistirme asamasi, (4) Gegerlik ve glivenirligi saglama asamasi,
(5) Frekanslarin hesaplanmasi ve verilerin yorumlanmasi asamasi seklinde belirlenmistir.

Adlandirma Asamasi: Bu asamada ilk olarak 6gretmen adaylarinin “Bilgi” kavramina iliskin Gretmis oldugu
metaforlarin gegici bir alfabetik listesi yapilmistir. Listeleme islemi tamamlandiktan sonra 6gretmen
adaylarinin anlamh metaforlar ve bunlari agiklayan anlamli climleler kurup kuramadiklarina bakilmistir.
Bu asamada kategorilestirme asamasina zemin olusturmak igin Uretilen metaforlara iliskin kodlar
yazilmistir.

Eleme Asamasi: Eleme asamasinda 6gretmen adaylari tarafindan dretilen metaforlar Saban (2008)’de
oldugu gibi; (a) Metaforun konusu, (b) Metaforun kaynagi, (c) Metaforun konusu ile kaynagi arasindaki
iliski bakimindan ele alinmistir. Bu dogrultuda; Belli bir metafor kaynagi icermeyen, iretilen metafora
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dair bir gerekce belirtmeyen, “Bilgi” kavraminin agiklanmasi icin katkisi olmayan, birden fazla kategori
kapsaminda ele alinabilen 8 adet metafor ¢alismanin kapsamindan cikarilmistir. Dolayisiyla elimizde
degerlendirilebilecek 99 metafor kalmistir.

Kategori Gelistirme Asamasi: Ogretmen adaylari tarafindan iretilen metaforlarin “Bilgi” kavraminin
hangi 6zellikleri dusliniilerek olusturuldugu incelenmis ve nasil kavramsallastirildigina bakilmistir. Bu
dogrultuda adlandirma asamasinda metaforlara verilen kodlar dikkate alinarak, benzer temalari iceren
metaforlar ayni kategoriye dahil edilmistir. Bu asamada kategorilerin nasil olusturulduguna isik tutmasi
acisindan &gretmen adaylarinin ifadelerine yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin dogrudan ifadeleri
yazilirken gercek isimleri yerine “OA-1” gibi kod isimler kullanilmistir.

Gecerlik ve Giivenirligi Saglama Asamasi: Ogretmen adaylarinin “Bilgi” kavramina iliskin Giretmis olduklari
metaforlarin arastirmaci tarafindan olusturulan kategorileri temsil etme durumlarini incelemek igin
gecerlik ve giivenirlik calismasi yapilmistir. Ogretmen adaylari tarafindan iiretilen metaforlar bagimsiz tic
arastirmaci tarafindan kodlanarak kategorilere ayrilmistir. Arastirmacilarin  olusturdugu listeler
karsilastirilarak goris birligi ve goris ayrilig sayilari tespit edildikten sonra, Miles ve Huberman’nin (1994)
formUlt (Guvenirlik=Goéras birligi/Gorus birligi+Gorus ayriligi x 100) kullanilmistir. Nitel bir arastirmada
givenirligin saglanmasi igin arastirmacilar arasindaki uyumun en az %80 olmasi gerekmektedir (Creswell,
2013). Baska bir kaynaga gore ise, nitel ¢alismalarda arastirmacilar arasindaki uyumun %90 ve (izeri
olmasinin arzu edilebilir glvenirligi sagladigi belirtilmistir (Saban, 2009). Bu arastirmada givenirlik
¢alismasinda %91 oraninda uzlagma saglanmistir.

Frekanslarin Hesaplanmasi ve Verilerin Yorumlanmasi: Bu asamada olusturulan kategoriler
tablolastiriimis ve 6gretmen adaylarinin bu metaforlari kullanma sikliklari frekans ve yizde olarak ifade
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore veriler yorumlanmistir.

BULGULAR

Calismanin bu bolimiinde, arastirma verilerinin analizi sonucunda elde edilen bulgular arastirmanin alt
problemlerine gore diizenlenmis ve sunulmustur.

Birinci Alt Probleme lliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt probleminde “Ogretmen adaylarinin “Bilgi” kavramina iliskin sahip olduklari
metaforik algilar nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu alt probleme iliskin verilerin analizinde igerik
analizi teknigi kullanilmistir. Bu arastirmada elde edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylar “Bilgi”
kavramina yénelik toplam 67 adet gecerli metafor tretmistir. Ogretmen adaylarinin Giretmis oldugu bu
metaforlar alfabetik bir sekilde siralanmis olarak Tablo 2’ de verilmistir. Tablodaki frekans degerlerine
gore en sik tekrar edilen ti¢ metafor; “Su” (f=8), “Okyanus” (f=4) ve “Glines” (f=4) seklindedir.
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Tablo 2
Ogretmen Adaylarinin “Bilgi” Kavramina Yénelik Olusturduklari Metaforlar

Metafor Adi Frekans Metafor Adi Frekans
1 Agac 2 35 Maden 2
2 Akan su 1 36 Makyaj malzemesi 2
3 Altin 2 37 Meyve 2
4 Ayna 1 38 Moda 1
5 Bayrak yarisi 1 39 Mum 1
6 Bina 1 40 Micevher 2
7 Bukalemun 1 41 Nefes 1
8 Bulmaca 1 42 Nehir 2
9 Bulut 1 43 Okyanus 4
10 Cankurtaran 1 44 Para 1
11 Cay 1 45 Pasta 1
12 Dag 1 46 Pusula 1
13 Deniz 2 47 Sakl hazine 1
14 Derya 1 48 Sayilar 1
15 Doga 1 49 Silah 1
16 Dolu bardak 1 50 Sonsuz 1
17 Dunya 1 51 Su 8
18 Distince 1 52 Teknoloji 1
19 Evren 1 53 Temel besin maddesi 1
20 Fabrika 1 54 Temel ihtiyag 1
21 Hammadde 2 55 Terazi 1
22 Havuz 1 56 Tohum 2
23 Hazine 3 57 Toprak 1
24 Hediye 1 58 Uzay 1
25 Gercek 1 59 Ulke 1
26 Gokylizi 1 60 Ulki 1
27 Giines 4 61 Uziim bagi 1
28 Isik 2 62 Yarin 1
29 insan 2 63 Yasamin kendisi 1
30 Kalemlik 1 64 Yemek 2
31 Kan 1 65 Yol 2
32 Kesfedilmemis diinya 1 66 Zihin 1
33 Kitap 3 67 Zirvedeki hazine 2
34 Kum yigini 1 Toplam 99

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt probleminde “Ogretmen adaylarinin bilgi kavramina iliskin sahip olduklari
metaforlar ortak 6zellikleri bakimindan hangi kavramsal kategoriler altinda toplanmaktadir?” sorusuna
cevap aranmistir. Calismanin bu bélimiinde 6gretmen adaylari tarafindan olusturulan “Bilgi” kavramina
iliskin metaforlar, benzetme yonleri dikkate alinarak kategorilestirilmistir. Bu kategoriler, kategorilerde
yer alan metaforlar Tablo 3’ de gosterilmistir.

Tablo 3’ de goraldugi gibi 6gretmen adaylari tarafindan olusturulan metaforlar benzerlik yonlerine gore
kategorilestirildiginde 9 kategori elde edilmistir. Bu kategoriler; “Dinamik Bir Yapi Olarak Bilgi”, “Emek-
Caba ile ortaya ¢ikan bir yapi olarak bilgi”, “Birikimli (Kiimdiilatif) bir yapi olarak bilgi”, “Sonsuz-Sinirsiz bir
yapi olarak bilgi”, “Temel ihtiyag olarak bilgi”, “Yol gésterici-Aydinlatici bir yapi olarak bilgi”, “Fayda-Giic-
Ozgiiven saglayan bir yapi olarak bilgi”, “Cok Boyutlu- Farkh alanlari olan bir yapi olarak bilgi” ve
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“Degismez-Kesin- Nesnel bir yapi olarak bilgi” seklinde belirlenmistir ve bu kategoriler asagida ayri ayri
ele alinmistir.

Kategori 1- “Dinamik bir yapi olarak bilgi” kategorisi iceriginde bulunan 20 adet metafor ile 6gretmen
adaylarinin en fazla siklikta metafor olusturdugu kategori olmustur. Bu metaforlarin adlari, frekans ve %
degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bu kategoride yer alan metaforlar, ortak 6zellikleri ve benzetme yonleri
dikkate alindiginda, bilginin strekli degisen, kendini yenileyen, gelisen ve ilerleyen yapisina vurgu yaptigi
icin “Dinamik bir yapi olarak bilgi” kategorisinde degerlendirilmistir. Bu kategoride yer alan metafor
ifadelerinden bazilari séyledir:

OA-25; Bilgi insan gibidir, ¢link{ siirekli bir degisim icerisindedir.
OA-30; Bilgi moda gibidir, clinkii siirekli degisir, her yil farkh seyler ortaya cikar.
OA-88; Bilgi tohum gibidir, ¢clinkii bir tohum biiyiir, gelisir ve ortaya bir meyve cikar

Kategori 2- “Emek-Caba ile ortaya ¢ikan bir yapi olarak bilgi” kategorisinde 19 adet gecerli metafor
bulunmaktadir. Bu metaforlarin adlari, frekans ve % degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bu kategoride yer
alan metaforlar, ortak 6zellikleri ve benzetme yonleri dikkate alindiginda, emek, ¢aba ve arastirma ile
bilginin gelistigini ve ortaya ¢iktigini vurguladigi icin “Emek-Caba ile ortaya ¢ikan bir yapi olarak bilgi”
kategorisinde degerlendirilmistir. Bu kategoride yer alan metafor ifadelerinden bazilari séyledir:

OA-27; Bilgi toprak gibidir, ¢linkii ne kadar verimli faydali seyler ekilirse toprak ona fazlasiyla karsihgini
verir.

OA-19; Bilgi bir dag gibidir, ¢linkii caba sarf etmedigimiz siirece sadece eteklerinde kaliriz. Azim ve ¢alisma
ile dagin zirvesine ulasiriz.

OA-2; Bilgi iilke gibidir, ¢linkii nasil ki bir Glkeyi tanimak icin 6nce onu gezmemiz belki sokaklarinda
kaybolmamiz gerekiyor, bilgiyi anlayabilmek igin de onu ¢okg¢a kaynaktan arastirmamiz belki de
arastirirken kaybolmamiz gerekir.
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Tablo 3
Ogretmen Adaylarinin “Bilgi” Kavramina Yénelik Olusturduklari Metaforlarin Kategorileri
Metafor

Kategoriler Metaforlar Frekans %
Sayisi

Dinamik bir yapi olarak bilgi Agac (1), Akan su (1), Bukalemun (1), Bulut (1), Cay (1),
Doga (1), Dolu bardak (1), Evren (1), Fabrika (1), insan (2), 20 22 22,2
Moda (1), Nehir (1), Okyanus (1), Su (2), Teknoloji (1),
Tohum (1), Uziim bagi (1), Yarin (1), Yol (1), Zihin (1)

Emek-Caba ile ortaya ¢ikan bir  Altin (2), Bulmaca (1), Dag (1), Dusince (1), Hammadde (2),

yapi olarak bilgi Hazine (1), Maden (2), Makyaj malzemesi (1), Meyve (2), 19 25 25,3
Micevher (2), Para (1), Sakli hazine (1), Su (1), Terazi (1),
Toprak (1), Ulke (1), Ulkii (1), Yol (1), Zirvedeki hazine (2)

Fayda-Gii¢-Ozgiiven saglayan Cankurtaran (1), Derya (1), Hazine (2), Hediye (1), Isik (1),

bir yapi olarak bilgi Kitap (2), Makyaj malzemesi (1), Pasta (1), Silah (1) 9 11 11,1
Birikimli (Kimiilatif) bir yapi Bayrakyarisi (1), Bina (1), Havuz (1), Kum yigini (1), Okyanus 7 7 7,1
olarak bilgi (1), Su (1), Tohum (1)

Sonsuz-Sinirsiz Bir yapi olarak  Deniz (2), Gokyuzi (1), Kesfedilmemis diinya (1), Okyanus

bilgi (2), Sayilar (1), Sonsuz (1), Uzay (1) 7 9 9,1
Temel ihtiyag olarak bilgi Kan (1), Nefes (1), Su (4), Temel besin maddesi (1), Temel

ihtiyag (1), Yemek (2) 6 10 10,1
Yol géosterici-Aydinlatici  bir  Ayna (1), Gunes (4), Isik (1), Mum (1), Pusula (1), Yasamin 6 9 9,1
yapi olarak bilgi kendisi (1)
Cok Boyutlu- Farkli alanlari  Agag (1), Dunya (1), Kalemlik (1), Nehir (1) 4 4 4

olan bir yapi olarak bilgi

Degismez-Kesin- Nesnel bir Gergek (1), Kitap (1) 2 2 2
yapi olarak bilgi
Toplam 80 99 100

Kategori 3- “Fayda-Giig-Ozgiiven sadlayan bir yapi olarak bilgi” kategorisinde 9 adet metafor
bulunmaktadir. Bu metaforlarin adlari, frekans ve % degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bu kategoride yer
alan metaforlar, ortak 6zellikleri ve benzetme yonleri dikkate alindiginda, bilginin insanlara faydali,
mutluluk, dzgiiven ve giic veren ozelligine dikkat cekildigi ve vurguladigi icin  “Fayda-Giig-Ozgiiven
saglayan bir yapi olarak bilgi” kategorisinde degerlendirilmistir ve bu kategoride yer alan metafor
ifadelerinden bazilari séyledir:

OA-83; Bilgi cankurtaran gibidir, ¢iinkii sizi bircok durumda zorluklardan kurtarabilir.
OA-8; Bilgi makyaj malzemesi gibidir, ¢iinkii kadin her makyaj yaptiginda kendini daha iyi mutlu ve giizel

hissedecektir. Bilgi de buna benzetilebilir. Her yeni bilgide insanlar kendini daha mutlu ve basarili
hissederler.

OA-102; Bilgi kitap gibidir; ¢linkii insana yarar saglar.

Kategori 4- “Birikimli (Kiimlatif) bir yapi olarak bilgi” kategorisinde 7 adet metafor bulunmaktadir. Bu
metaforlarin adlari, frekans ve % degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bu kategoride yer alan metaforlar, ortak



EBED Girkan, Ozgiin & Kahraman / Ogretmen Adaylarinin Bilgi Kavramina iliskin Metaforik Algilari

ozellikleri ve benzetme yonleri dikkate alindiginda, bilginin zamanla buylyen, ilerleyen ve gelisen
ozelligine dikkat cektigi ve vurguladigi icin “Birikimli (Kiimilatif) bir yapi olarak bilgi” kategorisinde
degerlendirilmistir ve bu kategoride yer alan metafor ifadelerinden bazilari soyledir:

OA-12; Bilgi kum yigini gibidir, clinkii insanoglu ne kadar bilgi birikimini artirirsa arttirsin yeni bir bilgi ile
karsilasir, o bilgiyi ya eski bilgisiyle uzun bellege génderir ya da yeni bilgi i¢in yeni bir sema acar.

OA-55; Bilgi bayrak yarisi gibidir, ¢linkii bilim insanlarinin biraktigi yerden bagska bir bilim insaninin devam
etmesiyle ilerler.

OA-38; Bilgi havuz gibidir, ¢linkii doldukca ¢ogaldikca bir anlam kazanir.

Kategori 5- “Sonsuz-Sinirsiz Bir yapi olarak bilgi” kategorisinde 7 adet metafor bulunmaktadir. Bu
metaforlarin adlari, frekans ve % degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bu kategoride yer alan metaforlar, ortak
ozellikleri ve benzetme yonleri dikkate alindiginda, bilginin sinirsiz, genis ve sonsuz 6zelligine dikkat
cektigi ve vurguladigi icin “Sonsuz-Sinirsiz Bir yapi olarak bilgi” kategorisinde degerlendirilmistir ve bu
kategoride yer alan metafor ifadelerinden bazilari séyledir:

OA-96; Bilgi gokylizii gibidir, ¢linkii sonu gelmez, 6grenecegimiz o kadar cok bilgi vardir ki bazen ¢ok sey
bildigimizi saniriz. Aslinda bildiklerimiz gékyliziinde sadece bir yildizdir.

OA-59; Bilgi deniz gibidir, ¢linkii bilginin ve bilmenin siniri yoktur.

OA-10; Bilgi sayilar gibidir, ¢clinkii bilginin bir siniri yoktur, sayilar gibi sonsuz tanedir.

Kategori 6- “Temel ihtiyag olarak bilgi” kategorisinde 6 adet metafor bulunmaktadir. Bu metaforlarin
adlari, frekans ve % degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bu kategoride yer alan metaforlar, ortak 6zellikleri
ve benzetme yonleri dikkate alindiginda, bilginin yasam igin vazgecilmezligini vurguladigi icin “Temel
Ihtiyag olarak bilgi” kategorisinde degerlendirilmistir. “Temel ihtiyag¢ olarak bilgi” kategorisinde yer alan
metafor ifadelerinden bazilari soyledir:

OA-105; Bilgi su gibidir, ¢liinkii hayatimizin vazgecilmezi, olmazsa olmazidir. Attigimiz her adimda
bilgilerimizden faydalaniriz.

OA-54; Bilgi nefes gibidir, clinkii nefes almayan bir insan yasayamaz.

OA-50; Bilgi kan gibidir, ¢clinkii ona ihtiyacimiz vardir, o olmadan yasayamayiz.

Kategori 7- “Yol gdsterici-Aydinlatici bir yapi olarak bilgi” kategorisinde 6 adet metafor bulunmaktadir.
Bu metaforlarin adlari, frekans ve % degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bu kategoride yer alan metaforlar,
ortak ozellikleri ve benzetme yonleri dikkate alindiginda, bilginin rehberlik-kilavuzluk edici, yol gosterici
ve aydinlatici 6zelligi vurguladigi icin  “Yol gésterici-Aydinlatici bir yapi olarak bilgi” kategorisinde
degerlendirilmistir ve bu kategoride yer alan metafor ifadelerinden bazilari séyledir:

OA-24; Bilgi giines gibidir, ¢linkii insanlari gercek hakkinda aydinlatir.
OA-56; Bilgi pusula gibidir, ¢linkii bir insan gidecegi yoéni belki uzun ugraslar sonucu hatirlama ile

bulabilir, fakat elinde bir pusulasi olan kisi gidecegi yonl kararsiz kalmadan zaman kaybi olmadan
bulabilir.
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OA-69; Bilgi 1sik gibidir, ¢linkii etrafinda insanlara bir rehber gibi yol gostererek onlar bilgileriyle
aydinlatir.

Kategori 8- “Cok Boyutlu- Farkli alanlari olan bir yapir olarak bilgi” kategorisinde 4 adet metafor
bulunmaktadir. Bu metaforlarin adlari, frekans ve % degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bu kategoride yer
alan metaforlar, ortak 6zellikleri ve benzetme yonleri dikkate alindiginda, bilginin ¢ok boyutlulugunu ve
farkh alanlari ve bolimlerini vurguladig icin  “Cok Boyutlu- Farkl alanlari olan bir yapi olarak bilgi”
kategorisinde degerlendirilmistir ve bu kategoride yer alan metafor ifadelerinden bazilari séyledir:

OA-81; Bilgi kalemlik gibidir, clinkii degisik renkte kalemler kalemlikte bir araya gelip bir biitiin olusturur.
OA-94; Bilgi diinya gibidir, ¢linkii sehirler ve iilkelerden olusur. Bunlarin her birinin de ayri 6zellikleri
vardir.

OA-87; Bilgi agac gibidir, ¢linkii bircok alani ve dallari vardir.

Kategori 9- “Degismez-Kesin- Nesnel bir yapi olarak bilgi” kategorisinde 2 adet metafor bulunmaktadir.
Bu metaforlarin adlari, frekans ve % degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bu kategoride yer alan metaforlar,
ortak Ozellikleri ve benzetme yoénleri dikkate alindiginda, bilginin degismez, sabit ve nesnel yapisini
vurguladigi icin  “Degismez-Kesin- Nesnel bir yapi olarak bilgi” kategorisinde degerlendirilmistir. Bu
kategoride yer alan metafor ifadelerinden bazilari séyledir:

OA-6; Bilgi kitap gibidir, clinki egitim sistemimize gére bilgiyi sadece kitaplardan dgrenebiliriz.
OA-53; Bilgi gercek gibidir, ¢iinkii bilimsel bir bilgi nesneldir ve degismez.
Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin {glincii alt probleminde “Ogretmen Adaylarinin cinsiyetlerine, sinif diizeyine ve
bolimlerine gore bilgi kavramina iliskin olusturduklari metaforlar nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir.
Bu boélimde, “bilgi” kavramina iliskin metafor kategorileri dikkate alinarak, 6gretmen adaylari tarafindan
olusturulan gecerli metaforlarin, cinsiyet, sinif diizeyi ve bolim tirine gore frekans ve yizde (%)
degerleri Tablo 4-12’ de gosterilmistir. Tablolarda béliim tiirlii degiskeni fen bilgisi gretmenligi FBO ve
sinif 6gretmenligi SO kisaltmalari ile gdsterilmistir.

Tablo 4
Dinamik Bir Yapi Olarak Bilgi Kategorisi
Cinsiyet Sinif Diizeyi Boliim Toplam

Metaforun Adi Erkek(f)  Kadin(f)  3.Smif(f)  4.Sinf(f)  FBO(f)  SO(f) (f)
Agac 1 1 1 1
Akan su 1 1 1 1
Bukalemun 1 1 1 1
Bulut 1 1 1 1
Cay 1 1 1 1
Doga 1 1 1 1
Dolu Bardak 1 1 1 1
Evren 1 1 1 1
Fabrika 1 1 1 1
insan 1 1 1 1 2 2
Moda 1 1 1 1
Nehir 1 1 1 1
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Okyanus 1 1 1 1
Su 2 1 1 2 2
Teknoloji 1 1 1 1
Tohum 1 1 1 1
Uziim Bagi 1 1 1 1
Yarin 1 1 1 1
Yol 1 1 1 1
Zihin 1 1 1 1
TOPLAM /(f) 21/4 78/18 64/14 35/8 57/10 42/12 99/22
% 19 23 22 23 18 29 22,2

Tablo 4’de verilen bulgular incelendigi zaman, “Dinamik bir yapi olarak bilgi” kategorisini
toplamda 22 metaforun (% 22,2) temsil ettigi gértilmektedir. Bu kategori altinda kadin (% 23), 4.
Sinif (% 23) ve sinif 6gretmenligi programi (% 29)’'nda okumakta olan 6gretmen adaylari erkek,
3. Sinif ve fen bilgisi 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek oranda bilgiyi dinamik bir yapi olarak
algilayan metaforlar Gretmislerdir.

Tablo 5’de verilen bulgular incelendigi zaman, “Emek ve ¢caba ile ortaya ¢ikan bir yapi olarak
bilgi” kategorisini toplamda 25 metaforun (% 25,3) temsil ettigi goriilmektedir. Bu kategori
altinda kadin (% 26), 4. Sinif (% 26) ve sinif 6gretmenligi programi (% 31)'nda okumakta olan
O0gretmen adaylari erkek, 3. Sinif ve fen bilgisi 68retmen adaylarina gore daha yiiksek oranda
bilgiyi emek ve caba ile ortaya ¢ikan bir yapi olarak algilayan metaforlar tretmislerdir.

Tablo 6’da verilen bulgular incelendigi zaman, “Fayda- Gii¢-Ozgiiven saglayan bir yapi olarak
bilgi” kategorisini toplamda 11 metaforun (% 11,1) temsil ettigi goriilmektedir. Bu kategori
altinda erkek (% 14), 4. Sinif (% 14) ve sinif 6gretmenligi programi (% 12)'nda okumakta olan
O0gretmen adaylari kadin, 3. Sinif ve fen bilgisi 6gretmen adaylarina gore daha yliksek oranda
bilgiyi fayda-gii¢ ve 6zgliven saglayan bir yapi olarak algilayan metaforlar tretmislerdir.

Tablo 5
Emek ve Caba ile Ortaya Cikan Bir Yapi Olarak Bilgi
Cinsiyet Sinif Diizeyi

Metaforun Adi

Erkek(f) Kadin(f) 3.Sinif(f) 4.Sinif(f) FBO(f) sO(f) (f)
Altin 2 1 1 2 2
Bulmaca 1 1 1 1
Dag 1 1 1 1
Dugslince 1 1 1 1
Hammadde 1 1 1 1 2 2
Hazine 1 1 1 1
Maden 1 1 2 1 1 2
Makyaj Malzemesi 1 1 1 1
Meyve 2 2 2 2
Micevher 1 1 2 2 2
Para 1 1 1 1
Sakli Hazine 1 1 1 1
Su 1 1 1 1
Terazi 1 1 1 1
Toprak 1 1 1 1
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Ulke 1 1 1 1
Ulka 1 1 1 1
Yol 1 1 1 1
Zirvedeki Hazine 2 1 1 2 2
TOPLAM (f) 21/5 78/20 64/16 35/9 57/12 42/13 99/25
% 24 26 25 26 21 31

Tablo 6

Fayda-Giig-Ozgiiven Sadlayan Bir Yapi Olarak Bilgi

Cinsiyet Sinif Diizeyi Bo6lim

Metaforun Adi Erkek(f)  Kadmn(f)  3.Smf(f)  4Snf(f)  FBO(H SO
Cankurtaran 1 1 1 1
Derya 1 1 1 1
Hazine 2 1 1 1 1 2
Hediye 1 1 1 1
Isik 1 1 1 1
Kitap 1 1 1 1 1 1 2
Makyaj Malzemesi 1 1 1 1
Pasta 1 1 1 1
Silah 1 1 1 1
TOPLAM (f) 21/3 78/8 64/6 35/5 57/6 42/5 99/11
% 14 10 9 14 11 12

Tablo 7’de verilen bulgular incelendigi zaman, “Birikimli (Kimdlatif) bir yapi olarak bilgi” kategorisini
toplamda 7 adet metaforun (% 7,1) temsil ettigi goriilmektedir. Bu kategori altinda erkek (% 24), 4. Sinif
(% 9) ve fen bilgisi 6gretmenligi programi (% 11)’'nda okumakta olan 6gretmen adaylari kadin, 3. Sinif ve
sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek oranda bilgiyi birikimli (kiimulatif) bir yapi
olarak algilayan metaforlar iretmislerdir.

Tablo 8
Sonsuz-Sinirsiz Bir Yapi Olarak Bilgi
Cinsiyet Sinif Diizeyi Boliim Toplam

Metaforun Adi Erkek(f)  Kadin(f)  3.Smif(f)  4.Sinif(f)  FBO(f)  SO(f) (f)
Deniz 2 1 1 2 2
Gokylzu 1 1 1 1
Kesfedilmemis 1 1 1 1
Diinya
Okyanus 2 1 1 2 2
Sayilar 1 1 1 1
Sonsuz 1 1 1 1
Uzay 1 1 1 1
TOPLAM (f) 21/0 78/9 64/5 35/4 57/8 42/1 99/9
% 0 12 8 11 14 2

Tablo 8’de verilen bulgular incelendigi zaman, “Sonsuz-Sinirsiz bir yapi olarak bilgi” kategorisini toplamda
9 adet metaforun (% 9,1) temsil ettigi goriilmektedir. Bu kategori kapsaminda kadin (% 12), 4. Sinif (%
11) ve fen bilgisi 6gretmenligi programi (% 14)'nda okumakta olan 6gretmen adaylari 3. Sinif ve sinif
ogretmenligi 6gretmen adaylarina gore daha yliksek oranda bilgiyi sonsuz-sinirsiz bir yapi olarak algilayan
metaforlar tiremislerken, erkek 6gretmen adaylari bu kategori kapsaminda hi¢ metafor Gretmemistir.

13



EBED Girkan, Ozgiin & Kahraman / Ogretmen Adaylarinin Bilgi Kavramina iliskin Metaforik Algilari

Tablo 9
Temel ihtiyag Olarak Bilgi

Cinsiyet Sinif Diizeyi Boliim Toplam
Metaforun Adi Erkek(f)  Kadin(f)  3.Smif(f)  4.Smf(f)  FBO()  SO(f) (f)
Kan 1 1 1 1
Nefes 1 1 1 1
Su 4 1 3 1 3 4
Temel Besin 1 1 1 1
Maddesi
Temel ihtiyac¢ 1 1 1 1
Yemek 1 1 1 1 2 2
TOPLAM (f) 21/2 78/8 64/6 35/4 57/7 42/3 99/10
% 4 10 9 11 12 7

Tablo 9’da verilen bulgular incelendigi zaman, “Temel ihtiyac olarak bilgi” kategorisini toplamda 10 adet
metaforun (% 10,1) temsil ettigi gbrilmektedir. Bu kategori altinda kadin (% 10), 4. Sinif (% 11) ve fen
bilgisi 6gretmenligi programi (% 12)’'nda okumakta olan 6gretmen adaylar erkek, 3. Sinif ve sinif
ogretmenligi 6gretmen adaylarina gore daha yiksek oranda bilgiyi temel ihtiyac olarak algilayan
metaforlar Gretmislerdir.

Tablo 10
Yol Gésterici-Aydinlatici Bir Yapi Olarak Bilgi
Cinsiyet Sinif Diizeyi Boliim Toplam

Metaforun Adi Erkek(f)  Kadin(f)  3.Simif(f)  4.Sinif(f)  FBO(f)  SO(f) (f)
Ayna 1 1 1 1
Gunes 4 4 2 2 4
Isik 1 1 1 1
Mum 1 1 1 1
Pusula 1 1 1 1
Yasamin Kendisi 1 1 1 1
TOPLAM (f) 21/1 78/8 64/7 35/2 57/6 42/3 99/9
% 5 10 11 6 11 7

Tablo 10’da verilen bulgular incelendigi zaman, “Yol Gésterici-Aydinlatici bir yapi olarak bilgi” kategorisini
toplamda 9 adet metaforun (% 9,1) temsil ettigi gorilmektedir. Bu kategori kapsaminda kadin (% 10), 3.
Sinif (% 11) ve fen bilgisi 6gretmenligi programi (% 11)'nda okumakta olan 6gretmen adaylari erkek, 4.
Sinif ve sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarina goére daha yliksek oranda bilgiyi yol gosterici ve aydinlatici
bir yapi olarak algilayan metaforlar tGretmislerdir.

Tablo 11
Cok Boyutlu-Farkli Alanlari Olan Bir Yapi Olarak Bilgi
Cinsiyet Sinif Diizeyi Boliim Toplam

Metaforun Adi Erkek(f)  Kadin(f)  3.Smif(f)  4.Smf(f)  FBO()  SO(f) (f)
Agag 1 1 1 1
Dinya 1 1 1 1
Kalemlik 1 1 1 1
Nehir 1 1 1 1
TOPLAM (f) 21/0 78/4 64/4 35/0 57/0 42/4 99/4

% 0 5 6 0 0 10
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Tablo 11’de verilen bulgular incelendigi zaman, “Cok Boyutlu-Farkli Alanlari olan bir yapi olarak bilgi”
kategorisini toplamda 4 adet metaforun (% 4) temsil ettigi goriilmektedir. Bu kategori kapsaminda kadin
(% 5), 3. Sinif (% 6) ve sinif 6gretmenligi programi (% 10)’'nda okumakta olan 6gretmen adaylari bilgiyi
cok boyutlu ve farkli alanlari olan bir yapi olarak algilayan metaforlar Gretmislerken, erkek, 4. Sinif ve fen
bilgisi 6gretmenligi 6gretmen adaylari bu kategori kapsaminda herhangi bir metafor liretmemistir.

Tablo 12’de verilen bulgular incelendigi zaman, “Degismez-Kesin-Nesnel bir yapi olarak bilgi” kategorisini
toplamda 2 adet metaforun (% 2) temsil ettigi gortilmektedir. Bu kategori kapsaminda erkek (% 5), 4. Sinif
(% 3) ve fen bilgisi 6gretmenligi programi (% 2)'nda okumakta olan 6gretmen adaylari kadin ve 3. Sinif
o0gretmen adaylarina gére daha yiliksek oranda bilgiyi degismez, kesin ve nesnel bir yapi olarak algilayan
metaforlar Gretmislerken, sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylari bu kategori kapsaminda herhangi bir
metafor (iretmemistir.

Tablo 12
Degismez-Kesin-Nesnel Bir Yapi Olarak Bilgi
Cinsiyet Sinif Diizeyi Boliim Toplam

Metaforun Adi Erkek(f)  Kadin(f)  3.5inif(f)  4.Smif(f)  FBO()  SO(f) (f)
Gergek 1 1 1 1
Kitap 1 1 1 1
TOPLAM (f) 21/1 78/1 64/1 35/1 57/1 42/0 99/2
% 5 1 2 3 2 0

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin “Bilgi” kavramina iliskin sahip olduklari zihinsel
algilari metaforlar araciligiyla ortaya ¢ikarmak, bu metaforlar belli kavramsal kategoriler altinda
toplamak ve kavramsal kategoriler cercevesinde cinsiyet, sinif seviyesi ve bolim tiirline gore Uretilen
metaforlarda farkliliklarin olup olmadigini ortaya koymak amacina yonelik olarak gercgeklestirilen bu
arastirmanin verileri analiz edildiginde su sonuglar agiga ¢ikmistir:

- ilk olarak Saban (2008)'in “Okul” kavrami icin belirttigi gibi “Bilgi” kavraminin da bir bitiin olarak
aciklanabilmesi icin birden fazla metafora ihtiya¢c duyuldugu goriilmektedir. Sonuglarimiza gore Uretilen
67 gecerli metaforda “bilgi” kavrami daha ¢ok; “Emek-Caba ile ortaya ¢ikan bir yapi olarak” (f=25) ve
“Dinamik Bir Yapi Olarak” (f=22) olarak gorilebilirken, “Birikimli (Kiimiilatif) bir yap1”, “Sonsuz-Sinirsiz
bir yap1”, “Temel ihtiyag”, “Yol gosterici-Aydinlatici bir yapi”, “Fayda-Gii¢-Ozgiiven saglayan bir yap1”,
“Cok Boyutlu- Farkli alanlari olan bir yapl” ve “Degismez-Kesin- Nesnel bir yapi” olarak da
gorilebilmektedir. Bu durumun en 6nemli nedeni, bilgi gibi cok boyutlu, iyi bilinmeyen, soyut ve karmagik
bir kavramin bir bitlin olarak aciklanabilmesi icin ¢ok sayida metafora ihtiya¢ duyulmasidir. Yob
(2003)’un ifade ettigi Gizere: “Temelde metafor, soz ettigi olgunun kendisi degildir, onun sadece bir
sembolldiir. Eger bu olgunun kendisi olsaydi, metafora gereksinim olmazdi. Bu nedenle, metafor soz
ettigi olgudan farklidir ve bu olguyailiskin ¢ok giiclii bir perspektif sunsa da ¢ogu zaman ondan daha azdir.
Bu durumu telafi etmek icin de bircok metaforun ise kosulmasi gerekir.” Literatiirde bilgi kavramina
yonelik olarak 6gretmen adaylari ile yiritllen bir calismada da (Aldan-Karademir vd. 2012), fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin 44 gecerli metafor Urettigi ve bu metaforlarin 10 kavramsal kategoride toplandigi
gosterilmistir. Bahsi gecen bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sinif seviyelerine gore liretmis
olduklari metaforlar, Saban (2008) tarafindan bilgi kavramina iliskin olarak olusturulan (besin, dinamik
bir olgu, yol gosterici, arag, sonsuz bir olgu, degerli bir varlik, zorunlu bir gereksinim, koruyucu, kurtarici
ve iyilestirici olarak bilgi) kategorilerine gore yerlestirilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin, bu kategoriler
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disinda da metafor Urettikleri tespit edilmis ve arastirmacilar tarafindan da ek olarak iki kategori
(bagimlilik yapici, ugup gidici) gelistirilmistir. Calismamizda olusturulan kategorilerin bu calisma ile blyik
oranda uyum gosterdigi soylenebilir.

Saban (2008) tarafindan ilkbgretim birinci kademe 6gretmen ve 6grencilerinin bilgi kavramina iliskin
sahip olduklari zihinsel imgeleri ortaya ¢ikarma amacina yonelik olarak gerceklestirilen bir baska
arastirmanin verilerine gore, katilimcilarin ligte bire yakin bir bolim bilgiyi bir basvuru kaynagi (n=375;
%27,7) olarak ve beste birlik gibi 6nemli bir kismi da bilgiyi degerli bir varlik (n=274; %20,3) olarak
algilamaktadir. Ayrica o6grenciler bilgi olgusunun farkli boyutlarina wvurgu vyaparak bilgiyi
kavramsallastirmalari bakimindan kendi 6gretmenlerinden farkh diisinlis tarzlari sergilemislerdir. Bahsi
gecen bu calismada da, bilginin bir basvuru kaynagi, profesyonel gelisim araci veya bir yol gosterici olarak
tanimlanabildigi, ayni zamanda, bir glic/kontrol araci olarak da algilandigi gorilmektedir. Calismamizda
olusturulan kategorilerin bu calisma ile bliyiik oranda benzerlik ve fakat bazi noktalarda farkhliklar
gosterdigi soylenebilir.

- Aragtirmamizin bulgularina gore bilgi kavrami ile ilgili olarak 6gretmen adaylari olumlu ve blyiik oranda
somut metaforlar Gretmislerdir. Bilgi kavrami igin olusturulan metafor listesi (Tablo 2) ve kategori
ozellikleri incelendiginde (Tablo 3) olumsuz diistincelerin yok denecek kadar az oldugu dikkat ¢eken bir
noktadir. Bilgi kavramina iliskin metaforlarda olumsuz dislincelerin olmamasi, 6gretmen adaylarinin
kendi kisisel deneyimleri ve 6grencilik yillarina dayanan ge¢cmis yasantilarina bagli olabilecegi gibi, bilgi
ve bilim kavrami ile iliskili 6gretim programlarinin yapisina ve uygulama slirecinin 6grenciler lzerinde
yarattigi olumlu iklime de dayandirilabilir (Biyikli vd. 2014). Olusturulan metaforlarin ¢cogunlukla olumlu
olmasina yol acan unsurlarin ortaya cikarilabilmesi icin daha detayh c¢alismalara ihtiya¢ oldugu
diisinilmektedir. Literatlirde yer alan bilgi kavramina yonelik diger iki calismada da (Saban, 2008; Aldan-
Karademir vd., 2012) olumsuz metaforlarin azligi calismamizin sonuglarini destekler niteliktedir.

- Bu arastirmanin bulgularina gore cinsiyet faktorii de 6grencilerin bilgiye iliskin sahip olduklari zihinsel
imgeler (izerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Ornegin, erkek dgrenciler bilgi kavramini daha ¢ok (%
24) birikimli (kimulatif) bir yapi olarak algilayan metaforlar Gretmisken, kadin 6gretmen adaylari bilgiyi
daha ¢ok (% 26) emek, ¢aba ile ortaya gikan bir yapi olarak algilayan metaforlar iretmislerdir. Cinsiyet
faktorinin ele alindigl diger bazi metafor ¢alismalarinda da benzer bulgulara ulasiimistir. Saban (2008)
tarafindan yapilan calismada, erkek 6grenciler, dinamik/gelisen bir olgu olarak bilgi, basvuru kaynagi
olarak bilgi, degerli bir varlik olarak bilgi ve kaydedilmesi/depolanmasi gereken bir olgu olarak bilgi
kategorilerini temsil eden metafor imgelerini kiz 6grencilere kiyasla daha ¢ok oranda benimserken, yol
gosterici olarak bilgi ve zorunlu bir gereksinim olarak bilgi kategorilerini temsil eden metafor imgelerini
yine kiz 6grencilere kiyasla daha az oranda lretmistir. Saban vd., (2006) tarafindan 6gretmen kavramina
iliskin yuaritilen bir baska metafor analizi calismasinda da, erkek orenciler 6gretmenlerin
sekillendirici/bicimlendirici, yol gosterici/yonlendirici ve isbirlik¢ci/demokratik lider rollerini, kiz 6grenciler
de 6gretmenlerin bilgi saglayici, bireysel gelisimi destekleyici ve karakter gelisimcisi rollerini birbirlerine
kiyasla daha ¢ok oranda benimsemistir. Bahsi gecen bu calismalarin ve ¢alismamizin sonuglari metafor
algilarinin cinsiyet faktériinden etkilendigi gostermektedir ve birbirlerini destekler niteliktedir.

- Cahismamizin bir baska bulgusu, 6gretmen adaylarinin sinif diizeyinin onlarin bilgi kavramina iliskin
metafor algilari Gzerine olan etkisinin disik diizeyde kaldigini gostermesidir. Soyle ki, hem 3. Sinif ve
hem de 4. Sinif 6gretmen adaylarinin bilginin en fazla emek ve c¢aba ile ortaya ¢ikan bir yapi olarak
algilandigr kategoride metaforlar Grettikleri gozlenmistir. Sinif dizeyi bakimindan belirgin bir
farkhlasmanin olmamasinin nedeni olarak, 3. ve 4. Sinif diizeylerinin birbirine yakin sinif seviyeleri
olmalari gésterilebilir. Ornegin, 1. ve 4. Sinif diizeylerinde yapilacak bir karsilastirmal ¢alismada bu
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farkhhgin ortaya cikabilecegi daha 6ngorlebilir bir durumdur. Bu gruplarla calismalarin yapilmasi
Onerilmektedir.

- Calismamizin bulgularina gore; bolim tiirl de 6gretmen adaylarinin bilgi kavramina iliskin sahip oldugu
metaforik algilar lGzerine etkisi az olan bir faktér olarak rol oynamistir. Hem fen bilgisi 6gretmen adaylari
ve hem de sinif 6gretmeni adaylari sirasiyla bilgi kavramini daha ¢ok “emek ¢aba ile ortaya ¢ikan bir yapi
" (% 21, % 31) olarak algilayan metaforlar tGretmislerdir. Oysa, Saban vd., (2006) tarafindan yapilan
O0gretmen kavramina iliskin bir metafor g¢alismasinda, sinif 6gretmenligi programindaki 6grenciler
dgretmenlerin bireysel gelisimi destekleyici ve karakter gelisimcisi rollerini, ingilizce Ogretmenligi
programindaki &grenciler 6gretmenlerin yol gosterici/ydnlendirici roliinii, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri  Ogretmenligi programindaki 6grenciler de o&gretmenlerin bilgi saglayici  ve
isbirlikci/demokratik lider rollerini diger programdaki 6grencilere kiyasla daha cok oranda benimsemistir.

Sonug olarak, bu arastirmanin verileri acik¢a gostermektedir ki, metaforlar 6gretmen ve 6grencilerin belli
olgulara iliskin sahip olduklari zihinsel imgeleri agiga ¢ikarmada, anlamada ve agiklamada gligli bir
arastirma araci olarak kullanabilirler. Bu baglamda, farkli egitim kademelerindeki 6gretmen ve 6grenciler
ile farkh kavram ve olgulara iliskin metafor analizi ¢galismalari yapilabilir.
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results of many studies are positive. It is seen that the AR applications in the
scope of the research are weak in terms of interaction.

Implications & Suggestions: As a result of the study, it was seen that the AR
applications widely used in mathematics and geometry education were
developed on the spatial intelligence development more in the examined
studies. Mostly, marker-based applications and mobile imaging devices are
seen to have lack of interaction in the application used. In the studies, it was
seen that the AR applications used in academic publications generally had
positive results on the variables measured in the sample. It is proposed that
the development of wearable technologies, together with the emergence of
optically-based smart glasses, will enable innovative and interactive
applications to emerge and use different variables for this..
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Gelis: 27.11.2017 Amag: Bu calismada matematik ve geometri egitiminde gelistirilmis akademik
Kabul: 23.12.2017 ve ticari artirlmis gerceklik (AG) uygulamalari arastirilmistir. Bu amagla;
Online Yayin: 23.12.2017 matematik ve geometri alaninda gelistirilen/kullanilan ticari AG uygulamalari ve

bu uygulamalarin o6zellikleri nelerdir? ve matematik ve geometri alaninda
akademik galismalar kapsaminda gelistirilen AG uygulamalari, uygulamalarin
ozellikleri ve galisma sonuglari nelerdir? sorularina cevap aranmistir.

Anahtar Sézcikler Yoéntem: Bu galisma, matematik ve geometri egitimi alaninda AG teknolojisi

kullanimini ve buna yonelik gelistirilen uygulamalari ortaya ¢ikarmak amaciyla

Matematik Egitimi yuritilmis bir literatir taramasidir. Calismanin  6rneklemini, uygulama

Geometri Egitimi magazalarinda bulunan 6 adet AG uygulamasi ve arastirmaya uygun 12 adet

Arttiriimis Gergeklik akademik yayin olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda bulunan bu veriler icin
Egitimde Teknoloji Kullanimi betimsel analizi yapilmistir.

Bulgular: Arastirmada uygulama magazalarinda bulunan AG uygulamalarinin
daha ¢ok geometri lizerine gelistirildigi, isaretci tabanh oldugu ve mobil cihazlar
Uzerinden gorlntilenmesinin  saglandigr gorGlmastir. Akademik olarak
gelistirilen AG uygulamalarinin daha ¢ok matematik alanina yonelik gelistirildigi,
isaretci tabanli uygulamalarin fazla oldugu, degisken olarak uzamsal zeka
gelisimi ve akademik basarinin kullanildigi ve bircok calismanin sonuglarinin
olumlu oldugu gortlmastiir. Arastirma  kapsaminda bulunan AG
uygulamalarinin etkilesim agisindan zayif oldugu gorilmustir.

Sonuglar ve Oneriler: Calisma sonucunda matematik ve geometri egitiminde
yaygin olarak kullanilan AG uygulamalarinin, incelenen galismalarda daha ¢ok
uzamsal zeka gelisimi Uzerine gelistirildigi gorilmustir. Cogunlukla isaretgi
tabanli uygulamalarin ve mobil goérintileme cihazlarinin  kullanildigi
uygulamalarda, etkilesim eksikligi oldugu gortlmustir. Calismalarda akademik
yayinlarda kullanilan AG uygulamalarinin 6rneklemde olglilen degiskenler
Uzerinde genel olarak olumlu sonuglar ortaya ¢ikardigi gorilmistir. Giyilebilir
teknolojilerin gelisimi ve bununla birlikte optik tabanli akilli gézliiklerin ortaya
cikmasi ile yenilikci ve etkilesimli uygulamalarin ortaya gikabilecegi ve buna
yonelik daha farkh degiskenlerin kullanilabilecegi 6nerilmektedir.
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GIRiS

Son yillarda teknolojik gelismelerin egitim ortamlarina entegrasyonu ile ilgili yogun calismalar yapilmakta
ve ogretim teknolojilerinin 6grenme ortamlarindaki yeri giderek 6nem kazanmaktadir (Alkan, 2005).
Gelisim donemine bakildiginda 6nce bilgisayarlarin, ardindan internetin ortaya ¢ikmasi ve daha sonra
mobil cihazlarin gelisimi ve yayginlasmasi (Hayes, Joyce, ve Pathak, 2004) ile giderek biytyen teknolojik
donisim, egitim ve 6gretim ortamlarina da dnemli yansimalari olmustur. Egitim ve 6gretim ortamlarinda
teknolojik arag ve gereg kullanimi oldukga yayginlasmakta ve yapilan akademik gcalismalar da egitimde
teknoloji entegrasyonunun desteklenmesini énermektedir (Aksoy, 2003; Ciire ve Ozdener, 2008).
Ogrenmeyi daha somut ve kalici hale getirilen fakat maliyet, tasinabilirlik, kullanilabilirlik ve erisilebilirlik
konusunda tartismali boyutlari olan basili materyaller (Smaldino, Lowther, Russell, ve Mims, 2008) son
yillarda dijital ortama tasinmaya baslamistir. Artik glinimizde birden fazla 6gretim yontemi ile ders
islemenin yaninda materyal olarak dijital ara¢ ve gereclerin de kullanilmasi kaginilmaz olmustur
(Seferoglu, 2006). Ozellikle matematik, geometri ve fen bilgisi gibi teknolojik ara¢ ve gerec kullanimina
daha fazla ihtiya¢ duyulan uygulamali bilimlerin 6gretiminde, bu dijital materyallerin kullanimi daha
erisilebilir ve kullanilabilir boyutlara ulasmistir. Dijital ortamda internetin de yayginlasmasi ile hiper
ortamlar (video, ses, animasyon, resim vb.) ve web 2.0 araclari, 6grenme ve 6gretim ortamlarinda daha
fazla kullanilmaya baslanmistir (Andersen, 2007; Greenhow, Robelia, ve Hughes, 2009). Ginimizde ise
bu teknolojik araglarin yani sira mobil ve giyilebilir teknolojiler Gzerinden yeni uygulamalar gelistirilmekte
ve 6grenme ortamlarinda kullanilmaktadir. Kullanilan bu yenilikgi dijital teknolojilerden birisi de Artiriimis
Gergeklik (AG) teknolojisidir.

AG; sanal materyal veya nesnelerin gercek ortamda etkilesimli olarak sunulmasidir (Azuma, 1999). Yani
gercek bir ortamin sanal materyaller ile zenginlestirilmesidir (Azuma, 1997). Bir diger tanimda ise AG;
“Sanal materyal veya nesnelerin bazi teknolojik cihazlar (Kamera, Akilli gozliik, Mobil cihaz vb.) araciligiyla
gercek ortam ile bir arada ve etkilesimli olarak gosterimidir” seklinde tanimlanmistir (Azuma, 1999;
Azuma et al., 2001; Billinghurst ve Duenser, 2012; Bujak vd., 2013; Lee, 2012). AG uygulamalarinin temel
¢alisma prensibi; sanal materyallerin bir gorsel, isaret¢i veya konum bilgileri ile gergcek ortamda
tetiklenerek ¢alismasi seklinde de agiklanabilir. AG hakkinda Milgram ve Kshino (1994) yapmis olduklari
kapsamli bir arastirmada, gerceklik ve sanallik adinda bir siire¢ belirlemisler ve AG’yi gercek ile sanal
ortam arasinda bir yerde tanimlamislar ve gercek ortamda sanal bindirmeler ile AG uygulama
ortamlarinin olustugunu ifade etmislerdir (Bkz. Sekil 1).

I Karma Gerceklik I

Gergek Artirilms Artirllmis Sanal
Ortam Gergeklik Sanallik Ortam

Sekil 1: Milgram ve Kshino Gergeklik- Sanallik Suireci (Milgram ve Kishino, 1994)

AG ile yapilan calismalar, gelisen teknoloji ile es zamanl ilerlemekte ve giderek kullanilan yontemler,
alanlar ve gelistirme ortamlari degisim gostermektedir. AG ¢alismalarinin yogun olarak kullanildigi
alanlardan birisi de egitim ve dgretimdir (Erbas ve Demirer, 2014; Kogoglu, Akkus, ve Ozhan, 2017;
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Leighton ve Crompton, 2017; Shelton ve Hedley, 2002). Ozellikle son 20 yildir egitimde bulunan birgok
uzmanlik dalinda, AG lizerine yapilan akademik ¢alismalarin yayginlastigi ve giderek daha biiyiik bir 5nem
kazandigi sdylenebilir (Abdisselam ve Karal, 2015; Bower, Howe, McCredie, Robinson, ve Grover, 2014;
Erbas ve Demirer, 2014; Somyirek, 2014). Egitim ortamlarinda AG kullanimina yonelik K-12 ve
yuksekogretim diizeyinde yapilan arastirmalarda, AG teknolojisinin 6grencilerin derslere yonelik ilgilerini
ve akademik basarilarini artirdigina (Abdiisselam ve Karal, 2012; Bower vd., 2014; Chen, 2006; ibili, 2013;
Ivanova ve lvanov, 2011; Kiguk, Yiilmaz, ve Goktas, 2014), dersleri ve 6grenmeyi daha eglenceli hale
getirdigi bilinmektedir (E. Gin, 2014; Solak ve Cakir, 2015; Yilmaz, 2014).

Cizim ve modelleme lzerine derslerin oldugu mihendislik ve mimarlik alanlarinda da AG uygulamalarinin
kullanildig goérilmektedir (Martin-Gutierrez, Luis Saorin, Martin-Dorta, ve Contero, 2009). Cinki
ogrencilerin formal egitimde bu derslerde aldiklar egitimde uzamsal zeka gelisimi noktasinda eksiklik
oldugu gorilmektedir. Matematik ve geometri alanlarinda ise daha ¢ok uzamsal zeka gelisimi ve
akademik basari tizerine ¢alismalarin yapildigi (ibili, 2013; Kaufmann ve Schmalstieg, 2003; Kirner, Reis,
ve Kirner, 2012; Lin, Chen, ve Chang, 2015) ve AG uygulamalarinin bu alanlarda kullaniminin giderek
yayginlastigl alanyazinda gortlmektedir.

Artirilmis Gergeklik Uygulama Tiirleri ve Calisma Prensibi

AG uygulamalarinin gercek ortamda gosterimi 3 sekilde yapilmaktadir (Wagner & Schmalstieg, 2003).
Sekil 2'de de goruldugi tzere AG uygulamalari gecmisten gliniimiize isaretci tabanli, konum tabanli ve
isaretgisiz (markerless) olarak gelistirilimektedir. isaretci tabanli AG uygulamalari; gercek ortamda
bulunan bir isaret¢i veya bir gorsel (zerine sanal materyallerin vyerlestiriimesi olarak
gerceklestirilmektedir (Kato & Billinghurst, 1999). Konum tabanli AG uygulamalari ise konum bilgilerinin
(GPS vb. teknolojilerle) kullanilarak gercek ortamda sanal materyallerin ilgili konumlarda tetiklenerek
gosterilmesi seklinde gerceklestirilmektedir (Azuma et al., 2001). Ancak bu uygulamalarin yani sira, son
zamanlarda AG cephesinde gelisen yeni teknolojiler Gglincl bir tiirli ortaya ¢ikarmistir. Bu yeni AG
tirliinde, uygulamalar herhangi bir isaretgiye bagh kalmaksizin ¢calismakta ve uygulamayi kullanan bireyi
gercek ortamda sanal materyaller ile etkilesime dahil etmektedir. Bu ylizden akademik alanda isaretgisiz
(Markerless Augmented Reality) AG olarak adlandiriimaktadir. Bu teknolojiler gliniimiizde daha ¢ok yeni
nesil optik tabanli akilli gézlikler (Hololens, Meta 2 vb.) ile kullanilmaktadir. Bu tir bir ortamda
gerceklestirilen AG uygulamasinda birey, sanal materyalleri maniptle edebilmektedir.
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isaretci Tabanli (Marker) AG Konum Tabanli (Location) AG isaretcisiz (Markerless) AG
isaretci veya goérsele bagli |:| Harita ve GPS konum Kullaniciyl gercek ortamda
caligir. bilgilerini kullanir. etkilesime dahil eder.
Tiim alanlara en ok kullanilan ] Daha ¢ok turizm alaninda (] Saglik basta olmak uzere
trdar. kullaniimaktadir. bircok alanda

kullanilmaktadir.

Gelistirme ve goriintileme | | Geligtirme ortamlarindan en [_| Gelistirme ortamlarindan en
ortamlari, Artoolkit, Junaio, cok kullanilan Wikitude ve cok kullanilan Vuforia,
Layar, Wikitude, Vuforia, ARtoolkit 6 ARcore, ARkit, ARtoolkit 6,
ARKkit, ARcore vb. Wikitude vb.

Sekil 2: AG uygulama tiirleri ve 6zellikleri

(Quora.com) (developer.vuforia.com) (marxentlabs.com)

isaretgi Tabanl AG

Sekil 3: AG Ornek Uygulamalari

AG uygulamalarinin gorintilenmesi amaciyla kullanilan cihazlar ise, video tabanli ve optik tabanl olmak
Uzere ikiye ayrilmaktadir. Video tabanli goriintiileme daha ¢ok mobil telefon, bilgisayar ve tabletler
yardimiyla saglanirken, optik tabanli gorintileme sistemlerinde ise akill gozlikler ve kasklar
kullanilmaktadir (Carmigniani vd., 2011). Son zamanlarda AG uygulamalarinin ¢alismalarini saglayan en
dnemli ve en popiiler teknolojik cihazlardan birisi de optik tabanli gériintileme cihazlandir. Ozellikle
Microsoft firmasinin ¢ikarmis oldugu Hololens akilli gézliik teknolojisi, AG alaninda optik gorintileyiciler
arasinda yeni bir cag baslatmistir (Stearns, DeSouza, Yin, Findlater, ve Froehlich, 2017). isaretgisiz tabanli
AG uygulamalarinin herhangi bir isaretciye bagh olmadan c¢alismasi ve kullanicinin el hareketlerini
algilayarak etkilesimli bir ortam sunmasi 6ne ¢ikan 6zellikleridir (Leighton ve Crompton, 2017).

2015 yilinda ortaya ¢ikan Hololens AG uygulamalarinin etkilesim boyutunu arttirmis ve bu 6zelligi egitim
basta olmak lizere bircok alanda dikkat cekmistir (Leighton ve Crompton, 2017; Marquez ve Ziegler, 2017;

23



-

EBED Akkus ve Ozhan / Matematik ve Geometri Egitiminde Artirilmis Gergeklik Uygulamalari

Stearns vd., 2017). Hololens gibi Meta 2, Acer MR, HTC Vive ve Glass gibi akilli gbzlikler giderek yogun
bir kullanim agina sahip olan AG platformuna dahil olan akilli gézllk firmalaridir. Sekil 4’de Hololense ait
isaretcisiz tabanl bir AG uygulama ortami goriintllenmistir.

5ekil 4: Microsoft Hololens AG Uygulamasi (https:f fwww.microsoft.com/en-us/hololens)
Matematik ve geometri alaninda AG uygulamalari gelistirmek i¢in kullanilabilecek gelistirme ortamlari
(SDK) ve AG goriintlileme tarayicilari asagida listelenmistir (Bkz. Sekil 5). Bu gelistirme ortamlari ve

tarayicilari; AG uygulamalari gelistirmek icin gelistiricilere ve arastirmacilara kolaylik saglamaktadir.
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AG Gelistirme
AG Tarayicilar Ortami (SDK)
Artoolkit 6
= Aurasma .
(Dagqri)
= Layar = Vuforia
= Junaio ARkit
(Apple)
ARcore
= Augment (Google)
- Blippar - Wikitude

Sekll 5: AG Gellstirme Ortamlar ve AG Tarayicilar
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Sekil 5'te isimleri bulunan AG tarayicilari; gelistirilecek olan AG uygulamasina ait sanal materyallerin
tarayiciya ait bir bulut ortamina aktarilip, dnceden belirlenen bir isaretgi Uzerinde tarayiciya ait mobil
uygulama yardimiyla gosterilmesi seklinde calismaktadir. AG tarayicilari ile daha ¢ok programlama
becerisi olmayan kullanicilarin model ve isaretgilerini hazirlayarak kolaylikla AG uygulamasi gelistirmesi
saglanmaktadir (Grubert, Langlotz, ve Grasset, 2011). Ancak programlama becerisi gerektiren ve daha
profesyonel AG uygulamalariigin gelistirilen AG uygulama gelistirme ortamlari (SDK) akademik ¢alismalar
basta olmak lizere bir¢cok alanda daha sik kullanilmaktadir (Yuen, Yaoyuneyong, ve Johnson, 2011).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Egitimde AG uygulamalarinin kullaniimasinin artmakta oldugu géz éniinde bulundurularak bu ¢alismada
matematik ve geometri egitiminde gelistirilen AG uygulamalarinin incelenmesi amaglanmistir. Bu bilgiler
dogrultusunda, matematik ve geometri egitiminde gerek ticari gerekse akademik cergevede gelistirilmis
AG uygulamalari arastiriimis ve yapilan ¢alismalardaki AG uygulamalarinin detaylari ve uygulamalarin
sonuglari ortaya cikarilmistir. Calisma icin asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1. Matematik ve geometri alaninda gelistirilen/kullanilan ticari AG uygulamalari ve bu uygulamalarin
ozellikleri nelerdir?

2. Matematik ve geometri alaninda akademik calismalar kapsaminda gelistirilen AG uygulamalari,
uygulamalarin 6zellikleri ve galisma sonuglari nelerdir?

YONTEM

Bu ¢alisma, matematik ve geometri egitimi alaninda AG teknolojisi kullanimini ve buna yonelik gelistirilen
uygulamalari ortaya ¢ikarmak amaciyla yuritilmis bir alanyazin taramasidir. Calisma icin akademik
veriler hizli ve ulasilabilirligi yiiksek olan Google Scholar, Science Direct, EBSCOhost, SAGE Journals, Wiley
Online ve Taylor & Francis indekslerinde taranmistir. Bu indekslerde ¢alismalar “Artirilmis gergeklik”,
“Matematik egitiminde Artirilmis Gergeklik”, “Geometri editiminde Artirilmis gerceklik”, “Augmented
reality”, “Augmented Reality in education”, “Augmented Reality in Geometry education”, “Augmented
Reality in mathematics education”, “Augmented Reality mathematics”, “Augmented Reality geometry”
gibi anahtar kelimeler kullanilarak taranmistir. Ayni anahtar kelimeler ile en popiler ve yaygin mobil
uygulama magazalari olan Google Android play store ve Apple Itunes app store magazalarinda matematik
ve geometri icin gelistirilmis ticari AG uygulamalari aranmistir. AG kullanilarak matematik ve geometri
alanina yoénelik yapilmis akademik calismalarda toplam 56 yayin ve ticari uygulamalarda ise 18 adet
uygulama bulunmustur. Akademik ¢alismalarda yalnizca AG uygulamasi gelistirmis ve bunu ¢alismasinda
kullanmis olanlar incelenmistir. Ticari uygulamalarda ise egitsel yoni olan ve dogru bir sekilde amacina
uygun olarak calisan uygulamalar secilmistir. Bu dogrultuda, bu calismaya uygun 6 adet ticari AG
uygulamasi ve 12 adet akademik yayin dahil edilmistir. Calismaya dahil edilen yayinlar ve uygulama
magazalarinda bulunan AG uygulamalari 2 arastirmaci tarafindan betimsel analiz yontemi ile
incelenmistir.
BULGULAR

Bu boélimde galismaya ait bulgular ve analiz sonuglari yorumlanmistir. Calismanin betimsel analiz
sonuglari ve bu analize ait tablolar asagida verilmistir.

1. Matematik ve Geometri Alaninda Ticari Olarak Gelistirilen AG Uygulamalari
Matematik ve geometri alaninda yapilan sektorel bazli ¢alismalarin bazilari asagida detaylari birlikte
aciklanmistir (bkz. Tablo 1).
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Tablo 1
Matematik ve Geometri Egitiminde Yapilan Ticari AG Calismalari

ARloon Geometry 10S, Geometri Vuforia, isaretgi Tabanli Var
Android

CleverBooks Geometry Android Geometri isaretci Tabanli Yok

Aurasma matematik Android Matematik isaretci tabanli, Aurasma Yok

uygulamasi tarayicisi

ARtoolkit Geometri Masadsti Geometri isaretci Tabanli, ARtoolkit SDK Yok

Uygulamasi Uygulamasi

Geometry Augmented Android Geometri isaretci Tabanli Yok

Reality

GeoGebra Augmented 10S Geometri isaretgisiz(Markerless) Tabanl Var

Reality

Tablo 1 incelendiginde matematik ve geometri egitiminde kullanilmasi amaciyla gelistirilmis ticari AG
uygulamalarinin isimleri goriilmektedir. Toplamda bu alanda egitsel olarak popiler olan ve olumlu
donitleri olan n=6 uygulama bu ¢alisma igin segilerek incelenmistir. AG uygulamalarinin dagilimi
incelendiginde geometri (zerine yapilan ¢alismalarin daha fazla oldugu gorilmektedir (n=5). Matematik
Uzerine yapilan yalnizca tek bir uygulamanin mevcut oldugu goérilmustir (n=1). Yapilan bu ticari
¢alismalarin tirleri incelendiginde isaret¢i tabanli AG uygulamalarinin daha fazla oldugu (n=>5), isaretgisiz
uygulamalarin ise daha sinirli oldugu gorilmistir (n=1).

Bu uygulamalarin gelistirildikleri platformlar incelendiginde ise Android uygulama sayisinin daha fazla
oldugu gorilmektedir (n=4). Apple 10S platformuna yonelik gelistirilen uygulama sayisinin n=2, masasti
uygulama sayisinin ise yalnizca n=1 adet oldugu goriilmektedir. Gelistirilen AG uygulamalarinin etkilesim
noktasinda eksiklik oldugu goriilmektedir. Etkilesimin olmadigi uygulamalarin daha fazla oldugu (n=4),
yalnizca n=2 uygulamada kullanicinin etkilesime girebildigi bulgusuna ulasiimistir.

2. Matematik ve Geometri Alaninda Akademik Calismalar Kapsaminda Gelistirilen AG Uygulamalari
Bu bélimde matematik ve geometri alaninda yapilan akademik ¢alismalardan yalnizca AG uygulamasi
gelistirilmis olanlar secilmis ve bu calismalarin betimsel analiz sonucu ortaya c¢ikan bulgular
yorumlanmistir. Yapilan analizde bu calismanin amacina uygun toplam 12 adet akademik yayin
incelenmistir.
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Matematik ve Geometri Egitiminde Yapilan Akademik AG Calismalari

Kaufmann ve
Schmalstieg (2003)

ibili ve Sahin (2013)

Salinas vd., (2013)

Sommerauer, Miller
(2014)

Lin, Chen ve Chang
(2014)

Estapa ve Nadolny,
(2015)

Coimbra, Cardoso ve
Mateus (2015)

Castillo, Sanchez ve
Villegas, (2015)

Martine vd., (2016)

Yiiksekogretim

ilkégretim

Yiiksekogretim

ilk, orta ve
Yiiksekogretim

Ortadgretim

Ortadgretim

Yiiksekogretim

Yiiksekogretim

ilkégretim

100

102

76

13

59
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Matematik
, Geometri

Geometri

Matematik

Matematik

Geometri

Matematik

Matematik

Matematik

Matematik

Basa takil
gozluk
(HMD),
isaretgi

tabanli AG

ARtoolkit,

Web
kamera,
isaretci
Tabanli

ARGE3D
Mobil
Tablet,
isaretci

Tabanl AG

Aurasma,
Mobil
Tablet,
isaretgi

Tabanli AG

Web
kamera,
isaretci
tabanl AG

Mobil
Tablet,
Layar,
isaretci
tabanl AG
Junaio,
isaretgi
tabanli AG,
Mobil Tablet
Vuforia SDK,
Mobil
Tablet,
isaretgi
Tabanli AG
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Gonzalez, Pot ve Yiiksekogretim 18 Matematik OpenGlL, Kullanilabilir ~ Olumlu Var
Cetina (2016) Kinect, lik
isaretgisiz
tabanh AG
GUn ve Atasoy, (2017) ilkdgretim 88 Geometri isaretci Uzamsal Kismen Yok
tabanli AG, zeka, olumlu
Web kamera akademik
basari
Lee ve Kim, (2017) Yiiksekogretim - Geometri isaretci Akademik Olumlu Yok
tabanli AG, Basari,
Web kamera Gorus

Tablo 2 incelendiginde n=12 adet akademik yayina ulasildig1 goriilmektedir. Bunun yaninda ¢alismalarin
orneklem sayilari da verilmistir. Tabloda c¢alismalardan bazilarinin 6rneklem sayilarinin bilinmedigi
gorilmektedir (n=4). Calismalar yapildiklari yila gore kronolojik olarak siralanmistir. 2003 yilinda sadece
n=1 adet ¢alismanin yapildig1 ve daha sonra yapilan calismalarin ise 2013 ve sonrasi yillara ait oldugu
gorilmastir (n=11).

Matematik ve geometri alaninda akademik calismalar kapsaminda gelistirilen AG uygulamalarinda
matematik alaninin daha fazla oldugu gorilmistiir (n=7). Geometri alaninda yapilan akademik
cahismalarin daha az oldugu gorilmastir (n=5). Yapilan bu ¢alismalarin cogunlugunun uzamsal zeka (n=4)
ve akademik basari (n=6) degiskenlerini kullandiklari gérilmastir. Bunun yaninda ¢alismalarda etki
(n=1), motivasyon (n=2), gorlis (n=2) ve kullanilabilirlik (n=1) gibi degiskenlerin de kullanildig
gorulmistir.

Yapilan akademik calismalarin hangi 6gretim seviyesinde kullanildigina bakildiginda yiiksekdgretim
seviyesinin 6n plana c¢iktigl goriilmektedir (n=7). Ortadgretim (n=3) ve ilkdgretim (n=4) seviyesinde
yapilan ¢alismalarin da yapildigi gérilmektedir.

Akademik calismalarda gelistirilen AG uygulamalari da ¢ogunlukla isaretgi tabanli olarak gelistirilmistir
(n=11). isaretgisiz olarak gelistirilen uygulama sayisi ise yalnizca n=1 adet oldugu gorilmiistiir.

Uygulamalarin goérintileme cihazlar incelendiginde mobil tablet (n=5) ve web kamerasi kullaniminin
(n=5) yogun olarak kullanildigi goriilmustiir. Basa takili gozliik (n=1) ve Kinect cihazinin (n=1) da az da olsa
matematik ve geometri alanindaki AG uygulamalarinda kullanildigi gértlmustir. Uygulamalarin ne tir bir
ortam ile gelistirildigi incelendiginde ise Vuforia SDK (n=1), ARtoolkit (n=1) ve OpenGL gibi yazihm
gelistirme ortamlarinin kullanildigi goérilmustir. Bunun yaninda Aurasma (n=1), Layar (n=1) ve Junaio
(n=1) gibi AG tarayicilari kullanilarak gelistirilen AG uygulamalari da incelenen akademik ¢alismalarda
ortaya c¢ikan bir diger bulgudur.

AG ile yapilan akademik c¢alismalarin olgtlkleri degiskenler (zerindeki sonuglarin olumlu oldugu
¢alismalarin sayisi (n=9) yiiksek ¢ikmis, bazi ¢alismalar birden fazla degisken tizerinde galisildigi gériilmis
ve bu degiskenlerin bazilarinda anlamh sonug bulundugundan kismen olumlu (n=2) oldugu soylenebilir.
Calismalar arasinda olumsuz sonucun g¢iktigi calisma ise yalnizca bir adettir ( n=1).

Akademik calismalarda kullanilan AG uygulamalarinda, uygulama iginde etkilesimin olmadigi gérilmustir
(n=11). Yalmzca bir ¢alismada etkilesimin oldugu goérilmis (n=1) ve bu calismanin isaretgisiz AG
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uygulamasi oldugu gorilmustir. Etkilesimin olmadigl ¢alismalardaki AG uygulamalarinin da hepsinin
isaretci tabanli uygulamalar (n=11) oldugu bulgusuna ulasiimistir.

TARTISMA, SONUG VE ONERILER

GUnumuzde egitim basta olmak Uizere birgok sektérde AG uygulamalari kullaniimaktadir. Egitimde birgok
uzmanlik dalinda farkli amaglar icin kullanilan AG’nin, matematik ve geometri alanlarinda da tercih
edildigi goriilmustir. Son yillarda 6zellikle Microsoft’un Hololens projesi ile ortaya ¢ikan karma gerceklik
(Mixed Reality) teknolojisi (Martin-Gutiérrez, Mora, Afiorbe-Diaz, ve Gonzalez-Marrero, 2017), Google
ve Apple gibi biliylk teknoloji firmalarinin AG alaninda bazi gelistirme ortamlarini gelistiricilere sunmasi
gibi gelismeler, sanal ortamlarin biyilk potansiyelini gozler 6niine sermistir (Rauschnabel ve Ro, 2016).
Ogrenmeyi destekleyici bir materyal olmasi sebebiyle bu tiir sanal materyallerin matematik ve geometri
egitiminde kullanilmasinin olumlu yonlerinin oldugu séylenebilir.

Bu calismada ge¢misten glinimiize matematik ve geometri egitiminde AG ile yapilmis akademik
calismalar ve gelistirilmis ticari uygulamalar incelenmistir. Uygulama magazalarindaki ticari AG
uygulamalari incelendiginde, matematik alaninda geometriye gére daha az ticari AG uygulamasinin
gelistirildigi gorGlmastir. Ancak alanyazinda matematik alani Uzerine akademik olarak yapilan AG
cahismalarinin daha fazla oldugu goérilmustir. Matematik ve geometri alaninda gelistirilen AG
uygulamalarinin yardimci ders materyali olarak kullanildigi akademik ¢alismalarda daha ¢ok bagimli
degisken olarak uzamsal zeka gelisimi ve akademik basari degiskenlerinin kullanildigi gérilmuistir. Bu
durumun nedeni alanyazinda, geometri ve benzeri derslerde yer alan bazi sekil ve kati cisimlerin iki
boyutlu gosteriminin 6grencilerde somut 6grenme saglayamamasi olarak ifade edilmistir (Bujak vd.,
2013; Dinser, Steinbigl, Kaufmann, ve Gliick, 2006; E. Giin, 2014; Kaufmann ve Schmalstieg, 2003;
Martin-Gutierrez vd., 2009). Ayrica AG uygulamalarinin geometrik cisimler (izerine kullanilmasinin
sebebinin bu alanda yasanan somutlastirma ve uzamsal zeka gelisimi eksikliklerinin oldugu da bu alanda
yapilan ¢alismalarda vurgulanmistir (Bujak vd., 2013; Kaufmann ve Schmalstieg, 2003). Alanyazindaki bazi
¢ahsmalar, AG uygulamalarinin genel olarak egitimde kullanilmasinin en o6nemli destekleyici
nedenlerinin; motivasyonu artirmasi, ilgiyi artirmasi ve kavram yanilgilarini gidermesi olarak ifade
etmistir (Bujak vd., 2013; E. T. Gin ve Atasoy, 2017; Lin vd., 2015; Salinas, 2017). Bu alanda daha 6nce
yapilan calismalarda bu bulguyu desteklemektedir (Diinser vd., 2006; E. Giin, 2014; ibili, 2013; Kaufmann
ve Schmalstieg, 2003). AG ile matematik ve geometri egitiminde yapilan calismalarin kalici 6grenmeyi
desteklemesi, 3 boyutlu distinme becerilerini gelistirmesi ve anlamli 6grenme saglamasi da yine bu
durumu desteklemektedir (E. Giin, 2014; ibili, 2013; Salinas, 2017). Ancak bazi ¢alismalarda AG’nin
matematik ve geometri alaninda akademik basariyi kismen etkiledigi, dogrudan buyik bir katkisinin
olmadigi ifade edilmektedir. Bu bulguyla ayni dogrultuda Giin (2014) ve Akkus (2016) yapmis olduklari
¢alismadan elde ettikleri sonuglarda, AG’nin uzamsal zeka gelisimini destekledigi fakat akademik basariya
katkisinin olmadigi sonucuna ulasmislardir (Akkus, 2016; E. Gln, 2014).

isaretci tabanli AG uygulamalari daha fazla uygulama ve gelistirme ortamina sahip oldugundan egitim
ortamlarinda en ¢ok kullanilan AG uygulama tlridir (Bacca, Baldiris, Fabregat, ve Graf, 2014). Bu ¢alisma
kapsaminda incelenen bilimsel ¢alismalarda kullanilan AG uygulamalarinin da ¢ogunlugunun isaretgi
tabanli olarak gelistirildigi gorilmustir. Ayrica AG’nin gelisim sdreci ve kullanildigi sektérler
incelendiginde isaretci tabanl AG uygulamalarinin ilgili alandaki ihtiyaglara veya problemlere daha uygun
bir secenek oldugu icin tercih edildigi soylenebilir (Bower vd., 2014). Bu ¢alismada matematik veya
geometri icin gelistirilmis konum tabanh herhangi bir AG uygulamasi bulunamamistir. Ginimizde
Hololens gibi optik tabanh gérintlileme cihazlarinin ortaya cikisi ile ilk olarak isaretgisiz (Markerless) AG
olarak adlandirilan simdilerde ise karma gerceklik (Mixed Reality) adi altinda gelistirilen uygulamalar da
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giderek bu alanda 3. bir tir olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Zikas vd., 2016). Bu ¢alismada matematik ve
geometri alaninda isaretgisiz AG uygulamalarinin ¢ok az oldugu oldugu gortlmustiir. Ancak optik tabanli
cihazlarin gelisimi ile bu ¢alismalarin artacagi distiniilmektedir. Bu konuda Kesim ve Ozarslan (2012);
¢ahismalarinda AG uygulamalarinda kullanicinin etkilesime girebilecegi isaretgisiz tabanli uygulamalarin
artmasinin, egitsel uygulamalarin etkililigini artiracagini belirtmislerdir.

AG ile matematik ve geometri alanina yonelik ticari olarak gelistirilmis ve (icretsiz olarak uygulama
magazalarinda sunulan egitsel yoni olan ¢ok az sayida uygulamanin oldugu goérilmistir. Bunlardan en
stk kullanilan uygulamalar olan; ARloon Geometry, Geogebra Augmented Reality ve Cleverbooks
Geometry uygulamalari, geometri ve matematik egitimi icin kullanicilara gercek ortamda 3B materyaller
ile uygulama yapma firsati sunmaktadir. Bu uygulamalarin da ¢ogunlugunun isaretci tabanli oldugu
gorlilmis ve etkilesimin bu tarz uygulamalarda da sinirli oldugu sonucuna varilmistir. Bu alan igin
gelistirme ortamlari (SDK), AG tarayicilari ve optik gériintlileme cihazlarinin artmasi ile daha profesyonel,
etkilesimli ve egitsel AG uygulamalarinin gelistirilecegi diisinilmektedir (Wu, Lee, Chang, ve Liang, 2013).

Genel olarak matematik ve geometri egitiminde yapilan AG uygulamalarinin daha ¢ok isaretgi tabanli
gelistirildigi ve mobil cihaz tizerinden gosteriminin saglandigi gérilmistir. Bunun yaninda web kamerasi
ile gorintilenen uygulamalarin da kullanilmasi gériintileyici cihazlarin gesitliligini gostermektedir. Ancak
son vyillarda karma gercekligin ortaya cikmasi ile mobil tablet veya web kamerasi gibi video tabanli
goriuntileme cihazlarinin yaninda optik tabanl goérintileme cihazlarinin kullanimi artmistir (Stearns vd.,
2017). Gerek alanyazinda verilen akademik calismalarda gerekse ticari AG uygulamalarinda kullanici
tarafindaki etkilesimin sinirli oldugu gorilmustir.

Tim bu sonuglar lizerine ilerde matematik ve geometri alaninda AG uygulamasi ¢alismalari igin
su Oneriler sunulabilir.

e AG ile gelecekte matematik ve geometri alaninda yapilacak olan egitsel uygulamalarin optik
tabanli akilli gozliiklere yonelik gelistirilmesi saglanabilir. Bu sekilde hem etkilesimin hem de
kullanilabilirligin artacagi distinilmektedir.

e (Calsmada incelenen akademik yayinlar 6 biylk indeksle sinirlandirilmistir. Daha kapsamli
arastirmalar i¢in diger indekslerde taranabilir.

e AG ile matematik ve geometri lizerine yapilan akademik calismalarda ¢ok sinirli degiskenlerin
kullanildigi gorilmistlir. Bundan sonra matematik ve geometri alaninda AG teknolojisi ile
yapilacak olan akademik ¢alismalarin; zihinsel modelleme, gergeklik algisi, geometrik diisiinme
gibi farkli degiskenler Gizerine yapilabilir.

e saretci tabanli AG uygulamalarinin yani sira karma gerceklik teknolojisi ile etkilesimli AG
uygulamalari tasarlanabilir.

e Matematik ve geometri alanlarinda kavram yanilgilarinin ¢ok oldugu konular lzerine etkilesimli
ve oyunlastiriimis AG uygulamalari gelistirilebilir.
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accordance with the provisions of the relevant legislation, the school principal
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complexity of their roles, tasks and expectations.

Design & Methodology: For the sample of the study, 170 school administrators
(78 principals and 92 assistant principals) working in primary, secondary and high
schools in Battalgazi and Yesilyurt districts of Malatya province were determined
by sampling technique which is easily accessible from unlikely sampling methods
and 28.7% of the universe was reached. For the analysis of data, descriptive
analysis, for binary comparisons nonparametric test Mann Whitney U, for multiple
comparisons Kruskal Wallis hypothesis test were used.

Findings: According to findings, school administrators stated that school guidance
services cannot be carried out effectively by class and branch teachers, that
psychological counselors should be constantly in the school unit, and that
guidance services cannot be limited to educational seminars for students, parents
and teachers. They pointed out that each school should have a psychological
counselor, a psychological counselor is the key to student identification, school
management, a unit that provides communication between the parents and the
teacher, interfered with the problems in the school, and plays an active role in
monitoring the development of the students.

Implications & Suggestions: It is not possible for these researches and results to
be generalized to all schools. Therefore, testing of the results of the research with
broader sample groups, especially with mixed methods, may be helpful in
reaching further important details of the subject. More detailed research can be
done on the opinions of managers in high school on guidance and psychological
counseling services.
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Amag: Okul yoneticilerinin gesitli rol ve gorevleri vardir: Arastirma ve planlama,

Gelis: 30.11.2017 orgutleme, rehberlik, izleme, denetim ve degerlendirme, iletisim ve yénetim bu
Kabul: 22.12.2017 rol ve gérevlerden &ne cikanlaridir. ilgili mevzuat hiikiimleri dogrultusunda,
Online Yayin: 22.12.2017 okul mudiri diger ¢alisanlarla birlikte okulu yonetir. Okullarda uygulanan

rehberlik ve psikolojik danisma hizmetleri o okulun kendine 06zgl bir
programdir. Programin islevselligi okul calisanlarinin ortak anlayis birligine
dayanir. Psikolojik danisma ve rehberlik hizmetlerine iliskin ¢alisanlar arasindaki

Anahtar Sozciikler ortak anlayis yoneticilerin destegiyle saglanabilir. Bu aragtirma, Malatya ilindeki

ilkokul, ortaokul ve liselerde psikolojik danisma ve rehberlik hizmetlerini

Okul rehberlik ve psikolojik yurttmekten sorumlu olan okul ydneticilerinin okul psikolojik danisma ve
danigma hizmetleri rehberlik hizmetleri ile ilgili gorislerini belirlemek amaci ile gergeklestirilmistir.

Mudir Yapilan bu ¢alisma okul yoneticileri ve psikolojik danismanlarin rolleri, gérevleri

Mudir yardimcisi ve beklentileri konusunda karmasikligin ortadan kalkmasini ve okulun iki 6nemli

ic 0gesinin isbirligine katki saglayabilir.

Yoéntem: Arastirmanin érneklemi icin Malatya ili Battalgazi ve Yesilyurt merkez
ilcelerindeki ilkokul, ortaokul ve liselerinde gorev yapan 78’i midir ve 92’si
mudir yardimcisi toplam 170 okul yoneticisi olasilikli olmayan 6rnekleme
yontemlerinden kolayda ulasilabilir 6rnekleme teknigi ile belirlenmis ve evrenin
%28,7’sine ulasilmistir. Verilerin ¢dziimlemesinde, betimsel analiz, ikili
karsilastirmalarda non-parametrik testlerden Mann Whitney U, c¢oklu
karsilastirmalar igin ise Kruskal Wallis hipotez testleri kullaniimistir.

Bulgular: Bulgulara gore okul yoneticileri, okuldaki rehberlik hizmetlerinin sinif
ve brans 6gretmenlerince etkili bir sekilde yuritilemeyecegini, psikolojik
danismanin okuldaki birimde sirekli bulunmasi gerektigini ve rehberlik
hizmetlerinin 6grenci, 6gretmen ve velilere yonelik egitim seminerleri ile sinirh
tutulamayacagini belirtmislerdir. Her okulda bir psikolojik danisman bulunmasi,
psikolojik danismanin 6grenciyi birebir tanimasinin 6nemi, okul yonetimi, veli
ve Ogretmen iletisimini saglayan bir birim, okuldaki sorunlara biyliimeden
midahale ettigini, o6grencilerin gelisiminin takip edilmesinde etkin rol
oynadigini belirtmislerdir.

Sonuglar ve Oneriler: Bu arastirma ve sonuglarinin tiim okullara
genellenebilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle arastirma sonuglarinin 6zellikle
karma yontemlerle daha genis 6rneklem gruplariyla test edilmesi konuya iliskin
baska dnemli ayrintilara ulagsmasinda yardimci olabilir. Liselerde gbérev yapan
yoneticilerin rehberlik ve psikolojik danisma hizmetlerine iliskin gorisleri
konusunda daha detayli arastirmalar yapilabilir.
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GIRiS

Okul yoneticilerinin gesitli rol ve gorevleri vardir: Arastirma ve planlama, érgilitleme, rehberlik, izleme,
denetim ve degerlendirme, iletisim ve ydénetim bu rol ve gorevlerden éne ¢ikanlaridir. ilgili mevzuat
hiikimleri dogrultusunda, okul mudiri diger calisanlarla birlikte okulu ydnetir. Ogrenci basarisi ile
dogrudan ilgili okul yoneticilerinin bir rol alani da rehberlik rolidir. Okul yoneticileri bu rollerinin
gereklerini yerine getirirken okulun rehber 6gretmeninden destek alir. Okullarda uygulanan psikolojik
danigsma ve rehberlik hizmetleri o okulun ihtiyaglari dogrultusunda hazirlanir ve okulun kendine 6zgi bir
programdir. Programin islevselligi okul calisanlarinin ortak anlayis birligine ve c¢alismasina dayanir.
Psikolojik danisma ve rehberlik hizmetlerinin sistemli, planli, programli ve islevsel bir sekilde
ylratilebilmesi calisanlar arasindaki ortak anlayisin yoneticilerin destegiyle saglanabilmesi ile
mimkindidr. Bu acgidan gerekli okul iklimini olusturmak ve isbirligini saglamak yoneticilere diisen
sorumluluklardandir. Clinki okul midiri okuldaki psikolojik danisma ve rehberlik hizmetlerinin sistemli
ve islevsel bir sekilde yurutiilmesinden birinci derece sorumlu olan kisidir.

Rehberlik, bireyin kendini tanimasi, olumlu ve olumsuz ozelliklerini fark edebilmesi, c¢evresindeki
kendisine agik olan firsatlari gorebilmesi, fark edebilmesi, 6grenmesi, gizil glgclerini gelistirmesi ve
cevreye uyum saglamasi icin uzman kisilerce bireye sunulan sistemli, planli, programli ve profesyonel bir
yardim slrecidir (Kuzgun, 1988). Psikolojik danisma, rehberlik hizmetlerinin merkezini ve 6ziini
olusturan, danisman ile danisan arasinda yiz yize kurulan terapotik iletisime ve etkilesime dayali
uzmanlik gerektiren profesyonel bir psikolojik yardim iliskisidir. Cagdas egitim sisteminin yonetim ve
Ogretim 6gelerinin yaninda vazgecilemez 6nemli bir 6gesidir. Bu li¢ 6ge bir bltlniin parcalaridir.
Geleneksel egitim sisteminin yetersizligini gidermeyi amaglayan, 6grencinin zihinsel gelisim alani
disindaki diger gelisim alanlarini da bir butin olarak gelistirmeyi amaclayan, 6gretim ve ydnetim
hizmetlerinin ayrilmaz bir pargasi olan 6grenci kisilik hizmetlerinin bir boyutu da rehberlik ve psikolojik
danisma hizmetleridir. Okul psikolojik danisma ve rehberlik hizmetleri Yesilyaprak’a (2010) gore
Ogrencilerin egitim 6gretim faaliyetlerinden etkili ve islevsel bir bicimde yararlanabilmeleri ve gelisim
alanlarini her yoéniyle biitiin olarak gelistirmeleri icin uygun ortam saglamaya yonelik planh, programli,
orgitlenmis bir bicimde sunulan hizmetlerdir. Bireyin sosyal yasama uyum saglayabilmesi, yeterlilik ve
yeteneklerini en st dizeyde gelistirmesi, ¢esitlenen okul programlari ve meslekler arasinda kendilerine
en uygun olani segebilmeleri kisaca kendilerini gerceklestirebilmeleri agisindan psikolojik danisma ve
rehberlik hizmetleri 6nemlidir (GlUven, 2014). Okul c¢aginda 6grencilerin gelisim alanlarini
gelistirebilmeleri ve gelisim donemi 6devlerini basarabilmeleri icin sunulan psikolojik danisma ve
rehberlik hizmetlerinin planli, programli ve profesyonel olmasi 6grencilerin egitim 6gretim algilarini
olumlulastirirken yasam doyumlarini artirir.

Bugtlinki anlamda rehberlik kavrami, egitim sistemimize 1950’lerin baslarinda girmistir. Okullarda ise ilk
olarak 1970-1971 egitim Ogretim yilindan itibaren 24 lisede rehberlik programi baslatiimistir. 2003
tarihinde ilkégretim Yéneltme Yonergesi yayinlanmistir. 2006 yilinda ise “ilkégretim ve Ortadgretim
Kurumlari Sinif Rehberlik Programlari” hazirlanmistir ve 2006 — 2007 egitim 6gretim yilinda ilkogretim ve
ortadgretim okullarinda uygulamaya baslanmistir (Glven, 2014). Psikolojik danisma ve rehberlik
hizmetleri ilkokul, ortaokul ve lisedeki egitim 6gretim sistemleri arasindaki ayrilik ve benzerlikler, her (g
okul kademesindeki ogrencilerin gelisimsel 06zellikleri ve okullarin amaglarina gore farklilik
gostermektedir (Tan ve Baloglu, 2013).

ilkokul ve ortaokulda rehberlik hizmetleri genel olarak; 6grenci, 6gretmenleri ve ailesi tarafindan beceri,
yetenek ve diger ozelliklerin fark edilmesine, gelisim alanlarinin gelistirilmesine, calisma becerileri ve
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etkili 6grenme ile motivasyonlarinin artirilmasina yonelik egitsel ve kisisel rehberlik hizmetlerinin
sunulmasi esastir. Lisede ise rehberlik hizmetleri genelde; yliksek 6grenime, meslek alanlari ve meslege
yonelmede, 0Ogrenme ve calisma becerileri gelistirmede, meslek ve is yasami konusunda
bilinclendirmede, bireysel ve sosyal gelisimin sirdriliip yetiskin yasamina hazirlamada yogunlasir.
Egitsel ve mesleki rehberlik 6n plana g¢ikar (MEB, 2001).

Okul psikolojik danismani (rehber 6gretmen) rehberlik arastirma merkezlerinde ve egitim 6gretim
kurumlarindaki psikolojik danisma ve rehberlik hizmetleri servislerinde ilgili 6grencilere psikolojik
danigsma ve rehberlik hizmeti sunan, Universitelerin psikolojik danisma ve rehberlik veya egitim psikolojik
hizmetler alaninda lisans egitimini tamamlamis personele denir (MEB, 2001).

Okuldaki tim uygulamalarda oldugu gibi rehberlik ve psikolojik danisma uygulamalarinda da okul
yoneticileri birinci derece sorumludur. Okul yoneticileri rehberlik ve psikolojik danisma galismalari igin
gerekli olan fiziki kosullari saglamali, personel ihtiyacini gidermek icin gerekli islemleri yapmali ve bu
calismalarin yayginlasmasi icin gerekli destegi vermelidirler (Kaya, 2011). Ogretim ve ydnetimin ayrilmaz
ogesi olan 6grenci kisilik hizmetlerinin okul ortaminda saglikl bir sekilde sunulabilmesi icin rehber
ogretmenler ve yoneticilere belirli roller diismektedir. Rehberlik ve psikolojik danisma hizmetleri
konusundaki ortak anlayis yapilacak calismalarin etkililigini artirir. Rehberlik ve psikolojik danisma
hizmetleri 6grenci kisilik hizmetlerinin 6ziini olusturur.

Egitim O0gretim slrecindeki 6grenciler, psikolojik danisma ve rehberlik hizmetlerinin ulastiriimasi gereken
hedef kitledir. Okul yoneticilerinin psikolojik danisma ve rehberlik hizmetleri ile ilgili bilgisi ve tutumu
bliyik 6nem tasimaktadir. Olumlu algilamalar gigli ve etkili 6rgiitsel iklimin olusturulmasinda zorunlu
bir 6gedir. Bu iklimin olusturulmasinda 6zellikle okul yoneticileri yasamsal 6nemdedir (Giiven, 2014).
Cagdas egitim anlayisi (¢ 6geden olusur; birincisi 6gretim, ikincisi yonetim ve lg¢linclsi ise 6grenci kisilik
hizmetleridir. Ogrenci kisilik hizmetlerinin bir parcasi olan psikolojik danisma ve rehberlik hizmetlerinin
etkili ve saglkh sunulabilmesi icin psikolojik danismanlar ile okul yoneticileri arasinda bazi temel
noktalarda anlayis birligi gerekir. Bu anlayis birligi saglanmadikca, yapilacak ¢alismalarin anlamli ve
devamli olabilmesi imkansizdir. Bu ¢alismalar, tek bir kisinin ¢alismalariyla yirutilebilecek bir ¢alisma
degildir. Okul yoneticilerinin ve psikolojik danismanlarin isbirligine ihtiyac vardir. Yapilan galismalarin
etkililigi ve kalitesinin artirabilmesi psikolojik danisma ve rehberlik hizmetleri konusunda ortak anlayis ve
isbirligini zorunlu kilar (Tan ve Baloglu, 2013). Bu ortak anlayis ve isbirligi yani musavirlik hizmetleri
aracihg ile okulun diger calisanlarinin okul psikolojik danismanlarin gérev ve rollerinin anlasiimasi
¢ahsmalarini kapsamaktadir. Bazi calismalarda (Akbas ve Cam, 2003; Bigak, 2006; Karakus, 2008; Nazl,
2003, 2008; Ozabaci, Sakarya ve Dogan, 2008; Ozaydin, 2002; Séker, 2007; Tuzcuoglu, 1995) okul
yoneticileri ve ogretmenlerin okul psikolojik danisma ve rehberlik hizmetlerine ve okul psikolojik
danismanlarina yonelik olumlu tutum ve goérislerinin oldugu, bunun okul psikolojik danismanlariyla
iletisim ve isbirligine olumlu katki sagladigi ve sonug¢ olarak okul psikolojik danisma ve rehberlik
hizmetlerinin islevsel ve basarili olmasina katki sagladigi gortlmustir.

Bazi calismalarda ise (Poyraz, 1993; Soker, 2007) okul psikolojik danisma ve rehberlik hizmetleri
servisinin, 6gretmenlerle isbirligi ve uyum igerisinde okul psikolojik danisma ve rehberlik hizmetleri
etkinliklerinin yaratildiagi, okul psikolojik danisma ve rehberlik hizmetleri servislerinin 6gretmenlerle
ilgili yaratttgla calismalari okul yoneticisi olan middirlerin yaridan fazlasi basarili ve gerekli bulurken,
diger yariya yakini da gerekli oldugunu ancak yetersiz oldugu goriistini belirtmistir. Bazi calismalarda ise
(Deniz, 1993; Giiveng, 2001; Onur, 1997; Ozdemir, 1991; Teker, 2003) okul ydneticisi midirlerin okul
psikolojik danisma ve rehberlik hizmetleriyle ilgili bilgi diizeylerinin yeterli olmadiklari ve okul psikolojik
danismanlariyla isbirliginde yeterli olamadiklari sonucuna ulasiimistir.

37



EBED Erdemir & Kig, / Okul Yoneticilerinin Okul Rehberlik ve Psikolojik Danisma ...

Bu arastirma okul yoneticilerinin okul psikolojik danisma hizmetleri ile ilgili gbrislerinin agiga ¢ikariimasi
acgisindan 6nemli oldugu disiinilmektedir. Ayrica egitim 6gretim goris ve politikalarinin degismesiyle
beraber okul yoneticilerinin okul psikolojik danisma ve rehberlik hizmetlerine iliskin dislince ve
beklentilerinin glincel olarak arastirilmasi gerekli gorilmektedir. Ayrica arastirmanin bu yoniyle de
literatlire katki getirecegi ifade edilebilir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada, Malatya ilindeki ilkokul, ortaokul ve liselerde psikolojik danisma ve rehberlik
hizmetlerinin saglikh bir sekilde ylritiilmesinden sorumlu okul yoneticilerinin okul psikolojik danisma ve
rehberlik hizmetleri ile ilgili gorislerini belirlemek amaci ile gerceklestirilmistir. Yapilan bu ¢alisma okul
yoneticileri ve psikolojik danismanlarin rolleri, goérevleri ve beklentileri konusunun biraz daha
netlesmesine ve okulun iki dnemli i¢ 6gesinin isbirligine katki saglayabilir.

YONTEM

Desen

Bu arastirmada tarama yontemi kullanilmistir. Tarama yéntemi, gegmiste veya halen var olan bir durumu
var oldugu sekliyle saptamayl/ betimlemeyi/tanimlamayl amacglamaktadir. Tarama deseninde
arastirmada konu olan birey, nesne ya da olay kendi kosullari icinde tanimlanir. Tarama yéntemi sosyal
bilimlerde yaygin olarak buylk kitlelerin arastirmaya konu 6zelliklerini belirlemek amaci ile yapilan
betimsel arastirmalardir (Can, 2014; Erkus, 2009; Fraenkel ve Wallen, 2006; Karasar, 2011).

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2015-2016 egitim Ogretim yilinda Malatya ili Battalgazi ve Yesilyurt merkez
ilcelerindeki 591 kurumda gorev yapan okul yoneticisi olusturmaktadir. Arastirmanin o6rneklem
segiminde evrendeki tim gozlem birimlerine ulasarak onlardan yeterli bir donis saglayabilecek sekilde
orneklem segilmistir. Bu amagla olasilikl olamayan 6rnekleme yontemlerinden kolayda 6rnekleme
yoluyla veriler toplanmigtir (Yildirim ve Simsek, 2006). Arastirmanin érneklemi icin Malatya ili Battalgazi
ve Yesilyurt merkez ilgelerindeki ilkokul, ortaokul ve liselerinde gorev yapan 78’i midir ve 92’si mudir
yardimcisi toplam 170 okul yoneticisi olasilikl olmayan 6rnekleme yontemlerinden kolayda ulasilabilir
ornekleme teknigi ile belirlenmis ve evrenin % 28,7’sine ulasiimistir.

Veri Toplama Araglari

Verilerin toplanmasi asamasinda, Ozabaci ve dig. (2008) tarafindan gelistirilen “Okul Rehberlik
Hizmetlerine Déniik Dederlendirme Anketi” izin alinarak kullaniimistir. Anket 14 maddeden olusmaktadir.
Anketteki maddeler 1 Hi¢ katilmiyorum, 2 Katilmiyorum, 3 Kararsizim, 4 Kismen katiliyorum ve 5
Katiliyorum biciminde 5’li likert tipi derecelendirme yapilmaktadir.

Verilerin Analizi

Elde edilen verilen bilgisayar ortamina aktarilarak ve SPSS istatistiksel paket programi kullanilarak
¢O6zimlenmistir. Parametrik olmayan testler, normal dagihm gostermeyen ve degiskenlerin siniflama,
siralama oOlgeginde oldugu durumlarda kullanilan testlerdir (Can, 2014). Verilerin ¢6ziimlemesinde,
betimsel analiz, ikili karsilastirmalarda non-parametrik testlerden Mann Whitney U, c¢oklu
karsilastirmalar igin ise Kruskal Wallis hipotez testleri kullaniimistir.

38



EBED Erdemir & Kig, / Okul Yoneticilerinin Okul Rehberlik ve Psikolojik Danisma ...

BULGULAR

Calismanin bu bolimiinde arastirmadaki bulgulara yer verilmistir. Arastirmadaki degiskenlerin
betimleyici istatistik sonuclari Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1.
Arastirma Dediskenlerine lliskin Betimsel istatistikler

Cinsiyet Kadin 12 7.1
Erkek 158 92.9
ilkokul 42 24.7
Okul tird Ortaokul 65 38.2
Lise 63 37.1
Unvan Maduar 78 45.9
Midur yardimcisi 92 54.1
15 Yil ve alti 52 30.6
Kidem 16-20Vil 42 24.7
21 Yil ve Ustl 76 44.7
40 Yas ve alti 50 29.4
Yas 41 -50 Yas 77 45.3
51 Yas ve Uzeri 43 253
Toplam 170 100

Tablo 1 incelendiginde katilimcilarin dagihimlar cinsiyete gore %7,1’i kadin, %92,9’u erkek okul tiirline
gore %24,7’si ilkokul, %38,2’si ortaokul, %37,1'i lise Gnvana gore %45,9’u mudir, %54,1’i madar
yardimcisi kideme gore %30,6’s1 15 yil ve altl, %24,7’si 16-20 yil, %44,7’si 21 yil ve Usti yasa gore %29,4'U
40 yas ve alti, %45,3'li 41-50 yas, %25,3'0 51 yas ve Uzeri oldugu gorilmektedir.

Tablo 2.
Anket Maddelerine iliskin Betimsel Istatistikler

1. Her okulda bir psikolojik danisman bulunmasi gerektigini disiinliyorum Katiliyorum 4.86 .525

2. Rehberlik servisinin strekli bir birim olarak okulda yer almasinin 6grenci

L N o Katiliyorum 4.87 401
gelisimi agisindan yararli olacagini diisliniyorum.

3. Okulda psikolojik danismanin yonlendirmesi olmadan da okuldaki
rehberlik hizmetlerinin sinif ve brans 6gretmenleri tarafindan etkili bir Katilmiyorum 2.53 1.297
sekilde yuratilebilecegini disliniyorum.

4. Bir psikolojik danismanin okuldaki rehberlik hizmetlerini okuldaki bir

o . - . U, . Katil 2.04 1.163
birimden degil de merkezden ylriitmesinin yeterli olacagi gértsiindeyim. atimiyorum

5. Bir psikolojik danismanin belirli zaman araliklari ile okula gelip sorunlu
ogrencilerle goriismelerinin rehberlik hizmetleri agisindan yeterli oldugu 170 Katilmiyorum 2.06 1.241
gorisiindeyim.

6. Psikolojik danismanlarin okullarda ki rehberlik hizmetlerini 6grenci, veli ve
o6gretmenlere yonelik egitim seminerleri ile sinirli tutmasinin yeterli Katilmiyorum 2.22 1.286
oldugunu disliniyorum.

7. Psikolojik danigmanin 6grenciyi bire bir tanimasi agisindan rehberlik
servisinin okulda surekli bir birim olarak varliginin 6nemli oldugunu Katiliyorum 4.81 .705
distntyorum.

8. Psikolojik danismanin okuldaki rehberlik hizmetlerinin ytrattlmesi
diginda idari bolime de yardimci oldugu icin okulda bulunmasi gerektigini Kismen katiyorum 3.71 1.445
distntyorum.
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9. Rehberlik servisinin okul yénetimi, 6gretmen ve veli arasinda iletigsimi

Katil 4.52 .823
saglayan surekli bir birim oldugu goriisindeyim. atiiyorum
10.NC.)kl{Id"ak| re.hberl.lk servisinin okuldaki sorunlara bllyimeden miidahale e el 411 957
ettigi duslincesindeyim.
11. D|S|p!.|ne ve.rllen ?grenc.l'ylis |!g||| olarak psikolojik danigmanin goriisini eRlEm 474 639
almanin 6nemli oldugunu disinliyorum.
12. Ogrenci, .ve.Il.ve ogretrtr?enler.e yonvellk se.r-‘n!.ne"r konularinda psikolojik eRlEm 472 653
danigmanin fikrini almanin énemli oldugunu disindyorum.
1_? Ilgliv.e yetene.kle.nnl, |htlyaglar|n|n farkina vararak k?ndlnl t"an'l'ma5| icin e 4.83 303
6grenciyi rehberlik hizmetlerinden yararlanmasi gerektigini diistiniyorum.
14. Ogrencilerin gelisiminin takip edilmesinde psikolojik danismanin etkin rol eRTEm 166 635

oynadigi digiincesindeyim.

Anket maddelerine iliskin betimsel istatistik sonuglari Tablo 2 incelendiginde 170 katilimcinin anketteki
14 maddenin 10’una olumlu gors bildirdikleri 4 madde icin ise olumsuz goris bildirdikleri gortilmektedir.
Bulgulara gore okul yoneticilerinin Psikolojik Danisma ve Rehberlik Hizmetlerine ile ilgili cesitli
ifadelerden olusan 14 maddeye gore verdikleri cevaplara gore yapilan degerlendirme de (3. Okulda
psikolojik danismanin yonlendirmesi olmadan da okuldaki rehberlik hizmetlerinin sinif ve brans
ogretmenleri tarafindan etkili bir sekilde ylratilebilecegini distiniyorum. 4. Bir psikolojik danismanin
okuldaki rehberlik hizmetlerini okuldaki bir birimden degil de merkezden yiriitmesinin yeterli olacagi
goristindeyim. 5. Bir psikolojik danismanin belirli zaman araliklari ile okula gelip sorunlu 6grencilerle
gorismelerinin rehberlik hizmetleri agisindan yeterli oldugu goriisiindeyim. 6. Psikolojik danismanlarin
okullarda ki rehberlik hizmetlerini 6grenci, veli ve 6gretmenlere yonelik egitim seminerleri ile sinirl
tutmasinin yeterli oldugunu dislnlyorum.) maddeler hari¢ olumlu goris bildirmislerdir ve istatistiksel
anlamh bir fark yoktur. Bundan dolayi 10 madde bir grup diger 4 madde bir grup olarak
degerlendirilmistir.
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Katilimcilarin olumsuz goris bildirdikleri 3. maddeye iliskin sonuglar Sekil 1’de gdsterilmistir.

30,0%

20,0%

10,0% ™

0% T T T T T
Hig katiimiyorum Katiimiyorum Kararsizim Kismen katihyorum Katihyorum

Sekil 1. Madde 3

Sekil 1 incelendiginde “Okulda psikolojik danismanin yonlendirmesi olmadan da okuldaki rehberlik
hizmetlerinin sinif ve brans 6gretmenleri tarafindan etkili bir sekilde yirutilebilecegini distiniyorum.”
maddesine yoOneticilerin %28'si hi¢ katiimiyorum, %30’u katilmiyorum derken %33’0 katiliyorum diye
belirtmistir. "
Katilmcilarin olumsuz goris bildirdikleri 4. maddeye iliskin sonuglar Sekil 2’de gosterilmistir.

L
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Sekil 2. Madde 4
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Sekil 2 incelendiginde “Bir psikolojik danismanin okuldaki rehberlik hizmetlerini okuldaki bir birimden
degil de merkezden ylritmesinin yeterli olacagi gorisiindeyim.” maddesine yoneticilerin %401 hig
katilmiyorum, %36’si katilmiyorum diye belirtmistir.

Katilimcilarin olumsuz goris bildirdikleri 5. maddeye iliskin sonuglar Sekil 3’de gdsterilmistir.

50,0%

40,0%

30,0%-

20,0%

10,0%

0%

1 1 1 1 1
Hig katilniyorum Katilmiyorum Kararsizim Kismen katiliyorum Katiliyorum
Sekil 3. Madde 5

Sekil 3 incelendiginde “Bir psikolojik danismanin belirlizaman araliklariile okula gelip sorunlu 6grencilerle
gorlismelerinin rehberlik hizmetleri agisindan yeterli oldugu gorusiindeyim.” maddesine yoneticilerin
%42’si hi¢ katilmiyorum, %33’ ise katilmiyorum diye belirtmistir.
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Katilimcilarin olumsuz gorus bildirdikleri 6. maddeye iliskin sonuclar Sekil 4’de gosterilmistir.

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%7

[ 1

T T T T T
Hi¢ katiimiyorum Katiimiyorum Kararsizim Kismen katilyorum Katiyorum

0%

Sekil 4. Madde 6

Sekil 4 incelendiginde “Psikolojik danismanlarin okullarda ki rehberlik hizmetlerini 6grenci, veli ve
O0gretmenlere yonelik egitim seminerleri ile sinirh tutmasinin yeterli oldugunu distntyorum.”
maddesine yoneticilerin %35’i hi¢ katilmiyorum, %401 katilmiyorum diye belirtmistir.

Okul yéneticilerinin gérev yaptiklari okul tiiriine gére Kruskal-Wallis Testi sonuglari;

Bulgulara gore okul yoneticilerinin gorev yaptiklari okul tiriine gore Psikolojik Danisma ve Rehberlik
Hizmetleri ile ilgili gesitli ifadelerden olusan 14 maddeye gore verdikleri cevaplara gore yapilan Kruskal-
Wallis Testi sonuglarina gére 2 madde hari¢ (4. ve 10. maddeler) olumlu goéris bildirmislerdir ve
istatistiksel anlaml bir fark saptanmamistir.

Madde 4 “Bir psikolojik danismanin okuldaki rehberlik hizmetlerini okuldaki bir birimden degil de
merkezden yiriitmesinin yeterli olacagl goriisindeyim.” maddesine ortaokul ve lisede gérev yapan
yéneticiler katilmadiklarini belirtirken ilkokulda gérev yapan ydneticiler katildiklarini belirtmislerdir [X3
(2, n=170) = 8,548, p=0,014].

Madde 10 “Okuldaki rehberlik servisinin okuldaki sorunlara blyimeden miidahale ettigi
diisiincesindeyim.” maddesine ilkokul ve ortaokulda gérev yapan yoneticiler katildiklarini belirtirken lise
de gorev yapan yoneticiler katilmadiklarini belirtmislerdir [X3 (2, n=170) = 3,693, p=0,041].
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Okul yéneticilerinin gérev yaptiklari linvana gére Kruskal-Wallis Testi sonuglari;

Bulgulara gore okul yoneticilerinin gorev yaptiklari (invana gore Psikolojik Danisma ve Rehberlik
Hizmetleri ile ilgili gesitli ifadelerden olusan 14 maddeye gore verdikleri cevaplara gore yapilan
degerlendirme de olumlu goris bildirmislerdir ve istatistiksel anlaml bir fark saptanmamistir.

Okul yéneticilerinin kidemlerine gére Kruskal-Wallis Testi sonuglari;

Bulgulara gore okul yoneticilerinin kidemlerine gére Psikolojik Danisma ve Rehberlik hizmetleri ile ilgili
cesitli ifadelerden olusan 14 maddeye goére verdikleri cevaplara gore yapilan degerlendirme de 1 madde
hari¢ (3. madde) olumlu goris bildirmislerdir ve istatistiksel anlamli bir fark saptanmamistir. Madde 3
“Okulda psikolojik danismanin yonlendirmesi olmadan da okuldaki rehberlik hizmetlerinin sinif ve brans
ogretmenleri tarafindan etkili bir sekilde ylratilebilecegini dislinliyorum.” maddesine goérev siiresi 15
yil ve alti olanlar katilmadiklarini belirtirken goérev siresi 16 yil ve Gstl olanlar katildiklarini belirtmislerdir
[X3 (2, n=170) = 1,456, p=0,014].

Okul yéneticilerinin yaslarina gére Kruskal-Wallis Testi sonuglari;

Bulgulara gore okul yoneticilerinin yaslarina gore Psikolojik Danisma ve Rehberlik hizmetleri ile ilgili cesitli
ifadelerden olusan 14 maddeye gore verdikleri cevaplara gore yapilan degerlendirme de 1 madde harig
(6. madde) olumlu goriis bildirmislerdir ve istatistiksel anlamli bir fark saptanmamistir. Madde 6
“Psikolojik danismanlarin okullarda ki rehberlik hizmetlerini 6grenci, veli ve 6gretmenlere yonelik egitim
seminerleri ile sinirli tutmasinin yeterli oldugunu disiiniyorum.” maddesine 50 yas ve alti olanlar
katilmadiklarini belirtirken yasi 51 yas ve Ustii olanlar katildiklarini belirtmislerdir. [X3 (2, n=170) = ,535,
p=0,027].

Okul yéneticilerinin cinsiyetlerine gére Kruskal-Wallis Testi sonuglari;

Bulgulara gore okul yoneticilerinin cinsiyetlerine gore Psikolojik Danisma ve Rehberlik Hizmetleri ile ilgili
cesitli ifadelerden olusan 14 maddeye goére verdikleri cevaplara gore yapilan Kruskal-Wallis Testine gore
istatistiksel anlamli bir fark saptanmamistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bulgulara gore okul yoneticilerinin Psikolojik Danisma ve Rehberlik Hizmetleri ile ilgili cesitli ifadelerden
olusan 14 maddeye gore verdikleri cevaplara gore yapilan degerlendirme de (3. Okulda psikolojik
danismanin yénlendirmesi olmadan da okuldaki rehberlik hizmetlerinin sinif ve brans 6gretmenleri
tarafindan etkili bir sekilde yurittlebilecegini duslinliyorum. 4. Bir psikolojik danismanin okuldaki
rehberlik hizmetlerini okuldaki bir birimden degil de merkezden vyiritmesinin yeterli olacagi
goristindeyim. 5. Bir psikolojik danismanin belirli zaman araliklari ile okula gelip sorunlu 6grencilerle
gorismelerinin rehberlik hizmetleri agisindan yeterli oldugu gorisiindeyim. 6. Psikolojik danismanlarin
okullarda ki rehberlik hizmetlerini 6grenci, veli ve 6gretmenlere yonelik egitim seminerleri ile sinirh
tutmasinin yeterli oldugunu disiniyorum.) maddelerine katiimadiklarini belirtmislerdir. Okuldaki
rehberlik hizmetlerinin sinif ve brans 6gretmenlerince etkili bir sekilde ylritilemeyecegini, psikolojik
danismanin okuldaki birimde stirekli bulunmasi gerektigini ve rehberlik hizmetlerinin 6grenci, 6gretmen
ve velilere yénelik egitim seminerleri ile sinirl tutulamayacagini belirtmislerdir. Ozabaci ve dig. (2008)
yaptig arastirmada okul yoneticilerinin bu maddelere olumsuz goris bildirdikleri belirlenmistir.
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Diger 10 madde de ise her okulda bir psikolojik danisman bulunmasi, psikolojik danismanin 6grenciyi
birebir tanimasinin énemi, okul yénetimi, 6gretmen ve veli arasindaki iletisimi saglayan birim, okuldaki
sorunlara zamaninda mudahale ettigini, 6grencilerin gelisiminin takip edilmesinde etkin rol oynadigini
belirtmislerdir. Ozabaci ve dig. (2008) yaptigi arastirmada okul yéneticilerinin bu maddelere olumlu gériis
bildirdikleri belirlenmistir.

Gorev yapilan okul tirine gore ‘Bir psikolojik danismanin okuldaki rehberlik hizmetlerini okuldaki bir
birimden degil de merkezden yiritmesinin yeterli olacagi gorisiindeyim.” maddesine ortaokul ve lisede
gorev yapan yoneticiler katilmadiklarini belirtirken ilkokulda gorev yapan yoéneticiler katildiklarini
belirtmislerdir. Bir baska madde de ‘Okuldaki rehberlik servisinin okuldaki sorunlara biylimeden
miidahale ettigi diistincesindeyim.’ ilkokul ve ortaokulda gorev yapan yoneticiler katildiklarini belirtirken
lise de gorev yapan yoneticiler katilmadiklarini belirtmislerdir. Bu sonuglar ortaokul ve lise yillarinin
ergenlik donemine denk gelmesi, 6grencilerin gelisim donemleri sorunlarinin ilkokul 6grencilerine gore
farkhlik géstermesi lise ve Gniversiteye hazirlanma, giris sinavlarinin bu yillari kapsamasi ayrica bireylerin
yetiskin yasama hazirliklari gibi durumlar psikolojik danisma ve rehberlik hizmetleri servisine gelen soru
ve sorunlar farkhlastirmaktadir. Bu gibi durumlar okullardaki gérev yapan psikolojik danismanlardan
beklenilenleri farklilastiracagi disinildiginde ilkokul ile ortaokul ve lise yoneticileri arasindaki goris
farklihklarinin olmasinin nedenleri olabilir.

Bulgulara gore okul yoneticilerinin gorev yaptiklari kadro tiriine gére Psikolojik Danisma ve Rehberlik
Hizmetleri ile ilgili gesitli ifadelerden olusan 14 maddeye gore verdikleri cevaplara gore yapilan
degerlendirme de olumlu goris bildirmislerdir ve istatistiksel anlaml bir fark yoktur. Okul mudurleri ile
midir yardimcilari okul psikolojik danisma ve rehberlik hizmetleri servislerinde ¢alisan psikolojik
danisman veya danismanlar konusunda ayni goruslere sahip olduklari séylenebilir.

Okul yoneticilerinin kidemlerine gore ‘Okulda psikolojik danismanin yénlendirmesi olmadan da okuldaki
rehberlik hizmetlerinin sinif ve brans 6gretmenleri tarafindan etkili bir sekilde yirutilebilecegini
disindyorum.” maddesine gorev siresi 15 yil ve alti olanlar katilmadiklarini belirtirken gorev siiresi 16
yil ve Ustii olanlar katildiklarini belirtmislerdir. Ozdemir (1991) ise yaptig calismada hizmet ici egitim
seminerlerinden 6zellikle rehberlik ile ilgili egitimlere katilan yoneticilerin katilmayanlara gore rehberlik
ve psikolojik danisma hizmetlerine iliskin beklentilerinin 6nemli dizeyde daha yiksek oldugunu
bulmustur. Okul yoneticilerinin yaslarina gére ‘Psikolojik danismanlarin okullarda ki rehberlik hizmetlerini
o0grenci, veli ve Ogretmenlere yonelik egitim seminerleri ile sinirli tutmasinin yeterli oldugunu
distnidyorum.” maddesine 50 yas ve alti olanlar katilmadiklarini belirtirken yasi 51 yas ve st olanlar
katildiklarini belirtmislerdir. Ozdemir (1991) ise yaptigi calismada yasi kiiciik olan ydneticilerin yasi biiyiik
olanlardan rehberlik ve psikolojik danisma hizmetlerine iliskin beklentilerinin énemli diizeyde daha
yiiksek oldugunu bulmustur. Ozgelik ve dig. (2000) ise yaptigi calismada dgrenci, midiir ve 6gretmenlerin
ilkogretim okullarinda rehberlik calismalarinin belirli alanlarda kismen yiritildigi géristinde olduklarini
saptamistir.

Bu ¢alismanin sonucunda asagidaki énerilere yer verilebilir;

Her okul kademesinde tam donanimli bir tane psikolojik danisma ve rehberlik hizmetleri servisinin
olusturulmasi ve psikolojik danisman atanmasi okul saghgi agisindan yararli olacagi diisiinilebilir.

Ozellikle liselerde gérev yapacak psikolojik danismanlarin Rehberlik Arastirma Merkezleri’'nde uygulama
yapabilme yeterliligi kazandiktan sonra okullarina goérevlendirilmeleri deneyim kazanmalari agisindan
Onerilebilir.
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Bu arastirma ve sonuclarinin tim okullara genellenebilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle arastirma
sonuglarinin 6zellikle karma yontemlerle daha genis 6rneklem gruplariyla test edilmesi konuya iligkin
baska 6nemli ayrintilara ulasmasinda yardimci olabilir.

Liselerde gbrev yapan yoneticilerin psikolojik danisma ve rehberlik hizmetlerine iliskin gorusleri
konusunda daha detayli arastirmalar yapilabilir.
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qualitative study, and screening studies were the mostly encountered
guantitative studies. In mixed studies convergent parallel methods were
mostly used and the most frequent aim was mathematics education.

Implications & Suggestions: Researchers should be more oriented to
mathematics education of the gifted and more products should be uncovered
in this area.
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Kabul: 28.12.2017 matematik egitimi ile ilgili yapilmis calismalari farkli alt amaclara goére

Online Yayin: 28.12.2017 inceleyerek analiz etmektir. Bu amagla 12 alt amag olusturulmus ve bu alt
amaglara yonelik literatir taramasi gergeklestirilmistir.

Yoéntem: Bu arastirmada nicel arastirma ydntemi kullanilmistir. Nicel
arastirma yontemlerinden olan tarama desenlerinden olan belgesel tarama
B kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemi 5 veri tabanindan elde edilen 101
Ustiin Yetenekliler ga“smadan 0|u$mu§tur‘
Matematik Egitimi
Ustiin Yeteneklilerin Matematik Bulgular: Verilerin betimsel analizleri sonucunda en fazla calismanin
Egitimi Amerika’da yapildigi ve bu calismalarin daha c¢ok makale tiiriinde
yayinlandigi gorilmistir. Bu galismalarda nicel ¢alisma yénteminin daha
fazla tercih edildigi ve en fazla calismanin 2010 yilinda retildigi gorilmustar.
Ayrica nitel calismalarda en fazla durum galismasi, nicel ¢alismalarda ise en
fazla tarama calismasi gerceklestirildigi gorilmustir. Karma calismalarda en
fazla yakinsayan paralel yontemlerin tercih edildigi ve amag olarak en fazla
matematik egitimi kategorisinin hedef alindig1 gérilmustir.

Sonuglar ve Oneriler: Arastirmacilar iistiin yeteneklilerin matematik egitimi
alanina daha ¢ok yonlendirilmeli ve bu alanda daha ¢ok ¢alisma yapilmasi
saglanmalidir.
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GiRiS

Yazili tarih, insanligin gelisimini saglayan, medeniyeti ileri boyutlara tasiyan ve topluma 6ncilik
eden Ustiin yeteneklilerin hikayeleriyle doludur (Caglar, 1972; Akarsu, 2001). Ustiin yetenek
kavrami toplumlarin ihtiyaglarina goére vylzyillardan beri degisime ugramis ve toplumun
ihtiyaglarina cevap verebilecek insan niteliklerine gerek duyulmustur (Omeroglu, 1993; Budak,
2008). ilkel topluluklarda en iyi avlanan veya en hizli kosana atfedilen istiin yetenek 6zelligi,
toplumlarin gelismesiyle daha baska nitelikler de kazanmis fakat glnimiizde toplumun
ihtiyaglarina gore bu 6zellikler degismistir (Omeroglu, 1993). Ornegin Nobel 6diiliini kazanmis
veya olimpiyatlarda son zamanlarin en iyi derecesini almis veya ¢ok kiiclk yasta usta bir mizik
kompozitéri olmus bir ¢ocuk igin, buglin tim toplumlar, Gstiin yetenekli kisi kavramini rahatga
kullanmaktadir (Omeroglu, 1993).

Gilnlimiuzde 1977'de Renzulli'nin yapmis oldugu Ustiin zeka tanimi buyik bir kabul gérmektedir.
Renzulli Gstlin zekanin insan yapisinin (¢ temel 6gesi arasindaki etkilesimden ortaya ¢iktigini ileri
surmektedir:

a) Genel anliksal gelisimde ortalamanin iistiinde olmak

b) Ustiin yaraticihk diizeyi géstermek yani sorunlarin ¢dziimiine iraksak diisinme boyutu ile
yaklagmak,

c) Yuksek gorev anlayisi diyebilecegimiz kendini ele aldigi konuyu tamamlamaya adama, yani
glidiilenme ve glidilemede st diizeyde olma.

Uygarlik alaninda ilerleme ¢abalarinin olumlu sonuglara ulasmasinda en biylik gorev, toplumun
Ustin olarak nitelendirilen kiiglk kesimine distigl icin, bu denli olumlu etkiye sahip bu grubun
yeterli bir egitime tabi tutulmasi gerekmektedir (Davasligil, 1990). Tirkiye, Ustin yetenekli
bireylerin egitimi bakimindan diinyanin en 6zglin ve tecribeleri cok eskilere dayanan bir tlkesidir
(Akarsu, 2001). Ustiin yetenekli potansiyelin degerlendiriimesine yonelik tarihsel cabalarin
diinyada ilk ve en Unli uygulamasi tartismasiz Enderun Mektebi’dir (Bilgili, 2004).

insan beyninin isleyisi, bunda egitimin ne derece etkili oldugu anlasilinca, bu kesime verilecek
egitimin de ne kadar 6nemli oldugu anlasiimistir (Davashgil, 1995). Ozellikle 60’li yillardan sonra
beslenme ve enerji kaynaklarinin gittikgce yok olmasi, kirliligin artmasi gibi bircok diinya sorununa
¢O6zUm getirecek kisiler olarak tistiin yetenekliler gérildiigiinden Gistlin ¢ocuklara gosterilen ilgide
artislar olmustur (Davasligil, 1995). Tirkiye'de ise bu alanda 1960’'larda baslayan ciliz ¢abalar,
1990’larda tekrar canlanmis; ancak dinyadaki gelismelerin yaninda yeterli olmamistir (Akarsu,
2001). 1962 yilinda toplanan VII. Milli Egitim SQrasi kararlar dogrultusunda fen ve matematik
alanlarinda Ustiin yetenekli 6grencilerin yetistirilmesi amaciyla 1963-1964 egitim-6gretim yilinda
Ankara Fen Lisesi acilmistir, fakat bir slire sonra maddi sikintilar nedeniyle bu ¢abalar gerilemistir
(Akarsu, 2004).

Dinyadaki tim gelismeler neticesinde is dinyasindaki yeni teknolojiler matematige dayall
bilimlere iliskin meslek seceneklerinin artmasina neden olmus ve fen ve matematik bilgisi glinimiz
ogrencileri icin daha fazla 6nem kazanmistir (Davasligil, 2004). Matematik icinde var oldugumuz
dinyada sagliktan mihendislige, yiyeceklerimizi Gretmekten isinlamayi gerceklestirmemize hatta
iletisim kurabilmemize dek akla gelen gelmeyen her alanda etkin oldugundan (Karabey, 2010),
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matematikte Ustlin yetenekli cocuklar gelecegin liderleri ve problem ¢oziiciileri olma potansiyeli
tasimaktadirlar (NCTM, 1995).

Matematikte Ustlinlik gosteren o6grenciler toplumun ilerlemesine yardimci olarak buylk bir
potansiyel olustururlar. Genelde Ustlin 6grenciler, diger normal zeka dizeyindeki 6grencilerden
matematik alaninda ¢ok 6nemli olan g alanda farklilik gsterirler:

1. Ogrenme Hizlan
2. Anlamada Derinlik
3. llgileri (Davasligil, 2004).

Krutetskii’'nin  (1976), 0Ogrencilerin matematiksel dlstints sekillerini  belirleme amagli
arastirmasinin sonuglariyla g tip matematiksel distince sekli ortaya ¢ikmaktadir:

1. Analitik tip: Analitik tip ya da matematiksel soyut diislince sekli.
2. Geometrik tip: Geometrik ya da matematiksel resimlere dayali diistince sekli.
3. Uyumlu (Harmonik) tip: Soyut ve gorsellige dayali harmonik diistince sekli.

Matematik egitiminin egitim siurecinde ¢ok 6nemli bir yeri vardir, ¢iinkii matematik bireyi
sorgulamaya, arastirmaya ve dislinmeye sevk eden, karmasik durumlarda nasil dislinmesi
gerektigine yardimci olan bir bilim daldir (Ginhan, 2006). Batin lstiin yetenekli 6grenciler icin en
iyi olan tek bir egitim yaklasimi yoktur fakat Ustiin yetenekli 6grencilere uygulanacak matematik
egitiminin bazi genel 6zellikleri vardir (Aygiin, 2010).

Matematik alaninda Ustiin yetenekliler icin program gelistirirken dikkate alinmasi gereken pek ¢ok
anahtar nokta vardir; 6rnegin islenen icerigin mimkin oldugunca genis boyutlarda olmasi
gerekmekte ve Ustin yetenekli 6grencilerin ihtiyaglarini karsilamak igin icerik, stire¢/lrin ve
kavram modellerinin birlestirilmesi dnerilmektedir (Karaduman, 2010).

Ustiin yeteneklilerin matematik egitimi arastirmacilarin dikkatini ceken bir konu olmus ve bu
konuda gesitli calismalar yapilmistir. Nance (2013), 6. siniflarda heterojen gruplarda hizlandiriimis
matematik egitiminin etkisini arastirmak icin yari deneysel bir ¢alisma yapmis ve hizlandiriimis
matematik egitiminin basariya katki sagladigini géstermistir. Anderson (2013), 67 Ustlin yetenekli
Ogrenci ile yaptigl arastirmada 5. sinif Ustlin yetenekli 6grencilerin matematik basarilarindaki
farkhliklarin, 6gretim modellerinden kiime ya da isbirlikli 6grenme arasinda fark olup olmadigini
arastirmis ve genel olarak matematik basarisi alaninda bu iki 6grenme stili arasinda 6nemli bir fark
bulmamistir. Riska (2010), 4. Sinif Gstiin yetenekli 175 6grenci ile yaptigi calismada ¢ocuklarda akilli
tahta teknolojisinin matematik performansinin {izerindeki etkisini arastirmis ve akilli tahta
kullanimi Ustlin yetenekli 6grencilerde matematik performansinda belirgin bir artisa neden
olmadigr goérulmustir. Zayac (2013), ilkogretimdeki Ustin yetenekli programinin ortaokula
yerlestirmede ve matematik basarisinda olan etkilerini istiin yetenekli olan ve olmayan 6grenciler
Uzerinde arastirmis ve Ustin yetenekli 6grencilerin, hangi programdan gelirse gelsin, ortaokulda
en ylksek seviye matematik siniflarina yerlestirildigi gérilmustir. Aksoy (2014) yaptig calismada
735 Ustin yetenekli olan ve olmayan 0Ogrenci ile yaptigl calismada 6grenme stili ile Ustlin
matematik yetenegi arasinda iliski olup olmadigini arastirmis; matematik alaninda Ustiin yetenekli
olan ve olmayan 6grencilerin 6grenme stilleri bakimindan farklilik olmadigi bulunmustur. Genel
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olarak bu calismalara bakildiginda Ustiin yetenekli 6grencilerin farkli 6gretim tekniklerinin veya
programlarinin uygulanmasina bakmaksizin tstiin potansiyellerini ortaya koyduklari séylenebilir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Akademik disiplinlerin gelisimi sahip olduklari literatlr ile yakindan iliskili oldugundan son
zamanlarda literatir inceleme c¢alismalar artmistir (Erdem, 2011; Orak, 2015). Yeni
arastirmacilarin 6nemli akademik dergilerdeki yayinlardan haberlerinin olmasi, matematik egitimi
alanini daha agik olarak anlamalarina yardimci olmaktadir. Bu sebeple literatiir taramasi, akademik
dergilerde yayinlanan makalelerin sistemli olarak degerlendirilmesi, matematik egitimi
arastirmasinin simdiki durumunu goérmek ve gelecekteki egilimlerinin farkinda olmak igin faydali
bulunmaktadir (Ulutas ve Ubuz, 2008).

Ustiin yeteneklilerin, matematik egitimi ile ilgili yapilan arastirma sonuglarinin onlara verilecek
egitimin niteligini belirleme ve artirma noktasinda katki saglayacagi disliniilmektedir. Toplumda
Ustlin ve 6zel yetenekli ¢cocuklarin genellikle matematikte basarili olmasi beklentisi oldugu ve bu
¢ocuklarin gelecekte toplumlarin liderleri olarak gorildigi séylenebilir. Bunun igin bu g¢ocuklarin
egitimi Uzerine yapilan akademik g¢alismalarin sistemli bir sekilde incelenmesi ve literatiiriin
taranmasi hem genel olarak toplumlarin bu ¢ocuklarin egitimi konusunda ne asamada oldugunu
bize gdsterebilir, hem de yeni arastirmalar igin arastirmacilara yon verebilir.

Ustiin yeteneklilerin matematik egitimi acisindan Tiirkiye ve diinyadaki egilimleri incelemek ve
neler yapildigini gérmek icin yapilan bu arastirma, bu konuda yeni yapilacak arastirmalara yon
vermek ve Ustin yeteneklilerde matematik egitimi ile ilgili dlinya ve Tirkiye’de genel durumu
belirlemek adina 6nemli gériilmektedir.

Ustiin yeteneklilerle ilgili Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar son yillarda artan sayidadir. Ancak bu artis
onlarigin yeterli degildir. Bu cocuklar basibos birakilmamali, nasil olsa tstlin yetenege sahipler, her
seyi kendileri yapabilirler denmemelidir (Altintas, 2009). Bu noktada stiin yeteneklilerin
matematik egitimi ile ilgili calismalarin sayisinin artmasinin 6nemli oldugu disinilmektedir. Ayni
zamanda matematik egitimi ile ilgili literatlir taramasi yapilmis ¢alismalar ve ayri olarak Ustiin
yetenekliler ile ilgili sistematik olarak incelenmis literatlr taramasi ¢alismalar varken, (stiin
yetenekliler ve matematik egitimini birlestirerek, Gstlin yeteneklilerin matematik egitimine dair
yapilan literatiir taramasi ¢alismasinin literatiirde bulunmadig gdzlenmistir.

Bu calismanin amaci 2005-2014 yillari arasinda Tirkiye’de ve diinyada Ustlin yeteneklilerin
matematik egitimine yonelik yapilan c¢alismalari gesitli boyutlarda incelemek ve egilimlerini
belirlemektir.

Bu arastirma kapsaminda cevap aranan alt problemler sunlardir:
1. 2005-2014 vyillart arasinda Ustin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili yapilan
calismalar, calismalarin tlriine gére nasil dagilim gostermektedir?
2. 2005-2014 vyillari arasinda Ustin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili yapilmis
calismalarin konu basliklari nasil bir dagilim géstermistir?
3. 2005-2014 vyillari arasinda Ustiin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili yapilan
¢ahismalarin kullandigi bilimsel arastirma yontemleri nasil bir dagilim géstermektedir?
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10.

11.

12.

Desen

2005-2014 wyillari arasinda Ustlin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili yapilan
calismalarda kullanilan desenlerin dagilimi nasildir?

2005-2014 wyillari arasinda Ustlin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili yapilan
calismalarin 6rneklemleri nasil bir dagihm géstermektedir?

2005-2014 wyillart arasinda Ustlin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili yapilan
calismalarda kullanilan veri analiz teknikleri nasil bir dagilm goéstermektedir?

2005-2014 vyillari arasinda Ustin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili yapilan
calismalarin yapildigi yillar nasil bir dagilim géstermektedir?

2005-2014 vyillari arasinda Ustin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili yapilan
calismalarin yapildigi tlkelere gore dagilimi nasildir?

2005-2014 yillari arasinda Ustin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili Tlrkiye'de
yapilan ¢alismalarin yapildigi bolgeler nasil bir dagilim gostermektedir?

2005-2014 yillari arasinda ustin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili yapilan
¢alismalarda kullanilan dillere gére dagihmi nasildir?

2005-2014 wyillari arasinda Ustiin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili yapilan
calismalarin elde edildigi veri tabanlari nasil bir dagilim gostermistir ?iske!
2005-2014 yillart arasinda Ustiin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili yayinlanan
makalelerin dergilere ve yapilan tezlerin diizeylerine gére nasil bir dagihm géstermektedir?

Yontem

Bu arastirmada nicel arastirma yodntemlerinden olan tarama desenlerinden belgesel tarama
kullanilmistir. Colak (2012) belgesel taramayi, bilimsel alanda, bir bilim dalinin ¢esitli konularinda
kitap, dergi, makale gibi var olan kaynak ve belgeleri inceleyerek veri toplama olarak tanimlamistir
(Akt. Orak, 2015).

Evren ve Orneklem

Bu calismanin evreni, 2005 ve 2014 seneleri iginde tstiin yeteneklilerin matematik egitimi ile ilgili
yurt icinde ve yurt disinda yapilan tez ve makalelerdir. Calismanin érneklemi ulasilabilir 6rneklem
yolu ile secilmistir. Bu calismanin 6rneklemini, Eric, Google Scholar, Yok ulusal tez merkezi, Taylor
and Francis ve Proquest Dissertations & Theses Global veri tabanlarindan, 2005 ve 2014 seneleri
icinde, ingilizce ve Tiirkge dillerinde yapilan 101 tane ¢alisma olusturmaktadir.

Tablo 1

Calismalarin Yurt icinde ve Yurt Disinda Yapilmis Olmalarina Gére Dagilimlar

Grup Frekans (n) Yuzde (%)
Yurtigi 29 28.8
Yurtdisi 72 71.2

incelenen 101 calismadan, 29 tanesi yurticinde yapilmis geri kalan 72 tanesi ise yurtdisinda
yapilmis calismalardir. Yani incelenen ¢alismalarin % 71.2’si yurtdisi, % 28.8'i yurtici ¢calismalardir.
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Veri Toplama Araglari
Orneklemi olusturan 101 ¢alisma, arastirmaci tarafindan genel olarak inceledikten sonra, bu
arastirmalarda genel egilimleri belirleyecek 12 baslk tespit edilmis ve buna gore bir “Arastirma
Betimleyici Tablo” olusturularak, arastirmalar bu tabloya yerlestirilmistir.
Verilerin Analizi
Belirlenen 6rneklemdeki 101 galisma bu 12 baslik altinda incelenmis ve betimsel analizleri
yapilmistir. Hemen her baslik genel olarak yurtici ve yurtdisi olarak ayrilmis ve ayrintili bir sekilde
yuzde ve frekans analizleri yapilmistir.

BULGULAR

Calismalarin Tiiriine Dair Bulgular

Yapilan galismalar tez ve makale olmak tzere iki tiir olarak ele alinmis ve dagilimlari incelenmistir.

Tablo 2
Calismalarin Tez ve Makale Olma Durumlarina Gére Dagilimlari

Frekans (n) Yuizde (%)
Makale 52 51.5
Tez 49 48.5

incelenen 101 calismadan, 52’si makale, 49’u tezdir. Yurt disinda yapilan 72 calismadan 42 (%
58.33) tanesi makale ve 30 (% 41.67) tanesi tezdir. Yurt icinde yapilan ¢alismalarin 19 tanesi yani
% 65.5i tezdir ve 10 tanesi yani % 34.5  makaledir.

Calismalarin Amacina Dair Bulgular

2005-2014 seneleri icinde yapilan ve bu arastirma kapsaminda incelenen tez ve makalelerin
amaglari belirli basliklar altinda toplanmis ve betimsel analizleri yapilmistir. incelenen ¢alismalarin
amaci 8 ayri sinifta verilmistir. Matematik kaygisi kategorisi, matematik kaygisi ile ilgili bir calisma
yapildigini gosterir. Geometri egitimi kategorisi, Ustiin yeteneklilerin geometri egitimi ile ilgili bir
¢alisma yapildigini gosterir. Matematik egitiminde basari kategorisi, Ustiin yeteneklilerde
matematik egitiminde basari ile ilgili calisma yapildigini gosterir. Matematik egitiminde kavram
yanilgisi kategorisi, Uistlin yeteneklilerde matematik egitiminde kavram yanilgisiile ilgili bir calisma
yapildigini gosterir. Matematik egitiminde model gelistirme kategorisi, Ustlin yeteneklilerin
matematik egitimine yonelik model gelistirme ile ilgili calisma yapildigini gosterir. Matematik
tutumu kategorisi, Ustlin yeteneklilerde matematik tutumu ile ilgili calisma yapildigini gosterir.
Matematik yetenegini belirleme kategorisi, 6grencilerde ve Ustiin yeteneklilerde matematik
yetenegini belirlemeye yonelik ¢alismalar yapildigini gosterir. Matematik egitimi kategorisi ise bu
belirtilen kategoriler disinda kalan ve Ustlin yeteneklilerde matematik egitimi ile ilgili yapilan
calismalari ifade etmektedir.
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Tablo 3

incelenen Calismalarin Amaglarina Gére Kategorize Edilmis Dagilimlari
Calisma Amaglarinin Kategorileri Frekans (n) Yiizde (%)
Matematik Egitimi 47 46.7
Geometri Egitimi 4 3.9
Matematik Egitiminde Basari 14 13.9
Matematik Egitiminde Kavram Yanilgisi 1 0.9
Matematik Egitiminde Model Gelistirme 13 12.9
Matematik Kaygisi 1 0.9
Matematik Tutumu 3 2.9
Matematik Yetenegini Belirleme 18 17.9

Tabloda gorildugi tizere incelenen galismalarin 47 (% 46.7) tanesi matematik egitimi yani diger
tiim kategorilerin disinda kalan ve siniflandiramadigimiz ¢alismalar, 18 (% 17.9) tanesi matematik
yetenegini belirleme, 14 (% 13.9) tanesi matematik egitiminde basari, 13 (% 12.9) tanesi
matematik egitiminde model gelistirme, 4 (% 3.9) tanesi geometri egitimi, 3 (% 2.9) tanesi
matematik tutumu, 1 (% 0.9) tanesi matematik kaygisi ve 1 (% 0.9) tanesi matematik egitiminde
kavram yanilgisi konularini amag alarak ¢alismistir. Yurt igcinde 2005-2014 seneleri iginde Ustiin
yeteneklilerle ilgili yapilmis ve bu ¢alisma kapsaminda incelenmis ¢alismalardan en gok matematik
egitimi olarak kategorilendirilmis konu amag olarak alinmigken, bunu 8 calisma ile matematik
yetenegini belirleme takip etmektedir. Bu ise bize Tirkiye’'de Ustlin yeteneklilerin matematik
egitimi ile ilgili yapilan galismalarda genel egilim hakkinda fikir verir. Yurt iginde en az galisilan
konular ise matematik kaygisi, matematik egitiminde basari ve matematik egitiminde kavram
yanilgisi konularidir. Yurt disi ¢calismalara baktigimizda ise en ¢ok amag alinan kategori matematik
egitimi iken, bunu takip eden kategori 13 ¢alisma ile matematik egitiminde basari kategorisi olup
en az ¢alisilan kategori matematik tutumu olmustur.

Calismalarin Kullandiklari Bilimsel Arastirma Yéntemlerine Dair Bulgular

Bu baslik altinda incelenen g¢alismalarin kullandiklari bilimsel arastirma yontemleri incelenmistir.
Nitel, nicel ve karma arastirma yontemleri olarak 3’e ayrilmis ayni zaman da yurt icinde ve yurt
disinda olmak lizere ayri ayri incelenerek betimsel analizleri yapilmistir.

Tablo 4

Calismalarin Arastirma Yéntemlerine Gére Dagilimlari

Calisma Yontemi Kategorileri Frekans (n) Yiizde (%)
Nitel 37 36.6
Nicel 55 54.5

Karma 9 8.9
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Kullanilan arastirma yontemlerinde 101 ¢alismanin 55 tanesi ile bliylik cogunlugu niceldir. Karma
yontem ise sadece 9 tane ile genel olarak en az kullanilan yéntem olmustur. Yurticinde incelenen
calismalarin 6 tanesi nitel, 20 tanesi nicel, 3 tanesi karma iken; yurtdisindaki incelenen
arastirmalarin 35 tanesi nicel, 31 tanesi nitel, 6 tanesi karma yontemle yapilmistir. Yurt icine oranla
yurt disinda yapilan nitel calisma sayisinin fazlaligi dikkat cekmektedir.

Calismalarin Desenine Dair Bulgular

Nitel arastirma yontemlerinde kullanilan desenler durum galismasi, anlati galismasi, olgubilim
calismasi, kuram olusturma, eylem calismasi, tarihi calisma, etnografik calisma olarak
siniflandiriimistir. Nicel galismalarda kullanilan modeller tarama calismasi, iliskisel c¢alisma,
nedensel karsilastirma galismasi, deneysel galisma olarak siniflandiriimistir. Karma ¢alismalarda
kullanilan modeller yakinsayan paralel karma yontemler, bitlinciil coklu durum calismasi, kesfedici
sirali karma yontemler, acimlayici sirali karma yontemler olarak siniflandiriimistir.

Tablo 5

incelenen Nitel Calismalarda Kullanilan Desenler
Kullanilan Nitel Desen Frekans (n) Yuzde (%)
Durum Calismasi 21 56.7
Anlati Calismasi 7 18.9
Olgubilim Calismasi 2 5.4
Kuram Olusturma 2 5.4
Eylem Calismasi 1 2.8
Tarihi Calisma 2 5.4
Etnografik Calisma 2 5.4

incelenen ¢alismalardan 21 (% 56.7) tanesinde durum calismasi, 7 (% 18.9) tanesinde anlati
¢alismasi, 2 (% 5.4) tane olgubilim calismasi, 2 (% 5.4) tane kuram olusturma c¢alismasi, 2 (% 5.4)
tane tarihi galisma, 2 (% 5.4) tane etnografik calisma ve 1 (% 2.8) tane eylem galismasi yapilmistir.
2005-2014 seneleri, icinde nitel arastirma yontemlerinden en ¢ok durum calismasi, en az eylem
calismasi tercih edilmistir.

Tablo 6

incelenen Nicel Calismalarda Kullanilan Desenler
Kullanilan Nicel Desen Frekans(n) Yiizde (%)
Tarama 24 43.6
iliskisel 8 14.5
Nedensel Karsilastirma 9 16.4
Deneysel 14 25.5

Bu calismalardan 24 (% 43.6) tanesi tarama calismasi, 14 (% 25.5) tanesi deneysel calisma, 9 (%
16.4) tanesi nedensel karsilastirma calismasi, 8 (% 14.5) tanesi iliskisel calismadir. 2005-2014
seneleri iginde nicel arastirma yontemlerinden en ¢ok tarama galismasi, en az iliskisel ¢alisma
tercih edilmistir.
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Tablo 7

incelenen Karma Calismalarda Kullanilan Yéntemler
Kullanilan Karma Desen Frekans(n) Yiizde (%)
Yakinsayan paralel karma yéntemler 5 55.5
BitlUncil ¢oklu durum calismasi 1 11.1
Kesfedici sirali karma yéntemler 1 11.1
Acimlayici sirali karma yontemler 2 22.3

Yakinsayan paralel karma yontemler 5 (% 55.5) kere, agcimlayici sirali karma yontemler 2 (% 22.3)
kere, butuncul ¢oklu durum calismasi ve kesfedici sirali karma yontemler 1’er kere (%11.1)
kullanilmistir. Bu bilgilere gore incelenen karma galismalarda en ¢ok kullanilan desen yakinsayan
paralel karma yontemler iken, en az kullanilan desenler kesfedici sirali karma yontemler ve
bitlincil coklu durum calismasi olmustur.

Calismalarin Orneklemlerine Dair Bulgular

Bu kisimda incelenen calismalarin 6rneklemleri 9 alt kategoride incelenmistir. Bu kategoriler; okul
oncesinde 6grenim goren 6grencileri ifade eden “okul dncesi”, ilkogretim 1. ve 2. kademe olmak
Gzere ilkogretim Ogrencilerini ifade eden “ilkogretim”, lise diizeyinde 6grenim gbren ogrencileri
ifade eden “lise”, “Ogretmenler”, “uzmanlar”, “veliler”, ayrica bazi c¢alismalarda Ustln
yeteneklilerin 6grenim gordigu okullar incelenmis ve 6rneklem olarak bu okullar alinmistir. Bu
okullariifade eden “okul”, bazi calismalarda ise Gstlin yetenekli kadinlar incelenmistir, bunlariifade
eden “kadin” ve bunun yaninda bazi g¢alismalarin ise 6rneklem yoktur bunu ifade eden “yok”
kategorileridir. Bazi calismalarda ise birden ¢ok érneklem grubu kullanilmistir. Ornegin, ilkégretim
ogrencileri, o6gretmenler ve veliler ile birlikte bir c¢alisma vyapilmistir. Tim bunlar
degerlendirildiginde verilen 6rneklem dagihimlarinin toplam frekansi ile bu ¢alismanin 6rneklemini
ifade eden toplam frekans degerleri esit cikmamistir. Bu nedenle yizde (%) degerleri de %100’0
gecmistir.

Tablo 8

Calismalarin Orneklem Tiirlerine Gére Kategorize Edilmis Dagilimlar
Orneklem Kategorileri Frekans (n) Yiizde (%)
Okul éncesi 4 3.9
ilkégretim 70 69.3
Lise 11 10.8
Ogretmen 10 9.9
Uzman 2 1.9
Veli 3 2.9
Okul 1 0.9
Yok 8 7.9
Kadin 2 1.9

Tabloda gorildiigu Gzere incelenen 101 galismadan, 4 tanesi okul 6ncesi 6grencileri, 70 (% 69.3)
tanesi ilkogretim 1. ve 2. kademe Ogrencileri ile, 11 (% 10.8) tanesi lise 6grencileri ile, 10 (% 9.9)
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tanesi 6gretmenler ile, 2 (% 1.9) tanesi uzmanlar ile, 3 (% 2.9) tanesi veliler ile, 1 (% 0.9) tanesi
okullar ile, 2 (% 1.9) tanesi Ustlin yetenekli kadinlar ile gcalismistir. 8 (% 7.9) tanesi ise herhangi bir
orneklem olmadan ¢alisma yapmistir. Bu ¢calismalardan ¢ok biyik bir kismiilkogretim 1. ve 2. kisim
ogrencileri ile yapilmistir. En az galisma ise okullar ile yapilmistir tiim 6rneklem iginde % 0.9 orani
vardir.

Calismalarin Veri Analiz Teknigine Dair Bulgular

incelenen galismalarin veri analiz teknikleri nitel galisma, nicel calisma ve karma ¢alisma olarak ayri
ayri incelenmis ve betimsel analize tabi tutulmustur. Nicel ¢calismalarin veri analiz teknikleri 10 ayri
kategoride incelenmistir. Nicel arastirmalarda kullanilan veri analiz teknikleri; T testi, Anova, Ki
Kare, frekans, Manova, Mann Whitney U, Kruskal Wallis, Wilcoxon, Ancova, Yapisal Esitlik
Modellemesi (Y.E.M.) olmak (izere kategorilendirilmis ve betimsel analizleri yapilmistir. Nitel
¢alismalarin veri analiz teknikleri 5 kategoriye ayrilmistir. Nitel arastirmalarda kullanilan veri analiz
teknikleri icerik analizi, betimsel analiz, nitel analiz ve belirtiimemis olarak kategorilendirilmistir.
Bazi g¢alismalarin  analiz  yontemleri yazilmadigi i¢cin onlar  “belirtiimemis” olarak
kategorilendirilmistir. Karma yéntem kullanilan ¢alismalarda veri analiz teknikleri 10 kategoride ele
alinmistir. Karma c¢alismalarda kullanilan veri analiz teknikleri icerik analizi, betimsel analiz, nitel
analiz, ANOVA, Manova, T testi, Kruskal Wallis, frekans, Ki Kare ve belirtilmemis kategorilerinde
incelenmistir. Bir calismada birden cok veri analiz yontemi kullanilmis oldugundan veri analiz
tekniklerinin toplam frekansi ve ylizdesi, incelenen calismalarin toplam frekansindan fazla
citkmistir.

Tablo 9

Nicel Arastirmalarda Kullanilan Veri Analiz Teknikleri
Nicel Veri Analiz Teknikleri Frekans (N) Yiizde (%)
T Testi 23 442
Anova 15 28.8
Ki kare 6 11.5
Frekans 5 9.6
Manova 4 7.6
Mann Whitney U 6 11.5
Kruskal Wallis 4 7.6
Wilcoxon 1 1.9
Ancova 5 9.6
Y.E.M 1 1.9

Tabloda incelenen 5 veri tabanindan elde edilen 2005 ve 2014 seneleri arasinda yapilan nicel
arastirmalarda kullanilan veri analiz teknikleri; 23 (% 44.2) kez T testi, 15 (% 28.8) kez Anova, 6 (%
11.5) kez Ki kare, 5 (% 9.6) kez frekans, 4 (% 7.6) kez Manova, 6 (% 11.5) kez Mann Whitney U, 4
(% 7.6) kez Kruskal Wallis, 1 (% 1.9) kez Wilcoxon, 5 (% 9.6) kez Ancova, 1 (% 1.9) kez Yapisal Esitlik
Modellemesi (Y.E.M.) olmustur.
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Tablo 10

Nitel Arastirmalarda Kullanilan Veri Analiz Teknikleri
Nitel Veri Analiz Teknikleri FEEH ) Yiizde (%)
icerik Analizi 0 0
Betimsel Analiz 11 31.3
Nitel Analiz 8 25
Belirtilmemis 13 453

incelenen arastirmalar icindeki nitel arastirmalarda kullanilan veri analiz tekniklerinin dagilimina
bakildiginda; 11 (%31.3) tanesinde betimsel analiz, 8 (% 25) tanesinde nitel analiz teknikleri
kullanilmistir. incelenen nitel arastirmalardan 13 (% 45.3) tanesinde kullanilan veri analiz teknikleri
yazilmamistir. icerik analizi ise hicbir nitel calismada kullanilmamistir. incelenen nitel calismalarin
bliyik cogunlugunda veri analiz ydontemi yazilmamistir. En fazla kullanilan yéntem betimsel analiz,
en az kullanilan yéntem ise nitel analizdir. icerik analizi ise hi¢ kullaniimamustir.

Tablo 11

Karma Arastirmalarda Kullanilan Veri Analiz Teknikleri
Karma Veri Analiz Teknikleri Frekans (n) Yiuzde (%)
icerik analizi 2 14.2
Betimsel Analiz 3 21.4
Nitel Analiz 5 35.7
Belirtilmemis 3 21.4
ANOVAs 1 7.1
Manova 1 7.1
T Testi 1 7.1
Kruskal Wallis 1 7.1
Frekans 2 14.2
Ki kare 1 7.1

2005 ve 2014 seneleri igcinde yapilan karma yontem kullanilan arastirmalarda kullanilan veri analiz
teknikleri Tablo.11’de verilmistir. incelenen calismalarda 2 (% 14.2) kez icerik analizi, 3 (% 21.4) kez
betimsel analiz, 5 (% 35.7) kez nitel analiz, 1 (% 7.1) kez ANOVAs, 1 (% 7.1) kez Manova, 1 (% 7.1)
kez T testi, 1 (% 7.1) kez Kruskal Wallis, 2 (% 14.2) kez frekans, 1 (% 7.1) kez Ki kare teknikleri
kullanilmistir. 3 (% 21.4) tane karma ¢alismada ise kullanilan veri analiz teknikleri belirtilmemistir.
Karma ¢alismalarda en ¢ok nitel analiz kullanilmistir. En az kullanilan veri analiz teknikleri ise
Kruskal Wallis, Manova, T Testi, Ki Kare, ANOVAs‘dir.

Calismalarin Yapildigi Yillara Dair Bulgular
Bu arastirma kapsaminda incelenen c¢alismalarin yapildigi yillara gére betimsel analizleri

yapilmistir. Ayrica yurt igi, yurt disi, tez ve makale olarak da ayri ayri siniflandirihp betimsel
analizleri yapilmistir.
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Tablo 12

Yapilan Calismalarin Yillara Gére Dagilimi
Yillar Frekans (n) Yiizde (%)
2005 5 4.9
2006 2 1.9
2007 11 10.9
2008 9 8.9
2009 14 13.9
2010 16 15.9
2011 10 9.9
2012 12 11.9
2013 11 10.9
2014 11 10.9

Tabloda incelenen ¢alismalarin yillara gére dagihmina bakildiginda; 2005 yilinda 5 (% 4.9), 2006
yilinda 2 (% 1.9), 2007 yilinda 11 (% 10.9), 2008 yilinda 9 (% 8.9), 2009 yilinda 14 (% 13.9), 2010
yilinda 16 (% 15.9), 2011 yilinda 10 (% 9.9), 2012 yilinda 12 (% 11.9), 2013 yilinda 11 (% 10.9) ve
2014 yihnda 11 (% 10.9) calisma yapilmistir. Bu arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin yillara
gore dagilimina bakildiginda en fazla ¢alisma 2010 yilinda yapilmistir. En az calisma yapilan yil 2006
yilidir. Yurt icinde yapilmis olanlarin yillara gére dagilimina bakildiginda en fazla yayin 2014
senesinde yapilmistir. En az yayin ise 2005 ve 2006 yillarinda yapilmistir. Yurt disinda yapilmis
calismalarin yillara gore dagilimina bakildiginda en fazla ¢alisma 2009 ve 2010 yillarinda yapilmustir.
En az calisma 2006 yilinda yapilmistir.

Calismalarin Yapildigi Ulkelere Dair Bulgular

incelenen galismalarin yapildigi tilkeler Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13

Calismalarin Yapildigi Ulkelere Gére Dagilimlari
Yillar Frekans (n) Yiizde (%)
Turkiye 29 28.7
Amerika 56 55.4
ingiltere 4 3.9
israil 3 2.9
Yeni Zelanda 3 2.9
Hirvatistan 1 0.9
Rusya 1 0.9
ispanya 1 0.9
irlanda 1 0.9
Urdiin 1 0.9
Almanya 1 0.9
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Tablo.13’te incelenen galismalardan 29 (% 28.7) tanesi Tiirkiye’de, 56 (% 55.4) tanesi Amerika’da,
4 (% 3.9) tanesi ingiltere ‘de, 3 (% 2.9) tanesi israil‘de, 3 (% 2.9) tanesi Yeni Zelanda’da, 1 (% 0.9)
tanesi Hirvatistan‘da, 1 (% 0.9) tanesi Rusya’da, 1 (% 0.9) tanesi ispanya’da, 1 (% 0.9) tanesi
irlanda’da, 1 (% 0.9) tanesi Urdiin’de, 1 (% 0.9) tanesi Almanya’da yapilmistir. incelenen
calismalarin bayak kismi Amerika’da yapilmistir. Yurt disinda yapilan tezlerin 30 tanesi yani tamami
Amerika’da yapilmistir. Yurt disinda yapilan makalelerin yapildigi tilkelerin dagilimina bakildiginda
26 tanesi Amerika’da (% 61.9), 4 (% 9.5) tanesi ingiltere’de, 3 (% 7.1) tanesi israil’de, 3 (% 7.1)
tanesi Yeni Zelanda’da, 1 (% 2.3) tanesi Almanya’da, 1 (% 2.3) tanesi irlanda’da, 1 (% 2.3) tanesi
ispanya’da, 1 (% 2.3) tanesi Rusya’da, 1 (% 2.3) tanesi Hirvatistan’da, 1 (% 2.3) tanesi Urdiin’de
yapilmistir.

Yurt iginde Yapilan Calismalarin Yapildigi Bélgelere Dair Bulgular
incelenen calismalardan yurt icinde yapilanlarin bélgeleri 5 kategoride incelenmistir. Bu bélgeler

Dogu Anadolu, i¢ Anadolu, Marmara, Ege ve Karadeniz Bolgeleri’dir. incelenen calismalarin
bolgelere gore dagilimi Tablo.14’te verilmistir.

Tablo 14

Yurt icinde Yapilan Calismalarin Yapildigi Bélgelere Gére Dagilimlari
Yillar Frekans (n) Yiizde (%)
Dogu Anadolu 2 6.9
Karadeniz 3 10.4
ic Anadolu 9 31
Ege 6 20.7
Marmara 9 31

Tablo. 14 incelendiginde, Tiirkiye’de yapilan ve bu arastirma kapsaminda incelenen calismalarin 9
(% 31) tanesinin Marmara’da, 9 (% 31) tanesinin i¢ Anadolu’da, 6 (% 20.7) tanesinin Ege’de, 3 (%
10.4) tanesinin Karadeniz’'de ve 2 (% 6.9) tanesinin Dogu Anadolu’da yapildigi goriilmistir. Bu
arastirma kapsaminda en ¢ok calisma i¢ Anadolu ve Marmara Bolgeleri’nde yapilmistir. En az
¢alisma ise Dogu Anadolu’da yapilmistir. Yurt icinde yapilan makalelerde en ¢ok yayin yapilan bolge
ic Anadolu Bélgesi’nde yapilmistir. En az yayin yapilan bélgeler Dogu Anadolu ve Ege Bélgesi
olmustur. Yurt icinde yapilan tezler en ¢cok Ege Bolgesi'nde yapilmistir. En az Dogu Anadolu ve
Karadeniz Bolgeleri’nde yapilmistir.

Calismalarda Kullanilan Dillere Dair Bulgular

2005-2014 yillari arasinda incelenen 5 veri tabanindan elde edilen 101 calismada ingilizce ve
Tirkce olmak Uzere toplam iki dil kullanilmistir.

Tablo 15
Calismalarda Kullanilan Dillere Gére Dagilimi

Diller Frekans (n) Yiizde (%)
Tiirkce 27 26.7
ingilizce 74 73.3
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2005-2014 yillari arasinda yapilan ve incelenmis 101 calismanin 27 tanesi Tirkge, 74 tanesi
ingilizce’dir. Yani incelenen ¢alismalarin % 26.7 si Tiirkce, % 73.3’ii ingilizce’dir. Yurt iginde
yapilan 10 makalenin sadece 2 tanesi ingilizce yazilmistir, yani biyiik kismi Tiirkce yapilmistir. 19
tane yurt icinde yapilan tezden tamami Tirkge yazilmistir.

Calismalarin Elde Edildigi Veri Tabanlarina Dair Bulgular

Bu arastirma kapsaminda incelenen galismalarin elde edildigi veri tabanlari 5 ayri veri tabanidir.
Bunlar Google Scholar, Yok ulusal tez merkezi, Eric, Taylor and Francis ve Proquest Dissertations
& Theses Global veri tabanlari olarak tabloda yer almis ve betimsel analizleri yapilmistir.

Tablo 16

Calismalarin Elde Edildigi Veri Tabanlarina Gére Dagilimi
Yillar Frekans (n) Yiizde (%)
Google Scholar 10 9.9
Yok 19 18.8
Eric 37 36.7
Taylor and Francis 5 4.9
Proquest Dissertations & Theses Global 30 29.7

10 ¢alisma Google Scholar, 19 ¢alisma Yok ulusal tez merkezinden, 37 galisma Ericten, 5 galisma
Taylor and Francis’ten, 30 ¢alisma Proquest Dissertations & Theses Global veri tabanindan
alinmistir. Bu calisma kapsaminda incelenen yayinlar en fazla Eric veri tabanindan elde edilmistir.
En az calisma Taylor and Francis’ten elde edilmistir.

62
Yayinlanan Makalelerin Dergi Tiirleri ve Tezlerin Tiirlerine Dair Bulgular

2005 ve 2014 yillan igerisinde yapilan ve bu arastirma kapsaminda incelenen makalelerin
yayinlandigi dergiler hakemli ve diger olmak tzere iki kategoride incelenmistir.

Tablo 17

Makalelerin Yayinlandigi Dergilerin Kategorilerine Gére Dagilimi
Dergi tirii kategorileri Frekans (n) Yiizde (%)
Hakemli 48 92.3
Diger 4 6.7

incelenen arastirmalardan 52 tane makaleden 48 (% 92.3) tanesi hakemli dergilerde
yayinlanmistir. incelenen arastirmalardan 4 (% 6.7) tanesi diger dergilerde yayinlanmistir.
Yayinlanan makalelerden ¢ok biiyik kismi yani neredeyse hepsi hakemli dergilerde yayinlanmistir.

Bu arastirma kapsaminda incelenen tezlerin tirleri yiksek lisans ve doktora olmak lzere ikiye
ayrilmis ve bunlarin dagilimi verilmistir.

Tablo 18
Makalelerin Yayinlandigi Dergilerin Kategorilerine Gére Dagilimi



EBED Nacar / 2005-2014 Arasinda Ustiin Yeteneklilerin Matematik Egitimi Uzerine Caligmalar...

Tez tiirti kategorileri Frekans (n) Yiizde (%)
Doktora 35 71.4
Yiksek Lisans 14 28.6

Bu arastirma kapsaminda incelenen 49 tezden 35 tanesi doktora tezi, 14 tanesi yiksek lisans
tezidir. Yani incelenen tezlerde % 71.4’si1 doktora tezidir, % 28.6’s1 yliksek lisans tezi olmak Uzere,
tezlerden g¢ok biylk kismi doktora tezi oldugu goruldr.

TARTISMA, SONUG VE ONERILER
Tartisma ve Sonu¢

2005-2014 seneleri iginde Tirkiye'de ve diger Ulkelerde Ustlin yeteneklilerin matematik egitimi ile
ilgili yapilan ve bu arastirma kapsaminda incelenen g¢alismalara bakildiginda; arastirilmasi
hedeflenen konu agisindan genel egilimin matematik egitiminde basari ve matematik egitiminde
model gelistirme oldugu, calismalarda en ¢ok nicel arastirma yonteminin kullanildigi, kullanilan
orneklem acisindan en ¢ok ilkégretim 6grencileriyle calisildigl gérilmistiir. Ustiin yeteneklilerin
matematik egitimiyle ilgili son yillarda ¢alisma sayisinin genel olarak arttigini ve en ¢ok ¢alismanin
2010 yihnda oldugunu, en ¢ok ¢alisma yapilan ilkenin Amerika oldugunu soyleyebiliriz. Turkiye'de
en ¢ok calisma yapilan bélgeler i¢ Anadolu ve Marmara Bélgeleri iken, Tiirkiye’de incelenen
calismalardan sadece 2 tanesinin ingilizce dilinde oldugunu gérebiliriz. En gok ¢alisma elde edilen
veri tabani Eric ve incelenen tezlerin biiylk ¢cogunlugu doktora tezidir.

Ulutas ve Ubuz (2008), Tiirkiye’de matematik egitimi ile ilgili 2000-2006 vyillari icinde yapilan
calismalari benzer sekilde analiz etmistir. Bulgular yil, yapilan bolge, dil basliklari icin paralellik
gosterirken, orneklem kategorisi icin matematik egitiminde yapilan ¢alismalarda daha c¢ok
O0gretmen adaylariyla ¢ahsildigi gortilmektedir.

Erdem (2011), 2005-2006 yillari igerisinde egitim alaninda yapilan makaleleri benzer sekilde analiz
etmis; arastirmanin ydntemi ve veri analiz teknikleri kategorilerinde bulgularin benzerlik gosterdigi
goralmustar.

Ozen¢ ve Ozeng (2013), 1995-2012 yillari icerisinde Ustiin yeteneklilerle ilgili Tirkiye’de yapilan
tezleri analiz etmigstir. Bulgular, arastirmanin amaci, yili, tez tird, arastirma yontemi, deseni,
orneklemi, arastirma yapilan bolge kategorileri igin benzerlik géstermistir.

Oneriler

Turkiye'de Ustlin yeteneklilerin matematik egitimi alaninda yapilan calisma sayisi oldukga azdir.
Arastirmacilar bu alana daha ¢ok yénlendirilmeli ve bu konuda daha ¢ok Uriin ortaya ¢ikarilarak bu
tstiin potansiyelin israf edilmesi engellenmelidir. Ustiin yeteneklilerin matematik egitimi alaninda
yurt icinde yapilan ¢alismalarin ¢ogu tezdir yani az bir kismi makaledir. Arastirmacilarin bu alanda
yogunlasmasi icin lniversiteler veya enstitliler tarafindan tesvik edilerek daha ¢ok makale
yapilmasi saglanabilir. Arastirmacilar ¢ogunluk olarak nicel arastirma yapmislardir. Tez ve
makalelerin yontemlerini ayri ayri inceledigimizde tezlerde daha ¢ok nicel, makalelerde ise daha
¢ok nitel arastirma yontemlerinin kullanildigi gérilmuastilr. Arastirmacilarin neden bu yéntemleri
tercih ettigine dair bir arastirma yapilabilir. Arastirmalarda kullanilan dil genel olarak ingilizce’dir.

63



EBED Nacar / 2005-2014 Arasinda Ustiin Yeteneklilerin Matematik Egitimi Uzerine Caligmalar...

Fakat Tirkiye’de yapilan calismalar genel olarak Tiirkce ¢ok az bir kismi ingilizce yapilmistir.
Calisma dili olarak ingilizce daha yaygin halde kullaniimalidir. Bu sayede yapilan ¢alismalara yurt
disindan daha rahat ulasilabilir ve tlkemizde bu konuda yapilan ¢alismalar daha ¢ok ses getirir
olacaktir. Yurt icinde yapilan calismalar en az Dogu Anadolu ve Karadeniz bélgelerinde yapilmistir.
Bu bolgelerde yapilan arastirmalari artirmak igin arastirmacilar tesvik edilebilir. Bu arastirmanin
sinirliligl sadece 5 veri tabani incelenmesidir. Bu konuyla ilgilenen arastirmacilar daha fazla veri
tabani inceleyip, arastirmanin kapsamini genisleterek bu konu ile ilgili baska bulgulara da
ulasabilirler.
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Article History Abstract

Purpose: The purpose of this study is to develop a concrete material for
Submitted: 11.10.2017 teaching and changing misconceptions of prospective science teachers on
Accepted: 12.29.2017 mitosis.

Published Online: 12.29.2017 Design & Methodology: In the study, three stakeholder groups
(prospective science teachers (n = 36), science teachers (n = 4) and
education specialists (n = 5) were consulted for material development. This
study is a case study in an integrated single state. The focus of the study is

on "development of material to be used in teaching". For this purpose, a

prototype of the teaching material was created before taking stakeholder

Conceptual Change opinions. Subsequently, the prototype of the teaching material was
Misconceptions presented to the stakeholders' evaluation. Open-ended questionnaires
Teaching with Modeling were used to get the views of stakeholders. In addition, four teacher

candidates were interviewed to increase the depth of the obtained data.
As a separate set of data, self-assessments made by the researcher were
also included in the study. For the analysis of the obtained data, the
"comparison of conflicting ideas" was used. An explanatory suggestion in
this way has been used to develop the framework model.
Findings: The results of the study showed that the prospective teachers,
the experts and the science teachers suggested more on “usability”,
“alignment with teaching objectives” and “understandability” for
increasing quality of the material as a teaching material while they
suggested more on “intelligibility”, “fruitfulness” and “plausibility” aspects
for providing conceptual change. In addition, findings of the experimental
study showed that the material contributed to decrease prospective
science teachers’ misconceptions regarding functions of sentrosomes,
content of stages in mitosis, functions of spindle and resulting number of
cells in mitosis.
Implications & Suggestions: As a result of the study, it is thought that the
changes made to increase the usability of the structured model for mitosis
division in the direction of stakeholder opinions will contribute to make the
model become an instructional material that can be used in teaching
abstract concepts. The study focused on a model development process;
but to be tested in humans such as the productivity of this process is useful
in any process completed. That is, the application of the final shape of the
model to future research will be an advantage. There is a need to test the
. generated model for teaching with a larger sample group of potential and
T . effectiveness, and to determine whether the model used has created new
misunderstandings.
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T

Amag: Bu arastirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinif 6grencilerinin

Gelis: 10.11.2017 mitoz bolinme konusuna iliskin kavram yanilgilarinin giderilmesine katki
Kabul: 29.12.2017 saglayacagi dusinilen somut bir 6gretim materyali gelistirmektir.
Online Yayin: 29.12.2017 Yontem: Arastirmada, materyalin gelistirilmesi icin 3 paydas grubunun (fen

bilgisi 6gretmeni adaylari (n=36), fen bilimleri 6gretmenleri (n=4) ve egitim
uzmanlari (n=5) gorislerine basvurulmustur. Bu ¢alisma buttincil tek durumlu
bir durum galismasidir. Calismada odaklanilan durum, “6gretimde kullanilacak

Anahtar Sézciikler materyalin gelistiriimesi”dir. Bu amacla paydas gorislerini almadan 6nce

Ogretim materyalinin bir prototipi olusturulmustur. Sonrasinda 6gretim

Kavramsal Degisim materyalinin prototipi paydaslarin degerlendirmesine sunulmustur. Paydaslarin
Kavram Yéj'm'g"a” goruslerini almak igin agik uglu soru formlari kullanilmistir. Ayrica elde edilen
Modelle Ogretim verilerin derinligini arttirmak igin 4 6gretmen adayiyla milakat yapilmistir. Ayri

bir veri seti olarak, arastirmacinin yaptig 6z degerlendirmeler de arastirmaya
dahil edilmistir. Elde edilen verilerin analizi igin “gatisan fikirlerin
karsilastiriimasi” yolu kullanilmistir. Bu yolla olusan agiklayici 6neri gergevesi
materyalin gelistirilmesi icin kullaniimistir.

Bulgular: Arastirmanin bulgulari, paydas grubunun 6gretim materyaline iliskin
ozelliklerden daha ¢ok kullanisliik, kazanima uygunluk ve anlasilirlik
boyutlarina, kavramsal degisim yeterliligi agisindan ise anlasilirlik, verimlilik ve
akla yatkinhgin saglanmasi konusunda 6neri yaptiklarini géstermistir. Ayrica
dort 6gretmen adayiyla ylritilen deneysel uygulamada gelistirilen 6gretim
materyalinin sentrozomun islevi, mitoz béliinme evrelerinin igerigi, ig ipliginin
islevi ve olusan hiicre sayisi konularindaki yanilgilarin giderilmesine katki
sagladigi belirlenmistir.

Sonuglar ve Oneriler: Calisma sonucunda, mitoz béliinme icin yapilandirilan
modelin, paydas gorusleri dogrultusunda kullanigliligini arttirmak adina yapilan
degisikliklerin, modelin soyut kavramlarin 6gretilmesinde kullanilabilecek bir
ogretim materyali halini almasina katki saglayacagi disiintlmektedir. Calismada
bir model gelistirme sireci ele alinmistir fakat her slreg gibi bu siirecinde
verimlilik agisindan insanlar lzerinde test edilerek sonuglandiriimasinda yarar
vardir. Yani modelin nihai seklinin uygulamasinin da gelecek arastirmalara
eklenmesi avantaj saglayacaktir. Olusturulan modelin 6gretim agisindan

=] 4 [m] potansiyeli ve etkililiginin daha biiyiik bir 6rneklem grubuyla test edilmesine,
i . ayrica kullanilan modelin yeni yanhs kavrayislar olusturup olusturmadiginin
= belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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GIRIS

Biyoloji egitimi alaninda uzun zamandir gercgeklestirilen dnemli calismalar arasinda, 6zellikle 6grencilerin
biyolojideki temel kavramlari anlama diizeylerini tespit etme odakli olanlar dikkat cekmektedir (Cakir ve
Aldemir, 2011; Kurt, 2013; Yildirim, Nakiboglu ve Sinan, 2016). Gergeklestirilen bu calismalar, 6grencilerin
biyolojinin bazi konularini 6grenmede guligliik cektiklerini ve bu konularla ilgili bir takim kavram
yanilgilarina sahip olduklarini géstermistir (Alparslan, Tekkaya ve Geban, 2003; Amir ve Tamir, 1994;
Dikmenli, 2010; Mann ve Treagust, 1998; Odom, 1995). Dahasi 6gretmen adaylarinda da benzer
yanilgilarin oldugunu gosteren calismalar mevcuttur (Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000; Yakisan, Selvi ve
Yirik, 2007). Ogretmen adaylarinda gézlenen kavram yanilgilarinin gelecekte dgretime yansimasi ve
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin bir kaynagi olmasi s6z konusudur (Kikas, 2004; Yates ve Marek, 2014;
Yip, 1998).

Kavram yanilgisi literatirde farkh sekillerde tanimlanmaktadir. Hashweh (1988) kavram yanilgisini,
olgunlasmamis kavramlar olarak nitelendirirken; Viennot (1979) anlik akil ylriitme, Zembat (2008) bir
konuda uzmanlarin Gizerinde hemfikir olamadiklari kavramalar olarak nitelendirmistir. Nakhleh (1992) ise
kavram yanilgisini, 6gretmenin yapilandirmasini amacladigi ve bilimsel olarak kabul edilen kavramlarin
disinda kalan, 6grencilerin kendilerince yapilandirdiklan kavramlar olarak tanimlamaktadir. Bu ¢alismada
odaklanilan kavram vyanilgisi tanimi ise, 6gretmenlerin 6gretim slrecinde konuya uygun ydntem
secememesi ve 6grencilerin yeni bilgiyi dnceki 6grenmeleriyle iliskilendirememesi sonucu, zihinlerinde
yapilandirdiklari tanimlamalar olarak ele alinmistir. Kavram yanilgilari 6grencinin bilissel gelisim diizeyi
ile 6n bilgisinin yeterli olmayisi, 6gretim slrecinde kavramlari ifade ederken kullanilan dil, 6gretmen
yetersizligi ve secilen 6gretim stratejilerinin konuya uygun olmayisindan kaynaklanabilmektedir (Kikas,
2004; Selvi ve Yakisan, 2004). Bunun yani sira Ogrenciler ogretim sirecinde ¢ok fazla kavramla
karsilastik¢a, kavramlar 6grenmek icin ezberlemeyi tercih etmektedirler (Gulgicek, 2002). Ezberleyerek
kavramlarin anlamli 6grenilememesi, 6grencilerde kavram yanilgilarinin olusmasina ve bu yanilgilarin
giderek artmasina sebep olmaktadir (Ausubel, 1968; Gil-Perez ve Carrascosa-Alis, 1994; Glilgicek, 2002).
Bireylerin kavramlari 6grenmesinde, zihinlerinde olusturduklari 6n kavramalarin bilinmesi gereklidir. Fen
bilimleri egitimi alaninda uzun zamandir yapilan farkl arastirmalar, bireylerin dnceden olusturduklari ve
ogrenmelerine de oldukca etkisi olan ilk kavramalarinin tespit edilmesi lizerine yogunlasmaktadir
(Griffiths, Thomey, Cooke ve Normore, 1988; Lee, Brown, Puthoff, Fletcher ve Luft, 2005). Fen bilimleri
egitimi alaninda ¢alisan c¢ok sayida arastirmaci, 6grencilerin 6n bilgi ve kavramalarinin yeni bilgi
olusturmada temel role sahip oldugu yoniinde hemfikirdir (Akpinar ve Ergin, 2004; Bodner, 1986;
Hewson ve Hewson, 1983; Wu ve Tsai, 2005; Zietsman ve Hewson, 1986). Fakat sadece ilk kavramalarin
tespit edilmesi kavram yanilgilarinin giderilmesinde yetersiz kalmakta, kavramsal degisim yaklasimina
odakli 6gretim yontemlerine ve materyallerine iliskin calismalara gerek duyulmaktadir (Kése, Kaya, Gezer
ve Kara, 2011).

Biyoloji egitimi alaninda yapilan arastirmalar, biyolojinin pek ¢ok konusunda soyut kavramlarin oldugunu
ve farkli egitim diizeylerindeki 6grencilerin hiicre, ekoloji, fotosentez, evrim, genetik, bitki ve hayvanlarin
gelisimi gibi konularda kavram yanilgilarinin oldugunu gostermistir (Gelbart ve Yarden, 2006; Saka ve
Akdeniz, 2006).

Biyoloji konularindan biri olan boliinmeler, kavram yanilgilari agisindan problemlerin gozlendigi bir diger
konudur. Emre ve Bahsi (2006), 6grencilerin pek ¢ok biyoloji konusunda oldugu gibi hiicre bélinmeleri
konusunda da bazi kavram yanilgilarina distiigiini belirtmektedir. Bu yanilgilardan bazilar sunlardir: 1.
Gamet hicrelerinin yapisinda homolog kromozomlarin her ikisi de bulunur, 2. Telofaz da homolog
kromozomlar kutuplara gekilir, 3. Anafazda kromozomlar ekvatorda dizilir, 4. Metafazda kutuplara
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cekilme olayi gerceklesir, 5. Kromozomun yapisinda ig ipligi bulunur (Atilboz, 2004; Emre ve Bahsi, 2006).
Cakir ve Crawford (2001) alti 6gretmen adayiyla yaptigi calismada kavram haritalariyla veri toplamistir.
Sonug olarak 6gretmen adaylarinin boliinmelerle ilgili kavramlari tam olarak anlamadiklari ve yanilgilara
sahip olduklari belirlenmistir. Tekkaya, Ozkan ve Sungur (2001)’un yaptigi arastirmalara gore de
ogrencilerin gen, alel, homolog kromozom, replike kromozom, kromozom sayisi ve DNA ipligi gibi
bolinmelere iliskin 6nemli kavramlari yanlis anladiklari belirlenmistir. Atilboz (2004) ise arastirmasinda,
ogrencilerin ¢ogunlukla kromozom-DNA iliskisi, mitoz ve mayoz bdlinme sonucu olusan hiicrelerin
kromozom yapisi, diploid-haploid hiicre kavrami, mitoz ve mayoz béliinme sonucu olusan hiicre sayisi,
homolog kromozom, kardes kromatit kavramlari, mitoz ve mayoz bollinmede gerceklesen olaylar ile ilgili
anlama gicliikleri cektikleri ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmistir.

Literatlr incelendiginde kavram yanilgilarinin nedenleri arasinda, 6gretmenlerin kullanilan materyal,
teknik ve ydntem konusunda yeterli olmamasi (Chiu, 2005; Deshmukh ve Deshmukh, 2007; Oksiiz, 2010)
ders kitaplar (Simanek, 2008; Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000; Yagbasan ve Glilgicek, 2003) sinif igi
etkinlikler ile 6grenme ortamlari (Yip, 1998; Taylor ve Kowalski, 2004) ve 6grenenin kendisi (Costu, Ayas,
ve Unal, 2007; Oksiiz, 2010) yer almaktadir. Bu calismada 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerin sahip
olduklari kavram yanilgilarinin 6grencilerdeki bu yanilgilara sebep olacagi fikrinden yola ¢ikarak 6gretmen
adaylarinin egitimleri esnasinda bu konuyu ele almanin faydali olacagi distiniImustr.

Kavram yanilgilarinin giderilmesi ve beraberinde anlaml 6grenmenin gerceklesebilmesi icin var olan
kavramalarin fark edilmesi ve kazanilacak bilgilere uyum saglamasi icin degistirilmesi gerekmektedir. Bu
stre¢ “kavramsal degisim sireci” olarak adlandiriimaktadir (Pinarbasi ve Canpolat, 2002). Bu slirecte
ogrencilerde var olan kavram yanilgilari belirlendikten sonra bu yanilgilarin ortadan kaldirilabilmesi icin
sinifta uygulanacak etkinliklerin niteligi blyik 6nem tasir. Kavramsal degisim stratejisinde, 6grencideki
kavramsal degisimi saglamak icin, 6ncelikle 6grencilere sahip olduklari kavram yanilgilarini fark etmeleri
icin firsatlar verilmelidir. Daha sonra 6grencilerin kavramsal ¢atisma siirecine girmeleri saglanmali ve yeni
kavram yapilandirilmalidir (Dalkiran, Kesercioglu ve Boyaci, 2005; Tekin ve Kolomug, 2005). Kavramsal
degisim sireci iki 6nemli bilesenden olusmaktadir: Kavramsal ekoloji ve kavramsal degisim sartlari (Dole
ve Sinatra 1998; Posner, Strike, Hewson ve Gertzog,1982). Kavramsal ekoloji bir kavramla iliskisi olan tim
diger kavramlari ifade etmektedir. Kavramsal bir degisimin belirli bir kavramsal ekolojide ve kavram
yanilgilarina sahip bir bireyde gerceklesebilmesi icin yeni kavramanin anlasilir, akla yatkin ve verimli
olmasi, ayni zamanda bireyin eski kavramasindan hosnutsuz olmasi gerekmektedir (Thorley ve Stofflett,
1996). Bu sartlari saglayacak 6gretim yontemleri yeni kavramanin kavram yanilgisi olmaktan ¢ikmasini ve
ihtiyagc duyulan kavramsal degisimin saglanmasini gergeklestirebilecektir.

Aydogan, Glines ve Gllgicek (2003) tarafindan yapilan galismada, siniflarda kavramsal degisim metinleri
ve analoji gibi modellerin kullanimiile 6grencilerin kavram yanilgilarinin farkinda olmalari ve yanilgilarinin
giderildigi sonucuna ulasiimistir. Fakat model kullaniminin kavramsal degisim siirecine entegrasyonu ile
ilgili yeterli sayida ¢alisma gozlenmemistir. Kavram yanilgilarinin yaygin oldugu konularda modelleme gibi
etkinliklere de yer verilebilir. Clinkii modeller ve modelleme soyut kavramlarin zihinde daha somut bir
sekilde canlandiriimasinda oldukga etkili bir yontemdir ve 6grencilerin grup calismasi ile bizzat
kendilerinin katilarak ellerini kullandiklari aktiviteler, konunun daha iyi kavranmasini saglayabilmektedir
(Berber, N. C., 2008; Sarikaya, Selvi ve Dogan Bora, 2004)

Pashley (1994), calismasinda bir kromozom modeli gelistirmistir. Bu model ile gen ve alel kavramlariyla
ilgili kavram vyanilgilarinin giderilmesinin mimkiin oldugunu gostermistir. Ayrica 6gretmenlerin,
o0gretimden 6nce 6grencilerin kavram yanilgilarinin bilincinde olmalarinin da 6grenci basarisini arttirdigi
sonucuna ulasmistir. Treagust, Harrison, Venville ve Dagher (1996) isigin kirilmasi konusundaki kavram
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yanilgilarini gidermede model olarak analojileri kullanmislardir ve yaptiklari ¢calismada analoji kullanilan
grubun kavramsal degisiminin daha etkili bir sekilde saglandigi tespit edilmistir. Bir diger ¢calismadaise 50
kisilik 10. sinif 6grencisinden olusan gruba Cetingiil ve Geban (2011) analojiler iceren kavramsal degisim
metinleri uygulamislardir. Sonug olarak asit ve bazlar konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde
yapilan analoji destekli kavramsal degisim yaklasiminin etkili oldugu belirlenmistir. Daha onceki
calismalar dikkate alindiginda 6grencilerin ellerini kullandiklari aktiviteleri iceren model temelli bir
yaklasimla kavramsal degisimi deneyimlemelerinin daha etkili olacagi diistintilmektedir.

Buradan hareketle bu calismanin odaginda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mitoz bolinme ile ilgili
kavram yanilgilarn dikkate alinarak kavramsal degisim odakli materyalin paydas gorlsiu yardimiyla
gelistirilmesi yatmaktadir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mitoz béliinme ile ilgili kavram yanilgilarini gidermeyi
amacglayan, paydas olan gruplarin gorisi yardimiyla, kavramsal degisim odakli somut mitoz bolinme
materyalinin gelistirilmesi amaclanmaktadir.

YONTEM
Desen

Calismada nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi deseni kullaniimistir. Durum calismasi; glincel
bir olguyu kendi gercek yasam cercevesi icinde calisan, olgu ve icinde bulundugu icerik arasindaki
sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadigi ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu
durumlarda kullanilan, gorgiil bir arastirma yontemidir (Yin, 1984, aktaran, Yildirim ve Simsek, 2005, s.
277). Arastirmanin amaci paralelinde var olan durumun derinlemesine agiklanmasi amaciyla ve dneriler
dogrultusunda materyalin gelistiriimesi amaciyla, durum calismasi desenlerinden biri olan bitincil tek
durumlu desen tercih edilmistir (Yin, 2013, s.46).

Calisma Grubu
Bu arastirmada nitel dogasi geregi evren 6rneklem segimine gidilmeyerek paydas goriisti ile odak durum

Uzerine ¢alisma yiritilmistir. Paydas grubunu; bu ¢alismanin yiiriticulerinden biri, 5 egitim uzmani, 4
fen bilimleri 6gretmeni ve 36 fen bilgisi 6gretmen adayi olusturmaktadir.

Tablo 1

Uzmanlara Ait Tanimlayici Istatistikler
Katilimcilar Cinsiyet Uzmanlik Alani gzer::‘:::(l (vil)
Uzman-1 Erkek Fen Bilimleri Egitimi 10
Uzman-2 Kadin Egitim Programlari ve Ogretimi 5
Uzman-3 Kadin Matematik Egitimi 5
Uzman-4 Erkek Egitim Programlari ve Ogretimi 6
Uzman-5 Erkek Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi 5
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Tablol1’de de sunuldugu gibi uzmanlarin uzmanlik alanlari 4 alanla sinirhidir. Ayrica deneyimleri 5-10 yil
arasinda degismektedir. Bu alanlar belirlenirken dikkate alinan kriter, ilgili uzmanlarin “Ogretim
Teknolojileri ve Materyal Tasarlama” dersini 6grenim hayatinda en az bir defa almis ya da bu dersi
vermis/veriyor olmasiydi. Bu kriterden hareketle uygun 6rnekleme yontemine dayanarak paydas
grubuna 5 uzman dahil edildi.

Tablo 2
Fen Bilgisi OGretmeni Adaylarina Ait Tanimlayici Istatistikler
Tanimlayicilar Kategoriler N
Sinif 3. Sinif 36
Cinsiyet Kiz 26
Erkek 6

Not: Tablo 2’de cinsiyetini belirtmeyen 4 kayip veri mevcuttur.

Tablo 2’'deki istatistiklere bakildiginda katiimcilarin ¢ogunlugunun fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinifta
0grenim goren kiz 6grenciler oldugu gorilmektedir.

Tablo 3
Fen Bilimleri Odretmenlerine Ait Tanimlayici statistikler

Katilimcilar Yas Cinsiyet Ogretmenlik Deneyimi (Yil)
Ogretmen-1 27 Kadin 10
Ogretmen-2 29 Kadin 5
Ogretmen-3 35 Erkek 5
Ogretmen-4 25 Kadin 6

Tablo 3’de ise fen bilimleri 6gretmenlerinden 1’inin erkek oldugu, 6gretmenlerin deneyimlerinin 2 ile 10
yil arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir.

Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada; paydaslardan veri elde etmek icin agik uglu soru formu, yiiz yiize miilakat sorulari ve 6z-
degerlendirme formu kullanilmistir. Bu formlar hazirlanirken uzman goriisiine basvurulmustur. Alan
uzmanindan gelen donitlere gére formlara son sekli verilerek uygulamaya hazir hale getirilmistir. Acik
uclu soru formu, 6gretim materyali 6zelliklerine iliskin ilkeler ve kavramsal degisim modeli agisindan
gelistirilen materyalin uygunluguna odaklanmistir. Yz yiize milakat sorulari 6gretmen adaylarinin acgik
uglu sorulara verdikleri cevaplara gore sekillenmistir. Oz-degerlendirme siirecinde ise, agik uglu soru
formundaki sorular yardimiyla materyalin gorisler ainmadan 6nceki haline iliskin arastirmaci fikirleriyle,
gorisler alindiktan sonraki haline iliskin arastirmaci fikirlerine iliskin karsilastirmalar yapilmistir. Bu
karsilastirmalara iliskin arastirmaci notlari da veri olarak kullaniimistir.

Verilerin Analizi

Veri analizinde ¢atisan fikirlerin belirlenmesi, karsilastiriimasi ve tanimlayici bir cergevenin olusturulmasi
yolu izlenmistir (Yin, 2013). Bu c¢alismada gelistirilen materyalin olumlu ve olumsuz yoénleri s6z
konusudur. Bu sebeple catisan fikirler olarak olumlu ve olumsuz fikirler birebir alinmis ve bir tabloda
birlestirilmistir. Buradan elde edilen tabloda yapilan karsilastirmalarda katilimcilarin ¢ogunlugunun
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vurguladigi olumsuz ve olumlu durumlar ele alinarak materyalin gelistirilmesine iliskin bir dneriler tablosu
gelistirilmistir. Oneriler tablosu materyalin gelistirilmesi icin bir aciklayici cerceve islevi gérmistir.
Onerilerden yapilabilir olanlar, uzman gériisi dikkate alinarak materyale uygulanmistir.

Ogretim Materyali

Ogretim materyali katlanip, kapanabilen tahta bir zemin kullanilarak gelistiriimistir. Boylelikle
tasinabilmesinin kolaylastirilmasi amacglanmistir. Her bir evreyi temsil etmek (izere kenarlan
zimparalanmis cam pargalar kullaniimistir. Evrelerde gerceklesen olaylar asetat kalemi ile cam Uzerine
cizilmistir. Bu sekilde ¢izim izerinde degisiklik yapilmasi durumunda, cam kolayca silinip temizlenebilir.
Evre isimleri, cam levhalar, asetat kalemi cirt bantlar araciligiyla tahta diizenege tutturularak, modelin
kullaniglihgr arttirilmstir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Mitoz Béliinme ile ilgili Kavram Yanilgilarini Gidermeyi Amaclayan
Kavramsal Degisim Odakli Mitoz Modeli

72



ERED Alkan & Koksal / Mitoz Boltinme Konusunun Ogretimi igin Bir Ogretim Materyali ...

BULGULAR

Bu calismada paydas grubunun (uzman, O6gretmen adaylari ve Ogretmenler), 6gretim materyali
niteliklerine iliskin gorisleri, analiz edildiginde, literatirde (Yanpar ve Yildirrm, 1999; Yanpar, Koray,
Parmaksiz ve Arslan, 2006) belirtilen gelistirilen modelin 6gretim materyali olarak sahip olmasi gereken
ozelliklerden, kullanishlik, kazanima uygunluk ve anlasilirlik boyutlarinin 6n plana ¢iktigi belirlenmistir.
Paydas grubunun olumlu ve olumsuz gérusleri kisi bazli degerlendirilerek dnerilere donistiiriilmustir.
Tim paydaslarin, modelin 6gretim 6zelliklerine iliskin gorislerinden ortaya cikan Oneriler Tablo 4'te
verilmistir.

Tablo 4

Tiim Paydaslarin, Materyalin Ogretim Ozelliklerine iliskin Gériislerinden Ortaya Cikan Onerilere Ait
Frekanslar

Boyutlar Oneriler Frekans
Ogretim materyalinin kullanighhig icin cirt bantlar, dayanikhligi icinde cam malzemeler tercih 29
edilmelidir.

Ogretim materyalinde kullanilan gérseller (renk, sekil) gercek hayatla tutarli olacak sekilde
Kullamghhk  segilmelidir.

Ogretim materyali panelini olusturmak igin ince sunta tercih edilmelidir. 4

Ogretim materyali boyut olarak kiigiiltiiliip, sayica arttiriimalidir.

Evre isimleri ayn olarak verilip, yerlestirme islemi 6grenciye birakilmalidir.

14

N U

Ogretim materyali tizerinde 6nemli noktalari vurgulamak igin renkli kalemler kullanilmalidir. 12

Ogretim materyalinin alt pargalari, kilavuzda ayri ayr tanitilmalidir. 7
Ogretim materyalindeki evre cizimleri daha biiyiik zeminlere yapiimalidir. 6
Ogretim materyali lizerinde, evrelerde gerceklesen olaylar ile ilgili yazili metin eklenmelidir. 2
Ogrenciye olusturdugu 6gretim materyali ile kiyaslama yapabilmesi igin evrelerin dogru gizimleri
Anlagihrhik . o 1
kilavuzda verilmelidir.
Bollinme evreleri gizimleri ayrintili olarak verilmelidir. 1
Yanilgilara iliskin uygulayici 6grenciyi sorularla yonlendirmelidir. 1
Ogretim materyalinin 6lgeklendirilmesi kilavuzda agiklanabilir. Ancak yazi ve gorsellerin hayata 1
baglanmasi bir 6rnek olay sunumu ile giderilmelidir.
Kilavuzda 6gretim materyalinin hedef kitlesine ve kazanimlarina dikkat ¢ekilmeli ve agiklamalar
Kazanima e 27
Uveunluk boltimi detaylandiriimalidir.
e Ogretim materyali biitiin kavram yanilgilarini ele alabilecek sekilde diizenlenmelidir. 1

Tablo 4’te yer alan oOneriler uzman gorisleri de dikkate alinarak incelendiginde, 6gretim materyali
gelistirilirken, kullanishlik, kazanima uygunluk ve anlasilirlik boyutlarina iliskin eksiklikler, dnerilerin de
dikkate alinmasiyla giderilebilir. Buna gore “Ogretim materyali panelini olusturmak icin ince sunta tercih
edilmelidir.” 6nerisi, materyalin kullanishihgini ve dayanikliigini olumsuz etkileyeceginden, “Ogretim
materyali boyut olarak kigltillp, sayica arttirilmalidir.” énerisinin ise ¢caba ve maliyeti arttiracagindan
dikkate alinmayan oneriler arasindadir. “Ogretim materyali Gizerinde énemli noktalari vurgulamak igin
renkli kalemler kullanilmaldir.” 6nerisinin béliinme evrelerinin mikroskobik goriintilerine aykiri bir
sonu¢ vermesinden, “Ogretim materyali lizerinde, evrelerde gerceklesen olaylar ile ilgili yazili metin
eklenmelidir.” dnerisi ile de materyalin kullanim amacinin disina ¢ikilmasindan dolayi 6gretim materyali
yapilandirilirken dikkate alinmamistir. Bu modelde 6gretim materyali 6zelliklerine ek olarak kavramsal
degisimi saglama acisindan da yeterlilik beklenmektedir. Tim paydaslarin, modelin kavramsal degisime
iliskin goruslerinden ortaya ¢ikan éneriler Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5
Tiim Paydaslarin, Modelin Kavramsal Dedisime iliskin Gériislerinden Ortaya Cikan Onerilere Ait Frekanslar
Boyutlar Oneriler Frekans
Kilavuzda, kavramsal degisimin saglanmasi igin gerekli sartlar, drneklendirilmelidir. 25
Kavram yanilgilarina iliskin dogru agiklamalar ve érnekler kilavuzda yer almalidir. 24
Anlasirhk Modelin yanlis kavramalara odaklandigi agikca sorularla ifade edilmelidir. 1
Model igin iki adet kilavuz hazirlanmalidir (uygulayici ve kullanici kilavuzu olmak 1
Uzere). Uygulayici kilavuzunda yanhs kavrayislar izah edilmelidir.
Verimlilik Kilavuzda, modelin baska alana transfer edilebilirligi ile ilgili sorulara yer verilmelidir. 17
Modelde evrelerin gizimleri detaylandiriimalidir. 7
Akla Her bir evre igin en az iki gizim birlikte verilip, se¢cim 6grenciye birakilarak model 2
Yatknhk olusturulmaldir.
Yanlis kavramanin neden yanlis oldugu ve kavramin dogru agiklamalari, uygulayici 1

kilavuzunda s6zel olarak ele alinmalidir.

Tablo 5 incelendiginde, 6gretim materyali gelistirilirken, anlasilirlik, verimlilik ve akla yatkinlk boyutlarina
iliskin eksiklikler gorildigi ve bu eksikliklerin paydaslarin gorisleri sonucu ortaya ¢ikan oOneriler ile
birlikte giderilebilecegi sonucuna varilmistir. Nihai 6gretim materyali yiiz ylize milakatlar sonucunda
toplanan veriler ile birlikte, arastirmacinin 6z degerlendirme formundaki goéruslerinin de dikkate
alinmasiyla yapilandiriimistir. Her ne kadar materyal paydas gorislerine dayal olarak gelistirilse de
etkililiginin deneysel olarak arastirilmasina ihtiyag vardir.

Materyal ile Gergeklestirilen Uygulama ve Sonuglari

Materyal ile uygulama yapilmadan 6nce 6gretmen adaylarindaki kavram yanilgilarini tespit etmek
amaciyla “Mitoz Bolinme ile ilgili Kavram Yanilgilarini Belirleme Envanteri (Ek-1)” 6gretmen adaylarina
uygulanmistir. Bu envanterden elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylarinda gézlenen yanilgilarin
sunlar oldugu belirlenmistir:

e Sentrozom ig ipligi olusumunda gérev almamaktadir. Bu gérevi sentromer Gstlenmektedir.
e igiplikleri kisalip kalinlasarak kromozomlari olusturur.

e Profaz evresinde kromozomlar agilarak kromatin ipligini olustururlar.

e Mitoz bolinmede kromozomlar kutuplara tasinir.

Ogretmen adaylarinin mitoz béliinmeye iliskin kavram yanilgilari belirlendikten sonra, gelistirilen
materyal, belirlenen kavram yanilgilari dikkate alinarak ve kavramsal degisim basamaklari izlenerek
O0gretmen adaylarina uygulanmistir. Model tzerinde yanilgilarin fark edilip, dizeltilmesinden sonra,
dgretmen adayina “Mitoz Boliinme ile ilgili Kavram Yanilgilarini Belirleme Envanteri (Ek-1)” tekrar
uygulanmistir. On uygulamada belirlenen mevcut kavram yanilgilarinin modelin uygulanmasindan sonra
giderildigi gbzlenmistir.
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Ogretmen Adaylarinin Yaptiklar Bazi Cizimler

(ig ipliklerinin olusumunda sentromerin (Sentrozomun ig iplikleri olusumunda gorev
gorevli oldugunu kabul eden gizim) aldigini kabul eden gizim)

(Sentrozomun metafaz evresinde (Sentrozomun metafaz evresinde
gbzlenmedigini kabul eden gizim) varligini kabul eden gizim)

Model uygulanmadan 6nce mevcut yanilgilarin frekanslari ile model uygulandiktan sonra mevcut
yanilgilarin frekans ylizdeleri hesaplandiginda, her bir 6gretmen adayinin kavram yanilgilarinda azalmalar
gorilmistir.

Tablo 6
Ogretmen Adaylarinin Modelin Uygulanmasindan Once Ve Sonraki Kavram Yanilgilan Sikh§i Ve

Yanilgilardaki Azalma Yiizdesi

Katilimcilar On Uygulama Son Uygulama Kavram Yanilgilarindaki
(Yanilgi Frekansi) (Yanilgi Frekansi) Azalma Yuzdesi

OA. 1 13 2 %84.6

O.A.2 18 6 %66.6

0.A.3 9 1 %88.8

O.A. 4 15 4 %73.3
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Sonuglar karsilastirildiginda, 6gretmen adaylarinin mitoz bélinmeye iliskin hangi yanilgilarinin giderilip
giderilmedigi dikkate alinarak, model lizerindeki son degisiklikler yapilmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mitoz bolinme ile ilgili kavram yanilgilari dikkate alinarak
paydas goriisi yardimiyla kavramsal degisim odakli bir materyalin gelistirilmesi amacglanmistir. Literatir
incelendiginde pek ¢ok fen konusunda oldugu gibi bolinmeler konusunda da kavram yanilgilarinin
mevcut olmasi bu arastirmayi yénlendiren bir durumdur (Emre ve Bahsi, 2006). Ozellikle de kromozom,
gen, alel, homolog kromozom, diploid-haploid hiicre, kromatin ipligi, replike kromozom, DNA ipligi,
kardes kromatit kavramlari ile béliinmeler sonucu olusan hiicrelerin yapisi ve hiicre sayisina iliskin
kavram vyanilgilari soyut dogalarindan dolayi ayri bir yanilgi grubunu olusturmaktadir (Atilboz, 2004;
Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999; Kilig, Kurt, Kaya, Ates ve Korkmaz, 2009; Sinan ve Karadeniz, 2010;
Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000; Tekkaya, Ozkan ve Sungur, 2001). Yapilan arastirmalarda, fen konularina
iliskin kavram yanilgilarini gidermede, model kullaniminin etkili bir yol oldugu ve modelle birlikte
o0gretimin 6grencilerin akademik basarisini olumlu yonde etkiledigi sonuglarina ulasiimistir (Glnbatar ve
Sari, 2005; Sarikaya, Selvi ve Dogan Bora, 2004; Treagust, Harrison, Venville ve Dagher, 1996). Literatiirde
de modelle 6gretimin rahatlikla yapilabilecegi bir alan olarak fen bilimlerinde biyoloji konulari
gosterilmektedir. Clinki biyoloji konulari igerik itibariyle soyut kavramlan fazlasiyla barindirir. Model
kullanimiyla 6grencinin soyut kavramlari 6grenme ve hatirlayabilme basarisi artar (Gilbert, Boulter, ve
Rutherford, 1998).

Bu arastirmada paydaslardan (uzman, 6gretmen adaylari ve 6gretmenler) toplanan goérisler analiz
edildiginde, literatiirde belirtilen (Yanpar ve Yildirim, 1999; Yanpar, Koray, Parmaksiz ve Arslan, 2006),
gelistirilen modelin 6gretim materyali olarak sahip olmasi gereken 6zelliklerden, kullanislilik, kazanima
uygunluk ve anlasilirlhk boyutlarinin 6n plana ¢iktigl belirlenmistir. Gelistirilen modelde, “tahta zemin
Gzerinde cam malzemelerin ve cirt bantlarin kullaniimasi, modelin alt parcalarinin kilavuzda ayri ayri
tanitilmasi, hedef kitlesinin ve kazanimlarinin belirtilmesi, tasinabilir boyutta olmasi, cizimler lzerinde
kolayhkla degisikliklerin yapilabilmesi” gibi 6zellikleri bakimindan kullanish bir model oldugu
diistinilmektedir. Ogretim materyali olarak bir modelin, sahip olmasi gereken 6zelliklerinin test
edilmeden kullanildigi modelleme ¢alismalarinda, model ve analoji kullanmanin kavram yanilgisina sebep
olmasli s6z konusu olabilir (Gilbert, 2002). Bu arastirmada mitoz bollinme igin yapilandirilan modelin
paydas gorisleri dogrultusunda kullamishhgini arttirmak adina yapilan degisiklerin modelin soyut
kavramlarin 6gretilmesinde kullanilabilecek bir 6gretim materyali halini almasina katki saglayacagi
disinilmektedir.

Modelin, kavramsal degisime iliskin paydas goérusleri analiz edildiginde, anlasilirlik, verimlilik ve akla
yatkinlik boyutlarinin 6n plana ¢iktigi gézlenmistir. Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, (1982) da
“anlasilirhik, akla yatkinlik ve verimliligin” kavramsal degisimin olmazsa olmaz sartlari oldugunu
vurgulamaktadir. Posner, Strike, Hewson ve Gertzog (1982)’un da vurguladigi bu boyutlar dogrultusunda
gelistirilen modelin, “evreler i¢in yanlis ve dogru ¢izimlerin birlikte verilip, segimin 6grenciye birakilarak
modelin olusturulmasi, modelin mayoz bolinmedeki yanilgilarin giderilmesi icin de kullanilabilecek
olmasi, modelin yanilgilara odaklandigi ve kullanimi ile ilgili detayh bilginin yer aldigi bir kilavuzunun
olmasi” gibi sahip oldugu ozellikler bakimindan mitoz bolinme konusundaki kavram yanilgilarini
gidermede kullanilabilecek bir 6gretim materyali oldugu disinilmektedir.

Calismanin deneysel kisminda ise gelistirilen modelin mitoz bélinmeye iliskin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkililigi incelenmistir. Bu amagla dort 6gretmen adayi ile tek gruplu 6n test son test
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uygulamali deneysel bir calisma yuritilmdistir. Calismanin sonuglari analiz edildiginde 6gretmen
adaylarindaki kavram yanilgilarinin giderildigine dair bulgulara ulasiimistir. Daha 6énce modellerle yapilan
¢alismalarda da modeller ve analojilerin 6grencilerdeki fen bilimlerine iliskin kavram yanilgilarini
degistirdigi belirlenmistir (Aykutlu ve Sen, 2011; Duit, 1991; Treagust, Harrison, Venville ve Dagher, 1996;
Yilmaz, Eryllmaz ve Geban, 2002). Fakat bu calismada 6nerilen kavramsal degisim sirecinin daha etkili
bir uygulama sagladigi distnidlmektedir. Clinkl anlamh 6grenmenin gerceklesebilmesi ve kavram
yanilgillarinin giderilebilmesi icin, Ogrencilerin mevcut bilgilerinin belirlenip, yanlhs 06grenmelerin
degistirilmesi gereklidir. Literatir incelendiginde kavramsal degisim odakli egitim metotlarinin, kavram
yanilgilarinin giderilmesinde ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde geleneksel metotlara gore daha
etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Gadgil, Nokes-Malach ve Chi, 2012). Posner, Strike, Hewson ve
Gertzog (1982)'un da wvurguladigi bu boyutlar dogrultusunda gelistirilen model, mitoz bolinme
konusundaki kavram yanilgilarini gidermede kullanilabilecek bir 6gretim materyalidir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgular 6gretim amacgli gelistiriimeye calisilan modelin amacina ulasmasi
icin revize edilmesi gerektigini gostermistir. Bu bulgularin tek bir veri toplama siireci sonucunda elde
edilmis olmasi arastirmayi sinirlayan 6nemli bir noktadir. Bu nedenle Delfi yontemi gibi tekrarli slireglerin
ise kosulmasi sonradan yapilacak olan calismalara 6nemli bir katki saglayacaktir. Bir diger 6nemli nokta
3 paydas grubunun disinda yer alan diger insanlara da (idareciler, teknoloji-tasarim 6gretmenleri)
ulasilmasi gerektigidir. Bu yolla modelin transfer edilebilirligi incelenebilir. Bu calismada bir model
gelistirme sireci ele alinmistir fakat her siireg gibi bu stirecinde verimlilik agisindan insanlar tizerinde test
edilerek sonuclandiriimasinda yarar vardir. Yani modelin nihai seklinin uygulamasinin da gelecek
arastirmalara eklenmesi avantaj saglayacaktir. Ayrica olusturulan modelin 6gretim acisindan potansiyeli
ve etkililiginin daha blyiik bir 6rneklem grubuyla test edilmesine, ayrica kullanilan modelin yeni yanlis
kavrayislar olusturup olusturmadiginin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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EKLER

EK-1

Mitoz Béliinme ile ilgili Kavram Yanilgilarini Belirleme Testi

Katilimcinin,
Adi-Soyadi: Sinifi:
Cinsiyeti: Mezun Oldugu Lise Tir(:

Asagida yer alan hiicre taslaginin(* .f) icerisine, “kromozom sayisini dikkate alarak” belirtilen sekilleri
Giziniz.

MiTOZ BOLUNME

Mitoz Oncesi (B6liinme gecirmeyen hiicre)

Mitoz Béliinme Safhalari

Bolinme gecirmeyen hiicreyi baz alarak, hiicreyi mitoz boliinmenin safhalarina gére tekrar ciziniz.
Cizdiginiz evreyi aciklayacak birer ciimle yaziniz.
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(interfaz)

Mitoz Sonrasi
L' Olusan hiicreyi veya hiicreleri giziniz.

L' Olusan hiicre veya hiicrelerin kromozom sayisini belirtiniz.
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