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Abstract

In the study, it was aimed to compare certain carcass quality traits of Saanen kids reared naturally or artificially and slaughtered at 80
or 120 days of age. There was no significant difference between the carcass weight and dressing percentage of the naturally and
artificially reared kids. On the other hand, kids slaughtered at 80d in the naturally reared group was lower real dressing percentage than
other subgroups. The effect of rearing type on the kidney knob and channel fat (KKCF) and subcutaneous fat proportion in hind limb
was found insignificant, while the intermuscular fat proportion in hind limb was higher in the naturally reared kids. Parallel to the
increase in slaughter age; carcass weights, carcass and hind limb compactness indices and proportion of flank and neck increased. The
effect of slaughter age on proportions of KKCF, subcutaneous and intermuscular fat in hind limb was not detected significant. Meat
ratio in hind limb was found higher on kids that were slaughtered younger. Breeders who aim to get high milk yield can rear Saanen
kids artificially, without causing any negative effect on carcass quality traits.

Anahtar kelimeler: Rearing type, slaughter age, dressing percentage, carcass joints, carcass composition

Saanen oglaklarda biiyiitme tipi ve kesim yasinin bazi1 karkas kalitesi 6zellikleri iizerine etkileri
Ozet

Calismada, anali ve yapay biiyiitillen Saanen ki erkek oglaklarin 80 ve 120 giinliikk yaglarda kesime sevk edildigi {iretim
modellerinde, oglaklarin bazi karkas kalitesi 6zelliklerinin kargilagtirmali olarak ortaya konulmasi amaglanmustir. Karkas agirligt
ve karkas randimani bakimindan anali ve yapay biiyiitiilen oglaklar arasinda dnemli bir farklilik tespit edilmemistir. Diger yandan
bos viicut agirligina gore hesaplanan gergek karkas randimaninin yapay biiyiitiilen oglaklarda anali biiyiitiilenlere kiyasla daha
yitksek oldugu goriilmektedir. Biiyiitme tipinin bobrek-legen yagi ve butta derialti yag orani iizerine etkisi onemsizken, butta
kaslararasi yag oraninin anali biiyiitiilen oglaklarda daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Kesim yasi artisina paralel olarak
karkas agirlig1, karkas ve but kompaktlik indekslerinin, boyun ve kaburga oranlarinin artti1g1 tespit edilmistir. Kesim yasinin bobrek-
legen yagi, butta derialt1 yag ve kaslararas1 yag oranlari iizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Butta et oraninin ise kiiciik yaslarda
kesime sevk edilen oglaklarda daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Yiiksek siit verimi elde etmeyi amaglayan kegi
yetistiricileri, karkas kalite 6zelliklerinde herhangi bir olumsuzluga neden olmaksizin Saanen oglaklarini yapay besleme ile
biiyiitebilirler.

Keywords: Biiyiitme tipi, kesim yas1, karkas randimani, karkas parcalari, karkas kompozisyonu

Introduction supplied from the goat milk (cheese, ice-cream, and

Despite the implemented inappropriate agricultural yogurt) increased due to being easier to digest comparing
policies regarding goat breeding that intended to decline 0 cow milk and being less protein allergenic due to having
the goat population, goat breeding still maintains its ~ 165S beta casein (Haenlein, 2004). Today the goat milk
importance to supply living cost and nutritional needs of ~ Products can be marketed as niche products and consumers
the families who are living in the forestry and urban are willing to pay high prices. In Turkey, goat breeding is
regions. In recent years, depending on the prominence of ~ Performed by indigenous breeds mostly in an extensive
healthy living concept, an increase was observed for the ~ Production system. However, in this production system,
tendency of consuming of the healthy and quality enough amount of quality goat milk cannot be obtained for

products. The demand for the goat milk and products the market. In order to fulfill the increased goat milk
demand, intensive goat production systems have started to
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be established especially in Marmara and Aegean Regions.
Recently, while goat farms have been gaining modern
structure which leads them to be less sufficient to the
pasture, changes in the production systems provided the
usage of high yielded genotypes (Savas, 2008). In this
context, Saanen or Saanen crossbreds come to the fore
with their features in terms of the high milk and offspring
yield for either family type or modern enterprises that aim
milk production. In order to obtain more marketed goat
milk, goat kids are separated from their dams at early ages
and reared in artificial rearing systems in intensive goat
breeding enterprises. While most of the female goat kids
are added to the flock to sustain herd size and increase the
capacity of milk production, except the breeder male goats,
male goats are sold for the meat production and they form
a secondary income source for the enterprise.

Carcass weight, dressing percentage, percentages of the
carcass joints where valuable meat is obtained, carcass
indexes and proportion of meat, bone, and fat are the
primary features, which determine the quality of goat
carcasses. Various researchers reported that quality of
goat carcasses is affected by genotype (Ekiz et al., 2010;
Kosum et al., 2003; Ozcan et al.,, 2010), production
system and slaughter weight/age (Marichal et al., 2003;
Zimerman et al., 2008; Bonvillani et al., 2010), gender
(Mahgoub et al.,, 2004) and goat rearing systems
(Argiiello et al., 2007; Panea et al., 2012).

For the enterprises, which are primarily aiming the milk
production, however, selling male goat kids, which are
not separated for the production purposes for the meat
production, quality goat carcass production would
contribute to increasing the income level. In this regard,
presenting the quality of goat carcasses in existing
production systems and knowing the effects of various
environmental factors, have a great importance regarding
to improve the carcass quality.

This study was produced from a project, which
investigated the effect of rearing systems on certain

carcass and meat quality characteristics of Saanen kids.
This article includes growth performance and certain
carcass quality results of the main project.

Material and Methods
Animals and experimental design

The Ethics Committee of Istanbul University approved the
experimental protocol of the current study (Approval
number: 2014/17).

The study was conducted in the private dairy goat farm in
Catalca /Istanbul (Evla Goat Farm, Catalca, Istanbul,
Turkey). The animal material of the study was formed by
42 male Saanen kids which were raised in natural rearing
(NR) and artificial rearing (AR), and were slaughtered at 80
and 120 days of age. There were 4 experimental groups in
the study; AR-80 (n=12), AR-120 (n=12), NR-80 (n=9) and
NR-120 (n=9). Birth weight of the NR-80, NR-120, AR-80
and AR-120 kids were 3.56 kg, 3.33 kg, 3.19 kg and 2.99
kg, respectively. Immediately after kidding the researchers
decided for the goat kids which would be in AR and NR
groups. Goat Kids in the subgroups were selected from the
singleton reared ones.

According to the routine farm management practice, the
farmer separated AR kids from their dams immediately
after kidding and fed them with colostrum for the first two
days by the nursing bottle. On the 3" day, every 12 kids
were placed into pens (0.70 m?/ per animal) and they were
fed with commercial milk replacer (95.5% dry matter,
23.13% crude protein, 15.46 MJ ME/kg DM) by using a
milk feeder bucket until 83 days of age (Table 1). There
were two milk feeder buckets in each pen and each kid had
a chance to take one nipple at the feeding time. Besides the
milk replacer, kids were fed ad libitum with concentrate
feed (86.9% dry matter, 17.69% crude protein, 11.24 MJ
ME/kg DM) and dry grass (88.5% dry matter, 7.13% crude
protein, 8.81 MJ ME/kg DM) after 21 days of age.

Table 1. Feeding programme for artificial rearing group

Commercial Milk

Age Dams milk

Total Milk (per kids) x

Replacer number of daily meal
First 2 days %100 (colostrum) - 350 ml x 3
3-7d %70 %30 350 ml x 3
7-11d %50 %50 400 ml x 3
11-15d - %100 450 ml x 3
16-21d - %100 550 ml x 3
22-27d - %100 600 ml x 3
28-34d - %100 700 ml x 2
35-41d - %100 600 ml x 2
42 -83d - %100 500 ml x 1
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Farmers kept kids with their dams and fed them by dam’s
milk until 45 days of age in NR groups. 2.3 m? indoor and
2.2 m? backyard area were supplied to each goat and their
kids. In the second week after kidding, they started to put
concentrate feed and dry grass in the box where only the
kids had access. When Kids reached the 45 days of age in
NR groups, they were separated from their dams and were
placed into pens (0.70 m?/ per animal). Concentrate feed
and dry grass was supplied ad libitum until the age of 83
days.

Kids reaching 83 days of age in AR and NR groups were
sent to slaughter in the experimental abattoir of Istanbul
University Veterinary Faculty. Kids which would be
slaughtered at 120 days of age were fattened indoors (0.70
m2 / per animal) with ad libitum concentrate feed (87.5%
dry matter, 14.31% crude protein, 11.09 MJ ME/kg DM)
and dry grass after 83 days of age. The growth
performance of kids was followed by weekly weightings.

Slaughtering and carcass characteristics

Kids which reached slaughter age were weighed at the
farm in the morning without being fed and their weights
were recorded as a final live weight. After 45 minutes of
road transport, Kids reached only clean water at a resting
period for 30 minutes. Kids were electrically stunned and
slaughtered after the recording of pre-slaughter weight.
Carcass weights were recorded after 24h at 4°C chilling
process. Cold carcasses included kidney and kidney knob
and channel fat (KKCF). Dressing percentage was
calculated using pre-slaughter live weight and real
dressing percentage was estimated using empty body
weight.

Cold carcasses firstly were divided into two halves, and
then right halves were split into five joints (shoulder, flank,
neck, ribs, and hind limb) according to the methodology of
Colomer-Rocher et al. (1987). The weight of each carcass
joints was recorded and proportion of each carcass joints
were calculated based on half carcass weight. After carcass
jointing, right hind limb was vacuum packed and put into
deep freezer (-18°C) to estimate carcass composition. The
day before dissection, hind limbs were thawed at 4°C for

24h. Each hind limb joint was dissected into muscle, bone,
subcutaneous fat, intermuscular fat and other tissues by the
dissection method described by Fisher and de Boer (1994).
We used the formula that reported by Ekiz et al. (2010) to
calculated conformation indices such as hind limb
compactness, carcass compactness and chest roundness
index.

Data analyses

In order to determine the effects of slaughter age and
rearing type on growth and carcass quality traits, General
Linear Model (GLM) procedure was applied by using
SPSS 13.0 programme. In case of significant SA x RT
interaction, One-way ANOVA and Duncan’s multiple
Range Tests for 4 subgroups were performed. The
mathematical description of the GLM model was:

Yij= U+ ai + bj + abyj + ey

Where;

vk is the ijk™ observation,

w is the overall mean,

ai is the fixed effect of i rearing type (i = Artificial and
natural),

bj is the fixed effect of j™ slaughter age (j = 80 and 120
days),

ab;; is the interaction between rearing type and slaughter
age,

eijk i random error.

Results

The effect of slaughter age and rearing type on carcass
traits are presented in Table 2. SA-120 kids had higher
carcass weight, carcass and hind limb compactness than
SA-80 kids. Rearing type and slaughter age had no
significant effect on dressing percentage. On the other
hand, SA x RT interaction was significant for real dressing
percentage. Naturally reared SA-80 kids had lower real
dressing percentages than artificial ones, while there were
no significant differences between natural and artificial
rearing kids with in SA-120 groups.

Table 2. Certain carcass quality characteristics of kids according to slaughter age and rearing type (data expressed as mean + SE).

Natural Rearing

Artificial Rearing

Characteristics SA-80 SA120 SA-80 SA-120 SA RT SAxRT
Weaning weight, kg 8.23+0.58 10.66+0.58 10.95+0.50 12.58+0.50 Fhk Ak NS
Final live weight, kg 10.13+0.87 13.40+0.87 11.15+0.76 13.59+0.76 * NS NS
Carcass weight, kg 3.49+0.37 4.71+£0.37 3.854+0.32 4.43+0.32 * NS NS
Dressing perc.t, % 34.32+1.06 35.34+1.053 34.98+0.91 33.17+0.91 NS NS NS
Real dressing perc.?, % 42.68°+0.75 45.112+0.75 45,89%+0.65 45.232+0.65 NS * *
Chilling losses, % 8.13+0.60 6.65+0.60 7.23+0.52 5.86+0.52 * NS NS
Carcass comp.3, g/cm 77.394+6.26 98.38+0.39 82.90+5.43 89.64+5.43 * NS NS
Hind limb com., g/cm 20.80%1.91 26.52+1.91 21.50£1.66 24.15+1.66 * NS NS
Chest roundness index 0.61+0.03 0.69+0.03 0.66+0.03 0.61+0.03 NS NS *

NS, not significant (P>0.05); * P<0.05, *** P<0.001.
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b For characteristics, where SA x RT interaction was significant, means with different superscript letters following them are

significantly different (P<0.05).
! Dressing percentage was calculated based on slaughter weigh.

2 Dressing percentage was calculated based on empty body weight.

3 Carcass compactness.

4 Hind limb compactness.

It was seen that, SA-120 kids had higher flank and neck
proportion than SA-80 kids, while artificial kids had
higher hind limb proportion than natural ones (Table 3).
Slaughter age had a significant effect on lean proportion,

while rearing type had a significant effect on
intermuscular fat proportion and lean/fat ratio. Natural
reared kids had higher intermuscular fat proportion and
lower lean/fat ratio than artificial ones (Table 4).

Table 3. Proportion of carcass joints in Saanen kids according to slaughter age and rearing type (data expressed as mean + SE).

Natural Rearing

Avrtificial Rearing

Characteristics SA80 SA-120 SA80 SA-120 SA RT SA x RT
Shoulder 22.70+0.45 22.544+0.45 22.24+0.39 22.75+0.39 NS NS NS
Flank 6.44+0.39 7.98+0.39 6.81+£0.34 7.31+0.34 * NS NS
Neck 9.51+0.43 8.89+0.43 9.31+0.37 8.11+0.37 * NS NS
Ribs 25.32+0.71 24.9340.71 25.10£0.62 24.69+0.62 NS NS NS

Sirloin 17.95+0.75 17.87+0.75 17.82+0.65 18.25+0.65 NS NS NS
Loin 7.38+0.36 7.05+0.36 7.27+0.31 6.45+0.31 NS NS NS
Hind limb 33.48+0.41 33.08+0.41 34.48+0.35 34.65+0.35 NS fale NS
Tail 0.29+0.03 0.30+0.03 0.25+£0.02 0.32+0.02 NS NS NS
Kidney 1.27+£0.05 1.21+0.05 1.19+0.05 1.26+0.05 NS NS NS
KKCFf 0.99+0.20 1.08+0.20 0.62+0.17 0.92+0.17 NS NS NS

NS, not significant (P>0.05); * P<0.05; ** P<0.01.
f Kidney knob and channel fat.

Table 4. Hind limb composition of Saanen kids according to slaughter age and rearing type (data expressed as mean + SE).

Natural Rearing

Artificial Rearing

Characteristics SA RT SA x RT
SA-80 SA-120 SA-80 SA-120

Lean, % 57.90+1.69 55.97+1.69 62.66+1.46 57.53+1.46 * NS NS
Bone, % 31.96+1.77 31.61+1.77 28.58+1.54 31.98+1.54 NS NS NS
Subcutaneous fat, % 0.64+0.26 0.92+0.26 0.53+0.23 0.91+0.23 NS NS NS
Intermuscular fat, % 5.55+0.53 5.08+0.53 4.00+0.46 4.504+0.46 NS * NS
Total fat, % 6.20+0.64 6.00+0.64 4.53+0.55 5.40+0.55 NS NS NS
Other tissues?, % 2.26+0.37 4.352+0.37 1.95b+0.32 2.46°+0.32 falakad ol *

Evaporation loss, % 1.69+0.24 2.08+2.24 2.284+0.21 2.62+0.21 NS * NS
Lean/Bone ratio 1.86+0.16 1.85+0.16 2.25+0.14 1.90+0.14 NS NS NS
Lean/Fat ratio 9.86+1.18 11.24+1.18 14.46+1.03 11.69+1.03 NS * NS

NS, not significant (P>0.05); * P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001.

b For characteristics, where SA x RT interaction was significant, means with different superscript letters following them are significantly different (P<0.05).

9Major blood vessels, tendons, larger nerves and lymph nodes.
Discussion

Naturally reared kids had lower weaning weight than
artificially ones, while the final live weight of kids was not
affected by rearing type. The differences between rearing
type groups for weaning weight in the present study could
be the result of weaning age. Naturally reared kids were
weaned at 45 days of age, while artificially reared kids
were weaned at 83 days of age. Similarly, Delgado-
Pertifiez et al. (2009) observed no significant effect on the
live weight for natural suckling and artificially rearing
kids.

In the current study, higher final live weight was obtained
in older lambs as expected. Increasing carcass weight,
carcass compactness, and hind limb compactness and

decreasing chilling losses with increasing slaughter age
might be caused by high final weight in SA-120 kids.
Various authors also reported high carcass weight, carcass
indices and low chilling losses with increasing slaughter
weight (Pefia et al., 2007; Bonvillani et al., 2010). Pefia et
al. (2007) attributed low chilling losses at the higher
slaughter weight to a decrease in the body surface/body
weight ratio. Dressing percentages did not change with
slaughter age in this study. Supporting the current results,
several authors (Kai¢ et al., 2012; Panea et al., 2012; Pefia
et al., 2007) also pointed out that the effect of slaughter
age/weight on dressing percentage was insignificant.
Moreover, Teixeira et al. (2011) found out that dressing
percentage did not change in light kids, which had 3.8 - 6
kg carcass weight. Dressing percentage values (34.07 —




Yalgintan ve ark., 2017, Hayvansal Uretim 58(2): 1-6

34.83%) in the current study were lower than reports in the
previous studies. Fehr et al. (1976) reported lower dressing
percentage of kids slaughtered at lower live weights and
explained this results by inadequate growth rate in kids.
Lower dressing percentage obtained in the present study
might be related to the low growth rate of kids under the
conditions of the study.

It was seen that slaughter age did not affect significantly
on proportions of carcass joints, except flank and neck
proportions. Similarly, insignificant effects of slaughter
age/weight on proportions of carcass joints were reported
by Bonvillani et al. (2010) for Criollo Cordobés kids and
Marichal et al. (2003) for Canarian Caprine genotype kids.
Proportions for first quality carcass joints, which were hind
limb and ribs (33.87-33.98% and 24.81-25.21%
respectively) in the current study were in accordance with
the reports by Zimerman et al. (2008) for Criollo Neuguino
kids (32.13-34.05% and 23.89-25.43%); Pefia et al. (2007)
for Florida kids (31.3-32.8% and 22.1-24.3%) and Dhanda
et al. (2003) for six different goat genotypes (33% and
24%).

Goat tends to store more fat internally, rather than
intermuscular and subcutaneous sites (Dhanda et al.,
1999a). Moreover, it is generally known that subcutaneous
fat is slightly stored in goats. Slaughter age had no
significant effect on the subcutaneous fat ratio,
intermuscular fat ratio, total fat ratio as well as proportions
of KKCF in the current study. Similarly, Marichal et al.
(2003) reported that there were no significant differences
between 6, 10 and 25 kg kids in the subcutaneous and total
fat ratio. On the contrary, numerous authors (Dhanda et al.,
1999a; Pefia et al., 2007; Zimerman et al., 2008) reported
increasing carcass fatness with slaughter age. These
differences between researchers’ findings might be caused
by differences in diet or slaughter age. Furthermore, Kkids
in the current study had low carcass fatness, which might
be due to their not being developed enough to be fattened.

Carcass composition is one of the main criteria for carcass
quality. Argiiello et al. (2001) reported that, hind limb is a
good predictor of carcass muscle, bone and intermuscular
fat. Proportions of bone, subcutaneous fat, intermuscular
fat as well as total fat did not change with slaughter age,
when lean proportion decreased with slaughter age in the
present study. Marichal et al. (2003) obtained insignificant
differences in terms of subcutaneous fat, total fat, lean and
bone proportions for 6, 10 and 25 kg kids. On the contrary,
Panea et al. (2012), Dhanda et al. (1999b) and Zimerman
et al. (2008) who used shoulder joint to determine the
carcass composition reported increasing lean and fat
proportions and decreasing bone proportion with slaughter
age. Total fat proportion (4.87-4.9%) obtained from the

hind limb dissection for both slaughter age groups (SA-80
and SA-120) were in accordance with the report by
Bonvillani et al. (2010) for Criollo Cordobes kids (3.9-
4.7).

Rearing type had no significant effect on final live weight,
carcass weight, dressing percentage, carcass compactness,
hind limb compactness, chest roundness index as well as
proportions of carcass joints except hind limb ratio. On the
other hand, real dressing percentage and proportion of hind
limb showed higher results in artificially reared kids
compared to naturally reared kids (Table 2 and Table 3).
Argiiello et al. (2007) also observed no significant
differences in live weight at slaughter, carcass weight,
dressing percentages, carcass indexes and proportions of
primal cuts in Kids reared with their dams and milk-
replacer kids. Moreover, Panea et al. (2012) reported that
the effects of milk diet (naturally and artificially) on live
weight, carcass weight, and dressing percentages were not
significant for Malaguefia and Murciano-Granadina dairy
goat breeds. Intermuscular fat and total fat proportions in
hind limb were higher in the naturally reared kids (Table
4). Argiiello et al. (2007) obtained similar results for
Canary Caprine kids and they explained this difference
with a higher amount of fat fed in kids reared with their
dams and milk-replacer kids. Panea et al. (2012) also
observed high intermuscular fat proportion in shoulder
dissection for naturally reared kids compared to artificially
ones.

Conclusion

As a conclusion, final live weight, carcass weight,
carcass compactness, hind limb compactness, flank and
neck proportions were higher in SA-120 kids. On the
other hand, lean proportion was higher in SA-80 kids.
There was no significant difference in final live weight
for rearing groups. However, artificially reared kids had
higher real dressing percentage and hind limb proportion,
while naturally reared kids had higher intermuscular fat
proportion. The results obtained in the current study
indicate that effect of slaughter age on carcass quality
characteristics was more evident than rearing type.
Breeders who aim to get high milk yield can rear Saanen
kids artificially without, causing any negative effects on
carcass quality traits.
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Oz

Bu calismada, Tiirkiye’nin Trakya bolgesinde bulunan bal aris1 populasyonlarinda genetik varyasyon mitokondriyel genomda 16S
rDNA ve ND5 gen bolgeleri kullanilarak arastirilmistir. PCR-RFLP ve DNA dizi analizi yontemlerinden yararlanilarak 16S rDNA
ve ND5 gen bolgeleri Dral, Mboll ve Swal restriksiyon enzimleri ile incelenmistir. Trakya bolgesinin Tekirdag, Edirne, Kirklareli
illeri ile Canakkale ve Gokg¢eada’nin farkli yorelerinden olmak iizere toplam 100 adet is¢i ar1 6rnegi materyal olarak kullanilmustir.
Bu caligmada, 16S rDNA ve ND5 gen bolgelerinin Dral ve Swal restriksiyon enzimleri ile kesiminde iki farkli haplotip elde
edilmistir. 16S rDNA/Dral kesimi bakimindan Tip 1 haplotipinde 6 kesim noktast tespit edilmis ve 315, 212, 116, 116, 92, 70 ve 44
be'lik kesim profili elde edilmistir. Tip 2 haplotipinde ise, C — T transisyonu sonucu 705. pozisyonda meydana gelen nokta
mutasyonu sonucu ilave bir kesim noktasi daha olusmus ve bu haplotipte 8 bantlik kesim profili elde edilmistir (215, 212, 116, 116,
100, 92, 70 ve 44 be). 16S rDNA/Swal bakimindan Tip 1 haplotipinde iki kesim noktasi sonucu 359, 324 ve 282 bg’lik bant profili
tespit edilmis, ayni gen bdlgesinin 196. niikleotidinde meydana gelen A—T transversiyonu sonucu yeni bir kesim noktasi daha
olugsmus ve 359, 324, 195 ve 87 b¢’lik 4 bant veren kesim profili elde edilmistir. Fakat bu bdlgenin Mboll restriksiyon enzimi ile
kesimi sonucunda tiim 6rneklerde 16S rDNA/Mboll bakimindan tek tip haplotip belirlenmistir. ND5 gen bolgesinde ise sadece Dral
restriksiyon enzimi ile kesim sonucunda varyasyon elde edilmistir. ND5/Dral kesimi bakimindan Tip 1 haplotipinde 440, 270 ve 112
be’lik bant profili elde edilirken, ayni gen bolgesinin 383. pozisyonda meydana gelen T—C transisyonu sonucu Dral restriksiyon
enzimi kesim noktasi kaybolmus ve 552 ve 270 bg’lik 2 banttan olusan kesim profili elde edilmistir. ND5 bdlgesinin Mboll ve Swal
restriksiyon enzimleri ile kesiminde varyasyon bulunmamus ve tiim drneklerde tek tip haplotip elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Apis mellifera L., mtDNA, 16S rDNA, ND5, PCR-RFLP, Trakya Bolgesi

Analysis of mtDNA 16S rDNA and ND5 Genes in Thracen Honey Bees of Turkey (Apis mellifera L.)
Abstract

In this study, it was aimed to determine the genetic variation among honey bee populations in Thrace region of Turkey using 16S
rDNA and ND5 gene regions. DNA sequencing and PCR-RFLP was done by Dral, Mboll and Swal restriction enzymes. A total
of 100 worker honey bees samples were used from different regions of Tekirdag, Edirne, Kirklareli, Canakkale provinces and
Gokgeada Island. In this study, two different haplotypes were identified with Dral and Swal restriction enzymes in 16S rDNA
and ND5 gene regions. Seven bands of 315, 212, 116, 116, 92, 70 and 44 bp were observed in Type 1 haplotype in terms of 16S
rDNA/Dral restriction. In Type 2 haplotype, there is an additional restriction site at position 705 which is a result of C—T
transition and this haplotype gave 8 band pattern (215, 212, 116, 116, 100, 92, 70 and 44 bp). For the 16S rDNA/Swal restriction,
3 different bands of 359, 324 and 282 bp was determined in Type 1 haplotype. In Type 2 haplotype, there is an additional
restriction site at position 196 which is a result of A—T transition and this haplotype gave 4 band profile of 359, 324, 195 and 87
bp bands. However, one haplotype was identified in all samples for 16S rDNA/Mboll. For the ND5/Dral restriction, 3 bands of
440, 270 and 112 bp was detected in Type 1 haplotype. Single nucleotide change at position 383 (T — C transition) resulted the
loss of the Dral recognition site in ND5 gene region. Thus, 2 bands of 552 and 270 were observed. No restriction site variation
was found in ND5 region with the restriction enzymes Mboll and Swal.

Keywords: Apis mellifera L., mtDNA, 16S rDNA, ND5, PCR-RFLP, Thrace region




Giider ve ark., 2017, Hayvansal Uretim 58(2): 7-14

Giris

Bati bal arist (Apis mellifera L.), yiiksek adaptasyon
kabiliyetinden dolay1r diinyanin pek ¢ok bolgesine
yayillmis ve en yaygin yetistiriciligi yapilan an tiiriidir.
Giinlimiizde bulundugu boélgelerin ekolojik kosullarina
uyum saglamis ¢ok sayida bal arisi cografik ki (alt tiir)
olusmug ve bu wklar igerisinde de farkli ekotipler
meydana gelmistir.

Bal arisi tiirleri igerisinde en fazla cografi varyasyona
sahip olan Bati bal arismin (Apis mellifera L.), diinya
tizerinde temelde 4 soya ayrilan toplam 27 alt tiirii oldugu
bildirilmektedir (Ruttner 1988, Sheppard ve ark. 1997).
Tiirkiye’de ise kuzey doguda Kafkas bal arisinin (A. m.
caucasica), giiney doguda Iran bal arismin (A. m. meda)
var oldugu bildirilmekte bunun diginda kalan bolgelerde
ise Anadolu arisimin (A. m. anatoliaca) yayilis gosterdigi
ifade edilmektedir (Ruttner 1988). Son yillarda
morfometrik ¢aligmalar ile molekiiler ¢aligmalarin birlikte
degerlendirilmesi sonucu giineyde Hatay ili civarinda
Suriye arisimm (A. m. syriaca) var oldugu ve Trakya
Bolgesi'nde ise Karniyol arisinin (A. m. carnica)
bulundugu bildirilmektedir (Smith ve ark. 1997, Palmer ve
ark. 2000, Kandemir ve ark. 2006). Bu bes alt tiire ilave
olarak da pek c¢ok ekotip (Mugla, Yigilca, Gokgeada vb.)
bulunmaktadir.

Trakya Bolgesinde Karniyol arisimin var olduguna dair
ipuglart mitokondriyel genomda c¢aligilan sitokrom C
oksidaz I ile II lokuslar1 arasinda (CoxI-CoxII aras1) ikinci
Xbal kesim noktasimin tespit edilmesi ile ortaya
konmustur (Smith ve ark. 1997, Palmer ve ark. 2000).
Daha oOnce yapilan c¢aligmalarda Avusturya ve
Balkanlar’dan alman A. m. carnica alt tiiriinii temsil eden
orneklerde ikinci bir Xbal kesim noktast bulundugu
bildirilmistir (Smith ve Brown 1990, Meixner ve ark.
1993). CoxI gen bolgesinde ikinci bir Xbal kesim noktasi
bulunan ve bulunmayan ar1 6rneklerinin bu gen bolgesinin

niikleotid dizilimi incelenmis ve farkliliga sadece tek bir
nokta mutasyonunun sebep oldugu belirlenmistir. ikinci
bir Xbal kesim noktasi bulunan ar1 6rneklerinde TCTAGA
seklinde olan niikleotid diziliminin, bulunmayan
orneklerde ise TTTAGA seklinde oldugu belirlenmistir.
Tiirkiye'nin  farkli  ydrelerinden alman bal arisi
orneklerinde ilave CoxI/Xbal kesim noktasi tespit
edilmezken sadece Trakya’dan alman oOrneklerde ilave
Coxl/Xbal kesim noktasi bulundugu bildirilmistir (Smith
ve ark. 1997, Palmer ve ark. 2000, Unal ve Ozdil 2017).
Bu kesim noktasi temelinde Trakya Bolgesinde Karniyol
arst orijinli farkl bir alt tiirlin veya ekotipin var oldugu
ifade edilmektedir.

Son yillarda Trakya bolgesinde tiim Tiirkiye’deki bal aris
alt tiirlerinden farkli bir alt tiirlin var olduguna dair
bulgular artmaktadir. Bu ¢alismada T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan
kaynaklarinin korunmasi amaciyla izole bolge olusturulan
Kirklareli ilindeki bal aris1 populasyonlar1 da dahil olmak
iizere Tekirdag, Kirklareli, Edirne, Canakkale illeri ile
Gokgeada’dan bal aris1 &rnekleri almarak mitokondriyel
genomda varyasyon arastirilmustir.

yerli art gen

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin = materyalini  daha dnce TUBITAK
1140883 nolu proje kapsaminda toplanan bal arilari
olusturmaktadir. Tekirdag, Kirklareli, Edirne,
Canakkale ve Gokgeada’dan olmak iizere toplam 100
adet bal aris1 ile c¢aligilmistir. Genomik DNA
izolasyonu, Hall (1990)’1in tanimladig: fenol-kloroform
ekstraksiyon yontemine gére yapilmustir.

DNA izolasyonunu takiben hedeflenen mitokondriyel
DNA 16S rDNA ve NDS5 gen bdlgelerinin ¢ogaltilmasi
amaciyla PCR iglemi gergeklestirilmistir. Kullanilan
primerler ve restriksiyon enzimleri ile ilgili bilgiler
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. mtDNA 16S rDNA ve ND5 genleri icin kullanilan primerler, restriksiyon enzimleri ve kaynaklar

Mitokondriyel DNA Primerler (5'—3") .

Lokuslart Enzim Kaynak

16S rDNA (965 bc) Dral

16S rDNA-F CAACATCGAGGTCGCAAACATC Swal Bouga ve ark., 2005
16s rDNA —R GTACCTTTTGTATCAGGGTTGA Mboll

ND5 (822 bg) Dral

ND5 —F TCGAAATGAATAGGATACAG Swal Bouga ve ark., 2005
ND5 -R GGTTGAGATGGTTTAGGATT Mboll
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16S rDNA ve NDS5 gen bdlgelerinin ¢ogaltilmasi i¢in
hazirlanan PCR reaksiyonu; 25 pl karigim, 50-100 ng
genomik DNA, her primerden 0.5 pM, 1X PCR buffer,
2mM MgClz, 2 mM dNTP ve 1U Tag DNA Polimeraz
(Thermo Fisher, 10342020) seklinde hazirlanmistir.
PCR  kosullarmin  olusturulmasinda  kullanilan
primerlerin baglanma sicakliklari 16S rDNA lokusu i¢in
55 °C, NDS5 lokusu i¢in 50°C olarak belirlenmistir.

Mitokondriyel genomda 965 baz ¢ifti uzunlugundaki
16S rDNA ve 822 baz cifti uzunlugundaki ND5 gen
bolgeleri PCR iriinleri Dral, Swal ve Mboll restriksiyon
enzimleri (ER0221, ER1241 ve ER0821, Thermo Fisher
Scientific) ile protokole uygun olarak inkiibe edilmistir.
Restriksiyon enzimleri ile muamele sonrasi elde edilen
driinler % 2.5’lik agaroz jel elektroforezi ile sabit
voltajda 90 dakika yiiriitilmiistiir.

Bu c¢alismada PCR-RFLP yontemi ile elde edilen
genotiplerin dogrulanmasi amaciyla DNA dizi analizi
islemi (ABI 3500XL Genetic Analyzer, USA), ticari bir
firmadan hizmet alimi seklinde gercgeklestirilmistir
(MedSanTek Laboratuvar Malzemeleri San. ve Tic. Ltd.
Sti). Dizi analizi sonuglari MEGA7 (Molecular
Evolutionary ~ Genetics ~ Analysis  version  7.0)
programinda degerlendirilerek UPGMA dendogrami
¢izilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada Trakya Bolgesi’nden 6rneklenen bal arisi
populasyonlarinda iki farkli gen bolgesi (16S rDNA ve

315bg
212bg

116b¢

92bg
i

ND5) ile ¢aligilmustir. Bu gen bolgeleri Dral, Mboll ve
Swal restriksiyon enzimleri ile PCR-RFLP analizine
tabi tutulmus ve varyasyon bulunan haplotipler DNA
dizi analizi ile incelenmistir.

16s rDNA Gen Bolgesinin PCR ile Cogaltilmast ve
Enzim Kesim Sonuclart

Trakya Bolgesi’nde ¢alisilan bal aris1 populasyonlarinda
16S rDNA gen bolgesinin Dral enzimi ile kesilmesi
sonucunda 2 farkli haplotip belirlenmistir.

16S rDNA/Dral kesimi bakimindan yaygin bulunan
haplotip olan Tip 1 haplotipinde 6 kesim noktasi tespit
edilmis ve 315, 212, 116, 116, 92, 70 ve 44 bg'lik kesim
profili  elde edilmistir  (Sekil 1). Gokgeada/
Zeytinlikkdy’den alinan bir Ornekte farkli bir kesim
profili tespit edilmis olup bu haplotip Tip 2 olarak
adlandirilmigtir. Bu haplotip DNA dizi analizi ile
incelenmis ve bu g¢alismada ¢ogaltilan 965 bg
biiytikliigiinde 16S rDNA gen bolgesinin 705. pozisyonda
meydana gelen nokta mutasyonu (C — T transisyonu)
ilave bir kesim noktasi daha olugturmustur. CTTAAA
seklinde olan DNA dizisi TTTAAA olarak yeni bir Dral
kesim noktasi olusturmustur. 16S rDNA/Dral kesimi
bakimindan elde edilen Tip 2 haplotipinde 215, 212, 116,
116, 100, 92, 70 ve 44 bg olmak iizere 8 bantlik kesim
profili elde edilmistir. Gokgeada/Zeytinlikkdy’den alinan
bir O6rnegin disinda tiim oOrneklerde Tip 1 haplotipi
bulunmusgtur (Sekil 1).
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Sekil 1. 16S rDNA gen bolgesinin Dral restriksiyon enzimi kesim sonucu.

1-13. ornekler: Tip 1 haplotipi, 14. 6rnek: Tip 2 haplotipi, M: invitrogen™ 100 bp DNA Ladder. (1-3. drnekler:

Tekirdag, 4-7. omekler: Kirklareli, 8-10. ornekler: Edirne,

Gokgeada’dan alinmustir.)

Bouga ve ark. (2005), Yunanistan ve Kibris’a 6zgii bal
arist  Orneklerinde 16S rDNA gen bolgesinin Dral
restriksiyon enzimi ile kesimi sonucunda tek bir kesim
noktast oldugunu ve 557, 407 b¢ olmak {izere iki bant
elde edildigini bildirmislerdir. Kekegoglu ve ark.

11-12. Ornekler: Canakkale, 13-14. Ornekler:

(2009), Tirkiye bal aris1 populasyonlarinda ayni gen
bolgesi ile ¢ahismiglar ve 16S rDNA/Dral kesimi
sonucunda iki haplotip (A: 557 bg, 407 bg ve B: 964 bg)
belirlemislerdir. Ivonova ve ark. (2010), Bulgaristan ar1
populasyonlarinda ayni gen bolgesinde tek haplotip (B:


https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0ahUKEwjPjab21sDXAhXRo6QKHePMD9QQFgg6MAI&url=https%3A%2F%2Fwww.ncbi.nlm.nih.gov%2Fpubmed%2F27004904&usg=AOvVaw0mIBvaWwVcPy44St3dQmf2
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0ahUKEwjPjab21sDXAhXRo6QKHePMD9QQFgg6MAI&url=https%3A%2F%2Fwww.ncbi.nlm.nih.gov%2Fpubmed%2F27004904&usg=AOvVaw0mIBvaWwVcPy44St3dQmf2
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964 bg) belirlemislerdir. Ozdil ve ark. (2012),
Tiirkiye’den ayrintili olarak i¢ Anadolu Bélgesi’nden
ornekledikleri bal arilarinda yaptiklar1 calismalarinda
16S rDNA/Dral bakimindan iki farkli haplotip (C: 315,
212, 116, 116, 92, 70, 43 be ve D: 358, 212, 116, 116,
92, 70 bg) belirlemislerdir. Yaptigimiz ¢alismada Ozdil
ve ark. (2012)’de bildirilen C haplotipi goriilmistiir. C
haplotipine ilave olarak Gokgeada/Zeytinlikkdy’den
alman oOrnekte 16S rDNA gen bdlgesinin 705.
pozisyonda meydana gelen nokta mutasyonu sonucu
yeni bir Dral kesim noktasi olusmus ve 215, 212, 116,
116, 100, 92, 70 ve 44 bg’lik kesim profili ilk kez bu
calismada ortaya konmusgtur (Sekil 1).

Trakya bal arist populasyonlarinda 16S rDNA gen
bolgesinin  Swal restriksiyon enzimi ile kesilmesi
sonucunda 2 farkli haplotip tespit edilmistir. Yaygin
bulunan Tip 1 haplotipinde 359, 324 ve 282 bg’lik
3 bantlik kesim profili elde edilmistir. S6z konusu

L Bk N FE N N "N E N "N "N |

caligmada Tekirdag/Cerkezkoy’den alinan iki Ornekte
farkli bir kesim modeli tespit edilmis olup bu haplotip Tip
2 olarak ile ifade edilmistir. Tip 2 haplotipinde 359, 324,
195 ve 87 bg¢’lik bant profili elde edilmistir. Tip 2
haplotipinin DNA dizi analizi sonucu 16S rDNA gen
bolgesinin  196. niikleotidinde A—T transversiyonu
meydana gelmis ve ATTAAAAT seklinde olan DNA
dizisi, ATTTAAAT oldugundan yeni bir Swal kesim
noktasi olusturmustur. Bu nokta mutasyonu sonucu Tip 2
haplotipinde 359, 324, 195 ve 87 b¢’lik 4’lii bant profili
goriilmiisgtiir. Caligitlan  diger tiim ornekler Tip 1
haplotipinde bulunmustur (Sekil 2).

16S rDNA gen bolgesinin Mboll restriksiyon enzimi ile
kesimi sonucunda 635 ve 330 bg¢’lik 2 banttan olusan
kesim profili elde edilmistir. Calisilan tiim 6rneklerde bu
lokusta ayni kesim profili tek bir haplotip
belirlenmistir (Sekil 3).

ve

35%¢
324bg
282bg

195bg

-

87bg

Sekil 2. 16S rDNA gen bolgesinin Swal restriksiyon enzimi kesim sonucu.

1-8. ve 11-17. ornekler: Tip 1 haplotipi, 9-10. 6rnekler: Tip 2 haplotipi (Tekirdag/Cerkezkdy), M: invitrogen™ 100
bp DNA Ladder. (1-4. ornekler: Edirne, 5-8. ornekler: Kirklareli, 9-12. ornekler: Tekirdag, 13-15. ornekler:
Canakkale, 16-17. 6rnekler: Gokgeada’dan alinmustir.)

100bg

~ 635bg

——

330bc

- . an o—
TR B B — W — - w— —— — — —

Sekil 3. 16S rDNA gen bolgesinin Mboll restriksiyon enzimi kesim sonucu.

1-14. ornekler: Tip 1 haplotipi, M: invitrogen™ 100 bp DNA Ladder. (1-4. ornekler: Tekirdag, 5-8. ornekler:
Kirklareli, 9-12. 6rnekler: Edirne, 13-15. 6rmekler: Canakkale, 16-17. drnekler: Gokgeada’dan alinmigtir.)
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ND5 Gen Boélgesinin PCR ile Cogaltilmas: ve Enzim
Kesim Sonuclart

Trakya Bolgesi’nde ¢alisilan bal aris1 populasyonlarinda
822 bg biiyiikliiglinde olan ND5 gen bélgesinin Dral
restriksiyon enzimi ile kesilmesi sonucunda 2 farkh
haplotip  belirlenmistir. Yaygmn bulunan Tip 1
haplotipinde 440, 270 ve 112 bg¢’lik kesim profili tespit
edilmigtir. S6z konusu c¢alismada Edirne/Meri¢’ten
alman bir 6rnekte 552 ve 270 b¢’lik farkli bir bant
profili belirlenmis olup bu haplotip, Tip 2 olarak
adlandirilmistir. NDS5/Dral gen bolgesinde tespit edilen
iki haplotip arasinda yalnizca tek bir nokta mutasyonu
oldugu gorilmistiir. Referans dizisine gére ND5 gen
bolgesinin 383. pozisyonda (T—C transisyonu) tek
niikleotid degisimi sonucu Dral restriksiyon enziminin
kesim noktas1 kaybolmustur. Boylece TTTAAA
seklinde olan DNA dizisii TTCAAA seklinde
degismistir. Bu farkli kesim sonucu 440 bg’lik bantin

kaybolmasi ile 552 ve 270 bg lik 2’1i kesim profili elde
edilmistir (Sekil 4).

Bouga ve ark. (2005), Yunan ve Kibris bal arisi
populasyonlarinda ND5 gen bélgesinde Dral kesimi
sonucunda iki kesim noktast oldugunu ve 429, 285 ve
108 bg¢ uzunlugunda bantlar olusturan tek bir haplotip
elde ettiklerini bildirmislerdir. Ivanova ve ark. (2010),
Bouga ve ark. (2005) ile benzer olarak NDS5/Dral
bakimindan ayni haplotipi tespit etmislerdir. Ozdil ve
ark. (2012), Tiirkiye bal aris1i populasyonlarinda
ND5/Dral bakimindan bu g¢alismada bulunan Tip 1
haplotipine benzer tek bir haplotip tespit etmiglerdir.

ND5 gen bolgesinin Swal restriksiyon enzimi ile
kesilmesi sonucunda tek bir kesim noktas1 bulunmus ve
552 ve 270 bg¢’lik bant profili elde edilmistir. Caligilan
tim Orneklerde ND5 lokusunda Swal restriksiyon

enzimi ile kesim sonucu tek bir haplotip tespit edilmistir
(Sekil 5).

Sekil 4. ND35 gen bolgesinin Dral restriksiyon enzimi kesim sonucu.

1-4. ve 6-17. omekler: Tip 1 haplotipi, 5. Omek: Tip 2 haplotipi (Edirne/Merig), M: Invitrogen™ 100 bp DNA
Ladder. (1-4. 6rnekler: Tekirdag, 5-8. 6rnekler: Edirne, 9-12. drnekler: Kirklareli, 13-15. 6rnekler: Canakkale, 16-17.

ornekler: Gokgeada’dan almmustir.)

Sekil 5. ND35 gen bolgesinin Swal restriksiyon enzimi kesim sonucu.

1-12 Ornekler: Tip 1 haplotipi, M: invitrogen™ 100 bp DNA Ladder. (1-2. 6rnekler: Tekirdag, 3-4. érnekler:
Kirklareli, 5-7. érnekler: Edirne, 8-9.6rnekler: Canakkale, 10-11. 6rnekler: Gok¢eada’dan alinmustir.)
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NDS5 gen bolgesinin Mboll restriksiyon enzimi ile
kesilmesi sonucunda tek bir kesim noktas1 bulunmus ve
662 ve 160 bg¢’lik bant profili elde edilmistir. Caligilan
tim Orneklerde NDS5 lokusunda Mboll restriksiyon
enzimi ile kesim sonucu tek bir haplotip tespit edilmistir
(Sekil 6).

Bu calismada incelenen bal arist orneklerinde 16S
rDNA ve NDS5 gen bolgelerinde PCR-RFLP yontemi ile
tespit edilen haplotipler ayrica DNA dizi analizi ile
incelenmistir. 16S rDNA gen bdlgesinin DNA dizi
analizi sonuglari, NCBI Genbankasindan alinan referans
DNA dizileri, Kafkas (A. m. caucasica), Iran (A. m.
meda) ve Anadolu aris1 (A. m. anatoliaca) ile birlikte
filogenetik analize tabi tutulmustur. DNA dizi analizi
sonuglarina goére olusturulan Komsu Birlestirme
Agacinda (Neigbour Joining, NJ), 16S rDNA/Swal
kesimi  sonucu  bulunan  Tip 2  haplotipi
(Tekirdag/Cerkezkdy), Anadolu arist ile aym1 kiimede

bulunurken, 16S rDNA/Dral kesimi sonucu bulunan
Tip 2 haplotipi (Gokgeda/Zeytinlikkdy) Iran arisi ile
ayni kiimede yer almistir (Sekil 7). Analiz edilen tim
Trakya Bolgesi bal arist orneklerinde Tipl haplotipi
yaygin bulunan haplotip olarak tespit edilmistir.

Trakya Bolgesi bal aris1 Orneklerinde ND5 gen
bolgesinde PCR-RFLP yontemi ile tespit edilen
haplotiplerde ayrica DNA dizi analizi de yapilmistir.
NDS5 gen bolgesinin DNA dizi analizi sonuglar ile
NCBI Genbankasindan alian referans Kafkas (A. m.
caucasica), iran (A. m. meda) ve Anadolu aris1 (A. m.
anatoliaca) Ornekleri ile olusturulan Komsu
Birlestirme Agacinda (Neigbour Joining, NIJ)
ND5/Dral kesimi sonucu bulunan Tip 2 haplotipi
(Edirne/Merig), Kafkas arisina yakin kiimede yer
almistir  (Sekil 8). Analiz edilen tiim Trakya

orneklerinde Tipl haplotipi yaygin bulunan haplotip
olarak belirlenmistir.

Sekil 6. ND5 gen bolgesinin Mboll restriksiyon enzimi kesim sonucu.
1-11. Ornekler: Tip 1 haplotipi M: invitrogen™ 100 bp DNA Ladder. (1-2. 6rnekler: Tekirdag, 3-4. ornekler:
Kirklareli, 5-7. 6rnekler: Edirne, 8-9. 6rnekler: Canakkale, 10-11. 6rnekler: Gokgeada’dan alinmstir.)

{ Tekirdag/ Cerkezkoy
& Tekirdag/Cerkezkdy

A.m. anatolica

KirklarelifLuleburgaz
Kirklarelif/Vize

Edirne/Merig

el
3 A.m. caucasica

Canakkale/Eceabat

2 { Gokgeada/Zeytinlikkoy
8 A.m. meda

Gokgeada/Kaymakam Yokusu

1 { Canakkale/Giizelyal
8 Edirne /Merig

Sekil 7. 16S rDNA gen bolgesi DNA dizi analizi sonucu elde edilen Komsu Birlestime Agact
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Edirne/Merig
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Gokgeada/Kaymakam Yokusu
Canakkale/Giizelyal

KirklarelifLileburgaz
Tekirdag/Cerkezkdy

e~

A.m. anatolica

A.m. meda

Sekil 8. ND5 gen bolgesi DNA dizi analizi sonucu elde edilen Komsu Birlestime Agaci

Genel Sonug¢

Bu arastirmada, Tiirkiye’nin Trakya Bolgesi’nin 4 ili
(Tekirdag, Kirklareli, Edirne ve Canakkale/Gelibolu) ve
Gokgeada’dan orneklenen bal arilarinda mitokondriyel
DNA genetik  yapinin
tanimlanmasi, olasi yeni haplotiplerin belirlenmesi ve
farkli bolgelerde yetistirilen populasyonlar arasindaki
farkliliklarm tespit edilmesi amaciyla 16S ribozomal
DNA (16S rDNA) ve NADH dehidrogenaz 5 (ND5) gen
bolgeleri Dral, Mboll ve Swal restriksiyon enzimleri ile
kesim (PCR-RFLP) ve DNA dizi analizi yontemlerinden
yararlanilarak arastirilmistir. S6z konusu genler ve farkli
enzimler ile kesim sonucu populasyonlari ayirt etmede
kullanilabilecek farkliliklar elde edilememistir ancak 16S
rDNA gen bolgesinin Dral ve Swal restriksiyon
enzimleri ile ND5 gen bdlgesinin ise Dral restriksiyon
enzimi ile kesimi sonucu varyasyon bulunmus ve farkli
haplotipler elde edilmistir.

molekili  bakimindan

16S rDNA gen bolgesinin Dral restriksiyon enzimi ile
kesimi sonucu tim Orneklerde Tip 1 haplotipi tespit
edilirken, Gokgeada/Zeytinlikkéy’den alinan bir 6rnekte
Tip 2 haplotipi olarak ifade edilen yeni bir haplotip ilk
kez bu c¢alisma ile ortaya konmustur. 16S rDNA gen
bolgesinin Mboll restriksiyon enzimi ile kesimi sonucu
tim Orneklerde tek bir haplotip (Tip 1) tespit edilmis, bu
enzim bakimindan Trakya bal arist populasyonlarinda
varyasyon bulunamamugtir. 16S rDNA gen bdlgesinin
Swal restriksiyon daha
¢aligtlmamigtir. Bu nedenle kesim sonucu elde edilen
haplotipler ilk kez bu c¢alismada ortaya konmustur. 16S
rDNA/Swal restriksiyon enzimi kesimi sonucu tiim
Trakya bal aris1 Orneklerinde Tip 1 haplotipi tespit
edilirken, sadece Tekirdag/Cerkezkdy’den alinan iki
ornekte Tip 2 haplotipi bulunmustur.

enzimi ile kesimi once

Calisilan bir diger gen bolgesi olan ND5 geni, Dral,
Mboll ve Swal restriksiyon enzimleri ile kesilmis ve

13

sadece Dral restriksiyon enzimi ile kesim sonucu
varyasyon tespit edilmistir. Trakya bal arisi
populasyonlarinda  ND5/Dral  restriksiyon — enzimi

bakimindan Tip 1 haplotipi yaygin bulunan haplotip iken;
Edirne/Meri¢’ten alinan bir oOrnekte farkli bir kesim
modeli tespit edilmis olup, bu haplotip Tip 2 olarak ifade
edilmistir. DNA dizi analizi sonucu ¢izilen Komsu
Birlestirme Agacinda Edirne/Meri¢, A. m. caucasica ile
yakin kiimede yer almistir. Buradan yola c¢ikarak
Edirne/Meri¢’ten ormegin  Kafkas orijinli
olabilecegi  diisliniilmektedir. ~ Ayrica  NDS5/Dral
restriksiyon enzimi bakimindan Tip II haplotipinin
olusmasma neden olan NDS5 geninin 383. pozisyonda
T—C transisyonunun Kafkas ar1 irkina 6zgii bir niikleotid
degisimi olup olmadigt ileride yapilacak ayrintili
caligmalarda incelenmeli ve eger s6z konusu niikleotid
degisimi sonucu elde edilen kesim farkliligi, Kafkas
arisina 6zgii bulunursa bu kesim farkliliginin Kafkas bal
anisimin teshis ve tespit edilmesinde genetik marker olarak
kullanimi giindeme gelmelidir. ND5 gen bdlgesinin
Mboll ve Swal restriksiyon enzimleri ile kesimi sonucu
tim Orneklerde tek bir haplotip (Tip 1) tespit edilmis,
Trakya  bal populasyonlarinda  varyasyon
bulunamamustir.

alinan

arisi

Bu calismada 16S rDNA ve ND5 gen bolgelerinin PCR-
RFLP ve DNA dizi analizi ile birlikte degerlendirilmesi
sonucu Trakya Bolgesi bal arisi populasyonlarinda elde
edilen haplotipler ortaya konmugtur. S6z konusu bal arisi
populasyonlarinin biiyiik bir kismi, benzer haplotipler
igerisinde bulunmustur. Az sayida Ornekte varyasyon
tespit edilmistir. Bu Ornekler Gokgeada, Tekirdag ve
Edirne’den alinan az sayida orneklerdir. Varyasyon
bulunan 6rneklerin bir kismimmn A. m. caucasica orijinli
olabilecegi tespit edilmistir. Bu durumun sebepleri olarak
bolgeye zaman zaman yogun bir sekilde Kafkas ana arist
getirilmesi ve gezginci aricilifin neden olabilecegi
diistiniilmektedir. Daha ayrintili 6rnekleme ve farkl
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restriksiyon enzimleri ve gen kombinasyonlar1 ile
galismalar yapilarak hem bu hipotez test edilmeli ve hem
de Trakya bal aris1 populasyonlarinin genetik yapist daha
ayrinitil olarak tanimlanmalidir.
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Oz

Bu c¢alismada, karma yeme katilan farkli pelet baglayicilarin kuzu besi performans: ve karkas ozelliklerine etkisi aragtirtlmistir.
Denemede, siitten kesilmis 24 bas Anadolu merinosu erkek kuzu her grupta 6 bas kuzu olacak sekilde 4 gruba ayrilmis ve 66
giin(alistirma yemlemesi dahil) bireysel olarak yemlenmistir. Arastirmada gruplara yedirilen karma yemler; 1 grup pelet baglayici
icermeyen karma yem(kontrol grubu), 2 grup melas katkili karma pelet yem 3. grup lignobond pelet baglayici ilaveli karma pelet yem
ve 4 grup aquakiip pelet baglayici ilaveli karma pelet yem seklinde hazirlanmistir. Deneme sonunda elde edilen sonuglara gore;
kuzulara ait canli agirlik artigt ortalamalari sirasiyla, 233.93 g/giin, 276.79 g/giin, 280.30 g/giin ve 283.87 g/giin; yem tiiketimi
ortalamalari sirasiyla, 1.366 kg/giin, 1.556 kg/giin, 1.530 kg/giin ve 1.568/giin kg; yem degerlendirme sayisi; 6.07, 5.88, 5.94 ve 5.81;
kesim agirlig; 38.87 kg, 42.15 kg, 41.90 kg ve 42.05 kg, sicak karkas agirligi; 18.98 kg, 20.67 kg, 20.93 kg ve 21.22 kg, soguk karkas
agirhigy; 18.47 kg, 19.99 kg, 19.97 kg ve 20.57 kg; karkas randimani, % 48.80, % 49.03, % 49.98 ve %50.46 olarak tespit edilmistir.
Pelet baglayici ilave edilmemis kontrol grubuna gore pelet baglayici ilave edilmis gruplara ait canli agirlik canlt agirlik artigi, karkas
ve karkas randimani, yem tiiketimini 6nemli diizeyde (P>0.05) artirmustir. Ancak, incelenen parametreler igin farkli pelet baglayicilar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur. Rasyon da kullanilan tiim pelet baglayicilar, kuzularin performansini
olumsuz etkilememekle birlikte kontrol grubuna gore daha etkin olmustur. Arastirma sonunda; kuzu besi karma yemlerinde kimyasal
pelet baglayicilar 6nerilen oranda kullanilmakla birlikte, % 2.45 oraninda melasin basari ile kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Merinos erkek kuzu, pelet baglayici, karkas ozellikleri, besi performans
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Abstract

In this research, the effects different pellet binders added to lambs diets and fattening performance and carcass characteristics
were investigated. In this experiment, 24 weaned Anadolu Merinos male lambs were fed individually for 66 days period(including
practice feeding). The lambs were divided into four groups that each group consisting of 6 lambs. Experimental diets were as
follows; 1%t diet was control diet in no supplemented pellet binder, 2", 3 and 4" diets which are supplemented with molasses,
lignobond and aquacup as pellet binder, respectively. According to results obtained from current trial live weight gain; 233.93 g/d,
276.79 g/d, 280.30 g/d, 283.93 g/d, feed consumption; 1.366 kg/d, 1.556 kg/d, 1.530 kg/d and 1.568 kg/d, feed efficiency; 6.07,
5.88, 5.94 and 5.81, slaughter weight; 38.87, 42.15, 41.90 and 42.05 kg, hot carcass weights; 18.98, 20.67, 20.93 and 21.22 kg,
cold carcass weight; 18.47, 19.99, 19.97 and 20.57 kg, carcass yield; 48.80%, 49.30%, 49.98% and 50.46%, respectively. Groups
consuming feed as pellets; live weight, live weight gain, carcass and carcass yield, feed consumption statistically was higher than
groups of consuming of mash feed groups. However, there are no significant differences among groups consumed pellet feeds
different of among the groups of different pellet binders no was observed significantly. The pellet binders used in the field did not
have a detrimental effect on lamb performance, and the pellet feed was seen the benefit expected. At the end of the research, It has
been found that 2.45% molasses can be used successfully in lamb concentrated feed instead of concentrated feed use with chemical
pellet binders in lambs.

Key Words: Merino lambs, pellet binder, carcass characteristics, fattening performance
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Giris

Hayvanciligin gelismesi ve {iretimin artirilmasi igin
gerekli olan kaliteli yem {iretiminde peletleme islemi
onemli bir yer almaktadir. Kanatli ve balik yemlerinin
biiyiik bir kismu Tiirkiye’de, pelet olarak iiretilmektedir
(Basmacioglu 2004). Bununla birlikte, son zamanlarda
ruminantlarin (siit sigir1, koyun, kuzu) beslenmesinde de
pelet yem agirlikli olarak kullanilmaya baglamigtir.
Ruminantlar da pelet karma yem kullanilmasina, pelet
yemlerin balik ve kanatli beslemede kullanimin olumlu
sonuglariin 6nemli etkisi olmustur. Bunun sonucu olarak;
ruminant hayvanlarda, 6zellikle siitten kesilmis kuzular ve
buzagilara verilecek karma yemlerin pelet olmasi tireticiler
tarafindan tercih edilmektedir. Ancak bu konuda yapilan
calismalarin geneli yemlerin fiziksel formlariin etkilerini
belirlemek tizere yapilmistir. Pelet karma yemlerin elde
edilmesinde ise ¢esitli kimyasal pelet baglayicilar ve melas
kullanilmaktadir. Pelet baglayici olarak kullanilan melas
ve bazi kimyasal pelet katki maddelerinin kuzularin
performansina, karkas dzelliklerine ve rumen ekosistemi
etkileri calisma
bulunmamaktadir. Bu konuda yapilan bazi ¢aligmalarda
kuzularin beslenmesinde yemlerin, pelet yada pelet
baglayici igermeyen toz formda karma yem verilmesinin;
giinliik ortalama canli agirlik artiglari, canlt agirlik artisi
icin tiiketilen yem miktari, toplam giinliik ortalama yem
tiiketimleri istatistiki
bakimdan 6nemli bir farklilik bulunmamistir (Isik ve ark.
1979; Estrange, 1979; Ozkan ve ark. 1974; Antoniewicz
and Pisulewski 1982; Hadjipanayiotou, 1990). Bununla
birlikte pelet, graniil ve toz yemler ile beslenen kuzular ile
yapilan bazi ¢aligmalarda ise, pelet formdaki yemi tiiketen
kuzularin canli agirlik artislart ve yem tiiketimleri pelet
baglayict igermeyen ve toz formda olan kontrol
grubundaki yemi tiiketenlerden daha  fazla
olmustur(Economides, 1987; Economides et. Al. 1990).
Pelet yemin rumen konsantrasyonu iizerine etkisi ile ilgili
yapilan bagka bir aragtirmada ise, pelet yemle beslenen
kuzularin rumen pH degeri ve NH3-N konsantrasyonu,
asetat ve biitirat oraninin (P<0 001) toz formda hayvanlara
yedirilen gurubu gére daha az olmus ve propiyonat
miktarinin (P<0,001) artis1 gézlenmistir (Antoniewicz and
Pisulewski 1982; Hadjipanayiotou, 1990). Bununla
birlikte son zamanlarda karma yemlerin peletlenmesin de
farkli kimasal pelet baglayicilar kullanilmaya baslamistir.
Pelet baglayicilar, hayvan yemi peletlerinin stabilitesini ve
kalitesini iyilestiren dogal veya sentetik bilesiklerdir. Pelet
yemler, pelet baglayicilarin yardimu ile dayanikli ve sert
duruma gelirler. Bunun sonucu, homojenizasyonun diisiik
olmasina neden olan mikro bilesenler ayristirmasina ve
yem kayiplarina neden olan ince toz hammaddelerin

lizerine konusunda fazla

ve karkas Ozellikleri arasmda

ayrismasina engel olmaktadir. Pelet baglayici olarak,
sodyum veya kalsiyum bentonit (iic katmanli bir
aliiminyum silikat, montmorillonit), kollagen protein
tirevleri, seker melasi, seker kamigi melasi, gesitli tahil
nigastasi, dogal zamklar, kalsiyum lignosiilfonatlar,
seliloz sakizlari, hemiseliiloz ekstrakti,
kalsiyum, magnezyum veya sodyum tuzlarmin birinden
veya kombinasyonundan olusan lignin siilfonatlar
(amonyum, kalsiyum, magnezyum veya sodyum
tuzlarinin birinden veya kombinasyonundan olusan), siilfit
likorii ekstrakti yaygin olarak kullanilmaktadir. Mahesh
and Lohan (2008) broyler karma yemine, %2,5 melas, %2
sodyum bentonit, % 2 guar unu, %5 bugday, 9%0.5
hidratlanmig mermer tozu, % 3.5 melas + % 0.5
hidratlanmis mermer tozunu pelet baglayici olarak ilave
etmis. Sonugta % 2 sodyum bentonit ve %2.5 melas igeren
gruplarin, canli agirlik artigi, yem doniigiim orani ve yem
tilketimi bakimindan pelet baglayici igermeyen kontrol
grubundan istatistiksel olarak (P <0.05)daha iyi sonuca
sahip oldugu gozlenmistir. Bununla birlikte, bu pelet
baglayicilarin =~ bir  ¢ogu  ciddi  dezavantajlara
sahiptir(Accioly et.al 2003). Ornegin, lignosiilfonat veya
regine gibi yukaridaki baglarin bazilarinin 6zellikle kanatl
hayvanlarda  kullanilmasi etki meydana
getirebilmekte ve yemin besin degerini  olumsuz
etkileyebilmektedir. Ayrica, bu baglarin bir kismi, yemde
bulunabilecek bazi ilaglar veya antibiyotiklerle
uyusmamasi ve fiyatlarinin uygun olup olmamasidir.
Kimyasal pelet baglayici olarak kullanilan lignosiilfonatin
performans ve karkas kalitesi iizerine etkisi ile ilgili
caligmalar yapilmistir. Bireysel olarak barindirilan
hereford besi sigir1 rasyonlarma 0, 22.8 ve 34.2 g/kg
oraninda lignosiilfonat ilave edilmis ve 112 giin boyunca
beslenmistir. Deneme sonucunda; canli agirlik artigi, yem
doniigiim oram ve karkas 6zellikleri bakimindan gruplar
arasinda farklilik istatiksel olarak Gnemli bulunmamustir
(Chang ve ark., 1977).

amonyum,

zararl

Bununla birlikte, rasyonlarda kullanilan melas, yem
graniillerinin yapigmasina saglayarak peletleme islemini
kolaylastirarak dolayli olarak performans iizerine olumlu
edebilmektedir. Yiiksek miktarda seker ihtiva eden
melasin  peletleme etkinliginin optimum seviyede
olabilmesi i¢in, karma yemlere en fazla % 2.5 oraninda
katilmas1 tavsiye edilmektedir(Blair, 2007). Karma yem
sektoriinde melasin yaninda, sodyum veya kalsiyum
bentonit ve kalsiyum lignosiilfonatlarin ¢ogunlugunu
olusturdugu pelet baglayicilar kullanilmaktadir. Bunlardan
Lignosiilfonat, odundan kagit hamuru elde edilmesi
sirasinda ortaya c¢ikan bir yan {irlindiir. Lignosiilfonatin
proteinleri baglayip c¢oktiirmesinden dolayr rumende
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protein yikilabilirligini azalttig1 bilinmekte ve bu amagla
kullanim olanaklar1 arastirilmaktadir(Windschitl ve Stern,
1988). Hayvanlarin beslenmesinde bu maddeler dncelikle
teknolojik yararlar (baglayici, akiskan kilici, topaklanma
onleyici 6zellikleri ile) daha sonra da tiiketen hayvanlarin
sindirim sistemlerine olumlu etkisi olan emici 6zellikleri
nedeniyle 6nem tagimaktadir. Aym zamanda bentonit,
tampon giicii ile rumende bir avantaj saglamaktadir.
Rumendeki veya bagirsaktaki pH degerini ayarlanmasina
ve sindirim sistemindeki asitligi notralize etmesine
yardimer olabilmektedir. Bentonit, hijyen ve sindirim
diizenleyici etkileri nedeniyle, gevig getiren hayvanlar ve
kiimes hayvanlari saglik durumuna ve performanslarmin
korunmasma katkida bulunmaktadir. Bu kimyasal
maddeler cesitli tuzlar ve killer ile karigim haline
getirilmekte ve farkli ticari isimlerde satilmaktadir. Bu
calismada ise; pelet baglayict ilave edilmemis kontrol
grubu, pelet baglayici olarak; seker sanayi yan iiriinii olan
melas, kimyasal pelet baglayici lignobond ve aquakiip tin
Anadolu merinosu erkek kuzularinin performans ve karkas
ozelliklerine etkisi aragtirilmugtir.

Materyal ve Yontem
Hayvan Materyali

Bu arastirmada kullamlmak {izere, Polatlh Tarim
Isletmesinden siitten kesilmis 2-2.5 aylik yashi 24 bas

Anadolu Merinosu erkek kuzusu temin edilmistir.
Arastirmada kullanilan kuzularin se¢iminde gruplarda

homojenligi saglamak bakimindan ik, yas, cinsiyet ve
canli agirlik kriterleri {izerinde hassasiyetle durulmus ve
hayvanlar denemeye alinmadan 6nce saglik kontroliinden
gecirilmistir ve gerekli agilar1 yapilmistir.

Yem materyali

Denemede, yem hammaddesi olarak, arpa, pamuk tohumu
kiispesi, bugday kepegi, mermer tozu, tuz, mineral &n
karmasi ve vitamin 6n karmasi kullanilmistir. Kaba yem
olarak, yonca kuru otu kuzulara yedirilmistir.

Rasyonlar1 olugturan hammaddeler ve besin madde
icerikleri ¢izelge 1. verilmistir. Rasyonlarda pelet
baglayici aquakiip ve melas
kullanilmistir. Bu kimyasal pelet baglayicilar, piyasadan
ticari bir kurulustan satin alinmis ve onerilen oranda karma
yemlere ilave edilmistir.

olarak, lignobond,

Deneme rasyonlarmin hazirlanmasi1 ve bilesimi:
Denemede olusturulan 4 muamele grubu i¢in 4 farkli
karma yem hazirlanmistir. Bu gruplar; pelet baglayicisi
icermeyen kontrol grubu, digerleri ise; sirasiyla % 2.45
melas ilaveli; % 0.5 lignobond ilaveli ve % 0.3 aquakiip
ilaveli gruplardir. Denemede kullanilan karma yemlerin
yapist ve analitik degerleri Cizelge 1 de verilmistir. Pelet
baglayicilar, iiretimi yapilan firmanin 6nerdigi oranda
karma yemlere ilave edilmistir.

Cizelge 1. Deneme karma yem gruplarinin yapisi ve besin maddesi icerikleri

Yem Gruplari

Hammadde Grup 1 Grup 2 Grup3 Grup4
Arpa 56.30 53.20 56.00 57.50
Kepek 7.80 8.50 7.80 4.8
Pamuk Tohumu Kiisp.. 322 33.00 33.00 34.00
Mermer Tozu 2.20 2.35 2.40 2.70
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30
Mineral* 0.10 0.10 0.10 0.10
Vitamin** 0.10 0.10 0.10 0.10
Pelet Baglayiet*** e 245 0.30 0.50
Toplam 100 100 100 100
Besin maddesi igerikleri (Hesaplanan degerler)

Kuru madde 88.66 88.86 88.80 88.88
Ham protein 16.01 15.98 16.19 16.11
Ham yag 1.75 1.74 1.75 1.69
Ham seliiloz 8.95 9.03 9.09 9.30
Ham kiil 6.64 6.32 6.87 6.98
Ca 1.09 1.10 1.09 1.12
P 0.52 0.51 0.60 0.53
Metabolik Enerji (kcal/kg) 2573 2578 2575 2574

* Vitamin karisimi: 1kg’da 15.000.000 IU vitamin A, 3.000.000 IU vitamin D3, 30.000 mg vitamin E, 100.000 mg niasin

** Mineral Karigimi: 1kg’da 100.000 mg Mn,10.000 mg Fe, 10.000 mg Zn, 5.000 mg Cu,100 mg Co,100 mg 1, 100 mg Se, 369.650 mg Ca

*** Pelet baglayicilar: % 2.45 melas, % 0.30 aquakiip; % 0.50 lignobond Grupl: Pelet baglayici igermeyen kontrol grubu; Grup 2: % 2.45 melas
ilaveli, Grup 3: % 0.30 aquakiip pelet baglayici ilaveli; Grup 4: % 0.50 lignobond pelet baglayici ilaveli
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NRC (2000) de kuzu rasyonlari i¢in ongdriilen besin
maddesi  degerleri  dikkate alinarak, rasyonlar
izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanmig ve 6 mm
elek delik ¢apli ¢ekigli degirmende oOgiitilmistiir.
Peletleme de standart buhar sicaklign 120 °C , buhar
basmci 4.2 atm ve tavlama sicakhig ise 60 °C’ye
ayarlanmigtir. Denemede her birinde 6 bas kuzu olmak
iizere 4 grup olusturulmustur. Hayvanlarin gruplara
dagilimi rastgele olmakla birlikte gruplar arasi deneme
bast canli agirliklarin esitligi SAS(1985) gore test
edilmistir. Baslangic canli agirligi bakimindan, gruplar
arasinda herhangi bir farklilik olmamistir. Kuzular
icerisinde yemlik ve suluk bulunan bireysel bolmelerde
beslenmistir.

Denemenin yiiriitiilmesi: Deneme Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii agilinda yiriitilmiistiir.
Denemeye alinan kuzulara ait performans degerleri 14’er
giinliik periyotlarla a¢ tartilarak elde edilmistir. Deneme
bas1 ve deneme sonunda, kuzular ag karnina ti¢ giin st {iste
tartilmig ve ortalamalari alinarak besi basi ve sonu canli
agirliklan tespit edilmistir. Deneme siiresince, bireysel
kafeslerde tutulan hayvanlara yogun yem serbest kaba yem
ise sinirlt (hayvan bagina 100 g/giin) olarak verilmistir.
Ayrica kuzularm su ihtiyacini kargilamak amaciyla su
kovalar1 devamli temiz olarak dolu tutulmustur. Kuzularin
altliklarimin kuru kalmasina dikkat edilmis ve bu amagla
haftada bir kurutulmus koyun giibresinden elde edilen
althiklar ile degistirilmistir. Denemede yemleme sabah ve
aksam ayni saatlerde yapilmistir. Hayvanlarin oniine tuz
ve mineral iceren yalama taglari esit oranda konulmustur.
Denemede alistrma dénemi 10 giin, toplam deneme
stireside 66 giin olarak belirlenmistir. Deneme sonunda
her bir grubun canl agirlik ortalamasi dikkate alinarak
ortalamaya yakin canli agirliga sahip 4’er bas kuzu
mandibular kemiklerinin hemen altindan ve enlemesine
olarak keskin bir bicak ile beyne giden tiim damarlar,
yemek borusu ve soluk borusu Kkesilerek karkas
ozelliklerine ait veriler elde edilmistir(Cetin, 2007).
Yemleri olugturan hammaddelerin kimyasal analizleri(kuru
madde, ham protein, ham yag, ham seliilloz, ham kiil)
Akyildiz (1984)" a gore yapilmig ve mineral madde
degerleri ise NRC (2000) tablo degerleri dikkate alinmustir.

istatistiksel analizler:

Aragtirma, tesadif parselleri deneme planma gore
diizenlenmistir. Denemede, kuzulara 3 farkli pelet
baglayicis1 katilarak hazirlanan pelet yemler ve pelet
baglayici igermeyen kontrol grubunda olmak iizere 4 farkli
karma yem verilmistir. Kuzularin giinliik ortalama canlt
agirlik artislary, yem degerlendirme orani, giinliik ortalama

yem tiiketimi, dénem sonu canl agirlik, karkas 6zellikleri
ve karkas parcalar ait veriler arasindaki dnem derecesi
SAS (1985) paket programi varyans analizi ile ve gruplar
arasindaki farkliliklar ise ¢oklu karsilastirma testi Duncan’
na gore analiz edilmistir(SAS 1985).

Denemenin matematiksel modeli asagidaki gibidir: Y=
ut o+ €jj

u = Genel Ortalama

o= Muamelenin etki pay1
eij= Sansa bagli hata pay1
Yi= Gozlem degeri

Kesim ve karkas ile ilgili analizler: Denemeye alinan
kuzularin 10 giin alistirma ve 56 giin deneme donemi
yemlemesi olmak iizere, toplam 66 giin sonra kesim
agirliklar tespit edilmistir. Kesimden sonra sicak karkas,
soguk karkas, takim ve i¢yag1 agirliklar1 saptanmistir.
Sicak karkas +4 °C’ de bulunan soguk hava deposunda
24 saat bekletilmistir. Daha sonra karkaslar Colomer-
Rocher et. al. (1987) tarafindan bildirilen standart karkas
parcalama yontemine gore parcalara ayrilmig ve terazi
(*1 karkas
belirlenmistir. Elde edilen verilerden karkas randimani,

g) yardimiyla pargalarinin  agirliklar
sogutma kaybi, ¢esitli organlarin ve karkas pargalarinin
oranlar1 Colomer-Rocher et. al. (1987)’un bildirisine
gore hesaplanmistir. Karkas randimant (%)= Soguk
karkas agirligi (kg) x 100 / Kesim agirligr (kg)

Kesimden sonra hayvanin bas, ayak ve i¢ organlarinin
cikarilmast sonunda geriye kalan kemik, yag ve kastan
olusan bir biitiin halindeki govde simetrik olarak (bdbrek
dahil) iki esit parcaya boliinmiistiir. Karkas {izerinde
sadece kuyruk, bobrek, legen yaglari testis birakilmistir.
Pargalama isglemleri sol yarim karkas iizerinde yapilmis
olup boylece karkas boyun, omuz, kollar, etek (bos
bogiir), sirt-bel (kaburgalar) ve butlar olmak {izere 6 ana
parcaya ayrilmigtir. Omuz pargasmin yarim karkastan
ayrilmasi, Manibrium sterni’nin 6n ucunda kolun viicuda
birlesme noktasina gelinerek ve nirengi noktasi
bulunarak kesilmistir. Enzisyonlar yapilarak kiirek
kemigi ucundaki kikirdagin (cartilage) kesilmemesi
saglanmis ve kolun ¢ikarilmasinda kikirdak iizerindeki
tabaka bicak ucu ile kaldirilarak omuz gdévdeden
ayrilmistir. Etegi karkastan ayirmak igin biitiin karkasla
dogal dikkate alinarak Manibrium
sterni’den biitiin dogal baglanti noktasina paralel bir
kesme yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

birlesme yeri
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Kesim canh agirh@i: Yapilan calisma neticesinde,
gruplarin kesim canli agirligi pelet baglayici ihtiva eden
yemi tiiketen gruplar ile pelet baglayici icermeyen kontrol
grubu yemi tiiketen gruplar arasinda farklhiliklar istatistiki
olarak 6nemli olmugtur.(P<0.05). Denemede elde edilen
besi sonu canli agirliklara iligkin degerler Cizelge 3. de
verilmigtir.

Deneme sonu canli agirligi bakimindan elde edilen en
diisiik deger, pelet baglayici igermeyen kontrol grubunda
38.630 kg olur iken, pelet baglayici iceren yemi tiiketen
gruplarda bu degerler 41.560 kg ile 41.890 kg arasinda
olmugtur. Canli agirlik kriteri bakimindan, farkli pelet
baglayicilar1 kullanilarak peletlenen karma yemi tiikketen

gruplarla, pelet baglayici igermeyen kontrol grubundaki
karma yemi tiiketen gruplar arasinda deneme sonu
ortalamalarinda Snemli diizeyde farkliliklar goriilmesi,
farkli pelet baglayicilar1 olumsuz bir etkisinin olmadigin
gostermektedir. Bu sonug peletleme ile ilgili hayvanlarda
meydana gelen olumlu sonuglar1 ve pelet baglayicisinin
zararl etkisinin olmadigmimn agik bir gostergesi olarak
kabul edilebilir. Hadjiponoyiotou 1990; Economides et al
(1990).

Ortalama canh agirhik artisi: Cizelge 2.' ye bakildiginda;
1 tarim sonucu, 4. tartim sonucu 5. tartim sonucu giinliik
ortalama canli agirlik artislart ve ortalama giinliik canli
agirlik artiglari( 1-56 giin 6l¢lim ortalamasi) bakimindan
gruplar arasinda istatiksel olarak farkliliklar bulunmustur
(P<0.05).

Cizelge 2. Kuzu besi pelet yemlerinde kullanilan farkl: pelet baglayicilarin besi performansi iizerine etkileri.

Muamele Gruplarr*

Dénem (giin)

Canh agirhk artisy, g/giin

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
01-14 247.28 +75.47" 287.97 £65.52® 358.58 +£98.212 334.88 +69.22 @
14-28 295.83 + 75.47 311.32 +87.21 313.57 £ 29.06 309.53 £ 99.62
28-32 22351 +44.61 263.65 +98.85 256.43 +70.36 292.26 £ 77.99
32-46 205.36 +47.84" 238.68 +52.022 228.57 +38.38 % 269.64 +45.272
46-56 211.17 £15.02" 283.00 +63.842 232.00 +47.11% 239.33 +77.99
01- 56(Ortalama) 236.63 + 29.65 " 276.79 £22.46 2 280.30 +24.78 283.87 +21.55%"
Yem tiiketimi, kg/giin
01-14 1.065+0.13 P 1.267+0.16 @ 1.314+0.09 @ 1.291+0.22 2
14-28 1.330+0.14 2 1.655+0.18 P 1.572+0.11° 1.552+0.15 P
28-32 1.416+0.17 1.528+0.26 1.464+0.09 1.570+0.22
32-46 1.447+0.14 1.588+0.26 1.609+0.15 1.645+0.07
46-56 1.567+0.11° 1.753+0.19 @ 1.690+0.21 @ 1.779+0.08 @
01- 56(Ortalama) 1.3660.09 1.556+0.16 2 1.530+0.09 @ 1.568+0.10 2
Yem degerlendirme orani,

01-14 4.414+0.92 4.59+1.15 3.92+1.22 3.97+0.98

14-28 4.77+1.32 5.56+1.15 5.03+0.44 5.51+1.82

28-32 6.47+1.12 6.35+1.81 6.03+1.49 5.68+1.73

32-46 7.27+1.21 6.84+1.55 7.28+1.64 6.30+1.46

46-56 7.43+0.432 6.02+0.74° 7.39+0.90 @ 7.60+1.17 2

01- 56(Ortalama) 6.07+0.55 5.88+0.39 5.94+0.32 5.81+0.54

ab: Ayni satirda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir(P<0.05).
* Grupl: Pelet baglayici igermeyen kontrol grubu; Grup 2: % 2.45 melas ilaveli, Grup 3: % 0.30 aquakiip pelet baglayici ilaveli; Grup 4: % 0.50

lignobond pelet baglayici ilaveli

En diistik giinliik ortalama canli agirlik artis degeri; 236.63
g ile pelet baglayict igermeyen kontrol grubundaki yemi
tilketen 1 grupta ortaya ¢ikmustir. Pelet yem tiiketen diger
ii¢ grupta ise giinliik ortalama canli agirlik artis degerleri;
276.79 g ile 283.87 g arasinda ger¢eklesmistir. Donem
sonu giinliik ortalama canli agurlik artisi degerlerine
bakildiginda, kuzu besi karma yemlerinin peletlenerek
kuzulara yedirilmesi, pelet baglayici igermeyen kontrol
grubunda kuzulara yedirilmesinden daha iyi sonug
vermistir. Denemede farkli kimyasal pelet baglayici
(aquakiip ve lignobond) iceren pelet yemi tiiketen
kuzularin canli agirlik artiglari ile, dogal pelet baglayic

olan melas ile peletlenen yemi tiikketen gruplarin canli
agirlik artiglart bakimindan farklilik olmamasi kimyasal
pelet baglayicilarin - olumsuz etkisinin  olmadigini
gostermektedir(Accioly et.al 2003). Pelet baglayici
icermeyen ve toz formda bulunan kontrol grubunun canli
agirhik artig degerlerinin diger farkli pelet baglayici ile
beslenmis kuzularin canli agirhk artisindan  diigiik
seviyede olmasi pelet formdaki yemlerin faydalari ile
iliskilendirilebilir. Arastirmada gruplardan elde edilen
giinliik ortalama canli agirlik artislarinin Parigi bini and
Chiericato (1977), Economides (1987), Economides et al
(1990), bildirislerine benzer oldugu gdzlenmistir. Ayica
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denemede kullanilan pelet baglayici icermeyen ve pelet
olmayan yemi tiiketen gruplara ait giinliik ortalama canl
agirlik artislary; Alarslan (1993) ve Cengiz ve ark. (1989)
bildirdigi sonuglar ile benzer olmustur. Hadjiponoyiotou
(1990) yaptigr sindirim ¢aligmasinda; giinliik ortalama
canli agirlik artiginin kimyasal pelet baglayici igeren pelet
yemleri tiiketen gruplar ile melas ile peletlenmis pelet
yemi tiiketen gruplarda da fazla olmasi yemin sindirim
kanalindan gecisi ve ortamda propiyonik asitten enerji
tiretimine baglt oldugunu ortaya koymustur. Hem melas
ile hem de kimyasal pelet baglayicilar ile peletlenen pelet
yemler, sindirim sistemini pelet baglayici icermeyen ve
pelet olamayan kontrol grubundaki yeme gore ge¢ terk
etmesinin ~ sonucu  olarak,  besin  maddelerin
sindirilebilirliginin arttigina bagli olarak yorumlanabilir.
(Hadjipanayinotou 1990). Ayrica peletleme den beklenen
faydalardan biride hazirlanan karma yemlerin zayiata
ugramadan Ongoriilen besin maddelerinin hayvanlara
verilmesidir. Bunun sonucu olarak pelet yemler, pelet
baglayici icermeyen kontrol grubundaki karma yemlere
gore herhangi bir kayba ugramadan degerlendirilmesi
kuzularin giinliik canli agirlik artigina etki edebilecegi
goriislini desteklemektedir (Macbain 1989). Hem melas
ile hem de kimyasal pelet baglayicilar ile peletlenen pelet
yemler, ile beslenen kuzularin giinliik canli agirlik artist
bakimindan aralarinda farkliliklarin olmamasi kimyasal
pelet baglayicilarin kuzular tizerinde olumsuz bir etkisinin
olmadig1 gostermektedir. Glinlik ortalama canli agirlik
artist bakimindan pelet yemlerin, pelet baglayici
icermeyen kontrol ve toz formda olan) grubundaki
yemlere gore daha avantajli olmasi, kuzu besi yemlerinin
peletlenerek verilmesinin ve dogal pelet baglayici olarak
melasm kullanilabilecegi ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte, yapilan bu denemede, karma yeme ilave edilen
melas, lignobond ve aquakiip gibi pelet baglayicilarin,
giinliik ortalama canli agirlik artigt bakimindan gruplarda
benzerlik gostermesi, karma yem iretiminde kimyasal
pelet baglayicilar ve melasin kullaniminin  ekonomik
sonuglarma  bagh tercihine
birakabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

analizi olarak {retici

Denemede ortalama giinliik yem tiiketimlerine ait degerler
iizerinde yapilan varyans analizi sonunda gruplarda 1
tartim, 2. tartim ve deneme sonu giinlilk ortalama yem
tiiketimleri(1-56 giin) arasindaki farklilik 6nemli olmustur
(P<0.05). Deneme sonu giinliik ortalama yem tiiketimi
1.366 kg ile pelet baglayici icermeyen ve pelet olmayan
kontrol grubundaki yemi tiiketen grup en diisiik degere
sahip olurken, Hem melas ile hem de kimyasal pelet
baglayicilar ile peletlenen pelet yemler ile beslenen
kuzularin glinliik ortalama yem tliketimi bakimindan
aralarinda farkliliklar olmamustir. Giinliik ortalama yem
tilketimine ait sonuglar kontrol grubu 1.366 kg, pelet

baglayici olarak melas ilaveli grup 1.556 kg, aquakup pelet
baglayict ilaveli pelet yemi tiiketen grup 1.530 ve
lignobond pelet baglayici ilaveli pelet yemi tiiketen grup ta
ise 1.568 kg gozlenmistir(Cizelge 2). Melas ve kimyasal
pelet baglayic1 iceren gruplar arasinda yem tiiketimi
bakimindan farkliik olmamasi, kimyasal pelet
baglayicilarin kuzular {izerinde olumsuz bir etkisinin
olmadig1 gostermektedir. Karma yemi olusturan farkli
lezzetteki hammaddelerin peletleme iglemi ile se¢ilmeden
tilketiminin saglanmasi, pelet yemin rumendeki gecis
hizinin toz yemden daha yavas olmasma bagli olarak
sindirilebilirli§in artmast hayvanlarda yem tiiketimini
arttirict Ozellik gosterebilmektedir (Moran 1989). Ayrica,
peletleme islemi yemin yogunlugunu % 20 ile % 100
oraninda arttirabildiginden belli bir rumen kapasitesine
sahip olan kuzular mekanik tokluga ulagabilmek i¢in pelet
yemlerden daha fazla tiketmek zorunda da
kalabilmektedirler (Macbain, 1989). Bu arastirma
sonuglarindan kimyasal pelet baglayicilarin melas pelet
baglayicist ile karsilastirdigimizda pelet baglayiciya bagh
yem tiiketiminde olumsuz bir etkinin ortaya ¢ikmadigi
sOylenebilir. Kontrol grubundaki diisikk yem tiiketimi ise
pelet baglayici  igermemesinden  kaynaklanmadigi
anlagilmaktadir. Ciinkii melas pelet baglayici iceren pelet
yemi tiiketen gruplarin yem tiiketimi istatistiksel olarak
pelet baglayici igermeyen ve ve toz formda olan kontrol
grubundan yiiksek olmugtur. Bu sonucun yemin partikiil
Ozelligine bagli oldugu yapilan aragtirmalardan
anlasilmaktadir (Economides 1987; Alarslan 1993; Cengiz
ve ark. 1989).

Cizelge 2 de goriildiigii gibi aragtirma da gruplara ait yem
degerlendirme sayis1 bakimindan melas ve kimyasal pelet
baglayict iceren gruplar ve pelet baglayici igermeyen toz
formdaki yemi tiiketen gruplar arasinda yem degerlendirme
orani bakimindan farklilik olmamistir. Ancak melas ve
kimyasal pelet baglayict igeren gruplar, pelet baglayici
icermeyen ve toz formda olan yemi tiiketen kontrol
grubuna ait yem doniisiim orani bakimindan daha iyi
sonuca sahip olmustur. Melas pelet baglayici yemi tiiketen
gruplar ve pelet baglayict ihtiva etmeyen yemi tiiketen
gruplar ile kimyasal pelet baglayici ilaveli yemi tiiketen
kuzulara ait yem doniisiim oraninda istatistiki farklilik
olmamasi (P<0.05), kimyasal pelet baglayicilarin (aquakup
ve lignobond) kuzulara yem doniisiim oran1 bakimindan,
olumsuz bir etkisinin olmadigr  gostermektedir
(Hadjipnayiotou 1990; Economides et al 1990; Alarslan
1993; Cengiz ve ark.1989).

Kesim ve Karkas fle ilgili Bulgular: Deneme sonunda
kesilen kuzularin kesim ve karkas 6zelliklerine ait degerler
gruplara gore sirastyla Cizelge 3.’de gosterilmistir.
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Cizelge 3. Gruplara ait karkas 6zellikleri (kg, %)

Muamele Gruplarr*

Karkas degerleri (kg)

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
Kesim canli agirhigi, kg 38.87+221"% 4215+1.99% 41.90+1.74% 42.05+0.88
Sicak karkas agirhig, kg 18.98 +1.73 %" 20.67 +1.49% 20.93+0.70 21.22+061%
Soguk karkas agirligi, kg 18.47 +£1.80% 1999 +151% 19.97 +0.50 & 20.57 £0.50 &
Sag yarim karkas agirhgi, kg 8.76 +0.92 9.24 +0.67 9.49+0.45 9.44+0.37
Sol yarim karkas agirligi, kg 8.96 +0.72 ™ 9.69 +1.03 9.99 +0.35 10.18 +0.46
But agirligi (¢ift), kg 6.38 £0.78 6.88 +0.76 7.06 £ 0.45 6.82+0.32
Kol (Omuz) (gift)agirhigi, kg 3.58 £0.39 3.80 £0.27 3.84+£0.27 4.01+£0.14
Sirt-bel agirhigi, kg 3.55+0.35 " 416 +0.19 4.06 £0.36 ** 423+0.38%
Omuz bas agirhigy, kg 1.15+£0.27 1.21£0.30 1.27+0.30 1.22+0.27
Etek agirhigi, kg 2.62+0.32 230+0.35 2.03+0.11 226+£0.21
Boyun agirligi, kg 1.59 £0.36 1.61£0.35 1.69+£0.48 1.89£0.90
Takim agirhigi, kg 1.94+0.22 2.01+0.16 2.03+0.14 2.13+0.04
Kuyruk agirligi, kg 0.17+0.01 0.42+0.48 0.18+0.03 0.43+0.46
Legen-bob.yag agirhigy, kg 0.151+0.03 0.203+0.05 0.234+0.07 0.254+0.97
Bobrek agirlhigi, kg 0.152+0.07 0.19740.11 0.17240.04 0.187+0.05
I¢ yag agirhig, kg 0.325+0.12 0.362+0.07 0.437+0.09 0.425+0.06
Oransal Karkas degerleri, (%)
Sicak karkas randimani 48.80 £1.82 49.03+1.31 49.98 £0.76 50.46 £ 0.83
Soguk karkas randimani 4751 +2.46 47.42 +£1.66 47.60 £ 0.51 48.91 + 0.60
Sogutma kayb1 2.70+£0.65 3.35+0.36 3.37£0.79 3.05+0.63
But (gift) 33.7143.58 34.37+1.98 34.91+1.19 33.14+1.18
Kol(Omuz) (gift) 18.82+0.62 19.02+0.81 18.99+1.04 19.48+0.29
Sirt-Bel 18.761+2.34 20.82+0.93 20.10+2.09 20.55+1.62
Omuz Bag1 6.16+1.94 6.02+1.13 6.37+1.49 5.96+1.22
Etek 11.88+0.70 @ 11.46+0.98 @ 10.06+0.49 ° 11.03+1.10 @
Boyun 8.39+1.32 8.01+1.55 9.21+1.38 9.1540.25
fc Yag 1.69 +0.53 1.81+0.29 2.16+0.48 2.06 £0.29
Legen-bobrek yagi 0.80+0.24 1.03+0.29 1.12+0.26 1.23+0.46
Bobrek 0.78 £0.29 0.99 +0.52 0.85+0.22 0.90 £0.27
Kuyruk 0.92+0.14 0.87 £0.11 0.92 +£0.18 0.91 +0.25

a, b: Ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir(P<0.05).

Grupl: Pelet baglayict igermeyen kontrol grubu; Grup 2: % 2.45 melas ilaveli, Grup 3: % 0.30 aquakiip pelet baglayici ilaveli;

Grup 4: % 0.50 lignobond pelet baglayici ilaveli

Gruplarm kesim canli agirhginda oldugu gibi; sicak
karkas, soguk karkas, sol yarim karkas ve sag yarim karkas
agirhgr bakimindan da gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Sicak
karkas agirligi, soguk karkas agirlig1 ve sol yarim karkas
agirhgr bakimindan sirasiyla, en yiiksek degere 21.220,
20.570, 10.180 kg ile 4.grup sahip olurken, bu kriterler
bakimindan en diisiik degerlerde sirastyla, 18.980, 18.470
ve 8.760 kg olarak ile 1.grupta ortaya ¢ikmustir. Sag yarim
karkas agirlig1 dikkate alindiginda en yiiksek degeri 9.490
kg 3.grupta, en diisiik deger ise 8.960 kg ile 1.grupta

olmustur. Sicak karkas randimani, soguk karkas randimani
ve sogutma kaybi gibi kriterlerin istatistiki incelenmesinde
gruplar arasinda herhangi bir farkliliga rastlanilmamuigtir.
O halde incelenen bu kriterler bakimindan kuzu besisinde
pelet baglayicilarin farkliliginin 6nemli bir faktor olmadigi
soylenebilir. Denemede gruplarin karkas pargalarindan,
sirt-bel’e  ait  degerler arasindaki farklilik  6nemli
bulunmustur(P<0.05). Sirt-bel agirligi 3.55 kg ile 1.grupta
en diistik degere sahip olmustur. Pelet ve pelet baglayict
icermeyen kontrol grubundaki yemleri tiiketen gruplarm
but agirligl, kol (omuz) agirligl, omuz basi agirhigi, etek
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agirhgr ve boyun agirhigr degerleri arasinda farklilik
onemli bulunmamustir. Gruplara ait takim agirligi, kuyruk
agirhigi, legen—bobrek yagi agirhigi, bobrek agirhigi ve ig
yag aguligi bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklarda
istatistiki olarak 6nemsiz olmustur. Denemede gruplarin
soguk ve sicak karkas agirliklarinin melas ve kimyasal
pelet baglayici igeren gruplar ve pelet baglayici igermeyen
toz formdaki yemi tiikketen gruplarla karsilastirildiginda,
pelet baglayici igeren pelet yem tiiketenler lehine sonuglar
vermesi bu kriterler bakimindan kuzu besisinde pelet yem
kullanimin1 avantajli yapabilir. Ancak pelet baglayicilarin(
melas, aquakup ve lignobond) bir¢cok parametrede farkl
etkilerde bulunmamasi nedeniyle tercih bu ozellikler
bakimindan da iireticiye birakilabilir.

SONUC

Yemlerin fiziksel formunun ve pelet baglayicilarin
monogastrik ve ruminant hayvanlar {izerinde etkileri
oldugu cesitli aragtirmalar sonucu ortaya ¢ikmistir Bu
calismalar sonucunda pelet baglayicilarin hayvanlarin
etkileri

gbzlenmigtir. Bu dolayli etkiler ise pelet baglayicilarin

performans  verilerine  dolayli oldugu
yemlerin fiziksel formuna ve sindirilebilirligine yemin
yaptigi olumlu sonuca bagli olarak séylenebilir. Ayrica,
bu c¢alismalarda pelet baglayici olarak kullanilan
kimyasal pelet baglayicilarin performans ve rumen
ilgili
sonuglarin  bulunmas: kimyasal pelet baglayicilarin
tavsiye edilen oranda kuzu karma yemlerine rahatlikla
ilave edilebilecegini gostermistir.(Moran 1989, Payne et
al 1994, Cox et al 1986, Leiberster 1987, Proudfoot and

Hulan 1980). Bunla birlikte, seker sanayi yan iriinii ve

ekosistemi negatif etkilerinin olmadig1 ile

enerji kaynagi olarak ruminant karma yemlerde
kullanilan melasin, kimyasal pelet baglayicilara ihtiyag
olmadan aym maksat ile kuzu karma yemlerinde
kullanilabilecegi gozlemlenmistir. Yapilan arastirmanin
ortaya c¢ikardigi sonuglar dikkate alindiginda, pelet
baglayici icermeyen kontrol grubundaki karma yem
yerine herhangi bir pelet baglayici ilaveli (melas,
aquakup ve lignobond) pelet yemin kullamlabilirligi
tespit edilmistir. Ayrica kuzu besi karma yemlerinde
kimyasal pelet baglayicilar yerine % 2.45 oraninda
Tirkiye’de seker pancarindan elde edilmis olan melasin
kuzu karma  yemlerinin peletlenmesin de
kullanilabilecegi  gdzlenmistir., Sonug¢ olarak; kuzu
karma yemlerine melas hem pelet baglayici olarak hemde
enerji kaynagi olarak kimyasal pelet baglayicilarin yerine
kullanilabilecegi sonucuna varilabilir. Bununla birlikte,
hangi se¢iminin

pelet baglayicimin  kullanilacagi

peletlenecek karma yemlerin ekonomikligi dikkate

alinarak kolay elde edilebilirlik, ve kullanimda kolaylik
gibi faktorler dikkate alinarak kullanilabilecegi sonucu
ortaya ¢ikmustir.
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Oz

Bu ¢alismada, 2015 ve 2016 yillarinda gevresel sicakligin bitki fenolojisine ve verime etkisinin belirlenmesi, kirazda (0900 Ziraat) bal
ve bombus arilarinin ¢iceklere gergeklestirdigi ziyaret sikligmim, tarlacilik aktivitesi ve etkinliginin tozlagmaya olan katkisi
incelenmistir. Deneme {ii¢ parselde; her parselde 8 aga¢ olmak {izere toplam 24 agacta, kapali (3.8 mm x 3.8 mm gozenekli tiil) ve
serbest uygulama olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede 2016 yilindaki sicaklik degisimi kirazda ilk ¢iceklenmeyi, fenolojik dénemleri ve
uygulama bahgesindeki tozlayici gesitliligini etkilemistir. Iki y1llik veriler incelendiginde bal arilarmin bulundugu bahgede yillara gore
cicek ziyaret sikligi sirasiyla %93 ve %94 olarak belirlenmis, bu durum bal arilarinin bombus ve diger dogal tozlayicilardan daha fazla
tozlama etkinliginde bulundugunu ortaya koymustur. Bal ve bombus arilarinda tarlacilik faaliyetinin iklimsel verilerle uyumlu olarak
saat 12.00’de en yiiksek diizeye ulastifi, saat 15.00’ten sonra tarlacilik faaliyetinde onemli diizeyde azalma meydana geldigi
belirlenmistir (P<0.05). Deneme sonucunda en yiiksek meyve tutumu bal ve bombus arilar tarafindan ziyaret edilen alanlarda elde
edilmistir (P<0.05). Ani iklim degisimlerinin oldugu yerlerde sadece bal ve bombus arilari ile degil, diger tozlayic1 bocek gesitliliginin

korunmast ile olasi meyve verimi kaybinin 6niine gegilecegi sonucuna varilmistir.
Anahtar kelimeler: Bal aris1, bombus arisi, kiraz, tozlasma, davranis

Effects of Some Behavior Characteristics of Honey Bee (Apis mellifera L.) and Bumble Bee (Bombus terrestris)
In Cherry Pollination and Climatic Temperature Change On Fruit Phenology and Yield

Abstract

In this study, in 2015 and 2016 the effect of environmental temperature on plant phenology and yield was investigated. For this
purpose, the effect of visit frequency for honey and bumble bees and the foraging activity on pollination were examined in the
cherry (0900 Ziraat). The experiment was carried out as closed application (3.8 mm x 3.8 mm porous tulle) and free practice in 24
trees with three plots and 8 trees per parcel. In the experiment, the temperature change in 2016 affected the first flowering of
cherries, the phenological periods and the variety of pollinator in the application garden. When the two-year data are analyzed, the
honeybees' flower visiting frequency was determined as 93% and 94%, respectively, according to years, indicating that the honey
bees have more pollination activity than the bombus and other natural pollinators. It was determined that the farming activities of
honey and bombus have reached the highest level at 12.00 hours in accordance with the climatic conditions, and it was significantly
decreased after 15.00 hours (P<0.05). As a result of the experiment, the highest fruit attitude was obtained in areas visited by honey
and bumble bees (P<0.05). Where sudden climate changes occur, when also other pollinator insect varieties are protected, not only
honey and bumble bees, the loss of fruit yield will prevent.

Keywords: Honey bee, Bumble bee, Cherry, Pollination, Behaviour

Giris kullanilmasi konusunda ¢ok sayida yabanci aragtirma
Aricilik faaliyetinde gelismis {ilkeler, bal arilarmi ar1  mevcut iken, lilkemizde konu ile ilgili ¢alismalar agirlikli
griinleri Uretiminin yam sira bitkisel tozlasmada olarak tek yillik bitkiler ile yapilmistir (Kuvanci ve ark.,
kullanarak onemli oOlgiide gelir saglamalarma ragmen, 2010b; Yiicel ve Duman, 2005; Avci ve ark., 2010;
iilkemizde s6z konusu uygulama bakimindan énemli bir ~ Calmusur ve Ozbek, 1999; Tan ve ark., 2002). Uretiminde
eksiklik bulunmaktadir. Nitekim bal arilarinin tozlagmada  s6z sahibi oldugumuz kritik 6nem tastyan c¢ok yillik
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bitkilerde ise sinirli sayida aragtrma bulunmaktadir
(Giiglii ve Avcei, 2016; Cogen ve ark., 2015; Akdeniz ve
ark., 2015). Bal arilar1 gibi bombus (Bombus terrestris)
arilar1 da tozlasma amaciyla kullanilmaktadir (Hansted ve
ark., 2012; lIsaac ve Kirk, 2010; Zhang ve ark., 2015;
Serrano ve Guerra-Sanz, 2006).

Tozlasma ¢igekli bitkilerin tiremesinde 6nemli bir unsur
olup, ayn1 tiirden bir ¢igegin kendi {ireme organlarindan
veya farkli varyeteden cicegin erkek organlarindan
(stamen) disi organina (pistil) polenin tagimnmasi islemi
olarak tanimlanmaktadir (Free ve Williams, 1977). Cigekli
bitkilerde tohum ve meyve olusumu igin tozlasma o6n
sarttir. Verim diisiikligiinde en 6nemli etken doéllenme
giicsiizligiidiir ve verimlilik i¢in kritik faktor tozlasmadir
(McGregor, 1976). Tozlagsmanin yetersiz olmasi ise verim
icin bir smirlayici bir etmendir (Oronje ve ark., 2012).
Janick ve arkadaslari (1996), kiraz agaglarindan yeterli ve
kaliteli {iriin alinabilmesi i¢in bahgede uygun tozlayici
cesitlerin  bulundurulmasini ve tozlanma igin gerekli
tedbirlerin alinmast gerektigini bildirmislerdir.

Bitkisel {iretimde tozlagma; riizgarla (anemofoli),
boceklerle (entomofoli) ozellikle de bal arilari ile
gerceklesmektedir. Bal arilart pek ¢ok bitki tiirii igin iyi bir
tozlayicidir. Fakat bal arilart 15 °C'min  altindaki
kosullarda, diisiik 151k ve sera kosullarinda fazla etkili
olamamaktadirlar (Geng, 1995). Tozlasmada bal arilarinin
kullanilmasi; verimde artig, kalitede iyilesme ve dogal
hayatin devamliliginin saglanmasti gibi bir¢ok olumlu etki
yapmaktadir (Topal ve ark., 2013; Venjakob ve ark., 2016;

Guo ve ark., 2017).

Bombus arilarmim ortii alt1 yetistiricilikte tozlayict olarak
kullanilmasi, elde edilen tiriiniin miktar ve kalitesi tizerine
onemli diizeyde olumlu etki yapmaktadir. Oldukga
gosterisli, ¢ekici ve renkli bir goriiniime sahip olan bu
arilar, bal arilarina gore genellikle daha iri viicutlu ve
tiyll, daha giicli ve daha yagmacidirlar. Uzun dilleri
sayesinde derin tiiplii cigekleri ziyaret ederek disiik
sicakliklarda, kotii hava kosullarinda ve diisiik 1sikta bile
caligip cicekleri tozlayabilmektedirler (Gosterit ve Giirel,
2005). Ulkemizde bombus arilarmin, tozlayici olarak
kullanimu ile ilgili ilk ¢aligmalar 1993 yilmin sonlarinda
baglamistir. Bombus arilar1 domates, biber, patlican,
kavun, karpuz, kabak, ¢ilek, kiraz, avokado, kivi, ay¢icegi,
yonca ve liggiil gibi bir¢ok kiiltiir bitkisinin tozlagmasinda
kullanilabilmesine karsilik, diinyada ve Tiirkiye’de ticari
amagla tretilen kolonilerin % 95‘1 sadece Ortii altinda
yetistirilen domateslerin tozlasmasinda kullanilmaktadir
(Serrano ve Guerra-Sanz, 2006; Gosterit ve Giirel, 2011).
Bombus arilar1 ve bal arilart her ne kadar birbirine benzer
olsa da, sosyal organizasyon, beslenme ve gelisme
davranislart gibi pek ¢ok acidan oldukca farkliliklar

gostermektedirler. Bu farklilik, tozlagsma etkinliginde de
goriilmektedir (Woodcock ve ark., 2013; Sherry ve Strang,
2015).

Iklim degisikligi, bal aris1 davramsini ve fizyolojisini de
etkilemektedir. Cevredeki ¢icek Kkalitesinin diismesi,
koloni gelisimini, dolayisiyla koloni bal iiretim
kapasitesini azaltabilmektedir (Le Conte ve Navajas,
2008). Yasanan ani iklim degisimleri ve kiiresel 1stnmanin
olumsuz etkileri, bitkilerin gelecegini ve arilarin
yasamlarint zorlagtirmaktadir. Diisiik sicaklik ve ytiksek
nem; ar1 aktivitesinin azalmasimna ve meyve ¢igeginden
polen salimmminin yavaglamasina neden olmaktadir
(Anonim, 1999; Braun ve Miiller, 2012). Kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi, fenolojiyi, yerel zenginligi ve bitki ile
tozlagtiricilarin biiylik dlgekli dagilimini etkilemektedir
(Rader ve ark., 2013; Tiirkoglu ve ark., 2016). Ayrica
iklim degisiklikleri ve koloni gelisimindeki diizensizlikler
bal arist1  kolonilerini  zayiflatmakta, hastaliklar
yayginlasmakta, tarlacilik faaliyetini stirdiirmek icin
kovan disina ¢ikmis bal aris1 kovanina geri donememekte
ve oliimler meydana gelmektedir (Sahin ve ark., 2015).

Hava sicakligindaki anormal degisimler meyve tiirlerinin
giceklenme de etki
gostermektedir (Omoto ve Aono, 1990; Guédon ve ark.,
2008; Legave ve ark., 2008). Ciceklenme fenolojisinde
meydana gelen degisimler, tozlasma ve meyve tutumunu
olumsuz etkilemekte ve ilkbahar ge¢ donlarina yakalanma
riskini arttirirken sonucunda da tiretimde sorunlara neden
olabilmektedir (Zavalloni ve ark., 2004). Yaz doneminde
meydana gelen ekstrem sicaklik artigi sonucunda hasat
zamaninin erkene gekilmesi ile hasat zamanindaki yiiksek
sicakliklar {iriiniin kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir
(Webb ve ark., 2007). Ciceklenme zamani, ¢iceklenme
periyodu ve hasada kadar gegen siire; c¢esit, ekoloji ve
uygulanan kiiltiirel islemlere baglh
degisebilmektedir (Sive ve Resnizky, 1986; Facteau ve
ark., 1986).

donemleri tizerinde olumsuz

olarak

iklimsel degisimin etkilerini en carpici sekilde gosterecegi
tarimsal {iriinlerden birisi de kirazdir. Ulkemiz kiraz
iretiminde 6zel dneme sahip bir iilkedir. Tesis edilecek
kiraz bahgelerinde belirlenen ana ¢esidin en az %15°1
dolleyici gesit olmalidir. Toplam acan ¢igeklerin %25 ve
lizeri meyveye donerse ekonomik anlamda yeterli
sayilmaktadir (Sevik, 2001).

Kiraz yetistiriciliginde 6zel iklim ve toprak yapisi
gerekmektedir. Fao’nun 2017 y1l1 verilerine gore, lilkemiz
2014 wyilinda 445.556 ton kiraz {retimi ile Kkiraz
yetistiriciligi yapan iilkeler i¢inde birinci sirada yer
almstir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Kiraz Uretiminde Oncii Ulkeler (FAO, 2017)

Ulke 2010 Y1ili/Ton 2012 Y1ili/Ton 2014 Y1ili/Ton
Tiirkiye 417.905 480.748 445,556
USA 284.148 384.647 329.852
Iran 251.418 155.860 172.000
Ispanya 85.192 96.946 118.220
ftalya 115.476 104.766 110.766
Sili 60.356 70.516 83.903
Romanya 70.290 70.542 82.808
Ozbekistan 75.000 62.000 80.000
Rusya 66.500 72.000 77.000
Yunanistan 38.200 51.300 73.380
Ukrayna 73.000 72.600 67.330

Bu c¢alismada; tilkemizin 6nemli bir ihrag¢ iiriinii olan
kirazin yetistirildigi ¢evresel sicakligin bitki fenolojisine
ve verime etkisinin belirlenmesi, kirazda bal arilarinin
(Apis mellifera L.) ve bombus arilarmin (Bombus
terrestris) ¢iceklere gergeklestirdigi ziyaret sikligimn,
tarlacilik aktivitesinin ve etkinliginin, kiraz tozlagmasina
katkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Deneme, Izmir Iline baghh Kemalpasa Ilcesinde
yetistiriciligi yogun olarak yapilan 0900 Ziraat (Salihli)
¢esidinde tozlayici olarak Lambert, Van, Jubile, beyaz
kiraz (Starks Gold), kiraz ¢esitlerinin bulundugu 5x5 m
araliklarla tesis edilmis, aralarinda en az 3 km mesafe
olan 7 dekarlik alana sahip 3 kiraz bahgesinde
yiriitilmiistiir. Bu bahgeler ayni zamanda Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanliginin EKUY (Entegre Kontrol Uriin
Yonetimi) projesi igerisinde yer almaktadir. Arazi
sahipleri tarim danigmani gozetiminde ve iyi tarim
uygulamas: kapsaminda bahge ve =zirai miicadele
islemlerini  yiiritmiislerdir. Tozlayic1 olarak Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisiine (ETAE) ait bal arilar
(Apis mellifera L.) ve 6zel bir firmadan tedarik edilen
bombus (Bombus terrestris) arilar1 kullanilmustir. Bal
arilari, bombus arilart ve dogal tozlayicilarin etkinliginin
belirlenecegi c¢alismada 3 bahgede tozlayici agaglari
tespit edilerek agaglar numaralandirilmis ve deneme
deseni olusturulmustur.

Deneme deseni;
Grup 1- Bal arist,

Grup 2- Bombus arisi,

Grup 3- Ortamdaki dogal tozlayicilar olarak
belirlenmistir.
Deneme tesadiif parsellerinde boliinen bolinmiis

parseller diizeninde planlanmistir. Buna gore toplamda
24 agag, 48 tekerriirden (24 agik ve 24 kapali uygulama)
her grup 8 agactan ve her bir aga¢ agik ve kapali olmak

tizere iki uygulamadan olugmaktadir. Ag¢ik ve kapali
uygulama gruplarinin ayn1 agag lizerinde olmasi ile fidan
dikimi, budama, sulama, zirai miicadele, giibreleme gibi
bir¢ok faktoriin denemeye olumlu ya da olumsuz etkisi
minimize edilmistir. Kiraz agacinin tamamen kapanmasi
100 adet ¢igek
¢iceklenmeden 1-2 giin 6nce bu alan kismi dal kapama
seklinde 3,8 mm x 3,8 mm ebatlarinda goézenekleri
tiil ortillerek kapali uygulama
olusturulmustur (Cocen ve ark., 2015; Hansted ve ark.,
2012). Acik uygulama i¢in 100 adet ¢icek tomurcugu
saymmi yapilip bu alan isaretlenerek, ¢icekler lizerindeki
bal arist ve bombus arisinin etkinligi belirlenmistir.
Cigeklenme siiresi sonunda fileler toplanmistir.

yerine, tomurcugu  sayilmis

bulunan file ile

Belirlenen bahgelerde ciceklenmeden 1 giin dnce 4 adet
bal arihh ve 7 adet bombus arili kovanlar bahgelere
getirilerek yerlestirilmistir. Bal aris1 kolonileri; 4 ergin, 3
kapali kulugkadan olacak sekilde 7 arili ¢itadan
olusturulmustur (Tolon, 2002; Sevik, 2001). Kirazla ayn1
zamanda ¢icek acan yabani hardal gibi sar1 ve beyaz
cicekli diger bitkiler bal arilarinin beyaz ve sar1 ¢igekleri

oncelikle tercih etmesi ve bocek aktivitesi yoniinden

rekabet ~meydana getirmesi  sebebiyle deneme
parsellerinden temizlenmistir.
Denemede iklimsel olarak yillara bagl kirazdaki

fenolojik degisimler belirlenmis, ¢calismadaki her 2 yilda
aylara gore sicaklik, bagil nem, yagis ve giineslenme
stirelerine ait veriler alinarak degerlendirilmistir.

Deneme agaglarinda asagida siralanan gozlem ve
Olctimler gergeklestirilmistir.

1. Cigek Sayist: Ciceklenme doneminde denemeye
alinan agaglardaki kismi lokasyon iginde 100 adet
meyve ¢igegi sayilmigtir. Ekolojik faktorlerin kiraz
bitkisi tizerindeki yapacag: etkileri goz oniine alarak
iki iklim verileri Meteoroloji il
Midiirliiglinden alinmustir.

yilin Izmir
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Meyve Tutumu: Meyve tutum orant asagidaki formiil
esas alinarak hesaplanmustir.

Meyve Tutumu (%) = ((Meyve Tutan Cigek Sayisi/
Acan Toplam Cigek Sayisi) x100).

. Cicek Ziyaret Sikligi: Ciceklenme doneminde
belirlenen bahgelerde her giin es zamanl olarak saat
9:00-12:00-15:00 de agaclar iizerinde tesadiifi olarak
secilen ortalama 5 cigek iizerinde 10’ar dakika siireyle
bal arist1 ve diger boceklerin ziyaret sayimlari
yapilmistir (Cogen ve ark., 2015; Yiicel ve Duman,
2005; Akdeniz ve ark., 2015).

. Tarlacilik Faaliyeti: Bal arilarinda 3 dakika igerisinde,
bombus arilarinda ise 10 dakika siire i¢erisinde kovana
donen ve ¢ikan tarlaci arilar sayilmistir (Yicel ve
Duman, 2005). Tarlacilik faaliyetlerinde ziyaret

sikliklarinin saatlere gore degisiminin incelenmesi
amactyla Friedman parametrik olmayan testi
kullanilmigtir. Ortalama sira degerleri Bonferroni
¢oklu karsilagtirma testi ile karsilastirilmustir.
Caligmada yer alan istatistiksel analizler SPSS 22
(SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket programi ile
yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma
Iklimsel Veriler

Bu calismanin yapildigr uygulama yillarindaki iklim
verileri Cizelge 2’de verilmistir. Ozellikle 2016 yilinda
subat ayindaki sicakliklarin ortalamanin iistiinde
seyretmesi sonucu kirazda fenolojik donemlerin
hepsinde degisimler yasanmistir.

Cizelge 2. [zmir Ili Kemalpasa Ilgesi 2015-2016 Yillarina Ait Meteorolojik Veriler

Yil Ortalama Minimum Maksimum  Bagil Nem Yagis Giineslenme
Ay Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)  Sicaklik (°C) (%) (mm)  Siiresi (Saat)
Ocak 5,63 -7,50 18,50 78,82 166,20 3,61
Subat 7,84 -3,60 21,08 76,05 88,60 0,21
Mart 10,23 -2,50 22,42 77,96 75,20 0,01
Nisan 12,35 -2,40 28,40 59,92 44,30 2,61
Mayis 20,09 7,50 36,16 53,88 102,60 11,31
0 Haziran 22,39 12,50 36,54 63,35 44,90 9,39
& Temmuz 27,50 15,70 39,82 46,27 0,00 12,35
Agustos 27,39 16,70 37,60 53,58 30,60 11,20
Eylil 24,30 12,90 39,16 62,12 10,20 8,65
Ekim 17,63 6,40 28,60 76,37 62,20 6,72
Kasim 12,98 0,80 23,00 78,31 127,60 6,53
Aralik 5,72 -3,60 16,00 83,25 0,00 6,78
Ortalama 16,17 4,41 28,94 67,49 62,70 6,62
Ocak 5,71 -9,0 20,6 81,00 196,70 43
Subat 11,30 -3,30 26,00 71,20 54,0 4.8
Mart 11,00 -2,0 25,30 67,70 124,60 3,6
Nisan 16,9 3,1 32,2 56,00 13 8,0
Mayis 18,5 59 33,2 59,00 31,6 7,9
Q Haziran 25,9 8,9 42,1 49,00 7,8 11,2
S Temmuz 27,9 151 40,5 43,3 0 12,2
Agustos 27,4 14,9 38,4 51,10 0,8 10,4
Eyliil 22,6 8,1 36,2 50,30 2,6 9,4
Ekim 16,8 31 29,8 59,00 1,0 7,1
Kasim 10,8 -1,7 26,4 69,4 104,8 54
Aralik 3,6 -7,4 16,4 67,8 12,2 53
Ortalama 16,5 3,0 30,6 60,4 458 7,5
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Meteoroloji Genel Miidiirliigii’ne ait iklim ve fenolojik
veriler kullanilarak, sicaklik ile fenolojik veriler arasindaki
korelasyon katsayilar1 hesaplanmig ve Mann-Kendall
trend analizi ile kirazin ¢igeklenme egilimlerine bakildigi
caligmaya gore; Tiirkiye’de 1994 yilindan bu yana pozitif
sicaklik anomalileri bulunmustur. Kiraz fenolojik
donemleri ile bitki gelisiminin fazla oldugu subat-mayis
ortalama sicakliklar1 arasinda negatif iligkiler saptanmugtir.
Bu durum, bitkilerin ki dinlenmesinden sonra ilkbaharda

artan sicakliklara tepki olarak bitki gelisimini
hizlandirdigini  ve  fenolojik  donemlerini  erkene
kaydirdiklarin1  gostermektedir. Kirazin  ¢igeklenme,

meyve olusumu ve hasat olmak tizere her 3 fenolojik
doneminde de sirastyla 26 giin/100 yil, 12 giin/100 y1l ve
22 giin/100 yil seklinde erkene kayma egilimi
saptanmistir. Kiraz hasat tarihleri i¢in hesaplanan trend

Cizelge 3. Kirazda Fenolojik Gozlemler (2015-2016)

strastyla -22 giin/100 yil seklindedir. Subat-Mayis aylari
arasindaki sicakliklarda 1.0°C’lik artigin hasat tarihini 4
giin erkene kaydiracagi belirlenmistir. Meyve agaglarinin
erken ¢icek agmast gec don riskini artiracagindan, erken
olgunlasma {irliniin kalitesini bozacaktir. Ayrica fenolojik
donemlerin erkene kaymasi beraberinde sulama sorununu
da getirecektir. Kisacasi iklim degisikliginin bitkiler
tizerine negatif etkileri pozitif etkilerinden fazla olacaktir
(Turkoglu, 2016). Nitekim ¢alisjmamizda 2016 yilinda
saptanan yillar arasinda sicaklik degisimine bagl olarak
2016 yilinda kirazda ilk ¢igeklenme siiresinin, 2015 yilina
gore daha erken olmasi agacin erken uyanmasina neden
olmus ve erken c¢igeklenme periyodu ile tiim fenolojik
donemler etkilenmistir.

Fenolojik Gozlemler

Uygulama Ik Tam

Ciceklenme Top. Cicek.

Yil Bahgeleri Ciceklenme Ciceklenme Sonu Siiresi Hasat Tarihi
o Bal Arist 11 Nisan 17 Nisan 25 Nisan 15 giin 02 Haziran
= Bombus Arist 19 Nisan 24 Nisan 02 Mayis 14 giin 09 Haziran
™ Dogal Tozl. 19 Nisan 25 Nisan 02 Mayis 14 giin 18 Haziran
© Bal Arisi 28 Mart 2 Nisan 8 Nisan 12 giin 23 Mayis
= Bombus Arist 27 Mart 1 Nisan 8 Nisan 13 giin 1 Haziran
™' Dogal Tozl. 31 Mart 5 Nisan 11 Nisan 12 giin 3 Haziran

Kemalpasa Ilgesi’nde 2015 ve 2016 yillar1 arasindaki
fenolojik gozlem verileri Cizelge 3’te verilmistir. 2015
yilinda ¢igeklenme periyodu 14-15 giin siirerken, 2016
yilinda bu siire 2-3 giin kisalmistir. Iklimsel veriler
incelendiginde 2016 yili ¢igeklenme dénemi 6ncesi hava
sicakliklariin yiiksek oldugu (agaglarin erken uyandigr)
ve erken ¢iceklenme nedeniyle ¢igeklenme siiresinin
kisaldig1 iklim verilerince de desteklenmektedir. Genel
olarak 2 yilda uygulama bahgeleri arasinda farklilik
gozlemlenmistir. Uygulamalar arasi farklilikta arazinin
konumu ve iklim verileri gibi parametrelerin etkisi
olmustur.

Sonuglarimiza paralellik gosteren ve Amasya’da
yiriitiilen bir ¢alismada kirazda ¢igeklenme siiresi 2003
yilinda 16 giin, 2004 yilinda ise 10 giin olarak tespit
edilmistir (Cirtlak, 2006). Benzer sekilde Egirdir
kosullarinda yapilan bir c¢alismada ise kirazda

ciceklenme siiresi 14 giin olarak belirlenmistir (Emre,

Cizelge 4. Tozlayicilarin Cigek Ziyaret Sikligi (%)

2011). Yine, Bingol kosullarinda 2012 yilinda giinliik
sicakliklarin 2011 yilina gore daha diisik olmasi
nedeniyle, ciceklenme doneminde 4-5 hafta gecikme
yasandig1 bildirilmistir (Osmanoglu ve ark. 2013). GAP
Bolgesinde yapilan bir ¢aligmada ise 2010 yilinda
kirazda ¢igeklenme siiresi 9,2 giin iken, 2011 yilinda 10,2
giin olarak tespit edilmistir (Ikinci ve Bolat, 2015).

Cicek Ziyaret Siklig

Denemede Olgiilen arilarin ¢igek ziyaret sikligina ait
genel ortalama Cizelge 4’te verilmistir. Ar1 ziyareti
ciceklenme artarak tam
ciceklenme doneminde en yiiksek seviyeye ulasmustir.

baslangicindan  itibaren

Calismanin ilk yili olan 2015’te dogal tozlayici
uygulamasinin bulundugu bahgenin yaylada olmasi ve
tozlayicilarin (bal aris1 ve bombus) az olmasi sebebiyle
bolgedeki meyve bahgelerinin tozlayicilara ihtiyaci
oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tozlayici Bal Arist

Tozlayic1 Bombus

Tozlayict Dogal

Yil Bal Arisi Bal Aris1 Harici Bombus Bombus Harici Dogal Dogal Dig.
2015 93 7 62 38 77 23
2016 94 6 53 47 79 21
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Cicek ziyaretinde yalmz tozlayici olarak bombus
kullanilan bahgede, 2016 yilinda bombus harici tozlayici
varliginda artis olmustur (Cizelge 4). Bolgede aricilik
yapilmadig1 ve arici ziyaretinin de olmadigi gbz Oniine
alindiginda ani iklimsel degismelerin yaban hayatta
yasayan arilarin tozlagma etkisini arttirdigi goriilmektedir.
Bombus uygulamasmi yapildigit bahgenin orman
sinirinda  olmasi sebebiyle bombus digindaki yabani
tozlayicilarin (yaban arisi, bal arist, E. Tenax, kelebek, vb.)
bulundugu tespit edilmistir. Bal aris1 uygulamasinin
yapildig1 bahge c¢ok sayida kirazlik ve zeytinliklerin
bulundugu bir bolgedir. Yapilan sayimlarda en fazla ¢icek
ziyaretinin bal aris1 tarafindan yapildigi, bombus harici
tozlayicilarin daha disiik ¢igek ziyareti gergeklestirdigi
saptanmustir (Cizelge 4).

Bulgularimizla uyumlu olarak, Cogen ve arkadaslari
(2015) kiraza en fazla ziyaretin bal arilart tarafindan
gerceklestirildigini, en fazla meyve tutumunun da agik
uygulamadan elde edildigini bildirmislerdir. Ozellikle
kiltirel tarimin yogun yapildigi yerlerde bulunan iki
bahcede dogal tozlayicilarin yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Holzschuh ve arkadaslar1 (2012), kirazda
yaptiklart bir denemede tozlayicilarin ticte ikisinin bal
arilar1 olmasina ragmen, en yiiksek tozlagma verimliliginin
yabani arilar tarafindan saglandigini bildirmislerdir. Bu
tespit, calismamizda saptanan en yiiksek tozlasma
etkinliginin bal ve bombus arilar1 tarafindan elde edildigini
gosteren bulgu ile uyum goéstermemektedir. Ayni
aragtiricilar, tozlagsmada yaban arilarmin bal arilarindan
daha aktif olduguna, tozlasma etkinliginin artmasi ve
triinden yiiksek verim alabilmek i¢in dogal hayatin
korunmasimin 6nemine dikkat ¢ekmislerdir. Yapilan bir
bagka denemede bal ve bombus arilarinin kullanilmasinin,

verimde anlamli artis sagladigi bulgusu, visne
tozlasmasinda  ¢iceklenme  doneminde bal arisi
kovanlarinin bahgeye yerlestirilmesini ve yaban arilarinin
korunarak yasam alanlarinin olusturulmast gerektigini
vurgulayan ¢alisma ile paralellik gostermektedir (Hansted
ve ark., 2012). Diger yandan, ila¢ kullanimimmin yaygin
oldugu meyve bahgelerinde yabani tozlayicilarm
popiilasyonunun az oldugu ve bahgeye mutlaka takviye
tozlayicilarin  konmasi gerektigine deginilmis, dogal
hayatin korunmasi siirdiirebilirlik agisindan oldukga
6nemli bulunmustur (Bosh ve Kemp, 1999; Marini ve ark.,
2015). Benzer bir ¢alismada kiraz agaclarinda ¢iceklenme
zamaninda kisnis uygulamasi yapilmis ve arilarin ziyaret
sikhgmi  yiikselterek meyve tutumunun artmasi
saglanmustir (Gliglii ve Avci, 2016; Eeraerts ve ark., 2017).

Denemeden elde ettigimiz bulgularla benzer sekilde,
Israil'de yiiriitiilen bir calismada (Sapir ve ark., 2017), bal
arisinin ~ bulundugu  bahgeye
yerlestirilmesinin, yabanci tozlanmayr gelistirdigi ve
dolayisiyla tohum sayisini ve meyve boyutunu artirdigi
ortaya konmustur. Ayrica bahgeye bombus arilarinin
eklenmesinin bal arilarinin tarlacilik davranisini da olumlu
yonde iyilestirdigi belirlenmistir. Ayn1 arastiricilar,
yabanci tozlasma ve yiiksek tarlacilik etkinliginin daha
fazla tohum ve daha biiyiik meyve olusumunu sagladigina
dikkat ¢ekmislerdir.

bombus  arilariin

Tarlacilik Faaliyeti

Bal ve bombus arilarinin tarlacilik faaliyetine ait bulgular
Cizelge 5 ve 6’da, bal ve bombus arilarinin tarlacilik
faaliyeti sirasinda gevresel sicaklik ve nem degerleri ise
Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 5. Bal Arisi Tarlacilik Faaliyeti Cigeklenme Dénemi Boyunca

Saat 12.00

Saat 15.00

Saat 10.00
Yil Kovana giren ar1 say1st
2015 429.71+29.99ab
2016 412.39+18.72b

Kovana giren ar1 say1st
481.96+32.59a
549.33+15.00a

Kovana giren ar1 sayist
418.20+33.37b
470.28+16.19b

Cizelge 6. Bombus Aris1 Tarlacilik Faaliyeti Cigceklenme Dénemi Boyunca

Saat 10.00 Saat 12.00 Saat 15.00
Yil Kovana giren ar1 sayist Kovana giren ar1 say1st Kovana giren ar1 sayist
201 13.69+0.40a 13.4240.51a 12.334£0.41b
5
201 13.49+0.61b 15.4440.46a 13.28+0.40b
6

(Cizelgede 5 ve 6°da goriilen kiigiik harfler ayni yil i¢inde saatler arasindaki farkliligi gostermektedir.)
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Cizelge 7. Bal ve Bombus Arisi Tarlacilik Faaliyeti Sirasindaki Cigeklenme Donemi Boyunca Cevresel Sicaklik ve Nem Degerleri

Yil Saat 10:00 Saat 12:00 Saat 15:00
°’C % Nem °’C % Nem °’C % Nem
Balaris1 2015 15,6 57,2 21,4 40,9 23,7 33,6
Balaris1 2016 17,6 40,6 19,3 35,1 18,5 37,9
Bombus 2015 14,8 53,2 16,8 52,1 19,8 39,4
Bombus 2016 17,6 40,6 19,3 35,1 18,5 379

Calismamizda arilarda tarlacilik faaliyetinin iklimsel
verilerle de uyumlu olarak saat 12.00’de maksimum
seviyeye saptanmistir.  Bu  bulgu, karpuz
tozlasmasinda ¢icek ziyaretinin en sik saat 09.00’da
gerceklestigini yansitan Taha ve Boyoumi (2009)’den
farklilik gostermektedir. Saat 15.00’den sonra tarlacilik
faaliyetinde Onemli diizeyde diisiisler olmaktadir.
Verilerimizle benzerlik gosteren sonug, sogan bitkisinde
yiriitillen bir ¢aligmada elde edilmis, saat 12.00’de bal
artlarinin ¢igek ziyaretini en yogun sekilde gerceklestirdigi
belirlenmistir. Aym g¢aligmada sogan tohumu iiretiminde

ulastig1

bal arilarin kullanilmast kalite ve miktari iyilestirecegi ifade
edilmistir (Yiicel ve Duman, 2005). Kiraz tozlagsmasinda en
yogun tarlacilik faaliyetinin saat 12.00°de
gergeklestirildigine dair elde ettigimiz bulgu, Guizotia
abyssinica bitkisinde bal arilarinin tarlacilik faaliyetinin en
yogun saat 14.30-15.30 arasinda (Gebremedhn, 2017),
kavun bitkisinde ise sabah 08.00’de en yiiksek (Riberio ve
ark. 2017) oldugunu bildiren ¢alismalardan farklilik
gostermektedir. Yiiriitillen bir bagka aragtirma sonucuna

Cizelge 8. Meyve Tutum Orani (%)

gore, bal arilarmin (Apis mellifera) tarlacilik faaliyetinin
Apis cerana’dan ¢ok daha uzun siirdiigii, Apis cerana igin
tarlacilik aktivitesinin 10.00-13.00 saatleri arasi, Apis
mellifera i¢in 12.00-15.00 saatleri arasinda yogunlastig
belirlenmistir (Mattu ve Bhagat, 2016; Ahmad ve ark.,
2017).

Meyve Tutum Orani

Meyve tutum oraminda yillar arast farklilik 6nemli
(P<0.05) bulunmus, 2015 yilinda kiraz bitkisinde 2016
yilindan daha yiiksek meyve tutum orani elde edilmistir
(Cizelge 8). Tozlayicilar arasi ortalamaya bakildiginda bal
ve bombus arilarinin populasyon bilyiikligii nedeniyle
dogada bulunan diger tozlayicilardan {istiin oldugu
goriilmektedir (Cizelge 8). Acik ve kapali uygulamada
tozlayici ziyaretinin belirgin bir etkisi s6z konusudur.
Tozlayici ve uygulamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli
bir interaksiyon ortaya ¢ikmustir. Acik alanda bal aris1 ve
bombus arist tozlasma etkinliginin, kapali alanlara gore
daha iyi oldugu goriilmektedir.

2015 Yil 2016 Yi 2015-2016 Yil
Tozlayicilar Acik Kapali Acik Kapali Acik Kapali Acik-Kapali
Uygulama Uygulama Uygulama Uygulama Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi

Bombus 19.25+1.67 495 +1.77 1525 +1.67 437+1.67 17.25a+1.18  4.66bc+t1.22  10.95a=+1.00
Bal aris1 1775+ 1.67 537+1.67 10.50 £ 1.67 3.62 +1.67 14.12a+1.18  4.50bc+1.18 9.31a+0.99
Dogal Polinas. 6.72 £1.92 1.84 £2.70 5.00 +1.67 1.17+1.77 5.86b £1.27 1.5Ic+1.61 3.68b+1.12
YilxUygulama 14.57+1.01 4.05+1.21 10.25 £ 0.96 3.08 £0.98 12.41a+0.70 3.55b+0.78
Yil 9.31a +0.88 6.65 b +0.81

CV (%): 43.27 Yil x Polinatér LSD(0.05) : 2.98

Y1l x uygulama LSD (0.05) : 2.38
Denemeden elde edilen bulgular, yapilan bazi

caligmalardaki tozlayict bocek cesitlilik ve miktarinin
meyve tutumunu olumlu yonde etkiledigini ortaya koyan
verilerle benzerlik gdstermektedir (Guo ve ark., 2017,
Patidar ve ark., 2017). Hansted ve arkadaslar1 (2015)
tarafindan yiiriitiilen bir galismada artan meyve veriminin
stirdiiriilebilirligi agisindan bal ve bombus arisinin yant
sira yabani ar1 populasyonu kullanilmasi énerilmistir. Bu
sonug, agik ve kapali tozlagsma uygulamasinda biitiin
tozlayicilarin birlikte degerlendirilmesi sonucunu ortaya
koyan verilerimizle uyumlu bulunmustur (Cizelge 8).

Calismamizda bal arilarinin kiraz meyvesi tutum oranini
onemli diizeyde artirmasi, bal arilarinin ¢ilek ve kivi
tozlasmasinda meyve veriminin énemli diizeyde arttigini
belirten  ¢alismalarin ~ sonuglar1  ile  paralellik
gostermektedir (Kuvanci ve ark., 2010a; 2010b). Benzer
sekilde, yonca ve aycicegi ile yapilan ¢aligmalarda en iyi
tozlayicinin bal arist oldugu; tozlagsma, meyve tutumu ve
tohum veriminin arisiz alanlara gore daha yiiksek
bulundugu saptanmistir (Aver ve ark., 2010; Tan ve ark.,
2002). Benzer bigimde elma bahgelerinde dogal
tozlayicilara ek olarak bal arilar ile desteklenen tozlasma
sonucunda, elma agirliginda ve meyve sayisinda artig
oldugu bildirilmektedir. Arastiricilar, elma veriminde artis
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icin bal aris1 kolonilerinin ¢igeklenme doéneminde elma
bahgelerine konmasi gerektigini bildirmislerdir (Shaheen
ve ark., 2017). Baska bir c¢alismada ise Zhang ve
arkadaglar1 (2015) seralarda bombus arilarinin bal arilarina
gore erken dollenmeyi sagladigi ve verimlilik agisindan
onemli oOlgiide daha iyi performans gosterdiklerini
bildirmislerdir.

SONUC

Aragtirmamiza gore ¢igeklere en fazla ziyaretin bal arilar

tarafindan  gerceklestirildigi ve en fazla meyve
tutumunun yine bal arilarinin etkin oldugu serbest
uygulamadan elde edildigi saptanmustir. iklimsel
degisimin meyve agaclarinda fenolojik ddonemlerde
degisimlere neden oldugu ve ozellikle ciceklenme
donemini iklim sartlarinin tozlayicilari énemli Slciide

etkiledigi ongorilmektedir.

Sonug olarak; monokiiltiir tarimin yogun olarak yapildigi
arazilerde, verimlilik igin kimyasal miicadelenin
yogunlagmasi nedeniyle tozlayici bocek populasyonlarmin
bu kosullardan etkilendigi gz oOniine alindiginda, kiraz
bahgelerinde tozlasmada bal arilarmin kullanilmasi bir
zorunluluk haline gelmektedir. iklimsel olumsuzluklarin
gelecek yillarda daha sik yasanacak olmasi, tozlayici
varliginin gelecegini etkileyecektir. Meyve bahgelerinde
tozlayici ¢esitliliginin ¢ok olmasi, tozlasmanin hizli ve
kaliteli olmasini saglarken, mevcut ekolojik yasamin
devamu agisindan da 6nem tagimaktadir. Bitkisel {iretimde
tozlagmanin 6nemi 6zellikle bitki tireticileri tarafindan ¢ok
yonlii degerlendirilmelidir. Bal arilarinin agik tozlasma
alanlarinda, bombus arilarinin ise seralarda kullaniminin
artirllmast  ve Ozendirilmesi i¢in gerekli ¢aligmalar
yapilmali, bitkisel tiretimde bal ve bombus arilarinin
saglayacagi yiiksek verim ve iriin kalitesi konusunda
farkindalik yaratilmalidir.

Tesekkiir

Bu galisma “’Kiraz Tozlasmasinda Mevcut Tozlagsmaya
Ek Olarak Bal (Apis mellifera L.) ve Bombus Arilarinin
(B. terrestris) Kullanilmasimn Verim ve Kaliteye
Etkisinin Belirlenmesi (Proje No:TAGEM/ HAYSUD/
14/06/01/12)*’ adli projeden elde edilmistir. Proje T.C.
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi adina TAGEM
(Tarimsal Arastirma ve Politikalar Genel Miidiirliigii)
tarafindan finanse edilmis, proje ortagi olan Izmir
Kemalpasa GTH Ilce Miidiirliigii tarafindan katki
saglanmistir. TAGEM’e ve Kemalpasa {lce Miidiirliigii'ne
verdikleri destekten dolay tesekkiir ederiz.
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Oz

Bu ¢alisma, yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen bazi organik asitlerin (propiyonik, formik ve malik Asit) yumurtlama
performansi, yumurta kalitesi ve bazi kan parametreleri tizerine etkilerinin incelemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Arastirmada, toplam
96 adet 28 haftalik Lohmann (LSL) beyaz yumurtaci tavuk kullanilmistir. Deneme hayvanlari her biri alt1 alt gruptan ve her alt
grupta dort hayvan olacak sekilde bir kontrol ve ic muamele grubuna sansa bagl olarak dagitilmistir. Kontrol grubundaki hayvanlar
bazal yemle, muamele gruplari ise bazal yeme sirasiyla 200 mg/kg propiyonik asit (PA), formik asit (FA) ve malik asit (MA) ilave
edilerek hazirlanan rasyonlarla 13 hafta siireyle beslenmistir. Yumurtac: tavuk rasyonlarina ilave edilen farkli organik asitlerin
yumurtlama performanst iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). PA grubundan elde edilen yumurtalarin kabuk kalinligi, FA
grubundakilerden daha yiiksek olmustur(P<0.05). incelenen diger yumurta kalite kriterleri bakimindan gruplar arasinda herhangi bir
farkin olmadig tespit edilmistir (P>0.05). PA grubundaki hayvanlarda kan Ca ve P igerikleri kontrol ve FA grubundan daha yiiksek
bulunmustur. Diger kan parametrelerine (Kolesterol, Glukoz, ALP, ALT, AST) ait degerler bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklarin 6nemli olmadig tespit edilmistir (P>0.05).

Anahtar kelimeler: Yumurtaci tavuk, organik asit, performans, yumurta kalitesi, kan parametreleri

Effect of Organic Acids Supplemented Into Diet of Laying Hens on Performance, Egg Quality Traits and
Some Blood Parameters

Abstract

The present investigation was conducted out to study the effects of different organic acids supplemented (propionic acid, formic
acid and malic acid) into diet of hens on performance, egg quality features and some blood parameters. This study consisted of a
total of 96, 28-week-old, Lohmann White laying hens. Layers were randomly distributed into four experimental groups. Each
experimental group of six replicates of four birds each was fed with diets containing a standart commercial layer diet (Control,
C), basal diet +200 mg/kg propionic acid(PA), basal diet + formic acid(FA) and basal diet + malik acid(MA). Present study
lasted for 13 weeks. The different organic acid supplementation into laying hens diets had no significant effect on laying
performance. Egg shell thickness determined for in PA group was higher than that of FA group. The other egg quality traits were
not affected by organic acid supplementation into layer diet. Propionic acid supplemantation into laying hen diet increased
serum Ca and P levels compared with control and FA groups (P<0.05). Other blood parameters such as ALP, ALT, AST,
cholesterol and glucose did not affected by the organic acid supplementation (P>0.05).

Keywords: Laying hen, organic acid, performance, egg quality, blood parameters

Giris kullanilmaktadirlar (Anonim, 2014). Organik asitler kaba

Kimyasal yapilar1 karbon iskeletine dayali olan tiim yem ve karma yem dretiminde yemlerin bozulmasim

asitler organik ya da Kkarboksilik asitler olarak denol b 0 —— i
adlandinlmaktadir (Kum ve Giiclii, 2006). Saf olarak ~ depolanmast ve hayvanlarin verimliligini artrmasindaki

o6nemli katkilarindan dolay1 hayvan beslemede &nemleri

onlemekle birlikte (Kaya ve ark. 2012) yemlerin

bitkisel ve hayvansal organizmada bulunabilmelerinin ™™~ ) ) AR
yaninda dogal yollardan da elde edilebilirler. biytiktlir. Organik asitler yemdeki asitliligi artirarak

Organizmada saglik sorunu ve risk olusturabilecek bir lezz.etliligi ve yem tiiketimini (.Kahraman ve ark. 2009;
kalint1 birakmazlar. Tiim diinyada karma yem iiretiminde Y ¢$i1bag ve Colpan 2003) ve asit anyonlarinin Ca, P, Mg
ve hayvan beslemede koruyucu ve verim artirict olarak ~ ve Zn ile bilesikler olusturarak bu  minerallerin
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sindirimini kolaylastirdiklar1 bildirilmektedir (Gauther,
2002). Organik asitlerin kanatlilarda immun sistemi
gelistirici dzelliginin de oldugu bildirilmektedir (Abdel.
Fattah, 2008).

Giliniimiizde, yaklasik olarak 60 adet organik asit
(fumarik asit, malik asit, sitrik asit formik asit vb gibi)
tanimlanmis (Park et al. 2009) olmasina karsin, hayvan
besleme ve karma yem endiistrisinde propiyonik asit en
cok kullanilanlar arasindadir. Propiyonik asit keskin bir
kokuya sahip, deri ile temasinda tahrislere sebep
olabilen kuwvvetli bir asittir. Sodyum ve kalsiyum
propiyonatlari esas olarak firmcilik iriinlerinde kiif ve
rope Onleyici (inhibitdrii), peynir teknolojisinde kiif
onleyici ve emiilgator olarak, kalsiyum tuzu da ekmek
hamurunu kuvvetlendirmek i¢in kullanilmaktadir.

Formik asit, kimyasal formiili HCOOH olan tek
karbonlu karboksilik bir asittir. Formik asit tekstil
sektoriinde, boyama islemlerinde, ¢amasir temizleme
fabrikalarinda, zirai miicadele ilaglarinin {iretiminde,
hayvan derisi isleme, tabaklama ve tlly temizleme
islemlerinde, tipta lokal anestezilerde, ekmek mayasi
tiretiminde ve ayna tretimi gibi degisik alanlarda
kullanilir. Malik asit, birgok meyve ve sebzede dogal
olarak bulundugu igin diger bir ad1 da meyve asididir.
Diizgiin ve mayhosg bir lezzete sahiptir. Sitrik asitten
daha giiglii bir asidik tadi vardir. Baz1 gidalarda sitrik
aside benzer tat birakirlar. Bazi gidalarda ise dogal
lezzet algist ve etkisi yaratirlar. Bu 6zellikleri nedeniyle
malik asitler pek ¢ok endiistri dalinda farkli amaglarla
yogun bigimde kullanilirlar.

Cizelge 1. Bazal Yemin Bilesimi ve Kimyasal Kompozisyonu

Bu caligma, bir ticari firmadan temin edilen propiyonik,
formik ve malik organik asitlerinin pik dénemdeki
yumurtac1 tavuk rasyonlarina ilavesinin performans,
yumurta kalite Ozellikleri ve bazt Onemli kan
parametreleri {izerine etkisinin belirlenmesi amacryla
yiiriitiilmiigtiir.

Materyal ve Yontem

Bu caligmada, hayvan materyali olarak 96 adet tim
asilar1 yapilmis olan 28 haftalik yastaki Lohmann (LSL)
tipi beyaz yumurtaci tavuk, her biri 6 alt gruptan olusan
biri kontrol olmak iizere toplam dort gruba ayrilarak,
tavuklar, her bir kafeste 4 tane olacak sekilde tam sansa
bagli deneme desenine gore ii¢ katli batarya tipi
kafeslere (46+46+50 cm) yerlestirilmislerdir.

Birinci grup besin madde kompozisyonu Cizelge 1’de
verilen bazal yemle (Kontrol), diger deneme gruplar ise
bazal yeme 200 mg/kg diizeylerinde propiyonik asit (PA),
formik asit (FA) ve malik asit (MA) ilaveleriyle
olusturulan rasyonlarla 1 haftasi deneme yemlerine
alistirma periyodu olmak {izere toplam 13 hafta siireyle
beslenmislerdir. Caligmada kullanilan bazal yemin kuru
madde (KM), ham protein (HP), ham yag (HY), ham
seltiloz (HS) ve ham kiil (HK) icerikleri Weende analiz
AOAC (1990)’nin  bildirdigi
belirlenmistir. Yem ve su ad-libitum olarak verilmis,

yontemine gore gibi
deneme kiimesinde 17 saatlik aydmlatma programu

uygulanmustir.

Yem Hammaddeleri % Kimyasal Kompozisyon (%0)
Misir 59.63 KM, en az 88.00
Soya (%46 HP) 19.50 HP, en az 15.00
Ayeicegi Kiispesi (%36 HP) 7.40 HS, en fazla 7.00
Soya Yagi 1.49 HY, en fazla 4.00
Et- Kemik Unu 1.50 HK, en fazla 14.00
Monokalsiyum Fosfat 0.07 Ca, en az- en ¢ok 3.00-4.00
Mermer Tozu 9.50 P, enaz 0.70
Vitamin- mineral premiks? 0.30 ME (kcal/kg) 2750
Tuz 0.20
Sodyum Bikarbonat 0.15
Ekobond 0.10
Salmonil LCT 0.10
Metiyonin? 0.06
Analizle Belirlenen Kimyasal Kompozisyon
KM (%) HP (%) HS (%) HY (%) HK (%) MES (kcal/kg)
88.36 17.58 3.19 3.75 13.77 2724

Her bir kilograminda: 4.000.000 TU Vitamin A; 800.000 IU kolekalsiferol (VitD3), 10.000 mga-tokoferil asetat (Vit E); 1.333 mg menadiyon sodyum(Vit K3); 1.000
mg tiyamin monoitrate (Vit B1); 1.667 mg riboflavin(Vit B2); 8.333 mg niasin (Vit B3); 3.333 mg Ca-D-pantotenik asit (Vit B5); 1.667 mg pridoksin (Vit B6); 333
mg folik asit (Vit B9); 5 mg Siyanokobalamin(Vit B12); 15 mg -biotin (Vit H); 16.667 mg Askorbik asit (Vit C);100.000 mg Kolin Klorid; 200 mg Lutein; 12.5 mg
Zeaksantin; 26.667 mg Mangan oksit; 20.000 mg Cinko oksit; 20.000 mg Demir siilfat; 1.667 mg Bakir siilfat; 67 mg Kobalt karbonat; 333 mg Kalsiyum Iyodat; 50

mg Sodyum Selenit; 300 mg Metiyonin Hidroksi analogu icermektedir.
2DL-metiyonin.
3TSE (1991)’e gore hesaplandi
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Ortalama yumurta agirligi (YA), glinlik yem tiiketimi
(YT), yumurta verimi (YV), yemden yararlanma orani
(YYO) ve hasarli yumurta oran1 (HYO) gibi incelenen
performans parametrelerine ait degerler 15 giinde bir;
sekil indeksi (SI), kabuk kalinhg (KK), kirilma
mukavemeti (KM), kabuk agirligi (KA), sar1 indeksi
(SI), ak indeksi (Al) ve Haugh birimi (HB) gibi
incelenen yumurta kalite kirterlerine ait degerler ise
ayda bir yapilan Ol¢iim ve tartimlarla belirlenmistir
(Kaya and Macit 2012).

Denemenin sonunda her gruptan 6 hayvan olmak {izere
toplamda 24 hayvanin kanat alti damarlarindan alinan
kan ornekleri (yaklasik 5 ml), pihtilagma aktivatorlii
vakumlu tiiplere konulduktan sonra soguk zincir ile
laboratuvara getirilip 3000 x g de 5 dk siireyle santrifiij
edilerek serumlar1 eppendorf tiiplere alinmistir. Tip

Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali’nda bulunan
Mindray Perfect Plus 400 marka otoanalizor cihazinda,
kan kolesterol, trigliserid, glukoz, Albumin, AST, ALT,
ALP, Ca ve P degerleri ticari kitler kullanilarak (DDS®
Spectrophotometric Kits, Diasis Diagnostic Systems
Co., istanbul Turkey) tespit edilmistir.

Elde edilen verilerin istatistik analizi SPSS 10.0 (1996)
paket programi kullanilarak varyans analiz metodu ile
gruplar arasi farkliligin onemlilik derecesi ise Duncan
¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Deneme gruplarmin performans parametrelerine ait
ortalama degerleri ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme gruplarinin performans parametrelerine ait ortalama degerler

) YYo

GRUPLAR GYT (g/giin) YV (%) YA(g) (ke yem/ kg yumurta) HYO (%)
K 118.71 9134  66.68 1.96 0.001
PA 119.29 91.28  65.12 2.02 0.063
FA 120.57 91.48  65.55 1.99 0.143
MA 118.70 91.89  66.04 2.01 0.093
SEM 2.21 1.11 0.56 0.08 0.060
P 0.932 0.980  0.235 0.821 0.406

YA: Yumurta Agirhigr; YV: Yumurta Verimi; GYT: Giinliik Yem Tiiketimi; YYO: Yemden Yararlanma Orant;

HYO: Hasarli Yumurta Orani;

Yumurtac1 tavuk rasyonlarina farkli organik asit
(propiyonik, formik, malik) ilavesinin performans
ozelliklerinden giinliik yem tiiketimi, yumurta verimi,
yumurta agirligi, yemden yararlanma orant ve hasarli
yumurta orani iizerine anlamli bir etkisi olmamistir
(P>0.05). Cizelge 2’de goriildigi gibi PA ve FA
deneme gruplarindaki yem tiketimi, K ve MA
gruplarindan rakamsal olarak daha yiiksek bulunmustur.

Bu farkli tavuk
rasyonlarina farkli seviyelerde organik asit karigimi
(propiyonik asit, formik asit ve onlarin tuzlar)
ilavesiyle yiiriitilen bir arastirmada (Yesilbag and
Colpan, 2006) yumurta veriminin kontrole gore
artirdigy,

¢aligmadan olarak  yumurtaci

yemden yararlanma oraninin doza bagh
olmamakla birlikte kontrole gore diistiigli ifade
edilmistir. Yine benzer baska bir ¢alismada yumurtaci
tavuk rasyonlarina kalsiyum propiyonat ilavesinin
(Dahiya et al. 2016)
iyilestigi rapor edilirken, yumurtaci tavuk rasyonlarina
degisik seviyelerde propiyonik asit (Oruwari, 1993) ve
farkli organik asit karigimlarinin ilavelerinin (Kaya et
al., 2013; Kaya et al., 2014; Giil et al., 2014) performans

yemden yararlanma oraninin

parametreleri lizerine anlamli bir etkiye sahip olmadi
bildirilmistir.  Dama  (2016)  yumurtact  tavuk
rasyonlarina degisik seviyelerde (100, 200 ve 300ppm)
propiyonik asit ilavesinin yumurta verimini Onemli
derecede artirdigini rapor etmistir.

Deneme gruplari arasinda kabuk kalinligi hari¢ diger
incelenen yumurta kalite kriterleri bakimmdan anlamli
bir farkliligin olmadigt (P>0.05) goriilmiistiir (Cizelge
3). PA grubundaki hayvanlardan elde edilen
yumurtalara ait kabuk kalinligt FA grubundaki
hayvanlardan elde edilen yumurtalara ait kabuklardan
onemli derecede kalin oldugu saptanmuistir. Organik
asitlerin yem katki maddesi olarak rasyonlara dahil
edilmesinin gastrik pH’y1 diistirerek pepsinojenin pepsin
formuna doniisimiini  hizlandirdigt ve bdylece
proteinlerin, aminoasitlerin ve minerallerin
absorpsiyonu sitimiile ettigi de bildirilmektedir (Park et
al., 2009). Organik asitler igerisinde en yiiksek pKa
degerine propiyonik asit sahip oldugundan dolay:
gastrik pH fizerine daha etkili oldugu ve boylece
yumurta kabugunun en Onemli minerali olan Ca
absorbsiyonu iyilestirerek yumurta kabuk kalinligin
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iyilestirdigi diisiiniilmektedir. Organik asitlerin bagirsak
ici pH’sim  distirmek suretiyle rasyondaki Ca
absorbsiyonunda iyilesme saglayarak kabuk kalitesini
olumlu yonde etkiledigini bildiren aragtirma (Kaya et
al., 2014) sonuclartyla bu c¢alismadan elde edilen

bulgular uyum igerisindedir. Kalite kriterleriyle ilgili
elde edilen bulgular, daha 6nce yiiriitilen ¢ok sayida
aragttrma  bulgulariyla  paralellik  gdstermektedir
(Yesilbag and Colpan 2006; Soltan, 2008; Kaya et al.,
2015, Dama, 2016).

Cizelge 3. Deneme gruplarinin yumurta kalite 6zelliklerine ait ortalama degerler

GRUPLAR YA(g) Si(%) KM (kg/cm?) KK(mm) KA(g) SR Si(%) Ai(%) HB
K 66.44 73.19 2.76 0.393® 840 12.00 4233 930 86.21
PA 66.00 73.58 2.85 0.417° 827 11.89 4243 933 8350
FA 67.55 72.36 2.35 0.388° 836 11.89 43.09 846 80.49
MA 67.85 73.33 2.93 0.394® 864 12.00 41.38 10.03 86.07
SEM 1.03 0.54 0.21 0.01 014 017 144 043 177
P 0.532  0.419 0.204 0.051  0.295 0.929 0.869 0.096 0.083

a, b : Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05).

YA: Yumurta Agirhigr; Si: Sekil indeksi; KM: Kirilma Mukavemeti; KA: Kabuk Agirhigi; KK: Kabuk Kalinligs;
SR: Sar1 Rengi; Si: Sar1 indeksi; Ai: Ak indeksi; HB: Haugh Birimi

Deneme gruplarinin serum kolesterolii (Kol), trigliserit
(Tri), glukoz (Glu), Aspartat aminotransferaz (AST),
Alkalin fosfataz (ALP), Alanin aminotransferaz
(ALT), kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) igerikleri ile
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4’te verilmistir. Kan
Ca ve P igerikleri hari¢ incelenen diger serum
parametreleri bir etkisi
olmamistir (P>0.05). Propiyonik asit igeren grubun
ortalama serum P degeri, formik asit ilaveli gruba
oranla daha yiiksek olarak saptanirken, serum Ca
diizeyleri PA ve MA gruplarinda kontrol grubuna
nazaran daha yiiksek olarak tespit edilmistir (P<0.05).

iizerine grubun anlaml

Yumurtaci tavuklarda %0.2 diizeyinde organik asit
karisiminin (%15 propiyonik asit, %24 formik asit ve
%3 amonyum hidroksit igeren) (Cetin ve ark. 2006) ve
broiler tavuklarda artan seviyelerde asetik asit
ilavelerinin  (Ur 2016) bazi
hematolojik kan parametreleri {iizerine onemli bir
etkisinin olmadig1 bildirilirken, serum Ca, P, total
protein ve Globulin diizeylerinde bir artigin meydana
geldigi (Ur Rehman ve ark. 2016) rapor edilmistir.
Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar, ¢ok sayida
caligsma bulgulariyla paralellik gostermektedir (Kaya et
al., 2013; Kaya et al., 2015, Dama, 2016).

Rehman ve ark.

Cizelge 4. Deneme gruplarmin kan parametrelerine ait ortalama degerleri

GRUPLAR Kol Tri Glu AST ALP ALT Ca P

K 133.6 1041.8 194.6 197.8 780.6 1.40 23.64b 3.88ab
PA 159.8 1236.4 209.2 214.8 1064.0 1.60 25.90a 4.82a
FA 132.4 1126.8 221.0 180.6 1006.2 1.60 24.74ab 3.68b
MA 132.8 1231.6 213.0 194.4 1045.6 1.20 26.16a 3.98ab
SEM 14.74 132.47 10.19 4.34 259.18 0.24 0.32 0.07

P 0.473 0.691 0.350 0.301 0.856 0.585 0.047 0.053

a, b : Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Kol: Kolesterol (mg/dL); Tri: Trigliserit (mg/dL); Glu: Glukoz (mg/dl); AST: Aspartat aminotransferaz (Unit/L); ALP: Alkalin
fosfataz (Unit/L); ALT: Alanin aminotransferaz (Unit/L); Ca: kalsiyum (mg/dl), P: Fosfor (mg/dl)

Sonuc ve Oneriler

Sonu¢ olarak, yumurtact tavuk rasyonlarma degisik
organik asit (propiyonik, formik, malik) ilavesinin
performans ve yumurta i¢ kalite ozellikleri iizerine
onemli bir etkisinin olmamasi, dig kalite 6zelliklerinden
kabuk kalinligi bakimindan gruplar arasindaki farkin
onemli bulunmasi ve en yliksek kabuk kalinligr (0.417
mm) ile serum fosfor ve kalsiyum degerlerinin

propiyonik asit igeren rasyonla beslenen grupta tespit
edilmis olmasindan dolay1 yumurtaci tavuk rasyonlaria
200 ppm diizeyinde propiyonik asit ilavesi onerilebilir.
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Oz

Bu arastirma kekik (KK) ve tar¢in (TRN) ugucu yaglarinin, organik asit (OA) alternatifi olarak yem bezelyesi silajlarinin fermantasyon
kalitesi ve in vitro metabolik enerji (ME) igerikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Aragtirmada kullanilan yem
bezelyesi bakla olusum déneminde hasat edilmis (48 saat soldurma) ve yaklasik 1.5-2.0 cm boyutunda pargalanmustir. Pargalanan taze
materyale 5g/kg diizeyinde organik asit, 400 mg/kg kekik ugucu yagi, 400 mg/kg targin ugucu yagi ve 400+400 mg/kg kekik+targin
ugucu yag1 (KKTRN), kontrol (KON) grubuna ise saf su katilmustir. Yaklagik 2 kg 6rnek plastik torbalara konularak vakumla i¢indeki
hava almmus ve 2-3 kat streg filmle kaplanmustir. Silolamadan 120 giin sonra agilmistir. Arastirmada kullanilan kekik ve tar¢in ugucu
yag1, yem bezelyesi silajlarimin asetik asit (AA) ve Enzimde Coziinen Organik Madde (ECOM) igeriklerini olumlu yonde etkilemistir.
Ancak, biitiin sonuglar birarada ele alinarak degerlendirildiginde, silajlarmn sarildigi kat sayilarinin arttirilarak ¢alismanin
tekrarlanmasinin gerekli oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Yem bezelyesi, silaj fermantasyonu, ugucu yag, metabolik enerji

Effects of Essential Oils of oregano and Cinnamon on Fermentation Quality and In Vitro Metabolic Energy of
Field Pea Silages

Abstract

This study was performed to determine the effect of field pea silages which are the organic acid alternative of Oregano and
cinnamon essential oils on fermentation quality and metabolic energy (ME). Whole field pea was harvested at full pod stage and
wilted in the laboratory at the 48 h. The chopped pea was mixed and divided into equal portions for application of five treatments:
CON; distilled water, denoted as treatment control; treatment OA,; organic acid, 5 g/kg of fresh forage, treatment ORE; origanum
onites L. essential oil at 400 mg, treatment CIN; cinnamon essential oil at 400 mg, treatment ORECIN; ORE + CIN, a mixture of
ORE and CIN applied at an equal rate of 400 mg of fresh forage.The oregano and cinnamon essential oil used in the research
affected the acetic acid and Enzymatic solubility of organic matter (ESOM) positively in the 120 day silage of the field pea silages.
However, when all the results of the research were evaluated together, it was concluded that it is necessary to repeat the work by
increasing the number of layers in which the silages are wrapped.

Keywords: Field pea silage, silage fermantation, essential oil, metabolic energy

Giris zorunlulugu vardir. Bu grupta yer alan yemlerde seker
Baklagiller, ruminantlarin beslenmesinde kuru ot, silaj ya  igerigi ¢ok diisiiktiir. Seker igeriginin diisiik olmasi,
da otlatilarak kullanilan ¢ok onemli yem kaynaklaridir  fermantasyonun olusumunu geciktirdigi gibi ortamdaki
(Fernandese et ark., 2013). Akdeniz bolgesi ve ozellikle  proteinin bazik 6zellikteki par¢alanma iiriinlerinin de silo
Anadolu da yem bezelyesi (Pisum arvense L.) genellikle  igerisindeki pH’ min diismesini engelleyerek, istenmeyen
ot ya da dane iiretimi amactyla kullanilmaktadir. Ancak,  mikroorganizmalarin gelisiminin hizlanmasina neden
bu bitki bazen tek basina ya da kislik-yazlik tahillarlatam  olur (Ergiil, 2002). Silajlarin aerobik bozulmasi besin
daneli kaba yem olarak da yetistirilmektedir (Ates, madde kaybimin yaninda hijyenik kaliteyi de olumsuz
2012). yonde etkileyerek, patojenik ya da diger istenmeyen
Giic silolanan yesil yemlerden olan yem bezelyesi mikroorganizmalarin hizla ¢ogalma riskini artirir
silolandiginda, mutlaka katki maddesi kullamilmasi  (Woolford, 1990).
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Silajin aerobik bozulmasinin kontrol edilmesinin amaci,
bu siirecin baslamasindan sorumlu mikroorganizmalarin
(cogunlukla mayalar) biiylimesini azaltmak ya da
onlemektir  (Driehuis ve ark., 1999). Silaj
fermantasyonunda kullanilmak tizere, ¢ok sayida kimyasal
ve biyolojik kokenli katki maddeleri gelistirilmis
durumdadir (Filya, 2000). Silajlardaki maya ve kif
gelisimini 6nlemek, aerobik stabiliteyi artirmak igin OA
temeline dayali koruyucu 6zellikteki katki maddeleri genis
bir kullanim alani1 bulmustur (Henderson, 1993).

Son yillarda dogal iiriinlere olan ilginin artmasi, aromatik
bitki ve bunlardan elde edilen {iriinlerin gida, hayvan
besleme ve tip alaninda kullanimini giindeme getirmistir.
Pek ¢ok bitki ekstraktinin mikrobiyal aktiviteyi etkiledigi
(Covan, 1999) bilinmesine karsin, bunlarin silaj katki
maddesi olarak kullanimina yonelik smirh sayida (Kung
ve ark., 2008; Chaves ve ark., 2012; Soycan-Oneng ve
ark., 2015; Turan, 2015) arastirma bulunmaktadir.

Bu arastirmanin amaci, kekik ve tar¢in ugucu yaglarinin
organik asit alternatifi olarak yem bezelyesi silajina
ilavesinin, fermantasyon kalitesi ve in vitro ME igerikleri
tizerine etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada, silaj materyali olarak Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama

Cizelge 1. Ugucu yaglarin kimyasal bilesenleri, %

Merkezi’'nde yetistirilen, Tore ¢esidi yem bezelyesi
(Pisum arvense L.) kullanilmistir. Yem bezelyesi Haziran
aymin 2. haftasinda bakla olusum déneminde hasat
edilmistir. KM iceriginin diisiik olmas1 nedeniyle 48 saat
soldurma  yapilmigtir.  Katki  maddesi  olarak
SILOFARM® LIQUID (Farmavet), KK ve TRN ugucu
yaglar1 kullanmlmistir. SILOFARM® LIQUID formik
asit temeline dayali bir koruyucu olup bilesiminde %60
formik asit, %20 sodyum formiyat ve %20 su
icermektedir. Kekik ve targmm ugucu yaglari,
destilasyonu yontemini kullanan ticari bir firmadan temin
edilmis, kimyasal bilesenleri Cizelge 1’de verilmistir.

su

Soldurma isleminin sonunda silaj makinesinde yaklasik
1.5-2.0 cm boyutlarinda pargalanan yem bezelyesine saf su
(KON), OA, KK ve TRN ugucu yaglan ilave edilmistir.
Organik asit yem bezelyesine 5 g/kg, kekik ugucu yagi 400
mg/kg, tar¢in ugucu yagt 400 mg/kg ve kekik+tar¢in ugucu
yagl 400+400 mg/kg diizeyinde katilmuistir. Denemede,
organik asit, kekik ve tar¢in ugucu yaglari1 1x4 m alanda 6
kg taze materyale esit oranda sprey edilmis ve
karnigtirilmistir.  Silaj materyali yaklasik 2 kg plastik
torbalara konularak sikistirilmis ve vakumla igindeki hava
alinmustir. Torbalar streg filmle 2-3 kat sarilarak toplam 15
paket silaj olusturulmus ve laboratuvar kosullarinda (25-30
°C) 120 giin boyunca fermantasyona birakilmustir.

Kekik Tarcin

Bilesen ad1 Miktar Bilesen adi Miktar
Carvacrol 59.03 Cinnamaldehyde propilene glycol acetal 41.50
Thymol 12.04  Cinnamaldehyde 35.28
Para Cymen 6.37  Propilene glycol 2.76
I'- Terpinen 3.86 Tanimlanamayan 19.66
Digerleri 18.32

Tanimlanamayan 0.32

Toplam 100 100

Amonyak azotu (NHs-N), suda ¢o6zilebilir karbonhidrat
(SCK) ve pH degerleri Anonymous, (1986)’ya gore, laktik
asit (LA) ve AA igerikleri Barker ve Summerson (1941)
tarafindan gelistirilen spektrofotometrik yonteme gore
belirlenmistir. Baglangic materyalinin tampon kapasitesi
Playne ve McDonals (1996)’a gore belirlenmistir. Ugucu
yaglarin kimyasal bilesenleri ise gaz kromatografisi-kiitle
spektrofotometresi (GC/MS, HP 6890 GC/5973 MSD) ile
E. U. llag Gelistirme & Farmakokinetik Arastirma-
Uygulama Merkezi (ARGEFAR) laboratuvarinda
belirlenmistir.

Weende analiz yontemine gore silajlarin yapisindaki ham
besin madde igerikleri olan kuru madde (KM), ham protein
(HP), ham yag (HY), ham seliiloz (HS), ham kiil (HK) ve

organik madde (OM) Bulgurlu ve Ergiil (1978)’e gore
belirlenmistir. Van Soest ve ark. (1991)’na gore yemlerin
hiicre duvari bilesenlerini olusturan nétr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF) ve asit deterjanda ¢ozliinmeyen lignin (ADL)
icerikleri belirlenmistir. Hemiseliiloz ve seliiloz hesap yolu
ile bulunmustur. Selillaz yontemiyle (Naumann ve
Bassler, 1993) 6rneklerin ECOM miktarlari bulunmustur.
Kimyasal analizler sonunda elde edilen sonuglara gore
asagidaki esitlikler kullanilarak in vitro ME igerikleri
hesaplanmustir.
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MEgcom **MJI/kg KM=0.54+0.001987 HP+0.01537
ECOM+0.000706 HY x HY-0.00001262 ECOM x HK-
0.00003517 ECOM x HP (Jeroch ve ark, 1999)

HP, HY, HK, ECOM degerleri g/kg KM iginde.

MEwewm, ME, kcal/lkg OM= 3260 + (0.455 x HP* + 3.517
X HY*)-4.037 x HS* (TSE, 1991)

*Degerler g/lkg OM’dir.

MEnor, kcallkg KM=3381.9-19.98 x NDF*
(Kirchgessner ve ark., 1977)

MEapr, **MJ/kg KM= 14.70-0.150 x ADF*

(Kirchgessner ve Kellner, 1981)

MEaot, kcallkg KM=2764.4-102.73 x ADL*
(Kirchgessner ve ark., 1977)

* NDF, ADF ve ADL degerleri % olarak alinmigtir **
ME igerikleri kilokaloriye ¢evrilmistir.

Aragtirma sonunda elde edilen veriler SPSS v.16
istatistik paket programinin (SPSS Inc., 2007) GLM
prosediirinde degerlendirilmistir. Grup ortalamalari
arasindaki farkliliklarin karsilagtirilmasinda Duncan testi
kullanilmistir (Efe ve ark., 2000).

Arastirma Bulgular

Silajlara OA, KK, TRN ve KKTRN katilmast HP oranini
KON’a gore diisiiriirken (P<0.01) HS, NDF ve ADF
iceriklerini artrmistir (P<0.01). Yem bezelyesine katki
maddesi ilavesi KM igerigini KON’ a goére Onemli

(P<0.01) diizeyde artirmustir (Cizelge 2). Bu artis en
yiiksek TRN silajinda % 25.68 belirlenirken bunu OA
(925.53) silaji1 takip etmigtir. KON’da ise KM igerigi
%22.79 olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Bu donemde
silajlarin pH degerleri 5.18-5.70 arasinda bulunmustur.
Silajlara OA, KK ve KKTRN ilavesi kuru madde kaybin
(KMK) onlemede etkili olmamugtir. En diisik KMK
%1.72 oraninda KON grubunda, en yiiksek ise %3.43 ile
KKTRN grubunda ger¢eklesmistir (P<0.01). Bunun yan1
stra tiim silajlarda SCK iceriklerinin 6nemli diizeyde farkli
oldugu bulunmustur (P<0.01).

KK, TRN ve KKTRN fermantasyonun son iiriinleri olan
LA ve AA konsantrasyonlarim 6nemli diizeyde diigiiriirken
(P<0.01), NHs-N diizeyini artirmugtir (P<0.01).

Yem bezelyesine Kekik, Targn ve Kekik-targin
katilmast ECOM miktarini artumistir (Cizelge 4).
ECOM miktarindan yararlanilarak hesaplanan ME
icerikleri OA, KK, TRN ve KKTRN silajlarinda KON
gore Onemli diizeyde (P<0.01) yiiksek bulunmustur.
Cizelge 4’den de gorildigi gibi, farkli regresyon
esitlikleri kullanilarak hesaplanan ME igeriklerinin
MEapL’de  disinda KON’da en yiiksek oldugu
belirlenirken MEapL’de en yiikksek KK grubunda
belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 2. Baglangic materyali ve silajlarin ham besin maddesi ve hiicre ceperi icerikleri, % KM

Grup oM HP HY HS NOM HK NDF ADF ADL Hemiseliiloz Seliiloz
BM 92.64 23.37 1.98 22.20 45.09 7.36 39.95 25.08 8.98 14.87 16.10
KON 02.0420.014  22.60=0.022 2.71=0.06> 23.66=0.09° 43.07=0.04c 7.06=0.01B | 37.67=0.08c 26.36=0.061  8.9420.13¢ 11.3120.144  17.42+0,08¢
OA 01.83£0.088  21.46=0.10¢ 2.4520.029 24.66+0.08¢ 43.26+0.04 8.17=0.08% = 40.86+0.38®  27.00+0.02b  10.09=0.21b 12.87+0.38b 17.90+0.23¢
KK 01.82+0.02B  21.91x0.04b = 258+0.22¢ 24.15+0.014  43.17£0.01bc 8.18=0.028 = 40.74=0.03%  20.28%0.072 6.99=0.214 11.46=0.0900 | 22.20+0,15
TRN 92.05£0.024  21.85:0.03b  2.85+0.012  25.15+0.06® 4221+0.05¢  7.9550.02B  41.51£0.070  27.16£0.24¢  11.89%0.172 14.34=0.162 15.27+0.414
KKTRN  92.110.104  20.59:0.024  2.32£0.01¢  25.59+0.01*  43.6120.09*  7.89:0.108  41.00=0.10°" 28.86+0.19*  9.33+0.0% 12.1420.14°  19.52+0.100
P 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

BM:Baslangic materyali, OA:Organik acid, KK:Kekik, TRN:Tarein, KKTRN:Kekik+tarcin OM: Organik madde, HP:Ham protein, HY:Ham yag, HS:Ham seliiloz, NOM:N'siz 6z madde,
HK:Ham kiil, NDF:Nétral céziiciilerde cdziinmeyen lif, ADF:Asit céziiciilerde coziinmeyen lif, ADL:Asit coziiciilerde ¢dziinmeyen lif. 2% Aymi siitunda bulunan farkli harfler nemlidir

(P<0.01), 4B.C: Ayni siitunda bulunan farkli harfler Snemlidir (P<0.05).

 Gizelge 3. Baslangic materyali ve silajlarin kimyasal analiz sonuclan

Grup KM (%) pH SCK (g/kg DM) LA (g/kg KM) AA (gkg KM) NHz-N (g/kg TN) KMK (%)
BM 3117 6.06 38.02 - - - -
KON 22,7940, T61 5.1820.01% 6.9420.00d 45265113 26.96£0.20¢ 99.08+0.28d 1.72£0.20b
OA 355350136 5.7020.14% 6.4320.06° 3203 486 74.1150.198 §5.1620.30° 3402025
KK 350850236 5.5020.01% 745£0.06° 305253 188 166320414 131212031 34120348
TRN 35.6820.067 5.4520.06% 9.3820.06% 33.9650.97 33.9550.10F 136.8520.10° 1.93£0.076
KKTRN 25.0250.10° 5.51£0.03% 8.5120.308 380621316 16,240,228 144.1320.23% 3432001
P 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

BM:Baslangic materyali, OA:OQrganik acid.KK:Kekik, TRN:Tarcin. KKTRN:Kekik+ttarcin, KM:Kuru madde, SCK:Suda ¢oziilebilir karbonhidrat, LA Laktik asit, AA:Asetik asit, NH:-
N:Amonyak azotu, KMK: Kuru madde kaybr,, a,b.c:Ayni siitunda bulunan farkl harfler énemlidir (P<0.01), 4B-C; Ay siitunda bulunan farkli harfler snemlidir (P<0.05).

Cizelge 4. Baslangi¢ materyali ve silajlarin ECOM ve ME igerikleri, Kcal/kg KM

Grup ECOM (% DM) MEEkcom MEHsm MEnbr MEabr MEabL

BM 64.36+0.23B 1348+6.36¢ 2244+5.492 2629+1.692 2569+2.042 1846+12.89°
KON 64.31+0.178 1376+5.46° 2182+6.25¢ 2566+7.56° 2510+0.75¢ 1727+£21.64°¢
OA 65.26+£0.16 A 1380+5.24° 2209+0.40° 2568+0.52° 2464+2.384 2046+21.112
KK 64.41+0.1478 1398+2.31° 2185+2.87°¢ 2553+1.49¢ 2540+8.43P 1543+17.534
TRN 65.64+0.86" 1436+15.932 2145+3.209 2563+1.90°¢ 2479+6.709 1805+9.69°
P 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

BM:Baslangi¢ materyali, OA:Organik acid,KK:Kekik, TRN:Targin, KKTRN:Kekik-+targin, ® ayn1 siitunda bulunan farkls
harfler 6nemlidir (P<0.01). ~8 C: Ayni siitunda bulunan farkli harfler 6nemlidir (P<0.05).
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Tartisma

Formik ve propiyonik asit fermantasyon inhibitorii
olarak silaj yapiminda en ¢ok kullanilan silaj katki
maddeleridir. Bunlar silo igerisinde ya aerobik ya da
anaerobik donemde mikroorganizmalarin gelismesini
inhibe ederek etki gosterirler (Kurtoglu, 2011). Farkl
donemlerde hasad edilen yem bezelyesine 2/1 oraninda
formik ve propiyonik asit karigimi ilave eden Rondahl ve
ark., (2011), 102 giinlik silolama sonunda agilan
silajlarda ~ pH’nin  3.8-4.7 arasinda  degistigini
bildirmektedir. Bizim bulgularimiz (5.18-5.70) Rondahl
ve ark., (2011)’min bildirdigi degerlerin {izerindedir.
Baklagiller gibi SCK bakimindan fakir olan bitkilerde,
stit asidi olusumu icin kosullar elverisli olmadig1 gibi
proteince zengin ve pargalanma bazik
reaksiyonlu oldugundan, siloda pH’nin diiserek ortamin
asidik olmasi zorlasir.

uriinleri

Rondahl ve ark., (2011) yem bezelyesi silajlarinin KM
igeriginin %14.5-18.5 arasinda degistigini belirlerken,
aragtirmada  %20.59-22.60 arasinda belirlenmistir.
Bulgularimizin  Rondahl ve ark., (2011)’dan yiiksek
olmasi, vejetasyon donemi farkindan ya da yapilan
soldurmadan kaynaklanmis olabilir. KON ve TRN
silajlarmm KM kayiplarinin benzer bulunmasi, diger
muamelelerde ise yiksek olusu paketlemeden
kaynaklanmig olabilir. Rondahl ve ark., (2011) OA
katilan yem bezelyesi silajlarinda SCK igeriklerinin 0.7-
1040 gkg KM arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Arastirmada belirlenen SCK igerikleri
Rondahl ve ark., (2011)’nin bildirigleriyle uyumludur.

Rondahl ve ark. (2011)’nin ¢alismasinda, yem bezelyesine
katilan OA miktarindaki artmaya paralel olarak AA ve
NH3-N diizeyinde diisme ortaya c¢ikmugtir. Formik asit
kaba yemlerdeki azotlu bilesiklerin proteolizisi ve
deaminasyonunda azalmayla etki gosterir (Mc Donald ve
ark., 1991). Timol ve karvakrol gibi fenolik yapili
bilesiklerin  fenolik yapilarinda bulunan hidroksil
grubunun varligi nedeniyle diger ikincil bitki bilegsenlerine
gore antimikrobiyal etkisinin daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Helander ve ark., 1998; Ultee ve ark.,
2002). Ancak, arastirmada kullanilan kekik ugucu yaginda
temel bilesen olarak %59.03 karvakrol ve %12.04
oraninda timol bulunmasma karsin, silolamanin 120.
giiniinde agilan silajlarda pH ve NH3-N diizeyinin KON’a
gore yiiksek olusu sdz konusu bilesenlerin depolamaya
bagli olarak antimikrobiyal aktivitesinde diisme
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte,
paketleme sirasinda streg¢ film katinin yetersizligi (2-3) ve
son olarak bir kat da bant ge¢ilmemis olmasi, ugucu
yaglarin silajdan u¢gmasima neden olmus olabilir. KON

grubunun KMK’sinin muamelelerden diisiik olmasi da bu
olasilig1 giiglendiriyor.

Silajlarda sarilan stre¢ kat sayisimi artirmanin  Orti
materyalinin gaz gegirmezligini artirarak, daha etkin bir
silaj fermantasyonun olugsmasina yardimci oldugu, iretilen
silajin igerdigi maya ve kiif sayilarinin da diisiik oldugu
bilinmektedir. Yonca balyalari ile yapilan bir ¢aligmada, 2
kat stre¢lenmis film ile sarmanin Amerika kosullarinda 5
aylik silolama siiresince yetersiz, 4 ya da 6 kat sarmanin
ise fermantasyon Ozelliklerini benzer sekilde etkilemistir
(Hancock ve Collins, 2006). Basgka bir caligsmada, 286, 321
ve 434 g/kg KM’li cayir silajlarimt 2 kat sarma ile KM
sindirilebilirliginin diigerek silaj kalitesinin bozuldugu, 4
ve 6 kat sarilanlarda fermantasyon 6zelliklerinin birbirine
benzer oldugu, 6 kat sarilanlarin ise bozulmus silaj
yiizeylerinin daha az oldugu bildirilmistir (Keles ve ark.,
2009).

Rondahl ve ark., (2011) formik ve propiyonik asit katilarak
103 giinliik silolanan bezelye silajlarinda HP igeriginin
%24.6-27.3, HK %5.4-13.6 degistigini
bildirmektedir. Bizim ¢alismamizda silolamanin 120.
giiniinde agilan silajlarda belirlenen HP miktarlar1 Rondahl
ve ark., (2011)’nin altinda, HK miktarlar1 ise benzer
bulunmustur.

arasinda

Kolay ¢oziilebilir karbonhidratga zengin yemlerde
formik asidin kullanim1 ile laktat fermantasyonu
sekillenmektedir. Asetik asit tiretiminin azalmasi sonucu
istenilen diizeyde bir fermantasyon gerceklesmektedir.
Yiikksek diizeyde formik asidin kullanilmasiyla
karbonhidrat igerigi yiiksek silajlarda, polisakkaritlerin
hidrolizi sonucu seker artis1 olmaktadir (Mc Donald ve
ark., 1991). Oysa bu aragtirmada muamele gruplarinin
NDF, ADF ve SCK igerikleri KON’a gore yiiksek

bulunurken, LA ve AA igerikleri diisiik bulunmustur.

Filya ve ark. (2004) formik asit temeline dayal
koruyucularin (FAT) musir silajlarinin KM ve OM
parcalanabilirliklerini artirdigin, aragtiricilar bu -~ durumu
FAT antimikrobiyal

mikroorganizmalarinin  (maya,
clostridia) gelisimini

etkisiyle silaj
kiif, enterobacter ve
engellemesinden kaynaklanmis
olmasiyla agiklamistir. Baska bir ¢aligmada formik asitin
domuz ayrig1 ve yonca silajlarinin KM sindirilebilirligini
artirdigr bildirilmistir (Nadeau ve ark., 2000). Soycan-
Oneng ve ark. (2015) kekik ve targin ugucu yaglarinin 60.
giinliik depolamada yem bezelyesinin ECOM igeriklerini
etkilemedigini, bu arastirmada ise TRN ve KKTRN’in
ECOM’u arttirdigt bulunmustur. Turan (2015) kimyon
ucucu yagmin formik asite benzer etki gosterdigini ve
ECOM’un kontrol grubuna gore arttigini bildirmistir. Bu
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aragtrmada, = ECOM  miktarindan  yararlanilarak
hesaplanan ME icerikleri OA, KK, TRN ve KKTRN
silajlarinda KON’a gore, Turan (2015)’in caligmasiyla
benzer sekilde yiiksek bulunmustur.

Farkli regresyon esitlikleri kullanilarak hesaplanan ME
igeriklerinin MEap’nin disinda KON’da yiiksek olusu,
Turan (2015)’nin bulgularindan farklidir. Bunun nedeni
kullanilan ugucu yaglarin, ME esitliklerinde kullanilan
ham besin madde igeriklerini 6zellikle de NDF, ADF ve
ADL gibi hiicre geperi fraksiyonlarina olan etkisiyle
aciklanabilir.

Silajlarda kullanilan katki maddelerinin etkisi genellikle
silajin pH, NH3-N, LA, AA ve biitiirik asit icerigi gibi
fermantasyon kriterlerine bakilarak belirlenir (Spoelstra,
1991). S6z konusu kriterlere bakilarak kullanilan katki
maddesi fermantasyon uyarici, fermantasyon ve aerobik
bozulmay1 engelleyici, substrat yani besin maddesi ya da
absorbanlar grubunda degerlendirilir (Mc Donald ve ark.,
1991). Bu arastirmada kullanilan kekik ve tar¢in ugucu
yagmn silaj katkilari arasinda hangi grup igerisinde
degerlendirilebilecegini  sdylemek heniiz miimkiin
degildir. Bilindigi gibi formik asit fermantasyonu
engelleyici etki gosterirken propiyonik asit aerobik
bozulmay1 engelleyici etki gostermektedir (McDonald ve
ark., 1991). Bir fenol olan timol hiicre membranlarindaki
membran proteinlerini par¢alar, H* ve K* gibi katyonlarin
gegirgenligini degistirerek hiicrenin temel gorevlerinin
aksamasina neden olur. Hiicre i¢i 6gelerin hiicre disina
¢tkmasini saglar, su dengesinin bozulmasi sonucu hiicre
oliir. Bu etki yolu nedeniyle fenollere direng gelisemez
(Ultee ve ark., 2002). Ugucu yaglarin etki mekanizmalari
dikkate alindiginda,
bozulmay1 engelleyici gruplardan birinde yer alacaktir.

fermantasyonu ya da aerobik

Sonug¢

Arastirmada kullanilan kekik ve tar¢in ugucu yagi, yem
bezelyesi silajlarinin 120 giin silolanmasinda AA ve
ECOM igeriklerini olumlu ydnde etkilemistir. Ancak,
aragtirmanin biitiin sonuglari birarada
degerlendirildiginde, silajlarin sarildig1 kat sayilarinin
arttirtlarak calismanin tekrarlanmasinin gerekli oldugu

sonucuna varilmistir.
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Oz

Bu ¢alisma farkl yerlesim siklig1 ve aydinlatma uygulamalarinin etlik pili¢lerde verim ve tibia kemigi 6zellikleri tizerine etkilerinin
belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmiistiir. Calismada 12, 16 ve 20 pili¢/m? yerlesim siklig1 ile siirekli (23A:1K) ve kesikli (2.5A:1.5K)
aydinlatma programlarinin uygulandigi, her biri 3 tekerriirden olusan 6 deneme grubu kullanilmigtir. Toplam 648 pilicin yer aldig
arastirmada canli agirlik (bireysel) ve yem tiiketimleri (bdlme) haftalik olarak tartilarak, yemden yararlanma orani (yem/canlt agirlik)
ise hesap yoluyla belirlenmistir. Denemenin 35. giiniinde piliglerin hareketsiz kalma siireleri (tonik immobilite, TI), 40. giliniinde
yiirlime skorlari incelenmistir. Deneme tamamlandiktan sonra kesilen piliglerden alinan tibia 6rnekleri incelenmistir. Yiiksek yerlesim
siklig1 ve kesikli aydinlatma (2.5A:1.5K) uygulamalar etlik piliglerin canli agirliklarini ve yem tiiketimlerini olumsuz yonde etkilemis,
ancak yemden yararlanma oranimi etkilememistir. Siirekli aydinlatmaya maruz kalan etlik piliglerde yerlesim sikliginin azalmasiyla
canli agirliklarn arttig1, kesikli aydinlatma uygulandiginda ise yerlesim sikliginin artigiyla piliglerin canli agirliklari iizerinde herhangi
bir olumsuzluk meydana gelmedigi gozlenmistir. Ekonomik analiz yapildiginda, yiiksek yerlesim sikliginda kesikli aydinlatma
uygulamasi en karli sonucu vermistir. Yerlesim siklig1 ve aydinlatma uygulamalarinin piliglerin tibia kemigi 6zellikleri iizerinde
etkisinin dnemli olmadig, buna karsin erkeklerin disilerden daha saglam bir tibia kemigine sahip olduklari ortaya ¢ikmistir. Yerlesim
sikliginin artmast piliglerde yiiriime skorlarinin gerilemesine neden olmus, yiirlime skorlari aydinlatma farkliligindan etkilenmemistir.
Yerlesim siklig1 ve aydilatmanin piliglerin hareketsiz kalma siiresine (TI) ve 6liim oranina herhangi 6nemli bir etkisi saptanmamustir.
Sonuglar yerlesim siklig1 ve aydinlatma programlarmin etlik piliglerin performanslari tizerinde 6nemli etkilere sahip olan yetistirme
faktorleri oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Yerlesim siklig1, aydinlatma, tibia, hareketsiz kalma siiresi (TI), yiiriime skoru

The Effect of Different Stocking Density and Intermittent Lighting on Performance and Tibial Bone
Characteristics in Broilers

Abstract

The objective of this study was to determine the effects of different stocking density and lighting applications on performance and
tibial bone characteristics of broiler chickens. In the study, six experimental groups, each consisting of 3 replications were used
with 12, 16 and 20 chickens/m? stocking densities and continuous lighting (CL) (23A:1K) or intermittent lighting (IL) programs
(2.5A: 1.5K). A total of 648 broiler chicks were randomly placed into 18 floor pens. Body weight (individually) and feed
consumption (pen basis) of chickens were weighed weekly and the feed conversion ratio (FCR) was calculated by dividing feed
consumption to body weight. On the 35t day of the experiment, duration of tonic immobility (T1) and on the 40™ day of experiment,
gait score were examined. At the end of the experiment, tibia specimens taken from the chickens were examined. High stocking
intensity and intermittent lighting (2.5A:1.5K) affected the body weight and feed consumption of broilers negatively, but not feed
conversion ratio. It has been determined that body weights increases with decreasing in broilers exposed to continuous lighting and
that increasing the stocking density did not cause negative effect under intermittent lighting. Even when economic analysis was
carried out, the application of intermittent lighting at the high stocking density reveals the most profitable result. It has been found
that the stocking density and lighting practices have no impact on the tibia bone properties of broilers, whereas male had a stronger
tibia bone than females. The increase of the stocking density caused to impaired of the gait scores in chickens, whereas the gait
scores were not affected by the difference in lighting regimes. There were no significant effects of stocking density and lighting on
immobility duration (T1) and mortality of broilers. Results indicated that stocking density and lighting regime was a rearing factors
which had significant effects on performance of broilers.

Keywords: Stocking density, light regime, tibia, tonik immobility (TI), gait score
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Giris

Yerlesim  siklig1 aydinlatma etlik piliglerde
performansi etkileyen onemli faktorler arasinda yer
almaktadir. Birim alandan daha etkin yararlanmak
amaciyla uygulanan yiiksek yerlesim sikliginin hareket
alanlarini kisitlamasi nedeniyle etlik pili¢lerde lokomotor
hareketlerin gelisimi engellenmektedir (Zayan, 1985;
Puron ve ark., 1995; Feddes ve ark., 2002; Dawkins ve
ark., 2009). AB 2007/43/EC ‘et {iretimi amaciyla
yetistirilen hayvanlar i¢in asgari kurallar” da etlik piligler
icin yerlesim sikligmin m?de 33 kg oldugu, bunun daha
uygun kiimes kosullarinda 39, siirii takibini ve 6lim
oranmni garanti altina almabilecegi, ek kosullarin
saglanmas1  durumunda 42 kg/m?  olabilecegi
bildirilmektedir (Anonim, 2007). Diger taraftan yerde
altlik lizerinde yiiriitiilen ¢aligmalarda yerlesim sikliginin
m?de 50 kg’a kadar artirildig1 gdriilmiistiir (Sahanaway,
1988; Grashorn ve Kurtiz, 1991; Thaxton ve ark., 2006).

ve

Aragtirmalarda uygulanan yerlesim siklig1 genellikle 20-
40 kg/m? arasinda degismekte olup, bu degerin 30
kg/m?’nin iizerine oldugunda bilyiime hizinin azaldig
belirtilmistir (Scholtyssek ve Gschwindt-Ensinger, 1983;
Cravener ve ark., 1992; Sanotra ve ark., 2002). Puron ve
ark. (1995), etlik piligler i¢in en uygun yerlesim sikligini
erkek (2.7 kg) ve disiler i¢in (2.2 kg) sirasiyla 17 ve 19
pili¢/m? olarak bildirmislerdir. Buna karsmn bir diger
calismada, erkek piligler i¢in 6nerilen 2.7 kg’lik yerlesim
sikliginin kesim agirligint ve gogiis eti miktarini azalttigi,
yemden yararlanmayr da koétilestirdigi bildirilmistir
(Bilgili ve Hess, 1995). Yiiksek yerlesim sikliginin
pili¢lerin performanslari iizerindeki dogrudan etkilerinin
yani sira altligin daha fazla i1slanmasi nedeniyle gogiis
yangilarina, kronik deri bozukluklarina ve ayak-bacak
sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda da dolayli olarak etkili
oldugu ileri siiriilmektedir (Grashorn ve Kurtiz, 1991;
Cravener ve ark., 1992; Buijs ve ark., 2009).

Aydinlatma  ise  kanathilarda  biyolojik  ritmin
diizenlenmesinde 6nemli bir role sahiptir. Hayvan refahi
acisindan etlik pili¢ yetistiriciliginde en az 6 saatlik
kesintisiz bir karanlik dénem Onerilmesine karsin
(Anonim, 2007), yem tiikketimi ve canlt agirlik artiginin
saglanabilmesi i¢in siirekli aydinlatma programlari
uygulanmaktadir. Etlik piliglerin uyumasi, davranigsal
hareketlerini sergilemesi ve saglikli bir bacak yapisina
sahip olabilmeleri i¢in aydinlatma programlarinda en az
4 saatlik bir karanlik donem uygulamasinin gerekli

oldugu ileri stirilmektedir (Blokhuis, 1983).
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Giintimiizde kiimeslerin iklimlendirilmesinde kullanilan
donanimlar sayesinde birim alandan daha etkin
yararlanilmaya  c¢alisilmakta,  farkli  aydinlatma
programlariyla enerji tasarrufunun yani sira hayvan
refahina da katkida bulunulmaktadir.

Bu arastirmada, farkli yerlesim sikligi ve aydinlatma
uygulamalarinin etlik pili¢lerin performans 6zellikleriyle
bacak sagligi ve dolayisiyla hayvan refahiyla yakindan
iliskili olan tonik immobilite ve tibia kemigi &zellikleri
iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Tavukguluk tesislerinde ADU Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 64583101/2016/158
Calismada Ross 308
genotipinde karigik cinsiyette 648 adet etlik civeiv

sayilt izniyle yuritilmistir.

kullanilmistir. Denemeye alinan giinliik yastaki civcivler
kanat takildiktan sonra Dbireysel olarak
tartilmistir. Yemlik ve suluk alanlar1 da dikkate alinarak
m%de 12, 16 ve 20 pilig olacak sekilde yerlesim sikhig
gruplar1 olusturulmustur. Yetistirme doneminde 1s1k
gecirmez Ozellikteki 2 kiimeste siirekli aydinlatma (23
saat aydinlik-1 saat karanlik, 0-5. giin 10 watt/m?, 6-42.
giin 2 watt/m? 151k siddeti) ve kesikli aydmlatma (0-5.
giin 23 saat aydinlik-1 saat karanlik ve 10 watt/m? 151k
siddeti ve 6-42. giin 1.5 saat aydinlik- 2.5 saat karanlik, 2
watt/m? g1k siddeti) programlari
Aragtirma 3 (yerlesim sikligi) x 2 (aydinlatma) faktoriyel
deneme diizenine gore yiriitiilmiis, her grupta 3 tekerriir
olacak sekilde toplam 18 bolme kullanilmstir.

numarasi

uygulanmistir.

Kanatlilara 0-10. glinlerde % 23.0 ham protein ve 3100
kcal /kg ME, 11-21. giinlerde % 22.0 ham protein, 3150
kcal /kg ME ve 22-42. giinlerde % 20.0 ham protein ve
3200 kcal /kg ME igeren yemler ve su ad libitum olarak
verilmistir.  Etlik standart ~ bilylitme
sicakliklarinda yetistirilmistir (0-3 giin 34°C, 4-7. giinler
32°C, 2. hafta 28°C, 3. hafta 24°C, daha sonraki
haftalarda 22°C). Canli agirliklar bireysel olarak, yem
tiiketimleri ise grup diizeyinde her hafta sabah saatlerinde

civcivler

yapilan tartimlar ile belirlenmis, haftalik yem tiiketimleri
bir onceki hafta tiiketilen yem miktarlar1 da toplanarak
eklemeli olarak ifade edilmistir. Yemden yararlanma
degerleri haftalik eklemeli yem tiiketimlerinin ait oldugu
haftanin canli agirligina boliinerek hesaplanmistir.
Oliimler giinliik takip edilmis ve yerlesim siklig
korunmustur. Calismanin 35. giliniinde her gruptan
rastgele 20 pili¢ (109-103) segilmis ve tonik immobilite
(TD) testi uygulanmustir. Test sirasinda piligler besik
benzeri bir diizenege sirt {istil yatirilmis, hareketsiz kalma
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stireleri belirlenmistir. Test i¢in kabul edilebilir degerler
en az 10 saniye (bu siireden az yatan piligler i¢in iglem 3
defa tekrarlanmistir) ve en ¢ok 600 saniye olarak kabul
edilmis, belirlenmistir (Jones, 1986).

Denemenin 40. giliniinde her gruptan sansa bagh
belirlenen 30 (159-153) olmak iizere toplamda 180
pilice yiiriime testi uygulanmis, yiiriime durumlar g6z
oniine aliarak 0 ile 5 arasi puanlar verilmistir. Yapilan
skorlamada, 0:ylirime normal ve akict, 5:ayakta duramaz
ve yiriyecek durumda degil, seklinde puanlama

yapilmistir (Kestin ve ark., 1992).

Aragtirmanin  42. giinii standart kesim islemleri
uygulanarak kesilen her gruptan 20 pilicin (102-103)
sag tibia kemigi ¢ikarilmistir. Et ve yaglarindan
temizlenen tibia kemikleri etiivde 60°C sicaklikta 24 saat
bekletilip kurutulduktan sonra Zwick/Roell Z 50 test
cihazinda (Text Xpert Versiyon 3.4), Warner-Bratzler
(Newton, N)

belirlenmistir. Tibia kemiklerinin kiil orani ise oda

yontemi kullanilarak kirtlma direnci

sicakliginda {i¢ giin bekletilerek kurutulan kemiklerin
ogiitiilmesinden sonra porselen krozelere konularak kiil
firninda 600°C’de 24 saat yakilarak belirlenmis ve % kiil
oranlart hesaplanmustir.

Deneme gruplarinda yerlesim sikligit ve aydmlatma
uygulamalarma bagl performansa ve maliyetlere yansiyan

durumu irdeleyebilmek amaciyla bir ekonomik analiz
yapilmistir. Maliyet unsuru olarak civciv, yem, altlik ve
aydinlatmaya bagh elektrik giderleri, gelir olarak ise elde
edilen canli agirlik degerlendirmede kullanilmusgtir.

Veriler SPSS 18.0 istatistik programinin genel dogrusal
modeli kullanilarak analiz edilmistir. Canli agirlik, yem
tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin
degerlendirilmesinde yerlesim siklii ve aydinlatma
etkisi modelde yer almus, tibia kemigi ve TI 6zelliklerinin
degerlendirilmesinde cinsiyet de modele eklenmis ve bu
etkilerin 2’li ve 3’1l interaksiyonlar1 da hesaplanmistir.
Ozelliklere ait ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan
testinden yararlanilmistir. Yiiriime skorlar1 ve 6lim

oranlar1 Ki-kare testi kullanilarak analiz edilmistir
(SPSS, 2009).

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Bu ¢alismada, yemlik ve suluk alanlari diginda kalan
yerlesim alaninda m? ye 12, 16 ve 20 pilig yerlestirilmis,
deneme sonunda strastyla m?’de 33.74, 44.94 ve 54.88 kg
canli agrlik tretimi gergeklestirilmistir. Kasim-aralik
doneminde yiiriitiilen bu ¢alismada normal biiylitme
sicakliklart korunabilmistir. Farkli yerlesim sikligi ve
aydinlatma programlari uygulanarak yetistirilen etlik
piliglere ait haftalik canli agirlik ortalamalar1 ve standart
hatalar1 Cizelge 1°de yer almaktadir.

Cizelge 1. Farkli yerlesim siklig1 ve aydinlatma etkisi altinda yetistirilen etlik pili¢lerin canli agirlik ortalamalari (g)

Uygulamalar Giinler
Bagslangi¢ 7 14 21 28 35 42
Yerlesim 12 4317 1642 4467 855 1452 2113 28122
Sikhigi 16 43.05 149P 428° 860 1456 2128 28092
(pili¢/m2) 20 42.99 152b 4260 851 1447 2092 2744b
SHO 0.16 1.60 457 9.54 15.07 20.92 20.61
Aydnlatma Stirekli 43.05 162 4492 8822 14962 21513 28523
Kesikli 43.09 155 430P 8420 14200 2098P 2796P
SHO 0.13 1.30 3.73 7.51 12.30 17.08 17.33
Onemlilik (P)
Yerlesim Siklig1 (YS) 0.711 <0.001 0.002 0.581 0.590 0.141 0.013
Aydmlatma (A) 0.831 0.230 0.002 <0.001 <0.001 0.030 0.010
YS xA 0.945 0.910 0.201 0.433 0.507 0.063 0.016

a-b: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan 6zellikler arasindaki farklar dnemlidir(P<0.05)

SHO: Standart hata ortalamasi.

Arastirma bulgulart 7., 14. ve 42. giinlerde diigiik
yerlesim siklig1 uygulanan gruplarda yer alan piliclerin
daha yiiksek canli agirliga sahip olduklarini ortaya
koymustur (P<0.05, Cizelge 1). Diger donemlerde
yerlesim sikliginin piliclerin canli agirliklar: {izerindeki
etkisi onemli bulunmamustir.

Aydinlatma programlarinin ilk hafta disinda diger tim
haftalarda piliglerin canli agirliklar iizerindeki etkisinin
6nemli oldugu goriilmektedir. Siirekli aydinlatma, kesikli
aydinlatmaya gore piliglerin canli agirliklar1 iizerinde
daha olumlu bir etki yaratmistir (P<0.05, Cizelge 1).
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Aydinlatma X yerlesim  sikligt  arasindaki
interaksiyonun pili¢lerin 42. giin canli agirlig1 iizerinde
onemli bir etki meydana getirdigi gorilmektedir
(P<0.05, Cizelge 1). Kesikli aydinlatma yapilan grupta
yerlesim sikliginin piliglerin 42. giin canli agirhig
tzerindeki etkisi Onemli bulunmazken, siirekli
aydinlatmanin orta ve diisiik yerlesim siklig1 uygulanan

gruplarda etkili oldugu, yiiksek yerlesim sikliginda ise
bunun canli  agirliklart  olumsuz  etkiledigi
goriilmektedir (Cizelge 2). Farkli yerlesim siklig1 ve
aydinlatma programlar1 uygulanarak yetistirilen etlik
piliclere ait eklemeli haftalik yem tiiketimleri ve yemden
yararlanma oranlar1 Cizelge 3’de yer almaktadir.

Cizelge 2. Aydinlatma ve yerlesim siklig1 interaksiyon etkisindeki piliglerin 42. giin canli agirliklar1 ve standart hatalar1 (X+SH)

Yerlesim .
Aydmlatma Siklig1 CanliAgirlikg
(pilig/m?) X SH EnDisik  En Yiiksek
12 2715 +30.17 2656 2774
Kesikli 16 2794 +33.96 2728 2861
20 2773 +28.91 2717 2830
12 28642 +30.68 2801 2921
Siirekli 16 28482 +26.46 2796 2900
20 2754° +24.02 2707 2801

a-b: Ayni uygulamada farkl harfleri tasiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

SH: Standart hata

Cizelge 3. Farkli yerlesim siklig1 ve aydmlatma etkisi altinda yetistirilen etlik pili¢lerin haftalik eklemeli yem tiiketimleri (YT,

g/pili¢) ve yemden yararlanma oranlar1 (YYO, g/g)

Giunler
Uygulama 7 14 21 28 35 42

YT YY YT _YY YT YY YT YY YT YY YT YY

Yerlesim 12 154° 004 498 111 1135° 133 2004 155 32772 157 4676° 166
Sikligi 16 147 099 488 114 1111% 1.20% 2014 151 3211® 154 46258 1.65
(pilig/m2) 20  140° 092 468 1.0 1070° 1.26° 2008 1.51 3163° 154 4536 1.65
SHO 121 002 235 002 334 001 591 002 845 016 2058 001

Aydinlatma  Sirekli 1447 089 5158 115 1138 129 2066 1.38° 3255 151 4753% 1.67
Kesikli 136 0.88 480 1.2 1085 129 2005 1.41° 31745 151 4642° 166

SHO 109 002 262 00l 326 001 606 00l 898 001 1680 0.01

Onemlilik (P)

Yerlesim Sikhgi(YS) 005 086 004 090 001 005 020 009 005 041 002 006
Aydmlatma (A) 001 039 004 087 097 092 029 002 004 053 004 024
YS XA 009 029 006 049 055 030 017 022 070 073 011 062

a-b: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)

SHO: Standart hatalar ortalamasi

Arastirma bulgularina gore diisiik yerlesim sikliginda (12
pilig/m?) yetistirilen pili¢lerin dordiincii hafta disinda,
orta yerlesim sikhiginda (16 pilig/m?) 14. ve 42. giinlerde
yogun (20 pilig/m?) yerlesim siklifn uygulanan
gruplardan daha fazla yem tiikettikleri belirlenmistir
(P<0.05, Cizelge 3). Denemenin 7., 14., 35. ve 42.
giinlerinde  siirekli aydmlatma grubunun kesikli
aydinlatma grubundaki piliglerden daha fazla yem
tiketmelerine karsin (P<0.05), gruplarin yemden
yararlanma degerleri tlizerinde Onemli bir etkisinin
bulunmadig anlagilmaktadir (Cizelge 3).

Arastirma bulgulan etlik piliglerde siirekli aydinlatmanin
kesikli aydmlatmaya gore canli agirliklar iizerinde daha
etkili oldugunu ortaya koymaktadir (P<0.05, Cizelge 1).
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Aydinlatmayla ilgili yiiriitiilen benzer ¢alismalarda canli
agirliklar ve yemden yararlanma degerleriyle ilgili farkli
sonuglara rastlanmaktadir. Onbagilar ve ark. (2007)
kesikli aydinlatmanin (3K:1A) siirekli aydinlatmaya
(23A:1K) gore piliclerin 42. giin canl agirliklarinda
onemli etkiler meydana getirdigini, ancak bunun piliglerin
yemden  yararlanma  degerlerini etkilemedigini
bildirmislerdir. Yang ve ark. (2015)’nin 2A:2K, Rahimi ve
ark. (2005)’nin 3A:1K seklinde uyguladiklar kesikli

aydinlatma ve siirekli aydmlatmanin = (23A:1K)
programlarinin  piliclerin  performanslar1  iizerindeki
etkilerini  inceledikleri arastirmalarinda  aydinlatma

uygulamalarinin  piliglerin  42. glin canli agirliklar
iizerinde onemli bir etki meydana getirmedigini, yemden
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yararlanma orani lizerine kesikli aydinlatmanin (Rahimi ve
ark. 2005) daha iyi sonuglari ortaya koydugunu
bildirmislerdir. Mahmud ve ark. (2011) ise c¢alisma
bulgularina benzer sekilde (Cizelge 1 ve 3) siirekli
aydinlatmanin (23A:1K) daha agir ve yemden yararlanma
oraninin daha iyi olmasina karsin uygulamalar arasindaki
farkin 6nemsiz oldugunu saptamislardir (P>0.05). Stirekli
aydmlatilan gruplardaki piliglerin daha agir olmasi
tizerindeki etkinin piliglerin genis bir zaman araliginda
yeme ve suya ulasmis olabilecegi, kesikli aydinlatilan
gruplardakilerin ise aydinlik dénemde daha az yem
yemelerinden kaynaklandig1 disiiniilmektedir (Puron ve
ark. 1992). Farkli yerlesim sikligi ve aydinlatma
programlar1 uygulanarak yetistirilen etlik pili¢lerde tibia
kemiklerinin kirilma direngleri, c¢aplari, uzunluklari,
agirliklar1 ve kil oranlari ile TI siireleri Cizelge 4’de
verilmistir. Caligmada diigik yerlesim sikliginda
yetistirilen piliglerin tibia ¢ap1 ve uzunlugunun orta ve
yogun yerlesim sikliginda yetistirilenlere gore daha genis
ve uzun oldugu ve erkek piliglerde tibia kemiginin disi
piliclere gore daha yiiksek kirilma direncine, kalinliga,
uzunluga ve agirliga sahip oldugu saptanmustir (P<0.05,
Cizelge 4). Skrbi¢ ve ark. (2009a) tarafindan farkl
aydinlatma siiresi ve yerlesim sikligmin etkilerini

belirlemek amaciyla iki farkli etlik pili¢ genotipiyle
yiirtitmiis olduklar1 bir ¢aligmada, tibia kemiginin kirilma
direnci iizerine yerlesim sikliginin ve aydinlatmanin
etkili oldugunu ve esey etkisinin de kirilma direncini
onemli diizeyde etkiledigini bildirmislerdir. Arastirma
bulgularinda da erkeklerde tibia’nin kirilma direncinin
disilerden daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.
Bununla beraber, piliglerde tibianin kirilma direncine
yerlesim sikliginin ve aydinlatmanin etkisinin dnemli
olmadigini ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan, Yang ve ark.
(2015) arastrma bulgulariyla benzer olarak etlik
piliclerde aydinlatma siiresinin tibia kemiginin cap1 ve
kirilma direnci {izerindeki etkisinin énemli olmadigini
bildirmektedir. Erkek piliclerde tibia kemiginin kalite
ozelliklerinin disilerden daha iyi olmasi, eseyler
arasindaki biiylime hizi farkinin kemik gelisimini de
etkilemis olabilecegini diistindiirmektedir.

Piliglerin tonik immobilite siireleri Cizelge 4’de yer
almaktadir. Etlik piliglerin TI siiresi iizerine yerlesim
sikligr ve aydinlatma uygulamalarinin kayda deger bir
etki yaratmadigi anlagilmaktadir (P>0.05). Calisma
stiresince giinliik olarak takip edilen oliimler normal
siirlar igerisinde ger¢eklesmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli yerlesim siklig1 ve aydinlatma uygulanan etlik pili¢lerde tibia kemiginin kirilma direnci (N), ¢ap1 (mm), uzunlugu
(cm), agirligi (g), kiil oran1 (%), hareketsiz kalma siiresi (TI, sn.) ve 6liim oran1 (%)

TibiaKemigi

Uygulama Kirilma . . Kiil Tl ?él_lén h(;:?;l)l
Direnci Cap1 Uzunlugu Agirligs orant
Yerlesim 12 259.24 10.872 10.832 22.20 4159  239.58 1.9
Siklig1 16 256.33 9.40P 10.43° 22.13 42.01  230.83 2.2
(pilig/m?) 20 237.40 9.45b 10.36" 20.42 4084  202.83 2.7
SHO 12.663 0.18 0.13 0.92 0.99 76.14 2.19
Aydinlatma Siirekli 239.18 9.54 10.62 20.89 4075  197.50 2.0
Kesikli 258.12 10.14 10.43 21.95 4221 25133 2.3
SHO 11.733 0.16 0.20 0.86 0.81 62.17 2.14
Esey Disi 217.94P 9.52P 10.37° 20.78° 4058  201.06
Erkek 283.17¢0  10.312 10.702 23228 4238  247.78
SHO 9.01 0.13 0.92 0.66 0.81 62.17
Onemlilik (P)
Yerlesim Siklig1 (YS) 0.289 <0.001 0.004 0.884 0711  0.942 0.524
Aydinlatma (A) 0.802 0.060 0.278 0517 0.206  0.545 0.615
Esey (E) <0.001  <0.001 0.042 0.021 0.128  0.601
YS x A 0.109 0.091 0.161 0.414 0.992  0.787
YS x E 0.913 0.322 0.251 0.209 0.818  0.736
AXE 0.241 0.143 0.228 0.397 0.427  0.702
AxYSxE 0.247 0.582 0.851 0.727 0.776  0.445

a-b: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)

SHO: Standart hatalar ortalamas1
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Bu calismada, yerlesim sikliginin piliglerin yiiriime
skorlarint  (¥>=7.758, P=0.006) o6nemli diizeyde
etkilendigi ortaya cikmustir. Ote yandan, uygulanan
aydmlatma programlarinin (y?> =5.957, P=0.202) ve
cinsiyetin (y?= 4.238, P=0.375) etlik piliglerin yiiriime
skoru iizerindeki etkisinin dnemli olmadig1 goriilmiistiir.
Piliglerin yiiriime skorlari, siirekli aydinlatma grubunda
2.23 kesikli aydinlatma grubunda 2.06, yerlesim siklig1
12, 16 ve 20 pili¢/m? de sirasiyla 1.73, 1.93 ve 2.43,
erkeklerde 2.00, disilerde 2.05 olarak belirlenmistir
(sonuglar cizelgede verilmemistir). Yerlesim sikliginin
artmast ve yasin ilerlemesiyle piliclerde yiiriime
skorlarmin etkiledigini bildiren Skrbi¢ ve ark.,
(2009b)’nin sonuglartyla arastirma bulgulari benzerlik
gostermektedir.

Uygulanan  yerlesim  siklign ~ ve  aydinlatma
programlarinin etkisiyle gerceklesen performanslara

Cizelge 5. Yerlesim siklif1 ve aydinlatma uygulamalarinin etkisiyle gerceklesen performanslara bagli ortaya ¢ikan gelir ve giderlerin

ekonomik analizi

bagli ortaya ¢ikan gelir ve giderlerin yer aldig: veriler
Cizelge 5’de yer almaktadir. Gruplarin gelir kaleminde
yer alan deneme sonu canl agirliklart ve giderler
boélimiinde yer alan yem tiiketimleri ekonomik analiz
cizelgesinin en Onemli unsurlarini olusturmaktadir.
Cizelgenin kar boliimiine bakildiginda, m? de 20 pilicin
yer aldig1 kesikli aydinlatma programi uygulanan
grubun m? de 6.02 TL’lik bir gelirle en karli grup
olurken, ayni yerlesim sikliginda siirekli aydinlatma
yapildiginda karlilik siralamasinda grup 5. sirayi
almistir. Diisiik yerlesim sikligr gruplari ve yiiksek
yerlesim sikliginda siirekli aydinlatma uygulanarak
yetistirmenin yapildig1 grup siralamanin son li¢ grubunu
olusturmustur. Bu durumda karlilik dikkate alindiginda
yiksek yerlesim sikliginda kesikli aydinlatma
uygulamasi en dogru se¢im olacaktir (Cizelge 5).

< GELIR GIDER
g -« £
Z 50 E = i o . ) Kar
i = g CA k Toplam Gelir Civciv.  YemTik.  Yem  Elektrik Talas  Gider TL
= z X9 ca (kg) TL TL (kg/pilig) TL TL TL TL
12 Stirekli 2.86 34.32 102.96 19.44 4.66 78.29 0.72 0.20 106.88 4.31
Kesikli 2.72 32.64 97.92 19.44 4.55 76.42 0.42 020 10447 142
16 Stirekli 2.85 45.60 136.80 25.92 4.64 103.94 0.72 0.22  130.77 6.00
Kesikli 2.79 44.64 133.92 25.92 4.58 102.59 0.42 022 12924 477
20 Sirekli 2.75 55.00 165.00 324 4.59 128.52 0.72 024 162.02 3.12
Kesikli 2.77 55.40 166.20 324 4.54 127.12 0.42 0.24  160.15 6.02

Pili¢ canli agirlik kg fiyat1 3 TL, Civciv adedi 1.62 TL, Yem, kg fiyat1 1.4 TL, Talas, kg fiyat1 0.2 TL olarak hesaplanmistir

Genel Sonug¢

v Yiiksek yerlesim sikhigi ve Kkesikli aydinlatma
(2.5A:1.5K) etlik piliclerde canli agirligi, yem
tiiketimini etkilemis, ancak yemden
yararlanma oranini etkilememistir.

olumsuz

v' Siirekli aydinlatma uygulanan etlik piliglerde
yerlesim siklig1 azaldik¢a canli agirliklarin arttigs,
kesikli aydinlatma uygulandiginda ise yerlesim
sikliginin  artirilmasinin piliglerin canli  agirliklari
iizerinde herhangi bir olumsuzluk meydana

getirmedigi belirlenmistir.

v Ekonomik analiz yapildiginda da yiiksek yerlesim
sikliginda kesikli aydinlatma uygulamasi en karli
sonucu vermistir.
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v Yerlesim sikligi ve aydmlatma uygulamalarinin
piliglerin tibia kemigi 6zellikleri iizerinde 6nemli bir
etkisinin olmadigi, erkeklerin disilerden daha saglam
bir tibia kemigine sahip olduklar1 goriilmiistiir.

v' Yerlesim piliclerde  yiiriime
skorlarmin gerilemesine neden olmus, yiiriime
skorlart aydinlatma farkliligindan etkilenmemistir.
Yerlesim sikligt  ve aydinlatma
piliclerin hareketsiz kalma siiresine (TI) ve 6lim
oranlarina herhangi 6nemli bir etkide bulunmamastir.

sikliginin  artmasi

uygulamalari
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Oz

Bu calisma, Mugla ili Ula lgesi ariciliginin bazi teknik 6zelliklerinin belirlenmesi ve ¢ikan sonuglarin irdelenmesi amaciyla 2015 yili
Mart ve Nisan aylarinda, Ula merkez ve 7 kdyiinde toplam 40 aric1 ile yiiz yiize anket seklinde yiiriitiilmiistiir. Bununla birlikte,
ariliklarda yapilan anket sirasinda her bir arilikta problemli ve normal oldugu diisiiniilen 1’er olmak {izere en az 2 adet koloni agilarak
koloninin durumu aric1 ile beraber incelenmis ve degerlendirilmistir. Ankete katilan aricilarin %75’inin Mugla 1li An Yetistiricileri
Birligine, %22,5’inin Ula Bal Ureticileri Birligine iiye olup, %2,5’inin de herhangi bir birlige {iye olmadig1 saptanmistir. Caligmada
yer alan aricilarin ortalama; 54 yasinda ve 258 kovana sahip oldugu, 26 yildir aricilik yaptig belirlenmistir. Aricilarin %90°1 ilkokul
mezunu olup %80°1 aricilik kurslarina katilmistir. Aricilardan %60°1 sadece aricilik ile ugrasirken %25’inin aricilia ek olarak giftgilik,
esnaflik ve memurlukla ugrastigi, %15’inin ise baska bir isten emekli oldugu belirlenmistir. Uriin gesitliligi agisindan, %82,5°1 sadece
bal iiretirken %17,5°1 bal iiretimi yaninda polen ve ari siitii de iiretmektedir. Ankete katilan aricilarin %70’1 bal fiyatlarmin diisiik
olusunu, pazarlama ve gezginci aricilikta yasanan konaklama konularini Tiirkiye ariciliginin en 6nemli sorunu olarak bildirmistir.

Anahtar kelimeler: Aricilik, Teknik Ozellik, Bal, Ula, Mugla

Determination of Technical Characteristics of Beekeeping in Ula County of Mugla
Abstract

This study was carried out between March and April 2015 to determine some technical characteristics in Ula county of Mugla
province and to evaluate the obtained results by face-to-face interviews with a total of 40 beekeepers in Ula center and its seven
villages at the apiaries of the beekeepers. During the surveys at the apiaries, at least two colonies with one colony that was
considered to be problematic and other one considered to be normal were opened in each apiary and the colonies were examined
and evaluated together with the beekeeper. Of the beekeepers who participated in the survey, 75% were registered in the Mugla
Province Beekeepers Association, 22.5% were registered in the Ula Honey Producers Association and 2.5 % were not registered
to any association. The beekeepers who had participated in the study had a mean age of 54, 258 hives and been beekeeping for 26
years. 90% of the beekeepers had completed primary school, and 80% of them had participated beekeeping courses. Of the
beekeepers, 60% reported that beekeeping was their only profession, 25% reported that they also worked as farmers, tradesman,
managers and 15% were retired from another profession. In terms of hive product diversity, 82.5% produced only honey, 17.5%
produced pollen and royal jelly in addition to honey. According to 70% of the beekeepers who participated in the survey, low
honey prices, honey marketing and migratory beekeeping conditions were the most important beekeeping problems in Turkey.

Keywords: Beekeeping, Technical Characteristics, Honey, Ula, Mugla

Giris gerektirmemesi aricih@in herkes tarafindan
Aricilik, iklim sartlarmm uygun oldugu diinyanin her  yapilabilmesine olanak tanimaktadir.

yerinde yapilan ve milyonlarca insanin gegim kaynag olan Tiirkiye kovan varligi ve bal {iretimi bakimindan diinya

iilkeleri arasinda en On siralarda yer almakta olup, ¢cok
diger pek ¢ok ilkede ciddi bir istihdam kaynagi  gayida ariirki ve ekotipine sahiptir (Giiler, 2017). Bununla
olusturmaktadir. Asil ge¢im kaynag: olarak yapilmasmin  pjrlikte, aricilik Anadolu’da ¢ok uzun yillardir geleneksel
yannda ek gelir kaynagi ve hobi olarak ya da bitkisel  olarak yapilan bir faaliyettir. Tiim bu olumlu faktorlere
tretimde  tozlagmanin  saglanmast  amaciyla da  ragmen halen Tiirkiye’de koloni bagina yillik ortalama bal
yapilmaktadir. Az bir sermaye ile baslanabilmesi ve  verimi diinya ortalamasinin altinda bulunmaktadir. Ege
stirdiiriilebilmesi, kapali alan, arazi ve fazla isgiici  Bolgesi illerinde yapilan iki ayri

en yaygin tarimsal faaliyetlerden biri olup Tiirkiye’de ve
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¢aligmada kovan basima ortalama bal veriminin 13,44 kg
(Ozbilgin ve ark., 1999) ve 16,2 kg (Saner ve ark., 2005)
oldugu tespit edilmistir. Mugla ilinde yapilan bir
calismada ise bu deger 17,6 kg olarak bulunmustur
(Paksoy ve ark., 2016). Bu verim diisiikliigiiniin pek ¢cok
nedeni olmakla birlikte, belki de en 6nemlilerinin aricilikla
ugrasanlarin egitim diizeylerinin diisiik olmasi, yash
olmalarima bagli olarak yenilik ve teknik uygulamalara
ayak uyduramamalar1 ve ar1 hastalik ve zararlilari ile
yeterince ve etkili sekilde miicadele edememelerinin
oldugu sdylenebilir. Tiim egitim g¢alismalarina ragmen
genel olarak Tirkiye’de ve oOzellikle de Ula ilgesi
ariciliginda  babadan ogula, aricidan ariciya gegen
uygulamalar hiikiim siirmektedir. Ornegin, dogal ogulun
koloni giiciinii zayiflattigi, koloni dinamigini bozdugu,
yavru bakim ve beslemesini aksattigi, birim tiretkenligi
diistirdiigli ve 6nlenmesi gerektigi teknik ariciligin temel
kurali olarak bilinmektedir. Ancak, aricilarimizin biiytik
bir ¢ogunlugu koloni sayilarii halen ogul yoluyla
¢ogaltmay1 tercih ettiklerinden, kolonilerinden yeterince
bal alamamaktadirlar (Dogaroglu, 2009; Giiler, 2017,
Korkmaz, 2017). Benzer olarak, basarili ve ekonomik
ariciligin ilk sart1 ve olmazsa olmazi, geng ve kaliteli ana
arilar tarafindan yonetilen giiclii kolonilerle g¢aligmak
olmasina ragmen yine de aricilarimizin biiyik bir
¢ogunlugu ana ar1 {iretimi yapmamakta, kaliteli ana ari
satin almamakta ve kullanmamaktadir (Oztiirk, 2014). Bu
durum koloni basma birim {iiretkenligi diisiiren 6nemli
faktorlerden birisidir.

TUIK 2015 yili verilerine gore iilkemizde 83.467 adet
aricilik yapan isletme, yeni ve eski tip olmak iizere toplam
7.748.287 kovan bulunmakta ve 108.128 ton bal
tiretilmektedir. Tiirkiye ariciligmin lokomotifi durumunda
olan Mugla, diinyanin ve Tiirkiye’nin ¢am bali iiretim
merkezi olup arict sayist ve kovan varligi bakimimdan
stratejik 6neme sahip bir ilimizdir. Yine ayni yil verilerine
gore Mugla’da aricilik yapan igletme sayist 4.947, toplam
kovan sayis1995.102 adet olup yilda 15.205 ton bal {iretimi
gergeklestirilmektedir. Mugla’nin her ilgesinde ve hemen
hemen her kdyiinde (mahallesinde) aricilik yapilmakla
birlikte aricilik yoniinden Ula ilgesi ayri bir 6neme
sahiptir. Mugla’da ilk bal pazar1 1970’li yillarda Ula’da
kurulmus olup Mugla’daki yegane “Bal Ureticileri Birligi”
de Ula’da bulunmaktadir. Ula, 13 ilgesi bulunan Mugla’da
aricilik isletme sayisi, kovan sayist ve bal iretimi
bakimindan Milas, Kdycegiz ve Fethiye’den sonra 4.
sirada yer almaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1°de goriildiigii lizere Ula’da koloni bagina yillik
ortalama bal verimi Mugla ortalamasi olan 15,28 kg
civarinda olup 3 ilge disinda diger ilgelerden daha
yiiksektir. Buna ragmen, gerek Ula’da gerekse Tirkiye
genelinde; kazangli, ekonomik ve siirdiiriilebilir bir aricilik
icin diinya ortalamasinin altinda bulunan koloni basina
yilik ortalama bal {iretiminin yiikseltilmesi ve iiriin
cesitliligine gidilmesi gerekmektedir.

Bu calismada, Mugla ili Ula Ilgesi’nde ariciigm bazi
teknik 6zellikler agisindan irdelenmesi ve mevcut yapinin
ortaya konulmasi amaglanmustir.

Cizelge 1. Mugla iline bagl ilgelerin aricilikla ilgili istatistiki verileri (TUIK, 2015).

flce Isletme Kovan Bal Uretimi Balmumu Uretimi Kol. Bastna Ort. Bal
Sayist Sayist (Ton) (Ton) Verimi (Kg)
Milas 785 161000 2415 15 15,00
Koycegiz 659 185329 2402 27 12,96
Marmaris 571 147548 2796 466 18,95
Ula 504 107950 1727 70 16,00
Fethiye 446 42251 507 25 12,00
Yatagan 375 64277 867 76 13,49
Mentese 373 77022 1152 22 14,96
Seydikemer 305 42361 741 50 17,49
Dalaman 273 52350 706 130 13,49
Bodrum 240 24150 485 0,6 20,08
Datca 204 59950 959 0,3 15.99
Ortaca 127 23745 365 8 15,47
Kavaklidere 85 7169 80 2 11,16

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin materyalini, aricilar ile yiiz yiize yapilan
anketler ile koloni gozlemlerinden elde edilen veriler
olusturmaktadir. Anket ¢alismalar1 ve koloni incelemeleri
2015 yili Mart ve Nisan aylarinda yapilmigtir. Koloni

incelemeleri arici ile birlikte her bir arilikta biri problemli
ve digeri saglikli oldugu diisiiniilen en az koloni agilarak
bizzat arastirici tarafindan gergeklestirilmistir. Miilakatta
onceden hazirlanan anket formlar1 arastirici tarafindan
doldurulmustur. Calismaya Ula Merkezden ve Kiran,
Karabogiirtlen, Kiyra, Gokee, Cicekli, Citlik ve Kizilyaka
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koylerinden sirasiyla 13, 7, 6, 5, 4, 3, 1, 1 olmak iizere
toplam 40 goniillii arict katilmustir. Calismaya katilan
aricilarin belirlenmesinde ¢alisma Oncesinde 27 Subat
2015 tarihinde Mugla’da ve 06 Mart 2015 tarihinde Ula’da
diizenlenen ve Ula Ali Kogman MYO Aricilik Programi
Ogretim elemanlar1 tarafindan verilen egitim programina
katilmis olmak ve goniilliiliik esas alinmustir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde degiskenlerin
aritmetik ortalamalari, minimum ve maksimum degerleri,
frekanslar1t ve yiizde (%) dagilimlart kullanilmustir.
Bununla beraber, degerlendirmede arastirici tarafindan
yapilan koloni inceleme ve gézlemlerine de yer verilmistir.
Caligmada daha c¢ok tiretim teknigi ile ilgili konular ele
alinmis ve degerlendirilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Aragtirma kapsaminda goriisiilen aricilarin tamami erkek
olup, Mugla ili sinirlar1 i¢cinde ve disinda gezginci aricilik
yapmaktadir. Bu durum, Mugla ilinde yaygin yapilan
gezginci aricilikla uyumlu bulunmaktadir. Sehirlerarasi
aras1 yapilan gezginci aricilikta oncelikli

olarak %68,55 oraninda Aydm (%21,42), Afyon
(%17,14), Konya (%15,71) ve Isparta (%14,28) tercih
edilmektedir. Daha sonra sirasiyla Denizli, Tekirdag,
Kiitahya, Ankara, Burdur, Usak, Cankir1 ve Edirne
gezgincilik yapilan yerler arasinda yer almaktadir. i1 ici
harig, aricilarin %45°1 tek bir yere, %30’u iki, %251 de
ii¢ yere gezginci arici olarak gitmektedir

Ankete %75’i Mugla i An

Yetistiricileri Birligine, %22,5’1 Ula Bal Ureticileri
Birligine tiye olup %2,5’1 de higbir birlige iiye degildir.

katilan aricilarin

Toplamda %97,5 diizeyindeki iyelik oram1 Ula’da
aricilarin orgilitlenmesi agisindan bir sorun olmadigini
gostermektedir. Ancak, bu yiiksek diizeydeki iiyelik
oraninin olugsmasinda Mugla’da sadece Ula’da mevcut
olan Ula Bal Ureticileri Birliginin varhigi da etkili
olmaktadir.

Calismada yer alan aricilarin yas1 21 ile 77 arasinda
degismekle Dbirlikte yag S54’dir. 10’arh
tabakalama yapildiginda, aricilarin ¢ogunlugu (%62,5) 50
ile 70 yas arasinda,

ortalama

%70°1 ise 50 yasm lizerindedir
(Cizelge 2). Bu ¢alismada bulunan ortalama 54 yas degeri,
Ceyhan ve arkadaglarinin (2016) Tirkiye ortalamasi
olarak buldugu 49, Demen (2015)’in tespit ettigi 46,38 ve
Emir ve Peri (2016)’nin bulgusu olan 52 yas degerlerinden
daha yiiksek bulunmustur. Bu durum, aricihigin Ula’da
yaslh bir kusak tarafindan siirdiiriildiigiinii gostermekte ve
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Cevrimli (2017)’nin Tiirkiye’de aricilarin ortalama yasinin
40’lardan  50’lere  geldigi,
duymadigi, aricilik faaliyetlerinin yashi ve emekli bir

genglerin  aricihiga ilgi
kesim tarafindan yapildig1 tespitiyle uyumlu bulunmustur.
%80’1
kurumlarinca agilan aricilik kurslarina katilmgtir. Ancak,

Bu yag faktoriine ragmen, aricilarin kamu
aricihigr ilk defa kimden ogrendikleri soruldugunda
%67,5’1 baba, amca, dayi, agabey, eniste gibi yakin
%32,5’1 de

ogrendigini bildirmistir. Bu durum ariciliga baglamak ya

akrabalarindan arict1  arkadaglarindan

da 6grenmek i¢in uygulama yonii eksik aricilik kurslarinin
yetersiz kaldigin diisiindiirmektedir.

Cizelge 2. Caligmada yer alan aricilarin yas dagilim.

Yag Grubu Frekans % %
20-29 2 5,0 5,0
30-39 4 10,0
40-49 6 15,0 25,0
50 - 59 12 30,0
60 — 69 13 325 62,5
70-79 3 75 75
Toplam 40 100 100

Ankete katilan aricilarin sahip olduklari kovan sayis1 80 ile
600 arasinda olup ortalama 258 adet olarak saptanmustir.
Ellilik tabakalama yapildiginda aricilarm %50’sinin 100
ile 249 adet, biiyiik ¢ogunlugunun (%80) ise 100 ile 400
arasinda kovana sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).
Bu sonug, gezginci aricilik sartlarinda en ¢ok tercih edilen
kovan 100-400 adet arasinda degistigini
gostermektedir. Bu sayiin saha gozlemleri ¢ercevesinde
gezginci ve profesyonel aricilik sartlartyla uyumlu oldugu
sOylenebilir.

sayisinin

Cizelge 3. Calismada yer alan aricilarin sahip oldugu kovan
sayilari

Kovan Sayisi Frekans % %
Grubu
100> 1 2,5 2,5
100 — 149 5 12,5
150-199 10 25,0 50,0
200 - 249 5 12,5
250 - 299 4 10,0
300 - 349 6 15,0 30,0
350 - 399 2 5,0
400 - 449 5 12,5
450 < 2 5,0 17,5
Toplam 40 100 100

Aricilara kag¢ yildir aricilik yaptiklart soruldugunda
%60’1m1n 20 ile 49 yil arasinda, ortalama olarak da 26
yildir aricilik yaptiklart belirlenmistir. Bu ortalama
deger Ceyhan (2016) tarafindan belirlenen 21 yil ve
Emir ve Peri (2016) tarafindan bulunan 15 yil
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degerlerinden oldukga yiiksektir. Bu durum ariciligin
Ula’da uzun zamandir yapildigini ve aricilik gegmisinin
daha eskilere dayandigimi gostermektedir. Ancak bu
caligmada belirlenen 1-9 yil arasi aricilik yapanlarin
%22,5 diizeyindeki orani ariciligin son yillarda Ula’da

yeniden tercih  edilmeye Dbaslandigin1  ortaya
koymaktadir (Cizelge 4).
Caligmada yer alan aricilarin  faaliyet alanlan

incelendiginde; %60’1nin sadece aricilikla ugrastigi, geri
kalanlardan %15’inin aricilik yaminda giftgilik  ve
%7,5’inin esnaflik yaptigi, %15’inin emekli, 2,5’inin
memur oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Goriildiigii iizere
aricilik; profesyonel bir meslek olarak tek basina
yapilabildigi gibi bagska mesleklerde ¢alisanlar tarafindan
da ek ugras olarak yapilabilmektedir.

Cizelge 4. Caligmada yer alan aricilarmn aricilik yapma  siireleri
(y1D).

Y1l Aralig1 Frekans % %
1-9 9 225 225
10-19 5 12,5 12,5
20-29 7 17,5
30-39 9 22,5 60
40— 49 8 20,0
50-59 2 5,0 5
Toplam 40 100 100
Ankete  katilan  aricilarin egitim  durumlan

incelendiginde; %90’ min ilkokul, %7,5’inin ortaokul ve
%2,5’inin {iniversite on lisans egitimini tamamladiklar1
ve aldiklar1 egitim siiresinin ortalama 5,35 yil oldugu
belirlenmistir. Belirlenen bu ortalama deger, Paksoy ve
arkadaglar1 (2016), Emir ve Peri (2016), ve Ceyhan
(2016) tarafindan tespit edilen sirasiyla 6,6 y1l, 8 yil ve 9
yil degerlerinden diigiiktiir. Bu durum, Ula ariciliginin
daha eski yillara dayandigi, o yillarda orta ve liniversite
egitiminin daha yaygin oldugu goriisii
bagdagmaktadir.

az ile
Bu c¢aligmada bulunan aricilarin %60’ min  sadece
aricilikla ugrastigi verisi Ceyhan (2016), Cevrimli (2017)
ve Demen (2015) tarafindan sirasiyla %64, %33,3 ve
%70,5 olarak bulunmustur. Giris bolimiinde de
belirtildigi {izere, degisik meslek gruplar1 mesleklerine
ek olarak aricilik da yapmaktadir. Diger bir deyisle,
aricilik ugrasan kisilerin dnemli bir kismi da ariciliga ek
olarak degisik mesleklerde calisabilmektedir.

Ankete katilan aricilarin rettikleri ar1 irlinlerine
bakildiginda %82,5°1 sadece bal liretmektedir. Geri kalan
%17,5°1 bal tiretimine ek olarak polen (%15) ve art siiti
(%2,5) iretiminde de bulunmaktadir. Bu degerler
Cevrimli (2017) tarafindan belirlenen %31 polen, %S5 ar1
siitli iiretim degerlerinden disiiktiir. Bu durumun, Ula

aricilarinin yas ortalamasinin olduk¢a yiiksek olmasi
nedeniyle yaslt aricilarin ek iiriinlerle ugrasmak yerine
kismen daha kolay olan bal {retimiyle yetinme
isteklerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Cizelge 5. Calismada yer alan aricilarin faaliyet alanlari.

Faaliyet Alani Frekans %

Sadece Aricilik 24 60,0
Aricilik + Cifteilik 6 15,0
Aricilik + Emekli 6 15,0
Aricilik + Esnaf 3 7,5
Aricilik + Memur 1 2,5

Kislatma kayiplar1 Tiirkiye genelinde karsilasilan bir sorun
olmakla beraber orani bolgeden bolgeye, hatta ayni bolge
icerisinde bile aricidan ariciya farklilik gostermektedir.
Nitekim bu ¢alismada yer alan aricilarin 2014 yili Kasim
ay1 sonunda sahip olduklar1 toplam 12063 koloni 2015 yil1
Mart ay1 sonunda 10302’ye diismiis ve 1761 koloni kis
kaybi olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada tespit edilen
ortalama %14,6’lik kislatma kaybi minimum %2,5 ile
maksimum %31,6 arasinda degismistir. Ceyhan ve
arkadaglar1 (2016) tarafindan belirlenen % 17°lik Tiirkiye
ortalamasi caligmada elde edilen kis kaybi sinirlari
icerisinde bulunmustur.. Benzer sekilde, Adiyaman ilinde
Ozbakir ve arkadaslari (2016) tarafindan yapilan bir
caligmada %10 ile %20 arasinda kiglatma kaybi olan
aricilarin oran1 %60,5 olarak belirlenmistir. Ankete katilan
aricilara gore, kolonilerin ana arilarimi kaybetmeleri ve
kisa zayif kolonilerle girilmesi %60 oranminda kiglatma
kayiplarinin ~ sebepleri Ongorilmiistiir.
Almanya’da yapilan bir ¢alismada da Sonbaharda yasanan
yiiksek diizeydeki varroa bulagiklilii, deforme kanat ve
akut ar felci viriislerinin varligi, yash ana ar1 ve koloni
zay1fligi kislatma kayiplarinin sebebi olarak bildirilmistir
(Genersch, 2010).

arasinda

Bu c¢alismada, aricilarin kovan sayilarini ¢ogaltmak igin
%45 oraninda dogal ogul, %55 oraninda da suni ogul
(bolme) yontemini kullandigr  belirlenmistir.
mahsurlarina ragmen aricilarin 6nemli bir béliimiiniin
dogal ogul yonteminden vazgecemedigi anlagilmaktadir.
Bu durum o6zellikle yash aricilarin eski aliskanliklarini
stirdiirme egiliminde oldugunu da gostermektedir.

Tim

Ankette yer alan aricilarin %85 inin kolonilerini ilkbahar
ve Sonbaharda seker surubu ve kekle besledikleri ve
%20’sinin surup ve kek yaninda polen kullandig:
belirlenmistir. Kolonide yavru {iretimini desteklemek
icin arilarin surup ve kek yaninda ayrica polen ile de
beslenmesi gerekmektedir. Ozellikle Mugla yoresinde
cam bal1 iiretim doneminde oldukca zayiflayan koloni
giiciiniin bal hasadindan sonra yapilacak polenli kek veya
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polen beslemesiyle tekrar yeterli giice ¢ikarilmasi, kig
mevsimine gii¢lii ve geng ig¢i arili kolonilerle girilmesi
muhtemel kis kayiplarmi dnlemede etkili bir yontem
olacaktir.

Geng ve kaliteli ana arili kolonilerle calismak teknik
ariciligin esast iken calismada yer alan aricilarin hig
birinin teknik yontemlerle ana ar1 yetistirmedigi, ancak
%40’  herhangi bir sekilde ana ar1 yeniledigi
belirlenmistir. Bu durum, teknik aricilik yoniinden biiyiik
bir eksiklik olup daha 6nce de bahsedildigi {izere Ula
aricilarinin Tiirkiye ortalamasinin iizerinde olan ortalama
yast ve buna bagli olarak teknik uygulamalara yatkin
olmayislar ile agiklanabilir.

Ar hastalik ve zararlilart ile etkili ve yeteri kadar
miicadele edilmeyisi lilkemiz ariciligmin  &nemli
sorunlarindan biridir. Nitekim ¢aligmada yer alan
aricilara ar1 hastalik ve zararlilar1 konusunda kime
danigtiklart - soruldugunda; %62,5°’1 diger aricilara,
%17,5’1 veteriner hekime, %12,5°1 tarim teskilatina, %51
ar1 yetistiricileri birligine ve %2,5’i de Universiteye
danistigint - bildirmistir. Anlagildig1 {izere aricilar
danigma ihtiyaci duyduklarinda asil bilgi kaynaklari
yerine daha kolay olan aric1 arkadaglarina ulagmayi tercih
etmektedir. Bu sonug, hastalik ve zararlilar konusunda

Cizelge 6. Ula ariciliginin sorunlart

Oonlem almayi, yeterli ve etkili miicadele etmeyi
zorlagtirmaktadir.

Yukaridaki soru ile baglantili olarak, aricilara petek
giivesi zararina karsi bali siiziilen peteklerini nasil
koruduklar1 soruldugunda; %80°’i peteklerini soguk
ortamda tuttugunu, %5’i saklama alaninda kiikiirt
yaktigini ve %15°1 de insektisit kullandigini belirtmistir.
Bu sonug¢ bile aricinin bilgi edinmek i¢in dogru
kaynaklara bagvurmadigini géstermektedir.

Ankete katilan aricilara son soru olarak, Tirkiye
ariciliginin en 6nemli sorunu nedir diye soruldugunda;
%70’1 bal fiyatlarmin diisiikliigii nedeniyle pazarlama
sorunu yasadiklarini ve gezginci aricilikta konaklama
yeri problemleri oldugunu ifade etmistir. Diger sorunlar
ise girdi  fiyatlarmm  ylksekligi,
desteklemelerin yetersiz olusu, varroa problemi, nakliye
icin mazot desteginin olmayist, ayni1 yere kapasitesinin
lizerinde koloni konulmasi, zirai miicadele ilaglarindan
dolayr meydana gelen ar1 6liimleri olarak siralanmugtir
(Cizelge 6). Bu sonu¢ ayni konuda; Ceyhan (2016),
Ceyhan ve arkadaslart (2016), Demen (2015),
Engindeniz ve arkadaslar1 (2014) ve Paksoy (2016)
tarafindan yapilan c¢aligma sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir.

sirastyla;

Sorunlar Frekans % %

Diisiik bal fiyatlari 10 25,0

Pazarlama 9 22,5 70

Konaklama 9 22,5

Yiiksek girdi fiyatlari 4 10

Yetersiz destekleme 2 5

Varroa sorunu 2 5 27,5

Mazot destegi olmayist 1 2,5

Ayni yere kapasite lizeri koloni konmast 1 2,5

Zirai miicadele ilaglaria bagli ar1 6liimleri 1 2.5

Sorun yoktur 1 2,5 2,5

Toplam 40 100 100
Ayrica,  arastirict  tarafindan  yapilan  koloni  gelismeleri ve giiclenmeleri iizerinde olumsuz etki

kontrollerinden Ula’li aricilarin biiyliik ¢ogunlugunun
Sonbaharda ¢am bali {iretimi sirasinda 5-6 arili cergeveye
diisen zay1f kolonilerle kiglamaya girdigi belirlenmistir.
Kislamaya giren zayif koloniler diger
faktorlerin de katkistyla ya {lkbahara gikamadan 6lmekte
ya da daha da zayiflamis olarak giigliikle ilkbahara
¢ikabilmektedir. Bu ¢aligmada belirlenen ortalama %15
dolayindaki kis kayiplarinin en 6nemli sebebinin kisa
zay1if kolonilerle girmek oldugu aricilar tarafindan da
ifade edilmistir. Ayrica, 2015 yili Mart ve Nisan
aylarinda bdlgede yasanan soguk ve yagish donem
IIkbahara ¢ikabilen 3-5 arili gerceveli zayif kolonilerin

olumsuz
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gOstermistir.
Sonug¢

Mugla’nin Ula ilgesinde aricilik uzun yillardan beri
babadan ogula gecen kismen de teknik uygulamalardan
yoksun geleneksel bir faaliyet olarak yapilmaktadir.
Mugla geneline benzer olarak Ula’da da aricilik gezginci
olarak bal iretimi agirlikli olarak
gerceklestirilmektedir. Son yilarda Ula’da geng
kusaklarin ariciliga ilgi gostermemesi nedeniyle Ula’li
aricilarin yas ortalamasi Tirkiye ortalamasinin iizerinde
bulunmustur. Bu durum, pek ¢ok teknik uygulamanin

ve
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aricilar tarafindan kabuliinii ve aricilik caligmalar1 icinde
yer almasini zorlagtirmaktadir. Ula’da tek bir ana ar
yetistiricisinin bile olmayis1 yine ortalama yasin yiiksek
olmasi ile iligkili bir durumdur.

Ula’da da goriildiigii tizere aricilikla ugrasanlarin yas
ortalamasinin yiiksek olmasi Tiirkiye ariciliginin da
onemli bir sorunudur. Coziim olarak gen¢ kusaklarin
ariciliga  6zendirilmesi Onem tasimaktadir.
olusturulabilmesi igin aricilik  kredisi
sozlesmeli aricilik gibi degisik yontemlerle aricilarin
liretim ve pazarlama konularinda yeni projelerle
desteklenmesi gerekmektedir.

Bunun
saglanmasi,

Diger yandan, aricilik egitimleri konusunda uzman
kisiler tarafindan mutlaka uygulamali olarak verilmeli ve
aricilar arasinda teknik ana ar1 iretimi, gen¢ ana ari
kullanma gibi teknik uygulamalar yayginlagtiriimalidir.
Bal iiretimi yaninda, insan sagligi yoniinden 6nemi giin
gectikce daha c¢ok anlasilan polen, art siitii ve propolis
gibi {rlinlerin hem {iretiminin hem de tiiketiminin
ozendirilmesi aricilig1 daha cazip hale getirebilecektir.
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Oz

Kulugkadan ¢ikan civcivler asilama, cinsiyet ayrimi ve yetistirme kiimeslerine nakillerinden dolayr 2-3 giin yem ve su
tilkketemeyebilirler. Civcivler a¢ kaldiklari donemde sadece yumurta sarisindaki besin maddelerini kullanirlar. Bu durum,
civcivlerin ileriki donemlerdeki performansini olumsuz etkiler ve yetistiricinin kdrinin azaltabilir. Bu olumsuz etki erken
yemleme ile onlenebilir. Civcivler kulugka sonrasi miimkiin olan en kisa zamanda yem ve su tiikketmelidirler. Boylece ¢ikis
sonras1 performanslari iyilesebilir. Amino asit, karbonhidrat, mineral ve vitamin gibi besin maddeleri embriyo besleme teknigi
olan in ovo enjeksiyon ile civcivlere verilebilir. Kulugka esnasinda besin ve katki maddelerinin enjeksiyonu kulugkadan ¢ikis
oncesi ve sonrasi bagisikligi, kas ve sindirim sisteminin geligimi etkiler. Sonug olarak in ovo tekniginin kullanimi basta etlik pili¢
yetistiriciligi olmak {izere kanatl sektoriinde dnemli rol listenerek iireticinin karliligin arttirabilecek bir yontem olabilir.

Anahtar kelimeler: In Ovo, Aminoasit, Karbonhidrat, Vitamin, Mineral

In Ovo Feeding

Abstract

Chickens after the incubation cannot consume food and water for 2-3 days because of post-incubation vaccination, sex
determination and transfer to breeding coops. The chickens use only nutrients in the egg yolk in the period they are hungry. In the
case the performance of chickens will be adversely affected in future period and the profitability may decrease of producers. The
adverse effect can be avoided by early feeding. Chickens should consume feed and water shortly after hatching. The nutrients
such as amino acids, carbohydrate, mineral and vitamin can be given to the chickens by in ovo injection, which is the embryo
feeding technique. Therefore, the performance of chickens after hatching can be improved. Injection of nutrients and additives
during incubation affects immunity, the development of muscle and digestive system before and after incubation. Consequently,
the use of in ovo technology can be a way to increase profitability poultry, especially in broiler breeding.

Keywords: In ovo, amino acid, carbohydrate, vitamin, mineral

Giris yontemi ile kulugka doneminin herhangi bir zamaninda

Kanath yetistiriciliginde civcivlerin ¢ikis sonrasinda yumurtaya besin maddeleri, asi ve bazi uyarcilar

miimkiin olan en kisa zamanda sindirebilirligi yiiksek,
dengeli bir rasyon tiiketmeleri ileri donemlerdeki Ferket (2003) tarafindan gelistirilmis ve patent alinmigtir.
performanslarimi ~ onemli  derecede  etkilemektedir. In ovo besleme ile hastalik kontroliiniin ve manejman
Civcivin gelisimini ve sagligmi 6nemli oranda etkileyen — uygulamalarmin kolaylastift ve is giiciinden tasarruf
unsurlarin  baginda yeme gecis siireci ve baglatma  saglandigi bildirilmistir (Sharma ve Burmester, 1984;
doneminde tiiketilen yemin kalitesi gelmektedir. Bu  Johnston ve ark., 1997). In ovo teknigi ilk olarak 1970’li
noktada civcivin yeterli ve gerekli besin rezervleri olacak  yillarin sonunda kullamilmaya baslamis ve 1995 yilinda
sekilde hayata baglamasi Onem arz etmektedir. Clinkii da otomatik enjeksiyon sistemleri (in  ovoject)
yumurtalar yapilarmin geregi dis gevreden ilave besin  kyllanilmaya baslamustir (Johnston ve ark., 1997).
maddesi alamamaktadirlar. Bu nedenlerle embriyonun  zejlikle son on yil igerisinde bu konu iizerine bilimsel
gelismesi i¢in gerekli olan enerji ve protein gibi besin
maddelerinin yumurta olusum asmasinda yumurtaya
gecmesi ve birikmesi gerekmektedir (Palmer ve Guilette,
1991; Richards, 1997; Vieira, 2007).

enjeksiyon edilmektedir. In ovo besleme teknigi Uni ve

aragtirmalarin sayisinda 6nemli bir artis gozlenmektedir.
Bu derlemede in ovo teknigi hakkinda kisaca bilgi verilip,
in  ovo Dbesleme {lizerine yapilmis calismalar
Ozetlenecektir.

Son yillarda erken besleme ydntemlerinden olan in ovo

besleme teknigi iizerine yapilan ¢alismalarin sayisinda

o6nemli bir artis s6z konusudur. In ovo enjeksiyon
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In Ovo Enjeksiyon Bolgeleri ve Zamam

Kuluckanin ge¢ doneminde 6zellikle as1 uygulamalari
icin kullanilmakta olan in ovo teknigi, alblimin (Beck
ve ark., 2015), amniyotik sivi/kese (Uni ve Ferket,
2004), yumurta sarist (Goel ve ark., 2013a) ve hava
boslugu (Kop Bozbay ve ark., 2016) gibi bolgelere
uygulanmaktadir. Genellikle hava bosluguna enjeksiyon
yapilmasina ragmen uygun enjeksiyon yeri iizerine
farkli 6nerilerde bulunulmaktadir. Bazi ¢calismalarda sar1
kesesinin en uygun enjeksiyon yeri oldugu (Ohta ve
Kidd, 2001), baz1 ¢aligmalarda ise en uygun enjeksiyon
bolgesinin amniyotik sivi oldugu bildirilmektedir (Uni
ve Ferket, 2004). Ebrahimi ve ark. (2012) in ovo
enjeksiyon bolgesi olarak kulugka dncesi ve embriyonik
gelisimin baslangicinda amniyotik kesenin, embriyonik
gelismenin daha sonraki asamalarinda ise genellikle sari
kesesinin daha uygun olacagini belirtmislerdir. Sari
kesesi, ylizey alan1 ve besin maddelerinin sindirilme
derecesinin yiiksek olmasi nedeniyle in ovo besleme
icin ideal bir durumdadir (Ebrahimi ve ark., 2012).
Kuluckanin 17. gilinlinden sonra yumurta sarisinin
civeiv tarafindan abdomene ¢ekilmesi bagladigindan
dolay1 in ovo enjeksiyon hava boslugu ve amniyotik
kese gibi yumurtanin farkl bir alanina uygulanabilir.

Yapilan c¢alismalarda in ovo enjeksiyon kulugka
doneminin 0-7. giini (Al-Daraji ve ark., 2012; Al-
Murrani, 1982 ), 8-14. giinii (Nowaczewski ve ark.,
2012) ve 15-21. giinii (Zhai ve ark., 2011a; Shafey ve
ark., 2014) uygulanmustir.

In Ovo Besleme

Son yillarda ¢aligma sayisi artan in ovo besleme teknigi
(yumurta i¢i besleme), kuluckanin herhangi bir
doneminde protein, vitamin ve mineral gibi besin
maddelerinin ve hormon, antikor gibi ¢esitli maddelerin
embriyonik  keselere solisyon  formunda
enjeksiyonu ile uygulanan bir yontemdir (Herfiana,
2007). In ovo beslemenin iskelet (Hargis ve ark., 1989)
ve bagigiklik sisteminin gelisimi (Goel ve ark., 2013a;
Kadam ve ark., 2008; Salary ve ark., 2014), civcivlerin
¢ikis  Oncesi  asilanmasi,  sindirim  kapasitesinin
artirilmasi ve bagirsak gelisiminin saglanmasi (Uni ve
Ferket, 2003), cikis giicliniin artirilmas1 (Tako ve ark.,
2004), ilk hafta dliimlerin azaltilmasi (Uni ve Ferket,
2004), kas gelisiminin artirilmast ve ¢ikig sonrasi canli
agirlik ve yemden yararlanmanin iyilestirilmesi (Ohta
ve ark., 1999; Bhanja ve ark., 2004) gibi yararlarinin
oldugu belirtilmektedir.

S1V1

In Ovo Amino Asit Beslemesi

Bir embriyonun biiylimesi ve gelisimi i¢in biitiin amino
asitler  gerekli olup, yumurtanin amino  asit
kompozisyonu yillar i¢inde degismemesine ragmen
genetik seleksiyonun bir sonucu olarak embriyonun
gelisimi i¢in gerekli amino asit ihtiyaglari artmistir
(Kunachowicz ve ark., 1998; Okruszek and Werenska,
2011). Ohta ve ark. (2001) embriyonik gelisim i¢in tiim
amino asitlerin gerekli oldugunu ve herhangi bir amino
asidin yetersizliginde protein sentezinde aksamalar
olacagini, bunun sonucunda biiyiime ve gelismenin
gerilemesine neden olacagini belirtmislerdir. Damizlik
tavuklarin  rasyonlarint  hazirlarken diger besin
maddelerinin yani sira ihtiyag duyulan amino asitlerin
saglamasi civciv kalitesi i¢in olduk¢a Onemlidir.
Keshavarz ve Jackson (1992) protein ve amino asitler
bakimindan yetersiz rasyonlarla beslenen damuzlik

yumurtact tavuklardan daha kiicik yumurta elde
edildigini  goéstermislerdir.  Dolayisiyla  kulucka
doneminde damizlik yumurtalarda amino asitlerin

yeterince depolanmamasina bagli olarak kulugka
doneminde ve kulugka donemde gelisim
yetersizliginin dnlenmesi amaci ile in ovo amino asit
beslemesi uygulanabilir.

sonrasi

Kadam ve ark. (2008) etlik damizlik yumurtalarina in
ovo teknigiyle 10, 20, 30 ve 40 mg diizeylerinde treonin
enjeksiyonu uygulamislardir. Calisma sonucunda 30 mg
treonin enjeksiyonu ile ¢ikis (% 1-6) ve ¢ikis sonrasi 4.
hafta performans parametrelerinin kontrol grubuna gére
daha 1iyi oldugunu,
enzimlerine etkisinin olmadigmni bildirmislerdir. Ayni
yazarlarin baska bir ¢alismasinda yumurta sarisi igine
treonin albiiminine
enjeksiyonuna gore canli agirligin % 2.4 daha yiiksek
oldugu belirtilmistir (Kadam ve ark., 2009).

ancak muamelelerin sindirim

enjeksiyonunun yumurta

Coskun ve ark. (2014a) etlik damizlik yumurtalarinda
amniyotik siviya DL-metiyonin takviyesinin canli
agirhigi olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Japon
bildircinlarina kulugkanin 0. giiniinde in ovo enjeksiyon
ile % 0, 1, 2 ve 3 seviyelerinde L-arjinin uygulanan
baska bir ¢aligmada kulucka randimani, ¢ikis agirligt ve
yem tiiketiminin etkilenmedigi, c¢ikis sonrasi canli
agirlik ve yemden yararlanma orani ile serum glukoz,
protein, toplam protein, kalsiyum ve fosfor
konsantrasyonlarinin 6nemli oranlarda arttigi, bunun
yam sira karkas, gogiis, but, karaciger, kalp ve taslik
agirliklarinin L-arjinin seviyesine bagli olarak arttigi,
abdominal yag oraninin ise azaldigi bildirilmistir (Al-
Daraji ve ark., 2012). Saki ve ark. (2013) etlik damizlik
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yumurtalarma kulugkanin 5. giinii 20 mg/ml seviyesinde
arjinin ilavesi ile yem tiiketiminin arttigin1 ve yemden
yararlanma oraninin iyilestigini bildirmislerdir. Shafey
ve ark. (2014) ise kuluckanin 18. giiniinde arjinin ve
lisinin yumurtaya enjeksiyonu ile 42. giin canli agirligin
daha yiiksek oldugunu ve arjinin enjeksiyon yapilan
yumurtalardan ~ daha  erken  c¢ikis  oldugunu
bildirmislerdir. Foye ve ark. (2007) hindilerde in ovo
arjinin beslemenin pankreas enzimlerinin aktivitesini
arttirdigin, salgisint
dolayisiyla embriyonun gelisimini olumlu etkiledigini
belirtmislerdir. Hazim ve ark. (2011) damizlik bildircin
yumurtalarina arjinin in ovo enjeksiyonunun ¢ikis

bliyiime hormonu uyardigini

randimanini, ¢ikis sonrasit canli agirligi, canl agirhik

artisint ve yemden yararlanmayr olumlu ydnde

etkiledigini bildirmiglerdir.

In ovo teknigi ile yumurtaya bireysel amino asit
verilmesinin yam sira bazi caligmalarda amino asitler
karigim olarak verilmistir. Al-Murrani (1982) yumurtanin
amino asit bilesimi ile benzer oranda amino asit
karigimmnin ~ kulugkanin 7.  giinlinde  yumurtaya
enjeksiyonu ile hem civcivlerin ¢ikig agirligimin ve hem
de 56. giin canli agirliginin olumlu yonde etkilendigini
bildirmistir. Ohta ve ark. (1999) damizlik yumurtalarin
glisin ve prolin gibi amino asit konsantrasyonunun
kulucka doneminin son asamasinda embriyonik geligimi
desteklemek igin yeterli olmayabilecegini bildirmislerdir.
Benzer sekilde Bhanja ve Mandal (2005) glisin ve prolin
in ovo enjeksiyonu uygulamasimin, kontrol grubu ve
izoldsin, 16sin ve valin in ovo uygulamasina gore civciv
¢ikis agirhigt ve ileri yaslardaki canli agirliklarimin daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

In Ovo Karbonhidrat Beslemesi

Bir embriyonun bilyiimesi yiiksek enerji talebi ile
iligkilidir. Tavuk yumurtalari protein ve yag bakimindan
zengindir, ancak karbonhidrat igerigi oldukga diigiiktiir
(Burley ve Vadehra, 1989). Glukoz embriyoda esas
olarak karacigerde ve kaslarda glikojen seklinde
depolanir. Yumurtanin karbonhidrat igerigi embriyonun
metabolik ve fizyolojik ihtiyaglarin1 karsilamada
yetersiz oldugu icin glukoz ihtiyaci lipoliz ve
proteolizden elde edilen glikojenik maddeler olan
gliserol veya glikonejik amino asitlerden karsilanmaya
calistlir (Klasing, 1998). Dolayisiyla embriyonik
gelisim sirasinda basta glukoz olmak iizere karbonhidrat
kaynag1 verilmesinin civciv kalitesini ve performansini
olumlu yonde etkilemesi beklenir.

Bhanja ve ark. (2008) tarafindan etlik damizliklarda
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yapilan bir ¢alismada kuluckanin 18. giiniinde 50 mg
glukoz in ovo enjeksiyonunun ¢ikis agirligina etkisinin
olmadigini, ancak plazma glukoz ve protein seviyesinin
ve karaciger, bezel mide ve taglik agirliklarinin kontrol
grubuna gore daha yiiksek oldugunu, ¢ikis sonrasi 10.
giin plazma glukoz ve iirik asit miktarinin ise diistiigiinii
ve ince bagirsak agirhiginin arttigini bildirmiglerdir.
Zhai ve ark. (2011b) etlik damizlik yumurtalarina
kulugkanin 18.5 giinii 0.1, 0.4, 0.7 ve 1.0 ml (0.25 g/ml)
seviyelerinde glukoz, fruktoz, sukroz, maltoz ve
dekstrin enjeksiyonu ile civcivlerin ¢ikis agirhgmim ve
sar1 kesesi agirliginin arttigini, ancak ¢ikig oraninin ve
karaciger agirhigmin distiigiinii belirtmislerdir. Ayni
aragtiricilar baska bir c¢aligmada in ovo beslemede
karbonhidrat kaynagi olarak fruktoz kullanilmasinin
uygun olmadigini belirtmislerdir (Zhai ve ark., 2011a).
Embriyonik gelisim sirasinda karbonhidrat enjeksiyonu
ile civcivlerin viicut agirhginda gozlemlenen artis,
giinlik yastaki civcivlerin gastrointestinal sisteminin
gelisimiyle iligkili olabilir. Kornasio ve ark. (2011) etlik
damizlik yumurtalarina dekstrin ve B-hidroksi-p-biitirik
asit in ovo enjeksiyonunun ¢ikig sonrasi karaciger ve
kaslarda glikojen miktarinin ve uydu
uyararak kas gelisiminin dolayisiyla canli
artisinin ~~ yilksek  olmasina  neden
belirtmislerdir. Salmanzadeh ve ark. (2012) yaptiklar
calismada damuzlik tavuk yumurtalarina glukoz ve
magnezyum enjeksiyonunun ¢ikig ve deneme sonu canli
agirhgini, karkas randimanini, goglis eti miktarini, 21.
giin plazma glukoz ve magnezyum seviyesini
arttirdigin1 ve yemden yararlanmay1 olumlu etkiledigini,
ancak kulugka randimanini diisiirdiigiinii bildirmislerdir.
Kulugkanin 22. giiniinde damizlik hindi yumurtalarina
laktoz in ovo enjeksiyonunun hindi palazlarinda
bagirsak  villus  uzunlugunu etkiledigi
saptanmustir (Bohorquez ve ark., 2007). Damizlik 6rdek
yumurtalarina in ovo glutamin, sukroz ve maltoz
karisimi  enjeksiyonunun kulugkanin 25. giini ve
deneme sonu canli agirhgr ve goglis eti oraninin
artmasina neden oldugu ve bagirsak gelisimini olumlu
etkiledigi bildirilmistir (Chen ve ark., 2009).

hiicrelerini
agirlik
oldugunu

olumlu

In Ovo Vitamin Beslemesi

Vitaminler embriyo gelisimi esnasinda bir¢ok fizyolojik
ve metabolik olaylarda, bagisiklik sisteminde rol alirlar.
Boylece c¢ikis orani, civciv kalitesi ve ¢ikis sonrasi
performansin artmasim saglarlar. Goel ve ark. (2013a)
yaptiklart bir ¢aligmada kuluckanin 14. giiniinde
yumurtaya A (105 IU), B1 (18 pg), B2 (36 ng), Bs (35 ng)
ve E (1.4 IU) vitaminlerini in ovo enjeksiyon yontemi ile
vermislerdir. Deneme sonucunda ¢ikis agirliginin Be
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vitamini enjeksiyonu ile distligii, ancak deneme sonu
canli agirliga etkisinin olmadigi, A, B;, B> ve E
vitaminlerinin uygulandigi gruplarda disilerin 14. giin
canli agirliginin daha yiiksek oldugu, in ovo vitamin
enjeksiyonunun deneme sonu (42. giin) canli agirlik
Bagka bir
calismada ise etlik damizlik yumurtalarina Be Vvitamini
(100 pg) enjeksiyonunun ¢ikig oranini arttirdigi, By (100
ng) ve E
oranini diigiirdiigii ve 14. ve 28. giinlilkk canli agirlig:
arttirdig, A (100 UD) ve C (50 mg) vitaminlerinin
enjeksiyonunun ise ¢ikis agirligini arttirdigr bildirilmistir

artisini  olumlu etkiledigi  belirtilmistir.

(0.5 UI) vitaminleri enjeksiyonunun g¢ikis

(Bhanja ve ark., 2007). Ordek yumurtalarina kulugkanin
12. gininde E (10 mg) ve C (3 mg) vitaminleri
enjeksiyonunun muamele gruplarindaki hayvanlarm 42.
giin yemden yararlanma oraninin olumsuz etkilenmesine
ragmen canli agirliklarinin  daha  yiiksek oldugu
belirtilmistir (Selim ve ark., 2012). Nowaczewski ve ark.
(2012) etlik damizlik yumurtalarina kulugkanin 13., 15.
ve 17. giinlerinde 3 ve 6 mg, o6rdek yumurtalarina
kulugkanin 12. ve 20. giinlerinde 4 ve 8 mg C
vitamini enjeksiyonunun etlik pili¢lerde ¢ikis oranini
etkilemedigini, ancak drdek yumurtalarinda ¢ikis oraninin
vitamin C enjeksiyonu ile arttigini bildirmislerdir. Etlik
damizlik yumurtalarma kulugka dncesi 100, 150 ve 200
IU seviyelerinde A vitamini enjeksiyonunun PCV (kan
hiicrelerinin hacminin orani), WBC (beyaz kan hiicre
miktar1) ve lenfosit degerlerinin degistirdigi, heterofil ve
H/L oranmi azalttigi, 100 IU A vitamin uygulanan
gruplarda 21. ve 35. giinlerde plazma toplam protein
konsantrasyonunu arttirdigi ve irik asit seviyesini ise
diigiirdiigti bildirilmistir (Abdul-Lateif ve Al-Shamari.,
2014). Salary ve ark. (2014) etlik damizlik yumurtalarina
30 mg E vitamini enjeksiyonunun civcivlerin ¢ikis
IgM ve IgA
seviyelerini olumlu yonde etkileyerek piliglerin bagisiklik

sonrast performansint ve kan IgG,

sistemini destekledigini bildirmislerdir.
In Ovo Mineral Beslemesi

Mineraller canlilarda yapisal fonksiyonlarmin yani sira
birgok metabolik ve fizyolojik olaylara dahil olurlar.
Beck ve ark. (2015) tavuk embriyolarin iizerine yaptiklari
bir caligmada teknigiyle nano giimiis,
hidroksiprolin ve bunlarin karigimimin enjeksiyonunun
kulugkanin ~ 20.  giininde  embriyonal  gelisimi
etkilemedigini, kikirdaklardaki  kollejen  gelisimin
tyilestigini ve damar boyutunu arttirdigini bildirmislerdir.
Etlik damizlik yumurtalarma kulugkanin 5. giinii nano
glimiis (30 ve 45 mg), kekik (75 ve 100 mg) ve geyik otu
(75 mg) ekstraktlarinin in ovo teknigiyle enjeksiyonunun

in  ovo

cikis oranmt etkilememeksizin 14. ve 21. giin kemik
mineralizasyon ve bagisikligr gelistirdigi bildirilmistir
(Saki ve Salary, 2015). Nano giimiis in ovo enjeksiyonu
ile ilgili yapilan bagka bir ¢aligmada ise Goel ve ark.
(2017) kulugkanin 18. giinii nano giimiis (12.5, 25 ve 50
pg) enjeksiyonunun kulucka randimanini, ¢ikis sonrasi
bliylime dahil diger performans parametrelerini
etkilememeksizin ¢ikis sonrasi bagisikligi iyilestirdigini
belirtmiglerdir.

Etlik damizlik yumurtalarina in ovo enjeksiyonla 0.5 ml
(% 50 ve 100) kalsiyum, fosfor ve vitamin D karigiminin
kulugkanin 1. giiniinde uygulanmasi sonucu ¢ikis sonrasi
1. giin kemik kiilii, fosfor ve bakir seviyelerinin, 21. giin
kemik kalsiyum ve fosfor seviyeleri ile yem tiiketiminin
artt1ig1 bildirilmistir (Ghobadi ve Hemati Matin, 2015).
Lee ve ark. (2014) yaptiklar1 bir ¢calismada etlik damizlik
yumurtalaria kuluckanin 18. giin in ovo teknigiyle 0, 10
ve 20 pg seviyelerinde selenyum enjeksiyonunun
nekrotik enterit kaynakli patojenlere maruz birakilan
civcivlerde bagigiklik ve antioksidan kapasitelerinin
arttirilmasi olabilecegini Dbildirmislerdir.
Oliveira ve ark. (2015) etlik damizlik yumurtalar1 {izerine
yaptiklart bir denemede kulugkanin 17. giiniinde farkli
seviyelerde organik ¢inko, manganez ve bakir karigimi
(sirastyla 0.181, 0.087 ve 0.010 mg / mL, 0.544, 0.260 ve
0.030 mg/mL) in ovo enjeksiyonunun kulugka ve kemik
parametreleri lizerine etkisini aragtirmistir. Caligmanin

icin yararl

sonucunda  yitksek  seviyede mineral  kariginmu
enjeksiyonunun ¢ikig giiciinii  negatif etkilemesine
ragmen tibia mineralizasyonunu Onemli derecede

artirdigini ve diger kemik 6zelliklerini ise etkilemedigini
bildirmiglerdir.

Bagka bir ¢aligsmada ise nano ¢inko (20, 40, 60 ve 80 pg),
bakir (4, 8, 12 ve 16 pg) ve selenyumun (0.075, 0.15,
0.225 ve 0.30 pg) kulugkanin 18. giiniinde in ovo
teknigiyle sonucunda ¢ikis  oraninin
etkilenmemesine ragmen yem tiiketiminin ve gogiis eti
oraninin olumlu yonde etkilendigi belirtilmistir (Joshua
ve ark., 2016). Goel ve ark. (2013b) kulugkamin 14.
giiniinde in ovo teknigi ile bakir (8 pg) ve demir (80 pg)
enjeksiyonunun ¢ikis agirhigt ve c¢ikis sonrast 14. giin
canli agirhgmi etkilemedigi, 42. giin canli agirligin,
bagisikligin, biiylime hormonu ve insiilin benzeri biiyiime
faktoriin-11 (IGF-II)’nin pozitif etkiledigini
bildirmislerdir. Mroczek-Sosnowska ve ark. (2017)
kulugkanin 1. giinii 0.3 ml nano bakir (50 mg/kg) in ovo
uygulamasinin etlik piliglerde femur agirligini ve kirtlma
direncini arttirdigi, dolayisiyla in ovo nano bakir
ilavesinin etlik piliglerdeki zayif kemik sorununu
azaltmak i¢in alternatif bir faktdr olabilecegini
belirtmistir.

enjeksiyonu
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Etken Maddelerin In Ovo Teknigi ile Verilmesi

Katki maddeleri hayvanin performansini ve/veya iiriin
kalitesini olumlu yonde etkileyen kendilerinin besleme
degeri olmayan yararli maddelerdir. In ovo teknigi
iizerine yapilan aragtirmalarin artmasiyla birlikte
yemlere ilave edilen katki maddelerinin
tekniginde uyarlanmasi hiz kazanmaktadir. Bu sayede
¢ikis sonrast performansin artmasi beklenmektedir.

in ovo

Kop Bozbay ve ark. (2016) kulugkanin 18. giinii hava
kesesine propolisin in ovo uygulandigi bir calisma
sonucunda,

propolis enjeksiyonunun ¢ikig oranini

arttirdigl,  ancak

bildirmislerdir. Propolisin etkileri iizerine yapilan bagka

cikis  agwhigim  distirdigini
bir calismada ise bildircin yumurtalarina kulugkanin 14.
giiniinde 0.20 ml in ovo propolis (% 1, 2 ve 3)
uygulamasinin sonucunda % 1 propolis enjeksiyonunun
incelenen parametrelere herhangi bir etkisinin olmadigi,
ancak % 2 ve 3 propolis uygulamasinin embriyonik
olimleri ve kulugka randimanini negatif etkiledigi,
diger parametrelere ise negatif etkilerinin olmadig:
bildirilmistir (Aygun, 2016).

Maiorano ve ark. (2012) yaptiklart bir c¢alismada,
kulugckanin 12. giiniinde prebiyotik (raffinoz) ve
prebiyotik + probiyotik (raffinoz + Lactococcus lactis
ssp. ve lactis SL1, raffinoz + Lactococcus lactis ssp. ve
cremoris IBB SC1 ve laktoz + Lactococcus acidophilus,
Streptococcus faecium) in ovo teknik ile etlik damizlik
yumurtalarina  enjeksiyon  yapmuslardir.  Calisma
sonucunda prebiyotik olarak laktoz + probiyotik
enjeksiyonu karkas randimanint ve yemden yararlanma
oranint olumsuz etkiledigini, kas lif kalinligim ve
yogunlugunun kontrol grubuna gore daha disiik
oldugunu bildirmislerdir.
12.

prebiyotik ve

Bir diger c¢alismada ise

kuluckanin hava bosluguna ticari

probiyotik  preparatlarinin

giiniinde
in ovo
enjeksiyonu sonucunda etlik pili¢lerin 34. giin pankreas
biiyilikliigiiniin etkilenmemesine ragmen amilaz, lipaz ve
tripsin salgilarinin ve canli agirhigin arttigr bildirilmistir
(Pruszynska-Oszmalek ve ark., 2015)

Jafari Ahangari ve ark. (2013) yaptiklar1 bir denemede
ar1 siitiiniin in ovo enjeksiyonu ile civcivlerde gelisimin
ilk asamalarinda biiylime performansinin ve yem
tiketiminin olumlu etkilendigini bildirmislerdir. Hajati
ve ark. (2014) kulugkanin
seviyesinde tiziim gekirdegi ekstraktinin enjeksiyonunun

18. gilinlinde 4.5 mg

¢ikis oranini artirdigini, ¢ikig agirligini etkilemedigini,
¢ikis sonrasi canli agirlik artisi ve yem tiiketimini
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arttigini, ileum E. coli miktarini azalttigim bildirmistir.
Coskun ve ark. (2014b) etlik damizlik yumurtalarina
kulugkanin 16. giinii polen ekstraki enjeksiyonunun
civeiv agirligl oranint arttirdigini belirtmiglerdir.

Sonucg

In ovo besleme teknigi civeivlerin embriyonal donemde
bagirsak gelisimi ve bagigiklik sistemi gelismis ve
civcivlerin daha fazla besin maddesi depolamis olarak
yumurtadan ~ ¢itkmasini  saglamaktadir.  Bdylece
civcivlerin kalitesi, yagama giicii ve ileriki yaslardaki
performansi iyilesebilmekte ve basta etlik pilic sektorii
olmak tizere kanathi sektoriinde karliligin arttirilmasi
saglanabilmektedir. Ayn1 zamanda besin maddelerinin
embriyonal dénemde verilmesi 6zellikle damizliklarin
beslenmesinde  yapilabilecek  hatalarin  kulugka
randiman1 ve civciv kalitesine muhtemel olumsuz
etkilerinin 6nlenmesinde daha da 6nem kazanmaktadir.

Bu teknolojideki baglica problemler ise enjeksiyon
bolgesi ve enjeksiyon zamani hakkinda net bir bilginin
olmayisi ve kulugka randimanindaki diisiislerdir. Son 10
yil
arastirmalar yapilmasi bu problemlerin azalmasini veya
birlikte
icin  gelistirilen

icerisinde in ovo enjeksiyon iizerine yogun

ortadan kalkmasimni saglayacaktir. Bununla

kulugkahanelerde as1 uygulamasi
otomatik in ovo enjeksiyon sistemlerine besin ve katki
maddelerinin de eklenmesi ile in ovo beslemenin

saglayacagi avantajlari yayginlagtiracaktir.
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Oz

Bu derlemede, kanatli besleme konusundaki son arastirmalar ile Onerilebilecek yeni besleme ve yemleme uygulamalarina
deginilmistir. Kanatli beslemede misir ve soya kullanimini azaltma y6niinde ¢alismalar ile yeni ham madde arayislari devam
etmektedir. Probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler, antimikrobiyal ve antioksidant etkili bitkisel ekstraktlar, sindirime
yardimci eksojen enzimler ve toksin baglayicilar pek ¢ok arastirmaya konu olmustur ve olacaktir. Bu kapsamda; iniilin, kitosan ve
kito-oligosakkaritler, lignoselilloz, fitaz, amilaz, biitirik asit, bitkisel ekstraktlar, odun kémiirii ve kugsburnu tozu gibi katkilarin
kanatlilar tizerindeki olumlu etkileri rapor edilmistir. Spesifik besin maddelerinin kargilanmasi, besin maddelerinin embriyonik
donemde verilmesi, iiniformitenin saglanmasi, siiriide tireme performansinin siirdiiriilebilirliligi, saglik koruma, sicaklik stresininin
olumsuz etkilerini azaltma, iiriin kalitesini iyilestirme ve fonksiyonel gida iiretimine yonelik yeni besleme uygulamalarinda
yogunlasilmigtir. Meta analizleri ile etkilerinde devamlilig1 saptanacak iilkemiz tibbi ve aromatik bitkilerinden yeni tescilli yem
katkilarinin iiretilmesine yonelik ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Yemlemenin modern metodlarindan segmeli yemleme, tiim dane
yemlemesi ve grit yemlemesi halen aragtirma sathasindadir. Yemlerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik analizlerinin yapilmasi, hizl
analiz yontemlerinin analitik olarak dogrulanarak kalibre edilmesi ve yas analiz sonuglari ile uyumlulugunun kontrolii, karma
yemlerin daha dogru formiile edebilmesi ve hayvanlarin yeterli ve dengeli bir sekilde beslenmeleri igin olduk¢a 6nemlidir. Bunun
i¢in, Universiteler ile Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 ve Giimriik ve Ticaret Bakanligmin ortak isbirligi ile hazirlanacak alt
yap1 ¢alismalar ile akredite laboratuarlar tesis edilmelidir. Sonug olarak, gelecekte yiiriitiilecek ¢aligmalar; ekonomik kriterler,
alternatif yem bitkilerin belirlenmesi ve kiiltiire alinmasi, yeni yem katkilarmin iiretilmesi, siirdiiriilebilirlik ve iiriin kalitesi
diizleminde yol almaya devam edecektir. Ancak, kanatli besleme ¢aligmalarinin, teorik bilime ve pratik saha uygulamalarina katki
saglama yaninda; iilkemiz glindemini siirekli mesgul eden GDO gibi tartigmali konular1 aydinlatici, hayvan refahy, tiiketici sagligi
ve ekolojik dengenin korunmasina da katki saglayici olmasi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Kanatli besleme, yeni yemler, yeni teknolojiler, saglik koruma, tiriin kalitesi
Recent studies and recommendations for future in poultry nutrition

Abstract

In this review, it was mentioned that the recent studies and new nutrition & feeding practices suggested in poultry nutrition. The
studies on the ways of reducing of soya and maize in poultry diet and seeking new alternative feed raw materials have been carried
out. Probiotics, prebiotics, organic acids, antimicrobials and antioxidant effective plant extracts, digestive stimule exogen enzymes
and toxin binders have been subject for the recent studies, in future too. In this context, the positive outcomes of inulin, chitoshan
and chito-oligosaccharides, lignocellulose, phytase, amylase, butyric acid, plant extracts, charcoal and roseship powder on poultry
have been reported. Studies have been focused on maintaining specific nutrients, offering nutrients during hatching, maintaining
uniformity, sustain fertility in the flock, health protection, eliminating the negative effects of heat stress, incerasing food quality
and producing functional foods. As modern feeding methods, choice feeding, whole grain feeding and grit feeding have been
studied to improve animal welfare. There has been need for new studies conducted to produce new feed additives by using our
local medicinal and aromatic plants whose sustainable effects determined by meta analysis. The physical, chemical and biological
analysis of feeds, the calibration and confirmation of fast feed analysis analytically and controlling their compatibility to fresh
analysis are great importance for a true formulation of compound feed and a sufficient and balanced nutrion for farm animals. For
this aim, an accredited feed-food analysis labs should be founded by coordinative infrasturacture works with Republic of Turkey
Ministry of Food, Agriculture and Livestock and Ministry of Customs and Trade. In conclusion, future poultry nutrition studies
are going to be continued on the plane of economical criteria, determination of alternative feed stuffs and their cultivations,
production of new feed additives, sustainability and food or product quality. However, poultry nutrition studies are expected to
contain not only pure and applied nutrition but also to answer and to enlighten the discussed issues in our country such as GMO,
and also to support animal welfare, consumer health and ecological equilibrium.

Keywords: Poultry nutrition, new feeds, new technologies, health protection, product quality
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Giris

Ulkemiz hayvancihgmin gelismesi icin yiiksek verimli
wklarin kullanilmast yaninda hayvanlarin besin madde
gereksinimlerini yeterli ve dengeli bir sekilde kargilayacak
rasyonlarla beslenmeleri gerekmektedir. Yumurta, pili¢ eti
ve hindi eti iretiminde kullanilan hibritlerin ¢ok sayida
besin maddesine duyduklari gereksinmelerin bir iki yemle
karsilanmasinin olanaksiz oldugu, besleme olayinda salt
besin madde gereksinmelerini karsilamanin  yeterli
olmadig1, bunlar arasindaki oran veya dengelerin de
mutlaka dikkate alinmasi gerektigi giiniimiizlin tartigmasiz
bir gercegidir. Kanatli iiretiminde ve triinlerinde yasanan
kayda deger artis, tesadiif degil, genetik ilerleme yaninda
besleme, yem ve yem teknolojisindeki gelismeler ile
yakindan iligkili olup ¢oklu disiplinler aras1 caligmalarinin
ortak ¢iktisidir (Sekil 1).

Kanatli Besleme

U

Anatomi, Fizyoloji, Biyokimya, Genetik, Biyoteknoloji,
Botanik, Yem Teknolojisi, Nanoteknoloji, Etoloji,
Farmakognozi, Gida Bilimi ve Hijyeni, Hayvan Saghgi,
Immunoloji, Mikrobiyoloji, Enzimoloji, Ekoloji, Ekonomi,
Lojistik...

Sekil 1. Kanatlh besleme ile ilgili disiplinlerden bazilar

Son yillarda kanatli beslemede; lifli yemler, sirali ve
se¢meli yemleme, nisasta sindirilebilirliligi, incebagirsak
epitel doku bariyerleri, mikrobiyota ve probiyotik
kullanimi, nekrotik enteritte miicadelede yulaf kavuzu ve
arabinoksilo oligosakkarit kullanimi, bitki esans yaglari
ile dis parazit miicadelesi, nano iz element beslemesi,
koksidiyoz ile miicadelede mikrokapsiil iginde organik
asit ve bitki esans yag karigimi, pamuk tohumu kiispesi
ile birlikte enzim kullanimi, bugdaya dayali tavuk yemi,
karbohidraz takviyeli aycicegi kiispesi kullanimu,
yumurta kabugu saglamlilig1 i¢in manganez kullanimu,
sicaklik stresinin olumsuz etkisini 6nlemede polifenoller
ve sentetik karotenoidler, salmonella ile miicadelede
isoquinoline alkaloidleri, vitamince zenginlestirilmis
yumurta iretimi ve sirdiriilebilir tavukguluk konular
one ¢ikmaktadir. Oldukga genis yelpazede yiiriitiilen bu
calisma konularin1 ancak kitap veya kitap serisinde
toplamak miimkiindiir. Bu yilizden, bu derleme, kanatli
(etlik pili¢, yumurta tavugu, damizlik tavuk, hindi, kaz,
ordek ve bildircin) iiretimi i¢in her gegen giin 6nemi daha
da artan yem, yem teknolojisi ve besleme alaninda elde
edilen basarmin siirdiiriilebilmesi igin gelecek yillarda
ilkemizde ihtiyag duyulan arastirma konularinin
irdelenmesi ve neri olusturulmasi amactyla, asagidaki
basliklar altinda sunulmustur.

Alternatif Yem Kaynaklar

Kanathh karma yemlerinin hazirlanmasinda gereksinim
duyulan enerji ve protein kaynaklarinin siirdiiriilebilir
sekilde saglanmasi oldukca 6nemlidir. Misir ve bugday
gibi enerji igerigi yiiksek tahil kaynaklari agisindan belli
oranda yeterli olan tilkemiz, Ozellikle kaliteli protein
kaynaklar1 agisindan ithalata mahkimdur. Ulkemiz
kosullarinda iiretimi yapilabilecek kanatli karmalarinda
kullanim1 miimkiin aspir, ketencik gibi yagl tohumlarin
kiispeleri ile guar, ¢emen, liipen, vb. gibi alternatif
protein kaynagi yemler {izerinde aragtirmalara ihtiyac
vardir. Ornegin; tibbi ve aromatik bitkilerden ¢emenin,
yiksek  antioksidant  kapasitesi, antidiyabetik,
antikolesteromik, hipoglisemik etkileri ve daha bir ¢ok
farmakognozi 6zelliklerinden dolayr (Olaiya ve Soetan,
2014; Singletray, 2017) hem yem hammaddesi ve hem de
yem katkisi olma potansiyeli vardir. Bu kaynaklarin yem
degerlerinin amactyla  eksojen
desteginde kullanim1 da 6zel olarak irdelenmelidir.

artirilmasi enzim

Artan musir iretimine ragmen, Onemli miktarda
ithalatinin (2015 ve 2016 yillarinda toplam 2 milyon ton)
halen yapiliyor olmasi, yerine diger tahillarin daha fazla
oranda ikamesini zorunlu kilmaktadir. Zira, yaklasik 7
milyon ton musir tiiketimimizin %76’sin1 sadece yem
sektorii  degerlendirmektedir (TMO, 2016). Bu
bakimindan, enerji degeri bakimindan misir danesine
yakin olan sorgumun kanatli hayvan beslemede
kullanilabilecegi, se¢meli yemleme caligmalari ile de
dogrulanmistir. Sorgumla beslemenin misirla beslemeye
oranla ayak dermatitisin vakalarmi azalttigina dair
bulgularin (Ferzola ve ark., 2016) da bulunmasi,
sorgumun kanatli beslemede Onemini arttirmaktadir.
Ayrica, misirin uygun eksojen enzim kombinasyonlari ile
birlikte diger tahillarla kismen ikamesine yonelik
caligsmalara oncelik verilmelidir.

Genetigi degistirilmis yem hammadde kaynaklarinin

besin madde igerikleri, sindirilebilirlikleri, hayvan

sagligl ve {rlin kalitesi {lizerine etkilerinin irdelendigi
degisik caligmalar yapilmistir (Korwin-Kossakowska ve

ark., 2013; Swiatkiewicz ve ark., 2014). Ancak, bu
triinler hakkinda tiiketicilerin  endiseleri  halen
giderilememistir.

Bitkisel protein agi1ginin kapatilmasinda, iilkemiz bitkisel
iiretim desenine uygun yag sanayi yan triinlerinin (findik
kiispesi, aygigegi kiispesi, pamuk tohumu kiispesi, aspir
kiispesi, misir gliiten unu) kullanimi 6ne ¢ikmaktadir.
Yoncanin (yonca unu) ve siit endiistrisi yan iriinlerinin
(peynir alt1 suyu veya tozu, Shariatmadari ve Forbes,
2005) kanatli yemi olarak kullanimini yayginlastirici
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yem teknolojiler lizerinde ¢alisilmalidir. Ayrica, protein
kisitt olan iilkelerde kurtguklarin dahi %10-15 oraninda
kanatli yemlerinde (Hwangbo ve ark., 2009)
kullanildigina dair ¢alismalar, alternatif kaynak arayisi
¢abasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinyanin ~ farkli  kesimlerinde tek  midelilerin
beslenmesinde kullanilan diger baklagil daneleri (mas
fasulyesi, boriilce, nohut vs., Erlwanger ve ark, 1999;
Kur ve ark, 2013) ile yapragi ve tohumundan
yararlanilan Moringa oleifera (Abbas, 2013) gibi
subtropik bitkiler tizerinde ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu
bitkilerin fenolik iceriklerinden dolayr yem hammaddesi

ve yem Kkatkist 0Ozelligi tasiylp tasimadiklarinin
arasgtirllmasina da ihtiyag bulunmaktadir. Giivercin
bezelyesinin etlik civciv rasyonunun %30u ve
boriilcenin  ise  %I15’ine  kadar kullanilabilecegi

ispatlanmigtir (Yagoub, 1998). Kiiresel 1sinmaya bagli
iklim degisikliklerinden ve besin maddelerince giderek
fakirlesen toprak kosullarindan daha az etkilenen burgak,
mercimek ve gemen gibi yerel yem kaynaklarinin hayvan
beslemede kullaniminin giderek 6nem kazanmasi yakin
gelecekte beklenmektedir.

Kinoa (Chenopodium kinoa) farkl: iklim ve topraklarda
yetigtirilebilen kazayagigiller familyasina ait protein
yoniinden zengin tek yillik bir bitki olup son yillarda
tilkemizde de iretilmesine yonelik ¢aligmalar devam
etmektedir. Igerdigi saponinler kullanimini kisitlayict en
onemli faktorlerden biridir. Gerek etlik piliglerin ve
gerekse yumurtaci tavuklarin beslenmelerinde kullanimi
farkl: bilimsel ¢aligmalarla (Giil ve Tekge, 2016) ortaya
konulmus, ancak FAO’nun bir raporuna gore hayvan
olarak  kullanimmin  ekonomik  olmadig:
vurgulanmigtir  (Blanco, 2013). Ancak, igerdigi
biyokimyasallar ve 6zellikle saponinlerden dolayr yem
katkist olarak kullanilip kullanilamayacagt yakin
gelecekte bilimsel ¢aligmalarla ortaya konulabilir.

yemi

Biyoyakit sanayi yan {riinii olan kurutulmus damitik
tahil ve ¢Oziiniir maddeleri (DDGS) kanatli beslemede
protein kaynagi olarak kullanilmasinda lizin ile birlikte
arjinin ve triptofanin da smirlt amino asitler oldugu ve
etlik piliglerde rasyonun %12-15’1, yumurta tavuklarinda
ise rasyonun %]15’1 diizeyinde kullanilabilecegi
onerilmistir (Ergiil ve ark., 2003). ABD Tahil Konseyi,
bu yem kaynagmin ¢iftlik hayvanlarinda kullanim ile
ilgili ayrintili bir klavuz hazirlamigtir. Kanatlilar i¢in bu
kilavuzda ayr1 bir bolim bulunmaktadir (USGC, 2012).
Nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritlerce zengin olan
kanatlilarda  sindirilebilirliginin  iyilestirilmesinde
eksojen enzim desteginde kullanimi ekonomik agidan
onemli olacaktir. Ayrica, bu sanayinin diger bir yan

tirlinii olan gliserinin etlik pili¢ yemlerinde %5 diizeyinde
kullanilabilecegi onerilmistir (Min ve ark., 2008). Artik
ilkemiz sanayicileri de yenilenebilir enerji kaynaklarina
ilgi duymaktadir. Yakin gelecekte biyoyakit iiretimi
sonucunda ortaya ¢ikan iiriinleri ithal etmeden veya daha
az ithal ederek hayvan yemlerinde alternatif protein ve
enerji kaynagi olarak sunulabilecektir. Ancak, biyoyakit
tiretiminden elde edilen bu yan friinlerden, hayvan
beslemede daha etkin bir gekilde yararlanabilmek igin; bu
iiriinlerin kanatli hayvanlarin et ve yumurta verimlerini
ne sekilde etkilediginin ve yem formiilasyonunda yer
alacak optimum miktarlarinin belirlenmesini saglayacak
daha fazla sayida bilimsel ¢aligma yapilmasma gerek
duyulmaktadir.

Tavuk rendering frlinlerinin  kanatli  beslemede
kullaniminin siirlandirilmasi (24 Aralik 2011 Tarih ve
28152 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan “Insan
Tiketimi Amaciyla Kullanilmayan Hayvansal Yan
Uriinler Yonetmeligi”) ile yem sektdriinde (2017 Ocak
aymdan itibaren dogan) protein agiginin
kapatilmasinda, ii¢ tarafi denizle g¢evrili iilkemizde,
“balik unu” kullanimini daha ucuz hale getirici isleme ve
tedarik  yollarimin  arastirilmasi gelistirilmesi
zorunludur.

ilave

Ve

Yem Teknolojisi

Kanatli yemlerine uygulanan teknolojik islemler i¢inde
ogiitme-kirma-ezme, peletleme, ekspand veya ekstrude
etme ve son zamanlarda pastorize sicaklik uygulamasi
biiylik 6neme sahiptir. Ekspander veya ekstruder ile
islemenin yem nisastasinda jelatinizasyonu saglayarak
yemlerin sindirilebilirligini ve lezzetini artirdigi, yagh
tohumlardaki anti-besinsel faktorlerin yikimini sagladig
ve yem Kkalitesini artirdigt kesin kabul edilmis bir
gercektir (Kutlu ve Celik, 2016).

Peletlemede buhar sicakliginin yiikseltilmesi, bugday-
soya esasli karma yemin pelet dayanikliligini (Abdollahi,
2011), yemin ileumda kalis siiresini, nisasta ve protein
sindirimini ve glukoz emilimini arttirmistir (Liu ve ark.,
2014). Peletleme teknolojisi ile birlikte ileal besin madde
(nisasta ve protein) sindirilebilirlik ¢alismalarinin,
sorgumda oldugu gibi diger yem maddeleri i¢in de
calisilmasi gerekir.

Cimlendirilen  baklagil  danelerinde  anti-besinsel
faktorlerin azaldigina dair aragtirma bulgular1 (Malomo,
2013) ve ¢imlenme ile dane (tohum) biyokimyasindaki
degisiklikler, iilkemizde “¢cimlendirme”nin ayr1 bir yem
teknolojisi  olarak ¢aligilmasit  gerektigini  ortaya
koymaktadir. Ayrica, ¢imlendirilecek gerek hububat ve
gerekse baklagil danelerinin ¢imlenmeyi takiben
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kurutulup un veya toz haline getirilerek yeni teknolojik
yem ham maddelerinin ve yem katkilarinin {iretilmesinin
onii agiktir.

Mikroalgler, kanatli beslemede hem protein kaynagi ve
hem de yumurta ve etin pigmentasyonu ve besin
degerinin arttirllmasinda kullanilmustir (Swigtkiewicz ve
ark., 2015a). Ayrica, Gorski ve ark. (2015) tarafindan
alglerin peletleme dncesi karisima dahil edilmesinin pelet
yemlerde dayanikliligi arttirdigi ortaya konulmustur.
Tavuk diskisi besi ortaminda iiretilen spirulananin
yumurtact tavuklarin beslenmesinde pigment kaynagi
olarak kullanimi konusunda Cukurova Universitesi’nde
bir doktora ¢aligmas1 halen devam etmektedir.

Etkicil Maddeler

Hayvan beslemede etkicil madde olarak tanimlanan
kaynaklar temelde iz mineraller, vitaminler ve esansiyel
amino asitler olmak lig grupta
incelenmektedir. Kanatli hayvanlarinin iz mineral ve

lizere temel
vitamin gereksinimleri, ilgili standartlar esas alinarak
hazirlanan premikslerin yeme ilavesiyle
karsilanmaktadir. Bu alandaki oncelikli ¢aligmalar;
ozellikle farkli formlarda tiretilip piyasaya arz edilen iz
minerallerin, vitaminlerin ve esansiyel amino asit
kaynaklarimin stabiliteleri

biyoyarayigliliklari, ve

ekonomik etkinliklerini kapsamalidir.

Selenyum giiniimiizde  fonksiyonel gida {iretiminde
yaygin olarak kullanilan bir iz elementtir. Son yillarda
yapilan ¢aligmalarla selenyumun et ve yumurta kalitesi,
antioksidan kapasite ve bagisiklik sistemi {izerine olumlu
etkileri ispatlanmustir (Suchy ve ark, 2014). Bu elementin
gerek nano partikiillerinin ve gerekse organik formlarinin
kanatl:
gereksinim vardir.

beslemede kullaniminmi arttiric1  ¢aligmalara

Giimiis (Ozcan, 2014) ve kromunun (Hamidi ve ark.,
2016) nanopartikiillerinin kanatli beslemede saglik
sicaklik yoniinde
kullanilmasi, iz elementlerin yemdeki formlarinin
arastirtlmasina yonelik yeni ¢alismalara 11k tutmaktadir.

koruma ve stresini  azaltma

Kanatli beslemede o6nemli oldugu bilinen diger iz
elementlerin esansiyellikleri konusunda pek ¢ok temel
calisma yapilmistir. Son yillarda, yeryiiziinde ¢ok az
bulunan ultra iz elementler grubunda yer alan cerium
(Boliikbas1 ve ark., 2016) ve lanthaniumun yumurtact
tavuklarda yem katkis1 olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir (Durmus ve Bdliikbasi, 2015). Temininin
kolay ve ucuz olmasi durumunda; diger ultra iz
elementler  (scandium,  yttrium,  praseodymium,
neodymium,  promethium, samarium, europium,

gadolinium, terbium, dysprosium, holmium, erbium,
thulium, ytterbium ve lutetium) lizerinde de ¢alisilabilir.

Yem Katkt Maddeleri

Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde, normal yetistirme
kosullarinda gereksinim duyulmayan, fakat yeme
katildiklar1 zaman yemlerdeki besin maddelerinin
hayvanlara bozulmadan ulasmasini, hayvan tarafindan
daha kolay sindirilmesini ve bagirsaklardan emilip viicut
hiicrelerine taginmasini saglayan, iiriin miktarint artiran,
yemden yararlanmayi iyilestiren, {riiniin goériiniimiini
degistiren, niteligini etkileyen, kalitesini ylikselten veya
bir bagka nedenle ekonomik yarar saglayan "Yem Katki
Maddeleri", son yillarda en ¢ok tartisilmakta ve {izerinde
yogun arastirmalar yapilmaktadir (Kutlu ve Ozen, 2009).
Antibiyotik kokenli biiyiime uyaricilarin yem katki
maddesi olarak kullanimlarinin  yasaklanmasindan
dolayt; probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler,
antimikrobiyal ve antioksidan etkili bitkisel ekstraktlar,
yardimecr  eksojen ve toksin
baglayicilar tizerinde halen ¢aligmalar devam etmektedir.
Bu konuda binlerce aragtirmay1 bu derlemede 6zetlemek
miimkiin goriilmemektedir. Ancak, baz1 yem katkilari
hakkinda elde edilen arastirma bulgulart asagida
siralanmugtir.

sindirime enzimler

Hindibadan elde edilen iniilinin, sindirim kanalinda
bifidobacteria, lactobacilli ve biitirik asit iireten yararli
bakterileri segici olarak uyardigi, villi uzunlugunu
arttirarak emilim yilizeyini artirdigi, bagirsak igerigi ve
diskida pH’1 distirerek asidik ortam yarattigi, kolesterol
atilimini artirdigi ve diskida amonyak konsantrasyonunu
azalttig1 bildirilmesine (Keser ve Bilal, 2010) ragmen;
bagirsak sagligini destekleyici bu etkilerin metabolizma
ve performansa yansimalart konusunda daha kapsamli
aragtirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Kitosan ve kito-
oligosakkaritlerin etlik biiytime
performanslarina olan olumlu etkileri yaninda bagisiklik
diizenleyici, antioksidant, antimikrobiyal ve kolesterol

civeivlerin

diigtiriici etkilerinin ~ oldugu
(Swiatkiewicz ve ark., 2015b).

tespit  edilmigtir

Kheravii ve ark.(2016), bugday ve misira dayalt
rasyonlara lignoselilloz (10 kg/ton) eklemek suretiyle
etlik civcivlerin sekumlarindaki yararli laktik asit ve
biitirik asit oranini arttirmiglardir. Ayrica, bugday esash
ve lignoselillozlu yemle beslenen  civcivlerin
sekumlarinda misir esasli rasyonla beslenenlere nazaran
daha fazla oranda biitirik asit tespit edilmistir ki, buradan
herhangi bir yem hammaddesi ve yem katkis1 arasinda
etki bakimimdan interaksiyonlarin olabilecegi sonucu
cikmaktadir.
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Fitazin iretilmesi, etki mekanizmalari, hayvanlar
tizerindeki etkileri incelendiginde (Olukosi, 2012;
Kathirvelan ve ark., 2015), bu enzim ile ilgili

caligmalarin daha da devam edecegi goriilmektedir.
Enzim kullaniminda yeni bir yaklasim olan asirt doz
kullanimi ¢aligmalarindan biri fitaz enziminin normal
uygulanmasi gereken dozdan 6 kati ile yapilmis ve etlik
civcivlerin - biiylime performansinin arttigi (Smith ve
ark., 2016) gorilmistir. Ay sekilde, etlik civciv
rasyonlarinda ksilinaz, glukanaz ve pektinazin onerilen
dozu iki misli kullanmanin, rasyonda protein ve amino
asit kullanimmi %3 diizeyinde azalttigina (De Keyser ve
ark., 2016) dair bulgular, kanatli beslemede enzimlerin
kullaniminda doz arttirrmina gidilebilecegini
gostermektedir. Farkli kaynaklardan alinip bir araya
getirilerek hazirlanip kanatli yemlerine katilan eksojen
enzim kokteylleri yerine ayni mikroorganizmaca tiretilen
eksojen enzim kompleksi kullaniminin daha basarili
sonuglar verdigi bildirilmistir (Kutlu, 2017). Amilaz
enziminin 6zellikle pelet yemlerle birlikte verilmesinin
protein sindirilebilirligini arttirdigina (Schramm ve ark.,
2016) dair bulgular enzim kullanimi ile yem igleme
teknolojisi  ¢alismalarindan  farkli  sonuglar elde
edilebilecegini gostermektedir. Etlik civcivlerin
rasyonlarinda, ton basina 250 g sistin proteaz kullanimu,
soya fastilyesi kiispesi kullanimini 20 kg /ton ekonomize
ettigine dair (Gupta ve Mehta, 2016) bulgular, enzimlerin
pahali yem ham maddelerin rasyonda daha az
kullanilmalarima dair yapilacak yeni ¢aligsmalarin yoniinii
belirlemektedir. Dida (2016) tarafindan, kanatlilarda
enzim kullanimi etki mekanizmalari, besleme manejmani
ve siirii yonetimi bakimindan detaylica irdelenmistir.

Robinson ve ark.(2016), biitirik asit ve ticari bir bitkisel
ekstrakt kullanarak yaptiklari nutrogenomik c¢aligmada,
bu iki katkinin antibiyotiklere
potansiyelini dile getirmislerdir.

alternatif olma

Kanatli beslemede toksin baglayici yada absorbant olarak
bitki kaynakli komiir kullanimi (Kutlu et al., 2001) hala
giincelligini koruyan bir konudur. Odun kdmiiriiniin
yumurtaci tavuklarda kirtk yumurta oranini azaltmakta
oldugu bilinmektedir. Kana ve ark. (2012)’nin bitkisel
komiir katkisinin aflatoxin B:’i bagladigi ve etlik
civcivlerde performansi arttirdigina dair yeni bulgular,
daha fazla c¢alismanin yapilmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Ticarilesmis kekik, yukka, oregano ve targina ilave
olarak ¢emen, c¢aksir, nane, sumak, ¢cdrek otu, biberiye,
rezene, ke¢i boynuzu, defne, mersin, zeytin yapragt ve
zencefil gibi lilkemizin sahip oldugu tiim tibbi ve
aromatik bitkiler ile {ziim c¢ekirdegi ve kabak

¢ekirdeginden elde edilen 6ziitlerin kanatlilar iizerindeki
etkileri meta  analizleri ile  degerlendirilerek
ticarilestirmeye aday olanlarin tek baslarina veya
kombinasyonlar halinde daha fazla hayvan {izerinde
etkileri test edilip, tescil ve seri iiretimle ekonomiye
kazandirilmast ve yem katki maddeleri ithalatinin
azaltmasina katki saglanabilir. Ornegin, Anadolunun
dogal bitkilerinden olan kusburnunun tozunun
antioksidant giicii arttirict  (Vlaicu ve ark., 2017) ve
mersin yapraginin ise kolesterol diisiiriicii ve villi
besleyici 6zelligi olduguna (Tunger, 2012) dair bulgular

mevcuttur. Yukarida bahsedilen cogu bitkinin
bilinyesinde bulunan fenol, diterpenoid lakton ve
fenilpropanoidlerin  karigimi  ticari  antibiyotiklere

alternatif oldugu saptanmustir (Chabrillat ve ark., 2017).

Yukarida bahsedilen bitkilerden, ticari patentli veya
tescilli ve gerek lilkemizde ve gerekse yurt disinda
dolasimin1 saglayacak yeni yem katkist kokteylerin
tavukguluk sektoriiniin kullanimina takdim edilmesine
dair ¢aligmalara ihtiyag¢ vardir.

Yeni Besleme Uygulamalart

Diinyanin bir¢ok iilkesinde oldugu gibi, tilkemizde
kanatlilarin besin madde ihtiyaglarinda ve yem ham
maddelerin besin madde igeriklerinde temel alinan
kaynak NRC (1994) ve damizlik¢1 firma bildirisleridir.
Gegen 23 yilda, hem tavuklarin hem de yem kaynagi olan
bitkilerin genetigindeki degisiklikler ve iyilesmeler
dikkate alinarak, kanath
maddelerin giincel besin madde igerikleri ile genetik

besleme igin yem ham
ilerleme gosteren mevcut hayvanlarin gilincel besin
madde ihtiyaglarinin yer aldig1 yeni bir veri bankasinin
olusturulmast zorunludur. Ayrica, kanatlilarda goriilen
bu genetik ilerlemeye uygun verim performansinin
yakalanmasi icin gelencksel besleme metotlart yaninda
yeni besleme uygulamalar1 6nem kazanmaya baslamustir.
Bu uygulamalardan bazilari alt basliklar halinde asagida
siralanmugtir.

Amino Asit Beslemesi

Kanatli beslemede, protein beslemesi artik amino asit
beslemesi seklinde olup, bilinen klasik rasyondaki amino
asit dengesi, ileal sindirilebilirlilik g¢aligmalar1 test
edilmektedir. Amino asitler yem katkilar1 ile birlikte
ayrica rasyona katilarak etkileri arastirilmaktadir. Amino
asit beslemesindeki son geligsmeler, Beski ve ark. (2015)
tarafindan detaylica irdelenmistir.
ham maddelerinin amino asit miktar1 ve ¢esitliligindeki
yetersizlikleri, ticari olarak daha kolay ve ucuz iiretilen
sentetik amino asitlerle kapatilmaktadir. Bu amino

Gilinitimiizde, yem
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asitlerin yem hammaddesi olarak, yem karmalarina ideal
amino asit oranlarmin saglanmas:t igin girisleri
yayginlagsmistir. Gelecekte, amino asitlerin, enzim,
bitkisel ekstrakt, iz element, vitamin, prebiyotik ve
probiyotik ile birlikte es zamanl kullanimina yonelik
caligmalar, kanatli beslemede biyoyararliligin
arttirilmasina yardimer olacaktir.

In ovo Besleme

Kanatli hayvanlarda in ovo besleme yontemi son yillarda
onemle Tlizerinde durulan arastirma alanlarindan biri
olmustur. Inkiibasyon donemindeki kanatl
embriyolarinin keselerine karbonhidrat, amino asit ve
cesitli protein iceriklerine sahip sivi soliisyonlarin
enjeksiyonu esasina dayanan bu yontem kolay olmayip,
teknolojik uygulama gerektirmekle beraber, klasik
beslemeye gore, hayvanin sindirim sistemi gelisimi
tizerine olumlu etkiye sahiptir (Uni, 2003). Bagirsak
gelisimi, iskelet sagligi, glikojen birikimine, canli agirlik
artigina, bagigiklik sisteminin gelismesine ve epigenetik
programlamaya olan olast etkileri sadece et tavugu
yumurtalart i¢in degil, hindi ve diger kanatlilarin dolli
yumurtalart (Bohdrquez, 2010) i¢in de ¢alisilmaya agik
konulardir.

Singh ve ark (2016) yaptiklar1 in ovo ¢aligmada

inkiibasyonun 12.giinlinde do6lli  yumurtanin hava
bosluguna raffinoz enjeksiyonunun kulugka
randimanmin arttirma yaninda etlik civcivlerde

bagisiklik sistemlerini giiclendirdigine dair bulgular elde
etmistir.

Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimiindeki in ovo besleme ¢alismalarinda, polen
ekstrakti, mannan oligosakkarit (MOS) ve maya
karigimi, lizin ve metiyonin aminoasitleri denenmis olup
lizinin kulugka randimanini arttirict, polenin probiyotik
gibi etki gosterdigi ve sekumda laktik asit bakterilerini
arttirdigina dair bulgular (Coskun ve ark., 2014ab; Erener
ve ark., 2015; Coskun ve ark., 2017) diger etkicil
maddelerin ve bitkisel ekstraktlarin da in ovo beslemede
kullanilabilecegini gostermektedir.

Uniformite Beslemesi

Damuzlik siiriilerde hedef canli agirliga gore besleme
olarak tanimlanan, giin boyunca kiigiik ara Ogiinler
halinde hayvanlarin birbirleri ile
girmemelerini saglamak suretiyle siiriide {iniformiteyi
saglayan ve ingilizcesi “precision feeding” olan bir
besleme yontemidir. Bu besleme yontemi ile damizlik
siriilerde  iiniformitenin, bir gin a¢ birakma
uygulamasina gore daha iyi saglandigina dair bulgular
(Carneiro ve ark., 2015) mevcuttur. Ulkemizde damizlik

yem yarigina

kanatli  yetistiriciliginde =~ damizlhik  hayvanlarin
beslenmesinde, yemleme menajmanina dair ¢alismalar
oldukca yetersizdir. Ayrica, damuzlik siiriilerde

doygunluk saglayici yem ham maddelerin (baklagil
danesi) damizlik tavuk yemlerinde kullanilmasina (Deep
ve ark., 2015) yonelik calismalarin arttirilmast canli

agirhigin - kontrolii  bakimindan ayr1  bir 6nem
tagimaktadir.

Kalite Iyilestirici Besleme

Kanatlilardan elde edilen baglica {iriinler, sofralik

yumurta, kulugkalik yumurta, et, civciv ve spermadir.

Sofralik yumurtanin i¢ ve dis kalitesi besleme araciligiyla
iyilestirilebilir. Yumurtanin kabuk kalinlig1 ve direnci,
ak ve sarmm miktar ve goriiniimii, sar1 rengi, et-kan
lekesi ve besin madde igeriginde beslemenin etkisi
kaginilmazdir. Kalsiyum kaynaginin partikiil biiytikligi
ve yemleme zamani, optimum Ca/P orani, D vitamini,
¢inko, bakir ve mangan ilavelerinin dogrudan; kolin,
folik asit ve Bi, vitamininin dolayli olarak, yumurta
kabuk kalitesine etkileyen bilinen faktérlerdir. Bu
konuda, uygun yemleme zamaninin saptanmasi, segmeli
yemleme ile farkli kalsiyum kaynaklarimin yumurtlayan
tavuklara sunulmas: ve bu c¢alismalarin fitaz enzimi
uygulamalari entegrasyonuna  yonelik  yeni
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

ile

Yumurta sarisinin tiiketici  iste§ine uygun dogal
gOriinimiine, yemin karoten igerigi, kullanilan sentetik
ve dogal pigmentler veya domates ekstrakti likopen
yardimiyla  ulagabilecegi ispatlanmigtir.
Yumurta kolesterol igerigini diisiiren bir ¢ok mineral,
vitamin ve bitkisel ekstraklara son yillarda zeytin yapragi
ekstarkti oleorepin  de (Cayan ve Erener, 2015)

eklenmistir.

defalarca

Yumurtact tavuklari, gereksinim fazlast 25 hidroksi
kolekalsiferol (Hy-D) beslemesi, kabuk kalitesi yiiksek
(XL) yumurta sayisini arttirmistir (McDowell ve Ward,
2011). Vitellin zarmmin sertligi, yumurtanin islenmesi
asamasinda aki sarisinin  ayrilmasinda Snemli
oldugundan 6zellikle sicaklik stresi altindaki tavuklarin
yemine E vitamini takviyesinin bu zarin sertliligini
arttirdig1 rapor edilmistir (Galea, 2011). Bu caligmalar,
yumurta igleme kalitesinin tesisi i¢in de vitaminlerin ne
derece dnemli oldugunu gostermektedir.

Ve

Kanatli etlerinin raf Omriini uzatmak igin son
zamanlarda kanatli yemlerinde kullanilan antioksidant
ozellige sahip tibbi ve aromatik bitkilerin oziitleri veya
ogiitiilmiis tozlarmin kullanimi1 giderek
yayginlagmaktadir. Ayrica, yenilebilir mantar atig
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kanatl etinin raf omriinii arttirmigtir (Mazaheri ve ark.,
2014). Son zamanlarda, et kalitesi lizerindeki ¢aligmalar
pektoral kas kitlesi ve ¢apininin arttirilmasma yonelik
normal ve in ovo besleme uygulamalar1 (Maiorano ve
Bednarczyk, 2016) ile ilgili olup, bu konudaki
caligmalarin histoloji bilimi destegi ile siirdiiriillmesi
ongoriilmektedir. Ayrica, serbest dolasimli tavukgulukta
hayvanlarin otlayacag: alanlarin teskilinde yonca gibi
baklagil yem bitkilerinin kullanilmasi ile elde edilecek
yumurta ve tavuk etinin omega 3 ve 6, karoten ve E
vitaminince zengin olabilecegi Spencer (2013) tarafindan
detaylica bildirilmistir.

Kulugkalik yumurtanin damizlik 6zelligi, kalitesi ve elde
edilen civcivin kalitesi maternal besleme ve/veya erken
donem besleme araciligiyla iyilestirilebilir. Embriyonun
yumurta iginde kalig siiresi, kesim yasi dikkate
alindiginda neredeyse yumurtadan ¢ikistan sonraki
Omiirlerinin yarist1 kadardir. Bu yiizden kulugkalik
yumurtanin besin madde yiikiiniin ve kabuk kalitesinin,
saglikli civeiv eldesine yonelik dizayn edilmesi gerekir.
Bunun i¢in son zamanlarda, maternal besleme ile
kulugkalik yumurtalarin omega-6 (n-6) ve omega-3 (n-3)
yag asitlerince zenginlestirilmesinin embriyonun enerji
ihtiyacinin karsilanmasi yaninda biiylime, bagisiklik ve
merkezi sinir sisteminin gelismesi i¢in elzem olduguna
dair ¢alismalar (Cherian, 2015), diger etkicil maddeler ile
desteklenmelidir. Ayrica kulugka ¢ikigini takiben yapilan
erken donem besleme uygulamasi ile civcivlerin fiziksel
ve fizyolojik gelisimini iyilestirilerek Ozellikle diisiik
kaliteli civcivlerin ileriki donem besi performansini veya
yumurtlama performansini iyilestirmek olasidir.

Damizlik horozlarin ireme performansi ve sperm kalitesi
besleme araciligiyla iyilestirilebilir. Ozellikle puberte
oncesi (0-12 hafta) rasyon enerji diizeyindeki
degisikliklerin horozlarda testis gelisimi, cinsi olgunluk
ve semen kalitesine etkileri (Tadondjou ve ark., 2013)
calisilmakla birlikte,  vitaminlerin, iz elementlerin,
amino asitlerin ve diger etkicil maddelerin gerek
damizlik civciv yemlerine ve gerekse horoz yemlerine
katilarak, kanatlilarda iireme performansi, semen kalitesi
ve dollii yumurta oranini arttirici ¢alismalarin sadece
kapali damuzlik igletmelerinde degil, liniversitelerin ve
aragtirma kuruluslarinin ARGE damuzlik kiimeslerinde
calisilmasi, damuzlik kanatli sektdriine uygulanabilir
rasyon ¢ozlimlemeleri saglamasi agisindan 6nemlidir.

Fonksiyonel Gida Uretimi I¢in Besleme

Gilinlimiiz tiiketicilerinin saglik destek unsurlarin iceren
gidalan tiiketme arzularina cevap veren, fonksiyonel
ozellige sahip yem katkilarinin hayvanin yemine

katilarak iirine dogal biyolojik yolla gecisini ve

birikimini saglayan bir besleme seklidir. Bu konuda
tilkemizde ve diinyada ¢alisilan yem katkilarinda esas
bulgular hayvanlar iizerindeki etkilerine
yogunlagilmistir. Simdiye kadar yapilan g¢aligmalarda
one ¢ikan ve iiriine gegisi saglanan fonksiyonel yem
katkilari, A ve E vitaminleri, omega 3 yag asitleri,
konjuge linoleik asit ve selenyumdur. Tiim tibbi ve
aromatik bitkilerdeki fitokimyasallar, iz elementler,
vitamin prekursorlari, esensiyel amino asitler ve yag
asitleri zenginlestirme materyali olarak kullaniimasi
olasidur.

Genelde bitkiler sagligi koruyan ve viicuda zindelik
katan binlerce kimyasal madde igermektedir. Tek basina
besin maddesi o6zelligi tasimayan bu maddeler
"fitokimyasallar" olarak adlandirilir
hekimlik ve diger tibbi ve biyolojik disiplinler tarafindan
viicut savunmasinda kullanilan bir siiper cephane gibi
algilanmaktadir. Kanser, kardiyovaskiiler sorunlar,
hipertansiyon, hormonal bozukluklar ve diyabet gibi
sorunlarin ¢6ziimiinde izoflavonlar, ellagik asit, fitatlar,
indoller, flavonoidler, terpenler, fenolik asit, kumarinler,
polifenoller, likopenler, glissirizin, izotiyosiyanatlar,
karotenoidler ve siilfitler oldukga onemli
fitokimyasallardir (Diindar, 2001). Ancak, bu fonsiyonel
etken maddelerin iriine gecisi ile ilgili izlenebilirlilik
calismalarina ihtiyag vardir. Burada esas olan s6z konusu
etken maddenin hayvanin kan kolesteroliinii veya kan
sekerini distirmesi degil, bu hayvanlardan elde edilen
fonksiyonel iiriinleri tiiketen insanlarda bu etkilerin
goriilmesi beklenmelidir.

ve koruyucu

Fonksiyonel gida iiretimi i¢in kullanilan yem katkilar
hayvanlarin verimleri yaninda sagliklarina da olumlu etki
yapabilir, bu durum verim performanst ve saglik
beslemesi ile ilgilidir. Bu besleme seklinin gida igleme
teknolojisindeki “terbiye ya da isleme” yontemlerinden
farkli oldugunu da ortaya koyan bilimsel ¢aligsmalara da
ihtiya¢ bulunmaktadir.

Ureme Beslemesi

Hayvanlarin iireme performansini artiran besleme
yontemi olup, kanatli besleme i¢in disiintildiigiinde,
erken doénemde temel besin maddelerini yeterince
saglama yaninda, kisith yemleme ile verim igin dncelikli
organ sistemi olan {ireme sistemini gelismesine firsat
tantyan bir besleme seklidir. Bu baglamda, ozellikle
damizlik civeiv, pili¢, yarka ve anaglar, horozlar ile
yumurtact civeiv ve yarka ve yumurtalayan tavuklarin
beslenmesi iireme beslemesi olarak degerlendirilebilir.
Kanatli beslemede iireme beslemesinin ana bilesenleri
olarak; protein, kalsiyum, inorganik fosfor, linoleik asit,
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E, A ve D vitaminleri, ¢inko ve selenyumun oldugu
simdiye kadar yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur.
Giincel c¢alismalar, bu besin maddelerinden daha fazla
yararlanma yoniindedir. Bu baglamda, Ornegin
yumurtlayan yumurtact ve damizlik tavuklarda fitaz
kullanimi, 6zellikle iiretimin ilerleyen sathasinda kemik
Ca rezervi bakimindan ayrica 6nem tasimaktadir.

Ureme vitamini olarak bilinen E vitamini yaninda
selenyum ve organik bagl selenyum, horozlardan elde
edilen depolama  sartlarinda  kalitesini
iyilestirdigine dair calismalar (Surai, 2012) diger
antioksidanlarla desteklenmelidir. Bu ¢aligmalarin gerek
horoz yemlerinde ve gerekse elde edilen semenlerin
depolama sartlarinda daha detayli ¢alisilmasi damizlik

semenin

kanatli yetistiriciligi agisindan Onem tasimaktadir.
Selenyum, E vitamini ve Kkarotenoidlerin maternal
besleme ile yumurtaya gecisi ile embriyonun gelisiminin
(Surai, 2002a,b) desteklendigi diger antioksidantlarin da
kullanildig1 yeni ¢aligmalarla {ireme beslemesi alanina
onemli katkilar saglanabilir.

Saghk Koruma Beslemesi

Hayvanlarin sagligina destek veren ve devamini
saglayan, enfeksiyonlara, kontaminasyonlara ve her tiirlii
hastalik risklerine kars1 hayvanlar1 daha direngli tutmay1
amaglayan bir besleme seklidir. Yemin besin madde ve
cesiti ile hayvan sagligi dogrudan iligkilidir. Yemin
istenmeyen maddeler igermemesi yaninda makro ve
mikro besin maddeleri bakimindan yeterli ve dengeli
olmas1 bir ¢ok metabolik ve beslenme hastaliklarinin

ortaya ¢ikmasinin engellenmesi bakimindan 6nemlidir.

Antibiyotiklere getirilen yasak sonrasi yem katkisi olarak
kullanilan bir ¢ok tirlinler (probiyotik, prebiyotik, bitkisel
ekstrakt, esans yag: vb.) kanatli hayvanlardaki nekrotik
enterit, koksidiyosis, Salmonellay1
engellemeye yoneliktir. Bu kapsamda, Caly ve ark.
(2015) antibiyotige alternatif katkilarla nekrotik enteritin
onlenmesi ile ilgili aragtirma bulgularini 6zetlemistir.
Muthamilselvan ve ark. (2016) koksidiyozizi
engellemede tibbi ve aromatik bitkilerin etkilerini detayli
bir sekilde irdelemistir. Diinyada ¢ok 6nemli bir hastalik
etmeni olan Salmonella ile miicadelede kirmizi alglerin
gerek yumurtact tavuklarda ve gerekse damizlik
yumurtalarin rasyonlarinda kullanilmalarima yonelik
caligmalar oldukg¢a d6nemlidir. Zira, Kulshreshtha ve ark.
(2015) yumurta tavuklarinda kirmizi alglerin (Chondrus
crispus ve Sarcodiotheca gaudichaudii) kullaniminin
yumurta tavuklarinda Salmonella ile miicadelede etkili
oldugunu ispatlamigtir. Yine yumurta tavuklarinda
Salmonella  ile  miicadelede  %0.5 %l

Newcastle ve

ve

fruktooligosakkarit (FOS) uygulamasi Salmonella etkeni
Salmonella enterica serovar Enteritidis kolonisazyonunu
sekumde azaltmistir (Adhikari ve ark., 2016).

Laktik asit bakteri ile birlikte karisim olarak Bacillus
subtilis  probiyotiklerinin  kullanimi  yarkalarda
Newcastle disease virus (NDV) ve infectious bursal
disease virus (IBDV) hastaliklarina kagt bagisiklik
yanitinin olusmasina katki saglamistir (Lopera ve ark.,
2016).

Sicaklik Stresinin Olumsuz Etkisini Azaltict Besleme

Hayvanlarin sicaklik stresinden daha az etkilenmeleri
icin geleneksel yem ¢ekme uygulamalari yaninda,
rasyonun enerji i¢eriginin yag ilavesi ile arttirilmasi ve
bunun yaninda rasyon protein, esensiyel amino asit,
mineral ve vitamin seviyelerini kontrol edilebilir sinirlar
i¢inde bulundurulmasi, igme suyuna amonyum kloriir ve
potasyum Kkloriir ilavesi ile kan pH ve karbondioksit
dengesinin  saglanmasi ¢alisilan  konulardir. Bu
baglamda; etlik civcivlerde, E vitamini, C vitamini,
probiyotik (Attia ve ark., 2017), Koenzim Q (Raeisi-
Zeydabad ve ark., 2017) ve KCI (Yosi ve ark., 2017)
kullanimi,  yumurtaci probiyotik
karigiminin (Zhang ve ark., 2017) sicaklik stresinin
olumsuz etkilerini azalttigina dair yeni ¢aligmalar
mevcuttur.

tavuklarda ise

Icme suyuna ekstra askorbik asit ve elektrolit ilavesi,
yemlerin iki aydan fazla depolanmamasi, yemlemenin
giiniin serin saatlerin de yapilmasi, sicakligin yiiksek
oldugu saatlerde hayvanlarin yemleme ile rahatsiz
edilmemesi gibi onlemler giincel yaklagimlar olarak ele
almmaktadir (Rath ve ark., 2015). Tercihli yemleme ve
islak  yemlemenin, etlik civeivlerde viicut 1sisini
diizenleyerek ve bagirsak sagligint korumak suretiyle
sicaklik stresini onleyebilecegi Syafwan ve ark. (2011)

tarafindan belirtilmistir.
Modern Yemleme Uygulamalar

Karma yem fabrikalarinda iiretilen yogun yem
karmalarinin ekonomik nedenlerle ¢iftlik biinyesinde de
tiretilmeye baslanmasi, yeni pratik bilgi ve uygulamalari
da beraberinde getirmigtir. Bu kapsamda asagida
deginilen yemleme uygulamalar1 potansiyel deger arz

etmektedir.
Se¢meli Yemleme

Hayvanlara sunulan yem ham maddelerinden kendi
rasyonlarint yapma olanagi veren bir yemleme
sistemidir. Pearson kare mantiginda oldugu gibi, ihtiyag
duyulan besin maddesi bakimindan biri gereksinmenin
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altinda digeri gereksinmenin iizerinde iki yem arasinda
serbet se¢cim sunulmasi halinde hayvanin gereksinmesini
karsilayabilecegi bu besleme seklinin temel dayanagidir
(Kutlu, 2014). Hayvanlarin olusturduklari kendi yem
formiilasyonu ile yem fabrikasinda uzmanlar tarafindan
gelistirilen yem formiilasyonu arasindaki farklar (Adrizal
ve ark., 2017) se¢meli yemleme g¢alismalarin odagin
olusturmaktadir. Genetik 1slah ile her yil artan yiiksek
verimli genotiplere ilave olarak son zamanlarda yavas
gelisen yeni genotiplerin iiretime dahil edilmesi ile
secmeli veya tercihli yemlemenin diger bir sekli olan
kafeterya usulii yemleme yontemleri kullanilarak
hayvanin kendine 6zel formiilasyon olusturmasina imkan
verilebilir.

Tiim Dane Yemlemesi

“Whole grain feeding” veya “tim dane yemleme” olarak

bilinen bu yontemde kullanilan tahillar temelde protein
bakimindan fakir enerji kaynaklaridir. Bunlarin yaygin
olarak kullanimi1 ancak protein, vitamin ve mineral
kaynaklar1 ile yani dengeleyici besin maddeleri ile
desteklendikleri takdirde miimkiindiir (Kutlu, 2014).
Konuyla ilgili ¢aligmalar incelendiginde, tiim dane tahil
iceren yemleme sistemi ile kanatli beslemenin pratikte 3
sekilde yapildig1 goriilmektedir. Bu yontemler: 1) karma
yem ve tiim dane tahilin ayni anda ancak ayr1 yemliklerde
se¢im esast (choice-feeding) ile sinirsiz olarak sunumu,
2) karma yemin ve tim dane tahilin giin i¢inde zamana
baglt bir sira (sequential-feeding) ile ayn1 yemliklerde
sunumu, 3) pelet haldeki karma yemin tiim dane tahil ile
onceden belirlenmis oranda karistirilarak (mix-feeding)
ayni yemliklerde sunumudur (Kutlu, 2014). Ulkemizde
yumurtact tavuklarda ve etlik piliclerde bu konuda
yapilan ¢alismalar yetersizdir.

Grit Yemlemesi

Hayvan refahi ve taslik sagligi i¢in gritin karma yem
veya tim dane yem ile birlikte ya da tercihli olarak
sunulmasina iligkin pozitif sonuglarin alindigir hayvan
denemeleri yar1 ticari ve ticari kiimeslerde ArGe
kapsaminda saha caligmalari ile desteklenmelidir. Zira,
Erener ve ark. (2016), rasyona %3 ¢dziinmeyen granit
grit katilmasinin etlik civcivlerde biiylime performansi
yaninda taglik gelisimini tesvik ettigini bildirmislerdir.

Yem Analizleri ve izlenebilirlilik

Yem analizleri, yem sektoriinlin rasyonel ve ekonomik
karma yem formiile edebilmesi ve hayvanlarin ise yeterli
ve dengeli bir sekilde beslenmeleri i¢in yol gosterici ilk
enstriimandir. Bu yiizden, hem yem ham maddelerinin
hem de iretilen karma yemlerin mutlaka fiziksel,

kimyasal ve/veya biyolojik analizlerinin yapilmasi
gerekir. Zira iiretilecek karma yemin maliyeti, hayvansal
gidalarin da maliyetini belirleyen esas unsurdur. Bu
baglamda, yemlerde besin madde analizi yaninda, 6zgiil
agirhik, partikiil dagilimi,  higroskobik  ozellik,
homojenite, yemde bulunmamasi gereken unsurlarin
analizi, karisma ve ayrisma davraniglart konulari da
onemlidir. Bu konuda oncelikle, akredite yem analiz
laboratuvarlarinin en azindan her bir cografi bolge icin
bir adet kurulmas: 6nem arz etmektedir. Daha sonra
iiretildigi cografi bolge ve varyete ¢esitliligine gore, yem
ham maddelerin ve sanayii yan iiriinlerinin analize dayal
besin madde igerik tablolarii igeren ulusal yem
hammaddeleri veri bankasmin olusturulmast igin
calismalarin baglatilmasi yerinde olacaktir. Ayrica, veri
bankasi biinyesinde NIR gibi hizli analiz tekniklerinin
giivenilirliginin gelistirilmesi, buna yodnelik kalibrasyon
calismalar1 ve klasik analiz sonuglari ile uyumlulugunun
kontrolii bilylik 6nem tagimaktadir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ile
Federasyonu (IFIF)
tarafindan 2010 yilinda hazirlanan bir klavuzda (Good
practices for the feed industry — Implementing the Codex
Alimentarius Code of Practice on Good Animal Feeding)
hem endiistriyel hem de c¢iftlikte iyi yem tretimi, iyi

Uluslararas1 Yem Endustirisi

hayvan besleme uygulamalar1 ve izlenebilirlilik konusu
(FAO ve IFIF, 2010).
Izlenebilirligin iiretim akis semasimin herhangi bir

detaylica tarif edilmistir

noktasindan ilk, ara veya son iiriinden elde edilecek

ornekler  bazinda  degerlendirilmesi  durumunda
tilkemizde akredite olmus laboratuvar yetersizliginden

s0z etmek yerinde olacaktir.

Sonuc ve Oneriler

Tavukguluk ve karma yem alaninda, Ulkemizde ve
Diinyada yapilan akademik calismalar ve gelismeler
dikkate
¢ikmaktadir;

alindiginda asagidaki oOneriler 6n plana

Ulkemizde yem sanayinin ve ozellikle kanatli
sektoriiniin yem hammadde agig1 bulunmaktadir. Bu
da bitkisel iiretimin yetersizliginden ve bitkisel
iretim desenlerinin ydresel ve bolgesel ihtiyaclara
gore dizayn edilmemesinden ileri gelmektedir. Bu
sorunu, en azindan yoresel veya bolgesel konjiiktiirde
¢cozebilmek igin; ilgili sektorler s6zlesmeli tarimla
istedikleri ham maddeleri alim garantisi ile
urettirerek, hem iilkemiz tarim arazilerinin daha etkin
kullaniminm saglanabilir ve hem de déviz kaybinin
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oniine gegcilebilir.

e  Kanath beslemede protein aciginin
kapatilmasinda, {i¢ tarafi denizle gevrili tilkemizde,
“balik unu” kullanimini daha ucuz hale getirici isleme

ve tedarik yollar1 aragtirilmali ve gelistirilmelidir.

e Biyoyakit {retiminden elde edilen yan
iirlinlerin, kanath beslemede daha etkin kullanimina

yonelik bilimsel ¢alismalar yapilmalidir.

e  Bitki ve hayvanlardaki genetik ilerlemeler ile
cevresel degisimler veya zenginlestirmeler, kanatli
hayvanlarin besin madde gereksinimlerinde ve yem
ham maddelerinin besin madde icerik tablolarinda

giincellestirmeyi zorunlu kilmaktadir.

° Basta hindi olmak tizere, kaz, 6rdek, bildircin
gibi diger kanatli tiirlerinin beslenmelerinde daha

fazla yoresel yem ham maddeleri kullanilabilir.

e  Meraya dayali serbest dolasimli tavukguluk
icin; tek yillik ve ¢ok yillik yem bitkilerinden olusan
suni meralarin tesisi gibi yeni c¢alismalara da
gereksinim vardir. Bu kapsamda, yonca, cayir
yumagi, tek yillik ¢im ve liggiil 6ne ¢ikan yem
bitkileridir.

e  Kanatli hayvanlar {izerinde olumlu etkileri
ispatlanmus, iilkemiz tibbi ve aromatik bitkilerinden,
ticari patentli veya tescilli ve gerek iilkemizde ve

gerekse yurt disinda dolagimini saglayacak yeni yem

katkist  kokteylerin  tavukguluk  sektOriiniin
kullanimina takdim edilmesine dair g¢alismalar
hizlandirilmalidir.

e  Her bir cografi bolgemiz i¢in en az bir akredite
olmus yem ve gida analiz laboratuvarlarin Universite-
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi veya
Universite-Giimriik Ticaret Bakanhg ile
afiliasyon dahilinde isletilmesi ile yem ve gida
giivenligi ile ilgili ve 6zellikle beslenme hastaliklar1
ile ilgili hukuki ¢ikmazlarin aydmnlatilmasina katki
saglanacaktir. Ayrica, limanlardan alinan ithal yem
ham maddelerinin besin madde ve kalinti madde
analizleri daha kisa siire iginde tamamlanabilecektir.

ve

e Yem-gida zincirinde yem kisminin giivence
altina alinmast i¢in; hem endiistriyel hem de giftlikte
iyl yem lretimi, iyi hayvan besleme uygulamalar1 ve
izlenebilirlilik siireclerini igeren kapsamli bir klavuz

hazirlanmalidir.

Sonu¢ olarak; kanatli besleme alaninda yiiriitiilmesi
planlanan arastirmalar, yalmizca alaniyla ilgili teorik
bilime ve pratik saha uygulamalarma degil, lilkemiz

giindeminde yer alan tartismali konulara, tiiketici sagligi
ve ekolojik dengenin korunmasina da katki saglayacak
nitelikte olmalidir.
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Hayvansal Uretim Dergisi Yazim Kurallan

Hayvansal Uretim Dergisinde hayvancilik ile ilgili orijinal arastirmalar, derlemeler, kisa notlar ve editdre mektuplar
yaymlanir. Yeni bilgileri kapsayan, birgok kaynaga dayali belirli bir sentez igeren Ozgiin derlemeler
yaymlanir.Caligma Tiirkce veya Ingilizce yazilmis ve daha once higbir dergide yaymlanmamis veya yayina
gonderilmemis olmalidir.

Calisma, A4 (210 x 297 mm) formunda, “Microsoft Word for Windows” programi ile 12 pt yazi boyutunda, “Times
New Roman” yazi tipinde, 1.5 ara ile yazilmali (kaynaklar listesi dahil) ve metin iki yandan hizalanmis (justified)
olmalidir. Paragraf 6ncesi 6 nk, sonrasi 0 nk bosluk olmalidir. Bos satir birakarak paragraf arasi yapilmamalidir.

Sayfa yapisi, yukaridan, agagidan 3 cm, soldan ve sagdan 2.25 cm bosluk kalacak sekilde diizenlenmelidir. Sayfalara
numara verilmelidir (sayfa alti, ortada). Sunulacak ¢alismanin uzunlugu, ¢izelge ve sekiller harig, kaynaklar listesi
dahil, en ¢ok 12 sayfa ile sinirlandirilmalidir. “Word” programinin 6zellikleri kullanilarak biitiin sayfalarda artarak
devam eden (siirekli yapida) bir numaralama ile satirlara numara verilmedir.

Calisma; ana baglik, yazar isim, adres ve iletisim bilgileri, 6z, anahtar kelimeler, yabanci1 dilde baslik, abstract,
keywords, giris, materyal ve yontem, bulgular, tartisma (veya bulgular ve tartisma), genel sonug, tesekkiir (gerekirse),
kaynaklar ve ekler (gerekirse) boliimlerinden olusmalidir. Eger calisma 6zgiin bir derleme ise ayn1 yap1 kullanilmali
fakat giris ile sonug boliimleri arasi, caligmanin yapisina gore diizenlenmelidir. Dergide yayinlanan makalelerde bir
ornekliligi saglamak icin makale icindeki boliim adlar1 mutlaka yukarida verilen isimlerde olmahdir. Kaynaklar
boliimii 6ncesinde ¢alismanin pratige bakan yoniinii ortaya koyan “genel sonug” boliimii yer almalidir.

Caligsmanin ana basligi 14 punto biiyiikligiinde, sadece kelimelerin ilk harfleri biiyiik (baglaglar hari¢) olacak sekilde,
koyu (bold) yazilmali ve ortalanmalidir (centered).

Calismanin adindan sonra yazar(lar)in ismi agik olarak, sadece ilk harfler biiyiik, unvansiz ve koyu yazilmalidir.
Yazar isimleri arasinda virgiil bulunmalidir. Yazarlarin adresleri isimler ile 6zet arasinda verilmeli ve ortalanmalidir.
Yazarlarin adresi ortak degilse, soyadlarmin son harfi {izerine rakam konulmali, ilgili adrese de aym rakam
verilmelidir. Adreste E.U. gibi kisaltmalar yapilmamalidir.

Yazarlarin adres bilgileri altinda yazisma yapilacak yazarin e-posta, telefon ve faks bilgileri verilmelidir. Ingilizce
yazilan ¢aligmalarda adres ve iletisim bilgileri Ingilizce olmahdir. Bu bilgilerin yazim sekli i¢in yayinlanmis son
sayidaki makalelere bakiniz.

Calismada 200 kelimeyi gecmeyen Tiirkce bir 6z ve bes adet anahtar kelime yer almalidir. Calisma, ingilizce bashk
ve abstract igermelidir. Ingilizce yazilan ¢alismalarda béliimler abstract, keywords, Tiirkge baslik, Tiirkge 6zet ve
anahtar kelimeler siralamasinda sunulmalidir. Ingilizce olarak yazilan makaleler ile Tiirkce makalelerdeki abstract
yazim teknigi agisindan deneyimli yazarlara ve/veya bu konudaki bilgisayar yazilimlarina kontrol ettirilmelidir.

Boliim bagliklart numarasiz olmalidir. Ana boliim basliklari (Giris, Materyal ve Yontem vb.) koyu yazilmali. Ana
basliklar altindaki birinci dereceden alt basliklar koyu ve italik olmalidir. Tkinci dereceden alt basliklar ise sadece
italik olmalidir. Biitiin bagliklarda kelimelerin sadece ilk harfleri biiyiik (Title Case) olmalidir.

Cizelgeler Word programinda “Table/Tablo” meniisii kullanilarak hazirlanmalidir. Cizelge, sekil ve resimler metin
sonunda her biri ayr1 sayfada verilmelidir. Resim ve sekiller, sekil olarak isimlendirilmeli, ¢gizelgeler tablo olarak
isimlendirilmemelidir. Cizelge ve sekiller metin i¢indeki gegme sirasina gore numaralandirilmahidir. Cizelge isimleri
cizelge Ustiinde, sekil isimleri ise sekil altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil isimleri ¢izelge ve sekli yeterince
aciklamalidir. Cizelge dipnotlari ¢izelge i¢inde kullanilan {ist simgelerle baglantili olarak verilmelidir. Cizelge i¢i tek
satir aralikhi, 11 yazi boyutunda, dipnotlar ise 9 yazi boyutunda olmalidir.

Cizelgelerde gerekli olmadikga ara ¢izgilere (6zellikle dikey cizgilere) yer verilmemelidir. Cizelgelerdeki ¢izgiler
standart tek ¢izgi olmalidir. Dergi basimi siyah beyaz yapildigindan ¢izelge ve sekiller siyah-beyaz formda
diizenlenmelidir. Yan ¢izelgelerden kacinilmalidir.

Calismada kullanilan materyal ayrintili bir bigimde tanitilmali, ayrica istatistik model ve analizler diger
arastirmacilarin rahatlikla takip edebilecegi diizeyde sunulmalidir. Onemli bulunmayan farkliliklar nemli bulunmus
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gibi tartigilmamalidir.

Calismada yararlanilan kaynaklar, metin iginde yazar ve yil esasina gore verilmelidir. Kaynagin yazar sayisina gore
verilis sekli diizenlenmelidir (S6nmez, 1964; Sonmez ve Bulgurlu, 1965; Sonmez ve ark., 1966 gibi). Yazar
isimlerinin sadece ilk harfleri biiyiik olmalidir. Ug veya daha fazla yazarh kaynaklar, ilk yazarin soyad: yaninda “ve
ark.” kisaltmast ile verilmelidir. Ingilizce yazilan makalelerde ise “et al.” kisaltmas1 kullanilmalidir. Aymi bilgiye
iliskin kaynak bildirisinde kaynaklar y1l, ayn1 yil i¢inde alfabetik siraya gére siralanmali, ayn1 yilda ayn1 yazarlarin
birden fazla ¢alismasi var ise a, b, ¢ seklinde siralanarak verilmelidir.

Kaynaklar listesi yazar soyadina gore alfabetik olarak, madde isaretleri veya numaralandirma olmaksizin
siralanmalidir. Kaynaklar listesi 0.5 cm asili (hanging) formda yazilmalidir. Yazar isimlerinin sadece bag harfleri
biiyiik olmali, bold yazilmamahdir. Kaynaklar listesindeki makale isimleri kiigiik harflerle yazilmalidir. Kaynaklarin
dogruluguna ait sorumluluk, yazarlara aittir.

Listede kaynaklarin ad1 (dergi veya sempozyum ad1) tam olarak vazilmah kisaltmalari kullanilmamalidir. Kaynaklar
listesinde yazar isimlerinin yaziminda gereksiz noktalamalar yapilmamali, yazim formati asagidaki 6rneklere uygun
olmalidir: Soyad ismin bag harfi seklindeki yap1 tiim yazarlarda uygulanmali, son yazar 6ncesi ve/and olmamalidir.
Sadece yazarlar arasinda virgiil kullanilmalidir. Dergi adi sonras1 virgiil olmamali, cilt, say1 ve sayfalar mutlaka
verilmeli ve bu bilgiler bitigik yazilmalidir.

Kaynak makale ise:

Altan O, Oguz I, Akbas Y. 1998. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canli agirlik yoniinde yapilan
seleksiyonun ve yasin yumurta Gzelliklerine etkileri. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences
22(6):467-473.

Kaynak kitap ise: } )
Diizgiines O, Eligin A, Akman N. 1991. Hayvan 1slah1. 2. Baski, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Baski Unitesi,
Ankara.

Kaynak bir kitaptan boliim ise:
Karaca O. 1997. Kegilerde yetistirme isleri. Editér: Kaymak¢1 M, Askin Y. Kegi yetistirme. Baran Ofset, Ankara,
5.102-114.

Kaynak sempozyum veya kongre makalelerinden ise:
Akbulut O, Bayram B. 1999. Buzagilarda yas-agirlik-yem tiiketimi iligkisinin fonksiyonel analizi. Uluslararasi
Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil 1999, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Izmir, s.52-58.

Kaynak Web sitesi ise (varsa yazarlar, yayimin tarihi ve belgenin adi. Tam URL adresi ve Erisim tarihi):

Rayens B. 2004. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15
Nisan 2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢oziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/Kisisel/eefe/spss.pdf
(15 Nisan 2004).

Makaleler, DergiPark iizerinden igleme alinir ve konusunda uzman iki hakem tarafindan degerlendirilir. Caligmalarin
bilimsel etik agidan her tiirlii sorumlulugu yazarlara aittir. Hakem goriislerine ii¢ ay icinde cevap verilmeyen
¢aligmalar, degerlendirme dis1 birakilir.

Hayvansal Uretim dergisinin zamaninda ve diizenli olarak yaymlanabilmesi i¢in derginin basim masraflari
yazarlardan talep edilmektedir. Hakem degerlendirmeleri sonucu kabul edilen ¢alismalar, bu asamadan sonra geri
¢ekilemez. Basim sekline gore yeniden diizenlenen ¢alisma, son kontrol i¢in sorumlu yazara gonderilir. Diizenlenen
sayfa sayisina gore hesaplanan basim masrafi basim 6ncesi yazar(lar)a bildirilir. Basim masrafi 6denmeyen ¢alisma
yaymlanmaz. Bir sayfanin yaklagik basim maliyeti bas editorden sorulabilir. Basima kabul edilen makalelerin
yayinlandigi dergi, yazar sayisi kadar yazigma yapilan yazara gonderilir.

Prof. Dr. Nedim KOSUM (Hayvansal Uretim Dergisi Bas Editorii)
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii 35100 Bornova-iZMIiR
e-posta: nedim.kosum@ege.edu.tr; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67
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Instructions for Authors (Journal of Animal Production)

The journal of Animal Production publishes original and unpublished research articles, review articles, short notes
and letters to the editor in Turkish or in English.

Papers are accepted for publication that they have not been published and are not going to be considered for publication
elsewhere. Authors should certify that neither the manuscript nor its main contents have already been published or
submitted for publication in another journal. All manuscripts should be accompanied by the Copyright Release Form,
which can be found in each volume of the journal and also available online in journal’s web site. This form should be
completed and signed by all co-authors indicating their consent to its publication. The corresponding author is
responsible for obtaining the signatures of coauthors.

The corresponding author should be declared with his/her name, full postal address, e-mail, fax and telephone numbers
when submitting the manuscript.

Manuscripts should be typewritten on one side of paper about 210 x 300 mm (A4), double-spaced with margins of at
least 3 cm at the top, bottom and sides. Article should be written using Microsoft Word for Windows in format as
Times New Roman font with font size of 12 and justified in both side of the page. The lines and the pages should be
numbered. The total length of the manuscript should not exceed 12 pages including references excluding tables and
figures. All copies of the manuscript should have page numbers (bottom and center), and line numbers starting with
one on each consecutive page.

The layout of the article written in English should be presented as follows: title of the article, the full forename and
surname of each author, the department and institution of authors, e-mail, tel. and fax numbers of corresponding
author, abstract (not more than 200 words), keywords (five keywords) in English; title, abstract and keywords in
Turkish, introduction, materials and methods, results, discussion, conclusion, acknowledgements (if necessary),
references and appendix (if necessary).

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with a title, an abstract and the
keywords written in English only. Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure
that a colleague who is fluent in the English language has reviewed their manuscript if none of the authors is so. It is
strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.

Title of the article should be bold, centered, font size 14 pt and in Title Case format. Under the title, full names of
authors should be typed in Title Case format (comma between authors). Do not give authors’ title, positions or degrees.

Section headings should not be numbered but bold and in “Title Case” format. Low-level headings should be bold,
italic and “Title Case” format. Second low-level headings should be italic only.

All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) except tables must be labelled "Figure". Tables and figures
should not appear in the text and are given in a separate sheet for each table and figure and be in black and white form.
All tables and figures must be numbered consecutively. The numbering of the tables must not be combined with that
of the figures. Do not use vertical lines and few horizontal lines. Do not use boldface in the table body. Font size in
Tables is 11 pt and single space but 9 for footnote of tables.

References in the text should be restricted to those with a direct bearing upon the findings and should be given in
name and year base as Kare and Ficken (1963) or (Kare and Ficken, 1963). Author’s name should be in “Title Case”
format. A reference by three or more authors should be identified in the text only by the first author followed by et al.
and the date. Where several references are quoted consecutively in the text the order should be chronological, or,
within a year, alphabetical by first author or, if necessary, by first and second author(s). Where references are made
to several papers by the same authors in the same year, the date should be followed by a, b, c, etc.

References should be listed alphabetically by author and in chronological order for each author at the end of the
manuscript. In the reference list journal titles should be cited in full, not bold while for books and monographs the
place of publication should precede the publisher's name. Authors are wholly responsible for the accuracy of the
references and information given in the article.
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Examples are given below of the layout and punctuation to be used in the references:

Article (all authors must be mentioned)
Foulley JL, Jaffrezic F, Robert-Grani¢ C. 2000. EM-REML estimation of covariance parameters in Gaussian mixed
models for longitudinal data analysis. Genetics Selection Evolution 32:129-141.

Book
Lynch M, Walsh B. 1998. Genetics and analysis of quantitative traits, 1st edn., Sinauer Associates, Sunderland.
Chapter in a book

Somes RG. 1990. Mutations and major variants of muscles and skeleton in chickens. In: Crawford R. (Editor) Poultry
breeding and genetics, Elsevier, Amsterdam, pp. 209-237.

Symposium or congress paper

Villanueva B, Wooliams JA, Simm G. 1998. Evaluation of embryo sexing and cloning in dairy cattle nucleus schemes
under restricted inbreeding, in: Proceedings of the 6th world congress on genetics applied to livestock
production, 11-16 January 1998, Vol. 25, University of New England, Armidale, pp. 451-454.

Web sources (Authors, date and article name if available. Full URL address. Date of access)

Rayens B. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15 April
2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢oziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf
(15 April 2004).

The corresponding author must submit the manuscript electronically to http://dergipark.gov.tr/hayuretim/ with
additional attachment files as:

a) Application Letter
b) Copyright Release Form

After two referees’ evaluations of the article, result sent to the corresponding author. Accepted articles are edited again
and page proofs (as PDF files) sent by e-mail to the corresponding author. Authors will be charged to cover partially
the costs of publication. The cost for publication is US$ 10 per printed page of the article in the journal. One copy of
the published journal sent to the corresponding author.

; Prof. Dr. Nedim KOSUM (Hayvansal Uretim Dergisi Bas Editorii)
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 35100 Bornova-iZMiR
e-posta: nedim.kosum@ege.edu.tr; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67
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TELIF HAKKI DEVRI
Ege Zootekni Dernegi
“Hayvansal Uretim” Dergisi

(Makale Ad1):

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz yukarida ayrintilari yazili makalenin orijinal oldugunu, daha dnce
yaymlanmadigini, bagka herhangi bir dergiye yaymlanmak iizere gonderilmedigini, eger tiimiiyle veya bir bolimii
yayinlandi ise Hayvansal Uretim dergisinde yayilanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin alindigin1 ve orijinal telif
hakki devri formu ile birlikte Hayvansal Uretim dergisi editorliigii’ne gonderildigini garanti ederiz.

Bu belge ile makalenin telif hakki Zootekni Dernegi’ne devredilmis, Hayvansal Uretim dergisi editérliigii makalenin
yayinlanabilesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazarlarin asagidaki haklar: saklidir.

1. Telif Hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar,

2. Yazarin gelecekte yazacaklar kitap ve ders notu gibi ¢aligmalarinda makalenin tiimii ya da bir bolimiini ticret

6demeksizin kullanma hakki,
3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari igin ¢ogaltma hakki,

Fakat biitiin bu durumlarda makalenin Hayvansal Uretim dergisinde yayinlandigimi gosteren tam referans mutlaka

verilmelidir.

Biitlin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:

Adive Soyadl .....ooiiiii Imza:.......c.oooooiiiiin Tarih:.........o
Adive Soyadii.....oooviiiiiiiii Imza:..........ooooeiinin, Tarih:..........ooooiiininns
Adive Soyadii.....oooiiiiiii Imza:...........c Tarih:...........col.
Adive Soyadii.....oooiiiiiii Imza:...........coo Tarih:............ol,
Adive Soyadii.....ooooiiiiiiii Imza:..........oooeviiinin, Tarih:..........ooooiininls
Adive Soyadii.....oooiiiiiii Imza:...........co Tarih:...........cooils
Adive Soyadii.....oooiiiiii Imza:..........ocoi, Tarih:...........cooils

Not: Bu formu doldurup, imzalayarak ilk bagvuru sirasinda makale ile birlikte dergi editoriine gonderiniz.
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COPYRIGHT RELEASE FORM
Ege Animal Science Association
Journal of Animal Production

The undersigned authors warrant that the article submitted to the Journal of Animal Production is original, is not under
consideration by another journal, has not been previously published or that if it has been published in whole or in part,
any permission necessary to publish it in Journal of Animal Production has been obtained and provided to the editor
of Journal of Animal Production together with the original copyright notice. We sign for and accept responsibility for
releasing this material.

Copyright to the above article is hereby transferred to Turkish Animal Science Association, effective upon acceptance
for publication. However, the following rights are reserved by the authors:

1. All proprietary rights other than copyright, such as patent rights,

2. The right to use, free of charge, all or part of this article in future works of their own, such as books or lectures, and

3. The right to reproduce the article for their own purposes provided the copies are not offered for sale.

In all of the above cases, the article's publication the Journal of Animal Production must be appropriately stated as a

complete reference.

To be signed by all authors:

NamMe: ..o Signature:...........cooeeiiienn... Date
Name:......coooeiii e, Signature:...........ocevvvennnnnnn. Date
NaAME: ..o Signature:...........ccoovevinnnnnnn. Date
NaMe: ..o Signature:...........cccoovveiennn... Date
NaAME: ..o Signature:...........ccovevinnnnnnn. Date
NaAME: ..o Signature:...........ccevvvinnnnnnn. Date

Telephone: ... FaX @i e-mail ©e

Note: Please complete and sign this form and send it with your manuscript to the Editor of Journal of Animal
Production, Ege University Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Bornova, 35100 Izmir, TURKEY.
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