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BIBERDE ZARARLI BATI CiCEK TRIPSININ
(Frankliniella occidentalis (Pergande)) BIYOLOJIK
MUCADELESINDE Metarhizium anisopliae str. F 52°NIN
ETKIN DOZUNUN BELIiRLENMESI'

Onur DURA? Sami DURA?® Emre BILEN?

OZET

Bati cicek tripsi (Frankliniella occidentalis (Pergande)) cicek ve tomurcuklarda
beslenerek onemli verim kayiplarina neden olabilmektedir. Giiniimiizde bati ¢icek
tripsini kontrol etmede kullanilabilecek etkili kimyasal ila¢lar bulunmaktadir. Ancak
biber gibi her giin hasat edilip tiiketime sunulan bitkilerde ozellikle hasata yakin
tarihlerde biyolojik miicadele yontemleri tercih edilmelidir. Kontak etkili ve
Metarhizium anisopliae’min biyolojik ajan olmasi1 nedeniyle, gerek cevre gerekse
insanlar iizerinde herhangi bir yan etkisi bulunmamaktadir. Dogal diismanlara da
yan etkisi olmayan, dayamkhlik sorunu bulunmayan bu biyolojik ajan seralarda da
rahathkla kullanilabilmektedir. 2008 yilinda Ege bélgesinde ve 2009 yilinda Akdeniz
bolgesinde yapilmis bu ¢calismada Metarhizium anisopliae’nin 6nemli bir zararh olan
bat1i cicek tripsine kars1 etkinligi iilkemizde ruhsath Kkimyasal bir ilac¢ ile
karsilastirllmis ve etkili kullammm dozunun belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirma
sonucunda Metarhizium anisopliae ’nin ruhsath kimyasal ila¢ kadar basarili oldugu ve
en etkin kullanim dozunun 100 1t/100 ml su oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bati Cigek Tripsi (Frankliniella occidentalis (Pergande), Biber
(Capsicum annuum L.), Entomopatojen Fungus, Metarhizium
anisopliae, Biyolojik Miicadele.

SUMMARY

DETERMINATION OF THE EFFECTIVE DOSE OF Metarhizium anisopliae str. F
52 FOR BIOLOGICAL CONTROL OF WESTERN FLOWER THRIPS ON
PEPPER PLANT

Western flower thrips (Frankliniella occidentalis (Pergande)) which feed on the
plant’s flowers and buds can create significant yield losses. Today, there are chemical
pesticides which are effective to control western flower thrips but for the plants such
as pepper which is collected daily, the implementation of biological pesticides should
be preferred especially in the periods that are close to the harvest. As a biological
agent Metarhizium anisopliae spores which have contact effect are not harmful to

YYayin Kuruluna Gelis Tarihi: Eyliil, 2011
27ir. Yiik. Miih., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii, YALOVA
3Dr., Chemtura Ltd., INGILTERE



human beings and to the environment. It is suitable to use in greenhouses as it has no
adverse effects on natural enemies and no resistance problem. This study was
conducted to investigate the efficiency of Metarhizium anisopliae comparing with in
authorizal in Turkey chemical pesticide and to determine its effective dose against
flower thrips. The study was carried out in Aegean region in 2008 and Mediterranean
region in 2009. Results showed that Metarhizium anisopliae was as effective as the
chemical pesticide when we use 100 ml per 100 It water.

Keywords: Western Flower Thrips, Pepper (Capsicum annuum L.), Entomopathogenic
Fungi, Metarhizium anisopliae, Biological Control.

GIRiS

Patlicangiller (Solanaceae) familyasina ait
olan biber (Capsicum annuum L.) Tirkiye nin
hemen her yerinde yetistirilen, taze ve salca
olarak tiiketilen ayrica salata ve tursularda
kullanilan C vitamini yoniinden olduk¢a zengin
6nemli bir bitkidir.

Tirkiye’de yas meyve ve sebze iiretimi
yillik 42 milyon ton diizeyindedir. Sebze
iiretiminin %15°ni biber iretimi
olusturmaktadir (1). Tiirkiye’de biber iiretimi
yaklasik 1.500.000 ton olup bunun 210.000
tonu Bati Akdeniz bolgesinde oOrtii altinda
gergeklestirilmektedir (2).

Tirkiye biber yetistiriciliginde  verim
kayiplarina yol agan 6nemli zararlilardan biri de
tripslerdir. Bat1 cicek tripsi veya Kaliforniya
tripsi olarak bilinen ve diinyanin birgok
bolgesinde ¢ok sayida kiiltiir bitkisinde 6nemli
sorun  olan  Frankliniella  occidentalis
(Pergande) iilkemizde ilk kez 1993 yilinda
Akdeniz Bolgesi’nde sebze ve bazi siis bitkileri
iizerinde saptanmigtir (17). Bu tiir ozellikle
domates lekeli solgunluk virlis hastaliginin
(tomato spotted wilt Virus-TSWV) 6nemli
vektorii olmasi nedeniyle 6zel bir Oneme
sahiptir (16). Tripslerin ergin ve larvalari, bitki
dokularmin  yiizey kisminda  beslenerek
yaprakta karakteristik giimiisi lekeler olusturup,
yogun populasyonlarda yapragin dokiilmesine,
boylece bitkinin zayif kalip veriminin
diismesine ve trlniin kalitesinin bozulmasina,
beslenme  sirasinda  salgiladiklar1  toksik
maddeler ile de siirglin, ¢icek ve meyvelerde
sekil bozukluklarina neden olmaktadir (12,13).

Tarim yapilan alanlarda tripslere karsi genis
etki spektrumuna sahip kimyasal insektisitler
yogun sekilde uygulanmaktadir (10). Kullanilan
bu kimyasal insektisitlerin insan ve g¢evre
sagligina olan zararlarmin yani sira tarimsal

iirinlerde tehlikeli boyutlara ulasan kalint1
riskleri nedeniyle giliniimiizde biyolojik savag
yontemleri igersinde yer alan entomopatojen
fungus, bakteri ve viriislerin kullanim olanaklar1
iizerine yapilan arastirmalarin sayist giderek
artmaktadir (15).

Son yillarda ortiialt1 sebze yetistiriciliginde
zararlimin  farkli  gruplardan ¢ok sayida
insektisite direng gelistirmis olmasi da kimyasal
savasta basarty1 daha da gii¢lestirmektedir (11).
Trips tiirlerinin yogunluklarini artirarak zararh
olarak goriilmeye baglanmasi, bu tiirlerle
miicadelede kullanilacak en etkili yontemlerin
ortaya konulmasi geregini ortaya ¢ikarmistir.
Bu arastirmada karsilastirma ilaci olarak
kullanilan spinosad organik tarim kapsaminda
kullanilabilen kontak ve mide zehiri etkili olan
Saccharopolyspora spinosa (5)
(Actinomycetes) isimli fungusun
fermentasyonundan elde edilen bir insektisittir
(14). Bu ilag etkin bir miicadele yontemi
olusturmakla birlikte tripslerde bu ilaca karsi
goriilmeye baglanan dayaniklilik, alternatif
miicadele yontemlerinin belirlenmesini gerekli
kilmaktadir (4). Bu arastirmada Akdeniz ve Ege
Bolgesinde biber yetistiriciligi yapilan seralarda
bulunan bati ¢icek tripsine (Frankliniella
occidentalis  (Pergande)) karsi iilkemizde
ruhsath  bir  insektisit  (spinosad) ile
entomopatojen fungus Metarhizium anisopliae
iceren biyolojik bir insektisitin etkinlikleri
karsilagtirmali olarak arastirilmis ve etkili
kullanim dozunun belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme, 03.07.2008 tarihinde Izmir ili’nin
Urla (Kuscular Ovakahve) ilgesinde 700 m?
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biiyiikliiginde plastik biber serasinda ve
25.04.2009 tarihinde Antalya Ili’nin Kas
(Cavdir koyl - Kdyi¢i mevkii) ilgesinde 1000
m?  biiyiikliigiinde plastik biber serasinda
yuritilmistiir. Serada yetistirilen  gesitler
sirastyla Cappy ve Carli-73’tiir. Seralarin toprak
yapisi ise kumlu-tinhdir.

Metot

Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine
gore 5 karakter (deneme ilacinin 3 farkli dozu +
karsilagtirma ilaci + kontrol) ve 4 tekerriirli
olarak olusturulmustur. Parsel biiytikliigii 6,5 m
X 4 m= 26 m? alinmis olup serada bitkilerin
dikim siklig1 sira arast 70 cm, sira tizeri 30
cm’dir. Bir parselde iki ¢ift sira ve toplam 78

seridi birakilmistir. Denemede kullanilan ilaglar
ve dozlar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Ilaclamalar, sabah erken saatlerde
yapilmustir. Bitkilerin tiimiiniin homojen olarak
ilaglanmasina, ciceklere ve yapraklarin alt
ylizeylerine ilacin ulagmasina Ozen
gosterilmigtir. Arastirmanin yapildigi donemde
ortalama sera i¢i sicaklik Izmir ilinde 28°C
oransal nem %50 ve Antalya ilinde 25°C
oransal nem %45 olarak kaydedilmistir.

Sayimlar, cicekte ve yaprakta yapilmigtir.
Her parselden, 5 bitkinin her birinden tesadiifen
alman 3’er ¢igcek olmak {izere toplam 15 ¢igek
beyaz bir zemin iizerine silkelenerek, diisen
canli bireyler sayillmistir. Ayrica her parselin
ortasindan 5 bitkinin her birinden alt, orta ve iist
kisimlarindan alinan toplam 15 yapraktaki canli

bitki sayilmustir. Bitkiler 50-60 cm boyundadir.  bireyler  (nimftergin) sayilmistir.  Sayim
Parseller arasinda 1 m genisliginde emniyet tarihleri Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 1. Denemede kullanilan ilaglar ve dozlar1.
Table 1. Pesticides and doses used in the research.
Ilacin ticari ad1 Firmast Akjuf madde_ ad1 ve orani Formulasyonu | Dozu
Name of the Active material name and .
X Company . Formulation Dose
chemical ratio
Metarhizium anisopliae 50 ml
Met 52 Bioglobal str.F 52 EC 75 ml
% 29x108 cfu/gr 100 ml
Laser* Dow Agro Sciences | Spinosad 480g/I SC 20 ml/da

*Etkinlik diizeyini belirlemede kullanilan karsilastirma ilaci.

*Chemical pesticide for effectiveness comparison.

Cizelge 2. izmir ve Antalya sehirlerinde bat1 gigek tripsi sayim tarihleri.
Table 2. Western flower thrips number counts in the city of Izmir and Antalya.

Sé‘i‘ylmlarlm ileaglamadan Izmir’d_eki sayim Antalya’daki sayim tarihleri
Once/sonra giin sayisi tarihleri Counting dates in Antalya
Counting relative to spraying | Counting dates in lzmir
1 giin 6nce / 1 day before 03.07.2008 25.04.2009
1 giin sonra / 1 day after 05.07.2008 27.04.2009
3 giin sonra / 3 days after 07.07.2008 29.04.2009
7 giin sonra / 7 days after 11.07.2008 03.05.2009
10 giin sonra / 10 days after 14.07.2008 06.05.2009
14 giin sonra / 14 days after 18.07.2008 10.05.2009
21 giin sonra / 21 days after 25.07.2008 17.05.2009
Sayim sonuglari, toplam canli birey degerlendirilmis ve sonuglarin ag¢i degerleri

iizerinden Henderson-Tilton formiiliine (9) gore

karsiliklarina varyans analizi uygulanmustir.
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sonucunda, bat1 cicek tripsi (F.
occidentalis)’nin ¢igekteki ve yapraktaki toplam
canli bireyleri (ergintnimf) ile ilaglarin etki
oranlar1 Cizelge 3°de verilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

[zmir 1li’nin Urla (Kuscular - Ovakahve)
ilgesinde 2008 yilinda yiiriitilen ¢aligma

Cizelge 3. Cigekteki ve yapraktaki toplam canl bireyler ile ilaglarin etki oranlari (Izmir)”.
Table 3. Efficiency ratios of the pesticides and total insect calculation on flowers and leaves (Izmir)’.

. - Met-52 Met-52 Met-52
G | Orpdomdr | 90| it | sminco | omiton | 20 | o
Su/Water Su/Water Su/Water
FCI“?ek 554 581.5 554.75 524 516.5
ower
On sayim 04.07.2008 Yaprak 28.25 365 42.25 35 40
Pre Leaf
Toplam 582.25 618 589.5 559 556.5
Total
Cigek 256.25 225.25 165.75 158.25 532.75
Flower
. Yaprak 31 28 38.75 30 39.75
1. giin sayimi1 Leaf
1% day 05.07.2008 (— oo
287.25 253.25 2045 171.75 5725
Total
Etki
Effect (%) 51.95C 60.18 B 66.15 AB 70.28 A
Cigek
Floner 208.75 195.75 124.75 975 541
. Yaprak 31.75 25.25 35 245 45.75
3. giin sayimi1 Leaf
3" day 07.07.2008 (—r b
2405 221 159.75 122 586.75
Total
Etki
Effect (%) 59.29 B 66.07 B 74.07 A 79.35 A
Cigek
Floner 198.25 180.5 385 25.75 5525
) Yaprak 125 125 1175 10.25 50
7. giin sayim Leaf
2 g 11.07.2008 -
y P 210.75 193 50.25 36 602.5
Total
Etki
Effect (%) 66.50 B 71.078B 92.23 A 94.07 A
Cicek
Floner 2205 1935 94 235 561.25
) Yaprak 16 14.25 13.25 5.25 46.25
10. giin sayim1 Leaf
S 14.07.2008 -
y P 236.5 207.75 57.25 28.75 607.5
Total
Etki
Effect (%) 62.66 C 69.20 B 91.10 A 95.28 A
Cicek
Floner 265 228 149.25 75 557.25
i Yaprak 20 20 155 475 445
14. giin sayim1 Leaf
14" day 1807.2008 -
P 285 248 164.75 79.75 601.75
Total
Etki
Effect (%) 54.55C 62.94C 7413 B 86.80 A
Cicek
Floner 295.25 262.25 1725 158.75 544.25
) Yaprak 2275 2375 17.25 6.25 4225
21. giin sayimi Leaf
S g 25.07.2008 |-
y P 318 286 189.75 165 586.75
Total
Etki
Effect (%) 48.05C 56.00 BC 69.31 AB 72.20 A

*Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar Duncan testine gore %35 diizeyinde farklilik gosterir.
“Mean separation within columns by Duncan test indicate significance at 0.05 level.
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Cizelge 3 incelendiginde, ilaglamadan 1, 3,
7, 10, 14 ve 21 giin sonra, deneme ilact MET
52’nin 50 ml/100 It su dozu sirasiyla ortalama
9%51.95, %59.29, %66.50, %62.66, %54.55,
%48.05 oranlarinda etkili olmustur. 75 ml/100
It su dozu ise sirasiyla ortalama %60.18,
%66.07, %71.07, %69.20, %62.94, %56.00
oranlarinda etkili oldugu goriilmiistiir. 100
ml/100 It su dozu uygulanan parsellerde ise
ortalama %66.15, %74.07, %92.23, %91.10,
%74.13, %69.31 oranlarinda etkili goriilmiistiir.
Karsilagtirma ilac1 Laser ise, sirastyla ortalama
%70.28, %79.35, %92.78, %92.31, %86.80 ve
%72.20 oraninda etkili olmustur. Karsilagtirma
ilaci, tim sayim tarihlerinde st grubu (a)
olustururken deneme ilacinin 100 ml/100 It su
dozu, 3. ve 10. giinlerde karsilastirma ilaci ile
ayni gruba (a) girmis, 1. ve 21. glinlerde ab, 14.

ginde ise b grubunda yer almistir. Deneme
ilacinin diger dozlar ise b, bc ve ¢ gibi farkl
gruplarda yer almiglardir. Deneme sirasinda
bitkilerde herhangi bir fitotoksisite (biberde
yanma, kuruma, durgunlagsma vb.) belirtisi
gbzlenmemistir.

Antalya Ili’nin Kas (Cavdir kdyii - Koyici
mevkii) ilgesinde 2009 yilinda yiiriitiilen
calisma sonucunda ise bat1 c¢icek tripsi (F.
occidentalis)’nin ¢icekteki ve yapraktaki toplam
canli bireyleri (ergint+nimf) ile ilaglarin etki
oranlar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4 birlikte incelendiginde
ilaglamadan 1, 3, 7, 10, 14, ve 21 giin sonra
deneme ilact MET 52’nin 50 ml/100 1t su dozu
sirastyla ortalama %57.56, %61.07, %63.39,
2061.14, %59.17, 9%55.89 oranlarinda etki
gostermistir. 75 ml/100 It su dozu uygulanan

Cizelge 4. Cigekteki ve yapraktaki toplam canli bireyler ile ilaglarm etki oranlar1 (Antalya)®.
Table 4. Efficiency ratios of the pesticides and total insect calculation on flowers and leaves (Antalya)®.

. . Met-52 Met-52 Met-52
Giin sayimi1 Uygulamalar Bitki Laser 20 Kontrol
Day counting Treatments Plant Sglrjn/\x/;(t)grlt 72?/\%/2?3“ logur/?/\llgt% ? It ml/da Control
Cicek
Flower 86.5 93.25 95.5 97.5 118.75
On sayim 25042009 | Yaprak 61 68.5 69.75 63.25 77.25
Pre Leaf
Toplam 1475 161.75 165.25 160.75 196
Total
Cigek
Flos: 47.75 40 34.25 34.25 1225
. Yaprak 185 24.25 2075 17.75 84.5
1. giin sayimi Leaf
1 o 27.04.2009 |
Y P 66.25 64.25 55 52 207
Total
Etki (%)
Effect (%) 57.56 B 62.35 AB 68.57 A 69.94 A
Cigek
Flos: 405 33.75 21.25 225 1275
3 aiin savim YEE;‘k 23.75 255 17.75 11.75 90.75
'g3“r d Sé‘g 29.04.2009 T
Y P 64.25 59.25 39 34.25 218.25
Total
Etki
Effect (%) 61.07C 67.38 BC 78.79 AB 81.15 A
Cigek
Floner 385 36 8 8.25 136.25
S i savm YEE;‘" 265 2025 55 5.75 98.25
: gYﬁ‘h da; 03.05.2009 S
Tp 65 56.25 135 14 2345
otal
Etki
Effoct (%) 63.39 B 71118B 93.16 A 92.82 A
Cigek
Elos 455 45 8 6.25 141.75
) Yaprak 27.25 27 9 6.75 106.25
10. giin sayimi Leaf
In 14.05.2009
107 day Toplam 72.75 72 17 13 248
Total )
Etki
Effect (%) 61.14 B 64.64 B 918 A 93.59 A
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Cizelge 4.’lin devamu.
Table 4 continued.

Met-52

Met-52 Met-52

Giin sayimi Uygulamalar Bitki 50 mI/100 It 75 mI/100 It 100 ml/100 It Laser 20 Kontrol
Day counting Treatments Plant Su/Water Su/Water Su/\Water ml/da Control
Cicek 50 55.25 38 155 151
Flower
) Yaprak 285 26.5 225 9.25 106
14. giin sayim1 Leaf
14" day 18.05.2009 Toplam
P 785 81.75 60.5 24.75 257
Total
Etki
Effect (%) 59.17 61.32C 74.19B 88.27 A
Cicek 56.25 54.5 4575 47 144.25
Flower
) Yaprak 225 29.25 26 18 95.75
21. giin sayim1 95.05.2009 Leaf
21% day e Toplam
78.75 83.75 71.75 65 240
Total
Etki
Effect (%) 55.89 57.64 AB 64.59 AB 66.75 A

?Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar Duncan testine gore %5 diizeyinde farklilik gdsterir.
“Mean separation within columns by Duncan test indicate significance at 0.05 level.

parsellerde ise ortalama %62.35, %67.38,
%71.11, %64.64, %61.32, %57.64 oranlarinda
etkili oldugu gorilmiistir. 100 ml/100 It su
dozundan ise sirasiyla ortalama %68.57,
%78.79, %93.16, %91.80, %74.19, %64.59
oranlarinda etkili elde edilmistir. Karsilastirma
ilact Laser ise. sirasiyla ortalama %69.94,
%81.15, %92.82, %93.59, %88.27 ve %66.75
oraninda etkili olmustur. Karsilastirma ilaci.
tim sayim tarihlerinde st grubu (a)
olustururken deneme ilacinin 100 ml/100 1t su
dozu 1., 7. ve 10. giinlerde karsilastirma ilaci ile
ayn1 gruba (a) girmis. 3. ve 21. giinlerde ab, 14.
giinde ise b grubunda yer almistir. Deneme
ilacinin diger dozlar1 ise b, bc ve ¢ gibi farkl
gruplarda yer almislardir. Ansari (3) yapmis
oldugu caligmada bati gigek tripsinin yasam
dongiisliniin  toprak doneminde bu zararliya
kars1 {i¢ farklt entomopatojen fungusun ve
fipronil etkili maddeli bir kimyasal insektisitin

etkinligini arastirmislardir. Aragtirma
sonucunda Metarhizum anisopliae sorokin
strain V275 ve ERL 700 wklant %85-96,

Beauveria bassiana vuillemin strain %54-84,
Paecilomyces  fumosoroseus  %63-75 ve
kimyasal insektisit uygulamasinin (Fipronil 1
o/lty %15-54 oraninda etkili oldugunu
bildirmislerdir. Baska bir ¢alisma ise Gouli (6)
tarafindan Rusya’da yapilmistir. Bu ¢aligmada
bati ¢igek tripsine karsi farkli entomopatojen
fungus tiirlerinin  (Metarhizium anisopliae.
Beauveria bassiana ve Lecanicillium muscari-

um) tek baglarmma ve Trichoderma viride ile
karisimlarmin  etkinliklerini  arastirmislardir.
Aragtirma sonucunda entomopatojen
funguslarm ayrn1 olarak uygulanmasi yerine
karisim olarak uygulanmasinin zararliy1 kontrol
etme acgisindan daha etkili olabilecegini tespit
etmiglerdir. Bu sonuglara paralel olarak yapilan
bu ¢aligmada Metarhizum anisopliae str.F 52
iceren MET 52’nin 100 ml/100 1 su dozu
sirastyla  ortalama  %66.15-93.16  oranlari
arasinda etki goOstermis ve karsilagtirma ilaci
Laser ile 1., 3., 7. ve 10. giinlerde istatistiki
analiz sonucuna gore aynmi grupta (a) yer
almistir.

Gliniimiiz ~ kosullarinda  klasik  tarim
uygulamalarinin yerini organik tarim gibi
alternatif tarim teknikleri almaya baslamistir.
Bu tiir tarim tekniklerinde ana hedef kapali bir
sistem olusturup dis girdi (gilibre, ilag vs.)
kullanimint miimkiin oldugunca azaltmaktir.
[lag uygulamasinm zorunlu oldugu durumlarda
ise sentetik pestisitler yerine biyolojik, bitkisel
kokenli, kalinti sorunu olmayan ilaglarin
devreye sokulmasini gerekli kilan sistemlerdir.
Ayrica bilindigi gibi son yillarda ihrag edilen
klasik (konvansiyonel) yontemlerle {iretilen
sebze ve meyve partilerinin bir kisminda ilag
kalint1 sorunlar1 ortaya ¢ikmis hatta bazen de bu
iiriinler geri donmiistiir. Bahsedilen sebeplerden
otiirdi ortlialtinda yetistirilen biber gibi her giin
toplanip tiikketilen bitkilerde organik
yetistiricilik yapilmamasia ragmen biyolojik
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kokenli ilaglarin  ozellikle
donemlerde uygulanmast
baslanmustir (8).

Met 52. aktif maddesi Metarhizium
anisopliae olan, kontak etkili biyolojik bir
insektisittir.  Metarhizium anisopliae diger
entomopatojen funguslar Lecanicillium lecanii
ve Beauveria bassiana ile karsilastirildiginda
bat1 cicek tiripsine karst en iyi etkiyi verdigi

hasada yakin
tercih  edilmeye

goriilmektedir.  Biyolojik  kdkenli  olmasi
nedeniyle, gerek c¢evre gerekse insanlar
tizerinde herhangi bir  yan etkisi

bulunmamaktadir. Dogal diismanlara yan etkisi
olmayan, dayaniklilik sorunu yaratmayan
ozellikleri olup bombus arilarinin ve dogal
diismanlarin bulundugu seralarda kullanmaya
uygun olan biyolojik bir preparattir (7).

Sonug olarak yapilan deneme sonucunda
MET 52’nin 100 ml/100 1t su dozu, biberlerde
zararli bati ¢igek tripsine karsi, karsilagtirma
ilacina yakin, iyi bir etki gostermis olup,
kullanilabilecegi kanisina varilmstir.
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Spartium junceum L.’DE TOHUM CIMLENMESI VE SUS
BIiTKiSI OZELLIKLERININ BELIRLENMESi?

Kamil ERKEN?® Ercan OZZAMBAK"

OZET

Bu ¢alisma ile; iilkemiz florasinda dogal olarak bulunan Spartium junceum L’nin
tohum cimlenme oranlarimin tespit edilmesi, farklh amach kullamimlar igin siis bitkisi
ozelliklerinin belirlenmesi ve degisik yetistirme ortamlarinda iki yilhk fidan gelisim
performanslarinin saptanmasi amaclanmistir. Tetrazolium c¢ozeltisinde tohumlarin
canhlk testleri yapilmis, tohum canlibk orami %98 bulunmustur. 10° ve 20°C
sicakliklarda petrilerde kontrollii kosullarda ¢cimlenme yiizdeleri saptanmistir. 60 giin
sonunda 10°C’de %27.67 ve 20°C’de %39.27 ¢cimlenme elde edilmistir.

Bitkilerin dogal ortamlarinda ve Kiiltiir kosullarinda gelisimleri gozlenmis, 6l¢iim
ve sayimlar yapilarak dendrolojik ozellikleri izlenmistir. Farkhh yetistirme
ortamlarina dikilen fidanlarin bir ve iki yilhik gelisim durumlar tespit edilerek en iyi
biiyiitme ortamm ile bir ve iki yilllik siirede elde edilebilecek fidan gelisim
performanslar: belirlenmistir.

Bitkiler 2 yihin sonunda bitki basina ortalama: 28.44 mm goévde ¢apina, 72.07 cm
kok uzunluguna, 87.53 cm kok capi genisligine, 412.87 g yas kok agirhgina, 158.93 cm
ana dal uzunluguna, 459.67 adet toplam dal sayisina, 11789.80 cm bitki basina toplam
dal uzunluguna, 26.36 cm ortalama tek dal uzunluguna, 593.60 g yas ta¢c agirhgina
ulasmislardar.

Bu calisma boyunca yapilan gozlemler, kurulan denemelerden elde edilen veriler
ve literatiirlerin 15181inda, Spartium junceum L. karayollar1 bitkilendirmeleri, toprak
stabilizasyonu calismalari, sorunlu alanlarin bitkilendirilmesi c¢aliymalarinda
kullanilabilecek ilk siralarda yer alan bitkilerden biridir.

Anahtar Kelimeler: Siis Bitkileri, Spartium junceum, Cimlenme, Siis Bitkisi Ozellikleri,
Fidan Gelisimi.

SUMMARY

DETERMINATION OF THE SEED GERMINATION AND ORNAMENTAL
PLANT PROPERTIES OF SPANISH BROOM (Spartium junceum L.)

The aim of this study was determine the properties of the different usage purposes
as ornamental plant, determine the performance of a two-year seedling growth of
different growing environments and the seed germination rate of Spanish broom

YYayin Kuruluna Gelis Tarihi: Ekim, 2011

2“Spartium junceum L. Chamaecytisus hirsutus (L.) Link. ve Genista lydia Boiss var. lydia Taksonlarinin
Cogaltim Yontemleri ve Siis Bitkisi Ozelliklerinin Belirlenmesi” adl1 doktora tezinin bir boliimiidiir.
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(Spartium juncenum L.), which are naturally grown in the flora of Turkey. Seed
viability tests were made in solution of tetrazolium, seed survival rate was found 98%.
Germination rate of seeds determined at 10°C and 20°C controlled condition. At the
end of 60 days, germination percentage of seeds were obtained 27.67% at 10°C and
39.27% at 20°C in controlled petrie conditions.

Growing of these plants in their wild and cultural conditions were observed,
dendrological properties as ornamental plants were determined by measurements and
counts. Seedlings were planted in different growing medium, the growing
performance of plants and the features as ornamental plant were observed at the end
of the second year. It is decided that the best growing medium on growing
performance that can be achieved within one or two years.

At the end of two years plants achieved grown performance average per plant:
28.44 mm mean stem diameter, 72.07 cm root length, 87.53 cm root habitus diameter
width, 412.87 g root suppy weight, 158.93 cm main branch length, 459.67 a total
number of branches, 11789.80 cm total branch length of per plant, 26.36 cm average

branch length, 593.60 g habitus suppy weight of per plant.

The data show that was obtained from this experiments and information derived
from the literature, Spartium junceum L. can be use, plantation of highways, soil
stabilization activities, plantation studies of areas with problem.

Keywords: Ornamental Plants, Spartium junceum, Germination, Properties of Ornamental

Plants, Sapling Growing.

GIRiS

Bitkilendirme ¢aligmalarinda kullanilan bitki
materyallerinin ~ ozellikleri ~ kullanildiklari
calismalara gore farklilik arz etmektedir. Son
yillarda kentsel c¢aligmalarin disinda kirsal

kesimlerdeki bitkilendirme calismalari,
karayollar1 boyunca kazi-dolgu alanlari, sevli
alanlar, erozyona hassas alanlarin

stabilizasyonu, bitki yasamasimin zor oldugu
kumullarin, kurak bolgelerin, yogun zehirli
gazlarm oldugu bolgeler ve tuzlu alkali
topraklarin  stabilizasyonu  calismalarinda
ozellikli bitki materyallerine ihtiya¢ duyulmaya
baslanmustir (14,23).

Ulkemiz cografi konumu nedeniyle bu
calismalarda ihtiya¢ duyulan o&zellikli bitki
materyali agisindan ¢ok genis flora zenginligine
sahip  olmasmma ragmen,  bitkilendirme
calismalarinda dogal bitki Ortiisii elemanlarin-
dan yeterince faydalanilmamaktadir (4,13,24).

Rekreasyonel  ihtiyaglarin  karsilanmasi
amaciyla yapilan diizenlemelerde, bdlgenin
dogal bitki oOrtiisinden faydalanmak; yapilan
calismay1 estetik ve fonksiyonel bakimdan
etkili kilacagi gibi bolgenin yakin ¢evresiyle
biitiinlesmesini saglayacak, adaptasyon sorunu
yasanmayacak  bakim  tesis  masraflarim
azaltacaktir (18).

Tim diinyada siis bitkileri yetistiriciliginde
cesit gelistirme diginda simdiye kadar iiretime
almmamis yeni cins ve tilirlerin saptanip
tanitilmas1 6nem kazanmis ve {iilkemiz gibi
subtropik kosullara sahip iklimler i¢in 6zellikle
dis mekén bitkileri gelistirilmesinde, aym
ozellikteki floradan yararlanma zorunlu hale
gelmistir (11).

Floramizda yer alan dogal bitkilerimizin
bitkisel uygulamalarda yeterince
kullanilmamasinin nedenlerinden biri bitkisel
materyalin yeterince taninmamasi diger bir
nedeni de bu bitki materyallerinin {iretime
almmamasidir. Bu eksikligin temelinde ise
dogal bitki materyalimizin {iretim yontemleri,
yetistirme teknikleri ve siis bitkisi 6zelliklerinin
yeterince bilinmemesinden kaynaklanmaktadir.

Zaman kaybetmeden bu konulardaki
calismalarin  artirilarak, sorunlu alanlarin
bitkilendirilmesi, alan stabilizasyonu, kirsal ve
kentsel bitkilendirme caligmalarinda
kullanilabilecek iilkemiz dogal florasi kdkenli
bitkisel materyal ¢esitliliginin  artirilmasi
gerekmektedir (15,21,22).

Etkilerini hizli bir sekilde hissetmeye
basladigimiz  kiiresel  1sinmanin  Gnemli

etkilerinden olan sicaklik artiglari, Akdeniz
bitki Ortiistiniin  kuraga dayanikli bitkilerine
olan ragbeti artiracaktir. Iste bu nedenlerden
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dolay1, Akdeniz bitkilerinin kullanimi, bunlarin
iiretimi ve kiiltiire alinmas1 c¢alismalar1 6ncelik
verilmesi gereken konulardandir (2).

Bu calisma ile; floramizdaki dogal tiirlerin
stirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi ve dogal
kaynaklarimizin ekonomik degerlere
donistiiriilmesi  prensipleri  dogrultusunda,
iilkemiz florasinda dogal olarak bulunan Katir
Tirnag: (Spartium junceum L.) tiiriiniin 10°C ve
20°C’de tohum ¢imlenmesi, farkli kullanim
amaglarma yonelik siis bitkisi 6zelliklerinin
saptanmas1 ve farkli yetistirme ortamlarinda 1
ve 2 yillik fidan gelisim performanslarinin
belirlenmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calismanin materyalini iilkemiz Ege,
Akdeniz, Karadeniz ve Marmara Bolgeleri
florasinda dogal olarak bulunan, Leguminosae
(Fabaceae) familyasma ait Spartium junceum
L, tirii olusturmustur. Spartium junceum L.,
Katirtirnagy, Ispanyol katirtirnag,

Katirkuyrugu, Kus Cubugu, Boruk, gibi farkl
Tiirkge isimlerle anilmaktadir. Bati Akdeniz
bitkisidir (Sekil 1), (6,7,19).

Sekil 1. Spartium junceum L. bitkisinin genel goriiniimii.

Figure 1. General view of Spartium junceum L.

Deneme materyalleri; 1. Bursa - Uludag
yolu, Bursa ¢ikisi, 40°11°37°K, 29°01°05”* D,
325 m. 2. Bursa, Gemlik- Orhangazi arasi,
40°25°57° K, 29°14°07 D, 61 m. 3. Bursa,
Sogukpinar-Uludag yolu 4. Km, 40°04°56”" K.,
29°06°36>° D., 1120 m. 4. Yalova, Cinarcik

yolu 5. Km, 40°39°00 K., 29°12°31”’ D., 77
m. 5. Yalova, Bursa yolu, Tasocagi mevkii,
40°36°58°K., 29°15°59” D., 148 m.
adreslerinden almmustir. Ol¢iim ve gdzlemler
bu popiilasyonlarda yapilmstir.
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Metot
Tohum Canlilik Testleri

Denemelerde kullanilan tohumlar Temmuz-
Agustos aylarinda toplanmis ve Subat ayina
kadar sicaklik, nem ve 151k kontrolii olmayan
serin iyi havalanan tohum odasinda muhafaza
edilmistir. Canlilik oranlarinin tespit edilmesi
amaciyla Subat ayinda tiirlerin tohumlarinda
canlilik testleri yapilmistir. 24 saat oda
sicakliginda suda bekletilen tohumlar, sudan
cikarilarak 1/3 i kesildikten sonra %1’lik
tetrazolyum (2, 3, 5 Triphenyl tetrazolium

cholorid) ¢ozeltisinde 30°C’de 24 saat
bekletilmislerdir. Bu  islemlerden  sonra
tohumlar  kabuklar1  soyularak  boyanma

oranlarina gore canli (tamamen boyanmisg), yari
canly/slipheli (tohumda renklenme ¢ok az ya da
tohumun bir kisminda boyanmayan kisimlar
kalmis) ve cansiz (renklenme olmamus) olarak
siiflandirilmislardir (3,8,10).

Petrilerde Cimlenme Testleri

Cimlenme testleri; iklim dolabinda, petri
kaplarinda, kurutma kagidi arasinda, 4
tekerriirlii ve her bir tekerriirde 100 adet tohum
olacak sekilde yapilmistir. Tohumlar 30 dakika
%0.3’lik Maxim x1 ¢ozeltisinde bekletilerek
hastalik etmenlerinin eleminasyonu
gerceklestirilmistir.  Kurutma  kagitlarinin
nemlendirilmesinde de fungusit ilaveli su
kullanilmistir. Petriler kapatildiktan sonra streg
filmle sarilmistir. Tohumlarin diisiik ve yiiksek

sicakliklardaki ¢imlenme durumlarinin
gozlemlenebilmesi igin aymi testler 10°C ve
20°C°de 12/12 151k rejiminde
gerceklestirilmistir.  Cikis testlerinde 2 mm
kokcik kabuk disma ciktiginda  tohum
¢imlenmis kabul edilmistir (3,8,10).

Stis Bitkisi Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bitkilerin dogal ortamlarinda ve kiiltiir
kosullarindaki  gelisim durumlarinin  tespit
edilmesi amaciyla hem bitkilerin dogal
ortamlarinda hem de denemelerin yiiriitiildiigi
kiiltiir kosullarinda bitkinin; ta¢ ebatlari, siirgiin
sayilar1 ve uzunluklari, ¢icek basagi sayilar ve
uzunluklari, c¢icek sayilari, yapraklanma ve
ciceklenme zamanlari, ¢igek sekli, sayilart ve
cicekli kalma siireleri, tohum baglama,
olgunlastirma ve dagilma zamanlari, bindane
tane agirliklart ve 1 g’daki tohum sayis1 verileri
alimmusgtir.,

Dogal ortamlarindan alinan tohumlardan
cogaltilan bitkiler deneme alanlarima dikilerek
killtir ~ ortaminda  gelisim  denemeleri
kurulmustur. Bu denemeler 30 bitki ile,
1+1+1+1 oranlarmmda, bahge topragi + ticari
toprak + dere mili + organik giibreden olugan
karigimla doldurulmus 30 x 30 cm (18.5 litrelik)
saksilara dikilmistir. Kullanilan karigimin analiz
sonuclart Cizelge 1’de verilmistir. Denemeler
acik alanda yiiritilmigstir. Yilda bir sefer 1
g/bitki saf azot, fosfor ve potasyum giibrelemesi
yapilmigtir. Bitkilerin gelismesine ve formuna
miidahale edilmemis dogal formlarinda
biiylimiiglerdir.

Cizelge 1. Siis bitkisi 6zelliklerinin belirlenmesi denemelerinde kullanilan karigsimin toprak 6zellikleri.
Table 1. Characteristic of mixed soil that used in trials of determine the properties of ornamental plant.

) Kire Organik madde| Alinabilir fosfor | Degisebilir potasyum
Karigim Analiz zamani Isba ECys pH Limg Organic Available Changeable
Soil mixture Analysis time | Texture | (1:2.5) | (1:2.5) material phosphorus potassium
(%) 9
(%) (ppm) (ppm)
= _ e 44 0.69 7.8 4.33 344 33 300
2 T8 Deneme Hafit
s 22 kurulumunda ar . ) )
Eo§ g 2 Beginning Tin Az a.lkall Az lyi Cok yul_(sek Yulfsek
g §~ 5 : of the trial Loam Little Sllghtl_y Little Well Very high High
&z E © alkali
8§ g2 41 0.20 8.1 5.03 3.83 53 73
FiiE
+23D Deneme -
= e D e . .
28 g bitiminde Tm gﬁjz Alkali | Orta fyi Yiiksek Cok diisiik
o ®2 5 |Endofthetrial | | oam Alkali | Middle Well High Very low
5 8 o free
a +
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Cizelge 2. Fidan yetistirme ortamlarinin analiz sonuglar.

Table 2. Characteristics of saplings growing media.

Organik Alnabilir Degisebilir potasyum
Karigim Analiz zamani Isba ECys H(1:25 If}req omadd(? Afo.slf otzl Changeable
Soil mixture Analysis time Texture (1:2.5) PH (1:2.5) ime rgar'nc vartable potassium
(%) material phosphorus (ppm)
(%) (ppm)
Deneme 37 153 8.2 3.90 2.03 17 120
B — kurulumunda
£3 Beginning of the Tin Cok tuzlu Hafif alkali Az Orta Yeterli Diisiik
§‘ < trial Loam Very salty Slightly alkali Little Middle Sufficient Low
%-(Eﬁ Deneme 40 0.27 8.5 5.45 1.52 23 73
R -
/A £ gmfn:;]ndf ial Tm Tuzsuz Alkali Orta Az Yiiksek Cok diisiik
ndorthe trial Loam Salt free Alkali Middle Little High Very low
Deneme 55 3.49 59 0 5.55 15 120
= kurulumunda Yok -
X3 Beginning of the Killi-tmlt Cok tuzlu Hafif asit Ve Tyi Yeterli Diisiik
S trial Clay-loam Very salty Slightly acit ery Well Sufficient Low
£% little
5 E Deneme 58 0.35 7.8 0.42 447 79 80
F§ bitiminde Eserl
© End of the triathe Killi-tinlt Tuzsuz Hafif alkali Ve Yiiksek Yiiksek Cok diigiik
trial Clay-loam Salt free Slightly alkali Iittlrz High High Very low
. kur'i‘;gfﬂ’ﬂf] i 57 191 8.4 3.70 8.26 82 1125
= ®©
£ Beginning of the Killi-tmlt Cok tuzlu Hafif alkali Az Yiiksek Cok yiiksek Cok yiiksek
+..8 4 trial Clay-loam Very salty Slightly alkali Little High Very high Very high
TELZ 56 0.47 7.8 461 6.35 150 103
8535 @
S taE Deneme Hafif
ps -
g g c g'"f"t‘;]”df. | Killi-tinlt Tuzlu Hafif alkali Az Yitksek Yiiksek Cok diisiik
g &8 nd ot the tria Clay-loam Slightly Slightly alkali Little High High Very low
salty
Deneme 50 2.33 7.9 2.05 3.59 20 120
t_o+73 kurulumunda -
PEE 2 Beginning of the Tin Cok tuzlu Hafif alkali Az Tyi Yeterli Diisiik
‘g fg‘ 2 -g trial Loam Very salty Slightly alkali Little Well Sufficient Low
Scgs
,;::é ?u E Deneme 49 0.28 8.3 2.10 2.69 52 80
2708 bitiminde e - - —
End of the trial Killi-tinlt Tuzsuz Alkali Az Orta Yiiksek Cok diisiik
nd ot the trial Clay-loam Salt free Alkali Little Middle High Very low
39 1.74 8.4 5.75 3.47 42 500
o+ Deneme
B kurulumunda .
,g“_‘ o £ Beginning of the Tin Cok tuzlu Hafif alkali Orta lyi Cok yiiksek Cok yiiksek
E; g -é’ é trial Loam Very salty Slightly alkali Middle Well Very high Very high
= ©
5%
+ =1 S 44 0.36 8.0 6.18 413 78 80
=% cc
588 Deneme
e 5° bitiminde T Tuzsuz Alkali Orta Yiiksek Yiiksek ok diisiik
s 2 End of the trial n : - s b8 Cok dissi
o @ Loam Salt free Alkali Middle High High Very low
& 4 44 0.69 7.8 4.33 3.44 33 300
& =2 Deneme
g 88 kurulumunda
5 £ g | Beginningof the T Az Hafif alkali Az iyi Cok yitksek Yiiksek
EZo¥ trial Loam Little Slightly alkali Little Well Very high High
s SEL
>S5 8 3
St+ti+ 8
£z T E 47 0.27 8.0 3.36 4.84 85 103
2=
=525 Deneme
EDE 2 bitiminde
g T3 End of the trial Tin Tuzsuz Alkali Az Yiiksek Yiiksek Diisiik
A o= Loam Salt free Alkali Little High High Low

Denemeler her tekerriirde

sekilde 3 tekerriirlii olarak tesadif bloklari
deneme desenine gore kurulmustur (1). Birinci
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10 bitki olacak yilin sonunda, tekerriirdeki 10 bitkiden 5 tanesi,

ikinci yilin sonunda kalan 5 tanesi sokiilmiis,
bitkinin kdk taci genisligi ve uzunlugu (cm),
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kok yas agirligi (g), bitkinin gdvde ¢ap1 (mm),
bitkilerin ana dal boyu (cm), bitkinin dal sayis1
(adet), toplam dal uzunluklar: (cm), bitki basina
ortalama dal uzunlugu (cm) ve tag¢ yas agirligi
(g) olgiimleri yapilmustir.

Ikinci yil bitkilerde cigeklenme ile ilgili;
bitkinin ilk c¢icek agma tarihi, son c¢igegin
oldiigii tarih, cicek basagi sayisi, ¢igek sapi
uzunlugu, cicek basagi uzunlugu, basaktaki
cicek sayisi, tohum olgunlastirma tarihi verileri
alimmugtir,

Farkli  Yetistirme Ortamlarinda Fidan
Gelisim Durumlarinin Belirlenmesi

Uretilen fidanlarin biiyiitiilip satis boyuna
getirilmesi i¢in hangi karigimlarda, ne kadar
zamanda hangi biiylikliige geleceklerinin tespiti
amaciyla denemeler yiirtitiilmiistiir.

Bu amagla, ¢imlenen tohumlardan elde edilen
fidelerden her tekerriirde 5 bitki olacak sekilde,
3 tekerriirlii olarak, 25 x 23 cm (9 litrelik)
saksilara dikim yapilarak denemeler
kurulmustur. Denemelerde kullanilan
karigimlarin toprak analiz sonuglari Cizelge

Cizelge 3. Canlilik testi sonucu (%).
Table 3. Result of viability test (%).

2’de verilmistir. Denemelerde; dere mili +
bahge topragi + organik giibre (1:1:1), bahce
toprag1 + organik giibre (1:1), bahge topragi +
ticari toprak (1:1), bahge topragi ve ticari toprak
karigimlar1 ve oranlar1 kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Tohum Canlilik Testleri

Tohumlarin toplanmasindan 7 ay sonra
yapilan canlilik testlerinde (TTC testi) canlilik
oraninin %98 ile olduk¢a yiiksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3). Cansiz tohum orani
ortalama 0.5 ile olduk¢a disiik iken, yari
canli/siipheli tohum oram1 %1.5 diizeyinde
bulunmustur (Sekil 2). Sirin vd. (16) yaptiklar
bir ¢alismada Spartium junceum L. tiriinde
tohum canlilik oranimi %380.25 bulmuslardir.

Tohumlardaki bu farkli canlilik oranlarn
tohumlarin ~ toplandigi  bolgenin  ekolojik
kosullari, toplanma zamani ve depolama

kosullart ile baglantili olarak degismektedir.

Tiir Canli Yari canli/Siipheli Cansiz
Species Live Half alive/Suspicious Dead
Spartlum junceum L. 98.0 15 05
Spanish broom

2 ay

)

tohumlar.

-
Sekil 2. Tohum canlilik testlerinde tetrazolyum ¢ozeltisinde boyanmis (canli)) ve boyanmamis (cansiz)

Figure 2. Seed viability tests in a solution of tetrazolium painted (alive) and unpainted (dead) seeds.
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Petrilerde Cimlenme Testleri

Tohumlarin kontrollii kosullardaki ¢cimlenme
yiizdelerinin  tespit  edilmesi  amaciyla
inkiibatérde iki farkli sicaklik derecesinde
yapilan denemelerden almman sonuglar Sekil
3’de verilmistir.

Sekil 3’de goriildiigii gibi, her iki sicaklik
derecesinde ilk gilinden itibaren yiikselen bir
ivme ile ¢imlenme devam etmistir. 30. giline
kadar birbirine yakin giden g¢imlenme
oranlarinda, 30. giinden sonra fark 20°C lehine
acilmaya baslamistir. 60 giiniin sonunda 20°C
sicaklik uygulamasinda daha iyi ¢imlenme elde
edilmistir.

60 giinlik silire zarfinda 10°C sicaklik
uygulamasinda 9%27.67 oraninda ¢imlenme
oldugu gorilmiistiir. 20°C’de ¢imlenme orani
%39.25 olmustur. Iki sicaklik arasinda
%11.58’1ik ¢imlenme farki oldugu
goriilmektedir (Sekil 3).

Kose (12) yaptigi c¢alismada Spartium
junceum L. tohumlarini ¢izme isleminden sonra
petrilerde ve 20°C’de ¢imlendirme islemine tabi

tutmus ve 21 giinde %96 c¢imlenme elde
etmistir. Ayrica “Sert kabuklu ve dormant
olmayan tohumlar 21°C ve altindaki
sicakliklarda iyi ¢imlenmektedir ve 20°C sabit
sicaklikta c¢imlendirilmelidir” seklinde bilgi
aktarmistir. Bu calismada tohumlarda herhangi
bir uygulama yapilmadigindan, sert tohum
kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engeli
nedeniyle siirenin daha uzun tutulmus olmasina
ragmen ¢imlenme diizeyi Kose (12)’nin
buldugu ¢imlenme oranindan diisik kalmus,
10°C ile 20°C c¢imlenme sicakliklar1 arasinda
%11°lik bir ¢cimlenme fark: ortaya konulmustur.

Yapilan canlilik testlerinde %98 oraninda
canli olduklar1 belirlenen tohumlarin kontrollii
kosullarda  9%39.25 gibi diisiik oranda
¢imlenmesi bu tiirlin tohumlarinin ¢imlenmesini
engelleyen bir faktoriin oldugunu
gostermektedir.

Bu sonuglar, Spartium junceum L.
tohumlarinda  diisiik  sicakliklarda (10°C)
cimlenme ve c¢ikisin meydana gelebildigini
ancak c¢imlenme oranmmin olduk¢a diisiik
(%1158) seyrettigini gostermistir.

50,00
45,00
40,00 /.
= 35,00
S 30,00
o
S 25,00 _—
g /!//
T 20,00
-.93 /
o 15,00
£ ///
T 10,00
£ /
S 5,00
0,00 /
1.gun 15.gln 30.gln 60.gln
——100C 0,00 12,67 20,00 27,67
—=—200C 0,00 13,75 21,75 39,27
Zaman (Time)

Sekil 3. Inkiibatérde ¢imlendirme ¢alismasinda alinan sonuglar (+10°C ve 20°C, 12/12 151k rejimi).
Figure 3. The results from trying of germination in incubator (10°C and 20°C, 12/12 light regime).
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Siis Bitkisi Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bitkilerin dogal ortamlarindaki ozellikleri:
Bitkilerin dogal yasam ortamlarindaki gelisim
durumlarmin  ve formlarmin  belirlenmesi
amactyla yapilan Ol¢iimlerde elde edilen
degerler Cizelge 4’de verilmistir. Spartium
junceum L.; 3.5 m eninde 3 m boyunda bir ¢alt
formunda gelismektedir. Bir yasl siirgiin
iizerinde 3-46 cm uzunlugunda 1-39 adet yillik
stirgiin olusturabilmektedir.

Dogal ortamlarinda, Spartium junceum L.
tiri bir yillik siirgiin tizerinde 12 cm
uzunlugunda, iizerinde 2-9 adet ¢i¢cek bulunan
14 adet cicekli siirglin olusturabilirken, ¢icek
basag1 uzunluklar1 kisa olmasina ragmen ¢igekli
stirglin sayisinin fazla olmasi ile etkili goriiniim
meydana getirebilmektedir (Sekil 4). Mart
aymin ikinci ve Ug¢ilincii haftalarinda baglayan

tomurcuklanmadan sonra Mart aymin 3.
haftalarinda yapraklar goriilmeye
baslamaktadir.

Cizelge 4. Dogal ortamda yapilan 6l¢iimlerden elde edilen veriler.
Table 4. The data obtained from measurements made in natural environment.

Time of the first foliation

Ozellikler Spartium junceum L.
Properties Spanish broom
Bitki tag ){ﬁksekl_igi 0 -300
Plant habitus height (cm)

Bitki ta¢ genisligi

Plant hglﬁtusswi%th (cm) 0-3%0

1 yash siirglindeki yillik siirgiin sayisi (adet) 1-39

A number of shoot on annual shoots (number)

Yillik siirgiinlerin uzunlugu 3.46

The length of annual shoots (cm)

Bir yasl siirgiin iizerinde ¢icekli siirgiin sayisi (adet)

Flowering shoots number on annual shoots (hnumber) 1-14
Cicek basagl_ uzunlugu 2.12
Length of spike (cm)

Bagaktaki ¢igek sayisi (gdet) .19
Number of flower on spike (number)

[k tomurcuk patlatma zamani Mart 3. hafta
Time of the first budding March 3. weeks
Yaprak ¢ikarma Mart 4. hafta

March 4. weeks

Ik ¢igeklenme zamani
Time of the first flowering

Mayis 2. hafta
May 2. weeks

Cicek sekli
Flower type

Rasemoz (spika)

Tohum olgunlastirma zamani
Seed ripening time

Temmuz 2. hafta
July 2. weeks

Tohum dagilma zamani
Time of seed dispersal

Agustos 2. Hafta
Agust 2. weeks

The number of seeds per g (hnumber)

1000 dane agirlig
1000 seeds weight (g) 1213
1 g’daki tohum say1s1 (adet) 6 44
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Bitkinin siis bitkisi olarak kullaniminda
Onemli bir Olgiit olan c¢iceklenme zamani
incelendiginde, deneme ve gozlem yapilan
alanlarda Mayis aymin ikinci haftas1 ilk
ciceklenmenin meydana geldigi
gbzlemlenmistir. Diger taraftan bitkinin sehir
merkezlerinde, kayalik giiney yamacglarda ve
Tiirkiye’nin daha sicak bdlgelerinde bu tarihten
daha once (Nisan ay1 ortasi) ve daha yiiksek
rakimlarda daha ge¢ tarihlerde ¢igek agtigi
goriilmektedir.

Temmuz’un ikinci haftasindan itibaren
tohumlar olgunlasip toplanabilecek asamaya
gelmektedir. Kose’nin (12) bildirdigine gore;
Spartium junceum L. tohumlar1 Haziran basinda
olgunlagmaya baglarlar. Bu kaynakta belirtilen
tohum olgunlagma zamanlar1 sicak bolgeler i¢in

genel verilmis bir zamandir. Denemede
gozlemler Bursa ve Yalova’da yapildigindan bu
bolgede tohumlar arastiricilar  tarafindan

bildirilen tarihten daha ge¢ olgunlagmaktadir. 2
Agustos’tan itibaren tohumlar patlamaya ve
dagilmaya baslamaktadir. Spartium junceum L.
bitkisinin tohumlarinin bin tane agirhig: 12.13 g
ve 1 g’da ortalama 82.44 adet tohum
bulunmaktadir.

Bitkilerin  kiiltiir ortamindaki  ézellikleri:
Kiiltiir kosullarinda kurulan denemelerde birinci
yil ciceklenme goriilmemistir. ikinci yil bu
denemelerdeki bitkilerden siis bitkisi 6zellikleri
ile 1ilgili veriler alinarak iizerinde c¢aligilan
bitkilerin kiiltiir ortamlarindaki siis bitkisi
ozellikleri belirlenmeye c¢alisilmistir (Cizelge
5).

Cizelge 5. Kiiltiir ortaminda yapilan gézlemlerden elde edilen veriler.
Table 5. The data obtained from observations made in cultural environment.

Incelenen Ozellikler Bulgular
Features Investigated Results
Deneme alaninda ilk ¢igek agma tarihi

Date of first flowering in the field trial 13052010
Deneme alaninda son gi¢egin soldugu tarih

Date of lastflower fading in the field trial 02.07.2010
Deneme alaninda tiiriin ¢igekli kalma siiresi (giin) 50

Term of flowering period in the field trial for species (day)

Tek bitkinin ¢igekli kalma siiresi (giin) 10-30
Term of flowering period in the field trial for a plant

Bitkide ¢icek basagi sayisi (adet) 6-46
Number of spike on plant (number)

Cicek basagi uzunlugu 5-15
Length of spike (cm)

Bagaktaki ¢igek sayisi (adet) 2.8
Number of flower on spike (number)

Deneme alanindaki Spartium junceum L.
bitkileri 13 Mayis tarihinde g¢igek agmustir. 15
saksidan olusan deneme alam1  Spartium
junceum L. popiilasyonunda en son g¢igek 02
Temmuz tarihinde Olmiistir.  Boylece 15
bitkilik popiilasyon 50 giin siireyle ¢icekli
kalmigtir. Tek bitkinin ¢igekli kalma siiresi
olarak degerlendirdigimizde deneme alaninda
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tek bitki olarak 10 giin ile 30 giin arasinda
cigekli kalan bitkiler olmustur. 5 - 15 cm
uzunlugunda tizerinde 2-8 adet ¢i¢ek bulunan 6-
46 adet ¢igekli siirglin olusturmustur.

Arazide yapilan dl¢ciim ve sayimlarla, kiiltiir
ortaminda yapilanlar karsilastirildiginda basak
sayisi  agisindan  bir  degisim  olmadigi
goriilmektedir.  Kiiltiir ~ ortaminda  basak

17



uzunlugunun artmasi ve ¢icek sayisinin
azalmasi bitkilerin kiiltiir kosullarinda ikinci
yillar1 olmasi nedeniyle heniiz vejetatif gelisim
asamasinda olmalar1 ve generatif gelisime tam
gegmemis olmalarindan kaynaklanmaktadir.
Bitkilerin kiltiir ortaminda 1 ve 2 yillik
gelisme durumlari: Bir ve iki yillik gelisim
stireleri sonun bitkiler sokiilerek, kdk yapist ile
habitus ozellikleri belirlenmis, ulasabilecekleri
formlar, erozyon kontrolii ve karayollu

bitkilendirmelerinde  kullanilabilirligi
konulmustur (Cizelge 6).

Spartium bitkisi kok ve ta¢ olarak biiyiik
bitki ve kuvvetli kok sistemi olusturmaktadir
(Sekil 4). Genel 6zellikleri olarak da Spartium
junceum L. bilyiik tag yapan ¢ali grubu bitkidir.
Biiylime hiz1 olarak da hizl gelisen bir tiirdiir.

Tag¢ agirliginin diginda higbir veride birinci
yil gerceklesen hizli gelisme ikinci yil elde
edilememistir.

ortaya

Cizelge 6. Kiiltiir ortaminda bitki gelisimi ile ilgili veriler.
Table 6. The data on plant growth in the cultural environment.

Ozellikler Features Yil Year Olgiimler ~ Measurements
) 1 yilhik  1year 20.91
gt‘é;ngiganféter ) 2yilik 2 year 28.44
Fark Difference (%) 36.01
Kok u 1 yilhk  1year 68.20
ok uzunlugu
Root habitus length (cm) i:rlihk ZD?/;:rrence o) 752'6077
) o 1 yilhk  1year 87.53
gggtgvsﬁf#(gém) 2yilik 2 year 87.53
Fark Difference (%) 0.00
. oo 1 yilhk  1year 233.47
Iégé‘tysiigslxﬁéht . 2yilik 2 year 412.87
Fark Difference (%) 76.84
Anadal b I yilik 1 year 147.67
na dal boyu
. 2yilhk 2 year 158.93
Main branch length (cm) Fark Difference (%) 7.63
1 yilik 1 year 204.60
Dal sayisi1 (adet)
Branch Number (number) 2 yillk 2 year 459.67
Fark Difference (%) 124.67
Toolam dal u 1 yilik 1 year 6.990,33
oplam dal uzunlugu
2yilhk 2 year 11.789,80
Total branch length (cm) Fark Difference (%) 68.66
Ortal dal | I yilik 1 year 34.17
rtalama dal uzunlugu
Average branch length (cm) Iiz:]rllihk E?;Srrence %) _2262?;;
T _—_ I yilik  1year 350.87
ac¢ yas agirhig
: . 2yilikk 2 year 593.60
Habitus suppy weight (g) Fark Difference (%) 69.18
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Bu durum birinci yilda bitkilerdeki hizh
gelisme ile saksilarin maksimum kapasitesine
yaklasilmasi ile ifade edilebilir. Kok sistemi ile
saksiy1 tam dolduran bitkiler ikinci yil ekstra
besleme de olmadigindan, ikinci yil saksida
mevcut toprak ve bitki besin maddeleri ile
birinci yildan daha az gelisme gdstermistir.

Govde cap1 olarak; ikinci yilki biiylime
birinci yilm altinda kalmistir. %36.01 govde
cap1 genislemesi gerceklesmistir.

Kok gelisimlerinde birinci yilki hizli gelisme
ikinci yil yavaglamigtir. Kok uzunlugu ve kok
genisligi olarak birinci yilin sonunda yapilan
Olciimlerle ikinci yilin sonunda yapilan
Olciimler arasinda ¢ok  biiyilk  farklar
olugmamistir. Kok uzunlugunda 68.20 cm’den
72.07 cm’ye c¢ikmustir. Ikinci yil birinci yila
gore  %5.6, oraninda  kdk  uzamasi
gerceklesmistir.

Kok habitus genisliklerinde ise birinci ve
ikinci y1l aymi ortalama degerler (87.53 cm)
Olciiliirken, birinci yila gore ikinci yil biiyiimesi
%0 olarak gerceklesmistir.

Travlos vd. (17), Spartium junceum L.’nin
dogal fakir topraklarda yetisebildigini, toprag
erozyondan  korudugunu,  kurakliga ve
susuzluga dayanikli oldugunu bildirmistir.
Yapilan Ol¢iimlerde Spartium junceum L.’nin
cok kuvvetli kok sistemine sahip oldugu cok
sayida ve sik yapida sacak kok olusturdugu, kok
saldigr bolgedeki topragt ¢ok 1iyi sararak
topragin hareketini engelledigi tespit edilmistir
(Sekil 4). Bu kok yapisi bitkiye, yasadigi
alanlarda topragi erozyondan koruma, verimsiz
ve kurak alanlarda yasamimi siirdiirme
konularinda avantaj saglamaktadir.

Kok yas agirligi olarak bakildiginda ikinci
yil oran olarak %76.84 ile birinci yilin altinda
bir kok agirlign artisi gerceklesmistir. Bu
verilere gore ikinci yi1l kok uzamasinin yavas
fakat koklerdeki kalinlagmanin daha hizh
gerceklestigini gostermektedir.

Yilmaz (22), Spartium junceum L. tiiriinii
birim zamanda, ylizey kaplama orani, boy
uzunlugu ve kok uzunlugu karsilastirmalari
sonucunda otoyol peyzaj planlamasinda
kullanilmaya uygun cali grubu dogal odunsu
bitki olarak dnermistir.

Ana dal boyu, ayni zamanda bitki boyu
olarak da algilandigindan bitki gelisiminde en
onemli o&zelliklerden biridir. Birinci  yilin

sonunda 147.67 ¢cm ana dal boyuna ulagmustir.
Ikinci y1l ana dal boyu degisimlerinde gelisme
ve fark oldukga diisiik diizeyde kalmistir. ikinci
yilda Spartium junceum L.’de birinci yilin
%7.63’1 oraninda anadal boyu uzamasi
gerceklesmistir.

Dal sayisinda birinci yildan daha fazla artig
olmustur. Yillik olarak ¢ok fazla yan dal ve
toplamda da fazla sayida dal olusturan bir
tirdiir. Birinci yilda ortalama 204.60 adet dal
olusturan Spartium junceum L. bitkileri ikinci
yilda %124.67 artisla ortalama 459.67 adet dal
sayisina ulagmustir.

Bitki  basina ortalama toplam  dal
uzunluklarinda bitkilerin birinci y1l 6.990,33 cm
ve ikinci yilin sonunda 11 789.80 cm ile
oldukca fazla toplam dal uzunluguna ulastig
goriilmektedir. Ikinci yildaki artis birinci
yildaki kadar hizli olmamis ve %68.66
seviyesinde gerceklesmistir.

Ortalama dal uzunluklarinda diisme oldugu
goriilmektedir. Toplam dal uzunluklarindaki ve
dal sayilarindaki artisa ragmen kisa siirgiin
sayisinin artisgina  bagli olarak ortalama dal
uzunluklar1 ikinci yilin sonunda birinci yila
gore diigmistiir. Birinci yil 34.17 cm olan
ortalama dal uzunlugu ikinci yilin sonunda
26.36 cm’ye gerilemistir.

Tim govde ve dallarin yas agirliklarinin
tartildigr tagc agirhigr verilerinde, iki yilin
sonunda bitki bagma ortalama 593.60 g’lik
toprak istii yesil aksam olusturmustur. Oran
olarak da ikinci yilda %69.18 ile birinci yildan
daha az yas tag agirlig1 artigi olmustur.

Dal sayist ve ortalama dal uzunluklar
birlikte diistiniildigiinde Spartium junceum L.
bitkileri iki yilin sonunda bitki bagina ortalama

26.36 cm’lik 459.67 adet dal sayisina
ulagmuslardir.

Farkli Yetistirme Ortamlarinda Fidan
Gelisim Durumlarinin Belirlenmesi

Uzerinde caligilan tiirlerin fidan

yetistiriciliginde kullanilan farkli karigimlardaki
performanslarmin  gézlemlenmesi ve en iyi
performans1 saglayan karigimin {reticilere
tavsiye edilmesi amaciyla kurulan denemelerde
fideler dis mekan siis bitkisi T{reticilerinin
kullandig1 ortamlar ve karigimlarindan olusan 6
farkl1 ortama dikilerek 2 yillik biiyiitmenin

K. ERKEN, E. OZZAMBAK / BAHCE 41 (1): 9 - 23 (2012) 19



sonunda  fidan
degerlendirilmistir.

Spartium junceum L tirinin iki yilin
sonundaki performansi Cizelge 7 ve Sekil 4’de
verilmistir. Yapilan varyans analizine gore
farkli yetistirme ortamlarinin bitkinin govde
capt, ana dal boyu, kok agirhigi, tag agirhig,
toplam dal uzunlugu ve ortalama dal
uzunluklar1  iizerine  etkisinin  olmadig1
goriilmiigtiir. Dal sayist bakimindan 6zellikleri

gelisim  performanslar

metot kismunda  belirtiler  ticari  toprak
ortaminin, diger ortam ve karisimlara gore
istatistiki anlamda da etkili ve farkli oldugu
saptanmigtir.  Spartium junceum L. fidanlan
ticari toprak ortaminda 30’luk saksida iki yilin
sonunda bitki basina ortalama 514.91 adet dal
olugturmustur. Diger ortam ve karigimlar ise
birbirinden farkli ¢ikmamig, tamami1 ayn1 grupta
ve ikinci sirada yer almislardir.

Cizelge 7. Farkli yetistirme ortamlarina dikilen Spartium junceum L. fidanlarinin 2. yilin sonunda

gelisim durumlari*.

Table 7. Spartium junceum L. seedlings planted in different growing media developmental level at

the end of the two years*.
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Soil mixes TE| 86| 82| g2 | s § 55 |S£ 8
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Bahge toprag1 (Kontrol) 2059 | 184.4 | 1943 | 371.4 | 306.22b | 108980 |37.1
Garden soil (Control)
Ticari toprak 2421 | 2135 | 195.9 | 623.3 | 51491a | 17.6444 | 356
Commercial soil
Bahge toprag: + ticari toprak 2256 | 199.9 | 161.1 | 421.3 | 350.00b | 12.678,1 | 35.6
Garden soil +commercial soil
Bahge topragi + organik gibre 21.81 | 178.6 | 171.3 | 421.7 | 372.89b | 11.480,2 | 327
Garden soil +barnyard manure
Dere mili + bahge topragi+ organik
giibre
River sand +garden soil +barnyard 20.92 | 182.1 | 138.3 | 378.1 | 320.11b | 11.318,6 36.7
manure
Bahge toprag: + ticari toprak + organik
giibre+ dere mili o 21.65 | 188.7 | 168.1 | 4375 | 366.78b | 125456 | 35.6
Garden soil + commercial soil +
barnyard manure + river sand
OD. | OD. | O.D. | O.D. | CV=0.19 0.D. O.D.
NS. | NS. | NS. | NS. | (p=<0.05) N.S. N.S.

*Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortamlar %5 diizeyinde farklidir (LSD).
*Mean seperation within columns by LSD multible test at 5% level.

O.D.: Onemli Degil N.S.: Not Siginificant.

SONUCLAR

Spartium junceum L. tohumlarinin sert
kabuk ve gecirimsizlik engeli nedeniyle yapilan
ekimlerden diisiik yiizdeli ¢imlenme ve ¢ikis

yiizdeleri alimmaktadir. Hasattan 7 ay sonra
yapilan tohum canlilik testlerinde Spartium
junceum L. tohumlarinda %98 canlilik orani
tespit edilmistir. Bu oran dogadan toplanmis
tohumlar i¢in yiiksek bir canlilik oramidir.
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i
e “»"c«’:"’
Spartium junc

koklerinde azot depolama 6zelligi.
Spartium junceum L.’s root growth performance of the 2-year and nitrogen storage capability
in roots for soil improvement working.

WM | 2 A

Spartium junceum L. nin 2 y1llik fidan gelisim performansi ve siis bitkisi kullanimi i¢in gorsel performansi.
Spartium junceum L. 's development of seedlings in 2 years and visual performance for the use of
ornamental plants.

Sekil 4. Spartium junceum 'un estetik ve fonksiyonel &zellikleri ile ilgili goriintiiler.
Figure 4. Spartium junceum L. images related to aesthetic and functional characteristics.
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20°C  g¢imlendirme  sicakhig 10°C
cimlendirme sicaklifindan daha  yiiksek
cimlenme saglamistir. 30 giine kadar ki

stirelerde sicakliklarin ¢imlenme {izerine etkileri
birbirlerine yakin diizeyde iken 30. giinden
itibaren 20°C sicaklikta ¢imlenme yiizdesi daha
yiiksek hizda artmaktadir.

Spartium junceum L. dogal ortaminda
yapilan 6l¢iimlerde, 3x3.5 m ta¢ genisliginde,
bir yash slirglinler iizerinde 46 cm
uzunlugunda, 14 tanesi ¢igekli, 39 adet yillik
siirgiin olusturabilmektedir. Uzerinde 19 adet
cicek bulunan 12 cm uzunlugunda ¢icek basagi
olugturmaktadir  (Sekil 4).  Denemenin
yiiriitiildiigii Yalova ve Bursa’da Mayis aymin
2. haftasi ¢iceklenme baslamaktadir. Spartium
junceum L. tohumlarinin bin tane agirhig: 12.13
g ve 1 g’daki tohum sayis1 82.44 adettir.

Deneme alaninda 13 Mayis - 02 Temmuz
tarihleri arasinda  Spartium  junceum L.
bitkilerinde ¢igekleme goriilmiistiir. Deneme
parseli 50 giin, bireysel olarak tek bitkiler ise 10
ile 30 giin arasinda ¢icekli kalmislardir. Bitkiler
deneme alaninda, tizerinde 19 adet ¢igcek
bulunan, 15 c¢m uzunlugunda, 46 adet ¢igek
basagi olusturabilmistir.

Farkli yetistirme ortamlarimin; gévde capi,
anadal boyu, kok agirhigi, yas tag agirhig,
toplam dal uzunlugu ve ortalama dal uzunlugu
iizerine istatistiki anlamda etkisi yoktur. Bitki
basina ortalama dal sayist bakimindan ticari
toprak ortaminda yetistirilen bitkiler en iyl
sonucu vermistir. Spartium junceum L. fidan
yetigtiriciliginde ticari toprak (killi tinli, ¢ok
tuzlu, hafif asit, kirecsiz, organik maddesi iyi,
alinabilir fosforu yeterli, degisebilir potasyumu
diisiik) ortaminda Ol¢lim sayim ve gozlemleri
yapilan kriterler agisindan en iyi performansi
gostermistir.

Bu calisma boyunca yapilan gozlemler,
kurulan denemelerden elde edilen veriler ve
literatiirlerin 15181nda; hizli gelismesi, bol sagak
kok yapmasi, kok bolgesindeki topragi ¢ok iyi
sarmasi, koklerinde azot biriktirerek topragi
1slah  etmesi, kayalik verimsiz alanlarda
yetisebilmesi nedeniyle, Spartium junceum L.
karayollar bitkilendirmeleri, toprak
stabilizasyonu c¢alismalari, sorunlu alanlarin
bitkilendirilmesi ¢aligmalarinda kullanilabilecek
ilk bitkilerden biridir (Sekil 4).

Spartium junceum L. bitkisini; ¢orak, tuzlu,
kumlu, alkali verimsiz topraklarda, denize
yakin alanlarda, tuzlu ve asir1 riizgar alan
bolgelerde ve hatta kayalik yamaclarda
yasamint devam ettirebilmesi, atmosferik
zehirli gazlara toleransinin yiiksek olmasi,
havanin  azotunu kdoklerinde depolayarak
verimsiz topraklar diger bitkilerin
yasayabilmesi i¢cin uygun hale getirmesi (6ncii
bitki) nedeniyle, Or¢un (14), Bayraktar vd. (5),
Giiney (9), Urgeng (20), Yilmaz (22),
tarafindan sorunlu alanlarin bitkilendirilmesi
¢alismalarinda kullanilmak lizere
onerilmektedir.

KAYNAKLAR

1. Acar, M. ve S. Gizlenci, 2006. Tarimsal
Arastirmacilar  Igin  JMP  Kullanim.
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti,
Samsun, 69 s.

2. Anonymous, 2003. Seed Propagation of
Mediterranean Trees and Shrubs. Agensy
Fort the Protection of the Environment and
For Tecnical Services. ISBN 88-448-0081-0,
Roma, 120 s.

3. Anonymous, 2007. International Rules For
Seed Testing. ISTA Wageningen.

4. Banis, M.E., 2002. Yesil Alan
Uygulamalarinda Dogal Bitki Ortiisiinden
Yeterince Faydalaniyor muyuz? Il. Ulusal
Siis Bitkileri Kongresi, 22-24 Ekim, Antalya,
91-95.

5. Bayraktar, A., M. Koseoglu, ve A. Giiney,
1980. Ege Bolgesinde Dogal Olarak Yetisen
Odunsu Bitkilerin Ekolojik Ozelliklerinin
Saptanmasi ve Kiiltiire Alinmasi Uzerinde
Arastirmalar. TUBITAK TOAG Proje No:
327, Lzmir.

6. Baytop, T., 1997. Tirk¢e Bitki Adlar
Sozlugii. Tiirk Dil Kurumu Yaywnlar: 578,
Ankara, 512 s.

7. Davis, P. H., 1984. Flora of Turkey and The
East Aegean Island. Volume Ill, Edinburgh
University Press, London, 628 p.

8. Eser, B., H. Saygili, A. Goke¢ol, ve E. Tlker,
2005. Tohum Bilimi ve Teknolojisi. Cilt I-11,
Ege  Universitesi  Tohum  Teknolojisi
Uygulama ve Arastirma Merkezi Yayin No:
3, Lzmir, 908 s.

22 K. ERKEN, E. OZZAMBAK / BAHCE 41 (1): 9 - 23 (2012)



9. Giliney, A., 1985. Karayollarnnt Sev
Stabilizasyonunda Peyzaj Onarim
Calismalar1 ve Ege Bolgesinde Bu Amaca
Uygun Bitkilerin  Saptanmas1  Uzerine
Arastirmalar (Doktora Tezi). E.U. Fen Bil.
Enst. Peyzaj Mimarhgi ABD, Izmir, 177 s.

10. Hartman, T. H., E. D. Kester and T. F.
Davies, 1990. Plant Propagation Principles
and Practices. Fifth Edition. Prentice Hall
Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 647 p.

11. Kostak, S., 1998. Tiirkiye Florasinda Dogal
Olarak Bulunan Siis Bitkilerinin Kullanima.
Degerlendirilmesi ve Muhafazasi. |. Ulusal
Siis Bitkileri Kongresi, 6-9 Ekim, Yalova,
31-36.

12. Kose, H., 1997. Ege Bolgesinde Dogal
Olarak Yetisen Baz1 Siis Aga¢ Agaccik ve
Cali Tohumlarinin Cimlendirme Y ontemleri
Uzerinde Arastirmalar. Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarligi ABD
Doktora tezi, Izmir, 116 .

13. Kose, H., 1998. Ege Bolgesinde Dogal
Olarak Yetisen Bazi Cali Tohumlarinin
Cimlendirme Y ontemleri Uzerinde
Aragtirmalar. [ Ulusal Siis  Bitkileri
Kongresi, 6-9 Ekim, Yalova, 255-264.

14. Orgun, E., 1975. Peyzaj Mimarisi.
Dendroloji - Cilt 1l:  Yapraklh Aga¢ ve
AgacCiklarin  Ozellikleri  ve  Peyzaj

Mimarisinde Kullanilislari, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlart No. 266, Ege
Universitesi Matbaasi, Izmir, 298 s.

15. Sartbas, M., 1998. Bati Karadeniz
Bolgesinde dogal Olarak Yetisen Odunsu
Siis  Bitkileri. 1 Ulusal Siis  Bitkileri
Kongresi, 6-9 Ekim, Yalova, 44-50.

16. Sirin, U, F. E. Tekintas, ve B. Deniz, 2006,
Ulkemizde Dogal Olarak Yetisen Bazi Cali
ve Agaccik Formundaki Bitkilerin Tohumla
Uretimi Uzerine Bir Arastirma. 1. Ulusal
Siis Bitkileri Kongresi, 8-10 Kasim, Izmir,
421-429.

17. Travlos, I.S., G. Economou and A. J.
Karamanos, 2007. Seed Germination and
Seedling Emergence of Spartium junceum L.
in Response To Heat and Other Pre-Sowing
Treatments. Journal of Agronomy 6: 152—
156.

18. Topay, M. ve Z. Kaya, 1998. Bartin-Amasra
Florasindaki Bazi Otsu Siis Bitkilerinin
Peyzaj Degerlerinin Saptanmasi ve Kentsel
Mekanlarda Kullanim Olanaklari. I. Ulusal
Siis Bitkileri Kongresi, 6-9 Ekim, Yalova,
74-82.

19. Tuzlaci, E., 2007. Dekoratif Tiirkiye
Bitkileri. Alfa Basim Yayim Dagitim Ltd.
Sti., Istanbul, 560 s.

20. Urgeng, S., 1998. Aga¢ ve Siis Bitkileri
Fidanlik ve Yetistirme Teknigi. Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlar
No0:3395/442, ISBN 975-404-445-7,
Istanbul, 717 s.

21. Yazgan, M. E., A. B. Korkut, E. Baris, S.
Erkal, R. Yilmaz, K. Erken, K. Giirsan, ve
M. Ozyavuz, 2005. Siis Bitkileri Uretiminde
Gelismeler. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi V1.
Teknik Kongresi 3-7 Ocak 2005 Cilt I,
Ankara, 589-607.

22.  Yilmaz, R., 1999. Otoyol Peyzaj
Planlamasinda Kullanilmaya Uygun Bazi
Dogal Otsu ve Odunsu Bitkilerin Otoyol ve
Fidanlik Kosullarinda Yetistirilme
Olanaklar1 Uzerinde Arastirmalar. Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj
Mimarlhigit ABD Doktora Tezi, Lmir, 218 s.

23. Zencirkiran, M., A. Mengli¢ ve N.
Seyidoglu, 2002. Bursa Kestel Yoresi Dig
Mekan Fidancihig1 Uzerine Bir Inceleme. II.
Ulusal Siis Bitkileri Kongresi, 22-24 Ekim,
Antalya, 297-302.

24. Zencirkiran, M., 2005. Bursa Kent
Peyzajinda Kullanilan Bitki Tiirleri Ve Bu
Amac I¢in  Kullanilabilecek Yerli ve
Yabanct Orijinli  Bitkilerin ~ Saptanmasi.
Uludag Universitesi Dergisi 5 (18), Bursa,
30-33.

K. ERKEN, E. OZZAMBAK / BAHCE 41 (1): 9 - 23 (2012) 23



24

BAHCE 41 (1) 2012



BAHCE 41 (1): 25— 36 2012

KUZU GOBEGI (MORCHELLA) MANTARI*

Hatira TASKIN® Saadet BUYUKALACA®

OZET

Morchellaceae familyasi icerisinde yer alan kuzu gobegi mantar: diinya ticaretinde
onemli yeri olan mantarlardan birisidir. Ulkemizin hemen her yerinde bulunmas:
nedeniyle Tiirkiye onemli ihracatg iilkeler arasinda bulunmaktadir. Hazirlanan bu
derleme ¢alismasinda, ticari 6nemi biiyiik olan kuzu gobegi mantarimin tanimi, besin
degeri, tarihi, ekolojik istekleri, ticari onemi, Kkiiltiire alinmasi, morfolojik ve
molekiiler tamlamasi ile ilgili yapilan calismalar bir araya getirilmeye cahsiimistir.
Derlemenin, konu ile ilgili calisan bilim adamlar1 ve kuzu goébegi mantar ile ilgili bilgi
almak isteyenler icin faydal olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuzu Goébegi Mantari, Morfolojik Tanilama, Molekiiler Tanilama,
Ekolojik Istekler.

SUMMARY
MOREL (MORCHELLA) MUSHROOM

Morels, belonging to Morchellaceae family, is one of the significant mushrooms
when it comes to its commercial value. Since it can be seen almost everywhere in the
country, Turkey is regarded as one the most significant exporters. In this review
study, some studies related to its nutritional value, history, ecological needs,
commercial value, acceptance to culture, morphological and molecular identification
have been gathered. This compilation is considered as beneficial for the scientists
involved in studies related to the subject and for those who need to get information
about it.

Keywords: Morel, Morphological Identification, Molecular Identification, Ecological
Requirements.

GIRIS yiizeyi saran girinti ve ¢ikintilarla (alveol) kaph
sapkanin sekli yuvarlaktan koni sekline kadar
Kuzu Gobegi Mantarinin Tanimi degismektedir. Baslangicta kahverengimsi-

saridan kahverengiye kadar degisen sapkalarin
Kuzu gobegi mantari, siinger goriiniimiinde renkleri mantar yaslandikca degismektedir.
bir sapkaya ve kalin bir sapa sahiptir. Tim Kalin ve i¢i bos olan sap ise beyaz veya

YYayin Kuruluna Gelis Tarihi: Ocak, 2012
pr., Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, ADANA
3prof. Dr., Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii, ADANA
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beyazimsi renktedir. Sapkada (ascocarp)
himenyum tabakasi girinti ve ¢ikintilarin
yiizeyini kaplamaktadir. Askuslar olduk¢a uzun
bir silindir seklindedir. Askosporlar oldukga

biiyiik, sekilce oval ve renksizdirler.

Olgunlagtiklarinda iclerinde 8 tane c¢ekirdek
goriilmektedir (46).

Sekil 1. Kuzu gobegi mantarinin, askuslarimin ve askosporlarmin goriiniimii.
Figure 1. A view of Morel mushroom ascus and ascospores.

Kuzu goébegi mantar1 Fungus aleminde,
Ascomycota subesinde, Pezizomycotina alt
subesinde, Pezizomycetes sinifinda,
Morchellaceae familyasinda, Morchella (gergek
kuzu gobegi mantar1) cinsinde yer almaktadir
(36). Kuzu gobegi mantar1 Pezizales ordosunda

bulunan Gyromitra ve Verpa cinsleri ile
karistirilabilmektedir. Bu cinslerin bazi tiirleri,
sindirim sistemini bozabilmekte veya daha ileri
zararlar  olusturabilmektedirler. Bu akraba
funguslarin ~ bazilar1  geleneksel  olarak
yenilmekte ve hatta satilmaktadirlar.

Sekil 2. Morchella sp. (a), Gyromitra sp. (b) ve Verpa sp. (¢) mantarlarinin goriiniimii.
Figure 2. A view of Morchella sp. (a), Gyromitra sp. (b) and Verpa sp. (c).
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Kuzu Gobegi Mantarinin Ekolojik Istekleri

Kuzu gobegi mantariin fruktifikasyonu igin
karli bolgelerde karlarin erimeye baglamasi,
topragin 1sinmasi ve havanin hala nemli olmasi
gerekmektedir. Herhangi bir yerde kuzu gobegi
mantar1 sezonu yagisa, neme, topografyaya ve
tiirlere bagh olarak birka¢ haftadan birka¢ aya
kadar degisebilmektedir. Daglik alanlarda
fruktifikasyon once algak bolgelerde ve gilineye
egimli erken 1sinan yerlerde, sonra daha yiiksek
bolgelerde ve kuzeye egimli yerlerde
baslamaktadir (36).

Bu mantar ¢ok genis habitat ve cevresel
kosullara adapte olabilmektedir. Pilz ve ark.
(36) tarafindan  yapilan bir  derleme
calismasinda degisik arastiricilar tarafindan
kuzu gobegi mantarinin habitati; nehir vadisi,
sel diizligli, yanmig alanlar, odun c¢entikli
peyzaj alanlari, eski hizar yakinlari, odun
kaziklarimin ~ yakinlari, demiryolu yatagi,
tarlalar, kumullar, ¢opler, terkedilmis komiir
madenleri, kiler, mahzen ve bodrumlar, yol
kesimleri, geyik yollari, kazi yerleri, meyve
bahgeleri, II. Diinya Savasi’ndan sonra yanmig
binalarin kiilleri, hendekler, bombanin agtig1
cukurlar olarak tanimlanmuistir.

Kuzu goébegi mantarlarinin bircogu zarar
verilmemis ormanlarda canli agaglarla iligki
icerisinde yasarlar. Bir kism1 da son zamanlarda
O6lmiis veya oOlen agacglarda olusurlar. Degisik
arastiricilar tarafindan mese, kayin, akcaagac,
karaagag, disbudak, ¢inar, defne, ladin, goknar
ormanlarinda; elma, kiraz agaglar1 yakinlarinda
veya altlarinda; orman yanginindan sonra bol
miktarda kuzu gobegi mantart olusumlarini
bildirmislerdir (38). Taskin ve ark. (43), cam
(Pinus brutia ve P. nigra), sedir, goknar, mese,
kestane, ardi¢ ormanlarinda ve yanmis alanlarda
kuzu gobegi mantari bulmuslardir.

Kuzu gobegi mantarmin mikorizal mu
saprofit mi oldugu konusunda tartigmalar hala
devam etmektedir. Bazi alanlarda yangindan
sonra kuzu gbbegi mantar1 olusumu goriilmesi
saprofit oldugu yoniindeki goriisleri
desteklerken; saglikli agaclarla iliskili kuzu
gobegi mantarlarmin  varligi da mikorizal
oldugu yoniindeki goriisleri desteklemektedir.
Su anda konu ile ilgili bilim adamlar1 arasindaki
yaygin goriis ise bu mantarm hem mikorizal
hem de saprofit oldugu yoniindedir.

Kuzu Gobegi Mantarimin Tarihi ve Besin
Degeri

Bu  mantarmm  tarihi ¢ok  eskilere
dayanmaktadir. Diinya iizerindeki  farkli
kiiltiirlerin kuzu gdbegi mantar1 icin yerel
anlamli farkli isimleri kullandiklar
bilinmektedir. Ornegin Tlaxcala'min yerli
Nahua’s1, Meksika kuzu gébegi mantarini misir
kogcan1 anlamina gelen “olonanacatl” olarak
adlandirmiglardir. Meksika’da yerli gruplar
tarafindan farkli isimler kullanilmistir: kiigik
ar1 kovanlar1 anlaminda “colmenitas”, kiiciik
yumusak misir kulaklari anlaminda
“mazorquitas”, yesil misirin kiiciik kulaklari
anlaminda “elotitos” ve kiiglik gobekler
anlaminda “pancitas”. Tibet platosunda ise kuzu
gbbegi mantar1 guguk kusu anlamina gelen
“gugu shamu” olarak adlandirilmistir (36).

Pilz ve ark. (36)’min ¢aligmalarinda kuzu
gobegi mantarinin ¢ok eskiden beri bilindigi ve
kullanildigr ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. Bu
kitaptan ~alinan bilgilere gore, Omaha
kabilesinin yiyecek olarak haglanmis kuzu
gobegi mantarlarimi kullandiklari, Meksika’nin
kuzeyindeki kuzu gobegi mantarlarinin Yerli
Amerika’lilar  tarafindan  kullanildigi, bu
mantarla ilgili yemek tariflerinin Roma
zamanina kadar uzadigi, Romalilarin kuzu
gbbegi  mantari1  sarapla  pisirdiklerinin
kayitlarinin oldugu, Montana’nin giineybatisi
ve Wyoming’in kuzeyinde sabun yapmak igin
kuzu g6begi mantar1 kullanan kabilelerin
oldugundan bahsedilmigtir. Bazi inli ilk
Avrupali-Amerikali  kasifler bile Kuzey
Amerika da ki kuzu gébegi mantarinin degerini
anlamamiglardir (2, 36).

Bu mantarin hasadi “Kuzu gdbegi mantari
deliligi” (47), “fungal tutku” (3), “hastalik” (25)
ve “zevkin, hazzin c¢ighgr” (7) gibi degisik
sekillerde tanimlanmaktadir. Sirketler kuzu
gbbegi mantar1 driinlerini bu isimlere benzer
sekilde “kuzu gobegi mantar1 ¢ilgmlig’” ve
““kuzu gdbegi mantar1 cenneti” gibi isimlerle
satmaktadirlar. Bu mantarin popiilerligi ¢izgi
filmlere de konu olmustur (12). Alaska’da kuzu

gobegi mantar1 hasadi, Stabenow (42)
tarafindan gizemli bir cinayet romani igin
kullanilmistir (36).

Igbal (19), kuzu gbébegi mantarinin oldukca
besleyici oldugunu ve kurutulmus olanlarmin
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%42 proteine sahip oldugunu, kalorisinin diisiik
mineral iceriginin yiiksek oldugunu, fakat
insanlarin sadece besleyiciligi i¢in degil tadi
icin de bu mantar tiikettiklerini bildirmistir. Bu
mantar1 saklamanin en garantili ve kolay
yolunun kurutmak oldugu, kuzu gébegi
mantarinin ince etli ve i¢inin bos olmasi nedeni
ile hizlica ve kolaylikla kurutulabilecegi ve
kuruma ile agirhginin %90’ m1 kaybedecegi
belirtilmistir (36).

Gengcelep ve ark. (10), Morchella vulgaris
tirtinde 1.92 mg/g, M. esculenta’da 1.82 mg/g
magnezyum; M. vulgaris tiirtinde 0.87 mg/g, M.
esculenta’da 0.85 mg/g kalsiyum; M. vulgaris
turtinde 20.4 mg/g, M. esculenta’da 23.5 mg/g
potasyum; M. vulgaris tiirinde 0.08 mg/g, M.
esculenta’da 0.18 mg/g sodyum; M. vulgaris
tirtinde 2.92 mg/g, M. esculenta’da 3.49 mg/g
fosfor; M. wulgaris tiirinde 203 mg/g, M.
esculenta’da 195 mg/g demir, M. vulgaris
tirtinde 133 mg/g, M. esculenta’da 98.9 mg/g
¢inko; M. vulgaris tiriinde 73.4 mg/g, M.
esculenta’da 62.6 mg/g bakir; M. vulgaris
tirtinde 16.9 mg/g, M. esculenta’da 54.7 mg/g
mangan tespit etmislerdir. Yildiz ve ark. (52),
Diyarbakir  ilinde  Dicle  Universitesi
kampiisiinde bulunan Morchella conica’da 3.38
azot, 34.45 karbon, 5.22 hidrojen ve 21.13
protein belirlenmistir. Batman’da bulunan M.
esculenta’da ise 4.29 azot, 35.43 karbon, 5.35
hidrojen ve 26.8 protein tespit edilmistir.

Kuzu Gobegi Mantarimin Ticari Onemi

Pilz ve ark. (36)’nin kuzu goébegi mantari ile
ilgili c¢aligmalarinda bu mantarin ekonomik
Onemini tartistiklar1 kisimda, Diinya’da 50
milyon kuzu gbbegi toplayan insan oldugu; bu
mantarin 28  {ilkede yenilebilir olarak
distintldiigii; Hindistan, Pakistan, Tirkiye,
Nepal, Buton, Amerika, Kanada ve Cin’ in
kurutulmus kuzu goébegi mantarinin en biiylik
ihracatgilart  olduklart  belirtilmigtir. ~ Ayni
kaynakta bu mantarin fiyati ile ilgili bilgiler
arasinda kurutulmus kuzu gobegi mantarlarinin
yillik ticaretinin 300.000 pound oldugu; bunun
yaklagik olarak taze olanlarim 3 milyon pound
oldugunu gosterdigi; kurutulmus olanlar i¢in
fiyat ortalama 50-60 $ civarinda iken taze
olanlarin kilogramimin 10-12 $ oldugu ile ilgili
bilgilere de rastlanmistir (36).

Kuzu Gébegi Mantarimin Kiiltiire Alinmast
1le Ilgili Calismalar

Kuzu gobegi mantar1 ile ilgili ilk patent
Ower (31) tarafindan Amerika Birlesik
Devletleri’nde alinmigtir. Ower, patent igin
basvurudan Once suni olarak mantarin nasil
yetistirildiginin  kisa tanimini  yayinlamistir.
Patent i¢in bir biyoteknoloji firmasi Neogan
Anonim Sirketi’nin arastiricilart Jim
Malachowski ve Dr. Gary Mills ile bir araya
gelmistir. 1986 yilinda kuzu gobegi mantarinin
kiiltiirii i¢in ilk ABD patenti yayinlanmistir
(32). Gary Mills ve Jim Malachowski siireci
gelistirmeye devam etmislerdir ve 2 ek patent
almuglardir (33,34). Patentler, San Fransisko
State Universitesi kampiisiinden toplanan
sporokarplardan alinan M. esculenta kiiltiirline
dayanmistir. Kuo (26) bu mantarin aslinda M.
rufobrunnea oldugunu tahmin etmistir. Kiiltiire
alma teknigi sadece bir tiirle yapilmasina
ragmen, patentlerin tiim Morchella tiirlerine
uygulanabilir oldugu iddia edilmistir. Ancak
prosediir bagkalar1 tarafindan tekrarlanilacak
kadar agik olmamistir. 1990 yilinda Neogan
Anonim Sirketi, Michigan’da Morel Dag1 adi
altinda test icin Domino’s Pizza ile birlesmistir.
Daha sonra lllinois eyaletinde Terry Farms
1993 yilinda kiiltir siireci igin haklar1 satin
almistir. 1995 de Auburn, Alabama da Auburn
Teknoloji Parkinda bir bilylime tesisi inga
etmistir. Fakat kiiltiire alinmis mantarlar
hakkinda ilk sikayetler aroma ve tat eksikligi
olmustur. Biitiin bu gelismeler ragmen, Ower
tarafindan olusturulan ve Mill tarafindan
diizeltilmis metotlarin kullanimi ile hala hig
kimsenin genis Ol¢ekte kuzu gébegi kiiltiire
alinmasinda basarili olamadigi bilinmektedir
(36).

Ulkemizde de Giiler ve Ozkaya (13), in vitro
kosullarda M. conica sklerot olusumlarinda
farkl karbon kaynaklarinin etkisini
arastirmiglardir. Malt agar, bugday agar, patates
dekstroz agar ve maya ekstrakt agar
ortamlarinda 1iyi vejetatif misel gelisimi
saglayabilmislerdir. Ancak en 1iyi gelisimi
glikoz, sakkaroz, maltoz ve nisasta igeren
ortamda saglamuslardir. ilbay ve Ellialtioglu
(18), Morchella conica misellerinin = siv1
kiltiirde {iretilmesinde en wuygun besin
ortaminin  gelistirilmesi amaciyla yaptiklar
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calismalarinda daha once belirlemis olduklari
800 ml su+200 ml misir suyut20 g laktoz
ortamuni kontrol olarak kullanarak, bu ortama
C, Thiamin, Pyridoksin, Riboflavin ve Bi,’nin
1, 5, 10 ve 50 ppm’lik dozlarin1 denemislerdir.
Calisma sonuglari, B, Pyridoksin veya
Thiamin’in 5 ppm’lik dozlarinin 6nerilebilece-
gini gdstermistir. Yine ilbay (17), M. conica
misellerinin siv1 kiiltiirde tiretilmesinde degisik
azot ve biiyimeyi diizenleyici katkilarinin
etkisini belirlemek icin yaptiklar
calismalarinda, 800 ml su+200 ml nusir
suyut20 g laktoz+5 ppm pridoksin+5 g/l tire+5
ppm IBA’nin uygun bir ortam oldugunu
belirlemislerdir.

Kuzu  Gobegi  Mantarinin
Tandamasi Ile 1igili Calismalar

Morfolojik

Ulkemizde degisik arastiricilar tarafindan
yapilan kuzu gobegi mantarinin morfolojik ve
mikroskobik tanilamasi ile ilgili c¢alismalar
asagida ozetlenmistir:

Yildiz ve Ertekin (51) tarafindan
Diyarbakir’da Askomisetes ve Basidiomisetes
sinifina ait 15 familyaya ait 31 takson
tanimlanmugtir. Ergani, Kalhan koylinde kavak
agaclarimin  altinda 780 m  yiikseklikte
Morchella conica tespit edilmistir. Ayni
bolgelerde ve yiikseklikte ve Bismil’de 550 m
yiikseklikteki bahgelerde Morchella esculenta
belirlenmistir.

Solak ve ark. (39) tarafindan 1992-1996
yillar1 arasinda yapilan bir ¢aligmada Izmir
ilinin makrofunguslart belirlenmigtir. Caligma
sonucunda 32 familyaya ait 104 takson
tanimlanmigtir. Tanimlanan tiirler arasinda
Morchella deliciosa (Fr.), Morchella distans
(Fr) Boud., Morchella elata (Fr.) Bound.,
Morchella esculenta var. rigida Krombholz,
Morchella rotunda (Pers.) Bound. tiirleri de yer
almustir.

Kasik ve ark. (20)’min yaptiklar1 bir
calismada Ermenek-Karaman ydresinde yetisen
makrofunguslar aragtirilmistir. Caligma sonunda
Askomisetes sinifina ait 3 familyadan 5 takson,
Basidiomisetes sinifindan ise 17 familyaya ait
28 takson Dbelirlenmistir.  Morchellaceae
familyasindan Morchella conica ve Morchella
esculenta sedir ve ¢am agaclarmin yakininda

ibreli orman alt1 olarak anilan bolgelerde
bulunmustur.

Gezer ve ark. (11) tarafindan Civril ilgesi
smirlar1 igerisinde 213 makrofungus Ornegi
toplanmistir. Ascomycetes sinifina ait 1 familya
ve 2 tiir, Basidiomycetes sinifina ait 12 familya
ve 16 tiir tespit edilmistir. Morchelleaceae fa-
milyasindan Morchella esculenta Karayahsiler,
Akgakoy mevkiinde belirlenmistir.

Solak ve Yilmaz (40) yaptiklar1 bir ¢alisma
ile Manisa ilinde 13 familyaya ait 36
makrofungus taksonu tespit etmislerdir. Bunlar
arasinda Manisa merkez, Rektorliik bahgesinde
Morchella elata da bulunmustur.

Peksen ve Karaca (35), Samsun ilinin
makrofunguslarini tespit etmek icin yaptiklar
caligmada, bolgede Mitrophora semilibera
(DC.:Fr.) Lév., Syn. Morchella semilibera
DC.:Fr., Morchella elata Fr. ve Morchella
esculenta (L.) Pers. tanilamiglardir.

Yesil ve Yildiz (50) Batman’da yetisen
Ascomisetes ve Basidiomisetes siniflarina ait
18 familyaya bagli 35 takson saptamislardir.
Bolgede Morchella conica ve Morchella
esculenta Zafer bolgesinde kavak agaglarinin
altinda ve caliliklarda tespit edilmistir. Sinop
ilinin makrofunguslariin  arastirildign ~ bir
calismada Afyon ve Yagiz (1) Boyabat
ilcesinde koknar agaclarinin  yakinlarinda
Morchella elata, M. esculenta Pers. Ex St.
Amans var. costata Vent., M.esculenta Pers. Ex
St. Amans var. umbrina Boud. ve M. deliciosa
Fr. tespit etmislerdir.

Kaya ve ark. (21) Adiyaman ilinin Besni
ilgesinde yaptiklar ¢aligmalarinda 20 familyaya
ait 56 tiir belirlemislerdir. Morchella deliciosa
(Fr.) Boud., M. esculenta (L.) Pers., M. elata
(Fr.) Boud. tespit edilen tiirler arasinda
olmustur.

Solak ve ark. (41) tarafindan 2000-2002
yillar1 arasinda Mugla ilinde yapilan arazi
calismalarinda Tiirkiye’de ilk defa Morchella
eximia f. schizocostata Jct. tiirii tespit
edilmistir.

Oskay ve Kalyoncu (30), Sultan Daglari’nin
makrofunguslarin1  belirlemek icin yaptiklart
caligmalarinda 18 familyaya ait 34 takson
belirlemislerdir. Bolgede Morchella esculenta
(L.) Pers.’de tespit edilmistir.
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Tirkoglu ve Gezer (45) tarafindan
Kayseri’de Hacer Ormaninda yapilan calisma
sonucunda  Ascomycetes  smifindan 7,
Basidiomycetes smifindan 62 olmak iizere
toplam 69 takson teshis edilmistir. Teshis edilen
turler arasinda Morchella esculenta, Morchella
elata ve Morchella conica’ da bulunmustur.

Celik ve ark. (8), 1999-2001 yillar1 arasinda
Denizli ilinin Tavas il¢esinin makrofunguslarini
belirleyen bir ¢alisma yapmiglardir. Calisma ile
19 familyaya ait 45 takson tespit edilmistir.
Morchella elata Fr., M. esculenta L. Pers. ve M.
conica var. conica (Pers.) Bound. tespit edilen
tiirler arasindadir.

Kaya (22) tarafindan Kahramanmaras ilinin
makrofunguslarini belirlemek amaciyla yapilan
bir c¢alismada 312 takson tanimlanmustir.
Mitrophora semilibera, Morchella delicosa,
M.elata, M. rigida ve M. vulgaris arastirilan
alanlarda tespit edilerek kayit altina alinmistir.
Kaya (23), Adiyaman ilinin makrofunguslarini
belirlemek i¢in yaptig1 ¢alismasinda 189 takson
tanimlamustir. Bolgede Mitrophora semilibera,
M. delicosa, M. elata, M. rigida ve M. vulgaris
tespit etmistir.

Kuzu Goébegi Mantarinin  Molekiiler
Tamilamast ile Ilgili Calismalar

Morfolojik tanilamadaki en biiyiik problem,

kuzu gobegi mantarmin asir1  derecede
polimorfik olmasi ve morfolojik 6zelliklerinin
gevre kosullarindan oldukc¢a fazla

etkilenmesidir. Bu nedenle tiirler iizerindeki
tartismalar ve karmasa hala devam etmektedir.
Son zamanlarda, bu sorunu ¢ozebilmek igin
degisik tilkelerdeki konu ile ilgili bilim
adamlart kendi {lkelerinin  morfolojik ve
mikroskobik olarak tanimlanmis ve herbaryuma
kaydedilmis orneklerinin molekiiler analizlerini
de yapmaya baslamiglardir. Asagida 1990’h
yillardan 2011 yilina kadar kuzu gobegi
mantarinin, gelisen ve degisen molekiiler
tekniklerle tanilanmasi ile ilgili ¢aligmalar
Ozetlenmigtir.

Royse ve May (37) tarafindan yapilan bir
calismada 19 Morchella hattinda 12 lokus
tarafindan kodlanan 12 enzim kullanimi ile
olusan genetik cesitlilik, standart histokimyasal
boyama ve dikey nisasta jel elektroforezis ile
incelenmistir. Hatlar multilokus allel kombinas-

yonuna dayali 8 genotifik sinifa ayrilmistir.
Morfolojiye gore bir tiir olarak kaydedilen bazi
izolatlar elektroforetik bant Orneklerine gore
bagka bir tiir olarak smiflanmigtir. 6 adet
morfolojik olarak tanimlanmus tiir 2 grup olarak
farklilasmustir (M. angusticeps, M. conica ve M.
elata; M. esculenta, M. crassipes ve M.
delicosa). Bunyard ve ark. (4) tarafindan
yapilan bir arastirmada Morchella ve yakin
iligkili bir cins olan Verpa’dan izole edilen
DNA’lar PCR kullanimi ile c¢ogaltilmis ve
restriksiyon enzimi ile kesilmistir. Arastirilan
hatlar arasinda polimorfizm bulunmustur ve
hatlar genotipik smiflara ayirmada
kullanilmistir. Calisma sonucunda, 2 farkl tiir
arasinda olandan ziyade cografik olarak izole
edilmis aym tiir populasyonlar1 arasinda daha
fazla  genetik  varyasyon  olusabilecegi
bildirilmistir. Filogenetik agacta siyah kuzu
gbbegi mantarlar1 (M. angusticeps, M. elata ve
M. conica) ve sar1 kuzu gébegi mantarlart (M.
esculenta, M. crassipes ve M. delicosa) ayri
taksonomik gruplarda yer almistir. Yine
Bunyard ve ark. (5) Morchella, Verpa ve
Disciotis (Pezizales: Morchellaceae)’in
filogenetik ¢oziiliimiinii 28S ribosomal RNA
geninin  restriksiyon enzim analizleri ile
saglamiglardir. Morchella, Verpa, Disciotis ve
yakin iligkili cinslerin (Gyromitra) polimeraz
zincir  reaksiyonu ile enzimatik olarak
cogaltilabilecegi belirtilmistir. Incelenen hatlar
arasinda RFLP (Restriction Fragment Lenght
Polymorphism) bulunmustur ve filogenetik
iligkiler ¢ikarilmistir. 28S rRNA geninin 3’
ucundan 5’ wucuna daha fazla gesitlilik
gozlenmistir. RFLP datalar1 taksonomik gruplar
i¢in filogenetik aga¢ olusturmada kullanilmisgtir.
RFLP datalarina gére 3 siyah Morchella
tiirliniin  izolatlar1 c¢alismada denenen diger

Morchellaceae izolatlarindan %0.5, %1 ve
%1.5  farklilagmigtir. ~ Gyromitra  gigas,
Morchellaceae’nin  tiim iyelerinden  %6.2

farklilikla grup dist olmustur. Bazi durumlarda,
tir icinde tiirler arasindan daha fazla genetik
varyasyon gbzlemlenmisgtir. Ayrica
Morchella’nin  ¢ok az (muhtemelen 3)
polimorfik tiir icermesi hipotezi bu bulgularla
desteklenmistir.

Buscot ve ark. (6) tarafindan yapilan bir
calismada kuzu gdbegi mantarinda farkli takson
ve 1rk tipleri (monospor ve heterokaryon) farkli
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hassaslikta 2 PCR teknigi ile analizlenmistir:
(1) RFLP ile ntDNA’nin IGS bolgesi ve ITS
bolgesinin PCR’1 ve (2) Mikrosatellit-primed
PCR. ilk yontem baslangic olarak kuzu gobegi
sistematigini  degerlendirmek i¢in  yeterli
olmustur. (GTG)S primeri ile ikinci yontemle
sonu¢ alinmistir. Fakat kuzu gobegi mantar
diger askomiseteslerden daha az DNA
polimorfizmi gostermistir. Calismanin
sonuglari, DNA analizlerinin kullanimi ile kuzu
gobegi mantar1 igerisindeki somatik 1rk
interaksiyonlarinin  arastirilmasinda her iki
yontemle de basarili sonuglar alindigini
gostermistir.

Wipf ve ark. (48) tarafindan yapilan
calismada, Morchella esculenta’nin teksporlu
wrklar1  arasindaki  tlir  i¢i  melezlemeyi
karakterize etmek ve bu fungal grupta
sistematigi gelistirmek i¢in, Morchellaceae’nin
farklt iyelerinde izoenzim polimorfizminin
olup olmadigim1 belirlenmeye c¢alisilmisgtir.
Analiz sonuglar1 hem tiir i¢gi hem de tiirler
arasinda  ayirim  saglamustir.  Morchella
esculenta’nin teksporlu irklarinin interaksiyon
analizleri i¢in uygun olduklar da bu ¢aligma ile
tespit edilmistir.

O’Donnell ve ark. (28) tarafindan
Askomisetesler, kuzu gébegi ve kuzu gobegi ile
yakin iligkili mantarlar arasindaki filogenetik
iliskiler 2 farkli ribozomal DNA genlerinin
DNA dizi analizleri kullanimiyla aragtirtlmustir.
Data, 29 takson i¢in 18S rDNA ve kismen 28S
rDNA sekanslarmi icermistir. Bireysel ve
kombine edilmis data setleri Maksimum
parsimony (MP), Neighbor-joining (NJ) ve
Maksimum likelihood (ML) metotlar1 ile analiz
edilmistir. 3 yaymnlanmis 18S sekanslar1 ve
2358 niikleotid karakterleri iceren kombine data
setinin Parsimony analizi 1728 basamakli ¢oklu
Parsimony aga¢ vermistir. Sonuglar, Pezizales
icinde hipogen askomisetesler ve benzerleri i¢in
en az 5 bagimsiz irk gostermistir. Sonuglar ayni

zamanda bazi epigen ve c¢ogu hipogen
taksonlarmm  taksonomik  olarak  yanlig
yerlestirildigini gostermistir. Bootstrap

analizleri Morchellaceae-Discinaceae grubunun
kardes grubu Tuberaceae-Helvellaceae icin
giicli bir destek gostermistir. Rhizina NJ
agacinda Morchellaceae-Discinaceae’nin
kardesi iken, ML ve MP agaclarinda iki grubun
da kardesi olmustur. MP, ML ve NJ agaglari

Rhizina’min Helvellaceae’den ayrildigin1  ve
Rhizinaceae olarak tek bir soydan gelen, tek
kaynakli bir familyada olmas1 gerektigini
gostermistir. Bu funguslar icin filogenetik
temelli smiflama 4 familyanin  birlikte
diizeltilmesini tavsiye etmistir.

Wipf  ve ark. (49) tarafindan
Discinaceae’nin 3 tiirii ve Morchellaceae’ nin
11 tiirtine ait 66 irk’da rDNA’ nin ITS (Internal
transcribed spacer) bolgesi PCR/RFLP ile
analizlenmistir. Bazi taksonlar da 6zellikle M.
esculenta, M. conica ve M. elata’ da rklar,
uzak cografik bolgelerden saglanmistir. Ancak,
ITS uzunlugunda, varyasyonlar ve sinirlama not
edilememistir. Tim cinsler de ayrim
saglanirken; Morchella’nin sar1 kuzu gobegi
mantar1 grubu igerisinde 4 tiir agik bir gsekilde
ayrilabilmigtir. Aksine siyah kuzu gobegi
mantar1  grubu  igerisinde, karsilastirilan
taksonlar arasinda aymm saglanamamustir.
Yedi Morchella’nin bir irkinda ITS bélgesinde
DNA dizi analizi yapilmistir. DNA dizi analizi
kargilagtirmas1  sar1  grup icinde ayirimi
dogrulamistir ve siyah grupta bir taksonu
digerlerinden ayirmak igin olanak saglamistir.
Sadece 5,8 geni, tiim DNA dizi analizi yapilan
orneklerde  siralanmigtir.  ITS1  ve ITS2
sektorleri, sadece siyah ve sar1 kuzu gobegi
gruplan igerisinde siralanmistir. Sar1 ve siyah
kuzu gobegi mantarlar1 arasinda filogenetik ve
genetik ayirimlar, Maksimum parsimony ve
Joining analizleri ile ortaya cikarilmstir.
Sonuglar hem bu tiir gruplar1 arasindaki biiyiik
ayirimi dogrulamigtir hem de Morchella’lardaki
ayrim sorusuna cevap olmustur.

Singh ve ark. (38) Morchella’nin varsayilan
8 tiriinin (M. esculenta, M. crassipes, M.
angusticeps, M. conica, Mitrophora semilibera,
M. spongiola, M. vulgaris ve Verpa conica) 46
tekspordan elde edilen Kkiiltiirlerin = 5.8S
ribosomal DNA geninin ITS bolgelerinin DNA
dizi analizini yapmuslardir. 5.8S ribosomal
DNA geninin ITS bolgesinde tiirler arasinda
polimorfizm  goériilmiistir.  Ancak  farkli
bolgelerden toplanan tek ya da farkh
askosporlarin tekspor kiiltiirleri arasinda tiir i¢i
ITS polimorfizmi gdézlemlenmemistir. PCR-
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA)
ile de tiir i¢i diizeyde benzer sonuclar alinmigtir
ve test edilen 8 secilmis primer ile farklilagma
bildirilmemistir. RAPD primerleri OPP-6 (5°-

H. TASKIN, S. BUYUKALACA / BAHCE 41 (1): 25 - 36 (2012) 31



GTG GGT TGA C-3’) ve 6zel primer (5’-CGC
ACC GCA G-3’) ile 8 varsayilan tiirii ayirmada
onemli tiirler aras1 polimorfizm saglanmistir.

Kellner ve ark. (24) tarafindan yapilan
calismada, Almanya ve Fransa’daki M.
esculenta grubu kuzu gobegi mantarlarinin,
nrDNA i¢indeki ITS bolgesinin RFLP teknigi
ile tanimlanmasi saglanmigtir. Calismanin ¢ikis
noktasi, son zamanlarda literatiirlere gore M.
esculenta’nin tek bir tiir, M. esculenta sensu
lato  olarak  degerlendirilmesi  olmustur.
Arastirma sonucunda, M. esculenta igerisinde 3
farkl: tiirin varlig1 gosterilmistir.

Dalgleish ve Jacobson (9) tarafindan
Amerika  Birlesik  Devletleri’'nin ~ Iowa
eyaletinde yapilan bu calismada kuzu gobegi
mantarinda yapilan uzun donemli genetik
cesitlilik caligmalarinin ilk sonuglart verilmistir.
RAPD-PCR teknigi ile 57 karpofor arasinda
daha oOnce bildirilenlerden daha yiiksek
seviyede genetik polimorfizm bulunmustur.
Laboratuvar c¢aligmalart bu mantarin 1slah
potansiyelinin yiiksek oldugunu gosterse de bu
calismada bu iddia i¢in ¢ok fazla kanit
bulunamamigtir. Bu ¢alisma, heterokaryosis
yoniinden kuzu gobegi mantarinin hayat
dongiisiiniin 6nemli yonlerini ¢ézmils ve bu
mantarin 1Slah potansiyeli agisindan sonraki
calismalara 151k saglamistir.

Hansen ve ark. (14) Pezizaceae familyasi
icerisinde  69-72  O6rnekte RPB2 (RNA
polymerase Il), B-tubulin ve LSU rDNA gen
bolgelerinin DNA dizi analizini yapmuslardir.
Kombine LSU (nuclear large subunit), RPB2 ve
B-tubulin data setinin Maksimum parsimony,
Maksimum likelihood ve Bayesian ile analizleri
sonucunda Pezizaceae i¢inde 14 adet iyi 6lgekli
soyu tanimlanmistir. Peziza tiirleri soylarin §
tanesinde yer almistir. RPB2 bdlgesi en bilgi
verici gen bolgesi olmustur. Bunu LSU ve B-
tubulin bolgeleri izlemistir. Alinan sonuglar,
Ascomisete filogenetigi i¢in bir markir olarak
RPB2’nin kullanimini savunmustur. B-tubulin
geni daha az kullanigh bulunmustur.

Hansen ve Pfister (15) ribosomal DNA’nin
SSU (nuclear small subunit) ve LSU
bolgelerinde Bayesian ve Parsimony analizleri
ile Pezizales icindeki filogenetik iligkileri
arastirmiglardir.  Bu calisma ile 3 soy
tanimlanmugtir:

a) Ascobolaceae ve Pezizaceae,

b) Discinaceae-Morchellaceae ve Helvella-
ceae-Tuberaceae,

¢) Ascodemidaceae, Glaziellaceae, Pyrone-
mataceae, Sarcoscyphaceae ve  Sarcoso-
mataceae. Rhizinaceae ve Caloscyphaceae 2
bagimsiz soy olarak c¢oziilmiistiir. Bayesian
analizleri Rhizina ve Psilopezia’nin 2 soyu
arasindaki iliskiyi desteklemistir. Sadece C
soyu yiiksek destek alabilmistir. Monofilotik
grup olarak ise B ve C soylart giiglii destek
alabilmislerdir. Bu soylarin higbirisi daha dnce
Onerilenlere uymamistir. C soyu en biiyiik
heterojeniteyi gdstermistir. Bu soy i¢indeki tiim
familyalar arasindaki iligkiler belirsiz kalmgtir.

Hong ve ark. (16) Cin’in Yunnan ve
Zhejiang bolgelerinde yaptiklar1 bir ¢aligmada,
morfolojik 6zelliklerine gore farklilik gdsteren
14 adet Morchella 6rnegini (11 tanesi Yunnan,
3 tanesi Zhejiang bdlgesinden) se¢mislerdir.
ITS-1 ve ITS-4 primerleri  kullanilarak
rDNA’nin ITS bolgesi ¢cogaltilmig ve DNA dizi
analizi yapilmustir. Elde ettikleri dizileri gen
bankasinda bulunanlar ile karsilastirmislardir.
Yunnan bolgesinden toplanan 11 Morchella
Ornegi 4 tiirle eslesmistir: M. elata, M. conica,
M. crassipes ve M. costata. Zhejiang
bolgelerinden toplanan 3 Morchella 6rnegi

bilinmeyen Morchella tiirleri olarak
tammmlanmigtir.  Verpa conica grup disina
yerlesirken, 14 Morchella ornegi 3 grup
olusturmustur.

Masaphy ve ark. (27) tarafindan yapilan bir
calismada, Israil’in Galileo (kuzey) bdlgesinden
toplanan 5 adet Morchella esculenta oldugu
tahmin edilen, morfolojik olarak farkli olan
Kuzu gobegi mantarlarinin ITS bolgesi ve kismi
LSU (28S) genlerinin  DNA dizi analizi
yapilmigtir. Yapilan analizler bes orneginde
aynt oldugunu gostermistir. Elde edilen
filogenetik agag, ITS dizilerinin %85 homoloji
ile M. crassipes’e M. esculenta’dan daha ¢ok
benzedigini gosterirken, LSU sekanslarmin
%98.8’den daha yiiksek oranda her iki tiirle de
homolog oldugunu gostermistir. Caligmadan
elde edilen sonuglarla Israil &rneklerinin yeni
bir tiir olabilecegi veya Avrupa’da bulunan M.
crassipes’den farkli olarak M. crassipes olarak
kabul edilebilecegi diisiintilmiistiir.

Taskm ve ark. (43) 2007 ve 2008 yillarinda
Tirkiye’nin degisik bdlgelerinden 10 farkh
ilden 247 kuzu gobegi Orneginden olusan bir
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koleksiyon olusturmuslardir. Bu koleksiyon
RPB1 (RNA polymerase 1) ve LSU rDNA gen
dizileri kullanilarak tiir ¢esitliginin belirlenmesi
icin analizlenmistir. Bu baglangi¢ taramasina
gore secilen 62 Ornegin RPB2 ve EFl-a
(Translastion elongation factor 1-a) gen
dizilerinin analizi yapilmistir. Ayrica 62 takson
icerisinde M. elata tiir kompleksine giren 36
taksonda ITS rDNA bolgesinde tekrar dizi
analizi  yapilmistir.  Filogenetik analizler,
bireysel ve kombine edilmis datalardan
olusturulmustur. Bu ¢alismada Elata grubundan
(siyah  kuzu gobegi) 13 tir, Esculenta
grubundan (sar1 kuzu gobegi) ise 2 tiir
belirlenmistir. Bu arastirma, Tiirkiye florasinda
yetisen kuzu gObe§i mantar1 tiirlerinin
belirlenmesinde molekiiler tekniklerle yapilan
ilk ¢aligma olmustur.

O’Donnell ve ark. (29) tarafindan yapilan bir
calismada Morchellaceae’nin 177 tiyesi 4 gen
dataseti (RPB1, RPB2, EF-1a, LSU-28s rDNA
+ ITS rDNA) ile analizlenmistir. Filogenetik
analizler ile Morchella igerisinde Elata grubu-
24 tiir, Esculenta grubu-16 tiir ve bu iki gruptan
da farklilik gosteren M. rufobrunnea olmak
iizere 3 grup tamimlamistir. Calismadan elde
ettikleri  ilging  sonuglart  su  sekilde
Ozetlemiglerdir. 18 Kuzey Amerika tiiriiniin
16’s1 ve 15 Avrupa-Asya tiirlinlin 13’1 bolgesel
endemizm gdstermistir. Esculenta grubundan
ilk farklilik sadece Balkan’larda bilinen bir tiir
olan Morchella steppicola ile saglanirken, diger
farklilik gosteren 3 tiirden ikisi (Mes-3 ve Mes-
4) Kuzey Amerika’da bulunmustur. Ugiincii tiir
olan Mes-4 Kuzeydogu Amerika’da yaygin
goriiliirken, Kuzeybati Amerika’da ¢ok yaygin
olmamustir. Mes-14 (Venezuela ve Ekvator) ve
Mes-16 (Havai ve Java)’nin antropojenik giris
yaptiklar1 belirlenmistir. Kalan 14 Esculenta
grubu tiirleri kitasal endemizm gostermislerdir.
Mes-4 ve Mes-7 Bati ve Kuzey Amerika’da
bulunmuslardir  ve  bdlgesel  endemizm
gostermislerdir. Elata grubundan 8 tiir Kuzey
Amerika’dan gelmistir. Bunlardan 2 adedi; Mel-
1=M. tomentosa ve Mel-2 Elata grubunda
farklilagan tiirler olmuslardir. Mel-3, Mel-4 ve
Mel-5 farkli cografyalarda yer alan tiirler
icermistir: Mel-3=M. semilibera-Avrupa, Mel-
4=M. punctipes-Kuzeydogu Amerika, Mel-5-

Kuzeybati Amerika olmak {izere farkli
cografyalarda yer alan tiirler icermektedir.
Taskin ve ark. (44) tarafindan Tiirkiye kuzu
gbobegi mantari tiirlerini belirlemek ve bu tiirleri
diinyanin  farkli  ilkelerinin  tiirleri  ile
karsilastirmak amaciyla yapilan calismada
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan 243
adet kuzu gobegi mantar1 4 gen dataseti (RPB1,
RPB2, EF-1a, LSU-28s rDNA + ITS rDNA) ile
analizlenmistir. Sonuglar daha 6nce Tagkin ve
ark. (43) tarafindan 247 o6rnek ile yapilan
analizlerin sonuglari ile birlestirilmistir. Yapilan
analizler sonucunda 15 tanesi Elata (siyah) kuzu
gbobegi mantar1 grubundan, 5 tane ise Esculenta
(sar1) kuzu gobegi mantar1 grubundan olmak
iizere toplam 20 tiir belirlenmistir. Tirkiye
tiurlerinin ~ diger  llkelerin  tiirleri  ile
kargilagtirilmas1  sonucunda 9 tiir sadece
Tiirkiye’de bulunup {ilkemiz i¢in endemik
olarak degerlendirilirken, 4 tiir Avrupa ve
Tiirkiye icin ortak tiirler olarak belirlenmistir.
Tiirkiye’de neredeyse Avrupa’nin iki kat1 kadar
fazla kuzu gébegi mantari tiirii belirlenmistir.

SONUC

Bu derleme ¢alismasinda, diinya ve tilkemiz
icin biiyilk Onem tasiyan kuzu gobegi
mantarinin  tanimi, tarihi, besin degeri,
ekonomik oOnemi, ekolojik istekleri, kiiltiire
almmasi, yapilan morfolojik ve molekiiler
caligmalar bir araya getirilmeye calisilmistir.
Yukarida verilen bilgilerde de gortildigi gibi
kuzu goObegi mantarinin tanilanmasinda hem
morfolojik ve mikroskobik tanilama hem de
molekiiler tanilama biiyiik 6nem tasimaktadir.
Ulkemizde de molekiiler calismalarin artacagi
kanaatindeyiz. Bu calismalarin artmast ile
diinya’da son zamanlarda artmakta olan
cografik dagilim ve endemizm ile (tiirlerin
iilkeler ve kitalar arasinda tasiimi) ilgili
calismalarda, bir¢ok kiiltiire ev sahipligi yapmis
Anadolu’nun ve Tiirkiye’nin konumunun belli

olacagimi  diigiiniiyoruz.  Aym1  zamanda
calismanin konu ile ilgili arastiricilara ve bu
mantarin meraklilarina 151k tutacagi

kanaatindeyiz.
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BAHCE DERGISi iCiN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

BAHCE Dergisi, Tirkiye'de Bahce Kiiltiirleri alaninda yapilan arastirma calismalarini yayinlamayr amag
edinmistir. Bu nedenle arastirma sonuglarinin yayinina &ncelik verilmektedir. Bununla beraber faydali
gorilen derleme, makale ve cevirilere de dergide zaman zaman yer verilmektedir. Dergi yilda iki kez olmak
lizere Mart ve Kasim aylarinda yayinlanmaktadir.

Dergimizde yayinlamak lizere génderilen yazilar daha 6nce baska yerde yayinlanmamis olmalidir.
Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarin tamami BAHCE dergisine aittir.

Yazi muhteviyatindan dogacak sorumluluklar yazi sahibine aittir.

Yazarlara telif hakki 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayri basimi yazarlara génderilir.

Makaleler bir adet basili makale metni, “Makale Génderme ve Telif Hakki Devir S6zlesmesi” ile birlikte
Atatlirk Bahce Kltlrleri Merkez Arastirma Enstitlisii Bahge Dergisi Yayin Kurulu’na posta yoluyla ve ayrica,
“bahce@arastirma-yalova.gov.tr” adresine elektronik olarak génderilmelidir.

Bahge Dergisine gelen makaleler en az iki hakeme gonderilir, hakemlerin elestiri ve dnerileri dikkate alinarak
Yayin Kurulu tarafindan yayinlanma/yayinlanmama karari alinir. Hakem ya da Yayin Kurulu tarafindan
Onerilen degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir, makale Gzerinde bu degisiklik ve diizeltmeler
disinda sonradan ilave ve eklemeler yapillamaz. Sorumlu yazar tarafindan Makalelerin son sekli Yayin
Kurulu’na elektronik ortamda tekrar génderilir.

Makaleler asagidaki formata uygun olarak hazirlanmaldir;

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, sol taraftan 3.5 cm, diger taraflardan 2.5 cm
bosluk birakilacak sekilde, iki satir aralikla, 12 punto biiyiikliigiinde ve Times New Roman fontu ile Windows
uyumnlu islemcide yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 12’yi ge¢memesine 6zen
gosterilmelidir.

Yazar isim(ler)i: Bashgin hemen altina yazar(lar)in adi ve soyadi yazilacak, yazar(lar)in Gnvani ve adresi ise
sayfanin altina dipnot olarak verilecektir.

Makale Bashg: Makalenin Tiirkce ve ingilizce bashg yaziimaldir.

Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce 6zet, Yazar(lar)in adindan sonra 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde olmali,
anahtar kelimeler verilmelidir. Calismanin igerigini belirten yabana dilden 6zet 200 kelimeyi ge¢meyecek
sekilde verilmeli, hemen altina keywords yazilmalidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Girig, b) Materyal ve Metot, ) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f)Kaynaklar
bélimlerinden meydana gelmelidir, ¢ ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" bashg altinda tek b&liimde
incelenebilir. Makalenin metin bdliimiinde bulunan ana basliklar koyu ve biiyiik harfle, ikinci derece basliklar
koyu, italik ve kiiclik harfle, liclincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana
basliklar Gstten iki alttan tek satir boslukla, ikincil basliklar alt ve istten tek satir boslukla, tgtincl basliklar
bosluksuz satir olarak yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir. Makalenin metin bélimi;

GIRIS: Bu béliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatiir bilgileri aktarlacaktir. Sonunda arastirmanin
amaci yazilacaktir.

MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak ayn baslklar altinda
acgiklanacaktir. Ancak bu agiklamalar ayni konuda ¢alisan baskasina denemeyi tekrarlama imkani verecek
genislikte olmali veya materyal ve metodun varsa yayinlanmis kaynaklar belirtilmelidir. Materyal ve metot
ayri alt bagliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulart sunulusunda, metin yazisi, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayic
olmaldir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. “sekil”’; sayisal degerler ise “cizelge” olarak
belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmalidir. Aciklama yazilan sekillerin altinda, cizelgelerin Gstiinde
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verilmelidir. Agiklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica Cizelge ve sekil icerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce karsiliklari da yazilacaktir. Sekil ve Cizelgeler mimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve
Ozetlenerek verilecektir. Cizelgelerde tekerriir yerine ortalamalar yazilacaktir. Ortalamalar arasinda farkliigin
tespiti i¢in diizenlenecek olan varyans analiz tablosu yazida konulmayacaktir. Ortalamalar arasindaki
farkliligin 6nemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda verilecektir. Cizelgelerde dip not koyarken
alfabenin son harfinden, ortalamanin farkliigini gosterirken ilk harfinden baslanacak ve kigilk harf
kullanilacaktir. Sekiller baski tekniginin geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir.
Fotograflar baskiya uygun olarak segilmelidir. Sekil ve Cizelge 6rnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale ydresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde kimyasal
yapilarindaki degisimler®.
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2007".

MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) (%) (mg/100g) (mg/h) (mg/100g) (mg/100g)
1. hasat
1st harvest 430D 23,842 21,85ab 20,59 a 1,02 22,04d
2. Hasat
5st harvest 4,612 23,652 22,69 ab 20,014 1,17 26,15b
3. Hasat
IstHarvest 3,74 ¢ 22,65 ab 23,742 17,45 b 1,26 27,902
4. Hasat
4stHarvest 351¢ 22,75ab 20,14b 17,22b 1,46 23,74 ¢
5. Hasat
SstHarvest 3,38 ¢ 22,46 b 7,89 ¢ 16,90 b 1,19 23,93 ¢
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,89 O.D. N.S. 1,46

“Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
“Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level.
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant
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*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi.
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm).

Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d’Units) 6lcti birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda
virglil yerine nokta kullanilmalidir. Binlik sayi gosterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullamlmalidir.

TARTISMA: Bu bélimde sonuglar irdelenecek ve daha 6nce yapilan calismalarla karsilastirilarak aradaki
farkin bir genellemesi yapilacaktir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurulacak, sorunun
agik kalan yanlar literatlr 1siginda tartisilacaktir.

SONUC/LAR: Bu béliimde calisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yéniinden
degerlendirilerek 6neriler seklinde ifade edilmelidir.
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KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar bu béliimde ve yazarlarin soyadlarina gére siraya konularak
gosterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde kiigiik
harflerle yazilacaktir. Metin igerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle ciimle
sonuna ve tirnak icine konulacaktir climle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi verilecektir.
(Ornegin: "Satsuma'da yiizde meyve sulari miktar bolgelere gére degismektedir (2). Meyve agirhg
yoninden bolgeler arasinda fark yoktur (3, 5, 12). Kibar ve Uslu (10) yaptiklari calismada... gibi). Eserde
faydalanilmayan kaynaklar bu bélimde gosterilmez.

Derleme nitelikli makaleler, materyal ve metot ile bulgular kismi harig diger bélimler kullanilarak hazirlanir.
Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.

Kitap:

Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlar). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

Brown, A. C., 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Eds. J. Janick ve J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahce Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yayinlari 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

Buyiikyilmaz, M., A.N. Bulagay ve M. Burak, 1994. Marmara Bélgesi icin Umitvar Armut Cesitleri-I1l. Bahce 23
(12):79-92.

Turhan, S., T. Tipi ve A. O. Erol, 2004. EurepGap Uygulamalarinin Tiirk Yas Meyve-Sebze Uretimi ve Rekabet
Guicti Uzerine Etkileri. Ttirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16-18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Tez:

Pehluvan, M., ve M. Giileryiiz, 2000. Bazi Ahududu Cesitlerinin Oltu ilcesine Adaptasyonu Uzerinde Bir
Arastirma (Yayinlanmamus Yiksek Lisans Tezi). Ata. Univ. Fen Bilimleri Ens. Erzurum. 74 s.

Siireli Yaynlar:
Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340-343.

Anonim, 2000.Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisti, Yayin No:2614,
Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

Stiglitz, J. E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).
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Makale Génderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi

Makale Bashgi
Yazar/lar
Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi
Adresi
e-posta
Telefon/Faks

Yazar/lar agagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:

1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir
yere yollanmamustir,

2. Tim yazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak (zere génderildiginden
haberdardirlar,

3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgtin bir ¢alismadir,

4. Makalenin i¢inde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,

5. Yazar/lar makalenin telif hakkindan feragat ederler,

Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kdltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisi’ne devredilmis olup,
Atatlirk Bahge Kiltlirleri Merkez Arastirma Enstitlisi Yayin Kurulu makalenin yaymlanabilmesi
konusunda yetkili kilinmistir.

Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica sakldir;

¢ Telif hakkr disindaki patent vb. biitiin tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,

e Yazar/lar makalenin timini kitaplarinda ve derslerinde, s6zlii sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,

e Makalenin timi ya da bir bélimiini satis amagh olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri igin
cogaltma hakkina sahiptirler.

Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢ogaltiimasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitilmasi, ancak
Atatilirk Bahge Kdiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisi Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izni ile yapilabilir.
Makalenin tiimi ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.

Bu belge tiim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkli kuruluslarda bulunmasi durumunda
imzalar farkl formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisi yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gegersizdir.
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GUIDE FOR PREPARATION AND SUBMITTING MANUSCRIPTS

BAHCE journal was aimed to publish the research studies about horticulture in Turkey. For this reason
research result had priority. Additionally reviews and translations were included sometimes which seem to
be useful. This journal has been published twice in a year at March and November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published before.
Rights of published articles belong to BAHCE journal.

Responsibilities which were born from article contents belong to author.

Copyright is not paid to author. 15 copies of published articles were sent to the author/s.

One printed text of the article and “Manuscript submission and copyright release form’” should be sent
to Ataturk Central Horticultural Research Institute BAHCE Journal Editorial Board and should be email to
“bahce@arastirma-yalova.gov.tr”.

BAHCE journal send these articles at least two referees. According to criticism and suggestion of
referees, Editorial Board gives a decision either publish of the article or not. Author was notified about
changes and corrections suggestions of referees and Editorial Board. After that author could not do any
additions to the article except these changes and corrections. Corresponding author re-mail the final
form of the article to the Editorial Board.

Articles should be prepared according to the following format;

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, left space 3.5 cm and other sides 2.5 cm, two
line space, 12 punt and Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables
should not exceed 12 pages.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title. Title and
address of the author(s) should be written in footnote.

Article title: Article title should be written in Turkish and English.

Abstract and keyword: Turkish abstract should be written after the author(s) name and not exceed 200
words. Keywords should be written after the abstract. Foreign language abstract about the content of
the article should not exceed 200 words and keyword should be written after the abstract.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d)
Discussion, e) Result/s and f) References parts. Part ¢ and d can be examined in one part named as
“Findings and Discussion”. Main titles in the article should be written bold and capital letter, second
degree titles should be written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as
normal text but italic. Main titles are written two space from up and one space from down, second
degree titles are written one space from up and down and third degree titles are written without
spaces. Paragraphs are started 0.5 cm in side. Text of article:

INTRODUCTION: In this part problem is defined and status of the problem before the study is
expressed. Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the
article is written at the end.

MATERIALS AND METHODS: Used material and method are explained briefly under separate titles. But
these explanations should be enough for other researchers to replicate the experiment or references of
material and method should be written.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as “figure” and numeric values in chart
should be named as “table” in the article. Author should give refer the figures and tables in the text.
Captions should be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in
Turkish and English. Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in
English. Figures and tables should be given combined and summarized as possible as. Instead of
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recurrences, mean of recurrences should be written in tables. Variance analysis table which was
prepared to determine the differences between the mean values should not be given in the article.
Applied test method and significance of the difference level of the mean values should be written under
the table. Footnote in tables should be start from the last letter of the alphabet and differences of the
mean values should be indicate with letter by starting from first letter of the alphabet. Small letter
should be used in both. Because of the publication technique, figures should be prepared in Microsoft
Office programs. For publication appropriate photos should be selected. Examples of figure and table
are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale ydresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde kimyasal

yapilarindaki degisimler®.
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2007".

MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) (%) (mg/100g) (mg/h) (mg/100g) (mg/100g)
1. hasat
1st harvest 430b 23,842 21,85 ab 20,59 a 1,02 22,04d
2. Hasat
55t harvest 4,612 23,654 22,69 ab 20,01a 1,17 26,15b
3. Hasat
IstHarvest 3,74 ¢ 22,65 ab 23,743 17,45b 1,26 27,90a
4. Hasat
4stHarvest 351¢ 22,75ab 20,14b 17,22b 1,46 23,74 ¢
5. Hasat
SstHarvest 3,38 ¢ 22,46 b 7,89 ¢ 16,90 b 1,19 23,93 ¢
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,89 O.D. N.S. 1,46

“Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
“Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level.
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

325a*
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3001
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501

Bitki boyu (cm)
Plant height (cm)

Kontrol (Control)Bogma (Wedging)

*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi.
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm).

Units: SI (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point

should be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands
numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences
are generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are
expressed in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the
literature.
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RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated.
Author names should be written with small letter in text and references. References should be given
after the sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example:
Fruit juice content show differences depend on regions in Satsuma (2). There are not any differences
among the regions according to fruit weights (3,5,12). Kibar and Uslu (10) showed that in their study...).
Only utilized references are given in this part.

Review articles are prepared according to this guide but without material and method and findings
parts.

Example of reference writings are as fellows:
Books:

Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlar). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

Brown, A. C., 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Eds. J. Janick ve J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:

Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahce Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi, Yaynlari 79. 610 s.

Articles:

Buyiikyilmaz, M., A.N. Bulagay ve M. Burak, 1994. Marmara Bélgesi icin Umitvar Armut Cesitleri-lll. Bahce 23
(1-2):79-92.

Turhan, S., T. Tipi ve A. O. Erol, 2004. EurepGap Uygulamalarinin Tiirk Yas Meyve-Sebze Uretimi ve Rekabet
Guicii Uzerine Etkileri. Tiirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16-18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt I:315-322.

Thesis:

Pehluvan, M., ve M. Giileryiiz, 2000. Bazi Ahududu Cesitlerinin Oltu ilcesine Adaptasyonu Uzerinde Bir
Arastirma (Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Ata. Univ. Fen Bilimleri Ens. Erzurum. 74 s.

Periodicals:
Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340-343.

Anonim, 2000.Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisti, Yayin No:2614,
Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Electronic References:

Stiglitz, J. E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).

BAHCE 41 (1) 2012 43



BAHCE
ISSN 1300-8943

Web page of journal http://www.arastirma-yalova.gov.tr/bahcedergisi.aspx

e-mail: bahce@arastirma-yalova.gov.tr

Address: Ataturk Central Horticultural Research Institute Post Box: 15 77102, YALOVA

Manuscript Sumbission and Copyright Release Form

Article title

Author/s
Corresponding authors
Name

Address

e-mail

Telephone/Fax

Author/s approve the followings
1. This article or part of the article was not published or sent for publication before
2. All the authors read and approved the article and they are notified about sending the article to
this journal.
3. This article was genuine and it was written by author/s
4. Responsibilities which were born from article contents belong to author
5. Author/s disclaim the copyright of the article.

Copyright of this article is belong to Ataturk Central Horticultural Research Institute and Ataturk Central
Horticultural Research Institute Editorial Board is authorized to publish the article.

Except the copyright which is mentioned above, proprietory rights of the author/s are fellowed;
¢ Except the copyright all the rights such as patent are belong to author/s
¢ Author/s can be use all part of the article in their books, lectures and oral presentations
o All part of the article can be copied by author for their own activities except sales objective.

Except the copyright which mentioned above copying, posting and multiplication by other methods can
be done with only permission of authorized person and Editorial Board of Ataturk Central Horticultural
Research Institute. Article or part of the article can be used with cross- referring.

This form should be signed by all authors. If authors work in different installations, signs may be present
in different forms. Signs should be wet. Article should be sent to the journal address with this form.

Names of author/s Date Sign

Number of raw can be increased/ decreased according to number of author.
If article is not approved for publication by Editorial Board, this form is invalid.

44 BAHCE 41 (1) 2012



http://www.arastirma-yalova.gov.tr/bahcedergisi.aspx
mailto:bahce@arastirma-yalova.gov.tr

