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Abstract

The concept of interval valued neutrosophic matrices is a generalized structure of fuzzy matrices,
intuitionistic fuzzy matrices, interval fuzzy matrices and single valued neutrosophic matrices. Recently many
studies have focused on interval valued neutrosophic matrices, In this paper, a variety of operations on
interval valued neutrosophic matrices are presented using a new Matlab’ package. This package contains
some essential functions which could help the researchers to do computations on interval valued
neutrosophic matrices quickly.
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I. INTRODUCTION

Smarandache (1998) first defined the concept of neutrosophic set (NS) considering the triplet
neutrosophic components (T, I, F), which are independent and their values belong to real standard
or nonstandard unit interval ]—0, 1+[. To apply the concept of neutrosophic sets (NS) in science and
engineering applications, Smarandache (1998) introduced for the first time, the single valued
neutrosophic set (SVNS). Later on, Wang et all.(2010) studied some properties related to single
valued neutrosophic sets. The neutrosophic set model is an important tool for dealing with real
scientific and engineering applications because it can handle not only incomplete information but
also the inconsistent information and indeterminate information. Single valued neutrosophic sets
were extended to interval valued neutrosophic sets by Zhang et al. (2014) to represent the degree of
membership, indeterminacy-membership and falsity membership of an element by interval rather
than crisp real number For other works on neutrosophic set and their extensions, see (Garg H. 2017;
Tian, et all 2016; Venkatesan and Sriram, 2017).

The interval valued neutrosophic sets has enriched its potentiality since its introduction by
Zhang et all. (2014). In some real-life situations, the INS, as a particular case of an NS, can be more
flexible in assessing objections than an SVNS. Recently, more studies relating to INSs have been
increased rapidly.

Reddy et al. (2016) proposed a new hybrid method which combines AHP and TOPSIS to find
best supplier suited for present practical scenario. In Bausys and Zavadskas (2015) proposed a
novel extension of VIKOR method for the solution of the multicriteria decision making problems,
namely  VIKOR-IVNS. In  Huang et all (2017) extended the VIKOR
method to multiple attribute group decision-making with INNs. Sahin (2017) defined the concept of
interval neutrosophic cross-entropy based on two extension, one based on fuzzy cross-entropy and
the other based on single-valued neutrosophic cross-entropy.The same author proposed two
methods converting an interval neutrosophic set into a fuzzy set and a single-valued neutrosophic
set. Sun et al. (2015) combined the Choquet integral and the interval neutrosophic set theory and
then gave an application to multi-criteria decision making problem. In Ye J. (2016a, 2014a, 2014b,
2015, 2016b), proposed a series of papers related to application of interval valued neutrosophic set
in multicriteria decision making problems. Ma et al.(2017) developed an interval neutrosophic
linguistic multi-criteria group decision-making method and applied it toa practical treatment
selection method. Garg (2016) developed a new ranking approach by modifying an existing ranking
approach for comparing single valued neutrosophic numbers and interval valued neutrosophic
numbers, and applied them to handle MCDM problems. The same author (2017) proposed the non-
linear programming method for multi-criteria decision making problems under interval
neutrosophic set environment. Tian et al. (2016) presented the cross-entropy of interval
neutrosophic sets and then applied it to interval valued neutrosophic multi-criteria decision-making
problems. In Sahin M. et all (2017) the authors proposed some new operations of (a,f3,y) interval cut
set of interval valued neutrosophic sets. Deli (2017) combined interval valued neutrosophicsets
with soft set and studied some of their related properties with application in decision making
problem. Broumi et al. (2016, 2016, 2016, 2017) applied the concept of interval valued
neutrosophic sets on graph theory and studied some interesting results.

Matrices play an important role in the broad area of science and engineering. However, the
classical matrix theory sometimes fails to solve the problems involving uncertainties. So for this
reason, many works on fuzzy matrices and their extension including triangular fuzzy matrices,type-
2 triangular fuzzy matrices, interval valued fuzzy matrices, intuitionistic fuzzy matrices, interval
valued intuitionistic fuzzy matrices are carried out by a number of several researchers (Anand and
Anand, 2015; Jaisankar and Mani, 2017; Jaisankar et all,2016;Dinagar and Latha,2013; Pal et
all,2002; Venkatesan and Sriram,2017; Pal and Pal,2010; Pushpalatha, 2017). In Zahariev (2009),
developed a software package and APl in MATLAB for working with fuzzy algebras. Peeva and
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Kyosev (2004) developed a fuzzy relational calculus toolbox for solving problems in intuitionistic
fuzzy relational calculus. Later on, in Karunambigai and Kalaivani (2016) proposed some
computing procedures in Matlab for intuitionistic fuzzy operational matrices with suitable
examples. The fuzzy and intuitionistic fuzzy toolbox Matlab described above cannot deal with
matrices in neutrosophic environment. So, for this reason, Broumi et al. (submitted) developed a
Matlab toolbox for computing operational matrices in single valued neutrosophic environments.

To do best of our knowledge there is no study on developing library in Matlab environment
for computing the operations on interval valued neutrosophic matrices. So there is a need to this.

The rest of the paper is organized as follows. Section 2 discuss some definitions regarding
neutrosophic sets, single valued neutrosophic sets, interval valued neutrosophic sets, the set-
theoretic operators on the interval neutrosophic set and interval valued neutrosophic matrix. Section
3 presents some matlab programs for computing operations on interval valued neutrosophic
matrices. Section 4 provides some numerical examples in workspace Matlab. Section 5, illustrates
the application of interval valued neutrosophic Toolbox Matlab, lastly, section 6 conclude the paper.

I1. BACKGROUND AND INTERVAL VALUED NEUTROSOPHIC SETS

In this section, we will discuss some definitions regarding neutrosophic sets, single valued
neutrosophic sets, interval valued neutrosophic sets, the set-theoretic operators on the interval
neutrosophic set and interval valued neutrosophic matrix, which will be used in the rest of the
paper. However, for details on the interval valued neutrosophic sets, one can see (Zhang et all.,
2014).

Definition 2.1 [1] Le ¢ be an universal set. The neutrosophic set A on the universal set &
categorized in to three membership functions called the true T,(x), indeterminate I,(x) and false
F,(x) contained in real standard or non-standard subset of 170, 1°[ respectively.

0< sup Ty (X) +suply (X) +supFa (X)< 37 (1)

Definition 2.2 [2] Let & be a universal set. The single valued neutrosophic sets (SVNs) A on
the universal ¢ is denoted as following

A ={<x:Ta(X).15 (X), Fa (X) >x € &} )

The functions To(x) € [0. 1], [4(x) € [0. 1] and Fp(x) € [0. 1] are named “degree of truth,
indeterminacy and falsity membership of x in A”, satisfy the following condition:

0 <Ty (X)+4 (X) +F4 (X)< 3 3)

Definition 2.3 [3] Let¢ be a space of points (objects)with a generic element in & denoted by x.
An interval valued neutrosophic set (IVNS) A in & is characterized by truth-membership function
Ta, indeterminacy-membershipfunction I, and falsity-membership function Fa. For each point

X € &, Ty(x), I4(x), F4(x) < [0,1].
Awns = UL T4 (), T (O, [ 15 (o), 1F (O, [ Fi (), F{ (0)]) : x € €}
with 0 < TY (x)+IJ (x)+FY (x) <3 (4)

Definition 2.4: [3] Given two interval valued neutrosophic sets
Awns = U T4 (), T4 (0], [ £ (o), 14 ()], [ F4 (), Fi (0)]) = x € &}



Uluslararasi1 Yonetim Bilisim Sistemleri ve Bilgisayar International Journal of Management Information Systems
Bilimleri Dergisi, 2017, 1(1):1-21 and Computer Science, 2017, 1(1):1-21

and
Biyns = ([ Tx (), T4 (L [ 15 (), I (1, [ Fx (%), Ff (0)]) : x € &}
the set-theoretic operators on the interval neutrosophic set are defined as follow.

1. An interval valued neutrosophic set A is contained in another interval valued
neutrosophic set B, Ajyns € Bivns, if and only if

Ti(x) < Tz (x), Ty (x) < Tg (%),
G () 2 150, 1{ (%) = I§ (%),
Fi(x) = F(x),FY (x) = F§ (x), forall x € £.

2. Two interval valued neutrosophic sets A and B are equal, written as Ajyns =
Biyns,ifand only if A € BandB C A, i.e.

Ty (x) = T§(x), T (x) = T§ (x),
Ii(x) = I5(0), If (x) = I§ (x),
Fi(x) = F(x), F{ (x) = F§ (x),

forall x € €.
3. An interval neutrosophic set A is empty if and only if
Ti(x) =T/ (x) =0,
E(x) =1Y(x) = 1and
Fi(x) = F{(x) =0,
forall x € ¢.
4. The complement of an interval neutrosophic set A is denoted by A€ and is defined by
x, [Fx (x), F{ (0)],
Aynse =31 — I (x), 1 - I(0)], : x € Xy,
[T4 Co), Fi ()]
forall x in €.
5. The intersection of two interval valued neutrosophic sets A and B is an interval

valued neutrosophic set A N B, whose truth-membership, indeterminacy-membership and falsity-
membership functions are related to those of A and B by

x, [Tp () ATE (), T () ATE ()],
Ans N Byns =3¢ [z VIF), L/ () VIF ()], Y:x €&y,
[Fx(x) v Fg (x), F{ (x) V Fg (x)
forall x in &.

6. The union of two interval neutrosophic sets A and B is an interval neutrosophic set
Ayns U Bryns, Whose truth-membership, indeterminacy-membership and false-membership are
related to those of A and B by
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x, [TE(x) v Th(x), TV (x) v TY ()],
Ans UByns = (¢ [z AT, I () AIE(0)], Y:x €&,
[Fx () A F(x), Ef (x) A Fg ()]

forall x in &.

7. The difference of two interval neutrosophic sets A and B is an interval neutrosophic
set Ajyns © Biyns, Whose truth-membership, indeterminacy-membership and falsity-membership
functions are related to those of A and B by

ABSB=<[Txap Tacsl: Iics Iiosl [Fiop Faosl™ (5)

where
Txop=min(Ty (x), F5(x) ), Tho,s=min(Ty (x), F§ (x))
Iio,8= Max(If (x), 1 — I (x)), I§g,p=max(Ig (x),1 — I5(x))

Fio,p=max(F; (), T§(x)) , Fxg,p=max(Fy (x),Tg (x))

In another paper, Karasan and Kahraman (2017) developed another new difference
operation for the interval-valued neutrosophic sets as follow:

ABS,B=<[Txg,p Tho,sl ko, Ino,sl [Fie,s Fao,s]> (6)

Where
Tf(ezB:TAL(x) —Fg(x) , T/I\JGZB:TAU(X) — F5(x)

Iio,8=max(l (x), I5(x)), Iag,s=max(lf (x), 15 (x))

FKGZB:F}(X) —T§ (x) , FAUGZB:FAU(x) — T5(X)
forall x in ¢.
8. The scalar multiplication of interval neutrosophic set A is Ayns. @, Whose truth-

membership, indeterminacy-membership and falsity-membership functions are related to those of A
by
x, [min(Tf (x).a,1), min(TY (x).a ,1)],
Ayns-a =3( [min(lk(x).a,1),min(1Y(x).a,1)], ):x €&
[min(Ff(x).a,1), min(FY (x).a,1)]
forallx € £, aeR".

9. The scalar division of interval neutrosophic set A is Ayyns/@, whose truth-
membership, indeterminacy-membership and falsity-membership functions are related to those of A

by
x, [min(Tf(x)/ a,1), min(T¢ (x)/ a,1)],

Ans/a == {( [min(If(x)/ a,1), min(If (x)/ a,1)], ):x €&
[min(Ff(x)/a,1), min(FY (x)/ a,1)]

forallx € é,a € R*
The score function of an interval valued neutrosophic number is calculated as below:

5
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Definition 2.5 [8, 37,16] Let A be an interval neutrosophic number
Ans=([ TF(x),TZ (1, [ 15 (x).1Y (O], [ EF(x),Ef (x)]), the score function of

~ _Th)+TY () +4-1500-1Y 00)-F; ) -F{ (%)
SRidvan(x)_A 4 4 6 4 A 4 (7)
~ Ti+TY +(1-F5)+ (1-FY

Starasan ()= OT) o (3 fh 11y (g)

- _ a+(Th+1{ -215-21Y -Fk-F)y(a-Th+T] -Fs-F)) 9
SNancy(x)_ 8 ( )

Definition 2.6 [21]: An interval valued neutrosophic matrix(IVNM) of order mxX n is
defined as

_ U u U
Awnv=[< aij, [af,. aff, ] [al;,, aly 1 [ad,. af),] >]mx _ where

aj;.. is the lower membership value of element a;; in A.
aiLjT is the upper membership value of element a;; in A.

aiLjT is the lower indeterminate-membership value of element a;; in A.
aiLjT is the upper indeterminate-membership value of element a;; in A.
af;.. is the lower non- membership value of element a;; in A.

aj;. is the upper non-membership value of element a;; in A.

For simplicity, we write A as
_ L U L U L U
Aynm= [< [aij aij ) [ad, i, [ad, aijp] >]mxn (10)
I11. COMPUTING THE INTERVAL-VALUED NEUTROSOPHIC MATRIX

To generate the MATLAB program for inputting the interval valued neutrosophic matrices.
The procedure is described as follows

Function ivnm_out=ivnm(varargin);

% intervalvalued neutrosophic matrix class constructor.

% mi =ivnm (Aml,Amu,Ail,Aiu,AnlAnu) creates an interval valued valued neutrosophic matrix
% with interval membership degrees from matrix Am

% interval indeterminate membership degrees from matrix Ai

% and interval non-membership degreesfrom Matrix An.

% If the new matrix is not interval valued neutrosophic i.e. Amu(i,j)+Aiu(i,j)+Anu(i,j)>3
% appears warning message, but the new object will be constructed.

if length(varargin)==6

Aml = varargin{1}; % Cell array indexing

Amu = varargin{2};

Ail = varargin{3};

Aiu = varargin{4};

Anl = varargin{5};

Anu = varargin{6} ;
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end

ivnm_.ml=Aml;

ivnm_.mu=Amu;

ivnm_.il=Ail;

ivnm_.iu=Aiu;

ivnm_.nl=Anl;

ivnm_.nu=Anu;

ivnm_out=class(ivnm_,'ivnm");

if ~checknm(ivnm_out)

disp("Warning! The created new object is NOT an interval valued neutrosophic matrix’)

end

3.2. Determining complement of an interval-valued neutrosophic matrix
The complement of an interval-valued neutrosophic is defined as follow:

A=< [ak,af 1 [1—af,1—ak ] [ak,al; ] >]mxn (11)

L “ijF ijr i i Mijr
To generate the MATLAB program for finding complement of an interval-valued
neutrosophic matrix, simple call of the function named “complement.m” is defined as follow:

Function At=complement(A);

% complement of an interval valued neutrosophic matrix A

% "A" have to be interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
a.ml=A.nl;

a.mu=A.nu;

a.il=1-A.iu;

a.iu=1-A.il;

a.nl=A.ml;

a.nu=A.mu;

At=ivnm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu);

3.3. Determining the score matrix of an interval-valued neutrosophic matrix

To generate the MATLAB program for obtaining the score matrix of an interval-valued
neutrosophic matrix, simple call of the function named “scorefunction.m” is defined as follow:

function z=scorefunction(A);

% Score function of an interval valued neutrosophic matrix A in the sense of [8]
% "A" have to be interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
a.ml=A.ml;

a.mu=A.mu;

a.il=A.il;

a.ilu=A.iu;

a.nl=Anl;

a.nu=A.nu;

z=((2+a.ml-a.il-a.nl)+(2+a.mu-a.iu-a.nu))./6

3.4. Computing union of two interval-valued neutrosophic matrices
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neutrosophic matrices, simple call of the following function named “union.m”

follow:

The union of two interval valued neutrosophic matrices A and is defined as follow:

AUB =C = [<[cfi.cli.) (el chl (el el >]m><n (12)

i’ “ir g i i’
where
CiLjT = aiLjT v biLjT’ CgT = a?jT v bgT
Cij, = aij, Abij,, cij, = aij, Abij,
Cljp = i ADijps Cijie = aij Abij,

To generate the MATLAB program for finding the union of two

interval valued
is defined as

Function At=union(A,B);

% union of two interval valued neutrosophic matrix A and B

% "A" have to be interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
%"B" have to be interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
a.ml=max(A.ml,B.ml);

a.mu=max(A.mu,B.mu);

a.il=min(A.il,B.il);

a.iu=min(A.iu,B.iu);

a.nl=min(A.nl,B.nl);

a.nu=min(A.nu,B.nu);

At=ivhm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu);

3.5. Computing intersection of two interval-valued neutrosophic matrices

The union of two interval valued neutrosophic matrices A and B is defined as follow:

AnB =D = [<[df,df,) [dh, df) [dh,, df0>] (19)

Ljr’ “ijr Ljp i g’
where
dijy = aij, V bijp, dijy = aij, V bij,
dile = al'LJ'I A biLfI’ dlyjl = alujl A bgz
diLfF = aiLjF A biLjF’ dinF = alU]'F A bil}p

To generate the MATLAB program forfinding the intersection of two interval-valued
neutrosophic matrices, simple call of the function named “intersection.m” is defined as follow:

Function At=intersection(A,B);

% intersection of two interval valued neutrosophic matrix A and B

% "A" have to be interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
%"B" have to be interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
a.ml=min(A.ml,B.ml);

a.mu=min(A.mu,B.mu);

a.il=max(A.il,B.il);

a.iu=max(A.iu,B.iu);

a.nl=max(A.nl,B.nl);

a.nu=max(A.nu,B.nu);
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At=ivnm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu);

3.6 Computing power of an interval-valued neutrosophic matrix

To generate the MATLAB program for finding the power of interval-valued neutrosophic
matrix, simple call of the function named “power.m” is defined as follow:

Function At=power(AK);

%power of an interval valued neutrosophic matrix A
% "A" have to be an interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
fori=2k

a.ml=(A.ml).”k;

a.mu=(A.mu)."k;

a.il=(A.il). k;

a.iu=(A.iu)."k;

a.nl=(A.nl)."k;

a.nu=(A.nu)."k;
At=ivhm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu);

end

3.7. Computing addition operation of two interval-valued neutrosophic matrices.
The addition of two interval valued neutrosophic matrices A and B is defined as follow:

A @ B=S= [< [SiLJ'T’SgT]’ [SiLJ'I’Sil}I]’ [Sl'LJ'F’ UF ] (14)
where
SiL]'T = UT + blL]T - lJT blLJT’ ijr = lJT + blle - lle blLJIT
SiLJ'I = UI blL]I’ lJI lJI bgl
SiL]'F = lJF blL]F’ lJF 31«" bgF

To generate the MATLAB program for obtaining the addition of two interval-valued
neutrosophic matrices, simple call of the function named “addition .m” is defined as follow:

Function At=addition(A,B);

% addition operation of two interval valued neutrosophic matrix A and B
% "A" have to be interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
a.ml=A.ml+B.ml-(A.ml).*(B.ml);

a.mu=A.mu+B.mu-(A.mu).*(B.mu);

a.il= (A.il).*(B.il);

a.iu= (A.iu).*(B.iu);

a.nl=(A.nl).*(B.nl);

a.nu=(A.nu).*(B.nu);

At=ivnm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu);

3.8. Computing product of two interval-valued neutrosophic matrices
The product of two interval valued neutrosophic matrices A and B is defined as follow:
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AOB =R = [< lJT' llJ]T] [ril}l’riljll]' [riI}F'rilJ!F] ]mxn (15)
where
ril]:T = lJT bleT’ tr = ZT bgT
ril}l = aUI + blLJI lJI blLJI’ by =~ al]l + bgl UI bgl
riI}F = UF + blLJF lJF blLJF’ r = lJF + bgF ZF bgF

To generate the MATLAB program for finding the product operation of two interval-
valued neutrosophic matrices, simple call of the function named “product.m” is defined as follow:

Function At=product(A,B);

% product operation of two interval valued neutrosophic matrix A and B
% "A" have to be an interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
a.ml=(A.ml).*(B.ml);

a.mu=(A.mu).*(B.mu);

a.il= Alil+B.il-(A.il).*(B.il);

a.iu=A.iu+B.iu-(A.iu).*(B.iu);

a.nl=A.nl+B.nl-(A.nl).*(B.nl);

a.nu=A.nu+B.nu-(A.nu).*(B.nu);

At=ivhm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu);

3.9. Computing transpose of an interval-valued neutrosophic matrix

To generate the MATLAB program for finding the transpose of interval-valued
neutrosophic matrix, simple call of the function named “transpose.m” is defined as follow:

Function At=transpose(A);

% transpose of an interval valued neutrosophic matrix A

% "A" have to be an interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
a.ml=(A.ml);

a.mu=(A.mu)’;

a.il=(A.il);

a.iu=(A.iu);

a.nl=(A.nl);

a.nu=(A.nu)";

At=ivnm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu);

3.10. Computing difference of two interval-valued neutrosophic matrices
The difference of two interval valued neutrosophic matrices A and B is defined as follow:

A e2 B=K= [< UT’le]’T] [le]I'le]’I] [leJF’ UF ] (16)
where
kiLjT = lJT blLJ’F’ klle = lJT blL]F
lejl = maX(al}l’ UI) kl]l = maX(al}I’bgl)
lejF = UF blL]IT’ ng = lJF blLJT

10
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To generate the MATLAB program for finding the subtraction operation of two interval-
valued neutrosophic matrices, simple call of the function named “diffrence.m” or “diffrence2.m” is
defined as follow:

Function st=difference(A,B);

% difference operation of two interval valued neutrosophic matrix A and B refereed to [37]
% "A" have to be an interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:

a.ml=A.ml-B.nu;

a.mu=A.mu-B.nl;

a.il=max(A.il,B.il);

a.iu=max(A.iu,B.iu);

a.nl=A.nl-B.mu;

a.nu=A.nu-B.ml;

st=ivnm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu);

Function st= difference2(A,B);

% difference operation of two interval valued neutrosophic matrix A and B refereed to [3]
% "A" have to be an interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
¢.ml=min(A.ml,B.nl);

c.mu=min(A.mu,B.nu);

c.il=max(A.il,1-B.iu);

c.iu=max(A.iu,1-B.il);

¢.nl=max(A.nl,B.ml);

¢.nu=max(A.nu,B.mu);

At=ivhm(c.ml,c.mu,c.il,c.iu,c.nl,c.nu);

3.11 Computing scalar of an interval-valued neutrosophic matrix

To generate the MATLAB program for obtaining the scalar of interval-valued neutrosophic
matrix, simple call of the function named “scalar.m” is defined as follow:

function At=scalar (A K);

%scalar of interval valued neutrosophic matrix A

% "A" have to be an interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
a.ml=(A.ml).*k;

a.mu=(A.mu).*k;

a.il=(A.il).*k;

a.iu=(A.iu).*k;

a.nl=(A.nl).*k;

a.nu=(A.nu).*k;

At=ivnm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu);

3.13. Computing scalar multiplication of an interval-valued neutrosophic matrix

The scalar multiplication of an interval neutrosophic matrix A is Ajynm.Z IS defined as
follow:

mXn

11
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where
J— 1 U _ - U

pleT - mln( a’leT'Z) 1), pl]T —mln( al’jT.Z, 1)
L _ 3 L U _ . U

L

plL]F = mln( a’l]F' Z, 1); PZF = mln( alUjF.Z, 1)
To generate the MATLAB program for finding scalar multiplication of interval-valued

neutrosophic matrix, simple call of the function named “scalarmult.m” is defined as follow:

function At=scalarmult (A k);

%scalar multiplication of interval valued neutrosophic matrix A

% "A" have to be an interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
a.ml=min((A.ml).*k,1);

a.mu=min((A.mu).*k,1);

a.il=min((A.il).*k,1);

a.iu=min((A.iu).*k,1);

a.nl=min((A.nl).*k,1);

a.nu=min((A.nu).*k,1);

At=ivhm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu);

3.14. Computing scalar division of an interval-valued neutrosophic matrix
The scalar division of an interval neutrosophic matrix A is Ayynm/Z is defined as follow:
Awnu-z = P = [< [p pij, ] 5, i) PG Pl >] (A7)
where
pi, =min(af; / z,1), pj;,. =min(af;./ z,1)
pf;, =min(af;,/ z,1), pfj, = min(af; / z,1)
pli, = min( af;./z,1), pi;. = min( af;_/ z,1)

To generate the MATLAB program for finding scalar division of interval-valued
neutrosophic matrix, simple call of the function named “scalardiv.m” is defined as follow:

function At=scalardiv (A,k);

%scalar division of interval valued neutrosophic matrix A

% "A" have to be an interval valued neutrosophic matrix - "ivnm" object:
a.ml=min((A.ml).*k,1);

a.mu=min((A.mu).*k,1);

a.il=min((A.il).*k,1);

a.iu=min((A.iu).*k,1);

a.nl=min((A.nl).*k,1);

a.nu=min((A.nu).*k,1);

At=ivnm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu);

12
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In this section, we evaluate some numerical examples using the proposed Matlab procedures

defined in pervious section

Example 1. Input an interval valued neutrosophic matrix by a given structure in the

toolbox.

%Enter the degree of lower membership of A in the variable a.ml
>>aml=[.1 .3;2.1;.4.5;5.2];

%Enter the degree of upper membership of A in the variable a.mu
>>amu=1[5 .4;3.7,.5.8;.6.5];

%Enter the degree of lower indeterminate-membership of A in the variable a.il
>>ail=[.3 .2;1.3;.2.1; .3 .4];

%Enter the degree of upper indeterminate-membership of A in the variable a.iu
>>aiu=[4 .6;3.4;.3.2;.4.6]

%Enter the degree of lower non-membership of A in the variable a.nl
>>anl=[2 .2;4.5;.1.4;.4.3]

%Enter the degree of upper non-membership of A in the variable a.nu
>>anu=[.5 4,7.6;.3.7;.5.8];

%Enter the degree of lower membership of B in the variable b.ml

>>hml=[.3 4;4.2;.1.2;.3.1];

%Enter the degree of upper membership of B in the variable b.mu
>>bmu=[4 6;7.3;,.3.6;.4.2];

%Enter the degree of lower indeterminate-membership of B in the variable b.il
>>pil=[2 3;2.3;.2.3;.2.1];

%Enter the degree of upper indeterminate-membership of B in the variable b.iu
>>hiu=1[.6 .4;6.4;.4.5 .3 .4];

%Enter the degree of lower non-membership of B in the variable b.nl
>>b.nl=[.1 .3;4.4;,.2.3;,.3.2];

%Enter the degree of upper non-membership of B in the variable b.nu
>>h.nu=[.3 5;5.7;.3.6; .5 .6];

>>A=ivhm(a.ml,a.mu,a.il,a.iu,a.nl,a.nu)

%This command returns a matrix A with interval degree of membership [a.ml, a.mu] ,interval degree of indeterminate-

membership [a.il, a.iu] and interval degree of non-membership [a.nl, anu] %

13
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ivnm(b.ml,b.mu,b.il,b.iu,b.nl,b.nu)

>>B=

% This command returns a matrix B with interval degree of membership [b.ml, b.mu] ,interval degree of indeterminate-

membership [b.il, b.iu] and interval degree of non-membership [b.nl, b.nu] %
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Example 2. Generate the complement of the interval valued neutrosophic matrix:

% This command returns the complement of interval valued neutrosophic matrix A .

>>complement(A)

ans
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Example 3 .Evaluate the intersection , union and division of these matrices:

14
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B=

2,.6,[.1,.3
2,.6],[.4,.5
2,.4],[.2,.3
2,3,[.3,.5

6],1.3,.4],[.3,.5] >
31,13, 4], [.4,.7] >
6],1.3,.5],[.3,.6] >
21,[.1,.4],[.2,.6] >

>>intersection(A,B)

% This command returns the intersection of two interval valued neutrosophic matrices

ans =

<[.1,4],[.3.6],[.2.5
<[2,31,[.2.6],[.4.7
<[1,3[2.4],[223
<[.3,4],[.3,4],[.4,.5

>>union(A,B)

% This command returns the union of two interval valued neutrosophic matrices

ans =

ANNNA

>>division(A,B)

NNy

,.51,[.2,.4],[.1,.3] >
,.71,[.1,.3],[.4,.5] >
,.51,[.2,.3],[.1,.3] >
,6],[.2,.3],[.3,.5] >

ANNNA

— r———

N UL N A
oo

e —

- - - -

222 %
VV VYV

SRS

P RwWwN

o/t e
WA N

% This command returns the division of interval valued neutrosophic matrices A and B .

ans =

< [.29,.17],[1.5,.67],[1.67,.2] >
<[.33,1.33],[.5,.5],[.4,.7] >
<[.33,.29],[1,.75],[.5,1] >

<[.3,.4],[.2,1.5],[.67,.8] >

<[.1,.71,[.3,.4],[1.25,.86] >
<[.5,8],[1,.2],[133,1.17] >
<[.29,.33],[1.51.33],[1,.1.33] > <[.2,.5],[.4,.6],[1.5,1.33] >

Example 4.Evaluate the addition A @ B and product A®B operations of the matrices in

Example 3

>>addition(A,B)

% This command returns the addition of two interval valued neutrosophic matrices A and B

ans =

37,.70],
52,.79],
46,.65],

<.
<.
<.
< [.65,.76],

—r—,——

.06,.24],[.02,.15] >
.02,.18],[. 16,.35] >
.04,.12],[.02,.09] >
.06,.12],[.12,.25] >

<.
<.
<.
<.

58,.76
28,.79
60,.92
28,.60

1,[.06,.24],[.06,.20] >
1,[.09,.16],[. 20,.42] >
1,[.03,.10],[. 12,.42] >
1,[.04,.24],[.06,.48] >

15




International Journal of Management Information Systems
and Computer Science, 2017, 1(1):1-21

Uluslararas1 Yonetim Bilisim Sistemleri ve Bilgisayar
Bilimleri Dergisi, 2017, 1(1):1-21

>>product(A,B)

% This command returns the product of two interval valued neutrosophic matrices A and B

ans =
< [.03,.20],[. 44,.76],[.28,.65] > < [.12,.24],[.44,.76],[.44,.70] >
< [.08,.21],[.28,.72],[.64,.85] > < [.02,.21],[.51,.64],[.70,.88] >
< [.04,.15],[.36,.58],[.25,.51] > < [.10,.48],[.37,.60],[.58,.88] >
< [.15,.24],[. 44,.58],[.58,.75] > < [.02,.10],[.46,.76],[. 44,.92] >

Example 5.Evaluate the difference operations of the matrices in Example 3

>>difference (A,B)

% This command returns the diffrence of two interval valued neutrosophic matrices A and B

ans =
<[-.2,4][3.6][-2.2]> <[-2.1]][3.6][-4.0]>
<[-3,-1],[.2,.6],[-3,3]> <[-6,3][.3,4][2.4]>
<[.1,3][.2.4][-2.2]> <[-1,5][3,.5][-2.5] >
<[0,.3,[.3,4],[0,.2] > <[-4,3][4.6][1.7] >

>>diffrence2(A,B)

% This command returns the diffrence2 of two interval valued neutrosophic matrices A and B

ans =
<[.1,3],[.4,8],[.3,.5] > <[.3,.4],[.6,7],[.4,.6] >
<[.2,31,[4.8]14.71> <I[1,7][6,.7][.5,.6] >
<[.2.3][.68],[11.31> <I[.3,6][5.7,[.4.7] >
<[.3,5],[.7,8],[.4,.5] > <[.2,.5],[.6,.9],[.3,.8] >
Example 6. Return the power of the matrix below
A=
<[.1,.5],[.3,.4],[.2,.5] > <[.3,4]][.2,.6],[.2.4] >
<[.2,.3][.1.3],[.4.71> <I[.1,.7],l.3,.4],[.5.6] >
<|[.4,.5][.2.3],[.1,.3] > <I.5,.8],[.1,.2],[.4,.7] >
<|[.5,.6],[.3,.4],[.4,.5] > <[.2,.5],[.4,.6],[.3,.8] >
>>power(A,2)
% This command returns the power of matrix A .
ans =
<[.01,.25],[.09,.16],[.04,.25] > < [.09,.16],[.4,.36],[.04,.16] >
<[.04,.09],[.01,.09],[. 16,.49] > < [.01,.49],[.9,.16],[. 25,.36] >
<[.16,.25],.04,.09],[.01,.09] > < [.25,.64],[.1,.04], [.16,.49] >
<[.25,.36],[.09,.16],[.16,.25] > < [.04,.25],.16,.36],[.09,.64] >
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Example 7. Generate the scalar division of the interval valued neutrosophic matrix:

A=
<[.1,.5],[.3,4],[.2,.5] > <[.3,4]][.2,.6],[.2.4] >
<[2.3,[1.3[4.71> <I[1,.7],[.3,.4],[.5,.6] >
<[4.5],[.2.3,[.1,.31> <I[5,.8,[1,.2][.4.7] >
<|[.5,.6],[.3,.4],[.4,.5] > <[.2,.5],[.4,.6],[.3,.8] >
>>scalardivsion(A, 2)
% This command returns the scalar division of interval valued neutrosophic matrix A .
ans =
< [.05,.25],[.10,.15],[. 25,.35] > < [.15,.20],[.10,.30],[. 10,.20] >
< [.10,.15],[.05,.15],[.20,.35] > < [.05,.35],[.15,.20],[.25,.30] >
< [.20,.25],[.10,.15],[.05,.15] > < [.25,.40],[.05,.10],[.20,.35] >
< [.25,.30],[.15,.20],[. 20,.25] > < [.10,.25],[.20,.30],[. 15,.40] >

Example 8. Generate the scalar multiplication of the interval valued neutrosophic matrix:

A=
<[1,.5L[3,4],[.2.5]> <[3,4][.2.6][2.4] >
<[.2.3,[L1.3][4.7> <I[1,.7],[.3, .4][5,.6] >
<[.4,5][2.3][1.3]> <I[5.8][.1.2],[.4.7] >
<[5.6]13.4],[45> <[2.5][4.6][3.8 >

>>scalarmult(A,2)

>>scalarmult(A,2)

% This command returns the scalar multiplicationof interval valued neutrosophic matrix A .

ans =

<[.2,1.01,.6,.8],[.41.0] > <[.6,.8],[.4,1.0],[.4,.8] >
<[.4,.6],[.2,6],[.81.0] > <[.2,1.0]1[.6,.7],[1.0,1.0] >
<[.8,.4],[.4.6],[.2,.6] > <[10,1.0],[.2,.4],[.81.0] >

<[1.0,.1.0],[.6,.8],[.8,1.0] > < [.4,1.0],[.8,1.0],[.6,1.0] >

Example 9. Generate the score matrix of the following the interval valued neutrosophic
matrix:

17
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A=
<[.1,.5],[.3,4],[.2,.5] > <[.3,4]][.2,.6],[.2.4] >
<[.2,3,[1,.3,[4.71> <I[1,.7],[3, 4],[5,.6] >
<[4.5),[2.3,[131> <I[5.8],[1.2],[.4.7] >
<|[.5,.6],[.3,.4],[.4,.5] > <[.2,.5],[.4,.6],[.3,.8] >

>>score function A

% This command returns the score matrix of interval valued neutrosophic matrx A .

ans =

0.5333 0.5500
0.5000 0.5000
0.6667 0.6500
0.5833 0.4333

V. APPLICATION OF INTERVAL VALUED NEUTROSOPHIC TOOLBOX MATLAB

It is known that interval-valued neutrosophic matrices constitute a generalization of the notion
of fuzzy matrices, single valued neutrosophic matrices, interval valued fuzzy matrices and interval
valued intuitionistic fuzzy matrices. The interval valued neutrosophic matrices models give more
precision, flexibility, and compatibility to the system as compared to the classical and fuzzy models.
In this paper, we have developed the interval valued neutrosophic toolbox Matlab. We plan to apply
this software package in the

following areas:
» Decision making problems.
*Networking

VI. CONCLUSION

This paper proposed some new Matlab program for set-theoretic operations on the interval
valued neutrosophic matrices. The package provides some programs such as complement,
transpose, scalar multiplication of matrix, scalar division of matrix, computing the union,
intersection addition, product, difference and division operations of the proposed neutrosophic
matrices. The interval neutrosophic software package gives the ability for easy calculation of
operations in associated problems and can be used for large order interval valued neutrosophic
matrices. The proposed software package can be used for computing other operations such as:

-Computing Laplacian eigenvalues of interval valued neutrosophic matrix
-Energy of graph

In future works, We plan to extended this software package for computing other kind of
matrices including, bipolar neutrosophic matrices, interval valued bipolar neutrosophic matrices and
interval complex neutrosophic matrices.
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SAGLIK YONETIMIi BOLUMU OGRENCILERININ MOBIL
GUVENLIK FARKINDALIGI VE DiJITAL VERiI GUVENLIGI
FARKINDALIKLARININ BELIRLENMESI

*kk

DETERMINATION OF STUDENTS IN DEPARTMENT OF HEALTH
MANAGEMENT ON MOBILE SECURITY AND DIGITAL DATA
SECURITY AWARENESS

Yrd. Dog¢. Dr. Ziilfiye BIKMAZ

Kurklareli Universitesi, Saglik Yiiksekokulu, Saglik Y6netimi Boliimii
zbkmaz@gmail.com

Oz
Bu ¢alismada, Saglik Yonetimi boliimiinde okuyan ve Temel Bilgi Teknolojileri dersine devam
eden Ogrencilerin mobil giivenlik ve dijital veri giivenligi farkindaligi ve aralarindaki iliskinin
belirlenmesi amaglanmistir. Veriler 2016-2017 bahar déneminde toplanilmistir. Soru formu; sosyo-
demografik 0Ozelliklere iliskin sorular, 6grencilerin akilli telefon gilivenlik farkindaliklarini
belirlemek amaciyla “Mobil Uygulamalarda Giivenlik Farkindali§i” anketi, dijital veri giivenligi
farkindalik diizeylerini belirlemek icin * Dijital Veri Giivenligi Farkindahg Olgegi” kullanilmistir.
Veriler Google Form araciligiyla toplanilmistir. Verilerin analizinde frekans, yiizde, ikili ve ¢oklu
karsilastirma analizleri kullanilmistir. Ogrencilerin dijital veri giivenligi farkindaliklarinin; akilli
telefonlarda kotii amaghi yazilimlar ve giivenlik yazilimlarindan haberdar olmak, uygulama
indirirken giivenlik mesajlarina dikkate etmek ve kisisel verilere ulagsmak istemesine dikkat etme

durumuna gore degistigi sonucuna ulagilmstir.

Anahtar Kelimeler: Mobil Giivenlik, Dijital Veri Giivenligi, Saglik Yénetimi, Ogrenci

Abstract

In this study, it is aimed to determine the relationship between mobile security and digital data
security awareness among students who read in Department of Health Management and who attend
Basic Information Technologies course. The data were collected during spring 2016-2017. Question
form; "Security awareness in mobile applications” survey to determine smartphone security
awareness of students and "Digital Data Security Awareness Scale" to determine digital data
security awareness levels were used in the questions related to socio-demographic characteristics.
The data is collected via Google Form. In the analysis of the data, frequency, percentage, binary and
multiple comparison analyzes were used. Students' awareness of digital data security; the result is
that smartphones have become aware of malware and security software, changed the way the
application is considering security considerations, and paying attention to not wanting to access
personal data.

Keywords: Mobile Security, Digital Data Security, Health Management, Student

22
Gelig Tarihi / Received: 30.11.2017

Kabul Tarihi / Accepted: 23.12.2017



Uluslararas1 Yonetim Bilisim Sistemleri ve Bilgisayar International Journal of Management Information Systems
Bilimleri Dergisi, 2017, 1(1):22-30 and Computer Science, 2017, 1(1):22-30

1. GIRIS

Giliniimiiz sartlarinda akilli telefon kullanimi oldukga yayginlasmistir ve bu durumun sonucu
olarak da bir¢ok islemi mobil telefonlar aracilifiyla gerceklestirmekteyiz. We Are Social ve
Hootsuite tarafindan yaymlanan “Digital in 2017 Global Overview” raporuna gore diinyanin
yarisindan fazlas1 artik en az 1 akilli telefon kullaniyor, diinya genelinde web trafiginin yarisindan
fazlas1 cep telefonlar1 aracilifiyla siirdiiriilmekte ve diinyadaki mobil baglantilarinin yarisindan
cogunun genisbant baglant1 ile saglandigi bildirilmektedir (https://wearesocial.com/special-
reports/digital-in-2017-global-overview, 2017). Tirkiye Hane halki Bilisim teknolojileri Kullanim
Arastirmas1 (2017)’na gore, internet kullanan bireylerini oranmin %66,8 oldugu ve %72,4’linlin
mobil genis bant baglant: ile internet erisimi sagladig1 belirtilmektedir (TUIK, 2017).

Teknolojideki gelismeler sayesinde artik akilli telefonlar hayatimizin gergegi halinde
gelmistir. Giiniimiizde birgok kurum islemlerin daha kolay ve hizli siirdiiriilebilmesi i¢in akillt
telefonlara yonelik mobil uygulamalar sunmaktadir. Isletim sistemleri sayesinde akilli telefonlar salt
telefon fonksiyonundan ¢ikarak mini cep bilgisayarlarma doniismiis durumdadir (Ozkogak, 2016;
Kuyucu, 2017). Bu fonksiyonlarin kullanilabilmesinde 6nemli bir paya sahip olan ise igletim
sistemleridir. 2016 yilinin dordiincii ¢eyreginden itibaren, satilan akilli telefonlarin yiizde 80'den
fazlas1 Android isletim sistemine sahiptir. Apple'm isletim sistemi olan 10S ise piyasanin yaklagik
yiizde 15'ini olusturmaktadir (https://www.statista.com/topics/840/smartphones/, 2017).

Akillr telefonlar, giindelik hayatin bir pargasi olduktan sonra bir takim problemleri de
beraberinde getirmistir (Kuyucu, 2017). Aligveristen eglenceye, bankacilik islemlerinden saglik
hizmetlerinin sunumuna kadar bir¢ok alanda mobil uygulamalar mevcuttur. Online siirecler
icerisinde gercgeklestirilen ve finansal cezbediciligi olan bu islemlerin mobil telefonlarla
gergeklestirilmesi kotii niyetli kullamcilar igin kisiyi hedef konumuna getirmektedir. Ozellikle
Android igletim sistemi kullanici sayisinin artmasi ve Android tabanli sistemlerin agik kaynak kodlu
sistemler olmasi kotiiciil niyetli kullanicilarin bu alanlarda yogunlasmasini arttirmaktadir (Utku ve
Dogru, 2016).

Tabi ki burada kotii amagli kullanicilarin varligi da dijital veri gilivenligi ve mobil giivenlik
icin 6nemli sorun teskil etmektedir. Hassan, Lass ve Makinde’ye (2012) gbre Nijerya’daki siber
suclarin sebepleri arasinda; kentlesme, issizlik, aggdzlii bir sekilde asir1 derecede servet arayisi,
siber su¢ yasalarinin zayif bir sekilde uygulanmasi ve yeterli donanima sahip olmayan hukuk
kurumlart yer aldigmi belirtmektedirler. Bununla birlikte bilisim suglarina iligkin yapilan
aragtirmalar bilisim sugu faillerinin genellikle; geng, egitimli, teknik yetenege sahip ve agresif
olduklart yoniindedir (Karagiilmez, 2005; Yilmaz, 2015). Her ne kadar giiniimiizde dijital verilere
ulagmak kolay olursa olsun bu fiilleri ger¢eklestirmek i¢in giinliik kullanict bilgisinden fazlasina
ihtiyac vardir (Yilmaz, 2015). Ozellikle hedef yap1 banka veya kamu kurumlari gibi yiiksek diizey
giivenlikle korunan kurumlar ise bu islemi gerceklestirebilmek i¢in failin teknolojik bilgi diizeyinin
en Uist seviyede olmasi gerekmektedir. Giiniimiizde bu tarz saldirilarin giderek arttig1 ve genellikle
iceriden degil de yetkisiz erisimlerle meydana gelemeye basladig1 belirtilmektedir (Diilger, 2013:
Yilmaz, 2015).

Saglik alaninda da yasanan gelismelerden birisi de dijital hastanelerdir. Hastalara ait bilgilere
zaman ve mekan kisitlamasi olmaksizin ulasim saglamak ve en ¢ok memnuniyetsizlik
sebeplerinden biri olan hasta bekleme siirelerini kisaltmasi gibi bircok avantaj saglayacagi
diistiniilen dijital hastaneler yavas yavas giinliik hayatimizin igerisine girmektedir (Saglik Bakanligi,
2014). Mobil saglik uygulamalarindan bir tanesi de e-nabiz uygulamasidir. Bu tarz uygulamalar
kullanicilar i¢in birgok avantaj saglamakla birlikte sikintilar da getirebilmektedir. Mobil
uygulamalar zaman zaman kullanicilar agisindan sorunlar olustururken, son zamanlarda kurumlar
icin de 6nemli bir sorun olan fidye yazilimlar saglik yoneticilerinin de 6nemli sorunlar1 arasinda yer
almaktadir. Kurumsal bilgi giivenligine etki eden unsurlar icerisinde en zayif halka olarak
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betimlenen insanin en tehlikeli agig1 olarak kabul géren durum; giivenlik bilinci zayifligidir (Vural
ve Sagiroglu, 2011).

Tutum-davranis iliskisini etkileyen bir faktor de farkindaliktir. Yapilan arastirmalar, yiiksek
farkindaligin tutum-davranig iliskisini giiclendirdigini gostermektedir (Kagitgibagi ve Camalcilar,
2016). Bireysel farkindaligimiz ne kadar yiiksek ise o davranisin gosterilme ihtimali de o derece
artmaktadir. Bu baglamda saglik sektorii icin Oonemli bir yere sahip olacagi diisiiniilen saglik
yonetici adaylarinin mobil giivenlik ve dijital veri giivenligi farkindaliklar1 arttirilmasi gelecekte bu
alanda caligmalarini yiiriitiirken; bu alanda duyarli olacaklar1 ve énemli bir maliyet kalemi olan
glivenlik yazilimlar i¢in daha bilingli bir bakis agis1 gelistirecekleri diisiiniilmektedir.

2.  YONTEM VE METOT

Arastirmanin Amaci ve Tipi: Bu calisma, akilli telefon kullanicilarinin mobil giivenlik ve
dijital veri giivenligi farkindalig1 ve aralarindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla tanimlayici tipte
planlanmstir.

Aragtirmanin Evren ve Orneklemi: Arastirmanin evrenini, 2016-2017 egitim &gretim yili
bahar doneminde bir iiniversitenin Saglik Yiiksekokulu’'nda 6grenim goren, Saglik Yonetimi
boliimii 6grencileri arasinda Temel Bilgi Teknolojileri dersi alan 1. Smif 6grencileri (N:85)
olusturmustur. Evrenin tamamina ulagilmasi hedeflenilmistir. Caligmaya goniilli katilim goésteren
Ve sorulara tam yanit veren 68 (%74,1) kisi 6rneklemi olusturmustur.

Veri Toplama Araglari: Veri toplama araci; SoSyo-demografik 6zellikler iliskin sorulardan
olusan “Bilgi Formu”, 6grencilerin akilli telefon gilivenlik farkindaliklarin1 belirlemek amaciyla
Mylonas, Kastania ve Gritzalis (2013) tarafindan gelistirilen ve Talan, Aktiirk, Korkmaz ve
Giilsegen (2015) tarafindan Tiirkge kullanimi saglanilan anket ve 6grencilerin dijital veri glivenligi
farkindalik diizeylerini belirlemek i¢cin Yilmaz (2015)’mm Doktora Tez calismasinda gelistirmis
oldugu “Dijital Veri Giivenligi Farkindaligi Olgegi” (DVGFO)’ nden olusmustur. DVGFO 32
madden olusan tek boyutlu bir 6lgektir. 5°1i Likert dlgiim teknigine sahip Olgek S=kesinlikle
katiliyorum ve 1=kesinlikle katilmiyorum seklinde puanlanmaktadir. Olgekten alian yiiksek diizey
puan ortalamasi yiiksek diizey dijital veri giivenligi farkindaligi anlami tasimaktadir (Yilmaz, 2015;
Yilmaz, Sahin ve Akbulut, 2016). Yilmaz (2015)’in ¢alismasinda i¢ tutarlilik katsayisi 0=0,945
bulunmustur. Bu &rneklem icin Dijital Veri Giivenligi Farkindaligi Olgegi'nin (DVGFO)
Cronbach’s Alpha degeri 0,965tir.

Verilerin Toplanmasi:

Veri toplanmasi siirecinde, Google Form araciligiyla olugturulan formun 2016-2017 Egitim-
Ogretim yili bahar donem sonunda &grenciler tarafindan doldurulabilmesi icin katilimcilara
elektronik ortamda iletilmistir. Elde edilen veri seti igerisinde istatistiksel analiz i¢in uygun olan 68
veri analizlerde kullanilmustir.

Verilerin Analizi: Verilerin analizinde SPSS paket program kullanilmistir. Analizde yiizde,
frekans gibi betimleyici istatistikler, ikili ve ¢oklu karsilastirmalarda ise normal dagilim gdsterip
gostermemesine gore t testi, ANOVA, Mann Whitney U testi ve Kruskal Wallis testi uygulanmistir.
Yapilan analizlerde anlamlilik diizeyi 0,05 olarak alinmistir.

3. BULGULAR

Ogrencilerin %76,5’1 (n:52) kadm, %79,4’ii 19-21 yas grubunda, YGS not ortalamasi
317,71+20,30 (min:239, max:352)’dur. %76,5’inin anne egitim diizeyi ve %55,9’unun baba egitim
diizeyi ilkogretim seviyesindedir. %52,9’u aile ekonomik seviyesini gelir-gider denk olarak
belirtmistir. %92,6’s1 internet erisimini mobil aygitindan gergeklestirmektedir. Ogrencilerin mobil
aygit kullanim siiresi ortalama 5,32+3,01 (min:1, max:13) yildir. %98,5’inin akilli telefonu vardir.
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Ogrencilerin  %60,6’sinin  ailesinde kendisinden baska 1 akilli telefon kullanicist varken,
%39,4’linlin birden fazla akilli telefon kullanicist mevcut. Kullanicilarin %47,1°1 (n:32) anne,
%54,4 ‘i (n:37) baba, %63,2’si (n:43) kardes, %2,9’u (n:2) abla, %1,5’1 hepsi ve %1,5’1 hig
kullanan yok seklinde belirtmistir.

Tablo 1: Ogrencilerin Bilgi Teknolojileri Deneyimi ve Gizlilik Tutumu Dagilimi

Degisken Kategori Frekans Yiizde
U] (%)

Bilgi giivenligi kursuna katilim durumu Evet 1 15
Hayir 67 98,5

Bilisim teknolojileri kullanim deneyimi Koti = =
Orta 36 52,9
Iyi 27 39,7
Miikemmel 5 7,4

Kisisel verilerin gizliligi ve korunmast konusunda Evet 46 67,9

endise etme durumu

Hayir 22 32,4
Akalli  telefonunuzda kisisel bilgilerinizi saklama Evet 47 69,1
durumu
Hayir 21 30,9
Alally telefonunuzda is bilgilerini saklama durumu Evet 33 48,5
Hayir 35 51,5
Alkally telefonu unutma / kaybetme durumu Evet 21 30,9
Hayir 47 69,1
Kotii amacgh yazilimlarin varligindan haberdar olma Evet 40 58,8
durumu
Hayir 28 41,2
Toplam 68 100

Tablo 1. incelendiginde Ogrencilerin akilli telefonlarinda kullandiklart isletim sisteminin
%73,5’inin Android isletim sistemidir. %98,5’1 daha 6nce bilgi giivenligi kursuna katilmadiklari,
bilgi teknolojileri kullanim deneyimlerini %52,9’u orta olarak degerlendirmistir. Kisisel verilerin
gizliligi ve giivenligi konusunda %67,9’unun (n:46) endise duydugu, %69,1’inin (n: 47) akill
telefonunda kisisel bilgilerini sakladigi ve 9%30,9’unun (n:21) daha once akilli telefonunu
unutma/kaybetme deneyimi yasadigi belirlenmistir. %41,2’sinin (n:28) akilli telefonlardaki koti
amacli yazilimlardan haberdar olmadig1 bulunmustur.
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Tablo 2: Ogrencilerin Giivenlik Tutumu Dagilimi

Degisken Kategori Frekans Yiizde
U] (%)
Hangi cihazlarda giivenlik i¢in bir yazilim Akilli 29 42,6
kullanildig telefon
Laptop 24 35,3
Diger
Higbiri 15 22,1
Alally telefon giivenlik yazilimlarn varligindan Evet 42 61,8
haberdar olma durumu
Hayir 26 38,2
Akalli telefon giivenlik yazilimlarimin gerekli Evet 59 86,8
oldugunu diigiinme durumu
Hayir 9 13,2
Mobil uygulama marketlerinden iicretsiz akilli Evet 6 8,8
telefon giivenlik yazilimi arastirma durumu
Hayir 62 91,2
Toplam 68 100

Tablo 2. incelendiginde 6grencilerin %42,6’sinin akilli cihazlarinda giivenlik igin bir yazilim
kullandiklari, %61,8’inin akilli telefonlar icin giivenlik yazilimlarindan haberdar oldugu, %86,8’1
giivenlik yazilimlariin gerekli oldugunu diisiindiigii belirlenmistir. %91,2°si mobil uygulama
marketlerinden {icretsiz telefon giivenlik yazilimi arastirmamaktadirlar.

Ogrencilerin akilli telefonuna uygulama yiikleme kriterleri arasinda; %45,6’s1  (n:31)
giivenilir olmasini, %11,8’1 (n:8) indirme oraninin yiiksek olmasi, %13,2’si (n:9) {licretsiz olmasi ve
%16,2°s1 (n:11) etkinliginin yliksek olmasi ve diger 6zellikler yer almaktadir. Akilli telefonlarinda
kullandiklar1 koruma sistemleri arasinda %35,4’1 (n:23) dosya sifreleme ve %52,3’l (n:34) cihaz
parolas: kilidi 6ne c¢ikmaktadir. %54,4’0 mobil uygulama marketlerindeki uygulamalar1 akilh
telefonlarina kurmanin  giivenli oldugunu disiintiyor. %61,8’1 (n:42) mobil uygulama
marketlerindeki uygulamalar1 indirmeden 6nce giivenlik testin gegtigini diisiinmemektedir. Akill
telefonlarina yeni bir uygulama yiiklerken giivenlik mesajlarina/lisans sdzlesmelerine bazen dikkat
edenler %66,2 (n:45)’dir. %82,4’1i orijinal uygulama versiyonunu tercih etmektedir. Korsan tercih
edenlerin gerekgeleri soruldugunda korsan uygulamalarin daha basit olmas: ve daha ucuz olmasi
gibi gerekceler belirtmektedir. Bir 6grenci bu durum igin “biz 6grenciyiz hocam yemek yemeye zor
para bulurken bir de uygulama mi1 satin alalim?” seklinde belirtmistir.

Ogrencilerin %72,1°i (n:49) uygulama yiiklerken kisisel verilere erisip erismedigini dikkat
etmektedir. %69,1°1 (n:47) kisisel verilerine erismek istediginde uygulamay1 indirmekten vazgectigi
belirtilmektedir.
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DVGFO puan ortalamasi 4,10+0,79 (min:1,84, max:5,00) ‘dur. Olgekten en diisiik ortalama
3,34+1,23 “internet sitelerinde kullanilan giivenlik sertifikalar1 hakkinda bilgi sahibiyim” maddesi
oldugu belirlenmistir. En yiiksek puan ortalamas: ise 4,59+1,10 ile “izinsiz kullanilmamasi i¢in
cihazlara (akilli telefon, tablet, bilgisayar vb.) parola konulabileceginin farkindayim” maddesinde
bulunmustur.

DVGFOQ’i puan ortalamasi agisindan akilli telefonlardaki kétii amagli yazilimlardan haberdar
olan ve olmayan kisiler arasinda anlamli fark oldugu belirlenmistir (U=367,000, Z=-0,849, p<0,05).

Akill1 telefon giivenlik yazilimlarmdan haberdar olan ve olmayan gruplar arasinda DVGFO’i
puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark oldugu belirlenmistir (U=387,500, Z=-2,001, p<0,05)

Yapilan Kruskal-Wallis H non-parametrik ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore akilli
telefonuna yeni bir uygulama yiiklerken giivenlik mesajlarina/lisans s6zlesmelerine “bazen” dikkat
eden ve “hi¢bir zaman” dikkat etmeyen grup (p=0,010) ve ‘“her zaman” dikkat eden ve “higbir
zaman” dikkat etmeyen grup arasinda (p=0,004) DVGFO puan ortalamalar1 arasinda anlaml farkin
oldugu belirlenmistir (KWX?=11,397, p=0,003).

Uygulama yiiklerken kisisel verilere ulasip ulasmadigini dikkate edenler ve etmeyenler
arasinda DVGFO puan ortalamalar1 agisindan anlamli fark oldugu bulunmustur (U=18,000, Z=-
3,805, p=0,000).

Ogrencilerin yas, cinsiyet, aile ekonomik durumu, anne ve baba egitim diizeyi, bilgi
teknolojileri kullanim deneyimi, kisisel verilerin gizliligi ve korunmasi konusunda endise, akilli
telefonda kisisel ve is ile ilgili verileri saklama durumu, hangi cihazlarda giivenlik yazilimi
kullanma durumu gibi 6zelliklerin DVGFO puan ortalamalar1 agisindan istatistiksel anlamli fark
yaratmadig1 belirlenmistir (p>0,05).

4. TARTISMA VE SONUC

Akilli telefon kullanicilarinin mobil giivenlik ve dijital veri gilivenligi farkindaligi ve
aralarindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismaya katilanlarin %67,9’unun kisisel
verilerin gizliligi ve korunmasi konusunda endise duyarken %69,1°1 kisisel verilerini akill
telefonunda sakladigi bulunmustur. Talan ve ark. (2015) calismasinda kullanicilarin %63,8’1
verilerin gizliligi ve korunmasi konusunda endise duyarken %72,2’si akilli telefonda bu kisisel
verileri sakladig: belirtilmektedir. Bliyiikgéze ve ark. (2017) calismasinda %63,7 oraninda bir bilgi
gizliligine iliskin endise duyulurken %71,6 oraninda bilgilerin mobil telefonlarda saklanildig:
bulunmustur. Gkioulos ve ark. (2017) mobil giivenlikle ilgili bilgi diizeyine bakilmaksizin ¢alisma
gruplarinin = %29,1’inin  yapilan uyarilara ragmen kisisel parolalarint mobil cihazlarinda
sakladiklarin1 belirtmektedirler. Mylonas ve ark. (2013) ¢alismalarinda kullanicilarin hem is hem
kisisel amacli olarak ayni cihazi kullandiklarini ve bu nedenle depolanmis bilgilere yetkisiz erisimin
etkisinin daha fazla oldugunu belirtmektedir. Ayrica, 6nemli sayida kullanicinin akilli telefon i¢in
giivenlik yazilimina gerekesinim duymadigini bulmusglardir. Caligsmalardan da anlagildig: iizere bilgi
gizliligi konusunda endise duyulmasina ragmen bireylerin kisisel bilgilerini akilli telefonlarinda
saklama egiliminde olduklar1 goriilmektedir.

Calismada, 6grencilerin %72,1°1 uygulama yiikleme asamasinda uygulamanin kisisel verilere
erigip erismedigini dikkat ettigi belirlenmistir. %69,1°1 kisisel verilerine erismek istediginde
bulunan uygulamay1 indirmekten vazgectigi bulunmustur. Biiyiikkgdze ve ark (2017) ¢alismasinda
ise %67,6’s1 bir uygulama yiiklerken kisisel verilere erisip erismedigine dikkat ettigi ve %70,6’s1
uygulama, kisisel verilere erigmek istediginde, o uygulamanin kullanimina karsi karar verdigi
bulunmugtur. Calismada uygulama ytiklerken kisisel verilere ulasip ulasmadigina dikkat eden ve
etmeyenler arasinda dijital veri giivenligine farkindalik diizeylerinin de anlamli fark yarattig
belirlenmistir. Ogiit¢ii’niin (2010) calismasinda, katilimcilarin %83,8’inin kisisel bilgilerinin
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bagkalar1 tarafindan kotii niyetli kullanilabileceginin farkinda oldugu, bununla birlikte %45,4 {iniin
hacker olmak istedigi bulgusu paylasilmaktadir.

Zaaba ve ark. (2011) galismasinda kimlik avi uyarisi ile karsilasan kullanicilarin %75’inin
uyarty1 anladigi, ama %13,3’likk bir grubun mesajin ne anlama geldigini anlamak i¢in daha fazla
bilgiye ihtiyag duydugu belirlenmistir. Bu katilimcilarin kimlik avi uyarilarinda anlayamadiklar1 3
ana konu ise; teknik terminoloji (%62), tanimlanan olayin dogasi (%55) ve mevcut se¢eneklerdir
(%25). Koti niyetli kullanimlarin farkinda olmanin tek basina yeterli olmadigi, son kullanici i¢in
kullanict dostu ve anlasilir yonergelerin bireylerin kendilerini korumak i¢in dogru kararlar almasina
yardime1 olacag diisiiniilmektedir.

Calismada, en yiiksek puan ortalamasi ise 4,59+1,10 ile “izinsiz kullanilmamasi i¢in cihazlara
(akilli telefon, tablet, bilgisayar vb.) parola konulabileceginin farkindayim” maddesinde
bulunmustur. Ogiitcii’niin (2010) ¢alismasinda bilgisayar agilisinda sifre kullananlarin oram %47,1
olarak belirtilmektedir.

Calismada ogrencilerin %17,6’simin korsan uygulama ytikledigi belirlenmistir. Gkioulos ve
ark. (2017)’in ¢alismasinda potansiyel giivenlik tehditlerine bakilmaksizin %12,3’liik bir oranda
kisilerin resmi olmayan dijital kaynaklar1 kullandigim1 bildirmistir.  Ogiit¢ii’'niin  (2010)
calismasinda, bilgisayarlarinda lisanslhi yazilim kullanamaya hi¢bir zaman dikkate etmeyenlerin
oran1 %9,4 olarak bulunmustur.

Yilmaz (2015) calismasinda 6gretmenlerin dijital veri gilivenligi farkindaliklarini ortalama
4,16’dir. Bu ¢aligmada Saglik Yonetimi boliimii 6grencilerinin dijital veri giivenligi farkindaliklar
ortalama 4,10 olarak bulunmustur. Yilmaz’in (2015) O6gretmenler iizerindeki yapmis oldugu
calismayla benzer sonu¢ bulunmustur. Saglik yonetici adaylarinda gorevleri geregi hizmet
verecekleri bircok insanin dijital verilerini korumakla yiikiimlii olacaklar1 diisiiniildiigiinde bu
farkindalik diizeyinin daha da arttirilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Calismada cinsiyetin DVGFO puan ortalamalar1 acisindan istatistiksel fark olusturmadig
belirlenmistir. Yilmaz ve ark. (2016) calismalarinda erkeklerin kadinlara gore dijital veri glivenligi
farkindaligimin daha yiiksek oldugu belirtilmektedir. Giildiren ve ark. (2016) g¢alismalarinda
erkeklerin bilgi giivenligi farkindaliklarinin kizlara gore anlamli diizeyde farkli oldugunu
bildirmektedir. Tekerek ve Tekerek (2013) ¢aligmalarinda kadinlarin erkeklere gore bilgi giivenligi
farkindaliklarinin anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirtmektedir. Literatiirde kadin ve
erkeklerin dijital veri giivenligine iligskin farkindaliklarina yonelik farkli sonuglar elde edildigi
goriilmektedir.

Toplumumuzun sorunlara, genel olarak reaktif yapiya sahip davranig kaliplariyla tepkisel
yanit veriyor olmasi sebebi ile mobil glivenlik ve dijital veri glivenligi konusunda genelde yapilmasi
gereken tavrin Onlem almaya yonelik girisimler oldugu konusunda ayrica bilinglendirilmesi
gerekmektedir. Zorunlu sigortalar hari¢, sigorta sahibi olmamak, Sosyal Giivenlik Kurumu
primlerini 6dememek gibi davraniglar bu tutumun bir 6rnegidir. Ayn1 durum giivenlik yazilimlar
icin de gecerli olmaktadir. Giivenlik yazilimlarinin maliyetli olmasi, siirekli gilincellenme
gereksiniminin olmasi, kuruldugu sistemlerin islem hizlarinda diisme yasanmasi, gerekliligine
inanmama gibi bircok sebepten dolayr bireyler bu yazilimlart kullanmama egiliminde
olabilmektedir.

Mobil giivenlik ve dijital veri gilivenligi agisindan kilit noktaya sahip olan ise insan
faktoriidiir. Bu anlamda bireyin dijital platformlarda kendini koruyabilecek diizeye getirilmesi
gerekmektedir. Bu acgidan ¢esitli egitim kademelerinde egitilecek popiilasyonun gereksinimlerine
gore dizayn edilmis ¢esitli seviyedeki mobil giivenlik ve dijital veri giivenligine yonelik egitimlerin
diizenlenmesi bireylerin bilinglendirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
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Oz

Kayit dis1 ekonomi, vergi gelirlerinin azalmasina, GSYH’nin diisiik ¢ikmasina ve bunlara benzer birgok
olumsuzluga neden oldugu i¢in iilke ekonomisini olumsuz etkilemektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de 1998-
2015 doneminde kayit disi ekonominin boyutu tahmin edilmistir. Ayrica, kayit disi ekonomiye dayanarak
vergi kacaginin miktar1 tahmin edilmistir. Kayit dis1 ekonomiyi tahmin etmek igin parasal oran ve vergi
denetimi yontemi kullanilmistir. Tahmin sonucunda, kayit disi ekonominin boyutunun %25 ile %50 arasinda
degisim gosterdigi elde edilmistir. Ayrica, tahmin sonuglar1 kayit dis1 ekonominin giderek azaldigi sonucuna
ulasilmigtir. Dolayisiyla bu sonuglar, politika yapicilarinin kayit disi ile miicadelede kararli olduklarini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kayit dis1 ekonomi, Vergi Denetimi Yaklagimi, Parasal Oran Yaklagimi.

Abstract

The informal economy affects the country's economy negatively for it leads to lower tax revenues, lower
GDP, and many other similarities. In this study, the size of the informal economy in Turkey between the
years of 1998-2015 is estimated. Moreover, the amount of tax evasion is estimated based on the informal
economy. Monetary rate and tax audit method are used to estimate the informal economy. As a result of
estimation, the size of the informal economy varies between 25% and 50% is estimated. Furthermore, the
estimation results show that the informal economy is gradually decreasing. Therefore, these conclusions
show that policy makers are determined to struggle the informal economy.

Keywords: Informal economy, Monetary rate, Tax Audit.

" Bu galisma, 11-12Mayis 2017 tarihlerinde, Turgut Ozal Uluslararas: Ekonomi ve Siyaset Kongresi IV de sozlii bildiri
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1. GIRIS

Kayit dis1 ekonomi, kamunun denetimi disindaki ekonomik faaliyetler olarak tanimlanabilir.
Kayit dis1 ekonomi, ya hi¢ belgeye baglanmayarak ya da igerigi gergegi yansitmayan belgelerle
gerceklestirilen ekonomik olayin, devletten ve isletme ile ilgili 6teki kisilerden (ortaklardan,

alacaklilardan, kazanca katilan is¢ilerden vb) tamamen veya kismen gizlenerek, kayitli (resmi)
ekonominin digina taginmasidir (Altug, 1999:257).

Kayit dist ekonomi, kamunun denetimi disindaki ekonomik faaliyetler olarak da
tanimlanabilir. Bireylerin veya isletmelerin ekonomik faaliyet ve islemlerini kamunun denetimi
disinda tutmasinin en 6nemli nedeni ise vergi kacirma arzusudur. Bu baglamda tanim olarak
belirtecek olursak; Genis anlamda vergi kacak¢iligi, vergiye karst koyma olarak
nitelendirilmektedir. Dar anlamiyla vergi kagak¢iligi ise, vergi kanunlarina aykiri davranmak ve
kanunlar1 uygulamakla gorevli bulunan idarenin aldig1 onlemlere kars1 gelmek suretiyle, ya da az
vergi 6demek seklinde olabilmektedir.

Isleyisi ve nedenleri bakimmdan son derece kapsamli ve karmasik olan kayit dis1 ekonomi
kavramu iilkeler i¢in meydana getirdigi sonuclar nedeniyle biiyiik 6nem arz etmektedir. Kayit dig1
ekonomi, gerek ekonomik biiyiime gerekse ekonomik istikrar1 temin etmek icin devletin uyguladigi
makroekonomik ve genelde ‘telafi edici’ politikalarin etkinliginde asinma meydana getirmektedir
(Savasan, 2011:8). Tim diinya iilkeleri i¢in tehdit edici bir unsur haline gelmistir. Bu nedenle
aragtirmacilar bu konuya daha fazla egilmislerdir.

Her ne kadar, kayit dis1 ekonominin 1970'lerin sonunda yayinlanan ve yayinlandiginda 6nemli
etkiler birakan birka¢ makale ile hizla giindeme geldigi sdylense de konuya iliskin ilk ekonomik
arastirmalar 1940'h yillarin baslarina rastlar. Ancak asil bilimsel ilgiyi Gutmann'in 1977'de
yayinlanan makalesi ile ¢ekmeye baslamistir. Bu nedenle 1980'lere kadar kayit disit ekonomi
uluslararas1 bir olgu olarak kabul edilmemistir. Kayit dis1 ekonomiye iliskin ilk uluslararasi
konferans 1983'te Almanya'nin Bielefeld eyaletinde yapilmistir. Tanimsal sorunlar hakkinda genel
ilkelere varmak, konferansin temel amaglarindan biri olmasina ragmen katilimcilar bir konsenstise
varamamislar ve ¢ok farkli tanimlamalar kullanilmistir (Cetintas ve Vergil, 2003:16). OECD,
Eurostat, ILO gibi uluslararasi kuruluslar tarafindan yapilan tanim ¢alismalar1 da bulunmaktadir.
Eurostat tarafindan benimsenen tanim ve kavramlar 1980’lerin ilk yarisinda Eurostat Ulusal
Hesaplar Calisma Grubunun yaptigi ¢alismalarin sonucu olusturulmustur. Eurostat, yasal beyan
edilmemis tiretken faaliyetleri kara ekonomi olarak tanimlamistir. Bu yaklasima gore yeralti
ekonomisi beyan edilmemis yasal iiretim faaliyetleri (kara ekonomi) ile yasal olmayan (yasadis1)
iretim faaliyetlerinden olusmaktadir. UNECE, OECD tarafindan gelistirilen sakli ekonomi tanimi
ise girisimlerin kasten gizledikleri yasal iiretimlerini, ev hizmetlerinde iicretle calisan kisilerin
beyan edilmeyen hizmetlerini ve yasadisi iiretim faaliyetlerini icermektedir (UNECE, 1993:1).

Schneider (1986)’a gore kayit dig1 ekonomi, katma degere katkida bulunan ve milli muhasebe
geleneklerine gore milli gelire dahil edilmesi gereken, ancak halihazirda kaydedilmemis bulunan
tim ekonomik faaliyetlerdir (Erkus ve Karagdz, 2009:128). Kayit dis1 ekonomi denilen olgu,
devletin resmi GSYH tahminlerine yansimayan gelir yaratict ekonomik faaliyetlerdir. Ancak daha
bilimsel olarak kayit dist ekonomi, “resmi GSYH’yi tahmin etmek ic¢in kullanilan mevcut
istatistiksel yontemlerce Ol¢iillemeyen ve bu sebeple resmi GSYH hesaplar1 disinda kalan gelir
yaratic1 ekonomik faaliyetler” seklinde tanimlanabilir (Y1lmaz, 2006: 26).

Maliye Bakanhig, Gelir idaresi Baskanhigi, 2008-2010 yillarini kapsayan “Kayit Disi
Ekonomi ile Miicadele Stratejisi Eylem Plani”nda ise; “Kayit disi ekonomi, devletten gizlenen,
kayda gecirilmeyen/gecirilemeyen ve bu sebeple denetlenemeyen faaliyetler olarak tanimlanabilir”
denilmektedir (GIB, 2009:3).
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2. KAYITDISI EKONOMININ NEDENLERI
2.1. Ekonomik ve Mali Nedenler

Kayit disi ekonominin ekonomik ve mali nedenlerinin basinda enflasyon gelmektedir.
Enflasyon sonucu gelirlerinde asinma yasanan bireyler gelirlerini korumak i¢in kayit disiliga
yonelmektedir. Ureticilerin elde ettikleri gelirler reel anlamda artmasa bile nominal anlamda arttig1
icin artan oranli vergi uygulanmasi durumunda enflasyon bireylerin hayali karlarmin
vergilendirilmesine neden olmaktadir. Bu durumda artan oranl tarife diiz oranh tarifeye
dontismektedir. Bireyler bir anlamada enflasyon vergisi 6demektedir. Bu durum enflasyon
muhasebesi uygulamasi yoksa iireticilerin 6z sermayesinde asinmaya yol acar. Sonug itibariyla
miikellefler baz1 islemlerini kayit digina alarak daha az vergi 6demekte, bu yolla 6z sermayelerini
giiclendirme yoluna gitmektedirler. Ayrica nominal miktarlar olarak belirlenen istisna ve
indirimlerin zaman i¢inde enflasyondan dolay1 erimeleri nedeniyle vergi dis1 kalmasi gereken gelir

gruplarinin vergilendirilmesine ya da mevcut vergi ylikiinlin artmasina neden olmaktadir (Aydemir,
1995:53).

Diger taraftan issizlik kayit dis1 ekonominin diger nedenidir. Ekonomide yasanan doniisiimle
birlikte yasanan sanayilesme koyden kente goglere ve bu durumun, kentlerde yiiksek issizlik
oranlarina neden olmaktadir. Kayit disi ekonomiye giris ¢ikislarin daha az maliyetli olmasi
sebebiyle issiz kalan bireyler kayit dis1 ekonomiye razi olmaktadir. Istihdam iizerindeki yiikler
nedeniyle de igveren agisindan bireyleri kayit dist calistirmak maliyet avantajina doniismektedir.

Ekonomik istikrarsizlik ve krizler, isletmelerin ekonomik giiciinii sarsintiya ugratarak
yatirimlarini ve maliyetlerini ve dolayisiyla iiretimlerini azaltmaktadir. Bunlar1 yaparken de kayit

dis1 faaliyetlere yonelmek veya kayit dis1 faaliyetleri artirmak secenekleri ile karsilayabileceklerdir
(Sugozii, 2008:34).

Kiiciik isletmelerin ekonomi i¢inde agirlikli olmasi, kayit disi ekonomiyi etkileyen diger
faktordiir. Ciinkii kiiciik isletmelerin kayit ve muhasebe sistemlerinin zayifligi denetlemeyi
zorlastirmaktadir. Bazi vergiler, is, sosyal giivenlik vb. konularla ilgili yasalar genellikle belli bir
biiyiikliigiin altindaki isletmeleri kapsamamasina ragmen, kayit dis1 ekonomik faaliyetler daha ¢ok
kiiciik isletmelerde meydana gelmektedir.

Kiiciik isletmelerin ekonomi i¢inde agirlikli olmasi kayit dis1 ekonomiyi etkileyen 6nemli
faktorlerden birisidir. Ciinkii kiiciik isletmelerin kayit ve muhasebe sistemlerinin zayif olmasi
denetlemeyi zorlagtirmaktadir. Bazi vergiler, is, sosyal gilivenlik vb. konularla ilgili yasalar
genellikle belli bir biiytikliigiin altindaki isletmeleri kapsamamasina ragmen, kayit dis1 ekonomik
faaliyetler daha ¢ok kiiciik isletmelerde meydana gelmektedir.

Tarim sektorii yapisal 6zelliklerinden dolay: izleme ve denetlemenin zor oldugu bir sektordiir
ve bu nedenle kayit disiliga elverisli niteliktedir. Tarimda aile isletmesi yapisindan, kii¢iik ve orta
boy isletme asamasina gecilememesi, bu kesimin rekabetten uzak faaliyetini siirdiiriir olmasina,
tarimin vergi dis1 kalmasina neden olmaktadir.

Ayrica bu kesimle baglantisi olan sanayi ve hizmet sektoriinlin de kendiliginden vergi dist
kalmasima veya odemesi gerekenin altinda vergi 6der halde gelmesine yol agmaktadir (Sengiil,
1997:210). Gelismekte olan iilkelerde tarim sektoriiniin GSYH igindeki payini diisiirmeye yonelik
politikalar bu sektorde calisan bireylerin issiz kalmasina sebep olmaktadir. Bu sektérde istihdam
edilen kisilerin kalifiye eleman olmamasi kayit disinda istthdam edilmelerine neden olmaktadir
(Ikiz, 2000: 22).

Kayit dis1 ekonomide genel olarak nakit para kullaniminin daha ¢ok tercih edildigi kabul
edilmektedir. Faaliyetlerin nakit para ve takas yoluyla yapilmasi 6deme delillerini ortadan
kaldirmaktadir. Kredi kart1 gibi kayit altina almanin kolay oldugu 6deme araglarina yonelmek kayit
dis1 ekonomi ile miicadele acgisindan 6nemlidir.
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Gelir dagilimindaki adaletsizlik, diislik gelir grubunun genisligi ve orta gelir grubu {iyelerinin
nispi olarak azlig1 kayit disilik sebepleri arasindadir. Gelirin diistikliigii ve fakirlik, bireyleri kayit
dis1 faaliyetlerde bulunmaya zorlayan bir faktordiir. Kayitli bir isten elde edilen gelir, belirli bir
yasam diizeyi i¢in yeterli olmadigr durumda bireyler ikinci bir iste c¢alisarak kayit disina sebep
olmaktadir. Ozellikle kirsal kesimdeki kadin ve ¢ocuklarin kayit disi ekonomik faaliyetlerde
bulundugu goriilmektedir (Us, 2004:11).

Vergi oranlar ile kayit dis1 ekonomi arasinda dogru yonlii bir iliski bulunmaktadir. Agir
vergiler, tiretici ve tiiketicilerin karar ve davraniglar tizerinde etkide bulunarak sonugta tiiketim,
tasarruf, yatirim, risk alma ve ¢alisma gayretini olumsuz yonde etkiler (Aktan, 2000:10). Agir vergi
yiikleri kagirilan gelirin faydasini artirdigi i¢in miikellefler vergi kacak¢iligina yonelirler. Kayit dis1
ekonominin boyutlarinin, vergi oranlarinin yiiksek oldugu gelismekte olan iilkelerde, vergi
oranlarimin disik oldugu gelismis ilkelere nazaran daha biiyiilk olmasi bu iligkiyi ortaya
koymaktadir.

Ayrica dolayli vergilerin vergi hasilati icinde artist gostermesi vergilemenin genel olarak
adaletsiz hale gelmesine sebep olmaktadir. Bu durum, vatandaslarin tersine artan oranli vergilerden
kurtulmak i¢in belgeye dayali olmaksizin alim satim yapmalarini tesvik ederek, bir taraftan kayith
ekonomik faaliyetlerce iiretilen mal ve hizmetlerin muamele asamasinda kayit dist kalmasi
sebebiyle vergi kayb1 dogurmalarina, diger taraftan kayit dis1 ekonomik faaliyetlerce iiretilen mal ve
hizmetlerin kolaylikla kendisine piyasada yer bulmasina olanak saglamaktadir (Y1lmaz, 2006:87)

2.2.idari ve Hukuki Nedenler

Riigvet, kamu gorevlilerinin kamusal mal ya da hizmetlerin arz edilmesinde gorev ve
yetkilerini kotiiye kullanarak muhatap olduklari kisi ve kurumlara ayricalikli islem yapmalar1 ve bu
suretle para ve/veya diger sekillerde menfaat elde etmelerini ifade eder (Yilmaz, 2006:91). Riisvetin
sonucu olarak ortaya c¢ikan yolsuzluk, kamu c¢ikarlarinin 6zel ¢ikarlar nedeniyle kotiiye
kullanilmasidir. Bu durum kamu gorevlilerinin yetkilerinin genis, buna karsin sorumluluklarinin
sinirl olmasindan kaynaklanir. Bunun yani sira yakalanma ve cezalandirilma ihtimalinin diistikligi
de yolsuzlugun ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir etkendir.

Biirokrasi nedeniyle harcanan zaman ve masraf, kayith sektorde kalmak i¢in ek maliyete
sebep olmaktadir. Biirokratik formalitelerin fazlaligi da isletmelerin kayit disinda kalmay: tercih
etmelerine sebep olabilmektedir.

2.3.S0syolojik ve Psikolojik Nedenler

Ekonomik biiyiime oraninin lizerinde gerceklesen niifus artist ekonomide issizlik sorununu
giindeme getirmektedir. Bu durumda issiz kalan bireyler daha az iicretle sosyal gilivenlik glivencesi
olmadan ¢aligsmaya razi olmaktadir. Ayrica diisiik ticretle galisan bireyler gecimini saglayamadigi
icin ek iste calismak zorunda kalmaktadir. Bu da kayit dis1 ekonomiyi ayrica biiyiitmektedir.

Diger taraftan egitim diizeyi kayit dis1 ekonominin olusumunda bir etkendir. Egitimli bireyler
sendikali ve sigortali, bagka bir deyisle kayith olmanin avantajlarini, bilingli tiiketiciler de kayith
sektor mal ve hizmetlerine kars1 getirilen tiiketici haklarin1 daha iyi degerlendireceklerdir. Diger
taraftan e itim diizeyi arttikca bireyler vergi sistemini daha iyi degerlendirirler. Vergi yiikiiniin
daglimi1 konusunda olumsuz bir goriigse sahip olurlarsa vergiyi édememe yoluna gidebilirler. Ayrica
egitim diizeyinin yiiksek olmasi bireylerin vergiye iligkin yasalarda var olan bosluklar1 daha kolay
tespit etmelerine neden olur. Bu nedenle gelirlerini vergi disina kacirma olanagi daha fazladir.

Diger taraftan, ne kadar vergi toplanacak, vergi konulariin neler olacagi, hangi kesimden ne
kadar vergi alinacagi siyasi bir karardir. Bu durumda politikacilar oy kaygisiyla bazi se¢gmen
gruplarmin kayit dist olarak faaliyet gostermesine géz yummaktadirlar. Bu durumda kayit disi
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ekonomi siyasilerin korumasma girmektedir. Bu sekilde meydana gelen kayit dis1 faaliyetleri
ortadan kaldirmak daha zordur.

2.4. Kayit Disi Ekonominin Olumsuz Etkileri

Kayit dis1 ekonominin olumsuz etkileri asagidaki basliklar altinda 6zetlenebilir:

1. Kayit dist ekonominin en olumsuz etkilerinden bir tanesi vergi gelirlerinin azalmasina
sebebiyet vermesidir. Vergi, ddeyen bakimindan bir yiik, devlet agisindan ise bir gelirdir. Bu
acidan, vergi kagakeilik bu yola basvuran kisilerin vergi yiikiinii azaltirken, devleti ise gelir
kaybina ugratir.

2. Kayit dis1 ekonomi nedeniyle istihdamin kayit disi saglanmasi, her seyden Once sosyal
giivenlik sisteminin etkinligini bozmaktadir. Kayit disi ekonominin yiiksek olmasi
durumunda sosyal giivenlik kurumlari yeterli prim toplayamaz hale gelmekte ve finansman
sorunu yasamaktadir.

3. Kamu kesiminin ekonomideki biiyiikligii, kamu harcamalarinin GSYH’ye oranlanmasiyla
bulunur. Devletin kayit dis1 ekonomi sonucunda yeterli gelir elde edememesi harcamalari
finanse edememesine neden olmaktadir. Devlet para basma ve bor¢lanma yoluna bagvurmak
istemiyorsa kamu harcamalarin1 kismak zorunda kalacaktir. Bu durumda devlet gorevlerini
yerine getiremez hale gelebilir. Boylece kamu kesiminin ekonomi igindeki pay1
Kiictilecektir.

4. Kayit dis1 ekonomi, kurumsallagan ve tamamen kayitli olarak calisan isletmeler {izerinde
olumsuz etkiler olusturmaktadir. Sektorler arasi rekabet sartlar1 bozulmakta, haksiz
rekabetle karsilasilmaktadir. Kayitli calisan isletmeler yiiksek maliyetlere katlanmak
zorunda kalmaktadir.

5. Yatirimci haksiz rekabetin olmadigi, kurumsallagsmis diizenli bir ekonomik altyapiya sahip
ve lretim teknolojilerini gelistirilebilecegi bir ortam icinde yatirimlarimi gerceklestirmek
ister. Kayit dis1 ekonomi haksiz rekabet, plansizlik, giivensizlik, belirsizlik gibi sonuclari ile
istenilen yatirim ortaminin gelismesine zarar vermektedir. Ozellikle iiretim yapan isletmeler
bu hususlarla ilgilendigi icin bu eksikliklerin olmast yabanci yatirimcilart yatirim
yapmalarini engelleyecektir.

6. Kayit disi ekonomi GSYH, istihdam, fiyatlar, biiyiime orani, gelir dagilimi, dis ticaret
rakamlar1 gibi temel ekonomik gostergelerin dogru olarak belirlenmesini veya tahmin
edilmesini zorlastirir.

7. Kayit dis1 ekonomi s6z konusu iken gelir dagilimindaki adalet, kayit disi ekonominin
olmadig1 duruma gore daha da bozulur. Kayit dis1 ekonomide faaliyette bulunanlar kayitl
ekonominin gerektirdi i yiikiimliilikkleri yerine getirmezler ancak kamu harcamalarindan
faydalanirlar. Bu durumda gelirlerinde herhangi bir azalma olmadan fayda elde etmeleri
gelir dagiliminda adaletsizlige yol acar.

3. KAYITDISI EKONOMIiYi TAHMIN ETME YONTEMLERI

Kayit dis1 ekonominin dl¢lilmesinde; dogrudan 6lgme yontemleri, dolaylt dlgme yontemleri
ve karma yontemler kullanilmaktadir.
3.1. Dogrudan Ol¢me Yontemleri

Dogrudan 6lgcme yontemlerinde kayit dist ekonominin biiyiikliigli, anket uygulamalariyla
tahmin edilmeye calisilmaktadir. Ancak kayit disilik yasal olmayan faaliyetleri i¢erdigi i¢in verilen

cevaplarin ne kadar giivenilir olacagi konusunda tartismalar bulunmaktadir. Ciinkii kisiler yasal
olmayan faaliyetlerini kayit disiligin dogas1 geregi gizleme egilimi i¢indedirler. Dolayisiyla anket
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teknigine dayali dogrudan Olgme yontemleri ile kayit disilifi hesaplamak giivenilirligini
azaltmaktadir.
3.1.1.Basit Parasal Oran Yaklasimi

Parasal tabanli ilk yaklasim Cagan (1958) ¢alismasindan etkilenen Gutmann (1977) tarafindan
gelistirilmistir. Gutmann (1977) bankalar disindaki, dolasimdaki para miktarinin vadesiz
mevduatlardan ¢ok hizli bir sekilde arttigini ifade eder ve nakit para yalnizca kayit dis1 ekonomideki
islemler i¢in uygun oldugundan, bu esitsizligi kayit dis1 ekonominin bir yansimasi olarak gortir.

Bu yontemde kullanilan degisiklikler asagida ifade edilmektedir.
C: Dolasimdaki toplam para miktar1

Cr: Kayith ekonomide kullanilan nakit para miktari

Cu: Kayit dis1 ekonomide kullanilan nakit para miktari

D: Toplam vadesiz mevduat

Dr: Kayith ekonomide kullanilan vadesiz mevduat miktari

Du: Kayit dis1 ekonomide kullanilan vadesiz mevduat toplami
kr: Kayitli ekonomide nakit para / vadesiz mevduat orant

ku: Kayit dis1 ekonomide nakit para / vadesiz mevduat orant

Yr: Kayithi nominal milli gelir seviyesi

Yu: Kayit dis1 gelir seviyesi

vr: kayith ekonomide paranin gelir dolasim hizi

vu: kayit dis1 ekonomide paranin gelir dolasim hizi

B: Kayith ekonomi dolasim hizi / kayit dis1 ekonomi dolasim hizi

Bu degiskenlerin kullanimi su sekildedir:

C=Cr+Cu (1)
D=Dr +Du (2
kr= Cr/ Dr @)
ku=Cu/Du 4)
vr=Yr/ (Cr + Dr) ®)
vu=Yu/ (Cu +Du) (6)
B=vr /vu (7)

(1) ve (2) nolu denklemlerde yer alan dolagimdaki para miktar1 ve vadesiz mevduatlar kayith
ve kayitdisi sektoriin ortak degiskenidir. (3) ve (4) nolu denklemlerde kr ve ku olarak tanimlanan
degerler diger degiskenlerin sabiti olarak belirtilir. Benzer sekilde (5) ve (6) nolu denklemler her iki
sektordeki gelir paranin dolagim hizini ifade eder. YU i¢in denklemini ¢dzebilmek amaciyla modelin
diger degiskenler olan C, Y ve D degiskenlerinden faydalanilir. Degiskenler yerine konup tekrar
diizenlendiginde asagidaki esitlik olusur.

, 1. (K +D)*(C-kD)
*“5 " (k, +1)*(k,D-C)

(8)
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Bu denklem, bildirilmeyen gelirin Yu, C, D’nin gozlenen degiskeni ve B, ku ve kr’nin
fonksiyonu oldugunu ifade eder. Bu yontemin kullanilmasi i¢in olusturulan varsayimlar su
sekildedir (Feige, 1986: 771):

1. Kayit dis1 ekonomideki islemler sadece nakit para ile yapilmaktadir. Cek, banka karti, gibi
O0deme araglari kayit dist ekonomide kullanilmamakta ayrica mevduat hesaplarindan 6deme
yapilmamaktadir. Boylece DU=0, ku=c0 ve D=Dr olmaktadir.

2. Paranin dolasim hizi kayith ve kayit dis1 sektérde aynidir. Yani Yani vu = vr oldugundan f
= 1dir.

3. Dolasimdaki paranin vadesiz mevduatlara oran1 CD, kayit disi ekonominin boyutundaki
degisiklikler harig sabittir. Yani ku=Kr biitiin donemler i¢in ayni1 oldugundan ku=kr=Cr/Dr de biitiin
donemler i¢in sabittir .

4. Kayit dis1 ekonominin var olmadigi bir donem mevcut oldugu varsayilir (Feige, 1979: 6).
Bu varsayimlar altinda model tekrar ele alindiginda (9) nolu esitlik olusur:
V oy *(C—kr*D)
u r *
(k. +1)*D )
Tiirkiye’de kayitdisiligin basit parasal oran yontemiyle tahmini Tablo 1°de verilmistir. Tablo

1’den de goriilecegi lizere kayit dis1 ekonominin GSYIH’ya orani son yillarda azalmaya baslamistir.
Ozellikle kriz yillarini takip eden donemlerde kayit disilik artmaktadir.

Tablo 1: Kayit dis1 Ekonominin Basit Parasal Oran Yaklasimi ile Tahmini

Vadesiz Dolagimdaki (€/P) C, . gfla;;rr; Kayltd@f Kayitdist
il Mevduatlar ko=0.597 GSYIH (Y,) Hizi (v,) Ekonomi(Y,) _

©) Para (C) 69 ko*D (YYD +(C=ko=D) Ekon?mul

C)' u (ko+1)«D GSYIiH(%)

1998Q1 874067 711520 0.81403 | 522421.1052 13216010 9.44 1789574.001 135
1998Q2 1104693 806380 0.72995 660263.9592 15629441 8.85 1293912.105 8.3
1998Q3 1430047 908493 0.63528 854724.7914 20852112 9.13 490716.1388 2.3
1998Q4 1504615 1057864 0.70308 899293.3394 20505584 8.53 1352616.334 6.6
1999Q1 1411636 1676601 1.18770 | 843720.7208 19275278 855 7118123.86 36.9
1999Q2 1641031 1249621 0.76148 980827.8184 23401020 8.92 2399060.98 10.3
1999Q3 1845857 1512903 0.81961 1103250.27 30161687 10.23 4189656.963 13.9
1999Q4 2794042 1887153 0.67542 | 1669970.963 31757931 711 1545070.176 4.9
2000Q1 2957141 1951389 0.65989 1767453.604 33363460 7.06 1298881.103 3.9
2000Q2 3439481 2287779 0.66515 2055743.399 38344610 6.98 1619090.298 4.2
2000Q3 3777746 2670065 0.70678 2257921.007 48240935 7.99 3294101.475 6.8
2000Q4 4352301 3196942 0.73454 2601326.785 46709016 6.72 4000853.19 8.6
2001Q1 5115811 3057713 0.59769 3057669.077 44416756 5.43 238.6895639 0.0
2001Q2 5801403 3835182 0.66107 3467440.559 55122680 5.95 2186980.442 4.0
2001Q3 5759932 4467366 0.77559 | 3442653757 71044318 772 7910773.589 1.1
2001Q4 6905869 4462913 0.64624 4127568.843 69640328 6.31 2116597.374 3.0
2002Q1 6155924 4922485 0.79963 3679334.216 69461341 7.06 8779681.452 12.6
2002Q2 6861900 5911345 0.86147 4101289.011 78985100 7.20 13040607.78 16.5
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2002Q3 8144924 6131837 0.75284 | 4868139.626 101975294 7.84 9902755.345 9.7
2002Q4 8928269 6899360 0.77275 | 5336337.099 100054355 7.01 10963244.71 11.0
2003Q1 7577268 7496072 0.98928 | 4528857.311 98040157 8.10 24029534.45 245
2003Q2 9310018 8204918 0.8813 | 5564504.658 105708998 7.11 18764560.23 178
2005Q1 | 16046985 13473621 0.83963 | 9591122.465 141085930 5.50 21365181.95 15.1
2005Q2 | 18482050 15171903 0.82089 | 11046536.46 153763755 5.21 21481836.82 13.9
2005Q3 | 19199530 17284665 0.90026 | 11475367.09 181572348 5.92 34386486.05 18.9
2005Q4 | 25275958.1 | 18193450.3 0.71979 | 15107187.4 172509679 427 13183896.82 7.6
2006Q1 | 22960462.9 | 18872606.9 0.82196 | 13723239.07 160072572 4.36 22469594.54 14.1
2006Q2 | 25631056.3 | 21620534.3 0.84352 | 15319426.04 183652122 4.48 28258650.89 15.4
2006Q3 | 24541591.3 | 219341912 0.89375 | 14668263.7 213295396 5.44 39525271.19 185
2006Q4 | 24522090.4 | 244394157 0.99662 | 14656608.21 201370695 5.14 50281395.65 24.9
2007Q1 | 21938407.3 | 20704685.7 0.94376 | 13112366.66 187950694 5.36 40711614.42 21.7
2007Q2 | 25034929.3 | 23180863.1 0.92594 | 14963126.89 203279705 5.08 41764269.09 20.5
2007Q3 | 25179400.4 | 24610289.9 0.97739 | 15049475.83 232256566 5.77 55197896.26 2338
2007Q4 | 297253343 | 25008369.5 0.84131 | 17766535.06 219691456 4.63 33499632.93 15.2
2008Q1 | 29914256.8 | 26125712.2 0.87335 | 17879452.15 215605654 451 37200090.05 17.2
2008Q2 | 31098573.4 | 27070287.4 0.87046 | 18587306.34 239363433 482 40866822.57 17.1
2008Q3 | 33236931.5 | 32077853.8 0.96512 | 19865381.59 262392170 4.94 60344622.43 22.9
2008Q4 | 33062653 29271922.4 0.88534 | 19761217.07 233172993 4.41 41981534.71 18.0
2010Q4 | 59558427 44346900 0.74459 | 35597476.23 295780856 311 27196394.39 9.2
2011Q1 | 57133869 45813721 0.80186 | 34148342.16 289198028 3.17 36957754.52 128
2011Q2 | 64718210 49395541 0.76324 | 38681426.93 317048480 3.06 32851899.14 10.4
2011Q3 | 62912542.8 51830779 0.82385 | 37602197.71 350597825 3.49 49629354.9 14.2
2011Q4 | 65369351.8 49505734 0.75732 | 39070607.88 341217671 3.26 34092598.84 9.9
2012Q1 | 589242265 | 47790459.6 0.81104 | 35218420.94 327995443 3.48 43801064.39 133
2012Q2 | 66488948.6 | 51249904.2 0.77080 | 39739779.69 349630197 3.29 37883014.28 108
2013 67755894 | 105579273 0.641754 | 63103676 1809713087 3.18 114295364.9 731
2014 77420141 125046754 0.61913 74739194 2044465876 805 62825097.85 508
2015 94464630 | 130607305 0.723272 | 78062680 2337529940 312 420748619.2 17.90

Kaynak: www.tcmb.gov.tr , Erisim Tarihi:08.02.2017.

3.1.2.Vergi Denetimi Yaklagimi

Kayi1t dis1 ekonominin tahmininde vergi incelemeleri sonucunda miikelleflerin beyan etmedigi
gelir tutar1 esas alinarak islem yapilmaktadir. Daha agik bir sekilde ifade edilecek olursa vergi
denetimleri yoluyla kayit dis1 ekonomiyi dlgme, vergi incelemeleri sirasinda miikelleflerin beyan
etmedigi gelirlerin tespit edilmesi ile ortaya c¢ikan matrah farkliliklarinin kayit dist ekonominin
bliylikliigiinii yansittig1 varsayimindan yola ¢ikilarak olusturulmus bir yaklagimdir (Us, 2004: 17).
Bu yontemin varsayimlarina gore, incelenen matrahin tamaminin kurumlar vergisi, gelir vergisi ve
KDV ile ilgili oldugu kabul edilmektedir. Ayrica ortalama vergi orani (vergi yiikii); toplam
vergiler/GSMH olarak dikkate alinmaktadir (Temel ve digerleri, 1994: 21).

Tam olarak kayit dist ekonominin Ol¢limiinii degilse de, ekonomik faaliyetlerin
vergilendirilemeyen bdliimiinii 6lgmeye yarayan bu yontemde, vergilendirilmedigi halde milli gelir
biiyiikliigii icerisinde yer alan bazi faaliyetler bu yontemin i¢inde degildir (Isik ve Acar, 2003: 124).
Ornegin; bir mal ve hizmetin satis1 vergilendirilmedigi halde {iretimi milli gelir hesabinda dikkate
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alintyor olabilir. Burada Maliye Bakanligi hesaplarinda yer alan, ancak cesitli nedenlerle vergi
almamayan ekonomik faaliyetler tahmin edilmeye c¢alisilmistir. Bulunan degerler hem
vergilendirilmeyen hem de kayit dis1 ekonomiyi kapsayacagi gibi vergilendirilmeyen ancak kayit
icerisinde yer alan degerleri de kapsayabilir (Temel ve digerleri, 1994: 13).

Ayrica, vergilendirilmesi zorunlu oldugu halde vergi disi birakilan islemler s6z konusu
olabilmektedir. Bu sebeple, vergi kayip ve kacgakciligina sebep olan kayit dis1 ekonomi, yasalarla
kayit dis1 birakilmasina izin verilen faaliyetlerden dogan vergi kayiplari, bir diger deyisle muafiyet
ve istisnalardan dogan vergi kayiplar1 ve kayitlara gegirilmesi zorunlu oldugu halde iradi olarak
kayit dis1 birakilan olay ve islemlerden dogan vergi kayip ve kacaklari, bir baska deyisle, iradi
olarak vergi vermemek veya daha az vergi vermek amaciyla yaratilan gelirden olusur (Us, 2004:
18).

Kayit dis1 ekonominin belirlenmesinde kayit altina alinmayan yani sakli yapilan bir eylem
tahmin edilmeye calisildigindan tahmin yontemlerinin de {stiinliikleri gibi zayif yonleri de
mevcuttur. Birgok {ilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de vergi miikellefleri vergiye tabi gelirlerini
beyan etmektedirler. Vergiye tabi gelir miktar1 veya vergi beyannamesi ilgili vergi hukukunu yanlig
anlama, hesaplama hatalar1 veya vergi kag¢irma nedeniyle yanlis olabilir. Vergi dairesinin amaci
denetim miikellefleri ve vergi beyannamelerinden kaynaklanan sorunu ¢ozmektir (Ogiing ve
Yilmaz, 2000: 10). Bunun yani sira, vergi denetimi i¢in miikelleflerin se¢imi de rastgele
yapilmamaktadir. Bu nedenle tahminler belirtilmis olan kayit disi ekonominin sadece bir kismi
yansitmaktadir (Halicioglu, 1999: 7). Ayrica Tiirkiye’de Maliye Bakanligi vergi denetim
elemanlarinin sayisinin yetersiz olusu gozetim veya denetim eksikligi nedeniyle incelenebilen
miikelleflerin oraninin yaklasik yiizde 4 oldugundan giivenilir sonuglar elde edilemez.

Tiirkiye’de kayitdisiligin vergi denetimi yontemi ile tahminini Tablo 2 vermektedir.

Tablo 2: Kayit dist Ekonominin Vergi Denetimi Yaklasim ile Tahmini

Incelenen Bulunan Matrah | Matrah Gelir+Kuruml | Vergi Kagagi | Kayitdist Kayitdist
Matrah (1) Farki (2) Farki artKDV (5) Ekonomi Ekonomi/
Orani Tahsilat GSYH

Yil ®) (%)(4) (%)
1998 176342988 684220838 38.8 3458045 134174115.1 1024229886 145
1999 1266777870 1043797167 80.9 6955218 563311724.5 3966983975 379
2000 3621021663 1987099014 54.8 10650410 584459889.5 3675848362 22.0
2001 7289622510 13478317678 184.4 16949318 3126975159 18951364600 78.8
2002 13863392055 7971330648 57.4 27693949 1592378139 9366930230 26.7
2003 25563105271 18834977142 73.6 39693356 2924608778 | 15808696099 34.7
2004 22124052747 18712916620 84.5 52740205 4460860178 | 24645636341 44.0
2005 32548467217 38715354165 118.9 63634160 7569078522 | 41136296316 63.3
2006 46796638680 47419382413 101.3 72499945 7346489056 | 36917030434 48.6
2007 63409073436 30450980150 47.1 109241140 5246094298 25842829052 30.6
2008 78838889618 | 211092889340 267.7 123154764 32974963365 1648750000000 173.4
2009 12503952419 97972236206 78.0 126889413 9897490726 48046071487 50.4
2012 32274416000 | 131000851812 4.06

204939340 831848781 16803345377 10.70
2013 33704500000 | 536749589840 15.92

234038952 3727070310 75659527305 41.80
2014 36064500000 | 393780044910 10.92

256765377 2803364386 54945941967 26.87
2015 45209700000 | 467499811220 10.34 296249129 3063215993 60957998277 26.07
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| | | | | | | | |
Kaynak: GIB, 2016.

Tablo 2’deki sonuglar, bu yontem ile bulunan kayitdisilik oraninin basit parasal yonteme gore
daha yiiksek oldugu gercegini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, basit parasal yontemde
bulunan sonuglara benzer olarak vergi denetimi yonteminde de son yillarda kayitdisilik oraninin
azaldig1 ve kriz yillarinda arttigi goriilmektedir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu caligmada, 1998Q1-2015Q4 doneminde kayit dis1 ekonomi ve vergi kagagi tahmin
edilmeye c¢alisilmistir. Tahmin etmek icin basit parasal oran ve vergi denetimi yaklagimi
kullanilmigtir. Bu yontemlerin sonucunda, Tiirkiye’de kayit disi ekonominin GSYH’ye oraninin
yaklasik %25 ile %50 civarinda oldugu tahmin edilmistir. Ayrica, bu oranin giderek azaldig
belirlenmistir. Ancak, OECD filkeleriyle karsilastirildiginda Tiirkiye’de kayit dis1 ekonominin
olduke¢a yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bunun en 6nemli nedenleri arasinda vatandaslardaki
vergi bilingsizligi ve denetimdeki yetersizlikler oldugu diistiniilmektedir. 2008 kiiresel ekonomik
krizinden sonra politika yoneticilerinin istidami ve vergi kacagmi azaltmak icin uyguladigi
politikalara ragmen kayit dis1 ekonomide sinirli azalma goriilmesi vatandaslarin vergi konusunda
bilingsiz oldugunu gostermektedir. Bunun i¢in vatandaslarda kiiciik yaslardan baslanarak vergi
bilincinin kazandirilmasi kayit dis1 ekonomiyi 6nemli derecede azaltmasi beklenmektedir.
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Abstract

Cloud computing or by its functional meaning on-line information distribution is a name which is given to
the services which provide common sharing of information among IT devices. With this purpose, in order to
reduce the hardware costs, many institutions and organizations have started to use Cloud technology. At the
computer laboratory at Health Academy of University of Kirklareli, it has been provided that in the Basic
Information Technology course, Cloud computing practice is used by total 512 students who receive day
time and evening education on Tocology, Nursing, Nutrition and Dietetics, Health Management and
Pediatric Development. With this questionnaire conducted on students, the benefits and outcomes of the
Cloud computing system has been attempted to be determined.

Keywords: Cloud, vocational training in educational technology, unique training methods and techniques.
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1. INTRODUCTION

Cloud Computing is one of the highlights of the first three information technologies in recent
years. The other two are virtualization and web 2.0 technologies. In the following years; Cloud and
virtualization grew more quickly; it will be seen to be favored by public institutions and private
businesses.

Cloud Computing is a technology that uses the internet and central remote servers to maintain
data and applications. Cloud computing allows consumers and businesses to use applications
without installation and access their personal files at any computer with internet access. This
technology allows for much more efficient computing by centralizing data storage, processing and
bandwidth (Bora et al. 2013)

1.1  Cloud Computing Service Models

Cloud computing; through covering the service and flexible adjustability, the user is a
network access model that offers these services. This model serves three main services. These
Services are:

e Software as a Service (Saas), users without any installation is the advantage of
accessing services to applications across any platform connected to the Internet.

e Platform as a Service (Paas), the user on-line; their software and applications
development, testing and deployment services along with control over only the necessary
peripherals for hosting this software provides management with the opportunity.

e Infrastructure as a Service (laaS), users, processors who need storage space,
accessing network resources, and other major computer components; Set up the operating system
on which they want to develop and offer the possibility to run applications (Zaharescu and
Georgeta 2012).

As the growth of cloud computing is very fast, users can obtain the essential software and
computing capability at a faster rate, which leads to tremendous improvements in the IT
infrastructure and industries, and has become the recent movement in computing environment.
There is no hesitation that the future goes to the cloud computing. This new environment supports
the creation of new generation of web applications that can run on an extensive range of hardware
devices, while data is stored inside the cloud. Today, we can see that Cloud computing has been
applied in many domains for many organizations such as E-commerce, health care and education
especially in the ELearning environments (Zaharescu and Georgeta 2012).

1.2 Usage Cloud Computing In Universities

There are application laboratories to support the implementation of IT courses at universities.
There is a sufficient number of computer hardware in the lab by the number of students required. As
technology progresses, which will be shown to the student software programs it is also changing.
The hardware to run the software is outdated after a while. This situation obliges making software
and hardware changes as during certain periods in the laboratory environment. So, use of Cloud
Computing at universities has many benefits such as accessing the file storages, databases,
educational resources, research applications and tools anywhere, anytime on demand. Furthermore,
cloud computing reduces universities’ information technology (IT) complexity and cost. The main
goal of an academic cloud is to manage effectively the technological needs of universities such as
delivery of software, providing of development platform, storage of data, and computing. The
implementation of cloud services at universities provides various opportunities and benefits
for the users of the university (Oladimeji and Ismaila 2016).
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Use of Cloud Computing; the biggest advantage is related to the low cost and use learning
content anytime and anywhere. Learning material is easily maintained and updated; it may include
multimedia content to facilitate understanding of concepts (Jolliffe et al. 2001).

Since cloud computing is so loosely defined, many studies have been done to explain
conceptually what it is, but few have looked at how it is being used. None to date have looked at its
usage and acceptance in university settings. Cloud and virtualization technology has been
examined; Web-based virtual laboratory has been developed by Taher and Omer. Developed this
virtual lab at Gazi University will provide effective solutions to users and other people (Taher and
Bay 2013).

Anadolu University (AU), with three remote education system implements including 12
faculties, 6 colleges, 1 state conservatory, 2 vocational schools, 9 institutes, with 27 research and
application centers and 15 research-development-implementation units is one of Turkey's most
important universities. There are a total of 5 thousand units of computer data and 1 million students
at the university. For this purpose; in 2007, the decision has been made for desktop virtualization in
VM ware applications. Initially, 48 server machines number was reduced to eight. 120 virtual
machines with VM ware application have now become manageable with the 8 server machines. As
a result of the transition made this desktop virtualization

Energy costs were reduced by 40%.

Engine efficiency has been increased by 80%.

Make a backup against power outages were provided for your convenience.

Server installation time was reduced from 2 days to 15 minutes. (Virtualization 2014)

One of the oldest and largest universities of the country was experiencing difficulties in
education for failing to provide enough computers against the increasing number of students.
University had to provide computer labs for three thousand students and 144 people had to see the
course at the same time. Treo Company agreed with the university management, as a result of
preparatory work necessary infrastructure, necessary costs were calculated. After creating a system
room and fiber infrastructure data backup, security issues were resolved. Students and instructors,
the authority to distribute virtual machines created to use, automatic and professional backup
system was established to ensure continuity. Treo firm, as a result of infrastructure services that
solve all the problems until the system’s installation, the university was founded by virtualization; it
has three new computer lab. (Siier 2013)

Desktop transformation projects in Turkey, one of the most important examples Citrix
XenApp project in January 2013 in Istanbul Aydin University. Citrix Virtualization technology has
been implemented in Aydin University in the year 2013; there were 26,000 students. Applications
and system requirements that vary, to provide hardware independent platform and to manage; began
work at the over 1,000 personal computers and. 2500 lab Computer. The second phase of our
applications without having to re-develop for mobile platforms IPAD, aiming to have over XenApp
used in Android tablets. Citrix partners with ASSISTA the work they implement projects in a short
period like two months. Currently, especially in the laboratory, it has been virtualized with Citrix
technology about more than 50 different applications (Assista 2013).

The needed labor force in Turkey training, Piri Reis University in the maritime sector in the
world's first virtualized simulator project VMware® Horizon to students in maritime education by
choosing Enterprise has provided an ideal simulation environment in every aspects. Network
advantage given VMware, said the network speed when the status of virtual machines to physical
machines, the installation can make even the most complex scenarios under 1 minute. Annual
energy savings of about $ 280.000 was achieved, as well as world-class the students were presented
with a simulation experience. (Simulation 2016)
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2. RESEARCH

In this study, the Health Academy of the University of Kirklareli at the computer laboratory,
if it has been provided that in the Basic Information Technology course, have received the
application and desktop virtualization in cloud computing.

According to need on desktop virtualization one or more server machines were located in the
center. With the software and devices that are connected to the machine running virtualization
transaction terminals that are the backbones of the system. These terminals are connected to the
network and make requests from the server over the network. Servers provide the system by
opening the terminal in response to this demand.

Virtualization technology, which has brought benefits, can be listed as follows: (Harmon and
Auseklis, 2009; Faucheuxve Nicolai, 2011; Kiruthigave Vinoth K. 2014):

Provides the fall of the cost of licensing process.

General technology allows the reduction of costs.

It eliminates the constant renewal of computer problems.
Ensures prolonged use of existing computer.

Reduce the dealing with the operating system and disk failure.
Ensures easier to deal with viruses and security threats.
Prevents the separately programs loaded.

Reduce the high maintenance costs.

Increase the efficiency of the business.

Greater consolidation through "green" data center and server environment offers (Cetin and
Akgiin 2015).

Computers in the computer lab, with a special interface is opened with student numbers and
entering the password. As a result of any of the information entered is incorrect user session cannot
be opened? Entering the correct user information and control of the IP number is logged as a result.
This process is called desktop virtualization to cloud technology. Thus, in the laboratory, when
students turn any machine they can access their desktop view and use it. Each student in the user
log on to Windows 8.1 operating system and Office 2010 software are available. Applications they
have done during the course will be able to find again the next time they sign when they register on
the computer. Case of computers in the computer lab is not available, there are Wmware the client
that connects to the cloud.

3. METHODS

Health Academy of University of Kirklareli at the computer laboratory, it has been provided
that in the Basic Information Technology course, Cloud computing practice is used by total 512
students who receive day time and evening education on Tocology, Nursing, Nutrition and
Dietetics, Health Management and Pediatric Development.

This study, in June 2016, was made at the end of the period. Although the number of students
to reach the targeted 512; 77% of students had been performed since the implementation of this
survey. The survey consists of 18 questions with demographic components. The data obtained from
the survey were analyzed with SPSS 21 program. The resulting data; frequency analysis, Mann
Whitney U and Kruscal Wallis-H tests were analyzed. The literature prepared by survey questions
compiled by researchers work has been established. Conducted survey to students in socio-
demographic characteristics and virtual courses directed questions concerning the use of multiple-
choice questions are used style.
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Table 1. Frequency and percentage of demographic variables

Frequ %
ency
Gender Female 300 7
6,3
Male 93 2
3,7
Count of the lesson taken 1 330 8
57
2 46 1
1,9
3 7 1,
8
4 2 5

Table 2. According to the argument of the sample in frequencies and percentages

Frequency %
Know what the meaning of the Cloud Yes 157 40,2
No 234 59,8
Used Cloud Computer before Yes 93 23,8
No 297 76,2
Used Cloud Storage Service before Yes 77 20,1
No 306 79,7
Popular Cloud Storage Service Windows Azure 22 6
Google Drive 205 55.7
Dropbox 40 10.9
Skydrive 19 5.2
Icloud 23 6.3
Open Drive 2 0.5
Yandex.Disk 56 15.2
Any difficulty in a cloud computer while Yes 87 22,4
user login
No 302 77,6
Know why cloud computers haven't got Yes 188 48,8
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case No 197 51,2
Know where cloud computers’ case Yes 171 441
No 217 55,9
Know that administrator manage and Yes 211 54,5
control information about entered site and opened
program via cloud log files No 176 455
Any difficulty to remembering student Yes 156 40,3
password while user login
No 231 59,7
Useful to cloud computing system Yes 252 66,0
No 130 34,0
Know of cloud computing systems that Yes 124 32,2
reduce hardware costs
No 261 67,8
Know that can access files and data with Yes 190 49,5
Internet access from anywhere via the IP address of
cloud computing system No 194 50,5
Know why preferred cloud computing Yes 135 35,2
system on the campus
No 249 64,8
Know of cloud computing systems are being Yes 83 21,4
implemented in another campus
No 305 78,6
Think cloud computing system should be Yes 252 65,8
implemented in another campus
No 131 34,2

Table3. According to the argument of the sample in frequencies and percentages

Difficulty about Forget Student Yes 162 4
encounter when using the cloud Password 14
computing system

No 229 5
8,6
Server Error Yes 98 2
5,0
No 294 7
5,0
The lack of Internet Yes 101 2
connection 5,8
No 291 7
4,2
Forget Student Mail Yes 73 1
password 8,6
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No 319 8
14

The students who participated in the study, frequency analysis of the survey results are
presented in the table above.

e Are there any effects of gender?

Gender; cloud computing in the use of storage services, cloud thinking is useful in
information systems, in knowing that where the computer case, hardware costs in the know in
reducing, in knowing that you can access their files from anywhere with Internet access via IP
address or data entry system in the experienced the server error has been found to be effective (p<
0.05).

e Are there any effects of Understanding the Impact of Cloud Technology?

In cloud computing applications; computing, cloud computing using the storage service,
where you know that the computer case, of the sites entered from the computer or the open the
program know that realize that controlled by the administrator, to think that it is beneficial to the
system, know of cloud computing systems that reduce hardware costs, the IP address via the
internet with this system be aware that the data could be accessed from anywhere and files, and why
on this campus has been found to be effective in the sense that you know that the preferred cloud
technology (p< 0.05).

e Are there any effects of the Users?

Open the computer as the user; they use to log in to the computer cloud computing, Student
password remembering the difficulty to, server failure encounter with clouds and it had an impact
on the use of the computer information systems, it has been identified (p< 0.05).

e Is there the effect of the computer case of Knowing Where?

The students in the cloud computing system, that you know where the computer case; where
you want to connect to the computer with the IP access, to know why it was preferred on this
campus, clouds that have an effect on my knowledge of informatics applications have been
identified (p< 0.05).

e Is there any benefit Impact of Cloud Computing?

Cloud computing system is beneficial, access from anywhere on the computer with the IP
number and why it was chosen as the impact on this campus has been identified (p< 0.05).

e Is there any effect to reducing of cost?

Cloud computing system cost in gender, the IP number of the computer with access from
anywhere, why is selected on this campus, clouds that influence the use of information systems has
been identified (p< 0.05).

e Isthere any effect to IP access from anywhere with a computer?

IP number in the cloud computing system access from anywhere with a computer; gender,
why he selected this campus, the use of cloud computing systems and cloud computing
implementation that effect have been identified (p< 0.05).

48



Uluslararast Yo6netim Bilisim Sistemleri ve Bilgisayar International Journal of Management Information Systems
Bilimleri Dergisi, 2017, 1(1):42-51 and Computer Science, 2017, 1(1):42-51

4. CONCLUSION

Many private companies and government agencies are looking now for ways to reduce
hardware costs. It's a way of cloud technology is a desktop virtualization. If desired, they can be
rented for cloud storage server. Another method is its cloud server storage system can be created
with the purchase. Kirklareli University has purchased its own server carries out the storage process
in this way.

Kirklareli University of Health Sciences students; “Basic Information Technology Use”
lesson is provided to take desktop virtualization using computers in Computer lab. To see
advantages and disadvantages of the desktop virtualization; at the end of the 14-week course is a
survey conducted for students and achieve the results were analyzed with SPSS 21 statistical
program.

Our data set cannot provide normal distribution requirement; significant differences between
demographic variables and questions to test whether non-parametric tests of Mann Whitney U and
Kruskall Wallis-H tests was used. The results of this test:

Gender with

cloud computing in the use of storage services,
cloud thinking is useful in information systems,
in knowing that where the computer case,
hardware costs in the know in reducing,
¢ in knowing that you can access their files from anywhere with Internet access via
IP address or data entry,
e System in the experienced the server error, have been found to be effective.

In cloud computing applications with,

e computing, cloud computing using the storage service,

e where you know that the computer case,

o of the sites entered from the computer or the open the program know that realize
that controlled by the administrator,

e to think that it is beneficial to the system,

e knowing of cloud computing systems that reduce hardware costs,

e the IP address via the internet with this system be aware that the data could be
accessed from anywhere and files,

e and why on this campus has been found to be effective in the sense that you know
that the preferred cloud technology, have been found to be effective.

Open the computer as the user they use to log in to the computer cloud computing with
Student password remembering the difficulty to,

e server failure encounter with clouds and

e It had an impact on the use of the computer information systems, it has been
identified.

The students in the cloud computing system that you know where the computer case with

¢ where you want to connect to the computer with the IP access,

¢ to know why it was preferred on this campus,

¢ Clouds that have an effect on my knowledge of informatics applications have been
identified.

Cloud computing system is beneficial,
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e access from anywhere on the computer with the IP number and
e Why it was chosen as the impact on this campus has been identified.

It turned into a form of substance we have tried to make them easier to understand.

S. RESULTS

The fact that students are not well also about cloud technology, a large portion of that not use
previously Cloud storage programs, why it is required of virtualization in the laboratory, had no
idea about computer cases where it is, at another campus, this application is unaware that done,
whether aware that reduce hardware costs reveals the fact that they encounter some problems when
logging into the system. In this case; students can be informed more about cloud technology,
encouraging the use of storage devices, as it reduces the hardware cost is favored on this campus
and in later times, in all university laboratory and in units of desktop virtualization process should
be will the information is performed. In the future; perhaps they will use desktop virtualization to be
more active in later career. But, now to be delivered as a virtual lesson of this course, the result of
the reduction to a single term in the curriculum; Students will leave the cloud system deprived the
desktop virtualization.

Desktop virtualization applications made in the literature about the role of education has not
revealed any application. Students with the continuation of work in this field, providing to follow
closely the developing technology, improving technology awareness, the success of the course can
be improved.
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FEN-EDEBIYAT FAKULTESI OGRENCILERININ FATIH PROJESINE
ILIiSKIN BILGISAYAR KULLANIMINA YONELIK TUTUMLARININ
INCELENMESI
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INVESTIGATION OF FACULTY OF SCIENCES AND ARTS STUDENT’S
RELATIONSHIPS FOR THE ATTITUDES TOWARDS COMPUTER USING
THE FATIH PROJECT

Tarik Talan

Doktora Ogrencisi, istanbul Universitesi, Enformatik ABD,
ttalan46@hotmail.com

Oz
Yiiksekogretim Kurulu tarafindan Fen-Edebiyat Fakiiltesi 6grencilerine verilen pedagojik formasyon egitimi,
bu fakiiltedeki 6grencilerin Milli Egitim Bakanlifi'ma 6gretmen olarak atanabilmelerini saglamaktadir. Bu
calismanin amaci, Fen-Edebiyat Fakiiltesinde 6grenim goren 6grencilerin, egitimde bilgisayar kullanimina
iligkin ilgi diizeylerini incelemektir. Arastirmanin c¢alisma grubunu 2014-2015 egitim-6gretim yili giiz
déneminde, Kilis 7 Aralik Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Felsefe, Tiirk Dili ve Edebiyati, Tarih ve
Cografya boliimlerinde 6grenim goren toplam 239 6grenci olusturmustur.

Arastirmada veri toplama araci olarak “Bilgisayar Tutum Olgegi” ve kisisel bilgi formu kullanilmistir.
Veriler goniilliilik esasina gore yiiz yiize anket yoluyla toplanmistir. Elde edilen verileri analiz etmede
frekans, yiizde, t-testi, ANOVA ve Tukey HSD testi kullanilmistir. Arastirma sonucuna gore, kullanicilarin
bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarinda cinsiyet grubuna gore anlaml bir fark bulunmazken, bilgisayara
sahiplik durumunda bilgisayar sahibi olanlar lehine anlamli bir fark bulunmustur. Sf diizeyinde yapilan
analiz sonucunda bilgisayara ilgi duyma alt 6lgeginde anlamli fark bulunmazken, bilgisayara karsi kaygi
duyma ve bilgisayar1 egitimde kullanma alt 6lgeklerinde anlamli farklar bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Egitim, FATIH Projesi, Pedagojik Formasyon.

Abstract

Pedagogical formation training given to Faculty of Arts and Science students by Higher Education Council
provides to be assigned of students in these schools as a teacher to the Ministry of Education. The purpose of
this study is to examine the level of interest of the students related to computer use in the Faculty of Arts and
Science in education. The sample group of our study has a total of 239 students who consist of Faculty of
Arts and Science Philosophy, Turkish Language and Literature, History and the Geography departments of
Kilis 7 Aralik University in 2014-2015 Academic Year, Fall Semester. “Computer Attitude Scale” and
personal information form has been used as a data collection tool in the research. Data were collected
through face-to-face interviews that based on voluntary. Frequency, percentage, t-test, ANOVA and Tukey
HSD tests were used to analyze the obtained data.

According to the survey, there was no significant difference between groups according to gender status
intended for computer use, in situation of computer ownership, a significant difference in favor has found for
computer owner situation. As a result of analysis performed on class level, there is no significant difference
in the attitude of an interest in computers sub scale and there is a significant difference in case of concerned
against the computer and using computers in education sub scales.

Keywords: Computer Based Instruction, FATIH Project, Pedagogical Formation
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1. GIRIS

Bas dondiiriicii hizla gelisen teknoloji, insanligin vazgecilmez bir unsuru haline gelmistir. Her
gecen giin yeni bir teknolojik cihaz giinliik hayatimiza girmektedir. Uretilen bu cihazlarin insanlar
icin ne kadar yararli olup olmadiginin yaninda bu cihazlar1 kullanabilmek de biiyilk 6nem arz

etmektedir. Hayatimizda bu kadar ¢ok yer edinen teknolojik aletleri kullanmak ve onlara adapte
olmak i¢in bireylerin formal ve informal egitim yollar1 ile egitilmeleri gerekmektedir (Cepni, 2005).

Bilgisayarlarin egitimin bes temel farkli alaninda kullanildigini belirtmek yararli olacaktir.
Bilgisayarlarin kullanildigr bu alanlar; egitim hizmetleri yonetimi, egitim arastirmalari, 6lgme-
degerlendirme ve rehberlik hizmetleri, bilgisayar egitimi ve Ogretme-O6grenme siiregleridir
(Tandogan, 1993; Mercan vd.,2009).

Bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelisim egitim &gretim faaliyet alanlarimi da etkileyerek,
egitim sisteminde degisimleri zorunlu hale getirmistir. Bilgi iletisim teknolojilerinin getirdigi ¢oklu
ortamlar egitim Ogretim faaliyetlerinde geleneksel 6gretim materyaline gore bireylerin daha fazla
duyu organlarina hitap etmektedir. Egitim faaliyetlerine kattig1 bu yararlar 6grenme faaliyetlerini
daha zevkli hale getirmektedir (Yanpar, 2009).

Cagimizin getirdigi gelismeler 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin pedagojik ve alan bilgisi
disinda bilgi sahibi olmasini gerektiren iki dnemli konu daha vardir. Bunlar gelisen teknolojiye
bagli olarak bilgisayar teknolojilerini Ogretim siireclerine dahil etmeleri ve bilgi okuryazarligi
konularina hakim olmalaridir. 21.yiizyill, hayat boyu Ogrenmenin temel yapitagi olan bilgi
okuryazarligi becerilerinin artirilmas1 gerekliligini ortaya koymustur. Bilgi teknolojilerinden
bilginin elde edilmesi bilgi okuryazarliginin yaninda bilgisayar teknolojilerine hakim olmayi da
gerektirmektedir (Kurbanoglu ve Akkoyunlu, 2002). Glinlimiizde egitim faaliyetlerinin her alaninda
yer alan Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)’in basarili olabilmesinin en 6nemli faktorlerinin baginda,
Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin BDE’ye yonelik tutumlar1 gelmektedir (Kutluca ve Ekici, 2010).

Egitimde bilgisayar teknolojilerinin kullanilmasi ile 6grenci istedigi zaman istedigi konuda
sorular sorarak doniitler alabilmekte ve konular istedigi kadar tekrar yapabilmektedir. Bu sayede
her 6grencinin egitim ortamina aktif katilimi1 saglanarak toplam kalite artirilmaktadir (Bayraktar,
2002). Bilgisayar destekli egitim faaliyetlerinin olmasi i¢in egitim Ogretim ortaminda fiziki
sartlarinin yerinde olmasi gerekmektedir. Egitim ortaminda kullanilacak bilgisayarlarin ve diger
ekipmanlarin 6zellikle egitim ortamina goére organizasyonu yapilmali ve BDE icin kullanilacak
materyalin ve ortamin tasarlanmasina onem gdosterilmelidir (Yildirim ve Kaban, 2010).

Milli Egitim Bakanhigi (MEB) tarafindan Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi (FATIH) Projesi 2012 yil1 itibar1 ile yiiriirliige girmistir. 2016 yilma kadar 1 milyon 437
bin 800 adet tablet 6gretmen ve Ogrencilere dagitilmis, 45 bin 653 okulun 432 bin 288 dersligine
birer etkilesimli tahta kurulumu tamamlanmis, yaklasik 42 bin ¢ok fonksiyonlu fotokopi cihazi
verilmis, internet alt yapis1 saglanmistir (MEB, 2016-a). Yapilan teknik donanim iyilestirilmesinin
yaninda, 6gretmen ve dgrencilerin animasyon, video, ses, e-kitap, 6grenme nesneleri gibi e-igerik
gereksinimlerini saglamak, 6gretmen-0grenci etkilesimini artirmak ve derslerde kullanimini tegvik
etmek amaciyla Egitim Bilisim Ag1 (EBA) kurulmustur (EBA, 2016).

Egitim kurumlarindaki bir gelismenin benimsenmesi ancak o kurumda faaliyette bulunan
ogretmenlerin Oncelikle onu benimsemeleri ile miimkiindiir. Egitim faaliyetlerinde bilgisayar
teknolojilerinin kullanilabilmesi i¢in 6ncelik olarak 6gretmenlerinde o teknolojiyi benimsemeleri ve
bunu egitim hayatinda aktif olarak kullanmalar1 gerekmektedir. Ogretmenlerin dgretim materyali
olarak kullandiklar1 bilgisayar teknolojilerine olan tutum ve davramslar1 6grencilerinde bilgisayar
teknolojilerine olan tutum ve davraniglarin da pozitif bir yaklagim yaratacaktir (Celik ve Bindak,
2005).

53



Uluslararast Yo6netim Bilisim Sistemleri ve Bilgisayar International Journal of Management Information Systems
Bilimleri Dergisi, 2017, 1(1):52-60 and Computer Science, 2017, 1(1):52-60

Tablo 1. 2011-2016 Yillar1 Arasinda Pedagojik Formasyon Alarak Atanan Ogretmen Dagilimi
(MEB, 2016-b)

Alan Adi 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Toplam
Cografya 442 482 368 353 379 255 2.279
Felsefe 221 247 152 276 239 168 1.303
Tarih 467 412 321 415 468 337 2.420
Tiirk Dili Edb. | 1.860 |2.049 |2256 [1.386 |1548 |929 10.028
Toplam 2990 3190 3097 2430 2634 1689 16030

MEB tarafindan 2011-2016 yillar1 arasinda yapilan Ogretmen atamalarinin 60.606’s1
pedagojik formasyon alarak atanan 6gretmenler olusturmustur. Tablo 1’e bakildiginda, Cografya,
Felsefe, Tarith ve Tiirk Dili ve Edebiyati boliimlerinden pedagojik formasyon alarak atanan
Ogretmen sayisi 16.030, atanan 6gretmen sayisinin yaklasik %26’sin1 olusturdugu goriilmektedir.

MEB'in atama istatistikleri incelendiginde 2016 yili subat doneminde yapilan 6gretmen
atamalarinin (29.615 kisi ) yaklasik ticte birini pedagojik formasyon alarak atanan Ogretmenler
(9064 kisi) olusturdugu anlasilmaktadir (MEB, 2016-b). Giiniimiize kadar yapilan egitim
teknolojilerindeki arastirmalar incelendiginde, yapilan calismalarin genellikle egitim fakiiltesi
ogrencilerine veya dgretmenlere yonelik oldugu goriilmiistiir. Gelecekte 6gretmen olmas: beklenen
Fen-Edebiyat Fakiiltesi ogrencilerinin egitim teknolojilerine ne kadar adapte olduklarinin tespiti
bliylikk onem kazanmaktadir. Ayrica egitim teknolojilerinde yapilacak yeniliklerin basariya
ulagsmasini da etkileyecektir.

Bu calismanin amaci, lilkemizde pedagojik formasyon egitimi alarak atanan 6gretmenlerden
Fen-Edebiyat Fakiiltesi 6grencilerinin bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarini incelemektir. Bu
amag¢ dogrultusunda, 6gretmen olacak farkli branstaki 6gretmen adaylarinin cinsiyet, bilgisayar
sahiplik durumu, smif diizeyleri ve boliimlerine bagl olarak bilgisayara ilgi duyma, bilgisayara
kars1 kaygi duyma ve bilgisayar1 egitimde kullanma algilar1 aragtirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
asagidaki sorulara yanit aranmastir.

1. Katilimeilarm BTO-M ve alt 6l¢eklerine iliskin tutumlar1 nasildir?

2. Katilimcilarm BTO-M ve alt 6lgeklerinde cinsiyetlerine iliskin tutumlari nasildir?

3. Katilimcilarin BTO-M ve alt 6lgeklerinde bilgisayar sahiplik durumlarina iliskin tutumlar
nasildir?

4. Katilimeilarm BTO-M ve alt 6lgeklerinde sinif diizeylerine iliskin tutumlari nasildir?

5. Katilimeilarin BTO-M ve alt 6lgeklerinde béliim diizeylerine iliskin tutumlari nasildir?

2. YONTEM

Bu c¢alisgma, Fen-Edebiyat Fakiiltesi 0Ogrencilerinin bilgisayar kullanimimna yonelik
tutumlarinin belirlenmesi ve bazi degiskenlere (cinsiyet, bilgisayara sahip olma, sinif diizeyleri ve
boliimler) bagl olarak tutumlari arasinda nasil bir iliski oldugunu belirlemek amaciyla yapilmigtir.
Calisma iligkisel tarama modeliyle gerceklestirilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2014-2015
egitim 6gretim yil1 giiz déneminde, Kilis 7 Aralik Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesinde Tiirk Dili
ve Edebiyati, Tarih, Cografya ve Felsefe boliimlerinde 6grenim gdren toplam 239 &grenci
olusturmustur. Katilim goniilliiliik esasina bagli olarak yapilmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak Deniz (1994) tarafindan gelistirilen ve 3 alt 6l¢ekten
olusan "Bilgisayar Tutum Olgegi — Marmara (BTO-M)" kullanilmistir. Tutum diizeyleri besli Likert
tipinde; "Tamamen katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Hi¢ Katilmiyorum"
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seklindedir. Olgegin Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0.93 olarak ifade edilmistir. Yiiriitiilen bu
caligmada 6lcege iliskin elde edilen Cronbach alpha degeri ise 0.84 olarak hesaplanmustir.

Verilerin analizine baslamadan Once Parametrik istatistiklerin kullanilmasi ig¢in Onciil
kriterlerinden normallik varsayimi Kolmogorov Smirnov testiyle incelenmis ve verilerin parametrik
dagilim gosterdigi goriilmiistiir (p>.05). Bu kapsamda uygulama sonuglarindan elde edilen verilerin
¢ozlimlenmesinde frekans ve yiizde dagilimi, bagimsiz gruplar t-testi ve varyans analizi (ANOVA)
teknikleri kullanilmistir. Gruplar arasindaki anlamli farkin hangi gruplar arasinda oldugunun
bulunmasi i¢in ¢oklu karsilagtirma testlerinden Tukey HSD testi kullanilmustir.

Veriler yorumlanirken énce BTO-M’den (bilgisayara yonelik genel tutumlar) elde edilen
toplam puanlar dikkate alinmistir. Hipotezler bu toplam puanlar {izerinden sinanmustir.

3. BULGULAR

Bu boliimde, katilimecilarin cinsiyet, bilgisayar sahiplik durumu, 6grenim gordiikleri siif
diizeyi ve boliim diizeylerine bagli olarak bilgisayar kullanimina yonelik tutumlari arasinda anlaml
bir farklilik olup olmadig1 incelenmis ve bu degerlerden elde edilen bulgulara iliskin yorumlara yer
verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilarin BTO-M ve Alt Olgeklerinden Aldiklar1 Puanlarimin Betimsel Istatistikleri

n X SS
BTO-M 239 154,84 24,182
Bilgisayara ilgi Duyma 239 43,08 8,395
Bilgisayara Kars1 Kaygi Duyma 239 60,85 11,005
Bilgisayar1 Egitimde Kullanma 239 46,76 9,448

Tablo 2’den anlasildig1 iizere, katilimcilarin BTO-M’den aldiklar1 puanlarin ortalamasi
154,84°tiir. Katilimeilarin alt Slgeklerden Bilgisayara Ilgi Duymadan 43,08; Bilgisayara Karst
Kaygi Duymadan 60,85 ve Bilgisayar1 Egitimde Kullanmadan ise 46,76 puan ortalamasi
almiglardir. Elde edilen bu verilere bakildiginda katilimcilarin bilgisayar tutumlariin, tiim alt
Olcekleri de kapsayarak, diisiik seviyede oldugu sdylenebilir.

Tablo 3. Katilimcilarin BTO-M ve Alt Olgekleri Puanlarin Cinsiyetlerine Gore T Testi Sonuglari

Olcekler Cinsiyet N X SS sd t D
BTO-M | B 19445 12‘5‘23 gigg 237 428 669
Bilgisayara Ilgi Duyma IE(rlliek 19445 22:83 g:ggé 37 014 989
puyma % Elek o eral tose 7 S8 601
Kulama . Erkek o4 dogs e 2 081 99

Tablo 3’de gériildiigii gibi, katilimcilarin cinsiyet durumuna gére BTO-M ve alt dlgeklerinden
(bilgisayara ilgi duyma, bilgisayara kars1 kaygi duyma ve bilgisayar1 egitimde kullanma) aldiklar
puan ortalamalarina uygulanan bagimsiz gruplar t-testi bulgusu istatistiksel agidan anlamli bir
farklilhik ortaya koymamistir, p>.05. Elde edilen bulgulara dayanilarak katilimecilarin genel
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bilgisayar tutumlarinin, bilgisayara ilgi duyma, bilgisayara kars1 kaygi duyma ve bilgisayarlarin
egitimde kullanilmasina yonelik tutumlarinin cinsiyete gore farklilasmadig goriilmiistiir.

Tablo 4. Katilimcilarin BTO-M ve Alt Olgekleri Puanlarin Bilgisayar Sahiplik Durumuna Gére T
Testi Sonuglari

Bilgisayar Sahiplik

Olcekler DUrUmU N X SS Sd t P
mow e RSR AT o o
el W 6% 8 i s oo
Koy Duyma Bt 139 6207 1lnsps 27 2389 0
glgli%ilrsli}llgrll(ullanma Esgtlr igg i?:éi g:%g 237 2.307 .022

Tablo 4°den anlasildigi gibi, katilimcilarin BTO-M ve alt 6lgeklerinden (bilgisayara ilgi
duyma, bilgisayara karsit kaygi duyma ve bilgisayar1 egitimde kullanma) aldiklart puanlarinin
bilgisayar sahiplik durumuna gore istatistiksel agidan anlamli olarak farklilastigi belirlenmistir,
p<0.05. Elde edilen bulgulara dayanilarak bilgisayar1 olan katilimcilarin olmayanlara oranla
bilgisayara yonelik genel tutumlarinin, bilgisayara ilgi duymaya yonelik tutumlarinin, bilgisayara
karst kaygi duyma ve bilgisayarlarin egitimde kullanilmasina yonelik tutumlarinin daha olumlu
oldugu sodylenebilir

Tablo 5. Katilimcilarin Smif Diizeyine Gére BTO-M ve Alt Olgekleri Puanlarma Uygulanan
ANOVA Analizi

Olcekler Smiflar N X SS F P Anlamh Fark

1.Smuf 66 147,08 25,848
2.Smif 45 152,82 21,872
BTO-M 3.Smif 61 158,26 24,156 4.267 .006 1-4
4. Smif 67 160,72 22,189
Toplam 239 154,84 24,182
I.Smif 66 41,65 8,727
2.Smif 45 4136 7,995

gﬂiﬁzyara gl 3'qmf 61 4425 8888 2434 066  YOK
4. Smf 67 44,60 7,554
Toplam 239 43,08 8,395
1.Smuf 66 56,76 11,426
Bilgisayara Karsi 2.Smif 45 60,87 9,894 13
Kaygi Duyma 3.Smf 61 62,70 9,641 4830 .003 1.4
4. Smf 67 63,16 11,535
Toplam 239 60,85 11,005
1. Smif 66 43,92 9,833
Bilgisayari Egitimdez' Smif 45 46,38 8,467
3.Smif 61 4739 9940 3742 .012 1-4
Kullanma

4. Smif 67 49,22 8,623
Toplam 239 46,76 9,448
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Tablo 5°de, katilimcilarin BTO-M ve alt dlgeklerden (bilgisayara ilgi duyma, bilgisayara karsi
kaygi duyma ve bilgisayar1 egitimde kullanma) aldiklar1 puanlarinin simif diizeylerine gore
farklilagip farklilagmadigini belirlemek amaciyla yapilan ANOVA testi sonuglar1 goriilmektedir. Bu
analiz sonucuna gore, bilgisayara ilgi duyma alt 6l¢ceginde alinan puanlarin smiflar diizeylerine gore
farklilagmadig1 saptanmistir. Bilgisayara yonelik genel tutumlarinda 4. siniflarin 1.siiflar lehine
anlamh farklilik ortaya ¢ikmustir. Bilgisayara karsi kaygi duyma alt 6l¢eginde, 3. ve 4.smiflarin
1.siniflar lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Alinan yiiksek puan diisiik bilgisayar kaygisini
ifade ettigi Olcekte, 3. ve 4. smiflarin 1.smifa oranla daha diisiik kaygi diizeyi oldugu sonucuna
varilmigtir. Bilgisayarin egitimde kullanilmasi alt dlgeginde ise 4.smiflarin 1.siniflara oranla daha
olumlu tutum i¢inde oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tablo 6. Katilimcilarin Béliimlerine Gére BTO-M ve Alt Olgekleri Puanlarina Uygulanan ANOVA

Analizi
Olgekler Béliimler N X SS F Anlamh
Fark
(1) Tiirk Dili ve 89 153,00 23,959
Edebiyati
" (2) Tarih 65 150,94 25,057
BTO-M (3) Cografya 41 1579323000 2076 104 YOK
(4) Felsefe 44 161,43 23,407
Toplam 239 154,84 24,182
(1) Tiirk Dili ve 89 42,00 8,617
Edebiyati
Bilgisayara (2) Tarih 65 43,28 9,130
flgi Duyma (3) Cografya 41 43,20 7,079 1187 315 YOK
(4) Felsefe 44 44,89 7,851
Toplam 239 43,08 8,395
(1) Tiirk Dili ve 89 60,74 10,462
Edebiyati
Bilgisayara Kars1 (2) Tarih 65 58,77 11,099
Kaygi Duyma  (3) Cografya 41 61,66 11,394 1629 .183 YOK
(4) Felsefe 44 63,36 11,341
Toplam 239 60,85 11,005
(1) Tiirk Dili ve 89 46,20 9,580
Bilgisayar ;EzcieTb;¥?r:1 65 44,48 9,812
%ﬁgﬁgﬁa (3) Cografya 41 4895 gaps 170 025 24
(4) Felsefe 44 4920 8,778
Toplam 239 46,76 9,448

Tablo 6°da, katilimcilarin BTO-M ve alt 6lgeklerden (bilgisayara ilgi duyma, bilgisayara karsi
kaygi duyma ve bilgisayar1 egitimde kullanma) aldiklar1 puanlarinin boliim diizeyine gore
farklilasip farklilasmadigi belirlemek amaciyla yapilan ANOVA testi sonuglart goriilmektedir. Bu
analiz sonucuna goére, BTO-M, bilgisayara ilgi duyma ve bilgisayara karsi kaygi duyma alt
Ol¢eklerinde alinan puanlarin boliimler diizeyine gore farklilasmadig saptanmistir. Bununla birlikte,
bilgisayar1 egitimde kullanma alt 6lceginde, Felsefe bolimii 6grencilerinin Tarih bdliimiindeki
ogrencilere oranla daha olumlu baktiklar1 saptanmastir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Arastirma sonucunda BTO-M ve alt &lgeklerinde almin puanlarin diisiik ve orta seviyede
oldugu goriilmiistiir. Alanyazin incelendiginde genel puan ortalamalarin benzer diizeyde oldugu
goriilmiistlir (Deniz, 2006; Basol ve Cevik, 2006; Hanger ve Yalg¢in, 2007).

Arastirmada ulasilan bir bagka sonug, katilimcilarin cinsiyet dagilimlarina gore bilgisayar
tutum algilarinda anlamli bir farklilik bulunmamasidir. Bu sonuca yonelik literatiir ¢aligmalari
incelendiginde bazi calismalarda cinsiyete gore tutumun degisiklik gosterdigi (Shashaani, 1993;
Schumacher ve Morahan-Martin, 2001; Sadik, 2006; Kutluca ve Ekici, 2010) baz1 ¢alismalarda ise
cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark olmadig1 (Kilig, 2015; Oztiirk vd., 2011; Cobanoglu, 2008;
Kutluca ve Ekici, 2010; Sahin ve Akgay, 2011) belirtilmektedir.

Arastirmadan elde edilen bir diger sonug ise, bilgisayara sahip olan bireylerin sahip
olmayanlara oranla bilgisayar tutumlarinda daha olumlu olduklaridir. Bu veriler agisindan
bakildiginda bilgisayar sahiplik durumunun egitimde bilgisayar kullanimina yonelik genel anlamda
olumlu etki yarattig1 ortaya ¢ikmaktadir. Alinyazin incelendiginde bazi caligsmalarda bilgisayara
sahiplik olma durumuna gore tutumlarin anlamli farklilik géstermedigi (Zaim vd., 2002; Sahin ve
Akcay, 2011) ancak bazi calismalarda ise anlamli farklilik gosterdigi gozlenmistir (Cetin ve
Glingor, 2014; Cetin vd., 2012; Cakmak ve Taskiran, 2014).

Diger taraftan bu arastirmanin 6nemli sonuglarindan biri, katilimcilarin sinif diizeyleri arttik¢a
bilgisayara yonelik genel tutumlarinda olumlu artis oldugu bulunmustur. Bilgisayara kars1 kaygi
duyma alt 6lceginde ise, 3.sinif ve 4.smifin 1.sinif lehine anlamli fark bulunmustur. Bu sonug,
egitim diizeyinin arttikga bilgisayara karst olan kaygi diizeyinin diistiglinii gostermektedir.
Bilgisayarin egitimde kullanilmasi alt dl¢egine bakildiginda ise, 4.smifin 1.sinif lehine anlamli bir
farkliligin ortaya ¢iktigi goriilmistiir. Bu sonug, bilgisayara karsi kaygi diizeyi alt olgeginde
bulunan sonuglar ile paralellik gostermektedir. Bilgisayara ilgi duyma alt 6l¢eginde siniflar
diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamistir. Ortaya ¢ikan sonuca gore simif diizeyi arttikca
bireylerin bilgisayar1 egitimde kullanma tutumlarinin olumlu oldugu ortaya ¢ikmistir. Yapilan
benzer calismalar incelendiginde sinif diizeyi arttikca ilgi diizeylerinin arttig1r gortilmiistiir (Altun,
2003; Erkan, 2004; Berkant ve Efendioglu,2011; Cakmak ve Tagkiran,2014). Buna karsin Demiray
vd.2009; Akgay ve Halmatov, 2015 tarafindan yapilan calismalarda, sinif diizeylerinin ilgi
diizeylerinde bir farklilagma olmadig1 goriilmiistiir.

Bu aragtirmanin 6nemli sonuglarindan bir digeri ise, boliimler arasinda yapilan analiz
sonucunda bilgisayara ilgi duyma ve bilgisayara kars1 kaygi duyma alt Slgeklerinde anlamli bir
farklihik ortaya ¢ikmamistir. Bu da farkli boliimlerde olmalarina ragmen programlarindaki
bilgisayar derslerinin ayni diizeyde olmasinda kaynaklandigi diistiniilmektedir. Kahraman vd.,
2008; Kutluca ve Ekici, 2010°nin de yapmis olduklar1 ¢aligmalar bunu destekler niteliktedir.

Calismada elde edilen bulgular incelendiginde katilimcilarin bilgisayar genel tutum
seviyelerinin diisiik ve orta, bilgisayara ilgi duyma diizeylerinin orta seviyede, bilgisayara kars1
kayg1 diizeylerinin yiiksek oldugu ve bilgisayar1 egitimde kullanma tutumlarinin ise diisiik ve orta
seviyede oldugu goriilmiistiir.

boliimlerden mezun olan bireylerin pedagojik formasyon egitimi alarak Ogretmen olarak
atanmalaridir. Yapilan bu ¢aligma ile tiim iilke genelinde yayginlasmaya baslayan FATIH projesi
gibi uygulamalarin zamanla biitiin 6gretmenleri ilgilendirecegi diislintildiiglinde, egitim fakdiltesi
disindaki fakiiltelerde mezun olan Ogretmen adaylarmin da tutumlarinin yiiksek olmasi
gerekmektedir.
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