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Kaolin Uygulamasin Cevizlerde Baz Bitki Fizyolojik Ozellikleri Uzerine
Etkileri*

Neslihan KILICW™ Nurgiil F. TUREMIS® Celaleddin BARUTCULAR ©

Ozet

Bu ¢alismada, cevizlerde giines yanikligina kars1 dogal bir kil minerali olan kaolin uygulamasimin bitkinin
fizyolojik 6zellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. 2010 ve 2011 yillarinda yiiriitillen denemede Payne, Serr
ve Pedro ceviz ¢esitleri kullanilmistir. Kaolin uygulamasina Haziran aymnda %6°’lik doz ile baglanip ii¢ hafta
ara ile %4 ve %2 olarak tekrar edilmistir. Calismada kaolin uygulamasinin cevizde sicaklik, stoma
iletkenligi, fotosentetik kuantum etkinligi, yaprakta toplam klorofil miktarina ve meyvelerde giines
yanikligma etkilerine bakilmigtir. Sonug olarak, kaolin uygulamasinin bitki sicakliginin asir1 yiikselmesini
onledigi, stoma iletkenligi ve toplam klorofil miktarina olumsuz yonde etkisi olmadigi ve meyvelerde giines
yanikligini azalttig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaolin, ceviz yetistiriciligi, bitki sicakligi, giines yaniklig1.

Effects of Kaolin Application on Some Plant Physiological Properties in Walnuts
Abstract

In this study, the effects of kaolin, which is a natural clay mineral against sunburns, on the physiological
properties of the plant were investigated. The experiment was carried out between 2010 and 2011. Payne,
Serr and Pedro walnut cultivars were used as plant materials. The application of kaolin started in June with a
dose of 6% and continued on a three weeks interval with 4% and respectively 2%. The study analyzed the
effects of kaolin application on the temperature of the walnut, stoma conductivity, photosynthetic quantum
activity, total amount of chlorophyll on the leaf and sunburn in fruits. As a result, it was found that kaolin
application prevents overheating of the plant and has no negative effect on stomatal conductance and total
amount of chlorophyll and to reduce sunburn in fruits.

Keywords: Kaolin, plant temperature, sunburn, walnut production.
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desteklenmistir.
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Giris

Cevizler ilkbahar ve yaz aylarinda normal
bliylime ve olgunlagsmay1 saglayacak kadar (25-
35°C) sicaklik istemektedir. Yiksek yaz
sicakliklart meyvede giines yanikliklarina ve
meyvelerde kalite kaybina neden olmaktadir.
Zararlanmalar  39-40 °C’de  baslamakta,
40°C’den yliksek yaz sicaklari cevizin yesil
kabugunda yanmalara ve ceviz iginde
biiziilmelere yol acabilmektedir (Budak, 2010;
Vural, 2009).

Kimyasal inert (hareketsiz) mineral
parcaciklardan olusan ve bitki {izerine tiniform
yayilacak sekilde formiile edilmis olan kaolin,
yaprakta gaz degisimine miidahale etmemekte
ve fotosentetik aktif 151k gegisini iletmektedir
(Glenn ve Puterka, 2005). Beyaz bir renge sahip
olan kaolinin giines 15111 yansittigindan dolay1
sicaklik stresi ve glines yanikligin1 azaltirken
meyve iriligi ve rengini gelistirebilecegi
belirtilmistir (Glenn ve ark., 1999 ve 2003; Erez
ve Glenn, 2002; Mazor ve Erez, 2004).

Kaolin, yetistiricilikte birgok iilkede
kullanilmakta ve etkinligi arastirilmaya devam
edilmektedir. Arastiricilar, elma, greyfurt, nar,

nektarin, Trabzon hurmasi, badem, ceviz,
portakal, zeytin  gibi meyveler ile
domates,fasiilye  gibi  sebzelerde  kaolin

uygulamasi yaparak giines yanikligi, sicaklik,
fotosentez, stoma gibi bitki fizyolojisine ve
bitki zararlilarina etkisi iizerine g¢alismislardir
(Glenn ve ark., 2002 ve 2003; Schupp ve ark.,
2002; Jifon ve Syvertsen, 2003; Melgarejo ve
ark., 2004; Mazor ve Erez , 2004; Lombardini
ve ark., 2005; Rosati ve ark., 2006; Yazic1 ve
Kaynak, 2006; Pascual ve ark., 2009;
Yigitarslan, 2010; Verde ve ark., 2011).

Bu c¢alismada, yaz aylarinin sicak gectigi
Adana’da bolgemiz kosullart i¢in Onerilen
Payne, Serr ve Pedro ceviz ¢esitlerinde kaolin
uygulamast  yapilmistir.  Kaolinin  gilines
yanikligini azaltmasi iizerine etkisi ile birlikte,
stoma iletkenligi, toplam klorofil miktari,
fotosistem kuantum verimi (fotosistem I1) gibi
fizyolojik ozellikler lizerine etkileri
arastirilmstir.
2

Materyal ve Yontem

Materyal

Deneme, C. U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii’niin ~ Arastrma  ve  Uygulama
arazisindeki ceviz bahcesinde yapilmistir.
Denemede Payne, Serr ve Pedro ceviz gesitleri
ve kaolin materyal olarak kullanilmstir.

Yontem

Kaolin uygulamasina, haziran aymm son
haftasindan baslanarak {i¢ hafta ara ile devam
edilmistir. Birinci uygulamada, % 6 (6
kg/1001t) oranindaki kaolin suda ¢6ziiniir hale
getirildikten sonra yapraklarin ve meyvenin
ylizeyine pilverizator ile agaclart yikama
seklinde puskiirtiilmiistiir. Diger iki
uygulamada (ikinci ve ftglincii uygulamada)
kaolin, % 4 ve % 2 oraninda kullanilmustur.
Deneme iki y1l tekrar edilmistir.

Kaolin uygulamalar1 sonrasi sicaklik ol¢timii
icin  kizilotesi termometre  kullanilmugtir.
Sicaklik 6l¢iimii meyve yiizeyi, yaprak ylizeyi
ve agacin tag kisminda yapilmustir. Olgiimde
ceviz agacinin giines goren yondeki meyve ve
yapraklar secilmistir. Ol¢iim, tamamen bulutsuz
acik havada saat 12 -13 aras1 yapilmustir.

Klorofil tayini, birinci ve ikinci deneme yilinda
yapraklara %4 kaolin uygulamasi yapildiktan
sonra saptanmistir. Klorofil tayini i¢in tamamen
giines goren gelisimini tamamlamig yapraklar
secilmistir. Klorofil tayini Arnon (1949)’a gore
gerceklestirilmistir.

Fotosistem Il (PSII) 6lgtimleri, quantum verimi
(QY=F w/ F ), Fluorpen ™ (Qubit Systems
Ltd, Canada) ile belirlenmistir. Uygulamanin
her vyinelemesinde, gelisimini tamamlamsg
geng yaprakta Ol¢iim (saat 10 ile 14 arasinda)
yapilmistir (Harding ve ark., 2009). Kaolin
uygulanmis yapraklarda Fluorpen’in daha etkin
sekilde ¢aligmasi igin ilgili yaprak yiizeyindeki
kaolin, saf su ile yikandiktan sonra Ol¢iim
yapilmustir.
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Yapraklarda stoma iletkenligi AP4 Porometre
(Delta-T  Device Ltd, Ingiltere) ile
belirlenmistir (Singandhupe ve ark., 2003).
Olgiimler agik bulutsuz giinde saat 10-14
arasinda yapilmistir.

Glines yanikligi analizinde, gézlemler sonucu
yesil kabukta yanik olan meyveler segilip
kullanilmustir. Tacin i¢ ve dis kisimlarindaki
meyveler ayrilarak hasat yapilmistir.

Deneme, boliinmiis parseller deneme desenine
gore yapilmistir. Deneme sonunda elde edilen
veriler  MSTAT_C  Paket  programinda
degerlendirilmistir.  Uygulamalar arasindaki
istatistiksel farkliliklar Tukey testine gore
karsilagtirilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Kaolin Uygulamasinin Meyve, Yaprak, Tag
Sicakhigina ve Giines Yamkhigina Etkisi

Her iki yilda da kaolin uygulamasinin meyve,
yaprak ve ta¢ sicakliginin kontrole gore daha
diistik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1-2-3).
Meyve, vaprak ve tag  sicakliklar
karsilagtirildiginda en  yiiksek  degerlerin
meyvelerde Olciildigi  goriilmiistir. Meyve
sicaklik verileri incelendiginde; birinci deneme
yilinin  haziran ayinda yapilan 6lgiimlerde
sicakligin  kontrol meyvelerinde 30°C iken
kaolin uygulanan meyvelerde 28 °C; ikinci
deneme yilinda ise kontrol meyvelerinde 36.7°C
iken kaolin uygulanan meyvelerde 33°C oldugu
gorlilmektedir.

Birinci deneme yilinin temmuz ayinda yapilan
Olgtimlerde sicakligin kontrol meyvelerinde
37.1°C iken kaolin uygulanan meyvelerde 35.3
°C; ikinci deneme yilinda ise kontrol
meyvelerinde sicaklik 40.1 °C iken Kkaolin
uygulanan meyvelerde 36.1 °C oldugu tespit
edilmistir.

Birinci deneme yilmin agustos ayr meyve
sicaklik  verileri incelendiginde sicakligin
kontrol meyvelerinde 41°C iken kaolin
uygulanan meyvelerde 38.7 °C; ikinci deneme
yilinda ise kontrol meyvelerinde 41.7 °C iken

kaolin uygulanan meyvelerde 37.8°C oldugu
goriilmektedir.

Kaolin uygulamasi meyve, yaprak ve tag
sicakligini diigiirerek yetistiricilikte sicaklik ve
151k stresini azaltmigtir. Glenn ve ark.(2002 ve
2003 ) ile Wand ve ark. (2006)’nin yaptiklar
caligmalarda, kaolin uygulamasinin agacin tag
kisminin sicakligini diisiirerek cevresel stresi
azalttigi  belirlenmistir. Ayrica Greyfurt’ta
kaolin uygulamasimin giin ortasinda yaprak
sicakliginmt 3 °C  distrdigi  (Jifon  ve
Syvertsen,2003); narda kaolin uygulamasinin
meyve ve yaprak yiizeyindeki sicakligi kontrole
gore dustrdigi (Melgarejo ve ark. 2004) tespit
edilmistir. Bu caligmalarda kaolin
uygulamasmin sicakliga etkisi ile ilgili elde
edilen bulgular, calismamizda elde edilen
bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Glines yanikligi agisindan tagin i¢ ve dis
kismindaki meyveler incelendiginde, kaolin
uygulanan meyvelerde kontrol meyvelerine
gore glines yamikligi oranmin daha diisiik
oldugu goriilmistir. Gilines yanikligi oran,
tacin dis kismindaki kontrol meyvelerinde
%27.34, kaolin uygulanan meyvelerde ise
%8.57 olarak Olgiilmiistir (Cizelge 4). Bu
sonu¢ kaolin uygulamasinin giines yanikligini
Onlemede iyi bir uygulama oldugunu
gostermektedir. Glenn ve ark. (2002)’nm
yaptiklar ¢aligmada, kaolin uygulamasinin UV
1sinlar1 yansittigindan dolayr meyve ve yaprakta
giines yanikligini azalttig1 belirlenmistir. Yazici
ve Kaynak (2006), Hicaznar nar ¢esidinde
kaolin ve golgelik kullanimmin  giines
yanikligina etkisi lizerine yaptiklar1 ¢aligmada,
yapilan uygulamalar arasinda gilines yanikligini
onlemede kaolin uygulamasinin en iyi oldugunu
bildirmiglerdir. Melgarejo ve ark.(2004)’nin
yaptiklar1 ¢alismada ise kaolin uygulamasinin
meyvelerde giines yanikligimni (kaolinde % 21.9,
kontrolde % 9.4) azalttig1 tespit edilmistir.
Aragstiricilarin sonuglari ile ¢alismamizda elde
ettigimiz bulgular benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 3. Kaolin uygulamasinin ceviz ¢esitlerinin meyve, yaprak ve tag sicakliklarina etkisi

(2010 ve 2011 yillar1, Agustos)
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Cizelge 4. Kaolin uygulamasinin ceviz meyvelerinde giines yanikligina etkisi (2011)

Giines Yanikhig1 % (+)

Tag¢in i¢c Kismm Tacin Dis Kismm

Cesitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 13.000 3.764 8.382 43.677 12.670 ¢ 28.173 A*
Pedro 0.001 0.001 0.001 8.157 cd 3.250d 5.703 C
Serr 17.085 2.964 10.024 30.187 b 9.797 c 19.992 B
Ortalama 10.029 A 2.243 B 27.340 A 8.572 B
LSDo.0s

Uygulama 6.328 4.421

Cesit O.D. 3.765

interaksiyon 0.D. 7.658

*LSD testine gore %5 diizeyinde onemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.

0.D. Onemli degil.

$ Ayni satir ve stunda ayni1 harf grubuna giren ortalamalar 0,05 olasilikla benzerdir

+Yiizde degerlerin istatistiksel
Stoma Iletkenligi

Her ii¢ ayda da kaolin ile kontrol arasinda
istatistiksel agidan fark ¢ikmamistir (Cizelge 5).
Bu da kaolin uygulamasinin stomalari
kapatmadigi ve stoma iletkenligini olumsuz
yonde etkilemediginin gostergesidir. Nitekim,
Glenn ve Puterka (2005) kaolinin pargacik
capinin 2pum’dan kiiglik oldugunu, bitki tizerine
iiniform yayilacak sekilde formiile edildigini,
gozenekli filmin yaprakta gaz degisimine

analizinde

agl transformasyonu uygulanmustir.
miidahele etmedigini belirmislerdir. Elde edilen
bulgular, Rosati ve ark. (2006)’'nin kaolin
uygulamasinin sulanan ve su stresindeki ceviz
ve badem agaglarina etkisi {izerine yaptiklar
calismada, kaolin uygulamasinin  stoma
iletkenligini  etkilemedigi, buna ilaveten
Lombardini ve ark.(2005)’nin, pikan cevizinde
kaolin uygulamasinin, stoma iletkenligini ve su
potansiyelini etkilemedigi sonuglar1 ile uyum
igerisindedir.

Cizelge 5. Kaolin uygulamasmin cevizlerde stoma iletkenligi tizerine etkisi (2010-Haziran,

Temmuz, Agustos)

Stoma iletkenligi
Haziran Temmuz Agustos

Cesitler Kontrol | Kaolin |Ortalama |Kontrol | Kaolin |Ortalama [Kontrol |Kaolin |Ortalama
Payne 1115.00a% |850.83b |982.92A* | 322.38 368.06 [34522 A |26500 |318.67 |291.84A
Pedro 1057.50a |1106.6a |1082.08A |306.24 | 262.66 |284.45AB |208.61 |291.73 |250.17A
Serr 458.00c [693.33b |575.67B |217.10 | 239.65 22838B [18397 |159.02 |17150B
Ortalama 876.83 | 883.61 281.91 290.13 219.19 | 256.47
LSDo.os . N -

Uygulama O.D. 0.D. O.D.

Cesit 270.2 64.65 58.06
interaksiyon 183.3 0.D. O.D.

*LSD testine gore %5 diizeyinde Onemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.

O.D.Onemli degil

% Ayni satir ve stunda ayni harf grubuna giren ortalamalar 0,05 olasilikla benzerdir.
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Yapraklarda Toplam Klorofil

Kaolin ile kontrol uygulamasina  ait
yapraklardaki  toplam  klorofil  degerleri
kiyaslandiginda dikkate deger bir farklilik
goriilmemistir  (Cizelge 6). Bu da kaolin
uygulamasmin Yyapraklardaki toplam klorofil
icerigine olumsuz bir etkisinin olmadiginin
gostergesidir.

Calismamizin bulgulari, Jifon ve Syvertsen
(2003y’in  greyfurtta kaolin uygulamasinin
yapraktaki toplam klorofil i¢erigini

etkilemedigi yoniindeki bulgular ile uyumlu
bulunmaktadir.

Kaolin Kaplamah ve Kaplamasiz
Yapraklarda Fotosistem Kuantum Verimi
(EtKinligi)

Haziran ve Temmuz aylarinda kaolin kaplamali
yapraklarin fotosistem kuantum verimi (PSII)
kontrol yapraklarmmin fotosistem kuantum
verimine (PSII) gore daha diisik c¢ikmistir
(Cizelge 7-8). Agustos ayinda kaolin kaplamali
yapraklarin fotosistem kuantum verimi(PSII) ile
kontrol yapraklarmmin fotosistem kuantum
verimi (PSII) arasinda istatistiksel agidan fark
cikmamistir (Cizelge 9). Genel olarak kaolin
uygulamasmin  klorofil kuantum etkinligi
tizerine etkileri alindiginda, ilk kaolin
uygulamas1 (haziran ay1) ile yapraklarda
klorofil kuantum etkinligi Onemli diisiis
gostermistir. Benzer sekilde daha sonraki ayda

(temmuz) azalis devam etmis, daha geg
donemde (agustos) ise kaolin ve kontrol
uygulamas:  arasindaki ~ farklar  ortadan
kalkmugtir.

Cizelge 6. Kaolin uygulamasinda ceviz yapraklarindaki toplam klorofil miktarina (mg g) etkisi

(2010-2011 yillar)

Yapraklarda Toplam Klorofil
2010 Yih

Cegsitler Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 1.74 aS 1.31 bed 1.53
Pedro 1.40 be 1.58 ab 1.49
Serr 1.08d 1.24cd 1.16
Ortalama 1.41 1.38
LSDo.0s )

Uygulama 0.D

Cesit 0.0

Interaksiyon 0.289

2011 Yih

Payne 1.05 1.2 1.12
Pedro 1.51 1.41 1.46
Serr 1.55 1.28 1.42
Ortalama 1.37 1.3
LSDo.0s ..

Uygulama 0D

gesit OD

Interaksiyon 0.D

S LSD testine gore%>5 diizeyinde dnemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir

O.D. Onemli degil
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Cizelge 7. Kaolin uygulamasinin cevizlerde fotosistem kuantum verimi tizerine etkisi
(2010 ve 2011 yillari, Haziran)

Kaolin Kaplamal ve Kaplamasiz Yapraklarda Fotosistem Kuantum Verimi

2010 Yih Haziran
Kaolin Kaplamali Yaprak Kaolini Yikanmis Yaprak

Cesitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.64 0.52 0.58 0.64 0.56 0.60
Pedro 0.6 0.49 0.54 0.6 0.54 0.57
Serr 0.57 0.53 0.55 0.57 0.55 0.56
Ortalama 0.61 A 0.51 B 0.61 A 0.55B
LSD o.05

Uygulama 0.053 0.034

Cesit 0.D. O.D.

Interaksiyon 0.D. 0.D.

2011 Yih Haziran

Cegsitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.64 a' 0.51c 0.57 A* 0.64a 0.55bc 0.60 A
Pedro 0.56 b 0.52 bc 0.54 B 0.56bc 0.57b 0.56 B
Serr 0.50 cd 0.47d 0.49C 0.50d 0.53cd 0.52 C
Ortalama 0.57 A 0.50 B 0.57 0.55
LSD o.05 ]

Uygulama 0.019 O.D.

Cesit 0.029 0.024

Interaksiyon 0.034 0.030

* LSD testine gdre%>5 diizeyinde dnemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.
O.D. Onemli degil. ¥ Aym satir ve stunda aym: harf grubuna giren ortalamalar 0,05 olasilikla benzerdir

Cizelge 8. Kaolin uygulamasinin cevizlerde fotosistem kuantum verimi iizerine etkisi
(2010 ve 2011 yillar1, Temmuz)

Kaolin Kaplamali ve Kaplamasiz Yapraklarda Fotosistem Kuantum Verimi

2010 Yili Temmuz Ayl
Kaolin Kaplamah Yaprak Kaolini Yikanmis Yaprak
Cegsitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.49 0.47 0.48 A* 0.49 0.49 0.49 A
Pedro 0.48 0.45 0.47 AB 0.48 0.48 0.48 A
Serr 0.46 0.42 0.44 B 0.46 0.45 0.45B
Ortalama 0.48A 0.45B 0.48 0.47
LSD 0.05
Uygulama 0.020 O.D.
Cesit 0.031 0.024
Interaksiyon 0.D. 0.D.
2011 Yii Temmuz Ayl
Cegsitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.52 0.48 0.50 A 0.52 0.5 051 A
Pedro 0.51 0.49 0.50 A 0.51 0.52 052 A
Serr 0.44 0.43 0.43B 0.44 0.44 0.44 B
Ortalama 0.49 A 0.47B 0.49 0.49
LSD 0.05
Uygulama 0.025 0.D.
Cesit 0.037 0.042
Interaksiyon 0.D. 0.D.

* LSD testine gdre%?5 diizeyinde dnemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.
0O.D. Onemli degil
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Cizelge 9. Kaolin uygulamasinin cevizlerde fotosistem kuantum verimi tizerine etkisi

(2010 ve 2011 yillar1, Agustos)

Kaolin Kaplamali ve Kaplamasiz Yapraklarda Fotosistem Kuantum Verimi
2010 Y1ili Agustos Ayl
Kaolin Kaplamalh Yaprak Kaolini Yikanmis Yaprak

Cesitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.38 0.4 0.39 A* 0.38 0.39 0.39 A
Pedro 0.34 0.34 0.34 B 0.34 0.35 0.35B
Serr 0.29 0.29 0.29C 0.29 0.3 0.29C
Ortalama 0.34 0.34 0.34 0.35
LSD 0.05 . .

Uygulama O.D. O.D.

Cesit 0.012 0.026

Interaksiyon 0.D. 0.D.

2011 Yih Agustos Ayl

Cesitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.46 0.45 0.46 A 0.46 0.46 0.46 A
Pedro 0.49 0.44 0.46 A 0.49 0.44 0.46 A
Serr 0.34 0.37 0.36 B 0.34 0.38 0.36 B
Ortalama 0.43 0.42 0.43 0.42
LSD 0.05 ) )

Uygulama 0.D 0D

Cesit 0.054 0.055

Interaksiyon 0.D. O.D.

* LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.

O.D. Onemli degil

Sonuc ve Oneriler

Yiksek sicaklik, 151k gibi gevresel etmenler
sonucu giines yanikligi olugmakta bu da
yetistiricilikte verim ve kalite kayiplarina neden
olmaktadir. Bu calismada, kaolin
uygulamasinin meyve, yaprak ve tac sicakligini
diistirerek sicaklik ve 1sik stresini azalttigi
belirlenmistir. Kaolin uygulamasinin sicakligi
diisiirmesinden dolayr meyve ylizey sicaklig
diismesi ile giines yamikligi 6nemli derecede
azalmistir. Ayrica, Kaolin uygulamasinin stoma
iletkenligi ve klorofil miktar iizerine olumsuz
yonde etkisinin olmadigi goriilmiistir. Bu

10

sonucglara dayanarak, sicakligin yiiksek oldugu

yetistiricilik ~ yapilan  bolgelerde  kaolinin
kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
Bundan sonraki ¢alismalarda, Payne,

Pedro ve Serr ¢esidinin disinda yetistirilen diger
ceviz gesitlerinde ve sert kabuklu meyvelerde
kaolinin farkli dozlartyla ve daha erken donem
ortaya c¢ikan sicaklardan korunmak amaciyla
erken donemde uygulama yapilmasi ve yazin

asirt sicak olan bolgelerimizde ortii  alti
yetistiriciliginde de kaolin uygulamasinin
etkisinin arastirilmasi onerilmektedir.
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Ozet

Bu ¢alismada siyah ve yesil ¢aylarin toplam fenolik madde miktari, antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteleri
ve renk parametreleri arastirilmistir. Yesil ¢aylarin toplam fenolik madde icerikleri 3915 — 309 mg GAE/L
arasinda siyah caylarin ise 2089 ile 152 mg GAE/L arasinda degismistir. En yiiksek antioksidan aktivite
degeri yesil ¢ay oOrneklerinde (1942.761 pmol TE/L) belirlenmistir. Antimikrobiyal aktivite analizleri
sonucuna gore siyah caylarin 200 ve 100 mg/ml oranlarinda demlenmesiyle elde edilen ekstraktlarin P.
aeruginosa lizerine etkisi olmasina ragmen S. aureus ve E. coli lizerinde higbir inhibisyon etkisinin olmadig
goriilmistiir. Yesil gaylarda ise tiim konsantrasyonlarda P. aeruginosa ilizerine antimikrobiyal etki goriildiigii
saptanmuigtir.

Anahtar Kelimeler: Siyah ¢ay, yesil ¢cay, antimikrobiyal, toplam fenolik madde, antioksidan aktivite

Comparison of Bioactive and Antimicrobial Properties of Black and Green Teas

Abstract

In this study, total phenolic content, antioxidant, antimicrobial activity and colour parameters of black and
green teas were investigated regarding to brewing concentrations of teas. Total phenolic content of green teas
ranged between 309-3915 mg GAE/L while in black teas they changed from 152 to 2089 mg GAE/L. The
highest antioxidant activity was detected in green teas with 1942.761 umol TE/L. Antimicrobial activity
analysis showed that brewing the black teas at ratios of 200 and 100 mg/ml exhibited antimicrobial activity
on P. aeruginosa while they did not show inhibitory effect on S. aureus and E. coli. However, all green tea
concentrations exhibited antimicrobial effect on P. aeruginosa.

Keywords: Black tea, green tea, antimicrobial, total phenolic content, antioxidant activity

Giris

Cay ilk olarak Cin’de daha sonra da Japonya’da
yetistirilen Camellia sinensis bitkisinin kuru
yapraklarmin ve tohumlarinin demlenmesi ile
elde edilmektedir. Giiniimiizde ¢ay sudan sonra
en ¢ok tiiketilen igecektir (Wang ve Ho, 2009).
Cay genellikle isleme yontemine bagli olarak ii¢
ceside ayrilmaktadir; yesil cay (fermente
olmayan c¢ay), oolong cay1 (kismen fermente
olmus cay) ve siyah cay (tamamen fermente
olmus ¢ay). Caym etkileyici aromasi, tadi ve
saghik tizerine olumlu etkileri diinyada en
popiiler iceceklerden biri haline getirmistir (Lin
ve ark., 2003).

Cay tirlinleri igerisinde en ¢ok tiiketilenler siyah
ve yesil caydir. Tirk Gida Kodeksi Cay
Tebligi’'nde siyah ¢ay Camellia sinensis
tiriiniin farkli gesitlerinin geng siirgiinlerinden
tepe tomurcugu ve onu takip eden taze
yapraklar ve taze tek yaprak, taze iki yaprak ve
taze li¢ yaprakli siirgiinler ile bunlar1 birbirine
baglayan taze sap kisimlarinin soldurma,
kivirma, par¢alama, oksidasyon ve kurutma gibi
iiretim asamalar1 ile islenmesi sonucu elde
edilen {iriin olarak tanimlanmaktadir. Kodekste
yesil cay ise enzim inaktivasyonu, kivirma,
parcalama, kurutma, gibi iiretim asamalari ile

Yayn kuruluna Gelis Tarihi: 24.05.2017

1)Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Gida Miihendisligi
Bolimii, 01180 Seyhan, Adana; Tel: 0 322 455 00 00/2120; E-posta: pkadiroglu@adanabtu.edu.tr
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islenmesi sonucu elde edilen okside olmamis
tirtin olarak ifade edilmektedir. Her iki ¢ayda da
cay filizinin kimyasal kompozisyonu ve isleme
stiresinde olusan reaksiyonlar son {irliniin
kendine 6zgili karakterini, tadim ve kalitesini
belirlemektedir (Karori ve ark., 2007). Yesil
cayin hazirlanmasinda Kkurutulan yapraklara
buharlama islemi uygulanmakta ve bu islem
hiicre ici (endojen) enzimlerin inaktivasyonuna
neden olmaktadir. Daha sonra kurutma islemi
uygulanir ve yapraklar yuvarlayarak
parcalanarak hiicre i¢i (endojen) enzimlerin
aktivasyonu saglanmig olur (Layher ve ark.,
2013). Siyah cayin hazirlanmasinda ise cay
filizleri  polifenol  oksidaz  enzimi ile
oksidasyonun  baglamast  i¢in  1slatilarak
yumusatilir. Bu sekilde siyah ¢ay hizlandirilmis
bir fermentasyon silirecinden sonra elde
edilmektedir (Obanda ve ark., 2001).

Cayin igecek olarak c¢ok tiiketilmesinin
nedenleri antioksidan (zZhu ve ark., 2016),
antimutajenik ve antikanserojenik (Kuroda and
Hara, 1999), antiviral ve antifungal (Friedman,
2007) ozellikleri gibi bir¢ok biyoaktif 6zellik
gostermeleridir. Antialerjik (Yamamoto ve ark.,
2004) ve antimikrobiyal (Paola ve ark., 2005)
Ozelliklerinin ~ vurgulandigi  calismalar da
bulunmaktadir. Bu o&zellikler ¢aylarin fenolik
madde igerikleri ile iliskilendirilmekte ve
antioksidan aktivitelerine katkida
bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amacini, Siyah ve
yesil ¢ayin biyoaktif bilesenleri, antimikrobiyal
potansiyelleri ve diger dnemli kalite 6zellikleri
arasindaki iligkinin saptanmas1 ve Kkalite
Ozelliklerine gore c¢aylar arasindaki farklarin
oneminin istatistiksel olarak ortaya konulmasi
olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu calismada kullanilan siyah ve yesil caylar
Adana’da bulunan yerel bir marketten satin
alinmustir. Cay ornekleri farkli
konsantrasyonlarda; 200 mg/ml, 100 mg/ml, 50
mg/ml, 25 mg/ml ve 10 mg/ml olacak sekilde
kaynar su igerisinde 5 dakika demlenerek
hazirlanmigtir. Bu demlemeler siyah caylarda
sirastyla S200, S100, S50, S25 ve S10 olarak
yesil ¢aylarda ise Y200, Y100, Y50, Y25 ve
Y10 olarak kodlanmustir. Siyah ve yesil ¢ay
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orneklerinde toplam fenolik madde analizleri,
DPPH- antioksidan aktivite analizleri, renk
degerleri olgtimleri ve antimikrobiyal aktivite
analizleri gerceklestirilmistir.

Yontem

Toplam Fenolik Madde Tayini

Demleme c¢aylarda toplam fenolik madde
miktar1 Singleton ve Rossi (1965) tarafindan
bildirilen yontem modifiye edilerek
belirlenmistir. Farkli miktarlarda ¢ay konularak
demlenen gaylardan 0.2 ml alinarak {izerine 1.8
ml saf su ve 10 ml %10’luk Folin-Ciocalteu
¢Ozeltisi ilave edilmis ve 1 saat siiresince

karanlik  ortamda  bekletildikten  sonra
cozeltilerin absorbans degerleri 760 nm dalga
boyunda spektrofotometre ile Olgiilmiistiir.

Standart ¢ozelti i¢in 0-100 mg/L arasinda
hazirlanan gallik asit ¢ozeltileri kullanilmistir.
Orneklerin toplam fenol miktar1 standartlardan
elde edilen kalibrasyon grafigi (R®=0.99)
kullanilarak hesaplanan sonuglar mg gallik asit
esdegerligi (GAE)/L olarak hesaplanmustir.
Antioksidan Aktivite Tayini

Cay orneklerinin antioksidan aktivite analizleri,
1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH)
radikalinin mor renginin agilmasina dayanan
yonteme gore yuritilmistir (Brand-Williams
ve ark., 1995). Analiz igin 0.1 ml c¢ay
orneginden alinarak 3.9 ml methanol icerisinde
hazirlanan DPPH c¢ozeltisi (6x107° M) igerisine
eklenmistir. Cozelti 30 dakika karanlik bir
ortamda ve oda sicakhiginda bekletilmis,
inkiibasyon sonunda 515 nm dalga boyunda
absorbans  degerleri Cary 60 UV-Vis
spektrofotometre cihazi (Agilent Technologies,
Santa. Clara, CA) kullanilarak Ol¢iilmiistiir.
Orneklerin antioksidan  kapasitesi Troloks
standardindan elde edilen kalibrasyon grafigi
(R?=0.99) yardimiyla hesaplanarak sonuglar
umol  Troloks esdegerligi (TE)/L olarak
verilmistir.

Antimikrobiyal Aktivite Tayini

Cay oOrneklerinin antimikrobiyal aktiviteleri
disk diflizyon yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Staphylococcus aureus ATCC
29213, Escherichia coli ATCC 25922 ve

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853
bakterileri test mikroorganizmalari olarak
kullanilmustir.  Bu bakteriler triptik soy agar
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tizerinde 35°C’da 18-24 saat inkiibasyon
sonunda aktiflestirilmis ve bakteri ¢ozeltisinin
bulaniklig1 0.5 McFarland birimi olacak sekilde
steril  tuzlu su  ¢ozeltisi  kullanilarak
ayarlanmistir. Bakteri kiiltiirleri 10° kob/ml
olacak sekilde dilusyon hazirlanmistir ve 45-
50°C’ye sogutulan Muller Hinton Agar
igerisine %1 oraninda inokule edilmistir.
Hazirlanan karigim steril plakalar igerisine
dokiilmiistiir. Cay ornekleri 0.22 pum goézenek
capindaki membran filtrelerden gecirilerek
steril hale getirilmistir. Cay 6rneklerinden 50 pl
alinarak steril bos diskler lizerine damlatilarak
emdirilmis  ve  diskler  agar iizerine
yerlestirilmigtir.  35°C  for  18-24  saat
inkiibasyon sonunda zon ¢aplar1 Ol¢iilmiistiir
(Ozturk ve ark., 2015).

Istatistiksel Analizler

Analiz sonuglar1 Minitabl7 (Minitab Inc., State
College, ABD) istatistik programi kullanilarak
degerlendirilmigtir. ANOVA testi ve Fisher’in
en kiigiik anlamli fark (LSD) yontemi ile
ornekler arasindaki farkliliklarin 6nem derecesi
p<0.05 diizeyinde belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Analiz sonuglarina yesil ¢aylarin toplam fenolik
madde degerleri 309-3915 mg GAE/L arasinda
ve siyah caylarin toplam fenolik madde
miktarlari ise 152 ile 2089 mg GAE/L arasinda
degismistir. Caylarin toplam fenolik madde
miktarlari, antioksidan aktiviteleri ve renk
degerleri Tablo 1’ de verilmistir. Yesil ¢aylarin
toplam fenolik madde miktarlar1 siyah caylara
gore daha yiiksek bulunmustur. Demlemede
kullanilan ¢ay miktarlarinin azalmasina bagh
olarak toplam fenolik madde igerikleri
azalmistir. Caylarm toplam fenolik madde
miktarlarinin kuru ¢ay miktara gore degisimi
Sekil 1a’ da verilmistir. ANOVA analizine gore
siyah ve yesil caylar arasinda dnemli bir fark
bulunmamistir  (p>0.05). Bununla birlikte
caylar kendi i¢inde degerlendirildiginde kuru
cay miktarlarima gore toplam fenolik madde
miktarlar1 arasindaki fark 6nemli bulunmustur
(p<0.05).

Carloni ve ark. (2013) beyaz, siyah ve yesil
caylarin antioksidan aktivitelerini arastirdiklari
bir c¢alismada c¢aylari demledikleri oran 2.5

09/100 g olarak belirtilmis ve yesil caylarin
toplam fenolik madde miktarlarim1 2360 ve
2260 mg/100g, siyah g¢aylarin toplam fenolik
madde miktarlarim1 1070 ve 1490 mg/ 100 g
olarak saptanmigtir. Yaptigimiz ¢aligmada
toplam fenolik madde miktarn1 2.5 ¢/100 ¢
oranindaki siyah ¢ay i¢in 278.374 mg GAE /L,
yesil c¢ay ic¢in ise 551.502 mg GAE /L
bulunmustur.  Sonuglar  karsilagtirildiginda
yaptigimiz ¢alismadaki toplam fenolik madde
miktarlarinin daha diisiik oldugunu
gostermektedir.  Toplam  fenolik  madde
miktarlarinin yaptigimiz ¢alismada daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni demleme
siiresinin daha kisa olmasi ile iliskilendirilebilir.
Cayin demleme stiresinin ve sicakliginin toplam
fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktivite
lizerine etkisi daha 6nce yapilan bir ¢alismada
ortaya konulmustur (Kelebek, 2016)

Caylarin  antioksidan  aktivitelerinin  ¢ay
konsantrasyona bagli degisimi Sekil 1b’de
verilmistir. Siyah c¢aylarin antioksidan aktivite
degerleri en diisik S10 oOrneginde 892.377
(umol TE/L) en yiksek S200 o6rneginde
9575.274 (umol TE/L) belirlenmistir. Kuru ¢ay
miktarlarinin ~ azalmasma  baghi  olarak
antioksidan aktiviteleri azalmistir. Yesil c¢ay
orneklerinde ise en diisiik antioksidan aktivite
degeri Y10 orneginde ve 153.676 (umol TE/L)
ve en yiiksek antioksidan aktivite degeri olan
1942.761 (umol TE/L) ise Y200 oOrneginde
saptanmistir.  ANOVA analizine kuru c¢ay
miktarlarina  goére  caylarin  antioksidan
aktiviteleri arasindaki fark Onemli bir fark
bulunmaktadir (p<0.05).

Farkli sekillerde demlenen siyah ve yesil
caylarin renk parametreleri incelendiginde, L*
degerinin yesil ¢aylarda daha yiiksek oldugu ve
siyah c¢aylardaki en yiiksek degerin S200 koldu
ornekte oldugu saptanmistir. Siyah ve yesil
caylarda L*, a* ve h* degerlerinin ¢ay
miktarlar1 azaldik¢a arttigi, C degerinin ise
siyah c¢aylarda miktar azaldikca azaldig
saptanmustir. Istatistiksel olarak incelendiginde
siyah ve yesil caylarin farkli miktarlari igin renk
degerleri arasinda  6nemli  bir  fark
bulunmaktadir (p<0.05).
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Tablo 1. Caylarin toplam fenolik madde miktarlari, antioksidan aktiviteleri ve renk degerleri

Ornek  ToPlam fenolik Antioksidan
Kodlart madde miktari aktivite L* a* b* C h*

(mg GAE/L) (nmol TE/L)
S200 2089.67+10.0452 9575.274+£84.14  20.394+0.01* 39.93+£0.012 35.15+0.02% 53.21+0.01* 41.36+0.012
S100 999.927+11.808° 5781.614+28.01°  49.41+0.01° 37.91£0.01° 61.35+0.01° 72.12+0.00° 58.28+0.01°
S50 553.919+5.939¢ 3256.436+£53.37°  66.76£0.01° 23.68+0.00° 78.38+0.01° 81.88+0.01° 73.19+0.00°
S25 278.901+3.537¢ 1770.439+54.155¢  78.89+0.02¢  8.48+0.02¢  63.15+0.01¢ 63.72+0.01¢  82.37+0.01¢
S10 152.308+8.650° 892.377+12.578%  88.50+0.01° -0.67+0.00° 34.36+0.01° 34.36+0.01° 91.10+0.01°
Y200 3915.751+17.263% 28230.98+232.88%  69.98+0.02°  5.85+0.02%  78.25+0.01* 78.47+0.01*  85.73+0.01°
Y100 1836.630+6.657°  18210.92+194.98°  82.42+0.00¢ -4.15+0.01° 60.34+0.03°> 60.50+0.03°  93.93+0.01¢
Y50 960.440+16.085° 7422.62+184.73¢  88.824+0.05° -7.39+0.01° 42.19+0.03° 42.83+0.03° 99.92+0.01°¢
Y25 551.502+10.553¢  4420.079+197.793¢  92.67+0.58° -6.42+0.01¢ 25.87+0.01¢ 26.66+0.00¢ 103.94+0.01°
Y10 309.744+2.650¢ 2132.685+42.786°  94.67+0.02% -3.39+0.02° 11.34+0.05¢ 11.82+0.04° 106.65+0.022

Degerler ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
S: Siyah ¢ay; Y: Yesil cay; 200-10 demleme konsantrasyonlari (mg/ml)
&€ Ayni siitunda yer alan farkli harfler gruplar arasi farkin 6nemli oldugunu gostermektedir. (p<0.05)

a) 2500 -

2000

—
%)
=]
o
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20000 -

15000 -

(pmol TE/L)

10000 -

Antioksidan Aktivite

5000 ~

5200 S100 S50 S25

S10 Y200 Y100 Y50 Y25 Y10
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Sekil 1. Caylarin a) toplam fenolik madde miktarlar1 (mg GAE/L) b) antioksidan aktivite (umol
TE/L) grafigi
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Antimikrobiyal aktivite analizleri sonucuna
gore siyah caylarin 200 ve 100 mg/ml
konsantrasyonlar1 P. aeruginosa fiizerine etkisi
olmasina ragmen S. aureus ve E. coli lizerinde
hicbir  konsantrasyonun inhibisyon etkisi
gorlilmemistir. Yesil caylarda ise tiim kuru ¢ay
miktarlarmmn ~ P.  aureuginosa  fizerine
antimikrobiyal etkisi bulunmaktadir. Yesil
caylarin P. aeruginosa fizerindeki inhibisyon
etkisi konsantrasyona bagli olarak kuru gay
miktar1 arttikca antimikrobiyal etki artmustir.
Caylarin farkl demleme
konsantrasyonlarindaki antimikrobiyal
aktiviteleri Tablo 2’ de verilmistir. S. aureus
tizerine sadece 200, 100 ve 50 mg/ml
konsantrasyonlarin antimikrobiyal etki
gosterdigi goriilmektedir. Yesil ¢aylar da E. coli
lizerine antimikrobiyal aktivite gdstermemistir.
S. aureus gram pozitif, P. aeruginosa ve E. coli
gram negatif bakterilerdir. Bizim ¢alismamiza
benzer olarak Yildirim ve ark. (2000) tarafindan
bildirilen bir ¢alismada ithlamur c¢ayi, ada ¢ay1
ve siyah caylarin antioksidan ve antimikrobiyal
aktiviteleri karsilastirilmis, ¢aylarin antioksidan

aktivite degerleri sirasiyla en yliksek cayda
daha sonra 1hlamurda ve adagayinda
bulunmustur. Caylarin antioksidan aktiviteleri
yiikksek olmasina ragmen S. aureus ve E. coli
lizerine antimikrobiyal etki bulunamamustir.
Farkli markalardaki siyah, yesil ve oolong
cayinin antibakteriyel ozelliklerinin
degerlendirildigi baska bir c¢alismada c¢ay
ekstraktlarinin antibakteriyel etkileri
karsilastirildiginda  stafilokoklarin en hassas
Gram pozitif bakteriler oldugu belirtilmistir
(Yam ve ark., 1997). Yesil ¢ay ekstraktlarinin
antimikrobiyal etkilerinin  arastirildigi  bir
caligmada caylar S. typhi lizerine bakterisidal
etki gostermelerine ragmen Pseudomonas
aeruginosa, Escherichia coli, Acinetobacter
buamannii, Klebseilla pneumoniae, Citrobacter
freundii ve shigella tiirleri gibi gram negatif ve
mikroaerofilik bakteriler iizerine Onemli bir
antimikrobiyal aktivite bulunmamustir. Yesil
caylarin Staphylococcus aureus, Microccocus,
Streptococcus pneumonia ve Bacillus subtilis
gibi gram pozitif bakteriler tizerine aktiviteleri
yiiksek bulunmustur (Farooqui ve ark., 2015)

Tablo 2. Caylarin antimikrobiyal aktivite analiz sonuglari

Ornek kodlar S. aureus E. coli P. aeruginosa
(ATCC 29213) (ATCC 25922) (ATCC 27853)
S200 - - +
S100 - - +
S50 - - -
S25 - - -
S10 - - -
Y200 + - +4+++
Y100 + - +4+++
Y50 + - +4++
Y25 - - ++
Y10 - - +

(-) Antimikrobiyal aktivite yok, zon ¢ap1 <8.5 mm; (+) Antimikrobiyal aktivite var, zon ¢ap1 8.5-9.0 mm
aras1 (++) Antimikrobiyal aktivite var, zon gap1 10-11 mm; (+++) Antimikrobiyal aktivite var, zon ¢ap1 11-14
mm (++++) Antimikrobiyal aktivite var, zon ¢ap1 >14 mm

Sonug¢
Yapilan analizler sonucunda demlenen g¢aylarin
konsantrasyonlarina gore toplam fenolik madde

miktarlari, antioksidan aktiviteleri ve
antimikrobiyal potansiyeli arasinda 6nemli
(p<0.05) farklilklar  saptanmustir.  Yesil

caylarin toplam fenolik madde miktarlar1 ve
antioksidan aktiviteleri siyah ¢aylara gore daha
yiikksek bulunmustur. Antimikrobiyal aktivite
analizleri yesil ¢aylarin P. aeruginosa iizerine

inhibisyon etkisinin ¢ay miktarina bagl olarak
arttigint - gostermistir.  Siyah caym yiiksek
miktarlarinda P. aeruginosa iizerine
antimikrobiyal etki goriilmistiir. Genel olarak
degerlendirildiginde yesil ve siyah ¢aylarin 200
mg/mL oraninda demlenmesiyle elde edilen
caylarda toplam fenolik madde, antioksidan ve
antimikrobiyal aktivite daha yiiksek
saptanmistir.
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Adana ilinde Bulunan Baz Siit Sigircihg isletmelerindeki Hayvan
Barmaklarinin Mevcut Durumlarinin Belirlenmesi

Ozkan GUGERCIN® Deniz Levent KOC® Kenan BUYUKTAS®),
Nafi BAYTORUN® Bekir POLAT® Ozlem Derya POLAT®)

Ozet

Siit iiretiminin ve kalitesinin arttirilmasi i¢in, verimi yiiksek hayvanlara sahip olmak, hayvanlarin beslenmesine
O0zen gostermek ve hastaliklara karsi duyarli davranmak yeterli degildir. Bunlarin yani sira hayvanlarin
biyolojik ve ¢evresel isteklerinin de dikkate alindig1, davranig 6zelliklerine uygun, maksimum diizeyde hayvan
rahatlig1 saglayan, iklim kosullar1 ile uyumlu, saglikli ve modern barinaklarin insa edilmesi gereklidir. Buna
karsin yapilan hatalar sonucunda, hayvanlar elverissiz ¢evre kosullarinda yagsamak zorunda kalmaktadirlar. Bu
aragtirma Adana ili sinirlari iginde bulunan bir kisim siit si@irciligi isletmelerinin mevcut durumunu saptamaya
yoneliktir. Bu amagla, gozlem ve anket c¢aligmalari yapilmistir. Ulasilan verilerden yoérede bulunan siit
sigirciligy isletmelerinin 6nemli bir boliimiiniin kiiciik aile isletmeleri oldugu, barinaklarin projelerinin
bulunmadigi, i¢c mekan diizenlemelerinin geleneksel yontemlerle yapildigi ve barmaklarin hayvan sagligi
acisindan yetersiz oldugu, isletmelerin bir boliimiinde yem depolari, sagim {initesi ve giibrelik gibi 6nemli
boéliimlerin bulunmadigi, saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Siit sigircilig1, Barinak planlama, Cevre kosullart

Determining of Current Situation of Some Animal Barns in Dairy Cattle Enterprises

in Adana Province
Abstract

It is not an enough solution to purchase animals with high lactation and to feed them carefully and to strive
against their diseases to improve animal milk production and its quality. Besides, modern shelters must be built
considering biological and environmental requirements of animals to be compatible with animal behavioral
characteristics and climatic conditions, which allows maximum level of animals comfort. Failures in the
shelters result in adverse environment conditions for animals In this study, It was aimed determining the current
status of some dairy cattle enterprises located within the borders of Adana province. For this purpose,
observations were made in some milk cattle farms in Adana and observations and surveys were carried out. It
was determined that the majority of dairy cattle enterprises in the region were small family businesses,
production in these cattles was carried out by traditional methods and there were no shelter projects, indoor
arrangements in the barns were made by traditional methods and shelter structures were inadequate for animal
health.

Keywords: Dairy farming, Barns planning, Environment conditions
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Giris

Ulkemizdeki toplam siit sigircilig1 isletmelerinin
sayist Agustos 2017 yili itibariyle 1 201 060.00
adet, yillik inek siitii iretimi ise, 16.85 milyon
tondur (Anonim, 2017a). Adana ili hayvan
varligt ve siit sigirciliglt agisindan yetersiz
olmakla birlikte ilde halen 1500 adet siit
sigirciligl isletmesi mevcut olup; yillik siit
potansiyeli 2014 yili itibariyla 233.846 ton,
sagilan sigir sayisi ise 82.164 tondur (Anonim,
2017D).

Stit  sigircihigr  isletmelerinde  siit
etkileyen en 6nemli faktorlerden biri de yapilan
barmagin tipi ve yapisal zellikleridir. Hayvan
barinaklar1 yapildig1 yerin iklim kosullarina gore
planlanmalidir.  Sayet
barinagin yapist ve c¢evre kosullart uygun
degilse, hayvandan elde edilecek verim higbir
zaman istenilen seviyeye ulasamaz. Arastirmalar
optimum verimin ancak projeleme Kkriterlerine,
yore kosullarina ve yetistiricilik ¢esidine uygun
olarak insa edilen barinaklardan alinabilecegini
gostermistir  (Mutaf ve Sonmez 1984,
Ekmekyapar 2001; Olgun 2011; Yiiksel ve
Sisman 2015; Biiyiiktas ve ark., 2016).

Barmak temeli saglam zemin {iizerine insa
edilmelidir. Temel tabami yapildigir yerin don
seviyesi altinda olmali, temel derinligi 60
cm’den az olmamalidir. Temel tipi olarak
hayvan barmaklarinda yaygin olarak kullanilan

verimini

hayvanin  yasadigi

en az 60x60cm boyutlarinda tekil temel veya
genisligi en az 50 cm olan siirekli temel
yapilmalidir Tekil temel yapilacaksa temeller en
az 30x30cm kesitinde betonarme bag kirisleri ile
birbirlerine baglanmalidir. Hayvan
barinaklarinda duvar kalinliklari belirlenirken
yorenin iklim kosullar1 dikkate alimmalidir.
Kapilar ahsap veya metalden tek veya ¢ift kanath
ya da siirme kap1 seklinde yapilabilir. Bir siit
sigir1 barmaginda dogal havalandirmanin etkili
olabilmesi i¢in toplam pencere alani, barmagin
taban alaninin 1/20’sinden daha az olmamalidir.
olmali, pencere

Pencereler vasistasl

20

yiikseklikleri hayvanlarin sirt yiiksekliginden en
az 3040 cm yiksekte yapilmalidir.
(Ekmekyapar 2001; Olgun 2011; Yiiksel ve
Sisman 2015; Biiyiiktas ve ark., 2016).

Siit s1gir1 barinaklarinda sagmal hayvan bolmest,
buzagi bolmesi, geng hayvan bolmesi, dogum
bolmesi, hasta hayvan bolmesi, sagim {initesi,
yem depolar1 ve giibre deposu ile verimlilik ve
stirdiiriilebilirlik icin, glinliik, haftalik, aylik ve
yillik siit liretiminin, buzagi sayilarinin, dogum-
oliim kayitlarinin, yem tiikketim miktarlarinin ve
giibre {iretim miktarlarinin bilgisayar ortaminda
kayit altina alindig1 ve isletme ile ilgili plan ve
projelerin saklandigi bir ofisin bulunmasi
gereklidir. Sicak iklimlerde planlanan Agik
(Serbest) barinaklarda sagmal hayvan bolmesi
olan dinlenme yerine ek olarak birde gezinme
yeri de planlanmalidir. Dinlenme yeri,
hayvanlari riizgar, yagmur ve kardan korumak
amactyla ii¢ tarafi ve iistii kapali, dogu veya
giney tarafi acgik olarak yapilan bariak
boliimiidiir. Dinlenme yeri, her bir hayvan
basina en az 5-6 m? olarak planlanmalidir.
Ayrica dinlenme yerinde veya dinlenme yerine
ekli olarak yapilan ayr1 bir yapida buzagilar,
danalar, hasta hayvanlar, gebe inekler ve varsa
bogalar igin 06zel bdlmeler olusturulmalidir.
Gezinme yeri, dinlenme yerinin agik cephesi
oniinde hayvanlarin temiz hava almalar1 ve
dolagmalar1 i¢in ayrilmis kisimdir. Gezinti alani
giinesten ve riizgardan korunmus olmalidir.
Gezinti avlusu tabani, sikistirilmig toprak dolgu
olmalt veya beton zemin iizerine 10-15 cm
kalinlikta kum serilmelidir. Iyi bir drenaj
saglayabilmek i¢in gezinti avlusu barinaktan
itibaren diga dogru %2 egimli olmalidir. Gezinti
avlusunda hayvan bagma en az dinlenme yeri
icin ayrilan alanin iki kati alan ayrilmali ve
tehlikelere kars1 etrafi ¢itle c¢evrilmelidir
(Ekmekyapar, 2001; Arict ve ark., 2010; Olgun
2011; Yiksel ve Sisman, 2015; Biiyiiktas ve
ark., 2016).
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Durumlarinin Belirlenmesi

Giibre yonetimi sigir isletmelerindeki en 6nemli
konulardan biridir. Bu nedenle isletme
planlanirken mutlaka uygun boyutlarda ve
kontrollii giibre deposunun planlanmasi gerekir.
Glibre deposu planlanirken, hayvan sayisi,
hayvanlarin ¢ikarttign giinliik glibre miktari,
depolama yiiksekligi ve depolama (yilda kag kez
bosaltilacagi) gibi faktorler dikkate alinarak
boyutlar1 belirlenmelidir (Arict ve ark., 2010;
Olgun 2011; Yiiksel ve Sisman, 2015; Biiyiiktag
ve ark., 2016).

Yem depolari, igsletmede bulunan hayvanlara yil
boyunca verilecek kuru ot, silaj yem ve kesif
yemlerin depolanmasi igin yapilan yapilardir.
Yem depolar1 genelde sundurman catili, besik
catili ya da mansard ¢atili olarak planlanir.
Depolarin  boyutlari; hayvan sayisi, hayvan
basma verilecek giinlik yem miktari, yemin
depolanma sekli ve depolama siiresi dikkate
almarak belirlenir (Aric1 ve ark. 2010; Olgun
2011; Yiiksel ve Sigsman 2015; Biiyiiktas ve ark.,
2016).

Buzag1 6liimlerinin 6nemli bir kismi, dogumu
takip eden ilk giinlerde ve biiyiik oranda olumsuz
cevre kosullar1 nedeniyle meydana gelmektedir.
Bu amacgla buzagilar kapali barmaklarda
ozellikle ilk haftalarda ineklerden ve diger
buzagilardan ayri yerde ve igerisinde yemlik ve
suluk olan yeterli biiyiiklikte 6zel bolmelerde
tutulmalidir. A¢ik barinaklarda ise, 1.2 X 2.4 m
boyutlarinda gezinme yerine sahip bireysel
buzag1 bélmelerinde barindirilmalidir (Aksoyak,
1995; Olgun, 2011).

Geng¢ hayvan bdlmesi planlanirken, hayvan
basina en az 2.5 m? alan diisiiniilmeli ve bu
bolimde hayvan serbest bir  sekilde
dolasabilmelidir. Ayrica, her bir gen¢ hayvan
icin 30-60 cm uzunlugunda yemlik, 10-15
hayvan igin bir adet otomatik
planlanmalidir (Anonim, 2016a).

suluk

Dogum bdlmesi yemlik ve suluga sahip olmasi
kosuluyla, inek basina 12-14 m?'ik alan diisecek
sekilde planlanmalidir. Sigir barinaklarinda her

50 hayvan i¢in bir adet 3.5x 3.5yada3.5x4 m
boyutlarinda hasta hayvan bdlmesi yapilmalidir
(Olgun, 2011; Yiiksel ve Sisman, 2015; Anonim,

2016a).

Kapali barinaklarda sagim islemi bariak
icerisinde  yapilmasina  karsin,  serbest
barinaklarda  birka¢ inegin aynm1 anda

sagilabilecegi bir sagim iinitesine gereksinim
vardir. Sagim yeri barinagin temiz ve drenaji iyi
olan bir bolimiinde; yeterli 1siklandirma,
havalandirma olanagina ve suya sahip olmalidir.
Sagim {initesinin yeri segilirken sagim yerinin
ileride biiyiitiilebilecegi g0z Oniinde
bulundurulmalidir. Sagim {initesi planlanirken
tim hayvanlarin sagim isleminin, kii¢iik
isletmelerde ortalama 1.5 saatte, biiyiik
isletmelerde ise ortalama 2-3 saatte bitirilmesi
hedeflenmelidir. Sagim {initesi, igerisinde siit
deposunun bulundugu bir siit odas1 ve pompa
odas1 ile birlikte tasarlanmalidir. Siit sigir1
isletmelerinde
siraya sagim yeri, paralel sagim yeri, poligon
sagim yeri, balik kil¢ig1 sagim yeri ve donen
sagim yeri olmak iizere 5 degisik sekilde yapilir
(Ekmekyapar 2001; Usta 2011; Olgun 2011;
Yiiksel ve Sisman 2015; Biiyiiktas ve ark.,
2016).

Bu aragtirma, yukarida siralanan ve modern bir
barmaginda  bulunmasi  gereken

sagim yerinin diizenlenmesi,

hayvan
Ozellikler ile eklentilerin yoredeki hayvan
barinaklarinda ne  6lgiide  bulundugunun
saptanmasina yoneliktir. Calisma ile yoredeki
sigircilik  igletmelerine  yonelik  Onerilerin
getirilmesi ve yoredeki siit sigirciligi hakkinda
arastirmacilara  bazi

bilgilerin  saglanmasi

amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirma Akdeniz Bolgesinin Dogusunda
yer alan Adana il merkezi ile Toros Daglarinin
eteklerindeki bazi il¢elerde bulunan siit

sigircilign  isletmelerinin = bir  boliimiinde
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gergeklestirilmigtir. Siit sigirciligr isletmelerinin
seciminde Adana Siit Ureticiler Birliginden
saglanan {retici listesinden yararlanilmistir.
Verilere gore ilde farkli biiytikliiklerde 1500 siit
iireticisinin bulundugu, bunlardan doért tanesinin
200 iin tizerinde hayvana sahip oldugu, bu
isletmelerden {igiinliin arastirma kapsamina
almdigi, ayrica 101-200 arasinda hayvan
bulunan iki; 51-100 arasinda hayvani bulunan
ii¢, 0-50 arasinda hayvani bulunan iki isletmenin
gezildigi, bunlarin disinda ¢ok sayida kiigiik aile
(1-10 bulundugu
saptanmistir. Bu isletmecilerin yetistiriciligi
evlerinin altinda ya da yanindaki barinaklarda
yaptiklari bilgisine ulastlmistir. Bu
isletmelerden  bir boliimiine ait  telefon

isletmesinin hayvan)

numaralar1 ve adresleri Siit Ureticileri Birligi
listesinden
isletmelerin

secilmistir. Se¢im  yapilirken,

ulagilabilirligi, isletme
biiytikliikleri, isletmelerin yogun oldugu ilceler
dikkate almmistir. Bu isletmeler ile 06n
goriismeler yapilarak destekleri istenmis ve 5
tanesi biiyiik (hayvan sayisi 100’den fazla), 5
tanesi kiiciik igletme (havya sayis1 1-100 arasi)
olmak iizere toplam 10 isletme {izerinde
caligmalar yiirtitilmiistiir.

Arastirma materyali olarak secilen siit
sigirciligt isletmelerinden 3’ Karatag, 1’1
Imamoglu, 2’si Karaisali ve 4’ii Yiiregir merkez
ilcesinde bulunmaktadir. Isletmelerin cografi
dagilimi Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Isletmelerin cografi dagilimi
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Aragtirmanin  yapildigi  bolgede  tipik
Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Bolgede
yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ilik ve yagish
gecmektedir. 1955-2015 uzun yillik iklim
verilerine gore, ortalama sicaklik yilin en soguk
ay1 olan ocak ayinda 9.6°C, yilin en sicak ay1
olan agustos ayinda ise, 28.5°C degerine ulagir
(Anonim 2016b).

Yontem

Secilen igletmeleri ziyaret amaciyla ilgililerden
randevu alimmis ve isletme basina yarim giin
olmak {izere hazirlanan takvim dogrultusunda
isletme ziyaretleri gerceklestirilmistir.
Aragtirmanin arazi ¢aligmalar1 sirasinda segilen
isletmelerin yapisal 6zellikleri, kurulus planlar
ve projeleri, ¢evre diizenlemeleri, isletmelerde
olusan atiklar ve bu atiklara uygulanan islemler,
mevcut atik depolama yapilari, yemlikler, kaba,
kesif ve silaj yem depolari, buzagi bdlmeleri,
dogum bdlmeleri, hasta hayvan bolmesi, boga
boélmesi ve sagim iinitesi gibi fonksiyonel alanlar
ile barinaklarin yapisal 6zellikleri gozlemlenmis,

fotograflanmis ve isletme sahip veya
yoneticilerine anket sorular1 yoneltilmistir.
Arastirmanin  ikinci  asamasinda  (Biiro
caligmalart) anketlerin degerlendirilmesi

yapilarak, isletmeler icin ulasilan bilgiler yazili
ve basili kaynaklar ile kiyaslanmustir.

Gozlem, 6lgme ve isletmecilere uygulanan
anketten elde edilen veriler literatiir verileri ile
kiyaslanarak, calisma ile wulasilan sonuglar
tablolar ve grafikler seklinde verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Isletmelerin Genel Ozellikleri

Hayvancilik ve siit sigircilign igletmeciligi
Anadolu'nun diger yorelerinde oldugu gibi
Adana yoresinde de yillardir s6z konusudur.
Ancak modern anlamda isletmelerin kurulusu
tarihleri olduk¢a yenidir. Sekil 2°de materyal
olarak secilen isletmelerin kurulus tarihleri ile
ilgili bilgiler verilmistir.
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Sekil 2. Isletmelerin kurulus yillarina gore dagilim

Isletmelerin kurulus yillarina gére dagihm:
Sekil 2’de goriildiigii izere, hem biiyiik, hem de
kiigiik isletmelerin kurulus yillar1 farkli tarihlere
karsihk gelmektedir. Isletmeciler isletmelerin
kurulus tarihinden ¢ok, destekleme kredisinin
almdig1 tarihleri bildiklerini ifade etmislerdir.
Isletmelerin kurulus tarihleri ve dmiirleri dikkate
alimdiginda, isletmecilerin yeterli
sahip olduklar1 s6ylenebilir.

deneyime

Isletme sahiplerinin mesleklerine gore
dagihmlari: Yeterli sermayeye sahip kisi ve
kuruluglar  kaynaklarmi1  karli  yatirimlara
yonlendirirken, uzman birikimlerinden de
yaralanma yolunu se¢mektedirler. incelenen
isletmelerin durumu da benzerlik géstermekte ve
farkli meslek gruplarindan insanlarin = siit
sigirciligl isletmeciligi yaptiklar goriilmektedir.
Arastirma yapilan igletme sahiplerinin meslek
dallaria gore dagilimlar Sekil 3’de verilmistir.
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Meslek gruplart

Sekil 3. Isletme sahiplerinin meslek gruplarina gére
dagilimlari

Sekil 3°te de verildigi gibi, isletme sahiplerinin
%350’sinin ¢ift¢i, %20’°sinin makine miihendisi,
%10’unun doktor, %10’unun sosyolog ve
%10’unun ise esnaf oldugu belirlenmistir.
Ayrica, isletme sahiplerin den %40’ min
iiniversite, %60’ 1min ise ilkokul mezunu oldugu
gozlenmistir. Bununla birlikte iiniversite
mezunu isletme sahiplerinin tamaminin aldig
egitimin  hayvansal  {retimle ilgisinin
bulunmadigl, iiniversite mezunu olmayan
isletme sahiplerinin ise kiiciik aile isletmesi
olduklart (1-100 hayvana sahip) ve aile
bireylerinin tamaminin isletmelerde gdrev
yaptiklari, aile reislerinin baska mesleklerinin
olmadig1 ve bu grupta yer alan giftciler, siit
sigirciligr disinda baska bir is yapamayacaklarini
belirtmislerdir.  Ureticiler isleri ile ilgili
birikimlerini ailelerinden ve c¢evrelerinden
edindiklerini belirtmislerdir. Gorildiigi iizere,
isletme sahiplerinden hi¢ birinin hayvancilik
alaninda egitimi bulunmamakta ve ayrica biiyiik
isletmeler de dahil olmak iizere igletmelerden
higbir ziraat miithendisi ¢alistirmamaktadirlar.

Isletmecilerin sektore giris nedenleri: Siit
sigirciligr igletmelerinin bir bolimi (genellikle
kiiciik isletmeler) kirsal alanlarda yasayan ve
gecimini  bu  isletmelerden  karsilayanlar
tarafindan yapilirken, bir boliim igletme sahibi
ise karli yatinm olmasi ve riskin boliinmesi
amactyla sermayesini siit sigirciligi isletmelerine
yatiran tarafindan kurulmustur. Dolayisiyla
isletmecilerin ise giris nedenleri farklilik
gostermektedir. Nitekim Sekil 4’te
isletmecilerin ~ sektore  giris  nedenleri
incelendiginde, isletme sahiplerinin %80’inin
hayvanciligi aileden kalan bir is olmasi
nedeniyle siirdiirdiikleri, sadece %20’sinin
yatirim amacli bu ise girdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.Isletmecilerin sektore giris nedenleri

Isletmecilerden miras yolu ile edinilenler bir
yana birakilirsa, tamaminin isletme yeri olarak
kendilerine ait arazilerinin bulundugu yerleri
tercih ettikleri ve yer se¢imin de uyulmasi
gerekli dlciitleri yeteri kadar dikkate almadiklari
gorlilmiistiir. Bu nedenle tiim isletmelerin Adana
iline uzakliklar1 20 km’den daha fazladir.

Isletmelerin hayvan varhklar: Kuskusuz

isletme  buyliklikleri yatirilan sermayeye,
isletmeden beklentilere ve bilgi birikimine bagh
olarak degismektedir. Bu degerler hayvan
varhigini belirleyen ana etmenlerdir. incelenen
isletmelerin hayvan varliklarina ait bilgiler Sekil

5’de verilmistir.
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1-50 51-100 101-200 >201
Hayvan varliklari
Sekil 5. Isletmelerin hayvan varliklari
Sekil 5’de goriildiigii lizere isletmelerden

%30’unda hayvan varligt 200 adetten fazla,
%20’sinde hayvan varlig1 101-200 adet arasinda,
%30’unda hayvan varlig1 51-100 adet arasinda
ve %20’sinde ise 50 adetten azdir. (Siniflamada
100’iin iizerinde hayvan varlig1 olan isletmeler
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bliylik, altinda hayvan varligi olan isletmeler
kiiciik isletme olarak degerlendirilmistir)
(Balaban ve Sen 1988).

Sekil 5’e gore, isletmelerin %30’unda (hayvan
sayisinin 200 adetin iizerinde oldugu tii¢ biiyiik
isletmede) ¢alisan sayisinin 20 kisinin iizerinde
oldugu, buna karsin %70’inde ise (hayvan
sayisinin 200 adetten az olan isletmelerde)
calisgan sayisinin 1 ile 5 kisi oldugu ve bu

kisilerin de aile bireylerinden olustugu
gozlenmistir.
Isletmelerde  ¢alisan  personel  sayisi:

Isletmelerde c¢alisan personel sayisi genellikle
isletme biiyiikliigiine bagli olarak degismektedir.
Ancak kiiciik isletmelerde aile bireylerinin
tamami isletmenin islerine katildigindan aile
bireyleri disinda fazla miktarda is giicline
gereksinim  duyulmamaktadir. Bu nedenle
arastirma yapilan isletmelerde caligan sayilar
farklilik géstermektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Isletmelerde calisan personel sayist

]'L'Iriinlerin tiiketiciye ulastirilma yontemleri:
Isletme sahiplerinin elde ettikleri {riinlerini
tiketicilere ulastirilma yontemleri, triinleri
isleme yetenekleri ile ilgilidir. Bu baglamda bazi
bliyiik  isletmeler  iiriinlerini isleyerek
pazarlarken, karliliklarimi da artirmaktadirlar.
Buna karsin kiigiik isletmeler elde ettikleri
stitleri islemeden pazarlamak durumundadirlar.

Konuya yonelik bilgiler Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Uriinlerin tiiketiciye ulastirilma yontemleri

Sekil 7’ye gore, isletme sahiplerinin sadece %
10’unda (li¢ biiyiik iireticiden biri) {irlin igleme
tesisine sahiptir ve siiti kendi entegre
tesislerinde isleyerek yogurt ve tiirevleri, peynir
ve tlirevleri, tereyagi, siit tozu, kaymak gibi
irtinler seklinde tiiketiciye ulagtirmaktadir.
Isletmelerin  %90’nin ise irettigi ham siitii
dogrudan bir isleme merkezine veya toptancilara
satarak, tiiketiciye ulastirdiklari belirlenmistir.
Bu isletme sahipleri sattiklari siitiin ne amagla
kullanildigin1 bilmediklerini belirtmislerdir.

Isletmelerdeki barmaklarin yapisal
ozellikleri
Barmmak ici diizenlemeler: Yapilan

gozlemlerde sadece biiyiik isletmelerde durak
boylarinin planlama kriterlerine uygun oldugu
(durak boylariin danalar ve buzagilar igin 1 m,
diiveler i¢in 1.2 m, sagmal inekler i¢in 2.5 m
oldugu ve duraklar aras1 mesafenin 3 m oldugu)
belirlenmistir. Hayvan basina diisen alanlar ise
0zel buzagi bolmelerinde 1x1.5x1.2 m, danalar
icin 1.5x2m, gebe inekler ve bogalar i¢in 3.5x4m
veya 4x4 m boyutlarinda oldugu ve bu degerlerin
literatiir verilerine uygun oldugu goézlenmistir
(Ekmekyapar, 2001; Aric1 ve ark., 2010; Olgun,
2011; Yiksel ve Sigman, 2015).

Isletmelerin tamaminda yeterli agik
alanin bulundugu ve barinaklarin yiiksekliginin
4.5-10.0 m arasinda degistigi goézlenmistir. Bu
degerlerin ortalama degerlerden oldukga fazla
olmasinin nedeni bolgenin iklim kosullar
oldugu sdylenebilir. Ekmekyapar, (2001); Arici

Isletmelerindeki Hayvan Barmaklarimm Mevcut

ve ark., (2010); Olgun, (2011); Yiksel ve
Sisman (2015), Biiyiiktas ve ark., (2016)’na
gore, barinak yiikseklikleri 1lik bolgelerde 2.5-
3m ve sicak bolgelerde ise 3-5m olabilir.
Barmaklarda tamamlayict  yapilar  olarak
tanimlanan konut, hasta hayvan bdlmesi, bakici
odasi, dogum boliimii gibi hacimlerin sadece ii¢
isletmede bulundugu (isletmelerin %30’unda),
buna karsin diger 7 isletmede (isletmelerin %
70’inde) bu hacimlerin olmadig1 belirlenmistir.
Tiim barmaklarm  planlarinin  igletmeciler
tarafindan  hazirlandigi, yapt ve iskén
ruhsatlarinin olmadig1 saptanmustir.

Barmaklarda c¢ati ve duvarlar: Yapilan
arastirmalar sonucunda barinaklarin tamaminin
catili oldugu, cati kaplama malzemesi olarak
cinko kapli levhalarin kullanmildigi gézlenmistir.
Cat1 tastyict elemanlarinin insasinda ise celik
profillerin kullanildigi, ¢ati makaslarinin ¢elik
kolonlara baglandiklar1 belirlenmistir. G6zlenen
barmaklardan dokuz tanesinde havalandirma
bosluklar1 ¢atilarda ve barmagin yem yolu
Havalandirma
0.5m Ayrica

isletmelerden birinin havalandirma boslugunun

lizerindedir. bosluklarinin

genislikleri civarindadir.
bulunmadigr gozlenmistir. Bu isletmeci de
havalandirma bosluguna ihtiyag duydugunu ve
yapacagini ifade etmistir. Isletme sahipleri
Adana ilinde hayvanlar {izerinde etkili olacak
diizeyde soguk giinlerin olmadigini, bu nedenle
1sitma yapmadiklarini, ancak bazi isletmelerin
yazin sicak giinlerde sogutma amaciyla sisleme
ve vantilator kullanarak, serinletme yaptiklarini
ifade etmislerdir. Sogutma yapmayan iireticiler
ekonomik kosullarmin yetersiz oldugunu, bu
nedenle sogutma sistemlerini kuramadiklarini
belirtmislerdir.

Diger Barmak Yapilar .
Yem depolari, yemlikler ve yemleme: Isletme

sahiplerinin tamaminin hayvan saglig1 ve verimi
konusunda oOnemli rol oynayan yemleme
konusundan haberdar olduklar1 ve serbest
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yemleme, yasa bagli yemleme ve cinsiyete baglh
yemleme sekillerinden iigiinii de uyguladiklar
gOrilmistir.

Secilen isletmelerin sadece %30’unda kaba yem,
kesif yem ve silaj yem depolarinin bulundugu,
buna karsin % 70’inde ise bu yem depolarmin
bulunmadigi gorillmiistiir. Isletmelerin
tamamina yakininin kaba yemi satin alarak
depoladiklari, yalniz bir isletmenin satin almak
yaninda bir miktar yemi kendisinin iirettigi
saptanmistir. Ayni1 sekilde kesif yemi ve silaj
yemini de satin alma yoluyla sagladiklar
belirlenmistir. Incelenen isletmelerden
%30’unda silaj yeminin silaj yem depolarinda
depolanarak;  %70’inin ise  dogrudan ve
beklemeksizin hayvanlara verildigi bilgisine
ulagilmigtir. Yapilan gozlemler sonunda, kaba
yem depolarmin yiiksekliklerinin  6-10 m
arasinda, genisliklerinin ise 10-20m arasinda
oldugu goriilmiistiir. Isletmelerdeki kaba yem
depolari ¢elik konstriiksiyonlarla inga edilmistir.
Yemler yagmur etkisinden korunmustur.
Isletmelerdeki yemliklerin yap: malzemesinin
cogunlukla beton oldugu, sadece 20’nin altinda
hayvan varligma sahip isletmelerde yemliklerin
genellikle ahsaptan yapildigi  gdzlenmistir.
Beton yemlikler 16 cm yiiksekliginde, 35cm
eninde ve 50 m uzunlugunda insa edilmistir.

Isletmelerde  hayvan basina  giinliik
tiiketilen yem miktarinin buzagilar igin 5-7 kg,
danalar i¢in 5-10 kg ve inekler i¢in 10-15 kg
oldugu ve bu miktarlarda yemin hayvanlara
verildigi ifade edilmistir. Incelenen isletmelerin
sadece %30’unda yem karisiminin silolarda
otomatik olarak yapilarak dagitildigi, %70’inde
ise, yem deposu olmadigindan karisimin branda
serili bir zemin {izerinde el ile yapilarak
dagitildig1 saptanmstir.

Sulama ve suluklar: Isletme sahipleri
isletmeleri i¢in gerekli olan suyu kuyulardan
(sondaj kuyusu agarak) elde ettiklerini, su
sikintis1 yasamadiklarmi belirtmislerdir. Suyun
niteligi konusunda ise bilgilerinin bulunmadigi
anlasilmustir. Isletmelerin  sadece %30’unda
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samandirali (otomatik) suluklarm kullanildigi,
%70’inde ise sabit suluklarin (yalaklarin) oldugu
gorilmiistiir.

Sagim iinitesi ve sagim isleri: Sagim tinitesinin
isletmelerin sadece %30’unda (3 biiyilik
isletmede) oldugu, buna karsin isletmelerin
%70’inde ise (diger 7 isletmede) bulunmadigi
belirlenmistir. Bu sagim {initelerinin sekli balik
kil¢1g1 tipindedir ve zeminleri karo ile kaphdir.
Sagim initesinin bulunmadigi, isletmelerde
seyyar sagim makineleri ile sagim isleminin
yapildig1 gézlenmistir.

Giibrelik: Isletmelerin tamaminin giibreyi kendi
arazilerinde kullanilmak amaci ile biriktirdikleri,
ancak giibre depolarmin olmadigi, giibrenin
toprak zemin iizerinde depolanmasi nedeni ile
cevre kirliligine sebep oldugu gozlenmistir
(Sekil 8).

e — 3

Sekil 8. Giibrenin agikta depolanll bir igletme

Isletme sahipleri ¢evreyi korumak
amaciyla agaclandirma  yaptiklarini,
giibrenin kendi tarim alanlarina verildigini,
boylece giibrenin g¢evreye olumsuz etkilerinin
engellenmeye c¢alistiklarin1 ifade etmislerdir.

S1V1

Yine ii¢ biiyiik isletmenin, sinekle miicadele i¢in

haftada bir gin ilaglama yaptigi, diger
ireticilerin ~ buna  gerek  duymadiklar
saptanmuigtir.

Sonuc ve Oneriler
Yapilan anket caligmalar1, gozlemler ve literatiir

taramas1t sonucunda yoredeki siit sigirciligi
acisindan asagidaki sonuglar ¢ikarilabilir:



Adana ilinde Bulunan Bazi Siit Sigirchig Isletmelerindeki Hayvan Barmaklarimin Mevcut

Durumlarinin Belirlenmesi

Yorede hava sicakliginin ve nem oraninin
yiiksek olmasit nedeniyle, siit sigirciligl
acisindan iklim kosullarimin  mevcut
olmadigi, yorede acik barinaklarin tercih
edilmesine  ragmen, cati  kaplamalarinin
yalitimsiz ve genellikle galvanizli sa¢ levha
olmasi nedeniyle yilin sicak giinlerinde
hayvanlarin strese girdikleri,

Yoredeki hayvan barinaklarinda sabit sagim
iinitelerinin yerini hareketli sagim makinelerinin
aldigi,

ideal

Barmnaklarla isletme binasi, depo ve konutlarin
yerlestirilmesinde yonlerin ve hakim riizgar
yOniiniin dnemsenmedigi,

Isletmelerdeki barmak dosemelerinin betonla
kapl oldugu, hayvanlarin beton zeminden zarar
gormemeleri i¢in altlik olarak kurutulmus
giibrenin ot ile karigtirilarak kullanildigs,
Gelismis li¢ isletme disindaki diger isletmelerde
idrar  kanallarinin ~ bulunmadig,
tamaminda  idrar

ayrica
isletmelerin deposunun
bulunmadigi,

Giibre depolarinin

saglanamadig1

ingasinda sizdirmazligin

dolayisiyla kirliligi
sorununun yasandigt,
Isletmelerden biri disindakilerin elde ettikleri

siitli islemeden pazarladiklari,

gevre

Sadece {i¢ isletmede giibre temizliginin mekanik
sistemlerle yapildigi,

Isletmelerin ii¢ii disinda uzman (zooteknist)
miihendis ¢alistirmadiklari,

Siit sigirlarimin hazir yemle beslendigi, otlak
kullanilmadig,

Giinlik yem miktarinin literatiirdeki degerlerde
verildigi,

Tiim isletmelerin kaba ve kesif yemi digaridan
satin aldiklari,

Barinaklarin ¢elik konstriiksiyonla insa edildigi
fakat statik projelerinin bulunmadigi,

Y oredeki sicak giinlerde ahirlarin
serinletilmesinde vantilatdrlerle havalandirma
ihtiyag  duyuldugu

yapilmasina sonucuna

varilmistir. Bu  veriler
Oneriler siralanabilir.
Yoredeki iklim kosullarimin sicaklik nedeni ile
hayvancilik i¢in uygun olmadigi, bu nedenle
sicaga daha dayanikli wrklar 1slah edilmeli ve
barmaklarin ¢atilarinda 1s1 yalitimli malzemeler
kullanilmalidir.
Barmaklarin

1s181inda, asagidaki

planlanmasinda  hayvanlarin
davraniglar1 ve yorenin iklim kosullar dikkate
almmali, sagim, yemleme ve temizlik isleri
otomasyona dayali olarak yapilmalidir.
Isletmelerin devamlilig1 i¢in yem {iretiminin
isletmeler tarafindan yapilmasi, kaba yem, kesif
yem ve silaj yem depolarinin ingasi yararl olur.
Barinaklarda giibre, tabani beton, duvarlar
yaritya kadar oOriilii ve {izeri cati ile kaph
kontrollii bir ortamda depolanmali ve giibrenin
cevre kirliligine neden olmas1 dnlenmelidir.
Sagim isleri i¢cin mutlaka ayr1 bir sagim iinitesi
planlanmal1 ve sagim bu {initelerde otomasyona
dayal1 olarak yapilmalidir.

Kooperatiflesme  6zendirilerek  iireticilerin
iirlinlerini isleyebilmeleri saglanabilir. Boylece
gelir artis1 saglanabilir.

Devlet daha da
kolaylastirilmali ve yoredeki aile isletmeleri
dahil siginn  isletmeleri, devlet
desteklemelerinden yararlanarak, barinaklarini
iyilestirmeli ya da biiyiitebilmelidirler.

destekleme  kosullari

tim  sit
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Tiirkiye’de Sigir Besiciligi Isletmelerinde Karh ve Siirdiiriilebilir
Uretim i¢in Teknolojik Uygulamalar

Serap GONCU? Gokhan GOKCEY

Ozet

Biiyiik 6lgekli hayvancilik isletmelerinde ¢ok yiiksek genetik degeri olan hayvanlardan teknoloji
ve otomasyon sistemlerini kullanmadan beklenen performansin alinmasi miimkiin olamamaktadir.
Ileri teknolojilerin siirii yonetimi alaninda kullanilmasiyla gerceklestirilebilecek olan hayvancilik,
yetistiriciye, hayvana ve tiiketiciye farkli agilardan yararlar saglayacaktir. Ancak bu sistemlerden
beklenen faydalarin elde edilebilmesi sistemlerin sahip oldugu fonskiyonlarin bilinmesi ve etkin
kullanimlart ile miimkiindiir. Bu ¢alismada karli ve sirdiiriilebilir et tretimi ag¢isindan
Tirkiye’deki  besi giftliklerindeki mevcut teknolojik uygulamalarim  degerlendirilmesi
amaglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Besi Isletmeleri, Siirii Yonetimi, Karlilik

Technologic Applications at Turkish Beef Farms for Sustainable and
Profitable Meat Production

Abstract

In beef farms which very high genetic value of breeding animals can not be get the expected
performance without the use of technology and automation systems. Beef herd management
programs if can be used as effectively, farming will have many advantages for consumer, farmer
and also animals. However, to obtain these advantages from this system required to have
knowledge of the functions and effective use of the functions. The large amount of data in the
obtained on many issues related to animals, herd management and an individual unless used in
decisions about animals, ensuring the heavy data flow, record keeping or assessment will not give
the expected results. In this study it has been aiming that the examined the technologic
applications at Turkish beef farms for sustainable and profitable meat production.

Key words: Technology, Beef Farms, Herd Management, Profitability

Giris

Entansif sigir besiciligi son 20 yilda ¢ok hizh
bir gelisme siireci igerisine girmistir. Kurulan
isletme sayilar1 ve biiyiik isletmelerin {liretimde
yer almasi ile {iretim siteminde ciddi degismeler
ve talepler olusmustur. Karli ve siirdiiriilebilir
iiretim temel amag olmus ve bu konuda pek ¢ok
teknolojik gelisme olmustur. Gen teknolojileri,
yemleme sistemleri ve yem otomasyon
sistemleri ile goriintii isleme ve siirli yonetim

yazilimlart en ¢ok gelisme gosteren alanlari
olusturmaktadir. Ancak halen Tiirkiye’de
uygulamaya  aktarinminda  ve  teknoloji
kullaniminda sikintilar vardir. Oysa teknoloji ve
otomasyon sistemleri kullanilmadan istenilen
verim diizeyleri ve siirekliligin saglanmasi
ekonomik o6lgeklerde iiretim yapmak miimkiin
degildir. Tirkiye sigir besiciliginin geliserek
ihtiyag duyulan kirmizi et iiretimine beklenen
katkiy1  yapmasinda et dretiminin  her

Yayin kuruluna Gelis Tarihi: 14.06.2017

ICukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B6liimii,01330 Adana



Tiirkiye’de Sigir Besiciligi isletmelerinde Karh ve Siirdiiriilebilir Uretim icin Teknolojik

Uygulamalar

asamasinda kayit tutma Ve siirtiyii takip etme 6n

kosuldur. Hayvancilik isletmelerinde takip,
kontrol ve Olciilebilirlik konularinda isin
zorlugu ortada olmasina karsin gelisen

teknolojiler bu konuda pek ¢ok zorlugu kolay
bir sekilde kullanima sunabilmektedir. Kirmiz
et sektoriine c¢ok oOnemli katkist olan sigir
besicilerinin sorunlarinin ¢éziimiinde pek ¢ok
faktoriin bir arda degerlendirmesi zorunlulugu
vardir. Ulkemizde pazara sevk edilen veya
kesime gonderilen hayvanlarin kayitlariin
tutulmasi ve kayit dig1 kesimlerin 6nlenmesini,
isletmelerin 6 aylik periyotlarla besi materyali
sayisin1 Bakanliga bildirmesi, 6zellikle Et ve
Stit Kurumunun ireticiyi korumak adina
fiyatlarin ~ dustiigi donemlerde  kesim
yogunlugunu arttirmasi ve ihtiya¢ fazlasini
depolamasi, kiigiik aile isletmeciliginin
stirdiiriilebilirligi ve biiyiitiilmesi agisindan 6zel
tesvikler getirilmesi, biiyiikbas hayvanlarda
oldugu gibi kiigiikbas hayvanlara da destek
verilmesi genel basliklar olarak siralanmaktadir.
Ayrica sektorel paydasglar olarak borsalar,
birlikler ve Et ve Siit Kurumunun koordinasyon
icinde caligmasi gerektigi ve Ozellikle et
fiyatlarinin belirlenmesinde tiim paydaslarin
katilm yapacaklar1 toplantida politika-yol
haritasi, stratejiler ve maliyetlerin belirlenmesi
pek cok sektoriin dile getirdigi ¢oziimlerden
birisidir. Kirmiz1 et fiyatlar {iretimden tiiketime
kadar uzun vadede planlama agisindan ¢ok
bliyliik etkiye sahip olup giiven ve istikrar
piyasada iiretici hareketlerini cok
etkilemektedir.

Bu problemlere bakildiginda, gelisen teknoloji,
kapsaml1 bireysel hayvan bilgi toplama ve stirii
yonetiminde etkili karar vermede kullanilacak
aragtirma ve gelistirmeye dayali yenilikler
yetistiricilere kolaylastirici teknolojik iriinler
sunmaktadir (Goncii ve ark. 2008; Goncii ve
ark. 2015). Bu sayede yetistiricilere bilgi
sistemleri, pazarlama yonetimi, saglik ve
beslenme programi yonetimi ve bireysel hayvan
izleme alanlarinda en genis kapsamli arac,
¢oziim ve uzmanlik yelpazesi sunabilmektedir.
Sigirciik  Teknolojileri, 1980°1i  yillardan
itibaren  bireysel hayvan tanimlama ve
izlenebilirlikte biiyilk avantaj saglanmigtir
(Goncti ve ark. 2016; Goncii ve Yesil, 2017).
Hayvancilikta karli ve siirdiiriilebilir dretim
30

Ozellikle biiylik siiriilerde her hayvan igin
detayli bilgi ve bilgi yOnetimini gerektirir.
Bunun tek yolu ise otomatik veri akis1 saglamak
ve akilli yazilimlarin siirii yonetiminde uyum
icinde kullanimidir (Géncii ve ark. 2008; Goncii
ve Yesil, 2017). Bu c¢alisma ile besi
isletmelerinde siirii yonetiminde son yasanan
teknolojik gelismeler, igerikleri, kapsami ve
gereksinimleri konusunda bilgilerin bir arada
degerlendirilmesi amaglanmstir. Sigir
besiciliginde giinliilk yapilan igler esasinda
basittir. Ancak, hayvan sayisi arttik¢a hata pay1
ve is yiki artmaktadir. Bunlarda kolaylik
saglamak i¢in mekanizasyon ve otomasyon
sistemleri piyasada yogun bir rekabet icinde
kullanicinin  Oniine  secenekler sunmaktadir.
Gelecek yillarda Tiirkiye kirmizi et aciginin
kapatilmasi karli ve siirdiiriilebilir yetistiricilik
sistemi ile mimkiindir. Bu nedenle bu
calismada Tiirkiye’de si8ir besiciligi isletmeleri
icin mevcut teknolojiler ve bunlarin kullanim
diizeyleri lizerinde durulmasi amaglanmustir.
Elektronik tanimlama

Elektronik tanimlama sistemleri bireysel olarak
hayvanlarin yasami boyunca izlenebilecegi
anlami tasimaktadir. Bu tanimlama sistemleri

sayesinde;
> tartim siireci o6nemli Olciide
hizlandirilabilir,
> hatalar azaltilabilir,
» is gilicii tasarrufu saglanabilir.
RFID  etiketi kullanarak ~ hayvanlarin

tanmimlanmasi , hizli giivenli ve otomatik veri
toplama igin etkin bir yontem saglamaktadir.
Bir RFID kulak kiipesi igine kaydedilmis
bulunan hayvana iliskin bilgiler, 6rnegin dogum
tarihi, asilar, iireme Ozellikleri ve daha fazlasi
bu hayvanin bilgisayar ortaminda takibini ve
raporlamasini saglamaktadir. Mikrogip ya da
Transponder olarak isimlendirilen elektronik
etiketler radyo frekansli  kimliklendirme
cihazlaridir (AIM, 2000). Degisik sekil, boyut
ve teknolojiyle iretilmis olabilirler. Fakat
temelde isleri hayvanlar1  tanimlamaktir.
Transponder kelimesi "Transmitter" (iletici) ve
"Responder" (cevaplayici) kelimelerinin
birlegsmesinden meydana gelmistir.
Okuyucudan  gelen  talebi  cevaplayarak
blinyesindeki  kayithh  bilgiyi  okuyucuya
gonderme gorevine sahiptirler. Transponder’lar
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kendi aralarinda frekans araliklarina gore
kategorize edilir. Hayvancilikta kullanilanlar
diisiik ve orta frekans etiket ve okuyuculardir.
125 ila 135 Khz arasindaki frekanslardaki
transponder'lar yakin mesafe uygulamalar1 igin
uygun etiketlerdir. Normalde tipik el tipi bir
okuyucu ile kullanilan trasponderin tipine gore
0 - 20 cm arasinda tamimlanabilme mesafesine
sahiptir. Ust diizey okuyucular ve birden fazla
anten kullanimi ile 2 metre mesafeye kadar
okunabilmektedirler. Hayvan tanimlama igin
kullanilan frekans araligi da bu aralik olup
134.2 KHz ISO tarafindan standart hayvan
kimliklendirme frekansi olarak belirlenmistir.
Bu frekanstaki transponder’lar iki farkl sekilde
caligmaktadir. FDX yani Full Dublex (telefonda
oldugu gibi hem okuyucu hem de transponder
aynt anda birbirlerine bilgi iletebilmektedir)
veya HDX yani Half Dublex (bu ise daha ¢ok
eski mandall1 telsizlere benzer. Aymi anda
sadece bir taraf konusabilir). Transponder’lar
icerisindeki verinin yazilip okunma sistemine
gore de 3 farkli tipte satisa sunulmaktadir
(Eradus ve Jansen, 1999). RO (Read Only)
denilen fabrikada iiretim sirasinda kodlanan ve
sadece okunabilen tipteki transponder’lar, OTP
(one time programmable) olarak adlandirilan ve
fabrika cikigi iizerinde kod olmayan ve daha
sonradan sadece bir defaya mahsus olarak
programlanabilen transponderlar ve R/W (Read
Write) birden ¢ok defa hem okunup hem
yazilabilen transponder’lardir (Artmann, 1999).
Hepsinin kullanim alan1 ihtiyaclarla
belirlenmektedir (Goncii ve ark. 2008; Goncii
ve ark. 2016). Elektronik okuyucu etiketi
otomatik olarak algilar ve bdylece hayvani
tanimlayarak agirligin ilgili alana kaydederek o
hayvana ait diger bilgilerle birlikte gosterebilir
(Goncti ve Yesil, 2017).

Zamanla, bir hayvanin geg¢mis canli agirlik
bilgileri hizli, rahat ve kolay bir sekilde
izlenerek degerlendirme yapmak ve
gerektiginde miidahale etmek miimkiin olur.
Beklenen performans1 gosterenler ile koti
performans gosterenler tespit edilebilir ve
boylece kaynak kullanimi optimize edilebilir.
Sigir gruplama kapisi

Sigirlarin gruplanmasi genelikle biyiik 6nem
arz eder. Sigirlarin ayrilarak ¢esitli uygulamalar
yapilmasi gerektiginde bu ayirma islemi stresli,

zaman alici, risk igeren, hata oram yliksek bir
siirii yonetim isine doniigiir. Bu gorev c¢ok
yogun emek gerektiren islerden biridir. Ancak
kilo kaybi olan, hasta gbriinen veya yeme
gitmeyen, topallik gibi problemler nedeniyle
siiriide bazi hayvanlarin bu ayrim islemine tabii
tutulmasi gerekir.

|
Ayma | | ‘
apin ‘ /
0 0 0 0 0.0 -
Elektronk
fanumama
oo . o0, 00

Sekil 1. Otomatik ayirma kapilart (Anonim,
2017)

Bireysel olarak elektronik numaralanmis olan
sigirlarin gruplanmasi bu elektronik sistemler
ile miimkiin olmaktadir. Bu amagla kullanilan
sistemin Ozelliklerine bagli olarak bir sekilde
bir nedenden dolayr ayrilmasi gereken
numaralart belirlenmis olan ineklerin manuel
olarak sisteme girilmesi veya sistemin kendi

belirledigi  tanimlanmig  kriterlerine  gore
sigirlarin ~ otomatik  olarak ayrimi  da
yapilabilmektedir.

O hayvana ait bireysel numara algilayici anten
vasitasi ile okunmakta ve tanimlanmis kapilarin
yonetimi ile hayvanin hangi tarafa gideceginin
yonlendirmesi  yapilabilmektedir.  Sigirlarin
igten fazla dogrultuda siralanmasi bu
sistemlerin kullanimi ile miimkiin olmaktadir.
Numara okuyucu anten, hizli ve dogru bir
sekilde etiket okumalarini yakalayabildiginden,
is akist  ve  hareketlerine  miidahale
olmadigindan stresi azaltmakta ve is ydnetim
kolaylig1 saglamaktadir.

Otomatik  ayirma  kapilann  hayvanlarin
hareketleri sirasinda dikkat dagitic1 unsurlar1 en
aza indirgeyerek tasima ve gruplamada etkili
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akis1 saglamak flzere tasarlanmiglardir. Farkli
modelleri mevcuttur. Ancak genel olarak,
stressiz siralama, sigir akisint durdurmadan
islem yapmaktadirlar. Sisteme birden fazla
ayirma kapist eklenerek ¢ yonden fazla

siralamaya olanak  saglamaktadir. Farkl
boyutlarda yapilabilmektedir. Metal aksam
dayanikli uzun Omiirli galvanize g¢elik

kullanilarak imal edilmektedir. Havali sistem
ile caligmaktadir. Sistem sigircilikta tanimlanan
tiim ozelikler igin ayirma islemi
yapabilmektedir.

Elektronik tartim

Canli hayvan tartimi ¢ok riskli zor ve hayvan
icinde stres olusturan bir unsurdur. Ancak
hayvancilikta ilkine ¢iftlesme, rasyon hesab1 ve
hayvanlarin genel yetistirme programlarindaki
durumlari tarttm yapilmasini gerektirmektedir.
Onemli bilgiler saglayacak olan tartim islemi
zorlugundan dolay1 aksatilmakta ve ¢ok zaruri
durumlarda yapilmaktadir. Oysa elektronik
tanimlama sitemlerinden sonra tartim yapmakta
otomasyona gecmistir. Ciftlikte uygun goriilen
bir alana kurulacak sistemle hayvanlarin
gegisleri sirasinda agirliklarinin otomatik olarak
Olciilmesi ve bilgisayar sistemine kaydedilmesi
isletmeye biiylik avantaj saglamaktadir. Tartim
isi genelde ¢ok agir ortam sartlarinda ve 1slak
zeminlerde calismaya elverigli bir dizi
elektronik  ve mekanik malzemeden
olugmaktadir. Bunlardan tartim barlari, travay
veya platformlarin altina kolayca monte
edilebilen kir ve toza dayanimi garanti eden
iirlinler olmas1 gerekir. Kalibrasyonu kritik bir
konudur. Ayrica hayvancilikta kullanilan tartim
sisteminin dinamik ve statik tartim i¢in
hayvanlarin  yiirlicken en dogru sekilde
tartilmasini gerektirir. Kulak veya bilek RFID
TAG 'lerini otomatik okuyarak hayvan
tanmimak, agirligimi ve saglik durumu, kesilme
veya satis zamanlarimi belirlemek miimkiin
olmaktadir. Anten, ID okuyucu ve WiFi
baglantis1 araciligiyla PC programi bu sistemin
opsiyonlarindandir (Viazzi ve ark. 2014)
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Portatif okuyucu

— D

Tart: gstergesi

Sabit okuyucu

Veri depolama

Elektronik numara

Sekil 2. Elektronik okuyucu sematik kullanim
gosterimi (Anonim, 2016)

Elektronik okuyucularin  uzun pil Omri,
ergonomik yapida, hafif ve tasinabilir olmasi
kullanim kolaylig1 saglamaktadir.

Yem tiiketimi takibi

Hayvancilikta yem giderleri ana gider kaynagi
olup bu konuda yapilacak en ufak tasarruf
isletmelerin karinda onemli farklar
olusturabilmektedir. Bu asamada gerek yem
hazirliginda elektronik hassas ol¢tim sistemine
sahip yem hazirlama makineleri, karistiricilar
ve dagiticilar ilk akla gelen uygulamalardir.
Otomatik yogun yem {iiniteleri otomatik tanima
sistemi ile birlesik caligsmakta ve bir bilgisayara
yiiklii yazilimlar tarafindan kontrol edilmektedir
(Boga ve ark. 2008; Goncii ve ark. 2015).
Yazilim, kullanicinin  tanimladigi  kriterler
dogrultusunda hayvanlarin giinlik yogun yem
tiketim diizeyini ayarlamakta, bir &giinde
verilecek miktar1 ve 6glin frekansini (sikligini)
kontrol etmekte ve ayrica her hayvan igin
belirlenen giinliik toplam miktardan
tiketilmeyen miktar1 saptamaktadir (Spahr,
1989). Burada elektronik olarak tanimlanmig
hayvanlar otomatik hassas tartim yapan
teraziler iceren yemliklere gelip yem yediginde
kayit alinmakta, yemlikte ne kadar siire kaldi,
ne kadar yem vyedi hangi saatte geldi gibi
bilgiler buradan alinabilmektedir. Elektronik
tamim1 okuyacak antenler yemligin hemen
yakinina monte edilmekte ve siirekli gelen
verileri kaydetmektedir. Yemlikte dakikalik
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Uygulamalar

olarak kaydedilen wveriler otomatik olarak
kablosuz sistemler vasitasiyla merkezi Sisteme
gonderilmektedir (Herd ve ark. 2003).

Goriintii isleme sistemleri

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel
olarak, (GIS) Goriintii Isleme Sistemlerinin
hayvancilik alaninda kullanimi, daha ¢ok iiretim
donemi, depolama ve tiiketim Oncesi saglik ve
kalite denetimleri, biiyiime ve gelismenin
incelenmesi, morfolojik &zelliklerin belirlen
mesi, hayvansal {irlinlerin renk o&zelliklerine
gore degerlendirme, derecelendirme veya
standardize etme konularinda yogunlagmustir.
Boyutlarin ve seklin incelenmesi yoluyla viicut
gelisimi ve biiylimenin saptanmasinda da GIS
kullanimi  miimkiindiir. Bdyle bir sistemin
kullanilmas1  halinde hayvanlarin  gelisim
durumlarina gore gruplandirilmasi,
gruplandirilan  hayvanlara ayr1  bakim ve
besleme uygulamalarinin yapilmasi isletme
ekonomisi agisindan gerekli oldugu gibi,
biiylime olayinin incelendigi bilimsel ¢aligmalar
icin de &nem tasimaktadir. Ornegin Onal ve
ark.’m (2009) yaptig1 arastirma kapsaminda
hayvanlardan Cidago Yiksekligi (CY), Sirt
Yiksekligi(SY), Sagri Yiiksekligi (SGRY),
Arka Sagrnt Yiksekligi (ASGRY), Gogiis
Derinligi (GD), Viicut Uzunlugu (VU) ve
Govde Uzunlugu (GU) gibi viicut 6zelliklerine
ait dlgiimlerinde GIS ile elde edilebildigi ortaya
konulmustur. Viazzi ve ark. (2014) tarafindan
yapilan  bir diger c¢alismada  Dbiiyiikbag
hayvanlarda sik¢a goriilen topallik (Lameness)
probleminin otomatik olarak tespit edilmesi
saglanmigtir. Ayrica besideki hayvanlarin
yaglanma durumunu tahmin i¢in kullanilan
goriintii isleme programlar1 da yer almaktadir.
Siirii yonetim yazilhhmlar

Siiri  yonetim yazilimi, sistem tarafindan
otomatik olarak Olgiilen bilgilerin yani sira, her
bireyle ilgili kullanici tarafindan girilen bilgileri
de wveri tabaninda saklamaktadir. Bunlarin
baslicalar1 bireyin kimlik bilgileri, soy kiitiigii
bilgileri, tohumlama, saglik kontrol sonuglari,
teshis edilen hastaliklar ve uygulanan tedavilere
iliskin bilgilerdir (Bergfeld, 2006; Tomek,
2007). Bu konuda Yurtdisinda ¢ok fazla sayida
besi igletmeleri i¢in siirii yonetim yazilimlari
olmasina ragmen Tirkiye’de c¢ok az sayida
ticari yazilim vardir. Siirli yonetim yazilimlari

tizerinden, kayithi hayvanlara iligkin her tiirlii
bilgi; pencere, ¢izelge ve grafik gibi ¢esitli
formlarda  goriintiilenebilmektedir. ~ Ornegin
hayvanin anlik durumuna iligkin  bilgiler
(statiisli, grubu, yasi, ki, besideki giin sayisi,
as1 ilag uygulamasi vb) ayrintili bigimde
izlenebilmektedir. Giincel veya ge¢mis tartim,
yem tikketimi gelisme durumu as1 ve ilag
uygulamalarina ait (giinlik canli agirlik artisi,
yem tiiketimi, hareketlilik, canli agirlik vb.)
iliskin veriler grafiklerle raporlanabilmekte ve
kullanictya sunulabilmektedir.

Sonug¢

Tiirkiye’de  uygulamaya  aktariminda ve
teknoloji kullaniminda sikintilar vardir. Bunlar;
Sistemlerin ¢ok pahali olmasi

Ulasilabilir ve agiklayici kaynak problemi
Yetistirici diizeyinde 6rneklerin olmamasi
Alternatifin az olmasi

Modiiler olmamalar1

Kullanim zorlugu

Mevcut sistemlere uyum sorunu

Herhangi bir zorunluluk olmamasi gibi
ana basliklar altinda siralanabilir.

Oysa bu teknolojik uygulamalar ile hizli islem
yapilmast ve aninda karar mekanizmalarinda
kullanilabilmesi  ¢ok  O6nemli  avantajdir.
Isletmede bulunan tim hayvanlarin anlik
bilgilerine ulagsmak ve kararlarda kullanmak
aninda miidahale ve kayiplarin 6nlenmesinde
son derece Onemlidir. Ayrica bu kayitlardan
hareketle ¢ok Onemli olan hesaplamalari
yapilarak karlhilik ve siirdiiriilebilirlik hesaplari
yapilabilmektedir. ~ Ayrica  siirii  yOnetim
programlar1 esnek Ozellikte ve kolaylikla
genisletebilecek ve diger otomasyonlarla
uyumlu c¢alisacak nitelikte olmas1 avantaj
saglamaktadir. Burada kullanilan raporlar
kullanici talepleri ve ileride olasi gelismelere
gore genis ve esnek Ozellikte olmasi avantaj
saglar.
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Siit Keciciliginde Somatik Hiicre Sayisinin Onemi ve Siit Kalitesine Etkisi

Ozgiil ANITAS?  Serap GONCU! Nazan KOLUMAN!

Ozet

Bugiin hayvancilig gelismis tilkelerde, gerek iiretici gerekse tiiketiciye hizmet sunarak, ham maddeyi mamul
maddeye doniistiiren fabrikalar, daha kaliteli iiriin talep etmektedir. Ozellikle, insan beslenmesinde ve
pazardaki iiriin yelpazesinin genisligi de dikkate alinirsa siit, ayr1 bir dnem arz etmektedir. Siit Somatik Hiicre
Sayis1 (SHS) bugiin tiiketiciye kaliteli iirtin sunmak isteyen siit isleme sanayisine oldugu kadar siit iireticisi i¢in
de cok biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Ciinkii bir siit iireticisi, giinliik olarak yaptig1 sagim veya giibre temizligi
gibi uygulamalarla siit SHS igerigi ve dolayisiyla meme sagligi ve sonugta da iirettigi toplam siit miktari
tizerinde etkili olabilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri, ticari standart olarak kegi siitlerindeki azami
somatik hiicre miktarin1 1000 000/ml olarak kabul etmektedir. Kegi siitlerindeki somatik hiicrelerin %70 ini
ndtrofil, %21’ini lenfosit ve %0,4’iiniin epitel hiicreler olusturur. Inek siitiine kiyasla kegi siitii cok sayida
sitoplazmik partikiiller ve 16kositlerin yani sira epitel hiicreler de igerir. Bu ¢aligma ile siit kegilerinde SHS’
nin 6nemi ve siit kalitesine etkisi iizerinde durulacaktir.

Anahtar kelimeler: Siit Kegileri, Meme Yapisi, Somatik Hiicre Sayisi,

The Importance of Somatic Cell Counts in Dairy Goat Husbandry and Effect on Milk
Quality
Abstract
Factories that have transformed raw materials into products by providing services to consumers, both producers
and consumers, demand better quality products in developed countries today. Milk has particular importance,
especially when it comes to human nutrition and the broath range of products in the market is also taken into
consideration. Milk somatic cell count (SCC) is of great importance for the milk maker as well as for the milk
processing industry, which today wants to offer quality products to consumers. Because, a milk producer, daily
practices such as milking or cleaning can affect the amount of milk SCC content and therefore the amount of
milk and quality of the milk. The United States accepts as the commercial standard the maximum amount of
somatic cells in goat milk as 1000 000 / mI70% of somatic cells in goat milk are composed of neutrophils, 21%
are lymphocytes and 0.4% are epithelial cells. Compared to cow milk, goat's milk contains numerous
cytoplasmic particles and leukocytes, as well as epithelial cells. This study will focus on the importance of the
number of somatic cells and milk quality in dairy goats.
Key words: Milk goats, Breast Structure, Somatic Cell Count

Giris

Ke¢i siiti  Uretimi  birgok tilkede
ekonominin 6nemli bir parcasidir ve diinyadaki
insanlarin yiizlercesinin refahi igin temel olan,
biiyliyen ve dinamik bir endiistridir (Silanikova
ve ark., 2010). Gelismis tlkelerde yetistirilen
kegi 1rklarinin bazilart yiiksek verimli = siit
hayvani olarak kabul edilmektedir (Capote ve
ark., 2008). Bu siitler insan beslenmesinde,
titketicilerin beklentilerini karsilayacak {irlinlere
doniisebilir (Riberio ve Riberio, 2010). Genelde
somatik hiicre sayis1 (SHS) olarak adlandirilan
somatik hiicrelerin miktari, siitlerdeki meme basi
sagliginin 6nemli bir gostergesi olarak kullanilir
clinkii somatik hiicreler, dogustan gelen
bagisiklik sisteminin bir pargasi olarak meme

bezini enfeksiyona kars1 korurlar. Somatik hiicre
sayisi, siit kalitesinin degerlendirilmesi ve siit
fiyatlarinin  belirlenmesi i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir (Haenlein, 2001;
Kalantzopoulos ve ark., 2004; Raynal-Ljutovac
ve ark., 2005). Siitteki SHS, hayvan tiirleri, siit
iiretim diizeyi, emzirme evresi ve ayrica yonetim
uygulamalar1 gibi bireysel ve ¢evresel faktorler
gibi bir¢cok faktorden etkilenir (Rupp ve
ark. 2000)

Siit sigirciliginin en 6nemli problemlerinden
birini meme yangilari (mastitis) olusturmaktadir.
Yetistirici, bu problemi inegin memesinde
sisme, kizariklik ve siitiin yapisinda meydana
gelen bozukluklarla (gozle) fark edebilmektedir.
Bu tip mastitis vakalarinda veteriner miidahalesi
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ile gereken tedavi yapilmaktadir. Eger bu
yapilmaz ise o memenin korelmesi ve hatta
stiriideki diger ineklere bulagarak siirii problemi
olarak karsimiza ¢ikmasi da miimkiindiir.

Bu amagla SHS varyasyon degerlerine
katkida bulunan, bulasicti olan ve olmayan
faktorleri anlamak gerekir. Mevcut bilgilerle
ilgili olarak kegi siiti SHS sayisin1 etkileyen
faktorler ve meme yapisinin ozellikleri arasi
iliskiler iizerinde durulmustur.

Siit kegi ¢iftliklerinin siirdiiriilebilirligi ve siit
kecilerinin sagligi ile SHS arasindaki iliskiyi
anlamak keci yetistiricileri i¢in farkli agilardan
onem arz eder. Siit kalitesi, ke¢i kalitesi ve
iretim isleri i¢in kegi siiti SHS yasal smirlari
¢ok Onemlidir. Siitte Somatik Hiicrenin
kaynagimi anlamak i¢in temel birka¢ yaklagim
vardir.
Bu yaklasimlardan biri,
1. Biitiin organizmalar bir veya daha fazla
hiicrelerden olusur.
2. Hiicre, organizasyonun temel birimidir.
3. Tim  hiicreler = 6nceki  mevcut
hiicrelerden olusur.
Diger bir yaklasim ise viicutta en az 4 hiicre
tipinin bulunmasidir. Bu hiicreler ;

1. Prokaryotlar:  Cekirdek igermeyen
hiicrelerdir.

2. Okaryotlar: Gergek bir cekirdege sahip
hiicrelerdir.

3. Somatik hiicreler: Vicuttan olusan
hiicreler.

4. Gametler: Sex hiicreleri veya iireme
hiicreleri, yumurta ve sperm gibi

Normalde siitte bulunan hiicreler

olarak;

e Memenin salgi dokusundan yaslanip
atilan epitel hiicreler

e Memede  gelisen  herhangi  bir
enfeksiyona karsi kandan siite gegen
l16kositler olarak simiflandirilabilir.

genel

Somatik hiicre olarak tanimlanan hiicrelerin
biiyiikk cogunlugu (%98-99) lokositler (beyaz
kan hiicreleri) meydana getirmektedir ve bu
hiicreler meme bas1 kanalinin fiziksel bariyerini
gecen bakterilere karst savunma amaciyla
iiretilirler. Bakteri enfeksiyonu zararli doku
tireterek klinik ve subklinik mastitise sebep olur
ve lokositler bakterinin olusturdugu zarar1 tamir
etmek icin ¢alisir (Escobar, 1999).

Somatik hiicreler kan akiminda siirekli
dolagir, memede hasar veya enfeksiyon
olustugunda viicut enfekte veya yarali bolgeye
16kositleri yiiksek oranda gonderir. Lokosit (SH)
sayilar1 patojenik bakteri saldirisinda cevap
olarak belirgin bir sekilde artar ve akut mastitis
durumlarinda her ml basina milyon sayida
konsantrasyona ulagabilir. Bu yiizden yiiksek
SHS meme bezi enfeksiyonun bir (mastitis)
isareti olabilir.

Cig siitte somatik  hiicre  sayisinin
yiikselmesiyle siitin  bilesimini  olugturan
protein, yag, laktoz, mineral maddeler tizerinde
Oonemli degisiklikler meydana gelir.
Arastirmacilar yiiksek somatik hiicre sayisinin
proteolitik ve lipolitik enzim miktarlarinda artisa
isaret ettigini ve bu enzimlerin varliginin siitte
meydana gelebilecek kotii tat ve koku igin
potansiyel faktor oldugunu bildirmislerdir.
Bunun ana nedeni hastalik sebebi ile memedeki
siit sentezinde gorevli hiicrelerin aktivitesinin
etkilenmesidir. Ayrica somatik hiicre sayisinin
yilksek diizeyde olmasi, siitte patojen
mikroorganizmalarin varligina isaret etmekte ve
enfeksiyon sonucu  memede cogalan
mikroorganizmalar sagim sirasinda siite de
gecmektedir.

Kecilerde meme enfeksiyonlarini ve siitiin
kalitesini belirleyen somatik hiicre sayisi igin
ke¢i meme anatomisi ve salgi seklinin iyi
bilinmesi gerekir.
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Sekil 1.A. Meme bezlerinin anatomik yapis1
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Meme bezlerinin siit salgi {nitesi
alveollerdir (Sekil 1). Bu mikroskobik anatomik
Uniteler, yag, protein ve laktoz gibi siit
bilesenlerini sentez eden ve salgilayan epitel
hiicreleri ile kaplanir. Kegi siitiindeki yiiksek
hiicre sayisi; apokrin salgi siirecinin bir sonucu
olarak meydana gelen sitoplazmik Kitlelerin
varlig1 ve bu epitel hiicrelerin dokiilme oraninda
bir artis ile sonuglanir.

Enfekte bir memeden gelen c¢ok fazla
sayida lokositlerin dokiilmesinden dolay: siitte
biiyiik 6l¢iide artan SHS sigir meme bezlerinin
mastitis durumlari i¢in

Sekil 2.A. Epitel hiicrelerinde Apokrin salgi

Hiicreden salgi digar atilirken Sekil 2°de
goriildiigl gibi sitoplazmanin biiyiik bir kismi da
disar1 atilir. Bu sirada hiicrenin 2/3 kadar1 da
tahrip olur. Apokrin salgilamada (apo:ayrilma)
cekirdek hiicrede kaldigi icin hiicrenin kalan
kism1 onarilir. Apokrin salgi yapan bezler
bulunduklari yere gore kendilerine ait kokulari
vardir. Bu nedenle bu bezlere koku bezleri de
denir. Ornegin siit bezleri, koltuk alt1 bezleri,
baz1 ter bezleri, esey organlarinin etrafindaki
apokrin tipi bezlerdir.

Hiicrede meydana getirilen salgi bezin
yapisina gore graniiller halinde veya salgi
molekiiller halinde salinir. Sekil 2’de goriildiigi
gibi salgi, hiicre zarmin yirtilmasiyla veya
bezdeki kanalciklardan disari atilir ve hiicre zarar
gormez. Merokrin tipte salgi yapan bezlere 6rnek
olarak endokrin ve ekzokrin bezlerin ¢ogu
verilebilir.

Bu apokrin salgi nedeniyle ¢ok sayida
sitoplazmik pargaciklar normal kegi siitiinde
meydana gelir. Bu 16kosit olmayan hiicre
pargaciklar1 lokositlerde oldugu gibi bir ¢ekirdek
veya DNA icermez. Onlar siitte normal olarak

kabul edilen sayisal bir gostergedir. SHS hem
meme enfeksiyonunu tahmin etmek i¢in hem de
siit kalitesini degerlendirmek i¢in kullanilir
(Burriel, 2000).

Ancak kegi siitiinde mastitis enfeksiyonu
ve SHS arasindaki iliskiye gelince Snemli bir
celiski vardir. Bu c¢eliskinin nedeni kecilerde
ineklerden farkli siit salgilanmasinin olmasidir.
Kecilerdeki siit salgis1 ineklerden farklidir.
Kecilerde siit salgist apokrin, ineklerde ise
merokrindir (Sekil 2).

Sekil 2.B. Epitel hiicrelerinde Merokrin salgt

olusur ve ayni zamanda iltihaba 16kosit cevabinin
yorumunu zorlastirir. Bu hiicrelerin varligindan
dolay1 keci siitiinde toplam SHS, siitteki 16kosit
sayisi ile iligkili degildir. Gergek 16kosit sayisi
diistik oldugunda bile kegi siitiinde SHS yiiksek
bulunabilir (Luengo ve ark., 2004) Ote yandan
inek siiti merokrin siit salgilama siirecinden
dolay1 nispeten az sayida epitel hiicreleri i¢erir bu
yiizden SHS inek memesinin klinik durumundan
dolayr siit 1okosit sayistmin daha iyi bir
gostergesidir. Siit salgisinin  apokrin  olmasi
nedeniyle diger tiirlerle karsilastirildiginda kegi
siitinde Sitoplazmik  Partikiil (CP) sayst
yiiksektir (Souza ve ark., 2012). Siit somatik
hiicreye boyut olarak benzer olan sitoplazmik
partikiiller spesifik DNA metotlar
kullanilmadiginda SH gibi karsilik verebilir
(Marco ve ark., 2012).

Kecilerde Mastitis ve Somatik Hiicre Sayisi
Mastitisler diger sagmal hayvanlarin
(inek-koyun) yami sira kegi yetistiriciliginin de
onemli problemlerinden birisidir. Hatta kegi
mastitislerinin ineklere oranla daha siddetli
seyrettigi ve hayvanin genel durumunun da
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bozuldugu bildirilmektedir (Dogruer ve ark.,
2010).
Meme sagligini izlemede SHS, meme i¢i

enfeksiyonun tanisi i¢in faydali bir yontem olarak
bir¢ok ¢alismada tanimlanmustir ve yine birgok
tilkelerde
standard1

inek siitliniin  hijyeni ve kalitesi
olarak kabul Ancak siit
kecilerinde giivenilir bir meme i¢i enfeksiyon

edilir.

tanis1 koyma araci olarak SHS nin gecerliliginin
dogrulugu sorgulanmalidir. Ciinkii keci siitiinde
SHS degerlerini degistirebilen farkli enfeksiyoz
olan ve enfeksiyoz olmayan faktorler SHS’mi
arttirir ve bu yiizden bu tiirlerin siit kalitesinin ve
meme sagliginin gelistirilmesinde bir arag olarak
SHS kullanildiginda dikkate alinmalidir. Siit
kegilerinde bazi arastirmalar meme bakteriyel
enfeksiyonlarinda ~ siitin ~ {iretim  kaybinin
SHS’ndaki artisin 6nemli bir sebep oldugunu
gostermistir.  Ancak  kecilerde

olmayan faktorlerin de SHS’na 6nemli bir etkisi

enfeksiydz

oldugu icin, SHS degerleri ve bakteriyel
enfeksiyonlar arasindaki iliski siit sigirlarinki
kadar basit degildir. Enfeksiydz olmayan
faktorlerden;

Laktasyon sayis1 ve zamani ( yash kecilerde ve
gec laktasyonda en yiiksek SHS), verimliligi
(coklu dogumda yiiksek SHS), sagim zamani
(sabah sagimla karsilagtirildiginda aksamlari
daha yliksek SHS) gibi durumlar kegilerde
memede enfeksiyon varmig gibi yiiksek SHS
degerlerini gosterir.

Enfeksiy6z olmayan faktorler kegilerde SHS na
onemli sekilde etki eder. Normal fizyolojik
olaylar, bolge, 1irk, stres, beslenme, Ostrus
peryodu, deneme siiresi, yas ve laktasyon
evresine baglidir. Fizyolojik olaylarla kegi
stitiindeki Somatik hiicre sayisi, laktasyon evresi
ile de 6nemli 6Sl¢iide etkilenir (Gonzalo 2002,
2005). SHS laktasyon evresi siiresinde yiikselir.
Siit hiicre sayisinda bu artig siit veriminde bir

diismenin sonucu olarak hiicrelerin
konsantrasyonundan  dolayidir. ~ Mastitisten
bagimsiz  keci siitii  0,05-5x10°  hiicre/ml

araliginda SHS goriilebilir. Laktasyon ilerledik¢e
kegi siitiinde Polimorfniikleer Notrofil Lokositler
(PMN) , lokositler arasinda en fazla hiicre
bilesenidir ve SHS’min yaklasik % 75-45’ini
kapsar, enfeksiyon yoklugunda makrofaj ve
lenfosit seviyesinde azalmaya paralel olarak
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yiikselir (Burvenich ve ark., 2003). Makrofajin
SHS ‘na katkist %10-35, lenfositler %3-10, ve
epitel hiicreler %10-20’dir (Boutinaud and
Jammes, 2002).

Keci Siitii Somatik Hiicre Esik Diizeyleri

Meme dokusu enfekte olmaya bagladiginda veya
yaralandiginda siitte beyaz kan hiicresi 6nemli bir
sayida birikir. Normal kegi siitii inek siitiinden
daha fazla sayida somatik hiicreye sahiptir. Bu
pazarlama  problemleri ve diizenleyici
standartlardan dolay1 keci sahiplerini
ilgilendirmistir. Birinci kalite stit, SHS 1.000.000
hiicre/ml’den daha fazla olmayan siitleri igerir.
Amerika Birlesik Devletlerinde SHS’nda sinir
inek siitii icin 750.000 ml’den daha diisiik sayida
olmasidir. Inek siitiindeki bu diisiik sayiya
ragmen keci siitii icin meme sagligini ve siit
kalitesini diizenleyici standartlar 1.000.000 ml’de
kalir. Ciinkii keci siitiiniin 750.000 m1’ye kolayca
ulasabildigi ve bu saymin normal oldugudur.
Kegi siitiindeki hiicre konsantrasyonu koyun ve
inek siitinden daha yiiksektir (Paape ve ark.,
2007). Bu ylizden mastitisin yoklugunda kegi
siitiindeki SHS 270x10° ve 2,000x10° somatik
hiicre/ml arasinda degisebilir. Oysa inek ve
koyun siitiinde 10x10® ve 200x10%® somatik
hiicre/ml arasinda olabilir (Paape ve ark., 2001).

Somatik Hiicrenin Kegi
Kullanimi

Somatik hiicre sayis1 (SHS) siit s1gir1 gibi tiim
siiriinilin yonetiminde objektif parametreler ve
benzer verim ile kullanilmak igin derinlemesine
performansi  belirlemede  kullanilan  bir
gostergedir (Burriel, 2000).

Kegi siitiinde hijyenik, saglik, diyet, besin, tat ve
gastronomik kalite ve SHS rakamlar1 ile siit
kalitesini tespit etmek i¢in siit endiistrisi vardir
(Boyazoglu ve Morand-Ferh, 2001). Ancak
yiiksek kaliteli siit iiriinleri sadece kaliteli siitten
iiretilebilir. Kaliteli siit beslenme, hijyenik ve
duyusal nitelikler acisindan tiiketicilerin
beklentilerini karsilayacak tirlinlere doniisebilir
(Riberio ve Riberio, 2010) Bu amagla SHS
varyasyon degerlerine katkida bulunan, bulasici
olan ve olmayan faktorleri anlamak c¢ok
onemlidir. Asil amag kegi siitii igin yasal sinirlar
ve siit kalitesini etkileyen esikleri kurmaktir.
Leitner ve ark. (2004) siit kegilerinde siit
iiriinlindeki azalmadan dolay: direk olarak gelir
kaybt ve SHS yiikselmesi ile sonuglanan
bakteriyel meme kontaminasyonuna giiclii
bagisiklik tepkisinin siit ineklerinden daha fazla
oldugunu saptamislardir.

Yetistiriciliginde
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Somatik Hiicre Sayim Metotlar:
Dogru sayim kegilerin dogal apokrin siit salgisi
tarafindan etkilenir. Salgi hiicrelerinin st
parcasindan gelen sitoplazmik parcaciklar, keci
sitiinde normal olarak bulunur.  Somatik
Hiicreleri saymak i¢in kullanilan belirli metotlar
gercek somatik hiicrelerden, somatik hiicrelerin
boyutunda olan sitoplazmik  parcaciklari
ayiramaz ve bu da hatali okumaya neden olabilir.
Saglikli koyun ve inek siitiinde saptanan somatik
hiicreler baglica makrofajlardir. Diger 16kositler
ise %30’dan daha azdir. Bu ikincisinin yiiksek
seviyede olmast inflamasyonun oldugunu
gosterir. Lokositler normal kegi siitiinde toplam
hiicrenin %60’1mma kadar yiikselebilir. Somatik
hiicre sayisin1 bu nedenle meme inflamasyonu
acisindan degerlendirmek zordur.

Siitte  SHS’nin tespitinde direkt mikroskobik
sayim (breed metodu), DNA filtre metodu,
coulter counter (elektronik parga sayimi) ve
entegre floresan mikroskop yontemi ile bazi ticari
cihazlar da kullanilmakla birlikte (Bastan ve ark.
1997), Kaliforniya Mastitis Testi (CMT), White
Side Test (WST), Katalaz Testi, Wisconsin
Mastitis Test (WMT) gibi indirekt yontemler de
SHS’nin  belirlenmesinde  kullanilmaktadir
(Yagci, 2008).

Kegi siitiinde ¢ok sayida DNA olmayan
partikiiller meydana gelir. DNA ‘nin varligina
dayali somatik hiicre sayma metodlari, elektronik
parca saymm metodundan daha diisiik sayi
verecektir. Elektronik parga saymmi araciligiyla
elde edilen dlgiimler, DNAsayim metodu ile elde
edilenlerden yaklagik iki kat daha yiiksek olabilir
(Kalogridou-Vassliadou ve ark., 1992). Bu
yizden sadece DNA spesifik

metodlar1 ke¢i siitiinin  SHS’nm1 6lgmek  igin

icin sayim
uygulanabilir. Etidyum bromiir boyasi elektronik
parga sayimini i¢ceren metotlarda hiicre duvarinda
bulunan DNA’nin spesifik boyanmasi temeline
dayanir.

Saglikli  kegilerde SHS genel
siitlinden daha yiiksek ve son derece degiskendir
(Hunter, 1984).
memelerinden elde edilen ve Etidyum bromiir

olarak inek

Enfekte olmamis kecilerin

tarafindan DNA’nin boyanmasina dayali metotlar
tarafindan tespit edilen SHS 270 000 ile 360 000
hiicre/ml  araliginda olabilir  (Kalogridou-
Vassliadou ve ark., 1992). Spesifik olmayan

yontemler vasitasiyla 6rnegin Coulter sayact ve
spesifik olmayan bir boya ile direk mikroskobik
islemlerle ~ sayim  yapildiginda, ortalama
680.000’den  880.000’¢  kadar  degisebilir
(Nesbakken, 1976; Perez ve Schultz, 1979).
Enfekte memelerdeki siitte ortalama Fossomatik
SHS ortalama en yiiksek 4 800 000/ml’den en
disik 550 000°¢ kadar degisik sayida
bulunmistur (Kalogridou-Vassliadou ve ark.,
1992, Zeng, 1996; Kozacinski ve ark.,
2002).Ortalama 6 800 000/ml ‘ye kadar yiiksek
SHS Coulter sayaci ile
(Lerondelle & Poutrel, 1984).
Erdogan ve Batu (1980), Tiirkiye'nin c¢esitli
illerinden topladiklar1 405 adet Kil ve Malta
kegisi siitlerinde SHS’yi en az 600.000 hiicre/mL,
en fazla 9.000.000 hiicre/mL olarak saptamis ve
so6z konusu hayvanlarin %16,1’inin mastitisli
Ancak bakteriyolojik
sonuglarinin  bunlarla uyumlu sonug
vermedigini bildirmislerdir. Vihan (1989) ise,
Hindistan’da iki ayr1 kegi siirlisiinden elde ettigi

tespit edilmistir

oldugunu belirtmistir.
analiz

381 ¢ig siit 6rneginin ortalama 330.000 hiicre/mL
somatik hiicreye sahip oldugunu, bu siitlerin
%8’inde koagiilaz negatif Staphylococcus ve
5.295.000 hiicre/mL somatik hiicre, 6rneklerin
%3’ilinde de, koagiilaz pozitif Staphylococcus ve
990.000 hiicre/mL somatik hiicre tespit etmistir,

Aragtirmact, orneklerin %2’sinin ise
Mycoplasma bakterisini igerdigini ve bu
orneklerde SHS’nin de 1.830.000 hiicre/Ml

oldugunu belirlemistir.  Yine
aragtirmalarda (Droke ve ark.,1993; Zeng ve
Escobar,1995), kegi siitlerinin igerdigi SHS nin
genellikle inek siitiine oranla daha fazla oldugu,

yapilan bazi

gec laktasyon doneminde saglikli siit kegilerinde
bile 1 mL siitte 1.000.000 adetten fazla somatik
hiicreye rastlandigi bildirilmistir.

Sonuc¢

Siit kalitesinin bir 6lgiisii olan somatik hiicre
miktarinin ortaya konmasi, kegi siitiiniin mevcut
somatik hiicre miktarinin bilinmesi, bu miktarin
disiirilmesine  yonelik  calismalara  yon
verecektir. Bununla birlikte bu yonde Tiirkiye’de
daha fazla c¢alismaya gereksinim vardir.
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Diinya’da ¢ig siitiin kalitesinin belirlenmesinde
onemli bir kriter olarak degerlendirilen SHS ile
ilgili bulgular géz oniline alindiginda, ozellikle
insan saglig1 basta olmak iizere, siit veriminden
kaynaklanan ekonomik kayiplar1 onlemek ve
daha kaliteli siit elde etmek igin tiim asamalarda
hijyen kurallarina daha fazla dikkat edilmesi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Kaliteli siit tiriinlerinin tiretiminde, SHS
diisik ¢ig sitlerin  kullamimi  son derece
onemlidir. Enfeksiyonla ilgili olmayan birgok
faktor oOzellikle keci siitiinde, somatik hiicre
sayisinda biiyiik degisikliklere neden
olabilmektedir. Bu yiizden kalite kontrolle ilgili
diizenlemelerde bu ozelligin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bazi mikrobiyal tiirler somatik
hiicre sayilarinda farkliliklara yol agmakta ve bu
da memede belirgin degisikliklere neden
olabilmektedir. Buna ragmen, somatik hiicre
sayist meme sagligimin giivenilir bir indikatorii
olarak kabul edilmektedir. Hayvan saglig1 ve siirii
yonetimine olan direk etkilerinin Otesinde,
somatik hiicre sayisiyla alakali meme igi
enfeksiyon  varligi; iiriin - kayiplar,  siit
kompozisyonunda degismeler ve isleme
maliyetini artirmas1 gibi nedenlerden dolay1
biiyiik ekonomik kayiplara neden olabilmektedir.
Bu agidan kaliteli bir ¢ig siit elde etmek icin siit
iireticileri ve isletmeler bilgilendirilmeli, konu ile
ilgili egitimler gerceklestirilmelidir.
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Cukurova Tarim Gida Bil. Der. Cukurova J. Agric. Food Sci.
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Siis Turuncgil Bitkilerinde Turuncgil Ciicelesme Viroidi (CEVd)’nin
Arastirilmasi

Niiket ONELGE* ! Giilbahar ARIKAN? Orhan BOZAN!?

Ozet

Turuncgil iretimi tilkemizde en dnemli tarim kollarindan bir tanesidir. Yaklagik 3.6 milyon ton olan
iretimin biiyiik bir boliimii (%70) Dogu Akdeniz Bolgesi’nde gerceklesmektedir. Turunggil tiretimini
olumsuz etkileyen pek cok faktér bulunmaktadir. Bu faktorlerden bir tanesi viroid ve wiriis
hastaliklaridir. Son yillarda bolgemizde siis turunggil iiretimi hizla artmakta ve yeni bir pazar
olusturmaktadir. Bu ¢alismada Dogu Akdeniz turunggil tiretiminde onemli bir viral etmen olan
Turunggil ciicelesme viroidi (CEVd)’nin siis turunggil bitkilerindeki varligt arastirilmigtir. Calisma
Kumquat (Fortunella japonica), Nippon mandarinquat (Citrus sinensis x C. japonica) ve Kalomandin
(Citrofortunella microcarpa ) turunggil ¢esitlerinde gerceklestirilmistir. Her ¢esitten 3 adet bodur bitki
secilmis ve hastalik etmeninin bu ¢esitlerdeki varlig1 biyolojik indeksleme ve molekiiler yontemlerle
aragtirllmistir. Biyolojik indeksleme calismalarinda Mor kadife ¢icegi (Gynura aurantica ) ve Etrog
citron (C. medica L.) bitkileri indikator bitki olarak kullanilirken molekiiler ¢alismalar Ters Polimeraz
Zincir Tepkimesi (RT-PCR) yontemi ile gerceklestirilmistir. incelenen tiim turuncgil gesitlerinin CEVd
ile bulasik oldugu belirlenmistir. indeksleme calismalar1 sonucunda mor kadife bitkilerinde yaprak
epinastisi, bogum aralarinda kisalma ve bodurluk simptomlart gdzlenirken Etrog citron bitkilerinde
siddetli yaprak epinastisi, bogum aralarinda kisalma, bodurluk, yapraklarin arka yiizeyinde nekroz
gelisimi gibi simptom gelisimleri gozlenmistir. RT-PCR ¢aligmalar1 sonucunda CEVd ‘nin 371 nt
uzunlugundaki bantlar1 agar jel elektroforez ¢alismalarinda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: CEVd, Turunggil ciicelesme hastalig1, turunggil siis bitkileri, turunggil

Investigation of Citrus exocortis viroid (CEVd) in Ornamental Citrus Plants

Abstract

Citrus fruit production is one of the most important agricultural branches in our country. A large portion
(approximately 70%) of the 3.6 million tonnes is produced in the Eastern Mediterranean region. There
are many factors that negatively effect the production of citrus fruit. One of these factors is viroid and
virus diseases. In recent years, the production of ornamental citrus in our region has been rapidly
increasing and creating a new market. In this study, the existence of Citrus exocortis viroid (CEVd),one
of important viroid agent in Eastern Mediterranean citrus production, was investigated. The study was
carried out in citrus varieties of Kumquat (Fortunella japonica), Nippon mandarinquat (C. sinensis x C.
Japonica) and Calomandin (Citrofortunella microcarpa). Three of each variety were selected and the
presence of disease agents in these varieties was investigated by biological indexing and molecular
methods. Molecular studies were carried out using the Reverse Polymerase Chain Reaction (RT-PCR)
method in which Gynura aurantica and Etrog citron (C. medica L.) plants were used as indicator plants
in biological indexing studies. It was determined that all the ornamental citrus varieties examined were
contaminated with CEVd. As a result of indexing studies, symptom developments such as severe leaf
epinasty, shortening between nodes, stunting, development of necrosis on the back side of the leaves
were observed in Etrog citron plants and leaf epinasty, shortening between the nodes ,stunning
symptoms and necrosis were observed in Gynura aurantica. As a result of RT-PCR studies, 371 nt long
bands of CEVd were determined by agar gel electrophoresis.

Keywords: Citrus exocortis viroid, CEVd, RT-PCR, ornamentel citrus plants, citrus
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Siis Turunggil Bitkilerinde Turuncgil Ciicelesme Viroidi (CEVd)’nin Arastirilmasi

Turunggiller (Citrus spp.) diinyada oldugu gibi
iilkemizde de yetistiriciligi yapilan en 6nemli
meyve gruplarindandir. Ulkemiz yaklasik 125
bin hektar alanda yapilan fiiretim ile diinya
turunggil iiretiminde 6nemli bir yer almaktadir
(FAO, 2013). Tirkiye toplam turunggil
iretiminin %86’s1 Mersin, Adana, Antalya ve
Hatay illerinden kargilanmaktadir (TUIK,
2015). Portakal  (C.sinensis),  mandarin
(C.reticulata), altintop (C.paradisi), limon
(C.limon) ve laym (C.aurantiflolia) cesitleri en
fazla  yetistirilen  tiirlerdir. Kamkatlar
(Fortunella  spp.) da smrlh  miktarda
yetistirilmektedir (Davies ve Albrigo, 2005).
Siis turunggil gesitleri giiniimiizde siis bitkisi
olarak evlerde, balkonlarda, bahgelerde ve
peyzaj tasarimlarinda kullanilmaktadir.
Turunggil siis bitkileri ¢evre ve bahge
diizenlemeleri, gida sektdriinde ayri1 bir 6neme
sahiptir. Turunggil siis bitkilerinin niifusa bagh
olarak gelisen gida ihtiyaci ve gelisen sehir
planlamaciligr ile iiretimi hizla artmaktadir.
Diinyada turunggil tiretilen alanlarda 80’e yakin
viris ve viriis benzeri hastalik oldugu
bildirilmektedir. Viriis, viroid ve viriis benzeri
hastaliklar, turunggil tarimi {izerinde pek c¢ok
olumsuz etkiye sahip olup, ekonomik turunggil
iretimini sinirlayan en Onemli faktdrlerden
birisidir. Bu viriis ve benzeri hastaliklara neden
olan etmenlerden bir kismu enfekte ettikleri
turunggil  agaclarinda  fark  edilmeyecek
derecede zarar verirken, diger kismi ise iiretim
kaybi nedeniyle, turunggil tarimini engelleyerek
ve hatta hassas tir veya ana¢c kalem
kombinasyonlarinin 6liime kadar gotiirebilecek
derecede zarar vermektedir (Roistacher,1995).
Gilinlimiizde viroidler ekonomik 6nemi olan ¢ok
sayida hastaliga neden olmalar1 ve enfekSiy6z
hastalik etmeni olarak en kiigiik patojen
grubunu olusturmalar1 nedenleriyle de ayr1 bir
ilgiye sahiptirler. Viroid etmenleri arasinda
Citrus exocortis viroidi (CEVd) iilkemizde
Turunggil clicelesme viroid hastaligi etmeni
olarak adlandirilmis olup turunggil cesitlerinde
belirlenen ilk viroid etmenidir. CEVd duyarl
olmayan turuncgil agaglarinda herhangi bir
simptom gelistirmeksizin, genel bir
bodurlasmaya neden olabilmektedir. Cogu ticari
turunggil tiir ve g¢esitleri etmeni latent olarak
bulundurmasina karsin, bu c¢esitler duyarl
anaclara agilandiginda hastaligin bir gostergesi
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olarak anacta kabuk kavlamalar1 ve zamk

akintilart ~ gortilmektedir  (Roistacher,1995).
CEVd ginlimiizde patojen grubu olarak
viroidler iginde Pospiviroidae familyasi,

Pospiviroid cinsi iginde simiflandirilmaktadir
(Semancik and Duran-Vila,1991). CEVd 371-
410 nt uzunlugunda olup zayif ve siddetli
hastalik belirtileri gelistiren ¢ok sayida varyanta
sahiptir (Semancik ve ark., 1994). Bu c¢alisma
iilkemizde ve bolgemizde iiretimi her gegen giin
biraz daha artan siis turunggil ¢esitlerinde
CEVd’nin varligmmin arastirilmasi ve etmenin
molekiiler yontemlerle tanilanmasi amagi ile
gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

CEVd’nin arastirildigr bu c¢alismada materyal
olarak Adana ve Mersin turunggil fidanliklarinda
tretilen Kumquat (F. japonica), Nippon
mandarinquat (C. sinensis x C. japonica) ve
Kalomandin (C. microcarpa ) turunggil tiirlerini
iceren fidanlardan alinan yaprak ve siirgiin
ornekleri kullanilmustir. Her turunggil tiiriinden
bodurluk simptomu sergileyen 3er O6rnek
arastirmaya almmmus olup toplam 9 Ornekte
etmenin varhigi belirlenmeye ¢alisilmistir.
Biyolojik indeksleme c¢alismalart Mor kadife
bitkileri (Gynura aurantica) ve Etrog citron

indikator bitkileri kullanilarak
gerceklestirilmistir.  CEVd nin  mekanik
inokulasyonu ornek alman bitkilerin
yapraklarindan elde edilen Total Niikleik

Asitlerin  (TNA) govde cizme (stem slash)
yontemi ile indikatdr Dbitkilere aktarilarak
yapilmistir (Roistacher,1995). Agilan yaralar
parafilm ile sarilarak bitkiler sicakligi 30°C olan
iklim odasma alinmistir. Caligmada negatif
kontrol olarak TKM ortami, pozitif kontrol
olarak stok olarak bulunan CEVd ile enfekteli
bitkiler ~kullanilmistir. TNA  ekstraksiyonu
Murray ve  Thompson (1980)’a  gore
gerceklestirilmistir. Elde edilen TNA’ler RT-
PCR (Ters Transkriptaz-Polimeraz  Zincir
Tepkimesi) ¢aligmasinda kullanilmigtir. RT-PCR
calismalari Onelge (1997)’ye gore
gergeklestirilmistir. RT-PCR amplifikasyonu ile
elde edilen DNA'lar %15'luk agar jel
elektroforezde kosturulmus ve elde edilen cDNA
bantlar1 UV ile goriintillenmistir.

Bulgular ve Tartisma



Biyolojik indeksleme caligmalarinda yiiriitiilen
mekanik inokulasyonlarda CEVd hastalig1 igin
karakteristik olabilecek simptomlar her iki bitki

grubunda da  gozlenmistir.  Simptomlar
inokulasyondan yaklasik 6 hafta sonra
gbzlenmeye baglanmustir. Mor  kadife

bitkilerinde ilk go6zlenen simptomlar yaprak
kivircikligi ve epinasti simptomlar1 olmustur
(Sekil 1). Daha sonraki haftalarda bu
simptomlarin siddeti artarak yaprak kivrilmalari
daha belirgin bir hal almigtir. Genel olarak

bulagik  bitkilerde siddetli bir  bodurluk
gozlenmistir.  Bodurluk, bitkilerin  bogum
aralarindaki kisalmalar nedeniyle CEVd’nin

karakteristik Dbelirtisi olarak geligsmistir. Bu
hastalik belirtileri Etrog citron ve Mor kadife
cicegi bitkilerinde ortak simptomlar olarak
geligmistir. Ayrica citron bitkilerinde
yapraklarin arka ylizeyinde damarlarda nekroz
olusumlar1 gézlenmistir. Gelisen bu simptomlar
pozitif kontrol bitkilerinde de gdzlenirken
negatif kontrol olarak saglikli bitkilerden elde
edilen TNA’ler ile inokule edilen bitkilerde
herhangi bir simptom gelisimi gdzlenmemistir.
Daha oOnce yapilan ¢aligmalarda da arastiricilar
CEV(d ile enfekteli bitkilerin Etrog citron ve Mor
kadife ¢icegi bitkilerinde epinasti, bodurluk ve
bogum aras1 kisalig1 gelistirdigini belirtmislerdir
(Semancik ve ark.,, 1993; Roistacher,1995;

Onelge, 1997). Calismada Etrog citron
bitkilerinde yaprak nekrozlarinin yani sira
stirglinlerde de nekrozlarin gelistigi
gbzlenmistir.

Sekil 1. Gynura aurantica (a) ve Etrog citron
(b) bitkilerinde gelisen epinasti ve bodurlagma
belirtileri

Siis  turunggil ¢esitlerinde CEVd’nin
varligimi molekiiler olarak arastirmak amaciyla
yiiriitilen RT-PCR c¢alismasinda ¢aligmaya
alman tim Orneklerin pozitif kontrol da dahil

olmak tlizere CEVd etmeni ile bulasik oldugu
tespit  edilmistir. ~ Turunggil  Srneklerinin
CEVd’ne ait 371 nt’lik DNA bantlart %1.5°lik
agaroz jel lizerinde goriintiilenmistir (Sekil 2).
Calismada CEVd etmeni ile bulasik olan
orneklerin olusturdugu bant uzunluklarinin,
pozitif kontrol 6rnegi ile ayn1 seviyelerde oldugu
goriintiilenmistir. Yapilan caligmalarda
CEVd’nin turuncgil bitkilerinde 371 nt icerdigi
farkli arastiricilar tarafindan da bildirilmistir
(Semancik,1986; Duran-Vila ve ark;1986;
Onelge 1997). CEVd sadece turunggillerde
bulunmayip pek ¢ok bitki tiiriinde bulunmaktadir
(Duran-Vila and Semancik, 2003). Ancak diger
bitki tiirlerinde etmen latent olarak bulunmakta
herhangi  bir  belirti  gelistirmemektedir.
Turunggillerde ise etmen anag¢ olarak kullanilan
ticyaprakli ve hibridlerinde hastalik
olusturmakta ve bu bitkilerde kabuk kavlamalari
gelistirmektedir. Turung anacina asili turunggil
tir ve gesitlerinde CEVd latent olarak
bulunmakta bodurluk disinda herhangi bir
simptom gelistirmemektedir (Semancik and
Duran-Vila, 1999). CEVd baz iilkelerde bodur
turunggil  yetistiriciliginde  kullanilmaktadir.
Ulkemizde CEVd’nin varh@i ve ticari olarak
yetistirilen turunggil ¢esitlerinde yogun olarak
bulundugu  bircok  arastirict  tarafindan
bildirilmistir. CEVd’nin turunggil bitkilerinde bu
denli yogun bulunmasmin bir nedeni etmenin
mekanik olarak budama aletleri as1 makas ve

bigaklartyla kolayca tasiniyor olabilmesidir
(Onelge, 1997). Fidan iireticilerinin
bilinglendirilmesi ve mekanik taginmanin

sodyum hipoklorit kullanimi ile  Onlenmesi
hastalik etmenin yayilimii onlemede etkilidir.
Etmen yaygimligimin diger ve en 6nemli nedeni
ise llkemizde turunggil yetistiriciliginde
sertifikasyon programlarinin uygulanmamasidir.
Sertifikali ve hastalik etmenlerine karsi
testlenmis temiz ana kaynaklarin as1 gozii
kaynagi  olarak  kullanilmasi  etmenin
yayginligmi onlemede etkili olacaktir. Siis
turunggil fidan yetistiricili§inin hizla arttig
ve yeni turunggil tlrlerinin silis bitkisi
kapsaminda satist  yapildigi {lkemizde
ozellikle tlgyaprakli ve hibritlerinin anag
olarak kullanildigi durumlarda CEVd’nin
hastalik belirtilerini daha kolay
gorebilmektedir.
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Sekil 2. Siis turunggil ¢esitlerinden yapilan RT-
PCR sonucunda %1.5’luk agar jel tizerinde
belirlenen 371 nt uzunlugundaki CEVd bantlari.
M; Markoér;1, negatif kontrol; 2,3,4,Kumquat;
5,6,Kalomandin; 7,8 Nippon mandarinquat; 9,
Pozitif kontrol

Bu nedenle siis turunggil iiretiminde bu

etmene kars1 testlenmis, saglikli fidan
yetistirilmesi ~ ve  kullaniom1  oldukga
onemlidir.
Sonuclar

Turunggil exocortis viroid’inin siis turunggil
cesitlerinde varhigmin belirlenmeye ¢alisildigi
bu arastirmada Kumquat, Kalomandin ve
Nippon mandarin ¢esitlerinde CEVd varligi ilk
kez ortaya konmustur. CEVd turunggil
clicelesme  hastaligmin  etmenidir ve bu
calismada etmen mekanik olarak ¢izme yontemi
ile Mor kadife bitkilerine ve Etrog citron
bitkilerine taginmistir.  Biyolojik indeksleme
calismalar1 sonucunda her iki bitki gurubunda
bogum aralarinda kisalma, bodurluk, epinasti ve

yapraklarda  nekroz  olusumu  belirtileri
gelismistir.  RT-PCR  yoOntemi ile hastalik
etmeninin  molekiiler olarak  tanilanmasi

gercgeklestirilmis her {i¢ bitki grubunda etmenin
371 nt uzunlugundaki bant olusumu %1.5’luk
agar jel lizerinde goriintiilenmistir.
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