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TRABZON VE BAZI ILGELERINDE KENT
DOKUSUNDAKI BITKILENDIRME TASARIMLARININ
OLCU-FORM AGISINDAN IRDELENMESI

Banu KARASAH?, Mustafa VAR?

! ACU Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Béliimii 08000, Artvin
2 KTU Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Boliimii 61080, Trabzon

OZET

Bitkilendirme tasarimi, tiim tasarim disiplinlerinde oldugu gibi belirli tasarim 6geleri ve ilkeleri 1s18inda
gerceklestirilmektedir. Bu ¢alismada, bitkilendirme tasarimi kavrami ve tasarim 6gelerinden 6l¢ii ve form
aciklandiktan sonra, aragtirma alani tanitilmig, hatali olarak bitkilendirme yapilan alanlar se¢ilmis ve
secilen alanlarda yanhshklar belirlenerek fotograflanmis ve ileride olusabilecek sorunlar g¢esitli
programlar (Autocad ve Photoshop) yardimiyla ortaya konmustur. Son olarak da, bitkilerin mevcut
durumu ve gelecekte alacaklar1 boyutlar tartisilarak 6neriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitkilendirme Tasarim1, Ol¢ii, Form, Trabzon.

DISCUSSION OF PLANTING DESIGN IN URBAN PATTERN IN
TERMS OF SCALE-FORM IN TRABZON AND ITS COUNTY

ABSTRACT

Planting design is implemented thanks to certain design elements and principles as all design discipline.
In this article, after explaning planting design concept and design elements (scale, form), study area
introduced, areas taken photo by determination of mistakes and maximum dimension of plants expose by
aid some programs (Autocad and Photoshop). As a result, suggestions are given with discussing present
and future dimension of plants.

Keywords: Planting Design, Scale, Form, Trabzon.
1.GIRIS

Bilingsiz ve plansiz kentlesme sonucu kentlerde acik alanlar yerlerini yapilara birakmis ve bdylece
kentlerde azalan yesil alanlar, kent igerisindeki ekolojik dengenin bozulmasina neden olup, kentlerin
gelecegini tehdit altinda birakmaya baslamistir. Kent i¢indeki acik ve yesil alanlar, hem insan sagligi ve
yasam kalitesi hem de kent ekolojisi i¢in 6nemli yer tutmaktadir. Bitkiler, bu agik ve yesil alanlarin en
onemli elemanlaridir.

Bitkiler; cogu kez estetik amacla oldugu kadar fonksiyonel amagcla da kullanilmaktadir. Ornegin bazi
bitkiler, yaya trafigini kontrol etmek veya kotii goriintiileri perdelemek igin fiziksel bariyer olurken
bazilar1 da toprak erozyonunu 6nlemede yardimer olur. Kisacas bitkiler, peyzajda ¢evremizi iyilestirmek
ve doganin iglevlerini korumak ve desteklemek icin fonksiyonel bir rol oynamaktadir (Scarfone, 2007).
Bitkiler kullanildiklart mekanlar1 daha yasanabilir ve canli mekéanlar haline getirir. Bitkilendirme tasarimi
calismalar1 sayesinde insanlar giinliik yasamin tizerlerinde olusturdugu baskidan kurtularak dogayla
bulusma olanag1 bulmaktadirlar.

Bitki materyali genellikle orman ve ziraat miihendisleri i¢in bir {iretim elemani, mimarlar ve sanatcilar
icin estetik bir eleman, sehir plancilari igin ise yasam kosullarmi iyilestiren malzemeler olarak
goriilmektedir. Peyzaj mimarlari ise bitkileri sadece canli, yasayan veya iiretim amagli eleman olarak
gormekten Ote onlara mekan tasarimmin bir parcasi, mimarinin tamamlayict 68esi olan bir eleman

* Yazigma yapilacak yazar: banu_karasah@yahoo.com
Makale metni 13.10.2011 tarihinde dergiye ulagsmig, 03.11.2011 tarihinde basim karari alinmistir.
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gozilyle bakmalidirlar (Yildizei, 1988). Bitkiler, peyzaj mimarligi ¢aligmalarinda hem estetik hem de
fonksiyonel iglevlere sahip tasarim elemanlaridir. Bitkilendirme tasariminda her sanat dalinda oldugu gibi
tasarim Ogeleri ve ilkeleri vardir. Tasarimci bu 6ge ve ilkeleri dikkate alarak tasarimlar yapar.
Bitkilendirme tasarimlarmda kullanilan materyal canh oldugu igin, bitkilerde zaman iginde pek ¢ok
degisiklik meydana gelir. Bu degisiklikler, yillar iginde 6lglide gerceklesebildigi gibi, mevsimlere gore de
bigim ve renkte olmaktadir.

Bu calismanin amaci; Trabzon kentinde bitkilendirme tasariminda olgli ve form agisindan yapilan
yanlisliklarin ortaya koyulmasi ve mekan-o6l¢ii, mekan-form iliskisi goz oniinde tutularak yapilacak
bitkilendirme tasarimlarma yonelik ¢oziim Onerileri getirilmesidir.

2. BITKILENDIRME TASARIMI

Bitkilendirme tasarimi; tasarim, bilim ve sanatin beraberce el ele yiirtidiigii bir siirectir. Soyut anlamda bir
kavram olusturulmasini ve hem giizel hem de islevsel ve dogru bir bitkilendirme plani iiretmek i¢in alanin
cevresel istekleriyle bu soyutlamanmn kombine edilmesini gerektirir. Iyi tasarim, bunlar1 takiben gelen
dogru uygulama ve bakimla tamamlanir. Bir baska deyisle, bu siire¢ beceri, goriis ve sabir gerektirir
(Leszczynski, 1999).

Bitkilendirme tasariminin ilk amaci mekana islevsel olarak katkida bulunmak ve bu sekilde kullanicilarin
isteklerine cevap verebilmektir (Robinson, 1992). Bitkilendirme tasarimi; degerli dogal bitki
topluluklarinin tanmmasini, bakimini ve yaban hayati igin saglikli, farkli ve giiglii bir yagam ortami temin
eden yeni vejetasyonlar olusturulmasini saglayarak, doga ile insan arasindaki dengenin onarilmasina
yardimei olur (Dee, 2001). Bu iki amacin yam sira Ozel olarak yetistirilmis veya dogal bitkilerin
giizelliginden haz almak i¢in olanaklar sunma amaciyla da yapilmaktadir. Cigekleri, dallar1 ve meyveleri
hissetmek, koklamak ve seyretmek, hatta riizgarm ve yagmurun bitkiler iizerinde olusturdugu sesleri
isitmek, tim bunlar insanlarin giinliik hayat kalitesini Ol¢lilemez derecede yiikseltir. Bitkilendirme
tasariminm amaglarmdan biri olan estetik hognutluk gbéz ardi edilmemesi gereken bir konudur.
Bitkilendirme tasarimi, yapisal elemanlarin sert hatlarin1 yumusatarak, mevcut bitki ortiisiindeki tahripleri
tamir ederek, gorsel ¢irkinligi azaltarak ve géze daha hos gelen, ¢ekici alanlar yaratarak yapilarin gevreye
entegre edilmesini saglar (Robinson, 1992).

Bitkilendirme Tasarimi Ogeleri

Bitkilendirme tasarimlarinda da her sanat dali igin gegerli olan 6l¢ii, form, ¢izgi, doku, renk gibi tasarim
6geleri mevcuttur. Calismada ele alinan tasarim ogeleri 6l¢ii ve formdur.

Olcii; bitki materyalindeki en énemli tasarim gelerinden biridir ve bir tasarim igin bitki segiminde ilk
once degerlendirilmelidir. Bitki 6l¢iisii bir boslugun 6lgiilerini, tasarimin ilgingligini ve tasarimimn tiim
iskeletini direkt olarak etkiler. Bitki o6lgtisii tiim bitki Ozellikleri arasinda 6zellikle belli bir uzakliktan
bakildiginda en dikkat ¢eken ve goriinenlerden birisidir. Bir tasarimdaki bitkiler yiikseklik ve
genisliklerinin olusturdugu siluetleriyle, tasarima gesitliligi veya tekdiizeligi verir (Booth, 1990).

Bitkiler, 6l¢ii bakimindan ¢ok fazla gesitlilige sahiptirler. 1-2 cm” den 100-110 m’ lere kadar olan bu
cesitlilik beraberinde tasarim igin ¢esitli kolayliklar ve zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir.

Olgii faktorii, estetik yonden oldugu kadar islevsel bakimdan da tasarimda etkilidir. Ornegin bir riizgar,
ses ve kum perdesinin veya goriis alan1 disinda birakilmak istenen objeleri gizlemek amacina yonelik bir
bitkilendirmede ekolojik, estetik, ekonomik vd. ilkelerin yani sira 6l¢ii bakimindan da bazi istekleri
kargilamas1 gerekecektir. Yol, bulvar, meydan vb. alanlarin bitkilendirmelerinde bitkilerin en son
alacaklar1 olgiiniin iyi bilinmesi gerekir. Bu mekan-o6l¢ii iliskisini iyi kurgulamak yoniinden gereklidir
(Var, 1997). Olgek ve oran bakimindan basarili bir tasarim gozleyen kisiye 6lgegi zihninde tartmadan,
kendini rahatsiz hissetmeden veya o mekanda kaybolmadan oOzgiirce hareket etme olanagi saglar
(Leszczynski, 1999).

Bitkilendirme tasariminda form; bitkinin ti¢ boyutlu bi¢imidir (Robinson, 1992). Baska bir ifadeyle,
bitkilerin dis ana hatti veya silueti olarak tanimlanir. Govde, dallar ve yapraklar beraber formu
olustururlar. Bitkilerin formlar1 yaprakli olduklarinda daha giiglii algilanir, yapraklar dokiildigiinde etki
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zayiflar ve algilama azalir (Walker, 1991). Bitkilerin form bakimindan baskin hale gelmesi o6l¢ii
bakimmdan biiyiikliigiine baghdir. Yani ol¢ii bitki formu iizerinde etkilidir (Var, 1997). Form;
tasarimlarin énemli 6gelerinden bir tanesidir. Bitki formlar1 dinamik alanlar ve hos siluetler olusturmada
onemlidir.

Insanlar ilk tepki olarak bitkilerin dis goriiniislerine reaksiyon verme egilimindedirler (Booth, 1990).
Form siirekliligi olan tek tasarim dgesidir. Tiim mevsimlerde algilanabilir (Walker, 1991). Form; uyum ve
cesitliligi etkiler, fon ya da vurgu gorevi yapabilir ve tasarimin diger elemanlartyla bitki ortiisii arasinda
koordinasyonu saglar (Robinson, 1992; Booth, 1990).Bitki formlari genel olarak 8’e ayrilmaktadir.
Bunlar; piramidal (konik), yuvarlak (kiiresel), oval, siitun, genis (yayilici), sarkici, pitoresk ve siiriiniicii
formlardir.

3. MATERYAL VE METOT

Calismanm ana materyalini; Trabzon ili'nin bazi ilgelerinde (Akcaabat, Besikdiizii, Of, Siirmene,
Vakfikebir) segilen yesil alanlarda yapilan diizenlemelerdeki, 6l¢li ve form bakimmdan yapilan hatalar
olusturmaktadir.

Aragtirma alanlarmin segilmesinde; 6ncelikle alanlarin islevleri belirlenerek, alanlar Canon PowerShot
S2IS dijital fotograf makinesiyle ¢ok sayida fotograflanmis ve bu fotograflar bilgisayar ortaminda 6n bir
elemeden gegirilerek kullanilacak fotograflara karar verilmistir.

Bitkilendirme ¢aligmalarinda (Trabzon ve ilgelerinde) yapilan hatalarn saptanmasi ve ¢6ziim 6nerilerinin
getirilmesi amacina yonelik bu arastirmada; ¢aligma birbirini izleyen 4 adimi i¢cermektedir:

e ilk adimda bitkilendirme tasarimi kavrami ve bitkilendirme tasarimi ogelerinden form ve olgii
tanimlanmuistir.

e ikinci adimda galisma alan1 tanitilmistir.

e Uciincii adimda arastirma alanlarinda yapilan hatalar belirlenerek fotograflar1 cekilmistir. Meveut
durum degerlendirilerek tiirlerin mevcut ve gelecekte alacaklari boyutlarin planlar1 Autocad 2007
programiyla ve arastirma alanlarinin son alacaklari durumun ilustrasyonlar1 ve alanlara yonelik Oneri
ilustrasyonlar Photoshop CS4 programlariyla olusturulmustur.

e Dordiincii adimda ise tirlerin meveut durumu ve gelecekte alacaklari boyutlar tartisilarak cesitli
Oneriler getirilmistir.

Calisma Alaninin Tanitilmasi

Trabzon; Tirkiye cografi bolgelerinden Karadeniz Bolgesi’nin dogu kesiminde yer almaktadir.

Trabzon’un kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Glimiishane ve Bayburt, dogusunda Rize, batisinda Giresun
ili bulunmaktadir (Sekil 1).

Trabzon yoresi, bitki cografyasi bakimindan Avrupa — Sibirya (Euro-Siberian) flora alaninin son derece
zengin bir floristik yapiya sahip olan Kolsik (Colchis) kesiminde yer almaktadir. Bu zengin flora, yorede
sahil kesiminden baslayarak daglarin doruklarina degin degisik vejetasyon tiplerini ve bitkilendirme
zonlar1 olusturmaktadir (Ansin, 1996).
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Sekil 1. Calisma alaninin haritast

4. BULGULAR
4.1. Olgii (Gelecekteki boy, ¢ap vd.) ve Form Bakimindan Yapilan Hatalar

1, 2 ve 3 no’ lu arastirma alanlari, Trabzon’un ilgelerinde (Of, Pelitli ve Besikdiizii) ¢ift yonlii kent i¢i ara
yollarinda yapilmis orta refiij bitkilendirme caligsmalaridir (Sekil 2). Bu alanlarda kullanilan bitkilerin
(1:Cedrus sp., 2: Cryptomeria sp., 3: Nerium sp.) ne dikim araligina ne de form olarak orta refiije
uygunluguna dikkat edilmemistir. Bu kullanilan bitki tiirleri zaman iginde biiyiiyerek araglarin
gecislerinde sorun olusturacaktir. Bu aragtirma alanlarinin mevcut ve son alacagi durumlarin plan
gosterimleri ve son alacagi durumlarin ilustrasyonlari agagidaki gibidir (Sekil 3—4-5).

(b) (©)
Sekil 2: (a): 1 no’lu arastirma alani (Of), (b): 2 no’lu arastirma alani (Pelitli/Merkez)
(c): 3no’lu arastirma alan1 (Besikdiizii) (Karasah, 2006)
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(b)
Sekil 3: (a): 1 no’lu arastirma alanmnin mevcut ve son alacagi durumun plan gosterimi (Karagah, 2006)
(b): 1 no’lu arastirma alanmin son alacagi durumun ilustrasyonu

(b)
Sekil 4: (a): 2 no’lu arastirma alaninin mevcut ve son alacagi durumun plan gésterimi (Karagah, 2006)
(b): 2 no’lu aragtirma alaninin son alacagi durumun ilustrasyonu

(b)
Sekil 5: (a): 3 no’lu arastirma alaninin mevcut ve son alacagi durumun plan gosterimi (Karasah, 2006)
(b): 3 no’lu aragtirma alaninin son alacagi durumun ilustrasyonu

4 ve 5 no’ lu arastirma alanlari Trabzon’un Besikdiizii ve Of ilgesinde yaya yolu - arag trafigi arasinda
yapilmis bitkilendirme g¢aligmalaridir (Sekil 6). Bu alanlarda kullanilan bitki (Picea sp.) hem yaya
yolunun hem de ara¢ yolunun hemen kenarinda oldugu i¢in gelecekte alacagi boyut dolayisiyla hem yaya
hem de ara¢ gegislerinde sorun olusturacaktir, ayn1 zamanda her iki 6rnekte de bitki araglar tarafindan
zarar gorecektir. Picea sp. bitkisinin alttan budanmasi estetik kriterler agisindan uygun degildir. Bu
arastirma alanlarmm mevcut ve son alacagi durumlarin plan gosterimleri ve son alacagi durumlarin
ilustrasyonlar1 agagidaki gibidir (Sekil 7 ve Sekil 8).
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(@) (b)

(@) (b)
Sekil 7: (a):4 no’lu aragtirma alaniin mevcut ve son alacagi durumun plan gosterimi (Karagah, 2006)
(b):4 no’lu aragtirma alaninin son alacagi durumun ilustrasyonu

®

Mevcut

@) (b)
Sekil 8: (a):5 no’Tu aragtirma alanimin mevcut ve son alacagi durumun plan gosterimi (Karagah, 2006)
(b):5 no’lu aragtirma alaninin son alacagi durumun ilustrasyonu

6 no’ lu arastirma alan1 Trabzon’un Vakfikebir il¢esinde Adliye binasinin 6niinde ve 7 no’ lu arastirma
alan1 ise Trabzon’un Besikdiizii il¢esinin terminalinde yapilmis bitkilendirme ¢alismalaridir (Sekil 9). Bu
alanlarda kullanilan bitkiler (6: Cedrus sp. ve 7: Picea sp.) form ve Olgiileri dolayisiyla zaman iginde
hem yayalarin gegislerinde hem de bu alanlarda araglar park ederken sorun olusturacaktir. Cedrus sp.
bitkisinin de alttan budanmasi uygun degildir. Bu arastirma alanlarinin mevcut ve son alacagi durumlarmn
plan gosterimleri ve son alacagi durumlarin ilustrasyonlari asagidaki gibidir (Sekil 10 ve Sekil 11).
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(a) (b)
Sekil 9: (a): 6 no’lu aragtirma alani (Vakfikebir), (b): 7 no’lu arastirma alan1 (Besikdiizii) (Karasah, 2006)

Mevcut

m
|y —
0 4

(b)
Sekil 10: (a): 6 no’Tu arastirma alaninin meveut ve son alacagi durumun plan gosterimi (Karagah, 2006),
(b):6 no’lu aragtirma alaninin son alacagi durumun ilustrasyonu

Sekil 11: (a): 7 no’lu arastirma alaninin meveut ve son alacagi durumun plan gosterimi (Karagah, 2006),
(b):7 no’lu aragtirma alaninin son alacagi durumun ilustrasyonu

8 no’ lu arastirma alan1 Trabzon’un Siirmene (Camburnu) ilgesinde diizenlenmis bir parkin ¢ocuk oyun
alaninda yapilmis bir diizenlemedir (Sekil 12). Bu alanda kullanilan bitki (Cryptomeria sp.) oyun
donatismin ¢ok yakiminda kullanilmasi nedeniyle gelecekte bu donatinin fonksiyonunu yerine
getirememesi gibi bir sorun ortaya koyacaktir. Cyrptomeria sp. bitkisi de ayn1 Picea sp., Cedrus sp. gibi
tirlerde oldugu gibi alttan budanmasi sonucu kétii formlar sergileyebilir. Bu arastirma alaninin mevcut ve
son alacagi durumun plan gosterimi ve son alacagi durumun ilustrasyonu asagidaki gibidir (Sekil 13).

Sekil 12: 8 no’lu arastirma alani (Karasah, 2006)
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Mevcut

Sekil 13: (a): 8 no’lu arastirma alanmin mevcut ve son alacagi durumun plan gosterimi (Karagah, 2006),
(b):8 no’lu arastirma alaninin son alacagi durumun ilustrasyonu

9 no’ lu arastirma alan1 Trabzon’un Akgaabat ilgesindeki bir park girisinde yapilmis bir ¢alismadir (Sekil
14). Kullanilan bitki (Nerium sp.) formu ve oOl¢iisii nedeniyle zaman iginde kullanicilarin mekanlara
gecislerinde sorun olusturacaktir. Bu aragtirma alaninin mevcut ve son alacagi durumun plan gosterimi ve
son alacagi durumun ilustrasyonu asagidaki gibidir (Sekil 15).

O €&

Mevcut

m

|
0 16

@) (b)
Sekil 15: (a): 9 no’lu arastirma alaninin meveut ve son alacagi durumun plan gosterimi (Karasah, 2006)
(b):9 no’lu arasgtirma alaninin son alacagi durumun ilustrasyonu

5. SONUG VE ONERILER

Bitkilendirme tasarimi ¢alismalarinda; diger tasarim disiplinlerinden farkli olarak kullanilan materyal
(bitkiler) canlidir. Bitkilerde yillar iginde oOlgiide ve formda degisiklikler meydana geldigi igin
bitkilendirme ¢aligmalarinda zaman faktorii mutlaka dikkate alinmalidir. Aksi takdirde; bu ¢alismada yer
veremedigimiz orneklerin yani sira ¢aligmamizda incelenen orneklerde de goriildiigii yaya ve aracglarin
gecislerinde sorunlar olusturmasi ve bitkilerin zarar gérmesi gibi gesitli sorunlar ortaya ¢ikacaktir.

Secilen 9 arastirma alaninda goriildiigi gibi bitkilendirme c¢alismalarinda bitkilerin 6l¢i ve form
ozelliklerine hi¢ dikkat edilmeden bitkilendirme ¢aligmalari gergeklestirilmistir. Bu orneklerde zaman
icinde olusacak sorunlar bulgular kisminda ortaya konmustur. Bu o&rneklerdeki sorunlara oneri
ilustrasyonlar ve bitki onerileri agagida verilmistir.
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1, 2 ve 3 no’lu arastirma alanlarinda kullanilan bitkilerin en son alacag: tepe taci genislikleri (1; Cedrus
sp. :6-8 m, 2; Cryptomeria sp. : 4-6 m, 3; Nerium sp. :3-4 m) ve bitkilerin formlarinin diigiiniilmeden
dikildikleri tespit edilmistir. Boyle bir durumda da arastirma alanlarinda kullanilan bitkiler yolun belli bir
kismin1 kaplayarak araglarin gegisini engelleyerek hem araglarin hem de bitkilerin zarar gérmesine neden
olacaktir.

Bu tip refiij alanlarinin bitkilendirme ¢alismalarinda budamaya elverisli konik ve yuvarlak formlu ¢al
tiirlerinin, eger aga¢ kullanilmasi gerekiyorsa iistten dallanma gdsteren bitki tiirlerinin kullanilmasi dogru
olacaktir. Bu tip alanlar i¢in Oneri ilustrasyonlari ve kullanilabilecek bitkiler asagida verilmistir (Sekil
16).

Sekil 16: 1, 2 ve 3 no’lu arastirma alanlari i¢in oneri ilustrasyonlari

Bu alanlar i¢in 6neri bitki tiirleri; Thuja occidentalis ‘Smargard’, Juniperus communis ‘Hibernica’, Taxus
baccata ‘Fastigiata’, Acer platanoides, Tilia sp., Robinia pseudoacacia ‘Umbracuifera’, Thuja
occidentalis ‘Rheingold’ olabilir.

4 ve 5 no’ lu arastirma alanlarinda kullanilan bitkinin en son alacagi tepe tact genisliginin (Picea sp. : 6-8
m) ve formunun diisiiniilmeden bitkilendirme ¢alismasimnin gerceklestirildigi belirlenmistir. Bu iki alanda
kullanilan tiir hem yaya hem ara¢ gegislerinde sorun olusturacaktir.

Yaya ve ara¢ trafiginin oldugu bu tip alanlarda gegisleri engellemeyecek cali tiirlerinin kullanilmasi
uygun olacaktir. Ayrica 5 no’lu aragtirma alanindaki gibi yaya yollarinda yazin giines 15181 engelleyecek
kisin ise giines 151811 gegirebilecek genis yaprakl tiirlerin se¢imi uygun olacaktir. Bu alanlar i¢in 6neri
ilustrasyonlar1 ve kullanilabilecek bitkiler asagidaki gibidir (Sekil 17).

Sekil 17: 4 ve 5 no’lu arastirma alanlar1 igin 6neri ilustrasyonlar

Bu alanlar igin oneri bitki tiirleri; Thuja occidentalis ‘Rheingold’, Rosmarinus officinalis, Euonymus
japonica, Lagerstromeria indica (Tijli), Cercis siliquastrum (Tijli) olabir.

6 ve 7 no’lu arastirma alanlarinda da bitkilerin en son alacagi tepe taci genisliginin (6; Cedrus sp. : 6-8
m, 7; Picea sp. : 6-8 m ) disiiniilmeden dikimlerin yapildig1 tespit edilmistir. Bu arastirma alanlarinda
kullanilan bitkiler hem park edilen araglara zarar verecektir hem de yaya gegislerinde sorun
olusturacaktir. Bu nedenle bu tip alanlarda goélge yapmasi amaciyla yukaridan dallanan bitkilerin veya
budanabilecek agagcik ya da cali tiirlerinin tercih edilmesi dogru olacaktir. Bu alanlar i¢in &neri
ilustrasyonlar1 ve kullanilabilecek bitki tiirleri asagida verilmistir (Sekil 18).
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Sekil18: 6 ve 7 no’lu arastirma alanlari i¢in 6neri ilustrasyonlar
Bu alanlar i¢in 6neri bitki tiirleri; Lagerstroemia indica, Hibiscus syriacus, Thuja occidentalis olabilir.

8 no’lu arastirma alaninda da bitkinin gelecekte alacagi boy ve tepe tacinin (Cryptomeria sp. : 4-6 m)
diisiiniilmeden bitkilendirme caligmasmin yapildig: belirlenmistir. inceleme alaninda kullanilan bitki hem
cocuk Olgegi diistiniilmeden dikilmis hem de ileride oyun donatisinin igine gegerek oyun faaliyetinin
gerceklesmesini engelleyecegi diigiiniilmemistir. Boyle alanlarda hem gocuk 6lgegine uygun hem de oyun
donatismin fonksiyonunu engellemeyecek uygun cali tiirlerinin ve ¢ocuklarin ilgisini ¢ekecek cicekli
tiirlerin tercihi uygun olacaktir. Bu alan i¢in 6neri ilustrasyonu ve kullanilabilecek bitki tiirleri asagidaki
gibidir (Sekil 19).

Sekil 19: 8 no’ lu arastirma alani i¢in 6neri ilustrasyon

Bu alan i¢in oneri bitki tiirleri; Spireae sp., Viburnum opulus, Lantana camara, Hydrangea macrophylla,
Azalea sp., Kochia scoparia vb. olabilir.

9 no’lu aragtirma alaninda da hem bitkinin gelecekte alacagi tepe tact genisligi (Nerium:3-4 m) hem de
bitkinin form o6zelligi (dagimik form) dikkate alinmadan alanda kullanildigi gorilmistiir. Boyle bir
durumda kullanicilarin alana giriglerinde sorun olusacaktir. Boyle alanlarda yapilacak bitkilendirme
calismalarinda alana girigi vurgulamak i¢in dagmik formlarin yerine piramit veya yuvarlak formlarin
kullanilmasi uygun olacaktir. Bu alan i¢in 6neri ilustrasyonu ve alanda kullanilabilecek bitkiler asagidaki
gibidir (Sekil 20).

Sekil 20: 9 no’lu arastirma alani igin oneri ilustrasyon

Bu alan i¢in 6neri bitki tiirleri; Buxus sempervirens ‘Rotundifolia’, Thuja occidentalis ‘Compacta’, Thuja
occidentalis ‘Tiny timy’, Taxus baccata ‘Fastigiata’, Chamaecyparis lawsoniana ‘Stricta’, Cupressus
sempervirens ‘Pyramidalis Aurea’ vb. olabilir.
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Sonug olarak; 6l¢li ve dl¢ii-form bakimmdan bitkilerin hatali kullanildig1 saptanan 9 arastirma alaninda
kullanilan tiirlerin 6Slgiileri (tepe tacit ve boylanma), formlar1 ve alanlara uygunluklari diisiiniilmeden
dikimlerinin gergeklestirildigi ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucunda da yukarida bahsedilen sorunlar
olusacaktir. Bu sorunlarin olugmamasini saglamak i¢in de alanlarin hem tasarim hem de uygulama
asamasinda konunun uzmani peyzaj mimarlarina goérev verilmeli, tasarimcilarda biitiin faktorleri goz
oniine almal1 ve bilgi birikimini kullanmalidir.
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OZET

Ulus-Ardi¢ yoresinde bulunan saf Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) mescerelerinde gerceklestirilen
bu arastirmada ortalama boy, ¢ap, gogiis yiizeyi alani, siklik derecesi, hektardaki ortalama hacim ve
hektardaki ortalama yillik hacim artimi gibi 6nemli mescere parametreleri incelenmistir. Elde edilen
bulgulara gore 3 farkli mescere tipinde (Knd;, Kncd, ve Kndg) yer alan kayin agaglarinin yaginin 84-161
arasinda degistigi, ortalama boy biiylimesinin 19.3-46.3m, ortalama ¢ap gelisiminin 24,6-53,2cm,
ortalama gogiis yiizeyi alaninin 18,87-78,43 m?ha, ortalama siklik derecesinin 0,31-0,94, hektardaki
ortalama hacmin 81,3-178,2m>/ha ve hektardaki ortalama yillik hacim artiminin 0,444-1,820m3/ha/y11

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Dogu kayini, mescere dinamikleri, mescere tipleri, biiyiime.

DETERMINATION OF STAND DYNAMICS CONCERNING PURE
ORIENTAL BEECH (Fagus orientalis Lipsky.) STANDS IN ULUS-
ARDIC DISTRICT

ABSTRACT

In this research study, carried out pure oriental beech (Fagus orientalis Lipsky.) stands in the Ulus-Ardig
district, was investigated important stand parameters as a height, diameter (d, 3), basal area, degree of
density, mean volume and mean annual volume increment per hectare. According to the findings the age
of trees were changed from 84 to 161, mean height were changed from 19.3m to 46.3m, mean diameter
was changed from 24.6cm to 53.2cm, mean basal area was changed from 18,87 m?/ha to 78,43 m*ha,
mean degree of density was changed from 0.31 to 0.94, mean volume per hectare was changed from 81,3
m3/ha to 178,2m*/ha and mean annual volume incerement per hectare was changed from 0,444 m*/ha/y1l
to 1,820m3/ha/y11 in 3 different type of stand (Kndy, Kncd, and Knds).

Keywords: Oriental beech, stand dynamics, type of stand, growth.

* Yazisma yapilacak yazar:halilbarisozel@yahoo.com
Makale metni 07.11.2011 tarihinde dergiye ulagsmig, 30.11.2011 tarihinde basim karari alinmistir.
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1.GiRIS

Toplum yasamina ¢ok yonlii ekolojik ve ekonomik faydalar saglayan orman kaynaklarinin, gesitli
nedenlerle (agir1 yararlanma, yanginlar, tarim ve yerlesim alan1 kazanimi amaciyla yapilan agmalar, asit
yagmurlari, firtina ve kar zararlar v.b.) tahrip edilmesi yeryiiziinde ¢ok daha biiyiik ¢evre sorunlarinin
meydana gelmesine neden olmustur. Bu ¢evre sorunlarinin basinda; erozyon, sel ve ¢i1g felaketleri, hava
kirliligi, olumsuz iklim degisiklikleri, biyolojik ve genetik cesitliligin azalmasi gelmektedir (Cepel,
2003).

Ulkemiz, ¢ok gesitli iklim ve fizyografik kosullarin varligina bagh olarak ortaya cikan farkli yetisme
ortami kosullar1 nedeniyle gerek agac tiirli, gerekse mescere kuruluslari bakimindan biyolojik ve
ekonomik degeri yiiksek saf ve karisik dogal orman kaynaklarina sahiptir. 2004 yili verilerine goére
iilkemizin toplam orman alan1 21.188.747 hektardir. Bu rakam, iilke yiiz6l¢limiiniin %27,2’si gibi dnemli
bir kismini kapsamaktadir. Nitelikleri bakimindan ise, sahip oldugumuz orman kaynaklarmin, %50’si
(10.621.221 ha) normal koru ve normal baltalik, %50’si (10.567.526 ha) ise bozuk koru ve bozuk baltalik
niteligindedir (Anon., 2006). Bu rakamlardan da anlasilacag: iizere, iilkemiz ormanlarmin biiyiik bir
boliimiiniin dogal yapisi yapilan asiri faydalanmalar, hatali teknik miidahaleler, yanginlar, kar ve firtina
zararlar1 gibi ¢esitli biyotik ve abiyotik faktdrler nedeniyle bozulmus ve verimlilikleri azalmigtir. Dogal
orman kaynaklarimizin verimliliginde yasanan bu diislise bagl olarak, bu kaynaklardan elde edilen {iriin
miktar da her gegen yil azalmustir. Nitekim, son verilere gore iilkemiz ormanlarindan 15-16 milyon m?
eta almabilmektedir. Bu deger ortalama yilda 0,750-0,800 m*/ha’lik bir artima karsilik gelmektedir. Bu
miktar, Romanya (2,6 m%ha), Yunanistan (2,1 m*ha) ve eski Yugoslavya (2,7 mha) gibi iilkelerle
karsilastirldiginda oldukea diisiiktiir (Urgeng, 1998). Bu oramin énemli dlciide yiikseltilebilmesi ve buna
baglh olarak ormancilik sektoriimiiziin milli gelirdeki payinin arttirilabilmesi ancak, g¢esitli nedenlerle
dogal yapilar1 bozulan ve bunun sonucunda verimlilikleri azalan dogal orman kaynaklarimizin basarili
genglestirme ¢aligmalart (dogal ve yapay genclestirme) ile kalite ve kantite bakimindan 1slah edilmesi ve
verimsiz bozuk orman alanlarinin yapilacak agaglandirmalarla verimli hale getirilmesiyle miimkiin
olacaktir. Bu husus birgok bilim adami tarafindan benimsenen, “yeni ormanlarin planl olarak kurulmasi
ve bunlarin dogada mevcut olanlarla birlikte yetistirilmesi (bakimi), genglestirilmesi ve varliklariin en
iyi bir sekilde devam ettirilmesi” seklindeki silvikiiltiir tanimi i¢inde yer almaktadir (Saatgioglu, 1969;
Ata, 1995; Odabasi ve ark., 2004).

Tiirkiye ormanlarinin, farkli yetisme ortamu kosullarina bagli olarak, tiir ¢esitliligi ve mescere kuruluslari
bakimindan oldukc¢a genis varyasyonlara sahip olmasi, yapilacak genglestirme ve bakim ¢aligmalarinda
uygulanacak tekniklerin belirlenmesinde ve bu ¢aligmalarin basarisinda dogrudan etkili olmaktadir. Bu
nedenle, silvikiiltiirel miidahalelerin gergeklestirilecegi orman alaninda hakim olan ydresel yetisme ortami
kosullarinin (klimatik, edafik ve fizyografik kosullar) ve mescere kurulus 6zelliklerinin (mescere sekli,
kapalilik, siklik, tabakalilik, karisim orani v.b.) detayli bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir (Cepel,
1966; Oliver and Larson, 1996; Avsar, 1999). Bu bilgilerin saglanabilmesi i¢in de, yetisme ortami etiitleri
ve mescere stritktiir analizleri yapilmalidir (Smith et al., 1997).

Bu arastirmada da, dogu kayminin Ulus yoresinde optimal dogal yayilisin1 gerceklestirdigi en dnemli
alanlardan birisi olan Ardic Orman Isletme Sefliginin toplam 3 bolmeciginden alinan deneme alanlarinda
yapisal (striiktiir) analiz ¢aligmalar1 ger¢eklestirilmis ve bu analiz ¢aligsmalarindan elde edilen bulgulardan
yararlanilarak yorede gérev yapan uygulamacilara gelecekte sdz konusu mescerelerde gerceklestirecekleri

genglestirme ve bakim ¢alismalarinda katki saglayacak temel bilgilerin iiretilmesi amaglanmustir.

2.MATERYAL VE METOT

2.1 MATERYAL

Ulus Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagl olan Ardig Orman Isletme Sefligi, 1/25.000 &lgekli Zonguldak
topografik haritasinin F29-al, F29-a2, F29-a3 ve F29-a4 nolu paftalarinda yer almaktadir. Buna gore
Ardig bolgesi; 32° 30" 00" - 32° 39" 48" dogu boylamlar: ile 41° 18" 29" - 41° 25" 07" kuzey enlemleri
arasinda bulunmaktadir. Plan {initesinin denize olan yatay mesafesi 60 km’dir. Genel olarak engebeli bir
arazi yapisina sahip olan Ardig Orman Isletme Sefliginin ortalama rakimi 1248 m olup, en algak noktasi
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MESCERELERINE AIT MESCERE DINAMIKLERININ BELIRLENMESI

800 m rakim ile Katirova deresi, en yiiksek noktast ise 1756 m rakim ile Uzunhiiseyinkiran tepesidir
(Anon., 2011).

Aragtirma alani, orman toplumlar1 bakimindan; euxin orman kusaginin, kuzeybati euxin alt orman
kusaginda kalmaktadir (Mayer ve Aksoy, 1998). Ardi¢ plan tnitesinde, 2000 yilinda gerceklestirilen
envanter calismalar1 sonucunda elde edilen bilgilere gore, toplam 7000.8 ha orman alan1 bulunmaktadir.
Bu orman alani; %96,7°si (4862,5 ha) normal, %3,3’li (84,5 ha) ise, bozuk orman niteligindedir.
Uygulanmakta olan (2011-2020) model amenajman planina gore, isletme sefligi ormanlar1 dort islem
iinitesine ayrilmistir. Buna gore, plan linitesindeki ormanlarin; alan, agag serveti ve artim yoniinden islem
iiniteleri itibarryla durumu Tablo.1’de gosterilmistir (Anon., 2011).

Tablo 1. Ardig Orman Isletme Sefligi ormanlarinda alan, agac serveti ve artim durumu.

. ) Alan Toplam Toplam
Islem Uniteleri (ha) Se r\get Art13m
. (m?) (m’)
AB-Yetisme Yeri Kotii Alanlar Islem Unitesi 748.5 326457 4452
BA-Goknar Segme Ormani Islem Unitesi 5043.3 1562894 24568
BD-Kaym Devamli Ormani Islem Unitesi 862.5 675243 7125
EA-Rehabilite Alanlar1 Islem Unitesi 445.5 71288 718
Genel Toplam 7000.8 2635882 36863

Ardig bolgesi, Tiirkiye makroiklim tipleri siniflandirmasina gére, Bati Karadeniz alt iklim tipinin (Ilc)
etkisi altinda bulunmaktadir (Ozyuvaci, 1999). Ardig bélgesinde yillik ortalama sicaklik 8,2 °C olup, en
diisiik oldugu ay Ocak (-4,2 °C), en yliksek oldugu aylar ise Temmuz (17,7°C) ve Agustos ( 17,4 °C)’dur.
Ayrica, yorede vejetasyon siiresi 4 ay (Haziran-Eyliil)’dir. Arastirma alaninin, Walter yontemine gore
diizenlenmis olan iklim diyagrami ise Sekil 1°de gosterildigi gibidir.

—m—Sicaklk (C)

—e—Yajis (mm)

0 B
x E
x o
o 2
)] >

Sekil 1. Walter yontemine gore Ardi¢’in iklim diyagrami.
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Sekil 1’deki iklim diyagrami incelendiginde; yagis ve sicaklik egrileri birbirini kesmemektedir. Buna
gore, yorede her mevsim yagislarin meydana gelmesi nedeniyle kurak devre bulunmamaktadir.

Ardig yoresinde jeolojik yapi; 1I. Zamanin (Mesozoik) kretase doneminde olusmustur. Bu nedenle,
bolgedeki anakayalar sedimanter yapidadir. Yorenin, 6zellikle sarp ve dik egimli kisimlarinda kalker, kil,
marn, sist, konglomera ve filis olusumlar1 bulunmaktadir. Diiz ve daha az egimli kisimlarinda ise, kumtasi
formasyonlar1 vardir (MTA, 2009). Ayrica uygulanmakta olan amenajman planinda ve detay silvikiiltiir
planinda, Ardic Orman Isletme Sefligine ait plan iinitesindeki genel toprak yapisinin; az tash, orta
derinlikte, alkalen, kumlu bal¢ik ve kumlu killi balgik tekstiiriinde oldugu bildirilmektedir (Anon., 2011).

2.2 METOT

2.2.1 Deneme Alanlarinin Ozellikleri

Bilimsel bir aragtirmada 6rnek biiyiikliigiiniin belirlenmesi, arastirma sonuglarinin giivenirligi agisindan
biiyiikk bir énem tasimaktadir. Ulkemizde, bu arastirma konusuna benzer konularda calisan cesitli
arastirmacilar, mescere kuruluslarini belirlemek amaciyla degisik 6rnek biiyiikliiklerini esas almislardir.
Ornegin; Pamay (1962), mescerede belirtilmek istenen duruma gore 4x16 m, 10x50 m 20x100 m arasinda
degisen deneme alanlar {izerinde ¢alisnustir. Ata (1975), Aksoy (1978), Bozkus (1987) ve Ozalp (1989),
genellikle 10x50 m  buyiikligiindeki o6rnek alanlarda  ¢alismuglardir.  Caligkan  (1991),
saricam+goknar+kayin karigik mescerelerinde biiylime iliskilerini  belirlemek amaciyla yaptigi
arastirmada, 50x50 m biyiikliigiindeki 6rnek alanlarda caligmigtir. Demirci (1991), dogu ladini+dogu
kaymi karisik mescerelerinin genglestirilmesi {izerine yaptigi bir arastirmada, 10x25 m ile 10x50 m
arasinda degisen biiyiikliige sahip 6rnek alanlar almistir. Ardic Orman Isletme Sefliginde gerceklestirilen
bu arastirmada da, arastirmanin amaci, siiresi, ¢calisma imkanlar1 ve arazi kosullar1 g6z oniinde tutularak
deneme alanlarimin 25x40 m (1000 m?) biiyiikliigiinde alinmasi uygun goriilmiistir. Deneme alanlarinin
sekli, sinirlarinin kolay ve saglikli bir sekilde araziye uygulanmasi agisindan dnem tasimaktadir. Deneme
alanlarmin daire seklinde alinmasi, kenarlari {lizerinde bulunan ve hata yapilmasina yol agan agaclarin
sayisinin en aza indirilmesi bakimindan uygun bir geometrik sekildir. Ancak, 0.1 ha ve daha biiyiik daire
seklindeki alanlarin egim nedeniyle arazide olusturulmasinin zor olusu, kenari {izerinde siipheli agag
sayisint arttirmasindan dolayr kullanilmamaktadir. Bu durumda, kare veya dikdortgen bigimli deneme
alanlarinin kullanilmasi onerilmektedir (Kalipsiz, 1993; Atici, 1998; Carus, 1998). Bu arastirmada ise,
arazi kosullar1 ve mescere tepe projeksiyonlarinin gikarilmasi gibi hususlar géz oniinde bulundurularak
deneme alanlarinin dikdortgen seklinde alinmasina karar verilmistir. Aragtirmanin planlanmasi sirasinda,
aliacak ornek sayisinin kararlastirilmasi ¢ok dnemlidir. Ciinkii, gereginden fazla sayida drnegin alinmasi
halinde, zaman ve olanaklar savrulmus olacaktir. Buna karsilik, yetersiz sayida ornek alindigi takdirde,
toplum parametreleri ancak ¢ok genis bir aralik icerisinde kestirilebilecektir. Bu nedenle, bir bilimsel
aragtirmada Ornek sayisi, lizerinde calisilan toplumu en iyi sekilde temsil edecek sayida olmalidir
(Kalipsiz, 1976, 1994; Ercan, 1997). Belirtilen bu hususlar gergevesinde rastlantisal orneklemenin
yapildig, farkli biiytikliiklere ve farkli mescere tiplerine sahip bolmeciklerin her birinden 10 adet deneme
alaninin alinmasi yeterli goriilmiistiir (Tablo 2).
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Tablo 2. Deneme alanlarina ait tanitici bilgiler

isletTF Mes_ce:re Bolmecik B(;hll;flcllk Deneme Rakim Baki
Sefligi Tipi No Alam No
(Ha)
1 1430 G
2 1432 GB
3 1436 GB
4 1439 G
5 1441 GB
Knd, 36¢C 17,3 6 1443 G
7 1445 G
8 1448 GD
9 1452 GD
10 1457 GD
1 1410 K
2 1416 KB
3 1422 K
4 1425 K
5 1429 K
Ardig Kncd, 48b 28.6 5 1432 KD
7 1436 KD
8 1440 KB
9 1443 KB
10 1448 K
1 1452 K
2 1456 K
3 1459 K
4 1463 K
5 1465 D
Knds 65a 21,5 5 1467 K
7 1471 D
8 1475 D
9 1479 D
10 1480 K

2.2.2 Yas Tespiti

Deneme alanlarinda bulunan tohum agaclarinda, yas tespiti yapilmistir. Bu amagla dncelikle; her deneme
alaninda, ¢apa gore kayin ve goknar tiirlerinde ayr1 ayr1 olmak iizere, deneme alani orta agaglari
belirlenmistir. Daha sonra, belirlenen bu orta agacglarin, gogiis yiiksekliklerinden (130 cm) artim burgusu
ile artim kalemleri alinmis ve bu artim kalemlerinde yillik halka saymmi yapilmistir. Agaglarin tam
yaglarin1 belirleyebilmek icin ise, daha onceki yillarda yapilan bazi aragtirmalarda (Alemdag, 1963;
Saragoglu, 1995) uygulanan yontem izlenmistir.
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2.2.3 Boy Olgiimleri

Saf kayin mescerelerinden en yaygin mescere tiplerine gore alinan deneme alaninda, deneme alani
ortalama gogiis yiiksekligi ¢capina (d; 39) gore belirlenen orta agaglarin boylari, cm hassasiyetindeki dijital
boy olcer ile 6l¢iilmiis ve Olciilen boy degerlerinin aritmetik ortalamasi alinarak, kayin agaclarimin
deneme alanlarindaki ortalama boylar1 “m” olarak belirlenmistir.

2.2.4 Gap Olgiimleri

Arastirmada, deneme alanlarinda bulunan agaclarda tespit edilen onemli bir degisken de, gogiis
yiiksekligi ¢apidir (d; 3). Bu amagla, 25x40 m biiyiikligiindeki deneme alanlarina giren tim agaglarin
gogiis yiiksekligi caplari, mm hassasiyetindeki bir cap 6lger ile dlgiilmiistiir. Olgiilen gogiis yiiksekligi
cap degerlerinin aritmetik ortalamasi alinarak, deneme alanlar1 diizeyinde kaym agaglarinin ortalama
caplar1 bulunmustur.

2.2.5 Gogiis Yiizeyi Alaninin Tespiti

Gogiis ylizeyinin, mescere kapaliligi, dayaniklihi@i ve aga¢ sayisi tizerinde dogrudan ve dolayl etkileri
s6z konusudur. Bu itibarla, asagida belirtilen formiile (Kalipsiz, 1988) gore deneme alanlarindaki
agaclarin ortalama gogiis yiizeyi alanlari hesaplanmis ve elde edilen degerler, hektara doniistlirilmiistiir

V3
. z 1 d 130
Giap=——— (1)
Formiilde;
G.z : Deneme alanindaki ortalama gdgiis yiizeyini (m?),

T
sz ?130 : Deneme alanindaki agaclara ait gogiis yiizeylerinin toplamini (m?),

n : Deneme alanindaki aga¢ sayisini (adet) gostermektedir.

2.2.6 Sikhigin Belirlenmesi

Mescere siklii; bir agac tlrli icin, bir hektar alanda saptanan gogiis ylizeyinin, ayni agag¢ tiirii igin
diizenlenen normal hasilat tablosunda ayni bonitet ve yas basamagi icin gosterilen gogiis ylizeyine
oranidir. Mescere sikligini, herhangi bir mescerede normal hasilatin saglanmasini emniyet altina alan
agac sayist seklinde tanimlamak da mimkiindiir (Saat¢ioglu, 1969; Kalipsiz, 1988). Deneme
alanlarindaki sikligin hesaplanmasinda ise, agagidaki formiil kullanilmistir. Sikligin hesaplanmasinda
gogiis ylizeyi tablo degerleri, kayin i¢in; Carus (1998) tarafindan, ayniyasli kaym ormanlart igin
diizenlenen hasilat tablolarindan alinmustir.

G Mescere

S= — (2)

G Tablo
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2.2.7 Agag¢ Hacminin Belirlenmesi

Deneme alanlarinda bulunan kayin agaglarina ait ortalama boy, cap ve yas degiskenlerinin
belirlenmesinden sonra, bu agaglarin aktiiel hacim durumlarinin da tespit edilmesinde yarar goriilmiistiir.
Bu itibarla, deneme alanlarindaki kayin agaclarinin ortalama hacim degerleri agagida belirtilen formiile
gore hesaplanmistir. Ortalama aga¢ hacimlerinin belirlenmesinde kullanilan tek aga¢ hacim degerleri,
Carus (1998) tarafindan yapilan, “Ayniyasl Dogu Kayimi (Fagus orientalis Lipsky.) Ormanlarinda Artim
ve Biiyiime” isimli doktora ¢alismasi kapsaminda bonitete gore hazirlanan hacim tablolarindan alinmstir.

Formiilde;

V : Deneme alanindaki ortalama aga¢ hacmini (m),
ZVi . Deneme alanindaki agaglara ait hacimlerin toplamini (m®),

n . Deneme alanindaki agag¢ sayisini (adet) gostermektedir.

Deneme alanlari igin hesaplanan ortalama hacim degerleri, hektardaki hacim degerlerine (m®ha)
doniigtiirtilmiistiir.

2.2.8 Hacim Artiminin Belirlenmesi

Arastirmada, deneme alanlari itibariyla tohum agacglarinda hesaplanan bir baska degisken ise, ortalama
yillik hacim artimidir. Bu itibarla, deneme alanlarina gére kaymn aglari i¢in belirlenen ve hektara
doniistiiriilen ortalama hacim degerleri, yine deneme alanlarinda tespit edilen yas degerlerine oranlanmak
suretiyle ortalama yillik hacim artimi, m3/ha/y11 olarak hesaplanmistir. Bu amagla, asagida belirtilen
formiilden yararlanilmistir (Kalipsiz, 1988).

=Y @
t
Formiilde;
A\W . Ortalama yillik hacim artimuim (m*/ha/y1l),
ZVi . Ortalama aga¢ hacmini (m*/ha),
t : Yasi (y1l) gostermektedir.

3.SONUG TARTISMA VE ONERILER

Deneme alanlarinda bulunan kayin ve goknar agaclarinda tespit edilen ortalama boy degerleri Tablo 3’de
verilmistir. Tablo 3°deki degerler incelendiginde deneme alanlar1 itibartyla kayin agaclarinda yasin 84—

161 arasinda degistigi tespit edilmistir. Diger taraftan ortalama boy bilylimesi degerlerinin Knd; mescere
tipinde 20,7-37,8m, Kncd, mescere tipinde 19,3-39,7m ve Knd; mescere tipinde ise 22,8-46,3m arasinda

degistigi saptanmistur.
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Tablo 3. Deneme alanlarindaki kayin agaclarinin yaslar1 ve ortalama boy degerleri
Isletme | Bolmecik | Mescere| Deneme Yas (yil) Ortalama
Sefligi No Tipi Alam No Boy (m)

1 93 29.0

2 114 31,6

3 95 30,4

4 84 20,7

5 117 32,4

36c | Knd 6 123 33,2

7 113 30,7

8 123 33,2

9 148 37,8

10 145 36,3

1 121 29,8

2 125 35,7

3 128 36,8

4 92 19,3

S) 96 22,6

Ardig 48b Kncd, 6 107 26.4
7 105 29,4

8 151 39.7

9 147 37.6

10 150 38,5

1 157 44.8

2 154 42.5

3 161 46,3

4 106 27.9

S) 102 25.3

6% | Kndy 6 108 28,4

7 104 25.6

8 107 28.2

9 102 22.8

10 109 29,7

Carus (1998) tarafindan arastirma alani ile ayni bonitet sinifinda ve ayni1 yas araliginda bulunan kayin
ormanlarinda boy biiylimesinin 31.5 m ile 32.0 m arasinda degistigini bildirmektedir. Adapazari-Karasu
yoresindeki saf kayin ormanlarinda gergeklestirilen bir baska arastirmada ise, yaslar1 140—160 arasinda

degisen kayin agaclarinin ortalama boyunun, 34.2 m ile 41.5 m arasinda degistigi belirlenmistir (Barut,
2001). Bu kapsamda deneme alanlarinda bulunan kayimn agaglarinin farkli yaslarda meydana getirdikleri
boy biiyiimesi degerlerinin, yetisme ortami kosullarmin etkisi ve diger abiyotik faktorler gz Oniinde

bulunduruldugunda tatmin edici diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Arastirma kapsaminda Ardi¢ yoresinde en yaygin olarak goriilen saf dogu kaymi mescerelerinde
bireylerin tespit edilen farkli yas degerlerinde meydana getirdigi ortalama ¢ap gelisimi de belirlenmistir
(Tablo 4).

Tablo 4. Deneme alanlarindaki kayin agaglarinin yaslar1 ve ortalama ¢ap degerleri

Isletme | Blmecik Mes_ce_re Deneme Yas (yil) Ortalama
Sefligi No Tipi Alani No Cap (cm)

1 93 31.0

2 114 34.9

3 95 33.0

4 84 24.6

5 117 35.1

36c | Knd, 6 123 35.7

7 113 34.1

8 123 48.7

9 148 40.8

10 145 42.5

1 121 34.3

2 125 38.5

3 128 39.3

4 92 26.2

5 96 28.4

Ardig 48b Kncd; 5 107 30.7

7 105 33.8

8 151 49.3

9 147 445

10 150 48.9

1 157 52.6

2 154 51.3

3 161 53.2

4 106 33.5

5 102 31.2

6% | Knds 6 108 34.6

7 104 31.9

8 107 36.5

9 102 29.6

10 109 37.2

Tablo 4 incelendiginde farkli yaslardaki kayin bireylerinde ortalama ¢apin Knd; mescere tipinde 24,6-
48,7cm, Kncd, mescere tipinde 26,2-48,9cm ve Knd; mescere tipinde ise 29,6-53,2cm arasinda degistigi
tespit edilmistir. Saatcioglu (1970) ise, Belgrad ormaninda yapmis oldugu bir arastirmada, yaslari 54 ile
145 arasinda degisen kaym tohum agaglariin ¢ap gelisimlerinin, 28 cm ile 43 cm arasinda degistigini
belirlemistir. Adapazar1 yoresinde gergeklestirilen bir diger arastirmada da, yaslar1 140-160 arasinda
degisen kayin agaglariin ortalama caplariin, 28.3 cm ile 42.3 cm arasinda degistigi tespit edilmistir
(Barut, 2001). S6z konusu bu aragtirma sonuglarindan elde edilen degerler ile Ardi¢ yoresindeki saf kayin

mescerelerinde gergeklestirilen bu arastirmadan elde edilen ¢ap gelisim degerleri karsilastirildiginda,
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arastirma objesini olusturan farkli yaslardaki kaym mescerelerinin ¢ap gelisim performansinin iyi
diizeyde oldugu sdylenebilir.

Arastirma alaninda ii¢ farkli mescere tipinde yer alan farkli yaslardaki kayin agaclarinin meydana
getirdikleri ortalama g6giis ylizeyi alani da hesaplanmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Deneme alanlarindaki kayin agaglarinin yaslar1 ve ortalama gogiis yiizeyi alan1 degerleri

Ortalama

. .. . Gogiis
Isletf{lfe Bolmecik Mes_cgre Deneme Yas (y1l) Yiizeyi
Sefligi No Tipi Alam No Alant
(m%ha)

1 93 30.49

2 114 25.20

3 95 47.45

4 84 26.36

5 117 36.56

36c | Knd, 6 123 50.72

7 113 28.45

8 123 52.47

9 148 68.71

10 145 63.16

1 121 28.31

2 125 31.64

3 128 18.87

4 92 51.78

5 96 33.58

Ardig 48b Kncd, 5 102 38.72
7 105 39.45

8 151 71.56

9 147 67.13

10 150 69.75

1 157 75.23

2 154 74.56

3 161 78.43

4 106 38.17

5 102 32.28

65 | Knds 6 108 39.55

7 104 36.64

8 107 38.71

9 102 33.49

10 109 40.72

Tablo 5°de iic mescere tipinde gerceklestirilen yapisal analiz ¢alismalari sonucunda belirlenen farkli
yaglardaki kayin agaclarinin ortalama gogiis ylizeyi alan1 degerleri incelendiginde; Knd; mescere tipinde

ortalama gogiis yiizeyi alaniin 25,20-68,71m?/ha arasinda degistigi, Kncd, mescere tipinde 18,87-71,56

m?/ha ve Knds mescere tipinde ise 32,28—78,43m%/ha arasinda degistigi saptanmustir. Kalipsiz (1988) da,
gogiis ylizeyi alaninin, agaglarin ¢ap ve boy gelisimine bagl olarak arttigini, ancak, bu artisin belirli
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yaglardan sonra yiiksek degerler gostermedigini bildirmektedir. Arastirma alaninin tamaminda genel
olarak ortalama gogiis ylizeyi alaninin yiiksek degerler gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Bu durumun
en onemli nedeni olarak, Ardi¢ yoresindeki yetisme ortami kosullarinin kayin i¢in optimuma yakin
diizeyde olmas1 ve buna bagli olarak ¢ap ve boy biiyiimesinin yiiksek degerler gostermesi diisiiniilebilir.

Arastirma alanindaki saf kayin mescerelerinde ortalama gogiis yiizeyi alani belirlendikten sonra, bu
degerlerden yararlanilarak s6z konusu mescere tiplerinde deneme alanlari itibariyla siklik derecesi
hesaplanmuistir (Tablo 6).

Tablo 6. Deneme alanlarindaki ortalama siklik derecesi degerleri

Isletme | Bolmecik Mescere| Deneme Yas (il Ogtilﬁ?a
Sefligi No Tipi Alanmi No )
Derecesi

1 93 0.84

2 114 0.39

3 95 0.58

4 84 0.75

5 117 0.47

36¢ Knd; 5 173 oA

7 113 0.68

8 123 0.53

9 148 0.41

10 145 0.39

1 121 0.78

2 125 0.65

3 128 0.69

4 92 0.88

o 96 0.82

Ardig 48b Kncd, 5 103 076

7 105 0.69

8 151 0.38

9 147 0.42

10 150 0.35

1 157 0.33

2 154 0.41

3 161 0.35

4 106 0.58

5 102 0.94

65a Knd3 5 103 063

7 104 0.72

8 107 0.75

9 102 0.82

10 109 0.42
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Kalipsiz (1988), mescere sikliginin; hektardaki gogiis ylizeyinin, agag¢ sayisinin ve agaglarin bilyiimesine
bagl olarak degistigini, bu degisimin golge ve yar1 golge agaclarindan olusan mescerelerde daha yavas
gerceklestigini bildirmektedir. Ayrica, ladintsarigam+goknar+kayin karisik mescerelerinde yapilan bir
diger aragtirmada da, tlirlin megcere katilma orani arttik¢a siklik derecesinin yiikseldigi belirtilmektedir
(Kapucu, 1978). Bu bilgiler dogrultusunda siklik derecesinin de yetisme ortami kosullarinin
verimliliginden yakindan etkilendigi aciktir. Bu itibarla, arastirma alanindaki yetisme ortami kosullarinin
kayn tiirii icin oldukca elverisli sartlar1 icermesi, arastirma objesini olusturan 3 farkli tipteki saf kayin
ormanlarinda siklik derecesinin de oldukga yiiksek olmasina yol actigini sdylemek miimkiindiir. Nitekim
65a nolu bolmecikteki Knd; mesceresinde bu deger 0,94’e kadar ulasabilmektedir.

Arastirmada farkli yaglardaki kayin bireylerinin megcere tiplerine gore alinan deneme alanlar1 diizeyinde

ortalama hacim ve ortalama yillik hacim artimi1 degerleri de hesaplanmis ve elde edilen sonuglar hektara
dontstiiriilerek yorumlanmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Deneme alanlarindaki ortalama hacim ve ortalama yillik hacim artim1 degerleri

Ortalama
isletme | Bolmecik | Mescere Deneme Yas (yil) Ortalama Hacim | Yillik Hacim
Sefligi No Tipi Alanm No (m*ha) Artimi

(m*/ha/yil)

1 93 169.32 1.820

2 114 150.37 1.319

3 95 165.48 1.741

4 84 14336 1.706

5 117 99.05 0.846

36c Knd, 6 123 123.92 1.007
7 113 157.63 1.394

8 123 121.49 0.987

9 148 97.65 0.659

10 145 92.47 0.637

1 121 128.89 1.065

2 125 120.36 0.962

3 128 11758 0.918

4 92 174.49 1.896

5 96 161.33 1.680

Ardig 48b Kned, 6 102 178.23 1.747
7 105 17259 1.643

8 151 88.53 0.586

9 147 90.16 0613

10 150 92.45 0.616

1 157 81.33 0518

2 154 85.41 0.554

3 161 7156 0.444

4 106 170.34 1.606

5 102 173.82 1.720

65a Knds 6 108 165.27 1530
7 104 171.45 1.648

8 107 163.26 1525

9 102 175.34 1.719

10 109 160.48 1472
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Arastirma alanindaki saf kayin mescerelerinde tespit edilen hektardaki ortalama hacim ve ortalama yillik
hacim artimi degerleri incelendiginde (Tablo 7); hektardaki ortalama hacmin Knd; mesceresinde 92,47—
165,48m°/ha, Kncd, mesceresinde 88,53-178,23 m*ha ve Knds mesceresinde 81,33-175,34 m’ha
arasinda degistigi tespit edilmistir. Aymiyash kaymn ormanlarinda gergeklestirilen bir arastirmada,
aragtirma alanindaki kayin mescereleri ile aym1 yas araliginda (150-160) bulunan dogal kayin
ormanlarinda, 150. yasta mescerede bulunmasi gereken aga¢ hacminin 2697.3 m%ha ve 160. yasta
bulunmasi gereken aga¢ hacminin 2368.6 m*ha olmasi gerektigi bildirilmektedir (Carus, 1998). Bu
degerlere gore arastirma alanindaki kaymn ormanlari Ardig ydresinde optimuma yakin yetisme ortami
kosullarinda bulunmasina ragmen hektardaki ortalama hacim degiskeni yoniinden ¢ok yiiksek degerler
meydana getirmemektedir. Diger taraftan hektardaki yillik ortalama hacim artim degerleri incelendiginde;
Knd; mesceresinde 0,637-1,820m*ha/y1l, Kncd, mesceresinde 0,586-1,747m%ha/yll ve Knd,
mesceresinde 0,444-1,720 m*ha/yil arasinda degistigi saptanmustir. Arastirma alami ile aymi yas
araliginda bulunan kayin ormanlarinda yapilan bir arastirmada, 150-160 yas araliginda ortalama artimin
3.53 m%ha ile 3.69 m*ha olmas: gerektigi bildirilmektedir (Carus, 1998). Bu degerlere gore, hektardaki
ortalama hacim degiskeninde oldugu gibi arastirma alanindaki kaym agaglarinin yillik hacim artim
degerlerinin de genel olarak diisiik oldugu ifade edilebilir.

Bartin ili smirlar1 icinde bulunan ve idari agidan Ulus Orman Isletme Miidiirliigiine bagh olan Ardig
Orman Iletme Sefligindeki farkli 3 farkli mescere tipine sahip bulunan saf kaymn ormanlarinda
gerceklestirilen bu arastirmada, kayin ormanlarinda yapisal analiz ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Yapisal
(striiktiir) analiz ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde, s6z konusu saf kayin
ormanlarinda boy, cap, ortalama go6gilis yilizeyi alani, siklik derecesi, hektardaki ortalama hacim ve
ortalama yillik hacim artim1 gibi mescere parametrelerinin genel olarak tatmin edici diizeyde bir gelisim
gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica, arastirma alanindaki saf kayin mescereleri yoredeki kayin
ormanlarinda karsilagilan en yaygin mescere tiplerine sahiptir. Bu itibarla Kncd, ve Knd; mescerelerinde
gerceklestirilecek bakim g¢alismalarinda s6z konusu bu mescere tiplerinde siklik derecesinin yiiksekligine
bagli olarak uygulama derecesi daha yiiksek olan kuvvetli yiliksek aralamanin tercih edilmesi mescere
gelisim seyrinin hizlanmasi ve mescerenin genglestirme calismalarina hazirlanmasi bakimindan yararl
olacaktir. Diger taraftan alanda homojen dagilista tohum agacinin bulunmasi nedeniyle dogal
genglestirme c¢alismasia obje olusturan Knd; mesceresinde, genglestirme g¢alismalarmma tohumlama
kesimiyle baslanmasi mescere dayanikliliginin devamliliginin saglanmasi ve dis toprak durumunun (diri
ortii ve 0l ortli durumu) kontrol altinda tutulmasi agisindan oldukga uygun olacaktir.
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OZET

Tiirkiye’de 8,5 milyon engellinin yasadigi ve aileleriyle bu niifusun 25 milyon gibi énemli bir kitleye
ulastig1 bilinmektedir. 1995 yilinda Fiziksel Engelliler Vakfi (FEV), engellileri kendi kendine yetebilen,
ekonomik anlamda toplumla her bakimdan biitlinlesmis bireyler haline getirme yolunda 6nemli mesafeler
kat etmistir. Fiziksel engelliler toplum igerisinde is hayatina katilimlar1 kadar gilinliikk rekreasyon
ihtiyaglarin1 karsilama esnasinda da 6nemli Olgiide yer almaktadirlar. Biiyiik kentlerde yapilan peyzaj
calismalarinda fiziksel engelliler diisiiniilmekte fakat peyzaj calismalarinin “siirdiiriilebilir” igerikli
olmadigi goriilmektedir. Giintimiizde “engelsiz tasarimlara” duyulan ilgi, kent merkezindeki ulasim
akslarinda da (yaya yollari, araba yollari, merdivenler, meydanlar, vb.) hissedilmektedir.

Bu c¢aligmada; Bartin’da fiziksel engelli kullanimi igin en uygun mevkilerden biri olan Yali Boyu Park
Alanmin fiziksel engelliler tarafindan kullanilabilirligi (sorunlar ve engellilerin beklentileri), park alanina
kent merkezinden en uygun alternatif yollarin tespiti ve yararlanma durumlari arastirilmistir. Bunun yani
sira, Yali boyu park alanmi kullanan fiziksel engellilerin de park hakkindaki gorisleri (sikayetleri ve
istekleri) birebir park alaninda sorgulanmis ve degerlendirilmistir. Kentteki ulasim akslarmin fiziksel
engellilerin kullanimi i¢in oldukg¢a problemli oldugu ve bundan dolay1 bir¢ok fiziksel engellinin bu alanlar
kullanirken ciddi sorunlarla karsilastigi, hatta kullanamadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ergonomi, erisebilirlik, fiziksel engelliler, engelliler igin tasarim, agik yesil alan

THE INVESTIGATION OF TRANSPORTATION AXES WITH
RESPECT TO ACCESSIBILITY FOR PEOPLE HAVING
DISABILITIES: THE CASE OF THE BARTIN CITY

ABSTRACT

The total of 8.5 million disabled people live in Turkey, an important group of this population is known to
reach 25 million with their families. Foundation for Physically Disabled People established in 1995, have
been taken important steps towards making disabled people self-sufficient and economically integrated
individuals with all aspects of society. People with physical disabilities significantly join the community for
daily recreational needs as much as business life. People with disabilities are considered in big city
landscape projects but they were observed as not sustainable. In today’s world the interest to “the barrier-
free designs” are not seen in the city center transport axes (sidewalks, driveways, stairs, squares, etc.)

In this study, the most suitable localities for the use of physical disabilities, Bartin Yali Boyu Park Area by
the availability of people with physical disabilities (problems and expectations of disabled people), and the

* Yazisma yapilacak yazar:bekcibanu@hotmail.com
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most appropriate alternative roads from park area to city center and its benefits were investigated. In
addition, face to face questions were asked, examined and evaluated to physically disabled people using the
park area about their opinions about the park (complaints and requests). It was determined that axes of
transportation in the city for use of handicapped people is very problematic, and therefore people with
disabilities face many serious problems, and even they were not able to use them at all.

Key words: Ergonomics, accessibility, physical disabilities, design for people with disabilities, open green
space

1. GIRIS

Endiistrilesme hareketleri ile hizla biiyliyerek plansizlasan kentler, insanlarin toplu yasamlarimi giderek
zorlagtirmaktadir. Hatal1 kentsel tasarimlarin, fiziksel agidan herhangi bir engel tasimayan insanlar iizerinde
bile ciddi verim kaybina yol agmasi, gecici ve kalici engel tasiyan insanlarin sorunlarna daha ¢ok dikkat
¢ekmektedir. Diinyada oldugu kadar iilkemizin de temel sorunlarinin basinda 6ziirlii birey ve ailelerinin
durumlar1 gelmektedir. Toplumun ayrilmaz bir pargasi olan dziirliiler, tiiketici ve bakima muhtag¢ insanlar
olarak goriildiiklerinden, sosyal hayatta sikca engellerle karsilagsmaktadirlar. Bu durum; engelli bireyleri,
fiziksel engellerinden kaynaklanan eksikliklerden daha fazla yormaktadir.

Cagdashigin temeli olan bireyler arasi esitlik ilkesi goz Oniine alindiginda, cagdas bir devlet tiim
yurttaglarina higbir ayrim goézetmeksizin insanca yasayabilecekleri olanaklar sunmak zorundadir. Bu
nedenle toplumsal yasamin ayrilmaz bir parcasi olan Oziirliilerin sorunlar1 gergekei bir sekilde ele alinarak
toplumla biitiinlestirilmesi gerekmektedir (Ozcan, 2008). Oziirliilerin sosyal yasamla biitiinlesmelerinin
oniinde pek ¢ok engel bulunmaktadir. Bunlarin baginda yoksulluk, ulasim ve fiziksel ¢evrenin oziirliilere
yonelik tasarlanmamis olmasi gelmektedir. Sosyal yasamdaki degisimlerle beraber, oziirliiliikle ilgili yeni
tamimlara da ihtiya¢ duyulmustur. Oziirliilik kavrami Diinya Saglik Orgiitii (WHO), Birlesmis Milletler
(BM) ve Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan yeniden yapilandirilarak, hastalik derecelerine gore
noksanlik (impairment), ozirlillik (handicap) ve erisilebilirlik (accessibility) olarak smiflandirilmistir
(Stirmen, 1988).

Diinya Saglik Orgiitii, diinyada 500 milyondan fazla insanin engelli oldugunu ve toplam niifusun %10 nunu
temsil ettigini (Ergiin, 2005), 2003 yilinin son aylarmda I. Oziirliiler Sura sonuglarma gore ise Tiirkiye’de
oziirlilik orant %12 nin, niifusun 8 milyon 431 bin 937’sini denk geldigini belirtmektedir (Orake1, 2010).
Kalic1 engel tagtyan bireylerin yani sira, her insan hayatinin belirli bir doneminde gecici engellilik durumu
yasayabilir. Uykusuzluk ve dikkat eksikligi gibi bazi nedenlerle saglikli bir insan dahi engelli konumuna
gecebilir. Ayrica ¢ocuklar, yaslilar ve bebek arabasi kullanan anneler i¢inde kentin yasam kalitesi oldukca
onemlidir. Bu baglamda fiziksel ¢evre kosullarinin engellilerin yasamini kolaylastiracak sekilde
diizenlenmesi sorumlu kisi ve kuruluglarin duyarli davranmalar ile ¢oziimlenecektir. Bu nedenle bu konu
tizerine insanlarin ve kuruluslarin dikkatlerini ¢ekebilmek igin bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir.

Bekci ve ark. (2008) agik yesil alanlarmn fiziksel engellilerce kullanimi yoniinde parklarin erisilebilirligi,
yeterliligi (kullanilabilirligi), ulasimi, giivenligi ve donatilar1 gibi kriterleri degerlendirerek park alanlarmin
kullanimlarinin fiziksel engelliler acgisindan ciddi problemlere yol actigmi tespit edip ¢6ziim Onerileri
sunmuslardir. Kars ve Altinok (2010)’da yaptiklar1 ¢aligmada fiziksel engelli bireylerin agik yesil alanlarda
hareket ozgirliiklerinin olduk¢a kisith oldugunu vurgulayarak, islak zemin ¢oziimleri gelistirmistir.
Bayraktar (1995)’de gorme Oziirlillere yonelik mekanlar i¢in bir tasarim ve degerlendirme modeli
gelistirerek kurumlara ait mekanlarda gorme oziirliilere yonelik 6ncelikler tespit edilerek tasarim olgiitlerini
belirlemis ve bu amag¢ dogrultusunda hazirlanan bir tasarim ve degerlendirme modelini gelistirmistir.
Bekiroglu (2002)’de yaptigi ¢alismada, fiziksel engellilerin toplumsal yasama katilimlarinin saglanmasi,
icinde bulunduklar1 durumun iyilestirilerek fiziksel gevrede saglikll bireylerle 6zgiirce yasayabilmelerinin
saglanmast gerekliligini vurgulamigtir. Ulvi ve Kaplan (2007), oziirli kisilerin kentsel mekanda
karsilastiklar1 kaza risklerini saptayarak, oziirli kisilere yonelik tasarimlar olustururken, Miilayim (2009),
engelli bireylerin dis mekanlarda karsilastiklari tasarim eksikliklerinin tizerinde durmus, Eskil (2011) ise
engelliler i¢in yaptigi calismada dis mekén tasarim ilkelerini ve standartlarini belirleyerek, kamusal alanlarin
ve parklarin engelsizlestirilmesine katki saglamistir. Bu calisma ise; Bartin kent merkezinden fiziksel engelli
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kullanimi igin uygun bulunan yali boyu park alanina en kolay ulagim alternatifleri aragtirilmigtir. Kullanici
igin sehir merkezinden yali boyu park alanina sekiz adet alternatif yol 6nerilerek, onerilen her bir yolun yaya
kaldirimlari, merdivenleri, zemin kaplamalari, isaret ve aydinlatma levhalari, kavsak noktalari ile iliskisi,
zeminin egimi ve konutlara yakinligi incelenerek, bu giizergahlar igerisinden fiziksel engelli kullanicilar igin
en uygun olani tespit edilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Arastirma Alaninin Tanimi

Bu arastirmada, Yali boyu park alanina Cumhuriyet Cadde’sinden ulasan sekiz yol giizergahi calisma
akslar1 olarak belirlenmistir. Bartin kent merkezine 15 dakika yiiriiyiis mesafesinde yer alan Yali boyu park
alan1 Gazhane Park’indan Orduyeri Kopriisii’ne kadar uzanan Bartin Cay: kiyisindaki ¢ay boyundaki yesil
alandir ve giris licretsizdir. Alan, giiniibirlik rekreasyonel kullanimlar (yiiriiyiis, fitness, dinlenme, sandalla
gezinti, ¢ocuk oyun alani, vb.) i¢in tercih edilmektedir. Yiiriiyerek alana ulagildigi gibi 6zel araglarla ya da
toplu tagima araglari ile de ulagim saglanabilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Arastirma alan1 (Anonim)

Yali Boyu Park Alani engelliler kadar yaslilar ve ¢ocuklu anneler i¢inde oldukga uygun rekreasyonel
kullanimlar sunmaktadir. Bartin Cayr boyunca devam eden yiirliylis parkurunun engelsiz olmasi, park
alanma girisin diiz bir platform ya da uygun bir rampa ile saglanmasi, parkin kullanicilara yeme-i¢gme,
fitness, dinlenme, piknik yapma, seyir, salla gezinti ve ¢ocuk oyun alani gibi imkanlar sunmasi park
kullanicilarmin - kullanim  siirelerini  arttirmaktadir. Yali Boyu Park Alani’nin  kullanicilara farkli
rekreasyonel kullanimlar1 bir arada sunmasi, kullanici memnuniyetini de olumlu yonde etkilemektedir
(Sekil 2, 3).

Sekil 2. Yali boyu park alanindan bir goriiniim (Giiney, 2010)
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Sekil 3. Yali boyu park alani yiiriime parkuru, dinlenme ve seyir alanindan bir gériiniim (Gtiney, 2010)

2.2. Ulasim Akslarindaki Erigebilirligin irdelenmesi

Temelde tiim insanlar igin insa edilen kentlerin ¢ogu, engelliler i¢in tasarlanmamistir (Yildiz, 2003).
Konfor ve kolaylik saglamasi agisindan tasarlanmis kentsel dis mekanlara ve yapilagmis cevrelere
ulagilabilirlik (erigebilirlik) engelliler i¢in olduk¢a Gnemlidir. Toplum hayatina katilimda yasamin tim
alanlarmdaki hak ve hizmetlere ulasabilmek ve bunlardan yararlanabilmek biiyiik bir énem tagimaktadir.
Fiziksel engelliler kadar yaglilar ve cocuklu annelerinde sosyallesebilmesi i¢in en onemli kosul
ulasilabilirligin elverigli olmasidir.

Bu baglamda, ele alinan ulasilabilirlik, iki temel erigimi igermektedir. Bunlar;
1. Fiziksel cevreye (mekana ve burada sunulan hizmetlere) ulagabilmek,
2. Bilgi ve mesaja ulasabilmek diye siralanabilir (BODB, 2011).

Bagslangigta oziirliilerin ulagabilirliginden hareketle yapilacak fiziksel ¢evre diizenlemeleri yalnizca fiziksel
engellilerin degil, ayn1 zamanda gegici olarak 6zrii olan (yaslilar, hamileler, bebek arabalilar, ¢ocuklar gibi
hareket kisitliligma sahip bireyler) kisilerin de ulasabilirligine ve toplumsal hayata katilimlarina hizmet
edecektir. Bireyin toplumsal faaliyetlerini yerine getirmesinde engel olusturmayan 6zrii, toplumsal veya
mekansal diizenlemelerdeki yetersizlikler ya da yanligliklar nedeniyle bir engel haline gelebilmektedir.
Sekil 4’de bu durum kisaca 6zetlemektedir;

YETERSIZ TOPLUMSAL OZUR
HIZMETLER —>
e  Fiziksel engeller v
e  Sosyal engeller ENGEL
e  Kiiltiirel engeller

'

Saglik, rehabilitasyon, egitim, istihdam olanaklarindan, eglence, dinlenme, spor, sanat ve kiiltiir gibi
kentsel etkinliklerden faydalanamamak, dolayisiyla toplumsal yasama tam olarak katilamamak

Sekil 4. Fiziksel engeli olusturan etkenler ve engeller (BODB, 2011)

Kamu binalarinin yani sira 6zel binalarda fiziksel engellilerin ulagimi acisindan &nemli engeller
barmdirmaktadir. Ulagimin uygun hale getirilmesi konusunda bazi belediyeler disinda (2010 yilinda
Uskiidar Belediyesinin yaptigi Barbaros Mahallesi Miitevelli Cesme Caddesi ve Uncular Caddesi, Sakarya
Belediyesi Cark Caddesi gibi) hi¢bir caligma yapilmamaktadir. Yaya bolgesindeki doseme malzemesinin
uygunlugu, kullanim alanlarini birbirinden ayirmasi, engelli kullanimi igin yonlendirici detaylar1 igermesi,
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donatilarla ve kentin sahip oldugu dokuyla uyumlu ozelliklere sahip olmasi, girisleri vurgulamasi dnemli
tasarim unsurlar1 olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Cengiz, 2011). Ulkemizde yapilannmis mevcut yaya
bolgeleri hem oziirliileri engelli hale getirici, hem de 6ziirlii olmayanlarin hareketlerini kisitlayici ¢esitli
engeller bulundurmaktadir. Ozellikle bireyin barmmdig1 konuttun girisinden baslayarak kaldirim, sokak ve
cadde de disartya ¢iktigi ilk andan itibaren hareket etme sikintisiyla karst karsiya kalmmaktadir. Bu
eksiklikler kaldirimlardaki yiiksek kot farklari, yiiksek egimli rampalar, degisen yol genislikleri, zemin
dosemelerindeki uygulama hatalari, rastgele yerlestirilen bilgilendirme levhalari, budanmayan ya da yanhs
dikilen agaglar, glivenlik onlemleri alinmamis ingaat ve alt yapi ¢aligmalari, bina girislerinde kullanilan
merdivenlerin yaya kaldirimlar1 tizerine dogru uzamasi, yaya yolunun belli mesafeden sonra trafik yolu ile
birlesmesi, vb. sekilde siralanabilir.

3. BULGULAR

3.1. Kullanicilarin Genel Ozellikleri

2002 yilinda yapilan Tiirkiye Oziirliller Arastirmasi’na gore oziirlii olan niifusun toplam niifus igindeki
orani %12’dir. Yaklagik 8,5 milyon 6ziirliniin yapili ¢evrede hareketliliklerini kisitlayan ¢ok sayida engelin
ve uygun olmayan diizenlemelerin bulunmasi, Oziirlillerin toplumsal hayata katitlimimda sorunlar
yasamasina neden olmaktadir (BODB, 2011). Caligma alani olarak belirlenen Yali boyu park alan1 pek ¢ok
farkli demografik yapiya sahip kullanici kesimi tarafindan belirli periyotlarla kullanilmaktadir. Yali boyu
park alaninda oziirlii kullanicilarla yapilan roportajlar ve gézlemler sonucunda kullanicilarin ulagilabilirligi
kolay ve vakit gegirebilecekleri bu tip mekanlari daha gok tercih ettiklerini ortaya ¢ikmistir.

3.2.Segilen Ulagim Akslarinda Kullanilan Yeterlilik Kriterlerinin
Denetlenmesi

Engelli, yash ve bebekli annelerin kentsel yasama uyum saglarken karsilastiklart fiziksel etkenler cesitlilik
gostermektedir. Bu etkenler engellilerin yani sira onlarin ailelerini ve toplumu da olumsuz yo6nde
etkilemektedir. Ulkemizde dis mekan diizenlemelerinde gozlemlenen fiziksel diizenlemelerin yetersizligi ve
cesitli engellerin varlign oziirlillerin bu alanlar giigliikle ya da yardim alarak kullanmalarina neden
olmaktadir. Oziirliilerin toplum yasantisina en az 6ziirlii olmayanlar ile esit firsatlarda katilabilmelerinin
saglanmasinda mekansal diizenlemeler 6nemli bir yer tutmaktadir. Uygun yapili ¢evre olusturulmadigida
konutunda bile yasamakta zorlanan Oziirliiler, en temel kamusal hizmetler olan saglik, egitim,
rehabilitasyon hizmetlerinden faydalanamamakta, sportif ve kiiltiirel etkinliklere katilamamakta hatta park
ve bahgelerde vakit gecirememekte, kisaca toplum hayatindan dislanarak yasamlarini siirdiirmek zorunda
kalmaktadirlar.

Engellilerin mekéanlar1 fiziksel olarak kullanabilmeleri igin gerekli olan Yyedi 6nemli yeterlilik
bulunmaktadir. Bunlar yaya kaldirimlari, zemin kaplamalari, igsaret ve aydinlatma levhalari, kavsak
noktalari, merdivenler, rampalar ve konutlara yakinlik diye siralanabilir. Engellilerin bu yeterlilikler
dogrultusunda segilen yol glizergdhlarinda karsilastiklar sorunlar sekil 5’de caligma alani igerisinde tespit
edilen sekiz yol giizergéhi lizerinde agiklanmistir. Calismada kullanilan yol glizergahlarmm her birinin
baslangic noktas1 Hiikiimet Caddesi bitis noktasi Tersane Caddesi’dir.
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Sekil 5. Bartin Kent merkezinden Yali boyu park alani’na ulagim giizergahlari

Bartin kent merkezindeki bir noktadan yali boyu park alanina sekiz farkli ulasim giizergahi belirlenmistir.
Bu ulagim giizergahlar1 {izerinde kullanicilarin ulasilabilirligini etkileyen gesitli etkenler bulunmaktadir.
Sekil 5°te gosterilen sar1 yollardaki kirmizi renkler tehlikeli olan kisimlari ifade etmektedir. Kullanicilarin
ulagilabilirligini etkileyen faktorlere; yaya kaldirimlarinda kullanilan yiiksek bordiirler, kaldirimlarin tasit
yollar1 nedeniyle bazi kisimlarda daralmasi, isaret ve aydinlatma levhalarinin kaldirimlarin {izerinde
kullanilmasi, zemin kaplamalarmin zamanla asinarak yiiriimeyi engellemesi, kavsak noktalarinda yaya
gecidi isaretlerine ya da sinyalizasyona yer verilmemesi, merdivenlerin ¢ok dik ve tehlikeli olmasi, rampa
egimlerinin oldukca dik ve konut girislerinin yola kadar uzamasi 6rnek olarak verilebilir (Tablo 1).

Tablo 1. Kullanicinin ulasilabilirligini etkileyen faktorler

Kullanicinin ulagilabilirligini etkileyen faktorler

b B

Merdivenler

Rampalar

Konutlara Yakinlik

Isaret ve
Aydinlatma Levhalar1
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3.3. Segilen Ulasim Akslarinin Fiziksel Engelli Kullanimina Uygunlugunun
Irdelenmesi

Kalict engel tagiyan bireylerin yani sira, her insan hayatinin belli déneminde gegici engellilik durumu
tastyabilecegi gibi, giin i¢inde yorgunluk, uykusuzluk, dikkat eksikligi gibi bazi nedenlerle saglikli bir insan
dahi engelli konumuna gecebilmektedir. Kent planlama siirecinde yapilan hatalar sonucu bireylerin
hareketleri kisitlanmakta, kent ergonomik olma niteligini yitirmektedir (Kalayci ve ark, 2006; Bekci ve ark,
2008). Bartin kent i¢i ulasim aglarinda yapilan gozlemler dogrultusunda fiziksel engellilerin bu haklarinin
ellerinden alindig bir¢ok ulagim agimi rahatlikla ya da yardimsiz kullanamadig1 ortaya ¢ikmistir. Ulagim
aglarindaki erisebilirlik; yaya kaldirimlari, zemin kaplamalari, isaret ve aydinlatma levhalari, kavsak
noktalari, merdivenler, rampalar ve konutlara yakinlik kavramlari dogrultusunda irdelenmis ve sonuglar
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Secilen ulagim akslarinin fiziksel engelli kullanimma uygunlugu

TESPIT EDILEN OLUMSUZ KOSULLARDAN GORUNUMLER (Mevcut durum)
YOLLAR
DIS MEKAN DUZENLEMELERININ iRDELENMESI
9
A
33
>3
O Yali boyu park alanina en kisa zamanda ulasim birinci yol giizergahi ile saglanabilmektedir.
> akat yolun baslangic noktasindan sonuna kadar dik rampalardan olugmasi fizikse
3 Fakat yolun baslang ktasind kadar dik palard | fiziksel
;:;: engellilerin kullanimlarini smnirlandirmaktadir.  Giizergdhm kullanici  yogunlugunun az,
E kaldirim genisliginin uygun, taslarinin yeni olmast énemli bir avantaj olusturmasina ragmen
O | kaldrm  baglantilarinin - olmamasi, dik rampalart ve ara¢ kullanimlarinin  yogunlugu
giizergahin kullanimimi zorlagtirmaktadir.
9
o
(2]
-
o=
> 4
o g Oldukga egimli ve merdivenli yollardan olusan ikinci yol glizergahi yetersiz kaldirimlar ve
g | parke taslarindan olusmaktadir. Kent merkezine yakin olmasindan dolayr bu yol giizergahi
£ halk tarafindan otopark olarak kullanilmaktadir. Ayrica merdivenlerin olduk¢a dik ve rampa
2 | alternatifi diisiiniilmeden yapilmus olmasi yolun baslangi¢ glizergahmm kullanmmmni fiziksel
engelli kullanimi agisindan imkansiz kilmaktadir.
5
> £
NS
™
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Ucgiincii yol giizergahi tek kisinin yiiriiyebilecegi, yogun trafigin oldugu, kalabalik ve egimli
bir noktadan baslamaktadir. Baslangi¢c noktasinda kullanilan mazgallar bu durumu daha da
giiclestirmektedir. Yayalarin kullanim alanlarma yapilan yanlis ara¢ parklari ve asinmis
kaldirim taglar1 giizergah iizerindeki kullanimi zorlagtirmakta genis kaldirimlar ise diikkan ve
konut sahipleri tarafindan isgal etmesi nedeniyle kaldirimlarin minimal diizeyde kullanimina
neden olmaktadir. Giizergéh iizerindeki ikinci kavsak noktasinin tepe iizerinde yer almasi
karsilikli gelen araglarin birbirini gérmesini engellediginden kullanicilar iginde biiyilk bir
tehlike olugturmaktadir. Halk tarafindan en ¢ok kullanilan yol aksi olmasina ragmen beklide
en ¢ok ihmal edilenidir. Bu duruma kaldirim taglarinin asinmis olmasi, kent donatilarinin
kaldirim tzerinde kullanilmasi: ve kaldirimlarin tehlikeli bir sekilde bitmesi 6rnek olarak
verilebilir. Yolun devamindaki iigiincii, dordiincii ve besinci kavsak dikkatli bir sekilde
gecilince Yali Boyu Park Alanina ulasiimaktadir.

4. YOL

(Koca Miiftii Sok., 153. Cad)

Yol giizergdhinin baglangicindaki rampalarin fiziksel engelli kullanicilar i¢in olusturdugu
zorluklar yolun ilerleyen kisimlarin azalmaktadir. Rampali kisimdan sonra baslayan yolun
oldukca genis, engelsiz ve diiz olmas1 hem ara¢ parkina hem de yayalarin rahatca yiiriimesine
imkan sunmaktadir. Yol boyunca karsilagilan bes kavsak noktasi kontrolli gegislerde tehlike
olusturmamakta sadece yanlis yerde kullanilan donatilar ve zemin kaplamalarindaki bozuklar
insanlar1 yol giizergdhinin belirli bir yerinde zorlamaktadir.

<
<
@]
@
o%
>3
O
Lo 2. | Secilen yol giizergahi lizerindeki hamam sokak ve asma koprii arasinda karsilagilan olumsuz
g kosullara yolun diger kisimlarinda rastlanilmamaktadir. 3., 4., ve 6. yollarla kesisen kismi
'E harig donatilar, araglar, kavsak noktalari ve az egimli rampalar kullanicilar1 ¢ok fazla
zorlamamaktadir.
=)
[
- = i-,)
O - )Enm
>3:3
T -9
828
©
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Segilen yol giizergahi ¢ok islek ve kavsaklari kontrolsiizdiir. Hafif egimler ve rampalardan
olusan bu yol giizergah1 kullamigh goziikse de yogun ara¢ trafigi kullaniciyr oldukga
zorlamaktadir. Kullanict bu yol giizergahi segildiginde Yali boyu park alanina varig siiresi
uzamaktadir. Fakat sehir merkezindeki kullanici yogunlugu Kemer Koprii’yii gectikten sonra
azalmaktadir. Yolun sonuna dogru rampalar ve kaldirim taglarmin kalitesi disinda pek bir
engelle kargilagilmamaktadir.

23
20
JE o
SEE
O™ | Hafif egimli bir rampa ile baslayan yol giizergahi oldukga islektir. Kaldirimlar baglangigta
~ 5§ | yeterli genislige sahipken yolun sonuna dogru bu genislik daralmakta hatta kaybolmaktadir.
g © | Yol ustiindeki magazalarm iiriinlerini disarida sergilemeleri yolun genisligini daraltirken,
< o0 . . e . ..
s = kaldirmmlar tizerinde yer alan kiiglik rampalar ve yeni parke taglar1 gegisi kolaylagtirmaktadir.
&2 | Yal boyuna yaklagtigimizda kaldirim tasi olmamasina ragmen diiz yol kullaniciya kolaylik
saglamaktadir.
oy
<
Q
-]
=
3
5
=
<
N 3 Oldukca egimli baslayan yol ii¢ kavsaktan olusmaktadir. Baslangic noktasi kalabalik
O & nedeniyle ¢ok dar ve yer yer basamaklidir. Birinci kavsak noktasinin (ii¢ yol agzi) hem araglar
> = hemde yayalar bakimindan iglek bir mevkide olmasi alami tehlikeli kilmaktadir. Kavsak
. < noktasindan sonra azda olsa genisleyen yol magazalarin sergi alanlari, park edilen araglar ve
© E kent donatilarinin yanlhs yerlestirilmesi nedeniyle daralmistir. Tkinci kavsak noktasi ise egimli
G yollarla birlesmektedir. Kavsaktan sonra devam eden yol olduk¢a egimlidir. Yayalarin gectigi
Er alanlarda kaldirimlarimlarin olmamast olanlarinda ¢ok dar olmast yol giizergahinin tehlikeli
= kosullarda kullanilmasmna neden olmaktadir. Ugiincii kavsak noktasi yogun saatlerde
% yayalarin karsidan gegislerini zorlastirmaktadir. Yali Boyu Park Alanina yollarin diiz devam
e etmesi kullanicilar i¢in uygun gibi goriinsede kaldirim iizerinde bulunan kent donatilari
=2 | (elektrik direkleri, ¢op kutulari, kaldirrmlarin daralmasi ve budanmamus bitkiler) yaya

ulasimimi giiglestirmektedir.

4. SONUG ve ONERILER

Engelli bireylerimizin bakima muhtag ve tiiketici insanlar olarak gériilmesi toplumdan uzaklagmalarina ve
kendi Ozgiivenlerini yitirmelerine neden olmaktadir. Bu durum toplumun yeterince bilince sahip
olmamasidan kaynaklanmaktadir. Gelismis ilkelerin bircogu fiziksel engelli bireyleri topluma
kazandirmak, insanlarla olan sosyal iliskilerini giliglendirmek ve hatta yasam seviyelerini yiikseltmek i¢in
gesitli diizenlemeler yapmaktadir.
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Bartin kentinde fiziksel engellilerin kullanimlar1 agisindan en uygun rekreasyonel imkéanlari sunan Yal
boyu park alanina erisilebilirlik {izerine yapilan gozlemler sonucunda, fiziksel engellilere yonelik ¢oziim
onerilerinin diisiincede kaldig1 amaca hitap etmedigi tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile uygulamalarm yetersiz
kaldig1 belirlenerek Bartin kenti igin ergonomik ve erisilebilir esasli dis mekéan diizenlemeleri igin bazi
oneriler getirilmistir:

Fiziksel engellilerin rahat bir sekilde kullanabilmeleri igin yaya kaldirimlari, zemin kaplamalari, isaret
ve aydinlatma levhalari, kavsak noktalari, merdivenler, rampalar ve konutlardan ¢ikis noktalari
standartlara uygun yeniden diizenlenmelidir.

Calismada ele alinan yol giizergéhlarindan fiziksel engellilerin kullanimlari i¢in en uygun bulunan 4., 5.
ve 6. yollardir. Bu yol giizergahlar1 kullaniciya daha az tehlike sunarken, yali boyu park alanina ulagim
stiresini de arttirmaktadir. 1., 2. ve 8. yollar kullanildiginda Yali Boyu Park Alanmna kisa siirede
ulasilabilmekte fakat merdivenli, egimli ve kullamigsiz kaldirimlar1 fiziksel engellinin tek basina
kullanimmi imkansiz hale getirmektedir. 7. yol gilizergahi iizerinde baslangigta karsilasilan tehlikeli
durumlar yolun sonunda goriilmemektedir. Bu yol gilizergah1 yolun uzunlugu dikkate alimmadigi
durumlarda tercih edilebilir.

Yali Boyu Park Alanina en kisa siirede ulasan 1. yol giizergdhinin iizerinde bulunan merkez
kiitiiphaneden alt kota sadece fiziksel engelli ve yasli kullanicilar i¢in asansor, tekerlekli sandalye
kullanmayan fiziksel engelliler icinde rampanin basindan sonuna dogru yapilacak dinlenme noktalari
korkuluk sistemleri ile desteklenerek insanlarin 1. yol giizergahini rahat kullanabilmeleri saglanabilir.
Kent i¢indeki yol giizergahlari iizerinde alternatif rekreasyon alanlari olusturulmalidir. Bu tiir alternatif
alanlar bireylerin ulagmak istedikleri mekéanlara giderken dinlenmelerine imkan saglayarak kent i¢inde
daha uzak mesafeleri kullanmalarina olanak sunacaktir.

Yapilan c¢aligmada eksik goriillen detaylar (yaya kaldirimlarinda kullanilan yiiksek bordiirler,
kaldirimlarin tagit yollar1 nedeniyle bazi kisimlarda daralmasi, isaret ve aydinlatma levhalarinin
kaldirimlarin tizerinde kullanilmasi, zemin kaplamalarmin zamanla asmarak yiirimeyi engellemesi,
kavsak noktalarinda yaya gecidi isaretlerine ya da sinyalizasyona yer verilmemesi, merdivenlerin ¢ok
dik ve tehlikeli olmasi, rampa egimlerinin oldukg¢a dik ve konut girislerinin yola kadar uzamast), gerekli
yasal diizenlemeler yapilarak cevre diizenleme planlarindaki ulagilabilirlik kriterlerinin uygulanmasi
zorunlu hale getirilmelidir (Kalayc1 ve ark., 2006).

Yol giizergahlarinda karsilasilan en Gnemli problemler, yaya yollarinda kullanilan malzemeler ve
bakimsizliktir. Fiziksel engellileri oldugu kadar yasl ve bebekli anneler i¢inde olduk¢a énemli bir sorun
olan yaya yollarindaki malzemelerin, diizgiin, piiriizsiiz ve siki olmasma dikkat edilmelidir. Delikli ve
oluklu malzemelerden uzak durulmalidir (Anonim 1).

Yol giizergahlarinda gbzlemlenen kaldirim yiikseklikleri insanlarin ergonomik kullanimlarina uygun
bulunmamaktadir. Kaldirim yiiksekliginin 14 cm’yi asmamasi, bu yiiksekligin yaya gecidi noktasinda
% 6-8 egimle sifira yaklasmasi gerekmektedir (Anonim 1)

Kavsak noktalarinda sinyalizasyon sistemi kullanilarak tehlike en aza indirilmelidir.

Yol iizerinde kullanilan kent donatilar1 daha uygun yerlere alinmali ya da kaldirilmalidir.

Sonug olarak incelenen yol giizergahlarinda saptanan bu sorunlar dogrultusunda fiziksel engelli bireyler
icin denetlenen yol giizergdhlarinin bazilarinin erigebilirlik acisindan kismen uygun oldugunu ortaya
koyulmustur. Yeni diizenlenecek yaya ve yol giizergdhlarinda ayni sorunlarla karsilasmamak igin
tasarimcilar, uygulayicilar ve denetimciler tespit edilen bu sorunlar1 dikkate alarak degerlendirmelidir.
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_ KORUNAN ALAN PLANLAMA STRATEJILERININ
DEGERLENDIRILMESI: Kastamonu-Bartin Kiire Daglar Milli
Parki Ornegi

Sevgi GORMUS*

Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarhgi Boliimii

OZET

Bu c¢alisma, Kastamonu-Bartin Kiire Daglart Milli Parki'nin (KDMP)planlamasinda en uygun stratejiyi
belirlemeyi amaglamaktadir. Stratejiler korunan alanlar ve KDMP’nin planlamasinda giindemde olan stratejiler
arasindan segilmistir. Bu stratejiler mutlak koruma, koruma kullanma ve kullanma stratejileridir. Mutlak koruma,
koruma kullanma ve kullanma stratejilerinden en uygun olanini segmek igin ¢ok kriterli karar verme
tekniklerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) teknigi kullanilmistir. AHS tekniginde en uygun
stratejinin belirlenmesi i¢in temel ve alt kriterler tanimlanmustir.

Caligmada KDMP'nin dogal, tarihi-kiiltiirel ve alan kullanim hedef ve politikalarna iligkin faktorler temel
kriterler olarak smiflandirilmistir. Temel kriterlerin alt kriterleri calisma alan1 6zellikleri ve ilgili veriler dikkate
alinarak olusturulmugtur. Kriterler AHS teknigi araciligiyla degerlendirilerek milli park planlamasinda soz
konusu stratejilerin agirlik puanlari elde edilmistir. Saptanan agirlik puanlarina gére mutlak koruma stratejisinin
en yiksek agirlik puanina sahip oldugu belirlenmistir. Milli park ve yakin g¢evresinde bu stratejinin dikkate
alinmasi milli parkin peyzaj yapisinin ve biyogesitliliginin korunmasina énemli bir katki saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Planlama Stratejileri, Analitik Hiyerarsi Stireci, Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki

EVALUATION OF PLANNING STRATEGIES IN PROTECTED AREAS:
Kastamonu-Bartin Kiire Mountain National Park

ABSTRACT

This study aims to evaluate optimum planning strategies for Kastamonu-Bartin Kure Mountains National Park
(KDMP). Strategies have been selected that strategies highlighted in the protected areas and activities completed
in KDMP. These strategies are strict conservation, conservation-using and, using. In determining the optimum of
these strategies Analytical Hierarchy Process (AHP), one of the multi-criteria decision making technique, was
used. To determine optimum strategy in AHP, basin and sub-citeria have been described.

In this study, Factors related to natural, cultural and land use data of KDMP is classified as basin-criteria. Sub-
criteria of basin criteria were taken into consideration field observations. The criteria were evaluated according
to AHP technique and the weighted scores these strategies that stand out in the planning of the national park
were obtained. It is specified that according to the identified weighted scores in strategies, strict conservation has
the highest weighted score. Considering this order of priority in the National Park and its surrounding will have a
significant contribution in the protecting landscape structure and biodiversity of the National Park

* Yazisma yapilacak yazar: sevgigormus@gmail.com
Makale metni 14.11.2011 tarihinde dergiye ulasmig, 12.11.2011 tarihinde basim karari alinmistir.
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1. GIRIS

Yeryiiziindeki 6zel habitatlara ve ekosistemlere sahip alanlarin, peyzaj yapisin1 korumak ve gelecege aktarmak
amaciyla uygulanan yontemlerden biri bu alanlar1 “korunan alan” olarak ilan etmektir. Bu dogrultuda pek gok
iilke ulusal degeri ve anlami olan yerleri “korunan alan” olarak tanimlamaktadir. Bu korunan alanlardan biri olan
milli parklar i¢in, her tilke belirledigi ekonomik ve sosyal aktiviteleri igeren, stirdiiriilebilir gelisim stratejilerini
kapsayan uzun donemli koruma planlar1 yapmaktadir. Avrupa Birligi (AB) hem doga koruma konusundaki
amaglarint gergeklestirmek hem de bu alanlardaki ulusal politikalar ve uygulamalarin esgiidiimii i¢in, iye
tilkelerindeki korunan alanlar1 korunan alan ag1 (Protected Area Network: PAN) kapsamina almaktadir. AB aynm
zamanda doga korumanin etkinligini Avrupa 6l¢eginde giiclendirmek igin, Korunan tiirleri ve onlarin yasam
alanlarin1 korumayi igeren Habitat Direktifi ve Kus Direktifi gibi deklerasyonlar yayinlamaktadir.

Milli park alanlarinin ekonomik ve sosyal aktiviteler i¢in potansiyel olarak goriilmesi, bu alanlarda peyzaj ve
habitat parcalanmasina, peyzaj kompozisyonunun degismesine ve alan kullanim yogunlugunun artmasina neden
olmaktadir. Milli parklarin ekonomik degeri olan potansiyel bir kaynak olarak degerlendirilmesi kiiresel 6lgekte
yaygin olan “siirdiiriilebilirlik” kavrami ile daha da giiglenmektedir. Bu nedenle milli parklardaki problemlerin
kaynaklarindan biri siirdiiriilebilirlik yaklasgimidir. Milli parklarda kullanim yogunlugunun ve rekreasyon
etkinliklerinin artmasi nedeniyle, bu alanlarda gerceklestirilen kullanimlarin optimum smirlart ve kullanim
yogunluklarinin belirlenmesi ve uygun kullanim tiplerinin saptanmasi gerekmektedir. Ciinkii bu alanlarda
yapilan rekreasyon ve turizm faaliyetleri degisime neden olmaktadir. Ornegin; Minnesota’da bulunan Smir
Sular1 Kano Alan1 (Boundary Waters Conoe Area) kamp alanlarinm kullanim sonucunda tek bir mevsimde alt
vejetasyon ortlisiiniin %80°1 tahrip edilmistir (Manning, 2007). Buna benzer olumsuz sonuglarla kars1 karsiya
gelmemek igin, alanda 6ncelikli stratejiler belirlenmektedir. Bu stratejiler dogrultusunda planlanan aktivitelerin
ekolojik etkileri, indikatorler ve standartlar kullanilarak sayisal veriye doniistiiriilmektedir.

Caligmada, Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki’nda (KDMP) giindeme gelen planlama stratejileri, milli
parkin peyzaj karakteri, biyogesitlilik ve ekolojik degeri kapsaminda degerlendirilmistir. KDMP’de oncelikli
stratejilerin belirlenmesinde milli parktaki projeler temel alinmistir. AHS teknigine uygun olarak KDMP nin
dogal, tarihi-kiiltiirel ve alan kullanim hedef ve politikalarina iligskin faktorler temel kriterler olarak tanimlanmig
ve temel kriterlerin alt kriterleri belirlenmistir. Temel ve alt Kkriterlerinin tanimlanmasinda, arazi gozlemleri ve
milli park ¢alismalar1 dikkate alimmustir. Bu kriterler AHS teknigi ile siniflandirilarak, kriterler arasinda yapilan
ikili kargilastirmalar araciligiyla planlama stratejilerinin agirlik puanlarina saptanmustir.

AHS’nin siirdiiriilebilir alan planlamasinda kullanimi ile ilgili farkli meslek disiplinleri tarafindan yapilan
bilimsel galismalar bulunmaktadir. Akpmar’in (1995) AHS teknigi ile madencilik sonrasi alan kullanim
alternatiflerini degerlendirmistir. Bu ¢alisma Tiirkiye’de peyzaj planlama ve peyzaj onarimi uygulamalarinda
AHS teknigini kullanan ilk ¢alisma niteligi tasimaktadir. Dasdemir ve Gilingér (2010) Orman kaynaklarimin
islevsel oOnceliklerini AHS teknigini kullanarak belirlemislerdir. Orman kaynaklarinin planlama ve ydnetim
stirecinde en ¢ok tercih edilen orman islevleri AHS teknigi ile belirlenmektedir. Ayrica, Dagsdemir ve Glingor
(2008) “Kiire Daglar1 Milli Parki Optimum Yonetim Stratejisinin Belirlenmesi” adli ¢aligmalarinda, milli park
i¢in alternatif yonetim stratejilerini Konjoint Analizi ile degerlendirerek KDMP’nin optimum yonetim stratejisini
belirlemislerdir. Cengiz (2003) doktora ¢alismasinda kirsal kalkinmada alan kullanimlarinin &ncelikleri AHS
teknigi ile degerlendirilerek, elde ettigi sonuglari Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda degerlendirmis ve
uygunluk analizleri yapmustir.
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Bu ¢alisma, yukarida anlatilan ¢alismalardan farkli olarak, Uzun Dénemli Gelisim Plani heniiz tamamlanmamus,
ulusal ve uluslararasi destekli projelerin devam ettigi KDMP’nin en uygun planlama stratejisini AHS ve
Duyarlilik Analizi ile gerceklestirmektedir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki ulusal ve uluslararasi 6neme sahip alanlardan biridir. KDMP Global
200 Eko-bdlge arasinda yer almaktadir. Ayni zamanda Tiirkiye’nin Onemli Bitki Alanlar1 (OBA No: 25)
listesinde bulunmaktadir. Kastamonu ve Bartin sinirlarinda yer alan KDMP (Sekil 1) 07.07.2000’de milli park
olarak ilan edilmistir. Milli park heniiz yasal baglayicigi olmayan zonlama sistemi ile tanimlanmistir. Bu
sisteme gore milli park “mutlak koruma zonu” (37.000ha) ve “tampon zon” (80.000 ha) olarak iki zonda
planlanmistir. Mutlak koruma zonu (¢ekirdek alan) bakir veya yar1 bakir karigik yaprak doken dogal ormanlar ile
igne yaprakli ormanlar1 igeren genis kayalik ve kanyonlarla belirlenmistir (Appleton, 2009). Tampon zon ise,
genel olarak iiretim yapilan ormanlarm ve kirsal yerlesimlerin bulundugu ve heniiz milli park statiisii olmayan
alanlar1 temsil etmektedir.

Bu caligmada “tampon zon” kavramu yerine “milli park planlama bdlgesi” kavrami kullanilmaktadir. KDMP
Tiirkiye’nin ilk PAN Parks (Protected Area Network: Korunan Alan agi) aday: olarak gdsterilmistir. Adaylik
stireci ile ilgili calismalar devam etmektedir. Milli parkin Uzun Devreli Gelisme Plam ile ilgili caligmalar hala
tamamlanmamasina ragmen milli park ile ilgili ulusal ve uluslararas1 o&lgekte proje caligmalari
gergeklestirilmektedir. S6z konusu projelerin ortak 6zelligi, siirdiiriilebilirlik yaklasimi kapsaminda koruma-
kullanma stratejisini onermeleridir. Bu projelerde koruma-kullanma planlama stratejisindeki ana egilim,
Ekoturizm aktivitelerinin alanda gergeklestirilmesidir.

Kastamonu

K
T G

m  Koyler
A Magaralar
* Sclale Kanyonlar ve 6z¢l alanlar
Milli Park Simn

Sekil 1. Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki’nin Konumu

Caligmada, 1/25.000 6lgekli sayisal yiikseklik haritalari, 1/100. 000 6lgekli Zonguldak-Bartin-Karabiik ile Sinop-
Kastamonu-Cankir1 Planlama Bolgesi Cevre Diizeni Planlari, Bartin ve Kastamonu illerindeki Cevre ve Orman
11 Miidiirliigii Doga Koruma ve Milli Parklar Subesi’nin verilerinden yararlanilmistir.
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KDMP ile ilgili veriler; Tiirkiye Turizm Stratejisi Eylem Plam (Kiiltiir ve Turizm Bakanligi), 1/100. 000 Olgekli
Zonguldak-Bartin-Karabiik ile Sinop-Kastamonu-Cankir1 Planlama Bolgesi Cevre Diizeni Planlar1 (Cevre ve
Orman Bakanligi), Milli Parklar ve Koruma Alanlar1 Yonetimi, Biyolojik ¢esitliligin Korunmasi ve Kirsal
Kalkinma Projesi (1998-2000/ Orman Bakanligi, FAO ve UNDP ), Pinarbasi Ekoturizm Merkezi Projesi ve
Yerel Doga Rehberleri Egitimi (2001/ WWF Tiirkiye), Bartin-Kastamonu Kiire Daglar1 Milli Parki ve
Cevresinde Ekoturizmin Gelistirilmesi Igin Ziimriit K&yii Uygulama Projesi (Kiire Daglar1 Ekoturizm Dernegi,
GEF ve SGP/2003), Bartin-Kastamonu Kiire Daglar1 Milli Parki Ulus Bolgesinde Alternatif Siirdiiriilebilir
Gegim Kaynaklarmin Saptanmasi ve Egitim Projesi (2004-2005/Asagigerci Koyii Giizellestirme Dernegi, GEF
ve SGP), Azdavay'da Ekoturizmin Gelistirilmesi Projesi — Yanik Ali Konagi Restorasyonu (2004/ Kiire Daglar1
Ekoturizm Dernegi, AB ve OKAB Programi), Biyolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynaklar Yonetimi Projesi, Kiire
Daglar1 Milli Parki Taslak Turizm Stratejisinin Hazirlanmasi (2007/GEF 1I Projesi) ve Orman Koruma Alanlari
Yénetiminin Giiglendirilmesi Projesi (2008-2011/ GEF Orta Olgekli Proje) calismalarindan elde edilmistir.

2.3 Yontem

Aragtirmada verilerin toplanmasinda; yazili kaynaklarin incelenmesi (Ulusal ve yerel diizeyde raporlar: Planlar,
projeler), arazi ¢alismasi ve sorumlu/ilgili kurum ve kuruluslarla ve yerel halk ile gériismeler yapilmigtir. KDMP
ile ilgili stratejiler ve yonelimlerin belirlenmesi igin milli park yonetiminden sorumlu/ilgili kurum ve kuruluslar
ve yerel halk ile ekoturizm beklentileri, doga koruma anlayigi, milli park ile iligki ve milli parktan beklentileri
konularinda yapilandirilmamis goriismeler gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalarin degerlendirilmesi sonucunda
KDMP’nin planlamast konusunda 3 strateji (mutlak koruma, koruma-kullanma ve kullanma) &n plana
cikmaktadir. Alanin dogal ve kiiltiirel yapisina iliskin veriler arazi ¢alismalar1 ve kamu ve tiizel kurum ve
kuruluslar tarafindan gerceklestirilen ¢aligmalarin bildirimlerinden (rapor, brosiir vb) elde edilmistir.

Aragstirma verilerinin degerlendirilmesinde ise AHS teknigi kullanilmigtir. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) 1971
yilinda Saaty tarafindan gelistirilmistir. AHS ¢ok boyutlu ve ¢ok kriterli karar almayi, objektif ve subjektif
faktorleri birlestirme olanagini (Dasdemir ve Giingér 2002) sundugu i¢in farkli meslek disiplinleri tarafindan
yaygin olarak kullanilmaktadir. {lk olarak Myers ve Alpert (1968) tarafindan ortaya atilan ve daha sonra Saaty
(1977, 1982) tarafindan gelistirilen AHS (Saaty ve Vargas, 2006) karar elemanlari, Karar, segenek ve kriterlere
goreceli 6nem degerleri verilerek, yonetsel karar mekanizmasinin galistirilmasi esasina dayanan karar verme
siirecidir (Eroglu ve Lorcu, 2007; Saaty ve Vargas, 2006; Ozdemir ve Ozveri, 2004; Dasdemir ve Giingér, 2002;
Akpinar, 1995). AHS ile karar vermede, nicel (kantitatif) degerlerin yani sira nitel (kalitatif) degerler de
degerlendirilmektedir (Eroglu ve Lorcu, 2007; Ozdemir ve Ozveri, 2004; Cheng ve Li, 2002). AHS teknigi dort
asamada gerceklestirilmektedir; karar hiyerarsisinin kurulmasi, karar elemanlarinin ikili karsilastirmasi, karar
elemanlarmm onceliklendirilmesi ve karar elemanlarinin 6ncelik degerlerinin belirlenmesi (Ayan et al. 2009;
Giinden ve Miran 2008; Bhushan ve Rai, 2004; Dasdemir ve Giingor, 2002; Akpinar, 1995). Cok kriterli karar
verme yontemlerinden biri olan AHS siirdiiriilebilir alan kullanim planlamasi i¢in onemlidir (Akpinar et al.,
2007). Parcalama ve sentez lizerine kurgulanan AHS karsilastirilan segenek ya da elementlerin iistiinliik ve 6nem
derecelerini mantiksal olarak belirleyen ve smiflayan bir sistemdir (Cengiz ve Celem, 2003; Aydogan 1992).

Bu c¢alismada, Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki’nda planlanan aktivitelerin ve taleplerin
degerlendirilmesi, uygun planlama stratejisinin belirlenmesi amaglanmaktadir. KDMP i¢in uygun strateji
Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) teknigi aracilifiyla saptanmaktadir. AHS teknigi kapsaminda yapilan bu
galigmanin yontemine ait akig semasi Sekil 2” de belirtilmektedir.

KDMP ile ilgili veriler, katilimcilar tarafindan 6n planda tutulan ve ulusal ¢aligmalarda milli parkin kimligini
tanimlayan Ozellikler ve planlama stratejileri dogrultusunda degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda
AHS karar hiyerarsisindeki temel ve alt kriterler ile bu kriterlerin ikili karsilastirmalarmmdaki o6ncelikler
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belirlenmigtir.  Belirlenen onceliklere gore ikili karsilastirmada  kriterlerin ~ birbirine  Ustiinliikleri
puanlandirilmustir. Ikili karsilagtirmalar Expert Choice 11 programi kullamlarak yapilmis ve her bir kriterin
agirlik puanmin yani sira kriterlere gore stratejilerin agirlik puanlart saptanmistir. Elde edilen {ist kriterler ve
strateji agirlik puanlarina goére kriter ve strateji performanslari Duyarlilik Analizi kullanilarak o6l¢iilmektedir
(Sekil 2).

KDMP Arazi ¢aligmalari:
verilerinin > Arazi gozlem
toplanmasi y?rel .ha.lk)/? e Degerlendirme > Ust kriterlerin elde edilmesi > 3
yonetici gortisleri
‘ ‘ Ust ve alt Kriterler ile — Alt kriterlerin elde edilmesi :g
kriterlerin dnceliginin 2]
KDMP ile ilgili belirlenmesi RZ3
> — Karar hiyerarsisinin kurulmasi > g
e Ulusal ve uluslararasi projeler >
e Toplant1 ve toplant1 sonug raporlari ikili karsilastirma E
e Calistay ve galistay sonug raporlari — =
e Planlama ve yonetim stratejileri =
e Turizm Stratejisi Agirhik puanlarinin degerlendirilmesi 2
J
Duyarlilik Analizi
\ 4 o 5
g Elde edilen sonuglarin tartisiimast
Sekil 2. Calisma yontemi akis semasi

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 AHP Karar Hiyerarsisinin Kurulmasi

KDMP igin en uygun planlama stratejisinin belirlenmesi amaci dogrultusunda KDMP koruma alan1 ve KDMP
planlama bolgesindeki (milli parkin koruma sinirini gevreleyen kirsal alan bolgesi) dogal ve kiiltiirel verilerin

analizi ve alanla ilgili calismalarin degerlendirilmesi sonucunda temel ve alt kriterler elde edilmistir. Elde edilen
kriterler arasinda AHS karar hiyerarsisi kurulmustur ( Sekil 3).

En Uygun Planlama Stratejisinin Belirlenmesi

i

Alt Kriterler

Hidroloji ve hidrolojik yap1
Jeolojik olugumlar
Yakin gevre alan kullanim

Ekonomik yap:
Tarihi degierler
Biyogegitlilik korunmas:

Tanm ve hayvancilik destegi

I

Sekil 3. AHS karar hiyerarsisi
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Karar hiyerarsisi dogrultusunda kriterler arasinda ikili karsilastrma yapilmigtir. “Mutlak koruma”, “koruma-
kullanma” ve “kullanma” stratejilerinin oncelik degerlendirmesi igin yapilan ikili karsilagtirmalarda kullanilan
degerlendirme Tablo 1’de belirtilmistir.

Tablo 1. Stratejilerin ikili karsilagtirmalarinda kullanilan degerlendirme olgegi (Saaty ve Vargas, 20006)

Sayisal Deger Tamm Agiklama

1 Esit 6nemli iki aktivite esit diizeyde dnemli

2 Zayif

3 Orta énemli Bir aktivite digerine gore orta derecede Gnemli

4 Orta olumlu

5 Giiglii 6nemli Bir aktivite digerine gore kuvvetli derecede onemli

6 Giiglii olumlu

7 Cok 6nemli Bir aktivite digerine gore ¢ok kuvvetli diizeyde 6nemli veya ¢ok fazla tercih ediliyor
8 Cok ¢ok giiglii

9 Kesin énemli Bir aktivite digerine gore kesin derecede 6nemli veya agirt derecede tercih ediliyor
Not: 2.4.6.8 ; Ara degerler: Ara degerler, yukarida verilen yargilarin arasina diisen degerler

Temel kriterler arasinda ve her bir temel kriterin alt kriterleri arasinda ikili karsilastirmalar yapilmustir. ikili
karsilastirmalar sonucunda agirlik puanlari yiiksek olan temel ve alt kriterler saptanmistir. Planlama stratejilerine
gore yapilan karsilastirmalarda strateji-kriter iligkisi sayisal olarak belirlenmistir.

3.2 Kriterler Arasinda ikili Kargilagtirmalarin Yapilmasi

Degerlendirme 6lgegi temel alinarak temel ve alt kriterler arasinda ikili karsilastirmalar yapilmustir. ikili
karsilastirmalardan elde edilen sonuglar Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8, Tablo 9,
Tablo 10, Tablo 11, Tablo 12 ve Tablo 13°de belirtilmistir. Dogal, kiiltiirel ve alan kullanim faktorlerinin ikili
kargilagtirmalarinda (Tablo 2) dogal faktorler en yiiksek puani almaktadir. Dogal faktorlerin alt kriterleri
arasindaki ikili karsilagtirmada (Tablo 3) toprak alt kriteri en yiiksek puani almistir. Dogal faktdrler ici
stratejilerin ikili karsilagtirmasinda (Tablo 4) mutlak koruma stratejisinin en yiiksek agirlik puanina sahip oldugu
gorillmektedir (Tablo 5).

Tablo 2.Temel kriterlerin ikili karsilastirmasi

Ust kriterler DF KF AKHP Agirhik puanlari
Dogal Faktorler 1 5 6 0.726
Kiiltiirel Faktorler 1/5 1 2 0.172
Alan kullanim F. 1/6 172 1 0.102

CR: 0.03<%10
Tablo 3. Dogal faktorlere ait alt kriterlerin ikili karsilagtiriimasi

Alt kriterler FF TPRK HHY YKSK JEO Agirhik puanlari
Flora/Fauna 1 1/5 1/3 5 3 0.283

Toprak 5 1 2 7 5 0.457

Hidroloji ve hidrojeolojik yap1 3 1/2 1 6 0.282

Yiikseklik 1/5 1/7 1/6 1 1/3 0.039

Jeolojik olugumlar 1/3 1/5 1/4 3 1 0.077

CR: 0.06 <%10

Tablo 4. Dogal faktorler alt kriterleri icin stratejilerin agirlik puanlar

Stratejiler FF TPRK HHY YKSK JEO Flora/Fauna 0.144
Koruma-kullanma 0.194 0.188 0.231 0.188 0.188 Toprak 0.457
Kullanma 0.063 0.081 0.060 0.731 0.081 X Hidroloji ve hidrojeolojik yap1 0.283
Mutlak koruma 0.743 0.731 0.709 0.081 0.731 Yiikseklik 0.039
CR degerleri 0.07 0.06 0.07 0.06 0.06 Jeolojik olusumlar 0.077
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Tablo 5. Dogal faktorlere gore stratejilerin agirlik puanlar

Stratejiler Agirlik puanlari
Koruma-kullanma 0.201
Kullanma 0.098
Mutlak koruma 0.701

Overall Inconsistency; 0.06 <%10

Tarihi ve kiiltiirel faktorlerin ikili kargilastiriimasinda ulagim alt kriteri en yiiksek degeri almistir (Tablo 6).
Tarihi ve kiiltiirel faktorler i¢in stratejilerin agirliklarinin hesaplanmasinda (Tablo 7 ve Tablo 8)) kullanma

stratejisinin en yiiksek degeri aldig1 goriilmektedir.

Tablo 6. Tarihi ve kiiltiirel faktorle ait alt kriterlerin ikili kargilastirmasi

Alt kriterler YCAK EY DY ULS MD GY TD Agirhk puanlar:
Yakin ¢evre alan kullanimi 1 1/5 1/5 17 1/4 1/2 2 0.041
Ekonomik Yapi 5 1 1 1/2 2 3 6 0.201
Demografik Yapi 5 1 1 1/2 1/3 3 4 0.283
Ulagim 7 2 2 1 3 5 6 0.322
Miilkiyet durumu 4 1/2 3 1/3 1 5 6 0.201
Geleneksel yasam 2 1/3 1/3 1/5 1/5 1 1 0.053
Tarihi degerler 1/2 1/6 1/4 1/6 1/6 1 1 0.036
CR: 0.05 <%10
Tablo 7. Tarihi ve kiiltiirel faktorlerin alt Kriterleri icin stratejilerin agirlik puanlari
Stratejiler YCAK EY DY ULS MD GY ™ YCAK 0.041
Koruma-kullanma 0.194 0.194 0.183 0.231 0.231 0.709 0.731 EY 0.201
Kullanma 0.063 0.743 0.742 0.709 0.709 0.231 0.188 DY 0.283
Mutlak koruma 0.743 0.063 0.075 0.060 0.060 0.060 0.081 X ULS 0.322
CR degerleri 0.07 0.07 0.04 0.07 0.07 0.07 0.06 M.D 0.201
GY 0.053
TD 0.036

Tablo 8. Tarihi ve killtiirel faktorlere gore stratejilerin agirlik puanlari

Alan kullanim hedef ve politikalarina iligkin faktorlerin ikili karsilastirilmasinda elde edilen agirlik puanlarina

Stratejiler Agirhk puanlar:
Koruma-kullanma 0.258

Kullanma 0.65

Mutlak koruma 0.092

Overall Inconsistency; CR: 0.05 <%10

gore; biyogesitliligin korunmasi kriteri en yiiksek degere sahiptir (Tablo 9). Alan kullanim hedef ve
politikalarina iliskin faktorler i¢in stratejilerin agirliklarmin hesaplanmasinda (Tablo 10) elde edilen en yiiksek
deger mutlak koruma stratejisine aittir (Tablo 11)

Tablo 9. Alan kullanim hedef ve politikalarma iliskin faktorlerin birbirleri ile karsilagtirilmasi

Alt kriterler RGK oy THD GPD BCA Agirhk puanlari
Rekreasyonel gereksinimlerin kargilanmasi 1 4 2 1/3 1/5 0.126
Is olanaklari yaratilmast 1/4 1 1/2 1/5 1/6 0.048
Tarim ve hayvanciligin desteklenmesi 1/2 2 1 1/4 1/5 0.076
Gorsel peyzaj degerlerinin arttirilmast 3 5 4 1 1/3 0.258
Biyogesitliligin korunmasi 5 6 5 3 1 0.492

CR: 0.05 <%10
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Tablo 10. Alan kullanim hedef ve politikalarma iligkin faktorlerin igin stratejilerin agirlik puanlart

Stratejiler R.G.K 1oy TH.D G.P.D B.C.A R.G.K 0.126
Koruma-kullanma 0.649 0.290 0.290 0.290 0.231 i.0Y 0.048
Kullanma 0.279 0.655 0.655 0.055 0.060 X T.H.D 0.076
Mutlak koruma 0.072 0.055 0.055 0.655 0.709 G.P.D 0.258
CR degerleri 0.06 0.08 0.08 0.08 0.07 B.C.A 0.492

Tablo 11.Alan kullanim hedef ve politikalarina iliskin faktorlere gore stratejilerin agirlik puanlari

Stratejiler Agirlik puanlar:
Koruma-kullanma 0.258

Kullanma 0.161

Mutlak koruma 0.533

Overall Inconsistency; CR: 0.05 <%10

Tiim faktorler ( dogal, tarihi-kiiltiirel ve alan kullanim hedef ve politikalarma iliskin faktorler) icin stratejilerin
agirlik puanlarma (Tablo 12 ve Tablo 13) gore mutlak koruma;0.579, koruma-kullanma;0.222 ve kullanma;
0.199 puan almistir. En yiiksek degeri alan mutlak koruma stratejisi KDMP i¢in en uygun strateji olarak
goriilmektedir.

Tablo 12. Tiim faktorler igin stratejilerin agirlik puanlart

Stratejiler DF TKF AKHP Temel kriterler i¢in agirlik puanlari
Koruma-kullanma 0.201 0.258 0.258 DF 0.726
Kullanma 0.098 0.650 0.161 X TKF 0.172
Mutlak koruma 0.701 0.092 0.533 AKHP 0.102
CR degerleri 0.06 0.05 0.06 0.03

Overall Inconsistency; CR: 0.05 <%10

Tablo 13. KDMP planlama stratejilerinin agirlik puanlar

Stratejiler Agirlik puanlari
Koruma-kullanma 0.222
Kullanma 0.199
Mutlak koruma 0.579

KDMP ile ilgili ¢alismalardan biri olan ve Dasdemir ve Giing6r (2008) tarafindan yapilan milli parkin
optimum yonetim stratejisini aragtiran ¢aligmada milli parkta koruma ve kullammin dengelendigi bir
yonetim bi¢iminin benimsenmesi gerektigi belirtilmektedir. Koruma kullanma stratejisi KDMP ile
ilgili ¢aligmalarda da benimsenmektedir. Ancak bu ¢aligmada KDMP igin en uygun planlama stratejisi
mutlak koruma stratejisi olarak saptanmustir. Koruma kullanma stratejisinin ikinci dereceden uygun
strateji oldugu tespit edilmistir.

SONUG VE ONERILER

KDMP’nim en énemli degerleri dogal faktorlerdir. AHS kapsaminda degerlendirmeye alinan iist kriterler bazinda
Duyarlilik Analizi yapilmistir. Duyarlilik Analizi’nde elde edilen performans grafiginde (Sekil 4) her iist kriterin
planlama stratejileri ile iliskisi ve performanslarindaki degisimi goriilmektedir.
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Sekil 4. Planlama stratejileri performans degerleri

A: Calismada ikili karsilagtirmalar sonucunda elde edilen performans degerleri goriilmektedir. Mutlak koruma
amacma ulasilmasi i¢in dogal faktorlerin performansinin yiiksek olmasi gerekmektedir. Dogal faktorler %73
performans degerindeyken mutlak koruma %58 performans degerine ulagsmaktadir. B: Dogal faktorler %20,
tarihi ve kiiltiirel faktorler %50 performans degerine ulastiginda kullanma stratejisinin performans degeri %40’
ulasarak mutlak koruma ve koruma kullanma stratejilerinden daha yiiksek performans degerine sahip olmaktadir.
C: Dogal faktorler %40; tarihi kiiltiirel degerler %40 performans degerlerine ulastiginda mutlak koruma
stratejisinin performans degeri %43 olmaktadir. Kullanma stratejisi %32 ve koruma-kullanma stratejisi %25
performans degerlerinde olmaktadir. D: Dogal faktorlerin performans degeri %100, tarihi ve kiiltiirel degerler
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ile alana yonelik hedefler ve politikalar %10’un altinda performans degerlerine sahip olduklarinda mutlak
koruma %69, koruma kullanma %20 ve kullanma %11 performans degerlerine ulagmaktadir.

AHS sonuglart ve duyarlilik analizi elde edilen performans degerleri KDMP milli parki ve milli park
cevresindeki alanlarda sektorel ve mekansal planlama galigmalarmi yiiriiten ve uygulayan kurumlar, yetkililer ve
plancilar tarafindan dikkate alinmalidir.

Mutlak koruma stratejisinin benimsenmesi gereken KDMP’de yerel ve ulusal diizeyde ilgili ¢alismalar
incelendiginde On plana ¢ikan strateji koruma-kullanma stratejisidir. Bu strateji siirdiiriilebilirlik yaklagimi
kapsaminda uygulanmak istenmekte ve stratejinin en énemli eylemini ekoturizm olusturmaktadir.

2023 Tiirkiye Turizm Stratejisi Eylem Plani’na gore turizm tiirlerinin gesitlendirilmesi i¢in ¢alismalar yapilacagi
belirtilmektedir. Bu kapsamda 10 turizm kenti ve 5 eko-turizm bolgesi Onerilmistir. Planda Sile ve Sinop
arasindaki 500 km’lik alan “Bati Karadeniz Kiyt Koridoru” olarak tanimlanmistir. Bu koridorun amaci; Ankara
ve Istanbul gibi metropollere hizmet eden, kiiltiir, kiy1 ve doga turizmini gelistiren bir yapiy1 saglamaktir EKo-
turizm bolgesi “ doga temelli turizmin planli gelisimi” stratejisinde Bartin, Zonguldak, Kastamonu ve Sinop
illerini kapsayan bolge biyogesitlilik ve ekoturizm potansiyeli agisindan ekoturizmin gelistirilecegi oncelikli
alanlar olarak belirlenmistir (Kiiltiir ve Turizm Bakanhgi, 2007; Gormiis ve Artar 2010). Belirlenen “Ban
Karadeniz Ky Koridoru” Bartm-Kastamonu Kiire Daglar1 Milli Parki'm1 kapsamaktadir. Eylem Plani'nda
ekoturizmin geligmesi i¢in secilen bolgelere daha giiglii karayolu baglantilar1 dnerilmektedir (Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi, 2007; Gormiis ve Artar 2010).

Eko-turizm diinya endiistrisinde en hizli gelisen sektorler arasinda yer almaktadir. Eko-turizm politikasinda,
yonetimin etik degerleri, yerel halk ve dogal peyzajin korunmasi gibi ilkeler 6n planda tutulmaktadir. Ancak
sozii gecen eko-turizm politikalarinin yerel ve bolgesel planlara yansimasi sektoriin gelisim hiz1 ile paralellik
gostermelidir (Dowling and Fennell, 2003). Yiizeysel kararlar ve politikalarla gerceklesen bu hizli gelisme
durumu, 6zel habitat ve ekosisteme sahip milli parklarda gorsel peyzaj degerinin ve biyogesitliligin azalmasina
neden olmaktadir. Peyzaj ve biyogesitlilik degeri azalan milli parklar ekoturizm ve rekreasyon olanaklarmi da
sinirlayabilir. KDMP’nin ekoturizm endiistrisi ve kirsal ekonominin gelismesi icin tek bir arag¢ olarak goriilmesi
alanin gorsel peyzaj degeri ve biyogesitliligi izerinde baskilara neden olabilir.

Sahip oldugu peyzaj degerleri ve biyocesitlilik nedeniyle KDMP’de siirdiiriilebilirlik yaklagimi kapsaminda
koruma kullanma stratejisinin (ekoturizm faaliyetleri gibi) giindeme gelmesi, bu alanin dogal degerlerinin
korunmasi konusunda kaygilar1 giindeme getirmektedir. Bu kaygi nedeniyle Kastamonu-Bartin Kiire Daglari
Milli Parki’nda koruma-kullanma ve kullanma stratejilerinin etkin olabilmesi i¢in dogal faktorlerin %20
oraninda korunmasi gerekmektedir. Bu deger KDMP’nin peyzaj ve biyogesitliligini korumak igin yeterli
degildir. Koruma ve kullanma stratejisi mutlak koruma standartlar1 ve gostergelerine goére yapilandirilmalidir.
Mutlak koruma igin ekolojik yonden hassas alanlarin belirlenmesi ve belirlenen alanlarin peyzaj ve biyogesitlilik
gostergelerinin ve standartlarmin saptanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda yapilacak degerlendirmeler milli park
planlama bolgesinin mekénsal ve sektérel planlamasinda; milli park ile ilgili tim hedef ve eylem
planlamalarinda yonlendirici ve yapici olacaktir.
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ANADOLU KARAGCAMI (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe)'NDA YERINDE KOK KESIMLERININ
FIDAN MORFOLOJISI UZERINDEKI ETKISI

Durmus CETINKAYA! Ayse DELIGOZ

Siileyman Demirel Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 32260, Isparta

OZET

Bu ¢alismada, Egirdir Orman Fidanligi’'nda yetistirilen Anadolu karagami fidanlarinda uygulanan yerinde kok
kesimlerinin morfolojik 6zellikler lizerindeki etkisi arastirilmigtir. Calismada bir yasini doldurmus fidanlarda 5
cm mesafe ile seyreltme yapildiktan sonra kontrol dahil toplam 11 adet islem (alttan kok kesimleri, yandan kok
kesimleri ve kombinasyonu) uygulanmistir. Sonug olarak, yerinde kok kesimleri fidan morfolojik 6zellikleri
iizerinde etkilidir. TS 2265/ Mart 1976 standardina gore en kaliteli fidanlar, sadece haziran ayinda bir kez alttan
kok kesimi ile birlikte yandan kok kesimi uygulanan islemden elde edilmistir. Fidanligin rutin uygulamasindan
elde edilen fidanlar diger iglemlere gore daha boylu olmalarma karsin bircok morfolojik 6zellik bakimindan
diistik degerlere sahiptir.

Anahtar kelimeler: Anadolu karagami, Alttan kok kesimi, Seyreltme, Yandan kok kesimi

THE EFFECTS OF ROOT PRUNING ON MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF ANATOLIAN BLACK PINE
(Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)
SEEDLINGS

ABSTRACT

In this study, the effects of root pruning on morphological properties of Anatolian black pine seedlings that
grown in the Egirdir Forest Nursery were investigated. In the study, the seedlings were thinned out to 5 cm apart
when they are one-year-old and then total 11 treatments (undercutting, lateral root pruning and their combined)
with control were applied. According to the results, root pruning was effective on the morphological properties.
According to TS 2265/ March 1976, the best of quality seedlings were obtained from treatment that applied once
lateral pruning with undercutting in June. While the seedlings from control treatments greater height than other
treatments; they have lower values from the point of view of many morphological characteristics.

Key Words: Anatolian Black pine, Undercutting, Thinning, Lateral pruning

1. GiRIS

Tiirkiye’nin ormanlik alan1 21188747 hektar olup, iilke genel alaninin % 27.2’sini olusturmaktadir. Orman
alanlartmizin % 50 (10621221 ha)’si verimli, % 50 (10567526 ha)’si ise bozuk niteliklidir. Ulkemizdeki
Anadolu karagamui (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) varliginin tamami 4202298,2 ha olup
tim orman varligimizin % 19,8’ini olusturmaktadir. Tamami koru niteliginde olan Anadolu karagami alanlarin

* Yazisma yapilacak yazar: aysedeligoz@sdu.edu.tr
Makale metni 16.11.2011 tarihinde dergiye ulagsmig, 13.12.2011 tarihinde basim karari alinmistir.
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% 43.1 (18102189 ha)’i yapay genglestirme ve agaclandirma caligmalari ile verimli hale getirilmesi gereken
bozuk nitelikteki sahalardir (Anonim, 2006).

Ibreli agac tiirlerimiz i¢inde yayilis olarak kizilgamdan sonra ikinci sirada yer alan Anadolu karagami hem
kurakliga hem de kis soguklarina karsi dayanikliligi nedeniyle tilkemizde en ¢ok agaclandirmasi yapilan ve
fidan iiretilen bir tiirdiir (Ertekin ve Ozel, 2010). Uygun tiir ve orijin se¢imi, irsel nitelikleri yiiksek tohum
temini, bu tohumlardan fizyolojik ve morfolojik oOzellikler bakimindan kaliteli fidanlarin yetistirilmesi,
agaglandirma ¢alismalarinda goz Oniinde bulundurulmasi gereken en Onemli hususlardir. Kaliteli fidan,
agaclandirmada yiiksek tutma basaris1 gdsteren ve ilk yillarda yasamini aktif bir bigimde siirdiirerek ¢ok iyi bir
biliylime yapabilen ve ayni zamanda bu avantajlarla ekonomik dengede olan fidan demektir (Tosun vd., 1993).
Anadolu karagami i¢in bazi fidanliklarda yapilan fidan kalite siniflamasinda kdk bogazi ¢capinin asgari 3 mm ve
hatta daha fazla olmas1 gerektigi vurgulanmistir (Kizmaz, 1993; Ayntapli, 1995; Geng vd., 1999). Yine kaliteli
bir fidanin, arazideki yasama yiizdesinin artmasi i¢in genellikle gévde: kdk oranm 3’ten kiiclik olmasi arzu
edilmektedir (Tetik, 1995; Grossnickle et al., 1988). Deligéz (2007) tarafindan ayni fidanlikta aym tiir iizerinde
yapilan ¢aligmada ise, kathilik (GKA:KKA) degeri 3’un iizerinde belirlenmigtir. Halbuki kurak alanlarda kisa
boylu ve govde:kdk orant 3’iin altinda olan fidanlarin tercih edilmesi agaglandirma basarisini arttirmaktadir. Bu
nedenle Anadolu karagami fidanlarinin 6zellikle kok bogazi ¢ap1 ve katlilik degerleri bakimindan daha kaliteli
yetistirilmesi, yapilacak agaglandirma ¢aligmalarinin basarisi agisindan bir zorunluluktur.

Kaliteli fidanlarin yetistirilmesinde yerinde kok kesimi, giibreleme, sulama, golgeleme, fidan siklig1 gibi kiiltiirel
islemlerin etkisi biiyiiktiir. Yerinde kok kesimleri, fidanlarin belli bash kalite 6zelliklerine kavusmasini saglayan
onemli yetistirme tekniklerinden birisidir. Yerinde kok kesimleri ile fidanlarda boylanma ve koklerin uzamasi
onlenerek, daha kompakt sacak kok olugmasi tesvik edilip, uyku hali ve sertlesmeyi meydana getirerek
govde:kok oramnin kiiglilmesi saglanmaktadir (Landis, 2008). Dolayisiyla, kaliteli fidan tiretimi igin yapilacak
kok kesimleriyle, kok gelisimini tesvik edip kilcal kdklerce zengin bir kdk sistemi olusturmak ve boy gelisimini
kontrol altina almak zorunludur. Egirdir Orman Fidanlhiginda 6zellikle fidan ¢ap1 ve kok sistemi bakimindan
daha kaliteli, gévde:k6k orami dengeli Anadolu karagamu fidanlarim yetistirmek amaciyla, kok kesimlerinin
uygun zamanda ve yeterli siklikta yapilmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin amaci, Anadolu karacami fidanlarinda yapilacak yerinde kok kesimleri ile fidanlarin kok
gelisimini etkileyerek kilcal kok miktarint arttirmak ve boy gelisimini yavaslatarak govde:kdk oranim
diistirmektedir. Yine, bir yagin1 doldurmus fidanlarda seyreltme yapilarak hem kok kesimlerinin etkisini daha iyi
gorebilmek hem de fidan ¢apini arttirmak hedeflenmistir. Bu nedenle calisma kapsaminda Egirdir Orman
Fidanliginda daha kaliteli Anadolu karagami fidanlan yetistirebilmek i¢in seyreltme islemi uygulanmis ekim
yastiklarinda alttan ve yandan kok kesimleri gerceklestirilerek uygun yetistirme teknikleri arastirilmustir.
Boylece, yerinde kok kesimi uygulanan fidanlarin kalite 6zelliklerinin nasil degistigi ve 6zellikle kurak ortamlar
i¢in aranan govde:kok oraninin bundan nasil etkilendigi tespit edilmeye ¢alisilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Calisma, Egirdir Orman Fidanlik Miidiirligii’nde (37°53' kuzey enlemi ve 30°52' dogu boylami arasinda, bakisi
bati, yiikselti 926 m) gerceklestirilmistir. Caligma alam1 Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gecis
ozelligindedir. Karasal iklim daha baskindir. Yillik ortalama sicaklik 12.3 °C, yillik ortalama yagis 839.7 kg/m*
dir. Calisma materyali olarak, 9 Nisan 2008 tarihinde ekilen Tota orijinli 37°32'40" kuzey enlemi ve 31°08'40"
dogu boylam, yiikseltisi 1600 m, bakis1 kuzeydogu), 1+0 yasindaki Anadolu karagamu fidanlari kullanilmustir.
Anadolu karagamu fidanlarinin yetistirildigi ekim parselinde toprak balcik tekstiiriinde olup, pH degeri 7.77,
organik madde igerigi % 1.6 ve CaCos igerigi %14.9°dir.

2.2. Metot

Uygun kok kesimi ¢esidi ve sikligi denemesini kurmadan once 1+0 yasindaki Anadolu karacami fidanlarinda 16
Nisan 2009 tarihinde ekim yastiginda siralar lizerinde fidanlar arasindaki mesafe 5 cm olacak sekilde seyreltme
yapilmigtir. Seyreltme yapilan yastik tizerinde uygun kok kesimi gesidi ve sikligi denemesi kurulmustur.
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Calisma, haziran ayinda yerinde kok kesimleri ile baglatilmis ve takiben belli donemlerdeki yerinde kok
kesimleri ile devam etmistir. Anadolu karagamu fidanlari bir kez (Haziran), iki kez (Haziran-Temmuz) ve {i¢ kez
(Haziran-Temmuz-Agustos) alttan kok kesimine (AKK) tabi tutulmus ve bunun diginda ayri birer iglem olarak
da alttan kok kesimi yapilan fidanlarda ayni tarihte yandan kok kesimi (YKK) yapilmigtir. Ayrica, ayni tarihlerde
alttan kok kesimi yapilmadan sadece yandan kok kesimi islemleri de ayri bir islem olarak uygulanmustir.
Fidanhigin rutin uygulamasi ise kontrol olarak ele alinmistir. Caligmada, kontrol dahil alttan kok kesimleri ile
yandan kok kesimleri ve bunlarin kombine edilmesini iceren toplam 11 adet islem uygulanmigtir (Tablo 1).
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine uygun ve ii¢ yinelemeli olarak kurulmustur. Her bir iglem i¢in
yinelemelerin yeri ve sirasi kura tablosu kullanilarak rastlantisal olarak belirlenmistir. Deneme deseninde,
islemlere ait her yineleme 100 cm uzunlugunda ve standart yastik genigliginde (120 cm) tesis edilmistir. Yapilan
islemlerinin birbirinden etkilenmemesi i¢in yan yana bulunan iglemler ve bu iglemlere ait yinelemeler arasinda
100 cm’lik izolasyon (ayrim) zonlart birakilmistir. Denemenin kuruldugu ekim yastiginda yerinde kok kesimi
disindaki diger kiiltiirel islemler (sulama, ot alimi, giibreleme) Egirdir Orman Fidanlhigi’nin rutin ¢aligma
programina birakilmistir. Alttan kok kesimleri traktore takilan kok kesim bigagin fidan yastigiin altindan toprak
yiizeyine paralel olarak gecirilmesi ile yapilmistir. Yandan kok kesimleri ise fidanlarin bulundugu yastiga dik
olacak sekilde 25 cm uzunlukta 6zel olarak yaptirilan ucu diiz, ince ve keskin kiirekler ile gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Aragtirmada uygulanan seyreltme ve yerinde kok kesimi islemleri.

Islem No | Uygulama zamam
I Sadece seyreltme, kok kesimi yapilmamistir
I Haziran sonu (AKK)
11 Haziran sonu (AKK) + Temmuz sonu (AKK)
v Haziran sonu (AKK) + Temmuz sonu (AKK) + Agustos sonu (AKK)
Vv Haziran sonu (YKK)
VI Haziran sonu (YKK) + Temmuz Sonu (YKK)
VII Haziran sonu (YKK) + Temmuz sonu (YKK) + Agustos Sonu (YKK)
VIl Haziran sonu (AKK+YKK)
IX Haziran sonu (AKK+YKK) + Temmuz sonu (AKK+YKK)
X Haziran sonu (AKK+ YKK) +Temmuz sonu (AKK+ YKK) + Agustos sonu (AKK+ YKK)
X1 Kontrol (seyreltme yapilmamig + Haziran sonu AKK)

AKK: Alttan kok kesimi, YKK: Yandan kok kesimi

2+0 yasindaki fidanlarmin sokimii 19 Kasim 2010 tarihinde yapilmis ve bu fidanlarin kokleri, kdk bogazi
hizasindan 18-20 cm uzaktan Kesilmistir. Her bir islemin her yinelemesinden 30 adet fidan {izerinde k6k bogazi
cap1 (KBC), fidan boyu (FB), govde taze agirhigr (GTA), kok taze agirligr (KTA), govde kuru agirhgr (GKA),
kok kuru agirhgr (KKA), yan kok sayist (YKS), tomurcuk uzunlugu (TU) ve tomurcuk sayist (TS) olgiimleri
yapilmistir. Bu 6l¢iim degerlerinden yararlanilarak GKA:KKA, KOK %, giirbiizliik belirteci (GB) ve Dickson
kalite gosterge degerleri (DKGD) her bir fidan i¢in ayri ayri tespit edilmistir. Boy 6lgiimlerinde, 6l¢iim hasssiyeti
0.1 cm olan cetvel, cap oOlgiimlerinde, Olglim hassasiyeti 0.1 mm olan elektronik c¢ap Olger ve agirlik
6lglimlerinde 6l¢lim hassasiyeti 0.001 g olan dijital terazi kullanilmistir.

Elde edilen veriler SPSS 15.0 For Windows paket programi yardimiyla veri bloklar1 halinde islenmistir. Yerinde
kok kesim iglemlerinin Anadolu karacami fidanlarinin temel morfolojik O6zellikleri iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla her bir morfolojik 6zellik i¢in ayri ayri varyans analizi ve takibinde Duncan testi
yapilmistir. Yapilan analizlerin tutarli olmasi igin gerekli verilerde normallik denetimi yapilmistir (Kalipsiz,
1981). Ayrica, seyreltme ve yerinde kok kesimi islemlerine ait fidanlarin TSE standartlarima gore
degerlendirilmesi yapilmistir (Anonim, 1976; 1988).
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3. BULGULAR

3.1. Yerinde Kék Kesimlerinin Fidan Morfolojik Ozelliklerine Etkisi

1+0 yasinda seyreltme iglemi uygulanmis ve takiben yerinde kok kesimine tabi tutulmus 2+0 yash fidanlarda
Olciimii yapilan tiim morfolojik 6zellikler bakimindan islemler arasinda istatistiksel anlamda 0.001 yanilma ile
onemli farkliliklar belirlenmistir (Tablo 2). Uygulanan Duncan testi sonuglarina gore, kok bogazi ¢ap1 daha kalin
olan ilk ii¢ islem sirasiyla Islem | (sadece seyreltme, kok kesimi uygulanmamustir), islem VII (ii¢ kez YKK) ve
Islem VIII (bir kez Haziran sonu AKK+YKK)’dir. K6k bogazi capt en ince olan islem ise fidanligin rutin
uygulamas1 olan kontrol (islem XI) islemidir. Fidan boyuna iliskin ortalama degerler 9.70 cm ile 12.0 cm
arasinda degismekte ve en boylu fidanlar kontrol isleminde elde edilmistir. En kisa boylu fidanlar ise iki defa
yandan kok kesimi yapilan islem (Islem VI) ile ii¢ defa alttan kok kesimi yapilan islemde (Islem IV) tespit
edilmistir (Tablo 2).

Kok taze agirhigi icin ortalama degerler 1.47 g ile 3.71 g arasinda, govde taze agirligi i¢in ortalama degerler 4.38
g ile 7.05 g arasinda degismektedir. Kok kuru agirhigi en fazla olan ilk ii¢ islem sirasiyla Islem IX (iki kez
AKK+YKK), islem 1V (ii¢ kez AKK) ve islem VI (iki kez YKK)’dir. Fidanligin rutin islemi (Islem XI) yine kok
kuru agirligi en disiik olan islem olarak tek basina ayri bir grup olusturmustur (Tablo 2). Gévde kuru agirligi en
diisiik fidanlar 2.03 g ile islem XI°de elde edilirken, gévde kuru agirlig1 en fazla fidanlar 3.65 g ile Islem III (iki
kez AKK)’de tespit edilmistir. Govde:kok orani ortalama degerleri 1.71 ile 2.65 arasinda degismektedir. En fazla
gdvde:kdk orani sirastyla kontrol (Islem XI), Islem III ve Islem II (bir kez AKK)’de, en diisiik gdvde:kok orani
ise sirastyla Islem IX ve Islem VI’da elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Seyreltme ve yerinde kok kesimi islemlerine ait fidanlarin morfolojik 6zellikleri (Varyans analizi ve
Duncan testi sonuglari)

Ozellikler Onem | 1 11 v \Y% VI VIl Vi IX X Xl
Diizeyi

FB p<0.001| 10.06a | 11.05b | 10.06a 9.95a | 10.30a | 9.70a 10.04a | 10.13a | 10.48a | 10.41a | 11.96¢

(cm)

KBC p<0.001| 4.10c 3.97c 3.95c | 3.90bc | 4.04c 3.97c 4.08c 4.07c 391bc | 3.72b | 296a

(mm)

GTA p<0.001| 7.05c 7.02c 6.75¢c 7.08c 6.57c 6.37c 6.18bc | 6.20bc 6.35¢c 5.47b | 4.38a
@

KTA  |p<0.001] 3.05bc | 3.47cdef | 3.25bcde | 3.58def | 3.10bc | 3.71f | 3.21bcd | 3.15bcd | 3.66ef | 2.91b | 1.47a
@

GKA p <0.001| 3.36cd | 3.46¢d 3.65d 3.68d | 3.27cd 3.14c 3.04c | 3.32cd 3.19¢c 249 | 2.03a
@

KKA p<0.001| 1.66bc | 1.80cde | 1.81cde | 1.95de |1.78cde| 1.83cde | 1.72bcd | 1.69bc 1.98e 150b | 0.82a
(@

GKA/KKA |p<0.001| 2.08cd | 2.10cd 2.14d | 2.00bcd |1.96bcd | 1.78ab 1.82ab |2.03bcd| 1.71a |1.88abc| 2.65e

YKS  |p<0.001|11.24cd| 11.26cde | 11.87de | 11.43cde | 10.18b | 11.98de | 11.12cd | 12.28¢ | 11.40cde | 8.83a | 10.52bc
(Adet)

Kok % |p<0.001|30.64b | 33.61c | 32.84c | 33.95c | 32.77c | 36.36de |34.96cde | 33.83c | 37.04e |34.73cd | 25.85a
(%)

TS p<0.001| 2.66c | 2.56bc 2.69c 2.56bc | 2.54bc 2.66c 2.82¢c 2.82c 2.75¢c 2.32b | 1.47a
(adet)

TU p<0001| 1.88d | 1.65bc | 153b | 1.50b | 158bc | 1.63bc | 168 | 156bc | 1.37a | 1.3la | 1.26a
(cm)

DKGD |[p<0.001| 1.13c 1.15¢c 1.24c 1.29c 1.18c 1.21c 1.13c 1.13c 1.22c 0.90b | 0.44a

GB p<0.001|24.75a | 28.13c | 25.61ab | 25.54ab |25.79ab| 24.83a 24.75a | 25.06a | 27.08bc | 28.26c | 41.79d

Satirlardaki ayn1 harfler homojen gruplar1 gostermektedir.

Terminal tomurcuk uzunlugu bakimindan islemler degerlendirildigi zaman en uzun terminal tomurcuklar islem I
(Sadece seyreltme, kdk kesimi yapilmamistir)’de tespit edilmistir. Seyreltme ve yerinde kok kesimi islemlerinde
tomurcuk sayisinin en az 1, en fazla 6 adet oldugu goriilmiistiir. Tomurcuk sayisi en fazla olan islemler sirasiyla
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Islem V111 (bir kez AKK+YKK), Islem VI (ii¢ kez YKK) ve Islem 1Xdur. En az tomurcuga sahip olan islem ise
yine fidanligin rutin iglemi olan kontrol iglemidir.

Yerinde kok kesimi uygulanan fidanlarda belirlenen yan kok sayisi degerleri 8.83 ile 12.28 adet arasinda
degismektedir. Yan kok sayisi en fazla olan islemler sirastyla islem VIII, Islem VI, Islem 111 ve islem IV (ii¢ kez
AKK) olarak tespit edilmistir. Yan koklerin en az oldugu islemler sirasiyla islem X (iic kez AKK+YKK) ve
Islem V (bir kez YKK) olmustur. Kok yiizdesi degerleri 25,85 ile 37,25 arasinda degismektedir (Tablo 2). Kok
yiizdesi en fazla islemler sirastyla Islem IX, islem VI ve islem VII’dir. Kok yiizdesi en diisiik islemler ise
sirastyla kontrol (islem XI) ve islem I’dir.

Fidan boyu: kdék bogazi ¢ap1 olarak belirlenen Giirbiizliik belirtecine iligkin ortalama degerler 24.75 ile 41.79
arasinda degismektedir. Giirbiizliik belirteci en biiyiik ¢ikan islem kontrol (islem XI) islemi, en diisiik ¢ikan
islemler ise Islem I, Islem VII ve islem VI’dir. Dickson Kalite indisi 0.44 ile 1.29 arasinda degismektedir.
Dickson kalite indisi en biiyiik ¢ikan islemler sirasiyla Islem IV, Islem III ve Islem IX’dur. En kiiciik ¢ikan
islemler ise sirasiyla yine kontrol (islem XI) ve Islem X dur (Tablo 2).

3.2. Yerinde Kok Kesimlerine Ait Fidanlarin TSE Standartlarina Gore
Degerlendirilmesi

Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin Mart 1976’da hazirlamis oldugu igne yaprakli aga¢ fidani standardinda (TS
2265/Mart 1976) karagam fidanlari, 1-8 yaslar i¢in kok bogazi ¢apimin en az 3 mm olacak sekilde, boy ve
govde:kok orant degerlerine gore li¢ kalite smifina ayrilmistir. Bu smiflandirmaya gore; Orman Genel
Midiirliigiiniin 4081 nolu tamiminde 1. ve II. fidanlarin kullanilabilecegi ifade edilmistir (Anonim, 1976 ve
1986). Bu standart daha sonra kaldirilmustir. Yirirlilikten kaldirilmis olmasina ragmen AB normlarina
uygunlugu dikkate alinip, ¢alismamizda fidan boyu ve kok bogazi ¢ap1 degerleri i¢in bu kalite siniflandirmasina
gore degerlendirmeler yapilmigtir. TS2265/Mart 1976 tarihli fidan kalite simiflandirmasina gore yapilan
degerlendirmeye gére; Islem I, Islem 11, Islem III, Islem IV, Islem V, Islem VI, islem VII, Islem VIII, Islem IX,
Islem X ve kontrol (islem XI) islemine ait fidanlarin sirayla %57, %71, %66, %69, %71, %60, %67, %76, %69,
% 61 ve %431 1. kalite fidan 6zelligindedir (Tablo 3). Islem VIII (bir kez AKK+YKK)’deki fidanlarn %
98’inin L. ve II. kalite sinifinda yer aldiklari tespit edilmistir. Islem VIII’de 1skarta fidan bulunmamaktadir. islem
VIII’deki kullanilabilir fidan yiizdesini % 92 ile islem III ve Islem V takip etmistir. islem XI’de yer alan
fidanlarin ise yaridan fazlasi (% 55°1) iskartadir (Tablo 3).

Tablo 3. TS2265/Mart 1976 tarihli fidan kalite siniflandirmasina gore fidan dagilima.

Fidan Kalite Siniflar
. . | 1 Il Iskarta
Islem Fidan Sayist Boy: Enaz9cm | Boy:Enaz7cm | Boy:Enaz5cm

Fidan Sayis1 | % | Fidan Sayis1 | % | Fidan Sayisi1 | % | Fidan Sayist | %
I 88 50 57 23 26 8 9 7 8
I 89 63 71 12 13 5 6 9 10
Il 90 59 66 23 26 4 4 4 4
v 86 59 69 18 21 3 3 6 7
\% 90 64 71 19 21 3 3 4 5
VI 90 54 60 24 27 5 5 7 8
VIl 88 59 67 19 22 4 4 6 7
VIl 87 66 76 19 22 2 2 - 0
IX 85 59 69 12 14 3 4 11 13
X 88 54 61 25 29 - 0 9 10
Xl 88 38 43 1 1 1 1 48 55

TSE tarafindan Mart 1976’da igne yaprakli orman agaci fidanlari icin hazirlanan standart yiiriirliikten
kaldirillarak, TS 2265/Subat 1988 tarihli standart yiiriirliige konulmustur. TS 2265/Subat 1988 standardinin
TS2265/Mart 1976 standardindan farki, kdk bogazi ¢apinin 3 milimetreden 2 milimetreye diisiiriilmesidir.
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Ayrica TS2265/Mart 1976 standartta olan 3 fidan kalite sinifi, TS 2265/Subat 1988 standardinda 2 fidan kalite
simifi olarak belirlenmistir (Anonim, 1988). Halen yiirirliilikte olan bu kalite standardina gore yapilan
degerlendirmelerde (Tablo 4), 1976 standartlarina gore 1. simfta yer alan fidanlarin oranmnin Islem XI'de, %
43’ten % 89’a yiikseldigi goriilmektedir. Islem X (ii¢ kez AKK+YKK)’da kullanilabilir fidan % 98 olarak tespit
edilmistir. 1976’da uygulanan 3 mm koék bogazi capt 1988 standardinda 2 mm diisiiriilmesiyle 1skarta fidan
oraninin iglemler bazinda azildig1 goriilmektedir.

Tablo 4. TS2265/Subat 1988 tarihli fidan kalite siniflandirmasina gore fidan dagilimu.

Fidan Kalite Siniflar
Islem Fidan | " Iskarta
Sayist Boy: enaz 9 cm Boy: enaz 7 cm
Fidan Sayis1 % Fidan Sayis1 % | Fidan Sayisi %
| 88 51 58 27 31 10 11
1 89 66 74 14 16 9 10
i 90 59 65 25 28 6 7
v 86 59 69 21 24 6 7
\Y 90 64 71 21 23 5 6
VI 90 57 63 26 29 7 8
VII 88 62 70 20 23 6 7
VI 87 66 76 19 22 2 2
IX 85 62 73 18 20 6 7
X 88 60 68 26 30 2 2
XI 88 78 89 6 7 4 4

4. TARTISMA VE SONUC

2+0 yash Anadolu karacamu fidanlarinda yerinde kok kesimlerinin fidan morfolojisi iizerindeki etkisinin
aragtirildigt bu g¢alismada, oncelikle 1+0 yasindaki fidanlarda seyreltme caligmasi yapilmustir. Ciinkid Van
Dorsser ve Rook (1971), kok kesimlerinde basarili olabilmek i¢in fidanlar arasindaki mesafenin 5 cm’den daha
yakin olmamasi gerektigini vurgulamistir. Yine Colak (1991) aym tiir iizerinde yaptigi caligmada, fidanlar
arasindaki mesafenin 5 cm olacak sekilde seyreltilmesini onermistir.

Bu ¢alismada seyreltme islemi uygulanan biitiin islemlerde elde edilen fidanlarin k6k bogazi ¢apinin ve kuru
agirhiginin fidanligin rutin islemi olan kontrol (islem XI) islemine kiyasla daha yiiksek oldugu, fidan boylarinin
ise kontrol igleminden daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Kontrol disindaki biitiin islemlerde kok bogazi gap1
3’{in lizerindedir. Bu sonug, Anadolu karagami fidanlari igin yetistirme sikliginin kok bogazi ¢ap1 ve fidan boyu
tizerindeki etkisini agikga ortaya koymaktadir. Karagamda yapilan bir ¢alismada, farkli siklik derecelerinde
yetistirilen fidanlarin, fidan sikligr arttikca kok bogazi ¢apinin azaldigi, fidan sikligi diistigiinde ise kok bogazi
capmin arttig1 tespit edilmistir (Ozdemir, 1971). Aym tiir iizerinde 2+0 yash fidanlarla yapilan bir ¢aligmada,
sikligin azaltilmasiyla kok bogazi ¢apinin buna paralel olarak arttigi, fakat fidan boyunun azaldigi belirlenmistir
(Colak, 1991). Kizilgam tiiriinde ise fidan sikliginin kék bogazi ¢api, fidan kuru agirligi, yan dal ve yan kdk
sayilarint etkiledigi, fidan boyu ve kdk: govde oranimi etkilemedigi tespit edilmistir (Keskin, 1992). Toros
sedirinde de yetistirme sikliginin fidan morfolojik 6zellikler {izerinde dnemli etkilerinin oldugu belirlenmigtir
(Catal Albayrak, 2002). Giiner vd. (2008) ise, Anadolu karagaminda fidanlar arasinda 10 cm mesafe olacak
sekilde gergeklestirilecek bir seyreltmenin kaliteli fidan {iretimi igin faydali oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla
optimum siklik, fidanin istenilen kalite 6zelliklerine, fidanlik ve dikim yapilacak alanin kosullarina bagh olarak
degisebilmektedir (Eyiipoglu, 1979).

Geng vd. (1999), 2+0 yashh Anadolu karagami fidanlarinda kok bogazi capt 3 mm’den kiigiik fidanlarin
dikimlerde kullanilmamasi gerektigini belirtmistir. Nitekim Pinus taeda L. ve Pinus eliottii Engelm. igin yapilan
caligmalardan elde edilen sonuglara bakildiginda, kok bogazi ¢ap1 kalin fidanlarin yasama ylizdesi artmaktadir

54



ANADOLU KARACAMI (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)'NDA
YERINDE KOK KESIMLERININ FIDAN MORFOLOJiSi UZERINDEKI ETKISI

(South and Mexal, 1984). Toros sedirinde Eler vd. (1993) tarafindan yapilan ¢alismada, fidan kalite siniflarinin
arazi gelisimi lizerinde Snemli etkisinin oldugu, kalin ¢apli ve boylu fidanlarin daha fazla gelisme yaptig
belirlenmistir. Calismamizda kontrol disindaki biitiin islemlerde kok bogazi ¢ap1 3 un iizerindedir. En kalin ¢apli
fidanlar seyreltme yapilmus fakat alttan kok kesimine tabi tutulmamus islem (Islem I)’de elde edilmistir. Yerinde
kok kesimlerinin tekerriiriiniin artmasi kok bogaz1 ¢capinin diismesine neden olmustur. Kontrol isleminden sonra
en diisiik kok bogazi ¢ap1 iki ve {i¢ defa alttan kok kesimi uygulanan islemler ile iki ve ii¢ defa alttan kok kesimi
ile birlikte yandan kok kesimi uygulanan iglemlerde elde edilmigtir. Pinus taeda tiiriinde yapilan bazi
calismalarda da alttan kok kesimi ile kdk bogazi capinin azaldigi, bazi ¢aligmalarda ise alttan kok kesiminden
kok bogazi ¢apinin etkilenmedigi tespit edilmistir (Rakestraw and Lowerts, 1994). Pinus strobus tiiriinde alttan
kok kesimlerini takiben yapilan yandan kok kesimi islemlerinde ise fidan boyunun ve kdk bogazi ¢apinin
azaldig1 belirlenmistir (Direauf et al., 1995).

Rook (1971)’un ¢aligmasinda boy gelisiminin, en fazla, ¢ok siddetli veya sik sik yapilan kok kesimleri nedeniyle
azaldig1 vurgulanmistir. Diger taraftan, Duryea (1984)’nin ¢aligmasinda mayis ayindan eyliil ayina kadar farkli
zamanlarda uygulanan yandan kok kesimlerinin Tsuga heterophylla (Raf.) Sarg., Picea sitchensis (Bong.) Carr.,
Pseudotsuga menziesii tiirlerinde boy gelisimini azaltmadigi ifade edilmistir. Calismamizda, en boylu fidanlar
fidanligin rutin uygulamasi olan kontrol (Islem XI) islemi ile Islem II (bir kez AKK)’de elde edilmistir. Fidan
boyu bakimindan kontrol ve islem II (Haziran sonu AKK) disindaki islemler arasinda istatistiksel anlamda
onemli bir farklilik belirlenmemistir. Dolayisiyla seyreltme isleminin boy gelisimini az da olsa diisiirdiigii
sOylenebilir. Deligoz (2007)’iin ¢aligmasinda dikime gonderilecek fidanlarin asgari 10 cm boya ve asgari 4 mm
kok bogazi capina sahip olmasinin, dikim bagarisi i¢in onemli bir giivence oldugu belirtilmistir. Seyreltme
isleminden elde edilen fidanlarin kék bogazi ¢ap1 ve fidan boyu bakimindan bu degerlere ulastigi gorillmiistiir.
Fakat kok yiizdesi, kok taze ve kuru agirligi, yan kok sayisi, dickson kalite indeksi degerleri diger islemlere
kiyasla oldukca diisiik, giirbiizlik belirteci ise yliksektir. Ayrica, TS 2265/ Mart 1976 standardina gore bu
fidanlarin sadece %57’si 1. kalite sinifinda yer almaktadir. Dolayisiyla, seyreltme isleminden elde edilen fidanlar
kok bogazi gap1 ve fidan boyu bakimindan daha kaliteli gériinmelerine karsin diger 6zellikler dikkate alindigi
zaman kalitesinin diistiigii soylenebilir.

Yerinde kok kesimleri genellikle govde, kok ve gdvde:kdk orani {izerinde etkili olmaktadir (Eyiiboglu, 1979;
Tolay, 1983). Kontrol, Islem X ve Islem I’de elde edilen fidanlarin kok taze ve kuru agirliklar diger islemlerden
daha diisiik bulunmustur. Islem IX, islem IV ve islem VI’nin ise kok taze ve kuru agirhiklar1 daha yiiksektir. Ug
defa alttan kok kesimi ile birlikte uygulanan yandan kok kesimi (islem X) kdk taze ve kuru agirligini
diistirmistiir. Nitekim alttan kok kesimi her tiirde ayni basartyr saglayamamaktadir. Alttan kok kesiminin
Quercus rubra, Juglans nigra ve Liriodenron tulipifera L. tiirlerinde kilcal kék olusumunu tesvik ettigi
gorilmiistiir. Pinus ponderosa Laws. tiiriinde gergeklestirilen alttan kok kesimi sonucunda kok Kkitlesinin
kiigiildiigii ve yan koklerinde simirlandigi gorilmistiir (Geng ve Yahyaoglu, 2007). Govde taze ve kuru agirlig
en fazla olan islemler sirastyla Islem VI [ii¢ kez AKK)], Islem 111 [iki kez AKK)], islem Il [bir kez AKK)] ve
Islem | (Sadece seyreltme, kok kesimi yapilmamustir)’dir. Kontrol islemi disinda govde taze ve kuru agirhig
diistik olan iglem, islem X (ii¢ kez AKK+YKK)’dur. Yerinde kdk kesimi islemlerinden yandan kdk kesimi
uygulanan iglemlerdeki fidanlarin digerlerine oranla gévde agirliklarinin daha diigiik olduklari tespit edilmistir.

Genellikle govde: kdk oranin 3’ten kii¢lik olmasi arzu edilmektedir (Tetik, 1995). Fidanligin rutin uygulamasi
olan kontrol dahil biitiin islemlerde gévde: kok orani 3’1in altindadir. Govde: kok orani en diisiik islemler iki ve
ii¢ defa alttan kok kesimi ile birlikte yandan kdk kesimi uygulanan islemler ile iki ve ii¢ defa sadece yandan kdk
kesimi uygulanan islemlerdir. Calismamizda uygulanan seyreltme ve yerinde kok kesimleri govde: kdk oranini
1.71¢ kadar (islem IX) diisiirmiistiir. Nitekim May (1984)’in ¢aligmasinda da alttan ve egik kok kesimlerinin
fidanlarin kdk miktarini arttirirken, fidan boyu, gévde cap1 ve agirligini azaltarak gévde: kok oranim iyilestirdigi
belirtilmistir. Govde: kok orani en diisiik olan islemin (islem IX) kok ylizdesi de en yiiksek, kok bogazi ¢api ise
4’e yakindir. Bu nedenle 1+0 yasinda yapilacak seyreltme islemini takiben haziran sonu ve temmuz sonunda
olmak ftizere iki defa hem alttan hem de yandan kok kesiminin uygulanmasi faydali olacaktir. Bu isleme tabi
tutulmus fidanlarin 6zellikle kurak ve yar1 kurak yetisme ortamlarinda yapilacak dikim ¢aligmalarinda kullanim
tercih edilebilir.

Alttan kok kesimleri, kok gelisimini etkilemek ve kilcal kok miktarini arttirmak yaninda, boy gelisimini kontrol
etmek ve kis tomurcuklarin olusumunu tesvik etmek amaciyla da yapilmaktadir (Landis, 2008). Islem II
(haziran sonu AKK) hari¢ alttan kok kesimine tabi tutulmayan islemlerde (islem I, islem V, iglem VI ve islem
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VII) tomurcuk uzunlugu daha fazladir. Terminal siirgiin {izerindeki en fazla tomurcuk sayis1 ise Islem VIII, islem
VII ve Islem IX’da elde edilmistir. Terminal siirgiin {izerindeki yan tomurcuklar bir sonraki yilin yan dallarim
olusturmaktadir. Bu nedenle tomurcuk sayisi ve uzunlugu fidan gelisiminde 6énemli bir yere sahiptir.

Caligmamizda islemler bazinda kok yiizdesi degerleri % 30.41 ile % 37.41 arasinda degismektedir. En fazla kok
yiizdesi iki defa alttan kok kesimi ile birlikte yandan kok kesimi uygulanan islemde (Islem IX) tespit edilmistir.
K&k yiizdesi en diisiik islemler ise fidanligin rutin uygulamasi olan Islem XI (kontrol) ile islem I (seyreltme
yapilmis, kdk kesimi yapilmamis)’dir. Avanoglu vd. (2005) tarafindan yapilan calismada ise kok yiizdesi dort
orijinin ortalamasi olarak % 17.305 olarak tespit edilmistir. Deligéz (2007)’{in ayni tiir iizerinde doktora tezi
kapsaminda yaptig1 ¢alismada ise kok yiizdesi kalite simiflart bazinda % 17.84 ile % 19.56 arasinda degismistir.
K&k yiizdesinin fazla olmasi, 6zellikle kilcal kdklerce zengin bir kok sistemine sahip fidanlarin tutma basarisinda
onemli bir etkendir (Johnsen et al., 1988). Calismamizda toplam yan kok sayist dikkate alindiginda ise en fazla
yan kok sayisi sirastyla islem VIII, islem VI ve islem I1I’de; en az kok sayisi ise islem X, islem V ve islem XI’de
elde edilmistir.

Giirbiizliik belirteci en yiiksek islem fidanligin rutin uygulamasi olan kontrol iglemidir. Caligmamizda uygulanan
seyreltme ve yerinde kok kesimleri giirbiizliik belirteci degerini 41.79’un altina diisiirmiistiir. Ingiltere’de yapilan
giirblizlik smiflamasina gore, biitiin islemlerde elde edilen fidanlar “iyi fidan” sinifinda yer almaktadir
(Yahyaoglu ve Geng, 2007). Gokdemir ve Kizmaz (1998) ise, dikim basar1 agisindan bu oranin 23-24 civarinda
olmasi gerektigini belirtmektedir.

Kok kesimi uygulanan fidanlara iliskin kalite siniflar1 sonuglarina gore uygulanan islemler istenilen sonuglari
vermistir. Buna gore TS 2265/ Mart 1976 tarihli igne yaprakli aga¢ fidanlari standardina gore; 1. ve II. simf fidan
orani en yiiksek olan islem %98 ile islem VIII (Haziran sonu AKK+YKK)’dir. Islem VIII’de 1skarta fidan
bulunmamaktadir. Buna karsin kontrol iglemindeki fidanlarin yarisindan fazlasi iskarta fidan kapsamindadir. TS
2265/Subat 1988 standardina gore degerlendirme yapildiginda ise I. sinifta yer alan fidanlarin orani kontrol
(islem XI) isleminde % 89’a yiikselmistir. Bunun nedeni 1976’da uygulanan 3 mm kok bogazi ¢apinin 1988
standardinda 2 mm’ye diisiiriilmesidir. Bu durum 1skarta fidan oraninin iglemler bazinda azalmasina da neden
olmustur. Bu ise fidan kalitesinin diismesi anlamina gelmektedir. Bu nedenle TSE standartlari mutlaka yeniden
ele alinmalidir.

Fidan kalitesini daha da arttirmak amaciyla yapilacak yeni aragtirmalarda her fidanlikta agag tiiriine ve fidanligin
bulundugu yetisme ortami sartlarina gére en uygun fidan sikligi ¢imlenme tamamlandiktan yaklasik bir ay sonra
yapilacak seyreltme islemleriyle tespit edilmelidir. Ayrica, kalin ¢apli, iyi bir kok sistemine sahip katli fidanlar
elde edebilmek igin seyreltme galigmalari mutlaka yerinde kok kesimleri ile desteklenmelidir. Bu konuda kok
kesim zamani, kok kesme derinligi ve kok kesme tekerriirii galisilmali ve elde edilen sonuglar arazi
denemeleriyle de desteklenmelidir.
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OZET

Triticale (Triticosecale, Wittm. ex A. Camus) saplarindan oksit ilaveli NaOH-O, yontemiyle optimum kagit
hamuru verim ve Kappa numarasin1 belirlemek igin 27 adet pisirme denemesi yapilmistir. Yapilan pisirme
denemeleri sonucunda ekonomiklik de goz éniine alindiginda pisirme sicakligi120°C, pisirme siiresi 20 dakika,
Al,O3 oran1 %1, NaOH oram %16, ¢ozelti/sap orani 5/1, O, basinc1 8 kg/cm2 oldugu tespit edilmistir.

Daha sonra bu pisirme kosullarinda %0,05-%0,1 oraninda antrakinon (AQ) ilave edilerek toplam hamur verimi
ve kapa numarasi lizerine etkisi belirlenmistir. , %0.05 AQ kullaniminda toplam verimde %5.89, %0,1 AQ
kullaniminda ise %8.27 verim artig1 tespit edilmistir. AQ ilavesinin Kappa numarasini azaltmada belirgin bir
etkisi goriilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Triticale (Triticosecale, Wittm. ex A. Camus), Soda-Oksijen, Soda- Antrakinon, Metal
Oksitler

THE EFFECTS OF COOKING PARAMETERS ON THE YIELD
AND KAPPA NUMBER

ABSTRACT

In this study, in order to figure out the optimum cooking conditions of Triticale straw (Triticosecale, Wittm. ex
A. Camus) by oxygen added NaOH-O, method, with the help of previous studies and number of 27 experiments
have been carried out. Firstly, optimum cooking conditions have been determined as 120°C as cooking
temperature, 20 minutes cooking period, 1% Al,O3 ratio, 16% NaOH ratio, 5/1 solution-straw ratio and 8
kg/cm? oxygen pressure.

Moreover, anthraquinone (AQ) was added as 0.05-0.1% to those optimum cooking conditions obtained and two
additional cooking experiments have been carried out. The aim of this is to find out the effect of AQ to screened
yield. After the evaluation of test results, it has been concluded that total yield was increased with the 0.05% AQ
added as 5.89%, and with 0.1% AQ added as 8.27%. It is determined that AQ addition did not affect the
decrease of Kappa number significantly.

Key words: Triticale, (Triticosecale, Wittm. ex A. Camus) Soda-Oxygen, Soda- Anthquinone, Metal Oxides

1.GIRIS

Kagit, bitkisel liflerin 6zel aletlerle doviilmesi sonucu liflerin kecelesmesi, sagaklanmasi, su emerek sigmesi ve
mekanik etkiler sonucu kesilmesinden sonra siizge¢ iizerinde olusturulan safihanin kurutulmasiyla hidrojen
baglarinin olusumu sonucu belirli bir saglamlik kazanan diizgiin safihadir (Eroglu, 1990).

* Yazisma yapilacak yazar: ayhangencer61@ hotmail.com
Makale metni 21.11.2011 tarihinde dergiye ulasmig, 16.12.2011 tarihinde basim karari alinmistir.
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Kagidin ilk olarak kendir lifleri, bambu govdeleri ve aga¢ kabuklarindan Cin’de elde edildigi bilinmektedir
(Alfred, 1943). Hatta daha sonra yapilan arastirmalar da ise dokunmus kumastan, ¢ok eski tarihlerde bilinen ve
kullanilan kegenin Tiirkler tarafindan icat ve imal edilmis oldugu; dolayisiyla lifli hiicrelerin kegelestirilmesiyle
elde edilen kagidin imalinde de Tiirklerin yol gostermis oldugu saptanmustir (Lewie, 1936).

Bitki liflerinin ¢ogundan kagit yapilabilir. Fakat bu bitkilerin mevcut miktarlari, elde edilecek kagidin mahiyeti
ve maliyeti gbz Online alinirsa, kagit iiretiminde hammadde olarak kullanilabilecek bitkilerin sayisinin fazla
olmadigr goriiliir. Degisik hammaddelerden elde edilen her lifin kendine has &zelligi olup, lif sahip oldugu
ozelligini kagida vermektedir (Daniel, 1973).

Diinyada potansiyel iiretim bakimmdan ¢ok oOnemli bir yere sahip olan ve kagit endiistrisinde
degerlendirilebilecek en 6nemli hammaddelerden birisi tarimsal artiklardir (Cheng, 1993).

Tarimsal artiklarin, toplanmasinin ve taginmasimnin ekonomik olmamasi ve gogu iilkede de odun hammaddesinin
bol ve ucuz olmasi gibi nedenlerden dolay1 kagit endiistrisinde genis 6l¢iide kullanilmamustir (Atchison, 1973).

Diisiik yogunluklu ve goézenekli yapiya sahip olan tahil saplarindan kagit hamuru yapiminin tarihi 1800’1 yillara
kadar uzanmaktadir. Matthias Koop ve Montgolfier tahil saplarindan agartilmis kagit hamuru yapmay1
denemisler ve boylelikle tahil saplari, pagavradan sonra en c¢ok kullanilan hammadde haline gelmistir
(MacDonalld, 1969).

Ozellikle son yiizyllda orman kaynaklar1 smnirli olan ve tarima dayali ekonomiye sahip iilkelerde, tarimsal
artiklar kagit hamuru iiretiminde artan oranda kullanilmaya baslanmis ve bunun sonucunda da yillik bitkilerden
kagit hamuru {ireten bir ¢ok fabrika kurulmustur (Atchison, 1989).

Tahil saplari igerisinde kagit hamuru yapimi i¢in en uygun olanlar1 ¢cavdar ve bugday saplaridir. Yulaf ve arpa
saplarinda yaprak, basak sap1 ve kavuzlar gibi morfolojik kisimlarin yiiksek oranda olmasi kagit hamuru
verimini diigiirmekte ve kimyasal madde tiiketimini de artirmaktadir. Piring saplar1 ise yiiksek oranda silis
icermesinden dolayt kullanilan kimyasal maddelerin geri kazanilmasinda sorunlar olugmakta dolayisiyla
ekonomik olmamakta ve elde edilen hamurun serbestlik derecesi (SR®) ¢ok diisiik olmaktadir (Eroglu, 1980).

Diinya niifusundaki artisa paralel olarak gida iiretiminin de ayni oranda artmasi gerekmektedir. Ekilebilen
arazilerin sinira gelmis olmasi, bilim adamlarini mevcut {iriinlerle birim alandan daha fazla verim alabilmek,
kirag, verimsiz topraklarda ve degisik ¢evre stresleri altinda kabul edilebilir verim veren yeni bitki tiirlerinin
kazandirilmasi yolunda ¢alismalara yoneltmistir. Bugday ile ¢avdarin melezi olan Triticale ( Triticosecale,
Wittm. ex A. Camus) calismalarin ilk ve basarili triini olup, CIMMYT (Milletleraras1 Misir ve Bugday
Gelistirme Merkezi) Meksika’daki bilim adamlarinin ortaklasa saglamis olduklar1 basaridan dogan yeni bir
tirtindiir (Belhid, 1994).

Ozellikle yillik bitki saplarmin gézenekli bir yapiya sahip olmalari nedeniyle NaOH-O, yéntemine uygundur. .
Bu c¢alismada kimyasal yapisi ve lif 6zellikleri hakkinda literatiirde yeterli bilgi bulunmayan ve halk arasinda
Amerikan ¢avdari olarak bilinen bugday ve ¢avdarin bir melezi olan Triticale (Triticosecale, Wittm. ex A.
Camus) saplar1 kullanilmigtir. Kullanilan triticale saplarmm bilinmeyen bu 6zelliklerinin belirlenmesine ve
bugday, ¢avdar gibi diger yillik bitki saplarinda olumlu sonu¢ veren oksit ilaveli NaOH-O, yontemiyle
degerlendirilmesi olanaklar1 incelenmis ve pisirme parametrelerinin kagit hamuru verimine ve Kappa
numarasina etkisi incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu calismada kullanilan triticale saplar1 Konya’dan temin edilmistir.
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2.1. MATERYAL

Triticale (Triticosecale, Wittm. ex A. Camus) saplar1 igerisinde bulunan tane, yabanci ot ve diger tahil saplar
elle temizlendikten sonra saplar kesici bir aletle ortalama 5-6 cm. uzunlugunda kesilerek pargalara ayrilmstir.
Denemelerde 15 litre kapasiteli, elektrikle 1sitilan, 25 kg/cm? basinca dayanikli, dakikada 2 devir yapabilen
laboratuar tipi pisirme kazani kullanilmistir. Pisirme kazaninda sicaklik ayari elle yapilip kazanin tizerindeki
termometrenin devamli gézlem edilmesiyle £2°C’lik bir hassasiyetle ¢aligmak miimkiin olmustur. Pisirme
kazanmin doldurulmasi da bosaltilmasi da elle yapilmis olup, her pisirmede 600 g kuru Triticale (Triticosecale,
Wittm. ex A. Camus) saplar1 kullanilmigtir.

2.2. METOD

Tiriticale (Triticosecale, Wittm. ex A. Camus) saplarindan NaOH-O, yontemiyle kagit hamuru elde edilmesinde
optimum pisirme kosullarint belirlemek amaciyla, literatiir incelemesi yapilarak bugday ve ¢avdar saplarmin
NaOH yontemiyle degerlendirilmesi {izerine yapilan ¢alismalardan faydalanilmistir. Bu ¢aligmalarda kullanilan
pisirme kosullar1 degerlendirilerek NaOH oran1 %16, ¢dzelti/sap orani 5/1, O,—basinct 8 kg/cm? olarak sabit
alinmisg, bunun yaninda pisirme sicakligi; 110°C, 120°C, 130°C, pisirme siiresi; 20 dakika, 40 dakika, 60 dakika
ve Al,O3 orami ise %1, %2, %3 oraninda almarak 27 adet pisirme denemesi yapilmis ve yapilan pisirmelere
iliskin deney kosullarin1 gosteren degerler Tablo1’de verilmistir.

Tablol. Pisirme kosullar

=) =< Q. g{.“ § =) =< L e gm"\ §
= - | 22T XS] 2D |55 B | e |22 I~ | 22| 5©
wn ) = S < c 2 ) = S c

= < = <
1 110 20 1 10.25 - 16 120 60 1 10.75 -
2 110 20 2 10.35 - 17 120 60 2 10.70 -
3 110 20 3 10.20 - 18 120 60 3 10.70 -
4 110 40 1 10.20 - 19 130 20 1 12.00 -
5 110 40 2 10.50 - 20 130 20 2 12.10 -
6 110 40 3 10.10 - 21 130 20 3 12.10 -
7 110 60 1 10.20 - 22 130 40 1 12.00 -
8 110 60 2 10.20 - 23 130 40 2 11.90 -
9 110 60 3 10.15 - 24 130 40 3 12.00 -
10 120 20 1 10.70 - 25 130 60 1 12.00 -
11 120 20 2 10.60 - 26 130 60 2 12.00 -
12 120 20 3 11.00 - 27 130 60 3 12.00 -
13 120 40 1 11.75 - 28 120 20 1 10.80 0,1
14 120 40 2 10.75 - 29 120 20 1 10.90 | 0,05
15 120 40 3 10.70 -
16 120 60 1 10.75 -

Kappa numarasi, 1g tam kuru kagit hamurunun belli sartlar altinda tiikettigi 0.1 N KMn O, ¢dzeltisinin ml
olarak miktaridir. Genel bir kural olarak, Kappa numarasi ile 0.13 faktoriiniin ¢arpilmasi sonucu bulunan deger
% olarak hamurda kalan lignine ‘Klosan Ligninini’ denir. Bu nedenle Kappa numarasi kagit hamurunda
delignifikasyon hakkinda fikir verir ve buda hamurun agartilabilirlik derecesi i¢in iyi bir gostergedir. Kalinti
lignin ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kisim karbonhidratlardir. Kappa numarasi tayininde TAPPI T 0s-85
standard1 kullanilmgtir.

Bu calismada verim ve Kappa numaralari arasindaki farki saptamak icin c¢oklu varyans analizi kullanilmus,
gruplar arasindaki fark Tukey testi ile saptanmistir.
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Triticale (Triticosecale, Wittm. ex A. Camus) saplarindan oksit ilaveli NaOH-O, yontemiyle yapilan
deneylerdeki pisirme sartlar1 ve pisirmeler sonucunda elde edilen kagit hamurlarm elek verimleri, elek artiklari
ve kappa numaralarma ait degerler Tablo 2’de gdsterilmistir.

Tablo 2. Pisirme denemeleri sonucunda elde edilen hamurlarin ortalama elek verimleri ve Kappa numaralari

o | & o | Ee_ |8 cz | ol|fe lum lEe |s8 |5t
2| Ese [Efggsg|ir |%% |2 |EcgEfgesgil (2%
e 5> <71 R> ¥ 3 X3 | & |5> <T|R>T¥zZ |X3
1 46,85 9,20 56,05 37,29 484 | 18 | 46,03 | 581 | 51,84 | 29,08 | 3,78
2 44,34 9,60 53,94 37,28 484 | 19 | 47,72 | 5,73 | 53,45 | 29,13 | 3,79
3 43,51 9,01 52,52 37,17 483 | 20 | 46,23 | 5,04 | 51,27 | 28,98 | 3,77
4 47,88 8,87 56,75 35,20 457 | 21 | 45,72 | 4,84 | 50,56 | 28,50 | 3,71
5 47,83 8,65 56,48 34,30 450 | 22 | 46,53 | 4,91 | 51,44 | 32,00 | 4,16
6 47,53 8,33 55,86 34,16 4,44 | 23 | 45,77 | 4,81 | 50,58 | 31,66 | 4,12
7 46,70 7,82 54,52 33,81 440 | 24 | 4458 | 4,58 | 49,16 | 30,10 | 3,91
8 45,25 6,79 52,04 34,13 444 | 25 | 47,18 | 5,08 | 52,26 | 30,57 | 3,97
9 45,04 6,73 51,77 33,40 434 | 26 | 46,00 | 4,88 | 50,88 | 29,10 | 3,78
10 49,19 7,01 56,20 32,66 425 | 27 | 45,05 | 4,58 | 49,63 | 28,82 | 3,75
11 48,06 6,46 54,52 32,31 4,20 | *28 | 50,70 | 6,81 | 57,50 | 31,53 | 4,09
12 47,89 6,41 54,30 31,46 4,09 |**29| 51,63 | 7,16 | 58,79 | 32,30 | 4,12
13 46,82 5,79 52,61 30,78 4,0

14 45,88 5,50 51,38 30,60 3,98 * %0,05AQ

15 44,92 5,36 50,28 29,87 3,88 **9%0,1AQ

16 47,88 6,64 54,52 29,21 3,80

17 47,26 6,29 53,55 29,30 3,81

3.1. Pisirme Parametrelerinin Elenmis Verim Uzerine Etkisi

Triticale saplarindan oksit ilaveli NaOH-O, yontemiyle kagit hamuru iiretiminde Al,O3 orani, pisirme sicakligt
ve pisirme siiresi parametrelerinin elenmis verime ve kappa numarasi degerlerine etkileri ayri olarak
incelenmistir. Uretilen kagit hamurlarmin verimi ve interaksiyonlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’te

verilmistir.

Tablo 3. Triticale (Triticosecale, Wittm. ex A. Camus) saplarindan NaOH-O, metoduyla yapilan farkli pisirme
sartlar, elek verimi ve elek artig1 sonuclari

Pisirme Siiresi | Al,O; Pisirme Sicakliklari(°C)
(dakika) Oram 110 120 130
(%) Elenmis Elek Elenmis Elek Elenmis Elek
Verim (%) | Artig1 (%) | Verim (%) | Artigr (%) | Verim (%) | Artigi (%)

20 1 46,85 9,2 49,19 7,01 47,72 5,73

2 44,34 9,6 48,06 6,46 46,23 5,04

3 43,51 9,01 47,89 6,41 45,72 4,84

40 1 47,88 8,87 46,82 6,79 46,53 4,91

2 47,83 8,65 45,88 55 45,77 4,81

3 47,53 8,33 44,92 5,36 44,58 4,58

60 1 46,7 7,82 47,88 6,64 47,18 5,08

2 45,25 6,79 47,26 6,29 46,0 4,88

3 45,04 6,73 46,03 5,81 45,05 4,58
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Elde edilen kagit hamuru verimi en yiiksek 120°C pisirme sicakligi, 20 dak. pisirme siiresi ve %1 Al,O3 orani ile
%49,19 olarak bulunmustur. Tablo 1’den de goriilecegi gibi en diisiik kagit hamuru veriminin ise %45,04 oldugu
goriilmiistiir. Uretilen kagit hamurlarmin verimi ve interaksiyonlarma ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4. Uretilen kagit hamurlarmin verimi ve interaksiyonlarina ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Oram P-Degeri
Kaynadg Toplam Derecesi Ortalamasi

A: Sicaklik 5.597 2 2.798 19.30 *0.0009
B: Siire 0.628 2 0.314 2.17 0.1770
C:Al,0O3 Orani 17.185 2 8.593 59.25 *0.0000
interaksiyonlar

AB 26.644 4 6.660 45.92 *0.0000
AC 0.523 4 0.130 0.90 0.5055
BC 0.543 4 0.137 0.95 0.4850
Hata 1.160 8 0.145

Genel 52.289 26

* P<0,05

3.1.1 Pigirme Sicakh@inin Elenmis Verim Uzerine Etkisi

Uretilen kagitlarm %95 giiven araliginda pisirme sicakligmim kagit hamuru verimine etkisini gosteren Tukey
testine ait sonuglar Tablo 5’te ve Sekil 1°de gosterilmistir.

Tablo 5. Pisirme sicakligmin verime etkisini gosteren Tukey
testine ait sonuglar

Sicakhk Deney | Ortalama | Es

(°C) Sayisi Gruplar — 472

130°C 9 46.075 X S /ﬂ\

110°C 9 46214 | X 5 o0 7/ \

120°C 9 47.103 X < 464 /\
Interaksiyon Fark + Limit £ 462 v/ \
110°C-120°C *0,888 |0.5121 T s S,
110°C-130°C 0,138 0.5121 100 110 120 130 140
120°C-130C° *1,027 0.5121 Pisirme Sicakligi (°C)
*P<0, 05 Sekil 1. Pigirme sicakligin verime etkisi

Deneylerin tamaminda sicakligin 110 °C’ den 120 °C’ ye cikarilmasi durumunda elenmis verimin arttig1 ve
maksimum degere ulastigi ve burada olusan farkin anlamli oldugu goériilmiistiir. Sicakligin 120 °C’ den 130 °C’
ye ¢ikarilmast halinde kagit hamuru elenmis veriminin azaligi gézlemlenmis olup, azalmadaki farkinda %95
giiven araliginda 6nemli oldugu bulunmustur. Yapilan ¢alismada en uygun pisirme sicakliginin 120°C oldugu
saptanmistir. Ekonomiklik de géz 6niine alindiginda bu sicaklik kademesinin segilmesi uygun olacaktir.

3.1.2 Pisirme Siiresinin Elenmis Verim Uzerine Etkisi

Uretilen kagit hamurlarma %95 giiven araliginda pisirme siiresinin etkisini gosteren Tukey testine ait sonuglar
Tablo 6°da gosterilmistir. Yine Sekil 2’de pisirme siiresinin elenmis verim {izerine etkisi gosterilmistir.
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Tablo 6. Pisirme siiresinin verime etkisini gosteren Tukey
testine ait sonuglar.

Siire Deney | Ortalama |Es
(dakika) Sayisi Gruplar 474

47,2
60 9 46.154 X g .
40 9 47226 |X £ s [\

Z L \
20 9 46.612 X : 466 \
Interaksiyon Fark  Limit R \
20-40 *0.614 | 05121 2 ¢
46 T T T
20-60 0.458 0.5121 0 20 40 60 80
40-60 1.072 0.5121 Pisirme Siiresi (dak.)
* P<0,05 Sekil 2. Pisirme siiresinin elenmis verime etkisi

Bugday saplarmin 6n desilikasyonu ve bunun soda oksijen kagit hamuruna etkileri adli yapilan bir ¢aligmada,
diger pisirme parametreleri sabit tutularak pisirme siireleri 20, 30, 40 ve 60 dakika olarak degistirildiginde
elenmig verimin %42.68, %42.8, 41.61 ve 40.22 olarak bulundugu belirtilmistir (Deniz, 1994).

3.1.3 Al,Oz’lin Elenmis Verim Uzerine Etkisi

Yapilan calismalarda Al,O; oranin arttirilmasi ile elenmis verimin azaldigir goriilmiistiir. En yiiksek hamur
verimi, %1 oraninda Al,O; kullanilmas: ile elde edilmistir. Al,O3 oraninin kagit hamuru verimine etkisini
gosteren Tukey testine ait sonuglar Tablo 7°de ve Sekil 3°te gosterilmistir.

Tablo 7. Al,O3 oraninin kagit hamuru verimine etkisini gosteren
Tukey testine ait sonuglar.

Al,O4 Deney | Ortalama |Es

Sayisi Gruplar 48
3 9 45,585 X S 415 e\
2 9 46,291 X E 4 .

5 46,5
1 9 47,516 X = A
< = 46 \
Interaksiyon Fark + Limit E 455
12 *1.225  |0.5121 = 45 . ; \
1-3 *1.931 0.5121
AL O; Oram (%)

2-3 *0.705 0.5121 .
P<0,05 Sekil 3. Al,O3 oranin verime etkisi

3.2. Pisirme Parametrelerinin Kappa Numarasi Uzerine Etkisi

Al,O3 orani, pisirme sicakligi ve pisirme siiresi parametrelerinin kappa numarasi iizerine etkilerinin birlikte
incelendigi 27 adet pisirme denemesine ait kappa numarasi sonuglar1 Tablo 8’de, iiretilen kagit hamurlarinin
kappa numarasi ve interaksiyonlarina ait varyans analizi sonuglar1 ise Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 8. Farkli pisirme sartlar1 ve elde edilen kagit hamurlarina ait Kappa numaralar

VERIMi VE KAPPA NUMARASINA ETKISI

Pisirme Siiresi Al,O5 Pisirme Sicakliklar1 (°C)
(dakika) (%)
110 120 130
20 1 37.29 32.66 29.13
2 37.28 32.31 28.98
3 37.17 31.46 28.50
40 1 35.20 30.78 32,00
2 34.30 30.60 31,66
3 34.16 29.87 30,10
60 1 33.81 29.21 30,57
2 34.13 29.30 29,10
3 33.40 29,08 28,82
Tablo 9. Kappa numarasi ve interaksiyonlarina ait varyans analizi sonuglari
Varyasyon Kaynag | Kareler Toplamu | Serbestlik Kareler F-Oram P-Degeri
Derecesi Ortalamasi
A: Sicaklik 141.624 2 70.812 47.28 *0.0000
B: Siire 14.186 2 7.093 4.74 *0.0207
C:Al,O3 Orani 2.842 2 1.421 0.95 0.4040
interaksiyonlar
AB 27.1576 4 6.789 32.27 *0.0001
AC 0.708 4 0.177 0.84 0.5358
BC 0.404 4 0.1012 0.48 0.7490
Hata 1.689 8 0.210
Genel 188.608 26
* P<0,05

3.2.1 Pigsirme Sicakliginin Kappa Numarasi Uzerine

Pisirme sicakliginin Kappa numarasina etkisini gosteren Tukey testine ait sonuglar Tablo 10’da verilmistir.
Pisirme sicakliginin 110°C” den 120°C ve 130°C’ ye cikarilmasi ile kagit hamurunun kappa numarasi azalmstir.
Bu azalmanin %95 giiven diizeyinde onemli iken sicakligin 120°C’ den 130°C’ ye ¢ikarilmasi ile kagit
hamurunun kappa numarasinda meydana gelen azalmanin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Pisirme sicakligmin
Kappa numarasina etkisini gosteren Tukey testine ait sonuglar Tablo 10 ve Sekil 4’te gosterilmistir.

Tablo 10. Pisirme sicakliginin Kappa numarasina
etkisini gosteren Tukey testine ait sonuglar.

Sicakhk Deney | Ortalama Es
(°C) Sayisi Gruplar 36
'Y

130°C 9 29.94 X 3 2i AN
120°C 9 30.568 X E a3 \
110°C 9 35.082 X 7 % \\
Interaksiyon Fark + E 31 L

Limit 30 2 g
110°C-120°C *4513 | 1.203 29 ‘ ‘ ‘

100 110 120 130

110°C-130°C *5.142 | 1.203 o ]
120°C-130C° 0.628 | 1.203 Pisirme Stcakiigs ()

140

* P<0,05

Sekil 4. Pisirme sicakliginin Kappa numarasina etkisi
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Kappa numarasinin azalmasiyla toplam verim ve elek artiginda bir azalma, elenmis verimde ise nispeten artig
goriiliir. Ancak yiiksek sicaklik ve uzun pigirme siirelerinde alkali tiiketimin artmast sonucu hem elenmis verimin
diistiigi hem de Kappa numarasmm arttigi goriilmektedir. Denemelerde kullanilan pisirme sicakligin Kappa
numarasi lizerine etkisi grafik gériilmektedir.

3.2.2. Pigirme Siiresinin Kagit Hamurunun Kappa Numarasi Uzerine Etkisi

Pigirme stiresinin 20 dakikadan 40 dakikaya ¢ikarilmasi ile Kappa numarasi azalmig olup, bu azalmanin %95
giiven araliginda énemli olmadigr goriilmiistiir. Ancak pisirme siiresinin 20 dakikadan 60 dakikaya g¢ikarilmast
ile meydana gelen azalmanin ise %95 giiven araliginda 6nemli oldugu goriilmiistiir. Yine pigirme siiresinin 40
dakikadan 60 dakikaya cikarilmast ile olusan farkinda giiven diizeyinde dnemli olmadig1 goriilmiistiir.

Benzer bir calismada NaOH oram %16, sicaklik 120°C, oksijen basinct 6 kg/em? ve ¢ozelti/sap oran1 5/1 olarak
sabit tutulup siiresi 20, 40, 60 degistirilmesi durumunda 20 dakikalik pisirme sonucunda elde edilen 23,68 olan
Kappa degeri pisirme siiresinin 60 dakikaya ¢ikarilmasi durumunda 18,8’e diistiigii tespit edildigi bildirilmistir
(Tutus, 2000). Pisirme siiresinin Kappa numarasia etkisini gosteren Tukey testine ait sonuglar Tablo 11 ve Sekil
5’te gosterilmistir.

Tablo 11. Pisirme siiresinin Kappa numarasina etkisini
gosteren Tukey testine ait sonuglar

Siire Deney | Ortalama | Es

(dakika) Sayisi Gruplar 33 o

60 9 30.977 X g

40 9 31.86 XX z ® \

20 9 32.753 X & us

: - S \

Interaksiyon Fark + M3 .
Limit w05 - .

20'40 0893 1460 0 10 20 30 40 50 60 70

20-60 *1.775 1.460 Pisirme Siiresi (dak.)

40-60 0.882 1.460

* P<Q, 05 Sekil 5. Pisirme siiresinin Kappa numarasima etkisi

3.2.3 Al,03’lin Kagit Hamuru Kappa Numarasi Uzerine Etkisi

Pisirmede kullanilan Al,O3 oraninin artirilmast ile hamurun Kappa numarasi diismektedir. Ancak, Kappa
numaralarindaki bu azalma miktarindan dolay1 olusan farkin giiven araliginda anlamli olmadig1 goriilmiistiir.
Kappa numarasi agisindan en uygun Al,Os oraninin %3 olarak bulunmustur. Ancak, ekonomiklik elenmis hamur
veriminin de hesaba katilmasi gerekmektedir. Tablo 12 ve Sekil 6 gosterilmistir.

Tablo 12. Al,O3 oraninin Kappa numarasina etkisini gosteren
Tukey testine ait sonuglar.

Al,O4 Deney | Ortalama | Es Gruplar
Sayist 32,3
3 9 31.437 X z %%3;% *
2 9 | 31928 X E 375 S
Z 318 N
1 9 32.224 X s g]g AN
Interaksiyon Fark + Limit 3 31 g \‘9
12 0.295 | 1.460 s 1‘ ; 3 .
1-3 0.786 1.460 ALO,Orami (%)
2-3 0.491 1.460
* P<0,05 Sekil 6. Al,O3’nin Kappa numarasina etkisi.
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4. SONUGLAR VE ONERILER

Kagit endiistrisinde hammadde olarak girdilerin biiyiik kismini odun hammaddeleri olusturmaktadir. Diinya
genelindeki odun hammaddesi mevcudiyeti ise her gecen giin azalmaktadir. Hammadde olarak odunu kullanan
diger endiistri kollarida dikkate alinirsa, kagit endiistrisinin ileride hammadde sorunu ile karsi karsiya kalmast
kagmilmaz olacaktir. Olusabilecek bu hammadde sorununun ¢6ziimil i¢in 6nerilen en 6nemli yol yillik bitki
saplaridan yararlanma olacaktir. Ozellikle iilkemizin bir tarmm iilkesi oldugu géz 6niinde bulundurulacak olursa,
kagit endiistrisinde olugacak hammadde sorununun ¢oziimii i¢in iilkemizde bulunan yillik bitki potansiyeli
¢Oziimde 6nemli olacaktir.

Caligmada iilkemizde {iretimi yeni yayginlasan bugday ve ¢avdarm bir melezi olan Triticale (Triticosecale,
Wittm. ex A. Camus) saplar1 kullamlmigtir. Triticale (Triticosecale, Wittmack) saplarindan NaOH-O,
yontemiyle optimum pisirme kosullarmin belirlenmesi i¢in literatiir incelemeleri yapilarak NaOH oran1 %16, O,
basincr 8 kg/em? ve ¢ozelti/sap oran1 5/1 oraninda sabit, pisirme sicakligt; 110-120-130 °C, pisirme siiresi; 20-
40-60 dakika ve Al,O3 Orani; %1- %2- %3 alinarak 27 adet pisirme denemesi yapilmigtir.

Yiiksek sicaklikta oksijenin etkisiyle hemiseliilozlarin daha fazla miktarda ¢6ziinmesinden dolayr elenmis verim
azalmaktadir. Yapilan pisirme denmelerinde elek verimleri dikkate alindiginda, optimum pisirme kosulu olarak;
pisirme sicakligi 120°C, pisirme siiresi 20 dakika ve Al,O3 orani %1 oldugu tespit edilmis ve bu pisirme
denemesinde elek verimi %49,19 olarak bulunmustur. Daha sonra bu kosullarda %0,1-%0,05 oraninda
antrakinon ilave edilerek iki adet pisirme denemesi yapilmistir. Pisirmede kullanilan antrakinonun Kappa
numarasini azaltti§i ve yine antrakinonun karbonhidratlarin ¢dziinmesini engellemesinden dolayli kagit
hamurunun verimini ortalama %1,5-3 oraninda artirdig tespit edilmistir.

Bu ¢alisma genel amagl iiretim 6n planda tutularak yapilmustir. Ozel amagh iiretilecek kagitlarda parametreler
degistirilerek daha belirgin sonuglarin elde edilecegi kanaatindeyiz.
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KARBON DEPOLAMA KAPASITESININ BELIRLENMESI:
TURKOGLU PLANLAMA BiRiMi ORNEGI

Fatih SIVRIKAYA!", Nuri BOZALI!

'Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Orman Fakiiltesi, Kahramanmaras

OZET

Orman ekosistemi karasal ekosistemdeki organik karbonun %76-78’ini tutmas1 bakimmdan en 6nemli bir karbon
havuzudur ve kiiresel 1smmanin  olumsuz etkisinin  azaltilmasina ve bolgesel hatta global
diizeyde iklim istikrarinin  korunmasma onemli bir katki saglamaktadir. Orman ekosistemindeki karbon
biitgesinin ortaya konmasi amenajman planlarinin yapiminda karar verme siirecinin daha etkin ve dogru
gerceklesmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, orman ekosisteminin karbon depolama kapasitesinin
belirlenmesi konusu aragtirmacilarin ve politikacilarin 6zel ilgisini gekmektedir.

Bu c¢alismada, Tiirkoglu planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarindaki toprak iistii ve toprak alti biyokiitleye
bagl karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal degisimi ArcGIS 9.3™ yazilimi ile belirlenmis ve
karbon depolama haritast olusturulmustur. 1991 ve 2002 yillar1 arasinda biyokiitle miktarmimn yaklasik 52021 m®
ve karbon miktarinin ise 26342 ton (%19.5) arttig1 tespit edilmistir. Biyokiitle ve karbon miktarinin artmasinin
temel sebebi ise ormanlik alanin artmasi ve bozuk ormanlarin verimli ormanlara dontismesidir.

Anahtar Kelimeler: Karbon, Cografi Bilgi Sistemi, Biyokiitle, Orman Ekosistemi

DETERMINING CARBON STOCK: A CASE STUDY FROM
TURKOGLU PLANNING UNIT

ABSTRACT

Forest ecosystem is considered as an important carbon sink, in which 76%— 78% of the organic carbon of
terrestrial ecosystems is stored and has a significant contribution in reducing the impact of the global CO2
emissions and maintaining regional or even global climate stability. Forest ecosystem carbon budgets are helpful
for improving our understanding of the terrestrial carbon cycle and for supporting the decision-making process in
forest management process. Therefore, determining carbon sequestration in forest ecosystem is of particular
interest to researchers and policy makers.

In this study, temporal and spatial change in carbon storage (aboveground plus belowground) was determined
using ArcGIS 9.3TM in Tiirkoglu planning unit for 1991 and 2002 and carbon storage map was produced.
Biomass increased 52021 m® and carbon storages also increased 26342 (%19.5) tons during a 11-year period
from 1991 to 2002. The main reason for the increase in the amount of biomass and carbon storage is to increase
of total forest areas and transition from degraded forest to productive forest.

Keywords: Carbon, Geographical Information System, Biomass, Forest Ecosystem

* Yazigma yapilacak yazar: fsivrikaya@ksu.edu.tr
Makale metni 23.11.2011 tarihinde dergiye ulasmis, 21.12.2011 tarihinde basim karari alinmistir.
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GIRIS

Diinyadaki hizli niifus artisi, sanayilesme ve sehirlesmenin sonucu olarak dogal kaynaklara olan talepler
gesitlenerek hizli bir artis gostermistir. Cesitlenen ve artan talebin karsilanmasi sirasinda orman ekosistemlerinin
tahrip edilmesi, iklim degisikligi, ¢6llesme, kirlilik ve biyolojik ¢esitliligin azalmasi gibi pek ¢ok sorun ortaya
¢ikmigtir. Bu sorunlardan biri olan kiiresel iklim degisikligi, insanoglunun son yiizyilda karsi karsiya kaldigi en
onemli problemlerin baginda gelmektedir. iklim degisikligi kapsaminda kiiresel 1sinmanin sebebi olarak
sanayilesme ve arazi kullanim degisiklikleri sonucu atmosfere saliman CO, miktarinin artmasi gosterilmektedir.
Cinkii sanayi devrimiyle birlikte endiistride, araglarda ve i1smmmada enerji kaynagi olarak fosil yakitlarin
kullanilmasi, insanlarin tarim ve sehirlesme i¢in orman ekosistemini tahrip ederek yeni yerlesim yerleri agmasi
ve yakacak odun ihtiyaci igin ormanlar1 tahrip etmesi sonucu atmosferdeki sera gazlari ve ozellikle de CO,
miktar1 artmistir.

Son yillarda kiiresel 1smma 6nemli bir ¢evre sorunu haline gelmistir. Orman ekosistemi karasal ekosistemdeki
organik karbonun % 76-78’ini tutmasi1 bakimindan en &nemli karbon havuzudur. Diger bir ifadeyle, orman
ekosistemi karasal ekosistemdeki karbonun yaklasik olarak 2/3’nii tutmaktadir. Bu bakimdan, orman
ekosisteminin kiiresel 1sinmanin olumsuz etkisini azaltmada ve bélgesel, hatta kiiresel iklim istikrarmin
korunmasinda 6nemli bir katkist bulunmaktadir (Woodwell vd., 1978; Hashimotio vd., 2000; Haripriya vd.,
2002). Ormanlik alan miktarinin artirilmast karbon (C) depolama kapasitesini arttirmak, atmosferdeki
karbondioksit (CO,) konsantrasyonlarini azaltmak i¢in basit ve etkili bir yontem olarak onerilmekte ve boylece
kiiresel 1smmanin Onlenmesine katkida bulunmaktadir (Kurz vd., 1996; Cairns vd., 1997). Orman
ekosistemindeki karbon biitcesinin ortaya konmasi, karasal karbon déngiisiini daha iyi anlamamiz ve
amenajman planlarmin yapiminda karar verme siirecinin daha etkin ve dogru gerceklesmesi agisindan &nem
tagimaktadir (Liu vd., 2006). Bu nedenle, orman ekosisteminin karbon depolama kapasitesinin belirlenmesi
konusu aragtirmacilarin ve politikacilarmn 6zel ilgisini ¢gekmistir.

Atmosferdeki karbondioksit birikiminin artmasi nedeniyle ortaya ¢ikan endiseler, orman ekosistemleri tarafindan
atmosferde tutulan karbon degerinin de amenajman planlarinda dikkate alinmasi gerekliligini ortaya koymustur.
Orman ekosistemleri, karbon havuzunun 6nemli bir parcasimni olusturmaktadir. Ormanlarda tutulan karbon
miktarmin dogru ve tutarli bir sekilde dl¢iilmesi ve amenajman planlarina yansitilmasi son zamanlarda 6nem
kazanmugtir (Asan vd., 2002; Keles ve Baskent, 2006; Sivrikaya vd., 2007a; Sivrikaya vd., 2008).

Orman ekosisteminin karbon depolama kapasitesinin belirlenebilmesi i¢in &ncelikle ekosistemdeki mevcut
biyokiitlenin belirlenmesi gerekmektedir. Biyokiitle, orman yapisindaki degisikliklerin degerlendirilmesinde ve
orman ekosistemlerinin yapisal ve fonksiyonel ozelliklerinin karsilagtirilmasinda ve karbon depolama
kapasitesinin belirlenmesinde kullanilabilecek 6énemli bir parametredir (Backéus vd., 2005; Brown vd., 1996).
Biyokiitleyi belirlerken kullanilabilecek en pratik ve en iyi yaklagim ise envanter verilerinin kullanimidir. Ciinkii,
bu veriler genellikle ulusal 6lgekteki orman ekosistemlerinden istatistiksel olarak dogru sekilde belirlenmektedir
(Brown vd., 1999; Brown, 2002). Oncelikle envanter verileri esas alinarak hesaplanan mescere Sserveti
kullanilarak (Birdsey, 1992; Kurz ve Apps, 1993; Krankina vd., 1996) servete bagli doniistirme katsayisi veya
capa bagli gelistirilen denklemlerle (Brown, 1997; Yolasigmaz, 2004; Keles ve Bagkent, 2006; Sivrikaya vd.,
2007a) biyokiitle (toprak istii ve toprak alt1) hesaplanmakta daha sonra ise biyokiitle doniisiim katsayisi
yardimiyla karbon depolama kapasitesi hesaplanmaktadir.

Bu calismada, Kahramanmaras Orman Boélge Miidiirliigiine bagl Tiirkoglu Orman Isletme sefliginin toprak iistii
ve toprak alt1 biyokiitleye bagli karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal degisiminin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla, her bir mescere tipine iliskin toprak alt1 ve toprak iistii biyokiitlenin hesaplanmasinda,
literatiirden elde edilen katsayilardan faydalanilmistir. Hesaplanan karbon depolama kapasitesi ArcGIS 9.3™
ortaminda haritalandirilmis ve karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal degisimi arazi kullanim
degisimi dikkate alinarak aciklanmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Calisma Alani

Kahramanmaras il merkezine yaklasik 20 km mesafede olan Tiirkoglu Orman Isletme sefligi calisma alam olarak
secilmistir. Planlama birimi, UTM koordinat sistemine gore ED 50 datum 37. zone 283000-308000 dogu
boylamlar1 ve 4116000-4152000 kuzey enlemleridir (Sekil 1). Calisma alaninin toplami 42838.1 hektar olup,
alanindaki hakim agag tiirleri Pinus brutia Ten, Pinus nigra Arn., Abies cilicica Carr., Cedrus libani A.Rich.,
Quercus sp., ve Fagus orientalis Lipsky’dir. Calisma alanmnin 1991 yilindan sonra seflik smirlarinda
degisiklikler oldugundan dolay1 bu ¢alismada 1991 yilindaki seflik sinirlar1 esas almmustir.

Tirkoglu Planlama Birimi

Sekil 1. Calisma alaninin cografi konumu

MATERYAL

Bu ¢alismada, Tiirkoglu planlama birimine iligkin 1991 ve 2002 yillarina ait mescere haritasi ve 1/25 000 6lgekli
Standart Topografik Harita kullanilmistir. Ayrica, toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle miktarini ve buna bagl
olarak biyokiitlenin igerdigi karbon miktarinin belirlenebilmesi igin 1991 ve 2002 yillarina ait orman amenajman
planlarmdaki mescere tiplerinin servet degerleri kullanilmigtir.

YONTEM

Biyokiitle ve Karbon Depolama Kapasitesinin Belirlenmesi

Planlama biriminin karbon depolama kapasitesinin belirlenmesi i¢in 6ncelikle toprak istii ve toprak alti
biyokiitlenin hesaplanmasi, sonrada bu biyokiitlelerin karbona ¢evrilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda megcere
tipleri, ibreli-yaprakli ve verimli-bozuk kategorilerine ayrilmig ve mescere tiplerine ait servet degerleri bu
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kategorilere gore Firin Kurusu Agirliklar (FKA) ve Biyokiitle Cevirme Faktorleri (BCF) ile ¢arpilarak biyokiitle
degerleri hesaplanmistir. Biyokiitle degerleri, karbon doniisiim katsayilari ile carpilarak planlama biriminin
karbon depolama miktar1 belirlenmistir. Toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitlede tutulan karbon miktarlar1 ayr1 ayr
hesaplanmis daha sonra toprak {istii ve toprak alti1 biyokiitle degerleri toplanarak toplam biyokiitlede tutulan
karbon miktar1 bulunmustur.

Bu makalede karbon depolama kapasitesinin belirlenmesi i¢in Asan’a atfen FRA 2010 klavuzunda (Anonim
2010) belirlenen katsayilar kullanilmigtir. Yaprakl ve ibreli agag tiirlerinin taze toprak {istii orman biyokiitlesinin
hesaplanmasinda dikili serveti taze agirliktaki biyokiitleye doniigtiren sirasiyla 1.24 ve 1.22 katsayilari
kullanmustir. Taze agirliktaki biyokiitle miktarlarini firin kurusu agirliga déniistiirmek igin yaprakl agag tiirleri
i¢in 0.638 ve ibreli agaglar icin 0.496 katsayilar1 dikkate alinmistir. Toprakalti biyokiitle ise, toprak tstii
biyokiitle degerlerinin belirli doniisim faktorleri ile g¢arpilmasiyla elde edilmistir. Bu katsayilar verimli
yapraklilar igin 0.24, bozuk yapraklilar igin 0.46, verimli ibreliler i¢in 0.29 ve bozuk ibreliler igin 0.40 olarak
belirlenmistir. Son olarak, toplam firm kurusu agirliktaki biyokiitle yapraklilar i¢in 0.48 ve ibreliler igin 0.51
katsayilari ile garpilarak biyokiitlede depolanan karbon miktari hesaplanmistir (Tablo 1).

Tablo 1:Plan initesindeki canli biyokiitlenin hesaplanmasi

Kategoriler Verimli Orman Bozuk Orman
Biyokiitle (Ton) Biyokiitle (Ton)
Toprak Ustii Tbreli V,*0,496*1,22 V3*0,496*1,22
Biyokiitle (TUB) | Yaprakin V,*0,638*1,24 V,*0,638*1,24
Toplam TUB
Toprak Alt1 Biyokiitle | Ibreli TUB*0,29 TUB*0,40
(TAB) Yaprakl TUB*0,24 TUB*0,46
Toplam TAB
Toprak Ustu Karbon | ibreli TUB*0,51 TUB*0,51
(TUK) Yaprakli TUB*0,48 TUB*0,48
Toplam TUK
Toprak Alt1 Karbon ibreli TAB*0,51 TAB*0,51
(TAK) Yaprakli TAB*0,48 TAB*0,48
Toplam TAK

Karbon Depolama Kapasitesinin Haritalandirilmasi

Tiirkoglu planlama biriminin karbon depolama kapasitenin belirlenmesi ve haritalandirilmasinda 1991 ve 2002
tarihli mescere haritalarindan yararlanilmistir. 2002 tarihli mescere haritasi Kahramanmaras Orman Bolge
Midiirliigiinden sayisal ortamda temin edilmistir. Bu mescere haritasina iligkin mescere tiplerinin servet
degerleri ilgili amenajman planindan alinarak veri tabanina aktarilmistir. 1991 tarihli mescere haritasi ise ozalit
fotokopileri tizerinden 600 dpi ¢oziiniirliikte A0 tarayicida *tiff formatinda taranmis, 1/25 000 6lgekli Standart
Topografik Harita kullanilarak ArcGIS 9.3™ yaziliminda RMS (Root Mean Square) hatasi 3 metreden az olacak
sekilde koordinatlandirilmistir. Elde edilen goriintii iizerinde 1/3000 — 1/5000 6lgek hassasiyetinde caligilarak
bilgisayar ekraninda alana ait mescere haritasi sayisal ortamda olusturulmustur. Mescere haritasina ait dznitelik
veri tablosuna, karbon depolama kapasitesini belirleyebilmek igin bélme numarasi, mescere tipi, kapalilik,
gelisim ¢ag1, hektardaki servet miktarlar1 girilmistir. Mescere tiplerinin servet degerleri, biyokiitle ve karbon
dontisiim katsayilar1 kullanilarak planlama biriminin 1991 ve 2002 yillar1 igin toprak {istii ve toprak alti
biyokiitle ve karbon depolama kapasiteleri ArcGIS 9.3™ yazilimi kullanilarak hesaplanmis ve karbon depolama
kapasite haritalari olusturulmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

Tiirkoglu planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarina ait sayisal mescere haritalar1 incelendiginde, planlama
biriminin alan1 42838.1 ha olarak bulunmustur. 1991 ve 2002 yillar1 arasindaki 11 yillik bir siirede ormanlik alan
miktar1 2907.6 ha (ormanlik alanm %12.4°#i) artnusg, bozuk orman alani1 %3.5 (671.8 ha) azalmig, verimli orman
alaninimn (kapalilig1 %10’un tstiinde) %85.4 (3579.5 ha) arttig1, orman topragi alaninin ise 2260.3 ha (% 47.6)
azaldig1 belirlenmistir. 11 yillik dénemde verimli orman alanlarinda ve orman topraginda gozle goriiliir bir
degisimin oldugu belirlenmistir.

2009 yil1 envanter verilerine gore iilkemiz orman varligimin % 51°i verimli orman iken %49’u bozuk orman
karakterindedir (Anonim, 2009). Ulusal ormancilik politikalarina gére ormanlik alanlarin korunmasi, artirilmasi
ve iyilestirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda Orman Genel Miidiirliigii belirledigi politikalar gergevesinde
ormanlik alanlarin artirilmasi igin agaclandirma ¢aligmalarina hiz vermistir. Planlama biriminde de yapilan
agaclandirma ¢aligmalart ormanlik alanin artmasinin temel sebeplerinden bir tanesidir. Mescere haritalarinda
detayli inceleme yapildiginda, 1991 yili mescere haritasinda “@” gelisim cagindaki (di3 ¢apr < 8 cm)
mescerelerin alaninin toplami 298.3 ha iken 2002 yilinda ise bu deger 3125.3 ha olarak tespit edilmistir. Bu
durum da yapilan agaglandirma c¢aligmalarmin etkisini ortaya koymaktadir. Ancak, bu farkliligin tek nedeni
agacglandirma calismalar1 degildir. Rehabilitasyon ¢alismalart kapsaminda bozuk mescerelerin geng (a gelisim
caginda) verimli mescerelere doniismesi ve dogal gencglestirme calismalar1 sonucunda olusan geng¢ mescereler de
2002 yilinda “@” gelisim ¢agindaki mescerelerin alanlarmin artmasina katkida bulunmustur.

Ulkemizde sanayilesmeyle baslayip son yillarda had safthaya ulasan biiyiik sehirlere goglerden planlama
birimindeki yore de nasibini almig ve azalan niifus sonrasi insan baskisinin azalmasiyla ormanlar tizerindeki
insanlarin olusturdugu olumsuz etki de azalmistir. Bu durum ormanlik alanlarin nicelik (ormanlik alan miktar)
ve nitelik (verimli orman alan1) olarak artmasia katkida bulunmustur. Ulkemizde arazi kullanim degisimleri ile
ilgili yapilan ¢aligmalar da bu sonucu destekler durumdadir. Cakir vd., (2008) tarafindan yapilan ¢alismada
1975-2000 yillar arasinda Magka Orman Isletme Miidiirliigii ormanlarinin  %55.8°den % 59.7’¢ yiikseldigi
bulunmugstur. Ayrica, Sivrikaya vd., (2007b) tarafindan Camili planlama birimi i¢in yapilan ¢alismada ise, 1972-
2005 yillar1 arasinda orman alanlarinin 19 946.5 ha’dan (tiim alanin %78.6°s1) 20 797.3 ha’a (tim alanin
%81.9’u) artt181 ve ayn1 zamanda tarim ve iskan alanlarinin azaldig: tespit edilmistir.

Verimli orman alaninin 3579.5 ha artmasinin temel sebebi ise ormanlik alanlarda yapilan rehabilitasyon
(iyilestirme) ve agaglandirma ¢alismalaridir. 1991 ve 2002 yillarindaki mescere haritalarindan olusturulan gegis
tablolar1 detayli incelendiginde bozuk mescerelerin verimli mescerelere, orman topraginin (OT) ise ormanlik
alana doniistiigii goriilmiistiir. Orman topragmin azalmasinin temel sebebi ise bu alanlarda yapilan agaglandirma
¢alismalaridir.

1991 yilina ait planlama biriminde verimli ormanlardaki biyokiitle miktar1 176612.6 m*® ve bozuk ormanlardaki
biyokiitle miktar1 95824.3 m® olmak iizere toplam biyokiitle miktar1 272436.9 m® olarak bulunmustur. 2002
yilinda ise toplam biyokiitle miktar1 324458.5 m® olup verimli ormanlardaki biyokiitle miktar1 216345.1 m? ve
bozuk ormanlardaki biyokiitle miktar1 ise 108113.4 m® olarak hesaplanmustir.

Planlama biriminin 1991 yili i¢in toplam karbon miktar1 134837.7 ton olarak hesaplanmistir. Tespit edilen
karbon miktarinin 102151.8 ton’u toprak iistii karbon miktari, 32685.8 ton’u ise toprak alt1 karbon miktar1 olarak
tespit edilmistir. 2002 yilinda ise 122194.8 ton’u toprak istii karbon ve 38985.6 ton’u toprak alt1 karbon miktar1
olmak iizere toplam karbon miktarit 161180.4 ton olarak hesaplanmistir. Sonug olarak, 1991 ve 2002 yillari
arasindaki 11 yillik dénemde planlama biriminde karbon miktarinda 26342.7 ton (%19.5) artis meydana
gelmistir. Verimli ormanlarda toplam karbon miktar1 20174.5 ton ve bozuk ormanlarda ise 6168.2 ton artmig
oldugu belirlenmistir. Planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarindaki karbon depolama miktarlar1 Sekil 2’de
gosterilmistir. Sivrikaya vd., (2007a) tarafindan yapilan ¢aligma, 1972-2002 yilar1 arasinda Artvin planlama
biriminin karbon miktarinin 250,181.3 ton’dan 355,627.7 ton’a ¢iktigin1 ortaya koymustur. Diger bir ifade ile,
otuz yillik bir donemde karbon miktarinin yaklasik 105,446 ton arttigini tespit etmislerdir. Karbon miktarinin
artma sebebini ise; bozuk ormanlarin verimli ormanlara doniismesi, maksimum odun iiretim amacinin terk
edilerek ekosistem tabanli ¢ok amagli planlama yaklasimina gegilmesi ve oOzellikle son yillarda 1limh
silvikiiltiirel miidahalelerin yapilmasina dayandirmislardir.
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Tiirkoglu planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarin1 kapsayan 11 yillik siirede toplam biyokiitle ve karbon
miktarinin artmasinin sebebi arazi kullanimindaki degisimlerden kaynaklandigi belirlenmistir. Toplam ormanlik
alan miktar1 2907.6 ha ve verimli orman alan1 3579.5 ha artarken, bozuk orman alan1 671.8 ha ve orman topragi
alan1 ise 2260.3 ha azalmistir. Bu degisimler planlama birimindeki karbon miktarmm artmasma katk
saglamigtir. Sekil 3’de goriildiigii gibi 2002 yilinda servet degeri bakimindan yiiksek degere sahip alanlarin
miktar1 1991 yilindakinden daha fazladir. Bu nedenle, 2002 yilindaki toplam karbon depolama miktar1 1991
yilindaki miktardan fazla bulunmustur. 1991 ile 2002 yillar1 i¢in planlama birimleri kiyaslandiginda bozuk
mescerelerde alansal bir azalma olmasmna ragmen toplam karbon miktarinda artma (1991 yilinda bozuk
mescerelerin karbon miktar1 47275.0 ton iken 2002 yilinda 53443.2 ton’dur) meydana gelmistir. Bunun temel
sebebi; amenajman planlarindaki ayn1 mescere tipleri igin 2002 yilinda verilen servet degerinin 1991 yilindaki
servet degerinden fazla olmasidir (Sekil 3).
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Sekil 3. Planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarndaki hektardaki servet-alan dagilis

SONUG VE ONERILER

Bu c¢alismada, Tiirkoglu planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarindaki toprak iistii ve toprak alti biyokiitleye
bagli karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal degisimi ArcGIS 9.3™ yazilimi ile belirlenmis ve
karbon depolama haritas: olusturulmustur. 1991 ve 2002 yillar1 arasinda ormanlik alan miktar1 2907.6 ha ve
verimli orman alani ise 3579.5 ha artmis, bozuk orman alan1 671.8 ha, orman topragi alani ise 2260.3 ha
azalmistir. Bu donemde biyokiitle miktar1 yaklasik 52021 m? ve karbon miktar1 ise 26342 ton (%19.5) artmustr.

Planlama biriminin biyokiitle miktar1 belirlenirken mescere servetlerinin Firn Kurusu Agirliklar1 (FKA) ve
Biyokiitle Cevirme Faktorleri (BCF) ile carpilarak elde edilen biyokiitle degeri yerine her bir agac tiirii igin
biyokiitle denklemleri gelistirilmeli ve bu gelistirilen denklemler yardimiyla biyokiitle hesaplanmalidir. Ayrica,
her bir agac tiirii icin karbon doniisiim katsayisi gelistirilmeli ve ibreli-yaprakli tiirler i¢in kullanilan katsayilar
yerine her agag tiirii i¢in gelistirilen katsayilar kullanilmalidir.

Ormanlarin karbon depolama kapasitelerinin belirlenmesi, karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal
degisiminin nasil oldugu, bu degisimi etkileyen faktorlerin neler oldugu, yapilan silvikiiltiirel miidahalelerin ve
rehabilitasyon c¢aligmalarinin karbon depolama kapasitesini nasil etkiledigini ortaya koyan ¢alismalarin
yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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EARLY EFFECTS OF A CONTROL-RELEASE FERTILIZER
ON THE SURVIVAL AND GROWTH OF WILD CHERRY
(PRUNUS AVIUM L.) SEEDLINGS IN DUZCE
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ABSTRACT

One-year old nursery grown wild cherry (Prunus avium L.) seedlings was planted on a mesic western Black Sea
Region site near Ak¢akoca, DUZCE. Five different rates (0, 80, 160, 240, and 320 g seedling™) of a controlled-
release fertilizer (Basacote™ Plus 6 M, COMPO Benelux, Belgium) were applied to the seedlings in the
beginning of April 2009. One and two years after treatments (YAT), fertilizer treatments made no significant
effect on seedling survival. A reduced seedling survival was noted for the highest fertilizer rate. Two YAT, the
lowest (80 g) rate significantly improved seedling diameter growth when compared to no-fertilization treatment.
Similar to the survival, fertilizer treatments made no significant effect on foliage C and N concentrations and
C/N ratio. Use of the lowest rate is recommended for this type of fertilizer for early seedling growth. High
rates of this CRF may be toxic to young seedlings and therefore not recommended. Looking into the effects of
the fertilizer at lower rates (< 80 g seedling™) is also recommended for future studies for greater cost-efficiency
and environmental safety. Applying CRFs should also be coupled with an effective weed control for enhanced
seed survival and growth. Wild cherry has a high demand for site conditions. Therefore, planting this
broadleaved tree species on inland sites with poor physical edaphic conditions should be avoided.

Keywords: Basacote, early seedling performance, fertilizer rate, western Black Sea Region

DUZCE’DE KONTROLLU SALIMLI BIR GUBRENIN YABANI KIiRAZIN
(PRUNUS AVIUM L.) YASAMA VE BUYUMESI
UZERINDEKi ON ETKILERI

OZET

Bu calismada, Akcakoca, DUZCE yakinlarinda nemli bir Bat1 Karadeniz Bolgesi sahasia dikilen bir yagindaki
yabani kiraz (Prunus avium L.) fidanlar1 kullanilmigtir. 2009 yilinin Nisan ayinda fidanlara kontrollii salimli bir
giibrenin (KSG) (Basacote® Plus 6 M, COMPO Benelux, Belgium) bes farkli dozu (0, 80, 160, 240 ve 320 g
fidan™) uygulanmistir. Denemden bir ve iki yil sonra, giibreleme denemeleri fidan yasama yiizdesi iizerinde
onemli bir etki yapmamistir. En yiliksek giibre dozu fidan yasama yiizdesinin bir miktar disiirdiigii tespit
edilmistir. Denemenin ikinci yil1 sonunda giibre atilmayan fidanlara kiyasla en diisiik dozlu deneme (80 g) fidan
capini 6nemli oranda artirmigtir. Giibreleme iglemleri yagsama yiizdesinde oldugu gibi C ve N fidan yaprak besin
elementi yogunluklarinda ve C/N oraninda oénemli bir etki yapmamistir. Bu sonuglar gergevesinde, dikimden
sonraki ilk donemlerde, yaban kiraz fidan biiylime performansmin artirilmak i¢in KSG en diisik dozunun
uygulanmasi Onerilmistir. Bu gilibrenin yiiksek dozlar1 gen¢ fidanlara zarar verebileceginden dolay:
kullanilmamasi 6nerilir. Daha diisiik islem maliyet ve ¢evre giivenligi i¢in gelecekteki ¢aligmalarda bu KSG’nin
daha diisitk dozlarimn ((< 80 g fidan™) denenmesi 6nerilir. Yiiksek bir fidan yasama ve biiyiime performansi igin
KSG uygulamalarinin yaninda etkili bir diri 6rtii miicadelesinin de yapilmasi gerekmektedir.

* Yazisma yapilacak yazar: deryaesen@duzce.edu.tr
Makale metni 28.11.2011 tarihinde dergiye ulagsmig, 26.12.2011 tarihinde basim karari alinmistir.
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Anahtar kelimeler: Bati Karadeniz Bolgesi, basacote, giibre dozlari, on fidan performansi

1. INTRODUCTION

Wild cherry (WCh) is a rare native broadleaved tree species growing in the mixed forests of the European and
Turkish forests with a distinct scattered distribution (Russel, 2003, Esen et al., 2005). This tree species has
important ecological (biodiversity, wildlife habitat), economical (wood), and socio-cultural functions.
Therefore, WCh is listed among the “valuable broadleaved tree species” of Europe. Recently, research has
focused on seed germination, herbaceous weed control, and early seedling growth performance of cherry species
in Turkey (Esen et al., 2006, Esen et al., 2007, Esen et al., 2009, Esen et al., 2011a). Growing the species on
productive forest sites and some marginal agricultural sites is highly recommended in Europe and Turkey (Esen
et al. 2005; Esen et al., 2011b, Hemery et al., 2008, Savill et al., 2009).

Recently planted broadleaved tree species frequently experience a “transplant shock”, reducing seedling
survival. Moisture and nutrient deficiencies in the soil exacerbate the negative effect of transplant shock on
young seedlings (Jacobs et al., 2005). These stresses are felt more intensively by “site-demanding” valuable
broadleaved tree species including wild cherry (Hemery et al., 2008, Savill et al., 2009). Therefore, enhancing
availabilities of moisture and nutrients in the soil is the key to achieving high survival and growth rates for the
young seedlings of these tree species (Savill et al., 2009).

Fertilization is the most common method to enhance the nutritional status of the soil (Jacobs et al., 2005). The
responses of broadleaved tree species including wild cherry to fertilization in survival and growth are however
inconsistent (Hipps et al., 1994, Kupka, 2003; Jacobs et al., 2005, Jensen et al., 2007). Jacobs et al. (2005)
attributed these inconsistent reports in the literature to the variable types and application techniques employed in
these studies. Conventional agricultural fertilizers release nutrients immediately to the soil solution only a small
fraction of which is acquired by plant (Jacobs et al., 2005). In addition, large amounts of nutrients discharged to
the soil solution at once might accumulate to toxic levels in the rhizosphere for seedlings. Unwanted vegetation
benefits from broadcast application of conventional fertilizers more than tree seedlings unless an effective weed
control is employed (Jacobs et al, 2005).

Alternatively, controlled-release fertilizers (CRF) release available nutrients gradually over a long period time
(3-18 months) with a greater uptake efficiency and environmental safety (Jacobs et al., 2005). Newly planted
tree seedlings thus greatly benefit from this steady and long-lasting supply of nutrients. CRFs also reduce
leaching of nutrients and negative effects on the environment (Jacobs et al., 2005).

Although effects of controlled-release fertilizers on the survival and growth of conifers and some N. American
broadleaved tree species have been studied (Jacobs et al., 2005), little information exists on their effects in young
wild cherry plantations in Europe and Turkey. The present study assesses the early effects of six different rates
of a polymer-coated controlled-release NPK fertilizer on the survival, growth and nutritional response of one-
and two-year old wild cherry seedlings planted on two different western Black Sea Region sites in northern
Turkey.

2. MATERIALS AND METHODS

2.1. Site description

Two different experiments were carried out in the western Black Sea Region. The first site is on a relatively
inland and low-elevation (248 m asl) site located near Diizce (41° 18.346°N; 31° 25.454°E) in the Cumayeri
Chiefship of the Diizce Forestry Directorate in the western Black Sea Region (BSR) of Turkey whereas the
second site lies on a high-elevation (1100 m asl) site located near Alapli, Zonguldak (41° 03.667°N; 31°
36.800’E) in the Bendere Chiefship of the Karadeniz Ereglisi Forestry Directorate. The Cumayeri site is an
inland site with a mean annual temperature and precipitation of 13°C and 1100 mm, respectively (Anonymous,
2008a). The site had a degraded oak coppice prior to the experiment. Soil is heavy (clay) with a low drainage.
On the Bendere site, the mean annual temperature and precipitation on the site are 13°C and 1100 mm,
respectively (Anonymous, 2008b). The site had a closed, mature pure eastern beech (Fagus orientalis Lipsky) in
the overstory and dense purple-flowered rhododendron (Rhododendron ponticum L.) in the understory. Fertile,
loamy soil was the characteristic feature on the site. The various soil chemical characteristics of the
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experimental site were summarized in Table 1. For site preparation, the experimental site were raked to
eliminate competing vegetation and subsequently ripped to the first one-meter soil depth to enhance rhizospher
using a bulldozer in the autumn of 2007 prior to the onset of the experiment.

Table 1. Various characteristics of the soil between 0-20 cm on the Cumayeri and Bendere experimental sites in
the western Black Sea Region of Turkey.

Site oH Bulk Density C N P K Ca Mg CEC
(g cm®) (%) (%) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (cmol ckg_1)
................ Total.............. ..........Exchangeable.......
Cumayeri 5.8 1.6 5.4 0.32 230 130 550 220 33
Bendere 5.5 1.2 5.8 0.41 280 130 420 270 26

2.2. Planting Material

In 2006, seeds were obtained from 40-50 year-old wild cherry trees growing in Hall: and Giimeli (41°05°09°°N;
31°28°00"°E) of Karadeniz Ereglisi, Zonguldak between 400-800 m elevations. Seeds were germinated, and
germinated seedlings were grown at the Zonguldak Devrek State Forest Nursery (41°13°30>°N; 31°57°35”°E) in
2007 using standard operations employed by forest nurseries in Turkey.

For the Bendere site, the first group of one-year old seedlings was lifted in the fall of 2007 from nursery beds
after dormancy was initiated. For the Cumayeri site, a second group of one-year old seedlings that were of the
same origin as those planted on the Bendere site was similarly lifted from the same nursery in the fall of 2008.
Following pruning, the roots of all of the bareroot seedlings were burlapped and maintained moist until they
were planted. Seedlings were stored at 3°C in a cold in Diizce University Faculty of Forestry room for a short-
term until they were carefully transferred to the planting site. Seedlings were planted within rows with 3 x 3
spacing on both sites. Each seedling row contained 19-21 seedlings in total.

2.3. Treatments

Treatments consisted of five different rates (0, 80, 160, 240, and 320 g seedling™) of a CRF (Basacote® Plus 6
M, COMPO Benelux, Belgium), containing 16% N, 18% P, 12% K, 2% MgO, and 5% S and trace elements
(Anonymous, 2011). These treatments were consistently applied to the one- and two-year old wild cherry
seedlings planted on the low-elevation (Cumayeri, Diizce) and high-elevation site (Bendere, Kdz. Ereglisi),
respectively, in the beginning of April 2009 after leaves of seedlings were fully out. The within- and between-
rows on the two experimental sites were manually maintained weed-free using a hand sickle during the entire
experiment.

2.4. Measurements

Initial height and ground line diameter (henceforth termed diameter) were measured for each seedling at the
beginning and end of the experiment. Neither the initial diameter nor height of the seedlings differed
significantly among the treatments at the beginning of the experiment. Seedling survival (%) was computed for
each of the treatments. Also, relative diameter and height growth rate of seedlings in each treatment was
computed with the following formula (Radosevich et al., 2007):

RGR (%) = [((G2 — G1)/G1)*100]
where:
RGR = Relative growth (diameter or height) rate of a seedling from the beginning and
end of the experiment
G = Seedling diameter (mm) or height (cm) at the beginning of the experiment
G, = Seedling diameter (mm) or height (cm) at the end of the first or second growing season

Leaf nutrient analyses were carried out for C and N using randomly selected 15 seedlings on each treatment row.
Eight to ten leaves from upper, middle, and lower crown were gathered from each seedling. Following air-
drying, the leaf samples were ground with a conventional coffee grinder and then dried at 80°C and weighed into
100-200 mg aliquots for total C analysis, and 500-mg aliquots each for analysis of N (Jones and Case, 1990,
Yildiz et al., 2010).
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Two sets of soil samples were obtained with randomly determined positions on each study site using 100 cm?
core samplers (Yildiz and Esen 2006). For soil moisture content and bulk density assessments, one sample set
was dried at 105°C in the lab for 24 h. The remaining set of the sample was air-dried and prepared for chemical
analysis (Yildiz and Esen, 2006).

Total C concentrations were determined with a dry combustion method in a LECO CNS 2000 Carbon Analyzer
(Nelson and Sommers, 1996). Following digestion, samples were analyzed for total soil N with the micro-
Kjeldahl method (Kjeltec Auto 1030 Model) (Nelson and Sommers, 1980, Bremner, 1996). Following digestion
in nitric and perchloric acids, samples were analyzed for total soil P and total S using a Spectronic Colorimeter
(Kuo, 1996, Tabatabai, 1996). Exchangeable cations (K, Ca, Mg) were extracted with ammonium acetate
(Suarez, 1996). Calcium and Mg were assessed with a Perkin-Elmer Atomic Absorption Spectrometer whereas
potassium was determined using a Jenway Flame Photometer. Cation exchange capacity (CEC) was determined
from NH4OAc extraction (Sumner and Miller, 1996). Air-dried samples placed in deionized water were used to
determine soil pH with a pH meter (Thomas, 1996).

2.5. Experimental desigh and statistical analysis

A randomized complete block design with four blocks was employed. Each seedling row made up an
experimental unit. The experimental treatments were randomly assigned to the seedling rows. Effects of the
treatments on seedling survival, growth, and nutrition were analyzed using one-way analysis of variance
(ANOVA). Data were checked to determine that the variables were normally distributed and the variances were
homogeneous. Duncan mean separation test was employed to separate treatment means. Results for ANOVA
were considered significant at p < 0.05.

3. RESULTS

Almost total seedling mortality occurred on the inland (Cumayeri) site two years after treatment (YAT)
regardless of treatments. Therefore, the Cumayeri site was excluded from analysis, and only the data of Bendere
site was reported in this manuscript. For the Bendere site, treatments made no significant differences on mean
seedling survival rate both one and two years after treatment (YAT) (Table 2). The lowest mean seedling
survival for the highest fertilizer rate was however noted. Seedling survival in general decreased a little from
one to two YAT. Unlike survival, there were significant growth differences for seedlings one and two YAT.
The seedlings with the 80- and then 240-g Basacote averaged significantly greater mean diameters (57 and 44%,
respectively) when compared to the seedlings with the greatest fertilizer rate one YAT (Table 2).

Table 2. Effects of different rates of a slow release fertilizer on the survival and growth of two-year old wild
cherry seedlings planted in Bendere in the western Black Sea Region of Turkey one and two years after
treatments (YAT).

Fertilizer Rate Survival Diameter (mm) Height H/D

(g seedling™) (%) (cm) Ratio
1YAT

0 71a' (+11) 16.7 ab (+1.2) 92 a (£6) 54 a (£2)

80 83 a(£3) 20.5 a (£0.6) 114 a (£3) 56 a (£2)

160 80 a (£7) 17.4 ab (£1.5) 106 a (£11) 61a(£2)

240 82 a (£9) 18.9 a (x1.7) 115 a (£16) 59 a (+4)

320 66 a (+2) 13.1 b (+0.9) 84 a (+10) 63 a (+4)
2YAT

0 68 a* (+14) 19.6 b (+1.3) 126 b (+8) 64 b (+1)

80 79 a (£5) 26.0a (+1.0) 162 ab (£3) 63 b (+2)

160 69 a (x10) 24.6 ab (£1.9) 162 ab (£13) 65 b (£3)

240 75a(x11) 25.4 ab (£2.8) 171 a (£20) 69 ab (1)
320 56 a (£3) 19.9 ab (+0.8) 147 ab (£9) 74 a (£2)

! Means within the same column with different letters within the same experimental site are significantly
different (p< 0.05),
2 Mean separations after logarithmic transformation were used.

80



EARLY EFFECTS OF A CONTROL-RELEASE FERTILIZER ON THE SURVIVAL
AND GROWTH OF WILD CHERRY (PRUNUS AVIUM L.) SEEDLINGS IN DUZCE

The superiority of the 80- and 240-g-Basacote treatments continued for the second-year seedling diameter and
height, respectively (Table 2). The seedlings with the former fertilizer rate had a significantly greater (33%)
mean diameter when compared to those with no fertilizer. The seedlings with the 240-g fertilizer averaged a 36%
greater height growth than the control seedlings two YAT. The seedlings with the greatest fertilizer rate
averaged a significantly greater (>14%) sturdiness ratio when compared to those with 80 and 240 g fertilizer and
no fertilizer (Table 2). There were no significant differences among treatments for foliage C (mean
concentration across treatments: 48%), N (2.3%), and C/N ratio (21).

4. DISCUSSION

The total seedling mortality on the Cumayeri site is probably attributed to the poor growing conditions on this
site. Unlike mesic and favorable conditions of the Bendere site, the Cumayeri site had interior conditions
coupled with poor physical edaphic conditions (higher soil bulk density, heavier texture). These stresses
probably resulted in the unsuccessful establishment of WCh that has high demand for growing conditions
(Hemery et al., 2008, Savill et al., 2009).

Controlled release fertilizers have clear advantages in providing a gradual nutrient supply to recently planted tree
seedlings over conventional agricultural fertilizers with instantaneous nutrient availability (Jacobs et al. 2005).
Jacobs et al. (2005) applied Osmocote®, a controlled release fertilizer, at rates varying between 15-75 g plant™ to
recently planted one-year old bareroot seedlings of black walnut (Juglans nigra L.), white ash (Fraxinus
americana L.), and yellow-poplar (Liriodendron tulupifera L.) in southern Indiana in USA. The seedlings with
the 60-g-rate had a substantially greater mean GLD and height growth in one and two YAT when compared to
the non-fertilized seedlings regardless of tree species. A 25-g Osmocote also increased the survival and growth
of one-year old downy birch (Betula pubescens Ehrh.) seedlings six YAT in Iceland (Oskarsson et al., 2006).

Similar to the previous studies, application of CRF enhanced early seedling growth to a certain extent (Table 2).
Fertilizer application significantly improved seedling diameter growth only at the lowest rate when compared to
non-fertilization treatment. Increasing rate beyond the 80-g per seedlings did not make a further improvement in
growth. In fact, fertilizer reduced survival and growth at the highest rate, suggesting toxic effects for young
WCh seedlings (Table 2). The adverse effects of high fertilizer rates on broadleaved tree seedlings have been
reported previously (Williams and Hanks 1994). High nutrient concentrations in the rhizosphere that was
resulted from high fertilizer rates can damage the root system of seedlings, decreasing survival and growth
(Jacobs et al., 2005, Oskarsson et al., 2006).

A disadvantage of CRF in comparison to traditional agricultural fertilizers is their high sale price. A 50-kg
traditional fertilizer is currently sold at 60-65 TL whereas a 25-kg CRF (Basacote) is sold for 250-270 TL in the
market. Therefore, studying effects of lower rates of CRF (< 80-g per seedling) is recommended in future for
greater cost-efficiency.

The critical levels of macronutrients for broadleaved tree plantations have not been well-established (Schuler and
Robison, 2008). Foliar nutrient concentrations may therefore not be reliable indicators of possible nutrient
deficiencies in plants. An increase in a nutrient concentration in plant foliage might result from the positive
effect of fertilization on limiting nutrients or the plant’s “luxury consumption”. This might explain the lack of
fertilization effects on the foliar nutrients analyzed in the present study. Schuler and Robison (2008) similarly
found no significant correlations between the foliage N, P, and K concentrations and the growth of young
yellow-poplar seedlings.

5. CONCLUSIONS

Basacote — a controlled release fertilizer — clearly improves early growth of young wild cherry seedlings at low
rates (i.e. 80 g per seedling) and therefore is recommended. Higher rates do not provide further enhancement in
growth and in fact makes toxic effects at high rates (i.e. 320 g per seedling). Looking into the effects of the
fertilizer at lower rates (< 80-g per seedling) is recommended for future studies for greater cost-efficiency.
Applying CRFs should also be coupled with an effective weed control for enhanced seed survival and growth.
Wild cherry has a high demand for site conditions. Therefore, planting this broadleaved tree species on inland
sites with poor physical edaphic conditions should be avoided.
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EBE SARICAMI
(Pinus sylvestris L.ssp.hamata (Steven) Fomin
var.compacta Tosun)’NIN KOZALAK VE TOHUM
OZELLIKLERINDE GENETIK CESITLILIK
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OZET

Bu ¢alisma, Ebe sarigaminin 1993 yilinda Bolu Mengen’de kurulan Bolu Cakmaklar orijinli tohum bahgesinde
gerceklestirilmistir. Aragtirmada, tohum bahgesindeki klonlarm kozalak ve tohum ozellikleri agisindan gostermis
olduklar farkliliklar tespit edilmistir. Varyans analizi sonucunda kozalak ve tohum 6zellikleri agisindan klonlar
arasinda anlaml farkliliklar bulunmustur. Klonlarm kozalak 6zelliklerine iliskin arastirma sonucunda, kozalak
boyunun 27.69-41.39 mm, kozalak eninin 14.41-22.41 mm, kozalak agirhigmm da 2.08-5.75 gr degerleri
arasinda degistigi saptanmistir. Klonlarin tohum 6zelliklerine iliskin arastirma sonucunda, bir kozalaktaki tohum
sayisinin 18-36 adet, yiiz tane agirliginin 0.23-0.803 gr, ¢imlenme yiizdesinin %43-%82 degerleri arasinda

degistigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ebe sarigami, klon, kozalak, tohum, ex-situ koruma, genetik ¢esitlilik.

GENETIC DIVERSTY IN CONE AND SEED
CHARACTERISTICS OF SCOTS PINE (Pinus sylvestris
L.ssp.hamata (Steven) Fomin var.compacta Tosun)

ABSTRACT

This study was conducted in a Scots pine, originated from Bolu-Cakmaklar, seed orchard established at Mengen,
Bolu in 1993. During the research, the variations between the clones in the seed orchard were determined based
on cone and seed characteristics. According to the results of ANOVA, the cone and seed characteristics between
clones showed considerable variations. According to the results of the cone characteristics of the clones, cone
length between 27.69-41.39 mm, cone width between 14.41-22.41 mm, cone weight differed between 2.08-5.75
gr. According to the results of the seed characteristics of the clones, number of the seeds in one cone between
18-36, the weight of the hundred seeds between 0.23-0.803 gr and germination percentage differed between 43-
82.

Keywords: Scots pine, clone, cone, seed, ex-situ conservation, genetic diversity.
1. GIRIS

Ulkemizdeki farkli topografik yap1 ve iklim &zellikleri nedeniyle, son derece heterojen ve karmasik bir bitki tiirii
bilesimi oldugu belirtilmektedir (Yaltirik ve Efe, 1989). Nitekim degisik ana ve tali iklim tipleri zengin bir
floranin ve ekonomik degere sahip ¢ok sayida agag tiirlerinden olusan saf ve karisik dogal ormanlarin olusumuna
imkan vermektedir. Boylelikle tiir g¢esitliliginin yaninda zengin bir genetik cesitlilikte olugmaktadir. Bitki
tiirlerinin dogal olarak yayilis gosterdigi cografik bolgelerde farkli bir ¢ok ekosistemler ortaya ¢ikmakta ve tiir
icinde farkli genlere ve gen kombinasyonlarina sahip populasyonlar, yetisme mubhiti irklari ortaya ¢ikmaktadir.

* Yazigma yapilacak yazar: muratertekin@ hotmail.com
Makale metni 09.12.2011 tarihinde dergiye ulasmig, 28.12.2011 tarihinde basim karari alinmistir.
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Ulkemizde genis yayilis yapan tiirlerimizden biriside saricam (Pinus sylvestris L.)’dir. Sarigam, oldukea degerli
asli agac tiirlerimizdendir. Farkli iklim ve edafik kosullar altinda yetisen Sarigamlar, bir¢ok alt tiir, varyete ve
formlara sahip bir tiirdiir. Yaltirik (1993); Kasapligil’e atfen Pravdin’in cografi wklarin varyasyonlarini esas
alarak sarigamu 5 alt tiire ayirdigini bildirmistir. Bunlar;

a. P. sylvestris L. ssp. sylvestris: Bati Avrupa, Rusyanin Avrupa kismi, Kirim ve Kafkasya,

b. P. sylvestris L. ssp. hamata (Steven) Fomin: Kirim, Kafkasya, Anadolu,

c. P. sylvestris L. ssp.lapponica Fries: Avrupa ve Asya'nin kuzeyi, 62° kuzey enlemin kuzeyi,

d. P. sylvestris L. ssp. sibirica Ledeb.: Asya 62-52° kuzey enlemleri arast,

e. P. sylvestris L. ssp. kulundensis Sukaczew: 52° kuzey enleminin giineyi; Asya'da, Rusya steplerine gecis
zonlarinda bulunmaktadir.

Bu smiflandirmaya gore; iilkemizde Sarigami bir alt tiirii (ssp. hamata (Steven) Fomin) ve bu alt tiiriin de
degisik varyeteleri ve yetisme muhiti rklar1 bulunmaktadir. Nitekim Eligin (1971); Tirkiye Sarigamlarinda
morfogenetik o6zellikler iizerine yaptig1 aragtirmasinda Hopa Arhavi civarinda P.Sylvestris L. ssp. kodliana
(Klotzch) Eligin comb. nov. adli ekolojik alt tiir olarak tanimladig: alt tiiriin igne yapraklari normalin iki kati
boyda, tomurcuklar1 bol regineli, tohum ve kanatlar1 normal Sarigamlardan kiigiik olusuyla ayrildigin ifade
etmektedir. Ayrica Eligin, saricamda "dallar1 asagiya sarkik", "dallar1 horizantal", "dallar1 yukar1 dogru dik
¢ikmis" veya "piramidal" gibi bir takim formlari da saptamstir.

1987 yilinda Bati Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisiit Miidiirii sayin Suat Tosun tarafindan Bolu
yoresinde Sarigamim Yeni bir varyetesi (Pinus sylvestris L.subsp.hamata (Steven) Fomin var.compacta Tosun )
tespit edilmistir. Bu varyete sik dalli, ibrelenmesi ¢ok sik, fir¢a gibi kompakt bir yapidadir. Yine bu varyetenin
de 1954 yilinda Saatgioglu tarafindan Bolu-Caydurt'ta tespit edilen Ebe karacami (Pinus nigra Arnold subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe var. Seneriana (Saat¢ioglu) Yalt.) varyetesi gibi kiiremsi tepe formu ve ¢ok dalli
tali gévdelere ayrilma gibi biiyiime formuna sahip oldugu goriilmistiir. Ayni sekilde bu yeni sarigam varyetesi
iilkemizde Kiitahya, Bayramig, Boyabat, Goyniik, Karabiik, Bilecik, Ayvacik'ta yaygin 6rnekleri bulunan Pinus
brutia Ten var. agrophiotii Papaj.. taksonlariyla da benzer form ozelliklerine sahiptir. Tosun (1988) bu yeni
sarigam varyetesini ilk 6nce Bolu Orman Isletmesi Cakmaklar Serisinde tespit etmistir (Sekil 1,2).

Sekil 1. Ebe sarigami (Pinus sylvestris L.subsp.hamata (steven) Fomin var.compacta Tosun) (Foto: S. Tosun,
1988).
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Sekil 2. Bolu Tekke kdyiinde tespit edilen Ebe saricamlar1 (Foto: S. Tosun, 2002).

Tosun (1999)’ yaptig1 ¢alismalarda; normal sarigamlara nazaran ¢ok belirgin kiiremsi ve semsiyemsi form, ¢ok
govdelilik, sik dalli ibrelenme vb. Ozelliklere sahip Ebe saricamlar1 populasyonlarinin silvikiiltiirel ve
morfogenetik bazi dzelliklerini tespit ederek ana tiirle olan farkliliklarini ortaya koymustur. Bu arastirmada ise
Ebe sarigami populasyonlarinda kozalak ve tohum ozellikleri agisindan klonal farkliliklarin (populasyon igi
farkliliklar) belirlenmesi amaglanmustr.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. MATERYAL

Populasyon i¢i genetik fakliliklarin tespiti igin incelenen kozalak ve tohum o&rnekleri; 1993 yilinda Mengen
Orman Isletme Miidiirliigii, Cosur Isletme sefligi sinirlar1 icinde Bolu Cakmaklar orijinli Ebe sarigamlart ile tesis
edilen 6zel formlu tohum bahgesinden (Bahge no: 136) elde edilmistir. Tohum bahgesi 1993 yilinin Ekim ayinda
8 klondan olusan toplam 544 adet fidan ile 7x7 m dikim araliginda tesis edilmistir.

2.2.METOD
2.2.1 Kozalak Ozellikleri

Ebe sarigami klonlarinin kozalak &zelliklerini inceledigimiz arastirmalar; her klondan 3 ramet olmak iizere
toplam 24 agactan toplanan 144 (24 agac x 6’sar kozalak) adet kozalak iizerinde yiiriitiilmiistiir. Agag lizerinde
farkli konumlarda bulunan kozalaklarin farkli 6zellikler gosterebilecegi diisiincesiyle, arastirmada incelenen
kozalaklar, 6rnek agaglarmn tiim tepe tacini temsil edecek sekilde toplanmistir. Arastirmada incelenen kozalaklar,
agacinin numarasina gore numaralandirilarak, ayr1 ayr1 polietilen torbalara konulmustur. Ayni giin laboratuara
getirilen kozalaklar hemen tartilmis ve taze agirliklari mgr hassasiyetinde tespit edilmistir. Daha sonra da
kozalaklarin boyu ve eni mm hassasiyetinde 6l¢tilmiistiir.

2.2.2 Tohum Ozellikleri

Kozalak o6lglimlerinin tamamlanmasindan sonra her aga¢ igin toplanan kozalaklar ayr1 ayri kutular igine
konulmus ve Sicak Oda Metoduna gore agilmalar igin laboratuar ortaminda bekletilmeye alinmigtir.  Tohum
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bahgesindeki klonlarm tohum 6zellikleri agisindan gostermis olduklar1 varyasyonlarmn tespitinde, gesitli tohum
ozellikleri incelenmektedir. Aragtirmamizda; klon bazinda bir kozalaktaki ortalama tohum adedi tespit edilmis
bunun yani sira Klonlara ait tohumlarm, 100 tane agirhigi belirlenmistir. Bunun i¢in her klondan, bos taneleri
temizlenmis ve her biri 100 tohumdan meydana gelen 3 6rnek deney numunesi alinmistir. Numuneler 0,0001 gr
hassasiyetinde tartilmis ortalamalar1 almarak 100 tane agirligi saptanmustir.

2.2.3 Serada Yapilan Caligmalar

Laboratuarda kozalaklarin agilmast ile elde edilen Ebe sarigamin tohumlari, nisan ayinda serada olusturulan Y4
kum+ % torf ortamu bulunan yiiksek yastiklara ekilmistir. Tohum ekiminde her klonun her rametinden 100’er
adet tohum yaklasik tohum biiyiikliigiiniin 2-3 kat1 bir derinlikte agilan ¢izgilere ¢izgi ekimi seklinde ekilmistir.
Ekimi takiben ortam iyice sulanmistir. Ekimden sonra her giin ¢imlenen tohumlar tespit edilerek sayilmistir.

2.2.4 istatistiksel Analizler

Aragtirmaya ait verilerin istatistiki degerlendirmeleri igin SPSS 9.0 paket programindan yararlaniimistir.
Aragtirmada kullanilan verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini incelemek i¢in Kolmogoraf Simirnov
testi uygulanmigtir. Normal dagilim o6zelligi gostermeyen ve sayim yolu ile elde edilen veriler, analizlere
sokulmadan once karakok doniisiimiine tabi tutulmustur. Yine normal dagilim gostermeyen, yiizde degerlere
sahip veriler de, Arc-Siniis déniisiimiine tabi tutulmustur. Kozalak ve tohum ozellikleri degerlerine de tek yonlii
varyans analizi uygulanmistir. Analizler sonucunda ortalamalar arasinda istatistiki yonden farkliliklar olup
olmadigi Duncan Testi ile denetlenmistir (Kalipsiz, 1994; Ercan, 1995).

3.BULGULAR
3.1 Kozalak Ozellikleri
3.1.1 Kozalak Boyu

Klonlarin ortalama kozalak boyu degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna (tablo 1) gore, klonlar arasinda
%99.9 giivenle onemli farkliliklar bulunmustur. Duncan Testi sonuglarma goére klonlarm p=0.01 olasilik
diizeyinde olusturduklar1 gruplar tablo 1°de verilmistir. Klonlar kozalak boyu agisindan 5 grup i¢inde dagilis
gostermistir. En yiiksek kozalak boyuna 41.39 mm ile 7 nolu klon, en diisiik kozalak boyuna da 27.69 mm ile 4
nolu klon sahip olmustur. Klonlarin kozalak boylarinin ortalamasi 34.67 mm’dir.

3.1.2 Kozalak Eni

Klonlarin ortalama kozalak eni degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna (tablo 1) gore, klonlar arasinda
%99.9 giivenle onemli farkliliklar bulunmustur. Duncan Testi sonuglarma goére klonlarm p=0.01 olasilik
diizeyinde olusturduklar1 gruplar tablo 1°de verilmistir. Klonlar kozalak eni agisindan 6 grup icinde dagilis
gostermistir. En yiliksek kozalak enine 22.41 mm ile 6 nolu klon, en diisiik kozalak enine ise 14.41 mm ile 4 nolu
klon sahip olmustur. Klonlarin kozalak enlerinin ortalamast 17.31 mm’dir.

3.1.3 Kozalak Agirhigi

Klonlarin ortalama kozalak agirligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna (tablo 1) gore, klonlar
arasinda %99.9 giivenle dnemli farkliliklar bulunmugtur. Duncan Testi sonuglarma gore klonlarm p=0.01 olasilik
diizeyinde olusturduklar1 gruplar tablo 1°de verilmistir. Klonlar kozalak agirligi agisindan 4 grup i¢inde dagilis
gostermistir. En yiiksek kozalak agirhigina 5.75 gr ile 6 nolu klon, en diisiik kozalak agiligina ise 2.08 gr ile 4
nolu klon sahip olmustur. Klonlarin kozalak agirlig1 ortalama degeri 3.93 gr’dir.

87



EBE SARICAMI (Pinus sylvestris L.ssp.hamata (Steven) Fomin var.compacta Tosun)'NIN
KOZALAK VE TOHUM OZELLIKLERINDE GENETIK GESITLILIK

Tablo 1. Kozalak 6zelliklerine uygulanan varyans analizi sonuglar1 ve Duncan testine gore klon gruplari.

Kozalak Boyu Kozalak Eni Kozalak Agirligi
F = 15.772%** F = 34.946*** F = 37.914***
X = 34.67 X =17.31 X =393
S, =552 S, =253 S,=135
Cv= 15.92 CVv=14.61 CV=34.43
Klon Ortalama Homojen Klon Ortalama Homojen Klon Ortalama  Homojen
No (mm) gruplar No (mm) gruplar No (gn gruplar
7 4139 P=0.01 6 2241 | P=0.01 6 5.75 | P=0.01
3 40.77 5 1934 | 5 5.00
6 3894 7 1751 7 4.91
1 36.00 ‘ ‘ 3 17.33 3 445
5 3325 1 16.57 | 1 4.09 |
2 3021 2 15.86 | 2 2.59
8 29.07 8 15.05 8 2.54
4  27.69 4 1441 I 4 2.08

***: P=0.001 olasilik diizeyinde anlaml

3. 2 Tohum Ozellikleri
3.2.1 Bir Kozalaktaki Tohum Sayisi

Klonlarin bir kozalaktaki ortalama tohum sayisina uygulanan varyans analizi sonucuna (tablo 2) gore, klonlar
arasinda %99.9 giiven diizeyinde énemli farkliliklar bulunmustur. Duncan Testi sonuglarma gore klonlarm
p=0.01 olasilik diizeyinde olusturduklar1 gruplar tablo 2’de verilmistir. Klonlar bir kozalaktaki tohum sayisi
acisindan 6 grup i¢inde dagilis gostermistir. En yiiksek tohum sayisina 36 tohum ile 6 nolu klon, en diisiik tohum
sayisina da 18 tohum ile 7 nolu klon sahip olmustur. Klonlarin tohum sayilarmin ortalamasi 28,6 dir.

3.2.2 Yiiz Tane Agirhg:

Klonlarm ortalama yiiz tane agirh@ degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna (tablo 2) gére, klonlar
arasinda %99.9 giivenle dnemli farkliliklar bulunmugtur. Duncan Testi sonuglarma gére klonlarm p=0.01 olasilik
diizeyinde olusturduklar1 gruplar tablo 2’de verilmistir. Klonlar yiiz tane agirhigi agisindan 8 grup iginde dagilis
gostermistir. En yiiksek yiiz tane agirligina 0,803 gr ile 7 nolu klon, en diisiik yiiz tane agirhigina ise 0.23 gr ile 2
nolu klon sahip olmustur. Klonlarin yiiz tane agirliklarinin ortalamast 0.534 gr’dur.

3.2.3 Cimlenme Yiizdesi

Klonlarm ortalama ¢imlenme ylizdesi degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna (tablo 2) gére, klonlar
arasinda %99.9 giiven diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Duncan Testi sonuglarma gére klonlarin
p=0.01 olasilik diizeyinde olusturduklari gruplar tablo 2’de verilmistir. Klonlar ¢imlenme yiizdeleri agisindan 8
grup iginde dagilis gostermistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesine %82 ile 3 nolu klon, en diisikk ¢imlenme
yiizdesine de %43 ile 2 nolu klon sahip olmustur. Klonlarin ¢imlenme yiizdelerinin ortalamasi %66’dur.
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Tablo 2. Tohum &zelliklerine uygulanan varyans analizi sonuglar1 ve Duncan testine gére klon gruplari.

Tohum Sayisi Yiiz Tane Agurligt Cimlenme Yiizdesi
F = 364.204*** F =1390.987*** F = 37.914***
X = 28.58 X =0.534 X =%66
S, =0.6752 S, =01731 S,=7.108
Cv= 2.36 CV=32.39 Cv=13.11
Klon Ortalama Homojen Klon Ortalama Homojen Klon Ortalama  Homojen
No (adet)  gruplar No (gr) gruplar No (%) gruplar
6 36.24 P=0.01 7 0.803 | P=0.01 3 82 | P=0.01
4  36.12 3 0.730 | 7 76 I
1 3493 8 0.600 | 4 71 I
8 33.98 4 0.543 | 8 67 I
5 2787 | 1 0.486 l 1 64 l
2 2391 I 6 0471 I 6 61 |
3 2097 | 5 0.410 | 5 57 |
7 1791 I 2 0.230 2 43 |
Frx : P=0.001 olasilik diizeyinde anlamli

4. TARISMA ve SONUG

Tohum bahgeleri genel olarak klonal tohum bahgesi seklinde tesis edilirler. Klonal tohum bahgeleri; tiirlerin
dogal yayilis alanlarinda belirlenen populasyonlardan fenotipik 6zelliklere goére segilen ve her biri bir klonu
temsil eden plus agaclardan olugsurlar. Bu klonlarla, tohum {iretimlerine ydnelik klonal tohum bahgeleri
kuruldugu gibi, klonlarin degisik ortamlara uyum yeteneklerini ve varyasyonlarmi incelemek amaciyla klon
denemeleri de tesis edilmektedir (Ertekin, 2006). Tohum bahgeleri, segilen tiiriin dogal yayilig alanlarinin
gilineyinde ve algak rakimlarda, uygun yetisme ortami kosullarin bulundugu yerlerde ve genis dikim aralig: (5-
10 m) kullanilarak tesis edilirler (Zobel et al., 1958; Wright, 1976; Faulkner, 1975; Boydak, 1979; Urgenc, 1981,
1982; Zobel and Talbert, 2003). Ulkemizde tohum bahgelerinin tesisi, Orman Agaglar1 ve Tohumlar1 Islah
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Aragtirma Miudiirliigii tarafindan, diinyada uygulanan genel prensiplere bagli kalinarak, gerceklestirilmektedir.

Klonal diizeyde kurulan tohum bahgelerinde genellikle klonlarin ¢icek ve kozalak iiretimlerinde farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklar genel olarak klonlarm genetik 6zelliklerden, genel birlesme kabiliyetlerinden,
dollenme fizyolojilerinden ve klimatik faktorlerden kaynaklanmaktadir. Nitekim bu farkliliklar bah¢eden hasat
edilen tohumlardaki genetik cesitliligi etkilemekte ve bunlardan kurulacak yeni plantasyonlarinda gelecegini
belirlemektedir. Dolayisiyla klonal tohum bahgelerindeki generatif varyasyonlarin belirlenmesi ve ona uygun
yonetim planlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda gerceklestirilen arastirmada; tohum
bahgesindeki klonlar arasinda, kozalak boyu, kozalak eni, kozalak agirligi, bir kozalaktaki tohum sayisi, yiiz tane
agirlig ve ¢cimlenme yiizdesi agisindan énemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Tablo 1, 2).

Klonlarin kozalak &zelliklerine iliskin ortalama degerler incelendiginde, kozalak boyunun 41.39 mm (7 nolu
klon) ile 27.69 mm (4 nolu klon), kozalak eninin 22.41 mm (6 nolu klon) ile 14.41 mm (4 nolu klon), kozalak

agirligmin da 5.75 gr (6 nolu klon) ile 2.08 gr (4 nolu klon) arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 1).

Klonlarin tohum o&zelliklerine iliskin ortalama degerler incelendiginde, bir kozalaktaki tohum sayisinin 36 (6
nolu klon) ile 18 (7 nolu klon), yiiz tane agirliginin 0.803 gr (7 nolu klon) ile 0.23 gr (2 nolu klon), ¢imlenme

yiizdesinin %82 (3 nolu klon) ile %43 (2 nolu klon) arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 2).

Tohum bahgelerinde, ¢esitli kozalak ve tohum ozellikleri yoniinden, klonlar arasinda anlamli farkliliklarm
oldugu birgok aragtirmaci tarafindan belirtilmistir (Matziris, 1998; Owens et al., 2005; Annapurna et al., 2005;
Ertekin, 2006). Ebe saricaminin Bolu Cakmaklar populasyonunu temsilen kurulmus olan ve arastirmanin
gerceklestirildigi tohum bahgesinde, tespit edilen klonal farkliliklar ayn1 zamanda Ebe saricami igin populasyon
ici farkliliklar1 temsil etmektedir. Tohum bahgelerinden hasat edilen tohumlarda genetik gesitliligin yiiksek
olmasi 1slahgilar tarafindan arzu edilen bir durumdur. Bu duruma ulasilabilmek igin bahgedeki klonlarn
tamaminin tohum verimine esit katkilarda bulunmasi gerekmektedir (Ertekin ve Tunctaner, 2009). Bu nedenle
tohum bahgesindeki klonlarin genetik degerleri tespit edilinceye kadar, bah¢ede bulunan klonlar korunmali ve
basta tamamlama olmak iizere diger koruma ve bakim galigmalart titizlikle yerine getirilmelidir.
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ABSTRACT

The results of the study of soil moisture reserves during the growing season showed that they are maximal in
April. By this time the first meter of soil rangelands it is 98.2 mm, for the first option agrophytocenoses -
109.5 mm, the second - 112.3 mm, the third - 156.6 mm. Comparison of the amount of moisture produced
from phytocoenoses products allowed the calculation of production rates of water that make for a natural
pastures 1500-4900, for the first option - 465-910, the second - 450-760, the third - 640-700 kg of water to
create 1 kg of dry matter .

INTRODUCTION

Arid regions of Russia, covering a vast area, have great economic value and have an exceptional natural
resource potential. The total area of drylands by a factor of aridity 0,11-1,00 over 120 million hectares. Here
lived and worked about 30 million people, produces more than half of the total produced in the Russian
Federation, grain, meat, milk, vegetables, fruits and berries.

Currently, the land fund of the arid regions of Russia is critical that more than half plane agricultural lands
subject to erosion and desertification. Area wind-eroded ploughed field annually increases on 400-500
thousand ha. The high concentration of population, industrial and agricultural production — duction led to a
sharp deterioration of ecological conditions (Zvolinsky, Kulik, Pavlovsky, 2000).

In the semidesert and desert zones dominated by Russia (47% area) forage high lands with yields 0.15-0.35 t
/ ha. 30% of the area - with a yield of 0.35-0.40
t/ ha, 11% - with a yield 0.2-0.4 t/ ha and 7% - with a yield of 0.4-0.7 t / ha.

As a result of degradation of arid ecosystems, a new quality of the environment, which can be defined as an
environmentally strained and destabilized, which is a qualitatively new phase in the evolution of the
biosphere. Negative environmental factors (weather, exogenous) lead to the destruction of land erosion, to
decrease their soil fertility. Numerous botanical and geographical and ecological phytocenological studies in
the arid zone, suggest that the formation of the modern floristic composition and structure of vegetation
affect soil and climatic conditions and anthropogenic, pyrogenic and biogenic factors.

Among the anthropogenic factors influencing the successional processes of vegetation, highlight the cutting
of trees and shrubs and half-shrub plants, plowing and irregular grazing, not restored.

The interaction of all these factors contribute to the formation of the arid zones ephemeroid and ephemeroid-
sagebrush vegetation, with lower productivity, which ultimately pushes out of the bushes and shrubs plant
communities, leading to an increase in the number of weeds, poisonous plants.

If you currently do not take effective measures to improve the environmental situation of the Caspian Sea an
arid zone, there may occur a large-scale ecological catastrophe, with consequences that adversely affect the
other regions of European Russia.

* Yazisma yapilacak yazar: surhay@ mail.ru
Makale metni 14.12.2011 tarihinde dergiye ulasmig, 03.01.2012 tarihinde basim karari alinmigtir.
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Therefore, in today's natural and economic and environmental conditions of the Caspian Sea the rational and
environmentally sound natural resources associated with the development and practical implementation of
farming systems to a new generation of adaptive landscape basis, where measures to improve productivity
and resistance to erosion of major natural lands in the region - the steppe pastures - must occupy prime
location and highly productive conservation tillage should be formally incorporated into the natural
ecosystem of the region.

In order to restore species diversity, enrich the soil organic matter, preventing the development of erosion
processes, vegetation stabilization of disturbed landscapes, increase productivity, recommended the
establishment of perennial pasture reclamation agrophytocenoses using a variety of life forms and species of
host plants.

Tier complementarity provides a more complete exploration of spatial ecological niches and, consequently,
the intensification of the use of environmental resources (Shamsutdinov Ibragimov, 1983).

The principle of complementarity tier is implemented by sowing seed mixtures of host plants of different life
forms and species, differentiating in the process of pasture ecosystems ecotone on different temporal and
spatial (both aboveground and underground spheres) ecological niches.

In papers Z.Sh. Shamsutdinova (1998, 2000), Z.Sh. Shamsuddinov, 10 Ibragimov (1983) has been
experimentally substantiated the proposition that a more complete mastery of fundamental ecological niches
and intensifying the use of environmental resources is achieved in the pasture ecosystems, which are modeled
on the type of zone biogeocenotic structures. It is in these pasture ecosystems of the most complete
realization of the principle of mutual complementarity of host plants on the basis of differentiation of niches.
The interaction between the members of the grassland ecosystem of life forms, species, ecotypes, varieties of
fodder plants, selected on the basis of the block diagrams of zonal types biogeocenoses, according to their
ecological and biological phytocenotic compatibility, as a rule, there is synergistic (cooperative) effect.

The question about the environmental complement of species in plant communities was first discussed, L.G.
Ramensky. He distinguished between seasonal or phenological addition, raznogodichnoe mutual
complement, mutual complement the use of external resources. Based on the concepts of modern ecology
and phytocenology, K.A. Kurkin (1983) developed a new methodology based on the principle of mutual
complementarity of species and showed the fruitfulness of this approach in dealing with the creation of
productive meadow mixtures.

The overall productivity of the ecosystem depends not only on individual adaptive potential of plant
organisms, but, obviously, more integral adaptive potential ecosystem as a whole formed by the interaction
effect of varieties, ecotypes, species and life forms of food plants that are part of the ecosystem. In
determining the direction and ways to develop methods of biological restoration of degraded rangelands
through the development of adaptive agrophytocenoses most important task is to study the mechanism of
interaction of life forms, species, ecotypes, varieties of food plants in their joint growth. This allows
maximum use of emerging "cooperative" interaction effects microgroups.

In order to maintain productivity in arid zones cenosis with changing environmental factors is necessary to
identify species of food plants, dedicated to different conditions, but perform the same function in
ecosystems, and are capable of mutual substitution to changing environmental conditions. Similar examples
can be found in natural plant communities of arid zones. N.T. Nechayev indicates that the grouping of
different types of desert sedge: tolstostolbikovoy sedge and sedge and swollen in Badkhyz Karabil give in
different years, similar in quality and quantity of the total phytomass. These communities are based on the
type of eco-functional aggregations of closely related species, when two or more species act as environmental
cenosis amount of species, a functionary of exhibitors for each state of the environment. Thus, when abruptly
changing weather conditions, the foothills and piedmont plains, effective mixture of
prostrate, soups east, spreading sagebrush (Shamsutdinov, 1975, 1979; Shamsutdinov, Ibragimov, 1983).
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AGROPHYTOCENOSES FOR CASPIAN ARID ZONE

MATERIAL AND METHODS

From the above follows that the conditions for arid areas should create multi-component mixtures of host
plants with the inclusion of a functionally similar role to cenotical species. When you create a
multicomponent agrophytocenoses we used the best on the complex ecological and biological and economic
characteristics of the samples and ecotypes of forage plants, concentrated in the collection and breeding
nurseries Caspian arid forage plants of the gene pool. The long period of active vegetation of introduced
shrubs and subshrubs (up to 230 days) and lack of summer depression can smooth out seasonal fluctuations
in amplitude and forage stock pasture forage nutritive value when used as components of the pasture
agrophytocenoses.

Therefore, based on the teachings of the types of adaptive strategies, differentiation of ecological niches and
complementary species, ecotypes and cultivars in multispecies communities and feed the results of our joint
Research Institute of the All-Russian Research Institute of forage and agroforestry research, developed the
principles of adaptive biogeocenotic ecological restoration of biodiversity and productivity of degraded
grazing, which should be considered as a reasonable basis of pasture in the arid zones.

When you create a multicomponent agrophytocenoses we used the best on the complex ecological and
biological and economic characteristics of the samples and ecotypes of forage plants, concentrated in the
collection and breeding nurseries Caspian arid forage plants of the gene pool. Field experiments were laid
with the following composition and ratio of forage plants in the test agrophytocenosis:

Option 1 - winterfat white, prostrate prostrate summer cypress, kamforosma in the ratio 1:2:3 Lessing,
respectively;

Option 2 - winterfat white, prostrate summer cypress, kamforosma in the ratio 1:2:3 Lessing and desert
wheatgrass sown between rows;

Option 3 - winterfat gray, prostrate summer cypress, kamforosma in the ratio 1:4:3 Lessing and aisles sown
seed mixture of desert wheatgrass, wheatgrass slender and bulbous bluegrass, astragalus;

Option 4 - natural pasture (control).

Seeding rate subshrubs were determined at the rate of 40-50 thousand individuals subshrubs to 1 hectare.
Sowing grass species was determined by the rate of 30% of the normal sowing their crops to create
monocomponent.

RESULTS AND DISCUSSION

By the beginning of the growing season were favorable hydrothermal conditions, which was one reason for
the high field germination of seeds of exotic species (80%) and very high survival rate of seedlings. Autumn
records showed that during the growing season death of the plant did not exceed 15%, significantly below the
values of this parameter in comparison with the observations of other years, and data references. In addition,
favorable environmental conditions contributed to the intensive development of spontaneously recorded and
preserved in the soil seeds. In variants of the experiment in the first year there were 15 species of plants. The
most numerous of them are knot-grass, stag sand, smooth brome, Mortuk wheat, wormwood Lerch, bulbous
bluegrass, grasses, crucifers, small beans. According to the results of spring registration in the amount of
phytomass are much higher than the yield of exotic species. In the first version of 2.05 t / ha of the total
phytomass, they accounted for 78% in the second - from 2.6 tons / ha - 62% and the third - from 4.98 t / ha -
80% (Table 1).
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Table 1. Comparative characteristics of productivity options agrophytocenoses

The above-ground phytomass, Underground phytomass,
Option t / ha dry matter t / ha dry matter
may october october
only shrubs only shrubs only shrubs
1 2 3 4 5 6 7
The first year of vegetation

1 2,05 0,45 1,05 0,61 — 0,45

2 2,60 0,97 1,62 1,21 — 0,61

3 4,98 1,00 2,02 1,42 — 0,74

4 0,80 — 1,15 — 1,52 —

The second year of vegetation

1 1,57 1,32 1,94 1,86 — 1,26

2 1,71 1,50 1,91 1,89 — 1,38

3 1,88 1,58 2,28 2,10 — 1,31

4 0,38 — 0,25 — 1,40 —

The third year of vegetation

1 2,24 2,03 2,72 2,56 — 1,56

2 2,39 2,15 2,96 2,61 — 1,58

3 2,58 2,20 3,14 2,92 — 1,61

4 0,39 — 0,27 — 1,46 —

Of course, having a highly competitive compared to being introduced plants, they significantly affect the
productivity of the latter. But by the end of the growing season most of the crop phytomass agrophytocenoses
formed already sown species, they accounted for 58.1%, 74.7% and 70.3% respectively

In absolute terms in the autumn harvest phytomass accounting was the most productive third option (2.02 t /
ha), then - the second (1.62 t / ha) and first (1.05 t / ha). Comparison of options agrophytocenoses with
natural grassland (1.15 t / ha) showed that in the first year of life after sowing agrophytocenoses surpass it in
terms of productivity by 0.37 - 0.87 t / ha.

In the second year, amid worst drought productivity of natural pastures averaged 0.35 t / ha, and
agrophytocenoses - from 1.57 to 1.88 t / ha. Moreover, to autumn forage stock on natural pastures decreased
to 0.25 t / ha, whereas the experimental crops, he was 1,91-2,28 t / ha, with most of the crop (90%) formed an
ecologically

For the third year of vegetation the majority of the harvest agrophytocenoses formed at the expense of dwarf
shrubs that are drought has less effect than in the herbaceous vegetation and sagebrush. Therefore, in the
third year of life agrophytocenoses productivity was 9-10 times higher than natural pastures. Accounting for
the height of grass plant communities showed that the most intense regrowth among different dwarf shrubs
winterfat, a somewhat less rapid growth characteristic of prostrata and lags far behind them kamforosma.

In the third year of life, when there was a relative stabilization of the species composition and structure
options coenosis height grasses essential to an average of: winterfat - 50,8-54,1 cm; prostrata - 48,2-48,8 cm;
kamforosmy - 34 7-35,1 cm; wormwood - 20,4-25,3 cm; from the herbaceous component with maximum
depth differed grass wheatgrass long - 83.4 cm; desert wheatgrass - 67,6-68,2 cm and Poa bulbosa - 31, 9-
33,1 cm (Fig. 1).
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AGROPHYTOCENOSES FOR CASPIAN ARID ZONE

90
80
70
60
50 1
40 -
30 1
20 1
10

\\

3 option

1 option

winterfat gray
Foa bulbosa

sagebrush Lerch
desert wheatgrass

E 1 option B2 option

K. prostrata prostrate
kKamforosma Lessing
bluegrass extended

@ 3 option B4 option

Figure 1. Height of grass in the main components of cenosis experimental variants

Based on these data, significant differences in height of dwarf shrubs in the first two options cenoses not. Tall
and winterfat kamforosmy in the third variant can be attributed to large compared to other options for soil
moisture content at which react more sensitive to this factor and winterfat kamforosma. To the same extent it
applies to the sagebrush and grasses.

The results of the study of soil moisture reserves during the growing season showed that they are maximal in
April. By this time the first meter of soil rangelands it is 98.2 mm, for the first option agrophytocenoses -
109.5 mm, the second - 112.3 mm, the third - 156.6 mm

Comparison of the amount of moisture produced from phytocoenoses products allowed the calculation of
production rates of water that make for a natural pastures 1500-4900, for the first option - 465-910, the
second - 450-760, the third - 640-700 kg of water to create 1 kg of dry matter . More efficient use of soil
moisture agrophytocenosis due, apparently, with the following circumstances: firstly, the absence of a sharp
decline of physiological activity and activity with the onset of xerothermic period, which are characteristic of
sagebrush-ephemeral formations, and secondly, a large saturation and a more even distribution root mass in
the vertical profile in comparison with natural coenoses, in which about 80% by weight of the roots are
concentrated in the first meter of soil. In the lower layers of soil, particularly in the second meter layer, holds
about one third of the amount of moisture that the plants with deeply penetrating root system can be used
directly.

Thus, for the conditions of the Lower Volga is the third version of the best grazing agrophytocenoses created
from a mixture of gray winterfat, prostrate, kamforosmy Lessing with perennial grasses, as it exceeds the
productivity of the first two options at approximately equal value, the use of the stored moisture in the soil.

This option can be taken as the base for semi-arid zone of the Lower Volga region. However, taking into
account the diversity of edaphic, conditions coenotical zone, as well as earmarked agrophytocenosis, the
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composition and structure of constructed ecosystems can be changed. By varying the ratio of life forms and
Species coenosis can regulate seasonal stocks phytomass.
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OZET

Bu calismada Abant Daglari’nda yayilis gosteren Fagus orientalis Lipsky. Agaglarmin epifitik bryofitleri
aragtirilmistir. Calisma 2010-2011 yillar1 arasinda gerceklestirilmistir. F. orientalis govdesi tizerinden toplanan
bryofit ornekleri degerlendirilerek 18 familyaya ait 23 cins ve bunlara bagli 41 takson (8 cigerotu, 33
karayosunu) tanimlanmigtir. Ayrica, tiirlerin ekolojik karakteristikleri metin igerisinde (hayat formu, nem istegi,
151k istegi) tartigtlmistir. Taksonlarin hayat formu analizine gére 7 fakli hayat formu belirlenmistir. Cushion
(vastik seklinde) hayat formunun dominant oldugu saptanmustir. Mezofitik ve skafit (golge seven) tiirler hakim
olurken kserofit (kurakeil) ve fotofit (giines seven) tiirlerin yogunlugunun diisiik oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bryofit, Epifit, Cigerotu, Karayosunu, Abant Daglari

THE EPiPHYTiSI BRYOPHYTES OF Fagus orientalis
LIPSKY. (DOGU KAYINI) ON ABANT MOUNTAINS

ABSTRACT

In this study, the epiphytic bryophytes of Fagus orientalis Lipsky. on Abant Mountains are investigated. The
study carried out between the years 2010 and 2011. 41 taxa (8 liverwort, 33 moss) belonging to 18 families and
23 genera were identified by evaluated bryophyte specimens collected from F. orientalis trunks. In addition to,
ecological characteristics (life-form, humidity, light regime) of the species were discussed in text. According to
life-form analysis of taxa, seven different life-forms were determined. Cushion (Cu) determined as the most
dominant life-form. While mesophytic and sciophyt species are dominant, xerophytic and photophyt species are
less dominant.

Keywords: Bryophyte, Epiphyte, Liverwort, Moss, Mountains Abant

GiRiS

Epifitler, bir bitki {izerinde bitkinin canli dokularindan su ve besin almaksizin 6lii dis dokularinda yasayan
organizmalardir (Barkman, 1958). Epifitik bryofitlerin gelisimi genellikle neme ve dogal ormanlarin korunma
durumuna baghdir (Smith, 1982; Bates, 1993). Yine epifitik bryofitler mikroklimatik degisimlere karsi oldukca
hassastirlar ve angiosperm ormanlarinda gimnosperm ormanlarina nazaran daha fazla yayilis gostermektedirler
(Moe and Botnen, 2000). Ulkemiz bryofitleri ile ilgili yapilan ¢alismalar genelde floristik olup epifitik
vejetasyon ve epifitik biryoflora hakkinda 6zellesmis sadece bir ka¢ calisma bulunmaktadir (Kiirschner et al.,
2006; Kiirschner et al., 1998; Kiirschner, 1999; Ezer et al., 2009; Ezer et al., 2010; Diizenli et al., 2011).

* Yazisma yapilacak yazar: mevlutalatas@ hotmail.com
Makale metni 17.12.2011 tarihinde dergiye ulasmig, 06.01.2012 tarihinde basim karari alinmigtir.
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Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinde yer alan Abant Daglari, Karadeniz kiyisiyla baglantili Oksin flora ve
Orta Anadolu ile baglantili iran-Turan floristik bolgesi arasinda bir smir olusturmakta ve Bolu il siirlari
igerisinde yer almaktadir (Sekil 1). Diinya Dogayr Koruma Vakfi (WWF)’na gére Tiirkiye’deki 122 Onemli
Bitki Alani’ndan birisi olup alanin yiikseklikleri 1000 ile 1784 metre arasinda degismektedir (Ozhatay et al.,
2005). Alanin tohumlu bitkiler florasi iizerine birkag ¢alisma yapilmistir. Alan tohumlu bitkiler agismdan
oldukga zengin olup alanda bulunan endemik taksonlarin sayis1 55' dir (Ugar Tiirker and Giiner, 2003).

Caligsma alan1 Akdeniz ikliminin etkisi altinda yar1 kurak nemli bir bolge olup yillik yagis miktar1 543,2 mm’dir.
Yillik ortalama sicaklik 10.42 °C’dir. Aralik ve Mart aylari arast yogun kar yagisinin goriildiigii mutlak donlu
aylardir (Akman, 1999).

Aragtirma alaninda 1200-1500 m’ler arasinda igne yaprakl tiirlerden Pinus sylvestris L., Abies nordmanniana
ssp. bornmiielleriana dominant iken yaprak doken tiirlerden Fagus orientalis Lipsky. ve Carpinus betulus L.
dominant tiirler arasindadir. Buxus sempervirens L., Ostrya carpinifolia Scop. ve Quercus cerris L. alanin diger
yaprak doken agaclaridir. 1500 m’den daha yukari seviyelerde ve dag stepi olarak adlandirilan yerlerde
Astragalus angustifolius Lam., Genista lydia Boiss. ve bodur ¢ali olarak Juniperus communis ssp. alpina (Suter)
Celak. egemen durumdadir (MPDB, 2002). Alanin giiney yamaglar1 ise daha dik ve kurak olup tek tiik rastlanan
karagam (Pinus nigra J.F.Arnold subsp. nigra var. pallasiana Schneid) bireyleri eskiden buralarda dogal
karagam ormanlarmin bulunduguna isaret eder (Ozhatay et al., 2005).
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Sekil 1. Calisma alan1 “Abant Daglar1” haritast.

Yapilan arazi gozlemleri sonucunda F. orientalis gévdesi tizerinde epifitik bryofitlerin bol olarak bulundugu ve
agacin kabuk yapismin epifitik bryofitler icin oldukca elverisli oldugu saptanmistir. Bu konudaki
caligsmalarimizin Tiirkiye bryofit florasina bir katki olacagi kanisindayiz.
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MATERYAL VE METOD

Aragtirma materyalimizi 2010-2011 yillar1 arasinda vejetasyonun farkli dénemlerinde alana gidilmek suretiyle
Abant Dagindaki F. orientalis agaglarinin kok ve govdesinden toplanan bryofit 6rnekleri olusturmaktadir.

Alanm degisik mevkii ve lokalitelerindeki F. orientalis agaglarmin kok ve govdesi iizerinden gesitli kaziyici
aletlerin yardimu ile bryofit drnekleri dogal goériiniimleri bozulmadan toplanmustir. Toplanan 6rnekler dnceden
hazirlanmig olan standart toplama zarflarina konulmustur. Bu 6zel zarflarin iizerine bitkinin habitati, toplama
tarihi, alanin yiiksekligi, GPS kaydi ve lokalite ile ilgili bilgiler isaretlenmistir. Araziden toplanan &rnekler
laboratuara getirilip burada igerisinde bryofit bulunan zarflar agz1 agik bir sekilde birkag giin bekletilmek sureti
ile kurutulmus, daha sonra teshis edilmek {izere diizenlenmistir. Bryofit 6rneklerinin tayininde ¢esitli flora ve
revizyon eserlerinden yararlamlmistir (Nyholm, 1981; Hedends, 1992; Lewinsky, 1993; Zander, 1993; Paton,
1999; Pedrotti, 2001; Smith, 2004). Taksonlarin Tiirkiye bryofit florasi i¢in yeni olup olmadiklar1 ise Uyar and
Cetin (2004) ve Kiirschner and Erdag, (2005) tarafindan yayinlanan son kontrol listelerine gore
degerlendirilmistir.

Marchantiophyta (Cigerotlar1) ve Bryophyta (Karayosunlari)’ya ait bitki listesi Goffinet ve Shaw (2009)’a gore,
hayat formlar1 Magdefrau (1982) ve During (1979)’a, taksonlarin ekolojik karakteristikleri Dierssen (2001)’e
gore diizenlenmistir. Lokalite ile ilgili bilgiler Tablo 1’de, taksonomik olarak tiir listesi ise Tablo 2’de
verilmistir. Kullanilan kisaltma ve semboller; LN: lokalite numarasi, Yiikseklik: Y, HF: hayat formu, N: nem
istegi, I: 151k istegi, G: govde, K: kok, HN: herbaryum numarasi, ALT: ALATAS, Ma: hali seklinde, Fa: yelpaze
seklinde, sT: kisa turf, tT: uzun turf, Cu: yastik seklinde, Ta: kuyruk seklinde, We: sacak seklinde, m: mezofit, h:
higrofit, x: kserofit, S: skafit, P: fotofit.

Tablol. Lokalite bilgileri.

LN Y (m) Tarih GPS Kaydi Lokalite
1 1127 18.09.2010 N 40°38'", E 031° 20" Ikizler yaylas1 yolu
2 1388 18.09.2010 N 40°38'", E 031° 20" Ikizler yaylasi
3 1344 18.09.2010 N 40°39'", E 031° 20 Ikizler yaylasi
4 1393 18.09.2010 N 40° 38", E 031° 19' Erelti yaylasi
5 1323 18.09.2010 N 40°38'", E 031° 19" II. Orman deposu yakinlari
6 1273 19.09.2010 N 40°37', E 031° 19 Bulanik yaylasi yolu
7 1450 15.06.2011 N 40°38'", E 031° 18' II. Orman Deposu tistii
8 1410 15.06.2011 N 40° 38", E 031° 19' Erelti yaylasi
9 1380 15.06.2011 N 40° 38", E 031°20' Erelti yaylasi
10 1366 06.07.2011 N 40° 36', E 031° 14" Abant —Tagskesti arasi
11 1235 06.07.2011 N 40° 36", E 031° 13" Elmacik Bolgesi
12 940 06.07.2011 N 40° 35", E031° 11" Abant —Tagkesti arasi
13 1415 07.07.2011 N 40° 39, E 031° 17" Cakirsayvan
14 1550 07.07.2011 N 40° 39", E 031° 18" Yeniyurt Yaylasi
15 1000 18.09.2011 N 40° 44", E 031° 24’ Cayirboyu mevkii
16 1005 18.09.2011 N 40° 43", E 031°22' Dipsizg6l civari
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Tablo 2. Floristik liste ve taksonlarin ekolojik 6zellikleri.

Familya LN Takson HFE N Substrat
G K
MARCHANTIOPSIDA
Metzgeriaceae 3,8,9,10 Metzgeria furcata (L.) Dumort. Ma m S + ALT 161
Porellaceae 11 Porella cordaeana (Huebener) Moore. Ma h S + ALT 637
1,8,9,13,14 Porella platyphylla (L.) Pfeiff. Ma m S + ALT 177
Radulaceae 9,10,13 Radula complanata (L.) Dumort. Ma h S + ALT 173
3,10,13 5zfrjtunl]a lindenbergiana Gottsche ex C. Ma m S + ALT 175
Frullaniaceae 1,2,7,16 Frullania dilatata (L.) Dumort. Ma h S + + ALT165
9 ;rullanla fragilifolia (Taylor) Gottsche & Ma m S + ALT 542
8,9 Frullania tamarisci (L.) Dumort. Ma m S + ALT 535
BRYOPSIDA
Grimmiaceae 1 gzm‘:‘gsmm apocarpum (Hedw.)Bruch & -, ¢ + ALT 248
Dicranaceae 4 Dicranum scoparium Hedw. tT m S + ALT 200
7 Dicranum tauricum Sapjegin. tT m S + ALT 564
Pottiaceae 1,2,9 SDVR}Irc:ﬁ?'a ruralis (Hedw.) F.Weber & tT  x P + + ALT212
1 Tortula schimperi M.J.Cano, O.Werner & ST m S + ALT 220
J.Guerra.
6 Tortula subulata Hedw. sT m S + ALT 148
Bryaceae 9,10,13,14 Bryum moravicum Podp. sT m S + ALT 534
Orthotrichaceae 2,10,13,16 Orthotrichum affine Schrad. ex Brid. Cu m S + + ALT213
3 Orthotrichum diaphanum Schrad. exBrid. Cu x P+ ALT 150
2,3,9,13 Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor. Cu h P + ALT 221
1,5,9,16 Orthotrichum striatum Hedw. Cu m P + ALT 758
7,10. Orthotrichum tenellum Bruch ex Brid. Cu x P + ALT 607
1 Orthotrichum pallens Bruch ex Brid. Cu h S + ALT 272
8,10,13 Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. Cu x P + ALT 529
2,13 Orthotrichum speciosum Nees. Cu m P + + ALT773
1913 g;’itgotrlchum stramineum Hornsch. ex Cu h S + + ALTS53
14,16 Ulota crispa (Hedw.) Brid. Cu h S + ALT 733
Amblystegiaceae 3 ég;ﬁg;‘eg'“m confervoides (Brid.) We m S + ALT 210
7 Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske. We h S + ALT 567
Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex
Leskeaceae 2 Schrad.) Kindb. Ta x P+ ALT 235
Brachytheciaceae 10,13 Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob. We x P+ ALT 629
16 gghT;I:thecmm philippeanum (Spruce) We x S + ALT176
5,12 Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. We x S + + ALT 265
Hypnaceae 1,9,10 Hypnum cupressiforme Hedw. We m S + + ALT266
16 Hypnum cupressiforme Ht_edw. var. We m S + ALT 894
resupinatum (Taylor) Schimp.
Pterigynandraceae 1,3,13,16 Pterigynandrum filiforme Hedw. Ta m S + + ALT231
Plagiotheciaceae 13 Plagiothecium nemorale (Mitt.) AJaeger. Fa h S + ALT 649
Leucodontaceae 3,10,13 Antitrichia curtipendula (Hedw:.) Brid. Ta h S + ALT 249
1,3,10 Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwigr. Ta m P + ALT 156
Neckeraceae 1 Neckera besseri (Lobarz.) Jur. Fa x S + ALT 166
8,10,13 Neckera complanata (Hedw.) Huebener. Fa m S + ALT 553
Isothecium alopecuroides (Lam. ex
Lembophyllaceae 5,10,12 Dubois) Isov. We m S + + ALT144
1,16 Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener. Ta m S + + ALT 146
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TARTISMA VE SONUG

Caligma sonucunda F. orientalis’in govdesi lizerinde 18 familyaya ve 23 cinse ait toplam 41 epifitik takson
belirlenmistir. Bunlardan 8 tanesi cigerotu olup, 33 tanesi karayosunudur (Tablo 2). Familyalara ait taksonlarin
dagilim yiizdelerine bakildiginda en fazla taksona sahip familyanin Orthotrichaceae (% 24,4) oldugu goriiliir. Bu
familyay1 3 taksona sahip Brachytheciaceae, Pottiaceae ve Frullaniaceae (% 7,3 ) familyalar1 takip etmektedir
(Tablo 3).

Tablo 3. Taksonlarin familyalara gére dagilimi.

Familya Takson Taksonlarin (%) dagilim
Orthotrichaceae 10 24.4
Pottiaceae 3 73
Brachytheciaceae 3 73
Frullaniaceae 3 7.3
Porellaceae 2 4,9
Radulaceae 2 4,9
Dicranaceae 2 4,9
Amblystegiaceae 2 4,9
Hypnaceae 2 4,9
Leucodontaceae 2 4,9
Neckeraceae 2 4,9
Lembophyllaceae 2 4,9
Metzgeriaceae 1 2.4
Grimmiaceae 1 2,4
Bryaceae 1 2.4
Leskeaceae 1 2,4
Pterigynandraceae 1 2.4
Plagiotheciaceae 1 2,4

Epifitik habitatlara etki eden cevresel farkliliklar yaprak doken angiosperm ormanlarinda mevsimsel olarak
artmaktadir. Bu ormanlardaki agaclarin tag kisimlarmin sekli ve biiyiikligii agacin gévde, taban, dal gibi farkli
kisimlari iizerindeki ekolojik faktorlerin cesitliligini arttirmaktadir. Ornegin tag kisimda yasayan epifitik
bryofitler daha fazla giines 151gima maruz kaldiklari i¢in tabanda yasayanlardan daha fazla kurakliga toleranshidir.
Yine ta¢ kismindaki kabuk yapisi taban kismindaki kabuk yapisindan belirgin olarak farkliliklar gostermektedir.
Bu sekildeki ekolojik faktorlerin gesitliligi bryofitler icerisindeki floristik ¢esitliligi de beraberinde getirmektedir
(Schofield, 2001). Caligmamizda kurakliga dayanikli Orthotrichaceae familyasi iiyelerinin ¢oklugunu, galisma
alanimizin Akdeniz ikliminin etkisinde yar1 kurak, nemli bir alan olmasina ve bu alan 6zelliklerinin F. orientalis govdesi
tizerinde olusturdugu farkli mikrohabitatlarin ¢esitliligi ile agiklayabiliriz. Ayrica alana yapilan arazi tarihlerinin genelde
kurak mevsime denk gelmesi ve 6rneklerin kokten ziyade gévdenin iist kistmlarindan alinmasinin da bunda pay1 vardir.

Agag govdelerinin sahip olduklari nem miktar: kabuk yapisina ve kabuk kalinhgina bagh olarak degismektedir.
Caligma alanindaki F. orientalis agaglarmin gri renkli olan kabuk yapisi gengken diiz ileriki yaslarda ise catlakl
olup bir buguk metreye kadar ¢ap yapabilmektedir. Kalin kabuk yapisinin yaninda ¢okiintii, ¢ikint1 ve kabuk
yariklarinin bulunmas: fakli 6zelliklere sahip mikrohabitatlari olusturmaktadir (Sekil 2). Agag¢ govdesi tizerinde
olusan bu mikrohabitatlar agaglarin yiiksekligine ve aga¢ ¢esidine gore degismektedir. Farkli aydinlanma,

102



M.ALATAS, T.EZER,R.KARA,G.UYAR Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

yiikseklik ve besin miktart 6zelligine sahip bu mikrohabitatlar bryofitlerin gelismesi i¢in dnemlidir. Calisma
sonucunda elde edilen 41 takson (8 cigerotu, 33 karayosunu) farkli zengin mikrohabitatlarin bir gostergesidir.
A f g & R

Sekil 2. Fagus orientalis’in gévdesi.

Bryofitlerde hayat formlar1 ve yasam stratejileri ile habitatin ekolojik faktorleri arasinda giiclii bir iliski soz
konusudur. Bu ekolojik faktorlerden en Snemlileri 11k rejimi, kuraklik periyodunun siddeti ve nemliliktir.
Kserofitik ve fotofitik topluklar igerisinde genelde yastik (Cu) ve kisa turf (sT) formu gdsteren akrokarp
karayosunlar1 goriiliirken, daha nemli, scio (goélge) ve higrofitik (sucul) topluluklar icerisinde hali (Ma), sacak
(We), kuyruk (Ta) ve yelpaze (Fa) hayat formu gosteren pleurokarp karayosunlari ve cigerotlar1 goriilmektedir
(Kiirschner et al., 1998). Alanin Akdeniz ikliminin etkisinde yar1 kurak, nemli bir bolge olmasi bu alanda
bulunan F. orientalis gévdelerindeki bryofitlerin ¢ogunun yastik seklindeki hayat formunu benimsemelerine
sebep olmustur (Sekil 3). Ma (halr) ve We (sacak) hayat formlarida ikinci sirada tercih edilen yasam formlaridir.
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Selik 3. Taksonlarin tercih ettikleri hayat formlari.

Taksonlar1 nem isteklerine gore degerlendirdigimizde en ¢ok toleransa ve yayilisa sahip mezofitiklerin birinci
sirada yer aldigi goriilmektedir. Bunlar1 higrofitlerin takip etmesi, kserofitiklerin ise azimsanmayacak oranda
olmasti alanda iklime baglh olarak var olan yar1 kurak nemli habitatlarin bir gostergesidir (Sekil 4).
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Selik 4. Taksonlarin nem isteklerine gore dagilima.

Taksonlarmn 151k istegine gore dagilimlar: incelendiginde ise skafitlerin yani gdlge seven tiirlerin % 75,6 ile
dominant oldugu goriilmektedir (Sekil 5).
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Selik 5. Taksonlarin 1s1k isteklerine gore dagilima.
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OZET

1979°daki Biiyilk Marmaris yanginindan bu yana 20 adet biiyilk yangin ormanlarimizi yakmistir. 2002°deki
Kepsut yangini da bu 20 yangindan biri olup 3573 hektarlik bir alan1 tahrip etmistir. Dogada yangn ile orman
milyonlarca yildir mevcut olan ve birbirinden ayirmanin miimkiin olmadig: bir iligki i¢indedir. Ozellikle yangina
meyilli ekosistemlerde pek ¢ok bitki tiiri, hayat dongiisiinde yanginlar ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Aslinda
biiylik yanginlar da tabiatta son derece olagan olaylardir. Ancak bu boyutta olanlar1 yikici etkilerinden dolay1
arzu edilmezler. Son yiizyil iginde giderek 1sman hava, hizli niifus artig1 ve yangin séndiirme metotlarinin da
katkisiyla ormanlar i¢indeki yanict madde birikimi artmis, bu nedenle de biiyiik yanginlar diinyanin her yerinde
daha sik goriilmeye baslamistir. Giiniimiizde, yanginin ekosistemin bir pargasi oldugu temel alinarak ve dogayla
uyumlu bir yangin miicadele organizasyonunun siirdiiriilmesi en dogru yol olarak goriilmektedir. Bu sayede
biiyiik yangmlarm yikier etkilerini azaltmak ¢ok daha miimkiin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yangin, biiyiik yangin, ekosistem, yangin savas harcamasi

EVALUATION TO ORGANIZATION APPROACH THE
FOREST FIRE OF KEPSUT

ABSTRACT

Since the Great Marmaris fire of 1979, 20 large fires devastated our forests. 2002 Kepsut Fire, one of these 20
fires, destroyed an area of 3573 hectares. Forest and fire exist in an inseparable relationship in the nature for
millions of years. Particularly, in the fire-prone ecosystems, fires play a very important role for many plant
species’ life cycle. Actually large fires are normal events in nature. However, ones of this size are not desirable
because of their devastating effects. As a result of rapidly warming weather in the last century, rapid population
growth and forest fires suppression methods accumulation of flammable materials in the forests increased and
thus, large organization, based on the fact that fires are part of the ecosystem, is regarded as the best way. Thus,
it will be possible to reduce the destructive effects of large fires away.

Key words: Fire, large fire, ecosystem, forest fire cost
1. GIRIS

Yangin pek c¢ok kimse tarafindan uzun yillar siiresince hep bir felaket olarak goriilmiis olmasina karsin son
yillarda ormanin da i¢inde bulundugu ekolojik sistemin bir pargasi oldugu kabul edilir olmustur. Giniimiizde
yangin savag organizasyonlari i¢in amag, yanginlari orman ortamindan elimine eden degil, dogadaki gibi dogal
dongiiniin bir pargasi bigiminde olan yapiyi siirdiirmek ve bu sayede biiyiik yanginlarin 6niine gecebilmektir.

Yangmnlarin dogadaki roli ile ilgili pek ¢ok calisma yapilmistir. Bu calismalardan birinde Kiigiik (2006);
yanginin bu rolii ile ilgili olarak; Yanginin vejetasyonun yenilenmesine ve yeniden diizenlenmesine neden
oldugundan bahsetmigstir. Evrimsel ve paleoekolojik c¢aligmalar Akdeniz havzasinda yanginlarin dogal ve
sistemin bir parcasi oldugunu gostermektedir. Ancak 20. yiizyil iginde felaket diizeyinde genis alanlar1 yakan
biiyiik yanginlarin sayisinda biiyiik artis meydana gelmistir (Pausas et al, 2008).

Biiyiik yanginlar ve yangin adedi ile ilgili Oliveras ve Pinol (2006)’un Giiney Fransa, Dogu Ispanya ve Portekiz
icin yaptig1 c¢alismada; Bir yerde daha sik yangin ¢ikmasinin biiyiik yanginlarin meydana gelmesine engel

* Yazisma yapilacak yazarmertolertugrul_@hotmail.com:
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olmakta oldugu sonucuna varilmistir. Calismada yangin adedinin fazla olmasmin yanan alani arttirdigi ancak
biiyiikk yanginlar1 azalttigi tespit edilmistir. 20. yiizyil siiresince tiim diinyada uygulanan yangmlarla miicadele
yontemi, boyutu, sebebi ve nerede gerceklestigine bakilmaksizin ¢ikan her yangmin sondiiriilmesi seklinde
olmustur. Ancak uygulanan bu yangin savas politikast son teknoloji ekipmanlart ve milyonlarca liralik
harcamalar1 da igerdigi halde, bilyiik yangimlar diinyanin her yerinde afet boyutlara ulagmistir. Gelinen noktada
basarili olundugunun 6ne siiriilmesi dogru olmayacaktir. En azindan dogadaki yanginlar, 1sinan hava, azalan yaz
yagislar1 ve artan insan niifusu ile eskisinden daha biiyiik bir risk olusturmaktadir.

20. yiizy1l boyunca uygulanan, tamamen yanginla savas teknoloji ve donanimina ydnelik bir organizasyon kurma
calismalar1 yangin savas harcamalarini ¢ok arttirdig1 gibi yanan alanin azalmasina da yol agmamaktadir. Orman
yanginlari ile savag harcamalarin1 kismak amaci ile yangin o6ncesi 6nlemlerin alinmasi yapilacak en dogru
hareket olacaktir. Bu gabalar biiyiik yangilarin da oniine gegmek igin olumlu olacaktir. Baeza ve arkadaslar
(2006); Yangin 6nleyici silvikiiltiir, yanici idaresi ve tekniklerinin, yangin tehlikesini azaltmak ve yangin kontrol
cabalarmi kolaylastirmak yolu ile yanici kompleksini kirmak ve ormanin yanabilirligini azaltmak durumunda
oldugunu dile getirmislerdir.

Yangm sondiirme harcamalari gegmise nazaran tiim iilkelerde belirgin bir sekilde artis gdstermistir. ABD’de
Orman teskilatinin yangin sondiirme harcamalar1 1994’de 678 bin milyon dolar iken, 2000’de bu rakam
1.026.000 milyar dolara yiikselmistir (Omi, 2005). ABD’de yanan alanlar 1979°dan sonra 2000 yilina dek
stirekli bir artig egilimine girmistir. Bu yanginlarda yanan alanlarla ilgili olarak 1915 yilindan itibaren son 85 yil
icinde, 1988, 1995, 1997, 1999 ve 2000 yillar1 tim zaman igindeki en yiiksek yanan alan degerlerine sahiptirler
(Arno ve Allison-Bunnell, 2002). Tiirkiye’de de, 2002 yilinda yangm miicadele harcamalar1 54.1 milyon dolar
iken her yil artarak 2008 yilinda 200.5 milyon dolara ulagsmistir (Anon., 2009).

Benzer sekilde Pinol ve arkadaslarinin (1998) Dogu Ispanya’da yaptig1 ¢alismada da, benzer bir durum tespit
edilmistir. Arastirmada meteoroloji kayitlarinin analizleri yapilmis, buna gore 1910-1994 yillar1 arasinda sicaklik
ve kurakligin arttig1 belirlenmistir. Yine bu siire¢ iginde artan orman yanginlarii sdndiirme harcamalarina karsin
yanan alanlarin da siirekli arttig1 belirlenmistir.

Son yillarda etkileri agik¢a hissedilmeye baslanan kiiresel iklim degisikligi de oniimiizdeki yillarda biiyiik
yangmlarin durumunu etkileyecektir. Ozellikle Dogu Akdeniz ve Tiirkiye’nin bulundugu bdlge icin yapilan
caligmalarda iklim degisikliginin bu yoreyi daha kuvvetli bir sekilde etkileyecegi ortaya konulmaktadir.
Giannakopoulos ve arkadaglarinin yaptigi caligmada (2009); Akdeniz havzasinda sicakliklarda 2C° yiikselme
olmasi halinde Balkanlar, K. Afrika, K. Adriyatik, Orta Ispanya ve Tiirkiye’nin en ¢ok etkilenecek rejyonlar
olacag belirlenmistir. Benzer bir ¢alismada Onol ve Semazzi (2009) ise, 6zellikle yaz mevsiminde Balkan
iilkeleri ve Bati1 Tirkiye’de sicakliklarda 5-7C°’lik artiglarin gergeklesecegini 6ne siirmiislerdir.

Calismanin konusu olan Kepsut yangini, 3573 hektarlik bir alanin yanmasina neden olmustur. Yangin Tiirkiye
kosullarma gore biiyiik bir yangmdir. Oyle ki Akkas ve arkadaslarinin yaptig1 ¢calismada (2008); Riizgar hizi
yiiksek olmamasina karsin, giin i¢i hava sicakliginin yiiksek olmasina gore yapilan siralamada biiyiik yanginlar
arasinda 7. srradadir. incelenen biiyiik yangmlar iginde giin igindeki neme gore en diisiik diizeye sahip 6.
yangindir. Yine bu yangin, yilksek yangin ortalama yayilma hizi ile ilk 8. siradadir. Toper Kaygin ve arkadaslar
da (2008) Balikesir Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 i¢inde gerceklesen bir diger yangin olan Mezitler
yanginini incelemislerdir. Arastirmada Kepsut Isletme Sefliginin birince derece yangin tehlikesi tastyan bir bolge
oldugunu ve gecmiste de bu yorede biiyiik yanginlarin pek ¢ok kez meydana geldigini belirtmislerdir.

Bu yangin gibi diger tiim bityitkk orman yanginlar1 da ekolojik ve sosyolojik olarak bir felaket olarak algilanirlar.
Ancak bunlarin uzun donemdeki etkileri bir felaket olmak zorunda degildir. Biiyilk yangmlarin ekosistem
iizerine sert etkileri onlarin yinelenme ve sikliklar ile ilgilidir. Biiyiik yanginlarin karakteristikleri ve sikliklar
ise gelecekte iklim ve arazi kullanim degisiklikleri gibi faktorlerle degisecektir. (Williams and Bradstock, 2008).
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2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Calismanin materyali olan Kepsut yangini, 12.08.2002 tarihinde baslamis, 9 giin 23 saat 10 dakika slirmiis ve
22.08.2002 tarihinde sondiiriilmiistiir. Yangin Balikesir Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagli Kepsut Orman
Isletme Sefligi sinirlar1 icinde gerceklesmis ve toplam 3573 hektar alan1 yakmustir. Bu yorede sik sik yanginlar
¢ikmis olup bu yangilardan bazilar1 daha 6nce de biiyiikk yanginlar sekline doniigmiistiir.

2.1.1 Cografi konum ve topografik yapi

Kepsut, Anadolu yarimadasinin kuzey batisinda, Marmara Bolgesinde Balikesir ili sinirlar1 iginde yer alip,
kuzeyden Susurluk, batidan Balikesir ili, giineyden Bigadig, giineydogudan Dursunbey ve kuzeydogudan
Bursa’nin Mustafa Kemalpasa ilgeleri tarafindan ¢evrili durumdadir. Yiizolgiimii 849 km2 olup, 39 45° ve 39 30°
kuzey enlemleri ile 28 05> ve 20 25° dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Kepsut Orman Isletme Sefligi,
yiikselti olarak ortalama 400-700 metre arasinda degisen plato alanindan olusmaktadir. Isletme kuzeyde Cataldag
(Cobandede Tepe, 1317m.), doguda Gelenduros dagi (1280m.), giineyde Kazdagi (867m.), batida ise Sazak tepe
(510m.) ile g¢evrilidir. Bolgede Susurluk Cayi ve kollar1 tarafindan son derece dar ve derin vadiler meydana
getirilmistir.

2.1.2 iklim

Kepsut ilgesi ve gevresi Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Kis mevsimi 1lik gegmekle birlikte tipik Akdeniz
iklimindekine nazaran ortalama sicakliklar daha diisiik gerceklesmektedir. Kepsut’da yillik ortalama sicaklik
14C°°dir. En sicak ay temmuz (24C°), en soguk ay ise ocak ayidir (4,1C°). Ortalama yagis miktar1 624,5 mm.
olup en fazla aralik ayinda (98,3 mm), en diisiik yagis ise yazin, agustos ayinda (8,6 mm) dismektedir.
Kepsut’da hakim riizgar yonii kuzey-kuzeydogu olup, riizgar hiz1 kig ve ilkbahar aylarinda azalirken, yaz ve
sonbahar aylarinda artis gostermektedir.

2.1.3 Agag tiirleri ve orman durumu

Balikesir ilinin yiizélgiimiiniin %30’u ormanliktir. Bu yaklasik 650 bin hektar kadardir. Kepsut Orman Isletme
Sefligi’nin ise toplam ormanlik alan1 26075 hektar olup bunun 6687 hektar1 verimli orman, 19076 hektar1 bozuk
orman alanidir. Kepsut Orman Isletme Sefligi biinyesinde 21308 hektar kadar bir agiklik alan1 bulundurmaktadar.
Kepsut Orman isletme Sefligi sinirlari icinde bulunan asli agag tiirleri; Mese, karagam, kizilgam, kayin ve
fistikgcamidir. Bu tiirler oran olarak %60,1 mese, %16,9 karagam, %17,3 kizilgam, %4,7 fisttkgam1 ve %1 kayin
olarak yer kaplamaktadir (Anon., 2011). Sefligin sinirlar1 iginde karakteristik Akdeniz bitki topluluklarindan
olan maki-garig-kizilgam karisimi da genis bir alan kaplamaktadir.

2.2 Metot

Calismanin metodu, yangmla ilgili verilerin biiro c¢alismasi ile toplanmasi, yangmin arazideki durumunun
gozlenmesi ve yanginla ilgili kisilerle cesitli goriismelerin yapilmasi ve bilgi alisverisinde bulunulmasi
seklindedir.

Kepsut Orman Isletme Sefligi’nde Sefligin genel durumu ile ilgili dokiimanlar, yangmla ilgili yazi, kayitlar ve
yangn sicil fisleri incelenmistir. Daha sonra 2002 yilinda yanginin gergeklestigi alanda yapilan gozlemlerde
yangin sonrasinda miimkiin olan yerlerde dogal, degilse dikim yoluyla alana getirilen orman ortiistiniin durumu
incelenmistir. Bunlardan sonra yangla ilgili teknik personelden gerekli bilgiler alinmis ve bilgi alig-verisinde
bulunulmustur.
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3. BULGULAR
3.1 Yanginin geligimi

Yangin 12.08.2002 tarihinde saat 12.20°de baslamistir. Yanginin ¢ikis nedeni sicil fisinde dikkatsizlik olarak
gosterilmis, ancak ¢oban atesi de tali neden olarak verilmistir. Yangini Akcakertil gdzetleme kulesi haber vermis
olup, ilk miidahale 30 dakika iginde saat 12.50’de yapilmistir. Yanginda 57 adet bolme yanmistir (Sekil 1.).
Sondiirme metodu olarak ise dogrudan miidahale yontemi uygulanmistir. Yangm basladigi anda nisbi nem %20
gibi ¢ok diisiik, baki ve meyil muhtelif ancak meyil yer yer dik, en yiiksek sicaklik ise 43C olmustur. Kepsut
yangini son 20 y1l i¢inde ¢ikmig olan biiyiik yanginlar arasinda riizgar hiz1 ve havadaki bagil nem miktar1 olarak
diisiik, sicaklik olarak ise diger yangimnlar arasinda yiiksek olarak dikkat ¢ekmektedir (Akkas et al., 2008).
Yanginin genel seyri tepe yangmi seklinde gerceklesmis olup, yanginda yanan agag tiirleri kizilgam, karagam,
mese ve ardigtir. Yanginda Czo, Cza, Czb3, Czc2, Cz, Ckc2, Czd, CBCz, CBCzm, CBCkm, CBCzAr ve CBM
mescere tipleri yanmistir. Dokuz giin, yirmi ili¢ saat ve on dakika siiren yangm, 22.08.2002 tarihinde
sondiiriilmiis, yangin sonunda 746 hektar normal koru, 1603 hektar bozuk koru ve 629 hektar bozuk baltalik alan
tahrip olmustur.
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Sekil 1. Kepsut yangininda yanan alanin haritasi (Anon., 2011)
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3.2 Yangina miidahale, sondiirme ekip ve araglari

Yanginla miicadelede dogrudan miidahale yontemi uygulanmigtir. Yangina miidahalede gérev yapan personel
997 kisi olup bunlar; 15 mahalli yonetim elemani, 32 teknik eleman, 40 adet memur, 350 sondiirme isgisi, 500
miikellef ve 60 jandarma eridir. Yanginla savasta yangina hassas agag tiirlerinin bir arada olmasi ve yangin
oncesi alinmasi gereken bakim ¢alismalarmin yer yer eksik kalmis olmasi silvikiiltiirel 6nlemler yoniinden dikkat
¢eken unsurlardir. Ayrica yorede rakimin yiiksek ve egimin fazla olusu da ¢ikacak yanginlarin hizli bir bigimde
biiylimesini ve yangina ulagsmayi etkilemektedir. Bunlara ilaveten yanginin gerceklestigi tarihte yangmlarla
savagta biiyiikk 6nem arz eden havuz ve goletler gibi destek yapilarinin da yeterli diizeyde olmamasi yangimla
miicadele esnasinda dikkat ¢ekmisgtir.

Yanginda kullanilan araglar gelince; 17 adet dozer, 3 adet loder, 3 adet greyder, 10 adet treyler, 45 adet arazoz, 2
adet ucak ve 7 adet helikopter kullanilmigtir. Yanginda miicadele eden diger araglar ise; 18 adet pikap, 14 adet
kamyonet, 20 adet minibiis, 40 adet traktor, 8 adet diger tasitlardir (Anon., 2011). Yanginin bulundugu bélgede
Algakertil kulesi ve Goztepe kulesi bulunmakta olup, havuz ve gdlet olarak ise 1 adet yapi1 mevcuttur. Bu yapi
Kopriibasi havuzu olup 240 tonluk bir su tutma kapasitesine sahiptir.

3.3 Yanginin maddi zarari

12.08.2002 tarihli Kepsut-Sarifakilar yangini biiyitk maddi zarara yol agmistir. Yangin sonucunda agag¢ zarari
1.265.646,5 Lira, agaclandirma bedeli 1.947.826 Lira, is¢ci bedeli 6.158,35 Lira, iase gideri 1.944 Lira, akaryakit
gideri 7.925,7 Lira, arazdz, dozer ve treyler masrafi 37.000 Lira, ugus masrafi 270.407,56 Liradir. Toplam
yangin bedeli 3.536.908 Liradir.

3.4 Yangin sonrasinda yapilanlar

Cok biiyiik bir alan1 yakan ve biiyliik miktarlarda maddi zarara yol agan Kepsut yangmindan sonra hizli bir
sekilde genclestirme c¢alismalarina girisilmistir. Tabii genclestirme yapilan sahalarda daha sonradan
tamamlamalar yapilmasi ile de, genclestirmeler sonunda elde edilen basari oldukca yiiksektir. Yine bazi
bolmelerde suni genglestirme yoluyla alana genclik getirilmistir. Yangindan sonra yapilan caligmalar ile 308,
309, 359, 393 nolu bdlmelere dogal genclestirme yolu ile 360, 363, 368, 369, 370, 371, 392, 394, 396, 397 nolu
bolmelere de suni genglestirme yolu ile genglik getirilmistir. Dogal genclestirme yapilan yerlerde basarisiz olan
yerlerde tamamlama dikimleri yapilmigtir. Yanan alandaki tamamlama dikimleri de dahil tim genglik getirme
calismalar1 2006 yilinda tamamlanmis olup, genglestirme faaliyeti basarili olmustur.

4. TARTISMA VE SONUC

Kepsut Orman Isletme Sefligi gerek yangma duyarli kizilgam ormanlik alani fazlaca yer kapladig i¢in yangina
hassas, gerekse tarim yapilan alanlar1 fazlaca olmasi nedeniyle aniz nedenli yanginlarin sik sik ¢iktigi bir
bolgedir. Yorede orman kdyii miktart fazladir. Kislar sahil kesimlere gore daha sert gegmesine karsin yazlar tipik
Akdeniz iklimi &zelliklerini barindirmaktadir. Orman alanlar1 da egim olarak diisiik olmayip, bu durum ¢ikan
yangilarin hizli bir sekilde genisleyebilmesine yol agmaktadir.

Son yillarda orman teskilati makine, techizat ve yangin miicadele yapilar1 yoniinden oldukga ilerleme kaydetmis
durumdadir. Burada da yangindan sonra IME sayis1 3’e cikarilmis, yol ag1 orani yiikseltilmis, gerekli yerlerde
havuz ve golet sayilari arttirilmistir. Yanginin gerceklestigi 2002 yilinda bolgede tek bir havuz mevcut iken daha
sonraki yillarda 635 ton su kapasiteli Akgakertil goleti de kullanima sokulmustur. Ormanda silvikiiltiirel
onlemlere daha fazla 6nem verilmis, yeni yangin emniyet yol ve seridi insasina gidilmistir. Ozellikle ihmal, kasit
ve tarim alanlarindan kaynaklanan yangimlar i¢in halk-orman teskilati iligkilerine 6nem verilmis, kdylere yonelik
egitim faaliyetlerine agirlik verilmistir. Su anda haziran-ekim aylar1 arasinda biri Balikesir orman bdlge
midiirligl, digeri de Edremit orman isletme miidiirliiglinde olmak iizere 2 adet helikopter hazir durumda
tutulmaktadir.Bunlara ilave olarak kasith yangmlarm onlenmesi, bu yangm gibi ihmal ve ¢oban atesinden
kaynaklanan yangmlar i¢in halk-orman teskilat1 iliskilerinin daha da gelistirilmesi dogru olacaktir. Yine almacak
onlemler arasinda gerekli egitim faaliyetlerinin gerceklestirilmesi, yol kenarlarina hatirlatici levhalarin
yerlestirilmesi, yore radyolarinda sik sik orman yangmnlari ile ilgili dikkat ¢eken ve hatirlatan yayinlarin
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yapilmasi da bilyiikk yarar saglayacaktir. Ayrica yangin emniyet yol ve seritleri aginin genisletilmesi, yangin
sezonu oncesinde bakimlarmin ihmal edilmemesi iyi bir tedbir olacaktir.

Gelecek donemde ozellikle lilkemizde sicakliklarda yiikselme ve yaz kurakliklarinda da muhtemel bir artisin
beklenilmesi, yangm sezonu o6ncesinde almacak ¢esitli onlemleri ¢ok daha onemli hale getirmektedir. Bu
tedbirler arasinda 6zellikle kontrollii yakma en 6nemli ve gerekli olanidir. Her yil bilyiik yanginlarla savasan ve
yangin savas organizasyonunda ileri gitmis {ilkelerde kontrollii yakma uygulamalari ¢ok uzun zamandir
gergeklestirilmektedir. Tiirkiye’de de yanginlarla miicadele, gectigimiz déneme gore degil, yakin gelecekte
artacak olan sicakliklar ve yiikselecek yaz kurakligi dikkate alinarak yeniden sekillenmelidir. Bu nedenle en
dogru uygulama ormanlardaki yanici birikimini siirekli kontrol altinda tutmak olacaktir.
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BORLU MADDE KATILIM ORANLARININ YONGALEVHANIN
YUZEY SAGLAMLIGINA KATKILARI
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OZET

Calismada borlu madde katilim oranlarinin yongalevhanm yiizey saglamligma nasil bir katki sagladiklarmin
belirlenmesi amaglanmigtir. Laboratuvarda gergeklestirilen yongalevha tiretiminde borlu maddeler olarak boraks,
borik asit, tanalith-CBC, borik asit+boraks ve tanalith-CBC+borik asit+boraks kullanilmistir. Uretim esnasinda,
odun yongalar1 cesitli katihm oranlarindaki borlu maddelerle muamele edilmistir. Uretilen yongalevhalarin
yiizey saglamliklar1 TS EN 311°¢ gore tayin edilmistir. Elde edilen bulgular SPSS istatistik programi yardimiyla
analiz edilmistir. Sonugta, borlu maddelerin katilim oranlari, yongalevhanin ylizey saglamligina istatistik
anlamda onemli derecede katkilar saglamistir (p<0,000). Borlu levhalarin yiizey saglamliklari, kontrol levhasina
gore %3,16 ile %45,72 arasinda degisen oranlarda iyilesmistir. En yiiksek iyilesme %5,00’lik borik asitin
%1,50’1ik katilim oraniyla saglanirken, en diisiik iyilesme %10,00’luk tanalith-CBC’nin %0,60’lik katilim
orantyla elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bor, Yongalevha, Emprenye, Yiizey saglamlig.

INFLUENCES OF ADDING RATES OF THE BORON
COMPOUNDS ON THE SURFACE SOUNDNESS OF
PARTICLEBOARDS

ABSTRACT

The objective of this work was to investigate influences of adding rates of boron compounds on surface
soundness of particleboards. Borax, boric acid, tanalith-CBC, boric acid+borax and tanalith-CBC+boric
acid+borax were used for production of experimental particleboards. Wood chips were treated with boron
compounds with different adding rates. The surface soundness of particleboards were measured according to TS
EN 311 standard. The experimental findings were analyzed by utilizing SPSS statistical software. As a result, the
adding rates of boron compounds affected significantly (p<0,000) surface soundness of particleboards. Surface
soundness of boron impregnated-particleboards were improved at rates ranging from 3,16% to 45,72% according
to control boards. The highest improvement was provided with 1,50% adding rates of boric acid (5,00%), while
the lowest improvement was achieved with 0,60% adding rates of tanalith-CBC (10,00%).

Keywords: Boron, Particleboard, Wood protection, Surface soundness.

1. GIRIS

Gilintimiizde 6nemli miithendislik malzemelerinden biri olan yongalevhalar ((Maloney, 1996), 6zellikle i¢ mekan
mobilya sektorii olmak tizere, kullanim yeri ve amaglarina gore ¢ok degisik alanlarda degerlendirilmektedir. Zira
bu levhalar, masif aga¢ malzemeye gore daha homojen bir yapiya sahip olup, budak, ciirtikliik, lif kivriklig: gibi
kusurlar icermemekte, istenilen sekillerde ve boyutlarda iretilebilmektedir. Ayrica gesitli tiretim yontemleri,
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koruyucu katki maddeleri ve ylizey kaplama malzemeleri kullanilmak suretiyle, fiziko-mekanik ve dayanim
ozellikleri de istenildigi kadar ayarlanabilir.

Yongalevhalar, masif ahsap kaplama, melaminli film, melaminle emprenyeli kagit, diisiik gramajli dekoratif
kagit, finig folye, endiistriyel laminat, HPL, CPL, PVC gibi ¢esitli dekoratif ylizey kaplama malzemeleriyle
kaplanarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu nedenle, yiizey saglamliginin 6nemi artmakta, ancak
Ongoriilen standart degere uygun olmasi gerekmektedir. Zira yiizey saglamhgi yiiksek oldugunda, levha ylizeyini
olusturan yongalardaki iire-formaldehit tutkali, yiizey kaplama malzemesi tarafindan emilmektedir. Ure-
formaldehitin emilmesi, levha yiizeyindeki yongalarda iire-formaldehit kaybina neden olmaktadir. Ure-
formaldehit kayb1 ise yongalar arasindaki yapismayi olumsuz yonde etkilemektedir. Yiizey saglamhigi diisiik
oldugunda, yiizey kaplama malzemesindeki melamin tutkali, levha yiizeyindeki yongalar tarafindan
emilmektedir. Melaminin emilmesi, kaplama malzemesinde melamin kaybina neden olmaktadir. Melamin kaybi
ise kaplama malzemesinin yiizeyinde fizyolojik goriintii kusurlar olusturmaktadir (Cetin, 2002).

Yongalevhalar, yogun rutubet etkisinde kaldiginda mantar ve bakteri enfeksiyonlar1 nedeniyle cesitli
renklenmeler, kiiflenmeler ve ¢liriimeler olabilmektedir. Yogun ates etkisinde kaldiginda ise yanik lekeleri veya
yanmalar meydana gelebilmektedir. Sonugta, levhanin fizyolojik ve teknolojik ozelliklerinde 6nemli kayiplar
olabildigi i¢in kisa siirede kullanim dis1 kalabilmektedir. Boylesi istenmeyen durumlar, yalittmli dekoratif yiizey
kaplama malzemeleriyle Onlenebildigi gibi, iiretimde ¢esitli ahsap emprenye maddeleri kullanilarak da
engellenebilmektedir (Cetin, 2002).

Dekoratif yiizey kaplama malzemeleri yongalevhanin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini artirmakta (Bektas, Giiler
ve Kalaycioglu, 2002), dekoratif goriintlisiinii iyilestirmekte, formaldehit emisyonunu azaltmakta ve su
absorpsiyonunu engellemektedir (Nemli, 2003). Parafin, kolofan, alkid reginesi, amonyum stlfat, boraks, borik
asit, tanalith-CBC ve imersol-WR gibi bazi emprenye maddeleri, yongalevhanin bazi fiziksel ve mekanik
oOzellikleri iizerinde olumlu etkiler meydana getirmektedir (Maloney,1977; Var, Yildiz ve Kalaycioglu, 2002;
Yildiz, Var, Kalaycioglu ve Yildiz, 2005). Pentaklorfenol (PCP), kromlu bakir arsenat (CCA-Tip C) ve
amonyakli bakir arsenik gibi bazi maddeler, yongalevhada biyotik zararlilara karsi yeterli bir koruma
saglamaktadir (Kartal ve Clausen, 2001). Bakir, arsenik, ¢inko, boraks, borik asit, borat ve amonyum fosfat
ihtiva baz1 maddeler ise yongalevhanin yanmaya karsi dayanimini iyilestirmektedir (Var, 2008; Grexa ve Lubke,
2001). Ancak kullanilan emprenye maddelerinin, iiretime katilim oranlarmm yiiksek olmasi, levhanin
islenmesini zorlastirmakta, rengini koyulastirmakta ve direng 6zelliklerini azaltmaktadir (Deppe ve Ernst, 1964;
Bozkurt ve Goker, 1985).

Borlu maddeler, farkli derisimlerde suda ¢6ziinen eriyikler halinde ¢esitli emprenye yontemleriyle tatbik edilerek
odunsu hiicrelerin igerisine niifuz etmek suretiyle hiicre bosluklarina ve hiicreler arasi bosluklara girmektedir. Bu
maddeler, bécek, mantar ve yanmaya karsi son derece etkili olup, su basman seviyesi listiindeki aga¢ malzemeler
icin uygun bulunmakta, fakat 6zellikle toprakla temas eden veya benzeri rutubetli sartlarda kullanilacak agac
malzemeler igin yararli olmamaktadir. Genellikle borlu bilesikler, masif ahsap kaplama levhalarin mavi renk ve
kiif mantarlarina kars1 korunmasinda tek bagina yeterli olmamakta, bu nedenle bunlarin etkinliginin bir fungisitle
artirilmast  gerekmekte, bu amagla %1,0 veya %2,0’lik sodyum pentaklorfenat (NaPCP) iyi sonuglar
vermektedir. Ornegin; borik asit ile NaPCP, yongalevha iiretiminde, kuru odun agirhgma oranla, %3,0 veya
%2,0 borik asit + %0.5 NaPCP oraninda kullanildiginda, yongalevhay1 bocek ve mantarlara karsi yeterince
dayanikli kilabilmektedir (Bozkurt vd, 1993). Ayrica, borlu maddeler, kontrplak iiretiminde yeni hazirlanmig
kaplama levhalarda borik asit ile yapilan emprenye islemi, bu tiriinleri Lyctus boceklerinin saldirisina karsi da
korumaktadir (Sivrikaya ve Saragbasi, 2004).

Diger yandan, asma budama artiklar1 kullanilarak iiretilen {i¢ tabakali yongalevhalar iizerinde higroskopik ve
mekanik 6zelliklerin arastirildigi bir calismada, yiizey saglamligi degerlerinin 0,92 N/mm? ile 1,30 N/mm?
arasinda degistigi belirtilmektedir (Ntalos ve Grigoriou, 2002). Var (2004) tarafindan, kolofan ve alkid
reginelerinin yongalevhanimn yiizey saglamhigi tizerindeki etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, yiizey saglamhigi
degerleri 1,12 N/mm? ile 1,28 N/mm? arasinda degismektedir. Giindiiz ve Masraf (2005)’a gére, ii¢ tabakali yatik
yongali yongalevha iiretiminde pres faktorleri ile talas oranlarinin etkisinin fiziksel ve mekaniksel 6zellikler
bakimindan incelenen bir galismada, yiizey saglamhigi degerleri 0,758 N/mm? ile 1,074 N/mm? arasinda

degismektedir. ORMA (2011)’da, tiriin spektleri 18 mm E1 ve 22 mm E1 olan yongalevhalar i¢in, kalite kontrol
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biriminde i¢ kontrolleri yapilip yillik aritmetik ortalama ve maksimum-minimum degerleri dikkate alinarak
hesaplanan yiizey saglamligimin 1,45 N/mm? oldugu bildirilmektedir.

Bilindigi iizere, borlu maddeler, ahsap ve ahsap esasli levhalarin bazi fiziksel ve mekanik 6zeliklerinin
iyilestirilmesinde, bocek ve yanma zararlarina karsi korunmasinda tek baslarina veya karigimlar halinde
kullanilmaktadir. Ancak bu maddelerin ahsap esashi levhalarda yiizey saglamligi {izerine etkilerinin
belirlenmesine yonelik yapilmig yeterli ¢alismalar bulunmamaktadir. Bu ¢aligmada, ahsap koruma sektdriinde
yaygin olarak kullanilan bazi borlu maddelerin katilim oranlarinin yongalevhanin yiizey saglamligina sagladigi
katkilarm 6nem diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasi, yiizey saglamhigmi etkileyen borlu madde katilim oralarinin
homojenlik gruplarmin belirlenmesi amaglanmistir. Boylece Sonugta, yongalevha tiretiminde hangi borlu madde
hangi katilim oraninda kullanilirsa, yiizey saglamligina nasil bir katki yaptig: tespit edilmis olunacaktir. Caligma,
cesitli dekoratif yiizey kaplama malzemeleriyle kaplanmak suretiyle kullanimi1 giderek artan yongalevhalarin
tiretiminde kullanilacak borlu maddelerin katilm oranlarinin ne kadar olacagmnin belirlenmesine yonelik
caligmalara katkida bulunmasi bakimdan 6nem tagimaktadir.

2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Malzeme

Yongalevhalar: Yongalevhalar ii¢ tabakali sandvi¢ tipi levhalar olup, karisik odun yongalari, tutkal,
sertlestirici ve borlu maddelerin karigimindan olugsmaktadir. Tutkal, sertlestirici ve yongalar 6zel sektére ait bir
yongalevha fabrikasindan, borlu maddeler ise piyasadan temin edilmistir.

Odun Yongalari: Odun yongasi olarak %70,00 igne yaprakli (Pinus brutia Ten., Pinus nigra Arn (Lamb.),
Cedrus libani Ait.) ve %30,00 genis yaprakli (Populus nigra L.) aga¢ odunu yongalarindan olusan endiistriyel
yongalar kullanilmigtir. Bu yonga karigiminda, toplam %5,00 kabuk bulunmaktadir. Yongalarin kalinligi 0,30-
0,50 mm ve rutubet miktar1 %2,00-3,00 arasinda degismektedir (Var, 2000).

Tutkal: Levhalarin her ii¢ tabakasi i¢in, %65,00 derisimde tire-formaldehit tutkali kullanilmigtir. Tutkal, tam
kuru yonga agirligma oranla, dis tabakalar igin %10,00, orta tabaka i¢in %8,00 oranlarmda uygulanmustir
(Kalaycioglu ve Ors, 1993).

Sertlestirici: Tutkali sertlestirmek amaciyla %33,00 derisimde amonyum kloriir kullanilmistir. Sertlestirici,
tam kuru tutkal agirligina oranla, tutkal ¢ozeltisine %10,00 ilave edilerek uygulanmistir (Kalaycioglu ve Ors,
1993, Grigoriou ve Passialis, 1990).

Borlu Maddeler: Borlu madde olarak boraks, borik asit, tanalith-CBC (CBC: bakir, borat, kromat), borik
asit+boraks ve tanalith-CBC+borik asit+boraks kullanilmustir. Cozeltileri saf su kullanilarak hazirlanan bu
maddeler, levhalarin iretimde, her ii¢ tabaka igin, tam kuru tutkal agirhigmma oranla, Cizelge 1’de belirtilen
katilim oranlarinda uygulanmistir (Var, 2000).

2.2. Yontem
2.2.1. Deney Levhalarinin Uretimi

Deney levhalari, laboratuvar ortaminda, Cizelge 1’de verilen parametreler dikkate alinmak suretiyle 20 x 560 x
760 mm ebatlarinda iretilmistir. Uretimde, yongalar, énce borlu maddelerle emprenye edilip sonra iire-
formaldehit tutkali ile tutkallanmustir. Her iki iglem, 5’er dakika ara ile olmak tizere, tutkallama makinasinda ayr1
ayr1 gergeklestirilmistir. Bu sekilde islem goéren yongalar, levha taslagmi olusturmak igin, el ile gelisigiizel
serilmistir. Bu esnada, sirastyla, alt tabaka, orta tabaka ve {ist tabaka yongalari serilmis ve hemen ardindan soguk
pres yapilmistir. Daha sonra, levha taslaklari hidrolik sicak preste preslenmis ve deney levhalar1 {iretilmistir.
Uretilen levhalar, sicak presten alinmis ve Soguyuncaya kadar pres saclar1 arasinda bekletilmistir (Var, 2000).
Soguyan levhalar, 20+2°C sicaklik ve %6545 bagil nem sartlarinda yaklagik {i¢ hafta kondisyonlandiktan sonra
(TS 642 1SO 554, 1997), kenarlar1 yaklasik 20 mm kesilerek diizeltilmis ve standard deneme ornekleri
hazirlanincaya kadar ayn1 sartlarda bekletilmistir (Ors ve Kalaycioglu, 1991; Kalaycioglu, 1992).
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Cizelge 1. Deney levhalarinin iiretimine iligkin parametreler.

Borlu madde Presleme sartlar1

Hedef Levha Kkatilim orani Tutkal Sertlegtirici Presin
Borlu madde ve  levha miktar1 (%) miktar1 (%) kapanis Pres Pres  Pres

derigimi yogunlugu Kalinlig (%) sicakligr siiresi  basinci
(glem?®) (cm) Dis Orta Dis Orta Dis Orta siiresi °C)  (dk) (Kplem?)

tabaka tabaka tabaka tabaka tabaka tabaka (sn)

Kontrol 0,70 20,00 0,00 0,00 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

0,70 20,00 0,50 0,50 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

'%/f)’gagg 070 20,00 0,75 0,75 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

! 070 20,00 150 1,50 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50
Borik asit 0,70 20,00 050 050 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50
%500 0,70 20,00 0,75 0,75 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

0,70 20,00 150 150 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

0,70 20,00 0,60 0,60 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

Tanalith-CBC, =370 2000 0,00 090 10,00 8,00 10,00 1000 7500 150,00 6,00 26,50

%10,00
0,70 20,00 1,80 1,80 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

Borik asit+ 0,70 20,00 0,50 0,50 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

Boraks, %5,00 0,70 20,00 0,75 0,75 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

(2,50+2,50) 0,70 20,00 150 150 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

Tanalith-CBC+ 0,70 20,00 0,60 0,60 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

Borik asit+ 0,70 20,00 0,90 0,90 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

Boraks, %10,00
(5,0042.50+2.50) 0,70 20,00 1,80 1,80 10,00 8,00 10,00 10,00 75,00 150,00 6,00 26,50

2.2.2. Yiizey Saglamhginin Tayini

Yiizey saglamligi TS EN 311 (2005)’e gore tayin edilmistir. Bu amagla kullanilacak deneme érnekleri TS EN
326-1°(1999)’e gore 50x50 mm olgiilerinde ve kare seklinde olmak iizere, kontrol dahil, her borlu madde katilim
orani i¢in 10’ar adet hazirlanmigtir. Hazirlanan bu 6rneklerin alt veya {ist yiizeylerinin tam ortasinda, gan
seklindeki bir freze yardimiyla, i¢ ap1 35,7 mm (yiizey alan1 1000 mm?) ve frezeleme derinligi 0,3+0,1 mm olan
halka seklinde bir oyuk agilmigtir. Oyuk agilan bu 6rnekler, mantar seklindeki metal bloklara yapistirilmadan
once, yukarida belirtilen sicaklik ve bagil nem sartlarinda, degismez kiitleye ulasincaya kadar tekrar
kondisyonlanmistir. Metal blok isitilarak, alt yiizeyine, erime noktasi 150°C’nin altinda olan bir termoplastik
tutkal, en fazla 0,3 g olacak bigimde ve yiizeye diizgiince yayilacak sekilde stiriilmistiir. Tutkal akiskan hale
geldikten sonra, bu metal blok, 6rneklerin yiizeyinde freze edilen kisma 0,1-0,2 N/mm? basing uygulanarak
yapistirilmigtir. Tutkal soguduktan sonra oOrnekler, deney makinasina yerlestirilmis ve yiizeydeki yongalar
kopuncaya kadar ¢ekme kuvveti uygulanmustir. Cekme kuvvetinin hizi, kopma iglemi 30-90 saniye iginde
gerceklesecek sekilde ayarlanmustir. Yongalarm, ylizeyden kopmasmi saglayan en biyik kuvvet %1,0
hassasiyette oOlgiilerek kaydedilmistir. Buna gore, her deneme ornegi i¢in, ylizey saglamligi (YS) degeri
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmis ve sonuglar 0,01 N/mm? yaklasimla ifade edilmistir.

YS = F/A (N/mm?)
Burada; F = Kopma anmndaki kuvvet (Newton, N), A = Yiizey alani (1000 mm?)
2.2.3. istatistik Analiz
Yapilan deneyler sonunda elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi igin varyans analizi ve

duncan testi kullanilmigtir (p<0,05). Bu asamada, 6ncelikle, borlu maddelerin katilim oranlarinin yongalevhanin
yiizey saglamlig1 tizerindeki etkilerine dair 6nem diizeylerinin belirlenmesi igin varyans analizi uygulanmustir.
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Daha sonra ise, etkileri 6nemli olan borlu maddelerin katilim oranlarinin ayni ya da farkli grup veya gruplar
olusturup olusturmadiklarinin belirlenmesi ve ortalamalarmin karsilastirilmasi igin duncan testi yapilmstir.

3. SONUC ve TARTISMA

Deney levhalarinin yiizey saglamliklarina iligkin istatistik bulgular Cizelge 2’de verilmis, varyans analizi ve
duncan testi sonuglarina dair bulgular ise Cizelge 3’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Borlu madde katilim oranlarinin yongalevhanm yiizey saglamliginda meydana getirdigi etkilere dair
istatistik sonuglar.

Levhanin Levhanin

Borlu madde ve Borlu madde yogunlugu rutubeti Levhanin ylizey saglamligi (N/mmz)
L katilim orani Jem?3) * 0p) *
derisimi (%) (g/cm’) (%)
X X X SS SH  Endisik En yiiksek
Kontrol 0,00 0,70 10,87 1,08 0,44 0,14 0,98 1,12
0,50 0,74 10,77 1,29 0,57 0,18 1,22 1,37
Boraks, %5,00 0,75 0,71 10,76 142 0,63 0,20 1,35 1,54
1,50 0,73 10,78 155 0,74 0,24 1,43 1,63
0,50 0,72 10,51 1,35 0,17 0,05 1,33 1,38
Borik asit,
%5.00 0,75 0,74 10,68 144 0,64 0,20 1,34 1,51
1,50 0,71 10,70 157 0,28 0,09 1,54 1,62
] 0,60 0,71 10,73 1,11 0,22 0,07 1,09 1,14
Ta“;!'ltg'o%BC' 0,90 0,72 108 119 014 004 118 1.22
’ 1,80 0,73 10,80 1,32 1,20 0,38 1,20 1,53
‘ . 0,50 0,72 9,84 1,14 0,36 0,11 1,10 1,19
Borik asit+Boraks,
95,00 (2,50+2,50) 0,75 0,73 9,95 1,28 0,07 0,02 1,27 1,29
1,50 0,71 10,03 1,36 1,05 0,33 1,18 1,44
Tanalith- 0,60 0,73 911 1,16 0,81 0,26 1,04 1,28
~ CBC+Borik 0,90 0,74 9,07 121 039 0,12 1,15 1,25
asit+Boraks, 910,00
(5,0042,50+2,50) 1,80 0,75 915 132 057 018 125 1,41

*: Onceki ¢alismada (Y1ldiz vd, 2005) yayimlandig: i¢in burada tartistimanustir. X: Ortalama, SS: Standard sapma, SH: Standard hata.

Cizelge 2’deki istatistik sonuglara goére, borlu levhalarin yiizey saglamligi degerleri ile kontrol levhasi
karsilagtirilnustir. Yapilan karsilastirmaya gore, borlu levhalarin yiizey saglamligi degerleri 1,04 N/mm? ile 1,63
N/mm? arasinda degismektedir. Bu degerlerden en diisiigii, %10,00 derisimdeki tanalith-CBC-+borik asit+boraks
karisiminin %0,60°lik katilim oraniyla bulunurken, en yiiksegi ise %5,00 derisimdeki boraksin %1,50’1ik katilim
orantyla bulunmustur. Kontrol levhasinin yiizey saglamlig da 0,98 N/mm? ile 1,12 N/mm? arasinda 6l¢iilmiistiir.
Buna gore bir sonug olarak, yongalevha iiretiminde, kati tutkal agirligina gére belirli oranlarda borlu maddelerin
kullanilmasi, levhanin ortalama yiizey saglamligini kontrole gore yiikseltmistir.
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Cizelge 3. Borlu madde katilim oranlarinm yongalevhanin yiizey saglamlig: tizerinde meydana getirdigi etkilere
dair varyans analizi ve duncan testi sonuglari.

Varyans analizi sonuglari Duncan testi sonuglari
Levhanin yiizey
Varyns  Kareler Kareler F- p Borlu madde saglamlig
kaynagi toplam ort. orani Adi Katilim  Ortalama HG
orani (%)  (N/mm?)
_ Kontrol 0,00 1,08 A
§ Tanalith-CBC 0,60 1,11 AB
o Borik asit+Boraks 0,50 1,14 B,C
% 323,38 15 21,56 58,93 0,000 Tanalith CBC+ 060 16 B.C.
g Borik asit+Boraks ! ! D
Tanalith-CBC 0,90 1,19 C,D
Tanalith CBC+
Borik asit+Boraks 0,30 121 D
5 Borik asit+Boraks 0,75 1,28 E
B 5368 144 037 _Er‘orak.s 0,50 129 E
S analith CBC+ 180 132 EF
o Borik asit+Boraks ' ' '
Tanalith-CBC 1,80 1,32 E,F
Borik asit 0,50 1,35 F
Borik asit+Boraks 1,50 1,36 F
g Boraks 0,75 1,42 G
g 376,06 159 Borik asit 0,75 1,44 G
[ Boraks 1,50 1,55 H
Borik asit 1,50 1,57 H

SD: Serbestlik derecesi, HG: Homojenlik grubu, *: P<0,05 ise etkiler 6nemlidir.

Cizelge 3’deki varyans analizi sonuglarina gore, borlu madde katilim oranlari, yongalevhanin yiizey saglamligi
tizerinde 6nemli derecede (P<0,000) etkili olmustur. Duncan testi sonuglarina gore ise yiizey saglamliga
etkileri bakimindan borlu maddelerin katilim oranlar1 sekiz farkli homojenlik grubu (A, B, C, D, E, F, G, H)
olusturmustur. Bu gruplarda A harfi en az etkiyi, yani; en basarisiz sonucu, ifade ederken, H harfi ise en fazla
etkiyi, yani; en basarili sonucu, ifade etmektedir. Buna gore, boraks ve borik asit igin, %1,50’lik katilim orani
yuzey saglamligi tizerinde en fazla etki yapan katilim orani grubunda yer almistir ve bu iki borlu madde arasinda
istatistik agidan nemli bir farklilik da ¢tkmamustir. Bu gruptaki katilhim orani igin, yiizey saglamligi 1,55 N/mm?
ile 1,57 N/mm? arasinda gergeklesmistir. Bu gruptaki katilim oran1 olmak iizere, boraks ve borik asit kullanilarak
iiretilen levhalarin yiizey saglamligi, kontrol levhasma gére 0,47 N/mm? ile 0,49 N/mm? arasinda degisen
oranlarda daha yiiksek olmustur. Ayrica bu gruptaki katilim orani i¢in, kontrole gore, levhanin yogunlugu %1,43
ile %4,29 arasinda degisen oranlarda artarken, yiizey saglamligi ise %43,52 ile %45,37 arasinda degisen
oranlarda yiikselmistir (Cizelge 2). Buna karsm, tanalith-CBC igin %0,60’lik katilim orani, yilizey saglamligi
tizerinde en az etki yapan katilim orani grubunda yer almistir. Bu gruptaki katilim orani i¢in, yiizey saglamligi
1,11 N/mm? olarak bulunmustur. Bu gruptaki katilm orani olmak iizere, tanalith-CBC kullanilarak iiretilen
levhalarin yiizey saglamhigi, kontrol levhasina gore 0,03 N/mm? kadar daha yiiksek olmustur. Bu gruptaki
katilim orani igin, yiizey saglamligina dair gozlem degeri, kontrol levhasina ait gozlem degerine yakin ¢ikarak
ayn1 homojenlik grubunda yer almistir ve aralarinda istatistik agidan 6nemli bir fark bulunmamistir. Ayrica bu
gruptaki katilim orani i¢in, kontrole gore, levhanin yogunlugu %1,43 oraninda artarken, ylizey saglamlig: ise
%2,78 oraninda yiikselmistir (Cizelge 2). Bu sonuglara gore, yongalevhanin yiizey saglamhgma etkileri
bakimindan en basarili sonug, borik asitin %1,50’lik katilim oraniyla elde edilmistir ve boraksmn %1,50’lik
katilim oram ile aralarmda istatistik agidan 6nemli bir farklilik ¢ikmamustir. En basarisiz sonug ise, tanalith-
CBC’nin %0,60’1ik katilim oraniyla elde edilmistir ve kontrol ile aralarinda 6nemli bir farklilik gikmamuistir.
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Levhalarin ortalama yiizey saglamlik degerleri karsilastirilmistir. Yapilan karsilagtirmaya gore, borlu levhalarin
yiizey saglamliklar1 1,11 N/mm? ile 1,57 N/mm? arasinda degisirken, kontrol levhasmm yiizey saglamlig: ise
1,08 N/mm? olarak bulunmustur. Borlu levhalar i¢in, en diisiik yiizey saglamlhik degeri %10,00 derisimdeki
tanalith-CBC’nin  %0,60’lik katilim oramiyla elde edilirken, en yiiksek yiizey saglamlik degeri %5,00
derisimdeki boraksin %1,50’lik katilim oranmiyla elde edilmistir. Buna gore bir sonug olarak, tiretimde kullanilan
borlu maddelerin katilim oranlari, yongalevhanin ortalama yiizey saglamligini, kontrol levhasina gore 0,03
N/mm? ile 0,49 N/mm? arasinda degisen miktarlarda daha fazla iyilestirmistir. Diger bir ifadeyle, borlu
maddelerin Cizelge 1’de belirtilen katilim oranlari, yongalevhanin ortalama yiizey saglamliginda, kontrole gore
%3,16 ile % 45,72 arasinda degisen oranlarda bir iyilesme saglamistir. Yiizey saglamligindaki bu iyilesme, borlu
madde katilim oraninin levhanin ortalama yogunlugunu artirmasindan ileri gelebilir. Artan yogunluga bagl
olarak yongalarin, yiizeyden kopmaya karsi mukavemetleri yiikselmis olabilir. Zira yongalevhada yogunlugun,
tiretimde kullanilan emprenye maddesi kullanim oraninin artmasina bagh olarak arttig1 belirtilmektedir (Yildiz
vd, 2005).

Borlu maddeler, derisimleri dikkate alinmadan, katilim oranlar1 bakimindan kendi aralarinda karsilagtirilmastir.
Yapilan karsilagtirmaya gore, borlu madde katilim oranlari, goktan aza dogru olmak iizere, “%1,50 borik asit >
%1,50 boraks > %0,75 borik asit > %0,75 boraks > %1,50 borik asit+boraks > 90,50 borik asit > %1,80
tanalith-CBC > %1,80 tanalith-CBC+borik asit+boraks > %0,75 boraks > %0,75 borik asit+boraks > 90,90
tanalith-CBC+borik asit+boraks > %0,90 tanalith-CBC > %0,60 tanalith-CBC+borik asit+boraks > %0,50 borik
asit+boraks > %0,60 tanalith-CBC > %0,00 kontrol” seklinde bir dizilis olusturmaktadir. Bu sonuglara gore,
yongalevhanin yiizey saglamligi iizerinde en fazla etki yapan katilim oran1 %5,00 derisimdeki borik asitin %1,50
katilim orami olurken, en az etki yapan katlm orani ise %10,00 derisimdeki tanalith-CBC’nin %0,60 katilim
orani olmustur.

Borlu maddeler, ayn1 derigsim ve katilim oranlar1 bakimindan karsilagtirilmistir. Yapilan karsilastirmaya gore,
boraks, borik asit ve boraks+borik asit maddeleri igin, boraksli levhalarin yiizey saglamligi en yiiksek olurken,
borik asitli levhalarin yiizey saglamligi en disiik olmustur. Ayrica s6z konusu maddeler i¢in, ortalama yiizey
saglamlig1 degerleri arasinda genel olarak onemli bir farklilik ortaya ¢ikmustir. Bu farklilik, birim hacimde
bulunan yongalar tarafindan tutulan borlu madde miktarinin artmasma bagli olarak yiizey kapaliligimin ve
dolayistyla yogunlugun artmis olmasindan ileri gelebilir. Tanalith-CBC ve tanalith-CBC+boraks+borik asit
maddeler i¢in ise, tanalith-CBC+borakstborik asit’li levhalarin yiizey saglamligi, tanalith-CBC’li levhalarin
yiizey saglamligindan daha yiiksek ¢cikmistir. Ancak bu iki maddenin yiizey saglamlig1 degerleri arasinda 6nemli
bir farklilik ¢ikmamistir. Bu sonuglara gore, boraks ve tanalith-CBC, yiizey saglamligini iyilestirme agisindan
tek basina etkili olmusglar, fakat borik asit karistirilmast halinde yiizey saglamligi degerleri azalmistir. Ayrica,
ayn1 derisim ve katilim oranmda olmak {izere, tanalith-CBC ve tanalith-CBC+boraks+borik asit maddeleri,
yiizey saglamliginin iyilestirilmesi noktasinda, yongalevha iiretiminde birbirinin yerine kullanilabilir.

Diger yandan, genel kullanim amagli yongalevhalar i¢in, yilizey saglamligi degerinin, EN 312-3 (1996) nolu
standardda 0,80 N/mm? olmas: éngoriilmekte, fabrikasyon tipi levhalarda 1,45 N/mm? oldugu (ORMA, 2011) ve
literatiirde ise 0,76 N/mm? ile 1,30 N/mm? arasinda degistigi belirtilmektedir (Giindiiz ve Masraf, 2005; Var,
2004; Ntalos ve Grigoriou 2002). Borlu madde katilim orani kullanilarak iiretilen levhalarin yiizey saglamligi
degerleri ise 1,11 N/mm? ile 1,57 N/mm? arasinda degismektedir. Sonuc olarak, deneme levhalarm yiizey
saglamligi degerleri, genel kullanim amacina yonelik iiretilen levhalar igin gerekli olan standard degerin
tizerinde bulunurken, fabrikasyon tipi levhalarin yiizey saglamligina ve literatiir sonuglarina uyum saglamistir.
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STREETSCAPE DESIGN PROPOSALS FOR URBAN
ECOLOGICAL GREENWAY PLANNING IN BARTIN, TURKEY
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ABSTRACT

River corridors constitute the backbone of ecological greenway planning. Selected as the case study of this
study, Tersane Street and Kanlurmak Street along the Bartin River are important public green areas where the
inhabitants can access the riverside. This article presents some streetscape design proposals in the context of
ecological greenway planning for the revitalization of the public green areas along the Bartin River. To do so,
five areas were selected and landscape analyses were conducted within the traditional urban fabric of Bartin.
Strengths, weaknesses, opportunities, and threats (SWOT) analyses were conducted for each of these five areas
to determine their current conditions. In line with these analyses, streetscape design principles were developed
and alternative streetscape designs were proposed for the five pilot areas suitable for the traditional urban fabric
of Bartin.

Keywords: Bartin, streetscape design, urban greenway, traditional urban fabric

KENTSEL EKOLOJIK YESILYOL PLANLAMASI KAPSAMINDA
CADDE/SOKAK PEYZAJI TASARIMI ONERILERI: BARTIN, TURKIYE

OZET

Bu makalenin ana konusu olarak segilen Bartin Cay1 kiyisindaki Tersane ve Kanlurmak Caddeleri halkin akarsu
kiyisina erisebildigi 6nemli kamusal yesil alandandir. Bu makalede, Bartin Cayr kiyisindaki kamusal yesil
alanlarin ekolojik yesil yol planlamasi kapsaminda yeniden canlandirilmasmma yonelik cadde/sokak peyzaji
tasarim Onerileri gelistirilmistir. Bu g¢ergevede Bartin geleneksel kent dokusu biitiiniinde peyzaj analizleri
yapilmistir. Arastirma alaninda &zellikli 5 nokta segilmistir. Secilen 5 nokta i¢in ayr1 ayri mevcut durumu
saptamaya yonelik giiclii, zayif, firsat, tehdit (SWOT) analizleri yapilmigtir. Buna paralel cadde/sokak peyzaji
tasarim ilkeleri onerilmistir. Bu ilkeler dogrultusunda alternatif cadde/sokak peyzaji tasarimlari gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bartin, cadde/sokak peyzaji, kentsel yesilyol, geleneksel kent dokusu

1. INTRODUCTION

Greenways are linear corridors connecting natural corridors, such as rivers, ridges or valleys, canals along the
railways transformed into recreational areas, scenic paths or parks, natural reserves, and historical settlements to
each other and to residential areas. Greenways constitute linear open areas that are planned for ecological,
recreational and cultural uses and are preserved in line with these objectives. Although greenways are often
planned for either recreation or nature conservation, some of them cover both functions.

Greenways could as well be defined as an interconnected green system that includes the natural system. In this
respect, greenways are systems that contain recreational areas such as wildlife corridors, cultural assets, historic
routes, scenic roads, riverbeds and valleys, parks, green zones, coasts, park roads, trails, natural ecological
corridors, and existing green fabric.

* Yazisma yapilacak yazar: bulent_cengiz@yahoo.com
Makale metni 29.02.2012 tarihinde dergiye ulasmig, 23.03.2012 tarihinde basim karari alinmigtir.
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It is possible to classify greenways according to their functions as follows:

« conservation and development of biodiversity,

* conservation, restoration and management of water resources (river corridors, wet areas, etc.),

* development of recreation facilities in linear corridors along urban and rural landscape based on natural
resources,

« protection and integration of historical and cultural resources,

* control of urban development, and

« provision of an environment for plants and animals, protection of natural areas and ensuring the sustainability
of ecosystems, as their most important ecological function (Arslan et al., 2007).

Streetscape design in river shores, in this respect, is particularly important. Streets are public areas crucial for
social life of cities (Moughtin, 1992). Moreover, they are functional elements for connecting different parts of
the built environment and organizing urban transport and drainage systems. Thus, street design determines the
extent to which these functions contribute to urban life. In addition, it shapes the character of an urban area and
the everyday life of inhabitants who use streets, such as choosing transport modes, feeling safe, public behavior
like mingling in the crowd or keeping their curtains open (Anonymous, 2010).

Designing a streetscape, with all of its components such as furnishings, should consider both the built
environment of the city and the particular location to be designed. Streetscape design should include the type,
size, location, and materials of furnishings such as “paving, lighting, sculptures, fountains, bollards, seats,
planters, telephones, kiosks, shelters, canopies, trash containers and drinking fountains” (Rubenstein, 1992).
Figure 1 present some examples of European and American streetscape designs in river shores.

2

The Salzach River, SaIzburgAstria The Trinity"River, Forth Worth, Dallas-Texas

Figure 1. Some examples of European and American streetscape designs in river shores (Original, 2008)
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Urban river corridors constitute the backbone of ecological greenway planning. One of the urban landscape
elements that host important streetscape spots for the city of Bartin is the Bartin River. This study proposes
alternative streetscape designs suitable for the traditional urban fabric of Bartin in five spots selected as pilot
areas. It is important that these spots are integrated to the whole of the Bartin River for the future of the city. In
this way, it is aimed to present objectives and strategies related to the transformation of the traditional fabric into
an urban prestige area and to contribute to the economy of the region and the country.

2. MATERIALS AND METHOD

2.1 Study Area

The city of Bartm is located 12 km inland from the sea in the Western Black Sea region. It is surrounded by
Zonguldak in the west, Kastamonu in the east, Karabiik in the south and the 59-km coastal strip of the Black Sea
in the north (Figure 2). Bartin became a province in 1991 and has a surface area of 214.300 ha. The Province of
Bartin has 187.291 inhabitants, and the population of the city center is 54.555.

Bartin is one of the few Turkish cities with a river running in the city. The average elevation in the city center of
Bartin is 25 m Halatgryamasi Hill (109.71 m) and Kirtepe (61.6 m) constitute a ridge at an elevation of 20 m in
the traditional urban fabric that is located in the peninsula (Cengiz, 2007). Having enlivened the city of Bartin
located in a peninsula, The Bartin River is a natural watercourse that can be used for transport. With this
characteristic, Bartin has been able to preserve its natural and cultural values at the local scale up to now. It is
possible to see the basic components of the traditional urban fabric in Bartin, such as the organic street pattern,
examples of civil architecture, and gardens and parks in the river corridor. Selected as the case of this study,
Tersane and Kanlurmak Streets along the Bartin River are easily accessible important public green areas.

Five particular spots were selected on Tersane and Kanlurmak Streets (Figure 2):
+ Old Terminal and The Historic Dock Area

* Tersane Street

* Orduyeri Bridge Area

* Kanlurmak Street

* Ulus Minibus Stop Area

Legend
STUDY AREA

1. Old Terminal and
The Historic Dock
Area

| l\ 7 2. Tersane Street
' " ‘ V & 3. Orduyeri Bridge

Area
4. Kanlirmak Street

5. Ulus Minibus
Stop Area

I Transportation
Areas

i

[
i

444000

Figure 2. Geographical location of the study area (derived from Cengiz, 2007)
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This study made use of the maps and reports of Bartin Development and Conservation Plan (1/1000), the archive
of the Cultural and Natural Heritage Protection Board (maps of Bartin on natural conservation area, urban
conservation area, transition area affecting urban conservation area, etc.), registry decisions and regulations,
fieldwork and archive photographs, various national and international books, articles, and the Internet. ArcGIS
9.3.2 and Adobe Photoshop CS5 were used in the presentation of the data obtained.

2.2 Method
The study consisted of the following two main stages:

Stage I: Landscape analyses of traditional urban fabric of Bartin
* Analysis of existing land uses
* Flood and flood risk analysis
* Analysis of conservation areas

Stage I1: Steps of ecological greenway planning in the area, respectively
* SWOT analysis of the selected five spots to determine the current situation
* Streetscape design principles
* Alternative streetscape designs

3. RESULTS
3.1 Landscape analysis of traditional urban fabric of Bartin
3.1.1 Analysis of existing land uses

Forming the Bartin River, the Kocanaz Stream and Kocagay Stream meet at the Gazhane Cape and surround the
city center of Bartin (Demirciler, Kemerkoprii, Kirtepe, Koyortasi, Okulak neighborhoods). A part of the city
center has the status of Urban Conservation Area and Transition Area Affecting Urban Conservation Area. In
addition, there are examples of civil architecture located around the Bartin River. The connection between the
historical city center and its environs (Gdlbucagi and Orduyeri neighborhoods) is through the bridges (Asma,
Kemer, and Orduyeri Bridge). The residential neighborhoods with the highest density in the city are Kirtepe,
Koyortast and Orta neighborhoods, respectively (Cengiz, 2007).

There are areas that provide bi-directional and one-way scenery impact along the Bartin River. For example,
building density in the historic urban fabric between Kirtepe and Halat¢iyamasi Hill, where the Bartin River
passes by, is higher than other parts of the river. Whereas the open spaces along the river in the direction of
Kanlurmak Street - Orduyeri Bridge - Tersane Street - Asma Bridge - Kemer Bridge, on opposite side of the
river (north and west directions), the residential areas are located after a large open space. Thus, the
abovementioned open spaces should be protected within the green space system and limits to construction
should be established due to the flood risk in these areas (Cengiz, 2007).

There are dense vegetation corridors in the natural conservation areas along the Bartin River. These corridors
hinder visual and physical accessibility to the river and the lack of maintenance in these areas causes limited
interaction between the users and the river. In addition, accessibility is limited due to ownership.

Tersane Street and Kanlurmak Street are two-way streets and among the main roads of the city. Secondary roads
are perpendicular to these streets. In almost all of the streets connecting to these two streets, there are several
registered buildings (Figure 3).
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Figure 3. Existing land uses (derived from Cengiz, 2007)
3.1.2 Flood and flood risk analysis

Due to excessive rainfall, improper use of land, depth of riverbeds insufficient for the flow rate, and
constructions that narrowed the riverbeds, the Bartin River flooded several times. The most disastrous of these
floods was the flood of May 1998 which influenced most of the city and caused considerable losses (Figure 4).
The flood of May 1998 coincides with the 100-year flood boundary (Cengiz, 2007), shown in Figure 5, together
with the flood boundary determined by the General Directorate of State Hydraulic Works in the development
plan.

Figure 4. Flood area in Bartin Old Terminal Area (Giilez and Cengiz 2000)

Due to the flood of 1998, several registered buildings were damaged, especially in Kanlurmak Street, Tersane,
Asma Street, and Orduyeri area. The flood particularly affected the urban conservation area and the registered
buildings. As a result, some of the historical wooden houses were abandoned, and thus, it caused decline in the
historical and cultural landscape of the city.
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Figure 5. Flood risk analysis (derived from Cengiz, 2007)
3.1.3 Analysis of conservation areas
Natural conservation areas, urban conservation area, registered buildings and monumental trees were analyzed.

Natural conservation areas: Whereas the natural conservation area boundary along the Bartin River is a few
meters in the city centre and around industrial areas along the river, it is approximately 50 m in agricultural
areas. In some areas, transportation routes occupy and narrow down the natural conservation area boundary. In
addition, the natural conservation area between the Bartin River and the road is under environmental pressure.
The natural conservation area boundary, which is large where the natural characteristic of the land is preserved
depending on the land cover, is narrow and closer to the edge of the Bartin River, especially in the residential
areas and deteriorated natural fabric. The boundaries of the natural conservation area and its degree have been
changed according to the relationship between land, ownership, settlement and natural vegetation (Anonim,
2002). Today, there are natural conservation areas of first, second and third degree along the Bartin River
(Figure 6).

Urban conservation area, transition area affecting urban conservation area, and registered Bartin houses:
Bartin has 224 registered buildings (Anonim, 2004) and 94 of them are located in the Urban Conservation Area
and Transition Area Affecting Urban Conversation Area (Figure 6). Bartin houses are examples of the Ottoman
civil architecture and exhibit characteristics of modern history. Having Art Nouveau and Baroque features, they
are generally two-storey and located in the tree-fenced gardens called daraba. The floors are wood-frame, and
the ground floors are made of stone. The entrance hall, called gulluk, and the walking paths in the gardens are
covered with slate stones. Each garden has a stone pit. The traditional houses have as many windows as possible,
which are unique sash windows, and those illuminating the staircases and bay windows are round in shape. The
moldings located between the windows, called kus/uk, encompass the entire structure. The windows, stairs and
ceilings are decorative elements (Anonim, 2001). Due to urban development, the historical integrity of the Urban
Conservation Area was negatively affected and the area was not sufficiently preserved. In addition to the
development incompatible with the historic fabric, it also caused a decrease in green space in the residential
gardens. The original paving of the historic streets, which should have been preserved, was replaced by concrete
paving stones. Despite the decision of conservation, the lack of conservation planning and implementation
caused problems in the traditional fabric and the historic city centre, such as decay, lack of maintenance and
preservation, abandonment by the property owners, and physical and social decline (Cengiz, 2007).
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Monumental trees: In Bartin city center, Kéyortasi neighborhood, Tersane Street, there are two registered trees
(Platanus sp. - Sycamore) (Anonim, 2004), that suffer from lack of protection and care.
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Figure 6. Conservation areas (derived from Cengiz, 2007)

3.2 Streetscape design within the scope of urban ecological greenway planning in the study
area

Five spots were determined according to the results of the landscape analysis conducted in the traditional urban
fabric in Bartin. Streetscape design principles were developed according to the SWOT analyses in these spots
and an alternative design proposal was developed regarding the current situation.

3.2.1 Old Terminal and the Historic Dock Area

The Old Terminal Area acts like a transition corridor, or even a square, that enables the interaction between the
old city center and the Historic Dock along the Bartin River thanks to its location. Its previous use proves this
characteristic. In the past, as urban life took shape according to the Bartin River, it used to be an inner harbor, a
marketplace and a festival area. Due to the development of highway network, the use of the Bartin River as a
transport waterway has lost its prominence over time. The Old Terminal Area is currently used as a minibus stop
and parking lot. In order to accomplish the objective of revitalization of the Historic Dock, it should be
considered together with the old terminal area and organized as a town square.

Located between the Gazhane Cape and Orduyeri Bridge, Yali Boyu Recreation Area is significant for not only
its existing vegetation but also being an interaction point between the river and the city, as one of the few public
green areas that provide direct access to the Bartin River.

Table 1 presents the SWOT analysis of the whole area covering the Old Terminal and the Historic Dock and
Figure 7 below the streetscape design principles and alternative design proposal.
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Table 1. SWOT analysis of the whole area covering the Old Terminal and the Historic Dock

Strengths Weaknesses Opportunities Threats
e One of the most important The current roadway e Location along the e Flood risk
landmarks of Bartin splitting the old terminal Bartin River arising from
o Acts as a transition corridor area and the historic dock e Potential to extend the the Bartin
between the Historic Dock square green corridor thanks to River
and the city center The recently-built its proximity to the Location in the
e Used to be used as a building and its garden natural conservation flood zone

recreation area

e Has a historical identity as
the inner harbor

o Ease of access

e An access point to the Bartin
River and an interaction point
between inhabitants and the
river

¢ Being an open public space

o Natural conservation area

e The Historic Dock being the
most important transport
point between the city and the
Bartin River, which used to
be utilized for transport

splitting the historic dock
square and the old
terminal area both
visually and physically
The minibus stops and
parking lots in the area
Excess of hard surfaces
and surface drainage
problems in the area
Lack of urban furnishings
Lack of projects to
revitalize the area

The replacement of the
original paving
(cobblestones) with soil

area along the Bartin
River

¢ Connecting the two
major recreation areas
of the city (Gazhane
Park and Yal1 Boyu
Recreation Area)

e The intense effect of the
natural vegetation of
the river

e The Bartin River being
a convenient natural
waterway for transport

¢ Natural ‘opposite coast’
effect

Environmental
pressures due
to the pollution
in the Bartin
River (threats
to the flora and
fauna)

Streetscape design principles:

* Establishing a direct connection between the Historic Dock and the Bartin River to revitalize the historic
identity of the area covering the Historic Dock and the Old Terminal Area as a whole and to transform it into the

focal point of the city

* Designing a contemporary urban square that meets the needs of users
* Establishing a connection between Gazhane Park and Yali Boyu Recreation Area located along the Bartin

River

* Developing designs that take into account the Natural Conservation Area boundaries
* Providing the possibility of recreational transport on the Bartin River

* Transforming the area into a 24-hour living space
* Enlivening the Bartin River through re-establishing the relationship between humans and the river
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Figure 7. Existing and proposed Old Terminal and the Historic Dock Area (derived from Anonim 2011)

3.2.2 Tersane Street

Tersane Street is a 667 m-long and 30 m-wide street parallel to the Bartin River, located between the residential
area in the traditional urban fabric and the Yali Boyu Recreational Area, one of the most important recreational
areas of the city. This street is also one of the main arteries of the city with intense vehicle traffic. There are two
monumental trees in this street.

Table 2 presents the SWOT analysis of Tersane Street and Figure 8 the streetscape design principles and the
alternative design proposal.
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Strengths

Weaknesses

Opportunities

Threats

e Located in the natural
conservation area

e Monumental trees with
conservation status

e An active recreation
area along the Bartin
River be open to public
use

o Close to the registered
buildings with
conservation status

e Using an area within the
flood area as an active
green space

o Neglect of the
periodic
maintenance of the
vegetation

o No possibility of
crossing the river
for the pedestrians

o Improvements made

by the local
administration in the
area

Being an important
recreation area
preferred by the
inhabitants

The Bartin River
being a convenient
natural waterway for
transport

Natural ‘opposite
shore’ effect

¢ Flood risk arising from the
Bartin River

¢ Location in the flood
boundary

o Lack of/insufficient measures
to reduce the risk of flood in
the Bartin River

o Water pollution and smell in
the Bartin River (discharge
points polluting the river)

e The road extending along the
area causing noise pollution

¢ Vehicle traffic threatening
pedestrian safety

Streetscape design principles:

» Re-organizing the road following contemporary standards to resolve the problems resulting from vehicle
traffic. In this respect, a green strip in the middle of the road and on both sides is proposed to split the pedestrian
and the vehicle traffic. In addition, forestation for functional and aesthetic use is recommended using especially
natural vegetation native to the western Black Sea Region.

* Protecting the natural vegetation along the river in the natural conservation area
« Starting off ecological restoration projects in the riverside

* Organizing the traditional houses and their gardens as a whole
* Protecting the monumental trees

Figure 8. Existing and proposed Tersan

=

e Street (derived from Anonim 2011)
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3.2.3 Orduyeri Bridge Area

Orduyeri Bridge is the main artery connecting the city center (Kavakli Street) to Orduyeri neighborhood
(Orduyeri Street). At the same time, it connects Tersane Street with Kanlurmak Street underneath the bridge,
where a difference in elevation occurs. Orduyeri Bridge is the highest bridge of the city in terms of its distance
from the river.

Table 3 presents the SWOT analysis of Orduyeri Bridge area and Figure 9 the streetscape design principles and
alternative design proposal.

Table 3. SWOT analysis of Orduyeri Bridge Area

Strengths Weaknesses Opportunities Threats

o Located in the natural o Insufficient width of o Potential to be one of ¢ Flood risk arising from
conservation area pavement for the major spots if the Bartin River

e Historical monumental pedestrians revival of tourism e Location in the flood
structure with o Bridge and the around the Bartin River zone
conservation status surrounding area not takes place ¢ Node connecting

e Important bridge being designed as the e The Bartin River being Tershane - Kanlurmak
connecting the two landmark of the city a convenient natural - Kavakli - Orduyeri
sides of the city waterway for transport Streets; threat due to

¢ Node connecting the difference in
Tersane - Kanlirmak - elevation, narrowing of
Kavakli - Orduyeri the road, etc.
Streets e Pressures caused by

traffic

Streetscape design principles:

* The transformer building adjacent to Orduyeri Bridge is located along the Bartin River. Although it does not
provide visual integrity with the bridge, it has a mark showing the limit of the historic 1998 flood. Re-arranging
the transformer building as an important element of the green space design, as it evidences the disastrous flood
of 1998.

* Establishing an uninterrupted pedestrian connection between Yali Boyu Recreation Area and Kanlirmak Street
under Orduyeri Bridge, and at the same time designing small terraces along the river where pedestrians can have
a view of the Bartin River

* Protecting the natural vegetation along the Bartin River

» Starting off ecological restoration projects along the river

* Transforming the current hard surfaces into a green area

* Establishing a green strip between the pedestrian paths and vehicle roads for pedestrian safety

* Improving the visual quality of Orduyeri Bridge in line with its historic identity
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Figure 9. Existing and proposed Orduyeri Bridge Area (derived from Anonim 2011)

3.2.4 Kanlurmak Street

Kanlurmak Street is parallel to the Bartin River. There are also several traditional houses of Bartin on
Kanlurmak Street. It is one of the distinctive streets of the city where the relationship between traditional houses
and gardens is present, which is a feature that endows the street with the characteristic of mansions.

Table 4 presents the SWOT analysis of Street Kanlurmak and Figure 10 the streetscape design principles and the
alternative design proposal.
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Table 4. SWOT analysis of Kanlurmak Street

Strengths

Weaknesses

Opportunities

Threats

Located in the natural
conservation area

Historic houses along the
Bartin River

Providing a considerable
scenery of the traditional urban
fabric

The partially- preserved natural
landscape on the other side of
the Bartin River

Connectin to Kemal
Samancioglu City Museum and
Street

Dominated by the traditional
house-garden relationship

Insufficient pavement
width for pedestrian
crossing

Deterioration of the
traditional fabric due to
new development
Historic houses being
abandoned and
neglected

Private property in the
areas between the street
and the river

Fagades incompatible
with the characteristics
of the urban fabric

Potential to be one of
the major spots if
revival of tourism
around the Bartin River
takes place

Transition area between
the natural vegetation
and the urban fabric
Potential of the
traditional urban fabric
to be revitalized

The Bartin River being
a convenient natural
waterway for transport
Natural ‘opposite
shore’ effect

e Flood risk
arising from the
Bartin River

e Location in the
flood zone

e Pressures due to
vehicle traffic
(traffic load and
density)

¢ Discharge
points

Streetscape design principles:

* Connecting the area along Kanlirmak Street on the shore of the Bartin River with Yali Boyu Recreation Area
and arranging it within the green space system for public recreational use

« Integrating Kanlurmak Street into the pedestrian circulation effectively in the study area

» Making Kanlurmak Street a center of attraction

* Preserving and using Kanlirmak Street as an exemplary cultural heritage area that reflects the characteristics of
the traditional urban fabric

* Protecting the plant corridors along the Bartin River and providing access to the public

* Restoration of the historic Bartin houses that are examples of civil architecture with conservation status and re-
arranging their gardens

* Rendering the facades of the new buildings, which deteriorate traditional urban fabric, compatible with the
historic environment

« Forestation and applying a green strip
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3.2.5 Ulus Minibus Stop Area

Due to its location, Ulus Minibus Stop Area is a nodal point between Kanliurmak and Hendekyan1 Streets. The
minibus stop - with a parking function - has the potential to become a recreational area along the Bartin River.

Table 5 presents the SWOT analysis of Ulus Minibus Stop Area and Figure the streetscape design principles and
the alternative design proposal.

Table 5. SWOT analysis of Ulus Minibus Stop Area

Strengths Weaknesses Opportunities Threats
e Having the o Surrounded by buildings that ¢ Natural ‘opposite e Flood risk arising
characteristic of a are not compatible with each shore’ effect from Bartin Stream
square other (multi-storey, distorted ¢ Location in the
¢ Node (transport point) facades) flood zone
located on the passage e Excess of hard surfaces and e Pressures due to
used by inhabitants surface drainage problems in vehicle traffic
o Located close/adjacent the area (traffic load and
to the Bartin River o Facades that are not compatible density)
o Located at the with the urban fabric
intersection of two o Irregular building pattern in the
main streets narrow area between the
roadway and the Bartin River
(in the riverbed)
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Streetscape design principles:

* Designing the area as a square

* Making the area one of the major focal points of the city,

* Arranging the area as a prestige area available to the public until late in the evening

* Transforming the area characterized by irregular housing in the riverbed of the Bartin River into green areas,
reducing the possible flood damages and ensuring the interaction between the square and the river

* Applying the historic house silhouettes to the existing buildings to a possible extent

* Planting designs for functional and aesthetic purposes (forestation, etc.)

Figure 11. Existing and proposed Ulus Minibus Stop Area (derived from Anonim 2011)

DISCUSSION

With a river running throughout the city, Bartin stands out with its natural, cultural and historical characteristics.
Although important for urban ecology, riversides are subject to misuse, and as a result, they turn into derelict
areas where inhabitants do not spend time.

This article discussed on-the-spot proposals for the streetscape design of two streets in the traditional urban
fabric, Tersane and Kanlirmak, running parallel to the Bartin River for approximately 1.5 km. The integration of
these proposals to the whole of the city of Bartin is important for ecological greenway planning. In this respect,
the following should be taken into consideration:

* Linking open spaces to recreational bicycle/pedestrian areas

* Focusing on the protection of the scenic and natural settings of the Bartin River

* Increasing access to the Bartin River

* Enhancing the visibility of the riverfront

* Improving the riverfront and its habitat

+ Connecting the waterfront area to the traditional urban settlements

* Encouraging 24-hour multiple uses along the waterfront

* Creating diversity in recreational areas
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The natural and cultural assets within the potential flood zones along the river should be taken into consideration
in urban landscape planning and design processes. It is of importance for the quality of contemporary urban life
that riversides are transformed into green areas open to public use by ensuring the balance between conservation
and use with a multifunctional approach. As a result, it is expected that both natural assets are protected and
integrated into cultural environment. In addition, the amount of green space per person and landscape quality
would increase and contributions would be made to sustainable urban development.
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