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TURKIYE VE DUNYA YUVARLAK ODUN VE ODUN DISI
ORMAN URUNLERININ URETIM, DIS TICARET VE
EKONOMIK POTANSIYEL ANALIZI

Rifat KURT, Yildiz CABUK, Selman KARAYILMAZLAR*
Bartin Universitesi, Bartin Orman Fakiiltesi, 74100/BARTIN

OZET

Bu calismada, Tiirkiye ve Diinya yuvarlak odun ve odun dis1 orman iiriinlerinin 1990-2009 yillar1 arasindaki
iiretim ve dis ticareti incelenmis ve bu iiriinlerin ekonomik potansiyeli ortaya konulmustur. Bununla birlikte s6z
konusu orman fiiriinlerinden elde edilen gelirler karsilastirilarak ODOU’niin (Odun Digt Orman Uriinleri)
Tiirkiye’deki yeri ve énemi vurgulanmstir. Sonug olarak; Tiirkiye’nin ODOU ihracatindan énemli gelirler elde
ettigi ancak Diinya iilkeleriyle karsilastirildiginda bu gelirin ¢ok diisiik seviyelerde kaldigi, yuvarlak odun dis
ticaretinde ise daha ¢ok ithalatc1 bir konumda oldugu gériilmektedir. ODOU ve yuvarlak odun dis ticaret
rakamlan karsilastirildiginda ise ODOU’den elde edilen gelirin yuvarlak oduna oranla tiim yillarda daha fazla
oldugu, ithalatin ise yuvarlak odunda daha fazla degerle gergeklestigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: ODOU, Yuvarlak Odun, Uretim, ithalat, ihracat

ANALYSIS OF PRODUCTION, FOREIGN TRADE AND
ECONOMICAL POTENTIAL OF ROUNDWOOD AND NON-
WOOD FOREST PRODUCT OF TURKEY AND IN THE
WORLD

ABSTRACT

In this study, roundwood and non-wood forest products production and foreign trade of Turkey and World has
been investigated between the years of 1990 and 2009. Their economical potential was also pointed out. Besides
the revenues from obtained from those products were compared and the importance of NWFP (Non-wood Forest
Products) was determined. As a result, Turkey gains important amount revenue from NWFP export however
compared with other countries, this amount remains very low and Turkey rather imports roundwood from other
countries. Comparing the foreign trade values, revenues from NWFP has been more then roundwood for all
years, however import amount of roundwood has been more than NWFP.

Keywords: NWFP, Roundwood, Production, Import, Export

1. GIRIS

Ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve teknolojik gelismelerin hizli oldugu giiniimiizde orman; agag¢ topluluklarinin
bulundugu mekan olma yaninda, basta odun hammaddesi olmak {izere ¢ok degisik iiriinler ve hizmetler iireterek
topluma fayda saglayan, kendi i¢inde birtakim dengeleri olan, canli, dinamik ve karmasik yapida, karasal
ekosistemler iginde en biiyiik paya sahip ¢ok boyutlu bir sistem ve yenilenebilir 6zellikte bir dogal kaynaktir.
Devamlilik ve istikrarlilik bu sistemin temel 6zelligidir (DPT, 2001) .

* Yazisma yapilacak yazar:selmankzku @yahoo.com
Makale metni 11.04.2011 tarihinde dergiye ulagsmig, 02.05.2011 tarihinde basim karari alinmigtir
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Genel olarak iki kisma ayrilan orman iiriinii kavrami, ormanlardan elde edilen odun ve diger verimler olarak
tanimlanabilir. Gegmiste asli iiriinler ve yan iriinler olarak yapilan ayrim, giinimiize gelindiginde degisen ve
gelisen ormandan yararlanma usulleri ve insan ihtiyaglar1 karsisinda farklilagmus; yerli ve yabanci kaynaklarda,
odun ve odun dist orman iiriinleri (ODOU) seklinde yapilir hale gelmistir (Tiirker, 2011).

Tiirkiye orman tiriinleri, yilda 12-13 milyon m? yuvarlak odun tiiketen bir yapiya ulagmustir. Bu tiiketimin % 75'i
devlet ormanlarindan karsilanmaktadir. Endiistriyel odunun % 61'i Orman Genel Midiirligii (OGM) satislari, %
27'si 0zel sektor satislari, % 12'si ise ithalat yoluyla saglanmaktadir. Tiirkiye orman iiriinleri genel imalat sanayii
icerisinde iiretim degeri acgisindan % 4°liik bir paya sahiptir. 33 sanayi dali arasinda iiretim degeri acisindan 8.
siradadir (Kurtoglu vd., 2009).

Giinliimiizde, odun iiriinii yan1 sira odun dig1 orman firiinleri de biiylik dnem kazanmis; bir ¢ok sektdrde kullanim
alan1 bulunan ODOU’niin ekonomik degeri de giderek artmistir (Tiirker, 2011). Odun dis1 orman iiriinlerinin
ekonomik, sosyal ve ¢evresel agidan sagladigi ¢cok yonlii faydalarin 6nemi ve orman kaynaklarinin yonetiminde
bu faydalara yeterli nemin verilmesi gerekliligi konularinda diinyada bilinglenme ve ilginin son yillarda giderek
arttigl goriilmektedir. Bu artista, dogal yani organik {iriinlere olan talepteki hizli artigin da 6nemli etkisi vardir
(Tiirker vd., 2006).

Uzun yillardan beri ormanciligimizda odun iiretiminin daima 6n planda olmasi, odun dis1 orman iriinlerine
yeterli ilginin gosterilmemesinin temel nedenlerinden biridir. Ancak son yillarda bu egilimin degismekte oldugu
acikca goriilmektedir. Orman Genel Midiirliigii 5nemli odun dis1 iiriinlerin yayilisini ve kapasitesini tespit etmek
i¢in ¢alismalar baslatmis olup, fonksiyonel planlama ile de bu triinlerin siirdiiriilebilir bir sekilde iiretilmesi i¢in

belli bir disiplinin gelistirilmesi saglanmaya calisiimaktadir (OGM, 2006).

2. YUVARLAK ODUN VE ODOU’NUN DUNYADAKI DURUMU

Diinya yuvarlak odun iiretimi yillik 3,4 milyar m® civarinda olup bunun %53’ii yakacak odun, %47’si endiistriyel
odundur. Yakacak odunun yaklasik %90°1 gelismekte olan iilkeler tarafindan {iretilip tiiketilmektedir. Buna
kargilik 1,58 milyar m® olan diinya endiistriyel odun iiretiminin %79 u gelismis iilkeler tarafindan iiretilmektedir.

Bolgeler itibariyle; Afrika ve Asya iilkelerinde yuvarlak odun {iretiminin biiyiik bir boliimii yakacak odundan
olugsmakta olup toplam yuvarlak odun iiretimi igindeki pay1 sirasiyla %88 ve %78 kadardir. Avrupa, Kuzey
Amerika ve Okyanusya iilkelerinde ise iiretim biiyiik oranda endiistriyel odundan olugsmakta olup bu bolgelerde
endiistriyel odun iiretiminin yuvarlak odun iiretimi igindeki payi sirasiyla %82, %80, %80’dir. Giiney Amerika
iilkelerinde ise yakacak ve endiistriyel odun tiretimleri nispeten birbirine yakin olup yakacak ve endiistriyel odun
tiretim miktarlarinin yuvarlak odun iiretimi i¢indeki paylari sirasiyla %55 ve %45 tir (Hacioglu vd., 2005).

Yuvarlak odun tiretiminde belli bash tilkeler sirasiyla; ABD, Hindistan, Cin Halk Cumhuriyeti, Brezilya, Rusya
Federasyonu ve Kanadadir. Ozellikle 10 yillik periyotta ABD, Kanada ve Cin’in yuvarlak odun iiretiminde diisiis
oldugu goriilmektedir. Ancak bu ii¢ iilke diinya odun iiretiminin yaklasik %20’sini olusturmaktadir. Thracat
rakamlarina bakildiginda ise yine ABD ve Rusya’nin en fazla ihracat yapan iilkeler oldugu ve her iki tilkenin de
2010 yili yuvarlak odun ihracatindan yaklasik 1,9 milyar dolar gelir elde ettigi goriilmektedir. ithalatin ise en
fazla Cin’de gerceklestigi ve 2010 yilinda 4,2 milyar dolarlik ithalati ile 6nemli bir yuvarlak odun ithalat¢isi
oldugu goriilmektedir. Yuvarlak odun iiretim, ithalat ve ihracatinda belli bash iilkelere ait veriler Tablo 2.1°de
gosterilmistir.




TURKIYE VE DUNYA YUVARLAK ODUN VE ODUN DISI ORMAN URUNLERININ
URETIM, DIS TICARET VE EKONOMIK POTANSIYEL ANALIZI

Tablo 2.1 Diinya Endiistriyel Odun Uretim ve Dis Ticaret Durumu (FAO,2011).

URETIM (Binm®) ITHALAT IHRACAT
2000 2010 2000 2010
2000 | 2000 e T (Bing) | (Binm®) | (Bing) | (Binmd) | (Bing) | (BinmY) | (Bing)
DUNYA 3412096 | 3363053 | 117406 | 10095610 | 106268 | 11836156 | 117791 | 8201246 | 122570 | 11554120
AFRIKA 604269 | 675171 | 786 97583 748 138732 6046 | 899568 | 3296 | 1222731
UZEEAOIRIA 755726 | 562735 | 9157 616020 | 6457 | 427001 | 15277 | 1771801 | 20451 | 2325601
AMERIKA
Kanada 201845 | 132461 | 6540 | 383830 | 4840 | 313851 3048 | 313203 | 4069 399709
ABD 466549 | 340655 | 2571 | 222613 | 1415 76263 12157 | 1448989 | 16067 | 1894971
GUNEY AMERIKA | 331336 | 385408 36 2916 a7 5425 2681 | 127726 | 4367 250516
Brezilya 235402 | 264149 26 1425 26 2604 754 34543 6 1144
ASYA 1038308 | 1011885 | 45253 | 5788204 | 43156 | 6855036 | 10663 | 1376577 | 5852 | 119279
Cin 323646 | 285519 | 15745 | 2030025 | 28657 | 4267159 38 14583 100 26460
Hindistan 296141 | 331737 | 2242 | 392268 | 1836 | 647980 3 539 10 3556
Endonezya 122478 | 98695 187 36137 53 12076 1609 | 376722 W 1459
Tiirkiye 15939 | 20554 | 1883 | 128616 | 1416 | 161041 2 1217 7 1948
AVRUPA 616846 | 660415 | 62098 | 3576333 | 55700 | 4390146 | 73655 | 3470035 | 75527 | 5635607
Finlandiya 54262 | 50052 | 10005 | 352758 | 6403 | 444369 533 43326 501 58088
Fransa 70522 | 57362 | 2043 | 278808 | 1724 | 205079 5859 | 399799 | 7407 422501
Almanya 53710 | 54418 | 3596 | 318196 | 7202 | 588956 5604 | 405875 | 3414 358605
Rusya federasyonu 158100 173000 527 13330 54 3100 32049 1356630 21436 1900623
Tsvigre 63300 | 70200 | 11898 | 484197 | 6734 | 466712 1462 61146 1256 112665
OKYANUSYA 50910 | 61194 13 2895 17 5063 9470 | 555507 | 13074 | 924983
Avustralya 31181 | 30132 3 617 2 696 1127 37306 1152 89864

Diinya odun dis1 orman fiiriinleri dig ticaret rakamlarina bakildiginda ise ¢ok degisik tanimlama ve {iriin
gruplarinin olmasi ve ayrica kayit disi tiretim nedeniyle saglikli kayitlarin tutulamadigi goriilmektedir. Tablo
2.2’de diinyada ODOU ihracatinda ilk 10 {ilkenin siralamasi ve elde ettikleri gelirler verilmistir.
Degerlendirmede kullanilan ODOU’ler kekik, defne yapragi, meyan kokii, ginseng kokii, thlamur, adagayi,
biberiye, lak, sakiz regineleri, mese palamudu, at kestanesi, meyve posalari iriinleri ve hiilasalardir. Bu
ODOU’lerin ihracat rakamlar1 incelendiginde 2010 yilinda en biiyiik paym 1,3 milyar $’la Cin’de oldugu
goriilmektedir. Diinya ihracatinin %15,8’ini gergeklestiren Cin’i, 939 milyon $’la Hindistan ve 908 milyon $’la
ABD iiglincii siradan takip etmektedir. Bu {i¢ tilkeden sonra odun dis1 orman firiinleri sektoriinde s6z sahibi olan
tilkeler sirasiyla Almanya (%8,6) ve Misir (%3,5) olmustur. Tiirkiye ise 196 iilke arasindan diinyanin en fazla
odun dis1 orman {iriinii ihracati yapan 21. iilkesi olarak yerini almistir (Sakarya vd., 2011).

Tablo 2.2 Diinya Odun Dis1 Orman Uriinleri Thracat: (Bin $)

Sira Ulkeler 2006 2007 2008 2009 2010 % Pay
1 Cin 547627 709416 980507 1070679 1355090 15,8
2 Hindistan 548607 587877 731857 571566 938915 11,0
3 A.B.D. 507832 559340 630292 728593 908052 10,6
4 Almanya 532411 623914 859142 719360 736312 8,6
5 Misir 0 0 125787 276753 302580 3,5
6 Fransa 304425 322250 328824 288731 284722 3,3
7 ispanya 240627 274652 299565 255172 279323 3,3
8 Nijerya 188875 68106 66747 166759 232794 2,7
9 Italya 162123 158027 186335 165198 172747 2,0
10 Kanada 126047 133321 114094 135376 171555 2,0

21 Tiirkiye 29219 96648 103464 84136 99417 1,2

2010 yilinda diinyanin en biiyiik odun digi orman iiriinleri ithalatgisi 1,3 milyar $’lik ithalati ile ABD’dir. Onu
sirastyla Almanya (%8), Japonya (%35,8), Fransa (%4,5) ve Hong Kong (%4,4) takip etmistir. Tiirkiye, odun dis1
orman triinleri ithalati yapan 219 iilkeden 32.’si olarak diinya siralamasinda yerini almistir. Tablo 2.3’de
diinyada ODOU ithalatinda ilk 10 iilkenin siralamas ve ithalat parasal degerleri verilmistir (Sakarya vd., 2011).
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Tablo 2.3 Diinya Odun Dis1 Orman Uriinleri ithalat1 (Bin $)

Sira | Ulkeler 2006 2007 2008 2009 2010 % Pay
1 A.B.D. 1062295 1148338 1284718 1162955 1337591 14,8
2 Almanya 536278 618740 689377 662709 722325 8,0
3 Japonya 491046 478294 541437 477176 521686 58
4 Fransa 316005 387093 470192 377812 409804 4,5
5 Hong 197380 220578 216404 212706 400791 4,4
6 Gin 195736 213716 232379 265939 396451 4,4
7 ingiltere 241554 279527 291883 270364 312882 3,5
8 ftalya 228793 263577 304528 250576 269437 3,0
9 Ispanya 166790 200649 249616 215542 237020 2,6

10 Hollanda 147290 182494 220995 193536 236430 2,6
32 Tiirkiye 37333 34203 40493 38459 49197 0,5

3. YUVARLAK ODUN VE ODOU’NUN TURKIYE’DEKI DURUMU

Tablo 3.1 ve Sekil 3.1’de Tiirkiye’nin 1990-2009 yillar1 arasindaki yuvarlak odun iiretim, ihracat ve ithalatinin
miktar ve parasal degerleri verilmistir. Yuvarlak odun {iretim miktarlaria bakildiginda yillar itibariyle goze
¢arpan bir degisimin olmadigi, iiretimin genellikle 15-20 milyon m® arasinda gergeklestigi goriilmektedir. 1990
yilinda 15,7 milyon m?® olan iiretimin 1996 yilinda %23liik bir artisla 19,4 milyon m*>’e ulagtig1 ancak sonraki
yillarda kademeli olarak diiserek, 2001 yilinda 15,3 milyon m®’e kadar geriledigi goriilmektedir. 2009 yilinda ise
2001 yilma gore %26,6’hik bir artisla yine 19,4 milyon m*e ¢ikmustir. Aym sekilde ihracat ve ithalat
miktarlarma bakildiginda ise ihracatin siirekli dalgalanmalar gosterdigi, 1991 yilinda 1826 m? iken 1998 yilinda
%4993 (50,9 kat) artarak en yiiksek seviyesine yani 93 bin m®’e ulastig1, sonraki yillarda inisli ¢ikislt bir durum
gosterdigi ve 2000 yilinda %95,7 azalarak 4000 m®e geriledigi goriilmektedir. 2003 yilinda ise tekrar artarak
68,5 bin m*’e ¢ikan ihracat 2009 yilinda %96,8 azalmayla yeniden 2147 m*’e gerilemistir. ithalat miktarlarina
bakildiginda ise 6zellikle 1993 yilindaki artis goze carpmaktadir. 1990 yilinda 857 bin m® olan yuvarlak odun
ithalat: %204 artigla 1993 yilinda 2,6 milyon m*e ulasmustir. Sonraki yillarda ise 1-2 milyon m® seviyelerinde
seyreden ithalat 2004-2007 yillari aras1 2 milyon m*ii agmis, 2009 yilinda ise azalarak 983 bin m>e gerilemistir.
1993 yilinda ithalatta meydana gelen artigta bu yildaki gimriik ve es etkili vergilerin kaldirilmasi etkili olmustur.
Vergilerin kaldirilmasi ile ithalat patlamasi yaganmig ve yuvarlak odun ithalat miktar1 %200 civarinda artig
gostermistir (Giiltekin, 2008).

Tablo 3.1 1990-2009 Yillar1 Arasi Tiirkiye Yuvarlak Odun Uretim, Thracat-ithalat Miktar ve Parasal Degerleri

(FAO, 2010).

Uretim ihracat ithalat Uretim ihracat ithalat
Yillar | Miktar | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Yular Miktar Miktar | Deger | Miktar | Deger

Binm® | (m® | Bin$) | (m’) | (Bin$) @Binm® | (m) | Bin$) | (m) | (BinY)
1990 15756 11543 1138 857342 | 111905 | 2000 15939 4000 1217 1883000 | 128616
1991 15252 1826 1036 988908 | 69531 | 2001 15337 | 8000 464 937000 | 67306
1992 16953 3701 453 995306 | 122784 | 2002 16122 | 9002 664 1061000 | 84399
1993 18877 6125 842 2607973 | 294604 | 2003 15810 | 68567 2777 1401000 | 109444
1994 16845 8200 1923 | 1315200 | 143648 | 2004 16503 | 36509 2157 | 2052888 | 180162
1995 19279 56000 | 13231 | 784600 | 107884 | 2005 16185 | 9693 2818 | 2303600 | 220334
1996 19411 22400 5065 | 1249000 | 148685 | 2006 18084 | 2781 260 2255000 | 236503
1997 18050 20000 6871 | 1049000 | 131017 | 2007 18319 | 11000 4260 | 2082000 | 267784
1998 17668 93000 7858 | 1346000 | 134400 | 2008 19420 | 4860 1658 | 1349000 | 218639
1999 16608 5000 671 1430000 | 104153 | 2009 19430 | 2147 614 983000 | 113385
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Sekil 3.1 1990-2009 Yillar1 Aras1 Tiirkiye Yuvarlak Odun Uretim Thracat ve Ithalat Miktarlar1.

Tablo 3.2 ve Sekil 3.2°de Tiirkiye’deki odun digt orman iiriinlerinin iiretim, ihracat, ithalat miktar ve degerleri
genel toplam olarak verilmistir. Sekillerden de goriildiigii iizere 1990 yilinda 15,3 milyon kg olan ODOU
iiretiminin bir sonraki y1l %73,8 azalarak 4 milyon kg’a geriledigi goriilmektedir. Sonraki yillarda inisli ¢ikish
bir durum gosteren iiretim 2003 yilinda en yiiksek seviyesine yani 74,5 milyon kg’a ulagmig, 2009 yilinda ise bu
deger %33 azalarak 49,8 milyon kg’a gerilemistir. ODOU ihracatina bakildiginda ise daha ¢ok artan yonde bir
goriiniim arz ettigi ve ortalama 265 milyon kg olarak gergeklestigi goriilmektedir. 1991 yilinda 204 milyon kg
olan ODOU ihracatinin 2009 yili sonunda %58’lik (1,58 kat) bir artisla 323 milyon kg’a ulastigi griilmektedir.
Aynt sekilde ithalatta da artan bir durum s6z konusu olup, ortalama 38 milyon kg olan ithalatin, 1991 yilinda 6,3
milyon kg iken, 2008 yilinda %1615 (17,1 kat) artarak 109 milyon kg oldugu goériilmektedir.

Tablo 3.2 1990-2009 Yillar1 Arast Tiirkiye Odun Digt Orman Uriinlerinin Toplam Uretim, ihracat- ithalat Miktar
ve Parasal Degerleri (OGM 2010; TUIK 2009;2010).

Uretim ihracat ithalat Uretim ihracat ithalat

Yillar | Miktar | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Yllar | Miktar | Miktar | Deger | Miktar | Deger
(Binkg) | (Binkg) | (Bin$) | (Binkg) | (Bin$) (Binkg) | (Binkg) | (Bin$) | (Binkg) | (Bin$)

1990 15331 249976 | 548945 7965 10796 | 2000 21845 223996 470781 31211 34231
1991 4009 204214 | 447683 6384 8803 | 2001 16654 | 295358 612663 25847 27680

1992 7502 200184 | 427358 7380 10890 | 2002 17647 321586 519534 39160 50813

1993 8194 220024 | 495652 | 15504 17021 | 2003 74508 296112 558589 43768 58273

1994 11284 212907 | 595643 | 10093 13592 | 2004 31971 273755 890532 58471 75386
1995 12148 271807 | 703068 | 14079 22337 | 2005 17480 286889 | 1383965 58189 97886
1996 17960 241343 | 555829 | 24202 35432 | 2006 24998 305955 | 1103727 69431 | 133819
1997 17545 250037 | 757006 | 29216 | 37192 | 2007 60339 313788 | 1194969 80521 | 165238

1998 19977 251195 | 710939 | 21847 30988 | 2008 36257 320454 | 1162376 | 109475 | 218507

1999 11553 241914 | 550731 | 20042 25955 | 2009 49872 323043 | 1082350 99047 | 218037
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Sekil 3.2 1990-2009 Yillar1 Aras1 Tiirkiye Odun Dis1 Orman Uriinleri Uretim, Ihracat ve ithalat Miktarlari.

Tablo 3.3°de Tiirkiye’de 1990-2009 yillar1 arasinda iiretim, ihracat

ve ithalat1 yapilan ODOU’ler igerisinde en

fazla miktara sahip on iriiniin 20 yillik toplam miktar ve siralamalari verilmistir. Tabloya bakildiginda

Tiirkiye nin bu 20 yillik zaman diliminde en fazla {iretimini yaptigt
ile ¢al1 oldugu, bunu 117,5 milyon kg ile defne ve 48,1 milyon kg
sekilde en fazla ihracatin ise 2,8 milyar kg ile findik, 757 milyon kg

odun dis1 orman {iriiniiniin 173,5 milyon kg
ile kekigin takip ettigi goriilmektedir. Ayni
ile pamuk linteri ve 539 milyon kg ile bazik

krom siilfatta yapildig1 goriilmektedir. En ¢ok ithalat ise 154 milyon Kg ile ceviz, 129 milyon kg ile sentetik

organik maddeler ve 79 milyon kg ile kivi de gerg¢eklesmistir.

Tablo 3.3 1990-2009 Yillar1 Arasinda Toplamda En Fazla Uretim, Thracat, ithalat: Yapilan ODOU’ler.

URETIM IHRACAT ITHALAT
Sira - - -
. Miktar . Miktar . Miktar
ODOU | jilyon kg) obou (Milyon kg) oboU (Milyon kg)
1 Calilar 173,5 Findik 2.861,0 Ceviz 154,81
2 i 1175 | PamukLinteri | 757,12 | Debagatte Kullamlan Sentetik 129,69
Siirgiinii Org. Maddeler
3 Kekik 48,1 Bazik Krom 539,35 Kivi 79,84
Siilfat
4 | FukCam 274 Kimyon 163,09 Badem 56,55
Kozalag1
5 Adagay1 9.3 Nar 162,32 Yontulmaya Elverisli Sert 41,27
Taneler
6 Ladin 8,6 Kekik 155,07 Kina 36,31
7 Mersin 6,8 Kestane 118,87 Bazik Krom Siilfat 34,55
8 Biberiye 5,3 Defne 91,12 Mimoza 26,68
9 Harnup 3,73 Cilek 82,54 Miistahzarlar 23,83
10 Kestane 3,2 Anason 64,49 Kebrako 19,79




TURKIYE VE DUNYA YUVARLAK ODUN VE ODUN DISI ORMAN URUNLERININ
URETIM, DIS TICARET VE EKONOMIK POTANSIYEL ANALIZI

4. TURKIYE YUVARLAK ODUN VE ODOU DIS TICARET RAKAMLARININ
KARSILASTIRILMASI

Sekil 4.1°de Tiirkiye’nin 1990-2009 yillar arasinda yuvarlak odun ve ODOU ihracatindan elde ettigi gelirin
yillar itibariyle dagilimlar1 verilmistir. Tiirkiye’de 20 yillik zaman diliminde ODOU’den elde edilen gelirin,
tomruga oranla ¢ok daha yiiksek miktarlarda gergeklestigi goriilmektedir. 1990 yilinda 1,14 milyon dolarlik
yuvarlak odun ihracatina karsilik, 549 milyon dolarlik ODOU ihracat geliri elde edilmistir. 1993 yilinda 453 bin
dolara kadar gerileyen yuvarlak odun ihracatt 1995 yilinda en yiiksek seviyesine yani 13,2 milyon dolara
ulagmistir. Aym yil ODOU ihracat degerine bakildiginda ise 703 milyon dolar ile tomruga oranla %5213 daha
fazla gelir elde edildigi goriilmektedir. 2005 yilinda ODOU ihracat degerinin 1,38 milyar dolar ile en yiiksek
seviyeye ulagtigi ve bu yildan itibaren 1 milyar dolarin iizerinde gerceklestigi goriilmektedir. 2009 yilinda
Tiirkiye’nin ODOU ve yuvarlak odun ihracatindan elde ettigi gelirlere bakildiginda ise 1,08 milyar dolarlik
ODOU ihracatina karsihk, 614 bin dolarhk yuvarlak odun ihracat geliri elde edildigi yani 2009 yilinda
ODOU’den elde edilen gelirin tomruga oranla 1762 kat daha fazla oldugu gériilmektedir.

Ihracat Deger (Bin$)
10.000.000

1.000.000

‘I:IYuvarIak Odun ($) @BODOU ($) ‘

Sekil 4.1 Tiirkiye’nin Yillar itibariyle ODOU ve Yuvarlak Odun hracat Gelirleri.

Yuvarlak odun ve ODOU ithalat degerlerine bakildiginda ise (Sekil 4.2), ihracata gore tam tersi bir durum soz
konusu olmus, yani hemen hemen biitiin yillarda yuvarlak odun ithalat degeri, ODOU ithalat degerinden daha
fazla gergeklegmistir. 1990 yilinda 112 milyon dolar olan yuvarlak odun ithalatinin, 1993 yilinda 294 milyon
dolar ile en yiikksek degere ulastigi goriilmektedir. Sonraki yillar diigen bu deger 2001 yilinda en diisiik
seviyesine yani 67 milyon dolara gerilemistir. ODOU ithalat degerlerine bakildiginda ise 1990 yilinda 10,7
milyon dolar iken 1991 yilinda en diisiik seviyeye yani 8,8 milyon dolara geriledigi ve sonraki yillarda ise
kademeli bir artisla 2008 y1li sonunda 218,5 milyon dolar ile en yiiksek degere ulastig1 goriilmektedir. ODOU
ithalat degerinin yuvarlak odun ithalat degerinden fazla oldugu tek yil ise 2009 yili olmustur. Bu yilda 218
milyon dolarlik ODOU ithalatina karsilik 113 milyon dolarlik yuvarlak odun ithalat1 gerceklesmistir. Ancak bu
yildaki degisim ODOU ithalatindaki artistan degil, yuvarlak odun ithalatindaki azalistan kaynaklanmistir. Ciinkii
2007 yilinda 267 bin kg olan ithalatin 2009 yilinda yaklasik %57’lik bir azalma gosterdigi goriilmektedir. Bu
azaligta ithalat maliyetlerindeki artiy ve giderek zorlasan yuvarlak odun ithalat imkanlarinin etkili oldugu
disiiniilmektedir.
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Sekil 4.2 Tiirkiye’nin Yillar itibariyle ODOU ve Yuvarlak Odun ithalat Degerleri.

5.SONUC VE ONERILER

Diinya odun dig1 orman iiriinleri ve yuvarlak odun dis ticaret rakamlar1 incelendiginde bazi iilkelerin bu tiriinlerin
ihracatindan 6nemli gelirler elde ettigi goriilmektedir. Ozellikle 2010 yilinda ABD ve Rusya yuvarlak odun
ihracatindan en fazla gelir saglayan llkeler olurken, Cin ise yiiksek iiretime sahip olmasma ragmen en ¢ok
yuvarlak odun ithal eden iilke olmustur. Odun disi orman Uriinleri ihracatinda ise Cin, Hindistan ve ABD
yaklagik %38°lik bir pay1 olusturarak ihracatta ilk siray1 almiglardir.

Tiirkiye odun dis1 orman iriinleri ve yuvarlak odun dis ticaret degerleri incelendiginde ise 1990-2009 yillari
arasinda odun dis1 orman iriinlerinden elde edilen gelirin, yuvarlak oduna oranla tiim yillarda daha fazla oldugu
goriilmiistiir. 1990 yilinda 1,14 milyon dolarlik yuvarlak odun ihracati 614 bin dolara gerilerken, 549 milyon
dolar olan ODOU ihracat1 genellikle yiikselen bir trendle 2009 yilinda 1,08 milyar dolara ulasnstir. Yani 2009
yilinda ODOU’den elde edilen gelir tomruga gére 1762 kat daha fazla olmustur. Ithalat degerleri
karsilastirmalarinda ise tam tersi bir durum séz konusu olmustur. Yani yuvarlak odun ithalat degeri ODOU
ithalat degerinden daha yiiksek rakamlarda gergeklesmistir. 1990 yilinda 112 milyon dolarlik yuvarlak odun
ithalatina karsilik, ayni1 y1l 10,7 milyon dolarlik ODOU ithalat: yapilmis, 1993 yilinda bu farkin daha da agilarak
294 milyon dolarlik yuvarlak odun ithalatna karsilik, 17 milyon dolarlik ODOU ithalat1 olarak gerceklesmistir.
2009 yilinda ise yuvarlak odun ithalatinin azalmasityla ODOU ithalat degeri, yuvarlak odun ithalat degerini
gecmis ve bu yilda 218 milyon dolarlik ODOU ithalatina karsilik 113 milyon dolarlik yuvarlak odun ithalati
yapilmistir. Yuvarlak odun ithalatindaki bu azalista, ithalat maliyetlerindeki artis ve giderek zorlagsan yuvarlak
odun ithalat imkanlarimin etkili oldugu diigiiniilmektedir.

Biyolojik ¢esitlilik acisindan zengin ormanlarimizin dnemli bir potansiyeli de odun digi orman iriinleridir.
Tiirkiye’de odun dis1 orman iirlinlerinin ¢ogunun yaygin olarak bilinmeyen geleneksel kullanimlara konu olmasi,
islenmelerinin pazarlama kanallar1 disinda kiigiik birimlerde ya da evlerde yapilmasi ve iiretimlerinin mevsimlik
olmasi nedeniyle ikincil orman iiriinii olarak adlandirilmasina neden olmus, odun {iretimi yapan ormanlarda odun
dis1 driinler “yardimer” ya da “ikincil” riin olarak goériilmiis, odun {iretimi yapilmayan ormanlar ise diisik
degerli veya degersiz olarak nitelendirmistir. Ayrica biyolojik zenginlige ve ekolojik gesitlilige sahip dogal
ormanlardaki odun dis1 orman iriinlerinin yonetiminin ¢ok karmasik olmasi bu fiirlinlerin yonetim planlar
disinda kalmasimma neden olmus ve bdylece bu diriinlerin envanterine, yoOnetimine, korunmasina iligkin
arastirmalar yapilmasina ve saglikli kayitlar tutulmasina gereken 6nem verilmemistir.

Bu baglamda, Tiirkiye’nin odun dist orman firiinleri arz, talep ve pazar durumu saptanarak, kapsamli bir
aragtirma ve degerlendirme caligmasi yapilmalidir. Tiirkiye’de odun hammaddesi iretimi ve agaglandirmalar
sirasinda bu kaynaklara zarar verilmesi 6nlenmeli, arz agig1 ve istiinliikleri bulunan odun dis1 orman {irtinlerinin
iiretimi ve pazarlanmasi tesvik edilmelidir. ODOU’lerin hammadde yerine islenmis olarak ihracatina yonelik
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calismalarin desteklenmesi ve kooperatifler biinyesinde gerekli igleme tesislerinin ve alt yapiin kurulmasi
gerekmektedir. Bu tesis ve alt yapilarin olusturulmasi igin gerekli teknik ve mali destek saglanmalidir.
Kooperatifler kurumsal kapasitelerini gelistirerek, odun ve odun dis1 orman iiriinleri iiretim ve pazarlamasinda
uzman kuruluslar haline getirilmeli, kaliteli liretim ve iyi bir pazarlama organizasyonuna sahip olmalidirlar.
Ayrica Tiirkiye’nin ODOU konusunda en nemli problemlerinden birisi olan envanter ¢aligmalarmin bolgesel
diizeyde tamamlanarak, iilke geneline yonelik bir envanterin olugturulmasi saglanmalidir.

Sonug olarak; sinirli orman varliginin niifus artisina bagli olarak giin gectikce tiikenmesi kaginilmaz bir
gercektir. Bu nedenle mevcut orman varligimizin korunmasi bakimindan ormancilik sektoriine gereken dnem
verilmeli ve desteklenmelidir.
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YANGIN SONRASI BOZULAN ALANLARIN YENIDEN
BITKILENDIRILMESI 3
“KUTAHYA, EMET, KOVALI YANGINI ORNEGI”

Murat ERTEKIN?, Halil Baris OZEL, Gékhan BAYGIN

Bartin Universitesi, Bartin Orman Fakiiltesi, 74100-Bartin

OZET

Bu arastirmada, Kiitahya Emet Orman Isletme Miidiirliigii, Degirmisaz Orman isletme Sefligi, Kovali mevkiinde
¢ikan orman yangini sonrasinda yapilan bitkilendirme g¢aligmalar1 incelenmistir. Bu amagla 3 tekerriir olacak
sekilde 100 m”lik toplam 18 adet deneme alan1 alinmustir. Bakilara ve bitkilendirme teknigine gore belirlenen
deneme alanlarinda, deneme alanlarina giren tiim fidanlarin fidan boyu ve kék bogaz ¢ap1 degerleri dlgiilmiistiir.
Elde edilen deneme alani ortalama degerlerine varyans analizi uygulanmigtir. Varyans analizleri sonuglaria
gore; karagamda kok bogaz ¢api gelisimi yoniinden hem baki hemde bitkilendirme teknigi agisindan anlamli
fakliliklar oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Orman Yangini, Bitkilendirme, Onarim, Tohum, Fidan.

REPLANTATION OF DEGRADED AREA AFTER FIRE
“KUTAHYA, EMET, KOVALI FIRE CASE STUDY”

ABSTRACT

In this study, restoration works after the Kovali forest fire in Degirmisaz Forest Range affiliated to Kiitahya
Emet Forest District were examined. For this purpose, sums of 18 experimental areas making 100 m? in total
were taken as 3 replications in plantation areas. In the experimental areas determined according to aspects and
plantation techniques, the values of seedling height (cm) and collar diameter (mm) of seedlings within the
experimental areas were determined. Variance analysis was applied to average values obtained in the
experimental areas. According to the results of the variance analysis, it was determined that there were
differences both in the aspect and plantation techniques in terms of collar diameter in black pine plantations.

Keywords: Forest Fire, Plantation, Restoration, Seeds, Seedlings.
1. GIRIS

Giiniimiizde yasami tehdit eden en 6nemli sorunlardan biriside, dogal kaynaklarda meydana gelen azalmanin
yaninda cogunlukla insan faktdriinden kaynaklanan fiziksel, kimyasal ve genetik kirlenmelerdir. Dogal
kaynaklarin yapisinda meydana gelen degisimler basta ekolojik dengenin bozulmasina sebep olmaktadir. Cepel
(1995)’e gore, cok sayidaki yasam formunun kendi i¢inde, karsilikli ve ¢evre faktdrleri ile meydana getirdigi
karmagik iligkiler sonucunda ortaya c¢ikan ekolojik dengenin bozulmasi sonucunda, yeniden bu dengenin
saglanmast i¢in olduk¢a uzun bir siirecin gegmesi gerekmektedir. Ekolojik dengenin en 6nemli 6gelerinden birisi
olan ve kendini yenileyebilen ormanlar, bir¢ok canli tiirline yasam alani oldugu gibi ayn1 zamanda mevcut
yetisme ortami kosullarinin (toprak ve iklim) iyilestirilmesini ve devamliliginin saglanmasini da emniyet altina
almaktadir (Barnes vd., 1998 ). Ekolojik dengenin ¢esitli nedenlerden dolay1 tahrip edilmesi; toplum yagamini
ciddi boyutlarda tehdit eden kuraklik, erozyon, sel ve taskin gibi ¢evresel sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olmus ve bu olaylarda orman kaynaklarimin toplum sagligini korumadaki 6neminin, daha genis ¢evrelerce ifade
edilmesini saglamistir (Kocer vd., 2009; Oguz vd., 2009).

* Yazigsma yapilacak yazar: muratertekin@hotmail.com
Makale metni 14.04.2011 tarihinde dergiye ulasmis, 06.05.2011 tarihinde basim karari alinmigtir.
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Ulkemizde farkli topografya, iklim ve jeomorfolojik 6zellikler nedeniyle degisik habitat tipleri ortaya ¢ikmus ve
bu yagam alanlar1, endemiklerinde bulundugu bir¢ok bitki tiiriine ev sahipligi yapmustir.

Nitekim Davis vd., (1988)’e gore, tohumlu bitkilerimizin toplam sayis1 8.745 ve bunun yaklasik 2.763 kadari
endemik bitkilerdir (Kaya, 1998). Vural (2003) ise iikemizde bulunan bitki tiirlerinin sayisinin 10.754°e
ulastigin1 ve bunlarin da 3.708 adedinin endemik oldugu bildirmektedir. Ancak malesef bu zengin bitki genetik
kaynaklar1, basta niifus artis1 olmak iizere, sanayilesme, kentlesme ve orman yanginlart gibi birgok fiziksel
baskimin tehditi altinda yok olmaktadir (Sehirali ve Ozgen, 1987). Ozellikle orman yanginlar1 iilkemiz
ormanlarinin azalmasinda etkili olan en énemli tehditlerden birisidir. Bilindigi iizere orman yanginlari; gevresi
acik olmasi nedeniyle serbest yayilma egiliminde olan ve ormandaki ot, yaprak, dal, kiitiik, ¢ali, 6lii veya canli
agaclar1 yakan bir yangindir (Canakgioglu, 1993). Ornegin bir yangin sirasinda bitkilerin birgogunun toprak iistii
organlari, tohumlar1, meyveleri ve hatta toprak yiizeyindeki olii veya diri ortii yanmaktadir. Baz1 bitkiler ise atese
daha dayanikli olduklari i¢in, yangindan daha az zarar gorebilmektedir. iste bu durumda, gerek yangin yerinde
kalan bitkiler arasindaki iligkiler ve gerekse ekosistemin dengesi tamamen degisebilmektedir (Karakose, 2008).

Ulkemizde 6zellikle Hatay’dan baslayip Akdeniz ve Ege sahil bélgelerinden istanbul’a kadar uzanan kiy1 band
orman yanginlar igin en riskli bdlgeyi olusturmakta ve yaklagik 12 milyon ha’lik orman alani yangima ¢ok
hassas bolgelerde yer almaktadir. Nitekim 1973 ile 2010 yillar1 arasinda tilkemizde toplam 85.297 adet orman
yangint meydana gelmis ve bu yanginlarda 1.728.653 ha orman alani yok olmustur. Bununla birlikte meydana
gelen bu yanginlarin %82’si Akdeniz bolgesinde ¢ikmistir (OGM, 2007; Kiiciikosmanoglu, 2010). Bilgili vd.,
(2010); Hardesty vd., (2005)’lerine atfen; diinya karasal alanlarmin, yangin rejimlerindeki farkliliklarina gore;
yangina bagimli, yangina-duyarli ve yangindan-bagimsiz olmak iizere ii¢ sinifa ayrildigimi bidirmekte ve
ormanlarimizda, her ti¢ smifi temsil eden alanlarin bulundugunu belirtmektedir. Yazarlar, Akdeniz ve Ege
sahilleri boyunca yayilis gosteren saf kizilgam ve karacam mesgereleri ile maki ekosistemlerinden olusan
alanlari; yangina-bagimli alanlar olarak siniflandirirken, Orta ve Dogu Karadeniz ormanlarini; yangina-duyarlt
ormanlar olarak degerlendirilmektedir.

Yangin gecirmis orman alanlarina en kisa siirede miidahale edilmesi zorunlulugu, uygulanacak bitkilendirme
tekniklerinin isabetli segilmesini de olumsuz etkilememelidir. Bu konuda ozellikle tipki kurak ve yari kurak
alanlarin bitkilendirilmesinde mevcut ekolojik sartlara uyum saglamis olan yerli tiirlerin ve bu tiirlere ait lokal
rklarm kullanilmast gerekliligi gibi, yanan alanlarda da o bdlgelerin dogal tiirleri ile ve miimkiinse ayni genetik
yapiya sahip lokal irklarla bitkilendirme yapilmasi, ekolojik restorasyon ¢alismalarinin basarist agisindan elzem
oldugu unutulmamalidir. Nitekim bu arastirmada yangin sonrasi bitkilendirme c¢aligmalarinin basarisini
incelemek amaciyla gerceklestirilmis. Arastirmada; Kiitahya Bolge Miidiirliigii, Emet Orman Isletme
Miidiirliigii, Degirmisaz Orman Isletme Sefligi, Ikibash koyii, Kovali mevkiinde 28.08.2006 tarihinde baslayan
ve 06.09.2006 tarihinde tamamen sondiiriilen ve toplam 330 ha orman alanin tahrip oldugu yangin sonrasi
bitkilendirme ¢alismalar1 incelenmisgtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirma alanini; Kiitahya Bélge Miidiirliigii, Emet Orman Isletme Miidiirliigii, Degirmisaz Orman Isletme
Sefligi, Ikibash koyii, Kovali mevkiinde 28.08.2006 tarihinde baslayan ve 06.09.2006 tarihinde tamamen
sondiiriilen orman yangininda tahrip olan 330 ha’lik orman alani olusturmaktadir. Bu alan, etrafindaki
rehabilitasyon alanlar ile birlikte toplam 445 ha olarak, bitkilendirme programina ayrilmis ve 2007 yilinda
¢aligmalar basglanilmigtir. 445 ha’lik alanin 195 ha’inda 2+0 yasli ¢iplak koklii fidanlarla dikim ve 250 ha’inda
¢izgi ekim metoduyla tohum ekimi yapilmistir. Caligmada 255.000 adet karagam, 30.500 adet yaprakli (akasya,
mabhlep, disbudak ve ceviz) fidan, 2.700 kg karacam ve 75 kg ardi¢ tohumu kullanilmigtir. Daha sonra saha
tamamen dikenli tel ile ¢evrilmis ve gesitli killtiir bakim teknikleri uygulanmistir (Sekil 1).
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N . e s
Sekil 1. Kiitahya, Degirmisaz Kovali y: nda z
koruma altina alinmasi.

2.2. Metot

Yanan alanda yapilan bitkilendirme ¢aligmalarinda agirlikli olarak yorede dogal olarak bulunan karacam tiirii
kullanilmustir. Bu agag tiirii bitkilendirilecek alana hem tohum ekimi ile hemde fidan dikimi ile getirilmistir.
Bilindigi tizere arastirmanin planlanmasi sirasinda, alinacak 6rnek sayisiin kararlagtirilmasi ¢ok onemlidir.
Ciinkii gereginden fazla sayida 6rnegin alinmasi halinde, zaman ve olanaklar savrulmus olacaktir. Buna karsilik,
yetersiz sayida Ornek alindigi takdirde, toplum parametreleri ancak ¢ok genis bir aralik igerisinde
kestirilebilecektir. Bu nedenle, bir bilimsel arastirmada ornek sayisi, iizerinde calisilan toplumu en iyi sekilde
temsil edecek sayida olmalidir (Kalipsiz, 1976, 1994; Ercan, 1997). Dolayisiyla bu arastirmada; 2+0 yash fidan
dikimi yapilan alanlarda, her bakida 3 adet olacak sekilde 12 adet; tohum ekimi yapilan ve kuzey bakiya sahip
alanlarda 3 adet; tohum ekimi ile fidan dikiminin karsilastirilmasi amaciyla fidan dikilen alanlardan da 3 adet
olmak tizere toplam 18 adet deneme alani alinmigtir. Deneme alanlarinin aynmi yiikseklik basamaginda, ayni
toprak Ozelliklerine sahip ve benzer egim derecelerinde olmasia dikkat edilmistir (Tablo 1 ve Sekil 2).

Sekil 2. Deneme alanind

an doir gorunum.
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Tablo 1. Deneme alanlarina ait genel bilgiler.

Deneme
Deneme | Fidan Baki Rakim Tesis Ya alam Bitkilendirme
alamno| tipi (m) yih *| piiyiikliigi | teknigi
(m*)
1 %gﬁlj Bati 1216 2007 | 5 100m? Dikim
2 %gﬁlj Bati 1210 2007 | 5 100m? Dikim
3 %gli‘i‘lll‘ Bati 1212 | 2007 | 5 | 100m Dikim
4 %ﬁﬁ Kuzey 1210 | 2007 | 5 | 100m Dikim
5 %gli‘i‘ﬁ Kuzey 1208 | 2007 | 5 | 100m Dikim
6 %gli‘i‘ﬁ Kuzey 1207 | 2007 | 5 | 100m Dikim
7 %gli?lg Giiney 1204 2007 | 5 | 100m? Dikim
8 | PO Giney 1203 | 2007 | 5 | 100m Dikim
9 %&?E Giiney 1200 | 2007 | 5 | 100m Dikim
10 %&?E Dogu 1207 | 2007 | 5 | 100m Dikim
11 %&?E Dogu 1209|2007 | 5 | 100m Dikim
12 %&?E Dogu 1205 | 2007 | 5 | 100m Dikim
13 - Kuzey 1206 | 2007 | 3 | 100m? Ekim
14 - Kuzey 1200 | 2007 | 3 | 100n? Ekim
15 - Kuzey 1215 | 2007 | 3 | 100m? Ekim
Ciplak .
16 | P | Kuzey 1210|2009 | 3 | 100m Dikim
17 %’i‘i‘i‘ Kuzey 1208 | 2009 | 3 | 100m Dikim
18 %’i‘i‘i‘ Kuzey 1207|2009 | 3 | 100m Dikim

Arastirmada tohum ekimi ve fidan dikimi olmak iizere iki farkl bitkilendirme teknigine gore
ve fidan dikiminde farkli bakilara gore secilen deneme alanlarindan elde edilen ortalama kok
bogaz cap1 ve fidan boyu degerlerine tek yonlii varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar, Duncan testi ile denetlenmistir. Bu amagla SPSS 9.0 paket
programindan yararlanilmigtir.

3. BULGULAR

Kiitahya, Degirmisaz Orman Isletme Sefligi Kovali mevkiinde 2006 tarihinde ¢ikan orman yangim ile toplam
330 ha lik orman alan1 tahrip olmustur. Takip eden 2007 yilinda alana komsu rehabilitasyon sahalar ile birlikte
toplam 445 ha alan bitkilendirme programina alinmistir. 445 ha’lik alanin 195 ha’inda 2+0 yash ¢iplak koklii
fidanlarla dikim ve 250 ha’inda ¢izgi ekim metoduyla tohum ekimi yapilmistir. 2007 yilinda 4 farkli bakidan
alinan deneme alanlarinda 5 yasindaki karagam fidanlarinda fidan boyu ve kdk bogaz ¢ap1 degerleri dlgiilmiistiir.
Elde edilen verilere uygulanan varyans analizi sonucunda bakinin fidan boyu iizerinde etkisinin olmadigi ancak
fidanlarin kok bogaz cap1 geligimi lizerinde anlamli etkide bulundugu tespit edilmistir (Tablo 2). Bu nedenle
incelenen karakter agisindan homojen gruplarin belirlenmesi i¢in Duncan testi uygulanmistir. En 6nemli fidan
ozelliklerinden olan fidan boyu ve kdk bogaz capimna ait ortalama degerler ve Duncan testi sonucu tablo 3°de
verilmigtir.
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Tablo 2. Baki faktoriine ait varyans analiz tablosu.

Kareler ortalamasi
Baki faktorii Fidan boyu Kok bogaz capi
(cm) (mm)
Gruplar arasi 51.303 3.149
Gruplar i¢i (hata) 33.172 0.420
F degeri 1.547" 7.497%*

(**): P=0.01 olasilik diizeyinde anlamli ve (NS): anlamsiz.

Duncan testi sonucuna gore kok bogazi capi gelisimi acgisindan 3 farkli grubun oldugu tespit edilmistir. Cap
gelisimi agisindan kuzey bakilarin daha iyi gelisim gosterdigi giiney ve bati bakilara gidildikge kok bogaz
capinda azalma oldugu saptanmustir. Nitekim aynmi yaslt (5 yasinda) karacam fidanlarinda en yiiksek ortalama
kok bogaz ¢ap1 degeri 14.4 mm ile kuzey bakilara ait deneme alaninda belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Baki faktoriine ait ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari.

Baki Tekerriir Fidan boyu Kok bogaz ¢api

(cm) (mm)
Kuzey 1 34.2 13.6
2 46.0 144
3 43.5 13.3

Ortalama 41.2a 13.8 a*
Dogu 1 57.6 13.0
2 40.2 11.8
3 43.8 13.2

Ortalama 47.2 a 12.7 ab
Giiney 1 37.1 11.7
2 39.7 12.8
3 39.0 11.8

Ortalama 38.6 a 12.1 bc
Bat1 1 414 10.6
2 36.0 11.8
3 37.4 11.6

Ortalama 38.3a 11.3c

" a,b ve ¢ harfleri Duncan testine gére homojen gruplari temsil etmektedir.

Yanan alanlarda yapilan bitkilendirme ¢alismalarinda hem fidan dikimi hemde tohum ekimi gibi iki farkli
bitkilendirme teknigi kullanilmistir. Nitekim bu bozulan alanlarin 250 ha’inda ¢izgi ekim metoduyla karagam
tohum ekimi uygulanmistir. Dolayisiyla bitkilendirme tekniklerinin bozulan alanlarin yeniden onarilmasinda
nasil etkide bulundugunu anlamak i¢in tohum ekimi ve fidan dikim yapilan ayni yash (3 yasinda) fidanlardan
deneme alanlar1 alinmig ve fidan boyu ile kdk bogaz ¢api degerleri tespit edilmistir. Elde edilen verilere
uygulanan varyans analizi sonucuna gore bitkilendirme tekniginin fidan boyu {izerinde etkisinin olmadig1 ancak
fidanlarim kok bogaz ¢api gelisimi iizerinde anlamli etkide bulundugu tespit edilmistir (Tablo 4). Bu nedenle
incelenen karakter acisindan homojen gruplarin belirlenmesi i¢in Duncan testi uygulanmistir. En 6nemli fidan
Ozelliklerinden olan fidan boyu ve kok bogaz c¢apina ait ortalama degerler ve Duncan testi sonucu tablo 5’de
verilmistir.
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Tablo 4 Bitkilendirme teknigine ait varyans analiz tablosu.

Kareler ortalamasi
Bitkilendirme Fidan boyu (cm) | Kok bogaz ¢ap1
teknigi (mm)
Gruplar arasi 239.402 26.460
Gruplar i¢i (hata) 43.117 3.145
F degeri 5.552N° 8.413*

(*): P=0.05 olasilik diizeyinde anlamli ve (NS): anlamsiz

Duncan testi sonucuna goére kdk bogazi capr gelisimi agisindan 2 farkli grubun oldugu belirlenmistir. Cap
gelisimi agisindan tohum ekimi tekniginin fidan dikimine nazaran daha olumlu etkilerde bulundugu tespit
edilmigtir. Nitekim ayn1 yasli (3 yasinda) karacam fidanlarinda en yiiksek ortalama kdk bogaz ¢ap1 degeri 12.2
mm ile tohum ekimi yapilan deneme alanlarinda saptanmustir (Tablo 5).

Tablo 5. Bitkilendirme teknigine ait ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari.

Bitkilendirme Tekerriir Fidan boyu Kok bogaz cap1
teknigi (cm) (mm)
Ekim 1 42.3 9.7
2 51.2 12.2
3 33.4 7.2
Ortalama 42.3a 9.7 a*
Dikim 1 27.0 5.7
2 32.3 5.3
3 29.7 5.5
Ortalama 29.7a 55b

™ a ve b harfleri Duncan testine gére homojen gruplari temsil etmektedir.

Karagam; iilkemizin degerli orman agaci tiirlerinden birisi olup, olduk¢a verimli saf ve karisik mescereler
kurmaktadir. 2.2 milyon ha yayilis alan1 bulunan karagamin Kiitahya-Tavsanl, Dursunbey-Alagam, Adana-Pos,
Kastamonu-Boyabat-Elekdag, Corum-Karg:i ve Tosya, Karabiik-Yenice’de degerli mescereleri bulunmaktadir
(Saatcioglu, 1976). Ibreli agac tiirlerimiz icinde yayilis olarak kizilgamdan sonra ikinci sirada yer alan karagam
hem kurakliga hem de kis soguklarina kars1 dayanikli bir tiir oldugundan, iilkemizin farkli ekolojik 6zelliklere
sahip bolgelerinde genis bir yayilis yapmaktadir. Bu nedenle en ¢ok agaglandirmasi yapilan ve fidani iiretilen
tirlerimizden olan karagamin {ilkemizin tiim cografik bolgelerinde agaglandirmalart bulunmaktadir. Aragtirma
alaninda da asli agac tiirii karagam olup bu bolgenin 450 m ile en diisiik rakimli Koca¢ay mevkinden, 1789 m ile
en yiiksek rakimli Kusoynagi mevkiine kadar genis bir dikey yayilis yapmaktadir. Nitekim yangin sonrasi alanin
gerek tohum ekimi gerekse de fidan dikimi yoluyla tekrar bitkilendirilmesinde yoredeki karagam orijininden
yararlanilmustir.

4. SONUG

Arastirma sonuglart incelendiginde; bolgenin dogal tiiri olan karacam ile yapilan bitkilendirmelerde fidan
gelisimlerinin farkli bakilarda farkli sekilde oldugu goriilmiistiir. Ozellikle fidanlarin en iyi kok bogaz ¢api
degerlerine sahip kuzey ve dogu bakilarinda fidan boylarininda iyi gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Nitekim
ekolojik ozellikler agisindan kuzey bakilarin bitki gelisimi i¢in daha uygun sartlar tasidigi bilinmektedir.
Dolayistyla baki farkliliklar1 da dikkate alinarak peyzajin onariminda, daha entansif ¢aligmalar isteyen giiney
bakilara gerekli bakim tekniklerin titizlikle uygulanmas: onerilmektedir. Boylece yangin goérmiis tiim alanin
yeknesak bir orman kurulusuna gétiiriilmesi saglanabilinir. Arastirma teknikleri yoniinden bitkilendirme
calismalar1 incelendiginde ekim yonteminin, fidan dikimine kiyasla daha basarili oldugu goriilmektedir. Yangin
gOrmiis bu gibi alanlarda toprak 6zellikleri de bozuldugundan en uygun fidan yetistirme sartlarindan s6z etmek
miimkiin degildir. Dolayisiyla fidanlik kosullarinda ve iyi yetigme ortamlarinda iiretilen kaliteli fidanlarin, yanan
alaninin bozulmus ortam kosullarina dikildiginde fizyolojik olarak strese girdikleri ve gelismelerinde
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duraklamaya ugradiklar1 goriilmektedir. Oysaki yanan alanlarin bozulmus kosullarinda cimlenip gelisen
fidanlarin bu kotii sartlara daha dayanikli oldugu ve alana daha iyi adapte olduklari anlagilmaktadir. Bu nedenle
aragtirma sonucglarindan ve alandaki gozlemlerden elde edilen bilgilere gore bitkilendirme teknigi agisindan
tohum ekiminin fidan dikimine tercih edilmesi Onerilmektedir. Ayrica tohum ekimi ile alandaki bitki
kompozisyonu da yangin oncesi duruma getirilebilinir yada yangina daha dayanikli yeni orman kurulusuna
gidilmesinde, bitkilendirme teknigi olarak ekim yontemi dikim yontemine tercih edilebilinir.

Ormanlarimizi tehdit eden en oOnemli faktdrlerden birisi siiphesiz yanginlardir. Diinyada goriilen orman
yanginlarinin yaklasik % 98.8’1 insan eliyle meydana gelmekte sadece % 1.2°lik kismi dogal nedenlerle
olugmaktadir (Sahin ve Sipahioglu, 2002). Yine Diinya iilkeleri arasinda orman yangmnlarinin en ¢ok zarar
verdigi iilkelerden birisi de malesef iilkemizdir. Bilindigi tizere iilkemiz, Akdeniz havzasinda yer almakta ve
ormanlarimizin biiyiik bir béliimii, yangin tehdidi altinda bulunmaktadir. Ozellikle Kahramanmaras’tan baslay1p,
Akdeniz ve Ege’den Marmaraya kadar uzanan 1.700 km’lik sahil seridinin 160 km derinlikteki boliimiiniin,
orman yanginlar1 bakimindan oldukg¢a hassas bdlge oldugu ifade edilmektedir (Doganay ve Doganay, 2004).

Yangin nedeniyle topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde degisimlerin oldugu bilinmektedir
(Oztiirk ve Segmen, 1992). Ozellikle mescerede iist tabakay1 olusturan agaclarin tepe taclari ile toprak yiizeyini
kaplayan olii 6rtiiniin yanmasi, toprak yiizeyini dis etkilere karsi savunmasiz birakmakta ve bu durum ciddi
erozyon tehlikesini ortaya ¢ikarmaktadir. Kii¢iikk ve Bilgili (2006); yangin etkisinin belirlenmesinde yanici
madde tiiketiminden yararlanilabilecegini belirtmektedir. Arastirmacilar yanici madde tiiketiminin fazla oldugu
alanlarda yangmin vejetasyona ve topraga olan etkisinin yiiksek olacagini, bu tiir alanlarda, yangindan sonra,
kisa siire igerisinde agaglandirma caligmalarina baslanmadigi takdirde yabanlasma meydana gelebilecegini
belirtmektedir. Nitekim, Yiicel (2002)’de yangin sonucu azot gibi bazi beslenme elementlerinin buharlagmasinin,
kiillerin toprakta depolanmasinin ve basta mikroorganizma faaliyetleri olmak iizere biyolojik faaliyetlerin
engellenmesinin, ekosistemi olduk¢a hassas bir noktaya getirebilecegini bildirmektedir. Ayni arastirmaci,
yanginin bir doga felaketi olmakla birlikte, kendini yenileyemeyen bozuk ekosistemlerin yeniden
kazanilmasinda bir yontem olarakta kullanilabilecegini belirtmektedir. Ancak yangin sadece toprak iistiindeki
bitki Ortiislinii tahrip etmemekte bununla birlikte toprak iistii ve altindaki tim canli yasami yok etmektedir.
Dolayistyla bu afet sadece biyolojik ¢esitlilige degil, alandaki genetik ¢esitlilige ve kompozisyona da olumsuz
etkilerde bulunmaktadir. Bu nedenle yanan alanlarin onarilmasi ve yeniden eski yapisina kavusturulmasi igin
oncelikle bolgedeki mevcut bitki tiirlerinden yararlanilmasi son derece Onemlidir. Ayrica yapilacak olan
bitkilendirmelerde karagam gibi derin kok sistemine sahip tiirlerin kullanimi, bitkilendirmenin basarisi ve
erozyon tehlikesinin engellenmesi agisindan tavsiye edilmektedir.

Degirmisaz Orman Isletme Sefliginin Ikibasli Koyii mevkiinde ¢ikan, Kovali orman yangimi sonrasinda yapilan
bitkilendirme c¢alismalar1 incelendiginde, genel olarak yangindan hemen sonra bitkilendirme c¢aligmalarina
basglanmasi ve yoOrenin asli tiirii olan karagamin kullanilmasi oldukg¢a basarili bulunmustur. Bu bdlgenin yangina
kars1 hassas bolgelerden olmasi kurulacak yeni ormaninda, yangina karsi daha direngli hale getilmesi acisindan
gerekli planlamayt yapmayt zorunlu kilmaktadir. Yanan alanlarda siiratle onarim calismalarina gidilmesi
zorunludur. Onarim caligmalarinda; dncelikle yanan alanlar 3-5 ha biiyiikliigiinde bolmeciklere ayrilmali ve bu
bolmeciklerin sinirlarinda 5-6 m genisliginde agik yangin emniyet seriti ve bu seritin her iki tarafinda da 60-120
m genisliginde servi, zakkum, sakiz, katirtirnagt ve mersin gibi yangina direngli tiirlerle yesil bir bant
olusturulmalidir. Yine tim orman i¢i ve dist agaglandirmalarda oldugu gibi dere vejetasyonu mutlaka korunmali
ve bozulmus kisimlar1 eski yapisi dikkate alinarak yeniden onarilmalidir. Ayrica saf ibreli tiirlerin yer yer
seritler halinde yaprakli tiirlerle karigim yapmasi saglanmalidir.  Ozellikle yangina karsi ¢ok hassas olan
bolgelerin dogal bitki kompozisyonu mutlaka tespit edilmeli ve bu tiirler ex-situ gen koruma alanlarinda
muhafaza altina alinmalidir.
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TOMRUK HACMININ HESAPLANMASINDA KULLANILAN
GESITLI HACIM FORMULLERININ KARSILASTIRILMASI

Birsen DURKAYA™, Ali DURKAYA
B.U.Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 74100 Bartin

OZET:

40 adet Sahilgami (Pinus pinaster L.), 67 adet Kaymn (Fagus orientalis Lipsky.), 50 adet Goknar (Abies
bonmiilleriana Matff), 14 adet Sedir (Cedrus libani A.Rich.), 28 adet Karagam (Pinus nigra Ten.) tomruklarinda
ayrintili bir sekilde yapilan 6l¢gmelerle, istif halindeki tomruklarin hacimlerinin hesaplanmasinda kullanilan bazi
hacim formiillerinin kiyaslanmasi yapilmistir. Her bir tomruga ait hacimler; Huber, Newton-Riecke, Hossfeld,
Bruce, Patterson-Doruska, Smalian ve Centroid yontemleri ile ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler
tomrugun ger¢ek hacmi ile kiyaslanmistir. Tomruklarin gergek hacimleri Smalian formiilii ile 20 cm
uzunlugundaki seksiyonlarin hacimlerinin toplami olarak elde edilmistir. Calisma sonucunda, tiim agag tiirleri
icin Newton-Riecke hacim formiiliiniin ortalama hatasi, sifirdan farksiz (p>0,05) bulunmustur. Ayrica Goknar,
Kayin ve Sahilgami tomruklart {izerindeki ¢alismada Newton-Riecke hacim formiiliiniin yani sira Huber ve
Smalian hacim formiillerinin ortalama hatasi, sifirdan farksiz (p>0,05) bulunmustur. Bununla birlikte bu ii¢ tiir
icin ortalama hata degerleri kendi igerisinde siralandiginda, en diigsiikk ortalama hata degerlerinin siralamasi
kiigtikten biiyiige dogru Smalian, Newton-Riecke ve Huber seklinde olmaktadir.

Anahtar kelimeler: Tomruk hacmi, Huber formiilii, Newton-Riecke formilii , Hossfeld formiilii, Bruce
formiilii, Patterson-Doruska formiilii, Smalian formiili ve Centroid formiili.

COMPARING DIFFERENT VOLUME FORMULAS USING LOG VOLUME
ESTIMATIONS

ABSTRACT

Some volume formulas were compared in stacked log volumes on 40 logs of Maritime pine (Pinus pinaster L.),
67 logs of beech (Fagus orientalis Lipsky.), 50 logs of fir (4bies bonmiilleriana Matff.), 14 logs of cedar (Cedrus
libani A.Rich.), and 28 logs of black pine (Pinus nigra Ten.) all of which were measured in detail. Volumes,
belonged to each log, were determined using Huber’s, Newton-Riecke’s, Hossfeld’s, Bruce’s, Patterson-
Doruska’s, Smalian’s ve Centroid’s formulas. This determinated volumes compared with true volume of each
log. True volume of each log was determinated by aggregating the the volumes of measured short sections (20
cm) using Smalian’s formula. Mean error of Newton-Riecke’s volume formula was not significant for all trees
types (p>0,05). Besides, mean errors of fir, beech and maritime pine were not significant for Newton-Riecke’s
volume formula and also Huber’s, Smalian’s formulas (p>0,05). In addition to this, order from small to large
values of the lowest mean error; Smalian’s, Newton-Riecke’s, and Huber’s for this tree type.

Keywords:Log volume, Huber formula, Newton-Riecke formula , Hossfeld formula, Bruce formula, Patterson-
Doruska formula, Smalian formula ve Centroid formula.

1.GIRIS

Ulkemizde yuvarlak odun hacmi, “orta yiizey” yani Huber formiilii ile belirlenmektedir. Istif halindeki
tomruklarin hacimlerinin belirlenmesinde genellikle Smalian’in iki yiizey ortalamasi yada uzun tomruklarda
Newton-Riecke formiilii ve Hossfeld (beste bir) formiilii kullanilmaktadir (Kalipsiz,1993). Smalian hacim
formiilii revize edilerek, Bruce tarafindan yeniden diizenlenmis ve uglardaki yiizeyler ortalamasi yerine kalin ug

* Yazisma yapilacak yazar: birsen_durkaya@ yahoo.com
Makale metni 20.04.2011 tarihinde dergiye ulagmis, 16.05.2011 tarihinde basim karari alinmistir.
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yiizeyinin 0,25’1 ile ince ug ylizeyinin 0,751 toplanarak tomruk boyu ile ¢arpimi sekline doniismiistiir (Bruce,
1982). Patterson-Doruska tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda; Smalian formiilii Bruce formiiliindeki gibi
tomruk ug yiizeylerini belli katsayilarla ¢arparak sonuca ulagmak yerine, kiitiilk boyu ve ¢aplara bagl olarak her
kiitiige 6zel hesaplanan P faktorii gelistirilmis ve yontemin ismi Patterson-Doruska olarak isimlendirilmistir
(Patterson-Doruska,2004). Wood et al. (1990) tarafindan gelistirilen ve merkezi 6rnekleme olarak bilinen
Centroid formiilii diger 6 hacim formiiliinden daha fazla islem gerektirmektedir. Bu formiilde, tomrugun kalin u¢
capindan itibaren, tomruk hacmini iki es pargaya ayiran yerdeki ¢ap Olciimii ilave olarak hesaplanip dlciilmesi
gereklidir.

Hacim formiillerinin kiyaslanmasi ile ilgili olarak bircok caligma yapilmistir (Williams et al.,1991.,Wiant
et.al.,1996., Patterson et al.,1993,2004., Yavuz, 1998., Filho et. al. 2000., Ozcelik, 2002,2006). Yapilan bu
caligmalarda; Williams et al. (1991) Bruce formiiliinin uzun ve ince tomruklardan ziyade kalin ve kisa
tomruklarda daha basarili sonug verdigi ifade edilmektedir. Wiant et al.(1996) Bruce formiiliiniin Smaliana goére
daha basarili oldugunu belirtmistir. Patterson et al.,(2004) tarafindan dnerilen Patterson-Doruska formiiliiniin ise
Bruce ve Smalian formiillerinden daha basarili oldugunu bildirmistir. Yavuz (1998) dort standart formiilii
(Huber, Newton-Riecke, Smalian ve Hossfeld ) Centroid yontemi ile kiyaslamistir. Bu ¢alisma sonucunda, 6m’
lik tomruklarda Huber ve Smalian en kotii sonucu verirken, en iyi sonucu, en diisiik ortalama hata ile Centroid
metodunun verdigi ifade edilmistir. Filho et.al. (2000) ise xylometre teknigine ile hacim formiillerini
kiyaslamigtir. Kiyaslama sonucunda Huber en bagarili formiil olarak segilirken, Centroid ve Newton-Riecke
formiiliniin Huber’e benzer performans gostermesine karsilik bazi yiiksek hatalar verdigini bildirmektedirler. Bu
calismada en kotii sonucu ise Smalian vermektedir. Ozgelik (2002) Yavuz’a (1998) benzer sekilde 4 standart
formiil ile centroid yontemi kiyaslamigtir. Bu g¢alismada centroid metodun 3 m’ lik ve 6 m’ lik tomruklar
{izerinde en basarili oldugu bildirilmistir. Ozgelik (2006) 1-3-6 m’lik tomruklar iizerinde yapti1 calismada,
Patterson-Doruska yonteminin Smalian, Bruce yontemine kiyasla en diisilk ortalama hata degeri (3 m’lik
Goknar ve Kizilgam tomruklari harig) vermistir.

Bu calismada, Karacam, Sedir, Sahil ¢ami, Goknar ve Kayin agac tiirlerine ait tomruklarda, cesitli hacim
formiillerini kullanarak karsilastirma yapilmistir. Tomruklarin gergek hacim degerlerine ulasabilmek amaciyla,
20 cm de bir yapilan ¢ap 6lgmeleri ile seksiyon hacimleri Smalian hacim formiilii ile belirlenmistir. Tomrugun
gergek toplam hacmi 20 cm’lik seksiyon hacimlerinin toplami olarak bulunmustur. Her bir tomruga ait hacimler;
Huber, Newton-Riecke, Hossfeld, Bruce, Patterson-Doruska, Smalian ve Centroid yontemleri ile ayri ayri
hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler tomrugun gergek hacmi ile kiyaslanmistir.

2.MATERYAL VE METOD

Bartin-Kozcagiz Isletme Sefligi, Kocaeli- Golciik Isletme Sefligi ve Konya-Ilgin Isletme Sefligi orman
depolarinda, kesimden sonra depoya getirilen istife alinmamig tomruklardan 40 adet Sahilgami (Pinus pinaster
L.), 67 adet Kayin (Fagus orientalis Lipsky.), 50 adet Goknar (Abies bonmiilleriana Matff.), 14 adet Sedir
(Cedrus libani A.Rich.), 28 adet Karagam (Pinus nigra Ten.) tomruklarinda detayh 6l¢timler yapilmistir. Tim
tomruklarin boylar1 belirlenmis, her tomruga iliskin en kalin ¢ap, en ince ¢ap, tomruk orta ¢api, Kalin ugtan
itibaren tomruk boyunun 1/3 tindeki ¢ap ve tomrugun kalin ucundan itibaren hesaplanan q mesafesindeki ¢ap
Ol¢timii yapilmigtir. Ayrica tomruklarin gercek hacimlerinin hesaplanmasi i¢in tomruk ucundan itibaren her 20
cm’ lik mesafede ¢ap 6lglimii yapilmistir. 20 cm’den kiiglik kalan ug¢ kisimdaki ¢apm yaninda kalan ug¢ boyu
Olglilmiistir. Gergek hacim degerlerinin belirlenmesinde Smalian hacim formiiliinden yararlanilarak 20 cm lik
seksiyonlar {izerinden toplam hacime ulagilmistir.

Bu calismada hedef, kesilip depoya nakledilen tomruklarin mevecut durumlarinin hangi hacim denklemi ile en
dogru sonuca ulasabildiginin belirlenmesi oldugundan, her tomruk kendi icerisinde degerlendirilmistir. Gergek
hacim degerleri ile bu ¢alismada asagida verilen hacim formiillerinin (Huber, Newton-Riecke, Hossfeld, Bruce,
Patterson-Doruska, Smalian ve Centroid) kiyaslanmasinda “Eslendirilmis t-testi” kullanilmstir.

Huber; V=ML

Newton-Riecke; V=((B+4M+S)/6)L
Hossfeld; V=((3G+S)/4)L

Bruce; V=(0.25B+0.75S)L
Patterson-Doruska; V=((PB)+((1-P).S))L
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Smalian; V=((B+S)/2)L
Centroid; V=SL+(1/2bL?+(1/3)cL?

Hacim formiillerinde sembollerin agilimi asagida verilmistir;

L; Tomruk boyu,

M; Tomruk uzunlugunun ortasindaki gogiis yiizeyi,
B; Kalin ug tarafindaki gogiis yuzeyi,
S; Ince ug tarafindaki g6giis yiizeyi,

G; Tomrugun kalin ug tarafindan tomruk uzunlugunun 1/3 {indeki gogiis yiizeyi,

C; Tomrugun kalin ug tarafindan tomruk uzunlugunun q mesafesindeki, tomruk hacmini iki esit par¢aya bdlen

noktadaki, gogus yiizeyi,

P=0,15+136/(0,394.dxa1n u¢ Qap,)3+0,002(3,289.L) seklinde hesaplanan deger,

b; (B-S-C.L)%/L
c; (B-C(L/e)-S(1-L/e))/L>-Le

= L'(((((dkahn ug gaplldince ug gap1)4+l)0'5'2015)/(2015((dkalm ug gam/dince ug gapl)z'l)))) L) seklinde hesaplanan deger,

e=L-q

Tablo 1. Degerlendirilen tomruklarin tiirlere gore bazi istatistiki verileri.

Tiirler Toruk sayis1 | Tomruk ort. | Standart Kalin ug¢ capir | Standart inceuc Standart
(Adet) boyu (m) sapmasi (m) | ort. (cm) sapmasi(Cm) | capiort.(cm) | sapmasi(cm)

Kayin 67 2,85 0,66 42 13,01 36,37 12,80

Sahil¢amm | 40 2,52 0,03 31,7 4,31 27,05 4,39

Karagam | 28 2,43 0,24 36,39 5,39 29,71 4,64

Goknar 50 3,05 0,09 35,84 6,45 30,66 6,50

Sedir 14 3,09 0,38 41 3,74 30,5 4,16

3.BULGULAR VE TARTISMA

5 farkli agag tiirtiniin tomruklari tizerinden 7 farkli hacim formiiliiniin verdigi sonuglar Tablo 2’de gosterilmistir.
Tim agag tiirlerinde Newton-Riecke hacim formiiliiniin ortalama hata degerlerinin sifirdan farksiz (p>0,05)
olarak bulunmustur. Karagam ve Sedir tiiriinde ise yalnizca Newton-Riecke hacim formiiliiniin tek basina
sifirdan farksiz ortalama hata degerine sahip oldugu goriilmektedir. Sahil ¢ami, Kaym ve Goknar tiirlerinde
Huber, Newton-Riecke ve Smalian hacim formiillerinin sonuglari ortalama hata degerinin sifirdan farksiz
oldugunu gostermektedir. Yani bu ii¢ hacim formiiliine gore hesaplanan degerlerin sonuglar1 gercek sonuglardan
farksiz olarak degerlendirilebilmektedir.  Sahil ¢ami, Kayin ve Goknar tiirlerinde, ortalama hatalarin
siralamasina bakildiginda kiigiikten biiyiige dogru, Smalian, Newton-Riecke ve Huber seklindedir. Ortalama hata
degerlerinde en yiiksek degeri Patterson-Doruska ve ardindan Centroid hacim formiilii vermektedir.
Yavuz(1998) tarafindan yapilan ¢alismada 6 m lik kaym tomruklarinda Centroid, Newton-Riecke ve Huber
hacim formiillerinin olasiliklarinin sifirdan farksiz (p>0,05) bulmustur. Ancak bu ¢aligmanin aksine, Centroid
hacim formiiliiniin ortalama hatas1 en kiiciik olarak bulunmustur. Benzer sekilde Ozgelik (2002) kizilgam ve
sedir agac tiirline ait 6 mlik tomruklarda Newton-Riecke ve Centroid hacim formiiliiniin ortalama hatalar1 0,05
olasilik diizeyinde dnemsiz goriilmiistiir. Bu farklilik tomruklarin boylarindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir. 6
metrelik tomruklarin tomruk hacmini iki esit pargaya bolen noktadaki capin, tomruklardaki ¢ap diisiisii dikkate
alindiginda 6nemli fark gostermesinden kaynaklanabilir. Gerek Centroid, gerekse Patterson-Doruska hacim
formiillerinin hesaplanmasinda ilave 6l¢iim islemlerinin yapilmasindan dolayir zaman alict olmasi ve 6zellikle
3m ve daha kisa tomruklarin hacimlendirilmesinde gercek degerlerden farkli sonuglar vermesi sebebiyle
onerilmemektedir. Ancak, daha uzun boylu tomruklarda Yavuz (1998) tarafindan Onerilmektedir. Tomruk
boylarinin 3 m ve daha kisa oldugu durumlarda, uygulamada da siklikla kullanilan Smalian, Huber ve Newton-
Riecke hacim formiilleri giivenilir bir sekilde kullanilabilecegi ¢aligma sonucunda ortaya konulmustur.
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Tablo 2. Agag tiirlerine gére, hacim formiillerinin degerlendirme sonuglari

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

Tomruk Yontem Ortalama Ortalama t Olasilik Hatalarin
Tiirler Sayisi Hacim (m®) | Hata (m®) | istatistigi *) standart
sapmast (m°)
SAHILCAMI Gergek 0,174
Huber 0,172 -0,0024 1,598 0,118 0,0095
NewtonRiecke 0,173 -0,0014 1,088 0,283 0,0080
40 Hossfeld 0,182 0,0074 7,047 0,000 0,0065
Bruce 0,162 -0,0125 11,322 0,000 0,0069
PattersonDoruska | 0,137 -0,0377 21,982 0,000 0,0107
Smalian 0,175 0,0010 1,136 0,263 0,0058
Centroid 0,155 -0,0190 13,258 0,000 0,0089
Gergek 0,370
Huber 0,374 0,0034 1,05 0,2996 0,0262
Newton-Riecke 0,372 0,0018 0,74 0,4623 0,0194
Hossfeld 0,387 0,0169 6,48 0,0000 0,0211
KAYIN 67 Bruce 0,343 -0,0267 8,31 0,0000 0,0260
Patterson- 0,289 -0,0814 9,33 0,0000 0,0706
Doruska
Smalian 0,369 -0,0012 0,49 0,6247 0,0198
Centroid 0,332 -0,0380 9,83 0,0000 0,0313
Gergek 0,28
Huber 0,27 -0,0028 1,50 0,141 0,0133
) Newton-Riecke 0,27 -0,0014 1,50 0,141 0,0113
GOKNAR 50 Hossfeld 0,28 0,0076 4,06 0,000 0,0130
Bruce 0,26 -0,0192 9,53 0,000 0,0141
Patterson- 0,21 -0,0630 16,57 0,000 0,0266
Doruska
Smalian 0,28 0,0013 0,73 0,467 0,0129
Centroid 0,25 -0,0288 11,42 0,000 0,0177
Gergek 0,302
Huber 0,294 -0,0084 2,53 0,03 0,0119
] Newton-Riecke 0,303 0,0002 0,09 0,93 0,0073
SEDIR 14 Hossfeld 0,321 0,0184 7,15 0,00 0,0093
Bruce 0,274 -0,0282 8,07 0,00 0,0126
PattersonDoruska | 0,212 -0,0904 13,10 0,00 0,0249
Smalian 0,320 0,0172 3,97 0,00 0,0157
Centroid 0,249 -0,0537 9,75 0,00 0,0199
Gergek 0,211
Huber 0,208 -0,0033 2,57 0,016 0,0067
Newton-Riecke 0,211 -0,0002 0,24 0,812 0,0051
KARACAM 28 Hossfeld 0,223 0,0115 8,32 0,000 0,0072
Bruce 0,195 -0,0158 9,86 0,000 0,0083
PattersonDoruska | 0,162 -0,0493 13,33 0,000 0,0192
Smalian 0,217 0,0059 5,06 0,000 0,0061
Centroid 0,193 -0,0185 9,49 0,000 0,0101

(*) Ho Hipotezi; Ortalama Hata=0
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SONUC ve ONERILER

Denenen hacim formiilleri igerisinde tiirlere bakilmaksizin basarili formiil Newton-Riecke olmustur. Tiim agag
tirleri i¢gin Newton-Riecke hacim formiiliiniin ortalama hatasi, sifirdan farksiz (p>0,05) bulunmustur Ayrica
Sahil ¢ami, Kaym ve Goknar tiirlerinde Huber, Newton-Riecke ve Smalian hacim formiillerinin sonuglari
ortalama hata degeri sifirdan farksiz olarak bulunmustur. Basarili kabul edilen bu hacim formiilleri kendi
arasinda kiyaslandiginda; Sahil camu i¢in, en diisiik ortalama hata degerinin 0,0010 ile Smalian formiiliine, ikinci
diisiik ortalama hata ise -0,0014 ile Newton-Riecke formiiliine ve ardindan da-0,0024 ile Huber formiiliine ait
oldugu goriilmektedir. Kayin tiiriine ait tomruklarda ortalama hatanin kiigiikten biiylige siralamigi, Smalian (-
0,0012), Newton-Riecke (0,0018) ve Huber (0,0034) seklinde olmustur. Benzer siralanis Goknar tiirii i¢in de
gegcerlidir. Tiim agag tiirlerinde en yiiksek ortalama hata degerini Patterson-Doruska hacim formiilii vermektedir.

Hossfeld, Bruce, Patterson-Doruska ve Centroid hacim formiilleri ger¢ek degerlerden 0,05 olasilik diizeyinde
farkli ¢itkmugtir. Tim bunlarin 1s1¢inda 3 m’den daha kisa tomruklar i¢in, Huber, Newton-Riecke ve Smalian
hacim formiilleri giivenilir bir sekilde uygulamada kullanilabilir. 3 m’den daha uzun tomruklar i¢in yapilacak
olan ilave ¢aligmalar ile farkliliklar ya da benzerlikler ortaya konulmalidir.
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OZET

Bu aragtirmada, Bartin’t Amasra ilgesine baglayan karayolunun peyzaj planlamalarina 151k tutacak verilerin tespit
edilmesi, peyzaj planlama acisindan ortaya koydugu genel sorunlarin belirlenmesi ve alinacak onlemleri
kapsamaktadir. Aragtirma alani, Bartin-Amasra karayolunun 16 km’lik yol giizergdhini ve yakin ¢evresinin gorsel
peyzaj 6zelliklerini igerir. Buna gore karayolunun tanitimi amaci ile peyzaj elemanlari olarak toprak 6zellikleri, iklim
durumu ve dogal bitki ortiisii incelenmistir. Uygulama ¢aligmasindan elde edilen veriler dogrultusunda gorsel degerler
acisindan sorunlar belirlenmis ve 6neriler getirilmis, bunlardan yararlanilarak yol giizergdhinin manzara yolu olarak
planlanmasi igin gerekli tasarim ilkeleri saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Karayolu, Peyzaj planlama, Gorsel analiz, Manzara yolu.

LANDSCAPE CHARACTERISTICS OF THE HIGHWAY
BETWEEN BARTIN-AMASRA AND DETERMINATION OF
THE PROBLEMS CONCERNING LANDSCAPE PLANNING

ABSTRACT

This research includes obtaining the data that will shed light on landscape planning of the highway connecting Bartin
to Amasra landscape planning, fixing the general problems in terms of landscape planning and the precautions to be
taken. The research area covers the 16 km highway between Bartin and Amasra and visual landscape characteristics
of its nearby environment. In order to identify the highway, landscape elements like geomorphological characteristics,
soil characteristics, climate conditions and natural vegetation have been examined. Whit the help of data obtained in
terms of visual elements and some suggestions have been made, by making use of these desing principles which are
needed to desing the road as a viewing road have been determined.

Keywords: Highway, Landscape planning, Visual analysis, Viewing road.
1. GiRIS

Karayolu ulagiminin; insanoglunun toplayiciliktan tireticilige gectigi ilk donemlerde baglamis oldugu distiniilmekte
ve Ozellikle Romalilar doneminde askeri amagl atli ulasim igin yapilan yollarla degerlendigi bilinmektedir. Yakin
yiizyilda ise karayolu tasimaciligi bir siire duraklamig ve demiryolu 6nem kazanmus olsa da 19. ylizyilin sonunda
otomobilin icadi ile karayollar1 yeniden dnem kazanmaya baslamistir. Ulkemizde de yolcu tasgimaciligimin %94°{i, yiik
tagimaciliginin ise %91°1 karayolu ile gergeklestirilmektedir. Bilindigi tizere karayolu projeleri, genellikle karayolunu
kullananlarin veya bu hizmetten yararlananlarin, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel diizeyini yiikseltmek amaciyla

* Yazigsma yapilacak yazar: omerlutfucorbaci@hotmail.com
Makale metni 03.05.2011 tarihinde dergiye ulagsmig, 27.05.2011 tarihinde basim karari alinmistir.
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gerceklestirilmektedir. Karayolu kapasitesinin, artirilmasi ve list yapinin iyilestirilmesi, seyahat siiresini azaltmakta ve
isletme maliyetlerini diisiirmektedir (Altan ve Onsoy 1985; Selimoglu, 1994; Anonim, 1994). Ancak karayolu
projelerinin bu olumlu katkilarinin yaninda, civardaki topluluklar ve dogal gevre iizerinde de belirgin bazi olumsuz
etkilerde bulundugu bilinmektedir. Nitekim insanlar ve gevre, karayolu ¢aligmalarindan dogrudan veya dolayl olarak
etkilenmektedir. Ornegin, alistiklar1 ulasim yollarmin yok olmasi, giiriiltii ve hava kirliliginin artmasi ve trafik
kazalarindaki artis bu olumsuz etkilerin baginda gelmektedir. Bunun yani sira karayolunun dogal ¢evrede meydana
getirdigi yikim bagta toprak ve su erozyonu olmak tizere kendini gostermekte ve yine akarsu ve yeralti sularinda
degisiklikler yaparak hayvan ve bitki yagsamlarini olumsuz yonde etkilemektedir (Anonim, 1994).

Hizla gelisen teknolojinin istenmeyen etkileri; dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesi, gevre kirliligi ve dogal
peyzajda bozulmalar seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Endiistri atiklarinin yani sira, teknolojinin gelistirdigi araglar
giiriiltii kirliligine de neden olmaktadir. Bunun yani sira dogal peyzaj ise plansiz, ¢irkin ve sagliksiz yapilasma sonucu
goriintim kirliligine maruz kalmaktadir. Zamaninda 6nlem alinmadig1 takdirde dogada olusan zararlarin giderilmesi,
uzun bir siire ve maliyeti getirmekte ve bu peyzaj onarimin saglanmasi hususunda basta peyzaj mimarlari olmak tizere
sehir ve bolge planlamacilari ile orman miithendislerine dnemli gérevler diismektedir. Nitekim, karayollari i¢inden
gectikleri peyzaji bozmadan, onunla uyum i¢inde, modern trafige ve turizm ihtiyaglarina cevap veren bir diizen iginde
olmalidir. Dolayisiyla ¢esitli meslek disiplinlerinin bu konuda birlikte ¢aligmalari diistiniilmektedir. Ciinkii yol yapim
calismalarinda dikkat edilmesi gereken noktalar, sadece trafik konstriiksiyon degil ayn1 zamanda estetik agidan
degerli yasayan ve saglikli bir peyzaj planlamasi yapilmasidir (Akdogan, 1967). Boylelikle, karayolu peyzaj
planlamasi ile seyahat edenlere giizel bir perspektif icinden gegme olanag: saglanmis olur. Bunun i¢in yol agma
calismalar sirasinda yapilan tahribat, bilingli ¢alismalar sayesinde onarilarak, dogal ve kiiltiirel degerler korunmus
olur (Koseoglu, 1980).

Diinya da karayolu peyzaj planlama caligmalari ile ilgili ilk 6rnekler; 1930°larda baslamustir. Bu tarihlerde
karayollarinda meydana gelen erozyonu 6nlemek i¢in peyzaj mimarlar1 ve orman miihendisleri bag kiitiikleri ve
agacciklarm kullanilmasi olanaklarini incelemislerdir (Sosyaler, 1973). Ozgen (1982)’e gore bu konudaki calismalar
karayolunun ¢evreye uydurulmasi amaciyla baslatilmigtir. Cron (1959), Bugge et al (1959), Crowe (1960), Simonds
(1961), bu konuya onciiliik etmislerdir. Karayolunun g¢evreye uyumu calismalar1 komsu peyzajdan karayolunun
goriintimil olarak tanimlanmus, giderek bu ¢aligmalar yoldan peyzajin goriiniimiinii de igermeye baglamustir. Yol
agaclandirmalar ise kiiltiire, yoresel kosullara ve davranislara bagh olarak degisiklik gostermistir. Ornegin, Bayraktar
(1980)’e gore 18. ylizyihin baglarinda, Fransiz kralliginda 6nemli derecede s6z sahibi olan karayolu miihendisi
Gautier, yolu ¢ok fazla gélgelendirdiginden ve yolun ¢abuk kurumasina engel oldugundan yol kenarinda bulunan
agac ve ¢ali formlarinin kesilmesini uygun bulmustur. Ancak Ronesans devri ve 6zellikle Fransiz Barok stilinde ise,
buna tamamen karsit bir anlayis ve uygulama hakim olmustur. Barok iislubuna uygun radyal yollar bes sirali agaclari
ile sehirleri kat edip kirsal kesimlere ulagsmustir. “Alle” olarak adlandirilan, iki tarafi diizgiin sirali yollar, bu devir ve
ad1 gecen iislup ile baglamustir (Selimoglu, 1994). 19. asir Avrupa’sinda yol agact manzaray: giizellestirmeyi ve toza
engel olmay1 amacgliyordu. Bu amag igin uzun siire meyve agaglarindan yararlanilmistir (Kog, 1979).

Amerika’da ise 1890-1900 yillarda yol agaglandirmalari isi birer toprak izden ibaret olan yollari tozdan kurtarmak ve
sicak bolgelerde golge saglamak amaciyla yapilmistir (Koseoglu, 1980). Ancak, 1930’lu yillarda ulagim
yogunlugunun artmast, yollarin genisletilmesi, yola yakin agaglarin neden oldugu kazalar, gilizergah degisiklikleri vb.
gibi nedenlerden dolayr Amerika Birlesik Devletlerinde yol agaglandirma politikalart olumsuz yonde etkilenmistir
(Kramer, 1990). Fakat 6zellikle 1965’den sonra arazinin dogal yapisina uyan bir yol planlamisinin esaslar1 ortaya
konmus ve karayolunun dogal giizelligi, karayolu estetigi ve yol kenar1 gelisimi tizerinde durulmustur (Selimoglu,
1994).

Ulkemizde yapilan karayolu peyzaj planlama ile ilgili ilk ¢aligma; Saatcioglu’nun (1960), yol kenar1 agaglarmin
silvikiiltiirel ve estetik 6zelliklerini inceledigi ¢alismadir. Daha sonra Akdogan (1967), Ankara-istanbul karayolu
peyzaj planlamasmin 6zelliklerini ve ilkelerini saptamustir. Ege kiyilarinin peyzaj ve rekreasyon planlamasi
konusunda yaptig1 aragtirmada Bayraktar (1975), karayollar1 peyzaj planlamasina da yer vermistir. Ilk genis kapsamli
peyzaj uygulama projesi Pamay ve arkadaslar1 tarafindan Bogaz I¢i Cevre Yollar1 nin bazi kesimleri igin yapilmustir
(Bayraktar, 1980). Daha sonra Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhig1 Boliimii Karayolu Peyzaj
Planlamasi’nin degisik yonlerini igeren bir seminer hazirlanmig ve bildirileri yaymlanmistir (Anonim, 1979). Yine
Acar (1993), Trabzon-Rize aras1 karayolu ve yakin gevresinin dogal, sosyo-kiiltiirel ve gorsel degerlerinin peyzaj
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gelisimindeki rolii ve peyzaj planlama acisindan incelenmesi iizerine yaptigi arastirmada; karayolu ve yakin
cevresinde planli bir peyzaj gelisimi saglayabilmek i¢in yolun “manzara yolu” olarak degerlendirme olanaklarim
aragtirmugtir.  Altunal (1998) ise, Kkarayollar1 agaglandirma ¢aligmalarimin = kritigi yapmuig, karayollari
agac¢landirmasinda tiir se¢iminin tizerinde durmugtur. Arastirmamizda ise Bati Karadeniz Bolgesi’nin en dnemli
turizm merkezlerinden birisi olan Amasra ilgesini Bartin’a baglayan 16 km’lik karayolu, sahip oldugu tarihsel ve
dogal kaynak degerleri nedeniyle secilmis ve peyzaj planlama ilkeleri agisindan incelenmistir. Boylelikle bu
karayolunun peyzaj planlamalarina 151k tutacak gerekli verilerin tespit edilmesi, peyzaj mimarlig1 agisindan mevcut
sorunlarin belirlenmesi, yapilan ve yapilacak olan yeni planlamalarla turizm ag¢isindan da biiyiik deger kazanan bu
gorsel kaynaklarin zarar gérmemeleri i¢in alinacak 6nlemlerin saptanmasi amaciyla bu ¢alisma gergeklestirlmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirma alan1 Bartin-Amasra devlet karayolunun 16 km’lik yol giizergahini ve yakin gevresinin tiim dogal ve
kiiltiirel peyzaj oOzelliklerini igermektedir. Bu amagla arastirma alaninin dogal ve sosyo-kiiltiirel verilerin
belirlenmesinde Bartin iline ait daha 6nceki kaynaklardan (Yatgin, 1996; Yilmaz, 2001)’den yararlanilmustir.

2.2. Metot

Arastrima alaninin dogal ve sosyo-kiiltiirel 6zelliklerinin belirlenmesi ve gorsel analizinin gergeklestirilmesi
konusunda 6ncelikle veri toplama sathasi gergeklesitirilmistir. Daha sonra alanin dogal peyzaj 6zellikleri olarak
alanin konumu, yeryiizii sekli, floras1 ve klimatik verileri igin ilgili kurumlardan ¢esitli dokiimanlar temin edilmistir.
Gorsel yapinin belirlenmesi amaciyla ortalama 40 km/s hizla hareket eden bir aragla ve yaklagik 70-75°’lik toplam
gbriis acisiyla fotograf ve videolar ¢ekilmistir (Hornbeck, 1968; Ozgen, 1982). Yénlendirme dgelerinin, karar
noktalarinin ve gorsel karmaganin belirlenmesi de Ozgen (1982)’e gore gergeklestirilmistir.

Arastirma alanin mekan analizinin belirlenmesi igin karayolu ile yakin gevresi biitiin olarak degerlendirilmis ve
Bartin-Amasra karayolu yedi ayr1 tipte mekana ayrilmigtir. Bunlar; manzara etkisi (vista), genislemis mekan, yari
genislemis mekan, kusatilmis mekan, yar1 kusatilmis mekan, yar1 agik mekan ve tek tarafli kapali mekan’dir.

Arastirma kapsaminda Bartin-Amasra ve Amasra-Bartin giizergahi olmak iizere gidis ve gelis yoniinde arastirma
alanmin farkli algilanabileceginden dolay1 baslica iki anket ¢alismasi gergeklestirilmistir. Anket sorulart yorede
yasayanlara ve ziyaretcilere sorulmustur. Anket formlarinin uygulanacagi kisi sayisinin belirlenmesinde Siimbiiloglu
(1977) tarafindan belirtilen formiilden yararlanimistir. Buna goére anketin uygulanacag kisi sayisi Amasra ilgesinde
24 kisi; Bartin ilinde de 56 kisi olarak belirlenmis ancak anketin daha kapsamli olmasi i¢in toplam 100 kisiyle anket
calismasi gergeklestirilmistir. Anket sorulari iki boliim halinde hazirlanmis olup ilk boliimde arastirma alanina ait
bilgiler (20 adet soru); ikince boliimde ise katilimeilara ait 6zellikler (4 adet soru) yer almigtir. Anket sonucunda elde
edilen veriler SPSS istatistik programi kullanilarak degerlendirilmistir. Dogal peyzaj elemanlarinin ikili iligkilerinin
belirlenmesinde Khi-Kare testi uygulanmistir. Gorsel analizler ise yazili ve sozlii literatir 15131inda incelenmistir. Elde
edilen tiim bilgi, belge ve analizler neticesinde arastirma alanina iligkin sorunlar ve bunlar1 giderici Oneriler
belirtilerek tasarim ilkeleri saptanmustir.

3. BULGULAR

3.1. Arastirma Alaninin Gorsel Analizi

Bartin ilini Amasra ilgesine baglayan 16 km uzunlugundaki karayolu giizergahi ve yakin ¢evresi, birbiriyle iliskili ve
icinden gegtigi alanlarda yerine gore ilging 6zellikler sunan, yerine gore de hos olmayan etkilerde bulunan bir takim

mekanlardan meydana gelmektedirler.

3.1.1. Gorsel Gevrenin Ozellikleri
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Aragtirma alam1 Bartin-Amasra gilizergahinin baglangi¢ noktasindan Ugurlar koyii sapagina kadar, kuzey dogu
yoniinde Karagay deresine paralel olarak devam etmektedir. Tepeler ve ormanlik alanlarmn dere ile olusturdugu giizel
perspektifler hos etkiler sunmaktadir. Kagma Kurtulma Askeri Alani’na gelindiginde goriis alaninin icerisine denizin
ve dogal yesilin olusturdugu hakim manzara girmektedir. Ayrica bu alanda Gomii kdyline ait tag ocaginin olusturdugu
hos olmayan manzaralarda izlenebilmektedir. Kuskayas1 Yol Anit1 gerek tarihi 6zelligi gerekse de bulundugu konum
itibariyle giizergah boyunca ¢ok giizel goriiniimlere sahip 6nemli bir alandir. Bakacak Noktasi’nda ise, Amasra ilgesi
goriis alanma girip, deniz ve yesille birlikte hos panoramalar sunar. Bu noktada ayni1 zamanda, TKI tesislerinin
olusturdugu olumsuz goriintiide mevcuttur. Amasra ilgesine yaklastikca yol kenarindaki carpik yapilasma ¢irkin
goriintiiler sunmaktadir.

3.1.1.1. Mekan Analizi

Mekanlarin algilanmasinda kisinin bakis agisinin ve kiiltiir diizeyi yani sira, iklim ve hareket faktorlerinin etkisi de
bulunmaktadir. Peyzaj mimarlig1 uygulamalari kentsel alandan kirsal alana kadar dogal ve kiiltiirel gevreye ait birgok
calisma konularmi kapsamaktadir. Bu baglamda, bitki Ortiisii, yiizey sekilleri, hidroloji, yerlesim alanlari, tarihi
kalintilar vb. gibi birgok etmenin incelenmesi sonucunda arastirma alaninda farkli peyzaj birimleri belirlenmistir.

Arastirma alanindaki gorsel nitelikler incelenerek Bartin-Amasra karayolu giizergahi yedi ayri tipte mekana
ayrilmistir (Sekil 1).

Manzara Etkisi (Vista): Uzaktaki peyzajin goriis alanina girmesi sonucu olusur. Manzaralari, genellikle hos
stirprizler ve essiz peyzaj giizellikleri olusturur. Manzaralar aracin bulundugu konuma gore duragan ve hareketli
olmak {iizere ikiye ayrilabilirler. Arastirma alaninda 6zellikle Kagma Kurtulma Askeri Alani’na geldikten sonra,
birdenbire denizin ve onunla birlikte yesilin olusturdugu hos manzaralarin ortaya ¢ikmasi, hareketli manzaraya 6rnek
olarak gosterilebilir. Bakacak Noktasi ise yolcularin araglarini yol kenarina park ederek manzarayi izleyebilecekleri
diizenlenmis bir alandir. Beklenmedik bir anda Amasra ilgesinin hos gériiniimlerinin izlendigi, duragan manzaraya
giizel bir ornektir. Amasra-Bartin gilizergahinda ise igne yaprakli ve genis yaprakli bitkilerin karisik olarak
olusturduklar1 tepe manzaralar1 dikkati ¢eker. Bu tip alanlar yolculuk yapanlarin iizerinde rahatlatici etki saglarlar.
Genislemis Mekan: Giizergah boyunca aniden ortaya ¢ikan agik ¢ayirlik, diizliik vb. gibi gériiniimler siiriicii ve
yolcularin psikolojik olarak duygu ve davranislarinin etkilenmesinde dnemli rol oynarlar. Arastirma alaninda bu tipte
mekanlara 6zellikle Kaman ve Kazpinari1 kylerinde gecerken fazlaca rastlamak miimkiindiir.

Yar1 Genislemis Mekan: Genislemis olan mekanlar yol kenart boyunca bulunan bitki Ortiileri tarafindan
perdeleniyor fakat; bu perdelemelerden geri planda kalan peyzaj algilana biliyorsa bu mekanlar yar1 genislemis
mekanlar1 olustururlar. Karagay deresinin olusturdugu mekan bitki ortiileri ile kismen kapatildigi igin yar1 geniglemis
mekana 6rnek olarak gosterilebilir.

Kusatilmis Mekan: Yolculuk boyunca yol ¢cevresindeki mekan genis olmasina ragmen bitkiler kaya gruplari, daglar,
vb. gibi dogal objeler tarafindan ¢evrelenmis oldugundan algilanamamaktadir. Goriis uzakligr 500 m’den azdir ve
ileride goriis alani igerisine dag girmektedir.

Yar1 Kusatilmis Mekan: Yol giizergahinda goriis alan1 kusatilmig mekanda oldugu gibi bitki ve kaya gruplari
tarafindan kapatilmis fakat goriis mesafesi 1500 m’den fazladir. Ozellikle Bartin-Amasra giizergahinda, Arit
sapagindan Ugurlar kdyii sapagina kadar olan alanlarda bu tip mekanlar kismen goriis alanina girmektedir.

Yar1 Acik Mekan: Yol kullanicilarinin goriis ¢izgisi, yatay yani yola paralel olup goriis alaninda agik peyzaj alanlari
bulunmaktadir. Seyahat boyunca goriis bazen yarmalar ya da bitki &rtiisiiyle kesilirler. Iki tip yar1 agik mekandan s6z
edilebilir. Birincisi; agik olan goriisiin deniz, diizlik, vb. gibi olusumlardan olusmasidir. Arastirma alaninda bu tip
mekanlar1 Kagma Kurtulma Askeri Alani’n1 ile Amasra ilgesi arasinda gérmek miimkiindiir. Ikincisi; ufuk ¢izgisinin
goriilebilir olmasidir. Arastirma alaninda Kagma Kurtulma Askeri Alani gelindiginde bu tip mekan hissi
algilanmaktadir.

Tek Tarafli Kapah Mekan: Goriis agist bakimindan ¢ok kisitli olan , arastirma alaninda yolun sadece deniz
manzarasini algiliya bildigi, diger taraftan yolun 6teki kisminda 6n ve arka alanin birlestigi bir yapinin bulundugu
mekanlardir. Kagma Kurtulma Askeri Alani ile Bakacak Noktasi arasinda kalan bu tiir mekanlardan olugsmaktadir.

3.1.1.2. Gorsel Zonun ve Peyzaj Alanlarinin Belirlenmesi
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Arastirma alaninda once farkli niteliklere sahip peyzaj alanlarinin ayrim 6zellikleri belirlenmistir. Peyzaj alanlarmin
belirlenmesinde hava fotograflari ve arazide yapilan gézlemlerden yararlanilmigtir. Ayrica topografya, bitki ortiisi,
yerlesim ve tarim alanlar1 gibi 6zellikler de g6z Oniine alinmuistir.

Ayrintili olarak yapilan inceleme yol orta ¢izgisinden iki tarafa dogru yaklasik olarak 100 m’lik bir serit iginde
yapilmustir. Fakat alan icindeki topografik engeller, binalar, bitki drtiisii, vb. gibi nesnelerin yoldan goriisii engelledigi
yerlerde arastirma alani goriildiigii kadariyla incelenmistir.

Aragtirma alaninda ¢evrenin gorsel yapilarina gére dokuz peyzaj alanina ayrilmigtir. Bunlar; ormanlik alan, Karagay
Piknik Alani, Pelikan Askeri Alani, Ugurlar kdyii sapagi, Kaman ve Kazpinari kdyleri, Kagma Kurtulma Askeri
Alani, Kus Kayasi Yol Aniti, Bakacak Noktasi, egimli ve agaglik alan.
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Sekil 1. Aragtirma alaninda gorsel mekanlarin topluca gosterimi.
3.1.2. Manzara Degeri Olan Alanlarin Belirlenmesi

Bartin-Amasra giizergahinda belirlenen manzara noktalart sunlardir; tepelerin olusturdugu manzaralar, Kagma
Kurtulma Askeri Alam, Bakacak Noktasi, Kuskayasi Yol Aniti, dikili tag, Karagay deresi.

3.1.3. Yénlendirme Ogelerinin Belirlenmesi
Alan igindeki yonlendirme 6geleri sunlardir: Karagay deresi, ormanlik alan, Karagay Piknik Alani, Pelikan Askeri
Alam, Kaman ve Kazpinari koyleri, Kagma Kurtulma Askeri Alani ve radar, Kuskayasi Yol Anit1, benzin istasyonu,

deniz ve kiy1, tehlikeli virajlar, TKi lojmanlari ve reklam panolaridir.

3.1.4. Karar Noktalarinin Belirlenmesi
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Arastirma alaninda yapilan gozlemler ve incelemeler sonucunda 6nemli sapaklar ve varis noktalari tespit edilmistir.
Sapaklarin ve varis noktalariin trafik yiikleri goz oniine alinmis, bununla ilgili gerekli bilgiler TCK 156. Sube
Sefligi’nden s6zlii olarak alinmistir. Buna goére arastirma alanindaki 6nemli sapaklar ve varig noktalari, Bartin-
Amasra yoniinde bulunduklari noktaya gore sunlardir: Uzun kdy sapagi (600 m), Karagay Piknik Alant sapagi (900
m), Tag Koprii ve gesme (3480 m), Ugurlar kdyii sapagi (3500 m), Kamanlar koyii sapagi (4300 m), Top deresi-
Bostanlar kdyii sapagi (7400 m), Kagma Kurtulma Askeri Alan sapagi (9100 m), Kus Kayas1 Yol Anit1 (1010 m),
Asker Suyu Cesmesi (1040 m), Bakacak Noktasi sapagt (11700 m), Gomii-Tarlaagz1 koyii sapagi (11800 m),
Bakacak Kir Aile Bahgesi (1220 m), Amasra ¢op dokme alam sapag1 (1280 m), TKI lojmanlari (1360 m), Amasra
girisi ve TKI sapag1 (1450 m)’dir.

Aragtirma alaninda yapilan incelemeler ve gbzlemler sonucu, sapagin ve varig noktalarinin hissedilmemesine neden
olan dnemli goriintimlerle ¢elisen karar noktalar belirlenmistir. Buna gére Bartin-Amasra yoniinde bes geliskili kesim
saptanmugtir. Bunlar; Ugurlar koyii sapagi, Top deresi-Bostanlar sapagi, Kuskayast Yol Aniti, Gomii-Tarlaagzi sapagi
ve Amasra girisi-TKI sapagi’dir. Amasra-Bartin yéniinde ise, ii¢ geliskili kesim bulunmaktadir: Kagma Kurtulma
Askeri Alan sapagi, Asker Suyu Cesmesi, Uzun koy sapagidir.

3.1.5.Gorsel Karmasa

Arastirma alani boyunca siiriiciiler, arag hizi ile orantili olarak goriis alaninin genisliginin ve uzunlugunun degismesi
sonucu ortaya cikan tekdiizelik ve karmasadan dogrudan etkilenir. Tekdiizelik; sikinti, dikkat azalmasi ve uyku
getirebilecegi gibi karmasada dikkat dagilmasi, sasirma ve bunlarin sonucunda yorgunluk meydana getirebilir.
Manzara degeri olan yollarda manzaralarin monoton olmasi sonucu siiriiciide sikint1 olusturabilir. Karayollarinda
gorsel karmasa, yon, egim, viraj ve kusatilma gibi 6gelerden dogrudan iligkilidir. Gorsel karmasa dikkat gereksinimi
ve gorsel baski olmak iizere iki bolimden olugmaktadir.

3.1.5.1. Dikkat Gereksinimi

Dikkat gereksinimini, virajlar, egimler, karar noktalari, karayolu tipi ve ara¢ ylizdeleri etkilemektedir. Arastirma
alanindaki dikkat gereksinimini bulabilmek i¢in bu etmenler degerlendirilmeye tabi tutulmustur.

Virajlar: Arastirma alaninin ormanlik bir alandan ge¢cmesi ve belli bir noktaya kadar yiikselen egiminin diismeye
baglamasiyla virajlar tehlikeli konuma gelmistir. Arastirma alaninda Bartin-Amasra gilizergahindaki Kazpinart koyiinii
gecip Amasra ilgesine kadar olan alanda kisim kisim bulunmaktadirlar. Arastirma alanindaki virajlar Sekil 2°de
topluca goriilmektedir.
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Sekil 2. Arastirma alanindaki virajlarin topluca gosterimi.

Egimler: Yoldaki e§im miktarini artmasi hiz denetiminin de zorunlu olarak artmasina sebep olmakta bu da dikkat
gereksinimini artirmaktadir. Arastirma alanindaki egimler Sekil 3’de topluca gortilmektedir
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Sekil 3. Arastirma alanindaki egimlerin topluca gosterimi

Karayolu ve Arac Tipi: Bartin-Amasra yolu gidis gelisi ayrilmamus ve iki seritli bir yoldur. Bu seritler yolun ¢esitli
kesimlerinde zorunlu sebeplerden dolay1 cok daralmakta bu yiizden de dikkat gereksinimi artmaktadir. Arastirma
alanin agir arag trafigi yiizdesi Karayollar1 Genel Midiirliigii (KGM) 156. Sube Sefligi’nden alinan bilgilere gore
tespit edilmistir. Buna gore agir arag trafigini oran1 %20 oldugu ve bu degerin karayolu kriterlerine gore yiiksek
oldugu saptanmistir. Bu agir arag trafiginin artmasina; Amasra ilgesinde bulunan limana gelen yiik gemilerinden gelen
mallarin tasinmasi, TK1 tesislerinde islenen kdmiir madeninin tasinmasi ve yeni yol yapim caligmalari sirasinda agir is
makinelerinin kullanilmasi sebep olmaktadir.

3.1.5.2. Gorsel Baski

Yol glizergahinin ¢evresinde veya disindaki nesnelerin siiriicii izerinde olusturdugu gorsel etkidir. Arastirma alaninda
O6nemli goriinimler diger alanlar ve 6zelliklerin yarattigi karmasa, yol kenarlarini etkisi ve karayolu donatiminin
neden oldugu baski, gorsel baskiyr olusturmaktadir.

Onemli Gériiniimler: Gorsel peyzaj alanlari, manzara ve yonlendirme ogelerinin birlesmesiyle ortaya ¢ikan
goriiniimlerinin degerlendirilmesidir. Arastirma alaninda yer alan 6nemli goriiniimlere; deniz ve kiy1, Kuskayasi Yol
Anit1, Bakacak Noktasi, Kagma Kurtulma Askeri Alani, Pelikan Askeri Alani, Karagay Piknik Alani, Asker Suyu
Cesmesi 6rnek gosterilebilir. Onemli goriiniimler yolculuk sirasinda belirli 6zelliklerinden dolay1 akilda kalabilen
nesnelerden olugmaktadir.

Gorsel Alan Karmasasi: Yol giizergahi tizerinde ve gidis gelis olarak gorsel karmaganin baskilarini saptamak ve
degerlendirmek amaciyla anket ¢aligmasinda bu konuya da deginilmistir.

Gorsel Kenardaki Karmasa: Arastirma alaninin yol kenarinda bulunan bitki 6rtiisiiniin, yapilarin ve topografyanin
olusturdugu nesne yada nesne gruplari kenar bigimlerini olugturmaktadir. Gorsel kenardaki karmasanin tespiti i¢in
1/25 000°1ik haritalardan ve yol boyunca arag i¢inden yapilan gézlemlerden yararlanilmistir. Arastirma alaninda tespit
edilen kenar bigimleri sunlardir: Arit sapagindan Ugurlar kéyii sapagina kadar olan alanda dogrusal, Ugurlar koyi
sapagindan Kaman koyii sapagma kadar olan alanda kivrimli, Kaman ve Kazpinari kdyleri arasinda olan alanda
kenarsiz, Kagma Kurtulma Askeri Alani ile Amasra il¢esine kadar olan alanda ise aralikli oldugu saptanmustir.
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Donatima ili§kin Gorsel Baski: Karayollarinda mevcut olan, kopriiler, setler, dnemli kavsaklar, kazi ve dolgular,
istinat duvarlari, bahge siir elemanlari, dinlenme ve servis alanlari, vb. gibi alanlar kullanimlarina gore gorsel
baskiya neden olabilmektedir. Arastirma alaninda gorsel baskinin en yiiksek oldugu kesimler, her iki kenarinda da
yola ¢ok yakin binalari bulunan Kaman ve Kazpinar1 kdyleridir. Bu alanda yerlesim merkezlerinde i¢ ige gegiglerin
oldugu tespit edilmistir. Bakacak Noktasi ile Amasra ilgesi arasinda bulunan, birbirine ¢ok yakin ve dar bir kurpla
gecen tehlikeli virajlarda gorsel baskiya neden olmaktadir. Askeri alanlarin sinir elemanlart ve gézetleme kulelerinin,
gerek bicim ve renk gerekse yola ¢ok yakin olmasi rahatsizlik yaratmaktadir. Reklam panolarinin diizensiz ve ¢ok
saylda dizilmesi baskinin artmasina sebep olmaktadir.

3.2. Anket Sonuglarindan Elde Edilen Bulgular

Bartin ve Amasra ilge merkezlerinde uygulanan anketlerden elde edilen sonuglar ile alana gidilerek elde edilen
gozlemler, arastirma alaninin karayolu gelisimi agisindan dogal ve kiiltiirel degerlerini ortaya koymayi saglamustir.
Arastirma alaninda belirlenmis olan manzara noktalarindan goriip hoslandiklari, ilgi duyduklari alanlar sorulmus ve

alinan yanitlar Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ankete katilanlarin goriip hoslandiklar1 ve ilgi duyduklari noktalarinin dagilimi

Belirlenmis olan manzara noktalarindan goriip hoslandiginiz, ilgi duyduklariniz hangileridir?
Glizergah Bartin-Amasra Amasra-Bartin Toplam

Tepelerin olusturdugu Say1 23 32 55

manzara % 16.5 22.7 19.7
Kag¢ma Kurtulma Askeri Say1 4 4 8
Alani % 2.8 2.9 2.9
Say1 33 24 57

Bakacak Noktast % 238 170 204
Say1 26 28 54

Kuskayas1 Yol Anitt % 18.7 199 192
- Say1 7 6 13
Dikilitag % 50 ) 16
. Say1 33 40 73

Deniz ve iyt % 2338 28.4 26.0
. Say1 13 7 20

Karagay deresi % 94 79 75

Toplam 139 141 280

Tablo 1 incelendiginde Bartin-Amasra giizergahini kullananlari %?23.8’lik gibi bilyiik bir boliimiiniin Bakacak
Noktas1’yla deniz ve kiyry1, Amasra-Bartin gilizergahini kullananlarin %28.4’liik biiyiik bir gogunlugunun ise deniz ve
kiy1y1 tercih ettikleri 6grenilmistir. Bartin-Amasra giizergahinda %18.7°lik orani ile Kuskayasi Yol Aniti, Amasra-
Bartin giizergahinda ise %22.7°lik orani ile tepelerin olusturdugu manzaralar ikinci sirada yer almaktadir. Kagma
Kurtulma Askeri Alani gibi ¢ok giizel goriiniimlere sahip olan bir alan, %2.9’luk orani ile her iki giizergahta da en az
tercih edilen manzara noktast olmustur. Bunun nedeni, askeri bir bolgede yer almasindan dolay: araglarin park
etmelerinin yasak olmasidir. Ankete katilanlarin hoglandiklart manzara noktalarinda dikkati ¢eken 6zelliklerin
dagilimi Tablo 2°de gosterilmistir.

Bartin-Amasra giizergahinda %37.7’lik ve Amasra-Bartin glizergahinda %38.3’liik orani ile deniz ve kiy1 birinci
siray1, Bartin-Amasra gilizergahinda %31.6’lik ve Amasra-Bartin giizergahinda %30.9’luk oram ile tepelerin
olusturdugu manzara ikinci siray1 almaktadir (Tablo 2). Arastirma alani igerisinde tarihi degere sahip alanlarin cok
sayida olmasi, dzellikle Tiirkiye’de baska bir esi olmayan Kuskayas1 Yol Aniti’nin giizergah tizerinde bulunmasi
tarihi 6zelligin 6n plana ¢ikmasini saglamistir. Deredeki suyun akiskanligi ise bitki ortiisiiniin yogunlugundan dolay1
¢ok az hissedilmektedir. Giizergah boyunca alanda rahat bir sekilde varig noktasina ulagabilmek i¢in gerekli elemanlar
Tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Yol giizergahin boyunca manzara noktalarinda dikkati ¢eken 6zelliklerin dagilimi

Hoslandiginiz manzara noktalarinin dikkati ¢eken 6zellikler hangileridir?
Giizergah Bartin-Amasra Amasra-Bartin Toplam
. Say1 37 41 78
Deniz ve kiyi % 37.7 38.3 38.0
Daglarin olusturdugu giizel | Say1 31 33 64
manzara % 31.6 30.9 31.2
qe . Say1 25 25 50
Tarihi degere sahip olmasi % 5 6 3.3 544
. . Say1 5 8 13
Deredeki suyun akigkanligi % 51 75 6.4
Toplam 98 107 205

Tablo 3. Giizergah boyunca yol kullanicilarini alanda rahat bir sekilde varig noktasina ulagtirmaya
yonlendirebilecek elemanlarin dagilimi

Giizergah boyunca sizi alanda rahat bir sekilde varis noktasina ulagtirmaya yonlendirecek 6zellikler
hangileridir?
Glizergah Bartin-Amasra Amasra-Bartin Toplam

. Sayi 28 28 56

Trafik isaret ve levhalari % 384 131 106
. Say1 7 8 15

Yol boyu yerlesim % 96 123 109
o Say1 4 1 5

Bahge duvarlari ve ¢itleri % 54 15 36
L Say1 14 16 30

Keskin virajlar % 192 546 517
Kenardaki kavaklik ve Say1 9 7 16

findikliklar % 12.3 10.8 11.6
. Say1 11 5 16

Karagay deresi % 151 77 116

Toplam 73 65 138

Bartin-Amasra giizergahinda %38.4’liikk ve Amasra-Bartin giizergahinda %43.1°1ik orani ile trafik isaret ve levhalar
ilk sirada yer almaktadir (Tablo 3). Keskin virajlar %21.7’lik orani ile her iki giizergahta da en ¢ok hissedilen ikinci
yonlendirme elemanidir. Diger taraftan %3.6’lik orani ile bahge duvarlari ve ¢itleri kullanicilar tarafindan en az tespit
edilen yonlendirme elemanlardir. Arastirmaya konu olan giizergahi kullananlarin, tercih ettikleri karayolu ve yakin
gevresinin ozellikleri Tablo 4°de verilmistir.

Bartin-Amasra giizergahinda %25°lik oran ile uyarici ¢evre, Amasra-Bartin giizergahinda ise%19.9 orani ile ilging
cevre en ¢ok tercih edilen 6zellik olmustur.%15.8’lik orant ile dinamik ¢evre Bartin-Amasra giizergahinda ve %17°lik
orani ile hos cevre Amasra-Bartin giizergahinda ikinci sirada yer almstir. Sakin ¢evre Bartin-Amasra giizergahinda
%2.8’lik oranla temsil edilirken Amasra-Bartin giizergahinda bu oran %8.6’ya ulagmaktadir. Statik ¢cevre, %2.9°1uk
oran ile her iki giizergahta da en az algilanan ¢evre 6zelligi gostermektedir (Tablo 4). Anket yapilan kisilerin %77’si
giizergah boyunca gerekli manevrayr yaparken manzarayr izleyemediklerini, %23’ii ise izleyebildiklerini
belirtmislerdir. Giizergah boyunca manzaranin goriiliip goriilmeme dagilimi Tablo 5’de; katilimcilarin manzaray1
izleyememe sebeplerinin dagilimi ise Tablo’6’da goriilmektedir.
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Tablo 4. Ankete katilanlarin yol giizergahi ve yakin ¢evresi hakkindaki diistincelerinin dagilimi

Karayolu ve yakin ¢evresini nasil degerlendiriyorsunuz?
Giizergah Bartin-Amasra Amasra-Bartin Toplam
Sikict Say1 7 6 13
% 6.5 5.8 6.0
. Say1 3 9 12
Sakin % 28 8.6 58
. Say1 5 1 6

Basit % 46 0.9 2.9
. Say1 3 1 4
Statik % 28 0.9 2.0
.. Say1 6 7 13

Hos degil % 5.6 6.8 6.0
ilei Say1 14 21 35

gine % 12.9 19.9 16.3
Say1 27 13 40

Uyarict % 25.0 122 186
Say1 13 17 30

Karigik % 12.0 16.0 14.0
. . Say1 17 13 30

Dinamik % 15.8 122 14.0
Say1 13 18 31

Hos % 12.0 17.0 14.4
Toplam 108 106 217

Bartin-Amasra giizergahinda ankete katilanlarin %16’s1 manzaray: izleyebilirken %84°# izleyemediklerini ifade
etmislerdir. Amasra-Bartin gilizergahinda ise%30’u izleyebildiklerini %70’i de izleyemediklerini belirtmislerdir
(Tablo 5). Ayrica, yol giizergahinin manzarayi izleyebilmek igin ¢ok uygun olmadigi anlasilmaktadir. Ankete
katilanlardan Bartin-Amasra giizergahini kullananlarin %351.6’s1 ve Amasra-Bartin giizergahin1 kullananlardan
%73.9’u yolun ¢ok dar ve virajli olmasiin manzaralari izleyememelerine sebep olduklarini belirtmiglerdir. Hemen
ardindan Bartin-Amasra gilizergahinin %35.4°liik ve Amasra-Bartin giizergahinin %17.4’liik orani ile goriis
mesafesinin az olugu gelmektedir. Manzara noktalarinin izlenememesinde yol giizergahinin ¢ok satith ve geometrik
olmasinin ¢ok az bir etkisinin oldugu tablodan anlasilmaktadir (Tablo 6).

Tablo 5. Giizergah boyunca gerekli manevralar1 yaparken (6ndeki araci ge¢gme, fren yapma, aract kullanma vb.)
manzaranin goriliip goriilmeme dagilimu

Giizergah boyunca gerekli manevralari yaparken (6ndeki aract gegme, araci kullanma, fren yapma vb.
gibi) manzarayi izliye biliyor musunuz?
Giizergah Bartin-Amasra Amasra-Bartin Toplam

Say1 8 15 23

Evet % 16.0 30.0 23.0
Say1 42 35 77

Hayir % 84.0 70.0 77.0

Toplam 50 50 100
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Tablo 6. Ankete katilanlarin giizergahta manzaray1 izleyememe sebeplerinin dagilimi

Giizergah boyunca manzaranin izlenememesinin sebepleri nelerdir?
Giizergah Bartin-Amasra Amasra-Bartin Toplam

. Say1 4 2 6

Cok satith ve geometrik % 130 87 111
. Say1 16 17 33

Yol dar ve virajlt % 516 739 611
- . Say1 11 4 15

Gorilis mesafesi az % 354 172 278
Toplam 31 23 54

Yol giizergahinda tehlikeli hissedilen noktalar Tablo 7°de verilmistir. Sonuglar incelendiginde Bartin-Amasra
giizergahinda %42.5’lik ve Amasra-Bartin giizergahinda %43.5’lik oran1 ile Amasra girisindeki ii¢ tehlikeli viraj en
tehlikeli hissedilen nokta olarak tespit edilmistir. Ugurlar sapagi dncesindeki tas kdprii Bartin-Amasra gilizergahinda
%33.7’lik orani ile daha tehlikeli hissedilirken Amasra-Bartin giizergahinda bu oran %23.5’e diismektedir. Kagma
Kurtulma Askeri Alani’n1 gegtikten sonraki viraj ise Bartin-Amasra giizergahinda %22.3’liikk bir oran gosterirken
Amasra-Bartin giizergahinda bu oran %33’e ¢ikmaktadir. Ayrica, uluslar arasi bir degere sahip olan Kuskayas1 Yol
Aniti’min ankete katilanlarin %92.2’si vurgulanmadigini belirtirken %7.8°i vurgulandigini sdylemislerdir. Ogrenim
durumuna gore degerlendirme yapildiginda; yiiksekokul veya {iniversite mezunlarinin %60.1°1 yol anitinin
vurgulanmadigini belirtmiglerdir.

Tablo 7.Yol glizergahinda tehlikeli hissedilen noktalarin dagilimi

Giizergah boyunca tehlikeli hissettiginiz yerler hangileridir?
Giizergah Bartin-Amasra Amasra-Bartin Toplam

Ugurlar sapag1 oncesindeki | Sayi 27 20 47
tas koprii % 33.7 23.5 28.5
Amasra girisindeki ii¢ Say1 34 37 71
tehlikeli viraj % 42.5 43.5 43.0
Kagma Kurtulma Askeri Say1 19 28 47
A_lar_n’nl gectikten sonraki % 238 330 28.5
viraj

Toplam 80 85 165

Arastirma alani igindeki yerlesim alanlari i¢inde karayolu ¢evresindeki toplumsal olaylardan olusan rahatsiz edici
etkiler Tablo 8’de goriilmektedir. Yapilan anket ¢aligmalari neticesinde, araglarin yol {stiine park etmesi Bartin-
Amasra giizergahinda %32.8’lik oran ve Amasra-Bartin glizergahinda %30.9’luk oran ile en ¢ok tercih edilen etmen
olmustur. Tkinci olarak Bartin-Amasra giizergah1 %32.8’lik oran ve Amasra-Bartin giizergahinda %30.9’luk oran ile
yolun pazar yeri olarak kullanilmas1 belirlenmistir. Uriinlerin kurutulmasi %9.2°lik oran ile her iki giizergahta da en
az tercih edilen rahatsiz edici etken olarak tespit edilmistir (Tablo 8).

Ayrica, arastirma alaninda renk, bigim ve parlaklik yoniinden akilda kalan en 6nemli nesne; Bakacak Noktasi’ndan
gdriilen Amasra yerlesimini belirtmislerdir. Hemen ardindan TK1 tesislerinin ¢irkin goriintiisiinii yer almaktadir. Yol
giizergahinda mevcut olan yol kenari parklari, otobiis mola yerleri ile benzin istasyonunun kapasitesi ve niteliginin
yetersiz oldugu belirtilmistir. Yol glizergahinda goriiniimleriyle olumsuz etki birakan nesnelerin baginda ise Amasra
¢op dokme alani gelmektedir. Hemen ardindan Bartin-Amasra giizergahinda %29.9’luk oran ve Amasra-Bartin
giizergahinda %27.1°lik oran ile TKI tesisleri yer almaktadir.
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Tablo 8. Yerlesim alanlari iginde bulunan karayolu ¢evresindeki toplumsal olaylardan olusan rahatsiz edici

etkilerin dagilimi.

Yol giizergahi iizerindeki yerlesim alanlar1 i¢inde karayolu ¢evresindeki toplumsal olaylardan en ¢ok
hangisi sizi rahatsiz ediyor?
Glizergah Bartin-Amasra | Amasra-Bartin Toplam
. Say1 23 22 45

Yolun pazar yeri olarak kullanilmasi % 8 309 319
- . Say1 34 28 62

Araglarin yol iistline park etmesi % 186 394 140

R I Say1 6 7 13

Urlinlerin yol iistiinde kurutulmast % 86 99 9.2

Kahvehaneler, tasit atlyesi, Say1 7 14 21

marangozhane vb. gibi kiictik % 10.0 19.8 14.9

isletmelerin kurulmasi

Toplam 70 71 141

4. SONUG

4. Anket Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Anket sonuglar1 incelendiginde asagidaki degerlendirmelerde bulunulmustur:

a.

Belirlenmis olan manzara noktalarindan; deniz ve kiy1 manzarasi en fazla algilanirken, dikili tag manzarasi
en az algilanan manzara noktasi olmustur. Bu manzara noktalarinda dikkati ¢eken en dnemli 6zellik ise
deniz ve kiy1 manzarasina hakim olmasidir.

Rabhat bir sekilde varis noktasina ulagtirmaya yonlendirebilecek eleman olarak trafik isaret ve levhalar1 6n
plana ¢ikarken, bahge duvarlari ve ¢itleri en az algilanan 6geler olarak se¢ilmistir.

Karayolu ve yakin ¢evresinin uyarici bir niteligi oldugu ortaya ¢ikmustir.

Gtizargahtaki agir vasitalarin ¢ok yogun oldugu bu durumda dikkat ihtiyacini artirdigr belirlenmistir.
Gerekli manevralar1 yaparken manzaranin goriilmedigi ve bunun nedeni olarak yolun ¢ok dar ve virajli
olmasi gosterilmistir.

Toprak ve kaya sevlerinin yogun olmasti yol giizergahina yakinligindan dolay1 baski olusturmaktadir. Diger
taraftan reklam panolar1 ¢ok sayida olsa bile en az baski olusturan etmen olarak yol kullanicilarinin dikkatini
¢ekmemisgtir.

Uluslararasi bir degere sahip olan Kus Kayasi Yol Aniti’nin yeterince vurgulanmadigi ankete katilan ve
cogunlugunu tiniversite-yiiksekokul mezunlarinin olusturdugu grup tarafindan belirlenmistir.

Yol giizergahinda renk, bi¢im ve parlaklik yoniinden en fazla akilda kalan manzara Bakacak Noktasi’ndan
goriilen Amasra yerlesimidir.

4.2. Sorunlar ve Oneriler

Arastirma da elde edilen bilgiler 1s181inda asagida belirtilen sorunlar tespit edilmistir:

a.

Yol boyunca goriis alani arazinin topografik nedenlerinden dolay1 genellikle dardir. Yol giizergahiin ¢ok
dar olmasi nedeniyle yol geometrik ogelerinin, kusurlu perspektifler goriiniimleri ve optik konforun
diizeltilmesi ¢ok zordur. Denizin goriis alanina girdigi noktadan itibaren uzun siire araliksiz gozilkmesi
stiricide sikint1 yaratmaktadir. Askeri alanlarin bulundugu kesimlerde araclarin durmasinin yasak olmasi
bu noktalardaki hos manzaralarin izlenmesini engellemektedir.

Arastirma alani iginde bitkisel topragin azligir nedeniyle dogal dengenin c¢ok duyarli oldugu kayalik
kesimlerde, yeniden dogal bitkilendirme uzun zaman almaktadir. Dogal dengesi bozulan dik sevlerde
heyelan, kaya diismeleri ve bitkilerin kokleriyle birlikte yola diismeleri sik goriilmektedir. Yiiksek ve dik
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sevler yolun gdlgede kalmasina neden oldugundan, kar ve yagmur sular1 ge¢ kurumakta ayrica kis aylarinda
buzlanmaya da sebep olmaktadir.

Yerlesme merkezlerindeki ¢izgisel gelisme yol giizergahi agisindan sorun yaratmaktadir. Ozellikle yaz
aylarina dogru yol giizergahinin hemen tizerine yetistirdikleri tirtinleri satmak icin kurulan satig tezgahlari
plansiz gorlntiisiiniin yaninda tehlikeler de olusturmaktadir. Arastirma alaninda orta ve yan refiijlerin
bulunmayis1 problemin daha da biiyiimesine neden olmaktadir.

Arastirma alani arazi plastigi acisindan ¢ok hareketli degildir. Yolun tasarlanmasi ve araziye uygulanmasi
sirasinda optik konfor ve estetik agidan goriintiilerin dikkate alinmamasi ve arazi topografik yapisinin yol
yapimini giiclestirmesi sorunlarin ¢ikmasina neden olmaktadir.

Yol, siiriiciilerin ve yolcularin giivenligi acisindan pek giivenli degildir.

Yol giizergahimin agir trafige sahip oldugu, 6zellikle yaz aylarinda tasit giiriiltiisii yerlesim bdlgelerini
olumsuz yonde etkilemektedir.

Sapaklar uzaktan hi¢ fark edilmemektedir. Sapaklara gelindiginde 6nemli goriiniimlerle ¢elisen alanlar
sapagin hissedilmesini engellemektedir. Sapaklar1 belirten trafik levhalar1 yetersiz kalmaktadir.

ATI tesisleri yoreye ekonomik acidan biiyiik rahatliklar getirmesinin yaninda dogal ve kiiltiirel kaynaklar
olumsuz yonde etkileyerek ilgede turizm geligsmesinin yavaslamasina sebep olmaktadir. Yola yakin yapilmis
olan TKI kurumuna ait fabrika ve lojmanlar hem g¢evreye zarar etkilerinden dolayr hem de cirkin
yapilagsmalarindan dolay1 olumsuz etkiler sunmaktadir. Bu ¢irkin yapilagmalar yerlesme alanlarinin hos
goriintimlerini de bozmaktadir.

Bartin-Amasra gilizegahinda, Amasra ilgesine gelmeden yiiksek bir tepeye kurulan ve ¢ok giizel bir
manzaraya hakim olan ¢6p dokme alani hem ¢irkin goriintiisii hem de etrafa yaydigi kotii kokuyla olumsuz
bir etki olusturmaktadir.

Arastirma sonucunda tespit edilen sorunlarin ¢6ziimii i¢in asagida belirtilen dneriler maddeler halinde sunulmustur:

a.

Arastirma alaninda deniz ve hafif dalgali arazi en énemli peyzaj elemanlaridir. Yol kenarindaki gorsel
karmasa diizeyi dengeli olarak yapilabilecek bitkilendirme ve manzaraya goriis saglayacak agmalar yoluyla
artirilmalidir. Denizin tekdiize gériinimii uygun kesimlerde yapilacak bitkilendirme ile perdelenmeli, bu
kisim kara tarafimin goriise acik oldugu yerlerde sergilemelidir. Renkli ¢icek acan, sonbahar renklenmesi
yapan agag, agaccik ve calilarm dikilmesi ile ¢cevrede renk zitlig1 yaratarak ilginin artmasi saglanmalidir. Bu
nedenle yoreye uygun dogal tiirler, yetersiz kalmasi durumunda egzotik tiirler de kullanilmalidir.
Arastirma alaninda yapim nedeniyle bozulan bitki 6rtiisiiniin kisa zaman siirecinde yeniden olusmasi igin sev
egimleri miimkiin oldugunca yumusatilmali gev iist kenarlar1 yuvarlaklastirilmalidir. Sevlerle diizenleme
yapmanin ¢ok gii¢ oldugu yerlerde kaya diismelerine karsi ¢elik aglar kullanilmalidir.

Arastirma alaninda istinat duvarlarinin ve bahge sinir elemanlarinin yapiminin gerekli oldugu yerlerde
yoresel renk ve biinyeye uygun yapida basit bigimler verilebilecek malzemeler kullanilmalidir. Sev yan
kenarlar1 ¢evreye uydurulmak amaci ile arazi plastigine uygun bi¢cimde yapilmalidir.

Yerlesim merkezlerinde iist gegit yapilmasi, binalarin yola yakin oldugu kesimlerde yol kenarlarina
bariyerlerin yapilmasi, karayolu giris ve ¢ikiglarinin azaltilmasi ve araglarn park edebilecekleri genis
alanlarin birakilmast kisa siirede alinacak dnlemlerdir. Yolun genisligine gore orta ve yan refiijlerin
yapilmasi gerekmektedir.

Yolun giivenligini saglamak amaciyla; yolun geometrik standartlari, glivenlik araglar1 sartnameleri proje
detaylarinda giivenlik hususlarinin dikkate alinmasi ve korkuluklar gibi belirli giivenlik araglarinin uygun
yerlere yerlestirilmesi saglanmalidir.

Arastirma alanindaki duyarli bolgelerde, tekerlek giiriiltiisiinii azaltmak i¢in, a¢ik gradasyonlu asfalt
kullanilmal1 ve sathi kaplamadan kaginilmalidir. Karayolunun bitigik binalarda yaratti1 giiriiltii etkisini
azaltmak i¢in ¢esitli malzemelerden bariyerler ve tepeler bir engel olarak yerlestirilmelidir. Bitkilerle
giirtiltiiniin biitiiniiyle engellenmesi miimkiin olmamakla birlikte psikolojik agidan rahatlatmaya yardime1
oldugundan, yol boyunca agaglar, agagcik ve calilar dikilerek giiriiltiiniin azaltilmasina yardimeci
olunmalidir.

Ozellikle pespese gelen tehlikeli virajlardan énce araglarin hiz denetimini kontrol altina almak igin gerekli
isaret ve levhalar konulmalidir. Bitkisel diizenlemelerle virajlarin 6n plana ¢ikmasi saglanmali bununla
birlikte virajla karsimza ¢ikan giizel goriintiiler engellenmemelidir. Hiz denetimi i¢in yola yakin ve
araliklar1 gittikce siklasan bitkiler dikilmelidir.
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h. Arastirma alani i¢indeki sapaklarin baglantilar siiriiciilerin giivenli ve rahat bigimde yapabilecegi sekile
getirilmelidir. Sapak noktalarina gelinmeden siiriiciilerin algilayabilecegi trafik levhalar1 yada bitkisel
ogelerle sapaklar vurgulanmaktadir. Onemli gériiniimlerle celisen alanlarda geliskiye sebep olmamak i¢in bu
noktalar perdelenmelidir.

i. TKI kurumuna ait fabrikanin gevreye vermis oldugu etkiyi azaltmak icin gerekli onlemler alinmali,
gerekirse bagska alanlara taginmalidir.

j. Uluslararasi bir degere sahip ve mimarisiyle dikkati ¢eken Kuskayasi Yol Aniti restore edilmeli ve
korumaya alinmalidir. Anitin 6niinden gecen ve eski Roma yol aginin bir parcasi olan Kemerdere
Kopriisii’yle birlikte planlanarak bir rekreasyonel alan olarak tasarlanmalidir.

K. Arastirma alaninda zorunlu kalinmadikga her tiirlii ilan ve reklam levhalarinin kaldirilmasi, eger zorunlu
olarak konmasi gerekiyorsa da 6zellikle yiiksek manzara 6zelligi gosteren yerlerden uzaklastirilmasi, 6l¢t,
renk ve sekillerine iliskin 6nleyici onlemler alinmasi saglanmalidir. Yol boyunca bulunan elektrik-telefon
direklerinin tesisat1 yeraltina alinmalidir. Maden ve tag ocaklan kaldirilmali, ¢irkin goriintiileri tasarimlarla
kapatilmalidir.

I.  Ozel veya tiizel kisiler tarafindan yapilan yol diizenleme calismalaria gerek kalmadan, yol giizergahmin
uygun bir bicimde tasarlanmasi gerekmektedir. Aragtirma alaninda bélge insaninin ve disaridan gelen
kullanicilarin kisa siireli fakat sik sik tekrarlanan rekreasyon gereksinimlerini kargilamak ve dogal
giizellikleri sergilemek icin diizenlenmis, bakimli ve giivenceli alanlar olusturulmalidir.

m. Gerek alan gerekse giizel manzara noktalariyla rekreasyonel amagli tesisler i¢in ¢ok uygun olan Amasra ¢op
dokme alani bu noktadan kaldirilarak, yol kullanicilarinin rekreasyonel etkinliklerini gergeklestirebilecekleri
alanlar haline getirilmelidir.
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OZET

Isparta-Aksu yoresinin kabuk bocegi (Scolytinae) tiirlerini belirlemek amaciyla ele alinan bu ¢alisma 2009 -
2011 willart arasinda yiiriitilmiistiir. Arazi ¢aligmalarinin yapildigi {i¢ yil boyunca, ydre ormanlarinda tarama
calismalar1 yapilmis, bu amagla bdcek zararindan dolay1 zayif diismiis, kurumakta olan dikili agaclarin yanisira
kesim artiklar1 ve ormanda bekleyen emval odunlarindan ve orman alanlarina yerlestirilen tuzak agaclarindan
faydalanilmistir. Calisma sonucunda 23 farkli sahadan toplam 14 tiir belirlenmistir. Bu tiirlerden Pityokteines
marketae Knizek, Orthotomicus robustus (Knotek), O. tridentatus Eggers, Phloeosinus acatayi Schedl ve
Cryphalus piceae (Ratzeburg)’a Aksu yoresi ormanlarinda ilk kez rastlanmigtir. Yayilig gosteren tiirler arasinda
en fazla populasyon yogunluguna sahip olanlarin sirasiyla Ips sexdentatus (% 28.2), Tomicus minor (% 20.9),
Pityogenes bistridentatus (% 12.5), Hylurgus ligniperda (% 6.5) ve Ips mannsfeldi (% 6.4) oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Scolytinae, Isparta-Aksu ydresi, igne yaprakli orman.

SCOLYTINAE (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) SPECIES OF THE
CONIFEROUS FORESTS IN ISPARTA-AKSU PROVINCE

ABSTRACT

This study was conducted to determine bark beetle species in the coniferous forests of Isparta-Aksu province
between 2009 and 2011. During three years which studies were conducted, surveying studies were made. For
this aim, trees weakened by other insects or drought, cutting remaining and storage woods and also trap trees
were checked. As result, a total 14 species from 23 different stands were determined. Among these species,
Pityokteines marketae Knizek, Orthotomicus robustus (Knotek), O. tridentatus Eggers, Phloeosinus acatayi
Schedl and Cryphalus piceae (Ratzeburg) are new records for Aksu province. Ips sexdentatus (28.2 %), Tomicus
minor (20.9 %), Pityogenes bistridentatus (12.5 %), Hylurgus ligniperda (6.5 %) and Ips mannsfeldi (6.4 %)
were found as abundant species.

Keywords: Scolytinae, Isparta-Aksu province, the coniferous forest.

* Yazisma yapilacak yazar: oguzhansarikaya@sdu.edu.tr
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1. GIRIS

Kabuk bdcekleri tilkemiz ormanlarinda zarara yol agan bdcekler igerisinde en bilyiik 6neme sahip gruplardan
birisi olup, yaptiklar1 zararlarla orman alanlarinin devamliligini tehdit etmektedir. Scolytinae alt familyas1 diinya
iizerinde tamimli 6000°den fazla tiir sayisi ile Coleoptera takiminin en bilylilk gruplarindan birisini
olusturmaktadir. Tiirlerin birgogunun boyu 2 mm’den daha kisa olmakla birlikte, en iri kabuk bdcegi tiirli olan
Dendroctonus micans’ta 10 mm’ye kadar ulasabilmektedir (Eroglu vd., 2005). Ulkemizde ise bugiine kadar
cesitli aragtirmacilar tarafindan toplam 114 kabuk bocegi tiirii tespit edilmistir (Selmi, 2011).

Scolytinae tiirleri, iiremelerini arttiran ve azaltan faktorlerin etkisine bagli olarak tek agag¢ oldiiriicii veya mescere
tahripgisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kabuk bdceklerinin yaptigl zararla mescere kurulusu ve yapisi zarar
gormekle birlikte, bu mescerelerde yapilmasi gereken olaganiistii kesimler ile normal is diizenlerini de
bozmaktadir. Uriinlerin piyasaya daha diisiik degerlerden arz olmasindan dolay1 ekonomideki maddi kayiplar da
yiiksek olmaktadir (Can, 2005).

Ulkemiz ormanlarinda zarara yol agan kabuk bdceklerinin ¢ogu sekonder karakterlidir. Bu tiirler ¢ogunlukla
fizyolojik bakimdan zayif diismiis olan agaclar1 tercih etmektedirler. Bunlar ormanlarda ancak firtina kirma ve
devirmeleri, kar kirmalari, orman yangini, yapraklarin diger bocekler tarafindan biiyiik 6l¢lide yenmesi, kuraklik
ve Ozellikle temiz bir isletme uygulanmamasi sonucu boceklerin ariz olmasina uygun ¢ok sayida agaclarin
bulunmasi gibi durumlarda ormanlar i¢in biiyiik bir tehlike olusturmaktadir (Sarikaya ve Avci, 2006).

Entomolojik kaynakli zararlarin ortaya ¢ikmasinda etkili olan iklim faktorleri, konukgu bitkileri strese sokarak
kabuk boécegi zararina daha az dayanikli hale getirmekte ve kabuk béceklerinin lireme potansiyelinde artisa
neden olarak etkili olmaktadir (Eroglu vd., 2005). Bu durumlarda yazlar sicak ve kurak gegerse Kabuk bocekleri
kitle tiremesi yapabilmektedir. Uygun ortamui buldugunda ise saglikli agaglara da giderek primer zararli gibi
davranmaya bagslarlar. Sik sik tekrar eden saldirilarla da saglikli agaglar1 zarara elverisli bir duruma
getirmektedirler. Bu nedene bagli olarak son yillarda iilkemiz ormanlarinda kabuk bocegi zarar yogunlugunda
énemli bir artis gdzlenmektedir (Inang ve Laz, 2001; Can, 2005; Sarikaya ve Avci, 2006).

Isparta-Aksu yoresi ormanlarinda da son yillarda artan bir seyirde olmak {izere Scolytinae tiirleri yaptiklari
zararla ¢ok sayida agaci kurutarak liimiine sebep olmakta ve 6nemli oranda ekonomik kayiplara yol agmaktadir.
Kabuk bocegi zararindaki artigin daha ¢ok, kuraklik periyotlarindan etkilenen diisiik bonitetteki sahalarin yam
sira firtina ve kar kirmasina maruz kalan orman alanlarinda oldugu gozlenmistir. Bunun yaninda ge¢ kalinmis
bakim kesimleri, kesim artiklarinin ve kabuklu emvalin ormanda birakilmasi, yanlis siklik bakimlari ve iiretim
sirasinda geng agaclarin yaralanmasi gibi hatali silvikiiltiirel uygulamalarin da ydre ormanlarinda kabuk bocegi
populasyonunu arttirdigi gériillmektedir.

Isparta-Aksu yoresinde 6zellikle igne yaprakli ormanlarda yaptiklari zararla her yil ciddi ekonomik kayiplara yol
acan kabuk bocegi tiirlerinin ve konukgu bitkilerinin belirlenmesi amaciyla bu aragtirma yapilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligmanin yiritildigii Aksu yoresinin bati simrimi Aksu ilge merkezi, dogu smirim Beysehir goli
olusturmaktadir. Kuzey sinirinda Aksu ilgesi, Yaka ve Karagi koyleri, giineyinde ise Yilanli koyl ve Egirdir
ilcesine bagli Bagilli kdyii bulunmaktadir (Sekil 1). Arastirma alaninin genelinde yilikseklik 1000-1800 m
arasinda degismektedir. AKsu yoresi iklim bakimindan Akdeniz iklim Bélgesi ile I¢ Anadolu Tklim Bolgesi
arasinda bir gecis zonunu teskil etmekte olup, 6zellikleri bakimindan daha ¢ok I¢ Anadolu iklim Bélgesi’ne
yakindir.
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Yorede Akdeniz iist vejetasyon kusaginda yer alan igne yaprakli agag tlirlerinin yayilis1 dikkati ¢ekmektedir.
Yorede karagam (Pinus nigra Arnold) 1000 m yiikseltilerden itibaren yayilis gostermekte olup, ist yiikselti
basamaklarinda Toros goknari (Abies cilicica Carr.) ve Toros sediri (Cedrus libani A.Rich) ile karigik
mescereleri bulunmaktadir. 1400 m yiikseltilerden itibaren ardig tiirleri (Juniperus spp.) de goriilmektedir.
Goknar, karacam ile karisik halde bulunurken, ardiglar da yine karagcam ve sedir tiirleriyle karisim yapmaktadir.
Yorede en ¢ok dikkati ¢eken ardig tiirleri boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb) ve Katran ardici (J. oxycedrus
L.)’dir (Ayasligil, 1987; Atayeter, 2000).
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Sekil 1. Arastirma alaninin konumu

Isparta-Aksu yoresinde igne yaprakli ormanlarin kabuk bécegi tiirlerini belirlemek amaciyla 2009-2011 yillart
arasinda ¢alismalar yiritilmistir. Arazi ¢aligmalarmin gergeklestirildigi ii¢ yi1l boyunca, yore ormanlarinda
tarama g¢aligmalart yapilmig, bocek zararindan dolayr zayif diismiis, kurumakta olan dikili agaglarin yanisira
kesim artiklar1 ve ormanda bekleyen emval odunlarindan faydalanilmistir. Bunun yamisira Orman Isletme
Seflikleri tarafindan kabuk bocekleriyle miicadele amaciyla orman alanlarina yerlestirilen tuzak agaclarinda da
gozlemler yapilarak bunlardan ornekler alinmistir. Boceklerin giris deliklerinden ve odun ogiintiilerinden
faydalanarak ana yollar1 bicak ve balta yardimiyla acilmistir. Bu amagla kabuklar dikkatlice kaldirilmig ve
bocekli drnekler laboratuvara getirilmek izere kilitli posetlere konulmustur. Ana yollar ve larva yollarinda
bulunan Kabuk bocekleri bocek tasima kutulart ve plastik tiipler yardimiyla laboratuvara getirilmistir. Toplanan
boceklerin, preparasyonlari yapilarak; toplandigi tarih, toplandigi yere iligkin bilgiler ve alindigi sahanin
ozellikleri kaydedilmis ve etiketlenmistir.
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Aksu Yoresi genelinde farkli orman yapisina sahip toplam 23 farkli mevkiden érnekler alinmistir. Orneklerin
alindig1 sahalara iligkin bilgiler Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Orneklerin toplandig1 sahalar, cografi konumlari, ortalama yiikseltileri ve 6zellikleri

Ort.
No Mevki Adi o B,
Cografi Konumu Yiikselti Sahanin Ozelligi
(m)

1. Akkaya 37°43'N, 31° 04 E 1250 80-100 yaslarinda, dogal P.nigra
mesceresi

2. Allar Deresi 37°44'N,31°23"E 1150 70-80 yaslarinda, dogal A. cilicica
mesceresi

3 o . Ust tabaka da 70-80, alt tabaka da

3. Bagilli 37°44"N, 31°00" E 1200 15-20 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

4,  Barak 37°45'N, 31°03"E 1200 80-100 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

5.  Baspmar 37°49'N, 31°06" E 1250 100-120 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

6.  Bespelitler 37°46'N, 31°03"E 1325 25-30  yaslarinda, P. nigra
agaclandirma sahasi

7. Camili 37°38'N,31°13'E 1680 20-30 yaslarinda, dogal C. libani
mesceresi

8.  Camliburun 37°43"N, 31°02" E 1400 100-120 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

9.  Camova 37°42'N,31°14'E 1400 30-50 yaslarinda, dogal P. nigra —
C. libani karisik mesceresi

10. Daryeri 37°44'N, 31°04"E 1300 60-80 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

11. Dereici 37°45'N, 31°21"E 1300 60-80 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

12. Doért Kardegler Tepesi  37°42° N, 31°17"E 1800 20-30  yaslarinda, P. nigra
agaclandirma sahasi

13.  Eldere 37°38'N,31°13"E 1680 20-25 yaslarinda, P. nigra — C.

libani karigik mesceresi

41



ISPARTA-AKSU YORESI IGNE YAPRAKLI ORMANLARININ SCOLYTINAE (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) TURLERI

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

Karagi

Karaalan

Karagedik

Kirazlidere

Kocagiiney

Kocayayla

Kogular Koyii

Sultanolugu

Yaka

Yayla Deresi

37° 47"

37°437

37° 39

37° 39

37°42°

37° 38’

37° 44’

37°42°

37°42°

37° 48’

N, 31° 05’

N, 31°22’

N, 31° 13’

N, 31°11

N, 31°15°

N, 31°12°

N, 31°05°

N, 31° 14’

N, 31°17’

N, 31°07"

1300

1100

2000

1350

1750

2050

1200

1250

1700

1250

25-30 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

40-60 yaslarinda, dogal A. cilicica
mesceresi

80-100 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

80-100 yagslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

|
O

25-30 yaslarinda, P. nigra
libani agaglandirma sahasi

80-100 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

60-100 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

20-30  yaglarinda, P. nigra
agaclandirma sahasi

60-100 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

80-100 yaslarinda, dogal P. nigra
mesceresi

3. BULGULAR

Aksu yoresinde Scolytinae (Col.: Curculionidae) tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen ¢aligmalarda, 23
farkli sahadan toplanan 6rneklerle 14 adet tiir tespit edilmistir. Toplanan érneklerin tiirlere gore dagilimi Tablo
2’ de verilmistir. Bu tiirlerin, Tribus ve cinslerinin siralamasinda Pfeffer (1995)’den yararlanilmustir.
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Tablo 2. Toplanan 6rneklerin tiirlere gore oransal dagilimi

No Tiir Ada Adet Bulun(lor/ls orani
1. | Phloeosinus acatayi Schedl, 1958 9 0,8
2. | Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787) 73 6,5
3. | Hylurgus micklitzi Wachtl, 1881 48 4,3
4. | Tomicus minor (Hartig, 1834) 236 20,9
5. | Carphoborus henscheli Reitter, 1887 42 3,7
6. | Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878) 141 12,5
7. | Pityokteines marketae Knizek, 1998 60 53
8. | Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857) 52 4,6
9. | Orthotomicus longicollis (Gyllenhal, 1827) 30 2,6
10. | Orthotomicus robustus (Knotek, 1899) 3 0,3
11. | Orthotomicus tridentatus Eggers, 1921 31 2,7
12. | Ips mannsfeldi (Wachtl, 1879) 72 6,4
13. | Ips sexdentatus (Boerner, 1776) 318 28,2
14. | Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837) 14 1,2

TOPLAM 1129 100

Tribus-Hylesinini - Phloeosinina

Tur: Phloeosinus acatayi Schedl, 1958

incelenen materyal: Cedrus libani; Dort Kardesler Tepesi - 19.v.2009, 4 birey; Eldere - 2.vi.2011, 2 birey;

12.vi.2011, 3 birey.

Diinya’daki Yayilsi: Tiirkiye, Suriye (Pfeffer, 1995).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Antalya, Burdur, Denizli, Isparta, Konya, Mugla (Ekici, 1971; Tosun, 1975; Selmi,
1998, Sarikaya ve Avci, 2011a; Selmi, 2011).

Konukgulari: Cedrus libani, Juniperus excelsa (Ekici, 1971; Selmi, 1998).
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Tribus-Hylesinini - Tomicina
Tur: Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787)

incelenen materyal: Pinus nigra; Akkaya - 25.iv.2009, 5 birey;08.v.2009, 3 birey; 15.v.2009, 11 birey;
17.iv.2010, 3 birey; 9.v.2010, 5 birey; 30.vi.2010, 2 birey; 3.vii.2010, 1 birey; 29.v.2011, 4 birey; Barak —
2.vi.2009, 4 birey; 17.v.2010, 5 birey; 8.vi.2010, 3 birey; 7.vi.2011, 5 birey; Bagpmar — 14.vi.2011, 2 birey;
Bespelitler — 29.iv.2009, 2 birey; 31.vii.2009, 7 birey; 29.iii.2010, 2 birey; 6.vi.2010, 4 birey; Karagedik —
14.vi.2011, 2 birey; Kogular Koyii — 24.v.2009, 3 birey.

Diinya’daki Yayilisi: Avrupa, Cezayir, Kafkasya, Tirkiye, Yeni Zelanda (Pfeffer, 1995; Reay and Walsh,
2001).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Afyon, Antalya, Bolu, Burdur, Bursa, Eskisehir, Isparta, Izmir, Mersin (Schedl, 1961;
Selmi, 1998; Selmi, 2011; Sarikaya ve Avci, 2011a).

Konukeulari: Pinus sylvestris, P. nigra, P. halepensis, P. brutia, P. pinaster, P. pinea, P. radiata (Pfeffer,
1995; Reay and Walsh, 2001; Selmi, 2011).

Tur: Hylurgus micklitzi Wachtl, 1881

incelenen materyal: Pinus nigra; Akkaya — 8.v.2009, 3 birey; 31.vii.2009, 3 birey; 9.v.2010, 1 birey;
3.vii.2010, 7 birey; 12.vi.2011, 4 birey; Camova — 13.vi.2009, 2 birey; 24.vi.2011; 6 birey; Dariyeri —
21.vii.2011, 2 birey; Dort Kardesler Tepesi — 29.vi.2010, 3 birey; Karag1 — 14.iii.2011, 4 birey; 12.vii.2011, 3
birey; Kocagiiney — 12.v.2010, 3 birey; Sultanolugu — 28.iv.2009, 2 birey; 7.vi.2011, 5 birey.

Diinya’daki Yayihsi: Akdeniz tilkeleri (Pfeffer, 1995).
Tiirkiye’deki Yayilisi: Afyon, Antalya, Burdur, Isparta (Selmi, 2011; Sarikaya ve Avct, 2011a).

Konukeulari: Pinus brutia, P. halepensis, P. pinaster, P. pinea, P. nigra (Pfeffer, 1995; Selmi, 2011; Sarikaya
ve Avci, 2011a).

Tir: Tomicus minor (Hartig, 1834)

incelenen materyal: Pinus nigra; Akkaya - 18.iii.2011, 12 birey; 13.iv.2011, 6 birey; 26.vi.2011, 6 birey;
Bagpinar — 12.vii.2011, 4 birey; Bespelitler — 3.iv.2009, 12 birey; 11.iv.2009, 6 birey; 25.iv.2009, 2 birey;
06.vi.2009, 5 birey; 27.vi.2009, 7 birey; 17.iii.2010, 5 birey; 18.iii.2010, 4 birey; 27.iii.2010, 9 birey; 04.iv.2010,
7 birey; 14.iv.2010, 5 birey; 4.vi.2010, 8 birey; 20.vi.2010, 7 birey; 13.iii.2011, 5 birey; 12.vi.2011, 9 birey;
19.vi.2011, 3 birey; Dariyeri — 23.vii.2011, 3 birey; Derei¢i — 3.viii.2011, 3 birey; Karag: — 9.iii.2010, 11 birey;
21.iii.2010, 9 birey; 28.iii.2010, 7 birey; 15.iv.2010, 2 birey; 21.iii.2011, 14 birey; 28.iii.2011, 12 birey;
4.iv.2011, 6 birey; 16.vi.2011, 4 birey; Karagedik — 13.vii.2011, 2 birey; Kocayayla — 19.vii.2011, 2 birey; Yaka
—18.iii.2011, 6 birey; 21.iii.2011, 9 birey; 4.iv.2011, 11 birey; 11.iv.2011, 9 birey; 9.vi.2011, 4 birey.

Diinya’daki Yayihsi: Avrupa, Cin, Rusya, Tiirkiye (Pfeffer, 1995; Fernandez vd.,1999; Borkowski, 2001;
Langstrom vd., 2002; Martikainen vd., 2005).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Balikesir, Bartin, Bolu,
Burdur, Bursa, Erzurum, Eskisehir, Isparta, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Kars, Kastamonu,
Kirsehir, Konya, Kiitahya, Mersin, Mugla, Sakarya, Sinop, Trabzon, Zonguldak (Selmi, 2011).
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Konukgulari: Pinus sylvestris, P. mugo, P. rotundata, P. strobus, P. nigra, P. halepensis, P. densiflora, P.
brutia, P. koraiensis, P. thunbergiana, P. pinea, Picea orientalis, Cedrus libani (Pfeffer, 1995; Canakgioglu ve
Mol, 1998; Selmi, 1998; Yiiksel vd., 2000; Sarikaya ve Avci, 2011a).

Tribus-Hylesinini - Polygraphina

Tur: Carphoborus henscheli Reitter, 1887

incelenen materyal: Cedrus libani; Camili — 12.viii.2011, 2 birey; Camova — 29.vii.2011, 5 birey; Eldere —
25.iv.2009, 6 birey; 02.vii.2011, 4 birey; Pinus nigra; Barak — 23.vi.2011, 5 birey; Bagpinar — 12.vii.2011, 6
birey; Dartyeri — 30.vi.2011, 4 birey; 7.vii.2011, 6 birey; Kirazlidere — 17.vii.2011, 4 birey.

Diinya’daki Yayihsi: Avrupa, Filistin, Israil, Kibris, Rusya (Pfeffer, 1995).
Tiirkiye’deki Yayihsi: Afyon, Antalya, Ankara, Burdur, Bursa, Isparta, izmir, Mugla, Tokat (Selmi, 2011).

Konukgulari: Pinus sylvestris, P. nigra, P. montana, P. leucodermis, P. brutia, P. pinea, Cedrus libani (Pfeffer,
1995; Selmi, 2011; Sarikaya, 2008; Sarikaya ve Avci, 2011a).

Tribus-Scolytini - Ipina
Tur: Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878)

Incelenen materyal: Pinus nigra; Akkaya — 17.iv.2009, 7 birey; 24.iv.2009, 6 birey; 7.v.2009, 5 birey;
15.v.2009, 8 birey; 30.v.2009, 3 birey; 3.vii.2009, 10 birey; 10.vii.2009, 6 birey; 18.vii.2009, 9 birey; 9.ix.20009,
4 birey; 9.v.2011, 5 birey; 7.vii.2011, 4 birey; Barak — 3.vii.2011, 4 birey; 7.vii.2011, 2 birey; Baspinar —
12.vii.2011, 3 birey; Camova — 13.vi.2009, 2 birey; 3.vii.2011, 4 birey; 21.vii.2011, 5 birey; Dariyeri —
25.vi.2011, 5 birey; Dereigi — 19.vii.2011, 2 birey; Karagi — 13.vi.2009, 4 birey; 3.v.2010, 3 birey; 14.iii.2011, 5
birey; Kocayayla — 12.vii.2011, 2 birey; 13.viii.2011, 3 birey; Sultanolugu — 29.iv.2009, 4 birey; 3.vii.2011, 4
birey; Yaka — 21.vii.2010, 4 birey; 4.vii.2011, 6 birey; 29.vii.2011, 5 birey; Yayla Deresi — 12.vi.2010, 4 birey,
5.v.2011, 3 birey.

Diinya’daki Yayilis1: Avusturya, Fransa, italya, Kafkasya, Korsika, Macaristan, Slovakya, Tiirkiye (Pfeffer,
1995).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Ankara, Antalya, Artvin, Bolu, Burdur, Bursa, Denizli, Edirne, Eskigehir, Giresun,
Isparta, Istanbul, Karabiik, Mersin, Mugla, Sinop (Selmi, 2011).

Konukgulari: Pinus nigra, P. leucodermis, P. pinaster, P. brutia, Cedrus libani, Picea orientalis (Pfeffer, 1995;
Schedl, 1961; Tosun, 1975; Selmi, 1989; Yiiksel, 1998).

Tur: Pityokteines marketae Knizek, 1998

incelenen materyal: Abies cilicica; Yenisarbademli-Allar Deresi — 11.v.2009, 6 birey; 18.v.2009, 8 birey;
30.v.2009, 5 birey; 3.vii.2009, 5 birey; 28.vii.2009, 4 birey; 1.viii.2009, 3 birey; 21.v.2010, 5 birey; 5.v.2011, 5
birey; 4.vii.2011, 6 birey; Karaalan; 26.vi.2011, 4 birey; 30.vii.2011, 6 birey; 7.viii.2011, 3 birey.

Diinya’daki Yayihsi: Tiirkiye (Knizek, 1998; Sarikaya ve Avci, 2011b).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Antalya, Burdur, Isparta, Mersin, Zonguldak (Sarikaya ve Avci, 2011b)
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Konukgulari: Abies cilicica, A. nordmanniana (Knizek, 1998; Sarikaya ve Avci, 2011b).

Tir: Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857)

incelenen materyal: Pinus nigra; Akkaya — 4.iv.2009, 8 birey; 5.vii.2011, 9 birey; 22.vii.2011, 4 birey; Karag:
— 24.vii.2010, 5 birey; 5.vii.2011, 7 birey; Sultanolugu — 14.v.2010, 8 birey; 22.vii.2011, 6 birey; 1.viii.2011, 5
birey.

Diinya’daki Yayihsi: Avrupa, Cezayir, Fas, Israil, Kafkasya, Kuzey Amerika, Rusya, Tunus, (Mendel and
Halperin, 1982; Mendel, 1983; Pfeffer, 1995; Henin and Pavia, 2004; Haack, 2004; Lee et al., 2005; Jamaa et al.,
2007).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bolu, Burdur, Bursa,
Canakkale, Cankiri, Denizli, Diizce, Edirne, Erzincan, Giresun, Isparta, Istanbul, izmir, Kahramanmaras,
Karabiik, Kars, Kirsehir, Konya, Manisa, Mersin, Mugla, Ordu, Rize, Samsun, Sinop, Tekirdag, Tokat, Trabzon
(Selmi, 2011).

Konukgulari: Pinus halepensis, P. canariensis, P. brutia, P. pinaster, P. pinea, P. nigra, P. sylvestris, Cedrus
atlantica, C. libani, C. deodora, Abies bornmiilleriana, Picea orientalis (Schedl, 1961; Tosun, 1975; Selmi,
1989, 1998, 2011; Pfeffer, 1995; Canak¢ioglu ve Mol, 1998).

Tur: Orthotomicus longicollis (Gyllenhal, 1827)

Incelenen materyal: Pinus nigra; Bagilli — 4.v.2010, 4 birey; 4.vii.2011, 6 birey; Baspinar — 7.vii.2011, 1
birey; Begpelitler — 22.v.2010, 6 birey; 3.vii.2011, 4 birey; Karagi — 23.vi.2010, 6 birey; 29.vi.2011, 3 birey.

Diinya’daki Yayihsi: Avrupa, Kafkasya, Tirkiye (Pfeffer, 1995).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Adana, Afyon, Antalya, Bolu, Bursa, Isparta, istanbul, Kahramanmaras, Karabiik,
Konya, Mugla (Selmi, 2011).

Konukgulari: Pinus brutia, P. nigra, P. pinaster; P. sylvestris (Pfeffer, 1995; Sarikaya, 2008; Sarikaya ve Avci,
2011a; Selmi, 2011).

Tur: Orthotomicus robustus (Knotek, 1899)

incelenen materyal: Cedrus libani; Eldere - 7.vii.2009, 3 birey.

Diinya’daki Yayilisi: Avrupa, Kafkasya, Tiirkiye (Pfeffer, 1995).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Antalya (Sarikaya, 2008; Sarikaya ve Avci, 2011a).

Konukgulari: Pinus nigra, P. leucodermis, Cedrus libani (Pfeffer, 1995).

Tur: Orthotomicus tridentatus Eggers, 1921

incelenen materyal: Cedrus libani; Camili — 19.vii.2011, 4 birey; Camova — 14.vii.2011, 6 birey; Eldere —
3.v.2009, 7 birey; 3.vii.2009, 5 birey; 18.vii.2009, 6 birey; 3.vii.2011, 3 birey.

Diinya’daki Yayihsi: Tiirkiye (Schedl, 1961; Pfeffer, 1995).

46



O.SARIKAYA,S.YILDIRIM Bartin Orman Fakaltesi Dergisi

Tiirkiye’deki Yayihisi: Adana, Antalya, Burdur, Denizli, Kahramanmaras, Konya, Mersin (Schedl, 1961; Aytar
vd., 2008; Sarikaya ve Avci, 2011a).

Konukgulari: Cedrus libani (Schedl, 1961; Pfeffer, 1995).

Tiir: Ips mannsfeldi (Wachtl, 1879)

incelenen materyal: Pinus nigra; Akkaya — 22.v.2009, 2 birey; 3.vii.2009, 3 birey; 1.viii.2009, 1 birey;
1.vi.2010, 4 birey; 3.vii.2011, 4 birey; 27.vii.2011, 5 birey; Barak — 3.vii.2010, 2 birey; 29.vi.2011, 4 birey;
21.vii.2011, 5 birey; Bagpinar — 22.vii.2011, 2 birey; Bespelitler — 24.iv.2009, 2 birey; 22.viii.2010, 3 birey;
Karagr — 14.iii.2011, 3 birey; 10.vii.2010, 4 birey; 3vii.2011, 1 birey; Kocagiiney — 22.iv.2010, 7 birey;
3.viii.2011, 2 birey; Yaka — 21.vii.2010, 5 birey; 2.vi.2011, 3 birey; 12.vii.2011, 4 birey; Yayla Deresi —
10.iii.2009, 4 birey; 23.vi.2011, 2 birey.

Diinya’daki Yayilhisi: Avusturya, Bosna, Hirvatistan, Korsika, Makedonya, Romanya, Tirkiye (Pfeffer, 1995;
Stauffer et al. 1997; Selmi, 1998; Sarikaya ve Avci, 2011a).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Bursa, Denizli, Isparta, Istanbul, Kahramanmaras,
Karabiik, Kirsehir, Mugla, Sinop (Selmi, 2011).

Konukgulari: Pinus brutia, P. nigra, P. sylvestris (Pfeffer, 1995; Stauffer et al. 1997, Selmi, 2011).

Tur: Ips sexdentatus (Boerner, 1776)

Incelenen materyal: Pinus nigra; Akkaya — 25.iv.2009, 12 birey; 2.v.2009, 23 birey; 8.v.2009, 10 birey;
13.vi.2009, 8 birey; 20.vi.2009, 5 birey; 27.vi.2009, 14 birey; 3.vii.2009, 7 birey; 17.vii.2009, 8 birey;
1.viii.2009, 11 birey; 9.viii.2009, 8 birey; 15.viii.2009, 6 birey; 22.viii.2009, 7 birey; 30.iv.2010, 17 birey;
07.v.2010, 12 birey; 21.v.2010, 11 birey; 12.vi.2010, 9 birey; 10.vii.2010, 8 birey; 17.vii.2010, 11 birey;
4.ix.2010, 4 birey; Bagilli — 30.vii.2011, 7 birey; Barak — 30.v.2009, 3 birey; 9.vi.2011, 9 birey, 22.vi.2011, 7
birey; 3.vii.2011, 9 birey; 22.vii.2011, 5 birey; Camliburun — 24.vi.2011, 5 birey; 26.vii.2011, 5 birey; Camova —
6.vi.2009, 4 birey; 12.vi.2011, 7 birey; 9.vii.2011, 6 birey; 27.vii.2011, 9 birey; 6.viii.2011, 3 birey; Dariyeri —
2.viii.2011, 2 birey; Dereigi — 29.vi.2011, 4 birey; Karagi — 12.iv.2009, 6 birey; 3.viii.2011, 5 birey; Karagedik —
19.vi.2011, 4 birey; Kocagiiney — 24.iv.2009, 8 birey; 5.vii.2010, 4 birey; 6.vi.2011, 3 birey; Kocayayla —
29.vii.2011, 2 birey; Sultanolugu — 4.v.2010, 5 birey; Yayla Deresi — 13.vi.2010, 5 birey.

Diinya’daki Yayihsi: Avrupa, Cin, Japonya, Kafkasya, Kore, Rusya, Tiirkiye (Pfeffer, 1995, Kolk and Starzyk,
1996).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Balikesir, Bolu, Burdur, Bursa,
Cankir1, Denizli, Diizce, Erzurum, Eskisehir, Giresun, Giimiishane, Isparta, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras,
Karabiik, Kars, Kastamonu, Kirsehir, Kocaeli, Manisa, Mersin, Mugla, Ordu, Rize, Samsun, Sinop, Trabzon,
Usak (Selmi, 2011).

Konukeulari: Pinus sylvestris, P. nigra, P. leucodermis, P. sibirica, P. koraiensis, P. brutia, Picea orientalis,
Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana, A. nordmanniana (Defne, 1954; Chararas, 1966; Tosun, 1975;
Sekendiz, 1991, Pfeffer, 1995; Kolk ve Starzyk, 1996; Yiiksel, 1998; Yiiksel vd., 2000; Faccoli, 2004; Gilbert et
al., 2005).
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Tribus-Scolytini - Cryphalina

Tur: Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837)

incelenen materyal: Abies cilicica; Yenisarbademli-Allar Deresi — 21.iv.2010, 5 birey; 2.vii.2010, 3 birey;
Karaalan — 9.vii.2011, 4 birey; 14.vii.2011, 2 birey.

Diinya’daki Yayihisi: Avrupa, Balkanlar, Kafkasya, Tirkiye (Pfeffer, 1995).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Ankara, Antalya, Artvin, Bartin, Bolu, Burdur, Bursa, Cankiri, Diizce, Giresun,
Giimiishane, Isparta, Karabiik, Kastamonu, Konya, Ordu, Sinop, Trabzon, Zonguldak (Toper, 2002; Toper
Kaygin, 2003; Selmi, 2011).

Konukgulari: Abies alba, A. nordmanniana, A. borisii regis, A. cephalonica, A. nordmanniana subsp.
bornmiilleriana, A. cilicica (Tosun, 1975; Pfeffer, 1995, Toper, 2002; Toper Kaygin, 2003).

4.  TARTISMA VE SONUG

Isparta-Aksu Yoresi igne yaprakli ormanlarinda, Scolytinae (Col.: Curculionidae) alt familyasina ait tespit edilen
14 tirden Phloeosinus acatayi Schedl, Pityokteines marketae Knizek, Orthotomicus robustus (Knotek), O.
tridentatus Eggers ve Cryphalus piceae (Ratzeburg)’a Aksu yoresi ormanlarinda ilk kez rastlanmustir.

Daha 6nceki ¢alismalarda Bati Akdeniz Bolgesi ormanlarinda Pityokteines cinsinden sadece P. curvidens tiirii
bildirilmektedir (Schedl, 1961; Tosun, 1975; Sarikaya, 2008; Sarikaya ve Avci, 2011a; Selmi, 2011). Sarikaya
ve Avci (2011b)’da ise ¢alisma sahamizin da bulundugu yorede P. marketae’min varligindan bahsedilmektedir.
Calismamizda da toplanan Pityokteines oOrneklerinin teshisi yapildiginda bu tiriin P. marketae oldugu
gorilmiistiir.

Eldere mevkide sedir iizerinde tespit edilen Orthotomicus robustus ile ilgili kaydimizin Tiirkiye’de Sarikaya
(2008)’nin Elmali Ciglikara sedir ormanlarindaki tespitinden sonra ikinci kayit oldugu goriilmektedir. Bu tiire
Aksu yoresinde ilk kez caligmamizda rastlanmistir. Tespit ettigimiz tiirlerden Phloeosinus acatayi’nin de yorede
ilk kez calismamizda tespit edildigi goriilmektedir. Ayrica, Cryphalus piceae ile ilgili olarak Allar deresi
mevkideki bulunan goknar sahasindaki kayitlarimiz da Aksu yoresi’nde bu bocekle ilgili ilk kayitlardir.

Orthotomicus fridentatus’a daha oOnceki g¢alismalarda sadece llkemizde ve Adana-Feke, Akseki-Genboz,
Antalya- Gazipasa, Elmali-Ci1glikara ve Avlan, Kas-Demre ve Gombe, Finike, Akseki-Merkez, ibradi, Murtici,
Bucak-Melli ve Pamucak, Kahramanmaras-Andirin ve Konya-Ermenek, sedir alanlarinda yayilis gosterdigi
bildirilmistir (Schedl, 1961; Aytar vd. 2008; Sarikaya, 2008; Sarikaya ve Avci, 2011a). Caligmamizda Aksu-
Eldere deneme sahasinda 20-25 yaslarindaki sedir-karagam karigik mesceresinde, sedir agaglarinda rastladigimiz
erginlerin Aksu yoresi’nde O. tridentatus i¢in ilk kayitlar oldugu goriilmektedir.

Tespit edilen tiirler arasinda, 6rneklerin alindig1 toplam 23 sahadan 13’iinde tespit edilen Ips sexdentatus en
yaygin tiir olarak belirlenmistir. Ips sexdentatus’u, 11 sahada tespit edilen Pityogenes bistridentatus ve 9 sahada
rastlanilan Tomicus minor takip etmistir. Elde edilen toplam 1129 6rnek incelendiginde; Aksu yoresi igne
yaprakli ormanlarinda yayilig gosteren tiirler arasinda en zengin tiirlerin sirasiyla Ips sexdentatus (% 28.2),
Tomicus minor (% 20.9), Pityogenes bistridentatus (% 12.5), Hylurgus ligniperda (% 6.5) ve Ips mannsfeldi (%
6.4) oldugu belirlenmistir.

Orneklerin alindig1 23 saha arasinda tiir cesitliligi bakimindan en zengin sahalarin 7’ser tiiriin tespit edildigi
Akkaya ve Karaagi oldugu, bu sahalar1 6 tiiriin bulundugu Bagpmar’in takip ettigi goriilmektedir. Konukgu
tercihi bakimindan, Aksu yoresinde Carphoborus henscheli’nin Pinus nigra ve Cedrus libani de bulundugu,
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geriye kalan diger tiim kabuk bocegi tiirlerinin ise yalnizca bir konukgu tiir iizerinde yayilis gosterdigi tespit
edilmistir. Pityokteines marketae ve Cryphalus piceae yalnizca Abies cilicica iizerinde, Phloeosinus acatayi,
Orthotomicus robustus ve O. tridentatus yalmizca Cedrus libani’de geriye kalan 8 tiir ise yalmizca Pinus nigra
iizerinde bulunmustur.

Sonug olarak; gerek arazi ¢alismalarimizin degerlendirilmesinden gerekse orman isletme verilerinden kabuk
boceklerinin yaptiklari zararla Isparta-Aksu yoresi igne yaprakli ormanlarinin en énemli zararlilarindan oldugu
anlagilmaktadir. Her y1l kabuk bdcegi zarari neticesinde dnemli oranda aga¢ kurumakta ve ekonomik kayip
meydana gelmektedir. Tespit edilen tiirler arasinda, karagam sahalarinda 6zellikle Ips sexdentatus ve Tomicus
minor’un, sedir alanlarinda Orthotomicus tridentatus’un, goknar alanlarinda ise Pityokteines marketae’nin
onemli zarara yol agan tiirler oldugu goriilmektedir.
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ABSTRACT

In this study 53 taxa (51 mosses, 2 liverworts) were identified by the authors. These belong to 15 families and 36
genera of bryophytes. Among them two species (Tortula truncata (Hedw.) Mitt. and Orthotrichum pumilum Sw.
ex anon) are new records for the A2 grid-square adopted by Henderson for Turkey.

Keywords: Bryophytes, Flora, Campus Center, Zonguldak Karaelmas University, Turkey

ZONGULDAK KARAELMAS U_NiVERSiTESi MERKEZ KAMPUSU
BRYOFIT FLORASI

OZET

Bu calismada bryofitlerin 15 familyasi ve 36 cinsine ait 53 takson (51 karayosunu, 2 cigerotu) tanimlanmistir.
Bu taksonlardan iki tiir (Tortula truncata (Hedw.) Mitt. ve Orthotrichum pumilum Sw. ex anon) Tiirkiye i¢in
Henderson tarafindan benimsenen kareleme sistemine gore A2 karesi igin yeni kayittir.

Anahtar Kelimeler: Bryofitler, Flora, Merkez Kampiis, Zonguldak Karaelmas Universitesi, Tiirkiye

1. INTRODUCTION

Euro-Siberian phytogeographical region of Turkey is one of the bryologically better studied areas of Turkey. The
earliest bryophyte records from the Euxinian section of the Euro-Siberian floristic region of Turkey were given
by Henderson & Muirhead (1955). In the last decades, many studies from the Euxinian section of the Euro-
Siberian floristic region of Turkey have been published by Uyar (2003a, 2003b), Uyar and Kegeli (2003), Kegeli
(2004), Kegeli et al. (2004), Kegeli and Cetin (2005, 2006), Uyar and Cetin (2006), Kegeli and Cetin (2006)
Uyar et al. (2007), Oren et al. (2010). Here we aim to make a further contribution to our knowledge of the
bryophyte flora of Zonguldak province and the western part of Black Sea region of Turkey.

The surface area of the campus is 20 hectares. The north of the area was limited by Black Sea and other sides by
main roads (Figure). The vegetation in the study area consists of mainly following taxa: Abies nordmanniana
(Stev.) Spach subsp. bornmiielleriana (Matt.) Coode & Collen, Platanus orientalis L., Laurus nobilis L., Robinia
pseudoacacia L., Tilia tomentosa Moench., Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe., P. sylvestris
L., Cedrus libani A. Richard, Populus nigra L., Salix babylonica L..

* Yazisma yapilacak yazar: mevlutalatas@hotmail.com
Makale metni 04.05.2011 tarihinde dergiye ulagmis, 13.06.2011 tarihinde basim karari alinmistir.
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2. MATERIAL AND METHODS
2.1. Study Area

Zonguldak province is situated between 41°00” - 41°35” N latitude and 31°18" - 32°19” E longitude within of
the Euxinian section of the Euro-Siberian floristic region of Turkey. The climate of the province of Zonguldak is
significantly changed from the coastal to the inland areas because of the mountains that run parallel to the coast.
Depending on the climatic changes, different types of vegetation such as Oceanic, Sub-Mediterranean and
Mediterranean was occurred from the north to the south of the area (Giiveng et al., 2009).

The study area is in the A2 grid-square according to Henderson & Prentice (1961) (Figure), Until now, no
detailed study has yet been conducted on the bryophyte flora in Campus Center of Zonguldak Karaelmas
University, which was chosen as the study area.

The mean annual rainfall in Zonguldak province in the coastal areas is 1231.9 mm and the mean annual
temperature is 13.5°C. The maximum mean temperature (M) is 25.1°C in August and the minimum mean
temperature (m) is 3.1°C in February. The seasonal precipitation regime during the year is winter, autumn,
summer and spring (WASS). This is an ocean climate (Akman, 1999).

2.2. Method

The bryophyte specimens were collected from 5 different localities in Campus Center of Zonguldak Karaelmas
University in spring season of 2005 (Figure). The materials were scraped by knife or spatula from the habitats.
After cleaning, the specimens were kept in plastic bags, each plastic bag has been labeled a providing the
information about the habitat of the area, such as the location of the collection, the name of the predominating
plant in the surrounding vegetation, the environments where the samples was originally found (soil, stone, root,
trunk and branch of a tree, etc.).

The samples were identified by using relevant literatures (Watson, 1981; Paton, 1999; Smith, 1996; 2004;
Nyholm, 1986; 1989; 1993; 1998; Hedenas, 1992; Pedrotti, 2001, 2006; Casas et al., 2009; Schumacker and
Vana, 2005; Guerra et al., 2006; Brugués et al., 2007; Frey et al., 1995; Greven, 1995, 2003; Lewinsky 1993;
Bednarek-Ochyra 1995; Bloom, 1996; Zander, 1993; Lawton, 1971; Noguchi and Iwatsuki, 1988; Noguchi et al.,
1991; Sharp et al., 1994; Allen, 1994, 2002; Crum and Anderson, 1981). Latest status of the taxa for Turkey
have been evaluated using the related literature (Uyar and Cetin, 2004; Kiirschner and Erdag, 2005; Ozenoglu
Kiremit and Kegeli, 2009). Moreover the taxa new records for the A2 grid square were determined by reviewing
the related literature (Ursavas & Abay, 2009; Cangiil & Ezer, 2010). All specimens are deposited in the personal
herbarium of UY AR (Zonguldak).
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Figure. The map of study area and the grid system which is adopted by Henderson & Prentice for Turkey.
2.2.1. Collected Localities of Bryophyte Samples in the Study Area

1. ZKU Campus Center, in the vicinity of University houses, 42 m, N 41° 27'20.9"” - E 31 ° 45’ 82.1",
13.04.2005.

ZKU Campus Center, neighboring of Rectorate, 51 m, N 41° 27’ 07.1" - E 31° 45'74.4", 13.04.2005.
ZKU Campus Center, environment of Dormitories, 49 m, N 41° 27 ' 10.8"- E 31 °45 ' 65.7", 14.04.05.
ZKU Campus Center, near of Greenhouse, 55 m, N 41° 27" 02.9"- E 31° 45 '81.4", 14.04.05.

ZKU Campus Center, around of Sciences and Arts Faculty, 69 m, N 41° 27’ 92.7" - E 31° 45’ 71.4",
14.04.05.

aorwN

3. RESULTS AND DISCUSSION

3.1.List of the Bryophyte Taxa

The list of species was arranged according to the system described by Ros et al. (2007) and Hill et al. (2006). For
each taxon, only one collector number (i.e., OREN 174) was given to avoid repetition in the floristic list. In
addition, the list was followed by number of localities, substrate and collector number. Author names are
abbreviated according to Brummitt and Powell (1992).

The list comprises 36 genera, 53 taxa of bryophytes. New records for the A2 grid- square adopted by Henderson
for Turkey are marked with an asterisk (Table 1).

Table 1. The Bryofloristic list

. Bryophyta Station ubstratum
Families T No
aa Rock Soil  Wood Collector No.
Lunulariaceae Lunularia cruciata (L.) Dumort. 5 + ALATAS144
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ex Lindb.

Aneuraceae Aneura pinguis (L.) Dumort 3 ALATASI145

Polytrichaceae gtrichum undulatum (Hedw.) P. 5 OREN 174

eauv.

Funariaceae Funaria hygrometrica Hedw. 2 OREN 158

Grimmiaceae Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. 4,5 + OREN 133
Schistidium apocarpum (Hedw.) 5 . OREN 140
Bruch & Schimp.

Fissidentaceae Fissidens dubius P. Beauv. 1 + OREN 136
Fissidens taxifolius Hedw. 1 OREN 163
Fissidens viridulus (Sw.) 24 OREN 149
Wahlenb. ’

Dicranaceae Dicranella varia (Hedw.) 1 OREN 156
Schimp.

Pottiaceae Barbula convoluta Hedw. 1,2 OREN 159
Barbula unguiculata Hedw. 4 + OREN 142
Didymodon luridus Hornsch. 1,5 + OREN 155
Didymodon sinuosus (Mitt.) ) . OREN 150
Delogne.

Didymodon tophaceus (Brid.) 4 . OREN 177

Lisa.

Eucladium verticillatum (With.) 5 . OREN 129

Brunch & Schimp.

Gymnostomum calcareum Nees OREN 169
4,5 +

& Hornsch. ’

Pleurochaete squarrosa (Brid.) 2 OREN 157

Lindb.

Syntrichia calcicola J. J. Amann. 2 OREN 141

Tortella nitida (Lindb.) Broth. 1 + OREN 137

Tortula muralis Hedw. 1,5 + OREN 135

*Tortula truncata (Hedw.) Mitt. 5 + OREN 138

Bryaceae Bryum argenteum Hedw. 5 + OREN 140
Bryum caespiticium Hedw. 4 + OREN 139
Bryum capillare Hedw. 1,3,5 + OREN 147
Bryum pseudotriquetrum 2 OREN 175
(Hedw.) P.Gaertn. et al.

Bryum pallescens Schleich. ex 5 + OREN 166
Schwigr.

Mniaceae Plagiomnium ellipticum (Brid.) 2 OREN 160

T.J. Kop.

Plagiomnium undulatum «

(Hedw.) T. J. Kop. ! OREN 162
Pohlia wahlenbergii (F.Weber OREN 128
& D.Mohr) A. L. Andrews var. 5 +

calcarea (Warnst.) E. F. Warb.

Orthotrichaceae CB)rritgotrlchum affine Schrad. ex 4 + OREN 125
Ortho_trlchum cupulatum Hoffm. 5 + OREN 171
ex Brid.

Orthotrichum diaphanum -

Schrad. ex Brid. P 4 " OREN 126
*QOrthotrichum pumilum Sw. ex 4 + OREN 127
anon.

Amblystegiaceae  Amblystegium serpens(Hedw.) 5 + OREN 148
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Schimp.
. Brachythecium mildeanum OREN 132
Brachytheciaceae (Schimp.) Schimp. 2,4 + +
Brachythecium rivulare Schimp. 4 + OREN 224
Eurhynchiastrum pulchellum 4 + OREN 165
(Hedw.) Ignatov & Huttunen.
Eurhynchium striatum (Hedw.) 15 + OREN 134
Schimp. ’
Kindbergia praelonga (Hedw.) 15 + + OREN 131
Ochyra. ’
Oxyrrhynchium pumilum *
(Wilson) Loeske. 1 " OREN 161
Oxyrrhynchium speciosum -
(Brid.) Warnst. 1 " OREN 170
Platyhypnidium riparioides 5 . OREN 130
(Hedw.) Dixon.
Pseudoscleropodium purum 1 + OREN 144
(Hedw.) M.Fleisch.
Rhynchostegiella tenella 14 . OREN 167
(Dicks.) Limpr. '
Rhynchostegium confertum -
(Dicks.) Schimp. ! * OREN 164
Rhynchostegium megapolitanum
(Blandow ex F.Weber & 1,2 + + OREN 168
D.Mohr)
Sciuro-hypnum plumosum OREN 176
(Hedw.) Ignatov & Huttunen, 3 +
nom. cons.
Scleropodium touretii (Brid.) 25 + OREN 154
L.F.Koch. '
Scorpiurium circinatum (Bruch) 1 + OREN 153
M.Fleisch. & Loeske.
Hypnaceae Hypnum cupressiforme Hedw. 5 + OREN 151
Calliergonella cuspidata 5 + OREN 145
(Hedw.) Loeske.
. Ctenidium molluscum (Hedw.) UYAR 862
Hylocomiaceae 1 +

Mitt.

The family list was shown in Table 2. The first 6 families compose 78 % of the total taxa in the study area and

the other 9 families constitute 22 %.

Table 2. The Distributions of the Taxa According to the Families

Family

Number of taxa

Percentage of taxa according to the

total number of taxa

Brachytheciaceae
Pottiaceae
Bryaceae
Orthotrichaceae
Fissidentaceae
Mniaceae
Grimmiaceae
Hypnaceae
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Amblystegiaceae
Polytrichaceae
Dicranaceae
Funariaceae
Hylocomiaceae
Lunulariaceae
Aneuraceae

PR R RPRRPR R
PR R RR R

As a result of our efforts to determine the ecological habitat of bryophytes, the following moss species were
found to be abundant on open areas, around manmade habitats such as concrete, stone and wall: Tortula muralis,
T. truncata, T. nitida, Bryum argenteum, B. caespiticium, B. capillare, B. pallescens, Grimmia pulvinata,
Schistidium apocarpum. Moreover, the following taxa were seen especially on soil near aforementioned places:
Syntrichia calcicola, Funaria hygrometrica, Pleurochaete squarrosa, Bryum pseudotriquetrum. These plants are
extraordinarily resilient, having to endure massive fluctuations in temperature and moisture in their chosen
habitat.

The following species were found on the top and bottom of a stone wall with a water leak: Lunularia cruciata,
Amblystegium serpens, Pohlia wahlenbergii var. calcarea, Eucladium verticillatum, Platyhypnidium riparioides,
Scorpiurium circinatum, Pseudoscleropodium purum, .

All Orthotrichum species except O. cupulatum in the area were seen on trunks of Platanus orientalis L.

The following taxa are abundant below the layer of Laurus nobilis L. community which grows on wet soil:
Ctenidium molluscum, Didymodon luridus, Rhynchostegium confertum, R. tenella, Fissidens taxifolius, F.
viridulus, Oxyrrhynchium speciosum, O. pumilum, Kindbergia praelonga, Barbula convoluta, Plagiomnium
undulatum, Dicranella varia, Brachythecium mildeanum.

In addition, Fissidens dubius, Didymodon tophaceus, D. sinuosus, Sciuro-hypnum plumosum, Orthotrichum
cupulatum, Gymnostomum calcareum, Hypnum cupressiforme, Eurhynchium striatulum Barbula unguiculata,
Brachythecium rivulare, were found on rock and stone and Aneura pinguis, Rhynchostegium megapolitanum,
Calliergonella cuspidata, Scleropodium touretti, Plagiomnium ellipticum, Eurhynchiastrum pulchellum,
Atrichum undulatum on wet soil under the mixed forest which contains Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe., P. sylvestris L., Cedrus libani A. Richard, Populus nigra L.

Hypnum cupressiforme, Brachythecium mildeanum, Eurhynchium striatulum, Grimmia pulvinata and Tortula
muralis are the most common species found in the study area.

The percentage of pleurocarpous mosses, especially meso-hygrophytic Brachytheciaceae is the most species-rich
pleurocarpous family in the study area as well as in other areas in the Black Sea region of Turkey (Uyar et al.,
2007; Uyar, 2003; Uyar & Cetin, 2006; Cangiil & Ezer, 2010). The second richest family Pottiaceae includes
acrocarpous mosses (Table 2).

All liverwort and moss species of the study area have been cited for many European countries. They were
evaluated for threat status in Europe and classified as not threatened (NT).
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BARTIN-ARIT YORESI DOGU KAYINI (Fagus orientalis
Lipsky.) DOGAL GENGLESTIRME ALANLARINDA 23 YILLIK
BUYUME DURUMUNUN DEGERLENDIRILMESI
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OZET

Bartin-Arit yoresindeki dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.) mescerelerinde yapilan dogal genglestirme
uygulamalarinin 23 yillik sonuglarinin incelendigi bu arastirmada; kayin bireylerine ait ortalama boy, gogiis
yiiksekligi ¢ap1, hektardaki birey sayisi, hacim ve yillik hacim artimi gibi biiylime parametreleri
degerlendirilmistir. Dogu kaymi dogal genglestirme alanlarinda 23. yil sonunda ortalama boyun 11,5-12,4 m,
ortalama g6giis yiiksekligi ¢apinin 9,9-11,4 cm, hektardaki ortalama birey sayisinin 1125-1250 adet/ha, ortalama

hacmin 117,8-128,3 m*/ha ve ortalama yillik hacim artimin 5,3-6,2 m*/ha/y1l arasinda degistigi belirlenmistir..

Anahtar Kelimeler: Dogu kaymi, dogal genglestirme, bilyiime.

EVALUATION OF THE STATUS OF TWENTY-THREE YEARS
GROWTH IN THE NATURAL REGENERATION AREAS OF ORIENTAL
BEECH (Fagus orientalis Lipsky.) IN BARTIN-ARIT DISTRICT

ABSTRACT

In this study which was investigated into twenty-three results of natural regeneration applications in the oriental
beech (Fagus orientalis Lipsky.) stands in Bartin-Arit district was evaluated growth parameters such as mean
height, breast height diameter, number of individuals in hectare, volume and annual volume increment. It was
determined that mean height of oriental beech individuals, twenthy-three years old, ranged from 11.5 to 12.4 m,
mean breast height diameter from 9.9 to 11.4 cm, mean number of individuals from 1125 to 1250 per hectare,
mean volume from 117.8 to 128.3 m® per hectare and mean annual volume increment from 5.3 to 6.2 m*/ha per
year were determined.

Keywords: Oriental beech, natural regeneration, growth.
1. GIRIS

Ulkemiz fizyografik kosullarda meydana gelene gesitlilik nedeniyle ¢ok farkli lokal yetisme ortamu kosullarina
sahip olup, bu durum beraberinde zengin bir bitki ¢esitliliginin de ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu
dogrultuda yapilan aragtirma sonuglarina gore, Tiirkiye'de 3.000’i endemik olmak {izere toplam 9 bin bitki tiirii
bulunmaktadir. Bu oran Avrupa'nin tamaminda 2.750'si endemik olmak iizere toplam 12.000 bitki tiiri
seklindedir. Diger taraftan, iilkemizde toplam 21,2 milyon hektar orman alani olup, bu alan iilke yiizlg¢iimiiniin
%27,2’sini olugturmaktadir. Ancak bu ormanlik alanin yaklasik %50’si bozuk niteliklidir (OGM 2006). Bu
nedenle ¢esitli faktorlerin etkisiyle kaliteleri ve verimlilikleri azalan ormanlarimizin yeniden verimli hale
getirilmesi ve devamliliklarinin emniyet altina alinmast, saglikli toplum yasami ve orman iiriinlerine olan talebin
stirekli olarak karsilanmasi agisindan bilyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu hedeflere ulagilmasi ise ancak c¢esitli 1slah
programlarinin uygulanmasi, bagarili genglestirme ve bakim c¢aligmalari, yetisme ortamu kosullarina uygun
agaclandirma calismalar1 yapmakla miimkiin olacaktir (Ozel, 2007).

* Yazisma yapilacak yazar:halilbarisozel@yahoo.com
Makale metni 04.05.2011 tarihinde dergiye ulagsmig, 13.06.2011 tarihinde basim karari alinmigtir
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Mevcut ormanlarin kalitesinin artirilarak devamliliginin saglanmasinda ve yeni ormanlarin kurulmasinda en
biiyilk sorumluluk siiphesiz silvikiiltiir ve agaglandirma bilimlerine aittir. Bu itibarla, lokal yetisme ortami
kosullari, agag tiirtiniin ekolojik istekleri gibi 6nemli hususlar dikkate alinarak yapilacak entansif silvikiiltiirel
uygulamalarda biiyiik 6lciide basarili olunmasi beklenen bir sonugtur. Ozellikle silvikiiltiirel ¢alismalardan
genclestirme ¢aligmalari, yeni ormanlarin kurulmasi ve bunlarin dogada mevcut olanlarla birlikte yetistirilmesi
ve varliklarini en iyi sekilde devam ettirilmesi asamasinda biiyiikk bir 6neme sahiptir (Saatgioglu, 1969; Ata,
1995; Ozel, 2007). Nitekim Bartin-Arit yoresinde gerceklestirilen bu arastirmanin ¢ikis noktasini da olusturan
genglestirme basarist; ormanlarin devamliliginin saglanmasi ve verimliliginin artirilmasinda, biyotik ve abiyotik
faktorlere karsi dayanikliligin artirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Ulkemizde yaklagik 1,7 milyon hektar gibi genis bir yayilisi olan kayinda, iilkemiz diinyada yayilis alam
itibartyla 4.siradadir. Kayin ormanlarimizin toplam serveti 263.772.103 m?,yillik toplam artim ise 6.130.147
mtir (OGM, 2006). Dogu Kayini iilkemizde sahip oldugu genis dogal yayilis alam i¢inde saf ve karigik
ormanlar kurabilmektedir. Genellikle yayilisinin iist sinirlarinda Picea orientalis, Abies nordmanniana,
A.bornmiilleriana, A.equi-trojani, Pinus silvestris, Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana, gibi tiirlerle karisik
ormanlar meydana getiren Dogu Kayini, genglikte yavas biiyliyen bir tiir olmasi, bol tohum yillarinin genis
periyotlarla (3-5 yil ara ile) meydana gelmesi, erken ve ge¢ donlardan, diri oOrtiiden ve yakici-kurutucu
sicakliklardan zarar goérmesi nedeniyle genclestirilmesi ve biiyiitiilmesi olduk¢a gii¢ olan tiirlerimizdendir. Bu
nedenle dogu kaymi mescerelerinin genglestirilmesinde oldukg¢a dikkatli olunmasi, genclestirme bagarist ve
biiyiime iizerinde etkili olan tiim faktdrler {izerinde ayrintili incelemelerin gerceklestirilmesi biiylik bir dnem
tagimaktadir (Saatcioglu,1969; Atay,1987; Atalay, 1992). Siiphesiz Dogu Kaymi ormanlarinin devamliliinin
saglanmasi iilkemiz silvikiiltiiriiniin énemli konularindan birisidir. Bu dogrultuda Bartin-Arit Orman Isletme
Sefliginin kaym dogal genglestirme alanlarinda yapilan bu arastirmada; alana dogal olarak gelen kayimn
bireylerinin 23. yil sonundaki gelisim durumlarini incelemek ve kayin bireylerinin sayisinda ortaya cikan
degisimleri tespit etmek amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 MATERYAL
2.1.1 Arit Orman igletme Sefliginin Tanitimi

Bartin ili, Ant ilgesi simrlarinda bulunan Arit Orman Isletme Sefligi, idari agidan Bartin Orman isletme
Miidiirligiine baglidir. Bu seflik cografik mevki olarak 1/25000 6lgekli, Zonguldak E28c2, E28c3, E29a3,
E29d1,E29d2 ve E29d4 askeri topografik harita paftalarinda yer almaktadir. Ortalama rakimi 853 m olan Art
yoresinin en yiiksek noktas1 1352 m ile Kindiralik Tepe, en al¢ak noktasi ise 354 m rakim ile Arit ¢ayidir. Son
yapilan envanter ¢aligsmalarina gore Arit plan tinitesinin 14292 ha ormanlik alan1 mevcuttur (OGM, 2008). Plan
iinitesi ormanlarin isletme siniflarina gére dagilimi Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirma Alamindaki Ormanlarin Islem Unitelerine Gore Alan, Agag Serveti ve Artim Yoniinden
Durumu.

ISLEM UNITELERI Alan Toplam Toplam
(Ha) Servet (m?) Artim (m?)

BA-Goknar Se¢gme Ormani Islem Unitesi 555,5 151079 33350
BD—Kayim Devamli Ormani Islem iinitesi 1283,0 152614 50080
IBD—(Ye}b. Hay. Yén’. Alani) Kaym Devamli 5775 88163 20680
Ormani Islem Unitesi
BJ-Mese Devamli Ormani Islem Unitesi 224,0 22848 10250
IBJ-(Yab. Hay. Yfin.l Alani) Mese Devamli 20,0 3200 990
Ormani Islem Unitesi
Ci-Maktali Kaym Ormani Islem Unitesi 262,5 32368 8480
GA-Agaclandirilacak Alanlar Islem Unitesi 373,0 2395 1690
GB-Agaclandirma Alanlar1 Islem Unitesi 179,0 83 140
GC-Plantasyon Alanlar1 Islem Unitesi 312,0 2147 1860
Genel Toplam 3990 461224 131820
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Artt yoresi ormanlart mescere kurulus 6zellikleri itibariyla degerlendirildiginde; 1340,5 ha’1 saf, 12774,5 ha’t
ise karigik orman niteligindedir. Bolgedeki karigik ormanlarda rastlanan mescere tipleri genel olarak G+Kn,
G+Kn+Gn, Cs+G, Cs+G+Kn ve Kn+M+Gn seklindedir (OGM, 2008).

Arastirma alan1 Bati Karadeniz alt iklim tipinin etkisi altindadir. Bartin Meteoroloji Istasyonundan alinan 62
yulik (1949-2011) rasat degerlerinden yapilan enterpolasyon sonucunda elde edilen degerlere gore; ortalama
sicaklik 12,9°C olup, en yiiksek sicaklik degeri 42,8°C ile Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik degeri ise -18,6°C
ile Subat ayinda tespit edilmistir. Arit yoresinde her mevsim yagis goriilmekte olup, yillik ortalama yagis miktari
1140mm’dir. Ortalama nisbi nem miktari ise %78’dir.

Arit bolgesinin jeolojik yapist MTA tarafindan 1942 yilinda yapilan Tiirkiye jeoloji haritasina gére genelde orta
kratease filisinden olusmakla birlikte alt kratease filislerine rastlanmaktadir (MTA, 2008). Diger taraftan
aragtirmanin gerceklestirildigi 130 ve 131 nolu bélmelerde genel olarak toprak orta derinlikte olup, toprak tiirii
kil ve killi balgiktir. Striiktiir yapisi ise granular 6zellikte olup, pH 4,70-5,60 arasinda degismektedir (OGM,
2008).

2.1.2 Genglestirme Alanlarinda Yapilan Uygulamalar

1980-1990 yillarin1 kapsayan plan doneminde tamami 84 nolu boélmenin iginde kalan gencglestirme alani,
uygulanmakta olan amenajman planinda 130 ve 131 nolu bdlmelerin sinirlart i¢inde kalmaktadir. Bu itibarla
uygulanmakta olan amenajman planinda yer alan bilgilere gore arastirma alani II1. bonitet sinifinda olup, aktiiel
mescere tipi Knc, olarak gosterilmistir (OGM, 2011). BD-Kaym Devamli Ormani islem Unitesinde bulunan
bolmecigin; bakist kuzey olup, rakimi 1215m ve arazi egimi %30-45 arasinda degismektedir. Arastirmanin
gerceklestirildigi kaym dogal genglestirme alaninda ¢aligmalara 1988 yilinda kayinda bol tohum yili oldugu
gerekgesiyle toplam 15 ha alanda Biiyiikk Alan Siper Metodu (BASM) ile genglestirme ¢alismasinin yapilmasi
planlanmistir. Bu amagla, genglestirme c¢alismalarina dogrudan dogruya tohumlama kesimi yapilarak
baglanmustir. Gergeklestirilen tohumlama kesimi sonrasinda alandan toplam 753m? son hasilat etasi almmuistir.
Uygulanmakta olan amenajman planina gore 5 ha’t 130 nolu bdlmede ve 10 ha’1t 131 nolu bélmede bulunan
kaym dogal genglestirme alaninda 1998 yilina kadar hicbir uygulama gergeklestirilmemistir. 1998 yilinda ise
alanin tamaminda genclik iizerinde incelemelerde bulunulmus ve gengligin 151k ihtiyacinda oldugu tespit
edilmistir. Bu amagla, ayn1 yil yapilan 1siklandirma kesiminden toplam 356m” son hasilat etas: alimmustir (OGM,
2011).

2.2 METOT

2.2.1 Ornekleme Alanlarinin Ozellikleri

2011 yilinda Bartin Isletme Miidiirliigiine bagli Arit Orman Isletme Sefligindeki 130 ve 131 nolu bdlmelerde
bulunan kayin dogal gengliklerinde gelisim durumunun incelendigi bu aragtirmada, gencliklere ait dnemli
biliylime parametrelerinin ¢esitli 6l¢iim ve tespitler ile belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu dogrultuda, kayin dogal
genclestirme c¢aligmalarinin yapildigi 130 ve 131 nolu boélmelerde 20x20m biiyiikliigiinde 6rnek alanlarin
almmasi yeterli goriilmiistiir. Ancak bolmeler diizeyinde ornekleme alanlarindan ka¢ tane alinacagini (6rnek
biiyiikligiinii) belirlemek i¢in simirli toplumlarda 6rnek biyiikligiinii veren asagidaki gosterilen formiil
kullanilmistir (Kalipsiz, 1994).

Z?XNxpxqg
ﬂE ] -3
NxD+Z2xpXgq 1)

Burada; n: Ornek Biiyiikliigiinii, Z: Giiven Katsayisim (%95’lik giiven diizeyi i¢in Z=1,96 alinmustir.), N: Ana
Kiitle Biiyiikliigiinii (Toplam genglestirme alam1 15 ha’dir.), p: Olgiilmek istenen biiyiikliigiin ana kiitlede
bulunma oranimi (p=0,5 alinmistir.), q:1-p ve D: Kabul edilen ornekleme hatasini (%10 alinmistir)
gostermektedir (Kalipsiz, 1994).
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Yukaridaki formiil kullanilarak yapilan hesaplamada 15 ha biiyiikliigiindeki genglestirme alanindan 20x20m
biiyiikliigiinde toplam 13 adet deneme alaninin alinmasi gerektigi hesaplanmistir. Ancak ¢alismadan elde edilen
sonuglarin gegerliligini artirabilmek igin, 5 ha biyilikligiinde genglestirme alaninin bulundugu 130 nolu
bolmeden 10 adet ve genglestirme alaninin 10 ha’nin bulundugu 131 nolu bélmeden 20 adet 6rnekleme alaninin
alimmasi yeterli goriilmiistiir. Bu amagla basit rastgele drnekleme yontemine gdre genglestirme alanini en iyi
temsil edecek sekilde 6rnekleme alanlari alinmistir. Deneme alanlarinin biiyiikliigii ve dagilimindan baska bu
alanlarin gekli de arastirma basarisi lizerinde biiylik bir 6neme sahiptir. Kalipsiz (1994), Atic1 (1998) kare ve
dikdortgen seklinde alinmasini bu sekilde kullanilmasini onermektedir. Bartin-Arit yoresindeki kaymn dogal
gengliklerinin bliylime durumunun incelendigi bu arastirmada da arazi yapisi, i glicii durumu ve agaclarin
komsuluk iliskileri gibi hususlar dikkate alinarak deneme alanlarinin kare seklinde olmasi kararlastirilmstir.

2.2.2 Deneme Alanlarinda Yapilan Olgii ve Tespitler

Bartin Arit yoresinde, kayin dogal genglestirmesinin yapildigi 130 ve 131 nolu bdlmelerde alinan 20x20 m
biyiikliigiindeki deneme alanlarinda, kayin bireylerinin boyu, ¢ap1 ve agag sayist degiskenlerine iligkin 6l¢iim ve
tespitler yapilmis, ayrica hacim ve artim gibi 6nemli degiskenler de hesaplanmustir.

2.2.3 istatistik Analizler

Arastirmada deneme alanlarinda yapilan 6l¢iim ve tespitlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi i¢in SPSS
(Statistical Package for Social Science) 11.0 paket programi kullanilmistir. Bu kapsamda oncelikli olarak,
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi belirlemek i¢cin Kolmogoraf-Simirnov testi uygulanmigtir. Bu
kapsamda her iki bdlmedeki ornekleme alanlarindan elde edilen ortalama aga¢ sayist degerleri karekodk
doniigiimiine tabi tutulmustur. Daha sonra kayin bireylerine iligkin biiytime degiskenleri (boy, cap, agac sayisi,
siklik, hacim ve artim) yoniinden bdlmeler arasinda istatistiki farklilik bulunup bulunmadigi belirlemek icin
varyans analizi uygulanmigtir. Varyans analizinde belirgin bir farkliligin ortaya ¢ikmasi durumunda, ilgili
gruplandirmalar Duncan testi ile gergeklestirilmistir. (Kalipsiz, 1994; Ercan, 1997).

3.BULGULAR
3.1 Boy Biiyiimesine iligkin Bulgular

Arastirma alanini olusturan Bartin-Arit Orman Isletme Sefligine ait 130 ve 131 nolu bolmelerden alman deneme
alanlarinda gergeklestirilen boy Ol¢timleri sonucunda, bélmeler itibariyla kayin bireylerinin ortalama boy
biiytimesi performansi Sekil 1°deki grafikte gosterilmistir.

12,4
I ]

130 NoluBélme 131 NoluBolme

Bélmeler

Sekil 1. Bolmelere gore ortalama boy biiyiimesi
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Sekil 1 incelendiginde 130 nolu bdlmedeki dogal kayin bireylerinin 23. yil sonunda ortalama 12,4 m, 131 nolu
bdlmedeki kaym bireylerinin ise ortalama 11,5 m boy biiylimesi gergeklestirdigi tespit edilmistir. Her iki
bolmeden alinan deneme alanlarinda yapilan boy oOlgiimlerinden elde edilen verilere uygulanan varyans
analizinin sonucuna goére boy bilylimesi yoniinden 130 ve 131 nolu bolmeler arasinda P<0,001 giiven diizeyinde
(F=69,143***) istatistiki agidan anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda uygulanan Duncan
testinin sonucu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Boy Biiylimesi Degerlerine Uygulanan Duncan Testi Sonucu

F=69,14***
Bolme No
Ortalama Boy (m)
130 12,4
131 11,5°

* P<0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar..

Duncan testinin sonucuna goére, 130 nolu bdlme kayin bireylerinin boy biiylimesi yoniinden ilk grubu
olustururken, 131 nolu bdlme ise ikinci grupta yer almistir (Tablo 2).

3.2.Cap Gelisimine iligkin Bulgular

Orman agaglarinda biiylime performansinin degerlendirilmesinde incelenen en 6nemli degiskenlerin basinda
gogis yliksekligi cap1 (d;z0) gelmektedir. Arastirma kapsaminda her iki bolmeden aliman deneme alanlarinda
gogiis yiiksekligi capina iliskin dlgtimler gergeklestirilmistir. Dogal kayin bireylerinin 23. yil sonunda ulastiklar
ortalama gogiis yiiksekligi ¢ap1 degerleri Sekil 2°de gosterilmistir.
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130 Nolu Bdlme 131 Nolu BdIme

Boélmeler

Sekil 2. Bélmelere gore ortalama cap gelisimi

Sekil 2’de yer alan ortalama cap grafigi incelendiginde 130 nolu bdlmedeki dogal kaym bireylerinin 23. yil
sonunda ortalama 11,4 cm, 131 nolu bdlmedeki kayimn bireylerinin ise ortalama 9,9 cm ¢ap gelisimi meydana
getirdikleri belirlenmistir. Her iki bolmeden alinan deneme alanlarinda yapilan c¢ap 6l¢iimlerinden elde edilen
verilere uygulanan varyans analizinin sonucuna goére ¢ap gelisimi agisindan 130 ve 131 nolu bélmeler arasinda
P<0,001 giiven diizeyinde (F=337,50***) istatistiki agidan anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Bu
kapsamda uygulanan Duncan testinin sonucu Tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 3. Cap gelisimi Degerlerine Uygulanan Duncan Testi Sonucu

F=337,50***
Bolme No
Ortalama Cap (cm)
130 11,4%
131 9,9°

* P<0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar.

Duncan testi sonucuna gore arastirma alanindaki dogal kayin genglikleri ortalama cap gelisimi yoniinden iki
farkl grup olusturmuslardir (Tablo 3).

3.3.Agac Sayisina iliskin Bulgular

Bir mescerenin gelisiminde ve sekillenmesinde lizerinde 6nemle durulmasi gereken parametrelerin baginda agag
sayisi gelmektedir. Ciinkii aga¢ sayis1 hem mescere sikligi hem de mescerenin dogal olarak genglestirilmesinin
emniyet altina alinmasi bakimindan biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda Arit yoresindeki dogal kayin
mesceresinde gerceklestirilen bu arastirmada birim alanda (hektardaki) agag¢ sayilart belirlenmistir. Elde edilen
bulgulara gore 130 ve 131 nolu bolmelerdeki dogu kayimi bireylerinin 23. yi1l sonundaki sayist Sekil 3’deki
grafikte belirtilmistir.

= = = = =
B R R BB NN
S KN B T ® S N
= = = a o = =

=
=
-
-
o
=
2
@
=
2]
wi
§
i

=
E
4
]
T
Q

Bdlmeler

Sekil 3. Bolmelere gore ortalama agag adedi.

130 ve 131 nolu bdlmelerdeki deneme alanlarinda gergeklestirilen ve hektara doniistiiriilen ortalama kayin
bireylerinin sayisi incelendiginde; 23. yil sonunda 130 nolu bélmede ortalama agag¢ adedi 1125 adet/ha ve 131
nolu bélmede ortalama aga¢ adedi 1250 adet/ha olarak saptanmustir (Sekil 3). Diger taraftan her iki bolmede
yapilan sayim sonuglarina uygulanan varyans analizinin sonucuna goére arastirma alanini olusturan 130 ve 131
nolu bolmeler arasinda hektardaki aga¢ sayist yoniinden P<<0,001 giiven diizeyinde (F=23437,50%**) anlaml1 bir
farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu itibarla uygulanan Duncan testinin sonucu Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Agag Sayisi Degerlerine Uygulanan Duncan Testi Sonucu

F=67,31%**
Bolme No Ortalama Agac¢ Sayisi
(adet/ha)
131 35,35%
130 33,54

* P<0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar.

Tablo 3’de belirtilen Duncan testi sonucuna gore hektardaki ortalama agag sayis1 yoniinden iki farkli grup ortaya
cikmistir. Bu gruplardan birincisini 131 nolu bdlme, ikincisini ise 131 nolu bolme olusturmustur.

3.4 Hacim Durumuna iligkin Bulgular

Bir mesceredeki verimliligin (bonitetin) en énemli gostergelerinden birisi de hacimdir. Gerek tek aga¢ hacmi
gerekse mescere hacmi bir orman bdlgesindeki yetisme ortami kosullarindan (toprak ve iklim kosullari), bir
agacin ya da mescerenin ne 6l¢ilide yararlanabildigi konusunda 6nemli bilgiler vermektedir. Nitekim bir agagtaki
boy ve ¢ap gelisimi arttikga, o agacin hacminde de artis meydana gelmektedir. Diger taraftan aga¢ hacmi, bir
mesceredeki yasam miicadelesi konusunda da 6nemli bir gosterge olmaktadir. Ciinkii aga¢ sayisinin az oldugu
mescerelerde, mescere hacmi normalin altinda kalmaktadir. Buna karsilik, agaglarin ¢ok sik oldugu mescerelerde
de hacim, yiiksek yasam savasi ve beslenme yetersizligi nedeniyle yine diisiik olmaktadir. Bu itibarla, mescere
siklig1 ile hacim arasinda olan bu agik iligkiden yararlanilarak, yapilacak silvikiiltiirel miidahalelerde en uygun
miidahale siddetini belirlemek ve geng¢ bireylere en uygun yasam alanimi saglamak miimkiin olmaktadir. Bu
arastirmada da bolmeler itibariyla hektardaki ortalama hacim degerlerinin belirlenmesi yararl goriilmiistiir. Buna
gore 130 ve 131 nolu bolmelerdeki ortalama hacim degerleri Sekil 4’deki grafikte gosterilmistir.
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Sekil 4. Bolmelere gore ortalama hacim

Deneme alanlarinda yapilan boy ve c¢ap oOlgiimlerinden yararlanilarak 6nce deneme alanlar1 diizeyinde
hesaplanan ve daha sonra hektara doniistiiriilen kayin bireylerine ait ortalama hacim degerleri Sekil 4’te
gosterilmistir. Bu degerlere gore her iki bolme arasinda ortalama hacim degerleri birbirine yakin olup, 130 nolu
bdlmedeki ortalama hacim degeri bu bdlmedeki kayin bireylerinin sahip olduklar1 daha yiiksek boy ve cap
degerleri nedeniyle 131 nolu bélmeye gore biraz daha fazladir. Bu kapsamda her iki bélme igin hesaplanan
hektardaki ortalama hacim degerlerine uygulanan varyans analizinin sonucuna gore arastirma alanini olusturan
130 ve 131 nolu bolmeler arasinda hektardaki ortalama hacim yoninden P<0,001 giiven diizeyinde
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(F=5726,11***) anlaml bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu itibarla uygulanan Duncan testinin sonucu
Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Ortalama Hacim Degerlerine Uygulanan Duncan Testi Sonucu

F=5726,11***
Bélme No _ .
Ortalama Hacim (m®/ha)
130 128,3%
131 117,8°

* P<0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar..

3.5 Hacim Artimina iligkin Bulgular

Orman agaglarinda gelisim genellikle fidanlik ve genglik donemlerinde az, biiyiime doneminde ¢ok, olgunluk ve
yashilik donemlerinde ise gittikce azalan miktarlarda olmaktadir. Bdylece agacin veya bir organinin biiyiimesi
“S”, artim1 da ¢an egrisi bi¢iminde ortaya ¢ikmaktadir (Kalipsiz, 1993). Diger taraftan hacim artimi, ormandaki
tiretimin durumu hakkinda da 6nemli bilgiler veren bir degiskendir. Ciinkii fotosentez olay1 sonucunda orman
agaclarinin gergeklestirdikleri tiretim, hacim artimi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu anlamda hacim artimu,
agaclarin gesitli iiretim faktorlerinden yararlanma imkanlarinin 6nemli bir gostergesidir (Kalipsiz, 1988). Bu
bilgilere gore, agaglarin veya mescerenin bulunduklart yetisme ortami kosullarindaki mevcut iiretim
faktorlerinden (su, besin maddesi, yagis, 1sik v.b) yararlanma durumu hakkinda 6nemli bilgiler veren ortalama
yulik hacim artiminin arastirma kapsaminda tespit edilmesi uygun bulunmustur. Bu itibarla bolmelere gore
belirlenen ortalama yillik hacim artimi degerleri Sekil 5’°de verilmistir.
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Sekil 5. Bolmelere gore ortalama yillik hacim artimi

Hektardaki ortalama hacim degerine paralel olarak, ortalama yillik hacim artimi yoniinden de 130 nolu
bolmenin, 131 nolu bélmeye gore biraz daha {istiin oldugunu séylemek miimkiindiir (Sekil 5). Her iki bolmedeki
kaym dogal genglestirme alanlari igin hesaplanan ortalama yillik hacim artimi degerlerine uygulanan varyans
analizi ve Duncan testi sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6’dan da goriilecegi iizere, uygulanan varyans analizi sonucunda arastirma alanini olusturan 130 ve 131
nolu bolmeler arasinda hektardaki ortalama yillik hacim artimi yoéniinden P<0,001 giiven diizeyinde
(F=364,50***) anlaml1 bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda 130 nolu bélme ortalama yillik hacim
artimi1 yoniinden birinci grupta yer alirken, 131 nolu bolme ikinci grupta yer almustir.
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Tablo 6. Ortalama Yillik Hacim Artimi Degerlerine Uygulanan Duncan Testi Sonucu

F=364,50***
Bolme No Ortalama Yilhik Hacim Artim
(m/ha/yl)
130 6,2"
131 53

* P<0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar..

3. TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Artt yoresinde 130 ve 131 nolu bolmelerde dogu kayininda (Fagus orientalis Lipsky.) gergeklestirilen dogal
genclestirme uygulamasimin 23 yillik sonuglarinin degerlendirildigi bu arastirmada da, kayin gencliklerinin
biiyiime durumlarini gdsteren degiskenler ayrintili olarak incelenmistir. Bu itibarla Arit Orman Isletme Sefliginin
130 ve 131 nolu bdlmelerinde bulunan kayin dogal genglestirme alanlarinda yapilan dl¢iimlere gore 23. yil
sonunda 130 nolu boélmedeki kaym bireylerinin ortalama boyunun 12,4 m, 131 nolu bdlmedeki kayin
bireylerinin ortalama boyunun ise 11,5 m oldugu tespit edilmistir (Sekil 1). Arastirma alani ile benzer yetisme
ortami kosullarina sahip yorelerde gerceklestirilen arastirmalarda 10 yillik sonuglar incelenmistir. Bu dogrultuda
Bartin ve Devrek Orman Isletme Miidiirliiklerine bagh Ardig, Sokii, Kumluca ve Akcasu Orman Isletme
Sefliklerinde gergeklestirilen kayin dogal grup genglestirme alanlarindan alinan 6rnekleme noktalarinda yapilan
6l¢iim sonuglarina gére 10. yil sonunda dogal kayin gengliklerinin ortalama boyunun 4.2-6.8 m arasinda

degistigi tespit edilmistir (Ozel ve ark., 2010).

Arastirma kapsaminda kaym dogal genclestirme alanlarindaki bireylerin c¢ap gelisimleri de incelenmistir.
Yapilan 6l¢iim sonuglarina gére 130 nolu bélmede ortalama go6giis yiiksekligi capt 11,4 cm, 131 nolu bolmede
ise 9,9 cm olarak belirlenmistir (Sekil 2). Bartin ve Devrek yorelerindeki kayin dogal genglestirme alanlarinda
yapilan bir aragtirmanin sonucuna gore 10. yil sonunda kayin bireylerinin ¢ap gelisiminin 3,9-4,5 cm arasinda

degistigi saptanmustir (Ozel ve ark., 2010).

Genglestirme ve agaclandirma ¢aligmalarinin basarit durumunun tespit edilmesinde g6z oniinde bulundurulan en
onemli degiskenlerin baginda “birey sayis1” gelmektedir (Saatgioglu, 1969). Ant yoresinde gergeklestirilen bu
aragtirmada da her iki bélmede yer alan kayin dogal genglestirme alanlarinda aktiiel birey sayisi tespit edilmistir.
Ornekleme alanlarinda yapilan ve hektara déniistiiriilen birey sayis1 degerlerine gore 130 nolu bélmede 1125
adet/ha ve 131 nolu bdlmede 1250 adet/ha bireyin bulundugu belirlenmistir (Sekil 3). Carus (1998) tarafindan
ayniyasli kayin ormanlarinda yapilan bir aragtirmaya gore, I1l.bonitet sinifinda bulunan 20 yasindaki bir kayin
ormaninda 1240-2064 adet/ha bireyin olmasi gerektigi belirtilmektedir. Diger taraftan, arastirma alani ile benzer
yetisme ortami kosullarina sahip Bartin, Ulus ve Devrek yorelerinde yapilan iki aragtirmadan elde edilen
sonuglara gore IIl. bonitet sinifinda bulunan kaym dogal genglestirme alanlarinda 10. yil sonunda kayin

bireylerinin say1sim1 754-2148 adet/ha arasinda degistigi tespit edilmistir (Sugecti, 2007; Ozel ve ark., 2010).

Hacim yetigme ortami kosullarindan (toprak ve iklim kosullari), bir agacin ya da mescerenin ne Ol¢iide
yararlanabildigi konusunda 6nemli bilgiler vermektedir. Nitekim bir agagtaki boy ve ¢ap gelisimi arttik¢a, o
agacmn hacminde de artis meydana gelmektedir. Diger taraftan aga¢ hacmi, bir mesceredeki yasam miicadelesi
konusunda da onemli bir gosterge olmaktadir (Kalipsiz, 1993). Bu itibarla arastirma kapsaminda kayin dogal
genglestirme alanlarinda 23. yil sonundaki ortalama hacim degerleri de hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalara
gore hektardaki ortalama hacim 130 nolu bélmede 128,3 m*ha, 131 nolu bélmede 117,8 m*ha’dir (Sekil 4).
Carus (1998) tarafindan yapilan bir aragtirma kapsaminda III. bonitet sinifinda 20 yasindaki ayniyash bir kayin
ormaninda hektardaki ortalama govde hacminin 550,46-2455,10 m%ha arasinda olmasi  gerektigi
bildirilmektedir. Ancak Bartin ve Devrek yorelerinde yapilan bir baska arastirmada yaslar1 93 ile 163 arasinda
degisen ayniyash kayin ormanlarinda ortalama hacmin 109,8-1100,9 m%ha arasinda degistigi belirlenmistir
(Ozel, 2007).
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Hacim artimi, ormandaki tiretimin durumu hakkinda da dnemli bilgiler veren bir degiskendir. Ciinkii fotosentez
olay1 sonucunda orman agaglarinin gergeklestirdikleri iiretim, hacim artimi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu
anlamda hacim artimi, agaglarin gesitli tiretim faktorlerinden yararlanma imkanlarinin 6nemli bir gdstergesidir
(Kalipsiz, 1988). Bu kapsamda s6z konusu bu aragtirmada da her iki bolmedeki kaym dogal genclestirme
alanlarindaki ortalama yillik hacim artim degerleri hesaplanmistir. Buna gore hektardaki otalama yillik hacim
artimi 130 nolu bélmede 6,2 m3/ha/y11, 131 nolu bélmede ise 5,3 m3/ha/y11 olarak saptanmustir (Sekil 5). Ulkemiz
orman {riinleri endiistrisinde genis bir kullanim alanina sahip olan dogu kayini ormanlarinin hacim ve artim
yoniinden gelisimlerini belirlemek amaciyla cesitli arastirmalar yapilmistir. Bu kapsamda aynmi yash kaymn
ormanlarinda gerceklestirilen bir aragtirmada, arastirma alani ile benzer yetisme ortami kosullarma sahip
yorelerde IILbonitet smifindaki kayin ormanlarinda ortalama yillik hacim artimmm 23,15-28,53 m*ha/yil
arasinda degistigi bildirilmektedir (Carus, 1998). Bunun yani sira Bartin ve Devrek yorelerinde gergeklestirilen
bir bagka aragtirmada da, yaslar1 93-163 arasinda degisen IIl.bonitet sinifindaki kaym ormanlarinda ortalama
yillik artimun 8,7-18,6 m*/ha/yil arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Ozel, 2007).

Genglestirme alanlarindan alinan 6rnekleme alanlarinda gergeklestirilen dlgiim ve tespitler sonucunda; sahanin
diistik bir verim giiciine (IIl.bonitet) sahip olmasi nedeniyle kayin bireylerinin biiylime performansinin genel
olarak diisiik diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda aktiiel yetisme ortamui kosullarinin
verim gliciinlin diisiikligiiniin yani sira basgta genc¢lik ve siklik bakimi olmak iizere gerekli bakim tedbirlerinin
uzun yillar uygulanmamis olmasi da etkilidir. Ciinkii saha 1988 yilinda yoérede kayinda bol tohum yili oldugu
gerekgesiyle yapilan tohumlama kesimi ile tesis edilmis ancak 1998 yilina kadar olan 10 yillik siirecte sahada
herhangi bir teknik miidahale gerceklestirilmemistir. Bu nedenle alandan ayrilan kayin bireylerinin yerini orman
giilii ve bogiirtlen tiirlerinden olusan yogun bir diri ortli tabakasi kaplamis ve bu diri 6rtii tabakast geng kayin
bireylerinin zayif diigmesine neden olmustur. Halbuki genclestirme ve agaglandirma g¢alismalarindan hemen
sonra yapilan genglik ve kiiltiir bakimi seklindeki bakim tedbirlerinin, geng bireylerin gelisimi iizerinde gok
olumlu bir etkiye sahip oldugu farkli yillarda yapilan birgok aragtirma sonucunda ortaya ¢ikmustir (Saatgioglu,
1954; Suner, 1978; Urgeng, 1998; Tosun ve ark., 2002; Sentiirk, 2007; Ozel, 2007). Diger taraftan gerek dl¢iim
sonuglar1 gerekse varyans analizi sonuglart aga¢ sayist hari¢ diger bliylime parametreleri yoniinden 130 nolu
bolmedeki genglestirme alaninda bulunan kayin bireylerinin gelisiminin 131 nolu bdlmeye gore daha iyi
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu durumun baslica nedeni olarak 130 nolu bélmede basta toprak derinligi ve dis
toprak hali (61 ortii ve diri ortii durumu) olmak {izere yetisme ortami kosullarinin 131 nolu bolmeye gore daha
iyi olmasi gosterilebilir. Nitekim uygulanmakta olan detay silvikiiltiir planinda da 130 nolu boélmedeki toprak
kosullarinin daha iyi oldugu bildirilmektedir (OGM, 2011). Diger taraftan, her iki bdlmedeki genglestirme
alaninda meydana gelen mescere i¢i bosluklarin genisliginin gerekli tedbirlerin alinmamasi nedeniyle hizla
arttigini sdylemek miimkiindiir. Bu durum her iki mescerede de en kisa zamanda tamamlama yapilmasini gerekli
kilmaktadir. Bu kapsamda dikimlerde kaliteli ve 6zellikle agik alan kosullarina (diri ortii, don, yakici-kurutucu
sicaklik) karst dayanakli kayin fidanlarinin kullanilmasi ¢ok biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu dogrultuda genetik
acidan 1slah edilmis tohum kaynaklarindan toplanan tohumlardan kaym fidanlarinin yetistirilmesi yapilacak
tamamlama g¢alismalarinin basarisin1 6nemli 6lglide arttiracaktir. Nitekim s6z konusu tohum kaynaklar tizerinde
yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglarda da genetik agidan 1slah edilmis fidan materyalinin kullanildig1
yapay genglestirme ve agaglandirma caligmalarinda basarinin daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Ertekin,
2006; Tungtaner, 2007).

Arastirmadan elde edilen bulgular 1s1ginda 130 ve 131 nolu bolmelerde bulunan 23 yasindaki kayin dogal
gengliklerinin say1 ve biiylime performansi bakimindan tatmin edici diizeyde olmadigi s6ylenebilir. Ancak bu
durumun iyilestirilmesi 6zellikle yorede yasanan heyelan ve erozyon tehlikesinin dnlenmesi agisindan biiyiik
O6nem tasimaktadir. Bu nedenle arastirma alaninda bulunan mescere i¢i bosluklarda en kisa zamanda diri ortii
temizligi yapilarak, genetik acidan kaliteli fidanlar ile tamamlamalara gidilmesi zorunludur. Sahanin basta
usulsiiz kesimler ve orman i¢i otlatma olmak {iizere tiim olumsuz dis miidahalelere kars1 korunmasi, s6z konusu
kayin mescerelerinin devamlihigimin saglanmasi agisindan elzemdir. Bunun yani sira 6zellikle kaym gibi bol
tohum yillar1 arasindaki periyot uzunlugu fazla olan tiirlerde, bol tohum yillar1 dogru tespit edilmeli ve
genglestirme ¢agina gelmis mescereler dogal yolla genglestirilmelidir.

TESEKKUR

Bu arastirmamin gerceklestirilmesinde yardimlarimi gérdiigiimiiz Arit Orman Isletme Sefligi calisanlarina
tesekkiirlerimizi sunariz.
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DIKiLi AGAC SATISLARININ UYGULANMASI
UZERINE DEGERLENDIRMELER"

Ismet DASDEMIR*

Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi

OZET

Bu calismada, Tiirkiye’de uygulanmakta olan dikili agag satiglart teknik, ekonomik ve sosyal yonden incelenmis
ve degerlendirilmistir. Bu amagla yiiriirliikteki 6521 sayili Dikili Aga¢ Satisi Tamiminden ve konu hakkinda
daha énce yapilmis bazi bilimsel arastirmalarin bulgularindan yararlanilmistir. Oncelikle dikili agag¢ satiglarinin
tarihsel analizi ve uygulanmasimin kisa bir degerlendirmesi yapilmistir. Daha sonra Tamimin uygulanmasindan
kaynaklanan teknik ve ekonomik sorunlar ile ilgi gruplari (orman koyliileri, alicilar ve satici) itibariyle goriisler
ve sorunlar ortaya konulmus ve tartisilmistir. Bdylece dikili agag satis siirecinde yasanan sorunlarin ¢éziimiine
yonelik oneriler gelistirilmeye ¢aligilmustir.

Anahtar Kelimeler: Dikili Aga¢ Satisi, 6521 Sayili Tamim, Orman Koyliileri, Kooperatifler, OGM, Tiirkiye.

EVALUATIONS ON IMPLEMENTATIONS OF STUMPAGE SALES

ABSTRACT

In this study, stumpage sales implementing in Turkey were investigated and evaluated with regard to technique
economic and social aspects. For this aim, it has been benefited from the Stumpage Sale Circular numbered 6521
in validity and the findings of some scientific studies done before about the topic. Firstly, the historical analysis
and implementing of stumpage sales were shortly evaluated. Later technique, economic and social issues
originating from implementing of the Stumpage Sale Circular, and also opinions and issues in respect to interest
groups (forest villagers, costumers and sellers) were brought out and discussed. Thus, some suggestions were
improved for solution of issues lived in process stumpage sale in Turkey.

Keywords: Stumpage Sale, Circular numbered 6521, Forest Villagers, Forestry Cooperatives, GDF, Turkey.
1. GIRiS

Orta ve bat1 Avrupa iilkelerinde 18. yiizyilda baslayan ormanlardan yararlanmanin disipline edilmesi ¢alismalari,
zamanla pek ¢ok iilkeye yayilmis ve Osmanl Imparatorlugu da 19. yiizyilin ortalarindan itibaren bundan
etkilenmigtir. Osmanli Medeni Kanununa (Mecelle) gore dogal kaynaklardan serbestce yararlanmak (Cibali
Mubaha) miimkiin iken, 1870 tarihli Orman Nizamnamesi ile ormanlardan serbest¢ce yararlanmalarin Oniine
gecilmeye calisilmig, devlet ormanlarinin imtiyaz yoluyla isletilmesi ve satiglarin dikili olarak yapilmasi
ongoriilmiistiir (Ozdénmez vd., 1989).

Osmanli Imparatorlugunun son dénemlerinde, devlet ormanlarindan ticari amagla yapilacak iiretimlerde iltizam
ormanciligi uygulanmaya baslanmustir. Ulkede, ormancilik 6rgiitii kurulamamis, orman envanteri heniiz
yapilmamis, yararlanma planlar1 da bulunmadigindan, orman kaynaklar ticari amacla tahrip edilmistir. Tiirkiye
Cumhuriyetinin ilk yillarinda da iltizam ve taahhiit yolu kullanilarak, kisiler ya da sirketler marifeti ile yapilan
isletmeciligin neden oldugu orman tahribati stirmiistiir (Alkan ve Sahin, 2011). Bu donemde, devlet bizzat
ormancilik yapmamis, ormanlarin igletilmesi taahhiit yoluyla kisiler veya sirketler tarafindan gerceklestirilmistir
(Ekizoglu ve Erdonmez, 2009). Ulke ormanlarmin miiltezimler tarafindan isletilmesinin ortaya g¢ikardig
tahribatlar ve sorunlar zamanla endise yaratmistir. Avrupa iilkelerinden getirilen uzmanlarinin bu yondeki

(i) Bu ¢alismanin genis 6zeti 9 Nisan 2011 tarihinde Kastamonu’da yapilan “Ormancilikta Dikili Satig Uygulamalari ve Kooperatifler
Uzerindeki Etkileri” adli panelde sunulmustur.

* Yazigsma yapilacak yazar: isdasdemir@hotmail.com
Makale metni 10.06.2011 tarihinde dergiye ulasmig, 27.10.2011 tarihinde basim karari alinmigtir.



i.DASDEMIR Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

gorisleri dogrultusunda iilke ormanlarinin miilkiyetinin devlete ait olmasi ve devlet tarafindan isletilmesi
gerektigi yonilinde yaygin ve giiclii bir goriis olusmustur (Bing6l, 1990).

Nihayet 1937 yilinda ¢ikarilan 3116 sayili Orman Kanunu ile “deviet ormanlarinin devlet tarafindan isletilmesi”
hitkmii getirilmistir (31. madde). Bu tarihten itibaren, iilke genelinde devlet orman isletmeleri kurularak,
ormanlarin isletimi devlet tarafindan yiiriitilmeye baslanmistir. Ancak eski anlagmalar nedeniyle bir kisim
ormanlarin 6zel girisimciler tarafindan isletilmesi 1945°li yillara kadar siirmiistiir. Ozellikle 1928-1945 yillari
arasinda Sinop-Ayancik Ormanlarinin Belgikali Zingal Sirketi tarafindan igletilmesi, karlilik amacinin ilk sirada
gozetilmesi nedeniyle orman kaynaklarinin tahrip olmasina, devamliginin tehlikeye diigmesine ve telafisi
mimkiin olmayan zararli sonuglara neden olmustur. Her ne kadar sdzlesmede saticiya denetleme hakki
taninmigsa da, denetim mekanizmasinin iyi islememesi yiiziinden sozii edilen ormanlar ¢ok biiyiik zarar
gormustiir.

Daha sonra 1956 yilinda ¢ikarilan 6831 sayili Orman Kanununda da “deviet ormanlarinin deviet tarafindan
isletilecegi ve devlet ormanlarina ait her ¢esit iglerin Orman Genel Miidiirliigii tarafindan yapilacag:” hikkmiine
yer verilmistir. Keza 1961 ve 1982 Anayasalarinda da “deviet ormanlarin devlet tarafindan yonetilecegi ve
isletilecegi” hikkmii esas alinmustir. 1937 yilindan itibaren devlet ormanlarindan yapilacak {iretim isleri devlet
orman igletmeleri tarafindan gergeklestirilmistir.

Halen yiiriirliikte olan 6831 sayili Orman Kanunun 40. maddesine gore “deviet ormanlarindan yapilacak iiretim
islerinin oncelikle isyerinde veya civarindaki orman kéylerini kalkindirma kooperatiflerine ve koyliilere,
kooperatiflerin ve koyliilerin is giiclerinin yeterli bulunmamasi veya ise ehil olmamalar: veya asirt fiyat
istemeleri veya ihtilaflar ¢ikmasi gibi hallerde, isyerine civar olmayan orman koylerini kalkindurma
kooperatiflerine veya koyliilere yaptirilabilecegi gibi taahhiit yolu ile de yaptirilabilmektedir.” Ayrica Orman
Kanununun 2000 yilinda yeniden diizenlenen 34. maddesi geregince; iiretim islerinde ¢alisan orman koyliilerinin
ve kooperatiflerinin birim fiyat (vahidi fiyat) usuliiyle iirettikleri tomruklarin ve sanayi odunlarimin %25’ine
kadarm istedikleri takdirde son agik artirmali satis fiyatinin %20 eksigine bir bedelle (bu bedel maliyet bedelinin
istiinde ise maliyet bedelinden) ve iirettikleri yakacak odunlarin %100’ine kadarin1 maliyet bedeli {izerinden
satin alma hakk: getirilmistir. Koyliilerin ve kooperatiflerin bunu istememesi halinde, ilgili orman isletmesi o
yilki agik artirmali satiglarin ortalama fiyati ile maliyet bedeli arasindaki farki, bilangonun ¢ikarilmasini
miiteakip hak sahiplerine nakden odemektedir. Bdylece tretim isleri Oncelikle orman koylilerine ve
kooperatiflere yaptirilarak, bu kesimin islendirilmesine, gelir seviyesinin artirilmasina ve kirsal kalkinmaya katki
saglanmaktadir.

1980°1i yillardan itibaren diinyada yasanan liberal ekonomi ve 6zellestirme siirecinden Tiirkiye’de etkilenmis ve
ormancilik alaninda da bazi is ve islemlerin 6zel sektor tarafindan yapilabilmesi igin 1987 yilinda Orman
Kanununun 6. maddesi “Deviet ormanlarina ve Deviet ormani sayilan yerlere ait her ¢esit igsler Orman Genel
Miidiirliigiince yapiulir veya yaptirtlir” seklinde degistirilmistir. Boylece “yaptirilir” kelimesi sayesinde orman
islerinin bir kismini tglincii kisilere yaptirma imkani dogmustur. 1937 yilindan beri siirdiiriilen Devlet
ormanlarinin devlet tarafindan isletilmesi ve normal yontemle odun hammaddesi tiretim siireci (iiretimin orman
koyliilerine veya orman kooperatiflerine birim fiyatla yaptirilmasi ve {riinlerin satig istif yerlerine taginarak
satilmas1) 1990’11 yillarin ortalarma kadar devam etmistir. Bu tarihe kadar devlet ormanlarindan yapilan odun
hammaddesi {iretimi konusunda, alternatif bir iiretim yontemi arayisi ve beklentisi s6z konusu olmamustir.

Ancak bir taraftan kiiresellesme siirecine bagli olarak uluslararasi ticaretin serbestlestirilmesi ¢abalar1 ve ithalat
rejimindeki aksakliklar, diger taraftan 1990’11 yillardan itibaren eski Sovyetler Birligi iilkelerinin dagilmasinin
bir sonucu olarak tilkemize bol miktarda ve diisiik fiyatlarla odun hammaddesinin girdigi bir siire¢ yasanmistir.
Bu siiregte Orman Genel Miidiirliigii (OGM) monopol 6zelligini kaybetmis, olusan eksik rekabet piyasasinda
iriinlerini pazarlayamaz hale gelmis ve mali darbogazlara girmistir. Tiirkiye’de 1990’11 yillardan itibaren
yasanan ekonomik krizlerden devlet orman isletmeleri de etkilenmis olup, eksik rekabet ortaminin olugsmasindan
dolay: talebin azalmasi ve uygulanan hatali maliyet ve fiyat politikalar1 (Geray, 1998) sonucu orman isletmeleri
odun hammaddesi satiglarindan istenilen geliri elde edememis, maliyet artislariyla birlikte yasanan nakit sikintist
orman igletmelerinin ekonomik stirdiiriilebilirligini tehdit eder duruma gelmistir. Bu siirecin sonunda tiiketici
taleplerini ve davraniglarini (tliketici tatminini) 6n planda tutan, iiretimde kalite ve kantite kayiplarin1 azaltan,
maliyet minimizasyonuna, iktisadilige ve verimlilife dnem veren ve rekabet esasina dayanan bir pazarlama
anlayigiin uygulanmasi gerektigi noktasina gelinmistir (Dagdemir, 2003). Girilen siiregten kurtulmak icin OGM
bir taraftan maliyeti azaltic1 6nlemler almaya, diger taraftan da “dikili aga¢ satiglarint” glindeme alarak normal
iretimden farkli, alternatif bir tiretim ve pazarlama bigimi gelistirmeye ¢alismistir.
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Boylece OGM, ilk defa 1996 tarihli ve 5038 sayili Dikili Aga¢ Satist Tamimi ile dikili agag¢ satislarinin
Tirkiye’de uygulanmasini (6zellikle kayin ve kizilgamda) baslatmistir. Daha sonra dikili aga¢ satislarindaki
aksakliklar1 gidermek ve dikili satig uygulamasini yaygilastirmak amaciyla 1998 yilinda 6057 sayili tamim, 2004
yilinda 6350 sayili tamim ve son olarak 2007 yilinda 6521 sayili Dikili Aga¢ Satist Tamimi ¢ikartilmigtir ve
halen bu tamim kapsaminda dikili aga¢ satis1 uygulamalar1 yayginlastirilarak siirdiiriilmektedir. OGM kayitlarina
gore 2010 yilinda dikili satis yoluyla yapilan iiretimin toplam odun iiretimi i¢indeki pay1 yaklasik %14 olup,
OGM, bu pay1 2014 yili sonuna kadar %50’ye ¢ikarmay1 hedeflemektedir (OGM, 2010).

Dolayistyla bu ¢aligma; OGM nin toplam odun iiretimi i¢inde dnemli bir paya sahip olan dikili aga¢ satislarin
mevcut durumunu ortaya koymak, teknik, ekonomik ve sosyal yonden bazi degerlendirmeler yapmak ve boylece
dikili agac satis siirecinde yasanan sorunlarin ¢oziimiine katki saglamak amaciyla ele alinmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada; dikili agag satislarinin uygulanmasi konusunda Tiirkiye’de daha &nce yapilmig bazi arastirmalarin
(Cevik vd. 1996; Dasdemir, 2003; Alkan ve Sahin, 2011) bulgulari, 6831 sayili Orman Kanununun ilgili
maddeleri, 2007 tarihli ve 6521 sayili Dikili Aga¢ Satist Tamimi ve OGM kayitlarindan saglanan veriler
materyal olarak kullanilmustir.

Calismada oncelikle; dikili aga¢ satiglarinin bugiinkii durumu ve uygulamalar literatiire, 6831 sayili Orman
Kanununa ve 6521 sayili Dikili Aga¢ Satist Tamimine dayali olarak degerlendirilmistir. Sonra dikili agac
satislarina iliskin teknik, ekonomik ve sosyal degerlendirmeler yapilmistir. 6521 sayili Tamim ve buna dayali
uygulamalar esas alinarak dikili aga¢ satislarina iligkin teknik ve ekonomik degerlendirmeler; 1) Dikili kabuklu
govde hacminin belirlenmesi, 2) Agag tiirleri ve iiriin ¢esitleri itibariyle tiretim miktarlarinin tayini, 3) Agaglarin
dikili haldeki m**iiniin degerinin tayini seklinde ii¢ bashk altina yapilmustir. Dikili agag satislarma iliskin sosyal
degerlendirmeler ise konuya taraf olan ilgi gruplar1 agisindan (orman koyliileri, alicilar-kooperatifler-gergek ve
tiizel kisiler, satici-ormancilik Orgiitii) ayr1 ayr1 yapilmistir. Bu amagla “Dogu Karadeniz Bélgesi’'nde Dikili
Satis Uygulamalart Konusunda Ilgi Gruplarinin Goriisleri” adiyla Alkan ve Sahin (2011) tarafindan yapilan bir
arastirmanin  sonuglar1 ile “Asli Orman Uriinlerinde Fivat Analizi (Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii
Ornegi)” adiyla Dasdemir (2003) tarafindan yapilan bir arastrmanin sonuglarindan yararlanilmistir.
Degerlendirmelerde herhangi bir istatistiksel analiz uygulanmamis olup, ilgili arastirmalarin sonuglari esas
alinarak ormancilik isletme ekonomisi disiplini ¢ercevesinde mantiksal ¢ikarim yolu benimsenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Dikili Aga¢ Satiglarinin Bugiinkii Durumu ve Uygulamalar

Dikili agag satist bir satig yontemi olmayip, sadece satisin zamani ile ilgili bir kavramdir. Burada agaclar daha
hasat edilmeden, ormanda canli haldeyken satilmaktadir. Devlet ormanindaki agaglar dikili halde ve dikili hacim
iizerinden satilirlar. Belirli bir orman alaninda amenajman planina goére kesilmesine karar verilen agaglarin
orman idaresince tespiti yapildiktan sonra dikili halde satilmasi, alicinin da bu agaclar1 keserek ormandan
¢ikartmasi igslemidir. Tiim hasat, tasima igleri ve iiretim masraflar aliciya aittir. Alici, orman idaresince kesilmek
lizere isaretlenmis (damgalanmis) agaglari dikili olarak satin almakta, sartname kurallarina uygun olarak ve
orman idaresinin denetimi altinda agacglar1 hasat ederek, liriin ¢esitlerine ayirmakta ve degerlendirecekleri yere
kadar tagimaktir.

Dikili aga¢ satislarindan, tim taraflar acisindan asagidaki faydalarin elde edilmesi beklenmektedir (Cevik vd.
1996; Dasdemir, 2011);

1. Orman isletmesi kesme, siiriitme, tasima ve depolama isleriyle ugragsmayacak, dolayisiyla personelden,
stokta bulundurmanin maliyetinden ve {iretim masraflarindan tasarruf saglamig olacaktir.

2. Alict isteklerine uygun cins, kalite ve standartta taze mal iiretecek. Boylece alict kendi ihtiyacina gore
iiretim yapma ve iriin ¢esitlerine ayirma sansina sahiptir.

3. Normal iiretim ve pazarlama siirecinin uzun olmasindan dolayi, beklemeden ve gecikmeden dolay1
olusacak ekonomik deger kayiplar asgari diizeye indirilmis olacaktir.

4. Vahidi fiyat sisteminde sigorta edilmeyen orman isgilerinin, ylikleniciler (miiteahhitler) tarafindan
sigorta ettirilerek sosyal glivenlik sorunu giderilmis olacaktir.
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Boylece bir yandan iiretim ve pazarlama faaliyetleri daha ekonomik ve rasyonel hale gelecek, diger yandan da
standardizasyon ve 6lglimleme hatalar1 konusunda karsilasilan sorunlar ortadan kalkacaktir (OGM, 2007).

6831 sayilh Orman Kanununun 30. maddesinde; “Deviet ormanlarindan elde edilen iiriinlerin piyasa
satiglarinda agik artirma esastir. .... Ancak liizum ve fayda goriilen hallerde, her tiirlii orman iiriinii piyasa fiyati
tizerinden tahsisen satilabilir” denilmektedir. Bu madde hitkmiine gore dikili agac satislarinda agik artirma esas
olup, gerekli hallerde tahsisen satig yapilabilecektir.

Uygulamadaki 6521 sayili Dikili Aga¢ Satis1 Tamimi cergevesinde, dikili agaclar Tahsisli ve A¢itk Artrmall
olmak iizere iki satis yontemiyle satilmaktadir. 2000 yilinda Orman Uriinleri Tahsis Y&netmeliginde yapilan
degisiklikle “simwrlart i¢inde Devlet Ormani bulunan kéylerde ve niifusu 2500°den asagi olan kasabalarda,
Orman Koylerini Kalkindirma Kooperatiflerine, koy ve belediye tiizel kisilikleri ile koylerdeki gercek kisilere
tahsisli dikili agag¢ satisi yapilmasr” miimkiin olmustur. Dikili agac satis1 yapilacak yérede orman kooperatifleri
ve koyliilerin tahsisli satis talebi olup olmadigi yapilacak duyuru ile 6ncelikle tespit edilerek, talebe gore dikili
agagc satiglar1 Tamimde belirlenen esaslara gére yapilmaktadir. Gerek tahsisli ve gerekse agik artirmali dikili agag
satig1 yapilan alicilarin, aldiklari dikili agaglari bagkalarina devretmesine veya satmasina izin verilmemektedir.
Ancak alicimin siirekli olarak hastalanmasi, 6liimii veya askere alinmasi gibi hallerde tahsisin veya ihalenin
alicinin varisi veya vekiline devrine izin verilmektedir.

Ayrica uygulamada dikili aga¢ satig1 slirecinde taraflar, kendilerini zora sokan sorunlar1 agabilmek igin farkl
uygulama big¢imleri gelistirmistir. Bunlar soyle verilebilir (Alkan ve Sahin, 2011);

1. Koy disindan gelenlerin dikili aga¢ satig1 ihalesini almasini engellemek tizere, muhtarlar tahsisli dikili
agac satis1 almakta ve ihtiya¢c duyan koyliilere talepleri oraninda isgiligini kendilerinin yapmasi kosuluyla yine
dikili olarak aga¢ satmaktadir.

2. Orman kooperatifi tahsisli olarak satin aldig1 bolmeyi iiyelerine paylastirmaktadir.

3. K&ye giremeyen yiikleniciler kdyde yasayan birisi adina ihaleyi almakta ve islemleri onun {izerinden
yirlitmektedir. Bu durumda isgilerin sigortalanmasi sorunu ¢ikabilmektedir.

4. Orman kooperatifi kereste isiyle ugrasan bir yiiklenici ile anlagarak tahsisli olarak bdlmeyi satin
almakta, iiretim ve tasima isleri yiiklenici tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu da “dikili aga¢ satisi yontemi
kooperatifleri sermaye ve pazarlama becerisi olan yiiklenicilere mahkum etti” seklindeki sikayetlere neden
olmaktadir.

6521 sayili Tamimde orman kooperatiflerine ve koyliilerine oncelikle tahsisli dikili aga¢ satis1 hakki taninmasi
ve alict yaninda ¢aligtirdigt isgilerin {icretlerini 6demedigi takdirde, idarenin alicinin mallarma el koymaya ve
acik artirma ile satarak 6demeye yetkili kilinmasi olumlu bir diizenlemedir. Keza saglikli dikili kabuklu govde
hacmi (DKGH) tespiti yapilamayan, kontrol, 6l¢li ve tasima sorunu yasanabilecek, devrik, kirik, yeni yol
ingaatlarinin yol giizergahlarinda, yolu olmayan ve personel azlig1 vb. nedeniyle yeterli kontrol yapilamayan ve
koruma ag¢isindan giivenli olmayan yerlerde, sosyal probleme konu olabilecek sahalarda, 6zelliklerinden dolay1
ekonomik degeri yiiksek olan ormanlarda dikili agag satis islemi yapilmayacak olmasi olumlu bir diizenlemedir.
Fakat agik artirmali dikili agag¢ satis1 ihalelerine katilacaklarda hangi sartlarin aranacaginmin belirsiz olmasi ve
yabanc1 sirketlerin de katilmasina imkan verilmesi olumsuz bir diizenleme olarak goriilmektedir.

Uygulamanin basladigi tarihten bu yana g¢esitli tamimlerle yasal altyapiSi olusturulan dikili satiglarin
uygulanmasinda teknik, ekonomik ve sosyal agidan bazi sorunlarin yasandig1 bilinen bir gercektir. Bir taraftan
Tamiminin 6ziinden kaynaklanan teknik ve ekonomik sorunlar (dikili satisa konu olacak agaglarin hacim tayini,
elde edilecek tiriin miktarinin tespiti ve dikili agacin m® satis bedelinin tayini) yasanirken, diger taraftan siirecin
isleyisine taraf olan ilgi gruplar1 (orman koyliileri, alicilar-kooperatifler-gercek ve tiizel kisiler, satici-ormancilik
Orgiitii) agisindan bazi sosyal sorunlar yasanmaktadir. Tim bu sorunlara iligkin degerlendirmeler asagida
yapilmistir.

3.2. Dikili Agag Satislarina iligkin Teknik ve Ekonomik Degerlendirmeler

6521 sayillt Tamime dayanarak dikili aga¢ satislarinin teknik ve ekonomik yonden degerlendirilmesi asagidaki
gibi ti¢ baglik altinda yapilmistir;

74



DIKILI AGAC SATISLARININ UYGULANMASI
UZERINE DEGERLENDIRMELER

1. Dikili kabuklu gévde hacminin (DKGH) belirlenmesi,
2. Agag tiirleri ve {irlin gesitleri itibariyle tiretim miktarlarinin tayini,
3. Agaglarm dikili haldeki m*iiniin degerinin tayini.

1. Dikili aga¢ satislarinda karsilasilan en 6nemli giiglilk, DKGH’nin gergek ya da ger¢ege en yakin olarak nasil
hesaplanacagidir. Ciinkii elde edilecek {iriin ¢esitleri ve miktart DKGH’nin dogru tahmin edilmesine baglidir.
Dikili satislarla ilgili islemler incelendiginde ilk géze ¢arpan olgu, satisa ¢ikarilan DKGH ile bundan elde edilen
tirtin miktarlar1 toplami arasindaki uyumsuzluktur (Cevik vd., 1996). Bu nedenle gerek saticinin gerekse alicinin
magdur olmamast igin her seyden 6nce DKGH nin dogru tayin edilmesi gerekmektedir. 6521 sayili Dikili Agag
Satig1 Tamimine gore uygulamada iiretim yapilacak alandaki DKGH; agaglarin ¢aplari dlgiilerek tek girigli hacim
tablolar1 yardimiyla tespit edilmektedir. Tek girigli hacim tablosunun kullanilmasi halinde hacim tayininde
+0610-15 ve hatta ekstrem hallerde +%40’lara varan hatalar (ortalama +%25) olabilmektedir. Cift girisli hacim
tablolarinda ise +%3-6, ekstrem hallerde +%15 hata (ortalama +%10) olmaktadir (Firat, 1973; Kalipsiz, 1984).
Bu durumda verim yiizdeleri diisiik ¢ikabilmekte ve 6nemli miktarlarda hak kayiplari olabilmektedir. Bu nedenle
uygulamada aga¢ c¢aplarinin yani sira agag¢ boylar1 da 6lgiilerek, ¢ift girisli hacim tablolarina gore DKGH tayin
edilmelidir.

2. DKGH’den agag tiirleri ve iriin gesitleri itibariyle elde edilecek tiriin miktarlarinin da gergege en yakin bir
sekilde dnceden tayin edilmesi gerekmektedir. Bunun igin bélme veya bélmecik bazinda gesitli 6zellikler dikkate
alinarak (agaclarin kalitesi, bonitet, yama¢ durumu vb.) deneme agact yontemiyle verim yiizdesinin tayininden
hareket edilmesi dogru bir yaklasimdir. Ancak segilecek deneme agaglarinin sayisinin ve ¢ap siniflarina
dagiliminin bélme veya bolmecikte isaretlenen agaglari (ana Kitleyi) iyi temsil etmesi gerekmektedir. Oysa 6521
saylli Tamiminde deneme agaglarinin sayisini ve dagilimini ortaya koyan yaklasgimin bilimsel temellerden
yoksun oldugu gériilmektedir. Burada deneme agaci hacim biiyiikliigiiniin neye gore 1, 3, 5, 8 m® vb. olarak
alindig1 belirsizdir. Bunun DKGH’yi temsil edecek istatistiksel giivenilirlikte belirli bir yiizde olarak yer almasi
veya istatistiksel yontemlerle belirlenecek 6rnek biiyiikliigli dahilinde belirlenmesi gerekmektedir. Keza deneme
agact hacminin ¢ap kademelerine dagilisinin hangi kritere gore yapildigi belirsizdir. Bunlar gergeklesmedigi igin
iiriin ¢esitlerinde, verim yiizdelerinde ve iiretim miktarlarinda sapmalar ve dolayisiyla hak kayiplari veya haksiz
kazanglar s6z konusu olacaktir.

3. Tahsisli dikili agag¢ satislarinda tahsis bedelinin tayini konusunda son iki aylik agik artirmali satis fiyatlarinin
ortalamasindan hareket edilmektedir. Bu degerden iiriin nevileri itibartyla satiga konu bélme veya bdlmecigin
kesme-siiriitme-yiikleme-tagima birim fiyatlarinin toplami ile bu toplamin %10’u oranindaki istihkak fazlaligi
tutar1 ve istif birim fiyatlari ile 6l¢ii birimi m*li iiriinler i¢in biitge ile verilen tasnif ve depolama giderleri
diisilmek ve verim yiizdeleriyle carpilmak suretiyle bulunan degerin toplami esas alinmaktadir. Tahsis bedelinin
bu sekilde tayini dogru bir yaklasimdir. Ancak son iki aylik agik artirmali satig fiyatlarinin ortalamasinin
alinmasi eksik ve yetersizdir. Ger¢ek durumu gostermesi bakimindan bir yillik veya en azindan alti aylik agik
artirmali satig fiyatlarinin ortalamasinin alinmasi gerekmektedir.

Actk artirmaly dikili aga¢ satiglarinda ise Devlet Orman Isletmesi ve Doner Sermayesi Yénetmeliginin (DSY)
16. maddesine gore tayin edilecek muhammen bedel esas alinmaktadir. Bunun i¢in oncelikle dikili agacin
maliyet bedeli (MAB);

MAB = (Tarife Bedeli + Fiili Giderler + Tevzii Giderler + Satis Giderleri) x 1,03 (Orman Imar Giderleri pay1)

seklinde hesaplanmaktadir. Burada fiili giderler olarak sadece m®li emval icin biitcede ongoriilen Slgme ve
diger giderler alinmaktadir. Tarife bedeli, tevzii giderler ve satig giderleri OGM tarafindan merkezden Tiirkiye
ortalamasi olarak belirlenmektedir. Dolayisiyla MAB tayininde kullanilan unsurlarin ve 6zellikle tarife bedelinin
tayininde bolme ve bolmecigin 6zellikleri (pazara uzaklik, egim vb.) dikkate alinmadigi i¢in, bu sekilde
hesaplanan maliyet bedeli agac servetinin gercek degerini yansitamadigi gibi ¢ogu kez tahsisli fiyattan diisiik
¢ikabilmekte, bolmeler arasinda fiyat benzerligine yol agabilmekte ve bu durum alicilar arasinda haksizliga
neden olabilmektedir. Muhammen bedel ise maliyet bedeline dayanarak agaclarin 6zel kalite durumu, Gretimdeki
glicliik kriterleri, tiiketim merkezlerine uzakligi, piyasa sartlari, son satis ortalamalar1 ve maliyet bedeli gibi
faktorler dikkate alinarak ve DSY’nin 16. maddesindeki yetki limitleri (isletme miidiirii +%25, bolge miidiiri
+%50) kullanilarak tespit edilmektedir. Burada muhammen bedel tespitinin de siibjektif oldugu sodylenebilir.
Coziim ise bolme veya bolmecik bazinda tarife bedellerinin tespit edilmesiyle miimkiindiir.
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3.3. Dikili Agag Satiglarina iligkin Sosyal Degerlendirmeler

Bu konudaki degerlendirmeleri ilgi gruplari veya taraflar agisindan ayri ayr1 yapmak yararli olacaktir. Bu amagla
Dogu Karadeniz Bolgesinde orman kéyliilerinden 161 kisi ile, kooperatif temsilcileri ve yiiklenicilerden 145 kigi
ile ve ormancilik orgiitiinden 97 teknik elemanla goriisiilerek yapilan bir aragtirma (Alkan ve Sahin, 2011) ile
Zonguldak Bodlgesinde 103 alict iizerinde yapilan bir arastirmanimn (Dasdemir, 2003) sonug¢larindan
yararlanilmistir. Alkan ve Sahin (2011) tarafindan yapilan arastirmada; orman koylilerinin %36.8’1,
yiiklenicilerin %50°si ve ormancilik orgiitii teknik elemanlarmin da %61.6’s1 dikili aga¢ satis uygulamalarini
olumlu bulmustur. S6z konusu aragtirmanin sonuglarina gore ilgi gruplari itibariyle agsagidaki degerlendirmeler
yapilmistir:

1. figi Grubu Orman Kayliileridir. Orman kéyliileri iyi organize olmus, iiyesi ile biitiinlesmis kooperatiflere ve
orman koyliilerine yapilacak tahsisli dikili agag satiglarinin ¢evrenin ve ormanlarin korunmasi agisindan faydali
olacagini diisiinmektedir. Kdyliiler dikili agac satislarinda verim ylizdelerinin diisiik ¢ikmasi, tahsisli dikili agag
satig bedelinin agik arttirmaliya goére yiiksek olmasi ve dikili agag satigi ihalesini koyiin digindan bir yiiklenicinin
almasi konularindan rahatsizdir. Ayrica koyliiler agik arttirmali dikili agag satislarinda kdr elde etme amaci 6n
planda oldugundan, ormanlarin ticari mal olarak algilanacagini, yiiklenicinin kdy disindan sagladig: isgiiciinii
koye getirmesiyle sosyal barigin bozulacagimi ve ormanlarinin yeterince korunamayacagini diisiinmektedirler.
Orman koylerinin ormanlardan ve orman isciliginden elde edecekleri gelirlerinden yoksun birakilmasi,
yoksullagsmay1 ve kirsal gocili hizlandiracaktir. Bu nedenle koyliiler, yasal haklarina dayanarak dikili agag
satislarimin tahsisli olarak orada yasayan kéyliilere verilmesi gerektigi goriisiindedirler.

2. Ilgi Grubu Alicilar veya Yiiklenicilerdir. Bunlar dikili agac satislarim1 alan orman kooperatifleri ile gercek
ve tiizel kisilerdir. Konu 6ncelikle yiiklenici olarak rol alan orman kooperatifleri ve orman koyliileri ve bilahare
diger yiikleniciler agsindan degerlendirilmistir.

Kooperatifler ve orman kéyliileri agisindan: Orman triinlerinin iiretim siirecinde is giicii olarak kullanilan orman
kooperatifleri ve koyliileri dikili aga¢ satis1 siirecinde yeteri kadar yer alamamig ve 6831 sayili Orman
Kanunundan (6zellikle 34. maddeden) kaynaklanan haklarinda kayiplar ortaya cikmustir. Dolayisiyla hak
kayiplar1 orman-halk iligkilerinde sosyal sorunlara neden olmaktadir. Bu hak kayiplar1 kismen tahsisli dikili agag
satiglariyla giderilmeye calisiimaktadir. Kooperatif yoneticileri, dikili agag satisi yonteminin kooperatiflere zarar
verdigi, yasadan kaynaklanan haklarim kisitladigi ve kooperatifleri kereste tiiccarlarina muhtag ettigi, tahsisli
dikili satig fiyatinin yiiksek oldugu ve bunun asagi ¢cekilmesi gerektigi goriisiindedirler. Yasanan hak kayiplarinin
giderilmesi ve olasi ¢6ziim yollarinin ortaya konulmasi amaciyla katilimer yaklasimla ¢dziim Onerilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir.

Orman kooperatiflerinin iist kurulusu olan OR-KOOP’da siiregten olumsuz yonde etkilenmis, gegis siirecinde
normal iiretim ve satig yonteminin agirlikli bir sekilde uygulanmasi gerektigi ifade edilmistir (OR-KOOP, 2009).

Diger yiikleniciler agisindan en 6nemli olumsuzluk muhammen bedellerin yiiksek olmasi, verim yiizdelerinin
genellikle disiik ¢ikmasi ve umduklar iriinleri alamadiklari igin zarar etmeleridir. Bir grup yiiklenici, tahsisli
dikili agag¢ satiglarmin gergek rekabeti engelledigi, liretim konusunda bilgisi, deneyimi ve alt yapisi olamayan
kisi ve kurumlarin dikili satig ihalesi alabildigi, bunun da gesitli sorunlara neden oldugu ve yonteme olan giiveni
sarstig1 gorilisiindedir. Ayrica yiikleniciler, ¢alistirdiklart isgilerin sosyal giivenceye kavusturulmasi konusunda
belirsizlikler yasadiklari, sigorta istisnalarinin rekabet ortamina ve sosyal barisa zarar verdigi goriisiindedir.

Tim yiikleniciler dikili agag satislar1 sayesinde piyasanin talep ettigi nitelikte ve kalitede taze mal {iretilebildigi
ve tim {rlnlerin degerlendirilebildigi, ancak verim yiizdelerinin Ongoériilenden diigiik ¢iktigi, is bitirme
stirelerinin bdlge kosullarina gore belirlenmemesi gerektigi Ve orman yollarinin yetersiz oldugu goriisiindedir.

3. flgi Grubu Ormancilik Orgiitii Teknik Elemanlaridir. Ormancilik orgiitii teknik elemanlarinim dikili agag
satiglarina iligkin olumlu goriisleri; depolama maliyetinin ve isgiicliniin azalmasi, nitelik kaybinin az olmasi,
ormandaki tiim {rlinlerin degerlendirilme c¢abasi, daha kolay ve hizli bir sekilde iiretim yapma imkani
seklindedir. Ayrica ihtiyag sahiplerine kiiglik partiler halinde tahsisli satig yapilmasi orman koyliilerinin yasadan
kaynaklanan hak kayiplarini kismen giderdigi, yasadisi yararlanmalari azalttig1 ve halkla iliskilere olumlu katki
yaptig1 goriisiindedirler.

Ormancilik orgiitii teknik elemanlar1 yontemin yasal ve yonetsel boyutu ile ilgili sorunlar yasamaktadir.
Isletmeciler, yontemin saglikli islemesi igin gerekli kontrollerin zamaninda yapilmasi gerektigini, fakat bunun
icin yeterli sayida ve nitelikte personele (6zellikle muhafaza memuruna) sahip olmadiklarimi, 6zellikle iretim
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hacmi fazla ve bolmeleri daginik olan isletme sefliklerinde bu konuda sorunlar yasadiklarimi ifade etmislerdir.
Ayrica ilgili mevzuatin sikga degismesi, farkli yorumlanabilecek ifadeler tagimasi, kolay anlasilir ve pratik
olmamasi, ihaleleri alan yiiklenicilerin nitelikleri ve ihale sisteminin heniiz yeterince oturmamasi sorunlar
arasindadir.

Ormanlardan tiretim konusunda yeterince bilgi ve deneyim sahibi olmayanlarin dikili satis ihalelerine girmesi, ii¢
tarafi da rahatsiz etmektedir. Orman koyliileri, sektorii tanimayan ve farkli beklentileri olan yiiklenicilerin
basarisiz olduklarini ve zarar ettiklerini ve bunun da kendilerine yansidigini (¢alisanlarin parasini 6dememe vb.)
belirtmislerdir. Ormancilik 6rgiitii teknik elemanlar1 da yiiklenici basarisizliklarinin kendilerine yansidigini ve
sorun yagayan kdyliilerin kendilerinden yardim bekledigini ifade etmislerdir.

Dikili agac¢ satiglar1 konusunda Alkan ve Sahin (2011) tarafindan yapilan bu aragtirmanin sonuglarindan,
yontemin genel olarak tiim ilgi gruplarinca benimsendigi, gelecekte daha yaygin kullanilacagi, yontemin
tamamen terk edilmesine yonelik diisiincelerin az oldugu, genellikle siirecin isleyisi, yasanan sorunlar ve ¢6ziim
oOnerileri lizerinde odaklanildig1 anlagilmaktadir.

Oysa bu konuda Zonguldak Bolgesinde 103 alici iizerinde yapilan bir aragtirmada (Dasdemir, 2003); odun
hammaddesi satin alan ve ¢ogunlugu miiteahhit olan alicilarin sadece %38’inin dikili aga¢ satisina olumlu
baktigi, %55’inin olumsuz baktigi ve %7’sinin de kararsiz oldugu saptanmustir. Dikili satiga olumlu bakanlar,
genellikle biiylik ve ¢ok biiyiik 6lgekli orman iiriinii sanayilerinin temsilcileri olup, bunlar {iretim ve tasima
islerinde gerekli is¢i, arag, gereg, ekipman ve teknolojiye sahip olan alicilardir. Olumlu bakan alicilarin, dikili
agag satiglarmmin yararlar: konusundaki distinceleri ise soyledir;

-%25’1 amacima gore istedigim ol¢iilerde mal iiretirim,

-%19’u taze mal elde ederim,

-%16’s1 tiretimde deger kayb1 (fire) olmaz,

-%13’1i istedigim zaman keserim,

-%10’u kaliteli mal elde ederim,

-%7’si alict agisindan ekonomik olur,

-%5°1 nakliye kooperatifleri yerine kendi aracimla tasirim,

-%5°1 is¢ilik, sigorta vb. giderleri azalacagi i¢in orman isletmesi kazangl ¢ikar.

Buna gore; amaca uygun olgiilerde (standartta), kaliteli, taze ve ekonomik mal temini, alicilarin normal (vahidi
fiyat) tiretim ve satis sisteminde en fazla kaygi duyduklari konular olup, bunlarin dikili satiglarla giderilerek
birtakim faydalar saglanacagi umulmaktadir. Oysa kizilgamda dikili satislarin saglayacagi faydalar konusunda
yapilan bir arastirmada; iiretim teknigi, kaliteli mal iiretimi, karlilik ve orman is¢ilerinin zorunlu sigortalanmasi
gibi konularda beklenen faydalarin saglanamadigi belirlenmistir (Cevik vd. 1996).

Dagdemir (2003) tarafindan yapilan arastirmada dikili aga¢ satiglarina “olumsuz bakan” %55’lik alic1 kesimi ¢ok
kiiciik, kiiciik ve orta Olgekli firmalar olup, bunlarin %87’si isci, arag, gere¢, ekipman ve teknoloji gibi
olanaklara sahip olmadiklarindan iiretim ve tagima islerinde sorun yasanacagini ifade etmistir.

Dikili aga¢ satiglarina “olumsuz bakan” %55°lik alici kesimi dikili aga¢ satiglarinin istenilen olglilerde
(standartta), taze ve kaliteli mal temini gibi yararlarinin olabilecegini, ancak yararlarindan ¢ok asagidaki
zararlarin meydana gelecegini ifade etmistir:

- %64’l yolsuzluklarin, usulsiizliklerin ve kagakg¢iligin artacagi boylece ormanlarin korunmasinda
sorunlarin yasanacagi, Sosyal faydalarimin zarar gérecegi Ve siirekliliginin tehlikeye diisecegi,

- %24°1 alicilar isi bilmediklerinde daha pahali iiretim ve tagima yapacaklar1 ve dolayisiyla ekonomik
acidan zarar gorecekleri,

- %12’si ise kiigiik ve orta 6lgekli alicilarin ihtiyaglarinin karsilanamayacagi goriisiindedir.

Bununla beraber dikili agag¢ satigina “olumsuz bakan” alicilarin;
-%18’1 alivreli satiglarin uygun oldugunu,

-%82’si ise istenilen zamanda, standartta ve kalitede taze mal teminine olanak verecek sekilde normal
iiretim sisteminin aksayan yanlarinin giderilmesi gerektigini ifade etmistir.
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4. SONUGLAR VE ONERILER

Ormancilikta normal-geleneksel {iretim ve satis sistemine bir alternatif olarak gelistirilen dikili agac satig
yontemi tam oturmamistir Ve uygulanmasinda teknik, ekonomik ve sosyal sorunlar yagsanmaktadir.

Dikili agag satiglarinin, aliciya birtakim yararlar (istenilen standart ve kalitede taze mal {iretimi vb.) saglamasi
beklenmesine karsin hem usulsiizliigiin ve kagakg¢iligin artacagt hem de orman kaynaklarinin ve bunlarin
sagladig1 faydalarin siirekliliginin tehlikeye diisecegi endigesi vardir. Ayrica gelir dagilimini ve sosyal barisi
bozarak kirsal kalkinmaya olumsuz etki yaptigi soylenebilir. Bu nedenle 6ncelikle normal iiretim ve satis
sisteminin aksayan yanlar1 giderilmelidir. Talebe gore uygun standartlarda, taze ve kaliteli mal tiretilmelidir.
Acik artirmali satis siireci hizlandirilmali, mallar depolarda bekletilmeden satilmali ve teslim edilmelidir.
Yerinden yonetime dnem verilmeli, her bir isletmede pazarlama yonetim birimleri kurularak tiiketici tatminini ve
talep analizlerini 6ne ¢ikaran bir yonetim felsefesi gelistirilmelidir. Boylece hem orman kaynaklarinin daha iyi
korunmasina ve siirdiiriilebilir yonetimine hizmet edilmis hem de miisteri memnuniyeti saglanmig ve orman
koyliilerinin ve kooperatiflerinin hak kayiplar1 dnlenmis olunur. Ozellikle korumada sosyal problemlerin oldugu
bolgelerde, yangina hassas bolgelerde ve degerli iirlinlerin s6z konusu oldugu bdlgelerde dikili agag satiglart
uygulanmamahdir. Bu tiir problemlerin olmadig1 ve degeri ¢abuk bozulan tiirlerde kismi uygulama siirecine
gecilebilir, bagar1 saglanmas1 halinde yayginlastirilabilir.

Dikili aga¢ satis yonteminde yasanan sorunlarin ¢6ziimii amaciyla oncelikle ilgi gruplarmin bir araya gelerek
katihimcer yaklasimla dikili aga¢ satist tamiminin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Bu asamada iiretime
verilecek DKGH’nin saptanmasi, deneme agaci hacim biyiikligiiniin ve {iriin ¢esitleri itibariyle verim
yiizdelerinin belirlenmesi, {iretimin bir kisminin orman koyliilerine tahsisli satilmasi, tahsis ve ihale bedellerinin
hesaplanmasi, {iretim siiresinin belirlenmesi, yiiklenicilerin 6zelliklerinin belirlenmesi, is¢ilerin sosyal giivenlik
kurumuna sigorta ettirilmesinin denetlenmesi gibi konular tartisilmali ve yasal dayanaga kavusturulmalidir.
Ozellikle acik artirmali satiglarda maliyet bedelinin ve muhammen bedelin hesaplanmasindaki hatalarin ve
eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir. Ayrica orman koylisii ve kooperatiflerin Orman Kanununun 34.
maddesinden kaynaklanan hak kayiplarinin giderilmesinin yollari aranmali ve bu amagla 6521 sayili Dikili Agag
Satig1 Tamiminde gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Dikili aga¢ satislarinda; orman kooperatifleri ve koyliileri liretim konusunda bilgili ve deneyimli olmalarina
ragmen driinlerin depolanmasi ve pazarlanmasi konusunda organizasyonsuz, bilgisiz, deneyimsiz ve yetersiz
yakalanmislardir. Siire¢ icerisinde dnemli gorevler listlenebilecek olan kooperatiflerin yontemle biitiinlesmesi
gerekmektedir. Orman kdyii kooperatiflerinin siiregte etkin rol oynamasi, sosyal barisi saglamak agisindan da
o6nemli olacaktir. Kooperatiflerin dikili aga¢ satiglarindan elde ettikleri tiriinlerinin pazarlanmasi konusunda bagh
bulunduklari dist kurulus yardim ve 6nderlik etmeli ve gerektiginde tek elden pazarlamasi saglanmalidir.

Dikili agag¢ satislarinda iiretim siirecinin her asamasinda siki bir kontroliin yapilmasi gerekir. Aksi takdirde
sistem islemez. Bu amagla orman isletmeleri gerekli elemanlarla desteklenmelidir. Ayrica siirecin isleyisi
hakkinda tiim ilgi gruplari, 6zellikle de orman koyliileri bilgilendirilmelidir. Verim ylizdesi ve satig bedelinin
tespiti agamasinda taraflarin katilimi saglanmali ve tutanaklarda imza yetkisi verilmelidir.

Ayrica deneme agaci hacim biiyiikliigiiniin ve verim yiizdelerinin saptanmasi, tahsis bedelinin ve agik artirmali
satiglarda maliyet bedelinin hesaplanmasi, tarife bedelinin belirlenmesi vb. konularda yoresel 6zellikleri dikkate
alan bilimsel arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu anlamda yoresel kosullara uygun maliyet, fiyat,
dolayisiyla pazarlama politikalar1 ve stratejileri gelistirilmeli ve uygulanmalidir.
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OZET

Giinimiizde hizli kentlesme ve artan tasit trafigi sonucu halkin 6zellikle kent merkezinde rahat dolagimi
kisitlanmaktadir. Kentlesme hareketlerinin beraberinde getirdigi baskilar altindaki halka kentsel alanda giivenli
ve konforlu, tagit trafiginden kismen veya tamamen arindirilmis yaya olgeginde agik mekanlar sunmak sosyal,
estetik ve ekonomik agisindan 6zel 6nem tagimaktadir. Kentsel alanlarda 6zellikle tarihi kent dokusunun yeniden
canlandirilmasi amagli yaya bolgelerinin planlama ve tasarim siirecine halkin katiliminin saglanmas, ihtiyag ve
Onerilerinin belirlenmesi yoniinden 6nemlidir. Bu makalede, Bartin tarihi kent merkezindeki Hiikiimet Caddesi
Yaya Bolgesi orneginde kullanicilarin goriisleri ve istekleri saptanarak, mevcut durumun yaya bolgeleri tasarim
kriterleri dogrultusunda degerlendirilmesine yonelik oneriler gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Bartin, yaya bolgesi, yayalastirma, tarihi kent dokusu, kentsel peyzaj

AN ANALYSIS OF THE DESIGN OF BARTIN HUKUMET STREET
PEDESTRIAN MALL

ABSTRACT

Today, people are restrained from walking comfortably around especially in the city centre due to rapid
urbanization and increasing vehicle traffic. It is socially, aesthetically and economically important to provide
people restrained by the urbanization movements with open spaces that are secure, comfortable, partly or totally
cleansed from vehicle traffic. In order to specify the needs and suggestions of people, it is important to
incorporate them into the processes of planning and designing pedestrian spaces which target to revitalize the
historical urban fabric. In this article, the views and demands of users in the Pedestrian Region of Bartin
Hiikiimet Street which is in the historical city centre in Bartin have been determined, and suggestions have been
developed to evaluate the design criteria for pedestrian areas through this current situation.

Keywords: Bartin, pedestrian mall, pedestrianisation, historical city structure, urban landscape

1. GIRIS

Antik kentlerde yayalarin rahatin1 saglamak amaciyla tasarlanmis Romalilarin gelistirdigi arkadli sokaklar ve
Yunan agorasini gevreleyen kolonlar goriilmektedir. Bu tip sokak kalintilarina iilkemizde de Perge, Side ve Efes
antik kentlerinde rastlanmaktadir. Ortacag plancilar1 da yayalarin rahatini saglamak amaciyla yayalar1 iklimsel
etkilerden koruyan galeriler ve sagaklar kullanmislardir. Ancak sokak konusunun endiistri kentinin gelisimi ile
kent plancilar1 ve tasarimcilariin istek ve beklentileri arasindaki geligkiler kentsel sokak tasarimini etkilemeye
baslamigtir. Otomobilin icadim izleyen yillarda ve diger ulasim sistemlerinin de gelismesiyle (otobiis, kamyon
vb.) onceleri sadece yayalarin kullandigi sokak mekani diger ulasim sistemleri tarafindan da kullanilmaya
baslanmistir. Yayalarin ve otomobillerin gereksinimleri arasindaki ¢eliskiler kentlerde planlama ve tasarim
amaglarinin degismesine neden olmustur (Caglar, 1992).

Ulasim, yiiriime veya diger yollarla her zaman kentlerin yapilandirmalarinda belirleyici olmustur. Insanlara
tanidig1 hareket 6zgiirliigli avantajina ragmen motorlu araglar kentsel ¢evrelerde olumsuz etkiler de yaratarak,
insanhigin kendi yasam alaninda birgok unsurun yok olmasina neden olmustur (Yalgmkaya, 2007) Planlama ve
tasarimlarda kentsel mekéanlarin asil kullanicisinin yayalar oldugu tasitlarin ise ulagimi saglayan araglar oldugu
goz ard1 edilmemelidir. Yaya ulasiminda amag; oncelikle bir ulagim tiirii olarak yaya yolculuklarina mekan
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acmak ve ayni zamanda trafik karmasasindan, ara¢ isgalinden arindirilmig, toplumsal ve kiiltiirel yasami
zenginlestiren mekanlar olusturmak olmalidir (Sisman ve Uyguner, 2009). “Yaya ulasimi”, varmak istedikleri
yere (igyeri, konut, aligveris merkezi, park, okul, sportif etkinlikler, kiiltirel etkinlikler vb.) veya ona en yakin
noktaya yiiriiyerek ulagsmayi tercih edenler icin, 6zel olarak tasarlanmis, tamami yayalara ayrilmis, yayalarin
olas1 gereksinimleri igin gerekli altyap1 hizmetleri ile (telefon, tuvalet, aydinlatma vb.) donatilmus, arag trafigi ile
miimkiin oldugunca kesismeyen, giivenilir, temiz, kendine 6zgili altyapist olan bir ulastirma sistemi olarak
tanimlanabilir (Senkaynak, 2010).

“Yaya bolgeleri”; acil durum ve servis trafigi haricindeki motorlu tasit trafik tiirlerinden armdirilmis olan ve
kentsel alan genelinde ortaya ¢ikarak kentsel fonksiyonlarin yogunlastigi kent merkezlerine yonelen yaya ulagim
taleplerini kargilamak veya yayalarin kentsel fonksiyonlardan faydalanmalarini saglamak amaciyla olusturulan
yaya tesis ve alanlaridir (Yalginkaya, 2007). Yaya bolgeleri, tarihi kent merkezlerinde ulagim hizmetleri ve ticari
verimlilik ile eski dokuda sosyal ve ekonomik hayati, rasyonel, aktif, canli verimli kilabilmek adina kent merkezi
parcalarina yeniden hayat vermek igin uygulanan 6nemli bir kentsel ¢alismadir (Yalginkaya, 2007; Yuen and
Chor, 1997). “Yayalastirma”, kent yollarinin bir boliimiiniin yalniz yiiriinebilen yerler durumuna getirilmesi ya
da diizenleme ve tasarimla yiiriimeye ve yliriiyenlere daha genis alanlar ayrilmasi iglemidir (Yalginkaya, 2007).
Yayalastirma; trafik sorunu, hava ve giiriiltii kirliligi, sosyal ve kiiltiirel etkilesim gibi modern yasamin olumsuz
etkilerinin ortaya cikardigi bir sonugtur. Ozellikle tarihi merkezlerdeki yayalastirma uygulamalari toplumsal
yasam lizerinde ve g¢evrede fiziksel, fonksiyonel, sosyal, kiiltiirel, ekonomik degisimler ve vurgulu odaklar
yaratmaktadir (Giilersoy, 1992). Yayalastirma g¢alismalar1 kent merkezlerinde cadde ve sokak peyzajlarinin
yumusatilarak yayalarin daha fazla zaman gegirebilecegi mekanlarin olusturulmasinda 6nemli uygulamalarin
basinda gelmektedir (Robertson, 1999). Bu uygulamalarin yaya hareketleri kapsaminda insan davraniglari
lizerinde iki etkisi oldugu belirlenmistir. iIki korunakli mekan ve giiven etkisi, digeri ise mesafelerin azaldi§1
yoniindeki algilama etkisidir (Lorch ve Smith, 1993). Kentsel yerlesme ve gelisme sistemi igerisinde
yayalastirma genel anlamiyla bir amag¢ degil, kent igcinde yasanabilir veya yasayabilir uyumlu mekanlarin
organizasyonunu saglamak i¢in, Brombilla-Longo (1977) tarafindan gelistirilen {i¢ amaca hizmet eden bir aragtir
(Yalginkaya, 2007). Bu amaglar;

 Kent ekonomisi (Urban economics)

* Kentsel Kalite (Urban quality)

» Sosyal Refah (Social well-being) olarak siralanabilir. Amaglar ve amaglar dogrultusunda saglanan baslica
yararlar Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Yayalagtirma ¢alismalarinin amaglar1 ve bu amaglar dogrultusunda saglanan baglica yararlari
(Yalginkaya, 2007; Giilersoy, 1992 ve Caglar, 1992°den gelistirilerek).

Amaclar Yarar Bashklan Saglanan Yararlar
Kent Ekonomik canlanma e Perakende ticaretin gelismesi
Ekonomisi e Yeni yatirimcilarin tesvik edilmesi ve yoreye talebin saglanmasi

Ulasimin yonlendirilmesi

Kent merkezindeki hareketi ve hareketliligi gelistirip rahatlatmast
Kent merkezine erisilebilirligin kolaylagtirilmasi

Kirlilik seviyesindeki azalma

Kent merkezinin fiziksel imajimnin giiglenmesi

Tarihi ¢evrelerin korunmasi ve zenginlestirilmesi

Kentsel Teknik ve ¢evresel
Kalite iyilestirme

Yaya faaliyetleri i¢in mekan olusturulmasi

Yaya giivenliginin saglanmasi

Kentin sosyal imajmin gii¢lendirilmesi

Kentlesme siirecinde “’kentlilesmeye’’ ivme kazandirmasi ve
Sosyal yayginlastirilmasina etkisi

Refah Sosyal yararlar Kullanim ve kullanici gesitliligi saglanmast

Etkinliklere erisilebilirlik

Halkin katilimi

Kentsel yasam bigimi ve kentsel davranis kaliplarina uyum
Sokak iligkisi

Cevresel ve gorsel egitim
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Tablo 1°de belirtilen yayalagtirma ¢aligmalarinin hedeflenen amaglara ulagmasi ve yararlarinin saglanabilmesi
acisindan yaya bdlgeleri planlama ve tasarimlarinda dikkate alinmasi gereken baslica ilkeler sunlardir
(Rubenstein, 1992; Yildirim, vd. 2002):

e  Yaya alanlari ile diger ulagtirma tiirleri arasinda baglant1 kurulmali,

e Yaya bolgesini yasatacak eglence, kiiltiir, spor, sanat etkinliklerine olanak verecek g¢ekici mekanlarin
olusturulmasi,

e Baslangig ve bitis noktalarinin belirgin olmasi ve bitkilendirme ¢alismalari,

Kentsel mobilyalar, flamalar, sanatsal 6geler, bitkilendirme, zemin désemeleri, tarihi ve kiiltiirel elemanlar

yaya alaninda mekan hissi yaratacak sekilde diizenlenmeli,

Yaya kaldiriminin ortadan kaldirilmast,

Yeterli kalitede yer dosemesi secimi ve uygulanmast,

Aydinlatmanin yeterli diizeyde olmas,

Ozgiin, nitelikli ve yeterli sayida donat: elemanlarina yer verilmesi,

Yeterli say1 ve ozellikte oturma mekanlarinin olusturulmasi,

Ilgi gekici su dgeleri ve plastik elemanlara yer verilmesi,

Giivenligin saglanmasi,

Yaya ulastirma aginin erisilebilir olmast,

Kullanimi kolay ve konforlu alanlar olmast,

Uygun iklimlendirme yapilmis alanlar olmasi,

Engellilere yonelik diizenlemelerin yapilmast,

Halkin katiliminin saglanmasi.

Yaya yollari, tasit ve yaya trafiginin derecelerine bagl olarak 3 alt gruba ayrilirlar. Bunlar, tasit trafigine
tamamen kapali yaya yollar1 (Full Mall), sadece transit gegislere izin verilen yaya yollar1 (Transit Mall) ve tasit
trafigi i¢in simirlama getirilen yaya yollaridir (Semi Mall) (Caglar, 1992; Per¢in, 1997; Rubenstein, 1992;
Senkaynak, 2010).

Yaya bolgeleri uygulamalart ilk olarak Avrupa kentlerinde 19401 yillarda Hollanda ve Bati Almanya'nin
onciiliigiinii yaptign sonralar1 Fransa, ABD, Ingiltere, Isvigre, Avusturya, italya gibi gelismis iilkelerde
stirdiiriilmistiir. Bu uygulamalarda tarihsel kent karakterinin korunmasi, giin boyu motorlu tasit trafigi altinda
ezilen, geceleri terk edilen mekanlarin yasatilmasi amaglanmustir (Zafer, 1998). Amerika’da ise 1960 yillarinda
ozellikle Kuzey Amerika'da bu konuda ¢alismalar yapilmis, yiizlerce Amerikan kentinde kent merkezlerinde bir
iyilestirme ve yeniden canlandirma girisimi olarak yaya bolgeleri olusturulmus ancak 1960-1970 yillart
arasindaki uygulamalarin ¢ogunda tam olarak yaya ihtiyaci kargilanamamustir (Robertson, 1990). Giiniimiizde
Avrupa’da yer alan bazi yaya bolgesi ornekleri (Sekil 1-6)’da verilmistir.

Sek 1. Ispanya Zaragoza’dan bir Sekil 2. Almanya Postdam’dan bir Sekil 3. Italya Roa’dan bir yaya 7
yaya bolgesi 6rnegi (Orijinal, 2008).  yaya bolgesi 6rnegi (Orijinal, 2008).  bolgesi ornegi (Orijinal, 2009).
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Sekil 4. Avusturya Salzburg Sekil 5. Almanya Miinih’den bir Sekil 6. Fransa Strashourg
ornegi (Orijinal, 2008). yaya bolgesi 6rnegi (Orijinal, 2011). 6rnegi (Orijinal, 2008).

Tirkiye’de ise ilk kez Ankara Belediyesi'nin 1978 yilinda baslattigi yayalagtirma ¢aligmalari, kent i¢i gezinti
alanlart ve yesil alanlarin artirllmasi, gerileyen sosyal yasantiyr giiglendirmek diisiincesinden hareketle
uygulamaya konmustur (Zafer, 1998; Anonim 2010).

Yaya bolgeleri planlanirken, yaya bolgelerinin gelisimini etkileyen biitiin faktorler (fiziksel, islevsel, sosyal,
cevresel, ekonomik faktorler gibi) ile ilgili bilgi toplanmali ve bu bilgiler analiz edilmelidir. Yaya bolgeleri
planlamasinda dikkate alinmasi gereken onemli ilkelerin basinda; Bir kent biitiinii i¢inde trafik planlamasi ve
kentin yapisal diizenlemesiyle dogrudan iligkili oldugundan, kentsel ulagim ve kentsel striiktiir biitiinliigi
koparilmamali, uygun yer se¢imine ve alanin islerliginin siirdiiriilmesine dikkat edilmelidir. Ayni zamanda yaya
bolgeleri belirgin sinirlara, ayrt bir kimlige, toplu tasim olanaklarina, kolay ulasilabilirlige ve otopark
olanaklarina da sahip olmalidir (Birisgi vd., 2002).

Ozellikle tarihi kent merkezlerinde yayalastirma uygulamalari ile toplumsal aktivitelerde ve kentsel goriiniimde
olumlu katkilarin saglanmasi hedeflenir. Bu gergeve igerisinde fiziksel ¢cevreye yonelik; tarihi geleneksel dokuyu
korumak, ¢ekiciligini kaybetmis tarihi dokularda revitalizasyon yapmak, kentsel imaj kalitesini yiikseltmek, kent
kimligine uygun ¢ekim noktalar1 yaratmak, trafigin olumsuz etkilerinden uzak bir mekan olusturma beklentileri
yer almaktadir (Giilersoy, 1992).

Arastirmanin amaci, Bartin tarihi kent dokusu igerisinde 6nemli bir yaya boélgesi olan Hilkiimet Caddesi’ndeki
planlama ve tasarim uygulamalarinin ne 6lgiide bagarili oldugunun saptanmasi, kentsel planlama ile iliskili
olarak Oneminin ortaya konulmasi, c¢evresi ile etkilesimi, tercih edilme nedenleri, kullanim amaglari,
kullanicilarin ihtiyaglarina ne olgiide cevap verebildigi, bu yaya bolgesinin yasamakta oldugu temel sorunlar ve
planlamasindan kaynaklanan genel eksikliklerin belirlenmesi ve sorunlara iliskin ¢dziim Onerilerinin
gelistirilmesidir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 MATERYAL

Aragtirma materyali olarak, Bartin tarihi kent merkezinde yer alan Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi secilmistir.
Bartin kenti, Tiirkiye’nin Bati Karadeniz Bolgesi’nde, Karadeniz’den 12 km igeride yer almaktadir. Bartin’in
bolge igerisindeki yeri batisinda Zonguldak, dogusunda Kastamonu, giineyinde Karabiik illeri kuzeyinde ise 59
km’lik sahil seridi ile Karadeniz bulunmaktadir (Sekil 7). Kent merkezinin ortalama yiikseltisi 25 m’dir. Bartin
ilinin niifusu 31.12.2009 Tiirkiye Istatistik Kurumu Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemine (ADNKS) gére
188.449°dur. Niifusun 92.808 kisi ile erkekler % 49,25’ini, 95.641 kisi ile kadinlar % 50,75’ini
olugturmaktadirlar (URL-1).

Bartin kent merkezi birbirine paralel ve birbirini kesen ana ve ara yollarin birlesmesiyle olusan fiziksel bir
yaptya sahiptir. Sokak ve caddelerin birlesme noktalarinda tarihi yapilarla, mekanlara sembolik anlamlar
kazandirilmigtir. Ana caddeler ve ara sokaklar bitisik nizamdaki ticari diikkanlar ile sinirlandirilmistir Bartin
kent merkezinde yer alan cadde ve sokak dokulari, tarihi yap1 ve mekanlar, cephe siluetleri mekansal ve bigimsel
anlamda alana tarihi kimlik kazandirmaktadir. Tarihi kent merkezinde korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir
varliklar1 ilk olarak Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu’nun 20.10.1979 tarihli karari ile I. Derece Kentsel Sit
Alan olarak tescil edilmistir. Kent merkezinde bulunan ve yogun olarak kullanilan Hiikiimet Caddesi 1999
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yilinda yaya bdlgesi olarak diizenlenmistir. (Nayim vd., 2003). Arastirma alani olarak segilen Hiikiimet Caddesi,
Tarihi Sadirvan ile Hamam Caddesi arasinda kalan Yaklasik 230 metre uzunlugunda ve 7,5 metre genisliginde
lineer uzanan bir yaya bolgesidir (Sekil 8). Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’ne baglantili bazi dik dar ve kiigiik
sokaklar da arag trafigine kapali ve yaya bolgesi alani ile iligkilidir. Hitkiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nde tarihi
nitelige sahip Tarihi Eski Belediye Binasi, Arap Cami ve Taghan yer almaktadir. Hilkiimet Caddesi Yaya Bolgesi
Bartin kentinin en 6nemli alig-veris merkezlerinden biridir. Yaya bolgesi boyunca Bartin halkina hizmet eden ve
ticari potansiyeli oldukca yiiksek diikkkdn ve magazalar bulunmaktadir. Bu 6zelliginin yani sira birgok biiro,
eczane, kuyumcu, banka vb. bulunmaktadir. Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nde bulunan yapilarin alis-veris, is
yeri gibi kullanim bigimlerine gore dagilimi Tablo 2°de verilmistir. Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nin bir
kismi kentsel sit alani igerisinde yer almaktadir. Makalede kullanilan materyaller yaya bolgelerine iligkin yerli ve
yabanct bilimsel eserlerin yani sira Bartin kenti 1/1000 O6lgekli imar plani, arastirma alanindan g¢ekilen
fotograflar, argiv fotograflari, dokiimanlar ile yerinde yapilan gozlem ve inceleme sonuglarindan elde edilen
verilerden olugsmaktadir.

Bartin Hiikiimet Caddesi tasit trafigine tamamen kapali yaya yollar1 (Full Mall) siniflandirilmasina ait bir yaya
bolgesi ornegidir. Bu siniflama kapsamindaki yaya bolgeleri tasit trafigi tamamen yasaklanmis olup sokak, yaya
dolagimi ve etkinliklerine goére diizenlenmis, acil durumlar, yiikleme ve bosaltma i¢in araclara giriglerin
saglandigi, yeni doseme sekilleri, yol agaclari, kent mobilyalar1 ve heykel, ¢esme gibi sanatsal bazi yapilar
kullanilarak alana 6zel bir karakterin ve imajin kazandirildigr mekan 6zellikleri ile tanimlanmaktadir. Hiikiimet
Caddesi Yaya Bolgesi’nin segiminde Bartin’in kentsel karakterini olusturan odak noktasi olmasi ve Bartin iginde
onemli yogunluktaki akslarin birlesim koridoru olmasi en biiyiik kriterdir. Diger onemli kriter ise tarihsel,
kiiltiirel, ticari, dini ve mimari 6zellikleri tagsimasi dolayisiyla kentin farkli gelir, kiiltiir ve egitim seviyelerine
sahip bireylerini bir araya toplama 6zelligidir. Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi Bartin tarihi kent merkezi iginde
asagidaki ozellikleri ile 6nem tagimaktadir:

e Yaya mekéanlarinin arag trafiginden ayrilmasi,
Yaya bolgesinin bir kisminin |. Derece Kentsel Sit Alani igerisinde yer almast,
Her tiirlii ihtiyacin karsilanacag aligveris mekanlarini icermesi,
Kentin sanat-sergi gibi kiiltiirel ve rekreasyonel aktivitelerinin bu alanda gergeklestirilmesi,
Bankalarin yogun olarak bulundugu bir cadde olmas,
Sivil mimari, dini ve tarihi karakteri agisindan 6nem tagiyan yapilarin yer almasi (Arap Cami, Tarihi
Belediye Binasi, Taghan),
Tarihi yapilarin yenilenerek ve/veya yeni iglevler yiiklenerek giiniimiize kazandirilmis olmas,
e Kentin en 6nemli ulasim aksi olmast,
e Diger ulasim akslari ile kesisen toplanma ve dagilma noktalarina sahip olmasidir.

Kastamonu

Karabiik

Zonguldak

Yo 7 - - “a

: ® A

Sekil 7. Bartin’in genel konumu Sekil 8. Bartin-Hiikiimet Yaya Bolgesi’nin Konumu
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Tablo 2. Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nde bulunan yapilarin kullanim bigimine gére dagilimi.

Yap1 Adet | Yam Adet
Dis Hekimi 1 Kuruyemisgi 2
Avukat biirosu 6 Kuyumcu 14
Beyaz esya magazasi 3 Lokanta 1
Butik 5 Parfiimeri 2
Cami 1 Kirtasiye 5
Optik 1 Biife 4
Déviz biirosu 2 Parflimeri 1
Eczane 3 Sigorta Biirosu 2
Emlake1 1 Sans oyunlar1 bayi 2
Fotografci 1 Kafe 1
Gazeteci 1 Tekstil (perde, kumas) 2
Hediyelik esya magazasi 2 Banka 3
Fastfood kafe 5 Cep telefonu operatoér magazasi 6
Insaat malzemesi diikkdm | 1 Hava yolu biirosu 1
Gilimiisci 2 Internet kafe 1
2.2 METOD

Calisma alaninin dogal ve kiltiirel 6zelliklerinin saptanmasinda, alanda dogrudan yapilan inceleme ve
gozlemlerden, ¢ekilen fotograflardan ve Bartin kenti 1/1000 dlgekli Imar Planlarindan yararlanilmistir. Yapilan
caligmalarla arastirma alaninin mevcut durumlar: arazi ¢aligmalar1 ve fotograflarla tespit edilmistir.

Aragtirmada gbzlem ve analizlerin yant sira 100 kullaniciya anket ¢alismasi uygulanmistir. Yapilan anket ve
analiz sonuglar1 dogrultusunda Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi Rubenstein, (1992)’ye gére yaya bolgesi tasarim
ilkeleri gergevesinde irdelenerek sorunlar ve eksiklikler belirlenmis ve bunlara iliskin ¢6ziim Onerileri ortaya
konulmustur.

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1 Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nin Mevcut Durumunun Analiz Edilmesine Yonelik Elde Edilen
Bulgular

Bartin Kenti’nin gelisimi agisindan 6zellikle kentin ticari fonksiyonlarini igeren ve tarihi dokuya sahip Hiikiimet
Caddesi Yaya Bolgesi kentin ulagim sistemleri yoniinden yaya boélgesi olusumu bakimindan konum olarak uygun
kriterleri igermektedir. Merkezi olmasi nedeniyle Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi eski kent dokusu ve bu doku
igerisinde yer alan ticaret alanlari ile yayalar agisindan bir ¢ekim merkezi ve gegis arteridir. Arastirma alaninda
¢ok sayida magaza, isyeri, diikkkan, banka ve biiro gibi kullanimlar mevcuttur. Alanda tarihi eser olarak yapitlar
da yer almaktadir. Bunlar tarihi eski belediye binasi ile bu binanin giineyinde Arap Cami ve daha gilineyde
bulunan Tashan’dir. Bu yapitlar Hiikiimet Caddesi’nin islevini artirmaktadir. Bu bélimde Hiikiimet Caddesi
Yaya Bolgesi’nin mevcut durumunun analizi yapilmis olup, mevcut durum yaya — tasit trafigi, servis araglart,
yaya dolagimi, kamu hizmetleri, mevcut yapilar, donatt elemanlari ve bitkisel doku kriterlerine gore
degerlendirilmistir.

Yaya — Tasit Trafigi

Hiikiimet Caddesi, iizerinde bulunan ¢ok sayida magazalar ve yeme - igme mekéanlari ile ilin en yogun kullanilan
aligveris giizergahidir. Bu nedenle, caddede yaya trafigi cok yogundur (Sekil 9). Ozellikle hafta igi Sal1 ve Cuma
giinleri caddenin bir alt sokaginda kent pazar1 kuruldugu i¢in g¢evre kdylerden gelen halk aligverislerini genellikle
bu giinlerde yapar. Bu sebeple caddede yiiriimek bir hayli giliglesmektedir. Bu cadde, insanlarin aligveris
aktivitelerinin yaninda, hava almak, diger insanlarla beraber olmak, etrafi seyretmek icin ¢ok¢a kullandiklari;
bazen de i ve okullar1 nedeniyle veya devlet kurumlarindaki isleri nedeni ile zorunlu gegis yaptiklar1 bir
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caddedir. Aym zamanda Hitkiimet Caddesi Yaya Bolgesi ¢evresinde agik ya da kapali otopark alani ¢ok az
sayida olup yaya bolgesi kullanicilar1 araglarini ara sokaklara park etmektedirler. Bu ara¢ parklari da ara
sokaklarda yollarin daha da daralmasina ve trafik akiginda sikintilara neden olmaktadir.

Servis Araclari

Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi tasit trafigine kapali olup, isyeri servis araclarmin yiikleme ve bosaltma
yapabilecegi saatler olan 22.00 — 06.00 arasinda agiktir. Bu saatler disinda herhangi bir arag¢ trafigine izin
verilmez iken, giin i¢cinde bu kurala ¢ogunlukla uyuldugu gézlenmistir.

Yaya Dolasim

Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nde yer alan ticaret alanlarina ait satis iiriinlerinin sokaklara tagsmalart disarida
sergilenmeleri yaya bolgesi kullanicilari i¢in engel ve karmasa yaratmaktadir (Sekil 9). Ayn1 zamanda alanda yer
alan kaldirimlar yaya bolgesi biitiinliigiinii olumsuz yonde etkilemektedir.

Kamu Hizmetleri
Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nde herhangi bir alt yapi problemine rastlanmamaktadir. Ana aks boyunca
birka¢ yogun kullanilan banka mevcuttur (Sekil 9).

Mevcut Yapilar

Alanda ve cevresinde birgok tarihi yapi bulunmaktadir. Arap Cami, Tarihi Belediye Binasi, Tashan olarak
siralanabilir. Mevcut binalar ise cephe siliietleri ve yiizeyleri agisindan birbirinden farkli 6zellikler
sergilemektedirler. Yaya bolgesindeki bazi isletmelerin ve binalarin vitrinleri tarihi kimlige uymamakta ve
goriinti kirliligine neden olmaktadir.

Donati Elemanlar:

Arastirma alanindaki donati elemanlarinin tiirii, sayis1 ve konumu yeniden ele alinmalidir. Cop kutulari, reklam
panolart ve igletme tabelalarinin olusturdugu karmasa yaya bolgesinin tasarimina ve bdlgenin tarihi yapisina
uygun olmamakta ve alanda gorsel kirlilige neden olmaktadir.

Bitkisel Doku

Yaya bolgesindeki ana aks boyunca hemen hemen hi¢ bitki bulunmamaktadir. Arap Cami’nin yaninda iki adet
Aesculus hippocastanum (At kestanesi) bulunmaktadir. Bunun disinda belli zamanlarda caddede bitki kasalariyla
bitkilendirme ¢aligsmalar1 gézlenmektedir.

Sekil 9. Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nden goriiniimler (Orijinal 2011).

3.2 Kent Halki ile Yapilan Anket Calismasina iliskin Bulgular

Arastirma alani olarak segilen Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nin, yayalar tarafindan giincel kullanimlarinin
saptanmasi, kullanici 6zelliklerinin ve egilimlerinin belirlenmesi, tercih edilme nedenleri, kullanim amaglari,
kullanicilarin ihtiyaglarina ne 6l¢iide cevap verebildigi, bu yaya bdlgesinin yagsamakta oldugu temel sorunlar ve
planlamasindan kaynaklanan genel eksikliklerin belirlenmesi amaciyla 100 kullaniciya anket ¢aligmasi
uygulanmustir.

Anket caligmasinin ilk boliimiinde anket yapilan kisilerin bireysel 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik sorular
yoneltilmistir. Karsilikli yapilan anket sonucunda Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’ni kullanan kullanicilarin
cinsiyet dagiliminin %47’sini kadinlar %53’inl ise erkekler olusturmaktadir. Yaya bolgelerinin farkli yas
gruplar aktivitelerine cevap verecek nitelikte olmasi gerekliliginden yola ¢ikilarak farkli yas gruplarindan
kullanicilarla ¢alisma gergeklestirilmistir. Ankete katilanlarin %37’sini 18-24 ve 25-35 yas grubu, %23’ iinii 36-
44 yas grubu, %3’iinii 45-60 yas grubu olusturmaktadir. Halkin rekreatif etkinlik talepleri egitim seviyesine gore
gesitlilik olusturmaktadir. Caligsmaya katilan farkli egitim seviyesine sahip kullanicilarin egilimlerini belirlemek
amaciyla yoneltilen sorunun degerlendirilmesinde; mevcut kullanicilar igerisinde en yiiksek orami %64 ile
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iiniversite mezunlar1 olustururken %23 ile lise mezunlar1 ikinci sirada yer almaktadir. Tlkdgretim mezunlari
%10’unu olustururken, kullanicilarin %3’iinii ise yiiksek lisans mezunlar1 olusturmaktadir. Halkin yaya
bolgesine ulasmak icin tercih ettikleri ara¢ kullaniminin dagiliminda, Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi
kullanicilarinin %49’u yaya bolgesine toplu tasima, %381 6zel yaya olarak, %13’l 6zel arag ile ulasimlarim
sagladiklarint belirtmislerdir. Ankete katilanlarin yaya bdlgesini kullanim zamanimi belirlemeye yonelik elde
edilen sonuglarin dagilimma bakildiginda kullanicilarin %341 hafta sonu gilindiiz, %32’si hafta i¢i giindiiz
kullanmay1 tercih ederken, %24’{ hafta i¢i aksam ve %10’u ise hafta sonu aksam kullanmay: tercih etmektedir.
Oranlara gore arastirma alani en fazla giindiiz tercih edilmektedir.

Kent merkezindeki araclarin belli noktalarda depolanarak yaya ulasiminin rahatlatilmasi yaya bolgesi planlama
ve tasarim ilkeleri ¢ergevesinde onemli bir ¢oziimdiir. Bu amagla kent merkezi yakin ¢evresinde otopark sayisi
yeterli diizeyde olmalidir. Kent merkezindeki otopark yeterliligi ile ilgili soruya Kullanicilarin %87’lik orani
yaya bolgesi ve gevresi i¢in ciddi bir otopark sorununun varligini belirtirken, %13’liikk oran ise otopark
sorununun olmadigini ifade etmistir.

Yapilan anket degerlendirmesinde genellikle hafta igi her giin kullanim yogunluguna sahip olan alanda en yogun
kullanimlarin bankalar ve alis-veris odakli oldugu saptanmistir (Tablo 3).

Yaya bolgelerindeki donat1 elemanlar1 kullanicilarin dinlenme, iletisim, bilgilenme, yonlendirilme, giivenlik vb.
amaclt kullanimlar1 i¢in O6nem tasimakta ve alanin islevini artirmaktadir. Oturma banklari, aydinlatma
elemanlari, ¢6p kutular1 vb. gibi donati elemanlarinin yeterliligi incelendiginde, kullanicilarin %60°1 yeterli
olmadigimi %401 ise yeterli oldugunu belirtmistir.

Tablo 3. Halkin Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’ni Kullanim amaglariin % olarak dagilimi.

Ankete katilanlarin yaya bolgesini kullanim amaclari Yiizde (%)
Banka iglemleri 26
Alig-veris 25
Yeme-igme 22
Dinlenme 15
Yiiriiyiis 8
Eglence 3
Diger 1

Yaya bolgesindeki doseme malzemesinin uygunlugu kullanim alanlarini birbirinden ayirmasi, engelli kullanimi
icin yonlendirici detaylart icermesi, donatilarla ve kentin sahip oldugu dokuyla uyumlu 6zelliklere sahip olmast,
girisleri vurgulamasi agisindan énemli tasarim unsurlarindandir. Hitkiimet Caddesi Yaya Bolgesi kullanicilarinin
%27’si kullanilan déseme elemanlarinin uygun olmadigmi ve geri kalan %73’ ise uygun oldugunu
belirtmislerdir.

Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nde halki rahatsiz eden faktorlerin dagilimina bakildigina en fazla rahatsizligin
caddenin kullanim yogunlugundan kaynaklanan asir1 kalabalik ile tabelalardan, reklam panolarindan, yollara
tasan satig malzemelerinden ve bina cephelerinden kaynakli goriintii kirliliginden kaynaklandigi saptanmustir.
Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nde halki rahatsiz eden faktorlerin yiizde (%) olarak dagilimi Tablo 4’de
verilmigtir.

Tablo 4. Hilkiimet Caddesi Yaya Bolgesi’nde halki rahatsiz eden faktorlerin yiizde (%) olarak dagilimu.

Yaya Bolgesinde halki rahatsiz eden faktorler Yiizde (%)
Asirt kalabalik 44
Goriinti kirliligi 33
Giliriilti kirliligi 6
Giivenlik eksikligi 5
Hava kirliligi 5
Seyyar saticilar 7

Halkin yaya bolgesine yonelik istekleri ve beklentilerinin dagilimma bakildiginda ise sergi mekanlar1 ve sokak
etkinlileri ile plastik objeler, oturma alanlar1 ve kesintisiz yiiriiyiis akslar1 ilk siralarda yer almaktadir (Tablo 5).
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Tablo 5. Halkin Hilkiimet Caddesi Yaya Bolgesi’ne yonelik istekleri ve beklentilerinin yiizde (%) olarak

dagilimi.
Halkin yaya bolgesine yonelik istekleri ve beklentileri Yiizde (%0)
Sergi mekanlar1 ve sokak etkinlikleri 37
Oturma alanlar1 26
Satig malzemelerinin yiiriiyiis yollarina tagmasinin engellenmesi 18
Yol agaglari 13
Plastik objeler 6

Yaya Bolgesinden memnuniyet durumuna bakildiginda ise, kullanicilarinin %77°lik oranit mevcut durumdan
memnun degil iken geri kalan %23’lik oran ise memnun olduklarini belirtmiglerdir. Yasanan
memnuniyetsizligin genellikle yogun kullanimdan kaynaklanan asir1 kalabaliktan, goriintii kirliliginden,
dinlenme alanlarinin yetersizliginden ve donati elemanlarimin uygun olmadigindan kaynaklandigi tespit
edilmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Ticari aktivitenin yogun oldugu alanlar, turistik alanlar ve korunmasi gereken tarihi dokular gibi 6ncelikli
alanlarin belirlenmesi ile dogru dinamikler iizerine insa edilen yaya bdolgeleri, kentin saglikli nefes alabilmesi
icin hayati onem tagimaktadir. Yerel yonetimler i¢in bdlgedeki yaya ve tasit trafifinde ¢oziimleyici ve
diizenleyici, kent biitiinii i¢in ise yasam kalitesini arttiric1 etken olan yaya bolgeleri uygulamasi kent planlama
disiplini i¢inde dogru uygulanmasi gereken bir aractir (Senkaynak, 2010). Hizli kentlesme siirecinde bireyler
arasi iliskilerin giiclendirilmesini saglamak ve kentsel mekanlari tekrar kentlilere vermek ve yasayan arterler
yaratmak i¢in yaya agirlikl tasarimlara 6ncelik verilmelidir.

Arazi ¢aligmalar1 ve anket ¢alismasi sonuglarindan elde edilen veriler dogrultusunda yaya bolgesinde gerek
donati ve malzemelerin uyumu gerekse kullanicilarin alanda rahat¢a dolagimlarimi engelleyen uygulamalar ile
baz1 diizenlemeler agisindan eksiklikler saptanmistir. Kullanicilarin yaya bolgesinde daha fazla zaman
gecirmelerine ve dinlenmelerine olanak saglayacak oturma mekanlari yaratilmali, yol kenar1 agaglandiriima
calismalarina 6nem verilmeli, kent mobilyalar1 ile ddseme malzemesi ve cephe ylizeylerine iligkin iyilestirme
uygulamalar1  gerceklestirilerek kent biitiiniinde  yayginlastirilmalidir.  Yayalarin  alan  igerisindeki
kesintisiz/engelsiz dolasimini saglamak ve goriintii kirliligini azaltmak amaciyla satis malzemelerinin yolu isgal
etmesi engellenmelidir.

Aragtirma alaninda gorsel kirlilige neden olan ilan ve reklam levhalari, kent mobilyalari, satis alanlar1 ve cephe
ylizeyleri arasinda malzeme ve doku uyumu saglanarak birbirleriyle ve tarihi ¢evreyle uyumlu gérsel bir
biitlinliik saglanmalidir.

Sanatsal etkinliklere olanak saglayacak diizenlemelere yer verilerek kentin kiiltiirel gelisimlere katkisi
saglanmalidir. Sergi mekanlari, plastik objeler ve bitkisel diizenlemeler Hikiimet Caddesi Yaya Bolgesi
biitiiniinde degerlendirilmelidir.

Yaya yoluna ¢ikinti yapan lokanta, pastane vb. diikkdnlarin giineslikleri, semsiyelikler, oturma yerleri veya
alanlari ile yapitlar ve sanat eserleri engellilerin hareketinde sorun teskil etmemelidir. Yayalastirilmis yollardaki
lokanta, pastaneler, ilan ve reklam levhalari, kent mobilyalar1 yaya akimina engel olmamali ayn1 zamanda yaya
yollarinda, daralma ve dar gecitten kaginilmalidir. Yaya yolu ve meydanlardaki yer 1zgaralari, ¢op kutulari,
yangin musluklari, posta kutulari, direkler, agaglar, ciceklik, dinlenme banklari gibi benzer mevcutlarin
engellileri uyaracak sekilde etrafi beton karo tagla kaplanmali ve engellileri uyaran yapisal unsurlar olarak
diigiiniilmelidir (Anonim, 1999).

Yurt digindaki yaya bolgesi uygulamalarinda zeminde kaldirimlardan kaynaklanan kot farkliliklar
goriilmemekte ve rahat bir dolasim s6z konusudur. Bartin Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi oOrneginde
kaldirimlarin zeminle ayn1 kot seviyesine diisiiriilerek kullanim rahatlig1 olusturulmalidir.

Hiikiimet Caddesi Yaya Bolgesi halk arasinda ‘Kirmizi Cadde’ olarak bilinen adiyla Bartin’in simgelerinden
biridir. Yiiksek ticari potansiyeli ile dnemli bir merkez olan yaya bolgesi Bartin’in tarihi kent kimligi ve kullanici
istekleri ile uyumu, cephe yiizeyleri, doseme malzemesi ve kent mobilyalar1 da dikkate alinarak iglevsel ve
estetik gereksinimlere uygun olarak yeniden diizenlenip kente sunulmalidir.
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TERAS AGAGLANDIRMALARINDA KULLANILAN MINi
EKSKAVATORLERIN GALISMA VERIMLILIGININ
INCELENMESI
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OZET

Makineli agaclandirma ¢aligmalari, farkli sartlarda diri ortii temizligi ve toprak isleme gibi isleri kapsamaktadir.
Tiirkiye topraklarinin yaklagik yarisini olusturan dik yamaglarda, teras agaglandirmalarinin yapilmasi zorunlu
olmaktadir. Egimli arazilerdeki su ve toprak eksikliginden kaynaklanan fidan tutma ve biiylime Sorunlari
arazinin teraslanmasi ile ¢oziilebilmektedir. Bu ¢alismada, Bursa yoresinde teras agaglandirmalarinda kullanilan
mini ekskavatorlerin ¢aligma verimleri incelenmistir. Bu kapsamda, yorede kullanilan mini ekskavatorler ile
teraslarin yapilmasi sirasinda ¢alisma sekli incelenmis ve zaman etiitleri yapilmigtir. Elde edilen veriler ile teras
cesitleri ve makine tiirlerine gore ¢alisma verimleri belirlenmis ve mini ekskavatorlerin ekosisteme etkileri
degerlendirilmistir. Ortalama calisma verimleri hendekli teraslarda 34.12 m/sa, ¢ukurlu teraslarda 20.25 m/sa
olarak bulunmustur. Sonug olarak, dik yamaglardaki teras agaglandirmalarinda, verimi yiiksek ve ekosistemi
tahrip etmeyen mini ekskavatorlerin kullanimu tesvik edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Agaclandirma, Ekskavator, Mekanizasyon, Teras, Verim

INVESTIGATION OF THE WORK PRODUCTIVITY OF THE MINI-
EXCAVATORS USED FOR TERRACE FORESTATIONS

ABSTRACT

The machine use in the afforestation activities includes tasks such as land clearing and soil cultivation under
different site conditions. Covering about half of Turkey's land is steeply sloping, therefore terrace plantations is
obligatory. Growth problems of sampling caused by lack of water and soil on the steep slopes can be solved by
the terracing of the land. In this study, working productivity mini-excavator used in terrace forestation was
investigated in Bursa region. In this context, mini-excavators operations in the terrace forestation were
investigated, and time measurements were carried out. According to data obtained, working efficiencies
determined according to the types of the terrace and machinery, and their ecosystem effects on determined.
Mean working efficiencies were calculated as trenched terraces 34.12 m/sa, pitted terraces 20.25 m/sa. As a
result, use of mini-excavators with high productivity and not harming the ecosystem should be encouraged in
terrace plantations on the steep terrain.

Keywords: Afforestation, Excavator, Mechanization, Terrace, Productivity

1. GIRIS

* Yazisma yapilacak yazar:kmelemez@hotmail.com
Makale metni 03.10.2011 tarihinde dergiye ulagmig, 11.11.2011 tarihinde basim karari alinmistir.



TERAS AGAQLANDIRMALARINQA KULLANILAN MiNi
EKSKAVATORLERIN CALISMA VERIMLILIGININ INCELENMESI

Toplumumuzun teknik, ekonomik ve sosyal yapisi artik her alanda makineli ¢aligmay1 gerekli hale getirmistir.
Agaclandirma yoluyla yeni orman tesisinde, ¢aligmalarin mekanize edilmesi giderek 6nem kazanmaktadir. Bir
taraftan dikim alanlarmin genislemesine paralel olarak insan giicii yetersizligi sebebiyle makinelesmeye
doniiliirken, diger taraftan makinelesme alaninda dnemli gelismeler kaydedilmektedir. Makineli agaglandirma
caligmalari, farkli gartlarda diri 6rtii temizligi ve toprak isleme gibi isleri kapsamakta, dolayisiyla bu isleri
yapabilecek ¢esitli makine ve ekipmanlara ihtiya¢ gostermektedir.

Tirkiye’nin arazi yapisi, genel olarak egimlidir. Egimli araziler, toprak erozyonu ve su ekonomisi bakimindan
olumsuz &zelliklere sahiptir. Bu durum agaclandirma ¢alismalarinda dikim basarisi ve tutan fidanlarin gelisimini
olumsuz yonde etkilemektedir. Egimli arazilerde, yiizeysel akis ¢ok, toprak i¢ine sizan su miktar1 az dolayisiyla
toprak asinma ve taginma olaylar1 fazladir. Topragin tasinmasi nedeniyle yamag topraklart genellikle sigdir.
Yagis sular1 topraga girmeden sel ve derelerle havza disina ¢ikarilir, bdylece yetisme ortamlarinda yer alt1 suyu
fakirligi olur. Bu nedenlerle egimli arazilerde, sayilan olumsuz etkileri giderecek 6zel dikim yontemlerinin
uygulanmas: gerekmektedir. Dik yamaglarin agaglandirilmasinda uygulanan teknik diiz ve az egimli arazilerden
oldukga farklilik gosterir. Genellikle % 15’1 asan egimli arazilerde teras tesisleri gereklidir. Dik yamaglarin
agaclandirilmasinda genellikle teras agaglandirmalari uygulanir. Teraslar, egimli yamag arazilerde yiizeysel akisi
ve topraklarin asinip tasginmasim kontrol altinda tutan, birer kanali bulunan toprak yapilaridir (Urgeng ve Cepel,
2001). Teraslar aym esyiikselti egrisi boyunca yamag tarafindan kazilan topragin alt kisma yigilmasiyla olusan
tesislerdir. Teraslar, ylizeysel akis sularmin yamag etegine inmeden, toprak tarafindan tutulmasi ve toprakta
depolanmasini saglar, asir1 yiizeysel akis sularmin topragi tasimasini onler, yagis sularinin topragin derin
tabakalarma kadar inmesini ve yer alti suyunun zenginlesmesini saglar. Denemeler ve uzun yillarin uygulama
sonuglarindan, teras edilen alanlardaki fidanlarin tutma yiizdeleri ve biiylime hizlarimin teraslanmamis
alanlardakine oranla ¢ok biiyiik 6l¢iide olumlu farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmustir. Giiniimiizde teras tesisleri
agaclandirma calismalarinda yogun olarak kullanilmaktadir (Urgeng, 1998).

Agaclandirma calismalarinda, Oncelikli olarak yapilacak islem agaclandirilacak alanin ekim veya dikim
yapilabilecek duruma getirilmesidir. Bu amagla yapilacak ¢alismalar 6rtli temizligi ve toprak isleme olmak tizere
baslica iki gruba ayrilir (Urgeng ve Cepel, 2001). Agaglandirma calismalarinda topografik sartlar, toprak ve
mevcut bitki Ortiisiiniin durumuna uygun ekipmanin se¢imi en ekonomik ¢6ziimii saglamaktadir. Her seyden
once arazi egimi, agaclandirma ¢aligmalarinda sinirlayici faktdr olarak ortaya ¢ikmaktadir. Genellikle %35°e
kadar egimli arazi makineli ¢calisma i¢in uygun kabul edilmekle birlikte, baz1 tedbirlerle bu sinir %60’a kadar
cikarilabilmektedir. Temizlenmesi gereken bitki ortiisiiniin cinsi, yogunlugu, kdk ve kiitiik kalinlig1 da secilecek
makine ve ekipmanlar iizerinde etkili olmaktadir (Bayaoglu, 1986). Makineler ile mevcut bitki ortiisiiniin
temizlenmesi ile topragin besin maddesi muhtevasi artar, rekabet edici ortil yok edilir, geng fidanlarin gelismesi
icin humuslu iist topragin karistirilmasi saglanir.

Ulkemizde agaglandirma isleri 1960’11 yillardan itibaren makineli olarak da yapilmaya baslanmustir. Bu sekilde
agaclandirma yatirimlarinin, maliyeti azaltilmis, etkinligi ve verimliligi arttirilmigtir. Makineli arazi hazirlig:
yapilan yerlerde, isci ile yapilan yerlere gore 6nemli oranda ¢ap ve boy biiyiimesi farki olusmustur. Ulkemizde
agaclandirma c¢alismalarinda, paletli traktor, dozer, oOrtii taragi, c¢ali dograyict gibi ¢ok c¢esitli makine ve
ekipmanlar kullanilmaktadir. Agaglandirma g¢aligmalarinda yeni kullanilmaya baslanan mini ekskavatorler
Ozellikle egimli arazilerde verimli bir sekilde galisabilmektedir. Mini ekskavatorler, teras yapma, toprak isleme
ve diri 6rtii temizleme gibi islerde kullanilabilen ¢ok amagl makinelerdir (OGM, 2011).

Zlatning et al. (1999), makineli teraslama yapilmis ve yapilmamis alanlara dikilen fidanlarin 20 yi1l sonraki
durumunu incelendikleri ¢aligmalarinda, makineli teras yapilan alanda dikilen alanin teras yapilmayana oranla
aga¢ hacmi, boy uzunlugu ve toprak kil miktarinin ¢ok daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayik ve arkadaglari
(1986), agaclandirma sahalarinda kullanilan diri 6rtii temizligi ve toprak isleme ekipmanlarinin topragin fiziksel
ve kimyasal yapisina etkilerini inceledikleri calismalarinda, degisik diri Ortii ve toprak isleme makine
ekipmanlarinin orman topraginin nem, organik madde, azot, fosfor ve potasyum degerleri tlizerindeki etkilerini
aciklayarak, dozer bigag: ile diri ortli temizliginin terk edilmesi gerektigini belirtmiglerdir. Kantarci (1986), arazi
hazirlig1 ve toprak islemesinde uygulanan mekanizasyonun ekolojik etkilerini hakkinda genel bilgiler verdigi
caligmasi sonucunda, arazinin hazirlanmasi ve topragin islenmesinde kullanilacak olan yontem ve araglarin
yoresel yetisme ortamu Ozelliklerine ve Ozellikle anakaya-toprak oOzelliklerine gore secilmesi gerektigini
belirtmistir. Urgeng (1998), agaglandirma teknigi adli kitabinda, agaglandirma galismalarinda diri 6rtii temizligi
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ve toprak islemede kullanilabilecek makine ve ekipmanlari agiklamis, ¢ok dik yamaglarin agaglandirilmasinda
kullanilacak yontemler hakkinda ayrintili bilgiler vermis ve teras agaglandirmalarinin olumlu ve olumsuz
ozellikleri hakkinda degerlendirmelerde bulunmustur. Dénmez (1986), iilkemizde uygulanan agaglandirma
teknikleri ve birim zaman analizleri adli ¢alismasinda, ¢esitli egim, diri ortii ve traktorlerle tiirlerinde verim
degerlerinin 6 - 11 saat/ha arasinda degistigini belirlemistir.

Bu caligmanin amaci, 6zellikle Bursa yoresinde teras agaclandirmalarinda son yillarda yogun olarak kullanilan
mini ekskavatérlerin galigma verimlerinin incelenmesi ve ekosistem tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesidir.
Bu kapsamda 6ncelikle, yorede kullanilan mini ekskavatorler ile teraslarin yapilmasi sirasindaki ¢alisma sekilleri
incelenmis, ekosistem iizerindeki etkileri degerlendirilmis ve zaman etiitleri yapilmistir. Arazide toplanan veriler
degerlendirilerek, mini ekskavatorlerin ¢alisma verimleri ortaya konmaya c¢alisilmistir. Yapilan gozlem ve
incelemeler sonucu mini ekskavatdrlerin teras agacglandirmalarinda kullanimlari ile ilgili 6neriler sunulmustur.

2. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Bursa Orman Bolge Miidiirliigii sinirlar igerisinde 2010 yilinda yapilan teras agaclandirmalari
sirasinda gerceklestirilmistir. Bolge miidiirligiiniin arazi yapisi, genel sahanin % 46’s1 yakin platolar ve % 34’1
daglik alanlardan olugsmaktadir. Yorede son yillarda, 6zellikle paletli traktorlerin arazi hazirligi yapamadigi,
egimli arazilerde mini ekskavator kazi makineleriyle “BUROR” ad1 verilen ¢ukurlu ve hendekli seki teraslar
yapilmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Mini eksavatrler i teras agag:land1as1 yapllms bir alaninin gorliiniimii

Arastirma kapsaminda, 6 ayr1 mini ekskavatoriin ¢aligmasi sirasinda 6l¢iim ve gozlemler yapilmistir. Cukurlu
teraslarin yapiminda, CAT 302.5, LIUGONG 904, hendekli teraslar DOOSAN dx55, HITACHI zaxus50u,
HYUNDAI r557, KUBATO kx121-3 marka mini ekskavatorler kullamilmistir. Ekskavatorlerin genel olarak
boyutlar1 degerlendirildiginde, uzunluklar1 2-2.6 m, genislikleri 1.2-2.0 m, palet genislikleri 0.4-0.5 m arasinda
degismektedir (Sekil 2). Palet genisligi 120-200 cm olan mini ekskavatorlerin nakliyati1 kolay olup, kiigiik bir
kamyonetle dahi tagmabilmektedirler. Mini ekskavatorlerin genel 6zellikleri ve kepge ozellikleri Tablo 1’de
verilmistir.

Arastirma kapsaminda, oncelikle teras agaclandirmalarinda ¢ukurlu ve hendekli teraslarda mini ekskavatorlerin
caligma sekli incelenmis ve ¢aligma verimleri ile ekosistem tizerindeki etkileri ayri ayr1 degerlendirilmistir (Sekil
3). Mutlak toprak derinliginin 45 cm’nin altinda oldugu sahalar ile devam eden teras yapiminin zor oldugu
arazilerde cukurlu seki teras, toprak derinliginin 45 cm’den fazla oldugu, devamli teras yapmanin kolay ve
miimkiin oldugu alanlarda hendekli teras yapilmaktadir (OGM, 2010).
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23-28m

n

Em

Sekil 2. Mini ekskavatdrlerin boyutlari

Tablo 1. Mini Ekskavatorler ve Kepgelerin Genel Ozellikleri

Makine Agirligi (kg) 2000 - 5600
Toplam Uzunlugu (m) 5.0-6.0
Toplam Yiiksekligi (m) 23-2.6

Palet Genisligi (m) 0.4

Paletler Aras1 Mesafe (m) 12-2
Tambur Mesafesi (m) 17-19
Dozer Bigagi Boyutu (Genislik x Yiikseklik) (m) (1.2-2)x(0.3-0.4)
Yakit Deposu Kapasitesi (L) 55-70
Maksimum Siiriis Hiz1 (km/h) 26-5

Palet Tipi Celik - Kauguk
Kepge Dis sayisi 3-4-5

Kepge kapasitesi (m?) 0.7-0.18

Kepge agirhigr (kg) 80 - 140

Kepge genisligi Yan dislerle (m) | 0.62-0.75
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Teras agaclandirmalarinda hendekli ve gukurlu teraslar igin iki ayri etiit formu olusturulmustur (Tablo 2).
Teraslarin yapimi sirasinda, dnceden hazirlanan etiit formlarma siirekli zaman 6l¢limii yontemi ile is dilimleri
saniye olarak dl¢iilerek kaydedilmistir. Her bir terasin yapiminda belirli araliklarla yapilan diri 6rtii temizligi, yol
yapma islemi bir hat boyunca tamamlandiktan sonra, geri doniiste teras yapma ve g¢ukur agma islemleri igin
zaman Ol¢iimleri yapilmistir. Belirli araliklar ile yapilan diri 6rtii temizligi siiresi, yol yapma siiresi, yol uzunlugu
gibi is dilimleri mini ekskavatdrlerin calisma sekline uygun olarak caligma verimi hesaplanmasi amaciyla
kaydedilmistir. Arastirma alanlarinda ortalama arazi egimi, cukurlu teraslarda %56, hendekli teraslarda %43 tiir.
Aragtirma kapsaminda ornek alanlar segilerek farkli markalardaki mini ekskavatorler ile yapilan toplam teras
uzunluklar tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Teras agaglandirmalarina ait etiit formlari

iS DILIMLERI (Cukurlu teras) iS DILIMLERI (Hendekli teras)
Diri ortii temizleme siiresi (sn) Diri ortii temizleme siiresi (sn)
Yol yapma siiresi (Sn) Yol yapma siiresi (Sn)

Teras yolu uzunlugu (m) Teras yolu uzunlugu (m)

Teras yapma ve ¢ukur agma siiresi (Sn) Teras yapma siiresi (Sn)

Teras uzunlugu (m) Teras uzunlugu (m)

Cukur doldurma siiresi (sn) Toplam siire (sn)

Banket yapma siiresi (Sn)

Toplam siire (sn)

Tablo 3. teras agaclandirmalarinda alinan 6rneklere ait makine tiirii ve teras uzunluklar

Teras tipi Cukurlu teras Hendekli teras
MakKine tiirii CAT LIUGONG | DOOSAN | HITACHI | HYUNDAI | KUBATO
Teras serit uzunlugu (m) 226 219 113 72 128 56

Etiit formlarindaki veriler bilgisayar ortamina aktarilarak, her bir teras yapimi sirasindaki is dilimleri ve toplam
stireler bulunmugtur. Daha sonra, teras uzunluklari ve is dilimleri siirelerinden faydalanilarak her bir metre teras
i¢in ortalama is siireleri, gukurlu ve hendekli teraslarda ve farkli makine tiirleri i¢in ayr1 ayr1 karsilastirilmustir.
Arazide elde edilen zaman degerleri ve uzunluk degerleri yardimiyla, her bir saatte yapilan teras uzunlugu
ortalamalari, yani ortalama c¢alisma verimi (metre/saat) olarak hesaplanmustir. Hendekli ve ¢ukurlu teraslarin
yapiminda kullanilan mini ekskavatdr tiirleri arasinda fark olup olmadigi degerlendirilmistir. Son olarak, mini
ekskavatorler ile ¢alismada teknik ve ekolojik bir degerlendirme yapilmig, ekskavatorler ile ortli temizligi ve
toprak islemesinin mevcut bitki ortiisii ve topraga etkileri incelenmeye caligilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Cukurlu Teraslar ile flgili Bulgular

Mini ekskavatorler palet genisliginde, es yiikselti egrilerine paralel ve arazide tutunabilecegi yol yapimina baglar.
Yol yapimu sirasinda, arazide diri 6rtii sorunu varsa yaptigi yol gilizergahinda 2.00-2.50 m genisligindeki bir
alanda diri ortii temizligi de yapilmaktadir. Yapilan yol {izerine geriye dogru bir yandan yamag¢ egimine ters
yonde, ige dogru %10-20 egim verirken bir yandan da sadece fidanin ekilecegi yerlerde belirlenen fidan dikim
aralik mesafelerine gére 90-100 cm genisliginde 40-50 cm derinliginde gukurlar kazilir. Cukurdan ¢ikan toprak
bir tarafa yi1gilip cukur seridin iist kismindaki toprakla doldurulmakta, ¢ukurdan ¢ikan toprak dolu c¢ukurun
tizerine eklenerek 90-100 cm derinlik olusturulmaktadir. Kepge agzi ile kazi yapilan seride teras bigimi
verilmekte ve sonugta yamag¢ egimine ters yonde, ice dogru %10-20 egimli, seki teras iizerindeki dikim
noktalarinda 90-100 c¢cm derinliginde, 90-100 c¢cm genisliginde ¢ukurlu seki teras tamamlanmaktadir. Mini
ekskavatorler ile yapilan terasin i¢ine 20-25 m’de bir banket yaparak teraslarda toplanan Suyun teras i¢inde
kalmas1 saglanmaktadir (AGM, 2010).Cukurlu teras c¢aligmalari yapilan iki ayr1 makineye ait arazi
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calismalarindan elde edilen zaman 6lgtimlerine ait bilgiler Tablo 4’te 6zetlenmistir. Tablo incelendiginde, CAT
marka mini ekskavator ile 226 metrelik teras i¢in toplam g¢alisma siiresi 10.80 saat, LIUGONG marka mini
ekskavator ile 219 metrelik teras igin toplam ¢alisma siiresi 11.19 saat olarak bulunmustur. Yine, her bir metre
cukurlu teras yapiminda ig dilimleri siirelerinin ve yiizde oranlarinin karsilagtirilmasi amaciyla Tablo 5
hazirlanmistir. Makineli ¢alismalarda en fazla siire alan is dilimlerinin diri 6rtii temizleme ile teras yapma ve
cukur agma oldugu goriilmiistiir (Sekil 4). Elde edilen bu sonuglara gore, teras agaclandirmalarinda makinelerin

toplam caligma siiresi tizerinde etkili en 6nemli faktorlerin diri 6rtii ve toprak durumunun oldugu sdylenebilir.

Tablo 4. Makine tiirlerine gore ¢ukurlu teraslarda ¢aligma zamani degerleri

iS DILIMLERI BiRiMi CAT LIUGONG
Diri ortii temizleme siiresi sn 13911 11747
Yol yapma siiresi sn 9884 8348
ST;:::I yapma ve gukur agma sn 12116 16554
Cukur doldurma siiresi sn 1869 2626
Banket yapma siiresi sn 1099 1016
Toplam siire sn 38879 40291
Teras serit uzunlugu m 226 219
TOPLAM SURE saat 10.80 11.19

Tablo 5. Her bir metre ¢ukurlu teras i¢in hesaplanan i¢in i dilimleri siireleri

iS DILIMLERI BiRIMi CAT LIUGONG
Diri ortii temizleme siiresi sn 61.55 (%36) | 53.64 (%29)
Yol yapma siiresi sn 43.73 (%25) | 38.12 (%21)
Teras yapma ve ¢cukur agma siiresi sn 53.61 (%31) | 75.59 (%41)
Cukur doldurma siiresi sn 8.27 (%5) 11.99 (%7)
Banket yapma siiresi sn 4.86 (%3) 4.64 (%3)
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stresi

Teras yapmave Cukurdoldurma Banket yapma

stresi

Sekil 4. Cukurlu teraslarda mini ekskavatorlere ait ig dilimleri siirelerinin oransal karsilastiriimast
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Arazide elde edilen zaman Slglimleri ve teras uzunluklari degerlendirilerek gukurlu teras agaglandirmalarinda
makinelerin ¢aligma verimleri hesaplanmigtir (Tablo 6). Mini ekskavatorler ile ¢ukurlu teras yapiminda 1 saatte
yapilan teras uzunlugu ortalamasi (ortalama c¢alisma verimi), 20.25 m/sa olarak bulunmustur. Tablo
incelendiginde, ¢ukurlu teraslarda mini ekskavatorlerin verimleri CAT marka 20.92 m/saat, LIUGONG marka
19.57 m/saat oldugu goriilmektedir. Benzer ozellikteki arazi sartlarinda birbirine yakin verim degerlerinin
bulunmasi, ¢ukurlu teras agaclandirmalarinda makine tiiriiniin 6nemli bir etkisinin olmadiginin gostergesidir.

Tablo 6. Cukurlu teraslarda mini ekskavator ¢caligma verimleri

BIRIMI CAT LIUGONG
Toplam siire saat 10.80 11.19
Teras serit uzunlugu m 226 219
Calisma verimi m/sa 20.93 19.57
ORTALAMA VERIM | m/sa 20.25

3.2. Hendekli Teraslara fle Tlgili Bulgular

Mini ekskavatorler ¢alisma yapilan arazi iizerinde es yiikselti egrilerine paralel, sifir egimli, palet izi
genisliginde, kendisinin arazide tutunabilecegi sekilde 1.20-2.00 m genisliginde yol yapar. Mini Ekskavatorler
geri donerken yaptiklar1 yol ilizerinde kepge agzi ile iki kepce genisliginde 45-50 cm. derinliginde toprak
islemektedirler. Yamacin st tarafindan yapilan kazi ile elde edilen toprak, yamacin 6n tarafindaki islenmis
topragin istiine ¢ekerek kepce agz ile kazi yapilan seride teras formu verilmektedir. Boylelikle es yiikselti
egrilerine paralel, yamaca dogru %10-20 ters egimli, 120-140 cm genisliginde, ortalama 60-90 c¢cm derinliginde
hendekli teras tamamlanmaktadur.

Hendekli teras ¢alismalar1 yapilan dort ayr1 makineye ait arazi ¢alismalarindan elde edilen zaman Sl¢iimlerine ait
bilgiler asagidaki Tablo 7’de 6zetlenmistir. Tablo incelendiginde, toplam ¢alisma siireleri DOOSAN marka mini
ekskavator ile 113 metrelik teras igin 3.35 saat, HITACHI marka ile 72 metrelik teras igin 2.36 saat, HYUNDAI
marka ile 128 metrelik teras i¢in 4.27 saat, KUBOTO marka ile 56 metrelik teras 1.32 saat olarak bulunmustur.
Yine, her bir metre ¢ukurlu teras yapiminda is dilimleri siirelerinin ve yiizde oranlarinin karsilagtirilmasi
amaciyla Tablo 8 hazirlanmistir. Makineli ¢aligmalarda en fazla siire alan ig dilimlerinin teras yapma ve serit
yolu yapma oldugu goriilmistiir (Sekil 5). Elde edilen bu sonuglara gore, teras agaglandirmalarinda makinelerin
toplam ¢alisma siiresi lizerinde etkili en 6nemli faktoriin toprak durumunun oldugu séylenebilir.

Tablo 7. Makine tiirlerine gore hendekli teraslarda ¢alisma zaman1 degerleri

iS DILIMLERi BiRiMi | DOOSAN [ HITACHI | HYUNDAI | KUBATO
Diri Orti temizleme sn 1541 1025 561 671
Yol yapma siiresi sn 5025 3266 7421 2576
Teras yapma siiresi sn 5507 4219 7394 1512
Toplam siire sn 12073 8510 15376 4759
Teras serit uzunlugu m 113 72 128 56
TOPLAM SURE saat 3.35 2.36 4.27 1.32

Tablo 8. Her bir metre hendekli teras igin hesaplanan i¢in is dilimleri siireleri

is DILIMLERI BiRiMi| DOOSAN | HITACHI | HYUNDAI | KUBATO
Diri értii temizleme siiresi sn | 13.64 (%13) | 14.24 (%12) | 4.38 (%4) | 11.98 (%14)
Yol yapma siiresi SN | 44.47 (%42) | 45.36 (%38) | 57.98 (%48) | 46.00 (%54)
Teras yapma siiresi sn | 48.73 (%46) | 58.60 (%50) | 57.77 (%48) | 27.00 (%32)
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Sekil 4. Hendekli teraslarda mini ekskavatorlere ait ig dilimleri siirelerinin oransal karsilagtiriimasi

Arazide elde edilen zaman olgiimleri ve diger veriler degerlendirilerek hendekli teras agaglandirmalarinda
makinelerin ¢alisma verimleri hesaplanmustir (Tablo 9). Mini ekskavatorler ile hendekli teras yapiminda 1 saatte
yapilan teras uzunlugu ortalamasi (caligma verimi), 34.12 m/sa olarak bulunmustur. Tablo incelendiginde,
gukurlu teraslarda mini ekskavatorlerin verimleri DOOSAN marka 33.69 m/saat, HITACHI marka 30.46 m/saat,
HYUNDAI marka 29.97 m/saat, KUBATO marka 42.36 m/saat oldugu goriilmektedir. Benzer 6zellikteki arazi
sartlarinda birbirine yakin verim degerlerinin bulunmasi, ¢ukurlu teras agaglandirmalarinda makine tiiriiniin
onemli bir etkisinin olmadiginin gostergesidir.

Tablo 9. Cukurlu teraslarda mini ekskavator ¢caligma verimleri

BiRiMi | DOOSAN |HITACHI | HYUNDAI | KUBATO
Toplam siire saat 3.35 2.36 4.27 1.32
Teras serit uzunlugu m 113 72 128 56
Calisma verimi m/sa 33.69 30.46 29.97 42.36
ORTALAMA VERIM m/sa 34.12

3.3. Tartisma

Elde edilen ortalama galisma verimi degerlerine bakildiginda hendekli teraslarda, gukurlu teraslardan daha
yiikksek verim degeri bulundugu gorilmiistiir. Bu durum, hendekli teraslarda g¢ukur kazilmasinin gerek
olmadigindan kaynaklanmaktadir. Elde edilen bu verim degerlerinin insan giicii ile yapilan teras verimi
degerlerinden olduk¢a yiiksek oldugu, is teknigi acisindan daha derin bir toprak islemesinin yapildigi
sOylenebilir. Mini ekskavatorlerin bu yiiksek galigma verimi ile teras yapim maliyetleri azaltilabilecektir. Makine
ile yapilan teraslama ¢aligmalari, insan giicii ile yapilan teraslama calismalarina kiyasla daha derin toprak isleme
yapildig, teraslama g¢alismalariin daha kisa siirede bitirildigi, yapilan teraslama ¢aligmalarinin maliyetinin daha
diigiik olacagi ve teraslarin istenilen standartlarda yapilabilecegi gozlemlenmistir. Bu teraslarin genisligi ve
islenmis toprak derinligi, is¢i ile yapilan gradoni terasin iki kati kadar olmaktadir. Dikilen fidanlarin takip ve
bakim masraflarini diisiik olmakta, teraslara dikilen fidanlarin tutma basarisi orani olduk¢a %90-%100 arasinda
degismektedir. Yapilan teraslarin aralarinda kalan dogal doku korundugundan, biyolojik ¢esitlilik siirdiiriilmekte
ve ekosistem tahrip edilmemektedir. Islem goren alan tiim alanin en fazla %151 kadar olmakta, sahanin %85 ine
hi¢ dokunulmamaktadir (AGM, 2011).

97



K.MELEMEZ Bartin Orman Fakaltesi Dergisi

Mini ekskavatorler ile teraslarin yapiminda yaklagik 2 metrelik genislikte diizenli araliklarla diri Ortii temizligi
yapilmaktadir. Bu durum genis alanlardaki bitki ortiisiiniin 6niine gecerek erozyonu azalttigi gibi, ayni zamanda
2 metrelik serit genisligi fidanlarin belli bir boya ulasincaya kadar diri 6rtii miicadelesinden korunmaktadir.
Mevcut bitki ortiisii ve biyolojik ¢esitlilik biiyiik oranda korunarak ekosistem tahrip edilmemektedir. Cali
dograyicilar ile diri ortii temizligi ile koklerin tamami toprakta kaldigi i¢in, daha sonraki yillarda siirgiin vererek
fidanlar iizerinde baski kurabilir ve toprak igerisinde fidan kdkleri su ve besin maddesi aliminda giigliik
cekebilir. Dozer bigagi ile diri Ortii temizligi sirasinda {ist topraktan (0-20 cm) tasman organik madde ve azot
miktarinin Ortii temizleme taragina oranla ¢ok daha fazla oldugu, fosforun (P,0s) tarakla daha fazla tasindigt
goriilmiistiir. (Ayik ve ark., 1986).

Yillik agaglandirma programlarinin hacmi biiylidiikge yapilan iste etkenlik, siirat ve kontrol azalir, kalite ve
verim diiser. Sonugta ise dikilen fidanlarin biyolojik istekleri tam anlamu ile karsilanamadigindan basar
saglanamaz. Agaclandirmada basari, ortii temizligi ve toprak islemenin kalitesine baghdir. Iyi bir arazi hazirhig,
fidanlarin tutma oranlari ile ilk yillardaki biiylimesi iizerine bilyiik etki yapmaktadir. Bu nedenle, agaglandirma
calismalarinda, topragi ve dogayi tahrip etmeyen yore sartlarina uygun makine ve ekipmanlar tercih edilmelidir
(Tolay, 1986).

Makinelerin toprak basinglar1 yaklasik olarak hesaplamasi yapilarak topragi sikigtirarak striiktiiriinii bozmasina
neden olup olmadigi yaklasik olarak toplam agirligin, toplam yiizey alanma boliinmesiyle hesap edilmistir
(Tablo 10). Mini ekskavatorler ile teras yapiminda kullanilan paletli mini kazi makinelerinin agirligi ortalama 2-
6 ton civarindadir. 40-50 tonluk biiyiik is makineleri kadar araziyi tahrip etmemektedir. Tabloda goriildiigii gibi
yaklasik olarak 6zgiil toprak basinci degeri 0.31 kg/cm? olarak hesaplanmustir. Bu deger toprak striiktiiriinii
bozmayan esik degerleri arasindadir. Yine, makinelerin kepgelerinin 6nde olarak geri hareket halinde ¢alisma
sekli dolayisiyla, toprak islemesi ve ¢ukur yapimi sirasinda toprak sikisikligina en az diizeyde tutulmaktadir.

Tablo 10. Mini ekskavatorlerin toprak basinct hesabi

Palet genisligi 40 cm

Palet uzunlugu 200 cm
Palet yiizey alani (her biri) 8000 cm?
Toplam palet yiizey alant 16000 cm?
Toplam agirlik 5000 kg
Ozgiil toprak basmci 0.31 kg/cm?

Makineli toprak islemenin ekosistem iizerinde bazi olumsuz etkileri ve zararli sonuclari olmaktadir. Ozellikle,
organik madde ayrigsma hizinin artmasi, buna bagl olarak azot ve karbon kaybinin meydana gelmesi, striiktiir
dayanikliliginin azalmasi, belirli kosullarda erozyon riskinin artmasi bu olumsuz etkilerden en dnemlileridir.
Arazi hazirlanmasi sirasinda, 6lii ve diri Ortii araziden tamamen uzaklastirilmayip, seritler halinde yigilmasi ve
topraga karigtirilmasi gibi tekniklerle organik madde kaybi azaltilabilir. Yine, makinenin toprag: sikistirarak
striiktiiriinii bozmasi 0.625 kg/cm? den ¢ok basing yapmayan 6zgiil toprak basinglarmm 0.30 kg/em? oldugu
iilkemizde mevcut olan uygun makine se¢imi ile 6nlenebilir. Yine, toprak isleme aninda etkili olan topragin nem
icerigi ve dolayisiyla toprak isleme mevsiminin ¢ok iyi secilmesi gerekir. Toprak islemesi, makinelerin bos
oldugu zamanlarda degil, toprak neminin tarla kapasitesinde oldugu elverisli toprak tavinin bulundugu zaman
yapilmalidir (Cepel, 1986).

4. SONUC

Mini ekskavatorler ile ortalama ¢alisma verimi ¢ukurlu teraslarda 20.25 m/sa, hendekli teraslarda 34.12 m/sa
olarak bulunmugtur. Makineli ¢caligmalarda en fazla siire alan is dilimlerinin diri 6rtii temizleme ile teras yapma
ve cukur agma oldugu goriilmiistiir. Mini ekskavatorler ile tiim alanda degil, yaklagik 2 metrelik dar seritler
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halinde diri ortii temizligi yapildigi goriilmiistiir. Yine, toprak iglemesi ve teras yapimi sirasinda makinelerin
topragin striiktiiriine etkisinin diisiik diizeyde yaklasik 0.31 kg/cm® toprak basinci oldugu belirlenmistir.

Teras agaglandirmalarinda mini ekskavatorlerin kullanilmasiin avantajlari; g¢alisma veriminin yiiksek olmasi,
calisma tekniginin daha iyi olmasi, % 60’a varan dik yamaclarda rahatlikla ¢alisabilmesi, tiim alanda degil belli
seritler halinde diri ortii temizliginin yapilmasi, arazide erozyonun dnlenmesi, toprak sikisikliginin en az diizeyde
tutulmasi seklinde siralanabilir.

Bu kapsamda, yiiksek egimli ve sarp arazilerde calisabilen, verimleri yiiksek olan, bitki Ortlisii ve topragi
koruyarak ekosistemi tahrip etmeyen ve fidan tutma basarisini artiracagi agik olarak goriilen mini ekskavatorler
ile teras agaglandirmalarinin yapim tesvik edilmeli ve bu konuda yonetmelikler diizeyinde uygulamacilara 151k
tutacak ilkeler ve bilgiler tiretilmelidir.

TESEKKUR

Arazi ¢aligmalarindaki katkilarindan dolay1 orman mithendisi Ahmet YAZICI’ya ve Bursa Bolge Midiirliigi
personeline tesekkiir ederim.

KAYNAKLAR

o AGM 2010. Bursa Orman Bolge Miidiirliiglinde Yapilan Caligsmalar, Agaclandirma Genel Miidiirliigi,
http://lwww.agm.gov.tr/agm (20.12.2010).

o AGM 2011. Agaglandirma, Agaglandirma Genel Miidiirliigi, http://www2.agm.gov.tr (20.01.2011).

o Ayik C., Yilmaz H. ve Zoralioglu T. 1986. Agaglandirma Sahalarinda Kullanilan Diri Ortii Temizligi ve
Toprak Isleme Ekipmanlarinin Topragin Fiziksel ve Kimyasal Yapisina Etkileri. Ormancilikta Mekanizasyon
ve Verimliligi, 1. Ulusal Sempozyumu. Milli Prodiiktivite Merkezi Yaymlari: 339, 1.U. Orman Fakiiltesi
Orman Genel Midirligi Milli Prodiiktivite Merkezi, s. 251-278, Ankara.

o Bayoglu S. 1986. Ormancilikta Mekanizasyon ve Gelismesi. Ormancilikta Mekanizasyon ve Verimliligi,
1.Ulusal Sempozyumu. Milli Prodiiktivite Merkezi Yaymlart: 339, 1.U. Orman Fakiiltesi Orman Genel
Midiirliigi Milli Prodiiktivite Merkezi, s. 27-38, Ankara.

o Cepel N. 1986. Agaclandirma Calismalarinda Uygulanan Toprak Islemesine iliskin Mekanizasyonun
Ekolojik Sonuglart. Ormancilikta Mekanizasyon ve Verimliligi, 1.Ulusal Sempozyumu. Milli Prodiiktivite
Merkezi Yaymlari: 339, I.U. Orman Fakiiltesi Orman Genel Miidiirliigii Milli Prodiiktivite Merkezi, s. 230-
250, Ankara.

o Doénmez E. 1986. Tirkiye’de Uygulanan Agaclandirma Teknikleri ve Birim Zaman Analizleri, (In:
Agaclandirma; Editor, Ismail Ozkahraman) T.C. Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi Orman Genel
Miidiirligii Agaglandirma ve Silvikiiltiir Dairesi Bagkanligi,. Gelisim Matbaasi, S.123-139. Ankara.

o Kantarct D. 1986. 1.Ulusal Sempozyumu, Tiirkiye’de Arazi Hazirligi ve Toprak Islemesinde Uygulanan
Mekanizasyonun Ekolojik Degerlendirilmesi. Ormancilikta Mekanizasyon ve Verimliligi, 1.Ulusal
Sempozyumu. Milli Prodiiktivite Merkezi Yaymlari: 339, I.U. Orman Fakiiltesi Orman Genel Miidiirliigii
Milli Prodiiktivite Merkezi, s. 311-322, Ankara.

o Tolay U. 1986. Agaclandirmada Makineli Ortii Temizligi ve Toprak isleme. Ormancilikta Mekanizasyon ve
Verimliligi, 1.Ulusal Sempozyumu. Milli Prodiiktivite Merkezi Yayinlari: 339, 1.U. Orman Fakiiltesi Orman
Genel Midiirliigi, Milli Prodiiktivite Merkezi, 5.295-310, Ankara.

o Urgeng, S.I. 1998. Agaglandirma Teknigi, I.U. Rektorliigii Yayin No: 3994,0rman Fakiiltesi Yayin No: 441,
Emek Matbaacilik, Istanbul.

o Urgeng, S.I. ve Cepel N. 2001. Agaclandirmalar I¢in Tiir Se¢imi, Tohum Ekimi ve Fidan Dikiminin Pratik
Esaslar1, Tema Vakfi Yayinlari1 No:33, Safa Tanitim Matbaacilik Ltd. Sti, Istanbul.

o Zlatnik, E.J., DeLuca, T.H., Milner, K.S. and Potts, D. F. 1999. Site Productivity and Soil Conditions on
Terraced Ponderosa Pine Sites in Western Montana. Western Journal of Applied Forestry, 14 (1), pp. 35-40.

99


http://www.ingentaconnect.com/content/saf/wjaf;jsessionid=8tf011u1dim30.victoria

Bartin Orman Fakaltesi Dergisi *‘jé;\ljl%""g

2011, Cilt: 13, Say:: 20,101-109 S:\ \
ISSN: 1302-0943 :\%
EISSN: 1308-5875 vt

PROSES DEGISKENLERININ KAGIT GERI DONUSUMDE
VERIM VE KALITEYE ETKISI
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OZET

Geri dontisiimden, beklenen kalitede seliiloz liflerinin elde edilmesi, kullanilan ekipmanlar ve
teknolojik yaklagimlarla yakindan iligkilidir. Bu degiskenlerin dikkate alinmasi 6zellikle
tesislerdeki ekipmanlarin hammadde 6zelligine bagli olarak uygun sekilde diizenlenmesiyle
verim ve kalitede Onemli kazanimlar elde edilebilir. Farkli o6zellikteki kagit ve karton
iriinlerinin geri doniisiimdeki islem basamaklari, tesisin imkanlar1 ve elde edilmek istenilen
kagit smifina bagh olarak degisebilir. Geri doniisimden elde edilen seliiloz liflerinden g¢ok
genis kalite smiflarinda kagit ve karton iriinleri tiretildiginden, geleneksel olarak uygulanan
bazi islem basamaklar1 6rnegin miirekkep uzaklastirma ve agartma, sadece yiiksek kalitede
kagt tiriinlerinin iiretilmesi durumlaria uygulanir.

Anahtar kelimeler: atik kagit, geri dontisiim, hamurlagtirma, miirekkep uzaklastirma, proses
degiskenleri

THE EFFECT OF PROCESS VARIABLES AT THE
RECYLING ON THE YIELD AND QUALITY

ABSTRACT

From recyling, expecting quality level of cellulose fibers have closely related to technological
approaches and equipments that utilized in recyling plants. These variables should be
carefully considered and suitable arrangements in recyling plants effects improving yield and
quality. However, recyling of various type of paper and paperboard products effects process
stages. These closely related to plant specifications as well as target paper qualities. Due to
teh fact that wide range of paper and paperboard prioducts can be produced from recovered
cellulose fibers, some conventionel process stages such as deinking and bleaching should be
only established for producing high quality paper products from recyled fibers.

Keywords: waste paper, recyling, repulping, deinking, process variables
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1. Giris
Degisik kalite smifindaki kagit ve karton iiriinlerinin geri doniisiimdeki islem basamaklari, tesisin imkanlar1 ve
elde edilmek istenilen kagit sinifina bagl olarak degisebilir. Geri doniisiimiinde kullanilan proses degiskenleri,
uygulamalarda bazi farkli diizenlemeler olmakla birlikte, en genel olarak 5 ana grup altinda incelenebilir. Bunlar;
a) Hamurlagtirma /lif agma (pulper)
b) Eleme ve temizleme
c) Yogurma (dispersiyon)
d) Mirekkep uzaklastirma (bazi 6zel kagit tiriinleri igin)
e) Agartma (bazi 6zel kagit tiriinleri igin)

Geri donilisiimden elde edilen seliilloz liflerinden ¢ok genis kalite siniflarinda kagit ve karton iriinleri
iretildiginden, yukarida kisaca belirtilen islem basamaklarindan bazilar1 6rnegin miirekkep uzaklastirma ve
agartma, sadece yiiksek kalitede kagit tirtinlerinin iiretilmesi durumlarina uygulanmaktadir. Bu nedenle asagida
kisaca belirtilen kalite sinifinda kagit iirtinleri iretilecekse;

1) Eski oluklu mukavva ve esmer kraft atik kagitlarindan, benzer kullamim yerleri i¢in kagit hamuru

tiretilecekse

2) Karisik siniftaki atik kagitlarin geri doniisiimii yapilacaksa

3) Mekanik odun hamuru oran yiiksek kagitlarin geri doniisiimiinden gri karton tiretilecekse
miirekkep uzaklastirma ve agartma igleminin uygulanmasi gerekli degildir [Biermann, 1993; Kleinau, 1990a].

Son zamanlarda bazi geri doniisiim tesislerinde, yukarida kisaca belirtilen ana islem basamaklarina ilave olarak
su ve bazi kimyasal maddelerle atik kagitlarin 6n 1slatma iglemine tabi tutulmasi/suda bekletme ve devaminda
daha diisiik hamurlastirma siirelerinin uygulanmasi yoniinde diizenlemeler yapilmaktadir. Gergekte bu islemin
etkisi tesisin diizenlenigine ve kullandig1 prosese gore degisiklikler gosterebilir. Bu ¢alismada geri doniisiim
tesislerinde kullanilan proses basamaklarinin 6zellikleri ve bunlarin geri doniisiimdeki verim ve lif kalitesine
olan etkileri incelenmistir.

2. Geri Donusumde Hamurlastirmal/Lif agma iglemi

Kagitlarin sayfa yapisindaki lifsel dokularin ayrilarak kagit hamuruna doniistiiriilmesi hamurlastiricida baslar.
Hamurlagtiric/lif agicinin (pulper) esas gorevi, kagitlardaki seliiloz liflerinin en az zarar gorecek sekilde
bireysel lif haline getirilmesi (kagit hamuru), lifsel olmayan dolgu ve fonksiyonel maddelerin miimkiin olan en
yiiksek seviyede uzaklagmasinin saglanmasi olarak Ozetlenebilir. Ayrica, miirekkep uzaklastirmada etkili bazi
kimyasal maddeler (alkali, sabun, yilizey aktif maddeler, agarticilar vb.,) kagit ile ilk temasi1 burada saglarlar
[Kirci, 2009]. Hamurlagtirma/lif agma asamasinda kagit ve karton triinlerindeki lifsel olmayan biiylik boyutlu
veya agir maddelerde Ornegin; metaller, ipler, plastikler, kum vb., bu asamada uzaklastirilirlar.

Geri doniligiim igleminden beklenen faydanin saglanmasi ve seliiloz liflerinin en az zarar gorecek sartlarin
saglanmasi agisindan, hamurlastiricida;

- Konsantrasyon,

- Sicaklik

- pH
gibi 6nemli degiskenlerin kontrol atinda tutulmasi 6nemlidir.

Kagitlarin cinsi, dolgu ve katki madde igerigi ile lif dis1 istenmeyen madde miktar1 hamurlastiricinin tipini ve
buna bagli olarak kullanilacak yardimci ekipmanlarin se¢iminde etkili olur. Geri doniisiim tesislerinde yaygin
olarak kullanilan modern hamurlastiricilar genellikle, birbirine bagl olarak calisan ve yabanci maddeleri hamur
icinden ayiran bazi yardimci ekipmanlar ile donatilmistir (Kirci, 2009). Asagida Sekil 1 de tipik bir geri
doniistim hamurlagtirma kazani ve bagl ekipmanlar1 goriilmektedir.
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Sekil 1. Hamurlastirict ve yardimer ekipmanlar

2.1. Hamurlastirici Yogunlugunun Verim ve Kaliteye Etkisi

Geri doniisiim tesislerinde faydalanilan hamurlastiricilar, ¢aligma kosullarindaki yogunluk o6zelliklerine ve
hammadde besleme durumuna gore 4 grup altindan incelenebilir [Cleveland, 1993].

1) Diisiik konsantrasyonda (%3-8) kesintili ¢aligan hamurlastiricilar

2) Disiik konsantrasyonda siirekli ¢alisan hamurlastiricilar

3) Orta konsantrasyonda (%10-15) kesintili ¢alisan agik tank tipi hamurlastiricilar

4) Orta ve yiiksek konsantrasyonda (%10-20) siirekli ¢alisan déner tambur tipi hamurlastiricilar
Hamurlastirma esnasinda kazanin yogunlugu (lif yogunlugu), geri déniisiimden elde edilen seliiloz liflerinin
kalitesi lizerine 6nemli etkiler yapmaktadir. Kullanilan hamurlagtiric tipi, 6zellikle karigtirma/galkalama, kazan
icindeki yogunlugun etkisini artirmaktadir.

Diisiik yogunlukta %5-8, yiiksek yogunlukta hamurlastirma islemi genellikle %15-20 lif yogunlugunda yapilir.
Optimum hamurlagtirma konsantrasyonu sadece ekipmana bagl olmayip ayrica geri doniisiimii yapilacak kagit
cesidi ile de yakindan iligkilidir. Pratik olarak sadece seliilozik lifler siispansiyonun yogunlugunu artirabilir,
dolgu ve ¢oziinebilir maddelerin siispansiyon yogunluguna etkileri ¢ok azdir. Bu bakimdan kagit yogunlugundan
ziyade, liflerin siispansiyondaki yogunlugu dikkate alinmas1 gerekir. Ornegin eger bir hamurlastirma isleminde
kazanda %8 atik kagit bulunuyorsa, bu kagitlarda %18 dolgu maddesi ve %8 ¢oziinebilir madde igeriyorsa,
gergek siispansiyonun lif yogunlugu sadece %5-9’civarinda oldugu kabul edilir [Cleveland, 1993].

Bilindigi gibi binlerce kullanim yeri i¢in iiretilen kagit-karton iiriinlerinde ¢ok degisik lifsel olmayan dolgu ve
katk1t maddeleri kullanilmaktadir. Bu durum, geri doniisiim esnasinda énemli sorunlar yaratabilmektedir. Zira,
kullamlmis atik kagit trtnleri, yliksek miktarda ve farkli kaynaklardan toplanmasindan dolayi heterojen
hammadde 6zelligi tasimaktadirlar. Kalite siniflarina gore ayristirilmadan ayni anda geri doniisiime sokulan kagit
iiriinlerinden degisik kalite 6zelliklerine sahip seliiloz lifleri iiretilir [Sahin, 2010]. Ozellikle geri doniisiim
islemlerine baslamadan oOnce, kagit stogunda kiil orani testleri yapilmasi gerekir. Zira kiil orani eklenecek
kimyasal madde oraninin belirlenmesi ve olusacak kayiplarin anlagilmas: bakimindan faydalidir [Cleveland,
1993; Kleinau,1990a]. Kagit stogundaki kiil oraninin yaninda, gergek lif siispansiyon yogunlugunun bilinmesi
icin atik kagitlarin igerdigi nem orani ile ¢dziinebilen madde oraninin da belirlenmesi gerekir. Bunlarin bilinmesi
ile (kiil orani, rutubet ve ¢oziinebilir madde miktar1), prosesteki teknik verim, eklenmesi gereken dolgu maddesi
oran iizerine fikir sahibi olunabilir.

1980°1i yillardan itibaren, kagit geri doniisiim tesislerinde, diisiik yogunlukta (% 4-8) calisan sistemlerden daha
yiiksek yogunlukta (%12-18) g¢alisan proseslere dogru kaymalar gézlemlenmistir. Bazi tesisler, hamurlagtirma
kazanlarimin kapasitelerinde degisiklikler yaparak, yiiksek hizda c¢alisabilen bazi yardimci ekipmanlar
eklemislerdir.

Yeni kurulan geri doniisiim tesisleri ¢ogunlukla siirekli ¢alisma prensibine gore ¢alisan ayni zamanda yiiksek
yogunlukta hamurlastirma/lif agma islemi yapabilen sistemler uygun yardimci ekipmanlar ile birlikte
kurulmaktadir. Bdylece buhardan, elektrik enerjisinden ve kagitlarin yeniden liflendirilmesi igin gerekli
zamandan Onemli miktarda tasarruf saglanmasi amaglanmaktadir [Sahin, 2010]. Aslinda tartismasiz olarak
yiiksek yogunlukta ¢aligan sistemlerde maliyet avantaji1 yaninda, daha hizli liflendirilme yapilabilmektedir. Kagit
yiizeylerindeki kirlerin ve kaplama filmlerinin daha kiigiik boyutlara getirilmesine gerek kalmadan, 6rnegin
selofan, polietilen, sicak eritimli tutkallar, basing etkili yapistiricilar vb., belli oranlarda uzaklastirilabilir. Bunun
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nedeni ise, yliksek yogunlukta kagit stogundaki kirlerin ¢ogunun santrifiijlii temizleyicilerle uzaklastirilabilir
olmasi olarak 6zetlenebilir.

Genel olarak eger diisiik ve ucuz kalitedeki atik kagitlarin geri doniigiimii yapilacaksa drnegin gazete kagitlari,
oluklu mukavva gibi, yiiksek yogunlukta caligan geri doniisiim proseslerinin kullanilmasi avantajli olabilir.
Yiiksek yogunlukta geri doniisim prosesiyle, daha diisiik yogunlukta calismaya gore, elektrik enerjisinden
yaklasik %25-35, buhardan %40-70, kimyasal madde kullanimindan ise %20’ye kadar avantaj saglanabilecegi,
her bir liflendirme igleminin 35-45 dakika olan disiik yogunlukta hamurlagtirmaya gore, 15-20 dakikada basari
ile yapilabilecegi belirtilmistir. Ayrica, baz1 kagt tlirlerinin geri doniigiimlerinde 6rnegin lazer yazicilardan gikan
kagitlarin yilizeylerindeki miirekkep, yiiksek yogunlukta calisan sistemlerle daha kolay uzaklastirilabilecegi
belirtilmektedir. Fakat yiiksek yogunlukta calismada, lifler gereginden fazla liflenerck, kazan igindeki stok
hareketinin azalmasina neden olabilir. Bu asgir1 liflenmeden korunmak i¢in hamurlagtirmada yogunlugun %12-
13’e distiriilmesi veya % 15-17 yogunlukta hamurlagtirma isleminin 15-17 dakikada yapilmasi Onerilebilir
[Cleveland, 1993; Kleinau, 1990a].

Bazi tesislerde diisiik veya yiiksek yogunlukta c¢aligan hamurlastiricilar siirekli veya kesikli ¢aligan sistemlere
entegre edilerek kullanilabilir. Burada en 6nemli husus, geri doniigiim iglemlerinde ¢ok fazla proses degiskeninin
birbirleriyle kombine edilerek kullanilmasiyla, hamur ve lif kalitesini en iyi sekilde kontrol edilmesi
olusturmaktadir. Bu bakimdan, tesiste ¢alisan personelin yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmasi basarili bir geri
doniisiim islemi i¢in dnemli konularin basinda gelmektedir.

2.2. Kesikli veya Surekli Calisan Hamurlagtirici Sisteminin Verim ve Kaliteye Etkisi

Geri doniisim sistemlerindeki hamurlastiricilar genellikle kesikli veya siirekli ¢aligma prensibine gore
diizenlenmis olabilecegi gibi bazi tesislerde bu her iki sistemin birbirine kombine edilmesi ile de ¢alistirilabilir
[Cleveland, 1993; Hamilton, 1990]. Her iki sistemde yan ekipmanlar ile birlikte ¢ok farkli sekillerde
diizenlenebilir. Siirekli ve kesintili ¢alisan hamurlastiricilarin ¢aligmalari esnasinda ortaya ¢ikan bazi 6énemli
avantaj ve dezavantajlari asagidaki sekilde 6zetlenebilir [Hamilton, 1990];

1) Siirekli Calisan Hamurlastirica Sisteminin Avantajlari;

a) Kagit tasima, bosaltma besleme iglemleri igin daha az zaman harcandigindan, siirekli galisan
hamurlastiricilarin kapasitesi, kesikli galisanlara gore daha yiiksektir

b) Sicak su akisi siirekli saglandigindan, sicak su saglama tanki ve beraberinde sicak su tagima
borular1 daha az, sistem genel olarak daha kiigtiktiir

c) Hamurlagtirma tankina siirekli hammadde saglandigindan, biiyilk hammadde dékme tankina gerek
yoktur. Fakat daha biiyiik karistiriciya ihtiyag vardir.

2) Siirekli Calisan Hamurlastiric: Sisteminin Dezavantajlari;
a) Hamurlastirma igleminin basariyla yapilabilmesi ig¢in hamurlastirici tankinda kimyasal receteler ve
dozajin siirekli kontrol edilmesi ve gerekli miidahalelerin yapilmasi gerekir.
b) Hamurlastiric1 tankinda kagit stogu kisa silire bulundugundan, Kirlerin, mirekkep ve diger
istenmeyen maddelerin dispers olmasi zorlasir.
c) Hamurlastiric1 tankinda daima bazi liflerine ayrilmamis kagit parcalart bulunabilir ve bu durum
kalite kontrol testlerinin daha zor yapilmasina sebep olur.
d) Karistirma/dokme teknesinde daha yiiksek oranda kirli kagit stogu bulunur.
e) Kagitlarin hamurlastirict tankina ulagtirilmas: daha maliyetlidir.
f)  Siirekli sistemde calisan geri doniisiim tesislerinde elde edilen kagitlarin direng, parlaklik ve optik
ozellikleri genis kalite araliklarinda degisebilir.
Giintimiizde, siirekli ve kesikli veya birbiri ile kombine edilmis hamurlastirici sistemlerinin daha diigiitk maliyetle
ve daha kolay ¢aligmasi iizerine ¢aligmalar yogun olarak devam etmektedir.

2.3. Sicak veya Soguk Hamurlastirmanin Verim ve Kaliteye Etkisi

Atik kagitlarin geri doniisiimiinde ortamin sicakligina bagli olarak, sicak ve soguk prosesler uygulanabilir. Bu
ayrim tam kesin olmamakla birlikte genellikle 60 °C nin altindaki sicaklik soguk proses olarak kabul
edilmektedir. Sistemdeki sicakligin yiikselmesi i¢in disaridan ¢ok fazla isi/enerji vermeye gerek yoktur. Zira
kapali sistemlerde suyun sicakligi kendi kendine bir miktar artabilir.
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Geri doniisiim tesislerinin ¢ogunlugunda baslangigta veya prosesin ortasinda sicak hamurlagtirma yapilmaktadir.
Zira, sicakligin artmasi ile asfalt kaplama maddeleri, islak direng regineleri ve verniklerin uzaklastiriimasi
kolaylagir. Ayrica, yiiksek sicaklikta Kirlerin toplanmasi veya uzaklagtirilmasi bazi kimyasallarin eklenmesiyle
daha kolay saglanabilir. Saflik gerektiren hassas kagitlarin iiretilmesinde ise genellikle yiiksek sicaklikta geri
doniisimiin  yapilmasi uygundur. Genel olarak sicakligin hafif yiikseltilmesi dahi liflendirme hizinin ve
ekipmanlarin kapasitesinin artmasina, elektrik enerjisi kullanim oOraninin azalmasini neden oldugu yoniinde
diisiinceler vardir [Cleveland, 1993].

Soguk prosesler genellikle yilizey kaplama malzemelerinin, baski miirekkeplerinin ve benzer kimyasal
maddelerinin ¢6ziinmesinin istenmedigi islemlerde kullanilir. Kartonlarm, bilgisayar ciktilarinin ve plastik
kaplanmis kalitedeki kagitlarin geri doniisiimiinde soguk sistem kullanilabilir. Bdylece plastiklerin kiiciik
partikiiller olarak sisteme girmesi ve lifler iizerine ¢cokelmesi engellenir.

Bir¢ok durumda lif agma islemi esnasinda ortam sicakliginin artirilmasinin, kagitlarin parlaklik ve temizliginin
artmasina neden oldugu bilinmekle birlikte kagitlarin renk o&zelliklerinin bozulduguna inanilmaktadir. Bu
nedenle genel olarak, geri doniisiimden elde edilen selilloz liflerinden iiretilen kagit {irinlerinin yiizeylerindeki
lekelenmelerin ve renk diizensizliginin 6nlenmesi i¢in daha ¢ok diigiik sicaklikta geri doniisiim yapilmaktadir.
Ornegin, miirekkep uzaklastirma yapilan bazi geri déniisiim tesislerinde, kalitenin artirilmas1 amaciyla proseste
daha diisiik sicaklikta, tercihen 45-60 °C de hamurlastirma uygulanmakta, bdylece yapiskanimsi maddelerin
olusumu azaltilmaktadir. Fakat sicakligin diisiiriilmesiyle hamurlastirma/liflendirme igin gerekli zaman ve
kullanilan kimyasal madde orani artabilir.

Genel olarak hamurlastirmada sicakligin artirilmasi, kagitlarin liflerine ayrigma siiresini kisaltir. Zira miirekkep
ve diger lifsel olmayan materyal yumusar ve kimyasal reaksiyonlar hizlanir boylece liflenme hizi artar. Asagida
Cizlege 1 de hamurlastirmadaki sicakligin bagli geri doniisiimdeki kagitlarin tipik liflenme zamani verilmistir
[Cleveland, 1993; Hamilton, 1990; Kleinau, 1990a].

Cizelge 1. Sicakliga bagli olarak geri doniisiimde liflenme zamani

Sicakhik (°C) Liflenme zamam (dakika)
20 40
30 30
50 20
65 12

Yiksek mekanik hamur igeren kagitlarin liflendirilmesinde genellikle diisiik sicaklik dereceleri kullanilir. Bu
kagitlardan miirekkep uzaklastirma ve liflendirme islemi, tipik olarak 50-70 °C’de yapilmakta ve belli oranda
hidrojen peroksit katilarak hamurun muhtemel renk bozunmasi dnlenmektedir.

Yapilan bazi ¢alismalarda ise, kostik soda ile miirekkep uzaklastirma yapan ve orta seviyede mekanik hamur
kullanan, ¢ok az veya hi¢ agartma uygulamayan geri doniisiim tesislerinde etkili liflendirme icin daha yiiksek
sicakliklarin kullanilmas: tavsiye edilmektedir. Sonug olarak, hamurlastirma esnasinda kullamilan sicaklik, geri
dontisiimi yapilacak kagidin tipine, sistemde kullanilan kimyasal maddelere, agartma kimyasallar1 tiiriine ve
elde edilmek istenilen seliiloz kalitesine gore degisir [Sahin, 2010].

3. Yikamanin Verim ve Kaliteye Etkisi

Kagit ve karton dirlinlerinde kullanilmis dolgu maddelerinin ¢ogu (kil, kalsiyum karbonat), yikama
silindirlerindeki agikliklardan kisa boyutlu liflerle (fines) birlikte uzaklasabilir. Eger yikama flotasyon
hiicrelerinde (ylizdiirme) ile yapilmasi durumunda ise ortamda dolgu maddeleri bulunur. Bu bakimdan geri
doniigiimii yapilacak, toplanmig atik kagitlardaki lif ve dolgu maddesi oraninin bilinmesi 6nemlidir. Seliilozik
lifler, dolgu maddelerinden ¢ok daha degerlidir. Ayrica lif/dolgu maddesi orani, su ile ddvme/rafinasyon islemini
etkilediginden, bu oraninin bilinmesi basaril liflendirmenin yapilmasi agisindan gereklidir [Sahin, 2010].
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Genel olarak, yikamanin yiiksek konsantrasyonda yapilmasi durumunda, ortamda daha yiiksek miktarda dolgu
ve istenmeyen maddeler bulunacagindan, uzaklasmis haldeki miirekkep ve kirlerin yeniden lifler iizerine
¢cokelmesi miimkiindiir [Horacek, 1993].

4. Yogurma (Dispersiyon) Isleminin Verim ve Kaliteye Etkisi
Bu asamada, lif ylizeyinde tutunan kirler ve miirekkep pargaciklart hamur siispansiyonu igersinde
dagitilmaktadir. Hamur yogurma igleminde en 6nemli islem degiskenleri;

- Hamur konsantrasyonu,

- Sicaklik

- Basingtir.
Yogurma/disperslestirme (¢alkalama), kimyasal maddelerin sayfa yapisina girmesi ve ihtiya¢ duyulan kimyasal
etkinin saglanmasi bakimindan 6nemlidir. Uygun yogurma yapilmazsa kimyasal maddelerin etkisi azalir, proses
yavaglar. Ayrica diizgiin yogurma iglemi sonucunda sicakligin materyale homojen etki etmesi saglanir. Genel
uygulamada konsantrasyon %25-30, sicaklik 72-83 °C tutulup, atmosferik basingta yogurma yapilir. Geri
doniisiimde uygun sekilde disperlesme/yogurma yapilmamis kagit hamurlarindan yeniden iretilen kagitlarin
icinde miirekkep benekler halinde kalmakta ve kagidin parlakligim1 ve optik 6zellikleri diismektedir [Horacek,
1993; Kleinau, 1990b].

Yogurma ile geri doniisimde kagitlarin yeniden liflenmesi kolaylasir. Zira sayfa yapist daha kolay
zayifladigindan, kimyasal etkiye karsi lif ylizey miktar1 artar. Bu etki olmazsa miirekkep uzaklastirma ve
yikamadan tam bir basarinin saglanmasi zordur.

Etkili yogurma ile 1s1 ve kimyasal kullanimindan tasarruf saglanabilir ve liflerin kimyasal bozulmasi azalir.
Miirekkep uzaklastirma islemi yapan tesisler i¢in iyi bir yogurma isleminin, liflerin direng, verim ve kalite
ozelliklerini artirdigina inanilmaktadir. Ayrica, mekanik ¢alkalama islemiyle, lifsel olmayan atiklar daha kolay
ayrigabilir [Horacek, 1993; Kleinau, 1990b]. Genel olarak yogurma islemi amaca uygun sekilde yapilabilirse;

- Enerji ve kimyasal madde kullaniminda ekonomi saglanabilir

- Lifagma (liflendirme) i¢in gerekli zaman azalir

- Daha sonraki miirekkep uzaklastirma iglemleri kolaylagir

- Seliiloz liflerinin geri kazanilmasinda verim ve kalite artis1 saglanir

5. Miurekkep Uzaklastirmanin Verim ve Kaliteye Etkisi

Geri doniisiimde, kalite 6zelliklerini en fazla etkileyen faktorlerin baginda toplanmis atik kagitlarda kullanilmig
yiizey kaplama maddesi orani, tiirii ile birlikte miirekkep miktar1 gelmektedir. Zira geri doniisimden yiiksek
kalitede kagit hamurlariin iiretilebilmesi icin bu miirekkep ve yiizey kaplama maddelerinin uzaklastirilmast
gerekir. Ozellikle miirekkep uzaklastirma islemleri ¢cok basamakli, yiiksek maliyetle yapilan ve ¢ok dikkatli
uygulanmasi gereken bir dizi prosesi igerir. Cizelge 2 de, bazi kagit tiirlerinde bulunan miirekkep oranlar
verilmistir [Biermann, 1993; Kleinau, 1990b].

Cizelge 2. Kagit tiirlerine gore miirekkep oranlari

Kagit tipi Miirekkep orani (%)
Gazete kagidi 1-2
Kitap 0,5-1
Dergiler 1-7

Bazi geri doniisim tesislerinde daha yiiksek kalitede kagit hamuru elde etmek i¢in uygulanan miirekkep
uzaklagtirma islemiyle, yiiksek kalite sinifi olarak ifade edilen kagit hamurlar1 elde edilir ve bunlar odun
hamurlar1 ile birlikte karisim olarak veya tek baglarina degisik kalitede bir ¢ok kagit tlirliniin iiretilmesinde
kullanilabilir. Fakat miirekkep uzaklagtirma islemi, geri doniisiim tesislerinin en maliyetli ¢alisan ve zor olan
islem basamakalrin1 kapsamaktadir. Ayrica miirekkep uzaklastirma isleminde yiiksek enerji ile birlikte bircok
kimyasal madde kullanilmaktadir. Bu maddeler ¢evre i¢in zehirli kimyasallarin ortaya ¢ikmasini saglar, ayrica
verim azalmasina ve prosesin yavaglamasina neden olurlar [Sahin, 2010].
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Atik  kagitlardan miirekkep uzaklastirma iglemi (deinking) daha hamurlagtiricida baglar. Zira lif
agma/hamurlastirma isleminde siddetli karistirma ile olusturulan makaslama kuvvetleri, sicaklik ve bazi
kimyasallarin etkisi ile miirekkep partikiilleri kagit yiizeylerinden koparilabilmektedir. Geri doniisiimiin diger
asamalarinda (eleme, temizleme, yiizdiirme, yikama) da miirekkep partikiilleri kagit/lif yilizeylerinden belli
derece uzaklastirilir.

Miirekkep uzaklagtirma isleminde %210-30 oraninda lifsel kayiplarin olusmas: dogaldir. Eger kagit-karton
iiriinlerinde ¢ok yogun yiizey islemi ve plastik kaplama yapilmis ise veya mekanik hamur orani yiiksek ise kayip
%40’a kadar ¢ikabilir. Asagida geri donilisiim prosesinde miirekkep uzaklastirma isleminin etkileri kisaca
Ozetlenmistir [Gottsching ve Pakarinen 2001; Kirci 2009; Kleinau, 1990b].

1) Miirekkep uzaklastirma islemi uygulanmis, geri kazanilmis liflerden kagit iiretiminde stok hazirlama
diisiik su tutma derecesinden dolay1r daha yavastir ve kagit makinesi eleklerinde daha uzun siirede su
uzaklagma/siiziilme olur. Bu durum kagit makinesinin hizini azaltir. Baz1 durumlarda siiziilmenin diizenlenmesi
i¢in bir miktar odun hamuru katilabilir.

2) Miirekkep ve diger lifsel olmayan materyalin uzaklastirilmasiyla, geri kazanilmis liflerinin iizerinde
kir lekelerinin olugumu en aza iner.

3) Miirekkep uzaklagtirma islemiyle geri doniisiim liflerinden yeniden kagit {iretimi esnasinda lif
stogunda yapigskanimsi materyal/partikiiller oran1 azalir ve bunlarin elekleri tikayarak sorun yaratmasi en aza
indirilir.

4) Geri doniisiimde kullanilan atik kagitlarin 6zelliklerinin siirekli degisiklik gdstermesinden dolayi,
miirekkebi uzaklagtirtlmis kagit {irlinlerinin rengi, parlakligi, direng 6zellikleri ve su tutma derecelerinde 6nemli
farkliliklar olabilir.

5) Geri doniisiimden kazanilmig liflerin degisik metotlarla {iretilmis olmasi 6rnegin mekanik hamur,
kraft, soda vb., miirekkep uzaklastirma igleminde verim kayiplarinin artmasina neden olabilir.

6) Miirekkep uzaklagtirilma islemi bulunan tesislerde olusan atik su ¢evre igin tehlikeli bilesenleri
igerir.

Cizelge 3 de, geri donlisiimii yapilacak kagitlardaki kagit hamuru tiirii ve miktarinin verime olan etkisi 6rnek
olarak verilmistir [Kleinau 1990b].

Cizelge 3. Atik kagitlardaki odun hamur ¢esidi ve oraninin verime etkisi

Mekanik hamur Kiil Miirekkep uzaklastirmada | Agartmada kayip Toplam verim
oram (%) (%) verim (%) (%) (%)
Mekanik hamuru oranminin geri kazanmada verime etKkisi
0 16.0 66,3 6,7 61,9
25 21.0 61,7 10,1 55,5
50 19.0 58,5 20,5 46,5
80 17.0 58,6 47,3 30,9

Soda hamuru oranimin geri kazanmada verime etkisi

Kimyasal hamur
orani (%)

0 17 88,3 5,8 83,2
25 9,9 78,5 9,2 71,3
35 8,9 75,5 6,8 70,4

6. Agartma Isleminin Verim ve Kaliteye Etkisi

Genel olarak atik kagitlarin geri doniisiimlerinde agartma ¢ok sinirli ve sadece yiiksek kaliteli hamurlarin
iiretilmesinde kullanilir. Agartma islemi, hamurdaki boya ve renklenmis lignin yapilarinin renksiz hale getiren
kimyasal maddelerle yapilmaktadir [Kirci, 2009; Sahin, 2010].

Agartmada kullanilan basamak sayisi ve kimyasal madde ¢esidi lif kaybinin degisik oranda olmasimi saglar.
Ayrica agartma uygulanacak lif ¢esidi 6rnegin kisa veya uzun lif, kimyasal veya mekanik lif oran1 6nemlidir.
Yiiksek oranda mekanik liflere sahip hamurlar hidrojen peroksit, sodyum peroksit veya sodyum hidrostilfiir
kullanilarak agartilmasi durumunda verim kayiplarinda belli derecede iyilesmeler gézlemlenebilir. Zira bu tip
agartmalarda lignin fraksiyonlar1 ¢6ziinmediginden, uzaklagsmaz sadece agartilmig olarak kalir.
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Miirekkep uzaklastirma islemi uygulanmis kagit hamurlar1 diisiik mekanik hamur ve agartilmamis kimyasal
hamura sahipse tek agamali olarak agartilmasi uygundur. Agartma isleminde birden ¢ok basamagin kullanilmasi
durumunda daha yogun kimyasal maddelerin kullanilmas1 gerekeceginden, agartmaya konu olan hamurlardaki
lignince zengin lif oraninin artmasi verim kaybinin artmasina neden olur. [Biermann, 1993; Cleveland, 1993;
Kleinau, 1990b].

Atik kagitlarin agartilmasinda son zamanlarda yogun cevre kirlenmesine yol agmayan oksijen bazli reaktifler
tercih edilmeye baslanmigtir. Bunlardan hidrojen peroksit (H,O,), oksijen (O,) ve ozon (Os); indirgeyici
maddelere ise sodyum hidrosiilfit (ditiyonit) ve formamidin siilfinik asit (FAS) anilmaya deger olanlaridir (Kirci
2009). Asagida Sekil 2 de siirekli hamurlagtirma prensibine gore c¢alisan, ayrica yikama ile miirekkep
uzaklagtirma islemi yapilan, tipik geri donilisiim prosesi sematik olarak gosterilmistir [Gottsching ve Pakarinen
2001].

a
ATIK KAGITLAR gimo kazam Samtatof Yo
gt temileyicive agtine:
Kismen ele
Liflenme ve 1 _
l Mirekkep l I
artikilleri o

Agrr lifsel Kiigiik ve biiyiik boyutlu (islak Su, kiigik
olmayan direng mad. Melamin) lifsel lifler, mare}
olmayan atiklar partiki

ao%
- e
KAGIT URETIMINE
HAZIR GERI
KAZANILMIS LIFLER

Sekil 2. Tipik geri doniisiim is akis semasi (Yikama ile miirekkep uzaklastirma tinitesi mevcut)

7. Sonug

Atik kagit geri doniisiim isleminin amaca uygun olarak yapilmasi ve geri kazanilan seliiloz liflerinin en az zarar
gorecek sartlarin saglanmasi agisindan, geri doniisiimdeki islem basamaklarindaki degiskenlerin kontrol atinda
tutulmasi dnemlidir. Genel olarak, kagitlarin cinsi, dolgu ve katki madde igerigi ile lif dig1 istenmeyen madde
miktar1 islem basamagindaki degigkenlerin se¢ilmesinde etkili olmaktadir.

Son zamanlarda, geri doniistim tesisleri genellikle sitirekli ¢alisma prensibine gére ve yliksek yogunlukta
hamurlastirma/lif agma islemi yapabilen sistemler olarak kurulmaktadir. Bu durumda tesisin isleme kapasitesi
artarken maliyetlerde azalmalar olusmaktadir. Ayrica, disiik ve ucuz kalitedeki atik kagitlarin geri
doniistimlerinde ¢ogunlukla miirekkep uzaklastirma ve agartma islem basmaklarina gerek bulunmamaktadir.
Daha yiiksek kalitede kagit hamuru elde etmek i¢in miirekkep uzaklastirma islemi uygulanarak daha yiiksek
kalite sinifinda kagit hamurlar1 elde edilir ve bunlar odun hamurlari ile birlikte karisim olarak veya tek baslarina
degisik kalitede bir ¢ok kagit tiiriiniin iiretilmesinde kullanilabilir.
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Yazim Kilavuzu

Bartmn Orman Fakiiltesi Dergisi’nde asagidaki kurallara gore hazirlanmis 6zgiin arastirma {lirlinii yazilar ile belirli
bir konuyu yeterli sayida kaynaktan arastirarak hazirlanmis derleme yazilar yaymlanir. Yayinlanacak yazilarda
oncelik sirasi, 6zgiin aragtirmalara verilir. Yazilarin yaymnlaylp yayimlanmayacagina ve yaymlanma sirasmna
"Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulu" karar verir. Yayin Kurulu gerekli goriirse konu ile ilgili sahada
uzman kisilerden goriis alabilir. Dergide yaymlanacak yazilarin Tiirkge veya Ingilizce olmas tercih edilmekle
beraber Almanca veya Fransizca yazilara da yer verilebilir.

Yazilar asagidaki genel yap1 dikkate alinarak hazirlanmaldir;

Sayfa Diizeni: Dergide yayinlanmasi istenen makaleler, standart A4 boyutundaki 1. hamur kagida tistten 3,5 cm,
alttan 3,5 cm., sagdan 2,5 cm. ve soldan 2,5 cm bosluk olacak sekilde hazirlanmalidir.

Yaz1 Karakteri: Makaleler, Windows uyumlu geligmis bir kelime islemcide (MS Word), ana bagliklar 12 punto
ve alt bagliklar 10 punto Arial Kalin, metin ise 10 punto Times New Roman olacak sekilde dizilmelidir. Metin,
bir satir aralikli olarak yazilmali, satir bag1 kullanilmayip paragraflar arasinda bir satir bosluk verilmelidir. Metin
yazilirken higbir 6zel format (header, footer, heading, vs.) kullanilmamalidir. Makale, ii¢ niisha basilmis olarak
Yaymm Koordinatorligiine gonderilmelidir. Hakem degerlendirmesinden sonra yazilarm basilmast uygun
goriiliirse yazinin son hali elektronik formatta yazarlardan istenecektir. Yazi lizerindeki editorlik islemleri
elektronik format {izerinde yapilmaktadir.

Makale Basghg1: Ortalanmis olarak 16 punto Arial Kalin, biiyiik harflerle yazilmahdir. Makale baglig1 miimkiin
oldugu olgiide kisa tutulmalidir.

Yazar Adlar1: Makale bashigindan sonra iki satir bogluk birakilarak ve satir ortalanarak, unvan belirtmeksizin
yazar adlar1 kiiciik ve soyadlar1 biiyiik harflerle, Times New Roman Kalin 12 punto ile yazilmalidir. Birden fazla
yazar tarafindan hazirlanmis makalelerde yazar adlar1 yan yana yazilarak virgiil ile ayrilmali, yazar adresleri
yazar adlarmin hemen altinda verilmelidir. Adres ise 10 Punto Times New Roman olmalidir.

Ozet ve Abstract: Makalede calismanin ana noktalarimi yansitacak sekilde 100 kelime civarmnda bir Ozet ve
Abstract bulunmalidir. Tiirkge makalelerde Ozet, Ingilizce makalelerde ise Abstract dnce gelmeli ve ilgili baslik
altinda yazar adlarindan hemen sonra iki satir bosluk birakilarak yazilmaldir. Tiirkce makalelerde, Abstract’tan
once makale bashiginin Ingilizcesi, Ingilizce makalelerde ise Ozetten dnce makale bashginin Tiirkcesi yer
almalidir. Bu baslik ise 14 punto Arial Kalin ortalanmis olmalidir.

Anahtar Kelimeler/Keywords: Ozetten sonra en ¢ok bes anahtar kelime ve Abstract’tan sonra en ¢ok bes
Keywords yer almalidir.

Giris: Ozet ya da Abstract’tan sonra iki satir bosluk birakilarak, giris basligi altinda ¢alismanin amaci ve calisma
ile ilgili literatiir 6zeti verilmelidir.

Materyal ve Metot: Arastirmada kullanilan materyal ve uygulanan metot kisaca verilmelidir

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma: Calismanm Ozelligine gore, elde edilen sonuglar Tartigma kisminda
verilebilecegi gibi, Sonuglar basligi altinda da verilebilir

Tesekkiir: Gerekirse kaynaklardan dnce Tesekkiir kismina da yer verilebilir Aragtirmayr destekleyen kuruluglar
vb agiklamalar varsa bunlar bu kisimda belirtilmelidir

Kaynaklar: Makale iginde, atifta bulunulan kaynaklar yazar soyadlarina gore alfabetik sirada, Kaynaklar baslig
altinda verilmelidir. Makale i¢inde kaynaga deginme (yazar soyadi, yil) seklinde olmalidir Ayn1 yazarm ayn1 yil
yazilmis birden fazla makalesine atif yapildig1 takdirde bunlar a, b, c. seklinde ayrilir. Ornek (Hafizoglu, 1988),
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(Clark, 1996), (Richardson et al., 1999a), (Bozkus vd., 2004). Yararlanilan eserler kaynaklarda gosterilirken
asagidaki orneklere uygun olarak yazilmalidir;

Makale ise:
Gokalp, H. Y., Yetim, H., Kaya, M. and Ockermen, H. W. 1988. Saprophytic and Pathogenic Bacteria
Levels of Turkish Soudjouks Manufactured in Erzurum, Turkey. J.Food Prot. 51(2), 21-125.

Bildiri ise:

Kaya, L. G. and Smardon, R. 2001. Sustainable Tourism Development: The Case Study of Antalya,
Turkey. Proceeding of the 2000 Northeastern Recreation Research Symposium. Newtown Square, PA. U.S.
Dept. of Agriculture, Forest Service, Northeastern Research Station, 2001. General Technical Report NE;
276: p. 222-227.

Kitap ise:
Saribas, M. 1993. Kavak Yetistiriciligi 1065, inkilap Kitapevi, Teknografik Matbaacilik A.S. Istanbul.

Kurum yaym ise:
EPA 2001. Types of Coastal Wetlands. U.S. Environmental Protection Agency, Office of Water, Office of
Wetlands, EPA 843-F-01-002b, September 2001

internetten alint1 ise:
DPT 2006. Tirkiye’de Degisim Stratejileri. Devlet Planlama Teskilati, http://www.dpt.gov.tr/strateji.php
(almtinm yapildig tarih: 6rnegin 20.01.2006)

Yazim Diizeni

Bashiklar: OZET, GIRIS, ..., KAYNAKLAR gibi ana basliklar biiyiik harflerle yazilmalidir. Bagliklardan 6nce
iki satir, sonra ise bir satir bosluk birakarak takip eden metin yazilmalidir. OZET, ABSTRACT, TESEKKUR ve
KAYNAKLAR basliklarinmn kullaniminda numara kullanilmamalidir. Istenirse 1. GIRIS, 2. MATERYAL VE
METOT, 3. BULGULAR, 4. TARTISMA VE SONUC gibi bagliklarda numaralandirma yapilabilir.

Ara Bashklar: Kelimelerin ilk harfleri biiyiik digerleri kiigiik, paragraf basindan yazilmalidir. Ara basliklardan
once ve sonra birer satir bosluk birakilmalidir.

Formiiller: Her tiirlii formiil, bilgisayar ile yazilmali ve yazi alanin soluna yaslanmali, formiil ya da bagmti
verilis sirasia gore yazi alaninin sag kismina yaslanacak sekilde parantez icinde seklinde numaralanmalidir. Her
formiiliin altinda ve iistiinde birer satir bosluk birakilmalidir,

Sekiller ve Tablolar: Biitiin ¢izimler miimkiinse bilgisayarda cizilmeli, degilse aydingere ¢ini miirekkebi ile
cizilmelidir. Sekil isimleri sira ile numaralandirilmali ve sekil altinda sayfa ortalanarak yer almahdir. Sekil ve
tablolar metin iginde ilgili olduklar1 kisma konulmali alt ve iistlerinde birer satir bogluk birakilmalidir. Tablolar
sira ile numaralandirilmali tablo bagliklar1 tablonun iistiinde ve ortalanarak yer almalidir. Grafik ve fotograflar
sekil olarak nitelenmelidir. Metin i¢inde, her tablo veya sekil i¢in en az bir atif yer almalidir.

Birimler: Yazilarin tamaminda SI birim sistemi kullanilmalidir.

Ekler: Makalenin ana kismi iginde yer almasma gerek olmayan ek bilgiler ve notasyonlar yazim kurallarina
uygun sekilde EKLER olarak verilir.

Makale, ekler dahil toplam 10 sayfay1 gecmemelidir.

Yayma kabul edilmeyen makaleler yazara iade edilmez.
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Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi'nin sahibi Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Dekanhgidir. Yayinlanmak
uizere gonderilen yazilar iade edilmez ve yayinlanan yazilar igin telif hakki 6denmez. Dergide yayinlanan
yazilar izin kismen ya da baska bir yerde yayinlanamaz.




