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TURKIYE’'DE EMPRENYE EDiLMi$_AGAQ MALZEMENIN
DIS TICARETI

Musa ATAR', Kivan¢ BAKIR*?
'Gazi Univ., Teknik Egitim Fakiiltesi, Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii, Ankara
?Bartin Universitesi, Bartin Meslek Yiiksek Okulu, Bartin

OZET

Agac malzeme emprenye sektorii giiniimiizde oldukg¢a 6nemli bir konuma gelmistir. Emprenye islemine tabi
tutulmus ahsap telefon ve elektrik direklerine olan talep sektorii olusturmaya baslamis, daha sonra talebin
degismesi ve farklilagmasi sonucu sektor geligsmistir. Sektoriin biiytimesi dis ticareti de gelistirmistir. Bu ¢alisma
aga¢c malzeme emprenye sektoriiniin dis ticaretteki yerini ve Onemini belirtmek amaci ile yapilmistir. Bu
maksatla Tirkiye’de faaliyet gosteren farkli yapilardaki A ve B gurubu isletmelere anket uygulanmistir. Ayrica
bu endiistriye ait ge¢mis yillardaki dig ticaret verileri de incelenmistir. A gurubu isletmelerin agirlikli olarak
(% 54°1) ithalat yaptigi, B gurubu igletmelerin ise %20’sinin ihracat, %9’ unun ithalat, %12’sinin ise hem ihracat
hem ithalat yapmakta oldugu, ancak %59’unun dis ticaretinin bulunmadig: belirlenmistir. 2000-2005 yillar1 dis
ticaret dengesinin negatif yonde oldugu belirlenmistir. Ancak {ilkemizin cografi konumu geregi bu sektoriin dis
ticaretinde avantajli konuma gelebilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Emprenye, Dis ticaret

FOREIGN TRADE OF IMPREGNATED WOOD IN TURKEY

ABSTRACT

Wood impregnation sector has come to a very important position at present. The demand for impregnated
wooden telephone and utility poles has begun to form the sector, and then, due to the changes and
differentiations in demand, the sector has developed. The growth of the sector has improved foreign trade as
well. This study was carried out to indicate the place and the significance of wood impregnation sector in foreign
trade. For his purpose, a survey was applied to different type group-A and group-B enterprises. Besides, the
foreign trade data of previous years belonging to this industry were analyzed as well. It was determined that
group A enterprises mostly (54%) import while 20% of group B enterprises export, 9% of them import and 12%
of them both export and import. However, 59% of the group B neither export nor import. It was seen that the
balance of foreign trade between 2000 and 2005 was in negative direction. Nevertheless, it is thought that, our
country is able to come to an advantageous position at foreign trade of this sector due to its geographical
position.

Keywords: Wood impregnation, Foreign trade
1. GIRIS

Cok cesitli kullanim alanlarinda degerlendirilebilen ahsap malzeme; anatomik, fiziksel, mekanik 6zellikler ve
kimyasal yapi bakimindan farkliliklar gostermektedir. Ancak, bircok kullanim yerinde mantarlar tarafindan
tahrip edilmekte, boceklerin ariz olmasi nedeniyle dayanma siiresi kisalmakta ve ates, su gibi birgok dis etkenden
olumsuz olarak etkilenmektedir. Bu olumsuzluklari ortadan kaldirmak ve dayanma siiresini uzatmak i¢in, ¢esitli
kimyasal maddeler ve yontemlerle emprenye etmek gerekmektedir (Kara, 2003).

Agac malzemenin kullanim yerinde dig etkilerden korunmasinin zorunlu oldugunun asirlar dncesinden kabul
edildigi, bu amagla da gesitli dnlemlerin almarak uygulandig1 arkeolojik kazilardan ve batik gemilerde yapilan
incelemelerden anlagilmaktadir. Uygarlik ilerledik¢e aga¢c malzemenin korunmasi konusunda da gelismelerin

* Yazigsma yapilacak yazar: kivancbakir@gmail.com
Makale metni 12.11.2009 tarihinde dergiye ulasmig, 07.01.2010 tarihinde basim karari alinmisgtir.
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oldugu saptanmistir. Yunanlilarin binalarda kullandiklar1 aga¢ malzemeye delikler acarak igine Once yag
akittiklar1 sonrasinda ise aga¢ malzemenin tas materyal iizerine yerlestirilip kuru olarak korunmasini
sagladiklari, Romalilarin aga¢c malzemeden yapilmis kulelerin yanmaya kars1 korunmasinda aliiminyum levhalar
kullandiklar1 anlasilmigtir (Bozkurt vd., 1993).

Teknoloji ve kimya bilimindeki gelismelere paralel olarak emprenye endiistrisi de gelismesini saglamustir.
Ko6miiriin destilasyonu sonucu kreozot elde edilmistir. Fransiz Jean Robert Breant kapali bir ¢elik kazanda basing
altinda emprenye yontemini gelistirmis, 1832 yilinda Almanya’da John Howard Kyan aga¢ malzemenin civa
kloriir eriyigine batirilarak emprenye edilmesi ydntemini uygulamistir. 1838°de ingiliz John Bethell basing
altinda kreozotu kullanarak aga¢ malzeme emprenye yontemini gelistirmis, yine 1838 yilinda Dr. Auguste
Boucherie’nin besi suyu ¢ikarma yontemini kesfetmistir. 1847 yilinda Londra’da Sir Wiliam Burnett basing
altinda ¢inko kloriir kullanarak yontemi gelistirmistir (Bozkurt vd., 1993).

Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plani, Agac Uriinleri ve Mobilya Ozel Ihtisas komisyonu raporunda emprenye
sektoriiniin dnemine vurgu yapilarak, emprenye tesislerine yatirim yapilmasimin gerektigi ve emprenye yapan
isletmelerin sayisinin artmasinin kereste sektoriiniin rekabet giiciinii arttiracagi belirtilmistir (DPT, 2006).

[Ik emprenye tesisinin 1915°de TCDD isletmeleri tarafindan Denizli’de kurulmasiyla iilkemizde de emprenye
islemlerine baglanmistir. Kurulan ilk tesis 15.000 m*/y1l kapasitelidir (DPT, 1995). Yedinci Bes Yillik Kalkinma
Plani, Orman Uriinleri Sanayi Ozel Thtisas Komisyonu Raporu’nda 1995 yilinda Tiirkiye’de 2’si kamuya ait 25
adet emprenye tesisi bulundugu belirtilmistir. Emprenye sektoriinde &zellikle basing uygulayan yontemleri
kullanarak faaliyet gosteren isletmeler giin gectikge artmis ve ayri bir endiistri haline gelmistir. 2007 yili sonu
itibariyle Tiirkiye’de emprenye islemi yapan, tamami 6zel tesebbiise ait tesis sayist 70’in iizerindedir (Bakir
2008).

Tirkiye’de aga¢ malzeme emprenye sektoriinii iki tip isletme olusturmaktadir. Bunlardan birincisi agag
malzemeye sadece emprenye islemi uygulayan isletmeler (bundan sonra A grubu isletmeler olarak
adlandirilacaktir),ikincisi ise kereste iiretimi veya dekorasyon gibi farkli alanda iiretim yaparken iretimleri
geregi veya baska bir sebeple 6zel bir tesis kurarak emprenye islemi yapan isletmelerdir (bundan sonra B gurubu
isletmeler olarak adlandirilacaktir) (Bakir, 2008).

Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye aga¢ malzeme emprenye sektoriiniin dis ticaretteki yeri ve 6nemini belirlemektir.
Bu maksatla, bu endiistriye ait ge¢cmis yillardaki dis ticaret verileri incelenmistir. Ayrica aga¢ malzemenin
korunmasinda basing uygulayan yontemleri kullanarak emprenye endiistrisini olusturan, Tiirkiye’de faaliyet
gosteren farkli yapilardaki A ve B gurubu isletmelere, yapilarin1 belirlemek amaciyla uygulanan anketin dis
ticaret boliimii de bu ¢alisma kapsaminda incelenmistir.

Ticari siniflamalara yonelik olarak harmonize sistem kullanilmakta olan iilkemizde 30 Aralik 2007 tarih ve
26742 sayili resmi gazete yaymlanan 2007/13007 sayili kanun ile Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon (GTiP)
numaralari yeniden belirlenmistir Ahsap 44 fasilda yer almaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2007).

44 GTIP numarasi ile baslayan fasil “ Aga¢ ve Ahsap Esya” seklinde genel bir tarif ile baslamakta, 44.03 GTIP
numaral1 yuvarlak agaglar (kabuklar1 veya kisirlar1 alinmis veya kare seklinde kabaca yontulmus olsun olmasin)
ve 4403.10 GTIP numarasi ile verilen boya, kreozot veya diger koruyucularla islem gdérmiis yuvarlak agaglar ile
tarif edilmektedir (T.C. Resmi Gazete, 2007).

Tiirkiye’de aga¢ malzemenin emprenye isleminde basing uygulanan yontemlerden agirlikli olarak vakum basing
vakum teknolojisine yonelik techizatlar ve emprenye maddeleri kullanilmaktadir. Emprenye sektoriinii olusturan
A gurubu isletmelerin biiyiik ¢ogunlugu kiigiik isletme niteligindedir. B gurubu isletmeler ise emprenye islemi
icin en fazla 3 kisi c¢alistrmaktadir. Emprenye islemi cogunlukla dis mekdn mobilyalarinda ve sera
malzemelerinde kullanilmaktadir (Bakir, 2008).
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2. MATERYAL VE METOT

Calismanin ilk asamasinda 6zellikle s6z konusu sektorde faaliyet gosteren isletmelerin mevcut durumu, yapist ve
dis ticareti incelenmistir. Bu amagla da isletmelere yonelik bir anket hazirlanarak uygulanmistir. Ayrica Tiirkiye
Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) elde edilen, 4403.10 GTIP numarali boya, kreozot veya diger koruyucularla
islem gormils yuvarlak agaglara ait (bundan sonra kisaca emprenye edilmis aga¢ malzeme olarak
adlandirilacaktir) 2000 — 2005 yillar1 aras1 dis ticaret degerleri belirlenerek incelenmistir. Karsilagtirmalarda bu
degerler kullanilmustir.

3. BULGULAR

Yapilan ¢alismada her iki grubu olusturan igletmelerin dis ticaret iliskileri Tablo 1°de, yiizde dagilimlar1 Sekil 1
ve Sekil 2°de verilmistir.

Tablo 1. Isletmelerin Dis Ticaret iliskileri (Bakir, 2008)

isletmelerin ds ticaret iliskileri
Hem ihracat, hem Dis ticaret
Sadece ihracat Sadece ithalat ithalat yapmiyorum TOPLAM
. isletme isletme isletme isletme isletme
Isletme grubu sayisi % sayisi % sayisl % sayisl % sayisi %
A gurubu 1 5 12 54 - - 9 41 22 100
B gurubu 7 20 3 9 4 12 20 59 34 100

A gurubu isletmelerin agirlikli olarak (% 54°1) ithalat yaptigi, B gurubu isletmelerin ise % 20’sinin ihracat,
% 9’unun ithalat, % 12’sinin ise hem ihracat hem ithalat yapmakta oldugu, ancak % 59’unun dis ticaretinin
bulunmadigr belirlenmistir (Sekil 1, Sekil 2). A gurubu isletmelerin ithal ettigi {iriinleri genellikle emprenye
islemine hazir aga¢ malzeme olusturmaktadir. B gurubu isletmelerin ihracati agirlikli olarak emprenye islemi
tamamlanmus {iriin, ithalati ise genellikle aga¢ malzeme olusturmaktadir. Thracatin Afrika ve Arap iilkelerine
ithalatin da Rusya, Norveg, Isveg gibi iilkelerden yapildig: belirtilmistir (Bakir, 2008).

W sadece ihracat B sadece ithalat Edig ticaret yapmiyorum

501 41

40 A
30

Dadilim (%)

20
10 4 5]

Dus ticaret durumu

Sekil 1. A Gurubu Isletmelerin Dis Ticaret Iliskileri (Bakir, 2008)
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Wsadeceihracat B sadece ithalat

mhem ihracat, hem ithalat W dig ticaret yapmiyorum

70 1 59
60
50
40 A
30 1 20

20 g 12
10 -

Dadilim (%)

Cus ticaret durumu

Sekil 2. B Gurubu Isletmelerin Dis Ticaret liskileri (Bakir, 2008)
3.1.ihracat
Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) elde edilen, 4403.10 GTIP numarali boya, kreozot veya diger
koruyucularla islem gormiis yuvarlak agaglara ait 2000 — 2005 yillari, iilkemize ait, emprenye edilmis agac

malzeme ihracat verileri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye 2000-2005 Y1illar1 Emprenye Edilmis Aga¢ Malzeme Thracat Degeri ve Miktar1 (TUIK, 2007)

Yillar
2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOPLAM
ihracat Degeri ($) 3.197 291 3.169.761 3.649.216 2.567.953 1.994.712 2.592.883 17.171 816
ihracat Miktari (ton) 7.297 7.971 14.262 6.269 4.436 5.582 45818

2000 — 2005 yillarinda toplam 17.171.816 $ degerinde 45.818 ton emprenye edilmis aga¢ malzeme ihracatimiz
olmustur. Thracatimiz 2000 — 2002 aras1 yiikselis gostermekte, 2002 — 2004 arasi diislis gostermekle birlikte
2005°de tekrar yiikselise gegmektedir.

Tiirkiye’nin emprenye islemine tabi tutulmus aga¢ malzeme ihracatinda ilk 5 iilke Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Tiirkiye 20002005 Yillar1 Ulkelere Gére Emprenye Edilmis Agag Malzeme ihracati (TUIK, 2007)

Ulke Adi 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOPLAM
Umman 1754965 |  2.406.357 2.079.255 1.891.403 1.057.086 940.220 10.128.286
BALE. 851.730 233.263 26.645 72355 18.702 916.979 2.283.674
KKTirk.Cum | 55 515 140.978 123.152 29.542 36.631 330.322 1.292.137
Suriye 0 0 826.900 203.449 19.500 0 1.048.849
Liibnan 99.540 41250 202.495 229.251 104.409 59.544 736.489

2000 — 2005 yillar1 arasinda toplamda en fazla Umman’a 10.128.286 $, sonrasinda B.A.E. 2.283.674 $ degerinde
emprenye edilmis aga¢ malzeme ihracat1 yapildigi gériilmektedir.

Thracat yapilan iilkeler bélgelere gore de analiz edilmistir. Tablo 4’de emprenye islemine tabi tutulmus agag
malzeme ihracati yaptigimiz iilkelerin bulunduklar1 bélgeye gore dagilimlar: verilmistir.
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Tablo 4. Tiirkiye’den Ulkelerin Bulunduklar1 Bolgelere Gére Emprenye Edilmis Agac Malzeme Ihracati ($)

(TUIK, 2007)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOPLAM
Orta Dogu Ulkeleri 2.809.853 | 2.767.591 3.144.917 2.500.218 1.394.229 2.046.574 | 14.662.382
Diger 323.396 193.959 174.210 36.376 559.179 509.406 1.796.526
AB Uyesi Ulkeleri (Yeni Katilanlar Haric) 27.802 70.081 187.519 0 232 12.897 298.531
Asya Ulkeleri 0 137.770 96.009 23.366 9.745 18.545 284.435
Afrika Ulkeleri 1.600 0 34.922 3.753 26.834 1.800 68.909
Bagimsiz Devletler Toplulugu 30.800 0 11.589 4.240 3.544 2.591 52.764
AB Uyesi Olmayan Avrupa Ulkeleri 3.840 360 1.050 0 949 2.070 8.269
Kuzey Amerika Ulkeleri 0 0 0 0 0 0
Giiney ve Orta Amerika Ulkeleri 0 0 0 0 0 0
AB’ye Yeni Uye Olmus Ulkeler 0 0 0 0 0 0

Ulkelerin bulunduklar1 bélgelere gore en fazla emprenye edilmis aga¢ malzeme ihracati 14.662.382 $ ile Orta
Dogu iilkelerine, en az ihracat ise 8.269 $ ile AB iiyesi olmayan Avrupa iilkelerine gergeklesmistir.

3.2.ithalat

Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) elde edilen, 4403.10 GTiP numarali boya, kreozot veya diger
koruyucularla islem gormiis yuvarlak agacglara ait 2000 — 2005 yillari, iilkemize ait, emprenye edilmis agac
malzeme ithalat verileri Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Tiirkiye 2000-2005 Yillari Emprenye Edilmis Agag Malzeme ithalat Verileri Degeri ve Miktari
(TUIK, 2007)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOPLAM
ithalat Degeri ($) 4.394.641 2.580.368 1.682.954 1.901.359 3.614.997 4.893.657 19.067.976
[thalat Miktar1 (ton) 58.872 10.800 9.139 7.952 13.072 15.758 115.594

Tirkiye’de 2000 — 2005 yillarinda toplam 19.067.976 $ degerinde 115.594 ton emprenye edilmis aga¢ malzeme
ithalati olmustur. Ayrica ithalatimiz 2000 — 2002 arasi diigiis gostermekte, 2002°den itibaren 2005’e kadar
yiikselmektedir.

Emprenye islemine tabi tutulmus aga¢ malzeme ithalatimizda ilk 5 iilke Tablo 6’daki gibidir.

Tablo 6. Tiirkiye’nin 2002-2006 Yillar1 Ulkelere Gore Yapilan Emprenye Edilmis Aga¢ Malzeme ithalati ($)
(TUIK, 2007)

Ulke Adi 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOPLAM
Rusya Federasyonu 1.314.390 | 974.358 | 754.542 | 489.613 776.474 1.292.125 6.601.502
Ukrayna 1.894.120 100.826 40.463 136.973 188.570 277.338 2.637.290
Burma 0 82.727 254.565 352.406 1.209.106 734.789 2.633.593
A.B.D. 77971 64.424 73.760 86.201 443.018 627.339 1.372.719
Belgika 0 0 0 53.222 279.781 564.457 897.460

Emprenye edilmis aga¢ malzeme ithalatinda ilk sirayr 6.601.502 $ ile Rusya Federasyonu almakta,
2.637.290 $ ile Ukrayna takip etmektedir.

Ulkelerin bulunduklar1 bolgelere gore emprenye edilmis aga¢ malzeme ithalati rakamlar1 Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Ulkelerin Bulunduklar1 Bolgelere Gore Emprenye Edilmis Aga¢ Malzeme Ithalati ($) (TUIK, 2007)

[Ulkelerin Bulunduklar Bolge 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOPLAM
Bagimsiz Devletler Toplulugu 3.909.734 | 1.694.659 | 926.442 863.262 | 1.032.653 | 1.826.773 10.252.523
Asya Ulkeleri 0 82.727 254.565 352.406 | 1.224.984 | 1.381.515 3.296.197

AB Uyesi Avrupa Ulkeleri

(Yeni Katilanlar Haric) 158.429 409.693 190.938 | 501.973 746.023 887.719 2.894.775

Kuzey Amerika Ulkeleri 77.977 64.424 | 73760 | 86201 | 443.018 | 627.339 1.372.719
AB Uyesi Olmayan Avrupa Ulkeleri 212,635 | 239.935 | 57.209 | 26.883 42.950 106.565 686.177
?s'; dgg:i;?‘;ﬁ}gr‘:liglkeler 20.873 7.577 50249 | 51.698 | 108.869 0 239.266
Afrika Ulkeleri 14.993 81353 | 30.737 0 0 32.641 159.724
Diger 0 0 91.130 0 0 0 91.130
Giiney ve Orta Amerika Ulkeleri 0 0 0 0 16.500 32.105 48.605
Orta Dogu Ulkeleri 0 0 7.924 18.936 0 0 26.860

Ulkelerin bulunduklar1 bdlgelere gére en fazla ithalat 10.252.523 $ ile Bagimsiz Devletler Toplulugu
iilkelerinden yapilmistir. Bunu Asya, sonrasinda da AB iiyesi Avrupa iilkeleri izlemistir.

3.3.Emprenye Edilmis Aga¢ Malzeme Dig Ticaret Dengesi

Tiirkiye’nin ithalat ve ihracat verileri kullanilarak hazirlanan emprenye edilmis aga¢c malzeme dis ticaret dengesi
Tablo 8’deki gibidir.

Tablo 8. Tiirkiye nin Emprenye Edilmis Aga¢ Malzeme Dis Ticaret Dengesi (TUIK, 2007)

fhracat ithalat Ticari Denge  |Dis Ticaret Hacmi |Thracatin ithalati Kargilama Oram
$) ) $) O] (%)
A B A-B A+B (A/B)*100
2000 3.197.291 4394 641 1197350 7591932 7275
2001 3.169.761 2.580 368 589 393 6750129 122.84
2002 3.649.216 1.682 954 1966 262 6332170 216.83
2003 2.567.953 1.901.359 666.594 4469312 135,06
2004 1.994.712 3.614.997 -1.620.285 6.609.709 55,18
2005 2.592.883 4.893.657 -2.300.774 7.486.540 52,98
TOPLAM 17.171.816 19.067.976 -1.896.160 36.239.792 90,06

Emprenye sektorii dis ticaret dengesi sadece 2001, 2002 ve 2003 yillarinda pozitif deger almistir. Ticaret hacmi
olarak bakildiginda 2004’den itibaren bir azalis s6z konusudur. 5 yillik ticari dengesi ise negatif olup
1.896.160 $ dir.

Emprenye edilmis aga¢ malzeme ihracatin ithalati kargilama orani yillara goére degismekle birlikte 2002’ye kadar
bir yiikselis gostermis daha sonra 2004’¢ kadar diisiis ve 2005 yilinda tekrar yiikselis egilimine gegmistir. En
yiiksek 2002 yilinda % 216,83, en diisiik karsilama ise 2004 yilinda % 52,98 olarak gerceklesmistir. Thracatin
ithalat1 kargilama orani bes yillik ortalamada % 90,06°dur.

3.4.Emprenye Sektériuniin Diinyadaki Durumu

Uluslararas1 Ticaret Merkezi’nin (international'Trade Center) uluslararasi is gelisiminde pazar istatistikleri
verilerine gore 2001 — 2005 yillar1 4403.10 GTIP numarali koruma islemine tabi tutulmus ahsap direklere ait
diinya iilkeleri toplam ihracat ve ithalat verileri birlikte incelenerek Tablo 9°da verilmistir.




Turkiye’de Emprenye Edilmis Aga¢ Malzemenin Dig Ticareti

Tablo 9. 2001-2005 Y1l1 4403.10 GTiP Numarali Emprenye Islemine Tabi Tutulmus Ahsaba Ait Diinya

Ulkeleri Toplam ihracat Ve ithalat Verileri (International Trade Center, 2009a)

fhracat ithalat Ticari Denge Dis Ticaret Hacmi fhracatin ithalati Karsilama Orani
(bin $) (bin $) (bin $) (bin $) (%)

Yillar A B A-B A+B (A/B)*100

2001 267.858 178.295 89.563 446.153 150,23

2002 241.845 172.873 68.972 414.718 139,9

2003 233.887 205.425 28.462 439.312 113,86

2004 433.783 260.201 173.582 693.984 166,71

2005 292.658 311.963 -19.305 604.621 93,81

2001-2005
Yillar1 Toplamu 1.470.031 1.128.757 341.274 2.598.788 130,23

Tablo 9’a gore 2001-2005 yillar1 arasinda diinya {ilkeleri toplaminda 1.470.031.000 $’lik ihracat,
1.128.757.000 $’lik ithalat gergeklestirilmistir. Yine aymi yillarin toplamma bakildiginda ticari denge pozitif
olarak (341.274.000 $) gerceklesmis, ihracatin ithalati karsilama orani da % 130,23 olmustur.

Ayrica Uluslararas1 Ticaret Merkezi’nin uluslararasi is gelisiminde pazar istatistikleri 4403.10 GTIP numarali
koruma islemine tabi tutulmus ahsap direklere ait 2001, 2002, 2003, 2004, 2005 yillar ilk siralardaki tilkelerin
ihracat verileri ve Tiirkiye’ nin diinya ihracatindaki durumu Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. 2001 - 2005 Yillar1 4403.10 GTIP Numarali Emprenye Islemine Tabi Tutulmus Ahsaba Ait Diinya
Ulkeleri Ihracat Verilerine Gore ilk Siralardaki Ulkelerin ve Tiirkiye’nin Diinya Ihracatindaki Pay1
(International Trade Center, 2009a)

2001 2002 2003 2004 2005
- < < — < < — < < — < < —_ < <
g E_|E5| E E_ |24 E E_|E5| E E_|E5| 8 2| %5
Zo | E8 58| 25 | ER | 58| 25 | §ER 58| 25 || 58| 25 | S| 5 ¢
SZ | ES|EE| S | ES|EE| 2 | BT |EE| 22 |i%|iE| 52| e ik
52 |2 |=E| 82 |22 |=E| §& |2 |=E| §& |E2|£E| 82 | £ |=¢E
b= b= B=1 B=1 =1 =1 =1 =1 =1 =1
Ulke Adi A A =) =) =) A A =) A A
Kanada 35.967 | 13,43 3 39.920 | 16,51 33.683 | 14,40 2 41.144 | 9,48 3 55.140 | 18,84 1
A.B.D. 26.339 | 9,83 4 21.230 | 8,78 4 34323 | 14,68 1 42.326 | 9,76 2 37.074 | 12,67 3
Finlandiya 15.543 | 5,80 6 21.925 | 9,07 3 24.904 | 10,65 4 26.766 | 6,17 5 31.422 | 10,74 4
Isveg 5.083 1,90 9 15.596 | 645 5 15.655 | 6,69 5 16.459 | 3,79 8 18.243 | 6,23 5
Tiirkiye 3.170 1,18 13 3.649 1,51 12 2.568 1,10 14 1.995 | 0,46 | 21 2.593 0,89 17
DUNYA
TOPLAMI
(bin $) 267 858 241 845 233 887 433783 292 658

Uluslararas1 Ticaret Merkezi’nin 2001-2005 yillar1 diinya {izerindeki uluslararasi is gelisiminde pazar
istatistikleri 4403.10 GTIP numarali emprenye edilmis aga¢ malzeme ihracat verileri incelendiginde siralama
yillara gore degismekle beraber ilk bes de Kanada, A.B.D., Finlandiya, ve Isve¢ goriilmektedir. Tiirkiye’nin ise
bu konuda diinya ihracatinda ki pay1 ve siralamasi 2001 senesinde %1,18 ile 13. sirada, 2002 senesinde %1,52
ile 12. sirada, 2003 senesinde %]1,10 ile 14. sirada, 2004 senesinde %0,46 ile 21.sirada ve 2005 senesinde %0,89

ile 17.sirada yer almistir.

Uluslararas1 Ticaret Merkezi’nin uluslararas is gelisiminde pazar istatistikleri 4403.10 GTIP numarali koruma
islemine tabi tutulmus ahsap direklere ait 2001, 2002, 2003, 2004, 2005 yillart ilk siralardaki iilkelerin ithalat
verileri ve Tiirkiye’nin diinya ithalatindaki durumu Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. 2001- 2005 Yillar1 4403.10 GTIP Numarali Emprenye Islemine Tabi Tutulmus Ahsaba Ait Diinya
Ulkeleri ithalat Verilerine Gére i1k Siradaki Ulkeler ve Tiirkiye nin Diinya Ithalatindaki Pay1
(International Trade Center, 2009b)

2001 2002 2003 2004 2005
o~ RS s ~ o~ ER Ec o~ RS - o~ RS ER: oo~ RS s¢
S: | ET |25 22 | 2T |g5| 22 | 2T |25| 2% |3 |E5| 22 |22 |25
EE | =% |=SE| EE& | =R |SE| B | =R |SE| EE | =F|=E| EE | =5 |SE
£ £ | £o| £ £~ | 89| £ 85 | 24| E 85 | 2| 2 £ | s>
= =] = = =] =] = =] =] = = = = = =}
f=} b=} f=} B=} B=} B=] B=} B=} b=} b=}
. a a a a a A a a a a
Ulke Adi
AB.D. 31.359 | 17.59 1 |36143 | 2091 | 1 | 33.868 | 1649 1 | 41835 | 1608 | 1 | 55536 | 17,80 | 1
Meksika 14.106 | 7,91 2 | 10271 | 594 | 3 | 12.945 | 6,30 4 127944 | 10,74 | 3 | 26.186 | 839 | 4
Irlanda 10321 | 5,79 4 | 13646 | 789 | 2 | 24213 | 11,79 | 2 [39.572 | 1521 | 2 | 30121 | 9,66 | 3
Birlesik Krallik | 9.112 | 5,11 5 | 6703 | 388 | 5 | 9386 | 4,57 5 | 15932 | 6,12 | 4 | 33.604 | 10,77 | 2
Fransa 4.446 | 249 8 | 6415 | 371 | 6 | 7214 | 351 6 | 9524 | 366 | 5 | 9422 | 292 | 8
Tiirkiye 2.580 | 145 16 | 1.683 | 097 | 21 | 1901 | 093 | 23 | 3615 | 1,39 | 16 | 4894 | 1,57 | 12
DUNYA
TOPLAMI
(bin $) 178295 172.873 205.425 260.201 311.963

Uluslararas1 Ticaret Merkezi’nin 2001-2005 yillar1 diinya {izerindeki uluslararasi is gelisiminde pazar
istatistikleri 4403.10 GTIP numarali emprenye edilmis aga¢ malzeme ithalat verileri incelendiginde siralama
yillara gore degismekle beraber ilk bes de A.B.D, Birlesik Krallik (ingiltere), Irlanda, Fransa, ve Meksika
goriilmektedir. Tiirkiye’nin ise 4403.10 GTIP numarali emprenye edilmis aga¢ malzemenin diinya ithalatinda ki
pay1 ve siralamasi 2001 senesinde %1,45 ile 16. sirada, 2002 senesinde %0,97 ile 21. sirada, 2003 senesinde
90,93 ile 23. sirada, 2004 senesinde %1,39 ile 16. sirada ve 2005 senesinde %1,57 ile 12.sirada yer almustir.

4. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye aga¢ malzeme emprenye sektdriiniin dis ticaretteki yeri ve 6nemini inceledigimiz bu ¢alisma sonucunda
gorilmiistiir ki; Tiirkiye’nin bu sektdrde diinya ihracatinda ki pay1 ve siralamasi 2001 senesinde %1,18 ile 13.
sirada, 2002 senesinde %1,52 ile 12. sirada, 2003 senesinde %1,10 ile 14. sirada, 2004 senesinde %0,46 ile
21.sirada ve 2005 senesinde %0,89 ile 17.sirada; diinya ithalatindaki ki pay:1 ve siralamasi ise 2001 senesinde
%1,45 ile 16. sirada, 2002 senesinde %0,97 ile 21. sirada, 2003 senesinde %0,93 ile 23. sirada, 2004 senesinde
%1,39 ile 16. sirada ve 2005 senesinde %1,57 ile 12.sirada yer almustr.

Tiirkiye’nin dis ticaret dengesi acisindan TUIK verilerine gore emprenye sektdriinde denge 2000-2005 yillart
arasinda negatif yondedir. Bu durum sektdr i¢in hem disa agilma hem de i¢ pazarin ithal iriinlerle doyurulmasi
acisindan bir tehdit olusturmaktadir (Bakir, 2008).

Yine TUIK verilerine gore 2005 yilinda Cin’den 440.532.$’lik emprenye edilmis aga¢ malzeme ithalat1 yapildigi
gorilmiistiir. Bu durum sektor agisindan ileride ciddi bir tehdit olusturabilecegi sdylenebilir (TUIK, 2007).

2000-2005 yillart ithalat verileri incelendiginde Tiirkiye’den en fazla emprenye aga¢ malzeme ihracatinin
Umman’a, sonrasinda da Birlesik Arap Emirlikleri’ne yapildig1 goriilmistiir. Uluslararast Ticaret Merkezi’nin
verilerine géore Umman 2006 yil1 verilerine gére en ¢ok emprenye edilmis aga¢ malzeme ithalati yapan ilk on
iilke arasindadir. Tiirkiye’nin cografi konumu itibariyle emprenye edilmis ahsaba ihtiya¢ duyan iilkelere
yakilig1 bir firsat olarak degerlendirilebilir (Bakir, 2008).

Tiirkiye AB tiyeligi siirecindedir. Tiirkiye’nin gelecekte cok onemli gelismeler gosterebilecegi, boylece iiriinlerin
pazarinin genislemeye devam edebilecegi sdylenebilir (Bakir, 2008).
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Tiirkiye’de Ihracati Gelistirme ve Destekleme Merkezi (IGEME) ve Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme ve
Destekleme Merkezi (KOSGEB) gibi kiiciik ve orta 6lgekli sanayi gelistirme amagli kurumlar bulunmaktadir.
Adi gecen bu kurumlarin fuar destegi, gezi destegi, reklam ve brosiir destegi gibi farkli alanlarda verdikleri
bir¢cok destek de mevcuttur. Bu destekler kullanilarak pazar alanlari gelistirilebilir, pazar paylar arttirilabilir.

Izlenecek dogru stratejiler ve pazarlama galismalart ile tesvik destekleri de almarak emprenye edilmis agac
malzeme dis ticaretinde 6nemli ilerlemeler saglanabilecegi diistiniilmektedir.
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COK KRITERLI VE KATILIMCI YAKLASIMLA ORMAN
KAYNAKLARININ iSLEVSEL ONCELIKLERININ
BELIRLENMES:I:

Ulus Devlet Orman isletmesi Ornegi

ismet DASDEMIR*', Ersin GUNGOR!
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi, BARTIN

OZET

Bu calisma, Ulus Devlet Orman Isletme Miidiirliigii (UDOIM) orman kaynaklarinin islevsel dnceliklerini ok
kriterli ve katilimc bir yaklasimla belirlemek amaciyla ele alinmistir. Bu amaci gergeklestirmek i¢in ¢ok agamali
hiyerarsik bir siire¢ icerisinde ¢ok kriterli ve katilimc1 yaklagimla karar vermeye yarayan Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHS) teknigi kullanilmistir. Bu suretle ilgi gruplarinin (uzmanlar, yerel halk, kamu kurumu temsilcileri, sivil
toplum kurulusu temsilcileri) orman islevlerinin 6nceliklerinin belirlenmesine iliskin goriislerinin alinmasi ve
orman kaynaklarinin yonetim siirecine etkin bir sekilde katilmasi saglanmustir. Gelistirilen 6zel anket formlar
ilgi gruplarindan katmanli-basit rastgele drnekleme yontemiyle segilen toplam 409 katilimciya uygulanmustir.
Elde edilen tiim veriler AHS teknigi yardimiyla degerlendirilerek, orman kaynaklarinin planlama ve yonetim
stirecinde esas olacak, en ¢ok tercih edilen orman islevleri belirlenmistir. Buna gore tiim kriter, alt kriter ve ilgi
gruplari dikkate alindiginda UDOIM orman kaynaklarimin su diretimi (0,269), odun hammaddesi iiretimi (0,251),
karbon birikimi (0,131), odun disi orman iiriinleri tiretimi (0,124), yaban hayati (0,119) ve ot faydalanmasi
(0,106) seklinde islevsel onceliklere ve agirliklara sahip oldugu saptanmistir. Bu islevler ve oncelikler dikkate
alinarak UDOIM orman kaynaklarinin planlanmasi ve yénetilmesi durumunda, hem toplumsal refahin artmasina
hem de siirdiiriilebilir orman yonetimine katki yapilmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Katilimcilik, Orman Kaynaklari, Orman Islevi Oncelikleri, Analitik Hiyerarsi Siireci, Ulus
Devlet Orman Isletmesi.

DETERMINING OF FUNCTIONAL PRIORITIES OF FOREST
RESOURCES BY MULTICRITERIA AND PARTICIPATORY
APPROACH:

Case of Ulus State Forest Enterprise

ABSTRACT

This study was handled to determine functional priority of forest resources of Ulus State Forest Enterprise
(USFE) by multicriteria and participatory approach. To realize these aims, the Analytic Hierarchy Process
(AHP), giving possibility to decide with a multicriteria and participatory approach, was used. Therefore, it was
provided to take the opinions of interest groups (experts, local stakeholders, public institution and
nongovernmental organization representatives) about on priorities setting of forest functions and to add those to
forest resources management effectively. The developed special questionnaire forms were submitted to 409
interviewees selected from four interest groups by layer-random sampling method. The obtained all data was
evaluated by AHP technique and the most came into prominence forest functions that those are to take base in
planning and management process of forest resources were determined. According to these, when taking into

© Bu calisma, 1001 projesi kapsaminda TUBITAK tarafindan desteklenen 1070787 nolu arastirma projesinden uretilmistir.
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consideration all criteria, sub-criteria and interest groups, the functions priorities of forest resources of USFE
were determined respectively as water production (0.269), wood raw-material production (0.251), carbon stock
(0.131), non-wood forest products production (0.124), wildlife (0.119) and forage utilization (0.106). When the
forest resources of USFE are planned and managed by taking into account these functions and their priorities,
both it will be contributed to increasing of social welfare and sustainable forest management.

Keywords: Participatory, Forest Resources, Forest Function Priorities, Analytic Hierarchy Process, Ulus State
Forest Enterprise.

1. GiRIS

Orman kaynaklarinin ve bunlardan saglanan mal ve hizmetlerin siirdiiriilebilirligi i¢in bilimsel esaslari dikkate
alan, gevresel, biyofiziksel, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel degiskenleri iceren etkili yonetim planlarinin
hazirlanmasi gerekmektedir. Orman kaynaklarinin basta odun hammaddesi iiretimi olmak tizere, karbon birikimi,
su iiretimi, odun dis1 orman {iriinleri, erozyonu dnleme, yaban hayatini koruma, ot faydalanmasi, rekreasyon gibi
pek ¢ok islevi bulunmaktadir. Toplumun, orman kaynaklarmin s6z konusu islevlerine olan talep ve beklentileri
demografik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel gelisim siirecine bagli olarak zamanla degismektedir. Ornegin orman
kaynaklarina olan talep ve beklentiler, gegmiste agirlikli odun hammaddesi olarak tanimlanirken, giiniimiizde
hem ¢esitlenmis (odun dist orman firiinleri, rekreasyon, ekoturizm, av ve yaban hayati, toprak ve su
kaynaklarinin korunmasi, karbon depolama, havanin temizlenmesi vb.) hem de farkli agirliklar kazanmistir
(Geray vd., 2007). Dolayistyla giiniimiizde orman kaynaklar1 yonetiminde odun hammaddesine yonelik plan ve
uygulamalara 6ncelik veren anlayis yerine, toplumun degisen taleplerini, ihtiyaglarin1 ve beklentilerini dikkate
alan yonetim anlayist hakimdir.

Hem bugiinkii, hem de gelecek nesillere pek ¢ok fayda saglayan orman kaynaklarinin, toplumsal talepler ve
kaynak kisitlar1 dikkate alinmadan yonetilmesi ve planlanmasi disiiniilemez. Heterojen bir yapidan olusan
toplumdaki her bir ilgi grubunun (tiiketici-kullanici, ¢ikar, baski grubu vb.) orman kaynaklarina yoénelik tercih,
ihtiyag ve beklentileri birbirinden farklidir. Yonetim planlarinin basarisi, biiytik 6lgiide, siirdiiriilebilirlik ve ¢cok
yonlii yararlanma ilkeleri 15181inda, her bir ilgi grubunun ihtiyag¢ ve beklentilerine karsilik verebilmesine baghdir.
O nedenle orman kaynaklarinin planlanmas: siirecinde her bir asamada ilgi gruplarinin aktif bir sekilde plana
dahil edilmesi gerekmektedir. Boylece katilimci bir yaklasimla hazirlanacak planlar gercege daha uygun
olacaktir.

Toplumun orman kaynaklarina yonelik talep ve beklentilerinin bilinmesi ve buna gore islev 6nceliklerinin
belirlenmesi, kaynak yoneticilerine yatirimlarini (arazi tahsisi, personel, arag-gereg, bina, arastirma-gelistirme
vb.) planlama, kit kaynaklari etkin bir bigimde kullanma, ormancilik sistemine yeni ve saglikli bir yap1 verme ve
politika izleme olanagi vermektedir. Orman islevlerinin katilimci yaklagimla siralamasina dayanarak orman
isletme ve yonetim fonksiyonlarinin yeniden yapilandirilmasi gerekmektedir (Geray ve Yilmaz, 2006; Geray vd.,
2007). Diger yandan orman kaynaklarinin yonetim planlanmasinda esas alinacak islevler, envanter ve planlama
metotlarint (faydalanma metodolojisini), faydanin tiiriinii ve diizeyini, kullanilacak kaynaklar1 ve kisitlari,
izlenecek stratejileri ve degerlendirme 6lgiitlerini etkilemektedir.

Orman kaynaklarinin planlanmasi ¢aligmalarinda birden ¢ok islevin ayni1 anda dikkate alindigi durumlarda ¢ok
yonlii yararlanma ilkesine uyulmalidir. Bu ilke, ayn1 orman alaninda birden ¢ok islevin bir arada diigiiniilmesi
seklinde olabilecegi gibi, orman kaynaklarinin farkli iglevlere ayri ayri tahsis edilmesi seklinde de uygulanabilir.
Birinci durumda islevlerin etkilesimleri s6z konusu oldugundan planlama siireci daha karmasik bir hal
almaktadir.

Cok yonlii yararlanma ve siirdiiriilebilirlik ilkeleri ¢ercevesinde orman kaynaklarmin planlamasinda asamali
planlama yaklagimi izlenmektedir. Nitekim orman kaynaklarmin planlamasi; stratejik (islevsel), taktik ve
operasyonel (islemsel) olmak iizere li¢ asamali bir siire¢ icerisinde yapilmaktadir (Hinsen, 1994; Ok, 1999;
Yilmaz, 2004, Korkmaz, 2006). Bu siirecin ilk asamasi olan stratejik planlama asamasinda, genel olarak orman
kaynaklarinin toplumsal talepler ve kisitlar dikkate alinarak hangi isleve tahsis edilecegi ve hangi amagla
yonetilecegi ve bu amacglara ulasacak stratejiler belirlenmektedir. Taktik planlama asamasinda; stratejik
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planlama asamasinda belirlenen iglevlerin her biri bazinda zaman ve mekan boyutu verilmis degisik alternatifler
gelistirilerek amagclarin optimizasyonu ayrmtili olarak ¢dziime kavusturulmaktadir. fslemsel planlama
asamasinda ise; her bir islev acisindan sisteme islerlik kazandiracak kisa donemlerde daha ¢ok uygulayicilarin
aldiklar kararlar1 yansitan ayrintili igler planlanmaktadir. Orman kaynaklarimin etkili ve siirdiiriilebilir yonetimi
icin planlama siirecinin farkli asamalarindaki karar verme siireclerine yoneticilerin, planlamacilarin, uzmanlarin,
kamu kurumlarinin ve ilgi gruplarmin tercih, ihtiyag ve beklentilerinin ¢ok kriterli bir sekilde katilmasi ve
uzlastirllmas1 gerekmektedir. Islevlerin ve onceliklerinin belirlenmesinde de bu katilimin saglanmasi cok
onemlidir.

Cagdas ormanciligin onciisii olan Amerika’da, kamu orman kaynaklar1 ¢ok yonlii yararlanma ilkesi gergevesinde
islevsel planlama anlayigina gore planlanmaktadir (Leuschner, 1992; Clutter et al., 1992; Duerr, 1993; Klempeer,
1996; Martell et al., 1998). Benzer seklide ormancilifi gelismis Kanada, Yeni Zelanda ve Avustralya gibi
iilkelerde cagdas ormancilik anlayisi hakim olup orman kaynaklarinin islevsel bazda planlanmasi esastir. Bircok
Avrupa tilkesinde orman kaynaklarinin islevsel planlamasina yonelik ¢alismalar yapilmakta ise de bu ¢aligmalar
Amerika ve Kanada’ya oranla oldukga diisiiktiir (Carsjens and Vanderknaap, 2002). Asya iilkelerinde yiiriitiilen
ormancilik calismalarina bakildiginda biitiinlesik planlama ¢alismalarinin yalnizca birkag bilimsel arastirmada
yer aldig1 goriilmektedir (Eastman et al., 1998).

Ulkemizde ise ¢ok yénlii ve siirdiiriilebilirlik ilkeleri ¢er¢evesinde cagdas ormancilik anlayisina uygun olarak
islevsel planlama ¢aligmalarina uygulamadan ziyade, baz1 bilimsel ¢aligmalarda rastlamak miimkiindiir. Ornegin
bazi ¢alismalarda (Giil, 1995; Goériicii, 1995 ve 2001; Ok, 1997; Eker, 2004; Korkmaz, 2006) odun iiretim islevi
cevresel-biyofiziksel, ekonomik, sosyal vb. nitelikteki bircok degiskene gore planlanirken, ana eksende odun
iiretimi islevi olmak iizere diger bazi islevleri de ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve ¢evresel degiskenleri dikkate
alarak planlayan bazi bilimsel ¢aligmalar (Soykan, 1979; Sun, 1986; ispirli, 1995; Kose, 1986; Kose vd., 1998,;
Yolasigmaz, 1998; Misir, 2001; Misir ve Bagkent, 2002; Keles, 2003) vardir. Diger yandan islevsel planlamaya
esas olmak flizere cevresel-biyofiziksel, ekonomik ve sosyal nitelikteki degiskenleri esas alarak, orman
kaynaklarinin islevlerinin katilimci ve tutarh bir seklide belirlenmesi ve ekoturizm etkinliklerinin ¢ok kriterli
secimi konularinda yapilmis bazi bilimsel caligmalar da vardir (Yilmaz, 2004; Yilmaz vd., 2004; Geray vd.,
2007).

Tiirkiye’de orman kaynaklarinin amaglandirilmasi, yani hangi islevlere tahsis edilecegi ve dolayisiyla islevlerin
belirlenmesi konusunda ciddi bir planlama g¢alismasi yapilmis degildir. Bu nedenle orman kaynaklarimizin,
talepler ve nitelikleri dikkate alinarak, hangi mal ve hizmet bilesimine tahsis edilmesi gerektigini belirlemek,
yani islevsel boliimlemeyi gergeklestirmek gerekir. S6z konusu orman islevleri farkli bigimlerde kapsam ve
hiyerarsi sirasma konulabilir veya farkli basliklar altinda toplanabilir. Bu islevler arasinda bazen birbirini
destekleyen, bazen de birbiriyle ¢elisen iglevler olabilir. Dolayistyla islevleri gruplandirirken bir sablon vermek
miimkiin degildir (Geray, 1998). Ornegin Geray (1998) s6z konusu orman islevlerini odun ve odun dist bitkisel
tiriin tiretimi, biyolojik cesitlilik, koruma, rekreasyon, av ve yaban hayati, su iiretimi ve orman igi su iirtinleri
tretimi seklinde 7 baslikta toplarken, Eraslan (1982) orman iiriinleri iiretimi, hidrolojik, erozyonu dnleme
klimatik, toplum saghgi, estetik, tabiati koruma, rekreasyon, ulusal savunma ve bilimsel fonksiyon olmak iizere
10 bashik altinda toplamustir. Keza Geray vd. (2007), katilime1 ve ¢ok kriterli bir yaklasimla izmir ilinde orman
kaynaklarina yonelik islevleri; cevresel, su iiretimi, odun dist bitkisel orman tiriinii iiretimi, turizm, rekreasyon,
odun iiretimi, ot ve yaprak faydalanmas seklinde 7 baglikta belirlemistir.

Ulkemizde orman kaynaklarmin islevlerinin dnceliklerini ¢ok kriterli ve katilimc1 bir sekilde belirleyerek, bu
oncelikleri ¢ok yonlii yararlanma anlayisi icinde ele alan islevsel yonetim planlari heniiz hazirlanmamistir. Bu
durum, orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetiminde bir eksiklik olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle
orman kaynaklarmin siirdiiriilebilir yOnetiminin saglanabilmesi i¢in, sahip oldugu islevler katilimci bir
yaklagimla ve cevresel-biyofiziksel, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kriterler dikkate alinarak belirlenmesi ve
planlamaya dahil edilmesi gerekmektedir. Keza orman kaynaklarina iliskin islevsel yonetim planlamasi
yapilabilmesi i¢in devamlilik ilkesi ¢ergevesinde ¢ok yonlii yararlanmalara, degisik ekonomik aktivitelere,
taleplere ve sosyo-ekonomik faydalanmalara konu olan ve dogaya miidahaleyi 6n planda tutan ¢agdas ormancilik
anlayisina gereksinim duyulmaktadir (Geray, 1989; Dagdemir, 1996, 2006). Ayrica orman kaynaklari ekolojik ve
biyolojik nitelikleri nedeniyle farkli iiriin ve hizmet (¢ikti) verme giiciine sahip olan farkli havzalardan
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olustuklar1 i¢in, iglev belirlemenin de havza bazinda yapilmasi uygun olacaktir. Keza islev onceliklerinin
belirlenmesi bir planlama periyodunda orman kaynaklarindan elde edilecek mal ve hizmet iiretimini
(faydalanmay1) kapsamalidir.

Bu nedenle siirdiiriilebilirlik ve ¢ok amagli yararlanma ilkeleri 1s18inda bir taraftan i¢inde bulunulan
makroekonomik yapi, ulusal ormancilik politikast amagclari, sektérel ve bolgesel Ozellikler ile orman
kaynaklarinin nitelikleri, diger taraftan toplumun orman kaynaklarina yonelik beklentileri dikkate alinarak,
ulusal, bolgesel ve hatta isletme diizeyinde orman kaynaklarinin islevlerinin ve bunlarin dnceliklerinin katilimci
ve ¢ok kriterli bir yaklagimla belirlenmesi, islevler veya islev kombinasyonlar: bazinda alan tahsisi ve iiretimin
maksimizasyonu konularinin ¢dziime kavusturulmasi gerekmektedir.

Iste bu calisma; Ulus Devlet Orman Isletme Miidiirliigiindeki orman kaynaklarmin stratejik planlama asamasinda
islevsel tahsisine ve yonetim planlarmin hazirlanmasina altlik olusturmak iizere, olasi orman islevlerini ve
bunlarin 6nceliklerini katilimci1 ve g¢ok kriterli (ekolojik-cevresel, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel degiskenleri
dikkate alan) bir yaklagimla ve objektif yontemlerle belirlemek amaciyla ele alinmustir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma Alani

Caligma alan1 olarak bir havza biitiinliigii gosteren ve havza bazinda planlamaya elverisli, sosyal problemleri az
ve islevsel cesitliligi fazla olan Ulus Devlet Orman Isletme Miidiirliigii (UDOIM) segilmistir. Bartin ve Karabiik
illeri smirlar1 icinde yer alan ve 6 orman isletme sefliginden olusan UDOIM’nin genel alan1 86.398,6 ha olup,
bunun 58.747,8 ha’1 (%68’1) ormanlik alan, 882,8 ha’t (%1°1) OT, 26.768 ha’1t (%31) ziraat ve iskan alanmidir.
UDOIM nin ¢alisma alan1 59.630,6 ha olup (ormanlik ve OT alan1 toplami), ormanlarmin %87’si (51.024,4 ha)
verimli ve %13’ (7.723,4 ha) verimsizdir. Ormanlarda hakim tiir kaymn ve goknar olup, kayin, géknar ve
saricamdan olusan saf veya karisik mescereler s6z konusudur. Ormancilik yoredeki kirsal niifus i¢in 6nemli bir
gecim kaynagidir. Zira bolgenin edafik ve klimatik kosullarinin elverisliligi nedeniyle, yoredeki orman varligt
hem alan hem de verimlilik bakimindan Tiirkiye ortalamasinin iistiindedir. 2007 yili bilangolarina gére cari
donemde UDOIM’nin briit satis geliri 8.981.288,92 TL olup, bunun 2.617.869,12 TL’si net kardir (UDOIM,
2007).

UDOIM, yogun orman varlig1 yaninda, zengin tiir ¢esitliligine, faunaya ve floraya sahip olup, 6zellikle odun dis1
orman Tlrlinleri (defne, kestane, ithlamur, mantar vb.), yaban hayati (domuz, karaca, ay1 vb.) ve su iiretimi
acisindan zengin bir potansiyele sahiptir. Bélgenin yogun bir odun hammaddesi iiretimi yaninda, Ankara ve
Istanbul gibi metropollere yakin olmasi, diger islevlere (rekreasyon, ekoturizm, avcilik vb.) yénelik talepleri de
artirmaktadir. Ayrica Ulus Devlet Orman Isletmesi, karstik bir jeolojik yapiya ve zengin bir biyolojik gesitlilige
sahip olan Kiire Daglari iizerinde yer almaktadir. Bolge farkli yetisme ortami kosullarina, kanyonlara, vadilere,
selalelere, yaylalara, folklorik yapiya ve kiiltiirel degerlere sahip olmasiyla dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle
orman kaynaklarmin planlanmasinda odun hammaddesi iiretimi yaninda, odun dis1 orman {iiriinleri iretimi, su
iiretimi, yaban hayat1 ve ot faydalanmasi hizmeti gibi bir¢ok islev s6z konusudur.

Son niifus sayimina gore ¢aligma alanindaki (Bartin ili Ulus ilgesi) niifus 24.458 kisidir. Ulus il¢esinde yaklagsik
50 kdy olup, bunlarin 43’i orman koyiidiir ve toplam 21.119 kisi (ilge niifusunun %86’s1) bu kdylerde
yasamaktadir. Buna karsin yalnizca 3.339 kisi (niifusun %14°1) Ulus ilge merkezinde ikamet etmektedir. Bu
nedenle Ulus ilgesinin kirsal niifus orani (%86), Bartin ili (%74) ve Tirkiye ortalamasinin (%25) oldukga
iizerindedir (TUIK, 2008). Yoredeki biiyiik ve kii¢iikbas hayvan sayis1 yaklasik 19.370°dir (BTIM, 2006). Buna
gore ormancililigin yaninda hayvanciligin da yoredeki kirsal niifus i¢in 6nemli bir ge¢im kaynagi oldugu
sOylenebilir.

2.2. Arastirma Verileri

Arastirmada orman iglevlerinin ve bunlarin dnceliklerinin belirlenmesine yonelik birinci el (6zgiin) veriler
UDOIM’deki arazi ¢aligmalarindan, danigma grubu iiyeleri ve uzmanlarla yapilan goriismelerden, ilgi gruplarina
yonelik anket ve veri toplama formlarindan elde edilmistir. ikinci el veriler ise UDOIM kayitlarindan ve
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bilangolarindan, Bartin, Zonguldak ve Karabiik Valiligi, Bartin Belediyesi, Tarim Il Miidiirliigii, Sanayi ve
Ticaret Odast ile Il Cevre ve Orman Miidiirliigii, Cevre ve Orman Bakanhigi, Orman Genel Miidiirliigii, Devlet
Su Isleri, Devlet Planlama Teskilati ve Devlet Istatistik Enstitiisii kayitlarindan ve daha once yapilmis bazi
caligmalardan (Tirker, 1986: Canakgioglu, 1993; Asan 1999; Igircik, 2001; Tirker et al., 2003; Tiikel ve
Hatipoglu, 1997; Bann and Clemens, 1999; Dasdemir, 2003; Yilmaz 2004) temin edilmistir. Arastirma
verilerinin bir kismi nicel, bir kismi nitel 6zelliktedir. Parasal verilerde ve nicel hesaplamalarda 2007 yili
fiyatlar1 esas alimmustir. Birinci el verilere yonelik anket ve bilgi toplama g¢alismalari ise, 2008 yilinda
gergeklestirilmistir.

2.3. Arastirma Yontemi

UDOIM orman kaynaklarmin islevlerini belirlemek amaciyla, ncelikle ¢alisma alanmin arz olanaklari ve
toplumun bu kaynaga yonelik talep ve beklentileri dikkate alinarak, mevcut durum SWOT analizi yardimryla
ortaya konulmustur. Bunun icin c¢alisma alanmna iliskin teknik geziler diizenlenerek, orman kaynaklari
yoneticileri ve sektdr uzmanlariyla goriisiilerek olasit orman islevlerinin ortaya konulmasina yarayan bir taslak
SWOT semasi olusturulmustur. Bilahare orman kaynaklar1 yoneticilerine ve sektér uzmanlarina sunularak,
onlarin goriis ve onerileri dogrultusunda SWOT analizine son sekli verilmis ve buna gore alanda gelecek 20
yillik bir planlama periyodunda ger¢eklesmesi muhtemel olan 10 orman islevi belirlenmistir. Daha sonra orman
islevleri ranking yontemiyle (1-10 arasinda puanlanarak) bilim adamlari, uzmanlar, arastirmacilar ve dogal
kaynak yoneticilerinden olusan 24 kisilik danisma grubuna siralatilmigtir. Danigma grubu iiyelerinin goriisleri
dogrultusunda, en yiiksek puan alan ilk 6 orman islevinin ilgi gruplarinin katilimiyla ve ¢ok sayida kriter ve alt
kriterler dikkate alinarak, hiyerarsik bir agirliklandirma siireci iginde Onceliklerinin belirlenmesinin uygun
olduguna karar verilmistir.

Bu nedenle arastirmada orman islevlerinin ¢ok kriterli ve katilimci bir yaklasimla onceliklendirilmesini
saglamak ve bu amagcla kullanilacak kriter ve alt kriterlerin agirliklarini belirlemek amacryla AHS Tekniginden
yararlanilmigtir. AHS, ilk olarak 1970°li yillarda ortaya konmus, karmasik problemlerinin ¢dziimiinde sikga
kullanilan, karar verme siirecinde objektif ve siibjektif faktorleri birlestirme olanagi saglayan giiglii ve kolay
anlagilir, ¢ok kriterli karar verme teknigidir. Asil olarak elemanlarn ikili karsilastirilmasindan elde edilen
onceliklere dayali bir 6l¢lim teorisidir (Saaty, 1980; Yilmaz, 1999). AHS Teknigi kullanilarak yapilan
¢oziimlenmede ilk olarak en {ist diizeyde bir amag¢ ve bu amacin altinda sirastyla kriterler, alt-kriterler ve karar
seceneklerinden olusan hiyerargik bir model kurulmaktadir. Sonra hiyerarsinin farkli diizeylerindeki karar
elemanlar1 ikili karsilastirilip, goreceli istiinliikleri hesaplanmaktadir. Karar elemanlarmin goreceli 6ncelik
degerlerine gore, karar segeneklerinin (orman islevlerinin) genel Oncelik degerleri ve siralamasi elde
edilmektedir. Arastirmada AHS Teknigi baglaminda yontem olarak 6 asamali bir siire¢ izlenmistir. Bu siirecin
asamalar1 ve yapilan igler sunlardir:

1. AHS karar hiyerarsisinin kurulmasi,

2. Islev 6nceliklerini belirlemede kullanilacak kriter ve alt kriterlerin belirlenmesi,

3. AHS hiyerarsisinin her diizeyinde goriisme yapilacak gruplarin ve kullanilacak karar olgeginin
belirlenmesi,

4. AHS hiyerarsisinin her diizeyinde goriisme yapilacak kisi sayisinin belirlenmesi,

5. AHS hiyerarsisinin her diizeyinde kullanilacak bilgi ve anket formlarmin hazirlanmasi ve uygulanmasi,

6. AHS hiyerarsisinin her bir diizeyi i¢in hesaplamalarin yapilmasi ve orman islevlerinin O6ncelik
degerlerinin belirlenmesi.

2.3.1. AHS Karar Hiyerarsisinin Kurulmasi

Arastirmada veri toplama ve degerlendirme, dolayisiyla islev onceliklerini belirlemek amaciyla 5 diizeyden
olusan bir AHS hiyerarsisi kurulmustur (Sekil 1). Bu hiyerarsinin en {ist diizeyinde (Diizey 1°de) “en uygun
orman islevinin se¢imi ve islev énceliklerinin belirlenmesi” amaci yer almaktadir. Diizey 2’de uzmanlar, yerel
halk, kamu kurumlari ve sivil toplum kurulusu (STK) temsilcileri olmak tizere dort ilgi grubu yer almaktadir.
Diizey 3 ve 4’de islev onceliklerini belirlemede kullanilacak kriterler ve alt kriterler yer almaktadir. AHS
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hiyerarsisinin en alt diizeyinde ise odun hammaddesi iiretimi, su itiretimi, karbon birikimi, yaban hayati, odun
disi orman iiriinleri (ODOU) ve ot faydalanmast olmak iizere 6 orman iglevi yer almaktadir.

En Uygun Orman Islevinin ve Islev Onceliklerinin Belirlenmesi

Uzmanlar Yerel Halk Kamu Kurumlari STK
Ekolojik-Cevresel Ekonomik Sosyo-Kiiltiirel
Kriterler Kriterler Kriterler
Doga || Ekosistem iklim Toplum || Finansal || Uretim [[ Katma Talep istihdam || Gégii Deger Sektorler Arast
Korumal| Sagl. ve |[|Diizenleme || Sagligi Katki Maliyeti|| Deger Diizeyi Saglama Onleme Yargilarinin Tligkilerin
Siirekliligi Degis. Katki Gelistirilmesi

T

Odun Ham. Uretimi

Su Uretimi

Karbon Birikimi

Yaban Hayat1

Odun Dis1 Orm. Uriinleri

Ot Faydalanmasi

T~/

Odun Ham. Uretimi

Su Uretimi

Karbon Birikimi

Yaban Hayat:

Odun Dis1 Orm. Uriinleri

Ot Faydalanmasi

\l/

Odun Ham. Uretimi

Su Uretimi

Karbon Birikimi

Yaban Hayati

Odun Dis1 Orm. Uriinleri

Ot Faydalanmasi

Sekil 1. En uygun orman islevinin ve islev 6nceliklerinin belirlenmesine yonelik AHS karar hiyerarsisi.

2.3.2. islev Onceliklerini Belirlemede Kullanilacak Kriter ve Alt Kriterler

Diizey

Diizey

Diizey

Diizey

Diizey

Proje konusuyla ilgili dokiimanlar ve bilimsel calismalar incelenerek ve danisma grubu iiyelerinin goriisleri
almarak, ayrica kalkinma planinda belirtilen amag ve stratejiler ile ormancilik sektdriiniin amag ve stratejileri,
yoresel Ozellikler, arz olanaklart ve toplumun beklentileri dikkate alinarak her bir ilgi grubunun orman
islevlerinin onceliklerini belirlemede kullanacagi kriterler ve alt kriterler belirlenmis ve Tablo 1’de verilmistir.
Buna gore AHS karar hiyerarsisinde Diizey 3°de kullanilacak kriterler ekolojik-gevresel, ekonomik ve sosyo-
kiiltiirel kriterler seklinde 3 ana baglikta toplanmis ve Diizey 4’de her bir kritere iligkin 4’er alt kriter
gelistirilmistir. Kriterlerin ve alt kriterlerin kapsami ve tanimi yapilarak anlasilmasi, uygulanmasi ve nicel olarak
hesaplanmasi kolay hale getirilmistir.

Tablo 1. Islev 6nceliklerine iliskin kriter ve alt kriterler.

Kriterler Ekolojik-Cevresel Ekonomik Sosyo-Kiiltiirel
1| Doga Koruma Finansal Katki Istihdam Saglama

Alt - — — =

Kriterler 2| Ekosistem Sagligi ve Siirekliligi | Uretim Maliyeti | Gogili Onleme
3| Iklim Diizenleme Katma Deger Deger Yargilarinin Degismesine Katki
4| Toplum Saghgi Talep Diizeyi Sektérler Arasi iligkilerin Gelistirilmesi

16



Cok Kriterli ve Katilimei Yaklasimla Orman Kaynaklarinin islevsel (")nceliklerir_min Belirlenmesi:
Ulus Devlet Orman Isletmesi Ornegi

2.3.3. Goriisme Yapilacak Gruplarin ve Kullanilacak Karar Olgeginin Belirlenmesi

AHS hiyerarsisinin her diizeyinde goriisme yapilacak gruplar ve kullanilacak karar 6lgegi asagidaki gibi

belirlenmistir:

Diizey 2’de; ilgi gruplarinin 6nem diizeylerini belirlemek amaciyla 24 kisilik danmisma grubu iiyelerinin
goriislerine bagvurulmustur. lgi gruplarinin karsilastirilmasinda 1-9 arasinda degerler alan (1. Cok az
onemli, 3. Az 6nemli, 5. Orta derecede onemli, 7. Fazla 6nemli, 9. Cok fazla 6nemli) ikili Karsilastirma
Olgegi kullanilmistir (Saaty, 1990’a atfen Yilmaz, 2004).

Diizey 3 ve 4’de yer alan kriter ve alt kriterlerin dnem diizeylerini belirlenmek amaciyla uzmanlar, yerel halk,
kamu kurumlart ve STK’lar olmak iizere 4 ilgi grubu esas alinmustir. Kriterlerin ve alt kriterlerin
karsilastirmasinda 1-9 arasinda degerler alan Ikili Karsilastirma Olgegi kullanilmustir.

Diizey 5’de uzmanlarin goriislerinden yararlanilarak orman islevleri, nitel karakterdeki ekolojik-gevresel ve
sosyo-kiiltiirel kapsamli alt kriterlerin her birisi agisindan siralatilmistir. Bu amagla 1-6 arasinda degisen
degerlerden olusan Siralama Olgegi kullanilmustir. Islevier itibariyle nicel olarak 6lgiilmesi miimkiin olan
ekonomik kapsamli alt kriterlerin sayisal degerleri ise, ikinci el veri kaynaklarmma dayanarak hesap
yoluyla bulunmustur.

2.3.4. Goriisme Yapilacak Kisi Sayilarinin Belirlenmesi

AHS hiyerarsisinde Diizey 2’de 24 danisma grubu iiyesinin tamamiyla goriisiilmistiir. Diizey 3 ve 4’de orman
islevlerinin 6nceliklerini belirlemede kullanilacak kriter ve alt kriterlerin agirliklarin1 saptamak amaciyla esas
alinan 4 ilgi grubunun (1. Uzmanlar, 2. Yerel Halk, 3. Kamu Kurumlar1 ve 4. STK) her birinde kag kisi ile
gorisiilecegi, sinirl toplumlarda 6rnek biiytikliigiinti veren agagidaki formiil (Karasar, 1994) yardimiyla tespit
edilmistir;

Z>x Nx pxq

n> (D
Nx D?+ Z*x pPxq

Burada; n: Ornek biiyiikliigiinii, Z: Giiven katsayisini (%95°lik giiven diizeyi i¢in Z=1,96 alinmistir), N: Ana
kiitle biiytkligiinii (Uzmanlar: 212 kisi, Yerel Halk: 21.748 kisi, Kamu Kurumlari: 1.709 kisi, STK: 1.931), p:
Olgiilmek istenen biiyiikliigiin ana kiitlede bulunma orami (p=0,5 almmustir), q: 1-p ve D: Kabul edilen
ornekleme hatasini (%10 alinmistir) géstermektedir.

Calisma kapsamindaki her bir ilgi grubunun ana kiitle biiyiikliigii (N) ikinci el veri kaynaklarina bagh olarak
tespit edilmis ve yukaridaki formiil kullanilarak, uzmanlardan en az 66 kisiyle, yerel halktan en az 96 kisiyle,
kamu kurumlarindan en az 91 kisiyle ve STK’lardan en az 91 kisiyle goriislilmesi gerektigi hesaplanmistir.
Ancak calisma sonuglariin gegerliligini artirabilmek amaciyla her bir ilgi grubundan en az 100 kisiyle goriisme
yapilmasi benimsenmis ve sirasiyla 102, 100, 103 ve 104 kisi olmak iizere toplamda 409 kisiyle goriisme
yapilmistir. Bu amagla Ulus, Arit, Abdipasa ve Ovacuma basta olmak iizere Bartin, Zonguldak ve Karabiik
illerinden katmanli-basit rasgele ornekleme yontemine (Kalipsiz, 1994) gore bireyler belirlenmis ve anket
uygulanmustir.

2.3.5. Bilgi ve Anket Formlarinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

AHS analizi geregi her bir asama i¢in farkli bilgi ve anket formlar1 hazirlanmis ve arastiricilar tarafindan yiiz-
yiize goriisme usuliiyle uygulanmistir. Diizey 2’de ilgi gruplarinin 6nem diizeylerini belirlemek amaciyla
uzmanlar, yerel halk, kamu kurumlar1 ve STK’larin kapsam ve tanimlari ile ikili karsilagtirma 6l¢egini igeren
bilgi ve anket formu hazirlanmis ve danigsma grubu iyelerine sunulmustur. Diizey 3’de ekolojik-gevresel,
ekonomik ve sosyo-kiiltiirel kriterlerin ve Diizey 4’de ekolojik-¢evresel ve sosyo-kiiltiirel kapsamli alt kriterlerin
onem diizeylerini belirlemek icin, s6z konusu kriterlerin ve alt kriterlerin kapsam ve tanimlari ile Ikili
Karsilastirma Olgegini iceren bilgi ve anket formu hazirlanmis ve her bir ilgi grubuna sunulmustur. Ekonomik
kapsamli alt kriterlerin 6nem diizeyleri ise hesap yoluyla bulunmustur. Diizey 5°de islevleri ekolojik-¢cevresel ve
sosyo-kiiltiirel alt kriterler acisindan siralatmak amaciyla, s6z konusu kriterlerin satir ve islevlerin siitunda yer
aldig1 bir matris ile 1-6 puanli siralama o6lgegini igeren bilgi ve anket formlari hazirlanmig ve uzmanlara
sunulmustur.
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2.3.6. AHS Hiyerarsisinin Her Bir Diizeyi igin Hesaplamalarin Yapilmasi

Alt kriter, kriter ve ilgi gruplarinin ve dolayisiyla islev agirliklariin nasil hesaplandigini agiklamak amaciyla
AHS hesaplama matrisinin teorik yapisi olusturulmus (Tablo 2) ve bu teorik yapiya dayanarak her bir diizey igin
hesaplamalar yapilmistir. Bu amagla goériisme yapilan ilgi gruplarindan elde edilen AHS anket formlari
bilgisayar ortamina girilmistir. Her bir ilgi grubuna yonelik Microsoft Excel ¢aligma sayfalar1 diizenlenerek AHS
analizinde kullanilan 6zet veri setleri olusturulmustur. Islev onceliklerinin belirlenebilmesi amaciyla AHS
hiyerarsisinin en alt diizeyinden (Diizey 5) baslayarak yukartya dogru, her bir diizeyde elde edilen 6nem
(oncelik) diizeyi degerleri bir stiindeki onem diizeyi degerleri ile ¢arpilmak suretiyle Diizey 1°de belirtilen
amaca ulasilmistir.

Tablo 2. AHS hiyerarsisine yonelik hesaplama matrisinin teorik yapisi.

Ekolojik-Cevresel Kriterler | Sosyo-Kiiltiirel Kriterler Ekonomik Kriterler
Vo) V) Vo) elev
Toplam | Toplam | Toplam | Toplam | - SV
. b 7 . o . . Oncelikleri
. 5 © — 2 gl o | Bilesik | Bilesik | Bilesik | Bilesik (Bilesik
Islevler o g(ﬁ £ g Eles| of~3<3 E|= = | E| Onem | Onem | Onem | Onem Onem)
(Secenekler) | - E[Z2 2| _E|5®| 2 |SE|=E8l5 259 2|2 |E2ss|as 2 | Uman | (YHao | Kamw | (STK) o
221205159 S |20E2 004 S |22 54182 ¢ (Tt
Ad|EGEA|Ld| & [Z23|CS|A8RE| & |E2 S| A|EA| &
< g g
Vi Vo [ Vi | Ve | BV [V [ Vi [V [ BV v Vs Ve B Wy Vy Vi Vs
Odun H. U. ap ap a3 aj Ay an ap | a | aw | Ap| an ap | a3 | ay | A T T, Tis T4 Topun
Su Uretimi 2531 Ay | A3 | Ay Ay Ay | an | a3 |ay |Axn| ay | an | axp | an | Axs Ty Ty Ty To Tsu
Karbon B. asy apn | & | ag | Ay ay | ap | a3 |aw |An| an | an | an | au | Asn Tsi Ts Ts; Tss Tkarson
Y. Hayati s ap | A | aw | Ag a1 | ap | a;n | aw | Apn | an | an | A | A | Ag Ty Tay Tas Tay Ty Hayat
obouU as) as | as; | asq | As a5 | as | as3 | ass |Asa| asi | 252 | as3 | asa | Ass Ts Tsy Tss Tsa Topou
Ot Fayda. as1 A | 83 | a4 | Ael a1 | ap | a3 | A | Ac2 | 61 | 2 | @63 | s | Ae Te1 Tea Tes Tea Torravp.

Odun H. Uretimi Igin Bilesik Onem 1 (A ;) =
Su Uretimi igin Bilesik Onem 1 (A,;) =
Karbon Birikimi i¢in Bilesik Onem 1 (A3,) =
Yaban Hayat: i¢in Bilesik Onem 1 (A4) =
0DOU igin Bilesik Onem 1 (As) =

Ot Faydalanmasi igin Bilesik Onem 1 (Ag;) =

EKOLOJIK-CEVRESEL KRITERLER ITiBARIYLE BIiLESiK ONEM 1

a X VitapxVotasx VytagxVy
) x Vi tanx Vatapnx VytayxVy
a3 X Vit+anx Vatasx VytayxVy
agx VitapxVyatagx VitayxV,
as X Vitasx Votas;x Vytasx Vy

2 X Vi tagx Vatagx Vi tagx Vy

SOSYO-KULTUREL KRITERLER iTiBARIYLE BiLESIK ONEM 2
Odun H. Uretimi Igin Bilesik Onem 2 (A ;) =

Su Uretimi igin Bilesik Onem 2 (A,,) =

Karbon Birikimi i¢in Bilesik Onem 2 (Az,) =
Yaban Hayat: i¢in Bilesik Onem 2 (A4;) =

0DOU igin Bilesik Onem 2 (As,) =

Ot Faydalanmast Igin Bilesik Onem 2 (Aa) =

a X VitapxVotazxVytagxVy
ay x Vi tanx Vatapnx VytayxVy
a3 X Vit+anx Vatasx VytayxVy
ag x VitapxVotagx VitayxV,
as X Vitasx Votas;x Vytasx Vy

2 X Vi tagx Vatagx Vi tagx Vy

Odun H. Uretimi igin Bilesik Onem 3 (A3) =
Su Uretimi i¢in Bilesik Onem 3 (A,;) =
Karbon Birikimi i¢in Bilesik Onem 3 (As3) =
Yaban Hayat: igin Bilesik Onem 3 (Ay3) =
ODOU igin Bilesik Onem 3 (As3) =

Ot Faydalanmasi i¢in Bilesik Onem 3 (Ag;) =

EKONOMIK KRITERLER iTiBARIYLE BiLESIK ONEM 3

axVytapxVatasxVitagxVy
ay) x Vy+anx Vatapnx VytayxVy
a3 x Vitapx Votagx VytayxVy
ag x Vytapx Vatagx VytauxVy
as;x Vytasx Vatasx Vyt+as x Vy

a1 X Vi tagx Vatagx Vi +agx Vy

HER BIR iLGi GRUBU ICIN TOPLAM BIiLESiK ONEM
(iISLEV ONCELIiKLERI)
Odun H. Uretimi igin = ApxVe+Apx Vs +Apx Ve=Ty,

Su Uretimi fgin= " Ay x Ve + Ay x Vs + Ay x Vi =Ty

Karbon Birikimi Igin= Aj; x Ve + A x Vs + As x VE =Ty, Uzman
Yaban Hayati igin= Ay x Ve + A x Vs + Ay x Vg = Ty
ODOU Igin= As;x Ve+ Ay x Vs + Asy x Ve=Ts,
Ot Faydalanmasi iin = Agi x Ve + Ag x Va+ Agy x Vi =Ty,
Odun H. Uretimi Igin = ApxVe+tApx Vst Apx Ve=T),
Su Uretimi Igin= " Ay x Ve + Ay x Vs + A3 x Vg =Ty,
Karbon Birikimi Igin= A;; x Ve + A x Vs + A3 x Ve =T, | Yerel Halk

ApnxVet+tApx Vst Apx Vp=Ty
As;x Vet Asyx Vs + Asz x Vg=Tsy
Agx Vet Apx Vat+ A x Vg =Tg

Yaban Hayat: i¢in =
0oDOU igin =
Ot Faydalanmasi igin =

TUM iLGi GRUPLARI iCiN BILESiK ONEM
Odun H. Uretimi igin = Ty x Vy+ T X Vy + T3 X Vg + Tig x Vg = Topun
Ta x Vy+ Tyax Vy + To3 x Vi + Thy x Vg = Tsy
T51 X Vy + Ty X Vy + Ts3 X Vi + Tsa X Vs = Tarson
Ty x Vy+ T x Vy + Ty3 X Vi + Tag X Vs = Ty pavam
Ts1x Vy + Tsy X Vy + Ts3 x Ve + Tsg x Vs = Topou

Te1 x Vy+ Ter x Vy + T3 X Vi + Ty x Vs = Tor ravp

Su Uretimi i¢in =
Karbon Birikimi igin =
Yaban Hayat igin =
0DOU igin =

Ot Faydalanmasi igin =
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Orman iglevlerinin On Tespitine iligkin Bulgular

Aragtirmada UDOIM’nin orman kaynaklarmin olasi islevleri agisindan durumunu belirlemek amaciyla, ¢aligma
alaninin arz olanaklar1 ve toplumun bu kaynaga yonelik talep ve beklentileri dikkate alinarak yapilan SWOT
sonucunda sahip olunan gii¢lii ve zayif yonler, firsatlar ve tehditlere iligkin bulgular asagida verilmistir:

Giiclii Yonler: Havza bazinda planlamaya elverisli arazi varligi, kayin ve goknar agirlikli dogal, karigik ve
verimli ormanlar, piyasa ve tiiketim merkezlerine yakinlik, zengin bir biyolojik ¢esitligin olusumuna imkan
saglayan verimli topraklar, yaban hayatinin siirekliligi i¢in elverisli ortam, ot faydalanmasina konu olan bitki
tirlerinin zenginligi, otlatma ve yaban hayati i¢in 6nemli orman igi agikliklarin ve meralarin varligi, erozyonu
onleme ve topragi tutma kapasitesi yliksek bir bitki ortiisii, rekreasyon potansiyeli yiliksek jeolojik olusumlar,
yaylalar ve sgelaleler, iklim diizenleme konusunda &nemli olan karisik ve nispeten verimli ormanlar, bdlge
ekolojisi ve ekonomisi agisindan dnemli tatli su kaynaklari, 6nemli su iiretim alanlarindan biri olmasi, zengin bir
karbon birikimi, defne yapragi, thlamur ¢icegi ve kestane meyvesi gibi odun disi orman {iiriinlerinin varligi.

Zayif Yéonler: Mevcut amenajman planlarmin yetersizligi ve uygulamalardaki eksiklikler, yogun ve yaygin bir
sekilde odun hammaddesi iiretimi (siirdiiriilebilir olmayan odun hammaddesi liretimi) ve bunun sonucu olarak
her yil verimi diisen ormanlar, karisik ormanlara iligkin hasilat aragtirma sonuglarinin azligi, ot faydalanmasina
konu olabilecek tiirlere iliskin yapilan envanter ¢alismalarmin azligi, odun dist orman iiriinleri envanterinin
¢ikarilmamis olmasi, nispeten egimli ve sarp topografik arazi yapisi, havzanin su iiretim potansiyeline yonelik
envanter ¢alismalarinin ve arastirmalarin yetersizligi, yaban hayati envanter ¢alismalarinin bilyliik memeli av
hayvanlari ile sinirlt olmasi, yaban hayati kaynaklarindan ekonomik anlamda etkin sekilde faydalanilamamast,
yetigmis, nitelikli ve uygulamada yer alabilecek ara personelin azlig1, ekipman, techizat ve alt yapi tesislerinin
yetersizligi.

Fuwsatlar: Ormanlarin planlanmasi anlayisinda goriilen bazi olumlu gelismeler, odun ve odun disi orman
iiriinlerine yonelik talep artisi, kaymn odununun degerli olusu ve pazarda kabul gérmesi, odun hammaddesi
tiretimi digindaki islevlerin dneminin artmasi, ormanlarin 6nemi konusunda toplumsal duyarliliklarin artmast,
yaban hayat1 envanter ¢aligmalarina baslanilmasi, diizenli ve legal avlanma faaliyetlerine yonelik talebin artmasi,
odun dis1 orman friinlerine ydnelik pazar olanaklarinin gelismesi, yorede, katilimci yonetim planlarinin
hazirlanabilmesine olanak saglayan kamu kurumlarimin ve 6zel kuruluslarin varligi, kurumlar ve meslekler arasi
koordinasyonun saglanabilme olanagi, orman koyliisiiniin kalkindirilmasina ve doganin korunmasina yonelik
birgok girisimin baslatilmis olmasi ve konuya iliskin projelerin hazirlanmasi, yérede organize olmus sivil toplum
kuruluslarinin ve zengin bir kiiltiirel yapiya sahip olan orman kdyliisiiniin varlig1.

Tehditler: Ormanlarin koruma-kullanim dengeli yonetimi anlayisinin hakim oldugu planlarinin hazirlanmamis
olmasi, odun hammaddesi iretimi islevi disindaki islevlerin envanter caligmalarina ydnelik bir ddenegin,
personelin ve techizatin aktarilmamasi, artan odun hammaddesi talebi nedeniyle ormanlar iizerindeki baskilar,
kagak avlanma faaliyetlerinin Oniine tam olarak gecilememesi, avlanma faaliyetlerine iliskin etkili planlarin
hazirlanmamis olmasi, odun dist orman {irlinlerinin 6neminin yeterince anlagilamamig olmasi, rekreasyon
faaliyetlerine yonelik talebin az olmasi, ormanlardan yasa dist ve kontrolsiiz yararlanmalar, kadastro ve miilkiyet
problemleri, gelir diizeyi diigiik ve iilke ortalamasinin {izerinde kirsal niifus, kontrolsiiz ve plansiz otlatmaciligin
ormanlar tizerindeki baskilari, kirsal niifusa pay aktarimindaki yetersizlikler.

Buna gore danigma grubu iiyelerinin goriisleri de alinarak yapilan degerlendirmeler neticesinde, alanda gelecek
20 yillik bir planlama periyodunda gergeklesmesi muhtemel 10 orman islevi; odun hammaddesi iiretimi, su
tiretimi, yaban hayati, ot faydalanmasi, 0ODOU, iklim diizenleme, erozyonu onleme, karbon birikimi, biyolojik
cesitlilik ve rekreasyon hizmeti olarak belirlenmistir. Daha sonra bu islevler danisma grubu iiyelerine ranking
yontemiyle (1-10 arasinda puanlanarak) siralatilmis (Tablo 3) ve en yiiksek puan alan ilk 6 orman islevinin ¢ok
kriterli ve katilimc1 bir yaklasimla (AHS teknigi ile) onceliklerinin belirlenmesinin uygun oldugu sonucuna
varilmistir.
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Tablo 3. UDOIM’de olas1 orman islevleri ve ranking yontemiyle siralanmasi.

Sira No Orman islevleri Ortalama Puan
1 Odun Hammaddesi Uretimi 7.83
2 Su Uretimi 7.13
3 Karbon Birikimi 5.78
4 Yaban Hayat1 5.74
5 Ot Faydalanmasi 5.70
6 ODOU Uretimi 5.57
7 Biyolojik Cesitlilik 5.39
8 Erozyon Onleme 430
9 iklim Diizenleme 430
10 Rekreasyon 3.35

3.2. iigi Gruplarina Yonelik Onceliklerin Belirlenmesi

AHS karar hiyerarsisinde Diizey 2’de yer alan ve islev Onceliklerini belirlemede esas alinan ilgi gruplarinin
onem ve oOncelik degeri danigsma grubu iyelerince yapilan ikili karsilagtirma matrislerine dayanilarak
hesaplanmis ve Tablo 4’de verilmistir. Buna gore islev Onceliklerini belirlemede uzmanlar yaklagik %51
oraninda bir agirliga sahiptir, bunu kamu kurumlari, STK’lar ve yerel halk izlemektedir. Benzer bir arastirmada
ise sektore ait kamu kuruluslarinin birinci 6ncelige sahip oldugu saptanmistir (Geray vd., 2007). Bu dnceliklerin
bolgeye, zamana, sektore ve karar grubunun 6zelligine gére degisecegi agiktir.

Tablo 4. ilgi gruplarinin éncelik degerleri ve siralamasi.

ilgi Gruplan Oncelik Degeri Siralama
Uzmanlar 0,513 1
Yerel Halk 0,111 4
Kamu Kurumlari 0,222 2
Sivil Toplum Kuruluslari 0,154 3

3.3. Kriterlere iligkin Onceliklerinin Belirlenmesi

AHS karar hiyerarsisinde Diizey 3’de yer alan s6z konusu kriterlere iligkin dncelik degerleri ilgi gruplarina gére
fark etmektedir (Tablo 5). Buna gore islev onceliklerini belirlemede uzmanlar, kamu kurumlart ve STK’lar
ekolojik-gevresel kriterlerin 6nemli oldugunu diisiiniirken, yerel halk bir gelir saglamasi agisindan ekonomik
kriterlerin daha 6nemli oldugunu diisiinmektedir. Birinci 6nceligin ekolojik-¢evresel kriterlere verilmesi orman
kaynaklarmin ekonomik ve sosyo-kiiltiirel énemlerinin azaldig1 anlamina gelmemektedir. Bu konuda Izmir
ilinde yapilan benzer bir ¢aligmada c¢evre yikimi nedeniyle ilgi gruplarinin gevresel islevlere daha ¢ok nem
verdigi, ancak asil yikimm orman kaynaklarina sosyal ve ekonomik anlamda 6nem verilmemesi durumunda
olusacagi ifade edilmektedir (Geray vd., 2007). Keza orman kaynaklarmin islevsel planlamasia yonelik diger
bir ¢alismada (Yilmaz, 2004); en uygun yonetim stratejisinin belirlenmesi asamasinda g¢evresel, ekonomik ve
sosyal stirdiiriilebilirlik kriterleri seklinde bir 6nem siralamasinin s6z konusu oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 5. Ilgi gruplarina gore kriterlerin &ncelik degerleri.

Kriterler Ilgi Gruplar

Uzmanlar | Yerel Halk | Kamu Kurumlari STK
Ekolojik-Cevresel 0,512 0,278 0,397 0,452
Ekonomik 0,260 0,411 0,335 0,269
Sosyo-Kiiltiirel 0,228 0,310 0,268 0,279

3.4. Ekolojik-Gevresel ve Sosyo-Kiiltiirel Alt Kriterlere iligkin Oncelikler

AHS karar hiyerarsisinde Diizey 4’de yer alan ve nitel olarak ilgi gruplarinin ikili karsilastirmasia sunulan
ekolojik-gevresel ve sosyo-kiiltiirel alt kriterlere iliskin dncelik degerleri Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. ilgi gruplarina gore ekolojik-cevresel ve sosyo-kiiltiirel kriterlerin dncelik degerleri.

. . Ilgi Gruplari
Kriterler Alt Kriterler Uzmanlar | Yerel Halk | Kamu Kurumlari STK
Doga Koruma 0,331 0,291 0,350 0,348
Ekolojik- Ekosistem Saglig1 0,298 0,222 0,229 0,225
Cevresel Iklim Diizenleme 0,161 0,158 0,169 0,154
Toplum Saglig1 0,210 0,329 0,253 0,273
Istihdam Saglama 0,401 0,363 0,380 0,290
Sosyo- Gogii Onleme 0,237 0,314 0,302 0,225
Kiiltiirel Deger Yargilarinin Degismesine Katki 0,193 0,218 0,195 0,338
Sektorler Arasi Iliskilerin Gelistirilmesi 0,169 0,105 0,123 0,147

Buna gore uzmanlar, kamu kurumlari ve STK’lar doganin korunmasina 6nem ve oncelik verirken, yerel halk
toplum saghgma oncelik vermistir. Yerel halk ekonomik, sosyal ve kiiltiirel yonden i¢inde bulundugu dogal
cevreyle ve dolayisiyla ormanlarla yakin iliski i¢indedir. Zira ormanlar bir taraftan insanlarin maddi ve manevi
ihtiyaglarimi gidererek sosyoekonomik hayata olumlu etki yaparken, diger yandan goériinmeyen bir el olarak
dogal sistemlerin dengesinin korunmasini ve gelistirilmesini giiven altina almaktadir. Dolayisiyla doganin
korunmasi ve toplum saghiginin devami icin bu iligkinin gelistirilmesi sarttir. Sosyo-kiiltiirel alt kriterler
acisindan uzmanlar, yerel halk ve kamu kurumlari istihdam saglama kriterine 6nem ve oncelik verirken, STK’lar
toplumun ormanlara yonelik deger yargilarinin degismesine katkyy1 6n planda tutmaktadir.

3.5. Ekonomik Alt Kriterlere iligkin Nicel Hesaplamalar ve Oncelikler

AHS siirecinde Diizey 4’deki 4 ekonomik alt kritere iligkin degerler ve dncelikler, ilgi gruplarina veya danigma
grubuna sorgulanmasi yerine, daha saglikli olacagi diisiincesiyle her bir orman iglevi i¢in hektar bazinda sayisal
(nicel) olarak hesaplanmustir. Tkinci el veri kaynaklarina dayanarak, orman islevleri itibariyle ekonomik alt
kriterlere iliskin detayli hesaplamalar yapilmis ve sonuglar 6zet olarak Tablo 7’de verilmistir. Degerler nicel
olarak hesaplandig1 igin, alt kriterlerin agirliklar: tiim ilgi gruplar igin aynidir. Dolayisiyla tiim ilgi gruplarn
itibariyle talep diizeyi (0,342) birinci 6ncelige sahip olup, bunu finansal katki (0,307), katma deger yaratma
(0,194) ve iiretim maliyeti (0,157) izlemektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Islevler itibariyle ekonomik alt kriterlerin sayisal degerleri ve éncelikleri (2007, TL/ha).

Orman islevi - = Ekonomik Alt Kriterler ——

Finansal Katki | Uretim Maliyeti | Katma Deger | Talep Diizeyi
1. Odun Hammaddesi Uretimi 3297,820 1759,280 2088,990 4599,000
2. Su Uretimi 3323,500 1661,750 2093,810 3330,000
3. Karbon Birikimi 135,000 60,730 85,050 135,000
4. Yaban Hayati 0,870 0,940 2,080 8,490
5. ODOU Uretimi 270,000 135,000 170,100 540,000
6. Ot Faydalanmasi 717,110 358,500 451,710 20,230
Ortalama Sayisal Deger 1290,717 662,633 815,290 1438,787
Oncelik (Agirhk) (%) 0,307 0,157 0,194 0,342

3.6. Alt Kriterler itibariyle islevlerin Oncelikleri

AHS siirecinde Diizey 5’de ekolojik-gevresel ve sosyo-kiiltiirel alt kriterler itibariyle 6 orman iglevinin (karar
seceneginin) siralanmasinda daha saglkli olacagi diislincesiyle %51 agirliga sahip olan uzmanlarin
goriislerinden, ekonomik alt kriterler itibariyle orman islevlerinin siralanmasinda ise nicel olarak yapilan
hesaplamalardan yararlanilmig ve hiyerarsinin en alt diizeyinde yer alan islev Oncelik matrisi Tablo 8’de
verilmistir. Buna gore ekolojik-cevresel alt kriterler agisindan su ve karbon islevleri 6n planda iken, sosyo-
kiiltiirel kriterler ve dzellikle istihdam saglama ve gocii 6nleme bakimindan odun ve ODOU islevlerinin ve
ekonomik alt kriterler agisindan odun ve su iiretim iglevlerinin 6n planda oldugu anlasilmaktadir. Odun ve
ODOU iiretim islevlerinin istihdam saglamada ve gogii dnlemede énemli olmasi (ekonomik bir getiri sagladigi
icin), bu islevlerin yorede kirsal kalkinmada 6nemli birer arag olarak kullanilmasi gerektigini gostermektedir.
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Tablo 8. Alt kriterler itibariyle islev oncelik matrisi.

Ekolojik-Cevresel Kriterler Sosyo-Kiiltiirel Kriterler Ekonomik Kriterler

Orman
i§]evi Doga Ekosistem Toplum iklim Istihdam ..Gij(;ii Deg. Yar. Sekti")'rler Finansal Uretim Katma Talep

Koruma Sagligt Sagligi |Diizenleme | Saglama | Onleme Deg. arast [. G. Katki Maliyeti Deger Diizeyi
Odun 0,119 0,117 0,112 0,110 0,266 0,262 0,181 0,237 0,426 0,442 0,427 0,533
Su 0,249 0,249 0,249 0,246 0,132 0,127 0,170 0,142 0,429 0,418 0,428 0,386
Karbon 0,215 0,223 0,242 0,230 0,084 0,080 0,140 0,088 0,017 0,015 0,017 0,016
Yaban H. 0,180 0,170 0,154 0,150 0,170 0,174 0,177 0,171 0,000 0,000 0,000 0,001
ODOU 0,138 0,134 0,128 0,137 0,205 0,202 0,183 0,201 0,035 0,034 0,035 0,063
Ot Fayd. 0,100 0,107 0,116 0,128 0,143 0,155 0,149 0,161 0,093 0,090 0,092 0,002

3.7. iigi Gruplar itibariyle Orman iglevlerinin Oncelikleri

AHS teorik hesaplama matrisine (Tablo 2) gore, en alt diizeydeki alt kriterler itibariyle islev oncelik matrisi
(Tablo 8), sirastyla bir iist diizeydeki ilgi gruplar itibariyle verilen alt kriter (Tablo 6 ve 7) ve kriter ncelikleri
stitun vektorleriyle (Tablo 5) ve bilahare ilgi gruplart dncelikleri siitun vektorleriyle (Tablo 4) ¢arpilip toplanmak
suretiyle, ilgi gruplar1 bazinda orman islevlerinin 6ncelikleri bulunmustur (Tablo 9).

Tablo 9. ilgi gruplari itibariyle orman islevlerinin 6ncelikleri.

Genel
Orman slevi Uzmanlar Yerel Halk Kamu Kurumlari STK (Tiim ilgi gruplarr)
Oncelik Deg. | Sira | Oncelik Deg. | Sira | Oncelik Deg. | Sira | Oncelik Deg. | Sira | Oncelik Deg. | Sira
Odun H. Uretimi 0,235 2 0,299 1 0,267 2 0,242 2 0,251 2
Su Uretimi 0,266 1 0,282 2 0,274 1 0,263 1 0,269 1
Karbon Birikimi 0,141 3 0,099 6 0,120 4 0,135 3 0,131 3
Yaban Hayati 0,125 5 0,100 5 0,112 5 0,123 5 0,119 5
0ODOU Uretimi 0,126 4 0,117 3 0,122 3 0,128 4 0,124 4
Ot Faydalanmasi 0,107 6 0,103 4 0,105 6 0,109 6 0,106 6

Bu tabloya gore yerel halk harig, tiim ilgi gruplar1 birinci sirada su iretimine, ikinci sirada odun hammaddesi
tiretimine 6nem ve Oncelik vermistir. Uzmanlar, kamu kurumlar1 ve STK’lar bu tercihlerinde suyun insan
yasaminda ne kadar dnemli oldugu diisiincesinden hareket ederken, yerel halk daha ¢ok ekonomik kaygilar
nedeniyle bdyle bir tercihte bulunmustur. Benzer sekilde diger ilgi gruplar genellikle yasamin kalitesiyle ilgili
olan karbon birikimine 3. sirada yer verirken, yerel halk karbon birimine 6. sirada, ancak ekonomik getirisi
nedeniyle 3. ve 4. srada ODOU ile ot faydalanmasi islevini tercih etmistir. Yaban hayati islevi tiim ilgi gruplari
acisindan 5. sirada bir éneme sahiptir. ODOU islevi ilgi gruplarina gore degismekle beraber 3. veya 4. sirada
tercih edilmistir. Ot faydalanmasi tiim ilgi gruplart acisindan 6. sirada yer alirken, yerel halk i¢in 4. sirada yer
almistir. Keza Izmir ilinde yapilan benzer bir arastirmada (Geray vd., 2007) da ot ve yaprak faydalanmasi en az
O6nemli islev olarak belirlenmistir.

Goriildigi gibi ¢ok kriterli ve katilimcr bir yaklagimla (AHS ile) belirlenen orman islevlerinin dncelikleri (Tablo
9), danigsma grubu iiyelerinin puanlama yontemiyle yaptigi siralamadan (Tablo 3) farklilik gostermektedir. Cok
kriterli ve katilimer bir yaklagimla orman iglevlerinin dnceliklerini belirlemesi daha anlami ve mantikli oldugu
icin, UDOIM’de stratejik planlama asamasinda yapilacak orman kaynaklarinm islevsel tahsisi ve optimizasyon
calismalarinda, tiim ilgi gruplart agisindan AHS ile belirlenen islev dnceliklerinin (su tiretimi, odun hammaddesi
tiretimi, karbon birikimi, odun dig1 orman itiriinleri iiretimi, yaban hayati ve ot faydalanmasi) dikkate alinmast
uygun olacaktir.

4. SONUGLAR VE ONERILER

UDOIM’deki orman kaynaklarinin stratejik planlama asamasinda islevsel tahsisine ve yénetim planlarinimn
hazirlanmasina altlik olusturmak tizere, orman iglevlerini ve bunlarin 6nceliklerini katilimer ve ¢ok kriterli
(ekolojik-cevresel, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel degiskenleri dikkate alan) bir yaklasimla belirlemek amaciyla ele
alman bu c¢alismada, hiyerarsik bir agirliklandirma siireci iginde iglevlerin dnceliklerinin belirlenmesine olanak
veren AHS Tekniginden yararlanilmistir. Aslinda, AHS teknigi ile yalnizca 5. diizeyde yer alan orman
islevlerinin agirliklart belirlenmemis, aynt zamanda AHS hiyerarsisinin 2. diizeyinde yer alan ilgi gruplarinin
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agirliklart ile 3. ve 4. diizeylerinde yer alan ekolojik-gevresel, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel kriterler ile alt
kriterlerin agirhiklar1 da belirlenmistir. Boylece UDOIM’de stratejik planlama asamasinda yapilacak orman
kaynaklarinin islevsel tahsisi ve optimizasyon ¢alismalara dnemli altlik olusturacak bilgiler elde edilmistir.

UDOIM’de orman kaynaklarina yonelik gelecek 20 yillik bir planlama periyodunda islev 6nceliklerini
belirlemede uzmanlar yaklasik %51 oraninda bir agirlifa sahip olmasina ragmen, tiim ilgi gruplarmm goriisleri
alinmalidir. Islev onceliklerini belirlemede uzmanlar, kamu kurumlar1 ve STK’lar ekolojik-gevresel kriterlerin
(6zellikle doga korumanin) 6nemli oldugunu diisiiniirken, yerel halkin bir gelir getirmesi agisindan ekonomik
kriterlerin ve ozellikle gocii onleme ve istihdam saglama agisindan da sosyo-kiiltiirel kriterlerin daha 6nemli
oldugunu diisiinmesi, yerel halkin i¢inde bulundugu ekonomik, sosyal ve kiiltiirel yapmnin bir sonucudur. Bu
anlamda odun ve ODOU fiiretim islevlerinin ekonomik bir getiri sagladig1 igin &n planda olmasi nedeniyle, bu
islevlere hem orman kaynaklarinin planlanmasi hem de yorede yapilacak kirsal kalkinma ¢alismalarinda énem
verilmelidir. Keza toplumun ormanlara yénelik deger yargilarinin degismesinin STK’lar tarafindan 6n planda
tutulmasi, bu konuda toplumsal anlamda bir degisime gereksinim oldugu, orman ve ormancilik mesleginin
prestij kazanmasma iligkin egitim, tanitim, yayim ve diger ¢alismalarin daha yogun yapilmasi gerektigini
gostermektedir. Ayrica ekonomik kapsamli alt kriterlerden talep diizeyinin birinci 6ncelige sahip olmasi, orman
kaynaklarinin islevsel tahsisinde muhakkak ilgi gruplarinin talep ve beklentilerinin dikkate alinmasi gerektigini
ortaya koymaktadir.

Bu arastirmada izlenen yontem ve yaklasimlar havza biitiinliigii gosteren diger orman alanlarinda yapilacak islev
belirleme ¢alismalarina 11k tutmaktadir. Ancak ¢éziimlemelerin ve sonuglarin bolgelere, katilimcilara, zamana,
kriterlere ve alt kriterlere bagli olarak degisecegi muhtemeldir. Dolayisiyla ayni1 bolgede bile degisen kosullara
ve zamana gore yeni ¢ozliimlemeler yapmak gerekmektedir. Keza bu ¢aligmayla orman islevlerinin siibjektif
siralanmast yerine, ¢ok kriterli ve katilimcer bir yaklagimla objektif siralanmasi saglanmustir.

Stirdiiriilebilir ormancilik, politika, strateji ve yonetim kararlarinda ilgi gruplarmin goériislerinin uzlastirilmasimi
ve havzada yer alan kurum, kurulus ve sektorlerin esgiidiimiinii esas alan havza yonetim modelini de
gerektirmektedir. Bu nedenle islevlerin onceliklerinin belirlenmesi de havza biitiinliigii icerisinde yapilmalidir.
Diger yandan ¢ok yonlii yararlanma ilkesi geregince, ayni orman alaninda birden ¢ok islev bir arada
diistiniilebilecegi gibi, orman kaynaklar1 farkli islevlere ayri ayr tahsis edilebilir. Birinci durumda islevlerin
etkilesimleri s6z konusu oldugundan planlama siireci daha karmagik bir hal alacaktir. Stratejik asamaya yonelik
bu arastirmanin bulgular: bir sonraki agamada yapilacak taktiksel planlama da 6nemli bir altlik olusturmaktadir.
Dolayisiyla bu arastirmanin sonuglar1 dikkate alinarak UDOIM’de stratejik asamada yapilacak islevsel tahsis,
planlama ve yonetim ¢aligsmalar1 sayesinde basta orman kaynaklari olmak iizere, tiim kit kaynaklarin (personel,
arag-gerec vb.) toplum refahi dogrultusunda etkin kullanimi saglanacaktir. Islev dnceliklerinin belirlenmesi ayni
zamanda gelecek donemde kaynaklarin hangi amaglara aktarilacagini ve hangi alanlarda Ar-Ge caligmalari
yapilmasi gerektigini gdstermesi bakimindan dnem arz etmektedir.

Sonug olarak tiim kriter, alt kriter ve ilgi gruplar1 dikkate alindiginda Ulus Devlet Orman Isletme Miidiirliigii
orman kaynaklarinin su tretimi (0,269), odun hammaddesi tiretimi (0,251), karbon birikimi (0,131), odun dist
orman iiriinleri iiretimi (0,124), yaban hayat1 (0,119) ve ot faydalanmas1 (0,106) seklinde islevsel oncelikler ve
agirhiklar dikkate alinarak planlanmasi ve yonetilmesinin uygun oldugu anlasilmistir. Dolayisiyla stratejik
planlama asamasinda bu islev 6ncelikleri ve agirliklari dikkate alinarak orman kaynaklarmin tahsisi, planlanmasi
ve yonetimi gerceklestirilmelidir. Boylece hem toplumsal refahin artmasmma hem de orman kaynaklarmin
stirdiiriilebilir yonetimine katki yapilmis olacaktir.

TESEKKUR

Bu yaymin hazirlanmasia esas olan 1070787 nolu TUBITAK projesinin orman islevlerinin ve nceliklerinin
belirlenmesi asamasinda goriislerine bagvurulan Dog. Dr. Kenan Ok’a, Yrd. Dog. Dr. Giiven Kaya’ya, Dr. Ersin
Yilmaz’a, 24 Damsma Grubu Uyesine ve ankete katilan 409 ilgi grubu temsilcisine tesekkiir ederiz.

23



I. Dagdemir, E. Giingér Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

KAYNAKLAR

o Asan, U. 1999. Orman Fonksiyonlarmin Haritalandiriimasi ve Isletme Smifi Ayrimi. {U Orman Fakiiltesi
Dergisi, Seri B, Cilt 49, 5.19-29, Istanbul.

o Bann, C. and Clemens, M. 1999. Tiirkiye’de Orman Kaynaklarinin Yonetimi ve Ormandan Faydalanma ile
Ilgili Digsalliklarda Alt Sinir (Minimum) Degerlerin Tahmini ve Bu Bilgilerden Yararlaniimas1 Konusunda
Oneriler. Iksir Tanttim Limitet Sirketi, 65 s., Ankara.

o BTIM, 2006. Bartin Tarim Il Miidiirliigii Brifing Raporu, Bartin.

o Carsjens, G. J. and Vanderknaap, W. 2002. Strategic Land-Use Allocation: Dealing with Spatial
Relationships and Fragmentation of Agriculture. Landscape and Urban Planning, 58, 171-179.

o Clutter, J. L., Fortson, J. C., Pienaar, L. V., Brister, G. H. and Bailey, R. L. 1992. Timber Management,
Krieger Publishing Company, Malabar, Florida.

o Canakgioglu, H. 1993. Orman Koruma. iU Orman Fakiiltesi Yayin No: 3624/411, 633 s., istanbul.

o Dasdemir, 1. 1996. Orman Isletmelerinin Basar1 Diizeylerinin Belirlenmesi (Kuzeydogu Anadolu ve Dogu
Karadeniz Bélgesi Ornegi). Dogu Anadolu OAE Teknik Biilten No: 1, 162 s., Erzurum.

o Dasdemir, 1. 2003. Asli Orman Uriinlerinde Fiyat Analizi (Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii Ornegi).
ZKU Yaymn No: 26, Fakiilte Yaym No: 12, 119 s., Bartin.

o Dagdemir, I. 2006. Orman Kaynaklar1 Yénetiminde Miidahale Odaklari ve Tiirkiye Ormanciliginda Durum.
Ormancilikta Sosyo-Ekonomik Sorunlar Kongresi, s.312-321, Ilgaz/Cankiri.

o Duerr, W. A. 1993. Introduction to Forest Resource Economics, McGraw-Hill, Inc. USA.

o Eastman, J. R., Jiang, H. and Toledano, J. 1998. Multi-Criteria and Multi-Objective Decision Making for
Land Allocation Using GIS. Multicriteria Analysis for Land-Use Management, Kluwer Academic
Publishers, Environment and Management-Volume: 9, AA Dordrecht, The Netherlands,.

o Eker, M. 2004. Ormancilikta Odun Hammaddesi Uretiminde Yillik Operasyonel Planlama Modelinin
Gelistirilmesi. KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Yaymlanmamis Doktora Tezi, 237 s., Trabzon.

o Fraslan, I. 1982. Orman Amenajmani. iU, Orman Fakiiltesi Yayin No:318, 585 s., Istanbul.

o Geray, A. U. 1989. Ormanciligin Cagdas Cergevesi. IU Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri: B, Cilt: 39, Sayz: 4,
s.17-27, Istanbul.

o Geray, A. U. 1998. Ulusal Cevre Eylem Plani. Orman Kaynaklar1 Yonetimi. DPT Yayimi, ISBN 975-19-
1917-7, 115 s., Ankara.

o Geray, A. U. ve Yilmaz, E. 2006. Orman Kaynaklarmma liskin islev Onceliklerinin Belirlenmesi.
Ormancilikta Sosyo-Ekonomik Sorunlar Kongresi, s.206-212, [lgaz/Cankiri.

o Geray, A. U., Safak, 1., Yilmaz, E., Kiracioglu, O. ve Basar, H. 2007. izmir ilinde Orman Kaynaklarina
iliskin Islev Onceliklerinin Belirlenmesi. Ege Ormancilik Arastirma Miidiirliigii Yaymn No: 46, Teknik
Biilten No:35, 137 s., [zmir.

o Gorici, O. 1995. Orman Isletmelerinde Uretim Planlamasmin Gelistirilmesi Konusunda Arastirmalar. ITU
Fen Bilimleri Enstitiisii, Yayilanmanus Doktora Tezi, Istanbul.

o Goriicli, ©. 2001. Orman Kaynaklar1 Uretim Planlamasinda Lineer Programlama Kullanimi. V. Ulusal
Ekonometri ve Istatistik Sempozyumu, Adana.

o Gii, A. U. 1995. Orman Amenajmaninda Uzun Siireli Eta Kestiriminin Dogrusal Programlama fle
Gergeklestirilmesi. KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Yaymlanmamis Doktora Tezi, Trabzon.

o Hinsen, P. 1994. A Model to Support Strategic Decision Making in Forest Resource Management. Forest
Ecology and Management.

o Igircik, M. 2001. Tiirkiye’nin Av Potansiyelinin Gelistirilmesine iliskin Sosyoekonomik Céziimleme. iU
Fen Bilimleri Enstitiisii, Yayimlanmamis Doktora Tezi 215 s., Istanbul.

o Ispirli, E. 1995. Goal Programlama ile Orman Kaynaklarinin Amenajmani Uzerine Arastirmalar. iU Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yaymlanmamis Doktora Tezi, Istanbul.

o Kalipsiz, A. 1994. istatistik Yontemler. U, Orman Fakiiltesi Yayin No: 3835/427, Istanbul.

o Karasar, N. 1994. Bilimsel Arastrma Yontemi: Kavramlar, ilkeler, Teknikler. ISBN 975-954-32-1-6,
Ankara, 292 s.

o Keles, S. 2003. Ormanlarmn Odun ve Su Uretimi Fonksiyonlarinin Dogrusal Programlama Teknigi ile
Optimizasyonu (Karanlikdere Planlama Birimi Ornegi). KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Yayimlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, 96 s., Trabzon.

o Klempeer, W. D. 1996. Forest Resource Economics and Finance, McGraw-Hill International Editions,

Forestry Series, [ISBN 0-07-035122-8, USA.

24



Cok Kriterli ve Katilimei Yaklasimla Orman Kaynaklarinin islevsel (")nceliklerir_min Belirlenmesi:
Ulus Devlet Orman Isletmesi Ornegi

Korkmaz, M. 2006. Orman Isletmelerinde Uretim Planlarmin Optimizasyon Olanaklari ve Bir Uygulama.
SDU Fen Bilimleri Enstitiisii, Yaymlanmamis Doktora Tezi, 201 s., Isparta.

Kése, S. 1986. Orman Isletmelerinin Planlanmasinda Yéneylem Arastirma Yontemlerinden Yararlanma
Olanaklar1. KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Yayimlanmamis Doktora Tezi, 126 s., Trabzon.

Kése, S., Misir, M. ve Yolasigmaz, H. A. 1998. Cografi Bilgi Sistemleri ile Orman Fonksiyon Haritalarinin
Hazirlanmasi. Cumhuriyetin 75. Yilinda Ormanciligimiz Sempozyumu, Bildiri Kitabi, U Yaymn No: 4187,
Orman Fakiiltesi Yayin No: 458, s. 267-275., Istanbul.

Leuschner, W. A. 1992. Introduction to Forest Resource Management, Krieger Publishing Company,
Malabar, Florida.

Martell, D.L., Gunn, E.A. and Weintraub, A. 1998. Forest Management Challenges for Operational
Researches, European Journal of Operational Researches, pp. 1-17,

Misir, M. 2001. Cok Amacli Orman Amenajman Planlarinin Cografi Bilgi Sistemlerine Dayali Olarak
Amag Programlama Yéntemiyle Diizenlenmesi (Ormaniistii Planlama Birimi Ornegi ile). KTU Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yayinlanmamis Doktora Tezi, 155 s., Trabzon.

Misir, M. ve Baskent, E. Z. 2002. Cok Amagli Orman Amenajman Planlarinin Amag¢ Programlama
Yontemi ile Diizenlenmesi. Orman Amenajmani’nda Kavramsal Ac¢ilimlar ve Yeni Hedefler Sempozyumu,
Bildiriler Kitabi, {U Orman Fakiiltesi, Istanbul.

Ok, K. 1997. Aymi Yash Ormanlarda Kesim Diizeninin Ekonomik Analizi. iU Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yaymlanmamis Doktora Tezi, 228 s., Istanbul.

Ok, K. 1999. Orman Kaynaklar1 Planlamasi ve Asamali Yaklasim. {U Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri: B,
Cilt: 49, Say1: 1-2-3, 5.45-64., Istanbul.

Saaty, T. L. 1980. The Analytic Hierarchy Process. McGraw-Hill International Book Company, USA.
Saaty, T. L. 1990. How to Make a Decision: The Analytic Hierarcy Process. European Journal of Operations Research,
48, 9-26.

Soykan, B. 1979. Aym1 Yasli Ormanlarin Aktiiel Kuruluslarinin Optimal Kurulusa Yaklastirilmasinda
Yéneylem Arastirmasi Yontemlerinden Yararlanma Olanaklarinin Arastirilmasi. KTU Orman Fakiiltesi
Yaym No: 106/5, Trabzon.

Sun, O. 1986. isletme Diizeyinde Ormandan Cok Yénlii Yararlanmanin Saptanmasi. Ormancilik Arastirma
Enstitiisii Yayinlari, Teknik Biilten Serisi No: 164, 63 s., Ankara.

Tiikel, T. ve Hatipoglu, R. 1997. Cayir-Mera Amenajmani. CU Ziraat Fakiiltesi, Genel Yaym No: 191,
Ders Kitaplar1 Yaym No: A-59, Adana.

Tiirker, A. 1986. Agaclandirmalarda Cok Olgiitlii Karar Verme. IU Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yayinlanmamig Doktora Tezi, 233 s., Istanbul.

TUIK, 2008. Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS)’ne Gore 2008 Yili Niifus Sayim Sonuglari.
http://tuikapp.tuik.gov.tr.

Tiirker, M. F., Oztiirk, A. and Pak, M. 2003. Examination of the Externality Concept From the Turkish
Forest Resources and Forestry Points of View XII. World Forestry Congress Proceedings, A2b, Paper no:
0409, Quebec, Canada.

UDOIM, 2007. Ulus Devlet Orman Isletme Miidiirliigii 2007 Y1l Gelirler Dokiim Cetveli, Ulus.

Yilmaz, E. 1999. Analitik Hiyerarsi Siireci Kullanilarak Cok Kriterli Karar Verme Problemlerinin Coziimii.
Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi Yaym No: 16, Say1 5, s.95-122, Tarsus.

Yilmaz, E. 2004. Orman Kaynaklarmin Islevsel Béliimlemesine iliskin Coziimlemeler. IU Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yayilanmanmis Doktora Tezi, 385 s., Istanbul.

Yilmaz, E., Ok, K. ve Okan, T. 2004. Ekoturizm Planlamasinda Katilimc1 Yaklasimla Etkinlik Se¢imi:
Cehennemdere Vadisi Ornegi. Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Miidiirliigii Yaym No:30, Teknik
Biilten No:21, 56 s., Tarsus.

Yolasigmaz, H. A. 1998. Cografi Bilgi Sistemleri ile Orman Fonksiyon Haritalarinin Hazirlanmasi. KTU
Fen Bilimleri Enstitiisii, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, 97 s., Trabzon.

25






Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi ;};}./ L
2010, Cilt: 12, Sayi: 17, 27-35 :“\ ¢ "’E
ISSN: 1302-0943 .
EISSN: 1308-5875 /\.(%f

ISPARTA ILi BOZANONU KOYU KIRTEPE MERASINDA'
BOTANIK KOMPOZISYONUN BELIRLENMESI UZERINE BiR
ARASTIRMA

Ahmet Alper BABALIK*', Koray SONMEZ
lSiileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii, 32260, ISPARTA

OZET

Bu c¢aligma, 2005-2006 yillarinda Isparta merkez Bozandnii koyii Kirtepe merasinda bitki ile kapli alan, botanik
kompozisyon ve kuru ot veriminin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Vejetasyon olgiimlerinde, dogrusal
transekt yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda alanda 32 familyaya ait 107 cins ve 129 bitki taksonu
tespit edilmistir. En fazla takson iceren familya ise Asteraceae (20; %15,5) familyasidir. Bitki ile kapl alan
%18,3 olarak bulunmugtur. Tiirlerin kaplama alanina gore botanik kompozisyonun %52,48’inin bugdaygiller,
%9,15’inin baklagiller ve %38,37’sinin de diger familyalardan bitkilerden olustugu belirlenmistir. Bitki tiirleri
igerisinde Bromus tectorum L. kaplama alani bakimidan %1,8 ve botanik kompozisyon bakimindan %9,78 ile
ilk sirada yer almigtir. Ortalama kuru ot veriminin 80,26 kg/da oldugu saptanmistir. Bir biiyiikbag hayvan
birimine gerekli mera alan1 68 da olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Mera, Bitki ile kapli alan, Botanik kompozisyon, Kuru ot verimi, Otlatma kapasitesi

A RESEARCH ON DETERMINATION OF BOTANICAL COMPOSITION
OF THE KIRTEPE RANGE IN BOZANONU VILLAGE, ISPARTA

ABSTRACT

This study was conducted to find out the plant covered area, botanical composition and dry forage yield of
Kirtepe rangeland in Bozanénii village (Isparta) in 2005 and 2006. Vegetation measurements were done by using
linear transect method. In the research area, 129 plant taxa and 107 plant species belonging to 32 families were
determined. The richest family was Asteraceae family (20; 15.5%). Plant covered area was found 18.3%.
According to coverage areas of the plant species, botanical composition of rangeland was determined as 52.48%
Poaceae, 9.15% Fabaceae and 38.37% other families. Among the plant species, Bromus tectorum L. occupied the
first rang for coverage area by 1.8%, for botanical composition by 9.78%. Dry forage yield of the area was 80.26
kg as the mean of two years’ sampling. It is also calculated that an Animal Unit needs 68 da of rangeland.

Keywords: Range, Plant covered area, Botanical composition, Dry forage yield, Grazing capacity

1. GIRIS

Cayir ve meralar, hayvanlarin ihtiya¢ duydugu kaba yemin saglandigi en 6nemli dogal yem kaynaklar1 olmanin
yanisira (Aydin ve Uzun, 2002), biyolojik ¢esitlilik yaratmasi, kiiltiir bitkileri i¢in gen kaynagi durumunda
olmasi, yaban hayvanlarina barinma alani saglamasi ve topragi erozyona kars1 korumasi gibi ¢ok énemli gérevler
de iistlenmislerdir (Agikgdz, 2001). Ulkemiz yiizdl¢iimiiniin yaklagik '4’iinii olusturan cayir-meralardan,
hayvanlarin ihtiyag duyduklar1 kaba yemin %30,12’si karsilanmaktadir (Gokkus, 1994).

Meralarimizin biiyiik bir bolimii erken ve asiri otlatma gibi yanhs uygulamalar nedeniyle dogal bitki ortiilerini
kaybetmis ve erozyon sorunu oldukga tehlikeli boyutlara ulagmistir. Ulkemiz meralarinda bitki ile kapli alanlarin

* Yazigsma yapilacak yazar: alpba@orman.sdu.edu.tr
Makale metni 01.12.2009 tarihinde dergiye ulasmig, 15.01.2010 tarihinde basim karari alinmisgtir.
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%10-27 arasinda degistigi belirtilmektedir (Bakir ve A¢ikgodz, 1979). Meralarimizin kapasitelerinin yaklasik 2-3
kat1 {izerinde bir yogunlukta otlatilmalari, dogal olarak verimliliklerinin de azalmasina yol agmustir (Kog¢ vd.,
1994). Tiirkiye’de meralarin tahmini ot verimi 45-120 kg/da arasinda degismektedir (Oziidogru, 2000). Ortalama
70 kg/da olan ot verimi, diinya ortalamasinin yaklasik 1/3’{ diizeyindedir (Babalik, 2008).

Isparta ilinde cayir-mera alanlarmin tamamina yakini (%81°1) VII. sinif araziler iizerinde bulunmakta olup,
kaliteli caymr-mera alanlar1 oldukg¢a azdir (Anonim, 2003). Ulkemiz meralarinin oldugu gibi Isparta ili
meralarinin da erken ve asir1 otlatma nedeniyle bitki ile kapli alan degerleri ve verim gii¢leri 6nemli diizeyde
azalmistir. Isparta ilinde bu konuda sinirli sayida arastirma yapilmis olup, degisik yorelerde yapilan ¢esitli mera
aragtirmalar asagida 6zetlenmistir:

Bakir (1970a) tarafindan yapilan bir mera etiidiine gore, alanin %11,2’sinin bitki ile kapli oldugu, bunun
%4,4’tinii bugdaygillerin, %1,5’ini baklagillerin ve %5,3’linti diger familyalarin olusturdugu tespit edilmistir.
Ayrica botanik kompozisyonda bugdaygillerin %39,4, baklagillerin %14,1, diger familyalardan bitkilerin ise
%46,5 oraninda yeraldig1 belirtilmistir.

Tekeli ve Mengiil (1991)’tin Trakya’da yiirittikleri bir mera ¢alismasinda, bitki ile kapli alan %37,8 olarak
belirlenirken, botanik kompozisyonun %359,6’sin1 bugdaygillerin, %16,4’iinli baklagillerin ve %24’{inii diger
familyalardan bitkilerin olusturdugu saptanmistir.

Ozkaynak vd. (1994) tarafindan Konya’da yapilan bir arastirmada, meranin bitki ile kapl alan1 %22,9 ve yillik
kuru ot verimi ise 144 kg/da olarak tespit edilmistir.

Kendir (1999) tarafindan Ankara’nin Ayas ilcesindeki dogal bir merada yapilan arastirmada, alanin %14,5’inin
bitki ile kapli oldugunu belirtmistir. Vejetasyonu olusturan tiirlerinin %49,6’sin1 bugdaygillerin, %12’sini
baklagillerin ve geri kalan %38,4’{inii ise diger familyalardan bitkilerin olusturdugu goriilmiistiir. Meranin yem
verimi 102,1 kg/da kuru ot olarak bulunmus ve bir biiylikbas hayvan birimine gerekli mera alan1 42,3 da olarak
hesaplanmustir.

Alan ve Ekiz (2001) tarafindan Ankara ili Bala il¢esi Kiiredag1 orman i¢i merasinda yapilan ¢alisma sonucunda;
merada dip kaplama oranmin %11,1, botanik kompozisyonda bugdaygillerin %389, baklagillerin %14 ve diger
familyalarin %47,1 oraninda yer aldig1 belirtilmistir. Meranin ot veriminin ise dekara 138 kg kuru ot oldugu
ortaya konulmustur.

Bakoglu ve Kog (2002)’un Erzurum’da yiiriittiikleri bir mera ¢aligmasinda, bitki ile kapli alan otlatilan kesimde
%28,2 olarak belirlenirken, botanik kompozisyonun %34,4’iinii bugdaygillerin, %23,2’sini baklagillerin ve
%42,4tnt diger familyalardan bitkilerin olusturdugu saptanmistir. Meranin ortalama kuru ot verimi ise 89,7
kg/da olarak tespit edilmistir.

Akdeniz vd. (2003) tarafindan Giresun’da yapilan bir calismada, botanik kompozisyonun %40,8’ini
bugdaygillerin, %10’unu baklagillerin ve %49,2’sini diger familyalardan bitkilerin olusturdugu belirlenmistir.
Ayni1 ¢alismada meranin kuru ot verimi ise 241 kg/da olarak bulunmustur.

Babalik (2007) tarafindan Isparta Davraz dagi Kozagaci yaylasinda yapilan bir arastirmada, meranin bitki ile
kapli alan degeri %23,1 olarak tespit edilirken, botanik kompozisyonda bugdaygillerin %67,4, baklagillerin
%12,1, diger familyalardan bitkilerin ise %20,5 oraninda yer aldig1 belirtilmistir.

Bu arastirmada, Isparta merkez Bozanonii kdyii Kirtepe merasinda bitki ile kapl alan, botanik kompozisyon,
kuru ot verimi ve bir biiyiikbas hayvan birimi (BBHB) i¢in gerekli mera alaninin belirlenmesine ¢alisiimis, elde
edilen sonuglarin bundan sonraki ¢alismalara 1s1k tutmasi amac¢lanmustir.
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2. MATERYAL VE METOT

Arastirma, Isparta merkez Bozanonii koyii Kirtepe merasinda 2005-2006 yillarinda iki y1l siireyle yiiriitiilmiistiir
(Sekil 1). Aragtirma alant 1050-1200 m yiikseltiler arasinda, il merkezine 10 km mesafede ve merkezin
kuzeyinde 37° 50° 30” ve 37° 49’ 20” kuzey enlemleri ile 30° 32° 35” ve 30° 33* 30” dogu boylamlar arasinda
bulunmaktadir.
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Sekil 1. Caligma alaninin konumu

Caligma alan1 Akdeniz iklimi ile karasal iklimin gegis bolgesinde yeralmaktadir. Isparta ili meteoroloji istasyonu
verilerine gore yillik ortalama sicaklik 12 °C, yillik ortalama yagis ise 511,5 mm’dir. Calismanin yuritildigi
her iki yilda da yillik ortalama sicaklik 12,4 °C olurken, yillik ortalama yagis 2005 yilinda 495,1 mm, 2006
yilinda ise 612,6 mm olmustur (Anonim, 2007).

Arastirma alan1 VII. sinif arazi niteliginde olup, kestanerengi topraklardan olusmaktadir. Topraklar balgik tekstiir
sinifina girmekte olup, pH’st ortalama 8,2’dir. Topraklarin kire¢ miktar1 yiiksek olup, organik madde igerigi
ortadir. Hacim agirhg 1,21-1,23 gr/cm® arasinda degismektedir (Babalik, 2008). Toprak derinligi olduk¢a azdur.
Bazi kesimlerde toprak tamamen kaybolmus, yer yer ana kaya ortaya ¢ikmigs ve erozyon etkisine maruz
kalmastir.

Vejetasyonun incelenmesi amaciyla, yari-kurak bdlge meralarindaki galigmalarda giivenilir bir yontem olarak
onerilen (Bakir, 1970b) ve birgok arastirici tarafindan da vejetasyon calismalarinda tercih edilen [Tosun (1968),
Uluocak (1978), Okatan (1987), Kendir (1999), Bakoglu ve Kog (2002), Tetik vd. (2002), Bilgen ve Ozyigit
(2005)] dogrusal transekt metodu kullanilmigtir. Nitekim Tosun (1968)’da, vejetasyonun ¢esitli kantitatif
Ozelliklerinden bir veya birkagini birden incelemeye yarayan gesitli yontemler gelistirildigini ve bu
yontemlerden bitki tiirlerinin topragi kaplama oranini 6lgmede en dogru sonug veren ve uygulamasi en dogru
olanin dogrusal transekt yontemi oldugunu bildirmektedir.

Bu amagla her iki arastirma yilinda da caligma alaninda araziyi biitiin olarak temsil edebilecek nitelikte 100
metre uzunlugunda 4 ayri dogrusal transekt hatti tespit edilmis ve toplam 400 traksekt Sl¢limii yapilmistir. Her
iki yilda elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak toprak yiizeyinin bitki ile kapli kismi ve bitki ortiisiiniin
botanik kompozisyonu hesaplanmistir (Bakir, 1970a; Uluocak, 1978).
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Meranm yem verimini belirlemek amaci ile 1 m*lik kuadratlar kullanilmistir. Olgiimler yapilirken, her iki
deneme yilinda da haziran ve eyliil aylarinin ikinci yarisinda, her transekt hatti izerinde 10 m araliklarla 10 adet,
toplam 40 adet 1 m”lik kuadrat yerlestirilerek igerisindeki bitkiler toprak yiizeyinden yaklasik 3 cm
yiikseklikten bigilmistir. Bigilen materyal, laboratuarda 70°C’de 24 saat firinda kurutulduktan sonra tartilmis ve
elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak sonuglar kg/da cinsinden firin kurusu ot verimi olarak hesaplanmustir
(Uluocak, 1978).

Meranin yem verimi ve bulundugu kosullar dikkate alinarak ve Bakir (1987)’den yararlanilarak bir BBHB igin
gerekli mera alani ihtiyaci hesaplanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sahasinda 32 familyadan 107 cins olmak {izere toplam 129 bitki taksonuna rastlanmigtir. Bunlarin
14’tinl bugdaygiller, 16’sin1 baklagiller ve 99’unu da diger familyalardan bitkiler olugturmaktadir (Tablo 1).
Erzurum’da yapilan ¢alismalarda Bakoglu ve Kog (2002) 90, Kog (1995) ise 152 bitki taksonuna, Trabzon’da
yapilan ¢alismada da Okatan (1987) 124 bitki taksonuna rastlamislardir.

Bitki ile kapli alan %18,30 olarak bulunmustur. Tirlerin kaplama alanma goére botanik kompozisyonun
%352,48’inin bugdaygiller, %9,15’inin baklagiller ve %38,37’sinin de diger familyalardan bitkilerden olustugu
belirlenmistir. Bitki tiirleri icerisinde Bromus tectorum L. kaplama alani bakimindan %1,80 ve botanik
kompozisyon bakimindan %9,78 ile ilk sirada yer almigtir. Bunu sirasiyla Taeniatherum caput-medusae (L.)
Nevski subsp. crinitum (Schreber) Melderis (%1,55; %8,53) ve Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steudel)
Tzvelev (%1,46; %7,92) taksonlari izlemistir (Tablo 1). Bu ti¢ bitki taksonu da bugdaygiller familyasindandir.

Incelenen mera igin saptanan ortalama bitki ile kapli alan degeri (%18,30) iilkemizin farkli yorelerinde yapilan
mera ¢alismalarinda (Ozkaynak vd., 1994; Kendir, 1999; Alan ve Ekiz, 2001; Bakoglu ve Kog, 2002; Babalik,
2007) belirlenen bitki ile kapl alan degerleriyle kiyaslandiginda bazilarina gore daha diisiik, bazilarina gére de
daha yiiksek bulunmustur. Bu durum, her yodrenin kendine 6zgii ekolojik yapisi ile farkli otlatma
yogunluklarindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 1. Kirtepe merasindaki bitki tiirlerinin bitki ile kapli alan ve botanik kompozisyon degerleri

e Botanik
Bitki Tiirleri Bitkiile Kaph | o oozisyon

Alan (%) o

(%)

Bugdaygiller
Aegilops neglecta Req. ex Bertol. 0,57 3,10
Alopecurus myosuroides Hudson var. myosuroides 0,03 0,13
Avena sterilis L. subsp. sterilis 0,28 1,51
Bromus tectorum L. 1,80 9,78
Bromus tomentellus Boiss. 0,01 0,05
Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman 0,68 3,70
Festuca ovina L. 1,37 7,46
Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steudel) Tzvelev 1,46 7,92
Hordeum murinum L. subsp. murinum 0,33 1,77
Koeleria cristata (L.) Pers. 0,09 0,50
Phalaris arundinacea L. 0,02 0,11
Phleum montanum C. Koch subsp. serrulatum (Boiss.) M. Dogan 0,42 2,30
Poa pratensis L. 1,04 5,63
Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski subsp. crinitum (Schreber) Melderis 1,55 8,53
Bugdaygiller Toplam 9,62 52,48
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Baklagiller

Astragalus campylosema Boiss. subsp. atropurpureus (Boiss.) Chamberlain 0,00 0,01
Astragalus macrocephalus Willd. subsp. finitimus (Bunge) Chamberlain 0,05 0,26
Astragalus microcephalus Willd. 0,27 1,46
Astragalus oxytropifolius Boiss. 0,00 0,01
Astragalus vulnerariae DC. 0,23 1,26
Hedysarum varium Willd. 0,00 0,01
Lathyrus hirsutus L. 0,00 0,01
Lotus corniculatus L. var. tenuifolius L. 0,00 0,01
Medicago sativa L. subsp. sativa 0,27 1,44
Melilotus officinalis (L.) Desr. 0,05 0,28
Onobrychis pisidica Boiss. 0,25 1,37
Trifolium barbulatum (Freyn & Sint.) Zoh. 0,00 0,01
Trifolium campestre Schreb. 0,22 1,21
Vicia cracca L. subsp. atroviolacea (Bornm.) Davis 0,11 0,61
Vicia peregrina L. 0,00 0,01
Vicia villosa Roth. subsp. dasycarpa (Ten.) Cav. 0,22 1,20
Baklagiller Toplam 1,68 9,15
Diger Familyalar

Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss. var. brachystachyum Boiss. 0,01 0,03
Adonis aestivalis L. subsp. aestivalis 0,07 0,38
Adonis flammea Jacq. 0,00 0,02
Ajuga chamaepitys (L.) Schreber var. mesogitana (Boiss.) Bornm. 0,08 0,43
Alcea pallida Waldst. & Kit. 0,01 0,03
Alkanna incana Boiss. 0,13 0,71
Allium orientale Boiss. 0,03 0,14
Anchusa azurea Miller var. azurea 0,01 0,06
Anthemis cretica L. subsp. cassia 0,05 0,28
Anthemis tinctoria L. var. tinctoria 0,00 0,02
Anthemis wiedemanniana Fisch. & Mey. 0,01 0,08
Arenaria deflexa Dec. subsp. microsepala McNeill 0,00 0,01
Atraphaxis billardieri Jaub. & Spach. var. billardieri 0,14 0,80
Aubrieta pinardii Boiss. 0,06 0,35
Bellevalia tauri Feinbrun 0,02 0,08
Bolanthus minuartioides (Jaub. & Spach) Hub.-Mor. 0,00 0,01
Bupleurum rotundifolium L. 0,01 0,03
Campanula balansae Boiss. & Hausskn. 0,00 0,00
Carduus olympicus Boiss. subsp. hypoleucus (Bornm.) Davis 0,01 0,05
Carex distans L. 0,01 0,03
Centaurea mathiolifolia Boiss. 0,05 0,29
Centaurea solstitialis L subsp. solstitialis 0,04 0,24
Cerastium banaticum (Roch.) Heuffel 0,01 0,05
Cerastium chlorifolium Fisch. & Mey. 0,02 0,08
Chenopodium foliosum (Moench) Aschers. 0,00 0,01
Chondrilla juncea L. var. juncea 0,04 0,21
Cichorium intybus L. 0,09 0,47
Consolida orientalis (Gay) Schrod. 0,00 0,01
Convolvulus arvensis L. 0,02 0,08
Conyza canadensis (L.) Cronquist 0,00 0,01
Crataegus orientalis Pallas ex Bieb. var. orientalis 0,13 0,70
Crepis alpina L. 0,04 0,24
Crocus fleischeri Gay 0,05 0,26
Crupina crupinastrum (Moris) Vis. 0,16 0,86
Cuscuta planiflora Ten. 0,00 0,01
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Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl 0,00 0,00
Dianthus brevicaulis Fenzl. subsp. setaceus Reeve 0,01 0,04
Dianthus zonatus Fenzl. var. zonatus 0,07 0,38
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. 0,01 0,04
Echinops viscosus DC. var. bithynicus (Boiss.) Rech. 0,08 0,43
Echium italicum L. 0,01 0,03
Euphorbia erythrodon Boiss. & Heldr. 0,28 1,52
Euphorbia seguieriana Necker subsp. seguieriana 0,06 0,34
Gagea granatellii (Parl.) Parl. 0,21 1,09
Galium verum L. subsp. verum 0,03 0,19
Glaucium flavum Crantz 0,05 0,28
Glaucium leiocarpum Boiss. 0,07 0,37
Globularia orientalis L. 0,00 0,01
Gypsophila pilosa Hudson 0,01 0,02
Hieracium pannosum Boiss. 0,00 0,01
Hypecoum pendulum L. 0,06 0,32
Hypecoum procumbens L. 0,06 0,30
Juncus gerardi Loisel subsp. libanoticus (Thieb.) Snog. 0,00 0,02
Lactuca intricata Boiss. 0,03 0,13
Lamium amplexicaule L. 0,00 0,01
Legousia speculum-veneris (L.) Chaix 0,00 0,00
Lepidium perfoliatum L. 0,00 0,02
Linum tenuifolium L. 0,01 0,02
Malcolmia africana (L.) R. Br. 0,00 0,01
Malva sylvestris L. 0,08 0,44
Marrubium globosum Montbret & Aucher ex Bentham subsp. globosum 0,18 0,96
Minuartia hybrida (Vill.) Schischk. subsp. hybrida 0,05 0,27
Muscari neglectum Guss. 0,26 1,39
Mpyosotis refrecta Boiss. subsp. refrecta 0,02 0,11
Onopordum anatolicum (Boiss.) Eig. 0,07 0,36
Onosma aucheranum DC. 0,31 1,69
Onosma mite Boiss. & Heldr. 0,17 0,94
Ornithogalum pyrenaicum L. 0,26 1,37
Papaver virchowi Aschers. & Sint. ex Boiss. 0,04 0,21
Petrorhagia hispidula (Boiss. & Heldr.) Ball & Heywood 0,00 0,01
Phlomis armeniaca Willd. 0,30 1,62
Picnomon acarna (L.) Cass. 0,17 0,94
Quercus coccifera L. 0,31 1,72
Ranunculus cuneatus Boiss. 0,10 0,55
Rapistrum rugosum (L.) All. 0,14 0,76
Reseda lutea L. var. lutea 0,00 0,02
Rosa canina L. 0,00 0,01
Salvia candidissima Vahl. subsp. occidentalis Hedge 0,01 0,03
Salvia ceratophylla L. 0,01 0,04
Saponaria pumilio Boiss. 0,00 0,01
Scabiosa argentea L. 0,06 0,33
Scutellaria orientalis L. subsp. pinnatifida Edmondson 0,11 0,58
Senecio vulgaris L. 0,39 2,12
Silene leptoclada Boiss. 0,01 0,02
Sinapis arvensis L. 0,00 0,00
Sisymbrium altissimum L. 0,06 0,32
Stachys tmolea Boiss. 0,00 0,01
Taraxacum turcicum Van Soest 0,71 3,93
Teucrium polium L. 0,06 0,31
Thlaspi perfoliatum L. 0,00 0,01
Thymus longicaulis C. Presl. subsp. chaubardii Jalas var. chaubardii 0,28 1,50
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Tribulus terrestris L. 0,01 0,02
Urtica dioica L. 0,01 0,07
Verbascum mucronatum Lam. 0,00 0,01
Verbascum pestalozzae Boiss. 0,14 0,75
Verbascum salviifolium Boiss. 0,04 0,22
Veronica campylopoda Boiss. 0,00 0,01
Xanthium spinosum L. 0,09 0,51
Xeranthemum annuum L. 0,29 1,58
Diger Familyalar Toplam 7,00 38,37
Genel Toplam 18,30 100,00

Sahada 17 cins ve 20 takson ile en fazla rastlanilan familya Asteraceae (%15,5) olurken, bunu 16 takson ile

Fabaceae ve 14 takson ile Poaceae familyalar izlemektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Arastirma sahasinda bulunan familyalarin cins ve takson sayilar1 ile oranlari

Familyalar Cins Sayis1 (Adet) Cins Orani (%) Takson Sayisi (Adet) Takson Oram (%)
Asteraceae 17 15,89 20 15,50
Fabaceae 9 8,41 16 12,40
Poaceae 12 11,22 14 10,85
Caryophyllaceae 9 8,41 11 8,53
Lamiaceae 8,41 10 7,75
Brassicaceae 8,41 9 6,98
Digerleri 42 39,25 49 37,98
TOPLAM 107 100,00 129 100,00

Her iki ¢alisma yilinda elde edilen verilerin ortalamasi olarak meranin firin kurusu ot verimi 80,26 kg/da olarak
belirlenmistir. Bir biiyiikkbas hayvan birimine gerekli mera alani ise 68 da olarak hesaplanmistir. Bu ¢aligmadan
elde edilen bulgulara benzer sonuglar Altin ve Tuna (2001), Bagbag ve Celik (2001), Kendir (1999), Yilmaz vd.
(1999) ve Ozkaynak vd. (1994) tarafindan da tespit edilmistir.

4. SONUG

Isparta ili Bozanonii koyili merasinda yapilan bu ¢alisma ile dogal meralarimizin mevcut kosullari bir kez daha
ortaya konulmustur. Bitki ile kapl alan degeri %18,30 olarak bulunmustur. Bitki ile kapli alan degerinin diisiik
olmast bu alanlardaki erozyonun siddetini arttirmakta ve mevcut durumun her gegen giin daha da kotiye
gitmesine yol ag¢maktadir. Botanik kompozisyonun %>52,48’inin bugdaygiller, %9,15’inin baklagiller ve
%38,37’sinin de diger familyalardan bitkilerden olustugu belirlenmistir. Botanik kompozisyonda bugdaygillerin
oraninin fazlaligi mera durumu bakimindan istenilen bir 6zellik olmasina ragmen, 6zellikle bugdaygiller i¢inde
de tek yillik olanlarin oldukga fazla olmasi ve baklagillerin oraninin diigiikliigii meradaki bozulmanin derecesini
daha iyi ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, merada ortalama kuru ot verimi 80,26 kg/da olarak saptanmis ve
bunun sonucunda bir BBHB i¢in gerekli mera alan1 68 da olarak hesaplanmistir.
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ANADOLU KARACAMPNIN
(Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana)
POLEN OZELLIKLERINDE GENETIK CESITLILIK
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"Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Silvikiiltiir Anabilim Dali, 74100 Bartin

OZET

Bu calisma, Anadolu karagaminin 1990 yilinda Bartin’da kurulan Yenice-Bakraz orijinli tohum bahgesinde
gerceklestirilmistir. Arastirmada, tohum bahgesindeki klonlarin polen 6zellikleri agisindan gostermis olduklar
farkliliklar tespit edilmistir. Varyans analizi sonucunda polen 6zellikleri acisindan klonlar arasinda anlamli
farkliliklar bulunmustur. Klonlarin polen 6zelliklerine iligkin aragtirma sonucunda, polen gévde boyunun 48,31—
56,17 um, polen gévde eninin 46,14—52,26 um, baloncuk boyunun 39,95-47,70 um ve baloncuk eninin 31,21—

35,90 um degerleri arasinda degistigi saptanmustir.

Anahtar Sozciikler: Anadolu karacami, Klon, Polen, Ex-situ koruma, Genetik ¢esitlilik.

GENETIC DIVERSTY IN POLLEN CHARACTERISTICS AT
ANATOLIAN BLACK PINE
(Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana)

ABSTRACT

This study was conducted in a Anatolian black pine, originated from Yenice-Bakraz, seed orchard established at
Bartin in 1990. During the research, the variations between the clones in the seed orchard were determined based
on pollen characteristics. According to the results of ANOVA, the pollen characteristics between clones
showed considerable variations. According to the results of the pollen characteristics of the clones, the pollen
body height differentiated between 48.31-56.17 um, pollen body width between 46.14-52.26 um, balloon height
between 39.95-47.7 um and balloon diameter between 31.21-35.9 pm.

Keywords: Anatolian black pine, Clone, Pollen, Ex-situ conservation, Genetic diversity.

1. GIRIS

Tiirkiye, diinya iizerindeki konumu nedeniyle ¢ok ¢esitli bitki Ortiisiine sahip bulunmaktadir. Bu bitki ortiisii
icerisinde Ozellikle bazi iistiin 6zelliklere sahip populasyonlar, hem genetik ¢esitlilik hemde hacim verimi, boy
artimi, ¢ap artimi, odun kalitesi ve tohum verimi agisindan olduk¢a onemlidir. Bu populasyonlar icerisinde
ozellikle karacam populasyonlart; genis bir yayilisa sahip olan tiirlerin baginda gelmektedir. Karacam, farkli
iilkelerde bircok arastirmaya konu olmus bir tiir olmasinin yaninda, ayrica uzun zamandan beri botanikgileri
mesgul eden ve sistematigi ilizerinde bazi tartigmalarin bulundugu bir tiirdiir. Son yillarda en ¢ok kullanilan
simiflandirmaya gore karagam bes alt tiire ayrilmaktadir. Bu alttiirler; Pinus nigra Arnold. subsp. nigra
(Avusturya karagami), Pinus nigra Arnold. subsp. larico (Poiret) Maire (Korsika karagami), Pinus nigra Arnold.
subsp. dalmatica (Vis.) Franco (Dalmagya karagami), Pinus nigra Arnold. subsp. salzmannii (Dunal) Franco
(Pirene karacami), Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe’dir (Anadolu karagami Syn: Pinus
nigra Arnold var. caramanica, Pinus nigra Arnold var. pallasiana Schneid.) (Gaussen et al., 1964; Alptekin,
1986; Yaltirik, 1988; Ansin ve Ozkan, 1993; Ansin, 1994).

Anadolu karagcami; 30-35 m boylarinda bir orman agaci taksonudur. Yasgh govdeleri derin ¢atlakli olup kalin
kabuklar1 vardir. Sarigama nazaran daha kalin dallidir. Regineli tomurcuklar silindiriktir, uglar1 birdenbire
sivrilir. 8—15 cm uzunlugundaki igne yapraklar koyu yesil ve serttir. Siirgiin uclarinda bulunanlar tomurcuga

* Yazigsma yapilacak yazar: muratertekin@hotmail.com
Makale metni 28.12.2009 tarihinde dergiye ulasmig, 03.02.2010 tarihinde basim karari alinmisgtir.
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yonelmis olduklarindan adeta ¢anak gibi bir bosluk meydana getirir ve bu 6zelligi ile sarigamdan kolayca ayrilir
(Kayacik, 1959; Yaltirik, 1988; Yaltrik ve Efe, 1994; Angin, 1994). Bugiinkii bilgilere gore Anadolu
karagaminin asagida belirtilen 5 varyetesi bulunmaktadir. Bu varyeteler; pallasiana (Syn.: P. pallasiana Lam.,
Pinus nigra var. caramanica (Louden) Rehder), pyramidata (Acatay) Yalt. (Ehrami karagami), seneriana
(Saatcioglu) Yalt. (Ebe karacami), yaltirikiana Alptekin (Biiyiik kozalakli karagam) ve columnaris pendula var.
nova’dir (Geng, 2004).

Karagamda yapilan cografik varyasyon caligmasi sonucunda, tiiriin dogal yayilis alani, 15 ayr1 bolgeye
ayrilmistir. Bunlar igerisinde yer alan Karadeniz bolgesi; sahil bdlgesiyle i¢ Anadolu arasindaki kusag:
kapsamaktadir. Bu bolgenin, Caydurt, Elekdag ve Karageris gibi populasyonlar1 da igine almasi nedeniyle
zengin bir genetik yapiya sahip oldugu bildirilmistir (Alptekin, 1986). Arastirmaya konu olan Anadolu karagami
populasyonu, cografik varyasyon caligmasi sonucunda ayrilan Karadeniz bolgesi igerisinde yer almakta olup,
Karabiik-Yenice isletme miidiirliigiiniin Camiyani, Bakraz, Sariot ve Yaylacik bdlgelerinde toplam 30 bin
hektarlik bir alanda yayilis yapmaktadir. Bu bolgelerdeki karagcam populasyonlarina “Camiyant Karacamr” adi
verilmistir. Bu yetisme mubhiti irkinin en belirgin ve onu degerli kilan 6nemli 6zellikleri; 6z odununun, odun
kesit yiizeyinin tamamia yakin bir kismini kaplamasi ve zamanla daha koyu bir renk alip, regineyi digari
vermemesidir. 30—40 yil 6ncesine kadar Camiyani karagami1 mescereleri oldukga kaliteli mescereler halindeyken
diizensiz, amagsiz ve kagak kesimler sonucunda yapisi bozulmus, isletme amaci belli olmayan mescereler haline
doniigmiislerdir. Bir yandan kacak kesimler bir yandan da dogal sebeplerden otiirii her gecen giin Camiyani
karagamimin yayilis alani daralmakta ve soz konusu mescerelerdeki genetik ¢esitlilik 6nemli derecede
azalmaktadir. Nitekim, varlig1 tehlikeye diisen bu kiymetli gen kaynaginin bulundugu bdlge “gen koruma
ormant” olarak ayrilmig ve Bartin’da da bir tohum bahgesi tesis edilmistir.

Tiirkiye’nin en onemli asli agag tiirlerinden biri olan karacamda polen 6zellikleri agisindan populasyon igi
genetik farkliliklar1 inceleyen herhangi bir calisma bugiline kadar yapilmamistir. Bu nedenle Bartin-
Giirgenpinar’da, 1990 yilinda kurulmus olan Yenice- Bakraz orijinli Karagam tohum bahgesinde, klonlarin polen
Ozellikleri yoOniinden gdstermis oldugu varyasyonu belirlemek amaciyla bu arastirma calismasi
gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Tohum Bahgesinin Ozellikleri

Ulkemizde, karagam agag tiirii ile kurulmus 51 adet tohum bahgesinden 4’ii Bartin yéresinde bulunmaktadir. Bu
dort karacam tohum bahgesinden biri olan ve arastirmanin gergeklestirildigi 70 nolu klonal tohum bahgesi
(Enlem; 41° 33’ 25" K, Boylam; 32° 12" 01" D); Karabiik-Yenice bolgesinde bulunan ve yoresel olarak
“Camiyan1 Karagami” olarak isimlendirilen populasyonlarin “Bakraz orijini” ile 1990 yilinda kurulmustur.
Tohum bahgesinin kurulusunda 30 klona ait 1760 adet asili fidan, rastlantisal olarak 8x8 m dikim araligi ile tesis
edilmistir.

2.2. Polen Materyalinin Elde Edilmesi ve Preparatlarin Hazirlanmasi

Tohum bahgesinde bulunan 30 klona ait polen materyali, her klonun bir rametinden almmistir. Segilen
rametlerde erkek cicekler yeterli olgunluga ulasip, polen sacimina baslayacaklari zaman (Sekil 1) polietilen
torbalar igerisine titretilerek, polenlerin elde edilmesi gergeklestirilmistir. Daha sonra polietilen torbalar igerisine
dokiilen polenler giivenli bir sekilde kapatilarak etiketlenmistir. Klonlara gore ayr1 ayri1 toplanan polen materyali
laboratuarda eleklerden gegirilerek temizlenmis ve Wodehouse metoduna gore daimi preparatlart hazirlanmistir
(Wodehouse, 1965; Aytug, 1967; Kaya et. al., 2000).
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2.3. Polen Analizlerine iligkin Olgme ve Degerlendirme

Klonlarin polen o6zelliklerinin incelenmesine, polenlerin gergek boyutlarina ulasabilmesi igin, preparatlarin
hazirlanmasindan 2 ay sonra baslanmistir. Her klon igin ayri ayr1 hazirlanan preparatlarda; olgunlasmis polen
tanelerinden en az 50 adedinde (Gauss egrisi elde edilene kadar) en 6nemli olan polen parametrelerinden; polen
govdesinin boyu ve eni ile baloncuklarm boyu ve eni (Sekil 2), Marcet yontemine gore dl¢lilmiistiir (Aytug,
1967; Kaya, 1991; Akkemik ve Kaya, 1998). Bu karakterlerin 6l¢iilmesinde, Olympus 151k mikroskobunun X10
taksimatli okiileri (1 Okiiler taksimati= 1,02um) ile X100 objektifi kullanilmustir. Olgiimlerin aritmetik
ortalamalar1 ve standart sapmalari Aytug (1967)’un belirttigi asagidaki formiillerle (Formiil 1-3) hesaplanmuistir.

M=m+a12xsy, )
n

u="Yxy, @

N =ia.1/l2xs2yt—u2 A3)
n

Formiillerde; M = 6lgmelerin ortalamasi; n = tekerriir sayisi; Sx = standart sapma; a = dlgiilen boyut araligt; x,=
biiyiikligiine gore smiflandirilmasi; m = en ¢ok 6lgiilen uzunluk; y, = dlgiilen boyutlarin toplami; u = diizeltme
faktoridiir.

2.4. Arastirma Deseni ve istatistiksel Analizler

Arastirmaya ait verilerin istatistiki degerlendirmeleri icin SPSS 9.0 paket programindan yararlanilmigtir. Bu
amagcla klonlara gore Olciilen polen parametre degerlerine tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Analizler
sonucunda ortalamalar arasinda istatistiki yonden farkliliklar olup olmadigi Duncan Testi ile denetlenmistir
(Kalipsiz, 1994; Ercan, 1995).
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Sekil 2. Polar goriiniigteki bir karacam poleninde 6l¢iilen parametreler (Ly=polen gévdesinin boyu, l.= polen
govdesinin eni, B,= baloncugun boyu, b= baloncugu eni).

3. BULGULAR

3.1. Polen Goévdesinin Boyu

Klonlarin polen gévde boyu degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna (Tablo 1) gore, klonlar arasinda
%99,9 giiven diizeyinde onemli farkliliklar bulunmustur. Duncan Testi sonuglarma gore, klonlarin p=0.01
olasilik diizeyinde olusturduklar1 gruplar Tablo 3’de verilmistir. Klonlar polen govde boyu degeri agisindan 14
grup icinde dagilis gdstermistir. En biiyiik polen govde boyu degeri 56,17 um ile 26 nolu klon’da, en kiigiik
polen govde boyu degeri ise 48,31 um ile 20 nolu klon’da Sl¢iilmiistiir. Klonlarin polen gévde boyu ortalama
degeri 51,89 um’dir.

Tablo 1. Polen gdvde boyu degerlerine ait varyans analizi tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplan Ortalamasi
Klonlar Arasi 29 2968,423 102,359 56,260%**
Klonlar i¢i (Hata) 870 1582,865 1,819
Toplam 899 4551,288

(***) : P=0,001 olasilik diizeyinde anlaml
3.2. Polen Goévdesinin Eni

Klonlarin polen govde eni degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna (Tablo 2) gore, klonlar arasinda
%99.9 giiven diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Duncan Testi sonuglarina goére klonlarin p=0.01
olasilik diizeyinde olusturduklar1 gruplar Tablo 3’de verilmistir. Klonlar polen gévde eni degeri agisindan 12
grup i¢inde dagilis gostermistir. En biiyiik polen gévde eni degeri 52,26 um ile 17 nolu klon’da, en kiigiik polen
govde eni degeri ise 46,14 um ile 4 nolu klon’da 6l¢iilmiistiir. Klonlarin polen gévde eni ortalama degeri 49,52
pm’dir.

Tablo 2. Polen gdvde eni degerlerine ait varyans analizi tablosu.

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplam Ortalamasi
Klonlar Arasi 29 2349,326 81,011 46,202%**
Klonlar ici (Hata) 870 1525,469 1,753
Toplam 899 3874,795
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Tablo 3. Polen govde boyu ve eni degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar1 ve Duncan
testine gore klon gruplart.

Polen Gévde Boyu Polen Gévde Eni
F =56,260%%* F =46,202%**
X = 51,89 X =49,52
S.=225 S.=2,08
CV=433 CV= 42
Klon  Ortalama Homojen Klon  Ortalama Homojen
No (pm) gruplar No (pm) gruplar
26 56,17 | 17 52,26
25 54,98 P=0.01 24 52,05 P=0.01
17 54.81 l 26 51,95
24 53,96 16 51,82
16 53,86 23 51,78
23 53,48 25 51,58
21 53,24 2 50,73
19 53,24 5 50,52
22 52,80 9 50,52
27 52,33 18 50,39
30 52,29 21 50,08
1 52,12 14 50,08
14 52,09 6 49,98
28 52,05 12 49,88
18 52,02 10 49,71
7 51,99 1 49,64
51,68 13 49,16
15 51,34 28 48,93
51,31 7 48,82
51,31 11 48,52
51,31 22 48,35
29 51,10 8 48,31
12 50,86 15 48,31
2 50,59 29 48,14
13 50,39 27 47,97
10 49,64 19 47,87
11 49,50 30 47,77
49,37 3 47,74
8 48,72 20 46,75
20 4831 4 46,14

41



M. Ertekin, H. B. Ozel Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

3.3. Polen Baloncuk Boyu

Klonlarin polen baloncuk boyu degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna (Tablo 4) gore, klonlar arasinda
%99,9 giiven diizeyinde dnemli farkliliklar bulunmustur. Duncan testi sonuglaria gore klonlarin p=0.01 olasilik
diizeyinde olusturduklar1 gruplar tablo 6’da verilmistir. Klonlar polen baloncuk boy degeri agisindan 12 grup
icinde dagilis gostermistir. En biiyilik polen baloncuk boyu degeri 47,70 um ile 24 nolu klon’da, en kiigiik polen
baloncuk boyu degeri ise 39,95 um ile 4 nolu klon’da Sl¢iilmiistiir. Klonlarin polen baloncuk boyu ortalama
degeri 43,35 pm’dir.

Tablo 4. Polen baloncuk boyu degerlerine ait varyans analizi tablosu.

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplam Ortalamasi
Klonlar Arasi 29 3691,64 127,298 75,033 %**
Klonlar ici (Hata) 870 1476,01 1,697
Toplam 899 5167,66

3.4. Polen Baloncuk Eni

Klonlarin polen baloncuk eni degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna (Tablo 5) gore, klonlar arasinda
9%99,9 giiven diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Duncan testi sonuglarina gore klonlarm p=0.01 olasilik
diizeyinde olusturduklar1 gruplar Tablo 6’da verilmistir. Klonlar polen baloncuk eni degeri agisindan 11 grup
icinde dagilis gostermistir. En biiyiik polen baloncuk eni degeri 35,90 pum ile 22 nolu klonda, en kiigiik polen
baloncuk eni degeri ise 31,21 pm ile 3 nolu klonda 6l¢iilmiistiir. Klonlarin polen baloncuk eni ortalama degeri
33,62 pm’dir.

Tablo 5. Polen baloncuk eni degerlerine ait varyans analizi tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplam Ortalamasi
Klonlar Arasi 29 3691,64 44,869 28,035%**
Klonlar ici (Hata) 870 1476,01 1,600
Toplam 899 5167,66
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Tablo 6. Polen baloncuk boyu ve eni degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari ve
Duncan testine gore klon gruplart.

Polen Baloncuk Boyu Polen Baloncuk Eni
F =75,033%** F =28,035%**
X =4335 X =3362
§.=239 S =173
CV=5,51 CV= 5,14
Klon  Ort. Polen Homojen Klon  Ort. Polen Homojen
No Baloncuk gruplar No Baloncuk gruplar
Boyu (pm) Eni (um)
24 47,70 ] P=0.01 22 35,90 P=0.01
23 46,21 17 35,80
7 46,00 19 35,56
21 45,80 24 34,85
17 45,53 18 34,51
22 45,53 7 34,41
2 45,49 15 34,37
16 45,22 26 34,37
28 44,71 25 34,27
6 44,10 21 34,20
14 44,06 23 34,20
5 44,03 13 34,14
10 43,96 28 34,14
19 43,72 12 34,10
18 43,66 27 33,86
9 43,52 16 33,80
13 43,49 14 33,76
12 43,38 29 33,76
15 42,19 10 33,73
26 42,09 5 33,25
27 42,06 9 33,01
29 41,89 30 32,74
20 41,45 20 32,64
41,21 8 32,23
41,14 11 32,23
1 41,00 6 32,20
30 40,83 2 32,06
11 40,43 1 31,72
25 40,26 4 31,72
4 39,95 3 31,21
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4. TARTISMA VE SONUC

Palinolojik ¢aligmalar genel olarak polen morfolojisi, polen fizyolojisi, polen kimyas1 ve polen analizleri gibi
dallara ayrilmaktadir. Ulkemizde de farkli bilim dallarinda gerceklestirilmis birgok palinolojik calismalara
rastlamak miimkiindiir. Ornegin, Tipta (Sazak vd., 1996 a,b), Apikiiltirde (Kaya ve Ozdemir, 1995; Geng ve
Kaya, 2004), Silvikiiltir ve Agaglandirmada (Boydak, 1995; Tuluk¢u vd., 2001; Caliskan, 2006), Sistematik
Botanikte (Akkemik, 1994; Cinar, 1994; Paksoy, 1995; Merev, 1995; Kaya et al., 2000; Terzioglu et al., 2001),
Meteorolojide (Aytug, 1974; Aytug vd., 1974; Kaya and Aras, 2004) ve Eczacilikta (Atalay vd., 1991),
palinolojik ¢aligmalardan yararlanilmistir. Ozellikle Silvikiiltir ve Agaglandirma calismalarinda, bol tohum
yullarmin tespiti olduk¢a Onem tasimaktadir. Bol tohum yillari, disi ¢igekleri dolleyerek tohumu meydana
getirecek olan polenlerin bolluguna ve tozlasma zamanlarindaki aktivitelerine baghdir (Aytug, 1969; Aytug ve
Yaltirik, 1966; Boydak, 1977; Kaya, 1986).

Arastirma sonuglarina gore; tohum bahgesindeki klonlar arasinda; polen gévde boyu, polen govde eni,
baloncugun boyu ve baloncugun eni degerleri agisindan 6nemli farkliliklar oldugu anlasilmaktadir. Klonlarm
polen ozelliklerine iligskin ortalama degerler incelendiginde, polen gévde boyunun 48,31 um (20 nolu klon) ile
56,17 um (26 nolu klon), polen gévde eninin 46,14 pm (4 nolu klon) ile 52,26 um (17 nolu klon), baloncuk
boyunun 39,95 um (4 nolu klon) ile 47,70 um (24 nolu klon), baloncuk eninin 31,21 pm (3 nolu klon) ile 35,90

pum (22 nolu klon) arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 3 ve 6).

Klonlarin polen 6zelliklerine ait ortalama degerler ise, polen boyunda 51,89 pum, polen eninde 49,52 pum,
baloncuk boyunda 43,35 pm ve baloncuk eninde 33,62 pm olarak belirlenmistir. Aytug (1967), karagamin polen
boyu ortalamasiin 57,04 um (48-66 um), polen eni ortalamasinin 44,96 pm (38-50 um), baloncuk boyunun
39,80 um (34-44 pm), baloncuk eninin 30,20 pm (26-36 pm) olarak bildirmektedir. Arastirmada elde edilen
polen ozelliklerine iligkin ortalama degerler, Aytug (1967)’un bildirdigi degerlere benzerlik gdstermektedir.
Karagamin varyetelerinin polen morfolojileri tizerine yapilan bir aragtirmada, varyete pyramidata, seneriana ve
yaltirikiana’nin polen 6zellikleri incelenmis ve pyramidata ile diger iki takson arasinda sadece polen boyu (L)
bakimindan anlamli bir farkliligin bulundugu belirtilmistir (Yaman ve Saribas, 1999). Ayni arastirmada, polen
boyu ortalamasi, pyramidata’da 51,97 pum, seneriana’da 55,13 pm ve yaltirtkiana’da 46,78 pm; polen eni
ortalamasi, pyramidata’da 46,20 nm, seneriana’da 47,03 pm ve yaltirtkiana’da 43,57 pm; baloncuk boyu
ortalamasi, pyramidata’da 39,45 nm, seneriana’da 41,17 um ve yaltirikiana’da 38,37 pm ve baloncuk eni
ortalamasi, pyramidata’da 29,11 pm, seneriana’da 30,41 pm ve yaltirtkiana’da 28,96 pm oldugunu tespit
edilmistir. Bu aragtirmanin sonucunda, klonlar icin belirlenen ortalama degerlerin, yukarida deginilen
arastirmalarda belirtilen varyasyon sinirlart igerisinde kaldigi anlasilmaktadir. Bunun yani sira, daha dnce de
ifade edildigi gibi, klonlar arasinda polen &zellikleri agisindan anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Nitekim, Caron and Powell (1995), Pinus banksiana klonlar1 arasinda, polen o6zellikleri yoniinden anlamli
farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmanin haricinde, polen 6zellikleri agisindan klonal farkliliklarin
incelendigi herhangi bir ¢alismaya da rastlanilmamistir.

Fenotipik seleksiyona dayali klonal tohum bahgeleri, aga¢ 1slaht programlarinin 6nemli bir agamasini
olusturmaktadir. Bu bahgelerin gelecekteki tohum ihtiyaglarini karsilama ozelliklerinin yaninda, ¢alismanin
yapildig1 Camiyan: karagamu gibi lokal yetisme muhiti irklarmin yada gen kaynaklariin ex-situ korunmalarinda
da 6zel 6neme sahiptir. Arastirmada incelenen Camiyani karagami tohum bahgesi de, bu amagclara yonelik olarak
kurulmustur. Arastirma sonuclaria gore polen 6zelliklerinin klonlar arasinda ya da baska bir deyisle populasyon
icinde farkliliklar gosterdigi dolayisiyla polen ozelliklerinde giiclii bir genetik kontroliin  bulundugu
anlasilmaktadir. Dolayisiyla ex-situ gen koruma alanlari olan tohum bahgelerinde, ayiklama veya budama
uygulamalar1 yapilirken mevcut genetik ¢esitliligin daraltilmamasina 6zellikle dikkat edilmelidir.
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BARTIN VE DEVREK YC')BELERi DOGU KAYINI
(Fagus orientalis Lipsky.) DOGAL GRUP GENCLESTIRME
ALANLARINDAKI EKOLOJIK KOSULLAR
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OZET

Bartin ve Devrek yorelerinde dogu kayminda (Fagus orientalis Lipsky.) yapilan dogal grup genglestirme
alanlarindaki ekolojik kosullarin incelendigi bu arastirmada, 2004-2006 yillar1 arasindaki klimatik, edafik ve
fizyografik kosullar degerlendirilmistir. Enterpolasyonlar sonucunda elde edilen bulgulara goére; ortalama yillik
yagis miktar1 2005 ve 2006 yillarinda, 2004 yilina gore daha diisiik degerler gostermistir. Ortalama yillik
sicaklik degerleri yoniinden ise yillar (2004-2006) arasinda biiyiik farkliliklar meydana gelmemistir. Dogal grup
genclestirme alanlarinda 1s1k entasitesinin %1 ile %10,4 arasinda degistigi tespit edilmistir. Arastirma
alanlarinda fizyolojik toprak derinliginin 31 cm ile 84 cm, mutlak toprak derinliginin ise 38 cm ile 100 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. Kok aktivitesi genel olarak orta diizeyde, striiktiir tipi ise graniilardir. Grup
genclestirme alanlarinda toprak tekstiirii kumlu killi balgik ve kumlu kil niteligindedir. Toprak reaksiyonu (pH)
orta derecede asit karakterlidir. Organik madde miktar1 %0,37 ile %18,41, azot miktar1 %0,04 ile %0,80, fosfor
miktart 4 ppm ile 82 ppm, potasyum miktart 25,0 ppm ile 383 ppm ve tuzluluk oran1 0,01 dS/m ile 1,71 dS/m
arasinda degistigi saptanmistir. Grup genglestirme alanlarinda fizyografik kosullar da incelenmistir. Buna gore,

genglestirme alanlarinin rakimmin 837 m ile 1458 m arasinda, egiminin ise %10-82 arasinda degistigi
belirlenmistir. Diger taraftan, arastirma alanlarinin bakisi genel olarak giiney ve dogudur.

Anahtar Kelimeler: Dogu kaymni, Ekolojik kosullar, Dogal grup genglestirme.

ECOLOGICAL CONDITIONS IN THE NATURAL GROUP
REGENERATION AREAS OF ORIENTAL BEECH
(Fagus orientalis Lipsky.) IN BARTIN AND DEVREK DISTRICT

ABSTRACT

In this study which was investigated into ecological conditions in the natural group regeneration areas of oriental
beech (Fagus orientalis Lipsky.) was evaluated climate, edaphic and physiographic conditions between 2004—
2006 in the natural group regeneration areas. According to findings which were obtained from enterpolations,
amount of mean annual rainfall were more decreased in 2005 and 2006 than 2004. There are not important
differences among years (2004, 2005 and 2006) in terms of mean annual temperature values. It was determined
that light density ranged from 1% to 10.4% in the natural group regeneration areas. It was determined that
physiological soil depth ranged from 31 cm to 84 cm and absolute soil depth from 38 cm to 100 cm in the
research areas. Generally, root activity is medium level and type of structure is granular. Soil texture is sandy
clay-silt and sandy clay. Soil reaction is medium acidic characters. It was determined that amount of organic
matter ranged from 0.37% to 18.41%, amount of nitrogen from 0.04% to 0.8%, amount of phosphorus from 4
ppm to 82 ppm, amount of potassium from 25 ppm to 383 ppm and rate of salinity from 0.01 dS/m to 1.71 dS/m.
Physiographic conditions was investigated in the group regeneration areas. Accordingly, it was determined that
altitude of regeneration areas ranged from 837 m to 1458 m and slope of regeneration areas from 10% to 82%.
On the other hand, aspect of research areas is south and east.

Keywords: Oriental beech, Ecological conditions, Natural group regeneration.
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1.GIRIS

Toplum yasamina ¢ok yonlii ekolojik ve ekonomik faydalar saglayan orman kaynaklarmin, gesitli nedenlerle
(asir1 yararlanma, yanginlar, tarim ve yerlesim alani1 kazanimi amaciyla yapilan agmalar, asit yagmurlari, firtina
ve kar zararlar1 vb) tahrip edilmesi yeryiiziinde ¢ok biiylik ¢evre sorunlarinin meydana gelmesine neden
olmustur. Bu ¢evre sorunlarinin basinda; erozyon, sel ve ¢ig felaketleri, hava kirliligi, olumsuz iklim
degisiklikleri, biyolojik ve genetik ¢esitliligin azalmas1 gelmektedir (Cepel, 2003). Nitekim atmosferdeki zararlt
maddelerin ve gazlarin artmas1 6zellikle son 40 y1l i¢cinde Orta Avrupa’daki canli ekosistemlerinin 6nemli dl¢iide
tahrip olmasina neden olmustur (Colak ve Pitterle, 1999). Ortaya ¢ikan bu ¢evre sorunlari, dogal yetisme ortami
kosullarin1 da 6nemli Ol¢iide degistirmistir. Bu degisime bagl olarak, basta bitkiler olmak iizere tiim canli
populasyonlarinda biyolojik cesitlilik zamanla azalmistir. Bu konuyla ilgili olarak yapilan bir arastirmada,
gecmiste Almanya’daki bitki tiirlerinin sayisinin 1200 iken, giiniimizde 620’ye distiigli tespit edilmistir
(Hiusler and Lorenzen, 2002). Ozellikle dogal bitki tiirlerinin sayisindaki azalmalarmn diger iilkelerde de
meydana geldigi bildirilmektedir. Buna gore, ge¢mise oranla dogal bitki tiirlerinin toplam sayisinda
Danimarka’da %20, Fransa’da %12, Yunanistan’da %15 ve irlanda’da %13 azalma oldugu belirlenmistir
(Emborg, 1999; Falcone, 1999; Kassioumis et al., 1999).

Ulkemiz, ¢ok cesitli iklim ve fizyografik kosullarm varligina bagli olarak ortaya ¢ikan farkli yetisme ortami
kosullar1 nedeniyle gerek agag tiirii, gerekse mescere kuruluslari bakimindan biyolojik ve ekonomik degeri
yiiksek saf ve karisik dogal orman kaynaklarina sahiptir. 2004 y1li verilerine gore iilkemizin toplam orman alani
21.188.747 hektardir. Bu rakam, iilke ytizol¢limiiniin %27,2’si gibi dnemli bir kismini kapsamaktadir. Nitelikleri
bakimindan ise, sahip oldugumuz orman kaynaklarinin, %50’si (10.621.221 ha) normal koru ve normal baltalik,
%50’si (10.567.526 ha) ise bozuk koru ve bozuk baltalik niteligindedir (Anon., 2006). Bu rakamlardan da
anlagilacagi lizere, iilkemiz ormanlarinin biiylik bir boliimiiniin dogal yapisi yapilan asir1 faydalanmalar, hatali
teknik miidahaleler, yanginlar, kar ve firtina zararlar1 gibi gesitli biyotik ve abiyotik faktérler nedeniyle
bozulmus ve verimlilikleri azalmistir. Dogal orman kaynaklarimizin verimliliginde yasanan bu diisiise bagh
olarak, bu kaynaklardan elde edilen iiriin miktar1 da her gecen yil azalmistir. Nitekim son verilere gore iilkemiz
ormanlarindan 15-16 milyon m® eta alinabilmektedir. Bu deger ortalama yilda 0,750-0,800 m*/ha’lik bir artima
karsilik gelmektedir. Bu miktar, Romanya (2,6 m*/ha), Yunanistan (2,1 m’/ha) ve eski Yugoslavya (2,7 m’/ha)
gibi iilkelerle karsilastirildiginda oldukea diisiiktiir (Urgeng, 1998). Bu oranin 6nemli 6lgiide yiikseltilebilmesi ve
buna bagli olarak ormancilik sektdriimiiziin milli gelirdeki payinin arttirilabilmesi ancak, ¢esitli nedenlerle dogal
yapilar1 bozulan ve bunun sonucunda verimlilikleri azalan dogal orman kaynaklarimizin basarili genglestirme
calismalar1 (dogal ve yapay genclestirme) ile kalite ve kantite bakimindan 1slah edilmesi ve verimsiz bozuk
orman alanlarinin yapilacak agaglandirmalarla verimli hale getirilmesiyle miimkiin olacaktir. Bu husus birgok
bilim adami tarafindan benimsenen, “yeni ormanlarin planli olarak kurulmasi ve bunlarin dogada mevcut
olanlarla birlikte yetistirilmesi (bakimi), genclestirilmesi ve varliklarinin en iyi bir sekilde devam ettirilmesi”
seklindeki silvikiiltiir tanimi1 i¢inde yer almaktadir (Pamay, 1962; Saatgioglu, 1969; Ata, 1995; Odabas1 vd.,
2004).

Orman Genel Mudiirliigiiniin 2006 yilindaki verilerine gore; ekolojik, teknik ve sosyal yonden toplam 629.189
ha orman alanmin genglestirme c¢alismalarina konu alanlar oldugu bildirilmektedir. Dogal ve yapay
genclestirmeye konu olan bu alanlar, iilkemiz orman alaninin %2,97’sini olusturmaktadir. Ulkemizde, VIIL. Bes
yillik kalkinma plant dénemine kadar (1973—-1994), 485.185 ha’1 dogal ve 515.015 ha’1 yapay olmak iizere
toplam 1.000.200 ha genglestirme ¢alismasi yapilmistir. VII. Bes yillik kalkinma déneminde (1995-2000) ise,
105.656 ha’it dogal ve 126.466 ha’it yapay olmak fiizere toplam 232.122 ha genglestirme c¢aligmasi
gerceklestirilmigtir. VIII. Bes yillik kalkinma plan1 doneminde ise, 125.000 ha’t dogal ve 155.000 ha’t yapay
olmak tizere toplam 280.000 ha genglestirme ¢aligmasinin yapilmasi planlanmistir (Anon., 2001a).

Tiirkiye ormanlarinin, farkli yetisme ortami kosullarina bagli olarak, tiir cesitliligi ve mescere kuruluslar
bakimindan olduk¢a genis varyasyonlara sahip olmasi, yapilacak genglestirme ve bakim c¢aligmalarinda
uygulanacak tekniklerin belirlenmesinde ve bu ¢alismalarin basarisinda dogrudan etkili olmaktadir. Bu nedenle,
silvikiiltiire] miidahalelerin gergeklestirilecegi orman alaninda hakim olan yoresel ekolojik kosullarin detayli bir
sekilde belirlenmesi gerekmektedir (Baker, 1934; Cepel, 1966; Kelty et al., 1992; Oliver and Larson, 1996;
Avsar, 1999; Colak ve Odabagi, 2004). Bu bilgilerin saglanabilmesi i¢in de, yetisme ortamu etiitleri yapilmalidir
(Saatgioglu, 1969; Smith et al., 1997; Bachofen and Zingg, 2001; Wehrli et al., 2005).

Bu arastirmada; pilot bolge olarak segilen Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii Bartin ve Devrek Orman Isletme
Miidiirliikleri kapsanminda Ardig, Kumluca, Sokii ve Akcasu Orman Isletme Sefliklerinde, 1988-1997 yillari
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arasinda yiiriitiilen Tiirk-Alman Ormancilik Projesinden sonra uygulanmaya baslayan model amenajman planlart
kapsaminda, dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.) ormanlarinda ilk olarak 2001 yilindan itibaren
gerceklestirilen dogal grup genglestirme alanlarindaki hakim ekolojik kosullarin belirlenmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1.Materyal

2.1.1. Ardig Orman igletme Sefliginin Tanitimi

Bartin ili, Ulus ilgesi sinirlar1 icinde bulunan ve idari acidan Bartin Orman Isletme Miidiirliigii’ne baglh olan
Ardig Orman Isletme Sefligi, 1/25.000 6l¢ekli Zonguldak topografik haritasinin F29-al, F29-a2, F29-a3 ve F29-
a4 nolu paftalarinda yer almaktadir. Buna gore Ardig bélgesi; 32° 30' 00" - 32° 39' 48" dogu boylamlari ile 41°
18' 29" - 41° 25' 07" kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Plan {initesinin denize olan yatay mesafesi 60
km’dir. Genel olarak engebeli bir arazi yapisina sahip olan Ardi¢ Orman Isletme Sefliginin ortalama rakimi 1248
m olup, en alcak noktast 800 m rakim ile Katirova deresi, en yiiksek noktasi ise 1756 m rakim ile
Uzunhiiseyinkiran tepesidir (Anon., 2001b). Arastirma alani, orman toplumlar1 bakimindan; euxin orman
kusaginin, kuzeybati euxin alt orman kusaginda kalmaktadir (Mayer ve Aksoy, 1998). Ardi¢ plan {initesinde,
2000 yilinda gergeklestirilen envanter ¢aligmalart sonucunda elde edilen bilgilere gore, toplam 5024,4 ha orman
alan1 bulunmaktadir. Bu orman alanin; %96,7si (4862,5 ha) normal, %3,3’i (84,5 ha) ise, bozuk orman
niteligindedir. Ardig bdlgesindeki ormanlar mescere kuruluslari yoniinden degerlendirildiginde ise; seflik
ormanlarinin 4956,4 ha gibi biiyiik bir boliimii karisik mescere kurulusunda olup, saf mescereleri ise 68,0 ha
alana sahiptir. Plan {initesindeki karisik ormanlarda; goknar + kayn, kayin + gbknar, kayimn + giirgen ve géknar +
kaym + sarigam seklindeki ikili ve ti¢lii karigik mescere tipleri hakimdir. Bolgedeki saf ormanlar ise, saf kaym
mescerelerinden olugsmaktadir (Anon., 2002b). Ardi¢ bdlgesi, Tiirkiye makroiklim tipleri siniflandirmasina gore,
Bat1 Karadeniz alt iklim tipinin (IIc) etkisi altinda bulunmaktadir (Saatgioglu, 1969; Ozyuvaci, 1999).

2.1.2. Kumluca Orman igletme Sefliginin Tanitimi

Miilki agidan Ulus ilgesi sinirlart igerisinde yer alan ve idari olarak Bartin Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagl
olan Kumluca Orman Isletme Sefligi, 1/25.000 6lgekli Zonguldak topografik haritasinin E28-c3, F28-b2, F28-
b3, F29-al ve F29-a4 nolu paftalarinda yer almaktadir. Bu itibarla Kumluca bdlgesi; 32° 23' 46" - 32° 33' 44"
dogu boylamlart ile 41° 30" 16" - 41° 20' 27" kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Plan tnitesinin denize
olan yatay mesafesi 55 km’dir. Kumluca Orman Isletme Sefliginin ortalama rakimi 801 m olup, en algak noktasi
74 m rakim ile Kumluca deresi, en yiiksek noktasi ise 1528 m ile Karakaya tepesidir (Anon., 2001c). Kumluca
bolgesi, orman toplumlart bakimindan; Euxin orman kusaginin, kuzeybati euxin alt orman kusaginda kalmaktadir
(Mayer ve Aksoy, 1998). 2000 yilinda gerceklestirilen envanter ¢alismalarinin sonuglarina gore plan iinitesinde
toplam orman alani 7869,4 ha olarak tespit edilmistir. Bu orman alaninin; %87,8’1 (6913,1 ha) normal, %12,2’si
(956,3 ha) ise bozuk orman niteligindedir. Kumluca bdlgesindeki ormanlar mescere kuruluslari agisindan
incelendiginde, plan {initesi ormanlarinin 6752,4 ha gibi biiyiik bir boliimii karisik mescere kurulusunda olup, saf
mescereler ise toplam 1117,0 ha alani kaplamaktadir. Isletme sefligindeki karisik ormanlarda; goknar + kaymn,
saricam + kayin, sarigam + goknar, sarigam + mese, goknar + mese, goknar + sarigam, kayin + sarigam, kayin +
goknar, kaym + mese, mese + karagam, mese + kayin, kayin + giirgen, kaym + kestane, sarigam + kayin +
goknar, sarigam + mese + kayn, kayin + sarigam + gdknar, mese + thlamur + kayin, kaym + giirgen + karagam
ve kestane + kayin + mese gibi ikili ve Uiglil karisik mescere tipleri bulunmaktadir. Bolgedeki saf ormanlar ise;
saf kayn, saf karagam, saf saricam ve saf mese mescerelerinden olusmaktadir (Anon., 2002a).

Bat1 Karadeniz alt iklim tipinin (Ilc) etkisi altinda bulunan Kumluca bolgesinde de, Ardi¢ bolgesinde oldugu gibi
meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Kumluca yoresinde jeolojik yapi, II. Zamanin (Mesozoik) alt kretase
doneminde olusmustur. Yoredeki anakayalar, sedimanter ve metamorfik yapidadir. Bu nedenle, yorenin sarp
kisimlarinda kalker, marn ve filis olusumlar1 bulunurken, daha az egimli kisimlarinda kil, sist ve konglomera
olusumlar1 hakimdir (MTA, 2002). Ayrica, uygulanmakta olan amenajman planinda ve detay silvikiiltiir
planinda, Kumluca plan {initesindeki genel toprak yapisinin; tasl, orta derinlikte, alkalen, kumlu balg¢ik ve kumlu
killi balgik tekstiiriinde oldugu bildirilmektedir (Anon., 2001c; Anon., 2002a).
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2.1.3 Sokii Orman igletme Sefliginin Tanitimi

Bartin ili, Ulus ilgesi miilki sinirlar1 icinde kalan Sékii Orman Isletme Sefligi, idari agidan Bartin Orman Isletme
Midiirliigii’'ne baglidir. Plan initesi, 1/25.000 6lgekli Zonguldak topografik haritasinin F29-al, F29-a2 ve F29-
a4 nolu paftalarinda yer almaktadir. Buna gore, Sokii bolgesi; 32° 27' 55" - 32° 40" 43" dogu boylamlari ile 41°
29' 18" - 41° 22' 18" kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Plan {initesinin denize olan yatay mesafesi 50
km’dir. Genel olarak engebeli bir arazi yapisina sahip olan Sokii Orman Isletme Sefligi’nin ortalama rakimi 789
m olup, en al¢ak noktasi 165 m rakim ile Kumluca deresinin plan {initesi ile yaptig1 sinir, en yiiksek noktasi ise
1413 m rakim ile Tepelicek tepesidir (Anon., 2001d). Sokii plan {initesi ormanlart Mayer ve Aksoy (1998)
tarafindan yapilan orman toplumlari siniflandirmasina gore, euxin orman kusaginin, kuzeybati euxin alt orman
kusaginda yer almaktadir. Plan iinitesinde 2000 yilinda gergeklestirilen envanter ¢caligmalarinin sonuglarina gore,
yoredeki toplam orman alani1 3386,0 ha olarak tespit edilmistir. Bu orman alaninin; %93,8°1 (3177,5 ha) normal,
9%6,2’s1 (208,5 ha) ise bozuk orman niteligindedir. Sokii bolgesindeki ormanlar mescere kuruluglart acisindan
degerlendirildiginde, yore ormanlarinin 2999 ha’nin karigik mescere kurulusunda oldugu, 387 ha’nin ise saf
mescere kurulusunda oldugu goriilmektedir. Buna gore plan iinitesindeki karisik ormanlarda; kayin + goknar,
sarigam + goknar, sarigam + kayin, goknar + kaym, goknar + sarigam, karagam + mese, kayin + mese, kaym +
giirgen, mese + giirgen, karagam + kayin karagam + megse + kayin, karagam + kayim + goknar, saricam + kayin +
goknar, saricam + goknar + kayin ve goknar + kayin + sarigam gibi ikili ve iiclii karisik mescere tipleri
bulunmaktadir. Diger taraftan bolgedeki saf ormanlart ise; saf kaymn, saf goknar ve saf sarigam mescereleri
olusturmaktadir (Anon., 2002c).

2.1.4 Akgasu Orman igletme Sefliginin Tanitimi

Zonguldak ili, Devrek ilgesi miilki sinirlari i¢inde kalan Akcasu Orman Isletme Sefligi, idari acidan Devrek
Orman lsletme Miidiirliigii’ne baglidir. Plan {initesi, 1/25.000 &lgekli Zonguldak topografik haritasinin F27-c2,
F28-d1, F28-a3 ve F28-a4 nolu paftalarinda yer almaktadir. Buna goére, Akgasu bolgesi; 31° 58' 19" - 32° 09' 38"
dogu boylamlari ile 41° 09' 46" - 41° 18' 32" kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Plan {initesinin denize olan
yatay mesafesi 65 km’dir. Genel olarak engebeli bir arazi yapisina sahip olan Akgasu Orman Isletme Sefliginin
ortalama rakimi 575 m olup, en algak noktasi 50 m rakim ile Buldan deresinin plan iinitesi ile yaptig1 sinir, en
yiiksek noktasi ise 1100 m rakim ile Goktepedir (Anon., 2005). Plan {initesi ormanlart Mayer ve Aksoy (1998)
tarafindan yapilan orman toplumlari siniflandirmasina gore, euxin orman kusaginin, kuzeybati euxin alt orman
kusaginda yer almaktadir. Plan iinitesinde 2004 yilinda gergeklestirilen envanter ¢caligmalarinin sonuglarina gore,
yoredeki toplam orman alani 7213,2 ha olarak tespit edilmistir. Bu orman alaninin; %97’si (7007,0 ha) normal,
%3’ (41,4 ha) ise bozuk orman niteligindedir. Akc¢asu bolgesindeki ormanlar mescere kuruluslari agisindan
degerlendirildiginde, yore ormanlarinin 6177,5 ha’nin karisik mescere kurulusunda oldugu, 1035,7 ha’nin ise saf
mescere kurulugsunda oldugu goriilmektedir. Buna gore plan iinitesindeki karigik ormanlarda; kaym + karagam,
saricam + kayin, sarigam + mese, mese + kaymn, mese + sarigcam, kayin + mese, kayin + giirgen, karacam +
mese, karacam + mese + kayin, karagam + kayin + mese, saricam + kaymn + mese, saricam + mese + kayimn ve
kaym + mese + giirgen gibi ikili ve tUglii karigsik mescere tipleri bulunmaktadir. Diger taraftan bolgedeki saf
ormanlari ise; saf kayin, saf karacam ve saf saricam mescereleri olusturmaktadir (Anon., 2005).

2.2.Metot

2.2.1. Deneme Alanlarinin Ozellikleri

Ucg yil siireyle dogu kaymi dogal genglikleri iizerinde gesitli dlgiim ve tespitlerin gerceklestirildigi bu arastirmada
deneme alanlari; uygulanan model amenajman planlart kapsaminda, 2001 yilinda Bartin ve Devrek Orman
Isletme Miidiirliiklerinde bulunan Ardig, Kumluca, Sokii ve Akcasu Orman Isletme Sefliklerinde, toplam 12
bdlmecikte farkli biiyiikliiklerdeki kayin dogal grup genglestirme alanlarmdan almmustir.

Bilimsel bir arastirmada 6rnek biiyiikliigiiniin belirlenmesi, arastirma sonuglarinin giivenirligi agisindan biiytik
bir énem tasimaktadir. Ulkemizde, bu arastirma konusuna benzer konularda calisan cesitli arastirmacilar,
mescere kuruluslarini ve genglik biyolojisini belirlemek amaciyla degisik drnek biiytikliiklerini esas almiglardir.
Omegin; Pamay (1962, 1967), mescerede belirtilmek istenen duruma gore 4x16 m, 10x50 m 20x100 m arasinda
degisen deneme alanlar1 iizerinde c¢alismistir. Saatgioglu (1971), Belgrad ormaninda kaymm dogal
genglestirilmesi iizerine yaptig1 bir arastirmada, biiyiikliikleri 2116 m” ile 3625 m* arasinda degisen deneme
alanlarinda incelemelerde bulunmustur. Odabast (1976), baltalik ve korulu baltalik ormanlarda yaptigi bir
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aragtirmada 10x20 m ile 20x50 m arasinda degisen drnek alanlar almistir. Ata (1975), Bozkus (1987) ve Ozalp
(1989), genellikle 10x50 m biiyiikliigiindeki 6rnek alanlarda ¢alismislardir. Suner (1978), Diizce, Cide ve Akkus
mintikalarindaki saf dogu kaymi mescerelerinde yaptigi aragtirmada, 90x90 m biiyiikliigiinde deneme alanlari
almistir. Urgeng vd. (1989), kizilgamda gergeklestirdikleri bir arastirmada, 50x50 m biiyiikliigiindeki deneme
alanlarinda cesitli incelemelerde bulunmuslardir. Caligkan (1991), sarigam+goknar+kayin karisik mescerelerinde
bliyiime iliskilerini belirlemek amaciyla yaptigi arastirmada, 50x50 m biiyiikligindeki 6rnek alanlarda
calismistir. Demirci (1991), dogu ladini+dogu kayini karigik mescerelerinin genglestirilmesi iizerine yaptigi bir
aragtirmada, 10x25 m ile 10x50 m arasinda degisen biiyiikliige sahip ornek alanlar almistir. Avsar (1999),
Kahramanmarag-Bagkonus Dagi1 ormanlarinda yapmis oldugu bir ¢aligmada, 10x25 m ile 10x50 m arasinda
degisen oOrnek alanlarda incelemelerde bulunmustur. Bartin ve Devrek yorelerinde gergeklestirilen bu
arastirmada da, aragtirmanin amaci, siiresi, ¢aligma imkanlar1 ve arazi kosullar1 goz oniinde tutularak deneme
alanlarinm 25x40 m (1000 m®) biiyiikliigiinde alinmasi uygun gériilmiistiir. Deneme alanlarini sekli, sinirlarmin
kolay ve saglikli bir sekilde araziye uygulanmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Deneme alanlarinin daire
seklinde alinmast, kenarlari tizerinde bulunan ve hata yapilmasina yol acan agaglarin sayisinin en aza indirilmesi
bakimindan uygun bir geometrik sekildir. Ancak, 0.1 ha ve daha biiyiik daire seklindeki alanlarin egim nedeniyle
arazide olusturulmasinin zor olusu, kenar1 iizerinde siipheli aga¢ sayisini arttirmasindan  dolay:
kullanilmamaktadir. Bu durumda, kare veya dikdortgen bigcimli deneme alanlarinin kullanilmasi 6nerilmektedir
(Kalipsiz, 1993; Atici, 1998; Carus, 1998). Bu arastirmada ise, grup genglestirme c¢aligmalarinin yapildigt
alanlardaki arazi kosullar1 ve mescere yapist gibi hususlar gz oniinde bulundurularak deneme alanlarinin
dikdortgen seklinde alinmasina karar verilmistir.

Arastirmanin planlanmasi sirasinda, alinacak ornek sayisinin kararlagtirilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle, bir
bilimsel arastirmada 6rnek sayisi, lizerinde c¢alisilan toplumu en iyi sekilde temsil edecek sayida olmalidir
(Kalipsiz, 1976, 1994; Ercan, 1997). Ulkemizde; orman toplumlarin1 karsilastirmak, cesitli tiirlerin ve orijinlerin
biiyiime iliskilerini ve adaptasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla yapilan bir¢ok aragtirmada farkli sayilarda
ornek alanlarda calisiimistir. Ornegin; Ata (1975), Kazdag1 géknarinin 5512 ha’lik genel yayilis alaninda toplam
30 adet deneme alan1 almistir. Cepel vd. (1977), saf saricam ormanlarinin gelisimi ile baz1 edafik ve fizyografik
etkenler arasindaki iligkileri inceledikleri bir aragtirmada, sarigamin dogal olarak yayilis yaptigi 14 orman
isletme midirligiinden toplam 187 adet deneme alani almislardir. Kapucu (1978), Dogu Karadeniz
Bolgesi’ndeki ladin+sarigam+goknar+kayin karigik mescere kuruluglarini degerlendirdigi arastirmasinda, 12 ayri
mintikadan toplam 25 adet deneme alaninda Slgiim ve tespitlerde bulunmustur. Dagdemir (1987), Tiirkiye’deki
dogu ladini ormanlarinda yetisme ortami faktorleri ile verimlilik iligkisini inceledigi bir arastirmasinda, 66
deneme alanindan elde edilen verileri kullanmistir. Caliskan (1991), Karabiik-Biiyiikdiiz aragtirma ormaninda
belirlenen sekiz vejetasyon tipinden toplam 18 &rnek alan almay: yeterli bulmustur. Demirci (1991) ise, dogu
ladini + dogu kaymi mescerelerinde yaptigi arastirmada, 50 adet deneme alaninda incelemeler yapmustir.
Caligkan vd. (2004), mesenin genclestirilmesi iizerine yaptiklar1 bir aragtirmada, farkli sayida mese tohum
agaclarinin bulundugu ii¢ grupta ¢alismislardir. Bu arastirmalarin yani sira, ¢esitli tiirlerde genglestirme, bakim,
tohum verimi, adaptasyon denemeleri gibi konularda bir¢ok aragtirmaci tarafindan ¢ok sayida arastirma yapilmis
olup, bu aragtirmalarda genel olarak 3-30 adet arasinda degisen sayilarda deneme alanlari tesis edilmistir
(Diindar vd., 2002; Tosun vd., 2002). Bu arastirmada ise; 2001 yilinda toplam 12 bdlmecikte gergeklestirilen
kayin dogal grup genglestirme alanlarindan toplam 31 adet deneme alaninin alinmasi yeterli bulunmustur.
Arastirma siiresince gesitli 6l¢ii ve tespitlerin gergeklestirildigi bu deneme alanlarinin bdlmecikler itibartyla
sayilarmin belirlenmesinde, grup biiyiikliikleri temel kriter olarak benimsenmistir.

Belirtilen bu hususlar cergevesinde arastirmada, 3 ha’dan biiyiik alana sahip gruplardan 1000 m?” biiyiikliigiinde 6
adet, 1,5-3,0 ha biiyiikliige sahip gruplardan 3 adet ve 1,5 ha’dan kiigiik gruplardan 2 adet deneme alani
almmistir. Ayrica, genglestirme ¢alismalarindan Onceki durumu yansitmak iizere, bu gruplara bitisik
mescerelerden 1000 m? biiyiikliigiinde birer adet kontrol deneme alani alinmustir.

2.2.2 Deneme Alanlarindaki Ekolojik Kogullarin Belirlenmesi

Canli bir varlik olan ormanlar, ¢ok sayida faktoriin etkisi sonucunda ortaya ¢ikan 6zel ekosistemlerdir. Orman
ekosistemi olarak isimlendirilen bu yasam ortakligi, kendisini meydana getiren faktor veya faktorlerde meydana
gelen degisimlere bagli olarak bolgeler arasinda ve hatta ayni bolge icerisinde dahi onemli farkliliklar
gosterebilmektedir (Cepel, 1966; 1995). Bu nedenle, ormanlarin devamliligini saglamak amaciyla yapilan
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silvikiiltiirel uygulamalarda (genglestirme, bakim ve agaclandirma) basarilt olunabilmesi i¢in, mevcut yetisme
ortami kosullarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu amagla; yapilan bu arastirmada, deneme alanlarmin
alindig1 kayin dogal grup genclestirme alanlarinda yetisme ortami kosullarinin meydana gelmesinde etkili olan
klimatik, edafik ve fizyografik Ozellikler incelenmek iizere deneme alanlarinda bazi 6lgii ve tespitlerde
bulunulmustur.

2.2.2.1 Klimatik Faktorlerin Belirlenmesi

2004-2006 yillarin1 kapsayan bu aragtirmada, Bartin ve Devrek yorelerinde kayin dogal grup genclestirme
calismalarinin yapildig1 mescerelerden alinan deneme alanlarinda etkili olan ortalama yillik yagis, ortalama yillik
sicaklik ve 1s1k entansitesi gibi klimatik faktorler belirlenmistir. Arastirma alanlarinda meteoroloji istasyonu
bulunmamasi nedeniyle; 2004, 2005 ve 2006 yillar itibartyla deneme alanlar1 diizeyinde etkili olan ortalama
yullik yagis ve ortalama yillik sicaklik degerleri, arastirma alanlarina en yakin meteoroloji istasyonlar1 olan, 32 m
rakimli Bartin ve 100 m rakimli Devrek meteoroloji istasyonlarinda ayni yillar icin 6lgiilen ortalama yillik yagis
ve ortalama yillik sicaklik degerlerinden enterpolasyonlar yapmak suretiyle belirlenmistir. Ortalama yillik yagis
ve sicaklik degerlerinin deneme alanlarma enterpolasyonunda, Schreiber ve Lapse-rate formiillerinden
yararlanilmistir. Schreiber formiilii, P2 = Po + 54h seklinde olup formiilde; Ph = Denizden ortalama yiiksekligi
bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu bulunmayan yorenin hesaplanacak olan yillik yagis miktarini (mm), Po
= Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun ol¢tiigii yillik toplam yagis miktarini (mm), 54 = Her
100 m yiikseldik¢e yillik yagisin 54 mm arttig1 kabul edildigi i¢in kullanilan katsayryr ve h =Meteoroloji
istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktart bulunacak bolgenin ortalama yiiksekligi arasindaki farki
(hektometre olarak) gdstermektedir. Lapse-Rate esitligi ise ¥ = @ + bx seklinde olup, esitlikteki y = Aylik
ortalama sicakligi bulunmak istenen yorenin denizden ortalama yiiksekligini (m), x = Hesaplanmak istenen aya
ait ortalama sicakligi (°C), a ve b: Her ay ve yil i¢in hesaplanmig ve iilkemizin yedi iklim bolgesi i¢in ayr1 ayri
saptanmis 6zel degerleri ifade etmektedir.

Arastirma kapsaminda, grup genclestirme alanlarinda 2001 yilinda yapilan tohumlama kesimi sonrasinda tam
dolu 15181n ne kadarinin mescere igerisine girdigi konularinda genel yaklagimlarda bulunmak ve 15181 bir faktor
olarak istatistik analizlere dahil edebilmek amaciyla, deneme alanlar itibariyla 151k entansitesi hesaplanmustir.
Bu amagla; her deneme alaninda, agik (bulutsuz) hava kosullarinda, giines isinlarmin yeryiiziine dik agiyla
geldigi 6gle saatlerinde, 240.000 lukse kadar 6l¢iim yapabilen iki luksmetre ile ayni anda mescere iginde ve agik
alanda 151k ol¢iimleri yapilmistir. Mescere icinde ve agik alanda yapilan 151k 6lgiimleri sonucunda elde edilen
degerler kullanilarak, asagida belirtilen formiil yardimiyla deneme alanlarinda mescere icine giren 1sik
entansitesi ylizde olarak hesaplanmuistir.

2.2.2.2 Edafik Faktorlerin Belirlenmesi

Yetisme ortami kosullarini etkileyen faktorlerden birisi de, edafik (toprak) faktorlerdir. Bu nedenle; Bartin ve
Devrek yorelerindeki kayin dogal grup genglestirme alanlarinda gergeklestirilen bu arastirmada, genclestirme
uygulamalarinin yapildigi bdlmeciklerin toprak yapisina iligkin incelemelerde bulunulmustur. Toprak
kosullarinin belirlenmesine yonelik arazide ve laboratuar kosullarinda olmak tizere iki asamada yapilan bu
incelemeler, gesitli aragtirmacilar tarafindan belirtilen esaslara gore gergeklestirilmistir (Kacar, 1996; Kantarci,
2000; Scheffer and Schachtschabel, 2001).

Genglestirme ¢alismalarinin yapildigr bolmeciklerde toprak ozelliklerini incelemek amaciyla toprak profilleri
acilmistir. Toprak profillerinin sayist ve nerelerde agilacagi, topragi inceleme amaglarma ve Ornekleme
yontemlerine gore degismektedir. Bir bdlmenin, bolmecigin veya deneme alaninin toprak dzellikleri belirlenmek
isteniyorsa; tesadiifi 6rnekleme yontemine gore, bolme veya bolmeciklerde fizyografik kosullarin (baki, rakim,
egim, relief v.b.) bariz olarak degistigi yerlerden, deneme alanlarinda ise; alanin ortasindan veya ortasina yakin
bir yerden profilin acilmasi yeterli olmaktadir (Irmak, 1972; Cepel, 1966; Kantarci, 2000; Scheffer and
Schachtschabel, 2001). Toprak profillerinin sayisinin belirlenmesi, c¢esitli arastirmacilar tarafindan farklh
sekillerde gerceklestirilmistir. Ornegin; Cepel vd. (1977), Tiirkiye nin 6nemli yetisme bolgelerindeki saf saricam
ormanlarinda yaptiklar bir arastirmada; 14 isletme miidiirliigiinden aldiklari ve biiyikliikleri 150 m? ile 870 m?
arasinda degisen toplam 187 deneme alaninin tamaminda toprak profili agmislardir. Eruz (1980), Belgrad
Ormani’nda yaptig1 bir arastirmada, 5441,7 ha biiyiikliigiindeki arastirma alaninda, toplam 46 adet toprak profili
acmistir. Akgiil ve Aksoy (1976), Bolu-Serif Yiiksel Arastirma Ormani’nda yaptiklar1 bir arastirmada; toplam
1544 ha biytlikligiindeki arastirma alanindan, aldiklar1 toplam 440 adet toprak profilinde g¢aligmalarim
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gerceklestirmiglerdir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, bu arastirmada Bartin ve Devrek yorelerindeki 12
adet grup genclestirme alanmin toprak oOzelliklerini belirlemek iizere 21 adet toprak profili agilmasi uygun
goriilmiistiir. Acilan toprak profillerine iliskin tanitici bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Toprak profillerinin tanitima.

isletme Egim
Sefligi | Bolmecik | Profil No | Rakim Bala (%) Yama¢ Durumu
1 1447 Giiney 20 Ust Yamag
Ardig 23¢ 2 1440 Giliney 13 Orta Yamag
3 1432 Gliney 10 Alt Yamag
101a-I 4 1330 Bati 68 Ust Yamag
101a-11 5 1322 Bati 62 Orta Yamag
Kumluca
101¢c 6 1406 Kuzey 48 Alt Yamag
7 1413 Kuzey 54 Orta Yamag
116b-1 8 1332 Giiney 76 Orta Yamag
116b-11 9 1341 Giiney 82 Ust Yamag
57b 10 1258 Kuzey 56 Ust Yamag
Sokii 11 1237 Kuzey 47 Orta Yamag
50¢ 12 1294 Dogu 55 Ust Yamag
13 1285 Dogu 46 Orta Yamag
66¢ 14 1290 Dogu 30 Alt Yamag
15 1303 Dogu 43 Orta Yamag
56b 16 872 Bati 45 Ust Yamag
Akgasu 17 840 Bati 40 Orta Yamag
56¢ 18 950 Bati 44 Ust Yamag
19 934 Bati 36 Orta Yamag
62¢ 20 846 Kuzey 32 Orta Yamag
21 833 Kuzey 26 Alt Yamag

Arastirmada toprak profillerinin agilmasinda, Irmak (1972) ve Cepel (1996) tarafindan belirtilen kurallara dikkat
edilmistir. Bu profillerde, mutlak ve fizyolojik toprak derinlikleri 6l¢iilmiis, kok yayilisi ve striiktiir tipine
yonelik tespitlerde bulunulmustur. Ayrica, toprak profillerinden horizonlara gére alinan toprak érnekleri, fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerin tespiti i¢in laboratuarda belirli esaslara gore (Cepel, 1996; Kacar, 1996; Scheffer and
Schachtschabel, 2001) analizlere tabi tutulmus ve toprak reaksiyonu (pH), toprak tekstiirii, organik madde ve
makro bitki besin elementleri (N, P, K) gibi toprak 6zellikleri tespit edilmigtir

2.2.2.3 Fizyografik Faktorlerin Belirlenmesi

Yetisme ortami kosullarinin olusumunda etkili olan onemli faktorlerden birisi de fizyografik faktorlerdir.
Fizyografik faktorler, cografik ve jeomorfolojik 6zelliklere ait ¢esitli karakteristikleri kapsamaktadir. Herhangi
bir yorenin fizyografik 6zelliklerinin tanitimindan, o ydreye ait 6zel mevki (lokal mevki) kosullarinin tanitimi
anlasilmaktadir. Ozel mevki kosullarinin tanitimu ise; denizden yiikseklik (rakim), baki, arazi egim derecesi ve
arazi ylizl sekli (yamag durumu) degiskenleri ile gergeklestirilmektedir. Bu durumda, bir orman ekosistemine ait
fizyografik faktorlerin tanitimi da ancak, 6zel mevkinin tanittiminda kullanilan degiskenler ile miimkiin
olmaktadir (Cepel, 1995; Smith et al., 1997). Bu aragtirmada da, deneme alanlarinin alindigi mescerelere ait
fizyografik faktdrleri tanimlamak i¢in, deneme alanlar diizeyinde rakim, baki, arazi egimi ve yamag durumu gibi
onemli 6zel mevki kosullarina yonelik 6l¢iim ve tespitler yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Klimatik Faktorlere iligkin Bulgular

Deneme alanlarina ait ortalama yillik yagis ve ortalama yillik sicaklik degerleri, Bartin ve Devrek meteoroloji
istasyonlarinda 2004, 2005 ve 2006 yillart i¢in tespit edilen degerlerden enterpolasyon yapmak suretiyle elde
edilmistir. Yagis ve sicaklik degiskenlerinde yapilan bu enterpolasyonlarda, arasgtirmanin gerceklestirildigi
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yillarda meteoroloji istasyonlarinda tespit edilen ortalama yagis ve sicaklik degerlerindeki yillik artis ve
azalislarda dikkate alimmugtir (Tablo 2).

Tablo 2. Deneme alanlari itibariyla ortalama yillik yagis ve ortalama yillik sicaklik degerleri.

- Yillar
o . z @ 9 2004 2005 2006

g %‘J é QE, E Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.
=2 ] § s Yilhik Yilhik Yilhik Yilhik Yilhik Yilhik
- E R< Yagis Sicakhk Yagis Sicakhk Yagis Sicakhk

(mm) ©0) (mm) ©0) (mm) ©0)

1 1998.6 55 1992.3 59 1631.3 58

2 1994.8 55 1988.5 59 1627.5 5.8

Ardic - 3 1991.1 56 1984.8 6.0 1623.8 59

4 1987.8 56 1981.5 6.0 1620.5 59

5 1992.1 5.6 1985.8 6.0 1624.8 59

6 1997.0 55 1990.7 59 1629.7 58

Kumluca Lol 1 1935.9 59 1929.7 6.3 1568.7 6.2

2 1932.7 6.1 1926.4 6.5 1565.4 6.4

1 1910.6 6.3 19043 6.7 15433 6.6

Kumluca | 101a-11 2 1897.6 6.4 1891.3 6.8 1530.3 6.7

1 1977.0 57 1970.7 6.1 1609.7 6.0

Kumluca 101c 2 1980.3 5.7 1974.0 6.1 1613.0 6.0

3 1985.1 5.6 1978.8 6.2 1617.8 6.1

1 1938.1 6.1 1931.8 6.5 1570.8 6.4

Kumluca 116b-1 2 1943.0 6.0 1936.7 6.4 1575.7 6.3

1 1999.7 55 1993 4 59 16324 58

Kumluca | 116b-II 2 2002.9 55 1996.6 59 1635.6 58

o 1 1897.6 6.4 1891.3 6.8 1530.3 6.7

Soki >7b 2 1887.9 6.5 1881.6 6.9 1520.6 6.8

1 1916.0 6.3 1909.7 6.7 1548.7 6.6

Sokii 59¢ 2 1912.2 6.3 1905.9 6.7 1544.9 6.6

3 1910.0 6.3 1903.8 6.7 1542.8 6.6

1 1913.3 6.3 1907.0 6.7 1546.0 6.6

Sokii 66¢ 2 1920.3 6.2 1914.0 6.6 1553.0 6.5

3 19252 6.2 1918.8 6.6 1557.9 6.5

1 1337.1 10.6 1255.4 10.9 993.6 10.7

Akgasu >6b 2 1368 4 10.8 1238.1 1.1 976.3 10.9

Akgasu s6e 1 1378.7 10.2 1297.0 10.5 10352 10.3

2 1370.0 10.3 1288.3 10.6 1026.5 10.4

Akgasu 20 1 1323.6 10.7 1241.9 11.0 980.1 10.8

2 1316.6 10.8 12349 111 973.1 10.9

Enterpolasyonlar sonucunda elde edilen ve Tablo 2’de deneme alanlar itibariyla gosterilen ortalama yillik yagis
ve sicaklik degerleri incelendiginde; arastirmanin gergeklestirildigi her iki ydrede de, ortalama yillik yagis
miktar1 genel olarak 2005 ve 2006 yilarinda, 2004 yilina gore daha diisiik degerler gostermistir. Bu durumda,
ortalama yillik yagis miktart agisindan biiyiikten, kiiciige dogru yillar itibartyla 2004, 2005 ve 2006 seklinde bir
siralama yapmak miimkiindiir. Ortalama yillik sicaklik degerleri yoniinden ise tiim deneme alanlarinda genel
olarak; 2005 yilinda, 2004 yilina gore azda olsa bir artig olurken, 2006 yilinda, 2005 yilina gore oldukga diisiik
degerlerde de olsa bir azalis olmaktadir. Buna gore, ortalama yillik sicaklik miktar1 agisindan biiytikten, kiiglige
dogru yillar itibartyla 2005, 2006 ve 2004 seklinde bir siralama yapilabilir. Diger taraftan, Bartin ve Devrek
yoreleri arasinda ortalama yillik yagis ve ortalama yillik sicaklik acisindan genel bir degerlendirme yapilacak
olursa; Bartin yoresindeki tim deneme alanlarinda 2004, 2005 ve 2006 yillart i¢in hesaplanan ortalama yillik
yagis miktari, Devrek yoresindeki deneme alanlari i¢in hesaplanan ortalama yillik yagis miktarindan daha
yiiksektir. Buna karsilik, ortalama yillik sicaklik degerleri bakimindan Devrek yoresinde bulunan deneme
alanlart i¢in hesaplanan yillik sicaklik degerleri, Bartin yoresindeki deneme alanlarindan daha yiiksektir.
Arastirmada, iklim kosullar igerisinde ele alinan diger bir faktor de 151k entansitesidir. Deneme alanlari itibartyla
elde edilen 151k entansiteleri yilizde olarak Tablo 3’de belirtilmistir.
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Tablo 3. Deneme alanlarindaki 151k entansitesi degerleri.

isletme Sefligi BOllanjc'k Deneme Alam1 No Isik Entansitesi (%)
1 2,4
2 6,4
3 9,2
Ardig 23c 2 2.5
5 7,0
6 10,4
1 6,7
Kumluca 101a-1 2 9.6
1 1,2
Kumluca 101a-11 2 46
1 1,0
Kumluca 101c 2 32
3 8,5
1 4,5
Kumluca 116b-I 2 33
1 3,5
Kumluca 116b-1I 2 6.9
- 1 6,4
Soki 57b 2 8.8
1 6,8
Soki 59¢ 2 7,7
3 9,1
1 2,9
Soki 66¢ 2 7,7
3 8,8
1 1,2
Akgasu 56b 2 5.0
1 1,7
Akgasu 56¢ 2 07
1 1,6
Akgasu 62c¢ 2 6.7

Tablo 3’deki 151k entansitesi degerlerine gore; Bartin yoresinde en yiiksek 151k entansitesi Ardig Orman Isletme
Sefligi, 23c nolu bélmecikten alinan 6 nolu deneme alaninda (%10,4) tespit edilirken, en diisiik 151k entansitesi
Kumluca Orman Isletme Sefligi, 101¢ nolu bolmecikten alman 1 nolu deneme alaninda (%1,0) tespit edilmistir.
Kontrol deneme alanlarinda ise, 151k entansitesi %1-2,8 arasinda degismektedir. Devrek yoresinde bulunan
deneme alanlarinda yapilan 151k Slgiimleri sonucunda, en yiiksek 151k entansitesi Akcasu Orman Isletme Sefligi,
56¢ nolu bolmecikten alinan 2 nolu deneme alaninda (%9,7) belirlenirken, en diigiik 151k entansitesi yine ayni
isletme sefligindeki 56b nolu bolmecikten alinan 1 nolu deneme alaninda (%1,2) belirlenmistir. Alinan kontrol
deneme alanlarinda ise 151k entansitesi bolmeciklere gore; %1,1, %1,4 ve %1,2’dir.

3.2 Edafik Faktorlere iligkin Bulgular
Grup genglestirme uygulamalarinin gergeklestirildigi 12 bolmecikte agilan toplam 21 adet toprak profilinde
yapilan incelemeler sonucunda belirlenen 6zelliklere iliskin bulgular Tablo 4’de verilmistir.

Incelenen bolmeciklerde belirlenen mutlak ve fizyolojik toprak derinliklerine gore; Kumluca 116 b nolu
bdlmecikte, diger bolmeciklere gore daha si1g toprak kosullariin oldugu goriilmiistiir. Bilindigi gibi toprak, her
seyden Once bitkilerin tutunarak, dis etkilere karsi durumunu koruyabilmesi igin gerekli bir destek ortamuidir.
Onun i¢indir ki, toprakta kokleri s1g olarak yayilan agaglar, mutlak derinligi diisiik olan topraklarda riizgar veya
kar baskisi altinda devrilebilirler. Ayrica, bitkilerin yasayabilmesi i¢in gerekli olan su ve besin maddeleri toprak
tarafindan depo edilmektedir. Bu nedenle, toprak ne kadar derin olursa bitkiler i¢in beslenme ortami da o kadar
genislemis olur (Cepel, 1995; Barnes et al., 1998). Nitekim tilkemizin ¢esitli yorelerinde bulunan saf ve karigik
kayin ormanlarinda yapilan aragtirmalarda, toprak derinligindeki artisa paralel olarak, kaym mescerelerendeki
biiylimenin (cap ve boy), kalitenin (govde diizgiinliigii), dayanikliligin (riizgar ve firtina zararlart) ve hektardaki
verimliligin (hacim ve artim) arttig1 tespit edilmistir (Alemdag, 1963; Akgiil ve Aksoy, 1976; Eruz, 1980;
Caligkan, 1991; Durkaya, 2004). Diger taraftan, kayinda genglik biyolojisine yonelik yapilan aragtirmalarda,
kaym gencliklerinin en iyi gelisimlerini derin, rutubetli ve organik maddece zengin topraklarda yaptiklari
bildirilmektedir (Saatgioglu, 1971; Suner, 1978). Bu kapsamda, Bartin ve Devrek yorelerinde kayin dogal grup
genglestirme uygulamalarinin yapildig1 bélmeciklerin mutlak ve fizyolojik toprak derinlikleri bakimindan uygun
kosullara sahip olmadig: ortaya ¢ikmustir. Nitekim mutlak ve fizyolojik toprak derinliklerine ait Tablo 4’de yer
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alan degerler incelendiginde, mutlak toprak derinliginin fizyolojik derinlikten yiiksek oldugu goriilmektedir.
Buna gore, grup genglestirme alanlarinda koklerin derinlere gitmesini engelleyen gegirimsiz bir tabakanin olma
ihtimali kuvvetlenmektedir. Bu durum, basta genglestirme basarisi olmak iizere, gelecekte tesis edilecek kaymn
ormanlarinin stabilitesi yoniinden de 6nemli sakincalar teskil etmektedir. Nitekim kayin grup genglestirme
alanlarinda agilan toprak profillerinde, desimetrekaredeki kokgiik durumuna yonelik tespitlerde de Bartin
yoresindeki aragtirma alanlarinda, yer yer sik yogunlukta kokeiik durumuyla karsilasilsa da, genel olarak kdkeitk
durumu zayif ve orta yogunluktadir. Devrek ydresindeki aragtirma alanlarinda agilan toprak profillerinde ise,
genel olarak kokeiik durumunun orta yogunlukta oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4. Toprak profillerinde yapilan 6l¢ii ve tespit sonuglari.

Isletme .. . Fizyolojik Mutlak Kok Striiktiir
Sseﬂigi Bolmecik No | Profil No Deril{lik zcm) Derinlik (cm) | Aktivitesi Tipi
1 84 100 Orta Graniilar
Ardig 23c 2 56 75 Orta Graniilar
3 62 88 Orta Graniilar
101a-1 4 56 64 Orta Kirintili
101a-11 5 66 73 Sik Kirmntili
Kumluca 101c 6 45 53 Zayif Graniilar
7 42 55 Zayif Graniilar
116b-1 8 31 38 Zayif Graniilar
116b-11 9 37 50 Sik Kirintili
57 10 74 87 Zayif Graniilar
11 65 72 Zayif Graniilar
Soki 50c 12 60 82 Zayif Graniilar
13 63 95 Zayif Graniilar
66¢ 14 68 100 Orta Kirintili
15 56 100 Zayif Graniilar
s6b 16 42 57 Orta Graniilar
17 45 55 Orta Graniilar
Akgasu S6c 18 53 72 Sik Graniilar
19 50 70 Orta Graniilar
62¢ 20 59 74 Orta Kirintili
21 55 70 Orta Graniilar

Toprak striiktiirii veya yapisi; kati toprak taneciklerinin istiflenme diizenini ve buna bagl olarak toprak gézenek
sisteminin seklini ifade etmektedir. Kati toprak taneciklerinin bir araya gelerek olusturduklar1 kirmtilarin; sekli,
biiytikliigii ve dayaniklilig1 ¢ok degisik olup, bunlarin her biri topragin diger 6zellikleri {izerinde farkli etkilere
sahiptir. Bu nedenle, striiktiir tanitim1 ve siniflamasi farkli olabilmektedir. Bu siniflamalardan biri; a) graniilar
striiktiir ve b) kirintili striiktiir seklinde yapilan siniflandirmadir (Kacar, 1996; Kantarci, 2000). Bu arastirmada
da, striiktiir tiplerinin tanitiminda ayni smiflandirmadan yararlanilmigtir. Buna gore striiktiir tipi yoniinden; her
iki yorede agilan toprak profillerinde graniilar striiktiir tipi hakim olmakla birlikte, Kumluca 101a ve 116b nolu
bdlmeciklerde, Sokii 66c nolu bdlmecikte ve Akgasu 62c nolu bolmecikte kirmntili striikktiir tipine de
rastlanmistir. Bitki koklerinin ve yagis sularinin topraga kolayca girmesi, topraktaki havalanmanin iyilesmesi ve
yiiksek bir besin miibadelesi agisindan en iyi striiktiir tipi, kirmti striiktiiriidiir. Clinkd kirmtili bir biinyeye sahip
topraklarda bitkiler iyi bir kdk yayilist yaparak, genis bir beslenme ortamindan yararlanirlar. Bu durum; 6zellikle
dogal ve yapay genglestirme ¢aligmalarinda, ilk yillarda gelisen kiigiik kokeiiklerin topraktaki su ve besin
maddelerinden yararlanmasini kolaylastirir (Brady, 1990; Cepel, 1995). Bu konuda; sarigam, karacam, kizilgam,
mese, Uludag goknar1 ve Toros géknarinda yapilan arastirmalarda da, s6z konusu bu tiirlerin ilk yillardan
itibaren en iyi gelisimlerini, havalanmasi ve su tutma kapasitesi iyi olan kirint1 biinyeli topraklarda yaptig tespit
edilmistir (Ozdemir, 1977; Cepel vd., 1977; Bozkus, 1987; Karadag, 1999). Kaymn ormanlarinda yapilan
aragtirmalarda da, kirint1 biinyeli topraklarda mescere verimliliginin arttigi belirlenmistir (Eruz, 1980; Atalay,
1992; Ritter et al., 2005). Bu bilgiler 1s181inda; kayin grup genglestirme alanlarinda topragin striiktiir tipinin tiiriin
ekolojik isteklerine uygun bir yap1 gosterdiginden s6z etmek miimkiindiir.

Edafik kosullara iliskin incelemelerin ikinci agamasini ise, toprak profillerinden horizonlara gore alinan toprak
orneklerinin, laboratuar kosullarinda tabi tutuldugu ¢esitli fiziksel ve kimyasal analizler olusturmaktadir. Bu
analizlerde; tekstiir (toprak tiirii), pH, organik madde, total azot, fosfor, potasyum ve tuzluluk gibi 6nemli toprak
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ozellikleri incelenmistir. Toprak Ornekleri iizerinde gergeklestirilen fiziksel analizler sonucunda, toprak

tekstiirtine iliskin bulgular Tablo 5’de gdsterilmistir.

Tablo 5. Bolmecikler itibartyla toprak tekstiirii.

isletme Sefligi Bolmecik No Profil No Toprak Tekstiirii
1 Kumlu balgik
Ardig 23¢ 2 Kumlu kil, kumlu killi balgitk
3 Kumlu killi balgik
101a-I 4 Kumlu bal¢ik, kumlu killi bal¢ik
101a-1I 5 Kumlu killi balgik
6 Balgikl kil
Kumluca 101c 7 Baloikl kil
116b-1 8 Balgiklr kil
116b-11 9 Balgikl kil
57b 10 Kumlu killi balgik
11 Kumlu kil, bal¢ikl kil
- 12 Kumlu killi bal¢ik
Soki >9¢ 13 Balciklh kil
66¢ 14 Kumlu killi balgik
15 Kumlu kil, bal¢ikl kil
56b 16 Kumlu killi balgik
17 Killi balgik
18 Killi balgik
Akgasu S6¢ 19 Killi balglk, kil
20 Killi balgik
62c 21 Kil, killi balgik

Kaymin ekolojik istekleri iizerine yapilan arastirmalarda, bu tiirlin en iyi gelisimini kumlu balgik ve kumlu killi
balgik topraklarda yaptigi bildirilmektedir (Saatgioglu, 1969; Atalay, 1992; Peters, 1992). Ayrica, toprak tiirii
dogal genclestirme ¢alismalarinda basariy1 etkileyen dnemli bir faktordiir (Cepel, 1982). Bu kapsamda, arastirma
alaninda genel olarak agir toprak kosullar1 hakim olmakla birlikte, toprak tekstiirii yoniinden Kumluca 101c ve
116b nolu bolmecikler disinda dogu kaymi i¢in elverisli kosullarin bulundugu sdylenebilir. Bolmeciklere gore
belirlenen kimyasal analizler sonuglarina ait minimum ve maksimum degerler ise Tablo 6’da belirtilmistir.

Tablo 6. Toprak 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglari.

. Organik Azot Fosfor Potasyum (K) Tuzluluk
Isletme Bolmecik pH Madde ™) @P)
Sefligi No (%) (%) (ppm) (ppm) (dS/m)
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. Max. | Min. | Max.
Ardig 23¢c 5.10 5.50 1.03 3.15 0.05 0.35 4.0 28.0 58.0 | 206.0 | 0.07 | 0.34
Kumluca 101a-I 5.10 5.50 2.11 7.13 0.13 0.27 7.0 27.0 56.0 | 110.0 | 0.08 0.27
Kumluca 101a-1I 5.10 5.40 2.15 8.80 0.15 0.30 6.0 30.0 58.0 115.0 | 0.06 0.20
Kumluca 101c 4.80 5.60 1.23 8.70 0.12 0.40 10.0 35.0 91.0 365.0 0.16 1.00
Kumluca 116b-1 5.45 6.15 1.42 5.67 0.06 0.76 5.0 21.0 | 102.0 | 243.0 | 0.15 0.28
Kumluca 116b-11 5.40 6.10 2.10 9.20 0.08 0.80 6.0 32.0 | 105.0 | 245.0 | 0.13 0.22
Sokii 57b 5.10 5.50 1.80 | 10.82 | 0.12 0.64 7.0 57.0 77.0 | 383.0 | 0.01 0.61
Sokii 59¢ 5.00 5.20 0.83 11.70 | 0.06 0.36 5.0 24.0 46.0 | 112.0 | 0.08 0.18
Soki 66¢ 5.10 5.35 0.52 10.50 0.06 0.30 5.0 26.0 25.0 120.0 0.08 0.27
Akcasu 56b 4.90 5.90 0.83 18.41 | 0.08 0.56 8.0 49.0 77.0 | 344.0 | 0.08 0.28
Akcasu 56¢ 4.25 5.30 0.37 12.60 | 0.04 0.44 5.0 82.0 82.0 | 379.0 | 0.10 1.71
Akgasu 62c 4.80 5.30 0.37 11.94 0.04 0.38 5.0 54.0 76.0 327.0 | 0.11 0.43

Tablo 6’da yer alan pH degerlerine gore; Ardic 23c, Kumluca 101a I-II, Sokii 57b, 59¢ ve 66¢ nolu
bolmeciklerdeki topraklar orta derecede asit karakterinde, Kumluca 101c, Akgasu 56b, 56¢ ve 62¢ nolu
bolmecikler orta derecede ve siddetli asit karakterinde ve Kumluca 116b I-II nolu bdlmecikteki topraklar, hafif
ve orta derecede asit karakterindedir. Toprak reaksiyonu (pH), bitki besin maddelerinin alinmasi ydniinden
onemli bir toprak 6zelligidir. Nitekim, bir¢ok aragtirmaci tarafindan gergeklestirilen ¢esitli arastirmalarda da bu
durum tespit edilmistir (Akgiil ve Aksoy 1976; Cepel vd., 1977; Kantarci, 1978; Eruz, 1980; Kerr, 1995). Bu
nedenle, genglik sayis1 ile {ist toprak tabakasina ait pH degerleri arasinda bir iliskinin olabilecegi
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diisiiniilmektedir. Bu kapsamda, arastirma objesini olusturan kayin dogal grup genglestirme alanlarinda toprak
reaksiyonunun genclestirme ¢alismalar1 agisindan bir sorun teskil etmeyecek diizeyde oldugu sdylenebilir.

Organik madde miktarma iligkin minimum ve maksimum degerler Tablo 6’da verilmistir. Buna gore, organik
madde, Ardi¢ 23¢ ve Kumluca 116b I-II nolu bélmeciklerde az ve orta miktarlar arasinda, Kumluca 101a I-II ve
Kumluca 101c¢ nolu bdlmeciklerde az ve yiiksek miktarlar arasinda, S6kii 57b, 59¢ ve 66¢ nolu bélmecikler ile
Akcasu 56b, 56¢ ve 62¢ nolu bdlmeciklerde az ve c¢ok yiiksek miktarlar arasinda degismektedir. Nitekim
topraktaki organik maddeler, toprak minerallerinin ayrismasinda ve kirintilt bir toprak striiktiiriiniin meydana
gelisinde 6nemli derecede rol oynar, bdylece toprak gelisimini etkiler. Ayrica, bitkiler i¢in gerekli besin
maddelerini igerdiginden mineral madde dolagimini saglayan bir kaynaktir. Bunun disinda toprak
mikroorganizmalarinin besin ortamini teskil eder, bdylece toprak biyolojisi iizerinde 6nemli bir etkendir (Cepel,
1995; Kantarct, 2000). Bu kapsamda, Ardi¢ 23¢, Kumluca 116bl ve Kumluca 116bII nolu bélmeciklerde organik
madde miktarinin diger bdlmeciklerdeki grup genclestirme alanlarina gore ¢ok daha diisiik oldugu ortaya
cikmaktadir. Buna gore, soz konusu bdlmeciklerde yapilan genclestirme c¢alismalarinda gengligin gelisimi
bakimindan biiyiik bir 6nem tasiyan organik madde miktarmin yeterli diizeyde oldugundan s6z etmek oldukca
glgtiir.

Kimyasal toprak analizleri sonucunda tespit edilen azot, fosfor ve potasyuma ait minimum ve maksimum
degerler Tablo 6’da verilmistir. Bu degerlere gore, azot (N) miktarl, arastirma alanini olusturan tim
bolmeciklerde diisiik miktarlardadir. Fosfor (P) miktari ise, Akgasu 56¢ nolu bdlmecik disindaki diger tiim
bolmeciklerde diisiik miktarlarda olup, Akgasu 56¢ nolu bdlmecikte diisiik ve orta miktarlar arasinda
degismektedir. Kimyasal toprak analizlerinde tespit edilen diger bir makro besin elementi olan potasyum (K)
miktarinda bolmecikler diizeyinde birtakim farkliliklar s6z konusudur. Buna gore potasyum miktari; Ardig¢ 23c,
Sokii 57b, Akgasu 56b ve 62¢ nolu bolmeciklerde diisiik ve ¢ok yiliksek miktarlar arasinda, Kumluca 101a I-II,
Sokii 59¢ ve 66¢ nolu bolmeciklerde diigiik ve orta miktarlar arasinda, Kumuluca 101¢, 116b I-II ve Akcasu 56¢
nolu bolmeciklerde orta ve ¢ok yiiksek miktarlar arasinda degismektedir. Azot, fosfor ve potasyum makro besin
elementleri ile bitki gelisimi arasindaki iligkileri inceleyen ¢ok sayida arastirma yapilmis ve bu aragtirmalarda
ilging sonuglar elde edilmistir. Ornegin, Cepel vd (1977) tarafindan 6nemli yetisme bolgelerindeki saf saricam
ormanlarinda yapilan bir aragtirmada; mescere iist boyu ile topraktaki azot, fosfor ve potasyum elementlerine ait
rezerv degerleri arasinda onemli iligkiler tespit edilmistir. Eruz (1980) ise kaymn ve mese mescerelerinde yaptigi
bir aragtirmada, dzellikle iist toprak tabakalarindaki azot ve potasyum miktari ile dogru orantili olarak, kaym ve
mese agaclarinin ¢ap ve boylarinin arttigini tespit etmistir. Ugurlu ve Cevik (1990) tarafindan mese
baltaliklarinda yapilan bir arastirmada, siirgiin boylart ile topraktaki potasyum, magnezyum ve kalsiyum
elementleri arasinda 6nemli bir dogrusal iliskinin bulundugu saptanmistir. Atalay (1992), kaym ormanlarinin
ekolojik kosullar1 lizerine yapmis oldugu bir arastirmada; iist topraktaki total azot, fosfor ve potasyum miktarinin
mescerinin  boniteti lizerinde etkili oldugunu bildirmektedir. Bu agiklamalara gore, kaymm dogal grup
genclestirme c¢alismalarinin yapildig1 alanlarda topraktaki makro besin elementlerinin yeterli diizeyde oldugu
sOylenemez. Bu itibarla, 6zellikle kayin dogal gencliklerinin ilk yillarda ihtiya¢ duydugu besin elementlerinin
kargilanmasi1 konusunda 6nemli sorunlarin ortaya ¢ikabilecegini sdylemek miimkiindiir.

Tablo 6°da belirtilen tuzluluk degerlerine gére, Bartin yoresindeki arastirma alanlarinda en diisiik tuzluluk degeri
(0.01 dS/m), Sokii 57b nolu bdlmecikte, en yiiksek tuzluluk degeri (1.00 dS/m), Kumluca 101c nolu bdlmecikte
tespit edilmistir. Devrek yoresindeki arastirma alanlarinda ise, 0.08 dS/m ile en diigiikk tuzluluk degeri Akgasu
56b nolu bolmecikte, en yiiksek tuzluluk degeri 1.71 dS/m ile Akgasu 56¢ nolu bélmecikte belirlenmistir. Bu
itibarla topraklarin ¢esitli fiziksel 6zelliklerinin olusumunda ve bitki beslenmesinde dogrudan ve dolayl etkileri
olan toprak tuzlulugunun miktar1 arttikca, fiziksel 6zellikleri (striiktiir, tekstiir v.b.) olumsuz yonde degigsmekte
ve bunun sonucunda bitkiler, biiylimeleri i¢in gerekli olan besin maddelerini topraktan yeterince temin
edememektedirler (Kacar, 1996). Nitekim; Diindar (1973), karagam ve sarigcam kiiltiirlerinde goriilen kurumalar
ile topraktaki besin maddeleri konsantrasyon seviyeleri arasindaki iligkileri inceledigi ¢alismasinda; kurumus
karacam ve saricam bireylerinin bulundugu deneme parsellerinin topraklarinda, suda ¢o6ziinebilir toplam tuz
miktarmin yiiksek oldugunu belirlemistir. Diger taraftan, Eruz (1980) tarafindan yapilan bir aragtirmada; kayin
ve mese mescerelerinin topraklarinda, yiiksek miktarda tuzlulugun bulunmadigi ancak, tuzluluk oranm diger
toprak horizonlarina gore biraz daha yiiksek oldugu birikme horizonunda, katyon degisim kapasitesinin diistigii
ve buna bagli olarak, bu horizonda bulunan bitki koéklerinin yogunlugunda azalmalar meydana geldigi tespit
edilmistir. Buna gore, tuzlulugun en yiiksek oranda oldugu Akgasu 56¢ nolu bélmecikte, gengligin topraktaki su
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ve diger organik maddelerden yararlanmasi hususunda bazi sorunlarin yaganacagi ve buna bagl olarak gencligin
sayisinda ve gelisiminde 6nemli gerilemelerin meydana gelebilecegi diisiiniilebilir.

3.3 Fizyografik Faktérlere iligkin Bulgular

Yetisme ortami kosullarmin olusumunda etkili olan faktorlerden bir digeri, fizyografik faktorlerdir. Yetisme
ortami kosullarinin olusumunda ve degisiminde etkili olan en 6nemli fizyografik faktorler ise; rakim, baki, arazi
egimi ve yamag¢ durumudur. Bu arastirmada da deneme alanlar1 diizeyinde, yetisme ortami kosullari iizerinde
etkili olan rakim, baki, arazi egimi ve yamag¢ durumu gibi fizyografik faktorlere iliskin Olgli ve tespitlerde
bulunulmus, elde edilen bulgular Tablo 7°de gdsterilmistir.

Tablo 7. Deneme alanlarindaki fizyografik kosullar.

sl. Sef. Bélmecik No x;‘::‘;i Rakim (m) Baki Egim (%) I}L i‘r‘l‘l‘;‘;
1 1450 Giiney 20 Ust
2 1443 Giiney 13 Orta
3 1436 Giiney 10 Alt
Ardig e 4 1430 Giiney 12 Alt
5 1438 Giiney 17 Orta
6 1447 Giiney 23 Ust
1018 1 1334 Bati 68 Ust
2 1328 Bati 62 Orta
101a-11 1 1287 Kuzeybati 28 Alt
2 1263 Kuzeybati 32 Orta
1 1410 Kuzey 48 Alt
Kumluca 101c 2 1416 Kuzey 54 Orta
3 1425 Kuzey 58 Ust
1 1338 Giiney 76 Orta
116b-1 2 1347 Giiney 82 Ust
1 1452 Dogu 35 Orta
116b-11 2 1458 Dogu 42 Ust
57b 1 1263 Kuzey 56 Ust
2 1245 Kuzey 47 Orta
1 1297 Dogu 55 Ust
Sokil 59¢ 2 1290 Dogu 46 Orta
3 1286 Dogu 35 Alt
1 1292 Dogu 30 Alt
66¢ 2 1305 Dogu 43 Orta
3 1314 Dogu 56 Ust
56b 1 875 Bati 45 Ust
2 843 Bati 40 Orta
1 952 Bati 44 Ust
Akgasu S 2 936 Bati 36 Orta
62c 1 850 Kuzey 32 Orta
2 837 Kuzey 26 Alt

Tablo 7’de yer alan bilgilere gore, grup genclestirme alanlarinin yapildigi bolmeciklerin rakimi 837 m ile 1458
m arasinda degigmektedir. Baki yoniinden ise bolmeciklerin 5 adedi (Ardig 23c, Kumluca 101a-I, Kumluca
116b-1 Akgasu 56b ve 56¢) giinesli bakilarda, 7 adedi (Kumluca 101a-1II, 101c, 116b-11, Sokii 57b, 59c¢, 66¢ ve
Akgasu 62c) golgeli bakilarda bulunmaktadir. Grup genclestirme uygulamalarinin yapildig1 bolmeciklerde arazi
egimi ise, %10-82 arasindadir. Yama¢ durumu bakimindan bdlmecikler alt, orta ve iist yamaclarda
bulunmaktadir. Buna gore denizden yiikseklik, bir yerin iklimi, toprak 6zellikleri ve vejetasyon yapisi lizerinde
etkili olan bir faktordiir. Yiiksek rakimlarda ortaya ¢ikan diisiik sicaklik ve yiliksek nem kosullari, toprak
ozelliklerinde 6nemli degisimlere neden olmaktadir. Ornegin; yiiksek rakimlarda bulunan yetisme ortamlarinda,
toprak reaksiyonu yiiksek miktardaki yikanmanin etkisiyle aside donligmekte ve podsol tipi topraklar meydana
gelmektedir. Ayrica denizden yiikseklik arttikga, toprakta biyolojik aktivite yavaslamakta ve bunun sonucunda
ham humus formunda kalin bir 6lii Ortii toprak yiizeyinde birikmektedir. Bu durumda, ozellikle dogal
genclestirme yiiksek rakima sahip orman alanlarinda giiclesmektedir (Cepel, 1995; Oliver and Larson, 1996;
Colak ve Pitterle, 1999). Ulkemizde, dogal ormanlarda yapilan bircok arastirmada, rakim faktoriiniin mescere
verimliligi iizerinde 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir (Pamay, 1962; Akgiil ve Aksoy, 1976; Cepel vd.,
1977; Kapucu, 1978; Dasdemir, 1987). Kayin ormanlarmin yetigme ortami kosullarinda da rakimin 6nemli bir
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etkisi bulunmaktadir. Nitekim, Atalay (1992), kaymnin optimum sartlarda yetigmesi icin, sicakligin belli miktar
azalmasi ve yagisin artmasi gerektigini ve bu durumun da dogrudan dogruya yiikseklikle iliskili oldugunu ifade
etmektedir. Diger taraftan arazinin bakisi, o yerin dzellikle sicaklik ve yagis iklimini etkiler. Ulkemizde genel
olarak, golgeli bakilar (kuzey, kuzeydogu, kuzeybati ve dogu) daha serin, giinesli bakilar (giineydogu, giiney,
giineybati, bati) ise, daha sicaktir. Bunun nedeni, kuzey yarim kiiresinde giinesli bakilarin giineslenme siiresi ve
siddetinin daha fazla olusudur. Nem getiren riizgarlara bakan yamaglar daha ¢ok yagis alir. Serin oldugu i¢in
evapotranspirasyon da daha az olacagindan, golgeli bakilarda toprak, aynmi bolgedeki giinesli bakilara kiyasla
daha nemlidir. Bir taraftan giindiizleri fazla 1sinma, diger taraftan fazla su kaybi nedeni ile giinesli bakilarda don
tehlikesi, golgeli bakilara oranla daha fazladir. Golgeli bakilarin kar Ortiisiiniin, giinesli bakilardan daha fazla
olmast da bu hususta rol oynar. Bu bakimdan, dogal genglestirme ve agaclandirma ¢aligmalarinda bu 6zellik
daima gz Oniinde tutulmalidir (Cepel, 1995). Baki ve mescere gelisimi ile ilgili olarak yapilan cesitli
aragtirmalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Ornegin; Akgiil ve Aksoy (1976), kayin ve goknar mescerelerinde
biiyiimenin, kuzeye bakan yamagclarda daha iyi oldugunu bildirmektedir. Cepel vd. (1977) tarafindan yapilan bir
arastirmada; I¢ Anadolu Bolgesi’nde, sarigam mescerelerinin golgeli bakilarda daha iyi bir gelisim yaptig1 ancak,
Karadeniz ve Dogu Anadolu bdlgelerinde, baki ile sarigam mescerelerinin gelisimi arasinda 6nemli bir iliskinin
bulunmadig1 saptanmistir. Kapucu (1978) ise; ladin + sarigam + goknar + kayin karisik mescerelerinde, bonitetin
golgeli bakilarda, giinesli bakilara oranla daha yiiksek oldugunu bildirmektedir. Dasdemir (1987) tarafindan,
dogu ladini ormanlarmin verimliligini etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada; baki ile
bonitet endeksi arasinda énemli bir iligkinin bulunmadig1 ancak, her iki degisken arasindaki iligkinin negatif
olmasindan dolayi, dogu ladininde golgeli bakilarmn, giinesli bakilara gére mescere gelisimi bakimindan daha
elverisli kosullara sahip oldugu ifade edilmektedir. Bozkus (1987)’de, Toros goknarinda yaptig1 bir arastirmada;
bu tiirlin en verimli mescerelerini golgeli bakilarda meydana getirdigini bildirmektedir. Caligkan (1991) ve
Demirci (1991) tarafindan, saricam + goknar + kayin ve ladin + kaym karigitk mescerelerinde yapilan
arastirmalarda, gblgeli bakilarda megcere gelisiminin daha iyi oldugu belirtilmektedir. Atalay (1992), kayin igin,
golgeli bakilarin (kuzey, kuzeydogu ve kuzeybati) ¢ok uygun yetisme ortami kosullarma sahip oldugunu
bildirmektedir. Kayin ormanlarinda, mescere gelisimi bakimindan gdlgeli bakilar, giinesli bakilara gére daha iyi
yetisme ortami kosullarina sahip bulunmaktadir (Saatcioglu, 1969; Suner, 1978; Peters, 1992). Arazi egimi ise;
bir yerin lokal iklimi ve toprak ozellikleri ile araziden yararlanma sekilleri iizerinde etkili olan bir faktordiir.
Egim derecesi arttikga, yiizeysel akis ve buna paralel olarak erozyon siddeti artar ve toprak derinligi azalir.
Boylece ¢ok egimli yerlerde, iskelet icerigi zengin, sig ve kurak toprak kosullart olusur. Egim derecesi az olan
yerlerde ise; derin, iskelet muhtevasi diisiik, nemli ve uygun tekstiir kosullarina sahip topraklar meydana gelir.
Ayrica arazi egimi, topragin besin ekonomisi lizerinde de etkili olan bir faktdrdiir. Egim derecesi diisiik
arazilerde, topragin nem ve sicaklik kosullarinin uygun olmasiyla birlikte biyolojik aktivite artmakta ve buna
bagli olarak organik maddelerin (6lii ortii) daha iyi ayrismasi sonucunda toprak, yiiksek besin maddesi
kapasitesine kavusmaktadir (Cepel, 1995; Kantarci, 2000; Scheffer and Schachtschabel, 2001). Bu konuda
yapilan ¢esitli arastirmalarda genel olarak, yetigme ortami verimliliginin ¢ok egimli yerlerde diisiik, az egimli
yerlerde ise yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cepel vd., 1977; Ertas, 1996; Avsar, 1999). Ancak, Dasdemir
(1987) tarafindan, dogu ladini ormanlarinda yapilan bir arastirmada, arazi egimi ile bonitet endeksi arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamistir. Kayin ormanlarinda da, arazi egiminin mescere
verimliligi lizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir. Nitekim Atalay (1992), kayinin dogal yayilis alaninda diiz ve
diize yakin arazilerde en iyi gelisimini yaptigint bildirmektedir. Bu acgiklamalar dogrultusunda arastirma
alanindaki kaym ormanlarmin genel olarak optimum yayilis alaninda oldugunu sdylemek giigtiir. Ozellikle
toprak kosullarinda tespit edilen baz1 yetersiz durumlar da bu kaniy1 giiglendirmektedir. Nitekim 2006 yilinda
gerceklestirilen son genglik sayimlarinda 5 yasindaki kaymn gengliklerinin sayismm 0,1-1,8 adet/m’ arasinda
degistigi tespit edilmistir. Ulkemizde bu konuda az sayida arastirma calismasi bulunmaktadir. Belgrad
ormaninda Biiyiik Alan Siper Metodu ile yapilan kayin dogal genclestirme ¢alismalarinin 10 yillik sonuglarmin
degerlendirildigi bir ¢alismada; ortalama genglik sayismin 3. yasta 4 adet/m” ile 80 adet/m?, 4. yasta 4 adet/m” ile
71 adet/m” ve 5. yasta 4 adet/m” ile 56 adet/m” arasinda degistigi belirtilmistir (Saatgioglu, 1971). Diizce, Cide
ve Akkus yorelerinde ayn1 metot ile gergeklestirilen kayin dogal genglestirme caligmalarinda ise, ti¢ y1l siire ile
genglik sayis1 ve gelisimi incelenmistir. Bu arastirmada kaym gengliklerinin sayisi; 1. yilsonunda 2—64 adet/m?,
2. yil sonunda 1-57 adet/m* ve 3. yil sonunda 2—71 adet/m” arasinda degistigi tespit edilmistir (Suner, 1978). Bu
kapsamda, kaym dogal grup genclestirme alanlarinda genglestirme basarisinin oldukca diisiik diizeyde oldugu
acikca gorilmektedir.
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Bartin ve Devrek yoreleri kayin dogal grup genclestirme alanlarinin ekolojik kosullarint belirlemek amacryla
gerceklestirilen bu calisma sonucunda; hem her iki yorenin kendisi i¢cinde hem de ydoreler arasinda mevcut
ekolojik kosullar acisindan 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Ayrica, grup genglestirme uygulamalari
icin secilen saf ve goknar ile karisik kaym ormanlarinin, optimum yayilis alaninda bulunmadiklari ve buna bagh
olarak verimliliklerinin de yeterli diizeyde olmadig1 belirlenmistir. Bu itibarla, s6z konusu alanlarin dogal grup
genclestirme alanlar1 olarak tercih edilmesinde énemli sorunlar s6z konusudur. Ozellikle iilkemizin 6nemli asli
tirlerinden birisi olan dogu kayini ormanlarinin devamliligimin saglanmast ormanciligimizin  6nemli
hedeflerinden birisidir. Bu anlamda, s6z konusu dogal grup genglestirme alanlarinda mevcut ekolojik kosullarm
yetersizligi bu hedefin gergeklestirmesini giliglestirmektedir. Clinkii bir ¢ok arastirmaci tarafindan da belirtildigi
iizere dogal genclestirme c¢aligmalar1 bir tiirin miimkiin oldugunca optimal yayilis alaninda ve normal
kurulustaki mescerelerinde gergeklestirilmelidir. Bu anlamda, kayin gibi genglikte yavas biiyiiyen tiirlere ait
dogal ve yapay genclestirme uygulamalarina girmeden 6nce mevcut yetisme ortami kosullari ayrintili olarak etiit
edilmelidir. Ciinkli ekolojik kosullar, her durumda yapilacak silvikiiltiire] miidahalelerin basarisini dogrudan
dogruya etkilemektedir.
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OZET

Lignoseliilozik bir maddeden kagit hamuru iiretimine gegcmeden once liflerinin morfolojik yonden incelenmesi
gereklidir. Morfolojik Olgiilere gére maddenin elverisli olup olmadigi hakkinda 6n fikir elde etmek maliyet
bakimindan 6nemlidir. Lifsel hammaddelerin morfolojik incelenmesi gesitli yontemlerle liflerin bireysel hale
getirilmesinden sonra degerlendirilmektedir. Ancak, hamur iiretimi ve eleme sirasinda ve ayrica kagit iiretiminde
lifler ¢esitli elemelere tabi tutuldugundan kagida katilan liflerin morfolojik 6zellikleri hakkinda tam bilgi elde
edinilememektedir. Bu caligmada klorit yontemi ile maserasyona tabi tutulmus bugday saplarinin morfolojik
ozellikleri belirlenerek kagit iiretimine uygunlugu ortaya koyulmustur. Daha sonra NaOH kullanilarak tretilen
hamurlardan kagit iretilmistir. Kagitlar su ortaminda agilarak lifler yeniden bireysel hale getirilmistir. Bu
liflerden kalic1 preparatlar hazirlanmistir. Yapilan dl¢timlerden kagida katilan gergek Slgiiler bulunarak sonuglar
karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday Sapi, Lif Morfolojisi, Maserasyon Yontemi, NaOH Y dntemi

COMPARISON OF MACERATED WHEAT STRAW FIBERS AND
PAPER FIBERS PRODUCED BY USING NaOH METHOD IN TERMS

OF FIBER MORPHOLOGY
ABSTRACT

It is necessary to investigate the fibers morphologically before producing pulp from any lignocellulosic material.
In terms of costs, it is very important that whether the material is suitable or not from the aspect of morphologic
measurements. The evaluation of the material is made after various investigation methods applied on
individualized fibers. However, because of pulp production and screening and paper production procedures, it is
very hard to determine all of the morphological properties of the fibers used. In this study, the morphological
properties of what straw fibers macerated by using chlorite method were determined and the suitability for fiber
production was pointed out. After that, paper was produced by using NaOH method from the pulp. The papers
were kept in water and fibers were individualized again. Permanent preparations were made from those fibers.
The actual fiber values were determined from the measurements and the results were compared.

Keywords: Wheat straw, Fiber Morphology, Macerating Method, NaOH Method

1. GIRIS

Odun dist lifsel hammaddelerden kagit ve kagit hamuru {iretimi ¢ok eskiye dayanmaktadir. Bu hammaddelerden
en yaygin kullanilanlar ekin saplaridir. Ekin saplarmin liflendirilmesi oduna gore daha kolaydir. Bu nedenle ilk
yillarda ekin saplarinin kullanilmasi tamamen mevcut imkéanlara teknik olarak uygun hammadde arayisindan
kaynaklanmaktaydi. Bu yiizden hammaddenin teknik uygunlugu 6n plana ¢ikmustir. Teknolojik gelismeler
sonucunda, odun hammaddesinin kullanilmas1 ile yillik bitkilere olan talep azalmistir. Bunun baslica nedeni
orman kaynaklarinin bollugu ve odunun belli alandan daha fazla lifsel hammadde vermesidir. Ancak, odun

* Yazigsma yapilacak yazar: ayhangencer61@hotmail.com
Makale metni 15.01.2010 tarihinde dergiye ulagsmis, 04.03.2010 tarihinde basim karari alinmistir.
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hammaddesine olan talebin artmasi, iilkeler arasindaki ekonomik rekabet, iilkelerin orman kaynaklari veya
cografi konumlar1 gibi nedenlerden dolayr yillik bitkilere olan talep artmistir. Bugiin hammadde kitligindan
dolay1 yillik bitkilerin kagit endiistrisinde yeniden hizli bir sekilde aranilan hammadde olmasi ekonomik
imkanlara uygun hammadde arayisindan kaynaklanmaktadir. Kagit ve kagit hamuru iiretiminde ekin saplar
arasinda en yaygin kullanilan lifsel hammadde bugday sapidir.

Lifler bireysel hale getirildiklerinde heniiz silindirik formlarint korumaktadirlar. Lif ¢eperi kalin olup kagit
tiretimi sirasinda kollapsa ugramayan lifler iki silindirin bir birine temas alan1 kadar bir yapisma alani saglarlar.
Ayrica, kalin geperli lifler ddvmeye karsi olumsuz cevap verirler. Esneklik az oldugundan lif kesilmesi artar,
sagaklanma azalir ve bunun sonucunda bag olusumu zayiflar. ince geperli liimen capr genis olan lifler kalin
ceperli liflere gore daha esnektirler. Daha kolay kollapsa ugrayarak yan yana iki lif arsindaki temas alaninin
artmasina firsat verirler. Bunun sonucunda bag sayisi artarak kagidin direng ozellikleri artar (Suchland and
Woodson, 1986).

Bugday sap1 kisa ve narin lifli olmasi nedeni ile iyi formasyonlu, kapali yiizeyli (deliksiz) ve baski kalitesi
yiiksek kagitlar iretmeye uygundur (Wagberg et. al., 1990). Yazi ve baski kagidi iiretiminde formasyon
Ozellikleri bakimindan yaprakl agag lifleri ile basa bas rekabet edebilir (Macleod, 1988).

Bugday diinyanin ana besin kaynagi olan bir ekindir. Cim familyasindan Triticum tiiriine aittir. Kromozom
sayilarina gore simiflandirilir. Triticum aestivum (ekmeklik bugday) hekzobloid (2n=6xAABBDD)’dir (Lupton,
1987).

Bugday sap1 morfolojik yonden oduna oranla ¢ok daha heterojen bir maddedir. Sapin bogumlar arasi i¢ kabugu
hiicrelerinden elde edilen lifler olduk¢a uzun (ortalama 0,75-1,33mm) ve sivri uglu, ince liflidir. Bununla birlikte
liflere ek olarak bugday sapi, ayn1 zamanda 6z, digiim, kuru kisim ve epidermal hiicrelerden, testere disli
hiicrelerden ibaret, kisa ve lifsiz hiicreleri de biinyesinde bulundurur. Bir karsilagtirma yapacak olursak, ladin
odununun %96’s1 lif oldugu halde, bugday sap1 hiicrelerinin%33-40 kadart lifleri olusturmaktadir (Eroglu, 1980;
Deniz, 1994).

Bugday sap1 kiigiik hiicrelerinin 6nemli bir kismi pisirmede bireysel hale gegerek hamurun yikanmasi ve
elenmesi sirasinda suyla uzaklagmaktadir. Ayrica, hangi lignoseliilozik hammadde olursa olsun kagida
dontistiiriilme asamalarinda uzun liflerden kisa lif veya kirintilar meydana gelmektedir. Kirint1 liflerin uzunlugu
2-20um’ye kadar diisebilir. Bu degerler gergek lif boyutlari (ortalama 2000 um) ile karsilagtirildiginda oldukga
distiktiir (Gess, 1998). Bu durum verimi diigiirmektedir. Fakat bu kiigiik hiicrelerin hamurda kalmasi durumunda
iiretilecek kagidin direng 6zelliklerini diisiireceginden, hamurun kalitesinin iyilesmesi bakimindan arzu edilir.

Kagit ozelliklerini belirleyen en 6nemli faktor kullanilan hammaddenin lif morfolojisidir. Lif uzunlugu, lif
genisligi, lif ceper kalinlig1 ve lif kabaliginin karmasik iliskileri kagit kalitesini belirler (Eroglu, 2003).

2. MATERYAL VE METOT

Monokotil bitki govdesinde ksilem ve floem arasinda kambiyum bulunmaz. Genellikle govdenin cevre
kisimlarinda iletim demetleri daha kiiciik, sayilar1 ¢ok; govde merkezine gidildik¢e say1 azalir, irilikler artar
(Vardar ve Segmen, 1993). Bugday, arpa, yulaf, ¢avdar gibi monokatil bitkilerde internodlardan (bogumlar arasi)
alman enine kesitlerde iletim demetleri iki daire seklinde siralanmistir. Demetlerden kiiciikler, ¢evrede birinci
daireyi, biiyiiklerde daha derin ikinci daireyi olustururlar. iletim demetleri kapali kolleteraldir ve etraflarinda
sklerenkimatik bir kin tagirlar. iki daire seklinde govdede siralanan demetlerde epidermise yakin siirekli bir
sklerenkima halkasi da bulunur ve kii¢iik demetler bu halka igerisinde yer alir. Bugdayda 6z, nodlarda (bogum)
mevcuttur fakat internodlarda erimistir (Yentiir, 1995).

Bu caligmada bugday (Triticum aestivum L.) saplart kullanilmigtir. Arastirma materyali Bartin 11 Miidiirliigii
tarafindan ¢iftcilere destek amaciyla dagitilan tohumluk bugdaylardan biri olan ‘Kiziltan 917 adli ekmeklik
tiirden tretilen saplardan alinmistir. Bu tiir Ankara ili Polatli Tarim Igletmesi tarafindan tiretilmistir.
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Bugday saplarmin depolanmasinda rutubet igerigi %8-14 arasinda olmalidir. Rutubetin yiiksek olmasi
hammaddenin organik olarak yanmasina ve ciirlimesine sebep olur Depolanmig hammaddenin c¢lirlimesini
onlemek i¢in sodyum pentaklorafenat ve boraks gibi koruyucu maddeler 6nerilebilir (Casey, 1966). Ulkemizde
bugday hasad1 Haziran ve Temmuz aylarinda yapilmaktadir. Hasat doneminde ortalama rutubet %8 oldugundan
iyi bir depolama ile koruyucu kullanmadan muhafaza edilebilirler.

Liflerin morfolojik 6zelliklerine ait 6lcme yontemleri

Bugday (Triticum aestivum L.) saplari maserasyon (klorit) yontemi ile bireysellestirilmistir. Masere edilen
liflerden daha sonra gliserin-jelatin ¢ozeltisi kullanilarak daimi preparatlar hazirlanmistir. Lif morfolojisine ait
Olgtimler vizopan kullanilarak, lif uzunlugu i¢in x 90, lif genisligi, liimen ¢ap1 ve ¢eper kalinlig1 igin x 225
biiyiitmesi kullanilmustir.

Kecelesme oram

(Lif uzunlugu/Lif genisligi) formiiliinden yararlanilarak hesap edilmistir.Lif uzunlugunun yukaridaki orant
olumlu etkilemektedir. Cogu igne yaprakli aga¢ odunlarinda bu oran 100’iin tizerindedir. Yaprakli aga¢ odunlari
ve yillik bitkilerde nadiren 70’in iistiine ¢ikabilir (Kirci, 2000).

Elastiklik katsayisi

(Limen ¢ap1 x 100/1if genisligi) orantisindan faydalanilarak hesaplanmstir.

Elastiklik katsayisina gore lifler 4 grup altinda toplanmustir (Kirci, 2000):
1. Elastiklik katsayist 75’den biiyiik olan ¢ok esnek lifler

Elastiklik katsayis1 50-75 olan esnek lifler

Elastiklik katsayis1 30-50 olan rijit lifler

Elastiklik katsayis1 30’dan kii¢iik olan ¢ok rijit lifler

Katilik katsayisi

Nk w

(Lif geper kalinlig1 x 100/1if genisligi) ifadesinden faydalanilarak hesap edilmistir (Kirci, 2000).

Runkel siniflamasi

(Lif geper kalinlig1 x 2/liimen ¢ap1) formiiliinden yararlanilarak hesaplanmustir.

Runkel’in siniflandirmasina gore lifler 3 kategori altinda siiflandirilmiglardir (Kirei, 2000):
1. Lif ¢eper kalinlig1 x 2 / liimen ¢ap1 >1 olan kalin ¢eperli lifler
2. Lif geper kalinlig1 x 2 / liimen ¢ap1 =1 olan orta kalin ¢eperli lifler
3. Lif ¢eper kalinlig1 x 2 / liimen ¢ap1 <1 olan ince g¢eperli lifler

Kagit hamuru iiretimi tam kuru bugday sap1 agirhigma gore %16 NaOH kullanilarak doner pisirme kazaninda
gergeklestirilmistir. Pisirme kazani 15 litre hacminde, elektrikle 1sitilan, 25 kg/cm® basinca dayanikli ve 2
devir/dakika ile donmektedir. Kazana 600 tam kuru gelecek sekilde hava kurusu bugday sapi yiiklenmistir.
Cozelti/sap oran1 5/1°dir. Pisirme islemi 120°C’de 30 dakikada gerceklestirilmistir. Kazan agildiktan sonra siyah
cozelti siiziilerek pisen materyal 150 mesh elek iizerinde yikanmustir. Hamur disintegratérde liflere zarar
gelmeyecek sekilde 20 dakika agilmigtir. Daha sonra yarik agikligi 0.15mm olan sarsintili vakum eleginde
elenerek pismeyen kisimlar ayrilmistir. Deneme kagitlarmin yapilmast i¢in hamur TAPPI T 200 om-89
standardina gore konsantrasyonu ayarlanarak Valley tipi Hollanderde 10 dakika siireyle isleme tabi tutulmus
olup, serbestlik derecesi Scohopper-Reigler aletinde 6lgiilerek 19 SR°® bulunmustur. Bu serbestlik derecesinde
Frank’in Rapid-Kothen laboratuar tipi deneme kagidi makinesinde Zellcheming Marlblat 100 standardina goére
70+3 g/cm® gramajinda deneme kagitlari tiretilmistir. Daha sonra bu kagitlardan alman 6rnekler bir erlende suda
bekletilmeye alinmustir. Liflere zarar vermeyecek sekilde bir disintegratorde yeniden acilmus filtre kagidi ile
vakum altinda siiziilerek alkol yardimi ile suyu uzaklastirilarak gliserine almmustir. Kalici preparatlar
hazirlanmasinda safranin kullanilmistir. Preparatlardan yapilan olgiimlerle kagida katilan liflerin boyutlar
Olctilmiistiir.
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3. SONUC VE TARTISMA

Bugday saplarinin bogum arasi, bogum ve yapraklarin lif uzunlugu, lif genisligi, liimen ¢ap1 6l¢iilmis ve cift
¢eper kalinlig1 hesap edilerek Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 Bugday saplarinin bogum arasi, bogum ve yapraklarin lif uzunlugu,
lif genisligi, limen ¢ap1 6l¢iilmiis ve ¢ift ceper kalinlig

(?l(;iilen Morfolojik Ortalama Standart Varyasyon Minimum Maksimum
Ozellik Kisimlar Sapma Katsayist Deger Deger
Lif Uzunlugu | Bogum Arasi 1.12 0.44 39.12 0.90 1.90
(mm) Bogum 0.64 0.30 46.35 0.30 1.10
Yapraklar 1.50 0.55 37.11 0.70 2.20
Lif Genisligi | Bogum Arast 13.00 5.05 38.84 7.00 18.00
(um) Bogum 13.40 5.23 39.70 6.00 21.00
Yapraklar 14.20 6.94 48.89 8.00 26.00
Limen Cap1 | Bogum Arasi 4.00 3.12 78.02 1.90 9.40
(um) Bogum 4.08 3.87 94.90 2.20 11.00
Yapraklar 3.80 3.02 79.00 1.70 9.00
Cift Ceper | Bogum Arasi 8.98 3.44 38.10 5.10 14.20
Kalinhigi Bogum 10.70 0.50 4.68 10.00 11.40
(hm) Yapraklar 10.40 4.00 3835 6.20 17.00

Tablodaki degerler maserasyon yontemi ile elde edilen liflerin asgari bir zararla bireysel hale getirilmis
degerleridir. Ancak, kagit iiretiminin asamalarinda liflerin boyutlarinda bir¢cok degisiklik meydana gelmektedir.
Bu degisiklikler kullanilan yonteme gore farkli olmakla beraber, genellikle hammaddenin pisirilmesinde,
hamurun yikanma ve elenmesinde ve dovme asamalarinda gergeklesir.

Lif uzunlugu artik¢a kagidin igerisinde yan yana gelen iki lif arasindaki yapisma alaninin artmasi k&gidin
yirtilma direnci de artig gosterir (Dadswell and Watson, 1962). Ancak, asirt uzun lifler hamurda topaklagsmaya ve
kiimelenmeye meyillidir. Bunun sonucunda iiretilen kagitlarda formasyon bozuklugu meydana gelir. Lif dagilimi
homojen olmayan kagitlarin direng ozelliklerinde farkliliklar meydana gelir. Testler i¢in alinan numuneler
toplam iiretimi temsil edemez. Hamurun doviilmesi sirasinda lif boyutlarinda kisalmalar meydana geldiginden
bu sorunlarin ¢6ziimii miimkiindiir. Bugday saplari kisa lifli oldugundan normal kosullarda topaklagsma ve lif
kiimelenmesi sorunu olusturmaz.

Endiistriyel tiretimde ekin saplarii morfolojik kisimlarina ayirarak kagit hamuru iiretimi yapilmasinin ekonomik
degeri yoktur. Saplar tiim gévde uygun pisirme uzunlugunda boyutlandirilarak pisirme kazanina yiiklenmektedir.
Bu nedenle lif 6l¢iimleri ayrica tiim sapin maserasyonundan sonra ol¢iilmiistiir.

Bugday saplarinin bogum arasi, bogum ve yapraklarmn lif uzunlugu, lif genisligi, liimen cap1 dl¢iilmiis ve ¢ift
¢eper kalinligi Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2 Bugday saplariin bogum arasi, bogum ve yapraklarin lif uzunlugu, lif genisligi,
limen cap1 dl¢iilmiis ve ¢ift ceper kalinligt

Olgiilen Ozellik Preparatlarda Kagitlarda
Lif Uzunlugu (mm) 0.976 1.110
Lif Genisligi (um) 11.06 14.70
Liimen Cap1 (um) 3.22 3.28
Cift Ceper Kalinligi (um) 7.78 11.85

Kagit tiretimine tiim sap katildigindan kagitla preparat degerlerini karsilastirmak i¢in bu 6l¢iim gereklidir. Tablo
2’de goriildiigi gibi eleme ve kagit liretiminde kisa lifler elekten gecerek kagitlarda lif uzunlugu ortalamasinin
artisina neden olmustur. Benzer sekilde lif genisligi kiiciik olan liflerde de oldugundan kagitlarda lif genisligi
ortalamasi daha yiiksek ¢ikmistir. Lif genisligi ile baglantili olarak preparatlardaki liimen gap1 az da olsa kagittan
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kiigiik ¢ikmistir. Ancak, ¢ift geper kalinlig1 ortalamasi kagitta preparatlardan oldukga yiiksek ¢cikmistir. Bunlarin
sonucundan anlasilacagi gibi preparatlardaki liflerle kagittaki lifler birbirinden oldukca farklidir.

Bugday saplarinin bireysellestirilme yontemi ve lif-boyut iligkileri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo3 Bugday saplarinin bireysellestirilme yontemi ve lif-boyut iligkileri

Lif-Boyut Iliskileri Liflerin Bireysellestirilmesi

Maserasyon (Klorit Yontemi) NaOH Pigirmesi
Kegelesme Orani 88.24 74.23
Elastiklik Katsay1si 29.65 21.20
Katilik Katsayist 35.17 40.30
Runkel Siniflandirmasi 2.37 3.68

Lif uzunlugunun artist kegelesme oranini olumlu yonde etkilemektedir. Cogu igne yaprakli aga¢ odununun
kegelesme orani 100’iin iizerinde iken; yaprakli aga¢ odunu ve ekin sap1 liflerinin kegelesme orani 70’in altinda
oldugu bildirilmistir. Bu oranin 70’in altina diismesi ile kdgidin direng 6zelliklerinin azalmaya basladigt kabul
edilmektedir (Bostanci, 1987).

Calismada kullanilan hammaddenin esas kismimi temsil eden bogumlar arasi kisimda kegelesme oran1 Tablo
I’deki verilere gore 86.15 bir degerle 70’in iizerindedir. Toplam sapin ¢ok az bir kismini temsil eden
bogumlarda bu oranin 70’in ¢ok altina diismesi (47.40) tiim sap degerlerinin 70’in iizerinde kalmasina engel
olmamistir. Ayrica, tim sapa gore, az bir miktarda olsa yapraklarin kegelesme orani 100’iin iizerinde olmasi
sonuglara olumlu etkide bulunmustur. Bu sonuglara gore bugday saplari Kecelesme Orani bakimindan
incelendiginde direng 6zellikleri iyi kagitlar vermeye uygundur.

Elastiklik oram liflerin bireysel esnekligi ile ilgilidir. Tablo 1°deki verilere gore bogumlar arasi kisimdan elde
edilen liflerin elastiklik oran1 30.76°lik degerle rijit lifler grubuna girmektedir. Benzer sekilde bogumlardan elde
edilen lifler de 30.22’lik degerle rijit lifler grubuna girmektedir. Yapraklarin da elastiklik katsayisinin 26.76 ik
bir degerle 30’un altida kalmasi tiim sapin degerlerinin ¢ok rijit lif grubuna girmesine neden olmustur.

Katilik katsayisi oraninin artmasi ile k&gidin direng 6zellikleri azalmaktadir. Bugday saplarinin morfolojik yapisi
incelendiginde bogumlar arasi kisim en uygun olup bunu yapraklar ve daha sonra bogumlar takip etmektedir.
Buradan goriilecegi gibi bogumlarda hiicreler katilik katsayisi oranini arttirarak kagidin direng 6zelliklerini
diistirmektedir. Bu nedenle bugday sapinin kisimlarindan olan bogumlarin tiim sap igerisinde en elverigsiz kisim
oldugunu séyleyebiliriz.

Bu siniflama hammaddemiz Runkel orani 1’den biiyiik olan lifler yani kalin g¢eperli lifler kategorisinde olup
kagit yapimi sirasinda preslemede yassilasmalart zordur. Bu bilgiler klorit yontemi ile masere edilmis bugday
saplarmin  degerlendirilmesidir. Uretilen kagidin yeniden liflendirilmesi ile yapilan &lgiimlere gére
degerlendirilirken hamur yarik acikligt 150 um olan sarsintili vakum eleginde elenerek pismeyen kisimlar
ayrilmistir. Genel olarak lif uzunlugu arttikca kegelesme orani da artar. Ancak, bu calismada ortalama lif
uzunlugunun kagitta oldukga artmasina ragmen, kecelesme oranmin azalmasi yikanma ve elenmeler sonucu ince
lifler azaldigindan ortama lif genigliginin artmasindan kaynaklanmustir.

Kagit yapimi sirasinda elastiklik katsayisi yiiksek ince lifler eleklerden gegerek uzaklastigindan rijit lifler sinifina
yaklagmistir. Ancak, yine ¢ok rijit lifler sinifinda yer almistir. Katilik katsayisi ince liflerin elenmesi ile artis
gostermistir. Bu durum klorit yontemi ile masere edilip 6l¢iilen liflerden beklenen saglamlik 6zellikleri NaOH ile
pisirilerek elde edilen kagitlarda beklenenden daha diigiik olacaktir.

Runkel smiflandirmasina gore lifler yine kalin geperli lifler smifina girmekte ancak bu oran klorit yontemi
liflerine gore neredeyse 1.5 kat artmistir. Runkel siniflandirmasi ile bu degerleri yorumlamak zorlagsmaktadir.
Sonug olarak daha saglikli bilgiler elde edebilmek igin lif kabalig1 tayini de yapilmalidir.
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ZONGULDAK-BARTIN-KARABUK BOLGESI PLANLARININ
ESGUDUMUNUN DEGERLENDIRILMESI
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OZET

Zonguldak- Bartin -Karabiik (ZBK) Boélgesi planli gelisme siirecinde bolgenin kalkinmasina yonelik alinan
kararlarda sanayinin agirlik kazandig1 goriilmektedir. Ancak bolgenin cografi yapisi sanayi gelisimine olanak
tanimamistir. Gergeklesemeyen sanayi politikalari nedeniyle yoksulluk orani artmis ve dis gogte ciddi artiglar
yaganmistir. Sanayi politikalariin gercgeklestirilememesi bolgedeki dogal yapinin ve doganin korunmasina
neden olmustur. B durum sonunda bolge dogal giizellikleri ile son yillarda turizmde adin1 duyurmaktadir.

Dogal giizellikleri, sahip oldugu farkli yiikselti gruplari, su kaynaklari ve ormanlar ile iilkemizin Bati Karadeniz
bdlgesinin Zonguldak-Bartin-Karabiik kesiminde ekoturizmin gelistirilmesi halinde bolge, tlilkemiz biyolojik
¢esitligin korunmasinda ve ekoturizmin uygulanmasinda marka bolgelerden olabilir. Uluslararasi dneme sahip
dogal alanlari ile bolge, antik kiy1 ve liman kentlerinden 6tiirii sanayideki cazibesini de korumakta, bu durum var
olan ¢evre sorunlarint artirmaktadir. Go¢ ve issizlik kirsal niifusun yogun oldugu bolge icin en Onemli
sorunlardandir. Iyi planlandiginda ekoturizm, bdlge igin 6nemli bir agilim, bdlge insani i¢in dnemli gecim
kaynagi olabilir.

Anahtar Kelimeler: Bolgesel Gelisim, Ekoturizm, Dogal Kaynak Yonetimi, Siirdiiriilebilir Kalkinma,
Zonguldak —Bartin-Karabiik Bolgesi

EVALUATION OF THE COORDINATION OF ZONGULDAK-BARTIN-
KARABUK REGION PLANS

ABSTRACT

It is observed that industry is dominant in the decisions regarding the development of Zonguldak-Bartin-Karabiik
Region in the planned development process. However, the geographic structure of the region has not allowed the
development of industry. The rate of poverty and migration has increased due to unrealized industry policies. On
the other hand, unrealized industry policies have led to the conservation of the nature and natural formations.
The region has been well-known in tourism in recent years with its natural beauties.

If the ecotourism is developed in Zonguldak-Bartin-Karabiik Part of Western Black Sea Region with its natural
beauties, different altitudes, water sources and forests, this part can be a trademark in preserving the biodiversity
of Turkey and application of ecotourism. This region keeps its attraction for industry as well with its natural
zones having international importance and ancient coastal cities but this case increases the existing
environmental problems. Migration and unemployment are the most important problems for the region where
rural population is dense. When planned carefully, ecotourism can be a significant initiative for the region and an
important source of income for the inhabitants of the region.

Keywords: Regional Development, Ecotourism, Management of Nature Sources, Sustainable Development,
Zonguldak-Bartin-Karabiik Region
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1. GIRIS

Tiirkiye’de planlama deneyimi, temel olarak ii¢ slirecten olugmaktadir: 1930’larin Sanayi Planlari; 1960-1980
yillar1 arasindaki Kalkinma Planciligi; 1990-2004 yillar1 Sirket Temelli Stratejik Planciliga ve Ug¢ Yillik On
Ulusal Kalkinma sistematigine gegis yasanmistir. Tim bu siireclerin i¢inde 1960°larla birlikte Tiirkiye’de
yasanan kalkimma deneyimlerinin, 1930’larin sanayi planlamasi mantigindan farkli oldugu kabul edilmekle
birlikte, bunun temel nedeninin 27 Mayis 1960 ile yasanan siirecin planlama konusunda bambagka bir anlayis
sergilemesidir. 1960 oOncesinde uluslararasi orgiitlerin ve kuruluslarin 6ngordiikleri planlama tiirii, “sosyal
hedefleri” amaglamazken, 1960 sonrasinda iktisadi ve toplumsal sorunlar i¢ ige ele alinmis ve planlamanin her
iki yoniinii de icermesine karar verilmistir. 1930’larin planlama hedeflerini 1960 sonrasi planlama hedeflerinden
farklilastiran, “kalkinma” kavrami gibi goriinmektedir. Kalkinma bir toplumun, iilkenin ve/veya ulus-devletin
toplumsal, iktisadi ve kiiltiirel vb. gelismesinin tliimiinii kapsayan genis bir tanim ve siiregtir (Ekiz ve Somel,
2005).

Diinya Savasi sonrasinda diinya 6l¢eginde genisleyen ulusal kalkinma arayislar1 ve kalkinmaci yontemlere artan
ilgi, gelismislik/azgelismislik tartigmasinin eksenini belirlemistir. Bu tartismalar icerisinde bir kalkinma yontemi
olarak planlamanin belirmesiyle “kalkinma” ve “planlama” kavramlar1 siklikla beraber kullanilmistir (Ekiz ve
Somel, 2005).

Giliniimiizde planlama c¢aligmalarinin, planlama disiplinine uygun olarak yapilamamasinin &niinde planlama
stirecinde yasanan ve iginde bulundugumuz sistemden kaynakli problemler bulunmaktadir. Dogal ve kiiltiirel
varliklarin yok olmasi, bayindirlik etkinliklerinin, dogal ¢evrenin, kiiltiirel varliklarin ve sitlerin korunmasinin
aleyhine gelismesi, su kaynaklarinin yitirilmesi ve yasami etkileyecek bigimde kirlenmesi, toprak ve hava
kirliligi, erozyon ve asir1 kullanim sonucu tarimsal topraklarin kaybedilmesi, ormanlarin tarla agmak iizere
yakilmasi veya insaat hakk: verilerek yapilagsmaya acilmasi, acik alanlarin, ormanlarm, korularin, vadilerin,
tepelerin hatta bataklik alanlarin yapilasma amaciyla kullanilmasi ve yitirilmesi, yoreye 6zgiin bitki ve hayvan
tiirlerinin ve yasadiklar1 yerlerin biitiin bu etkinlikler icinde yok olmasi, kent i¢i ve kentler arasi ulasimda
motorlagsmanin artimi ile giderek bir tehlike haline gelen giiriiltii ve trafik kirlenmesi, kaynaklarin hizh
tiiketilmesi ve gevrenin tahrip edilmesi gibi bir ¢ok sorun planlama ¢alismalarinin yeni bir bigimde ele alinarak
degerlendirilmesi gerektigini giindeme tasimaktadir (Suher, 1996; Olcan ve Seker, 2007). Planlama, gelisme igin
uygulamalara yon vermek iizere bir dizi islemi i¢ermektedir. Gelisme planlart diizenleyici karar alma
kriterlerinin saptandigi, arazi kullanim tahsisleri ile ekonomik, sosyal ve gevresel gelisme arasindaki iligkilerin
degerlendirildigi, uzun dénemli bir yaklasim saglamaktadir (Baycan Levent, 1994). Uzun dénemli yaklagimlar
ulusal, bolgesel ve yerel diizlemde gergeklestirilmektedir.

Bolge planlama, ulusal planlama stratejileri kapsaminda ulusal onceliklerin ve politikalarin, yerel lgekteki
gereksinimlere yanit verecek bigimde, yereldeki fiziksel ifadesini somutlastiran 6nemli bir ara yiizdiir. Yerel
onceliklere gore yapilan bolge planlamasi, ulusal Olgekte mekansal biitiinlesmeyi saglayarak sektorel
programlari/eylemleri detaylandirir. Bu anlamda bolge planlamanin “kalkinma” kavramu ile biitiin oldugu ve
bolgesel gelismenin saglanmasinda onemli bir ara¢ oldugu soylenebilir. Tiirkiye’de bolge planlama hangi
planlar ve kurumlarla yiiriitilmektedir sorusuna verilecek yanitin uzun olmasi planlama disiplinin heniiz islerlik
kazanmadiginin sonucudur (Akkahve, 2007).

Ust diizey fiziki planlar, fiziki plan oldugundan iist kademesindeki planlardan ayri bir &zellik ve 6nem
tasimaktadir. Cilinkli sosyo-ekonomik planlardaki politika ve stratejileri mekana indirgemektedir. Bu asamada
dogal kaynaklarin kullanimi ve risk faktorlerinin kontroliiniin yonetilmesi ¢ercevesinde saglikli gelismeyi
ongoren kararlar alinir. Ozellikle planlama kademelenmesine uyularak kalkinma planlari, bolge planlari ve ¢evre
diizeni planlar1 yapilmas: gerekirken kalkinma planlari sonrasi bolge planlari olmaksizin ¢evre diizeni plant
yapimina gecilmesi neticesinde bu planda stratejik planlama 6nemini artirmaktadir. Bu durumda Cevre Diizeni
Plan1 ¢aligmalarinda stratejik planlama ve fiziki planlama bir arada diisiiniilmesi ve yapilmasi gereken unsurlar
olarak ¢evre diizeni planimnin 6nemi artmaktadir. Cevre Diizeni Plani stratejik bir plan c¢alismasi niteligi ile
stratejik kararlara esas teskil edecek ve ekolojik ve risk degerlendirmelerinin yapilmasina imkan verecek sekilde
bir 6n hazirlik ¢alismasi gerektirmektedir. Planlama kademelenmesinde sosyo-ekonomik planlardan sonra gelen
st diizey fiziki planlar basligi altinda en biiylik 6lgekte yapilan fiziki ¢alisma c¢evre diizeni plani galismasi
olmasindan dolayr mekansal planlamada ilk olarak bu asamada ¢evre duyarli planlama g¢alismalarina baglamak
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gerekmektedir. Ciinkii bu Olcekte belirlenen strateji ve kararlar dogrultusunda alt olgeklerdeki planlama
calismalarina hem o6rnek bir ¢alisma olacaktir hem de alt 6l¢ekteki kararlar {izerinde etkili olarak her 6lcekte
cevre duyarli yaklasim benimsenmis olacaktir. Cevre diizeni plani; iilke ve bdlge planlarina uygun olarak konut,
sanayi, tarim, turizm, ulasim gibi yerlesme ve arazi kullanimi kararini belirleyen 1/100.000, 1/50.000, 1/25.000
dlgekte yapilan raporla bir biitiin olan planlardir (3194 Sayili imar Yasasi, 2003; Olcan ve Seker, 2007).

Calismada ulusal bolgesel ve yerel diizlemde yapilan planlama g¢aligsmalart Zonguldak-Bartin-Karabiik Bolgesi
(ZBK Bolgesi) orneginde degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Zonguldak-Bartin-Karabiik Bolgesi (ZBK Bolgesi), Karadeniz Bolgesi’nin Bat1 Karadeniz Boliimii i¢inde yer
almaktadir. ZBK Bélgesi Bolu, Diizce, Kastamonu ve Cankiri illeri ile komsudur. Zonguldak ili’nde Merkez,
Alapli, Caycuma, Devrek, Eregli, Gokcebey Ilgeleri; Bartin ili’nde, Merkez, Amasra, Kurucasile, Ulus ilgeleri
Karabiik li’nde Merkez, Eflani, Eskipazar, Ovacik, Safranbolu ve Yenice ilgeleri bulunmaktadir (Sekil 1) (JEO-
TEK & UTTA, 2006).

KARADENIZ

ﬁﬂ/y// \h

Sekil 1. ZBK Bélgesi’nin konumu

Tiirkiye’nin Avrupa Birligi’ne(AB) adaylig1 siirecinde olusturulan AB Miiktesebatinin Ustlenilmesine iliskin
Ulusal Programda, kisa vadede yapilacak isler arasinda “AB kriterlerine gore hedef/kriter bolgeler istatistiki
olarak tamimlanacaktir” ifadesi yer almistir. Bu gercevede, Devlet Planlama Teskilati ve Devlet Istatistik
Enstitiisii tarafindan yiiriitiilen Istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasi ¢alismasi sonucunda; 12 adet Diizey 1
(NUTS 1), 26 adet Diizey 2 (NUTS 2) ve 81 adet Diizey 3 (NUTS 3) bolge birimi olusturulmustur (DPT, 2003).
[statistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasi ¢alismasina gore Zonguldak, Bartin ve Karabiik illeri TR 81 kodlu alt
bolge olarak ifade edilmektedir.

Gelismislik durumu ve niifus degisimi: Devlet Planlama Teskilat1 ve Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan
yiiriitiillen Istatistiki Bolge Birimleri Simiflandirmasi ¢alismasina gére ayni bolge icerisinde degerlendirilen
Zonguldak, Bartin ve Karabiik illerine ait “gelismislik diizeyleri” Tablo 1.’de belirtilmistir. . Veriler
incelendiginde Zonguldak ve Karabiik Sanayi ve Egitim alaninda yakin degerlere sahip iken, Bartin Ili’ne ait
degerlerin iki ilden ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir. Saglik alaninda Zonguldak ili’nin degeri Karabiik ve
Bartin Illerine oranla yiiksek oldugu gériilmektedir. Karabiik ili Sanayi alaninda yiiksek bir degere sahip iken
saglik alanindaki degeri ¢ok diistiktiir.
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Tablo 1. Zonguldak, Bartin Ve Karabiik Illerinin Gelismislik Siralamas1 (DPT 2007a)

iller Farkli gruplardaki gelismislik siralamasi
Genel Sanayi Saglik Egitim
Zonguldak 21 8 19 22
Bartin 55 54 43 46
Karabiik 27 17 45 14

Bolge Tiirkiye niifusunun % 2’sine sahiptir. Niifus yogunlugu 114 kisi/ha olarak agiklanan bolgede (Tiirkiye’de
bu oran 72) niifus artist oran1  %0,5 olarak saptanmustir. Tiirkiye’deki niifus artis orani ile karsilastirildiginda
bolge, %1,7 ile go¢ veren bolgeler arasinda bulunmaktadir (DPT, 2007b). 1975-1980 déneminde ZBK bolgesi
gdc alan bolge durumunda iken 1980-1985 doneminde baslayan gogiin 2000°li yillara kadar devam ettigi
goriilmektedir (Tablo2 ve Tablo 3). IV. Kalkinma plani donemi ile ¢akigan gog¢ siireci sonraki donem planlarinda
ve Ozellikle VII. Kalkinma Plani doneminde kararlagtirilan bolge kalkinma stratejilerine ragmen devam
etmektedir.

Tablo 2. ZBK Bélgesi Gog Oranlar1 (1975-1990) (DPT, 2007b )

1975 - 1980 Donemi 1980-1985 Donemi 1985-1990 Dénemi
ic Gog | DisGo Net gg; ic Go Dis Go Net G& gg; ic Go Dis Go Net G& Nthéc
¢ Gog 15 Gog Gog Oram ¢ Gog 15 Gog et Gog Oran ¢ Gog 15 Gog et Gog (ﬂr/ar;l
(%) (%) ’
45.397 | 36.572 8.825 9,86 29.284 -47.773 -18.489 -18,49 38.943 -68.311 -29.368 -27,73

2000 ve 2007 yillarindaki go¢ durumu incelendiginde kirsal niifusta 6nemli azalma oriilmektedir (Tablo 3). 2000
yilinda bolgenin toplam niifusunun %55 ini olusturan kirsal niifus 2007 yilinda %51 oranina gerilemistir.

Tablo 3. ZBK bolgesi 2007 yil1 niifus verileri (TUIK, 2008)

iller 2007 2000 Artig
Toplam | Sehir Koy Toplam Sehir Koy Kent / Koy
Zonguldak | 615890 | 274275 | 341615 615.599 250.282 | 365.317 6,07/-13,51
Bartin 182 131 | 58 788 123 343 184.178 48.002 136.176 9,47/-17,47
Karabiik 218 463 164 072 | 54391 225.102 157.756 | 67.346 3,41/-30,87
2.2. Metot

Calismada Planli donemden giiniimiize kadar gegen siirecte ZBK bdlgesi i¢in karar alinan Bes Yillik Kalkinma
Planlari, Cevre Diizeni Plan1 ve AB uyum siirecinde yayimlanan Ulusal Eylem Planlarmin bolgeye yonelik
stratejileri aragtirilmastir.

I. Bes Yillik Kalkinma Plani1 déneminde bdlge gelisimi i¢in 6nemli kararlar alinan ZBK bdlgesindeki gelisimin
yant sira ulusal planlarda bolgeye yonelik stratejilerin gergceklesme durumu ve bdlgenin gé¢ nedeni arastirmasi
amagclanmistir. S6zii edilen ulusal strateji ve durum analizi i¢in ZBK bdlgesine ait planlar ve raporlar ulusaldan
yerele gore degerlendirilmistir. Degerlendirmeye alinan raporlar ve Ulusal Eylem Planlar asagidaki belirtildigi
gibidir:

e Bes Yillik Kalkinma Planlar1
e Kirsal Kalkinma Eylem Plan

74



Zonguldak-Bartin-Karabuk Bélgesi Planlarinin Esgudimunin Degerlendiriimesi

e Tiirkiye Turizm Stratejisi Eylem Plan
e ZBK Cevre Diizeni Plani
e il Cevre Durum Raporlari (Zonguldak, Bartin ve Karabiik)

Raporlar ve eylem planlart degerlendirilerek “ekoturizm” olgusunun bdlge i¢in 6nemi irdelenmistir.

3. BULGULAR

Tiirkiye’de bolge planlarmin yapimi ve uygulanmasi planli déneme gegisle birlikte giindeme gelmistir. Ilk
kalkinma plan1 donemi ile giindeme gelen bolge planlari, planlama yaklagiminin hedeflerini ve hangi kurumlar
araciligiyla yapilacagi konusunda arayislara girmistir. Bu donemde bodlge planlama hedeflerine uygun potansiyel
olarak goriilen pilot bolgelere yonelik projeler gelistirilmistir. Biiylik yatirimlarin getirilerinin degerlendirilmesi
amacini tagtyan “Zonguldak-Bartin-Karabiik Bolgesel Gelisme Projesi” VII. Bes Yillik Kalkinma Dénemi’nde
baglamistir (Ecemis Kilig, 2004).

3.1 Kalkinma Planlarinda ZBK Bédlgesi Stratejileri

Tiirkiye’de 1960’11 yillarda Devlet Planlama Teskilati (DPT) tarafindan yiiriitiilen Bes Yillik Kalkinma Planlart
(BYKP) incelendiginde, bdlgesel gelisme, daha ¢ok bolgesel farkliliklarin azaltilmasi, strateji gelistirilmesi, az
gelismis bolgelerin kaynak degerlerinin saptanmasi ve degerlendirilmesi igin stratejiler gelistirilmesi kapsaminda
tartisilmistir. (DPT, 2007¢)

I. Bes Yilik Kalkinma Plani’nda (1963-1967) bdlge planlamasi ve kalkinmasi igin 6zel bir bdlim
bulunmaktadir. Bu planda Zonguldak ili “Potansiyel Gelisme Bélgesi” olarak tanimlanmustir. “Potansiyel
Gelisme Bolgesi” veya “Gelisme Halinde Az Gelismis Bolge” gelir seviyesi iilke ortalamasmin altinda fakat
gelisme hiz iilke ortalamasinin {istiinde olan bdlgeyi tanimlamaktadir (MGKS, 1993).

I. BYKP’nda Zonguldak Bdlgesi biiyiik bir sanayi projesinin (Eregli Demir Celik) gergeklestirildigi bir bolge
olma ozelliginden dolayi, dnemli yatirim tasarilarinin ortaya ¢ikaracagi sorunlarin ¢oziimii i¢in odak noktasi
olarak secilmistir (Sarica, 2001). .LBYKP’nda sanayinin gelistirilmesi hedeflenen Zonguldak Bolgesi’nde
hedeflere ulasilmamig ancak bolgede planl kalkinma doneminden 6nce yapimina baslanan Karadeniz Ereglisi
Demir Celik tesisleri tamamlanmistir (MGKS, 1993).

II,. III. ve IV. BYKP’nda ZBK bolgesine iliskin bilgiye rastlanmamaktadir. V. BYKP’nda (1985-1989)
“Tiirkiye’de yerlesme merkezlerinin kademelenmesi” ¢aligmasina dayali olarak belirlenen 16 bolgede Zonguldak
Istanbul merkezli 1. bélgede yer almistir.

VI. BYKP’nda (1990-1994) Zonguldak (1991 yilinda), Bartin (1996) ve Karabiik (1997) “Kalkinmada Oncelikli
Yéreler (KOY)” kapsamina alinmislardir. 1998 yilinda Bakanlar Kurulu Karar ile Zonguldak, Bartin ve Karabiik
“Birinci Derecede KOY” kapsamindaki Tller (50 I1)listesine alinmistir.

VII. BYKP doéneminde(1995-2000) bolgesel gelisme calismalarinda; bolgelerarast gelismiglik farklarinin
azaltilmasi, geri kalmig bolgelerde yasayan niifusun refah diizeyinin yiikseltilmesi, gé¢ egilimlerinin istikrarlt bir
dinamige kavusturulmasi iizerinde onemle durulan konular arasindadir. Bu donemde o6zellikle vurgulanan
“Bolgesel Gelisme Projeleri” ile bolge planlamasi ¢aligmalarini hizlandirilmistir. Bu planda Zonguldak ve Bartin
illeri i¢in gerekli altyap1 yatirimlarini ortaya koyacak, sektorel ve mekansal gelisme yonlerini belirleyecek ve
yeni is alanlar1 Onerecek bir Bolgesel Gelisme Projesi olusturulmasi caligmalari hizla tamamlanarak plan
doneminde uygulamaya gegilmesi Onerilmistir (Sarica 2001). Tiirkiye ortalamasinin olduk¢a altinda biiyiime
hizina sahip olan Karadeniz Bodlgesi’nin sosyo-ekonomik gelismiglik seviyesini {ilke ortalamasina
yaklastirabilmek amaciyla bagslatilan proje “Zonguldak-Bartin-Karabiik Bolgesel Gelisme Projesi” olarak
adlandirilmistir.

Zonguldak-Bartin-Karabiik (ZBK) Bélgesel Gelisme Projesinin amaci; Zonguldak, Bartin ve Karabiik illerinde,
Tiirkiye Tag Komiiri ve Karabiikk Demir Celik Isletmelerinin 6zellestirilmesi ile ortaya ¢ikacak ekonomik ve
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sosyal sonuglarin degerlendirilmesi ve 6zel sektor i¢in yatirim alternatiflerinin ortaya konmasi, orta ve uzun
donemli gelisme plani hazirlanmasi ve bdlgeye uygun yatirim alanlarmin belirlenmesidir (Akkahve, 2007).
Planin uygulama siirecinde kurumsal 6rgiitlenme 6nerisi olan Bolgesel Gelisme Ajansi’nin islevlerinden bazilari
asagida belirtildigi gibidir (Akkahve, 2007):

e Planin genel koordinasyonunu yapmak ve mali hususlar diizenlemek,

e Bolgesel arazi kullanma planini hazirlamak ve diizenli olarak giincellestirmek,

e  Bu amagla kurulmus bulunan resmi ve 6zel kurumlarla igbirligi i¢inde bolgedeki yeni mesleki egitimi
yonetmek,

e  Endiistri dis1 alanlarin yetkili kuruluglariyla koordinasyonu saglamak (tarimsal iiretim, orman tiretimi,
turizm, imar-iskan ve gevre vb.)

VIII. BYKP doéneminde (2000-2005) bir onceki donemde olusturulan Zonguldak-Bartin-Karabiik Bolgesel
Geligsme Projesinin planlama ¢aligmalarinin tamamlanarak uygulamaya konuldugu belirtilmistir (DPT, 2007c¢).
Avrupa Birligi’ne katilim siirecinde 2002 yil1 ilerleme Raporu’nda “Tiirkiye bakanliklar aras1 koordinasyonu ve
planlamanin her asamasinda katilimciligi saglayarak, bolgesel kalkinmayr merkezi ve bolgesel diizeyde
yiiriitecek olan idari yapilan giiclendirmelidir” denilmektedir. Tiirkiye i¢in Katilim Ortaklig1 Belgesi’nde bu
amacin gergeklestirilmesi ve Bolgesel kalkinma planlarini uygulamak iizere NUTS 2 diizeyinde (Istatistiki Bolge
Birimleri Diizey-2) bolge birimlerinin kurulmasma karar verilmistir (Akkahve, 2007). Avrupa Birliginin
bolgesel diizeyde uyguladigi miiktesebata uyum cergevesinde yapilan Istatistiki Bolge Birimleri
Siniflandirmasinda Zonguldak, Bartin ve Karabiik illeri TR81 koduyla “Zonguldak / Diizey — 2” bolge birimi
icinde yer almaktadir.

IX. BYKP doneminde gecmis donemlerde hazirlanan Zonguldak-Bartin-Karabiik Bolgesel Gelisme Projesi
calismalarinin devam ettigini ancak projenin sektorel tahsisler kapsaminda sinirli finansman olanag: bulabildigi
bildirilmistir (DPT, 2007¢)

3.2 Tiirkiye Turizm Stratejisi Eylem Plani’nda (2007-2013) ZBK Bdlgesi Politikalari

Kiiltir ve Turizm Bakanligi tarafindan yaymlanan Tiirkiye Turizm stratejisi Eylem Plani’nda (2007-2013)
“vizyona yonelik ilkeler” kisminda tiim kalkinma planlarmin ana hedeflerinden olan “bolgeler arasindaki
gelisme farkliliklarinin giderilerek siirdiiriilebilir kalkinma hedefine katkida bulunmak, siirdiiriilebilir turizmin
tanitilarak eko-turizm, kirsal turizm ve agro- turizm konularinda 6zel ve kamu birimleri ile Sivil Toplum
Kuruluglarinin (STK) bilinglendirilmesi, yoreye 6zgi farkli turizm tiirlerinin birbirine entegrasyonunu saglamak,
turizmin geri kalmis bolgelerin sosyo- ekonomik konumlarinin giliclenmesinde bir ara¢ olarak kullanilmasi ve
yoresel mimari degerlerinin korunmasi” ilkeleri yer almaktadir (Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 2007).

Tiirkiye Turizm Stratejisi Eylem Plani’nda kiy1 alanlarinda turizm potansiyeli yiiksek alanlarin “turizm kentleri”
seklinde bolgesel Olcekte ve Ozel sektér yatirimlarini Ozendirici “arazi gelistirme modeli” anlayisinda
planlanmasi ve gelistirilmesinin s6z konusu oldugu belirtilmektedir. Ayrica Eylem Plani’nda turizm tiirlerinin
cesitlendirilmesi igin ¢alismalar yapilacagi ve eko-turizmin bu gesitlilik kapsaminda oldugu belirtilmistir. Bu
kapsamda on turizm kenti ve bes eko-turizm bolgesi 6nerilmistir. Planda Sile ve Sinop arasindaki 500 km lik
alan “Bati Karadeniz Kiyi Koridoru” olarak tanimlanmustir. Bu koridorun amaci; Ankara ve Istanbul gibi
metropollere hizmet eden ve i¢ turizmi kiiltiir, kiy1 ve doga turizmini gelistirecek bir yapiy1 saglamaktir (Kiiltiir
ve Turizm Bakanligi, 2007).

Eko-turizm bolgesi “ doga temelli turizmin planli gelisimi” stratejisinde Bartin, Zonguldak, Kastamonu ve Sinop
illerini kapsayan bolge biyocesitlilik ve ekoturizm potansiyeli agisindan ekoturizmin gelistirilecegi oncelikli
alanlar olarak belirlenmistir (Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 2007).

Planda bolge i¢in dngdriilen kararlar ekoturizmin gii¢lendirilmesine ve ulasilabilirliginin gelistirilmesine yonelik
olup, Sekil 2, Sekil 3,Sekil 4 ve Sekil 5° te aktarilmistir(Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 2007)
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3.3 Tiirkiye Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi

Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi’nde kirsal kalkinmanin bolgesel gelisme, bolgelerarasi gelismislik farklarinin
azaltilmasi ve sektorel onceliklerin mekansal boyut ile biitiinlestirmesinde 6nemli bir ara¢ oldugu belirtilmistir.
Bu amaclar dogrultusunda hazirlanan bolgesel kalkinma planlarindan biri olan Zonguldak Bartin Karabiik
Bolgesel Gelisme Projesi’nin devam ettigi bildirilmistir. S6z konusu projelerin bolgelerarasi gelismislik farklart,
az gelismis yorelerin kirsal niteligi ve tarim agirlikli ekonomik yapilari ile iligkili oldugu vurgulanmistir. Ulusal
Kirsal Kalkinma Stratejisi’nde “Az Geligmis Yo6reler”de ekonominin diigiik verimli tarimsal {iretime bagli olmasi
nedeniyle is ve gelir olanaklar1 kisitlanmaktadir. Bu nedenle geng isgiicii kentsel alanlara go¢ etmektedir. Bu
yorelerde diisiik nitelikli isgiicii daha fazla oldugundan girisimcilik kapasitesi diisiik seviyelerde kalmakta ve
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verimlilik azalmaktadir. Bu sorunlarin bir sonucu olarak altyapi, temel hizmetler gelismemekte ve yasam kalitesi
diismektedir (Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, 2007).

3.4 il Gevre Durum Raporlari ( Zonguldak, Bartin ve Karabiik)

il cevre durum raporlarinda (Cevre ve Orman Bakanligi, 2007a) bolge illeri icin sel, heyelan, su-toprak —hava
kirliliginden s6z edilmektedir. Bunun yani sira kat atik sorununun énemli boyutlara ulastigi vurgulanmaktadir.
Illerin 2006 y1linda yayinlanan il ¢evre durum raporlarinda belirtilen en 6nemli sorunlar asagida belirtilmistir.

e  Akarsu kirliligi ( Zonguldak, Bartin Karabiik)

Deniz ve kiyi kirliligi (Zonguldak, Bartin)

Hava kirliligi ( Zonguldak, Bartin Karabiik)

Sanayi ve evsel atiklarin neden oldugu su kirligi ( Zonguldak, Bartin Karabiik)
Toprak erozyonu ( Zonguldak, Bartin Karabiik)

Termik santralden kaynaklanan kirlilik (Zonguldak)

Demir ¢elik endiistrisinden kaynaklanan kirlilik (Zonguldak, Karabiik

Su baskinlar1 ve seller ( Zonguldak, Bartin Karabiik)

3.5 ZBK Cevre Diizeni Plani

Cevre Diizeni Planlari; dengeli ve siirekli kalkinma amacina uygun olarak, ekonomik kararlarla ekolojik
kararlarin bir arada disiiniilmesine imkan veren, rasyonel dogal kaynak kullanimini saglamak {izere kalkinma
planlar1 ve bolge planlari temel alinarak yapilan ve tarim, turizm, konut, sanayi, ulasim ve benzeri arazi kullanim
kararlarini ve politika ve stratejileri belirleyen ve alt dlgekli planlara esas olan iist 6lcekli fiziki planlardir (Cevre
ve Orman Bakanligi, 2007b).

Ucg senaryo iizerinden tartisilmis Cevre Diizeni Planinda ZBK Bbélgesi icin belirlenen sorun alanlar1 asagida
siralanmigtir(Cevre ve Orman Bakanligi, 2007¢);

e  Su kaynaklarmin korunamamasi ve planlanamamasi,
Taskin ve sellerin 6nleyecek plan ve projelerin olmamast,
Sanayiden kaynaklanan kirliligin 6nlenememesi,

Kati atik sorunu,

Kent yapisinin plansizlig1 ve kontrolsiiz yapilasma,
Tarim potansiyelinin gelistirilememesi,

Hava kirliligi,

Ulasim sorunu,

Termik santral planlari,

Kiy1 kirliligi (turizmin yogun oldugu bélgelerde),
Alternatif turizmin gelistirilememesi,

Erozyon,

Dogal yapinin korunamamasi,

Go¢iin dnlenememesi,

Kirsal kalkinmanin gergeklestirilememesi.

Cevre Diizeni Plani raporlarinda Zonguldak, Bartin ve Karabiik illerinin, sosyo-ekonomik yap1 ve kentsel ¢ekim
olusturma kriterleri bakimidan farkliliklar gosterdigi, sanayi gelisiminin Zonguldak ve Karabiik illerini
birlestirebilecek en 6nemli unsur iken; turizm gelisiminin ise Karabiik ve Bartin illerini bir birbirine benzer
kilan en 6nemli unsur oldugu vurgulanmistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Devlet Planlama Teskilat1 verilerine gore Bartin ili ZBK bolgesinde sanayi bakimindan diger iki ilin
gerisindedir. Zonguldak ve Karabiik’teki sanayinin Bartin ili sinirlart i¢indeki dogal kaynaklart da olumsuz
etkiledigi bilinmektedir. istihdam sorunun yasandig1 Bartin’in kirsal kesiminden Karabiik ve Zonguldak illerine
gdc son yillarda dahi devam etmektedir.

Bilindigi gibi gogili baslatan ve ivme kazandiran en 6nemli neden istihdam sorunudur. Kalkinma planlarinda
bdlge sanayi agirhikli gerceklesmemis ya da gelistirilememis yatirimlar i¢in 6n planda tutulurken, mevcut
sanayinin bolgede yarattigi kirlilik Sekil 6 ‘da goriilmektedir. Mevcut sanayi irmak kiyisinda ve deniz kiyisinda
kurulmus, bu nedenle bdlgede su kirliligi énemli boyutlara ulasmistir. Bunun yani sira hava kirliligi, toprak
kirliligi ve goriintii kirliligi bolge igin ¢evre sorunlarina neden olmaktadir (Sekil 6).

Cevre Diizeni Plan1 Aragtirma Raporunda bdlgenin ¢evre sorunlarinin 6nemine vurgu yapilirken, bolgedeki
dogal kaynaklar, peyzaj degerleri, kiiltiirel ve arkeolojik degerler ile orman varliginin 6neminden ve
cesitliliginden s6z edilmektedir. Bolgede Eko-turizmin gelistirilebileceginin kanit1 olan bu degerler Sekil 7, Sekil
8 ve Sekil 9°da aktarilmustir.

1963 yilindan bu yana ifade edilen “Zonguldak-Bartin-Karabiik Bolgesel Gelisme Projesi” bolgedeki gogii
engelleyemezken; yiiksek go¢ oranlarmin s6z konusu projenin giindeme geldigi tarihlere denk gelmektedir.
Devlet Planlama Teskilat1 2000-2007 niifus verilerine gore yillart arasinda kirsal niifusta yagsanan go¢ oranlarimi
diisirmenin en Onemli aracit kirsal alanlarda bulunan ormanlarin, arkeolojik ve tarihi alanlarin peyzaj
degerlerinin ve koruma alanlarinin eko-turizm yoniinde kullanilmasi1 ve korunmasidir.

O sy kirliligi
Gorintd kirliligi

: Hava kirliligi
Toprak kirliligi ¥ Orman

Sekil 6. Bolgede Kirlilik Sekil 7. Bolgenin Orman Varligt
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Sekil 9. Bolgede Tarihi Degerler ve Sit Alanlar

Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan 1988 yilinda yayinlanan “kirsal toplumun gelecegi” isimli tebliginde
anlagildig1 lizere birligin kirsal alan oncelikleri, alanda yasayanlarin yasam kalitesini artirmak ve niifus gogiine
engel olmaktir. Bolgede kirsal niifus yogun oldugundan planlamada kirsal alan oncelikli olmalidir. 1980
doneminde ciddi boyutlara vararak ilerleyen go¢ dalgasinin istihdam nedeninin dogal kaynaklarin ekonomik
girdi saglamasi (6rn: eko- turizm) igin yapilacak ¢alismalar ve stratejilerle engellenmesi olasidir

Son yillarda ZBK bdlgesinde sanayi ve oOzellestirme ile devletin kiigiiltiilmesine yonelik girisimler hiz
kazanmistir. KARDEMIR ’in(Karabiik Demir Celik) o6zellestirilmesi ile baslayan siirec TTK’nin (Tiirkiye Tas
Komiirii Isletmeleri) kismi 6zellestirmesi ile devam etmektedir. Organize sanayi bélgeleri ile sanayide marka
olmaya caligan bolgede tarimin da bolge ekonomisindeki yeri yadsinamayacak boyutlardadir. Ancak bdlgedeki
heyelan ve sel tehlikesi nedeniyle gerek sulama gerekse taskin kontrolii amaciyla baraj insaatlart (Orn:
Kirazlikoprii) devam etmektedir.

Zonguldak Bartin Karabiik Cevre Diizeni Plani incelendiginde bélgenin sorun alanlarinin ¢ok ¢esitli oldugu ve
plandaki ¢ ilin birbirinden ortak sorunlarinin yaninda farkli sorunlarinin oldugu ancak bir arada
degerlendirmelerinin bdlgenin eko-turizm potansiyelinin degerlendirilmesi igin 6nemli bir firsat sundugu da
aciktir. Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki ve Yenice Ormanlari’nin uluslararasi énemi, yine kiy1 antik
kentleri ile bolge iyi planlandiginda ekoturizm igin 6nemli bir secenek olacaktir.

Bolge kapsamindaki illerde uzun dénemli planlama kararlari ulusal ve yerel stratejiler arasindaki ¢atigmalar ile
illerin topografik ve sosyal yapisini da igeren durumlar arasinda uzlasmay1 saglayacak cesitli teknik yontemler
(6rn. oyun teorisi yontemi) kullanilarak alinmalidir.
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TERMAL VE MADEN SULARI TESiSL!ERiNDE
PEYZAJ TASARIMININ ONEMI

Mehmet TOPAY*!, Volkan KUCUK'
'SDU Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, Isparta

OZET

Saglik ve turizm, hem diinyada hem de Tiirkiye’de termal ve maden sularinin 6nemli kullanim alanlarindandir.
Yasamin farkli evrelerinde karsilagilan saglik sorunlarinin bazilarmin ¢éziimi i¢in iyi bir alternatif olan bu
kaynak, iyi bir tesis ve cazip bir sunum ile hem saglik hem de turizm i¢in daha etkin bir sekilde
degerlendirilebilir. Boylece, bu kaynak yolu ile gelecekte iilke ekonomisine dnemli girdiler saglanabilir.

Bu calismada, Tiirkiye’nin 6zellikle bat1 bolgelerinde yogunlagmis termal tesislerin dnemli bir eksigi olan peyzaj
tasariminin gerekliligi arastirilmistir. Bu dogrultuda, basarili bir peyzaj tasariminin tesislere katkilarini ortaya
koymak i¢in 6 igletme ve bu isletmelere gelen 128 ziyaretgi ile anket yapilmistir. Calisma sonucunda tesislerin:
e cazibesini arttirmak yoluyla kullanici sayisini arttirmak,
e ziyaretcilerin tedavi amach konaklamalar1 siiresince ruhsal ve bedensel yapilari iizerine olumlu
etkilerde bulunarak tedavilerine destek olmak ve
e isletme ve ziyaretgilerin karsilikli kazanim saglamalarina yardimci olmak amaciyla peyzaj diizenlemesi
yapmasinin kagmnilmaz bir gereksinim oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ayrica, ¢aligmada iyi bir peyzaj tasarimi ve basarili sonuglar igin bu konuda egitim almis bir peyzaj mimarindan
yararlanmanin da 6nemli bir zorunluluk oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimelere: Termal Turizm, Termal ve Maden Sulari, Peyzaj Planlama, Peyzaj Tasarimu.

IMPORTANCE OF LANDSCAPE DESIGN IN THERMAL AND
MINERAL WATER FOUNDATIONS

ABSTRACT

Tourism and health are two important using type of thermal and mineral water in the world and Turkey. These
resources which are very good alternatives for solving some health problems occurs in different stages of life
can be more efficiently evaluated for health and tourism with attractive presentation and a well foundation. Thus,
through these resources in the future, important income to the country's economy can be provided.

In this study, it has been investigated the necessity of landscape design is very important absence of foundations
which is located especially western regions of Turkey. In this way, it has been performed a questionnaire with
128 visitors and 6 institutions to show the contribution of a success landscape design for foundation. In the final
of this study, it was founded inevitable facts that
e to increase the usage ratio by increasing of attractiveness of institutions,
e to support the cure of visitors by positive effects on their psychological and physiological structure in
to stay and
e to make a landscape design for increasing of reciprocal satisfactions of customer and owners of
foundations.

Furthermore, it was determined inevitable fact that taking an aid from a landscape architect to success and
efficient landscape design.

Keywords: Thermal Tourism, Thermal and Mineral Water, Landscape Planning, Landscape Design.

* Yazigsma yapilacak yazar: mtopay@orman.sdu.edu.tr
Makale metni 11.02.2010 tarihinde dergiye ulasmig, 05.04.2010 tarihinde basim karari alinmisgtir.
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1. GIRIS

Gliniimiiz ¢aligma kosullar1 bedensel aktivite eksikligi, diizensiz beslenme, stres gibi olumsuz kosullart
igermektedir. Bu kosullarda insanlarin fizyolojik ve psikolojik yapilari iizerinde kisa ve uzun vadede olumsuz
etkiler yaratmaktadir. Insanlar, s6z edilen bu olumsuz etkilerden kurtulmak icin farkli arayislara girmektedir.
Termal ve maden sular1 da bozulan fiziksel ve psikolojik sagligin geri kazanilabilecegi ayni zamanda serbest
zamanlarin etkin bir sekilde degerlendirilebilecegi 6nemli kaynaklardan biridir (KTB, 2010).

Termal ve maden sularindan yararlanma “Termal Turizm” olgusunu dogurmustur. Termal turizm, termo-mineral
su banyosu, i¢gme, inhalasyon, camur banyosu gibi ¢esitli tiirdeki yontemlerin yaninda iklim kiirti, fizik tedavi,
rehabilitasyon, egzersiz, psikoterapi, diyet gibi destek tedavilerin birlestirilmesi ile yapilan kiir uygulamalar1 yani
sira termal sularin (sicak su ve maden suyu) ve bunlara ait ¢amurlar ile bu su ve ¢amurlarin degerlendirildigi
tesislerin (hamam, kaplica, vb.) eglence ve rekreasyon amagcli kullanimi ile meydana gelen turizm tiiriidiir
(KTB, 2010; MEB, 2008; BSM, 2008)

Termal turizm ile hem tedavi olanaklart kullanilmakta hem de rekreasyon gereksinimi karsilanabilmektedir.
Termal ve maden sulan tesisleri (kaplica, 1lica, igme, hamam, ¢ermik, vb) giinliik rutin hayattan kacabilme,
rahatlama ve saglikli bir yasam siirebilme 6zelliklerine sahiptirler. Termal ve maden sularindan, igeriklerindeki
mineral tuzlar1 ve insan organizmasma yararli bilesimleri nedeniyle birgok hastaligin tedavisinde
yararlanilmaktadir. Ustelik dogal bir bakim ydntemi olmasi da kaplicalarm olumlu ydnlerinden biridir. Diizenli
olarak yapilan ziyaretlerle zihin ve beden sagligina katkilar saglanmaktadir. Ayrica, yeni ortamlar, yeni kiiltiirler
ve yeni insanlar tanimaya da olanak sunmaktadir (Anonymous, 2010).

Termal turizm kapsaminda 6nemli unsurlar olan kaplica, kiir merkezleri, igmeler, vb tesislerin peyzaj tasarimlari
da mekanin dogru ve uzun siireli kullanimi, insanlarin dis mekan gereksinimlerinin en uygun sekilde
kargilanmasi, uygulanan tedaviye destek olabilecek tasarimlarin yapilabilmesi acgisindan son derece Onem
tasimaktadir.

Calismanin amaci, ililkemizde de farkli nedenlerle yaygin bir kullanim alani bulan termal ve maden sulari
tesislerinin “peyzaj diizenlemesi” agisindan giincel durumunu ortaya koymak, isletme ve ziyaretcilerin yapilmis
diizenlemeler hakkindaki goriislerini belirlemek ve peyzaj diizenlemelerinin tesisin tercih edilip edilmemesi
konusunda etkilerini ortaya koymaktir.

1.1. Dunya’da ve Tirkiye’de Termal Turizm

19. yy’a kadar tip ilmi bir¢ok hastalik i¢in heniiz ¢6ziime sahip degildi. Bu nedenle insanlar ¢evrelerindeki bazi
dogal kaynaklari1 tedavi amaglh kullanmislardi. Bu kaynaklar iginde hi¢ siiphesiz en onemlisi termomineral
sulard1 (Monti, 2010). Kaplicalardan saghk amaciyla ilk kez MO 500 yillarinda yararlanilmis, Hipokrat (460—
370) romatizmal hastaliklarin ve sariligin tedavisi amaci ile kaplica ve igmeceleri 6nermistir (Yilmaz, 1987). 19
yy’da termal kaynaklar yogun bir sekilde tedavi amagli ve insan organizmasindaki fonksiyonlar1 diizenleyici
olarak kullanilmaya baslanmistir (URL-1, 2008; Monti, 2010).

Yapilan arastirmalara gére termal kaynaklarin farkli amaclar i¢in kullannrmi MO 10.000 yillarna kadar
uzanmaktadir (Yilmaz, 1987; URL-1, 2008). O donemlerde jeotermal akigkandan Akdeniz Bdlgesi'nde ¢anak,
comlek, cam, tekstil, krem imalatinda yararlanilmakta oldugu bildirilmektedir. MO 1500 yillarinda ise Romalilar
ve Cinlilerin dogal jeotermal kaynaklari banyo, 1sinma ve pisirme amagh kullandiklart belirlenmistir. Roma
hamamlarinda kaplica sularindan yararlanilmasi kapali kaplica binalarinin yaygilagmasini saglamisti. Romanin
dogu boliimiinde bulunan Spa kenti de kaplicalart ile {in kazanmisti. Bu nedenle "SPA", “Salus Per Aquam,”
degisik dillerde kaplicanin karsiligi olarak kullanilmistir (URL-1, 2008). MS 630 yillarinda, Japon
Imparatorlugu'nda kaplica gelenegi yayginlasmaya baglamisti. 1800°lii yillarda ABD'de kaplicalar hizla
yayginlasmaya baslamis ve 1860 yilinda ABD’nin Kaliforniya (CA) eyaletinde ilk termal tesis olan “The
Geysers” acilmigti. 1870’lerden sonra ABD'de kaplica ve benzeri yerlere olan talep ¢ok artmaya baglamus,
1900’1i yillarda Calistoga, CA’da otuzdan fazla kaplica merkezi hizmete agilmist1 (Yilmaz, 1987).

Gtlinlimiizde bir¢ok iilke, termal turizmin insan sagliginda 6nemli bir yeri oldugunun bilincinden hareketle termal
turizm konusuna 6nem vermektedir. Termal turizm amagli olarak senede Almanya ve Macaristan'a 10 milyon
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kisi, Rusya'ya 8 milyon kisi, Fransa'ya yaklagik 1 milyon, Isvigre'ye 800 bin kisi, Japonya'nin Beppu sehrine 13
milyon kisi gitmektedir. Termal turizm Avrupa {ilkelerinden Almanya'da 6nemli sektor haline gelmistir. 263 adet
resmi belgeli termal merkez bulunan Almanya'da tesislerin toplam yatak kapasitesi 750.000'dir. Almanya'nin
Stuttgart kentinde bulunan Das Leuze Kaplica ve Rekreasyon Tesisleri’ni yaz aylarinda giinde 8.000 kisi ziyaret
etmektedir. Bu rakam, yillik ortalama 3.000 kisi/giin olmaktadir. Cek Cumhuriyeti ve Slovakya'da son yillarda
cok gelismis tedavi edici kaplica merkezleri kurulmustur. ki iilkede 60 tedavi edici termal merkezi bulunmakta
olup senede 500.000'e yakin hastaya tedavi hizmetleri verilmektedir. Ayrica, Fransa'da 104, Ispanya'da 128 adet
ve Italya'da ise 360 civarinda termal tesis bulunmaktadir. Rusya'da ¢ok sayida kiir merkezinin bulundugu ve
yilda 8 milyon turistin geldigi belirtilmektedir. Japonya'da 1.500 adet kaplicada 100 milyon geceleme kapasiteli
termal turizm yapilmaktadir. ABD'nin Arkansas eyaletinde ise 55 bin kisinin yararlanacagi termal tesislerin
yapilmis oldugu, Hawaii’de turizmi 12 aya yaymak i¢in termal sulardan yararlanilarak yeni kurulan tesisler ile
termal turizm agirlikli uygulamalara basladig: bilinmektedir (KTB, 2010).

Diinyanin jeotermal potansiyeli bakimindan en zengin 7 iilkesinden birisi, Avrupa {ilkeleri arasina ise birinci
sirada olan Tiirkiye, yiliksek jeotermal potansiyele sahip Alpin-Himalaya orojenik kusagi iizerinde yer almaktadir
(Sekil 1) (Simsek vd., 2005).

"

J Tilkeek Sicaklikh
Teotermal Busabla

Sekil 1. Jeotermal Kusaklar (Jeotermal Dernegi, 2008).

Ulkemizde 46 ilde 190 civarinda kaplica tesisi bulunmaktadir. Kiiltiir ve Turizm Bakanligindan termal amacina
yonelik olarak (Saglik Bakanliginca kiir merkezi uygun goriilen) turizm yatirim belgesi almis 10 tesisin yatak
sayisi 2.461, turizm isletme belgesi almig 30 tesisin yatak sayisi ise 8.562'dir. Yaklagik olarak 16.000 yatak
kapasiteli 156 tesis ise yerel idare tarafindan belgelendirilmistir. 2634/4957 sayili Kanun uyarinca ilan edilmis 2
adet Kiiltiir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi bulunmaktadir (izmir Dikili ve Izmir - Bergama - Allanoi -
Manisa Soma Mentese Termal Kiiltiir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi ). Tiirkiye, 9. bes yillik kalkinma
planinda (2007-2013) bu yiiksek termal turizm kapasitesi dolayistyla 2013 yilinda 800 milyon dolarlik bir
yatirim hedeflemektedir (Mertoglu, 2007), ayrica yerel kiirist sayisin1 2020 yilma kadar 30 milyon, yabanci
kiirist sayisin1 ise 1 milyon kisiye ¢ikarmay1 hedeflemektedir (Simsek vd., 2005; KTB, 2010).
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1.2. Termal Turizm’de Planlama ve Tasarim

Ulkemizdeki jeotermal kaynaklarin daha etkin ve verimli kullanmasina yénelik olarak geleneksel kaplica
kullanimindan farkli bir anlayig ve yaklasim gelistirilmeye galisilmaktadir. Termal turizmin gelistirilmesi
yoniinde kiir parki, kiir merkezi ve konaklama entegrasyonu saglayan tesisleri biinyesinde bulunduran
uluslararasi standartlara sahip nitelikli tesislerin sayisi ile birlikte, turizm geliri ve turist sayisinin arttirilmasi
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda termal alanlarin koruma-kullanma dengesi c¢ergevesinde planlanmasi
hedeflemekte olup bu ¢alismalara oncelik verilmektedir (KTB, 2010).

Turizm sektoriinde ekonomik yonden verimli, dogal ve kiiltiirel kaynaklarin kullaniminda bilingli ve istikrarli bir
gelisme ancak rasyonel bir planlamanin yapilmasi ve bu planlarin uygulanmasi ile miimkiindiir. Kiiltiir ve
Turizm Koruma ve Gelisim Bolgeleri ve Turizm Merkezlerindeki planlama faaliyetleri ve onama siireci 3194
sayil1 Imar Kanunundan ayrilarak 2634/4957 sayili Turizmi Tesvik Kanunu kapsamma alinmistir ve fiziki plan
calismalar1 genel anlamda (KTB, 2010);

e 1/25.000 6lcekli Cevre Diizeni Planlar

e 1/5000 6lgekli Nazim Imar Planlar1 ve

e 1/1000 &lgekli Uygulama Imar Planlar1 olmak iizere 3 farkh dlgekte yiiriitiilmektedir.

Ayrica, Anonim (2001) (Kaplicalar Yoénetmeligi) Altinct Bolim 29. Maddesinde ¢evre diizenlemesi ile ilgili
olarak “Isletmeci ¢evrenin diizenlenmesi ve iyilestirilmesi icin yiiriirliikte bulunan mevzuatin ongordiigii biitiin
tedbirleri almak zorundadir. Kiir merkezi ¢cevresinde kiir parki, spor ve dinlenme tesisleri diizenlenir” ifadesi yer
almaktadir. Turizm tesisleri ve biinyesinde konaklama yapilmadan kiir programi c¢ergevesinde isletilip
belgelendirilen tesislerde, “Termal Tesislerin Belgelendirilmesi ve Niteliklerine Iliskin Yonetmelik’e gore,
tesislerin ek olarak “Cesitli spor aktivitelerine imkan verecek diizenlemelere yer vermesi” ve “Acik alanlarda
ozenli bir ¢evre diizenlemesi yapmalarinin gerekliligi” vurgulanmistir (Anonim 2005).

Peyzaj tasarimi iyi yapilmis bir tesis, kaynagin sahip oldugu tedavi 6zelligine ek olarak ziyaretgiler lizerinde
olumlu etkiler olusturmaktadir. Bu yolla, ziyaretcilerin tesisleri tekrar tekrar kullanmalart i¢in motive olmalarina
yardim edilmektedir. Yapilan arastirmalar, kiirden sonra insanlarin gereksinimleri dogrultusunda iyi bir sekilde
tasarlanmis bir c¢evrede olmanimn, ruhsal ve bedensel yapilar1 tizerine olumlu etkileri oldugunu ortaya
koymaktadir (Sekil 3) (Cooper et al., 1995; Ozgiiner, 2004).

Ozellikle baz1 tibbi ve aromatik bitkiler kullanilarak gerceklestirilecek peyzaj diizenlemelerinin, ruhsal kaynakli
bazi rahatsizliklar ve stres lizerine olumlu etkilerde bulundugu yapilan bir ¢ok aragtirma sonucunda ortaya
konulmus dénemli bir gergektir (Bulut ve Goktug, 2006).

Termal turizm konusunda iyi bir yere sahip olan Almanya, basarili bir termal turizm merkezi i¢in (Cooper et al.,
1995);

= 1yi diizenlenmis ve iyi organize edilmis bir konaklama merkezi,

= sosyal aktiviteler i¢in mekanlar,

= cekici dis mekan diizenlemesi ve

= dig mekanda uygun egzersiz alanlarinin tasarlanmasi zorunlulugunu ortaya koymustur.

Ayrica, Amerikan SPA organizatorleri arasinda yiiriitiilen aragtirmalar mekanin ambiyans1 ve mekanm diger
olanaklarin1 da tercihleri etkileyen kriterlere eklemislerdir. Yani tesislerin bulunduklar1 lokasyonlarin dogal
yapis1 ve dogal ¢evresinin de dnem tasidigini, dolayisiyla etrafi dogal ormanlarla veya park alanlariyla gevrili
olan tesislerin daha sevimli ve tercih edilir oldugunu belirtmislerdir (Cooper et al., 1995).

Ozgiiner’e (2004) gore, Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan arastirmalarda, turistler i¢in cekici bulunan
yerlerin ¢gogunun dogal alanlardan olustugunu, yesil alanlara ve parklara yakin yerlerin daha degerli oldugunu ve
yesil alanlardan yoksun yerlerdeki insanlarin yasadiklari g¢evreden hoslanmadiklarini, kent dogal alanlarmin
insanlar i¢in ne kadar énemli olduguna kanit olarak gostermistir. Bu alanlarla ilgili olarak gdze ¢arpan bir bagka
onemli yoniin ise doga ile i¢ i¢ce bulunmaktan kaynaklanan faydalarin aktif katilima bagli olmadigidir. Her ne
kadar parklarn ve yesil alanlarin insanlar i¢in Onemi daha c¢ok rekreasyonel ve sosyal aktivitelerle
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iligskilendirilmisse de, insanlarin doga ile gorsel temele dayanan pasif iligkilerden de 6nemli dl¢tide psikolojik
faydalar elde edebilecegi belirlenmistir (Ozgiiner, 2004).

Sekil 3 Chile Resort (URL-2, 2010)

Ozgiiner’e (2004) gore, dogal alanlarinin insamin psikolojik refahi iizerine etkisi konusunda gerceklestirilen
kapsamli arastirmaya gore etkileri asagida verilen bes kategoride siniflandirmistir. Buna gore dogal alanlar:

» insanlara psikolojik agidan duygusal (stresi azaltip mutlulugu artirarak),

= biligsel (zihin yorgunlugunu azaltarak),

= gelisimsel (6zellikle cocuklarda daha yiiksek seviyede zihinsel aktiviteleri tesvik ederek),

= davranigsal (maceract davraniglart desteklemek suretiyle kisilerin kendine gilivenini destekleyerek) ve

= sosyal (sosyal siniflar arasindaki sinirlar1 kaldirarak kisiler arasi iletigimi ve kaynasmay1 destekleyerek)
anlamda faydalar saglamaktadir.

Bu psikolojik durumlar ile fiziksel saglik arasinda da iliskiler olabilecegi ileri siiriilmektedir (Ozgiiner, 2004).
1.3. Peyzaj Planlama / Tasarimi Nedir?

Peyzaj planlama ve tasarimi: Dogal ve kiiltiirel siireglerin ve kaynaklarin tanimladigi yasam ortamlarinin,
koruma - kullanim dengesinin saglanmasi ile kentsel, kirsal, endiistriyel, turistik ve benzeri kullanimlarda var
olan ve olasi ¢evre sorunlarinin giderilmesi ve dnlenmesi temelinde; kamu ve toplum yararimi gozeterek agik
ve/veya yesil alanlarin olusturulmasinda, koruma, onarim, yenileme, restorasyon ve yonetim organizasyonunu da
igeren, peyzaj planlama hizmetlerinde belirlenen dlgekteki plan, tasarim, ¢evre diizenleme ve proje ¢alismalaridir
(Anonim, 2006).
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Veri

Ankete katilanlar Tiirkiye’ nin farkli illerinde yasayan ve termal turizm ile ilgili olan (tesis sahibi ya da ziyaretgi)
insanlardir. Anket uygulanan isletmeler ve kisilerin tiimii rasgele segilmislerdir. Anketler, kaplicalarin yaygin
oldugu Kiitahya, Izmir ve Denizli illerinde bulunan 6 orta 6lgekli isletme ve bu isletmelere gelen 128 ziyaretci
ile yapilmistir. Anket yapilacak denek sayisi, Kalipsiz’a (1981) gore, termal ve maden suyu tesislerinde 2007
yilinda konaklayan yerli ve yabanci kisi sayis1 dikkate alimarak (Formiil 1) %95 giiven araliginda 72 kisi olarak
belirlenmistir.

_ __ZNPQ M
n= 2 2
N°D+ZPQ
n= Ornek biiyiikliigii
Z= Giiven katsayis1
P= Olgmek istenen 6zelligin kiitlede bulunma olasilig1 (%95 olarak almmustir)
Q=1—P
N= Ana kiitle biiyiikligii
D= Kabul edilen 6rnekleme hatasi (¢aligma i¢in % 5°lik 6rnekleme hatasi 6ngdriilmiistiir).

Yukarida verilen formiile gére 72 rakami bulunmus fakat ¢aligmanin daha saglikli bir sonug¢ vermesi amaciyla
128 ziyaretci ile anket yapilmistir.

2.2. Materyal

Anket, isletme sahiplerine yonelik 10 ve ziyaretgilere yonelik 7 sorudan olusan iki boliim halinde hazirlanmistir.
Isletme sahiplerine uygulanan anket, tesisin gevresinde var olan bir bahcenin/cevre diizenlemesinin genel
durumu ve yapimina ait sorular ile bahce/gcevre diizenlemesinin gerekliligi konusundaki bazi goriisleri
belirlemeye yonelik sorulari kapsamaktadir.  Ziyaretgilere uygulanan anket ise bahge/cevre diizenlemesinin
gerekliligi, tesise ve ziyaretcilere olan maddi ve manevi etkileri gibi konularda ziyaretcilerin goriislerini
belirlemeye yonelik sorulardan olugmaktadir.

2.3. Katilimcilar

Ornekler rasgele ve Tiirkiye’nin {i¢ farkli bolgesinde bulunan ilinden secilmislerdir. Bu iller izmir, Kiitahya ve
Denizlidir. Bu iller kaplica turizminin yaygin olarak yapildigt bolgeler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle
kaplica turizmi konusunda iilkeyi temsil etme oOzelligine sahiptir. Ankete katilanlar iki kategoride ele
alinmisglardir. Birinci kategoride termal turizm kapsaminda tesisleri kullanan her yas ve cinsiyetten ziyaretgiler,
ikinci kategoride ise her yas ve cinsiyetten isletme sahipleri yer almigtir. Katilimecilarin tamami T.C.
Vatandas1’dir.

2.4. Metot

Anketler, termal tesislerde anket formlarinin isletme sahipleri ve ziyaretcilere dagitilmasi ve yanitlama islemi
sonucunda formlarn toplanmasi seklinde gergeklestirilmistir. Anket caligmasinda termal ve maden sulari
tesislerinde yapilacak bir peyzaj diizenlemesinin ve bu diizenlemenin bir peyzaj mimari tarafindan yapilmasinin
gerekliliginin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Anket sorularina verilen yanitlar Microsoft® Excel programi
kullanilarak bilgisayar ortamina aktarilmis ve gruplandirilarak degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda
ulasilan veriler sayisal ve yiizde seklinde ifade edilmis, grafik gosterimlere donistiirilmiistiir ve yorumlanmistir.
Calismada, genel bir egilim belirlemesi amaglandigi i¢in elde edilen degerler arasinda ikili iligki aranmamis ve
ulasilan sonuglara gdre oneriler gelistirilmistir.
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3. BULGULAR

Tirkiye’de saglik ve turizm amacgh kullanilan kaplicalara ait tesislerin sahip oldugu bahge / ¢evre
diizenlemesinin mevcut durumu ve bu tesislere ait peyzaj tasariminin tesise saglayacagi yararlar ile peyzaj
tasariminin gerekliligi konusunda ziyaretci ve isletme sahiplerine uygulanan anketlerden elde edilen sonuglar iki
boliim halinde incelenmistir. 1. boliimde ziyaretcilere uygulanan anketlerden elde edilen sonuglari, 2. boliimde
ise igletme sahiplerine uygulanan anketlerden elde edilen sonuglar verilmistir.

3.1. Ziyaretgilere Uygulanan Anket Sonugclari

Anket calismasina katilan ziyaretcilerin %91,5°1 tesise ait bir bahge/cevre diizenlemesinin olmast gerektigini,
%72,6°s1 tesislere ait bahge/cevre diizenlemesinin énemli oldugunu, %78,1°1 diizenlenmis bir bahge/cevrenin
tesis acisindan yararli oldugunu, %50,8’i bir tesisi secerken bahge/cevre diizenlemesinin tercih nedenleri
arasinda oldugunu, %65,6’s1 bahce/cevre diizenlemesinin isletmelere maddi ve manevi katki sagladigini ve
%68,7’si diizenlenmis bir bahge /¢cevrenin kendilerinde olumlu etkiler biraktigini bildirmistir.

3.2. igletme Sahiplerine Uygulanan Anket Sonuglari

Anket caligmasina katilan isletme sahiplerinin %66°s1 igletmelerine ait bir bahgeni/¢evrenin oldugunu, %50°’si
isletmelerine ait bahgenin / ¢evrenin gereksinimleri dogrultusunda diizenlenmis oldugunu, %33’1i isletmelerine
ait bahgenin / ¢cevrenin bir peyzaj mimari tarafindan diizenlendigini ve ¢evre diizenlemesi yaptirali ortalama 6 y1l
oldugunu, %33’ isletmelerine ait bahgenin/gevrenin diizenlenmesinden sonra ziyaret¢i sayisinda bir artis
oldugunu, %83,3’ isletmelerine ait bahgenin/gevrenin diizenlenmesi gerektigini, %50’si isletmelerine ait
bahgenin/cevrenin  diizenlenmesinin miisteri sayisinda artisa neden olacagini, %83,3’i bahge/cevre
diizenlemesinin masrafli oldugunu, %66’s1 isletmelerine ait bahcenin/cevrenin diizenlenmesinin igletmeye ekstra
yiik getirecegini ve %66’s1 isletmelerinin tercih edilmelerinin nedenleri arasinda bahge/cevre diizenlemesinin
oldugunu bildirmistir.

4. TARTISMA

Calismada elde edilen sonuglar, tesis sahipleri ile ziyaretgilerin benzer sorulara verdigi cevaplarin yiizde
oranlarmin biiyiik oranda birbirini destekledigini gostermistir.

Katilimeilar, diizenlenmis bir ¢evrenin ziyaretciler lizerinde olumlu bir etki biraktigini ve bu tesise tekrar
gelmeleri konusunda motive edici unsurlardan biri oldugunu bildirmislerdir. Merkezlerde farkli saglik sorunlari
icin uygulanan kiirlerin dig mekan diizenlemeleri ile desteklenmesinin, ziyaretgilerin kalig tercihlerini de
degistirecegi konusunda daha 6nce yapilmig bilimsel birgok calismadan elde edilen sonuglar ile bu ¢alismadan
elde edilen sonuglar értiismektedir (Cooper et al., 1995; Ozgiiner, 2004).

Yapilan anket sonucunda tesislere gelen ziyaretgilerin %91,5’inin tesislere ait bir diizenlemenin olmasi
gerektigini ve %72,6’simnin tesise ait bir diizenlemenin olmasinin 6nemli oldugunu belirtmesi, saglik bulmak
amaciyla gelen insanlar igin peyzaj diizenlemesinin ne kadar 6nemli oldugunu gostermesi acisindan carpict bir
sonug olarak yorumlanmustir.

Isletme sahipleri de diizenlenmis bir ¢evrenin ziyaretciler iizerinde olumlu etkiler olusturdugunu, bu nedenle
katilimcilarin yarisinin igletmelerine ait bir bahge / ¢evre diizenleme ¢alismasi yaptirdigini, ancak bu ¢aligmalari
cogunlukla konunun otoritesi olan bir peyzaj mimari tarafindan yapmadigmi bildirmislerdir. Isletme sahiplerinin
bir kismu tesisleri igin bir diizenleme ¢alismasi yaptiktan sonra ziyaret¢i sayisinda bir artig oldugunu bildirmistir.
Boylece gereksinimler dogrultusunda diizenlenmis bir ¢evrenin, tesisin tercih edilmesinde etkili olan unsurlardan
biri oldugu hem ziyaretgiler hem de isletme sahipleri tarafindan dogrulanmistir. Ancak, giiniimiiz sartlarinda iyi
bir ¢evre diizenleme yapilabilmesi i¢in harcanmasi gereken para miktarinin yiiksek oldugu, dolayisiyla bu
harcamanin isletmeye ekstra yiik getirecegini bildirmislerdir. Bu baglamda, ¢evre diizenleme caligmasi, konu
hakkinda egitim almis peyzaj mimarlari tarafindan ¢éziimlenmek yerine daha ucuz ancak etkili olamayan isletme

89



M. Topay, V. Kiguk Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

sahibi, ziyaretciler ve ya bah¢ivanlarin tavsiyeleri dogrultusunda sekillendirilmistir. Bu tasarim 6nerileri kisilerin
bilgileriyle sinirli kalmis ve ¢ogunlukla gereksinimlere cevap veremeyecek diizeyde karmasik ve ya teknik
acidan yanls diizenlenmis bahgeler ortaya ¢ikmistir. Oysa yapilacak iyi bir ¢evre diizenleme calismasiyla hem
tedavilere destek olunacak, hem farkli rekreasyonel olanaklar sunulacak hem de uzun vadede daha karl
cikilacaktir. Dolayisiyla yapilan caligma ve daha dnce yapilmis ¢alismalar 1s181inda, iyi bir ¢evre diizenlemesinin
kag¢inilmaz sartlardan biri oldugu ortaya konulmustur.

5. SONUG VE ONERILER

Kaplica turizmi son yillarda bir¢ok insan tarafindan tercih edilmeye baslanmistir. Bu nedenle, kaplica
merkezleri, eskiden oldugu gibi yalniz saglik amagli degil ayni1 zamanda rekreasyon amaciyla da kullanilmaya
baglanmigtir. Tiirkiye’nin gelecege doniik turizm politikalarinin 6nemli bir kismi “termal turizm” iizerinedir.
Dolayisiyla, bu tesislerin bulundugu g¢evre ve g¢evre diizenlemesi de olduk¢a biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu
noktada yapilan ¢alismanin sonuglari da tesislerin sahip olacag: giizel ve iyi diizenlenmis bir ¢evrenin termal
turizmine Onemli katkilar saglayacagini gdstermektedir. Ayrica, sonuglar gereksinimler dogrultusunda
diizenlenmis bir ¢evrenin isletmenin tercih edilmesinde rol oynayacagmi ve isletmeye maddi ve manevi
kazanglar saglayacagini gostermistir. Peyzaj diizenlemelerinin igerigini olusturan yapisal ve bitkisel diizenleme
maliyetleri iilkemizde yiiksektir. Ancak, yapilan ¢aligmadan elde edilen sonuglardan anlasilacag: iizere peyzaj
diizenlemesi yapilmis tesislerin daha cok tercih edilecegi belirlenmistir. Dolayisiyla yiiksek maliyetler, tesislerin
tercih edilme oranlariin artmasiyla kisa siire iginde amorti edilebilecektir.

Termal turizm konusunda politikalar gelistirilen iilkemizde ¢evre diizenleme ¢alismalarinin yasal bir zorunluluk
oldugu da unutulmamalidir. Ulkemizdeki termal alanlarin planlama ve tasariminda gecerli olan yasa ve
yonetmelikler, termal alanlardaki planlama ve tasarimlarin, konusunun &zelligi geregi bazi 6zel caligmalari
icermesini ongdrmektedir. Bu nedenle kaynaklarm ve tesislerin siirdiiriilebilir ve ekonomik kullanimlarinin
saglanabilmesi i¢in bulundugu boélgelerin peyzaj planlama ve tasarimlarinin ideal bir sekilde yapilmasi
onemlidir. Ayrica, tesislerin tercih edilmesinde ve tedavilere destek olmasi noktasinda biiyiik katkilart olan
peyzaj diizenlemelerinin, ancak bu meslegin mensuplari olan peyzaj mimarlan tarafindan yapildig: takdirde,
amagclanan hedeflere ulasacagl da unutulmamalidir. Cevre diizenleme konusunda yeterli bilgiye sahip olmayan
kisilerce yapilacak diizenlemeler sonucunda istenilen hedeflere ulasmak tesadiifligiin disginda miimkiin
olmayacaktir. Uluslar arasi platformda olduk¢a degerli bir kaynaga sahip olan iilkemiz bu kaynagi kullanma ve
bu pazarda hak ettigi pay1 alma konusunda, konu hakkinda gosterdigi hassasiyet dogrultusunda basarili olacaktir.
Dolayisiyla her gecen giin 6nem kazanan termal turizm kapsaminda degerlendirilecek tesislerin cazibesini
artiracak diizenlemeler diger aktivitelerle kombine edilerek sunuldugunda basarmin ve ¢ok amacli planlamanin
saglanacagl unutulmamalidir. Bu nedenle, ¢evre diizenlemeleri konusundaki yasalar bir temenniden 6te olmals,
daha etkin hale getirilerek konuya gereken 6nemin verilmesi saglanmalidir.
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ALTI SIGMA YAKLASIMI
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OZET

Bilim ve teknolojide meydana gelen hizli gelisme ve degisimlere paralel gelisen yeni yonetim yaklasimlar is
diinyasindaki rekabeti kiiresel boyuta tasimistir. Geleneksel yonetim stratejileri, firmalar1 kiiresel rekabet
karsisinda ayakta kalabilmek, rekabet edebilir kilmak ve rakiplerine karsi fark yaratarak sektoriinde oncii
olabilmek i¢in yeni {iretim ve yonetim yaklagimlarini 6grenmeye ve uygulamaya zorlamistir. Bu yeni ydnetim
anlayisinin unsurlarindan biride Alt1 Sigma yaklagimidir. Alt1 Sigma yaklagimi, {iretimden siparis almaya kadar
tiim siirecte iiriinlerin, hizmetlerin ve siireglerin kalite seviyesini ortaya koyar. Sayisal bir deger olan bu kalite
seviyesi tiim siiregte sifir hatadan ne kadar sapma oldugunu gosterir. Siireglerin kalite seviyesinin dl¢iimiine
imkan veren Alt1 Sigma ile siireglerin arzulanan kalite seviyesinde olup olmadig1 ve varsa sapmanin degeri
sayisal olarak goriilebilmektedir. Bu sayede kilit siiregler tespit edilebilmekte ve diizeltici onlemler alinmasina
imkan saglanmaktadir. Amag Alti Sigma kalite seviyesine ulasabilmektir.

Bu ¢aligmada kalite gelistirme yontemlerinden biri olan Alt1 Sigma yaklasimi ele alinmis, 6nemi, 6zellikleri, is
ortaminda buldugu uygulamalar ve sonuglari ve Alt1 Sigma organizasyonu hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalite, Alt:1 Sigma.

SIX SIGMA APPROACH
ABSTRACT

The developments in science and technology as well as new administration approaches brought the competition
in business world to global level. Traditional administration strategies force the enterprises to learn and apply
new production and administration approaches to resist against global competition, to be competitive and to be
different and being an entreprencur in their sector. One of the elements of this new administration concept is six
sigma approaches. Six sigma deals with the quality level of products, services and processes from production to
taking orders. The quality level is a numerical value and shows the deviation from zero error in whole process.
With the assistance of six sigma, enterprises measure the quality level and control the desired quality and also
see the numerical value of the quality. Hence, key processes are determined and necessary measures can be
applied. The objective is to reach out six sigma quality level.

In this study, six sigma approaches being one of the quality development methods was presented, information
about the importance, characteristics, applications in the business world and consequences and the organization
of six sigma was given.

Keywords: Quality, Six sigma.

1. GiRIS

Alt1 Sigma sirketlerin, karliliklarini 6nemli 6l¢iide iyilestirmelerini saglayan bir yonetim sistemidir. Bu sistemde,
fire ve kaynak kullanimi minimize edilirken misteri memnuniyeti ve sadakatinin artirtlmasi igin is siire¢lerinin
gbzden gegirilip, iyilestirilmesi esastir. Toplam Kalite Yo6netimini biitiinleyen Alti Sigma Metotu, bizlere siireg
iyilestirme ve gelistirme faaliyetlerinin nasil yapilacaginin yontemlerini ve tekniklerini tariflenmektedir. Alti
Sigma, sirket icersinde yapilan her seyde -liretimden siparis almaya kadar- daha az hata yapilmasi yoniinde
rehberlik yapar. Kalite kontrol sistemleri ticari, sanayi ve tasarim hatalarin1 yakalamaya ve diizeltmeye
odaklanirken, Alt1 Sigma ¢ok daha genis manada, hatalarin ve firelerin bir daha hi¢ olmamasi i¢in siireglerin
tyilestirilmesine yonelik 6zellikli bir metot sunar (URL 1, 2009).

Stiphesiz bir organizasyonun operasyonel miikemmelligi biiyiik oranda proseslerin kabiliyetine baglidir. Bagka
bir ifade ile isletme olarak performans proseslerin kalitesi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle yapilan her

* Yazigsma yapilacak yazar: selmankzku@yahoo.com
Makale metni 02.01.2010 tarihinde dergiye ulagsmis, 03.02.2010 tarihinde basim karari alinmistir.
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faaliyette operasyonel mitkemmellige yogunlasmak proses kalitesine odaklasmaya déniismektedir. Olgiilemeyen
bir seye yogunlasilamadigia gore, dl¢lilemeyen bir sey de gelistirilemez. Operasyonel mitkemmellige ulasmada
proseslerin 6lciimii ve gelistirilmesi kesinlikle biiyiik bir énem arz etmektedir. Uriinlerin kalitesinin &lgiimii
proseslerin kalitesinin dl¢timiidiir ¢iinkii, ikisi arasinda yiiksek bir korelasyon mevcuttur. Bu sebepten rakamlarin
dilini ve giiciinii 6grenmek zorundayiz. Iste bu boyutta isletmelere rehberlik ederek yol gosterecek bir ydnetim
ve igletme felsefesi olan Alt1 Sigma kargimiza ¢ikmaktadir (URL 2, 2009).

Alt1 Sigma tek bir metot ya da stratejinin uygulandigi bir yonetim modasi degildir. Bunun yerine gelistirilmis is
liderligi ve performans i¢in esnek bir sistemdir. Gegtigimiz yiizyilin ¢ok sayida 6nemli yonetim fikri ve en iyi
uygulamalari {izerine kurulmustur. 21. yiizyilda basar i¢in gii¢lii bir formiil niteligindedir (Pande et al., 2000).

Global diinya sirketleri son yillarda Alt1 Sigma Metotu’nu siireglerinde kullanarak faaliyet gelirlerinde dnemli
kazancglar elde etmektedir. Alt1 Sigma’yr uygulayan sirketler milyonlarca hatta milyarlarca dolar tasarruf
saglamus, iiretkenlik, verimlilik, etkinlik, kalite ve miisteri tatmininde dramatik artislar yasamiglardir. Ayrica Alti
Sigma yalniz biiylik sirketlerde degil kiiciik ve orta biiyiikliikteki isletmelerde de bilyiik basarilar saglamaktadir.
Siire¢ milkemmelligini hedefleyen Alti Sigma Metotu, uygulayan kuruluslara karlilik, verimlilik ve pazar pay1
artis1 saglarken, sinifinin en iyisi olma firsatini sunmaktadir.

2. ALTI SIGMANIN TANIMI VE iSTATISTIKSEL BOYUTU

Alt1 Sigma imalatta, tasarimda ve hizmette kaliteyi iyilestirmeye yarayan ve belirli varsayimlarla milyonda 3.4
hatay1 hedefleyen yonetim felsefesidir. Alt1 Sigma’nin istatistiksel yonii agir olmakla birlikte, ayn1 zamanda
icinde liderlikten iletisime kadar ¢ok sayida konuyu igine alan bir yonetim destegi saglayan bir yontemdir
(Giirsakal ve Oguzlar, 2003).

Alt1 Sigma Metotu degiskenler kontrol edilebildigi takdirde tiim siiregte sifir hataya ulasilabilecegi varsayimina
dayanan, tiiketici memnuniyetinin artirilmasi, hatalarin azaltilmasi, ¢iktilarin iyilestirilmesi, is verimliliginin
yiikseltilmesi hedefleri olan, yonetimsel ve kiiltiirel bir degisim programi; siire¢ degiskenlerine odakli, siireg
performansi hakkinda bilgi saglayan ve istatistiksel hesaplamalara dayanan bir kalite yonetim aracidir (URL 3,
2009).

Sigma, Yunan alfabesindeki bir harfin adidir. Biiyiik harf sigma genellikle toplam simgesi olarak (X ) tinliidiir.
Kiiglik harf olarak da (o ) Ozellikle istatistikte ve istatistiksel slire¢ kontroliinde ¢ok onemli bir Slgiit olan,
standart sapmanin simgesidir. Standart sapmanin karesi, varyans (¢°) olarak adlandirilir. Varyans, degiskenligin
temel ol¢iitidiir.

Standart sapma, varyansin (+ igaretli) karekoki oldugu ve dolayistyla birimi de ilgili degiskenle ayn1 oldugu i¢in
dagilma (yayilma, sapma, farklilagsma, heterojenlik) dlgiitii olarak uygulamact agisindan daha kolay anlasilan ve
dolayisiyla yeglenen bir olgiittiir. Belirli kosullarda olusan degerler arasindaki farklilasma ne kadar biiyiikse,
standart sapmasi da o denli biiyiikk bir deger olarak hesaplanmis olur. Tersine benzesiklik (homojenlik) diizeyi
arttikga, yani farkliliklar azaldikca, bunlarin 6lgiisii olan standart sapmanin sayisal degeri de kiigiiliir. Cok ileri
ve iddiali bir hedef, sifir sapmali (sapmasiz) sistemlere, siireglere sahip olabilmektir. Bu &zlemin kalite
diinyasindaki karsilig1 “sifir kusur ve “sifir tolerans  kavramlaridir. Alt1 Sigma aslinda, sifir kusur stratejisinin
ulagilabilir bir hedef olarak yasama gegirilebilmesinde yararlanilan bir istatistiksel yonetim (kontrol) diizenegidir

(Nesipoglu, 2003).

Sigma seviyesiyle iiriin bagina hata, kalitesizlik maliyeti, cevrim zamani ve verimlilik gibi 6zellikler arasinda
sik1 bir iligki bulunmaktadir. Sigma diizeyinin artmasi hata olasiliginin diismesi demektir. Burada hata kavrami
son iiriinde olusan hatay1 degil siirecin her bir asamasinda olusan hata toplamini ifade etmektedir. Ornegin 2
sigma yeterliligine sahip bir siiregte toplam milyonda 308 000 hata olma olasilig1 varken 6 sigma yeterliligine
sahip bir siirecte milyonda hata olasilig1 yalnizca 3.4’ tiir. Altt Sigma Metotu’nda ideal siire¢ sigma diizeyi 6’dir.
Alt1 Sigma Metotu’na gore siirecin sigma diizeyi 6 olunca kalitesizlik maliyeti de %5’in altinda olmaktadir
(Tablo 1). Milyonda hata olasilig1 ile sigma diizeyleri arasinda parabolik bir iliski vardir. 2 sigmadan 3 sigmaya
¢ikmak igin 5 kat; 3 sigmadan 4 sigmaya ¢ikmak icin 26 kat; 5 sigmadan 6 sigmaya ¢ikmak igin 68 kat
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iyilestirme yapilmalidir. Bu baglamda, siire¢ sigma diizeyleri kalitesizlik maliyetlerinin tek rakamla ifade
edilmesi agisindan ¢ok yararli gostergelerdir (URL 3, 2009).

Tablo 1. Sigma Tablosu (1.5 S sapmali siirece gore) (URL 3, 2009)

Sigma Diizeyi Toplam Siireg Milyonda Hata Cp Kalitesizlik
Verimliligi Maliyeti
2,0 0,691 308 540 0,67 %350
2,5 0,840 160 000 0,83 %40
3,1 0,945 55 000 1,03 %30
3,55 0,980 20 000 1,18 %20
4,60 0,999 1 000 1,53 %10
4,98 0,99975 250 1,66 %35
6.00 0,9999966 3,4 2,00 <%5

3. ALTI SIGMANIN TARIHCESI VE GELISIiMi

Alt1 Sigma, Japon kalite fikirleri ve kontrol sistemlerinin siire¢ iyilestirilmelerinde kullanilmasi amaci ile
Motorola sirketi tarafindan gelistirilmistir. Isletmelerdeki mevcut problemleri ¢dzmek, Alt1 Sigma kalitesinde
yeni {irlin ve siiregler tasarlama i¢in olusturulmus bir proje yonetim yaklasimidir (URL 4, 2009). 1980’11 yillarin
basinda Motorola firmasindan Robert Galvin bu sistemin olugsmasina dnciiliik etmistir. Bu sistemi organizasyona
yerlestirerek cagri cihazlarmin ve telefonlarin kalitesini artirmayi hedeflemistir. Altt Sigma’da uygulanan
teknikler, Motorola i¢inde yapilan egitimler sayesinde ¢alisanlara aktarilmistir (Nesipoglu, 2003). 1986 yilinda,
miithendis ve istatistik¢i Bill Smith mevcut kalite problemlerinin iistesinden gelmeyi amaglayan Alti Sigma
kavramimi Motorola’da tanitti. Motorola, siireclerin raporlarini tutmaya, miisteri ihtiyaclarina gore siirecleri
Onem sirasina koymaya, siiregleri siirekli gelistirebilecek ve degiskenligi azaltacak 6lglim ve analizler yapmaya
basladi. Motorola’nin 1988 yilinda Malcolm Baldridge Ulusal Kalite Odiilii’nii kazanmastyla Alt1 Sigma’ya olan
ilgi de artmistir. Motorola'nin 1987 yilinda Alti Sigma’y1 baslatmasindan ve o6zellikle 1995 yilindan sonra
sayilar1 gittikge artan bir ¢ok global sirket kendi Alt1 Sigma programlarini gelistirerek bu kervana katildilar
(Magnusson et al., 2003). Alt1 Sigma bugiin bilhassa gelismis iilkelerde, otomotiv, havacilik, kimya, elektronik
ve metal sanayilerinde iyi yapilanmistir (Lennartsson and Vanhalalo, 2004).

Motorola’da dogmus olan alt1 sigma daha sonra en biiyiik patlamasini General Electric (GE)’ de ki uygulamasi
ile saglamustir (URL 5, 2009). Ozellikle 1995’ten sonra biitiin diinyada énemli biiyiik isletmelerin ilgisini ¢ekmis
ve uygulayanlarin sayisi iistel bir artis gostermistir. 1999 yili Fortuna- 500 listesi i¢indeki isletmelerin 40 tanesi
ve bu 500 i¢inde ilk 100°e girenler icinde de 14 tanesi alt1 sigma uygulayicisidir. Bu ilgiye diger firmalar da
katilmislardir: Bombardier, Citibank, Freztech, Invensys, Maxwell, Medrotonics, Pilkington, Shimano,Wipro vb.

Dogal olarak biiylik isletmelerle birlikte calisan pek ¢ok kiiglik ve orta dlgekli isletme de, birlikte galistiklart
biiytik isletmelerin bir kosul olarak Alt1 Sigma istemeleri nedeniyle bu yola mecbur olmuslardir. Benzeri
durumlar ISO 9000 yayilmasinda da yasanmustir.

Bu dikey yayilma yaninda tiim endiistri kesimlerinde, pek ¢ok iilkede ve kitada uygulama bularak yatay bir
yayllma da yasamistir. Giiniimiizde hava tagimaciligindan kimya, elektroteknik, metal isleyen endiistrilere kadar
yayillmaktadir. Fiat, Ford, Volvo, Naistar ve Borg-Warner gibi firmalarin da bu yolu benimsemeleri Alti
Sigma’nin otomotiv alaninda da &nemli bir gelecege sahip olacagini gostermektedir. Benzer sekilde hizmet
iiretiminde, 6rnegin, finans kesiminde de uygulamalarinin yayildig1 gézlenmektedir.

Alt1 Sigma, ABD” de baslayan yolculugunu Avrupa ve Asya’da sirdiirmektedir. Bugiin artik Ingiltere, Almanya,
Isveg, Isvigre, Italya, Ispanya, Tiirkiye’ de (Argelik, Aselsan, TEL..) oldugu gibi Japonya, Cin, Giiney Kore altt
sigmanin hizla yayilma olanagi buldugu iilkelerden énemlileridir (Kasa, 2003).
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4. ALTI SIGMANIN OZELLIKLERI

Alt1 Sigma Metotu’nu diger yaklasimlardan ayri kilan sey; kendisinden onceki kalite yaklagimlarmin en iyi
olduklar1 ve en basarili olduklart yonlerini alip kendi biinyesinde toplamasi, daha &nceki yaklasimlarin
gerceklestirmeyi hedefleyip de gerceklestiremedikleri kriterleri gergeklestirebilmesidir.

Kisa donemli, hemen gergeklestirilip bitirilecek bir proje degildir. Belli bir zaman ve bilgi birikimini gerektirir.
Alt1 Sigma ¢aligmasinin bir takim hedefleri vardir. Bunlar (URL 2, 2009);
= Miisteri Tatminin Artirilmast,
Kusurlarin Azaltilmasi,
Ciktinin lyilestirilmesi,
Is Veriminin Yiikseltilmesi ve
Yetenegin Artirilmasi seklinde 6zetlenebilir.

Alt1 Sigma’y1 uygulamay: diisiinen firmalarin basariya ulasmasi i¢in degisime acik olmasi gerekir. Ust yonetimin
destegini almak Alt1 Sigma uygulamalarmin basarisini etkileyen diger bir faktordiir. Ust yonetimin programa
cesaretle liderlik etmesi ve bunu tiim kurulusa gostermesi de ¢ok dnemlidir.

Alt1 Sigma yaklasiminda kullanilan tekniklerin tiimii proje sorumlulari tarafindan bilinmektedir. Bu projeler igin
organizasyonlar olusturulmakta ve niteligine gore calisma gruplart olusturulmaktadir. Boylece sirketlerin farkli
alanlarinda istihdam edilen kisiler siirece dahil edilmektedir (URL 6, 2009).

Alt1 Sigma yonetim sistemini ve onun felsefesini isteyen herkes sirketinde uygulayabilir. Herhangi bir ciro veya
calisan sayisi, limiti yoktur. Bir sektor veya bolim kisitlamasi da yoktur. Bankalardan araba iireticilerine,
perakende magazaciliktan yazilim sirketlerine her tiirli sirket bu ise girisebilir. Bir sirket biinyesinde de liretim
veya teknik olarak adlandirilan bdlimlerin yam sira pazarlama, satis, lojistik, insan kaynaklari, finans, ar-ge
bolimlerindeki siireglerin iyilestirilmesinde de kullanilabilir. Alti Sigma programi temel olarak ii¢ farkl
seviyede konulara ¢6ziim arayan sirketlere faydali olabilir. Bunlar (URL 7, 2009);

= Kurulusun ¢alisma tarzinda temel bir degisiklik yaratan “doniisiim ihtiyac1”
= Temel stratejik ya da operasyonel zayifliklar1 ya da firsatlar: hedefleyen “stratejik iyilestirme”
= Yiiksek maliyet, tekrarlanan isler ya da gecikmeler gibi sorunlar1 ¢oziimleme yani “problem ¢dzme”.

Bununla birlikte Alti Sigma’nin 6zelliklerini maddeler halinde su sekilde ifade etmek miimkiindiir (URL 8,
2009);

= Kiiltiir degisimi, stratejik iyilestirmeler ve sorun ¢6ziim yeteneginin gelistirilmesini gerektirir
= Tepe yonetimin destegine baglidir

= Bilgi/deneyim ve teknoloji tabanlidir

= Sistemli ve projeye dayali ¢aligir

= Her diizeyde istatistik (6zellikle deney tasarimi) etkin kullanilir. Ar-ge Yaklasimi!

= Ogrenen organizasyon dzelligindedir

= Degiskenligi, islem zamanlarini ve maliyetleri kiigiiltmek 6nemli bir hedeftir

=  Sorun ¢6ziicli, amaca uygun etkin bir egitim/danigmanlik destegi gerektirir

= Sonu olmayan bir siirekli iyilestirme siirecidir.

5. NEDEN ALTI SIGMA?

Alt1 Sigma, kullandig araglar agisindan, diger Toplam Kalite Yo6netimi metodolojilerinden énemli bir farklilik
gostermez. Alt1 Sigma’y1 farkli ve tercih edilir kilan, bu araglarin etkin kullanimini saglayacak yapisal doniisimi
hayata gecirebilmesi ve firmalara basarisi ispatlanmis bir yol haritasi sunabilmesidir (URL 9).

Neden Alt1 Sigma? (URL 10, 2009)
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= Kurulusun mevcut olan potansiyelini gergeklestirebilmek

» lyilestirme firsatlarmi fark edebilmek

= Verimsizlikten ve kalitesizlikten kaynaklanan her tiirlii geri dondiiriilebilir kayiplar azaltmak

=  Miisteri beklentilerinin 6tesine gegmek

= Bilimsel araglar1 6grenerek, iyilestirmeleri sistematik hale getirmek ve siiregleri daha etkin yonetmek

= Verileri bilimsel metotlarla analiz ederek bilgiye doniistiirmek ve bu bilgiyi kullanarak dogru kararlar
vermek

= Rekabet giiciinii artirmak

= Calisanlar yetkinlestirerek motive etmek

= Calisanlart problem ¢6zme teknikleri ve yaklagimlari ile donatarak problem savasgilart haline getirmek
i¢in

Alt1 Sigma’nin Yararlar: (URL 11, 2009);

Siirekli bir basar1 yaratir: Gilinlimiizde iki haneli biiylimeyi siirdiirebilmenin ve degisen pazarlara ayak
uydurabilmenin yegéne yolu siirekli olarak yenilik yapmak ve organizasyonu degisen sartlar1 karsilayacak
sekilde yeniden yapilandirmaktir. Altt Sigma organizasyonun kendini siirekli yenileyebilmesi i¢in gerekli
yetenek ve kiiltiirii yaratir.

Herkes i¢in bir performans hedefi saglar: Bir isletmedeki herkesin tek bir noktaya odaklanmasi ve ayni yonde
faaliyet gostermesi basarinin en 6nemli sartlarindan biridir. Aslinda tiim boliim, fonksiyon ve bireylerin hedef
tanimlar1 birbirinden farklidir. Ancak bunlarin hepsi miisteri ihtiya¢ ve beklentilerini karsilayacak {iriin ya da
hizmet saglamak i¢in faaliyet gosterirler.

Bu ortak ozellik Alt1 Sigma yaklasimmin ¢ikis noktasidir. Altt Sigma miisteri sartlarinin %99,9997 gibi
kusursuza ¢ok yakin bir hata orani ile karsilanmasini 6n goriir. Aslinda bu hedef o kadar yiiksektir ki ¢ok sayida
sirketin milkemmel performansa iligkin diislinceleri bunun yaninda ¢ok zayif kalir. Tablo 2° de Al Sigma
hedefine ulagilmamasi durumunda karsilasilabilecek problemler verilmistir.

Tablo 2: Sigma Diizeylerine Ornek (URL 11, 2009)

ORNEK % 99 % 99.9997
(3.8 sigma) (6 Sigma)
Haftalik TV yaymi 1.68 saat yayin kesintisi 1.8 saniye yayin
kesintisi
500 yil boyunca ay sonu 60 ay acik 0.018 ay acik
hesabinin kapatilmasi
100 000 calisanda kay1p isgilik 1000 adam giin 8 saat 20 dakika
Yillik elektrik kesintisi 86 saat 2 dakika
Haftalik kirli su igme zamani 1 saat 20 dakika 2.1 saniye
300 000 mektubun dagitimi 3 000 hatali dagitim 1 hatali dagitim

Miisteriye verilen degeri arttirir: GE Alti Sigma c¢alismalara basladiginda, {ist yonetim iriin kalitesinin
olmas1 gerekenin ¢ok altinda bulundugunu kabul etmisti. Kalite diizeyleri rakiplerinden daha iyi olmakla birlikte
Jack Welch, iiriinlerin miisteri i¢in ¢ok 6zel ve degerli olmasi ve onlarin tek se¢imi haline gelmesi gerektigini
savunuyordu. Ve bu diisiince basariy1 getirdi. Giiniimiiz rekabet ortaminda iiriinlerinizin iyi ya da hatasiz olmasi
basarinizi garantilemez. Alti Sigma’nin 6ziinde yer alan miisteri odagi, miisterilerin nelere deger verdiginin
Ogrenilmesi ve bunu onlara karli olarak nasil saglanacaginin planlanmasini 6ngoriir.

Tyilestirme hizim arttirir: Giiniimiizde yarislari, kendini en hizh gelistiren yariscilar kazanmaktadir. Alt1 Sigma
sahip oldugu giiclii araglarla yalniz performansi iyilestirmez ayni zamanda iyilestirmeyi de iyilestirir.

Ogrenme ve bilgi alisverisini arttirir: 1990’11 yillar Ogrenen Organizasyonlarin dogusuna sahit olmustur. ilk
bakista ¢ok cazip gelen bu kavramin uygulamaya gecirilmesinde ciddi problemler yasanmistir. Allied Signal
yoneticilerine gore “herkes 6grenme hakkinda konugmakta fakat pek azi bunu basarabilmektedir”. Alt1 Sigma ise
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yeni fikirlerin {iretilmesini ve paylasiimasini arttiracak ve hizlandiracak bir yaklasimdir. GE gibi biiyiik ve
daginik bir girkette dahi bir 6grenme araci olarak son derece basarili sonuglar vermistir.

Stratejik degisimi kolaylastirir: Piyasaya yeni lriinler siirmek, faaliyet alanin1 degistirmek, yeni girisimlerde
bulunmak, yeni pazarlara girmek, sirketleri bolmek, birlestirmek satin almak — eskiden ¢ok nadir olarak goriilen
bu faaliyetler simdi ¢cok sayida sirket i¢in normal faaliyetlerden biri haline gelmistir. Sirketinizin proseslerini ve
bir biitiin olarak sistemini daha iyi anlamaniz, hem kiiciik ayarlamalar1 hem de 21. yiizyilin gerektirdigi biiyiik
capl degisimleri gergeklestirmek i¢in daha biiyiik bir elastikiyet saglayacaktir.

Tablo 3. Diinyada Alt1 Sigma Uygulayan Firmalar ve Kazanglar1 (Kwak and Anbari, 2004)

Firma / Proje Kazang Sekli Kazang¢
Motorola(1992) Siireg sirasi hata orani 150 defa azaltildi
0,
Raytheon Ha\{a Tasltl'Entegrasyon Depo bakim muayene siiresi %88 oraninda azalma
Sistemleri
GE Tamir atolyelerindeki islem siireleri %62 oraninda azalma

Allied Signal(Honeywell)

Stok ¢evrim siireleri

%100 oraninda yiikselme

Allied Signal( Honeywell)

Yollama ¢evrim siiresi

18 aydan 8 aya diisiirtiildii

Hughes Askeri Operasyonlar Misilli

%1000 ve %500 oraninda

Sitemler Grubu Kalite/Verimlilik iyilegtirmeler
GE Finansal 2 milyar $ kazang (1999)
Motorola Finansal 11 yilda 15 milyar $
Dow Kimya Finansal 2.45 milyon $
DuPont Finansal 25 milyon $
Telefonica de Espana Finansal 10 ayda 30 milyon €
Texas Instruments Finansal 600 milyon $
Johnson and Johnson Finansal 500 milyon $
Honeywell Finansal 1.2 milyar $

6. ALTI SIGMA ORGANIZASYONU

Alt1 Sigma Sistemi uygulamasmin basarisi, herkesin oynayacagi roliin ¢ok iyi bilinmesine baghdir. Biitiin
personele aldiklari egitimin tiiriine gore farkli unvan, yetki ve sorumluluk yiiklenmektedir. {1k bakista Uzakdogu
sporlarinin yapildig1 bir kuliibiin organizasyon yapisini andiran bu unvanlar Alti Sigma’nin uygulandig
organizasyon yapisi, uygulamanin kapsami ve projelerin tiiriine bagl olarak ¢esitlilik gosterebilir. Bazi sirketler
genel kabul goren unvanlara sari, mavi v.b. kusaklar derken, bazilari ise birka¢ kusakla yetinmektedir (Bas,
2003).

Ama genel olarak Alt1i Sigma’nin organizasyon semasini, kalite sampiyonlari, uzman kara kusaklar, kara
kusaklar ve yesil kusaklar olusturmaktadir.

Alt1 Sigma Organizasyon yapisini su sekilde siralayabiliriz (URL 6, 2009):
= Ust Yonetim
= Ust Yonetim Temsilcisi
= Kalite Sampiyonlari
= Uzman Kara Kusaklar
= Kara Kusaklar
* Yesil Kusaklar

Egitimler birbirini izleyen dort asamada gerceklestirilir (URL 12, 2009):

Sistemin baglangici kabul edilen "Planlama ve Altyap1" agamasinda, iist yonetimle birlikte sirketin is hedeflerine
uygun Alti Sigma stratejisi ve uygulama plani olusturulur. Yonetici egitimleri, karsilikli goriismeler sayesinde
hem iist hem de orta yonetim Alti Sigma kavramlari, rolleri, programin biitiinii hakkinda ayrintili olarak
bilgilendirilir. Alt1 Sigma Liderlik ekibi olusturulur.
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"Uygulama ve Yayilim" adi verilen ikinci asamada yonetimle birlikte Alt1 Sigma stratejisine uygun iyilestirmeye
acik alanlar belirlenir. Projeler sonucunda elde edilen stratejik ve finansal kazanglar raporlanir. Bu sayede Alt1
Sigma programinin kazanglarmm tiim ¢alisanlar tarafindan goriilmesi ve tanmmasi saglanir.
Ucgiincii asama "Siirdiirme ve Yayilim", Altr Sigma Metotunun yayilimini hizlandirmay1 ve giinliik yasama
entegre etmeyi amaglar.

"Kurumsal Davranis Big¢imi" adi verilen dordiincii asamada ise, mevcut problemlerin siiratle ¢6ziilmesine
yonelik, Alt1 Sigma Metotu’'nun ve araglarinin giinliik faaliyetlere tiimiiyle entegrasyonu tamamlanir. Bu
asamada, mevcut problemlerin ¢dziilmesi konusunda elde edilmis kurumsal davranig bi¢iminin Stesine gecilmesi
amaglanir. Yeni {riinlerin veya siireglerin problemsiz olarak tasarimi ve devreye alinmasimi miimkiin kilacak
sistemler olusturularak uygulanmasi, siirekliliginin saglanmasi ve bu sayede veriye ve verinin uygun araglarla
analizine dayali karar verme aliskanliginin kurulusta tiimiiyle yerlestirilmesi saglanmaya ¢aligilir.

7. SONUC

Pek ¢ok karmasik ve zorlu siireglerden gegerek miisteriyle bulusan mal ve hizmetlerin kabul gérmesi, miisteri
memnuniyeti firmalar i¢in biiyilk 6nem arz etmektedir. Siiphesiz ki, daha ¢ok fiiretip daha ¢ok satan ayakta
kalacaktir. Bir kalite iyilestirme metodu olan Alt1 Sigma, siireglerin iyilestirilmesine ve nihayetinde iiretim
¢iktilarmin yani iirtinlerin iyilestirilmesine imkan saglamaktadir.

Daha kaliteli mal ve hizmet iiretmek i¢in biitiin {iretim siire¢lerinin degerlendirilmesi, dlglimlenmesi ve bu 6l¢iim
sonuglarina gore zayif kalan noktalarin saptanmasi ve iyilestirilmesine imkan veren Alt1 Sigma ayni zamanda
yapist geregi firmanin en tepedeki yoneticisinden tiim ¢alisanlarma kadar tiim calisanlarin katilimini
gerektirdiginden is veriminin de artmasina sebep olmaktadir.

Alt1 Sigma’yr uygulayan firmalarin basarisi, Alti Sigma’nin yukarida bahsedilen yararlarii net bir sekilde
kanitlamaktadir. Bu sebeple, artan rekabet karsisinda ayakta kalmayi hedefleyen her firma Alti Sigma’y1 bir
yOnetim arac1 haline getirmelidir.
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ORMAN YANGINLARININ YERIT_E$iM ALANLARINA ETKISI
VE KORUMA YONTEMLERI
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Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii

OZET

Gilinliimiizde orman-yerlesim yeri arayiizii alanlar1 yangilar ve insanoglu i¢in geri adim atilamayacak bir sekilde
kars1 karsiya geldikleri son cephe haline gelmistir. Insanlarin kentlerden daha ¢ok uzaklasma, dogal alanlara
yakin yerlere yerlesme ve buralarda yasama istegi, site ve tatil kdylerinin bu ydrelerde biiyiik bir hizla artmasi ve
kentlerin gerek gog, gerekse niifus artislari ile siirlariin dogal alanlara dek dayanmalari sonucu bu yerlerde
cikabilecek yangmlarin iki tarafa da sicrama ve kolaylikla biiylik afetler haline doniisme durumu ortaya
¢ikmistir. Bu durum klasik orman yanginlarinda tecriibe edinmis, bu tip yanginlarla miicadele etmek amaciyla
organize olmus sondiirme teskilatlarinin daha farkli bir durumla kars:1 karsiya kalmasi sonucunu dogurmustur.
Boylece, yangini etkileyen faktorler tamamen degismese de yangmin davranist ve bu yangina miidahale sekli,
farkli bir yap1 kazanmaktadir.

Tipik bir orman yangininin orman-yerlesim yeri araylizii yangimi haline donlismesi sonucunda, topografya,
yanict madde, miidahale sekli, can kaybi riskinin devreye girmesi ile diger dogal afetlerdeki gibi afet risk
planlar1 veya afet yonetim planlari, ve diger bir ¢ok yeni faktér de hesaba katilmalidir. Bu tip yerlerde yangin
oncesi, orman iginde yangina direngli yaprakli tiirlerin ve servi gibi ibreli tiirlerin kullanimina gidilmesi ile
cesitli yanict madde diizenlenmesi uygulamalarinin gerceklestirilmesi dogru olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Orman yangini, Orman-yerlesim yeri arayiizli, Savunma hatti, Yanict madde yonetimi

EFFECT OF FOREST FIRES TO SETTLEMENT AREAS AND
PROTECTION METHODS

ABSTRACT

Nowadays, wildland-urban interface areas have become the last front line that cannot be withdrawn for fires and
people. Because of the fact that people move away from cities, move to natural places and because of the wish of
living in these natural places, the increasing of house building and holiday village in these natural places, due to
the migration to cities the increasing of population in cities, the domiciliary areas of the cities have gone beyond
the natural areas. As a conclusion of these facts the danger of fire spreading to cities or natural lands and risk of
causing big disaster has come out. As a result of this situation, forest fire organizations, which have experienced
on classic forest fires and have been constituted to fight such kinds of fires, meet different condition. In this
manner, there has occurred a new problem, but more important thing is that this problem, threats human life
besides coming out a new problem, everything about fire has become more complex and complicated.

If a typical forest fire turns to wildland-urban interface fire, topography, fuel, the way of interference with the
possibility of loss of life, as happens to other natural disaster, evacuation plans and most of new factors should
be considered carefully.

Keywords: Forest fire, Wildland-urban interface, Defensible space, Fuel management

1. GIRIiS

Diinya {izerinde bitki topluluklarinin var oldugu ilk giinden giiniimiize degin dogada yanginlar ger¢eklesmistir.
Bitki ortiisii-yangin iligkisi bu gezegende, insanoglundan ¢ok daha eski bir gecmise sahiptir. Bu nedenle
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Makale metni 09.11.2009 tarihinde dergiye ulagsmis, 10.02.2010 tarihinde basim karari alinmistir.
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milyonlarca yildir siiregelen bu iliski neticesinde yanginlarin yogunlastifi yerlerdeki bitki topluluklari,
yanginlara kars1 adaptasyon gelistirmislerdir.

Orman yanginlari, kiiresel 1sinmanin da etkisi ile 6zellikle son yiizy1l icinde ormanlarimizi tehdit eden en biiyiik
tehlike haline gelmistir. Kimi zaman dogal nedenlerle kimi zaman insan eliyle ¢ikan bu tabiat olayinin, sadece
ortamdan uzaklastirilmasi yerine, yangimin tabiattaki dongiiniin dogal bir pargasi oldugunu anlamak ve kabul
etmek gereklidir. Uzun siireli planlamalarda orman iginde yanici maddenin birikmesi nedeniyle siddetli orman
yangimlari meydana gelebilmektedir. Bu nedenle yangin sadece zarar veren bir faktdr olarak ortamdan
¢ikarildiginda hem ekosistemin sagligini tehlikeye diisiirmekte hem de aslinda daha biiyilik yanginlarin ¢gikmasina
zemin hazirlamaktayiz. Yanginlarin iistlendikleri bu rol sadece Tiirkiye ormanlar1 igin gegerli olmayip diinya
tizerindeki pek ¢ok ekosistemde mevcuttur (Kiigiik, 2009).

Dogadaki yanginlar, bileseni oldugu ekosistemlerin yasam dongiisii ve bu dongiiniin siirdiirtilebilirligini giivence
altina alan onemli ekolojik faktorlerden biridir. Bu yiizden, bu ekosistemlerde sadece ¢ikan yanginlarin
sondiiriilmesi ve denetim altinda tutulmasi yerine, yanginin da kullanilmasi ¢ok daha dogru bir uygulama
olacaktir. Neyisci (1988) “Yangmnlarin biiyiimeden sondiiriilmeleri sistemin yangin riskini azaltmaz. Uygun
kosullar olustugunda sistem her an i¢in yanmaya hazirdir. Sistemin yangindan korunabilmesi i¢in sistem igindeki
yanic1 yiikiiniin, her hangi bir yontem ile zararsiz boyutlara indirilmesi zorunludur” diyerek aslinda yangilarin
ekosistemler igindeki roliiniin 6nemini vurgulamustir.

Aslinda yangmlarin sadece zarar veren dogal olaylar olmadigi pek ¢ok ¢alismada tespit edilmis bir gercektir.
Dogada yanginlar mevcut olmasaydi tim orman alanlart monokiiltiirler sekline gelir, fazla canli ve 6li bitki
ortiisli yigilmasi nedeniyle her tiirlii hastalik, bocek zarari artar ve yayilir, asirt yanici birikimi ve verimsizlik
meydana gelirdi. Yangmnlarin tim bu faydali yonleri nedeniyle giiniimiizde, yangin, yenilenebilir dogal
kaynaklarin yonetilmesindeki temel enstriimanlardan biri haline gelmistir (Wright and Bailey, 1982).

Kiigiik, “Ormanda periyodik olarak ¢ikan yanginlarin, farkli yas ve tiplerde vejetasyon mozaiginin olusmasina
katki sagladigindan” sz etmistir. Yine bu ¢alismada; Yanginin, sadece vejetasyonun yenilenmesi ve
doniistimiinii saglamakla kalmayip, ayni zamanda vejetasyonun yeniden diizenlemesinde ve doniisiimiin siirekli
olmasinda zincir rolii Gistlendiginden bahsedilmektedir (Kiigiik, 2006).

Yangmnin dogadaki dongli i¢inde Oneminin vurgulandigi bu g¢aligmalarm yaninda, orman-yerlesim yeri
arayiizlerinde alimmasi gereken dnlemlerin incelendigi bilimsel yayimlar da mevcuttur. Bunlar arasinda Neyisci
vd. (1994) tarafindan hazirlanan Gelibolu Yarimadas1 Tarihi Milli Park’inda ¢ikan yanginla ilgili makale 6rnek
verilebilir. Ad1 gecen bu ¢alismada, 6zellikle orman-tarim alani, orman yerlesim yeri, orman-konut ya da tesis
arakesitleri ile yangin emniyet yol ve sgeritlerinin, yorenin yangin tehlike derecesine gore, 1-5 sirali servi
perdeleri ve diger yangina direngli bitki tiirleriyle takviye edilmesinin, yanginlarin biiyiimeden engellenmeleri
amacina yonelik cok 6nemli bir uygulama olacagi tespit edilmistir (Neyisci vd., 1996). Ayrica bu servi perdeleri,
zakkum, Kibris akasyasi, katirtirnagi ve incir gibi diger zor yanan bitki tiirleri ile takviye edilebilirler (Neyisgi,
1994).

Yine yanginlarin 6nlenmesi ve kiigiik tutulmasi amaciyla pek ¢ok iilkede tercih edilen yontem, mevcut yanict
maddeyi azaltmaya yonelik, kontrollii yakma uygulamasidir. Bu yontemin yanginlarla miicadelede basarili olan
iilkelerde oldukga eski bir gegmisi vardir. Ornegin kontrollii yakma, Giineybat1 Avustralya’da 1937 yilindan bu
yana uygulanmaktadir (URL 1, 2008). Saribasak ve arkadaslari denetimli yakmanin amaglarini; yangin
tehlikesini azaltma, alanlar1 fidan dikimi ve tohum ekimi i¢in hazirlama, tiretim artiklarmin yok edilmesi, yaban
hayati yasama ortaminin gelistirilmesi, su ve besin maddesi i¢in yarisan bitki ortiisiiniin yonetimi, zararlt bocek
ve hastaliklarin denetimi, hayvanlar icin taze ot ve siirglin gelisiminin saglanmasi, goriis alaninin
derinlestirilmesi, ulasimm kolaylastirilmasi, yanginlara bagimli tiirlerin varliklarinin devaminin saglanmasi
olarak siralamiglardir (Saribasak vd., 2009).

Tiirkiye’de niifus artigt, biiylik kent ve tatil yorelerine gog, bu tip yerlerde yogun bir yapilasma ve sehirlesme
sonucunda orman alani-yerlesim yeri sinirlari i¢ ige konuma gelmistir. Tiirkiye’de daha 6nceleri, 6zellikle orman
alanlar1 ile komsu olan tarim alanlarindaki aniz yakma ya da diger tiirdeki faaliyetler sonucu, pek ¢ok yangin
¢ikmig ve bu yanginlar uygun hava ve topografik sartlar altinda biiyiikk yangimlara doniismiistiir. Son yillarda
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ABD, Avustralya, Kanada ve Akdeniz iilkelerinde ¢ikan ve biiyiik afetler haline doniisen orman yanginlari
sehirleri ve evleri de tehdit eder hale gelmekte, giinlerce siiren bu yanginlar nedeniyle yerlesim yerlerinin
bosaltilmasi yoluna gidilmektedir. Bu giin benzer bir durum Tiirkiye nin kapismni calmaktadir. Ozellikle 2008 ve
2009 yangin sezonlarinda Tiirkiye’de ¢ikan yanginlarda alevlerin, kdylere ve yazlik sitelere kadar geldigini
gordiik. Bu durum tehlikenin yakin oldugunu ve 6niimiizdeki yillarda gerekli dnlemler alinmazsa bu giine dek
kargilagilmayan daha kotii sonuglarin ortaya ¢ikmasinin olasi oldugunu gostermektedir.

Bu caligmanin amaci, orman-yerlesim yeri arayiizlerindeki yanginlarin tanimlanmasi, diinya iizerinde bu tip
yanginlara karsi edinilmis tecriibeler ile birlikte orman-yerlesim yeri arayiizii yanginlarina karst alinacak
onlemlerin ortaya konmasidir. Bunu yaparken, dogada yanginin 6nemi ve ekolojik siire¢ i¢inde iistlendigi
gorevinin vurgulanmasi da ¢alismada hedeflenmistir.

2. ORMAN-YERLESIM YERi ARAYUZLERI VE YANGIN

Diinya niifusunun yaridan fazlasi (tahminen 3,2 milyar) 2008 yili itibariyle kentlerde yasar hale gelmistir. Bu
sadece niifus artist ile degil, her y1l 50 milyondan fazla insanin kirsal bolgelerden gelerek sehirlere ve banliyolere
goc etmesiyle gergeklesmistir. Endiistrilesmis ilkelerde niifusun dortte tigii kent merkezlerinde hayatin
siirdiirmekte ve Avrupa’da kentlesme istikrarli bir hale gelmistir. Afrika ve Asya’da ise toplam niifusun halen
%75°1 kentsel alanlarda yagamakta ve oniimiizdeki yillarda bu oranin daha da artmasi beklenmektedir. Halbuki
1977 yilinda diinyanin sadece ligte biri kentsel yerlesim bolgelerinde yasamaktaydi (Anon., 2007). Tiim diinya
genelinde bakildiginda, bilim insanlari, 2025 yilindan dnce diinya niifusunun tigte ikisinin kentlerde hayatim
stirdiirecegini tahmin etmektedir. Tiirkiye’de ise kentlerde yasayan niifus 1927°de 3.3 milyon iken, 1950’de 5.2
milyona, 1990’da 30,5 milyona, 2000°de 44 milyona, 2005°de ise 49,7 milyona ulasmistir. Bu dénemler
itibariyle kentsel niifusun toplam niifusa orani sirastyla; 0,24, 0,25, 0,54, 0,65 ve 0,70 olup kentlesme siirecinin
ve kentsel niifusun hizli bir sekilde arttig1 goériilmektedir. Bu oranlarm 2010 yilinda %74’e, 2020 yilinda da
%80’lere ulasacagi tahmin edilmektedir (Deliktag, 2008). Kentlerin smirlarinin gé¢ ve niifus artiglariyla
genislemeleri sonucunda kentlere yakin dogal alanlar da biiytik baski altina girmislerdir. Gerek ormansizlasma,
gerekse yanginlar, yerlegim yerlerine sinir1 olan orman alanlari i¢in giiniimiizde en bilyiik sorun haline gelmistir.

Aslinda son yillarda Tiirkiye’de yanginlar ile ilgili beklenen ve gozden kagirilan olay yerlesim yerlerine yakin
tehlike ve can kayb1 ihtimalidir. Ozellikle ABD’ de uzun yillardir yerlesim yerleri icin mevcut olan bu tehlike
icin orman teskilatinin mevcut planlari ve bu tip yanginlarla ilgili deneyimleri, konu ile iligkili diger kuruluslarin
da ev sahiplerini bilgilendirici ¢alisma ve brosiirleri mevcuttur. ABD’ de, orman teskilati, yerlesim yerleri ile
ilgili dnlemleri almakla beraber bireysel olarak ev sahipleri de evlerinin giivenliklerinden kendileri sorumlu
tutulmaktadir.

Ayni Akdeniz lejyonunda oldugu gibi ABD’ nin Kaliforniya eyaleti de, sik sik yanginlarin ziyaret ettigi
yerlerden biridir. ABD’de istatistiklere gore yanginlarin en ¢ok ¢iktig1 Kaliforniya, orman-yerlesim yeri gegis
zonlarinda diger tiim eyaletlerdekinden daha fazla ev bulunmaktadir. Bu yorede pekcok bitki tohumu ¢imlenmek
icin yangina ihtiyag duymaktadir (Parfitt, 2007). Bu sebeple yoredeki bitki Ortiisli, yanginlara adapte olmus
durumda gelmistir. Ayni bitkiler gibi insanoglu da, bu bolgede yasamak icin, yanginlarla birlikte ve en az zarar
gorecek sekilde yasamayr 6grenmek zorundadir. Giiniimiizde kabul gdren, en uygun savas yontemi, yangina
adapte olmus, yangmlarin kullanildig1 bir savas dogaya uygun bir savas yontemidir. Ayni1 depremin periyodik
zamanlarda gergeklesmesi gibi yangin da ayni1 yerlere yanict maddenin yigilma durumuna gore belli zamanlarda
ugrar. Tirkiye’de de son 50 yildir Balikesir-Dursunbey, Marmaris, Manavgat-Tasagil vb yerlerin defalarca
yandig1 istatistiklere bakildiginda goriilecektir. O halde yanici maddenin diizenlenmesi yanginlarla miicadelede
kilit rol tagimaktadir. Ancak bilim adamlar tarafindan insanoglunun dogal alanlardaki 6nlenemeyen yayilisi
nedeniyle, ilerleyen yillarda evlerimizin etrafinda alevleri daha sik gorecegimiz ongoriisii yapilmaktadir (Parfitt,
2007).

Tiim bu sebeplerle sehirlesme, bu sehirlesmenin etkileri ile orman-yerlesim yeri arayiizii alanlarindaki tehlikenin
azaltilmasi konulari, son yillardaki sartlar géz 6niine alinarak yeniden ele alinmalidir. En kisa zamanda bu tip
alanlarda nasil yerlesmemiz ve yasamamiz gerektigini yeniden planlamak zorundayiz. Yangima hassas bu
alanlarda agirlikli olarak yangin onleyici yondeki planlama ve yapilasma gerekli olup, bu plan, hem saglikli
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kentlesmeyi engellemeyen hem de ekolojik metotlar1 igeren siirdiiriilebilir bir nitelikte olmalidir. Dogal
habitatlarin  gehirlesme baskis1 ve diger faktorlerle zarar gormeleri ekolojik bozulmanin temel
problemlerindendir. Orman-yerlesim yeri gecis zonlarinda siirdiiriilebilir bir sekilde yasayabilmemiz i¢in 2 temel
amag basarilmak zorundadir. ilki orman-yerlesim yeri arayiizii alanlarinin fazla genislemesine izin vermeden
sehir planlamay1 bu yerlere uygun hale getirmek ve bu yorelerde daha kiigiik yerlesim alanlart olusturmak, ikinci
amag ise, gelecekte bu bolgelerde gerceklesecek kentsel gelismeler igin ¢ok daha siki kurallar getirmektir. Bu tip
uygulamalar i¢in ¢esitli politik miicadele ve ¢abalar da gerekmektedir. Bunlara ilave olarak yeniden yapilan
planlarda parklar, golf alanlar1 gibi komsu alanlar i¢in de diizenlemelere gidilmelidir. Bina yapimlarinda da yasal
yaptirrm ve diizenlemeler, halkin da bu konuda egitilmesi ve yiiksek diizeyde bir sosyal bilinglendirme
gerekmektedir.

2007 yilinda ABD’ de, Tahoe Golii Bolgesi’nde 1243 ha’lik bir ormani yakan Angora yangini iizerine yapilan
bir aragtirma sonucunda, bu tip yanginlarda orman-yerlesim yeri arayiizlerinde yapilacak en 6nemli uygulamanin
yanict madde diizenlenmesi oldugu sonucuna varilmistir. Yanict madde diizenlemesinin yapilmadig: alanlarda
yangiin ¢ok daha siddetli oldugu tespit edilmis olup, elde edilen sonuglar gostermistir ki, yanict diizenlemesi
hem yanginin davranisini, hem de yanginin vejetasyona olan etkilerini degistirmektedir. Ancak egimin ¢ok dik
oldugu durumlarda erozyona sebep vermemek igin yanici diizenlemesine gidilmeyebilecegi sonucu tespit
edilmistir. Angora yangini gdstermistir ki; layikiyla yapilan bir yanici madde diizenlemesi, yanginin siddetinin
azaltilmasi ve ormanin direng kazanmasi yoniinden ¢ok biiyiikk 6nem tasimaktadir (Safford, 2009).

Amacimiz yangina meyilli alanlarda insanlarin giivenli bir sekilde yerlesip yasamalarini saglamak ise yanginin
uzun vadede bu yorelerdeki fonksiyonunu ve siirekliligini anlamaya ve anlatmaya mecburuz. Yangm bu
sistemlerin ¢ogunda sistemin bir pargasi, hayati bir bilesenidir. Bu tip yerlerde yanginlara ve yangina meyilli
yorelere adapte olmus risk temelli bir yangin savas plani, yanginin sistemin bir pargasi olarak 6nemi, yangina
kars1 yangin kullanilmasi, esnek bir yangin politikasi, yeni bir sehir planlamasi ve yangma gore gelistirilmis
ciddi bir yeniden yapilanma gereklidir (Moritz and Stephens, 2008).

Tiirkiye’de 2009 yazi, son yillarin en siddetli yangin sezonu olmasa bile 6zellikle orman-yerlesim yeri gegis
zonlarmin yanginlar yoniinden ne kadar riskli yerler olduguna dikkatlerimizi ¢ekmistir. Orman alanlarinda ¢ikan
yanginlarin, sik sik yerlesim yerlerine dek ulastiklari ve buralarda zararlara yol agtigi goriilmiistiir.

Bunlara birka¢ drnek verilecek olursa; 23 Agustos tarihinde Yalova’nin Sayfiye beldesi olan Armutlu ilgesinde
200 hektarlik bir alanda ¢ikan yangin siddetli riizgarinda etkisi ile 40 kadar yazlik evi yakmis, Gemlik - Armutlu
karayolunda ulagimin aksamasina yol agmistir (URL 2, 2009).

2009 yangin sezonu i¢inde, Edremit Kaz Daglart Milli Parki sinirlar iginde ¢ikan ve Ortaoba-Mehmetalan
koyleri civart ile Pinarbasi koylerini tehdit eden yangin ile [zmir—Seferihisar’da ¢ikan yangin, orman-yerlesim
yerleri gecis zonlarinda gergeklesmistir (URL 3, 2009).

Tiirkiye disinda ise 6zellikle Agustos 2003°de Portekiz, 2007 yilinda Yunanistan ve 2009 yilinda Avustralya’ da
¢ikan yanginlarda yerlesim yerleri de zarar gérmiis, can ve mal kayiplari meydana gelmistir.

2007 yilinda ABD’nin Kaliforniya eyaletinde ¢ikan ve 5 kisinin 6ldiigli, 120 bin hektardan fazla alani etkileyen
yangin, orman-yerlesim yeri arayiizlerinde ¢ikan ve afet haline doniisen yanginlarin tipik 6rneklerindendir. Bu
yanginda 1800’den fazla ev yanmistir. Eger 6 binden fazla yangin sondiirme personelinin ¢abasi olmasaydi
yangin yerlesim yerlerinin i¢lerine ilerleyerek 60 ila 70 bin kadar evin daha zarar gérmesine yol agacagi tahmin
edilmekteydi. Tiim bu g¢abalar esnasinda 500 bin kisinin tahliye edilmesi bu durumun siradan bir orman
yanginindan farkli olarak bir dogal afet miicadelesi oldugunu ortaya koymaktadir (URL 3, 2009).

2008 yilinda yine ABD Kaliforniya’da ¢ikan, pek ¢ok yerlesim yerinin bosaltildigi yanginlarda toplam 630.214
hektar alan yanmistir (URL 6, 2009).
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3. O_RMAN-VY_ERLESiM YERi ARAYUZLERINDE ORMAN TESKILATININ
ALABILECEGiI ONLEMLER

Orman-yerlesim yeri arayiizlerinde orman teskilatlarinin alacagi onlemler 3 safhada toplanmaktadir. Bunlar
yangin dncesi, yangin esnasi ve sonrasi. Safhalardan birinde verilen ya da verilecek kararlar diger sathalar1 da
etkileyecektir.

Yangin oncesinde alinacak tedbirler bagligi altinda; Haberlesme, yanici madde diizenlemesi, ormana girislerin
yasaklanmasi, planlama ve karar verme, yangin esnasinda alinacak tedbirler baslig1 altinda; sondiirme strateji ve
taktikleri, kurtarma ve yerlesim yerinin bosaltilmasi, yangin sondiirme is¢ilerinin ¢aligma ve dinlenmelerinin
planlanmasi, kurumlar arasi iletisimin organize edilmesi, yangin sonrasi alinacak tedbirler olarak da; zarar tespiti
ve yeniden yapilandirma gosterilebilir.

Tiim bu uygulamalara karsin orman-yerlesim yeri gecis zonlarinda ¢ikan yanginlarda daha ziyade evlerin ve
yerlesim yerlerinin korunmasi ile yanict maddenin azaltilmasi ¢abalart 6ncelik kazanmistir (McCool et al.,
2006).

Yapilan arastirmalar sonucunda orman-yerlesim yeri gecis zonlarinda, sondiirme birimleri ve ev sahipleri igin su
durumlar birer tehdit unsuru olarak goriilmektedir (Perry, 1990);

e Yanici vejetasyonla i¢ ige olan yapilar

o Egimli yerlerde vejetasyon i¢inde bulunan yapilar

Ahsap catilar

Ev yapiminda kullanilan diger ahsap elemanlar

Yangin birimlerinin kimi zaman yapilara miidahalede yetersiz kalmalari
Personel ve ekiplerin yangina ge¢ ulagsmasi

Yetersiz su tedariki

Saatte hiz1 48 km’nin {izerindeki riizgarlarda yangin davranislar

Ev sahiplerinin, yangin riskinin yeteri kadar farkinda olmayislar

Evler arasindaki agikligin 6 m’ den az olmasi

Yerlesim yerlerinin etrafinda yanici madde diizenlenmesinin yapilmamis olmasi
Yerlesim yerinin tahliyesi kararinin dogru zamanda verilip, dogru bir bi¢cimde gerceklestirilememesi.

Bu kararlarin dogru zamanda verilmesi ve tahliyenin dogru bir bicimde uygulanmasi yanginda can kaybi
yoniinden hayati 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye gibi 6zellikle son yillarda yanginlar yoniinden kritik yaz sezonlar1 gegiren Yunanistan’da, Atina
yakinlarindaki yerlesim alanlar ile i¢ ige ge¢mis ormanlik ve makilik alanlardaki yanici durumu ve alinacak
onlemler ile ilgili gesitli calismalar yapilmistir.

Liodakis and Kakardakis (2008)’in yaptig1 ¢alismada, Akdeniz rejyonunda orman-yerlesim yeri arayiizii
alanlarinda mevcut olan yanici materyali olusturan ¢esitli bitki tiirlerinin yanabilirligi tespit edilmeye
calistlmistir. Bu calismada yapilan analizler sonucu, bitkide Karbon ve Hidrojenin yiiksek oldugu, Potasyum’un
diisiik oldugu durumlarda yanabilirlik artmaktaydi. Alev yayilma testleri sonucunda alevlerin yayilma hizlarmin
yiiksek oldugu yerlerde alev yiiksekliginin de yiiksek ve yanginin daha siddetli oldugu, yangin sonrasi yapilan
kiil analizinde ise daha az derecede kiil ¢ikan yerlerde ¢ikan yanginlarin daha siddetli gergeklestigi ortaya
konulmustur.

Yine bu calismada, yapilan analiz sonucunda yanabilirlik durumlarma gore aga¢ tiirleri {i¢ ayr1 smifa
ayrilmiglardir (Liodakis and Kakardakis, 2008):

o En yanict tiirler: Pinus halepensis, Erica manipuliflora, Orman 6lii ortiisii
e Ortalama yanic tiirler: Phillyrea latifolia, Quercus coccifera, Arbutus unedo
o Az yanici grup: Pistacia lentiscus, Cistus incanus
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Tespit edilen bu bitkiler Akdeniz rejyonunda ¢ok sik rastlanan tiirler olup, 6zellikle Atina ¢evresindeki orman-
yerlesim yeri gecis zonlarinda da fazlasiyla mevcut olan tiirlerdir (Liodakis and Kakardakis, 2008).

FAO’ nun yaptig1 bir aragtirmaya gore diinya iizerinde giderek siddetlenen orman yanginlarinin olusma nedeni
olarak yanict birikiminin artmast gosterilmektedir. ABD’nin bati eyaletlerinin neredeyse biiyiikk ¢ogunlugunda
giderek artan bir niifusun orman-yerlesim yeri geg¢is zonlarinda yasamalari sonucu katastrof haline déniisme
ihtimali olan orman yanginlari ¢gikmasi ihtimali giin gectikge artmaktadir (Shepherd et al., 2009).

2000’11 yillara dek, orman yanginlari, zararli etkilerini azaltmak amaciyla agresif bir sekilde sondiiriilmiistiir. Bu
tarz miidahalelerin sonucu olarak yanici birikiminin bilylik derecede artmasi ile ABD’de devlete ait ve dzel
ormanlarda biiylik yangmlarin siddeti ve yaktiklar1 alanlarda, hastalik ve bocek zararlarinda 6nemli artiglar
olmustur (Nowak et al., 2003).

Gelistirilen yangin sondiirme teknolojisi ile siirekli bir sekilde sondiirmenin maliyetini diisiirmek amaglanmakta
iken, son 35 y1l icinde yanginlart sondiirmenin yillik maliyeti 35 kat artarak giiniimiize ulagilmistir (Shepherd et
al., 2009).

Orman-yerlesim yeri arayiizii alanlarinda yerlesim orani arttik¢a yangin ihtimali de artacaktir.

Uzun zamandir orman-yerlesim yeri arayiizlerinde yanginlarla miicadele eden iilkelerde bu tiirdeki yanginlarin
siddetini hafifletebilmek amaciyla su 4 alternatif strateji gelistirilmistir (Sturtevant et al., 2009):

e YANGIN EMNIYET YOL VE SERITLERI (YEY-YES): Yangma hassasiyet gosteren yerlerde siirekli
bir sekilde olan YEY ve YES’lerin yapilmasi. Bu tip yerlerde insa edilen siireklilik gdsteren yangin
emniyet yol ve seritleri orman yollarina gore ¢ok daha biiyiik avantajlar saglayacaklardir. Aslinda YEY
ve YES’ler orman yolu sebekesinin bir siif iistiidiirler.

e YERLESIM YERLERI VE BIiTKI ORTUSU TIPLERINE GORE YENIDEN BIR BOLGELENDIRME
YAPILMASI: Yeniden bir zonlama ve risk azaltmak amaciyla yapilacak uygulamalarin tekrardan
belirlenip uygulanmas1 gereklidir. Ozellikle orman-yerlesim yeri arayiizii alanlarinda sifirdan bir
diizenlemeye gidilmesi mecburi hale gelmistir. Orman-yerlesim yeri gegis zonu alanlari km2 bagina
ortalama 6,17 adet evin diistiigli alanlar olup 1 km’lik bir tampon agiklikla yerlesim yeri ile orman
alaninin birbirinden ayrilmasi ¢ok dogru bir uygulama olacaktir.

e ANIZ YAKMANIN YASAKLANMASI: Wisconsin eyaletinde yapilan bir ¢alisma sonucunda tiim
orman ve tarimsal faaliyet artiklarmin yakilmasinin yasaklanmasi durumunda, bu ydrede ¢ikan
yanginlarin %25 oraninda azalacagi ortaya ¢ikmustir.

e TRANSPORT AGI: Orman alanlarindaki yol ag1 diizeyi azaldik¢a ¢ikan yanginlarin biiyiik yanginlara
doniigsme ihtimali de yiikselmektedir

Yukaridaki stratejilerin yaninda bireysel olarak alinmasi gereken daha pek ¢ok dnlem bulunmaktadir. Bahsi
diger gegen onlemler de, bu iilkelerdeki ¢esitli resmi kurum ve kuruluslarca mecbur kilinmakta ve
denetlenmektedir.

ABD’nin Florida eyaletinde, orman teskilati ve konuyla iliskili diger kurumlar 2003 yilinda yanginlarla ilgili
durumu ortaya koyan yeni bir tehlike kitab1 yayinlamislardir. Bu kitap ¢esitli vejetasyonlarda yangin durumlarimi
ortaya koymaktadir. Vejetasyonla beraber pek ¢ok farkl kriterde incelenerek yanginlarin yerlesim bolgelerindeki
siddeti ve evlerimiz i¢in olusturabilecegi tehditler agiklanmistir. Benzer bir yaym da Virginia eyaleti tarafindan
ozellikle orman-yerlesim yeri gecis zonlarinda yasayanlara dagitilmigtir. Bu iki kitapgikta, bilgilendirme amacl
olarak yangim ekiplerinin yerleri, bunlarin orman ve yerlesim yerlerine uzakliklari, su ve giic kaynaklari,
transport yollari, vejetasyon tipleri ve dagilimlari, yangina karsi uygun bina dizayn ve yapim materyalleri, risk
belirleme prosediirleri, yangin tehlikesini azaltma Onerileri, giiney eyaletlerinde farkli vejetasyonlarda yangiin
davraniglar1 vb. gibi ¢ok ¢esitli bilgiler yer almaktadir (Long et al., 2004).
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4. ORMAN KENARINDAKIi EVLERI ORMAN YANGINLARINA KARSI KORUMAK
ICIN BIREYSEL OLARAK ALACAGIMIZ ONLEMLER

Evlerimizi orman yanginlarindan korumak igin kisisel olarak alabilecegimiz ilk ve en 6nemli dnlem catinin agag
olmamasi, bunun yerine yangina dayamkli malzemeden yapilmis olmasidir. Ikinci 6nlem de evin etrafinda bir
savunma hatti olusturmaktir. Siddetli bir orman yangini esnasinda sicaklik o kadar yiikselir ki alevler eve
ulasamadig1 halde radiant yolla yayilan 1s1 vasitasiyla yapinin ahsap kisimlari tutusabilir (Parfitt, 2007). Yine
biiyiik bir yangin sirasinda kivilcimlar ¢ok uzun mesafeleri riizgar yardimiyla yol alarak catiya konabilir. Iste bu
sebeplerle yanginin atlayarak asamayacagi bir savunma hatti, evimizin etrafinda giivenli bir zon olusturmamiz
biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu alanda, miimkiinse sadece bitki oOrtiisiinii temizlenmekle kalmayip tas bir duvar
gibi fiziki engellerle de desteklemek gerekir. Yine bu savunma hattinin i¢indeki vejetasyonun tipinin dagilimi ve
yogunlugu da evin tutusmasimi Onleyecek sekilde diizenlenmelidir. Kaliforniya’da, uzun yillar boyunca evin
etrafinda yapilmasi gereken bu savunma hattinin en az 9 m yarigapinda olmasi gerektigi disiiniilmekteydi.
Ancak gecen siire zarfinda ¢ok daha biiylik yangin felaketleri meydana gelip, evlerin etrafindaki bu giivenli
zonun alevler tarafindan kolayca gecildigi goriildii. Bunun iizerine Ocak 2005’de bu savunma hattinin en az 30,5
m yarigapina yiikseltilmesine karar verildi (Parfitt, 2007).

Yangin sirasinda gerekli olabilmesi durumuna karsi kendi sulama sistemimizin olmast ve su hortumlari ile
jeneratoriimiiziin ¢aligir vaziyette olmalari ¢ok biiyiikk 6nem tasimaktadir. Olusturdugumuz savunma hattinin
icindeki bitki ortiisiinde sik sik bakim yapmali, bu faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan dokiintii ve kesim artiklarim
zamaninda hazirlayip alandan ¢ikarmaliyiz. Bahg¢ede bulunan agaclar arasinda en az 3-3,5 metrelik bir agiklik
olmasi, 6lii ya da 6lmekte olan agaclarin alandan ¢ikarilmasi, bahcedeki ¢imlerin diizenli olarak bicilmesi bu
bakim ¢alismalarindan bazilaridir. Alanin temizlenmesi uygulamalarinin iginde budama faaliyetleri de 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bahgedeki agac¢ ve calilar diizenli olarak budanmalidir. Bir 6l¢ii verilecek olursa, dallar yerden
en az 1,80-1,85 metre, calilar da agaglarin altinda 45-46 cm’den daha uzun olmamalidir (URL 4, 2009).

Tiim bunlara ek olarak ev sahibi evin etrafindaki bitki o6rtiisii kadar topolojiyi de dikkate almalidir. Cevredeki
topografik yapi, egim durumu, riizgara agik olma, toprak tipi, vb gibi ¢esitli faktdrler de evimizi korumak adina
Onem tagimaktadir.

Orman-yerlesim yeri ge¢is zonu alanlarinda yasarken, g¢alisirken ve rekreasyonel faaliyetlerde bulunurken
yanginlar1 tanimak, yangin davranigint bilmek, yangmin ayni zamanda ekosistemin degismez ve degerli bir
pargast oldugunu bilmek ve bu alanlarda yasayan insanlarin evlerini orman yanginlarina karsi nasil koruyacagini
o0grenmek hayati derecede degerli bilgilerdir.

Her yil ortalama 85-100 bin adet yanginin gerceklestigi ABD genelinde, 1990’dan bugitine her yil 900’dan fazla
ev tahrip olmaktadir (URLS, 2009). Bir orman yangininda yangin teskilatinin iki 6nemli 6nceligi vardir.
Bunlardan birincisi; yangin riski altinda bulunan evden insanlari zarar gérmeden ¢ikarmak, ikincisi de yanginin
yayllmasint engellemek. Amerikan orman teskilati, bu derece biiylik zararlar sebebiyle orman-yerlesim yeri
araylizli alanlarinda ¢ikan yangmlara biiyilk 6nem vermektedir. Bu niyetle risk altindaki bolgelerde yasayanlari
stirekli bir bicimde bilinglendirme ve bilgilendirmeye gayret etmektedir. Bu bilinglendirme ¢aligmalar1 altinda
ozellikle halkin anlayabilecegi en basit dilde en hayati 10 madde asagida verilmistir. Bu maddeler insanlarin ve
evlerin yanginlara karsi giivenligini ortaya koyan sorular ve cevaplarini icermektedir.

1. Catimiz1 yangma dayanikli materyalden yaptirin. Bir yanginda evdeki en hassas bolge catidir. Bu
nedenle ¢atinizi yaparken yanmayan madde ile yapilmis kiremit, metal ya da seramik maddeler
kullanin. Bacaniza kivileim yakalayicr yerlestirin ki bacadan kagan kivilcimlar tutarak catinizin ve
cevredeki vejetasyonun tutugmasini dnlesin (Anon., 1999).

2. Catimizi temiz bulundurun. Cam ibreleri, yapraklar ve artiklar1 ¢atidan, ¢atidaki oluklardan uzak tutun.
Agac tlizerinde bulunan olan 6lii dallar1 budayn.

3. Evinizin etrafinda bir savunma hatt1 olusturun. Bu alanin genisgligi en az 9—10 m civarnda olup, bu
sayede yakina kadar gelen yangimlarin eve sigramasi engellenebilir.

4. Evinizin etrafinda bulunan yanici vejetasyon ve galilar1 ortadan kaldirin. Yiiksek derecede yanici
tirdeki agaclar ve galilar1 kesip yerlerine yanmaya daha dayanikl: tiirler getirin.
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5. Agac aralarindaki agikliklari arttirin. Cok fazla miktarda bulunan kiiciik ¢apli ince aga¢ ve calilari
kaldirin ya da budayin. Yerlere dek uzanan dallar1 budayin ki bu tip yanicilar merdiven vazifesi goriip
agaclarin tepelerine yanginlari ulasgtiramasinlar.

6. Otlart kisa tutun. Otlar1 10 cm’den daha kisa bigin ki yanginin hizli bir sekilde yayilmasina neden
olmasinlar.

7. Bahgenizde propan ya da diger tiirdeki yakit tanklart bulunmaktaysa, bu tanklar1 evden, depo ya da ahir
gibi yapilardan ve yapacak veya yakacak amagla tutulan odun materyalden uzak bir yerde bulundurun
(Anon., 1999). Tiim yanabilir materyal ev, depo, ahir, vs. den en az 6—7 m uzakta bulundurulmalidir.
Stoklanan bu materyal ve budanmis artiklar, yakinlarindaki tiim ¢ali ve otlardan en az 3-4 m uzakta
olmalidir.

8. Bir yangin esnasinda sizi kolay bulabilsinler diye adresinizi eve giden yol iizerinde kolay gdriiniir bir
yere yazin. Adresi vejetasyon tarafindan Ortlilmesi miimkiin olmayan bir sekilde yazin ki yangini
sondiirmek icin gelenler kolayca evinizi bulabilsinler.

9. Tarimsal ya da diger bitkisel artiklar1 yakmak yerine alternatif yollar deneyin. Yakmak yerine, atik alani
olusturarak doniisiim ya da kompost yapma yollarini deneyin.

10. Yanginda sorumluluk almak i¢in hazir olun. Elinizin altinda bulunacak sekilde 72 saat yetecek bir
kurtarma ¢antasi hazirlaym. Evden kacis i¢in alternatif yollar1 6nceden belirleyip, ailenizle beraber
planlayin. Evi terketmeden Once yanmiza alacagimiz ya da kapatacagimiz seyleri de yazdiginmiz bir
kontrol listesi hazirlayin (URL 5, 2009).

5. SONUG

Diinya niifusunun 6 milyara (Birlesmis Milletler Niifus Fonu'nun 12 Ekim 1999'daki aciklamasina gére) ulastigt
giliniimiizde, insanoglu yasamak icin kentlere ve dogal alanlara go¢ etmektedir (URL 7, 2009) . Tiim diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de kdylerden ve daha kiigiik yerlesim yerlerinden biiyiik kentlere, yazlik siteler seklinde
de dogal alanlara dogru bir akin bulunmaktadir. Bu nedenle eskiye oranla ¢ok daha fazla sekilde, yerlesim
yerlerinde baslayan yangimlarin orman alanlarina, orman alanlarinda baslayan yanginlarin da yerlesim yerlerine
sigrayarak can kaybi ve maddi hasara yol agma ihtimali belirmistir. Diinya iizerinde 6zellikle son yillarda
Akdeniz’de Portekiz, Yunanistan, daha uzaklarda ise Avustralya ve ABD’de cikan yanginlar afet diizeyine
gelmistir. Buradan c¢ikarilacak ders, bu gibi afet durumlarinda uygulanacak bir savas plani, yerlesim yerlerinin
giivenli bosaltma planlari, kurumlar arast koordinasyon ve arazide dnceden alinmasi gereken tedbirlerin hayati
6neme sahip olmasidir. Tiirkiye’de de son bir kag y1l iginde, dogal alanlar i¢inde kalan kdyler ve yazlik sitelerde,
simdilik can kaybina yol agmasa da maddi hasarlara neden olan yanginlar meydana gelmistir. Bu durum {izerine
gerek orman teskilatimizin, gerekse bireysel olarak bizlerin almasi gereken gesitli dnlemler bulunmaktadir.
Yasadigimiz bu yeni alanlarda dogaya zarar vermeden doga ile birlikte yasayabilmek i¢in 6grenmek, yeniden
planlamalar yapmak ve yeni diizenlemeler getirmek mecburiyetindeyiz.
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OZET

Ok ve yay insanlik tarihinin en eski silahlarindan biridir ve tarih 6ncesi devirlerden itibaren diinyanin her yerinde
orneklerine rastlanmaktadir. Tiirkler ok yapiminda c¢esitli agag tiirlerini kullanmislardir. Bunlar arasinda en ¢ok
kullanilanlari, Sarigam (Pinus sylvestris L.), Kazdagi Goknari (4dbies equi-trojani Aschers. et Sint.) ve Dogu
Kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) agag tiirleridir. Ok govdelerinde, mukavemet kaybi getirmeyecek sekilde hafif
yap1 eldesinden otiirii diisiik yogunluga sahip agac tiirleri tercih edilmektedir. Elastikiyet modiiliiniin ytiksek
olmasi, olduk¢a narin yapidaki okun sekil degistirme direncini artiracagindan tercih edilmektedir. Oklarin
boylar1 60 cm ile 80 cm arasinda, agirlig1 genellikle 9 gr ile 50 gr arasinda degigmektedir. Oklar, malzemelerine
gore gesitlendirilebilirler fakat okun her kisminda farkli malzeme kullanildig1 géz oniine alindiginda, oklart
malzemelerine gore ayirmak dar kapsamli kalmaktadir. Oklar yapildiklari malzeme bakimindan, kamis ve agag
diye ikiye ayrildig: gibi, kullanildiklari amaca gore de tirkes oku, talimhane oku, puta oku, menzil oku, idman
oku ve mesk oku gibi tiirlere ayrilmaktadir. Osmanlilar, okun kisimlarini insan viicuduna benzeterek
adlandirmislardir. Ok kirise takilan gez kertiginden ucuna kadar 24 esit pargaya boliinmiis; arkadan 6ne dogru ilk
4 kismina bag, basin bitimine bogaz, 11. kisma gobek, bogazla gobek arasina gdgiis, gobekten 17. kisma kadar
olan yere baldir, baldirdan uca kadar olan kisma ayak denmistir. Tiirkler ok atma konusunda biiyiik rekorlara
imza atmiglardir. 845,5 m’ye ok firlatmiglardir. Bu rekorlar benzer yay ve oklarla halen kirtlamamustir.

Anahtar Kelimeler: Ok, Yay, Ahsap, Tiirkler’de Ok Yapimi.

TURKISH WOODEN ARROW CONSTRUCTION
ABSTRACT

Bow and arrow are the most ancient weaponry of the mankind in history and there are evidences that they have
existed all over the globe since prehistoric times. Turkic people have used many species of trees for arrow
construction. Most widely used tree species are Scots Pine (Pinus sylvestris L.), Ida Mountain Fir (4dbies equi-
trojani Aschers. et Sint.) and Oriental Beech (Fagus oriantalis Lipsky.). If it would not result in strength loss,
species with low density wood is preferred to obtain lightweight structures in arrow shafts. High elasticity
module supports increase of bending strength for arrow shaft which is already slender and fragile. Arrow lengths
tend to vary between 60 cm and 80 cm while arrow masses range between 9 gr and 50 gr arrows could be
classified by material but it would not be accurate because each part of arrow consisted by different material. As
arrows shafts may be sorted as wooden and bamboo, arrow classes can be sorted as war, field, target, flight, and
practice and contest arrows. Ottomans named arrow sections anthropologically. Arrow shaft is divided into 24
equal sections. First 4 sections from nock towards point named as head, the section where head ends is called
neck, the 11. section is called belly, sections between neck and belly are called chest, sections between belly and
17. section are called calf, sections between calf and point are called foot. Turkish archers have great records in
flight shooting. There is a record that measures 845.5 m and still is not beaten with similar equipment.

Keywords: Arrow, Bow, Wood, Turkish Arrow Construction.

1. GIRIiS

Ok ve yaymn ilk kez nerede ve ne zaman kullanildigini belirlemek zordur. Ciinkii ok ve yaymn hammaddesi
agactir. Tarihi olarak odun en eski ¢aglardan giiniimiize kadar her tiirlii malzemenin yapiminda kullanilmis bir
hammaddedir. Odun, biyolojik olarak devamliligi olan bir materyaldir. Ahsap en eski yap1 malzemelerinden biri
olmakla birlikte, yiizyillardir her amaca uyabilen tek yap1 malzemesi olmustur. Geleneksel malzemeler zaman
iginde yerlerini istenen 6zelliklerde iiretilmis malzemelere birakmis fakat bu malzemelerin diisiiniilemeyen, yan

* Yazigsma yapilacak yazar: gokhangunduz70@yahoo.com
Makale metni14.01.2010 tarihinde dergiye ulagsmis, 18.02.2010 tarihinde basim karari alinmistir.
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sorunlar1 ortaya ¢ikmigtir. Ahsap canli bir organizma olan agacin meydana getirdigi lifli heterojen ve anizotrop
bir dokuya sahip organik esasli bir yapiya sahiptir. Ahsap diger yapt malzemelerinden farkli olarak canlt bir
dokunun iiriinii olmasi nedeni ile yapilarimizda daha ¢ok gérdiigiimiiz sicak bir malzemedir. islam ncesi Tiirk
boylarinda okguluk gelenegi koklerini M.O. 1000 yillarinda varolmus Iskit, Part, Hun ve diger Asya kokenli
okculuk geleneklerinden almaktadir. Orta Asya bozkirlarinin tiim athi okgulari tarihleri boyunca benzer savas
donanim ve taktikleri kullanmislardir. Ancak, bu konar-goger topluluklarin hayat tarzlari, gliniimiizde onlar
belli kavim veya ulus bagliklar altinda simiflamamiza izin vermemektedir. Bu insanlar ayni topraklarda ve ayni
degerlere gore yasamiglar ve birbirlerinin dinlerini, dillerini, geleneklerini ve genetik kodlarinit da etkilemiglerdir.
Ortak kiiltiirli, sosyal hayat, dini inanmiglar, tabular ve sanat kadar avlanma teknikleri de olusturmaktadir.
Yiizyillar boyunca gok sayida uygarlik tarih sahnesine ¢ikmis ve sahneden inmistir ama tiimii arkalarinda tek bir
ortak iz birakmuglardir: Asya okgulugu ekolii. Asya atli okguluk gelenegi Iskitlerden Partlar’a, Hunlar’a,
Avarlar’a, Macarlar’a, Mogollar’a, Selguklular’a ve Osmanlilar’a kadar uzanmig ve bu siire¢ boyunca okguluk
ekipmani1 devamli gelismistir (Ozveri, 2008).

Okun tarihgesini yazan Abdurrahman Taberi’ ye gore oku ilk olarak Adem (a.s.) kullanmustir. Daha sonra oku
Eski Misir, Babil ve Cin’de gorebilmekteyiz. Daha detayl bilgilere ise Oguz Destanindan itibaren biitiin yazili
Tiirk kaynaklarinda rastlanmaktadir. Eski Tiirk cemiyet yapist da, oka dayandirilmaktadir. J. Nemeth, ‘Oguz’
‘admin ‘oklar’ manasina geldigini ileri siirmektedir. Nitekim en bilyiik Tiirk boyu olan Oguzlarin, daha, destani
devirlerden itibaren ‘Boz ok’ ve ‘Ug ok’ olmak iizere iki biiyiik kola ayrildigimi goriilmektedir. “Boy-kabile”
manasina gelen bu ok, yalniz silah degil, ayn1 zamanda bir sembol olarak bir deger ifade etmektedir. Ayrica ok,
Tiirklerin eski liigatinda “Miras hissesi” manasina gelmektedir. Tiirk; hayatini, babasindan tevariis ettigi okuyla
kazandig1 i¢in ona “miras hissesi” demistir. Selguklular’da da ok ve yay, hem adaleti, hem de hakimiyeti
(hiikiimdarlig1) temsil eden bir semboldiir. Tugrul Bey’den itibaren Selcuklu hiikiimdarlart i¢c ve dis
yazismalarda bu isareti kullanmislardir. Okgulugun Islam tarihindeki yeri apayri bir giizelliktedir. Okgularin piri
kabul edilen ve Allah (c.c.) ve Resulii (sav.) yolunda ilk ok atma faziletinin sahibi sanli sahabi, Sa’d bin Ebi
Vakkas (r.a.) Hazretleri’dir (URL 1, 2009).

M.S IX. yiizyilda yasayan imam Taberi'ye atfedilen bir rivayete gore, ekinlerini yiyen kuslarla basa ¢ikmasi igin
Adem’e, Allah tarafindan Cebrail eliyle ok ve yay gonderilmistir. Cebrail yay1 gosterip 'Bu Allah'in kuvvetidir',
oku isaret edip 'Bu da Allah'in siddetidir' diye anlattig1 aletleri nasil kullanacagin1 Adem’e 6gretmistir. Ok ve yay
cennetten ¢ikmadir. Denilebilir ki, hedeften gelmislerdir ve yine hedefe varmak i¢in kullanilmaktadirlar. Ok ve
yay ile ilgili s6ylenmis yaklasik 40 kadar hadis i¢inde bunu dogrulayanlar bulunmaktadir. 'Bir ok sayesinde ii¢
kisi cennete girer; oku yapan, sunan ve atan.' Bir digeri, 'Ok atilan yer ile okun diistiigii yer arasindaki uzaklik
kadar size cennetten bahgeler vaat edilmistir.' der. Tanrinin kudretini ve siddetini ok ile yayda hissetmek,
cennette vaat edilen bahgelere ulasmak icin bunlarla biitiinlesmek fikri, dogu 6gretilerinde de yer etmektedir.
Ayrica, Orkun alfabesinde ok ve yay simgelerle belirtilmistir. Sekil 1.2.de ok isareti belirtilmistir (URL 2, 2009).
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Sekil 1.2. Orkun alfabesi.

Tiirk geleneksel okgulugu ii¢c zaman diliminde incelenebilir (Ozveri, 2008):

1. Islam éncesi Tiirk ve Tiirki kabilelerde okculuk,
2. Erken Islam déneminde Tiirk okgulugu,
3. Islami dénemde Tiirk okgulugu.
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1.1. islam Oncesi Tiirk ve Tiirki Kabilelerde Okguluk

Islam 6ncesi Tiirk okculugu pek iyi belgelenmemis olmasina ragmen, eski SSCB bilim adamlari tarafindan
yapilmis arkeolojik kazilar birgok karanlik noktaya 1s1ik tutmustur. Diger bilgi kaynaklar eski resimler, kabartma
ve heykellerdir.

Gumilove (1999) gore Ermitaj Miizesi’ndeki heykeller koleksiyonu, Tiirk atli okg¢usunu tipik bir tasviridir.
Atlarin kuyruklarmin diigiimlenmis olmasi, Osmanlilara kadar ulasmig bir gelenektir. Bu figiirlerin giyim ve
kusamlari ile eyerlerinin tarzlari, at iistiinde yay ve ok kullanimina isaret etmektedir (Gumildv, 1999).

Tiirk okgulugunun erken Islam dénemi hakkinda, yar1 Miisliimanlasms Tiirklerin okculuk becerilerini oldukga
iyi anlatan 9. Yiizy1l Arapca metinleri mevcuttur. Ath okgularin, 6zellikle hareketli hedefleri at iizerinden vurma
kabiliyetleri ayrintilar ile aktarilmistir (El Cahiz, 1967).

Bu doneme iliskin en 6nemli kaynak ise “Dede Korkut Kitabi”dir. Bazen “Tiirk Ilyadasi” olarak da amilan bu
kitap, destansi hikayeler igermekte, 12. yiizyilda yazilmis oldugu tahmin edilmekle beraber kokleri yiizyillar
oncesine dayanmaktadir. Metnin dil karakteri haricinde, hikayelerde tasvir edilen sosyal yasam ve inanglar,
yerlesmis bir Islami yasam tarzindan ¢ok bir gegis donemine isaret etmektedir (Ozveri, 2008).

1.2. Erken islam Déneminde Tiirk Okgulugu

Islam’in Tiirklerce kabulii islam-Arap ordular1 ile kuzey komsular1 Tiirklerin “Maveraiinnehir” isimli bolgede
300 yil boyunca ticari, sosyal ve kiiltiirel iligkiler i¢ine girmeleri ile gergeklesmistir. Bu karsilikli etkilesim,
Tiirklerin dinleriyle birlikte alfabelerini degistirmeleri ile sonu¢lanmistir (Shaw, 1994).

Selcuklular, Anadolu’nun kapilarin1 Tiirklere agmiglardir. Bunu saglayan, Selguklu atli okgularmin becerileri
olmustur. Dénemin tarihgileri onlar1 ¢ok etkili, siirekli yer degistiren ve uzun menzilli silahlar1 olan birlikler
olarak tarif etmislerdir. Selguklular, diismanla temas halinde olmaktan, yakin doviise girmekten kaginmiglardir.
Onlar, atli ok¢uluk becerisine dayanan, simsek hiziyla yapilan “vur-kag” stratejilerini tercih etmislerdir. Gorece
kisa, u¢ biikiimlii ve disa biikiimlii yaylarinin at tistiinde daha rahat kullanilabilmesinin kazandirdig1 avantaj ile
bu savasgilar biiylik esneklik ve hareket kabiliyeti kazanmiglardir. Her savas¢inin tirkesinde, sadaginda ve hatta
cizmelerinde 100 kadar ok tasidigi bildirilmistir. Bunun sonuglari I. Hagli seferinde agikga goriilmiistiir:
Sovalyeler Selguklularin kesintisiz 3 saat siiren ok yagmuruna maruz kalmislardir (Owen, 2002).

1.3. islami Dénemde Tiirk Okgulugu

Tirk okculugunun en iyi belgelenmis donemi ise Osmanlt Okgulugudur. Bu imparatorluk, Osman Bey
tarafindan 1299°da kurulmus, sonradan Dogu Roma imparatorlugunu yikmis ve {i¢ kitada hiikiim siirmistiir.

Osmanlilarda okguluk ¢esitli disiplinlerle ve kurumsal bir altyapi ile yapilmistir. Bu kurumsallasma, 15. Yiizyilin
basindan itibaren kurulan Okmeydanilar1 ve okg¢ulugun spor olarak &gretilip uygulandigi “Aticilar tekkesi” ile
karakterize edilmistir. Tekkeler, tarihteki ilk sportif okguluk kurumlaridir ve ortaya ¢ikislari, Batili kaynaklarin
spor ok¢ulugunun baslangici oldugunu ileri siirdiikleri VIII. Henry doneminden ve bu donemde kralin emriyle
kurulan “The Guild of Saint George™ adli okguluk kuliibiinden 100 y1l 6ncedir.

[Ik Okmeydani, imparatorlugun ikinci bagkenti olan Edirne’de kurulmustur. Onu birgok baska Okmeydani takip
etmistir. En {inliileri Istanbul’un fethinden hemen sonra bizzat Sultan II. Mehmet tarafindan kurdurulan Istanbul
Okmeydan1’dir. Sultan araziyi degerinin iki kat1 paraya sahiplerinden satin almigtir. Araziyi okgulara tahsis eden
sultan, “Tekye-i Rumdt” 1 (aticilar tekkesi) kurmalarmi saglamistir. Bu okguluk tesisinin masraflar1 vakiflar
tarafindan karsilanmistir. Tekke kutsal bir mekan olarak kabul edilmis ve kanunla korunmustur.

Tekkelerde, atesli silahlar savas meydaninda agirlik kazanmadan ¢ok once sistemli sportif okculuk egitimi
verildigini belirtmekte yarar vardir. Yani Osmanli’da spor okgulugu, ok ve yayin savas alanlarindan silinmesi ile
ortaya ¢cikmamistir. Savasla daha az ilgili bir disiplin olan menzil ok¢ulugu her zaman yaygin olmustur, bununla
beraber, 17. ylizyilda atesli silahlarin gelisimi ile daha yaygin hale gelmistir.

Okguluk disiplinleri arasinda en dnde gelenleri hedef ve menzil okgulugudur. Hedef okgulugunu 3 alt boliime
ayirmak miimkiindiir: puta, darp ve atli okguluk. 165 ile 250 metre mesafeden “puta” denilen 6zel deri hedeflere
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ok atmaya puta atist denmektedir. Puta, i¢i pamuk tohumu ve talas doldurulmus armut seklindeki yassi, deri
yastiklardir. Yiizeyinde hedef vazifesi goren renkli isaretler ve eteklerinde okun putaya carpmastyla ses ¢gikaran
kiigiik ziller olmaktadir. Istanbul’daki Askeri Miize’de sergilenen bir putanin dlgiileri 107 cm X 77 cm’dir. Bu
biiytikliik, asag1 yukar1 diz ¢6kmiis bir insanin ki kadardir. Bazen ayni1 amagla “puta sepeti” olarak adlandirilan
biiyiik sepetler kullanilirdi. Daha kisa mesafeler i¢in nispeten kiigiik olan “el putalar1” kullanilirdi.

Hedef ok¢ulugunun bir bagka cesidine “darb” denmektedir ve sert nesneleri delmeye yonelik bir disiplindir. Bu,
diismanin zirhin1 delme becerisi kazanmay1 amaglayan, savasla ilgili bir pratiktir. Bilesik (kompozit) yayin zirh
delici 6zelligi her zaman tartigma konusu olmustur (Priscus, 1870).

En miikemmel Asya bilesik yaymin (Tiirk yay1) giiciine en iyi Habsburg’lar taniklik etmistir. Feld Maresal
Monteccucoli’ nin anilarinda; Kont Marsigli’ nin de 1682 ‘deki Osmanli ordusu hakkindaki detayli raporunda,
Habsburg Ordusu Osmanli Okgularina karsi dikkatli olmalart gerektigi konusunda uyarilmistir. Ciinkii, Tiirk
oklar1 Avusturya Curiassiers’lerinin plaka zirhlarint kolayca delebilmekteydiler (Monteccucoli, 1702; Marsigli,
1732).

2. OSMANLI OKLARI

2.1. Osmanl Oklarinin Tarihi

Ok'a "Tir" ya da "Sehem" de denilmektedir. En iyi ok ¢cam agacindan yapilmaktaydi. 1m uzunlugunda, 3 parmak
kalinliginda ve budaksiz olan dallar bir takim islemlerden gecirildikten sonra 3 yil dinlenmeye birakilirdi. En iyi
ok yapimi igin 20 yil, "Timarli" denilen daha dayanikli oklar i¢in 50 yil beklenilmekteydi. Oklarin maden ya da
kemikten sivri ucun gecirildigi yere "Temren", "Demren", ya da "Soya" denmektedir. Oku hedefe dik iiren tiiye
"Yele" adi verilmektedir. Bu yeleler kugu, kerkenez, kartal, tavsancil gibi kuslarin kanat tiiylerinden
yapilmaktaydi. Ok uglar1 da farkli olabilmekteydi; Diidiiklii oklar, havada 1slik ¢alarak giderdi. Uglari testere gibi
olan saplandiklar1 yerleri paramparga etmeden ¢ikmazlardi. Genis uglu temrenler av ve savasta, uclart mesinli
oklar egitimde kullanilmaktaydi. Ayrica, uglar1 zehirli oklar da bulunmaktaydi. Oklarm konduklar1 torbalara
"kandil, kubur, tirkes, sadak, ok kesesi, okluk" denirdi. Bunlar en giizel sekilde iglenirdi. Tiirklerin 15. yiizyildan
once kayin agacindan yapilmis oklar kullandiklarin1 Dede Korkut Kitabi'ndan 6grenmekteyiz (Inan, 1943). 15.
yiizyildan itibaren ok gdvdeleri kamistan yapilmaya baslanmistir. Bu dénemde, aga¢ oklardan da vazgecilmemis,
ancak kayinin yerini daha hafif olan ¢am agaci almistir. Kamis hem darbelere dayanikli hem de hafif olmasi
sebebiyle en makbul ok govdesi materyali kabul edilmistir. Ancak, ok yapimi i¢in uygun yapisal 6zelliklere
sahip kamus tiirleri Hindistan'dan ithal edildiginden, ok ihtiyacinin artmasi ile kamig oklar pahaliya mal olmustur.
Bu fiyat artis1 sebebiyle, kamis ok kullanimi 16. yy.dan itibaren terk edilmistir.

2.2. Osmanh Oklarinin Yapisi

Ok kamis ve agagtan yapilmig, 60-80 cm uzunlugunda ve 9-50 gr agirliginda degisen bir ¢ubuktur. Osmanlilar
okun kisimlarini insan viicuduna benzeterek adlandirmislardir. Ok kirise takilan gez kertiginden ucuna kadar 24
esit parcaya boliinmiis; arkadan 6ne dogru ilk 4 kismina bas, basin bitimine bogaz, 11. kisma gobek, bogazla
gobek arasina gogiis, gobekten 17. kisma kadar olan yere baldir, baldirdan uca kadar olan kisma ayak denmistir.
Okun ayagina takili olan ok ucu demirden yapilmis ise femren; kemik, boynuz, fildisi veya balik disinden
yapilmis ise soya adini almaktadir. Ok gdvdesinin arkasinda, yani bag ve bogaz kismindaki diimen tiiyleri yelek
bazen de sakal, peylek veya yiin diye isimlendirilirdi (Yiicel, 1998). Sekil 2.1.’de okun kisimlari, Sekil 2.2.’de
okun yapis1 gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Okun kisimlari.

Sekil 2.2. Okun yapisi.
2.2.1. Gubuklar

Tiirk'ler oku ¢am agacindan yapmaktadirlar ve camin her cinsiyle ok yapilmamaktadir. Osmanli'lar uzun yillarin
tecriibelerinden sonra Kaz Daglar' nin birkag¢ bolgesindeki ¢amlarin ok yapimima en uygun agaglar verdigini
gormiislerdir. Bayramig’teki Cavuslu koyii ve c¢evresindeki 20’ye yakin kdy, ok c¢amu kesmek suretiyle
gecimlerini saglamislardir. Camlarin 6zellikle saz telli, kaya telli, bogaz ve peltek denen cinsleri ok i¢in en
uygun olanlaridir. Her y1l sonbaharda ¢amlarin suyu hafif ¢ekildiginde bilek kaliligindaki siirgiinler, yerden 25-
30 cm. yukaridan 125-150 cm. uzunlugunda, budaksiz olmak sartryla kesilmektedir. Kalinliklarina gore 2 veya 4
kisma ayrilmaktadir. Keskin bigaklarla diizeltilerek rutubetsiz bir odada 3 ay birakilmaktaydi. Daha sonra 20-
25%1ik odalara konulurdu. Sararincaya kadar bu hararette bekletilirdi. Ok ¢ubuklar1 bu hararette cok bekletilirse
esneme kabiliyetini kaybederdi. Cubuklar bu siire icinde yagini vermis ve tamamiyla kurumus olurdu. Bundan
sonra 15-16""lik bir sicaklik i¢inde 3 yil ile 5 y1l bekletilirdi. Ancak, bu siire sonunda ¢ubuklar ustalarin ellerine
gecer ve kullanilacaklari ise gore kisim kisim ayrilirlardi. Agaglarin bu zamanina tav zamani denirdi. Harp oklar
bagka, talim oklar1 baska, yaris oklart baska olurdu. Oklar vazifelerine gore adlandirilirlar. Muharebe oklari,
hedef oklari, uzun mesafe oklar1 vb. Ayrica, bunlarin da gesitli tipleri ve adlart vardir. Oklarin en hafifi 2 dirhem
1 ¢ekirdek olanidir. Oklar boylari ne olursa olsun 24 derece diye bir nispet lizerinden kabul edilmektedir. Bas
taraftan 4 derecesi bogaz, ondan sonra gelen 7 derecesi gobek, ondan sonraki 6 derecesi salvar, son kalan 7
derecelik parcaya da ayak denir. Sekil 2.3 de ok ¢ubugu gosterilmistir (URL 3, 2009).

Sekil 2.3. Ok ¢ubugu.

2.2.2. Yelek

Oklarin tizerine kugu, kerkenez, karabatak ve tavsancil kuslarinin tiiyleri yelek olarak yapistirilmaktadir. Yelek
okun dengesini ve havayir yarmadaki kolayligin1 saglamaktadir. Timarlanmis ceylan derisi de yelek olarak
kullanilabilmektedir. Ebrus denilen ok cinsine balik¢il kusunun tiiyleri helezoni olarak sarilmaktadir. Tiiylii oklar
digerlerine gore daha pahali ve makbuldiir. Sekil 2.4.’de yelek tipleri gosterilmistir (URL 3, 2009).
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Sekil 2.4. Yelek tipleri.

2.2.3. Bagak (Temren)

Okun ucuna konulan sivri demire bagak veya temren (temiirgen) adi verilmektedir. Acemler buna peykan
demektedirler. Sekil 2.5.’de temren ¢esitleri gosterilmistir (URL 3, 2009).

Sekil 2.5. Temren gesitleri.

2.2.4. Osmanl Oklarinda Gez
Osmanli oklarinda ii¢ ayr tip gez kullanilird1 (Kani, 1847):

Adi gez: Ok govdesinin arkasmnin yontularak kirisin (¢ilenin) girecegi bir g¢entik haline getirilmesiyle
yapilirdi. Bu tip gez daha cok, fazlaca ve daha az 6zenle yapilan tirkes (savas) oklarmda bulunurdu.

Baspare: Kemik, fildisi veya boynuzdan yapilan tek parcali gezler bu adi alirdi. Iyisi yaban kegisi
boynuzundan yapilirdi. Gez kabaca sekillendirilir, ok govdesinin arkasina matkapla agilan deligine tutkal ile

stiriilerek yapistirilirdi. Sonra 6zel bir bigak ve ege yardimiyla gezin kertiginin agilmasi ve diizeltilmesi
islemleri yapilird1.
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Bakkam gez: Yapiminda kullanilan bakkam agaci1 (Caesalpinia sappan) sebebiyle, bu ad1 almistir. Bir parga
bakkam agac1 gez haline getirilir ve uzunlamasina iki pargaya boliiniirdii. Ok gdvdesinin arkas iki taraftan
meyilli olarak kesilir, ayn1 acida meyil iki parga gezin oka yapisacak yiizeylerine de verilirdi. Gez ok
govdesinin arkasindaki meyilli yiizeylere balik tutkali kullanilarak yapistirilir, sonra tutkala batirilmis sinir
lifleri en arka kismina kadar sarilirdi. Kuruduktan sonar tagkinliklar ve piiriizler giderilir, diizeltilir ve gez
kertigi acilird1. En son olarak, fir¢a ile tutkal siiriiliirdd.

Sekil 2.6. Gez gesitleri.

2.3. Ok Yapimi

Cam, Giirgen ve Kayin agaclarindan yapilan oklarin en iyisi gen¢ cam agaclarindan yapilmaktaydi. Bu ¢camlarin
en iyileri de Bayrami¢’in Cavus Kdyii’nde yetisirdi. Devletin, cam ormanlarinda yalniz kdrpe ¢am dali kesmeye
memur ettigi “Camc1” denilen hususi miifrezeleri vardi. Bunlar 3’er parmak kalinliginda ve 1m uzunlugundaki
camlar1 keserek rutubetsiz bir yerde en az 3 sene bekletirlerdi. En iyi ok yapmak i¢in bu ¢amlarin 20 sene,

bunlarin daha mukavemetlisi olan “Timarli” oklari elde etmek igin ise, 50 sene bekletmek gerekirdi.

Kamis oklar, ya tek parca kamistan, ya da ince seritler halinde kesilen kamis pargalarinin birbirine
yapistirilmasiyla yapilirlardi. Ahsap oklar, cam agacindan yapilirdi. Bu amagla, her tiir cam kullanilmaktaysa da,
belli yorelerde yetisen cam agaglari tercih edilirdi. Menzil oklari, puta oklar1 ve diger oklar, farkli dokulara sahip
agaclardan yapilirdi. Ok yapmaya miisait ¢am, agacin dokusuna gore smiflandirilir ve degisik isimler alirdi.
Agacin hangi mevsimde kesilecegi dahi bilyiik bir 6nem tasimaktaydi. 10 yasindaki agaclarin odunu uygun
kalitede kabul edilirdi. Soya uclu ahsap oklar, kesilen agacin govdesi 4 kose ¢ubuklar halinde bigilir, desteler
halinde baglanip Istanbul'a yollanirdi. Okgu ustalar1 ok gdvdesinde kaliteli malzeme kullanmaya ¢ok 6zen
gosterirlerdi. Cubuklar 2 ay kurumaya birakilirdi, sonra firinda ortalama bir sicaklikta birkac saat tutulurdu. Oka
timar vermek denilen bu islem, ok ¢ubuklart kizgin kuma gémiilerek de yapilirdi. Bunu takiben ¢ubuklar kuru ve
hava cereyaninin oldugu bir yerde 10 giin tutulurdu, sonrasinda rutubetsiz bir depoda 3-5 yil kendi halinde
kurumaya birakilirdi. Ham ok ¢ubuklarmin iglenmesine ok uglari takilarak devam edilirdi. Takilacak ug¢ temren
ise ok govdesinin ucunda agilan delige ¢ivi gibi ¢akilarak yerlestirilirdi; soya ise gévdenin u¢ kismina gegirilirdi.
Daha sonra okun arkasindaki gez hazirlanird1 ve ok govdesine istenen endam verilirdi. Bu amagla 6zel bir agah
ve el aletleri kullamlirdi. Istenen endam elde edilince ok kogus ve yelek yapilan tiiylerin kirpintist kullanilarak
zimparalanird1 ve diizeltilirdi. Oka en son yelek takimi yapistirilird: (URL 4, 2009).

Oklarin sap kisimlarina, okun yoriingesinde gitmesi igin “yele” diye tabir edilen kugu ve kartal tliylerinden
takilirdi. Devletin, bu tiiyleri temin eden hususi tesekkiilleri vardi. Topkapt Sarayi’nda, Giilhane hastanesinin
yaninda bulunan havuzlarda yelelik tiiy elde etmek i¢in kugu yetistirilirdi. Oklarin baslarina takilan madeni sivri
uca temren denilmektedir. Genis uglu temrenler, ay1, domuz gibi av hayvanlarina atilirdi. Uglart mesinli oklar da
tecriibe, staj ve talim icin kullanilirdi (Inan, 1943).
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2.4. Ok Yapiminda Kullanilan Agag Tiirleri ve Ozellikleri

Tarihte ok yapiminda bir ¢ok agac tiirii kullanilmustir. Tiirk oklarinda ve akraba kiiltiirlerde kullanilan ahsap
govdeler tarih boyunca ¢ok ¢esitli agaclardan elde edilmistir. Dede korkut hikayelerinde kayin oklar ifadesi
gecmektedir (Gokyay, 2007). Yakin zamanda yapilan, Orta Asya kokenli oklar ile ilgili ve Kimmer, Savromat,
Iskit, Pazirik, Sarmat, Hun, Tiirk, Kirgiz, Alan, Hakas, Kipcak (Kuman), Mogol, Rus, Altin Ordu kiiltiirlerine ait
oklar1 kapsayan bir ¢alismaya gore Hus, Cam, Goknar ve Disbudak agaglari ok yapiminda kullanilmistir
(Kisenko, 2003). Bir goriigsmeden, Macar oklarinin yapiminda 8. ve 11. yiizyillar arasinda Ihlamur agacinin
kullanildig1 6grenilmistir. Bakkam agaci, okun ayaginda ve gezinde takviye amaglh kullanilabilmektedir. Buna
ragmen, ok gdvdesi i¢in tercih edilen agag tiiriiniin, kaynaklarda ¢am olarak gegse de, Tiirkiye' ye has endemik
bir tiir olan olduguna dair saglam isaretler mevcuttur. Bunlar arasinda en ¢ok kullanilanlari, Sarigam (Pinus
sylvestris L.), Kazdag1 Goknari (4dbies equi-trojani Aschers. et Sint) ve Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.)
agac tiirleridir. Ok govdelerinde, mukavemet kaybi getirmeyecek sekilde hafif yapi eldesinden otiirii diisiik
yogunluga sahip agag tiirleri tercih edilmektedir. Elastikiyet Modiiliiniin yiiksek olmasi, olduk¢a narin yapidaki
okun sekil degistirme direncini artiracagindan tercih edilmektedir. Oklarin boylar1 60-80 cm arasinda, agirligt
genellikle 9-50 gr arasinda degismektedir. Oklar, malzemelerine gore cesitlendirilebilirler fakat okun her
kisminda farkli malzeme kullanildig1 goz 6niine alindiginda, oklari malzemelerine gore ayirmak dar kapsamli
kalmaktadir.

Sarigam (Pinus sylvestris L.)

Saricamin diri odunu sarims1 beyaz, 6zodunu kirmizimsi sar1 ve kirmizimsi kahverengidir. Yillik halkalar
belirgin, hafif dalgalidir. Ilkbahar-yaz odunu gecisi ani, bazen yavastir. Oz 151 gozle goriilmemektedir. Recine
kanali ¢oktur, odunu mattir ve reginesi kokuludur. Olduk¢a sert bir agactir ve orta agirliktadir. Fiziksel
ozelliklerinden tam kuru yogunlugu, 0,496 g/cm’ ve hava kurusu yogunlugu 0,526 g/cm’ tiir. Mekanik
ozelliklerinden, Elastikiyet Modiilii 12000 N/mm* ve Egilme Direnci 100 N/mm? dir. Sekil 2.7°de saricamin
mikroskopik yapist gosterilmistir (URL 5, 2009).

é
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Sekil 2.7. Sarigamin mikroskopik yapisi.

Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.)

Diri ve 6zodunu farki yoktur. Odunu kirmizimsi beyaz, olgun odun 6zelliklerine sahiptir. 80 yasindan yash
agacta kirmizi yilirek olusumu adi verilen bir 6z odun bulunmaktadir. Yillik halka smirlar1 belirgindir. Genis 6z
sinlart ¢iplak gozle goriilebilmektedir. Odunu sert ve agirdir. Fiziksel 6zelliklerinden, tam kuru yogunlugu 0,63
g/em’ ve hava kurusu yogunlugu 0,66 g/cm’ tiir. Mekanik 6zelliklerinden, Elastikiyet Modiilii 12500 N/mm® ve
Egilme Direnci 86 N/mm” dir. Sekil 2.8.’de Dogu Kayminin mikroskopik yapist gosterilmistir (URL 5, 2009).
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Sekil 2.8. Dogu Kaymimin mikroskopik yapisi.

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.)

Oz odun rengi: agik sarims1 kahverengi ile kirmizimsi kahverengidir. Yillik halka sinirlari belirgindir. ilkbahar
odunundan yaz odununa gecis yavastir. Traumatik recine kanallar1 bulunmaktadir. Traheidlerin radyal ¢eperleri
tizerindeki kenarli gegitler cogunlukla tek sirali olup nadiren iki sirali olanlara rastlanmaktadir. Toruslar1 diglidir.
Boyuna paransimler yillik halka sinirinda tek tek, bazen birkagi bir arada teget siralidir. Oz 1gmnlar1 heterojen
yapidadir. Alt ve iist kisimlarinda 1-2 sirali, geperleri diizgiin 6z 1511 traheidleri bulunmaktadir. Oz 15m1
paransimlerinin u¢ ¢eperleri ¢cok gegitli ve diigiimliidiir. U¢ kisimlarindaki paransim hiicrelerinde kalsiyum
oksalat kristalleri bulunmaktadir. Yiikseklikleri 1-30 (80) hiicre olup, tek hiicre genisligindedir. Fiziksel
ozelliklerinden, tam kuru yogunlugu, 0,52 g/cm’ ve hava kurusu yogunlugu 0,48 g/cm’ tiir. Mekanik
ozelliklerinden, Elastikiyet Modiilii 7326 N/mm” ve Egilme Direnci 77 N/mm? dir. Sekil 2.9.da Toros sedirinin
mikroskopik yapisi gosterilmistir (URL 5, 2009).
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Sekil 2.9. Toros sedirinin mikroskopik yapisi.

Giliniimiizde gelisen bilim ve teknoloji ile beraber aga¢ odunlarmin birgok fiziksel ve mekanik ozellikleri
Olciilebilir hale gelmistir. Aga¢ odunlarinin fiziksel 6zelliklerinden yogunlugu, odun-su iliskileri, yillik halka
genisligi olglilebilmektedir. Mekanik 6zelliklerinden esneme kabiliyeti, ¢ekme direnci, basing direnci, egilme
direnci, yartlma direnci, makaslama direnci elastikiyet momenti vb. 6zellikleri dl¢iilebilir. Farkli amaglar icin
kullanmak istedigimiz agacin tiiriinii fiziksel ve mekanik 6zelliklerine bakarak segcmek miimkiindiir. Baz1 agag
tiirlerine ait fiziksel ve mekaniksel 6zellikler Tablo 2.1°de verilmistir.

2.5. Oklarin Gesitleri

Oklar yapildiklar1 malzemeye gore, kamis ve agag oklar olarak siniflandirildiklart gibi, kullanim alanlarina gore
tirkes oku, talimhane oku, puta oku, menzil oku, idman ve mesk oku gibi adlar alirlardi. Kamis oklar da, ya tek
parc¢a kamis kullanilarak ya da kamisin boyuna kesilmesiyle elde edilen ince seritlerin birbirine yapistirilip ok
govdesi haline getirilmesiyle yapilirdi. Kamis oklar, yapim teknikleri bakimindan yekpare bogumlu, yekpare
bogumsuz, ¢ok parcali miicevvef ve ¢ok parcali i¢i dolu kamis oklar olmak iizere ayrilirdi. Menzil oklar1 ayrica,
govde bigimlerine gore ayrilirdi:
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1. Kiris endam: Okun gdvdesi gezden itibaren bogaz, gobek ve baldirda hep ayni kalinlikta devam eder,
ayaktan uca kadar incelirdi. Kamis oklar en ¢ok bu bigimde yapilirdi.

2. Tarz-1 has: Bogaz yeri az ince, gévde kalindir. Ayak ¢ok incelmeden uca kadar giderdi.

3. Sem endam: Bogaz kismi incedir, gobege kadar kalinlagir. Baldirdan itibaren fare kuyrugu gibi gittikce
incelerek sonlanirdi.

Tablo 2.1. Bazi agag tiirlerine ait fiziksel ve mekaniksel 6zellikler.

Tam Kuru Hava Kurusu Elastikiyet Egilme
Tiirler Yogunluk Yogunluk Modiilii Direnci

(gr/em?) (gr/em?) (N/mm?) (N/mm?)
Cedrus libani A. Rich .(Toros sediri) 0,48 0,52 7326 77
Alzles bornmiilleriana Mattf. (Uludag 0,40 0.429 8300 73
Goknari)
Abies equi-trojani Aschers. et Sint.
(Kazdag Goknarr) 0,40 0,42 10200 73
Pinus sylvestris L. (Sarigam) 0,496 0,526 12000 100
Fagus orientalis Lipsky. (Dogu 0.63 0.66 12500 ’7
Kayini)
Populus nigra L (Kara Kavak) 0,41 0,45 8800 65
Tilia americana L. (Giimiigi [hlamur) 0,32 0,37 8700 72
Betula pendula Roth. (Sigilli Hus) 0,61 0,65 16500 147
Fraxinus  excelsior L. (Yaygmn
Disbudak) 0,65 0,69 13400 120
Haematoxylon campechianum L. 0.96 1,03 ) )

(Bakkam Agac1)

Giliniimiizde ok govdeleri ahsap, fiberglas, aliiminyum, karbon ve aliiminyum-karbon kompoziti olarak ¢esitli
bi¢imlerde yapilmaktadir.

Ahsap oklar, gelenekgilerin en ¢ok ragbet ettikleri oklardir. Ahsap sicak goriiniislii sempatik bir malzeme olmast
disinda, fiyat olarakta cok pahali degildir. Uretimi ne kadar iyi olursa olsun, her ahsap ok bazi kusurlara sahiptir.
Bu yiizden, ciddi aticilarin oklari, aticinin ¢ekis mesafesi ve kuvvetine gore 6zel yapilmaktadir. Bazi ahsap oklar
daha giiclii ve egilmeye mukavemet gdsteren preslenmis sedir agacindan yapilir. Preslenmemis ahsaplardan daha
agir ve yavas olmalarina ragmen, daha iyi delicilik saglarlar. Acemiler ok kaybetmeye meyilli olduklarindan,
bunlar baslangi¢ i¢in ¢ok iyidir. Ahsap oklarin dezavantajlar1 da vardir. Bunlar; kolay kirilmalar1 ve ayni
agactan, ayn1 boyda da yapilsalar, esneme kabiliyeti ve agirlikli olarak birbirlerine 6zdes olmamalaridir. Aym
agag tirlinden elde edilmis ayni uzunlukta pargalar arasinda %70’e varan agirlik farklar1 bulunabilmektedir.
Uretim sirasinda bunlardan birbirine yakin olanlar secilip kullanilir. Ahsap oklarin agirliklari, kullanilan agaca
gore degismekle beraber yiiksektir (Ozveri, 2006).

Sekil 2.10. Ahsap ok.
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Aliiminyum alasimi oklar, bu tip oklar dayanikli ve hesapli olduklar1 gibi, esneme degerleri ve agirliklart
bakimindan 6zdes lretilebilmektedir. Darbe ile karsilastiklarinda biikiiliirler, ancak ok diizlestirici denilen bir
arag¢ yardimi ile hatta el ile diizlestirilebilmektedir. Tek dezavantajlari, karbon ve karbon-aliiminyum oklara gore
agir oluslaridir. Caplarinin diger iki tip oka gore biiyiik olusu, hedefte ¢izgi iizerine diisen atiglarda avantaj
saglamaktadir (Ozveri, 2006).

Sekil 2.11. Aliminyum oklar.

Masif fiberglas oklar, agir olmalar1 sebebiyle fazla ilgi gérmemekte, agir ve suya mukavim oluslari sebebiyle,
daha ¢ok ok ve yayla balik avlayanlarca tercih edilmektedirler. Cam elyaf kullanilarak iiretilen gévdeler ucuz
olmakla birlikte kirilgan ve oldukc¢a agirdirlar. Sudan etkilenmeyisleri ve yiiksek agirliklart nedeni ile balik
avlarinda kullanim bulurlar. Kirilan veya catlayan elyaf oklar tamir edilemez atilir (Ozveri, 2006).

Sekil 2.12. Fiberglas oklar.

Karbon oklar, daha kiicik ¢apli ve daha hafiftirler. Genellikle, iist iiste 5 kat sarilan karbon liflerinden
olusmaktadirlar. Ok esneme degerleri, ¢aplar1 fazla biiyiimeden de yiiksek tutulabileceginden, hem avcilar hem
sporcular tarafindan sevilerek kullanilmaktadir. Caplarmin kiiglik olmasi, ¢apraz hava akinlarindan fazla
etkilenmemeleri avantajint da getirmektedir. Bu olumlu 6zelliklere agirliklariin diisiik olmasi da eklenince,
uzun mesafe atislarinin vazgegilmez oklar1 olurlar. {1k iiretildikleri yillarda pahali olan karbon oklar, simdi daha
uygun fiyatlarla tiiketiciye sunulmaktadir. Dezavantajlar, sert bir yiizeye carptiklarmda kirtlmalaridir (Ozveri,
2006).

Aliiminyum-Karbon oklar, A/C/C kisaltmasi ile bilinen ve bu iki materyalin avantajlarin1 kendi biinyesinde
toplamis oklardir. Bunlar, kiiciik capli bir aliminyum g¢ekirdek iizerine 3 kat karbon kaplanmasiyla
iiretilmektedirler. Aliiminyum igyap1 tam olarak istenen esneme degerinde iiretilmelerini saglarken, karbon
kaplama sayesinde ayni esneme degerine sahip oklara goére hem daha hafif hem de daha kiigiik ¢apli olurlar.
Karbon oklara gore, biraz daha dayanikli olmakla beraber 6zellikle yan darbelere hassastirlar. Fiyatlar1 oldukca
yiiksektir (Ozveri, 2006).
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A/C/E Aluminum/Carbon/Extreme )

Sekil 2.13. Aliiminyum-Karbon oklar.
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