RAELMAS UNIVERSITESI ISSN: 1302 - 0056
ARAELMAS UNIVERSITY

ORMAN FAKULTESI DERGISI
JOURNAL OF FACULTY OF FORESTRY

Yil/vear 2005



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

HAZIRLAYANLAR

SAHIBI

Zonguldak Karaelmas Universitesi Adina
Prof. Dr. Bektas ACIKGOZ

Rektor

SORUMLU YAZ! iSLERi MUDURU/EDITOR
Prof. Dr. Metin SARIBAS

EDITOR YARDIMCISI
Yrd. Doc. Dr. Alper AYTEKIN

DERGI SEKRETARYASI

Ars. Gor. Dr. Latif Gurkan KAYA Peyzaj Mimarligi Bolimdi

Yil: 2005 Cilt:7 Say1:8

Ars. Gor. Saadettin Murat ONAT Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii

Ars. Gor. Halil Baris OZEL Orman Miihendisligi Bolimii



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

Yil: 2005 Cilt:7 Say1:8

YAYIN KURULU

(Alfabetik Sirayla)

Prof. Dr. Adnan UZUN

Prof. Dr. Erdogan GAVCAR

Prof. Dr. Harzemsah HAFIZOGLU
Prof. Dr. Hasan VURDU

Prof. Dr. Hiidaverdi EROGLU
Prof. Dr. ismet DASDEMIR

Prof. Dr. Kani ISIK

Prof. Dr. Korhan TUNCTANER
Prof. Dr. Mahmut EROGLU

Prof. Dr. Metin SARIBAS

Prof. Dr. Musa GENC

Prof. Dr. Nedim SARACOGLU
Prof. Dr. Selman KARAYILMAZLAR
Prof. Dr. Surhay ALLAHVERDI
Prof. Dr. Simer GULEZ

Prof. Dr. Sinasi YILDIRIMLI

Prof. Dr. Tahsin AKALP

Prof. Dr. Zeki KAYA

Prof. Dr. Zeki YAHYAOGLU

istanbul Universitesi

Mugla Universitesi

Zonguldak Karaelmas Universitesi
Gazi Universitesi

Zonguldak Karaelmas Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi
Akdeniz Universitesi

Zonguldak Karaelmas Universitesi
Karadeniz Teknik Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi
Silleyman Demirel Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi
Hacettepe Universitesi

istanbul Universitesi

Ortadogu Teknik Universitesi

Karadeniz Teknik Universitesi



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

Yil: 2005 Cilt:7 Say1:8

AKADEMIK DANISMAN LIiSTESI

(Alfabetik Sirayla)

Prof. Dr. Erdogan GAVCAR
Prof. Dr. Hasan VURDU

Prof. Dr. Mahmut EROGLU
Prof. Dr. Mehmet SEREZ
Prof. Dr. Metin SARIBAS

Doc. Dr. Azize TOPER KAYGIN
Doc. Dr. Gokay NEMLI

Doc. Dr. Oner DEMIREL

Yrd. Doc. Dr. Alper AYTEKIN
Yrd. Doc. Dr. Arzu KALIN
Yrd. Doc¢. Dr. Ayben KILIC
Yrd. Doc. Dr. Bulent YILMAZ
Yrd. Doc. Dr. Hikmet YAZICI
Yrd. Doc. Dr. Suleyman KORKUT

Makaleleri incelemek suretiyle dergimize yaptiklan bilimsel katkilar ve ayirdiklan

Mugla Universitesi

Gazi Universitesi

Karadeniz Teknik Universitesi
Canakkale 18 Mart Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi
Karadeniz Teknik Universitesi
Karadeniz Teknik Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi
Karadeniz Teknik Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi

Abant izzet Baysal Universitesi

kiymetli zamanlarindan dolay1 tesekkurlerimizi sunariz.

Yayin Kurulu



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2005 Cilt:7 Say1:8

ICINDEKILER

Sira Makale Adi, Yazar Ad Sayfa

Bartin Orman Fakiiltesinin Diger Orman Fakiilteleri ile Bazi
1 Kriterlere Gore Karsilastirilmasi 1-7
» Alper AYTEKIN

Kizilirmak (cankir’da) Sar1 Lekeli Kavak Siisliibocegi’nin [Melanophila
2 (Pall.)(Coleoptera:Buprestide)] Biyolojisi ve Miicadelesi 8-17
b Ziya SIMSEK

Derbent (Ilgaz Dag1 Milli Parki) Goknar (Abies nordmanniana subsp. Bornmulleriana
mattf.) Alaninda Bulunan Biiyiik Goknar Kabukbocegi’nin [pityokteines
3 curvidens (Germ.)(Coleoptera:Scolytidae)] Zarar Durumu ve U(;u§ Periyodunun 18-26
Feromon Tuzaklarla izlenmesi
b Ziya SIMSEK

Tam Kuru Ceviz (Juglans Regia L.) Odununun Adsorpsiyon Ozellikleri

Lo ; 27-
» Kemal UCUNCU, Aytac AYDIN, Taner TASDEMIR 36

Dijital Goriintii isleme Sistemi Kullanarak Bartin Orman Fakiiltesi
5 Binasinin ve Yerleske Girisinin Diizenlenmesi 37-48
» Alper AYTEKIN, Burcu YALCINKAYA

Tiirkiye’de 16 Farkh Tesiste Uretilen Yongalevhalarin Teknolojik
6 Ozellikleri 49-57
» Gokhan GUNDUZ, Zeynel Abidin YILMAZ

Ug Tabakali Yatik Yongah Yongalevha Uretiminde Uretim Sartlarimin
Degistirilmesinin Levhalarin Fiziksel ve Mekaniksel Ozellikleri

4 Uzerine Etkisi 2
» Gokhan GUNDUZ, Yasemin MASRAF
8 Acik Hava Kosullarinin Odun Dayanimina Etkisi 72-79

» Hikmet YAZICI




ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2005 Cilt:7 Sayi:8

BARTIN ORMAN FAKULTESI’NIN DIGER ORMAN
FAKULTELERI ILE BAZI KRITERLERE GORE
KARSILASTIRILMASI

Alper AYTEKIN
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi — 74100 BARTIN

OZET

Bu calismada Bartin Orman Fakiiltesi’nin diger orman fakiilteleri i¢indeki yeri tartisilmistir. Tiirkiye’de toplam 9
adet orman fakiiltesi vardir. Bu fakiiltelerin son 5 yildaki 6grenci sayilari, akademik personel sayilari, 6grenci
sayisinin akademik personele oranlar1 ve Ogrenci Se¢gme Simavi (OSS) taban puanlari karsilastirilmistir. Bartin
Orman Fakiiltesi’nin son 5 yilda artan bir trend ile degerlendirilen tiim konularda iistlere ¢iktig1 goriillmiistir.

Anahtar Kelimeler: Orman Fakiiltesi, Ogrenci Sayisi, Akademik Personel Sayisi

COMPARISON OF BARTIN FORESTRY FACULTY WITH OTHER
FORESTRY FACULTIES UNDER SOME CRITERIA

ABSTRACT

In this study, comparison of Bartin Faculty of Forestry with other forestry faculties was carried out. There are 9
forestry faculties in Turkey. Number of total students and academic staff, total student to academic staff ratio,
and student qualification exam (OSS) scores were compared. It was found that Bartin Faculty of Forestry’s
status with respect to factors mentioned above is on increased trend for the last 5 years.

Keywords: Forestry Faculty, Number of Students, Number of Academic Staff

1. GIRIS

Tiirkiye’de toplam 9 adet orman fakiiltesi bulunmaktadir. Bunlardan en eskileri Istanbul Universitesi (IU) Orman
Fakiiltesi ve Karadeniz Teknik Universitesi (KTU) Orman Fakiiltesi olup, diger orman fakiilteleri 1992 yilindan
sonra kurulmuslardir. Kurulus yillarina gére orman fakiilteleri asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 1).

Orman Fakiilteleri, Orman Miihendisligi, Orman Endiistri Miihendisligi ve Peyzaj Mimarligi olmak iizere ii¢
boliime sahiptir. Ancak, Tiirkiye’deki Orman Fakiiltelerinden yalnizca dort tanesi (IU Orman Fakiiltesi, KTU
Orman Fakiiltesi, Bartin Orman Fakiiltesi, Diizce Orman Fakiiltesi) bu {i¢ boliime birden sahipken, Isparta ve
Kahramanmaras, Orman Miihendisligi ve Orman Endiistri Mihendisligi boéliimlerine, Artvin, Cankirt ve
Kastamonu Orman Fakiilteleri ise sadece Orman Miihendisligi boliimiine sahiptir (Tablo 1).

Bu makalede, Bartin Orman Fakiiltesi’nin tiim orman fakiilteleri i¢indeki konumuna genel olarak bakilacaktir.
Ancak, ii¢ boliime birden sahip fakiilteler i¢indeki durumu ayrica degerlendirilecektir. Ciinkii sadece dort orman
fakiiltesi bu anlamda esit sartlara sahip rakipler olarak gosterilebilir.
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Tablo 1. Kurulus yillarina gore orman fakiilteleri (1, 2)

Orman Fakiilteleri Kurulus Yih Boliimler

IU Orman Fakiiltesi 1948

KTU Orman Fakiiltesi 1971 Orman Miihendisligi
— Orman Endiistri Mithendisligi

Bartin Orman Fakiiltesi 1992 Peyzaj Mimarlig:

Diizce Orman Fakiiltesi 1992

K.Maras Orman Fakiiltesi 1992 Orman Miihendisligi

SDU Orman Fakiiltesi 1992 Orman Endiistri Mithendisligi

Kastamonu Orman Fakiiltesi 1992

Artvin Orman Fakiiltesi 1993 Orman Miihendisligi

Cankir1 Orman Fakiiltesi 1994

2. MATERYAL VE METOT

Orman fakiiltelerine ait veriler Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) web sitesinden alinustir. Bu
veriler degerlendirilerek Bartin Orman Fakdiltesi’nin diger orman fakiilteleri icindeki durumu 6grenci sayilari,
akademik personel sayilar1, 6grenci sayisi/dgretim iiyesi oran1 ve Ogrenci Secme Sinavi (OSS) taban puanlar
yoniinden incelenmistir.

2.1. Ogrenci Sayilar

Ogrenci sayilar1 degerlendirilirken o yil itibariyle mevcut 6grenci sayilar1 dikkate almnustir. Yine her yil igin
toplam 6grenci i¢indeki fakiiltelerin sahip olduklari 6grenci yiizdeleri hesaplanmustir.

2.2. Akademik Personel Sayilan

Toplam akademik personel sayilari incelenirken, profesor, dogent, yardimer dogent, 6gretim goérevlisi, aragtirma
gorevlisi, okutman ve uzman sayilar1 dikkate alinmstir.

2.3. Ogrenci Sayisi/Ogretim Uyesi Orani

Bu oran hesaplanirken ders veren 6gretim elemanlarinin sayilarina gére 6gretim gorevlisi ve okutman dahil
edilerek toplam Ogretim {iyesi hesaplanmustir. Yillar itibari ile okumakta olan dgrenci sayilart 6gretim lyesi
sayisina boliinerek 6grenci sayisi/6gretim iiyesi oranlart bulunmustur.

2.4. 0SS Taban Puanlari

OSYM tarafindan her orman fakiiltesi i¢in agiklanan bir taban puam séz konusu degildir. OSYM sadece
boliimler i¢in taban puanlarini ilan etmektedir. Burada degerlendirme yapilirken orman fakiiltelerinin sahip
oldugu béliimlerin puanlari toplanmis ve bdliim sayisina béliinerek fakiilte adina ortalama bir OSS Taban Puani
hesaplanmustir.

Bu her ne kadar objektif bir degerlendirme 6l¢iitii olmasa da fakiilteler arasindaki puan farkini gésterme adina
onemlidir.
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3. BULGULAR

3.1. Ogrenci Sayilarina Gére Orman Fakiilteleri

Ogrenci sayilarmin son 5 yildaki durumu incelendiginde IU Orman Fakiiltesi’nin biiyiik bir farkla énde oldugu
goriilmektedir. IU Orman Fakiiltesi’ni KTU Orman Fakiiltesi takip etmektedir. Bu iki koklii orman fakiiltesini
Bartin Orman Fakiiltesi takip etmektedir. Bartin Orman Fakiiltesi bu konudaki ii¢ilinciilik 6zelligini son 5 yil
itibariyle siirdiirmektedir (Tablo 2, Tablo 3). Bu grubu Diizce Orman Fakiiltesi takip etmektedir. K.Marag Orman
Fakiiltesi’nde ise 6nemli bir 6grenci artis1 gozlenmistir.

Tablo 2. Toplam &grenci sayilarina gore orman fakiilteleri (3, 6, 9, 12, 15)

Fakiilteler 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05
Artvin Orman Fakiiltesi 180 186 199 203 213
Bartin Orman Fakiiltesi 454 471 488 488 501
Cankir1 Orman Fakiiltesi 121 139 138 147 147
Diizce Orman Fakiiltesi 380 401 415 428 425
[U Orman Fakiiltesi 1.303 1.289 1.319 1.318 1.357
K .Maras Orman Fakiiltesi 129 169 211 219 296
Kastamonu Orman Fakiiltesi 92 131 151 157 179
KTU Orman Fakiiltesi 1.017 1.026 1.004 1.029 1.034
SDU (Isparta) Orman Fakiiltesi 186 186 189 198 236

Tablo 3. Toplam Ogrenci Sayilarma Gére Orman Fakiiltelerinin Yillar itibari ile Siralamasi

2000-2001 2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005
1| istanbul 1| Istanbul 1 | istanbul 1| istanbul 1| istanbul
2 | Trabzon 2 | Trabzon 2 | Trabzon 2 | Trabzon 2 | Trabzon
3 | Bartin 3 | Bartin 3 | Bartin 3 | Bartin 3 | Bartin
4 | Diizce 4 | Diizce 4 | Diizce 4 | Diizce 4 | Diizce
5| Isparta 5| Isparta 5 | K.Maras 5| K.Marag 5| K.Marasg
6 | Artvin 6 | Artvin 6 | Artvin 6 | Artvin 6 | Isparta
7 | K.Maras 7 | K.Maras 7 | Isparta 7 | Isparta 7 | Artvin
8 | Cankirt 8 | Cankiri 8 | Kastamonu 8 | Kastamonu 8 | Kastamonu
9 | Kastamonu 9 | Kastamonu 9 | Cankirt 9 | Cankir 9 | Cankirt

3.2. Akademik Personel Sayilarina Gére Orman Fakiilteleri

Akademik personel sayilar1 dikkate alindiginda iU Orman Fakiiltesinin bariz bir iistiinliigii bulunmaktadir. Son
bes yil icerisinde bir azalma olmasina ragmen 2004-2005 6gretim yilinda toplam 100 akademik personele
sahiptir (Tablo 4). Bartin orman fakiiltesi ise 2000-2001 &gretim yilinda 38 akademik personel sayisi ile 4.
sirada bulunurken, 20022003 yilindan itibaren U Orman Fakiiltesinin ardindan ikinci sirada yer almistir (Tablo
5).
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Tablo 4. Yillar itibari ile akademik personel sayilarina gére orman fakiilteleri (4, 7, 10, 13, 16)

Yil: 2005 Cilt:7 Sayi:8

Fakiilteler 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05
Artvin Orman Fakiiltesi 34 34 33 37 37
Bartin Orman Fakiiltesi 38 49 56 54 55
Cankir1 Orman Fakiiltesi 8 13 23 22 20
Diizce Orman Fakiiltesi 20 31 36 38 45
10U Orman Fakiiltesi 109 110 105 101 100
K.Maras Orman Fakiiltesi 26 28 24 24 31
Kastamonu Orman Fakiiltesi 19 14 13 16 16
KTU Orman Fakiiltesi 51 51 50 48 52
SDU Orman Fakiiltesi 39 39 41 40 34
Tablo 5. Yillar itibari ile akademik personel sayilarina gére orman fakiiltelerinin siralamasi
2000-2001 2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005
1| Istanbul 1| Istanbul 1 | Istanbul 1| Istanbul 1| Istanbul
2 | Trabzon 2 | Trabzon 2 | Bartin 2 | Bartin 2 | Bartin
3 | Isparta 3 | Bartin 3 | Trabzon 3 | Trabzon 3 | Trabzon
4 | Bartin 4 | Isparta 4 | Isparta 4 | Isparta 4 | Diizce
5| Artvin 5| Artvin 5 | Diizce 5| Diizce 5| Artvin
6 | K.Maras 6 | Diizce 6 | Artvin 6 | Artvin 6 | Isparta
7 | Diizce 7 | K.Marasg 7 | K.Maras 7| K.Marag 7 | K.Marasg
8 | Kastamonu 8 | Kastamonu 8 | Kastamonu 8 | Kastamonu 8 | Kastamonu
9 | Cankirt 9 | Cankir1 9 | Cankin 9 | Cankiri 9 | Cankir1

3.3. Ogrenci Sayisi/Ogretim Uyesi Oranlarina Gére Orman Fakiilteleri

Ogrenci Sayisinin 6gretim {iyesine orami yapildiginda 2004-2005 &gretim yili itibariyle Isparta Orman
Fakiiltesinde 1 &gretim iiyesine 9,44 &grenci diismektedir (Tablo 6). Ancak, Siileyman Demirel Universitesi
(SDU) Isparta Orman Fakiiltesinde heniiz peyzaj mimarhgi béliimii 6grencisinin olmadig1 unutulmamalidir.
Bartin Orman Fakiiltesinde ise bu rakam 13,18’dir. Bartin Orman Fakiiltesi bu degeri ile son iki yilda ikinci
durumdadir. Her ii¢ bolime sahip orman fakiilteleri arasinda bir kiyaslama yapmak gerekirse, orman fakiiltesi
ogrenci sayisi/dgretim iiyesi orani ile bu fakiilteler i¢inde ilk siradadir. iU Orman Fakiiltesi 6., KTU Orman
Fakiiltesi 7., Diizce Orman Fakiiltesi ise son siradadir (Tablo 7).

Tablo 6. Yillar itibari ile 6grenci sayisi/6gretim iiyesi oranlarina gore orman fakiilteleri

Fakiilteler 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05
Artvin Orman Fakiiltesi 25,71 23,25 18,09 16,92 15,21
Bartin Orman Fakiiltesi 19,74 17,44 14,35 13,56 13,18
Cankir1 Orman Fakiiltesi 60,50 69,50 27,60 29,40 24,50
Diizce Orman Fakiiltesi 47,50 44,56 29,64 26,75 25,00
IU Orman Fakiiltesi 20,05 17,66 18,58 17,57 18,59
K .Maras Orman Fakiiltesi 18,43 21,13 14,07 13,69 17,41
Kastamonu Orman Fakiiltesi 9,20 16,38 25,17 17,44 17,90
KTU Orman Fakiiltesi 24,80 24,43 24,49 25,73 22,98
SDU Orman Fakiiltesi 14,31 12,40 13,50 7,92 9,44
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Tablo 7. Yillar itibariyle 6grenci sayisi/6gretim iiyesi oranlarina gére orman fakiiltelerinin siralamasi

2000-2001 2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005
1 | Kastamonu 1| Isparta 1 | Isparta 1| Isparta 1| Isparta
2 | Isparta 2 | Kastamonu 2 | K.Maras 2 | Bartin 2 | Bartin
3 | K.Marag 3| Bartin 3 | Bartin 3 | K.Marag 3| Artvin
4 | Bartin 4 | Istanbul 4 | Artvin 4| Artvin 4 | K Maras
5 | Istanbul 5| K.Maras 5 | Istanbul 5| Kastamonu 5 | Kastamonu
6 | Trabzon 6 | Artvin 6 | Trabzon 6 | Istanbul 6 | Istanbul
7 | Artvin 7 | Trabzon 7 | Kastamonu 7 | Trabzon 7 | Trabzon
8 | Diizce 8 | Diizce 8 | Cankirt 8 | Diizce 8 | Cankiri
9 | Cankirt 9 | Cankir1 9 | Diizce 9 | Cankir 9 | Diizce

3.4. 0SS Taban Puanlarina Gére Orman Fakiilteleri

Tablo 8. Yillar itibari ile OSS taban puanlarma gdre orman fakiilteleri (5, 8, 11, 14, 17).

2000/2001 | 2001/2002 | 2002/2003 | 2003/2004 | 2004/2005

Artvin Orman Fakiiltesi 163.697 158.930 263.688 265.532 274.022
Orman Miihendisligi 163.697 158.930 263.688 265.532 274.022
Bartin Orman Fakiiltesi 167.805 162.341 274.243 278.584 287.297

Orman Endiistrisi Mihendisligi | 168.236 161.361 272.575 278.363 287.423

Orman Miihendisligi | 165.556 160.492 268.923 271.791 280.264

Peyzaj Mimarlig1 | 169.623 165.171 281.231 285.599 294.204

Cankir1 Orman Fakiiltesi 167.184 163.879 278.910 279.688 286.795
Orman Miihendisligi | 167.184 163.879 278.910 279.688 286.795
Diizce Orman Fakiiltesi 170.860 168.044 286.024 288.125 296.726

Orman Endiistrisi Mithendisligi | 171.767 168.522 286.905 288.276 297.681

Orman Miihendisligi | 167.292 165.174 280.344 282.504 289.772

Peyzaj Mimarlig1 | 173.521 170.435 290.823 293.594 302.724

iU Orman Fakiiltesi 177.425 174.432 297.347 297.833 304.477
Orman Endiistrisi Mithendisligi | 177.196 173.245 294.697 296.050 303.526

Orman Miihendisligi | 170.961 168.091 286.501 287.470 294.054

Peyzaj Mimarligi | 184.117 181.960 310.843 309.980 315.851

K.Maras Orman Fakiiltesi 165.829 160.111 268.101 269.589 278.645
Orman Endiistrisi Miithendisligi - 160.599 269.736 271.714 281.380

Orman Miihendisligi | 165.829 159.622 266.465 267.464 275.909

Kastamonu Orman Fakiiltesi 166.600 161.234 271.045 273.831 283.338
Orman Miihendisligi | 166.600 161.234 271.045 273.831 283.338

KTU Orman Fakiiltesi 169.512 164.837 279.075 282.724 292.369

Orman Endiistrisi Mithendisligi | 168.282 162.984 276.487 280.675 291.107

Orman Miihendisligi | 166.526 161.231 271.148 275.512 285.643

Peyzaj Mimarligi1 | 173.762 170.297 289.590 291.985 300.357

SDU Orman Fakiiltesi 167.168 162.549 274.768 275.621 285.733

Orman Endiistrisi Miihendisligi - - - - 288.166

Orman Miihendisligi | 167.168 162.549 274.768 275.621 283.299
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Orman fakiiltelerinin OSS taban puanlar1 dikkate alindiginda U Orman Fakiiltesinin belirgin bir iistiinliigii géze
carpmaktadir (Tablo 8). Yine ayni1 sekilde, Diizce Orman Fakiiltesinin de son bes yil icerisinde ikinci siradaki
yerini korudugu goriilmektedir. Bu fakiilteleri KTU Orman Fakiiltesi takip etmektedir. Bartin Orman Fakiiltesi
ise 4. siradaki yerini 2001-2002, 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda kaybetmesine ragmen 20042005 yilinda
tekrar almuistir (Tablo 9). Adi gecen dort fakiilte igerisinde Bartin Orman Fakiiltesi OSS taban puanlarma gére
sonuncu sirada bulunmaktadir.

Tablo 9. Yillar itibari ile OSS taban puanlara gére orman fakiiltelerinin siralamast

2000-2001 2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005
1| Istanbul 1| Istanbul 1| istanbul 1| Istanbul 1| Istanbul
2 | Diizce 2 | Diizce 2 | Diizce 2 | Diizce 2 | Diizce
3 | Trabzon 3 | Trabzon 3 | Trabzon 3 | Trabzon 3 | Trabzon
4| Bartin 4 | Cankiri 4 | Cankir 4 | Cankin 4| Bartin
5| Cankiri 5| Isparta 5 | Isparta 5| Bartin 5| Cankir
6 | Isparta 6 | Bartin 6 | Bartin 6 | Isparta 6 | Isparta
7 | Kastamonu 7 | Kastamonu 7 | Kastamonu 7 | Kastamonu 7 | Kastamonu
8 | K.Maras 8 | K.Maras 8 | K.Marag 8 | K.Marag 8 | K.Marag
9| Artvin 9| Artvin 9 | Artvin 9 | Artvin 9| Artvin

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Tiirkiye’de bulunan 9 orman fakiiltesi, toplam 6grenci sayilari, akademik personel sayisi, 6grenci sayisi/ogretim
iiyesi oran1, OSS taban puanlar1 gibi kriterlere gore aralarinda kiyaslanmis ve Bartin Orman Fakiiltesinin bu
fakiilteler igindeki konumu arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, Bartin Orman Fakiiltesinin yeni bir
fakiilte olmasina karsmn koklii orman fakiilteleri ile hemen hemen her konuda yarisacak seviyeye geldigi
gorilmiistiir.

Toplam &grenci sayilarina bakildiginda Bartin Orman Fakiiltesi, U Orman Fakiiltesi ve KTU Orman
Fakiiltesinin ardindan {giincli sirada yer almaktadir. Bu iki eski orman fakiiltesinin en az 20 yildir dgrenci
yetistirdigi diisliniiliirse Bartin Orman Fakiiltesinin 6grenci sayisinin azimsanmayacak bir rakama ulastigi
sOylenebilir.

Akademik Personel Sayilarina gore yapilan degerlendirmede Bartin Orman Fakiiltesinin her y1l artan kadrosuyla
KTU Orman Fakiiltesini gecerek, IU Orman Fakiiltesinin ardindan ikinci siraya yiikseldigi goriilmektedir. Bartin
Orman Fakiiltesi nitelikli toplam akademik personel sayisiyla da diger orman fakiilteleri arasinda kendisine
ikinci sirada yer bulmustur.

Ogrenci say1si/Ogretim iiyesi oran1 dikkate alindiginda Bartin Orman Fakiiltesinin, Isparta Orman Fakiiltesinin
ardindan ikinci sirada oldugu gériilmektedir. Tiirkiye’deki iiniversiteler arasinda Ogrenci sayisi/Ogretim iiyesi
orani ortalama 20 civarindadir (18). Bartin Orman Fakiiltesi bu rakamin ¢ok altinda bir orana sahip olup, ders
veren Ogretim iiyesi basina diisen 6grenci sayisi 13’tlir. Bu 6nemli bir kriterdir. Isparta Orman Fakiiltesinin 10
gibi bir orana sahip olmasinin en dnemli nedeni, peyzaj mimarlig1 bolimiine kayith dgrenci bulunmamasidir.
Bartin Orman Fakiiltesi, iU, KTU ve Diizce Orman Fakiilteleri ile kiyaslandiginda bu alanda birinci sirada
oldugu goze carpmaktadir. Ayrica bu orman fakiilteleri ile arasinda 6nemli derecede fark vardir. Hatta KTU ve
Diizce Orman Fakiilteleri Tiirkiye ortalamasinin lizerinde bir orana sahiptirler.

OSS Taban Puanlar1 kiyaslandiginda Bartin Orman Fakiiltesinin, diger ii¢ orman fakiiltesinden geride oldugu
goriilmektedir. Bunun en biiyiik nedeni, diger orman fakiiltelerinin biiyiik kentlerde bulunmasidir. Ayrica bu
orman fakiilteleri konumlar1 geregi orman endiistri pazarina ve sektoriine daha yakindirlar.
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Bartin Orman Fakiiltesi yukarida sayillan onemli kriterler i¢inde koklii orman fakiilteleri ile yarisacak bir
konumda olmasina ragmen, Bartin ilinin konumu ve yeterli tanitim faaliyetlerinin yapilamamasi nedeniyle
OSS’de 6grencilerin tercihleri arasina girememektedir.

Ogrenci ve nitelikli akademik personel sayilarmin diizenli olarak artirilmasi ile Bartin Orman Fakiiltesinin diger
orman fakiiltelerini yakalama potansiyeli bulunmaktadir. Bunun icin Ogrenci sayisi/Ogretim Uyesi oranini
korumak zorundadir. Planli bir tanitim organizasyonu, web sayfasi giincellestirmeleri ve Bartin Orman
Fakiiltesinin tanitim1 yapilarak OSS Taban Puani da daha iyi bir seviyeye ulasacaktir.
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KIZILIRMAK (CANKIRI)'DA SARILEKELI KAVAK
SUSLUBOCEGI [MELANOPHILA PICTA (PALL.)
(COLEOPTERA: BUPRESTIDAE)]'NIN BiYOLOJiSi VE
MUCADELESI

Ziya SIMSEK
AU Cankir1 Orman Fakiiltesi — 18200 CANKIRI

OZET

Kizilirmak (Cankiri)'da (630 m) Sarilekeli kavak siisliibocegi [Melanophila picta (Pall.)]’nin kavak fidanlarinin
en 6nemli zararlis1 oldugu anlasilmustir.

Elde edilen bulgulara gore erginlerin, hava sicakliginin ort. 19°C’ye ulastigi Mayis ay1 sonundan itibaren kavak
fidanligindan ¢ikmaya basladigi, yogun ¢ikislarin yaklasik 2 hafta igerisinde gergeklestigi saptanmistir. Erginler
7 hafta siireyle dogada bulunmasina karsin %36’smin Haziran ayinda, %64’liniin ise Temmuz'un ikinci
haftasinda 6ldiigii; ¢ikistan 3 hafta sonra yumurta birakmaya basladig1 ve yilda bir dol verdigi belirlenmistir.

Zararliin ilagh miicadelesi bulunmakla birlikte Kavaklarm uygun ortamda yetistirilmesinin en emin yol oldugu
kanisma varilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Sarilekeli kavak siisliibocegi, fidanlik, kavak, miicadele, biyo-ekoloji.

BIOLOGY AND CONTROL OF MELANOPHILA PICTA (PALL.)
(COLEOPTERA: BUPRESTIDAE) IN KIZILIRMAK (GCANKIRI)

ABSTRACT

It was determined that Melanophila picta (Pall.) is one of the most important pests of poplar nurseries in
Kizilirmak, Cankir1 (630 m).

According to the obtained results, it was determined that the adults emerge from the seedlings at late May when
the temperature reaches an average of 19°C; peak emergences have been completed in two weeks. Although
adults were found in nature for about 7 weeks, death ratios of adults in June and mid July were 36% and 64%
respectively. It was also determined that oviposition began three weeks after emergence and the pest had only
one generation per year.

It was concluded after this study that, the most ensuring method is to breed poplar trees at the most favorable
conditions for growth, although chemical control measures against the pest are also possible.

Keywords: Melanophila picta (Pall.), nursery, poplar, control, bio-ecology.
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1. GIRIS

Orman Amenajman Envanter ¢alismalart sonuglarina gore iilkemizin toplam orman alani 21,188,746 hektardir.
Bu alanin Tiirkiye yiizélglimiine orani %27,22'dir. Ormanlarimizin ancak %42,19'unu teskil eden 8,940,214 ha
saha iyi koru vasfindadir. Iyi koru 6zelligindeki ormanlarimizin {ilkemiz yiizélgiimiine orani ise %11,48'dir
(Cevre ve Orman Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigii). Ozellikle hizli niifus artis1, odunun hala iilkemizde en
onemli yakacak maddesi olarak kullanimi, sosyo-ekonomik gibi nedenlerle ormanlarimiz tizerindeki baskilar
giiniimiizde de 6nemini korumaktadir. Ulkemizde hizla artan odun ham maddesi ihtiyacin1 dogal ormanlarimiza
zarar vermeden karsilayabilmek i¢in kavak ve hizli gelisen tiirlerle endiistriyel plantasyonlarin gelistirilmesi tek
cikar yol olarak goriilmektedir (Zengin, 1998). Uygun ekolojik sartlara sahip 1.840.000 ha sahada hizli gelisen
tiirlerle tesis edilecek endiistriyel plantasyonlarda yilda 35 milyon m® odun iiretilebilecek ve 455.000 ha saha
kullanilarak bu iiretimin 12,5 m™ii Kavak'tan elde edilebilecektir (Birler, 1995).

Bilindigi iizere hizl1 gelisen agag tiirleri arasinda bulunan kavakgilik, geleneksel agag tiirlerimiz arasinda yer alip
uzun yillardan beri iilkemizde yetistirilmekle birlikte, 6zellikle Izmit ve Adapazar yoresinde agirlik kazanmistir.
Kavak yetistiriciliginde kaliteli, teknik ozellikleri iyi kavak odunu elde etmek temel amagtir. Bu amaca
ulasilabilmesi; uygun yetistirme teknikleri yaninda kavaklarda zarar yapan boceklerin biyoekolojisi, miicadele
yontemlerinin de iyi bilinmesine baglidir.

Sarilekeli Kavak Siisliibocegi [Melanophila picta (Pall.)], Tirkiye’de agaglandirmalarda ve fidanliklarda zarar
vermekte olup giiniimiizde i¢ ve Giineydogu Anadolu bolgelerimizde kavak¢iligimizi tehdit eden en tehlikeli
boceklerden birisidir. Bulagmasinin tek sebebi, agacin yeterli su alamamasi nedeniyle strese girmesidir (Knof,
1972). Bu durumda kavagm su alimini olumsuz ydnde etkileyecek her faktor (kalitesiz fidan, dikim ¢ukuru
derinliginin yetersizligi, sulama yetersizligi, toprak islemede yapilacak yanlisliklar vb.) M. picta zararina neden
olmaktadir. M. picta yilda bir dol vermekte olup diger bolgelerde dol sayisinda bir degisiklik goriilmemektedir.
Erginleri 20°C tizerindeki sicakliklarda, gdvdelerin giines alan kisimlarinda aktif hale gegerler. Ciftlestikten bir-
iki gilin sonra genellikle govdelerin toprak seviyesinden 2-2,5 m yiikseklikteki kisimlarina yumurta birakirlar.
Yumurtanin kulugka siiresi 9-14 giin kadardir. Yumurtadan ¢ikan larvalar kabugu delerek altina girer ve kabugun
esmerlesmesi, hafif¢e kizarmasi ve nihayet ice dogru ¢okmesi, bocegin varligini gosteren belirtilerdir (Giiler ve
Can, 1994).

M. picta’nin esas konukgusunu kavak olusturmakla birlikte, 6zellikle Populus alba, P. nigra ve P. pyramidalis
gibi tiirlerde bol olarak rastlanir. Ulkemizde 6zellikle 2, 3, 4 ve 5 yasindaki fidanlarla geng agaglarda zararli
oldugu belirlenmistir. Larvalar, kavak fidan ve agaglarinin gévdelerinde, kabuk altindaki odun dokulari i¢lerinde
diizglin olmayan tiineller acar. Fizyolojik dengesi bozulan ve dolayisiyla zayif diisen aga¢ ve fidanlara
saldirmay1 tercih eder (Lodos ve Tezcan, 1995).

Italya’da M. picta en yaygm boceklerden olup 1960-70 yillar1 arasinda zayif topraklarda gelisen kavak
plantasyonlarinda 6nemli zarara neden olmustur (Cavalcaselle, 1972). M. picta’nin neden oldugu zarar yiiksektir.
M. picta zararinin artmasinda; kuraklik, uygun olmayan fidan ve dikim yeri veya yanlis dikim teknigi
kullanilmasi, fidanlarmn bakiminin yapilmamasi ve sahaya adapte olamayan fidanlarin dikimi gibi nedenler
onemli rol oynamaktadir (Chodjai ve ark. 1977; Cavalcaselle, 1972). Fidanlarin dikildigi ilk yillarda agaclar1
zayif diigiirerek buprestid saldirisina duyarli hale getiren abiyotik faktorler arasinda; uygun olmayan toprak tipi,
kuraklik, yanls kiiltiirel uygulamalar (geng kavaklarin fidanliktan sokiilmesi ile dikim arasinda ¢ok fazla siirenin
gecmesi, dikimlerin ¢ok ge¢ mevsimde yapilmasi, dikim cukurlarinin yiizeysel agilmasi ve dikimden Once
topragin yeterince islenmemesi) sayilabilir (Cavalcaselle, 1972).

Kizilirmak (Cankiri)'da (630 m) bu ¢alisma ile tespit edilmis olan M. picta’nin biyolojisi ile miicadelesine
yonelik bazi parametreleri belirlemek amaciyla bu ¢aligma ele alinmustir.
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2. MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini Kizilirmak (Cankir1)'da (630 m) Sarilekeli kavak siisliibocegi [Melanophila picta
(Pall.)] ile bulasik, ilaclanmamis 3 yasindaki yerli servi kavagi (Karakavak bireyleri) olusturmus, stereo
mikroskop, buz kabi, cikis kafesi ise diger materyal olarak yer almistir. Calisma alaninda periyodik gbzlemler
yapilarak zararlinin biyolojisi belirlenmistir. Ayrica sozii edilen kavakliktaki tim fidanlar, zararli ile bulagik
(gdvdede larvanin bulundugu kismin istiindeki kabugun esmerlesmesi, hafif¢ce kizarmasi ve sonunda ice dogru
¢okmesi, zararlinin oduna girmesi durumunda yukari dogru giden oval, igerisi 6gilintii dolu galerilerin, erginlerin
¢ikig deliginin bulunmasi) olanlar ve saglikli bireyler ilkbaharda sayilip, bulasik olanlar saglamlara oranlanarak
bulagsma orani (%) bulunmustur. M. picta erginleri kis1 gecirdigi kavak gévdesinden ¢ikmadan 6nce bulasik 10
kavak agacindan alinan 6rnekler, 50'ser cm uzunlugunda kesilip buz kabinda taginarak Fakiilte'ye getirilmis ve
bahgede, ¢ikis kafesi (125 cm uzunlukta ve tiilbentten dikilip her ucunda 25 cm tiilbent kalacak sekilde iki ucuna
25'er cm ¢apinda silindirik halka gegirilmis torba) igerisinde kiiltiire alinmistir. Cikis kafesi her hafta kontrol
edilip bulasik 6rneklerden ¢ikan M. picta erginleri sayilarak ortamdan uzaklagtirilmigtir. Sayimlara, ergin ¢ikis
sona erinceye kadar devam edilmistir. Bdylece zararli erginlerinin bulagik Kavak agacindan dogal kosullarda
c¢ikis seyri belirlenmis, degisik tarihlerde saptanan birey sayisi, toplam birey sayisina oranlanarak ¢ikis ytizdeleri
bulunmustur. Degisik kontrol tarihlerindeki ¢ikis oranlari, birbiri ardinca toplanarak kiimiilatif (birikimli) ¢ikiglar
belirlenmistir. M. picta’nin, dogal kosullarda yasam siiresi; sozii edilen kavaklikta, ayni1 giin elde edilen 14 adet
ergin, buz kabinda tasinip Fakiilte bahgesinde bulunan, yukarida sozii edilen kafeslerde, kavak dali iizerinde
kiiltiire alinarak izlenmistir. Bunlar haftada genellikle 3'er kez kontrol edilmis, canli ve &lii bireyler sayildiktan
sonra 0lmiis olanlar ortamdan uzaklastirilmigtir. Sayimlara, kafesteki erginlerin tamami 6liinceye kadar devam
edilmistir.

M. picta’nin dal kafeslerinden ergin ¢ikis seyri ve yumurtlama durumu dikkate alinarak ¢alismanin yiirGtildigi
kavaklikta ilaglama zamani belirlenmis olup ilaglar ise literatiir taramalarina gére dnerilmistir.

Sicaklik ve nem degerleri, Cankirt Meteoroloji Miidiirliigii'nden alinmistir.

Elde edilen veriler birlikte degerlendirilerek grafiklerle gorsel hale getirilmis ve aralarindaki iligkiler
belirlenmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kizilirmak (Cankir1) 'da Sarilekeli kavak siisliibocegi [Melanophila picta (Pall.)] ile bulagik bir kavak alaninda
zararlinin biyolojisi ve miicadelesine esas bazi parametreleri belirleyebilmek amaciyla ele alinan bu ¢alismada
zararlinin kiiltiir kafesi icerisinde kiiltiire alinan bulasik agaclardan ¢ikis seyrine ait sonuglar Tablo1 ve Ek Sekil
1’de; kiiltiir kafesindeki yasam periyodu ise Tablo 2 ile Ek Sekil 2'de verilmistir.

Tablo 1. 1999 Yilinda Fakiilte bahgesinde sifon dal kafesi igerisinde saptanan Melanophila picta (Pall.)’nin ¢ikis

seyri
Tarih Fakiilte bahcesinde cikis kafesinde saptanan erginlerin
Sayisi Oram (%) Kiimiilatif (%)
26.05.1999 2 12,5 12,5
01.06.1999 2 12,5 25,0
07.06.1999 7 43,8 68,8
14.06.1999 4 25,0 93,8
21.06.1999 1 6,2 100,0
Toplam 16 100,0

Tablo 1 ile Ek Sekil 1 birlikte incelendiginde M. picta ergin ¢ikiglarinin yaklagik bir ay (26.05-21.06.1999)
siirmesine karsin popiilasyonun yaklasik 2/3'sinin (%68,8) iki hafta igerisinde (26.05-07.06.1999) ¢iktig1, bunu
izleyen giinlerde ¢ikislarin hizla azaldig1 ve toplam 16 bireyin yakalandigi goriilmektedir. Hava sicakligi ort.
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15°C’ye ulastiginda ergin ¢ikislarinin bagladigi ve yogun c¢ikislarm (%68,8) sicakligin 15-20°C’ler, orantilt
nemin %50-80 arasinda oldugu siirede tamamlandig1 ayni tablo ve sekilden anlasiimaktadir.

Fakiilte bahgesinde sifon dal kafesi igerisinde kiiltiire alinan ve zararli ile bulasik kavak &rneklerinden hava
sicakliginin ort. 19°C'ye ulagmasiyla birlikte erginlerin ¢ikmaya basladigi, yaklasik bir ay siire ile devam
etmesine karsin yaklasik 2/3'si (%68,8)'nin Mayis ay1 sonu ile Haziran'in ilk haftasi igerisinde gecen 13 giin gibi
kisa siirede gerceklestigi ve bu periyotta dogal 6liimlerin goriilmedigi (Tablo 1, 2 ile Ek Sekil 2), hava
sicakliginin ort. 20-25°C'ler arasinda bulundugu Haziran ayimnin ortasindan itibaren yumurta birakmaya basladigi
saptanmustir. Bazi arastiricilar M. picta’nin 19-20°C sicaklikta ugmaya bagladigini, 26-32°C'ler arasinda yogun
ucuslarm oldugunu, 14°C’nin altindaki sicaklikta ugmanin durdugunu ve ¢ok az beslenme yiyimi yaptigini, hava
sicakligimin 24°C'nin {izerine ¢iktigi Temmuz ayinda yumurta birakmaya basladiklarini ve bu ay boyunca devam
ettigini, yilda bir d6l verdigini bildirmektedir (Chararas, 1972; Canakg¢ioglu ve Mol, 1998).

Fakiilte bahgesindeki Sifon dal kafesinde M. picta ergin popiilasyonun %35,8’i hava sicakliginin ort. 14—
25°C'ler, orantili nemin %50-85 arasinda oldugu yaklasik 1,5 ay icerisinde (26.05-05.07.1999) Slmiistiir. Buna
karsin geriye kalan %64,2’sinin hava sicakliginin ort. 20-29°C'ler, orantili nemin ise %48,0-82,0 arasinda
oldugu Temmuz aymin ikinci haftasinda (07-15.07.1999) gerceklestigi (Tablo 2), buna gore zararli erginlerinin
yasam periyodu yaklasik 2 ay siirmekle birlikte popiilasyonun ani azaliginda sicaklik yiikselmesinin de roliiniin
oldugu kanisina vartlmustir.

Tablo 2. Ayni giin elde edilen ve 1999 yilinda Fakiilte bahgesi sifon dal kafesinde kiiltiire alinan Melanophila
picta (Pall.)'nin yasam siiresi

Tarih Cag;;:)sl:ey Olii birey sayis1 | Oliim oram (%) Kug;‘;l;tl(ﬂ/(;;um
26.05.1999 14 0 0,0 0,0
01.06.1999 14 0 0,0 0,0
03.06.1999 14 0 0,0 0,0
07.06.1999 14 0 0,0 0,0
09.06.1999 13 1 7,2 7,2
14.06.1999 12 1 7,2 14,4
15.06.1999 12 0 0,0 14,4
17.06.1999 10 2 14,2 28,6
18.06.1999 10 0 0,0 28,6
21.06.1999 9 1 7,2 35,8
25.06.1999 9 0 0,0 35,8
30.06.1999 9 0 0,0 35,8
02.07.1999 9 0 0,0 35,8
05.07.1999 9 0 0,0 35,8
07.07.1999 7 2 14,2 50,0
09.07.1999 4 3 21,6 71,6
12.07.1999 2 2 14,2 85,8
13.07.1999 2 0 0,0 85,8
15.07.1999 0 2 14,2 100,0

Tablo 2 ile Ek Sekil 2 birlikte incelendiginde yaklasik 2 hafta boyunca (26.05-07.06.1999) dogal 6liimlerin
olmadigi; bunu izleyen 2 hafta igerisinde (09-21.06.1999) erginlerin yaklagik 1/3 (%35,8)"iniin 6ldigii;
07.07.1999 giinii yeniden baslayan dogal liimlerin hizlanarak devam ettigi ve bu tarihte erginlerin yarisinin,
9.7.1999 giinii yaklasik 2/3'si (%71,6)'nin, 15.07.1999 giinii de tamaminin 6ldiigii anlasilmaktadir. Buna gore
toplam birey sayisinin yarisinin yaklasik 1,5 ayda (26.05-07.07.1999) 6lmesine karsin, diger yarisinin Temmuz

aymin ikinci haftasi igerisinde 61diigii; hava sicakliginin sirastyla ort. 14-25°C ve 20-29°C’ler arasinda degistigi
goriilmektedir.
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Sozii edilen kavak alaninda 1999 yilinda yapilan sayim sonucuna gore kavaklikta bulunan toplam 834 kavaktan
763 adedinin bulasik oldugu (%91,5), 2000 yilinda ise kavaklarin tamaminin kurudugu anlasilmistir.

Kenbag (Cankir1) Kavak Fidanligi’nda diisik yogunlukta (vejetasyon donemi boyunca 2 birey) saptanan M.
picta erginlerinin zararinin tespit edilememesi; zararlinin popiilasyon yogunlugunun diisitk olmasi durumunda
fidanlikta 6nemli zararlara neden olmadigi kanisini vermistir. Buna karsin yaz aylari asir1 derecede kurak ve
sicak gecen bolgelerimizde ve yeni tesis edilmis, geregi gibi bakim yapilmayan kavak agaglamalarinda ¢ok
zararli olarak kiiltiirii tamamen ortadan kaldirabilirler.

Fakiilte bahcesinde M. picta erginlerinin bulundugu sifon dal kafesinde yapilan incelemede 18.06.1999 giinii
yumurta birakmaya basladiklar1 belirlenmistir.

Arazide yapilan gbzlemlere gore M. picta’nin kist olgun larva déneminde gegirdigi, kislamaya giren larvalarin
daha ¢ok sarimsi renk aldigi, ilkbaharda aktif hale gelen larvalarin renginin daha koyulastigi, larva devresinin
10-11 ay kadar siirdiigii, olgun larvanin Nisan ayindan itibaren pupa olmaya basladigi, bu sirada larvalarin
kisalarak tombullasip sarimsi renk aldigi, galerinin ucunda genisletilmis bir odacikta 10—13 giin siiren prepupa
devresini gecirdigi, daha sonra ergine benzer serbest pupa donemini tamamladigi, pupa déneminin 6-7 giin
siirdiigii, 6nce saydama yakin beyaz renk aldiktan sonra thorax’tan itibaren erginin rengini almaya bagladigi,
pupadan ¢iktiktan 3—4 giin sonra 3—3,5 mm ¢apindaki ¢ikis deliklerinden Mayis ay1 sonundan itibaren ugmaya
basladiklar1 ve yilda bir dol verdikleri belirlenmistir. Yapilan literatiir taramalarinda da benzer bulgulara yer
verildigi anlagilmistir (Chararas, 1972; Sekendiz, 1974; Giiler ve Can, 1994).

Elde edilen bilgiler birlikte degerlendirildiginde M. picta'nin yayilmasini sinirlayan en 6nemli faktorlerden birisi
sicaklik (Chararas, 1972), digeri ise yanlis klon kullanimidir (Giiler ve Can, 1994). Orta ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri'nde kavakgiligi gelistirmeye yonelik ¢alismalar sirasinda kullanilan kavak klonlarinda M. picta'nin agir
zarara neden olmasinda en biiyiik etkenin kalitesiz fidan kullanimi oldugu anlasiimistir. Eregli (Konya)'de 1992
yilinda yapilan dikimlerde kullanilan "67/1" klonuna ait fidanlarin kalitesiz olmasi nedeniyle 561'i kurumustur.
Bu oranin bazi sahalarda 595'e kadar ¢iktig1, sozii edilen yorede Anadolu klonu (56/75)'nda % 17, Gazi klonu
(56/52)'nda %47, "1-214" klonunda ise %24 oraninda kuruma oldugu saptanmistir (Giiler ve Can, 1994). Yerli
servi kavag1 (Karakavak)’min kullanildigi ¢alisma alaninda bulunan 834 adet kavak fidanindan M. picta ile
bulasik 736 adedinin (%91,5) 1999 yilinda, geriye kalaninin ise 2000 yilinda kurumast sonucunda yapilan biitiin
emek, masrafin sonugsuz kaldig1 gézlenmistir. Yapilan incelemelere gore sozii edilen fidanligin Kizilirmak nehir
yataginda, taban suyunun yiliksek ve durgun oldugu agir toprakta tesisi edildigi, biiyiikk boylu fidanlarin
kullanildigi, soguk havada agikta tasindigi, dikim ¢ukurlarinin yeterli derinlikte agilmadigi, teknigine uygun
dikim yapilmadigi, kok bogazlarinin toprakla kapatildigi, yeterince sulama, ot alimi gibi kiiltiirel uygulamalarin
yapilmadig1 tespit edilmistir. Bu nedenlerden dolay1 agaclarin fizyolojik dengesinin bozuldugu ve zayif diistiigii,
dolayistyla ortama uyma ¢abasinda basarisiz kaldigindan M. picta'ya kars1 duyarli hale geldigi kanisin1 vermistir.

Konukgu uygunlugu yaninda bati ve giiney bolgeler ile Orta Anadolu’da elverisli ekolojik kosullarin da
bulunmasi nedeniyle M. picta, kavake¢iligi tehdit eden en 6nemli etkenlerden birisi olmasi (Chararas, 1972;
Lodos ve Tezcan, 1995; Sekendiz ve Yildiz, 1972) yukaridaki kanty: giiglendirmektedir.

M. picta'nin esas konukgusunu Kavak olusturur. Ozellikle Populus alba, P. nigra ve P. pyramidalis gibi tiirlerde
bol olarak rastlanir. Aynmi sekilde Sogiitler de konukgulari arasinda sayilmaktadir (Canakgioglu ve Mol, 1998;
Lodos ve Tezcan, 1995 ). M. picta esasinda kavaklarin primer zararlisi degildir. Zira bocek herhangi bir sebeple
fizyolojik dengesi bozulan ve dolayisiyla zayif diisen, ozmos basmci bozulmus, yapraklarda renk bozuklugu
olmus, gdvde canli dokularinda kurumalar baslamis ve genel bir zayiflama gosteren aga¢ ve fidanlara saldirmayi
tercih eder. Buna karsin, zararli popiilasyonunun ekonomik zarar esigi altinda bulunmast durumunda agac¢ ve
fidanin normale yakin sekilde gelismesine engel olusturmadigi da goriiliir. Bununla birlikte M. picta zarar1 agag
gelismesinin kritik bir donemine rastladigindan bu duyarli dénemin bilinmesi gerekmektedir (Chararas,1972;
Acatay, 1963; Sekendiz, 1974; Toros, 1988 ).

M. picta erginleri konukgularin yaprak, yaprak sapit ve tomurcuklarini kemirirlerse de bu evredeki zararlari

onemsizdir. Asil zarari larvalarinin yapar. Zarar sonucunda agaglarin mekanik direncinin azaldigi, zarar géren
geng agaclar riizgarl havalarda kolayca kirildigi, yash govdelerde ise odunun teknik degerinin diismesine neden

12



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2005 Cilt:7 Sayi:8

oldugu belirlenmistir. Ayrica sekonder zararli boceklerin ve hastaliklarin gelismelerine elverisli ortam
hazirladig1 gézlenmistir. Kavaklarin yavas biiylimesi, agaglarin hastalik ve zararlilara karsi oldukg¢a duyarli hale
getirmektedir. Bu baglamda M. picta ile kavaklarin kurumalarina neden olan “Cytospora kanseri” (Cytospora
chrysosperma “Pers” Fr.)’nin en zararli etmenlerin baginda geldigi saptanmistir (Knof, 1972). Liu ve Jia
(1988)’ise C. chrysosperma ile M. picta’nin kavaktaki zarar durumunu ve hastalik ile zararli bocekler arasinda
0.6458 iliski bundugunu gostermislerdir. Ulkemizde yapilan bir ¢calismada da kavak agaglarmi zayif diisiirerek
C. chrysosperma’nin hizla yayilmasinda M. picta’nin etken oldugu anlagilmistir (Aktas ve Simsek, 2005).

4.1.Miicadelesi

M. picta’ya kars1 yapilacak miicadeleleri kiiltiirel 6nlemler ve ilagh miicadele olarak ele almak miimkiindiir.

4.1.1. Kiiltiirel Onlemler

Kavagm uygun ortamlarda yetistirilmesi ve gerekli bakimlarin yapilmasi, zararliya karsi dayanikliligi arttirici
tedbirlerin alinmasi kiiltiirel 6nlemler arasinda olup bunlari agsagida belirtilen sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

—Dikilecek fidanlarin donmamasi ve koklerinin kurumamasi igin gerekli dnlemleri almak, zararlilarla bulasik
olmayan fidanlar1 dikmek,

—Dikimden 6nce alan1 mutlaka siirmek,

—Fidan ¢ukurlariin 90-100 cm’den az olmamasini saglamak,

—Tomurcuklar1 kabarmis fidanlar1 kesinlikle dikmemek,

—Dikim esnasinda topragi iyice sikistirmak,

—Govdeleri Mayis ayinin ilk haftasinda zararlinin yumurta biraktigi kok bogazindan itibaren 2-2,5 m
yiikseklige kadar 100 It suya 2 kg sonmemis kire¢ veya 4 kg sonmiis kire¢ kullanarak badana yapmak,
yagmurla yikanmasi durumunda bu islemi tekrarlamak,

—Toprak islemesi sonucu kesekler altinda kalan kok bogazlarini agarak kiregle badana yapmak,

—Vejetasyon mevsimi igerisinde sulama ve toprak isleme gibi faaliyetleri ihmal etmemek,

—Sonbahar dikimlerinin, ilkbahar dikimlerine oranla daha basarili oldugu dikkate alinarak dikimleri sonbaharda
yapmaktir.

4.1.2. ilagh Miicadele

Gerek bu calisma ile elde edilen bilgiler, gerekse literatiir bildirisleri birlikte degerlendirildiginde M.picta
erginlerinin ¢ikis seyrinin uzun siirmesi (yaklasik 1 ay), uzun siire canli kalmasi ve bu dénemde yumurta
biraktig1 géz oniine alindiginda, zararli ile s6zii edilen periyotta kimyasal miicadelenin hem oldukga gii¢, hem de
miicadele zamaninin biiyiik 6nem tasidig1 kendiliginden anlagilmaktadir. Larvalarin hedef alindig: ilaglamalar,
larva odun tabakasina girmeden 6nce yapilmalidir. {laglamada hedef, yumurtadan yeni ¢ikmis veya kabuk altia
yeni girmis larvalardir. Bu nedenle yapilacak miicadele, yumurtadan larva ¢ikisinin devam ettigi siirece (Mayis
sonundan Temmuz sonuna kadar) yiiriitilmeli ve 15-20 giin ara ile tekrarlanarak kok bogazindan itibaren tim
govdenin, onerilen ilaglardan birisiyle (Tablo 3), iyice ilaglanmasi gerekmektedir. Larvalar oduna girdikten sonra
yapilan ilaglama etkili olmamaktadir. Ancak odun igerisine girmis M. picta larvalarina kargi ilaglarin bécegin
giris noktasi civarinda enjekte edilmesi ile olumlu sonug elde edilebilmektedir. Aslinda M. picta larvalar1 Kavak
agacmin odun tabakasinda beslendiginden (xylophage) kabuk tarafindan korunmakta ve ilaghh miicadeleden
beklenilen sonu¢ alinamamaktadir (Chararas, 1972). Ayrica yaygin kavak yetistiricili§inin, akarsu kenarlarinda,
polikiiltiir tarim alanlarinda yapildigi dikkate alindiginda dogal diisman kompleksi, bunlarin etkinligi ile diger
zararlilarin durumu incelenmeden yapilacak kimyasal miicadelenin basta ¢evre kirlenmesi ve dogal dengenin
bozulmasi olmak tizere 6nemli sorunlar1 da beraberinde getirecegi aciktir. Bu nedenle yukarida belirtilen kiiltiirel
tedbirlerin en emin yol oldugu ortaya ¢ikmakta ve yetisme ortamini iyi sartlarda bulundurmakla hem iyi biiyiime
ve dolayistyla iyi vasifli aga¢ elde edilmekte, hem de hastalik ve zararlilara karsi agaclar direng kazanmig
olacaktir.
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Ergin ¢ikis1 ve yumurtlama seyri dikkate alindiginda M. picta’ya karsi yapilacak miicadelenin, yogun ergin ¢ikis
doneminde ve/veya larvalar odun tabakasina girmeden Onceki donemde uygulanmasi gerektigi sonucuna
varilmstir.

M. picta ile bulasik agacglardan ilk kez zararlinin ¢ikmaya basladigi tarihten (26.05.1999) 13 giin sonra yogun
ergin c¢ikiglarmin (yaklasik 2/3'sinin ¢iktigi) gerceklestigi ve bu tarihten 3 hafta sonra (18.06.1999) yumurta
birakmaya basladiklar1 dikkate alindiginda zararli erginlerine karsi yapilacak miicadelenin yogun ergin
cikiglarmin gerceklestigi ve/veya yumurtalarinin agilip larvalarm kabuk altina girmeden onceki doneme
oturtulmasi gerektigi kanisina varilmistir.

Ulkemizde yapilan literatiir taramasma gore M. picta’ya karsi Tablo 3’te onerilen ilaglardan birisinin
kullanilabilecegi anlagilmistir. Diger iilkelerde yapilan literatiir taramalarinda degisik ilaglarin kullanildig:
anlagilmistir. 1979°da Peshawar’daki 2 yasli kavak fidanlarinin kok ¢evresindeki toprakla karistirilarak 30 g/bitki
dozunda M. picta larvalarma karsi yapilan denemede; aldicarb (10%), diazinon (14%) ve endosulfan (3%)
ilaglamadan bir ay sonra %100 oraninda etkili olmasina karsin, disulfoton (15%) ise %66 etkili olmustur. Kavak
govdelerinin 0.1-0.3% a.i. dozunda acephate, phospheridon, deltamethrin veya dicrotophos ile ilaglanmasi etkili
olmamistir (Gul ve Chaudry, 1980). Irak’ta 1972 yilinda yapilan bir ¢calismada, M. picta ile bulasik agaglarin
govdesine 0.25% Metasystox R. isimli ilacin siiriilmesi 6nerilmektedir (Roberts, 1972).

Tablo 3. Melanophila picta (Pall.)’ya kars1 kullanilan ilaglar ve dozlar

Etkili madde ad1 ve orani Formiilasyonu Dozu (100 It suya)
Preparat (ml)
Parathion —methyl, 360 g/l EC 100
Oxydemeton-methyl, 265 g/l EC 100
Dimethoate, 400 g/l EC 100

* Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitlisiit Mudiirliigi kayitlar:

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde hava sicakligmin ort. 19°C’ye ulastigi Mayis ay1 sonundan
itibaren M. picta erginlerinin kiglaklarindan ¢gikmaya basladiklar1 ve yogun ¢ikiglarin (popiilasyonun 2/3’sinin
ciktigl) yaklasik 2 haftada gergeklestigi ve bu donemde dogal 6liimlerin olmadigi; erginler 7 hafta siireyle
dogada bulunmasina karsin %36’smin Haziran ayinda, %64’iiniin ise Temmuzun ikinci haftasinda 61diigi; ilagh
miicadelesi bulunmakla birlikte en emin yolun kiiltiirel yontemler oldugu anlasilmustir.

KAYNAKLAR

0 Acatay, A., (1963), Tatbiki Orman Entomolojisi. IU Yayinlar1 No: 1068, Orman Fak., No: 94, Istanbul,
170 s.

0 Aktas, H., Simsek, Z. Cankir1 Kenbag Orman Fidanligindaki Kavak Fidanlarinda Cytospora Kanseri
(Cytospora chrysosperma “Pers.” Fr.)’Nin Morfolojisi, Zarar1 Ve Alinabilecek Onlemler, istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi Seri A, Cilt 55, Say1 2, 47-57, (2005).

0 Birler, A.S., (1995), Ormanlarimizin korunmasi i¢in endiistriyel plantasyonlarin énemi. TEMA Vakfi
Yaynlari, No :8, Izmit, 28 s.

0 Chararas, C., (1972), Kavagin govde icine ariz olan bazi béceklerin ekolojik durumla ilgili
gorintiileri. Or. Gn. Miid.Tek. Hab. Biilt.,44 : 9-34.

0 Cavalcaselle, B., (1972), Ecologia ed etologia di alcuni Buprestidi nocivi al pioppo nell'ltalia centro-
meridionale, Redia, 53: 67-122.

0 Chodjai, M, Thielges, B.A., Land, B., (1977), Poplar pests of Iran and the Mideast, Proceedings:
symposium on eastern cottonwood and related species. Greenville, Mississippi Sept. 28 - Oct. 2, 1976.
295-300.

0 Canakgoglu, H., T., Mol, (1998), Orman Entomoloisi Zararli ve Yararli Bécekler. i.U. Orman Fak.
yayinlari, Fakiilte No: 451, Istanbul, 541 s.

14



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2005 Cilt:7 Sayi:8

0 Gul, H, Chaudhry, M.L., (1980), Efficacy of granular insecticides against flat-headed poplar borer
Melanophila picta Pall (Buprestidae, Coleoptera). Pakistan Journal of Forestry, 30: 2, 81-83

0 Giiler, N., P. Can, (1994), Orta ve Giineydogu Anadolu'da kullanila kavak klonlarinda goriilen
zararlilar. T.C. Orman Bakanlig1 Kavak ve Hizli Gelisen Tiir Orman Agaclart Arast. Miid.Tek. Biilt.No
:166, Tzmit, 24s.

o Knof, H.E. (1972), Forestentomological Studies in Iraq. Ir. The Pest Problem Of Poplar Cultivation.
Zeitschrift Fiir Angrew And Entomologie, 71(1):83-89.

0 Liu, X.D., Jia, X.Z, (1988), A Grey Related Analysis Cytospora chrysosperma With Melanophila
Decastigma Of Poplar., Forest Pest And Disease, 4: 26-27.

0 Lodos, N., S. Tezcan, (1995), Tiirkiye Entomolojisi V Buprestidae (Genel Uygulamali ve Faunistik).
Entomloji Dernegi Yayinlar1 No: 8, izmir, 138 s.

0 Roberts, H., (1972), Forestry research, demonstration, and training, Arbil, Iraq. Forest entomology,
FAO-Report. 1972, No. FO : DP-IRQ-68-518, Technical Report 6, 145 pp.

0 Sekendiz, O.A., N. Yildiz, (1972), Melanophila picta Pall.'nin Tirkiye'deki biyolojisi, Koruma ve
savag metotlari. T.C. Orman Bakanligi Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclar1 Arast. Ensti. Yillik.
Biilt. No:7, Izmit, 69-101.

0 Sekendiz, O.A., (1974), Tiirkiye Hayvansal Kavak Zararlilar1 Uzerinde Arastirmalar. Karadeniz Teknik
Univ., Orman Fak. Yaym No: 3, istanbul, 195 s.

o Toros, S., (1988), Park ve Siisii Bitkileri Zararlilar1. Peyzaj Mimarisi Denegi Yayinlari, Ankara, 165 s.

0 Yildiz, N., (1972), Melanophila picta Pall.’in Tirkiye’deki Biyolojisi, Koruma ve Savas Metodlari,
Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclart Arastirma Enstitiisii Yillik Biilteni. Orman Bakanligi Kavak ve
Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii Y1llik Biilten No:7, 69-101, Izmit.

0 Zengin, M., (1998), Farkli mescereler altindaki 6lii ortii ve topraklarin bazi hidro-fiziksel 6zellikleri .
Orman Bakanligi Yaym No : 058, Miidiirliik Yaym No : 219. T. C. Orman Bakanligi Kavak ve Hizl
Gelisen Tiir Orman Agaclar1 Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii , [zmit, 72 s.

15



Yil: 2005 Cilt:7 Sayi:8

ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

EKLER

.
< ' I
1 L
.
’
.
\ L
. L
i
.
< . I
= '
e L
2 1
= i
g . |
0 <« s,
' L
. L
i
.
. L
,
1}
& P
X .
= 1} F
© .
(8]
%) 1
£ H [
o
A Y L
' i
.
1 P L
!
4
o O O O O O O o O o o
m987654321

(%) waN 113ueIQ aA (9,) NINedls “HO

6661'90'€C

6661'90'TC

666T°90'6T

6661'90°LT

6661'90'ST

666T'90°€T

6661'90'TT

6661'90'60

6661'90°20

6661'90'S0

6661'90°€0

6661'90'TO

6661'50°0E

6661'50'82

6661'50'9¢

666150V

Tarih

& |
~ J
_|\
c
g I
&
@]
£ ﬂ\
(o))
m
[ ] L
%
>
© L
7]
£ —
= -
m
[m]
o n o n o n o n o n o
n < < (3] [37] N N — -

(%) 1uedo ay1 (30pe)
1siAes uibia ueuejldes apuisajey SjiH

6661'90°€C

666T°90'TC

666T'90°6T

6661'90°LT

6661°90'ST

6661°90°€T

666T°90°TT

6661'90°60

666T°90°20

6661'90'S0

6661'90°€0

6661'90'T0

666T'50°0€

666T'50'8¢

6661'S0'9¢

666T'S0'V7C

Tarih

(©

120

100

o o [=) o
<5} © < N

(%) 1wejdo] uejuesQ uibig

o

666T1°90°€C

666190 TC

666T°90°6T

6661°90°LT

666T°90°ST

666T°90°CT

666T°90°TT

6661'90°60

6661°90°20

6661'90°S0

666T1°90°€0

66619010

6661'S0°0€

6661'S0'8¢

666T'G0'9¢C

6661'S0vC

Tarih
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Melanophila picta (Pall.)'nin ergin say1, orani (B) ve ergin oranlari toplami (C).

16



Yil: 2005 Cilt:7 Sayi:8

ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

EKLER devam ediyor

(A)

Orantili Nem (%)

Ort. Sicaklik (°C)

D
w2 N eme
.

S g

- - -
o\l‘_o -y,

| 66°L0°LT
L 662071
L 66°L0'TT
| 66°20'80
| 66°20'S0
| 662020
L 66'90°6¢
L 66'90'9¢
L 66'90°€C
L 66'90°0¢
| 66'90°LT
| 66'90VT
| 66'90°'TT
L 66'90'80
L 66'90°S0
L 66'90°C0
I 66°50°0€
| 66'50°/L¢C

66'S0'vC

100 -

T T
o o o o o o o
—

T T T
o o o
o o ~ © o < ™ N

(%) waN 1uesQ gt (J,) NNed1s "Ho

Tarih

(B)

m Olui Birey Sayisi

0O Canli Birey Sayisi

=

©
-

T T
< N o © © < ~N
I I -

(yepy) 1sihes Aang njQ oA 1jue

o

666T°L0°LT
666T°L0VT
6661°L0'TT
666T°20'80
6661°20'S0
6661°,0°C0
666T'90'6C
6661'90'9C
666T'90°€C

6661'90°0 |

6661°90°LT
666T'90'VT
6661°90'TT
6661'90'80
666T'90'S0
6661900
6661'50'0€
6661'50'LC

6661'S0'v¢

Tarih

e
- L
< ‘
c —
©
=
o
—
g j—
O
=
B L
3 L
=
. L
< L
<
c
S L
=
o
c L
=1
O
o L
T T
(=} [=} (=3 (=} (=} (=] o
N (=} <<} © < N
— —

666T°L0°LT
666T'L0'VT
666T°L0'TT
6661°,0'80
6661°,0'S0
6661°,0°C0
6661'90'6¢
6661'90'9¢
6661'90'€C

6661°90°0C

666T1°90'LT
666T1'90'VT
666T°90'TT
6661'90'80
6661'90'S0
6661'90°C0
6661'S0'0€
6661'S0'L¢
6661'S0'v7¢

(%) 1ues0 win|Q JueINWINY dA (%) 1uelo wNIQ

Tarih

Ek Sekil 2. 1999 Yili Cankir1 (Merkez)'da sicaklik ve nem degerleri (A) ile Fakiilte bahgesi sifon dal kafesinde

Melanophila picta (Pall.)'nin canli-6lii birey say1 (B) ve orani (C).
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DERBENT (Lcaz paéimiLLi pARk) GOKNAR ORMAN
ALANLARINDA BULUNAN BUYUK GOKNAR

KABUKBOCEGI [pITYOKTEINES CURVIDENS (GERM.) (COLEOPTERA:

scoLyTinae)’NIN ZARAR DURUMU VE UCUS PERi_YODUNUN
FEROMON TUZAKLARLA iZLENMESI'

) Ziya SIMSEK
AU Cankiri Orman Fakiiltesi — 18200 CANKIRI

OZET

Derbent (Ilgaz Dag1 Milli Parki) Uludag Goknari (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.) orman
alanlarinda bulunan Biiyilk Goknar Kabukbocegi Pityokteines curvidens (Germ.) (Coleoptera: Scolytidae)'in
zarar durumu ve ugus periyodunun feromon tuzakla izlenmesi amaciyla bu ¢alisma ele alinmustir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde c¢alisma alaninda P. curvidens kislamis erginlerinin hava
sicakliginin ort. 22°C'ye ulastig1 Haziran ayinin ortasindan itibaren kiglaklarindan ¢ikmaya basladiklar: (birinci
saldir1); larva ve pupa donemlerini hava sicakliginin ort. 20°C civarinda bulundugu Haziran-Agustos ayinda
tamamladigy; erginler 2-3 ay gibi uzun siire dogada bulunmasina karsin yogun uguslarin (%46,0) Haziran ayi
icerisinde ve 5 giinliik periyotta gerceklestigi; bu sirada sicakligim ort. 20°C, orantili nemin ise %49,0 oldugu; bu
bdcegin Ilgaz'da Goknar agaglarinda en zararh tiirii olusturdugu ve yilda bir dol verdigi; cinsiyetler oraninin
(Disi/Erkek) 2,00/1—4,95/1 arasinda degistigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Goknar, Biiyiik goknar kabukbdcegi, feromon tuzak, ugus periyodu, cinsiyetler orant.

MONITORING OF FLIGHT PERIOD OF PITYOKTEINES CURVIDENS
(GERM.) ON ULUDAG FIR (ABIES NORDMANNIANA SUBSP. BORNMULLERIANA
MATTF.) IN DERBENT (ILGAZ MOUNTAIN NATIONAL PARK) BY MEANS OF
PHEROMONE-BAITED TRAPS

ABSTRACT

This study was carried out in order to monitor flight period of Pityokteines curvidens (Germ.) (Coleoptera:
Scolytidae) and to determine its damage on Uludag Fir (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.)
forest in Derbent (Ilgaz Mountain National Park).

If the results are evaluated together, it was determined that the overwintered P. curvidens adults were emerged
from the overwintering areas in the middle of June when the temperature reached an average of 22°C (the first
attack); the larvae and pupae periods were completed in between June —August when the temperature was about
18°C; although the mature adults were available in nature about 2 to 3 months, the dense flights (46.0%) have
been seen in June and in a period of 5 days while the temperature was nearly 20°C and the relative humidity was
49.0%; It was also determined that this insect is the most harmful species of the Abies nordmanniana subsp.
bornmulleriana in Ilgaz. The insect has only one generation a year, and the sex ratio (Female/Male) varied
between 2.00/1 - 4.95/1.

Keywords: Abies bornmulleriana Mattf.,Pityokteines curvidens(Germ.), pheromone trap, flight period, sex ratio.

! Bu galisma TARP-2461 no'lu TUBITAK projesinin bir bolimiidir.
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1. GIRIS

Derbent (Ilgaz Dag1 Milli Parki )'de Uludag Goknar1 (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.)'nin
hakim oldugu orman alaninda yiiriitiilen bir ¢alisma sirasinda (TOGTAG/TARP-2461 No'lu proje) tespit edilen 7
kabukbdcegi tiirii igerisinde en yaygin ve zararh tiirlerin Biiyiik Goknar Kabukbocegi [(Pityokteines curvidens
(Germ.)] ile Kiiglik Goknar Kabukbdcegi [ (Cryphalus piceae (Ratz.) ] oldugu anlagilmistir.

Yapilan literatlir taramalarinda Bati Karadeniz Bolgesinde P.curvidens genel olarak sekonder zararli olmakla
birlikte, ¢evre kosullar1 uygun oldugunda primer duruma gegtigi ve biiyiik zararlara neden oldugu, ilk kez 1929
yilinda Ayancik Orman Isletmesi Inath ve Kepez isletme sefliklerinde salgin yaparak 60,000 m*’liik zarara
neden oldugu, daha sonra Devrek Orman Isletmesinde zararli duruma gectigi, yayilis alaninin Ayancik’tan
Batiya dogru genisledigi ve 1929—-1949 yillar1 arasinda s6z konusu bdlge ormanlarinin tamamini istila ettigi
anlagilmistir (Kiiciikk, 2001). Bati Karadeniz Goknar Ormanlari’nda sekonder zararli durumda bulunan P.
curvidens ile C. piceae’nin; 1993-94 yillarinda agir1 kuraklik nedeniyle primer duruma gegtigi ve 1995-97
yillarinda toplam 220,000 ha alanda 1,400,000 m* Goknarin kurumasina neden oldugu anlasilmistir (Anonim,
1997).

Bartin ve Karabiik orman alanlarinda, P. curvidens’in 1995-1996 yillarinda popiilasyon yogunlugu artmig
Zonguldak Orman Bolge Midiirliigiinde 36,000 ha alanda 211,807 m?® dikili gévde hacmine esdeger goknar
agacmin kurumasina neden olmustur (Toper, 1999).

P. curvidens Orta, Kuzey ve Giiney Avrupa, Rusya (Ukrayna), Polonya, Yunanistan, Bulgaristan, ispanya,
Almanya, Fransa'da olup Afrika'da Kap, Giiney Amerika'da Boines Aires'de de tespit edilmistir (Acatay, 1963;
Chararas, 1975; Chararas and Stephanopoulos, 1975; Klein, 1984;Martin and Cobos, 1986; Schimitschek, 1953;
Sekendiz, 1987; Zabecki, 1988; Witrylak, 1995; Transkov ve Ark. 1994; Canakg¢ioglu ve Mol, 1998).

P. curvidens aga¢ kambiyumunda beslendiginden, hem saglikli hem de zayiflamg agaglara zarar vermektedir
(Capecki, 1982).

P. curvidens'in populasyon gelismesi ve ugus seyrinin, belirli periyotlarla olusturulan tuzak agaclardan izlendigi
ve zararlilar yerlestikten sonra bu agaclarin ormanda yakilmasi veya uzaklastirilmas: suretiyle de miicadeleye
calisildigr bilinmektedir (Schimitschek, 1953; Acatay, 1963; Besgeli, 1969; Canak¢ioglu ve Mol, 1998). Son
yillarda iilkemiz ormanlarinin saglikli bulundurulmasi ¢aligmalar1 yaninda feromon tuzaklar kullanilarak kitle
yakalama basariyla uygulanmaktadir. Ulkemizde tuzakla kitle halinde yakalama ydnteminin orman alaninda baz
zararlt bocek tiirleriyle miicadelede 1982 yilindan bu yana kullanildig:r ve 6zellikle kabukbdceklerine karst
basarili sonuglar alindig1 anlasilmistir (Serez, 1987).

Derbent (Ilgaz Dag1 Milli Parki)'de Uludag Goknari'nin ana zararlist durumunda bulunan P. curvidens’in, zarar
durumu ve ugus seyrinin feromon tuzaklarla belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma ele alinmstir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini Pityokteines curvidens (Germ.) ile bulasik direklik ve agaglik ¢agindaki Uludag
Goknar1 (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.) ile feromon tuzaklari ve Ipsenol (2-methyl-6-
methylene-7-octen-4-ol) feromon dispenserleri olusturmus; streoskopik mikroskop, buz kabi, altimetre ise diger
materyal olarak yer almustir.

Her sayim tarihinde feromon tuzak kontrol edilerek kavanozda yakalanan P. curvidens erginleri alinmis ve bir
petri kabi igerisinde buz kabina yerlestirilerek laboratuara getirilmistir. Alinan 6rnekler, streoskobik mikroskop
altinda sayilmig ve erkek-disi olarak ayrilmistir. Cinsiyet ayriminda, alin kismindaki kil demeti ile elytra'nin
ucundaki diglerin durumundan yararlanilmistir. Alninda altin saris1, yogun kil demeti bulunan ve elytra ucundaki
3 ¢ift disten kiigiik olanlarin belirsiz, biiyiik olan dislerin ise hafif egri oldugu bireyler disi olarak
degerlendirilmistir. Alninda ¢ok zayif kil demeti bulunan ve abdomen sonunda yer alan diglerden birincisi ¢atalli
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olup bunlardan birisi viicut eksenine dik a¢1 yapan, diger catal asagi dogru egrilmis; ikinci ve {igiincii disler
kiigiilmiis; sonuncu dis ise digerlerinden daha biiyiik olanlar erkek bireyler olarak kaydedilmistir.

P. curvidens kiglamis erginlerinin kiglaktan ¢ikig zamanini ve yayilis alanini saptamak amactyla Ilgaz Dagi Milli
Parki (1089 ha)’nin 1700 m yiikseklikte bulunan (Derbent) goknar mesceresine, yerden 1,5 m yiikseklige,
bocekler kislagindan ¢ikmadan dnce (07.06.1999) olmak iizere, 4 adet feromon tuzagi; yaklasik 100’°er metre ara
ile yerlestirilmistir. Ayrica, gerek bu alandan, gerekse geri kalan alan taranarak goknar agaglarindan kabuk
ornekleri almmustir. Ornekler; 40-70 yas ve gogiis ¢ap1 20-25 cm, boyu 20-25 m olup zararlinin bulunduguna
dair semptomlar goriilen (tepe ¢atis1 sararmis veya kirmizimsi kahverenginde olup ibreleri sararmis, dokiilmeye
baglamis, govde tlizerinde delikler bulunan ve toprak lizerine talas, recine akintisi goriilen) dikili ve/veya
devrilmis, kirilmis agaclardan almmustir. Ornekler, buz kabinda laboratuara getirilerek streoskobik mikroskop
altinda incelenmis, i¢ kabuk kisminda bulunan biitiin galeriler dig kabuga kadar ok uclu igne yardimiyla kontrol
edilmis, bulunan bdcekler zedelenmeden yerlerinden alinip donemlerine gore (yumurta, larva, pupa, geng ergin,
olgun ergin) kaydedilmistir.

Gerek feromon tuzaklardaki yakalanmalar ve gerekse agaglardan alinan 6rnekler dikkate alinarak P. curvidens
ile bulagik alanin genisligi belirlenmistir. Ayni ¢alismada, P. curvidens'in kiglaktan ¢ikis seyri ile agaglarda
yapilan inceleme sirasinda zararliin biyolojik donemleri incelenerek dol sayisi belirlenmistir.

Caligmalara, P. curvidens erginleri kiglaklarindan ¢ikmadan 6nce (May1s ay1 sonunda) baglanilmis ve Ekim ay1
sonuna kadar devam edilmistir. Sayimlar, genellikle haftada iki kez aralikla yiiriitilmiistiir.

Her sayim tarihinde saptanan disi birey sayisi, erkek birey sayisina oranlanarak P. curvidens’in cinsiyetler orani
(Disi/Erkek) belirlenmistir. Ayrica her sayim tarihinde yakalanan birey sayisi, ¢alisma siiresince belirlenen
toplam birey sayisina oranlanarak pay1 (%) bulunmus, bu oranlar sira ile toplanarak kiimiilatif (biriken) degerler
elde edilmistir.

Meteorolojik veriler, ¢alisma alanina yerlestirilen termohidrograf ve pliiviyometre yardimiyla kaydedilmistir.

Elde edilen veriler Tablo ve Sekillerle gorsel hale getirilmis, aralarindaki iliskiler belirlenmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Derbent (Ilgaz Dagi Milli Paki) Goknar orman alaninda bulunan P. curvidens’in zarar durumu ve ugus
periyodunun feromon tuzaklarla izlenmesi amaciyla ele alinan ¢caligmanin yiiriitiildigii alan Sekil 1’de, feromon
tuzaklarda yakalamalar Tablo 1°de, iklim degerleri Ek Sekil 2 (A, B) 'de, disi ve erkek bireylerin ugus periyodu
Ek Sekil 3 (A, B)’te verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde 1700-1975 m arasinda Ilgaz Dag1 Milli Parki'nin aga¢ popiilasyonunun yaklasik % 90'1m
olugturan Goknar mesceresinin yaklasik %20'sinin P. curvidens ile bulasik oldugu goriilmektedir. Buna gore P.
curvidens’in gerek yayilis alan1 ve gerekse zarar bakimindan en 6nemli tiirlerden birisi durumunda bulundugu
anlagilmistir.
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Sekil 1. Tlgaz Dag1 Milli Parki’nda Pityokteines curvidens (Germ.)’in yayilis alani.

Alninda altin sarisi, yogun kil demeti bulunan ve elytra ucundaki 3 ¢ift disten kiigiik olanlarin belirsiz, biiyiik
olan dislerin ise hafif egri oldugu bireylerin disi oldugu goriilmistiir. Alninda ¢ok zayif kil demeti bulunan ve
abdomen sonunda yer alan dislerden birincisi ¢atall1 olup bunlardan birisi viicut eksenine dik ag¢1 yapan, diger
catal asag1 dogru egrilmis; ikinci ve ii¢ilincii disler kiiclilmiis; sonuncu dis ise digerlerinden daha biiyiik oldugu
saptananlarin erkek birey olduklari anlagilmis ve sayim sonuglart Tablo 1’de verilmistir. Tablo incelendiginde P.
curvidens ergin ugus periyodu yaklagik 1,5 ay (17.06-03.08.1999) siirmekle birlikte yogun uguslarin (yakalanan
bireylerin yaklasik yarisinin yakalandigi siire) Haziran aymin 3'ncii haftasinda (21.06.1999) gergeklestigi, 236
adet disi, 65 adet de erkek olmak iizere toplam 301 bireyin yakalandigi, cinsiyetler oraninin (Disi/Erkek) 2,00/1—

4,95/1 arasinda degistigi anlagilmaktadir.

Tablo 1. 1999 Yilinda Derbent (Ilgaz Dag1 Milli Parki)'de feromon tuzakta yakalanan Pityokteines curvidens
(Germ.)'in ugus seyri ile cinsiyetler orani

Kontrol Birey Sayisi Cil(l)siyetler Yakalanan Boceklerin
o ram

Tarihi Toplam Disi Erkek (Disi/Erkek) Oram (%) | Kiimiilatif Oran (%)
17.06.1999 88 61 27 2,26/ 1 29,24 29,24
21.06.1999 51 38 13 2,92/1 16,94 46,18
24.06.1999 2 2 - - 0,66 46,84
29.06.1999 1 1 - - 0,33 47,18
05.07.1999 1 1 - - 0,33 47,51
08.07.1999 1 - 1 - 0,33 47,84
12.07.1999 131 109 22 495/1 43,52 91,36
16.07.1999 3 2 1 2,00/ 1 1,00 92,36
19.07.1999 1 1 - - 0,33 92,69
22.07.1999 7 7 - - 2,33 95,02
26.07.1999 9 9 - - 2,99 98,01
29.07.1999 5 4 1 4,00/ 1 1,66 99,67
03.08.1999 1 1 - - 0,33 100,00
TOPLAM 301 236 65
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Feromon tuzakta yakalanan P. curvidens erginleri cinsiyetler oran1 bakimindan (Disi/Erkek) incelendiginde her
sayim tarihinde disi birey sayisinin erkeklerden fazla oldugu (2,00/1-4,95/1) anlasilmistir. Sekendiz (1987),
cinsiyetler oraninin 2.00/1 oldugunu kaydetmektedir. Buna goére bir disinin birden fazla erkekle ciftlestigi
(poligami) anlagilmistir.

Konukgu agagta beslendigi sirada P. curvidens'in erkek bireyleri tarafindan salgilanan, ancak reginede bulunan
monoterpentin maddesiyle de etkisi arttirilan (sinergist etki) Ipsenol; zararlinin en iyi toplanma feromonu
(aggregation pheromone)'dur (Harring and Mori, 1977). Her ne kadar bu ¢alismada feromon tuzaklarda 301 adet
(236 adet disi, 65 adet erkek) gibi az sayida P. curvidens ergini yakalanmig olmakla birlikte, genis alanlarda ve
¢ok sayida feromon tuzaklar kullanilmas: durumunda basarilt sonuglar alinabilmektedir. Nitekim Ilgaz Dagi’nin
giiney aklan1 olan Tosya gdknar orman alanlarinda Kastamonu Orman Boélge Midiirliigii’nce 1990’11 yillardan
itibaren® P. curvidens'e kars1 sozii edilen yontem basariyla kullamldig ve Bati Karadeniz Bolgesinde, zararlmim
salginlarinin kontrol altina alinmasinda 6nemli rol oynadig1 anlagilmigtir (Anonim, 1997, 1998).

Ek Sekil 2 (A, B) incelendiginde Haziran ayinin yarisina kadar giinlerin yagish gectigi (1-11 mm/giin), ayn1 ayin
2’nci haftasindan itibaren hava sicakliginin ort. 17-24°C, orantili nemin %4774 arasinda kaldigi;; Temmuz

ayinda ortalama sicakligin 18-28°C, orantili nemin ise %38—79 arasinda degistigi goriilmektedir.

Ek Sekil 3 (A, B) incelendiginde 07.06.1999 giinii yerlestirilen feromon tuzakta 17.06.1999 giinii yapilan
kontrolde 61 adet disi, 27 adet de erkek olmak iizere toplam 88 bireyin yakalandigi; 12.07.1999 giinii doruk
noktasina ulastiktan sonra (131 birey) hizla azaldigi, en yogun yakalanmanin erkek bireylerde 17.06.1999 giinii
(61 adet), disilerde ise 12.07.1999 tarihinde (109 adet) goriildiigii, 03.08.1999 tarihinden itibaren de kiglamis
ergin ucuslarinin sona erdigi goriilmektedir.

Feromon tuzaktaki yakalanmalar ile iklim verileri birlikte degerlendirildiginde P. curvidens kiglamis erginlerinin
hava sicakliginin ort. 16°C'ye ulastigt Haziran aymin ortasindan itibaren (17.06.1999) kislaklarindan ¢ikmaya
basladiklart (birinci saldir1); yaklagik 1,5 ay gibi uzun siire dogada bulunmasina karsin (17.06—-03.08.1999)
yogun uguslarm (%45,9) Haziran ayinin 3'ncii haftasinda 5 giinliik periyotta (17-21.06.1999) gerceklestigi; bu
sirada hava sicakliginin ort. 13—24°C'ler, orantili nemin ise %45-52 arasinda degistigi tespit edilmistir. Yogun
yagislarin goriildigii (4—11 mm/giin) Haziran aymin ikinci haftasindan itibaren ergin uguslarinin baglamasit ve
yagish giinlerde yakalanan birey sayisinin azalmasi, zararlinin ugus aktivitesinde sicakligin yaninda yagisin da
etkili oldugu kanisini vermistir. Goknar aga¢ kabugu altinda yapilan incelemelere gére P. curvidens'in larva ve
pupa donemlerini hava sicakliginin ort. 21°C oldugu Haziran-Agustos aylari arasinda (17.06—03.08.1999)
tamamladig1 ve Agustos ayinin ilk haftasindan itibaren birinci ddl erginlerinin ¢ikmaya basladig: (ikinci saldiri);
03.08.1999 tarihinden itibaren zararlinin yeni nesil erginleri goriilmesine karsin (birinci dol) feromon tuzakta
yakalanamayisinin, bocek yogunlugunun diisik olmasindan ve/veya ayni yerde kisi gecirmelerinden
kaynaklanabilecegi kanisina varilmistir. Buna gore zararlinin, caligma alaninda iki saldir1 periyodunun
bulundugu (birisi Haziran aymnin ikinci haftasinda, digeri de Agustos aymin ilk haftasinda) ve yilda bir dol
verdigi belirlenmistir. Ulkemizde yapilan calismalarda Kiiciik géknar kabukbdceginin iki ugus periyodunun
bulundugu ve yilda 1-2 dél verdigi bildirilmistir (Acatay, 1963; Besceli, 1969; Canakc¢ioglu ve Mol, 1998).

P. curvidens'in kisladig1 agacgta primer olarak kiglama yiyimi yapmasi sonucunda Mayis ayinda ve/veya birinci
ucusundan yaklagik bir ay sonra yerlestigi Goknar agaclarinin tepe catisindan baslamak iizere ibrelerde
sararmalar ve kizarmalar oldugu kaydedilmistir (Besgeli, 1969). Zararh ile bulasik agaclarin ta¢ rengi, tag
yogunlugu ve tomurcuk/siirgiin gelismesi olumsuz yonde etkilenmesi veya govdenin ¢atlama/soyulmasi, talas
dokiintiileriyle taninabildigi (Capecki, 1982); boyle agaglarda ozmotik basincin anormal bicimde arttigi, seker
miktarinda azalmalarin oldugu, terpene gazinin yayildigi ve regine olustugu ortaya konulmustur (Chararas,
1975).

Degisik Scolytid tiirlerinin Goknar agaglarina yerlesim sirasina gore C. piceae'nin; agaglarin dal ve iist kesimine
bulagan genellikle ilk tiir oldugu ve bunu P. curvidens’in izledigi belirlenmistir (Chararas, 1975). 1976-1980
Yillar1 arasinda giiney Polonya'da yapilan ¢alismada bir saf Abies alba mesceresinin P. curvidens tarafindan agir
zarar gordiigii; bu durumun ortaya ¢ikmasinda C. piceae’nin 6nemli roliiniin bulundugu (Zabecki, 1988); sozii

% Cevre ve Orman Bakanligi, Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii Kayitlari
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edilen tiirlerin birlikte bulunmasi durumunda zararin giderek arttif1 kaydedilmistir (Sekendiz, 1987; Witrylak,
1995 ). Dogu Karadeniz Ormanlarinda Dogu Goknar1 (Abies nordmanniana Stev. Spac) {izerinde bulunan P.
curvidens zararinin, C. piceae ile birlikte arttigi ortaya konulmustur (Sekendiz, 1987). Bu nedenle ¢aligma
alaninda sozi edilen tiirlerin birlikte bulunmasi, zarar oraninin artmasinda etken oldugu kanisina varilmistir.

P. curvidens erginleri; kalin kabuklu Goknar agaglarinin gévdesini tercih edilmekle birlikte ¢esitli nedenlerle
(heyelan sonucu agag¢ koklerinin agiga ¢ikmast ve yeterli yagisin diismemesi, ormanin ¢ok kapali olmasi veya
mescereye yapilan bilingsiz miidahale sonucu fazla agmalar gibi nedenlerden dolayi) su stresine girmis; bazi
hastalik ve zararlilar sonucu (6kse otu, bazi aga¢ hastaliklart) direnci azalmis agaclar ile kirilan veya kesilen
yerde yatik durumda bulunanlara kolayca bulasabildigi anlasilmistir (Acatay, 1963; Chararas and
Stephanopoulos, 1975; Krivosheina and Mannev, 1986; Martin and Cobos, 1986; Rosnev et al., 1989).

Bu c¢alisma sonucunda P. curvidens'in orman alanmin o6zellikle glineye bakan, kurak ve stres altindaki
kesimlerinde goriildiigii; C. piceae ile birlikte Derbent (Ilgaz Dagi Milli Parki)'de Uludag Goknari (Abies
nordmanniana subsp. bornmulleriana)'nin en tehlikeli zararlilardan birisi oldugu; kiglama alanlarindan ilk kez
ucan tiirler arasinda bulundugu; sekonder zararli olmakla birlikte herhangi bir nedenle ormanin zayif diismesi ve
ekolojik kosullarin uygun olmasi durumunda her zaman primer duruma gegerek saglikli agaglari 6ldiirebildikleri
anlagilmig olup, bu nedenle bulagik ormanlarin siirekli izlenmesinin ve bocek ¢ogalmasini baski altinda tutabilen
silvikiiltiirel ve biyoteknik yontemlerin uygulanmasinin zorunlu oldugu kanisina varilmistir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde feromon tuzakta yakalanan P. curvidens yogunlugu da dikkate
almarak, zararlinin kiglamig erginleri kiglaklarindan ¢ikmadan ve/veya birinci dol ergin uguslart baglamadan
once olmak iizere, yukarida belirtilen semptomlar goriilen bulasik Goknar agaglari ile gesitli nedenlerle
devriklerin ormandan ¢ikarilmast; temiz igletmecilik uygulanmasi; kesimden hemen sonra agacglarin kabuklarinin
soyularak imha edilmesi gibi silvikiiltiirel dnlemlerin yaninda, feromon tuzaklarla desteklenmesi durumunda,
zararli salgminin baski altinda tutulabilecegi kanisina varilmistir.
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TAM KURU CEViz (Juglans regia L.) ODUNUNUN
ADSORPSIYON OZELLIKLERI

Kemal UCUNCU, Ayta¢ AYDIN, Taner TASDEMIR
KTU Orman Fakiiltesi — 61080 TRABZON

OZET

Odun, kullanim yeri iklim kosullarma uygun gelen denge rutubetine kadar kurutularak kullanilmaktadir. Ancak,
kurutulan odunlar kullanimdan 6nce dis iklim kosullarinda belirli bir siire beklediginden, rutubeti uygun denge
rutubetinden daha yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Odunun kullanim &ncesi bekledigi ortamin iklim kosullarina
gore rutubet alma egiliminin belirlenmesi, kullanim amaci bakimindan 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de yetisen Ceviz (Juglans regia L.) agacimin ti¢ farkli kalinliktaki odununun t¢ farkli
denge rutubeti kosullarinda adsorpsiyon 6zellikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Adsorpsiyon, Kalinlik, Kesit, Denge rutubeti.

ADSORPTION CHARACTERISTICS OF FULL DRIED WALNUT

ABSTRACT

Wood has been drying until equilibrium moisture content depent on the climate conditions of applications. But,
in practice becouse dried wood has been waited on outdoor climate condition before the usage, wood mositure
has been reeched higher valve thes equilibrium moisture. Determination of the adsorption tendency according to
climate conditions of weiting area is importent on account of usage aim.

In this study, adsorption properties of walnut had been determined in three different equilibrium mositure
conditions of wood that has three different thicknesses.

Keywords: Walnut., Adsorption, Thicknes, Cross section, Equilibrium moisture content.

1. GiRIS

Higroskopik yapisi nedeniyle odun, bulundugu ortamin iklim kosullarimin etkisiyle gevresindeki havadan rutubet
alarak veya cevresindeki havaya rutubet vererek belirli bir rutubet miktarinda dengeye ulagmaktadir.
Uygulamada, higroskopik denge rutubeti higbir zaman degismez bir degerde kalmaz. Bunun nedeni, odunun
bulundugu ortamin iklim kosullarinin siirekli degismesidir. Odunun gevresindeki havaya rutubet vererek
higroskopik denge meydana gelinceye kadar kurumasi olayma desorpsiyon, nemli ortamda birakilan odunun
havadan rutubet alarak higroskopik dengeye ulasmasi olayma da adsorpsiyon denir (Kurtoglu , 1984; McNaught,
1987; Wu, 2003; URL 1).

Odunun ulasacagi1 denge rutubeti {izerinde kurutma sicakligi, kurutma sirasindaki basing veya ¢cekme kuvvetleri,
iklim bélgesi, emprenye islemi etkili olmaktadir. Ornegin, 25 °C sicaklik ve % 60 bagil nem kosullarida Avrupa
odunlar1 % 11 — 12 rutubet miktarinda dengeye ulasirken, tropik odunlar % 9 — 15 rutubet miktarlarinda denge
degerine ulagmaktadir. Yiiksek sicakliklarda kurutulan odunlar, basing etkisindeki odunlar ve emprenye edilmis
odunlar daha diisiik rutubet miktarlarinda denge rutubetine ulasirlar (Villiére, 1966).
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Anizotropik 6zellikteki odun rutubet alis verisi sirasinda boyutlarini {i¢ ayr1 anatomik yonde farkli miktarda
degistirmektedir. Kullanim yerinde odunun anatomik yonlerine bagli olarak farkli miktarlarda boyut degistirmesi
fonksiyonel yonden dnemli sekil bozukluklarina yol agmaktadir (Kolman and Cote, 1968).

Siyah ceviz ve giimils ak¢a agaci odunu iizerinde yapilan ¢alismada hava hizinin 3 m/s’ ye kadar ¢ikmasi
adsorpsiyon oranini dnemli lgilide artirirken bunun iizerinde hizlarda adsorpsiyon azalmaktadir (Rosen, 1978).

Ceviz odunu genellikle mobilya, parke ve islenme 6zelliklerinin uygun olusu nedeniyle silah dipgigi yapiminda
kullanilmaktadir. Kullanim yerinde fonksiyonel sekil bozukluklarinin olusmasina yol agan rutubet degisiminin
azaltilmas: i¢in Ceviz odunu kullanim yeri iklim kosullarina uygun diisen denge rutubeti miktarna kadar
kurutulmalidir. Kurutularak kullanilacak odunun gerek is akisi veya gerekse kullanim yerinin uzakligina bagh
olarak taginmasinin gerekli olmasi nedeniyle belirli bir zaman ge¢mektedir. Bu siire¢te kurutulmus odun
bulundugu ortam iklim kosullarmin etkisiyle kullanim yeri iklim kosullarinin gerektirdigi denge rutubetinden
daha yiiksek rutubet degerlerine kadar rutubet almaktadir. Odunun rutubet yalitimini saglayacak bi¢imde
ambalajlanmas1 miimkiin olmakla birlikte, bu uygulama 6nemli is¢ilik masraflarina yol agmaktadir (URL 2).

Kurutularak kullanilacak odunun kullanimina degin gegen siirecte bulundugu iklim kosullar1 etkisinde rutubet
alma egiliminin zamanin fonksiyonu olarak belirlenmesi uygulamada 6énem tagiyan bir durumdur.

Bu calismada, tam kuru agirliga kadar kurutulmus Dogu ladini (Juglans regia L.) odunun farkli iklim
kosullarinda adsorpsiyon &zellikleri belirlenmistir. Tam kuru hale kadar kurutulan 12.5 mm, 25 mm ve 50 mm
kalinliktaki odun ornekleri % 8, % 12 ve % 16 denge rutubeti saglanan ortamda bekletilerek rutubet alma
egilimleri belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Arastirmada kullanilan odun &rnekleri Trabzon Akgaabat Orman Isletme Miidiirliigiinden temin edilen Ceviz
odunlarindan hazirlanmigtir. Odun 6rneklerinin genisligi 100 mm, uzunlugu 300 mm alinmistir. Ceviz odun
orneklerinin tam kuru 6zgiil agirhig1 0.565 g/em’, lif doygunlugu rutubet derecesi % 22 - 24 tiir.

Omneklere iliskin diger 6zellikler Tablo 1°de verilmistir. Ceviz odunu 6rnekleri 24’er adet olmak iizere ii¢c gruba
ayrilmig, kurutma dolabinda tam kuru agirliga kadar kurutularak % 8, % 12 ve % 16 denge rutubetinin
saglandigi iklim hiicresinde bekletilmistir.

Tablo 1. Ornek tipleri ve 6zellikleri

Ornek tipi | Kalinlik | Alinan érnek sayisi
I PP
R g —
T ey —

Adsorpsiyon denemelerine iligskin deney plani Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney plani

Deneme no Iklim kosullart Ornek
t(°C) | ® (%) | DRM (%) | sayist

Dl 20 42 8 24

D2 20 65 12 24

D3 20 78 16 24
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T (teget) rutubet akisinin teget yonde oldugunu, R (radyal) ise rutubet akisinin radyal yonde oldugunu ifade eder.
Kisa odun 6rneklerinin boyuna yondeki rutubet akisini yavaslatmak i¢in enine kesitlere parafin siiriilmiistiir.

2.2. Yontem

Denemeler % 8, % 12 ve % 16 denge rutubeti i¢in ii¢ asamada gergeklestirilmistir. Deney ornekleri kurutma
dolabinda tam kuru agirliga kadar kurutularak tam kuru agirliklart (M,) belirlenmis ve iklim hiicresinde
belirlenen sabit iklim kosullarinda bekletilmistir. Odun orneklerinin zamanm fonksiyonu olarak rutubetli
agirhiklart (M,) giinliik tartilarla belirlenmistir. Odunun giinliik rutubet miktarlari

W=(M,-M,)/M, (N
esitligi ile hesaplanmistir. iklim hiicresindeki sicaklik ve bagil nem degerleri termohigrografla &lgiilmiis ve

kaydedilmistir. Iklim hiicresinde ayrica termometre ile saatlik sicaklik &lgiimleri yapilarak termohigrografla
oOlciilen sicaklik kontrol edilmistir. Giinliik sicaklik ve bagil nem ortalamalari saatlik degerlerden hesaplanmustir.

T= i=12,.......24 ()
n
Z(Pi
p="—1i=12,...24 (3)
n

Giinliik sicaklik ve bagil nem ortalamalarinin ve bunlara bagli denge rutubetinin % 95 giivenle homojen
olduklar1 belirlenmistir. Denge rutubeti, sicaklik ve bagil nemin fonksiyonu olarak diizenlenmis desorpsiyon
halindeki higroskopik denge rutubeti grafiginden alinmistir (Villiére, 1966).

Sabit iklim kosullarinda bekleyen odun 6rneklerinin belirli bir andaki rutubet miktar1 Fourier kanunundan
yararlanilarak

W, =W,e™ )

esitligi ile tanimlanmustir (Dagsodz, 1977; Goswami et all., 1991; Sodha et all., 1985). Burada; t zamam (saat),
W, t anindaki rutubeti (%), W, baslangi¢ rutubetini (%), b rutubet degisim hiz1 sabitini gostermektedir. (4)

esitliginden yararlanilarak adsorpsiyon halinde zamanin fonksiyonu olarak odun rutubetini belirten
W, = (W, —aDRM )e™™'”* + aDRM (5)

esitligi elde edilmistir. Burada; DRM ortam denge rutubeti miktarmi (%), p, tam kuru odun agirligmi

(g/cm®), € odun kalmhgmi (mm), @ adsorpsiyon katsayisim gdstermektedir. W, deneme sonunda odunun

ulastig1 sonug rutubetin olmak {izere adsorpsiyon katsayisi asagidaki esitlikle tanimlanmistir.

a=W, /DRM (6)

Kurutularak kullanilacak odunlarin dig ortam iklim kosullarinda bekletilmesi halinde rutubet degisiminin
belirlenmesini saglayacak ve uygulamada kullanilabilecek @ ve b katsayilari belirlenmistir. b katsayilar1 bt
(teget) ve br (radyal) katsayilarmin ortalamasi alinarak hesaplanmustir.
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Adsorpsiyon hizi, Wt t anindaki (giin) odun rutubeti, WF1 t —1 amindaki (giin) odun rutubeti olmak iizere
asagidaki esitlikle hesaplanmustir.

U, :W(%/g[]n) @)

Odun ozelliklerinden kesit ve kalinlik ile ortam denge rutubetinin odun rutubeti, odun sonug¢ rutubeti ve odun
sonu¢ rutubetine ulagma siiresi iizerine etkileri SPSS paket programi ile degerlendirilerek farkliliklar
belirlenmistir.

3. BULGULAR

Aragtirmada %8 (T =20°C;¢ = %42), %12 (T =20°C;p = %65)ve %16 (T =20°C;¢p = %78) denge
rutubetinin saglandig1 sabit iklim kosullarinda Ceviz odununun 12.5 mm, 25 mm ve 50 mm kalinlikta teget ve radyal kesilmis
odun drneklerinin rutubetindeki degisim zamanin fonksiyonu olarak belirlenmistir.

% 8 sabit denge rutubeti kosullarinda Ceviz odununun g¢esitlik kalinlik ve kesitlere sahip 6rneklerinin rutubet
degisimi zamanin fonksiyonu olarak Sekil 1 ve Sekil 2’de gosterilmistir.

Ceviz; DRM=%38

Odun rutubeti (%)

Siire (giin)

Sekil 1. DRM = % 8 i¢in adsorpsiyon halinde kesit — rutubet iliskisi

Ceviz; DRM =% 8

Odun rutubeti (%)

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Siire (giin)

Sekil 2. DRM = % 8 i¢in adsorpsiyon halinde kalinlik — rutubet iliskisi
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% 12 sabit denge rutubeti kosullarinda Ceviz odununun c¢esitlik kalinlik ve kesitlere sahip drneklerinin
rutubet degisimi zamanin fonksiyonu olarak Sekil 3 ve Sekil 4’de gosterilmistir.

Ceviz; DRM= %12

-----------

——T12.5 —B8—RI12.5
—>—T25 —A—R25
——T50 —¥—R50

Odun rutubeti (%)
[®)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Siire (giin)

Sekil 3. DRM = % 12 i¢in adsorpsiyon halinde kesit — rutubet iligkisi

Ceviz; DRM=%12

FaX

Z
F 8—Cl12.5 C25 ——C50

Odun rutubeti (%)

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Siire (giin)

Sekil 4. DRM = % 12 i¢in adsorpsiyon halinde kalinlik — rutubet iliskisi

% 16 sabit denge rutubeti kosullarinda Ceviz odununun ¢esitlik kalinlik ve kesitlere sahip drneklerinin
rutubet degisimi zamanin fonksiyonu olarak Sekil 5 ve Sekil 6’da gosterilmistir.

Ceviz; DRM = %16

—B—RI2.5 | |

——T12.5
—>—T25 —A—R25

Odun rutubeti (%)
oo

—©—T50 —%—R50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Siire (giin)

Sekil 5. DRM = % 16 i¢in adsorpsiyon halinde kesit — rutubet iligkisi
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Ceviz; DRM=%16

9
2
=
E 2
£ L L |-e-cs 5 —e—C50
© 2
0 BT T T T T T T T

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Siire (giin)

Sekil 6. DRM = % 16 i¢in adsorpsiyon halinde kalinlik — rutubet iliskisi

Ceviz odunu 6rnekleri % 8 denge rutubeti kosullarinda % 6.3 — 6.4, % 12 denge rutubeti kosullarinda % 9.3 —
9.4, % 16 denge rutubeti kosullarinda ise % 12.4 — 12.5 arasinda sonug denge rutubetine ulagmistir.

Ceviz odununun farkli denge rutubeti iklim kosullarinda adsorpsiyon halinde ulastigi sonug rutubeti degerleri
Sekil 7°de ve sonug rutubetine ulagma siireleri Sekil 8’de gosterilmistir.

01 DRM = %8 E1DRM = %12 m DRM = % 16
16
141 12,4 12,4 12,4 12,4 12,5 12,5 12,4 12,5 12,5
< 12
_‘e:‘ 10 | 9,3 9,3 9.4 9,4 9.4 9.4 9.3 9.4 9.4
g
Z 3
= 16,3 6,3 6,3 6,4 6.4 6,4 6,3 6,4 6,4
%
% 6
=
=
i o4
2 i
0
" " " 0 o o " e S
o ol a & £ & o ) o
~ =4 E)J O O
Odun Ornekleri

Sekil 7. Odun 6rneklerinin ulastiklart sonug rutubeti degerleri

12.5 mm kalinliktaki Ceviz kayini odunu;
0 % 8 denge rutubeti kosullarinda 12 giinde % 6.3 sonug¢ denge rutubetine,
0 % 12 denge rutubeti kosullarinda 12 giinde % 9.3 sonug denge rutubetine ve
0 % 16 denge rutubeti kosullarinda 12 giinde % 12.4 sonug¢ denge rutubetine ulagmistir.

25 mm kalinliktaki Ceviz odunu;
0 % 8 denge rutubeti kosullarinda 22 giinde % 6.4 sonug denge rutubetine,
0 % 12 denge rutubeti kogullarinda 22 giinde % 9.4 sonug denge rutubetine ve
0 % 16 denge rutubeti kosullarinda 24 giinde % 12.5 sonug¢ denge rutubetine ulagmustir.

50 mm kalinliktaki Ceviz odunu;
0 % 8 denge rutubeti kosullarinda 43 giinde % 6.4 sonug denge rutubetine,
0 % 12 denge rutubeti kosullarinda 44 giinde % 9.4 sonug denge rutubetine ve
0 % 16 iklim kosullarinda 49 giinde % 12.5 sonug¢ denge rutubetine ulagmigtir.
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Odun Ornekleri

Sekil 8. Odun 6rneklerinin sonug rutubetine ulagma siireleri
Farkli denge rutubeti kosullarinda her kalinlikta odun rutubeti degerleri arasinda anlamli farklilik bulunmustur.

Adsorpsiyon halinde odun rutubeti, sonug¢ denge rutubeti ve sonu¢ denge rutubetine ulagma siireleri iizerinde kalinlik, kesit ve
ortam denge rutubetinin etkileri asagidaki gibidir:

Odun rutubeti;

e Kesitin odun rutubeti izerine etkisi % 95 giivenle anlamli bulunmamustir.

e Kalinligin odun rutubeti tizerine etkisi % 95 giivenle anlamli bulunmus, 50 mm kalinliktaki odunlarin rutubeti bir
grup olustururken, 12.5 mm ve 25 mm kalinliktaki odun 6rneklerinin rutubetleri arasinda fark bulunmamistir.

e Denge rutubetinin odun rutubeti iizerine etkisi % 95 giivenle anlamli bulunmus, her denge rutubeti halinde odun
rutubetleri arasinda farkin oldugu goriilmiistiir.

Odun sonug rutubeti;

e Kesitin odun sonug¢ rutubeti iizerine etkisi % 95 giivenle anlamli bulunmamistir. Ayn1 denge rutubeti ve
kalinliktaki odun 6rneklerinin sonug denge rutubetleri ayni grupta yer almustir.

e Kalinligin odun sonug rutubeti {izerine etkisi % 95 giivenle anlamli bulunmamis, ayn1 denge rutubetinde her
kalinlik grubuna ait odun sonug rutubeti degerleri bir grup olugturmustur.

e Denge rutubetinin odun sonug rutubeti {izerine etkisi % 95 giivenle anlaml1 bulunmus, ayni kalinlikta her denge
rutubeti halindeki sonug rutubeti degerleri ayr birer grupta yer almistir.

Sonug rutubetine ulagma siireleri;

o Kesitin sonug rutubetine ulagsma siiresi tizerine etkisi % 95 giivenle anlamli bulunmamus, ayni kalinlik ve denge
rutubetinde farkli kesite ait sonug rutubeti degerleri ayn1 grupta yer almistir.

e Kalinligin sonug rutubetine ulasma siiresi lizerine etkisi % 95 giivenle anlamli bulunmus, ayn1 denge rutubetinde
farkli kalinliktaki odun sonug rutubetlerinin farkli gruplarda yer aldig1 goriilmiistiir.

e Denge rutubetinin sonug¢ rutubeti iizerine etkisi % 95 giivenle anlamli bulunmamis, ayni kalinliklarda farkli
denge rutubeti kosullarinda odun sonug rutubetleri ayni grupta yer almistir.

Ceviz odununun adsorpsiyon hizlar1 odun kalinliklarina bagli olarak hesaplanmig ve zamanin fonksiyonu olarak
farkli denge rutubeti degerleri igin Sekil 9 — 11°de gosterilmistir. Kalinlik ve denge rutubeti adsorpsiyon hizi

iizerinde etkili olup, artan denge rutubeti ve azalan kalinlik ile birlikte adsorpsiyon hizi artmaktadir.

Ceviz odununun farkl kesit ve kalinliktaki drneklerinin farkli iklim kosullarinda adsorpsiyonuna iliskin a ve b
katsayilar1 Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Denklem katsayilari

Katsayilar by b, b a
X (Ortalama) 0,122 | 0,146 | 0,134 | 0,784
S (Standart sapma 0,005 | 0,005 | 0,i005 | 0,009
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Tablo 3’de goriildiigii gibi, tam kuru hale kadar kurutulmus ceviz odunlar1 bulundugu ortamin denge rutubetine
bagli olarak

W, =0.784DRM (®)

degerinde dengeye ulagmaktadir. Benzer sekilde, adsorpsiyon denklemi belirlenen katsayilar dikkate alinarak asagidaki
sekilde elde edilmistir.

0134t

W, = (W, -0.784 DRM )e “° +0.784 DRM 9)

Ceviz odununun % 8 sonug¢ denge rutubetine kadar kurutulmasi halinde % 12 ve % 16 denge rutubetine sahip
ortamlarda bekletilmesi halinde denklem (9)’a gore ulasacagi sonu¢ denge rutubeti ve sdzkonusu sonug denge
rutubetine ulasma siireleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. % 8 rutubetindeki odunun sonug¢ denge rutubetine ulagma siireleri

Odun Ortam Denge Rutubeti (%)
ornegi 12 16
Ws (%) | t(gin) | Ws (%) | t(giin)
CE12.5 9.3 8 12.4 11
CE25 9.3 15 12.4 21
CE50 9.3 30 12.4 41

Denge rutubetine ulagsma siireleri iizerinde ortam denge rutubetinin ve kesitin belirgin bir etkisi olmamakla
birlikte, odun kalinliginin ve 6zgiil agirligmin etkili oldugu goriilmiistiir.

4. SONUCLAR

Tam kuru hale kadar kurutulmus 12.5 mm kalinliktaki Ceviz odunu % 8 denge rutubetine sahip iklim
kosullarinda % 6.3 sonug denge rutubetine 12 giinde, % 12 denge rutubetine sahip kosullarda % 9.3 sonu¢ denge
rutubetine 12 giinde ve % 16 denge rutubeti kosullarinda % 12.4 denge rutubetine 12 giinde ulagmustir.

Tam kuru hale kadar kurutulmug 25 mm kalinliktaki Ceviz odunu % 8 denge rutubetine sahip iklim kosullarinda
% 6.4 sonug denge rutubetine 22 giinde, % 12 denge rutubetine sahip kosullarda % 9.4 sonu¢ denge rutubetine
22 giinde ve % 16 denge rutubeti kosullarinda % 12.5 denge rutubetine 24 giinde ulagmistir.

Tam kuru hale kadar kurutulmus 50 mm kalinliktaki ceviz odunu % 8 denge rutubetine sahip iklim kosullarinda
% 6.4 sonug denge rutubetine 43 giinde, % 12 denge rutubetine sahip kosullarda % 9.4 sonug¢ denge rutubetine
44 giinde ve % 16 denge rutubeti kosullarinda % 12.5 sonug denge rutubetine 48 giinde ulagmustir.

Teget ve radyal odun 6rneklerinin sonug rutubetleri arasinda kiiciik farklar olmakla birlikte, bu fark kalinlik ve
ortam denge rutubeti arttikca artis gostermistir. Buna ragmen kesitin rutubet lizerindeki etkisi % 95 giiven
diizeyinde anlamli bulunmamastir.

Odun o&zellikleri olarak o6zgiil agirhik ve kalinligin odunun ulastigi sonug rutubeti iizerinde etkili oldugu
goriilmiistiir. Buna gore, odun 6zellikleri belirgin olmak iizere, arastirma sonucunda belirlenen a ve b katsayilari
yardimryla, kurutulan odunlarin bekletildikleri ortamda ulasacaklari rutubet miktari zamanin fonksiyonu olarak
belirlenebilir. Bu amagla, kurutma tesislerinde kurutulan Ceviz odunu i¢in adsorpsion sablonlar1 olusturularak
bekleme siiresi igerisinde ulasabilecegi rutubet miktarlari bu sablondan dogrudan okunabilir.

Kullanim yeri iklim kosullarina uygun denge rutubetine kadar kurutulan odunlarin kullanim asamasina kadar
beklemesi halinde ambalajlama islemi yapilmiyorsa, bekletme ortaminin iklim kosullari belirlenerek odunun
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ulasacagi rutubet miktar1 zamanin fonksiyonu olarak belirlenmeli ve kontrol edilmelidir. Boylece, odunun
kullanim yeri iklim kosullarina uygun olmayan daha yiiksek derecede bir rutubete ulasmasi 6nlenebilir.

Odun 6zelliklerinin adsorpsiyon fiizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla farkli agag tiirii odunlarina
iliskin denemeler yapilmalidir.
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DIJITAL GORUNTU ISLEME SISTEMI KULLANARAK
BARTIN ORMAN FAKULTESI BINASININ VE YERLESKE
GIRISININ DUZENLENMESI

Alper AYTEKiN, Burcu YALCINKAYA
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi — 74100 BARTIN

OZET

Bu ¢alismada, Bartin Orman Fakiiltesi ana binasinin ve girisinin fotograflar1 dijital olarak ¢ekilmis. Daha sonra
bu fotograflar dijital goriintii isleme programlari ile diizenlenerek yeni fotograflar olusturulmustur. Bartin Orman
Fakiiltesi binasinin ve yerleske girisinin ¢evre diizenlemesi bilgisayar ortaminda yapilmustir.

Bu caligmada amaclanan yapilacak ¢evre diizenlemesinden sonra olusacak goriintiiniin nasil oldugunu higbir
uygulama yapmadan, para harcamadan ortaya koymaktir. Bdylece ortaya ¢ikan goriintii begenilirse o projenin
uygulamaya konulmasini saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Goriintii, Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT), Bartin Orman Fakiiltesi

DESIGN OF THE BARTIN FACULTY OF FOREST’S BUILDING AND
CAMPUS ENTRANCE USING DIGITAL IMAGINING SYSTEMS

ABSTRACT

In this study the surrounding of the main building and campus entrance of Bartin Forestry Faculty (BFF) were
digitally photographed. Using digital image processing programs the photos were edited and by this way new
photographs were formed. The landscape project of BFF was done using computer based Digital Imagining
Systems.

The aim of this study is to find out the preview landscape application without making any landscape
arrangement. Thus, when the applicability of the preview is accepted, it can be done without any consideration.

Keywords: Digital Imagining, Computer Aided Design (CAD), Bartin Faculty of Forestry

1. GIRiS
Dijital goriintii sistemleri

Dijital Goriintii Sistemleri (Digital Imaging Systems), adindan da anlagilacagi gibi iginde dijital ve goriintii
igeren her sey anlamina gelmektedir. Bagka bir ifadeyle analog olmayan ve goriintii adina ne varsa hepsini
kapsayan 1990’1 yillarin baglarindan itibaren adindan daha fazla soz ettirmeye baslayan bir sistemdir. Sirf
fotografcilik sahasinda kullanilan bir kavramlar biitiinii degildir. Bilakis gozle goriilebilen ve hatta goriilemeyen
tiim bilgisayar teknolojileri bu sistemin i¢inde yer alir (1).

Dijital goriintii sistemleri bilgisayarlardan iglerinde kullanilan ara birimlere, iinitelere, dijital kameralardan,

video kameralara, CRT ekranlardan LCD, OLED ekranlara ve uygulama programlarina kadar i¢ i¢e var olan
genis bir sistemin adini teskil eder (1).
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Sayisal goriintii isleme goriintii kalitesini zenginlestirerek ve yeni Ozelikler sunarak {irtin farkliligi
saglayabilmektedir. Piksel sayis1 arttik¢a goriintii sikistirma 6nem kazanmaktadir (2).

Dijital goriintii insanoglu icin dijital fotograf makinesini ¢agristirmaktadir.

Dijital fotograf makinesi teknolojisinde, normal fotograf makinelerine gore degistirilmis bir gévde ve lens yapist
s6z konusu olup film yerine CCD (Charge Coupled Device) adi verilen elektronik bir plaka kullanilmaktadir.
CCD cihazlar1 Imm®den kiigiik 1513a son derece hassas binlerce detektorden olusup goriintiiniin piksel adi
verilen en kiiglik resim elemanlarindan olusmasini saglamaktadir (3). Detektdre ¢arpan fotonlar cismin parlakligi
ile orantili olarak elektronik sinyal {retmektedir. Bu sinyalin boyutu ise kaydedilecek sayisal degeri
belirlemektedir.

Dijital fotografi temel alan teknolojiler geleneksel analog tekniklere kiyasla iistiin performansa sahiptir. Verinin
sayisal olmasi biiyiik kolaylik getirir. Bunun yani sira bilgisayar teknolojisinin gelismesi ile birlikte son otuz
yildir biiyiik gelisme gdsteren goriintii isleme teknikleri sayisal verilere uygulanarak giiriiltii azaltma, goriintii
keskinlestirme gibi islemler yapilabilir. Sonug goriintiide arzu edilen gorsel 6zellikler goriintii isleme teknikleri
yardimui ile vurgulanabilir (4).

Dijital goriinti diizenleme

Dijital goriintli diizenleme dijital fotograf makinasi ile ¢ekilmis fotograflar veya diger dijital tipte sunulmus
goriintiiler lizerinde degisiklik yapma islemidir. Bu iglemler vektor grafik editorleri ya da raster grafik editorleri
ad1 verilen bilgisayar yazilimlar1 kullanilarak yapilmaktadir. Bu editorler birgok diizenleme teknigini
kullanicisina sunarlar.

Vektor ve Raster grafik nedir?

Herhangi bir fotograf biiyiitiildiigiinde goriintii netligi bozulur. Ciinkii biiyiitiilen fotograf bir raster grafiktir.
Raster grafik tiirlinde resmi olusturan her piksel ayr1 ayr1 kaydedilir. Bu nedenle fotograf biiyiitiildiigiinde aslinda
her bir nokta biiyiitiilmiis oldugunda dolay1 fotograf bozulacaktir. BMP, JPG ya da GIF gibi resim formatlari
raster grafiklerdir.

Vektor grafiklerde ise, resmi olusturan her ¢izginin baslangig, bitis, uzunluk, yon, dolgu rengi ve ¢izgi rengi
bilgileri saklanir. Bir vektor grafik ne kadar biyiitiiliirse biyiitiilsiin bozulmaz. Ciinkii vektor grafik her
biiytitiiliisiinde, baslangig, bitis, uzunluk, yon, dolgu rengi ve ¢izgi rengi bilgileri tekrar hesaplanarak ekranda
gosterilir (5).

Vektor grafikler, raster grafiklere gére daha az dosya boyutuna sahip olurlar. Bir 6rnekle aciklamak gerekirse;
Bir kare ¢izildigi varsayisin. Bu karenin genisligi ve yiiksekligi 50 piksel olsun. Bu grafik vektor olarak
kaydedilirse dosya boyutu, 8 baslangic ve 8 bitis noktas1 + 4 uzunluk bilgisi + ¢izgi rengi + dolgu rengi = 22
byte olacaktir. Ayni kare raster olarak 6rnegin BMP formatinda kaydedilirse, kareyi olusturan her piksel ayr1 ayr1
kaydedilecegi i¢in dosya boyutu, 50 piksel yiikseklik x 50 piksel genislik = 2500 byte edecektir. Yani 2,5 KByte.

Goriintii diizenleme yazilimlar:

Dijital kameralarin popiilaritesinin artmasiyla, goriintii diizenleme yazilimlar1 da oldukg¢a yayginlagsmistir. En
basit bir goriintii diizenleme yazilimi goriintiiyli kirpma, ¢evirme, renklerini degistirme gibi 6nemli islemleri
kullanicilarina sunmaktadir. Daha giiglii yazilimlar ise kullanicisina goriintii tizerinde hemen hemen her tiirli
islemi yapma imkanini kullanicina tanimaktadir. Bunlarin basinda ise raster tabanli yazilimlar gelmektedir (6).

Dijital goriintii sikistirma

Bircok goriintii dosya formati bulunmaktadir. Cogunun amaci miimkiin oldugunca dosya boyutunu azaltarak
kayit ortamlarinda daha az yer kaplamalarini saglamaktadir. Bu da dijital goriintiiniin sikigtirilmasiyla olur.
Dijital goriintiilerin  sikistirilmast kamera, fotograf makinasi, bilgisayar veya yazilim (editor) tarafindan
yapilabilir. Eger goriintiiler JPEG formatinda saklanacaksa bunu zaten bir¢ok kamera kendiliginden yapmaktadir

).
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Birgok sikigtirma formatinin algoritmasi aynidir. Ancak bazilar1 daha fazla sikistirma yapabilirken bazilari daha
az sikistirma yapabilmektedir. Bunun nedeni kaliteden ne kadar taviz verecegimize baglidir. Goriintiilerin dogal
kayitlar1 Bitmap (BMP) olmaktadir. Piksel tabanli bu kayitta her bir piksel o goriintiiniin kalitesini ortaya
koymaktadir. Sikistirma sonucunda pikseller kaybolacag: icin goriintii kalitesi haliyle azalacaktir. Eger PNG
formatinda bir sikistirma yapilirsa goriintiide minimum kayip olur, ancak dosya boyutu yine oldukca fazladir.
JPEG formatinda bir sikistirma yapilirsa goriintii kalitesi azalar1 bununla birlikte dosya boyutu da oldukga diiser.
Ne kadar ¢ok sikistirma yapilirsa, goriintii kalitesi de o oranda diisecektir.

Kullanilan algoritmalar, piksellerin programlanabilirligini ve dijital fotograf makinelerinde genellikle bulunan

sikistirma kodlayici/kod ¢oziiciiden faydalanmakta ve JPEG/JPEG-2000 goriintii sikistirma standardina gore
calismaktadir (8).

2. MATERYAL VE METOD

Orman Fakiiltesi binasinin ve yerleske girisinin fotograflari Canon marka dijital fotograf makinesi (SMP) ile
cekilmistir (Sekil 1). Elde dilen dijital goriintiiler Adobe PhotoShop programinda diizenlenerek istenen dijital
resimler olusturulmustur.

Sekil 1. Goriintiilerin ¢ekiminde kullanilan fotograf makinasi

Adobe PhotoShop programi

Profesyonel bir goriintii isleme programidir. Bu programi 7.0 versiyonu kullanilmigtir. Adobe PhotoShop
yazilimi hem raster tabanli ¢alisan bir goriintii isleme yazilimidir. Editérii oldukca kullanisl olup, kullanicrya
birgok 6zelligi sunmaktadir. Bu editoriin sundugu 6zellikler agsagida verilmistir.

Goriinti dizenleme editorlerinin bazi 6zellikleri
Burada goriintii diizenleme yazilimlarinin kullanicilarma sunduklar1 6zelliklerinde bazilar1 verilmistir. Ozellikle
bu aragtirmada kullanilan teknikler detayl olarak anlatilmistir.

Secim yapma

Bir¢ok editor kullanicisina goriintii iizerinde istedigi alani segebilme imkanini sunmaktadir. Béyle uygulamada
yapilmasi istenen herhangi bir degisiklik tiim goriintii izerinde degil, istenen ve secilen alanda yapilabilecektir.
Yine bir¢ok yazilim se¢im 6zelliginde kullanicisina genis bir secim 6zglirliigii tanimaktadir. Bunlara bir pencere
icinde se¢im, istenen rengin se¢imi, istenen alanin serbest elle se¢ilmesi 6rneklerini vermek miimkiindiir.

Katmanlar

Yazilim editorlerinin yaygin olarak sunduklari uygulamalardan bir tanesi ise katmanlardir. Bunlari birbiri
iizerine konulan transparan kagitlar olarak diisiinmek miimkiindiir. Her bir katman {izerinde ayr1 ayri islemler
yapilabilir. Bu katmanlar {ist iiste kondugu zaman hepsi goriilebilir. Goriintii isleme gergeklestirilirken
katmanlarin bir¢ok avantaji vardir. En 6nemlisi bir katmanda yapilacak herhangi bir degisiklik diger katmanlari
etkilemeyecektir.
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Goriintii boyutlarinda degisiklik yapmak

Goriintii editorler gorlintiilerin boyutlarini azaltabilir ya da artirabilir. Genelde yiiksek goriintii ¢oziiniirliigli olan
kameralar veya fotograf makinalari daha biiyliik boyutlarda goriintii olustururlar. Bunlarin bu boyutlarda her
yerde kullanilmas1 miimkiin olmayabilir. Ornegin internet ortaminda bu goriintiileri kullanabilmek icin daha
kiiciik boyutlara indirilmesi gerekir. Bu nedenle editorler yeniden 6rneklendirme adi verilen hesaplama islemini
yapar ve yeni piksel degerlerini hesaplar. Boylece goriintiiyii orijinal haline gore biiyiitiir ya da kiigiiltiir.

Dijital editorler goriintiileri kirpma yetenegine de sahiptirler. Kirpma sonucunda arzu edilen dikddrtgen
icerisinde kalan goriintii kirpilarak yeni goriintii olusturulur. Istenmeyen kisimlar ise (bu dikddrtgenin disinda
kalanlar) atilir (Sekil 2). Dijital kirpma iglemi kesilen alanin ¢oziiniirliigii iizerine herhangi bir etkide bulunmaz.
Kirpma isleminde verimli bir iglem yapabilmek icin eldeki goriintiiniin yiiksek ¢Oziiniirlikte olmasi
gerekmektedir.

Sekil 2. Kirpilmamis ve kirpilmig goriinti

Istenmeyen kisimlarin atilmasi

Birgok editor orijinal goriintii lizerinde istenmeyen kisimlarin atilmasini kolayca yapabilmektedir. Clone adi
verilen bu 0Ozellik sayesinde ¢izim istenmeyen element iizerine odaklanir. O kismin atilmasi sonucu onun
biraktig1 bosluk o zemin iizerinde dolgu renklerine yakin piksellerin renkleri ile doldurulur. Bdylece sanki
istenmeyen parga resim iizerinden silinmis gibi goriiliir. Sekil 3’te de goriildigii iizere ilk bakista goriintii
iizerindeki dal dikkati ¢ekmektedir. Ancak istenmeyen bu kismin ¢ikarilmasiyla tiim dikkatleri asil goriintiide
istenen kisma yani diinyaya ¢evrilecektir.

Sekil 3. Istenmeyen kismin atilmasi

Renk secimi
Editorler kullanicisina sundugu en giizel imkanlardan bir tanesi de renk se¢gmedir. Asagidaki sekilde bu agikca
goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Renk se¢imi

Goriintiide renk egimi
Renk egimi araci verilen iki renk arasinda istenen mesafede oldukca diizglin bir egimle renk gecisini insan
goziinli yormadan saglar. Sekil 5°deki 6rnekte ise beyazdan siyaha gecisler verilmistir.

——
——
e
e
e

Sekil 5. Renk egimi ve renklerin gegisi

Goriintiiniin cevrilmesi
Goriintli  editorleri goriintiiyli istenen yonlerde ¢evirebilecegi gibi istenen agilarda da goriintiileri
cevirebilmektedir (Sekil 6). Ayn1 zamanda goriintiilerin aynadaki yansimalarint da kullaniciya sunmaktadirlar.

Sekil 6. Goriintiiniin gevrilmesi

Goriintiilerin birlestirilmesi

Bircok grafik uygulamasi birgok farkli goriintiiyli birlestirerek tekbir resim penceresi iginde kullanicisina
sunabilmektedir. Bu farkli resimlerin her birinin yeri ve yonii kullanici tarafindan kontrol edilebilmektedir. Sekil
7’de iki farkli goriintii tekbir goriintii haline getirilmistir.
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abave - ariginal: separate parlrails
balow - editad: marqed partrait

Sekil 7. Tki ayr1 goriintiiniin tek bir goriintii olarak birlestirilmesi

Ozel efektler

Goriintii editorleri genellikle i¢inde farkli efektlerin bulundugu bir listeyi kullanicisina sunarlar. Burada
goriintiiler iizerinde ¢esitli diizenlemeler otomatik olarak yapilir. Bunlar arasinda goriintii renkleri iizerinde
sunulan efektler, goriintiiyii egme, germe efektleri, artistik efektler, geometrik ve yazi efektleri ve bunlarin
kombinasyonlar1 seklinde siralanabilir. Sekil 8’de bazi1 6rnekler verilmistir.

L R e, e e

Sekil 8. Cesitli efektlerin oldugu goriintiiler
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Renk degisikligi

Grafik editorleri ile goriintli renginde degisiklikler yapmak miimkiindiir. Renk paleti 2, 16, 256 ve 16.000.000
renk secenegi seklinde sunulabilir. JPEG ve PNG goriintii formatlar1 16.7 milyon renk secenegine sahiptir.
Bununla birlikte gri tonlama goriintiiniin daha az yer kaplamasini saglar (Sekil 9).

u &
— -

@ Charlotte Lowrie

Sekil 9. Renk degisikligi Sekil 10. Goriintiide kontrast ve parlaklik

Kontrast degisikligi ve parlakhik
Goriintli kontrast ve parlakligi editorlerin sunduklart en dnemli araglardir. Bu aragla birlikte kontrast degisikligi
yapilabilirken goriintiiniin daha koyu veya parlak olmasi da saglanabilir (Sekil 10).

3. BULGULAR

Orman Fakiiltesi binasinin yiiksek yogunlukta ¢ekilmis olan resimleri bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra,
resimler Adobe PhotoShop programu ile diizenlenmeye baslanmustir. Tlk olarak bina girisinin &niinde yer alan yol
asfalt ile kaplanmigtir (Sekil 11).

Ayn1 yolun aksi yoniinde yapilan diizenlemede yine yola asfalt serilmis ve sol taraftaki kaldirima dekoratif taglar
dosenmistir. Ayni taraftaki bos yesil alana ise calilar yerlestirilmistir (Sekil 12). Ayrica kaldirim kenarina
ogrencilerin oturabilecegi banklar da yerlestirilmistir.

Orman Fakiiltesi girisinde gidig-gelis yoluna asfalt dokiilmiistiir. Dekanlik binasina giden yoldaki merdivenler ve
istinat duvarlar1 tugla ile Oriilmiistiir. Duvarlarin {izerine sarmagiklar konmustur. Refiij ilizerine calilar

konulmustur. (Sekil 13).

Yerleske girisinde duvarlar tugla ile 6riilmiis olup, sag ve sol siitun iizerine sarmasiklar konulmustur. Ayrica
yerleske girigine de asfalt serilmistir (Sekil 14).
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Sekil 11. Orman Fakiiltesi binasinin su anki goriiniimii ve diizenlenmis hali.
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7

W i m

Sekil 12. Orman Fakiiltesi binasinin su anki goriiniimii ve diizenlenmis hali.
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Sekil 13. Orman Fakiiltesi giriginin su anki goriiniimii ve diizenlenmis hali.
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Sekil 14. Orman Fakiiltesi giriginin su anki goriiniimii ve diizenlenmis hali.
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4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan caligmalar herhangi bir peyzaj projesi 6rnek alinmadan yapilmistir. Burada amaglanan dijital goriintii
diizenleme teknigi ile neler yapilabilecegini ortaya koymaktir. Dijital diizenleme tekniginin birgok avantaji
vardir. Bunlardan en Onemlisi maddi olarak higbir masraf yapmadan diizenleme yapmak isteginiz alanin
resimleri lizerinde istenen degisikliklerin kolayca yapilabilmesidir.

Burada 6nemli olan ise gercek goriintiiniin &zelliklerini kaybetmeden yeni hazirlanan goriintiiniin gergeginin
iizerine tam olarak oturtulmasidir. Bu teknikten faydalanarak Orman Fakiiltesi yerleskesinin goriintiileri
diizenlenmistir.

Bartin Orman Fakiiltesi yerleskesinin altyap1 olarak eksikleri bulunmaktadir. Bunun da en biiyiik nedeni bir
yerleske olarak tasarlanmadan bu hale gelmesidir. Binalar daha 6nce lise 6grenimi i¢in kullanilmakta idi. Bu
nedenle higbir peyzaj diizenlemesi yapilmamisti. Peyzaj Mimarlig1 6grencilerine hazirlatilan projeler ise maddi
imkansizliklar nedeniyle hi¢bir zaman uygulamaya konulamamustir.

Bu ¢alisma ile hazirlanan yeni goriintiiler, uygulayici ve karar vericilere drnek teskil ederek yapilmasi diisliniilen
diizenlemelerin gergekte nasil olacagimi gostermektedir. Gergekle birebir ayn1 olmasa dahi gercegine yakin
olmas1 ve bir fikir vermesi bakimmdan 6nemlidir.

Hazirlanan bu goriintiiler karar vericilere sunulmus, maddi anlamda bir biitgenin ayrilmasi durumunda hayata
gecirilmesi konusunda fikir birligine varilmstir.
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TURKIYE’DE 16 FARKLI TESISTE URETILEN
YONGALEVHALARIN TEKNOLOJIK OZELLIKLERI

Gokhan GUNDUZ, Zeynel Abidin YILMAZ
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi — 74100 BARTIN

OzZET

Bu calismada, Tiirkiye’de yongalevha sanayisinde faaliyet gosteren 16 isletmeye ait levhalar, ilgili standardlara
gore fiziksel ve mekanik 6zellikleri bakimindan incelenmistir. Sonuglar isletmeler arasinda ve EN 312’ye gore
degerlendirilmistir. Egilme direnci en diisiik ve en yiiksek sirasiyla 8,43 N/mm’ ve 16,89 N/mm’ olarak
bulunmustur. Yiizeye dik yondeki ¢ekme direnci ise en diisiik ve en yiiksek sirastyla 0,155 N/mm? ve 0,768
N/mm? olarak belirlenmistir. EN 312 kalite standardia gére egilme direnci 13,00 N/mm?, yiizeye dik yondeki
¢ekme direnci ise 0,350 N/mm” olmasi gerekmektedir. Elde edilen sonuglara gore, yongalevhalar isletmeleri
aralarinda 6nemli farkliliklar géstermistir. Yongalevhalarin genel olarak EN 312 kalite standardlarina uyumluluk
orani %61,12 olarak belirlenmistir. Bu durum Avrupa Birligi’ne giris siirecinde olan Tiirkiye i¢in gelistirilmesi
gereken bir oran olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Yongalevha, Fiziksel Ozellikler, Mekanik Ozellikler, Standard, Tiirkiye

THE TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF PARTICLEBOARDS
MANUFACTURED IN 16 DIFFERENT PLANTS IN TURKEY

ABSTRACT

In this study, particleboards manufactured in 16 different plants were investigated recording their physical and
mechanical properties. The results were compared according to EN-312 standard. Bending strength was found as
8,43 N/mm’ minimum and 16,8 N/mm? maximum. Internal bond strength was found 0,155 N/mm? minimum and
0,768 N/mm’ maximum. According to EN-312 standard, bending strength must be at least 13 N/mm’ and
internal bond strength must be 0,350 N/mm?. According to the results, there are some significant differences
observed between these plants (enterprises), the compatibility ratio was calculated as %61,12 to EN-312
standard, this ratio must be increased for Turkey which is in the state of joining European Union.

Key Words: Particleboard, Physical Properties, Mechanical Properties, Standard, Turkey

1. GIRIS

Diinya orman varligimin ayni kalmasi, hatta azalmasina karsilik niifusun hizla artmasi ve kisi bagina diisen orman
iirtinleri tiiketiminin de gittikge yiikselmesi ormanlar1 daha iyi degerlendirilmesini zorunlu kilmistir. Yongalevha
bu zorunlulugun etkisiyle gelistirilmistir. Bunun neticesinde, dnceleri ancak %50’den daha azi iiriin haline
getirilebilen bir agacin bugiin teorik olarak %100’e yakini levha haline getirilebilmektedir. Orman ve endiistri
artiklarin1 tam olarak degerlendirebilen bu endiistri kolunun gelismesiyle odun hammaddesinin daha yiiksek
randimanda degerlendirilmesi miimkiin olmustur (Ozen, 1980).

Orman iriinlerine olan ihtiyac1 kargilayabilmek igin kesilen her agacin %100’e yakin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, odunun masif olarak degerlendirilmesinin yaninda yongali, lifli, tabakali agac
malzeme iretim yontemleri gelistirilerek daha az kusurlu malzeme iretilirken endiistri artiklart da
degerlendirilmektedir (Nemli ve Kalaycioglu, 2000).

49



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2005 Cilt:7 Sayi:8

Ulkemizde yongalevha iiretimi 2000 yilinda yaklasik 1,8 milyon m*/y1l olarak gergeklestirilmistir. Bu iiretimin
14,814 m*’ii ihra¢ edilmis, geri kalaninin %74’ mobilya sektdriinde, %13’i dekorasyonda, %11°i ise insaat
sektoriinde kullanilmistir (Yaman, 2002).

Yurdumuzda {retilen yongalevhalarin piyasada farkli kalite ozellikleri ile ilgili cesitli degerlendirmeler
yapilmaktadir. Bu durum, standardlarin ne derecede uygulandigini ilgilendirmektedir. Ozellikle Avrupa Birligine
giris stirecinde olan Tirkiye’nin bu alanda rekabet edebilmesi icin AB iilkeleri standardlarinin neresinde
oldugumuz sorusu onem arz etmektedir. Bu amagla genel bir kalite degerlendirmesi yapmak kaginilmaz
olmaktadir.

Diinya’da giin gectik¢e daha etkin bir ekonomik gii¢c haline gelen Cin’de de mevcut benzer amagla yongalevha
sanayinin durumu ayrintili olarak ortaya ¢ikarilmistir. Bu tilkede 41 tesisten alinan drneklerden ancak %37’sinin
mevcut kalite kriterlerine uygun oldugu belirlenmistir (Lu, 1997).

Ayni sekilde yapilan bir arastirmada Tayvan’da ABD ve Endonezya’dan ithal edilen yongalevhalarin 6zellikleri
belirlenmistir. ithal edilen yongalevhalara ait Yiizeye Dik Yondeki Cekme Direnci ortalama olarak 0,510
N/mm?, Egilme Direnci ise 20,8 N/mm? olarak belirlenmistir (Chen, et. al., 1998).

2. CALISMANIN AMACI

Ulkemizde bulunan yongalevha fabrikalari bolgelere gore degismekle birlikte piyasa kosullarinda bir arz talep
dengesi olusturmuslardir. Bu c¢alismada, yapilmak istenen Tiirkiye’de iretilen yongalevhalarin kalite
standartlarina uygunlugunun ne derecede saglandigmin belirlenmesidir. Ulkemizde bircok yongalevha fabrikasi
eski veya yeni modern teknoloji kullanarak, {iretimlerine devam etmektedirler. Yongalevha endiistrisinin tarihi
gelisimi dikkate alindiginda bu gelisimin hangi sathalara geldiginin anlasilmasinda bu g¢alisma etkin bir rol
oynayacaktir.

Bu c¢aligmada, iilkemizde bulunan 16 ayr1 yongalevha fabrikasinin érneklerinin bulunmasindan dolay1 sonuglarin
karsilastirilabilmesi ve nihai iiriin kalitesinin goriilebilmesi Tiirkiye’deki yongalevha iiretim kalitesi ile ilgili
onemli ipuclar1 verecektir.

3. MATERYAL VE METOT
3.1 MATERYAL

Testler igin kullanilan yonga levhalar, iilkemizde iiretim yapan 16 degisik fabrikadan elde edilmistir. Oncelikli
hedef olarak Tiirkiye’de iiretim yapan biitlin fabrikalardan 6rnek alinmasi planlanmistir. Ancak, bazi fabrikalarin
iiretimlerine devam etmemesi veya biitiin {iretimlerini 6zel amagl olarak siirdiirmeleri bu fabrikalardan 6rnek
numune alimimi olanaksiz kilmistir. Bir diger hususta, {ilkemizde melamin kapli yonga levhaya olan talebin
artmasiyla birlikte bir kisim yonga levha fabrikalarmin iiretim kapasitelerini tamamen melamin kapli yonga
levha iiretimine yoneltmesine sebep olmustur. Dolayisiyla, bu fabrikalardan 6rnek numune alimi da miimkiin
olmamustir. Numune aliminda Tiirkiye’de yonga levha iireten fabrikalarimin tiretiminin énemli bir kismini tegkil
eden 18 mm tercih edilmistir. Her fabrikadan ortalama 183 cm x 366 cm oOlgiilerinde bir plaka 6rnek
kullanilmustir.

Tiirkiye’de halen iiretimine devam eden 16 degisik fabrikadan 6rnek numune alimi piyasada bulunan orman
iiriinleri firmalar1 aracilig1 ile gerceklesmis olup birgogu Istanbul’da faaliyet gdsteren cesitli firmalardan, bir
kism1 da Anadolu’da bulunan firmalardan, kargo araciligi ve 6zel ulasim imkanlari ile temin edilmistir. Alinan
yongalevhalar Zonguldak Karaelmas Universitesi, Bartin Orman Fakiiltesi’ne nakledilmistir.
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3.2. METOD
3.2.1. Fiziksel Ozellikler
3.2.1.1. Ozgiil Kiitle

TS-EN 323 (1999)°de belirtilen esaslara goére 50x50 mm boyutlarinda 30 adet 6rnek kullanilmigtir. TS-EN 326-1
(1999)’de belirtilen esaslara gore 20 + 2 “C ve bagil nemi %65 + 5 olan ortamda klimatize edilen Grnekleri 0,01
gr hassasiyetli tartim yapabilen terazide tartilmis ve boyutlari ise 0,01 hassasiyetli kumpasla 6l¢iilmiistiir. Buna
gore, 0zgiil kiitle esitlik 1°de gosterilmistir (p);

m 6 3
p=———x10" kg/m )
blxb2xt
Esitliginden hesaplanmistir. Burada;
p = Ozgiil kiitle (kg/m’)
M = Ornek agirhg (g)

by, by, t = Ornek hacmi (mm)

by, b, kenar uzunluklar1 deney parcasinin kenarlarina paralel ve karsilikli iki kenarin ortasindan olmak tizere iki
noktadan 0,1 mm hassasiyetle Sekil 1.1°de gosterildigi gibi 6l¢iilmiistiir.

N - | e
Ao LS
r ~ | P A
/ \\ ! . \
RV 1 I
_.. ________ J'.._._._._->1_\._._._._J ........ 4_
P
\ SNy /
\</ l S
a T l -v’{'
[ N,

Sekil 1. Olgme noktalar.
3.2.1.2. Rutubet Miktar1
Rutubet miktarinin belirlenmesinde TS-EN 322 (1999)’da belirlenen esaslara gore yapilmistir. Levhanin rutubet
miktar1, her bir levha grubu i¢in 30 adet olmak iizere standarda uygun olarak 50x50 mm boyutlarda hazirlanan

orneklerde belirlenmistir. Ornekler + 0,01 g duyarlikta terazide tartilmistir. Daha sonra kurutma dolabina
koyulan numuneler 103 + 2 °C’de degismez kiitleye ulasincaya kadar kurutulmustur.

6 saat ara ile yapilan tartmalarda, birbirini izleyen iki tartim arasindaki kiitle farkinin, deney parcasi kiitlelerinin
0,01’inden fazla olmamasi durumuna geldiginde, bu kiitle degismez kiitle olarak kabul edilir.
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Daha sonra deney ornekleri kurutma firinindan ¢ikarilarak desikatérde sogutulduktan sonra 0,01 g duyarlilikta
terazide tartilmistir.

Bunlara gore 6rneklerin rutubet miktarlar esitlik 2°de gdsterilmistir.

p= Mo 00 @)
m

o
esitligi kullanilmistir. Burada;

m,= Klimatize edilmis durumdaki 6rnek agirlig1 (g)
my = Tam kuru haldeki 6rnek agirligi (g)

3.2.1.3. Su Alma Miktar1
2 ve 24 saat su alma miktarmnin belirlenmesinde 50x50 mm ebatlarinda 30 adet numune kullanilmistir.

Deney pargalar1 % 65 £ 5 nisbi rutubet ve 20 + 2 °C sicaklikta degismez kiitleye ulasincaya kadar klimatize
edilmistir. Her deney pargas1 0,01 g duyarlikta terazide tartildiktan sonra igerisindeki suyun sicakligi 20 + 1 °C
olan termostatli su banyosuna numuneler birbirine degmeyecek sekilde su yiizeyinden 25 mm asagida olarak
konulmustur. 2 ve 24 saat sonra numuneler sudan disari alinip bir bez ile fazla suyu atilmigs ve bu durumdaki
agirhiklart 0,01 g duyarliliktaki terazide tartilmistir. Kullanilan su her defasinda degistirilmistir. Buna gore su
alma miktari esitlik 3°de gosterilmistir.

GtZ%XIOO 3)

burada,
t; = Deney parg¢asinin suya daldirmadan 6nceki kalinligi (mm)
t, = Deney pargasinin suya daldirildiktan sonraki kalinlig1 (mm)

3.2.1.4. Kalinhk Artimi

2 ve 24 saat su igerisinde bekletilen 6rneklerin kalinlik artimlarinin belirlenmesi i¢in su alma deneylerinde
kullanilan 6rneklerden yararlanilmistir. Kalinliklar TS-EN 317 (1999)’de belirtilen esaslara uygun olarak 30 adet
ornek hazirlanmistir. Orneklerin tam ortasindan + 0,01 mm duyarlilikta kumpasla 6l¢iilmiistiir. Deney &rnekleri
20 £ 1 °C sicaklikta temiz suda 2 ve 24 saatlik siire ile su yiizeyinden 25 mm asagida tutulmustur. 2 ve 24 saat
sonra sudan ¢ikarilan Orneklerin fazla sulari bir bezle alinmis ve kalinliklar ilk 6l¢iim noktasindan tekrar
Ol¢iilmiistiir. Bunlara gore kalinlik artisi esitlik 4°te gosterilmistir.

m - e,

K, =——x%100 %) 4
Cx

esitliginden hesaplanmistir. Burada;

K., = Kalinlik artim1 (%)

m, = suda bekletilen 6rneklerin kalinlig1 (mm)

er= Klimatize edilmis durumdaki 6rnek kalinlig1 (mm)

3.2.2. Mekanik Ozellikler
Mekanik deneyler i¢in Bartin Orman Fakiiltesinde nulunan 10 ton yiike kadar ¢alisabilen BESKOM marka

bilgisayarli Universal Test Makinas1 kullanilmistir. Bu cihazin kalibrasyonu TSE tarafindan yapilarak gerekli
sertifika alinmstir.
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3.2.2.1. Egilme Direnci

Egilme direnci deneyleri TS-EN 310 (1999) standartlarina uygun olarak yapilmistir. Ornek boyutlar1 450x50x18
(levha kalinligl) mm olarak alinmistir. Deney parcalart % 65 £ 5 °C nisbi rutubet ve 20 £ 2 °C sicaklik
sartlarinda degismez kiitleye ulasincaya kadar klimatize edildikten sonra 24 saat ara ile yapilan tartmalarda
birbirini izleyen iki 6lgme arasinda kiitle farkinin, deney parcasi kiitlesinin % 0,1’inden fazla olmamasi
durumuna geldiginde, bu kiitle degismez olarak kabul edilmistir. 30’ar adet 6rnegin klimatize edilme islemi
tamamlandiktan sonra genislik bir, kalinliklar ise yiiklemenin yapildigi hat {izerinde iki noktadan 0,01 mm
duyarhlikta kumpasla lgerek ortalamast alinmustir. Deneyler Universal test makinesinde yapilmistir. Buna gore
egilme direnci esitlik 5’de verilmistir.

X X
— 27 Tmax 71 (N/mm?) ®)
esitliginden yararlanilmigtir. Burada;

fm = Egilme direnci (N/mm?)
Fnax= Kirilma anindaki maksimum kuvvet (N)

l; = Dayanaklarin eksenleri arasindaki mesafe (mm)
b = Deney pargasinin genisligi (mm)
t = Deney par¢asinin kalinlig1 (mm)

3.2.2.2. Egilmede Elastikiyet Modiilii

Egilmede elastikiyet modiilii TS-EN 310 (1999) standartlarina uyularak belirlenmistir. Deney pargalari, %65 £ 5
nisbi rutubet ve 20 + 2 °C sicaklik sartlarinda degismez kiitleye ulasincaya kadar kondisyonlanmistir. Kuvvet
deney boyunca sabit hizla uygulanmis ve yiikleme basliginin hizi en bilyiik kuvvete 60 £ 30 saniyede ulasacak
sekilde ayarlanmistir. Her deney parcasinin eléstikiyet modiilii esitlik 6’daki sekilde hesaplanir.

17 x(F2-F1)

Em =

4xbxt’x(a,-a,)
Burada;
1, = Dayanaklarin eksenleri arasindaki mesafe (mm)
b = Deney par¢asinin genisligi (mm)
t = Deney parcasinin kalinlig1 (mm)
F, - F; = Yiik-sehim diyagrami oranlilik bélgesindeki yiik artis1 (Sekil 2.3) Newton

(N/mm?) (6)

F, = Yaklasik olarak, en biiyiik kuvvetin % 10’u, F, maksimum ytikiin % 40’1 olmalidir.
a, - a; = (F, - Fy) kuvvet artiglar1 nedeniyle deney parcasi uzunlugunun ortasinda meydana gelen sehim artisidir.
3.2.2.3. Yiizeye Dik Cekme Direnci

Yiizeye dik ¢ekme direnci deneyileri TS-EN (1999)’da verilen standartlara uygun olarak gergeklestirilmigtir. Her
fabrika numunelerinden 30’ar adet olmak iizere 50x50 mm boyutlarinda érnekler hazirlanmistir. Ornekler, nisbi
rutubeti %65 5 ve sicakligr 20 £ 2 °C olan bir ortamda degismez kiitleye gelinceye kadar kondisyonlanmistir.
Daha sonra her bir deney pargasinin uzunluk ve genisligi TS-EN 325 (1999)’e uygun olarak 0,01 mm
duyarliliktaki kumpasla 6l¢iilmiistiir.

1) Metal deney blogu

2) Deney blogu (metal, sert ahsap veya kontrplak)
3) Sert ahgap kontrplak deney blogu

4) Deney pargast

5) Otomatik ayarlanan bilyali baglantt mafsali
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t =10 mm (minimum) metal deney bloklar1 i¢in
t =15 mm (minimum) sert ahsap veya kontrplak i¢in

Bu iglemlerin ardindan 6rneklerin her iki yiizeyine standartlarda belirtilen profillere sahip kayin takozlari
yapistirtlmigtir. Bu amagla polivinil asetat tutkali (PVAC) kullanilmigtir. Kayin takozlar yapistirilmig 6rnekler
iskencelerle sikistirilmis halde iki giin bekletilmistir.

Yiizeye dik ¢ekme deneylerinin yapilmasinda {iniversal test makinasi kullanilmistir. Numune, test makinasinin
kavrama ¢eneleri arasma yerlestirilmis ve ¢ekme kuvveti uygulanarak kirilmistir. Kuvveti uygulayan basligin
hareket hizi, ylikii deney boyunca sabit olarak uygulamasima ve 60 + 30 saniyede, deney pargasini koparacak
maksimum kuvvete ulagacak sekilde ayarlanmigtir. Deney parcasinin kopmasini saglayan maksimum kuvvet %1
hassasiyetle 6l¢iilerek kaydedilmistir. Buna gore yiizeye dik ¢gekme direnci esitlik 7°ye gore hesaplanmustir.

F
— max 2
/. b (N/mm®) (7)
burada;

F max = Kopma yiikii (Newton)
a,b = Deney pargasinin uzunluk ve genisligi (mm)

3.2.3. Kullanilan istatistiksel Yontemler

Bu c¢alismada deney sonuglarina ait veriler Statgraphics Plus paket programi ile irdelenerek Varyans Analizi ve
Tukey Testi uygulanmustir.

4. BULGULAR

Bu calismada kullanilan 16 farkli isletmeden alinan yongalevhalarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri ortalama
olarak Cizelge 1’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Deneylerde kullanilan levhalara ait ortalamalar.

p Sa Saz4 K. K ft fm Em
(g/cm3) (%) (%) (%) (%) (N/mm2) (N/mm2) (N/mm2)
0,601 | 75,936 | 89,587 | 12,722 | 15,469 | 0,392 | 8,76 1041,14
0,667 | 71,727 | 85,241 | 9,631 11,804 | 0,536 | 14,33 | 1584,88
0,660 | 68,282 | 82,322 14,515 | 16,992 | 0,456 | 15,96 | 1825,73
0,661 | 62,953 | 74,521 10,878 | 14,816 | 0,548 | 11,29 | 1752,86
0,708 | 62,882 | 79,631 13,790 | 17,531 | 0,502 | 13,73 | 1760,46
0,631 | 71,515 | 83,167 | 10,224 | 12,227 | 0,422 | 9,05 1043,50
0,633 | 69,941 | 84,555 12,086 | 15,032 | 0,437 | 13,30 | 1421,18
0,537 | 85,282 | 100,231 | 11,376 | 13,730 | 0,155 | 10,93 | 1172,16
0,682 | 60,039 | 74,604 | 14,095 | 17,745 | 0,514 | 16,89 | 2089,35
0,644 | 66,532 | 80,251 10,837 | 13,798 | 0,285 | 15,17 | 1612,41
0,592 | 64,371 | 82,278 | 6,688 | 8,755 | 0,459 | 10,68 | 1361,28
0,674 | 32,107 | 65,907 | 3,871 11,544 | 0,768 | 15,25 | 2318,92
0,646 | 29,497 | 56,129 | 4,357 | 12,185 | 0,443 | 14,40 | 1935,63
0,631 | 68,490 | 83,972 10,055 | 14,067 | 0,545 | 8,82 1173,49
0,558 | 81,448 | 93,701 10,032 | 12,330 | 0,328 | 8,43 1154,28
0,611 | 75,713 | 89,929 | 11,854 | 15,232 | 0,517 | 11,84 | 1567,02

ToZ|1Z2|CRI= T |QE =S| O =
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5. SONUG VE ONERILER

Bu c¢aligmada, Tirkiye’de iiretilen yongalevhalarm kalite standardlarima uygunlugunun belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu amagla 16 ayri isletmeden temin edilen levhalarin fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri ilgili
standardlara uygun olarak tespit edilmistir.

Belirlenen degerler kendi aralarinda ve Cizelge 2’de gosterilen EN 312 standardina gore degerlendirilmistir.

Cizelge 2. EN 312 standardina gore istenilen degerler.

Ozellikler Birimi | Standard
Kalinlik 15 16 18 19 mm EN 324-1
Ozgiil Kiitle 630/680 | 630/680 | 620/670 | 620/670 | Kg/m’ EN 323
Egilme Direnci 13,0 13,0 13,0 13,0 N/mm’ EN 310
Elastikiyet Modiilii 1600 1600 1600 1600 N/mm* EN 310
Yiizeye Dik Yondeki Cekme Direnci 0,35 0,35 0,35 0,35 N/mm® EN 319
Kalinlik Artimi (24 saat) 15 15 15 15 (%) EN 317

Bilindigi gibi, yongalevha iiretiminde levhalarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini belirleyen etkenler; kullanilan
odun tiirlerine, levhalarin 6zgiil kiitlesine, yapistirict cinsi ve miktarina ve diger katki madde miktarlarina
baglidir. Bununla birlikte, yonga biiyiikliigii, sermenin homojenligi, pres basinci, sicakligi ve siiresi de levhalarin
Ozelliklerine etkili olan faktorlerindendir.

Yapilan istatistiki sonuglara gore, tiim levhalarda yiizeye dik yondeki ¢ekme direncinin hava kurusu 6zgiil kiitle
degerlerinin artmasiyla dogru orantili olarak arttigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, hava kurusu 6zgiil kiitle
degerleri arasinda istatistiksel bir fark bulunmayan levhalar arasinda bile yiizeye dik yondeki ¢ekme direngleri
arasinda belirgin bir fark bulunmustur. Bu farkin iiretimde kullanilan agag tiirii, tutkal miktari, kalitesi ve
presleme tekniginden kaynaklanmaktadir. Yiizeye dik yondeki ¢ekme direnci, en diisiik 0,155 N/mm? ile en
diisiik 0,537 g/em’® 6zgiil kiitleli (H) isletmesine aittir. Bu durum yiizeye dik yondeki ¢ekme direncini olumsuz
etkilemistir. Bu nedenle, (H) isletmesinin tirettigi levhanin yiizeye dik yondeki ¢ekme direnci en diisiik ¢ikmistir.
Ozgiil kiitlesi 0,644 g/cm’® olan (L) isletmesine ait yongalevhalarda 0,768 N/mm’ ile en yiiksek deger elde
edilmistir. EN 319’ye gére yiizeye dik yondeki gekme direnci 18 mm kalinliktaki yongalevhalarda 0,350 N/mm®
olmalidir. Bu kritere toplam 13 isletmeye ait olan levhalar uygun bulunmustur. 3 isletme ise bu kriteri
saglamamaktadir.

En diisiik egilme direnci 8,43 N/mm?® ile (O) isletmesine aittir. Buna karsin, en yiiksek egilme direnci 16,89
N/mm? ile (i) isletmesine aittir. Yapilan istatistik degerlendirmeye gére; deney levhalari arasindaki egilme
direnclerinin, levhalarin 6zgiil kiitlelerine bagli olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Bunun nedeninin kullanilan odun tiiri,
tutkal kalitesi — miktar1 ve presleme sartlarma bagli oldugunu soyleyebiliriz. Istatistiki analiz sonuglarna gore
deney levhalari kendi aralarinda bes ayr1 gruba ayrilmaktadir.

EN 310 standardina gore 18 mm kalinhiktaki yongalevhalarin egilme direncleri 13,00 N/mm® olmalidir. 8
isletmenin egilme direnci bu standarda uygundur. Diger yarisi ise istenilen degerin altinda kalmistir.

Yapilan istatistiki analizlere gore elastikiyet modiilii degerleri arasinda belirgin farklar bulunmaktadir. Ozgiil
kiitlesi 0,674 g/cm’ olan (L) isletmesine ait levhalarin elastikiyet modiilii 2318,91 N/mm?® ile en yiiksek deger
olarak belirlenmistir. Buna karsin, 0,601 g/cm3 6zgiil kiitlesinde levhalar iireten (A) isletmesine ait levhalarda
belirlenen elastikiyet modiilii 1041,14 N/mm? ile en diisiik deger olarak tespit edilmistir. EN 310°a gére 18 mm
kalinliktaki levhalarda elastikiyet modiilii en az 1600 N/mm? olmalidir. Bu degeri ancak 7 isletme saglamustir

Su alma degerinin 6zgiil kiitlenin azalmasiyla arttig1 bilinmektedir. Bununla birlikte kullanilan agag tiirii, tutkal
miktar1 ve cinsi, katki maddeleri, 6zellikle hidrofobik maddelerin miktar1 su alma ve kalinlik artimi degerini
etkilemektedir. Ozgiil kiitleleri bakimindan aralarinda istatistiki fark bulunmayan levhalarda bile su alma ve
kalinligina sigme degerleri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Yukarda belirtilen sartlar diginda su alma
ve kalinlik artimi degerleri arasindaki farklarin iiretimde kullanilan tekniklere bagli oldugu anlasilmistir. Bunlar
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arasinda en 6nemli olan1 serme istasyonunda kullanilan serme teknikleri, pres yapilari, sogutma ve klimatizasyon
gelmektedir. Hammadde disindaki girdilerin ¢ok dnemli oldugu bu ¢aligmayla bir kez daha ortaya ¢ikmistir.

Su alma degeri en iyi 0,617 g/em’® ozgiil kiitleli (M) isletmesine ait levhalarda olup, bu deger 2 saat suda
beklemede %29,50, 24 saat suda beklemede ise %56,13 olarak bulunmustur. En yiiksek su alma degeri 0,537
glem® 6zgiil kiitle ile tiretim yapan (H) firmasina aittir. Bu degerler 2 ve 24 saat igin sirasiyla %85,28 ve
%100,23 olarak belirlenmistir. Su almanin maksimum ¢ikmasi yaninda kalinlik artimmin en yiiksek olmamasi
kullanilan odun hammaddesinin liimen ¢ap1 genis, lif ¢eperi ince bir agag tiirii oldugunu ortaya koymaktadir.
Yani bireysel lif 6zellikleri etkili olmustur. Suyun fazlas1 hiicre ¢eperi bosluklarinda birikmistir. Kalinligina
sisme beklenenden az olmustur.

Levhalarin 2 saat suda bekleme sonrasi kalinlik artimi en az 0,644 g/cm’® 6zgiil kiitleye sahip (L) isletmesi igin
9%63,87 olmustur. En yiiksek olarak ise (C) isletmesinde %14,52 olarak ger¢eklesmistir. 24 saat suda bekleme
sonrast kalinlik artimi en diisiik %8,76 ile (K) isletmesine, en yiiksek olarak da %17,75 ile (I) isletmesine aittir.
Kalinlik artim1 EN 317°de en fazla %15 olarak belirtilmistir. 16 isletmeden 6 tanesi standartta belirtilen degerin
iistiinde bir degere sahiptir. 10 isletmenin yongalevhalari ise standarda uygun degerlerde bulunmustur.

EN 323 standardlarinda belirtilen 18 mm kalinliktaki yongalevhalarin 6zgiil kiitle degerleri 0,620-0,670 g/cm®
arasindadir. Bu degerlere 8 isletmenin levhalari uygundur. 5 isletmeden alinan levhalarin hava kurusu 6zgiil
kiitleleri standarttan diisiik, 3 isletmenin levhalari ise daha yiiksek ¢ikmustir. Bu deger en diisiik (H) isletmesinde
0,537 g/em’, en yiiksek ise (E) isletmesinde 0,708 g/cm’ olarak belirlenmistir. 16 isletmenin 6zgiil kiitleleri
arasindaki bu farkliliklarda en biiyiik etkenin Pazar ve tiiketici istegi oldugu anlagilmaktadir. Her isletme kendi
pazarmna gore diisiik ya da yiliksek yogunlukta levha iiretimi yapmaktadir. Ayrica, iiretim girdi maliyetleri ve
kullanilan teknolojik imkanlarda 6zgiil kiitle iizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Bu caligma sonucunda yurdumuzda iiretilen yongalevhalarin istenilen kalite standardlarina tiimiiyle uymadiklari
gorilmiigtiir. Kaliteye uygunluk oram1 %61,12 olarak belirlenmistir. Bu durum farkli acilardan
degerlendirilebilir. Bir yandan maliyeti diisiirmek ugruna kaliteden uzaklagmak, diger taraftan uzman olmayan
kisilerin liretimde bulunmasidir. Avrupa Birligi’ne giris siirecinde olan Tiirkiye rekabet edebilmesi igin her
alanda bu birligin kalite standardlarina uymak zorundadir.
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UC TABAKALI YATIK YONGALI YONGALEVHA
URETIMINDE URETIM SARTLARININ DEGISTIRILMESININ
LEVHALARIN MEKANIK VE FiZIKSEL OZELLIKLERI
UZERINE ETKISI

Gokhan GUNDUZ, Yasemin MASRAF
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi — 74100 BARTIN

OZET

Bu caligmada, ii¢ tabakal1 yatik yongali yongalevha iiretiminde pres faktorleri ve talasg oranlarinin etkisi fiziksel
ve mekaniksel Ozellikler bakimindan incelenmistir. Sonuclar levhalar arasinda ve kontrol levhasina gore
degerlendirilmistir. Ozgiil kiitle en yiiksek 0,630 gr/em’, en diisiik 0,601gr/cm’, rutubet en yiiksek %7,80 en
diisiik %6,46, su alma (24 saat) en diisiik %75,12 en yiiksek %86,31, kalinlik artim1 (24 saat) en yiiksek %16,07
en diisiik %12,84, ylizey absorpsiyonu en iyi 409-402 mm en diigiik 318-310 mm, yiizey saglamlig1 en yiiksek
1,074 N/mm? en diisiik 0,758 N/mm?, yiizeye dik yondeki ¢ekme direnci en yiiksek 0,465 N/mm? en diisiik 0,326
N/mm?, egilme direnci en yiiksek 14,75 N/mm? en diisiik 9,29 N/mm? ve en yiiksek elastikiyet modiilii 2693,43
N/mm? en diisiik 1523,56 N/mm? olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore; deneme levhalari aralarinda
ve kontrol levhasmma gore farkliliklar gdstermistir. Bu farkliliklarin agag tiiriinden, tutkallamadan, serme
seklinden ve presleme sartlarindan kaynaklandigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yongalevha, Fiziksel Ozellikler, Mekanik Ozellikler, Pres sartlari, Yonga orani

THE EFFECTS OF PRODUCTION PROCESS CHANGES ON
PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF THREE LAYERED
PARTICLEBOARD

ABSTRACT

In this study, affects of press conditions and chips percentage was researched in respect to physcial and
mechanical properties in producting of tree layers chipping particleboard. This results were evaulated depend on
test board and among six boards. Specific gravity maximum 0,630 gr/cm’, minumum 0,601 gr/cm’; humidity
maximum %7,80, minimum %6,46; absorption of water (24 hours) minimum % 75,12, maximum %91,43; swell
(24 hours) maximum %16,07, minimum %12,84; surface absorbtion maximum 409-402 mm, minimum 318-310
mm; surface durability maximum 1,074 N/mm?, minimum 0,758 N/mm?; resistance tensile strength maximum
0,465 N/mm?, minimum 0,326 N/mmZ; bending strength maximum 14,75 N/mm?, minimum 9,29 N/mm?’ and
modulus of elasticity minimum 1523,56 N/mm?, maximum 2693,43 N/mm?>. In this results, experiment boards
indicated difference among each other. It is thought that, this differences was caused by wood kinds which are
used in propress, gluening, method of spreading and press conditions.

Keywords: Particleboard, Physical Properties, Mechanical Properties, Press conditions, Chips percentape
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1. GIRIS

Odun; insanoglunun kullandig1 en eski malzemelerden biri oldugu halde, odun koékenli levha iirlinlerinin
(Yongalevha, kontrplak, MDF vb.) iiretimi ¢ok yakin bir tarihi gelisime sahiptir. Bu levha iiriinlerinin iiretimi,
orman iriinleri endiistrisindeki en énemli gelismelerden birisini teskil etmektedir. Odun kokenli levha iiriinleri
arasinda yongalevha iiretimi ancak 1941 yilinda endiistriyel iiretimine baslamis olmasina ragmen, en hizl
gelismeyi yongalevha endiistrisi kaydetmistir. Bu hizli gelismede, ince ¢apli ve diisiik nitelikli odun hammaddesi
ile diger odun isleyen endiistrilerin artiklarina rasyonel bir kullanim alani saglamis olmasinin pay1 biiytiktiir.
Yongalevha, bir ¢ok kullanim yeri i¢in gerekli fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri tasirlar, diizglin yiizeylidir,
istenilen kalinlikta {iretilebilir, homojen bir yapiya sahiptir, ¢ivi, vida ve tutkalla diger malzemelerle
birlestirilebilir, biiylik ebatlarda iiretilmis olmasi iscilikten tasarruf saglar, list yiizey islemleri uygulanabilir,
yongalarin koruyucu, yanmayr geciktiren ve hidrofobik maddelerle muamele edilmesiyle cesitli ozellikler
kazandirilabilir, islenmesi kolaydir, masif aga¢ malzemede goriilen budak, ¢iiriik ve lif kivrikligi gibi kusurlar
bulunmaz ve nispeten ucuzdur. Yongalevha, biitiin bu 6zelliklere sahip olmasindan dolay1 biiyiik bir liretim artis
gergeklesmistir. Endiistriyel iiretime baglanmasindan sonra hem iiretim teknolojisinde ve ekipmanlarda biiyiik
gelismeler olmus, hem de farkli tiplerde levhalarin {iretimi gergeklestirilmistir (Akbulut, 2000).

Yongalevhalarin 6zelliklerini agag tiirii, aga¢ malzemenin 6zgiil kiitlesi, yonga geometrisi, tutkal tiirii, presleme
sartlari, tutkal miktari, levhanin 6zgiil kiitlesi ve taslak yapisi gibi birgok faktor etkilemektedir. Kullanim
yerlerinin isteklerine uygun kalitede levha {iretilebilmesi i¢in bu faktorlerin levha o6zellikleri {izerine olan
etkisinin bilinmesi biiylik 6nem tasimaktadir (Goker ve ark. 1993).

Genel olarak, diisiik 6zgiil kiitleye sahip agag tiirleri kolaylikla sikistirilabilmelerinden dolay: tercih edilir, orta
Ozgiil kiitledeki tiirler kolay ve ucuz olarak bulunabiliyorsa kullanilir. Yiiksek 6zgiil kiitleye sahip tiirlerden ise
sakinilir.

Iosifov et. al. (1991) Kaymn, mese, hus, kavak, sogiit, thlamur, sarigam ve ladin odunlart kullanarak imal edilen
yongalevhalarin fiziksel ve mekanik ozelliklerini belirledigi bir arastirmada igne yaprakli agag¢ ve ihlamur
odunlarinin daha iyi kalite 6zellikleri gosterdigini ortaya koymustur.

Ayni sekilde, kavak agacina ait odunlarin yongalevha sanayisine uygunlugunun belirlendigi bir arastirmada
olumlu sonuglar alinmistir. Ozellikle diri odunundan imal edilen yongalevhalarin daha yiiksek degerde egilme
direncine sahip olduklari ortaya konulmustur (Roffael and Dix, 1994).

Bu bakimdan, yongalevha iiretimine uygun aga¢ tiirlerinin 6zgiil kiitleleri 0,40-0,65 gr/cm® arasinda
degismektedir. Literatiirde, hafif ve agir odundan ayni 6zgiil kiitlede iiretilmis levhalardan hafif olanlarinin
egilme direncinin daha yiiksek oldugu saptanmustir (Deppe and Ernst, 1964).

Bu durum, liimen ¢ap1 5 mikrondan daha biiyiik olan hiicrelerin pres sirasinda ezilerek 6zellikle dis tabakalarda
yogunlugu arttirilmasi ile agiklanmaktadir (Schneider, 1982).

Hafif odundan iiretilmis yongalardan levha preslerken sikistirma faktorii yiiksek segilebilir. Bunun sonucu olarak
levha o6zgiil kiitlesi diisiik olmasima ragmen diren¢ yiikselmis olur. Agir odunlarda ayni sikistirma faktoriine
ulagmak i¢in daha fazla yonga (kg olarak) ve daha yiiksek basing gerekir. Direncin artmasina karsilik levhanin
ozgiil kiitlesi de artar (Ozen, 1980).

Agac tliriiniin pH’s1 tutkalin sertlesmesi ilizerine etki eder. Bu nedenle, hazirlanacak olan tutkal regetesi
hammadde tiiriiniin pH’1na gore ayarlanmalidir. Uretimde miimkiin oldugu kadar ayn1 hammadde tiiriiniin veya
pH degerleri birbirine yakin tiirlerin kullanilmasi tercih edilir. Eger farkli pH degerlerine sahip agag tiirleri
kullanilirsa normal olarak tutkala katilacak sertlestirici miktari; en yiiksek pH degerine gore ayarlanmalidir. Bu
durumda, diisikk pH derecesine sahip agag tiirlerinden elde edilen yongalarda erken sertlesme olusur, bu da
yongalevhanm diren¢ degerlerinin azalmasma neden olur. Iyi bir yapistirma elde etmek icin agac tiiriiniin
pH’sinin 4-5 olmasi arzu edilir (Goker ve Akbulut, 1992).
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Ekstraktif maddeler bazi igne yaprakli agaglardan iiretilen levhanin rutubete karst direng 6zelliklerini iyilestirme
bakimindan 6nemlidir. Bazi agag tiirleri dogal regine ya da mum benzeri ekstraktif maddelere sahiptirler. Bu tiir
maddeler levhaya bir dereceye kadar su iticilik kazandirirlar. Fazla permabl agac¢ tiirlerinin kullanilmasi
durumunda tutkal sarfiyati artar. Buda ekonomik agidan arzu edilmez (Goker ve Akbulut, 1992).

Diizgiin yiizeyli yongalar elde edebilmek i¢gin; hammadde odunun %30-60 oraninda rutubet igermesi gerekir.
Rutubetin az olmasi durumunda fazla miktarda toz olusur, yonga verimi diiserek, maliyet artar. Rutubetin fazla
olmasi durumunda ise elde edilen yongalarin yiizeyi bozuk yonga uglari lifli olur. Bu yongalarin kurutma
masraflar1 artar. Lifli yongalar yapismanin hatali olmasma neden olur. Kuruduktan sonra orta tabaka
yongalarinin rutubeti %3-5, dig tabakalarimn ise; %5-7 olmasi, tutkallanmis yongalarin rutubeti ise orta tabaka igin
%10-13, dis tabak i¢in, %15-18’1 gegmemesi gerekmektedir (Lee ve Chung, 1984).

Yongalevha yapiminda kullanilacak odunun belirli boyutlarda yongalar halinde ufalanmasi ve elde edilen
yongalarin homojen olarak belli bir diizeye kadar kurtulmasi gerekmektedir. Bu bakimdan gerek yongalama ve
gerekse kurutma islemlerinde odundaki su miktar1 ¢ok 6nemlidir. lyi kalitede yongalar elde etmek igin odun
rutubet miktarinin %30-60 arasinda olmasi gereklidir (Goker ve ark. 1984).

Yonga geometrisi; yonga levhalarin fiziksel ve mekanik ozellikleri, ylizey kalitesi ve islenme o6zelliklerini
etkilemektedir. Yonga levha i¢in en uygun bigak yonii lif yoniine dik olan paralel kesistir. Bigak yonii lif yoniine
meyilli olan paralel kesiste ayn1 sekilde uygundur. Yonga kalinliginin artmasiyla; suda bekletme sonucu kalinlik
artim1 miktar1 artmaktadir. Egilme direnci, elastikiyet modiilii, yilizeye paralel yiizeye paralel ¢ekme ve basing
direnglerinin yiiksek olmasi i¢in narinlik (yonga uzunlugunun yonga kalmligina orani) derecesi 150 civarinda
olmalidir. Yongalarla birlikte, kii¢iik yonga ve toz kullanilmasi halinde, su alma ve kalinlik artimi 6zellikleri
kotiilesir. Ancak, bunun yiizeye dik ¢ekme direnci iizerine fazla bir etkisi yoktur. Levhanin diren¢ degerlerinin
yiiksek ve boyut stabilitesinin iyi olmasi i¢in; ince, iiniform kalinlikta, diizgiin yiizeyli ve narinlik derecesi
yiiksek olan yongalarin kullanilmasi gerekir. Yongalarin levha icerisinde yonlendirilmesiyle levhanin direng
Ozellikleri degistirilebilir. Yonlendirme derecesi ne kadar yiiksek olursa, yonlendirme istikametinde direng
ozellikleri de o derece yiiksek olmaktadir. Ince ve uzun yongalar (narinlik derecesi yiiksek) yonlendirilmeye en
uygun yongalardir (Ozen, 1980).

Dis hava kosullarina maruz kalan yerlerde kullanilacak yonga levhalar i¢in fenolik tutkallar ile izosiyanat tutkali,
i¢ kisimlarda ve kapali mekanlarda kullanilacak genel amagli yonga levhalarda ise; iire formaldehit tutkali
kullanilmalidir. Kullanilan tutkal miktarinin artmasiyla levhanin biitiin direng 6zellikleri ve boyut stabilitesi
iyilesmektedir. Yongalarin tutkallanmasi sirasinda, tutkal taneciklerinin biiytlikligii ve yongalar iizerine {iniform
bir sekilde dagilmas: yongalar arasindaki yapismay: énemli 6lciide etkilemektedir. Kiiciik tanecikler daha iyi
yapisma alani olugtururlar ve bunun sonucunda direng Ozellikleri artar. Yongalevhaya hidrofobik ozellik
kazandirmak i¢in kullanilan maddelerden parafin, levhanin bazi direng &zelliklerini diistirebilir. Bu miktar tam
kuru yonga agirligina oranla %1 veya daha az ise levhanin direng 6zelliklerini etkilemez. Mantar ve bdceklere
kars1 %2 oraninda pentaklorfenol kullanildig: takdirde yeterli koruma saglanmaktadir. Ancak, miktar artinca
tutkalin yapismasi engellendigi i¢in levhanin yiizeye dik ¢cekme direnci azalmaktadir (Goker ve Akbulut, 1992).

Yongalevha iiretiminde; (iire formaldehit tutkali i¢in) en uygun sertlestirici amonyum kloriiriidiir. Nadiren de
olsa amonyum siilfat’ta kullanilir. Ancak, bu durumda meydana gelen asit (H,SO4) ugucu olmadigindan levha
taslagina esit olarak dagilmaz ve yeknesak bir sertlesme meydana gelmez. Yongalevhalarda su alma miktar1 ve
kalinligina sisme oranlarini azaltmak icin asagidaki onlemler alinabilir. Bunlar; Odun yongalarini su buhari
etkisinde birakmak ve odun yongalarinin asetillendirilmesi (Nemli ve ark. 2002), yongalevha yiizey ve
kenarlarmin kaplanmasi (Nemli, 2000), Odun yongalarinin su itici maddelerle muamele edilmesi ve suya karsi
dayanikli tutkal ¢esidinin kullanilmasi (Nemli, 1995), odun yongalarinin kabuk ekstraktlari ile muamelesi
(Nemli ve ark. 2003) olarak siralanabilir.

Yongalevhalarda mekanik direngleri yiikseltmek igin; Levhanin 6zgiil agirhigr yiikseltilebilir (Nemli, 2003),
Tutkal miktar1 ve dis tabaka yonga kullanim orani arttirilabilir. Narinlik oran1 150 civarinda olan yongalar ve
Hafif agag tiirleri ylizey tabakalarinda nispeten agir agac tiirleri ise orta tabakada kullanilabilir (Akbulut, 1995),
Formaldehit orani yiiksek tutkal kullanilabilir (Nemli, 2002).
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Levhanm 6zgiil kiitlesi, fiziksel ve mekanik dzellikleri en ¢ok etkileyen faktorlerden biridir. Yongalevha 6zgiil
kiitlesinin artmasi1 ile kalinligma sisme ve boyut stabilitesi haric olmak {izere diger biitiin o6zellikler
iyilesmektedir. Ozgiil kiitlenin artmas1 sonucu yongalar arasindaki temas ¢ok daha giiclii olur. Yongalevhalarin
kalite ve dzelliklerini en gok etkileyen odun dzellikleri odunun 6zgiil agirligi ve pH’sidir. Ozgiil agirhgr yiiksek
olan odunlar sert oldugundan yongalama giicliiklerine ve makine bigaklariin sik sik keskinligini kaybetmesine
sebep olmaktadir. Baskaca, preslemede problemler meydana getirmektedir. Ozgiil agirligi cok diisiik olan odun,
pahali bir hammadde olan tutkali fazla emmesi dolayisiyla maliyeti arttirmasi ve istenilen boyutlarda (ufalanmasi
nedeni ile) yongalanamamasindan dolay1 arzu edilmemektedir. Bu nedenlerle yongalevha yapiminda kullanilan
odunun 6zgiil agirhig 400 Kg/m’’ten az ve 700 Kg/m**ten fazla olmamalidir (Goker, 1978).

Preslemede en onemli degiskenler, presin sicakligi, kapanma siiresi, basinct ve siiresidir. Sicaklik, sertlesme
stiresi, basimng ve tutkal miktarmin yetersiz olmasi durumunda levhada ayrilmalar olabilir. Aynm1 ozellikler,
levhanin presten ¢iktiktan sonra geriye yaylanmasina (kalinlik artimi) da sebep olabilir. Pres siiresinin agilmast
durumunda 170°C’nin iizerindeki sicakliklarda 6nemli Slgiilerde direng azalmasina sebep olan termik bozulmalar
meydana gelebilir. Yongalevhanin genel olarak biitiin 6zellikleri pres siiresinin artmasiyla iyilesmektedir. Levha
kalinhig1 boyunca 6zgiil kiitle degisimi; 6zgiil kiitle profili olarak adlandirilmaktadir. Uniform 6zgiil kiitle profili
olan (orta ve yiizey tabakalarinin 6zgiil kiitlesi ayni) levha iiretmek ¢ok zordur. Ozgiil kiitle profiline sahip
levhalarda; egilme direnci ve elastikiyet modiilii artar. Yiizey islemleri i¢in, diizgilin yiizey olusmasi ve sertligin
artmas1 gibi Ozelliklerini iyilestirmektedir. Yiiksek 6zgiil kiitle profilinin olmasi yiizeye dik yondeki ¢ekme
direncini azaltir (Ozen, 1980).

Calismanin Amaci

Ulkemizde eski veya modern teknoloji kullanarak iiretim yapan bir ¢ok yongalevha tesisi bulunmaktadir.
Yongalevha endiistrisinin gelisimi incelendigi zaman, yongalevha iiretiminin giiniimiizde geldigi asamay1
gozlemleyebiliriz. Teknolojik gelismeler iiretilen levhalarin maliyetlerini diisiiriicken kalite 6zelliklerini de
olumlu yonde etkilemistir. Yapilan bu calismada, {i¢ tabakali yatik yongali yongalevha {iretiminde iiretim
sartlarinda; dis tabaka talas oram1i  pres faktorlerinden; sicaklik, basing ve zaman parametrelerinin
degistirilmesinin levhanin fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri iizerine etkisinin arastirillmasi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu c¢alismada deneme levhalar1 Kastamonu Entegre Agac San. Fabrikalarinin Gebze Yongalevha Tesisinde
3660x1830x18 mm ebatlarinda tesisin iiretim ekipmanlar1 kullanilarak elde edilmistir.

Tutkal
Deneme levhalarinin iiretiminde tutkal, tam kuru yonga agirligina oranla dis tabakaya %12,04 orta tabakaya
%8,1 oraninda verilmistir. Tutkal olarak kullanilan ireformaldehitin 6zellikleri asagida agiklanmustir.

Kat1 Madde Orani(%) 65+2
Yogunluk(20 °C) 1,285 (gr/cm’)
Viskozite (20°C) 300 (cps)

Ph (20°C) 8.4

Serbest Formaldehit (%) 0,19 (max)
Jell Time (100°C) 38 sn
Depolama Zamani (20°C) 90 giin
Sertlestirici Madde

Sertlestirici madde olarak amonyumkloriiriin %16’lik sulu ¢ozeltisi kullanilmustir.
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Odun Karisimi

Kavak Kapak % 20

Yaprakli Odun % 25 (Kaym, Kestane, Mese )
Fabrika I¢i Artik % 5

Planya Talas1 %5

Hizar Talasi % 25

MDF Elek Altt % 15 (Kayin, Mese, Cam)

Yongalarin Elde Edilmesi

Fabrikanin kendi imkanlariyla elde edilen odun hammaddesi toz ve kirlerden arindirilip kabuklar1 soyulduktan
sonra HOMBAC U 56 tipi yongalama makinalarinda yongalanmistir. Elde edilen yongalar dis ve orta tabaka
yonga depolama silolarina bantli sistemle taginip depolanmustir.

Yongalarim Kurutulmasi

Yongalarin kurutulmasi, doner silindirli {i¢ gegisli kurutucularda dis ve orta tabaka ayr1 ayri kurutulmustur. Orta
tabaka kurutucu giris sicakligi 700 °C, ¢ikis sicakligi 120 °C, dis tabaka kurutucu giris sicaklign 350 °C, ¢ikis
sicakligi 110 °C de ve yongalar % 2-3 rutubete kadar kurutulmustur.

Yongalarin Elenmesi

Kurutulan yongalarin tasnif edilmesi sirasinda 3 kademeli mekanik sarsak elek kullanilmigtir. Dis tabaka
yongalar1 i¢in 4x4 mm, 1,2x1,2 mm, 0,25x0,25 mm elek boyutlar1 kullanilarak; 4x4 mm {izerinde kalanlar
planya talagina karistirilmak, 1,2x1,2 mm iizerinde kalanlar Pallman tipi degirmenlere gonderilerek inceltilip
iretime, 0,25x0,25 mm iizerinde kalanlar ise dis tabaka Uretime verilmek tizere tasnif edilmistir. Orta tabaka
yongalari i¢cin R= 30 mm, 5x5 mm, 1x1 mm, 0,8x0,8 mm, 0,4x0,4 mm elek boyutlar1 kullanilarak; 30 mm ¢ap
lizeri yakita, 5x5 mm iizerinde kalanlar Condux tipi degirmene gonderilerek inceltilip iiretime, 1x1 mm ve
0,8x0,8 mm iizeri kalanlar orta tabaka liretime, 0,4x0,4 mm iizerinde kalanlar ise dis tabaka tiretime verilmek
lizere tasnif edilmistir.

Yongalarin Tutkallanmasi

Yongalarin tutkallanmasinda dig tabaka 5 ve orta tabaka 4 enjeksiyonlu, dis tabaka i¢in 20+4 bicakli, orta tabaka
icin 17+4 bigakli karistirma koluna sahip tutkallama makinast kullanilmigtir. Tutkal miktar1 tam kuru yonga
agirligina oranla orta tabakaya %8,1 dis tabakaya %12,04 oraninda verilmistir.

Levha Taslaginin Hazirlanmasi

Levha taslagmin hazirlanmasinda Wiirtex marka mekanik serme yapilmistir.

Presleme

Hazirlanan levha taslagmin preslenmesinde Siempelkamp marka 380x226 cm ebatlarinda, 4 katli, termik yag ile
wsitilan hidrolik pres kullanilmistir.Pres sicakligi, pres basinci, net presleme siireleri deneme levhalarinin iiretim
sartlarinda anlatilmistir.

Pres Sonrasi islemler

Presleme isleminden sonra levhalar, yildiz sogutucuya alinarak 30 dakika siire ile bekletilmistir. 30 dakika

sonunda levhalar daire testereli ebatlama makinasinda ebatlanmigtir. Daha sonra Steinmann marka, 4 kafali
zimpara makinasinda Sia marka 36-60 kum zimpara kagitlari ile zimparalanmigtir.
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2.2. METOT

Caligmada deneme deseni Cizelge 1°de agiklanan sekilde yapilmistir.

Cizelge 1 Deneme deseni.

Kontroll A| B | C|D|E | F|G|H
Sicaklik (°C)| 180 |[180]180|180|180 180|180 170|190
Basing (Bar) | 300 |300300 280|320 |300]300]300]300
Oran (%) 34 40 | 28 |34 [ 34 |34 |34 |34 | 34
Zaman (sn) 25 25 125 |25 |25 |35 |15 |25 |25

Fiziksel Ozellikler
Ozgiil Kiitle

TS-EN 323 (1999)’de belirtilen esaslara gore 50x50 mm boyutlarinda 30 adet numune kullanilmigtir. TS-EN
326-1 (1999)’de belirtilen esaslara gore 20 + 2 'C ve bagil nemi %65 + 5 olan ortamda klimatize edilen
numuneleri 0,01 gr hassasiyetli tartim yapabilen terazide tartilmis ve boyutlar ise 0,01 hassasiyetli kumpasla
Olciilmiistlir. Buna gore, 6zgiil kiitle esitlik 1°de gosterilmistir (p);

N x10° kg/m’ (1)

. m
blxb2xt

Esitliginden hesaplanmistir. Burada;

p = Ozgiil kiitle (kg/m?)

m = Numune agirlig1 (g)

by, by, t = Numune hacmi (en x boy x yiikseklik) (mm)

by, b, kenar uzunluklari deney pargasinin kenarlarina paralel ve karsilikli iki kenarin ortasindan olmak {izere iki
noktadan 0,1 mm hassasiyetle dl¢iilmiistiir.

Rutubet Miktar:

Rutubet miktarinin belirlenmesinde TS-EN 322 (1999)’da belirlenen esaslara gore yapilmistir. Levhanin rutubet
miktari, her bir levha grubu icin 30 adet olmak iizere standarda uygun olarak 50x50 mm boyutlarda hazirlanan
numunelerde belirlenmistir. Ornekler + 0,01 g duyarlikta terazide tartilmigtir. Daha sonra kurutma firmina
koyulan numuneler 103 + 2 °C’de degismez kiitleye ulasincaya kadar kurutulmustur. 6 saat ara ile yapilan
tartmalarda, birbirini izleyen iki tartim arasindaki kiitle farkinin, deney parcasi kiitlelerinin 0,01’inden fazla
olmamasi durumuna geldiginde, bu kiitle degismez kiitle olarak kabul edilmistir. Daha sonra deney numuneleri
kurutma firinindan ¢ikarilarak desikatérde sogutulduktan sonra 0,01 g duyarlilikta terazide tartilmistir. Bunlara
gore numunelerin rutubet miktarlari esitlik 2°de gosterilmistir.

r= Mo 00 ©)
m

o
esitligi kullanilmistir. Burada;
m,= Klimatize edilmig durumdaki numune agirlig1 (g)
my = Tam kuru haldeki numune agirlig1 (g)
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Su Alma Miktan

24 saat su alma miktarinin belirlenmesinde 50x50 mm ebatlarinda 30 adet numune kullanilmigtir. Deney
parcalar1 % 65 + 5 nisbi rutubet ve 20 * 2 °C sicaklikta degismez kiitleye ulasincaya kadar klimatize edilmistir.
Her deney pargast 0,01 g duyarlikta terazide tartildiktan sonra igerisindeki suyun sicakligi 20 £ 1 °C olan
termostatli su banyosuna numuneler birbirine degmeyecek sekilde su yiizeyinden 25 mm asagida olarak
konulmustur. 24 saat sonra numuneler sudan disar1 alinip bir bez ile fazla suyu alinmig ve bu durumdaki
agirhiklart 0,01 g duyarliliktaki terazide tartilmistir. Kullanilan su her defasinda degistirilmistir. Buna gére su
alma miktar1 esitlik 3’de gdsterilmistir.

Gtztft—tlxloo 3)
1

burada,
t; = Deney numunesinin suya daldirmadan onceki agirlig (g)
t, = Deney numunesinin suya daldirildiktan sonraki agirhigi (g)

Kalinhk Artimm

24 saat su igerisinde bekletilen numunelerin kalinlik artimlarinin belirlenmesi ig¢in su alma deneylerinde
kullanilan 6rneklerden yararlanilmistir. Kalinliklar TS-EN 317 (1999)’de belirtilen esaslara uygun olarak 30 adet
ornek hazirlanmigtir. Numunelerin tam ortasindan + 0,01 mm duyarlilikta kumpasla 6l¢iilmiistiir. Deney
numuneleri 20 £ 1 °C sicaklikta temiz suda 24 saat siire ile su yiizeyinden 25 mm asagida tutulmustur. 24 saat
sonra sudan ¢ikarilan numunelerin fazla sulari bir bezle alinmis ve kalinliklar ilk 6l¢im noktasindan tekrar
Ol¢iilmiistlir. Bunlara gore kalinlik artisi esitlik 4’de gosterilmistir.

m, - e
K, =—2 = x100w “4)
€y

esitliginden hesaplanmistir. Burada;

K, = Kalinlik artim1 (%)

m, = suda bekletilen numunelerin kalinlig1 (mm)

ey= Klimatize edilmis durumdaki numune kalinligi (mm)

Yiizey Absorpsiyonu Tayini

TS-EN 382-1 (1999)’e gore ylizey absorpsiyonu tayininde 300mmz2,100+2mm ebatlarinda 30 adet numune
kullanilmistir. Deney pargalar1 %65+5 nispi rutubette ve 20+ 2 °C sicaklikta degismez kiitleye ulasincaya kadar
klimatize edilmistir. Her deney pargasi zimpara yGnii asagtya bakacak sekilde destek iizerine 60+5° egimli olarak
yerlestirilmistir. Tutucu iizerindeki pipet deney numunesi yiizeyinden 1+0,1mm uzaklikla ve 90+5° dik konuma
getirilip pipetten 1ml toluen deney numunesi yiizeyine 4+1 saniye iginde ve 20+2°C ortaminda bosaltilmustir.
Toluenin deney pargasi yiizeyinden serbestce akmasi izlenmistir. Deney levhalarinin her iki yiizeyi iginde aym
islem uygulanmistir. Toluenin deney parcasi tizerinde biraktig iz seritmetre ile 6lgiilmiistiir.

Mekanik Ozellikler
Mekanik deneyler icin Kastamonu Entegre Fabrikalarinin Gebze Tesisinin labaratuvarinda bulunan 10 ton yiike

kadar calisabilen ZWICK / Z010 marka bilgisayarli Universal Test Makinasi kullamlmistir. Bu cihazin
kalibrasyonu TSE tarafindan yapilarak gerekli sertifika alinmustir.
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Egilme Direnci

Egilme direnci deneyleri TS-EN 310 (1999) standartlarina uygun olarak yapilmistir. Ornek boyutlar1 450 x 50 x
18 (levha kalinlig1) mm olarak alinmistir. Deney numuneleri % 65 + 5 °C nispi rutubet ve 20 £ 2 °C sicaklik
sartlarinda degismez kiitleye ulasincaya kadar klimatize edilmistir. 24 saat ara ile yapilan tartmalarda birbirini
izleyen iki dlgme arasinda kiitle farkinin, deney pargasi kiitlesinin % 0,1’inden fazla olmamasi durumuna
geldiginde, bu kiitle degismez olarak kabul edilmistir. 30’ar adet numunenin klimatize edilme islemi
tamamlandiktan sonra geniglikte yiikiin uygulanacagi yaklagik bir noktadan, kalinliklarda ise yiiklemenin
yapildig1 hat {izerinde iki noktadan 0,01 mm duyarlilikta kumpasla 6l¢erek ortalamasi alinmistir. Deneyler
Universal test makinesinde yapilmistir. Buna gére egilme direnci esitlik 5°de verilmistir.

= —3 X B X1, (N/mm?) (%)

T 2xbxt?

esitliginden yararlanilmigtir. Burada;
fm = Egilme direnci (N/mm®)
Fnax= Kirilma anindaki maksimum kuvvet (N)

l; = Dayanaklarin eksenleri arasindaki mesafe (mm)
b = Deney numunesinin genisligi (mm)
t = Deney numunesinin kalinligi (mm)

Egilmede Elastikiyet Modiilii

Egilmede elastikiyet modiilii TS-EN 310 (1999) standartlarina uyularak belirlenmistir. Deney numuneleri, %65
+ 5 nispi rutubet ve 20 * 2 °C sicaklik sartlarinda degismez kiitleye ulagincaya kadar kondisyonlanmigtir. Kuvvet
deney boyunca sabit hizla uygulanmis ve yiikleme basliginin hizi en bilyiik kuvvete 60 £ 30 saniyede ulasacak
sekilde ayarlanmistir. Her deney parcasinin eléstikiyet modiilii esitlik 6’daki sekilde hesaplanir.

Em— 1° x(F2-F1)

= N/mm? 6
4XbXt3><(a2-al)( ) ©

Burada;

1; = Dayanaklarin eksenleri arasindaki mesafe (mm)

b = Deney numunesinin genigligi (mm)

t = Deney numunesinin kalinlig1 (mm)

F, - F; = Yiik-sehim diyagrami oranlilik bolgesindeki yiik artisi (Sekil 2.3) Newton

F, = Yaklasik olarak, en biiyiik kuvvetin % 10’u, F, maksimum ytikiin % 40’1 olmalidir.

a, - a; = (F, - F)) kuvvet artiglart nedeniyle deney parcast uzunlugunun ortasinda meydana gelen sehim artisidir.

Yiizeye Dik Cekme Direnci

Yiizeye dik ¢ekme direnci deneyileri TS-EN (1999)’da verilen standartlara uygun olarak gergeklestirilmigtir. Her
deneme numunelerinden 30 adet olmak iizere 50x50 mm boyutlarinda numuneler hazirlanmistir. Numuneler,
nispi rutubeti %65 + 5 ve sicakligt 20 + 2 °C olan bir ortamda degismez kiitleye gelinceye kadar
kondisyonlanmigtir. Daha sonra her bir deney numunesinin uzunluk ve genisligi TS-EN 325 (1999)’e uygun
olarak 0,01 mm duyarliliktaki kumpasla 6lgiilmiistiir. Bu islemlerin ardindan numunelerin her iki yiizeyine
standartlarda belirtilen profillere uygun aleminyum aparatlar hazirlanmistir. Bu amagla polivinil asetat tutkali
(PVAC) kullanilmistir. Yiizeye dik ¢ekme deneylerinin yapilmasinda iiniversal test makinast kullanilmuistir.
Numune, test makinasinin kavrama ceneleri arasina yerlestirilmis ve ¢ekme kuvveti uygulanarak kirilmistir.
Kuvveti uygulayan baghigin hareket hizi, yiikii deney boyunca sabit olarak uygulamasina ve 60 £ 30 saniyede,
deney pargasini koparacak maksimum kuvvete ulasacak sekilde ayarlanmistir. Deney numunesinin kopmasini
saglayan maksimum kuvvet %1 hassasiyetle Olgiilerek kaydedilmistir. Buna gore ylizeye dik ¢ekme direnci
esitlik 7’ye gore hesaplanmustir.
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F ax
fi= a‘:—b (N/mm?’) (7)

Burada;
F max = Kopma yiikii (Newton)
a,b = Deney numunesinin uzunluk ve genisligi (mm)

Yiizey Saglamhg

TS-EN 311 (1999)’e gore deney numuneleri 50x50mm o6lgiilerinde 30 adet kare ve kdseleri dik bir sekilde
kesilmigtir.Deney pargalarinin alt ve st ylizeylerinin tam ortasindan, i¢ ¢ap1 35,7mm (10cm2) olan bir oyuk
frezeyle agilmistir. Frezenin derinligi 0,3+0,Imm olarak olglilmiistiir. Deney parcalart mantar seklindeki gelik
bloklara yapistiriimadan 6nce %65+5 nispi rutubette ve 20+2°C sicaklikta degismez kiitleye ulasicaya kadar
klimatize edilmistir. Celik blok 1sitilarak alt yiizeyine termoplastik tutkal (erime noktast 150 °C altinda olan sicak
erimis tutkal) maksimum 0,3 gram ve yiizeye diizgiince yayilacak sekilde siiriilmiistiir. Bu esnada yaklasik
olarak 0,1-0,2 N/mm® lik basing uygulanmustir. Tutkal soguduktan sonra deney parcasi deney makinasmna
yerlestirilip kopma islemi 30-90 saniye igerisinde gerceklestirilmistir. Deney numunesinin yiizeyden kopmasini
saglayan maksimum kuvvet % 1 hassasiyette olgiilerek kaydedilmistir. Buna gore ylizey saglamlig: esitlik 8’e
gore hesaplanmistir.

F

YS= ——— (N/mm?) (8)
A

burada;

F=Kopma anindaki kuvvet (Newton)

A=Yiizey alan1 (1000 mm?)

KULLANILAN iSTATISTIKSEL YONTEMLER

Bu ¢alismada deney sonuglarina ait veriler Statgraphics Plus paket programi ile irdelenerek Varyans Analizi ve
Tukey Testi uygulanmustir.

3. BULGULAR

Bu calismada iretilen yongalevhalarin fiziksel ve mekanik 0Ozellikleri ortalama olarak Cizelge 2’de
gosterilmistir.

Cizelge 2 Deneylerde kullanilan levhalara ait ortalamalar.

R |Su Alma | Toluen Ust | Toluen Alt | Yiizey | K.,y | ft fm Em
(OA)) (OA)) (mm) (mm) (N/mm?2) (%) (N/mm2) | (N/mm2) [ (N/mm2) |
A 6,62 | 86,31 329 298 0,886 | 15,43 | 0,387 | 13,90 | 2693,43
B 6,46 | 83,75 395 386 0,767 | 14,78 | 0,409 | 11,49 | 2178,78
C 7,05| 86,33 332 286 0,785 | 16,07 | 0,337 | 10,64 | 2376,44
D 7,30 91,43 341 325 0,841 | 15,88 | 0,385 | 13,68 | 1523,56
E 6,52 | 82,60 409 402 1,074 | 13,03 | 0,418 | 14,39 | 2625,30
F 7,33 | 84,74 382 339 0,758 12,84 | 0,465 | 12,13 | 1542,68
G 7,80 84,85 376 344 1,006 | 13,10 | 0,326 | 9,29 |2273,50
H 6,68 | 75,12 396 367 0,777 | 14,40 | 0,388 | 11,01 | 2419,26
KONTROL | 7,05| 79,72 318 310 0,877 | 12,06 | 0,420 | 14,75 | 2003,14
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢aligmada, yonga levha iiretim sartlarindan pres faktorleri ve dis tabaka talas oranlarinin degistirilmesinin
levhanin fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri iizerine etkisinin belirlenmesi hedeflenmistir. Belirlenen degerler
kendi aralarinda ve Cizelge 3’de gosterilen kontrol levhasinin sonuglarina gére degerlendirilmistir.

Cizelge 3. Kontrol levhasinin test sonuglari.

Ozellikler Sonuglar | Birimler
Kalinlik 17,93 | mm
Ozgiil Kiitle 0,629 | Gr/cm’
Rutubet 7,05 | (%)

Su Alma Miktari 79,72 | (%)
Yiizey Absorbsiyonu(Ust) 318 | mm
Yiizey Absorbsiyonu(Alt) 310 | mm
Yiizey Saglamligi 0,877 | N/mm”
Kalinlik Artimi1(24 saat) 12,06 | (%)
Yiizeye Dik Cekme Direnci 0,420 | N/mm”
Egilme Direnci 14,75 | N/mm’
Elastikiyet Modiilii 2003,14 | N/mm’

Yongalevhalarin fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerine, agag tiirii, levhalarin 6zgiil kiitlesi, rutubeti, yongalarin
geometrisi, tutkal tiirli ve miktari, pres basinci, pres sicakligi ve siiresi, sermenin homojenliginin etkili oldugu
bilinmektedir. Yapilan istatistiki sonuglara goére, levhalarin 6zgiil kiitlesi tizerine dis tabaka talag oraninin,
basmncin ve sicakhigin etkisi goriilmiistiir. A levhasinin 6zgiil kiitle degeri 0,602 gr/cm’® bulunmustur. A
levhasinin tretiminde dig tabaka talag oraninin %40’a arttirilmasi ile yogunlugu diisiik hammadde kullanilan
kisim artmugtir. Bu sebeple, A levhasinin 6zgiil kiitle degeri kontrol levhamiza gore diisiik ¢ikmistir. D levhasina
ait 6zgiil kiitle degeri 0,601 gr/cm’ bulunmustur. D levhasinin iiretiminde pres basmnci 320 bar’a ¢ikarilmistir.
Artan basmecinda etkisiyle D levhasinin kalinlik ortalamasi kontrol levhasina goére diismiis ve buna bagl olarak
ozgiil kiitle degeri azalmustir. G levhasmin 6zgiil kiitlesi 0,605 gr/cm® bulunmustur. Kontrol levhasmnim kalinlik
ortalamasi G levhasindan diisiik ¢ikmig ve G levhasinin 6zgiil kiitle degerinde azalma gozlemlenmistir. Kontrol
levhamuzin 6zgiil kiitle degeri ise 0,629 gr/cm® 6l¢iilmiistiir.

A levhasina ait rutubet degeri %6,62 cikmistir. A levhasinda levha taslagimizin ortalama rutubeti, dis tabaka
talag oraninin  %40’a cikarilmast ile artmistir. Bu sebeple, sicakligin levhanin orta kismina iletilmesinde arag
olarak kullanilan su buharinin artmasiyla 1s1 iletimi hiz kazanmigtir. Levhanin orta kismina daha kisa siirede
ulasan 1s1 toplamda daha fazla suyu buharlagtirmistir. Dolayisiyla, levhanin ortalama rutubeti kontrol levhamin
ortalama rutubetine gore diisiik ¢ikmustir.

B levhasina ait ortalama rutubet degeri %6,46 bulunmustur. B levhasinda dis tabaka talag oranmin %28’e
distiriilmesiyle, levha taslagimizda rutubeti yiiksek olan kisim orani da diisliriilmiistiir. Neticede B levhasmin
ortalama rutubeti diigmiistiir.

E levhasina ait ortalama rutubet degeri %6,52 ¢ikmistir. E levhamizin preste yiiksek basingta 10 saniye fazla
kalmasi sebebi ile levha taslagimizdan daha fazla oranda su buharlastirilmis ve levhamizin sonug rutubeti diisiik
cikmustir.

G levhasina ait ortalama rutubet degeri %7,80 kaydedilmistir. G levhasinin pres sicakliginin 10 °C disiiriilmesi,
levha taslaginin igerisinden su uzaklastirilamamistir. Bu sebeple, G levhasinin ortalama rutubeti kontrol
levhamizin rutubet degerinden daha yiiksek ¢ikmustir.

H levhasina ait ortalama rutubet degeri, %6,68 bulunmustur. H levhasinin iiretilmesinde pres sicakliginin 10 °C

arttirilmasi ile levha taslagindan daha fazla su buharlastirilmistir. Dolayisiyla, H levhasinin ortalama rutubeti
diigmiistiir.

67



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2005 Cilt:7 Sayi:8

Sonug olarak, {iiretilen deney levhalarimizin rutubet degerleri ile kontrol levhamizin rutubet degerlerinin
karsilastirllmasinda, levha rutubeti lizerine dig tabaka talas oranmin arttirilmasi, dis tabaka talas oraninin
diistiriilmesi; yiliksek basingta gecen zamanin arttirilmasi, pres sicakliginin arttirilmasi ve azaltilmasi etkili
oldugu gozlemlenmistir. En uygun rutubet degerleri %6,62 ile A, %6,46 ile B, %6,52 ile E, %6,68 ile H
levhalarinda bulunmustur. Kontrol levhasinin rutubet degeri %7,05 bulunmustur.

A,C,D,F,G levhalarinin su alma degeri yiiksek, H levhasinin disiik ¢ikmistir. Kontrol levhasimin su alma degeri
%79,72 olgiilmiistiir. A levhasinin iiretiminde dis tabaka talas oranin %40’a arttirilmasi ile levhanin rutubetli
kismin artmasi ile levhanin ortalama rutubeti artmis ve artan rutubetin etkisiyle su alma degerinde artis
gozlemlenmistir. A levhasinin su alma degeri %86,33 olarak bulunmustur. C levhasimin iiretilmesinde pres
basinci 280 bar’a digiiriilmistiir. Basincin diismesi ile azalan dig tabaka yogunlugu ve artan poroziteye bagh
olarak su alma degeri yiikselmistir. D levhasinda iiretilmesinde basincin 320 bar’a ¢ikarilmasi ile yiiksek basing
altinda levhanin dig tabaka rutubeti artmistir ve su alma degeri %91,43 6l¢iilmiistiir. F levhasma ait su alma
degeri %82,60 bulunmustur. F levhasinin {iretiminde levha taslagi preste 10 saniye az bekletilmesinin etkisiyle
digartya atmasi gereken suyu atamamis ve levhanin ortalama rutubetinin artmasi ile su alma degeri yiikselmistir.
G levhasina ait su alma degeri %84,85, H levhasina ait su alma degeri %75,12 bulunmustur. G levhasmin
iiretilmesinde pres sicakligi 170 OC diigiiriilmiis ve levhanin ortalama rutubeti artmistir. Artan rutubetin etkisiyle
su alma degerinde artis gozlenmistir. H levhasinn iiretiminde sicaklik 190 °C’ye yiikseltilmistir. Artan sicakligin
etkisiyle levhanin ortalama rutubeti azalmis ve buna bagli olarak su alma degeri diismiistiir. Neticede, levhanin
su alma degeri lizerine dig tabaka orani, basing, zaman ve sicakligin etkisi ortaya ¢ikmustir.

A levhasina ait ortalama 24 saat suda bekleme soras1 kalinlik artimi1 %15,43, B levhasmin %14,78, C levhasimin
%16,07, D levhasinin %15,88, E levhasmin %13,03, G levhasinin %13,10, H levhasinin %14,40 ve kontrol
levhasinin kalinlik artimi %12,06 bulunmustur. D levhasimin {iretilmesinde pres basmcimin 320 bar’a
yiikseltilmesi, E levhasinin iiretiminde yiiksek basingta gegen zamanin 10 saniye arttirilmasi ile dis tabaka
yogunlugu artmis, orta tabakalarin yogunlugu ise diismiistiir. Bu sebeple, yogunlugu diisen orta tabakanin su
almasi ylikselmis ve kalinlik artimi kontrol levhasina goére artmistir. G levhasimin iiretilmesinde pres sicaklig
170 °C diisiiriilmiis ve levhanmn ortalama rutubeti artmustir. Artan rutubetin etkisiyle 24 saat suda bekleme
sonras1 kalinlik artimi degerinde artis gozlenmistir. H levhasinin tiretiminde sicaklik 190 °C’ye yiikseltilmistir.
Artan sicakligin etkisiyle levhanin ortalama rutubeti azalmis ve buna bagli olarak 24 saat suda bekleme sonrasi
kalinlik artimi degeri diismiistiir. C levhasinin {iretilmesinde pres basmci 280 bar’a diisiiriilmiistiir. Basincin
diistirilmesi ile dis tabakalarn profil yogunlugu diigmiistiir, porozite artmistir. Porozitenin artmasi ile 24 saat
suda bekleme sonrasi kalinlik artimi yiikselmistir. A levhasinin iiretiminde dis tabaka talag orani %40’a
cikarilmig ve 6zgiil kiitle degeri 0,602 gr/cm3 bulunmustur, B levhasinin iiretiminde dis tabaka talas oran1 %28’e
diisiiriilmiis ve 6zgiil kiitle degeri 0,612 gr/cm® bulunmustur. Azalan 6zgiil kiitlelere bagli olarak 24 saat suda
bekleme sonrasi kalinlik artimi yiiksek ¢ikmustir.

B levhasinin iist yiizeyi i¢in yiizey absorpsiyonu degeri 395 mm, alt yiizeyi i¢in 386mm Ol¢iilmiistiir. E
levhasinin iist yiizeyine ait ylizey absopsiyon degeri 409 mm, alt yiizeyi i¢cin 402mm 6l¢iilmistiir. B levhasmin
iretiminde dis tabaka talag oranin %28’e disiiriilmesi ve E levhasimin iretilmesinde preste yiiksek basingta
gecen zamanin 10 saniye arttirilmasinin etkisiyle levhanin profil yogunlugunda dis tabakalarin tepe noktalariin
yiikseldigi gozlemlenmis ve yiizey porozitesi azalmistir. Buna bagli olarak E ve B levhalarmin ylizey
absorpsiyon degeri yiikselmistir. H levhasinin iist yiizeyine ait ylizey absorpsiyon degeri 396 mm, alt yiizey igin
367 mm Olgiilmiistiir. H levhasmin iiretiminde pres sicakhigi 190 °C’ye yiikseltilmistir. Dis tabaka yongalar:
sicakligin etkisi ile plastiklesmis ve yilizey kapaliligimi arttirmistir. Kontrol levhasinin iist yiizeyine ait yiizey
absorpsiyonu degeri 318 mm, alt ylizeyi i¢in 367 mm 6l¢iilmiistiir.

Yiizeye dik ¢ekme direncinin 6lgiilmesinde 0,337 N/mm? ile C levhasi, 0,326 N/mm? ile G levhasi kontrol
levhasina gore diigiik ¢ikmustir. Kontrol levhasinin yiizeye dik ¢ekme direnci 0,420 N/mm? bulunmustur. C
levhasinin iiretiminde pres basincinin 280 bar’a diisiiriilmesi ile orta tabakada tutkalin yapigmasi icin yeterli
basing saglanamamistir ve yiizeye dik cekme direnci diismiistiir. G levhasinin iiretiminde pres sicakliginin 170
°C’ye diisiiriilmesi ile orta tabakada tutkalin sertlesmesi i¢in gerekli olan sicaklik saglanamamustir. Dolayisiyla G
levhasinin da yiizeye dik ¢ekme direnci diisiik ¢ikmustir. Pres basinct ve sicakliginin diismesi ylizeye dik ¢ekme
direncini olumsuz etkilemistir. En uygun yiizeye dik ¢ekme direnci degerleri 0,418 N/mm’ ile E levhasinda
0,465 N/mm” ile F levhasinda bulunmustur.
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B levhasinin ortalama egilme direnci 11,49 N/mm? bulunmustur. Egilme direncinin diisiik olmasinim sebebi, B
levhasinin iiretilmesinde dis tabaka talas oraninin %28’e diismesi ile profil yogunlugu yiiksek olan kisim
azalmasidir. C levhasmin tiretiminde pres basincinin 280 bar’a diisiiriilmiistiir. C levhasina ait ortalama egilme
direnci 10,64 N/mm?, F levhasina ait egilme direnci 12,13 N/mm? bulunmustur. Basincin diisiiriilmesi ve yiiksek
basingta preste gecen zamanin 10 saniye azaltilmasi yongalar arasi yeterli yapisma yiizeyinin olugmasini
engellemistir ve egilme direncini diisiirmiistir. G levhasimin iiretilmesinde pres sicakhigmm 170 °C’ye
distiriilmiistiir. Sicakligin azalmasi ile tutkalin yongalari yapistirma etkisi de azalmistir. Bu sebeple, egilme
direnci diismiistiir. H levhasma ait egilme direnci 11,01 N/mm® bulunmustur. H levhasmin iiretiminde pres
sicakligmin 190 °C’ye ¢ikarilmasi levhanmn ortalama rutubetinin diismesi ile egilme direnci olumsuz
etkilenmistir. Kontrol levhasina ait ortalama egilme direnci degeri 14,75 N/mm? bulunmustur. En uygun egilme
direnci degeri 14,39 N/mm? ile E levhasinda 6l¢iilmiistiir.

A levhasmin elastikiyet modiilii degeri 2693,43 N/mm?, C levhasimin 2376,44 N/mm?, D levhasimin 1523,56
N/mm?, E levhasinin 2625,30 N/mm?, F levhasinin 1542,68 N/mm?, G levhasmin 2273,50 N/mm?, H levhasinin
2419,26 N/mm? ve kontrol levhasinin 2003,14 N/mm? &lgiilmiistiir. C levhasmin tretiminde pres basinci 280
bar’a diisiiriilmesi ile dis tabaka tepe noktalarinin yogunlugu diismiis ancak dis tabaka oranmi kalinlik olarak
artmis buna bagl olarak elastikiyet modiilii degeri artmustir. D levhasinin iiretilmesinde pres basincinin 320 bar’a
cikartilmasi ile tepe noktalarmin yogunlugu artmis ve dis tabaka orani kalinlik olarak azalmis ve elastikiyet
modiilii degeri azalmistir. E levhasiin iiretilmesinde preste yiiksek basingta gegen zaman 10 saniye arttirtlmistir.
Levhanm preste fazla kalmasi ile dis tabakada yogun olan kisim levhanin orta kismina dogru ilerlemesinden
dolay1 levha igerisinde yogun olan bdlge miktar1 artmistir. Neticede elastikiyet modiilii degerinin de yiikseldigi
goriilmiistiir. F levhasimin iiretilmesinde preste yiiksek basingta gegen zamanin 10 saniye azaltilmasi dis tabakada
yogun olan kismin kalinlik miktar1 olarak azalmasina neden olmustur ve elastikiyet modiilii degeri diismiistiir. G
levhasmin iiretilmesinde pres sicakligi 170 °C diisiiriilmiistiir. Sicakhigin diismesi ile levhanim ortalama rutubeti
yiikselmesi ile yongalarin elastiklesme 6zelligi yiikselmis ve elastikiyet modiilii degeri artmistir. H levhasinin
iiretilmesinde pres sicakliginin 190 °C’ ye yiikseltilmesi ile yongalarm elastiklesme 6zelligi artmis dolayisiyla
elastikiyet modiilii degeri de artmistir. A levhasimin iiretiminde dis tabaka talag oranin %40’a ¢ikarilmasi, levha
ortalama rutubetini yiikseltmistir ve rutubetin etkisiyle elastiklesen yongalar elastikiyet modiilii degerini
arttirmistir.

B levhasimin yiizey saglamligi degeri 0,767 N/mm?, E levhasmin 1,074 N/mm?, F levhasinm 0,758 N/mm?, G
levhasinin 1,06 N/mm? 6lgiilmiistiir. B levhasmin iiretiminde dis tabaka talas oranin %28’e diisiiriilmiistiir.
Toplam levha iginde rutubeti yiiksek olan dig tabaka oraninin azaltilmasi ile levhanin ortalama rutubeti
distiigiinden dolay1 yiizeyden kopma degeri diismiistiir. E levhasiin iiretilmesinde yiiksek basingta gecen
zamanin 10 saniye arttirilmasi ile levha rutubetini agirlikli olarak orta ve ortaya yakin kisimlardan atarken ylizey
tabaka rutubetini atamamustir.F levhasinin iiretiminde yiiksek basingta 10 saniye az bekletilmesi ile dis
tabakalarin ylizey yogunlugu diismiistiir.Dolayisiyla, ylizey saglamligi degeri de diisiik bulunmustur.G
levhasmin iiretiminde pres sicakhigmm 170 °C’ye diisiiriilmesi levhanin ortalama rutubetini arttirmustir. Artan
rutubete bagli olarak yiizey kapaliligi saglanmis ve yiizeyden kopma degeri artmistir.Kontrol levhasinin yiizey
saglamlig1 degeri 0,877 N/mm? bulunmustur.

Uretilen dokuz farkli levha arasinda en yiiksek 6zgiil kiitle 0,630 gr/cm® C levhasinda, en yiiksek rutubet %7,80
ile G levhasinda, en yiiksek su alma (24 saat) degeri %91,43 ile D levhasinda, en iyi yiizey absorpsiyonu 409-
402 mm ile E levhasinda, en yiiksek yiizey saglamligi degeri 1,074 N/mm” ile E levhasinda, en yiiksek kalinlik
artimi(24 saat) %16,07 ile C levhasinda, en yiiksek yiizeye dik yondeki ¢ekme direnci 0,465 N/mm’ ile F
levhasinda, en yiiksek egilme direnci 14,39 N/mm® ile E levhasinda, en iyi elastikiyet modiilii degeri 2693,43
N/mm?ile A levhasinda 6lgiilmiistiir. En diisiik degerler ise 6zgiil kiitlede 0,601 gr/cm’ ile D, rutubette %6,46 ile
B, su almada (24 saat) %75,12 ile H levhasi, ylizey absorpsiyonunda 332-286 mm ile C levhasinda, yiizey
saglamliligi 0,758 N/mm’ ile F levhasinda, kalinlik artiminda %12,84 ile F, yiizeye dik yondeki gekme direnci
0,326 N/mm? ile G, egilme direncinde 9,29 N/mm?’ ile G, elastikiyet modiilinde 1523,56 N/mm?’ ile D
levhasinda 6l¢tilmiistiir.

Bu ¢alisma sonucunda yongalevhalarin fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri tizerinde pres faktorlerinin, dis ve orta

tabakalarin igerdigi yonga oranlarinin biiyiik dl¢iide etkili oldugu gézlemlenmistir.Standartlar ve standartlardan
daha iyi yongalevha tiretmek igin, pres basinci, sicakligi ve zamani, kullanilan hammadde,tutkallama ve serme
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hatalarini telafi edecek sekilde ayarlanmalidir. Ayrica, kalite standartlarini yakalamak i¢in teknolojik gelismeleri
yakindan takip etmek gerekmektedir.
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ACIK HAVA KOSULLARININ ODUN DAYANIMINA ETKISI

Hikmet YAZICI
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi — 74100 BARTIN

OZET

Herhangi bir koruyucu kullanmadan, uygun tiir seg¢ilmeden kullanilan aga¢ malzemenin fiziki ve ekonomik dmrii
simirlidir. Aga¢ malzemenin ¢esitli teknikler yardimiyla koruyucu kimyasal maddelerle muamele edilerek
kullanim siiresinin uzatilmasi ve niteliklerinin iyilestirilmesi ise dnemli bir gelismedir. A¢ik hava etkisi ise
cogunlukla rutubet etkileri ve sicaklik degismelerinden kaynaklanan fiziksel olaylarla, fotokimyasal
reaksiyonlar1 kapsayan uzun siireli karmagik bir siirectir. A¢ik hava sartlarinda kullanilacak ahsap malzemenin
tiriinlin, direng ozelliklerinin degisiminin, dayanim siiresinin ve maruz kalinan zararli faktorlerin bilinmesi
gerekmektedir.

Ahsap malzemenin agik hava sartlarinda bozunma ve tahrip olmasi organik ve inorganik olmaktadir. Organik
faktorler ¢iirtime, kif, bakteri ve bocekleri, inorganik faktorler ise giines, riizgar, su, bazi kimyasallar ve atesi
kapsamaktadir. Odun iizerinde olusacak ¢esitli enerji formlarmin nispi etkilerinde de farkl agag tiirleri itibariyla
degisim goriilmektedir. Odundaki kimyasal degismeler, renk degismeleri, mikroskobik degismeler, fiziksel
degismeler ve biyolojik faktorlerin sebep oldugu degismeler belirli zaman faktorii sonunda olugmaktadir.

Boya, ylizey islem maddeleri ve derine niifus eden koruyucu maddeler odunu uzun siireli korumakta ve dis
mekanlarda uygun sartlar da dayanim siirelerini arttirmaktadir. Acik hava etkisine karsi korunma caligsmalarin da
en iyi korumay1 boyanin sagladigi, en az korumanin transparan verniklerden saglandig belirtilmektedir.

Anahtar Kelimeler; A¢ik Hava Kosullari, Yikanma, Boyalar, Yiizey Islemleri

THE EFFECTS OF WEATHERING ON WOOD STRENGTH
ABSTRACT

The use of wooden materials without preservatives and improper selection of the species shorten their service
life. It is such an important development that impregnation of wooden materials using various techniques with
preservatives helps extending service life and increasing the quality. Weathering is such a long and complicated
process that includes physical changes along with moisture and change of temperature and photochemical
reactions. It is necessary to investigate the characteristics of wooden materials used outdoors such as species,
change of strength, service life and exposure to harmful factors.

Destruction of wooden materials used outdoors can be the result of either organic or inorganic factors. Organic
factors are fungi, mould and mildew, bacteria and insects. Inorganic factors are sunlight, wind, water, various
chemicals and fire. Variation of destruction caused by the factors mentioned above differs from wood species.
Chemical, microscopic, and physical changes, coloration and discoloration, caused by biological factors happen
after certain periods of time.

Paints, wood finishes and preservatives protect wood for a very long time and prolong their service life.
According to studies, the highest protection can be achieved by using paints and the lowest is by transparent

varnishes.

Keywords; The Effects of Weathering, Paints, Leaching, Finishing
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1. GIiRIS

Agac malzemenin termik 6zelligi, direncinin yiiksekligi, kolay islenmesi, iyi boya ve cila kabul etmesi, sesi
absorbe etmesi, kullanildig1 yerde sicak ve hos bir hava yaratma gibi ozelliklere sahip olmasi, gerekli
koruyucularla ve dogal olarak onun kullanimini ¢ok uygun kilmaktadir. Anatomik ve kimyasal yapusi, fiziksel ve
mekanik 6zellikleri ¢cok farkli olan aga¢ malzemenin 5000°den fazla kullanis yeri bulunmaktadir. Aga¢ malzeme
her tiirlii agik hava etkilerinde bireysel olarak kullaniminin disinda diger yap: malzemeleri ile birlikte yardimci
malzeme olarak da yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

Farkli agag tiirleri i¢in odun iiretiminde maksimum fayday: elde etmek, ayrica bozunan malzemenin yenilenme
maliyetinin giderek yiikselmesi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle, giinimiizde aga¢ malzemeyi uygun kosullarda
kullanarak dayanikli bir malzeme haline getirime ¢aligmalart siirat kazanmigtir. Tiim bu ¢aligmalarda giivenilir
ve tutarl sonuglar ile birlikte uygun standart, uygun malzeme ve uygulanma usullerinin ortaya konmasi esas
almmugtir.

Agac malzemeye etki eden etmenler; 1s1nlama, termal radyasyon, rutubet degismeleri, riizgar, yagmur, dolu, toz,
hava kirliligi, mikro organizmalar, fotokimyasal degradasyon ve 1sinma gibi faktorlerdir. Bunlarin etkisi ile agac
malzemede olusacak deformasyon, catlak, yikanma, hidroliz, erozyon ve renk degisiminin yonlenme kosullari
zamanin faktorii ile odun 6zelliklerine gore degismektedir.

Acik hava kosullarina kargi koruma, agag malzemede biyotik ve abiyotik zararlilara karsi alinacak onlemleri
i¢cine almaktadir (Rowell, 1997).

Agac malzemeler agik hava etkisi ile farkli degisimlere ugrarlar ve tiirler arasinda degisiklik gdsteren direng
ozellikleri de bulunmaktadir. Odunun biyolojik veya fiziksel etmenler tarafindan bozundurulmasi organik
bilesiklerin bazilarini degistirir. Bu nedenle, farkli tiirlerin etkilenim sekil ve siireglerinin tespiti son derece
onemlidir. Bununla birlikte, uygun koruyucu madde ile yiizeysel ve derinlemesine yapilan muameleler, agac
malzemeyi agik hava etkilerinde korumanin son derece 6nemli agamasini olusturmaktadir. Ac¢ik hava etkisinde
kalan odun iizerinde farkli faktorlerin etkisi sonucu yanma, renk degisimi, kimyasal degradasyon, asinma ve
yirtilma, yilizey sertlesmesi, liflerin ayrilmasi ve gilic kaybi gibi nisbi etkiler olusmaktadir. Belirli zaman
dilimlerinde ise odun biinyesinde kimyasal degismeler s6z konusudur.

Lateks uygulamalar1 ve boyalarla korunmus paneller genellikle alkit uygulamali lateks boyanmis panelleri
takiben en iyi Omiir siiresi gosterir. A¢ik hava kosullarina maruz birakilmis boyanmis paneller (hem lateks hem
de alkit uygulamali) fiziksel bakimdan muamelesiz panellere gore daha yiiksek direng gosterir. Paneller lateks ya
da yag bazli maddelerle korunmus ve saglam yiizey ozelligi gostermistir (Carll and Feist, 1989). Ahsap
panellerde, makaslama saglamligindaki degisim, boyanmadan 6nce maruz kalma zamanina, uygulama tipine ve
odun tiiriine baglidir. Akrilik lateks uygulamalariyla boyanmig panellerde ise; panellerde makaslama saglamligt
maruz kalma zamaniyla diigmektedir (Williams et all, 1990).

Kullanim alani biiyiikk boyutlara ulasan hammadde olarakta bir ¢ok malzemeye istiinliigi bulunan agag
malzemenin, agik hava etkilerinden etkilenerek bozunmasi ile ilgili arzu edilmeyen 6zellikleri de s6z konusudur.
Acik hava etkisinde kimyasal ve fiziksel degisimin ne kadar hizli olacagi sadece ¢iiriime ve bdcege karsi
dayanikliliga bagl degildir. Giines 15181, yagmur, 1slanma ve kurumanin birbirini takip etmesi gibi faktorlerle
olusan renk kaybi ¢atlamalar sonucu meydana gelen lif kayb1 ve tahrip olmus ylizeyin yavas yavas asinmasi,
hava kosullari etkisinin karakteristik drnekleridir. Bu olumsuz etkilerin, uygun sartlarda uygun agag tiiriiniin agik
hava etkilerinde rasyonel olarak kullanilarak azaltilmasi, aga¢ malzeme dmriinii uzatarak hem iilke ihtiyacinin
kargilanmasi, hemde ihracatinin yapilarak doviz girdisi saglanmasi agisindan 6nemlidir.

Odun dis ortamda fotodegradasyon ve fotooksidasyon degradasyonu dogal yikanma siiresince bu zararlara maruz
kalir. UV 15181 ligninin renk degisimini ve bozunmasini baslatmak icin reaksiyona girer. Dogal yikanma iglemi
boyunca odun un bozunmasi serbest radikal zinciri gibi ¢ok komplekstir. Isik 20 um derinliginde oduna gecis
yapar. Bu yiizden degradasyon olaylart yiizeysel bir olaydir. Odunda 1s181n hizli bir sekilde olusturdugu serbest
radikaller kromoforik gruplarin olusumu i¢in kolayca bozunmasini saglar. Hidrojen peroksitlerini iiretmek i¢in
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ise oksijenle hizla reaksiyona girmektedir (Feist and Hon,1984). Odun 6rnekleri dis ortamda yikanmaya maruz
birakildiginda video kayit kullanilarak islanabilirlik 6l¢iilmiistiir. Kontak acis1 yikanmanin 4. haftasindan sonra
77° den 51° ye diismiistiir. Yikanan odunun daha biiyiik 1slanabilirligi odun ylizeyinin kétillesmesine katkida
bulunan bir faktor olarak ortaya koymustur (Kalnins and Feist, 1993).

Odun koruma giin gectik¢e daha fazla 6nem kazanmaktadir (Wilkinson,1979); ¢iinkii:

a) Ormanlarin korunmasinda yardimci olmaktadir,

b) Diri odun orani yiiksek odunlarin korunmasini saglar,

¢) Dogal olarak dayaniksiz agag tiirlerinin kullanimina imkan verir,
d) Alternatif malzemelerin kullanimin etkiler,

e) Asir talebi azaltir,

f) Ekonomik ve sosyal yararlar saglar.

Koruyucularm iki esas tipi vardir.

Bunlar:
1. Odun yiizeyinde bir film, bir tabaka ya da kaplama olusturanlar: Parlaticilar, vernikler ve ayrica odun
ylizeyine baglanan boyalart igerir.
2. Tabaka ya da odun ylizeyine niifuz olanlar: Koruyucular, su piiskiirtmeli boya iceren yari seffaf
koruyucular ve kimyasal muamelelerdir.

2. ODUN KORUYUCU KiMYASAL MADDELER VE ODUN OZELLIKLERI

2.1. Dig Hava Kosullarinda Kullanilan Koruyucularin Genel Karakteristikleri

Acik hava kosullarina maruz kalan aga¢ malzemede siirekli 1slanma ve kuruma, gerilme ve ¢atlamalara neden
olmakta, mor 6Otesi 1sinlar odunu yiizeyde bozundurarak parcalanmasina ve yagmurla yikanarak uzaklagmasina
yol agmaktadir. Catlak ve yariklarda gelisen mantarlar keresteye kirli bir goriiniim vermektedir. Hidrofobik
maddeler ve verniklerin segimi, kriterleri etkileyen diger hususlardir. Ornegin; vernikler, ahsabin rutubet
almasint Onledigi gibi, mor &tesi 1sinlarin yikici etkisinden korumaktadir. Fakat, bunun tersine agik hava
kosullarinda vernikler catlayip kirilmakta ve bunun sonunda etkisini yitirmektedir. Hidrofobik boyalar ise
odunda 1 mm derinlige kadar nufuz ederek mumsu ve hidrofobik bir ylizey olusturarak daha iistiin 6zellikler
gosterebilmektedir. Tiim bu faktorler agik hava kosullarinda bulunan aga¢ malzemenin dayaniklilig1 yoniinden
onemli kriterlerdir.

Odunun tiiriine gore yag ile ylizey islemi catlak gelisiminde sadece marjinal bir etkiye sahiptir. Yogunluk ve
catlak gelisimi arasinda higbir iliski bulunmamaktadir. Teget ve radyal yiizeyler yikanma sonucunda yiizeylerde
ayn1 renk degisimine sahiptir. Mikro seviyelerde teget yiizeyler, radyal yiizeylerden daha fazla ve daha derin
catlaklar olusturur ( Sandberg, 1999).

Odunun dogal korunma 6zelliklerinin yaninda, agik hava etkisine karsi korumada farkli boya ve diger yiizey
islem malzemeleri kullanilmaktadir. Ac¢ik hava kosullarinda bu koruyucularla muamele edilen odun
ozelliklerinde ;

- Rutubet miktar

- Yogunluk

- Tesktiir

- Recine ve yag miktari

- Yillik halkalarin genisligi

- Budaklar, reaksiyon odun ve hastaliklt odun dl¢timleri yapilmaktadir.
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Acik hava kosullarinda kullanilan yiizeysel koruyucularda ise;

- Yiizey kaplayicinin niteliginin kalitesi

- Uygulama teknikleri

- Onislemler

- Yenileme siireleri arasindaki siire

- Yizeylerin a¢ik hava kosullarinda koruma dereceleri son derece dnemlidir.

Yiizey koruyucu olarak agik hava kosullarina birakilan aga¢ malzemede genelde yagda ¢oziinen, alkid, sabit
renkli ortiicii ve lateks boyalar ile vernikler kullanilmaktadir.

Kullanilan koruyucular;

a) Kullanim yoniinden giivenli olmali, kullananlar ve uygulayicilar igin tehlike olusturmamalidir.

b) Zararlilara karsi son derece etkin olmali ve etkinligi uzun siire (yillarca) devam etmelidir

¢) Agac malzeme ylizeyinde kalict olmali, kisa siirede yikanarak veya buharlagma ile uzaklagsmamalidir.
d) Metal aksamda ve bidonlarda, kullanim yerinde korozyona neden olmamalidir.

e) Fazla miktarlarda kullanilmasi nedeniyle ucuz olarak temin edilebilmelidir.

Iyi boya tutma karakteristigi gosteren materyaller (Thuja, kizilagac) lif destekli levha yapilarinda su piiskiirtmeli
koruyucu islemlerinde olumsuz etkiye sahiptir. Cozelti halinde su piiskiirtmeli koruyucularla firga muamelesiyle
panellerde c¢iiriime meydana gelir. Tagman su piiskiirtmeli maddeler az etkilidir. Diger bir sekilde paneller
solvent koruyucularla taginan muameleden odun koruyucularla korunan panellerin boya performanslari daha
tyidir. 2-3 tabakali boya sistemleri (1 uygulama ve 2 tabaka) 2 ylizeyli sistemlerin (1 uygulama ve 1 tabaka)
yaptigindan daha iyi performans gosterir. Ayrica, alkit uygulamali lateks tabakasi ve tiim lateks boya sistemleri
su piskiirtmeli muameleleri olmaksizin ya da onlarla tiim alkit boyama sistemlerinden daha iyi performans
gosterir. Su piiskiirtmeli koruyucular ya da solvent igerikli olanlarla 6n muamele edilen boyanmis odun
iiriinlerinin yikanma performansinin daha iyi olmasini saglamistir (Feist, 1990).

Di1s Hava Etkenlerine Karst Koruyucu Kimyasallardan 6nemlileri ise;

Vernikler: Teorik olarak vernikler odunun korunmasinda en etkili maddelerdir. Transparan film odunun rutubet
almasini 6nledigi gibi mor-otesi 1sinlarin yikic etkisinden de korur. Bilindigi gibi vernik bir regine ile kuruyan
yagdan olusur. Vernikler acik hava kosullarinda catlaylp kirilmakta ve bunun sonucu etkinliklerini
yitirmektedirler. Bir aragtirmada denenen 200 adet vernikten sadece 12 si bir yil sonunda bozulma
gostermemislerdir (Wilkinson,1979).

Hidrofobik Boyalar: Bunlar geleneksel verniklere gore daha st diizey 6zellikler gostermektedirler. Bilesiminde
fungisit, ¢6ziicii, yardimci ¢oziicli, parafin, pine oil, hirokarbon reginesi, bezir yagi, ester gum, uzun zincirli
alkid, kumaron-inden reginesi, pigment ve hidrojenlenmis recine esteri bulunabilir. Biitiin formiilasyonlar oduna
1 mm derinlige kadar niifuz ederek mumsu ve hidrofobik bir yilizey olusturur. Fungisit, mantar gelisimini
onlerken pigment de oduna mor-6tesi 1ginlarin niifuzunu dnlemektedir (Wilkinson,1979).

2.2. Aga¢ Malzemeye Ac¢ik Hava Kosullarinin Etkisi

Dogal Odunun dis ortam da kullanimi gerek ev sahipleri gerekse ticari ingaatlarda popiilerdir. Bu dogal
goriiniisiin degerli oldugu kadar bu rengin siirdiiriilmesi de zordur ve profesyonel boyama bilgisi ve yetenek
devamlilig1 saglamada her zaman 6nemlidir. Profesyonel boyamacilar dogal yikama islemin anlamali ve hem
yiizeyi koruyan hem de sahip oldugu dogal rengi koruyacak koruma teknolojileri iizerinde durmalidir (Feist,
1992).

Herhangi bir koruyucu islem gérmemis dogal haldeki aga¢ malzemenin kullanim yerinde mantarlar ve
bocekler tarafindan tahrip edilerek ¢iiriitiilmesi sonucu her yil biiyiilk maddi kayiplar séz konusu
olmaktadir. Ciinkii, organik bir madde olan aga¢ malzemenin ¢iiriitilmesi ve bdceklerle tahrip edilmesi
dogal bir olaydir. Ancak, alinacak gesitli onlemlerle, 6zellikle kimyasal dnlemlerle aga¢ malzemenin uzun
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yillar bu zararlilardan korunmasi miimkiin olmaktadir. Giiniimiizde, kimyasal 6nlemlerle yani, zararl
organizmalar i¢in zehirli etki yapan kimyasal maddeler kullanilarak, aga¢ malzemenin hizmet Oomrii
uzatilmaktadir. Di1g ortama maruz birakildigi zaman odunda kimyasal, mekaniksel ve 1s1k enerjisi ile
ylizeyinde c¢esitli degisimler meydana gelir ki bu olaya yikanma denir. Yikanma uzun zaman
periyotlarinda hava ve asir1 nem varliginda c¢iiriime, organizmalarinn rol oynamasiyla meydana gelen
¢iriime ile karistirtlmamalidir. Ciirlimenin ilerlemesine uygun sartlar altinda hizli bir bozulma olur. Bu
durum dis ortamda meydana gelen yikanmadan daha tahrip edicidir. Korunmamis odun yiizeyleri
yikanmaya maruz birakilir. Bunun sonucunda, fotodegradasyon, ylizey goézenekliligi ve asinma artar.
Korunmamis odunun goriiniisii birka¢ ay i¢inde degisir. Daha sonra odun yillarca degismeden kalir.
Yikanmadan dolay1 kimyasal degisiklikler ile birlikte fiziksel degisiklikler gerceklesir.

Bu degisiklikler sadece yikanmaya maruz kalmis odunun yiizeyini etkiler. Odun yiizeyinin birka¢ mm
altinda degismeyen ve etkilenmeyen bir tabaka bulunur. Yikanmaya maruz kalmis odun boya koruyuculari
ya da parlaticilarla korunabilir. Boyalar dis ortama maruz kalmis odun yiizeyini 1slanmaya karsi en iyi
sekilde korur ve UV 15181n1n degrade edici etkilerini opak olduklarindan engellerler. Ayrica, boya maddesi
iceren koruyucular dayaniklilik saglar ve dis ortama maruz kalmis odunun yiizeyinin kolayca korunmasina
yardimct olur.

Parlaticilar genellikle istenilen performansi yerine getiremediginden daha sonra tekrar koruma islemine
ihtiyag duyar. Dig ortamda kullanilan odunun performans: ve kullanim siiresi, yapim caligsmalariyla,
korumalarla, uygulama tipleriyle ve koruma dereceleriyle artirilabilir. Diizgilin yilizeyli odunun dis ortamda
yikanmastyla odun ylizeyinin damarlasmasi, gozeneklesmesi, kabalasmasi ve genis catlaklarin olusmasi
kacinilmazdir. Damarlik odunu gevsete bilir ve bunun sonucunda c¢arpiklik meydana getirerek odunun yikimi
hizlanir. Kabalasan yilizeyde renk degisir, kir ve kiif toplanarak odunun yiizey renginin koyulagmasina sebep
olur.

Odun yiizeyi gevser, kiymikl lif parcalar1 daginiklasmis bir yapi gosterir. Tiim bu etkiler yikanma kelimesinin
icinde barindirdig: sicaklik, mekanik giicler, su ve 151k bilesimiyle baglar. Nem faktoriinde hizla odun yiizeyinde
su birikmeye baglar. Nemin yaninda 151k odun yiizeyinde fotokimyasal degradasyona sebebiyet verir. Diger
faktorlerde 151k ve nemin yaptigi etkiye benzer etkiler yaparak odunun yiizeyinde ¢esitli degisimlere sebebiyet
verir.

2.2.1. Kimyasal Degisimler

Kimyasal olarak ligninin aginmasinin, yikanma sonucu odun yiizeyinde ligninin UV 15181n1 absorbe etmesinden
dolay1 oldugu bilinmektedir. Oduna gri rengini veren lignin degradasyonuyla Lignin ¢dziinen pargalarinin ¢ogu
yagmur suyu ile yikanip uzaklasir. Selilloz orani yiiksek olan lifler gri renkten beyaza doniiserek odun
yiizeyinde kalir ve UV degradasyonuna karsi daha ¢ok direnglidir. D1 ortama maruz kalmig odunun rengi ¢ok
hizli etkilenir. Genelde tiim odunlar, odun ekstraksiyonu ve ligninin kimyasal parcalanmasindan dolayi
(fotooksidasyon) sar1 renkten kahverengiye bir degisim gosterir. Bu renk degisimi sadece yikanmanin bagladig
birka¢ ay igerisinde gerceklesir. Ekstraktifler odunda fazla oldugundan kahverengi renklenme olusabilir.
Mikroorganizmalarin varliginda odun ligninin par¢alanma iriinlerinin serbest kalmasindan dolay1r yikanma
sonucunda yumusak gilimiisii bir renk alabilir. Odunun rengindeki degisimler yikanma sonucunda olusan
kimyasal degisimleri agiklamaktadir.

Yikanma isleminde 15181 etkisi hayli hizlidir. Isik ve suyun hareketli polimer yap1 ylizeylerinde ciddi zararlara
sebep olur. Buna kars1 su tek basina yiizey kimyasin da c¢ok diisiik bir etkiye sahiptir. Ciiriime sartlar1 altinda
odunun asetilenmesi 151k ve suyun yikanma etkisinde yiizeyi korumak gibi bir gérev yapar ki bu yikanmanin
siirlarini yaklasik % 50 kadar azaltir (Owen et all, 1993).

Hizli yikanma isleminde odun yiizeyindeki yagmur miktar1 ve yikanma olaymda yagmur sprey sisteminin

o6nemli bir rol oynadigini agiklamistir. Bu sistem dogal yikanmada oldugu gibi odun yiizeyindeki ciddi asinmalar
ve odunun karakteristik aginmasinin belirlenmesi i¢in ¢ok dnemlidir (Arnold et all, 1991).
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Isikla yikanma odun yiizeyinde daha az etkiye sahiptir. Buna karsin suyla yikanma sonucu ile karsilastirildiginda
hi¢ etkiye sahip olmadig1 goriilmektedir (Anderson et all, 1991).

Termoplastik endiistrisinde odun tiirevli doldurucularin kullanini artmaktadir. Insaat endiistrisinde ise odun
plastik kompozitlerinin bir kisminin kullanimi1 azalmaktadir. Sonug olarak, UV 1s1k maruzundan sonra odun lif
termoplastik kompozitlerinin saglamlig: ile ilgilenmektedir. Yiizey oksidasyonu hizli bir sekilde HDPE ve
WF/HDPE kompozitleri i¢in dig ortam etkisinden sonra olustugunu gostermektedir. WF/HDPE kompozitleri
diizenli HDPE den daha yiiksek okside olurlar. Bu daha fazla yikanmayla iligkisi olan zararlarla sonuglanan
Odun unuw/HDPE matriksinin eklenmesiyle oldugunu gostermektedir. Diizenli HDPE hizlandirilmig HDPE nin
ilk basamaklarinda ¢apraz baglanmanin olabildigini gosterir. WF fiziksel olarak yikanmanin ilk baslarinda
HDPE zincir kisalmasinin potansiyeli baskin oldugu i¢in ¢apraz baglanma kabiliyetindeki HDPE’ nin gerisinde
kalabilir (Stark and Matuana, 2003).

2.2.2. Fiziksel Degisimler

Dis ortamda yikanan odunun kimyasal ve renk degisimlerine ilaveten agik havaya maruz kalmis odun
yiizeylerinde mekaniksel zararlarda meydana gelir. Isik ve suyun birlesmis aktivitelerinden dolayr odun
ylizeyinin bozunmasi, gézenekler ya da seliilozlar arasi ¢atlaklar mikroskobik ve makroskopik seliilozlar arasi
sekillenmeden dolay1 daha koyu yiizey olusur. Yikanma devam ederken yagmur suyu bazi yiizeyleri agindirir.
Igne yaprakli agaglar, yaprakl agaclardan daha hizl bir sekilde aginir. Dis ortamda yikanma orami gesitli tiirlerin
ozelliklerine gore degisebilir. Daha yogun olan agag tiirleri genellikle daha az asinma oranlarina sahiptir. Daha
diisiik yogunluklu agaclar 6zellikle Mese odununda oldugundan daha yiiksek asinma gosterir. Fakat bu aginma
Igne yaprakli agaglarda ilkbahar odununda daha az olur. Yikanma boyunca odun yiizeyinden odun materyalinin
fiziksel kaybi riizgara, 1s18a, yagmura, maruz kalma siiresine, odun tiiriine, yogunluguna ve ozellikle iklime
baglidir. Yikanmis odun ylizeyinde asmmmadaki farkliliktan dolay1 oluklu ya da tirtirhi bir goriiniis olusur. Etki
yaprakli agaclarda igne yaprakli agacglara gore daha azdir.

Odun materyalinin kaybina es olarak, nem igerigindeki degismelerle cekme basinci ve sisme olusur. Yiizey
kabaligindaki damarlanma artisinda yaz odunu ya da ilkbahar odunu bandlarinin farkli sisme gdstermesinde
kiiciik catlaklik ve gozeneklilik sekillenmesi meydana gelir.

Acik hava kosullarinda odunda olusan renk degisimine yikanma siirecinde 151k, nem ve mikroorganizmalarin
lekeleriyle olusan degradasyon neden olmaktadir. Fiziksel bozunma yiizey kabaligi, gézeneklilik ve catlaklig
icerir. Kimyasal bozunma ise serbest radikal reaksiyonlarin karmasik zincirlerini gerektirir. Fakat 151k oduna 20
pm kadar gecemez. Yiizey alaninda degradasyon reaksiyonlari olusturamaz. Sonug¢ olarak odun boya
koruyucular ve benzer malzemelerle korunabilir (Feist, 1990).

2.2.3. Saglamlik Degisimleri

Cesitli yikanma etkilerinin elastikiyet modiiliinli, odunun basing saglamligini, patlama modiiliinii ¢ok az
etkiledigi goriilmistiir. Kabalig1 ve yipranma direnci temel etkilerin niifuzuyla diiser. Saglamlik 6zelligindeki bu
degisimlerdeki eksiklik siiphesiz ki ylizeye etkileyen yikanmadan dolayr meydana gelmektedir. Ciiriime ve genis
catlaklarin olmasi odunun genel ve fiziksel 6zelliklerinden daha az etkiye sahiptir.

Termoplastik gibi saglam iiriinlerde pazarlarin degisimi ile yasanan siiregte insaat¢ilarn odun iriinlerine
temkinli yaklagmasindan dolay1r odun pazar1 zarar gérmektedir. Hizli agindirma aletleri ile odun 6zelliklerinin
zarara ugratilmasi ve yikanmanin etkisi ile ¢esitli kompozitlerin renk solmasi iizerinde UV 151k maruzunun etkisi
degerlendirilmektedir. Sonug olarak, mekanik 6zellikler ve renk solgunlugunda ¢ok az bir degisimin meydana
geldigini goriilmektedir (Falk et all, 1999).

Hizli yikanmaya maruz kaldigi zaman odun—plastik kompozitlerinin mekanik 6zelliklerinde kayip ya da renk
degisimi goriilmektedir. Odun—plastik kompozitlerinin iretilmesindeki farkli metotlar farkli yiizey
karakteristiklerine yol acar ki bunlar yikanmay1 etkiler. Uretim metodunun degistirilmesi ile yitkanmanin sebep
oldugu ¢ok diisiik mekaniksel 6zellikler arttirilabilir. Yiizeyde daha fazla odun bilesenli kompozitlerden dolay:
yikanmadan sonra elastikiyet modiiliinde diisiis goriilmektedir (Stark et all, 2004).
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2.2.4. Yikanmaya Kargi Koruma

Dis ortamda kullanilan odun, boya ve diger yiizey islem yontemleriyle korunabilir ve siddetli sartlarda uzun siire
saglamligimi korur. Odun korumada 6nemli olan odun 6zellikleri, nem icerigi, yogunluk, yapi, recine ve yag
icerigi, yillik halkalarin diizenlenmesi veya genisligi, reaksiyon odunu, budak gibi etkiler ve mantar tasallutudur.
Her hangi bir odunun korunmasinda amag¢ dogal yikanma igleminden odun yiizeyini korumaktir ve goriiniisiin
stirdiiriilmesine yardimer olmaktir.

Giincel teknoloji geri donistiiriilmiis materyallerden dogal lifli termoplastik kompozitler iiretilmesinde yer
almaktadir. Bu kompozitler ortak yapim {iriinlerinin gelistirilmesinde BM’ lerde atik esasli materyaller igin
biliyiik pazarlar olusturulacaktir. Giinlimiizde insaat endiistrisi sadece odun termoplastikleriyle smnirl
uygulamalarla kullanilabilecegini kabul etmektedir. 10 yildan ¢ok daha az bir zamanda kompozit giivertenin
kullanimi dis ortamda giiverte pazarinin payini yaklasik % 4’ e yiikselttigi insaat endiistrisi gibi biiyiik pazarlarda
bile yiiksek pazar olarak yer alabilmektedir. Fakat saglamlik performans disiikliigiiyle iiriinlerin ev sahipleri
tarafindan temkinli kullanilmasi pazarin gelisimine agir bir darbe vurmaktadir. Ciinkii, termoplastikler dogasi
itibariyle polimeriktir ve ¢evresel baskilara kars1 hassastir (Falk et all, 1996).

Son kullanim yerinde i¢ ve dis ortamda estetik ve ekonomik sebeplerle uygulanan vernikleme islemi,
koruyucularla muamele edilmis aga¢ malzemeden beklenen koruyucu etkiyi arttirmaktadir (Feist, 1997).

Acik hava kosullarindaki odunu etkileyen baskilar smirli degildir. Bunlardan sicaklik ve nem genisleme ve
daralmay1 meydana getirir. Isik ve kimyasal maddelerinde (organik ¢ozeltiler, asitler, ozon ve bazlar) renk
solmasi tizerinde etkisi goriilmektedir.

Yikanmanin problem olmadigi yerlerde odun maddesi yikanmaya kargi korunmadan kullanilabilir. Farkli
koruyucular yikanma engellemelerine gore farkli siniflandirilir. Isik ve suya karsi yiizey muamelesinin sagladigi
koruma, koruyucularin bag yapma derecelerine baghdir (Kuru Yaglar, Sentetik Regineler, Lateksler, ... vb.).
Bag yapma maddeleri ayn1 derecelerde aginma gosterirler.
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