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Bu calismada Bursa ilinde satisa sunulmus olan ballarin naftalin kalintisi yoniinden durumlarinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda piyasadan alinan 45 bal 6rnegi Kati Faz
Mikro Ekstraksiyon yontemi ile ekstrakte edilip GC-MS cihazinda analiz edilmistir. Analiz sonucunda
calisilan higbir ornekte tespit limiti olan 2 pug/kg degerinin lizerinde naftalin kalintisina rastlanmamis-
tir. Bu sonuglar gegmis yillarda iilkemiz ballarinda 6nemli bir sorun olan naftalin kalintisi probleminin
ortadan kalkmaya basladigini diisiindiirmesi nedeniyle 6nemli bulunmustur.
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ABSTRACT

In this study, we aimed to reveal naphthalene residues of commercial honeys from Bursa province.
For this purpose, 45 honey samples from markets of Bursa city were extracted to Solid Phase Mikro-
extraction (SPME) method followed by GC-MS (Gas Chromatograph- mass spectrometry) analyses.
According to these analyses, none of the samples’ naphthalene residues found over limit of detec-
tion; 2 pg/kg. These results were found important because of propounding the disappearance of

Turkish honey’s naphthalene residue problem which was a serious trouble in recent years.
Keywords: Naphthalene, Honey, Bursa, SPME, GC-MS

GiRiS

Bal, bitki nektarlarinin, bitkilerin canli kisimlarinin
salgilarinin veya bitkilerin canli kisimlari Uzerinde
yasayan bitki emici bdceklerin salgilarinin balarisi
tarafindan toplandiktan sonra kendine 6zgii madde-
lerle birlestirerek degisiklige ugrattidi, su icerigini
disutrdigu ve petekte depolayarak olgunlastirdigi
dogal bir Grindur (Sorkun ve ark., 2010). Bal igerdi-
gi vitaminler, flavanoidler ve fenolik bilesiklerle
6nemli bir besin maddesidir ve ayni zamanda gele-
neksel tipta ilag olarak kullaniimaktadir. Bunun
yaninda bal antibiyotikler, pestisitler ve agir metaller
gibi toksik maddeleri de yapisinda bulundurabilir
(Lopez ve ark., 2008).

Turkiye, 2014 yilinda 102.486 ton bal tretimi (TUIK
2015) ile Cin’in ardindan dinyanin en fazla bal
tiretimine sahip ikinci tilkesi konumundadir. Uretim
miktarinin yliksek olmasina ragmen 2014 yilinda
ihrag edilen bal miktari 4.969 ton olarak gergekles-
mistir (USDA, 2015). Bal ihracatinda yasanan bu
sikintinin nedenlerinden birisinin de ballarda bulu-
nan toksik madde kalintilari oldugu dusunilebilir.

Naftalin beyaz renkte kati bir maddedir ve kolayca
buharlasabilir. Petrol ve kémur gibi fosil yakitlar
dogal olarak naftalin icerirler. Temel olarak PVC
plastiklerinin yapiminda kullanilsa da tablet ve toz
seklinde glinluk kullanimi da mevcuttur (ATSDR,
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2005). Naftalin tim dunyada aricilar tarafindan
peteklerin saklanmasi sirasinda peteklerin buyuk
balmumu glivesine karsi (Galleria mellonella) ko-
runmasi amaciyla kullanilabilmektedir (Bogdanov
ve ark., 2004). Naftalin, yagda ¢dziinmesi nedeniyle
kolayca petede ve oradan da bala gegebilir (Hari-
zanis ve ark. 2008). Bulagmis ballarin tiiketilmesi ile
de insan vicuduna alinir. Peteklerde bulunan nafta-
lin ayni petegin bir sonraki yilda kullanilmasi duru-
munda birgok kez bulagsmaya neden olabilir.
Moosbeckhofer ve ark. (1995) yaptiklari calismada,
ilk uygulamadan on sene sonra analiz edilen bal ve
balmumunda pestisit kalintilarini tespit etmiglerdir.
Naftalin, bulasmis peteklerden bala gegisinin ya-
ninda, bir ari paraziti olan Varroa sp. ile micadele
icin kullaniimasi durumunda direkt olarak bala bula-
sabilir. Naftalinin solunmasi, yutulmasi ve deriye
temasi ile ortaya ¢ikan etkiler insanlarda akut ola-
rak hemolitik anemi, karaciger hasari ve sinir siste-
mi bozukluklari ile iligkilendiriimektedir. Ayni za-
manda solunum ve yutma yoluyla naftaline maruz
kalan iscilerde katarakt olgulari da rapor edilmistir.
Bu etkinin uzun sireli olmasi ise retina hasarina yol
acabilmektedir. Naftalinin kanserojen etkilerine
bakildiginda ise Amerika Cevre Koruma Ajansi
(EPA) tarafindan muhtemel insan kanserojeni ola-
rak tanimlandigi gérulmektedir (EPA, 1998). Nafta-
linin arilar Uzerinde toksik etkisine dair bir bilgi bu-
lunmamasina ragmen, 2007-2008 yillari arasinda
Tarkiye'de ari dlumlerinin gerceklestigi kovanlarin
incelenmesi sonucunda, arilarda ve peteklerde
naftalin kalintisina rastlanimistir (Unal ve ark.,
2010).

2005 yilindan itibaren naftalin igin misaade edilebi-
lir maksimum kalinti limiti Avrupa Birligi Standardi-
na (EC 396/2005) gére 10 pg/kg olarak belirlenmis-
tir. Bu limit ayni sekilde Tirk Gida Kodeksi Bal Teb-
ligi'nde (2012/58) de yer almaktadir.

Tarkiye (Beyoglu ve Omurtag, 2007; Arslan, 2008;
Alpat ve Sunay, 2008; Gul, 2008; Yakupoglu, 2010;
Sireli ve Ulker, 2013), Yunanistan (Tananaki ve
ark., 2006; Harizanis ve ark., 2008), Isvicre (Bog-
danov ve ark., 2004), Cek Cumbhuriyeti (Batelkova
ve ark., 2012), Romanya (Dobrinas ve ark., 2008),

Polonya (Ciemniak ve ark., 2013) ve ingiltere’de
(Castle ve ark., 2004) bal 6rneklerinde naftalin ka-
lintilarini belirlemeye yoénelik galismalar gergeklesti-
rilmigtir.

Bu calismada, Bursa ilinde tiketime sunulmus olan
ballarin naftalin kalintisi igeriginin analiz edilmesi ve
mevcut durumun ortaya konmasi amaglanmistir.

GEREG VE YONTEM

Bu galismada, Bursa ilinde satisa sunulmus olan 45
adet bal 6rnegi naftalin kalintisi yéninden analiz
edilmistir.

Ballarda naftalin kalintisinin tespiti, naftalinin Kati
Faz Mikro Ekstraksiyon (SPME) metodu ile adsorb-
lanmasi ve gaz kromatografisi-Kltle spektrofoto-
metresi (GC-MS) ile kantitatif olarak saptanmasi
esasina dayanir. Bu yonteme goére analiz standardi
hazirlanirken 10 ml saf su igerisine 100 ug/kg kon-
santrasyonundaki naftalin standardindan (Dr. Eh-
renstorfer) 10 yl ve 10 mg/kg konsantrasyonda
Naftalin D8 (Dr. Ehrenstorfer) standardindan 5 pl
konur. 100 um polydimethylsiloxane fiber (Supelco)
takilmis olan SPME holder (Supelco) viale sokulur,
manyetik karigtirici orta hizda ¢alistirllarak su-
standart karisiminin karismasi ve buharlasan nafta-
lin molekullerinin fiber tarafindan tutulmasi saglanir.
Otuz dakika sonunda SPME holder vialden cikarti-
larak GC-MS enjeksiyon bloguna yerlestirilerek
cihaz Tablo1’de verilen sartlarda baglatilir. Bes
dakika sonunda fiberdeki naftalin molekdllerini si-
cakhgin etkisiyle birakmig olan SPME holder cihaz-
dan alinir. Numunenin ekstraksiyonu icin 1 gr bal
10 ml saf su igerisinde ¢ozinur ve karigim igerisine
5 ul Naftalin D8 standardi ilave edilir. Standart icin
gerceklestirilen islemler uygulanarak GC-MS ciha-
zinda analiz yapilir.

Orneklerin degerlendirilmesi GC-MS'de segilmis
iyon modunda (SIM), 128 ve 136 iyonlari ile yapilir.
Numunede bulunan kitlelerin oraninin standarttaki
oranlarla kiyaslanmasi ile numunedeki naftalin mik-
tari hesaplanir. Sonuglarin degerlendiriimesinde
tespit limiti olarak 2 pg/kg degeri kullaniimigtir.
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Tablo 1.Balda Naftalin Analizi icin GC-MS cihaz sartlar

FIRIN

ENJEKSIYON BLOGU

MS DEDEKTOR

Baslangi¢ Sicakligi: 50°C

Mod: Pulsed Splitless

Arayuz Sicakligi: 280°C

Baslangi¢c Zamani: 2.0 dak.

Baslangi¢ Sicakligi: 200°C

MS Dedektoér sicakhgi: 230°C

Sicaklik Yiikselme Hizi: 10°C/dak.

Basing: 12.10 psi

Son Sicaklik: 250°C

Toplam Akis: 54,6 ml/dak.

Analiz Siresi: 22 dak.

Gaz Tipi: Helyum

BULGULAR

Calisma kapsaminda incelenen bal érneklerinden
elde edilen veriler ile standartlarin karsilastiriimalari
sonucunda (Sekil 1), herhangi bir 6rnekte tespit
limiti olan 2 pg/kg diizeyinin lzerinde naftalin kalin-
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tisina rastlanmamistir. Bu sonuglar, hem Avrupa
Birligi Standardi’nda (EC 396/2005) hem de Turk
Gida Kodeksi Bal Tebligin'de (2012/58) belirtilen
limit deger olan 10 ug/kg seviyesinin altinda kalarak
her iki standarda da uygun olarak bulunmustur.
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Sekil1. Standart ve orneklerde 128 ve 136 iyonlarina ait kromatogramlar. A: Standartta tespit edilen 128
iyonu B: Standartta tespit edilen 136 iyonu C: Ornek 36’da tespit edilen 128 iyonu D: Ornek 36’da tespit edi-

len 136 iyonu.

TARTISMA

Suzilen peteklerin korunmasi ve bir sonraki sene
bal Uretimi icin tekrar kullaniimasi, bal verimini artti-
racagi icin ar yetistiricileri tarafindan siklikla tercih
edilen bir yontemdir. Galleria mellonela bir sonraki
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sene kullaniimak Uzere saklanan peteklerde énemli
hasarlara neden olan bir zararlidir. Caglar ve ark.
2001 yihinda yaptiklari ¢alismada, Ulkemizde bulu-
nan peteklerin yaklasik %13’Gnin bu zararli ile
gesitli oranlarda zarar gordiguni belirtmislerdir.
Arilarin 1 gr petek uretmek icin 8,5 gr bal tukettigi

43



(Whitcomb, 1946) ve bir petegin de yaklasik 200 gr
oldugu g6z o6nlune alindiginda bu zararlinin bal
verimine olan etkisi ortaya ¢ikacaktir.

Naftalin cesitli Glkelerde yaklasik 65 yildir Galleria
mellonella zararlisina kargi kullaniimaktadir (Hari-
zanis ve ark., 2008). Naftalinin insan sagligina olan
etkilerinin ortaya gikmasiyla birlikte gesitli Ulkelerde
balda naftalin kalintilarini belirlemeye yonelik ca-
lismalar yapilmistir; Ingiltere’de yapilan bir calis-
mada Cin, Yeni Zelanda, Avustralya, Arjantin, Ku-
ba, Yunanistan, Meksika’'dan ithal edilen ve ingilte-
re’de Uretilen toplam 49 adet bal numunesi naftalin
kalintisi  yéninden incelenmis, higbir numunede
tespit limiti olan 0,5 pg/kg seviyesinin tzerinde naf-
talin kalintisina rastlanmamistir (Castle ve ark.,
2004).Tananaki ve ark. (2006), Yunanistan'’da 3
yillik bir program ile toplam 1.175 bal 6rnegini naf-
talin kalintisi ydoninden arastirmislar; 2003, 2004 ve
2005 yillarinda sirasiyla 11, 30 ve 2 6rnekte naftalin
kalintisi diizeyini 10 pg/kg diizeyinin Uzerinde tespit
etmiglerdir. Yunanistan’da yapilan bir diger calis-
mada Harizanis ve ark. (2008), farkl botanik kay-
naklardan elde edilmis toplam 90 adet bal 6rnegin-
de kalinti miktarlarini arastirmiglar ve 14 adet nu-
munede naftalin kalintisi tespit edilirken bunlardan
sadece 5 adedi izin verilen limit deder olan 10
pg/kg seviyesinin Uzerinde bulunmustur. Dobrinas
ve ark. (2008) yaptiklari bir calismada Romanya’nin
cesitli bdlgelerinden topladiklari ballarin hi¢ birinde
standartlarda belirtilen limit degerintizerinde naftalin
kalintisina rastlamamisglardir. Benzer sonuglar Ba-
telkova ve ark. (2012), tarafindan Cek Cumhuriye-
t’nde gergeklestirilen bir ¢calismada da goériimus,
incelenen 10 adet bal 6rneginin hig birinde 10 pg/kg
Uzerinde naftalin kalintisi tespit edilmemistir. Polon-
ya’da gercgeklestirilen bir galigmada incelenen 8 bal
orneginden hicbirinde 10 pg/kg uUzerinde naftalin
kalintisina rastlanmamistir (Ciemniak ve ark.,
2013).

Tarkiye'de balda naftalin kalintisinin tespiti ile ilgili
olarak yapilan ilk calisma, Beyoglu ve Omurtag
tarafindan 2007 yilinda gergeklestirilen c¢alisma
olup bu kapsamda 100 adet bal érnedi analiz edil-
mis ve bir tanesinde 1,13 pg/kg diizeyinde naftalin
kalintisi tespit edilmistir. Arslan’in 2008 yilinda Kars
ilinde gerceklestirdigi calismada, Ardahan ve Kars
illerinden toplanmis toplam 44 adet sizme bal naf-
talin kalintis1 ydninden analiz edilmis ve sadece iki
ornekte naftalin kalintisi tespit edilmistir. Tespit
edilen naftalin miktarlari misaade edilebilir kalinti
limiti olan 10 pg/kg seviyesinin altinda bulunmustur.
Alpat ve Sunay (2008) ise, 2004-2006 yillar ara-

sinda toplam 3.199 ¢am bali 6rnegini naftalin kalin-
tisi yoninden incelemigler ve ¢alisma sonucunda
2004, 2005 ve 2006 yillarinda incelenen érneklerde
25 ug/kg ve lzerinde naftalin tespit edilen érnekle-
rin oranlarini sirasiyla %17, %1 ve %0 olarak tespit
etmislerdir. Limit de@erin lGzerinde (>10 pg/kg) naf-
talin kalintisi tespit edilen 6rnek orani ise 2006
yillinda sadece %2 olmustur. Ayni yil gerceklestiri-
len diger bir calismada, Turkiye’nin 7 cografik bol-
gesinden aricilardan alinan 600 ve ticari olarak
satilan 10 bal 6érnegi naftalin kalintisi yoninden
analiz edilmistir. Calisma sonunda 5 6érnekte nafta-
lin kalintisina rastlanirken bunlarin higbiri yasal
sinirin Gzerinde bulunmamistir (Gil, 2008). Yaku-
poglu (2010) yaptidi calismada, Nigde ilinde Ureti-
len ballari Naftalin kalintisi yoniinden arastirmis;
calismada kullanilan 24 bal 6rneginde naftalin ka-
lintisina rastlanirken bunlardan 3 tanesi misaade
edilebilir kalinti limiti olan 10 ug/kg seviyesinin tze-
rinde bulunmustur. Arastirici ballardan bulunan
naftalin kalintilarinin yol kenarlarina yakin yerlerde
bulunan kovanlardan alinan ballarda bulundugunu
ve bu kalintilarin gevresel kirlilikten kaynaklanabile-
cegini ileri stirmustir. Sireli ve Ulker 2013 yilinda
gerceklestirdikleri galismada, toplam 120 siizme bal
orneginden 11’inde 1,1 ile 6,2 ug/kg arasinda degi-
sen oranlarda naftalin kalintisi tespit etmislerdir.
Tespit edilen bu degerlerin hepsinin yasal sinirlarin
altinda oldugu gérulmustar.

Tim bu calismalar incelendiginde buldugumuz
sonuglarin bu c¢alismalarin sonuglariyla paralel
oldugu goérulmektedir. Turkiye ballarinda naftalin
kalintisi problemi ile ilgili olarak yayinlanan 2001 yil
Avrupa Birligi Komisyon raporunda 2000 yilinda
incelenen Turkiye kaynakli bal &rneklerinin
%32’sinde naftalin kalintisinin bulundugu ve bunun
icin 6nlem alinmasi gerektigi bildirilmigtir. Bu tarih-
ten itibaren gerek Gida, Tarim ve Hayvancilik Ba-
kanligi, gerekse arici birlikleri ve Universitelerin bu
konu ile ilgili gerceklestirdikleri denetim, egitim ve
arastirma c¢alismalari bu problemin ¢6zimi igin
biylk mesafe kat edilmesini saglamistir. GuUnu-
muizde hala yasal limitin (10 pg/kg) altinda ya da
nadiren de olsa Ustinde naftalin kalintisina rast-
lanmasi ise aricilik sektoriinin tim paydaslarinin
konuyla ilgili caligsmalarini surdirmesi gerektigini
gOstermektedir.

SONUG

Yapilan ¢alismalar incelendiginde ballarda gevre ve
insan sagligi icin zararl olan naftalinin kullanimi ne
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kadar azalsa da bu kullanim yapilacak ¢alismalarla
tamamen ortadan kaldirilmali, hem peteklerin sak-
lanmasinda hem de Varroa sp. muicadelesinde
cevre ve insan dostu yontemlerin kullanimi yaygin-
lastirnimahdir.
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EXTENDED ABSTRACT
Goal

In this study, we aimed to reveal naphthalene resi-
dues of commercial honeys from Bursa province
and to demonstrate current situation. For this pur-
pose 45 honey samples which were sold in Bursa
were analysed for naphthalene residue.

Material method

Honey is a natural complex food product, produced
by bees from the nectar of plants and/or honeydew
of insects that living on plants, modified and stored
in honeycombs. Turkey, the second honey produc-
er after China in the world with 102.486 tons manu-
facture in the year of 2014. Although honey sector
of Turkey have high produce value, amount of ex-
ported honey was been 4.969 tones. A reason of
this problem about honey export from Turkey may
because of toxic residues in honey.

Naphthalene is a white colour, solid material and it
evaporates easily; mostly used for protection of
honeycombs from wax moth (Galleria mellonella) at
storage stage in all around the world (Bogdanovet

all. 2004). Because of solubility of wax, naphtha-
lene is easily migrates to comb and then also to
honey. It also taken to human body with the con-
sumption of contaminated honeys, also can directly
contaminate to honey while treatments against
Varroa sp.. Naphthalene may causes hemolyti-
canemia, liver damage, neurological damage and
cataracts in human body as an acute exposure. On
the other hand, it has already classified in Group C
- possible human carcinogen - by the EPA.

In this study, Solid Phase Microextraction (SPME)
method was used for extraction of naphthalene
residues in honeys. Adsorbed naphthalene resi-
dues on SPME fiber detected and evaluated by
GC-MS. Naphthalene D8 was used as internal
standard. 128 and 136 ions were used for calcula-
tion of naphthalene residue amounts in samples.
For the calculation, amounts of naphthalene resi-
dues, the ratio of mass in the standard samples and
the honey samples were used.

Results and Conclusion

Any sample that investigated for naphthalene resi-
dues in this study wasn’t found over the limit of
detection, 2 pg/kg. These results were found ap-
propriate owing to have been under the level of 10
pg/kg that specified limit values in both European
Union Standard (EC 396/2005) and the Turkish
Food Codex Communiqué Honey (2012/58). In
European Union Commission Report (2001), it has
been notified that, 32% of Turkey-based honey
samples analysed in the year 2000, found positive
for naphthalene residue. From this date; control,
education and research studies which performed by
Ministry of Food-Agriculture and Livestock, Bee-
keeper Unions and universities, has led to major
long way for solving this problem.

In conclusion, the usage of naphthalene in honey-
comb, which is harmful for the environment and
human health have been decreased in recent
years; but it is known that, this usage must be left
completely with future works. Also human and envi-
ronment friendly methods for both comb storage
and control of Varroa sp. should be expanded.
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YIGILCA BALARISI (Apis mellifera L.NIN HIJYENIK DAVRANIS
BAKIMINDAN PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI VE
GELISTIRILMESI

Development and Determination of Yigilca Honey bee (Apis mellifera L.) with Res-
pect to Hygienic Behaviour
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oz

Bu galismanin amaci, Yigilca balarisinin hijyenik davranig diizeyinin belirlenmesi ve geligtirilmesidir.
Bu amagla ilk 6nce halk elinde rastgele segilen 250 koloniye igneleme metodu uygulandi. Birinci yil
halk elindeki 250 kolonide yapilan ¢alisma sonunda ortalama 2 %85 hijyenik davranig gosteren kolo-
nilerden en yiiksek performans gosteren 50 koloni satin alinarak Diizce Universitesi Aricilik Arastir-
ma Gelistirme ve Uygulama Merkezi (DAGEM)’ne getirildi. Burada ayni gevre kosullarinda kigi gegiren
koloniler ikinci (2014 yili) daha sonra ligiincii (2015 yili) hijyenik davranis ¢aligsmasina tabi tutuldu.
Ug yillik verilerin ortalamasina gére 50 koloni arasindan %95’in iizerinde hijyenik davranig goste-
ren kolonilerden 24. saatin sonunda %95’in lizerinde hijyenik davranigs gosteren kolonilerden
anaar yetistirildi. Bu anaarilar en fazla hijyenik davranig gosteren diger kovanlarin erkek arila-
rindan alinan 8-10 pL semen ile suni tohumlama yéntemi kullanarak déllendi. Toplamda 11 dolle-
me basariyla yapildi. Bu anaarilarin 5’i saghkh bir sekilde yagsamaya ve yumurtlamaya devam etti.
Suni tohumlama ile elde edilen kolonilerin toplam hijyenik davranig performansi (THB) max. %97.633,
min. %94.499 olarak belirlendi. Hijyenik davranig performansi en yliksek olan koloni anaar yetistir-
mek lizere damizlik koloni olarak ayrildi. Ayrica ¢alisilan koloniler 48 saat igerisinde 24 saatte oldu-
gundan daha fazla hijyenik davranig performansi géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Hijyenik davranis, igneleme yéntemi, Yigilca balarisi, i1slah ve seleksiyon

ABSTRACT

The aim of the study, to determine and improvement the performance of hygienic behavior of the
bees located in the Yigilca district. For this purpose, pin-killing method was applied to 250 colonies.
At first step 50 colonies performing hygienic behavior over 85 % were purchased from beekeepers
and migrated Duzce University Beekeeping Research Development and Application Centre (DAGEM).
Colonies wintering in the same environmental conditions in DAGEM were subjected to second hy-
gienic behavior test in the spring months of 2014. Later third hygienic behavior test was applied on
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these 50 colonies. Among of these colonies performing hygienic behavior (THB) over 95% were
selected. To established and maintain a hygienic line of bees, queen bees were raised from colo-
nies that consistently removed at least 95% of the pin-killed brood within 24 h. and 48 h. Each
daughter queen was instrumentally inseminated with 8-10 pL semen of drones collected from
other colonies with similar removal rates. Totally 11 daughter queen bees were successfully in-
seminated. Five of them survived and continued to give offspring. In conclusion the hygienic col-
onies were derived from Yigilca honeybees. Total hygienic performance of the colonies obtained by
artificial insemination was determined as min 94.499% and max. 97.633%. Colonies with the highest
hygienic behavior performance were used for queen bee breeding. Moreover colonies studied,

showed great higher hygienic behavior performance in 48h than those of 24h.

Keywords: Hygienic behavior, pin-killing method, Yigilca honeybee, breeding and selection

GiRiS

Islah ve seleksiyon galismalari hayvansal Uretimin
diger kollarinda oldugu gibi aricilikta da en fazla
onemsenmesi gereken konulardan biridir. Islah
yontemleri kullanilarak balarilarinin ekonomik agi-
dan 6nemli olan genetik 6zellikleri gelistirilebilir. Bu
konu 6zellikle kendi yerli irklarina sahip olan Ulkele-
rin gen kaynaklarini koruyup gelistirmeleri i¢in gok
onemlidir. Aricilikta gelismis Ulkeler uzun yillardan
beri ¢esitli modeller kullanarak, yetistirme ve islah
teknikleri uygulayip, bunlari gelistirerek ari kolonile-
rinden daha fazla verim elde etmek igin ¢alismakta-
dirlar. Bu calismalarin sonucunda, Ustin verimli,
hirginlik davranisi disik, ogul egilimi dusuk, ari
hastaliklarina ve zararlilarina direngli hatlara sahip
olmuslardir. Ulkemizin aricilik alaninda hak ettigi
dizeye ulagmasi icin, 1slah programlari kapsamin-
da hastalik ve zararlilara kargi dayanikl ari hatlari
olusturulmalidir (Oskay, 2008).

Aricilikta kolonilerden ylksek verim almak icin kali-
teli anaari yetistiriimesi ¢ok 6nemlidir. Koloninin
genetik anahtari niteligindeki birey olan anaarinin
kovan disinda ve ¢ok sayida erkek ari ile giftlesme-
si genetik yapinin kontrol edilmesini imkansiz kil-
maktadir. Bu nedenle balarisi (Apis mellifera L.)
gen kaynaklarinin muhafazasi, izole bdlge, kontrol-
U giftlestirme alani ve yapay tohumlama uygulama-
lari ile mUmkundir. Saf yetigtiricilik ve belirli ebe-
veynlere sahip hibrit ari yetistiriciligi gibi kontrollt
ciftlestirme gerektiren calismalar ise ancak yapay
tohumlama ile basarilabilmektedir (Guler, 2006).

Islah programlari kapsaminda hastalik ve zararlila-
ra karsi dayanikl ari hatlarinin olusturulmasindaki
6nemli parametrelerden biri, hastalik diren¢g meka-
nizmalarinin ortaya konmasidir. Balarilarinda en iyi
bilinen hastalik diren¢ mekanizmasi hijyenik davra-
nistir ve hijyenik davranig, balarilarinin genetik
ozelliginin geregidir. Arilarin, Amerikan yavru ¢uruk-

IGglne, Avrupa yavru ¢urikligu ve kireg hastaligina
karsl ana savunmasidir ve varroa zararlilarina karsi
alternatif tedbirlerden biridir (Reuter ve Spivak,
2011). Hijyenik davranis performansini belirlemek
icin farkli yontemler uygulanmaktadir. Bu yontemler
sivi nitrojen yontemi, dondurma yéntemi ve ignele-
me ydntemidir. igneleme yéntemi pratik ve ekono-
mik olusu sebebiyle en ¢ok kullanilan yéntemlerden
biridir.

Hastaliklara karsi farkh seviyelerde dayaniklilik
gOsteren ari hatlari karsilastirildiginda, hastaliga
kargi dayanikhhdr saglayan hijyenik davranigin
farkli mekanizmalar ile gergeklestigi ileri strilmuis-
tir. Bu mekanizmalardan birinin 6l pupa temizle-
me davranisi oldugu bildirilmigtir. Balarilarinin te-
mizleme davranisini iki agsamali olarak gerceklestir-
dikleri, birinci agsamada 06l pupalarin bulundugu
g0zlerin isci arilar tarafindan delindigi, daha sonra
da Uzeri delinen gdzlerdeki yavrularin bagka isci
arilar tarafindan digari atildigi belirtiimektedir (Mil-
ne, 1983; Rothenbuhler, 1967).

Balarilarinda en iyi bilinen hastalik diren¢ meka-
nizmasi hijyenik davranigidir. Bu davranis ilk olarak
yilinda Park (1937) tarafindan tanimlanmistir. Bu-
rada birbirinden ayri iki davranis mekanizmasi g6z-
lenmektedir. Hastalikli, sirlanmig kulugka gézlerinin
acilmasi ve hastalikli yavrularin bu gézlerden ¢ika-
rilarak kovan digsina atilmasidir. Bu iki davranis
mekanizmasi 1964 yilinda Dr. Rothenbuhler tara-
findan gosterilmistir. Hijyenik davranis, Amerikan
yavru ¢Urukligl, Avrupa yavru curikligu, kireg
hastaliklarina ve varroa parazitine karsi etkili bir
savunma mekanizmasidir (Laidlaw ve Page, 1997).

Varroa ile miicadelede kimyasal ve fiziksel yontem-
leri igceren farkh stratejiler uygulanmaktadir. Uygu-
lanmasi kolay ve daha az zaman alici oldugu igin
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kimyasal ydntemler daha g¢ok tercih edilmektedir
(Akyol ve Ozkék, 2010). Eger kimyasal miicadele
yontemleri uygulanmazsa tim kolonilerin birkag yil
icerisinde sonecegi bildiriimektedir (Rosenkranz ve
Engels, 1985; Ancak Varroa parazitinin kullanilan
kimyasallara ¢ok hizli direng kazanmasi ve bu kim-
yasallarin ari Urlnlerinde kalinti problemi yaratmasi
kimyasal mucadelenin 6nemli dezavantajlaridir
(Spreafico ve ark., 2001). Bu nedenle Varroa dest-
ructor ile mucadelede diren¢ mekanizmasini dnle-
yecek, ila¢ kullanimina bagli olarak ari Urunlerinde
kimyasal kontaminasyona son verecek arayislar
sUrmektedir. Varroa destructora karsi uygulanan
stratejilerden biri hijyenik davranis 6zelligi bakimin-
dan en iyi kolonileri segerek bu koloniler ile ari ye-
tistiriciligi yapmaktir. Hijyenik davranis dogal bir
savunma mekanizmasidir. Bu nedenle bir ¢ok aras-
tirmaci tarafindan (Morse, 1990; Nasr, 1998; Pala-
cio ve ark., 2000) degisik balarisi genotiplerinde
hijyenik davranis Ozellikleri yiksek hatlar gelistiril-
meye calisiimistir (Akyol ve Ozkdk, 2005).

Bir ¢ok arastirmaci tarafindan degisik bal arisi ge-
notiplerinde hijyenik davranis o6zellikleri yiksek
hatlar gelistirimeye c¢alisilmistir (Grobov, 1977,
Rothenbuhler, 1964; Taber, 1982; Morse, 1990;
Spivak ve Gilliam, 1993; Nasr, 1998; Akyol ve Oz-
kok, 2005). Ulkemizde hijyenik davranis seleksiyo-
nuna iliskin ¢calismalar son yillarda yapilmaya bag-
lanmigtir. Ari genetik varyasyonu bakimindan genis
bir cesitlilige sahip olan Ulkemizde, ari hastaliklari-
na kargi direncli hatlarin geligtiriimesi son derece
6nemsenmesi gereken bir konudur. Bu konudaki
calismalarin tesvik edilerek, Ulkemizin bu avantaj
daha iyi kullanmasi ve ari hastaliklari nedeniyle
yasanan koloni kayiplarina ve buna bagli olarak
meydana gelen verim dusukligine ¢ézimler Uret-
mesi saglanmalidir. Buradan hareketle Duizce ili
Yigilca ilgesinde yetigtiriciligi yapilan lokal balarisi
kolonilerinde hijyenik davranig dizeyinin belirlen-
mesi, istenen 6zellik bakimindan en iyi kolonilerin
secilmesi ve kontroll giftlestirme yaparak hijyenik
davranis performansinin iyilestiriimesi hedeflen-
mektedir.

Kekecoglu (2007) tarafindan Turkiye'nin 56 farkh
lokasyonundan o6rnekleme yapilarak sirdirulen
arastirmada, Duzce ilinin Yigilca ilgesi'nden alinan
orneklerin kanat ve bacak uzunluklari diger ari po-
pulasyonlarin morfolojik boyutlarindan daha uzun
bulunmustur. Daha sonra yapilan genetik ve per-
formans galismalarina dayanan arastirma sonuglari
da Yigilca arisinin gerek genetik bakimindan ge-
rekse kimi davranis oOzellikleri bakimindan farkli

oldugunu desteklemistir (Kekegoglu, 2010; Gdsterit
ve ark., 2016). Gosterit ve ark. (2012)'nin Yidilca
balarisi genotipi, A. m. caucasica ve A. m. anatolia-
ca irklari ile yaptigi performans ¢alismasinda, Yigil-
ca arisinin diger iki irka goére daha fazla bal tretim
performansina sahip oldugu belirlenmistir. Yigilca
ar1 genotipinin gdstermis oldugu Ustlin bal verim
performansi goz o6nlinde tutuldugunda, bu arinin
damizlik olarak degerlendiriimesi hem bdlgesel
hem de ulusal diizeyde 6nem arz etmektedir. Cesitli
karakterler bakimindan Usttin verimli damizlik kolo-
nilerin elde edilmesi igin islah ve seleksiyon calis-
malarinin yapilmasi kaginilmazdir. Yapilan literattr
taramasinda, Yigdilca balarisinin hijyenik davranisi
ile ilgili her hangi bir veriye rastlanmamistir. Bu
galisma ile, Yigilca balarisi genotipinde igneleme
metodu (pin-killing) ve suni tohumlama yontemi
kullanilarak hijyenik davranis performansi Ustiin
koloniler elde edilmesi amaglanmistir.

GEREG VE YONTEM

Bu arastirma 2013-2015 vyillari arasinda Yigilca
ilcesinde ve Yigilca yerel balarisi genotipi ile strdu-
rildi. Yigilca’da aricilarin timi sabit aricilik yap-
makta veya ilge icerisinde gezdirmektedir. Calisma
halk elinde birbirinden uzak kdylerde rastgele seci-
len 250 koloni ile basglatildi. Kolonilerin hijyenik
davranis duzeyini belirlemek amaci ile igneleme
yéntemi kullanilmigtir. igneleme ydntemi, Newton
ve Ostasiewski (1986) ile Gramacho ve Gongalves
(1994)'in uyguladidi metotlar modifiye edilerek ya-
pildi. Calismada 3 yil arka arkaya (2013, 2014,
2015) 3 tekerrlr olacak sekilde hijyenik davranis
uygulamasi yapildi. Yigilca arisinin hijyenik dav-
ranis bakimindan performansini belirlemek igin
baslangigta 250 koloniye igneleme metodu uygu-
landi. Birinci yil hijyenik davranis galismasinda
toplamda 250 koloni igin 750 petekteki ve 75.000
adet kapall g6z igneleme ydntemi ile delindi. Uygu-
lamanin ilk ginU her koloniden yavrulu g6z iceren
3 petek alindi ve test alani plastik bir halka takila-
rak belirlendi. Ondért ginlik pupa igeren 100
kapali yavru g6zl igneleme metodu ile delindi.
Genigligi 6.5 cm olan yaklasik 100 g6z igeren
yavrulu alandaki delme isleminden hemen sonra
test alanin 0. saatteki resimleri gekildi. Her bir
petek resim cekildikten sonra tekrar ayni yerine
yerlestirildi. Yirmi doérdlinci ve 48. saatlerde igne-
leme yéntemi uygulanan alanlarin tekrar resimleri
cekilerek test alaninda baslangigtaki kapali gbz
sayisi 24. saatte ve 48.saatlerdeki, kapali g6z
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sayisl ve yavrulu g6z sayisinin oranlari belirlendi
(Sekil 1a,b,c). Ayni islem 2. ve 3. yil hijyenik davra-
nis galismasinda da ayni sekilde uygulandi.

Sekil 1a. Birinci gun igneleme yontemi uygulanmig
petek gozleri.

21.kn

Sekil 1b. Ayni petek gozlerinin 24 saat sonraki
durumu.

Sekil 1c. Ayni petek gdzlerinin 48 saat sonraki
durumu

Sifirinci (0. h), yirmi dérdinci (24. h) ve kirk seki-
zinci (48. h) saatlerde resimleri gekilen test alani
asagidaki kriterlere (x, y, z) gore gruplandirilarak
hesaplamalar yapildi.

Hijyenik davranig testi uygulanan bu kolonilerin

verileri bilgisayara aktarilmis ve elde edilen verilen-
lerden asagidaki formul kullanilarak hijyenik davra-
nig performansi (%) hesaplanmistir. Bu formdile
goére;

x: En bastaki tim kapali g6z sayisi
y: Icinde 6l yavru bulunan agik hiicre sayisi

z: Geri kalan kapali g6z sayisidir (Palacio ve ark.,
2000).
THB = 2"Y"% + 100

X

Analiz sonuglarina gére, halk elindeki kolonilerden
= %85 temizleme davranisi gosteren koloniler en
ylksek performans gosteren kolonilerden baglana-
rak segidi ve 50 adet koloni yore aricisindan satin
alinarak kontrollii olarak ayni ortam kosullarinda
kisi gecirmeleri icin Diizce Universitesi Aricilik
Aragtirma Gelistirme ve Uygulama Merkezi
(DAGEM)’ne getirildi. Kolonilerin sonbahar bakimla-
ri yapildi, analari kontrol edildi ve 2014 yili i¢in kisa
hazirlandi. Saglikli bir sekilde kisi ¢ikaran kolonilere
2014 yili Haziran, Temmuz ve AJustos aylarinda
olmak Uzere 3 kez hijyenik davranis ¢alismasi uy-
gulanarak 6lu pupa temizleme performansi belir-
lendi. Ayni islem 2015 yilinda tekrar edildi. Ugiinci
yll sonunda kolonilerden = %95 hijyenik davranis
performansi (THB) gdsterenler suni tohumlama igin
ayrildi. Ayrilan kolonilerden vyetigtirilen anaarilar
yapay tohumlama metoduyla yine en iyi performan-
sI gosteren ancak kendi kolonisinden olmayan er-
kek arilardan toplanan 8-10 pl spermayla tohum-
land1 (Guler, 2006). Calismada en iyi temizleme
davranisi gosteren 5 koloni erkek ari saglamak icin
ayrilarak hazir erkek ari petekleri verildi. Kontrolll
ciftlesme ile elde edilen analarin verildigi kolonilerin
glcu istenen dluzeye geldiginde yeniden hijyenik
davranis testi uygulanarak suni tohumlama ile elde
edilen kolonilerin performanslari belirlendi. Elde
edilen verilere, EXCEL ve “SPSS 15.0 programi”
yardimiyla tanimlayici istatistikler yapildi.

BULGULAR

Projede kovan alimina baglh masraflari azaltmak ve
rasgele secilim yapmak icin ilk hijyenik davranis
uygulamasi halk elinde yapildi. Arilik dizeyinde
kolonilerin ortalama temizleme davranis yuzdeleri
Tablo 1’de verildi. Tabloda verilen degerler (%)
yukaridaki Toplam Hijyenik Davranis (THB) formu-
Iine gbre hesaplandi (Palacio ve ark. 2000).
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Tablo 1.Halk Elinde yapilan birinci hijyenik davranis galismasinda on farkh arilikta 24. ve 48. saatlerde petek

g6zlerindeki 6l pupa temizlenme oranlari (THB %).

incelenen kapall goz ige-

Arilik (N=10) Kovan sayisi ren petek sayisi Ortalama
24 saat 48.saat

A arihgi 25 75 47.56346 68.02519
B ariligi 30 920 58.81394 77.30653
C arihg 20 60 49.27946 69.39466
D ariligs 30 920 75.92821 86.70838
E ariligi 20 60 79.43044 87.48112
F anligs 30 920 72.52335 80.03112
G ariligi 20 60 74.92175 87.80765
H ariligs 35 105 71.47261 88.14669
| arihg 25 75 77.13723 89.41338
J arihgs 15 45 47.7316 70.00258
Toplam 250 750 Ortalama g5 4802 80.4317

Halk elinde yapilan 1. hijyenik davranis ¢aligmasin-
da THB =< %40 olan, THB %41-84 arasi degere
sahip olan koloniler ve THB = %85 olan koloniler
belirlendi (Morais ve ark., 2009; Pereira ve ark.,
2013). Bu hesaplamalara goére, 2013 yilinda halk
elinde yapilan 1. hijyenik davranis calismasinda
250 koloni Gzerinde uygulama yapildi ve bunlarin
26 adetinin 24. saatin sonunda 06lU pupa temizleme
davraniginin < %40’1n altinda kaldigi; %10’unun ise
2 %85 temizleme davranigi gosterdidi belirlendi.
Kirk sekizinci saatin sonunda ise 26 kovandan yal-
nizca 2 adet koloninin £ %40’in altinda kaldigi belir-
lendi. Kirk sekizinci saatin sonunda 6lu pupa temiz-
leme performansi (THB) = %85 olan koloni sayisi
toplam koloni sayisinin %51.4’0 olarak belirlendi.

250 koloni tzerinde yirdtilen birinci hijyenik davra-
nis ¢calismasinda koloniler 24. ve 48. saatteki hijye-

nik davranig performanslarina gére karsilastiriidi-
ginda A, B, G ve J ariliklarinda 24. saatte = %85
temizleme davranisi gosteren koloni bulunamadi.
Kirk sekizinci saatte ise = %85 hijyenik davranis
gOsteren koloni sayisi %51.4’e ulasti. Kirk sekizinci
saat sonunda 10 arilhktan 5inde (D,E,G,H,l) 6lu
pupa temizleme davranigi = %85 olan koloniler
belirlendi ve en yiksek performans gdsterenlerin-
den baslamak Uzere 50 koloni satin alindi (Tablo
2).

Birinci yil (2013) yapilan hijyenik davranis ¢alisma-
sinda caligilan kolonilerin buyik bir gogunlugu 48.
saatte = %85 6li pupa temizleme performansi gos-
terdi. Bu calismada 24. saatte en fazla hijyenik
davranis performansi (THB) | ariiginda; 48. saatte
ise en fazla hijyenik davranis performansi (THB) H
arihginda goézlendi (Sekil 2).
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Tablo 2. Birinci yil (2013) halk elinde yapilan hijyenik davranis ¢alismasinda ariliklarda farkli di-

zeylerde hijyenik davranig gésteren koloni sayilari.

24.saat 48.saat
ARILIK <40 41-84 85=< <40 41-84 85<
A ariligi 10 15 0 2 18 5
B anhig 2 28 0 0 21 9
C arnilhig 8 10 2 0 18 2
D anhigi 0 17 3 0 6 14
E arihgi 0 14 6 0 4 16
F anlhig 0 26 4 0 12 18
G ariligi 0 20 0 0 8 12
H anhg 2 32 1 0 6 29
I arihgi 0 16 9 0 3 22
J anhig 4 11 0 0 15 0
30
27

S 24

a

= 21 BN I

o

° 18 ————

<

c 15 E—— NN

g B 24saat

£ 12 —R 8 & &

© 48saat

g 9 —— —

S 6 B BN En =

5

IR R N s

% 0 T Il T T T T I- T 1

= A B C D E F G H 1| I

T Ariliklar

Sekil 2. 24. ve 48. saatlerdeki = %85 temizleme davranisi gosteren kolonilerin ariliklara gére dagilimi.

Birinci hijyenik davranis ¢alismasinda halk elinden
satin alinan kolonilere 2014 yili bahar aylarinda
ikinci, 2015 yili bahar ayilarinda ise 3.defa hijyenik
davranis uygulamasi yapildi. Birinci, ikinci ve tgun-
cU uygulamanin ortalamalarina gére 50 kolonin 24.
ve 48. saatlerdeki hijyenik davranis yuzdeleri Sekil
3’te gosterilmistir.

ikinci Hijyenik Davranis verilerine gére, igneleme

yontemi uygulandiktan 24 saat sonra kolonile-
rin %21,27’sinin; 48 saat sonra incelendiginde
ise %70,21’inin; G¢lncu hijyenik davranis verilerine
gore ise, igneleme yontemi uygulanan kolonilerin
24 saat sonra %40,625'inin, 48 saat son-
ra %87,50’sinin toplam hijyenik davranig perfor-
mansinin (THB) = % 85 oldugu belirlendi.

Birinci hijyenik davranis verilerine gore, igneleme
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yontemi uygulandiktan 24 saat sonra kolonilerin,
%3.6'sinin = %95 hijyenik davranis performansi
g0sterdigi, ikinci hijyenik davranig galismasinda 24
saat sonra %2.4’Uniln, Uglncl hijyenik davranig
calismasinda ise 24 saat sonra %2.8'inin = %95
hijyenik davranis performansi gosterdigi belirlendi.

45

Kirk sekizinci saate gore degerlendirme yapildigin-
da, birinci hijyenik davranis ¢calismasinda kolonilerin
%10’u; ikinci hijyenik davranis ¢alismasinda
%6.4’4, Gglncu hijyenik davranis ¢alismasinda ise
%8’i = %95 hijyenik davranis performansi gosterdi
(Sekil 3).

40 -

35 -

m <40

m41-84

25 A

85-94
m95<

20 -

Kovan sayisi

15 4

24 .saat

48.saat

Hijyenik ve nonhijyenik kovan sayilarinin 24 ve 48 saate gore dagilimlan

Sekil 3. Ug yillik toplam hijyenik davranis performansi (THB)'nin 24. ve 48. saatlerdeki oransal dagihmi

Elli kovanin g yillik hijyenik davranis performansla-
rinin ortalamalarina gore kolonilerin %4’nin 24.
saatte %14‘Gnin ise 48. saatte = %95 hijyenik dav-
ranig performansi gdsterdigi belirlendi. Suni tohum-
lamada kullanilmak Uzere en ylksek performans
gosteren koloniler damizlik olarak ayrildi. Damizlik
olarak ayrilan kolonilerden yetigtirilen anaarilar suni
tohumlama metoduyla yine en iyi performans goste-
ren ancak kendi kolonisinden olmayan erkek arilar-

dan toplanan spermlerle déllendi. 2015 yili Mayis
ayinda toplamda 11 ddélleme basariyla yapilmig
ancak 5’i saglikli bir sekilde yasamaya ve yumurt-
lamaya devam etmistir. Suni tohumlama ile elde
edilen kolonilerin THB performansina iligskin veriler
Tablo 3’te verilmistir. Bu kolonilerin 48. saatte en
yiksek o6lu pupa temizleme orani %97.633; en du-
suk Olu pupa temizleme davranisi %94.499 olarak
belirlendi.
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Tablo 3. Suni tohumlama isleminden sonra elde edilen kolonilerin igneleme yontemi yapil-

diktan sonra 24. ve 48.saatteki THB oranlari (%).

Ortalama THB (%)

Suni Tohumlama Kolonileri

24 .saat 48.saat
1.F1 91,808 95,970
2.F1 89,403 94,499
3.F1 95.796 97.633
4.F1 94,827 96.730
5.F1 94.464 96.825

TARTISMA

Balarisi hastalik ve zararlilari, tUlkemizde ariciligin
gelismesini engelleyen ve Uretim etkinligini sinirlan-
diran en 6nemli faktérlerden biridir. Aricilik sektérd,
basta varroa olmak Uzere ari hastalik ve zararllari
ile micadelede yanls ilag kullanimi veya eksik
mucadele ydntemlerinin uygulanmasina bagl ola-
rak, buyuk oranda koloni kayiplari ile karsi karsiya
kalmaktadir (Bradbear, 1988; Matheson, 1996). Ari
hastalik ve zararllari icerisinde en yaygin gérilen
ve aricilara en fazla sorun g¢ikaran Varroa destruc-
tor parazitidir. Varroa destructor’a karsi uygulanan
stratejilerden biri hijyenik davranis 6zelligi bakimin-
dan en iyi kolonileri segerek bu koloniler ile ari ye-
tistiriciligi yapmaktir.

Hijyenik davranig dogal bir savunma mekanizmasi-
dir. Bu mekanizma ilk olarak 1937 yilinda Dr. Park
tarafindan tanimlanmistir (Spivak ve Gilliam,
1998a, 1998b). Hijyenik davranis yalnizca varroa’ya
karsi degil ayni zamanda Amerikan yavru ¢urikld-
gu, Avrupa yavru c¢urtkligu ve kire¢ hastahigina
karsi da etkili bir davranis mekanizmasi olarak gos-
terilmistir (Park, 1937; Boecking ve Drescher, 1991;
Boecking ve Spivak, 1999). Hijyenik davranista ikKi
ayri mekanizma gozlenmektedir. Bunlar UGzeri sir-
lanmis hastalkli kulugka gdzlerinin agilmasi ve
hastalikli veya 6lu pupalarin bu gézlerden c¢ikarila-
rak kovan disina atiimasidir. Milne (1982), suni
olarak delinmis ve igerisinde 6lu larva bulunan goz-
lerden larvalari disari atma sdireleri ile hastaliklara
karsi koloni dayanikhhdi arasinda yiksek bir kore-
lasyon oldugunu bildirmistir. Bu 6zelligin, arilarin
uremelerini ve populasyon gelisimlerini etkiledigi
bildirilmektedir. Bu nedenle calismamizda hem 24
saatlik 6l pupa temizleme davranisini hem de 48
saatlik 6lU pupa temizleme performansini degerlen-
dirdik ve Oncelikle 24 saat igerisinde en yuksek
temizleme davranigi gdsteren kolonileri anaari ye-

tistirmek Uzere damizlik olarak ayirdik.

Calismamizin birinci hijyenik davranis sonuglarina
= %85 0lU pupa temizleme performansi gosteren 50
koloni satin alinmig ve g¢alisma sahasi olan
DAGEM’e getirilmistir. Bu nedenle birinci hijyenik
davranis verileri 250 koloni arasindan segilmis olan
iyi kolonilerdir. Ayni kolonilere sonraki yillarda ikinci
ve uglncu hijyenik davranis testleri uygulanmistir.
Birinci ve ikinci hijyenik davranig verileri aradaki bu
farkliligin kolonilerin farkli rakimlardaki bdlgelerden
satin alinmis ve daha dusik rakimh olan DAGEM
galisma sahasina getirilmis olmasindan kaynak-
lanmis olabilecedi distnilmektedir. Ayni sekilde
Jevtic ve ark. (2009)'nin yapmis oldugu calismasi
da bizim galismamizdaki bu bulguyu destekler nite-
liktedir. Jevtic ve ark. (2009), Sirbistan’da Karniyol
(Apis mellifera carnica Poll.) arisinin 3'U daglik ve
3’U daha duslik rakimli vadi olmak Uzere 6 farkli
ybresel popilasyonun kendi dogdal kosullarinda
igneleme yontemi ile 24 ve 48 saatlik hijyenik dav-
raniglarina arastirmislar ve en yiiksek temizleme
oraninin daglik boélgelerde oldugunu belirlemislerdir.
Kirk sekiz saat sonra temizleme oranlari bakimin-
dan populasyonlar arasindaki farkhligin istatistiki
olarak ¢ok yuksek oldugunu saptamislardir.

Calismamizda ikinci hijyenik davranis verilerine
gore, igneleme ydntemi uygulandiktan 24 saat son-
ra kolonilerin %21,27’sinin; 48 saat sonra incelen-
diginde ise %70,271’inin; G¢lncd hijyenik davranig
verilerine gbre ise, igneleme ydntemi uygulanan
kolonilerin 24 saat sonra %40,625’inin, 48 saat
sonra %87,50’sinin = %85 oraninda Oli pupa temiz-
leme davranisi gosterdigi belirlenmistir. DAGEM
g¢alisma sahasinda yapilan ikinci ve tglnci hijyenik
davranis performanslarinda bir artis s6z konusudur.
Bunun mevsim igindeki nektar polen akimindaki
degisiklikten ve sicaklk farkliigindan kaynaklamig
olabilecegi dusunilmektedir. Ayni zamanda Univer-
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siteye bagl aricihk arastirma merkezinde kontrolli
ve bilingli bakim ve ydnetimin de etkisi olabilir. De
Guzman ve ark. (2001)'nin yapmis oldugu ¢alisma-
da bizim sonucumuzu destekler niteliktedir. De
Guzman ve ark., (2001), Primorsky ve ticari balari-
larindan olusan iki farkli genotipteki ari kolonilerinde
sivl nitrojen yontemini kullanmiglardir. Birinci uygu-
lamay1 9-19°C sicaklik ve nektar akiminin olmadigi
glnesli bir havada, ikinci uygulamayi ise 20-28°C
sicaklikta, nektar akiminin iyi oldugu havada polen
takviyesi yaparak uygulamiglardir. Denemenin so-
nucunda, ARS Primorsky balarilarinin, ticari balari-
larindan daha fazla 6lt pupayi temizledigini ve dl-
¢umlerinde Primorsky balarilarinin %41’inin %95 ve
Uzerinde temizleme davranigi gosterdigini, ticari
arilarin ise yalnizca %21’inin hijyenik davranis gos-
tererek pupalarin %95 ve Uzerini temizledigini belir-
lemislerdir.

Calismamiz igneleme yontemini kullanarak hijyenik
davranis performansini arastiran diger arastirmaci-
larin galismalari ile uygunluk géstermektedir. Milne
(1982), suni olarak delinmis ve igerisinde 0Olu larva
bulunan gézlerden larvalari disari atma sureleri ile
hastaliklara karsi koloni dayaniklihgi arasinda yuk-
sek bir korelasyon oldugunu bildirmistir. Bu 6zelli-
gin, arilarin Uremelerini ve populasyon gelismelerini
etkiledigi bildiriimektedir. Palacio ve ark. (2000), 4
generasyon igneleme yontemi uyguladiklar calis-
malarinda, 6l pupalarin %80’inden fazlasinin 24
saat icerisinde temizlendigini ve hijyenik davranis
dlzeyinin %66.25'ten %84.56 duzeyine ciktigini
bildirmislerdir. Arastirmacilar hijyenik kolonilerle
hijyenik olmayan kolonileri karsilastirmiglar ve hij-
yenik olan kolonilerde yavru hastaliklarinin oraninin
daha dusuk oldugunu belirlemiglerdir. Daha da
onemlisi, hijyenik davranisin anaari yetistirmede bir
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini dnermis-
lerdir. Bu ¢alismada, Ug¢ yilin hijyenik davranig per-
formanslarina dayanarak en yuksek hijyenik davra-
nis performansi gdsteren kolonilerden anaari yetig-
tirildi. Bu analar yine en iyi performans gdsteren
diger kolonilerin erkekleri ile suni tohumlama yon-
temi kullanarak déllendi. Sonugta suni tohumlama
ile elde edilen kolonilerin toplam hijyenik davranis
performansi (THB) %96.657 diizeyine ulastigi goz-
lendi.

igneleme yodntemi kullanilarak yapilan bir baska
calismada, kolonilerin 6l yavrularin farkli saatler-
deki temizleme kayitlari alinmig ve hijyenik koloniler
ile hijyenik olmayanlar arasinda temizleme suresi
bakimindan énemli farkhliklar gézlenmistir (Palacio
ve ark., 2005). Bu ¢alismada | ariliginda 24. saatte

gb6zlenen hijyenik koloni sayisi diger dokuz ariliga
goOre daha ylksek bulunmustur. Koloniler arasinda
hijyenik davranig kadar hijyenik davranis hizi da
farklihk goéstermistir. Dolayisiyla islah ve seleksiyon
calismalarinda hijyenik davranis performansi kadar
davranisin hizi da g6z 6nidnde tutulmahdir. Jevtic
ve ark. (2009), Sirbistan’da Karniyol (Apis mellifera
carnica Poll.) ar popllasyonlarinin igneleme yon-
temi uyguladiktan sonraki 24 ve 48 saatlik hijyenik
davranislarini karsilastirdiklarinda, 48 saat sonra
temizleme oranlari bakimindan populasyonlar ara-
sindaki farkliligi 6énemli bulmuslardir. Yigilca'nin
farkli koylerinden koloniler Uzerinde yaptigimiz
hijyenik davranis ¢alismasinda da farkl kéylerdeki
kolonilerin 6zellikle 48. saatteki hijyenik davranis
performanslari arasinda istatistiki bakimdan énemli
dizeyde farkhlik bulunmustur. Cakmak (2010), 11
farkli arihkta yapmis oldugu ¢alisma sonunda, hem
ariliklar arasinda hijyenik davranis performansini
onemli dizeyde farkl bulmus, hem de 48. saatte
hijyenik davranis performansinin 24. saatte %100’e
ulastigini bildirmistir.

(2009b)’nin igneleme yontemi ile yaptiklari bir diger
¢alismada ise, hijyenik davranis slrecini kontrol
eden genetik arastirmalar ve bu slrecteki aktivitele-
ri etkileyebilecek degisik faktorlerin ortaya c¢ikaril-
masl ic¢in, hijyenik davraniglari sirasindaki olaylar
serisini ortaya koymuslardir. Calismada igneleme
yontemi kullanilmig; farkli sdrelerin  sonrasinda
g6zlemler yapilmis; hijyenik davranis sirasinda
meydana gelen olaylarin siralamasi yapilmistir.
Morais ve ark. (2009), Afrika balarilari ile yaptiklari
calismada igneleme yéntemiyle hijyenik davranigla-
rini test etmistir. Hijyenik ve hijyenik olmayan kolo-
nilerin g6z agma ve 6li kulugkanin disari ¢ikariima
safhalarini karsilastirmis ve hijyenik kolonilerin 6lu
kuluckayi belirleme, g6z agcma ve disari ¢ikarma
bakimindan daha hizli olduklari sonucuna varmis-
lardir.

Bir diger hijyenik davranig ydntemi olan yavrulu
g06zleri dondurma ydntemini kullanan arastirmacilar
da bizim ¢alismamiza benzer sonuglara ulasmislar-
dir. Taber (1982)in bildirdigine goére, hijyenik dav-
ranisi belirlemek icin kapali yavru g6zl bulunan bir
petegin bir bolimi kesilip dondurularak kolonilerin
hijyenik davraniglari gdzlemlenmistir. Petekten
kesilen kapali yavru gézi bulunan kisim dondurul-
duktan sonra kesilen yere tekrar yerlestiriimis ve
daha sonra kolonilerin 24 ve 48 saatteki temizleme
davranislari belirlenmistir. Test sonucunda (48 saat
icinde) koloniler ne kadar ¢ok 6lU pupa temizliyor-
larsa hijyenik davraniglarinin o kadar iyi olabilecegi
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belirtilmistir. Spivak ve Reuter (1998), italyan irki
anaarilari (Apis mellifera L.)ni dogal ciftlestirmisler
ve hijyenik davranig yoninden secilmemis ticari
italyan anaarilariyla karsilastirmislardir. Arastirlaci-
lar yavrulu gdzleri dondurma yéntemini uyguladigi
denemenin sonucunda hijyenik kolonilerin ticari
kolonilerden daha ¢ok sayida 6li pupay! temizledik-
lerini, bu kolonilerde kire¢ hastaliginin dnemli du-
zeyde distigiand, Amerikan Yavru Curikligu has-
taligina rastlanmadigini, yetigkin arilar Uzerinde
daha az varroa parazitinin géraldiguni ve bal ve-
riminin de ticari kolonilere oranla daha ylksek oldu-
gu sonucuna varmiglardir. Misirda yapilan benzer
bir ¢calismada, islah programindan alinan Karniyol
(Apis mellifera carnica) arilan ile Lamarkii (Apis
mellifera lamarckii) arilari Gzerinde yapilan yavrulu
g6zleri dondurma yonteminin uygulandigi hijyenik
davranis testlerinde Lamarkii (Apis mellifera la-
marckii) arilari Karniyol (Apis mellifera carnica)
arilarindan daha yiiksek hijyenik davranis perfor-
mansi gostermiglerdir (Kamel ve ark., 2003).

Vandame ve ark. (2002), Meksika’da yaptiklari bir
calismada Varroa destructor'un Avrupa balarilarin-
da Afrika balarilarindan daha fazla buldugunu ve
Afrika balarilarinin Avrupa balarilarina gére daha
fazla timarlama davranisi gosterdiklerini, yine bula-
sik yavrularin temizlenmesi bakimindan da Afrika
arilarinin daha Ustin performans gdsterdiklerini
bildirmislerdir. Misirda yapilan benzer bir ¢calisma-
da, 1slah programindan alinan Karniyol (Apis melli-
fera carnica) arilari ile Lamarkii (Apis mellifera la-
marckii) arilari Gzerinde yapilan hijyenik davranis
testlerinde Lamarkii (Apis mellifera lamarckii) arilari
Karniyol (Apis mellifera carnica) arilarindan daha
yuksek hijyenik davranig performansi gdstermigler-
dir (Kamel ve ark., 2003). Her ne kadar balarilarinin
davraniglari gevresel faktorler ile yakindan iliskili
olsa da, balarilarinin genetik yapisi da davranis
performansini belirleyen énemli bir faktérdir. Gos-
terit ve ark. (2012, 2016), Yigilca balarisini, Kafkas
ari irkini (A. m. caucasica) ve Anadolu irkini (A. m.
anatoliaca) ¢esitli performans 6zellikleri bakimindan
ayni anda ve ayni ¢evre kosullarinda karsilastirdik-
larinda, Yigilca balarisinin bal Uretim kapasitesi,
koloni populasyon gelisimi ve yavru gelisimi baki-
mindan diger iki irktan daha iyi performans goster-
diklerini ortaya koymuslardir. Spivak (1996) ile Spi-
vak ve Reuter (1998) calismalarinda hijyenik dav-
ranis igin seleksiyonun, bal lretimi ve sakinligi etki-
lemeden mumkin oldugunu goéstermistir. Gdsterit
ve ark., (2012) tarafindan yapilan ¢alismada Ana-
dolu ve Kafkas balarisinda daha fazla bal verim

performansina sahip oldugu belirlenen Yigilca bala-
risi hijyenik davranis bakimindan da iyilestirilerek
hem bal uretim kapasitesi yiksek hem de hastalik-
lara direngli kaliteli damizlik materyal Uretiimesine
cahisiimistir. Arastirmacilar, ticari olarak temin edi-
lebilecek hijyenik ari hatlarina sahip olmanin aricilik
endustrisine fayda saglayabilecegi gorisini tasi-
maktadirlar.

SONUG

Her ne kadar balarilarinin davraniglari g¢evresel
faktorler ile yakindan iligkili olsa da balarilarinin
genetik yapisi da davranis performansini belirleyen
Onemli bir faktérdir. Hijyenik davranis koloni bakim
ve yOnetiminde hastaliklara direng igin son derece
onemsenen ve istenen bir karakterdir. Bu galisma-
da, Yigilca balarisi hijyenik davranis bakimindan 3
yil boyunca gézlenmis, 3 yillik ortalama 6lUG pupa
temizleme performanslarina 6ncelikle = %95 temiz-
leme performansi gosterenlerden baslamak lzere =
%85 6li pupa temizleme davranigi gosteren koloni-
ler suni tohumlama igin ayrniimigtir. = %95 hijyenik
davranis gosterenler anaari uretiminde digerleri ise
erkek ari Uretiminde kullaniimigtir. Suni tohumlama
sonucu olusturulan kolonilerin 48 saat igerisindeki
hijyenik davranis performansi (THB) %96,657 ola-
rak belirlenmistir. Yigilca ar popullasyonu ile yapi-
lan birinci, ikinci ve uguncl hijyenik davranis per-
formanslari 48 saat icerisinde sirasiyla %90.62;
%386.95 ve %90.77 olarak belirlenmigtir. Dolayisiyla
bu calismada seleksiyon ve suni tohumlama yon-
temleri kullanilarak hijyenik davranig performansi
artinimistir. Calismanin sonucunda, bu ve benzeri
galismalarin ulkemiz aricihdini ekonomik anlamda
¢ok blylk zararlara ugratan varroa problemini
¢o6zmeye katkida bulunacagi kanisina varilmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

Diseases are a major selective pressure in most
organisms. So improving the disease resistance of
beneficial organisms is a common goal of many
breeding programs. Honeybee diseases are par-
ticularly important problem for beekeeping. Hygien-
ic behavior of the honey bees is considered to be a
potential characteristic associated with resistance
to bee disease and many pathogens. Hygienic be-
havior consists of two components: Capped cells
were open and infected larvae hatching from these
cells is removed and taken out of the hive. Disease
is one of the main factors driving both natural and
artificial selection. It is a particularly important and
increasing threat to the managed honeybee colo-
nies. In this study artificial selection for disease-
resistant honeybees of Yigilca district was carried
out.

In this study, to determine the performance of hy-
gienic behavior of the bees located in the Yigdilca
district, pin-killing method was applied to 250 colo-
nies. The first day, 3 honeycombs with capped cells
were removed from each hives. 100 capped brood
cells comprising 10 to 14 days old pupa were perfo-
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rated with the pin-killing method. Test section was
also mapped on plastic sheets to facilitate identify-
ing them. After making hole in the brood cells, 6.5
cm diameter circular section of capped worker
brood enclosing approximately 100 cells, test sec-
tions were photographed. The combs with the per-
forated brood cell returned and placed in the center
of the brood nest of their respective colonies. After
removed from colony the test sections were photo-
graphed within 24 and 48 hours. The combs were
observed 3 times, until 48 hour after brood cell
perforation, observation were made of each of the
following characters: number of capped cells, num-
ber of empty cell, number of punctured cells, num-
ber of uncapped cell, number of cell with pollen and
honey, number of cell with brood partially removed.
The frequencies of the various sequences of the
characters were calculated for the hygienic colonies
and non-hygienic colonies. To established and
maintain a hygienic line of bees, queen bees were
raised from colonies that consistently removed at
least 95 % of the pin-killed brood within 24 h. Each
daughter queen was instrumentally inseminated
with 8-10 yL semen of drones collected from other
colonies with similar removal rates.

According to the results, hygienic behavior of these
colonies was detected in 24 and 48 hours. At first
step 50 colonies performing hygienic behavior over
85% were selected. Later second and third hygienic
behavior test was applied on these 50 colonies.

Among of these colonies performing hygienic be-
havior over 90 and 95% respectively were selected
at second step. We compared the stages of un-
capping and removal of hygienic and non-hygienic
honeybee colonies. The hygienic bees were signifi-
cantly faster at detecting dead brood in the cells
than the non-hygienic bees (P<0.01).Great variabil-
ity in the hygienic behavior of five colonies was
observed. Twenty-four hours after perforation, most
of the killed or injured brood was removed. The
open and closed eyes were individually counted on
the photos and examined the cells including num-
ber of capped cells, number of empty cell, number
of punctured cells, number of uncapped cell, num-
ber of cell with pollen and honey, number of cell
with offspring partially removed. The total number
and percentage of each type cells were determined
and grouped according to stage of removed criteria.

In conclusion the hygienic colonies were derived
from Yigilca honeybees. The results of this study
demonstrate that hygienic behavior is a highly de-
sirable trait. The amount of bee disease in colonies
can be reduced by requeening colonies with in-
strumentally inseminated queens from a hygienic
line of bees. This work will continue two years fur-
ther. Continuing studies will determine the extent to
which the varroa mited and other bee disease as
reduced in hygienic colonies. The use of Yigilca
honeybees will enhance the profitability of commer-
cial beekeeping by reducing disease control costs.
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KESTANE BALININ ANTiBA_KTERiYELVE ANTiFUNGAL ETKINLIGININ
INCELENMESI

Investigation of Antibacterial and Antifungal Activity of Castanea Honey
(Extended abstract in English can be found at the end of the Article)
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oz

Balin insan beslenmesindeki faydalarinin yani sira, hastaliklardan koruyucu ve iyilestirici etkileri de
bulunmaktadir. Bal eski devirlerden beri giiniimiizde de olmak iizere tip alaninda antibakteriyel etkisi
yoniiyle kullanilmaktadir. Yapilan ¢ok sayida ¢alisma, bir¢ok bakterinin bala degisik diizeylerde du-
yarli oldugunu bildirilmigtir. Bazi aragtirmalar, balin %1.8 - %10.8 MIC degerleri arasinda birgok pato-
jen etkene karsi etkili bir antibakteriyel potansiyeli oldugunu goéstermektedir. Ballarin antimikrobiyal
etkisi bitki kaynaklarinin farklihgina bagh olarak degiskenlik gosterir.

Bu calismada Bursa’nin farkli bélgelerindeki aricilardan elde edilen 34 adet bal 6rneginin %100, %50
ve %25’lik konsantrasyonlarinin 3 bakteri ve 1 maya uizerindeki antimikrobiyal etkileri incelenmistir.

Farkh kaynaklardan elde edilen 34 bal 6rneginin %100, %50, % 25 konsantrasyonlarinin Staphylococ-
cus aureus (ATCC 25923), Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Escherichia coli (ATCC 25922), Can-
dida albicans (ATCC 90028) iizerine antibakteriyel etkinligi Agar diflizyon metodu ile test edilmistir.
Antibakteriyel etkinlik analizlerinde 34 balin %100’liikk konsantrasyonlari, iki bal 6rnegi hari¢, Staphy-
lococcus aureus (ATCC 25923) ve Enterococcus faecalis (ATCC 29212) uizerinde antibakteriyel etki
gostermistir. Bal konsantrasyonu %50°ve % 25’e distiigiinde her iki bakteri lizerinde inhibisyon olus-
turan bal sayisi ve zon ¢aplar azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Antibakteriyel etki, Katalaz

ABSTRACT

In addition to benefits in human nutrition of honey, as well, there are also protective and therapeutic
effects of the disease. Honey is used with the antibacterial effect of the direction in medicine since
ancient times. Many studies have been reported to be sensitive to different degrees of honey on bac-
teriae. Many research results between 1.8-% 10.8% MIC honey has been found to show an effective
antibacterial potential against many pathogenic factors. Honey varies depending on the differences
in antimicrobial plant sources.

In this study,100%, 50% and 25% of concentration of 34 castanea honeywere investigated antimicro-
bial effects on three bacteria and one yeast from beekeepers from different regions of Bursa’s ho-
ney.34 honey samples obtained from different sources, 100%, 50%, 25% of the concentration of
Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Escherichia coli (ATCC
25922), Candida albicans (ATCC 90028), upon the antibacterial activity of the agar diffusion method
tested. The antibacterial activity of honey in 100% concentration of 34 analysis, except for two honey
samples of Staphylococcus aureus (ATCC 25923) and Enterococcus faecalis (ATCC 29212) showed
the antibacterial effect. Honey concentration of the number of bacteria on both forms of inhibition
when it drops to 25% and 50% and zone diameters are reduced

Key words: Honey, Antibacterial activity, Catalase.
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GiRiS

Besin maddeleri arasinda énemli bir yere sahip
olan bal i¢in ¢ok sayida tanimlama yapilmigtir. Bu
tanimlamalara ait bilgiler arasinda bazi farkhliklar
bulunmaktadir. T.S.3036 standardinda “Bal; bitkile-
rin gigeklerinde bulunan nektarlarin ya da bitkilerin
canl kisimlari ile bazi es kanatli boceklerin salgila-
digi tath maddelerin balarilari tarafindan toplanma-
s1, vlUcut bilesimlerinin degistirilip petek goézlerine
depo edilmesi ve buralarda olgunlagsmasi sonucu
meydana gelen koyu kivamda tath bir Grindar’
olarak tanimlanmaktadir. FAO bdlteninde ise bal,
balarilari tarafindan giceklerin nektarlarindan ya da
bitkilerin veya bitkilerin Gzerinde yasayan canlilarin
salgilarindan kendine 6zglu maddeler kanistirihp
degisiklige ugratildiktan sonra bal peteklerine depo-
ladiklari tath maddelerdir. Bitin bu bilgilerin 111
altinda bal “gigceklerde bulunan nektarin ya da bazi
bitkilerin (Uzerinde yasayan bdceklerin ¢ikardigi
salginin arn tarafindan toplanip, degisime ugratila-
rak petek gozlerine depo edilen tath bir Griin” olarak
tanimlanabilir (Tutkun, 2000).

Balin hammaddesi, nektar dedigimiz bal 6ziddr.
Balin fiziksel ve kimyasal zellikleri izerine nektarin
yapisi ve gesidi son derece o6nemlidir (Tutkun,
2000).

Balin insan beslenmesindeki faydalarinin yani sira,
hastaliklardan koruyucu ve iyilestirici etkileri de
bulunmaktadir. Bal, eski devirlerden beri giinimuz-
de de olmak uzere tip alaninda antibakteriyel etkisi
yonuyle kullaniimaktadir (Frankel ve ark., 1998; Al-
Mamary ve ark., 2002; Ghedolf ve ark., 2002; Moni-
ruzzaman ve ark., 2013).

Bal, yuksek besleyici degeri olan dogal bir Grindir.
Friktoz, glikoz, sikroz gibi sekerler basta olmak
Uzere gesitli organik ve inorganik asitler, enzimler,
vitaminler, hormonlar, flavonoidler, proteinler, ami-
no asitler ve elementler icerir. Bal olduk¢a degisken
duyusal ve fizikokimyasal 6zelliklere sahiptir. Bu
degiskenligi balin nektar kaynagi, cografi kdkeni,
iklim kosullari, mevsimsel degiskenlik ve floral kay-
naklara baglidir. Ayrica bal insan saghgi agisindan
oldukca degerlidir (Tutkun, 2000; Yucel, 2000).

Balin antibakteriyel ve antifungal etkisi uzun yillar-
dan beri bilinmektedir. Bal, gram (+) ve gram (-)
aeroblar ve anaerob bakteriler dahil olmak Uzere
yaklasik 70 bakteri tirine karsi antibakteriyel ve
bazi mantar tirlerine kargl da antifungal etki gos-
termektedir (Taormina ve ark., 2001; Lusby ve ark.,
2005). Ballarin antimikrobiyal etkisi, bitki kaynakla-

rinin farklihgina bagdl olarak degisiklik gdstermek-
tedir. Balin tip agisindan dnemli yaklasik 200 farkli
madde igerdigi bilinmektedir (Frankel ve ark., 1998;
Al-Mamaryve ark., 2002; Ghedolf ve ark,. 2002;
Moniruzzaman ve ark., 2013).

Yapilan birgok calisma sonucunda, ¢ok sayida
bakterinin bala karg! farkli dlzeylerde duyarlilik
gosterdigi bildirilmistir. Bazi arastirmalar, balin
%1.8-%10.8 MIC degerleri arasinda birgok patojen
etkene karsi etkili bir antibakteriyel potansiyel gos-
terdigi saptanmistir. Balin antibakteriyel aktivitesi
Ozellikle vicut immun yanitinin enfeksiyonla muca-
delesinin yeterli olmadigi durumlarda ¢ok 6nemlidir
(Al Somal ve ark., 1994; Taormina et ve ark., 2001;
Al-Walili ve ark., 2013).

Yiksek ozmotik basing, asitlik, hidrojen peroksit,
lizozim, fenolik asitler ve flavonoidler gibi non-
peroksidal faktorler balin antimikrobiyal 6zelliginde
etkilidir. Non-peroksidal faktorleri 6zellikle farkli
floral kaynaklar etkilemektedir. Fenolik bilesikler,
gram (+) ve gram (-) bakterilerin gelismesini inhibe
etmektedir (Davidson, 1993; Molan, 1992; Moniruz-
zaman ve ark., 2013). Balin baslica antibakteriyel
etkinligi arilarin hipofaringeal bezlerinde (Uretilen
glikoz oksidaz kaynakl hidrojen peroksit oldugu
bildirilmistir. Ayrica glikoz oksidaz ile birlikte baldaki
hidrojen peroksit seviyesini polen kaynakli katalaz
da belirler. Ballarin antimikrobiyal etkisi bitki kay-
naklarinin farkliigina bagh olarak degiskenlik gos-
terir (White ve ark., 1963; Weston ve ark., 2000;
Mundo ve ark., 2004; Lusby ve ark., 2005).

Bal glikoz oksidaz, katalaz, askorbik asit, karote-
noid tlrevleri, organik asitler, Maillard reaksiyonu
arinleri, amino asitler ve proteinler dahil olmak
Uzere, enzimatik ve enzimatik olmayan antioksidan-
lar bakimindan zengindir. Bal dogal antioksidan
olan krisin, pinobanksin, C vitamini, katalaz pi-
nocembrin ve fenolik bilesenleri icerir (Andrade ve
ark., 1997; Herken ve ark., 2010). Baldaki fenolik
bilesikler antioksidan aktivitesini etkiler (Dimitrova
ve ark., 2007; Liu ve ark., 2013). Balin antioksidan
aktivitesi floral kaynaklar, mevsim ve cevreye gore
farkliliklar gosterir (Ghedolf ve ark., 2002; Terrab ve
ark., 2003; Dimitrova ve ark., 2007).

TLC, PAGE veya HPLC ile balin igerdigi 7 tetrasik-
lin tirevi, yag asitleri, lipitler, amilaz ve askorbik asit
ortaya konmustur. Balda bulunan fenolik asitler ve
flavonoidler kromografikprofilleri ile belirlenir (Mo-
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lan, 1992; Tutkun, 2000; Weston ve ark,. 2000; Liu
ve ark., 2013).

Bu galismada, Bursa’nin farkli bélgelerindeki arici-
lardan elde edilen 34 adet kestane bali 6rneginin
%100, %50 ve %25’lik konsantrasyonlarinin 3 farkl
bakteri ve 1 maya Uzerindeki antibakteriyel ve anti-
fungal etkileri incelenmisgtir.

GEREG VE YONTEM

Farkh kaynaklardan elde edilen 34 bal 6rneginin
%100, %50, %25 konsantrasyonlarinin Staphylo-
coccus aureus (ATCC 25923), Enterococcus faeca-
lis (ATCC 29212), Escherichia coli (ATCC 25922),
Candida albicans (ATCC 90028) iizerine antibakte-
riyel etkinligi Agar difizyon metodu ile test edildi.
Kirby-Bauer metodu ile antibiyotik duyarlilik testi
yapildi. Standart suslardan 10 pl, Mueller Hinton
brotha inokule edildi. E. faecalis veE. coli 37°C’de,
C. albicans ise 30°C’de 24 saat inkube edildi.

%100, %50 ve %25'lik bal konsantrasyonu igin;
steril tuz sollisyonu kullanildi. Standart suslardan,
0.5 McFarland’a ayarlanarak 1 ml. Mueller Hinton
agara ekim yapildi. Otuz dort bal 6érneginin her
birinden 100 pl alinarak petri Uzerindeki 5 mm. ¢a-
pinda acilan gukurcuklara vyerlestirildi. Plateler
37°C'de, C. albicans ise 30°C’de 24 saat inkube
edildi. inkubasyon siresi sonunda olusan gaplar
mm. olarak él¢uldi ve 12 mm.den daha az olanlarin
antibakteriyel ve antifungal aktivitesinin olmadigi
kabul edildi. inkubasyon siresi sonunda olusan
caplar mm. olarak 6l¢lldi ve 12 mm.den daha az
olanlarin antimikrobiyal aktivitesinin olmadidi kabul
edildi (Mundo ve ark., 2004; Lusby ve ark., 2005;
Voidarou ve ark., 2011).

BULGULAR

Antibakteriyel etkinlik analizlerinde 34 balin
%100’lik konsantrasyonlari, iki bal 6rnegi hari¢
Staphylococcus aureus (ATCC 25923) ve Entero-
coccus faecalis (ATCC 29212) lizerinde antibakte-
riyel etki gosterdi. Bal konsantrasyonu %50 ve %
25’e dustigunde, her iki bakteri Gzerinde inhibisyon
olusturan bal sayisi ve zon ¢aplari azaldi.

Candida albicans (ATCC 90028) uzerine %100 bal
etkisinde numunelerin sadece altisi hari¢ diger tim
bal érnekleri inhibisyon olusturdu. Ancak bal kon-
santrasyonu %50’ye ve %25'e dusuruldaginde,

Candida albicans Uzerinde etkisiz olduklari saptan-
di.

Bal o6rneklerinin Escherichia coli (ATCC 25922)
Uzerindeki etkisinin zayif oldugu tespit edidi.

% 100’k konsantrasyon da 10 bal 6rnegi inhibis-
yon olustururken; diger konsantrasyonlarda bir bal
hari¢ higbir bal érneginin E.coli tUzerinde etki gos-
termedigi goraldi. Tim bal 6érneklerine ait inhibis-
yon ¢aplari Tablo 1’de verilmigtir.

Bal 6rneklerinin %100 konsantrasyonun Staphylo-
coccus aureus ve Enterococcus faecalis’e ylksek,
%50 orta, %25’nin ise dislk diizeyde antibakteriyel
aktivite goésterdigi bulundu. Candida albicans ise
%100 konsantrasyona karsi duyarli, %50 ve %25
konsantrasyonlarina karsi ise direngli bulundu.
Escherichia coli ise %100 konsantrasyonuna karsi
disUk duzeyde duyarl, %50 ve %25 konsantras-
yonlarina karsi ise direngli olarak gézlendi.

Bal ornekleri, en ylksek etkinligi Staphylococcus
aureus’a, daha sonra sirasi ile Enterococcus faeca-
lis, Candida albicans’a kargi gésterdi. Escherichia
coli ise en duslk dizeyde duyarlilik gosterdi.

TARTISMA

Balin antimikrobiyal etkileri ile ilgili olarak birgok
calisma yapilmistir. Yeni Zelanda da Manuka bali
tibbi amagh kullanilan bir baldir. Manuka bali ile
yapilan calismalarda, bir¢ok ilaca direnclilik goste-
ren gastrik Ulser etkenleri Helicobacter pylori ve
Staphylococcus aureus etkenlerine karsi yuksek
derecede etkili oldugu saptanmistir (Al Somal ve
ark., 1994; Cooper ve ark., 2002).

Nzeako ve Hamdi (2000) tarafindan yapilan bir
g¢alismada, aralarinda Turk balinin da bulundugu 6
farkll bal tirinin standart suglar Uzerinde etkinligi
incelenmistir. S.aureus’a karsi en ylksek antibakte-
riyel aktiviteyi Turkiye’den elde edilen bal goster-
mistir. Amikasin, Seftriakson, Tobramisin, Aztreo-
nam, Gentamisin ve Imipenem’e direngli bulunan P.
aeruginosa ve Acinetobacter tirleri Gzerinde tim
ballar etkili olmustur. Yapilan arastirma sonucunda,
incelenen ballar icin standart suslar Uzerine en
yuksek 2. antimikrobiyal aktiviteye Tuark balinin
sahip oldugu belirlenmistir.

Balin antibakteriyel etkisinin klinik olarak anlaml
oldugu antibiyotik ve antiseptikler ile yapilan kon-
vansiyonel tedaviye yanit alinamayan ve antibiyotik
direngli MRSA (methicillin-resistant Staphylococcus
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aureus) ile infekte yaralarda oldukga etkili olmasiyla
kanitlanmigtir (Natarajan ve ark., 2001).

Yapilan bir arastirmada Candida albicans ve 13
bakteri: Alcaligenes faecalis, Citrobacter freundii,
Escherichia coli, Enterobacter aerogenes, Klebsiel-
la pneumoniae, Mycobacterium phlei, Salmonella
california, Salmonella enteritidis, Salmonella typhi-
murium, Serratia marcescens, Shigella sonnei,
Staphylococcus aureus ve Staphylococcus epider-
midis Uzerinde lavanta, okaliptis ballari ile ticari
olarak kullanilan manuka, rewa rewa ve medihoney
ballarinin antifungal ve antibakteriyel etkisi ince-
lenmigstir. Candida albicans ve Serratia marcescens
disinda bitin bakterilere antibakteriyel etki goster-
digi belirlenmistir. Ancak lavanta ve okaliptis balla-
rinin antibakteriyel etkinliginin zayif oldugu, en yik-
sek antibakteriyel etkiyi manuka balinin goésterdigi
bildiriimistir (Lusby ve ark., 2005).

Yapilan diger bir galismada, klinik vakalardan izole
edilen ve standart sus mikroorganizmalar kullanila-
rak farkli kaynaklardan elde edilen ballarin %10,
%25 ve %75’lik konsantrasyonlarinin antibakteriyel
etkinlikleri incelenmistir. Calismada, Staphylococ-
cus aureus subsp. aureus, metisilinve vankomisin
direncli (dental septisemi kaynakli), S. aureus
subsp. aureus, metisilin ve vankomisin direncli (dis
apsesi kaynakh),

S. aureus subsp. aureus, metisilin direngli (noso-
comial el apsesi kaynakli), S. aureus subsp. anae-
robius (septicemic gingivitis kaynakli), Escherichia
coli (koyun fekal flora kaynakli), Salmonella typhi-
murium (Salmonella enterica subsp. enterica) (igme
suyu kaynakli), Streptococcus pyogenes (sigir mas-
titisi kaynakl), Bacillus cereus (gida kaynakli), Ba-
cillus subtilis subsp. subtilis (el apsesi orjinli), S.
aureus subsp. aureus referens sus (ATCC 12600)
S. aureus subsp. anaerobius referens sus (ATCC
35844), Escherichia coli referens sus (ATCC
23716) Bacillus cereus referens sus (ATCC 14579),
Bacillus subtilis subsp. subtilis referens sus (ATCC
6051), Streptococcus pyogenes referens sus
(ATCC 12344), Salmonella typhimurium (Salmonel-
la enterica subsp. enterica)referens sus (ATCC
13311) kullanilmigtir. Farkli floral kaynaklardan
izole edilen ballar farkli antibakteriyel etki goster-
mistir. Ozellikle narenciye bali %20.8, kekik bali
%19.2, ve polifloralbal %23.8 oraninda etkili bulun-
mustur. Klinik izolatlarin referens suslardan daha
direngli oldugu belirtiimigtir (Voidarou ve ark.,
2011).

Yapilan bagka bir ¢alismada farkh floral kaynakl
ballarin Salmonella typhimurium, Staphylococcus
aureus, Staphylococcus epidermidis ve Aspergillus
nidulans’a yuksek derecede etkili oldugu bulunmus-
tur (Al-Waili ve ark., 2013).Ylz farkli floral kaynak-
tan elde edilen ballarin etkinligi, kandan izole edilen
ilag direngli Salmonella typhimurium Uzerinde aras-
tinlmis ve ballarin oldukga etkili oldugu belirlenmis-
tir (Hussain ve ark., 2015).

Ballarin antifungal etkileri ile ilgili olarak bir¢cok ¢a-
lisma yapiimistir. Ko¢ ve ark. (2011) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, Candida albicans, Candida
glabrata, Candida krusei, ve Trichosporon spp.
Uzerine balin antifungal etkisi incelenmig ve Ureme-
lerini inhibe ettigi saptanmigtir. Ayni yil yapilan
baska bir calismada, 30 adet monofloral lavanta bal
drneklerinin, Candida albicans, Candida krusei ve
Cryptococcus neoformans tirleri izerine antifungal
etkisi incelenmis ve balin %10’luk konsantrasyo-
nunun C. albicans, C. krusei ve C. neoformans
Uzerinde sirasiyla %31.0, %16.8 ve %23 oraninda
antifungal etkili oldugu belirtiimistir (Estevinho ve
ark., 2011). Farkh botanik kaynakli ballarin Candida
albicans ve Rhodotorula sp. Uzerinde sirasiyla
%93.48 ile %99.70 oraninda antifungal etkili oldugu
belirlenmistir (Moussa ve ark., 2012).

Balin dis hekimliginde kullanimi da yayginlagsmak-
tadir.

Balin oral patojenleri inhibe ettigi bdylece dis plagi
olusumunu azalttigi belirlenmis ve diste biyofilm
birikmelerini kontrol altina alabilecegi bildirilmigstir
(Badet ve Quero, 2011).

AIDS hastalarinda yapilan bir arastirmada, oral
kavitelerinden izole edilen Candida tirlerine karsi
uygulanan balin antifungal etki gosterdigi bildirilmis-
tir. Oral patojenlerle yapilan bir galismada, Manuka
balinin Streptococcus mutans (OMZ 918), Porphy-
romonas gingivalis (OMZ 925) ve Aggregatibacter
actinomycetemcomitans (OMZ 299) lzerinde anti-
bakteriyel etkinligi incelenmis ve 6zellikle P. gingi-
valis ve A. actinomycetemcomitans liremesini inhi-
be ettigi, S. mutans’in ise daha direncli oldugu belir-
lenmistir (Schmidlin ve ark., 2014).

Yurt disinda yapilan birgok calisma ile farkli floral
kaynaklardan izole edilen ballarin birgok mikroor-
ganizma uzerinde oldukga etkili oldugu bildirilmistir.

Ballar sirasiyla Staphylococcus aureus, Enterococ-
cus faecalis, Candida albicans’a etkili bulunmustur.
Escherichia coli ise en dusuk dizeyde duyarhlik
gOstermigtir. Bizim sonuglarimiz da diger birgok
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calisma ile paralellik gdstermis, en etkili konsant-
rasyonun %100 oldugu belirlenmisgtir.

SONUG

Bakterilerin antibiyotiklere karsi direncinin giderek
artmasi, antibiyotiklere direngli yeni suslarin olus-
masi ve sentetik ila¢ ile antibiyotiklerin ilerleyen
zamanlarda meydana getirdikleri olumsuz etkiler-
den dolayi kullanilmamasi yonundeki gorusler gide-
rek artmaktadir. Bu tlr problemleri ¢dzmek igin
arastirmacilar, surekli aragstirma yapmakta ve yeni
ilaglar sentezlemektedirler. Fakat bu tir ilaglarin
fiyatlari cok yuksek, uretilme orani ise distk olmak-
tadir. Bu nedenle, 6zellikle birgok dunya Ulkesinde
apiterapi (ar1 Urtnleri ile tedavi) gibi alternatif tedavi
yontemleri yeniden aktiflik kazanmaktadir. Ginu-
miizde dogaya donlsln artmasi, alternatif ve dogal
tedavi arayislari bu durumu olumlu yoénde etkile-
mektedir. Arilarin Urettikleri Grlnler, yaygin olarak
gida ve saglik Gzerine olumlu katkilarda bulunmak-
ta, bu da balin tibbi kullanimini yeniden artirmakta-
dir. Bu nedenle, son yillardaki tedavi arastirmalarin
¢ogu bitkiler, aromaterapik ve ari Urlnleri Gzerine
yogunlasmistir. Bal binlerce yildir bakteriyel enfek-
siyonlara ve gastrointestinal hastaliklara karsi tibbi
olarak kullaniimaktadir. GunUimuzde ise bunun
yerini antibiyotikler almistir. Fakat antibiyotiklerin
devamli olarak kullanimi antibiyotie dayanikh has-
talik etkenlerinin olugsmasina neden olmaktadir.

GunUmulzde dinyada ticari agidan yaygin olarak
tedavi maksadiyla kullanilan iki bal ¢esidi bulun-
maktadir. Bunlar; Leptospermum polygalifolium
cinsi agaclardan elde edilen Medihoney ve Leptos-
permum scoparium cinsi agaclardan elde edilen
Active Manuka Honey (Yeni Zelanda) ballarndir.
Balin antimikrobiyal 6zellik gdstermesinin insan
saghg acisindan énemi; gida patojeni ve bozulma
yapan mikroorganizmalarinin gelismesine izin ver-
memesi ve enfeksiyonlarin iyilesmesine yardimci
olmasindan ileri gelmektedir. Ozellikle yara ve ya-
nik olaylarinda konvansiyonel ydntemlere goére
daha hizli ve dizgin iyilesme sagladigi, infeksiyon
riskini minimuma indirmesi nedeniyle medikal ola-
rak bal kullanimi énem kazanmistir. Bal antioksi-
dan, antiradikal, antibakteriyal, antiviral, antinflama-
tuar, antitimoral vb. etkilerinden dolayr yara ve
yaniklarin tedavisinde, enfeksiyonlarin énlenmesin-
de, yaslanma ve kanser olusumunun engellenme-
sinde oldukca etkilidir. Kestane balinin apiterapi
yoénunden kullaniimasi birgok hastaligin tedavisinde
veya dnlenmesinde, pahali ve yan etkileri olan diger

urlnlere gore alternatif, etkili ve ekonomik bir yol-
dur.

Bizim galismalarimiz da diger literatlir sonuglar ile
benzerlik godstermektedir. Farkhliklar bal ve sus
farklihklarindan kaynaklanmis olabilir. Bu calismada
farkli konsantrasyonlardaki ballarin antimikrobiyal
etkisini gostermistir. Bu konuda daha fazla arastir-
maya gerek duyulmaktadir.
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EXTENDEND ABSTRACT

In addition to benefits in human nutrition of honey,
as well, there are also protective and therapeutic
effects of the disease. Honey is used with the anti-
bacterial effect of the direction in medicine since
ancient times. Many studies have been reported to
be sensitive to different degrees of honey on bacte-
riae. Many research results between 1.8-% 10.8%
MIC honey has been found to show an effective
antibacterial potential against many pathogenic
factors. Honey's antibacterial activity, especially in
the absence of sufficient body fight infection of the
immune response is very important. Glucose oxida-
se produced in the main antibacterial activity of
honey bees hypopharyngeal glands was reported
to be induced hydrogen peroxide. In addition, pol-
len-induced hydrogen peroxide levels in honey
glucose oxidase with catalase is determined. Honey
varies depending on the differences in antimicrobial
plant sources.

In this study,100%, 50% and 25% of concentration
of 34 castanea honey were investigated antimicro-
bial effects on three bacteria and one yeast from

beekeepers from different regions of Marmara’s
honey.

Antimicrobial activity of 100%, 50%, 25% ofthe
concentrationof 34 castanea honeys obtained from
different sources were investigated on Staphylo-
coccus aureus (ATCC 25923), Enterococcus faeca-
lis (ATCC 29212), Escherichia coli (ATCC25922),
Candida albicans (ATCC90028) by the agar diffu-
sion method Kirby-Bauermethod. Standard strains
was passed to 10 ml Mueller-Hinton broth. Bacte-
riae were incubated at 37°C, C. albicans was incu-
bated at 30°C for 24 hours.

100%, 50% and 25% honey concentration; sterile-
saline solution was used. 1ml of Standards train
sadjusted to 0.5 McFarland. Mueller Hintonagar
cultivation was conducted. 100 pl of 34 honey were
inoculated on the petri dish on 5 mm. diameter has
been recessed into the cells. Bacteriae were incu-
bated at 37°C, C. albicans was incubated at 30°C
for 24 hours.

The diameters were measured. Diameters were
considered to be of antibacterial and antifungal
activity of less than 12 mm.
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DUZCE iLi YIGILCA ILGESINDE URETILEN BALLARIN KIMYASAL VE
PALINOLOJIK ANALIiZ YONTEMLERI iLE DEGERLENDIRILMESI

Assesment of the Honey Samples Produced in Yigilca District of Diizce City by
Using Chemical and Palynological Analysis

(Extended Abstract in English can be found at the end of the Article)
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oz

Bu calismada Diizce ili Yigilca ilgesi gevresinden 2015 bal hasat sezonunda rastgele secilen aricilar-
dan alinan bal orneklerinin kimyasal yapisi ve polen igerigi arastiriimistir. Fiziko-kimyasal degerlen-
dirme icin analize alinan bal o6rnekleri nem, asitlik, maltoz, sakkaroz, friiktoz, glikoz, friikktoz/glikoz,
elektriksel iletkenlik, diastaz sayisi, HMF, C13 ve C4 yoniinden incelenmistir. Fiziko-kimyasal analiz
sonuglar bal érneklerinden ikisinin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ile uyumsuz oldugunu gdstermistir.
Orneklerinden biri C4, C13 (% 8,72, -1,39, 8. drnekte), digeri serbest asitlik (70 meq/kg, 10. 6rnekte)
degerleri bakimindan TGK’de belirtilen degerlerden yiiksek ¢ikmigtir.

Monofloral ballarin dominant (2%45) polen igerigini olusturan familyalar Ericaceae (Rhododendron
ponticum, 1. bal érneginde) ve Fagaceae (Castanea sativa, 2. ve 6. bal 6rneginde)’dir. Multifloral bal-
larin sekonder (%15-44) polen icerigini olusturan familyalar ise Fabaceae, Fagaceae, Poaceae, Apia-
ceae, Asteraceae olarak tespit edilmistir. Rosaceae familyasina ait polenlere ise tiim 6rneklerde mi-
nor (%3-15) oranda rastlanmigtir. Min6r veya eser (<%3) oranda polene rastlanan diger familyalar ise
Aceraceae, Apiaceae, Berberidaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Cistaceae, Dipsaceae, Lamiaceae
ve Lythraceae familyalari olarak belirlenmistir. Aricilarin ifadelerine gore analiz igin lreticiden alinan
ballarin yayla bali oldugu bilinmekteydi. Fakat mikroskobik analiz sonuglarina gore incelenen 6rnek-
lerin G¢li monofloral bal (kestane ve orman giilii) olarak tanimlanmigtir. Sonug¢ olarak halk saghgini
korumak i¢in dogrudan lireticiden satin alinan etiketsiz ballar daha siki denetlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Yigilca bali, kimyasal analiz, mikroskobik analiz

ABSTRACT

In this research, physicochemical and palinological characterisation of honey samples harvested in
2015, collected from randomly selected beekeepers in Yigilca district of Diizce city were analysed.
For assesing of the physicochemical structures, all honey samples were analysed for their humidity,
acidity maltose, saccharose, fructose, glucose, fructose/glucose, electrical conductivity, diastase,
HMF, C13 and C4. Physicochemical analyse results showed that two of multifloral honey samples
were incompatible with the Turkish standart. C4, C13 (8.72%, -1,39 in sample 8) and free acidity (70
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meg/kg in sample 10) level of two honey samples were slightly higher than the rest of honey samp-
les.

Microscopic analyse results showed that the dominant (2 45%) pollen taxa in honey samples were
Ericaceae (Rhododendron ponticum in sample 1) and Fagaceae (Castanae sativa in sample 2 and 6),
respectively. The seconder (16-44%) polen taxa in multifloral honeys were Fabaceae, Fagaceae, Poa-
ceae, Apiaceae, Asteraceae. Polen taxa derived from Rosaceae family was observed in the rate of
minor (3-15%) in all honey samples. Other polen taxa encountered in the rate of minor or trace amo-
unt (<3%) in honey samples were belong to Aceraceae, Apiaceae, Berberidaceae, Boraginaceae,
Brassicaceae, Cistaceae, Dipsaceae, Lamiaceae ve Lythraceae families. According to statement of
the beekeepers, all samples were suppose to be multifloral plateau honeys. But among the honey
samples analysed, three (sample 1, 2, 6) of them was determined as unifloral. As a result, control of
the unbranded honey purchased directly from beekeepers should be inspected more strictly to pro-

tect public health.

Keywords: Yigilca honey, chemical analyse, microscobic analyse.

GiRiS
Tirk Gida Kodeksi (TGK) bal tebligine gore bal;
bitki nektarlarinin, bitkilerin canh kisimlarinin salgi-
larinin veya bitkilerin canli kisimlari (zerinde yasa-
yan bitki emici boceklerin salgilarinin balarisi tara-
findan toplandiktan sonra kendine 6zgi maddelerle
birlestirerek degisiklige ugratildidi, su icerigini disu-
rildigu ve petekte depolanarak olgunlastirildig
dogal Urin olarak tanimlanmaktadir (Anonim,
2012). Uzun insanlik tarihi boyunca bal sadece gida
maddesi ve tatlandirici olarak degil, ayni zamanda
polen, propolis, arisutl, ari zehri, balmumu gibi
diger ari Urunleri ile birlikte tedavi amagl olarak da
kullaniimigtir (Crane, 1975; Allsop ve Miller, 1996).

Kaynagina goére ballar gicek bali ve salgi bali olmak
Uzere ikiye ayriimaktadir. Cicek bali, kaynagini
bitkilerin nektarlarindan alirken salgi bali ise bitkile-
rin canli kisimlarinin salgilarindan veya bitkilerin
canh kisimlari tzerinde yasayan bitki emici bécek-
lerin salgilarindan elde edilen baldir (Anonim,
2012). Narenciye bali, kestane bali, puren ball ve
kekik bal gibi monofloral ballar gigek balina, ¢gam
bali da salgi balina érnek olarak verilebilir. Bir balin
monofloral bal olabilmesi igin bir bitki poleninin bu-
lunma oraninin genellikle %45’in Gzerinde olmasi
gereklidir (Melliou ve Chinou, 2011).

Arilarin yararlandigi bitkiler bélge ve iklim kosullari-
na gore degistiginden, bu durum balin kimyasal
bilesimini de etkilemektedir. Genel olarak balin
yaklasik %80’i cesitli sekerlerden, %17’si sudan,
geri kalan %3’U0 ise basta enzimler olmak Uzere
mineraller, vitaminler, organik asitler, aminoasitler
ve aroma maddeleri gibi degerli bilesenlerden mey-

dana gelmektedir. (Gil ve Sahinler, 2004; Khan ve
ark., 2007; Suver, 2008).

Balin kompozisyonu ve kalitesi, kovan igi rutubet ve
hava, nektar durumu, ekstraksiyon ve depolanma
sirasindaki uygulamalar gibi cevresel faktorlerin
yani sira cografik ve botanik orjine gére degismek-
tedir (Ramirez Cervantes ve ark., 2000). Dizce ili
Yidilca ilgesi, Bati Karadeniz ikliminin etkisinde
bulunmaktadir. Fakat bdlgenin cografik yapisi bu
etkiyi sinirlamis ve farkh iklim karakterlerinin olus-
masina neden olmustur. Bolge, Karadeniz (Euro-
Siberian) ile Akdeniz (Mediterranean) bitki 6rtileri-
nin kesisim yerinde bulunmaktadir. Bu nedenle
bdlgenin kuzeye bakan yamaclarinda Karadeniz
bitki ortistne ait kayin, kestane, mese, glrgen,
Ithlamur, akgaagagc, disbudak gibi yaprakli agaglarin
bulundugu orman vejetasyonu yer almaktadir. Gu-
neye bakan yamagclarda ise lokal Akdeniz bitki orti-
suine ait kocayemis, sandal, defne, akgakesme,
menengi¢, funda, laden gibi g¢allardan olusan ya-
lanci maki vejetasyonu bulunmaktadir. Ayrica bol-
ge, bu vejetasyonlarin diginda birgok otsu ve odun-
su bitki tirlerine ev sahipligi yapmaktadir (Ozkan,
2009). Zengin bitki 6rtiistine sahip bdlgede bitkilerin
giceklenme doénemi Nisan-Ekim aylari arasinda
oldukga uzun bir periyotta ger¢ceklesmektedir. Dola-
yisiyla Uretilen ballarin da nektar ve polen igerigi
oldukg¢a zengindir. Yérenin polen ve nektar kaynak-
lari bélgede uretilen balin aromasini, seker igerigini,
tadini, kokusunu, rengini ve kristalizasyon suresini
etkileyen ana faktorlerdir.

Balda yapilan polen analizleri daha ¢ok balin bota-
nik orjinini belirlemek igin yapiimaktadir. Balin kalite
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kriterleri ise daha ¢ok yapilan kimyasal analiz so-
nuglarina goére belirlenmektedir. Bal analizi ile ilgili
parametreler ve balda bulunma oranlari TGK bal
tebligi tarafindan belirlenmistir (Anonim, 2012). Bu
parametrelere bakilarak balin seker igerigi, nem
duzeyi, 1sil iglem goérip gérmedidi, zamanindan
once hasat edilip edilmedigi ile bilgiler elde edilmek-
tedir.

Baldaki nem orani balin olgunlasma siirecini belir-
leyen 6nemli bir kriterdir. Nem oraninin yiksek
olmasi mikrobiyal bozulmaya ve kristalizasyona
neden oldugundan, balin raf émrini kisalttigi, bal-
da tat ve aroma degisimine neden oldugu belirtil-
mistir (Tosi ve ark., 2002; Costa ve ark., 1999).
Balin icerisinde bulunan organik asitler tazeligin,
bozulmanin ve orjinalli§in bir géstergesi olup farkh
ballarin kendine 6zgl aroma ve tadinin olmasinda
rol oynamaktadirlar (Tezcan ve ark., 2011). Ayni
zamanda bu asitler, bala kendine 6zgU, koku veren
maddelerdir ve balin asidik yapida olmasini sagla-
maktadirlar. Ancak bir balin ylksek asitlik goster-
mesi istenmeyen bir durumdur ve bu durum balin
zaman igerisinde fermantasyona ugradiginin bir
gOstergesi olarak kabul edilmektedir (Esti ve ark.,
1997). Balin olgunlagsmasi sirasinda diastaz enzimi
balarisi tarafindan bala katiimaktadir. Isil islem
géren ballarda diyastaz sayisi digerken, diyastaz
sayis| yuksek olan ballarda yiksek asit olusumuna
bagh olarak daha hizli mayalanma gerceklesmek-
tedir (Tolon, 1999).

Hidroksimetil Furfural (HMF) balda karbonhidratla-
rin 1sitilmasi veya 1s1 bakimindan uygun olmayan
ortamlarda depolanmasi sonucu olusan ve insan
saghgi agisindan uygun olmayan bir maddedir (Ba-
tu ve ark., 2013). Balin gordugu 1sil islem ve uygun
olmayan saklama kosullari, balin igerisindeki seker-
ler ve aminoasitler arasindaki iliskiye bagh olarak
HMF bilesigini olusturmaktadir (Gékmen, 2007).
Dolayisiyla HMF igerigi balin olgunlagsma sireci ve
uygulanan isil igslemin derecesi hakkinda bilgi veren
bir diger parametredir (Serrano ve ark., 2006).

Elektrik iletkenligi balin bitki florasinin belirlenme-
sinde énemli bir kriterdir. Salgi ballari i¢in karakte-

ristik olan elektriksel iletkenlik, salgl bali ile gigcek
balini ayirt etmede kullanilan énemli bir parametre-
dir. TGK bal tebligine goére, salgi ballarinda elektrik
iletkenligi en az 0.8 mS/cm iken gigek ballarinda bu
oran en fazla 0.8 mS/cm’dir (Anonim, 2012).

Bala herhangi bir tagsis uygulanip uygulanmadigini
belirleyen en onemli faktdr olan izotopik teknik;
bitkilerin blnyelerinde dogal olarak fotosentez
amaciyla bulundurdugu C3 ve C4 arasindaki izotop
orani farkliliklarina dayanmaktadir (Padovan ve
ark., 2007). TGK bal tebligine gore gicek balinda,
protein ve ham bal delta CI3 degerleri arasindaki
fark -1 veya daha pozitif; protein ve ham bal delta
CI3 degerlerinden hesaplanan C4 sekerleri orani
<% 7 olmalidir (Anonim, 2012). Karbon degerlerinin
yuksek ¢ikmasi bala disaridan muidahale edilerek
bal akim déneminde arinin asiri seker surubu ile
beslendigini goéstermektedir. Kimyasal analizler
sonucunda TGK bal tebligi ile uyumsuz bulunan
ballarin dolum islemi gerceklesmemektedir.

Bu calismada Dizce ili Yidilca ilgesinden rastgele
toplanan bal érneklerinin polen muhteviyati ve kim-
yasal 6zellikleri arastiriimistir.

GEREG VE YONTEM

Duzce ili Yidilca ilgesinin birbirinden farkh kdylerin-
den 2015 bal hasat sezonunda rastgele secilen
aricilardan alinan 10 adet bal 6rnedi laboratuvara
getirilerek mikroskobik ve fiziko-kimyasal analiz
yéntemleriyle incelenmistir. Orneklerin toplandii
koylerin koordinatlari ve rakimlari ile bal hasat tarih-
leri Tablo 1°de verilmistir. Ornekler 200 gramlik cam
kavanozlara konularak agizlari kapatiimis ve kava-
nozlarin Uzerine balin toplandigi yérenin adi ve
tarihi ile anlik numarasi kaydedilerek incelenmek
Uzere laboratuvara getirilmigti. Numuneler analiz
yapilincaya kadar oda sicakhdinda muhafaza edil-
mistir. Bal numunelerinin kimyasal analizleri Dizce
Universitesi Merkezi Laboratuvarinda, polen analiz-
leri ise Diizce Universitesi Aricilik arastirma Gelis-
tirme ve Uygulama Merkezi (DAGEM) laboratuvar-
larinda yapilmistir.

Uludag Aricilik Dergisi Kasim 2015, 15 (2):67-79 / Uludag Bee Journal 2015,15 (2):67-79 69



Tablo 1. Bal 6rneklerinin alindigi koylerin acik koordinatlari, ylkseklikleri ve ballarin hasat tarihleri

blr\lnoek Koy Koordinat Rakim Ballarin Hasat Tarihi

1 Hocakoy g}:gglg g 736 m Mayis, 2015

2 Akgadren g?:??,';g:: g 419 m Haziran, 2015
3 Redifler g?zg;,’;g:: g 525 m Temmuz, 2015
4 Ahmetgiler g?:gg;g g 427 m Temmuz, 2015
5 Mengen g?:ggig g 787 m Temmuz, 2015
6 Hacilar g?:gggg g 682 m Haziran, 2015
7 Yaylatepe 3(1):2?(1)2 g 880 m Haziran, 2015
8 Yilgin g?:?g,’gg:: g 493 m Adustos, 2015
9 Tugrul g?:fgg?: A 532 m Agustos, 2015
10 Giftlik g?:gg:;g: g 676 m Haziran, 2015

Kimyasal Analiz

Bal o6rneklerinin kimyasal analizleri icin bakilan
parametreler; nem (%), asitlik (meg/kg), maltoz (%),
sakkaroz (%), friktoz (%), glikoz (%), friktoz/glikoz,
elektriksel iletkenlik (mS/cm), diastaz sayisi (dn),
HMF (mg/kg), C13 fark ve C4 oranlaridir.

Nem tayini: Balin nem igerigi, Abbe WYA Refrak-
tometresi (Zhejiang, China) ile tayin edilmistir. Bu-
nun igin, bal numunesinden yeteri kadar alinarak
balin optik kirlma indisi okunur ve kaydedilir (Ano-
nim, 2002).

Serbest Asitlik tayini: Serbest Asitlik potentiomet-
rik titrasyon ile tayin edilmistir. Bu yonteme gore;
bal érnedinden yaklasik 10 g tartilip; Uzerine 75 ml
distile su eklenerek bir erlene alinmis ve bal ¢d6zdi-
rulmustir. Cozeltiye 4-6 damla fenolftalein ¢ozeltisi
damlatilarak bir blretten akitilan standart sodyum
hidroksit ¢dzeltisi ile esdederlik noktasina kadar
titre edilerek sonuca ulasiimigtir (Anonim, 2002).

Seker Analizi: Balin énemli bir kismini olusturan
seker degerleri Agilent 1100 Series HPLC Value
Sistem (Waldbronn, Germany) kullanilarak belir-

lenmistir. Standart olusturmak igin 0,1’er ml friktoz,
glikoz ve sakkaroz 10 mL suda ¢6zduriimus, ciha-
zin her yeni ¢alismasinda standart okumasi yapila-
rak pikler diazenlenmigtir (Akis Hizi:1,2 mL/min,
Mobil Faz: %75 Asetonitril — JTBaker- + %25 su —
JTBaker-, Kolon ve dedektér sicakh@i: 30°C, Ornek
Hacmi:10pL). 1,0000 - 1,0099 g araliginda bal or-
negi tartilip suda ¢oézdurilerek 100 mlI’ ye tamam-
lanmistir. Ornekler viallere konularak cihaza veril-
mis, baldaki glikoz, friktoz ve sakkaroz miktari (%)
Olgulmustir.

Elektriksel iletkenlik: Orneklerin elektriksel ilet-
kenlikleri Lasakova ve ark. (2009) tarafindan tanim-
lanan metoda gore belirlenmigtir. Bal solisyonunun
iletkenligi Mettler Toledo Inlab (Zurich, Switzerland)
ile dlgllmustar.

Diastaz ve HMF tayini: Diastaz ve HMF’nin 6lgu-
ma i¢in Shimadzu UV-1201V (Tokyo, Japan) spekt-
rofotometre kullaniimistir. HMF distile su ile dills-
yonun ardindan p-toludin (Merck) solisyonu ek-
lenmesiyle belirlenmistir. Solusyonun absorbansi
UV-spektrofotometrede 1cm kuyucuklar kullanilarak
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550 nm’de okunmustur (Anonim, 1995; Bogdanov,
2002).

Palinolojik Analiz

Bal 6rneklerinin mikroskobik analizleri uluslararasi
aricilik otoriteleri tarafindan gelistirilip kabul edilen
yontem (Maurizio, 1951; Louveaux ve ark., 1970)
modifiye edilerek yapiimistir. Bu yonteme gore iyice
karistirilarak homojen hale gelmis her bir bal érne-
ginden 5’er g tartilarak 15 ml'.lik falkon tiplerine
aktariimigtir. TUp Uzerine 10 ml distile su (dH,0)
ilave edilmistir. Balin ¢éziinmesini saglamak igin
falkon tupleri su banyosunda 45°C sicaklikta 15
dakika bekletilmistir. Su banyosundan alinan érnek-
ler 4000 rpm’de 45 dakika santrifij edilmistir. Cozel-
tinin Gst kisimlarinda kalan polenlerin de kaybini
onlemek igin Ustteki slpernatant kisim ependorf
tiplerine esit miktarlarda paylastirilarak daha yuk-
sek devirde (13000 rpm de 15 dk) santrifiij edilmis-
tir. Olusan peletler birlestirildikten sonra mikropipet
aracihgi ile lam Uzerine aktariimistir. Steril igne
ucuna alinan 1-2 mm? safraninli gliserin-jelatin (Ay-
tug, 1967; Brown, 1967) lam Uzerindeki ¢ozeltiye
bulastirilmis ve her bir lam isitici tablaya alinarak
40°C’de gliserin jelatinin erimesi ve polenler ile
homojen bir sekilde dagiimasi saglanmistir. Sonra-
sinda her bir lamin lzerine 18x18 mm?lik lamel
kapatiimigtir. Lamin bir ucuna etiket yapistirilarak
Uzerine balin alindidi1 kdéylun adi, preparatin yapildi-
g1 tarih ve preparati yapan kiginin adi yazilmigtir.
inceleme esnasinda net bir gorintii elde etmek ve
bal iceriginin lam ylzeyine yaklagsmasini saglamak
amaciyla preparatlar ters gevrilerek kurumasi igin
bir sure bekletilmigtir. Bdylece preparatlar mikros-
kopta incelenecek duruma getirilmistir.

Polen preparatlari Olympus CX21 markal i1sik mik-
roskobunda incelenmigtir. Polenleri tanimlamada
immersiyon objektif (100X), saymada ise 40X ob-

jektif kullanilmigtir. Polenlerin fotograf cekimi ise
Olympus DP26 markali mikroskoba bagli gérinti-
leme sistemi ile yapilmistir. incelemelerde hazirla-
nan her bir preparattaki 18x18 mm?lik tim alan
taranmistir. Polenlerin ait oldugu bitki taksonlarinin
teshisinde bazi kaynaklardan vyararlaniimistir.
(Erdtman, 1969; D'Albore, 1997; Sorkun, 2008).
Bitki taksonlarinin tanimlanmasi islemi bittikten
sonra tekrar basa donidlmus ve her bir preparatta
sol bastan baslanarak ortalama 400’G bulana kadar
polen sayimi yapilmigtir. Ne kadar ¢ok polen sayi-
lirsa o kadar dogru sonuglara ulasilacagina litera-
turler dogrultusunda karar verilmistir. (Louveaux ve
ark., 1970; Sawyer, 1998; Sabuncu ve ark., 2002).
Her bir preparatin sayim sonuglarinin ytizdesi alina-
rak Yigdilca ballarinda bulunan polenlerin dominant
(2%45), sekonder (%16-44), mindr (%3-15) ve eser
(<%3) miktardaki oranlari saptanmistir (Barbattini
ve ark., 1991; Warakomska ve Jaroszynska, 1992).

BULGULAR

Mikroskobik analizlere gore elde edilen veriler 1., 2.
ve 6. 6rnegin monofloral, diger 6rneklerin ise multif-
loral bal oldugunu gdstermistir. Monofloral ballarin
polen igeridini dominant (=%45) oranda Rhododen-
ron ponticum ve Castanea sativaolusturmaktadir.
Multifloral ballari olusturan sekonder polenlerin
(%15-44) ait oldugu familyalar ise Fabaceae, Faga-
ceae, Poaceae, Apiaceae, Asteraceae olarak tespit
edilmigtir. Rosaceae familyasina ait polenlere ise
tim 6rneklerde mindr (%3-15) oranda rastlanmistir.
Min6r veya eser (<%3) miktarda polene rastlanan
diger familyalar ise Aceraceae, Apiaceae, Berberi-
daceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Cistaceae,
Dipsaceae, Lamiaceae ve Lythraceae familyalari
olarak belirlenmigtir (Tablo 2).
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Tablo 2. Yidilca ilgesinden érneklenen ballarda gorilen familyalarin % dagihmlari
Ornek

Familya (%)

Aceraceae

Apiaceae

Asteraceae

Berberidaceae

Brassicaceae

Boraginaceae

Cistaceae

Dipsacaceae

Ericaceae (Rhododend-
ron ponticum)

Fabaceae

Fagaceae (Casta-
nae sativa)

Lamiaceae

=
AR

Poaceae

Rosaceae

D: 2%45 Dominant
S:%15-44Sekonder
M: %3-15 Minor

E: <%3 Eser
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Yidilca ballarinda goérulen taksonlar dagihm yizdeleri’ne gére degerlendirildiginde incelenen ballarda en
fazla Fagaceae (% 18), Fabaceae (%16) ve Ericaceae (% 10) familyasindan polenlere rastlanmistir (Sekil 1).

. Diger
Boraginaceae Aceraceae
o 3%
1% 7%
Rosaceae Dlpsal?ceae
7% :
Lamiaceae
3% Fagaceae
18%
Ericaceae ' :
10% ;
Apiaceae
- 5%
Cistaceae Lythraceae
3% 1%
Asteraceae
Poaceae 7%

9%

Brassicaceae Berberidaceae

2% Fabaceae 5%
16%

Sekil 1. Yigilca ballarinda gorilen bitki taksonlarin dagihm yizdeleri
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Bal érneklerinin kimyasal analiz sonuglar Tablo 3’te ki asitlik degerinin ve 8. bal érnegindeki C13 ve C4
verilmistir. Bu sonuclardan elde edilen veriler genel oraninin TGK bal tebliginin belirttigi degerlerin tGze-
olarak Turk Gida Kodeksi (TGK) Bal Tebligidegerle- rinde oldugu belirlenmigtir

ri ile uyumlu bulunmustur. Ancak 10. bal drneginde-

. -
s * L0

” A

Sekil 2.Yigilca ballarinda rastlanan dominant ve sekonder taksonlara ait polenlerin mikroskop (100X) gériin-
tuleri
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Tablo 3. Bal 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglari

Numune 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | [CK Bal Tebligi
Oranlan
Nem, % 17,00 | 17,20 | 18,80 | 17,80 | 16,20 | 17,60 | 18,40 | 19,20 | 16,80 | 19,40 | <% 20
Serbest Asitlik, | 515 | 410 | 270 | 320 | 315 | 460 | 21,5 | 21,0 | 415 | 700 | <50 megikg
meq/kg
Maltoz, % 117 | 086 | 1,30 | 1,14 | 1,39 | 1,24 | 1,14 ; 0,80 | 1,19 |-
Sakkaroz, % ; 0,16 ; ; 0,18 | 034 | 0,29 - ; 026 | <%5
Friiktoz, % 32,73 | 30,54 | 30,78 | 30,63 | 31,60 | 31,44 | 30,27 | 31,71 | 31,08 | 32,03 | -
Glikoz, % 26,88 | 23,13 | 26,08 | 25,85 | 26,59 | 26,09 | 25,60 | 24,19 | 24,46 | 26,97 | -
;: Uktoz+Glikoz, | 5q41 | 5367 | 56,86 | 56,48 | 58,19 | 57,53 | 55,87 | 55,90 | 55,54 | 59,00 | %60<
Cicek bali igin 0,9-
Frilktoz/ Glikoz | 122 | 1,32 | 1,18 | 1,18 | 1,19 | 121 | 1,18 | 1,31 | 1,27 | 1,19 | 1,4 Kestane bali
icin 1-1,85
- ) Cicek baliigin < 0,8
Elektrik lletken- |, 76 | 050 | 049 | 055 | 046 | 039 | 048 | 028 | 073 | 042 | mSicm Kestane bal
ligi, mS/cm .
icin 0,8 mS/cm <
cIilirl]astaz Sayisl, | 1154 | 1395 | 11,11 | 14,29 - 9,84 - 845 | 1395 | 870 | 8<
HMF, mg/kg 17,93 | 29,22 | 10,50 | 11,81 | 26,01 | 28,73 | 24,84 | 21,42 | 36,02 | 31,54 | <40 mglkg
C13 FARK 021 | 027 | -011 | -015 | -036 | -0,07 | 039 | -1,39 | 0553 | 0,00 I'olo*git‘i’feya daha
ca, % 127 | 155 | 065 | 0,90 | 213 | 043 | 2,37 | 872 | 303 | 060 | <%7
TARTISMA familyalarina ait polenlere sekonder oranda rast-

Baldan polen analizi ile belirlenen taksonlardan
dominant ve sekonder oranda rastlanan polenlere
ait bitkiler, analiz edilen balin nektar kaynagini olus-
turmaktadir (Dogan ve Sorkun, 2001).

Tuarkiye'de Uretilen dogal kaynakl ballarda en gok
rastlanan familyalarin Asteraceae, Brassicaceae,
Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae oldugu ifade
edilmistir (Gumus ve ark., 1999). Bilecik ve cevre-
sinde Uretilen ballar tzerinde yapilan mikroskobik
calismada Aceraceae familyasina ait polenlere
dominant ve sekonder, Ericaceae ve Fagaceae
familyasina ait polenlere mindr oranda rastlandigi
ifade edilmistir (Terzi ve ark., 2010). Kemaliye-
Erzincan yoresinde Uretilen ballarda yapilan mik-
roskop analizleri sonucunda Fabaceae ve Rosa-
ceae familyalarina ait polenlere dominant ve se-
konder, Berberidacae, Asteraceae, Lamiaceae

landidi bildirilmistir (Yurtsever ve Sorkun, 2005).
Bagci ve Tung (2006), Konya ve ¢evresinde Uretilen
ballarda yaptiklari mikroskop analizleri sonucunda
Asteraceae, Apiaceae, Boraginaceae, Fabaceae ve
Lamiaceae familyalarina ait polenlere yaygin ola-
rak, Cistaceae familyasina ait polenlere ise eser
oranda rastladiklarini ifade etmiglerdir. Bursa Ulu-
dag ve Karacabey yorelerine ait ballarda yapilan
mikroskop analizleri sonucunda Cistaceae familya-
sina ait polenlere dominant, Asteraceae ve Rosa-
ceae familyasina ait polenlere ise min6ér oranda
rastlandigi ifade edilmistir (Sabuncu ve ark., 2002).
Bu calisma sonucunda monofloral ballarda tespit
edilen polenlerin (dominant 2%45) ait oldugu famil-
yalar Ericaceae (Rhododenron ponticum) ve Faga-
ceae (Castanea sativa) olarak tespit edilmistir. Mul-
tifloral ballari olugturan sekonder polenler ise Faba-
ceae, Fagaceae, Poaceae, Apiaceae, Asteraceae
olarak belirlenmistir. Asteraceae ve Fabaceae fa-
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milyalari iginbu sonu¢ Ozkan (2009)'In Hasanlar
Baraj Golu ve gevresinin florasini inceledigi ¢galisma
sonuglari ile eslesmektedir. Ozkan (2009) bélgede,
en ¢ok cins iceren familyanin Asteraceae, en ¢ok
tir iceren familyanin ise Fabaceae oldugunu belirt-
mistir. Rosaceae familyasina ait polenlere ise tim
orneklerde mindr oranda rastlanmigtir. Minér veya
eser miktarda polenine rastlanan diger familyalar
ise Aceraceae, Apiaceae, Berberidaceae, Boragi-
naceae, Brassicaceae, Cistaceae, Dipsaceae, La-
miaceae ve Lythraceae familyalari olarak belirlen-
migtir. Turkiye’de daha 6nce yapilan diger ¢alisma-
lar ile karsilastirdigimizda, minér oranda Dipsaceae
polenine sadece Yigilca ballarinda rastlandigi géze
carpmaktadir. Ayrica polenlerin balda bulunma
oranlarinda (dominant, sekonder, mindr ve eser)
farklilklar tespit edilmistir.

Engebeli ve egimi fazla olan bir alanda kurulmus
Yidilca’da ziraat arazisi ¢ok yetersiz olup genelde
ormanlik arazi hakimdir. Daglik ve sarp bir havza-
nin kuzey ve glney yamaglarina birer sira halinde
dizilmis olan Yigilca koyleri oldukga zengin bitki
ortiistine sahiptir (Ozkan, 2009). Yigilca’nin cogra-
fik konumu ve bitki florasinin yérede uretilen balla-
rin polen igerigine yansidigi goéze carpmaktadir.
Yiksek rakimlarda yetisen ormanguli ve kestane
agaclarinin yoérede yaygin olarak bulunmasi, Yigil-
ca’da monofloral olarak kestane ve ormangull bali-
nin Uretilmesinde énemli bir etkendir.

Balda yapilan mikroskobik analizler incelenen balin
botanik orjini hakkinda bilgi sahibi olmamizi sagla-
maktadir. Kimyasal analizler ise balin kalitesi, ol-
gunlasma sureci, kristalizasyonu, igerisine ticari
seker katilip katilmadigi, 1sil igleme maruz kalip
kalmadigi konusunda bilgiler vermektedir. Turki-
ye’de balin kimyasal igeriginin belirlenmesi ile ilgili
pek cok calismaya rastlanmaktadir. Bu ¢aligmalar-
da balin HMF, nem, asitlik, seker, karbon atomlari
oranlar ile iletkenlik ve icerdigi diastaz sayisina
bakilarak fizikokimyasal degerlendirmeler yapilmis-
tir. Yilmaz ve Kifreviodlu (2001), inceledikleri bal
orneklerinin kimyasal bilesimini ve 1 yil depolama
sonrasinda orneklerdeki HMF miktarini ve diastaz
aktivitesini arastirmiglardir. Calisma sonucunda
orneklerin kimyasal bilesimi TGK ile uyumlu bulu-
nurken, depolama sonrasi HMF miktarinin arttigi,
diastaz sayisinin ise distiguni ifade edilmistir
(Yilmaz ve Kiifrevioglu, 2001). Silici (2004), Bursa
piyasasindaki marketlerde satilan 49 adet bal 6rne-
gini etiketlerine goére cografik bdlgelere ayirarak
incelemis, kimyasal analizlere gore bal érneklerinin
iyi bir kaliteye sahip oldugunu ancak &rneklerin

%55'nin (26 adet) diastaz, HMF ve slkroz igerigi
bakimindan AB kalite kriterlerinden yoksun oldugu-
nu belirtmistir. Ankara’da tiketime sunulan siizme
gicek ve gam ballarinin kimyasal igerigi bakimindan
arastinldigi bir calismada, gicek bali érneklerinden
%80’inin, cam bal érneklerinden %31.43’tnin Turk
gida kodeksine uygun olmadigi belirtilmistir (Unal
ve Kiplulli, 2006). Kars ili piyasasinda perakende
satisa sunulan ballarin Tirk Standartlar (TS 3036)
ve Turk Gida Kodeksi Bal Tebligine uygunluk baki-
mindan incelendigi bir ¢alismada, analize alinan
ballarin tamaminin test edilen kimyasal parametre-
ler yéninden, kistas alinan standartlara uygun ol-
madidi ifade edilmistir (Aydin ve ark., 2008). Keke-
¢oglu ve Rasgele (2012), dogrudan Ureticiden temin
edilen ve marketlerde satilan ballarin kimyasal bile-
simini inceledikleri galismada, marketlerde satilan
ballarin HMF degerlerini TSE, CODEX ve AB stan-
dartlarina goére ylksek bulmuslardir. Akdeniz ve
ark., (2013), Batu ve ark., (2013) ve Ates (2014)
Tarkiye’ nin farkli bolgelerinden temin ettikleri tim
bal érneklerinin kimyasal igeriklerinin TGK ile uyum-
lu oldugunu ifade etmislerdir.Bu ¢alismada analizi
yapilan bal dérneklerinin %80'i TGK bal tebliginin
bildirdigi degerler ile uyumlu bulunmustur. Calisilan
ballarin %10'u C4 (%), C13, %10u da asitlik
(meg/kg) bakimindan TGK’den ¢ok kig¢iuk sapmalar
gOstermigtir.

SONUG

Duzce ili Yigilca ilgesinden 2015 yili bal hasat se-
zonunda rastgele secilen aricilardan toplanan 10
adet bal 6rnegdi mikroskobik ve kimyasal olarak
incelenmigtir. Halk elinden rastgele toplanan bal
orneklerinin  tamaminin ¢gigek bali oldugu ifade
edilmesine ragmen, elde edilen verilere goére 3 adet
drnegin monofloral, 7 adet drnegin ise multifloral bal
oldugu tespit edilmistir. Dlzce ili Yidilca ilgesinde
polenlerine agirlikh olarak rastlanan bitkilerin Faga-
ceae (Castanae sativa), Fabaceae, Ericaceae
(Rhododendron ponticum), Poaceae, Asteraceae
ve Rosaceae familyasina ait oldugu belirlenmistir.
Bdlgenin cografik yapisi ve bitki 6rtist zenginligi
g6z o6nlne alindiginda, bdlgede retilen ballarin
olduk¢a zengin bitki icerigine sahip oldugu gorul-
mustdr. Ayni zamanda 1. érnegin ormanguli (Rho-
dodendron ponticum) bali, 2. ve 6. drnegin kestane
(Castanae sativa) bal olarak tanimlanmasi, bélge-
de ormanguli ve kestane ballarinin dominant ola-
rak uretildigini géstermektedir. Bu durum kimyasal
analiz sonuglari ile de eslesmektedir. Kimyasal
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analizler sonucunda da 2. ve 6. 6rnek kestane,
diger ornekler ise cicek bali kritelerine uygun bu-
lunmustur. Yigdilca ve cevresinde Uretilen ballarda
yaptigimiz kimyasal analizlerde balin igerdigi nem,
asitlik, maltoz, sakkaroz, glikoz, friktoz, gli-
koz+friiktoz, glikoz/friiktoz, diastaz sayisi, C13, C4,
iletkenlik ve HMF oranlari degerlendirilmigtir. Tim
degerler TGK bal tebliginin bildirdigi oranlarla ge-
nellikle uyumlu sonuglar gostermistir. Ancak 10. bal
orneginde asitligin %70, nem oraninin ise %19,40
oran ile TGK bal tebliginin belirttigi %20’lik nem
dizeyinden ¢ok kiiglk bir sapma goésterdigi goze
carpmaktadir. Nem ve asitlik degerinin yiksek ol-
masi balin erken hasat edildigini ve i1sitma islemine
tabi tutuldugunu ve fermantasyona ugradigini; bal
orneginde C13 (-1.39), C4 (%8.72) degerlerinin
kodeks degerinden sapma gdstermesi ise bal se-
zonunda ticari seker surubu ile beslemeye devam
edildigini disundurmektedir. Bu ¢alismadan ¢ikari-
lan énemli sonuglardan biri aricilardan alinan bal
orneklerinin tima icin yayla bali oldugu ifade edil-
mesine ragmen ballarin %10 oraninda orman gulu
bali ¢gikmasidir. Orman guli bali ticari satisi yasak
bir bal olmakla birlikte aricilar tarafindan tretilmekte
ve satilmaktadir.

TGK bal tebliginde orman gulu bali ile ilgili belirleyi-
ci herhangi bir kriter bulunmamaktadir. Ormangulu
bali olduguna, yapilan polen analizleri sonucunda
karar verilmigtir. Dolayisiyla orman guli bali ile ilgili
belirleyici kriterlerin olusturulmasi ve halkin bu ko-
nuda bilinglendiriimesi, 6zelikle Ureticilerin dogru-
dan tuketiciye sattigi etiketsiz ballarin daha fazla
denetlenmesi gerekmektedir Ayrica 6rneklerin
%20’sinde kimyasal kriterlerin TGK’'nde belirtilen
degerlerinden kligik sapmalar gostermesi, aricilar-
da bal hasadi, muhafazasi ve ar besleme konu-
sunda teknik aricilik bilgisinin eksik oldugunu goés-
termektedir. Bu tur énemli bilgi eksikliklerinin gide-
rilmesi ve aricilarin bilingli olarak Uretim yapabilme-
si igin bu konularla ilgili egitimler verilmesinin gerek-
li oldugu distnilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Honey is great impotance for commerical and nutri-
ent source of people, But in the last time consumer
have been uneasy and distrust with honey due to
negative impact of media news. Hence the con-
sumption of honey has been decreased during the
recent years. The quality of honey mainly correlate
with their botanical origine and chemical compound.
So detecting of honey quality depends on studying
both chemical and palynological parameters. The
aim of the present study is to evaluate the chemical
and palynological characterisation of honey samp-

les collected from randomly selected beekeepers in
Yidilca district of Dlzce city.

For assesing of the physicochemical structures, all
honey samples were analysed for their humidity,
acidity maltose, saccharose, fructose, glucose,
fructose/glucose, electrical conductivity, diastase,
HMF, C13 and C4. Physicochemical analyse re-
sults showed that two of multifloral honey samples
were incompatible with the Turkish standart. C4,
C13 (8.72%, -1,39 in sample 8) and free acidity (70
meqg/kg in sample 10) level of two honey samples
were slightly higher than the rest of honey samples.
The rest of the honey samples studied were com-
monly at good quality

Microscopic analyse results showed that the domi-
nant (= 45%) pollen taxa in honey samples were
Ericaceae (Rhododendron ponticum in sample 1)
and Fagaceae (Castanae sativa in sample 2 and
6)) respectively. The seconder (16-44%) polen taxa
in multifloral honeys were Fabaceae, Fagaceae,
Poaceae, Apiaceae, Asteraceae. Polen taxa deri-
ved from Rosaceae family was observed in the rate
of mindr (3-15%) in all honey samples. Other polen
taxa encountered in the rate of minor or trace amo-
unt (<3%) in honey samples were belong to Acera-
ceae, Apiaceae, Berberidaceae, Boraginaceae,
Brassicaceae, Cistaceae, Dipsaceae, Lamiaceae
ve Lythraceae families. According to statement of
the beekeepers, all samples were suppose to be
multifloral plateau honeys. But among the honey
samples analysed, three (sample 1, 2, 6) of them
was determined as unifloral. Futher one honey
sample was determined as a unifloral rhododend-
ron honey according to palynological analyses. The
marketing of rhododendron honey is legally forbid-
den. As a result, control of the unbranded honeys
purchased directly from beekeepers should be ins-
pected more strictly to protect public health.

Uludag Aricilik Dergisi Kasim 2015, 15 (2):67-79 / Uludag Bee Journal 2015,15 (2):67-79 79



URUNLU (KITEY'DE EV DUVARLARI IGINDE VE BAHGE DUVARLARI
IGINDE YER ALAN ARILIKLARIN TESPITi iGCIN ON ARASTIRMA
GALISMASI

The Pre-research of the Determination of Apiaries in House and Garden Walls from
Urinlu (Kite)

(Extended abstract in English can be found at the end of the Article)

Giiven GUMGUM

Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji bélimi, Goriikle, Bursa
Gelis Tarihi: 11.03.2016 Kabul Tarihi; 10.05.2016

oz

Bursanin Niliifer ilgesi Uriinlii/Kite mahallesinde, kerpi¢ ev ve bahge duvarlari igerisine balarisi yetis-
tiriciligi yapmak lizere yerlestirilmis olan ve kovan gorevi géren nigler bulunmaktadir. Kerpigten ya-
pilmig ve kil ile sivanmig olan bu evler ile duvarlarda gémiilii bulunan kovanlar bugiin kullanilmamak-
ta olup evler giinimiizde terkedilmis durumdadirlar. Bahsi gegen nisler, kullanildiklari dénemde muh-
temelen bir ahsap kapak ile kapatiimaktaydi ve ayni zamanda arilarin girig-gikisi i¢in kapak lUzerinde
delikler birakilmigti. Uriinlii/Kite'deki ariliklar gegmisteki bir gelenegin devami olabilir. Roma déne-
minden giiniimiize kadar gelebilen antik metinlerde yer alan, villa duvarina bal tiretimi amach kovan
yerlestiriimesi durumu; Uriinlii/Kite’de karsimiza gikan kovanlar ve ariliklar ile benzerlikler tagimakta
olup bu anliklarin esine diinyada gok fazla rastlanmamaktadir. Ancak, ingiltere'de geg ortagagda villa
duvarlarinin ig¢inde ariliklarin bulunmasi, mevcut bulgulan karsgilagtirma agisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Uriinlii, Balarisi, Kovan, Arkeoloji, Tarih.

ABSTRACT

The apiary that was made in the delimitation wall and the mud-brick house which are in the neighbo-
urhood of Uriinlii/Kite in Niliifer, district of Bursa has niches tused as hives. These walls and houses
that are made of mud-brick and plastered with clay are not used today. The houses are abandoned.
The apiaries that are in the boundary wall and in the houses are not used today. Niches were pro-
bably closed with a wooden cover. Some holes may have been made on the cover so that bees could
get through. These apiaries that are in Uriinlii/Kite represent probably the continuation of a historical
tradition. As we learn from the ancient texts from the Roman period, making hives in the walls of
villas to produce honey in Rome has some similarities with the apiaries that we can see today in
Uriinlii/Kite. It is hard to come across apiaries that are similar to those that we can see in Uriinlii/Kite.
Existing apiaries in the walls of villas that were made in England during late middle ages are impor-
tant terms of comparison.

Key Words: Uriinlii, Honey bee, Bee hive, Archaeology, History
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ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

Niliifer Vadisi icinde yer alan Uriinli/Kite, bugiin Nillifer (Bursa) ilgesinin bir mahallesi konumundadir (Resim
1). Bulundugu alanin gevresinde yapilan arkeolojik ylzey arastirmalarinda territoryumun Roma, Bizans ve
Osmanli dénemlerine ait arkeolojik materyaller barindirdigi tespit edilmistir®. Kite/Uriinl’y gevreleyen sur
duvarlari ve kule kalintilarinin bir kismi giinimuze kadar korunmustur (Hasluck, 1910:300-301). Osmanli
dénemindeki Uriinli/Kite’nin Snemi Osmanli argivlerinden gelen bilgilerle de bir kez daha ortaya gikariimistir.

s, Nicomedia

N

MARMARA DENIZi

Nikaia

Mudan);ﬁ

Lopadion

< Bursa/Prusa
Tahtah

Resim 1. Genel Harita, Urlinlii/Kite

Kite’de bulunan pismis topraktan ve kerpicten yapilan geleneksel sivil mimari érnekleri, yérede bulunan diger
yapilardan farkli 6zellikler tasimaktadir; yapilarin disg duvarlari iginde nigler bulunmasi, esine az rastlanir bir
durumdur. Ev ve ahirlarin dis duvarlarinin dig kismina ozyularak yerlestirilen niglerin sabit ari kovanlari olarak
kullanildiklari kovan igindeki izlerden de anlagiimaktadir”.

Uriinli/Kite de karsimiza aricilik 1-Ev duvarlari iginde (Resim 2-2a-2b) (Resim 3). 2-Bahge/Cevre duvarlar
icinde karsimiza ¢ikmaktadir (Resim 4-5).

'™M.-F. Auzépy, H. Getinkaya, O. Delouis, J.-P. Grélois, A. Pralong, 2012: 31-38; Marie-France AUZEPY: 2008: 347-360, Ayrica son
yillardaki arastirmalar icin Odryses'ten Niliifer'e Uluslararasi Niliifer Sempozyumunda sunulan calisma, Filiz Inanan, Bizans ve Osmanli
seramik kalintilari; Osmanli déneminde Uriinli/Kite igin Sezai Sevim (2016) sundugu Tarihi siiregte Niliifer Bélgesinin idari durumu
hakkinda bir degerlendirme c¢alismasi.

%Kerpicten yapilmis bu evler bugiin kullaniimamaktadir. Birgogu harabe olan bu evlerin bir kismi giinimiize kadar gelebilmistir. Ayni
yerlesim yerinde yasayan yore halki gegmiste kullanilan bu evlerin igindeki niglerin aricilik faaliyetlerinde kullanildigini belirtmistir.

U. Ari. Drg. Kasim 2015, 15 (2): 80-87 / U. Bee J. November 2015, 15 (2): 80-87 81



ARASTIRMA MAKALESIi / RESEARCH ARTICLE

Resim 2 a. 2a- Uriinli/Kite ariliktan detay

S = ST

. v. " \ <y |
| 5 4 Fn m \ ? !

Resim 2 b Uriinli/Kite’deki arilik iginden bir detay

Ari kovanlarinin, ev duvarlari ve evi gevreleyen
duvarlar iginde yerlestiriimis olmasi esine ¢ok fazla
rastlanmayan bir durumdur ve bu uygulama, tarih-
sel bir gelenek ile olugsmus olmalidir. Evlerin yapim
teknikleri géz onune alindiginda duvarlar iginde
birakilan nislerin ev yapilmadan 6nce proje iginde
degerlendiriimis olmasi gerekmektedir. Burada,

i = e
Resim 5. Urinli/Kite arilikli  duvar kalintilari

insanin barinma ihtiyaci i¢in yapilan bir inga cals-
masinda ari kovaninin beraberce dusunulmesi
olgusu 6nem arz etmektedir.

ikonografik buluntular, tarihi metinler ve arkeolojik
kazilardan elde edilen bilgiler eski donem kovanlari
hakkinda bilgi vermektedir; bu kovanlar degisik
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malzemeler ile yapilmis olup kullanilan malzeme
farkliligi cografik konuma gdre degismektedir.

Tarihte, kovan 6rnegdinin betimlenmis bir ¢izimini
Catalhdylk’'te gérmekteyiz. Neolitik doneme ait olan
bir kilt yapisinin duvarinda yer alan bu fresk bugi-
ne kadar koruna gelmistir (Mellaart, 1963: 78-81).
Yerlesik yasama gegen insanoglunun tarim ve ev-
cillestirmeyi beraber getirdigi bilindigine goére; arinin
evcillestiriimesi gabasi da dogrudan kovan ihtiyacini
ortaya cikarmig, faaliyetler ile aricilik gelismistir
(Crane,1983:35).

Balandier (1993: 93-125)'in arastirmasinda Roma
dénemi kovanlari hakkinda bilimsel veriler sunul-
mustur ve ayrica klasik donem eserlerinde kovanlar
ve arkeolojik bilgiler agisindan zengin ¢ok sayida
yazili eser bulunmaktadir. Knossos sarayinda bulu-
nan Linear B deki yazit M.0.1390-1370’e tarihlen-
mektedir ve pismis topraktan yapilmistir; bu yazitta
silindir seklinde bir kovandan bahsedilmektedir
(Bortolin, 2008: 21). Bunun yani sira, Urdin’in
Modaba sehrinde bulunan ve M.S. VI. ylzyila tarih-
lenen bir mozaik Uzerinde betimlenen, hasirdan
yapilmis bir kovan yer almaktadir (Bortolin 2008:
63-64). Antik yazarlardan Varrone ise bu tip hasir-
dan ve kilden yapilan kovanlarin termik 6zellikleri
oldugunun altini gizmistir.

Ayrica, M.O. IV. yizyil ile lIl. yiizyila tarihlenen bir
ciftlik evinde ortaya c¢ikarilan buluntular, burada ari
yetigtiriciligi yapildid1 hakkinda énemli bilgiler ver-
mektedir (Bortolin, 2008:43). Arkeolojik buluntular
arasinda aricilik agisindan énemli sayilabilecek bir
diger buluntu ise Tel Rehov-israil'deki kazilarda
arkeologlar tarafindan ortaya ¢ikarilan kovanlardir.
Bu kovanlar kerpicten yapilmis olup, 80 cm uzunlu-
gunda ve 40 cm ¢apinda, kuru saman ve kerpig
karisimi materyalden yapilmis, arilarin girip gikmasi
icin bir delik bulunduran kovanlardir (Mazar et al.,
2008:629-639).

Latin yazarlardan Varrone ve Columella ise ari
kovanlarinin nereye konulmasi gerektigi hakkinda
onemli bilgiler vermektedirler. Bu bilgiler sinirli da
olsa Kite/Uriinlii kovanlarinin ev duvarlari iginde
yapilmis olmasinin antik dénem ile iligkilendiriimesi
agisindan 6nemlidir;

Marcus Terentius Varro® (Varro rust.3,16,15),
(Bortolin, 2008:149).

Quad ad locum pertinent, hoc genus potissimum
eligendum iuxta villam, non quo non in villae porticu

*M.O.1. yiizyllda yasamis Romall, edebiyatci, yazar ve asker.

quoque quidam, quotutius esset, alvarium colloca-
rint. Ubi sint, alii faciunt ex viminibus rutundas, alii e
ligno ac corticibus, alii ex arbore cava, alii fictiles,
alii etiam ex ferulis quadratas longas pedes circiter
ternos, latas pedem, sed ita, ubi parum sunt quae
conpleant, u teas conangustent, in vasto loco inani
‘ne’ despondeant animum. Haec omnia vocant a
mellis alimonio alvos, quas ideo videntur medias
facere angustissimas, ut figuram imitentur earum.

Kovanin® yerlestirilecedi yer villaya yakin olmalidir.
Portigin altinda da olabilir, bdylelikle daha korunakh
olur. Nereye konuldugunun disinda, bazi kovanlar
hasirdan yapilir, yuvarlak sekilli, digerleri ahsap, ya
da ahsap kabuklar; oyulmus agac kutikleri, bazilari
ise kilden; bazilari kamistan, kare seklinde, tgayak
uzunlugunda 1 ayak genigliginde, ari kovani doldu-
racak kadar ¢ok degilse kovan kugultilebilir. Arila-
rin bos ve blyuk bir yerde enerji kaybetmelerinden
se, dar yerde olmalar daha iyidir. Bulunduklari
yerin ortasinda cgalisacaklari dusindlerek, mekan
ona gore dusunulmelidir.

Marcus Terentius Varro (Varro rust.3,16,16-17)
(Bortolin, 2008:149).

Vitiles fimo bubulo oblinunt intus et exra, ne asperi-
tate absterreantur, easque alvos ita conlocant in
mutulis parietis, ut ne agitentur neve inter se con-
tingant, cum in ordinem sint positae. Sic intervallo
interposito alterum et tertium ordinem infra faciunt
et aiunt potius hinc demi oportere, quam addi quar-
tum. Media alvo, ‘in‘qua introeant apes, faciunt
foramina parva dexra ac sinistra.17 Ad extrema ‘m’,
qua mellari favum eximere possint, opercula impo-
nunt alvis. Optimae fiunt corticeae, deterrimae ficti-
les, quod et frigore hieme et aestate calore vehe-
mentissme haec commoventur. Verno tempore et
aestivo fere ter in mense mellarius inspicere debet
fumigans leniter eas et ab spurcitiis purgare alvum
et vermiculos eicere.

Hasirdan yapilan kovanlarin i¢ ve disinin inek gub-
releri ile sivanmasi arilari uzaklastirmaz. Kovanlar
duvara asili bir raf Uzerine konulabilir. Birbirlerine
dokunmamalari ve hareket etmemeleri 6nemlidir.
Araliklar ile konulmali kovanin sag ve sol olarak
tam merkezinde kuguk bir delik arilarin girigleri icin
birakilir. En Uste bir kapak birakilir. Arici bu sekilde
petekleri ¢ikarabilir. En iyi kovan aga¢ kabugundan
yapilandir. Pigsmis topraktan yapilan en kotusudur
gunkl yazin ¢ok sicak kisinda ¢ok soguk hissede-
ceklerdir. ilkbahar ve yazin aricilar ayda en az (¢

4A. Traglia’nin Italyanca gevirisinden.
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kez kovani kontrol etmelidirler. Boylelikle temizlik
yapilabilir ve kurtguklar disari atilabilir.

Lucius® lunius Moderatus Columella,

(Colvm.9,5,1-2) (Bortolin,150)°

1-Sedes apium collocanda est contra brumalem
meridiem procul a tumult et coetu hominum ac pe-
cudum, nec calido loco nec frigido, nam ulraque re
infestantur. Haec autem sit ima parte vallis, et ut
vacuae cum prodeunt pabulatum apes facilius edi-
tioribus advolent, et collectis utensilibus cum onere
per proclivia non aegre devolent. Si villae situs ita
conpetit, non est dubitandum quin aedificio lunctum
apiarium maceria circumdemus, sed in ea parte
gquae tetris latrinae stercilinique et a balinei libera
est odoribus. 2- Vel et si posito repugnabit, nec
maxime tamen incommoda congruent, sic quoque
magis expediet sub oculis domini esse apiarium.
Sin autem cuncta fuerint inimica, certe vicina vallis
occupetur, quo saepius descendere non sit grave
possident. Nam res ista maximam fidem desiderat,
guae quoniam rarissima est, interventu domini tu-
tius custoditur. Neque ea curatorem fraudulentum
tantum sed etiam segnitia inmundae perosa est.
Aeque enim dedignatur si minus pure habita est ac
si tractetur fraudulenter.

1-Kovanlari yarim gun gineste kalacak sekilde
yerlestirin, hareketlerden uzak insan ve hayvan
kalabaligindan uzak, ne sicak ne soguk ariya zarar
verici yerlerden uzak. Bu yer bir vadinin altinda
olmali ki kovanlarindan ¢iktiklari zaman bos hafif bir
sekilde dag tepelerine cikabilsinler ve dolu iken
rahatlikla asagi dogru inebilsinler. Villanin yeri ma-
sait degilse, villa gevresine yapilacak ¢evre duvari-
na birlesik de yapilabilir. Bu sekilde latrina nin kot
kokulari, glibre ve banyo kokularindan uzakta ol-
mus olur. 2- Eger ciftligin yeri izin vermiyorsa, bdyle
bir durumda arilar sahibinin gézinin 6niinde de
birakilabilir. Eger sartlar iyi degilse bir villa segilerek
sahibinin rahatca inebilecegdi sik sik kontrol edebile-
cegi bir yere konulabilirler. Arilar kendilerine sahip-
lik edecek olana kalpten bagh olacaktir. Arilar yal-
nizca sahiplerinin aldatarak onlara zarar verilme-
sinden korkmazlar ayni zamanda sahiplerinin tem-
bellik yizinden onlar kirli, pasakh bir sekilde ter-
ketmesinden de korkarlar.

*M.S.1. yiizyllda yasamis Romali yazar ve giftgi.
®R.Calzecchi Onesti.

Lucius lunius Moderatus Columella (Colvm
9,5,3)

Sed ubicumque fuerint alvaria non editissimo clau-
dantur muro. Qui si metu praedonum sublimior
placuerit, tribus elatis ab humo pedibus exiguis in
ordinem fenestellis apibus sit pervius; iungaturque
tugurium, quod et custodies habitent et condatur
instrumentum; sitqgue maxime repletum praeparatis
alvis ad usum novarum examinum, nec minus her-
bis salutaribus, et si qua sunt alia quae languenti-
bus adhibentur.

Kovanlar nerede olursa olsun etrafi ¢gok da yuksek
olmayan bir duvar ile gevrelenmelidir. Eger hirsiz
korkusu ile bu duvar yiksek yapilmak isteniyorsa,
topraktan G¢ adim yikseklikte pencerecikler-delikler
birakilmaldir. Buraya bir gézlem kullibesi kurulma-
lidir ki; bu, bekgilerin oturmasi igin kullaniimali ve
gerekli kilitler ile kapanmalidir. Burada kovanlar,
yeni otlar ve arilarin hastaliklarinda derman bula-
caklari bir depo bulunmalidir.

Resim 6. Malta’da ariliklar (Bixio- De Pascale 2013)

Anadolu disindan Orneklere baktigimiz zaman;
Malta'da (Resim 6) karsimiza ¢ikan nislerin aricilik
yapmak icin kullanildigi belirtiimektedir (Bixio-De
Pascale, 2013:68-70). ispanya’da arkeolojik aras-
tirmalar sonucunda ortaya ¢ikarilmig olan Roma
doénemi dncesine tarihlenen bir ari ¢iftlik evinin du-
varlarinda arkeologlar tarafindan nig bulunma ihti-
mali oldugu sdylenmistir (Bortolin, 2008:88). Tarih-
lemede kesinlik olmamasina ragmen 6rnek olarak
kullanilabilecek  Soriano nel Cimino Viterbo-
italya’da (Bortolin, 2008:88-89) bulunan duvar ici
niglerin bal Uretimi icin kullanildidi belirtiimektedir.
ingilterede bir villanin dniinde yer alan bahge duvari
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icinde bulunan niglerin aricilikta kovan olarak kulla-

Bu villanin dizenli bir bahgesi ve bahge yanindaki
duvarlari, antik yazarlarin bahsettigi villa ve ari
kovani iligkisine uymaktadir (Resim 7-8). Uriin-
l0/Kite’de karsimiza ¢ikan ariliklar en ¢ok bu villa-
lardaki esdegerlerine benzemektedir.

Resim 7. ingiltere’de cevre duvarindaki ariliklar
(Bortolin, 2008).

Resim 8. ingilterede bir tablo, Villa gevresindeki
duvarlarda gorulen ariliklar (Bortolin, 2008)

Antik metinlerde karsimiza c¢ikan kovanin nasil ve
nereye yapilmasi gerektigi fikrine ait metinlerin
uygulamasinin  Uriinlii  (Kite) kéyiinde karsimiza
cikmasi bir tesadlf muadir? Yoksa rastlantisal bir
olayin digsinda tarihsel bir gecmis ile mi baglantih-
dir? Antik metinler, Roma déneminde yasamis ya-
zarlardan ginudmuize kadar gelebilmis metinlerdir.
Kite yerlesiminin Osmanli ve Bizans ddneminde
siradan bir yerlesim olmadigi ve territoryumda bir-
cok yerlesimi idare ettigi bilinmektedir. Daglardan
ovaya, ovadan denize kadar genis bir alanin yone-
timini ydriten Kite yerlesimi, tarim ve hayvancilik
acisindan oldukgca avantajli bir konum ve yetkiye
sahipti ve dolayisiyla Kite’de bu tir ev igi kovanlarin
bulunmasinin éneminin olduk¢a blyuk oldugu du-
sunulmektedir. Bu 6nem tarihsel metinlerde yer
alan bir anlayisin burada uygulanmasidir. Diger

nildigi belirtiimektedir (Bortolin 2008:88-90).

onemli bir sonug ise Anadolu’da ve dinyada esine
az rastlanan bir durum olmasidir. Bu da Uriinli/Kite
yerlesiminde bulunan ev ve bahge/gevre duvari
icinde bulunan ariliklari 6nemli kilmaktadir.

Anadolu da farkh ariliklara bakildiginda, Bulut'un
(2015, 97-132). Lykiada Aricilik: Seren ve Cevre
Duvarli Ariliklar Isidinda Antik Gelenegi Arayis adli
eserinde bahsettigi ari kovan ve mimari iligkisi ve
Kapadokya’da, Roberto Bixio ve Andrea De Pasca-
le’nin (2013, 62-73), A new type of rock-cut works:
the apiaries adli eseri Uzerinde karsilastirma igin
Onemlidir (Resim 9).

Resim 9. Kapadokya'da kayaya oyulmus ariliklar
(Erciyes Univ. Vet Fak Derg 6(2) 143-155, 2009)
dergisinden.

Urtinli/Kite drnegi ile Lykia bolgesindeki karsimiza
¢ikan ariliklar karsilastirildiginda, her iki 6rnekte de
mimari konstriksiyon yapilmasi s6zkonusudur.
Fakat seren adi verilen kovani barindiran mimari
dizenek ve gevre duvarl ariliklar basl basina ko-
van igin yapilmig bir inga calismasidir. Yani ayni
zamanda baska bir amag igin kullaniimasi sinirhdir.

Urinli/Kite'de karsimiza gikan insa galismasi ev ve
cevre duvari iginde kullaniimis ve i¢inde bulundugu
mimariye ikinci bir iglevsellik kazandirmistir. Uriin-
I0/Kite deki ariliklar, ¢cok islevli bir mimari ¢alisma-
nin pargcasi konumunda degerlendirilebilir. Bu agi-
dan farkli ve esine ender rastlanan bir den fazla
islevselligin sonucunda olugsmustur.
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EXTENDED ABSTRACT

Uriinli (Kite) is one of the districts in Niliifer County,
Bursa. It has a significant value in the neighbouring
areas thanks to its Roman, Byzantine and Ottoman
remains. In the past, there is evidence that it was
populated due to its Byzantine fortification walls and
ceramic findings dating to the same period. Also,
during the Ottoman Period, Uriinlii was an impor-
tant center and it's known that Ur(inlii was respon-
sible for administering many districts in the neigh-
bouring area. Beside the fact that a wide area from
plains to the sea was under control of Uriinlii (Kite),
the city also carried out important farming activities.
Niches, which were used as bee hives, can be seen
in the walls of adobe houses, adobe houses’s bo-
undary walls and buildings once were used as
barns, are unique and unprecedented. The adobe
houses and their boundary walls are abandoned,
fallen into disuse and ruined today. Beekeeping
activities which can be recognised in the walls of
adobe houses and their boundary walls should be
considered together with Urlinli’s (Kite) historical
background. These adobe houses and adobe hou-
ses’s boundary walls were abandoned almost 10-
15 years ago and beekeeping activities were stop-
ped before the houses were abandoned. In ancient
Roman writers’s texts, we find information about
beekeeping activities which occur on the walls of
these houses and their boundary walls. Marcus
Terentius Varro and Lucius lunius Moderatus Co-
lumella are two of ancient writers. Marcus Terentius
Varro stated that bee hives can be located near
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residences and/or in the residences’s boundary
walls. In England, a house which is dated to 1600’s,
has niches which were used as bee hives in its
boundary walls. This house’s niches which were
used as bee hives has resemblance with the one in
Uriinlii. Moreover in England, in a tableau from
1700’s, beekeeping activities in residence and its
boundary walls is depicted. Establishing a bee hive
inside a architectural building, endow buildings with
another function. It seems that niches in Malta,

spars in Antalya and bee hive buildings in Cappa-
docia were built to serve only one purpose. But in
Uriinli/Kite, we can see that an architectural work
serves not only because of the necessity of house
and house’s boundary walls but also to produce
honey. This house in Uriinlii/Kite and its niched
boundary walls is a unique example for apiculture
history. With its unique features and for being a
unique example, this building should be protected
and preserved.
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BASIM HATASI / ERRATUM

Dergimizin gegen sayisi olan 2015 Mayis sayisindaki “TURKIYE'DE ARILARIN (HYMENOPTERA:
APOIDEA: APIFORMES) DOGAL DUSMANLARINDAN ASILIDAE (DIPTERA) TURLERI, Asilidae Species
Preying on Bees (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes) in Turkey” bashkli derleme makalesinde makalenin
yazarlarindan ikincisi sirada olan “Riistem HAYAT (Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Bitki
Koruma Bolimi, 32260 ISPARTA)” derginin diizenlenmesi veya basimi sirasinda seyfen silinmistir. Bu du-

rum en kisa zamanda telafi edilecektir.

The article tited “TURKIYE'DE ARILARIN (HYMENOPTERA: APOIDEA: APIFORMES) DOGAL
DUSMANLARINDAN ASILIDAE (DIPTERA) TURLERI, Asilidae Species Preying on Bees (Hymenoptera:
Apoidea: Apiformes) in Turkey” has been published in our 2015 May issue. The second author name “Rus-
tem HAYAT (Slleyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii, 32260 ISPARTA)” was
mistakenly erased in last stage of journal designing and printing process. This will be compensated as soon
as possible.
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