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SULAK ALANLARIN HAVZA SISTEMI iCINDEKI YERI

Selma YASAR KORKANC
ZKU. Bartin Orman Fakiiltesi, BARTIN

OZET

Yagis havzalar1 dogal ve insani girdi ve ¢iktilart olan iiretim sistemleridir. Sulak alanlar ise bu sistem igerisinde
karasal ve sucul ekosistemler arasinda gegisi saglayan dogadaki en verimli ekosistemlerden biri olarak karsimiza
cikmaktadirlar. Sulak alanlar toprak, su, bitki, hayvan tiirleri ve besin maddeleri gibi fiziksel, kimyasal ve
biyolojik elementlerden olusan ekosistemlerdir. Bu alanlar sediment depolama, azot ve fosforu sistemden
uzaklastirma ve inorganik formdaki besin elementlerini, organik forma doniistiirme gibi ¢ok onemli bir¢ok
biyojeokimyasal 6zelliklere sahiptirler. Bu 6zelliklerinden kaynaklanan birgok islevlerinden dolay1 sulak alanlar,
havza sistemi igerisinde, havza hidrolojisi ve su kalitesi iizerinde onemli rol oynamaktadir. Sulak alanlarin
ozellikle su kalitesiyle ilgili islevleri, iklim, jeomorfoloji ve sulak alandaki suyun kaynagi gibi faktorler
tarafindan etkilenmektedir.

Bu ¢alismada sulak alanlarin 6nemli bir havza bileseni olarak sistem icerisindeki yeri ve islevleri irdelenmis ve
bu ekosistemlerin devamliliginin saglanmasinda havza amenajmani yaklagiminin énemi tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sulak alan, havza, sulak alan islevleri

THE ROLE of WETLANDS in WATERSHED SYSTEM
ABSTRACT

Watersheds are product systems which have natural and humanity inputs and outputs. Wetlands are known to be
the most productive ecosystems and transitional areas between terresterial and aquatic systems in a watershed
system. Wetlands are ecosystems which consist of physical, chemical, and biological elements such as soil,
water, plant and animal species, and nutrients. Wetlands perform a variety of biogeochemical functions,
including sediment deposition, nitrogen and phosphorus removal, and transformation of inorganic nutrients to
organic forms. Because of this important functions and values wetlands play very important roles upon
watershed hydrology and water quality as a component of watersheds. Wetlands functions related to water
quality is governed by climate, geomorphology and the source of water to the wetlands.

The purpose of this paper is to evaluate the role of wetlands as a component of watershed and to discuss the
importance of watershed management approach providing sustainibility of this ecosystems.

Key Words: Wetlands, watershed, wetlands functions

1. GiRIS

Yeryiiziindeki ekosistemlerde canli ve cansiz dgeler, enerji akimi, kimyasal dongiiler ve populasyon denetimleri
gibi ¢ temel islevle birbirine baglanmakta ve bu li¢ islev ekosistemlerin niceliksel olarak g¢alisabilmesi i¢in
gerekli temeli olugturmaktadir (Odum, 1989). Ekosistem i¢inde bulunan ve belirli islevleri olan her 6ge kendi
icinde ve diger ogelerle karsilikli uyum igindedir. Bu uyumun ¢esitli sekillerde bozulmasi tiim sistemlerin
bozulmasima yol agabilir ve varligin1 tehdit edebilir. Ekosistemin bir pargasi olan havzalar; arazi, su ve
ekosistem yonetimi ve devamlilig1 i¢in en uygun planlama iiniteleridir (Kauffman, 2002). Yagis havzalari, sulari,
sedimentleri, ¢oziinmiis maddeleri, drenaj sularin1 genel bir ¢ikisa veya bir noktadan gdle, baraja, denize ve
okyanusa ulasan topografik alanlardir (Anderson, 1999). Havzalar, dogal ve insani girdileri olan bir {iretim
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sistemleridir.  Sulak alanlar bu sistemin bir parcasi olup, en verimli biyolojik iiretim sistemleri olarak
bilinmektedir. Sulak alanlar, karasal ve aquatik sistemler arasindaki sinir iizerinde meydana gelmekte ve
yasamsal 6neme sahip ekosistemleri olusturmaktadirlar. Sulak alanlar, nehir kanali i¢inde, dere kenarlarinda, gol
ya da taskin diizliiklerinde olusabilmektedir (Kusler, 2003).

Sulak alanlar, ge¢misten beri yiyecek ve hammadde kaynagi, dinsel ve manevi amagli ve estetik amach yerler
olarak kullanilmaktadir (Mitsch ve Gosselink, 2000). Niifusun artmasiyla su saglama, sel kontrolii, su kirliligi
kontrolii ve diger su kaynaklarini planlama ihtiyaci yogunluk kazanmistir. Benzer sekilde egitim, balikgilik,
arastirma, kus gozleme, tekne gezintisi, ylirlyiis gibi sudan kiiltiirel amagh faydalanma isteklerinde de bir artis
s0z konusu olmustur. Biitiin bunlar saghkli sulak alan, kiy1 ekosistemleri, taskin diizliikleri ve sucul
ekosistemlere baglidir. Bir havza sistemi igindeki akuatik kaynaklar (sulak alanlar ve dere kenar1 ekosistemleri,
tagkin diizliikleri vb.) su, sediment ve diger materyallerin akisiyla yakindan ilgilidir (Anonim, 1998). Niifus
artisinin neden oldugu gelismeler sonucunda erozyon ve kirlilik de artmistir. Hem insanlari, hem de sulak alanlar
ve benzer ekosistemleri tehdit eden bu olaylarla sulak alanlar doldurularak, drene edilerek, suyu kirletilerek,
hidrolojik rejimleri degistirilerek ve diger aktivitelerle bozulmustur. Ge¢cmiste cesitli nedenlerle kurutulan sulak
alan ekosistemlerinin giiniimiizde; hidrolojik, fiziksel, kimyasal, biyolojik ve sosyoekonomik yararlarinin
getirdigi “sulak alan degeri” kavrami kabul edilmeye baslanmistir. Bu ¢alismada sulak alanlarin 6nemli bir havza
bileseni olarak sistem igerisindeki yeri ve islevleri irdelenmis ve bu ekosistemlerin devamliliginin saglanmasinda
havza amenajmani yaklagiminin 6nemi tartisilmustir.

2. SULAK ALAN KAVRAMI VE SULAK ALANLARIN SINIFLANDIRILMASI

Sulak alanlar su kuslarinin yasam ortami olmasi yaninda, bulunduklar: bélgedeki su rejimini dengeleyen ve ¢ok
zengin biyolojik degerlere sahip olan ekosistemlerdir. Yeryiiziiniin tropikal ormanlarla birlikte en yiiksek organik
madde iireten ekosistemleri olup, ¢ok yiiksek bir ekonomik degerleri vardir (Inag, 2001). Ramsar Sozlesmesinde
yer alan tanmima gore sulak alanlar, dogal veya yapay siirekli veya gegici, durgun ya da hareketli, tatl, ac1 veya
tuzlu suya sahip, denizlerin gel-git hareketinin ¢ekilme devresinde, alti metreyi gegmeyen derinlige sahip
kesimlerini de kapsayan bataklik, turba veya suyla kapli alanlarin tiimiidiir (Ramsar Convention Bureau, 1992).

Bir¢ok tanim yapilmakla birlikte, genel olarak suya doygunlugun baskin ve bu durumun toprak gelisimi, bitki
tirleri ve hayvan topluluklar1 iizerinde etkili oldugu alanlara, “sulak alan ya da islak alan” denilmektedir.
Genellikle bir alanin sulak alan olmasini belirleyen en 6nemli 6zellik, toprak ya da alt tabakanin en azindan belli
zamanlarda suyla kapli ya da suya doygun olmasidir (Cowardin ve arkadaslari, 1979).

Sulak alanlar, su giris ve ¢ikigint igeren hidrolojik bir sistemle tanimlanmaktadir. Cogu sulak alan igin, su
seviyesindeki algalma ve yilikselmeyi belirleyen 6zel bir desen ya da rejimden s6z edilebilir. Hidrolojik rejim
taskin sikligina, 1slak alanin konumuna, su kaynaklarina ve iklim kosullarina gore degismektedir. Bir 1slak alan
sistemi igerisinde olas1 dort su kaynagi bulunmaktadir. Bunlar;

- Dogrudan yagmur ve kar yagisi ile elde edilen su,

- Nehir, dere gibi kaynaklar1 da igermek iizere ¢evre alanlardan yiizey akisi ile elde edilen su,
- Yeralt1 suyu girisi ile elde edilen su,

- Gel-git sular’dir (Marsh, 1991).

Su kayiplaria bakildiginda ise, buharlagma ve terleme ile yeraltina dogru sizintilarla, nehir, dere gibi su kollar
tarafindan disar1 su verilmesiyle ve gel-git olaylarindaki su ¢ikisi ile su kaybettikleri goriilmektedir. Su giris ve
¢ikiglart bir biitiin olarak sulak alanlardaki su dengesini tanimlamaktadir. Yagis, yiizey akisi, yeralt1 suyu, gel-git
ve taskinlar gibi hidrolojik hareketlilik, besin maddeleri ve enerjinin sulak alanlara ulasmasini sagladig: gibi,
sulak alanlarin diger sistemleri beslemesini de saglamaktadir (Hughes, 1992).

Sulak alanlar, ekolojik anlamda farkli olusumlart ve degisik amaglara hizmet eden islevlerine gore cesitli

sekillerde siniflandirilmistir. Sulak alanlarin siniflandirilmasiyla ilgili ilk caligmalar, ABD’de baslamis ve pek
cok siniflandirma yapilmistir. Bu siniflandirmalar oldukg¢a ayrintili olup, bunun yaninda genel bazi siniflamalar
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da bulunmaktadir. Ornegin Marsh (1991) sulak alanlar1 hidrolojik kosullara ve fizyografik konuma bagl olarak
dort gruba ayirmistir. Bunlar;

- Yiizeysel sulak alanlar,

- Yeralt1 suyu sulak alanlari,

- Nehir ve gdl kiyisi sulak alanlart,

- Yukaridakilerin en az ikisini kapsayan kombine 1slak alanlardir.

Ulkemizdeki sulak alanlarm karakterlerine daha ¢ok uyan bir smiflama da Europian Community (1993)
tarafindan yapilmistir. Bu siniflandirmaya gore, sulak alanlar 7 ana grupta toplanmistir. Bunlar;

- Halig ve deltalar,

- Tatl su batakliklari,

- Goller,

- Nehir ve tagkin ovalari,

- Turbaliklar,

- Kiysal sulak alanlar,

- Insan yapist sulak alanlardr.

Ramsar siniflandirma sistemi ise sulak alanlarin hizli bir sekilde belirlenmesini saglayan ve kesin ¢ergevesi olan
bir tanimlamay1 igeren bir yapidadir. Basit olarak bu smiflandirma, deniz ve kiy1 sulak alanlari, kara sulak
alanlar1 ve suni sulak alanlar seklindedir (Kabii, 2005).

3. SULAK ALANLARIN ONEMi VE iSLEVLERI

Son yillarin en kapsamli ve etkili ¢evresel eylem plani olan Giindem 21°de, ¢ok 6nemli islev ve yararlar ile
yasam destek sistemlerinin vazgeg¢ilmez elemanlarini olusturan duyarli ekosistemler; ¢6llesme tehdidi altindaki
alanlar, sulak alanlar, kii¢iik adalar ve daglar olarak belirlenmistir (Karadeniz ve Giines, 2002). Sulak alanlarmn
onemi ilk uygarliklardan yakin tarihimize kadar pek bilinmemis olup, bu yasam ortamlarinin biiyiik bir bolimii
yok olma tehdidiyle kars1 karsiya kalmistir. Giinlimiizde ise sulak alanlarin 6nemi kavranmaya baslamis olup,
“sulak alan degeri” kavrami gelismistir. Sulak alan degeri, bir sulak alanin toplum i¢in 6nemli ve yararl
islevlerini veya niteliklerini ortaya koymaktadir (Marble, 1992). Sulak alan degerleri ii¢ ana baslikta toplanabilir:

- Cevre kalitesini arttirict degerleri,
- Biyolojik degerler,
- Sosyo-ekonomik degerler.

3.1. Cevre Kalitesini Arttirici Degerler

Sulak alanlar, ¢esitli bitki ve hayvan topluluklarina yasam ortami saglamalarinin yani sira, daha az dikkat ¢eken,
ozellikle akuatik ekosistemlerde yiiksek cevresel kalitenin siirdiiriilebilirligini saglayan ¢ok 6nemli bir role
sahiptir. Bu alanlarin ¢evresel kaliteyi artirici etkileri sunlardir:

a) Su Kalitesi Uzerindeki Etkileri

Sulak alanlarin havza sistemi i¢inde en 6nemli fonksiyonlarindan biri su kalitesi iizerindeki koruyucu etkisidir.
Sulak alanlar kirletici besin maddelerini ve sedimenti tutma ozelligine sahiptirler. Su ve kara arasindaki
konumlarindan dolay1 ¢ok iyi su filtreleridir. Karadan gelen akisla birlikte hareket eden atiklarin, besin
maddelerinin ve tortu maddelerinin filtrelenmesine yardimci olurlar. Sulak alanlar, havzalardan tasinan
materyalin ¢okeldigi bir havuz gorevini goriirler. Bir sulak alanda fazla miktarda tortu birikmesi durumunda,
biyolojik islevlerde, taskin suyu depolamada ve yeralti suyu aligveriglerinde degisimler goriilebilir. Ancak
havzay1 besleyen kaynaklarda tortularn tutulmasi ile daha asagilardaki ekosistemlerin kalitesinin yilikselmesi
saglanmaktadir (Karadeniz, 1995; Anonim, 2005). Sulak alanlarin iglevleri arasinda olan azot ve fosforu
ortamdan uzaklastirma veya inorganik besin maddelerini organik forma doniistiirme, baliklar ve yaban hayati
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acisindan da Snemlidir (Sekil 1). Kirletici unsur olarak fosfor dikkate alindiginda, sulak alanlarda bulunan
bitkiler tarafindan tutulan miktarin yanit sira, anaerobik tortu ortaminda tutulmasiyla da azalma
gerceklesmektedir. Azot bakimindan durum degerlendirildiginde ise, sulak alanlar bitkilerin &zellikle
nitrifikasyon ve denitrifikasyon islemlerini yiiriiten bakteriyel metabolizma sayesinde azotun ortamdan
azaltilmasinda oldukga etkilidir. Benzer sekilde agir metaller, pestisid ve herbisitler gibi sulak alana giren toksik
kalintilar iyon degisimi ve absorbsiyon yoluyla ortamdan uzaklastirilabilirler. Sulak alanlar insan ve hayvan
atiklariin da sudan uzaklastirilmasinda ¢ok iyi bir yol olarak goriillmektedir (Karadeniz, 1995; DeBusk, 1999).
Yapilan bir arastirma sonuglarina gére, ABD’deki bir bataklik giinliik olarak, gelen sudan 7,7 ton biyolojik
oksijeni, 4,9 ton fosforu, 4,3 ton amonyagi ve 0,062 ton nitrat1 ortamdan uzaklagtirmakta ve suya giinde 20 ton
oksijen katkis1 saglamaktadir (Anonim, 1984).

a) Zehirli atiklardan armdirma b) Besin maddesi uzaklastirma

Sekil 1. Sulak alanlarin su kalitesi iizerindeki etkileri (Kusler, 2003).

Sulak alanlarin énemli bir rolii de, gelisme mevsiminde sularin yavas aktig1 donemde besinlerin toplanmasini
saglamasidir. Bu besin maddeleri, su i¢i canlilarinin bilylimesini sagladig1 gibi, ¢evredeki yaban hayatinin ve
tarimsal iirlinlerin geligimine katkida bulunmaktadir. Suyun hizli aktig1 donemlerde ise sulak alanlar bir kaynak
gorevi gormektedir. Bu dongii alglerin biiylimesi, balik {iretimi, suyun kalitesi ve asag1 havza kesimlerindeki
ekosistemlerin yenilenme siireci agisindan olduk¢a Onemlidir. Sulak alanlar, fazla miktardaki besinin
otrifikasyona neden olabilecegi zamanlarda, besin miktarin1 azaltmakta, 6trifikasyonun gerceklesme sansinin az
oldugu mevsimlerde ise besinlerin serbest birakilmasini saglamaktadir (Dugan, 1990).

b) Sediment Depolama

Sulak alanlar, genellikle diiz topografyalar1 nedeniyle yavas su akisina sahiptirler. Bu nedenle bu alanlarda toz,
kil ve organik bilesiklerin birikimi fazladir. Bir yagis havzasinda meydana gelen yiizeysel akis, sulak bir alana
ulastiginda, bu alanin topografyasi ve vejetasyonu nedeniyle yavaslar ve depolanir (Sekil 2). Bu alanlar
sayesinde taskin sularindaki bulanikligin azaltilmasi, 6zellikle limanlarin, nehirlerin, barajlarin sediment ile
dolmamas1 agisindan ve akuatik yasam yoniinden onemlidir. Akarsularla tasmman sediment genellikle besin
maddeleri, pestisid ve agir metalleri de beraberinde tasidigi icin, sulak alanlarm korunmasiyla igme sularinin
kirlenmesi oOnlenir. Bu da deniz ve gol yasamini olumlu yonde desteklemektedir. Ayrica, rekreasyonel
aktivitelerin devamlilig: igin de, ortami sedimentasyondan koruyan bu alanlarin varligi son derece dnemlidir.
Sulak alanlardaki topragin kimyasal 6zellikleri nedeniyle buralarda depo edilen karbon bilesikleri ¢ok yavas
ayrisirlar. Bu 6zellikler nedeniyle, sulak alanlar bu bilesiklerin siirekli olarak depolandigi yerler olarak hizmet
goriirler (Anonim, 2005). Sulak alanlarin sediment ve besin maddesi depolama etkinligi, havza biiyiikligi,
havzadaki arazi kullanimi, sulak alanin nehir, gol gibi agik su ekosistemlerine baglilik derecesine baglidir (Craft
ve Richardson, 1993).
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Sekil 2. Sulak alanlarin sediment depolama islevi (Kusler, 2003).
c) Dalga Hiz1 ve Erozyonu Engelleme

Dogal kosullarda sulak alanlar, kiy1 erozyonunu engelleyici bir isleve sahiptir. Sulak alanlardaki bitki kokleri
topragi tutmakta, ayrica dalga hareketini ve akis hizini yavaslatarak kiyir erozyonunu engellemekte ve nehir
kenarlarinin ve kiyilarin stabilizasyonuna yardim etmektedirler (Anonim, 2005) (Sekil 3a). Sulak alanlarin
kurutulmasi veya sulak alan kullanimi disindaki kullanimlara déniistiiriilmesi, cografya ve kumul sekillerinde
degismelere yol agmaktadir (Kence, 2005).

d) Taskin Onleme

Sulak alanlar, tagkin sularin1 gegici olarak depolama ve yavasca serbest birakma ozelliklerinden dolayi, asagi
havzalarda yasayanlari tagkin piklerinden ve tagkin zararlarindan koruma iglevine sahiptirler (Sekil 3b). Tagkin
yataklarinda olugan sulak alanlar taskin sularini yukari havzalardan asagidaki noktalara tasirlar. Bu ozellik
giinlimiizde yiiksek bir hizla artan kent alanlarmin taskindan korunmasi igin ¢ok onemli bir fonksiyondur
(Anonim, 2005; Kence, 2005). Taskinlar asagi havzalarda bulunan yerlesim ve diger kullanimlarin
karsilasabilecegi en 6nemli tehlikelerden biridir. Sulak alanlarin kurutulmasi bu tehlikeyi ve sonuglarini artiran
etmenlerin basinda gelmektedir.

e) Su Saglama

Sulak alanlar, ¢ogu zaman taban suyu ¢izgisinin yiizeyle birlestigi ya da taban suyunun yiizeye yakin oldugu
alanlarda yer alirlar. Sulak alanlarda, bir sulak alandan digerine degisen yeniden depolanma ve bosalma
olaylarina rastlanmaktadir (Sekil 3c). Yeralti suyunun yeniden depolanmasi, 1slak alana gelen veya alanda
bulunan suyun alt katmanlarda bulunan akifer tabakasini beslemesi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Sulak alanlarin
yeniden depolanma potansiyeli, sulak alan tipine, jeolojik yerine, yeralt1 jeolojisine, toprak tipine ve yagisa bagh
olarak degisim gostermektedir (Anonim, 2005). Bu su, pompalar yardimiyla cekilip c¢esitli amaglarla
kullanilabilecegi gibi, yine yeraltindan akip baska bir sulak alanda, yeralti suyu bosalimi olarak da ortaya
¢ikabilmektedir. Bu sekildeki yeniden depolanma ve bosalma olaylar1 gollerdeki ve akarsulardaki su kalitesini
olumlu yonde etkilemektedir (Karadeniz, 1995; Kusler, 2003).

f) Kiiresel Dongiiler ve Mikroklima Uzerindeki Etkileri

Sulak alanlarin karasal ve sucul ekosistemler arasinda yer almasi iki farkli sistemin biyojeokimyasal bakimdan
baglanmasi yoniinden oldukc¢a Onemlidir. Sulak alanlar; azot, kiikiirt, metan ve karbondioksidin kiiresel
dongiisiinde dnemli bir islevi yerine getirmektedir. Yeryiiziindeki sulak alanlar organik topraklarda ve turbalarda
onemli miktarda karbon biriktiren ve toplayan rezervuarlardir. Sulak alanlarin &zellikle tarimsal alanlara
dontigiimii, kiiresel sulak alan - karbon dongiisiinde degisimlere yol agmaktadir. Bu degisim, bolgesel
farkliliklara sahiptir. Bazi sulak alanlar karbon deposu islevi goriirken, bazilar1 karbon saglayan kaynaklara
doniismiislerdir. Bu durum, kiiresel 1sinma bakimimdan son derece énemlidir (Karadeniz, 1995). Sulak alanlarin
hidrolojik ve enerji transfer etme nitelikleri, &zellikle yagis miktar1 ve sicaklik olmak iizere, mikroklimatik
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kosullar1 dengelemektedir. Bu ise, dogal kaynaklara ve tarima bagli aktiviteleri etkilemekte ve ekosistemler
arasindaki dengeyi saglamaktadir (Kence, 2005).

Sekil 3. Sulak alanlarin; a) Kiy1 koruma, b) Taskin koruma, c¢) Taban suyunun yeniden depolanmasi
islevleri (Kusler, 2003).

3.2. Biyolojik Degerler

Sulak alanlar, yeryiiziindeki en fazla biyolojik iretim yapan verimli ekosistemler olarak bilinmektedirler.
Verimlilik bakimindan tropikal ormanlara rakip konumundadirlar. Sulak alanlarin bir¢ok islevi bu biyolojik
aktivitelerin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir (Anonim, 2005).

Sulak alanlar, bir¢ok bitki ve hayvan habitati i¢in uygundurlar. Yeryiiziiniin ancak % 6’lik bir kismin1 kapsayan
sulak alan ekosistemlerinin birincil iiretimlerinin 25x10° kcal/m* gibi bir degere ulastigi kaydedilmistir (Odum,
1989). Uretkenlik ve iiretilen maddelerin kullanimi arasindaki denge, sulak alanin organik kiitle dengesini
belirlemektedir. Sulak alanlarin iiretkenligini, iklimsel kosullar ve hidrolojik yap1 gibi bazi faktorler
etkilemektedir. Sulak alanlardaki organik madde kayiplari ise, mikroorganizmalarin ayristirma faaliyetleri,
otgullarin tiiketimi, ylizey suyunun olusturdugu erozyon ve yeraltt suyuna filtrasyon sirasinda olmaktadir
(Karadeniz, 1995).

Sulak alanlarin islev ve degerlerinin anlasilmasinda etkili olan etmenlerin basinda fazla sayida hayvan ve bitki
tiirline yasama ve tireme ortami saglamasi gelmektedir. Sulak alanlar, pek ¢ok kus tiiriiniin yani sira, ¢ok sayida
tath ve tuzlu su baligmin da yasam dongiisiinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Birgok kus tiiri, hem gdcleri
sirasinda dinlenme ve barinma yeri olarak hem de yirticilardan korunmak i¢in sulak alanlardan
faydalanmaktadir. Cogu sulak alan baliklar i¢in yumurtlama, barinma ve avlanmadan korunma ortami olarak
hizmet etmektedir. Hem karada hem suda yasayabilen hayvan tiirleri i¢in iireme ortami olarak kullandiklar1 sulak
alanlar, birgok memeli ve nesli azalmig ve tehlikede olan canli tiirlerini barmndiran ekosistemlerdir (Koohafkan,
2005).

3.3. Sosyo-ekonomik Degerler

Ulkemizde ve diinyada her yil meydana gelen taskin ve sel olaylari, bircok maddi ve manevi zarara neden
olmaktadir. Yukarida da belirtildigi gibi sulak alanlar, yagisi ve hizli gelen akislari emip yavasga gevreye
birakarak, taskin zararlarini azaltict bir etkiye sahiptir. Yapilan bir¢cok arastirma sonucu sulak alanlari
korumanin, tagkin ve taskin zararlarini dnlemede en etkin ve ucuz ¢éziim oldugunu ortaya koymustur (Williams
1993). Ayrica, sulak alanlarin ¢evresel kalite iizerindeki etkileri boliimiinde irdelenen erozyonu 6nleyici ve su
kalitesini artirici etkilerinin toplumsal 6nemi, tartisma goétiirmez derecede biiyiiktiir.

Avcilik, balik¢ilik gibi faaliyetlerle saglanan iiriinlerle, kereste ve turba gibi ¢cogu sulak alandan dogal olarak

saglanan {iriinler birgok iilkenin ekonomisinde dnemli yer tutmaktadir. Cogu sulak alanda, cayirlar ve sazlar
otlatma alani olarak kullanildiklar1 gibi, yem iiretimi ve farkli amaglarla kesilmektedir. ABD’de ticari olarak
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degerlendirilen deniz iiriinlerinin % 95’ten fazlasi sulak alanlara bagimlidir. Bununla birlikte sulak alanlar,
onemli bir turba yakiti kaynagidir (Mitsch ve Gosselink, 2000).

Sulak alan ekosistemleri bazen bir yerden diger bir yere ulagimi saglayan tek yol olarak kullanilabilmektedir.
Sulak alanlar, rekreasyonel kullanim bakimidan da 6nemli ekosistemlerdir. Balikg¢ilik, kus gozlemciligi, su
kayagi, kayikla gezinti, kampgilik, aveilik, fotografeilik, konaklama vb. aktiviteler sulak alanlarda sikga yapilan
rekreasyonel faaliyetler arasindadir. Amerika Balik¢ilik ve Yaban Hayati Servisi tahminlerine gére 1980 yilinda
balik ve yaban hayati fotograflamak i¢in insanlarin yaklagik 15 milyar dolar harcamiglardir (Anonim, 2002).

4. SULAK ALANLARIN iSLEVLERINi KONTROL EDEN ETMENLER

Yukarida belirtilmeye calisildig1 gibi, bir havza igerisinde sulak alanlarin ¢ok ¢esitli 6nemli islev ve degerleri
bulunmaktadir. Ancak, bir sulak alanin sahip oldugu islevler, bilyiik dl¢iide iklim, jeomorfoloji, su kaynag1 gibi
yoresel ve bolgesel ¢evre etmenlerinden etkilenmektedir (Sekil 4). Ayrica, su derinligi ve hizi, su kalitesi,
hidroperiod, bitki ortiisii tipleri, topraklar ve diger faktorler de sulak alanlarin karakteristiklerini belirlemektedir
(Kusler, 2003). Buna ek olarak, insanlarin sulak alanlar1 ve etrafindaki ¢evreyi degistirme c¢abalari da sulak alan
islevlerini etkileyebilmektedir (DeBusk, 1999). Bir havza sistemi igerisindeki bir sulak alan, sayilan biitiin
fonksiyonlar1 yerine getiremeyebilir, ancak havzadaki biitiin sulak alanlarin yigilmal etkisi her bir sulak alani
onemli yapabilir. Sulak alanlarin islevleri de genellikle sulak alanin tipine gore degisebilmektedir (Anonim,
1998).

Hidroloji

Su
seviyesi,

Akig, vb.

Jeomorfoloji [ T———=

N

-.. Fizikokimyasal gevre ﬁ Biota
ﬂ Y ¥ (Vejetasyon, hayvanlar,
(Toprak kimyasi, vb.) | ¢~ | mikroorganizmalar)

Sulak alan

—> Direkt etki
— — —>» Biyotik geri besleme|

Sekil 4. Sulak alanlarda hidroloji, fiziko-kimyasal ¢evre ve biota (canlilar) arasindaki iligkiler (Kusler, 2003).
4.1. iklim

Sulak alanlarin sahip oldugu islevler iizerinde iklimin etkisi, sicaklik ve yagisi icermektedir. Bu iki iklim &gesi
cesitli bolgelere gore degisim gostermektedir. Sicaklik rejimindeki degisimler, bircok biyolojik siirecin diizeyini
(organik madde ayrismasi ve sulak alandaki turba birikimi gibi) kontrol etmektedir. Yagis ise, bir sulak alandaki
hidrolojiyi &zellikle su dengesini etkilemektedir. Ozellikle evapotranspirasyon ile kaybedilecek su miktari o
alana diisen yagis ve sicaklik kosullarina gore degisim gostermektedir. Bir sulak alandaki yagis rejimi de tagkin
frekansini ve siiresini etkilemektedir (DeBusk, 1999).

4.2. Jeomorfoloji

Arazi formlarin1 ve roliyefi gosteren jeomorfoloji, 6zel bir klimatik bolge igindeki sulak alanin hidroloji ve
ekolojisi iizerinde 6nemli bir role sahiptir. Jeomorfoloji, bir sulak alanin sekli, biiyikligi ve konumunu
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smirlayan onemli bir etmendir. Bir havza ya da sulak alanin morfolojisi, tagkin frekansini ve siiresini etkiler.
Sulak alan fonksiyonlarini etkileyen bir diger jeomorfolojik etki de arazi iizerinde sulak alanin konumu
tizerindedir. Bu durum, 6zellikle sulak alanin sucul ekosistemlerle iligkili olan géller ve nehirlerde belirgindir.
Bir sulak alanin konumu, bir havzadaki yiizey ve taban suyu ile iliskili olan sulak alan tipi ve alanini kontrol
ederek, oradaki bolgesel su kalitesi iizerinde 6nemli bir rol oynayabilmektedir. Ozellikle dere kenari sulak
alanlar1 bolgesel hidroloji yoniinden ¢ok 6nemli ekosistemlerdir. Dere kenari sulak alanlari, havzalarin yukart
kesimlerinden gelen yiizey ve yiizey alt1 akist durdurarak, dere sistemleri i¢in bir tampon islevi goriirler. Bu tip
sulak alanlar, noktasal kaynakli olmayan kirliliklerin azaltilmasinda ve akarsu su kalitesinin diizenlenmesinde
onemli etkiye sahiptir (DeBusk, 1999).

4.3. Suyun Kaynagi

Bir sulak alandaki suyun kaynagi, o alandaki su kimyas: iizerinde oldugu kadar, biitiin ekolojik yap1 ve sulak
alan islevleri tizerinde de belirleyici role sahiptir. Bir sulak alanin ¢ogunlukla yagistan mi, yiizey suyundan mu,
yoksa taban suyundan mu beslendigi, o sulak alanin islevlerini sekillendirebilmektedir. Ornegin baskin olarak
yagis suyundan beslenen sulak alanlar (depresyonal sulak alanlar), muhtemelen besin maddesi tasima yoniinden
diger sulak alan tiplerinden daha duyarlidir (DeBusk, 1999).

5. SULAK ALANLAR VE HAVZA AMENAJMANI YAKLASIMI

Yukarida da vurgulandigi gibi sulak alanlar, ekolojik dengenin siirdiiriilmesinde onemli islevleri olan ve
devamliliklarinin saglanmasi gereken ekosistemlerdir. Ekosistemlerin biyolojik elementlerinden olan insan,
cesitli faaliyetleriyle biitiin ekolojik ve hidrolojik siirecleri etkilemektedir (Trepel ve Kluge, 2002). Sulak alanlar
da gegmisten beri, dogal veya antropojenik olarak bozulmaktadir. Bu alanlardaki bozulma, s6z edilen iglev ve
degerleri azaltmakta ve ekolojik dengeyi olumsuz yénde etkilemektedir. Ornegin Tiirkiye tarihi boyunca sulak
alanlarin % 50’sinden (1.3 milyon ha) fazlasini kaybetmistir. Giiniimiizde deniz kiyilar1 ve irmaklar hari¢ 1-1,2
milyon ha. sulak alan bulunmaktadir (Ozesmi ve Ozesmi, 1997). Su kaynaklarina iliskin problemler, sel ve diger
dogal afetlerde meydana gelen kayiplarin artisi, yaban hayati yikimi, toplum refahinin zarar gérmesi, birgok
toplumu ¢ok yonlii arazi ve su planlamasi ¢aligmalarini baslatmaya yoneltmistir. Bu ¢aligmalar, siirdiiriilebilir
sehirlesme, ekolojik planlama ya da havza yonetim ve planlama programlari olarak cesitli sekillerde ifade
edilmistir. Ozel alanlar icin ise, ¢evre koridoru, yesil kusak, sulak alanlar, havza amenajmani ve taskin diizliigii
planlamasi gibi sekillerde adlandirilmistir. Son yillarda sulak alanlarin deger ve islevleri anlasilmis olup,
kurutma politikalar1 yerine koruma ve gelistirme politikalar1 uygulanmaya baslanmustir (Inag, 2001). Pek ¢ok
iilkede sulak alanlarin korunmasi i¢in bir dizi koruma 6nlemleri alinmis, ekolojik, sosyal ve ekonomik analizlere
dayanan sulak alan koruma programlari gelistirilmistir. Bu ¢abalarin ¢ogu; cevresel, tarihsel ve diger fonksiyon
ve degerlerle birlikte, gelecekteki gelisme ve biiylimeye rehberlik etme ve planlama gibi ortak amaglara
sahiptirler (Hsieh ve digerleri, 2004). Genellikle entegre su kaynaklari ve sulak alan degerlendirme
calismalarina, sulak alan bulunan yerlerde, su kaynaklarinda ciddi problem olan ya da asir1 gelismenin havza
hidrolojisinde degisikliklere neden oldugu yerlerde ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla birlikte, ¢ogu sulak alan
yonetim programlarindaki su ve araziyi ayri planlama, analiz etme ve ydnetme cabalari; temel hidrolojik ve
ekolojik iligkileri goz ardi etmektedir. Ancak, sulak alanlarin devamliliginin saglanmasinda, entegre havza
amenajmani, ekosistem koruma, restorasyon ve arazi kullanim planlamasi son derece 6énemlidir.

Sulak alanlarda havza amenajmani yaklasimi; ¢ok objeli, entegre su kaynaklari ve sulak alan ekosistemlerini
koruma ve eski haline déniistiirme temeline dayanir. Son yillarda sulak alanlar1 eski haline doniistiirme, yerel
sulak alan ve havza amenajmani programlarinda anahtar bilegen olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sulak alanlarin eski
haline donistiiriilmesi, sulak alan olusturma, degerini artirma ve varolan su kalitesi, erozyon, habitat, balik¢ilik
ve diger havza amenajmani problemlerini ¢6zmek i¢in firsat saglamaktadir. Sulak alanlarda havza amenajmani;
sel kontrolii, kaynak koruma, kirlilik kontroli ve daha birgok etrafli ¢ok yonlii arazi planlama ve su
kaynaklarinin yonetim programinin bir pargasi olabilmektedir (Kusler, 2003).

Sonug olarak sulak alanlar, bir havza sistemi i¢cinde ¢ok kiymetli igslev ve degerlere sahip, mutlaka korunmasi
gerekli ekosistemlerdir. Bu ekosistemlerin devamliligi, ekolojik siiregler agisindan 6nemlidir. Sulak alanlarin
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yonetim ve planlamasinda entegre havza amenajmani yaklagimiyla gelistirilecek programlarin, bu alanlarin
stirdiiriilebilir sekilde kullanimina 6nemli katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir.
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KIZILGAMIN (Pinus brutia Ten.) BATI KARADENIZ
BOLGESI’NDEKI DOGAL YAYILISINA KATKI

Metin SARIBAS, Burcin EKICI
ZKU. Bartin Orman Fakiiltesi, BARTIN

OZET

Kizilgam diinyada en genig yayilisin1 Tiirkiye’de yapmaktadir. Tiirkiye’de basta Akdeniz, Ege ve Marmara sahil
ve sahil ardi bolgelerde ve ek olarak Karadeniz bolgesi’nde de yer yer dogal Kizilgam topluluklaria
rastlanmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci Kizilgamin Bati1 Karadeniz Bolgesi’ndeki dogal yayilisina katki saglamaktir. Bu ¢alisma
sonucunda Bartin Orman Isletmesi’nde 237ha, Karabilk Orman Isletmesi’nde 4575ha, Devrek Orman
Isletmesi’nde8, Dirgine Orman Isletmesi'nde 140ha Kizilgam dogal ormami saptanmustir. Kizilgamm Bati
Karadeniz bolgesi’ndeki diger orman ekosistemleri igerisindeki yayilis alanlarinin da saptanmasina
calistlmalidir.

Anahtar kelimeler: Kizilcam, Bat1 Karadeniz Bolgesi, Dogal Yayilis Alanlari

CONTRIBUTION TO Pinus brutia Ten.’s NATURAL SPREADING IN
WESTERN BLACK SEA REGION

ABSTRACT

The most extensive spreading of Pinus brutia is found in Turkey. Scattered natural Pinus brutia stands are
found especially coastal regions of Mediterneaen , Aegean and Marmara region of Turkey.

The aim of this study is to make contributions to the spreading of Pinus brutia in Western Black Sea region.
According to the results, 237 ha of natural Pinus brutia forest was found in Bartin forest directorate and 4575 ha
in Karabiik and 140 ha in Devrek and Dirgine directorates. Similar studies will be carried out in other forest
ecosystems in Western Black Sea region.

Key words: Pinus brutia, Western Black Sea region, Natural spreading areas.

1. GIRIS

Pinus cinsinin Tiirkiye’deki en 6nemli tiirlerinden olan kizilgam (Pinus brutia Ten.) (Syn.: Pinus pityusa Stev.)
Sylvestris alt seksiyonuna ait diploxylon ¢am tiiriidiir. Bu ¢am tiirii Dogu Akdeniz bolgesinin bir tiirii olup diinya
lizerinde en genis yayilisin1 Tiirkiye’de Akdeniz sahillerini bastan basa kapsayarak yapmaktadir (Kasaplhgil,
1952; Selik, 1963; Sefik, 1964).

Yukarida da degindigimiz gibi kizilgamin as1 yayilis alan1 Tiirkiye’dir. Kiigiik gruplar mescereler (biikler)

halinde Filistin, Urdiin, Suriye, Irak, Liibnan, Yunan adalar1, Italya ve Kibris’ta yayihs gostermektedir (Kayacik,
1965; Arbez, 1974).
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Diger taraftan uzun siire kizilgamla Halep ¢aminin aynu tiir oldugu zannedilmis ve hatta bu cam tiiriiniin {stanbul
yakinlarinda bile dogal yayilis yaptigi ileri siiriilmiistiir. Oysa bu bilginin yanlig oldugu, Halep ¢caminin Akdeniz
bolgesi’nde ¢ok simirl bir yayilis yaptigi anlasilmistir (Bernhard, 1935; Kayacik, 1954).

Kizilgam Akdeniz bolgesi’nin disinda Ege, Gliney Marmara ve Bati Karadeniz’de de saf ya da yapraklilarla ¢ok
az karigima girerek ormanlar olusturmakta; 3 729 866 hektar alan ile iilkemiz orman alaninin % 18’ini kaplayan
o6nemli bir konuma sahip bulunmaktadir (Caligkan, 1997). Daha eski envanterlerde de kizilgamin kapladig: alan
3.096.064 hektar olarak verilmekte; bu tiiriin Tiirkiye’de en genis alana yayilmis tiiriimiiz oldugu belirtilmektedir
(Anonim,1980).

Kizilgamin Diinya’daki yayilisina bakildiginda Kuzey yarikiirede 15-45 dogu boylamlari ile 32-45 kuzey enlem
dereceleri arasinda kalan bolgelerde dogal yayilis yaptigi goriilmektedir.Bu yayilisinda en bat1 ucu Kalabriya
yarimadast, en dogu noktasi da Irak’in kuzeyinde ‘Zavita Atrush ‘ bolgesi oldugu bilinmektedir (Asmaz, 1993).

Kizilgamin en genis yayilis yaptigi Anadolu disinda Kibris, Girit, Ege adalari, Kuzey dogu Yunanistan’da
oldugu kadar Gagra ve Gudak arasinda; Pitsun’da; Sokhum’nin kuzey batisinda, Giircistan, eski S.S.C.B, Orta
Kafkasya ve Soci yakinlarinda, Rusya’nin Karadeniz sahilinde, Kirim yarimadasinda da dogal yayilis
yapmaktadir (Kasapligil, 1952).

Cesitli tir denemelerinde Akdeniz ve Ege bolgelerinde hizli gelisen egzotik tiirlerle yaristigi goriilen
(Urgeng,1972; Usta 1991) kizilgamin Karadeniz ardi kesimlerde, 6zellikle Kizilirmak vadisi boyunca Duragan,
Boyabat-Isirganli ormanlari, Karg: yoreleri ile Kelkit vadisinde dogal yayilis yaptig belirtilmektedir (Ansin ve
Ark., 1993.)

Ozellikle yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish gecen Akdeniz blgemizin simgesi olan kizilgam (Yaltirik-
Boydak, 1993) ; Akdeniz bolgesi’nin diginda Marmara, Ege, I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu gibi diger
bolgelerde bulunan ve Akdeniz iklimine yakin 6zellikler gosterdigi yorelerde de dogal yayilis yapmaktadir.
Ornegin Bat1 ve Orta Karadeniz’de Kizilgam Karadeniz’den gelen serin iklim etkisinden korunmus vadilerde,
giiney bakili yamaglarda kii¢lik alanlar seklinde varligini siirdiirmektedir. S6zii edilen bu bolgede kizilgam 600-
700m yiiksekliklere ¢ikabilmektedir (Geng, 2004).

Bati Karadeniz’deki kizilgamlarin dogal yayilisi ile ilgili Ansin, Ozkan (1993)’1in yaptig1 arastirmada, Boyabat
Isirganli yoresi’ndeki dogal kizilcamlar irdelenmistir. Bu alan Davis’ e gore (Davis, 1965-85) A5 Sinop
karesinde olup kizilgamin optimal yayilis alani disinda Bat1 Karadeniz Bolgesi’ndeki yerel ve dar alanlardaki
yayilislarindan biridir. 400-700m yiikseltiler arasinda ve saf kizilgam mesceresi niteligindedir. Kizilgamin
Kuzeybat1 Anadolu’da Istanbul Bogaziin Anadolu sahilinden itibaren Prens adalar1 olarak bilinen Biiyiikada,
Heybeliada, Burgazada, Kinaliada, Sedefadasi, Yassiada, Sivriada, Kagikadasi gibi adlarla adlandirilan takim
adalarda orman kuran tek tiir oldugu bilinmektedir (Kayacik 1954; Uzun 1993).

Pinus brutia subsp. brutia’nin simdiye degin 4 adet varyetesi ortaya ¢ikarilmistir (Papajoannou 1936, Selik
1962/63, Yaltirik ve Boydak 1989, 2000; Frankis 1993, Schiller 2000):

P.brutia Ten. var. agrophiottii Papaj

P. brutia Ten. var. pyramidalis Selik

P.brutia Ten var. densifolia Yalt. And Boydak

P. brutia Ten. var. pendulifolia Frankis.

Pinus brutia subsp. brutia’nin ilging bir varyetesi olan Pinus brutia var. agrophiottii’nin Sinop-Duragan
Karadigin ve Asag1 Karacaéren koyii civarlarinda 200-300m ytikseltilerde diger kizilgamlar arasinda rastlandigi
kaydedilmektedir (Ok, 1999).

Tiim bu c¢aligmalar ragmen kizilgamin Bat1 Karadeniz bolgesindeki dogal yayilist heniiz tatminkar bir sekilde
ortaya konulamamistir. Zaman zaman amenajman planlarinda kimi karagam mescereleri kizilgamla karigtirilmak
suretiyle yanlig degerlendirmeler yapilabilmektedir. Batt Karadeniz bolgesinin Akdeniz ikimi 6zellikleri gdsteren
mikroklima bolgelerinde Kizilgam kii¢iik mescereler halinde dogal olarak bulunabilmektedir. Bu kiigiik kizilgam
mescereleri ile genellikle ‘pseudomaki’ alanlari igerisinde karsilagilabilmektedir (Akinci, 1963; Kasapligil,1952).
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2. MATERYAL VE METOT

Calismada kizilgamin Bati Karadeniz bolgesindeki Zonguldak Orman Bolge Midiirliigii sinirlar igindeki dogal
yayilisi arastirilmistir. Girig bdliimiinde de deginildigi gibi kizilgam Bati1 Karadeniz bolgesi’nde dogal yayilis
yapmaktadir ve bu yayilisin sinirlari heniiz netlikle bilinmemektedir. Hatta arastirma alanimizdaki bazi
isletmelerde kullanilan amenajman planlarinda kizilgamdan olusan bazi mescereler sehven karacam olarak
kaydedilmistir.

Aragtirmamizin amaci, Zonguldak Orman Bolge Miidiirligii smirlart igindeki Eregli, Dirgine, Devrek,
Zonguldak, Yenice, Bartin, Ulus, Karabiik orman igletmelerinin halen gegerli amenajman planlarindaki mescere
haritalarinda kayitli kizilgam mescerelerinin saptanmasi ve Kizilgam tiiriiniin bu isletmelerde ne kadar alan
kapladigmin bulunmasidir. Bu amagla Zonguldak Orman Bodlge Midiirliigiiniin tim amenajman planlari
incelenmis ve kizilgamin dogal yayilis yaptig1 yorelerdeki mescereler periyodik olarak incelenmistir. Ayrica Bati
Karadeniz bolgesi’ndeki kizilgamlara iligkin tim yaymlar taranmistir. Daha o6nce yapilmig envanter
calismalariyla basta Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii olmak iizere diger komsu orman bdlge miidiirliikleri
olan Ankara, Bolu, Kastamonu bdlge miidiirliiklerindeki dogal kizilgam alanlar ile ilgili sayisal veriler elde
edilmistir.

3. BULGULAR

Yukarida da deginildigi gibi kizilgam kendi ekolojisine uygun yorelerde i¢ kesimlere, karasal iklimin basladig:
yerlere ulasabilmektedir. Bolu Orman Bdélge Miidiirliigi smirlart igerisinde sadece Goyniik isletmesinde 8549
hektar normal baltalik; 3603 hektar bozuk baltalik olmak tizere toplam 12152 hektar kizilgam ormani
bulunmaktadir. Keza diger bir komsu orman bolge miidiirliigii olan Kastamonu’da kizilgam oldukga genis
alanlarda Boyabat, Tagkoprii, Sinop, Tosya, Cide, Arag, Samatlar ve Tiirkeli isletmelerinde 11852 hektar normal
koru; 25992 hektar bozuk koru olmak iizere toplam 37844 hektar alanda bulunmaktadir. Komsu diger bir bolge
miidiirliigii olan Ankara Orman Bolge Miidirliigiindeki Nallihan, Beypazar1 ve Eskipazar igletmelerinde 11179
hektar kizilgam ormani bulunmaktadir. kizilgam her ne kadar optimal yayilis alanlarina uzak olan bu yorelerde
yayilis yapiyorsa da genellikle gévde nitelikleri bozuk olup ekonomik agidan pek deger ifade etmemektedirler.

Arastirmamizda sadece Zonguldak Orman Bo6lge Miidiirliigii orman isletmelerinde kizilgam mescereleri ayrintili
olarak incelenmis olup elde edilen bilgiler asagiya ¢ikarilmistir.

3.1. Karabiik Orman igletmesi Sinirlari iginde Kizilgamin Dogal Yayilisi

Karabiik orman igletmesinin Kaplan ve Soganligay serilerinde kizilgam oldukca genis yayilis yapmaktadir.
Soganlicay serisinde (Arag Orman Isletmesi ile bitisik-Kastamonu Bélge Mdl.) 17 bélmede 1 ve 2 kapahlikta
karacamla karisim yapmakta ve bozuk orman niteligini tasimaktadir. Zonguldak Orman Bolge Midiirliigiinde
seri bazinda en fazla kizilgam ormaninin bulundugu seri is e kaplan serisidir. Karabiik’teki bu dogal yayilisiyla
kizilgam stebe gegis zonunda yer almakta ve karasal iklime gegis zonunda bulunmaktadir. Hatta bu seride 2003
yilinda biiyiik bir orman yangini ¢ikmis 400 hektara yakin orman tahrip olmustur. Kizilgam bu seride yer yer
goknar ve mese ile karisim yapmaktadir ve toplam 4575 hektar ormani bulunmaktadir (Tablo1).

3.2. Bartin Orman isletme Miidiirliigii Sinirlari iginde Kizilgamin Dogal Yayilisi

Bartin Orman Isletmesi’nin Cakraz (85,5ha); Kurucasile (76,5ha); Karagaydere (51,0 ha) Giirgenpinar (24,5ha)
serilerinde toplam 237,5 ha kizilgam orman1 dogal yayilis yapmaktadir

(Tablo 1). En genis dogal yayilis yaptig1 Cakraz serisinde ¢ok bozuk kizilgam mescereleri halinde sahile ¢ok
yaklagmakta; ortalama 40-50m yiikseltide ‘pseudomaki’ alanlari igerisinde yer almaktadir ve hicbir zaman
iiretim ormani olusturmamaktadirlar (Sekil 1, Resim 1).
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Sekil 1. Bartin Amasra Yolu Bakacak Mevkii Kizilgam Agaglari (Rakim: 100m) (Fotograf: M.Saribas, 2004)
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Sekil 2. Bartin Orman Isletmesi Cakraz Serisi 47,49,50 No.lu Bélmedeki Dogal Kizilgam Mescerelerini Gosterir
Mescere Haritasi
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Sekil 3. Bartin Orman Isletmesi Karacaydere Serisi 1, 2,3 No.lu Bolmedeki Dogal Kizilgam Mescerelerini
Gosterir Mescere Haritas1

Karaky\ak,
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Sekil 4. Bartin Orman Isletmesi Giirgenpinar Serisi 2 No. lu Bélmedeki Dogal kizilgam Mesceresini Gosterir
Mescere Haritasi
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Gavalkaye s
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Sekil 5. Bartin Orman Isletmesi Kurucasile Serisi 8,9 No.lu Bélmedeki Dogal Kizilgam Mescerelerini Gosterir
Harita

1 .
7 Prringlile
« . rRan.

Sekil 6. Yenice Orman Isletmesi Karakaya Serisi 114, 116, 117, 118, 119 No. Lu Bélmelerdeki kizilgam
Mescerelerini Gosterir Harita
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Tablo 1.Kizilgamin Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii isletmelerindeki Dogal Yayilis Alanlar (Saribas, 2004)

isletmesi Serisi Bolme No Mescere Tipi Alam (ha)
47 ; 49 CBCz; CBCzKs 85,5
B Cakraz
A 8;9 CBKBt ; CBCz 76,5
R Kurucasile
T 1;2;3 CBCz ; CBKBt 51.0
I Karagaydere
N 2 CBCz 24.5/ Islet.Top.
Gilirgenpiar 237,5
114;116;117; CzCl; CzC2; Cza- | 259,5
Y 118;119 Czo; CBCz
E Karakaya
N
I
C
E
17;19;20;21;22; Czb(C2; 674.0
Soganlicay 23;24;25;26;27, CzCk1;CBC2
28:;29;30;32;36;
37,38
1;2;3;4;5;6;7;8; CBCz;CBAr; 3901.0 / Islet.
Kaplan Serisi 9;10;11;12;13; Czdl Top.: 4575.0
K 14;15;16;19;21;
A 22;23;25;27;27
R 29;30;31;33;34
A 35;43,44,45;46
B 47:48;49;50;52
U 52:53;54;55;56
K 57;86;87;88;89
90;91;92;93;94;
96;97;98;99;100
101;102;103;104
105;106;107;108
109;110;169;170
173;174;175;176
177;247;248
32;33 Karagam, 8
D Goknar ve Mese
E Ile karisim
\% Tefen Yapmaktadir
R
E
K
44: 78; 88 Karacam, 6.0/ Isl.Topl.: 14.0
D Goknar ve Mese
I Tle karisim
R Kurdese Yapmaktadir
G
I
N
E
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3.3. Yenice Orman igletme Miidiirliigii Sinirlan iginde Kizilgamin Dogal Yayilisi

Filyos caymin beslendigi havza olan Yenice havzasinin Karakaya serisinde (259,5 ha) kizilgam lokal dogal
yayilis yapmaktadir. Deniz ikliminin etkisinin siirdiigii Yenice-Karabiik yolunun (kanyon karakterinde) dar gegit
eteklerinde bozuk formunda kizilgam mescereleri goriilmekte; buradan Karabiik’teki dogal kizilgam mescereleri
ile birlesmektedir
(Tablo 1; Sekil 6)

3.4. Devrek ve Dirgine isletmeleri Sinirlan iginde kizilgamin Dogal Yayilisi

Bu iki isletmede daha c¢ok Devrek caymin yamaglarinda, kuytu vadi iglerinde kii¢iik mescereler halinde
kizilgamin dogal yayilisina rastlanmaktadir. Devrek Tefen Serisinde 8 ha; Dirgine Kurdese serisinde 14 ha’ lik
dogal kizilgam mesceresine rastlanmaktadir (Tablo 1).

4. SONUC VE ONERILER

Kizilgamin sadece Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii sinirlar i¢indeki dogal yayilislar1 gézden gegirilmistir.
Kastamonu, Sinop ve Ankara Orman Bolge Midiirlikklerindeki kizilgamun dogal yayilislart da titizlikle
aragtirilmali, ekolojik karakterleri ortaya cikarilmahdir. Ozellikle Sinop yakinlarinda ‘Malgélii” yéresinde tohum
mesceresi olarak ayrilmig alan dikkatlice aragtirtlmalidir. Bu yoredeki kizilgamlarin gévde kalitelerinin Akdeniz
bolgesinde optimal kosullarda bulunan kizilgamlarla benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Ya da Sinop c¢evresindeki
kizilgamlarm Kirim’daki kizilgamlarla iliskilerinin olabilecegi ve hatta bu yorede yeni bir kizilgam ekotipinin ya
da varyetesinin mevcut olabilecegi sdylenebilir.
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ODUNU TAHRIP EDEN BASLICA DENiZ ZARARLILARI

Hiiseyin SIVRIKAYA
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi, Bartin-Tiirkiye

OZET

Agac¢ malzeme, kendine has ozellikleri sayesinde ylizyillardir deniz ortaminda yap1 ve ara¢ malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Diger yap1 materyalleriyle kiyaslandiginda ahsap malzemeyi istiin kilan ¢ok sayida avantaj
mevcuttur. Bunlardan en 6nemlileri; yenilenebilir bir kaynak olmasi, ahsap koruyucu maddelerle emprenye
isleminden sonra gosterdigi dayanim, yiiksek direng ve elastiklik &zelligidir. Bununla birlikte,
mikroorganizmalar deniz ortaminda aga¢ malzemenin yiizeyini ¢iiriitmelerine karsin esas tahribati odun delici
organizmalar yapmaktadir. Odun delici organizmalar yumusakgalar ve kabuklular olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. Yumusakgalar grubuna giren dnemli odun zararlis1 organizmalar Teredinid’ler ve Pholad’lardir.
Odun delici kabuklularn en Onemli cinsleri ise Limnoria, Sphaeroma ve Chelura’dir. Odun delici
organizmalarin yayiligini etkileyen en 6nemli faktorler, deniz suyu sicakligi ve tuzluluk oranidir.

Anahtar Kelimeler: Aga¢ malzeme, Denizel deliciler, Yumusakgalar, Kabuklular

MAJOR MARINE WOOD-BORING ORGANISMS

ABSTRACT

Wood as a natural material has been used in the marine environment as construction material for many centuries.
Wood material has many superior advantages compared to other materials. Some of them are renewable sources,
its durabilty after treatment by wood preservatives, high resistance and elasticity properties. Although,
microorganisms deteriorate the surface of wood material, main hazard is carried out by marine borers. Marine
borers are classified by two main groups as molluscs and crustaceans. Major organisms of molluscs are
teredinids and pholads, crustaceans are limnoria, sphaeroma and chelura. The main factors that effect the
distribution of marine borers are sea water temperature and salinity.

Key words: Wood material, Marine borers, Molluscs, Crustaceans

1. GIRIiS

Ahsap malzeme denizde kullanilan en ekonomik ve uygun yapi malzemelerinden birisidir. Denizde kullanilan
diger yap1 malzemeleriyle kiyaslandiginda ahsap malzemeyi istiin kilan 6zellikler; her zaman bulunabilmesi,
estetik olusu, gegmise dayanan performansi, tasarimi, kullanimi ve imalattaki esnekligi, ekonomikligi, tamir ve
bakiminin kolayligi, uygun sekilde emprenye edilip insa edildiginde deniz ortaminda gosterdigi dayanim, yiiksek
direnci ve elastiklik 6zelligidir (SFPA,1997).

Ahsap malzeme yiizyillardir deniz ortaminda yapr malzemesi olarak kullanilmis ve bu siire boyunca, insanlar
onu zararl organizmalara karg1 korumanin yollarini arastirmiglardir. Mikroorganizmalar, deniz suyu igerisinde
bulunan odunun yiizey kisimlarini c¢iiriitmelerine ragmen, esas tahribatt odun delici organizmalar olan
yumusakcalar ve kabuklular yapmaktadir. Mikroorganizmalarin yaptig1 yiizeysel ¢iiriikliik, deniz zararlilarinin
odun ylizeylerine yerlesmelerini hizlandirmaktadir (Eaton,1985).
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Liman insaatlarinda kullanilan ahsap malzemenin ¢iiriimesi sonucu 6énemli 6l¢iide masraflar ortaya ¢ikmaktadir.
Amerika’da deniz insaatlarinda kullanilan ahsap yapilarda olusturulan zarar 500 milyon dolar olarak
hesaplanmistir (Helsing, 1979).

2. DENiZDE MEVCUT ODUN ZARARLILARI

Denizde odunun ¢iiriimesi, baglica olarak odun delici yumusakgalar ve kabuklular tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bunlarin teshis metotlart Turner (1971a), ve Kuhne (1971) tarafindan verilmektedir.
Denizde yasayan odun delici canlilar dort cesittir, bunlarin ikisi kabuklular ve diger ikiside yumusakgalardir.

Tablol1. Denizde ¢ok yaygin olarak goriilen odun delici organizmalar (Eaton, 1985).

Yumusakgalar (Molluscs) Kabuklular (Crustaceans)
a) Teredinidler a) Isopodlar

Bacttronophorus 1) Limnoriidae

Bankia Limnoria

Dicyathifer Paralimnoria

Lyrodus Phycolimnoria

Nausitoria

Neoteredo 2) Sphaeromatidae

Nototeredo Cymodoce

Psiloteredo Exosphaeroma

Teredo Sphaeroma

Teredora

Teredothyra

Sphathoteredo b) Amphipodlar

Uperotus 1) Cheluridae
Chelura

b) Pholads (Piddocks)

Lignopholas

Martesia

Xylophaga

2.1. Yumusakealar (Molluscs)

Yumusakgcalar grubu, Teredinid’ler ve Pholad’lara ait tiirlerden olusmaktadir. Teredinid’ler diinya genelinde
yaygin olmalarina karsin, Pholad’larin yayilisi sinirli kalmaktadir. I[liman ve tuzlu tropik denizlerde yasamlarini
siirdiiriirler (Eaton,1985).

2.1.1. Teredinidae

Teredinid’ler veya solucanlar iki kabuklu yumusakcalardir; bununla birlikte, kabuklar kiigiiktiir ve hayvanin 6n
kismini orter. Kabuklarini torpii gibi kullanmak suretiyle odunu delerler. Avustralya sahillerinde yaklasik olarak
30 tir teredinid bulunmustur (Turner, 1971b). Bunlarin bazilar1 Lyrodus, Bankia, Teredo ve Nausitora seklinde
siralanmaktadir. Teredinid’lerin ¢ogunun odunu yiyerek ve ayni zamanda suyu filtre ederek beslendikleri
goriilmektedir. Son zamanlarda, teredinid’lerden azot saptanan seliilolitik bakteriler izole edilmistir (Waterbury
et al.1983).

Teredinid’ler deniz suyuna mikroskobik larvalar saliverirler ve gelisme safhasma bagli olarak 1 ile 30 giin
arasinda aktif duruma gecerler. Sipe at al.(2000), teredinid’lerin denizel odun delici organizmalardan morfolojik
olarak farkli bir grup olusturduklarini ve Diinya genelinde denizlerdeki ahsap yapilarda milyonlarca dolarlik
zarara yol agtigini belirtmistir.
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Teredinid’ler deniz suyunun ¢ekilmesinin en az oldugu kisimlar ile ¢ekilmenin yar yiiksekligi arasinda tahribat
yaparlar, en siddetli tahribati deniz suyunun ¢ekilmesinin en az oldugu kisma yakin yerlerde yaparlar. Baz: tiirler
iki metre boya kadar biiyliyebilmektedirler, en biiyiik boylarina agtiklar1 oyuklarda ulasirlar. Dehidrasyon ve
predatorlarindan korunmak igin paletleri ile oyugu kapatirlar, oyuklar teredinid’ler tarafindan salgilanan beyaz
kalkerli cizgi ile ayirt edilebilir. Teredinid’ler hizli bir sekilde biiyiiyebilir ve hassas odunlarda derin sekilde
tahribat yapabilirler. Tropik denizlerde hala kontrolleri ¢ok gii¢ olmasina karsin belirli koruyuculara karsi
hassastirlar.

Teredinid lerin ¢ogu tuzluluk orani yiiksek olan sularda yasarlar; bununla birlikte, diisiik tuzlu suda yasayan
teredinid tiirlerinden Nausitora spp.’nin saldirisini kontrol etmek giigtiir. Nausitora , baslica tuzluluk oran1 % 0.1
ile % 1 arasinda olan sularda aktif olmaktadir. (Cookson, 1986).

Odunda Teredinid’lerin biiyiime oranlari, Haderlie (1983) tarafindan arastirilmistir. Monterey (Kanada)
limaninda yaptig1 ¢alismada, Pseudotsuga douglasi panellerinin yiizeylerini boyuna yonde plastik filmle orterek
Bankia setacea saldirisin1 X-1g1n1 analizleri ile gozlemistir. Plastik Ortilmeyen panellerde yogun sekilde bir
saldiri meydana gelmis ve canlilarn aylik ortalama biiyiime orami 43 mm olarak gézlenmistir. Ug ay sonra
canlilar agtiklari tiinelleri genisleterek, ahsap panelleri tamamen tahrip etmislerdir.

2.1.2. Pholadidae

Denizde tahribat yapan yumusakgalarin bir diger grubu pholad’lar olup, bunlarin igerisinde en taninmisi, 6nemli
Ol¢lide odun tahrip edici olan Martesia striata L.dir. M. striata tropik ve subtropik denizlerde yiiksek tuzlu
sularda yasarlar. Kabuklari yumusak viicutlarinin ¢gogunu orter ve viicutlarindan az daha biiyiik armut seklinde
oyuklar ag¢maktadirlar. Bunlarda, Sphaeroma tiirleri gibi suyu siizerek beslenmektedirler. Odunla
beslenmemekte, yalnizca odun igerisinde tiineller agmaktadirlar (Turner and Johnson, 1971). Bu nedenle
koruyucu kimyasal maddeler ile kontrol altina alinmalar1 giigtiir. Martesia tiirleri, deniz ¢ekilmesinin en az
oldugu yer ile diisiik oldugu kisimlarda tahribat yapmaktadirlar.

Yapilan arastirmalar, deniz suyundaki sicakligin artmasiyla denizel odun delicilerinde sayilarinda ve
aktivitelerinde artis goriildiigii ortaya cikmistir (Turner, 1971b; Ibrahim ,1981). Ayrica, denizel odun
delicilerinin dagilimini etkileyen diger bir faktor de deniz suyundaki tuzluluk oranidir.

2.2. Kabuklular (Crustaceans)

Odun delici kabuklularin en 6nemli cinsleri Limnoria, Sphaeroma ve Chelura’dir. Limnoria tirleri soguk
sulardan 1lik sulara kadar diinya genelinde yayilis gosterirken, Sphaeroma’lar iliman tuzlu sularda yasarlar. Bu
organizmalarin teshisi dig morfolojik 6zelliklerine gore yapilir (Eaton,1985).

2.2.1. Limnoriidae

Limnoria’lar kiigiik kabuklulardan olup 1-4 mm uzunluklarindadirlar ve odunu delerek beslenirler. Bunlar
omurgasizlar grubundan olup iirettikleri seliilaz enzimi ile herhangi bir mikroorganizmanin yardimi olmadan
odundaki seliilozu degrade ederler (Ray, 1959). Limnoria’lar, deniz suyunun ¢ekilmesinin en az oldugu kisimlar
ile ¢ekilmenin yar1 yiiksekligi arasinda tahribat yapabilirler, odun yiizeyine yakin kisimlarda meydana
getirdikleri oyuklarda boyuna yonde kii¢iikk ventilasyon delikleri agarlar. Limnoria’lar tuzlulugun % 2,5 in
altindaki bolgelerde nadiren goriiliirler.

L.tripunctata Menzies, diinyada yaygin sekilde ¢alisilmig limnoriid tiiriidiir. Kreozotu degrade eden bakterilerle
simbiyoz olusturabilir ve kreozotla emprenye edilmis igne yaprakli agaglara saldirabilir (Zachary et al. 1983).
Avustralya’da, ahsap direkler ¢ogunlukla yaprakli agaglardan yapilmaktadir. Limnoria’larin 6nemli tiirleri
L.tripunctata, L.quadripunctata Holthuis ve L. indica Becker ve Kampf seklinde siralanmaktadir (Barnacle et
al.,1983; Cookson,1987). Ayrica L.insulae Menzies ve L.unicornis Menzies Kuzey Avustralya’da bulunmustur.
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2.2.2. Sphaeromatidae

Sphaeroma tiirleri kabuklulardan olup, Limnoria tirlerinden daha biiyiik olup, 8-14 mm’ye kadar
biiyliyebilmektedirler. Bunlar igerisinde ti¢ 6nemli odun delici S.terebrans Bate, S.quoyanum Milne Edwards ve
S.triste Heller dir. Ptyosphaera alata (Baker) % 0.1 in altindaki tuzlulukta oduna hafifge saldirabilir. Sphaeroma
tiirleri odun, kumtasi, zayif beton ve polistiren maddeleri delmek suretiyle tiineller agabilmektedirler. Oyuklar
kiigiik ve yiizeyle aym dogrultudadir. Sphaeroma tiirleri deniz suyunu siizmek suretiyle beslenirler. Odunu
yalnizca korunmak igin delerler fakat odunla beslenmezler. Oysa limnorid’ler beslenmek amaciyla odunda oyuk
acmaktadirlar (Cragg et al. 2000).

Kimyasal koruyucu maddelerle bu tiirlerin saldirisin1 engellemek oldukca giigtiir. (Rotramel,1975). Bu tiirler
sularm alcalip kabardig1 gelgit zonunda goriilmektedirler (Barnacle, et al. 1986, Cragg and Levy, 1979). Ahsap
direkler tizerinde yaptiklar1 tahribat sonucu kum saati seklinde bir gériiniim olustururlar. Sphaeroma quoyanum
Avustralya’nin giiney kiyilarinda goriilmekte olup, genellikle ¢ok yavas ve sik delik acarak odunda kum saati
goriiniimi olustururlar. Tuzluluk oram % 1 ile % 3,5 arasinda olan denizlerde odunu tahrip edebilirler.

Sphaeroma tiirleri denizlerde baglica gel git zonlarinda aktif olup, bunlarm saldirist fiziksel bariyerlerle kontrol
edilebilir. Bu islemde, yiizen bariyer kazigin etrafina takilir ve i¢i kreozot ile doldurulur. Suyun algalip
yiikselmesi ile bu canlilar kreozot etkisiyle 6ldiriiliir (Cookson,1986). Alternatif olarak, fiziksel bariyerler
(beton, plastik sargilar ve bantlar) gelgit zonunda Sphaeroma saldirisini kontrol altina almak igin ekonomik
sekilde uygulanabilir. Bu koruma sistemleri, bazi tiirlerde ahsap direklerin kullanim siiresini iki katina
cikarabilmektedir.

2.2.3. Cheluridae

Cheluridae familyasi kabuklu odun delici organizmalarin en kiigiik grubunu temsil etmekte (Eaton & Hale, 1993)
ve ekonomik bakimdan diger zararlilara nazaran ¢ok dnemli degillerdir (Kuhne, 1971). Bunlar iliman, subtropik
ve tropik bolgelerde yaygindirlar(Kuhne, 1971; Eaton & Hale, 1993). Chelura igne yaprakli aga¢ odununda
oyuklar agabilmektedir. Bu organizmalarin agtiklari galeriler, limnoria’larin agtiklari galerilerden daha genistir.
Normal sartlarda chelura odunda limnoridlerle birlikte bulunur(Kuhne, 1971). Kendi diskilar1 ve limnorialarin
diskilar1 ile beslendikleri bilinmektedir (Becker, 1971; Eaton & Hale, 1993). Oduna her iki grup organizmalar
saldirdiginda limnoria odunun i¢ kisminda, chelura ise dis kisminda bulunur.

3. SONUG VE ONERILER

Ulkemizin ii¢ tarafi denizle gevrili olmasi dolayisiyla, aga¢ malzeme tekne, yat ve gemi yapiminda biiyiik oranda
kullanildig1 gibi; iskele, rihtim ve gesitli dekoratif amacgli konstriiksiyonlarda da bilylik oranda kullanim yeri
bulmaktadir. Diger taraftan odun zararlilari deyince akla ilk olarak mantar ve bocekler gelmektedir. Oysa, deniz
igerisinde biiyiik bir biyolojik ¢esitlilik mevcut olup, bunlar igerisinde odun delici organizmalar orman endiistrisi
acisinda dnem teskil etmektedir. Ustelik bu canlilar aga¢ malzemenin tahrip edilmesinde mantar ve bocekler
kadar etkili olmakta ve sonugta 6nemli maddi kayiplara yol agmaktadirlar. Boylece, organik bir materyal olan
agac malzemede tahribat yapan denizel organizmalarin fizyolojisi, yasayis bicimleri ve bunlara kars1 alinmasi
gerekli koruma metotlar1 hakkinda bilgi sahibi olmak geregi ortaya ¢ikmaktadir. Bu amagla, iilkemiz kiyilarinda
agac malzemeyi tahrip eden deniz organizmalar1 aragtirilmali ve bunlarin sistematigi belirlenmelidir. Ayrica, bu
organizmalara kargi deniz ortaminda kullanilacak agac tiirleri ve koruyucu kimyasal maddeler iizerinde
arastirmalar yapilmalidir.
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TURKIYE’DE BULUNAN ANOBIIDAE (TOSVURAN
BOCEKLER) FAMILYASINA BAGLI TURLER VE
BUNLARDAN BAZ| ONEMLI TURLERIN TANITIMI

Azize TOPER KAYGIN, Erkan SADE
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi, BARTIN

OZET

Anobiidae familyasi isminin kokii olan “anobius” Yunanca’da hayata doniis anlamina gelir. Ingilizce death
watch beetles ve Fransizca anobiides isimleriyle bilinirler. Bazi cinslere baglh tiirlerin erginleri odun iginde
actiklart galerilerin duvarlarina tos gibi vururken c¢ikardiklari sesler nedeniyle “tosvuran bocekler” ismiyle
anilmaktadirlar. Bu familyanin diinyada 100 kadar cinse bagli 1100°den fazla tiirii bilinmektedir. Tiirkiye’de ise
25 cinse ait 66 kadar tiirii tespit edilmistir. Tiirkiye’de yaprakli ve ibreli aga¢ tiirlerinin odunlarinda ve bu
odunlardan yapilan malzemelerde ekonomik olarak zarari belirlenen Gnemli tiirler ise sunlardir; Anobium
punctatum, Xestobium rufovillosum, Ernobius mollis, Ptilinus pectinicornis.

Anahtar kelimeler: Anobiidae, Tiirkiye, zarar, odun zararlilari.

SPECIES OF ANOBIIDAE FAMILY IN TURKEY AND INTRODUCTION
OF SOME IMPORTANT ONES OF THESE SPECIES

ABSTRACT

The origin of its family name means “anobius”, a Greek word, that is, returning life. They are known as death
watch beetles in English and anobiides in French. Some mature ones of species of some genus are called as
butting beetles because of the noise they caused while hitting like butting to the walls of gallery they opened.
This is the sound of both sexes hitting their heads on timbers during the mating season.

This family has more than 1100 species of 100 genus known all over the world. In Turkey, approximately 66
species of 25 genus were determined. These species whose damage were determined on the hardwoods and
softwoods species and on the materials made from these woods economically in Turkey are as followings:
Anobium punctatum, Xestobium rufovillosum, Ernobius mollis, Ptilinus pectinicornis.

Key words: Anobiidae, Turkey, damage, timber pests.

1. GIRIS

Anobiidae familyasi (Tosvuran bocekler, aga¢ kemirenler) Coleoptera Takimina baghidir. Bu familyanin
temsilcileri diinyada genis bir yayilis gostermekte ve 6zellikle binalardaki aga¢ malzemeye zarar yapmaktadirlar.
Odunlarda rastlanan kurtcuklarin bityiik kismi bu familyaya aittir. Tiirlerin ¢ogu zararhidir.Hem igne yaprakli
hem de yaprakli agaglarda genellikle diri oduna zarar yapmakta, bazen 6z odununa da zarar vermektedirler. Bu
familyaya giren en Onemli kuru odun zararlilari Anobium punctatum (Mobilya bocegi) ile Xestobium
rufovillosum (Dev tosvuran bocegi)’dur. Ptilinus pectinicornis (Taragims: antenli tosvuran bocek), Ernobius
mollis (Kemirici yumusak odun bdocegi) bu familyadaki diger 6nemli tiirlerdir (Bozkurt, Goker, Erdin, 1993).
Erginleri ¢ok kisa siireli yasarlar ve besin almazlar. Gerekli besin larva evresinde yag dokusu olarak depolanir.
Bu besinle, toplu igne basi kadar bir ucus galerisi agarak, pupa yatagini terk ederler ve ciftlesmeyi
gergeklestirirler. Yumurtalar ugus deliklerinin civarina birakilir; ¢iinkii ¢ikacak larvalar bu ugus deligini
kullanarak odunun derinliklerine girebilirler. Larvalarin aylar siiren gelismesi sirasinda, odunlarda galeriler
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acarak beslenilir. Yap1 ve depo malzemesi olarak kullanilan her ¢esit odunu, siinger gibi delerek biiyiik zarara
neden olurlar. Bagirsaklarindaki bakteri ve mantarlarla selillozu degerlendirirler. Yumurtalarin yiiziine
bulastirilan spor ile, bakteri ve mantarlar larvalara iletilir. Ciftlesme doneminde her iki eseyde, muhtemelen
birbirini cezbetmek i¢in, boyun plakalarinin 6n kismini, actiklart galerilerin duvaria kuvvetli olarak vurarak,
insan kulag tarafindan ¢ok iyi duyulabilen “tik tik” diye bir ses ¢ikarirlar (Demirsoy,1992).

Anobiidae familyasi larvalari, igne yaprakl agaglarda genellikle ilkbahar odunu tabakasini tahrip etmekte, bu
durumda sert odun tabakasi ince bir lamel halinde kalmaktadir. Larvalar 1-2 mm g¢apinda diizensiz galeriler
acarak aga¢ malzemeyi tahrip ederler. Tahribatlar1 2-4 yil siirdiigii gibi, sartlar uygun degilse 10 yila kadar
uzayabilmektedir. Peletleri (diskilar1) kisa, kii¢iik, u¢lari biraz sivri olup yer fistig1 seklindedir. Agtiklar1 galeriler
kemirinti tozu ile doludur (Bozkurt, Goker, Erdin, 1993). Larvalar kii¢iik boyda, “C” seklinde kivrik viicutlu ve
Scarabaeid larva tipine ¢ok benzer. Thorax segmentleri diger segmentlerden daha biiyiik olup, sonuncu abdomen
segmenti de kendinden dnceki segmentlerden daha biiyiikk boyda ve yapidadir. Erginleri kiigiik boyda, kisa ve
silindirimsi goriiniiste viicuda sahip, koyu renkli boceklerdir. 6 mm’yi gecen boyda olan tiirlerine ender rastlanir.
Bas dikey olup, iisten prothorax tarafindan gizlendiginden goriilmez. Antenleri 11 segmentlidir. Bunlar gozlerin
6n kenarlarindan ¢ikar ve anten c¢ukurlari birinci anten segmentinin uzunlugundan daha fazladir. Anten topuzu
biiyiik ve serbest olan ii¢ segmentten olusur. Prosternum kisa; bacaklar kisa, 6n ve orta coxa’lar kiigiik ve
tarsus’lar 5 segmentli olup, dzellikle 1.segment ¢ok iyi gelismistir. Abdomen goriilebilir 5 segmente sahiptir.

2. MATERYAL VE METOT

Tiirkiye’de bulunan Anobiidae familyasina ait tiirler ve bunlardan ahsap malzemeye zarar veren 6nemli tiirlere
ait bilgilerin derlendigi kaynaklar materyal olarak kullanilmigtir. Bu bocekler hakkinda elde edilen en son
bilgilere gore tanitimlari, yaptiklari zararlar, yayilis alanlari, biyolojileri ile koruma ve savas yontemleri bir
diizen dahilinde verilmistir.

3. BULGULAR

Anobiidae tiirlerinin bir kismu fizyolojik (siirgiin ve kozalaklarda), diger bir kismi da kullanilmis odunlarda,
Ornegin insaatta kullanilmig ya da islenmis kerestelerde, odundan yapilmig mobilya ve sanat eserleriyle agag
koleksiyonlarinda zarar yaparlar. Bir kismi agaclarin 6li kabuk kisimlart igerisinde yasarlar. Tiirkiye’de bulunan
Anobiidae Familyasina dahil toplam 25 cinse ait 66 kadar tiir tespit edilmis olup bu tiirler Tablo 1’de verilmistir.
Bunlardan 5 tanesi endemiktir (Lodos, 1998; Canak¢ioglu ve Mol, 2000).

Tablo 1. Anobiidae familyasina bagl Tiirkiye’de bulunan tiirler.

Anobium punctatum De Geer

Heolobia pubescens Ol.

Ptilinus pectilinornis L.

A. pertinax L.

Lasioderma baudii Schils.

Ptilinus fissicollis Rtt.

*Caenocara ganglbaueri Schils.

Lasloderma fuscum Rey

Stagathus dorcatomoides Rtt

Clada tricostata Baudi L. haemorrhoidale 111. S. franzi Esp.
Dorcatoma flavicornis F. L. kiesenwetteri Schils. S.latior Pich
Dryophillus forticornis Ab. L. obscurum Solsky. S.pilula Aube

Ernobius kiesenwetteri Schils.

L. punctalatum Rtt.

S. puncticollis Rtt.

E. mollis L.

L. redtenbacheri Bach.

S. striatula Schils.

. abietis Fabr.

L. serricorne F.

S. xyletina Ritt.

. angusticollis Ratzb.

Mesocoelopus ingibosus Pic.

Stegobium paniceum L.

. mulsanti Kiesw.

Mesothes ferrugineus Muls.& Rey.

*Theca vicina Pic

. pini Sturm.

*M. granulatus Pic

*T, striatula Schils.

mimjm|mfm

. pini Strm. var. crassiusculus Muls.

Metholcus cylindrius Germ.

Xestobium plumbeum De Geer.

E. reflexus Muls.& Rey.

M. rotundicollis Schils.

Xestobium rufovillosum De Geer.

*E. reitteri Pic

Microbregma emarginata Dutft.

Xyletinus bucefalus I1L.”

E. syriacus Pic.

Nicobium castaneum Ol.

X. flavipes Cast.

Falsogastrallus striarus Zoufal

Oligomegerus ptilinoides Woll.

X. fulvicollis Ritt.
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Tablo 1 Anobiidae familyasina bagl Tiirkiye’de bulunan tiirler (devam ediyor...)

F. unistriatus Zoufal. Petalium parmatum Baudi. X. laticollis
Gastrallus corsicus Schils. Plumius grandicollis Rtt. X. ornatus Germ.

G. immarginatus Miill. Priartobium serrifunis Rtt. X. ruficollis Gebl.

G. laevigatus OL. Priobium carpini Hbst. X. saraptanus Kiesw
Heolobia magnifera Rtt. P. dendrobiiformis Rit. X. subrotudatus Larv.
*Endemik

Tablo 1°de verilenler i¢inde ahsap malzemede ekonomik bakimdan zarari olan 6nemli tiirler ile bunlar hakkinda
detayli bilgiler agagida verilmistir.

3.1 Anobium punctatum De Geer, Mobilya Bécegi
Sinonim:-striatum Ol.,-domesticum Georf., -pertinax F. (non L.)

Tamim: Erginler kirmizimsi kahverenkte fakat sarimsi tiiylerle ortiiliidiir. Pronotum’un kaidesi elytra’dan biraz
daha genis olup, disk lizeri kiigiik tliberkiillerle kaplidir. Erginlerin viicut uzunlugu 2.5-5mm’dir (Lodos, 1998).
Viicutlari silindirik yapida olup, Prothorax koyu bir sekilde bastan itibaren sarimst titylerle ortiiliidiir. Larvalar 7
mm boyunda sarimsi beyaz renkte, viicut “C” seklinde, baglar1 sarims1 kahve renkte, ¢eneleri koyudur. Larva
yollar1 baglangigta ayridir, daha sonra birlesip tiim odunu istila ederek odunun yapisini bozarlar (Sekil 1,2,3).
Larvanin thorax segmentleri genis ve abdominal kismi sigkindir. Thorax segmentlerinin her biri kivrimlara
ayrilmistir. Bacaklar1 kisa ama iyi geligmistir.

Sekil 1. Anobium punctatum Sekil 2. A. punctatum'un larva donemi

(http://www.arkive.org (http://www .forestresearch.co.nz).

http://imag es.google.com.tr).

Abdominal kismin ilk sekiz segmenti thoraxta oldugu gibi kivrimlara
ayrilmistir. Thorax ve abdomenin ilk 7 segmenti kiigiik dik killarla ortiilidiir (Sekil 2) (Hickin, 1975; Hosking,
1978; Kelsey, 1946; Kelsey, 1949; Kelsey, Spiller, Denne, 1945).

Yayihs: Daha ¢ok iliman iklim bdolgelerinde gortliirler. Baslica Avrupa, Asya, Kuzey Amerika, Cezayir,
Kanarya Adalari, Korsika, A.B.D., Giiney Afrika, Avustralya ve Yeni Zelanda’ya yayilmustir. Tiirkiye’de
Istanbul, Ankara, Ayancik ile Dogu Karadeniz Bélgesi’nde Rize, Trabzon ve Giimiishane dolaylarinda, ayrica
Dogu Anadolu’da Go6le havalisinde saptanmistir (Lodos,1998; Canakgioglu, 1993).

Konukgulari, zarar: ve biyolojisi: Genis bir konukgu kitlesi vardir. Cam, ladin, kaymn, kizilagag, ceviz, goknar,
kavak ve disbudakta zarar yapar. Esas konukgulart olan yaprakli agaclarin kabuk altindaki yumusak odun
dokularinda, igne yaprakli agaclarin da diri odununda galeriler agar. Bocekler agaglarin kurumus dallarina veya
onlardan yapilan mobilya ve diger tahta esyalara, binalarin ¢atilarinda kullanilan direk ve diger tahta aksama
saldirir (Sekil 4) (Lodos,1998; Canak¢ioglu, 1993). Doseme tahtalarin ¢okmesine sebep olacak kadar tahribatlart
ciddi ve 6nemlidir. Eski malzeme taze halindekinden daha yavas tahrip edilmektedir Ancak aga¢ malzemenin
eskiligi, Anobium punctatum’un zararin1 engelleyememekte, cok eski malzemeye de ariz olmaktadirlar (Bozkurt,
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Goker, Erdin, 1993). Odunlarin, bulasmadan uzun siire sonra, i¢ kisimlarinin bosaldigi ve yalnizca kabuk
kisimlarimin kaldigt goriiliir. Boceklerin meydana getirdigi deliklerin icleri toz halindeki talaglarla dolar. Rutubetli
ve kismen ¢iiriimiis odunlar daha ¢ok saldirtya ugrar (Lodos,1998; Ors ve Keskin, 2001).

Sekil 3. Anobium punctatum’un odun i¢indeki larvalar (http://www.arkive.org).

Konukgulari, zarar: ve biyolojisi: Genis bir konukgu kitlesi vardir. Cam, ladin, kaymn, kizilagag, ceviz, gdknar,
kavak ve disbudakta zarar yapar. Esas konukgulari olan yaprakli agaclarin kabuk altindaki yumusak odun
dokularinda, igne yaprakli agaglarin da diri odununda galeriler agar. Bocekler agaglarin kurumus dallarina veya
onlardan yapilan mobilya ve diger tahta esyalara, binalarin ¢atilarinda kullanilan direk ve diger tahta aksama
saldirir (Sekil 4) (Lodos,1998; Canakc¢ioglu, 1993). Doseme tahtalarin ¢cokmesine sebep olacak kadar tahribatlart
ciddi ve 6nemlidir. Eski malzeme taze halindekinden daha yavas tahrip edilmektedir Ancak aga¢ malzemenin
eskiligi, Anobium punctatum’un zararimi engelleyememekte, ¢ok eski malzemeye de ariz olmaktadirlar (Bozkurt,
Goker, Erdin, 1993). Odunlarin, bulagsmadan uzun siire sonra, i¢ kisimlarinin bosaldigi ve yalnizca kabuk
kisimlarmin kaldig1 goriiliir. Béceklerin meydana getirdigi deliklerin igleri toz halindeki talaglarla dolar. Rutubetli
ve kismen ¢iiriimiis odunlar daha ¢ok saldirtya ugrar (Lodos,1998; Ors ve Keskin, 2001).

=

.punctatum'un gesitli zararlar1 (www.insectimages.org).

T

Sekil 4. A

Erginler genelde gec ilkbahar ve erken yazda ortaya ¢ikarlar. Disiler giftlestikten sonra yumurtalarint odunlarin
catlak ve yariklari, piiriizlii yiizeyler ve kendilerinin ¢ikis delikleri i¢ine birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar
kisa bir siire etrafta dolasip uygun bir yer bulunca odunun igine girerler. Larvalar burada 4-5 hafta yiyim
yaparlar. Ergin disiler tarafindan yumurtanin iizerine konulan bir madde sayesinde odun dokusunda ayrigmalar
meydana gelir, odunun hiicre duvarlart bozulur ve odunda pargalanmalar goriiliir (Sekil 5).

Larvalarin gelismesi i¢in %70 nem ve 22-23.5 °C’deki sicaklik optimumdur. Iyi gelisebilmeleri igin uygun nem
ve sicakligin yaninda besinde 6nemlidir. Fakat yetiskinlerin ortaya ¢ikabilmesi i¢in 2 yildan daha fazla zamana
gerek vardir. Larvalar tamamen gelistikten sonra odunun igine dogru diizgiin delikler agarak ilerlerler. Bu
deliklerin i¢i toz ile doludur ve pupa donemi burada olur. Pupa donemi genelde 4-8 hafta siirer. Erginler
karakteristik daire seklindeki deliklerden disari ¢ikarlar (Sekil 6). Bu delikler odunun istilasini gosterir. Erginler
4 hafta yasarlar ve beslenmezler. Disilerin her biri laboratuardaki denemelerde 100’e¢ yakin yumurta
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koymuslardir. Bu say1 dogal ortamlarda azalmaktadir. Genelde yilda bir d6l verir. Uygun kosullarda yilda birkag
dol verdigi de bilinmektedir (Hickin, 1975; Hosking, 1978; Kelsey, 1946; Kelsey, 1949; Kelsey, Spiller, Denne,
1945).

Sekil 5. A. punctatum’un odunu ayristirmasi (http://www.forestresearch.co.nz).

Larvalarin esas gida maddesi seliilozdur. Geligmeleri i¢in az miktarda proteine ihtiyaglar1 vardir. Odun rutubeti
istekleri %30’dur. Hava bagil neminin azalmasiyla mobilya boceginin gelismesi hizlanmakta ve tahribat siiresi
uzamaktadir. Nispi rutubet %55-60°in, odun rutubeti % 10-12’nin altinda oldugunda larvalarin gelismesi sona
ermektedir. Bu nedenle bu bocege rutubetli mahzen, kiler ve miizelerde yani, orta dereceli sicakliklarda ve
rutubetli yerlerde rastlamak miimkiindiir. Uzun siireli sicak periyotlarda, merkezi 1sitma sistemi olan yerlerde
Anobium punctatum’un zarari goriilmemektedir (Bozkurt, Goker, Erdin, 1993).

Sekil 6. A. punctatum’un ¢ikis delikleri
(http://www.forestresearch.co.nz).

Koruma ve savas: Mobilya, ingaat, miize vb. gibi zarar goren yerlerde en iyi savag yOntemi zarar goren
kisimlarin koruyucu maddelerle muamele edilmis yenisiyle degistirilmesidir. Boceklerin ¢ok oldugu yerlerde
methyl bromid ile fiimigasyon yapilmalidir. Bu gibi fiimigasyonlar lisansh kisiler tarafindan yapilmalidir.
Fiimigasyon sonras1 kalan bocekler igin kontakt etkili insektisitler kullanilabilir.

Mevcut olan ve Onerilebilir insektisitler sentetik pyrethroids, permethrin ve deltamethrin, pirimiphos methyl’dir.
Permethrin %0.1°1lik, deltamethrin %0.05’lik ve pirimiphos methyl %0.5’lik sulandirilmig aktif maddeli olarak
Onerilebilir. Sprey halinde uygulanan gazyagi, dizel, neft yag1 iyi sonug verir, fakat bu uyguluma 5 yil boyunca
bocekli yiizeylere siirekli uygulanmalidir (Hickin, 1975; Hosking, 1978; Kelsey, 1946; Kelsey, 1949; Kelsey,
Spiller, Denne, 1945). Dosemelerdeki bocekleri dldiirmek i¢in solunum zehirleri tercih edilir. Kullanilacak zehir
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insanlar i¢in dayanilabilir nitelikte olmalidir. Déseme bir piilverizator veya firca ile iyi bir sekilde ilaglanir. Bu
amag i¢in Chlorpyrifos kullanilabilir. Bundan sonra ddsemelerin {istii kaba kagitla, bulunmadigr zaman gazete
kagidiyla oOrtiiliir; yeniden piilverize edilir ve kisa bir siire bekledikten sonra piilverize islemi tekrarlanir. Bu
suretle kagidin damlayacak sekilde 1slak bulunmasi ve dosemenin ilaci iyice emmesi saglanir. Déseme kuruduktan
sonra kagitlar kaldirilarak zemine bocek zararina elverisli olmayan maddeleri kapsayan cila siiriiliir (Canakg¢ioglu,
1993). Gazlama maddesi olarak siyaniir asidi de kullanilabilir. Bu asit ¢ok iyi bir gazlama maddesidir. Siyaniir
asidinden bagka paradiklorobenzol kristalleri de kullanilmaktadir. Kristaller oda sicakliginda buharlagarak odun
icersine girmekte ve oradaki larvalar oldiirmektedir (Bozkurt, Goker, Erdin, 1993). Insatlarda kullamilan
direklerin daha az zarara ugramasi i¢in firinlarda yiiksek sicakliklarda kurutulmasi gerekir. Ayrica bozulmay1
onleyici koruyucu maddeler kullanildiginda bocegin zarar1 aza indirilebilir.

3.2 Xestobium rufovillosum De Geer, Dev Tosvuran Bocegi, Alacali Kemirici Bécek
Sinonim:-tessellatum Vill., -faber Thunb.

Tanim: Anobiidae tiirlerinin en bilyiigii olan bu bdcegin erginleri 5-7 mm boyundadir. Erginler kirmizimsi
kahve renkte, viicut uzun silindir seklinde olup sonuna dogru diizgiin olarak yuvarlaklasir. Disiler genellikle
erkeklerden biiyiiktiir. Viicut {izeri sarimsi renkte, kisa ve kiiciik setae seklinde tiiylerle kaplidir. Pronotum
biiyiik, iistten bakildiginda iicgen seklinde, kuvvetli olarak bombelidir. Antenleri kisa, son ii¢ segmenti
genislemistir (Sekil 7) (Lodos, 1998). Yumurtalar1 0,6-0,7 mm boyunda ve 0,4-0,5 mm genisligindedir. Rengi
beyaz ve limon seklinde, bir ucu fazlaca ¢ikintilidir (Canakgioglu, 1993). Larvalar1 gelistiklerinde 12mm’ye
kadar ulagir. Yumusak ve karin tarafa dogru biikiilmiis durumdadirlar. Bag koyu kahve, viicut ise beyaz renktedir.
6 adet kiiciik ayaklari vardir. Gogiis rejyonlart siskindir. Viicutlart dik ve uzun altin sarist renginde killarla
ortiliidiir. Karnin son {i¢ halkasi biraz siskincedir. Viicut “C” seklinde kivrik olup, abdomenin ug¢ kismi1 topuz
seklinde son bulur. Metathoraxin {istii ile abdomenin ilk 7 segmentinin her biri tizerinde 3-4 adet dikencikten
olusan demetler bulunur (Lodos 1998). Larvalar i¢in optimum sicaklik 22-25 °C, odun rutubeti ise en az %22-25
olmalidir. Yaz aylarinda pupa olurlar. Pupanin abdomen kismindaki genisligi 2,5-3,5 mm’dir. Onceleri siit beyaz
renkte olup zamanla koyulasirlar. Disi pupalar 7,5-8,5 ve erkek pupalar ise 7-8 mm boyundadir (Canakgioglu,
1993). Pupa donemi 3 hafta siirmekte ve sonra da erginler ¢ikmaktadir. Digkilart yassi ve mercek seklinde, ugma
delikleri yuvarlak 2-3 mm capindadir (Bozkurt, Goker, Erdin, 1993).

Sekil 7. Xestobim rufovillosum Sekil 8. Xestobium rufovillosum'a ait zararlar
(http://www .koleopterologie.de). (http://www.xylophages.com,http://www.expertibat.com).

Yayihs: Avrupa, Kuzey Afrika (yalmizca Cezayir), Korsika, Rusya, Kuzey Amerika, Pasifik adalarinda
yasamaktadir. Tiirkiye’de Istanbul civarindaki Belgrat Ormani’nda Schimitchek (1953) tarafindan kuru kestane
dallarinda tespit edilmistir. Ayrica Dogu Karadeniz Bolimii’nde de tespit edilmistir. Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde bulunmasi miimkiindiir (Lodos, 1998).

Konukgulari, zarari, biyolojisi: Baslica konukgulart mese, giirgen, karaagag, kavak, sarigcam, porsuk, kaym ve
sogiittiir. Sert oduna sahip, kurumus dal ve aga¢ govdeleriyle bunlardan yapilmis mobilya ve insaatlarda
kullanilan ¢esitli ahsap malzemelerinde goriiliir. Esas zarar1 yapan larvalaridir. Larvalart odunda, 6zelliklede diri
odununda yollar agmak suretiyle zarar yapar (Sekil 8). Larva yollar1 6z odununa ulasamamakta fakat, diri odunu
tamamen bozmaktadir. Canli agaglarda tespit edilememistir.
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Erginler ¢iftlesmek igin kur yapma davranisi olarak baslarini iizerinde yasadigi galerilere vururlar. Bu sesi
duyan kisinin 6liim zamaninin yaklastigi gibi halk arasinda batil bir inan¢ vardir. Erginleri ilkbaharda ¢igekler
iizerinde goriilebilir. Bu tiiriin bagirsaklarindaki mikroorganizmalar odunlardaki seliilozun bozulmasina yardim
ederler. Ergin disiler yumurtalarini odun {iizerindeki catlaklara koyarlar (http://www.arkive.org/species/
ARK/invertebrates_terrestrial _and_freshwater/Xestobium_rufovillosum/). Ozellikle eski binalarda gok goriilir.
Binalarda kullanilan meseden yapilmis malzemeyi tercih etmekte, fakat diger yaprakli ve igne yaprakli agaclarda
da goriilmektedirler. Mantar ariz olan malzemede, hatta yonga levhada dahi goriiliir (Bozkurt, Goker, Erdin,
1993). Erginlerin ¢ikis delikleri 3-4 mm c¢apindadir. Biyolojisi A. punctatum’a benzer. Tiirkiye’de dzellikle
Dogu Karadeniz mintikasinda nisan ve mayis aylarinda erginlesen disiler ortalama 10, erkekler ise 9 hafta kadar
yasarlar. Disiler odundaki ¢atlaklara yahut eski deliklerin i¢ine yumurta koyarlar. Bir diginin koydugu yumurta
sayis1 39-201 (ortalama 40-60) adettir. Yumurta dénemi, sicaklikla ilgili olarak 2-8 haftadir. Ornegin ortalama
14,5 °C “de 35,7 ve 18.3 °C’de ise 25,2 giin siirer. Larva donemi normal kosullarda nemli odunlarda 4-5, kuru
odunlarda ise 10 yil kadar siirebilir. FISHER (1940)’e gore, degisik mantarlar tarafindan bozulan odunlarda
larvalar, 16 ayda gelismesini tamamlayabilir. Olgunlagan larvalar ilkbaharda ve agustosta pupa haline gegerler.
Pupa besikleri 0,5-0,8 cm kadar oduna girmis vaziyettedir. Erginler birka¢ hafta i¢inde (genellikle 3-4 hafta)
olgunlasirlar, fakat pupa besiginde sonbahara, hatta gelecek ilkbahara kadar kalabilirler (Canakgioglu, 1993).

Koruyucu énlemler ve savas : Anobium punctatum (Deg.)’da oldugu gibi yapilir. Biyolojik savas unsuru olarak
bocegin larvalariyla beslenen predator Korynetes caeruleus (DeGeer, 1775) (Cleridae) ile bazi 6riimceklerin
etkin oldugu soylenebilir. Bocekli materyalleri 52-55 °C isitmak (isil islem) ve 30-60 dakika bu sicaklik
derecesinde bekletmek boceklerin Slmesini saglamaktadir. Ayrica mart sonundan temmuz sonuna kadar yani
boceklerin ugma zamaninda kullanilabilecek etkili bir savas yontemi de UV 1g1k tuzaklaridir. Aragtirmalara gore
ortam sicakligi 19 °C’nin iizerine ¢iktiginda erginler ugusa hazir hale gelmektedir. Buna gore sicakhigin diisiik
oldugu zamanlarda ortam sicakligi arttirillmak suretiyle daha fazla bdcegin tuzakla yakalanmasi miimkiin
olmaktadir. Heniiz feromonu kesfedilmis degildir ancak, hem erkek hem de disi erginler odundaki baz1 bilesikler
tarafindan cezbedilmektedirler. Bu kimyasal maddeler dogru olarak analiz edilip liretimi yapilirsa Entegre savas
uygulamalarinda  bu  bilesenlerden de  faydalanilabilecektir.  (http://www.handr.co.uk/eiliterature/
building pests.html#g13f1,http://www.handr.co.uk/eiliterature/building  pests.html#g13f1).

3.3 Ernobius mollis (L.) Kemirici Yumusak Odun Bocegi.
Sinonim:-syrabis Kugel., -consimilis Muls.& Rey

Tanim: Erginleri parlak kahve renkli (bazilar1 kirmizi) olup, viicudu kahve renkli kisa, giizel, yumusak tiiylerle
kaplidir. Viicut hemen hemen silindir seklinde olup, uzunlugu 3-6 mm’dir. Boyun kalkaninin 6n tarafi az veya
cok yuvarlaklagmistir (Sekil 9). Yumurtalar limon renginde 0,5 mm boyunda 0,3 mm genisligindedir. Normalde
1 yilda olgunlagirlar. Larvalar 8 mm biiyiikligiinde ve “C” seklindedir. Bacaklari iyi gelismis, baglar1 parlak
kahverengi ve g¢eneleri siyahtir. Larvalarin actig1 delikler A. punctatum’a ¢ok benzer. Yumurtadan yeni ¢ikan
larvalar 1 mm’den daha kiigiiktiir ve viicut sekli “C” gibi degil hemen hemen diize yakindir (Gardiner, 1953;
Milligan, 1967; Milligan, 1977).

Yayihsi: Kozmopolit bir tiirdiir. Ozellikle kuzey yarim kiirenin 1liman iklimlerinin yerli tiiriidiir. Iskandinav
iilkelerinde 6nemli zararlar yapar. Ayrica Avrupa, Kanarya Adalari, Korsika, bazi Ege Adalari, Rusya, A.B.D,
Giiney Afrika ve Yeni Zelanda’da zarar yapmaktadir. Bu genis yayilis Pinus radiata’nin ¢ok kullanilmasindan
olmustur. Tirkiye’de Dogu Karadeniz mintikasinda Trabzon ve Giimiishane’de 6zellikle 1000-1300 m’ler
arasinda yaygindir, ayrica Ege Bolgesi ve Toroslar’da da bulundugu bilinmektedir (Lodos 1998; Canakg¢ioglu
1993).

Konukgular, zarari, biyolojisi: Bu bocek yalniz yumusak odunlu agaglarda yasamaktadir. Bunlar arasinda
Pinus nigra, P. austriaca, P. radiata, P. silvestris, P. pinaster, P. canadiensis, P. taeda, Larix decidua,
Pseudotsuga taxifolia ve Picea abies vardir. Tiirkiye’de Picea orientalis’lerde saptanmustir (Canakgioglu, 1993).
Kontraplaklardan yapilan malzemeler, ev esyalari, evlerin ¢atilar1 ve kaplamalik tahtalarda biiyiik zararlara
neden olurlar (Sekil 10).
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Yumurtalarini genelde geceleyin kabuk altina teker teker yada kiigiik gruplar halinde koyarlar.Yumurtalar iki
haftada acilirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar kabuk tizerinde ¢ok hizli hareket ederler ve oduna girmek i¢in kabuk
iizerinde delik acarlar. Bir larvanin odunda agtig1 yollarin uzunlugu 8-12 mm’dir. iginde 6giintiiler bulunan ve
baslangicta 0,5mm ¢apinda olan yollar 3,5 mm ¢apa kadar ulasirlar. Larvalart agaclarin diri odun kisminda zarar
yapar. Larva yollarinin yarisi i¢ kabukta, yarist da diri odunun sathindadir.

Sekil 10. E. mollis’e ait zararlar (http://www.city.nagoya.jp;

Sekil 9. E. mollis ergini http://www.bwtse.co.uk).

(www.ento.csiro.au,http://ww
w.city.nagoya.jp).

Larva yollar1 bigimsizdir, fakat genis bir alan1 kapsarlar (Sekil 11). Larva donemi 10 ay siirer, olgun hale gelince
kabugun altinda pupa olurlar. Pupalar eyliilde meydana gelir. Erginlerin ¢ikmaya baslamasi ekim ve geg subatta
yada erken martta goriiliir. Pupa donemi iki hafta kadardir. Genellikle yilda bir generasyon verirler. Fakat bazi
larvalar gelismek i¢in birden daha fazla yila ihtiyag duyarlar (Gardiner, 1953; Milligan, 1967; Milligan, 1977).

Sekil 11. E.mollis’in bigimsiz genis bir alan1 kapsayan
larva yollar1 (www.forestresearch.co.nz).

Koruma ve savas: Tuzak agaglari kullanilir. Tam anlamiyla bir kimyasal savasi yoktur. Kontakt etkili
insektisitler kullanilabilir. Zarar yaptig1 agaglar, larvalar pupa olmadan once kesilerek kabuklari soyulur ve
yakilir. Marangozculukta kullanilacak odun materyali koruyucu maddelerle muamele edilirler fakat bu kesin bir
sonu¢ vermeyebilir. Bigkilik kiitiikler ithal edilirken dikkatli olunmalidir (Gardiner, 1953; Milligan, 1967;
Milligan, 1977).

3.4 Ptilinus pectinicornis (L.), Taragimsi antenli tosvuran bécek
Sinonim: -pectinatus Laich.,-serraticornis Mars.

Tanmim: Erginleri 3-6 mm boyda, silindir viicutlu, kirmiz1 kahverenktedir. Antenleri uzun ve belirgin olarak tarak
seklindedir. Bu anten yapisi, onu diger tiirlerden kolaylikla ayirir (Sekil 12). Larvalart 7 mm boyunda ve altin
sarist renktedir. Genellikle Anobium punctatum larvalarina benzerler (Canakgioglu, 1993). 1,5 mm uzunlukta,
0,075mm genislikte ve ince olan yumurtalarini trahe deliklerine koyarlar. Yenik kisim genellikle lif yoniinde, az
miktarda da liflere dik yondedir. Agtiklar1 kanallari, ¢ok ince odun tozu ile sikica doldururlar. Bocek peletleri
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Anobium punctatum’a benzer, fakat uglari sivri degildir. Odunun yiizeyi dogal goriinimde iken i¢ kismu
tamamen tahrip edilmektedir. U¢gma deligi 1-1.5 mm ¢apta yuvarlaktir (Bozkurt, Goker, Erdin, 1993).

Yayilis: Avrupa, Sibirya ve Meksika’da goriiliirler. Tiirkiye’de Karadeniz Bdolgesi’nde ve &zellikle 1400 m
yiikseklige kadar olan yerlerde yasar. Hopa, Artvin, Bayburt, Tirebolu ve Ayancik dolaylarinda tespit edilmistir.

Konukgulari, zarari, biyolojisi: Konukgulart kayin, mese, kizilagag, akgaagag, karaagag, kavak, ¢mar ve
giirgen olup, Tiirkiye’de dogu kayini, kizilagag, giirgen, mese ve kavakta yasamaktadir. Ormandaki dikili kuru,
kesilmis, devrik, kirik agaglarda, binalarin dogramalarinda ve mobilyalarda 6nemli zarar yapar. Ayrica yeni
kesilmig nemli odunlarda da yasarlar. Olduk¢a 6nemli bir bocektir (Sekil 13).

Ug¢ma zamani mayis-temmuz aylarina rastlar. Erginler odun icinde yaptiklar1 galerilere yumurtalarii koyarlar.
Disi erginin bu karakteri onu diger tiirlerden ayirir. Larva yollar1 dgiintiilerle sikica doludur. Generasyonu, iklim
ve besin durumuna gore 1-2 ve bazen de ¢ok seneliktir. Koruma ve savas yontemleri ise Anobium punctatum
(Deg.)’da oldugu gibidir (Toper, 2001).

\ll : ,-I’E?‘

i
RN e
Sekil 12. Ptilinus pectinicornis Sekil 13. Ptilinus pectinicornis’in zarari
(http://www.nobodyhere.com, (http://www.koleopterologie.de/,
http://www.koleopterologie.de) http://images.google.com.tr/).

4. SONUC VE ONERILER

[k ¢aglardan giiniimiize aga¢ malzeme, insanoglu i¢in vazgegilmez kaynaklardan biri olmustur. Pek cok alanda
insana hizmet veren odunun bugiin tahmin edilen kullanim alani sayist 10000°i bulmaktadir. Agact ve
dolayisiyla odunu insanlar besikten mezara kadar kullandiklarina goére bu degerli iirliniin yetismesinden
istihsaline kadar titizlikle korunmasi da bir zorunluluktur.

Diinya niifusu arttik¢a, odun hammaddesine olan ihtiyaca bagli olarak odunda zarar yapan canlilar daha dikkat
cekici hale gelmistir. Bunlar arasinda zararli boceklerin pay1 biiylik olup, oduna yaptiklar1 zarar bakimindan
Anobiidae familyasinin 6nemli bir yeri vardir. Tiirkiye’de Anobiidae familyasina giren 25 cinse ait 66 kadar tiir
tespit edilmis olup, tiirlerinin bir kismu siirgiin ve kozalaklarda bir kism1 ise odunda zarar yapmaktadirlar. Kuru
odun zararlilari i¢inde en 6nemli tiirler; Anobium punctatum (Mobilya bocegi), Xestobium rufovillosum (Dev
tosvuran bocegi), Ptilinus pectinicornis (Taragimsi antenli tosvuran bdcek) ile Ernobius mollis (Kemirici
yumusak odun bocegi)’ dir. Yapt ve depo malzemesi olarak kullanilan her ¢esit odunu, siinger gibi delerek
biiyiik zarara neden olmaktadirlar.

Bu boceklerin zararlarina karsi alinabilecek 6nlemler ve uygulanabilecek savas yontemlerine ait oneriler konu
icinde verilmistir. Verilen bilgilere ek olarak; dogal diismanlarin korunmasina ¢alisilmasi, zararm ¢ok oldugu
yorelerde bocegin zararindan az etkilenen yada etkilenmeyen agac tiirlerinden odun kullanilmasi, kerestelerin
istiflenmeden once kereste yiizeyine bir insektisit piiskiirtiilmesi, bocek zararin goriilmesi halinde kerestelerin
60-65 °C sicaklikta firinda 1sitilmasi, ya da pentaklorfenol, H.C.N. (hekzaklorsikloheksan), katran yaglari gibi
maddelerle basing altinda emprenye edilmesi, ayrica 1m® hacim i¢in 30 gr metilbromiir ya da 60 gr etilen oksitle
48 saat siireyle bocekli materyallerin etkide tutulmasi da tavsiye edilebilir. Eger zarar gérmils odun materyali
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azsa bunlar Uizerinde 25-50cm araliklarla agilacak 0.5-1 cm ¢apindaki deliklerin i¢ine toz veya sivi halinde ¢esitli
ilaglar ornegin sodyum fluorit, kalsiyum arsenat, Paris yesili, endosiilfan enjekte edilebilir. Ila¢ enjekte
edildikten sonra deliklerin agz1 macun, parafin vb ile kapatilmalidir.
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COGRAFi BILGI SISTEMi YAZILIMI iLE ORMAN YOLU
SANAT YAPILARI HARITASININ OLUSTURULMASI
TEKNIiGi (YESILTEPE ORMAN iSLETME SEFLIGi ORNEGI)

Erhan CALISKAN*, Ali KARAMAN**, Hulusi ACAR*
* KTU Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Béliimii, 61080 Trabzon
**Kafkas Universitesi Artvin Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii 08000 Artvin

OZET

Ormancilik faaliyetlerinin saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesi orman yollarmin fonksiyonel olmasina baglidir.
Orman yollarinin fonksiyonel olmasini etkileyen en 6nemli faktdrlerden biri sanat yapilarinin yerinde ve yeterli
sayida kullanilmasidir. Bu yapilarin topografik haritalar {izerinde belirlenmesi 6nemli emek ve zaman sarfiyati
gerektirmektedir.

Bu arastirmada orman yollarindaki sanat yapilarinin koordinatlart Global Position Systems (GPS) yardimiyla
almmustir. Cografi Bilgi Sistemi yazilimlarindan Arc/Info-Arcview yazilimu ile esyiikselti egrileri kullanilarak
say1sal arazi modeli, egim, baki ve sanat yapisi haritasmin olusturulmasi teknigi ortaya konulmustur.

Calisma alan1 olarak Yesiltepe Orman Isletme Sefligi (Magka, Trabzon) simrlar igerisinde bulunan 103 km
orman yolu se¢ilmistir. Bu yolda 43’0 biiz, 14’0i menfez, 2’si koprii, 6’s1 kasis ve 6’s1 da istinat duvari olmak
lizere toplam 71 adet mevcut sanat yapist belirlenmistir. Mevcut hidrolik sanat yapilariin % 27’sinin faaliyette,
% 73’tnlin de kapali oldugu tespit edilmistir. Ayrica arazinin egim ve bakiya gore alansal dagilimu
olusturulmustur.

BY USING GIS SOFTWARE THE FOREST ROAD CONTRUCTIONS
BUILDINGS MAPING TECHNIQUE (AN EXAMPLE FOR YESILTEPE
FOREST DISTRICT)

ABSTRACT

In mountainous regions, the efficiency of forestry activities depens primarily on the presence of healthy and
dependable forest roads. One of the main factors affecting the durability of forest roads is the presence of
sufficent number of construction buildings at proper locations. Identifying these costruction buildings on
topographic maps requires a lot of time and labour.

The goal of this study was to determine locations where construction buildings are needed, and types,
dimensions and number of these buildings on a 79 km forest road in Yesiltepe Forest District (Magka, Trabzon)
using Geographical Information Systems (GIS).On this road, total of 71 construction buildings (43 pipes, 14
culverts, 2 bridges, 6 hamps and 6 relying walls) were present. First, coordinates of locations of these buildings
were determined using Global Position Systems (GPS). Only 27 % of these consruction buildings were
operational.

1.GIRIS

Bilisim c¢ag1 olarak adlandirilan giiniimiizde bilginin en iyi sekilde kullanilmasi, gelismis toplumlar seviyesine
ulasma iddiasinda olan iilkemizde bir an dnce gerceklestirilmesi gereken bir olgudur. Bilim ve teknolojideki hizli
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degisimler, sanayi toplumundan bilgi toplumuna doniisim siirecini hizlandirmigtir. Bu siiregte, iiretimi ve
maliyeti etkileyen en 6nemli faktdr bilgidir. Bilgi, toplumlararasi rekabetin anahtar1 olmustur. (Onder, 2002).
Giliniimiizde gelismis iilkelerde bilgisayar yazilim ve donanimlarinin kullanimi bilyiik 6l¢lide yaygimlagmustir.
Ozellikle karmagik problemlerin ¢oziimiinde bilgisayar teknolojisi etkin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle son
yillarda cografi bilgi sistemi ile ilgili yazilim ve donanimlarda meydana gelen hizli gelismeler mekansal
analizlerin gerceklestirilmesinde, planlama, yonetim ve karar vermede 6nemli bir yardimeci arag olarak bu
sistemlerin kullanilmasini giindeme getirmistir.

Bilgisayar yazilim ve donanimlarinda meydana gelen gelismeler sonucu ortaya ¢ikan Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) giiniimiizde birgok alanda kullanim olanagi bulmustur. Yeryiiziiniin en 6nemli kaynaklarindan biri olan
ormanlarin isletilmesi, planlanmasi ve yonetimini konu alan ormancilik ise Cografi Bilgi Sistemlerinin en énemli
uygulama alanlarindan birini olusturmaktadir (Kog, 1995).

Ormanlar, canli bir varlik olmalar1 nedeniyle dogal faktérlerden dogrudan etkilenirler. Arazinin topografyasi ve
konum o6zellikleri bu faktorleri birinci derecede etkileyen bir o6zellik olarak ortaya c¢ikmaktadir. Konum
Ozelliklerinin yaninda arazi topografyasindan kaynaklanan bu 6zellikleri ortaya koyabilmek i¢in, ii¢iincii boyuta
ait verilerin analizi gerekir. Bu sayede arazinin egimi, bakisi ve yiikseklik simniflarina ait 6zellikler bulunabilir.
Gliniimiizde bilgisayar teknolojisi ile bu oOzellikler rahatlikla bulunabilir ve bu bilgiler istenilen formda
sunulabilir.

Bu calismada model olarak alinan bir orman alaninda, cografi bilgi sistemi yazilimlarindan Arc/INFO ve
Arcview ile bu alanin {i¢ boyutlu modeli olusturulmustur. Bunun sonucu olusturulan sayisal arazi modeli, egim,
baki haritalarinin iiretim teknigi ile alandaki orman yollar1 tizerindeki mevcut sanat yapilarmin yerleri GPS
alicist ile tespit edilerek haritasi olusturulmustur.

2. LITERATUR OZETI

Toprak yollarda, yiizeysel akigla gelen materyalin yolun diger tarafina aktarilmasinda hendek ve biizlerin
kullaniminin ekonomik bir ¢6ziim yolu olacagi belirtilmistir (Cook and Hewlett, 1979).

Akarsu yataklari, orman yollarinin gecisinde sanat yapilar1 gerektiren alanlardir. Orman yolu sanat yapilari ise
yol maliyetini arttiran en 6nemli kalemlerden birisidir. Yapilan bir aragtirmaya gore orman yolu sanat yapilari ile
orman yollarinin maliyetleri arasinda, 1 m uzunlugundaki koprii yerine 150 m. yol yapilabilecegi ortaya
konulmustur (Erdas, 1981).

Orman yollarinda drenaj amagli olarak yapilan sanat yapilarinin boyutlandirilmasinda bilinen usullerin yani sira
suyla tasmarak gelen sediment miktarinin da dikkate almmasi gerektigi ortaya konulmustur (Foltz and
Burroughs, 1990).

Yapilan bir ¢aligmada orman yollarinda yiizeysel sularin drene edilmesinde amaca hizmet edecek biiz ve
hendeklerin belirlenmesinde yolun boyuna egimi, enine egim, yamag egimi, yillik ortalama yagis miktar1 ve bitki
ortiisti gibi hususlarin etkili oldugu belirlenmistir (Eck and Morgan, 1987).

1989 yilinda Magka yoresinde yasanan sel felaketi sonucu orman yollarinda olusan tahripler incelenmis bunun
sonucunda 150 ve 157 kod nolu yollarm 114550 km’sinin tahrip oldugu tespit edilmistir. Bu yollarin ise akarsu
yataklarina yakin oldugu ve az sayida sanat yapisi bulundugu tespit edilmistir (Acar, 1993).

Yiizeysel sularin drene edilmesinde yagis havzasi bir biitiin olarak goz 6niinde bulundurulmalidir. Yagis havzast
icerisindeki yollarin ne kadar suya maruz kalacaklari yalnizca dere yataklarina rastlayan kisimlari igin
diisiniilmemeli, yol iizerinde biriken sularin da drene edilmesi gerekmektedir. Bu amagla sanat yapisi sayisinin
belirlenmesinde ise yagis miktari ve debi 6nemli bir rol oynamaktadir (Kochenderfer, 1995).

Orman yollar tizerinde biriken sular yol iizerine diisen yagisla ve yamaglardan asagi dogru gelen yiizeysel
sularm toplanmasi ile olusur ve yol boyunca yol egimine gore asagi dogru gittikge artarak toplanir. Bu sularin
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yol boyunca verilen enine egimler ile yolun bir tarafina aktarilmasinin yani sira belli araliklarla uygun tip ve
yapidaki sanat yapilari ile yolun diger tarafina aktarilmalar1 gerekir. (Gonzales, 1998).

3. COGRAFi BILGI SISTEMI

CBS, grafik ve grafik olmayan bilgilerin biitiinlesik olarak yer aldig1 ve ¢esitli sorgulamalara cevap verebilecek
sekilde yapilandirilmis bir sistemdir (Kose ve Bagkent, 1993).

CBS, konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi,
islenmesi ve kullaniciya sunum islevlerini bir biitiinlik igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir
(Yomralioglu, 2000).

Cografi bilgi sistemiyle ilgili daha bir ¢ok farkli tanimlar getirmek miimkiindiir.

CBS, konuma bagli olarak bilgileri depolayan, iliski kuran ve gosterebilen karar vermeye yardimci olan bir
sistemdir. CBS, bir ¢esit 6zel dijital veri tabanidir. Veri tabaninda, X, Y, Z (enlem, boylam ve yiikseklik)
koordinatlari, orman yolu vb. isimler kullanilabilir. CBS, asagidaki kisimlardan olusur (Foote, 1996):

1. Veri girisi icin haritalar, hava fotograflar, uydu goriintiileri ve diger kaynaklar.
2. Veri saklanmasi, geriye ¢agrilmasi ve sorgulama,

3. Veri transformasyonu, analizi ve modelleme,

4. Veri raporu hazirlama (haritalar, raporlar ve planlar)

CBS ¢alismasinin bes énemli bileseni vardir: donanim, yazilim, veri, insan ve metod (Esri, 2002).

donanim

yontemler
Sekil 1. CBS galismasinin bilesenleri

CBS gelistirilmesi icin gerekli olan agamalar Sekil 2. de gosterilmistir. Mevcut haritalar, arazi verileri ve sensor
Olciimleri, sayisallagtirict (digitizer), bilgisayar dosyalari, tarayicilar ve diger manyetik ortamlar vasitasiyla veri
girisi saglanir. Uygun veriler kullanilarak bir program yardimiyla (genellikle paket programlar ESRI, Netcad ve
Intergraph gibi) cografi veri tabani olusturulur. Olusturulan veri tabani sorgulamaya tabii tutulur.
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Mevecut Haritalar Arazi Olgiileri Senstrler

Bilgisayar
Ag1

Text
Dosyalan

Sayisallastimer Tarayic

(Scanner)

WVeri Girisi

¥

Cografi Veri Taban

Sorgulama

Manyatik
Ortam

Ekran Yazer Cirici

Haritalar Tablolar Sekiller

Sekil 2. CBS gelistirilmesi i¢in gerekli olan asamalar

4. ORMAN YOLLARI VE SANAT YAPILARI

Orman yollart; ormanlarin igletmeye agilmasina hizmet eden, lastik tekerlekli araglarin biitiin yil tasima
yapmasina yoOnelik, orman i¢i ile orman dis1 baglantiy1 saglayan tek seritli yollar olarak tanimlanabilir (Erdas,
1985).

Orman yollari; ormanlar1 entansif olarak isletmek, ormanlari hastalik ve zararlilardan korumak, yanginlar
sondiirmek, orman yetistirmek ve bakim ¢aligmalarin1 yapmak, orman i¢inde yasayan kdylerin yol ihtiyacin
karsilamak amaciyla yapilmaktadir.

Orman yollarimin yapiminda bu yollara zarar veren yeriistii ve yeralt1 sularinin yol gévdesinden uzaklastirilmast
amaciyla yilizeysel ve derin drenaj yapilmasi; kazi ve dolgu sevlerinin boyutlarinin kiigiiltiilmesi, yuvarlanma ve
kaymalar1 dnlemek icin insa edilen istinat ve kaplama duvarlari; orman yol gilizergdhlarinin dereleri kestigi
yerlerde suyu ge¢cmek amaciyla yapilan koprii, biiz, menfez ve kasis gibi hidrolik yapilarla, bunlarin sulara karsi
korunmasi i¢in yapilan anrogsman ve pere gibi yapilarin hepsine birden "Sanat Yapilar1" adi verilmektedir
(Bayoglu, 1997). Orman yollarinda kullanilan sanat yapilar1 gematik olarak Sekil 3’de goriilmektedir.
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Sekil 3. Sanat yapilarinin siniflandirilmasi
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5. SAYISAL ARAZI MO_I?ELi, !EGiM, BAKI VE SANAT YAPILARININ ORMAN
YOLLARI ACISINDAN ONEMI

Giliniimiizde arazi topografyasinin en iyi temsili Sayisal Arazi Modeli (SAM) ile mimkiindiir. Arazi
topografyasinin bir etkisi olarak ortaya ¢gikan egim ve bakiya yonelik bilgiler ise bilgisayar ortaminda sayisal
arazi modellerinden yararlanilarak olusturulur. Ormancilik ¢alismalarinda {i¢ boyutlu analizlerin
gerceklestirilebilmesi igin gerekli olan bu cografi verilerin cografi bilgi sistemi yazilimi ve donanimi ile
olusturulmas: durumunda, sonug tiriinleri cografi bilgi katmani olarak elde edilebilir. Cografi bilgi katmani
olarak elde edilen bu veriler, yine sistemin sundugu olanaklar sayesinde tek basina veya diger cografi bilgi
katmanlari ile iliskilendirilerek sorgulanabilir ve analiz edilebilir.

Arazi egimi ve bakisina yonelik cografi bilgilerin ormancilik ¢aligmalarindaki 6nemi nedeni ile olusturulacak bir
orman bilgi sisteminde bu verileri igeren cografi bilgi katmanlarinin da sisteme katilmasi gerekir. Yamag
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egiminin yol yapim ve bakim asamasinda Onemi biiyiiktiir. Yama¢ egiminin artmasi, kazi ve dolduru
hacimlerinin artmasina neden olmakta, sev stabilitesinin saglanmasi giliglesmektedir. Egimin fazla oldugu
yerlerdeki asir1 kazi ve doldurularda, sev yiizeyi ile yamag yiizeyinin kesigsmesi ¢ok uzak noktalarda olmaktadir.
Orman yollarinda giinesli bakilar olduk¢a Onemlidir. Yollarin yagislardan sonra hizla kurumasi bakim
masraflarini son derece azaltmaktadir.

Bir orman isletmesinde arazinin egimi ve bakisina ait veriler, isletmenin ekonomik, planlama ve uygulama
diizeyindeki faaliyetlerinde 6nemli bir etken ve hatta bazi durumlarda birinci diizeyde belirleyici bir faktor
durumundadir.

Orman yollarinin fonksiyonlarini siirdiirebilmesi i¢in iklim sartlarina, cografik sartlara ve teknik sartlara uyumlu
ve bu sartlarin olumsuzluklarini giderebilecek yapilar gerekmektedir.

Sanat yapilarinin 6nemini vurgulamak agisindan orman yollarinda karsilasilan su sorunlart analiz etmek yerinde
olacaktir:

> Yagish giin sayisinin bol oldugu bélgelerde yagmur sularinin yol yiizeyinden uzaklagamamasi ve

tahribatlara neden olmasi.

» Orman yollarinda dere gecis noktalarinda sediment akisindan kaynaklanan materyal birikintileri.

» Yol sevlerinde (alt ve iist) materyal akintilarindan ve heyelanlardan dolay1 yol {izerindeki bozukluklar.

» Dere gegislerinde dere suyunun yolu yararak tahrip etmesi.

» Yol ingaatinin, hareketli zeminlerde zamanla kaymasi vb. sorunlar belirtilebilir.

Ozellikle ormancilik faaliyetlerinin ekonomik ve emniyetli sekilde yerine getirilmesi ve orman ekosistemine
verilen zararm en aza indirilmesi i¢in bu sorunlarin bilimsel olarak irdelenmesi gerekir. Sanat yapisinin 6nemi
burada ortaya ¢ikmaktadir (Caliskan, 2003).

6. MATERYAL VE METOT

Sayisal arazi modeli egim, baki ve sanat yapisi haritalarinin olusturulmasi ve bu arazinin egim, baki ve sanat
yapist analizini yapmaya yonelik bu calismada ele alinan saha, Trabzon Orman Boélge Miidirliigli, Magka
Orman Isletme Miidiirliigii, Yesiltepe Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde kalan toplam 10391,00 ha’lik bir
alandan ve 103 km’lik yoldan olusmaktadir.

. ; ARTVIN ORMAN
GIRESTN T EOLCE MUD.
g

Bayburt Orman
Isletme Llid.

OLCEK: 1/750.000

ERZURUM ORMAN BOLGE MUD.

Sekil 4. Arastirma alaninin cografi konumu
Cografi konumu Sekil 4 de goriilen ve bolgenin sayisal arazi modelini olusturmak igin, bu alana ait 1/25000
Olgekli topografik haritalar (Trabzon G43al G43a2, G42b3, G43a4 G43a3 ) her elli metrede bir gecen

esyiikseklik egrileri Raster to Vektor programi kullanilarak sayisallastirilmistir.

Bu cahismada, asagida ozellikleri belirtilen, KTU Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Béliimii CBS
Laboratuvarinda (GISLAB) bulunan yazilim ve donanimlar kullanilmistir.

Sun Ultra 5 is istasyonu: Ultra SPARC —II : 270 Mhz Risc Islemci, 256 KB Cache
UPA/PCI: 256 MB bellek , PGX24 graphic card
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Isletim Sistemi: Sun Os Release 5.6 Version Generic-105181-03

Uzerinde kosan CBS yazilimlar: Arc/Info 7.2.1 (Bu sistem Gislab’da lisansl olarak calisir)

ArcView 3.1; ArcView Spatial Analyst 1.0, ArcView Network Analyst 1.0

IBM PC: Intel Celeron 400 Mhz Cisc Islemci, 256 KB Cache, 64 MB CD RAM

Isletim Sistemi: Window 98 Second Edition

Uzerinde kosan CBS yazilimlar: ArcView 3.1; ArcView Spatial Analyst 1.0, ArcView Network Analyst 1.0,
ArcView 3D Analyst 1, AutoCAD R14, Raster to Vektor.

Caligmada Cografi Bilgi Sistemi ¢alisma modeli su sekilde olusturulmustur:

Veri girisinde grafik veriler AutoCad R14 programi kullanilarak girilmistir. Verilerin diizenlenmesi ve veri
tabaninin olugturulmast ile grafik verilerin sayisallastirma hatalarmin giderilmesi Raster to Vektor ile yapilmistir.
Grafik veriler arasindaki konumsal ve matematiksel iligkilerin kurulmasi i¢in topoloji olusturulmustur. Bu amag
icin Arc modiilii kullanilmigtir. Topoloji olusturulan grafik verilere iliskin 6znitelik verileri, veri tabani yonetim
sistemi modiilii olan Info modiili ve grafik veri girisi diizenleme modiilii olan Arcedit modiilii birlikte
kullanilarak girilmistir.

Veriler arasindaki iligkinin kurulmasi, olusturulan veri tabaninda yer alan veri tablolar1 arasindaki iliskilerin
kurulmasi ve sorgulanmasi Info modiilii ile gergeklestirilmistir. Ormanin yer aldig1 arazi hakkinda veri temini
icin topografik analiz yapilmistir.

Bu analizler i¢in sayisal arazi modeli (SAM) olusturulmustur. Bu ¢aligmalar Tin (Triangular Irregular Network)
modiilii kullanilarak yapilmustir. Kullanicilara sunulmasi ig¢in Arc/Info programinin  ArcView modiiliinden
yararlanilmistir.

7. BULGULAR VE TARTISMA
7.1. Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmasi

Sayisal Arazi Modelinin olusturulmasi i¢in Arc/Info yazilimmnin Tin modiili kullanilarak, esyiikselti egrisi
katmanindan, sayisal yiikseklik modeli olusturulmustur (Sekil 5).

Arc/Info’nun Tin gosterimi ¢ok basarili degildir.Burada Tin genellikle yiizey analizlerinde kullanilmaktadir. Bu
yiizden burada kullanilan veri kiimesinden yararlanilarak, ArcView 3D Analyst yazilimmda da ayni Tin
olusturulmustur.

YESILTEPE ORMAN SLETME SEFLIGI SAYISAL ARAZI MODELI

RAKIM (m)
— .

{00 I

K

A

1:100.000

Sekil 5. Arastirma alaninin sayisal arazi modeli (3D goriiniimii)

159



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

7.2. Egim Haritasinin Olugturulmasi

Egim haritast Arc/Info yaziliminin Tin modiilii kullanilarak olusturulan sayisal arazi modelinden yararlanilarak
elde edilmistir. Olusturulan egim cografi bilgi katmaninda yapilan sorgulama ve istatistik degerlendirmeler

sonucu, arazinin egim gruplarina gore alansal dagilimi grafik 1°de gdsterilmistir.

Egim haritasinda 6znitelik veri olarak egim degerleri bilgisayar tarafindan derece ve yiizde olarak otomatik

olarak hesaplanmaktadir (Tablo 1).

Alan(ha)

Tablo 1.Egim grubu degerleri (Cepel, 1995)

Egim Egim
Tanum Kodu Dergecesi Yiizdgesi(%)
Diiz 1 0-5 0-9
Orta Egimli 2 5-10 9-17
Cok Egimli 3 10-20 17-36
Dik 4 20-30 36-58
Cok Dik 5 30-45 58-100
Sarp 6 >45 >100
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
ol
0-5 5-10 10-20 20-30 30-45 >45
Egim (%)

Yil: 2004 Cilt:6 Sayi:6

Grafik 1. Arastirma alaninin egim gruplarina gore alansal dagilimi

YESILTEPE ORMAN ISLETME SEFLIGI EGIM GRUPLARI HARITASI
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7.3. Baki Haritasinin Olusturulmasi

Baki haritast Arc/Info yazilimi Tin modiili kullanilarak olusturulan sayisal arazi modelinden yararlanilarak elde
edilmistir.

Baki haritasindaki 6znitelik verileri de yine bilgisayar tarafindan otomatik olarak hesaplanmaktadir. Hesaplanan
degerlerden yararlanilarak kuzey, kuzeydogu, giiney, giineydogu, dogu, bati, kuzeybati ve giineybati olmak
iizere sekiz ayr kod girilmistir (Tablo 2). Diiz alanlar ayrica kodlanmis ve 337.5°-22.5° Kuzey olmak iizere, 45
lik dilimler olusturulmus ve alansal dagilim grafik 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Baki grubu kodlar1

Tanim Kodu Tanim Kodu
Diiz alanlar 0 Giiney 5
Kuzey 1 Giiney Bat1 6
Kuzey Dogu 2 Bati 7
Dogu 3 Kuzey Bati 8
Giiney Dogu 4

2500~

Alan (ha)

Diz Alan Kuzey KuzeyD Dodu GineyD Giliney GilineyB Bati Kuzey B
Baki

Grafik 2. Arastirma alaniin baki gruplaria gore alansal dagilimi

YESILTEPE ORMAN ISLETME $EFLIGI BAKI GRUPLARI HARITASI

OZFEL ISARETLER

Duz alanlar
Kuzay
Kuzeydogu

I Dogu
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0 Kuzeybati

K

1:100.000

Sekil 7. Arastirma alaninin baki haritasi
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7.4. Sanat Yapisi Haritasinin Olusturulmasi

Orman yol ag1 ve dere sistemi sayisallastirma ile Cografi Bilgi Sistemleri veritabaninda yapilandirilmistir. Buna
gore mevcut 71 adet sanat yapisi vardir. Bunlardan 43’1 biiz, 14’1 menfez, 2’si koprii, 6’s1 kasis ve 6’s1 da istinat
duvaridir (Grafik 3).

Yol giizergah1 boyunca tespit edilen mevcut sanat yapilarinin koordinatlart Garmin marka Global Position
Systems (GPS) alicist ile belirlenmistir. GPS alicisi, konum verisini bilgisayar hafizasina transfer etmek igin
kayit yapabilme 6zelligine sahiptir. Bu nedenle GPS sadece konum bilgisini (o anki) vermekle kalmaz, ayni
zamanda nerede oldugunu da (geg¢miste) soyler. Boylece, GPS CBS igin veri girisi araci olarak hizmet edebilir.
Bu islem i¢in sanat yapilari {izerine gelinmis, belli bir siire beklenilerek koordinatlart alinmis ve havanin agik
olmasina (alicinin daha iyi ¢alismasini saglamak i¢in) dikkat edilmistir. GPS ile alinan koordinat degerleri
Excel’e aktarilarak bir tablo diizenlenmistir. Daha sonra bu veriler. dbf uzantili dosya olarak kaydedilerek bu
calismada kullanilan Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi olan ArcView ortamina transfer edilmistir.

101 ]

Istinat

Biiz Menfez | Koprii Kasis Duv.

oseri1| 43 14 2 6 6

Grafik 3. Mevcut sanat yapilarinin dagilist

MEVCUT SANAT YAPILARININ YERLERINI GOSTEREN HARITA
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Sekil 8. Arastirma alaninin sanat yapisi haritasi
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8. SONUG VE ONERILER

Bilgisayar teknolojisinin gelismesi sonucu Cografi Bilgi Sistemleri ile iiretilen Sayisal Arazi Modelleri
yardimiyla birgok analiz kolaylikla gergeklestirilmektedir. Cografi Bilgi Sistemlerinde sayisal arazi modelleri
yardimiyla klasik yontemlerle yapimi ¢ok zor olan hatta yapilamayan egim ve baki haritalar1 yapimi ve kullanimi
ile alan hesaplar1 kolaylikla yapilmistir.

Bilgisayar ortaminda sayisal olarak depolanan bilgiler, ayri katmanlarin birlestirilmesi ile bir¢ok bilgi ayni
katman tizerinde toplanabilir. Bu sayede klasik haritalarda hi¢gbir zaman degerlendirilemeyecek kadar ¢ok bilgi
tek bir sayisal haritadan okunarak birlikte degerlendirilebilir. Ayrica olusturulan veri tabani ile birgok sorgulama
yapilarak istenen degerler hesaplanabilir.

Yesiltepe Orman Isletme Sefligi alaninn % 71,38’lik biiyiik bir kismmin sarp olarak nitelenen egim grubu
igerisinde kaldigi, % 15,67’si diiz alanlar ve % 13,951 orta, ¢ok, dik ve ¢ok dik egim grubu igerisinde kaldig1
bulunmustur. Arastirma alaninin % 26,12’si golgeli bakilarda, % 31,09°u dogu-bati bakilarda ve % 27,12’si de
giinesli bakilarda oldugu tespit edilmistir.

Mevcut sanat yapilarinin 27 adedi golgeli bakilarda, 9 adedi dogu-bati1 bakilarda ve 35 adedi de giinesli bakilarda
oldugu tespit edilmistir. Orman yollar1 {izerinde yapilan inceleme sonucu sanat yapilarmin % 65’inin
tamamlanmis oldugu belirlenmistir. Buna gére mevcut 71 adet sanat yapist vardir. Bunlardan 43°# biiz, 14’1
menfez, 2’si koprii, 6’s1 kasis ve 6°s1 da istinat duvaridir. Mevcut hidrolik sanat yapilarinin % 27’sinin faaliyette,
% 73’tiniin de kapali oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, GIS-GPS tekniginden de yararlanilarak bircok yerde sanat yapisi eksikligi tespit edilmistir.

Biiyilik bir kism1 daglik bdlgelerde bulunan ormanlarin isletmeye agilmasinda biiyiik bir 6neme sahip orman
yollarinin planlanmasinda, alternatif gilizergdhlarin belirlenmesi, kazi ve dolduru gibi yol niteliklerinin
belirlenmesinde, hava hatlarmin kurulus yerlerinin planlanmasinda gerekli arazi kesitlerini olusturarak asagi ve
yukari istasyon yerlerinin ve pilon yiiksekliklerinin belirlenmesinde, erozyon belirleme ¢alismalarinda, yangin
kule ve kuliibe yerlerinin belirlenmesinde ve bunlar gibi bir¢ok konuda sayisal arazi modellerinden yararlanmak
miimkiindiir.

Ulke diizeyinde bilgisayar ve ozellikle GIS-GPS teknolojisini yayginlastirmak amactyla Orman Bakanlig
biinyesinde, Isletme Miidiirliikleri ve isletme Seflikleri diizeyinde meslek ici egitim seminerleri diizenlenerek,
bilgisayar kullanim1 yayginlastirilmali ve bir bilgisayar ag1 kurulmasi gerekmektedir.
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ODUN HAMMADDESI URETIMINDE TEKNIK VE GEVRESEL
AGIDAN ZARARLARIN TESPITI ILE C6ZUM ONERILERI

Hulusi ACAR, Saliha UNVER
Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, 61080, TRABZON.

OZET

Orman isletmeciligi yapilirken, ormanlara zarar verilmeden ve 6zellikle orman ekosistemi dengesi bozulmadan
yapilmasina 6zen gosterilmelidir. Ekosistemi olusturan dogal dengeyi herhangi bir yerinden bozmak orman
varhigmin siirekliligini tehlikeye atacagi icin orman ekosistemine yapilacak her tiir miidahalenin cevresel
etkilerinin 6nceden tahmin edilmesi ve dnlemler alinmasi gerekmektedir.

Hasat operasyonlarinin kalan mescerede neden oldugu zararin tahmin edilmesi amaciyla yapilan hasat
degerlendirme faaliyetleri, operasyonlarin kalitesi hakkinda veri saglamasi ve ormanlarin siirdiirtilebilir yonetimi
i¢in yararli sonuglar ortaya koymaktadir.

Bu c¢alisma ile, (1) dncelikle iiretim ¢alismalarinin ekonomik ve gevresel zararlari konusunda veriler saglanacak,
(2) tilkemizdeki orman ekosistemi ve kaynak yonetimi bakimindan tasarruf saglanacak, (3) odun hammaddesi
ihtiyacin1 karsilayamayan iilkemizde iretilen odun hammaddesindeki kayiplar ortaya konularak onlenmesi
konusunda ¢6ziim onerileri sunulacak ve (4) ormancilik sektoriindeki hasat operasyonlarinin hem daha hizli ve
verimli hem de gevreye kars1 daha duyarli olarak yapilmasini saglayacak ¢oziim onerileri sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Odun Hammaddesi Uretimi, Cevresel Zararlar, Orman Isletmeciligi

DETERMINATION OF THE HARMFUL EFFECTS OF WOODEN RAW
MATERIALS REGARDING TECHNICAL AND ENVIRONMENTAL
ASPECTS AND RECOMMENDATIONS FOR THE SOLUTION

ABSTRACT

While forest management is doing, it must take pains not damage on forest ecosystem. To break natural balance
which forms the forest ecosystem from wherever endangers forest sustainable. Therefore environmental effects
of forest operations must predict and take measures.

This study will present following:
(1) Before all else concerning economical and environmental damages of harvest activities obtain datum.
(2) About forest ecosystem and source management in Turkey will provide savings.
(3) In Wood row material losses will consideration and present solutions.
(4) It will present solutions about stronger, more productive and environmentally sensitive harvest
operation systems.

Key Words: Wood raw material production, Environmental damages, Forest management
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1. GIRIS

Ormanlar, mal ve hizmet tretimi ile toplum ihtiyaglarini karsilamaya yonelik fonksiyonlari olan dogal ve
yenilenebilen kaynaklardir. Ormancilik sektorii ise sadece odun hammaddesi saglamasi agisindan degil ayni
zamanda dogal yasamin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasinda da 6nemli bir igleve sahiptir. Bu sektorde, dogal
sartlara acik ve topraga bagimli olan biyolojik bir varligin isletmeciligi s6z konusudur.

Odun hammaddesi iiretimi sirasinda ormanlar1 koruma yaklasimi; ormancilik operasyonlariyla ilgili kararlarin
almmasin1 karmagsik bir yap1 haline getirmektedir. Odun hammaddesinin iiretimi sirasinda orman topraginda,
kalan mesceredeki dikili agaclarda, fidanlarda ve iretilen {iriiniin kendisinde cesitli zararlarin olustugu bir ¢ok
caligmada vurgulanmistir (Acar, 1998).

Kalan mescereye verilen zararin boyutu, ormanlarin siirdiiriilebilirligi ve gelecekte ormandan elde edilecek
tiriinlerin kalite ve miktarini olumsuz yonde etkileyecek olmasi bakimindan 6nemlidir. Ormancilik faaliyetleri
i¢in bu durum, ge¢miste yalnizca ekonomik kazang amagli yapilan odun hammaddesi iiretiminin giiniimiizde
cevresel hassas durumlar g6z 6niine alinarak planlanmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmustir.

Tiirkiye’de odun iiretimi ile tiikketimi arasindaki iligkiye bakildiginda; odun hammaddesi iiretiminde kayba hig
yer birakilmamasi gerektigi, zaten eksik olan arz miktarinin; plansiz ve diizensiz iretim etkinlikleri, yanlis
yontem kullanimi, daha 6nceki operasyonlar sirasinda ¢evreye verilen zararlar sonucu meydana gelen kayiplar
gibi nedenlerle sarf edilmemesi gerekmektedir. Bunun i¢in odun iiretimi sirasinda olusan kalite ve miktar
kayiplarmin tespit edilmesi ve azaltilmasi konusunda 6neriler gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu caligsma ile, odun hammaddesi iiretiminin; hem iiretilen odun hammaddesinin kalite ve miktar1 hem de orman
topragi, kalan dikili agaglar ve fidanlar iizerine olan g¢evresel etkilerini ortaya koymak, ¢6ziim Onerileri
gelistirmek ve bunlarla ilgili tahmin modellerinin ortaya koymak amaglanmaktadir.

2. ORMANCILIKTA ODUN URETiM OPERASYONLARININ ONEMI

Bir ekosistemi olusturan dogal dengeyi herhangi bir yerinden bozmak orman varliginmn siirekliligini tehlikeye
atar. Bu nedenle hasat operasyonlarmin kalan mescere iizerinde neden oldugu zararin tahmin edilmesi ile
stirdiiriilebilirlik prensibinin saglanabilmesi i¢in hasat sonrasi kapsamli bir degerlendirmenin yapilmasi sarttir.

Son yillarda FAO’nun yaptig1 pek ¢ok c¢alismada diinya iizerindeki yillik hasadin 2010 yilindan itibaren 5 100
milyon m*’e ¢ikacagi vurgulanmaktadir. Eger var olan orman alanlari bu sekilde daraltilmaya devam edilirse,
2010 yilinda hasat edilecek ortalama yillik odun miktar1 simdikinden %60 daha fazla olacaktir (Dykstra ve
Heinrich, 1996).

OOIKR (2001)’e gore 2000-2015 yillar1 arasinda yurt ici iiretim-tiiketim dengesine bagl olarak endiistriyel ve
yakacak odun arzinda yillik ortalama 1 milyon m*liik bir agigin ortaya ¢ikacag belirtilmektedir. Diinyada her
gecen giin onemi artan ve olusmasi uzun zaman alan orman agacinin kalite ve miktar bakimindan kayba maruz
birakilmadan bdlmeden ¢ikarilmasi metotlar1 gelistirilerek; piyasanin odun hammaddesine olan talebi
kargilanabilecek, var olan odun hammaddesi acig1 azaltilabilecek ve ormancilik sektoriindeki verimlilik
artirilabilecektir. Odun sanayisinin ¢ok gelistigi giiniimiizde odun hammaddesinin her boyuttaki pargasi ¢ok
yonlii olarak degerlendirilebilmektedir. Bu da kalan mescereye zarar vermeden ince materyalin ekonomiye
kazandirilmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Gelecekteki nesillerin mal ve hizmet ihtiyaglarini karsilayacak ormanlarimizdaki odun iiretiminin en az zararla
yapilmasina ve orman ekosisteminin bozulmamasina 6nem gosterilmelidir. Bu nedenle hasat operasyonlarinin
degerlendirilmesi ve etkilerinin tahmin edilmesi gereklidir. Kalan megcereye verilen zararin boyutu, ormanlarin
devamliligin1 ve gelecekte ormandan elde edilecek iiriinlerin kalitesini olumsuz etkileyecek olmasi bakimindan
siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemlidir.
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3. ODUN URETIMI SIRASINDA MEYDANA GELEN ZARARLAR UZERINE
LITERATUR OZETI

3.1. Mescerede Kalan Adag ve Fidanlar Uzerine Zararlar

Uhl (1997) yaptig1 calismada arastirma alanindaki agaglarin %2’sinden azinin kesilip taginmasina ragmen kalan
agaclarm %26’sinin zarar gordigiini vurgulamistir. Aragtirma sonucunda, orman topraginda sikisma olustugu,
miidahale gormiis alanlar {izerindeki Ortii tabakasinin tasindigi ve genglesme potansiyelinin azaldig
belirlenmistir. Benzer sekilde Pinard (1996), kontrolsiiz tasimanin, mescerenin %50’den fazlasina zarar
verdigini belirtmistir.

Sowa ve Stanczykiewicz (2004) yaptiklar1 ¢aligmada, kesimden sonra ormanda kalan agaglarin %7’sinin
yaralandig1, bu yaralarin %43 iinden fazlasini ortalama alanlarimin 77cm? olan ¢ok siddetli yaralarin olusturdugu
ve govde iizerindeki ortalama yiiksekliklerinin 80cm oldugunu belirlemislerdir.

Bacher (1999), kalan mescerede iiretim sisteminden kaynaklanan yaralanmis agaglarin ortalama degerini %10
olarak belirlemistir. Bu bulgulara ek olarak Bettinger ve Kellogg (1993), karigik bir mescerede iiretimden sonra
yaralanmis agaclarin, toplam mescerenin %39,8’ini olusturdugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde Han ve
Kellogg (1997) iiretimden sonra yaralanmis agaglardaki zararm %31,9-41,3 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

3.2. Orman Topragi Uzerine Zararlar

Odun hammaddesinin zemin iizerinde siiriitiilmesi sirasinda toprak sikilagmasi ve toprak kaymasi1 meydana gelir.
Bu durumun orman zeminindeki toprak porozitesini azalttig1, su infiltrasyonu, toprak nemi, toprak havalanmasi
ve kok hacmini etkiledigi ortaya konulmustur (Greacen ve Sands, 1980).

Landsberg (2003), siiriitme sonrast orman zemini iizerinde meydana gelen patika derinliklerinin 15 cm ile 25
cm arasinda degistigini ve ortalama toprak sikisikliginin S00kP ve iizerinde oldugunu tespit etmistir.

Aralama kesimi yapilan 12-23 yaglarindaki Loblolly ¢am plantasyonunda tomruk metodu ile yapilan iretim
operasyonlarinin topraga etkisi dl¢iilmiistiir. Buna gore operasyon alaninin %1 1’inde toprakta bozulmalar oldugu
goriilmiistiir. Bozulmus alanlarda topragin birim hacim agirlhiginin %21,4 arttig1, tekerlek izi derinliginin
ortalama 13inc oldugu ve kesim alanimin %70’inin kesim artiklartyla kaplandig1 belirlenmistir (Virdine et al,
1999).

3.3. Uretilen Odun Hammaddesi Uzerine Zararlar

Giirtan (1975)’1n Artvin ve Trabzon Orman Isletme Miidiirliiklerinde yapmis oldugu arastirmanin sonucunda,
arastirma alanlarinda yapilan kesme ve bélmeden ¢ikarma islemleri sonrasinda iiriinde %15-17 oraninda hacim
kaybinin olustugunu ortaya koymustur. Ayni ¢alismada odun hammaddesinde olusan nitelik degismesi nedeniyle
her kalite sinifi arasinda %10 oraninda bir kayma oldugu belirlenmistir.

McNeel ve Copithorne (1996) hasat sirasinda Thuja plicata gibi ¢ok kirilgan tiirlerin az kirilgan tiirlerden daha
fazla zarar gordiigiinii belirlemislerdir. Williston (1979) hasat operasyonlarina bagl kirilma ve siiriitme zararinin
toplam hacmin yaklasik %6’sin1 yok ettigini tespit etmistir.

Conway (1982) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, odun hammaddesi iiretiminde devirme sirasinda agacin hizla

yere ¢arpmasi sonucu govdelerde kirilma ve deformasyonlar olustugu, zeminin ¢atlakli ve yarikli olmasinin ise
bu kirilmalar {izerinde %15 oraninda arttirici etkiye sahip oldugu vurgulanmustir.

167



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2004 Cilt:6 Sayi:6

4. ODUN HAMMADDESIi UZERINE TEKNIK VE GEVRESEL ZARARLARIN
TESPITI

Bu yonden yapilacak bir ¢alismada planlama yili icerisinde iiretime agilacak olan iiretim bolmeleri ¢alisma
materyalini olusturacaktir. Arastirma alanlarin1 kapsayan 1/25 000 o6lgekli topografik haritalar, mescere tipi
haritalar1 ve jeoloji haritasindan yararlanilir. Ayrica arastirma alanlari hakkinda veri saglamasi bakimindan
iiretim dosyalari, silvikiiltiir planlart ve amenajman planlarindan yararlanilir.

Tablo 1. Uretim 6ncesi arazi envanter tablosu

1. Alan II. Alan II1. Alan IV. Alan

Bolge
Bo6lme No
Enlem

Boylam

Kullanim Sekli

Yol Yogunlugu
Ortalama Yol Aralig1
Rampa Sayis1
TOPOGRAFIK KOSULLAR
Baki

Arazi Egimi
Yiikselti
Engebelilik
Toprak Tipi

Taglilik Durumu

Yiizey Piiriizliiligii

Gtizergah Egimi
Gtizergah Kot Fark1
MESCERE OZELLIKLERI
Isletme Sekli
Agac Tiiri

Yasi

Kapalilik

Siklik

Agaclarin Fiz. Ozellikleri

Ortalama Aga¢ Boyu

Agaclarin Birbirine Mesafesi
TRANSPORT KOSULLARI
Siiriitme Olugu Var / Yok
Altern.Transport Var/Yok
Is Aletleri

Arastirma alanlarinin sayisallastirilmasi islemi igin bilgisayar ortaminda harita koordinatlarmin atanmasinda
Raster to Vektor (R2V) programindan; sayisal haritalarin olusturulmasinda ArcView-3.2 programindan;
agaclarda olusan yaralarin alanlarinin hesaplanmas: ve modellenmesinde ise Fotomodel-4.0 programindan
yararlanilir.
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Agaclarda meydana gelen yaralarin ve toprakta olusan kiriklarin boyutlarini 6lgmek igin ¢elik serit metre, agag
caplarin1 6lgmek icin ¢ap Olger, aga¢ boylarmi dlgmek icin boy 6lger ve siiriitme sirasinda orman topraginda
olusan sikismay1 6lgmek icin penetrometre aleti kullanilir. Arastirma bélmelerinde yapilan gézlemler ve dikili
agaclarda olusan yaralar dijital fotograf makinesiyle goriintiilenir. Arazi ve laboratuarda yapilan 6lgiim ve
tespitlerin kaydedilmesi i¢in ise daha dnce hazirlanmis olan etiit formlari kullanilabilir (Tablo 1).

4. 1. Hasat Oncesi Yapilacak Olgiimler

Uretime agilmis olan arastirma alaninda kesimi yapilacak olan agaglar 6nceden belirlenip damgalanmustir.
Kesimden dnce mescerede hektardaki ortalama gdovde sayist ile dikili hacimlerin hesaplanabilmesi igin kesilecek
her bir agacin ¢ap ve boylar1 dl¢iiliir. Ayrica kesimi yapilacak agaglarin kalite siniflari tespit edilir.

Olast siiriitme glizergah1 ve cevresinde siiriitme Oncesi Ol¢lim ve incelemeler yapilir. Genglik durumunun
envanteri, arazi envanteri sirasinda yapilir. Uretim yapilmadan 6nce mescere topragmin durumunu ortaya
koymak amaciyla arastirma alanini temsil edecek sayida ve belirli araliklarda 50-60 cm derinlikde toprak
cukurlar1 kazilarak toprak horizonlari adlandirilir, kalinliklar1 6lgiiliir ve el muayenesi yontemi ile toprak
tekstiirii tespit edilir. Kazilan toprak cukurlarindan gesitli fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinin laboratuar
kosullarinda analiz edilebilmesi igin belirli derinliklerden toprak 6rnekleri alinir.

4.2. Hasat Sonrasi Yapilacak Olgiimler
4.2.1. Uretilen Odun Hammaddesindeki Zararin Belirlenmesi

Kesilen agaclar bolmeden ¢ikarma sathasina hazir hale gelene kadar islendigi dal alma, kabuk soyma, boylama
gibi her agsamada iiriinde ortaya ¢ikan catlama, kirilma, porsiime, gibi zararlarin tipi ve boyutlari tespit edilir.
Boylamasi yapilan her bir par¢anin her iki bag kisminin gaplari ve pargalarin boylari dlgiiliir.

Kesilen pargalarin kalite siniflart belirlenerek her bir parca iizerinde kesim sirasinda meydana gelen yaralarin
tipi, siddeti ve yeri belirlenerek etiit formalara kayit edilir (Tablo 2). Ayrica iiretimde meydana gelen hacim
kaybini tam olarak ortaya koymak i¢in kesimden sonra kalan kiitiiklerin zeminden olan yiiksekligi ve ¢ap1 da
Ol¢iilebilir.

Tablo 2. Boylama sonras1 yapilacak tespitler

Agac Hacim Gogiis Kalite Parga no Parca hacmi | Parca  gogiis | Parca kalite
no yiizeyi sinif yiizeyi sinif
1 1-a
1-b
2 2-a
2-b

4.2.2. Dikili Agaglardaki ve Fidanlardaki Zararin Olgiilmesi

Kalan her bir dikili agactaki {iretim zarari; zararin tipi, yeri ve siddeti, olarak degerlendirilir. Dikili agaclar
iizerinde meydana gelen yaralarin alanlar1 dlgiilerek zararin siddeti belirlenir. Dikili agaglarda yaralarin yeri ve
siddetine bagli olarak yapilan zarar siniflandirilmasi: Tablo 3’te verilmistir.

Mescerede kalan dikili agaclardaki zarar tipi yaranmn yeri ve siddetine gore belirlenir. Zarar tipi; zarar
gormemis, kabuk zarari, kdk zarari, gdvde zarari, tepe zarari, ¢oklu zararlar ya da 6lmiis (kdkiinden sokiilmiis,
govde kirllmis) olarak siniflandirilacaktir. Zararin siddeti; yaralarin boyutuna gore; az zarar gérmiis, orta zarar
gormiis, ¢cok zarar goérmiis ve 6lii seklinde smiflandirilir. Yaralarin alanlarinin 6l¢iimii arazide dijital fotograf
makinesi ile O6lgekli olarak ¢ekilen fotograflarin bilgisayar ortamma aktarilarak Fotomodel-4.0 programi
yardimryla yapilir. Zararin yeri, govde iizerinde bulundugu yiikselti olarak; dip, orta ve iist seklinde belirlenir
(Tablo 4).
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Tablo 3. Kalan agaclarda yaralarin yeri ve siddeti olarak zararin siniflandirilmasi

Siniflandirma Kabuk Odun Kok Tepe
I. Az Zarar | Kabuk soyulmus | Ozodun Kok zarar1 yok Tepenin %30’dan azi
Smif | Gormiis goriiniiyor zarar kayip
yok
1I. Orta Zarar | Kabuk soyulan | Ozodun zarar | Kok styrilmasi Tepenin %31-50
Smmif | Gérmiis yerlerde lekeler | gérmiis arasi kayip
II1. Cok Zarar | Biiyik par¢a | Cok  egrilmis, | Kokiin  yarisinin | Tepenin %51-90
Smif | Gormiis kabuk kopmasi yasiyor toprak temasi | arasi kayip
kesilmig
Iv. Olii - Govde kinlmis | Kokiinden Biitiin tepe kay1p
Simif sOkiilmiis
Tablo 4. Aragtirma bdlmesinde kalan agaglardaki yaralarin 6zellikleri
Parametre I 11 111 v \4
0-30 m 30-60 m 60-90 m 90-120 m 120-150 m
Yara tipi
Govde Ort. Alan
yaralariin Ort.Yiikseklik
Govdedeki yara sayisi-Adet
Kokteki yara sayisi-Adet
Olii sayisi-Adet

Fidanlardaki zararlar1 degerlendirmek igin devirme alani, siiriitme yolu ve tomruklarin izledikleri glizergahlarda
2m’lik tampon bdlgelerde bulunan fidanlardaki zararlar belirlenir. Fidanlarda meydana gelen zarar tiplerinin
siniflamasi Sekil 1°de gosterilmistir.

Fidan Zarari l

Egrilmis

l Kirilmis

l Tepe kopmus

Sekil 1. Fidanlardaki zarar tipleri siniflar

4.2.2.3. Topraktaki Zararin Olgiilmesi

Stiritme izlerinin maksimum genislik ve derinligi siirlitme giizergahlari boyunca 30 m’de bir ve siirlitme
giizergahlarinin birlestigi 6nemli noktalarda oSlgiilerek toprak dagiliminin gorsel smiflandirilmasi yapilir (Sekil

2).
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Toprak Zarart |

Bozulmamis | Az Bozuk | Orta Bozuk l Cok Bozuk l
| | — —
iz yok I <10 cm I 10 cm-40 cm I > 40 cm I
Toprak az agikta I Tamamen agikta I
Kalint1 karigmis I Kalint1 taginmis I

Sekil 2. Toprak zarar1 gorsel siniflari

Giizergahin ve siiriitme yollarmin etrafinda ¢aligmanin etkilerinin goriilebildigi yerler dahilinden alinan toprak
ornekleri laboratuar kosullarinda analiz edilir. Calisma alanlarindan alinan toprak orneklerinde; toprak nemi,
higroskopik nem tayini yontemi; toprak porozitesi, piknometre metodu; infiltrasyon kapasitesi, norton esitligi
yontemi; toprak sikigikligi, penetrometre yontemi; Toprak Asitligi, pH metre ile belirlenir. Verilerin istatistiksel
degerlendirilmesi ise SPSS paket programi kullanilarak yapilabilir.

4.2.4. Uretim Zararlarinin Tahmin Galigmalari

Odun hammaddesinde meydana gelen zararin modellenmesi i¢in; “Hasat sistemleri, hasat fonksiyonlari, agac
tirleri ve cikarilan tomrugun boyutu (m3)” degiskenleri kullanilarak tomruklarin gorecegi zararlari tahmin
etmede bir model gelistirilmesi miimkiindiir.

Egim, toprak tipi ve derinligi, iiretim metodu ve araglari, aga¢ tiirii ve ¢ikarilan tomrugun boyutuna bagl olarak
orman topraginin gérecegi zarart tahmin etmede ise ayri bir model gelistirilebilir.

5. ODUN HAMMADDESI| URETIMINDE BAZI GOZUMLER

Hasat operasyonlarinin kalan mescerede neden oldugu zararin tahmin edilmesi amagh yapilan hasat
degerlendirme faaliyetleri, operasyonlarin kalitesi hakkinda veri saglamasi ve ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimi
i¢in yararh olacaktir.

Uretim sirasinda kalan dikili agaglarda meydana gelen yaralanmalar gelecekte bu alandan elde edilecek
kerestelik agaclarin kalite ve miktarinin azalmasina neden olacagi gibi bdcekler i¢in vazgegilmez bir besin
kaynagi olusturdugundan ormanda mantar ve kabuk bocegi tehlikesi riskini arttirir. Bu durum ormanin
hayatiyetini tehdit ederek ekosistemin bozulmasina, iiretilecek odunda ekonomik kayba ek olarak miicadele
giderlerine ve ormanin ¢evreye sundugu hizmetlerin olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. Kalan mescereye
zararl azaltic1 liretim tekniklerinin gelistirilmesi ile olas1 bocek ya da mantar tehlikesi riskini azaltarak bunlarin
sebep olacag1 ekonomik ve ¢evresel zararlari engellemis olacaktir.

Uretim sirasinda orman topragma verilen zarar ormanin verimliligi iizerinde olumsuz etkilere neden olur.
Ozellikle toprak sikigmast orman verimliligini uzun vadede endise verici derecede etkileyebilir.

Hasat sirasinda ve sonrasinda operasyon alanlarinda meydana gelmesi olas1 negatif ¢evresel etkilerin azaltilmasi
operasyon planlarmin dikkatli yapilmasi ile miimkiin olacaktir.

Arazi sartlarinin zor oldugu alanlarda bolmeden ¢ikarma yapilirken kalin ¢apli tirlinlerin taginmasinda hava hatti

ya da kablo ¢ekimi gibi toprakla minimum temas: saglayan yontemlerin kullanilmas: tercih edilmelidir. Ince
caplt iriinlerin bélmeden c¢ikarilmasi ise zor ve ¢ok zaman alan bir islemdir. Bu nedenle {iriniin ¢ogu
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¢ikarilmadan ormanda kalir. Bu gibi durumlarda ince gapli iiriinlerin toprakla temasini 6nleyerek topragi olast
erozyona karsi koruyan ve cevreye en az zararla iirlinlerin tagimmasini saglayan oluk sisteminin kullanilmast
yararli olacaktir.

Siiriitiilen triiniin baslari, kalan agaglara, topraga ya da taslara ¢arparak hem kendi zarar goriir hem de kalan
mescerenin zarar gérmesine neden olur. Tomruk baslarinda meydana gelen ¢atlama, kirllma ve porsiimeler
tiriinde kalite kaybina neden olacagi gibi bu kisimlar odun hammaddesinin iglenmesi sirasinda kesilecegi icin
miktar kaybina da neden olacaktir. Uriinde ve kalan mescerede olusan bu zarar1 azaltmak igin fiberglass kapaklar
kullanilabilir. Tomruk bas kapaklari tomruk baslarina takilmast ile toprakta olusan bozulmalarin, kalan agaclarda
olusan yaranin ve tomruk basinda meydana gelen tahribatlarin siddetini azaltacaktir.

Orman isgileri yaptiklari is hakkinda hi¢bir egitim gérmemis bak-6gren metodu ile tecriibe edinmis kisilerdir. Bu
is¢ilerin hem yaptiklar1 ig hem de c¢evreye verilebilecek zararin énemi konusunda CED kapsaminda egitilmesi
odun iiretimindeki verimliligi ve siirdiiriilebilirligi olumlu yonde etkileyecektir.

Sonug olarak bu gibi bir ¢alisma ile beklenen yararlar agagida siralanmigtir:

e Oncelikle iiretim calismalarinin ekonomik ve gevresel zararlar1 konusunda veriler saglanir.

e Ulkemizdeki orman ekosistemi ve kaynak ydnetimi bakimindan tasarruf saglanir.

e  Odun hammaddesi ihtiyacin1 karsilayamayan iilkemizde iiretilen odun hammaddesindeki kayip
ortaya konularak 6nlenmesi konusunda ¢6ziim Onerileri sunulabilir.

e  Ormancilik sektdriindeki hasat operasyonlarmin hem daha hizli ve verimli hem de gevreye karsi
daha duyarli olarak yapilmasini saglayacak ¢oziim Onerileri sunulabilir.
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