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The Effects of Triticale Substitution in Corn-Based Diets under Reared
the Different Photoperiod Lengths on Broilers Growth Performance
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ebaser32@gmail.com

Abstract

This study was carried out to determine the effect of different levels of triticale substitution in corn
diets under the different photoperiod lengths (PL) would have a detrimental effect of broilers growth
performance. The experiment used a completely randomized design with a 3x4 factorial arrangement of
treatments consisting of three dietary triticale levels (0% -T0, 50% -T50 and 100% -T100) fed from 0 to 42 d
and under four photoperiod length programs (Continuous - CON, Intermittent - INT, Increasing - INC,
Decreasing - DEC). A total of 960, one-day-old, sexed Ross 308 broilers were used in total 48 groups at 4
lighting rooms divided into12 floor pens with four replicates. Average body weight (BW), feed intake (FI)
and feed conversion ratio (FCR) were determined weekly. A significant interaction (P<0.01) between triticale
substitution levels and PL was observed. INC-TO lighting schedule caused initially growth delay but over
time can exhibit compensatory gain and shown that those BW 5.7% exceed the control group of CON-TO at
6 wk. However, the BW of CON-T50 and CON-T100 birds 5 and 35% lighter and had consumed 13 and
35% less feed than birds CON-TO respectively by the end of 6 wk. Mortality rate was not affected by
treatments. As a result, dietary triticale replacement at 50% or 100% of corn under CON, INT, INC and DEC
photoperiod lengths negatively affected BW, FI and FCR for the entire starter and grower period (1-4 wk.)
(P<0.01).

Keywords: Broilers, triticale, lighting, photoperiod length, growth performance

Farkh Aydinlatma Programlar Altinda Yetistirilen Etlik Piliclerde Misira Dayah
Rasyonlara Tritikale ikamesinin Biiyiime Performansi Uzerinde Etkileri

Oz

Bu ¢alisma farkli aydinlatma siireleri altinda yetistirilen etlik piliclerin misir esasli yem karmalarina
farkli seviyelerde tritikale ikamesinin biiylime performansi {izerinde olumsuz etkisi olup olmadigin
belirlemek amaciyla yiirGitiilmiistiir. Denemede 0-42 giinler arasinda, tamamiyla sansa bagl 3x4 faktoriyel
diizende, 4 farkli (Siirekli-CON, Kesikli-INT, Artan-INC, ve Azalan-DEC) aydinlatma programu ile 3 farkli
tritikale seviyesi (%0 -TO; %50 -T50 ve %100 -T100) kullanilmigtir. Calismada, 4 farkli aydinlatma odasinda
12 bolme ve toplam 48 grupta 4 tekerriirlii olarak, giinliik yasta, cinsiyet ayrimi yapilmis 960 adet Ross 308
etlik civeiv kullanilmistir. Ortalama canli agirlik (CA), yem tiiketimi (YT) ve yemden yararlanma oranlari
(YYO) haftalik olarak belirlenmistir. Tritikale ikame seviyeleri ve aydinlatma programlari (PL) arasinda
interaksiyon Onemli bulunmustur (P<0.01). INC-TO aydinlatma programinda CA artis1 baslangicta
yavaslamig fakat 6. haftanin sonunda telafi biiylimesi gdstererek CON-TO grubunun ortalama canli agirligini
%5.7 oraninda ileri gegmistir. Bununla birlikte, 42. giin sonunda CON-T50 ve CON-T100 grubu etlik
piligler, CON-TO grubuna gore sirasiyla %5 ve %35 daha diisilk CA’ya erigmis ve sirasiyla %13 ve %35
daha az yem tiiketmislerdir. Olim oran1 muamelelerden etkilenmemistir. Sonugta, CON, INT, INC ve DEC
aydimlatma programlarinda etlik pili¢ yem karmalarinda musirin %50 ve %100 oraninda tritikale ile ikame
edilmesi baslangig ve biiylime donemlerinde (ilk 4 hafta) CA, YT ve YYO oranlarin1 dnemli derecede
olumsuz etkilemistir (P<0.01).

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, tritikale, aydinlatma, 151k periyodu uzunlugu, bityiime performansi
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Introduction

Corn is almost an unalterable energy source in poultry diets but its high cost is a
major delimiting factor in formulating the ration and should be reduced for economic
reasons (Korver et al. 2004; Zarghi and Golian, 2009). Cereal grains as wheat, barley and
triticale are commonly used in rations in areas of the world where it is available or
considered economical. Triticale grain with a total global production 13,2 million ton in
2014 (Faostat, 2014) is also an alternative feed source to corn for poultry. Variable results
from triticale feeding experiments are reported in the scientific literature. However,
triticale has not traditionally been a popular component of feed mixtures for broiler
chickens due to highly variable chemical composition of grains. In addition, triticale
contains some anti-nutritional factors (Pourreza et al. 2007) such as soluble arabinoxylane
that can inhibit digestion and absorption of nutrients in digestive tract and decrease the
performance of broiler chickens (Bedford and Schulze, 1998). The nutritive value of rye,
wheat and triticale is highly related to their soluble Non Starch Polysaccharide (NSP)
contents that increase gut viscosity. This in turn affects the availability of nutrients for
digestion and absorption (Bedford and Classen, 1992; Choct, 2006). However, broilers
lack enzymes that digest fibrous components or cell wall fractions of diets such as those
that contain cereal grains, so the high inclusion of cereal grains in poultry diets can retard
digestive organs, increase unwanted gut microbial activity, reduce feed conversion and
inhibit growth and carcass quality (Choct, 2006). It is likely that the feed ingredients and
environmental factors such as using different level of triticale under different photoperiod
length (PL) may effect on early growth rate of broiler.

Studies on lighting programs for broilers have to take into account of the new
European legislation (EU Council Directive 2007/43/EG) that imposes a photoperiod of
minimum 6 h per day with a period of at least 4 h uninterrupted darkness since 30 June
2010. Lighting programs have shown to influence the performance of broiler chicken.
Classen and Riddell (1989), reported that broilers tend to eat in the light rather than in the
dark, indicating that under continuous lighting programs, feed intake and growth rate can
be maximized. Renden et al. (1993) and Sanotra et al. (2002) demonsrated that CON
lighting programs increase mortality rate of the birds due to metabolic disorders and leg
abnormalities compared to periods of darkness. INT schedules consist of repeated short
light (L) and dark (D) cycles effect bird behavioral patterns of activity and sleep when
imposed at young age. Classen (2004b) and Rahimi et al. (2005) reported that INT
programs have resulted in superior broiler productivity in comparison to constant light. It
has been also reported that the broilers exposed to more frequent alternation of light and
dark periods are more active during periods of light (Ferrante et al. 2006) and that the
rhythm of feeding in moderate photoperiod changes so that the peak of the food intake is
reached at the beginning and at the end of the light period (Gordon, 1999). Charles et al.
(1992), reported that a lighting program beginning with an long dark period and increased
the day length gradually resulted not only reduced early growth rate, reduced feed intake,
but also improved FCR, compensatory growth, stimulated sexual maturity as early as 7 wk
and improved chicken livability when compared with those exposed to near CON constant
photoperiod program. However, INC PL where the photoperiod increases abruptly from 6
h to 23 h at 21 days of age or more gradually (INC: d0-d3: 24L:0D; d4-d14: 6L.:18D; d15-
d21: 10L:14D; d22-d28: 14L:10D; d29-d35:18L:6D; d36-d42: 3L:1D) have proved to be
successful (Gordon, 1994). It is common knowledge that long photoperiods negatively
affect feed intake and hence growth rate of broilers (Olanrewaju et al. 2013). Birds
required for constant energy intake for maintenance and then growing therefore, it is

57| Sayfa


http://scialert.net/fulltext/?doi=ajpsaj.2011.68.76&org=10#126485_ja
http://scialert.net/fulltext/?doi=ajpsaj.2011.68.76&org=10#528755_ja

Baser and Yetisir | 5 (2): 56-67, 2016

possible that shorter day lengths may result in adverse effects on production performance
of broilers fed triticale.

Feed intake is affected by light duration, indicating that there may be interactions
between the lighting length and nutrient main source as triticale. Some researchers also
reported that triticale can have effects on BW, FC and FCR on negative or positive way
(Korver et al. 2004; Jozefiak et al. 2007). Despite the potential for important interactive
effects, relatively there was no study the interactions between triticale as a main feed
source and PL. Therefore the objective of this study was to determine whether there exist
interactions between different PL as CON, INT, INC and DEC and triticale 0, 50 and
100% as a main feed source to corn substitute in feed mixtures of broiler chickens grown
to 42 d to achieve high yield performance while reducing early rapid growth and its
associated mortality.

Materials and Methods
Animals, diets and lighting treatments

A total of 960 sexed Ross 308 broilers was reared under four different PL as CON,
INT, INC (step-up) and DEC (step-down) and the amount of corn replaced with triticale as
TO, 0% Triticale (control); T50, 50% Triticale; and T100, 100% in a corn based diet within
a crumble form. Chicks were weighed for their initial weight and randomly placed into
four light-tight environmentally controlled experimental rooms were subdivided into 12
experimental pens (1.0x2.0 m). Each treatment combination consisted of twenty
experimental birds (10 birds/m? -10 males and 10 females) and replicated four times. Each
pen was provided pine shaving litter, a hanging feeder and a bell drinker. Birds had access
to feed and water on an ad-libitum basis. The house temperature was maintained at 32 °C
during the first week of age, and a reduction of 3 °C/wk was practiced until the house
attained a temperature to 25 °C/wk. Three dietary triticale levels (TO, T50 and T100) that
consisted of starter, grower, and finisher diets were formulated to meet or exceed NRC
(1994) recommendations (Table 1).

Birds were provided feed as starter (23% CP and 3000 kcal ME/kg of feed), grower
(21% CP and 3175kcal ME/kg of feed), and finisher diet (20 CP and 3225 kcal ME/kg of
feed) were provided from 0 to 11, from 12 to 28, from 29-42 days of age respectively.
Nutrient compositions of experimental feeds are presented in Table 1. The treatment TO,
served as control diet did not include any triticale. Triticale provided to starter, grower and
finisher diets as 50, 55 and 58% in 0-42 d of age and T50 group triticale percentages were
25%, 27.5 and 29% respectively. Diets were formulated in isocaloric and isonitrogenous.
No enzymes, antibiotics, coccidiostatic or other external agents were added to feed or
drinking water.

For all bird, 23L:1D (20 Ix) lightning program was provided in four rooms between
0-3 days of age. Lighting treatments were applied between 4-42 days of age with light
intensity 5 Ix. Summarizes specific details of each photoperiod length schedule programs is
given Table 2. Birds BW and FI were determined at 1, 7, 14, 28, 35, and 42 d of age and
were used to calculate average bird weight and FCR. Mortality rate and weight of all
mortalities were recorded on a daily basis and these data were used to determine total
percentage of mortality and correct FCR.
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Table 1. Feed ingredient and nutrient composition of the experimental diets on as-fed basis

. Starter Grower Finisher

Ingredients (%)

TO T50 T100 TO T50 T100 TO T50 T100
Corn grain 50.00 25.00 55.00 2750 2750 58.0 @ 29.00
Triticale grain 25.00 50.00 2750 27.50 29.00 58.00
Soybean meal 32.18 2818 25,50 31.30 27.00 27.00 30.00 2480 18.70
Sunflower meal 8.00 1094 1230 4.00 7.00 7.00 2.40 6.33 11.00
Vegetable oil 3.52 4.63 6.00 5.12 6.02 6.02 5.23 6.50 7.95
Meat and bone meal 4.00 4.00 3.80 1.80 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70
Limestone 0.80 0.78 0.80 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Premix (Vit,Min)” 0.20 0.20 0.30 0.25 0.25 0.25 0.20 0.20 0.20
DCP 0.84 0.87 1.00 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
DL-methionine 0.04 0.04 0.06 0.08 0.08 0.08 0.04 0.04 0.02
L-Lysine 0.08 0.06 0.05 0.05 0.07 0.07 0.03 0.03 0.03
NaCl 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Calculated analysis
ME (Kcal/Kg) 3000 3000 3010 3176 3178 3179 3210 3209 3210
CP (%) 23.0 23.1 23.0 20.9 20.9 20.9 19.9 19.9 19.9
CF (%) 4.63 4.69 4,72 3.64 4.64 4.64 3.41 441 4.42
Calcium (%) 1.00 1.00 1.00 0.88 0.88 0.88 0.86 0.87 0.87
Auvailable P (%) 0.50 0.50 0.51 0.45 0.44 0.46 0.44 0.44 0.43
Lysine (%) 1.40 1.40 1.40 1.27 1.26 1.26 1.14 1.14 1.14
Methionine (%) 0.55 0.55 0.54 0.53 0.53 0.53 0.43 0.43 0.43
Meth.+Cysteine (%) 0.95 0.95 0.96 0.85 0.85 0.86 0.78 0.78 0.77

*The vitamin and mineral premix provide the following quantities per kilogram of diet: vit. A, 9000 1U; vit. D2, 1500 1U;
vit. E, 10 1U; vit. Kz, 0.5mg; vit. Bi2,0.007 mg; thiamin 6 mg; folic acid, 1 mg; biotin 0.15mg, niacin, 35 mg; pyrodoxine,
4 mg; kolin klorid, 1.000 mg; ethoxyquin, 0.125 g; manganese, 60 mg; copper, 5 mg, zinc, 50 mg; selenium, 0.1 mg;

iodine, 0.35 mg.

Table 2. Experimental photoperiod length schedule program (L: Light, D: Dark)

CON INT INC DEC

Age (days)  Photoperiod Age(d) Photoperiod Age (d) Photoperiod Age (d) Photoperiod
0-42 23L:1D 0-3 23L:1D 0-3 23L:1D 0-3 23L:1D
4-42 6x 3L:1D 4-14 12L:12D 4-14 18L:6D

15-21 14L:10D 15-21 16L:8D

22-28 16L:8D 22-28 14L:10D

29-42 18L:6D 29-42 12L:12D
Total (h/42d) 702 565 565
Average (h/d) 16.7 135 135

All statistical analyses were done from pen means. Data were analyzed as a 4x3
factorial design with pen representing the experimental unit. The significance of treatment
main effects and interactions for BW, FI, FCR and mortality parameters were determined
using ANOVA - GLM procedure of the SAS (2002) statistical package. The ANOVA
included the main effects of nutrient triticale levels (3) and PL (4) as well as 2-way
interactions that may have occurred between these factors. Mean values were separated by
using Duncan’s multiple range test. The data were assumed to be statistically significant

when P<0.05.
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Results and Discussion

The replacement of triticale in starter and grower diets of broilers resulted in lower
BW in T50 and T100 groups as compared to control (TO) diet under all lighting schedules
from d 7 to d 42 (P< 0.01). The highest BW was obtained from the broilers fed with INC-
TO of group, while the lowest was the INC-T100 group. Body weight was significantly
affected by dietary high level of triticale (P< 0.01). In this experiment, even the more
severe group T100, not allowed the recovery of final BW. ABW results and interactive
data with statistical interpretation are shown in (Table 3). The overall effect of the
treatments was that chicks’ growth rate decreased with increasing triticale levels with INC-
T100 treatment being more growth inhibitive than T50 groups under different photoperiod
lengths. The general trend was observed that as triticale increased up to 50-58% in the diet,
BW tended to be decrease. Triticale used as a main feed source more than 25% of starter
and grower diets in first 3 weeks reduced BW and FI, but increased FCR of broiler under
CON, INT, INC and DEC photoperiod length. Body weights are changing initially reduces
BW gain at a young age then followed by a period of compensatory growth after 4 wk. On
the other hand, T50 and T100 treatments compensatory growth were not completed up to d
42, resulting in a lower body weight at slaughter age compared to that of their age-matched
TO counterparts under all 4 PL. Long photoperiod programs reduced the early BW and Fl,
but increased FCR of broilers chicks that were fed T100 triticale, however, the FCR of
chicks declined after d 28. These results also confirm that “early growth restriction induced
by feed restriction has resulted in improved FCR, because of the decline in energy
requirements for maintenance, and improved carcass quality resulted from the decrease in
fat deposition” (Plavnik and Hurwitz, 1988). The study of Classen et al. (2004), stated that
the treatments of 12L:12D,

Table 3. The effect of triticale levels and photoperiod length on average BW of broilers grown to 42 d*

Average Body Weight (g/bird)
do d7 d14 d21 d28 d35 d 42
TO 38.86 141.20°  343.02° 721.552 1194.00% 1584.68% 2022.29%
CON T50 38.82 118.03% 261.34% 603.65%  1059.17%¢ 1547.77%¢  1896.41°
T100 38.83 114.70°  206.25% 357.81¢ 581.19¢ 1039.43¢ 1395.41¢
TO 38.89 146.11*  350.442 738.372 1178.612 1637.002 1989.85%
INT T50 38.83 116.54%  270.62° 602.33¢  1020.23¢ 1476.83b¢ 1871.57°
T100 38.83 127.49%  227.15¢f 369.63%¢  541.31¢ 968.45¢% 1373.06°
TO 38.87 126.85% 311.30° 664.62°¢  1116.24% 1636.692 2137.742
INC T50 38.82 114.60®  253.35%%¢ 549659 980.40¢ 1453.84°¢ 1968.47%
T100 38.81 108.53F  189.57¢ 285.33f 397.91¢ 748.38f 1129.95¢

Treatments

TO 38.86 140.12* 301.57° 630.31°  1064.77°¢  1551.56%¢  2020.02%
DEC T50 38.83 113.10°  255.25%¢  583.75¢  1029.10°  1463.02° 1898.83°
T100 38.87 129.65" 236.21%  358.04° 504.95¢ 896.87¢ 1319.83¢
SEM 0.02 2.59 6.79 12.16 20.37 27.27 414
Probability
Light xTriticale NS ** *x *x * *x *x

LValues are least squares means of 48 pens with each pen having 20 birds at placement
Values presented as X; *f:Means within columns with no common superscript differ at *: P<0.05, **: P<0.01,
NS: Non-Significant

60| Sayfa



Baser and Yetisir | 5 (2): 56-67, 2016

16L:8D and 20L:4D lighting schedules demonstrated clearly that longer periods of
darkness prevent regular access to feed and consequently reduce feed intake and limited
growth. Choct, (2006) reported that broilers lack enzymes that digest fibrous components
or cell wall fractions of diets such as those that contain cereal grains. That’s why birds in
the early stage have an immature gastrointestinal tract which may reduce triticale
utilization, On the other hand, broiler chicks reared under DEC photoperiod showed a
temporary growth delay during the early growth period as INC treatment but after
adaptation, compensated the growth during the late period. These data indicated that T50
or T100 triticale levels under CON, INT, INC and DEC PL can reduce the early growth
rate, but that not allow birds to compensate as they approach market age, comparing with
TO with all lighting program.

The treatments of INC photoperiod also reduced both early growth rate and feed
intake in comparison with longer day lengths (23L:1D) with CON photoperiod. However,
the characteristic effect of INC lighting program became apparent with 12L:12D starting
from d 4 and followed by increasing 2 hours light each week. On the other hand, broiler
chicks subjected to INC-TO treatment not only attained a significantly higher BW and Fl,
but also had slightly better FCR as compared to CON-TO treatment at 6 wk. The effects of
short day length on the growth rate were expected and similar to the results of previous
research (Gordon, 1994; Duve et al. 2011; Olanrewaju et al. 2013). In contrast these
findings do not fully concur with the result of Classen and Riddell (1989) who observed
under continuous lighting programs which feed intake and growth rate should be
maximized. The reduction in BW with prolonged exposure to darkness might be due to the
decreased duration of feed intake (Renden et al. 1993), which implies that, the 12L:12D
photoperiod length was not sufficient to allow birds to achieve their growth potential,
especially for those on T100 diet in our study. It appears that the main effect of INC and
DEC lighting programs is slowing the growth in the early stages of broiler to alleviate
early high growth in order to gain more BWG (Figure 1).

600,00
=—t+—Con-T0
~—#— Con T100
500,00
= Con-T50
=——INC-TO
400,00
—_ —pe [INC-T100
§ e [NC-T50
= 300,00 )
- e INT-TO
g —8—[NT-T100
200,00 }
/M INT-TS0
=—+=—DEC-T0

100,00

—0—DEC-T100
——DEC-TS0

0,00
7 14 21 28 35 42  Days

Figure 1. The effect of photoperiod length and triticale levels on body weight gain of broilers
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Broilers provided with CON-TO and INC-TO ate more feed overall than the birds
provided with INT-TO and DEC-TO respectively (Figure 1.). Birds in the INC and DEC
treatments consumed less feed, which resulted in reduced BW. On a calculated basis, the
FI of TS50 and T100 diets were 11 and 36% lower than diet TO respectively. Broilers
demonstrated the remarkable ability to response light stimulation with triticale feeding at
different age by increasing feed intake and the increasing growth rate (Table 4). Triticale
as a main feed ingredient under all four PL affected the feed intake during the entire period
except 35d phase, but performance of birds fed TO were a slightly better than those fed T50
as evidence by higher weight gain.

Table 4. The effect of triticale level and photoperiod length on average feed intake of broilers
grown to 42 d*

Average Feed Intake (g/bird)

Treaments 1017  d0tol4  dOto2l  d0t028  d0t035  dO0to42
T0 132.562 454 862 1141.232 2177.202 3105.31 4227.352
CON  T50 114.15%0  327.73° 93207  172549° 268059  3662.56¢
T100  11321%¢  30059¢  634.20°  1064.05¢ 178890  2725.93°
T0 137.432 451.092 1111.612 2148.94 3069.15 3994.61b¢
INT  T50 111.25¢ 252750 829109 162822 254359 354966
T100 11016  323.97°  733.80%  114679° 184579  2725.68°
T0 117.74%  397.63°  991.98° 204399 304387  4196.22%
INC  T50 106.10% 33633  854.24°  1628.38¢ 257207  3708.51
T100 9659 267.31  59315'  943.05' 152636  2328.59"
T0 132.74° 41241  981.86°  193329° 286500  3938.97°
DEC TS50 101.69° 335.05°  862.30°  163409° 252305  3587.30¢
T100  121.45° 34070°  668.09%  1062.04 170548  2557.34°
SEM 2,67 13.65 2074 37.46 54.14 69.73
ability
Light xTriticale *k ok * * NS **

IValues are least squares means of 48 pens with each pen having 20 birds at placement
Values presented as X; *f: Means within columns with no common superscript differ at *: P<0.05, **: P<0.01,
NS: Non-Significant

However, CON-TO broiler group was the most efficient group between 7-42 d
periods as compared to the other photoperiod length groups. The birds in INC-T50
consumed more feed than those in the other 3 PL (CON, INT and DEC) with T50 but that
they had similar body weight at 42 d. Hence, the findings draw attention to the need to
consider that T100 treatment not only reduced growth rate and FI of broilers but also
increased the FCR based on photoperiod length. Contrary to the results of our experiment,
Vieira et al. (1995), reported that inclusion of the graded triticale up to 40% (substituted
for corn) had no negative effect on weight gain or final BW of broilers. Whereas, negative
effects regarding the decrease in birds' BW by feeding triticale were observed by Korver et
al. (2004) who is in agreement with our results. Additionally, our present study concur
with the findings of Hermes and Johnson (2004) who reported that feeding broiler chicks
with triticale up to 15% in corn diet have no negative effect their performance. In the
current study, minimum substitution level of triticale to corn was 25% in T50 diets
(containing 25, 27.5 and 29 percent in starter, grower and finisher period) and this
percentage of triticale caused a negative effect for BW, FI and FCR. Interestingly, the BW
of birds fed T100 under INT, DEC and INC photoperiods were 2, 5 and 19% lower than
CON-T100 at d 42 respectively. From the viewpoint of performance of broiler chickens, it
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can say that a suggestible substitute percentage of triticale may be below 50% of corn in
broiler diets. Korver et al. (2004), reported that the limited replacement of the main cereal
grain might have hidden any negative effects of triticale. At this manner, this suggestion is
to be an answer the research question that “the substitution level of corn should be reduced
in broiler diet for economic reasons” mentioned previously by (Korver et al. 2004; Zarghi
and Golian 2009). High level of triticale feeding reduced feed intake significantly;
however, the degree of reduction was greater when broilers were fed T100 treatment. An
interaction was also found between triticale levels and photoperiod length on average feed
intake except 5 wk. of age (P<0.01). Feed intake declined in a linear manner as dietary
triticale inclusion increased when birds were fed T100 (Figure 2).

180 —&— CON-T0

160 CON-T50

140 —#=— CON T100
—0— INC-TO

120

i INC-T50

100
80

=== INC-T100
—8— INT-TO0

== INT-T50

60
40

=—@— INT-T100

Daily Feed Intake (g/w)

—@— DEC-T0

20 —e— DEC-T50

=—fi— DEC-T100

0-7 8-14 15-21 22-28 29-35 36-42

Days
Figure 2. The effect of photoperiod length and triticale levels on daily feed intake of broilers

It was noted that a lower FI was obtained with improved FCR and the superior BW of the
chicks under INC-TO group due to the short meal feeding period, followed by a longer period of
digestion (Figure 2.). Lower FI and BW of T100 treatment under all photoperiod length might have
been caused by the fact that absent of enzymes in gastrointestinal tract of broiler chicks in early
period up to 28 d of age.

Lighting programs, affect physical activity rhythm of feeding of chickens. It is believed that
the broilers exposed to more frequent alternation of light and dark periods are more active during
periods of light (Ferrante et al. 2006) and that the rhythm of feeding in moderate photoperiod
changes so that the peak of the feed intake is reached at the beginning and at the end of the light
period (Gordon, 1999). Additionally, Classen et al. (1991) and Classen (2004) reported that
livability, BW, FCR and percentage condemnations were improved in broilers exposed to restricted
photoperiods, as compared to broilers subjected to continuous light 24, This result was also
reflected in the current study with INT PL program.

Broilers can regulate their feed intake based on lighting length levels as long-dark period
may reduce their feed intake in comparison with those fed in the long-light period. In the current
study, this regulation related with long-dark period during the first 1-4 wk. of age might have
caused the BW reduction by feeding high level triticale as T100. On the other hand, broilers that
were exposed to the long-dark period in early periods, especially those fed TO and T50 levels
triticale under the INC or DEC lighting programs, showed that broiler chicks regulated their feed
intake to achieve a compensatory growth, but the situation is not the same extent as T100
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treatment. In the present experiment, high levels triticale as T100 under all 4 photoperiod length for
broilers negatively affected FI while worsening BW and FCR of broiler chicks d 7 to d 42.

FCR was affected by triticale levels under all 4 photoperiod length regimes. A triticale level
x photoperiod length interaction (P<0.01) was detected for FCR for all measurement periods except
0 to 7d but as birds aged, there was an increasingly significant effect of high level of triticale
(Table 5.). FCR decreased linearly with decreasing triticale levels as T50 level under all PL.

Table 5. The effect of triticale level and photoperiod length on FCR and mortality of broilers to 42 d*

Treatment FCR Mortality
d0to7 dOtol4 dOto21 dO0to28 dO0to35 dOto42 %

TO 1.29 1.50% 1.67¢ 1.89« 2.01° 2128 0.0

CON T50 151 1.46° 1.65¢ 1.69% 1.77° 1.93¢ 1.25
T100 143 1.80? 1.98° 1.96° 1.79° 1.92¢ 0.0
TO 1.28 1.45° 1.59¢ 1.88¢de 1.92% 2.05% 0.0

INT T50 1.43 1.10¢ 1.46° 1.66% 1.77¢ 1.91¢ 5.0
T100 1.34 1.722% 2.23%® 2.29° 1.99° 2.07%® 3.75
TO 1.34 1.46° 1.59¢ 1.90« 1.93% 2.01bc 0.0

INC T50 1.40 1.57% 1.68° 1.73cde 1.82¢ 1.92¢ 1.25
T100 1.39 1.778 2.412 2.632 2.16° 2.13? 3.75
TO 131 1.57% 1.66° 1.88¢de 1.90%¢ 1.99%¢ 0.0

DEC T50 1.37 1.55% 1.58¢ 1.65¢ 1.77¢ 1.93¢ 1.25
T100 1.34 1.73%» 2.10P 2.29P 1.99° 1.99%¢ 0.0

SEM 0.02 0.052 0.054 0.046 0.029 0.022 -

Probability
Light xTriticale NS * il ol ol ol NS

tValues are least squares means of 48 pens with each pen having 20 birds at placement
Values presented as X; *f: Means within columns with no common superscript differ at *: P<0.05, **: P<0.01,
NS: Non-Significant

Accordingly, Choct (2006), reported that broilers lack enzymes that digest fibrous
components or cell wall fractions of diets such as those that contain cereal grains, so the
high inclusion of cereal grains in poultry diets can retard digestive organs, increase
unwanted gut microbial activity, reduce feed conversion and inhibit growth and carcass
quality. Furthermore, King et al. (2000) reported that changes in trace mineral absorption
and excretion through the gastrointestinal tract are the primary mechanisms for
maintaining trace mineral homeostasis. The effect of triticale with T100 on FCR in relation
to age of birds was higher than TO and T50 up to 28 d of age. FCR of broilers increased
from 7 to 28 d for INC, DEC and INT within T100 treatment, but it declined after 28 d
(Figure 3).

Relatively large differences were observed for the triticale treatments for shorter day
lengths. This can be readily seen by comparing the relative FCR of birds fed TO diets.
Therefore, explanation may have been the result of differences cause of PL with nutrient
digestibility and effects on the dietary ingredients as triticale and corn. However, poorer
FCR with triticale-based diets for broilers were observed (Vieira et al. 1995). Smith et al.
(1989) who reported that 4 to 5% reduction in average FCR for broilers fed triticale
compared with a corn control diet from 0 to 2 wk and from 2 to 3 wk of age. Many other
factors, such as lower nutrient amounts, limited nutrient availability, or anti-nutritional
factors, variability in triticale genotypes, bird genotype may affect the results of poorer
FCR of the triticale-fed birds.
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Figure 3. The effect of photoperiod length and triticale levels on FCR of broilers

Mortality rate did not differ between increasing levels of triticale diets under all
photoperiod length (Table 5). Overall mortality for birds feeding T50 and T100 triticale
diets were numerically slightly higher in comparison with fed TO diets. However, broilers
fed T100 rations within INC and INT had a higher incidence of mortality (3.75%) than
broilers fed corn rations (T0). CON lighting programs have a significant effect on mortality
compared with birds exposed to periods of darkness (Scott, 2002). In the current study, the
reason of lower mortality was probably due to the low bird density in (10 birds/m?) each
pen.

Conclusion

It is concluded that different levels of triticale in broiler diets under different
photoperiod lengths have significantly affected of broiler performance as BW, Fl and FCR
and also an interactive effect identified between triticale as a main diet source and different
photoperiod lengths. INC-TO lighting schedule caused initially growth delay but over time
can exhibit compensatory gain and shown that those BW exceed 5.7% of the control group
of CON-TO at 42 d. However, the BW of CON-T50 and CON-T100 birds 5 and 35%
lighter and they consumed 13 and 35% less feed than birds CON-TO respectively by the
end of 42 d. Birds fed T100 had (P<0.01) lower BW than those fed TO (control) and T50,
whereas BW of T50 was also better than those T100 under all photoperiod lengths.
Mortality rate was not affected by treatments. As a result, triticale usage more than 50%
instead of corn in broiler diets under CON, INT, INC and DEC photoperiod schedule
broiler performance characteristics significantly affected (P<0.01). INC photoperiod can be
used as a successful tool to reduce early growth rate for TO diet, but that not allow birds to
compensate as they approach market age with T50 and T100 diet. Using graded levels of
triticale, this study has clearly demonstrated deleterious effects of increasing triticale on
early body weight, feed intake and gain to feed. Dietary triticale replacement at or above
quite modest levels (50% of corn) under CON, INT, INC and DEC photoperiod lengths
negatively affected BW, Fl and FCR for the entire starter and grower period (7-28 days).
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Oz

Bu ¢aligmanin amaci yumurtaci tavuk yemlerine farkli seviyelerde (0, 10 ve 20 g/kg) ¢emen tohumu
ilavesinin yumurta verim performansi ve yumurta kalitesi iizerine etkilerini belirlemektir. Alt1 haftalik
denemede, 40 haftalik yasta toplam 96 adet beyaz yumurtaci tavuk (Super Nick) rastgele ii¢ arastirma
grubuna dagitilmistir. Her aragtirma grubu her birinde sekiz tavugun bulundugu dort tekerriirden olugmustur.
Arastirma boyunca yem ve su ad-libitum olarak verilmistir. Rasyona farki seviyelerde ¢emen tohumu
ilavesinin canlt agirlik degisimine, yumurta verimine, yumurta agirhigi ve kitlesine, 6zgiil agirligina, kabuk
kirilma direncine, kabuk oranina, Haugh birimine ve L*, a* ve b* indekslerine etkisi istatistiki olarak
O6nemsiz olmustur (P>0.05). Yem tiiketimi rasyonda 10 g/kg cemen tohumu seviyesi ile artmustir (P<0.05).
En yiiksek kabuk kalinligi 20 g/kg ¢emen tohumu ile yemlenen tavuklardan elde edilmistir (P<0.05). Bu
sonuglara gore yumurta tavugu rasyonlarinda 20 g/kg seviyesinde ¢emen tohumu ile yemlenebilecegi
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Cemen tohumu, Yumurta tavugu, Performans, Yumurta kalitesi

Effect of Using Fenugreek Seed to Layers Diets on Performance and Egg Quality

Abstract

The aim of this study was to investigate the effects of different levels of fenugreek seed (0, 10 and 20
g/kg) in the diet on performance and egg quality in laying hens. In this 6-week trial, a total of 96 laying hens,
aged 40 weeks, were randomly distributed among three experimental groups. Each experimental group
contained four replicates of eight birds each. Feed and water were offered ad-libitum throughout the
experiment. The different dietary levels of fenugreek seed had no significant effect on body weight change,
egg production, egg weight, egg mass, feed conversion ratio, specific gravity, egg shell breaking strength,
eggshell ratio, Haugh unit, L*, a* or b*. The feed intake was increased with 10 g/kg fenugreek seed level in
the diet. The eggshell thickness was best in laying hens fed 20 g/kg fenugreek seed. According to the results
of this study showed that laying hens should be fed with 20 g/kg fenugreek seed level in the diet.

Keywords: Fenugreek seed, laying hens, performance, egg quality
Giris

Cemen (Trigonella foenum graecum L.) Fabaceae familyasindan tek yillik bir bitki
olup Bati Asya, Kuzey Afrika, Gilineydogu Afrika gibi yar1 kurak bolgelerde
yetistirilmektedir. Cemenin tohumu ve bitkisi insan gidasi, bitkisel ilag, hayvan yemi ve
yesil giibre olarak kullanilmaktadir. Cemen tohumunun yiiksek ve kaliteli protein ihtiva

etmesi ve miinavebeli ekim avantajindan dolayr ruminantlar i¢in yem bitkisi olarak
kullanilabilmektedir (Acar, 2000).
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Cemen biiylime ve lireme hormonlarinin yapisinda bulunan diosgenin ihtiva
etmektedir (Patel ve ark., 2012). Cemen tohumunun yiiksek sindirilme 6zelligi ve diosgen
ihtiva etmesinden dolay1r biiyime ve yem tiikketimini iyilestirdigi belirtilmektedir
(Anonymous, 1998). Cemenin yesil aksami yaklasik %16-18 oraninda ham protein ve
yeterli miktarda E vitamini ihtiva etmesi nedeniyle hayvan beslemede kullanilabilmektedir
(Wynn ve Fougere, 2007). Cemen tohumu yaklasik % 25.8 ham protein, %6.53 ham yag
ve 3.940 kkal/kg metabolik enerji icermektedir (Kochhar ve ark., 2006).

Daha o6nce yapilan rasyonda ¢emen tohumu kullaniminin performans ve yumurta
kalitesi tizerine etkileri ile ilgili aragtirmalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Panaite ve
ark. (2014) yumurta tavuk rasyonlarina ¢emen tohumu katilmasinin yumurta verimini
diisiirdiigiinii bildirirken, Abaza (2007) etkilemedigini ve Kout El-Kloub (2006) artirdigini
bildirmislerdir. Rasyona ¢emen tohumu ilavesinin yem tliketimini diislirdiigiinii (Abaza,
2007; Panaite ve ark., 2014) ya da yem tiiketimini etkilemedigini (Kout El-Kloub, 2006)
ancak yem degerlendirmeyi iyilestirdigi (Kout El-Kloub, 2006; Panaite ve ark., 2014)
bildirilmistir. Yumurta kalitesi lizerine ise rasyonda ¢emen tohumu kullaniminin énemli bir
etkisi olmadig1 belirtilmistir (Kout El-Kloub, 2006; Abaza, 2007; Panaite ve ark., 2014).

Bu ¢aligmanin amaci yumurta tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde ¢emen tohumu
(Trigonella foenum graecum L.) ilavesinin bazi1 performans ve yumurta kalite 6zelliklerine
etkilerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, 40 haftalik yasta toplam 96 adet beyaz yumurtaci tavuk (Super Nick) ti¢
deneme grubuna esit olarak dagitilmistir. Her bir arastirma grubu her birinde 8 tavuk
bulunan dort tekerriirden olusturulmustur. Alt1 haftalik deneme siiresince tavuklar 0, 10 ve
20 g/kg olmak iizere lic ¢emen tohumu seviyesinden olusan deneme rasyonlar ile
yemlenmislerdir. Deneme rasyonlarinin yumurta tavuklarinin besin maddesi ihtiyaglarini
karsilayacak veya biraz gececek sekilde iso-kalorik ve iso-nitrojenik olarak hazirlanmigtir
(Tablo 1). Deneme siiresince 16 saat/glin aydinlatma uygulanmig, yem ve su ad-libitum
verilmistir.

Canli agirlik degisimi, hayvanlar deneme basinda ve sonunda grup tartimi yapilarak
hesaplanmistir. Deneme siiresince yem tartilarak verilmis ve deneme sonunda yemliklerde
kalan yem tartilmis olup, yem tiiketimi deneme sonunda hesaplanmistir. Yumurta verimi
giinliik olarak toplanan yumurtalardan hesaplanmistir. Yumurta agirligr her iki haftalik
donemin son iki giinlinde toplanan biitiin yumurtalarin tartimiyla bulunmustur. Yumurta
kitlesi deneme sonunda Yumurta kitlesi= (yumurta verimi (%) x yumurta agirligr)/100
formiiliiyle hesaplanmigtir. Yemden yararlanma orani ise ayni donem igin Yemden
yararlanma oram= yem tiketimi (g/yem/tavuk)/yumurta Kitlesi (g/yumurta/tavuk)
formiiliiyle hesaplanmagtir.
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Tablo 1. Deneme rasyonlar ve besin maddesi kompozisyonlart

Cemen Tohumu, g/kg

0 10 20

Hammaddeler
Misir 520.0 520.0 520.0
Arpa 70.0 70.0 70.0
Soya Fasulyesi Kiispesi 210.0 210.0 210.0
Aycigegi Tohumu Kiispesi 64.0 55.0 46.0
Cemen Tohumu 0.0 10.0 20.0
Bitkisel Yag 26.7 259 25.0
Mermer Tozu 87.5 87.4 87.3
Dikalsiyum Fosfat 13.8 13.7 13.7
Tuz 4.0 4.0 0.40
Vit-Min Premiksi! 25 2.5 2.5
DL Metiyonin 15 15 15

1000.0 1000.0 1000.0
Kimyasal Kompozisyon
Metabolik Enerji, kkal/kg 2752 2752 2751
Ham Protein, g/kg 171.0 171.0 171.0
Lisin, g/kg 8.32 8.28 8.25
Metiyonin, g/kg 4.13 4.11 4.09
Metiyonin + Sistin, g/kg 7.38 7.37 7.35
Kalsiyum, g/kg 37.33 37.31 37.32
Kullanilabilir Fosfor, g/kg 3.81 3.80 3.81

IRasyonun her bir kg’sinde; Mn: 60 mg; Fe: 30 mg; Zn: 50 mg; Cu: 5 mg; Se: 0.1 mg; Vitamin A, 8.800 1U; Vitamin Ds,
2.200 1U; Vitamin E, 11 mg; Nikotinik asit, 44 mg; Cal-D-Pan, 8.8 mg; Riboflavin 4.4 mg; Tiamin 2.5 mg; Vitamin Bz,
6.6 mg; Folik asit: 1 mg; D-Biyotin, 0.11 mg; Kolin: 220 mg saglar.

Yumurta kalite kriterleri ile ilgili 6l¢iimler denemenin son ii¢ giliniinde toplanan
biitlin yumurtalarda yapilmistir. Yumurta kalite analizleri yumurtalar toplandiktan sonraki
24 saat icerisinde tamamlanmistir. Yumurta agirliklart ve oOzgil agirliklarn [6zgiil
agwlik=havadaki agirlik (havadaki agwhik-sudaki agirlik)] tespit edildikten sonra,
yumurtanin kiit kismima destekli sistemli basing uygulanarak yumurta kabuk kirilma
direnci Ol¢iilmistiir (Egg Force Reader, Orka Food Technology, Israil). Agirliklari alinan
ve kirilan yumurtalarin i¢i bosaltilmis ve ¢esme suyuyla yikanip, zarli kabuk orani (%) =
kabuk agirligi (g)/yumurta agirligi X 100 formiilityle hesaplanmistir. Zarli kabuk kalinlig
mikro metre (Mitutoyo, 0.01 mm, Japan) kullanarak yumurtanin {i¢ noktasindan (ekvatorun
iki bolgesi, kiit ve sivri kisimlarin ise bir bolgesi) Olciimle elde edilen rakamlarin
ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

Haugh birimi, ak yiiksekligi Egg Analyzer (05-UM-001, Version B, Orka Food Tech.
Ltd., Hobg Kong, China) ile 6l¢iilmiis (Sert ve ark., 2011; Aygun ve Sert, 2013) ve Haugh
Birimi = 100 x log(H + 7.57 — 1.7W%¥: H: Ak yiiksekligi, W: Yumurta agwrligi)
formiiliiyle hesaplanmistir (Haugh, 1937). Yumurta sarist rengi ise yumurta sarilari renk
gecirmeyen bir plastik kapta Minolta renk cihazi (Minolta, Osaka, Japonya) ile
Olciilmiistlir. San rengi, parlaklik-koyuluk (L*), yesil-kirmizilik (a*) ve mavi-sarilik (b*)
renk degerleri CIELab renk sistemine gore belirlenmistir (Francis, 1998).
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Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde tek yonlii varyans
analizi (Minitab, 2000) kullanilmis, gruplar arasindaki farkliligin belirlenmesinde ise
Duncan (Duncan, 1955) testi uygulanmistir.

Arastirma Bulgulari

Yumurta tavugu rasyonlarina ¢emen tohumu ilavesinin canli agirlik degisimi,
yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurta kitlesi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
orani lizerine etkisi Tablo 2’ de verilmistir. Rasyona 0, 10 ve 20 g/kg ¢cemen tohumu
ilavesinde sirasiyla canli agirlik kazanci 27.69, 16.44 ve 8.91 g, yumurta verimi %80.32,
81.62 ve 78.57, yumurta agirlig1 60.65, 60.88 ve 59.12 g, yumurta Kitlesi 48.74, 49.62 ve
46.46 g/glin/tavuk, yemden yararlanma orani ise 2.27, 2.40, 2.45 olarak tespit edilmis olup
gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Deneme siiresince glinliik ortalama yem tiikketimi rasyona 0, 10 ve 20 g/kg ¢cemen
tohumu ilavesinde sirasiyla 110.27, 118.87 ve 113.77 g olarak tespit edilmis olup gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Yem tiiketimi
rasyona 10 g/kg ¢emen tohumu ilave edilen grupta kontrol (0O g/kg) grubuna goére daha
yiiksek olmus (P<0.05), fakat rasyona 10 ile 20 g/kg ¢emen tohumu ilave edilen gruplar
arasinda yem tliketimi bakimindan farklilik istatistiki olarak 6nemsiz olmustur. Ayrica, 0
ve 20 g/kg cemen tohumu ilave edilen gruplar arasinda da yem tiiketimi bakimindan
istatistiki bir farklilik bulunmamustir.

Tablo 2. Yumurta tavugu rasyonlarina ¢gemen tohumu ilavesinin performansa etkisi

Cemen Tohumu, g/kg

0 10 10 SH! P-Degeri
Canli Agirlik Degisimi, g 27.69 16.44 8.91 15.56 0.780
Yumurta Verimi, % 80.32 81.62 78.57 1.94 0.625
Yumurta Agirhigs, g 60.65 60.88 59.12 0.61 0.157
Yumurta Kitlesi, g/tavuk/giin 48.74 49.62 46.46 1.18 0.231
Yem Tiiketimi, g/tavuk/giin 110.27° 118.872 113.77% 3.01 0.031
Yemden Yararlanma Oram 2.27 2.40 2.45 0.05 0.078

&b: Ayni satirda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P< 0.05). 1SH: Standart Hata

Rasyona ¢emen tohumu ilavesinin yumurta kalite kriterlerinden olan 6zgiil agirlik,
kabuk kirilma direnci, kabuk orani, kabuk kalinligi, Haugh birimi ve sar1 rengi (L, a ve b)
tizerine etkisi Tablo 3’ te verilmistir.

Rasyona 0, 10 ve 20 g/kg ¢emen tohumu ilavesinde sirasiyla 6zgiil agirlik 1.091,
1.090 ve 1.091 g/cm3, kabuk kirilma direnci 4.572, 4.559 ve 4.535 kg, kabuk oram
%10.21, 10.15 ve 10.20, Haugh birimi 78.18, 78.15 ve 76.99, Sar1 L* degeri 58.01, 57.86
ve 57.57, sar1 a* degeri -0.579, -0.969 ve -0.503, sar1 b* degeri 56.54, 53.67 ve 53.58
olarak tespit edilmis olup gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Yumurta kabuk kalinlig1 rasyona 0, 10 ve 20 g/kg cemen tohumu ilavesinde sirasiyla
309.5, 310.3 ve 323.5 um olarak tespit edilmis olup gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek kabuk kalinlig1 degeri 20 g/kg cemen
tohumu ilave edilen grupta tespit edilmis olup (P< 0.05), 0 ile 10 g/kg ¢emen tohumu
ilaveli gruplar arasinda kabuk kalinligi bakimindan farklilik istatistiki olarak ©nemsiz
olmustur.
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Tablo 3. Yumurta tavugu rasyonlarina ¢emen tohumu ilavesinin yumurta kalite 6zellikleri {izerine

etkisi

Cemen Tohumu, g/kg

0 10 20 SH! P-Degeri
Ozgiil Agirhik, g/cm® 1.091 1.090 1.001 0.001 0.799
Kabuk Kirilma Direnci, kg 4.572 4.559 4.535 0.108 0.971
Kabuk Orani, % 10.21 10.15 10.20 0.06 0.801
Kabuk Kalinligi, um 309.5° 310.3° 32358 2.9 0.015
Haugh Birimi 78.18 78.15 76.99 0.89 0.610
L* 58.01 57.86 57.57 0.21 0.460
a* -0.579 -0.969 -0.503 0.300 0.570
b* 56.54 53.67 53.58 0.93 0.125

&b: Ayni satirda farkls harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P< 0.05). 1SH: Standart Hata

Tartisma

Yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen ¢emen tohumunun yumurta tavuklarinda
canli agirlik degisimine bir etkisi olmamistir. Bu sonug, yumurta tavuklaria %0.5 ¢emen
tohumu ihtiva eden rasyonla beslenen ve ¢emenli grup ile kontrol grubu arasinda canli
agirlik degisimi yoniinden onemli bir farklilik olmadigini bildiren Abaza (2007)’nin
bildirigsiyle uyumlu bulunmustur. Bagka bir ¢alismada (Awadein ve ark., 2010) ise rasyona
%0.1 ve %0.5 oraninda ilave edilen ¢gemen tohumunun kontrol grubuna gore daha fazla
canli agirlik kazanci sagladig: ileri siiriilmiistiir. Arastirma bulgular1 Awadein ve ark.
(2010) tarafindan ileri siiriilen goriisti destekler nitelikte bulunmamustir.

Yem tiikketimi 10 g/kg ¢cemen tohumu igeren grubunda kontrol grubuna goére daha
yiiksek tespit edilmistir (P<0.05). Bu sonug, Weerasingha ve Atapattu’nun (2013) etlik
pili¢ rasyonlarina katilan %1 ve %2 oraninda ¢emen tohumu ilavesinin yem tiiketiminin
degistirmedigi ve Panaite ve ark.’nin (2014) 58 haftalik yumurta tavuklar1 rasyonuna %1
¢emen tohumu ilavesinin giinliikk yem tliketimini diisiirdiigii bildirisleri ile farklidir. Bu
calismadan farkli sekilde 32 haftalik yumurta tavuklarinin rasyonlarina %0.5 oraninda
ilave edilen ¢emen tohumunun yem tiiketimini kontrol grubuna gore 6nemli derecede
diistirdiigii bildirilmistir (Abaza, 2007). Kout El-Kloub (2006) yumurta tavuk rasyonlarina
%0.05, %0.1 ve %0.15 oraninda ¢emen tohumu ilave etmisler ve gemen tohumlu gruplarin
kontrol grubuna gore yem tiiketimi bakimindan bir farklilig1 olmadigini bildirmislerdir.

Yem degerlendirme bakimindan ¢emen tohumu ilaveli gruplar ile kontrol grubu
arasinda onemli bir farklilik olmamistir. Bu durum, Abaza (2007) %0.5 oraninda ¢emen
tohumu ilave edilen grup ile kontrol grubu arasindaki yem degerlendirme bakimindan
istatistiki bir farklilik olmadig: bildirisi ile benzerdir. Fakat Panaite ve ark.’nin (2014) 58
haftalik yumurta tavuklari rasyonuna %1 ¢emen tohumu ilavesinin yemden yararlanma
oranini iyilestirdigi yoniindeki bildiristen farkhidir.

Yumurta agirligi bakimindan rasyona ilave edilen ¢emen tohumunun herhangi bir
etkisi olmadig goriilmektedir. Yumurta tavuk rasyonlarina ilave edilen ¢emen tohumunun
yumurta agirhig bakimindan kontrol grubuna gére onemli bir farklilik olusturmamistir
(Abaza, 2007; Awadein ve ark., 2010; Panaite ve ark., 2014)

Rasyona 20 g/kg seviyesinde ¢emen tohumu ilavesinin yumurta kabuk kalinligin1 O
ve 10 g/kg seviyesinde ¢emen tohumu ilavesi grubuna gore artirdigi goriilmektedir
(P<0.05). Fakat 10 g/kg ¢emen tohumu ilavesi kabuk kalinligi bakimindan 6nemli bir
farklilik olusturmamistir. Bu sonug, Abaza’nin (2007) yumurta tavugu rasyonuna ilave

72| Sayfa



Olgun ve Aygiin 1 5 (2): 68-74, 2016

edilen %0.5 oranindaki ¢emen tohumu grubunun kontrol grubuna gore yumurta kabuk
kalinlig1 bakimindan 6nemli bir etki yapmadig: bildirisi ile uyumludur.

Arastirmamizda rasyona ¢emen tohumu ilavesinin yumurta kalite Ozelliklerinden
olan 6zgiil agirlik, kirilma direnci, kabuk orani, Haugh birimi ve sar1 rengi (L, a, b) lizerine
onemli bir etki yapmamistir. Bu sonug, Abaza’nin (2007) yumurta tavugu rasyonuna ilave
edilen %0.5 oranindaki ¢emen tohumu grubunun kontrol grubuna gore yumurta kabuk
agirh@ ve Haugh birimi bakimmdan 6nemli bir etki yapmadigr bildirisi ile uyumludur.
Awadein ve ark. (2010) rasyona %0.5 oraninda ¢emen tohumu katilan grubun kontrol
grubuna goére Haugh birimi bakimindan daha iyi oldugu, fakat %0.1 oraninda ¢emen
tohumu katilan grubun kontrol grubuna gore onemli bir farklilik olusturmadigini ifade
etmislerdir.

Onceki yillarda yapilan ¢alisma sonuglari ile mevcut ¢alisma sonuclarindaki
farklili@in arastiricilarin rasyonda farkli oranda ¢gemen tohumu %0.5 (Abaza, 2007), %1

(Panaite ve ark., 2014), %0.05, 0.1 ve 0.15 (Kout El-Kloub, 2006) kullanmalarindan
kaynaklanmis olabilir.

Denemeden elde edilen sonuglara gére yumurta tavugu rasyonlarinda ¢emen tohumu
kullanilmasmin istah agic1 bir etkisinin oldugu ve rasyona 20 g/kg seviyesinde ¢emen
tohumu ilavesinin kabuk kalinligin1 arttirdig: tespit edilmistir.
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Kaynak¢a
Abaza, .M. (2007): Effect of using fenugreek, chamomile and radish as feed additives on productive
performance and digestibility coefficients of laying hens. Egyptian Poultry Science, 27; 199-218.

Acar, R. (2000). Fenugreek (Trigonella foenum graecum L.) is cultivated. Konya Ticaret Borsasi Dergisi, 7;
26-31.

Anonymous. (1998). Fenugreek. Agri-Fax Alberta Agriculture, Food and Rural Development, Agdex 147,
20-25.

Awadein, N.B., Eid, Y.Z., Abd EI-Ghany, F.A. (2010). Effect of dietary supplementation with
phytoestrogens sources before sexual maturity on productive performance of mandarah hens. Egyptian
Poultry Science, 30; 829-846.

Aygun, A., Sert, D. (2013). Effects of vacuum packing on eggshell microbial activity and egg quality in table
eggs under different storage temperatures. Journal of the science of Food and Agriculture, 93; 1626-1632.

Duncan, D.B. (1955). Multiple Range and Multiple F tests. Biometrics 11; 1-42.

Francis, F.J. (1998). Colour analysis, in Food Analysis, ed. by Nielson SS. Chapman and Hall, London, pp.
601-611.

Haugh, R. R. (1937). The Haugh unit for measuring egg quality. US Egg Poultry Magazine 43; 552-555,
572-573.

Kochhar, A., Nagi, M., Sachdeva, R. (2006). Proximate composition, available carbohydrates, dietary fibre
and anti-nutritional factors of selected traditional medicinal plants. Journal of Human Ecology, 19; 195-
199.

Kout El-Kloub, M. (2006). Effect of using commercial and natural growth promoters on the performance of
commercial laying hens. Egyptian Poultry Science, 26; 941-965.

Minitab. (2000). Minitab Reference Manual (Release 13.0). Minitab Inc. State Coll., PA.

Panaite, T., Cornescu, M.G., Criste, R. (2014). Effect of fenugreek supplements to high fatty acids diets on
layer performance. Lucrari Stiintifice - Seria Zootehnie, 62, 158-163.

Patel, K., Gadewar, M., Tahilyani, V., Patel, D.K. (2012). A review on pharmacological and analytical
aspects of diosgenin: a concise report. Natural Products and Bioprospecting, 2; 46-52.

73 |Sayfa



Olgun ve Aygiin 1 5 (2): 68-74, 2016

Sert, D., Aygun, A., Demir, M.K. (2011). Effects of ultrasonic treatment and storage temperature on egg
quality. Poultry Science, 90; 869-875.

Weerasingha A.S., Atapattu, N.S.B.M. (2013). Effects of fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) seed
powder on growth performance, visceral organ weight, serum cholesterol levels and the nitrogen retention
of broiler chicken. Tropical Agricultural Research, 24; 289-295.

Wynn, S.G., Fougere, B. (2007). Fenugreek. Veterinary Herbal Medicine. Mosby Elsevier 11830 Westline
Industrial Drive St. Louis, Missouri 63146. p.714.

74| Sayfa



— Bahri Dagdas Hayvancilik Arastirma Dergisi
(((3\’:3)) Journal of Bahri Dagdas Animal Research 5 (2):75-84, 2016
\ 4 ISSN: 2148-3213, www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas
o~ Derleme — Review
Mﬂﬂn__@ Gelis Tarihi (date of arrival) : 03.12.2015
TARIEAL ARASTIONA EXSTTTOS0 Kabul Tarihi (date of acceptance) : 08.04.2016

Prokinetik ilaclarin At ve Sigir Gastointestinal Sistemleri Uzerine
Etkileri

Sebnem CANIKLI ENGIN® Mutlu SEVINC?

) Veteriner Hekim, Konya
2 Selguk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, [¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali, Konya
sebnemcanikli@gmail.com

Oz

Veteriner Hekimlikte at ve sigirlarda paralitik ileus, sekum dilatasyonu / torsiyonu ve abomazum
hipotonisi gibi GIS’de motilite yetersizlifine sebep olan hastaliklar, hayvanlarin verimlerini ve hayatta
kalmalarini etkileyen 6nemli abdominal bozukluklardir. Bu bozukluklarin tedavisinde terapotik amagl
olarak kullanilan prokinetik ilaglar; gastrik, pilorik ve ince bagirsak motilitesinin restorasyonu,
koordinasyonu ve stimiilasyonunda kullanilmaktadir. Prokinetik etkili oldugu belirtilen bu ajanlar mide,

ince ve kalin bagirsaklardan gegisleri ve gastrik bosalmadaki degisikleri diiz kas kontraksiyonlarini stimiile
ederek saglarlar.

Prokinetik ilaglar antidopaminerjik ajanlar, seratonerjik ajanlar ve motilin reseptdr antagonistleri
seklinde belli ilag gruplarmi kapsamaktadirlar. Motilite diizenleyicilerin bazilarinda etkileri, saglikli
hayvanlarda yapilan in vivo ¢aligmalar ve hasta hayvanlarda benzer bulunamamistir. Semptomatik tedaviye
cevabin yetersiz olmasi, prokinetik etkinin herzaman beklenen diizeyde gerceklesememesi ve yan etkilerin
fazla olmasi nedeni ile prokinetik ajanlarda yeni smif ilaglara ihtiya¢ duyuldugu diistiniilmektedir.
Gelecekte prokinetik ilaglar iizerinde yapilacak daha fazla ¢aligma ile daha etkin ilaglar bulunacak ve
elimizdeki ¢eligkili veriler de garantilenmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: At, Gastrointestinal sistem, Prokinetik ilag, sigir.

The Effect of Prokinetic Drugs on Gastrointestinal Systems of Horse and Cow

Abstract

In Veterinary medicine, the diseases such as paralytic ileus, cecum dilatation / torsion and
abomasum hypotonia which are caused the lack of motility in GIS of horses and cows, are major abdominal
disorders that affect the efficiency and life of animals. The prokinetic drugs used for therapeutic purpose
are used for motility restorations, coordination and stimulations of gastric, pyloric and small intestine. The
agents which are indicated to be effective prokinetic provide transmissions in stomach, large & small
intestines and changes of gastric emptying by stimulated contractions of smooth muscles.

Prokinetic drugs covers specific drug group such as antidopaminerjik agents, serotonergic agents
and antagonists of motilin receptor. The effect of motility regulators are not similar in studies which made
for in vivo healthy animals and sick animals. It is believed that the prokinetic agent in a new class of drugs
needed because of the less the response to symptomatic treatment, low prokinetic effect below expected
level and have more side effects. In the future, more effective drugs will be found and it will also be
assured that having conflicting data with more work to be done on prokinetic drugs.

Keywords: Cow, equine, gastrointestinal system, Prokinetic drug
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1. Giris

Paralitik ileus, sekum dilatasyonu / dislokasyonu ve gastrik hipotoni gibi
gastrointestinal (GI) sistem motilite yetersizligine sebep olan hastaliklar hayvanlarin
verimlerini etkileyen 6nemli abdominal bozukluklardir. Bu bozukluklar sonucunda gelisen
komplikasyonun siddetine bagli olarak, kondisyon kaybi hatta Oliimler bile
sekillenebilmektedir. Prokinetik ilaglar bu hastaliklarin tedavisinin bir parcasini
olusturmaktadir. Gastrointestinal sistem (GIS) permeabilite ilaglari, mide, ince ve kaln
bagirsaklarda gecisi ve gastrik boslamada ki degisikleri diiz kas kontraksiyonlarini stimiile
ederek saglar. GIS etkili prokinetik ajanlar atlarda ve sigirlarda da paralitik ileus, sekum
dilatasyonu / dislokasyonu, post operatif hipotoni ve gastrik hipotoni gibi durumlarda
kullanilmaktadir (Karamanolis ve Tack, 2006). Prokinetik ilaglar antidopaminerjik ajanlar,
seratonerjik ajanlar ve motilin reseptdr antagonistleri seklinde belli ilag gruplarini
kapsamaktadirlar. Ilerleyen siireclerde yapilacak calismalarla daha etkin prokinetik
ilaglarin bulunacagi 6ngoriilmektedir.

2. GIS Motilite Fizyolojisi

Gastrointestinal (GI) motilitenin diizenlenmesi (regulasyonu) kompleks bir olay
olup, heniiz tam olarak a¢iklanamamustir (Steiner, 2003). GI motilite birbirleriyle oldukca
yakin iligkili ii¢ kontrol sistemi tarafindan diizenlenmektedir. Bunlar; miyojenik, noral ve
kimyasal sistemlerdir. Son zamanlarda dikkat ¢eken, dordiincii bir regulasyon sistemi ise,
bagirsaklardaki pacemaker hiicrelerin fonksiyonunda rol oynadigina inanilan Cajal
intersititial hiicrelerdir (ICC) ( Hudson ve ark., 1999; Kim ve ark., 2002; Steiner, 2003).
GI motilitenin sinirsel kontrolii; nervus vagus, sempatik pelvik, lumbar kolonik ve
hipogastrik sinirlerini igeren extrinsik sistemler (Agrawal ve ark., 2007) ve bagirsagin
beyni veya kii¢iik beyin olarak da ifade edilen enterik nervoz sistem (ENS) olarak
adlandirilan intirinsik sistemlerle saglanmaktadir (Bell, 1979). GI motilitenin kimyasal
kontrolii ise; ¢esitli hormonlarla ve norotransmitterlerle saglanmaktadir (Steiner, 2003).
Intraluminal igerigin hareketinin ger¢eklesmesi GIS motilite sayesinde sekillenmektedir.
GIS motilitede baslica 3 parametre belirlenmistir. Bunlar myoelektik aktivite, mekaniksel
aktivite ve intraluminal igerigin geg¢isidir. (Livingston ve Passaro, 1990). Genel olarak,
motilite olusumu sentral, otonomik ve enterik nervoz sistem olmak iizere kompleks bir
durumdur (Schusser ve White, 1997).

Enterik nervdz sistem GI kanali ya norotransmitterler aracilifi ile direk olarak, ya
da Cajal intersititial hiicreler (ICC), immun sistem hiicreleri veya endokrin hiicrelerle ile
dolayli olarak etkiledigi belirtilmistir. Intestinal sistem kontraksiyonlarmin yogunlugu ve
siklig1, parasempatik ve sempatik nervoz sistem ve hormonlarla diizenlenmektedir.
Bagirsaklardaki en dnemli norotransmitter, tiim tiirlerde Acetilkolindir (ACh). ACh diiz
kas hiicrelerinde tip- 2 muskarinik reseptorler araciligiyla, kontraksiyonlar: artirir (Lester,
2002).

Atlarda Gl ileus, intestinal aktivitenin fonksiyonel inhibisyonu sonucu olusur. Ileus,
direk sindirim sistemi etkileyen hastaliklardan dolay1 sekillenebildigi gibi, peritonun
iritasyonundan veya peritoneal yapinin travmaya maruz kalmasi gibi, diger viicut
sistemlerinin hastaliklarinin sonucunda da olusabildigi belirtilmektedir (Adams, 1988).
lleus sekillenen atlarda, elektriksel aktivitede azalma ve duedonal myoelektrik goc
kompleksinde (MMC) bozulma olustugu bildirilmistir (Gerring ve Hunt, 1986; Gerring,
1991). Sigirlarda, midenin ilk {i¢ bolimiinde siklik spontan kontraksiyonlar
sekillenmektedir. Gida alimi ve dinlenme durumlarinda kantraksiyonlar sekillenir. Bu
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kontraksiyonlar retikulumdan baglar. Sigirlarda, iki kontraksiyon arasi neredeyse
tamamen relaksiyon durumundadir (Steiner, 2003).

3. Prokinetiklerin Kulanim Alanlar

Prokinetik ilaglarin gastrointestinal (GI) kanalin diiz kas kontraksiyonlarini artirdig
ve gida gecisini hizlandirdig bildirilmektedir (Reynolds, 1989). Bu etkilerinden dolay1
prokinetik ajanlar gastrik, pilorik ve ince barsak motilitesinin restorasyonuna,
koordinasyonuna ve stimiilasyonuna katki saglayabilir. Ayn1 zamanda prokinetik ajanlar
abomazal atoninin Onlenmesinde ve tedavisinde de faydali olabilir. Ciinkii prokinetik
ajanlar, motor aktivitesi ilizerinde inhibitdr transmitterlerin etkisini azaltarak veya zit
etkili ajanlarin stimiilasyon etkilerini destekleyerek bu etkilerini gerceklestirebilirler
(Sanger ve King, 1988; Burger ve ark., 2006). Sigirlar ve atlarda motilite azalmasina
bagl GI bozukluklarda, GI motiliteyi ilaglarla koordine ve tedavi etmenin faydali olacag
belirtilmektedir (Steiner ve Roussel, 1995). Sekum dilatasyonu / dislokasyonu
vakalarinda, hayvanlarin genel durumunda hafif bir bozukluk varsa ve defekasyon
mevcutsa, rektal muayenede de, torsiyon veya retrofleksiyon gibi anormallikler tespit
edilmemigse, medikal tedavinin endike oldugu bildirilmektedir (Steiner, 2003). Sigirlarda
abomazal hipomotilitede medikal tedavi uygulanmasi pratikte yaygin bir durumdur
(Michel ve ark., 2003).

4. GIS Hipomotiliteye Sebep Olan Faktorler

Hipokalsemi, bagirsak vaziyet degisiklikleri, sekum dilatasyonu / dislokasyonu,
cerrahi uygulamalar, endotoksemi, alkalemi, hiperinsulinemi ve hiperglisemi gibi
faktorler sigirlarda GIS’de hipomotiliteye neden olurken, asid-baz, elektrolit, metabolik
anormallikler ve septisemi gibi anormallikler ise buzagilarda abomazal hipomotiliteye yol
acarlar (Steiner, 2003). Atlarda hipomotilite nedenleri olarak; sok, elektrolit dengesizlik,
hipoalbunemi, peritonitis, endotoksemi, gerginlik, isemi ve intestinal kanalda yangilanma
yer almaktadir (King ve Gerring, 1991; Roussel ve ark., 2001).

5. GIS Motiliteyi Diizenleyen Prokinetikler
5.1. Parasempatomimetikler

Klinesteras inhibisyonu (indirek sampatomimetik etki) veya Asetilkolin (ACh)
reseptOr stimiilasyonu ile ACh artar. Bu maddeler midedeki muscarinik reseptorler
araciligi ile asit salgisini artirir ve midenin bosalma siiresini kisaltirlar (Starke, 1992).

5.2. Betanekol klorid

Betanekol Kklorid, karbokoliin metil tirevidir ve M2 reseptorlerini uyararak
muskarinik reseptor agonisti (parasempatomimetik) etkinlik gosterir. Sonugta {iriner ve
GIS’de diiz kas hiicrelerini uyararak kontraksiyonlarinda artmaya neden olur. (Roussel ve
ark., 1994; Steiner ve Roussel, 1995).

Atlarda: Saglikli atlarda bethanekol (0.025 mg/kg IV) uygulanmasinin, gastrik
bosalmada hizlanma sagladigini belirlenmistir. Ancak, bu atlarda yan etki olarak
salivasyon artig1 bildirilmistir (Ringer ve ark., 1996). Yapilan bir caligmada, saglikli
atlarda bethanekol (0.025 mg/kg IV) uygulanmasmin sekal bosalmada, ayrica, ileum
sekum ve sag ventral kolonda myoelektrik aktivitede artma oldugu gozlenmistir. Ancak,
bethanekoliin yan etkisi olarak salivasyonun yaninda hafif siddette bir abdominal agri
sekillendigi bildirilmistir (Lester ve ark., 1998).
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Sigirlarda: Betanekoliin sigirlarda spontan olarak gelisen sekum dilatasyonu /
dislokasyounun medikal ve cerrahi sonrasi tedavisi i¢in uygun motilite modiilator
olabilecegi belirtilmistir (Steiner ve ark., 1999). Steiner ve ark., (1995), saglikli sigirlarda
0.07 mg/kg dozunda betanekoliin ileosekakolik bolgesinin miyoelektrik aktivitesini
artirdigini ifade etmislerdir. Farkli bir ¢alismada, siit¢ii sigirlarda duedonum ve abomazal
antrumlarindan hazirlanan diiz kas hiicre preparatlart iizerinde betanekoliin, spontan
kontraksiyon artisi sagladigi rapor edilmistir (Michel ve ark., 2003). Coskun ve ark.,
(2011), saglhikli buzagilarda sisaprid, betanekol ve betanekol/sisaprid (miks)
uygulamasinda, betanekoliin, sisaprid ve kombine uygulamalarina gore daha hizh
abomazal bosalma sagladigini ifade etmislerdir.

5.3. Neostigmin metilsiilfat

Indirek etkili bir parasempatopmimetik olan neostigmin, sinaptik kavsaklardan
ACh yikimlanmasini geciktirerek, ACh’in aktivitesini siirdiirerek etkinligini gosteren bir
kolinesteraz inhibitordiir (Starke, 1992).

Atlarda: Neostigminin atlarda, gastrik bosanmay1 geciktirdigi ve jejeunal
myoelektrik aktiviteyi azalttigi ancak, saglikli ponilerde pelvik fleksura aktivitesini
artirdigi rapor edilmistir (Adams ve ark., 1984; Adams, 1988). Lester ve ark., (1998),
yaptig1 bagka bir caligmada neostigminin sekal bosalmay1 iyilestirdigi ve ileum, sekum ve
sag ventral kolonda mekanik ve myoelektrik aktiviteyi attirdigi belirlemislerdir.
Neostigmin ileuslu atlarda prokinetik amagl kullanilmasinda (5-10 mg IM/SC) 6zellikle
biiyiik kolonun etkilendiginde durumlarda tedavi i¢in en yaygin segilen prokinetik ajan
oldugu sdylenmektedir. Ancak yan etkilerinden dolayi, hastanin gozlenmesi gerektigi
belirtilmistir (Van Hoogmoed ve ark., 2004).

Sigirlarda: Neostigmin  sigirlarda  GI  kanal motilitesini  artirmak  igin
kullanilmaktadir (Wittek ve ark., 2004). Sekal dilatasyon ve omazal peklik olan sigirlarin
tedavisinde kullanildig: rapor edilmistir (Braun ve ark., 1989). Buzagilarda 0.012 mg/kg
IV dozda neostigmin uygulanmasi ile abomazal bosalma siiresi kisaldig1 belirlenmistir
(Dardillant ve Ruckebush, 1973). Fakat Wittek ve Constable (2005), neostigminin (0.02
mg/kg, SC), siit emen saglikli buzagilarda abomazal bosalma oranini etkilemedigini
belirtmislerdir (Wittek ve ark., 2004).

5.4. Adrenerjik Antagonistler

Alfa-2 antagonistleri, anterik nervoz sistemde alfa-2 reseptér blokorii olan
sempatolitik ajanlardir ve kolinerjik néronlardan ACh salinimina izin verirler (Palm ve
Quiring, 1992).

5.5. Yohimbin

Atlarda: Saglikli ponilerde, sag ventral kolon ve sekumda myoelektrik aktivitede
artma saglarken, sekal bosalma siiresinde 6nemli bir etki saglamadigi belirlenmistir
(Lester ve ark., 1998). Deneysel postoperatif ileuslu atlarda yohimbin mekanik ve
myoelektriksel aktiviteyi iyilestirmede basarili olurken, motiliteyi diizenleyemedigi
belirtilmektedir (Gerring ve Hunt, 1986).

5.6. Fenoksibenzamin

Alfa-adrenerjik reseptor blokaji ile ilgili olmayan tesirleri zayif olan bir
haloalkilamin tiirevidir (Markins ve Ballinger, 2003).

78| Sayfa



Canikli Engin ve Seving | 5 (2): 75-84, 2016

Atlarda: Beadle ve ark., (1986), 12 atta yaptiklar1 ¢alismada, fenoksibenzamini IV
yolla uygulamistir. Sekonder yangisal intestinal hastaliklar veya kolik operasyonu sonrasi
ileus gelisen atlarda (klinik bulgularda iyilesme gozlenmezse) tekrarlanmasi gerektigi
belirtilmektedirler. Bu 12 attan, fenoksibenzaminin dozunun orantili olarak artirilanlarda,
nazogastrik refluks miktarinda azalma gozlemislerdir. Ancak, calismada kontrol grubu
kullanilmadig1 i¢in iyilesmenin fenoksibenzaminden mi yoksa, destekleyici tedaviden
dolay1r m1 olduguna karar vermek miimkiin olmamustir.

5.7. Fenotiazin

Insanlarda postoperatif ileus tedavisinde kullanilan, periferal alfa-adrenerjik
antagonisti bir gruptur (Palm ve Quiring, 1992).

5.8. Asepromazin

Asepromazin sentral nervoz sistem iizerinde etki gostererek, sedasyona ve genel
aktivitede azalmaya neden olur. Hizli etkisi, diisiik toksisite sayesinde sik kullanilan bir
transklizandir (Anonim 1).

Atlarda: ince bagirsaklarda myoelektriksel aktivite de azalmaya neden olmasina
ragmen, intestinal s1v1 gecisini hizlandirmaktadir (Davies ve Gerring, 1983).

5.9. Benzamidler

5-hidroksitramin (5-HT, seratonin) antagonisti ve nispeten 5-HT3 ve 5-HTy,
reseptor agonist dzelligindedirler (Palm ve Quiring, 1992). Prokinetik etkileri, ndronal 5-
HT4 agonizmasi sonucunda olusmustur. Mezenterik fleksusda kolinerjik iletimi artirirlar
(De Winter ve ark., 1997). Benzamidler GiI motilitede senkronizma kaybi veya

disfonksiyon tedavisinde basari ile kullanilan bir prokinetik ajandir (Georgiadis ve ark.,
2000).

5.10. Metaklopromid

Alt GI kanala etkileyen bir ajandir. Noronlardan ACh etkisini azaltarak ve ACh
reseptOr sensitivitesini artirarak hareket eder. Metaklopromid, dopaminerjik reseptorler
(DA,) iizerine antagonistik bir etki ve GI diiz kaslarda dopaminin etkisini bloke eder.
Antiaritmik etki veya topikal anestezik aktivite gostermeyen ve Oncelikli olarak
antiemetik olarak kullanilan bir prokainamidik tiirevidir (Tonini ve ark., 1999; Georgiadis
ve ark., 2000). Kolonik etkisi ¢ok az ya da hi¢ yoktur (Dowling, 1995).

Atlarda: Postoperatif ileuslu atlarda, metaklopromid kullanimiyla gastroduedonal
aktivite ve GI igerigin gecisinde diizenlenme kaydedildigi belirlenmistir (Dart ve
Hodgson, 1998). Gerring ve Hunt, (1986), metaklopromidin kullaniminin ardindan,
atlarda gegici heyecan durumunun olustugunu belirtmislerdir. Baska bir calismada,
metaklopromidin atlarda pylorik antrum, duedonum ve jejenum diiz kas kontraktilitesinde
artma sagladig1 belirtilmistir (Nieto ve ark., 2000). Yapilan farkli ¢aligmalarda, ince
bagirsaklarda rezeksiyon veya anastomozdan sonra, metaklopromidin 0,04 mg/kg devam
eden enfiizyonlarinin klinik kullanimi total volum ve gastrik bosalma oraninda azalma
olmasmma ragmen, yan etki sekillendigi rapor edilmistir (Dart ve ark., 1996).
Metaklopromidin prokinetik etkisinin dnemi agiktir. Fakat, yan etkileri dolayisiyla klinik
kullanim1 hakkinda diistiniilmelidir (Koenig ve Cote, 2006).
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Sigirlarda: Metaklopromidin sigirlarda  vagal indigesyon durumlarinda ve
koyunlarda abomazal bosalma bozukluklarinda kullanilmakta oldugu belirtilmektedir
(Wittek ve Constable, 2005). Zdelar ve ark., (1979), yaptiklar1 ¢alismada, 3-6 aylik
danalarda, metaklopromid (0.1- 0.2- 0.3- 0.5- 0.8 veya 1 mg/kg dozda IM veya V)
kullanilmas1 sonucunda, ruminal motilitede degisiklik olusturmadigini belirtmislerdir. 0.1
mg/kg IM metaklopromid uygulanmasi sonucu, noroleptik yan etkiler gozlenmistir
(Zdelar ve ark., 1979). Sigirlarda metaklopromid uygulanmasi sonucunda, proksimal
kolondan yapilan preparatlarda herhangi bir etki olusturmadigi, spontan kontraktil
aktivitede artma gozlenmedigi belirtilmistir (Guard ve ark., 1988). Metaklopromid kan —
beyin bariyerini gegebildigi i¢in istemsiz kas kasilmasi, motor huzursuzluk ve agresyon
gibi yan etkileri oldugu bildirilmistir (Michel ve ark., 2003).

5.11. Sisaprid

Antidopaminerjik 6zelligi olmayan bir benzamid tiirevidir. Metaklopramidin yan
zincirlerinin modifikasyonu ile sisaprid gelistirilmistir (Mc Callum, 1991). Sisaprid mide
kontraksiyonlarini diizenledigi gibi, ayrica tiim GIS boyunca da motilite artisina neden
olabilecegi belirtilmistir (Washabau ve Hall, 1995). Istenmeyen yan etkileri olmamasi
nedeniyle metaklopromide benzememektedir (Gerring, 1991; Mc Callum, 1991).

Atlarda: Sisaprid doza bagli olarak (0.005 mg/kg - 0.1 mg/kg) atlarda, mide,
jejenum, ileum ve kolonlarda kontraktil aktiviteyi artirdigi rapor edilmistir (King ve
Gerring, 1988). Postoperatif ileuslu atlarda, 0.1 mg/kg sisapridin ince bagirsak anostomoz
ve enterotomisinden sonra, motiliyeti tekrar yapilandirmada etkin oldugu belirlenmistir.
Yan etki olarak sadece uygulamadan sonra atlarda periyodik hafif siddette abdominal bir
agr1 olustugu gézlemlenmistir (Gerring ve King, 1989).

Sigirlarda: Sisaprid, metaklopramid ve bethanekoliin etki mekanizmalar1 birbirine
benzememekle birlikte, GI motiteyi stimule ettikleri bildirilmistir (Wiseman ve Faulds
1994). Yapilan bir ¢alismada sigir abomasal antrum, proksimal duedonum ve proksimal
kolonundan hazirlanan preparatlar {izerinde sisapridin in vitro olarak diiz kas
kontraktilitesine 6nemli etkisi olmadig1 belirlenmistir (Steiner ve ark., 1992). Saglikli
sigirlarda yapinla ¢calismada, 0,08 mg/kg dozda 1V sisaprid uygulamasiin, iliosekakolik
bolgede myoelektriksel aktivite {izerine etki gdstermedigi belirtilmistir (Steiner ve ark.,
1995).

5.12. Eritromisin

Beseri ve veteriner hekimlikte yaygin kullanilan makrolid grubu bir antibiyotiktir.
Bunun yaninda eritromisin bir motilin agonisti olarak hareket eder ve insanlarda, atlarda,
sigirlarda ve kopeklerde GI prokinetik ajan olarak kullamlmaktadir (Zanolari ve ark.,
2004). Motilin hormonu, ENS néronlar ve intestinal diiz kaslardaki spesifik reseptorlere
baglanarak kontraktil aktivite saglar (Zara ve ark., 1985).

Atlarda: Bir¢ok ¢alismada, monogastrik hayvanlarda eritromisinin gastrik luminal
basing ve ince bagirsak motilitesini artirdigr belirtilmistir (Wittek ve ark., 2004). Atlarda
ve insanlarda eritromisinin antimikrabiyal dozu bazen ciddi kolitislere veya istenmeyen
yan etkilere neden oldugu belirlenmistir (Stratton-Phelps ve ark., 2000). Saglikl1 atlarda
eritromisin laktobionatin (0.1-1 mg/kg IV) mide bosalma siiresini kisalttigi rapor
edilmistir (Ringger ve ark., 1996). ileuslu hasta atlarda eritromisinin faydali oldugu ve
giinimiizde sekal peklik tedavisinde olduk¢a yaygin kullanilan bir ilag oldugu
belirtilmektedir (Van Hoogmoed ve ark., 2004).
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Sigirlarda: Siit¢ii ineklere eritromisin (10 mg/kg IM) uygulanmasi, abomazal
body, plorik antrum ve duedonumda luminal basingda artma sagladigi belirlenmistir
(Huhn ve ark., 1998). Yapilan bir calismada, saglikli buzagilara 8.8 mg/kg dozda IM
eritromisin kullanilmasi abomazol bosalma hizinda artirdigi belirtilmistir (Constable ve
ark., 2006). Eritromisinin yetiskin ineklerde ve buzagilarda olduk¢a etkin ve yaygin
kullanilan bir prokinetik ajan oldugu belirtilmektedir (Wittek ve Constable, 2005; Nouri
ve Constable, 2006). ineklerde 0.1 mg/kg-1 mg/kg eritromisin laktobiyonat uygulanmasi
sonucu abomazum luminal basingta artma kaydedilmistir (Constable ve ark., 2012).

5.13. Dopamin Antagonistleri
5.13.1. Domperidon

Domperidon, selektiv bir periferal domapin antagonistidir (Gerring ve King, 1989;
Lester, 2002). Giiglii bir antiemetik etkiye sahiptir ancak, kan beyin bariyerini ge¢cmez,

boylece yiiksek dozda bile sentral nervoz sistemde etki gostermez (Georgiadis ve ark.,
2000).

Atlarda: Deneysel postoperatif ileuslu domperidon 0.2 mg/kg IV dozda, mide
gecis zamani, elektromekaniksel aktivite ve gastrik aktivitede etkin oldugu belirlenmistir
(Gerring ve King, 1989). Nieto ve ark., (2013), saglikli atlara 1.1- 5.0 mg/kg oral
domperidon uygulamislardir. Calismada 5.0 mg/kg domperidonun sagikli atlarda gastrik
bosalmayi hizlandirdigini belirtmislerdir.

Bu ilaglarin disinda dopamin antagonisti olarak lidokain (Nieto ve ark., 2000;
Brianceau ve ark., 2002) ve tegaserod da atlarda GI motilite artirict olarak
kullanilmaktadir (Lippold ve ark., 2004).

6. Sonuc¢

Betanekol atlarda ince ve kalin bagirsaklarin her ikisinde de motilite artiric1 etki
gostermektedir. Betanekoliin yalnizca, kalin bagirsak problemlerinde kullanilmasinin
giivenligi oldugu sdylenebilir. Sigirlarda betanekoliin diiz kas hiicre preparatlar1 lizerinde
in-vitro etkilerinin varligi belirlenmis ancak, daha fazla in-vivo calisma yapilmasi
gerekmektedir. Neostigmin daha ¢ok kalin bagirsaklar 6zellikle de biiyiik kolon
problemlerinde faydali olmaktadir. Sigirlarda sekal dilatasyon ve omazal peklik
tedavisinde kullanildig1 rapor edilmistir. Eritromisin hem kalin, hem de ince bagirsak
motilitesini artirmakta etkindir. Bu etkisi saglikli atlarda bile mevcuttur. Ancak,
klinisyenlerce daha sik olarak kalin bagirsak problemlerinde kullanilmaktadir. Sigirlarda
eritromisin gastrik bosamay1 hizlandirdigi, sigir ve buzagilarda abomazal bosalma oranim
hizlandirdig1 bildirilmektedir. Sisapridin tiim GIS boyunca etkinligi oldugu belirtilirken,
etkinligi tam olarak kanitlanamamistir ve yan etkilerinden dolay1 bazi iilkelerde kullanimi1
yasaktir. Hayvan saglig1 acisindan prokinetik ilaglar konusunda daha ¢ok calismanin
yapilarak, yeni ila¢ gruplarinin kullanilabilmesi 6nemlidir.
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Oz
Giiniimiizde popiiler bir konu olan hayvan refahinin, yetistiricilikteki uygulamalari, 6lgiitleri ve

geligimi, iiretici ve tiiketiciler tarafindan takip edilmektedir.

Damuzlik sigir yetistiriciliginde verimlerin artirilmasi igin ¢aba gosterilirken hayvan refahinin da
gozetilmesi gerekmektedir. Cilinkii refah ile verim arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Barinak, yetistirme
sartlari, besleme, hayvanlara yapilan muamele ve personelin bilgisi hayvan refahini dogrudan etkileyen
faktorlerdir.

Damuzlik sigir yetistiriciligi yapan isletmelerde barmak dl¢iilerinin yetersizligi, hava kalitesinin diigiik
olmasi, gezinti alanlarinin yetersizligi ve hayvanlarin dogal davraniglarini gésterememesi en 6nemli refah
problemleri olarak degerlendirilmektedir.

Bu derlemede damizlik sigir yetistiriciliginde hayvan refahinin 6nemi ve gerekli asgari Olgiitler
hakkinda bilgiler verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan refahi, sigir, yetistiricilik

The Importance of the Animal Welfare in Cattle Breeding

Abstract

Animal welfare is a popular term in cattle breeding. Animal welfare practices are followed carefully
both producers and consumers. There is a strong relationship between productivity and welfare. Animal
welfare is importance of cattle breeding. Factors affecting the animal welfare are barn, breeding conditions,
showing normal behaviours and stuff.

The most important welfare problems are inadequate of barn measures, low air quality, insufficient of
walking area, can not natural behaviour in cattle breeding operations.

This review will give about the animal welfare standards and importance of cattle breeding farms.

Keywords: Animal welfare, breeding, cattle

1. Giris

Sigir yetistiriciliginde amag, diisiik maliyetli yiiksek et ve siit liretimi yapmaktir.
Sigirlarda tretim artis1 ile birlikte, hayvanlarin normal davranis ve ihtiyaglariin yeterli
derecede karsilanamamasi sonucunda topallik, siit veriminde azalma ve damizliktan erken
cikarma gibi ¢esitli problemler ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de 2015 yili itibariyle 13 994
071 bas sigir bulunmakta olup bu saymin % 86.6° s kiiltir iklar1 ve melezleri
olusturmaktadir (TUIK, 2016). Son yillarda biiyiik kapasiteli isletmelerin sayis1 artmis olup
bu isletmelerde verimlerin kontrolii ve hayvanlarin normal davraniglarini gostermesine
imkan verecek diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.
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Hayvan refahi kelime olarak “mutlu ve rahat olma, iyi durum” olarak tanimlanmakta
olup Antalyali (2007) hayvan refahin1 “Ciftlik, pet, egzotik, laboratuar ve vahsi
hayvanlarin bakimi, beslenmesi, barindirilmasi, yetistirilmesi, nakliyesi, kesimi, tedavisi ya
da bilimsel arastirmalarda kullanimi sirasinda agr1 ve acidan uzak saglik, mutluluk ve iyilik
hallerinin saglanmasidir” olarak ifade etmektedir. Diinya’da hayvan haklar1 ve refahi gibi
konular1 arastirmak {izere bazi komisyonlar kurulmustur. Ingiltere’de 1965 yilinda
Brambell ve 1993 yilinda Ciftlik Hayvanlar1 Refah1 Komitesi kurulmustur. Ciftlik
hayvanlar refah1 komisyonu, hayvanlarin a¢ ve susuz birakilmamasi, rahatsiz edilmemesi,
normal davraniglarin1 sergilemesi, agr1 ve acidan uzak olmasi ve korku-strese maruz
kalmamasi gerektigini ifade etmistir. Giiniimiizde ciftlik hayvanlari basta olmak iizere
diger hayvan tiirleri i¢in de refah standartlar1 konusunda kriterler koyan, kurallar belirleyen
ve Oneriler sunan Farm Animal Welfare Council (FAWC), Royal Society for the
Prevention of Cruelty to Animals (RSPCA) ve Department for Environment Food and
Rural Affairs (DEFRA) gibi uluslararast kuruluslar yer almaktadir (FAWC, 2016; RSPCA,
2016; DEFRA, 2016). Bu derlemede damizlik siit sigirciliginda hayvan refahinin
saglanmas1 i¢in gerekli asgari Olgiitler ile yetistirme sirasinda dikkat edilmesi gereken
hususlar hakkinda bilgiler verilecektir.

2. Barmnak Olgiileri, Sicaklik ve Gaz Konsantrasyonlari

Damizlik sigir yetistiriciliginde kapali ve agik olarak insa edilen barmaklarin hem
yetistirme yoOntemine hem de hayvan refahina uygun bir sekilde tasarlanmasi
gerekmektedir. Tiirkiye’de kapali sigir barmaklari yaygin olarak kullanilmaktadir. Nitekim
Sahanoglu ve Kogak (2014) tarafindan yapilan bir calismada ziyaret edilen isletmelerin %
98.0° inin kapali ve baglamali oldugu bildirilmektedir. FAWC (1993)’ a gore kapali
ahirlarda refah diizeyini diisiiren olumsuzluklar; havalandirma problemleri, yetersiz alan,
hareketin kisitlanmasi, sicaklik ve nem oranindaki dalgalanmalar ile hayvanlarin
davraniglarini sergileyememesidir.

Kapal1 ahirlarda havalandirma problemi olusmamasi i¢in i¢in ahir yiiksekliginin 3-
3.75 m (50 basa kadar) veya 4.25 m (50-200 bas) ve pencere alani, taban alaninin 1/8-
1/20’si kadar olmasi gerektigi ifade edilmektedir (Anonim, 2010).

Sigirlara barinak iginde hareket olanagi saglanmasi ve yeterli diizeyde dinlenebilmesi
i¢cin alan ve durak Olgiilerine dikkat edilmelidir. Sigirlarda canli agirliklarina goére hayvan
basina en az 3.3-11 m? arasinda alan ayrilmasi ve durak eninin 70-122 cm, boyunun 120-
191 cm arasinda olmasinin uygun olacag ifade edilmektedir (Anonim, 2010; RSPCA,
2011). Ayrica gezinti alam olarak 400 kg’a kadar 6 m?, 400-500 kg aras1 7 m2, 550 kg’dan
daha agir sigirlarda ise 8 m? alan ayrilmasi gerekmektedir (Anonim, 2010).

Yemlik 6lgiileri, yem alimi1 bakimindan 6nemlidir. Sigirlarda yaslarina (buzagi, dana,
diive, inek) gore yemlik uzunlugu 30-75 cm ve yiiksekligi 30-60 cm arasinda olmalidir
(Anonim, 2010; RSPCA, 2011). Sigirlarda susuzlugun 6nlenmesi i¢in suluk odl¢iilerinin ve
sayisinin yeterli olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in inek basina 45-70 cm suluk uzunlugu
hesaplanmas1 gerekmektedir (RSPCA, 2011).

Aydinlatma, sigirlarin dinlenmesi ve gozlemlenmesi bakimindan dikkat edilmesi
gereken onemli bir faktordiir. Isik siddetinin fazla olmasi sigirlarda dinlenme siiresini
azaltmakta, az olmasi ise hayvanlarin kontroliinii zorlastirmaktadir. Bu bakimdan ahir
icinde 151k siddetinin 20-120 lix arasinda olmasmnin yeterli olacagi ifade edilmektedir
(Anonim, 2010; RSPCA, 2011).
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Cevre sicakligt verim ve refah1 6nemli diizeyde etkilemektedir. Yiiksek cevre
sicakligmin strese neden oldugu bilinmektedir. Ineklerin fizyolojik durumlarina gore en
diisiik ve en yiiksek sicaklik degerleri -5 ve + 25 °C, yeni dogan buzagilar igin +10 ve +25
°C, bir ayliktan biiyiik buzagilarda ise 0 ve 25 °C arasindadir. Sigirlar igin tavsiye edilen
nem diizeyi ise %10-70 arasinda bildirilmektedir (Anonim, 2010).

Kapal1 ahirlarda olas1 havalandirma yetersizliginden kaynaklanan gaz miktarindaki
artiglar solunum sistemi hastaliklarina, strese, verim ve refah seviyesinin diismesine sebep
olmaktadir. Amonyak, karbondioksit, metan, H>S (Hidrojen siilfit) ve karbonmonoksit i¢in
kritik st seviyeler 20 ppm, 3000 ppm, %5.0, %4.99 ppm ve 10 ppm olarak
bildirilmektedir (Anonim, 2010).

Buzagilar kuliibelerde bireysel olarak ya da grup halinde yetistirilmektedir. Damizlik
sigir yetistiriciligi yapan isletmelerde buzagi kuliibeleri yaygin olarak kullanilmaktadir.
Buzag kuliibelerinin avantajlarina karsin 6zellikle sosyal davraniglar ve iletisimin yetersiz
olmasi nedeniyle buzagilarin birbirini gorebilecekleri bir diizende yerlestirilmesi gerektigi
belirtilmektedir. Sekiz haftalik yasa kadar kuliibelerde kalan buzagilarin grup halinde
yetistirmeye alinmasi ve bir haftaliktan itibaren yem ve su verilmesi gerekmektedir
(Anonim, 2008). Buzag: kuliibelerinin genisligi 1 m, uzunlugu 1.8 m ve acik alan 1.5-1.8
m? arasinda olmalidir. Ayrica buzagilarin baglanmamas: onerilmektedir. Grup halinde
yetistirilen buzagilara ayrilmasi gereken alan 150 kg’dan hafif buzagilar igin 1.5 m?, 150-
220 kg aras1 i¢in 1.7 m? ve 220 kg’dan agir buzagilar igin 1.8 m? olarak bildirilmektedir
(Anonim, 2008; RSPCA, 2011).

Buzagilar isletmelerin gelecegi olup uygun ve yeterli bir sekilde yetistirilmesi
halinde verimlilik en ist seviyeye ulasabilecektir. Buzagilarda biiylime, saglik ve refah
bakimindan problem yasamamak i¢in dogduktan hemen sonra gébegin dezenfeksiyonu, ilk
6 saat icerisinde kolostrum igirilmesi (6 1t), siitle besleme donemine en az 5 hafta devam
edilmesi ve giinliik 1 kg kaba yem ya da 500-700 gram kesif yem tiiketen buzagilarin
stitten kesilebilecegi bildirilmektedir (Anonim, 2008; Anonim, 2010; RSPCA, 2011).

3. Personel-Bakici

Sigirlarin  refah diizeyini belirleyen yetistirme sartlarinin yaninda en Onemli
faktorlerden birisi de personeldir. Pozitif insan-hayvan etkilesimlerinin hayvanlarda kaygi,
korku ve 1zdirabin azaltilmasina, hayvan refahinin ve verimliliin arttirilmasina katki
saglayacagi bildirilmektedir (Bozkurt ve ark., 2013).

Yapilan bir ¢alisgmada yemleme, suni tohumlama ve rektal muayene gibi islemlerin
hayvanlarin alistig1 birisi tarafindan yapilmasinin hayvanlarda korkuyu azaltarak olumlu
bir etkilesim olusturabilecegi ifade edilmektedir (Waiblinger ve ark., 2004). Benzer sekilde
Kauppinen ve ark. (2012), hayvanlarin ihtiyaclarini karsilayan personelin hayvan
davraniglar1 konusunda tecriibeli ve bilgili olmasinin refah seviyesini artirabilecegini
belirtmistir. Ayrica sagimdaki sigirlara yapilan kotii uygulamalarin hayvanlarda korkuya
neden oldugu ve bdylece hem verim hem de refah seviyesinin diistiigli bildirilmektedir
(Rushen ve ark.,1999).

4. Tammlama, Kastrasyon, Boynuz Onleme ve Kuyruk Kesme

Buzagilik doneminde yapilan tanimlama (kimliklendirme), kastrasyon, boynuz
onleme ve kuyruk kesme gibi uygulamalar buzagilarda strese neden olmaktadir. Bu
islemler yapilirken stres, agri ve aci olusturulmamas: dolayisiyla buzaginin refah
seviyesinin diisiirilmemesi gerekmektedir.
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Buzagilarda stresi azaltmak igin;

- Uygulamalarn siitten kesimden 4 hafta 6nce ya da 2 hafta sonra yapilmasi

- Buzagilarin 6 ayliktan kiiciik olmasi

- Uygulamayi1 yapan personelin bilgili ve tecriibeli olmasi

- Uygulama sirasinda sedatif ya da lokal anesteziklerin kullanilmasit 6nerilmektedir
(Anonim, 2010; Anonim, 2013; RSPCA, 2011; Anonim, 2014a).

5. Nakliye

Hayvanlarin yakalanmasi ve tasinmasi sirasindaki bazi olumsuzluklar beraberinde
refah seviyesinin diismesine neden olmaktadir. Bu nedenle nakliye siiresinin miimkiin
oldugu kadar kisa tutulmasi, nakliye araglarmin tasimaya uygun olarak yem ve su
verilebilecek sekilde dizayn edilmesi gerekmektedir.

Sigirlarin kara yolu ile nakliyesinde 50, 110, 200, 325, 550 ve 700 kg’dan agir
hayvanlar i¢in arag i¢inde ayrilmasi gereken alanlarin sirasiyla; 0.30-0.40, 0.40-0.70, 0.70-
0.95, 0.95-1.30, 1.30-1.60 ve 1.60 m?’ den fazla olmasi gerektigi bildirilmektedir (Anonim,
2005; RSPCA, 2011). Ayrica buzagilarin saglikli ve yedi giinliikten biiyiik olmasi,
gebelere ise daha fazla alan ayrilmasi gerekmektedir.

6. Tiirkiye’de Hayvan Refah ile Ilgili Gelismeler

Tiirkiye’de 2004 yilinda ¢ikarilan 5199 sayili Hayvanlari Koruma Kanunundan sonra
28151 sayili Ciftlik Hayvanlarinin Refahi ve 28152 sayili Hayvanlarin Nakilleri Sirasinda
Refahi ve Korunmasina iliskin yonetmelikler 2011 yilinda yaymlanmistir (Anonim, 2004;
Anonim, 2011a; Anonim, 2011b). Daha sonra Ciftlik Hayvanlarinin Refahina Iliskin Genel
Hiiktimleri igeren 29183 sayili yonetmelik 2014 yilinda yayinlanmistir (Anonim, 2014b).
Bu yonetmelikte {iriin ve hizmetinden yararlanilan hayvanlar, gelismesi, uyumu,
fizyolojik ve davranigsal ihtiyaclar1 goz onilinde tutularak asgari standartlarin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Avrupa Birligi Konseyinin 98/58/EC sayili direktifi (Anonim, 1998)
dogrultusunda hazirlanan bu yonetmelikte hayvanlarin aci ve istirap duymamast igin
alinmas1 gereken dnlemler, personel, kontrol ve kayitlarin tutulmasi ile ilgili genel kurallar
ve hayvanlara miidahalede dikkat edilmesi gereken hususlar bulunmaktadir.

7. Sonug¢

Sigirlardan daha fazla verim alinmasi yoniinde zorlanmalari, hayvanlara sunulan
alanlardaki yetersizlik, yemlik ve suluk sayisi ile Olgiilerinin yetersizligi, havalandirma
problemleri, tecriibeli ve egitimli personel sayisinin azligi sigirlarda strese dolayisiyla
refahin diismesine sebep olmaktadir. Giiniimiizde degisen tiiketici talepleri ile hayvan
refahina olan ilginin artmasi, damizlik sigir yetistiriciligi yapan isletmelerde buzagilik
doneminden dogurana kadar bakim ve besleme sartlar1 ile baz1 uygulamalarda dikkatli
davranilmas: gerekmektedir. Ayrica yetistiricilerin hayvanlari duygulu varliklar olarak
kabul etmesi, normal davraniglarini sergileyebilecegi sartlari sunmasi hem verimlilik hem
de hayvan refahi1 agisindan oldukca énemlidir.
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Oz

Giliniimiizde atin rolii, insanlik tarihinde oynadigi rol kadar olmasa da, farkli alanlarda halen 6nemini
korumaktadir. Gelismis tilkelerde daha ¢ok eglence ve sportif amaciyla beslenen at, gelismemis iilkelerde ise
ozellikle tasimacilikta kullanilmaktadir. Hangi amacla bakilirlarsa bakilsin, at gonenci (refah) ve etik
yaklagimlar yetistiricilikte g6z Oniinde bulundurulmasi gereken Onemli etkenlerdir. Atlarin
barindirilmasindan beslenmesine, nakliyesine ve hatta dtenazisine kadar bir¢ok agamada gonenglerinin 6n
planda tutulmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de at yetistiriciliginde gonence iligskin 6zel bir yasa olmamakla
beraber farkli yasal diizenlemelerde konuyla ilgili hiikiimlere rastlanilmaktadir. Bu derlemede, at

yetistiriciliginin onemli goneng¢ problemleri ve Tiirkiye’deki ilgili yasal diizenlemeler hakkinda bilgi
verilmesi amaglandi.

Anahtar kelimeler: At yetistiriciligi, géneng, mevzuat

Welfare at Horse Beeding and Evaluation of Related Laws in Turkey

Abstract

It is known the importance of horse for the humankind at the history it is still keeping the importance
at the different fields. Horses are especially bred for the sportive and entertainment goals in the developed
countries whereas they are bred for carrying in undeveloped countries. For which aimed they are owned,
horse welfare and ethics issues must be consider at the horse breeding. It should be give importance to
welfare from housing to feeding and transportation even euthanasia. Even though there is no specific law for
horse welfare but some judgments in the several arrangements. In this review, it is aimed to give knowledge
about the important welfare problems and related legal arrangements’ of horse breeding in Turkey.

Keywords: Horse breeding, legislation, welfare

1. Giris

Atlar ilk evcillestirildikleri tarihlerden itibaren eti i¢in, tasimacilikta ve bos vakitleri
degerlendirmek icin farkli amaglarla kullanilmiglardir. Giintimiizde bu amaglarla kullanim
halen siirmekte olup, gelismis tilkelerde at genellikle bos vakitlerin degerlendirilmesinde
kullanilan bir hayvandir (Davidson ve Harris, 2007). Diinyada 2. Diinya Savasi oncesi
1938 yilinda, tarimsal uygulamalarda makinelesmenin daha az oldugu donemde 96.4
milyon at varken (Waran, 2007), bu sayr 2013 yilinda 59.8 milyona diismiistiir (FAO,
2015). At popiilasyonunun, %55.6’s1 Amerika kitasinda, %23.9’u Asya’da, %10.3’i
Afrika’da, %9.6’s1 Avrupa’da ve %0.7’si de Okyanusya’da bulunmaktadir. Diinya’da en
cok at yetistiriciligi 10.4 milyon ile Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) yapilmakta
olup (FAO, 2015), gelismis iilkelerde gelismemis tilkelerden farkli olarak atlar genel
olarak eglence ya da spor amaciyla yetistirilmektedir (Waran, 2007).

*Bu ¢alisma 25-27 Mayis 2016 tarihlerinde Bursa’da gergeklestirilen “V. Ulusal Veteriner Hekimligi Tarihi ve Mesleki
Etik Sempozyumu”nda s6zlii olarak sunuldu ve 6zeti sempozyum kitapgiginda (s.90) basildi.


http://hvmpe2016.home.uludag.edu.tr/
http://hvmpe2016.home.uludag.edu.tr/

Izmirli 15 (2): 90-97, 2016

ABD’de 2005 yil1 itibariyle 4.6 milyon kisi at¢ilik endiistrisi iginde bulunmakta olup,
460 bin kisi dogrudan bu sektdrde tam zamanli ¢alismaktadir. Sektoriin ABD ekonomisine
yillik 39 milyar dolarlik bir katkis1 bulunmaktadir (American Horse Council, 2015).
Avrupa’da ise Almanya hem at sayist hem de at binicisi sayilar1 bakimindan birinci
siradadir. Atcilik yaklasik 5 milyar Euro civarinda ulusal katma deger olustururken, 300
bin kisi de at yetistiriciligi ve binicilik sporlarin da ¢aligmaktadir (Brade, 2013).
Tirkiye’de ise yillar itibariyle at sayisinin azaldig goriilmektedir. 1961 yilinda 1.3 milyon
at bulunurken, 2013 yilinda bu say1 biiyiik bir azalmayla 141 bine kadar diismiistiir (FAO,
2015).

Hayvan gonenci (refah) genel olarak yasam kalitesini ifade etmektedir (Waran,
2007). Bilim, hayvan gonencini degerlendirmek i¢in giiclii objektif parametrelere ihtiyag
duymaktadir (Peters ve ark., 2012). Bilim insanlarinin tiimii tarafindan evrensel diizeyde
kabul edilen gboneng gostergeleri bulunmamakla birlikte hayvan goénencinin
degerlendirmesi, ¢evresel zorluklara kars1 davranissal, fizyolojik ve immiinolojik yanitlarin
Olctimleri seklinde olmaktadir (Waran, 2007).

Genellikle ¢evre sartlarinin optimal sinirlarin altinda oldugu durumlarda anormal
davraniglar sekillenir ve bu durum atin gonencinde azalmaya yol acar (Tadich ve ark
2012). At gonencinin diisiikligii yetersiz saman tiiketimi, kisa beslenme siireleri, sosyal

izolasyon ve serbest egzersiz eksikliginden kaynaklanabilir (Visser ve Van Wijk-Jansen,
2012).

Birlesik Krallik’ta at gonenciyle ilgili dernekler goneng problemlerinin biiyiik bir
kismim1 gidermek i¢in at sahiplerinin egitimini birinci derecede onemli gérmektedirler
(Hockenhull ve Creighton, 2013).

Gliniimiizde binicilik kiiltiiriinde etik bir binicilik daha fazla giindeme gelmektedir.
Etik at kullanimu, etik at yetistiriciligini gerekli kilmaktadir. Bu ylizden at yetistiriciliginin
de etik bir bakis agisiyla gozden gegirilmesi gerektigi ifade edilmektedir (McLean ve
McGreevy, 2010).

2. Barinma

Atlar genellikle ahirlarda bireysel bolmeli yerlerde barindirilmaktadirlar (Hartmann
ve ark., 2012; Werhahn ve ark., 2012a; Freymond ve ark., 2013). Bunun en 6nemli
sebeplerinden biri de diger atlarin yol actig1 yaralanma riskini ortadan kaldirmaktir. Bu
durumda atlar sosyal izolasyon i¢inde hayatlarini siirdiireceklerinden génengleri olumsuz
etkilenmektedir (Fureix ve ark., 2012). Aym1 zamanda bu barindirma sekli onlarin dogal
ihtiyaglarim1 karsilamamakta ve bu durumda atlar dogal davranmislarini biiyiik Olcilide
gosterememekte (Werhahn ve ark., 2012a), fiziksel temas kuramamakta (Christensen ve
ark., 2002), hatta atlarda fiziksel ve iskelet-kas sistemi hastaliklar1 goriilebilmektedir
(Hoffmann ve ark., 2012). Buna karsin dogal ortam saglanarak ve at gonenci diisiiniilerek
biiyliik gruplar halinde de atlar barindirilmaktirlar. Bu durumda ise bazi atlarda sosyal
stresle basa ¢ikamamak ve yeterli yer olmamasindan dolayr saldirganlik artabilmektedir
(VanDierendonck ve Spruijt, 2012).

Ahirlarda bdlmelerde tutulan atlar sosyal etkilesim sansindan mahrum olurlar ve
dogal davranis performanslari sinirli kalir. Yetersiz ¢evre kosullar1 davranis gelisimini
riske atar, ayrica kompleks bir siire¢ olan baslangic egitimine verdikleri cevaplarin barinma
kosullarindan olma ihtimali de bulunmaktadir. (Rivera ve ark., 2002). Sahada ve

padoklarda yapilacak serbest egzersizler at gonencinin arttirilmasma yardimer olacaktir
(Werhahn ve ark., 2012b).
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Atlar genellikle kiiciik bélmelerde barindirilmaktadir. At génencinin artirilmasi igin
bazi tilkelerdeki ilgili kurumlar bélme biyiklikleriyle ilgili yetistiricilere tavsiyelerde
bulunmuslardir. Ornegin Britanya At Konseyi at bdlmesinin 3.6 x 3.6 m olmasini, Isveg
Ziraat Komitesi ise kiiciik atlarda kisa kenar1 2.35 m olmak iizere toplam 8 m?’lik bir alani,
biiyiik atlar igin de kisa kenar1 2.5 m olmak iizere toplamda 9 m?lik bir alan1 tavsiye
etmistir (Raaybymagle ve Ladewig, 2006).

Visser ve ark., (2008) nin iki yasindaki 36 at iizerinde, tekli (10.5 m?) ve ¢ift halinde
(iki at i¢in 48 m?) bolmelerde barmdirmay: karsilastirdiklar1 ¢alismada izole sekilde tekli
barindirmanin geng atlarda strese ve anormal davranislara yol agtig1 belirlenmistir. Ayrica
atlarda stresle ilgili davranislardan olan kigneme, yeri eseleme, 1sirma ve homurdanmanin
bireysel olarak barindirilan atlarda daha fazla goriildiigii belirlenmistir.

Disarida grup halinde barindirma, evcil atlarda uygun barindirma sistemi olarak son
zamanlarda artan bir sekilde kabul gormektedir (Brinkmann ve ark., 2013). Cayirda
barindirma kosullar1 belki her at sahibi i¢in ulagilabilir ya da miimkiin olmayabilir. Ancak
at sahipleri, atlar1 i¢cin daha zenginlestirilmis bir ¢evre saglamaya calismali ve eger buna
imkan yoksa en azindan atlarin padokta daha fazla zaman harcamasina olanak
saglamalidirlar (Rivera ve ark., 2002). Bununla birlikte grup halinde barindirmada
yaralanma riskinin en Onemli kaygi duyulan unsurlardan biri oldugu, yetistiriciler
tarafindan hi¢bir zaman akildan ¢ikartilmamalidir (Mejdell ve ark., 2010).

3. Nakil

Atlarda goneng problemine yol agan bir baska konu da atlarin naklidir. Nakil sartlari
potansiyel stres faktorlerine yol agarak atin performansini da riske atma tehlikesi
tasimaktadir (Piccione ve ark., 2013). Her yil ¢ok fazla sayida at yerel, ulusal ve
uluslararas1 diizeyde tasinmaktadir. Ulusal ve uluslararasi kurallar, atlarin tagimasi
sirasinda saglik ve gonengleri i¢in standartlar1 diizenlemektedir (Leadon ve ark., 2008).

Yanez-Pizana ve ark.,(2012)’nin yapmis olduklari ¢aligmada iki saatin tizerinde
yapilan nakillerde, atlarda hiperglisemi, hiperkalsemi, metabolik asidoz ve siddetli
dehidrasyonun sekillendigi belirlenmistir. Ayrica solunum problemlerinin artma riski de
yine naklin genel sonuclarindan biridir. Nakil sirasinda siiriicli hatasindan, i¢ donanimdan
ve arag tipi ya da dizaynindan kaynaklanan at yaralanmalar1 da yaygindir (Weeks ve ark.,
2012).

At gonencini iyilestirmek i¢in nakil dncesinde atlar1 nakil araci i¢in alistirmak ve
tasima sirasinda iyi bir havalandirma ve uygun bir 1s1 ortami saglanabilir. Atlarin arag
icinde yeterli yerleri olmali ve dogal duruslarimi ozgiirce nakil aracinin ic¢inde de
gosterebilmelidirler. Uzun yolculuklarda dinlenme molalar1 verilmeli ve bu arada atlarin su
icmesi saglanmalidir (Weeks ve ark., 2012).

4. Besleme

At sagliginda beslenme olduk¢a 6nemli rol oynamaktadir. At sagligi, génenci ve
performansi i¢in beslenme asil bilesendir. Yetersiz besleme, atlarda zamanla sagligi ve
gonenci negatif yonde etkiler (Roberts ve Murray, 2014). Ayrica obezite de idman
yapmayan atlarda olduk¢a yaygin olup, at gonencinde kaygi duyulan Onemli
problemlerdendir (Morrison ve ark., 2014).

Beslenmenin at sagligi ve génenci lizerine etkisinde baslica yeterli enerji ve besin
alimma odaklanilmaktadir (Ingrid, 2013; Vervuert, 2013). Atlar zamanlariin ¢ogunu
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gezerek ve otlayarak gecirirler. Bir otgul olarak yiiksek lifli otlar1 ve diisiik nisastali otlar1
sindirmek i¢in donatilmislardir (Davidson and Harris, 2007).

Atlar dogas1 geregi otlayan hayvanlardir ve giinliin yaklasik 18 saatini otlayarak
gecirirler. Diinya At Gonenci Dernegi beslemeyle ilgili kurallar su sekilde koymustur;

- Besleme siirekli olmali

- Atin clissesine ve is yiikiine gore besleme yapilmali

- Cayir, ¢imen, ot gibi lifli, seliiloz i¢eren besinleri ¢ok tiiketmeli

- Besininde ani degisiklik olmamali

- Beslenme her giin ayn1 saatlerde olmali

- Besleme sonrasi agir is yaptirilmamali

- Siirekli saglikli su saglanmali

- Her giin sulu meyveler verilmeli (elma, havug gibi)

- Beslenmede kullanilan malzemeler temiz olmali1 (World Horse Welfare, 2015).

5. Atlarda Otenazi ve Etik Yaklasim

Atlar gida amagl yetistirilen hayvanlar arasinda yer alsa da genel olarak arkadas
hayvanlar olarak smiflandirilmaktadirlar. Etik agidan kesin bir siniflandirma yapmak ise
mimkiin gorinmemektedir. At sahipleri ve Ozellikle de at konusunda yetkin veteriner
hekimler tedavi edilemez bir aciyla karsilasildiginda bu aciya son vermek durumunda
kalabilmektedirler (Schule, 2012). Ornegin laminitis gibi ciddi agr1 ve sakatliga yol agan
durumlarda, veteriner hekimler etik olarak zor kararlarla kars1 karsiya kalabilmektedirler
(Fiester ve Mann, 2004).

Hayvan sahibinin onayr ya da resmi destek olmadigi zaman veteriner hekim
sorumlulugu almak zorundadir. Prognozun kétii oldugu vakalarda karar vermek sinirdaki
(belirsiz, stipheli) vakalara gore daha kolaydir (Schule, 2012).

Hayvan sahibi acisindan da {ziintiilii bir durum olan 6tenazi siirecinde veteriner
hekimin rolii olduk¢a dnemlidir. Bu uygulamanin iyi bir sekilde at sahibine agiklanmasi ve
bilgi verilmesi gerekmektedir (Endenburg ve ark., 1999).

6. Tiirkiye At Yetistiriciliginde Gonencle ile Tlgili Yasal Diizenlemeler

Tiirkiye’de at yetistiriciliginde gonence yonelik 6zel bir diizenleme olmamakla
beraber farkli yasal diizenlemelerde atlarla ilgili hiikiimler bulunmaktadir. 2004 yilinda
yiiriirliige giren 5199 sayili “Hayvanlari Koruma Kanunu’nun® 4, 6 ve 14iincii
maddelerinde atlar1 da kapsayacak sekilde hayvanlarin tiirline 6zgli yasam sartlarinin
bakim, besleme, barindirma ve nakiller sirasinda saglanmasi gerektigi, giicten diigmiis
hayvanlarin ticari ve gosteri amagli veya herhangi bir sekilde binicilik ve tagimacilik
amaciyla calistirllamayacagi; hayvanlara kotii davranilamayacagr ve onlarin her tiirli
yagsamsal ihtiyaclarmin karsilanmasi gerektigi gibi hayvan goénenci ve hayvan kullanim
etigi acisindan 6nemli hiikiimlere yer verilmistir.

2011 yilinda yiiriirliige giren, “Ciftlik Hayvanlarinin Refahina Iliskin Yonetmelik te?
spesifik hiikiimler olmamakla birlikte yonetmelikteki ¢iftlik hayvanlari tanimi icine atlar da
dahil edilmeliyken, bu tiire yer verilmemistir. Bu yonetmelik 22 Kasim 2014 yilinda

101 Temmuz 2004 tarih ve 25509 nolu Resmi Gazete (RG), 5199 sayili Hayvanlari Koruma Kanunu
228151 say1 ve 23 Aralik 2011 tarihli RG, Ciftlik Hayvanlarinin Refahma iliskin Y&netmelik
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“Ciftlik Hayvanlarimin Refahina Iliskin Genel Hiikiimler Hakkinda Yénetmelik”in®
cikarilmasiyla yirtirliikten kaldirilmistir.

Bununla birlikte 2011 yilinda yiiriirliige giren “Hayvanlarin Nakilleri Sirasinda
Refahi ve Korunmas: Yonetmeligi’nde* tek tirnaklilarla ilgili ayrintili hiikiimler oldugu
belirlenmistir. Bu yasa ile atlarin yolculuklari siiresince bakimi, beslenmesi, baridirilmasi
ve nakliyesinin ac1, agr1 ve eziyetten uzak, saglikli bir sekilde yapilmasi yani at gonencinin
saglanmasi i¢in diizenlemeler yapilmistir. Demiryolu, kara, hava ve deniz yoluyla yapilan
farkli yolculuklarda yetiskin atlar, geng atlar, midilliler ve taylar i¢in yapilmasi gereken yer
tahsisleri ayrintili olarak verilmis, ayrica deniz yoluyla taginacak atlar i¢in yem ve taze su

miktarlar1 belirtilmistir.

Yine 2011 yilinda yiiriirliige giren “At Yarislar: Yonetmeligi nin® 123iincii
maddesinde farkli konularla birlikte, 6. fikrada atlara kotii muamele yapanlara verilecek
cezalardan da bahsedilmektedir;

“(6) Bu Yonetmelikte belirtilen kosullara uymayan ve usuliine uygun kamgi
kullanmayan binicilere, yaris usul ve esaslarina aykiri hareketleri sebebiyle iki yiiz on yedi
Tiirk Lirasi para cezast ve yedi giin siireyle tribiin ve eklentileri disinda yarislarla ilgili yer
ve tesislere girmekten ve sanat icra etmekten yasaklama cezast verilir. (Ek ciimle:RG-
29/2/2012-28219) “Kosu esnasinda ata yillik yaris programi genel hiikiimlerinde belirtilen
sayidan fazla kamg¢i vuran binicilere yaris usul ve esaslarina aykirt hareketleri sebebiyle
iki yiiz otuz dokuz Tiirk Lirasi para cezasi ve yedi giin stireyle tribiin ve eklentileri disinda
varislarla ilgili yer ve tesislere girmekten ve sanat icra etmekten yasaklama cezasi verilir”.

Bu kapsamda “2016 Yili At Yarislart Genel Hiikiimleri ’nin® 15inci maddesine gore
kamciyla ilgili; kosularda jokeylerin kullandiklari kamgilarin diiz olacagindan,
uzunlugunun 70 cm’yi gecmeyeceginden, birden ¢ok kame¢i kullanilmayacagindan, yarisa
katilacak atlara uyarict ve sok etkisi yapacak her tiirli cihazin kullanilmasinin yasak
oldugundan bahsedilmistir. Ayrica kame¢i1 kullanimiyla ilgili su hiikiimlere de yer
verilmistir;

- Kamgi; giivenli, dogru ve ati cesaretlendirmek amaciyla kullanilir.

- Kamg¢i kullanilmadan once ata gésterilir ve tepki vermesi beklenir. Tepki vermedigi
takdirde kamg¢t vurulur ve tekrar kullanilmadan once tepki vermesi beklenir ve atin
hareketine uygun olarak kullanilir.

- Kamg¢i omuz hizast yiiksekliginde fazla gii¢ sarf edilmeden ati yaralamayacak
sekilde sadece sagrimin kaba kisimlarina vurulur ve atin tepki vermesi beklenmeden her
adimda kamg¢t kullanilmaz, diger atlar rahatsiz edilmez.

- Kamc¢iya cevap vermeyen, dereceye girme sansi olmayan, kosuyu kazanan ve bitiris
cizgisini gecmis atlara kesinlikle kam¢1 kullanilmaz.

- Kosu esnasinda son diizliikte yedi, kosunun tamaminda ise on defadan fazla kamg¢i
kullanilamaz.

- Kamg¢i ile yaralanmalar bakimindan atlar gerekirse Yaris Komiserler Kurulu
tarafindan muayene ettirilir.

3 20183 say1 ve 22 Kasim 2014 tarihli RG, Ciftlik Hayvanlarinin Refahina iliskin Genel Hiikiimler Hakkinda
Y onetmelik

428152 say1 ve 24 Aralik 2011 tarihli RG, Hayvanlarin Nakilleri Sirasinda Refahi ve Korunmasi Y énetmeligi
527910 say1 ve 19 Nisan 2011 tarihli RG, At Yarislar1 Yonetmeligi
62016 Y1l At Yarislar1 Genel Hiikiimleri, TJK
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Bu kurallara uymayanlarin 6132 sayil1 “At Yarislar: Hakkinda Kanunun dordincii
maddesi ile “At Yarislar: Yonetmeligi’nin 123{incli maddesinin altinci bendi hiikiimlerine
gore cezalandirilacaklar1 da burada belirtilmistir.

Ayrica “At Yariglari Yonetmeligi” 123tncii maddesinin 7. fikrasinda bir atin
kosulara hazirlanmasinda, starta girisinde, kosu esnasinda ve kosu sonrasinda atini
dovenlere, kosulara katilacak atlara uyarici ve sok etkisi yapacak her tiirlii hareketi
yapanlara ve cihazlar1 kullananlara verilecek cezalardan da bahsedilmektedir.

7. Sonuc ve Oneriler

At yetistiriciligi, 6zellikle de sportif amacgli at yetistiriciligi giiniimiizde basta
gelismis tilkelerde onemli bir yer tutmakta olup, ekonomiye ve istihdama ciddi anlamda
etkisinin bulundugu diistiniilmektedir.

Her tiir hayvan icin 6nemli bir kavram olan ve yetistiricilikte olmazsa olmaz olan
hayvan génencine uygun yetistiricilik atlar i¢in de gecerlidir. Atlar sosyal hayvanlar olup
yetistiricilikte ve barindirmada yasanilacak olan goneng¢ problemleri karsimiza davranis
problemleri olarak ¢ikmakta, hatta saglik problemlerine de yol agabilmektedir. Ayrica,
beslenme dogduran sagligi, gonenci ve performansi etkilediginden iyi olmayan besleme,
atlarda zamanla saglig1 ve gonenci negatif yonde etkileyebilir.

Atlar, 6zellikle de sportif amagli yetistirilen atlar devamli bir yerden baska bir yere
gotiiriildiikleri i¢in, atlarda goneng problemine yol acan bir baska konu da atlarin naklidir.
Uygun yapilmayan nakillerin atlarda strese yol acgarak atin performansini da riske atma
tehlikesi tasidig ileri siiriilebilir.

Tiirkiye’de at gonenciyle ilgili 6zel bir yasal diizenleme olmamakla beraber farkli
yasal diizenlemelerde, Ozellikle nakil ve at yariglariyla ilgili mevzuatta, atlara iyi
davranilmasi ve gereksiz aci gektirilmemesi gerektigine iliskin hayvan génencine yonelik
hiikiimlerin bulundugu sdylenebilir.

Yukarida belirtilen baslica géneng¢ problemlerinin ve diger géneng problemlerinin
ortadan kaldirilmasinda yetistiricilere ve onlara hizmet veren veteriner hekimlere dnemli
gorevler diigmektedir. Bu noktada, yetistiriciligin her asamasinda at gonenciyle ilgili
mevcut yasal diizenlemelerdeki hiikiimlere uyulmasi ve dogru bir etik yaklagimla
karsilasilan problemlere ¢oziimler bulunmasi gerektigi ileri siirtilebilir.
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