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Hasak Koyunlarinda Kalp Kas Kopriileri ve Koroner Arterler

Bumin Emre TEKE!, Zekeriya OZUDOGRU?, Dervis OZDEMIR?, Hiilya BALKAYA?

lBal}.ri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Konya-TURKi_YE )
2Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali, Erzurum- TURKIYE
buemte80.hotmail.com

Oz

Bu galigsma, Hasak koyununun kalbindeki koroner sirkiilasyonu ve koroner arterler iizerinde bulunan
kalp kasi kopriisiiniin makroskobik 6zelliklerini belirlemek amaci ile yapildi. Arastirmada 10 adet Hasak
koyun kalbi kullanildi. Latex enjeksiyon ve korozyon kast tekniklerinden faydalanildi. Kalbin arteriyel
vaskularizasyonunun, a. coronaria dextra ve a. coronaria sinistra tarafindan saglandigi gozlendi. A. coronaria
dextra ve dallarinin a. coronaria sinistra’ya gore daha zayif ve az sayida septal dal verdigi belirlendi. A.
coronaria dextra’nin, r. interventricularis subsinuosus ve r. interventricularis paraconalis ile anastomoz
yaptig1 belirlendi. Arteria coronaria sinistra, arteria coronaria dextra, ramus interventricularis paraconalis,

ramus interventricularis subsinuosus, ramus circumflexus sinister ve ramus circumflexus dexter’in
subepicardial yag dokusu altinda seyrettigi tespit edildi.

Bu damarlardan ayrilan ventrikiiler dallarin ise baslangi¢larinda subendokardiyal, devaminda ise
intramiyokardiyal olarak seyrettigi goriildii. Kalp kas kopriistiniin ramus interventricularis paraconalis ve
ramus circumflexus sinister’de daha fazla oldugu bulundu.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Hasak koyunu, kalp kas kopriisii, koroner arterler

The Coronary Arteries and Myocardial Bridges in Hasak Sheeps

Abstract

This study was conducted to determine of the coronary circulation and macroscopic properties of
myocardial bridge on coronary arteries in Hasak sheep heart. In this study, 10 Hasak sheep hearts were used
as the material. Latex injection and corrosion cast techniques were utilized. Dissected hearts were evaluated
and photographed. Arterial vascularisation of the heart was provided by the left and right coronary arteries.
The septal branches from which the right coronary artery and its branches gave off during their course were
lesser in number and thinner than the septal branches from which the left coronary artery and its branches
gave off during their course. Right coronary artery anastomoses were found between r. interventricularis
subsinuosus and r. interventricularis paraconalis. Left coronary artery, right coronary artery, interventricular
paraconal branch, interventricular subsinuosal branch, left circumflexus branch, and right circumflexus
branch were located under the subepicardial fat tissue. It was seen that ventricular branches of these vessels,
on the other hand, had a subendocardial course initially, and continued as intramyocardially. These vessels
run intramyocardially in variable lenghts and then return to the subepicardial surface. It was found that the
myocardial bridge was more common in ramus interventricularis paraconalis and ramus circumflexus
sinister.

Keywords: Anatomy, Hasak sheep, myocardial bridge, coronary arteries
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Giris

Hasak koyunu, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde 1989
yilinda baslatilan melezleme ¢alismalari sonucunda gelistirilmis, %31.25 Hampshire Down
(HD), %31.25 Alman Siyah Basli Et Koyunu (ASB) ve %37.5 Akkaraman genotipi tasiyan
et verimi yiiksek bir koyun 1rkidir. Ince ve uzun bir kuyruga sahip olan koyun rkinin erkek
ve disilerinde boynuz bulunmamaktadir (Kaymakcit ve Tagkin, 2008). Bu ik igin
Hampshire Down (HD)’den H, Alman Siyah Basli Et Koyunu (ASB)’den AS ve
Akkaraman’dan AK harflerinin birlestirilmesiyle HASAK ismi verilmistir (Akmaz ve ark.,
1999, 2000; Kaymakc1 ve Tagkin, 2008; Tekin ve ark., 2005).

Kalbin beslenmesinin saglayan damarlar a. coronaria dextra ve a. coronaria
sinistra’dir (Bhimalli ve ark., 2011; Dogruer ve Ozmen, 2012; Giirbiiz, 2015; Karadag ve
Soygiider, 1989; Tipirdamaz, 1987 )

A. coronaria dextra, r. proximalis atrii dextri, r. intermedius atrii dextri, r. distalis
atrii dextri, r. coni arteriosi, r. proximalis ventriculi dextri, r. marginis ventricularis dextri
ve 1. distalis ventriculi dextri’yi verir (Muller ve ark., 1964; Bhargava ve Beaver, 1970;
Dursun, 1979; Tipirdamaz, 1987; Karadag ve Soygiider, 1989; Chakravarthy ve Sastry
1979).

A. coronaria sinistra’nin aorta’dan orijin aldiktan hemen sonra ramus
interventricularis paraconalis ve ramus circumflexus sinister olmak {izere iki dala ayrildig:
rapor edilmistir (Hadziselimovic ve ark.,, 1974; Tipirdamaz, 1987). Ramus
interventricularis paraconalis’in, ramus coni arteriosi, ramus collateralis sinister proximalis
ve ramus collateralis sinister distalis’i, seyri sirasinda septum interventriculare’ye de rr.
septales isimli dallar1 verdigi bildirilmektedir (Muller ve ark., 1964; Tecirlioglu ve ark.,
1977, Aksoy ve Karadag, 2002; Dursun ve ark., 1996).

R. circumflexus sinister sol atrium’a r. proximalis atrii sinistri, r. intermedius atrii
sinistri ve r. distalis atrii sinistri’yi (Tecirlioglu ve ark., 1977; Schummer ve ark., 1981;
Karadag ve Soygiider, 1989). Sol ventriculus’a r. proximalis ventriculi sinistri, r. marginis
ventricularis sinistri ile r. distalis venticuli sinistri’yi verir (Dursun, 1979; Schummer ve
ark., 1981; Tipirdamaz, 1987; Bull ve Martins, 2002).

Kalbin baz1 kisimlarinda miyokardiyal elementlerin kiigiik bir segmenti tarafindan
olusturulmus koprii altinda koroner arterler gériilebilir (Ozbag ve ark., 2000a; Ozbag ve
ark 2000b; Polacek ve Kralove, 1961). Myokardial kalp kas kopriileri olarak isimlendirilen
bu olusumlar bir¢ok hayvanda bulunabilir (Yamaguchi ve ark., 1996a; Yamaguchi ve ark.,
1996b).

Ozbag ve ark. (2002) 75 koyunun 45’inde (%60), Coskun ve ark. (1997) 14 koyunun
6’sinda (%42.8) koroner arterler ve dallar1 ilizerinde bulunan myokardial kalp kas
kopriilerinin bulundugunu bildirmislerdir. Myokardial kalp kas kopriilerinin miyokardiyal
iskeminin sebeplerinden birisi oldugu iddia edilmistir (Dulk ve ark., 1983; Elyounassi ve
ark., 1998; Ferreira ve ark., 1991; Yamaguchi ve ark., 1996b).

Yapilan bu ¢alismada 2014 yilinda Tirkiye’nin yerli irki olarak tescillenen Hasak
koyununun koroner arterleri ve myokardial kalp kas kopriilerinin ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmustir.

2|Sayfa
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Materyal ve Metot

Arastirmada Konya Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii, Deney Hayvanlar1 Unitesi Birimi’nden temin edilen 10 adet Hasak koyun
kalbi kullanildi. Materyallere korozyon kast ve latex enjeksiyon metodu uygulandi.
Koroner arterler %10’luk tuzlu su ile yikandiktan sonra igerisine kirmizi1 kumas boyasi ile
renklendirilmis latex enjekte edildikten sonra kalpler %10’luk formaldehit soliisyonunda
48 saat bekletildikten sonra diseksiyonlar1 yapildi. Damarlarin kast modelini ¢ikarmak i¢in
%80  oraninda  sivi  (polymethylmetachrylate) ve %20  oraninda  toz
(monomethylmetachrylate) olacak sekilde hazirlanan akrilik soliisyonu kirmizi tahta kalem
boyasi ile renklendirildikten sonra aorta abdominalis’ten enjekte edildi. Materyaller bir
gece suda bekletildikten sonra 24 saat siire ile de %20’lik KOH soliisyonu igerisinde 37
°C’de etiivde bekletilerek kastlar: elde edildi. Kastlari ¢ikarilan ve diseke edilen kalpler
fotograflanarak ¢aligmada sunuldu. Olgiimlerde Mitutoya marka dijital kumpas kullanildi.
Arastirmada kullanilan terimlerde Nomina Anatomica Veterineria (N.A.V. 2012) esas
alind1.

Bulgular

Hasak koyununda kalbin arterial beslenmesinin aorta’nin semilunar kapaklarinin
izerinden orijin alan a. coronaria dextra ve a. coronaria sinistra tarafindan saglandig tespit
edildi.

A.coronaria dextra’nin (Sekil 1/3, 3/1, 5/10) ostium aorta seviyesinde valvula
semilunaris dextra’nin hemen iizerinde a. coronaria sinistra’nin yaklasik 8.80 mm sagindan
orijin aldig1 gozlendi. Damarin ¢ap1 yaklasik 2.82-3.05 mm arasinda degismistir. Arteria
coronaria dextra, r. proximalis atrii dextri, r. coni arterosi, r. proximalis ventriculi dextri ve
r. marginis ventricularis dextri’yi verdikten sonra sulcus coronarius’a ulasti ve r.
circumflexus dexter olarak seyrine devam etti.

A. coronaria dexra’nin devami niteliginde olan r. circumflexus dexter’den ise seyri
boyunca r. distalis ventriculi dextri ile r. intermedius atrii dextri ve r. distalis atrii
dextri’nin ortak kokiiniin orijin aldig tespit edildi.

R. circumflexus dexter’in, r. interventricularis subsinosus ve r. interventricularis
paraconalis’in son dallari ile cok sayida anastomoz yaptig: tespit edilmistir

A. coronaria dextra’nin, ramus proximalis atrii dextri’nin orijini seviyesinde ventrale
dogru verdigi r. septalis’in septum interventriculare’yi vascularize ettigi belirlendi.

R. proximalis atrii dextri (Sekil 1/4, 3/2), a. coronaria dextra’nin dorsolaterale dogru
verdigi ilk daldir. Bu damarin atrium dextrum’un proximal kismina ve aorta
abdominalis’in dip kismi ile atrium sinistrum’a birkag dal verdikten sonra septum
interatriale’ye dagilarak sonlandig tespit edildi.

R. coni arterosi’nin (Sekil 1/5, 2/2) 3 materyalde r. proximalis ventriculi dextri ile
ortak bir kok olusturarak, 7 materyalde tek olarak a. coronaria dextra’dan orijin aldiktan
sonra conus arteriosus bolgesini besledigi gozlendi.

A. coronaria dextra’dan 3 materyalde r. coni arterosi ile ortak bir kokten ¢ikan r.
proximalis ventriculi dextri (Sekil 1/6, 2/3) sulcus interventricularis paraconalis’e paralel
bir seyirle ventriculus dexter’in ortasi seviyesinde dagilarak sonlandi.

3|Sayfa
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Sekil 1. A. coronaria dextra’nin verdigi dallar (Cast)

I) Atrium dextrum, Il) aorta, 1) r. circumflexus sinister, 2) r. septalis, 3) a. coronaria dextra,
4) r. proximalis atrii dextri, 5) r. coni arteriosi, 6) r. proximalis ventriculi dextri, 7) r. marginis
ventricularis dextri, 8) r. distalis ventriculi dextri 9) r. intermedius atrii dextri, 10) r. circumflexus
dexter.

R. marginis ventricularis dextri’'nin (Sekil 1/7, 2/4) a. coronaria dextra’nin
caudoventralinden orijin aldig1 ve ventriculus dexter’in orta 1/3’iiniin vascularizasyonunu
sagladig1 goriildii.

R. circumflexus dexter’den (Sekil 1/10, 2/5) orijin alan r. distalis ventriculi dextri’nin
(Sekil 1/8, 2/6) ventriculus dexter’in margo ventricularis dexter’e yakin kisimlarinin orta
ve distal bolgesini besledigi tespit edildi.

4|Sayfa
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Sekil 2. A. coronaria dextra’nin verdigi dallar (Latex)

I) Atrium dextrum, 1) aorta, 2) r. coni arteriosi 3) r. proximalis ventriculi dextri, 4) r. marginis
ventricularis dextri, 5) r. circumflexus dexter, 6) r. distalis ventriculi dextri 7) r. intermedius atrii
dextri ile r. distalis atrii dextri’nin ortak kokii 8) r. intermedius atrii dextri, 9) r. distalis atrii dextri.

R. intermedius atrii dextri’nin (Sekil 1/9, 2/8) margo ventricularis dexter seviyesine
gelmeden oOnce r. circumflexus dexter’den r. distalis atrii dextri ile ortak bir kok
olusturarak ayrildigi ve atrium dextrum’un medialine dagilarak sonlandig1 gozlendi.

R. distalis atrii dextri’nin (Sekil 2/9) r. intermedius atrii dextri ile ortak bir kok
olusturarak r. circumflexus dexter’den orijin aldig1 ve atrium dextrum’un caudal yiizii ile v.
cava caudalis’in atrium dextrum’a acildig1 bolgeyi besledigi tespit edildi.

5|Sayfa
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Sekil 3. R. interventricularis paraconalis ve r. circumflexus sinister’in verdigi dallar (Cast)

1) Aorta, Il) Atrium dextrum, 1) a. coronaria dextra 2) r. proximalis atrii dextri, 3) a. coronaria
sinistra, 4) r. proximalis atrii sinistri, 5) r. circumflexus sinister, 6) r. intermedius atrii sinistri,
7) r. marginis ventricularis sinistri, 8) r. proximalis ventriculi sinistri, 9) r. interventricularis
paraconalis, 10) r. interventricularis paraconalis’in ventriculus sinister i¢in verdigi bir dali, 11)
ramus collateralis sinister proximalis, 12) ramus collateralis sinister distalis, 13) r. interventricularis
paraconalis’in verdigi r. coni arteriosi, 14) r. interventricularis paraconalis’in ventriculus sinister
icin verdigi bir dal1.

A. coronaria sinistra’nin (Sekil 3/3, 5/1, 6/1), valvula semilunaris sinistra’nin hemen
lizerinde aorta’dan orijin aldig1 ve ¢apinin 4.55-4.86 mm arasinda degistigi tespit edildi.
Damar baslangicindan yaklastk 1.5 cm sonra r. interventricularis paraconalis ve r.
circumflexus sinister’e ayrildi. A. coronaria sinistra’nin iki dala ayrilmadan 6nce auricula
sinistra’y1 besleyen r. proximalis atrii sinistri’yi (Sekil 3/4) verdigi belirlendi.

A. coronaria sinistra’dan orijin alan r. circumflexus sinister’in (Sekil 3/5, 4/5, 5/3,
6/2, 7/3) ortalama ¢apinin 2.80 mm oldugu ve orijininden 1,3 ¢m sonra dorsal yiiziinden
atrium sinistrum’un orta medial duvarini vascularize eden r. intermedius atrii sinistri’yi
verdigi tespit edildi. Damar daha sonra sirasiyla r. proximalis ventriculi sinistri, r. marginis
ventricularis sinistri, r. distalis ventriculi sinistri ve r. distalis atrii sinistri’yi verdikten
sonra seyrine r. interventricularis subsinuosus olarak devam etti.

6|Sayfa
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R. proximalis ventriculi sinistri’nin (Sekil 3/8, 4/1, 5/9, 6/3), r. circumflexus
sinister’in sulcus coronarius i¢inde dorsale dogru r. intermedius atrii sinistri’yi verdigi
seviyenin ventralinden orijin aldigi ve orijininden hemen sonra caudoventral yonde
seyrederek ventriculus sinister’in distal 1/3’{ine dagilarak sonlandig1 tespit edildi.

Sekil 4. R. circumflexus sinister’in verdigi dallar ve anastomozlar (Cast)
I) Atrium sinistrum, 1) r. proximalis ventriculi sinistri, 2) r. marginis ventricularis sinistri,
3) r. distalis ventriculi sinistri, 4) r. distalis atrii sinistri, 5) r. circumflexus sinister,
6) r. interventricularis subsinuosus ve dallari, 7) r. circumflexus dexterin son dallari,
8) r. interventricularis paraconalis’in son dallari.

R. marginis ventricularis sinistri (Sekil 3/7, 4/2, 7/1), r. circumflexus sinister’in
ventral yliziinden margo ventricularis sinister’i gectikten hemen sonra orijin aldig
belirlendi. Orijininden sonra caudoventral yonde seyrederek ventriculus sinister’in
proximal 1/3’{ine dagilarak sonlandi.

Ramus distalis ventriculi sinistri (Sekil 4/3, 7/2), r. circumflexus sinister’in ventral
yiiziinden orijin ald1 ve caudoventral yonde ventriculus sinister’in ortalarna kadar devam
ederek r. marginis ventricularis sinistri ile r. interventricularis subsinuosus’un arasinda
kalan bolgenin vascularizasyonunu sagladi.

7|Sayfa
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Ramus interventricularis subsinuosus (Sekil 4/6), r. circumflexus sinister’in devami
niteliginde olan damardi ve sulcus interventricularis subsinuosus’un proximal 1/3’line
kadar devam etti.

Ramus ventriculi dextri’nin r. interventricularis subsinuosus’un baslangici
seviyesinden orijin aldig1 ve septum interatrialede sonlandigi tespit edildi.

Ramus interventricularis paraconalis’in (Sekil 3/9, 5/2, 6/4), sulcus interventricularis
paraconalis igerisinde seyrettigi ve incisura apicis cordis’e ulagsmadan kalbin facies
atrialis’ine gectigi tespit edildi. Bu bdlgede sulcus interventricularis subsinuosus’un
proximal 1/3’line kadar seyrine devam ettii ve r. interventricularis subsinuosus’un son
dallariyla anastomoz yaptig1 tespit edildi. Damarin orijininden hemen sonraki ¢apinin 3.96
mm oldugu belirlendi.

Sekil 5. R. interventricularis paraconalis ve r. circumflexus sinister’in verdigi dallar (Latex)

1) Atrium dextrum, Il) Aorta, 1) Atrium sinistrum, 1) a. coronaria sinistra, 2) r. interventricularis
paraconalis, 3) r. circumflexus sinister, 4) r. interventricularis paraconalis’in verdigi r. coni
arteriosi, 5) r. interventricularis paraconalis’in ventriculus sinister i¢in verdigi bir dal,
6) r. collateralis sinister proximalis, 7) r. collateralis sinister distalis, 8) r. septalis, 9) r. proximalis
ventriculi sinistri, 10) a. coronaria dextra.

R. collateralis sinister proximalis’in (Sekil 3/11, 4/6, 6/5) r. interventricularis

paraconalis’in caudoventralinden orijin aldig1 ve ventriculus sinister’in proximal 1/3’iine
dagilarak sonlandig1 gozlendi.

8|Sayfa
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R. interventricularis paraconalis’in ortas1 diizeyinde caudoventral yonde orijin alan r.
collateralis sinister distalis’in (Sekil 3/12, 5/7) ventriculus sinister’in orta ve distal
1/3’{inilin beslenmesini sagladig1 belirlendi.

R. coni arteriosi (Sekil 3/13, 5/4, 6/7), r. interventricularis paraconalis’in ilk verdigi
daldi. Damarin conus arteriosus bolgesinin beslenmesini sagladig goriildii.

Ramus interventricularis paraconalis’in seyri boyunca birgok rr. septales vererek
septum interventriculare’nin vascularizasyonunu sagladigi tespit edildi.

A. coronaria sinistra, a. coronaria dextra, r. interventricularis paraconalis, r.
interventricularis subsinuosus, r. circumflexus sinister ve r. circumflexus dexter’in
subepicardial yag dokusu altinda seyrettigi goriildii.

R. interventricularis paraconalis’in seyri esnasinda r. coni arteriosi ile ramus collateralis
sinister proximalis’in orijin aldig1 bolgede kalp kas kopriisiiniin (Sekil 6) bulundugu tespit
edildi.

Ramus circumflexus sinister’in r. marginis ventriculi sinistri’yi verdikten sonraki
bolgede kalp kas kopriistine (Sekil 7) rastlandi. Ayrica ana damarlardan orijin alan
damarlarin kok kisimlarinda birgok kalp kas kopriisii tespit edildi.

Sekil 6. R. interventricularis paraconalis ve dallar tizerinde bulunan kalp kas kopriileri (Latex)

[) Atrium sinistrum, 1) a. coronaria sinistra, 2) r. circumflexus sinister 3) r. proximalis ventriculi
sinistri, 4) r. interventricularis paraconalis, 5) r. collateralis sinister proximalis, 6) r. septalis,
7) r. interventricularis paraconalis’in verdigi r. coni arteriosi. oklar: kalp kas kopriileri.
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Sekil 7. R. circumflexus sinister ve dallar iizerinde bulunan kalp kas kdpriileri (Latex)

[) Atrium sinistrum, 1) r. marginis ventricularis sinistri, 2) r. distalis ventriculi sinistri,
3) r. circumflexus sinister, oklar: kalp kas kopriileri.

Tartisma ve Sonug¢

Hasak koyununda kalbin arterial beslenmesinin literatiirlerde (Aksoy ve Karadag,
2002; Karadag ve Soygiider, 1989; Tipirdamaz, 1987; Bull ve Martins, 2002; Dogruer ve
Ozmen, 2012; Giirbiiz, 2015) belirtildigi gibi aorta’nin semilunar kapaklarmin {izerinden
orijin alan a. coronaria dextra ve a. coronaria sinistra tarafindan saglandig tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada a. coronaria sinistra’nin ¢apinin (4.55-4.86 mm) a. coronaria
dextra’nin ¢apindan (2.82-3.05 mm) daha genis oldugu gozlenmistir. Bu bulgumuz, Yang
ve ark. (1989) ile Chakravarthy ve Sastry (1979) kecide, Frackowiak ve ark. (2007) karaca,
Dogruer ve Ozmen (2012) ile Giirbiiz’iin (2015) koyunlardaki bildirimleriyle
uyusmaktadir.

Dogruer ve Ozmen (2012) kivircik koyunlarinda, Tiirkmenoglu (1996) kangal
kopeginde r. coni arteriosi’nin dogrudan aorta ascendens’ten, Akbulut ve ark. (2014) zavot
ki1 sigirlarda, Gilrbliz (2016) malakan atlarinda, r. coni arteriosi’nin a. coronaria
dextra’dan tek bir dal olarak, Giirbiiz (2015) 10’ar adet hemsin ve tuj koyununda yaptigi
bir calismada 6 hemsin ve 4 tuj koyununda r. coni arterosi ile r. proximalis ventriculi
dextri’nin ortak kok olusturarak a. coronaria dextra’dan orijin aldigini rapor etmislerdir.
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Sunulan bu ¢alismada kullanilan materyallerin 3’linde Giirbiiz’iin (2015) 6 hemsin ve
4 tuj koyununda bildirdigi gibi r. coni arterosi ile r. proximalis ventriculi dextri’nin ortak
bir kokten orijin aldigi, 7 materyalde ise Akbulut ve ark. (2014) zavot irk1 sigirlarda ve
Giirbiiz (2016)’lin malakan atlarinda, r. coni arteriosi’nin a. coronaria dextra’dan tek bir
dal olarak ¢iktig1 bildirimleriyle benzerdir.

R. proximalis atrii Sinistri’nin, Aksoy ve ark. (2010) 10 ivesi koyun kalbinin 9’unda,
Dogruer ve Ozmen, (2012) 14 kivircik koyununun 9’unda, Giirbiiz’iin (2015) 10’ar adet
hemsin ve tuj koyununun 5’er tanesinde bildirdikleri gibi a. coronaria sinistra’dan orijin
aldig1 belirlenmistir.

A. coronaria sinistra’nin literatiirlere ( Muller ve ark., 1964; Chakravarthy ve Sastry,
1979; Karadag ve Soygiider, 1989; Tipirdamaz, 1987) benzer olarak r. interventricularis
paraconalis ve r. circumflexus sinister’e ayrildigi gézlenmistir.

R. interventricularis paraconalis’in ¢ap genisliginin r. circumflexus sinister’den daha
fazla oldugu tespitimiz Giirbiiz’iin (2015) hemsin ve tuj koyunlarindaki bildirimleriyle
uyusmakla birlikte, Karadag ve Soygiider’in, (1989) sigirlarda r. circumflexus sinister’in r.
interventricularis paraconalis’ten daha giiclii oldugu bildirimleriyle uyusmamaktadir.

Giirbiiz (2015), Aksoy ve ark. (2010), Ozbag ve ark. (2002), Coskun ve ark. (1997),
Hadziselimovic ve ark. (1974) koyunlarda, Dursun ve ark. (1992), Tipirdamaz (1987) ile
Van Nie ve Vincent (1989) koyun ve kegilerde bildirdiklerine uyumlu olarak Hasak
koyunlarinin koroner arterlerinde kalp kas kopriilerine rastlanmistir.

Sonug olarak, yapilan bu calismada 2014 yilinda Tiirkiye’nin yerli irki olarak
tescillenen Hasak koyununun koroner arterleri ve myokardial kalp kas kopriileri ortaya
konulmaya calisgilmistir. Arastirmanin bu wrkla ilgili yapilacak yeni caligmalara katki
saglayacagi diistintilmektedir.

Kaynaklar

Akbulut, Y., Demirarslan, Y., Aslan, K., Giirbiiz, 1., Koral Tas¢1, S. (2014). Zavot 1rki sigirlarda koroner
arterler ve kalp kas kopriileri. Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg., 20(2), 287-293.

Akmaz, A., Tekin, M. E., Kadak, R., Ak¢apinar, H. (1999). Anadolu (Konya) Merinosu, Hampshire Down x
Anadolu Merinosu, Alman Siyahbas x Anadolu Merinosu F1 ve G1 kuzularinda besi ve karkas
ozellikleri. Turk J Vet Anim Sci 1999; 23: 507-517.

Akmaz, A., Tekin, M. E., Tepeli, C., Kadak, R. (2000). Alman Siyahbas X Akkaraman ve Hampshire Down
X Akkaraman melezi (F1 ve G1) erkek kuzularinin besi performanst ve karkas 6zellikleri. Turk J Vet
Anim Sci; 24: 7-17.

Aksoy, G., Karadag, H. (2002). Evcil kedi ve Beyaz Yeni Zelanda tavsanlarinda kalp ve kalp arteria’lar
iizerinde anatomik bir aragtirma. Veteriner Bilimleri Dergisi, 18, 33-40.

Aksoy, G., Oziidogru, Z., Ozdemir, D. (2010). Ivesi koyununda koroner arterler ve kalp kas kopriileri
iizerinde makroanatomik bir arastirma. VI. Ulusal Anatomi Kongresi, Afyonkarahisar, 83-84.

Bhargava, 1., Beaver, C. (1970). Observarions on the arterial supply and venous drenage of the bovine hearth.
Anat. Anz. Bd., 126, 343-354.

Bhimalli, S., Dixit, D., Siddibhavi, M., Shirol, V. S. (2011). A study of variations in coronary arterial system
in cadaveric human heart. World Journal of Science and Technology, 1, 30-35.

Bull, M. L., Martins, M. R. F. B. (2002). Study of the arterial coronary circulation in the dog (Canis
familiaris). Rev. Chil. Anat., 20, 117-123.

Chakravarthy, Y.S ., Sastry, A. P. (1919). A note on the morphology of goat’s heart and its coronary arterial
circulation. Indian J. Anim. Sci., 49, 6485-487.

Coskun, N., Oguz, N., Sarik¢ioglu, L., Ugar, Y. (1997). Kopek, koyun ve kegideki miyokardiyal kopriiler
iizerine makroanatomik ¢alisma. 4. Ulusal Anatomi Kongresi 1-5 Eyliil, istanbul. P-B 12,169.

Dogruer, A., Ozmen, E. (2012). Kivircik koyunlarinda koroner arterler iizerine makroanatomik bir ¢alisma.
Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi, 7, 35-45.

11| Sayfa



Teke ve ark. /6 (1): 1-12, 2017

Dulk, K., Brugada, P., Braat, S., Heedle, B., Wellens, H. J. J. (1983). Miyokardiyal bridging as a cause of
paroxismal atrioventricular block. J Am Coll Cardiol, | a: 965-969.

Dursun, N. (1979). Képegin kalp arterialar1 iizerinde anatomik arastirmalar. Ankara Univ. Vet. Fak. Derg.,
26, 18-19.

Dursun, N., Asti, R. N, Tipirdamaz, S., Erden, H., Celik, 1. (1992). Evcil memeli hayvanlarda kalp kas
kopriileri iizerinde makroskopik ve mikroskopik arastirmalar. S.U. Vet. Fak. Derg, 8, 2, 12-17.

Dursun, N., Tiirkmenoglu, 1. (1996). Kangal k&peklerinde septum interventricularenin arterial
vascularizasyonu. Vet. Bil. Derg. 12, 141-144.

Elyounassi, B., Kendoussi, M., Khatouri A., Fall, P. D., Mouyopa, C., Nazzi M., Hammi, A. (1998). Muscle
bridge and miyokardiyal ischemia. Study of 6 cases. Ann Cardiol Angiol (Paris), 47 (7), 459- 63.

Ferreira, A. G., Trotter, S. E., Konig, B., Decourt, L. V., Fox, K., Olsen, E. G. J. (1991). Mydcardial bridges:
morphological and functional aspects. Br Heart J, 66, 364-367.

Frackowiak, H., Jasiczak, K., Pluta, K. (2007). Coronary arteries of the roe deer (Capreolus capreolus,
Linnaeus 1758). Pol. J. Vet. Sci., 10(2) 105-8.

Giirbiiz, 1. (2015). Tuj ve Hemsin koyunularinda kalp ve koroner damarlar iizerine karsilastirmali
makroanatomik arastirmalar. Kafkas Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, 175 s. Kars.
Giirbiiz, 1., Demiraslan, Y., Aslan, K. (2016). Malakan atlerinda kalbin vasckularizasyonu iizerine

makroanatomik bir arastirma. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi, 11(3), 288-295.

Hadziselimovic, H., Secerov, D., Gmaz, N. E. (1974). Comparative anatomical investigations on coronary
arteries in wild and domestic animals. Acta Anat 90, 16-35.

Internatianal Committee on Veterinery Gross Anatomical Nomenclature. (2012). Nomina Anatomica
Veterineria (N.A.V.), Fifth ed. World Association of Veterinery Anatomists, Hannover, Columbia, Gent,
Sapporo.

Karadag, H., Soygiider, Z. (1989). Dogu Anadolu Kirmizis1 Sigirinda kalp ve kalp arteria’lar1 {izerinde
anatomik bir arastirma. Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 36, 482-495.

Kaymakci, M., Taskm, T. (2008). Turkiye koyunculugunda melezleme caligmalari. Hayvansal Uretim
Dergisi, 49, 43--51.

Muller, M. E., Crhristiensen, G. C., Evans, H. E. (1964). Anatomy of the dog. W.B. Sounders Company,
Philadelphia.

Ozbag, D., Hatipoglu, E. S., Dogruyol, S., Kiling, M., Deniz, M., Kervancioglu, P. (2000a) Miyokardiyal
kopriiler ve koroner arterlerin seyir yonleri arasindaki iligkilerin incelenmesi. Dicle Tip Derg, C: 27, S: 1,
81-88.

Ozbag, D., Ketani, M. A., Hatipoglu, E. S., Kiling, M., Deniz, M., Kervancioglu, P. (2000b). Proksimal
parakonal kalp kas kopriilerinin ultrastruktural incelenmesi. Dicle Tip Derg C: 27, S:2, 101-111.

Ozbag, O., Hatipoglu, E.S., Goren, S. (2002). Insan, kdpek, koyun ve kecide miyokardiyal kopriilerin
morfolojik 6zelliklerinin karsilagtirmali olarak incelenmesi. T Klin Tip Bilimleri, 22, 262-270.

Polacek, P., Kralove, H. (1961). Reletion of miyokardiyal bridges and loops on the coronary arteries to
coronary occlusions. Am Heart J. 61, 44-52.

Schummer, A., Wilkens, H., Vollmerhaus, B., Habermehl, K. H. (1981). The circulatory system, the skin and
the cutaneus organs of the domestic mammals. Verlag Paul Parey, Berlin, Hanburg.

Tecirlioglu, S., Dursun, N., Ugar, Y. (1977). Mandada kalp ve kalp arterialar1 iizerinde anatomik arastirmalar.
Ankara Univ Vet Fak Derg, 24, 361-374.

Tekin, M. E., Giirkan, M., Karabulut, O., Diizgiin, H. (2005). Performance testing studies and the selection of
Hasmer, Hasak, Hasiv and Linmer crossbreed sheep types. Ill. Fattening Performance. Turk J Vet Anim
Sci., 29, 67-73.

Tipirdamaz, S. (1987). Akkaraman koyunlart1 ve Kil kecilerinde kalp ve kalp arteialar1 iizerinde
karsilastirmali ¢aligmalar. Selcuk Uni. Vet. Fak. Derg., 3, 179-191.

Tiirkmenoglu, 1. (1996). Képekte ramus coni arteriosinin farkli orijin numunesi. Vet. Bil. Derg. 12,2, 121-
123.

Van Nie, C. J., Vincent, G. (1989). Miyocardiyal bridges in animals. Anat. Histol. Embryol. 18,45-51.

Yamaguchi, M., Tangkawattana, P., Muto, M. (1996a). Miyokardiyal bridge muscle on left anterior
descending coronary artery differs from subepicardial miyokardiyum of the left ventricle in dogs. Acta
Anat, 157, 238-247.

Yamaguchi, M., Tangkawattana, P., Hamlin, R. L. (1996b). Miyokardiyal bridges as a factor in heart
disorders: Critical review and hypothesis. Acta Anat, 157, 248-260.

Yang, K. Q., Zhang, G. P., Chen, H. Q., Zhang, L. R., Xue, Z. N. (1989). Observation and measurement of
the coronary arteries of goat. Hua Xi Y, Ke DA Xue Xue Bao, 20(2), 175-177

12| Sayfa



Bahri Dagdas Hayvancilik Arastirma Dergisi

Journal of Bahri Dagdas Animal Research 6 (1):13-22, 2017
ISSN: 2148-3213, www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas
Arastirma Makalesi — Research Article

Gelis Tarihi (date of arrival) : 10.05.2017

Kabul Tarihi (date of acceptance) : 13.06.2017

Aksaray Yoresi Kazlarda Kulucka Randimanm Uzerine Arastirmalar”

Osman KARABULUT?, Hikmet UN?, ilker CAMKERTEN®, Mustafa GARIP4, Gaye BULUT®

IAksaray Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyoistatistik Anabilim Dal1, Aksaray
2Aksaray Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Viroloji Anabilim Dali, Aksaray
3Aksaray Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali, Aksaray
“Selguk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali, Konya
SAksaray Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, Aksaray
hikmetun@gmail.com

Oz

Kaz yetistiriciliginin gelistirilmesinde ve verimin artirilmasinda kulugka makinelerinin etkisi
biiyiiktiir. Bu amagla Aksaray ili'nde halk elinde yetistirilmekte olan yerli kazlara (Anser anser) ait 132
yumurta toplanmis ve bunlardan 121’1 kulugkaya alinmistir. Kulugka sonunda yumurtalarin 44°{ dolsiiz,
13’iinde ¢ikim, 17’°sinde kabuk alt1 6liim, 6’sinda enfekte ve 41’inde embriyonik 6liim gergeklesmistir. Kaz

yetistiricilerinin, yumurtalarin depolanmasi1 ve kulucka makinesinin kullanilmas1 gibi konularda
bilinglendirilmesi gereklidir.

Bu calismada; yumurta toplayarak yetistirici ile temas kurulmasi, kaz yetistiriciligi hakkinda
farkindalik olusturulmasi ve kulugka makinesini kullanan yetistirici sayisinin artirilmasina ¢alisilmstir.

Anahtar kelimeler: Aksaray, kaz, kulugka, yumurta

The Investigations on Hatchability in Geese in Aksaray Region

Abstract

There is a great importance using egg incubator for the development of goose breeding and the
increased yield. For this purpose, 132 eggs were collected from individual geese (Anser anser) in Aksaray
that were breed in domestic farms and 121 of them were incubated. At the end of incubation period, 44 of
them were infertile, 17 of them were died, 6 of them were infected, 41 of them were embryonic death
development and 13 of them were given chicks. It is required to raise awareness of geese breeders about
using of egg incubator and storage of eggs.

In this study; it was studied that to establish contact with geese breeders by collecting eggs, to create
awareness about the geese breeding, to increase of the use of egg incubators.

Keywords: Aksaray, egg, geese, hatchery

*Bu caligma 25-29 Agustos 2016 tarihlerinde Saraybosna/Bosna-Hersek’te diizenlenen “lIst International
Congress of Advances on Veterinary Science and Techniques” kongresinde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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Giris

Son 50 yildir diinya insan niifusu hizla artmis ve buna bagli olarak insanlarin gida
ihtiyaclarmin karsilanmas1 daha da énem kazanmistir. Insan beslenmesinde énemli rolii
olan hayvansal protein iiretimindeki yetersizlik gittikge artmaktadir. Hayvansal kaynakli
protein tiikketiminin arttiritlmasi diisiik maliyetli {iretim yoOntemlerinin kullanilmas: ile
miimkiindiir. Bu bakimdan kanatli etleri ekonomik olarak elde edilebilen hayvansal bir
protein kaynagidir.

Kaz yetistiriciligi yonetimi kolay, hastaliklarin pek goriilmedigi ve maliyeti diisiik bir
yetistiricilik koludur. Hig¢ ilgilenilmese dahi kazlar kendilerini idare edecek kabiliyete
sahiptirler. Ulasilabilir, maliyeti diisiikk beslenme kaynaklari mera oldugu ve kendilerini dis
etkilere kars1 savunabildikleri i¢in serbest sistemli kanatl yetistiriciligi agisindan alternatif
bir kanatl tiirtidiir.

Cizelge 1 ve 2 ile FAO verileri esas alinarak kaz eti itiretiminin diinyadaki durumu
Ozetlenmigtir. Diinya toplam {retiminin yaklasik %96’sim1 Asya kitas1 {ilkeleri
karsilamaktadir. Asya’daki tiretimin %99°u ise Cin’e aittir. Dolayisiyla Cin’deki iiretim
diinyadaki iiretim istatistiklerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Diinyada kaz eti tiretiminde
2000-2013 yillar1 arasinda stirekli artis olmustur. Bu artista Cin’in biiyiik pay1 vardir.
Avrupa iilkeleri kaz iiretiminde diinya tretiminin yaklasik %5’ine sahiptir. Tirkiye nin
Avrupa kaz firetimi igerisindeki payir ise yaklasik %1’dir (Moreng ve Avens, 1985;
Anonim, 2016a). Tirkiye kaz eti iiretimi yillar bazinda azalma egilimi gostermektedir
(Cizelge 1).

Kaz yetistiriciligi diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de kadin meslegi olarak
bilinmektedir. Diinya’da pek c¢ok iilkede dnemli bir yer tutmakta olan kaz yetistiriciligi
Tirkiye’de de ¢ok fazla bilinmemekte hatta Onemsenmemektedir. Tirkiye’de kaz
yetistiriciligi Dogu Anadolu bolgesi dzellikle Kars ilinde, Orta Anadolu ve I¢ Ege bolgesi
koylerinde yapilmaktadir. Tirkiye kaz varliginin yaklagik yaris1 Kuzeydogu Anadolu
Bolgesinde bulunmaktadir. Ortadogu Anadolu Bolgesi ise %14 kaz varligi ile ikinci
siradadir (TUIK, 2016).

Tiirkiye’de kanatl yetistiriciligi icerisinde kaz yetistiriciligi son birkag yildir 6nemini
artirmaktadir. Mart 2016°da kaz eti fiyatinin altinla yaristigina dair haberler basinda yer
almigtir. Kaz fiyatinin 140 ile 180 TL arasinda degistigi bildirilmektedir. Anlasilacagi
tizere kaz eti kirmizi etle yarigir duruma gelmistir. Kaz tiiyii ve cigeri i¢in pazar arayislari
devam etmektedir. Tirkiye tarihinde ilk kez 2013’te 8 ton kaz tiiyli Kars’tan Almanya’ya
ihra¢ edildigi Kars Valiligi tarafindan agiklanmistir (Anonim, 2016b). Tirkiye’de kaz
cigeri tilkketimi gelenegi olmamasina ragmen kendine pazar arayisi devam etmektedir.

Cizelge 1. Onemli kaz eti iiretimi yapan iilkeler ve diinyadaki durum (ton) (Anonim, 2016a).

Ulke 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013

Cin 1.726.920 1.912.000 2.233.220 2.318.974 2.392.019 2.524589  2.557.098
AB 141.700 139.295 117.675 95.553 108.295 118.225 111.971
Macaristan 48.000 36.433 27.157 16.775 24.038 29.011 26.441
Tayvan 25.850 23.508 16.915 18.505 20.200 19.961 19.550
Misir 19.700 20.500 20.731 20.938 20.944 32.907 32.907
Madagaskar 13.050 12.588 12.618 12.597 12.633 12.633 12.603
Tiirkiye 4.250 3.238 2.650 2.350 1.768 1.618 1.618
DUNYA 1.881.693 2.062.855 2.362.577 2.438.959  2.520.169 2.669.586  2.698.322
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Cizelge 2. Kitalara gore kaz eti tiretimi (ton) (Anonim, 2016a).

Kita 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013

AFRIKA 33.236 33.588 33.879 34.064 34.110 46.073 46.043
AMERIKA 1.797 1.901 1.957 1.957 2.057 2.152 2.227
ASYA 1.767.511 1.949.352 2.266.309 2.353.789 2.428.478 2.560.714  2.592.861
AVRUPA 141.700 139.295 117.675 95.553 108.295 118.225 111.971
OKYANUSYA 100 120 120 120 120 120 120
DUNYA 1.881.693 2.062.855 2.362.577 2.438.959 2.520.169 2.669.586  2.698.322

Kaz yetistiriciliginin yapildigit Tuz goliiniin dogusunda yer alan iller arasinda
Aksaray Ili de bulunmaktadir. Bahgeli evlerde oturan halk, geleneksel olarak tavuk ve
hindi yaninda kaz yetistiriciligi de yapmaktadir. Yetistiriciler genellikle yerli irk oldugu
bildirilen kazlar1 (Anser anser) tercih etmektedir (Onk, 2009). Biitiin ilge ve koylerde kaza
rastlamak miimkiindiir. Aksaray halki tarafindan severek tiiketildigi halde kazin 6nemi
yeterince anlasilamamustir. Yeteri kadar tanitim yapildiginda ve bilimsel veriler 1s18inda
sektorlesmeye gidildiginde Aksaray ili kaz yetistiriciliginde marka olmaya aday bir ildir.

Kaz yetistiriciliginde kulucka randimanindaki disiikliikler, yetistiricilerin
karsilagabilecegi en énemli sorunlardan birisidir. Yumurtalarin toplanmasi ve muhafazasi
sirasinda uygulanan islemler kulugka randimanini ve yumurta kayiplarint énemli 6l¢iide
etkilemektedir. Bu nedenle yumurtalarin toplanmasi, tasnifi ve muhafazasi sirasinda ¢ok
dikkatli davranmak gereklidir. Yumurtalar, toplanmasindan kulugkaya alinincaya kadar
gecen siirede belirli kosullar1 tasiyan yerlerde muhafaza edilmelidirler. Yumurtalar
ozellikle soguk havalarda giinde 2 kez toplanmal1 kazlarin dogal olarak kulugkaya yatmasi
(qurk) onlenip daha fazla yumurta vermeleri tesvik edilmeli, yumurtalarin kirilmasi ve asiri
kirlenmesi 6nlenmelidir. Yumurtalarin depolanmasi sirasinda, depolama siiresi, depolama
sekli ve pozisyonu 6nemlidir (Gleaves, 1984; Ensminger, 1992; Mercia, 1995).

Son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de otomatik veya yar1 otomatik kulucka
makinelerinin kaz yetistiriciliginde kullanimi artmaktadir. Yumurtalarin 6-7 giline kadar
depolanmasi kulugkada sorun olmamakta ve uygun depolamada 10-14. giine kadar basarili
sonuglar alinabilmektedir (Gleaves, 1984; Ensminger, 1992; Mercia, 1995; Tilki ve inal,
2004a; Tilki ve inal, 2004b).

Yumurtalar depolanacaksa kulugka makinesine konulana kadar %70-75’lik rutubet
ve 12-16 °C’lik bir ortamda bekletilmelidir. Uzun siireli depolamalarda sicaklik 7-10 °C’ye
kadar indirilmeli ve birinci haftadan sonra yumurtalar giinliik olarak ¢evrilmelidir
(Gleaves, 1984; Parkhurst ve Mountney, 1987).

Makineye konulmadan once depolanmig yumurtalara 6n 1sitma yapilmasi onemli
fayda saglar. On 1s1tma, 18-22 °C sicaklifa sahip bir odada en az 24 saat yapilmalidr.
Ancak birdenbire 6-7 °C’lik sicaklik degisimine karsi tedbir alinmalidir (Petersime, 1993;
Akman ve Yildirim, 1995).

Asirt kirli yumurtalar, temizlenmeleri ve dezenfeksiyonlari imkansiz oldugu igin
kulugkalik olarak kullanilmasi uygun degildir. Az Kirli yumurtalar temizlenip dezenfekte
edildikten sonra, temiz olanlar ise dezenfekte edildikten sonra kulugkada kullanilmalidir
(Feltwell, 1992; Aksoy, 1994; Cunningham, 2002; Clauer ve Skinner, 2007).

Az kirli yumurtalar tel fir¢a ile kuru bir sekilde temizlemeli ve temiz nemli bir bezle
silinip kurutulmalidir. Yikamak gerekiyorsa yikama suyunun sicakligi asla yumurtanin
sicakligindan az olmamalidir. Yumurtalarin dezenfektanl ve 1lik bir suda yaklasik 38-46
°C yikanmasi uygundur. Yumurtalar bu suda ii¢ dakika bekletilmeli ve yikanmalidir.
Yikanan yumurtalar temiz ve yumusak bir kumas pargastyla kurulanir. Sonra ii¢ dakika
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%2’lik formalin soliisyonu i¢inde bekletilmeli ve havada kurumaya terk edilmelidirler. En
iyi sonucu almak i¢in yumurtalar toplanir toplanmaz yikanmalidir (Feltwell, 1992; Saghy,
1994; Mercia, 1995; Clauer ve Skinner, 2007).

Standart 6l¢iiler disinda olan ¢atlak, kirik, ¢ok iri (205 g’in iizerinde), ¢ok ufak (120
g’m altinda), ¢ok yuvarlak, ¢ok sivri, ince ve piiriizlii kabuga sahip olan yumurtalar
kuluckaya alinmamalidir (Graves, 1985; Parkhurst ve Mountney, 1987; Aksoy, 1994;
Mercia, 1995).

Yumurtalarin mikroplardan arindirilmasi i¢in yumurtalar temizlenip kulucka
makinelerine konulmadan once ve kulugka makinelerine konulduktan sonra formaldehit
gazi ile fumige edilir. Uygulama 20 - 30 dakika siirmeli ve yumurtalar fumigasyon
odasinda uzun siire tutulmamalidir (Petersime, 1993). Saglikli bir fumigasyon
yapilabilmesi i¢in ortam sicakligi 24-27 °C, rutubet %70 olmali, iyi bir hava dagilimi
saglanmali ve fumigasyon sonrasi gazlarin hizli bir sekilde disar1 atilmasi saglanmalidir.
Fumigasyon, 1 m2 alan igin bir kap igerisine 40 cc formalin ile 20 g potasyum permanganat
karisimi konularak yapilir. Bu uygulamanin tiim safhalarinda biyogiivenlik kurallarina
uyularak kimyasal maddelerin cilde, agza, burun deliklerine ve gozlere temas etmemesine
dikkat edilmelidir (Ensminger,1992; Saghy, 1994).

Kaz yumurtalarinin kulugcka makinesinde kullaniminda diger kanatlilardan farkli
olarak makinede ¢esitli islemler yapmak gerekir. Kaz yumurtalarina yiiksek nem gerekli
oldugu i¢in yumurtalara giinliik olarak 1lik su pulverizasyonu yapilmalidir. Kulugkanin 15.
giiniinden sonra, yumurtalar iki giinde bir 37.5 °C’lik suya tam olarak daldirilmalidir.
Kulugkanin son bir haftasinda her giin bir dakika siireyle suya daldiriimalidir (Gleaves,
1984; Nowland, 1997; Hamre, 2016).

Yiiksek kulugka randimani i¢in kulucka siiresince Cizelge 3’teki talimata uymak
faydali olabilir.

Cizelge 3. Kaz yumurtalar1 i¢in kulugka makinesi uygulama parametreleri (Petersime, 1993; Tilki
ve Inal, 2004c; Tilki ve Saat¢i, 2013).

Giin Sicaklik (°C) Agiklamalar
1-4 37.7
5 37.7 Su piiskiirtme + sogutma 5 dakika
6 37.1 Su piiskiirtme + sogutma 5 dakika
7 37.1 Su piiskiirtme + sogutma 5 dakika
8 37.1 1. kontrol ve su piiskiirtme
9 37.1 Su piiskiirtme + sogutma 10 dakika
10 37.1 Su piiskiirtme + sogutma 15 dakika
11 37.1 Su piiskiirtme + sogutma 20 dakika
12 35.3 Su piiskiirtme + sogutma 25 dakika
13-20 35.3 Su piiskiirtme + sogutma 30 dakika
21-24 35.3 Su piiskiirtme + sogutma 35 dakika
25 37.2 Su piiskiirtme + sogutma 35 dakika
26 37.2 Su piiskiirtme + sogutma 35 dakika
27 37.7 27. giin sonunda 2. kontrol ve transfer
28-30 37.7 Cikim

Kulugka makinelerinde kaz yumurtalar igin giinliik ¢evirme miktarmin 3-8 defa
oldugu bildirilmekle birlikte giinde 24 defa ¢evirmeye kadar uygulama yapilabilir
(Feltwell, 1992).
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Kazlara 6zgii bir kulugka kusuru yoktur. Diger kiimes hayvanlarinda bilinen
kulugka kusurlar1 kazlarda da ortaya ¢ikabilmektedir. Bu kusurlar;

e Erkek-disi oranimin yanlis hesaplanmasi ve kusurlu erkeklerin olmasi dolsiizliigiin
en 6nemli sebepleridir (Clauer, 2007; Bidima, 2014).

e Yumurtada embriyo gelisiminin olmayisi yumurtalarin uzun siire bekletilmesi,
enfeksiyoz bir hastalik ve yemlerde A, D, E, B12 vitaminlerinin noksanlig1 gibi faktorlere
baglanabilir (Puchajda, 2010; Wilson, 2012; Suraia ve ark., 2016).

e Kulucka sicakligiin yiiksek olmasi ve fumigasyonun yanlis uygulanmasi erken
donemde embriyonik 6liimlere (Rosinski ve Bednarczyk, 1997; Wilson, 2012).

e Kulucka sicakliginin ¢ok yiiksek veya diisiik olmasi, ¢evirme hatalarinin yapilmasi,
hatali havalandirma, siiriide enfeksiyona bagli hastaliga rastlanmasi fazla miktarda kabuk
alt1 6liimlere (Wilson, 2012).

e Diisiik rutubet ve sicaklik ile kisa siireli ¢ok yiiksek sicaklik uygulanmasi civcivin
kabugu kirdig1 halde kabuk i¢inde 6lmesine (Wilson, 2012).

e Yumurtanin ¢ok fazla kurutulmus olmasi ya da ¢ikis doneminde rutubetin diisiik
olmasi civcivlerin kabuga yapismasina (Wilson, 2012).

e Kiigiik yumurta, diislik rutubet, yiiksek sicaklik ¢ok kiiciik civcivlerin ¢ikmasina
(Wilson, 2012).

 Kulugka sicakliginin ¢ok yiiksek olmasi ¢ikimin erken olmasina, sicakhigin diisiik
olmasi ise ¢ikimin uzamasina neden olabilir (Tilki ve Inal, 2004c).

Damuzlik kazlara vitamin ve mineral takviyesi yapmakla embriyolu yumurta verimi
(kulugka randimani) artirilabilmektedir. Embriyolu yumurta veriminin diismemesi igin
rasyonda ham seliiloz %10’u gecmemelidir. Korpe yesil yemler ve hayvansal protein
kaynaklar1 kulucka randimanini artirmaktadir. Seker pancar1 (en fazla 300 g/hayvan/giin)
ve havug gibi yemlerle beslenen kazlarin yumurtalarinda embriyo gelisimini hizlandirdig:
ifade edilmistir. Yumurtlama déneminde kazlara, yumurta veriminde ve yumurtadan ¢ikim
giiciinde artis i¢in ihtiya¢ duyulan tiim besinleri igeren pelet yemler en az 1 ay Once
verilmelidir (Coskun ve ark., 1997; Cunningham, 2002; Hamre, 2016).

Her kaz kuluckada basarili olamamaktadir. Bu nedenle kazlarin gurkta kullanilmasi
ekonomik degildir. Hindi, tavuk ve Moskova 6rdekleri bu maksatla kullanilmaktadir. Bu
konuda Moskova Ordekleri en basarili tiirdiir. Kazlar biyiikliigiine gore 10-15, Moskova
ordegi 6-8 ve tavuk 4-6 adet kaz yumurtasina gurk yatabilir. Tavuklar kaz yumurtalarini
ceviremediklerinden giinde 2 kez elle gevrilmelidir. Kulugkanin 15. giiniinden sonra
yumurtalar tizerine 1lik su serpilmelidir (Parkhurst ve Mountney, 1987; Mercia, 1995;
Nowland, 1997).

Kaz yetistiriciliginde kulucka makinesi kullanimi, diger kanath tiirlerinden farklilik
gostermektedir. Diger kanatlilarda kulugka makinesi kullaniminda yetistirici, yeterli bilgi
ve deneyim sahibi oldugundan pek sorun yasanmamaktadir. Kaz yetistiriciliginde kulugka
makinesi kullanimi1 halen arastirmaya muhtag bir konudur.

Bu calismanin amact; 2012 yilinda kurulmus olan Aksaray Universitesi Veteriner
Fakiiltesi’nin yetistiricilerle temasini1 saglayarak, kaz yetistiriciligi alaninda farkindalik
olusturmak ve kaz yetistiriciliginde énemli bir problem olan kulugka konusunda makine
kullanimi imkanlarini aragtirmaktir.
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Materyal ve Metot
Etik Kapsam

Bu caligmada kullanilan o6rnekler sadece sahipli yerli irk kazlar (Anser anser)
arasindan segildi. Calisma i¢in izin belgesi “Deney Hayvanlar1 Etik Kurul Karar1” Dollvet
A.S. Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulundan (Dollvet-Hadyek, 30.12.2014 tarih ve
2014/81 numarali karar) alindi. Tiim uygulamalarda hayvan refahi kistaslarina dikkat
edildi.

Materyal

Calismada kullanilmak iizere Aksaray Merkez, Giilagag ve Gilizelyurt ilgelerine ait
bazi belde, kdy ve mahallelerinde 69 yetistiriciye ulasildi, ancak 45 yetistiriciden 132
yumurta toplandi. Toplanan yumurtalar soguk =zincir kosullarmma riayet edilerek
laboratuvara ulastirildi. Laboratuvarda yumurtalarin 6n kontrolleri yapildi, temizleme
esnasinda 11 catlak yumurta tespit edildi. Bu yumurtalar kulugkaya alinmadi.
Yetistiricilerin uygulamis olduklar yetistiricilik yontemleri ve yumurta ge¢misi hakkinda
bilgi toplanmasi i¢in standart form olusturuldu ve her bir yetistirici i¢in dolduruldu.

Kazlarin beslenmesi

Calismada kullanilmak tizere embriyolu kaz yumurtalarinin toplandigi yetistiriciler
genelde anag¢ kazlar ig¢in &zel bir besleme yapmamaktadir. Mera yaninda ucuza temin
ettikleri ya da kendi yetistirdikleri arpa, bugday ve pancar gibi mahsulleri ya da 1slatilmis
ekmegi yem olarak kullanmaktadir.

Yumurtalarin depolanmasi

Toplanan yumurtalar hakkinda yeterli bilgi alinamamakla beraber depolama sekilleri
hakkinda bazi ipuglarina ulasildi. Yumurta sayisi 10-15 oluncaya kadar bir kutuda
toplanmakta ve gogu yetistirici bu kutuyu ahirda bekletmektedir. Mutfakta ya da oturma
odasinin bir kosesinde tutulanlar da bulunmaktadir. Bir yetistiricinin kagida sararak
sakladigi gorilmiistir. Depolama esnasinda genelde yumurtaya c¢evirme islemi
yapilmamaktadir. Depolama siiresi olarak 30 giinii normal kabul edenler bulunmaktadir.

Yumurta temizligi ve dezenfeksiyonu

Bazilar1 yumurtay1 yikadiklarini ya da islak bezle sildiklerini ifade etmislerdir. Fakat
bu islemleri bilimsel kriterlere uygun yapilmamaktadir. Dezenfeksiyon islemi hig
yapilmamaktadir.

Damizhik yumurta se¢cimi

Yetistiricilerin damizlik yumurta se¢imi yapmadiklari tespit edilmistir.

Siiriide erkek ve disi oram

Yetistiricilerin ifadesine gore erkek ile disi oran1 1/1 ile 1/6 arasinda degismektedir.

Metot
Kulucka oncesi islemler

Kulugkanin basarist icin kulugka oncesi yapilan islemlerin biiyiik onemi vardir.
Yetistiricilerden yumurta toplanirken ¢ogu patika olmak iizere yaklagik 50 km yol yapmak
zorunda kalindi. Bu esnada yumurtanin sarsintidan ve soguk hava sartlarindan
etkilenmemesi i¢in azami gayret gosterildi.
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Toplanan yumurtalarin tizerindeki kaba kirler fumigasyon yapilmadan 6nce giderildi.
Yumurta iizerinde kirlerden dolay1 olusmus lekelerin giderilmesi i¢in yikama yapilmadi.

Fumigasyon i¢in yumurtalar kulugka makinesinin tablalarina dizildi ve fumigasyon
dolabina konuldu. 1 m? alan i¢in 40 cc formalin ile 20 g potasyum permanganat karisimi
hesabiyla bir kap igerisine Once potasyum permanganat konuldu ve kap fumigasyon
dolabinin en alt kismina yerlestirildi. Sonra kabin igerisine formalin eklenip dolabin kapisi
kapatildi. 15-20 dk sonra kapak agildi ve yanindan hemen uzaklasildi. Yaklasik 30 dk
sonra karisimin etkisi gidince yumurtalar dolaptan ¢ikarildi.

Kulucka makinesi kullanimi

Kulugka makinesi talimata uygun olarak duvarlara 50 cm mesafede olacak sekilde
yerlestirildi. Temizligi yapildiktan sonra su haznesi su ile dolduruldu. Sicaklik 37.7 ve
nispi nem %60 RH’ye ayarlandi. Makine yumurta siirlimiinden 6nce 3 saat bos olarak
calistirildi. Bu siire igerisinde makine i¢i sicaklik ve nem uygun hale geldiginden 3 saat
sonunda dezenfekte edilmis yumurtalar makineye siiriildii. 5. glinden itibaren su piiskiirtme
ve 5 dk’lik sogutma islemi yapildi. 7. giinde karanlik odada 1sikla dolliiliik testi yapildi.
Yapilan dolliilik testinde 44 yumurta ddlsiiz 6 tanesi ise siipheli olarak igaretlendi. 27.
giine kadar su piiskiirtme ve sogutma islemine devam edildi. 27. giinde yumurtalar ¢ikim
makinesine alindi. 8 saate bir ¢ikim kontrolleri yapildi. Cikimda zorlananlarin kabuktan
kurtulmalarina yardimci olundu.

Bulgular

Kulugka makinesinde degerlendirilen toplam 121 yumurtadan 13 tanesinden ¢ikim
elde edilmistir. Kulugka randiman1 %10.7 olarak tespit edilmistir. Calisma sonucunda elde
edilen veriler Cizelge 4’te 6zetlenmistir.

Cizelge 4. Kuluckanin 30. giindeki karsilagilan vakalar ve sonuglari.

Vakalar Yumurta sayisi
Daolsiiz 44
Cikim 13
Kabuk alt1 6liim 17
Embriyonik gelisimi tamamlayamayanlar 41
Enfekte 6
Toplam 121

Kulugkanin 7. giiniinde yapilan délliiliik testinde isaretlenen 44 dolsiiz yumurta 30.
giinde kirildiginda da dolstiz oldugu gortilmiistiir. Siipheli olarak isaretlenen 6 tanesi ise
dollii olmakla beraber embriyo gelisimi saglanamadigr goriilmiistiir.
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Sekil 1. Kulucka sonunda goriilen vakalarin paylar1.

Vakalar icerisinde en yiiksek payr birbirine yakin degerler alan “Dolsiiz ve
“Embriyonik gelisimi tamamlayamayanlar” almistir. Bu iki vaka toplam vakanin
%70.4linli olusturmaktadir. Dolliiliik oran1 %63.6 olarak tespit edilmistir. “Kabuk alt1
olim” ve “Cikim”m da paylar1 birbirlerine yakin olup toplam vakalarin %24.6’sina
sahiptir. “Enfekte”nin payi ise %5 tir (Sekil 1).

Tartisma ve Sonug¢

Kulugkada esas olan ¢ikim oranidir ve kazlarda bu oran diger kanatlilara gore
diisiiktiir. Normalde %40’1n altina diismesi beklenmez, ancak g¢alismada bu oranin gok
altinda bulunmustur. Bunun sebebi depolama ve kulugka hatalar1 sayilabilir (Rosinski ve
Bednarczyk, 1997; Puchajda, 2010; Wilson, 2012; Suraia ve ark., 2016).

Kazlarda dolliilik orani degiskenlik gosterir ve randimani etkiler. Arastirmalarda
dolluliik oran1 %50-90 arasinda degismekte oldugundan bulunan sonu¢ normaldir. Eger
erkek/disi oranina ve ¢iftlesme doneminde beslemeye dikkat edilebildigi takdirde bu rakam
daha yiiksek oranlara ¢ikarilabilir (Ensminger, 1992; Petersime, 1993; Rosinski ve
Bednarczyk, 1997; Arslan ve Saatci, 2003; Tilki ve Inal, 2004c).

Calismada yiiksek oranda embriyonik gelisimini tamamlayamayan yumurtaya
rastlanmistir ve ¢ikim oranini biiyiik ol¢iide etkilemistir. Normalde hi¢ olmamasi gerekir.
Boyle bir durum ilk olarak depolama hatalarini akla getirir, fakat yumurtlama dénemindeki
besleme ve hastaliklar1 géz ardi etmemelidir (Gleaves, 1984; Parkhurst ve Mountney,
1987; Petersime, 1993; Akman ve Yildirim, 1995; Wilson, 2012).

Calismada kabuk alti oliimler de ger¢eklesmistir. Bu durum ¢ikim oranini
etkileyecek diizeydedir. Kabuk alti 6limlerde ilk akla gelen kulucka hatasidir. Kulugka
esnasinda sogutma ve 15 gilinden itibaren suya daldirma islemi yapilmasinin 6liim oranim
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azaltacagl yoniinde bildirimler vardir (Gleaves, 1984 Petersime, 1993; Nowland, 1997;
Wilson, 2012; Hamre, 2016). Sonraki c¢alismalarda bu hususa dikkat edilmesi kanaatine
ulasilmstir.

Tiirkiye’de yetistiricilerin siirii yonetimi, bakim-besleme, yumurtalarin depolanmasi
ve kulugka konusunda kendi tecriibelerine dayanarak hareket etmeleri dol verimini
olumsuz yonde etkilemektedir. Dolayisiyla bu olumsuzluk, ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Yetistiricilerin bu konularda bilgilendirilmesine ve egitilmesine ihtiyag¢ vardir.

Makineli kulugka konusunda daha cok arastirma yapilmali ve kullanimi tesvik
edilmelidir. Boylece kazlar gurka ge¢ yatirilarak daha c¢ok yumurta alabilir ve bu
yumurtalar kulugcka makinesinde degerlendirilebilir. Hedef daha ¢ok yumurta, daha ¢ok
civeiv olmalidir.

Kazlarin hayvan refahi agisindan dogal hakki olan kulugka ihtiyacini yerine getirmek
¢ok yorucu bir islem oldugundan bu gereksinimleri yerine getirecek daha 6zel makinelerin
yapilmasi, yetistiricileri daha ¢ok tesvik edecektir.
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Oz

Bu ¢alisma yulaf verim denemesinde yer alan 26 hat ve 3 standart ¢esidin (Checota, Faikbey ve
Seydisehir) bazi fiziksel 6zellikleri ve besin bilesenlerinin tespit edilmesi amaciyla Konya lokasyonunda kuru
sartlarda yiriitiilmistiir. Rutubet, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, kavuz orani, ham protein, ham yag, ham
seliiloz, ADF, NDF ve beta glukan analizleri yapilmistir. incelenen yulaf genotiplerinin ézellik ortalamalari;
rutubet oran1 %9.3, kavuz oran1 %27.1, bin tane agirligi 28.6 g, hektolitre agirlig1 44.6 kg, ham protein orani

%12.6, ham yag oran1 %5.8, ham seliiloz oranm1 %12.9, ADF oran1 %15.6, NDF oran1 %41.3 ve beta glukan
oran1 %1.9 olarak belirlenmistir (P<0.01).

Anahtar Kelimeler: Yulaf, protein, yag, ADF, NDF, beta glukan

Determination of Some Physical Traits and Nutrient Components in Oat (Avena
sativa spp.)

Abstract

This study was carried out to determine some physical properties and nutrient components of 26 line +
3 standard varieties (Cekota, Faikbey and Seydisehir) in oat yield trial in Konya location under rainfed
conditions. Moisture, thousand kernel weight, test weight, husk rate, crude protein, ether extract, crude fiber,
ADF, NDF and beta glucan analysis were made. Means of traits of the examined oat genotypes: Moisture
9.3%, husk rate 27.1%, thousand kernel weight 28.6 g, hectoliter weight 44.6 kg, crude protein 12.6%, crude
0il 5.8%, crude cellulose 12.9%, ADF 15.6%, NDF 41.3% and beta glucan 1.9% (P<0.01).

Keywords: Oat, protein, fiber, oil, ADF, NDF, beta glucan

Giris

Bugday ve arpanin tarimi ¢ok eskiden beri yapilirken; yulaf, yalniz yabani ot olarak
bilinmistir. Yulaf kiiltiiriiniin tam olarak ne zaman basladigi bilinmemektedir. M.S. 130-200
yillarinda yasayan Galenos, bugiin beyaz yulaf olarak bildigimiz A. sativa'nin ekmeklik tahil
olarak; kirmizi yulaf olarak bildigimiz A. byzantina'nin ise Anadolu'da &zellikle Bati
Anadolu'da atlarin beslenmesinde kullanildigint bildirmistir (Kiin, 1988). Melzew ve
Vavilov, Hz. Isa'nin yasadig1 yillarda Anadolu'da kiiltiirii yapilan yulafin, buradan batiya ve
kuzeye yayildigin bildirmistir (Kiin, 1988). Yulafin hayvan beslemesinde kullaniminin yani
sira son zamanlarda insan beslenmesinde de kullanimi yaygmlasmaktadir. Ozellikle lifli
diyet gidalarin hazirlanmasinda ve kahvaltilik yulaf iirlinlerinde artig gostermektedir.

Protein igeriginin yiiksek olmasi ve tanelerindeki avenin (prolamin) maddesinin geng
hayvanlarin gelismesindeki yarar1 nedeniyle besi yemi, siit yemi ve kuzu-buzag biiyiitme
yemleri gibi alternatif yemler lireten yem sanayi i¢in yulaf 6nemli bir hammadde 6zelligine
sahiptir (Dumlupinar, 2010). Danede %6.5'a kadar ¢ikabilen ham yag, yulaf danesine
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hayvanlarca begenilen bir lezzet kazandirir. 1 kg yulaf danesinde 3500 kalori bulunur. Yulaf;
¢oziiniir lifler, proteinler, doymamis yag asitleri, vitaminler, mineraller ve fitokimyasallar
gibi degerli besin maddelerini yiiksek miktarda igermektedir (Flander ve ark., 2007).

Yulaf ve arpa kanatli rasyonlarinda az kullanilmaktadir. Bunun sebebi monogastrik
hayvanlarca sindirimi zor bir polisakkarit olan beta-glukan igermesidir (Akyildiz, 1967
Ergiin ve ark., 2001). Arpa ve yulaftaki beta glukan, 1.3 beta bagli glukan ve 1.6 beta bagl
glukan karigimidir. Kanatlilarda beta glukan sindirilemediginde su tutarak ozellikle geng
hayvanlarda 1slak ve yapiskan diskiya neden olur (Oguz ve ark., 2011). Buna karsin
hayvanlarda gerek bagisiklik ve performansi desteklemek gerekse mortaliteyi azaltmak i¢in
glukanlarin yem katki maddesi olarak kullanilmas1 iyi bir alternatif olarak dikkat
¢cekmektedir (Keser ve Bilal, 2008).

Kesif yem kullaniminda da yetersizlik ve dengesizlikler vardir. Tiirkiye genelinde
biiylikbas ve kiiclikbas hayvan beslemede kullanilan kesif yem miktarinin, kullanilmast
gerekenden diisiik oldugu bilinen bir gergektir (Karabulut ve ark., 2000). Yulaf bitkisinin
tarimsal 6zelliklerinin gelistirilmesi i¢in ¢esitli galismalar yapilmakta, tane verimi, hektolitre
agirhigl, bin tane agirhigl, kavuzsuz tane orani yaninda beta glukan gibi 6zellikler de ele
alinmaktadir. Bu ¢alismada yulaf verim denemesinde yer alan yulaf islah materyallerinin
kuru sartlardaki tane fiziksel 6zellikleri ve besin bilesenlerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢aligmada 2012-2013 yetistirme doneminde Konya lokasyonunda kuru sartlarda
yetistirilen yulaf verim denemesindeki 26 hat ve 3 standart ¢esit (Checota, Faikbey ve
Seydisehir) olmak tizere 29 genotip materyal olarak kullanilmigtir. Tarladan hasat edilen
yulaf daneleri laboratuvara getirilip iki tekerriir halinde analiz edilmistir. Yag orani (%),
Soxhelet cihazi kullanilarak AOAC 920.39C metodu ile (Anonymous, 1995); protein orani
(%), Dumas yontemine gore (azot oran1 * 6.25) AOAC 992.23 metoduyla (Anonymous,
2009); rutubet oran1 (%), 105 °C’de etiivde kurutma yontemine gore; bin tane agirligi
(g/1000 adet), tane sayicida sayilan tanelerin agirliklarinin 6l¢iilmesi esasina gore; hektolitre
agirhig (kg), hektolitre analiz cihazi ile; kavuz oranmi (%), kavuzlarin elde soyularak
tartilmas1 esasina gore belirlenmistir (Williams ve ark., 1988). Beta glukan orani (%) ise
Megazyme K-BGLU 07/11 kullanilarak, beta glukanin lichenase enzimi ile beta gluko
oligosakkaritlere doniistiiriilmesi ve beta glukozidase enzimi ile D-glukoz’a doniistiirtiliip
spektrofotometre ile miktar tayini yapilarak AACC Metot 32-23’¢ gore tespit edilmistir
(Anonymous, 2000). Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), n6tr deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF), ham seliiloz (%) oranlar1 yulaf tanesinde Vansoest ve ark. (1991)’e gore Gerhardt—
Fibreterm marka cihazla tespit edilmistir.

[statistiksel analizlerde JMP 11 paket programi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme materyalinde yer alan genotiplerin incelenen 6zellikleri arasindaki
farkliligin %1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Bin tane agirligi (9/1000
adet) ortalama degeri 28.8 g olup, en diisiik bin tane agirligi 24.7 g, en yiiksek bin tane
agirhigr ise 36.6 g olarak belirlenmistir. Bin tane agirligr kalitimsal bir 6zellik olmakla
birlikte ¢esit, iklim, toprak kosullar1 ve tane doldurmasi sirasindaki ¢evre sartlar1 gibi
faktorler de bu 6zelligi etkilemektedir. Hektolitre agirligi ortalama degeri 44.6 kg olup, en
diisiik hektolitre agirhigi 36.6 kg, en yiiksek hektolitre agirhigi ise 49.7 kg olarak
belirlenmistir. Hektolitre agirliginin yiiksek olmasi hem ticaret agisindan, hem de beslenme
agisindan istenen bir durumdur.
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Cizelge 1. Variyans Analiz Tablosu (Hata Kareler Ortalamasi)

Kaynak SD BNT HKT HP KVZO HY HS ADF NDF BGLU
Genotip 28  498.5** 598.8** 47.97**  840.2** 21.62** 134.3** 408.4**  1990.5** 31.71%*
Tekerriir 1 2.21 1.56 0.06 0.041 0.33 2.67 0.74 0.97 0.23
Hata 28 15.52 2.30 0.75 58.30 1.26 1.23 1.59 49.25 0.92
DK (%) 2.61 0.62 1.30 5.34 3.66 5.1 15 3,22 7,9
AOF (0.05) 1.52 0.68 0.34 2.94 0.44 0,41 0,49 2,71 0.37

**:9% 1(p<0.01) diizeyinde 6nemli, SD: Serbestlik Derecesi, BNT: Bin Tane Agirhig, HKT: Hektolitre agirhgi, HP: Ham
Protein, KVZO: Kavuz Orani, HY: Ham Yag, HS: Ham Seliiloz, ADF: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif, NDF: Notral
Deterjanda Céziinmeyen Lif, BGLU: Beta Glukan, DK(%): Degisim Katsayisi, AOFo.05): Asgari Onemli Farklihk

En diisiik protein oranit %10.50, en yiiksek protein oran1 %14.45, ortalama protein
orani ise %12.60 olarak belirlenmistir. Yulaf, icerigindeki besin degeri yiiksek protein
kapsami1 nedeniyle beslenme acisindan 6nemli sayilir. Yulaf danesi 124-244 g/kg protein
icerir. Bu protein diger tahillardan daha yiiksek besleme kalitesine sahiptir (Peterson, 1992).
En diisiik kavuz oran1 %20.80, en yiiksek kavuz oran1 %40.20, ortalama kavuz orani ise
%27.13 olarak belirlenmistir.

Cizelge 2.Yulaf genotiplerinin ortalama fiziksel 6zellik ve besin bilesen degerleri (n=2)
NO RTBT BNT HEKT HP KVZO HY HS ADF NDF BGLU

1 9.1 31.6 49.3 13.0 25.8 6.1 12.5 18.2 41.8 2.9
2 9.3 25.9 45.8 13.3 21.3 6.2 10.5 16.3 36.3 25
3 9.2 29.6 44.9 12.2 22.0 5.8 13.5 15.6 37.1 25
4 9.0 254 47.1 11.8 26.5 6.0 13.1 15.0 36.6 2.5
5 9.2 25.9 44.9 125 29.9 6.5 14.6 17.7 37.4 2.9
6 9.5 30.4 43.6 11.3 254 5.9 12.3 17.8 40.7 3.4
7 9.9 32.7 46.2 10.6 29.0 4.9 13.7 15.8 42.9 3.6
8 9.2 26.2 47.5 145 26.9 5.4 11.8 15.1 38.6 3.4
9 9.2 285 44.5 13.2 285 5.5 13.2 17.8 324 1.5
11 9.4 30.0 41.4 11.6 27.1 6.7 115 15.5 34.0 2.3
12 9.5 30.2 44.9 14.2 40.2 4.1 16.1 20.3 38.2 1.9
13 9.5 33.8 47.1 13.8 25.3 5.8 12.1 16.0 40.5 1.9
14 9.4 27.1 46.2 13.8 21.8 6.3 13.2 15.0 31.0 2.1
16 8.6 24.8 42.7 13.2 32.6 54 15.9 18.0 44.4 1.7
17 9.4 31.3 45.8 12.8 25.9 6.3 12.7 18.3 41.3 1.2
18 9.3 25.7 47.1 11.7 25.8 7.0 14.6 19.2 29.0 1.9
19 9.6 26.2 42.7 115 28.0 5.8 13.7 11.0 44.4 24
21 9.3 26.0 44.9 11.9 28.9 4.9 13.2 10.1 48.3 11
22 9.5 28.7 49.7 13.0 27.3 5.8 12.6 15.4 47.9 0.9
23 9.3 26.6 48.8 13.0 20.8 5.4 10.7 10.2 48.0 1.4
24 9.5 314 43.2 13.8 27.7 6.1 14.1 13.7 46.1 1.0
25 9.1 26.4 45.3 13.8 24.3 7.0 10.8 12.5 44.5 1.4
26 9.5 26.2 44.5 12.0 22.2 59 13.7 10.6 43.1 1.2
27 9.5 26.2 43.6 115 28.3 6.6 12.8 18.3 47.5 1.4
28 9.0 24.8 48.8 12.1 25.7 51 14.6 16.8 47.2 0.8
29 9.4 25.6 36.6 131 25.6 5.6 11.3 15.0 45.6 13
Cekota 9.5 34.6 41.9 12.4 33.7 59 13.5 12.8 47.6 1.5

Faikbey 9.7 36.6 38.9 11.8 31.7 6.1 14.2 18.8 49.0 1.2
Seydisehir 9.5 32.1 37.5 124 28.6 5.7 9.8 17.1 37.3 2.2
Ortalama 9.3 28.6 44.6 12.6 27.1 5.8 12.9 15.6 41.3 1.9
DK (%) 2.61 0.62 1.30 5.34 3.66 51 15 3.22 7.9
AOF(0.05) 1.52 0.68 0.34 2.94 0.44 0.41 0.49 2.71 0.37
RTBT: Rutubet Miktar1 %, BNT: Bin Tane Agirligi g/1000 adet, HP: Ham Protein %, KVZO: Kavuz Orant %, HKT:
Hektolitre Agirhigi kg, HY: Ham Yag % , ADF: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif %, NDF: No6tr Deterjanda Coziinmeyen

Lif %, HS: Ham Seliiloz % , BGLU: Beta Glukan,% ,DK(%):Degisim katsayisi , AOF(0.05): Asgari nemli farklilik
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Kavuz oraninin biiyiik kismi seliiloz i¢erdigi icin bu oranin diisiikk olmasi hayvan
beslemede istenen bir durumdur. En diisiik yag oran1t %4.10, en yiiksek yag orani %7.0,
ortalama yag orani ise %5.80 olarak belirlenmistir. Yag orami yiiksek genotipler enerji
vermeleri nedeniyle hayvan beslemede tercih edilir. Insan beslenmesinde ise diyet gidalarin
hazirlanmasinda diisiik yag igerigine sahip genotipler tercih edilmektedir. Yulaf, kii¢iik
daneli diger tahillardan daha fazla oranda yag igerir, bu o6zelliginden dolay1 hayvan
beslemesinde yemin kalori igerigini arttirdig1 igin avantajlidir (Youngs, 1986),

ADF (Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, %)

Bitkisel {irlinlerin asit deterjan kosullari altinda islenmesinden geriye kalan hiicre
duvar bilesenleridir. Seliiloz, lignin ve silis icermektedir (Karabulut ve Canbolat, 2005).
Ortalama ADF degeri %15.60, en diisiik ADF degeri %10.10, en yiiksek ADF degeri ise
%20.30 olarak belirlenmistir. ADF degerinden kuru madde sindirim %’si hesap edildiginden
(Van Dyke ve Anderson, 2000) hayvan beslemede diisiik bulunmasi yemin kalite degerinin
yiiksek oldugunu gostermesi agisindan Onemlidir. ADF’nin ruminantlar i¢in verilmesi
gereken miktarinin bilinmesi hayvan sagligi agisindan ve ekonomik agidan dnemlidir. Asiri
miktarda ADF verilmesi sonucu enerji yogunluguna bagli olarak yem alimimin diismesi ile
hayvanlardan beklenen verim elde edilemez. Buna karsin az miktarda ADF verilmesi ise
rumendeki fermantasyon ortaminin degismesi ile basta asidozis olmak iizere abomosum
diplazisi, laminitis, siit yag1 oraninin diismesi ve viicut kondisyonunun diismesi gibi ciddi
oliimciil hastaliklara sebep olabilir (Tekce ve Giil, 2014).

NDF (Notr deterjanda ¢oziilmeyen lif, %)

Hiicre duvari olarak da adlandirilir ve yem hammaddelerinin ¢éziinmeyen kismini
olusturur. Yapisinda hemiseliiloz, seliiloz, lignin ve silis bulunmaktadir. Yem
hammaddelerinin tiiri ve olgunlasma derecesine bagli olarak NDF icerikleri degismektedir
(Karabulut ve Canbolat, 2005). NDF degerleri bakimindan en diisiik deger %26.90, en
yiiksek deger %49.0, ortalama deger ise %41.30 olarak belirlenmistir.

Ruminantlar i¢gin NDF oraninin kuru madde bazinda %16-25 arasinda olmasi
durumunda, diisiik miktarda kaba yem igereceginden dolay1 yeteri kadar tiikiiriik iiretilemez.
Bu da rumende asir1 fermantasyon sonucu pH’nin 4’ten asag1 diismesine neden olarak 6n
mide sindirim sistemi bozuklugu olan rumen asidozisi olugsmasina, rumen papillalarinin
zarar gérmesine ve yemden yararlanmanin diigmesine sebep olur. NDF oran1 kuru madde
bazinda %25-32 arasinda oldugu zaman, optimum diizeyde verim elde edilebilmektedir.
Tikiirik miktarindaki artisa bagl olarak rumen pH’s1 tamponlanmakta ve bdylece ucucu
yag asitleri iiretimi optimum diizeyde meydana gelmektedir. NDF oraninin kuru madde
bazinda %32’nin {izerine ¢iktigi durumda ise yem alimi rumen kapasitesi tarafindan
siirlandirilir ve rumendeki ortam seliilotik mikroorganizmalar yoniine dogru kayar. Bu da
rumen ortaminda istenilen bir durum degildir (Tekce ve Giil, 2014).

Seliiloz (%)

Bitkilerde en fazla bulunan hiicre duvari bilesenleridir. Beta 1- 4 glikozidik bagla bagh
anhidro glukopiranosid iinitesinin dogrusal polimerlerinden olugmustur. Bu dogrusal
polimerler lifsel yapida birlesmislerdir (Karabulut ve Canbolat, 2005). Seliiloz degerleri
bakimindan en diisiik deger %9.7, en yiiksek deger %16.10, ortalama seliilloz degeri ise
%12.90 olarak belirlenmistir.
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Beta Glukan (%)

B-glukanlar maya, bakteri ve mantarlar ile yulaf, arpa, ¢avdar gibi tane yemlerin hiicre
duvarlarindan elde edilen glikoz polimerleridir. Glikoz molekiillerinin birbirleri ile baglanis
sekillerindeki farkliliklar her bir B-glukana kendine has yapisal farkliliklar vermektedir.
Mevcut bir¢ok dogal katki maddesine ek olarak maya, bakteri ve mantarlar ile yulaf, arpa,
cavdar gibi tane yemlerin hiicre duvarindan elde edilen B-glukanlarin hayvanlarda
bagisikligi ve dolayisiyla performanst iyilestirmede etkili bir {riin olabilecegi
diistiniilmektedir (Keser ve Tanay, 2008). B-glukan bakimindan en diisiik deger %0.8, en
yiiksek deger %3.6, ortalama deger ise %1.9 olarak belirlenmistir. Sar1 ve Unay (2013),
Izmir’de yaptiklar1 bir ¢aligmada iki yillik ortalama sonuglara gore; Yulaf Verim Denemesi-
1’de ortalama beta glukan oranimi %2.77, Yulaf Verim Denemesi-2’de ise %2.47 olarak
belirlemiglerdir.

Karabulut ve Canbolat (2005), Yem Degerlendirme ve Analiz Yontemleri adli
eserlerinde verdikleri yem hammaddelerinin besin bilesim tablosunda yulaf tanesinin
ortalama ham seliiloz oraninin %10.70, NDF oraninin %26.40, ADF oraninin %14.20, ham
yag oraninin %4.7, ham protein oraninin %11.90 oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada
bulunan protein ortalamalar1 ve NDF degerleri bu degerlerden yiiksek olmus diger 6zellikler
ise benzerlik gostermistir.

Sonuc¢

Hayvansal iiretimin arttirilmast ig¢in ucuz, her zaman kolay temin edilebilen ve
istenilen miktarda bulunabilen yem kaynaklar1 gereklidir. Bu artisin saglanmasinda yulafin
onemli bir alternatif bitki olabilecegi diisiiniilmektedir. Hayvanciligin 6nemli oldugu
tilkemizde, yazlik ekimin ikinci planda oldugu Orta Anadolu kosullarina uygun yulaf
gesitlerinin gelistirilmesi, ¢iftgilere tanitilmasi; hayvan ve insan beslenmesindeki 6nemi
dikkate alinirsa tiretiminin arttiritlmasi gerekmektedir. Yulafin gerek danesi gerekse sap ve
kavuzlar1 besin maddeleri yoniinden zengindir. Bu ¢alismada Orta Anadolu’da yetistirilen
yulaf materyallerinde protein, yag, seliiloz, ADF, NDF ve fiziksel 6zellikler incelenmistir.
Hayvan beslemede seliiloz oranin yerine daha siklikla kullanilan ADF ve NDF i¢eriklerinin
bilinmesi, hazirlanacak rasyonlarda standartlara uygun bir sekilde ifade edilmesi gerekliligi
hayvan besleme a¢isindan olduk¢a 6nemlidir.

Kaynakca
Akyildiz, R. (1967). Tiirkiye Yem Maddeleri, A. U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari n0:293, A.U. Basimevi Ankara.

Anonymous, (1995). AOAC, Official methods of analysis of the association of official analytical chemists 15th
edn, Association of analytical chemist, Inc,, Arlington, VA, 1298 pp.

Anonymous, (2000). AACC Approved Methods of The American Association of Cereal Chemist, USA.
Anonymous, (2009). Approvedmethodologies, www,leco,com/resources/approved methods,

Dumlupinar, Z. (2010). Tirkiye orjinli yerel yulaf genotiplerinin avenin proteinleri ile morfolojik, fenolojik ve
agronomik ozellikler yoniinden karakterizasyonu. KSU Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Doktora
Tezi, 126 s, Kahramanmaras.

Ergiin, A., Tuncer, S. D., Colpan, 1., Yal¢in, S., Yildiz, G., Kiiciikersan, K., Kiigiikersan, S., Sehu, A. (2001),
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari, Medipres Matbaacilik, Malatya,

Flander, L., Salmenkallio-Marttila, M., Sourtti, T., Autio, K. (2007). Optimization of ingredient and bakiing
process for improved whole meal oat bread quality,lwt-food science and technology 40,860-870,

Karabulut, A., Canbolat, O. (2005), Yem degerlendirme ve analiz yontemleri, Uludag Universitesi Yayinlart
Yayin No:2,05,048,0424,

Karabulut, A., Ergiil, M., Ak, 1., Kutlu, H, R., Al¢icek, A. (2000). Karma yem endiistrisi. TMMOB-Ziraat
Miih. Odasi, Tiirkiye Ziraat Mithendisligi Teknik Kongresi (17-21Ankara ), s: 985-1008.

27| Sayfa


http://www.leco.com/resources/approved_methods

Sahin ve ark. | 6 (1): 23-28, 2017

Keser, O., Tanay, B. (2008). Beta-glukanin hayvan beslemede bagisiklik sistemi ve performans tizerine etkisi.
Erciyes Univ. Vet. Fak. Dergisi 5(2) 107-119.

Kiin, E. (1988). Serin iklim tahillari. Ankara Uni. Zir. Fak. Yayinlari, No 1032, Ankara.

Oguz, M. N., Oguz Karakas, F., Gonciioglu, E. (2011). Kavuzu alinmig arpanin bildircinlarda performans ve
bazi kan parametreleri zerine etkisi YYU Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2011, 22 (3), 175 — 179.

Peterson, D. M. (1992). Composition and nutritional characteristics of oat grain products, P, 265-292, In H,G,
Marshall and M. E. Sorrells(Ed) Oat Science And Technology, Asa, Madison, W1.

Sar;, N., Unay, A. (2013). Bazi yulaf genotiplerinin beta glukan igeriginin kiimeleme analizi ile
degerlendirilmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 22 (1): 6-12.

Tekce, E., Giil, M. (2014). Ruminant beslemede NDF ve ADF nin énemi. Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg.
2014; 9(1): 63-73.

Van Dyke, N. J., Anderson, P. M. (2000). Interpreting a forage analysis, Alabama cooperative extension,
Circular ANR-890.

Vansoest, P. J., Robertson, J. B., Lewis, B. A. (1991). Method for dietary fiber, neutral detergent fiber, and
nostarch polysaccharides in relation to animal nutrition. J. Dairy Sci.,74:3583-3597 metodundan modifiye
edilmistir.

Williams, P., ElI-Haramein, J. F., Nakkoul, H., Rihawi, S. (1988). Crop quality evaluation methods and
guidelines, ICARDA, Aleppo, Syria.

Youngs, V. L. (1986). Oat lipids and lipid-related enzymes. P.205-226, In F. H. Webster (Ed,) Oats: Chemistry
and Tehnology, American Association Of Cereal Chemists, St, Paul, M.

28| Sayfa



Bahri Dagdas Hayvancilik Arastirma Dergisi

Journal of Bahri Dagdas Animal Research 6 (1):29-42, 2017
ISSN: 2148-3213, www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas
Derleme — Review

Gelis Tarihi (date of arrival) : 18.07.2016

Kabul Tarihi (date of acceptance) : 26.04.2017

Peynir Alt1 Suyunun Insan ve Hayvanlarda Metabolizma Uzerindeki
Etkileri

Tanay BiLAL! Aysen ALTINER?

listanbul Ur}iversites.i., Veteriner Fakiiltesi, 'Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar AD, Avecilar, {stanbul
?Istanbul Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, Avcilar, Istanbul
tanbilal@istanbul.edu.tr

Oz

Siit tiretim tesislerinde peynirin imalatindan elde edilen baslica yan iiriin olan peynir alti suyu,
¢oziinebilir proteinler, laktoz, mineraller (kalsiyum, fosfor, magnezyum, ¢inko vs.), vitaminler, P,Os (difosfor
pentaoksit) ve K,O (potasyum oksit)’ten zengindir. Albiimin, laktoferrin, laktoperoksidaz gibi minér bilesenler
ile bir miktar siit yagi da peynir alti suyunda mevcuttur. Peynir altt suyunda bulunan biyolojik bilesiklerin,
peynir alti suyunun saglik {izerinde goésterdigi olumlu etkiden sorumlu oldugu diisiiniilmektedir. Peynir alti
suyu akarsu veya gollere atilamaz, ¢iinkii ciddi ¢evresel problemlere neden olabilir. Eger fazla atilirsa topragi
da kirletebilir. Peynir alt1 suyu, silajlarin fermentasyon islemini ve aerobik stabilitesini arttirdigi i¢in, misir
tanelerinin silolanma isleminde kullanilmada biiyiik bir potansiyele sahiptir. Peynir alt1 suyu, yiiksek oranda
dall1 zincirli amino asit (16sin, izoldsin ve valin) i¢erigine sahiptir ve bu igerik peynir alt1 suyunun tiiketimden
sonra etkili olan metabolizmasindan sorumludur. Peynir alt1 suyu proteinleri yiiksek kalitede proteinlerdir ve
tiim esansiyel amino asitleri kapsarlar. B-Laktoglobulin, a-laktalbiimin, glikomakropeptid, immunoglobulin ve
laktoferrin iceren peynir alt1 suyu proteini in vitro ve in vivo antioksidan, antihipertansif, antitiimor, antiviral,
hipolipidemik ve antibakteriyel ajan olarak is gdrme yetenegine sahiptir. Peynir alt1 suyu proteinleri tip-2
diabetes mellitus, obezite ve multipl skleroz tizerinde olumlu etkilere sahip olabilirler. Ayrica peynir alt1 suyu
proteini yiiksek oranda tokluk saglar. Derlemenin amaci, peynir alti suyunun ¢esitleri, igerigi, kullanim alanlar
ve insan ve hayvan metabolizmasi lizerindeki etkileri ile ilgili bilgileri bir araya getirmektir.

Anahtar Kelimeler: Peynir alt1 suyu, etki, kullanim, metabolizma

Effects of Whey on Metabolism in Human and Animals

Abstract

Whey, the main by-product obtained from the cheese manufacture in the milk production facilities, is
rich of the soluble proteins, lactose, minerals (such as calcium, phosphorus, magnesium, zinc), vitamins, P,Os
(diphosphorus pentaoxide), and K>O (potassium oxide). The minor ingredients such as albumin, lactoferrin,
lactoperoxidase and a bit of milk fat are also present in whey. Biological compounds found in whey are thought
to be responsible for the positive effects on health. Whey can not be dropped to the streams or lakes because
can cause serious environmental problems. It can also contaminate the soil if more discarded. Whey has great
potential to be used in the silage processing of corns because it increases the fermentation process and the
aerobic stability of silages. Whey has high rate of the branched chain amino acids (leucine, isoleucine and
valine) which are responsible for the efficient metabolism after consumption. Whey proteins are the high
quality proteins and comprise all the essential amino acids. Whey protein including B-lactoglobulin, o-
lactalbumin, glucomacropeptid, immunoglobulin and lactoferrin has the ability to act as in vitro and in vivo
antioxidant, antihypertensive, antitumor, antiviral, and hypolipidemic and antibacterial agent. Whey proteins
have positive effects upon type-2 diabetes mellitus, obesity and multiple sclerosis. Whey protein also provides
a high toughness. Purpose of the review is to bring together the informations about the types, content,
applications and effects on human and animal metabolism of the whey.

Keywords: Whey, effect, application, metabolism
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1. Giris

Peynir yapim igleminin bir yan iirlinii olan peynir alt1 suyu, %8’den %35’e degisen
oranlarda 5 ana protein fraksiyonundan ibaret olan heterojen ve polimorfik bir proteinler
grubudur (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013). Siit serumu proteinleri, siit serumunda ¢dziiniir
halde bulunan maddeler olarak tanimlanirlar. Bu proteinler dogal olarak peynir iiretimi
sirasinda olusurlar ve siitteki tiim proteinlerin %20’sini olustururlar (Pal ve ark., 2010a).
Peynir alt1 suyu proteinlerinin dogal kaynagi, %80°1 kazein ve kalan %20’si peynir alt1 suyu
proteinlerinden ibaret olan ve yaklasik %3.5 oraninda total protein igeren sigir siitiidiir
(Hulmi ve ark., 2010).

Peynir alt1 suyu proteini hidrolizatlar formunda da bulunabilir (Pal ve Radavelli-
Bagatini, 2013). Peynir alt1 suyu proteini proteolitik enzimler tarafindan hidroliz edilirse
hidrolizatlar1 olusur. Uriinler yogun olarak veya hidroliz olmus protein iiriinleri (taze
pastorize sivi) olarak, protein hidroliz derecesine gore siniflandirilirlar (El-Agamy, 2007).
Yogun iiriinler peynir alt1 suyu protein konsantresi, peynir alt1 suyu protein hidrolizolati,
azalmis laktozlu peynir alti suyu ve demineralize peynir altt suyu seklindedir.
Yogunlastirilmis formlar protein gibi arzu edilen bilesenleri korur fakat laktoz ve yag gibi
gereksiz bilesenlerin daha az miktarlarini kapsar. Peynir alti suyu proteini konsantresi siit
serumu proteinlerinin %29-89’unu icerebilir, izolatlar1 ise peynir altt suyu proteinlerinin
%090’1ndan fazlasini kapsar (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013).

Bu derlemenin amaci peynir alt1 suyunun c¢esitleri, igerigi, kullanim alanlar1 ve insan
ve hayvanlarin metabolizmas1 iizerindeki etkileri ile ilgili bilgileri bir araya getirmektir.

2. Peynir Alt1 Suyunun Icerigi

Siit tiretim tesislerinde peynir imalatindan elde edilen baglica yan {iriin olan peynir alt1
suyu, ¢Oziinebilir proteinler, laktoz, mineraller (kalsiyum, fosfor, magnezyum, ¢inko vs.),
vitaminler, P,Os (difosfor pentaoksit) ve KO (potasyum oksit)’ten zengindir (Rezende ve
ark., 2014). S1v1 peynir alt1 suyu yaklasik %92-93 su ile birlikte protein, Ca (kalsiyum) ve
laktoz gibi siitiin orijinal besin maddelerinin de yaklasik yarisini igerir (Giiler ve ark., 2006).
Peynir alt1 suyu ayn1 zamanda laktik asit ile laktik asit bakterilerinin degisen miktarlarini da
kapsar (Rezende ve ark., 2014). Albiimin, laktoferrin, laktoperoksidaz gibi mindr bilesenler
ile biraz siit yag1 da peynir alt1 suyunda mevcuttur (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013).

Peynir alt1 suyu proteinleri yiiksek kalitede proteinlerdir ve tiim esansiyel amino
asitleri kapsarlar (Hoffman ve Falvo, 2004). Bu tiim esansiyel amino asitleri bitkisel protein
kaynaklarindan daha yiiksek konsantrasyonlarda igerirler (Haraguchi ve ark., 2009). Bu
proteinler fosforillenmis ya da yogun olarak glikozillenmis olmayan globuler yapilardir ve
1siya duyarhidirlar (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013). Peynir alt1 suyunun ana proteinleri olan
a-laktalbiimin ve B-laktoglobulin, kopiirme ve jel olusumu gibi peynir altt suyunun
fonksiyonel 6zelliklerinden sorumludur (Aimutis, 2004). Peynir alt1 suyunun kompozisyonu
siitlin kaynag1, peynirin tipi ve imalat islemlerine bagl olarak degisir (Pal ve Radavelli-
Bagatini, 2013).

Peynir alt1 suyu, yiiksek oranda dalli zincirli amino asit (16sin, izoldsin ve valin)
icerigine sahiptir ve bu icerik peynir alti suyunun tliketimden sonra etkili olan
metabolizmasindan sorumludur (Bastien ve Harper, 2003). Losin peynir alti suyundaki
baslica amino asittir (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013). Sigir siitiiniin belli basli peynir alt1
suyu proteinleri, %55 B-immunoglobulin, %20 a-laktalbiimin ve %7 albiimin'dir. Bu
proteinler keci, koyun, inek, deve, insan, buffalo, kisrak ve esek siitleri arasinda tip ve oran
olarak farklidirlar. B-immunoglobulin inek, buffalo, koyun, keg¢i, kisrak ve esek siitiinde
baslica peynir alt1 suyu proteinidir (El-Agamy, 2007).
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3. Peynir Alti Suyunun Sindirim ve Emilimi

Siit serumu proteinleri asit ortamlarda pihtilasmazlar, midedeki kimozin (renin)’in
etkisine direnir, hizla jejenum’a ulasir, hizli olarak sindirilir ve plazma amino asit
konsantrasyonlarini arttirirlar (Pal ve Ellis, 2010a). Mide tarafindan hizla bosaltilmasindan
dolayr hizli protein olarak bilinen peynir alti suyu proteini, ince bagirsaklarda yiiksek
derecede sindirilebilirlige ve hizli emilime sahiptir (Boirie ve ark., 1997). Peynir alt1 suyu
ile kazeinin emilim sekilleri olduk¢a farklidir. Peynir alt1 suyu proteinleri biitiin proteinler
olarak ince bagirsaga girer ve kazeine kiyasla daha hizli emilirler (Tranberg ve ark., 2013).

4. Peynir Alti Suyunun Kullanim Alanlar:

Peynir alti suyunu bertaraf etmek icin yapilabilecek bir islem, onu tane misir
silajlarinin rehidrasyonunda kullanmaktir (Rezende ve ark., 2014). Tane musir silajlarinin
rehidrasyonu, fermentasyonu arttirmak amaciyla yeterli nem diizeylerini saglamak i¢in iyi
bir stratejidir (Goodrich ve ark., 1975). Bu islemde tipik olarak su kullanilmasina ragmen,
peynir altt suyu gibi diger sivilar da kullanilabilir. Peynir alt1 suyu, silajlarin fermentasyon
islemini ve aerobik stabilitesini arttirdii i¢in, musir tanelerinin silolanma isleminde
kullanilmada biiyiik bir potansiyele sahiptir (Rezende ve ark., 2014).

Peynir alt1 suyu proteini yiiksek kalitede protein, kalsiyum ve vitaminler igerdiginden
dolay1, hem sivi hem de kurutulmus olarak insan ve hayvanlarin kullanimina sunulabilir
(Giiler ve ark., 2006) ve ¢esitli iceceklerde, siit tozu, protein barlar1 veya siitte kullanilabilir
(Sousa ve ark., 2012). Peynir alt1 suyu olduk¢a ucuz oldugu i¢in, biiylime periyodundaki
kuzu ve buzagilara besin maddeleri kaynagi da olabilir (Kushibiki ve ark., 2001). Peynir alt1
suyu proteini konsantresi, yavru domuzlarin diyetlerinde en ¢ok kullanilan hayvan proteini
kaynaklarindan birisidir. Bu diyetlerde yiiksek amino asit igerigi ve sindirilebilirliginden
dolay1 bulunmakta ve yavru domuzlarda anne siitiinden kat1 gidaya geg¢isi kolaylastirdigina
inanilmaktadir (Zhao ve ark., 2014).

Peynir iiretiminin asil yan tirlinlinii temsil eden s1v1 peynir alt1 suyunun ke¢i beslemede
kullanimnin, pratik bir alternatif oldugu goriilmektedir. Ornegin Italya, Fransa, Yunanistan
ve Ispanya’da hemen hemen her siit kegisi ¢iftligi, elde edilen siitlerden peynir iiretir. Bu
durumda s1v1 peynir alt1 suyu, siit kegilerinde pratik bir gida takviyesi olarak kullanilabilir.
Laktasyondaki keciler i¢in yem bileseni olarak peynir alti suyunun kullanimi, yem
masraflarini azaltmada ve olumsuz ¢evresel etkileri 6nlemede avantaj saglar (Rapetti ve ark.,
1995).

5. Peynir Alt1 Suyunun Cesitli Etkileri

Yapilan bir ¢alismada peynir alt1 suyu ilavesi, patates karma silajinin fermentasyon
ozelliklerini iyilestirmistir (Nkosi ve Meeske, 2010). Silolanma isleminde bu yan iiriiniin
uygulanmasini degerlendiren arastirmalar, fermentasyon ve hayvan performansi agisindan
pozitif etkileri kanitlamislardir (Rezende ve ark., 2014). Peynir alt1 suyu proteinlerinin
tiikketimi bir dizi faydaya sahip olabilir (Anderson ve ark., 2004).

2 haftadan sonra peynir alt1 suyuna fizyolojik bir adaptasyonun meydana geldigi
goriiliir ve peynir alti suyunun amino asitleri biliylime ic¢in basarili olarak kullanilirlar
(Tranberg ve ark., 2013). Peynir alt1 suyunda bulunan biyolojik bilesiklerin, peynir alti
suyunun saglik tizerinde gosterdigi olumlu etkiden sorumlu olduklar1 diisiiniilmektedir (Pal
ve Radavelli-Bagatini, 2013). B-Laktoglobulin, a-laktalbiimin, glikomakropeptid,
immunoglobulin ve laktoferrin igeren peynir alt1 suyu proteini in vitro ve in vivo antioksidan,
antihipertansif, antitlimor, antiviral, hipolipidemik ve antibakteriyel ajan olarak is goérme
yetenegine sahiptir. Peynir alti suyu proteinleri tip-2 diabetes mellitus, obezite,
hipertansiyon, oksidatif stres ve multipl skleroz ile ilgili baz1 risk faktorlerini iyilestirebilirler
(Sousa ve ark., 2012).
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Cizelge 1. Peynir alt1 suyu proteininin ana bilesenleri ve etkileri (Sousa ve ark., 2012).

Bilesenler Etkiler

p-Laktoglobulin Yiiksek dalli zincirli amino asit igerigine sahiptir (% ~25.1).
(%45-57) Lipidlerin bagirsaklardan emilimini azaltmak {izere hidrofobik molekiilleri yakalar.

Tiim diyet proteinlerinden daha yiiksek triptofan miktarina sahiptir (%6). Lizin,
16ysin, treonin ve sisteinden zengindir. Emilimlerini pozitif olarak etkilemek iizere
Ca ve Zn gibi minerallere baglanma yetenegine sahiptir.

a-Laktalbiimin
(%15-25)

Iimmunoglobulin Serumda dort sinif immunoglobulin mevcuttur: IgG, IgA, IgM ve IgE. Antioksidan

(%10-15) koruma fonksiyonu yapar ve bagisikligi arttirir.
Laktoferrin . e . . .
(% ~1) Proinflamatuvar sitokinlerin iiretimini inhibe ederve hepatit gelismesine kars1 korur.
};;lkg;[))erokmdaz Onemli antimikrobiyal 6zelliklere sahiptir.
0
Glikomakropeptid Peynirin pihtilagmas1 sirasinda kazeinin sindiriminden olugur. Minerallerin
(%10-15) emilimini tesvik eden yiiksek diizeyde esansiyel amino asit igerir.
Sigir serum f . . o . -
albiimin Iyi amino asit profiline sahiptir ve lipidlere baglanir.

Peynir alti suyu proteininin, kazeine kiyasla diskida laktobasil ve bifidobakteri
miktarint arttirdi@i gosterilmistir (Sprong ve ark., 2010). Peynir alti suyu proteininin
metabolik saghigi giiglii olarak etkilemesi, muhtemelen bagirsak mikroflorasindaki
degisimler aracilig1 ile olmaktadir (Tranberg ve ark., 2013). Her bir peynir alt1 suyu proteini,
peptid fraksiyonlari veya amino asitler ya da bunlarin aralarindaki sinerjik etkiler, peynir altt
suyunun fizyolojik etkilerine aracilik edebilirler. Insanlarda 6lgiilebilir bir biyolojik etki
gostermesi i¢in peynir alt1 suyu proteinlerinin daha yiiksek dozu gerekli olabilir (Pal ve Ellis,
2010b). insan ve esek peynir alt1 suyu proteinleri arasinda giiclii bir immunolojik iliski
bulunmustur, oysa insan ve diger tiirlerin peynir alt1 suyu proteinleri arasindaki iliski zayif
olmustur (El-Agamy, 2007). Domuz yavrulariin diyetlerine balik unu ve/veya peynir alti
suyu proteini konsantresi yerine amino asit ilavesi, kan plazmasindaki biiylime hormonu
degisimlerini etkilememistir (Zhao ve ark., 2014). Peynir alti suyu proteini ilavesinin
farelerde egzersiz performansini arttirdigi bildirilmistir (Chen ve ark., 2014). Peynir alt1 suyu
proteini konsantresi hidrolizatinin ilavesi, ovaryumu c¢ikarilan siganlarda kemik yogunlugu
kaybini 6nlemistir (Kim ve ark., 2015).

5.1. Karbonhidrat metabolizmasi iizerine etkileri

Proteinler ve amino asitler, obezite ve tip-2 diabetes mellitus gibi bazi klinik
durumlarda insiilin yanitin1 azaltabilirler. Peynir alt1 suyu proteini, bu yanitin en énemli
diizenleyicileri olan esansiyel amino asitlerden zengin bir kaynaktir (Perrone ve ark., 2011).
Bir karbonhidrat icece§ine peynir alt1 suyu proteininin ilavesi, insiilin yanitini iyilestirmistir
(Van Loon ve ark., 2000). Peynir alt1 suyu proteinleri, amino asitlerinin insiilinotropik
etkisinden dolay1 glikoz yanitin1 anlamh 6l¢iide azaltabilirler. Peynir altt suyu proteini
konsantresi Wistar ratlarda instilin duyarlili§indaki artisi gostermek iizere, diisiik plazma
insiilin konsantrasyonu ile diisiik insiilin/glikoz oranini tesvik etmistir (Belobrajdic ve ark.,
2004). 50 g peynir alt1 suyu proteini izolatinin kronik olarak glikoz ve insiilini iyilestirdigi
gosterilmistir (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013).

Peynir alt1 suyu proteininde yliksek diizeylerde bulunan 16ysin, enerjiyi adipoz dokuda
depolanmaya degil de kas sentezine yonlendiren fosfatidilinozitol-3-kinaz enzimi ile insiilin
sinyalini diizenleyebilir. Birka¢ c¢alismada bildirilen peynir alti suyu proteininin
tiiketiminden sonra goriilen insiilin diizeylerindeki artis, muhtemelen peynir altt suyu
proteininde mevcut yiiksek 10ysin iceriginden dolayidir. Ayn1 zamanda peynir alt1 suyu
proteininin 12 haftadan fazla siireyle tiiketimi insiilin duyarliligint arttirdigl igin, yag
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kiitlesinin artisim1 tesvik etmemektedir (Sousa ve ark., 2012). Peynir alti suyu proteini
ilavesinin, aglik ile yemek sonrasi insiilin salinigini arttirmak ve insiilin duyarliliini
yiikseltmek iizere, muhtemelen inkretin hormonlarinin uyarilmasi yoluyla gliseminin
kontroliinde énemli bir rolii vardir (Pal ve Ellis, 2010b).

Gunnarsson ve ark. (2006) ratlarda peynir alt1 suyu proteininin tiiketimi ile, insiilin
diizeylerinde 3 misli ve insiilin toleransinda 4 misli artis saptamislardir. Mortensen ve ark.
(2009), farkli protein kaynaklar1 olarak kazein, gluten ve morina balig1 iceren 3 diyete
kiyasla 45 g peynir alt1 suyu proteini igeren bir diyetin tiiketiminin ilk 8 saati igerisinde, tip-
2 diabetes mellituslu kisilerde peynir altt suyu proteininin hipoglisemik etkisini
kesfetmislerdir. Ratlarda yapilan ¢alismalar muhtemelen peynir alt1 suyu proteini ilavesinin,
gorevi glisemik kontrol ile iligkili olan glukagon-benzeri peptid-1 ve glikoza-bagimh
insiilinotropik peptid gibi inkretin hormonlarini devre dis1 birakmak olan dipeptidil
peptidaz-IV enziminin inhibisyonu yoluyla, serum glikoz diizeyini baskiladigini gostermistir
(Gunnarsson ve ark., 2006). Mortensen ve ark. (2009) 45 g peynir alt1 suyu proteininin
tiiketiminden sonra tip-2 diabetes mellituslu kisilerde, kan glukagon-benzeri peptid-1
diizeylerinde degisimler saptayamamislardir, bu kisilerde sadece kan glikoz diizeyleri
azalmistir. Veldhorst ve ark. (2009) saglikl kisilerde kazeine kiyasla, peynir alti suyunun
tiketimi ile kan glikozunda anlamsiz bir azalma gozlemislerdir. Barnett ve ark. (2008)
gebelik sirasinda diisiik miktarlarda peynir alti1 suyu proteini tiilketen anne ratlarin
yavrularinin erigkin yasamlarinda, insiilin sekresyonunda %355-65 oraninda azalma
gozlemislerdir. Bu azalma, erigkin insanlarda tip-2 diabetes mellitusun erken gelisimi ile
iliskilidir.

Glukagon-benzeri peptid-1’in sekresyonundaki artis ve serum glikoz ile insiilin
diizeylerindeki azalmadan dolay1 peynir alt1 suyu proteini, insiilin direncini azaltmak i¢in
kullanilabilir (Sousa ve ark., 2012). Pal ve Ellis (2010b) 50 g peynir alt1 suyu proteini igeren
bir igecegin tiiketiminden sonra, ton baligi, hindi veya yumurta alblimininin aymn
miktarlarmin tiiketimine kiyasla glikoz, istah ve gida tliketiminde anlamli bir azalma ile
birlikte serum insiilin diizeylerinde anlamli bir artis gozlemislerdir. Karbonhidratin total
enerji alimina katkisi, peynir alt1 suyu grubunda kontrol grubuna kiyasla anlamli 6l¢lide daha
diisiik olmustur. Proteinin total enerji alimina katkisi ise, kontrol grubuna kiyasla peynir alt1
suyu grubunda anlamli 6l¢lide daha yiliksek bulunmustur.

Peynir alti suyu proteini, metabolik sendromun risk faktorlerinin idaresi icin
olusturulan diyet planlamalarinda ve fonksiyonel yiyeceklere ilave bir bilesen olarak
kullanilma potansiyeline sahiptir (Pal ve Ellis, 2010b). Kazein ve/veya karisik proteinden
ziyade peynir alti suyu, metabolik sendrom ve diger risk gostergeleri iizerinde pozitif bir
etkiye sahiptir (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013). Yapilan bir calismada peynir alt1 suyu,
kazeine kiyasla metabolik sendrom parametrelerini anlaml 6l¢iide hafifletmistir (Tranberg
ve ark., 2013).

5.2. Lipid metabolizmas iizerine etkileri

Yagdan zengin bir diyete eklenen 45 g peynir alt1 suyu proteini, trigliserid yanitini
anlaml 6l¢tlide diistirmiistiir. Glinde 54 g peynir alt1 suyu proteini izolatinin ise 12 hafta sonra
kan trigliserid, total kolesterol ve LDL-kolesterolii azalttig1 gdsterilmistir, fakat fazla kilolu
bireylerde HDL-kolesterol iizerinde etkisi olmamistir (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013).
Bagka bir ¢alismada hidrolize peynir alt1 suyu proteinleri total kolesterol ve LDL-kolesterolil
yaklasik %13 azaltmistir (p<<0.05); HDL-kolesterol ve trigliseridler ise degismemistir (Pins
ve Keenan, 2006). Benzer sekilde insanlarda aclik plazma kolesterolii peynir alti suyu
tarafindan azaltilmistir (Pal ve ark., 2010b).
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Hong ve ark. (2015) fermente edilmis peynir alt1 suyu i¢eceginin, sicanlarda yiiksek
yag diyeti ile tesvik edilen obeziteye karsi, antiobeziter ve hipolipidemik etki
gosterebilecegini bildirmislerdir. Peynir alt1 suyu proteini obez kisilerde muhtemelen enerji
harcanmasini arttirarak lipid profilini iyilestirmistir (Sousa ve ark., 2012). Diyette enerji
veren bir yem katki maddesi olarak peynir alt1 suyunun olmayisi, kontrol grubunda daha
diisiik kas ici ve i¢ yag miktarina neden olmustur. Bununla birlikte gruplar arasi farklar
anlamsiz bulunmustur (Dayani ve ark., 2011). Peynir alt1 suyu proteini ilavesi sirasinda
dolasgimdaki trigliseridden zengin silomikronlarda azalma goriilmesi, hizli sindirim veya
emilimden dolay1 olabilir (Nilsson ve ark., 2004). Peynir alt1 suyunun lipidler ve lipoprotein
metabolizmasi lizerindeki yararli etkisi, peynir alt1 suyu proteinlerinin karacigerde de novo
kolesterol sentezi iizerindeki etkilerinden kaynaklanabilir (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013).
Peynir alt1 suyu, kolesterol sentezi i¢in gerekli olan hiz smirlayict enzim HMG-CoA
rediiktaz’in aktivitesini inhibe eder (Zhang ve Beynen, 1993).

Peynir alt1 suyu proteini tip-2 diabetes mellitus hastalarina verildiginde, kan trigliserid
diizeylerinde azalma gozlenmistir (Mortensen ve ark., 2009). Bu azalma ayni1 zamanda hem
fazla kilolu hem de menopoz sonrasi obez kadinlarda, yiiksek yag diyeti ile birlikte 45 g
peynir alt1 suyu proteini izolatinin tiiketiminden sonra, glikoz veya kazeinin esit miktarda
tilketimine kiyasla saptanmistir (Pal ve ark., 2010b). Ayn1 arastiricilar, benzer sekilde 12
hafta siireyle 54 g peynir alt1 suyu proteini alan hem fazla kilolu hem de obez bireylerde,
ayn1 miktarda glikoz tiiketen gruba veya ilavesiz kontrol grubuna kiyasla, trigliserid
konsantrasyonunda azalma oldugunu gostermislerdir. Peynir altt suyu ve kazeinin lipid
metabolizmasi lizerindeki farkli etkileri, bagirsak sindirimi ve emilimi iizerindeki farkl
etkileri ile birlikte farkli amino asit i¢eriklerinden de kaynaklanabilir (Pal ve Ellis, 2010a).

5.3. Ateroskleroz ve yiiksek tansiyon iizerine etkileri

Hidrolize peynir alt1 suyu peptidleri, kardiyovaskuler hastalik riski tagtyan bireyler igin
yasam tarzi tedavisine uygun bir tedavi segenegi olabilir (Pins ve Keenan, 2006). insan ve
hayvanlarda peynir alt1 suyu proteininin glikoz diizeyleri ile insiilin yanitin1 iyilestirdigi, kan
basinci, arteriyel sertlik ile lipid profilinde azalmay1 tesvik ettigi ve boylece birgok
kardiyovaskuler risk faktoriinii azalttig1 gosterilmistir (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013). Pal
ve Ellis (2010b), normal tansiyona sahip obez veya fazla kilolu kisilerde 54 g peynir alt1
suyu proteini ve 27 g kazein alimindan sonra hipotansif bir etki meydana geldigini
saptamislar ve peynir alti suyu ilavesinin, bdyle bireylerde kan basinci ile vaskuler
fonksiyonu anlaml 6lgiide iyilestirebilecegini belirtmislerdir. Peynir alti suyu proteininin
gelecekte hipertansiyonun kontrolii i¢in son derece 6nemli olacag diistiniilmektedir (Sousa
ve ark., 2012).

5.4. Protein metabolizmas iizerine etkileri

Giinde 20 g civarinda peynir alt1 suyu proteini izolat1 veya hidrolizati, kaslarda protein
sentezini tesvik etmektedir (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013). Peynir alt1 suyu proteininin de
kazein gibi, protein sentez hizini 2 kat arttirdig1 gosterilmistir (Boirie ve ark., 1997). Kan
total protein diizeyi, 302 g kolostrum ve 400 g peynir alt1 suyu proteini konsantresi ile
beslenen buzagilarda ¢ok yiikselmistir (Davenport ve ark., 2000). ineklerde peynir alt1 suyu
rasyonunda bulunan laktozun kolay fermente olabilen enerjisi, rumendeki mikrobiyal
protein sentezini desteklemistir (Stock ve ark., 1986). Bu hipotez, peynir alti suyu ile
beslenen siit ineklerinde rumen amonyaginin daha diisiik konsantrasyonlari tarafindan da
desteklenmistir (Windschitl ve Schingoethe, 1984).
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5.5. Karaciger iizerine etkileri

Peynir alt1 suyu proteini ilavesi, sicanlarda galaktozaminin tesvik ettigi hepatit ile
karaciger fibrozunun gelisimini 6nlemistir. Peynir alt1 suyu diyetinde bulunan sekiz siganin
altisinda c¢ok diisiik dereceli portal fibroz, safra kanali proliferasyonu ve mononiiklear
hiicrelerin invazyonu gozlenmis, kalan ikisinde ise fibroz veya nekroz goriilmemistir. Buna
gore peynir alt1 suyu proteini, hepatitin iyilesmesine yardim edebilir ve/veya galaktozaminin
ilk enjeksiyonundan sonra hepatitin gelismesini baskilayabilir ve galaktozaminin ikinci
enjeksiyonundan sonraki karaciger hasarini onleyebilir (Marshall, 2004). Benzer sekilde
Kume ve ark. (2006) da siganlarda, galaktozamin-tesvikli hepatit ve karaciger fibrozu
tizerine peynir alt1 suyu proteininin koruyucu etkisini kanitlamiglardir.

5.6. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma iizerine etkileri

Peynir alt1 suyu proteini diger proteinlerden daha doyurucudur. Bu protein leptin
duyarliligini1 arttirarak obeziteyi azaltabilir. Peynir alt1 suyu proteininden gelen amino
asitler, bagirsak hormonlar1 olan kolesistokinin ve glukagon-benzeri peptid-1’in artis1 ile
hipotalamustaki noropeptid-istah agicida azalma ve noropeptid-istah kapaticida artis
yoluyla, gida tiikketimini azaltabilirler. 75 g glikoza kiyasla 75 g peynir alt1 suyu proteini
izolatinin alimi, 5 saat sonra grelin diizeylerini azaltmistir (Sousa ve ark., 2012). Ayrica
peynir alt1 suyu proteini tiiketen grupta bel ¢evresi kalinlig1 ve aclik grelin diizeyleri, soya
proteini tiikketen gruba kiyasla daha diisiikk saptanmistir (Baer ve ark., 2011). Yapilan bir
calismada yem tiiketimi herhangi bir zamanda, ytliksek yag-peynir alt1 suyu grubunda yiiksek
yag-kazein grubundan anlamli 6l¢iide farkli bulunmamistir. Bu durum, kazein ile peynir alt
suyu yer degistirdiginde lezzetin bozulmadigin1 gostermektedir (Tranberg ve ark., 2013).
Baska bir calismada da yem tiliketimi ile viicut agirligi artisi, kazein ve peynir alt1 suyu iceren
diyetler arasinda hemen hemen ayni1 bulunmustur (Kume ve ark., 2006). Peynir alt1 suyu-
patates karma silajiyla, diger diyetlere kiyasla daha iy1 yemden yararlanma oranlar1 (P<0.05)
elde edilmistir (Nkosi ve Meeske, 2010).

5.7. Viicut agirhig iizerine etkileri

Peynir alt1 suyu izolat1 ile hidrolizatinin tiiketimi, agirlik kaybii tesvik edebilen
termogenezi arttirarak ve zayif kiitleyi koruyarak, antiobeziter ve kas koruyucu rol
oynayabilir (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013). Peynir alti suyu proteini konsantresi,
hayvanlarda agirlik kaybimi arttirabilir (Belobrajdic ve ark., 2004). Yaklasik 6 ay siireyle
normal veya enerjisi kisitlanmis bir diyetle 50 g peynir alt1 suyu protein konsantresinin veya
peynir alt1 suyu proteini izolatinin aliminin, maltodekstrin alimina kiyasla fazla kilolu ve
obez kisilerde viicut agirligini azaltmada etkili oldugu goriilmistiir (Baer ve ark., 2011).
Peynir alt1 suyu proteinleri, diyetle tesvik edilen obeziteye sahip hayvanlarda, yag kiitlesini
azaltarak viicut agirhgimi diistirmiistiir (Swiatecka ve ark., (2017). Bagka bir ¢alismada
peynir alti suyu, agirlik artis1 lizerinde akut bir etkiye sahip olmustur (Tranberg ve ark.,
2013).

Peynir alti suyu ile beslenen disi fareler, yiiksek yag diyetinin ilk 10 giinlinde
agirliklarini arttirmamuislar, fakat yiiksek yag diyeti ile beslenen kontrol fareleri agirliklarini
hemen arttirmislardir (Shertzer ve ark., 2011). Bagka bir fare ¢alismasinda peynir alt1 suyu,
agirlik kazancini dereceli olarak azaltmistir (Pilvi ve ark., 2007). Royle ve ark. (2008)
uygulamanin hem erken hem ge¢ haftalarinda kazeine kiyasla peynir alt1 suyu tarafindan
azaltilmis agirlik artis1 bildirmislerdir. Diyette kazein yerine peynir alt1 suyunun kullanima,
calismanin erken haftalari esnasinda agirlik artisini belirgin olarak azaltmistir. Calismanin
sonunda, yiiksek yag-kazein grubuna kiyasla yiiksek yag-peynir alt1 suyu grubundaki fareler,
anlaml 6l¢iide daha diigiik son viicut agirhigina sahip olmuslardir. Peynir alt1 suyu yiiksek
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kaliteli protein kaynagi oldugu i¢in, peynir alti suyu ile beslenen farelerde azalan agirlik
kazancinin, az beslenmeden dolay1 olmasi pek muhtemel goriinmemektedir (Tranberg ve
ark., 2013).

Frestedt ve ark. (2008), 12 hafta siireyle giinde iki kez ve her seferinde 10 g glikoz
tiiketen 47 kontrol grubu bireye kiyasla, 54 saglikli bireye giinde iki kez ve her seferinde 10
g protein olmak iizere peynir altt suyu proteini izolat1 ve diger peptidlerin karigiminin
verilmesinin, her 2 grupta agirlik kaybina yol agtigini ve peynir alt1 suyu proteini verilen
grubun daha yiiksek agirlik kaybina sahip oldugunu kanitlamiglardir. Glikoz tiiketen kontrol
grubuna kiyasla peynir alt1 suyu proteini tiikketen grupta, viicut yagi daha fazla azalmis ve
zayif kiitle daha uzun siire korunmustur. Bagka bir ¢alismada, B-laktoglobulinden zengin
peynir alt1 suyu proteini izolat1 iceren yiiksek bir protein diyeti ile beslenen grup, tam siit ve
peynir alt1 suyu proteini konsantresi gibi diger protein kaynaklari tiiketen gruba kiyasla,
viicut agirligt ile adipoz dokuda daha belirgin bir azalmaya sahip olmustur (Zhang ve ark.,
2007). 23 hafta siireyle giinde 2 kez 56 g peynir alt1 suyu proteini ilavesi, sadece karbonhidrat
tilketen grubunkine kiyasla, viicut agirhigi ile yag kiitlesini azaltmigtir (Sousa ve ark., 2012).

Peynir alt1 suyunun alinmasi sonrasi, karacigere amino asit tasinmasi ¢ok hizl
olmaktadir ve bu arada viicut, bu amino asitleri tamamen kullanmak iizere hemen adapte
olamamaktadir. Peynir alti suyunun agirlik kazanci iizerine akut etkisi, bu sekilde
aciklanabilir (Tranberg ve ark., 2013). ilave olarak, hem karbonhidratlar (%5) hem de peynir
alt1 suyunun (%6) tiiketimiyle birlikte solunum katsayisinda azalma saptanmistir. Bu azalma,
yagin artmig oksidasyonunu gostermektedir (Sousa ve ark., 2012). Yapilan bir ¢alismada,
Olciilen yagin toplam miktarmin viicut agirhigina bolinmesi ile elde edilen viicut yagi
yiizdesi, yliksek yag-kazein ve yiiksek yag-peynir alt1 suyu gruplari arasinda anlamli dl¢iide
farkli bulunmamistir. Mutlak kas ve karaciger agirliklart da gruplar arasinda farkli
saptanmamustir (Tranberg ve ark., 2013). Yiiksek diizeyde peynir alt1 suyu proteini alima,
saglikli yash sicanlarda zayif viicut kiitlesinin kaybin1 geciktirmistir (Mosoni ve ark., (2014).

5.8. Cesitli verim ozellikleri iizerine etkileri

Siitiin yag icerigi, peynir alt1 suyu tarafindan anlamli 6l¢iide iyilestirilmistir, fakat
protein ve laktoz igerikleri kontrol grubu ile benzer saptanmistir. Deneme grubunun giinliik
stit verimi (2.88 kg/giin), kontrol grubununkinden (2.65 kg/giin) anlamli 6l¢iide (p<0.05)
daha yiiksek bulunmustur (Rapetti ve ark., 1995). Crovetto ve ark. (1991) siit ineklerine
peynir alt1 suyu verdiklerinde, kontrol rasyonu ile beslenen ineklerden daha yiiksek siit
protein 1igerigi saptamigslardir, bununla birlikte 2 grup arasinda benzer siit verimi
kaydetmislerdir. Ilave enerji kaynag olarak siit kegilerine verilen sivi peynir alti suyu,
diyetle total kuru madde alimin1 ve bdylece enerji diizeyini arttirarak, siit verimi ile kalitesini
yiikseltmistir (Rapetti ve ark., 1995). Bazal diyete %0.1 diizeyinde peynir alt1 suyunun
ilavesi, domuzlarda etin lipid oksidasyonunu negatif olarak etkilemistir (Kim ve ark., 2016).

6. Yangi ve Sitokinlerin Iliskisi

Kortizol, konsantrasyonuna bagli olarak immun yanitlar1 uyarayabilir veya inhibe
edebilir. Kronik stres, kortizoliin immun fonksiyonlar iizerine baskilayict etkilerini
azaltabilir ve inflamatuvar yanitlar1 arttirabilir (McEwen, 1998). Kimura ve ark. (1999),
hiperaktif hipotalamus-hipofiz-adrenal eksene sahip koyunlarin artmis immunolojik
fonksiyonlara sahip olduklarini bildirmislerdir. Boyle koyunlar, inflamatuvar yanitlari
arttirabilen yiiksek bir immunolojik reaktiviteye sahip olurlar (Caroprese ve ark., 2010).
Kunz-Ebrecht ve ark. (2003) kortizole yanit veren grubun, kortizol yanitlayici olmayan
gruptan daha disiik proinflamatuvar sitokinlere sahip olduklarim1 saptamislardir.
Interlokinler (ILler) 1, 2, 6 ve tiimdr nekroz faktdr gibi sitokinlerin, a¢ birakma ve travma
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gibi zarar verici olaylardan sonra, erken olusan metabolik degisimler ile ilgili olduklar1
goriilmektedir (Aguilar-Nascimento ve ark., 2007).

Fizyolojik ve psikolojik stres yapicilar, proinflamatuvar sitokinler olan IL-1p, IL-6 ve
tiimor nekroz faktor-o’nin (TNF-o’nin) salgilanmasini saglayabilirler. Sitokinlerin liretimi
ve etkileri, kortizol tarafindan kontrol edilir (Caroprese ve ark., 2006). TNF-a ve IL-1,
organ hasarinin O6nemli erken aracilar1 olarak kabul edilmektedir. Ifadesi, sentezi,
salgilanmast ve aktivitesi siki bir sekilde diizenlenen IL-1B, ¢ok giiclii bir inflamatuvar
sitokindir (Dinarello, 1996). Kortizol yanitindaki farkliliklar, farkli plazma IL-1B
diizeylerine yol agar. Yapilan bir caligmada yliksek kolesterole sahip koyunlar, diisiik
kolesterole sahip koyunlardan daha yiiksek plazma IL-1p diizeylerine sahip olmuslardir
(Caroprese ve ark., 2010). C-reaktif protein (CRP) pozitif akut faz proteinidir; diizeyleri
yanglt yogunlugu ile iyi bir sekilde korelasyonludur ve artisi operasyon sonrasi
komplikasyonlar1 gosterebilir (Gabay ve Kushner, 1999).

7. Peynir Alt1 Suyu ile Inflamatuvar Markirlarin iliskisi

Yapilan bir calismada ameliyattan 3-4 saat dnce peynir alt1 suyu proteini ile beslenen
grupta kontrol grubuna gore daha diisiik inflamatuvar yanit saptanmistir (Perrone ve ark.,
2011). Pins ve Keenan (2006) hidrolize peynir alt1 suyu proteini uygulamasindan sonra hs-
CRP (yliksek duyarlikli CRP) diizeylerinde anlamli bir azalma goézlemislerdir. Karaciger
fonksiyonu ile bobrek fonksiyonu 6lgiimleri uygulama ve kontrol gruplarinda degismemistir.
Aguilar-Nascimento ve ark. (2011), nazogastrik tiip yoluyla 1.2 g protein/kg/giin peynir alti
suyu proteini iceren 35 kkal//kg/giin’liikk bir diyetle beslenen iskemik fel¢li hastalarla
calismiglar ve uygulamadan 5 giin sonra, IL-6 diizeylerinde azalma saptamislardir. Lee ve
ark. (2007)’nin yaptig1 ¢alisma, peynir alt1 suyu peptidlerinin ilave edildigi 125 ml/giin siit
iceceginin tiiketiminin, 1liml hipertansif kisilerde kan basinci ve/veya yangi markirlarini
(IL-6 ve CRP) azalttigin1 kanitlamistir. Streptozotosin ile tesvik edilmis diabetik sicanlarda,
100 mg/kg viicut agirligt dozunda peynir alti suyu proteini ilavesinin, proinflamatuvar
sitokinleri (IL-1B, TNF-a, IL-6 ve IL-4) azalttig1 bulunmustur (Ebaid ve ark., 2011).

Diisiik kortizollii koyunlarin peynir alti suyundaki ortalama IL-1B ve IL-6
konsantrasyonlari, yliksek kortizollii koyunlarinkinden anlamli 6lgiide diisiik saptanmaistir.
Kan plazmasi ve peynir altt suyu IL-1 konsantrasyonlar1 arasinda pozitif korelasyonlar
(r=0.277, p<0.05) bulunmustur (Caroprese ve ark., 2010). Kume ve ark. (2006),
inflamatuvar sitokinler IL-If ile IL-6’nin diizeylerinin peynir alt1 suyu diyeti ile beslenen
ratlarda daha diisiikk bulundugunu ve peynir alt1 suyu proteininin, inhibisyonlarinin énemli
bir karaciger koruyucu etkiye sahip oldugu IL-If ve IL-6’min {iretimini inhibe ettigini
bildirmislerdir. Peynir alti suyu proteini, obez, diabetik veya felgli hastalarda
proinflamatuvar sitokinlerin (IL-18, IL-6 ve TNF-a) diisiik ifadesi i¢in, besinsel bir bilesen
olarak is gorebilir (Sousa ve ark., 2012). Siit proteinleri ayn1 zamanda CRP, IL-6 ve TNF-a
gibi inflamatuvar markirlari tesvik edebilen anjiyotensin ¢evirici enzimin aktivitesini inhibe
eder (Prasad, 2006).

Bakteriyel lipopolisakkaritler, kemiricilerde galaktozamin ile kombine olarak enjekte
edildigi zaman hepatite neden olurlar. Bu i¢ endotoksinler, galaktozamin enjekte edildikten
sonra Kupffer hiicreler ve makrofajlardan TNF-o ve IL-6 gibi sitokinlerin {iretimini ve
salinimini tesvik edebilirler. Peynir alt1 suyu proteini, bu iiretimi engelleyebilir ve sonug
olarak karaciger hepatit ve fibrozdan korunabilir. Beklendigi gibi peynir alt1 suyu proteini,
ratlarda lipopolisakkaritin tegvik ettigi inflamasyonda TNF-a ve IL-6 iiretimini
engellemistir. Ayn1 zamanda peynir alt1 suyu proteininin tiiketimi, ikinci D-galaktozamin
enjeksiyonundan 24 saat sonra ayni miktarda kazeinin tiiketimine kiyasla, proinflamatuvar
sitokinlerin (IL-1p %59 ve IL-6 %?29) plazma diizeylerini gii¢lii olarak azaltmigtir. Bu
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sitokinlerin diisiik diizeyleri, hepatit ve karaciger fibrozunun gelisimini 6nleyen faktérlerden
biri olabilir (Kume ve ark., 2006).

Pal ve Ellis (2010b), fazla kilolu ve obez kisilerde 12 hafta siireyle 54 g peynir alt1
suyu proteini ilavesinin, proinflamatuvar markirlar1 (IL-6, CRP ve TNF-a) degistirmedigini
gozlemislerdir. Zhao ve ark. (2014)’lin ¢alismalarinda plazma TNF-a konsantrasyonu, 1.
haftanin sonunda uygulamalar arasinda farkli bulunmamaistir. Pal ve Ellis (2011) tarafindan
yapilan bagka bir akut ¢calismada da, yemek sonrasi peynir alt1 suyu veya kazein proteini
ilavesinin plazma inflamatuvar markirlar (IL-6, TNT-o ve CRP) iizerinde anlamli etkileri
bulunamamastir.

8. Peynir Alt1 Suyu ve Iimmunoglobulin G Arasindaki iliskiler

Plazma immunoglobulin G (IgG) konsantrasyonlari, peynir alti suyu proteini
konsantresi-esansiyel amino asit grubunda peynir alt1 suyu proteini konsantresi-balik unu
grubuna kiyasla, 1. haftanin sonunda daha diisiik bulunmustur (Zhao ve ark., 2014). Anne
kolostrumuna 100 veya 200 g kazein veya peynir alt1 suyu proteini konsantresinin ilavesi,
plazma IgG konsantrasyonlari lizerinde etkisiz olmustur. 24 saat boyunca saatlik plazma IgG
konsantrasyonlari, peynir alti suyu proteini konsantresi ile beslenen buzagilarda daha hizli,
kazein ile beslenen buzagilarda ise daha yavas ylikselmistir. Yeni dogan buzagilarda
maternal kolostruma veya kolostrum katkilarina immunoglobulin olmayan protein ilavesi,
bagirsaktan IgG emilimini etkilememistir. Muhtemelen, maksimum makromolekiiler
tasinma diizeyinin lizerinde alinan protein veya IgG, bagirsaklardan emilmez ve dolasimdaki
IgG seviyesi azalabilir (Davenport ve ark., 2000).

9. Peynir Alt1 Suyu ve Oksidatif Stres Arasindaki iliskiler

Gilinlimiizde reaktif oksijen tiirlerinin degerlendirilmesinde tipik olarak kullanilan
gostergeler glutatyon peroksidaz, katalaz ve siiperoksit dismutaz gibi endojen antioksidan
enzimler ile malondialdehit (MDA) ve thiobarbitiirik asite reaktif maddeler (TBARS) gibi
bilesenlerdir. Peynir alti suyunda yiliksek oranlarda bulunan dalli zincirli amino asitler
(16ysin, 1zoloysin ve valin), stres sirasinda protein sentezini yiiksek derecede uyarirlar ve
iskelet kaslar1 tarafindan hizlica kullanilirlar (Nawabi ve ark., 1990). Haraguchi ve ark.
(2009), hiperkolesterolemik diyete peynir alt1 suyu proteini ilave edilen sicanlarda, renal
fonksiyon iizerinde yararli bir etki ile birlikte baslica karacigerde oksidatif strese karsi
koruyucu bir etki de saptamislardir. Yapilan bir ¢alismada peynir alti suyu proteininin
antioksidan fonksiyonu arttirdig1 ve oksidatif stresi azalttig1 bulunmustur (Xu ve ark., 2011).
Peynir alt1 suyu proteininin obez, diabetik veya felcli hastalarda, oksidatif stres markirlarin
(MDA) azaltmak ve endojen antioksidan enzimleri (glutatyon peroksidaz, katalaz ve
stiperoksit dismutaz) arttirmak i¢in besinsel bir bilesen olarak is gorebilecegi bildirilmistir
(Sousa ve ark., 2012).

Peynir alt1 suyu proteini, endojen bir antioksidan olarak calisan glutatyonun sentezi
icin prekiirsdr olan sisteinin milkkemmel bir kaynagidir (Bray ve Taylor, 1993). Aguilar-
Nascimento ve ark. (2011), nazogastrik tiip yoluyla 1.2 g protein/kg/giin peynir alt1 suyu
proteini iceren 35 kkal//kg/giin’liik bir diyetle beslenen iskemik felcli hastalarla ¢alismislar
ve beslenmeden 5 giin sonra glutatyon seviyelerinde artis saptamiglardir. Streptozotosin ile
tesvik edilen diabetik sicanlarda, 100 mg/kg viicut agirligit dozunda peynir alti suyu
proteininin MDA, nitrik oksit ve reaktif oksijen tiirleri gibi bazi1 oksidatif stres gostergelerini
azalttig1 ve glutatyon diizeylerini arttirdigi bulunmustur (Ebaid ve ark., 2011). Bagka bir
caligmada karaciger yaglanmasini tesvik etmek amaciyla, 28 giin silireyle yiiksek
karbonhidratl ve yagsiz bir diyet (alkolsiiz karaciger yaglanmasi modeli) yaninda oral olarak
peynir alt1 suyu proteini (0.15 g/giin/sigan) verilen sicanlarda MDA diizeylerinin azaldigi ve
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glutatyon diizeylerinin arttigr gozlenmistir (Hamad ve ark., 2011). Alkolik olmayan
steatohepatitli kisilere 12 hafta siireyle 20 g/giin peynir alti suyu proteini izolatinin
verilmesinin, glutatyon ve total antioksidan kapasitelerini arttirdigt bulunmustur
(Chitapanarux ve ark., 2009). Saglikli kisilere bar formatinda 45 g/giin peynir alt1 suyu
proteini ilavesi, lenfositlerde glutatyon diizeylerini arttirmistir (Zavorsky ve ark., 2007).

10. Sonug

Peynir alt1 suyu proteini saglikli, fazla kilolu, obez ve insiiline direngli kisilerde glikoz
metabolizmasi lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Ayrica peynir alt1 suyu proteini yliksek
oranda tokluk saglar. Bu etki, besin aliminin azalmasini saglayan birka¢ bagirsak
hormonunun diizenlenmesi, kolesistokinin, leptin, glukagon-benzeri peptid-1 gibi istahsizlik
hormonlarinin artmis ve istah agici hormon olan grelinin azalan salinimi, néropeptid-istah
agicinin azalmasi ve merkezi sinir sistemindeki proopiomelanokortinin artisi ile iligkilidir.
Ayrica peynir alt1 suyu tarafindan kan basincinin azaltilmasi kadar, hem inflamatuvar hem
de oksidatif stres markirlarinin ifadelerindeki azalmalar da metabolik hastaliklarin risk
faktorleri i¢in 6nemli faydalardur.
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Oz

Kafes kuslarinin 6neminin gittikge artmasina ragmen, bu kuslarda gériilen baz1 enfeksiy6z hastaliklara
kars1 etkin diizeyde koruma saglayan agilarin gelistirilememis olmast bu alandaki en biiyiik sorun olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Tavuklarda kullanilan asilarin kafes kuslarinda da kullanimimnin tavsiye edilmesi,
sorunun ¢oziimiine yonelik pratik bir yaklasim olsa da, bilimselligin getirdigi sorun odakli ¢6ziime hizmet
edememektedir. Kafes kuslarinda goriilen bazi enfeksiyonlardan korunmada asilama ve asilama yontemlerinin
yiriirlitkte olmast olumlu bir gelisme olmakla birlikte, baz1 énemli enfeksiyonlar i¢in as1 ¢aligmalarinin
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu derlemede; kafeslerde barindirilan 6nemli kus tiirleri, kanatli immun

sisteminin Ozellikleri, kafes kuslarinda goriilen 6énemli hastaliklar ve bu hastaliklara karsi iiretilen agilar
hakkinda literatiir bilgileri verilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Kafes kuslari, kanatli as1, kanatli immun sistemi.

Vaccines for Cage Birds

Abstract

Although the increase of cage birds importance more and more, it is revealed that the highest problem
is non developing of suppyling efficient vaccines for some infection diseases. Even though using
recommendation of chicken vaccines to the cage birds is a practical approach, it doesn’t serve to the purpose
of solving problems for coming from scientific approach. As well as vaccines and immunization methods are
being in force is a positive progress for protecting of some infections, it is needed to be done new vaccines
studies for some important infections. In this review it is given to literature knowledge of some spices of cage
birds, characteristics of poultry immun system, important infections of cage birds and vaccines produced
aganist for important infections of cage birds.

Keywords: Cage birds, poultry vaccines, poultry immune system.

1. Giris

Tiirkiye’de her gegen giin kafes kuslarmin 6nemi; gerek yetistiriciligi gerekse ev
ortamlarinda barindirilmasi nedeniyle artmaktadir. Bu artis beraberinde, hastaliklardan
korunma ve tedavi secgeneklerinin artmasini ve bu alanda sektoriin belirli alanlarda
Ozellesmesini getirmistir. Yaygin olarak kafeste barindirilan farkli kus tiirlerinin (gtivercin,
papagan, muhabbet kusu ve kanarya) enfeksiy0z hastaliklari, immun sistemleri ve bu
hastaliklara karsi tiretilen asilar ve as1 uygulama sekilleri incelenmektedir.
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2. Kafes Kuslari
2.1. Giivercin

Giivercinler Columbidae familyasinin iiyeleri olup bu familyada 300°den fazla kus
tiri bulunmaktadir. Familyanin en kiigiikk {iyesi 15 cm uzunlugundaki elmas kumru
(Geopelia cuneata) en irisi de Yeni Gine’de yasayan ve uzunlugu 80 cm’yi bulan tagh
giivercindir (Gouracrista) (Hermans ve ark., 2000; Petek, 2004).

Gliniimiizde pet olarak kafeste beslenen yiizlerce evcil giivercin soyu vardir. Bunlarin
hemen hepsi Avrupa ve Asya’da yasayan kaya giivercininden (Columbia livia) koken
almaktadir. Bu giivercinler birbirlerinden davranis, biiytikliik, sekil, durus, tiiylenme, renk,
nisane ve sisleriyle ayrilirken, Tiirkiye’de ise daha ¢ok Mardin, Bursa, Selanik, Mika,
Ankara, Urfa, Halep ve Sivas gibi yoresel adlarla anilmaktadir (Hermans ve ark., 2000;
Petek, 2004).

Giivercinler yaklasik 4-5 aylik yasta ciftlesmeye hazirdirlar ve genellikle hayatlar
boyunca eslerine sadik kalmaktadir. Yumurtlama doneminde genelde giin asir
yumurtlamakta; giiniin yarisinda erkek, yarisinda disi kulugkaya yatmaktadir. Kulucka
stiresi ise, 17 giindiir. Bir gilivercin ¢ifti yi1lda 4-6 kez kulugkaya yatabilir. Giivercinler en
hizli biiyliyen kuslardir (Hermans ve ark., 2000; Petek, 2004; Tully, 2009).

2.2. Papagan

Psittacea familyasina mensup olan papaganlar genellikle giiriiltiicii, parlak renkli,
tombul gdvdeli, kalin ve kivrik gagali, hemen hemen tiimiiyle tropik bdlgelere dagilmis
(Kuzey bat1i Amerika’dan Arjantin’e kadar uzanan bolge, Kuzey pasifik adalari, Avustralya
vb.) 300’1 askin tiirden olusan genis bir kus grubudur (Hermans ve ark., 2000; Petek, 2004;
Tully, 2009). Fakat genis bir cografi bolgeye dagilim gosteren papagan tiirlerinin davranissal
ve fizyolojik ozellikleri de degisiklikler gdsterir. Papaganlar arasinda en iyi konusan tiiriin
ise anayurdu Afrika olan gri papagan (Psittacus erithacus) oldugu bildirilmektedir.
Uzunlugu 40 cm’yi bulan kiil rengindeki bu tiiriin kuyrugunda kirmiz1 telekler bulunur.
Amazon papaganlar taklit yeteneklerinin yani sira parlak alacali tiiyleriyle dikkati
cekmektedir (Petek, 2004).

Papaganlar davranigsal olarak zeki goriinmelerine ragmen, 6grenme yetenegine ve
cesitli davranigsal reflekslere karsi biraz duyarsizdirlar. Ayni 1tk papaganlar genel olarak
kendi irkindan olan papaganlarla yasamayi tercih etmektedir. Kafes kuslarin rahatga
dolasmalar1 ve uguslari igin farkli, yeterli biiyiikliikte tlineme kafesleri; sosyal etkilesimlerini
yerine getirmeleri ve yeme igme islemlerini ger¢eklestirmeleri i¢in uygun ortamlarin olmasi
gerekmektedir. Papaganlarin gida gereksinimleri genel olarak sebzelerdir. Tropikal veya
subtropikal ormanlarda yasayan kuslar ise ¢igek, meyve ve tohumlar1 yiyerek
beslenmektedir. Ayrica firca gibi dil yapisina sahip olduklarindan kurak yerlerde yetisen
bitki tohumlari ile beslenebilme 6zelligine sahiptirler. Papaganlar irkina bagli olarak 1 ile 5
yaslar1 arasinda cinsel olgunluga ulagsmaktadirlar (Harcourt-Brown, 2000). Yasam stireleri
ise, 30-45 yil arasinda degismektedir (Tully, 2009).

2.3. Muhabbet kusu

Muhabbet kuslar1 ilk defa 1840 yilinda Avrupa’da pet hayvan olarak goriilmiis ve bunu
izleyen 40 y1l igerisinde binlerce muhabbet kusu Avustralya’dan tiim diinya tilkelerine ihrag
edilmistir (Harcourt-Brown, 2000). Kafeslerde c¢iftler halinde birbirlerine sokularak
yasamay1 sevdiklerinden ve insanlara ¢ok kolay alistiklarindan bu kuslara muhabbet kusu
denilmistir. Uzun yillar 6zenle secilerek iiretilen muhabbet kuslarinin gék mavisi, kobalt
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mavisi, mor, leylak, zeytin yesili gibi g¢esitli g6z alict renkler tasiyan soylari
gelistirilmektedir (Petek, 2004). Normal bir muhabbet kusu ise; viicudu yesil, bas tarafi sari
renkte iken siyah benekli kanatlari bulunmaktadir. En yaygin bulunan tiirleri ise seftali yiizli
ile siyah maskeli olarak adlandirilan tiirleridir (Tully, 2009). Disi ve erkekler ayni
biiyiikliikte ve ayni renkte olabilirler (Petek, 2004). Muhabbet kuslarinin gaganin hemen {ist
tarafinda bulunan burunlari, yetiskin erkeklerde mavi, disilerde ise kahverengi renkte
karsimiza ¢ikmaktadir (Harcourt-Brown, 2000).

Muhabbet kuslar1 iyi bir tirmanici degildir, ancak oldukga iyi ugma yetenegine sahip
olup ¢cok uzun mesafelere ugabilmektedirler. Yilda 2 veya 3 defa kuluckaya yatip her tireme
sezonunda 4-6 yumurta yapmaktadirlar. Kulugka siireleri 18-21 giindiir. Yavrular 4-5 hafta
sonra yuvadan u¢maktadirlar. Ancak beslenmeleri 7. haftadan itibaren kendine yeterli hale
gelmektedir. Kulucka doneminde disi kus erkek kus tarafindan beslenmektedir (Petek,
2004).

Muhabbet kuslarinda sekstiel olgunluk yas1 yaklagik 12 aydir. Canli agirliklar: 30-85
gram arasinda degismektedir (Harcourt-Brown, 2000). Yasam siireleri ortalama olarak 15
yila kadar siirebilmektedir (Tully, 2009).

2.4. Kanarya

Serinus canaria, 400 y1l 6nce evcillestirilmeye baglanmis olup giiniimiizde renk ve 6tiis
ozellikleri farkli olan bir¢cok kanarya soyu elde edilmistir (Petek, 2004). Sarki sdyleme
yetenegi nedeniyle en popiiler kafes kusudur. Giin 15181 bir kanaryanin sarki kalitesi lizerinde
dogrudan bir etkiye sahiptir (Tully, 2009). Yesilimsi veya sar1 tiiylii, oldukg¢a kisa ve kalin
gagali, kanatlar1 uzunca ve sivri, kuyrugu orta uzunlukta kii¢iik bir kustur. Biitiin Afrika’ya
yayilan kanaryanin 22 tiirii vardir. Eskiden Akdeniz’in kuzeyinde bulunmazken, simdi
hemen hemen biitiin Avrupa’ya yayilmis gibidir. Kanarya adalar1 onlarin ana yurdudur.
Seleksiyon ve melezleme yontemleriyle boy, tiily ve ses bakimindan farkli pek ¢ok soy elde
edilmistir (Petek, 2004).

Giiniimiizde en fazla bilinen kanarya soylarindan "Norwich" koyu turuncu tiiyleriyle,
"roller" ise siirekli sakimasiyla taninmaktadir (Petek, 2004). Kanaryalar uzun yaz
donemlerinde tliylerini dokmektedirler. Yetistirme mevsimleri olan, sonbaharin kisa
donemleri ve kis aylarinda c¢iftlesmek amaciyla bir es bulmak i¢in viicutlar1 tamamen
tilylerle kaplanmis vaziyettedir. Kanaryalar iki farkl tiiye sahip olup biri diiz tiiyler digeri
disk seklinde kendi basi iizerine yonelen titylerdir (Tully, 2009). Kanaryalar yilda ortalama
4 yumurta yapmaktadirlar. Ortalama kulugka siiresi 13-14 giindiir. Yavrular yaklagik 28
giinde ugabilecek kadar tilylenmektedir. Kanaryalarda seksiiel olgunluk yas1 1 y1l olup canli
agirliklart 12-29 g arasinda degismektedir (Petek, 2004).

3. Kanathlarin Bagisikhik Sistemi

Kanatli bagisiklik sistemi tizerine yapilan ¢aligmalar daha ¢ok tavuklarda yiiriitiilmiis
olsa da immunolojinin genel prensipleri tiim kanatli hayvanlara uyarlanabilmektedir
(Pastoret ve ark., 1996). Kanatlilarda bagisiklik sistemini olusturan organlara lenfoid
organlar denilmektedir. Lenfoid dokular kan-kemik hematopoetik hiicreler tarafinca
cevrilmis epitelyum (bursa fabricius ve timus) ya da mezensimal (dalak, lenf nodiilii ve
kemik iligi) dokulardan koken almaktadir. Merkezi (Primer) lenfoid organlar, B ve T
lenfositlerin immunulojik olarak olgunlasmasind gérev yaparlar. Daha sonra, immunolojik
olarak olgunlasan bu hiicreler kan yoluyla perifer (Sekonder) lenfoid organlara gelerek
(dalak, lenf nodiilii, kolon, bronslar ve deride bulunan lenfoid dokular) buralarda kolonize
olurlar (Olah ve ark., 2008).
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Kanatlilarda, hiicresel ve humoral immun sisteminin gelisimini kontrol eden primer
lenfoid organlar bursa fabricius ve timustur. Timus, kanatlilarda multilobiiler bir organ
olarak servikal bolge boyunca uzanirken; bursa fabricius, kloakanin dorsalinde yer
almaktadir. Bu organlarin cerrahi olarak uzaklastirilmasi (bursektomi ve timektomi),
kanatlilarda immun yetmezlige neden olmaktadir. Timus, antikor iiretimi diizenleyen iiretici
ve baskilayic1 hiicrelerin gelisiminden, bursa fabricius ise antikor iireten hiicrelerin
tiretildigi, olgunlastirildigi ve farklilastirildigi primer lenfoid bir organlardir (Moore ve ark.,
2001).

4. Kanathlarda Bagisiklik Sistemini Etkileyen Faktorler

Kanatlilarda, patojenlere kars1 immun yanitin tipini ve siddetini etkileyen birgok faktor
vardir. Bunlar i¢ (yas, cinsiyet vb) ve dis faktorler (g¢evresel sartlar, sosyal etkilesimler,
toksik maddelere maruz kalma ve diyet) olarak ikiye ayrilmaktadir. Kanatli fizyolojisi ve
homeostasisini etkileyen metabolik, immunolojik ve neuroendokrinolojik sistemler arasinda
bir etkilesim vardir. Stres, metabolik ve cinsiyet hormonlart immun sistemi direk ya da
indirek olarak etkileyebilmektedir. Bununla birlikte diyet ve yasam kalitesi gibi (gelisme,
biiylime, tireme, gog ve tily degistirme gibi olaylar) faktorler de immun yanit tizerine etki
edebilmektedir (Fudge, 2001; Koutsos ve ark., 2008).

Sonug olarak; gelistirilen asilarin amaci, i¢ ve dis faktorlerin etkisiyle diisiik diizeyde
gelisen immun yanit1 olusturarak canlinin yasam kalitesini ve 6mriinli uzatmaktir

5. Kafes Kuslarinda Kullanilan Bashca Asilar
5.1. Paramyxovirus Agisi (Giivercin)

Giivercinlerin, Avian Paramyxovirus (APMV-1) infeksiyonlarina (Newcastle) karsi
Paramyxovirus asisi ile agilanmalar1 gerekmektedir. Geng giivercinlerin maternal immunite
ile siirekli olarak korunamadiklari bilinmekte, bu nedenle asilama yapilmalidir. Kiimes
hayvanlar1 i¢in tasarlanmis attenlie canli asilar ¢ok etkili olmalarma ragmen, zayif
immuniteye sahip giivercinlerde asla kullanilmamalidir. Bir¢ogu yag emiilsiyonu halinde
hazirlanmis olan inaktif asilar, enjeksiyon bolgesinde kronik yangi, toksik sok ve birgok
giivercinde gecikmis herpesvirus reaktivasyonu gibi problemlere neden olabilecegi
gerekgesiyle kullanilmamaktadir (Yardimci, 2002).

Saflastirilmisg La Sota susu ve adjuvant igceren inaktif bir as1 ile anneden elde edilmis
antikorlar arasinda higbir etkilesim olmadigi bildirilmektedir. Bu nedenle ii¢ haftalik
giivercinlere uygulanan 0.2ml doz 12 ay i¢in koruma saglamaktadir. Buna ragmen La Sota
ve pAPMV-1 suslar arasinda kiiciik antijenik farklar bulunmaktadir. Bu as1 deri alt1 (SC)
bolgesine uygulanmaktadir. Bu nedenle ii¢ haftalik giivercinlere uygulanan 0.2 ml doz
LaSota ve pAPMV-1 suslar arasinda kiigiik antijenik farklar bulunmasina ragmen
giivercinleri 12 ay korumaktadir (Marlier ve ark., 2006).

Colombovac PMV isimli ticari asi, Fort Dodge firmasi tarafindan {iiretilen inaktif
adjuvantli bir asidir. Ug haftalik giivercinler ile yetiskin giivercinlere uygulanmakta ve her
yil tekrarlanmaktadir (Patel ve ark., 2009). Bu asi 0.2 ml dozunda deri alti olarak
giivercinlere boyunun arka kismina uygulanmaktadir (Stocker, 2005).

Nobilis Paramyxo P201isimli Intervet firmasi tarafindan tiretilen diger bir ticari asidir.
Inaktif formda olan bu asi, PPMV-1 P201 susunu icermekte, sivi siispansiyon veya
emiilsiyon bigiminde kullanilmaktadir. Mineral yagl adjuvant icermekte ve derialt1 olarak
uygulanmaktadir. Alt1 haftalik glivercinler ile yetiskin giivercinlere yapilan as1 uygulamasi
her y1l tekrarlanmakta ve bir yillik bagisiklik saglamaktadir (Patel ve ark., 2009).
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Tanzanya’da bulunan Sokoine Tarim Universitesi, Veteriner Mikrobiyoloji ve
Parazitoloji boliimiinde yabani gilivercinlerdeki Newcastle hastaligina karsi yeni bir as1
teknigi gelistirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmaktadir. Bu denemeler sonucunda basarili
sonuclar alinmasina ragmen, heniiz ticari iiretime gecilmemistir. Bu asi, Newcastle 1-2
susunun embiryolu yumurta igerisinde dondurulup kurutulduktan sonra piring ve bitkisel
yaglarla 6zel olarak karistirilarak iiretilmektedir. Bu as1 giivercinlerin 6niine 10 gram/hayvan
dozunda konulmaktadir. Gelistirilen asi1, degisik yaslardaki yabani giivercinlere sabahlar1
yem yemeden Once oral yolla verilmektedir. Bundan 14 giin sonra Serokonversiyon
oranindaki hemagliitinasyon-inhibisiyon geometrik ortalama titresinin %40’a kadar
yaklastig1 gozlenmektedir. 28 giin sonra ise asilanmis kuslardaki asinin serokonversiyon
orani % 100’e ulagsmaktadir (Wambura ve ark., 2009).

Boylece degisik yastaki yabani giivercinleri yakalama kaygisi tasinmadan kolaylikla
bireysel bir as1 olarak uygulama imkan1 bulunmaktadir. Newcastle 1-2 Susu Avustralya’nin
Queensland sehirindeki John Francis Universitesi Viriis Laboratuarinda iiretilmektedir.
(Wambura ve ark., 2009).

Khedr ve arkadaslar tarafindan inaktive PPMV-1 lokal izolatina kars1 olusturulan yag
adjuvanthi ISA-206 ve S. Typhimurium’a kars1 hazirlanan asilar kombine edilerek
kullanilmaktadir. Bu asilarin kalite kontrolleri arasinda; yabanci kontaminantlar, giivenilirlik
ve immunojenite degerlendirmeleri yapilmistir. S. Typhimurium’a karsi humoral immun
yanitin serolojik olarak degerlendirilmesinde mikroplate agliitinasyon testi kullanilmustir.
Giivercinlere ii¢ haftalik yasta 1. doz uygulamasinda 64, iki haftalik yasta uygulama
yapildiginda ise maksimum deger olan 256 elde edilmistir. HI test sonucunda; HI antikorun
(8.0 log2) son titreye kadar immun yanit olusturdugu yani PPMV-1’¢e kars1 olugan immun
yanitin agi ile uyarildigi tespit edilmistir. Asi ve 106 EIDS0/mL PPMV-1 viriilent susu
karsilagtirildiginda, asilanan grupta %100 korunma saglandigi ortaya konmustur. S.
Typhimurium ve PPMV-1’in viriilent suslarina karsi asilama yapilmamis olan kontrol
gruplarinda ise %10-%20’lik bir korunma olustugu ortaya konmustur. Sonug olarak, saha
kosullarinda S. Typhimurium ve PPMV-1’e karsi koruma amaglh kullanilan bu asilar
glivenilir olarak tavsiye edilmektedir (Khedr ve ark., 2016).

5.2. Poxvirus Asist (Giivercin)

Avian poxviruslar Poxviridae familyasinin Avipoxvirus genusuna ait viruslardir.
Poxvirus i¢in heniiz spesifik bir tedavi yontemi bulunmamaktadir. Poxvirusun sebep oldugu
lezyonlara gegici tedavi amaciyla iodin siiriilmektedir. Poxvirus asis1 yillardan beri
bulunmaktadir. Eskiden, bu as1 firgayla tiiysiiz yerlere ve ayaklara uygulanirdi ama ¢ok
zaman gerektiren bir asilama yontemiydi. Son yillarda akiiéz adjuvant icerisinde suspanse
edilmis prufiye inaktif LaSota susunu ve canli atteniie liyofilize edilmis pigeonpoxvirus susu
iceren bivalan as1 gelistirilmistir. Bu as1 ile giivercinler boyun bdlgesinden derialti
asilanmaktadirlar. Asilanacak gilivercin 6 haftaliktan biiylik olmas1 ve asilamadan 21 giin
sonra giivercinlerin yarigmaya baslamalari tavsiye edilmektedir. Ayrica, bu asilarin 9 aylik
bir koruma sagladig: bildirilmektedir (Marlier ve ark., 2006).

Ticari Colombovac PMV/POX isimli as1 Fort Dodge firmasi tarafindan tiretilmekte
ve iki virustan olusmaktadir. Canli, dondurulmus ve kurutulmus giivercin poxvirusu ile
PMV-1 adjuvant iceren inaktif sivi silispansiyon veya emiilsiyon as1 seklinde
kullanilmaktadir. Derialt1 olarak alt1 haftaliktan daha biiyiik giivercinlere uygulanmaktadir.
Her yil tekrarlanabilir ve yetiskinlere de uygulanmaktadir (Patel ve ark., 2009).
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5.3. Klamidya Asist (Kafes Kuslari)

Hastalik baslangigta ilk kez kafes kuslarinda (papaganlar, muhabbet kuslar1 gibi) ve
bu kuslar ile temas eden insanlarda tanimlandig1 i¢in “Psittakozis” veya “Papagan atesi”
olarak isimlendirilmistir. Meyer 1941 yilinda hindi, tavuk ve 6rdek gibi ticari amagla
yetistirilen kanatli hayvanlarda da infeksiyonu tespit etmis ve diger kanatli hayvanlarda
goriilenlerden ayirmak ig¢in Psittakozis terimi yerine “Ornithozis” terimini kullanmistir
(Kapakin ve ark., 2008).

Gliniimiizde her iki hastalik ayni kabul edilmekte ve ‘Avian Chlamydiosis’ olarak
bilinmektedir. Klamidyalar bugiine kadar 469’un {izerinde kanatl tiirlinden izole edilmis
olup infeksiyon kafes kuslarinda yaygin olmakla birlikte en ¢ok giivercinlerde, daha az
siklikla kanaryalarda goriilmektedir. Kanatlilarin ¢ogunlugunda Klamidya infeksiyonlarini
engellemek ya da elimine etmek igin klortetrasiklinler kullanilmaktadir Tedavi siiresince,
yemlerine yiiksek konsantrasyonda Ca++ ve diger bivalan katyonlar eklenmemelidir. Cilinkii
bunlar tetrasiklinlerin emilimini azaltmaktadirlar. Ancak glinimiizde heniiz kanath
klamidyasina karsi ticari bir ag1t mevcut degildir (Kapakin ve ark., 2008).

5.4. Psittacine Gaga ve Tity Hastalig1 Virusu (PGTHYV) (Circovirus Beak And Feather
Disease Virus (BFDV)

Pet ve yabani kuslarda BFDV’in basarili bir sekilde kontroliiniin saglanmasi igin,
giiclii bir immun cevabin sekillendirilmesi ve etkin olarak fazla miktarlarda iiretimi
yapilabilecek asilarin gelistirilmesi gerekmektedir (Shearer, 2008). Daha onceleri bu
hastaliga kars1 gelistirilen inaktif asilar, cok pahali yontemleri gerektirmesinin yaninda genis
bir virlis yelpazesini de kapsamaktaydi (Kondiah, 2008). Rekombinant (BFDV) kapsid
proteini, gaga ve tiiy hastaligina kars1 aday as1 olarak diisiiniilmektedir. Intramuskiiler olarak
uygulanan asiya, ilk giinde 1 ml as1 iginde 10 mg recombinant (BFDV) kapsid proteini ve
11. giinde 0.4 ml as1 i¢inde 66.8 mg recombinant (BFDV) kapsid proteini verilmektedir.
Verilen as1, 65-89 giinlikk kuslara uygulanarak, as1 lireten firmalarin protokollerine gore
yapilmalidir. Sonug olarak, asilanan kuslarin ¢ok az kisminin kaninda virusa rastlanirken,
kanatlarinda lezyonun gelismedigi saptanmustir. Geri kalan ve agilanan kuslarin hem kaninda
virus bulunmadig1 hem de kanatlarinda lezyonun gelismedigi goriilmektedir (Bonne ve ark.,
2009). Bu hastaliga karsi ticari olmayan DNA asis1 da gelistirilmektedir. DNA asilar ise
rekombinant (BFDV) kapsid proteinlerinden tiretilen asilardan daha ucuz, giivenli ve kolay
tiretilmektedir (Shearer, 2008). Bununla birlikte hastaligin 6nlenmesine yonelik yapilan asi
tiretme caligmalarinin basarisiz oldugu ve hastaligin kontrol altina alinmasinda etkin tek

yolun hijyen ve enfekte kuslarin ayrilmasi oldugu bildirilmektedir (Hakumiddin ve ark.,
2016).

5.5. Paramyxovirus Asist

Ozellikle Papaganlarda ve diger kafes kuslarinda oliimciil hastalik yapan
Paramyxovirus (PMV-3) etkenine kars1 yedi farkli adjuvantli inaktif ag1 kullanilmaktadir.
Tam Freund adjuvanti (FCA), tam olmayan Freund adjuvanti (FICA), Alhydrogel®,
TiterMax® Gold, Specol, Gerbu Adjuvant 100 ve Diluvac® Forte adjuvantlar arasinda yer
almaktadir. Calismanin amaci; papaganlar igin inaktive edilen PMV-3 virusunun
kullanilarak uygun bir inaktif a1 formiilasyonunu, iyi tolere edilebilen ve as1 icin etkili bir
adjuvant igerigini tespit edebilmektir. Bu adjuvantlarin etkinligi ve yan etkilerini
saptayabilmek i¢in; PMV-3 susu ile birlikte kullanilmalar1 ve hem in vivo hem de in ovo
olarak uygulanmalari saglanmaktadir (Beck ve ark., 2003).
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Calisma sonucunda en etkili olan asinin PMV3/Specol formiilasyonu oldugu tespit
edilmistir. Bu formiilasyondan hazirlanan asi, hem kas i¢i hem de deri alt1 olarak
uygulanabilmekte ve bir y1l koruma saglamaktadir (Beck ve ark., 2003).

5.6. Bati Nil Virusu Asist (West Nile Virus — \WNV)

Bati1 Nil Virusu asist atlar i¢in ticari olarak gelistirilmistir. Bu as1 6lit WNV etkeninden
elde edilmistir. Deneme amaciyla papaganlara kas i¢i 0,5ml dozunda iki hafta arayla iki defa
gogiis bolgesinden uygulanmistir. Sonug olarak, 3 hafta sonra agilanmis kuglarda Bat1 Nil
Virusu’nun lezyonlar1 goriilmedigi halde kilo kaybi ve viremi gozlenmistir. Kafes
kuslarinda, WNV hastaliginin ender olarak goriilmesinden dolay1 agilama 6nerilmemektedir.
Ancak, koruma amaciyla sivrisineklerin yogun oldugu boélgeler ve yilin en sicak aylarinda
kafes kuslarinin kapali ortamlarda tutulmasi gerekmektedir (Phalen ve ark., 2004).

Cizelge 1. Adjuvantlarin iiretim yerleri ve igerikleri (Beck ve ark., 2003).

Adjuvant Uretimyeri  Adjuvatim igerigi

Tam Freund Adjuvanti ~ ABD Parafin yagi, Mannide monooleat (Arlacel A, mannitol ve oleik
(FCA) asit esteri), Mycobacterium tuberculosis.

Tam olmayan Freund ABD Parafin yagi, Mannide monooleat (Arlacel A, mannitol ve oleik
Adjuvant1 (FICA) asit esteri).

Alhydrogel® Danimarka Aliminyum hidroksit AI(OH)3

Gerbu Adjuvant 100 Almanya GMDP (N-asetilglukozamin-N-acetylmuramyl-L-alanil-D-

isoglutamine), Genamin SC, Pluronic L121 (etilen oksit),
Montanide 8883 (emiilgator).

TiterMax®Gold ABD Block copolymer CRL-8300, Squalene (metabolik yag1), Sorbitan
monooleat (span 80, oleik asit ve sorbitol’dan bir yag asidi )

Diluvac®Forte Hollanda Tocopherol acetate (E vitamini).

Specol Hollanda Markol 52 (hafif mineral yag), Tween 85 (polioksietilen sorbitan

monostearat), span 85 (sorbitan trioleate).

5.7. Polyomavirus Asist

Polyomavirus asisi, inaktif as1 olup, L4 susu ve rekombinant VP1 kapsid proteini
igeren iyi gelistirilmis bir asidir. Tek ya da uygun adjuvantlarla verilebilme o6zelligine
sahiptir. Tiim kafes kuslarina uygulanabilir, fakat kafes kuslarinin tiiriine, kilosuna ve saglik
durumuna bagh olarak uygulama dozu degismektedir. Deri alti ve kas i¢i olarak da
verilebilmektedir. As1 dozu tamamen ya da aralikli, tek bir yerden ya da farkli yerlerden
uygulanabilmektedir. Doz miktar1 1-3 mg arasinda degismektedir. Adjuvant madde olarak
Aliiminyum Hidroksit kullanilmistir (Ritchie, ve ark., 1998).

Ozellikle papaganlardaki Avian Polyomavirius enfeksiyonu icin gelistirilen inaktif
ticari Psittimune APV isimli as1 Biomune firmasi tarafindan tretilmektedir. Bu as1, kafes
kuslariin bir kismmada kullanilabilmektedir. As1 35 giinliik 200 gramdan daha fazla
agirhiktaki kuslara 0.5 ml, 200 gramdan daha diisiik agirliktaki kuslara ise 0.25 ml deri alt1
olarak uygulanir ve 2-3 hafta sonra tekrarlanmaktadir (Latimer, 2000).

6. Sonuc¢

Kafes kuslar1 i¢in kullanilabilir sinirli sayida ticari asi bulunmaktadir. Bu kuslarin
ticari potansiyellerinin giderek artmasina ragmen, kafes kuslarinda goriilen Onemli
enfeksiyonlara kars1 asilarin gelistirilememis olmasi bu konudaki en biiyiik eksikliktir.

Tavuklarda kullanilan asilarin kafes kuslarinda da kullaniminin tavsiye edilmesi,
sorunun ¢oziimiine yonelik pratik bir yaklagim olmaktan baska care olmamaktadir. Bazi
kafes kuslar1 enfeksiyonlarinda asilama ve agilama yontemlerinin yiirtirliikte olmas1 olumlu
bir gelisme olmakla birlikte, diger nemli enfeksiyonlarin da ¢ézlimiine yonelik ¢alismalarin
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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