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Abstract

This study aimed to assess the changes in quality of lamb liver sous vide during refrigerated storage.
Liver sous vide was prepared and stored at (3 °C). Samples were packaged under vacuum into
polyamide-polyethylene pouches, cooked in a boiling water bath at 80 °C for 40 min, and stored at 3°C
for 0, 2, 4, 6, 8 and 10 weeks. Sensory, microbiological (total aerobic), chemical (pH), color (L*, a*, b*
values), cooking weight loss and water content were performed on liver samples every week. Minor
changes in water content, cooking weight loss, Hunter Lab color, and sensory score were observed
through 10 weeks. Major microbiological change was observed in 5 weeks (2 log cfu/g). The liver sample
was unacceptable after 8 weeks. Instrumental texture measures (texture profile analysis, TPA) showed a
small change in hardness, springiness and chewiness values in sous vide processed samples during
storage time.

Key Words: Sous vide, Liver, Storage effect, Sensory, Chemical changes

Vakumda Paketlenip Pisirilmis Kuzu Karacigerinin Depolanma Esnasindaki Kalite
Parametreleri

Oz

Bu g¢alisma da vakum altinda paketlenip pisirilmis (Sous vide) sonrasinda da buzdolabi sicakliginda (3 °C)
saklanan kuzu cigerinin kalitesindeki degisimler incelenmistir. Numuneler vakum altinda poliamid
polietilen torbalar icine paketlenerek 40 dakika boyunca 80 °C'lik bir su banyosunda pisirilmis ve 0, 2 ,4,
6, 8 ve 10 hafta siireyle 3 °C'de saklanmistir. Her hafta ciger 6rnekleri tGzerinde duyusal, mikrobiyolojik
(toplam aerobik), kimyasal (pH), CIE lab renk (L *, a *, b * degerleri), pisme agirhg1 kaybi ve su miktari
analizleri yapilmistir. On hafta depolama esnasinda su miktarinda, pisme agirligi kaybi degerlerinde, CIE
Lab renk degerlerinde ve duyusal analiz puanlarinda kiglk degisiklikler belirlenmistir. Mikrobiyolojik
olarak en fazla degisim besinci haftada (2 log kob /g) g6zlenmistir. Ciger 6rneklerinin 8 hafta sonra kabul
edilemez hale geldikleri belirlenmistir. Enstrimantal doku olgimlerinde (doku profil analizi, TPA),
depolama siiresince numunelerde sertlik, adezif yapiskanlk kohezif yapiskanlik ve esneklik bakimindan
kiguk degisiklikler oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Vakumda pisirme (sous vide), Ciger depolama etkisi, Duyusal analiz, Kimyasal
degisme

Introduction chemical and biochemical changes. It has

The shelf life of internal organs of been extensively adopted by catering
animals such as liver is limited due to the services and food processing to provide
spoilage attributed to microbial activity, foods of superior sensory quality with a


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0950329300000112

longer  shelf-life compared with
conventional cook-chill, sous vide
technologies (Sanchez et al.,, 2012).

Processing meat products at low (<100
°C) temperatures and subsequent rapid
chilling and storage under refrigerated
conditions (0—-3 °C) is considered to offer
enhanced product quality and extended

shelf-life (Church and Parsons, 1993;
Armstrong and Mcilveen, 2000).
The French term sous vide is

translated as ‘under vacuum’ and as the
term suggests is a cooking technique
where food products are heated under
vacuum within sealed plastic pouches at
low temperatures for long dwell times.
This cooking technique is reported to

improve meat flavor where the use of
packaging the
development of potential oxidative off-

vacuum reduces
flavours. Sous-vide cooking of vacuum

packaged meats at relatively low
temperatures and long cooking times has
many advantages such as controlling the
temperature (Baldwin, 2012). Therefore,
the negative impact on nutrients (such as
proteins and lipids) is minimized, while
texture is changed. At the same time, the
loss of liquids and volatile compounds is
prevented or minimized,
foods that taste and smell better (Diaz et
al., 2008). Flow chart of “Sous Vide”

technology is shown in Figure 1.

resulting in

Food Vacuum
preliminary packaging
preparation > >

(Vakum
(Gidanin én paketlemesi)
hazirlanmasi)

Heat Cooling and
treatment refrigereted
> storage
(Isisal islem) (Sogutma ve soguk
(65-90 °C) depolama)
(2-5 °C)

Figure 1. Process steps of “Sous Vide” technology

Sekil 1. “Sous vide” teknolojisinin iiretim asamalari

Sous vide has been extensively
adopted by catering services and food
processing to provide foods of superior
sensory quality with a longer shelf-life
compared with conventional cook-chill
2012).

Several studies (Creed, 1995; Armstrong

technologies (Sanchez et al,,
and Mocilveen, 2000; Vaudagna etal,,
2002) have shown that the sous vide
technique has a positive effect on meat
and meat products. Sous-vide products
provide further benefits, in that they

need smaller amounts of preservatives
and the retention of natural juices could
enhance the texture and nutritional
value of the product. Sous vide has
the
development of meat products suitable

considerable potential in
for elderly consumers. (Botinestean et
al., 2016)

The aim of the present research was
to evaluate the physical, chemical and
sensory properties of sous vide cooked

liver during refrigerated storage.
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Materials and Methods

Fresh sheep liver was bought from a
local butcher at Gaziantep, Turkey. After
cleaning and removing the membrane,
150 +£10 gram liver samples are packed in
90 um polyethylene (PE) and polyamide
(PA) pouches (composed of %30 PA and
%70 PE). The size of pouches was 20x30
cm. These packs were placed in an
boiling water bath for cooking, cooking
was continued for 40 min when core
reached 80 °C.
temperature was monitored using a

temperature Core
Digisense 12 channel Cole Palmer
(Vernon Hills, IL, USA) data logger. After
heat processing, the products were
immediately chilled by immersion in ice-
cold water mixture. After cooling, packs
(32C).
Duplicate samples were taken from each
batch at

analyzed for

were kept in a refrigerator
regular intervals and were
changes in chemical,

microbial, and sensory quality of liver.

Water content

The moisture content was determined
by the oven method according to Official
Method of Analysis (AOAC, 1995).The
measurements were carried out in

triplicate.

pH

The pH value of the sample was
determined using a pH meter (Jenway
3010; Jenway LTD, Essex, UK) equipped
with a J95, 924001 electrode (Jenway
LTD, Essex,UK). The measurement of pH
value was carried out on 1 g of sample

homogenized in distilled water (1/10:
sample/water).

Cooking weight loss

After cooking treatment, liver samples
were cooled at room temperature,
surface-dried with a filter paper, and re-
weighed using an analytical balance.
Cooking losses were calculated from
differences in raw weight and cooked

liver.

Surface color determination

The surface color measurement of
liver samples were performed using
HunterLab (A60-1010-615
Model HunterLab, and
Reston VA) during production. The L¥*,

ColorFlex
Colorimeter,

a*, b* color values were used to express
the color changes. The color values are
express as L* (darkness/whiteness), a*
/redness), b*

(blueness/yellowness)

(greenness
values. Five
measurements were taken for all
samples and average values were shown.
The instrument was calibrated against
the standard reference white tile

“L*=93.41, a*=-1.12, b*=1.07".

Aerobic plate counts

Aerobic plate counts (APC) were made
using the Spread Plate Method on
Aerobic Plate Count Agar as described by
Erkmen (2000). The plates
incubated at 37 °Cfor 24 to 72 h.

were

Instrumental
(TPA)

TPA tests were performed using a
TA.XT2

Texture Profile Analysis

Texture Analyzer (Texture


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174001001760#BIB9

Technologies Corp., Scarsdale, NY/Stable
Microsystems, Godalming, UK) after liver
were

samples’  temperatures

equilibrated to room temperature
(~20°C). Test conditions were: aluminum
rectangular probe (4 cm x 5 cm); test
speed 1 mm/s; pre-test speed 2 mm/s,
post-test speed 1 mm/s; compression
(strain) 25%; and 25 kg load cell. Data
collection and calculation were done
using the Texture Expert Exceed Version

2.3.

Sensory Analysis

Sensory attributes (flavour, colour and
ease of cutting) of 25 g of liver samples
were evaluated during the storage
period, twice for each sample, by a panel
of 10 trained panelists (Bozkurt and
Erkmen, 2004). Panelists gave a score for
each sample with respect to their
perceptions of flavour and colour from 1
(worst) to 10 (best). Cutting scores were
evaluated by panelists by assessing
whether the liver was easily cut or stuck
to the knife, on a scale of 10 (best) to 1
(worst). The overall sensory quality of
liver samples was determined from the

below equation 1.

Overall sensory quality = (flavor x 0.50) +
(color x 0.25) + (cutting x 0.25) (1)

Statistical Analyses

All statistical analyses were performed
using SPSS for Windows
v.16.0 (SPSS, Chicago, IL, USA).
Depending on obtained results, variance
analyses were achieved and Duncan
multiple range test was applied to all the
results.

Results and Discussion

The cooking weight loss (CWL) was
determined for fresh and sous vide
processed liver samples (Figure 2). This
indication of the difference
between the weight of the liver meat

was an

before and after cooking on a sous vide
system at 80 °C. Storage affected cooking
weight slightly by storage time. CWL was
improved by cooking under vacuum in
plastic pouches. In an open system we
expect more cooking weight loss after
heat treatment. The cooking yield has
been reported as an important criteria to
predict behaviour of the meat products
during cooking (Pietrasik and Duda,
2000).
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Figure 2. Cooking weight loss (%) by storage time at 3°C
Sekil 2. Depolama siiresince (3 °C) pisirme agirligi kaybi (%)
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Figure 3. Water content by storage time at 3°C

Sekil 3. Depolama stiresince (3°C) su icerigindeki dedgisimler

Water content of raw liver meat was
measured as 69.7%. As it is seen in Figure
3, water content of processed samples
around 67.3%.
vacuum within

was Cooking under

sous vide pouches
provided only about 2.8 % water loss
during 10 weeks storage time.

pH values of liver samples were
followed during the storage and the
results are given in Figure 4. During the 8
weeks of storage, the pH values were
around 6.15-6.23. After 8 weeks, the pH
value decreased (P < 0.05) from 6.25 to

4.45. After 8 weeks, the activity of

be
production of organic acids.

bacteria would maximum  for
The color of the meat is an important
characteristic from a commercial point of
view because consumers reject meat
with darker color in general as a result of
dark with
With several

changes in the appearance and physical

associating coloration

deterioration. cooking
properties of meats occur due heating
These
discoloration of the meats, due to the

processes. changes include

oxidization of pigment heme groups.
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Figure 4. pH values change by storage time at 3°C

Sekil 4. Depolama siiresince (3 °C) pH dederindeki degisimler

Color values of liver samples were
followed during the storage and the
results are given in Figures 5-7. There
was no difference statistically (P > 0.05)
in L*, a*, and b* indices of the processed
liver samples during storage period
(Figures 5-7).

However, heat treatment caused an
increase in the L *(P < 0.05), and b*
values (P < 0.05), as well as a decrease in
a* index (P < 0.05) compared to fresh
liver meat.

The liver samples cooked at cook-vide
system had L[* wvalues that
significantly higher (p <0.05) than the

were

values corresponding to raw samples. A
higher L* value indicates a lighter color,
which is desirable in order to ensure that
the meat products will have high
consumer

2003).

acceptance (Resurreccion,

Meat color is an important predictor
of tenderness and is dictated by the pH
level, which, in turn, defines the water
capacity of the
structure for increasing and decreasing

retention surface

light absorbances, thus explaining the
L*,a*, and

b*variables. However, no attempt made

correction among the
for correlating color values to hardness.
The a* values were lower (p < 0.05) for
liver samples cooked at sous-vide system
than raw liver samples. This indicates less
myoglobin degradation occurred by sous
vide cooking. The blue-yellow

chromatically (b*) values were also
significantly lower for the raw samples
than for the samples cooked at the

vacuum.
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Figure 5. L*(color) values by storage time at 3°C
Sekil 5. Depolama siiresince (3 °C) L* renk degerleri
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Figure 7. b*(color) values by storage time at 3°C
Sekil 7. Depolama stiresince (3 °C) b* renk degerleri




Overall sensory quality scores were
evaluated using an equation 1 proposed
by (Bozkurt and Erkmen, 2004) and the
results are given in Figure 8. It was found
that the overall sensory quality of liver
was not affected till the end of week 8.
The results of sensory analysis suggest
that the liver samples were unacceptable
after 8 weeks of storage at 3°C. This
result is supported by microbial quality
assays which indicated that liver samples
were extremely high in microbial load
after 8 weeks (Figure 9). Since it was

of
The
sensory analysis can be considered as the

impossible to count number

microorganisms after 6 weeks.

most effective method for determining
the shelf life of the samples.

The results of the microbial quality
assays in liver samples treated with sous
vide cook—chill procedure is shown in
Figure 9. For liver samples, no aerobic
plate count was detected in any samples
studied up to 4 weeks. Total plate counts
in the products studied were in the range

of 0-3.69 logi cfu g™ in 4 weeks. These
are all under the maximum 5 logyo cfu/g
specification given in the microbiological
guidelines (Hassell and Salter, 2003). For
liver samples, the two higher values of
the APC, 5.0 and 5.4 logy cfu g, were
obtained with 5 and 6 weeks storage,
respectively (Figure 9). The literature
indicates that microbiological quality of
cooked meat can be ensured by Sous
Vide pasteurization. Nyati (2000) studied
the microbiological quality of several SV
meat-based dishes cooked at an internal
temperature of 70 °C for 2 min and
stored up to five weeks at 3°C. For SV
pork loins, total plate counts of 3 log cfu
g! were found after five weeks. No
aerobic plate count (too numerous to
count, TNTC) was possible after 6 weeks.
It was decided to observe chemical (pH),
color (L*, a*, b* values), cooking weight
loss, water content and TPA values up to
10 weeks since sensory scores were still
good in 6 and 8 weeks.
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Figure 8. Sensory score values of liver samples by storage time at 3°C

Sekil 8. Depolama stiresince (3 °C) cigerlerin duyusal analiz degerleri
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Texture profile of sous vide treated
liver was followed during the 10 weeks
storage at 3°C and the results are shown
in Figures 10-13. When texture has been
assessed by means of a TPA, values of
and of

springiness chewiness, of

adhesiveness were almost constant as
storage time increased. Hardness was
the most variable parameter, and it
increased by time (P<0.05).
ranged from 6 to 10.6 N for cooked

Hardness

samples.

Log cfu/g
(Log kob/q)
w
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4 5 6 8 10
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(Depolama siiresi,hafta)

Figure 9. Microbiological profile (APC) of liver samples elaborated with sous vide method

Sekil 9. Vakumda paketlenip pisirilen cigerlerin toplam mezofilik aerobik bakteri (TMAB) sayim degerleri
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Figure 10. Hardness (TPA) of liver samples elaborated with sous vide method

Sekil 10. Vakumda paketlenip pisirilen cigerlerinTPA sertlik degerleri

Absolute values are shown for
adhesiveness (Figure 11). Adhesiveness
(work necessary to pull the compression
anvil away from the sample) was almost
constant throughout the storage time for
sous vide

processed samples.

Adhesiveness decreased with cooking
process.

Springiness and cohesiveness values
were almost constant throughout the
storage time for all samples, Figure 12
and Figure 13, respectively.
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Figure 11. Adhesiveness (TPA) of liver samples elaborated with sous vide method
Sekil 11. Vakumda paketlenip pisirilen cigerlerinTPA adezif yapiskanlk degerleri
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Figure 12. Springiness (TPA) of liver samples elaborated with sous vide method
Sekil 12. Vakumda paketlenip pisirilen cigerlerinTPA esneklik degerleri

0,94

0,92

0,9

0,88

0,86

0,84

Cohesiviness
(Kohezif yapiskanlik)

0,82

0,8

0,78
Raw Cooked 2 3 4 5 6 8

Storage time (week)

is cider  Pismi
¢ig ciger  Pismis (Depolama siiresi,hafta)

Figure 13. Cohesiveness (TPA) of liver samples elaborated with sous vide method
Sekil 13. Vakumda paketlenip pisirilen cigerlerin TPA kohezif yapiskanhk degerleri
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An attempt made to correlate sensory
scores to instrumental parameters (TPA
values), however sensory parameters are
very poorly correlated to instrumental

parameters.
The findings of this study also indicate
that the application of sous vide

technology to liver meat samples has the
capability to satisfy consumer demands
for extended durability. The chill chain
requirement for this type of products in
the retail market and catering industry
should also not be forgotten.
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Oz

Ihlamur c¢ayi, en etkili dogal ilaglardan biridir ve yulzyillardir kullaniimaktadir. Dizenli olarak
tiketildiginde ¢esitli saglik sorunlarinin Ustesinden gelinmesinde az veya ¢ok etki gosterebilir. Tilia
(Tiliaceae) cinsi bitkilerin gosterdigi antioksidan ve antimikrobiyal aktivite gibi islevsel ozellikler
flavonoidler de dahil olmak Uzere polifenolik bilesiklerle iliskilidir. Bu ylizden toplam fenolik bilesiklerce
zengin olan thlamurun demlenmesinde stire-sicaklik iliskisi &nemlidir. Bu ¢alismada 5 farkh sicaklikta (60,
70, 80, 90 ve 100 °C) demlenen ihlamur bitkisinin kati-sivi ektraksiyonunda polifenollerin sivi faza gegme
sireleri incelenmistir. Toplam fenolik bilesiklerin  kati-sivi  ekstraksiyonunun Matematiksel
modellemesinde Fick yasasinin uyarlanmis hali kullanilmistir. |hlamur bitkisinin (Tilia cordata) cayi
geleneksel yontemle hazirlanmistir. Kuru thlamur yapraklar 6gutilerek elekten gegirilmistir. Celik
demleme slizgecine konulan o6gutiilmis thlamur yapraklari deiyonize su igerisine daldiriimistir.
Homojenize thlamur ekstraksiyonu igin sabit ve diisik hizda donen magnetik karistirict kullaniimistir.
Farkli zaman araliklarinda ekstrakt 6rnegi alinmis ve filtre edilmistir. Ekstraksiyon islemine her bir
sicakliktaki thlamur konsantrasyonu degismeyene kadar devam edilmistir. Orneklerin toplam fenolik
bilesikleri spektrofotometrik yéntemle belirlenmis ve gallik asit esdegerleri (GAE) mg ml™ olarak ifade
edilmistir. Kati-sivi faz ihlamur ekstraksiyon uygulama sonrasi bitiin sicakliklardaki toplam fenolik
madde miktarlarinin denge konsantrasyonlari 40.5-43 mg I"" arasinda degistigi belirlenmistir. Toplam
fenolik maddelerin %99.9’ unun sivi faza transfer sireleri ise yaklasik 2078-57 dakika arasindadir. En
diistik hiz sabiti 60°C’de, en yiksek ise 100 °C'de bulunurken 100 °C’deki hiz sabitinin diger sicakliklara
gore 2 ile 36 kat daha biiylik oldugu gozlemlenmistir. Ayrica aktivasyon enerjisi 0.549 kJ g'1 olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ihlamur, Fenolik, Ekstraksiyon, Kinetik, Fick Yasasi

Mathematical Modeling of Total Polyphenol Compound Kinetics During Solid-Liquid
Extraction of Linden (Tilia cordata) Plant

Abstract

Linden tea is one of the most effective natural remedies and has been used for centuries. When it is
administered regularly, it can help with a wide range of different health issues. Since plants of Tilia
(Tiliaceae) genus show both antioxidant and antimicrobial activities, such functional properties are
associated with polyphenolic compounds, including flavonoids. Therefore, time-temperature relation is
important in the infusion of linden, which is rich in total phenolic compounds. In this study, the transfer
times of polyphenols to liquid phase in solid-liquid extraction of linden plants that were brewed at 5
different temperatures (60, 70, 80, 90 and 100 °C) were investigated. In mathematical modeling, the
modified Fick’s law was applied. linden plant (Tilia cordata) tea was prepared according to the
conventional method. The dry linden leaves were milled and passed through a sieve. The ground linden
leaves placed on the steel brewing screen were immersed in deionized water. A constant and low speed
rotating magnetic stirrer was used for homogenized linden extraction. the extract sample was
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withdrawn at different time intervals and filtered. Extraction process was carried out until the extraction
concentration at each temperature was not changed. The total phenolic compound of the sample was
determined by spectrophotometric method and was expressed as gallic acid equivalents (GAE) mg ml™.
It was determined that the equilibrium concentrations of total phenolic substances in liquid phases at all
temperatures varied between 40.5-43 mg I"". The transfer times of 99.9% of the total phenolic materials
to the liquid phases were approximately 2078-57 minutes. The lowest rate constant is found at 60 ° C
and the highest at 100 ° C, while the rate constant at 100 ° C is 2 to 36 times greater than other
temperatures. In addition, the activation energy was determined to be 0.549 kJ g'l.

Key Words: Linden, Extraction, Fick’s Law, Kinetics, Phenolics

Giris

Eczacilikta bazi preparatlar (ekstre ve
surup gibi) tibbi bitkilerden
hazirlanmaktadir. Bu bitkilerin  tibbi
Ozellikleri disinda  degisik amaglarla

kullanildigl ve bazi sanayi kollarinda da
hammadde olarak kullanildigi
Bu  bitkilerin
kozmetik ve parfimeri sanayinin yaninda
halk da

mevcuttur. Bununla beraber sis, cevre

bilinmektedir. gida,

ilaglari  yapiminda kullanimi
ve Ozellikle de baharat
olarak bitlin dinyada vyaygin bir
kullanimi vardir (Usal ve ark., 2001). Bitki
caylari hem keyif verici 6zellikleri hem de

diizenlemesi

etkilerinden

yaygin
tiketilmektedirler. Bitki caylarinin yliksek

saghk acisindan olumlu

dolayr  glinimiizde olarak

oranda icerdikleri antioksidan
maddelerin (6zellikle fenolik bilesikler)
insan saghg Uzerindeki Gneminin ortaya
¢itkmasi sonucunda bu Grtnlerin tiketimi
her gecen gin daha da artmaktadir
(Ilvanova ve ark., 2005). Bu yilizden caylar
ve bitkisel inflzyonlar glinlik diyetimizin
temel fenolik  bilesik  kaynaklarini
olusturmaktadir (Atoui ve ark., 2005).
Tilia
kurutulmus cicekleridir. idrar arttirici,

Ihlamur degisik turlerinin

terletici, vyatistirici, gogls yumusaticl

etkileri  bulunmaktadir ve 06zellikle
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inflizyon halinde kullanilmaktadir
(Baytop ve ark., 1999). lhlamur bitkisinin
(Tilia) farkli tdrleri yetistikleri cografi
bolgelere  bagl degisiklik
gosterebilir. Tilia, tiri ne olursa olsun

olarak

veya orijinal konumu ne olursa olsun,
terapotik ve kozmetik 6zelliklere sahiptir.
(Viola ve ark., 1994; Daniel, 1998;
Schmidgall ve ark., 2000; Yildirim ve ark.,
2000; Toker ve ark., 2001,2004; Matsuda
ve ark., 2002). Ihlamur (Tilia) bitkisi;
seker, yag, katesin ve gallik asit, tanin,
polifenolik  bilesikler, organik asit,
mineral tuz, amino asit, vitamin ve ugucu
yag gibi bircok farkli molekul igerir. Bu

molekdiller bitkiden ekstraksiyon yontemi

ile ayrilabilir. Kati-sivi faz
ekstraksiyonunda, kati maddenin bir
kismi inert olarak kabul edilir ve
¢Ozlicide c¢Ozlinmez (Baser ve ark,,

1999). Bununla birlikte bitkinin dogal
yaplisl, kitle
degistirebilir. Bitkisel hammaddenin kati-

transfer kinetigini
sivi ekstraksiyonu cok bilesenli, ¢cok fazh
ve yatiskin olmayan bir kiitle transfer
olayidir (Tosun ve ark., 2010). Birden ¢ok
kimyasal cesidin katidan siviya transferini
icerir. Fick yasasina gore, ekstraksiyon
esnasinda ¢Ozlinlr bilesenlerin
diftizyonu, kati faz (daha konsantre) ile

sivi faz (daha az konsantre) arasinda



mevcut konsantrasyon gradyanina
baghdir. Bu gradyan, iki faz arasinda bir
denge kurmak igin gelisir (Perry ve ark.,
1997) ve daha sonra diflizyon 6nceden
belirlenmis kosullar altinda temas slresi
sonsuz uzunlukta oldugunda bile 6nemsiz
hale gelir. Literatlirde farkli kosullarda
ara ylzey kitle transferini tanimlamak
icin  bircok  model bulunmaktadir.
Sunulan ¢ogu oOrnek film modeline ve
penetrasyon modeline dayanmaktadir
(Romdhane ve Gourdon, 2002, Mentell
ve ark., 2002; Geankoplis ve ark., 2003).
bitkisi
caylardaki

Ihlamur demlenip
bitkisel aktif
demleme sivisina diflizyonu, kesikli tip

gibi icilen

bilesenlerin
solvent ekstraksiyon sistemine gore
kinetik modellemesi yapilmaktadir (Chan
ve ark., 2014). Bu tip ekstraksiyonda iki
asama bulunur. Birincisi hizli ekstraksiyon
(1slanma)  asamasi ikincisi ~ yavas
ekstraksiyon (diflizyon) asamasidir (So ve
ark., 1986; Franco ve ark., 2007; Perez ve
ark., 2011). Ekstraksiyonun mekanizmasi,
¢Ozlici molekillerin bitki matrislerine
girmesi ve sitoplazma tabakasinin direkt
olarak ¢oOzliciye maruz kalmasidir

(Crossley ve ark., 2001). Bu durum aktif

bilesiklerin ¢Ozlicliye gecmesini
kolaylastirir. Ekstraksiyon  isleminin
baslangicindaki hizh  asama, sabit bir
ekstraksiyon oranina  karsilik  gelir
(Rakotondramasy-Rabesiaka ve ark.,
2009). Son derece yiiksek hizlarda
gerceklesen bu ekstraksiyon
asamasindaki slrecin belirlenmesi

zordur. Yavas ekstraksiyon asamasinda,
aktif bilesikler bitki ic
kismindan difiize olurlar ve ¢oziciniin
Bu

matrislerinin

icinde ¢ozllurler. asamada
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ekstraksiyon verimi buyuk o6lgiide hizh

ekstraksiyon asamasi sonrasinda

¢Ozlclinin temas etmedigi hiicrelere
baghdir. Aslinda ekstraksiyondaki yavas
ve hizli asamalarin 6zellikleri, 6glitme gibi
ornek hazirlama isleminden sonra ortaya
cikan  kesilmis  ve  pargalanmamis
hicrelerin oranlari ile belirlenebilir (So ve
ark., 1986). Cozliclinlin bitki yapisina
nifuzunu arttirmak ve ¢ozicl igerisine
bilesenlerin emilimini iyilestirmek igin
yaygin

uygulanmaktadir (Gujar ve ark., 2010;

ornegin  ogutilmesi olarak
Tsibranska ve ark., 2011). Bu calismada
thlamur bitkisinin (Tilia cordata) icermis
oldugu toplam fenolik bilesiklerinin klasik
bitkisel

ekstraksiyonu yapilmistir.

cay demleme yontemi ile
Sicakhk ve
strenin toplam fenolik madde (gallik asit
cinsinden) ekstraksiyon kinetigine etkileri
incelenmistir.  Fick yasasinin analitik
¢6zima kullanilarak thlamur bitkisindeki
toplam fenolik  bilesiklerin  kati-sivi
ekstraksiyonundaki etkin diflizyon (De)
katsayilari  ve

aktivasyon  enerjisi

bulunmustur.
Materyal ve Metot

Materyal

Calismada kullanilan thlamur bitkisi
(Tilia cordata) yerel bir aktardan temin
edildi.
ogutildikten sonra kullanilincaya kadar
+4  °C'de edildi.
Cioacalteu reaktifi Merck (istanbul)’den
ve Na,CO; Sigma-Aldrich (istanbul)’ den
temin edilmistir.

Ihlamur vyapraklari  mikserde

muhafaza Folin-



Kati-sivi Faz Ekstraksiyonu

Ihlamur yapraklari (Tilia cordata)
mikserde ogutilerek 3mm’lik elekten
gecirilmistir. Her bir sicaklik (60, 70, 80,
90 ve 100 °C) uygulamasi igin 5 g
ogutilmus thlamur kullanilmistir. Celik
siizgece konan o6rnek 1 litre saf su

icerisine askida kalacak  sekilde
daldirilmistir. Dustik hizda manyetik bir
ekstrakt

saglanmistir.

karistirici ile sivisinin

homojenizasyonu Belirli

dakikalarda pipetle beherden 5 ml 6rnek

alinmistir.  Ornekler  filtre  k&gidi
(Whatman no:1) ile filtre edildikten sonra
agizlar hava almayacak  sekilde
parafilmle kapatiimistir. Ihlamur

ekstraklari analiz edilinceye kadar +4
°C’de depolanmistir.

Toplam Polifenol Tayini

Toplam  polifenol  miktari  Folin-

Ciocalteu yontemine gore

1,8 -
1,5 A
1,2 A

0,9 A

Absorbans

0,6 -

0,3 A

spektrofotometrede (Pg Instruments
Ltd., model T70+ UV-VIS) oOlcildi. +4
‘C’de bekletilen ekstraklar 15-20 dakika
oda sicakliginda bekletilmistir. Ihlamur
1.5 ml
aktarilmis ve 1.5 ml (5 kat saf su ile

ekstraktindan cam tlplere
seyreltilmis) Folin-Ciocalteu reaktifi ile
karnistinlmistir. 10 dakika sonra 3 ml
(%35’lik)
¢Ozeltisi eklenmis ve 15 saniye boyunca
45 dakika karanlkta
bekletildikten sonra ¢ozeltinin absorbansi
750

Spektrofotometrede okunan absorbans

doymus sodyum karbonat
vortekslenmistir.
nm dalgaboyunda Olcllmistir.

degerleri, gallik asitin 10 ve 100 g It

konsantrasyonlarda hazirlanan
kalibrasyon ~ egrisinden  (R’=0.999)
faydalanarak “g gallik asit I'*” olarak
hesaplanmistir  (Sekil 1). Analizler 3

tekerrirli olarak gergeklestirilmistir.

y =0,0198x + 0,0079
R%?=0.9986

-1,55E-15 T T
40

60 80 100

Gallik asit (g 1Y)

Sekil 1. Gallik asit kalibrasyon egrisi
Figure 1.Calibration curve of gallic acid

Matematiksel Model
Hacim sabit

konsantrasyonlu homojen bir ortamda

sinirlamasi  olmayan
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asili halde bulunan kiresel pargaciklarin
duragan olmayan davranislari igin Fick
yasasinin uyarlanmis hali kullaniimistir.



Fick
aciklanmistir (Perez ve ark., 2011).

esitliginin ¢O6zUmu asagida

M, -
= 1= Apexp(-By) (D
Mo,
n—-1
Burada;

t: diflzyon siresi (dk),

M. herhangi bir t difizyon sliresindeki
toplam fenol madde miktari (g gallik asit
I
M..:
fenol madde miktari (g gallik asit 1)

t- (denge) noktasindaki toplam

t=0 M=0 (2)
t = to M = MO (3)
t—>o0 M=M, (5)
Yukaridaki sartlar goz onlinde

bulunduruldugunda esitlik (1)

M,
Lt 1=
My,

M [oe)
(1-32) ZA expl=Bu(t )] (6)
seklinde ifade edilebilir.
Madde miktarindaki degisim yeterince
uzun slreler gbz 6nline alindiginda esitlik

(6)

Mt—1 A Bt
M__ - exp(— )

o)

(7)

16

seklinde sadelesebilir.

Burada A ve B model sabitlerini ifade
etmektedir. Teorik olarak B degeri
asagidaki bicimde ifade edilebilir (Chan

ve ark., 2014).

D, m?
B=—3 (8
Aktivasyon enerjisi hesaplanmasinda

asagidaki Arrhenius esitligi kullaniimistir.

AEg
RgT

D, = Dye (9)
Burada D, etkin diftizyon hiz sabiti (m?
dk®), Dy Arrhenius sabiti, AE, aktivasyon
enerjisi (k) g* gallik asit), Rg gaz sabiti
(0.0489 J (g gallik asit)™ (K)™?), T mutlak
sicaklik (K) olarak ifade edilmistir.

Arastirma Bulgularn ve Tartisma

Kati-sivi  faz 1thlamur ekstraksiyon
uygulama sonrasi bitiin sicakliklardaki
toplam fenolik madde miktarlarinin
denge konsantrasyonlari (M.) 40.5-43
mg I'* arasinda bulunmustur. Herhangi
bir zamandaki konsantrasyonun denge
(M/M)

zamana (t) bagh degisimleri sekil 2'de

konsantrasyonuna oraninin

verilmistir.
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Sekil 2. Herhangi bir zamandaki konsantrasyonun (M) denge konsantrasyonuna (M..) oraninin

zamana (t) bagh degisimleri

Figure 2. Changes of ratio of the concentrations at any time (M)

to the equilibrium

concentrations (M..) with respect to time

Sicakliga bagh deneysel M/M.-t software) grafik programi kullaniimistir.
verilerine en uygun ekstraksiyon hiz Cizelge 1'de hiz esitliginin A ve B
esitliginin  (esitlik  7)  katsayilarini katsayilarinin degerleri verilmistir.
belirlemek icin Sigmaplot 13 (Systat
Cizelge 1. Matematiksel modelin (esitlik 7) katsayilari
Table 1. Coefficients of mathematical model (Equation 7)

Katsayr A Katsayi B
T¢0) Coefficient A Coefficient B R?
Deger std. Hata Deger std. Hata
Value std. Error Value std. Error
100 0.9093 0.0525 0.1193 0.0078 0.9879
90 0.8489 0.0373 0.0686 0.0043 0.9896
80 0.7632 0.0287 0.0226 0.0018 0.9789
70 0.8780 0.0171 0.0109 0.0005 0.9901
60 0.9524 0.0192 0.0033 0.0002 0.9781
Bu katsayilarin regresyon belirleme 622, 294, 98 ve 57 dakikadir. Esitlik 9
katsayilari (R%) 0.9781-0.9901 kullanilarak etkin difizyon katsayilari (De)

araligindadir. Hiz esitlikleri kullanilarak
hesaplanan 60, 70, 80, 90 ve 100 °C
sicakliklardaki toplam fenolik maddelerin
%99.9” unun (M/Mw=0.999) sivi faza
transfer sireleri sirasiyla yaklasik 2078,
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hesaplanmistir. Aktivasyon enerjisi ve
(Do) (esitlik 9)
belirlemek icin difizyon katsayilarinin

Arrhenius  sabitini

(De) sicakhgin tersine (1/T) karsi degisim
grafigi cizilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Diftizyon katsayisinin sicakhgin tersine (1/T) karsi grafigi

Figure 3. Graph of diffusion coefficient versus inverse temperature (1/T)

Hesaplanan Arrhenius parametreleri
cizelge 2’de gosterilmistir. Sicaklik artik¢a
difizyon katsayilarinda da artis olmustur.
100 °C’'deki diflizyon katsayisi 90, 80, 70

ve 60°C'deki difizyon katsayilarina
oranlandiginda sirasiyla yaklagik 2, 5, 11
ve 36 kat daha  bilyidk oldugu
belirlenmistir.
Cizelge 2. Arrhenius parametreleri
Table 2. Arrhenius parameters
T(°C) D.x10" Dox10° AE4 R’
100 27.22
90 15.65
80 5.16 3.6 549 0.9918
70 2.49
60 0.75
Denge konsantrasyonlarina

bakildiginda thlamur yapragindaki toplam
fenolik madde bitlin sicakliklarda sivi
faza gecmemistir. Bu durum ekstrakte

edilmis 1hlamur vyapraginin sicakhigi,

partikil  buylkligi veya morfolojik

yapisindan kaynaklanabilir. Diflizyonda

hizli asamadan sonra yavas asamaya
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gecilmesi ile kati fazdaki bozulmamis

hicrelere sicakhgin azalmasi ile de
¢Ozliclinliin ulasmasi zorlasmaktadir
(Crossley ve ark., 2001).

Oumarou ve arkadaslari (2007), thlamur

Harouna-

yapragindaki toplam kuru maddenin kati
fazdan diflizyon yolu ile sivi faza gegisini
incelemisler ve ekstraksiyon hizini ve
katsayisini belirlemede birinci ve ikinci
mertebe hiz esitligini karsilastirmislardir.
Yalanci 2. mertebeden hiz esitliginin
uygun esitlik oldugunu bildirmislerdir.
Fakat bu calismada bulunan diflizyon
katsayilari ile karsilastirildiginda oldukca
farkli sonuclar c¢ikmistir. Farkli bitkisel
caylarda (beyaz cay gibi) sicaklik artisi ile
birlikte kati fazdaki katesin, kafein vb.
fenolik grubuna dahil maddelerin sivi
faza gecislerindeki artisi daha onceki
arastirmacilar da bildirmistir (Cacace ve
ark., 2003; Cissé ve ark., 2012; Lin ve ark.,
2017). Sicakhik ekstrakte edilecek bitkinin
hicre

duvarini parcalamasiyla

ekstraksiyon hizina olumlu etki



etmektedir (Pinelo ve ark., 2006; Haldar
ve ark., 2015).

Sonuglar

Ihlamurun ge¢misten giinimiize kadar
bitki cayi tiiketimi bakimindan 6nemli bir
yeri olmustur. Bu bitkinin insan saghgi
olumlu  etkilerinin

Uzerine ortaya

ctkmasiyla ginimiuzde ilgi daha fazla

artmaktadir. Bitkinin icerdigi toplam
fenolik bilesikler 6nemli maddelerdir. Bu
ylzden thlamur bitkisi gayinin
konveksiyonel demleme islemi
gerceklestirilmis, toplam fenolik

bilesiklerin kati-sivi faz ekstraksiyonunda
Fick yasasindan tiretilen ekstraksiyon
esitligi kullanilarak farkh sicakhklardaki
difizyon katsayilar belirlenmistir.
Sicakhk artisiyla difiizyon katsayilarinda
da

sicakliklar arasindaki farklarin 2 ila 36 kat

artis  gozlenmistir.  Uygulanan

arasinda belirlenmistir.
de 0.549 kI g

bulunmustur. Hesaplanan bu aktivasyon

oldugu
Aktivasyon enerjisi
enerjisi olduk¢a dustktir. Demleme
isleminin en fazla 20-25 dakikaya kadar
100 °C hizh

ekstraksiyon icin tavsiye edilebilir; daha

sicaklikta  yapilmasi

sonra bu sicaklikta sabit tutulmayip
sicakligin dislrilmesi daha uygun bir
islem olacaktir. Cunki teorik olarak
yuksek sicakliklarda bozulma tepkimeleri
ideal

sicakliginin 80-90 °C arasinda olmasi daha

gerceklesebilir. demleme
uygun goriinmektedir. 60-70 °C arasinda
sicaklik uygulamasi ekstraksiyon hizini
onemli 6lcide yavaslattigindan demleme
islemi icin uygun gérinmemektedir.
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Oz

Bu calisma ile 2007-2011 yillari icin tarimsal alanlarda azot kullanim etkinliginin (AKE) belirli oranlarda
iyilestirilmesinin tarim ekonomisine katkisi bolgesel diizeyde ol¢lilmektedir. Bu amagla, Tirkiye’'de
AKE'nin %5’ten maksimum AKE’ye ulasmasi saglandiginda azotlu kimyasal gibre kullanimindan
saglanacak ekonomik fayda ilgili yillar icin ortaya konulmaktadir. Calismada kullanilan AKE degerleri;
2007-2011 yillarina ait Tirkiye tarimsal Gretim verileri kullanilarak olusturulan, tarimsal alanlarda azot
girdi ve ¢ikti arasindaki iliskiyi ortaya koyan hiperbolik regresyon modeli ile hesaplanmistir. Yapilan
arastirmadan elde edilen sonuglar neticesinde; AKE'nin iyilestirilmesi ile giftgiler icin dnemli ekonomik
fayda saglanacagi, hatta bu faydanin AKE maksimum seviyeye cikarildiginda toplam azotlu giibre satin
alinmasi igin yapilan harcamanin yarisindan fazla olacagi tespit edilmistir. 2007-2011 vyillari igin azotlu
kimyasal glibre satin alinmasi icin yapilan harcamadan saglanan ekonomik fayda %5 iyilestirme ve
maksimum AKE’ye ulasmada sirasiyla yillik ortalama 0.49 ve 1.55 milyar TL olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Azot kullanim etkinligi, Azotlu kimyasal giibre, Ekonomik fayda, Tarim ekonomisi

The Evaluation of Contribution of Improving Nitrogen Use Efficiency to Agricultural
Economics in Turkey

Abstract

Within this study, the contribution of improving nitrogen use efficiency (NUE) in agricultural areas to
agricultural economics has been measured regionally for the years of 2007-2011. For this purpose, the
economic benefit from use of nitrogenous chemical fertilizers has been presented when improving NUE
from 5% to maximum NUE in Turkey. NUE values used in this study were estimated by using hyperbolic
regression model, which states the relationship between nitrogen input and output in agricultural areas.
This model was produced by using Turkey agricultural production data for the years of 2007-2011. The
results showed that important economic benefit would be gained by improving NUE, even when NUE
was improved to maximum level, this benefit would be higher than the half of the expenses for
purchasing nitrogenous chemical fertilizers. Yearly average economic benefits gained from purchasing
nitrogenous chemical fertilizers would be 0.49 and 1.55 billion TL for the 5% improving of NUE and
reaching maximum NUE, respectively for the years of 2007-2011.

Key Words: Nitrogen use efficiency, Nitrogenous chemical fertilizers, Economic benefit, Agricultural
economics

! Bulgular ve degerlendirmeler yazarin kisisel goériisleri olup, hicbir sekilde Tiirkiye istatistik Kurumu’nu
baglamamaktadir.

21



Giris

Bitkiler icin 6nemli bir besin kaynagi

(N)

kullanimi bitkisel Grinlerde verimi; fazla

olan azotun gerektiginden az
kullanimi ise ¢evre ve insan saghgini
olumsuz yonde etkilemektedir (Sutton et
al., 2011a, b; 2013). Bu
biyocesitliligin  olumsuz  etkilenmesi,
sularda otrifikasyon ve nitrat birikimi,
oksit

boylelikle kiiresel 1sinma ve stratosferik

etkileri;

asidifikasyon, azot emisyonu

ozon tabakasinin incelmesi, ozona ve
partikiller maddeye maruz kalma riskleri
nedeniyle insan saglhgina olumsuz etkiler
olarak siralamak muamkdndir (Smil,
2011; Sutton 2011a). Azot
kullaniminin istinaden

et
bu
Uretimde

al.,
onemine
tarimsal azot  kullanim
etkinliginin (AKE) dogru olarak o&lglilmesi
etkin  Tarim-Gida

saglanma imkanlarinin ortaya konmasi

kaynak zincirinin
bakimindan oldukca o6nemlidir (6r. EC,
2011; 2014).

Dinya nifusunun 2030 yilinda 8.5
milyara, 2050 yilinda 9.7 milyara (UN,

2016) ulasacagi tahminleri
dislinildigiinde, artmasi  beklenen
nifusun beslenme ihtiyacglarini

karsilamak icin tarimsal alanlarda AKE’nin
iyilestirilmesi baska bir ifadeyle daha az
kimyasal glibre ile daha fazla bitkisel
Uriin elde edilmesi 6nem arz etmektedir.

Bununla birlikte  kimyasal  glibre
kullaniminin  azaltilarak azot kullanim
etkinliginin iyilestirilmesi kimyasal
glbrelerin c¢evre ve insan saglgina

olumsuz etkilerinin azaltilmasina da katki
saglayacaktir.
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Ozbek ve Leip (2015) Tiirkiye’de

tarimsal alanlarda AKE’nin  bdlgeler
arasinda %49 ile %82 arasinda
degismekle birlikte Ulke genelinde
ortalama  AKE'nin %62  oldugunu
hesaplamislardir. Bu durum ulkemizde
azotun  vyaklasik %40 inin  bitkiler

tarafindan alinamadigini géstermektedir.
Bu oran bazi bolgelerde %50’ye kadar
ctkmaktadir. Azot kullanim etkinliginin
diinya ortalamasi ise %50 civarindadir
(Karasahin, 2014). Ulkemizin 2015 yil
kimyasal gubre tiketimi 10.8 milyon ton
olurken, azotlu gubre tiketimi toplam
tiketimin %66’sina karsilik gelmektedir
(TUIK, 2016a).
yliksek miktarlarda doviz 6denmekte ve

Azotlu glibre ithalatina

Uretiminde de ¢ok miktarda fosil yakit
2014).
bu cercevede

kullanilmaktadir ~ (Karasahin,

AKE'nin dusik olmasi
ekonomik neden

onemli kayiplara

olmaktadir. AKE’nin artirilmasi Ureticiler

icin Uretim maliyetlerinin  diigsmesini
beraberinde getirecektir.
Karasahin (2014), AKE'yi etkileyen

faktorleri ve iyilestirilmesi icin yapilmasi
gerekenleri yaptigi literatlr taramasi ile
kapsamli bir sekilde ortaya koymustur.
Buna gore; AKE’yi iyilestirmek igin Grin
(minavebe),

rotasyonu glibreleme

Oncesinde  toprakta bulunan azot

miktarinin géz Oonine alinmasi, baklagil
dahil
hibrit veya kiltlr cesitlerinin

bitkilerinin  Uretim  sistemine
edilmesi,
kullanilmasi, uygun toprak isleme, azot

kaynagi olarak amonyumun kullanilmasi,

zamaninda ve  vyapraktan  azotun
uygulanmasi ve gelismis sulama ve
glibreleme  yonetim  uygulamalarinin
yapilmasi uygulanabilecek baslica



yaklasimlardir (Raun et al., 2002; Das et
al., 2005; Battilani et al., 2008; Buyik,
2016).

Bu c¢alismanin amaci; AKE’nin belirli
tarim

oranlarda iyilestirilmesinin

ekonomisine dolayisiyla ulke
ekonomisine katkisinin bolgesel dizeyde
Olclilmesidir. Bu amagcla,
AKE’'nin  [%5-%AKE-max]

artirilmasi saglandiginda azotlu kimyasal

Ulkemizde
oranlarinda

glbre kullanimindan saglanacak

ekonomik fayda ortaya konulmaktadir.

Materyal ve metot

(2015) 2007-2011
yillarina ait Turkiye tarimsal

Ozbek ve Leip
Uretim
verilerini kullanarak  olusturduklari
hiperbolik regresyon modeli ile azot girdi
(Ngirai) ve ikt (Ngxr,) arasindaki iligkiyi
ortaya koymuslar (Esitlik 1); bu model
esas alinarak AKE’yi bolgesel diizeyde
hesaplamislardir (Esitlik 2). Bu modelde
ciftlik
glbreler,

azot girdileri kimyasal glbre,

glbresi, diger  organik

atmosferik c¢okelme, azot fiksasyonu,
tohum ve (retim materyalleri kaynakli
azottan olusurken; azot ciktilari bitkiler
ve bitki kalintilari ile topraktan ayrilan
azot azot stok

ve degisiminden

olusmaktadir.

149.5:'N girdi
N = oo 24 1
ctkti 150.5+N girai ( )
N;Lkn
AKE = —* 4+ 100 (2)
girdi

Bu calismada, Ozbek ve Leip (2015)

tarafindan hesaplanan Turkiye'de

tarimsal alanlarda AKE bilgileri
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kullanilarak AKE’nin belirli
tarm

oranlarda
ekonomisine
katkisi
Bu
cercevede, Esitlik 2 kullanilarak azotlu
( Nkimgup ) ile AKE
arasindaki iliski asagida belirtildigi gibi
ifade edilmistir (Esitlik 3). Bu esitlikte
Nyirai-aiger» Nkimgap disindaki diger azot

iyilestirilmesinin

dolayisiyla tilke ekonomisine

bolgesel diizeyde olgllmektedir.

kimyasal glbre

girdilerini ifade etmektedir.

Nk, 100

_ Neakti

Niimgib = =g — — Ngirdi-diger ~ (3)
AKE'nin  degisimine bagh olarak

Niimgip ‘de  meydana gelen degisim
asagidaki gibi hesaplanmistir (Esitlik 4)

AAKE*N;,_k“*l(JO
AKE;1x*AKEgon

ANgimgip = (4)

AKE’nin
kadar
kimyasal glibre kullanimindan saglanacak
Esitlik 5’e

Hesaplamalarda
maksimum AKE olarak %85 degeri
kullanilmistir (Ozbek and Leip, 2015).
Hesaplamalarda

%5’ten maksimum AKE’ye
artirlmasi saglandiginda azotlu

ekonomik fayda gore

hesaplanmistir.

kullanilan  ortalama

Ngirdi ’ Nglktu Nkimgiib ve de§i§imi; AKE
ilk ve degisim degerleri Cizelge 1’de yer
almaktadir.

EF = ANkimgiib * Fkimgl'ib (5)
Bu esitlikte EF, AKE iyilestirildiginde TL

olarak azotlu kimyasal glbre satin

alinmasi  icin  yapilan  harcamadan

saglanacak ekonomik faydayi, ANyimgiin
azotlu

kgN hat cinsinden kimyasal

gubrede saglanan azaligl, Fyjmgip azotlu



ve

Cizelge 1. Ortalama azot girdi, ¢ikti, kimyasal gibre kullanimi ve degisimi, azot kullanim etkinligi (AKE) ilk ve degisim degerleri, 2007-2011
Table 1. The average values of nitrogen input, output, chemical fertilizer use and change, nitrogen use efficiency initial and change values, 2007-2011

Bolgeler Neira 4 N 4 Nkimg“b.l AKE;, (%) BNuimgas (kN ha”)
(kgN'ha™) (kgN'ha™) (kgNha™) AAKE=5 AAKE=10 AAKE=15 AAKE=20 AAKE=25 AAKE=30 AAKE=35 AAKE=AKE .-AKE;

TR10 176 81 110 46 17 32 43 53 62 70 76 81
TR21 132 70 9 53 11 21 29 36 42 48 50 50
TR22 142 73 55 51 13 23 32 40 47 52 55 55
TR31 159 77 70 48 15 27 38 46 54 61 67 68
TR32 104 61 47 59 8 15 21 26 31 32 32 32
TR33 84 54 34 64 6 11 16 20 21 21 21 21
TR41 68 47 33 68 5 9 12 13 13 13 13 13
TR42 167 79 62 47 16 29 40 50 58 62 62 62
TR51 48 36 25 75 3 6 6 6 6 6 6 6
TR52 57 41 32 72 4 7 9 9 9 9 9 9
TR61 99 59 45 60 8 14 20 25 29 29 29 29
TR62 157 76 112 49 15 27 37 46 53 60 66 67
TR63 111 63 74 57 9 16 23 29 34 36 36 36
TR71 49 37 26 75 3 6 6 6 6 6 6 6
TR72 37 29 13 80 2 2 2 2 2 2 2 2
TR81 97 59 24 60 7 14 19 24 24 24 24 24
TR82 65 45 19 69 4 8 12 12 12 12 12 12
TR83 81 52 38 65 6 11 15 20 20 20 20 20
TR90 63 44 33 70 4 8 11 11 11 11 11 11
TRA1 33 27 4 81 1 1 1 1 1 1 1 1
TRA2 62 44 5 70 4 5 5 5 5 5 5 5
TRB1 39 31 9 79 2 3 3 3 3 3 3 3
TRB2 71 48 4 68 4 4 4 4 4 4 4 4
TRC1 73 49 39 67 5 9 13 15 15 15 15 15
TRC2 93 57 57 61 7 13 18 23 26 26 26 26
TRC3 95 58 41 61 7 13 19 24 27 27 27 27

Not: AKE %85’i gecemediginden (bkz. Materyal ve Metot), hesaplamalarda AKE., (=AKE;+AAKE) degerleri %85’i asan bolgeler igin AKE.=%85 degerleri kullaniimistir. Bu durumda AAKE=AKE yax-AKE; olarak
hesaplanmistir. ANiimgas nin kulanilan giibreyi (Niimgan) @smast durumunda, kimyasal glibredeki degisimin Nyimga» kadar oldugu varsayilmistir. Bolgelere ait agiklamalar Sekil 1’in altinda verilmistir.
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Cizelge 2. Azotlu giibre kullanim miktarlan ve giftgi alig fiyatlari, 2007-2011
Table 2. The amount of nitrogenous fertilizer and farmer purchase price, 2007-2011

TLton™ 2007 2008 2009 2010 2011

a b c a b c a b c a b c a b c
Amonyum siilfat
Ammonium sulphate 359927 354 1684 292460 606 2887 460787 349 1664 456613 373 1776 413110 572 2723
(%21 N)
Amonyum nitrat
Ammonium nitrate 1005838 376 1447 809726 548 2109 953613 469 1803 736375 472 1815 733193 603 2320
(%26 N)
Amonyum nitrat
Ammonium nitrate 889969 441 1336 744245 629 1907 1014338 515 1560 872652 571 1730 842090 729 2209
(%33 N)
Ure—Urea (%46 N) 772232 647 1407 770231 817 1776 808253 677 1472 879523 678 1475 760295 960 2087
Diamonyum fosfat
Diammonium phosp. 428012 779 4330 149098 1797 9986 665435 741 4115 495465 988 5488 386467 1464 8134
(%18 N)
20.20.0 718200 530 2650 542192 1193 5966 703818 559 2795 701586 663 3316 679739 1036 5182
(D)ngirr 895761 521 2142 769986 932 4105 629643 552 2235 782858 624 2600 895460 894 3776

Kaynak: BUGEM, 2016

a: Giibre tiiketim miktari (ton), b: Giibre birim fiyati (TL ton™), ¢: Azot birim fiyati (TL (ton N)™)

a: Fertilizer use amount (ton), b: Fertilizer unit price (TL ton™), c: Nitrogen unit price (TL (ton N)™*)

Not: Giibre tiirlerine ait ciftgi alis fiyatlar 12 aylik ortalama (retici, ithalatcl firma fiyatlarina %7.5 artis uygulanarak hesaplanmistir (BUGEM, 2016). Diger azotlu giibrelerin fiyatlari igin azotlu giibrelerin

ortalama fiyatlar kullaniimistir.


http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/ammonium%20sulphate
http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/ammonium%20sulphate
http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/ammonium%20sulphate
http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/diammonium%20phosphate

TL kgN' ha'
cinsinden vyillik ortalama birim fiyatini
ifade Frimgip
tirlerine ait fiyatlarin azot tliketim

kimyasal glibrenin

etmektedir. glbre

miktarlarina gore agirlikh ortalamasi
kullanilarak hesaplanmistir.

2007-2011 yillarinda Turkiye’deki azotlu
glibre tiketiminin  %83’Unld  olusturan
amonyum silfat (%21 N), amonyum
nitrat (%26 ve %33 N), Ure (%46 N),
diamonyum fosfat (%18 N) ve 20.20.0
(%20 N) glbre tirlerine ait ciftci alis
fiyatlari 12 aylik ortalama uretici, ithalatgl
firma fiyatlarina %7.5 artis uygulanarak
hesaplanmistir (BUGEM, 2016). Diger
bu
glbrelerin ortalama fiyatlari kullaniimistir
(Cizelge 2).

Bolgesel analizlerde Tiirkiye istatistik

azotlu glbrelerin  fiyatlari igin

Kurumu (TUIK) tarafindan olusturulan
statistiki
Diizey 2 bilgileri kullaniimistir (Sekil 1).

Bolge Birimleri Siniflamasi

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

2007-2011 wyillart  arasinda azotlu
kimyasal glibre satin alinmasi igin yapilan
yilik ortalama harcama 3 milyar TL'dir.
Ulkemizde azotlu kimyasal giibre satin
alinmasi  igin  yapilan  harcamanin
bolgelere gore dagilimi incelendiginde en
fazla harcama yapilan bolgenin toplam
%10’luk  payla TRC2
gorilmektedir. Bu bolgeyi %9 ve %8'lik
paylarla TR62 ve TR21 izlemektedir (Sekil
1). En az harcama yapilan bdlge ise %1’lik
payla TRA1'dir.

Bolgelere gére azotlu kimyasal glibre

icinde oldugu

harcamalari  bodlgedeki tarimsal alan
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bluydkliglu ve vyetistirilen bitkisel Griin

tiri ve topraktaki organik madde

miktarina bagh olarak dekara glbre
tiketimine gore degismektedir. AKE'nin
iyilestirilmesine  yonelik  6nlemlerin
alinmasi ayni miktarda bitkisel Gretim igin
dekara azotlu glbre tiketimini azaltacak
bagli da glbre

harcamalarinda azalmaya neden

buna olarak
olacaktir. Tirkiye’de bolgeler arasinda
AKE’ler %49 ile %82 arasinda degismekte
olup bdlgeler arasinda 6nemli farkliliklar
s6z konusudur (Ozbek and Leip, 2015).
AKE
maksimum AKE dlzeyi olarak kabul
edilen %85’in (Ozbek and Leip, 2015)
altindadir. Bu AKE’nin
iyilestirilmesi ile tim bolgelerde azotlu

Tim bolgelerde Turkiye icin

durum;

glibre tiketiminin azaltilmasina bagh
olarak ekonomik fayda saglanacagini
gostermektedir.

Kartalkanat (2016) 2010 vyilinda
Tirkiye’de kimyasal gibre igin 6denen
toplam bedelin 3.8 Milyar TL oldugunu
belirtmektedir. Azotlu kimyasal glibre
tiketiminin 2007-2011 villari arasinda
toplam icindeki payinin ortalama %67
(BUGEM, 2016) oldugu disinildiugiinde
bu calisma ile hesaplanan 2007-2011
yillari arasinda azotlu kimyasal glbre
satin alinmasi igin yapilan yillik ortalama
harcama degerinin (3 milyar TL) bu bilgi
ile tutarh oldugu goriilmektedir.

AKE’'nin %5 iyilestiriimesi ile 2007-
2011 willari
glibre satin alinmasi i¢in yapilan yillik

arasinda azotlu kimyasal

ortalama harcamadan 0.49 milyar TL;
maksimum AKE’ye ulasildiginda ise 1.55
milyar TL ekonomik fayda saglamak

mimkin olmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 1. Azotlu kimyasal glibre satin alinmasi igin yapilan yillik ortalama harcamanin bolgelere goére
dagihmi, 2007-2011

Figure 1. Yearly average expense for purchasing of nitrogenous fertilizer by regions, 2007-2011
TR10: istanbul, TR21: Tekirdag, Edirne, Kirklareli, TR22: Balikesir, Canakkale, TR31: izmir, TR32:
Aydin, Denizli, Mugla, TR33: Manisa, Afyon, Kiitahya, Usak, TR41: Bursa, Eskisehir, Bilecik, TR42:
Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova, TR51: Ankara, TR52: Konya, Karaman, TR61: Antalya,
Isparta, Burdur, TR62: Adana, Mersin, TR63: Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye, TR71: Kirikkale,
Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir, TR72: Kayseri, Sivas, Yozgat, TR81: Zonguldak, TR82:
Kastamonu, Cankiri, Sinop, TR83: Samsun, Tokat, Corum, Amasya, TR90: Trabzon, Ordu, Giresun,
Rize, Artvin, Gimishane, TRA1: Erzurum, Erzincan, Bayburt, TRA2: Agri, Kars, Igdir, Ardahan,
TRB1: Malatya, Elazig, Bingol, Tunceli, TRB2: Van, Mus, Bitlis, Hakkari, TRC1: Gaziantep,
Adiyaman, Kilis, TRC2: Sanhurfa, Diyarbakir, TRC3: Mardin, Batman, Sirnak, Siirt
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Ekonomik Fayda & Toplam Harcama (milyar TL/yil)
Economic Benefit & Total Expense (billion TL/year)
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Sekil 2. Azotlu kimyasal glibre satin alinmasi icin yapilan harcamadan saglanan yillik ortalama ekonomik

fayda, 2007-2011

Figure 2. Yearly average economic benefit gained from expense for purchasing of nitrogenous fertilizer,

2007-2011

AKE’nin
onemli ekonomik fayda saglamaktadir;

iyilestirilmesi ¢iftgiler igin
hatta bu fayda AKE maksimum seviyeye
¢ikarildiginda toplam azotlu glibre satin

alinmasi  igin  yapilan  harcamanin
yarisindan fazla olmaktadir (Sekil 2). Bu
durum; citgiler igin Onemli maliyet

kalemlerinden olan glibre kullaniminin
AKE’nin iyilestirilmesine yonelik alinacak

onlemlerle onemli miktarda
azaltilabilecegini  gostermektedir. Bu
Onlemler arasinda ciftcilere AKE’nin

iyilestirilmesine yonelik egitim ve yayim
hizmetlerinin verilmesi 6nemli bir yere
sahiptir.
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AKE
¢ikartildiginda

maksimum seviyeye

azotlu kimyasal glibre
satin alinmasi icin yapilan harcamadan
saglanan ekonomik faydanin bdlgelere
gore dagilimi incelendiginde en bulyik
ekonomik faydanin yillik ortalama 168
TL TR62
gerceklestigi gorilmektedir. Bu bolgeyi
136 milyon TL ile TRC2 bdlgesi, 132

milyon TL ile TR21 bdlgesi izlemektedir.

milyon ile bolgesinde

AKE maksimum seviyeye cikartildiginda
en kiicik ekonomik faydanin 9 milyon TL
TRA1
gorilmektedir. Bu bolgeyi 10 milyon TL
ile TR81 bolgesi, 11 milyon TL ile TRB1
bolgesi izlemektedir (Sekil 3).

ile bolgesinde  gerceklestigi
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Sekil 3. AKE maksimum seviyeye cikartildiginda azotlu kimyasal gibre satin alinmasi igin yapilan
harcamadan saglanan yillik ortalama ekonomik faydanin bolgelere gore dagilimi, 2007-2011
Figure 3. Yearly average economic benefit gained from expense for purchasing of nitrogenous fertilizer by

regions when NUE is maximum, 2007-2011

AKE
cikartildiginda Tirkiye genelinde 2007-
2011 wyillan
basina diisen yillik ortalama kar artisi 288
TL/kisi/yil Bu
bolgelere gore dagilimi incelendiginde en
yiksek artis 1285 TL ile TR10 bolgesinde;
ise 52 TL ile TRA1l
bolgesinde gerceklesmektedir (Sekil 4).

maksimum seviyeye

icin istihdam edilen kisi

olmaktadir. artisin

en dasuk artis

Kimyasal glbre kullaniminda disa
bagimhligin fazla olmasi (DPT, 2000)
nedeniyle AKE'nin iyilestirilmesi ile
kimyasal gibre talebindeki azals
ithalattaki  azalisi da  beraberinde
getirecektir. Bunun vyani sira, (retim

diizeyini korumak isteyen kimyasal glibre
Uretimi yapan firmalar i¢ piyasalardan dis

ihracat
Bu

piyasalara yonelerek artisina

neden olacaklardir. durum net
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ihracatin (ihracat-ithalat) artmasi ile gayri
safi yurtici hasillada (GSYiH) artisi da
beraberinde getirecektir.

Kimyasal glibre kullanimi azaldiginda
glbre icin kullanilan isglici ve cekiglici
degisiklik
isglicti

masraflarinda meydana

gelebilecektir. ve cekiglici
masraflari; bazi Uriinlerde glibrelemenin
diger islemlerle beraber yapilmasi (or.
ekimle birlikte gibreleme), elle ya da
makine kullanilarak yapilmasi, makinenin
Ureticinin ~ mulka

olup  olmamasi,

glibreleme isleminin hanehalki ya da

yevmiyeli isciler tarafindan yapilip
yaptlmamasi durumlarina baglh olarak
degiskenlik gostermektedir. Bu

degiskenlikten dolayi isglici ve gekiglicl

masraflarindaki degisimi tam olarak

hesaplamak mimkiin olmamaktadir.
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Sekil 4. AKE maksimum seviyeye cikartildiginda istihdam edilen kisi basina disen yillik ortalama kar

artisinin bolgelere gére dagilimi, 2007-2011

Figure 4. Yearly average profit growth per employee by regions when NUE is maximum, 2007-2011

Sonuglar

Yapilan arastirmadan elde edilen
sonuglar neticesinde; AKE’nin
iyilestirilmesi ile giftgiler igin 6nemli

ekonomik fayda saglanacagi, hatta bu
AKE
cikarildiginda toplam azotlu gilibre satin

faydanin maksimum  seviyeye

alinmasi  icin  yapilan  harcamanin

yarisindan fazla olacagi ortaya
konmustur. 2007-2011 vyillari i¢in azotlu
kimyasal glibre satin alinmasi i¢in yapilan
harcamadan saglanan ekonomik fayda
%5

ulasmada sirasiyla yillik ortalama 0.49 ve

iyilestirme ve maksimum AKE’ye
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1.55 milyar TL olmaktadir.
ureticiler

Bu fayda
icin  Uretim maliyetlerinin
dismesini dolayisiyla karhligin artmasini
beraberinde getirecektir.

Bunun yani sira AKE’nin iyilestirilmesi
icin gerekli tedbirlerin alinmasi kimyasal
glibre kullanimini azaltarak azotun fazla
kullanimindan  kaynakli  biyocesitliligin
olumsuz etkilenmesi, sularda 6trifikasyon
ve nitrat birikimi, asidifikasyon, azot oksit
emisyonu boylelikle kiiresel i1sinma ve
stratosferik ozon tabakasinin incelmesi,
ozona ve partikiler maddeye maruz
kalma riskleri nedeniyle insan sagligina
insan

olumsuz etkiler gibi cevre ve

saglhigini  olumsuz yonde etkileyen




faktorlerin  ortadan kalkmasina katki
saglayacaktir. Bu yonlyle AKE’'nin
iyilestirilmesi ekonomik yonden

uygulanabilir, c¢evre agisindan uygun,
sosyal yonden kabul edilebilir ve politik

yonden desteklenebilir tarim sekli olarak

tanimlanan strdurdlebilir tarim
uygulamalari icin oldukca Onem arz
etmektedir.

Ulkemizde toplumun egitim seviyesi

en dusik kesimini olusturan tarim
sektoriinde egitim ve yayim hizmetleri
yeterli diizeyde degildir (Eraslan ve dig.
2010).

glbre miktarini, cesidini ve glibreleme

Yapilan ¢alismalar ciftcilerin;
zamanini buylik oranda kendi bilgi ve
tecriibelerine gore belirlediklerini ortaya
koymaktadir (6r. Yilmaz ve dig., 2009;
Acar ve Giil, 2015). Yilmaz ve dig. (2009)
tarafindan yapilan calismada ciftgilerin
%79’unun gibre ve gibreleme ile ilgili
herhangi bir egitim faaliyetine
katilmadiklari Ciftcilere

AKE’nin iyilestirilmesine yonelik egitim ve

ciftgi
belirlenmistir.

yayim hizmetlerinin dizenli ve kararl bir
sekilde verilmesi; ciftcilerin kendi bilgi ve
tecriibelerine  dayali uygulamalardan
etkin glibreleme yonetim sistemlerine
katki

Boylelikle; ¢iftci uygulamalari ve glbre

gecmelerine saglayacaktir.
yonetimine bagh olan halihazirda dustk
seviyelerde olan AKE’'nin iyilestirilmesi
saglanacaktir.

AKE'nin iyilestirilmesi ile saglanacak

ekonomik, cevresel ve insan saglig
kazanimlarinin dnemine istinaden AKE'yi
iyilestirmek icin  (rlin  rotasyonu,

glibreleme oOncesinde toprakta bulunan
azot miktarinin g6z o6niline alinmasi,

baklagil bitkilerinin Uretim sistemine
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dahil hibrit kaltar
gesitlerinin  kullanilmasi, uygun toprak

edilmesi, veya
isleme, azot kaynagi olarak amonyumun
kullanilmasi, zamaninda ve vyapraktan
azotun uygulanmasi ve gelismis sulama
ve glbreleme yonetim uygulamalarinin
gibi hayata

icin yayim
basta olmak Uzere gerekli

yapilmasi yaklagimlarin

gegirilmesi egitim ve
hizmetleri
alinmasi tarimsal
bu

onerilmektedir.

tedbirlerin ve

politikalarin yonde olusturulmasi

Kaynaklar

Acar, M., Gul, M., 2015. Havug Yetistiriciliginin
Teknik Yapisi ve Degisimi: Konya ili Ornegi,
Journal of Agricultural Faculty of Mustafa
Kemal University, 20(1):43-53.

Battilani, A., Plauborg, F.L., Hansen, S. , Dolezal,
F., Mazurczyk, W., Bizik, Z., 2008. Nitrogen
uptake and nitrogen use efficiency of
fertigated potatoes. V™ IS on Irrigation of
Hort. Crops, 61-67.

BUGEM., 2016. BUGEM faaliyetleri,
http://www.tarim.gov.tr/sgb/Belgeler/Sag
MenuVeriler/BUGEM.pdf. Erisim: Ekim,
2016.

Blylik, G., 2006. Cukurova Kosullarinda Misir

Cesitlerinde Degisik Doénemlerde

Uygulanan Farkh Azot Dozlarinin Azot

Kullanim Etkinligine, Tane Verimine ve

Kaliteye Etkisi” Doktora Tezi. Cukurova

Universitesi  Fen  Bilimleri  Enstitiisi

Toprak Ana Bilim Dali. 143 sayfa, Adana.

A., Munda, G.C., Patel, D.P., 2005.

Technological options for improving

nutrient and water use efficiency.

http://www kiran.nic.in/pdf/publications/

Water_Use_Efficiency.pdf. Erisim: Ekim,

2016.

DPT., 2000. Giibre sanayii 6zel ihtisas komisyonu
raporu.
http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/zel%20h
tisas%20Komisyonu%20Raporlar/Attachm
ents/87/0ik531.pdf. Erisim: Ekim, 2016.

EC., 2011. Communication from the Commission
to the European Parliament, the Council,
the European Economic and Social

Das,


http://www.tarim.gov.tr/sgb/Belgeler/SagMenuVeriler/BUGEM.pdf
http://www.tarim.gov.tr/sgb/Belgeler/SagMenuVeriler/BUGEM.pdf
http://www.kiran.nic.in/pdf/publications/Water_Use_Efficiency.pdf
http://www.kiran.nic.in/pdf/publications/Water_Use_Efficiency.pdf
http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/zel%20htisas%20Komisyonu%20Raporlar/Attachments/87/oik531.pdf
http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/zel%20htisas%20Komisyonu%20Raporlar/Attachments/87/oik531.pdf
http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/zel%20htisas%20Komisyonu%20Raporlar/Attachments/87/oik531.pdf

Committee and the Committee of the
Regions. Roadmap to a Resource Efficient
Europe. COM(2011) 571 final. http://eur-
lex.europa.eu/legal-
content/EN/AUTO/?uri=COM:2011:0571:F
IN. Erisim: Mart, 2015.

EC., 2014. Communication from the Commission
to the European Parliament, the Council,
the European Economic and Social
Committee and the Committee of the
Regions. Towards a circula economy: A
zero waste programme for Europe.
COM(2014)398 final. http://eur-
lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:52014
DC0398&from=EN. Erisim: Mart, 2015.

Eraslan, F., inal, A., Giines, A., Erdal, i., Coskan, A.,
2010. Turkiye'de kimyasal glibre Gretim ve
tiketim durumu, sorunlar, ¢6ziim 6nerileri
ve yenilikler. TMMOB Ziraat Miihendisleri
Odasi, Ziraat Mihendisligi VII. Teknik
Kongresi. 11-15 Ocak 2010, Ankara.

Karasahin, M., 2014. Bitkisel Uretimde Azot Alim
Etkinligi ve Reaktif Azotun Cevre Uzerine
Olumsuz Etkileri, APJES II-Ill (2014) 15-21,
Doi: 10.5505/apjes.2014.38247.

Kartalkanat, A., 2016. Gibre Satislarina iliskin
Cikmazlar.
http://arsiv.gidatarim.com/Yazarlarimiz/2
5585_156_AHMET-KARTALKANAT-Gubre-
Satislarina-lliskin-Cikmazlar.html.  Erigim:
Ekim, 2016.

Ozbek, F.S., Leip, A., 2015. Estimating the gross
nitrogen budget under soil nitrogen stock

changes: a case study for Turkey.
Agriculture, Ecosystems & Environment
2(1): 109.

Smil, V., 2011. Nitrogen cycle and world food
production. World Agriculture 2, 9-13.

Sutton, M.A., C.M. Howard, J.W. Erisman, G.
Billen, A. Bleeker, P. Grennfelt, H. van
Grinsven, B. Grizzetti., 2011la. The
European Nitrogen Assessment: Sources,
effects and policy perspectives.

32

Cambridge, Cambridge University Press.
ISBN: 978110700612.

Sutton, M.A., Oenema, O., Erisman, J.W., Leip,
A., van Grinsven, H., Winiwarter, W,,
2011b. Too much of a good thing. Nature
472,159-61. doi:10.1038/472159a.

Sutton, M.A., A. Bleeker, C.M. Howard, M.
Bekunda, B. Grizzetti, W. de Vries, H.J.M.
Van Grinsven, Y.P. Abrol, T.K. Adhya, G.
Billen, E. Davidson, A. Datta, R. Diaz, J.W.
Erisman, X.J. Liu, O. Oenema, C. Palm, N.
Raghuram, S. Reis, R.W. Scholz, T. Sims,
H. Westhoek, F.S. Zhang., 2013. Our

Nutrient World: The challenge to
produce more food and energy with less
pollution. Centre for Ecology and
Hydrology, Edinburgh on behalf of the
Global Partnership on Nutrient
Management and the International
Nitrogen Initiative.

http://www.initrogen.org/sites/default/fi
les/documents/files/ONW.pdf. Erigim:
Mart, 2015.
Raun, W.R,, J.B. Solie, G.V. Johnson, M.L. Stone,
RW. Mullen, KW. Freeman, W.E.
Thomason, E.V. Lukina., 2002. Improving
nitrogen use efficiency in cereal grain
production with optical sensing and
variable rate application. Agron. J., 94:
815-820.
2016a. Bitkisel Uretim istatistikleri.
http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id
=1001. Erisim: Ekim, 2016.
UN., 2016. World Population Prospects: The 2015
Revision. Population Division of the
Department of Economic and Social Affairs

TUIK.,

of the United Nations Secretariat,
https://esa.un.org/unpd/wpp/. Erigsim:
Ekim, 2016.

Yilmaz, H., Demircan, V., Gul, M., 2009.

Ureticilerin kimyasal giibre kullaniminda
bilgi kaynaklarinin belirlenmesi ve tarimsal
yayim acisindan degerlendirilmesi.
Siileyman Demirel  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 4 (1): 31-44.


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/AUTO/?uri=COM:2011:0571:FIN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/AUTO/?uri=COM:2011:0571:FIN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/AUTO/?uri=COM:2011:0571:FIN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/AUTO/?uri=COM:2011:0571:FIN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:52014DC0398&from=EN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:52014DC0398&from=EN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:52014DC0398&from=EN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:52014DC0398&from=EN
http://arsiv.gidatarim.com/Yazarlarimiz/25585_156_AHMET-KARTALKANAT-Gubre-Satislarina-Iliskin-Cikmazlar.html
http://arsiv.gidatarim.com/Yazarlarimiz/25585_156_AHMET-KARTALKANAT-Gubre-Satislarina-Iliskin-Cikmazlar.html
http://arsiv.gidatarim.com/Yazarlarimiz/25585_156_AHMET-KARTALKANAT-Gubre-Satislarina-Iliskin-Cikmazlar.html
http://www.initrogen.org/sites/default/files/documents/files/ONW.pdf
http://www.initrogen.org/sites/default/files/documents/files/ONW.pdf
http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001
http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001
https://esa.un.org/unpd/wpp/

Arastirma Makalesi / Research Article Harran Tarim ve Gida Bilimleri

Gelis tarihi: 20.03.2017 Dergisi (2018) 22(1): 33-46
Kabul tarihi: 05.03.2018 DOI: 10.29050/harranziraat.299023

Farkh Sulama Suyu Kalitesi ve Su Diizeylerinin Serada Yetistirilen
Domates Bitkisinin Verim ve Su Kullanim Etkinligi Uzerine Etkisi

Ulviye KAMBUROGLU CEBI"", Selguk OZER?, Siireyya ALTINTAS?
Ozan 0ZTURK?, Engin YURTSEVEN?

!Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitiisii Midurliigi, KIRKLARELI
[ORCID:https://orcid.org/0000-0002-1587-6318 (U.K. CEBI), 0000-0002- 6055-4377 (S. OZER), 0000-
0001- 8329-2739 (0. OZTURK)]

’Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Boliimii, TEKIRDAG [ORCID:https://orcid.org/0000-
0001-9781-2870]

*Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimi, ANKARA
[ORCID:https://orcid.org/0000-0001-6789-8810]

“Sorumlu yazar:ulviyecebi@yahoo.com, ulviye.kcebi@tarim.gov.tr

Oz

Farkh tuzluluk seviyelerinde ve farkli diizeylerde uygulanan sulama sularinin domateste pazarlanabilir
meyve verimi ve su kullanim etkinligi Gzerine etkisinin arastirildigi ¢alisma, 2014, 2015 ve 2016 yillar
ilkbahar-yaz yetistirme periyodunda, Kirklareli Atatlirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma
EnstitlsU arazisinde kurulu olan yay catili isitmasiz serada yuritilmastir. Calismada doért sulama suyu
tuzlulugu; T1: 0.38 dS m™, T2: 1.10 dS m™, T3: 2.50 dS m™, T4: 5.00 dS m™ ile {i¢ sulama seviyesi;
profildeki eksilen neme gore tarla kapasitesinin %70’i (S1), %100’G (S2) ve %130’u (S3) seviyesinde
sulama uygulamalari bolinmis parseller deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak ele alinmistir.
Profilde eksilen nem topragin 0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm ve 60-100 cm derinliklerine yerlestirilen nem
sensorleri ile belirlenmistir. Ug yilin ortalamasina gére uygulanan su miktarlari sirasiyla 240 (S1), 334 (S2)
ve 429 mm (S3) olmustur. Bitki su tiketimi degerleri 248 mm ile 453 mm arasinda degismekle beraber
en ylksek su tiketimi T1S3 konusunda, en disik su tiiketimi T4S1 konusunda belirlenmistir. En yliksek
verimler T1S2, T2S2 ve T1S3 uygulamalarindan, en disiik verim ise T4S1 uygulamasindan elde edilmistir.
Sulama suyu tuzlulugu arttikca her sulama diizeyinde verim ve pazarlanabilir verime gore su kullanim
randimani (WUE) dism{stdr.

Anahtar Kelimeler: Domates, Tuzluluk, Su kullanim randimani, Pazarlanabilir verim

Effect of Different Irrigation Levels and Irrigation Water Salinity
on Water Use Efficiency and Yield of Tomato Grown in Greenhouse

Abstract

A three-year study was carried out to investigate the combining effect of irrigation water salinity and
irrigation levels on the marketable yield and water use efficiency of tomato grown in Quonset type,
unheated, PE greenhouse in Kirklareli Atatlirk Soil Water and Agricultural Meteorology Research
Institute during 2014, 2015 and 2016 spring-summer crop cycle. Four irrigation water salinity levels; T1:
0.38 dS m"l, T2:1.10 dS m'l, T3:2.50 dS m'l, T4: 5.00 dS m™ and three irrigation levels; restoring 70%
(S1), 100% (S2) and 130% (S3) of water volume at field capacity were studied in split-plot design with
three replications. Required water volume for each irrigation was determined according to data from
probes located in different depth of soil for estimating soil moisture content. Amount of irrigation water
applied to S1, S2 and S3 treatments were 240, 334 and 429 mm, respectively. Plant water consumption
values varied between 248 and 453 mm and the highest and lowest water consumptions were
measured in T1S3 and T4S1 treatments, respectively. Marketable yield of tomato was effected by both
electrical conductivity of water and irrigation water amount. According to combining effect of both
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factor over three years, the highest yields were obtained from T1S2, T2S2 and T1S3 treatments while
the lowest yield was obtained from T4S1 treatment. Water use efficiency (WUE) of tomato reduced with
increased EC of irrigation water in all irrigation managements.

Key Words: Tomato, Salinity, Irrigation level, WUE, Marketable yield

Giris

Serada yiIl boyu dretim vyapilmasi,
karhhgr yiksek tirlerin tercih edilmesi,
hep ayni tlriin veya beslenme istekleri
tirlerin ariin

benzer yetistirilmesi,

nobetine yer verilmemesi, yogun
glibreleme ve sulama yaninda, drenaj
sistemlerinin yeterli olmayisi ve yagislara
kapali olusu nedeniyle yikanmanin
olmayisi gibi faktorler tuzluluk problemi
Bu

yapilarinda yeterli

yaratmaktadir. nedenle  sera

suyun saglanmasi
yaninda sulama suyunun kalitesi buylk
onem kazanmaktadir. Diger yandan, tim
dinyada oldugu gibi, Ulkemizin sahip
oldugu su kaynaklarinin sinirli olusu ve
suya olan talepte gozlenen artisin
yaninda kiiresel 1sinma ile ortaya ¢ikmasi
beklenen olumsuzluklar sahip oldugumuz
daha

kullanimini zaruri hale getirmektedir. Bu

su  kaynaklarinin randimanli
nedenle, bitkilerin farkh sulama suyu
tuzluluklarinda ve sulama seviyelerinde
davranislarinin  belirlenmesi; verim ve
kalite kaybi

etkinliginin arttinlmasi ve tuzlu sularin

olmadan su kullanim

tarimda kullanilmasi  konularinda vyeni
stratejilerin ve metotlarin gelistirilmesi
onemlidir.

Su kaynaklarinin kisith oldugu, plansiz
ve hizli gelisen sanayi sektori nedeniyle
tarima ayrilan suyun giderek azaldigi ve
kalitesinin bozuldugu buna karsin ortalti
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yetistiriciliginin glin gectikge yayginlastig
Trakya Bolgesinde, bitkilerde farkh tuz
stresi seviyelerinde elde edilecek verim
kalitedeki
surdurulebilir su kullanimi ve yoénetimi

ve degisim degerleri,
acisindan énemlidir.

Genis bir iklim kusaginda yetisebilen
domates toprak istekleri bakimindan da,
fazla secici bir bitki degildir. Ancak toprak
tuzluluguna karsi orta hassasiyet gosterir
ve toprak ¢ozeltisinin EC’si 2.5 dS m™i
gectigi zaman domateste meyve verimi
dismeye baslar (Tullict, 2003). Fizyolojisi
hakkindaki
varligindan dolayr domates bitkisi tuzlu

ve genetigi zengin bilgi
alanlarin iyilestiriimesinde ve koti kaliteli
sularin kullaniminda model bitki olarak
kullanilabilmektedir (Cuartero ve
Fernandez-Munoz, 1999).

Bu farkli
seviyelerinde farkli

uygulanan sulama sularinin sera domates

calismada, tuzluluk

ve dizeylerde

yetistiricili§inde meyve verimi ve su
kullanim etkinligi Uzerine etkisi
incelenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Marmara Bolgesi'nin kuzey
kisminda yer alan Kirklareli ilinin 4 km
batisinda bulunan Atatiirk Toprak, Su ve
Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitlis(i
arazisinde kurulu, 608 m?lik alana sahip
olan (76 m x 8 m) ve kuzey-gliney



dogrultusunda konumlandirilan yay catili, En sicak aylar Haziran (23.3 °C) ve
plastik 6rtilii serada 2014, 2015 ve 2016  Temmuz (22.6 °C), en soguk aylar Ocak
yillarinda erken ilkbahar-yaz yetistirme (2.6 °C) ve Subat (3.9 °C) aylaridir.
déneminde yurittlmastir. Denemenin ylratildigu doneme ait sera

llin uzun vyillar iklim verilerine gére; ici ayhk ortalama, maksimum ve
yilhk  ortalama sicaklik 13.0 °C, minimum sicaklik ve nem degerleri
maksimum sicaklik 41.6 °C ve minimum (2014, 2015 ve 2016 yillarin ortalamasi)
sicaklik —15.8 °C olarak gerceklesmistir. Cizelge 1‘de verilmistir.

Cizelge 1. Denemenin yiratuldGgi 2014, 2015 ve 2016 yillarina ait sera igi iklim degerleri (degerler Ug
yilin ortalamasidir)

Table 1. Main monthly climate parameters in the greenhouse during tomato cropping cycle in 2014,
2015 and 2016 (values are means of three years)

Sicaklik (°C) Oransal Nem (%)

Aylar Temperature ( °C) RH (%)
Months Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort.

Max. Min. Mean Max Min. Mean
Nisan April 43.0 3.0 19.7 97.0 14.0 61.0
Mayis May 43.1 8.4 21.9 95.0 23.0 65.3
Haziran June 42.4 9.8 24.7 96.5 31.5 70.3
Temmuz July 396 134 25.4 97.0 30.0 68.6

Agustos August 41.2 12.9 25.0 97.0 30.0 69.4

Eylil September 41.3 8.8 23.05 98.0 19.0 75.2

Arastirma serasi, Altviyal BTG ile kapli Arastirma serasl topraginin bazi fiziksel
arazi Uzerine kurulmustur. Allviyal ve kimyasal Ozellikleri Cizelge 2'de;
topraklar bulunduklari iklime uyabilen sulamada kullanilan sularin 6zellikleri
her tarlG kaltdr bitkisinin yetistirilmesine Cizelge 3’te verilmistir.
elverisli  ve  Uretken  topraklardir.

Cizelge 2. Arastirma serasi topraginin deneme 6ncesi bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical characteristics of the experimental soil

Fiziksel 6zellikler

Physical properties
Derinlik Hacim agirlhigi Kil Silt Kum TK SN
Depth Bulk density Clay Loam Sand FC wp
(cm) (g cm”) (%) (%) (%) (Pw)  (Pw)
0-30 1.46 16.31 32.62 51.07 16.54 7.36
30-60 1.49 14.19 18.24 67.57 14.43 7.26
60-90 1.49 26.53 26.53 46.94 20.52 9.93
90-120 1.48 30.97 22.70 46.33 24.51 14.06
Kimyasal 6zellikler
Chemical properties
pH EC oM P,0s K;0
(ds m™) (%) (kg da”) (kg da')
0-30 7.42 0.059 1.35 8.93 50.5

TK: Tarla kapasitesi  SN: Solma noktasi OM: Organik madde
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Cizelge 3. Arastirmada kullanilan sularin bazi 6zellikleri

Table 3. Some characteristics of the irrigation water used in the experiment

pH EC Na* K ca™+Mg"™ C SO, SAR Sulama suyu

ECw Konulari (dsm™) (me LY sinifi

ECw Threadmen Irrigation water

class

T1 7.58 0.38 0.45 0.07 2.94 0.25 0.23 0.37 T2A1

T2 7.30 11 2.25 0.20 8.93 250 0.89 1.06 T3A1

T3 7.22 2.5 5.07 0.37 21.83 175 233 153 T4Al

T4 7.30 5.0 5.42 0.59 40.56 30.0 3.57 1.20 T4Al

ECw: Sulama suyu tuzlulugu

T1 sulama konusu igin kullanilan su olusturulurken profildeki mevcut nem

kaynagi Kirklareli baraj suyu (EC 0.38 dS
m™), T2 sulama konusu icin kullanilan su
kaynag Enstitl arazisinde bulunan derin
kuyudan (EC 1.1 dS m™) saglanmistir. T3
ve T4 sulama konulari igin kullanilan sular
ise 5 ton’luk su tanklarinda, cesitli

tuzlarin baraj suyuna belli oranlarda

karistiriimasi ile elde edilmistir. T3 ve T4
sulama konularinin  olusturulmasinda
kullanilan tuzlar ve miktarlar Cizelge 4’te
Sulama

verilmistir. seviyeleri

seviyesinin tarla kapasitesine getirilmesi
icin gereken su (%100) esas alinmis ve
sulama seviyeleri S1: %70, S2: %100 ve
S3: %130 seklinde olusturulmustur. Kok
bolgesine yerlestirilen Decagon 5TE nem
sensorleriyle toprakta azalan suyun takibi
yapiimis ve her sulamada uygulanacak
sulama suyu miktarinin hesaplanmasinda
60 cm’lik toprak profilinden tliketilen su
esas alinmistir. Sulamalar damla sulama
yontemi ile yapilmistir.

Cizelge 4. T3 ve T4 sulama konularinin olusturulmasinda kullanilan tuzlar ve miktarlari (g L'l)

Table 4. Quantities of salts added to the water corresponding to the T3 and T4 irrigation water salinity

levels (g L'l)
Sulama konulari ECw SAR NaCl MgS0, CaCl,
Irrigation subjects
T3 2.5 0.69 0.14 0.22 1.14
T4 5.0 0.56 0.16 0.27 2.47

Deneme bolinmis parseller deneme
desenine gore ve sulama suyu tuzlulugu
konusu ana parsellerde (T1=0.38 dS m™,
T2=1.1 dS m™, T3=2.5 dS m™, T4=5.0 dS
sulama konusu  alt

m?), dizeyi
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parsellerde olacak sekilde, Ug tekerrtrli
olarak yurutilmistir. Denemeye konu
olan sulama suyu tuzlulugu ve sulama
dizeyleri Cizelge 5’te verilmistir.



Cizelge 5. Sulama suyu tuzlulugu ve sulama diizeylerinin dagilimi

Table 5. Main and sub-treatments of the experiment

Ana Konular, main plots

Alt Konular, subplots
Su diizeyleri, irrigation water levels

Tuz Duzeyleri, ECw

S1(%70) $2(%100) S$3(%130)
T1, EC,: 0.38 dS m™ T1S1 T1S2 T1S3
T2,EC,: 1.1 dS m* T2S1 T2S2 T2S3
T3,EC,:2.5dSm™ 1351 352 T3S3
T4, EC,: 5.0dS m* T4S1 T4S2 T4S3
ECw: Sulama suyu tuzlulugu
Arastirmada bitki materyali olarak; sirali olarak 0.8 m sira arasi ve 0.5 m sira

actk tarla ve sera kosullarina uygun,
yuvarlak ve sert meyveli, meyve agirlig
180-190 g olan ‘Swanson F1’ domates

cesidi kullanilmistir. Domates fideleri, tek

tizeri mesafelerle dikilmistir. Ug yillik
dikim, sulama ve hasat tarihleri Cizelge
6’da verilmistir.

Cizelge 6. 2014, 2015 ve 2016 yillarinda denemenin yuritildigi déneme ait dikim, hasat ve sulama

takvimi

Table 6. Scheduling of planting, harvesting and irrigation during tomato cropping cycle in 2014, 2015

and 2016
Deneme Seraya ik Son Hasat Hasat
yih dikim sulama sulama baslangici sonu
Years Planting Firstirrigation  Last irrigation Harvest Harvest end
beginning
2014 21 Nisan 08 Mayis 09 Eylal 12 Temmuz 16 Eylul
2015 21 Nisan 11 Mayis 04 Eylal 09 Temmuz 09 Eylul
2016 15 Nisan 29 Nisan 23 Agustos 01 Temmuz 29 Agustos

Glbreleme takvimine uygun olmasi
icin haftada iki kez olmak Uzere; 2014
yihinda 36, 2015 yilinda 38 ve 2016 yilinda
36 kez sulama yapilmistir. Bu sulamalarla
S1, S2 ve S3
uygulanan su miktarlari;; 2014 yilinda
sirastyla 250, 350 ve 452 mm, 2015
yihnda sirasiyla 291, 407 ve 522 mm,
2016 yilinda sirasiyla; 178, 245 ve 312
mm olarak kaydedilmistir.

sulama dizeylerinde

Her parsele uygulanacak sulama
suyu miktari asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmistir (Kanber ve ark., 1999).
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I =(TK-Pw)xAs x D x A (1)
Esitlikte;
I: Sulama suyu miktan (L), TK: Tarla
kapasitesi, Pw: Sulamadan 6nce etkili kok
derinliginde tarla kapasitesindeki su
miktari (g g7), As: Hacim agirhg (g cm™),
D: Etkili kok derinligi (mm), A: Parsel
alani (m?) degerlerini ifade etmektedir
Bitki
hesaplanmasinda

tiketimlerinin
bitkilerin 60 cm’lik
toprak profilinden tlkettigi

su
su esas
alinmis ve asagida verilen esitlikten
yararlanilmistir (Beyce ve ark., 1972).



ET=1+PxAs (2)
Esitlikte;

ET: Bitki su tiiketimi (mm), I: Vejetasyon
periyodu boyunca uygulanan sulama
suyu miktari  (mm), P: Vejetasyon

periyodu boyunca disen yagis miktari
(mm) (kapali icin yagis
dikkate alinmamistir), As: Kok bolgesi

alan oldugu

toprak nemindeki degisimler (mm)

degerlerini ifade etmektedir.

Bitkilerin su kullanim etkinliklerinin

(WUE) hesaplanmasinda asagida verilen
esitlikten yararlaniimistir (Kanber, 1999).
WUE = Ey/ET , IWUE=EY/I (3)
Esitlikte;
Ey: Ekonomik verim (birim alandan elde
edilen verim), ET: Bitki su tuketimi (mm),
I: Sulama suyu miktari (mm) degerlerini
ifade etmektedir.

Her yil deneme kurulmadan énce bir
onceki yilda toprakta biriken tuzlar

uzaklastirmak amaciyla yikama

yaptimistir.  Yikama suyu ihtiyacinin

hesaplanmasinda asagida verilen

esitlikten yararlaniimigtir.
Dys/Dt=(1/(5*(ECes/ECe0)))+0.15 (4)
Esitlikte;

Dys: Yikama suyu gereksinimi (mm), Dt:
Toprak derinligi ECed: lgili
derinlikteki topragin yikama Oncesi
elektriksel iletkenligi (dS m™), ECes: ilgili

derinlikteki
elektriksel iletkenligi (dS m™) degerlerini

(cm),

topragin yikama sonrasi

ifade etmektedir.
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U¢ vyillik arastirmadan elde edilen
verilerin degerlendiriimesinde R paket
(1.2-8) programi kullanilmis ve agricolae
kiitiphanesinden vyararlaniimistir  (De
Mendiburu, 2017). Her yildan elde edilen
Bartlett
dagilim

Levene

yapilimis,
homojen bulundugu icin (g yillik verilerin

degerler igin ve

homojenlik testleri
analizi  yapilmistir.
LSD testine
gore %5 onem seviyesinde yapilmistir.

toplu  varyans

Gruplarin  karsilastiriimasi

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

U¢ yihin verilerinin ayri ve toplu

degerlendirildigi analizlere gore
pazarlanabilir ~ verim  sulama  suyu
diizeylerinden etkilenmistir (2014,

P<0.001; 2015, P<0.001; 2016, P<0.001;
P<0.001). S2 ve S3 konulu
uygulamalarda verimler arasindaki
istatistiki
bulunmazken, S1 konulu uygulamalarda
(Cizelge 7).
varyans analizine gore %100 ve %130

toplu,

farklar anlamda  onemli

verim dasmistir Toplu
sulamalarda verimler sirasiyla 9 124 ve 9
342 kg da™* olurken, %70 sulamada verim
6 491 kg da™ olarak kaydedilmistir.

Yine Ug¢ yilin verilerinin ayri ve toplu
degerlendirildigi analizlere goére sulama
suyunun elektriksel iletkenligi
pazarlanabilir verimi etkilemistir (2014,
P<0.013; 2015, P<0.001; 2016, P<0.001;
toplu, P<0.001) (Cizelge 7).

Denemenin ilk yilinda sulama suyu
tuzlulugu arttikca verim dismis ancak
2.50 ve 5.00 dS m™’ tuz dizeylerinde
verimler arasindaki farklar istatistiksel
bakimdan anlamh bulunmamistir.

Elektriksel iletkenligi 0.38 dS m™ olan su



ile (T1) ile sulanan bitkilerde dekara
verim 9 744 kg ile en yiksek bulunurken,
2.50 ve 5.00 dS m™ olan su ile (T3 ve T4)
ile sulanan bitkilerde dekara verim
sirasiyla 7 936 ve 7 559 kg ile en dislik
bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda
sulama suyu tuzlugunun verim Uzerine
etkisi ilk yildan farkli olmus, 0.38, 1.10 ve
250 dS m™
sularla

tuzluluk seviyelerindeki
bitkilerin
istatistiksel

sulanan verimleri
fark bakimdan
anlamh bulunmamustir. Ugiincii yilda 0.38

ve 1.10 dS m™ tuzluluk seviyelerindeki

arasindaki

sularla sulanan bitkilerin verimleri bir
grupta, 2.50 ve 5.00 dS m? tuzluluk

seviyelerindeki sularla sulanan bitkilerin
verimleri diger grupta yer almistir. Ug
yilin verilerinin toplu
degerlendirilmesinde de ilk yila benzer
sonuglar elde edilmis, yine sulama suyu
tuzlulugu arttikga verimin diistigi ancak
T1 (0.38 dS m™) ve T2 (1.1 dS m™) tuz
seviyelerinde saglanan verimler
arasindaki fark anlamli bulunmamistir.
Sulama suyu tuzlulugunun 0.38 dS m’
Yden 1.10 dS mye (T2) ¢ikmasi
durumunda yaklasik %3.6; 2.50 dS m™ye
(T3) ¢ikmasi durumunda yaklasik %15.2
ve 5.00 dS m'l’ye ¢tkmasi durumunda da

yaklasik %26.1 verim kaybi olmustur.

Gizelge 7. Sulama suyu tuzlulugu ve sulama diizeylerinin pazarlanabilir meyve verimine etkisi (kg da™)

Table 7. Effects of irrigation water salinity and irrigation water volume on on marketable yield (kg da™)

Y€ti§tir_me Sulama diizeyi Sulama suyu tuzlulugu (dS m™)

donemi irrigation levels ECw

Year 0.38 1.10 2.50 5.00 Ortalama

2014 %70 8111 7434 6 865 6 760 72938B
%100 10943 9 886 8381 7 654 9214 A
%130 10177 9338 8 565 8635 9086 A
Ortalama, mean 9744 A 8882 B 7936 C 7559 C

2015 %70 7031 7113 6631 4682 6364 B
%100 10 868 10504 8900 6478 9188 A
%130 10 252 10 412 10376 8 140 9795A
Ortalama, mean 9384 A 9343 A 8636 A 64338B

2016 %70 6065d 6046 d 5750d 5407d 5817B
%100 10907 a 10741 a 7583 c 7194 c 9106 A
%130 10130a 10000 a 8620b 7 833 bc 9146 A
Ortalama, mean 9034 A 8929 A 73188B 6812B

Yillar ortalamasi %70 7069 e 6865e 6415e 5616 f 64918B

Average %100 10906 a 10377 ab 8288d 7109 e 9169 A
%130 10 186 ab 9917 bc 9187c 8079d 9342 A
Ortalama, mean 9387 A 9052A 7963 B 6934 C

Artan tuz seviyelerinde domates farklihk  gostermektedir. Ayers ve
veriminin  azaldigini  bildiren bircok  Westcot (1989)’a gbre verim kaybi 1.7 dS
calisma bulunmakla birlikte (Oztiirk, m™Yden sonra baslarken, Restuccia ve

1994, Satti ve Lopez, 1994; Restuccia ve
ark., 2002; Gawad ve ark., 2005; Malash
ve ark., 2005), s6z konusu kayiplarin
basladig tuz seviyeleri ile ilgili bildirisler

ark. (2002)’na gére 1.6 dS m™den sonra
baslamistir. Pascale ve ark. (2003) 4.4 dS
m¥den sonra %10 azalma meydana
bildirirken,

geldigini Gawad ve ark.
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(2005)na gére 8 dS m’ tuzluluk
seviyesine sahip sulama suyu ile verim
azalisi %50 olmustur. Tuzlulugun verim
ve blylme Uzerine etkisi; 0Ozellikle
sulama sistemi (Flowers ve ark., 2005;
Marchese ve ark., 2005) olmak (izere
sulama suyu tuzlulugu,
evapotransprasyon, kiiltlirel uygulamalar
ve genotip (Maggio ve ark., 2004; Reina-
Sanchez ve ark., 2005) gibi etkenlere
bagli olarak degisiklik gbsterebilmektedir.
Domates tirleri ve bunlarin aksesyonlari
arasinda tuza tolerans farklari bulundugu
de
gorilebilmektedir (Romero-Aranda ve
ark. 2001; Maggio ve ark., 2004). iri

meyveli ¢esitlerde verim kaybi

gibi tir icinde farklar

kiguk
meyvelilerden (Cuartero ve Fernandez-
Munoz, 1999; Marchese ve ark., 2008)
daha fazla olabilmektedir. Damla sulama,
daha sik
uygulandigl ve boylece toprak su icerigi

salma sulamaya gore,
daha yuksek seviyelerde tutuldugu igin
ozmotik basing daha az olmakta ve
tuzlulugun su alimi lGzerine negatif etkisi
de azalmaktadir
2008).

Reina-Sanchez ve ark. (2005)'na gore

(Marchese ve ark.,

verim
agirlig
sayisidir, ancak bu iki faktoriin oransal
etkisi degisiklik
gostermektedir. Bazi cesitlerde birincil
faktor

olurken,

tuzluluga bagh azalislarinin

nedenleri meyve ve meyve

cesitlere gore

meyve agirhgindaki azalislar

diger cesitlerde etki
faktor

Flowers ve ark.

orani

yliksek olan meyve  sayisl
(2005)’'nIn

bildirdigine gobre; pazarlanabilir verimde

olmustur.

dislis Uzerine meyve
%30

tuzluluga bagl

agirliginin  etkisi iken, meyve
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sayisinin etkisi %9 ve cigek burnu gurik
meyve olusumunun orani %6 olmustur.
Sulama suyu miktari ile tuzlulugunun
pazarlanabilir verim lizerine birlikte etkisi
2016 il g birlikte
degerlendirdigi durumda onemli

ve yilin
bulunmustur (P<0.001). Ug yillik verilerin
birlikte degerlendirildigi analize gore 2.5
ve 5.0 dS m™ tuz seviyelerinde uygulanan
su miktari arttikga verim artmistir. Diger
038 ve 1.10 dS m' tuz
%70’den
%100’e cikarildiginda verim artarken,

yandan,
dizeylerinde, sulama duzeyi
%130’a ¢ikarildiginda azalmistir (Cizelge 7
ve Sekil 1). En yliksek pazarlanabilir
verim, 10 906 kg da’ ile 0.38 dS m™
sulama suyu tuzlulugu ve %100 sulama
dizeyinden (T1S2) saglanmis, bunu 10
377 kg da™ ile T252 ve 10 186 kg da™ ile
T1S3 uygulamalari izlemistir. En dlsik
verim ise 5 616 kg da™ ile 5.00 dS m*
sulama suyu tuzlulugu ve %70 sulama
(T4S1)
Tuzluluk artisina bagh verim kayiplari
%70 %130
seviyesinden daha az olmustur. Sulama

diizeyinden elde edilmistir.

sulama seviyesinde
suyu tuzlulugunun 0.38 dS m™‘den 5.00
dS mYye cikmasi durumunda %70
sulamada kayip 1 453 kg da™* iken %130
sulamada 2 107 kg da™ olmustur. T1S2’ye
(kontrol) gore nispi verim kayiplarinda da
ayni egilim gorulmastir. Artan tuzluluga
gore nispi verimler; %130 sulamada
%93.40'tan %74.08’e, %100 sulamada
%100'den %65.18’e, %70 sulamada
%64.82'den %51.50’ye dismustir (Sekil
1).

Bir baska deyisle 2.50 dS m™in
altindaki %100
sulamada kayiplar

tuz  seviyelerinde

verimde o6nemli



ancak bu tuz
%130’a
¢ikarilmasi durumunda verim dismustir.
Diger yandan 2.50 dS m™ ve Uzerindeki
tuz seviyelerinde %130 sulamalar ile
verimin iyilestigi

meydana gelmemis

seviyelerinde sulamanin

gorilmustir. Benzer

y =-7,7544x + 101,49
R%?=0,9369

-\-\,

120

100

sekilde Flowers ve ark. (2005) 2.00 dS m’
Yin altindaki tuz seviyelerinde verimi

etkilemedigini ve yuksek tuz

seviyelerinde ilave sulamanin verimi

iyilestirici etkisi oldugunu bildirmislerdir.

= :\o‘ 80 V= -4,2376x + 95,176
s R?=0,9985 u
£
S X
g o 60 *\*\*\‘
2 g y = -2,8988x + 66,028
z g 40 R? =0,9998
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¢S1 HES2 S3
0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00

5,00 6,00

Sulama suyu tuzlulugu (dS/m)
Irrigation water salinity (dS/m)

Sekil 1.Sulama suyu tuzlulugu, sulama diizeyi ve nispi verim arasindaki iliskiler (nispi verim yiizdesinin
hesaplanmasi sulama suyu tuz seviyesinin 0.38 dS m™ ve sulama dlzeyinin %100 (S2) oldugu
durumda saglanan verimler esas alinmistir)

Figure 1. Relations between relative yield, irrigation water salinity and applied irrigation levels (relative
yield was calculated based on the yield of plants from 100% restoring of field capacity (52) with

ECw 0f0.38dSm™)

Bir ¢ok arastirmanin sonuglarina
benzer sekilde (Romera-Aranda ve ark.,
2001; Flowers ve ark., 2005; Reina-

Sanchez ve ark., 2005; Yurtseven ve ark.,
2005) sulama suyu tuzlulugu arttikca bitki
su tuketimlerinde azalma  oldugu
goralmastir. Flowers ve ark. (2005)'na
gore tuzlu olmayan kosullarda kg verim
basina tiketilen su 20 litre iken, 50mM
NaCl ilave edilmis c¢ozelti
bitkilerde tlketim 31 litre olmustur.
Reina-Sanchez ve ark., (2005)'na gore

tuzluluk artisina bagh olarak su aliminda

uygulanan
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azalma ve bunun sonucu verim kaybinin
muhtemel nedeni bitkinin stres kosullari
altinda aldigi suyu 6ncelikle transprasyon
ve vegetatif blylme icin harcamasi ve
meyve  blyumesinin  ikinci  plana
atilmasidir. Diger yandan Maggio ve ark.,
(2004)'na gore, icinde

bulundugu iklim kusaginda ilkbahar yaz

Ulkemizin de
déneminde yetistirilen domateslerde,
verim kaybinin nedeni tuzdan ziyade
yuksek sicaklik ve diisiik nem gibi cevre
faktorlerinin tesvik ettigi meyve sayisi ve
¢apindaki azalmalardir.



Sulama suyu elektriksel iletkenliginin
0.38 dS m™den 5.00 dS m™e yiikselmesi
durumunda su tiketiminde azalislar; Ug
yilin ortalamasina gére %70 sulamada 52
mm da'l, %100 sulamada 74 mm da™ ve
%130 sulamada 65 mm da™ seklinde
gerceklesmistir (Cizelge 8). Diger yandan
%70 ve %100 sulama dizeylerinde 0.38
ve 1.1 dS m™ elektriksel iletkenlige sahip
sularla yapilan sulamalarda tiketilen su,
uygulanan sudan fazla iken 2.5 dS m™ ve
Uzeri tuzlarda tuketilen su miktari
uygulanan su miktarindan az olmustur.
Kaybedilen suyun %130’unun uygulandigi
durumda ise tim sulama suyu tuzlulugu
dizeylerinde tiketilen su uygulanan su
miktarindan disiktir. Deneme alani

yagislara kapah oldugu ve

evapotransprasyonun arttigl donemde
golgeleme yapildigi icin su tiketimleri ile
uygulanan su miktari arasindaki farklar
sulama suyu tuzlulugu ve sulama
dizeylerine baglanabilir.

Sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE)
hem 250 hem de 500 dS m™*
seviyelerinde uygulanan su miktar
arttikca azalmakta iken 0.38 ve 1.1 dS m™
IWUE %130
sulama diizeyinde kaydedilmistir (Cizelge
8).

Su kullanim etkinligi (WUE) 24.7 kg da’
Ymm™ (T4S3) ile 31.7 kg da™* mm™ (T152)
Su
kullanim etkinliginin en yiksek verimin
alindig1 0.38 dS m™ ECs ve %100 sulama

uygulamasinda en vyiiksek, 5.00 dS m™

seviyelerinde en duslk

arasinda  degisiklik goOstermistir.

ECs ve %130 sulama uygulamasinda en
dislik oldugu goriulmustiir. Bu bulgudan
farkl olarak Patane ve ark. (2011) %100
WUE’'nin %50

sulamada sulamadan
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disiik oldugunu bildirmislerdir. Bizim
galismamizda en disilk tuz seviyesinde
de durum diger tuz seviyelerine benzer
icin bu farkin sulama

oldugu suyu

tuzlulugundan ziyade sulama
uygulamalari arasindaki verim farklari,
sulama zamani, uygulanan su miktarlar
ve sulama araliklari gibi nedenlerden
kaynaklandigl soylenebilir. Arastiricilar
%100 sulamada vyillara gore sirasiyla
yaklagik 379 ve 381 mm, %50 sulamada
yillara gore sirasiyla yaklasik 211 ve 197
mm suyu ilk sezon 10, ikinci sezon 11
seferde uygularken bu calismada %100

sulamada 334 mm %70 sulamada 240

mm su ortalama 36 seferde
uygulanmistir.  iki c¢alismada sulama
zamanlarinin ~ farkli  olmasi  yaninda
sulama uygulamalarina gore

pazarlanabilir verimler arasindaki farklar

daha fazla, uygulanan su miktarlar
arasindaki farklar da daha azdir.

(2005)
bitkinin
bulundugu cevre kosullarindan ve hasat

Reina-Sanchez ve ark., su

kullanim  etkinliginin icinde
periyodunun uzunlugundan etkilendigini,
Flowers ve ark. (2005) da sulama sikhgi
artirmanin  toprakta tuz birikiminin
azalttigini ve verimde artis sagladigini
bildirmislerdir.

Sulama suyu tuzlulugu ve su
diizeylerinin birlikte etkisine gbre %70 ve
%130 sulama dizeylerinde su kullanim
etkinlikleri arasindaki farkin en yiksek
oldugu (2.0 kg da® mm™) tuz seviyesi
2.50 dS m™, en dusik oldugu (0.2 kg da™
mm™) tuz seviyesi ise 0.38 dS m™dir.
Buradan yola ¢ikarak; 2.50 ve 5.00 dS m™
tuz dizeylerinde uygulanan su miktarinin

artisina paralel olarak verimin arttig



%100
sulamanin Gzerindeki sulamalarda dusls

ancak su kullanim etkinliginin

diger her tuz
%70

saglanan su kullanim etkinliginin %130’a

gosterdigi yandan,

seviyesinde, sulama dlzeyinde
gore yliksek oldugu soylenebilir.

Sulama suyu tuzlulugu ve su kullanim
etkinligi arasindaki iliskiye gbre sulama
suyu tuzlulugu arttikca WUE azalmistir.
En yliksek pazarlanabilir verimin alindigi
0.38 dS m™ tuzluluk seviyesinde WUE’nin
279 kg dat' mm™’ olurken en dusuk
500 dS m™

seviyesinde 25.5 kg dat mm™ olmustur.

verimin  alindigi tuz

Bu sonuctan farkli olarak Wan ve ark.
(2007) elektriksel iletkenligi 1.1 ile 4.9 dS
m™ arasinda olan sularin verim Uzerine
etkisinin ¢ok az oldugunu ancak IWUE ile
WUE’nin

arttigini bildirmislerdir.
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Arastiricilar sulama suyu tuzlulugunun

verim Uzerine etkisinin az olusunu

yagislarin stk ve kuvvetli olmasina
baglarken tuzlu sularin dikimden 30 giin
sonra kullanilmaya baslanmasinin da
onemli oldugunu vurgulamislardir.
Sulama suyu dizeyi ile su kullanim
etkinligi arasindaki iliskiye bakildiginda;
en ylksek pazarlanabilir verimlerin
alindigi %130 ve %100 sulamalarda su
kullanim etkinliklerinin sirasiyla 25.7 ve
28.9 kg da? mm? en disiik verimin
alindigi %70 sulama uygulamasinda ise

26.4 kg da® mm™ oldugu gorialmiustar.

Goraldaga gibi sadece sulama
uygulamalarinin etkisi dikkate alindiginda
da %70 sulamalarda WUE %130

sulamadan yliksek olmusgtur.



14%

Cizelge 8. Sulama suyu tuzlulugu (SST, dS m™) ve sulama diizeylerinin (SD) uygulanan su miktari (Ir, mm), su tiiketimi (ET, mm), sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE,

kg da’ mm'l), su kullanim etkinligi (WUE, kg da’ mm'l) ve pazarlanabilir verim/toplam verim (PV/TV, %) orani (izerine etkisi

Table 8. Effects of irrigation water salinity (ECw, dS m™) and irrigation levels (IL) on applied water amount (Ir, mm), water consumption (ET, mm), water use efficiency

(WUE, kg da’ mm'l), irrigation water use efficiency (IWUE, kg da’ mm'l) and marketable yield/total yield (MY/TY, %)

SST SD 2014 2015 2016 Ug Yillik Ortalama, average
ECw IL PV/TV
Ir ET IWUE WUE Ir ET IWUE WUE Ir ET IWUE WUE Ir ET IWUE WUE
MY/TY
0.38 %70 250 253 32.4 32.1 291 341 24.2 20.6 178 220 34.1 27.6 240 271 29.5 26.1 85.2
%100 350 332 31.3 33.0 407 420 26.7 25.9 245 281 44.5 38.8 334 344 32.7 31.7 96.1
%130 452 345 22.5 29.5 522 516 19.6 19.9 312 319 32.5 31.8 429 393 23.7 25.9 92.0
1.10 %70 250 240 29.7 31.0 291 313 24.4 22.7 178 214 34.0 28.3 240 256 28.6 26.8 84.8
%100 350 329 28.2 30.0 407 416 25.8 25.2 245 276 43.8 38.9 334 340 31.1 30.5 94.6
%130 452 347 20.7 26.9 522 500 19.9 20.8 312 311 32.1 32.2 429 386 23.1 25.7 93.6
2.50 %70 250 226 27.5 30.4 291 296 22.8 22.4 178 190 32.3 30.3 240 237 26.7 27.0 80.4
%100 350 302 23.9 27.8 407 385 219 23.1 245 239 31.0 31.7 334 309 24.8 26.9 91.4
%130 452 331 18.9 25.9 522 481 19.9 21.6 312 291 27.6 29.6 429 368 21.4 25.0 90.2
5.00 %70 250 205 27.0 33.0 291 286 16.1 16.4 178 166 30.4 32.6 240 219 23.4 25.6 80.3
%100 350 257 21.9 29.8 407 357 15.9 18.1 245 195 29.4 36.9 334 270 21.3 26.4 87.3
%130 452 289 18.3 28.6 522 450 15.6 18.1 312 244 25.1 32.1 429 328 18.1 24.7 90.0
0.38 - 310 - 31.4 - 426 - 22.8 - 273 - 33.1 - 336 - 27.9 91.1
1.10 - 305 - 29.1 - 410 - 22.8 - 267 - 334 - 327 - 27.7 91.0
2.50 - 286 - 27.8 - 387 - 22.3 - 240 - 30.5 - 305 - 26.1 87.3
5.00 - 250 - 30.2 - 364 - 17.7 - 202 - 33.7 - 272 - 25.5 85.6
%70 250 231 29.2 31.6 291 309 219 20.6 178 198 32.7 29.3 240 246 27.0 26.4 82.7
%100 350 305 26.3 30.2 407 396 22.6 23.2 245 248 37.2 36.7 334 316 27.5 29.0 92.3
%130 452 328 20.1 27.7 522 487 18.8 20.1 312 291 29.3 314 429 367 21.8 25.5 91.5




Sonug ve Oneriler

Sulama suyu elektriksel iletkenligi ve

sulama diizeyi ayri ayri ve birlikte
degerlendirildiginde asagidaki sonuglara
ulasiimistir;

-Sulama suyu tuzlulugu arttikca her
sulama dizeyinde verim dusmusgtar.
Sulama suyu tuzlulugunun artisina bagh
verim kaybi en fazla %100 sulamada
goralmastir.

-Etkili kok derinliginde eksilen suyu tarla
kapasitesine getirmek icin gereken suyun
%70’inin
sulama

uygulandigi  durumda tim

suyu tuzlulugu dizeylerinde
verim kaybi olmus. Bu kayiplar tuzluluk
500 dS m™

seviyesinde kayip kontrole goére %49

arttikca artmis, tuz
olarak gerceklesmistir.

-Sulama suyunun elektriksel iletkenligi
arttikca pazarlanabilir verime goére WUE
dismustir.

-Her tuz seviyesinde en ylksek WUE
%100 sulamalardan elde edilmistir.
Sulama dizeyi %70’den %100 giktiginda
WUE artarken, %130’a ciktiginda %70
da

dismustir. Bir baska deyisle %70 sulama

sulama ile saglananin altina
ile saglanan WUE her tuz seviyesinde
%130 sulamadan yuksek olmustur.
-Yiksek tuz seviyelerinde WUE arasindaki
farklar dislik tuz seviyelerinden daha az
olmustur.

-Sulama suyu elektriksel iletkenligi 2.50
dS m™¥den dusik oldugunda %130
sulamada uygulanan ve tliketilen suya
karsilik elde edilen pazarlanabilir verim,
IWUE WUE’nin  disuk

gortlmustir. Buna ilave olarak nispi

ve oldugu

verim yuzdesi de en fazla %94 olmustur.
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Diger yandan %70 sulamanin IWUE ve
WUE’ni olumlu etkiledigi gérilmdistdr.
Bu sonuglara gore;

Kontrole gore pazarlanabilir verimde
kayiplarin en az oldugu (%5) 1.10 dS m™
elektriksel iletkenlige sahip sularin Trakya
Bolgesi erken
periyodunda
yetistiriciliginde kullanilabilecegi, bitki su

ilkbahar-yaz vyetistirme

sera domates
tiketimi ve verim kaybini azaltacak ve su
kullanim etkinligini artiracak teknoloji ve
yéntemler benimsenerek 2.50 dS m™
elektriksel iletkenlige sahip sularin da
yetersiz su kosullarinda kullanilabilecegi

séylenebilir.
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Oz

Bu calisma, bazi adi fig hat ve gesitlerinin ot verimi ve ot kalitesinin belirlenmesi amaciyla 2014-2015
yillari arasinda iki yil stireyle yiritalmustir. Caismada materyal olarak 22 adet adi fig hat ve cesidi
kullaniimistir. Arastirma tesadif bloklari deneme desenine goére (g tekerrirli olarak kurulmustur.
Arastirmada; bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ham kill,
asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF), nétral deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde
(SKM), kuru madde tuketimi (KMT) ve nispi yem degerlerine (NYD) iliskin veriler ele alinmistir. Arastirma
sonucunda; bitki boyu 31.7-46.9 cm, yesil ot verimi 447.0-872.4 kg da™, kuru ot verimi 122.8-227.4 kg da’
l, ham protein orani % 14.2-20.0, ham protein verimi 21.2-37.3 kg da'l, ham kul % 10.3-13.9, asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) % 27.2-35.5, nétral deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF) % 34.8-45.0,
sindirilebilir kuru madde (SKM) % 61.2-67.7, kuru madde tiiketimi (KMT) % 2.68-3.54 ve nispi yem degeri
(NYD) 129.6-184.0 arasinda degismistir. Bu parametreler agisindan; Toplesa, Uludag ve Dicle cesitlerinin
stln ozellikler gostererek 6ne ciktigl tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Coziinmeyen lif, Yem degeri, Ham protein, Ham kiil

Evaluation of Some Common Vetch (Vicia sativa L.) Lines and Cultivars in Terms of
Hay Yield and Hay Quality

Abstract

This study was conducted to determine the hay yield and hay quality of common vetch lines and
cultivars for two years between 2014 and 2015. In the research; 22 different common vetch lines and
cultivars were used as material. The research was established as a randomized complete block design
with three replications. In the study; plant height, green herbage yield, dry herbage yield, crude ash,
crude protein, crude protein yield, acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), digestible
dry matter (DDM), dry matter intake (DMI) and relative feed value (RFV) characteristics were
investigated. In the results of research; plant height, green herbage yield, dry herbage vyield, crude
protein, crude protein yield, crude ash, acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF),
digestible dry matter (DDM), dry matter intake (DMI) and relative feed value (RFV) values ranged from
31.7-46.9 cm, 447.0-872.4 kg da™!, 122.8-227.4 kg da™, 14.2-20.0 %, 21.2-37.3 kg da™, 10.3-13.9 %, 27.2-
35.5 %, 34.8-45.0 %, 61.2-67.7 %, 2.68-3.54 % and 129.6-184.0 respectively. In terms of these
parameters; the Toplesa, Uludag and Dicle cultivars were found to be superior.

Key Words: Detergent fiber, Feed value, Crude protein, Crude ash
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Giris

Fig (Vicia) cinsine bagl 150 kadar tir
diinyanin 1liman bdlgelerine yayilmistir.
Tarimsal yénden 6nemli fig tirleri; adi fig
(Vicia sativa), tuyli fig (Vicia villosa),
Macar figi (Vicia pannonica), koca fig
(Vicia narbonensis) ve burgak (Vicia
ervilia)'tir. Tirkiye’de en c¢ok yetistirilen
fig turh adi fig (Vicia sativa)'dir (Er ve
ark., 2011).

Yurdumuzda en fazla yetistirilen yem
bitkilerinden biri

bolgemizde tarimi yapilmaktadir. Genel

olan adi figin her
olarak kiyr bolgelerimizde yesil ve kuru
ot, i¢c bolgelerimizde ise tane (=tohum)
Uretimi amac ile yetistirilir. Adi fig otu
cok lezzetli ve besleyicidir. Her turli
hayvanin  beslenmesinde ile
kullanihr (Agikgoz, 2011).

Bu oOzelliklerinin yani sira adi fig;
biraktig

topragin organik madde oranini artirici,

basari

kok ve artiklari sayesinde
tek yilhk oldugu igin iyi bir ekim noébeti
bitkisi ve surllip topraga karistirilirsa iyi
bir yesil glibre bitkisidir.

2015 yili Tirkiye istatistik Kurumu
verilerine gore ulkemizde adi figden
2.777.616 dekarhk alanda 2.721.246 ton
yesil ot elde edilmektedir. Dekar basina
yesil ot verimi ortalama 983 kg’dir. Kuru
ot verimi icin herhangi bir istatistiki bilgi
bulunmamaktadir. Ancak yem bitkileri
icin genel olarak % oraninda kuru ot
hesabi yapilmaktadir. Buna gore dekara
yaklasik olarak 245 kg kuru ot verimi elde
edildigi varsayilabilir.

Bazi adi fig hat ve cesitlerinin yesil ot
ve kuru ot verimlerini belirlemek, adi fig
hat ve cesitlerine ait kuru otun sahip
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oldugu, kalite degerlerini ortaya gikarmak
ve Bingdl kosullarina adapte olabilecek
adi
amaciyla bu galisma planlanmustir.

fig hat ve c¢esitlerini belirlemek

Materyal ve Metot

Bu arastirma, Bingdl Universitesine ait
uygulama ve arastirma alaninda kuru
iki il (2014-2015)
ylrGtilmustir. Arastirmada; Hat-1, Hat-
2, Hat-7, Hat-8, Hat-13, Hat-17, Dicle,
Toplesa, Gorkem, Kiralkizi, Alper, Soner,
Selguk, Cumhuriyet, Kubilay, GAP-61721,
GAP-2604, GAP-2490, GAP-59998,
Uludag, Ozveren ve Alinoglu olmak tizere

sartlarda sireyle

22 adet adi fig hat ve ¢esidi kullanilmistir.

Tarla denemesi, her iki yilda da Nisan
ilk haftasinda
yapildiktan sonra kiltivatér ve tapan

ayinin derin  slrim

cekilen arazide tesaduf bloklari deneme
Ve
kurulmustur. Denemede parsel boylari 5

deseninde tekrarlamali  olarak

m, sira arasi mesafe 20 cm ve her
parselde 6 sira olacak sekilde el markori
Ekimde

dekara 8 kg olacak sekilde tohumluk

yardimiyla ekim yapilmistir.

kullanilmigtir. Denemeye ekim &ncesi
dekara saf madde lizerinden 4 kg azot (N)
ve 10 kg fosfor (P,0s) glibresi verilmistir.
Ot amagli hasat her iki yilda da Haziran
ayinin ikinci haftasinda yapilmistir.

iklim verileri

Bingol iline ait baazi

Meteoroloji ~ Mudirliginden  temin
edilmistir. Bingol ilinin uzun yillar ilk alti
aylik ortalama sicakhg 8.4 °C (2014 yili
icin 8.2 °C, 2015 yili icin 8.5 °C), toplam
yagis miktari 612.6 mm (2014 yil icin
620.3 mm, 2015 yili icin 604.8 mm) ve

ortalama nispi nem degeri ise % 61.9



(2014 yih igin % 62.2, 2015 yil igin %
61.5)'dur. Cizelge 1’de verilen 2014 ve
2015 vyillarina ait ilk alti ayihk iklim
bakildiginda;
ortalamasinin  Uzerinde

verilerine uzun vyillar

sicaklik, uzun
yillar ortalamasina yakin nispi nem degeri
ve uzun yillar ortalamasinin altinda bir
yagis miktarinin alindigi gérilmektedir.
Arastirmanin yarataldiga alanin on
farkl noktasindan toprak ornekleri 0-30
cm derinlikten alinip karigtiriimistir. Elde
edilen temsili 6rnek Bingdl Universitesi

Ziraat Fakdlltesi Toprak - Bitki Analiz

Cizelge 1. Bingoél iline ait bazi iklim verileri
Table 1. Some climate data of Bingdl province

Laboratuvarinda  analiz  ettirilmisgtir.
(1995)

Karaman (2012) tarafindan belirlenen

Analiz  sonuglari; Sezen ile

sinir degerler esas alinarak

degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina
gore; arastirma alaninin toprak yapisi tinh
(saturasyon % 43.31), pH’si hafif asidik
(6.37), tuzsuz (% 0.0066), organik madde
orani az (% 1.26), az kiregli (% 0.15),
potasyum orani az (24.45 kg da™) ve
fosfor orani orta (7.91 kg da™) olarak

bulunmustur.

Ortalama sicaklik (OC)

Toplam yagis (mm)

Ortalama nispi nem (%)

I\'X;/_t\/ljs Average temperature (°c) Total precipitation (mm) Relative humidity (%)
2014 2015 2014 2015 2014 2015

Ocak/January -0.4 1.8 143.1 147.2 71.3 75.1
Subat/February 2.0 1.9 82.3 119.8 57.7 74.4
Mart/March 8.6 5.5 83.5 155.3 62.9 66.9
Nisan/April 13.2 10.7 41.6 66.7 53.3 60.1
Mayis/May 17.2 16.4 63.2 21.2 52.1 53.9
Haziran/June 22.3 22.6 25.9 8.1 36.9 38.4
Toplam/Ortalama 10.5 9.8 439.6 518.3 55.7 61.5

Total/Average

Her parselden rastgele secilen 10 adet
bitki toprak ylzeyi ile son tomurcuk arasi
cm olarak olctlip ortalamasi alinarak
bitki boyu belirlenmistir. Her parselden
yesil
agirhklan tartilarak saptanmistir. Parsel

bicilen ot arazi kosullarinda
basina saptanan verim degerleri dekara
verim olarak cevrilmistir. Her parselden
bicilen yesil ot numunelerinden 0.5 kg
ornekler alinarak kurutma firininda 70
°C’de 48 saat (Anonim, 2016) tutularak
kurutulmustur. Kurutulan ot 6rnekleri
tartilarak parsellere ait ot verimleri
Parsel

belirlenmistir. basina saptanan
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verim degerleri dekara verim olarak

cevrilmistir. Kuru ottan alinan bitki
ornekleri 1 mm elek ¢apina sahip
degirmende  ogitllerek  analizlerde

kullanilmistir. Yemlerin ham kil igerigi
550 °C'de 8 saat kil firninda yakilarak
azot (N)

Kjeldahl
metodundan yararlanilmistir. Azot orani

saptanmistir.  Orneklerin,

iceriginin saptanmasinda
6.25 ile carpilarak ham protein orani
(AOAC, 1990). Asit
deterjanda ¢o6ziinmeyen |if (NDF) ve
notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF)
degerleri, ANKOM 200 Fiber Analyzer

hesaplanmistir



(ANKOM Technology Corp. Fairport, NY,
USA) cihazi kullanilarak tespit edilmistir
(Van Soest et al., 1991). Tespit edilen
ADF ve NDF yardimiyla sindirilebilir kuru
madde (SKM=88.9 - (0.779 x % ADF)),
kuru madde tiketimi (KMT=120 / % NDF)
ve nispi yem degeri (NYD=(SKM x KMT) /
1.29) hesaplanmistir (Morrison, 2003).
Calisma edilen

neticesinde elde

bulgular JMP istatistik paket programi
¢
bloklari deneme desenine uygun olarak

yardimiyla tekrarlamali  tesadif

varyans analizi uygulanmistir. Varyans

analizi sonuglarina goére istatistiksel
olarak onemli c¢ikan faktor ortalamalari
LSD

Arastirmada

testi ile karsilastiriimistir.

incelenen ozellikler
arasindaki iliskileri belirlemek igin basit
korelasyon katsayilari

(Kalayci, 2005).

hesaplanmistir

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Adi fig hat ve cesitlerinde ele alinan
bitki boyu, ham kiil, yesil ot verimi, ham
protein orani, ham protein verimi, ADF,
NDF, SKM, KMT ve NYD acisindan cesitler
ve yillar arasindaki farkhligin, istatistiksel
olarak %1 seviyesinde o6nemli oldugu;
kuru ot verimi acisindan ise yillar
arasindaki farklihgin istatistiksel olarak
ancak, cesitler
%1
onemli oldugu belirlenmistir.
Bitki Boyu (cm) ve Ham Kiil Orani (%)

Adi fighat ve cesitlerinde tespit edilen

onemli olmadigi

arasindaki  farkhligin seviyesinde

bitki boyu ve ham kil oranlarina ait
degerler ve ortalamalar Cizelge 2'de
verilmistir. Cizelge 2'de gorildigia gibi;
en yuksek bitki boyu 46.9 cm ile Kubilay
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ve 46.8 cm ile GAP-2604 genotiplerinden
elde edilmistir. Bu cesitleri istatistiksel
olarak ayni grupta olan Hat-17, Dicle,
Alper, Gérkem, Ozveren, Hat-2, Soner,
Selguk, Cumhuriyet, GAP-61721, GAP-
2490, Uludag ve Alnoglu genotipleri
izlemigtir. En diguk bitki boyu ise 31.7 cm
ile Kralkizi gesidinden elde edilmistir.
Yillara gore bakildiginda, 43.6 cm ile en
yuksek  bitki 2014
yiinda, en disiik bitki boyu ortalamasi
ile 2015 vyilinda elde
edilmistir. Genotiplerin iki yillik bitki boyu
da 419
gorilmektedir.

boyu ortalamasi

ise 40.1 cm

ortalamasi cm  oldugu
En disuk ham kul orani ise % 10.3 ile
Hat-13 genotipinden elde edilmistir. En
yiksek ham kil orani % 13.9 ile Hat-1
genotipinden elde edilmistir. Yillara gore
bakildiginda, % 13.1 ile en yiksek ham
kil orani ortalamasi 2015 vyilinda, en
distik ham kil orani ortalamasi ise %
11.3 ile 2014 yihinda elde edilmistir.
iki
da
gorilmektedir.
Adi figlerde elde edilen bitki boyu;
Babat ve Anlarsal (2011) tarafindan 26.6-
55.8 cm, Yolcu (2011) tarafindan 34.96-
41.03 cm, Seydosoglu (2014) tarafindan
33.9-62.6 cm olarak elde edilen bulgular

Genotiplerin yillik ham kil

% 122

orani

ortalamasi oldugu

ile benzerlik gosterirken, Yicel ve ark.
(2004) tarafindan 90-114.8 cm, Cil ve ark.
(2006) tarafindan 61.0-82.7 cm, Yiicel ve
ark. (2006) tarafindan 58-95 cm,
Erdurmus ve ark. (2010) tarafindan 58.4-
81.1 cm, Kokten (2011) tarafindan 22.4
cm ve Gl ve ark. (2015) tarafindan 57.2
cm olarak elde edilen bulgulardan ise bir
miktar farkhlik géstermistir.



Cizelge 2. Adi fig genotiplerinde saptanan bitki boyu ve ham kil degerleri

Table 2. Plant height and crude ash values which detected in the common vetch genotypes

Bitki boyu (cm)

Hat ve cesitler

Ham kul (%)

Lines and cultivars Plant height (cm) Crude ash (%)
2014 2015 Ort/Mean 2014 2015 Ort/Mean

1 HAT-1 39.7 40.5 40.1 bed** 11.8 16.1 13.9 a**
2 HAT-2 43.3 42.0 42.6 a-d 10.3 16.6 13.5 abc
3 HAT-7 38.3 37.3 37.8d 11.6 12.7 12.2 b-e
4 HAT-8 41.1 36.3 38.7 cd 11.2 13.5 12.3 b-e
5 HAT-13 40.3 39.2 39.7 bcd 9.7 10.9 10.3f
6 HAT-17 49.9 40.5 45.2 ab 114 14.3 12.9 ad
7 DICLE 52.5 37.7 45.1 ab 11.8 10.6 11.2 ef
8 TOPLESA 42.1 34.2 38.2d 12.3 11.2 11.8 def
9 GORKEM 46.7 42.0 44.4 abc 10.8 13.7 12.2 b-e
10 KRALKIZI 27.9 35.5 31.7e 11.8 15.4 13.6 ab
11 ALPER 49.7 40.5 45.1 ab 10.1 14.2 12.1b-e
12 SONER 44.9 40.0 42.4 a-d 10.2 12.6 11.4 def
13 SELCUK 453 37.5 41.4 a-d 11.7 11.8 11.8 def
14 CUMHURIYET 453 39.0 42.1 a-d 114 13.8 12.6 a-e
15 KUBILAY 49.7 44.2 46.9 a 12.1 13.6 12.9ad
16 GAP61721 46.0 40.5 43.3 a-d 9.6 12.6 11.1 ef
17 GAP 2604 42.6 51.0 46.8 a 11.0 12.6 11.8 def
18 GAP 2490 44.5 38.0 41.3 a-d 11.2 12.6 11.9 cde
19 GAP 59998 38.5 40.0 39.3cd 13.5 11.9 12.7 a-e
20 ULUDAG 45.1 40.5 42.8 a-d 11.6 13.1 12.3 b-e
21 (OzZVEREN 44.9 43.0 44.0 abc 11.9 12.8 12.4 a-e
22 ALINOGLU 42.0 43.7 42.8 a-d 11.9 11.4 11.6 def

Ortalama/Mean 43.6 A** 40.18B 41.9 11.3B** 13.1A 12.2

** %1 Seviyesinde énemli, CV (Boy): %11.96, CV (Kll): %11.19
** Significant at 1% level, CV (Height): 11.96%, CV (Ash): 11.19%

Elde edilen ham kil orani; Kiraz
Bozkurt (2011) tarafindan % 8.69, Kaplan
(2013) tarafindan % 10.18-13.50, Yicel
ve ark. (2014) tarafindan % 9.50-10.95,
Yilmaz ve Erol (2015) tarafindan % 13.03
olarak bildirilen bulgular ile benzerlik
gostermektedir.

Yesil Ot ve Kuru Ot Verimleri (kg da™)

Adi fig hat ve cesitlerinde tespit edilen
yesil
degerler ve ortalamalar

ot ve kuru ot verimlerine ait
Cizelge 3'te
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verilmistir. Cizelge 3’te gorildigi gibi; en
yuksek yesil ot verimi 872.4 kg da? ile
Toplesa c¢esidinden elde edilirken, en
dislik yesil ot verimi ise 447.0 kg da*tile
Kralkizi gesidinden elde edilmistir. Yillara
gore bakildiginda, en yliksek yesil ot
verimi 724.8 kg da™ ile 2014 yilinda, en
dustk yesil ot verimi ise 586.8 kg da™ ile
2015 yilinda elde edildigi goriilmektedir.
Genotiplerin iki yillik yesil ot verimi
ortalamasi da 655.8 kg da™ olarak tespit

edilmistir.



Cizelge 3. Adi fig genotiplerinde saptanan yesil ot ve kuru ot verimlerine ait degerler
Table 3. Green herbage and dry herbage yield values which detected in the common vetch genotypes

Yesil ot verimi (kg da'l)
Green herbage yield (kg da'l)

Hat ve cesitler

Kuru ot verimi (kg da'l)
Dry herbage yield (kg da'l)

Lines and cultivars

2014 2015 Ort/Mean 2014 2015 Ort/Mean

1 HAT-1 644.3 618.0 631.2 b- 182.6 180.4 181.5
2 HAT-2 504.9 623.3 564.1fg 122.0 169.6 145.8 def
3 HAT-7 610.1 676.0 643.1 b-f 159.7 178.2 169.0 b-e
4 HAT-8 631.6 604.7 618.1 c-f 176.2 182.0 179.1 bcd
5 HAT-13 579.9 592.0 585.9 ef 142.4 173.8 158.1 c-f
6 HAT-17 802.8 569.3 686.1 b-e 202.6 177.9 190.2 bc
7 DICLE 932.6 546.0 739.3b 217.8 153.6 185.7 bc
8  TOPLESA 958.6 786.3 872.4a 174.5 280.2 2274 a
9 GORKEM 841.1 460.0 650.6 b-f 196.1 116.0 156.0 c-f
10 KRALKIZI 412.7 481.3 44708 92.7 152.8 122.8f
11 ALPER 714.0 462.0 588.0 ef 160.8 124.6 142.7 ef
12 SONER 863.6 602.0 732.8 bc 189.5 152.6 171.1 b-e
13 SELCUK 739.4 472.0 605.7 def 172.6 120.8 146.7 def
14 CUMHURIYET 823.8 408.7 616.2 c-f 201.7 125.8 163.7 cde
15 KUBILAY 795.6 610.0 702.8 b-e 169.0 170.0 169.5 b-e
16 GAP61721 699.2 784.0 7416 b 162.7 244.2 203.4 ab
17 GAP 2604 691.9 598.7 645.3 b-f 169.7 160.0 164.8 cde
18 GAP 2490 729.4 626.7 678.1 b-f 191.3 189.8 190.6 bc
19 GAP 59998 760.8 650.7 705.7 b-e 184.9 191.5 188.2 bc
20 ULUDAG 741.2 468.0 604.6 def 177.0 133.1 155.1 c-f
21  (OzZVEREN 766.9 676.7 721.8 bed 176.4 190.8 183.6 bc
22 ALINOGLU 701.2 593.3 647.3 b-f 163.0 166.5 164.7 cde

Ortalama/Mean 724.8 A**  586.8 B 655.8 172.1 6D 169.7 170.9

** 91 Seviyesinde 6nemli, OD: Onemli degil, CV (Yesil ot): %16.00, CV (Kuru ot): %18.51
** Significant at 1% level, NS: Non significant, CV (Green): 16.00%, CV (Dry): 18.51%

En yiksek kuru ot verimi 227.4 kg da™
ile Toplesa ¢esidinden elde edilirken, bu
cesidi istatistiksel olarak ayni grupta olan
GAP-61721 genotipi izlemistir. En dislk
kuru ot verimi ise 122.8 kg datile Kralkizi
cesidinden elde edilmistir. Yillar arasinda
istatistiksel bir farklihk gortilmemis olup,
iki
ortalamasi 170.9 kg da™ olarak tespit

genotiplerin yillik kuru ot verimi
edilmistir.

Yesil ot verimi ile ilgili elde edilen
Babat ve Anlarsal (2011)
tarafindan 545.0-1233.0 kg da* ve
Koékten (2011) tarafindan 792.2 kg da™

bulgular,

52

olarak elde edilen bulgular ile benzerlik
gosterirken;  Yicel ve ark. (2004)
tarafindan 2582-4157 kg da?, Cil ve ark.
(2006) tarafindan 2538-3304 kg da”,
Yiicel ve ark. (2006) tarafindan 1770-
3267 kg da’, Erdurmus ve ark. (2010)
tarafindan 1196-2056 kg da™, Kaplan
(2013) tarafindan 1212.1-4386.0 kg da™
ve Seydosoglu (2014) tarafindan 1522-
3232 kg da*
bulgulardan ise daha disik olarak elde

olarak elde edilen
edilmistir.
Kuru ot verimi ile ilgili olarak elde

edilen bulgular, Babat ve Anlarsal (2011)



tarafindan 118.3-158.0 kg da™, Kokten
(2011) tarafindan 220.1 kg da™ ve Yolcu
(2011) tarafindan 111.8-145.5 kg da*
olarak elde edilen bulgulara yakin iken;
Yiicel ve ark. (2004) tarafindan 504-673
kg da™, Cil ve ark. (2006) tarafindan 474-
714 kg da*, Yicel ve ark. (2006)
tarafindan 403-804 kg da™, Erdurmus ve
ark. (2010) tarafindan 282-494 kg da?,
Yiicel ve Ayasan (2010) tarafindan 574 kg
da”, Yucel ve ark. (2012) tarafindan
197.0-440.1 kg da™, Kaplan (2013)
tarafindan 213.7-709.6 kg da™, Yiicel ve
ark. (2013) tarafindan 442.1-506.1 kg da
! Seydosoglu (2014) tarafindan 308-919
kg da?, Yucel ve ark. (2014) tarafindan
383-603 kg da’, Gul ve ark. (2015)
tarafindan 551 kg da™, Temel ve ark.
(2015) tarafindan 213.35-547.88 kg da*
ve Glzelogullari ve Albayrak (2016)
tarafindan 229.7 kg da’ olarak elde
edilen bulgulardan ise daha disuk oldugu
gorilmektedir.

Bingdl ili Dogu Anadolu Bolgesi’'nde
yer almakta olup, soguk iklim kosullarina
sahiptir. ilin sahip oldugu soguk iklim
kosullarindan dolayi birgok bitkinin gerek
bitki
gerekse de kuru ot verimi agisindan sicak

boyu, gerek yesil ot verimi ve

bolgelerde yetistiriciligi yapilan bitkilere
nazaran daha disik sonuglar verdigi
bilinmektedir. Bu durum, bu calismada
da kendini gostermistir.

Ham Protein Orani (%) ve Ham Protein
Verimi (kg da™)

Adi fighat ve cesitlerinde tespit edilen
ham protein oranlari ve ham protein
verimlerine ait degerler Cizelge 4'te

verilmistir. Cizelge 4’te goruldigi gibi; en
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yiksek ham protein orani % 20.0 ile
Uludag cesidinden elde edilirken, bu
cesidi istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan Hat-13, Dicle, Kubilay, Gérkem, GAP-
61721 ve Ozveren genotipleri izlemistir.
En disik ham protein orani da % 14.2 ile
Hat-8 genotipinden elde edilmistir. Yillara
gore bakildiginda en yiksek ham protein
orani ortalamasi % 18.6 ile 2015 yilinda
elde edilirken, en disik ham protein
% 15.3 ile 2014
yilinda elde edilmistir. Genotiplerin iki

orani ortalamasi da

yillik ham protein orani ortalamasi % 17.0
olarak tespit edilmistir.

En yiksek ham protein verimi 37.3 kg
dat ile GAP-61721 genotipinden elde
edilirken, bunu istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan Toplesa, Dicle, Ozveren,
Hat-1, Hat-13, Hat-17, GAP-2490 ve
Kubilay genotipleri izlemistir. En dlsik
ham protein verimi de 21.2 kg da™ ile
Alpler ve 21.9 kg da’ ile Kiralkizi
cesitlerinden elde edilmistir. Yillara gore
bakildiginda en vyilksek ham protein
verimi ortalamasi 31.3 kg da™ ile 2015
yiinda elde edilirken, en disik ham
protein verimi ortalamasi da 26.4 kg da™
2014
Genotiplerin iki yilhlk ham protein verimi

ile yilinda elde edilmistir.

ortalamasi ise 28.8 kg da olarak tespit

edilmistir.
Yapilan benzer c¢alismalarda ham
protein orani; Yicel ve ark. (2004)

tarafindan % 19.41-22.30, Turgut ve ark.
(2006) tarafindan % 19.6-23.2, Yiicel ve
Ayasan (2010) tarafindan % 19.33, Yolcu
(2011) tarafindan % 16.31-17.11, Ycel
ve ark. (2012) tarafindan % 18.93-21.25,
Kaplan (2013) tarafindan % 17.21-24.76,
Yicel ve ark. (2013) tarafindan % 20.31-



20.71, Yicel ve ark. (2014) tarafindan %
15.9-19.6, Gil ve ark. (2015) tarafindan
% 18.3, Temel ve ark. (2015) tarafindan
% 15.15-20.69, Yilmaz ve Erol (2015)

tarafindan % 20.08 ve Guzelogullari ve
Albayrak (2016) tarafindan % 21.35
olarak bildirilmistir.

Cizelge 4. Adi fig genotiplerinde saptanan ham protein orani ve ham protein verimlerine ait degerler
Table 4. Crude protein ratios and crude protein yields which detected in the common vetch genotypes

Ham protein orani (%)
Crude protein ratio (%)

Hat ve cesitler

Ham protein verimi (kg da™)
Crude protein yield (kg da'l)

Lines and cultivars

2014 2015 Ort/Mean 2014 2015 Ort/Mean

1  HAT-1 14.4 19.8 17.1 c-i** 26.2 35.7 30.9 a-
2 HAT-2 15.0 17.0 16.0 f-k 18.3 28.9 23.6 hi
3 HAT-7 14.8 16.4 15.6 h-k 23.7 28.8 26.2 f-i
4  HAT-8 13.6 14.8 14.2 k 239 27.0 25.5 ghi
5 HAT-13 16.9 21.8 19.3ab 24.0 37.8 30.9a-g
6 HAT-17 15.6 17.9 16.7 d-i 31.7 31.8 31.7 a-g
7  DICLE 14.7 23.5 19.1 abc 321 36.1 34.1 abc
8  TOPLESA 19.1 13.8 16.5 f-j 33.3 38.7 36.0 ab
9  GORKEM 17.4 20.2 18.8 a-e 33.9 23.4 28.7 c-h
10 KRALKIZI 15.2 19.4 17.3 b-h 14.1 29.7 21.9i
11 ALPER 14.5 154 14.9ijk 23.3 19.2 21.2i
12 SONER 15.8 16.4 16.1 f-k 30.0 25.0 27.5d-i
13 SELGCUK 15.4 15.9 15.7g-k 26.6 19.2 22.9 hi
14 CUMHURIYET 14.6 17.9 16.3 f-k 29.6 22.5 26.0 f-i
15 KUBILAY 154 22.3 18.9 a-d 26.5 38.0 32.2 af
16 GAP61721 15.3 20.4 17.8 a-g 24.9 49.8 37.3a
17 GAP 2604 14.0 18.9 16.4 f-j 23.6 30.2 26.9 e-i
18 GAP 2490 13.8 20.7 17.3 b-h 26.4 394 32.9a-e
19 GAP 59998 14.7 139 14.3 jk 27.1 26.7 26.9 e-i
20 ULUDAG 15.6 24.4 20.0a 27.6 32.5 30.1 b-g
21  (ZVEREN 16.2 20.2 18.2 a-f 28.7 38.6 33.7 a-d
22 ALINOGLU 15.5 17.7 16.6 e-i 25.3 29.6 27.4 d-i

Ortalama/Mean 15.3B** 18.6 A 17.0 26.4 B** 313A 28.8
** %1 Seviyesinde 6nemli, CV (HP): %11.28, CV (HPV): %19.50
** Significant at 1% level, CV (CP): 11.28%, CV (CPY): 19.50%

Ham protein verimi; Yicel ve ark. tarafindan  47.50 kg da’' olarak
(2004) tarafindan 105.3-140.4 kg da*, bildirilmistir.

Yolcu (2011) tarafindan 184.3-246.5 kg
da?, Yiicel ve ark. (2012) tarafindan 38.7-
94.3 kg da’, Yucel ve ark. (2013)
tarafindan 91.8-102.7 kg da™, Kaplan
(2013) tarafindan 36.78-169.45 kg da’,
Gul ve ark. (2015) tarafindan 95.5 kg da™,
Yilmaz ve Erol (2015) tarafindan 51.7 kg
da? ve Guzelogullari ve Albayrak (2016)
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Ham protein orani ile ilgili olarak elde

edilen bulgular, diger arastirmacilar

tarafindan elde edilen bulgular ile genel
olarak bir benzerlik gostermistir. Ancak
ham protein verimleri, ham protein

oranlarinin  kuru ot verimleri ile

carpilmasi neticesinde elde edilen bir
deger oldugundan, kuru ot veriminin



ylksek oldugu calismalarda ham protein
de Bu
¢alismada veriminin

verimi yuksek ¢ikmaktadir.

kuru ot

disukligliinden dolayr elde edilen ham

protein verimleri, diger arastirmacilarin
elde ettigi ham protein verimlerinden
daha disuk ¢itkmaktadir.

Cizelge 5. Adi fig genotiplerinde saptanan asit ve nétral deterjanda ¢6ziinmeyen lif oranlari
Table 5. Acid and neutral detergent fiber ratios which detected in the common vetch genotypes

Asit deterjanda ¢éziinmen lif (%)
Acid detergent fiber (%)

Hat ve cesitler

Notral deterjanda ¢éziinmeyen lif (%)
Neutral detergent fiber (%)

Lines and cultivars

2014 2015 Ort/Mean 2014 2015 Ort/Mean

1 HAT-1 27.8 28.0 27.9 ef** 37.8 37.3 37.6 f-i**
2 HAT-2 29.5 41.5 355a 37.2 48.4 42.8 abc
3 HAT-7 28.7 29.3 29.0 def 43.7 39.5 41.6 a-f
4 HAT-8 28.4 29.3 28.9 def 40.8 43.0 41.9 a-e
5 HAT-13 27.0 33.9 30.5 cde 31.9 42.8 37.4 ghi
6 HAT-17 28.7 31.3 30.0 c-f 37.4 42.1 39.7 c-h
7 DICLE 28.6 27.7 28.2 ef 31.5 38.1 34.8i
8 TOPLESA 27.8 26.6 27.2f 39.2 38.6 38.9c-h
9 GORKEM 28.7 32.7 30.7 cde 41.7 43.6 42.6 a-d
10 KRALKIZI 34.2 33.9 34.0 ab 46.1 43.9 45.0a
11 ALPER 31.2 27.7 29.5 c-f 42.6 38.7 40.6 b-g
12 SONER 28.5 30.1 29.3 c-f 36.3 40.9 38.6 d-i
13 SELCUK 29.0 29.5 29.3 c-f 33.3 39.3 36.3 hi
14 CUMHURIYET 29.5 29.9 29.7 c-f 39.8 34.9 37.4 ghi
15 KUBILAY 29.2 35.7 32.4 abc 41.0 47.9 44.5 ab
16 GAP61721 28.0 33.6 30.8 cde 37.0 40.6 38.8 c-i
17 GAP 2604 28.1 29.4 28.8 def 38.6 38.3 38.4 e-i
18 GAP 2490 28.4 32.6 30.5 cde 40.6 435 42.0 a-e
19 GAP 59998 30.1 30.3 30.2 c-f 34.4 42.7 38.6 e-i
20 ULUDAG 33.6 294 31.5 bcd 41.8 39.5 40.7 b-g
21 (ZVEREN 30.5 30.6 30.5 cde 41.5 42.0 41.7 a-e
22 ALINOGLU 28.4 26.9 27.6 ef 41.1 37.9 39.5c-h

Ortalama/Mean  29.3 B** 30.9A 30.1 38.9 B** 41.1 A 40.0

** 941 Seviyesinde 6nemli, CV (ADF): %9.38, CV (NDF): %8.84
** Significant at 1% level, CV (ADF): 9.38%, CV (NDF): 8.84%

Asit Deterjanda ve N6étral Deterjanda
Céziinmeyen Lif Oranlari (%)

Adi fighat ve cesitlerinde tespit edilen
ADF ve NDF degerleri ve ortalamalar
Cizelge 5’te verilmistir. Cizelge 5’te
gorildugi gibi; en diasuk ADF orani %
27.2
edilirken, bu cesidi istatistiksel olarak

ile  Toplesa cesidinden elde

ayni grup icerisinde yer alan Dicle, Hat-1,
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Alinoglu, Hat-7, Hat-8, Hat-17, Alper,
Soner, Selguk, Cumhuriyet, GAP-2604 ve
GAP-59998 genotipleri izlemistir. En
yuksek ADF orani ise % 35.5 ile Hat-2
genotipindenelde edilmistir. Yillara gore
bakildiginda en yiksek ADF orani % 30.9
ile 2015 yilinda elde edilirken, en dislik
ADF orani ortalamasi ise % 29.3 ile 2014
yiinda elde edilmistir. Genotiplerin iki



yillik ADF orani ortalamasi % 30.1 olarak
tespit edilmistir.

En dasik NDF orant % 34.8 ile Dicle
cesidinden elde edilirken, bu c¢esidi
istatistiksel olarak ayni grupta olan
Selcuk, Cumhuriyet, Hat-13, Hat-1, GAP-
59998, Soner, GAP-2604 ve GAP-61721
genotipleri En ylksek NDF

orani ise % 45.0 ile Kralkizi gesidinden

izlemistir.

elde edilmistir. Yillara gore bakildiginda
en ylksek NDF orani ortalamasi % 41.1
ile 2015 yilinda elde edilirken, en dusiik
NDF orani ortalamasi da % 38.9 ile 2014
yihinda elde edilmistir. Genotiplerin iki
yillik NDF orani ortalamasi % 40.0 olarak
tespit edilmistir.

ADF ile ilgili olarak elde edilen
bulgular; Kiraz Bozkurt (2011) tarafindan
% 29.95, Yolcu (2011) tarafindan %
29.02-29.18, Yiicel ve ark. (2012)
tarafindan % 24.75-35.16, Kaplan (2013)
tarafindan % 26.28-45.43, Yiicel ve ark.
(2014) tarafindan % 28.4-34.1, Gul ve
ark. (2015) tarafindan % 33.93, Yilmaz ve
Erol (2015) tarafindan % 34.92, Temel ve
ark. (2015) tarafindan % 28.9-35.7 ve
Guzelogullari  ve  Albayrak (2016)
% 29.20 olarak bildirilen
bulgular ile paralellik gostermektedir.

tarafindan

Ayni sekilde NDF ile ilgili olarak elde
edilen bulgular da; Turgut ve ark. (2006)
tarafindan % 35.9-44.3, Kiraz Bozkurt
(2011) tarafindan % 39.34, Yolcu (2011)
tarafindan % 37.46-37.48, Yiicel ve ark.
(2012) tarafindan % 31.81-42.01, Kaplan
(2013) tarafindan % 32.32-49.56, Yicel
ve ark. (2014) tarafindan % 35.3-
44.4,Temel ve ark. (2015) tarafindan %
40.6-47.2, Gil ve ark. (2015) tarafindan
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% 44.7olarak bildirilen
paralellik gostermektedir.

bulgular ile

Sindirilebilir Kuru Madde (%) ve Kuru
Madde Tiiketimi (%)

Adi fig hat ve gesitlerinde tespit edilen
sindirilebilir kuru madde ve kuru madde
tiketimine ait oranlar ve ortalamalari
Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6’da goruldigi gibi; en yuksek
SKM orani % 67.7 ile Toplesa ¢esidinden
bu cesidi
olarak ayni grupta olan Dicle, Alinoglu,
Hat-1, Hat-7, Hat-8, GAP-2604, Hat-17,
Alper, Soner, Selcuk, Cumhuriyet ve GAP-

elde edilirken, istatistiksel

59998 genotipleri izlemistir. En disik
SKM  orani % 61.2 Hat-2
genotipinden elde edilmistir. Yillara gore
bakildiginda, en vyiksek SKM orani
ortalamasi % 66.1 ile 2014 yilinda elde
edilirken, en distk SKM orani ortalamasi
ise % 64.8 ile 2015 yilinda elde edilmistir.

ise ile

Genotiplerin  iki yilhk  SKM  orani
ortalamasi da % 65.5 olarak tespit
edilmistir.

En yiksek KMT orani % 3.54 ile Dicle
cesidinden elde edilirken, bu cesidi ise
istatistiksel olarak ayni grupta olan
Selguk, Hat-13 ve Cumhuriyet genotipleri
izlemigtir. En dtsik KMT orani ise % 2.68
ile Kralkizi cesidinden elde edilmistir.
Yillara gore bakildiginda, en yiksek KMT
orani ortalamasi % 3.13 ile 2014 yilinda
elde edilirken, en disik KMT orani
ortalamasi da % 2.95 ile 2015 yilinda elde
iki yilhk KMT

orani ortalamasi % 3.04 olarak tespit

edilmistir. Genotiplerin

edilmistir.



Cizelge 6. Adi fig genotiplerinde saptanan sindirilebilir kuru madde ve kuru madde tiiketim oranlari

Table 6. Digestible dry matter and dry matter intake ratios which detected in the common vetch

Sindirilebilir kuru madde (%)
Digestible dry matter (%)

Hat ve cesitler

Kuru madde tiketimi (%)
Dry matter intake (%)

Lines and cultivars

2014 2015 Ort/Mean 2014 2015 Ort/Mean
1 HAT-1 67.3 67.1 67.2 ab** 3.17 3.22 3.19 b-
2 HAT-2 65.9 56.5 61.2f 3.23 2.48 2.85 fgh
3 HAT-7 66.5 66.1 66.3 abc 2.77 3.04 2.90 d-h
4 HAT-8 66.8 66.0 66.4 abc 2.94 2.79 2.87 e-h
5 HAT-13 67.9 62.5 65.2 bcd 3.80 2.81 3.30 abc
6  HAT-17 66.5 64.5 65.5 a-d 3.21 2.85 3.03 b-g
7  DICLE 66.6 67.3 67.0 ab 3.93 3.15 3.54a
8 TOPLESA 67.3 68.2 67.7 a 3.06 3.13 3.10 b-f
9 GORKEM 66.5 63.4 65.0 bcd 2.88 2.79 2.84 fgh
10 KRALKIZI 62.3 62.5 62.4 ef 2.62 2.74 2.68 h
11 ALPER 64.6 67.3 65.9 a-d 2.82 3.11 2.96 d-h
12 SONER 66.7 65.4 66.1 a-d 3.31 2.94 3.12 b-f
13 SELCUK 66.3 65.9 66.1 a-d 3.64 3.09 3.36ab
14 CUMHURIYET 65.9 65.6 65.8 a-d 3.03 3.44 3.24 a-d
15 KUBILAY 66.2 61.1 63.6 def 2.93 2.52 2.72 gh
16 GAP61721 67.1 62.7 64.9 bcd 3.24 2.98 3.11 b-f
17 GAP 2604 67.0 66.0 66.5 abc 3.13 3.13 3.13 b-f
18 GAP 2490 66.7 63.5 65.1 bcd 2.96 2.76 2.86 e-h
19 GAP 59998 65.5 65.3 65.4 a-d 3.49 2.82 3.15 b-f
20 ULUDAG 62.7 66.0 64.4 cde 2.88 3.06 2.97 c-h
21 OzVEREN 65.1 65.1 65.1 bed 2.89 2.86 2.88 e-h
22 ALINOGLU 66.8 68.0 67.4 ab 2.92 3.17 3.05 b-g
Ortalama/Mean 66.1 A** 64.8B 65.5 3.13 A** 2.958B 3.04

** %1 Seviyesinde 6nemli, CV (SKM):%3.36, CV (KMT):%9.63
** Significant at 1% level, CV (DDM): 3.36%, CV (DMI): 9.63%

SKM ile ilgili olarak elde edilen
bulgular Kiraz Bozkurt (2011) tarafindan
% 65.56, Temel ve ark. (2015) tarafindan
% 61.1-66.4 olarak elde edilen bulgular
ile KMT orani ile ilgili olarak elde edilen
bulgular ise Kiraz Bozkurt (2011)
tarafindan % 3.05 ve Yicel ve ark. (2012)
tarafindan % 2.92-3.78 olarak elde edilen
bulgular ile benzerlik gbstermektedir.

Nispi Yem Degeri

Adi fig hat ve cesitlerinde tespit edilen
yem degerine ait degerler ve
Cizelge 7'de

nispi

ortalamalar verilmistir.
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Cizelge 7’de goriuldigu gibi; en yuksek
NYD 184.0 ile Dicle cesidinden elde
edilirken, bu cesidi istatistiksel olarak
ayni grupta olan Selguk, Hat-1, Hat-13 ve
Cumhuriyet genotipleri izlemistir. En
disiik NYD 129.6 Kralkizi
cesidinden elde edilmistir. Yillara gore
bakildigindan en yiksek NYD 160.5 ile
2014 yilinda elde edilirken, en distk NYD
148.7 ile 2015 yilinda elde edilmistir.
Genotiplerin

ise ile

iki yillik NYD ortalamasi
154.6 olarak tespit edilmistir.

NYD ile ilgili olarak elde edilen
bulgular Kiraz Bozkurt (2011) tarafindan



155.07, Yiicel ve ark. (2012) tarafindan tarafindan 121.8-149.9 olarak elde edilen

128.5-188.0 ve Temel ve ark. (2015) bulgular ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 7. Adi fig genotiplerinde saptanan nispi yem degeri ve ortalamalari
Table 7. Relative feed values which detected in the common vetch genotypes

Nispi yem degeri

Hat ve cesitler Relative feed value

Lines and cultivars

2014 2015 Ort/Mean
1 HAT-1 165.4 167.3 166.4 abc**
2 HAT-2 164.8 108.6 136.7 fg
3 HAT-7 142.8 155.9 149.4 c-g
4 HAT-8 152.4 142.8 147.6 c-g
5 HAT-13 199.3 136.1 167.7 abc
6 HAT-17 165.8 142.6 154.2 b-f
7 DICLE 2034 164.5 184.0a
8 TOPLESA 159.7 165.4 162.5 b-e
9 GORKEM 148.4 138.1 143.3 efg
10 KRALKIZI 126.4 1329 1296¢
11 ALPER 141.1 162.5 151.8 c-f
12 SONER 170.9 149.5 160.2 b-e
13 SELCUK 186.8 158.4 172.6 ab
14  CUMHURIYET 155.3 175.0 165.1 a-d
15 KUBILAY 150.0 120.0 135.0fg
16 GAP61721 168.8 145.0 156.9 b-e
17 GAP 2604 162.8 160.4 161.6 b-e
18 GAP 2490 153.1 136.2 144.7 efg
19 GAP 59998 176.8 142.4 159.6 b-e
20 ULUDAG 140.5 156.8 148.6 c-g
21  (OZVEREN 146.0 144.5 145.2 d-g
22 ALINOGLU 151.1 167.2 159.2 b-e
Ortalama/Mean 160.5 A** 148.7 B 154.6
** %1 Seviyesinde 6nemli, CV:%11.35
** Significant at 1% level, CV: 11.35%
Ozellikler Arasi lliskiler korelasyon katsayilari  Cizelge

Adi fig hat ve gesitlerinde incelenen verilmigtir.
Ozellikler arasinda saptanan  basit
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8'de



Cizelge 8. Arastirmada incelenen 6zellikler arasinda bulunan korelasyon katsayilari
Table 8. Correlation coefficients among the features investigated in the study

YOV KOV HP HPV HK ADF NDF SKM KMT NYD
GHY DHY cpP CPY CA ADF NDF DDM DMI RFV

BB 0.460 0.186 - - - -0.19 0.198 0.192
PH *k * 0.060 0.115 0.167 0.099 * 0.096 * *
YOV 0.729 - 0.432 - - -0.225 0.180 0.219 0.228
GHY ok 0.274 ok 0.297 0.180 %k * * * %k
KOV - 0.737 - -
DHY 0.136 % 0110 0.094 -0.080 0.095 0.078 0.089
HP 0.555 0.276 0.197 0.171 -0.196 -0.189
CcP * % *% * * * -0.168 *
HPV

0.094 0.085 0.075 -0.084 -0.074 -0.084
CPY
HK 0.393 0.306 -0.393 -0.275 -0.328
CA * % *% *% * % *%
ADF 0.629 -1.000 -0.537 -0.713
ADF *% *% * % *%
NDF -0.629 -0.976 -0.975
NDF * % * %k * %
SKM 0.537 0.713
DDM *% * %
KMT 0.974
DMI *k

* %5 diuzeyinde 6nemli, ** %1 duzeyinde 6nemli, BB: Bitki boyu, YOV: Yesil ot verimi, KOV: Kuru ot verimi, HP: Ham protein
orani, HPV: Ham protein verimi, HK: Ham kul, ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, NDF: No6tral deterjanda ¢6ziinmeyen |if,
SKM: Sindirilebilir kuru madde, KMT: Kuru madde tiiketimi, NYD: Nispi yem degeri.

* Significant at 5% level, ** Significant at 1% level, PH: Plant height, GHY: Green herbage yield, DHY: Dry herbage yield, CP:
Crude protein, CPY: Crude protein yield, CA: Crude ash, ADF: Acid detergent fiber, NDF: Neutral detergent fiber, DDM: Digestible

dry matter, DMI: Dry matter intake, RFV: Relative feed value.

Cizelge 8’de goruldugu gibi, bitki boyu
ile yesil ot verimi arasinda ¢ok énemli ve
olumlu, bitki boyu ile kuru ot verimi, KMT
ve NYD arasinda dnemli ve olumlu, bitki
boyu ile NDF arasinda ise onemli fakat
iliski
gorilmektedir.

negatif bir s6z konusu oldugu

Yesil ot veriminin kuru ot verimi, ham
protein verimi ve NYD ile arasinda ¢ok
onemli ve olumlu, SKM ve KMT ile
arasinda onemli ve olumlu, ham protein
orani, ham kil orani ve NDF ile arasinda
¢ok 6nemli ve negatif, ADF ile arasinda
ise onemli ve negatif bir iliski oldugu
gorilmektedir. Kuru ot verimi ile ham
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protein verimi arasinda ¢ok onemli ve
olumlu bir iliski, ham protein orani ile
ham protein verimi ve ham kil orani
arasinda ¢ok 6nemli ve olumlu, ADF ve
NDF ile 6nemli ve olumlu, SKM ve NYD ile
de onemli ve negatif bir iliski oldugu
gorilmektedir.

Ham kul ile ADF ve NDF arasinda ¢ok
onemli ve olumlu, SKM, KMT ve NYD ile
arasinda ¢ok 6nemli ve negatif yonde bir
iliski oldugu gorilmektedir. ADF ile NDF
arasinda ¢ok 6nemli ve olumlu iliski, ADF
ile SKM, KMT ve NYD arasinda ¢ok 6nemli
ve negatif bir iliski oldugu goriilmektedir.
NDF ile SKM, KMT ve NYD arasinda cok



onemli ve negatif bir iliski, SKM ile KMT
ve NYD arasinda ve ayrica KMT ve NYD
arasinda da ¢ok 6nemli ve olumlu bir
iliski oldugu tespit edilmistir.

Sonuglar

Calismada; en ylksek bitki boyu
Kubilay ve GAP-2604, en yiiksek yesil ot
ve kuru ot verimi Toplesa, en ylksek ham
protein orani Uludag, en yiksek ham
protein verimi GAP-61721,en disik ham
kil orani Hat-13, en disik ADF orani
Toplesa, en disiik NDF orani Dicle, en
yliksek SKM orani Toplesa, en yiliksek
KMT orani Dicle ve en yliksek NYD degeri
de Dicle genotiplerinden elde edilmistir.

Bu bilgiler 1si8inda Bingdl kosullarinda
dekara elde edilen yesil ve kuru ot
veriminin fazlaligi ile ADF oraninin
disikliglinden dolayr Toplesa, protein
oraninin yuksekliginden dolayr Uludag ve
NDF oraninin disiklGgi ile nispi yem
degerinin ylksekliginden dolayr Dicle
cesitlerinin Ustlin o6zellikler gostererek
one ¢iktig1 gortlmektedir.
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Abstract

Cotton fiber color is determined by the effect of fiber reflectance (Rd) and fiber yellowness (+b), which
are important standards for determining cotton price. This study was conducted to determine effects of
different sowing times on fiber color components in widely grown four cotton (Gossypium hirsutum L.)
varieties in 2015 and 2016 under Harran Plain double crop conditions. The experiments were conducted
on the experimental area of Agricultural Faculty of Harran University at Eyylbiye Campus. Seeds of
cotton cultivars were sown according to sowing dates with completely randomized split plot
experimental design with three replications. Sowing dates (June 1%, June 10™ and June 20th) were kept
in main plot and varieties (Stoneville 468, BA 119, DP 499 and PG 2018) were in sub plot. Four cotton
varieties (Stoneville 468, BA 119, DP 499 and PG 2018), which are certified for Harran Plain, were used
as plant material. As the result of the study, the fiber color of Sanliurfa province, where all varieties are
in the light and white class according to the HVI color scale, but white color is changing from standard 2
to standard 3 and standard 4 grade. All the varieties used in the experiment were affected by sowing
time in terms of fiber color and whiteness of color was found to be dulled with the delay in the sowing
time. For this reason, early and late harvests should not be mixed and should be stored separately.

Key Words: Cotton, Sowing date, Cultivars, Color grade

ikinci Uriin Kosullarinda Farkli Ekim Zamanlarinin Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Lif
Rengine Etkisi

Oz

Lif parlakhgr (Rd) ve lif sarihgi (+b) etkisiyle belirlenen lif rengi (CG), pamuk fiyatini belirleyen énemli
ozelliklerdir. Bu arastirma, Harran Ovasi 2. Urun kosullarinda farkh ekim zamanlarinda yaygin olarak
Uretimi yapilan 4 pamuk (Gossypium hirsutum L.) ¢esidinde lif rengine olan etkisini belirlemek amaciyla
2014 ve 2015 yillarinda yiritilmistiir. Calisma, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Eyyilibiye Kampdisii
arastirma alaninda, bolinmis parseller deneme desenine gore; ekim zamanlari ana parselleri (1 Haziran,
10 Haziran ve 20 Haziran) ve gesitler ise alt parselleri (STV-468, BA-119, DP-499 ve PG-2018) olusturacak
sekilde 3 tekerrirli olarak yirutiilmustir. Denemede kullanilan pamuk gesitleri bolgemizde tescilli olan
cesitlerdir. Calisma sonucunda, lif parlakhgl ve lif sarihiginin gesitler ve ekim zamanina gore farkhhk
gostermekle birlikte, HVI renk skalasina gore tiim gesitlerin parlak ve beyaz sinifinda yer aldigi, Sanlurfa
iline ait lif renginin, ekim zamaninin gecikmesiyle beyaz sinifa ait standart—2 derecesinden standart 3 ve
standart 4 renk araligina dogru degistigi saptanmistir. Denemede kullanilan tim cesitlerin lif rengi
yoniinden ekim zamanlarindan etkilendigi ve ekimin gecikmesiyle rengin hafif matlastigl, bu amacla,
erken ve geg¢ ekilen pamuklarin birbirine karistirlmamasi ve farkli depolarda depolanmasi gerektigi
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Ekim zamani, Cesitler, Lif rengi
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Introduction

Cotton fiber is the basic raw material
in the textile industry, and cotton is an
important plant for Turkey’s agriculture
and trade due to its health properties.
One of the properties that indicate the
These
properties include fiber reflectance and

quality of fiber is its color.
yellowness, and the negative relationship
between these two properties and the
environmental effects give the fiber its
color. Cotton fiber color is important in
that it determines the suitability of yarn
and fabric for dyeing and the bleaching
ratio (Glvercin, 2016).

Cotton lint color is defined by fiber
reflectance and fiber yellowness, and it is
one of the most important properties
that determine the price of cotton.
Standardization is accepted as the key to
competition in the textile market in
developed countries. The fiber color of
Gossypium hirsutum L. is determined
using the Nickerson-Hunter scale. The
intersection point of reflectance (Rd) and
yellowness (+b) grades on this scale is
HVI

Instruments) device and encoded as the

detected by a (High Volume
fiber color. The first digit of the color
code indicates the color grade, whereas
the second digit indicates the color class.

While cotton fiber color is defined by
the genetic structure of a given species,
it is also affected by environmental
conditions. While the genetic structure
leads to various colors such as brown,
tan, green, and mostly white in cotton
fiber, environmental factors such as field
conditions, precipitation, biotic stress,
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and storage may cause deterioration in
fiber color and difficulties in dyeing and
When fibers of
Gossypium hirsutum L., which is the most

finishing operations.

widely traded cotton variety in the world
and has a white fiber color, are exposed
to sunlight for prolonged periods of time,
they their
exposed to too much precipitation, the

lose reflectance. Fibers

color turns gray, fibers affected by
diseases and pests have a yellowish
color, and fibers exposed to humidity
have a gray-bluish color due to
This

described as “lightly spotted”, “spotted”,

fermentation. leads to cotton

“colored”, “yellow stained”, and “gray”.

Turkey is an important cotton
producer, and cotton cultivation is done
three regions with different ecological
properties. According to studies in these
the

Aegean

three regions known as

the
Region and the Southeastern Anatolia

Mediterranean Region,
Region, cotton fibers in the Aegean

Region have higher reflectance
compared to those in the Mediterranean
fiber
properties (Cengiz, 2004), whereas some
that
conditions do not affect fiber color
(Borzan et al., 2003). While it is reported
that fibers the

province are in the 31-2 color range of

Region and location affects

researchers  report regional

in Kahramanmaras
the standard-1 grade (Denizdurduran,
2008), Kilingkiran and Onat (2003) report
that these fibers are in the light spotted
grade. On the other hand, one study
reports Lachata and SG 501 varieties
have similar fiber reflectance (78.37%
and 78.75% respectively) and different



fiber
respectively)

(7.75%
under

and 8.28%
Harran

yellowness
Plain
conditions (Ogur, 2000), whereas other
studies report no difference in terms of
fiber reflectance, yellowness, and color
under the same conditions (Birgtl, 2008).
Further, it is reported that fiber colors in
three different harvest times in Harran
Plain varied between standard
guarantee-1 (21-2) and standard-3 (41-1)
of the white grade (Birgul, 2008) and
genetic structure is more important in
terms of fiber reflectance (Kanadikirik,
2003) compared to sowing time (Atas,
2008).

Sowing time is a factor that affects

environmental conditions, and it is
reported in numerous studies that
sowing time practices affect fiber
reflectance and fiber vyellowness
particularly in case of late sowing
(Pettigrew et al., 2009). While Bradow
and Bauer (1997) report that total
temperature affects fiber reflectance
positively and fiber yellowness

negatively, Aguiar et al. (2007) report
that fiber properties are managed by
additive gene action and the heterosis
value for these properties may be small
(5-10%) and both positive and negative.
This study aims to determine effects
of different sowing times on fiber colors
of certified and grown cotton varieties in
double
conditions, minimize product loss in fiber

Harran Plain  under crop

cotton storage, and contribute to studies
on this subject.
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Material and Methods

Field trials were carried out on a clay-
textured soil (vertic calciorthid aridisol)
during the 2014 and 2015 double crop
cotton-growing seasons at Faculty of
Agriculture Research and Application
Centre of Harran University located in
Sanliurfa, Turkey. The experimental site
is located in Harran Plain (altitude: 465
m; 37° 08' North and 38° 46' East), near
to the Turkish-Syrian border. The soil
texture was of clay loam-type. Average
field capacity, permanent wilting point,
dry bulk density and pH of the site at 90
cm soil depth were 32%, 22%, 1.41 g cm?
and 7.2, 1). The
average air temperatures were in 12 °C -

respectively (Tab.

32 °C range during the double crop
cotton growing season, while relative
humidity was below 50% in June, July
and August for the both treatment years
(Tab. 2). After the wheat had been
harvested, the tillage was done in the
trial area and the seeds of the cotton
were drilled and then the trial area was
irrigated by sprinkler system according to
sowing times. In the scope of the study,
seeds of cotton cultivars were sown
according to sowing dates with the
randomized complete  split
with

replications. Sowing dates (June 1%, June

plot

experimental design three
10" and June 20™) were kept in main
plot and varieties (Stoneville 468, BA
119, DP 499 and PG 2018) were in sub

plot and a material widely cultivated in



southeast of Turkey. The plots consisted
of four rows, 10 m in length with inter-
row spacing of 0.70 m and intra-row
spacing of 0.15-0.20 m; oriented in
south-north direction; and hand-thinned
to 5 to 6 plants per meter row when the
seedlings had approximately three true
leaves. The cotton was planted in each
at 40-50 mm depth by
experimental driller on June 1%, June
10", and June 20", 2014 and 2015. Pre-
plant fertilizer was applied at a rate of 70
ke N ha™’ and 70 kg P ha™ as 20-20-0
fertilizer and followed by 90 kg ha™* N as

plot an

46% urea applied at the initiation of
flowering. K,O was not applied due to its
abundance in the soil. Soil tillage and

other  cultural practices (hoeing,
weeding, pest management and
irrigation) were used, as needed,

according to recommendations of the

regional agricultural experimental

station.

A 2-m border left
between blocks to reduce edge effects.
Seed hand-
harvested from all plants, from 10-m

spacing was

cotton samples were
sections of the four middle rows in each
four row plot. The first hand-picking was
done on October 23”’, 2014 and October
15", 2015, and the second hand-picking
was done on November 6th, 2014 and
November 4™ 2015. Approximately a
300-g seed cotton sample collected from
each plot was ginned to determine lint
grade (CG), (+Rd),
yellowness (+b) and fiber maturity. Fiber

color reflectance

tests were conducted at a relative
humidity of 65 + 2% and a temperature
of 20 £ 1 °C to determine lint color grade
(CG), reflectance (+Rd), yellowness (+b)
and fiber maturity were measured by
High Volume Instrument (HVI-1000) test
device.

Table 1. Some soil properties of the study area (Research Station of Harran University, Sanliurfa, Turkey)

(Anonymous, 2006)

Cizelge 1. Deneme alaninin bazi toprak ézellikleri (Harran Universitesi Arastirma Istasyonu, Sanhurfa,

Tiirkiye)
Depth BD OM Soil particle distribution pH N P,0s K,0 FC PWP
(Derinlik)  HA (%) Toprak partikiillerinin dag. (kgha™) (kgha™) (kgha™) TK SSN
(cm)  (gem?) (%) (%) (%)
Sand Silt  Clay
Kum Silt ~ Kil
0-30 1.37 1.2 7 34 59 7.3 25 27 1280 315 22.2
30-60 1.40 0.8 17 25 58 7.2 12 20 900 31.8 226
60-90 1.43 0.6 20 21 59 7.2 6 17 810 323 215
90-120 1.43 0.5 19 20 62 7.2 - - - 325 215

BD: bulk density, OM: organic matter FC: field capacity,PWP: permanent wilting point

HA: Hacim agirhgi,
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OM: organic madde, TK: Tarla kapasitesi, SSN: Surekli solma noktasi



Table 2. Climatic data of the study area during double crop cotton crop growing season for 2014 and

2015 years (Anonymous, 2016)

Cizelge 2. 2014 ve 2015 yillarinda ikinci liriin pamuk yetistirme sezonunda bazi iklim ézellikleri

June July August  September  October November
Haziran  Temmuz Adustos Eyliil Ekim Kasim
2014
Min. air temp. (°C) 15.3 20.3 20.2 14.5 9.5 4.8
Min. hava sicakhgi (°C)
Max. air temp. (°C) 40.1 43.4 43,5 40.6 31.9 22.8
Mak. Hava sicakligi(°C)
Average air temp. (°C) 28.4 325 32.4 26.2 20.3 121
Ort. hava sicakhgi (°C)
Relative humidity (%) 43.8 35.2 38.8 41.0 49.5 53.9
Nispi nem (%)
Wind speed (ms™) 1.9 1.9 1.5 1.5 1.0 1.6
Riizgar hizi (ms™)
Rainfall (mm) 20.6 - 1.0 28.8 25.7 78.6
Toplam yadis (mm)
2015

Min. air temp. (°C) 16.7 21.4 22.1 18.7 12.7 6.8
Min. hava sicakhgi (°C)
Max. air temp. (°C) 38.4 42.8 43.1 40.4 33.0 24.3
Mak. hava sicakligi(°C)
Average air temp. (°C) 27.7 33.2 31.5 29.8 21.6 14.0
Ort. hava sicakhgr (°C)
Relative humidity (%) 40.1 37.9 37.4 42.7 50.5 51.2
Nispi nem (%)
Wind speed (ms™) 1.9 1.7 1.6 1.3 14 1.5
Riizgar hizi (ms™)
Rainfall (mm) 0.7 0.2 -- --- 58.8 7.9
Toplam yagis (mm)

Statistical analysis was performed can be seen in Table 4, fiber maturity
using the MSTATC statistical program values and resulting groups can be seen
(Anonymous, 1989). Means were in Table 5, and color values can be seen

separated using Fisher’s protected least
significant differences (LSD) test and P<
0.05 denotes the level of significance.

Results and Discussion
Fiber reflectance values obtained in

different
resulting

different sowing times for
varieties in trial years and
groups can be seen in Table 3, fiber
yellowness values and resulting groups
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in Table 6.

Table 3 that the fiber
reflectance of cotton varieties varied
between 72.28% and 74.27% in 2014, the
mean value being 72.69%, and the
highest fiber reflectance value was
obtained for PG 2018, whereas the
fiber

for

shows

reflectance value was
BA 119. The fiber
reflectance of cotton varieties varied
between 72.39% and 74.50% in 2015, the

lowest
obtained



mean value being 73.79%. The fiber
reflectance varied between 72.52% and
73.47% by sowing times in 2014, the
mean value being 72.69%, whereas it
varied between 72.37% and 76.39% in
2015, the mean value being 73.79%.
Table 3 also shows that different fiber
reflectance groups formed for cotton
varieties according to the LSD (Least
Significant Difference) test. The variation
in fiber reflectance may be due to
genotypic  differences or climate
conditions (Birgul, 2008; Pettigrew et al.,
2009). On the other hand, it was seen
that the sowing time affected fiber

reflectance in 2015, and the fiber

reflectance decreased with the delay in
sowing time. This may be due to the
increase in pests or early precipitation in
2015. The classification in terms of fiber
reflectance showed that the reflectance
of all varieties used in the study was in
the “70-80: light” group (Anonymous,
1997). This shows that all
varieties used in trails were suitable for

cotton

use in the textile industry. These values
are similar to those of Ali et al. (2009),
Barradas and Bellido (2009) and Yuka
(2014), who reported that the fiber
reflectance varied by different sowing
times and different cotton varieties.

Table 3. Fiber reflectance (Rd) values of four different cotton varieties sowed on different dates under
Harran Plain conditions and resulting groups according to the Least Significant Difference

(LSD) test

Cizelge 3. Harran Ovasi kosullarinda farkli tarihlerde ekilen dért pamuk cesidinden elde edilen lif parlakiik
degerleri ve LSD testine gére olusna gruplar

Reflectance (%)-Parlakiik

2014 Year (Yil) 2015 Year (Y1)
Cultivars First Secqnd Third First Secqnd Third
Cesitler sowing  sowing sowing Means sowing sowing  sowing Means
date date date_ Ortalama __date date date Ortalama
1.Ekim 2. Ekim 3. Ekim 1.Ekim 2.Ekim 3. Ekim
zamani  zamani  zamani zamani  zamani  zamani
Stoneville 468 71.37 73.20 7397 72.84b  77.33 72.30 73.87 74.50
BA 119 72.37 72.10 7237 72.28b  74.30 70.27 72.60 72.39
DPL 499 72.73 71.87 7273 72.44b  76.23 74.27 72.63 74.38
PG 2018 73.60 74.40 74.80 74.27 a 77.43 72.63 71.57 73.88
Grand Means 72.52 72.89 73.47 72.96 76.33a 7237b 72.67b 73.79
Ortalamlar
(C.V) (%) 1.92 2.58
LSD (Varieties) 1.387 ns
LSD (Sowing dates) ns 2.066
LSD (Varietiesx
ns ns

Sowing dates,
*: Means shown with the same letter(s) in the same column are not significantly different at 0.05 probability level

Table 4 shows that the fiber
yellowness value of cotton varieties
varied between 7.64% and 8.14% in

2014, the mean value being 8.01%, and

the highest fiber yellowness value was
obtained for BA 119, whereas the lowest
fiber yellowness value was obtained for

PG 2018. By sowing time, the fiber
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yellowness value varied between 7.73%
and 8.21%, the average value being
8.01%. In 2015, on the other hand, the
fiber yellowness value varied between
7.82% and 8.60%, the average value

being 8.22%. By sowing time, the fiber
yellowness value varied between 7.97%
and 8.47% in 2015, the average value
being 8.22%.

Table 4. Fiber yellowness (+b) values of four different cotton varieties sowed on different dates under
Harran Plain conditions and resulting groups according to the Least Significant Difference

(LSD) test

Cizelge 4. Harran Ovasi kosullarinda farkli tarihlerde ekilen dért pamuk cesidinden elde edilen lif sarilik
degerleri ve LSD testine gére olusna gruplar

Yellowness (%)-Sarilik
2015 Year (Vi)

2014 Year (Vi)

. First Second Third First Second  Third
Cultivars . . . . . .

. sowing  sowing  sowing Mean sowing sowing sowing Mean
Cesitler date date date  Ortalama date date date  Ortalama

1. Ekim 1. Ekim 1. Ekim 1. Ekim 1. Ekim 1.Ekim
zamam  zamani  zamani zamani  zamani zamani
Stoneville 468 7.90 7.73 8.40 8.11 8.97 7.90 8.40 8.60 a
BA 119 7.67 8.03 8.40 8.14 8.20 8.43 8.33 8.06 bc
DPL 499 7.63 8.37 8.37 8.12 8.80 7.63 8.37 8.39ab
PG 2018 7.73 8.37 7.67 7.64 7.90 8.00 7.77 7.89¢
Grand means 7.73 8.08 8.21 8.01 8.47 7.97 8.22 8.22
Ortalamalar
(C.V) (%) 6.61 5.11
LSD (Varieties) ns ns
LSD (Cesitler)
LSD (Sowing dates)
LSD (Ekmi zamani) ns 0.416
LSD (Varieties x
Sowing dates.
ns ns

LSD (Cesitler X Ekim
zamani

*: Means shown with the same letter(s) in the same column are not significantly different at 0.05 probability level

The analysis of variance showed that

there was a significant difference

between varieties in 2015. However,
although the delay in sowing time did not
affect the fiber yellowness significantly, it
caused a slight increase and difference
between cotton varieties in terms of
fiber yellowness as seen in Table 4.
Considering the mean fiber yellowness
values obtained in the study, all varieties
were in the “4 — 10.5: white or slightly

yellow” group (Anonymous, 1997). This
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may be due to the precipitation near the
end of the vegetation or the under-
development of fibers. Ali et al. (2009)
and Cao et al. (2011) had similar findings
as well.

Table 5 shows that the fiber maturity
value of cotton varieties varied between
0.89 and 0.94 in 2014, the mean value
being 0.91, and the highest fiber maturity
value was obtained for DPL-499, whereas
the lowest fiber maturity value was
obtained for PG 2018. By sowing time,



the fiber maturity value varied between
0.90 and 0.92, the average value being
0.91. In 2015, on the other hand, the
fiber maturity value varied between 0.98
and 1.05, the average value being 1.00.
By sowing time, the fiber maturity value

varied between 0.98 and 1.04 in 2015,
The
analysis of variance showed that there

the average value being 1.00.

was a significant difference between
varieties by sowing time only in 2015.

Table 5.Fiber maturity values of four different cotton varieties sowed on different dates under Harran
Plain conditions and resulting groups according to the Least Significant Difference (LSD) test

Cizelge 5. Harran Ovasi kosullarinda farkl tarihlerde ekilen dért pamuk gesidinden elde edilen lif olgunluk
degerleri ve LSD testine gére olusan gruplar

Fiber maturity-Lif olguniugu

2014 Year (Y1) 2015 Year (V1)
. First Second Third First Second  Third
Cultlyars sowing sowing  sowing sowing sowing sowing
(Cesitler) date date date Means date date date Means
- - — Ortalama - - - Ortalama
1. Ekim 1. Ekim 1. Ekim 1. Ekim 1. Ekim 1. Ekim
zamani  zamani  zamani zamani zamani  zamani
Stoneville 468 0.93 0.90 0.90 091b 1.03 0.97 0.96 0.99b
BA 119 0.90 0.91 0.87 0.90c 1.01 0.99 0.94 0.98 b
DPL 499 0.95 0.94 0.94 0.94a 1.09 1.04 1.03 1.05a
PG 2018 0.90 0.88 0.88 0.89¢ 1.03 0.97 0.99 1.00b
Grand Means 0.92 0.91 0.90 0.91 1.04a 099b 098b 1.00
(C.V) (%) 1.81 2.34
LSD (Varieties) 0.01 0.031
LSD (Cesitler)
LSD (Sowing dates)
LSD (Ekim zamanlari) ns 0.036
LSD (Varieties x
sowing dates) ns ns

LSD (Cesit x ekmi
zamani)

*: Means shown with the same letter(s) in the same column are not significantly different at 0.05 probability level

In cotton fibers, maturity is defined as
a fully formed secondary wall and high
fold number. Immaturity may be a result
of under-development of fibers due to
environmental conditions. Although the
delay in sowing time did not affect the
fiber maturity significantly, it caused a
slight increase and difference between
cotton varieties in terms of fiber maturity
as seen in Table 4. Considering the mean
fiber maturity values obtained in the
study, all varieties were in the “0.88 —
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1.09: mature and very mature” group
(Anonymous, 1997).

Although cotton color is a genetic
trait, it may be affected by climate
conditions and soil properties as well.
While it varies depending on the cotton
variety and environmental conditions
under normal sowing conditions, the
cotton fiber color was determined to be
standard white guarantee and standard

one white



Table 6. Color ranges of cotton varieties in three different sowing times under Harran Plain conditions in
2014 and 2015

Cizelge 6. 2014 ve 2015 yillarinda Harran Ovasi kosullarinda ¢ farkli ekim zamani ve pamuk ¢esitlerinde
renk degisimi

Color grade
Renk derecesi

2014 Year (Y1) 2015 Year (Y1)
Cultivars First Second Third First Second Third
Cesitler sowing sowing sowing sowing sowing sowing
date date date date date date
1. Ekim 1. Ekim 1. Ekim 1. Ekim 1. Ekim 1. Ekim
zamani zamani zamani zamani zamani zamani
Stoneville 468 31-3 41-3 41-4 31-1 31-2 41-3
BA 119 41-2 41-3 41-3 41-1 41-3 41-3
DPL 499 31-2 41-3 41-3 31-1 41-3 41-4
PG 2018 41-1 41-2 41-3 31-2 41-1 41-4
Table 6 shows that the cotton varieties difference  between the varieties.

had different colors and the fiber color
was either standard white 2 or 3. This
may be due to the color change caused
by diseases and pests
fumagines of white flies and aphids),

(especially

fiber development under low
temperature  conditions, or  high
temperature, which may affect the

cotton color. For this reason, there may
be a color change in mid-early and late
varieties due to delayed harvest. Foreign
substances in fibers may affect the color
grade as well. For this reason, seed
cotton from different dates and different
varieties should not be mixed and stored
separately.

Conclusion

In  this study conducted with
Stoneville 468, BA 119, DPL 499, and PG
2018 mid-early varieties under double
crop conditions, while the fiber color
decreased one or two grades, it was
found that there was not a significant

Further, sowing time did not cause a
significant difference in terms of fiber
reflectance, fiber yellowness, and fiber
maturity values. It is recommended that
seed cotton from early and late sowed
crops and different varieties should be
stored, ginned and baled separately.
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Oz

Pamuk i1slahinda temel amag, erkenciligi lif verimi ve kalite ile birlestiren gesit gelistirmektir. Bu ¢alisma,
2011 ve 2012 yillarinda, Akdeniz, i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgelerinin kesisme noktasinda
konumlanmis, kisa vejetasyon siiresi ve ortalama 950-1150 m yiikseklige sahip Elbistan kosullarinda
yurattlmistar. Bitkisel materyal olarak, sekiz pamuk (Gossypium hirsutum L.) gesidinin (analar:
Stoneville 468, Adana 98 ve Furkan; babalar: Beli izvor 432, Primera, Berke, Nazilli 663 ve Fantom) yani
sira, bu cesitlerden gelistirilmis on bes melez F; kombinasyonunun kullanildigi ¢alismada, Line x Tester
analiz yontemiyle, lif verimi ve dokuz erkencilik 6zelligi yoninden, genotiplerin (ebevynler ve melezler)
uyum yetenekleri ile 6zellikler arast iliskiler irdelenmistir.

Calisma sonucunda, lif verimi ile erkencilik 6zellikleri arasindaki arasindaki korelasyonun 6nemli oldugu
ve ekim-ilk cicek agma siiresi harig, diger ozelliklerin dominant ve/veya epistatik gen ile yonetildigi
saptanmistir. 1x4 melez F; kombinasyonu (Stoneville 468 x Beli [zvor 432), lif verimi ve giinliik verim
indeksi yoninden 6nemli 6zel uyusma yetenegine ve en yiiksek lif verimine (113.3 kg da’) sahip olurken,
taraklanma siiresi, ekim-ilk ¢icek agma siiresi, ekim-ilk koza agma siiresi, ortalama olgunluk siiresi ve
glnlik verim indeksi yoniinden de énemli bulunmustur. Ayrica, Fantom ¢esidi ortalama olgunluk siresi
yoniinden énemli genel uyusma yetenegi ile en yiiksek lif verimine (102.83 kg da™') sahip olurken, hem
ilk koza agma siiresi hem de giinlik verim indeksi yoninden énemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Elbistan, pamuk (Gossypium hirsutum L.), Lif verimi ve erkencilik, Coklu dizi ve uyum
yetenekleri,Korelasyon katsayilari

Determination of Combining Ability and Correlation Coefficients of Some Cotton
(Gossypium hirsutum L.) Genotypies (Hybrids and Parents) in Elbistan Condition for
Fiber Yield and Earliness

Abstract

The main aim of cotton breeding is to develop new varieties which they are can be combined fiber yield
with fiber quality and earliness.This study was conducted in 2011 and 2012 years (May-December
period) on Elbistan plain for determine the suitable cotton genotypes which they have higher fiber yield
and earliness. Elbistan is located in the junction of Mediterranean, Central Anatolia and Eastern Anatolia
Region and has a short vegetation period with high altitude (950-1150 m) from see level in Turkey. In
this study, eight cotton varieties and their fifteen F, hybrid were used as a material that they are
belonging to Gossypium hirsutum L. species. All F; hybrids have been developed by Line x Tester mating
design, and investiged best genotypies for fiber yield and nine earlines characters.

As a result of this study, it was determined that fiber yield showed significant interaction with all
earliness characteristics and all earliness characters are governed by dominant or epistatic effects of
genes except sowing-first flowering time. 1x4 F, offspring was determined as best hybrid with fiber
yield, squaring period, first flowering time, first boll opening time, average of maturity period and daily
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output index, has very important SCA values for fiber yield and daily output index. The other way,
Fantom cultivar was determined suitable parent for fiber yield, first boll opening time, average of
maturity period, daily output index, and has very important GCA value for average of maturity period.

Key Words: Elbistan, cotton (Gossypium hirsutum L.), Fiber yield and earliness, Line x tester and

combining ability, Correlation coefficient

Giris

Erkenci pamuk c¢esitlerin 6nemi, geg

ekim veya ikinci Urin kosullarinda

anlasilirken, islahgilarinin temel amaci,
erkenciligi lif verimi ve lif kalitesiyle
birlestiren ¢esit gelistirmektir. Pamuk
erkenciligi, genetik yapinin yani sira ¢evre
ve kalturel

uygulamalara gore

degismektedir (Kassianenko ve ark.,
2003). Bu nedenle, yetistirildigi bolgenin
daha
cesit

tanimlanmistir (Bolek ve ark., 2007).

hasat doéneminden erken

olgunlasanlar, erkenci olarak

Ciceklenme siiresi kisa ve gelisme

donemi  iginde  ikinci  giceklenme

donemine sahip olmayanlar genetik
erkencilige (Bolek ve ark., 2007), sulama,
etkisi

ekim gibi kadltirel uygulamalara bagh

besleme, hastalik-zararli ve sik
erkencilige sahip olanlar ise goreceli
erkencilige sahip genotipler olarak
siniflandirilirken (Mert ve Akiscan, 1995),
bu erkenciliklerin birlikte yonetimi, kisith
iklim kosullarina sahip bolgelerde, pamuk
tarimi olasihigini gliglendirmektedir.
Pamuk erkenciliginde soguga
fide cikis

taraklanma ve koza olgunluk siiresi ile ilk

tolerantlik, glicli, kisa

meyve dali bogum sayisinin 6nemli
oldugu (Low ve ark., 1969; Gipson ve
Ray, 1970; Muramoto ve ark., 1971;
Hesketh ve ark., 1975; Igbal ve ark., 2003;

Bednarz ve Nichols, 2005) bildirilirken,
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Basbag (1999), ilk cicek acma suresi,
birinci el kitli orani, ortalama olgunluk
suresi ve glinlik verim indeksinin énemli
oldugunu saptamistir.

lif tlketen
Turkiye, Cin’in ardindan en fazla pamuk
ithal eden ikinci Glkedir (Anonim, 2013
a). Bu durum, Amerika Birlesik Devletleri

Uretiminden daha fazla

ve Yunanistan gibi bazi Glkelere bagimlilik

olustururken, ¢ozim olarak; diger

Urinlerin  ekim alanlarinda azalma
olusturmayan ikinci Griin pamuk tarimi
kisith

kosullarina sahip bolgelerde yetistirilmesi

ile  erkenci c¢esitlerin iklim
giindeme gelmistir.

Kahramanmaras il merkezine 162 km
uzaklhkta, Akdeniz, ic Anadolu ve Dogu
Anadolu Boélgelerinin birlesim noktasinda
Elbistan kisith
kosullarina sahip bir bdlgedir (Anonim,
2013 b).

yapitlmamis olan Elbistan ovasi, uygun

bulunan Ovasl, iklim

Daha oOnce pamuk tarimi

topografya, toprak ve sicaklik kosullarina
sahip olmakla birlikte, ovanin deniz
seviyesine olan vyuksekliginin yani sira
(950-1150 m), ovadaki ilkbahar ge¢ ve
sonbahar erken donlari ile gece-glindiiz
sicaklik farki, vejetasyon siiresini kisaltan
temel faktorlerlerdir.

Elbistan Ovasi’'na uygun pamuk cesit
F1
belirlemek amaciyla,

melez kombinasyonlarini
2011 ve 2012

yillarinda yiritilen bu calismada, farkl

ve/veya

Ozelliklere sahip sekiz pamuk cesidinin



yani sira bu cesitlere ait on bes F; melez
kombinasyonu kullanihilirken,

genotiplerin lif verimi ve erkencilik
ozelliklerine ait genel ve 06zel uyum

yetenekleri (GUY ve OUY) ile 6zellikler

arasi iliskiler ve ebeveynlerin katki
oranlari belirlenmistir.
Materyal ve Metot
Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma, 2011 yilinda,
Kahramanmaras’ta yapilan melezlemeleri
takiben 2012 vyilinda, alliviyal, orta
derece alkali ve kire¢ bakimindan zengin
topraklara sahip (Anonim, 2009 a),

Elbistan kosullarinda (N: 38°16' 68"; E:
37° 05' 24") yuritilmustir. ilcede, diisiik
yagls ve nisbi nemin yani sira en sicak
glinler Temmuz ve Agustos aylarinda
gorilirken, sicakhk ortalamasinin en
yiksek oldugu donem Agustos ayidir.
Ovada vyaz aylarina ait ortalama
sicakliklar 25 °C ile 32.1 °C arasinda
degismekle birlikte, ortalama sicakhgin
25 °C ve Uzeri oldugu yaklasik 130 giin,
Mayis ve Kasim aylari  arasinda

bulunmaktadir (Anonim, 2009 b).

Bitkisel Materyal ve Kiiltiirel Uygulamalar

cirgir
randimani, yaprak ttylalugl, yaprak sekli

Ana  ebeveynlerin  verim,

ve lif kalitesi, baba ebeveynlerin ise
edildigi

calismada, Gossypium hirsutum L. tirine

erkencilik  yoninden tercih

ait sekiz pamuk cesidi (analar: Stoneville

Analar GUY (GCA) (gi) = (Xi.../tr) — (X../€tr)

Babalar GUY (GCA) (gj) = (Xj.../er) — (X../8tr)

468, Adana 98 ve Furkan; babalar: Beli
Izvor 432, Primera, Berke, Nazilli 663 ve
Fantom) ile bu cesitlerin Line x Tester
analiz yéntemine uygun melezlenmesiyle
gelistirilmis on bes F;  melez
kombinasyonu kullanilmistir. Genotipler,
13 mayis 2012 tarihinde, her parseli 16.8
m? (6 m uzunlujunda, 2 sira) olarak
hazirlanan alana sira arast 0.7 m, sira
Uzeri ise 0.30 m olacak sekilde, tesadif
bloklar dort
tekerrirli ekilmistir. Parsellere ekim ile
birlikte 6 kg da™ saf azot (N) ve fosfor
(P,05) 20-20-0 kompoze,
doneminde ise 9 kg da™ saf azot (N) ure

deneme  deseninde,

taraklanma

formunda verilmistir. Dort kez sulama
yapiimis ve hasatlar el ile 4 ekim 2012, 5
2012 ve 28 2012
tarihlerinde 3 kez yapilmistir.

kasim kasim

Verilerin Degerlendirilmesi

Hasatlari  takiben, oOzelliklere ait
JMP 5,01 (SAS, 2002)
programinda varyans analizi yapiimis ve

verilerle

onemli genotiplere ait kareler
ortalamalar;, Line x Tester analiz
yontemine (Singh ve Chaudhry, 1985)
uygun olarak melezler, ebeveynler ve
melezler x ebeveynler bilesenlerine,
melezler de analar, babalar ve analar x
babalar alt bilesenlerine ayristirilarak test
edilmistir. Sonuglar F testi, ortalamalar
arasi farkhliklar ise LSD (Least significant
differences) testiyle irdelenmistir.
Ebeveynlere ve melezlere ait uyusma

yetenekleri ise,

(1)
(2)

Analar x Babalar OUY (SCA) (Sij) = (Xij./r) - (Xi../tr) - (X.j./€r) + (X../8tr) (3)



formlleriyle saptanmistir.
Esitliklerde; Xij
tekrarlamalar Uzerinden toplam degeri,

= Melezlerin
X;..= analar toplami, X.j = babalar toplami,
X.. = genel toplam, r = tekrarlama sayisi,
€= ana sayisi, t= baba sayisidir.

Diger yonden, tohum ekimini takiben,
her parsele ait 10 bitkide, taraklarin
yaklasik 1 mm oldugu ana kadar gegen
glin sayisi; ekim-taraklanma siresi (gtin),
ilk taragin olusumundan
kadar
taraklanma siiresi (giin), ilk cicek acma
kadar
ciceklenme siresi (gln), ilk cicek ile ilk

ilk c¢icegin

gorilmesine gecen slire;

tarihine gecen slre; ekim-

koza agimi arasinda gegen siire;
ciceklenme siiresi (periyodu), ilk kozanin
acma tarihine kadar gecen siire; ekim-ilk
koza agma siiresi (glin) ve ilk ciceklerin
goriuldtugli tarih ile hasat edilebilir son
actigi

olgunlasma suresi

kozanin gin arahg;; koza
(glin) olarak
bitkilerin kotiledon

yapraklarindan ilk meyve dalina kadar

belirlenirken, ayni

olan bogum sayisi; ilk meyve dali bogum
sayisi (adet) olarak saptanmistir. Ayrica,
ortalama olgunluk siiresi (OOS) ve ginlik
verim indeksi asagida verilen esitlikler
yardimiyla hesaplanmistir. Glnlik verim
indeksi, bir dekarlik alandan, bir ortalama
olgunluk gilinlinde Uretilen kitli pamuk
miktarini (kg) ifade etmektedir (Bilbro ve
Quisenberry, 1975).

W;*H; + W,*H, +...+ Wn*Hn

00S = (4)

Wi+ W, +... +W,

Esitlikte;

W4, Wy, ...Wn = Sirasiile 1. ve 2. El
hasatta elde edilen kitli pamuk miktari
(kg),

H4, Hy, ...Hn =Sirasiile 1. ve 2. Hasada
kadar gecen giin sayisini
tanimlamaktadir.

1, 2...n = Periyodik hasat sayisi (Christidis
ve Harrison, 1955).

Kiitlii verimi (kg da'l)

Glinliik verim indeksi (%) =

(5)

Ortalama olgunluk siiresi (giin)

Calismada, incelenen ozelliklere ait
Line x Tester analizleri ile ortalama
olgunluk siresi ve gilinlik verim indeksi
Microsoft  excel

paket programiyla

saptanmistir.
Arastirirma Bulgulari ve Tartisma
varyasyona, analar arasi (% 40.77) ve

babalar arasi (% 33.77) farklar ile analar x
babalar iliskisi (% 25.46) katki verirken
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Lif Verimi

Genotiplerin lif verimi, melezlerde;
59.1 kg da™ (3x7) ile 113.3 kg da™ (1x4)
arasinda degiserek ortalama 74.1 kg da™?,
ebeveynlerde ise; 50.0 kg da™ (Furkan)
ile 102.8 kg da’ (Fantom) arasinda
degiserek ortalama 72.6 kg da™ olarak
gerceklesmistir (Cizelge 2). Bu
(Cizelge 1 ve 4), ebeveynlerin GUY -10.60
(Furkan) ile 14.06 (Beli izvor 432),
melezlerin OUY ise -11.05 (2x4) ile 15.96



(1x4) arasinda degismistir. Genotiplerden
468 Beli 432
ebeveynleri ile bu gesitlerin melezi olan

Stoneville ve izvor
1x4 F; kombinasyonu (Stoneville 468 x
Beli izvor 432), sahip olduklari GUY (9.13
ve 14.06) ve OUY (15.96) ile dikkat
cekerken, eklemeli olmayan gen etkisiyle
(Ozeuy/czouy<1) yonetilen ozellige ait
bulgularin, Shakeel ve ark., (2012) ile
uyum gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 3).
Bu durum, 1x4 kombinasyonunda melez
(hibrit) isaret lif
veriminin koza olgunlasma slresi ve

glicline ederken,
glnlik verim indeksi haricindeki diger
erkencilik 6zellikleriyle negatif ve énemli
korelasyona sahip oldugu saptanmistir

(Cizelge 5).

Ekim-Taraklanma Siiresi

Onemli bir erkencilik belirteci olan
ekim-taraklanma siresi, melezlerde; 51.0
glin (2x6) ile 57.0 giin (3x6) arasinda
53.3
ebeveynlerinde ise 53.8 giin (Fantom) ile

degiserek ortalama glin,
61.0 glin (Furkan) arasinda degiserek
ortalama 56.7 gin olmustur. Bu farkliliga
analar arasi ve babalar arasi varyasyonlar
ile analar x babalar interaksiyonu katki
verirken, melezlerin ebeveynlerden daha

erkenci oldugu belirlenmistir (Cizelge 1

ve 2). Calismada, melezlerin OUY
onemsiz, Furkan, Primera ve Berke
ebeveynlerinin GUY ise onemli
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bulunurken (Cizelge 3), 6zelligin eklemeli
olmayan gen etkisiyle yonetildigi ve

ekim-ilk ¢icek agma silresinin yani sira

koza olgunlasma siresiyle pozitif,
ciceklenme siiresi ve giunluk verim
indeksiyle  de  negatif  korelasyon

gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 5).

Taraklanma Periyodu

Analar arasi farkliliklar, 6zellik yoniinden,
ebeveynler arasi ve genotipler arasi
varyasyona % 36.28, analar x babalar
(LxT) iligkisi ise melezler arasi varyasyona
%

Calismada,

58.8 oraninda destek vermistir.
ile
fark
melezlerin

melezler ortalamasi

ortalamasi arasinda
birlikte,
taraklanma periyodu 18.8 giin (1x4) ile
24.3 gin (2x4)
ortalama  22.3
taraklanma siiresi ise 20.3 giin (Beli izvor
432) ile 23.3 giin (Adana 98 ve Berke)

arasinda degiserek ortalama 22.6 giin

ebeveynler
bulunmamakla
arasinda degiserek

glin, ebeveynlerin

olmustur. Eklemeli olmayan gen etkisiyle
(0°6uv/0°6uv<1)

periyodu, koza olgunlasma siresi

yonetilen taraklanma
ve
ginlik verim indeksi ile negatif, ekim-ilk
cicek acma, ciceklenme periyodu, ekim-
ilk koza agma ve ortalama olgunluk
sureleri ile pozitif korelasyon gosterirken
(Cizelge 3 ve 5), 2x4 F; melezine (Adana
98 x Beli izvor 432) ait OUY ile Adana 98

ebeveynine ait GUY 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 1. Elbistan kosullarinda, incelenen 6zelliklere iligkin Line x Tester analizleri
Table 1. Line x Tester analysis for investigated properties in Elbistan conditions

Lv Ets Tp Eicas Cp Eikas Kp Oos Gvi imdns
Varyasyon kaynaklari
Sourches ke dal gln gln gln gln glin glin gln Adet
a
& day day day day day day day § number
Tekerriirler
L 3 30.65 31.05 ** 1.32 21.42 ** 63.14 ** 102.42 ** 63.14 ** 0.46 0.02 455 **
Replications
Genotipler
p. 22 987.62 ** 26.36 ** 5.95 ** 32.33 ** 19459 ** 191.11 ** 19459 ** 2532 ** (.21 ** 1.08 **
Genotypies (G)
Ebeveynler
y 7 1710.73 ** 21.78 ** 4,13 ** 32.75 ** 62.21 ** 54.85 ** 368.50 ** 0.26 0.33 ** 2.07 **
Parents (P)
Melezler
. 14 693.10 ** 13.41 ** 7.17 ** 1436 ** 27194 ** 268.64 ** 31.37 ** 39.03 ** 0.16 ** 0.52
Hybrids (H)
PVsH 1 49.23 239.78 ** 1.63 280.90 ** 38.39 ** 59.58 ** 1262.25 ** 8.93 ** 0.02 1.98 **
Analar
Lines (1) 2 1978.09 ** 56.32 ** 18.22 ** 66.60 ** 430.85 426.87 140.52 ** 37.37 0.33 ** 1.72 **
ines
Babalar
4 819.15 ** 10.06 ** 1.23 9.61 ** 227.07 243.73 16.02 34.75 0.27 ** 0.39
Testers (T)
LxT 8 308.82 ** 436 ** 7.38 ** 3.68 254.64 ** 24153 ** 11.77 ** 41,58 ** (0.07 ** 0.28
Hata
£ 66 70.26 1.96 1.41 2.60 5.51 2.38 5.51 0.30 0.02 0.48
rror

lif verimi: Lv, ekim-ilk tarak agma suresi: Ets, taraklanma periyodu: Tp, ekim-ilk cicek agma siiresi: Eigas, ciceklenme siiresi (periyodu): Cp, ekim-ilk koza agma siiresi : Eikas,
koza olgunlasma suresi (ilk cigek-Ill.el hasat): Kp, ortalama olgunluk siiresi: Qos, glinliik verim indeksi: Gvi, ilk meyve dali bogum sayisi: Imdns

fiber yield: Lv, number of days to first squaring time from sowing: Ets, squaring period: Tp, number of days to first flowering time from sowing: Eigas, flowering period: Cp,
number of days to first boll opening time from sowing: Eikas, boll maturation period: Kp, avarage of maturity time: Oos, daily yield index: Gvi, node number of first fruiting
branch; imdns

*:P<0.05, **: P< 0.01, P:Probability



Ekim-ilk Cicek Agma Siiresi

Verim ile dogrudan iliskili olmayan ekim-
ilk cicek agma siiresi (Baloch ve ark.,
2014),
desteklemektedir (Baloch ve Veesar,
2007). Baloch ve ark., (2014), Sadori
isimli ¢esidin 47.35 giinde, Memon ve
ark., (2017) ise Sindh-1 isimli ¢esidin 40
glinde

pamugun olgunluk indeksini

ciceklenmeye basladigini
bildirirken, bu ¢alismaya ait ekim-ilk gicek
acma sliresi, melezlerde; 72.3 giin (1x4)
ile 79.3 gin (3x5) arasinda degiserek
ortalama 75.6 giin, ebeveynlerde ise 75.5
giin (Beli izvor 432) ile 83.8 giin (Furkan)
arasinda degiserek ortalama 79.2 giin
olmustur. Analar arasi ve babalar arasi
farkhliklar bu varyasyona katki verirken,
onemli GUY sahip olan Furkan ve Primera
ebeveynlerine karsilik 6énemsiz OUY’ne
sahip olan melezlerin ebeveynlerden ~4
gin daha erkenci (Cizelge 1 ve 2) oldugu
belirlenmistir. Bulgular, Shakeel ve ark.,
(2012)'nin aksine, ozelligin eklemeli gen
(0°uv/06uv>1)

(Cizelge 3) ve ciceklenme siresinin yani

etkisiyle yonetildigine
sira glnlik verim indeksi ile negatif,
ortalama olgunluk siresi ve ilk meyve
dal bogum sayisi ile pozitif korelasyon
gosterdigine isaret etmistir (Cizelge 5).

Ciceklenme Siiresi

Eklemeli olmayan etkisiyle
(GZGUY/GZGUY<1)

suresi, melezlerde; 45.5 giin (1x4) ile 80.8

gen
yonetilen ciceklenme
gln (2x6) arasinda degiserek ortalama
73.7 gin, ebeveynlerde ise; 70.3 giin
(Furkan) ile 79.0 giin (Beli izvor 432)
arasinda degiserek ortalama 72.3 giin
olmustur (Cizelge 2). Ozellik yoniinden,
(LxT)

analar x babalar interaksiyonu
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melezler arasi, ebeveynler arasi ve

genotipler arasi varyasyonlara % 53.5
katki
ortalamasinin melezler ortalamasindan

oraninda verirken, ebeveynler
daha kiguk oldugu saptanmistir (Cizelge
1 ve 2). Ayrica, 1x5, 1x6, 1x7, 1x8, 2x4 ve
3x4 F; melez kombinasyonlari ile Adana
98, Primera ve Berke ebeveynlerine ait
OUY ve GUY’nin énemli oldugu Cizelge
3‘ten izlenirken, ozelligin ekim-ilk koza
acma siresi ve ortalama olgunluk stiresi

hari¢ koza olgunlasma siiresi ve glinliik

verim indeksi ile negatif ve Onemli
korelasyon  gosterdigi  belirlenmistir
(Cizelge 5).

Ekim-ilk Koza Acma Siiresi

Analar x babalar (LxT) iliskisinin % 51.38
oraninda destek verdigi ve melezlerde;
121.0 gin (1x4) ile 155.3 gin (2x6)
arasinda degiserek ortalama 149.47 gin,
ebeveynlerde ise; 147.5 giin (Fantom) ile
157.3 giin (Adana 98) arasinda degiserek
ortalama 151.16 giin olan ekim-ilk gicek
dominant ve/veya

acma  suresinin,

epistatik gen etkisiyle yonetildigi ve
ortalamasinin  ebeveynler
daha
saptanmistir (Cizelge 1 ve 2). Ayrica, 1x5,
1x6, 1x7, 1x8, 2x4 3x4 Fq
kombinasyonlari ile Adana 98, Furkan,
Berke Nazilli 663
ebeveynlerinin uyum yetenekleri (OUY ve
GUY) onemli

koza olgunlasma

melezler

ortalamasindan kiicik oldugu

ve

Primera, ve
bulunurken (Cizelge 3),

ozelligin slresi ve
glinliik verim indeksi ile negatif ortalama
olgunluk siresi ve ilk meyve dali bogum
iligki
saptanmistir (Cizelge 3 ve 5).

sayisi ile de pozitif gosterdigi
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Cizelge 2. Elbistan kosullarinda, incelenen 6zellikler ydninden ebeveynler ve melezlere ait degerler

Table 2. Values of parents and hybrids in investigated properties in Elbistan conditions

Melezler Lv Ets Tp Eicas Cp Eikas Kp Oos Gvi imdns
Hybrids kg da™ gln gln gin gln gln gin gin g Adet
day day day day day day day number
1x4 1133 ° 535 ¢ 188 ¢ 723 " 455 ) 121.0 ' 98.0 " 169.0 ¢ 174 ° 50
1x5 807 * 543 ™ 218 " 760 ®* 740 °®* 1500 °® 1030 ** 1809 " 121 * 45 ¢
1x6 788 *© 543 " 218 ' 760 ®* 755 ** 1515 * 1015 ™ 180.7 ° 1.29 « 50 "
1x7 662 7 523 ™ 223 "¢ 745 ¢# 765 "° 1510 * 1005 ™ 181.8 °  0.98 &* 5.0
1x8 772 *" 515 K™ 215 % 730" 750 “° 1480 ® 1020 ¥ 1809 * 1.15 °® 48 ©
2x4 786 * 503 ™ 243 ° 745 ® 785 * 1530 "™ 985 ™  181.1 ** 130 48 ¢
2x5 744 °" 530 ™ 215 * 745 ¢ 780 ** 1525 99.0 ¥ 1809 * 110 " 48 ©
2x6 707 ¢ 510 ™ 235 *® 745 ¥ 808 °® 155.3 * 9.3 ! 180.8 119 5.0
2x7 73.7 " 523 "™ 233 * 755 % 775 1530 " 995 " 1808 ° 1.21 53 "
2x8 80.4 " 518 ™ 225 "¢ 743 ® 780 ** 1523 “® 990 ® 1813 * 118 50
3x4 727 " 545 " 228 * 773 % 743 % 1515 * 1028 * 1816 ** 121 * 53 "
3x5 632 ™ 558 < 235 ® 793 " 753 ¢ 1545 *  101.8 *" 1818 * 099 ¥ 55
3x6 63.4 ™ 570 " 210 ¢ 780 “° 748 *° 1528 ¢ 1023 ® 1807 ° 1.05 ™ 6.0
3x7 591 % 545 " 228 * 773 * 703 "™ 1475 " 106.8 * 1810 ™ 092 ™ 53 "
3x8 59.2 " 533 &% 233 % 765 % 778 " 9483 1053 “° 1811 **° 093 " 50 "
Melezler ortalamasi
74.1 53.3 22.3 75.6 73.7 149.5 101.1 180.3 1.16 5.1

Avarage of hybrids
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Cizelge 2. Elbistan kosullarinda, incelenen 6zellikler yoniinden ebeveynler ve melezlere ait degerler (devam)

Table 2. Values of parents and hybrids in investigated properties in Elbistan conditions (continued)

Ebeveynler Lv Ets Tp Eicas Cp Eikas Kp Oos Gvi imdns
Parents ke dat gln gln gin gln gln gin gin g Adet
day day day day day day day number

Stoneville 468 (1) 546 * 568 ™ 230 *° 798 ™ 748 ® 1545 ™ 1023 *® 1811 ™ 088 ™ 53
Adana 98 () 503 * 580 ° 233 ™ 813 ° 760 " 1573 ° 101.0 " 181.1 *© 081 * 6.5 °
Furkan (3) 500 610 ° 228 * 838 ° 703 ™ 1540 ™ 1068 * 1813 * o087 * 6.5 °
Beli izvor 432 (4) 939 ™ 553 % 203 "% 755 % 790 ® 1513 * 1315 ° 180.8 *© 135 53
Primera (5) 763 ¢ 578 ™ 230 ** 808 ° 670 ' 147.8 ® 1100 ° 181.0 *© 118 5.0 "
Berke (6) 876 “ 565 " 233 ™ 798 * 93 ™ 1490 ® 1078 * 1807 °© 1.41 48 °
Nazilli 663 (7) 65.0 ¢ 543 ™ 230 * 773 * 708 ™ 1480 * 1063 “ 1806 ° 097 &* 5.0
Fantom (8) 102.8 ® 538 T 220 "¢ 758 ® 718 ¥ 1475 " 1053 “*  180.7 © 1.56 ° 48 ¢
Ebeveynler ortalamasi
Avarage of parents 72.6 56.7 22.5 79.2 72.4 151.2 108.8 180.9 1.30 5.4
Genel ortalama
Avarage of genotypies 73.6 54.5 224 76.8 73.2 150.1 103.8 180.5 1.13 5.2
vV (%) 11.39 2.57 5.30 2.10 3.21 1.03 2.26 0,30 1.15 13.43
15D Genarie 11.80 0.42 1.65 3.98 3.74 2.49 3.74 0.77 10.86 1.02

LSD Genotypies
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Cizelge 3. Genotiplerin lif verimi ve erkencilik 6zelliklerine iliskin OUY ile GUY degerleri ve dnemlilikleri
Table 3. GCA and SCA values of parents and hybrids for investigated fiber yield and earliness properties

Lv Ets Tp Eicas Cp Eikas Kp Oos Gvi imdns
Melezler

Hybrids ke da’l gln gln gln gln gln glin gln g Adet
day day day day day day day number
1x4 15.96 ** 0.87 -2.08 -1.22 -16.18 -15.67 -1.68 -6.63 0.21 ** 0.22
1x5 -1.17 0.03 0.58 0.62 2.65 * 2.83 ** 1.82 1.49 ** 0.00 -0.20
1x6 -1.32 0.28 0.75 1.03 290 * 3.50 ** 1.57 1.58 ** 0.00 -0.12
1x7 -9.28 -0.63 0.58 -0.05 6.15 ** 5.67 ** -1.68 220 ** -0.17 0.05
1x8 -4.19 -0.55 0.17 -0.38 4.48 ** 3.67 ** -0.02 1.37 ** -0.04 0.05
2x4 11.05 -0.88 1.62 ** 0.73 7.57 ** 7.43 ** 137 3.17 ** -0.15 -0.13
2x5 0.15 0.28 -1.47 -1.18 -2.60 -3.57 0.37 -0.79 -0.03 -0.05
2x6 -1.71 -1.47 0.70 -0.77 -1.10 -1.65 -1.13 -0.67 -0.02 -0.22
2x7 5.95 0.87 -0.22 0.65 -2.10 -1.23 -0.13 -1.16 0.14 * 0.20
2x8 6.66 1.20 -0.63 0.57 -1.77 -0.98 -0.47 -0.55 0.06 0.20
3x4 -4.91 0.02 0.47 0.48 8.62 ** 8.23 ** 0.32 3.46 ** -0.06 -0.08
3x5 1.02 -0.32 0.88 0.57 -0.05 0.73 -2.18 -0.70 0.04 0.25
3x6 3.03 1.18 -1.45 -0.27 -1.80 -1.85 -0.43 -0.91 0.02 0.33
3x7 3.33 -0.23 -0.37 -0.60 -4.05 -4.43 1.82 -1.03 0.03 -0.25
3x8 -2.47 -0.65 0.47 -0.18 -2.72 -2.68 0.48 -0.82 -0.02 -0.25
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Cizelge 3. Genotiplerin lif verimi ve erkencilik 6zelliklerine iliskin OUY ile GUY degerleri ve dnemlilikleri (devam)
Table 3. GCA and SCA values of parents and hybrids for investigated fiber yield and earliness properties (continued)

Lv Ets Tp Eicas Cp Eikas Kp Oos Gvi imdns
Ebeveynler
Parents ke da’l gln gln gln gln gln glin gln g Adet
day day day day day day day number
Stoneville 468 (1) 9.13 ** -0.12 -1.08 -1.20 -4.40 -5.17 -0.07 -1.58 0.11 ** -0.22
Adana 98 (2) 1.46 -1.62 0.72 ** -0.90 4.85 ** 3.73 ** -2.62 0.72 ** 0.03 -0.12
Furkan (3) -10.60 1.73 ** 0.37 2.10 ** -0.45 143 ** 268 ** 0.86 ** -0.14 0.33
Beli izvor 432 (4) 14.06 ** -0.52 -0.37 -0.88 -7.62 -7.63 -1.32 -3.03 0.25 ** -0.07
Primera (5) -1.33 1.07 * -0.03 1.03 * 2.05 ** 2.87 ** 0.18 0.75 ** -0.06 -0.15
Berke (6) -3.10 0.82 * -0.20 0.62 3.30 ** 3.70 ** -1.07 0.48 ** 0.02 0.27
Nazilli 663 (7) -7.78 -0.27 0.47 0.20 1.05 1.03 * 1.18 0.96 ** -0.13 0.10
Fantom (8) -1.85 -1.10 0.13 -0.97 1.22 0.03 1.02 0.84 ** -0.08 -0.15
2
ZZG“Y 17.04 0.38 0.03 0.45 2.13 2.45 0.85 0.13 0.004 0.01
GCA
02OUY
GZSCA 59.64 0.60 1.49 0.27 62.28 59.79 1.56 10.32 0.01 -0.05
GZGUY/OZ(jUY
0.29 0.64 0.02 1.65 0.03 0.04 0.54 0.01 0.34 -0.22

2 2
0 Gca/0 sca




Koza Olgunlasma Siiresi
Ozellik
melezler

yoniinden  6nemli  bulunan

arasl, ebeveynler arasi ve
genotipler arasi farkhliklara analar arasi
farklihiklar ile analar x babalar (LxT)
interaksiyonu destek verirken, melezler
ortalamasi ebeveynler ortalamasindan
daha az bulunmustur (Cizelge 1 ve 2).
Dominant ve/veya epistatik gen etkisiyle
yonetilen (Cizelge 3) koza olgunlasma
suresi, melezlerde 98.0 giin (1x4) ile

106.8 gin (3x7) arasinda degiserek

ortalama 101.1 giin, ebeveynlerde ise
101.0 giin (Adana 98) ile 131.5 giin (Beli
izvor 432) arasinda degiserek ortalama
108.8 glin olmus ve melezler arasi
varyasyona en yuksek katkiyi % 63.98 ile
analar saglamistir. Calismada, melezlere
ait OUY ile Furkan cesidi harig, diger
ebeveynlerin GUY Onemsiz bulunurken,

ozelligin ortalama olgunluk siresi ve ilk

meyve dali bogum sayisi ile negatif
korelasyon gosterdigi saptanmistir
(Cizelge 5).

Cizelge 4.Elbistan kosullarinda analar, babalarve analar x babalar iliskisinin lif verimi ve erkencilik

ozelliklerine katki diizeyi

Table 4. Effect values of lines, testers and line x tester interaction on yield and earliness properties in

Elbistan conditions.

a Analar Babalar Analar x Babalar
Ozellikler . .
Properties Lines Testers Lines x Testers
P (%) (%) (%)

Lif verimi (kg da™)

. ) 5 40.77 33.77 25.46
Lint yield (kg da 9
Ekim-ilk tarak suresi (gtin) 60.00 21.43 18.57
Sowing-first squaring time (day)
Taraklanma siresi (gtin) 36.28 491 58.81
Squaring period (day)
Ekim-ilk gigek siiresi (giin)
Sowing-first flowering time (day) 66.24 19.11 14.65
Ciceklenme suresi (glin)
Flowering period (day) 2263 2386 5351
Ekim-ilk koza agma siresi (gln)

22.7 25.92 1.
Sowing-first boll opening time (day) 0 >9 >1.38
Koza olgunlasma siiresi (ilk gicek-Ill.el hasat) (giin)
Boll maturity period (day) 63.98 14.59 21.43
Ortalama olgun.luk sure5| (guin) 13.68 55 44 60.88
Avarage maturity period (day)
Gunlik verim indeksi (%)
Daily yield index (%) 29.22 47.86 22.93
ilk meyve dali bogum sayisi (adet)
. 21. .

Node number of first sympodial brannches (number) 47.47 66 30.88
Ortalama 40.30 23.86 35.85

Mean

Ortalama Olgunluk Stiresi

Analar x babalar (LxT) iliskisinin %
60.88 diizeyinde destek verdigi ortalama
olgunluk siiresi, melezlerde; 169.0 giin
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(1x4) ile 181.8 giin (1x7 ve 3x5) arasinda
degiserek ortalama 180.3 gln,
ebeveynlerde ise; 180.6 giin (Nazilli 663)
ile 181.3 giin (Furkan) arasinda degiserek



ortalama 180.9 giin olmustur. Dominant
ve/veya epistatik genler ile yonetilen
ozellik yoniinden (Cizelge 3), 1x5, 1x6,
1x7, 1x8, 2x4 ve 3x4 F; kombinasyonlari
ile Adana 98, Furkan, Primera Berke,
Nazilli 663 ve Fantom ebeveynlerine ait

uyusma yetenekleri (OUY ve GUY) énemli
bulunmus ve 6zelligin taraklanma siresi,
ekimi-ilk ¢icek agma suresi, giceklenme
periyodunun yani sira ekim-ilk koza agma
suresiyle pozitif, koza siresi ile de negatif
korelasyon gosterdigi saptanmistir.

Cizelge 5. Elbistan kosullarinda incelenen lif verimi ile erkencilik 6zellikleri arasindaki korelasyon

katsayilari

Table 5. Correlation coefficients among investigated properties in Elbistan conditions

Ozellikler
Properties

2 3 4

5 6 7 8 10

1 %%k * %

2 % %k

3 -0.45 o

4 -0.47 0.87

5 -0.39 -0.26 031

6 -0.57 0.15 0.47

7 0.39 0.26 -0.31

8 -0.51 0.09 0.48

9 0.97 -0.21 -0.43 -0.40
10 -0.35 0.37 0.09 0.39

* % * % * % * %k * % * %k

k%
* % * % * %k

* %k * %

* % * %k * %k
* %
* %
* %

* %k

-0.77
0.37
-0.03

-0.37
0.03

-0.52
0.20

-0.51
0.07

1-Lif verimi, 2- Ekim-Taraklanma siiresi, 3-Taraklanma siiresi, 4-Ekim-ilk ¢icek agma siiresi, 5-Ciceklenme siiresi, 6-

Ekim-ilk koza agma siiresi, 7-Koza olgunlasma siiresi, 8-Ortalama olgunluk siiresi, 9-Giinliik verim indeksi, 10-ilk

meyve dali bogum sayisi.

1-fiber yield, 2-sowing- first squaring time, 3-squaring period, 4-sowing- first flowering time, 5-flowering period, 6-

sowing- first boll opening time, 7-boll maturation period, 8-avarage of maturity time, 9-daily yield index, 10-node

number of first fruiting branch.

Giinliik Verim indeksi

Eklemeli olmayan gen etkisiyle

yonetilen glnlik verim indeksi
varyasyonuna, analar arasi ve babalar
arasi farkhliklarin yani analar x
(LxT)  interaksiyonu  katki
vermistir.  Glnlik  verim  indeksi,
melezlerde; % 1.74 (1x4) ile % 0.92 (3x7)
% 1.16,
ebeveynlerde ise; % 1.56 (Fantom) ile %
0.81

ortalama % 1.30 olarak gerceklesmistir

sira,
babalar
arasinda degiserek ortalama
(Adana 98) arasinda degiserek
(Cizelge 2). Ozellik yéniinden, melezler ve

ebeveynlere ait ortalamalar arasinda fark
bulunamazken (Cizelge 1 ve 2), 1x4 ve
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2x7 kombinasyonlari ile Stoneville 468 ve
Beli izvor 432 ebeveynlerine ait uyum
yeteneklerinin (OUY ve GUY) 6énemli
oldugu (Cizelge 3) ve oOzelligin koza
olgunlasma siiresi ile pozitif, ekim-ilk
tarak agcma sliresi, taraklanma siresi,
ciceklenme siresi, ekim-ilk koza acma
slresi ve ortalama olgunluk siiresi ile de
negatif

korelasyon gosterdigi

saptanmistir.

ilk Meyve Dali BoGum Sayisi

En glivenli erkencilik kriteri olan (lgbal
ve ark., 2003) ilk meyve dali bogum
sayisi, hem eklemeli (Rauf ve ark., 2005)



de
yonetilmektedir

hem cevresel
(Ray

1966). Bu calismada, dominant ve/veya

varyansla
ve Richmond,

epistatik gen  etkisiyle  yonetildigi
belirlenen (Cizelge 3) ilk meyve dah
bogum sayisinin, melezlerde; 4.5 adet
(1x5) 6.0 adet (3x6) arasinda
degiserek ortalama 5.1 adet,
ebeveynlerde ise; 4.8 adet (Berke ve
ile 6.5 adet (Adana 98 ve

Furkan) arasinda degiserek ortalama 5.4

ile

Fantom)

adet oldugu ve analarin hem melezler

de ebeveynler arasi
% 47.47 oraninda destek
verdigi belirlenmistir. Ozellik, ekim-ilk

arasl hem

varyasyona

cicek agma stiresi ve ekim-ilk koza agma

suresi ile pozitif, ortalama olgunluk
suresiyle de negatif ve 6nemli korelasyon
melezler

gosterirken, ortalamasinin,

ebeveynler  ortalamasindan onemli
oranda kiicuk (Cizelge 1 ve 2) ve Furkan
cesidine ait GUY’nin Onemli oldugu

saptanmistir.
Sonug¢

Calisma sonucunda, en yiksek glinliik
verim indeksine sahip 1x4 F; (Stoneville
468 x Beli izvor 432) melezi ile en kisa
ekim-ilk  taraklanma siliresine sahip
Fantom cesidinin ayni zamanda en kisa
ekim-ilk koza agma siiresi ile en yiksek lif
verimine sahip oldugu saptanmistir.
Calismada, 1x4 F; melezine ait OUY’nin
yani sira, bu melezin ebevenyleri olan
468 Beli 432

cesitlerine ait GUY 6nemli bulunurken,

Stoneville ile izvor

1x4 F; melezi lif verimi yoniinden ana
ebeveyn, ginlik verim indeksi yoniinden

ise baba ebeveyn tarafindan
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desteklenmistir. Ayrica, lif verimi, incelen
erkencilik 6zelliklerinin tamami ile 6nemli
korelasyon gostermistir. Bu iliski koza
periyodu ve gunlik verim indeksi ile
pozitif, diger oOzelliklerle negatif yonlu
lif verimi ile gunlik verim
%
ve/veya epistatik gen etkisiyle yonetildigi

olurken,

indeksinin 66 oraninda dominant
saptanmistir. Bu veriler neticesinde ise
erkenciligi lif verimi ile kombine eden 1x4
F, melezi (Stoneville 468 x Beli izvor 432)
ile Fantom ¢esidinin Elbistan kosullari igin
uygun genotipler oldugu tespit edilmistir.

Tesekkiir

Calisma, TUBITAK (TOVAG-1100369)
ve TAGEM (Dogu Akdeniz Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitlist) tarafindan
bu  kurumlara

desteklenmis  olup,

tesekkir ederim.
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Oz

Ulkemizde biber (Capsicum annuum L.), értii alti ve tarla yetistiriciligi olarak iki sekilde Gretimi
yapilmaktadir. Biber alanlarinda yaygin olarak kurumalara, kalite ve verim dislslerine neden olan
hastalik kok ve kok bogazi ¢lriikligi olup, genelde tarlada bitkilerin gelisme doneminde ortaya ¢ikar.
Zaman igerisinde bitkide solgunluk, sararma ve kurumalar gorilur. Toprak kdkenli olan bu hastalik
etmenlerinden oOzellikle Fusarium tirleri bélgede vyayginhkla gorilen funguslar olarak sirvey
calismamizda tespit edilmistir.

Bu calismada; Fusarium oxysporum f.sp vasinfectum_(Fov)'a karsi mikorizal funguslardan Glomus
mosseae (G.M.), Glomus intraradices (G.l.), Glomus etunicatum (G.E.) ve bu (i¢ mikorizal fungusun
karisimi olan Mikoriza Mix’in etkinligi 2016 yilinda GAP Tarimsal Arastirma Enstitist Mudurlagi
(GAPTAEM)’niin tescilli biber gesidi inan-3363 iizerinde iklim odasinda 25°C+1 ve % 60 nem kosullarinda
4 tekerrirli olarak test edilmistir.

Hastalik etmeni olarak ise; Glineydogu Anadolu Bolgesi biber yetistirilen farkli illerden toplanan ve
molekiiler tanisi yapilan degisik morfolojik yapi gosteren 2 adet Fusarium oxysporum f.sp vasinfectum
(Fov) izolati kullaniimustir.

Bu calismada, biyolojik micadelede kullanilmak tzere mikorizal funguslarin bitkinin ve hastalik
etmeninin gelisimi (izerine etkisi arastirilarak, topragin pH, EC, bitki besin maddesi, kalite
parametrelerinden bitki boyu, meyve sayisi, yaprak sayisi, gévde ¢api, yesil aksam yas agirlik, yesil aksam
kuru agirlik, kok uzunlugu, kék yas agirhgi, kok kuru agirhgi, kék kolonizasyonu, toprakta toplam spor
sayimi ve hastalik siddeti parametrelerine bakilarak etkinlikleri saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biber (Capsicum annuum), Fusarium oxysporum f.sp vasinfectum_(Fov), Arbuskiler
mikorizal fungus, Kok ¢tirtikligu, Biyolojik miicadele

The Efficiency of Arbuscular Mycorrhizal Fungi on Fusarium oxysporum f.sp
vasinfectum Root Rot Diseases of Peppers in the GAP Region

Abstract

In our country, pepper (Capsicum annuum L.), are produced in two ways; field cultivation and
greenhouse. The most common diseseases in pepper cultivated areas causing declines in quality,
dryness of the crop is crown and root rot disease, and it usually occurs during the growth of the plants in
the field. Over time, wilt, yellowing and drying in the plants are observed. From these soilborne fungal
diseases, Fusarium species were commonly existed ones in our survey study in Southeastern Anatolia
Region (GAP) where this research was performed.

In this research; the effectiveness of Mycorrhizal Fungi of Glomus mosseae (GM), G. intraradices (Gl), G.
etunicatum (GE) and Mycorrhizal Mix (MM-mix of three kinds of this Mycorrhizal Fungi) against
Fusarium oxysporum f.sp vasinfectum (Fov) were tested over Inan-3363 registered pepper variety
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belong to GAP Agricultural Research Institute (GAPTAEM) in the climate room 25 +1 temperature and 60
% humidity as four replications during growing season 2016.

As disease pathogen, two isolates of Fov obtained from different peppers grown provinces in the GAP
Region with different morphological structures and whose molecular analyses were made were used.

In this study, the effect of Mycorrhizal Fungi as a biological control agent on the growth of plants and
disease were investigated, and their effectiveness were determined by anaysing quality parameters
such as, plant height, number of leaves, wet weight and dry weight of green parts, root length, root
fresh and dry weight, stem diameter, root colonization, disease severity and total spor counting in soil,

soil nutirients, EC, pH.

Key Words: Pepper (Capsicum annuum L.),

Fusarium oxysporum f.sp vasinfectum (Fov), Root rot,

Arbuscular mycorrhizal fungi, Biological control

Giris

Turkiye’de farkli iklim ve toprak yapisi

nedeniyle bircok sebze tara
yetistirilmekte olup biber de bu sebze
biridir. biber

hem tarlada hem de serada

tirlerinden Turkiye'de
Uretimi
yapilabilmekte; fakat iklim ve toprak
istegi yaninda bakim sartlari ve ekim
nobeti tercihinden dolayl her bdlgede
yetistirilememektedir.

Guneydogu Anadolu Bolgesinde biber
Uretimi yaygin olarak tarla sebzeciligi
seklinde yapilmaktadir. Ulkemizde biber
Uretimi yilhk 815, 632 dekar alanda
2457,822 ton olup, ortli alti ve tarla
yetistiriciligi olarak iki sekilde Uretimi
Orti alti
Akdeniz Bolgesinde yaygindir ve daha ¢ok

yapilmaktadir. yetistiriciligi
taze tiketim icin yapilmaktadir (Anonim,
2017). Tarla yetistiriciligi ise, Marmara,
Ege, Dogu Akdeniz ve Giney Dogu

Bolgelerimizde biberin sanayi

hammaddesi (pul biber, salca, konserve,
tursu vb) olmaya yonelik yapilmaktadir.
Gulneydogu Anadolu Bolgesinde 267,868
ton ile toplam 121.368 da alanda biber
Uretilmekte olup

iller itibariyle ekilis

alanlari  bakimindan basta Sanliurfa,
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Gaziantep, Kilis, Diyarbakir, Adiyaman,
Mardin, Batman, Sirnak ve Siirt
gelmektedir (Anonim, 2017). Sanlurfa

ilinin biber Uretim potansiyeli % 25.1
(Anonim, 2004), Turkiye biber
% 6,15'lik
karsilayarak Ulke ekonomisine 6nemli

olup

Uretiminin bolimind

katkilarda bulunmaktadir  (Anonim,
2008).
Ulkemizde biber vyetistiriciligini ve

verimini olumsuz yonde etkileyen fungal
hastaliklardan en 6nemlisi kok ve kok
clruklugi ile solgunluk
GAP Bolgesinde biber
Uretim alanlarinda kok ve kok bogazi

bogazi
hastaliklaridir.

clirtklik hastalik etmenleri; Fusarium

spp.,
Phytophthora capsici, Alternaria spp.,

Macrophomina  phaseolina,

Aspergillus niger, Aspergillus flavus,
spp.,
2015) ile

Fusarium

Rhizoctonia  solani,
(Bilgili
spp.,

oxysporum

Pythium

funguslan ve ark.,

Fusarium solani,

Fusarium ve  Fusarium

oxysporum f. sp. vasinfectum (Bilgili et
al., 2017) olarak belirlenmistir. Toprak

kokenli fungal patojenler olmasindan

dolayi, hastaliga karsi kimyasal

miucadelenin etkisi oldukca sinirh veya

etkisizdir. Bu nedenle hastalik biber



tarimini tehdit eder hale gelmistir. Son
yillarda biber Uretiminde kok gurikltkleri
nedeniyle dnemli oranda verim kayiplari
meydana gelmistir. Ayrica Fusarium
oxysporum f. sp. vasinfectum hastalk
etmeninin Avustralya’da sorun oldugu
(Anonymous, 2014) ve 6zellikle diinyada
tath biber dretim alanlarini etkiledigi
belirtilmistir (Ma et al., 2001; Wang et
al., 2005; Perpetua and Monares, 1998 ).

Kok ve kdk bogazi glirliklik etmenleri,
bitkilerin

cikar.

genelde tarlada gelisme

déneminde  ortaya Zaman
icerisinde bitkide solgunluk, sararma ve
kurumalar  gorilir. Fungal etmen
klamidospor formunda toprakta uzun
yillar canli kalabilmektedir (Nelson et al.,
1994). Toprak kokenli olan hastalik bitki
artiklarinda ve toprakta uzun yillar canli
olarak kalabildiginden sartlar hastalik icin
uygun oldugunda gelecek yil ekilen yeni
bitkide de solgunluk gorilir. Solgunluk
tim bitkide goruldigiinden ve sulama ile
bitkilere genis

alanlarda ekonomik 6nemde kayiplara

diger yayildigindan

neden olmaktadir. Ayni alanda ve hatta

ayni  bitkide bu etmenler birlikte
bulunabilirler.
Fusarium  solgunlugu  c¢ogunlukla

asidik, kaba blnyeli topraklarda yaygindir
ve daha c¢ok nematodlarla sinergistik
olarak olusur. Bu hastalik, yiksek sicaklik
ve yagis kosullarinda yaygindir. Asiri nem
ve beslenme dizensizligi bitkiyi hastaliga
duyarli kilar (Synder and Smith, 1981).
Solgunluk hastaliklarinin kontroliinde
toprak fumigasyonu ve ekim nobeti
Onerilmektedir. Toprak fumigasyonunun
genis
uygulama zorlugu ve topraktaki yararli

ekonomik olmayisi, alanlarda
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da
nedeniyle kullanimi

mikroflorayi olumsuz etkilemesi

sinirlidir.  Sorgum,
bugday, yonca,
aggul bitkiler

nobetinde kullaniimalidir. Diger toprak

arpa, misir, Soya

fasulyesi, gibi ekim
kokenli hastalik etmenlerinde de oldugu
gibi da
ekonomik, kesin ve pratik bir miicadele

solgunluk hastaliklarina karsi

yontemi yoktur (Ylcel, 1995).
Biberlerde P. capsici, Fusarium spp,

Alternaria spp., Pythium spp.,
Rhizoctonia solani, Macrophomina
phaseoli, Aspergillus spp. nedeniyle

olusan ekonomik kaybi azaltmak igin
kiltirel onlemler (Grin rotasyonu, sirta
dikim, damla sulama sistemi, dayanikli
cesit)
uygulanmaktadir.

ve kimyasal yontemler

Kimyasal yontemler,
pahali olmalari, etkilerinin sinirh kalmasi
ve cevre ile insan sagligina olumsuz
etkileri nedeniyle fazla tercih
edilmemektedir. Ozellikle son vyillarda
kimyasallar konusunda g¢evre bilincinin
olusmasi kimyasal kullanimini daha da
onlemler

sinirlamaktadir. Kultarel

hastaligin yayillmasini 6nlemede etkili
birlikte

mevcuttur. Hastaliga karsi miicadelede

olmakla uygulama zorluklan
en glvenli olani, dayanikh ¢esit ya da

biyolojik miicadele etmenlerinden
biyoajanlarin ve koruyucu etmenlerin
kullanimidir (Yuicel ve Ozarslandan, 2014;
2005).

micadelede AMF funguslarindan Glomus

Akkopri ve Demir, Biyolojik
cinsi mikorizal funguslar 6zellikle toprak
kokenli patojenlerde (Demir ve Akkoprda,
2007) ve biber vyetistiriciliginde hastalik
etmenini baskiladigl icin 6nerilmektedir
(Aslanpay ve Demir, 2015).



Arblskuler Mikoriza fungus (AMF)
olusumunun goruldugl bitkiler, toprak
kaynakli fungal patojenlere ve
nematodlara karsi daha dayanikh hale
gelmekte boylelikle miicadelesi oldukga
glic olan bu etmenlere karsi micadelede
¢ok 6nemli bir avantaj elde edilmektedir.
AMF, bitki gelisimini, 6zellikle bitki besin
kritik
seviyelerde oldugu marjinal topraklarda
Bu

koklerin

maddelerinin  yogunluklarinin

ve kosullarda tesvik etmektedir.
tesvik, simbiozise sahip
topraktan kantitatif olarak, basta fosfor
(P) olmak (izere bazi makro ve mikro
besin maddelerini ¢inko (Zn), bakir (Cu)
ve demir (Fe) gibi elementleri daha iyi
alabilmeleri ile agiklanmaktadir. AMF ise
bitkiden bazi organik maddeleri ve
karbonhidratlari almaktadir (Ortas, 2003;
Song, 2005; Gosling et al., 2006). Bu

yasam seklinde, her iki ortak da belli

kosullar altinda birbirlerinden
faydalanmaktadirlar.  Mikorizal birlik,
mutualizm tipi simbiyotik bir birlik

oldugundan dolayi her iki ortak icin de
yararlidir (mutualistic iliski). Bunlar kok
hastaliklarina neden olmayip, aksine
konukgu bitkilerine yararhdirlar (Agrios,
1997).
Arastirmada  simbiyotik iliskiden
faydalanilarak, Fusarium oxysporum f.sp
vasinfectum (Fov) kok curidklik hastalik
etmenine karsi Uc¢ farkli AMF tird ve
bunlarin  mix. karisiminin  biyolojik
micadelede kullanilmak (izere biyoajan
belirlenmesi

olarak etkilerinin

amaclanmistir.
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Materyal ve Metot

Materyal
Bitkisel materyal

Bu calismada bitkisel materyal olarak
GAP Tarimsal Arastirma  Enstitlsi
(GAPTAEM) 'niin tescilli cesidi INAN-3363
F1 biber (Capsicum annuum L.) cesidi
kullanilmistir.

AMF tiirleri

Galismada kullanilan Glomus mosseae
(T.H. Nicolson&Gerd.) Gerd.&Trappe,
Glomus intraradices (Schenck&Smith),
Dr.
DEMIR (Van-Yuziinciyil Universitesi)’den

Glomus etunicatum Prof. Semra
temin edilmistir. Mikorizal Mix. bu g
tlrin karigimindan olusturulmustur.

Patojen izolati

Fusarium oxysporum f.sp vasinfectum
(Fov) izolatlari, TAGEM-BS-13 /09-03
/02-06 ve HUBAK- 13168 no’lu proje
kapsaminda 2013 ve 2014 yillarinda GAP
Bolgesi biber liretim alanlarindaki stirvey
¢alismasindan temin edilen iki adet izolat
Elde

¢alisma

kullanilmistir., edilen izolatlarin

virtilensligi  6n ile tespit

edilmistir. Calismada 43-Fov (Diyarbakir-
Hani), 183-Fov (Sanliurfa-Birecik) olmak
Uzere 2 adet virllent izolat kullaniimistir.

Fungal Patojen izolatlarin Molekiiler

Teshisleri

Morfolojik olarak teshisleri yapilan

fungal izolatlarin  tlir  seviyesinde

teshisleri  molekiiler calismalar ve



analizleri yapildiktan sonra belirlenmistir.
Fusarium spp. icin ITS-Fuf-r primeri (Abd-
Elsalam et al., 2003); F. oxysporum igin
Clox 1-2 primeri (Mule et al., 2004) ve F.
oxysporum f.sp vasinfectum igin Fovlegf-
r primerleri (Abd-Elsalam et al., 2006)
kullanilmistir.  DNA  izolasyonlarinda
Thermo Scientific Gene JET Plant DNA
Prufication Mini Kit (K0O791, K0792)'in
Bitki DNA
Protokoli kullaniimistir.

Genomik Purifikasyon

Bitki yetistirme ortami
Calismadaki biber fideleri, bir
gozu 4,7x4,7x6,0 cm ebatlarindaki 45’lik

plastik viollerde vyetistiriimistir. Daha
sonraki asamada (AMF, patojen ve
kontrol uygulamasi) ise 16x18 cm

ebatlarinda plastik saksilar (2-2,5 kg.lk)
kullanilmistir. Her lg¢ uygulamada da 1:1
oraninda torf-perlit karisimindan olusan
har¢ materyali ve Uzerini kapatmak
icinde vermikulit kullanilmistir (Aslanpay
ve Demir, 2015). Denemeler GAPTAEM
Bitki Saghg Bolimu laboratuar ve iklim
odasinda yiritilmistir. iklim odasi; 12
saat aydinhk, 12 saat karanlik, 25-27 2C
% 60-65

kullanilmistir.

sicakhk nem kosullarinda

Metot
Fide yetistirme ortami ve uygulamalar
Fide yetistirme ortami olarak 1: 1
oraninda torf + perlit, 6rtl kapagi olarak
ise vermikulit kullanilmistir. Harg topragi
5 cm g6z capl ve 6 cm goz derinligine
sahip 45’lik viyollere konulmus ve
mikorizal fungus inokulasyonu yapilacak
viyollere tohum yatagina 2.5 gr inokulum
Kontrol olarak

ilave edilmistir.
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kullanilacak viyollere ise inokulum ilave
edilmemistir.  Ekim tarihinden bir gin
Oonce biber tohumlari aksamdan suda
bekletilerek

gerceklestirilmistir. Ekimi yapilacak biber

tohumlarin ekimi
tohumlari, Gg¢ defa saf su ile yikanarak, %
2’lik NaOCl'de 5 dakika tutularak ve
tekrar iki defa steril saf sudan gecirilerek
yuzey
Viyollerde bulunan biber fideleri daha
16x18 (2-2,5  kg.hk)
ebatlarindaki plastik saksilara

dezenfeksiyonu  saglanmistir.

sonra cm

sasirtilmiglardir.  Saksilarda  yetistirme
topragl olarak 1:1 oraninda perlit : torf
karisimi kullanilmistir. Deneme, tesaduf
parselleri deneme desenine goére 4
tekerrtrli ve her tekerrirde 16 bitki
olacak sekilde kurulmustur.

Fideler 12 saat isiklanma suresi ve

25+1 °C sicaklik ve % 60-70 orantili nem

kosullarina  sahip  iklim  odasinda
yetistirilmislerdir. Tohumlar g¢imlenene
kadar iki glnde bir, c¢imlenme

gerceklestikten sonra her gilin saf su ile

sulanmistir. (Vosatka and Gryndler,
1999). Deneme 8 hafta sonra
sonlandirilmis  ve mikorizal fungusun

etkinligi, kok kolonizasyonu ve hastalik
siddeti oranlari hesaplanmak suretiyle
tespit edilmistir.

Patojen inokulumunun hazirlanmasi ve
bitkilere inokulasyonu

2013 ve 2014 yillarinda GAP Bolgesi
biber (retim alanlarindaki slirvey projesi
c¢alismasindan elde edilen virllensligi
ylksek olarak test edilen ve temin edilen
Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum
izolatlari steril kabin icerisinde PDA besi
ortamina alinmis ve 26 2C'de calisan



5-7
birakilmistir.

karanlikta
Plastik
saksilara sasirtilan biber fidelerinin 5-6

inklibatorde gilin

inklibasyona

tane gergek yapraklari olustuktan sonra
patojen inokulasyonu yapilmistir.  Bu
gelisen
kiiltliriin en uc¢ kismindan 5mm capinda

amacla oncelikle petrilerde
miselyum diskleri alinarak, suni yapay
kaltir ortami (yulaf/kepek) hazirlanip
edildikten bu
erlanmayerler icerisine fungusun
miselleri ve diskleri atilarak 26+1°C
sicakhktaki inkibatorde 1 hafta-10 gin

sireyle inkibasyona birakilmistir. Daha

otoklav sonra

sonra gelisen yapay ortam saksi
topragina bulastirilarak bitkiler
viyollerden saksilara sasirtilmigtir.

Bitkiler, iklim odasinda 12 saat karanlik
25°C’'de tutularak
patojenin gelisimi ve lezyon olusumu

12 saat aydinlikta,

ginlik olarak takip edilmistir (Ahmed et
al., 2000; Alejo- Ilturvide et al.,, 2008;
Varma et al.,, 2009). Bu yonteme gore,
PDA besi ortaminda 25 2C'de 7-10 giin
karanlikta inkiibatorde gelistirilen
patojen izolatindan 5-10 mm c¢apinda
parcalar kesilmis ve yapay yulaf kiltlri
icerisine konulmustur. Patojen
inokulasyonu yapilacak olan bitkilerin kok

cevresine inokule edilmistir.

Hastalik siddetinin degerlendirilmesi
Patojen inokulasyonundan itibaren 4.
hafta slresince bitkilerde ortaya ¢cikmaya
hastalik belirli
degerlendirilerek  hastalik
siddeti belirlenmeye calisilmistir. Buna

baslayan simptomlari

araliklarla

gore Fusarium oxysporum f.sp.

vasinfectum 'un neden oldugu hastalik
siddeti,

patojen inokulasyonundan
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itibaren 4. 5. 6. ve 7. haftalarin sonunda
0-4 skalasi (Yao et al., 2002; Aslanpay ve
2015 edilerek)
kullanilarak tespit edilmistir. Bu skalaya

Demir, modifiye

gore; 0: Hi¢ simptom yok 1: Yaprakta

kiigik renk degisikligi, hafif solgunluk,

deformasyon 2: Yaprakta siddetli
sararma, solgunluk, bodurluk, 3:
Govdede kararma, 4: Tam kuruma-o6li

bitki Bu
degerlendirme sonuglari asagidaki formiil

olarak  degerlendirilmistir.
yardimiyla hesaplanarak hastalik siddeti
(%) olarak tespit edilmistir.

% Hastalilk siddeti= (Skala deg. x
freakansi) + (Skala deg. x frekansi)...x100/
Toplam bitki sayist x En ylksek skala
degeri

AMF kék kolonizasyonunun belirlenmesi
Fiksasyon ve Boyama

Biber bitkisinin toprak Ustl aksamlari
kesilerek kok ve kok bogazi kisminin
yavasca ve dikkatli bir sekilde topraktan
ayrilmasi saglanmistir. Topraktan ayrilan
kokler
yikanarak

altinda

yapisan
temizlenmistir.

musluk  suyu iyice

koklere toprak
parcaciklari Koklerden
daha sonra 1-0.5 gr’'lik pargalar alinarak
AFA Fiksasyon sivisina (% 70’lik 90 ml
Alkol, 5 ml Formaldehit ve 5 ml Asetik
asit) konmus ve kokler boyama islemine
kadar bu sivi icinde muhafaza edilmistir.
AFA sivisi icinde muhafaza edilen kokler,
mikorhizal varhgini

fungusun ve

kolonizasyon ylzdesini saptamak
amaciyla trypan mavisi ile boyanmistir.
Boya olarak igerisine % 0.4’lik Trypan
mavisi bulunan laktik asit (40 ml) +
gliserin (80 ml) + saf su (40 ml)’ dan

olusan c¢ozelti kullanilmistir (Phillips and



Hayman 1970’den modifiye edilmistir;
Read et al. 1976). Boyali koklerdeki AMF

funguslarinin kolonizasyon %'sini
saptamak Uzere GridlLine Intersect
Metodu kullanilmis (Giovanetti and

Mosseae, 1980) ve mikorizal spor sayisi
ise kokler trypan blue ile boyanarak Read
et al. 1976’ya gore 40-100 biyitme ile
1stk mikroskobu altinda incelenmistir.

Mikorizalarin etkinliginin
degerlendirilmesi
Kok enfeksiyon vyilzdesi ise yilzde

hesabi kullanilarak hesaplanmistir:

Kok enfeksiyon (%)= ( Enfeksiyonlu
kok sayisi (adet) / Toplam kok sayisi
(adet) )x 100

Mikoriza spor sayisi (adet/10)
Saksilardaki  torf
orneklerinden 10 g alinip Gzerine 100 ml

perlit  karisimi
saf su eklenip 53-125 um’lik eleklerden
gecirilerek ve 20 dakika 3000 rpm’de
santriflij edilmistir. Sipernatanttan 10 ml
alinip, % 50'lik sakkarozla 50 ml'e
tamamlanmistir. Tekrar 20 dakika 3000
rpm’de santrifiij edilmistir. Santriflijlenen
orneklerden 5 ml alinip petri igine

40
blyltme ile spor yogunlugu incelenmistir

konulduktan sonra mikroskopta
(Gerdeman ve Nicolson, 1963; Akay ve

Karaarslan, 2015).

Fide morfolojik gelisim parametrelerinin
belirlenmesi

Fide morfolojik gelisim parametreleri
kok
bogazi capi (mm), hasattan sonra siirgiin

strglin ve kok uzunluklar (cm),

ve kok yas agirliklari (g), biber fidelerinin
hasadi sirasinda yaprak sayisi (adet/fide)
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belirlenmigtir. Yas agirliklari  6lgllen
bitkilerin kok ve yesil aksam o&rnekleri
kese kagitlarina konulmus, 70°C'de 48
saat slresince etiivlerde tutularak surgiin
ve kok kuru agirliklari

(Kacar ve inal, 2008).

belirlenmistir

Mikro ve Makro besin elementi
iceriklerinin belirlenmesi
Mikro ve makro besin elementi

icerikleri bitkilerin hem kok bélgesinde
hem de siirglinde ayri ayri belirlenmistir.
Biber bitkileri
kurutulmus ve 6gitllmus, ogutilen bitki

hasat edildikten sonra

orneklerinden 1'er g alinarak yakma
islemine tabi tutulmuslardir (Jones et al.,
1993). Nitrik ve perklorik asit karigimi ile
yakma isleminden sonra elde edilen
suzikler ICP - OES cihazinda okutularak

(Ca), (Mg),
Fosfor(P) ve Potasyum icerikleri

Kalsiyum Magnezyum
(K)
belirlenmigtir. Bitki drneklerinde toplam
azot analizi ise Kacar ve inal (2008)a
gore Yakma, Destilasyon ve Titrasyon
olmak lizere 3 asamada yapilmistir.
Mikro

belirlenirken Jones et al., 1993’e gore,

besin elementi icerikleri
Nitrik ve perklorik asit karisimi ile yakma
isleminden sonra elde edilen stziikler ICP
- OES cihazinda okutularak Demir (Fe),
Mangan (Mn), Cinko (Zn), Sodyum (Na),
Bor (B) ve Bakir (Cu) (mg/kg) icerikleri

belirlenmistir.

Yetistirme topraginda EC ve pH’nin
belirlenmesi

Uygulama  gruplarinin  yetistirme
ortami tuz icerikleri ve pH’sinin

belirlenmesi amaciyla toprak ornekleri

alinmis ve c¢amur stzikleri elde



edilmistir. Kuruyuncaya kadar bekletilen
topraklardan 100 gr tartilarak saf su ile
satlirasyon ¢amuru hazirlanmistir.
Hazirlanan satiirasyon ¢camurunda pH ve
EC degerleri pH metre ve EC metre ile

belirlenmistir.

Istatistiki Degerlendirmeler

Calisma sonunda elde edilen veriler
ANOVA istatistik tabi
tutulmustur. istatistiksel icin

analizine
analizler
MINITAB paket programi kullaniimis ve
Goklu Testi
uygulanmistir.

Tukey Karsilagtirma

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Hastalik Siddeti (%)
Mikorizal

oxysporum

Fusarium
(Fov)
hastalik etmeni Gzerine etkileri haftalar
bazinda degerlendirildiginde  hastalik
siddeti 4. haftada % 45 oraninda iken 7.
haftada % 25 olarak belirlenmistir. Bu da
haftalar ilerledikce mikorizal funguslarin

funguslarin

f.sp.  vasinfectum

etki mekanizmasinin ortaya c¢iktigini ve
bitkilerin ~ hastahk
dayaniklihk mekanizmasini gelistirdigini

etmenine  karsi
ortaya koymaktadir.

Farkli Arbuskuler Mikorizal
Funguslarin (AMF) ve bunlarin karisimi
olan Mikorizal Mix.)in (MM) Fov'un
hastalik siddetine etkisi % 11.107-%
68.90 arasinda degismistir (Cizelge 1). En
ylksek hastalik siddeti 43 Fov uygulama
grubunda (% 68.90) yani Kontrol (+) ‘te
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tespit edilirken, en dlsik hastalik siddeti
ise her iki hastalik etmeni (43 Fov-183
Fov) izolat icin de Glomus etunicatum
(GE)+ Patojen uygulama grubunda
(sirasiyla % 27.77- % 11.107) olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Hastalik siddeti
degerlerine bakildiginda, genel
GE’un Fov hastalik siddetini degisen
oranlarda baskiladigl ortaya c¢ikmistir.
Matsubara et al. (1995), Patlican bitki
koklerinde

olarak

mikorizal fungus
kolonizasyonu uygulamadan 10 hafta
sonra GE ve GM icin sirasiyla % 48 ve %
40.2 oraninda oldugunu tespit ederek,
AMF fungus inokulasyonuyla V. dahliae’
nin hastalik gérinimi kontrole oranla
azaldigini veya geciktirildigini belirterek
bu calismada elde edilen sonuclarla
benzer sonuglar elde etmislerdir.

AMF

patojenler lzerindeki etkisi ve baskilama

funguslarin  toprak kokenli
mekanizmasi farkli patosistemlerde de
incelenmis ve genel olarak bu simbiyotik
mikroorganizmalarin 6zellikle fungal kok
bir
konmustur

patojenleri lzerinde engelleyici

etkisinin  oldugu ortaya
(Linderman, 1992; Demir ve Akkopri,
2007; Aslanpay ve Demir, 2015). iki
hastalik etmeni Fov izolatlari (43 Fov
Kontrol + ; 183 Fov Kontrol + ) arasindaki
farklihk ise; bu iki izolatin farkh illerden
elde edilmesine ve izolatlarin virtlenslik
farkh olmasina
Bu bu

calismada 43 Fov siddetli bir izolat olarak

derecesinin

baglanmaktadir. nedenle

gorulmustir.



Cizelge 1. Farklt AMF uygulanmis ve Fov inokule edilmis biber bitkilerinin hastalik siddetleri (%)
Table 1. Disease severity of the pepper plants inoculated Fov and treated with different AMF (%)

Uygulamalar Hastalik siddeti

Disease severity

Hastalik siddeti
Disease severity

Treatments 43 Fov (%)’ 183 Fov (%)
Kontrol (-) 0.00 b 0.00 b
Kontrol (+) 68.90a 55.165 a

G. mosseae + Patojen 47.22 ab 38.72 ab

G. intraradices + Patojen 49.99 ab 22.22 ab

G. etunicatum + Patojen 27.77 ab 11.107 b
Mikorizal Mix + Patojen 68.75 a 29.165 ab

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine gére gruplar arasindaki fark nemsizdir (Non-significant).
i Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.05’e gore 6nemsizdir (P < 0.05) .
. Tukey c¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.01’e gére 6nemsizdir ( P< 0.01).

AMF Kbk Kolonizasyonunun Belirlenmesi
(%)
Grid-Line
kullanilarak yapilan degerlendirmelerde
biber bitkisi koklerindeki AMF tirlerinin
ve bunlarin Mix. karisiminin kolonizasyon
oranlari 43 Fov icin; % 80- % 33.33
arasinda, 183 Fov igin ise % 73.33- %
33.33 arasinda degistigi tespit edilmistir

intersect metodu

(Cizelge 2). Calisma kapsaminda yer alan
uygulama gruplari arasinda en ylksek
kolonizasyon orani her iki hastalik etmeni
izolat icin de (43 Fov-183 Fov) G.
etunicatum + Patojen‘in yer aldig
uygulama grubunda sirasiyla % 80 ve %
73.33 olarak tespit edilmistir.

Tutar (2014) yaptigi calismayla Fom’un

patlican bitkilerinde olusturdugu
solgunlugu GE % 79 oraninda
engelledigini, patojenin iletim
demetlerinde ilerlemesini en fazla

engelleyen funguslar ise GM, GE ve GF (%
32-39) oldugunu belirterek ¢ AMF ile
yaptigimiz deneme sonuglariyla benzer
GE'nin daha etkili oldugunu belirtmistir.
V. bitkilerinde
olusturdugu solgunlugu (% 32-53) ve

dahliae’'nin  pathcan
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patojenin iletim demetlerinde
ilerlemesini (% 22-37) bu AMF
funguslarinin  engelledigini  bildirmistir

(Tutar, 2014).
Arbuskuller Mikorizal Funguslarin kok
kokenli

kolonizasyonlari toprak

patojenler tarafindan nasil etkilendigi
literatlrlerde de netlik kazanmamistir.
Zambolim and Schenck (1983), Hassan
Der et al.,(1997) ve Akkopri and Demir
(2005), AMF

konukgularda ve farkh hastalik etmeni

funguslarinin  gesitli
patojenler tarafindan nasil etkilendigini
ve kok kolonizasyonlarinin azaltildigini
belirlemislerdir. Buna karsilik; Caron et
al., (1985), Ozgdnen ve ark. (1999), Yiicel
ve ark. (2001) ve Arslanpay ve Demir
(2015) ise yapmis olduklari ¢cahsmalarla
AMF funguslarinin kék kolonizasyonunun
istatistiki
etkilenmedigini

acidan  6nemli  dlizeyde
belirlemislerdir.
ise AMF kok
kolonizayonunun Fusarium oxysporum
(Fov)

onemli

Calismamiz sonucunda

f.sp. vasinfectum bakimindan
istatistiki

etkilendigi tespit edilmistir.

acidan diizeyde



Cizelge 2. Farkli AMF uygulanmis ve Fov inokule edilmis biber bitkisi kdklerinin kolonizasyon oranlari (%)

Table 2. Colonization rates (%) of the pepper plant roots inoculated and Fov treated with different AMF

Kok kolonizasyonu

Kok kolonizasyonu

AMF tirleri . L

AMF Species Root colomggtlon Root colomzaBt;/on
43 Fov (%) 183 Fov (%)

Kontrol (-) 0.00b 0.00b

G. mosseae + Patojen 35.00 ab 53.33 ab

G. intraradices +Patojen 46.67 ab 56.67 ab

G. etunicatum + Patojen 80.00 a 73.33a

Mikorizal Mix + Patojen 70.00 ab 70.00 ab

G. mosseae 63.33 ab 63.33ab

G. intraradices 50.00 ab 50.00 ab

G. etunicatum 33.33ab 33.33ab

Mikorizal Mix 65.00 ab 65.00 ab

g Degerler her grup igin ortalama degerlerdir.

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine gére gruplar arasindaki fark 6nemsizdir (Non-significant).

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.05’e gére 6nemsizdir (P < 0.05) .
**:Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.01’e gére 6nemsizdir ( P< 0.01).

Mikoriza Spor Sayimi (adet/10)
Farkli iki
Uzerine, mikorizal

Fov hastalik etmeni izolat

fungus uygulama
gruplarinin etkilerinin incelendigi toplam
mikoriza spor sayisina etkisi en yulksek
13.667
degismistir. En ylksek Mikorizal Mix+ 43
Fov  (13.667) muamele grubuyla,
Mikorizal Mix- M.M (12.667) muamele

grubunda tespit edilirken, en distk her

ile en disik 3.667 arasinda

iki Fov izolatl icin de G. mosseae- G.M.
grubunda (3.667)
belirlenmistir. Her iki patojen izolat
Uzerinde de (43-Fov; 183-Fov) en yiiksek
degerler sirasiyla M.M.+ Patojen (13.667-
11.667) M.M.  (12.667-12.667)
uygulamalarindan elde

muamele

ve
edilmistir.
Calismamiz sonuglarinda mikoriza spor
43  Fov
istatistiki acidan 0.05 6nem seviyesinde

sayimi, izolati  bakimindan
onemli bulunurken 183 Fov izolati igin
istatistiki
etkilenmedigi

acidan  o6nemli  dlizeyde

goriilmekte olup, genel
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iki
arasindaki bu fark izolatlarin elde edildigi

olarak artis gostermistir. izolat
ve virllenslik
43 Fov

hastalik etmeni patojenin daha viriilent

illerin farkh olmasina

derecelerine baglanmaktadir.

oldugu hastalik siddeti oranlarinda da %
olarak belirlenmistir (Cizelge 1, Cizelge
3).

Mikro ve Makro Besin Elementi
iceriklerinin Belirlenmesi
Yapilan  uygulamalarda  mikorizal

funguslarin Fe, Na, B, Cu, Mn, Zn mikro
bitki besin maddelerinin alimlari {izerine
istatistiki

olmadigi belirlenmistir.

etkisinin agidan  6nemli
Ug farkli AMF ve bunlarin karisimi olan
Mikorizal Mix. uygulamasinin yapildigi ve

iki farkli hastalik etmeni patojenin (43-

Fov, 183-Fov) inokule edildigi biber
fidelerinde, makro besin elementi
iceriklerinden % Azot oranina
baktigimizda genel olarak kontrol



bitkilerine oranla arttigl tespit edilmis

olup; her iki patojen icin de en yiksek

deger G.M.

(5.961-5.962)

uygulamasindan, en distik deger ise

M.M. (2.563) uygulamasindan elde
edilmis ve 43-Fov patojeni igin istatistiki
acildan P < 0.05e gore de oOnemli
bulunmustur (Cizelge 4)

Cizelge 3. Farkh AMF uygulanmis ve Fov inokule edilmis biber bitkisi kdklerinin mikoriza toplam spor

sayimi (adet/10)

Table 3. Mycorrhizal total spore count of the pepper plant roots inoculated Fov and treated to different

AMF (adet/10)

Uygulamalar- Treatments 43 Fov' 183 Fov™
Kontrol (-) 0.00 b 0.00a
G. mosseae 3.667 ab 3.667 a
G. intraradices 7.667 ab 7.667 a
G. etunicatum 9.667 ab 9.667 a
Mikorizal Mix 12.667 ab 12.667 a
G. mosseae + Patojen 8.667 ab 8.667 a
G. intraradices+ Patojen 8.000 ab 11.333 a
G. etunicatum+ Patojen 8.333 ab 8.000 a
Mikorizal Mix+ Patojen 13.667 a 11.667 a

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine gére gruplar arasindaki fark 6nemsizdir (Non-significant).

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.05’e gére 6nemsizdir (P < 0.05) .

”:Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.01’e gére 6nemsizdir ( P< 0.01).

Cizelge 4. Farkli AMF uygulanmis ve Fov inokule edilmis biber fidelerinin makro besin elementlerinden

azot igerikleri (%)

Table 4. Nitrogen content (%) from macro nutrients of the pepper seedlings inoculated Fov and treated

with different AMF

Uygulamalar 43 Fov- . 183 Fov-
Treatments % Azot (N) % Azot (N) ™
Kontrol (-) 3.606 ab 3.606 a
Kontrol (+) 2.861b 4.465 a
G.M.+ Patojen 2.829b 4936 a
G.I.+ Patojen 4.066 ab 4.665 a
G.E.+ Patojen 3.167 b 3.853a
M.M.+ Patojen - 3.874a
G.M. 5.961a 5.962 a
G.I. 3.380 ab 3.381a
G.E. 2.845b 2.845a
M.M. 2.563 b 2.563a

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine gére gruplar arasindaki fark nemsizdir (Non-significant).

E Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.05’e gére 6nemsizdir (P < 0.05) .

”:Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.01’e gére 6nemsizdir ( P< 0.01).

Muamele gruplarinin

farkhihklarina

Makro besin elementlerinden Fosfor
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miktarlari agisindan baktigimizda ise her
iki patojen de (43-Fov ve 183-Fov hastalik



etmenleri) en ylksek degerler sirasiyla
G.M+ Patojen (72.647-71.327) ve en
disuk deger G.E. (34.520-34.520) olarak
tespit edilmistir. Potasyum miktarlari
acisindan ise her iki patojen igin de en
yuksek 187.30 M.M.

grubunda, en disik 46.20 G.E. muamele

ile muamele

istatistiki
olarak da (P< 0.01) 6nem seviyesine gore
(P) bitki besin

uygulamalar

grubunda belirlenmis olup,
potasyum (K) ve fosfor
elementleri acisindan

arasindaki farkhlik 6nemli bulunmustur
(Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli AMF uygulanmis ve Fov inokule edilmis biber fidelerinin makro besin elementlerinden

fosfor (P) ve potasyum (K) igerikleri (ppm)

Table 5. Phosphorus (P) and potassium (K) contents from macro nutrients of the pepper seedlings

inoculated Fov and applied with different AMF (ppm)

Bitki besin elementleri - Plant nutrient elements

Uygulamalar-Treatments

Fosfor (P)**-Phosphorus

Potasyum (K)**-Potassium

Kontrol (-) 69.595 a
Kontrol (+) 72.463 a
G.M.+ 43 Fov 72.647 a
G.I. + 43 Fov 69.953 a
G.E. +43 Fov 51.713 ab
M.M. + 43 Fov 68.223 a
G.M. 64.197 a
G.l. 65.173 a
G.E. 34.520b
M.M. 64.377 a

75.70 cd
115.50 abcd
140.60 ab
133.80 abc
67.22 cd
89.40 abcd
70.88 cd
73.70 bed
46.20d
187.30a

Bitki besin elementleri- Plant nutrient elements

Uygulamalar -Treatments

Fosfor (P)**-Phosphorus Potasyum (K)** -Potassium

Kontrol (-) 69.595 ab
Kontrol (+) 78.300 a
G.M.+ 183 Fov 71.327 ab
G.I. + 183 Fov 70.037 ab
G.E. + 183 Fov 55.860 b
M.M. + 183 Fov -

G.M. 64.197 ab
G.l. 65.173 ab
G.E. 34.520 ¢
M.M. 64.377 ab

75.70 bc
121.50b
69.40 bc
98.20 bc
78.00 bc
70.88 bc
73.70 bc
46.20 c

187.30 a

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore gruplar arasindaki fark dnemsizdir (Non-significant).
i Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.05’e gore 6nemsizdir (P < 0.05) .

“:Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.01’e gére 6nemsizdir ( P< 0.01).

Mikorizal yasam buylk o6lclide bitki-

fungus arasindaki besin alisverisine

dayanan ve karsilikh beslenme iliskisi

icinde vyurldyen bir simbiyotik yasam
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seklidir.
¢alismalarin cogu bitki faydasina olan

Bu konuda yapilan akademik

beslenme yonini ele almislar ve bu

konuya dikkati c¢ekerek Arbuskiler



Mikorizal bitkilerin daha iyi gelistigini
ifade  etmislerdir  (Hayman, 1982;
Marschner, 1995; Ortas, 1998; Ortas,
2003). Bu calismanin amaglarindan bir
tanesi de bu beslenmenin oOzellikle bitki
acisindan avantajlarini ortaya koymaktir.
Nitekim gerek morfolojik parametreler ve
gerekse besin elementi igerigi agisindan
biber
olmayanlara gore daha tesvik edildigi ve

mikorizal bitkilerinin mikorizal
s6z konusu parametre degerlerinin arttig

belirlenmistir (Cizelge 4, 5, 7, 8, 9 ve 10).

Ozellikle hastallk etmenlerine karsi
bitkinin olusturdugu dayanikhlik
mekanizmasinin tesvikinde ve

gelismesinde rol oynayan Potasyum (K)
degerlerinin bu calismada genel olarak

ylksek olusu da bu olguyu
desteklemektedir. Bu c¢alismada elde
edilen sonuglar diger c¢alismalarla

paralellik gostermis (Yicel ve ark., 2001;
Demir, 2012; Aslanpay ve Demir, 2015),
bitkinin
ettigi

besin
hastalik
biyolojik koruyucu

mikorizal  funguslarin

durumunu tesvik ve

etmenlerine karsl

etmen olarak rol oynadigl tespit

edilmistir.

Yetistirme Topraginda EC ve pH’nin
Belirlenmesi

Calisma kapsaminda yer alan GM, Gi,
GE, MM biber yetistirilen topraklarin pH
de
arastirilmistir. Uygulama gruplarinda yer

ve tuz icerigine olan etkileri

alan toprak orneklerinin pH degerleri
uygulamalara gore 5.97-6.70 arasinda
degismistir (Cizelge 6). Genel olarak biber
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yetistiriciligi yapilan topraklarin en uygun
toprak pH’si optimum 5.6-6.8 arasinda
olmasi gerektigi bildirilmistir (Arslanpay
ve Demir, 2015). Elde ettigimiz sonuglara
gore alan tim

uygulamalarda vyer

mikorizal funguslarin hastalik etmeni
patojenler ile birlikte verildiginde genel
yukselttigi

gorilmastir. Toprak pH degerinin en

olarak  toprak  pH’sini
uygun oldugu uygulama; 43-Fov patojen
izolatl icin GE + 43-Fov (6.70) ve M.M.
(6.54) aldigi

muamele gruplarinda tespit edilmistir.

uygulamalarinin yer
183-Fov patojen izolatl icin ise M.M.
uygulamasinda (6.54) elde edilmistir ve
istatistiki
seviyesinde Onemli

olarak da P < 0.05 6nem
bulunmustur. Tuz

icerikleri agisindan ise uygulamalar
arasinda farkhlik tespit edilmemis olup,
en ylksek tuz icerigi 43-Fov patojen
izolati icin G.i (0.49) ve G.M (0.44) olarak;
183-Fov patojen izolati icin ise G.i (0.49)
G.M+ 183-Fov (0.46)

uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge

ve

6). Gllser ve ark. (2014) ile Aslanpay ve
Demir (2015) yetistirme ortamlarindaki
tuzlulugun gostergesi olan EC (Elektriksel
lletkenlik) degerlerinin Potasyum, Salsilik
Humik  Asit
uygulamalarinda yukseldigi ve bunun da
bitkilerdeki hastalik siddetini artirdigini
ifade etmislerdir. Bu calismada da genel

asit ve kombinasyon

olarak AMF uygulanan bitkilerde tuz
icerigi kontrole oranla artmakla beraber,
bu artisin Hastalik Siddetine ve Potasyum
miktarina  yansimasi

negatif yonde

olmustur (Cizelge 1 ve Cizelge 5).



Cizelge 6. Farkli AMF uygulanmis ve Fov inokule edilmis biber fidelerine ait topraklarin pH degerleri ve

tuz (EC) igerikleri

Table 6. The pH values and Salt (EC) contents of soils of the pepper seedlings inoculated Fov and applied

with different AMF

Uygulamalar-Treatments EC (uS/cm) ™ pH"

Kontrol (-) 0.31 a 6.26 a
Kontrol (+) 0.27 a 6.03 a
G.M.+ 43 Fov 0.35 a 6.34 a
G.i.+43 Fov 0.34 a 6.21 a
G.E.+ 43 Fov 0.23 a 6.70 a
M.M.+ 43 Fov 0.38 a 6.54 a
G.M. 0.44 a 6.22 a
G.I. 0.49 a 5.97 a
G.E. 0.27 a 6.08 a
M.M. 0.26 a 6.54 a
Uygulamalar-Treatments EC (uS/cm)™ pH’

Kontrol (-) 0.31 a 6.26 ab
Kontrol (+) 0.27 a 5.83 b
G.M.+ 183 Fov 0.46 a 6.09 ab
G.i.+ 183 Fov 0.36 a 6.37 ab
G.E.+ 183 Fov 0.26 a 6.12 ab
M.M.+ 183 Fov 0.34 a 6.38 ab
G.M. 0.44 a 6.22 ab
G.I. 0.49 a 5.97 ab
G.E. 0.27 a 6.08 ab
M.M. 0.26 a 6.54 a

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore gruplar arasindaki fark 6nemsizdir (Non-significant).
E Tukey coklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.05’e gére 6nemsizdir (P < 0.05) .

. Tukey c¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.01’e gére 6nemsizdir ( P< 0.01).

Fide Morfolojik Gelisim Parametreleri
Uygulanan farkh mikorizal funguslarin

(G. G. G.

etunicatum) ve bu mikorizal fungus

mosseae; intraradices;
turlerinin karisimlarinin  (Mix) hastahk
etmeni uygulanmis biber fideleri izerine
etkileri farkh parametreler (K6k Boyu,
Sdrgin Boyu, Kok Bogaz capi, Yaprak
Sayisi, Surglin Yas Agirlik, Stirglin Kuru
Agirhk, Kok Yas Agirhk ve Kok Kuru
Agirlik) icin istatistiksel olarak (p < 0.05
ve p < 0.01 seviyede) One-Way Anova
ile  MINITAB

yontemi programinda
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yapilmistir. Sonuglar Cizelge 7- 8- 9-
10’da verilmistir; buna gore kdk boyu ve
yaprak sayisi  yoninden incelenen
mikorizal funguslarin istatistiksel olarak
iki farkh patojen izolati icin de (43-Fov,
183-Fov) 6nemsiz bulunurken (p > 0.05);
Sdrgin Yas agirhk, Kok Yas ve Kuru
agirliklar icin istatistiksel olarak 6nemli
(p < 0.05) ve c¢cok 6nemli (p < 0.01)
bulunmustur. Ayrica Slrgiin Boyu ve Kok
Bogazi capi icin de her iki farkh patojen

izolati icin de istatistiksel olarak 6nemli



(p < 0.05) ve ¢ok o6nemli (p < 0.01)
bulunmustur.

Biber fidelerinin 43-Fov patojen izolati
icin stirglin boyu, kok boyu ve kdk bogazi
capinda en vyiksek degerleri Mikorizal
Mix uygulama grubunda sirasiyla 39.88
cm, 33.45 cm ve 3.81 cm olarak elde
edilirken, yaprak sayisi igin ise 30, 62
adet ile GM+43-Fov muamele grubunda
elde edilmistir. 183-Fov patojen izolati
icin ise en yuksek degerleri slirglin boyu
(39.92 cm) G.E.+183-Fov, kok boyunu ise
(33.51 cm) G.E. uygulama gruplarinda;
kok bogazi c¢api ve yaprak sayisini ise
sirasiyla 4.12 cm ve 39.91 adet olarak
G.M.+ 183-Fov uygulama grubunda tespit
edilmistir (Cizelge 7 ve Cizelge 9).

Biber fidelerinin 43-Fov ve 183-Fov
her iki patojen izolati icin de slrgilin yas
ve kuru agirlik ile kék yas ve kuru agirhk

icin en yiksek degerleri mikorizal
funguslarin tek basina muamele yapildigi
uygulama gruplarinda tespit edilmis olup;
surglin yas agirhk G.M (49.50), slirgin
kuru agirlik G.E (4.98) kdk kuru agirlik G.i

(1.29) ve kok yas agirlik G.E. (11.54)

olarak elde edilmistir (Cizelge 8 ve
Cizelge 10).

Demir ve arkadaslari (2012) yaptig
¢alismanin  sonuglari  bu  sonuglarla

paralellik gbostermis; mikorizal funguslarin
bitki
yonde etkilediklerini, AMF nin himik asit
alti farkli
uygulamalarla birlikte kullanildiklarinda

gelisim parametrelerini  olumlu

ve  peynir suyu gibi
toprak kokenli patojen olan Verticillium
dahliae’nin hastalk siddetini % 40-% 70.5
oraninda baskiladiklarini tespit

etmislerdir.

Cizelge 7. Farkli AMF uygulanmis ve 43-Fov patojeni inokule edilmis biber fidelerinin strgiin boyu (cm),

kok boyu (cm), koék bogazi capi (cm) ve yaprak sayisi (adet) degerleri

Table 7. The shoot length (cm), root length (cm), root neck diameter (cm) and number of leaves (piece) of

values of the pepper seedlings applied with different AMF and inoculated 43-Fov pathogen

Siurgiin boyu Kok boyu Kok bogaz ¢api- Yaprak sayisi
Uygulamalar- Shoot length  Root length Root neck diameter Leaves number
Treatments (cm)” (cm)™ (cm)” (adet)™
Kontrol (-) 35.24 a 28.99 a 3.98 a 25.29 a
Kontrol (+) 3354 ab 27.56 a 3.58 ab 25.0 a
G.M.+43 Fov 31.71 ab 24.96 a 3.93 ab 30.62 a
G.i+43Fov 2327 b 24.13 a 283 b 18.0 a
G.E.+43 Fov 28.57 ab 24.32 a 3.58 ab 24.83 a
M.M.+43 Fov 2210 b 25.11 a 3.10 ab 21.83 a
G.M. 33.14 ab 32.26 a 3.39 ab 28.56 a
G.l. 35.37 a 30.67 a 3.79 ab 26.75 a
G.E. 31.74 ab 30.75 a 3.67 ab 26.0 a
M.M. 39.88 a 33.45 a 3.81 ab 25.83 a

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore gruplar arasindaki fark dnemsizdir (Non-significant).

E Tukey coklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.05’e gére 6nemsizdir (P < 0.05) .

. Tukey coklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.01’e gére 6nemsizdir ( P< 0.01).
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Cizelge 8. Farkli AMF uygulanmis ve 43-Fov patojeni inokule edilmis biber fidelerinin strgiin yas ve kuru

agirhgi (g), kok yas ve kuru agirhgi (g) degerleri
Table 8. Fresh and dry weight of the shoot (g), fresh and dry weight of the root (g) of values of the
pepper seedlings applied with different AMF and inoculated 43-Fov pathogen

Surgln yas Surgiin kuru Kok yas Kok kuru

Uygulamalar- agirlik-Shoot fresh  agirlik - Shoot dry agirlik-Root fresh agirlik-Root dry weight
Treatments weight (g) weight (g)" weight (g) )"

Kontrol (-) 47.28 a 4.25 a 6.26 bc 0.87 ab

Kontrol (+) 45.53 ab 3.34 a 3.84 bc 0.46 b

G.M.+43Fov 52.85 a 4.54 a 7.02 abc 0.78 ab

G..+43 Fov 1991 b 7.70 a 1.19 c 0.28 b

G.E+43 Fov 36.68 ab 3.38 a 7.07 abc 0.68 ab

M.M.+43Fov 19.79 ab 1.59 a 2.66 bc 0.24 b

G.M. 49.50 a 4.45 a 5.85 bc 0.75 ab

G.l. 42.10 ab 4.15 a 7.95 ab 1.29

G.E. 47.60 a 4.98 a 11.54 a 1.15

M.M. 35.91 ab 3.27 a 8.34 ab 0.76 ab

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine gére gruplar arasindaki fark 6nemsizdir (Non-significant).
" Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.05’e gére 6nemsizdir (P < 0.05) .
. Tukey c¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.01’e gére 6nemsizdir ( P< 0.01).

Cizelge 9. Farkh AMF uygulanmis ve 183-Fov patojeni inokule edilmis biber fidelerinin strgiin boyu (cm),

kok boyu (cm), koék bogazi capi (cm) ve yaprak sayisi (adet) degerleri

Table 9. The shoot length (cm), root length (cm), root neck diameter (cm) and number of leaves (piece) of

values of the pepper seedlings applied with different AMF and inoculated 183-Fov pathogen

Kok bogaz capi-

Sirglin boyu Kok boyu Root neck Yaprak sayisi

Uygulamalar Shoot length Root length diameter leaves number
Treatments (cm)’ (cm)™ (cm)’ (adet)™

Kontrol (-) 35.24 ab 28.99 a 3.98 ab 25.29 a
Kontrol (+) 34.36 ab 23.12 a 3.71 ab 26.62 a
G.M.+183Fov 36.30 ab 30.26 a 4.12 a 3291 a
G.i.+ 183 Fov 31.11 ab 27.33 a 3.02 b 21.58 a
G.E.+ 183 Fov 39.92 31.69 a 4.04 ab 28.25 a
M.M.+183Fov 23.86 b 28.71 a 3.47 ab 26.83 a
G.M. 33.14 ab 30.76 a 3.39 ab 28.56 a
G.i. 35.37 ab 31.01 a 3.79 ab 26.75 a
G.E. 31.74 ab 33.51 a 3.67 ab 26.00 a
M.M. 39.88 a 29.83 a 3.81 ab 25.83 a

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine gére gruplar arasindaki fark 6nemsizdir (Non-significant).
i Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.05’e gore 6nemsizdir (P < 0.05) .
”:Tukey coklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.01’e gére 6nemsizdir ( P< 0.01).
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Cizelge 10. Farklh AMF uygulanmis ve 183-Fov patojeni inokule edilmis biber fidelerinin siirgiin yas ve

kuru agirhigi (g), kok yas ve kuru agirligi (g) degerleri
Table 10. Wet and dry weight of the shoot (g), wet and dry weight of the root (g) of values of the pepper
seedlings applied with different AMF and inoculated 183-Fov pathogen

Surgln yas Kok yas Kok kuru
agirhk-Shoot Sirgiin kuru agirhk- Root agirhk-Root
Uygulamalar-  fresh weight agirlik- Shoot fresh weight dry weight
Treatments (g)™ dry weight (g)™ (g) @)~
Kontrol (-) 47.28 a 4.25 a 6.26 bc 0.87 ab
Kontrol (+) 49.01 a 3.54 a 4.40 c 0.62 b
G.M.+183Fov 52.41 a 4.64 a 5.06 bc 0.77 ab
G.i.+183Fov  34.89 a 2.72 a 5.48 bc 0.60 b
G.E.+ 183Fov  49.02 a 4.45 a 10.96 ab 1.02 ab
M.M.+183Fov 34.46 a 2.88 a 4.74 bc 0.42 b
G.M. 49.50 a 4.45 a 5.85 bc 0.75 ab
G.l. 42.10 a 4.15 a 7.95 abc 1.29 a
G.E. 47.60 a 498 a 11.54 a 1.15 ab
M.M. 35.91 a 3.27 a 8.34 abc 0.76 ab

" Tukey ¢oklu karsilastirma testine gére gruplar arasindaki fark 6nemsizdir (Non-significant).

* Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.05’e gore 6nemsizdir (P < 0.05) .

. Tukey ¢oklu karsilastirma testine ayni harfler arasindaki fark 0.01’e gére énemsizdir ( P< 0.01).

Sonuglar

Mikorizal yasam blylk 6lcide bitki-

fungus arasindaki besin aligverisine
dayanan ve karsilikli beslenme iliskisi
icinde vyuriyen simbiyotik bir yasam
seklidir. Bu konuda yapilan galismalarin
bitki
beslenme yoniine dikkati ¢ekmisler ve
AMF bitkilerin daha iyi gelistigini ifade
etmislerdir (Rhodes, 1980; Hayman,
1982; Marschner, 1995; Smith and Read,
2008). Nitekim bu calismada da ug farkli

AMF tirQ ve bunlarin karisimi olan mix

biyidk c¢ogunlugu lehine olan

tirinin denemede kullanilan  Fov
hastalik etmenleri ile birlikte biber
fidelerine inokulasyonlari  sonucunda

sirgin boyu, kok boyu, kok bogazi capi,
yaprak sayisi, surglin yas ve kuru agirlk,
kok yas ve kuru agirlik gibi bazi morfolojik

gelisim parametrelerinin genel olarak
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kontrol bitkilerine gore yiksek degerler
aldigi tespit edilmistir.

AMF Funguslar gerek biyotik gerekse
abiyotik stres kosullarina karsi birgok
kiltar  bitkisini
etmekle beraber son vyillarda vyapilan
bitkilerdeki
genetik varyasyona bagl olarak cesitler
farhhk

olumlu yonde tesvik
calismalar, pozitif etkinin,

arasinda gosterebilecegini

gostermistir (Declerck et al.,, 1995;
Linderman and Davis, 2004; Sensoy et al.,
2007). Bu calismada da farkh Fov

izolatlarinin ayni veya farkli AMF'lere
hem hastalik siddeti,
kolonizasyon orani hem de mikorizal spor

tepkileri hem

yogunlugu acisindan degiskenlik

gostermistir. Nitekim AMF funguslari kok
sistemindeki anatomik ve morfolojik
degisimler meydana getirerek patojenin
enfeksiyon rizosfer

olusturmasini  ve

interaksiyonlarini etkileyebilmektedirler



(Azcon-Aguilar and Barea, 1996; Demir
and Akkopri, 2007).

Sonug¢ olarak; Arbuskiler Mikorizal
bitki
hastaliklarin

Funguslar, koruma igerisinde

ozellikle kontrolliinde

‘yiksek potansiyel etmenler’ olarak
gorillir. Phytophthora, Rhizoctonia ve
Fusarium patojenleri tarafindan neden
olunan bitki hastaliklarina karsi AMF'nin
potansiyel biyolojik muicadele elemani
AMF ve
biyolojik miicadele elemanlari arasinda
Bu

interaksiyonlar bitkilerde kok salgilari,

oldugu goritlmustiir. Ayrica,

sinerji  oldugu kanitlanmistir.

fitoaleksinler ve fenolik bilesiklerin
Uretimini tesvik eder. Boylece, AMF bitki
ve toprak mikrobiyal aktivitesini etkiler
2011).
funguslarin yer aldigi patosistemlerde
hastalik  siddetindeki

mikorizal bitkilerdeki Fosfor ve Potasyum

(Bigici, Dolayisiyla  mikorizal

Fov azalisi,

miktari artisina ve AMF'nin hastaligin

etkilerini geciktirmesine baglayabiliriz.
Bazi

konukgu-patojen-AMF  fungus

kombinasyonlarinda basarili  sonuglar
elde edilmesine karsin, bazi sistemlerde

hastalik siddetini artirici etkide olmasi

veya dogrudan etkisi olmadig da
bildirilmektedir (Dehne, 1982).
Dolayisiyla  bugline  kadar c¢alisilan
sistemlerde ki elde edilen sonuglar

arasinda farklihk bulundugundan, tim
bitki
funguslarin hastaliklara karsi koruyucu

patojen sistemlerinde “mikorizal
etkisi vardir” seklinde genelleme yapmak
glctir (Bilgili ve Kavak, 2013).

Bitki hastaliklarini 6nlemede tarimsal
kimyasallara karsi biyolojik miicadelenin
gelisimi cevre dostu bir alternatif olarak

kabul edilir. Ekseri tarimsal ve orman
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kok
beraberlikler

UrGn  tdrlerinin sistemleri ile

simbiyotik olusturan
mikorizal funguslar ‘potansiyel biyolojik
olarak
2001;

Bicici, 2011). S6z konusu bu varsayim

koruyucu etmenler’

onerilmektedir (Yucel ve ark.,
mevcut calisma sonugclarini da aciklayici

niteliktedir.
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Oz

Sanliurfa ili pamuk tretiminde Ulkesel Gretimin yaklasik yarisini tek basina saglamasi nedeniyle 6nemli
bir paya sahiptir. Bu calisma, ildeki pamuk Gretimini kisitlayan yabanci ot tirlerinin yayginhk ve
yogunluklarinin belirlenerek 6énemli sorunlarin ortaya c¢ikarilmasi amaciyla yiritilmastiir. Bu amacgla,
2015 yilinda ildeki 60 pamuk tarlasi incelenmistir. Tarlalardaki en yaygin tirler; Sorghum halepense (L.).
Pers. (kanyas, %73), Xanthium strumarium L., (domuz pitragi, %67), Solanum nigrum L. (it Gzim, %60),
Physalis philadelphica Lam. (fener otu, %53) ve Portulaca oleracea L. (semizotu, %48) olarak
siralanmistir. Bolgede son 25 yilda yapilan benzer ¢alisma sonuglari ile kiyaslandiginda; yabanci ot
turlerinde, ayrica bu tlrlerin yayginlik ve yogunluklarinda 6nemli degisiklikler oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
degisikliklerin bolgede tarimsal sulamanin artisi, bitki deseninin degismesi, yabanci ot miicadele
yontemlerindeki degisiklikler ve kiiresel isinma nedenleriyle daha da degisecegi tahmin edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci ot, Pamuk, Sanlurfa, Glineydogu Anadolu Bolgesi

Changes, Problems and Solution of Weeds in Cotton Fields After Irrigation in
Sanliurfa Province

Abstract

Sanliurfa province is an important place for Turkey's cotton production providing about half of the
production. This study was carried out in Sanlurfa to determine weed problems by determining the
frequency and density of the weeds that restrict the cotton production. For this purpose, 60 cotton
fields were surveyed in 2015. The most widespread species in the fields were ranked: Sorghum
halepense (L.). Pers. (johnsongrass, %73), Xanthium strumarium L., (common cocklebur, %67), Solanum
nigrum L. (black nightshade, %60), Physalis philadelphica Lam. (tomatillo, %53) and Portulaca oleracea L.
(common purslane, %48).

Compared with the results of similar studies carried out in the region over 25 years ago; it was observed
that the weed species, their frequency and density have been changed, significantly. It is predicted that
further changes will continue in the future due to increase of irrigation, changes of the cropping pattern
and weed control strategies, and also global warming.

Key Words : Weed, Cotton, Sanliurfa, Southeast Anatolia Region

Giris kapladigi alan itibariyle bu boélgenin en
genis alanina sahiptir ve tarim potansiyeli

Sanliurfa ili, cografi bolge ayiriminda nedeniyle GAP projesinin  merkezi
Guneydogu Anadolu Boélgesi‘nin  Orta konumundadir. Sahip oldugu zengin ve
Firat boliminde vyer almakta olup elverisli tarim potansiyeline ragmen,
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modern tarim agisindan ele alindiginda,

mevcut potansiyelin yeterince
degerlendirilmemesinin bir sonucu olarak
Sanliurfa ilinde ¢ok ciddi temel sorunlarin
bulundugu bilinmektedir (Benek, 2006).
onemli

Bu sorunlarin en olanlari

arasinda, Uuretimde verim ve kalite
kayiplarina neden olan bitki koruma
sorunlari gelmektedir.

Pamuk tlkemizin tarimi ve

ekonomisinde ¢ok ©nemli bir vyere
sahiptir. Genis alanlarda tarimi yapilan ve
ihracatimizda ¢ok ©6nemli payi olan bir
Uriindir. Tirkiye istatistik Kurumu’ndan

(Anonim, 2016a) alinan 25 yillik veriler

dogal sonucu olarak, degerlendirilen 25
yillik
alanlarinin da dort kattan daha fazla
2015 yili
Ulkemizde,

zaman zarfinda pamuk ekim
arttig

istatistiki
Glneydogu
Sanliurfa ilinde pamuk ekim alani sirasiyla
434, 265 ve 206 bin hektardir (Anonim
2016a).

pamuk

dislnulmektedir.
verilerine gore

Anadolu Bodlgesi'nde ve

Bu verilere gore ulkemizdeki
ekim alanlarinin % 48,

Glneydogu Anadolu Bolgesi'ndeki
alanlarin ise 78’i Sanlurfa ilinde vyer
almaktadir. Benzer  sekilde ayni
alanlardaki pamuk (katld) tGretim miktar

ise 2.050, 1.187 ve 0.916 milyon ton

genel olarak degerlendirildiginde, olarak bildirilmistir. Ulkemizdeki toplam
Ulkemizdeki pamuk ekim alanlari ekim alaninin ve Uretim miktarinin
azalirken Sanhurfa ilinde arttigi dikkat  vyaklasik yarisini tek basina olusturmasi
cekmektedir (Sekil 1). ilde tarimsal nedeniyle, Sanhurfa ilinin  pamuk
sulamanin  giderek  yayginlagsmasinin yetistiriciligindeki dGnemi asikardir.
1.000.000 —
900.000 TURKIYE
800.000 = GAB
200.000 B SANLIURFA
600.000
500.000 -+
400.000
300.000 +—
200.000 +—
100.000 - r E
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Sekil 1. Turkiye, Glineydogu Anadolu Bolgesi (GAB) ve Sanliurfa ilinde 1990-2015 yillari arasindaki pamuk

ekim alani (hektar) (Anonim, 2016a).

Figure 1. Cotton sown area in Turkey, Southeastern Anatolia Region (GAB) and Sanliurfa province
between the years 1990-2015 (hektar) (Anonim, 2016a).

Guneydogu Anadolu Projesi (GAP)'nin
gerceklestirildigi 9 ili icine alan bolgede
2013 vyili itibariyle toplam 411.508 ha

alan sulamaya acilmis; sulama hedefi
39% olarak gergeklesmistir. Bélgede ihale
sulama

ve vyapim asamasinda olan



sebekeleri bitirildikce sulamaya agilan
alan miktari daha da artacaktir (Anonim,
2014). GAP bolgesinin merkezi sayilan
Sanliurfa’da Tlrkiye’nin toplam
sulanabilir tarim alanlarinin - % 11’
(932.250 ha) bulunmaktadir. Sanliurfa
ilinde 2015 yili itibariyle toplam sulanan
alan 237.267 hektar olup, bu alan ildeki
toplam sulanabilir alanin (932.250 ha)
%25’ini olusturmaktadir (Anonim,
2016b). Sanhurfa ilinde 1995 yilindan
ginimize kadar sulamaya agilan alanlar
giderek genislemis, sulama vyapilan
alanlarda uretimde buydk degisiklikler

olmustur. Asagl Firat Projesi kapsaminda

yer alan ve ilde ilk kez sulanmaya
baslanan  Harran  Ovasi’'nda, kuru
tarimdan sulu tarima gecisle birlikte,

Uretim vyapisi ve iliskilerinde o6nemli
degisimler yasanmis ve tarimsal hasila
bitkilerin

verimliliginde gorilen artiglar, o6zellikle

artmistir. Yetistirilen
sulu tarim kosullarinda yetistirilen pamuk
ve misirda onemli sayilabilecek diizeylere
varmistir (Anonim, 2012a).

GAP’nin gerceklesmesi ve bolgede
mevcut kuru tarim sisteminden tamamen
farkl olan sulu tarima gecilmesiyle agro-
ekosistemde meydana gelecek buiylk
degisimler, bircok sorunu da beraberinde
Bu

gelenlerden biri de sliphesiz bitki koruma

getirmektedir. sorunlarin  6nde
sorunlaridir. Bolgede halen mevcut olan
bitki koruma sorunlarinin daha farkh ve
daha genis
beklenen bir durumdur. Clinki sulamayla
birlikte hastalik,

yabanci otlarin gereksinim duydugu nem

olarak ortaya c¢ikmasi

bolgede zararh ve

oraninin artmasi, bu etmenlerin tir ve

poptlilasyonca zenginlesmesine neden
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1995).
donemlerde

olacaktir  (Ylicel ve ark,

farkh
sulanmaya baslanan bdlgelerdeki agro-

Cukurova’da

ekosistemde sulamanin yabanci otlar
basta olmak lzere bitki koruma
konulariyla  ilgili ~ yaratmis  oldugu

sorunlari belirlemek amaciyla yirutilen
galismalar sonucunda, sulamanin agro-
ekosistemi  buyik oOlcide etkiledigi
belirlenmistir (Isikber ve ark., 1993). Bitki
GAP
boyutlarinin  belirlenmesi,

koruma sorunlarinin  gelecekte
bolgesindeki
bu bolgede gecmiste ve glnimizde
bitki

gerektirir

mevcut koruma sorunlarinin

bilinmesini (Yicel ve ark.,
1995). Bolgede sulamanin baslamasiyla
birlikte ekolojik kosullarin degismesi
sonucunda, tarimsal tretimde ekonomik
olarak zarara neden olan yabanci otlarin
da arttigt ve mevcut olan tirlerin
yayginlik ve yogunluga bagl olarak zarar
dizeylerinin degistigi diistiniilmektedir.
Pamuk tarlalarinda goérilen yabanci
otlar topraktaki besin maddeleri, su, 1sik
ve kapladiklari alan bakimindan pamuk
bitkisiyle
kayiplarina sebep olurlar. Yabanci otlarin

rekabete  girerek  Uriln
dinya pamuk Uretimini %35’den daha
fazla azaltabilme potansiyeline sahip
oldugu bildirilmistir (Oerke, 2006). Zirai
Micadele Teknik Talimatlarina gore,
pamuk tarlalarindaki yabanci otlar %21-
61 oraninda verim duslikligline neden
2008).

ragmen yabanci

olmaktadir (Anonim, Yapilan

miicadeleye otlarin,
pamukta ortalama % 5.8 oraninda Urin
kaybina neden oldugu ve bu oranin
ekolojiye, kultir bitkisi cesidine, yapilan
otlarin

kiltiirel islemlere ve yabanci

tirine gore c¢ok daha fazla oldugu



bildirilmistir (Zimdahl, 1980; Gonen,
1999). Hatta bazen tek bir yabanci ot
bile
kayiplarina

tard onemli derecede verim

neden olabilmektedir.

Ornegin Harran Ovasi pamuk ekim
alanlarinin neredeyse tamaminda sorun
olan fener otlarinin (Physalis spp) m”de
% 9, bes adet

oldugunda % 75 oraninda verim kaybina

bir adet oldugunda

neden oldugu belirlenmistir (Bikin ve
Uygur, 2001). Diger bir calismada 8 m
sira uzunlugunda bulunan bir adet S.
%5, 20 adet
surgliniin ise %50 verim kaybina neden

halepense sirginiinin

oldugu bildirilmistir (Uludag ve Katkat,
1997; Uludag ve ark., 1999).
pamuk yabanci

Ayrica
tarlalarindaki otlar
hastalik ve zararlilara konukguluk yaparak
zarar vermektedir. Bazilari ise hasadi
glclestirdigi gibi liflere yapisarak kaliteyi
bozmaktadir (Uygur ve ark., 1984; Ozer
ve ark., 1998; Anonim, 2008).

Yabanci otlarin neden olduklari zararin
ortadan kaldirilmasinin ilk adimi, bunlarin
yayginlik ve yogunluklarinin arastirilarak
onemli tirlerin bilimsel olarak
belirlenmesidir. Bu etmenlere karsi en
uygun micadele yontemleri konusunda
gerekli arastirmalarin yapilabilmesi igin
bu

elzemdir. Ydiritilen c¢alismanin amaci,

Oncesinde ¢alismalarin  yapilmasi
Sanhurfa ili pamuk tarlalarinda bulunan
yabanci ot tirlerinin mevcut yayginlk ve
yogunluklarinin belirlenmesi ve daha
Once vydlritilen benzer calismalar ile
karsilastirilarak zaman icerisinde yabanci
ot florasinda yasanan degisimin ortaya
Anadolu

cikarilmasidir.  Gilneydogu
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Bolgesi’'nde pamukta sorun olan yabanci
otlar konusunda 1990 yilindan gliniimize
kadar yuriatilen galismalar genel olarak
degerlendirildiginde; bu alanlarda ¢ok
saylda yabanci ot tlrlinin gorildiga,
ancak bolgede yaygin ve yogun olan bazi
baskin tirlerin gecmisten glinimize
surekli Gretim alanlarinda sorun oldugu
dikkat ¢ekmistir. Calisma sonucunda,
yabanci ot miicadelesi amaciyla bélgede

uygulanabilecek
ilgili de
Elde edilen bulgular ve

uygulanan veya

yontemler ile bilgiler
sunulmustur.
sunulan bilgiler, Glineydogu Anadolu
Bolgesi'nde pamuk tarlalarinda sorun
olan yabanci ot tirlerine karsi en uygun
miicadele yodntemlerinin segimine ik
tutacak ve ileride bu konuda yapilacak

¢alismalara temel olusturacaktir.

Materyal ve Metot

Bu calisma Sanlurfa il
tarlalarinda 2015 il

yurGtilmustir.

pamuk
Agustos ayinda
Ornekleme  (siirvey)

yapitlan tarla sayilari, ekim alani

biydkligine gore ilceler bazinda
bolimli ornekleme ydntemi (Bora ve
Karaca, 1970) ile hesaplanmistir. Ekim
2011 ik

istatistiki verilerine gére (Anonim 2012b)

alani  blyuklGgine gore
planlanan ve 2015 yilinda gergeklestirilen
il

verilmistir.

survey sayilari, ilceler bazinda
1'de

oncelikle Sanlurfa ili, il merkez alinmak

ve
Cizelge Cahsmada
suretiyle bolgeyi temsil edecek sekilde
ildeki ana vyollar esas alinarak alti alt
bolgeye (Sekil 2) ayrilmistir.



Cizelge 1. Sanlurfa ili ve ilgeleri bazinda pamuk ekim alani (Anonim, 2012b) ve siirvey yapilan tarla sayisi
Table 1. Cotton sown area in Sanliurfa province and its districts (Anonymous, 2012) and the number of

surveyed fields
ilceler Ekim alani (ha) Planlanan sirvey Gergeklestirilen
Districts Sown area sayIsi slrvey sayisi
Number of surveys Number of surveys
planned conducted

Merkez 57.044 17 14

Akgakale 42.973 13 8

Harran 30.438 9 7

Viransgehir 27.354 8 10

Siverek 23.348 7 3

Bozova 9.260 3 8

Hilvan 9.218 3 1

Ceylanpinar 7.908 2 4

Surug 1.857 1 5

Birecik 269 0 0

Halfeti 0 0 0

Sanliurfa 209.669 63 60
1. Surug-Birecik
2. Bozova-Halfeti
3. Hilvan-Siverek
4. Viransehir-

Bozova Ceylanpinar

Halfeti

Sanhiurfa
merkezi

Birecik

b

Harran-Akgakale
Merkez

o

4
Ceylanpinar

Sekil 2. Sanlurfa ilinde slirvey yapilan alt galisma bolgeleri
Figure 2. Survey areas conducted in the sub-regions of Sanlurfa province

Belirlenen bu istikametlerde yapilan
arazi cikislarinda belli mesafelerde (5-10
km) rastlanan en yakin tarlalarda yabanci
ot sayimlar yapilmistir (Uygur, 1997).
Sirvey vyapilan il
haritasinda isaretlenmesi ve belirlenen

tim noktalarin

yabanci ot tilrlerinin konumsal olarak
kayit altina alinmasi agisindan, sayimi
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yapilan her tarla oncelikle GPS 6zellikli
kamera ile kaydedilmistir. Daha sonra bu
Earth
programlari kullanilarak harita Gzerinde

tarlalar Geosetter ve Google

isaretlenmistir. Sanliurfa ilinde slrvey
yaptlan pamuk tarlalari  Sekil 3’de
verilmistir.
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Sekil 3. Sanlurfa ilinde slrvey yapilan pamuk tarlalari

Figure 3. Surveyed cotton fields in Sanlurfa province

Girilen tarlalarda yapilan

orneklemelerde, kenar tesirinde
kalmamak igin, tarla kenarinin 10-15 m
icerisine girilerek tarlanin kosegenleri
dogrultusunda ylrinerek tesadifi olarak
1/4 m®lik sayim cercevesi atilmistir ve
gergeve igerisine giren yabanci otlarin tir
ve sayillari  kaydedilmistir.  Girilen
tarlalarda gezilen tahmini 1 dekarhk
alana 4 adet cerceve atilmistir (Uygur,
1985). Her tarlada atilan cergevelerin
icerisine giren yabanci otlarin tirleri ile
bunlarin sayilari kaydedilmistir. Ayrica
tarlalarda yaygin olmadigl icin cerceve
icerisine girmeyen yabanci ot tirlerinin
de kayit altina alinabilmesi icin, cerceve
sayimlari sonrasinda her tarlada tahmini
1 dekarhk alan tesadifi olarak gezilerek
Elde edilen

ortalamalari

turler de not edilmistir.
daha
alinarak, gerekli hesaplamalar yapilmistir.

degerlerin sonra
Survey c¢alismalari sonucunda tirlerin %
rastlama sikligi ve kaplama alani, Odum
(1971)'a Odum
(1971)'un kriterlerinin

gore hesaplanmistir.
poptlasyon
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formdilleri

ile

belirlenmesi
sekildedir:

ilgili su

Rastlama Sikligi, Yayginhk (Y, %)
Y=n+mx100

n : Bir tiiriin bulundudgu toplam tarla sayisi
m : Ol¢iim yapilan toplam tarla sayisi

Genel Yogunluk (GY, adet/ m?)
GY =TS +m

TS : Tir sayisi, bir tiiriin sirvey yapilan
tarlalardaki ortalama sayisi
m : Olgiim yapilan toplam tarla sayisi

Bazi yabanci otlarin tiir teshislerinde
“Flora of Turkey and Eagean Island” adli
yayinlardan (Davis 1965-1985; Davis et
al., 1988; Gliner et al., 2000) faydalanilmis
ve bolgede daha once benzer galismalar
yapan arastirmacilardan yardim alinmistir.
Belirlenen tirlerin il, bolge ve (lkede
bulunma durumu, Tirkiye Bitkileri Veri
2016c¢)
Damarl Bitkiler Listesi” (Giner et al.,,

Servisi  (Anonim, ve “Turkiye



2012)
edilmistir. Cizelgelerde verilen yabanci

kaynaklarindan kontrol
otlarin Tirkge adlar “Turkiye'nin Yabanci
Otlari ve Bazi Ozellikleri” (Ulug ve ark.,
1993) ve “Bizim Bitkiler” (Anonim, 2015)
adli yayinlardan alinmustir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Sanliurfa ili pamuk tarlalarinda, 20
familya ve 39 cinse ait 54 adet yabanci ot
tird belirlenmis olup bu tirlerin 10 tanesi
dar yaprakhdir (Cizelge 2).

Elde edilen sonuglara gére Sanhurfa ili
pamuk tarlalarindaki en vyaygin tirler:
Sorghum halepense (L.). Pers. (kanyas, %
73), Xanthium strumarium L. (domuz
pitrag,, % 67), Solanum nigrum L. (it
Uzim, % 60), Physalis philadelphica Lam.
(fener otu, % 53) ve Portulaca oleracea L.
(semizotu, % 48) olmustur. En yogun
tirler ise Cynodon dactylon (L.) Pers
(kopek disi ayrig, 9.5 adet/m?), S.
halepense (kanyas, 9.3 adet/m?) ve
Echinochloa spp (E. colonum ve E.crus-
adet/m?)
siralanmistir. Yogunlugu m*de 1-3 adet

galli, darican, 5.5 olarak
arasinda olan diger onemli tirler ise
sirasiyla Dinebra retroflexa (Vahl) Panzer
otu), S.

philadelphica, C. arvensis, C. rotundus ve

(seyrek firca nigrum, P.
X. strumarium olmustur. En yaygin alti

tdrdn bir tanesi, en yogun on tiriin ise alt

tanesi dar vyaprakli yabanci otlardir.
Guneydogu Anadolu bolgesi pamuk
tarlalarinda ilk kez bu c¢alisma ile

belirlenen Cucumis melo subsp. agrestis
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(Naudin) Pangalo (yabani kavun), Dinebra
retroflexa (Vahl) Panzer (seyrek firca otu)
ve Ipomea purpurea (L.) Roth (kahkaha
cicegi) tirlerinin yaygin olmadigi (% 10’un
altinda) ancak D. retroflexa’nin yogun
oldugu (2.9 adet/m?
Pamuk tarlalarinda yaygin ve yogun

belirlenmistir.

olmayan Convolvulus galaticus Rostan Ex
(boz
endemik bir tir oldugu tespit edilmistir
(Anonim, 2016c).

Ulkemiz pamuk tarlalarinda 10 adet

Choisy sarmasik) tdrdndn ise

yabanci ot tlrunin (C. rotundus, S.
halepense, C. arvensis, C. dactylon, E.
colonum, Amaranthus spp., S. nigrum, P.
oleraceae, X. strumarium, P. angulata ve
Seteria spp) 6nemli oldugu bildirilmistir
(Uludag ve Uremis, 2000). Bu tiirlerin
tamami yuritilen bu ¢alismada
belirlenmis, Amaranthus ve Seteria tirleri
disindaki tirler yayginlik veya yogunluklari
nedeniyle Sanhurfa ilinde de Onemli
bulunmustur.

Yabanci otlarin dagilimi ve yogunlugu,

kiltir bitkilerinin Gretim sekli ve yapilan

tarimsal uygulamalardan direk olarak
etkilenmektedir. Yabanci ot florasini
degistiren diger bir faktor, herbisitler

basta olmak lzere uygulanan yabanci ot
miicadele yontemleridir. Tarimsal sulama,
ozellikle yabanci ot yogunlugunu artirdigi
bilinen diger 6nemli bir faktordiir. Yabanci
etkileyen en oOnemli
farkh

gerektirmesi

ot dagilimini
faktorlerden birisi de, tarimsal
uygulamalar nedeniyle
minavebedir Istk, 2003;

Bukiin, 2005).

(Mennan ve
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Cizelge 2. Sanhurfa ili pamuk tarlalarinda 2015 yilinda tespit edilen yabanci otlarin yayginlik ve yogunluklari

Table 1. Frequencies and densities of weeds in cotton fields in Sanlurfa province in 2015

Familyasi No Bilimsel adi Tirkge Adi Yayginlik (%) Yogunluk
Family Scientific name Turkish name Frequency (%) (adet/m?)
Density
(number/m’)
Amaranthaceae 1 Amaranthus albus L. Melez horoz ibigi 13.33 0.13
2 Amaranthus retroflexus L Kirmizi kokla tilki kuyrugu 16.67 0.40
3 Amaranthus blitoides Mor dari mancari 1.67 0.07
Apiaceae 4 Echinophora tenuifolia L. Tarhana otu 1.67 0.02
(Umbelliferae)
Asteraceae 5 Conyza canadensis (L.) Cron. Sifa otu 1.67 0.02
(Compositae) 6 Lactuca serriola L. Dikenli yabani marul 3.33 0.07
7 Lactuca saligna L. Yabani marul 1.67 0.05
8 Sonchus sp. Esek marulu 1.67 0.00
9 Xanthium spinosum L. Zincir pitragl 5.00 0.05
10 *Xanthium strumarium L. Domuz pitragi 66.67 1.31
Boraginaceae 11 Anchusa azurea Mill. italyan sigirdili 1.67 0.00
12 Heliotropium europaeum L. Bozot 5.00 0.07
Brassicaceae 13 Sinapis arvensis L. Yabani hardal 1.67 0.02
(Cruciferae) 14 Sisymbrium officinale (L.) Scop. Bilbil otu 1.67 0.00
Chenopodiaceae 15 Chenopodium album L. Sirken 5.00 0.23
Convolvulaceae 16 Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasigi 28.33 1.88
17 Convolvulus betonicifolius Mill. Kaba tlyli sarmasik 1.67 0.02
18 Convolvulus galaticus Roston.Ex Boz sarmasik 1.67 0.00
19 Convolvulus stachydifolius Choisy Karabas yaprakh sarmasik 1.67 0.23
20 Ipomea purpurea (L.) Roth Kahkaha cicegi 3.33 0.03
Cucurbitaceae 21 Cucumis melo subsp. agrestis (Naudin) Yabani kavun 6.67 0.02
Pangalo
Cyperaceae 22 Cyperus rotundus L. Topalak 16.67 1.87
Euphorbiaceae 23 Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. Bambul otu 3.33 0.00
24 Euphorbia aleppica L. Suriye sitlegeni 3.33 0.00
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25 Euphorbia helioscopia L. Glines sutlegeni 1.67 0.00
26 Euphorbia serpens Kunth. Yatik sttlegen 1.67 0.02
27 Euphorbia sp. Sutlegen 1.67 0.00
Guttiferae 28 Hypericum triquetrifolium Turra. Kizil ot 3.33 0.08
Lamiaceae 29 Lamium sp. Ballibaba 1.67 0.02
Leguminosae 30 Alhagi pseudalhagi (Bieb) Desv. Deve dikeni 3.33 0.02
31 Glycyrrhiza glabra L. Meyan otu 10.00 0.07
32 Lens culinaris Medik Kendi gelen mercimek 1.67 0.12
33 Prosopis farcta (Banks and Sol.) Macbride Ceti 18.33 0.27
Malvaceae 34 Malvella sherardiana (L.) Jaub. and Spach.  Yalanci ebeglimeci 1.67 0.00
Poaceae 35 Cynodon dactylon (L.) Pers Kopek disi ayrigi 16.67 9.45
36 Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Catal otu 5.00 0.00
37 Dinebra retroflexa (Vahl) Panzer Seyrek firca otu 6.67 2.88
38 Echinochloa colonum (L.) Link Benekli darican 25.00 3.23
39 Echinochloa crus-galli (L.) P.B. Darican 35.00 2.28
40 Elymus repens (L.) Gould Ayrik, strintcu elim 11.67 1.82
41 Poa annua L. Tavsan biyigi 1.67 0.02
42 Seteria viridis (L.) Beauv. Yesil kirpi dari 1.67 0.17
43 Seteria verticillata (L.) P. Beauv. Yapiskan ot 5.00 0.00
44 Sorghum halepense (L.). Pers Kanyas, geli¢ 72.67 9.27
Polygonaceae 45 Polygonum aviculare L. Coban degnegi 3.33 0
46 Polygonum persicaria L. Kirmizi ayakh kara bugday 1.67 0.00
Portulacaceae 47 Portulaca oleracea L. Semizotu 48.33 1.82
Solanaceae 48 Datura stramonium L. Seytan elmasi 5.00 0.05
49 Physalis angulata L. Fener otu 36.67 0.62
50 Physalis philadelphica Lam. Fener otu 53.33 2.50
51 Solanum nigrum L. it Gzimii 60.00 2.72
52 Solanum woronowii Pojark. Ak it GzUmU 5.00 0.05
Tiliaceae 53 Corchorus olitorus L. Hint keneviri 1.67 0.00
Zygophyllaceae 54 Tribulus terrestris L. Demir dikeni 18.33 0.08

*En yaygin turler koyu renkle isaretlenmistir.



Pamuk tarlalarindaki yabanci otlarin
son 25 yillik degisimlerini belirleyebilmek
amaciyla; bu c¢alismadan elde edilen
sonuglar, Sanliurfa’da (Bukiin ve Uygur,
1997; 2005) ve Gilneydogu
Anadolu Bolgesi'nde yiriatilen (Uludag
ve Katkat, 1991; Boz ve ark. 1995; Tursun
ve ark., 2004; Gozciu ve Uludag, 2005;
Ozaslan, 2011; Ozaslan ve Biikiin, 2013)

benzer

Bukin,

¢ahismalarin  sonuglari  ile
GAP Bolgesi
ekim alanlarinda goriilen yabanci otlarin
dagilimi konusunda 1988-1991 yillarinda

ylritilen  bir

karsilastiriimistir. pamuk

¢alisma  sonucunda
bolgedeki en yaygin tlrler; S. halepense,
P. farcta, C. arvensis, A. retroflexus, P.
oleracea, C. dactylon, C. tinctoria, X.
strumarium, T. terrestris, P. alkekengi ve

E. colonum olarak belirlenmistir (Boz ve

ark., 1995). Onceki slrveylerde
kaydedilen P. alkakengi tir adinin
yanliglikla kaydedildigi bildirilmistir
(Ugkun ve ark., 2006). Diyarbakir ili
pamuk ekim alanlarindaki en yaygin
yabanci ot tlrleri; X. strumarium,

Physalis sp., A. retroflexus, S. nigrum, P.
oleracea, S. halepense ve C. rotundus L.
olarak tespit edilmistir. (Ozaslan ve ark.,
2011). Kahramanmaras ili pamuk ekim
alanlarinda yurutilen diger bir ¢alisma
yaygin
strumarium (% 81), S. nigrum (%80), S.
halepense (%72), P. oleraceae (%63), E.
colonum (%61), C. arvensis (%60), A.
retroflexus (%52), S. verticillata (%39), C.
olitorus (%38) ve C. rotundus (%26)
olarak siralanmistir (Gozci ve Uludag,
2005).
Onceki

bulgular genel olarak degerlendirildiginde,

sonucunda en tirler; X

calismalardan ede edilen
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Sanliurfa ve  Glineydogu  Anadolu
Bolgesi'ndeki en yaygin tlrler Physalis
spp, X. strumarium ve S. halepense olarak
belirlenmis ve son yirmi yildir bu yabanci
otlarin yayginlik oranlari sirasiyla %80, 70
ve 60’iIn lizerinde bulunmustur. Yiratilen
calismada,
orani % 60 olarak bulunan S. nigrum adli
bir tar

edilmistir. Bu tirlerin Sanliurfa ilindeki

bu tlrler disinda yayginlik

tir de oOnemli olarak tespit

yayginllk ve yogunluklarinin  zaman
icerisinde arttigi anlasiimigtir. Bu artigin
ve bu

nedenleri, sulamanin artmasi

turlere karsi micadele yoéntemlerinin

spp., X
strumarium ve S. nigrum, pek c¢ok turl

yetersiz kalmasidir.  Physalis
kontrol edebilen Trifluralin etkili maddeli
herbisitlere tolerant oldugu icin tarlalarda
sorun olmaya devam etmistir (Uludag ve
Uremis, 2000; Grenz ve ark., 2007). Diger
yandan, C. arvensis ve Echinochloa spp.
trlerinin yayginligi azalirken yogunluklari
artmis, P. farcta tiriniin ise yayginlk ve
yogunlugu azalmistir. Tarimsal sulamanin

artmasi, kurak kosullari tercih eden P.

farcta’'nin  yayginlik ve yogunlugunun
azalmasina neden olmustur (Blkin,
2005).

Amaranthus spp., Seteria spp., P.

oleraceae, T. terrestris gibi bazi 6nemli

turlerin ve diger tirlerin bolgedeki

yayginlik ve yogunluk oranlari donemsel

olarak  degiskenlik  gOstermistir. Bu

degiskenligin en o6nemli nedenlerinin

sulama ve uygulanan miicadele

yontemleri  oldugu  duslinilmektedir.

spp., X
strumarium, S. halepense, P. oleraceae,

Sulamanin etkisiyle Physalis

Echinochloa spp. ve Seteria spp. tirlerinin

yogunluklarinin  arttigi  bilinmektedir



(Bukian,  2005)
donemlerde

farkh
baslanan

Cukurova’da
sulanmaya
bolgelerde agro-ekosistemde sulamanin
neden oldugu sorunlari  belirlemek
amaciyla Ug¢ farkh yerde ydratilen (30
yildir 10 vyildir

sulanmayan) tarla denemeleri sonucunda,

sulanan, sulanan ve
sulamanin agro-ekosistemi bliylk olclide
etkiledigi belirlenmistir (Isikber ve ark.
1993). Gilneydogu Anadolu Bolgesi’nde
sulama imkanlarinin artigina paralel olarak
pamuk ekim alanlarinin da artig gosterdigi
ve bu alanlardaki en 6nemli yabanci ot
tlrdnin didnyanin en zararl on yabanci ot
tird arasinda gosterilen kanyas oldugu
bildirilmistir (Uludag ve Katkat, 1997).
Benzer sekilde, Sanliurfa ilinde ozellikle
Harran Ovasi’'nin sulanmaya baslandigi
1995 ve 1996 yillarindan sonra fener
otlarinin gegmise oranla giderek artan bir
yayginlik ve vyogunluga
(Bakin,

Harran

sahip oldugu
2001).
Ovasi'na

belirlenmistir Physalis

turlerinin tohumluk

materyal ile gelmis olabilecegi, havli
tohumluk kullanimi ve sulama suyu ile de
bulasik olmayan alanlara hizla yayildigl
bildirilmistir (Blkin ve Uygur 2003).
Sanhurfa ili  pamuk tarlalarinin
neredeyse tamaminda sorun olan fener
miuicadelesinde
herbisit

bulunmamaktadir. Yapilan goriismelerde

otlarinin kimyasal

uygulanabilecek herhangi bir

Ureticiler fener otlar ile ilgili yogun

sikayetlerde bulunmus, mekanik

miicadele (elle ¢ekme ve capalama)

yaptiklarini  ancak Uretim alanlarinin

biyik olmasi nedeniyle bu ydntemin

pratik olmadigini ve bu vylzden fener

otlarini kontrol edemediklerini

bildirmislerdir. Bu c¢alismada pamuk
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tarlalarinda goriilen fener otlarinin 1
m* deki 3.12
belirlenmistir. Blikin ve Uygur (2001)

yogunlugunun oldugu
tarafindan, Fener otu (Physalis spp)'nun
m”de 3 adet oldugunda % 51 oraninda
verim kaybina neden oldugu saptanmistir.
Bu nedenle ildeki pamuk tarlalarinda 20
yildir sorun olan bu yabanci otlara karsi
pamukta uygulanabilecek bir herbisitin
olmamasi (Anonim, 2017) ve mekanik
miicadelenin pratik olmamasi nedeniyle
Ureticiler ~ 6nemli  dizeyde  sikinti
ve gelecekte de bu

sorunun devam edecegi diisintilmektedir.

yasamaktadirlar

Sanliurfa ilinde 2013 yilinda yapilan bir
arastirmaya goére pamukta yabanci otlara
karsi en ¢ok kullanilan etkili maddeler;

Ouizalofop-p-ethyl,
Propaquizalafop ve

Trifluralin,
Metalochlor-S,
Trifloxysulfuron sodium olarak
(Yetkin ve 2013)

Pamukta yaygin olarak kullanilan bazi

belirlenmistir ark.,
etkili maddeli herbisitlerin kullanimi, Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig tarafindan
2011-2014
sonlandiriimistir.  Bu

yillari arasinda

etkili maddeler

Trifluralin, Prometryne, Pyrithiobac

sodium ve Trifloxysulfuron sodium
2016d).

icerisinden 06zellikle Trifluralin, pamukta

olmustur  (Anonim, Bunlar
dar ve genis yaprakli pek ¢ok yabanci ot

tirinin  micadelesinde uzun suredir
yaygin olarak tercih edilmesi nedeniyle
onemli goriilmektedir. Bu etkili maddeli
herbisitlerin  kullaniminin  sonlandirilmis
olmasinin, bazi yabanci ot tirlerinin
miicadelesinde 6nemli sorunlara neden
edilmektedir. Bu

sorunlarin en o6nemlisi, bazi yabanci ot

olacagi tahmin

turlerini kontrol edebilecek hicbir etkili



maddenin kalmayisi, bazilarina karsi ise
sadece bir veya iki tane etkili maddeli
herbisitin  kalmis olmasidir  (Anonim,
2017). Ayni etki mekanizmasina sahip
herbisitlerin kullanilmasinin dogal sonucu
olarak; yabanci otlarda herbisitlere karsi
dayaniklihk olugmasi, artan uygulama
maliyetleri ve verim kayiplari ise beklenen
diger sonuglardir. Ornek olarak C. arvensis
tirlerini  kontrol

ve X. strumarium

edebilecek herhangi bir etkili maddenin

kalmayisi, T. terrestris igin sadece
benfluralin, S. nigrum icin ise sadece
pendimethalin ve fluometuron etkili
maddeli  herbisitlerin  kalmis  olmasi
verilebilir.  Bu turlerin ildeki glincel
yayginlik oranlarinin % 28 ile 67, T.
terrestris disindaki tirlerin
yogunluklarinin ise m¥de 1.3 ile 2.7
arasinda olmasi sorunun gelecekteki
bluyuklagu konusunda endise
vermektedir.

Diger yandan Sanliurfa ili pamuk
tarlalarinda ilk kez bu c¢alismada

belirlenen yabanci ot tirlerinin (C. melo,

D. retroflexa, |. purpurea) kimyasal
miicadelesinde kullanilabilecek herhangi
bir etkili

gerekli onlemler alinmadigl takdirde bu

madde olmamasi nedeniyle,
turlerin de gelecekte bolgedeki pamuk
tarlalarinda daha fazla sorun olusturacagi
tahmin edilmektedir. Cucumis melo
subsp. agrestis (Naudin) Pangalo (yabani
kavun) tirianin tGlkemizde Ege ve Akdeniz
bolgelerinde misir ve pamuk tarlalari
icinde bulundugu bildirilmistir
(Kesercioglu, 1981; Yildiz ve ark., 2014),
ancak daha oOnce yiritiilen calismalarda
Gineydogu Anadolu bolgesinde tespit

edilmemistir. Yabani kavunun, ABD’nin
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Texas ve Louisiana eyaletlerinde pamuk

Uretiminde sorun oldugu, 10 metre
uzunlugundaki sirada bulunan 2-3 bitkinin
verimi %17, 5-10 bitkinin ise %34 azalttig
2003).

Panzer

(Tingle ve Steele,
(Vahl)
Ulkemizde ilk kez Cukurova boélgesinde

bildirilmistir
Dinebra  retroflexa
ylritilen bir calisma sonucunda pamukta
belirlenmistir (Génen, 1999). Ulkemizde
simdiye kadar Ipomea cinsine ait bes tir
(I. hederaceae, | imperata, I. purpurea, , |.
sagittata, |I.
Ipomea purpurea (L.) Roth yaklasik 100 yil

triloba) belirlenmis olup,

once ulkemizde tanimlanmistir (Parris,
1978). I. hederacea ise Ulkemizde ilk kez
Cukurova Bolgesi'nde vyurutilen bir
calisma sonucunda pamukta belirlenmistir
(Gonen, 1999). Diger yandan I. triloba’nin
ilk kez yine Akdeniz bdlgesi Antalya
ilindeki pamuk ve misir tarlalarinda sorun
oldugu bildirilmistir (Yazlik ve ark., 2014).
Ipomea cinsindeki bitkiler sicak iklimlerde
daha fazla rekabetgi olmalari nedeniyle
sorun olmaktadir (Grenz ve ark., 2007).
Kiresel 1sinma, tarimsal Uretim
sistemlerini etkiledigi gibi kaltlr bitkileri
ile yabanci otlarin rekabetini de etkileyen
ile X

strumarium ve S. halepense rekabetine

onemli bir konudur. Pamuk
kiiresel 1sinmanin etkisinin arastirildigi bir
¢alisma sonucunda, aralarindaki rekabetin
gelecekte bu vyabanci otlarin lehine
gelisecegi belirlenmistir. Sicaklik artisina
baglh olarak ekim tarihinin gelecekte daha
erken olmasi ve gelisme siresinin daha
kisa olmasi nedenleriyle yabanci ot
rekabetinin daha fazla olacagi,
yiksek CO,

strumarium gibi C3,

ayrica
miktarinin  pamuk ve X.
yiksek sicaklik

kosulunun ise S. halepense gibi C4



bitkilerinin lehine olacagl bildirilmistir
(Grenz ve ark., 2007). Kiresel isinmanin
muhtemel etkisi gdz Onilinde tutulursa
gelecekte pamuk tarlalarinda yabanci
daha

duslintimektedir.

otlarin fazla sorun olacagi

Pamuk tarlalarinda sorun olan yabanci

otlarin  sulanan alanlarin  artmasi,
uygulanabilecek herbisitlerin azalmasi ve
kiiresel
daha

edilmektedir. Bu ylzden simdiden sonra,

Isinma nedenleri ile gelecekte

fazla sorun olacag tahmin

miinavebe ve vyabanci otlara karsl
uygulanabilecek bazi alternatif micadele
yontemlerine daha fazla dikkat edilmesi
gerekmektedir. Pamukta yabanci otlara
karsi kullanilacak allelopatik etkiye sahip
bitkiler,

kimyasal yontemlerin entegre edilerek

kiultirel onlemler, mekanik ve
kullanimi, yabanci ot micadelesinde uzun
donem basari saglayabilmektedir (Jabran,
2016). Ulkemizde

sorun olan yabanci otlarin miicadelesinde;

pamuk Uretiminde

kimyasal, sira arasi slirim, el capasi ve

kesme gibi mekanik yontemler
uygulanmaktadir (Uludag ve Uremis,
2000).

Kimyasal miicadele: Ulkemizde pamuk

tarlalarinda 1970 yilindan  beridir
kullanilan herbisitler, 2000 yili itibariyle
Ulke genelinde tarlalarin  2/3’linde

uygulanmistir (Uludag ve Uremis, 2000).
Gunlimizde Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanhgi tarafindan pamuk tarlalarinda
yabanci otlar icin kullanim izni olan on
tane etkili madde bulunmaktadir. Bunlarin
dort tanesi (pendimethalin, metalochlor-
s, flumeturon ve benfluralin) genis ve dar
yaprakl tirlere etkiliyken, dar yaprakllara
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etkili diger
altisindan dort tanesi, sadece S. halepense

dim ve fob grubundaki

tird icin ruhsathdir. Bu konuda ildeki
pamuk tarlalarinda yaygin ve yogun olan
ve Ureticilerin kontrol edemedigi Phsalis
spp., C. arvensis, X. strumarium tirlerini,
ildeki
ot tirlerini (D.

ayrica tarlalarda yeni gorilen

yabanci retroflexa, |.
purpurea ve C. melo) kontrol edebilecek
bir etkili

(Anonim, 2017), énemli bir sorun olarak

herhangi maddenin olmayisi
dustnilmektedir.

Ulkemizin Ege Bdlgesi’'nde yiiritiilen
bir calisma sonucunda; total etkiye sahip
etkili
pamuk tohum yataklari

Glyphosate maddeli herbisitin,
hazirlanmadan
yani direkt olarak ekim oncesi veya ¢ikis
oncesi donemlerde uygulanmasi ile
yabanci otlarda %90’in lzerinde azalma
belirlenmistir ve bu uygulamanin diger
mekanik ve kimyasal yontemlere gore
uygulama maliyetini ve cevresel zarari
dislirecegi bildirilmistir (Dogan ve ark.,
2009).
Miinavebe: Kahramanmaras vyoresi
pamuk alanlarinda gorilen bazi yabanci
otlarin yogunluklari konusunda yurdtilen
sonucunda; P. oleracea,
spp, spp, 5.
nigrum, C. rotundus, C. arvensis ve S.

bir ¢alisma
Amaranthus Xanthium

halepense tirlerinin  bugday sonrasi

pamuk ekilen alanlara gbére pamuk

sonrasi pamuk ekilen alanlarda daha
yogun oldugunu bildirmistir (Kilh, 1993).
Benzer sekilde minavebenin etkisiyle
Cukurova bolgesi pamuk tarlalarinda S.
halepense ve C. dactylon tirlerinin
yayginlik oraninin azaldigi bildirilmistir

(Uygur, 1997; Gonen ve Uygur, 1998;



GoOnen, 1999).
otlarin idaresinde munavebenin 6nemini

Bu bulgular, yabanci

acikca gostermektedir. Sanliurfa ilinde ve
bolgede hububat veya ydreye uygun
bitkilerle
daha

diger bazi miinavebe

yapilmasina fazla Ozen

gosterilmelidir.

Mekanik miicadele: El capasi ve kesme

sadece  kiigik  Uretim  alanlarinda,

herbisitler veya slrim ile vyeterince
kontrol edilemeyen bazi tlrler (Phsalis
spp, X. strumarium, S. halepense vb) icin
uygulanmaktadir (Uludag ve Uremis,
2000). Farkli mekanik aletlerin (el ¢capasi,
kazayagl, diskaro, pulluk) S. halepense ve
C. dactylon tirlerine etkisinin arastirildigi
bir ¢alisma sonucunda higbir aletin bu
turleri yeterince kontrol edemedigi ancak
bu tilrlerin dogru zamanda ve teknikle
herbisit

kombinasyonlari ile kontrol edilebilecegi

uygulanan sirim ve
belirlenmistir (Uygur, 1985).
Allelopati: Adana’da ylritilen bir

¢alisma  sonucunda, Antep turbu
(Raphanus sativus) tarlada S. halepense
cikisint % 70’in Uzerinde engellemistir.
ise C. arvensis
100 ve S
rizomdan c¢ikisini % 50
oraninda azaltmistir (Uygur ve ark,,
1991). Sanlurfa ilinde ve boélgede de

Ozellikle S. halepense’nin sorun oldugu

Kontrolli kosullarda
tohum ¢imlenmesini %

halepense’nin

yerlerde antep turbunun vyetistiriime
durumu degerlendirilmelidir.

Sonuglar

Gineydogu  Anadolu  Bolgesi'nde

sulanan alanlarin artmasi, ekim nobetinin
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degismesi, herbisitler
basta

miicadelesindeki degisimler ve kiiresel

toprak isleme,

olmak lzere vyabanc ot

Isinma nedeniyle pamuk tarlalarinda

bulunan yabanci ot tiirlerinde ve bunlarin

yogunluklarinda strekli bir degisim
yasanmaktadir ve bu degisimin gelecekte
de artarak devam edecegi

dusinulmektedir. Yabanci otlar ile ilgili
yasanan degisimlerin ve bunlara karsl
uygulanan  miicadele yontemlerinin
etkinliginin belirlenebilmesi i¢in pamuk

Uretim alanlan surekli gozlem altinda

tutulmahdir.  Tarlalarda sorun olan
yabanci otlarla  basarili  micadele
programlarinin  gelistirilebilmesi  icin,

gelecekte “Ekonomik Zarar Esigi”, “Kritik

Periyod” ve kimyasal micadeleye
alternatif yontemler ile ilgili konular
iceren entegre miicadele c¢alismalarina

daha fazla agirlik verilmelidir.
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Abstract

Agricultural tools are under the influence of abrasive particles in the soil. Under this influence, there is a
process going from erosion to deformation and even breakage. In this process, various factors have an
effect. The major factor is that the physical and chemical properties of the material do not conform to
the standards. In this study, wear and hardness values of 5 kultivator duck-foot shares were measured.
A simulation model was developed for the wear value, and the changes of the samples taken from the
endmills after 10 hours of soil erosion were determined in grams. The received samples are named X, Y,
Z, Q, W respectively. The wear rates (%) were found to be 4.03, 2.2, 2.27, 3.14, 2.69 respectively. Among
these results, the highest wear was observed in X, the least wear was seen in Y. The hardness
measurement scale is brinell hardness number. On each specimen, 10 values of hardness were
measured from different points and their mean values were found. Average hardness values (HB) were
found as (X, Y, Z, Q, W) (101, 233, 164, 125, 158) respectively. As a result, it has been determined that
the wear values are inversely proportional to the material hardness values.

Key Words: Kultivator, Duck-foot shares, Wear rates (%), Hardness

Kiiltivator Kazayagi U¢ Demirlerinin Asinma Orani ve Sertlik Bakimindan
Karsilastiriimasi

Oz

Toprak igerisinde ¢alisan tarim aletleri topragin asindirici partikillerinin etkisi altinda kalmaktadir. Bu
etki altinda asinmaya, deforme olmaya ve hatta kirilmaya kadar giden bir slire¢ yasanmaktadir. Bu
sirecte cesitli faktorlerin etkisi vardir. Bu faktorlerin basinda malzemenin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin standartlara uygun olmamasi gelmektedir. Bu calismada, 5 adet kiltivatér kazayagi ug
demirinin asinma ve sertlik degerleri dlcllmustir. Asinma degeri i¢in bir simllasyon modeli gelistirilerek
uc demirlerinden alinan numunelerin 10 saatlik toprak ici asinma sonrasinda degisimleri gram cinsinden
belirlenmistir. Alinan numuneler sirasiyla X,Y,Z,Q,W olarak isimlendirilmistir. Asinma oranlari (%)
siraslyla 4.03, 2.2, 2.27, 3.14, 2.69 olarak bulunmustur. Bu sonuglar igerisinde en fazla asinma X'de, en az
asinma Y'de gorildi. Sertlik 6lglimi  brinell cinsinden yapilmistir. Her numune (izerinde farkli
noktalardan 10’ar tane sertlik 6lgim degeri alinmis ve bunlarin ortalama degerleri bulunmustur.
Ortalama sertlik degerleri (HB) sirasiyla ( X,Y,Z,Q,W) (101, 233, 164, 125, 158) olarak bulunmustur. Bu
sonuglar icerisinde sertligi en fazla olan Y, en az sertligin ise X’de oldugu tespit edilmistir. Sonug¢ olarak
asinma degerlerinin malzeme sertligi degerleri ile ters orantili oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltivator, Kazayagi u¢ demiri, Asinma orani (%), Sertlik
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Introduction

We can say as soil working equipment
1% grade soil working equipment (plow,
chisel and subsoiler) and 2" grade soil
working equipment (kultivator, rake,
soil/rotary cultivator, rollers and other
tools ) which is used in agricultural
machinery. All these soil working
equipment are subjected to deformation,
stretching, abrasion, etc. in various sizes
during work. In particular, soil-working
parts are exposed to deformation by
abrasive particles of the soil. As a result,
undesirable conditions are observed such
as deterioration, cracking, abrasion or
breakage. This both causes the part
running in the soil to fail to work and
interrupt the working. Spakale et al.
(2016) stated that different material
characteristics are related to abrasive
wear or have some effects on abrasive
that

characteristics of the materials as the

wear and noted these
composition of the material, yield stress,
elastic modulus, hardness.
The biggest and most important
problem encountered in the use of soil
working equipment and machine is their
short duration of active abrasions that
come into direct contact with the soil.
They can not performed their duty due
to wear. The ability of soil working

equipment to fulfill their duties at the

desired level is largely in direct
proportion to the quality of their active
organs. (Senay, 2013). Particular

attention should therefore be paid to the
manufacture of parts which are subject
to such continuous wear. Otherwise, the
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part will break down in a much shorter
period of time than desired. In order to
minimize such problems caused by wear,
both standard should be followed and
the work should be weighted to reduce
wear. In the article of Cakmak (2001), the
discotic disc root obtained from Erdemir
5040 alloy curing steel was heat treated
at 950 °C curing temperature and at
different annealing temperatures and
measured the wear values in the field.
Palali (2007) tested ploughshare which
was made of ERD-5630 steel, at sandy-
clayey-loamy soil at 5-8 kmH-1 speed by
coating with chromium, nickel and
titanium nitride. As a result, they found
that the wear of the coated material was
later. Anappa and Basavarajappa (2013)
observed that the

showed more resistance to sheet erosion

ploughshare

wear when it was coated with the
ZEDALLOY VB surface leveling electrode.
Mohsenin and Womochel, (2005) have
investigated the wear rates of various
carbon contents and different alloy
properties in the ploughshare by using a
wheel-type abrasion tester rotating in a
Although
hardness seem to decrease wear, it is

laboratory environment.
pointed that there is no correlation
between them. The duck-foot which
composed of kultivator share are also a
part of the soil of which working it inside.
The duck-foot wear out rapidly due to
the physical structure of the soil
(hardness, stiffness, etc.) that is lead to
loses its function. Korucu and Arslan
(2008) examined that the effect of
different kultivator shares on the pulling

force of the abrasion and speed of



tractor advance during operation. As a
result of the study, it was indicated that
the increase in speed of tractor pace
increased pulling force and that it was
difficult to sink to the ground with the
increase of the tip wear in which they
pointed out that the depth of the work
was not smooth. Gupta et al. (2004)
observed different types of duck-foot
and weight loss using field tests in order
to determine wear value and compared
the results obtained. Giile¢ (2012) study
carried out the chemical analysis, tensile
test, hardness test and microscopic
texture analyzes of the duck-foot and
by the
manufacturers in Amasya and Corum

narrow shares kultivator
provinces around Tokat and compared
the results with the relevant Turkish
standards. As a result, It is suggested that
the companies that produce kultivator
should

accordance with the standards and the

shares use materials in
establishment of the expert team and
laboratory environment and follow up
the developing technology so that the
tests of these materials can be done.
Cing6z (2008) stated that the materials
used in manufacturing should be suitable
for agricultural applications and that
agricultural equipment and machines

using  materials with  appropriate

Figure 1. Kultivator duck-foot shares
Sekil 1. Kiiltivatér kazayadi ug demirleri
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technical characteristics will have a
longer life.
There is TS 2384 standard which

entered into force in 2016 by the TSE
Authority regarding the duck-foot shares.
However, standards are generally not
followed. Generally, manufacturers uses
railway lining, scrap iron, and materials
manufactured at the market called 1040
steel materials as raw material of shares.

In this study to be carry out, we will
the the
kultivator shares to the standards and

determine conformity of
the wear values at different times. As a
result, it is thought that it will give light
to the work done later. Because, as a
result of this study, ,m order to the
material can be made longer and It is
foreseen that boron coating can be
carried out or that the thickness of the
meat of the produced material is thicker
or that the different alloy elements of
the material should be involved. Thus,
our study will lead to research and
studies to be carried out in this direction.

Materials and Methods

Cultivator Shares

The kultivator duck-foot shares which
was used in the kultivators produced and
sold in study was obtained from 5

different places. The shares used in the

trial are shown in Figure 1.



The schematic picture of the shares are shown in Figure 2.

Figure 2. The Schematic picture of the duck-foot shares

Sekil 2. Kazayagi ug demirlerinin sematik resmi

Table 1. The measurements of the duck-foot

shares
Cizelge 1. Kazayagi ug¢ demirlerinin él¢iileri
Weight (Agirlik
A (mm) | B(mm) C(mm) ght (Agirlik)
(g)
145 140 12*12 450-500

Precision Balance

In our work, we used a precision scale
with a precision of 0.001 gr to determine
the loss of weight in the sample, at the
end of wear. The weight is an important
parameter in determining how much will
wear samples taken from the kultivator
shares after the work is done.

Figure 3. Precision balance
Sekil 3. Hassas terazi

Hardness Tester
Hardness values, material fragility,
elasticity etc. are an important criterion
for many of the materials used in the
industry. It is important to know the
hardness values of the parts working in
the soil especially in agricultural
machinery. Accuracy of Time 5100
Portable Hardness Tester is +6HLD (760
+30HLD). In this study, TIME 5100 brand
manual metal hardness tester is used

which shown in Figure 4.

(>

-

Figure 4. Manual metal hardness tester
Sekil 4. Manuel metal sertlik cihazi

Columnar Drill Workbench

The samples taken from the duck-foot
shares were welded to the nuts and
mounted on the drill bit. Wear was then
carried out by mounting on a drill table



with a column and rotating at the desired
cycle and speed.

Soil
In order to carry out the wear of the
duck-foot shares, firstly a steel vessel of a

Table 2. Soil analysis results
Cizelge 2. Toprak analiz sonuglari

certain size was provided and then soil

was added inside. In addition, soil
analysis was performed. Soil is set to as
loamy soil. The results of soil analysis are

shown in Table 2.

ph EC Lime Organic matter P K.
(Ppm) (meg/100g)

8.06 217 61.75 2.14 40.25 0.65

Ca Na Mg Clay Sand Plate

(meg/100g) (meg/100g) (meg/100g) (%) (%) (%)

7.74 0.1133 1.91 34.66 37.51 27.82

Humidiometer Sekil 5. Toprak nemi él¢tim cihazi

The amount of moisture in the soil is
an important factor for the process to be
performed. As the amount of moisture
increases, the material that is working in
the soil will be strained and working will
become difficult. In addition to the
difficulty of working, wear, abrasion and
deformation will occur in material. At the
same time, fuel consumption will
increase and the cost of production will
increase. Therefore, the humidity for all
samples is set to 4%. The device is

presented in Figure 5.

Figure 5. Soil moisture measuring device

Results and Discussion

Detection of Wear on Shares

Five different types of samples used in
the experiment were subjected to 10
hours of operation in the soil pool in the
prepared experimental unit. The studies
were paused for 1 hour and sample
weight measurements were detected at
each pause and data were taken. In
addition, first the average wear value at
the nut and in the welding material was
determined. This value was subtracted
from the final measurements to detect
wear in the original material. The shares
which is shown in figure 6 are used in the
study. The wear values are shown in
Table 3.
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Figure 6. Sample duck-foot shares used in experiments
Sekil 6. Deneylerde kullanilan numune kazayagi u¢ demirleri

Table 3. Wear values in the samples
Cizelge 3. Numunelerdeki asinma degerleri

Values X (g) Y (g) Z(g) Q(g) W (g)
Degerler
Initial 44.6 41.1 61.5 54.0 55.7
Baslangi¢
1. Pause 44.5 41.0 61.3 53.8 55.5
1.Duraklama
2. Pause 44.3 40.8 61.1 53.6 55.3
2.Duraklama
3. Pause 44.2 40.7 61.0 53.5 55.1
3.Duraklama
4. Pause 44.0 40.6 60.9 53.3 54.9
4.Duraklama
5. Pause 43.8 40.5 60.7 53.1 54.8
5.Duraklama
6. Pause 43.6 40.4 60.6 53 54.6
6.Duraklama
7. Pause 43.4 40.2 60.5 52.8 54.5
7.Duraklama
8 . Pause 43.2 40.1 60.4 52.6 54.4
8.Duraklama
9. Pause 43.0 40.0 60.2 52.5 54.3
9.Duraklama
Final 42.8 39.9 60.1 52.3 54.2
Son
Mean (%) Weight Losses in Samples Mean Wear Rate (%)
To find out the weight loss that's  _First Weight (g)-Final Weight(g) , 1 (1)
. . . First Weight (g)
happening in the samples, the weight
loss (%) was found from the values in .
) ] Using the above formula, the
Table 3 using the first and last wear ) )
following Table 4 was obtained.

values. The following formula is used for
this.
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Table 4. Mean wear values (%) in the samples

Tablo 4. Numunelerdeki (%) ortalama asinma oranlari

Sample First weight Final weight Mean wear rates (%)
Numune ilk agirlik (g) Son agirhk (g) Ortalama asinma orani (%)
X 44.6 42.8 4.03

Y 40.8 39.9 2.20

z 61.5 60.1 2.27

Q 54.0 52.3 3.14

W 55.7 54.2 2.69

Using Table 4, the following Figure 7 is
obtained. When we look at wear rates,
we see that wear is at X with 4.03%,
followed by Q, W, Z, Y respectively. Also

the mean hardness (HB) values in the
samples were calculated to compare
these wear rates with the hardness

values.
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Figure 7. Mean wear values (%) in the samples
Sekil 7. Numunelerdeki (%) ortalama asinma oranlari

Hardness Measurement Values

To obtain the hardness values in the
samples, different measurements were
taken for each sample from 10 different
points and after which averages of these

values

measurements were made

were

found. Hardness

in Brinell

(HB). The obtained values are presented

in Table 5.
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Table 5. Hardness measurement values

Tablo 5. Sertlik 6l¢iim degerleri

Values X (HB) Y (HB) Z (HB) Q (HB) W (HB)
Degerler

1. Value 108 310 177 134 157
1. Deger

2. Value 114 336 216 127 169
3. Value 88 142 152 129 213
4. Value 133 256 108 114 156
5. Value 124 121 108 124 158
6. Value 91 234 196 133 137
7. Value 81 214 141 134 124
8. Value 82 276 167 125 149
9. Value 83 191 185 117 154
10. Value 106 250 190 112 163
Mean values

Ortalama degerler 101 233 164 125 158

Figure 8 is obtained according to the
average values obtained from Table 5. As
shown in Figure 8, the hardest material is

the Y sample with 233 HB. This is
followed by Z, W, Q, X respectively.

233
164
125
101 I
X Y y4 Q

Figure 8. Mean hardness values(HB)
Sekil 8. Ortalama sertlik élgciim degerleri (HB)

Comparison of the Wear Values (%) and

Hardness Measurement Values (HB)

In general agricultural equipment and
machinery working in the soil are subject
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to wearing in certain quantities due to
impact of soil and other particles in it.
There are many criteria that affect the
extent to which it will wear out. We can



say this as the type of wear (abrasive,
adesive, erosion, static, dynamic etc.)
and the properties of the material

type of material, etc.). In the comparison
between the wear rates (%) and the
hardness values obtained in our study, a

(elasticity, hardness, heat treatment, graph was obtained as shown in Figure 9.
250 2
200 <
A @
150 S
-
o
—
100
50
4,03 2,2 2,27 3,14 2,69
0
X Y z Q w
B Wear rate (%) Asinma oranlari (%)
B Mean hardness value (HB) Ortalama sertlik degerleri (HB)

Figure 9. Comparison of the hardness and wear values

Sekil 9. Sertlik ve asinma degerlerinin karsilastiriimasi

In Figure 9, on the Y sample, where
the hardness is the greatest, the least
the other
inverse

wear has occurred. For

samples, there is an ratio
between hardness and wear rate. That is,
as the hardness increases, the amount of
wear from the material decreases.
Babacan et al. (2003) have investigated
how blades used in stalk cutter behave in
field trials and as a result, they found less

wear in materials with high hardness.

Conclusion

With the development of today's
industry, metals and alloys are being
used much more in the industry. One of
the most used places in the industry is
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the agricultural mechanisation. Parts

used in agricultural mechanisation,
especially machines working in soil, are
also subject to wear more rapidly than
other parts which brings economic
damage to the national economy and
the materials

consumers. Therefore,

used must be standard and used in
accordance with the appropriate soil
cultivation techniques. These materials
which were made in accordance with the
standards have a long lifetime.

As a

abrasion tests of the 5 types of kultivator

result of the hardness and

shares that we have studied, we
obtained the following findings.
1) For the X

value was determined as mean 101 HB,

sample, the hardness



the amount of wear of the material was
determined as 4.03%.
lowest hardness value the most wear

Because of the

carried out in this sample.
2) For the X
value was determined as mean 233 HB,

sample, the hardness

the amount of wear of the material was
determined as 2.2%. Because of the
lowest hardness value the most wear
carried out in this sample.

3) For the Z sample, the hardness
value was determined as mean 164 HB,
the amount of wear of the material was
determined as 2.27%. An inverse ratio
was also determined in the same way
between the hardness value and the
wear rate (%).

4) For the Q sample, the hardness
value was determined as mean 125 HB,
the amount of wear of the material was
determined as 3.14%. An inverse ratio
was also determined in the same way
between the hardness value and the
wear rate (%).

5) For the X
value was determined as mean 158 HB,

sample, the hardness

the amount of wear of the material was
determined as 2.69%. An inverse ratio
was also determined in the same way
between the hardness value and the
wear rate (%).

Cultivator shares, which are used in
agricultural production, are usually
produced in small workshops. Generally,
it is not taken into consideration whether
the materials produced conform to the
standards. In Production should pay
attention to the following points.

- Coatings of different surface with

wear resistant,
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- Using of steels which manufactured
in accordance with the standards,

- Does not to use scrap and train
linings in production,

- Using the tempered steel,
Making the heat
treatments in accordance with the

necessary

standards,
- Manufacturing companies should
allocate sufficient time for the necessary

research and development before

production,
- Performing the necessary tests in
accordance with the standards,
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Oz

Hayvan yetistiriciliginde optimum performans alinabilmesi ve kaliteli Grinler elde edilebilmesi igin
beslenme davraniglarinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Hayvan turleri arasinda otlama davranisi
bakimindan bazi farkliliklar bulunur. Bu farkhhklar hayvanlarin sindirim sisteminin anatomik yapisi, soy
farkhhg ve cevresel faktorlerine adaptasyonla iliskilidir. Otlama davranisi merada beslenen hayvanlarin
surdler halinde gergeklestirdikleri sosyal bir davranistir. Merada beslenen koyunlar ve kegiler otlamayi
gin icinde belli dénemlerde yaparlar. Bu derlemede koyunlarin ve kegilerin beslenme davranislari
Uzerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Kegi, Besleme davraniglari

Nutritional Behaviour in Sheep and Goats

Abstract

Nutritional behaviours of animals need to be considered to achieve optimum performance in animal
breeding and to obtain quality products. There are some differences among animal species in the
behaviours during grazing. These differences are related to the anatomical structure of the digestive
tract of the animals, their lineage diversity and their adaptation to environmental factors. Grazing is a
social behaviour performed by the herds that are feeding in the pasture. The sheep and goats fed in
pasture do grazing at certain times during the day. In this review, nutritional behaviours of sheep and
goats are emphasized.

Key Words: Sheep, Goat, Nutritional behaviour
Giris sorgulanir olmus; zaman igerisinde

hayvanlarin ~ bulunduklari  ortamdaki

Hayvan davranis bilimi (etoloji), ic ve  rahatliklari tartisilmistir (Akbas, 2013a).
dis uyarilarin etkisiyle olusan hayvan Gunlmuzden binlerce yil 6ncesinde bile,
davraniglarini ve davranis sistemlerini avlanan insanlar kendilerine uygun
inceleyerek elde edilen verilere gore, pozisyonu saglamak icin hayvanlari

onlarin bakim ve besleme yontemlerini izlemis, farkinda olmadan onlarin
yeniden ¢O6ziimlemeye calisan davranislarini kontrol etmislerdir (Slater,
karsilastirmali bir bilim dahdir. 1989). Bu gozlemler insanlarin ihtiyaclari

insanoglu vyerlesik hayata gecisle dogrultusunda hayvanlari
birlikte hayvanlarla etkilesim icerisinde evcillestirmeleri sonucunda insanlarin
olmustur.  Hayvanlar ile insanlar  temel ihtiyac maddelerinin
arasindaki etkilesimin artmasiyla, karsilanmasini saglayacak yonde

hayvanlarin  yasantilari daha fazla degismistir  (Akbas, 2013b). Hayvan
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davraniglarinin bilimsel diizeyde
degerlendirebilme ¢abalarinin 19.
ylzyilda basladigini, davranis

calismalarinin 1975’ten sonra farkli bir
boyuta kaydigi bildirilmistir. Bu tarihten
once davranisin sebepleri Uzerine olan
calismalar, adaptasyonla olan iliskisini
sorgular hale gelmistir (Alcock, 2003).
adaptif
yonelik

Davranis karakterlerinin

degerlerinin  belirlenmesine
sorular, psikoloji ve davranis gelisimi
alanlarina dogru bir yonelime neden
(Akbas, 2013a).

anlamak ve davraniglarin

olmustur Hayvan
psikolojisini
nasil ortaya c¢iktigini belirlemek igin
uygun c¢evre sartlarinin olusturulmasi
(Metin 2004).

cevre faktorlerindeki

onemlidir ve ark.,
Hayvanlar
degisimlere uyum saglayarak buna uygun
Bu

davranislarini

davranislar gelistirmektedirler.

sebeple, hayvan
anlayabilmek igin davraniglari etkileyen
faktorlerini
islevlerinin iyi
(Demirdren, 2002).
Tim bu konular dikkate alindiginda
ilgili
edilen

gevre ve davranisin

bilinmesi gerekir

hayvan davranislariyla yapilan

galismalardan  elde bilgiler;
hayvanlarin etkin yemlenmesi, yemden

yararlanma oraninin artlrllma5|, ureme

denetimi, stres ve stres vyaratan
faktorlerin azaltilmasi, tedavi
masraflarinin azaltilmasi, verimin
artirilarak  performans  gerilemesinin

azaltilmasi ve hayvanlarla calisan kisilere
kolayliklar saglamasi agisindan énemli bir

husustur. Bu arastirmada kuigutkbas
hayvanlarin sergiledigi beslenme
davranislarinin arastirilmasi ve

derlenmesini amacglanmaktadir.
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Beslenme Davranisi

Beslenme davranisi; hayvanlarin 6z

gereksinimlerini karsilayip, yasamlarini

devam ettirebilmeleri icin gerekli olan

yem ve su ihtiyaglarini  karsilama
amaciyla yaptigi eylemlerdir.

Beslenme davraniglari icerisine
temelde yeme ve i¢cmeye yonelik

faaliyetler girmektedir (Arslan, 2009).
Yemeden ve igmeden hayatin devamlilig
ve verim elde edilmesi mimkin
olmadigindan, basarili bir beslenme icin
hayvanlarin  besleme  davranislarinin
bilinmesi 6nem arz etmektedir. Yem ve
su mevcudiyeti, mevsimsel ozellikler,
sosyal durum, yemlerin lezzetliligi, yemin
besinsel igerigi ve hayvanlarin fizyolojik
durumlari yeme ve su tiiketimini, dolayisi
ile  yeme davranisini etkilemektedir
(Arslan, 2007). Bu gibi faktorlerden dolayi
ruminant  hayvanlarin  gereksinimleri
surekli olarak degisiklik gostermektedir.
ilgili  faktorlerden
icerigi, vyapisl,

buydkligl, isleme metotlari,

Yemler ile besin

maddesi tur, partikdl
kimyasal
muamele ve muhafaza metotlarinin
yeme davranisini, yem tercihi ve yem
etkiledigi
(Demarquiiy ve ark., 1981; Coskun ve
ark., 1991; De Boever ve ark., 1993;
Baumont ve ark., 1997; Dulphy ve ark.,
1997; Allen, 1997).

hayvanlarin yem tiketim miktarinin tam

tuketimini bilinmektedir

Ruminant

olarak belirlenmesi icin hayvanlarin yem
yeme davranislari ile ilgili daha fazla
¢alismanin yapilmasina
(Polat ve ark., 2006).

ihtiyac vardir



besleme
tukettikleri
yemlere adapte olabilmeleri igin bazi
farkhliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar
sindirim sisteminin anatomik yapisi ve

Hayvanlar arasinda

davranislari  bakimindan

sindirim  stratejilerindeki  farkhliklarla
iliskilidir. Bu bakimdan ciftlik
hayvanlarinin sindirim sistemleri

tukettikleri yemler bakimindan karnivor
(etobur), herbivor (otobur) ve omnivor
(ot ve et tiiketen) olmak lizere 3 sinifta
gruplandirilmaktadir. Herbivor hayvanlar
bitkisel dokulardan yararlanabilen blyik
ve kompleks bir mide yapisina sahiptirler.
Kiglkbas hayvanlar tikettikleri yemler
bakimindan herbivor hayvanlar sinifinda
yer almaktadirlar.

Son yillarda ruminantlarda beslenme
davranislari Gizerine olan ilgi artmaktadir.

Verimli  ruminant yetistiriciligi  icin
rasyondaki kaba yemlerin oraninin
maksimum diizeye ¢ikarilmasi, Urin
maliyetlerinin disurilmesi ve

tiketicilerin son yillarda ekolojik Grlinlere
(ciftlikten sofraya) artan ilgisi yoninden
de o6nem tasimaktadir. Kaba yemlere
dayali besleme rejimlerinde kaba yem
tercihi, kaba yemlerin tiketilmesinde
onemli bir faktordlr. Kaba yemlerden
selliloz

yeterince yararlanabilmek,

kaynaklarina hayvanlarin  ydnelmesini
saglayabilmek icin yem yeme tercihi ve
davranislarini nelerin belirlediginin
bilinmesine ihtiya¢ vardir (Polat ve ark.,

2006).
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Otlama Davraniglari, Siiresi ve Zamani

Otlama davranislari

Otlama davranisi; merada beslenen
ruminant hayvanlarin beslenme
esnasinda otlari segmelerine ve segilen
bir
merada

otlarin yenmesini saglayan

davranistir. Otlama davranisi

beslenen hayvanlarin siriler halinde
gerceklestirdikleri sosyal bir davranistir.
Hayvan tirleri arasinda otlama davranisi
bakimindan bazi farkliliklar bulunur. Bu
farkhliklar hayvanlarin sindirim sisteminin
anatomik yapisi, soy farkhligi ve cevresel

faktorlere adaptasyonla iliskilidir.

Koyunlarda otlama davranisi, siiresi ve
zamani

Otlayan koyunlarda seyahat uzunlugu
her gin 8 km’den-16 km’ye kadar
degisebilir. Bazi arastiricilar koyun icin en
kisa mesafenin 3-5 km, diger baz
arastiricilar ise ortalama her giin 6 km
oldugunu bildirmislerdir.
artmasi total ortalama
ile iliskilidir. Sicak
daha

buyakligi

Seyahat
uzunlugunun
zamaninin artmasi
iklimlerde koyunlar cok gece

yurirler.  Meranin arttig
zaman gunlik aktivitede gecici bir artis
kisitlanmasa bile
bir
kalirlar. Dag koyunlarinda otlama sinirlari
4 km%¥den fazla degildir.

topraga baglihg! dikkate degerdir. Koyun

gorulir. Hareketleri

koyunlar otlarken belirli bolgede
Koyunlarin

gruplari, grup Gyeleri ile birlikte yasamlari

boyunca bulunduklari yerde kalmaya



meyillidirler. Davranis modellerinin en
genel
benzemekle beraber, koyunlara 6zel bazi

Ozellikleri  sigir  davraniglarina
otlama modelleri vardir. Koyunlarin Ust
dudak yariktir, her ne kadar kavrama ve
sarma hareketleri yapamasa da topraga
¢ok yakin otlamaya izin verir. Dudaklar,
alt kesici digler ve dis eti yastig1 (dental
ped) baslica kavrayici yapilardir. Ustte
kesici disler olmadigi icin alt kesici disler
ve Ust dis yastigi arasinda sikistirilan
otlar, kafanin ileri ve yukari hareketleri
ile siddetle cekilir. Koyunun cenesi yere
¢ok yakin durur, bu nedenle otlar yerden
kolaylikla segilebilir. Kuzular 2 glnlik
olduklari zaman otlari koparmaya baslar,
uzun yapraklari ise sadece emerler. iki
haftalik olduklarinda kuzular gimenlerin
uzun kisimlarini yemeye baslarlar. Blylk
suriler genellikle hep birlikte otlamazlar,
alt gruplara ayrilirlar ve merada belirgin
bolgeler isgal ederler. Bu alt gruplarin
belli  bir
bilinmemektedir. irklarda sard
birlikteligi degisiklik
gosterebilir. Bazi irklar meranin belli bir

aileden
Farkl
hareketler

olup  olmadig

ve

boliminde kalmayr tercih ederken,

bazilari ise kiglik gruplara ayrilarak
otlarin iyi oldugu alanlar isgal ederler.
hicbir
otlamazlar. Otlama zamani, ruminasyon,

Koyunlar zaman devamli

dinlenme ve dolasma periyotlari ile
kesintiye ugrar. Genelde yogun otlama
glines vyikselirken ve glines battiktan
sonra baslar. En uzun otlama, sabahin
erken saatlerinde Ogleden sonra geg
vakitler ve alacakaranlk arasinda yapilir
(Cengiz, 2013).

Kiglk ruminantlar otlamayi giin icinde

belli donemlerde yaparlar ve otlama
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zamanlari sabite yakindir. En yogun
otlama ilk olarak giin agarmaya basladigi
zamanlarda yapilir ve yaklasik 3-5 saat
sirer. ikinci en yogun otlama &gleden
sonraki ge¢ saatlerde yapilir ve yaklasik 3
saat slrer (Lyons ve Machan, 2007).
Ayrica, gln iginde ve geceleri kisa sureli
Bir
merada hayvanlarin sergiledigi otlama

ve dlzensiz otlamalar da vyapilr.

davraniglari meranin kalitesinin
anlasilmasinda iyi bir o6lci  olarak
yorumlanabilir. Beslenme

davraniglarindan hareketle s6z konusu
meradan ne kadar yararlanilabilinecegi
ya da meraya ilaveten ne tir bir besleme
programi  yapilabilinecegi
varilabilir (Arslan, 2007).
Koyunlarda total otlama zamani 9-11

sonucuna

saat kadardir. Bu zaman bakimindan bir
tek
ortalamasindan o6nemli

koyunun otlamasi, sard
derecede farkli
olabilir. Koyun devamli olarak kaba
maddesi disik ve yiliksek protein iceren

otlari secer. Diski ve idrar ile bulagmis

otlari  reddeder. Bununla beraber
meranin blyldk bir kismi kontamine
olmussa koyunlar otlamaya devam

ederler. Koyunlar ve kegiler ayni bitkinin
farkli tdrlerini bir botanik¢i gibi ayirt

edebilirler. Otlarin bazi tirleri girkin
gortinimleri nedeniyle de reddedilebilir.
Koyunlar sigirkuyrugu gibi killi  veya

daginik gortinimdeki bitkileri de yemek

istemez. Kimyasal kompozisyonu
nedeniyle de yenmeyen bitkiler olabilir.
Farkli

otlarda

cevrelerde blylyen tar

farkhliklari
Bunun nedeni, iklim kosullari, topragin

ayni

lezzet mevcuttur.

Ozelligi, su miktari ve glbreleme

durumudur. Bitki tdrlerinin  seciminde



tat, koku, goriinis ve dokunma duyusu
Tat
koyunlarda en o6nemli duyum oldugu

onemli  etkendir. duyumunun

bulunmustur (Cengiz, 2002).

Kecilerde otlama davranisi, siiresi ve
zamani

Keciler, sigir ve koyunlara benzer bir
sindirim sistemine sahiptirler (Yousef,
1985).
basina kuru madde tiketimi sigirlardan

Kegilerin  birim viicut agirhig
dislik, koyunlara oranla daha yuksektir.
Gevis getirme sireleri de sigirlardan
disuk fakat koyunlara yakindir (Kaliber
ve Darcan, 2010).

Kegilerin yemlenme davranimlarinin
bilinmesi kegilerin rasyonel beslenmesi
bakimindan biylik onem tasir. Kecilerde
yem tlketimi icin harcanan zaman yemin
kalitesi, tipi, yemleme sekline gore biyilk
Kaba
2

yemlemede kullanildiklarinda kegilerin

oranda degisim gOsterir. ve

konsantre yemler gilinde ogin
yemde kalma slresi 4-7 saat kadardir.
Kegiler koyunlardan daha uzun siire
yemde kalirlar. Giinde bir kez yemleme
yapildiginda koyunlar kecilerden daha
fazla yem tuketmektedirler. Bu kegilerin
yem tiketimi icin daha uzun zaman
harcadiklarini gostermektedir.

Yemlikte kaba yem verildiginde kegiler
oginlerini 3 faza ayirirlar;
Keciler

1. Arastirma asamasi:

yemligin neresinden yemi
alacaklarini belirler.

2. Yogun tiiketim asamasi: Hayvan
yogun bir sekilde yem tliketerek
achginin buyidk bir kismini karsilar.

3. Se¢cim asamasi: Keciler alacaklari

kaba yemin fraksiyonlarini secerler
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ve sikhkla su tiketmek igin yem
tasi
yalarlar ve bazen de altlikta bulunan

tiketimini keserler, yalama
saplari tuketirler (Gorgull, 2002).
Altin ve ark. (2005) kegiler kurak ve
yari iyi
otlama egilimleri,

kurak yamac arazilere uyum
Cali bu
alanlardan ekonomik gelir elde etmeyi

saglarlar.

mumkin kilmaktadir. Kegiler birbirinden
cok farkli bitkileri degerlendirebilirler. Bu

durum, degisik nitelikteki  makilik
alanlarin  degerlendirilmesini  saglar.
Koyun ve ineklerin rahat bir sekilde
ylriyemedigi patika yollarda

yirlyebilirler (Cirek ve Ozen, 2010).
Koyuncu (2006), kegilerin kendine 6zgi
olan ve onlari diger ciftlik hayvanlarindan
ayiran bir ozelliginin de yabanci ot ve
cahlar kaliteli ota tercih edebildiklerini
bildirmistir. Kegiler otlari diplerine dogru
bitkilerin
ve vyapraklarini

otlamazlar, sadece Ust

kisimlarini koparirlar
(Koyuncu ve Tuncel, 2010). Kegiler koyun
ve sigirlara  gore mera alanlarinda
dagilarak daha genis alanlarda otlarlar.
Kegileri diger ruminantlardan ayiran bir
diger oOzellik ise arka ayaklari (zerine
kalkarak agaglarin dallari Gzerindeki filiz,
tomurcuk ve yapraklari yiyebilmeleridir.
Kecilerde bu davranislara sikga rastlanir
ve bu davranis 6nemli bir sorun teskil
etmektedir.

Kecilerin 6on kesici dislerinin disariya
dogru daha fazla egimli oldugu icin agac
kabuklarini ve govdelerini kemirebilirler
(Lu, 1988; Taylor ve Field, 2001). Otlari
dudaklari, dilleri

yardimiyla koparirlar ve molar disleri

ve On kesici disleri

arasinda parcalarlar (Yakan ve ark.,

2007). Kegci, ciftlik hayvanlari icerisinde



kaba yemleri en iyi sindirebilen hayvanlar
olarak kabul edilir. Bu 6zelligin rumen
ortami, yemlerin rumende kalis suresi,
¢igneme ve ruminasyon davranislarindan
kaynaklanabilecegi bilinmektedir (Oneng
ve Ozdogan, 2010).

Meralarda mevsime gore  bitki
kompozisyonu ve kalitesi strekli degistigi
icin hayvanlarda yiyeceklerini

degistirmek zorundadirlar. Kegiler diger

ruminantlara gore beslenme
davraniglarini mevsime gore degistirme
bakimindan oldukca

bir

bagli

uyumlu

hayvanlardir.  Yapilan ¢alismada

mevsimsel  degisiklige olarak

kecilerin bulunabilirlik ve besleyicilik
durumuna gore fundalik, cayir otu ve
saman arasinda hizli bir degisime uyum
(Malechek ve
Narjisse, 1987; Papachristos ve Nartis,
1993).

durumlarinda koyunlarin daha az otlayip

sagladigi  gorilmustir

Ekstrem  besin  yetersizligi
isteksiz
daha

enerjik olarak merayl dolastiklari hatta

tim mera alanini dolasmada

olduklari gozlenirken, kegilerin
althk ve lezzetsiz fundaliklar tukettikleri
2007).

suresi sicakhk, gin uzunlugu, meradaki

belirlenmistir  (Arslan, Otlama

vejetasyonun  durumu, topografya,
otlayan hayvanlarin irki, yasi ve canl
agirhig bircok faktor

etkilenmekle birlikte genellikle hayvanin

gibi tarafindan
tok hissetme
genellikle 5 ile 10 saat arasinda
degismektedir (Metin ve Kaliber, 2011).
Ergin

kendini sliresine gore

hayvanlar, otlamaya aliskin

olduklarindan  ve  besleyici  otlar
tanidiklarindan, besin madde ihtiyaclarini
genclere gore daha kisa zamanda temin

etmektedirler (Provenza ve Malechek,
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1986). Genclerde otlama davranisinin
gelismesinde kalitim ile birlikte 6grenme
ve daha vyash hayvanlarin gozlenmesi
etkili olmaktadir (Yakan ve ark., 2007).

bu
davranimlarinin bilinmesi kaba yemlerin

Kegilerdeki yemleme
verilme stratejileri igin ¢ok 6nemlidir.
Keci beslemede esas amag, kaba yem
kullanimini  maksimize etmek, yem
tiketimini ve enerji alimini artirmaktir.
Bu nedenle, yuksek kaliteli kaba yemler
kullanildiginda kegi yetistiricileri verilecek
kaba

suretiyle artik yem miktarini

sinirlandirmak
%10-20
arasinda sinirlayabilirler (Gorgili, 2009).

yem  miktarini

Su Tuketimi

Su, ciftlik hayvanlari igin en kritik besin
maddesidir. Viicut dokularinda yeterli su
bulunmasi, yasamin normal devam
ettirilebilmesi icin gerekli bir 6n kosuldur
ve su tim canli hiicrelerin temel 6gesidir
(Altingekic ve Sozci, 2013).

Su hayvanlarda vicudun %45-85’ini
olusturmaktadir. Canli  organizmanin
temel birleseni olan su, yasamin devami
icin mutlaka tuketilmesi gereken temel
Su

tiketiminde ve su kalitesinde bir aksama

besin maddelerinin basinda gelir.

hayvanlarin performansini
dustirmektedir (Kutlu ve ark., 2005).
Kurak bolgelerde otlayan ruminant

hayvanlar icin gerekli olan su miktari
otlama davranislarini da etkilemektedir.
Hayvan organizmasinda metabolik
olaylarin dizenli ve sirekli yapilmasi,
yemlerin sindirilmesi ve sindirilmeyen
maddelerin atilimi icin mutlak suya

ihtiyac duyulmaktadir (Algicek, 2013).



uzun sulre

achga
susuzluga

Yem tiketim faaliyetini
gerceklestirmeyen hayvanlar
fakat
Su

yetersiz olan hayvanlar yem tiketimi

dayanabilmektedirler,
dayanamamaktadirlar. tiketimi
faaliyetleri yetersiz olan hayvanlardan
¢cok daha 6nce 6lebilmektedirler.

Koyunlarda su tiiketim davranisi
Koyunlarda su tiketimi kuru madde
tiketiminin yaklasik 2-4 kati kadardir.
Cevre sicakhgl 21°C’'nin Uzerine ¢ikinca su
tiketimi artarken, -6°C’'nin altinda ise
diser. Su tuketimini etkileyen diger
onemli bir faktér de yemin su icerigidir.
ideal su sicakhgl 7-13°C arasidir. Siirekli
iyi Fakat

Ozellikle soguk iklimlerde g¢ok soguk su

akan su en uygulamadir.
tiketimi de vicut sicakhiginin korunmasi
icin fazla yem tiketimine neden olur
(Gorgult, 2009).

Koyunlar genellikle ahstiklari yerden
su icmeyi severler. Su icme yerlerine, tuz
bulunabildigi yerlere ve golgelik yerlere

patikalar yaparlar ve bu yollardan gidip

gelirler. Koyunlar tarafindan yapilan
patika yollar 20-25 cm genisliktedir.
Serbest  kosullar altinda  koyunlar

alistiklari yerden su icmeyi tercih ederler
ve siddetli kurakliklarda bile onlari yeni
bir
(Cengiz,

su kaynagina zordur
2013). Su
karsilasan  koyunlarin  davranislarinda
farkhliklar Bu
farkliliklar hayvanlarin hareketlerinde ve
birlikte

davranislarin

ahstirmak
yetersizligi ile

cesitli gozlemlenmistir.

ses clkartmalarinda artisla

hayvanlarda  huzursuz

gorilmesine neden olur.
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Kecilerde su tiiketim davranisi

Diger bitlin ¢iftlik hayvanlar igin

oldugu gibi kegiler icin de su c¢ok
onemlidir. Normal vicut su dengesinin
korunmasi ve belli bir Gretim dizeyinin
garanti altina alinmasi igin belli miktarda
su gereklidir. Kecilerde normal viicut su
icerigi yasa, vlcuttaki yag icerigine ve
cevre sicakligina bagh olarak degiskenlik
gosterir. Kegilerde normal viicut dokulari
%60 col

bazi irklari,

yaklasik su icermektedir.

ikliminin yerel  kegi
vicutlarinda %75'e kadar su tutabilme
kapasitesine sahiptirler. Su kaybinin esas
idrar,
Su

karsilanmasinda en glivenli yol kegilere

kaynaklari sit, buharlasma ve

terlemedir. gereksinmesinin

serbest olarak temiz su temin

edilmesidir. Ekstrem su sicakliklari eneriji
gereksinmesini artirabilir. Bilindigi gibi
keciler su gereksinmesinin
kurak

yetistirilmektedirler.

kolayca
daghk

Irk
dikkate alinmaksizin bilinmesi gereken en

karsilanamadigi, ve

bolgelerde
onemli tiketiminin st

husus, su

veriminden fazla olmasi gerektigidir.
Kilogram siit verimi igin kurak bolgelerde
Onerilen minimum su tiuketim degeri 3.5
L'dir. Kegiler evcil hayvanlar igerisinde
sicaklik stresinden en az etkilenen tirdur.
Kegiler viicut sicakhgini korumak igin
koyun ve bir kisim sigir irklarindan daha
az su buharlastirmaya gerek duyarlar.
Ayrica diski ve idrar ile su bosaltimini da
¢ok iyi kontrol ederek dnemli miktarda
suyu tutarlar.  Sicak
kosullarda (30°C’den yliksek) su tiketimi

onemli miktarda artmaktadir. Yapilan bir

vicutlarinda



cahsmada, 23, 30
sicakliklarinda 1 kg kuru madde tiketimi

ve 35°C c¢evre
icin sirasiyla 3.15, 3.14 ve 4.71 kg su
tuketildigi ortaya konmustur (Gorgili,
2009).

Keciler vicutlarindaki suyun biyuk bir
miktarini yesil kaba yemlerden saglarlar.
Boylece diger ciftlik hayvanlarina goére
daha
duyarlar.

az miktarda suya gereksinim

Hayvanlara verilen su

hayvanlarin saghgini tehdit etmeyen,
hijyenik ve dislik miktarda tuz igerigine
sahip olmahdir. Kegi tlriinin iklimsel
biyolojik kapasiteleri diger tlrlere goére
daha esnektir. Kegiler rumenlerinin bir
boliminid su deposu gibi kullanabildikleri
kisith

kolaylikla

icin kurak ve suyun oldugu

ortamlara uyum
saglayabilmektedir (Darcan ve Daskiran,
2010). Kegi suyu emerek icmeyi tercih
eder. Su ihtiyaci ¢evre sicakligl, yemlerin
cesit ve durumu, laktasyon veya gebelik
durumuna gore
1993).  Yiksek
gebelikte ve laktasyonda su alimi artar

(Yakan ve ark., 2007).

degisir (Mackenzie,

cevre  sicakhginda,

Ruminasyon (Gevis Getirme) Davranisi

Ruminasyon, retikulo-rumen igeriginin
agza getirilmesi, agizda cignenmesi ve
yutulmasini kapsar. Otlama esnasinda
fazla miktarlarda alinan ve az cignenerek
yutulan yemler 6n midelerde bir taraftan
edilirken taraftan
fermantasyona tabi tutulur (Cengiz,
2006; Gill, 2007). Daha sonra (yem
alinisindan 30-90  dakika
tabi tutulur.

hayvanin daha kisa slirede daha fazla

depo diger

sonra)

ruminasyona Boylelikle
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tiketmesi
olunur. Koyun ve keciler glindliz ve gece

miktarda yem saglanmis
boyunca dlzensiz araliklarla ve donemler

halinde ruminasyon yaparlar.
Ruminasyon, genellikle otalama stiresi ya
da bu slreden biraz daha az surer.
Ruminasyon donemleri 1 dakika ile 2 saat
arasinda silrebilir. Yemin seliiloz igerigi ile
iliskilidir
(Arslan, 2007). Geng hayvanlar, genellikle

ruminasyon siresi  pozitif
urkek ve gekingendir. Cok az bir tehlike
bile

olur.

ruminasyonun durmasina neden
Yine alisiimamis seslerin varhg
ruminasyonun durmasina neden olur.
Ostrus esnasinda ruminasyon azalir, fakat
tamamen durmaz (Cengiz, 2013).

Yem Se¢imi Davranisi

Yem seg¢imi, hayvanin 6niine sunulan
yemlerden veya yem hammaddelerinden
kendi
yaptiklari

rasyonlarini  olusturmak igin

oransal yem veya yem
hammaddesi tercihidir. Yemi reddetme,
onilne konulan

hayvanin yemi

koklamasina ve dokunmasina ragmen
yememesidir (Sahin ve ark., 2007). Koyun
ve kecilere yem secimi imkani
tanindiginda besin maddesi gereksinmesi
karsilayacak ve besleyici yonde yem
secimi yaptiklari gorilmustar.
Hayvanlarin bitki tercihlerinde etkili
olan bitkisel faktorler; bitkinin gelisme
cagl, besin elementi kapsami, bitkinin
yapisi bitki

kompozisyonudur (Ko¢ ve Gokkus, 1993).

morfolojik ve

Merada otlayan hayvanlarin otlama
esnasinda ilk tercihleri taze vyesil
bitkilerdir. Cunkli taze yesil bitkilerin

gelismelerinin ilk dénemine bagli olarak



nem igerigi, lezzetliligi ve besin maddesi
icerigi ylksektir. Meradaki bitkilerin nem,
icerigi
degisiklik
gostermektedir. Bitkilerde mevsime bagh

lezzetlilik ve besin maddesi

mevsim  sartlarina  gore
olarak su ve nem igeriginin azalmasi
sonucu kuruma, solma ve kartlasma

gorilmektedir. Hayvanlar merada
otlarken taze yesil bitkileri bulamadiklar
zaman kurumus ve kartlasmis olan
bitkileri tiketme egilimi gosterirler.
Otlayan

tarlerini

bitki
ve

hayvanlar  sadece
degil, bitki

olgunluk asamalarini da secerler. Otlayan

kisimlarini

sigir ve koyunlarin alimlari genellikle
proteince yuksek, sellilozca distktir.

Her otlama donemi (g titiz evreye
sahiptir: birincisi, diistk segicilikte aralikh
otlama; sonra, artan segicilikte kararl
otlama, son olarak; yeniden aralikh
otlama, fakat asirn segicilikte, ot kalitesi
distlikce otlama siresi uzar. Yavas ot
gelisimi, sik ot alimini daha da glglestirir;
bitkilerin
arttinr (Demirdren, 2007). Hayvanlarin

asiri  olgunlagsmasi segciciligi

otlama davranisini  gergeklestirdikleri

alanlardaki bitki turlerindeki ¢esitliligin

azalmasina bagh olarak segicilikte
azalmaktadir. Kiguk  ruminantlarin
yemlerini secebildikleri ve
gereksinimlerini  karsiladiklari  ortaya

konmustur. Keciler kaba yem icin secici
bir
olduklarindan muhakkak surette yemlikte

yemlenme davranimina  sahip

artlk yem birakmaktadirlar (Gorgild,

2002).
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Gorme, Dokunma ve Koku Alma
Davranisi

Koyunlar 330°-360°lik bir binokler
gorls acisina sahiptirler (Alexander ve
Shillito, 1978). Ayrica renkleri gorebilme
kabiliyetinde olduklari ve siyah, kirmizi,
kahverengi, yesil, sari ve beyaz gibi bircok

rengi ayirt edebildikleri bilinmektedir
(Metin  ve  Kaliber, 2011). Goz
merceklerinin  egriligini  degistirerek
cesitli uzakhklara uyarilmasini
saglayamazlar ve bu nedenle uzak
mesafelerdeki nesneleri gérmek igin

baslarini kaldirmalidirlar. Ayrica derinligi
(Metin ve Kaliber,

2011). GOz temasi koyunlarda iletisimin

de fark edemezler

onemli bir parcasidir ve otlarken sirekli
birbirleri ile goéz temasinda bulunurlar
(Kilgour, 1977). Her koyun bir digerinin
konumunu kontrol etmek igin basini saga
sola sallar. Koyunlarin otlama boyunca
bir sliri halinde kalmalari muhtemelen
bu strekli birbirini gozleme ve esglidim
mekanizmasindan kaynaklanmaktadir
(Metin ve Kaliber, 2011). Hayvanlar yalniz
barindirildiklarinda mutlaka birbirlerini
gormeleri saglanmalidir. Etrafinda higbir
koyunun olmadigi yerde barindirilan
koyunlar, kendilerini gorebilecekleri bir
daha

gorinmektedir (Antalyali, 2007). Aynada

ayna konuldugunda sakin
olusan goriintli koyunun kendisini yalniz

hissetmesini engelleyerek stres
faktorlerini azaltacaktir.

Hayvanlarda agiz, burun ve dudaklar



bir seyi algilamak i¢in en hassas
organlardir. Dokunma duyusu
hayvanlarin yem tiketimi ve tercihi
Uzerinde etkilidir. Hayvanlar

tiketebilecekleri sertlikte olan yemleri

tiketmek ister aksi durumda agizda
istenilmeyen bir hisse neden olur ve yem
tiketim miktarinda azalmalar
gorilmektedir.

Koku beslenmekte olan hayvanlarin
yem tercihlerinde 6nemli bir yere sahiptir
fakat tat kadar etkili
Merada hayvanlar

esnasinda otlari stirekli olarak koklarlar.

olmamaktadir.
otlayan otlama
Hayvanlarin mera alanlarinda otlamasi

esnasinda bosaltim davranislarini
gerceklestirmesi ile birlikte bazi alanlara
idrar ve glbre gibi atiklari bulasmaktadir.
Bu alanlarda diger kisimlara goére daha
fazla ve uzun otlar yetisir. Fakat otlara
diski ve idrar kokusunun sinmesi nedeni
ile hayvanlar bu otlari yemekten sakindigi
gorulmektedir. Mera alanlarinda diski ve
idrar sinmis olan otlar birka¢ giin sire

sonra otlaniimaktadir.

Yem Tiiketimi ve Otlamayi Etkileyen
Faktorler

Sosyal durum
stki bir birliktelik
dolayisiyla otlama sekli

Koyunlar sosyal

icindedir ve
diizenini bu sosyal organizasyon belirler.
Hicbir ortamda gelisiglizel bir dagilma ve
yayilis gostermezler. Ozellikle serbest
otlatilan suriler yem kaynaklarini ve
bir
bicimde degerlendirirler (Festa-Bianchet,
1991).

cevresindeki

vejetasyonu en etkili ve dizenli

Genc¢ kuzular birbirleriyle ve

diger oOgelerle (insanlar,
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keciler, kopekler, sigirlar vs.) siki bir
sosyal iliski icine girerler. Bazen iki koyun
arasinda siki bir sosyal bag sekillenir ve
birlikte
Koyunlarin mevcut bu soysal yapilari

surekli hareket ederler.
daha 6nceden 6grenilmis olan ve yirtici
hayvanlardan sakinma ve yem kaynagi
arama stratejileri tarafindan sekillenir
(Metin ve Kaliber, 2011). Surd halinde
otlayan birbirine

koyunlarda yakin

durmakta ve yiyecek miktarinin az oldugu

durumlarda hayvanlar arasinda
gruplasmalar gortlmektedir.
Koyunlar siki bir siri icglidistne

sahiptirler. Kegilerde de siri i¢gldisi
gelismis olmakla birlikte, koyunlardaki
kadar gicli degildir. Suri icglidisi yirtic
hayvanlara karsi 6nlem almaya yonelik
bir  birlikteliktir
0grenme vyoluyla aktarilmaktadir. Siri

ve nesilden nesle
icglidisi bakimindan irklar arasinda da
farkhlik gozlenmektedir. En glgli sird
icglidlst merinoslarda gozlenmekte ve
asirt bir yem sikintisi olmadikga stiri
otlamakta, alt
ayrilmamaktadirlar  (Arnold ve ark.,
1981). Southdown’lar otlarken birkag alt

grup halinde, Dorset Horn’lar ise ¢ok

halinde gruplara

sayida alt gruba ayrilarak otlamaktadirlar
(Arslan, 2007).

Fizyolojik durum

Hayvanlarin gereksinimleri tiir, yas, su
ihtiyaci, mevsim ve fizyolojik durumuna
degisiklik
gostermektedir. Koyunlarin ve kegilerin

gore blyuk oranda
icerisinde bulundugu fizyolojik durum
(gebelik,
etkilemektedir. Ornegin, gebeligin son

(%27)

laktasyon) vyem tiketimini

dénemlerinde ve laktasyonda



(%20) besin maddelerine olan ihtiyag
Bu
artirilarak dengelenmeye cahsilir (Gill,
2007). Distk kaliteli
beslemelerde yem tiketimi

artmaktadir. artis yem tiketimi
yemlerle
yeterince
artinlamadigindan hayvanlarda beslenme
yetersizlikleri gozlenir (Arslan, 2007).
Coguz gebe koyunlarin ve kecilerin
gebelik donemlerinde, yem tiketim
kapasitesinde azalmalar gorilmektedir.
Gebelik ve

hayvanlarin

laktasyon dodnemlerindeki

besin madde
disliik kaliteli kaba
yemlerle karsilamak mimkin degildir. Bu

gereksinimlerini

sebeple hayvanlarin  besin  madde
gereksinimlerini karsilamak icin eneriji,
madde ve vitamin

protein, mineral

bakimindan zengin rasyonlarla

desteklenmesi gerekmektedir.

Giines Isimasi (Solar Radyasyon)

Alinan giines 1sini genellikle hayvanda
1s1 artisi ile sonuglanir. Bu nedenle, glines
da etkili
etmenlerinden biridir. Sicak bir havada,

ISiImasi cevresel sicaklik
glines Isimasi altinda merada otlayan
koyunlar, ayni viicut sicakhginda fakat
sicak bir odada tutulduklarinda meraya
daha Bu

actklamalarin yani sira, glines 1simasi ile

gore az  zorlanmigtir.

karsi karsiya kalan koyunlarin soluma
esigi
kalanlardan 4°C daha distuk oldugu

cevre sicakhginin, gblgede

ayrica kanitlanmistir. Bu gézlemler, glines

Isimasinin  bir yandan 1s1 dengesini
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kesinlikle etkiledigini, diger

hayvan (zerinde baski ve zorlamalara

yandan,

neden olabilecegini ortaya koymaktadir
(Demiroren, 2007).

Sicaklik

GCevre sicakhgl kigukbas hayvanlarin
verimlerini belirlemede 6nemli bir rol
oynamaktadir. Olumsuz c¢evre kosullari,
Ozellikle yiksek sicakhk ve yiksek nem,
hayvan her

yetistiriciliginde acidan

problem olusturmaktadir. Bu olumsuz
kosullardan etkilenmede, hayvanin irki,
yasl, kondlsyonu ve verim seviyesi gibi
faktorler 6nemli rol oynarken, bireysel
farkhliklar da s6z konusudur (Terlouw,
2005).

algiladigi durumlarla karsilastigi andaki

Stres, hayvanin tehdit olarak
davranissal, fiziksel ve zihinsel durumunu
ifade etmektedir (Cesmecioglu ve Sirin,
2011). Hayvanciliktan elde edilen gelirin
ekonomik sinirlar iginde artirabilmek igin,
iklim etmenlerinin hayvancilikla iliskisini
iyi anlamak ve degerlendirmek gerekir.
iklim etmenlerinin hayvanlar (izerine olan
etkileri arastirilirken, 6nce her biri ayri
ayri ele alinmali, sonrada bunlarin
ortaklasa etkileri Uzerinde durulmahdir.
Dinyanin bazi bolgelerinde bir iklim
etmeni asiri derecede etkili olurken, bazi

bolgelerinde ise bu etki sinirlidir (Cizelge

1). Bu nedenle, iklim etmenlerinin
etkilerinden hayvanlari  korumak icin
alinmasi gereken o6nlemler farkhidir
(Atasever ve ark., 2004).



Cizelge 1. iklim degisikliklerinin hayvansal tretim izerindeki etkileri ve yapilabilecek uygulamalar

(Koyuncu, 2015)

Figure 1. Impact of climate changes on animal production and possible applications (Koyuncu, 2015)

iklim
degisiklikleri Sorunlar Yapilabilecek uygulamalar
Climate Problems Possible applications
Changes
-Uretimde azalma (Otlatma alanlarinin
. ( o . -Yiiksek sicakhga dayanikli irklar ile
. azalmasi, canh agirhk gelisiminde gerileme,
Yiiksek o . L ¢alismak
slit Uretiminde azalma, dol veriminde . .
sicaklik . -Hayvanlarin dinlenecegi dogal/yapay
. digme I
High . golgelikler insa etmek
-Sicaklik stresi .
temperature . -Agik sistem barinaklarinin kullanilmasi,
-Davranis problemleri o
kaliteli su kaynaklarinin arastiriimasi
-Hayvan kayiplarinda artis
-Cayir ve meralarda ot miktarinin ve kaba
Gay L -Susuzluga dayanikl bitki gesitlerinin
yem Uretiminin azalmasi
Kuraklik . . kullanilmasi
-Su kithigi, sicaklik stresi,
Drought -Ek yemleme uygulamalari
-Hayvan kayiplari .
Lo -Ek su kaynaklarina yonelme
-Meralar ve agik alanlarda yangin riski
-isletmeleri dere yatagi ve gukur
Firtina ve bolgelere kurmamak
-Cayir ve meralarda hasarlar R . L
seller . . -Razgarin hizini kesen agac tirlerini
-Verim kayiplari (GUretim performanslarinda
Storm and kullanmak, sel baskinlarinda hayvanlari
kayiplar, yem sikintisi, hastaliklarda artis) L
floods ve yem kaynaklarinin tahliyesini
saglayacak bir planlama
-isletmeler yiiksek alanlara yapilmali,
Deniz . -Tuza toleransi ylksek bitki gesitleri
. -Otlama ve dinlenme alanlarinda azalma
seviyesinin . kullaniimali,
. .| -Meralardaki otlarin tuzlanmasi,
yiikselmesi . -Otlatma alanina uygun hayvan tutmak
. -lgme suyuna tuz karistirmak . L
Sea level rise -Yagmur sularinin kullanilmasina yénelik
sistemlerin planlanmasi

Sonuglar

insanoglunun yerlesik hayata gecisiyle
birlikte
artmistir. Zaman icerisinde hayvanlarin

hayvanlarla olan etkilesimi

davranislarini izlemeye ve sorgulamaya
baslamislardir. Koyunlar ve keciler yeme
ve icme davranislarinda basta dil olmak
Uzere dudak ve dislerini kullanirlar.

Keciler koyun ve ineklerin rahatca
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hareket edemedikleri kurak ve yari kurak

engebeli arazilere uyum saglamis
hayvanlardir. Kiigcik ruminantlar otlamayi
belli

sireleri sabite yakindir. Hayvanlarin mera

araliklarla vyaparlar ve otlama

alanlarinda  sergiledikleri  davranislar

mera kalitesinin anlasiimasini
saglamaktadir.
Su,

gereken en kritik besin maddesidir. Su

ciftlik hayvanlarinin tliketmesi




%45-85’ini
organizmanin

hayvanlarda vicudun

olusturmaktadir.  Canli
temel birleseni olan su, yasamin devami
icin mutlaka tliketilmesi gereken temel

besin maddelerinin basinda gelir. Yem

tiketim faaliyetini uzun slre
gerceklestirmeyen hayvanlar  acliga
dayanabilmektedirler, fakat susuzluga
dayanamamaktadirlar. Su tiketimi

yetersiz olan hayvanlar yem tiketimi

faaliyetleri yetersiz olan hayvanlardan

cok daha 6nce 6lebilmektedirler.
Koyunlardan ve kecilerden optimum

verim  alinabilmesi  icin ~ mimkin
oldugunca dogal hayatlarindaki beslenme
davranis sekillerine uygun sartlarin
saglanmasi vyararli olacaktir. Beslenme
davraniglarinin  daha iyi anlagiimasi
hayvansal  Uretimin iyilestiriimesine

onemli katkilar saglayacaktir. Tim bu
dikkate
davraniglariyla ilgili yapilan galismalardan

konular alindiginda  hayvan

elde edilen bilgiler; hayvanlarin etkin

yemlenmesi, yemden yararlanma

oraninin artirilmasi, Ureme denetimi,

stres ve stres vyaratan faktorlerin
azaltilmasi, tedavi masraflarinin
azaltilmasi, verimin artirilarak

performans gerilemesinin azaltilmasi ve
hayvanlarla c¢alisan kisilere kolayliklar
saglamasi agisindan énemli bir husustur.

Ekler
Bu calisma, “Ruminant Hayvanlarda

Beslenme Davranislar” adli yliksek lisans
tezinin bir béliminden hazirlanmistir.
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Oz

Pestalotiopsis genis konukgu dizisine sahip bir cinsdir. Fungus diinyada bir¢cok bélgede tespit edilmis olup,
genellikle tropik ve subtropik bélgelerde gozlenmistir. Diinyada Hindistan, Cin, Tayland, Japonya, Gliney
Kore, Tirkiye, iran, Brezilya gibi lilkelerden rapor edilmistir. Degisik Pestalotiopsis tiirleri cay (Camellia
sinensis) ve kivi (Actinidia deliciosa) bitkilerinde de hastalik yapmaktadir. Cay bitkisinden rapor edilen
Pestalotiopsis turleri Pestalotiopsis sp., P. theae, P. longiseta, P. guepinii, P. adusta, P. furcata, P. natrassii,
P. camelliae ve P. palmarum’dur. Kivide ise Pestalotiopsis sp., P. longiseta, P. neglecta ve P. menezesiana
rapor edilmistir. Bu derlemede gay ve kivi bitkileri lizerinde gorilen Pestalotiopsis tiirleri ile ilgili bilgiler
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestalotiopsis sp., Cay, Kivi, Camellia sinensis, Actinidia deliciosa

Pestalotiopsis Species Causing Diseases on Tea and Kiwifruit Plants

Abstract

Genus Pestalotiopsis has a wide host range. The fungus is determined in many areas of the world. It is
reported from diffferent countries including India, China, Thailand, Japan, South Korea, Turkey, Iran and
Brazil. However, it is mainly observed in tropical and subtropical regions. Different Pestalotiopsis species
cause disease on tea (Camellia sinensis) ve kiwifruit (Actinidia deliciosa) plants. Pestalotiopsis sp., P.
theae, P. longiseta, P. guepinii, P. adusta, P. furcata, P. natrassii, P. camelliae and, P. palmarum have been
reported from tea plants. From kiwifruit plants, Pestalotiopsis sp., P. longiseta, P. neglecta and P.
menezesiana have been reported. In this review, information is given related to Pestalotiopsis species
occurring on tea and kiwifruit plants.

Key Words: Pestalotiopsis sp., , Tea, Kiwifruit, Camellia sinensis, Actinidia deliciosa

Giris Cay bitkisi agacs! bir goériiniimde olup,
her dem vyesil, kazik bir kdke sahiptir.

Cay bitkisi (Camellia sinensis (L.) O. Cicegi beyaz renkli olan cay bitkisinin
Kuntze) Theaceae familyasindan ¢ok yilhk  yapraklari  yesil renkli ve  kayik
bir bitkidir. Yapraklarinin kurutulup sicak bicimindedir. Cay bitkisi yagisi bol ve sicak
suda haslanmasi sonucu hafif aromali bir ~ olan yerlerde yetisir. Ekonomik ¢ay tarimi
icecek elde edilir. Bu alkolsiiz icecek icin yillik sicakhk ortalamasinin 14°C’nin
Ulkemizde ve dilnyada  sevilerek  altina dismemesi, toplam vyillik yagisin
tiketilmektedir (Terzi, 2003). 2000 mm’nin altinda olmamasi ve bagil
nemin en az %70 olmasi gerekir. Kumlu
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topraklardan killi topraklara kadar degisik
toprak tiplerinde vyetisebilir. Kalsiyumu
bitki asidik
topraklarda yetistirilir. Genelde pH 4.5-

sevmeyen bir olan c¢ay,
6.0 arasinda optimum gelisme gosterir
(Terzi, 2003; Kacar, 2010).

Cay bitkisinin eski bir tarihe sahip
oldugu bilinmektedir. Anavatani lizerinde
tartismalar halen devam etmektedir.
Kimilerine gbre gayin anavatani Hindistan
Cin’dir.
sebepten dolayr cay kilttrinin ilk kez

kimilerine goére ise Bircok
GCin'de basladigi kabul edilmektedir ve

gecmisten  glnlmize  bircok  ulus
tarafindan begenilerek popliler bir icecek
haline gelmistir (Terzi, 2003).

Ulkemizde ise cay yetistirilmesine ait
ilk girisim 1888 vyilinda
Cin’den getirilen cay fidanlari ilk olarak
dikilmis fakat basaril
1924 vyilinda ¢ikan bir
Rize’de

baslanmistir. 1947 yilinda ilk ¢ay fabrikasi

yapilmistir.

Bursa’da
olunamamistir.
kanun ile yetistiriciligine
Rize’de kurulmustur. 1971’de ¢ikan kanun
ile Cay Kurumu ardindan 1984’te Cay
isletmeleri Genel Muidirligti  Kamu
iktisadi Kurulusu olusturulmustur. Yine
1984’te ¢ikan Cay Kanunu ile gayin tarimi,
Uretimi, islenmesi ve serbest
birakilmistir (Tagkin, 2008).

Diinyada en ¢ok cay Uretimini yapan

satigl

tlke Cin’dir. Ulkemiz ise altinci sirada yer
1'de 2013 il
verilerine gore cay lretim miktari ve ekim
alanlari verilmistir (FAOSTAT, 2013a).
Turkiye’'de ise cay yetistiriciligi Dogu

almaktadir.  Cizelge

Karadeniz Bolgesi’'nde basta Rize olmak
Uzere Artvin’den baslayip Ordu’nun Fatsa
ilcesine kadar yapilmaktadir. (Erdogan,
2015).

Cizelge 1. 2013 yili g¢ay Uretim miktari ve ekim
alanlari (FAOSTAT, 2013a)

Table 1. Amount of tea production and planting
areas in 2013 (FAOSTAT, 2013a)

Uretim (ton) Ekim alani (ha)
Ulkeler Production Planting area
Countries | (tonnes) (ha)
Cin
China 1.924.457 1.750.000
Hindistan
India 1.208.780 563.980
Kenya
Kenya 432.400 198.600
Sri Lanka
Sri Lanka 340.230 221.969
Vietnam
Vietnam 214.300 121.649
Tarkiye
Turkey 212.400 76.426
Endonezya
Indonesia | 148.100 122.400
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TUIK (2017) verilerine gore (ilkemizde
2016 vyiinda 763.609 dekar
1.350.000 ton yas cay Uretilmistir.

alanda

Turkiye’de caylik alanlarin %65.62’si
Rize, %20.46’s1 Trabzon, % 11.3’u Artvin,

%2.6’si ise Giresun ve Ordu illerinde
bulunmaktadir (Anonim, 2013).

Cayin sagliga yararli yonleri
bulunmaktadir.  Bilesiminde  bulunan
katesinler  kanser vyapict  hicreleri
engeller, vicuttaki zararli atiklarin ve
zehirli  maddelerin  atilimini  saglar.
icerisindeki florir dis minesini

kuvvetlendirir, kafein ise dinlendirici
Ozellige sahiptir (Artik ve Poyrazoglu,
2007).

Cay bitkisinde hastalik yapan bircok
etmen vardir.
(1996)

Botrytis

fungal Khodaparast ve

tarafindan
sp.,
Fusarium

Hedjaroude Kuzey

iran’da Colletotrichum

gloeosporioides, solani,




Lasiodiplodia theobromae, Pestalotiopsis
P. P.
Phyllosticta theaecearum ve Sclerotium

longiseta, natrassii, theae,
rolfsii fungal etmenleri patojen olarak
tespit edilmistir.

Zeiss ve Den Braber (2001) Asya’da ve
Vietnam’da gaylarda Exobasidium vexans,
Colletotrichum coccodes, Pestalotiopsis

theae, Gloesporium theae sinensis,

Marasmius crinis-equi, Colletotrichum
theae sinensis,
Phyllosticta

aculeata,

Glomerella cingulata,
gemiphilae,  Aglaospora
Botryodiplodia theobromae,
Corticium

Hypoxylon serpens,

salmonicolor, theicola,

spp.,
Pseudomonas

Macrophoma

Nectria Phomopsis theae,

pv.
Armillaria mellea, Ganoderma philippi,
Phellinus
Phellinus noxius,

syringae theae,

Hypoxylon asarcodes, la-

maensis, Poria spp.
Rosellinia  necatrix,
spp.
etmenleri tarafindan olusturulan hastalik-

Rosellinia arcuta,

Sphaerostilbe  repens, Ustulina
lar ile etmeni bilinmeyen bir siskinlik
hastaligini bildirmistir.

Keith ve ark. (2006), bilyik cay lretim
alanlarinda ¢aylarda hastalik yapan bazi
etmenleri Bunlar

rapor etmislerdir.

Cephaleuros Colletotrichum

sp.,
vexans,

virescens,

Pestalotiopsis  sp., Exobasidium

Marasmius  crinisequi  ve
Macrophomina theicola etmenleridir.
Cakir ve Ceylan (1987) Turkiye'de
Dogu Karadeniz bolgesinde cay (Camellia
hastalik

belirlemislerdir.

sinensis) Uretim alanlarinda

olusturan  etmenleri

Yapraklarda  (Guignardia  camelliae)

imperfekt devre Colletotrichum

camelliae, Pestalotia theae, Phyllosticta
sp., dallarda

Cercoseptoria  theae,
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Pestalotia theae, Phoma sp., dal ve

yapraklarda siyah fumajin (Capnodium

sp.), sart  fumajin, wyilhk  sirgin
yapraklarinda kloroz, yapraklarda ¢dem
hastaliklari, dal ve govdelerde ayrica

blylk olasilikla Hypodermopsis theae
oldugu tahmin edilen bir fungus tespit
edilmistir. ~ Bunlarin ~ diginda  ayrica
Monochaetia nattrassii, Fusarium spp.,
Trichothecium sp. funguslari da tespit
edilmistir. Yine Cakir ve Ceylan (1987)de
belirtildigine gbére Samsun Bolge Zirai
Micadele Arastirma Enstitlisiinde yapilan
calismalarda cay Ulzerinde bazi fungal
hastalik

Bunlar; Rosellinia sp., Pestolatia theae,

etmenleri  tespit edilmistir.

Piggotia theae, Glomerella cingulata
gloeosporioides),
Pestalotiopsis natrassii, saprofit olarak da

(=Colletotrichum

Cladosporium cladosporioides,

Trichoderma Penicillium sp. ve

sp.,
Trichothecium sp.'dir.
(1975),

alinan

Gircan Rize'de cay

bahgelerinden orneklerde
Guignardia camelliae, Phyllosticta theae,
Pestalotia theae, Fusarium acuminatum,
Cercoseptia theae ve Helminthosporium
velitinum etmenlerini tespit etmistir.
Turkiye'de yetistirilen cay bitkilerinde
Karakaya (2009) Phomopsis theae’ nin,
Karakaya ve Bayraktar (2010) Botrytis

cinerea fungusunun hastalik yaptigini

bildirmislerdir.

Karakaya ve ark. (2011a) Rize ilinde
cay bitkilerinde Colletotrichum
gloeosporioides, Colletotrichum

boninense, Pestalotiopsis theae, Phoma
sp., Botrytis cinerea, Phomopsis theae,
Phyllosticta
edilemeyen dort adet fungusun hastalik

theacearum ve teshis



bildirmislerdir.
gloeosporioides
Pestalotiopsis theae tarafindan meydana

yaptigini Arastiricilar

Colletotrichum ve
getirilen vyaprak hastaliklarinin  yaygin
oldugunu bildirmislerdir. Cay vyaprakla-
rinda en az 2 degisik Pestalotiopsis
tlrinun hastahk yaptigi belirtilmistir. Yine
ayni arastiricilar tiri teshis edilemeyen
bir Glomerella tirinin ¢ay dallarinda
kanser olusturdugunu bildirmislerdir.

Kivi bitkisi (Actinidia deliciosa (A.
Chev.) C. S Liang et A. R. Ferguson)
Actinidiaceae familyasindan, asma
benzeri bir bitkidir. Subtropik olan bu
bitkinin C vitamini bakimindan ylksek
olan meyvesi tuketilmektedir
(Yalgin, 2007).

Kivi bitkisi sarilici bir yapiya sahiptir.

¢okca

Sacak kokleri bulunmaktadir. Yapraklar
kalp seklinde ve tlyludiar. Cigekleri
beyaz-kirli krem renktedir ve erkek ve
disi gicekler ayri bitkidedir. Meyvenin disl
yesilimsi kahverengi renkte olup Uzeri
yumusak tlylerle kaphdir, meyve eti ise
zimrut yesili olup yumusak ve suludur
(Caliskan, 1997) .

Genel olarak kivi oransal nemin %70-
80, yuksekligin 800-1400 m arasinda
oldugu bolgelerde dogal olarak vyetisir.
Ekonomik anlamda kivi vejetasyon
déneminde 8°C’nin Uzerinde 1800-3000
saat sicaklik toplamina sahip vyerlerde
gelisir. 800-1400 mm su tiketir. Genelde
derin ve gecirgen topraklari tercih eder
(Yalgin, 2007).

Diinyada daha ¢ok italya, Yunanistan,
Yeni Zelanda gibi Ulkelerde vyetistirilen
kivi Glkemizde 1980’li yillarin sonunda
taninmistir. Bazi arastirmalar sonucunda
ise daha ¢cok Karadeniz, Marmara, Ege ve

Akdeniz

uygun gorulmustir (Yalgin ve Samanc,

1995).
Diinyada

Bolgeleri'nde  yetistirilmesi

ticari anlamda {retimi
mevcuttur.
Abbott ve
Matua ve
Ulkemizde

olarak

yapilan bir¢ok kivi ¢esidi

Hayward, Bruno, Allison,
cesitler
erkek cesitlerdir.
Hayward cesidi yaygin

yetistirilmektedir (Ari ve Kol, 2004).

Monty disi olup,

Tomouri

Cizelge 2. Dinyada bazi tlkelerde 2013 yil kivi
Gretim miktari ve ekim alanlari (FAO,
2013b)

Table 2. Kiwifruit production amount and
planting areas in some countries in 2013
(FAO, 2013b)
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Uretim miktari Ekim alani
(ton) (ha)

Ulkeler Production Planting area
Countries amount (tonnes) | (ha)
italya
Italy 447.560 24.891
Yeni Zelanda
New Zealand | 382.337 11.603
sili
Chili 255.758 11.086
Yunanistan
Greece 162.800 9.300
Fransa
France 55.999 3.795
Turkiye
Turkey 41.635 3.200
iran
Iran 31.603 2.341
Japonya
Japan 29.225 2.238
ABD
USA 27.300 1.494
Portekiz
Portugal 21.306 2.127

Dinyada en c¢ok kivi Ureten (lke
italya’dir.  Ulkemiz  iretim  miktar

bakimindan 6. sirada yer almaktadir.
Cizelge 2’de 2013 yili kivi Gretim miktari
ve ekim alanlari verilmistir (FAO, 2013b).




Ulkemizde ise kivi yetistiriciligi bazi
uUreticiler tarafindan gay yetistiriciliginin
yaninda ek gelir olarak da yapilmaktadir
(Akbulut ve ark., 2013).

Tirkiye’de 2014 yil itibariyla 26 ilde
kivi Gretimi yapilmaktadir. En ¢ok Gretim
yapilan ilimiz  Yalova’'dir. Karadeniz
Bblgesi'nde en g¢ok Uretim Rize ilinde
olmakla beraber Artvin’den Samsun’a

kadar yetistiricilik yapilmaktadir (TUIK,

2014).
Kivi  bitkisinde hastallk meydana
getiren degisik mikroorganizmalar

bulunmaktadir. Bu etmenler kok, kok
bogazi, dal, cicek, yaprak ve meyvelerde
hastalik  yapabilmektedir
Karakaya, 2008).

mellea

(Dogu ve
Fungal etmenlerden
kok

Botrytis cinerea depo sonrasi meyvelerde

Armillaria clirtkligine,
clruklige, Phytophthora spp. kok ve kok
bogazi clrikligine (Gubler ve Conn,
2002),
curikligune,

Sclerotinia sclerotiorum meyve
Botryosphaeria dothidea

depo sonrasi meyvelerde gorilen
curiklige (Pennycook, 1985),
Phialophora sp. depo sonrasi meyve

kabugunda cOkmelere (Testoni ve ark.,
2007), sp.
meyvede sap dibi ¢lrtkligli ve vyaprak

Phomopsis hasat sonrasi
lekelerine (Ushiyama ve ark., 1996; Koh

ve ark, 2003), Alternaria alternata yaprak

lekesine (Karakaya ve Celik, 2012),
Cylindrocladium crotolaria kok
clrtklGgine (Krausz ve ark., 1987),

Pestalotiopsis sp. vyaprak yanikligina
(Karakaya, 2001; Ertas ve ark, 2016)
sebep olmaktadir.

Ulkemizde kivide hastalik olusturan bazi
etmenler tespit edilmistir. Rize ilinde kivi

bitkilerinde hastalik olusturan
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sp. 2001),
Alternaria alternata (Karakaya ve Celik,
2012),

Pestalotiopsis (Karakaya,

Botrytis cinerea (Karakaya ve

Bayraktar, 2009), Phytophthora
citropththora (Akilli ve ark., 2011)
Colletotrichum gloeosporoides, C.

acutatum, C. kahawae, Cylinrocarpon sp.,
Pestalotiopsis spp.,
Phomopsis sp., Botrytis sp., Alternaria
sp.,
(Karakaya ve ark, 2011b), Cylindrocarpon
2011) ve
actinidiae

Phytophthora sp.,
ve teshis edilemeyen 3 fungus
liriodendri (Erper ve ark.,
Pseudomonas syringae pv.
(Bastas ve Karakaya, 2012) etmenleri

tespit edilmistir. Samsun ve Rize illerinde
ise kivilerde kok clrikligliine sebep olan

Cylindrocarpon pauciseptatum,
Cylindrocladiella  parva, llyonectria
liriodendri ve lIlyonectria  europaea

etmenleri tespit edilmistir (Erper ve ark.,
2013). Bartin ilinde ise hastalik belirtisi
gosteren kivi bitkilerinden Phytophthora
cryptogea and Phytophthora

megasperma funguslari izole edilmis olup
Phytophthora
cryptogea patojen olarak bulunmustur
(Kurbetli ve Ozan, 2013). Demir (2000)
Tirkiye’'de

bunlardan

yetistirilen kivilerde
Pseudomonas syringae pv. syringae ve
Erwinia carotovora etmenlerinin hastalik

olusturdugunu bildirmistir.
Pestalotiopsis Hakkinda Genel Bilgiler
Pestalotiopsis Steyaert, genis konukgu

sahip bitki
iceren bir cinsdir (Maharachchikumbra ve

dizisine patojen tirlerini
ark., 2014). Ulkemizde ise cay ve kivinin
de aralarinda

bitkilerden farkh

bulundugu  degisik

Pestalotiopsis turleri



rapor edilmistir (Karakaya, 2001; Karaca
ve Erper, 2001; Karakaya ve ark.,
2011a,b; Erper ve Celik, 2011; Karakaya
ve Celik Oguz, 2013a,b; Dil ve ark., 2013;
Selguk ve Hiiseyin, 2014; Sezer ve Dolar,
2015; Ertas ve ark., 2016) .

Pestalotiopsis Steyaert Fungi aleminin
sinifinin

Ascomycota Xylariales

takimindan Amphisphaeriaceae
familyasina ait anamorfik bir fungustur
1975; 2015).

Konidiomata veya

(Barr, Anonymous,

aservulus, piknit
cornute (boynuz benzeri yapi) olabilir,
gdémuk veya disarida olabilir. Konidiomata
tek

ayrilmamis ¢ok

lokulli veya lokulleri tamamiyla
lokulli ve plrizsiz,
kahverenginden siyaha degisen renklerde
Apikal

dokuyu orten dulzensiz c¢atlaklari olabilir

olabilir. duvari veya konukgu

ve bu catlaklar stroma seklinde veya aglli,

yuvarlagimsi, prizmatik veya karisik

dokuda duvarlar olabilir. Konidioforlar

konidioma  ¢ukurunu kismen veya
tamamiyla kaplar, dallanmis ve
bolmelidir, nadiren mukusa baglanmis

renksiz, dizgin konidiogenus hiicrelere

donisiur. Konidiogenus hiicreleri ayrik

veya bitin halinde, silindirik, ampdil

seklinde veya sise benzeri yapidadir,
renksiz ve dizglndir. Konidiler fusiform
seklinde, dlizglin veya hafifce kivrik, ¢cok
bolmeli, bazal hiicre kesik konik tabanli
ters konik biciminde, genelde kendine
06zgl minik cikintilari vardir, renksiz, ince
duvarl;; orta hitcreler renkli, concolor
veya versicolor, son hiicrelerden daha
ince bir duvara sahip, dizgtin ylizeyli veya
plrtzla, kirisik yapida, apikal hiicreler
konikden yari kiiremsi yapiya, renksizden
hemen renksiz  bir

hemen sekile
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degiskenlik  gosterir.  Uzantilar, tip
seklinde gikintilar olarak ve konidi hiicresi
ile korunan protoplasmik devamliliklardir,
ipliksi veya dar ve kivrimlidir;
bir birden

dallanmis veya dallanmamistir, apikal ug

apikal
uzantilar veya fazladir,
veya tabakadan meydana gelen spatula
seklinde olan veya olmayan basliklar
vardir. Bazal uzantilari genelde bulunmaz,
gorildigiinde ise tek,
merkezidir (Nag Raj, 1993).
Pestalotiopsis cinsinin taksonomisinde

dallanmis ve

sorunlar bulunmaktadir (Nag Raj, 1993).
Maharachchikumbra ve ark. (2014)'nin
belirttigine gore
(1949), konidi
Pestalotio De Notaris cinsini Pestolatia,

ilk olarak Steyaert
morfolojisine  gore
Pestalotiopsis ve Truncatella olmak lzere
3 cinse ayirmistir. Yine Steyaert (1949)
tarafindan cinsi

Pestalotiopsis apikal

uzantilarin  sayilarina gbére gruplara

ayrilmis ve Monochaetia ayri bir cins
olarak kabul edilmemistir. Ancak Guba

(1961) tarafindan  Pestalotia  cinsi
quadriloculate (4  hicreli  konidi),
quinqueloculate (5 hicreli konidi) ve

sexloloculate (6 hicreli konidi) olmak
Uzere 3 gruba ayrilmis, Monochaetia ayri
bir cins olarak gorilmuistir ve Steyart
(1949) tarafindan tanimlanan 2 cins
(Pestalotiopsis ve  Truncatella) ise
Pestolatia altinda sinonim olarak kabul
edilmistir. Sutton (1980) aservulus, konidi
annelidik

pigmentasyonu ve

konidiogenus hiicrelerine gore
Pestalotiopsis, Pestolatia ve Truncatella
olarak siniflandirmistir ve Pestalotiopsis
ilgili bircok problemi
tanimlamistir.  Fakat 600’den fazla tir

cins disinda kaldig1 icin Sutton (1980)

taksonomisi ile


http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000067&Rec=92627&Fields=All

grubun Monochaetia, Pestalotiopsis veya
Truncatella olarak tekrar degistirilmesinin
gerektigini bildirmistir. Nag Raj (1993)’ da
Pestolatia cinsinde tanimlanmis birgok
tlrin tekrar dizenlenmesi gerektigini
duslinmdistir.  Pestalotiopsis tlrlerinin
koloni, konidi morfolojisi ve konukcuya
gore gruplandiriimasinda zorluklar
bulunmaktadir (Keith ve ark., 2006b; Hu
ve ark., 2007; Maharachchikumbura ve
ark., 2011). Bu sebepten arastirmacilar
eldeki bulgulari destek amagli molekiler
arastirmalara yonelmistir (Jeewon ve
ark., 2002; Keith ve ark., 2006b). Jeewon
ve ark. (2002), ribozomal DNA (28S)
bolgesini morfolojik

inceleyerek ve

verilere gore kiyaslayarak Pestolatia
birlikte
gruplandirilmistir. ~ Maharachchikumbra
ve ark. (2014) morfolojik ve 28S nrRNA

(LSU) gen bolgesindeki verilere dayanarak

tlrlerini  Pestalotiopsis ile

Pestalotiopsis’e ek olarak farkli 2 grup

daha olusturmus ve bunlari
Pestalotiopsis,  Neopestalotiopsis  ve
Pseudopestalotiopsis olarak

isimlendirmistir.
Bu cinse ait bazi tlirler bitkilerde farkh

lezyonlar olusturmaktadir.

gri
yaniklik

Yapraklarda
yanikliklara, ve klorotik
dallarda

meyvelerde

lekelere,
ve kanserlere,
curtukluge, meyve
kabuklarinda uyuz ve ciceklerde c¢urikliik
belirtilerine sebep olmaktadir (Mordue
ve Holliday, 1971a,b; Karakaya, 2001;
Tagne ve Mathur, 2001; Karaca ve Erper,
2001; Keith ve ark., 2006a,b; Jeong ve
ark., 2008; Maharachchikumbra, 2013 ).

bircok bitkide
tespit edilmistir. Fungus, cay (Cakir ve
1988; Maharachchikumbra ve

Pestalotiopsis trleri

Ceylan,
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ark., 2014; Ertas ve ark., 2016) , Kkivi
(Ushiyama ve ark., 1996; Karakaya, 2001;
Jeong ve ark., 2008; Ertas ve ark., 2016 ),
maviyemis (Dil ve ark., 2013, Erper ve
Celik 2013), findik ve ceviz (Karaca ve
Erper, 2001), sakiz agaci (Gore ve ark.,
2010), funda (Hopkins ve McQuilken,
2000), palmiye (Zhang ve ark., 2012;
Suwannarach ve ark., 2013), Trabzon
hurmasi (Yasuda ve ark., 2003), ananas
(Barguil ve ark., 2008), mango ( Ismail ve
ark., 2013), gardenya (Watanabe ve ark.,
1998), misir (Tagne ve Matur, 2001) gibi
bitkilerden rapor edilmistir.

bu
hayvanlarda da hastallk yapmaktadir.
(2011)de
belirtildigine gore Sutton (1999) fungusu

Ayrica cins insanlarda ve

Maharachchikumbra ve ark.

insanlarda sinus, tirnak, brons, goz, deri
ve ayakta asinmis saydam tabakadan
(1976),
pamuktan izole edilen bu etmeni fareler

izole etmistir. Diener ve ark.

Uzerinde toksisite testine tabi tutmus ve
kilo
patolojik anormallige ve hatta 6lime bile

sonucunda farelerde kaybina,

sebep oldugunu gozlemlemistir.

Pestalotiopsis spp. farkli kimyasal
bilesikler Gretmesinden dolayi tibbi, zirai
ve endlstriyel uygulamalarda da

kullaniimaktadir.
bir

Pestalotiopsis cinsinin
Urettigi metabolit olan diterpen

bilesigi antikanser ilaclarinda
kullanilmaktadir (Yang ve ark., 2012) ve
bu
fungusun kullanimi blylk bir potansiyele
sahiptir (Zhou ve ark., 2010). Cueto ve
ark. (2001) bu cinsin Urettigi bir alkaloidin

Fusarium culmorum’a Kkarsi

gelecekte ilaclarin  yapiminda

antifungal
etkisini rapor etmislerdir (Yang ve ark.,

2012). Russell ve ark. (2011) ise



Pestalotiopsis  microspora  etmeninin

plastikleri parcalayabildigini
gozlemlemistir.

Etmen dinyada bir¢ok boélgede tespit
edilmistir ve genellikle

tropik  ve

subtropik bolgelerde

Pestalotiopsis fungusu Cin (Chen ve Chen,

gozlenmistir.

1982), Japonya (Hamaya ve Horikawa,
1982), Gliney Kore (Jeong ve ark., 2008),
Hindistan (Joshi ve ark., 2009), Tayland
(Maharachchikumbra ve ark., 2013), iran
(Khodaparast ve Hedjaroude, 1996) ve
Brezilya (Lazarotto ve ark., 2014) gibi
Ulkelerden rapor edilmistir. Yasuda ve ark.
(2003) Japonya’da Trabzon hurmasinda P.
longiseta, P. glandicola, P. acaciae, P.
crassiuscola etmenlerini, Espinoza ve ark.
(2008), Sili'ldeki maviyemis bitkilerinde P.
clavispora ve P. neglecta etmenlerini,
Suwannarach ve ark. (2013), Tayland’'da
palmiye yapraklarinda P. theae etmenini,
Hopkins ve McQuilken (2000), Birlesik

Krallk'ta bazi slis bitkilerinde P
sydowiana etmenini, Huang ve ark.
(2007), Cin'de muz bitkilerinde P

menezesiana etmenini rapor etmislerdir
Ulkede
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir
(Maharachchikumbra ve ark., 2014).
Ulkemizde ise bu fungus genellikle

Etmen bir ¢ok drdnlerde

Karadeniz boélgesinde tespit edilmistir.
Cakir (1987)
bolgesinde cay bitkilerinde Pestalotiopsis

ve Ceylan Karadeniz
natrassii ve Pestolatia theae etmenlerinin
oldugunu bildirmislerdir. Karakaya ve ark.
(2011a, 2011b), ilinde cay ve
kivilerde Pestalotiopsis spp.,
Pestalotiopsis theae, Dil ve ark. (2013)

maviyemislerde Pestalotiopsis spp., Ertas

Rize
ve

ve ark. (2016) ise Karadeniz bolgesinde
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cay ve kivi bitkilerinde Pestalotiopsis spp.
ve Pestalotiopsis theae etmenlerini rapor

etmislerdir. Karadeniz Bolgesi’'nde
maviyemis, findik  ve cevizlerde
Pestalotiopsis guepinii etmeni tespit

edilmistir (Karaca ve Erper, 2001; Erper
ve Celik, 2011). Gore ve ark. (2010),
bitkisinde
hastalik olusturan Pestalotiopsis guepinii

Pistacia lentiscus var. chia

etmenini bildirmistir. Ozan ve ark. (2012)

tarafindan Sakarya ilinde mazilarda
hastalik olusturan bir Pestalotiopsis sp.
rapor Huseyin
(2014), bitkilerde

Pestalotiopsis fungusunu tespit etmistir.

edilmistir.  Selguk ve

Istranca dagindaki
Sezer ve Dolar (2015) Ordu, Giresun ve
Trabzon illerinde c¢otanaklarda hastalik
olusturan bir Pestalotiopsis tlrlini rapor
etmislerdir.

Cay Kivi Bitkilerinde Hastalik
Olusturan Pestalotiopsis Turleri

ve

Pestalotiopsis theae (Sawada) Steyaert

P. theae cay bitkisinde gri yanikliga
sebep olan 6nemli bir tlrdir (Joshi ve
ark., 2009).

Aservuluslar, lezyonlarda ve 6ld, renk
degistirmis dokularda bulunmaktadir ve
yapraklarin her iki ylzeyine dizensiz
olarak dagilmislardir fakat daha ¢ok
icinde bulunurlar. Kliremsi veya merceksi
yapida degisen sekilleri vardir ve genis ve

dizensiz porlar epidermisi parcalar.
Konidiler, olgunlasinca vyayllip dagilan
siyah yiginlarin icinde bulunur.
Konidioforlar, stroma ylzeyinin

Ustlindedir, renksiz, silindirikten obovoid
(ters yumurta) veya obpyriforma (ters



armut) kadar degisen sekildedir, 1-5 um
¢apinda, 1-5
arasinda tomurcuklanma

10-15 pm uzunlugunda,
ardi ardina

gosterir.  Konidiler, fusiform, dizgin,
nadiren kivrik, 5 htcreli, keskin bir bélme
ile ayrilmig, 23-35 (27) x 5.5-8 (7.2) um
capindadir, orta hticreler 15-22 (18) um
uzunlugunda, koyu zeytin yesili renginde,
apikal ve bazal hiicreler renksizdir. Apikal
uzantilarin sayisi 3, nadiren 2-4 arasinda,
renksiz, silindirikten spatula seklinde
degisen 15-50 (30)

boylarindadir. Bazal uzantilar renksiz, diz

sekillerde, pm
ve 4-10 um boylarindadir (Mordue ve
Holliday, 1971a).

Patates

Dekstroz (PDA)'da

miselyumlar renksiz olup koloninin ug

Agar
kisimlarinda seyrek, vyash kisimlarinda

yogun havai miselyumlar  bulunur.
Aservuluslar kuglk, sarimtrak renkli hif
topluluklarindan ve dikkat c¢eken spor
yiginlarindan olusur. Koloniler genellikle
miselyum gelisiminde ve aservulus
olusumunda glinlik belirgin bir kusak
gosterir. Ortamin arka tarafinda az bir
renk degisimi gorilir. PCA ortaminda ise
seyrek gelisim gosterir ve dagilmis kiguk
aservuluslar gorilir (Mordue ve Holliday,
1971a).

Hastalik belirtisi,

kahverengi lekeler olarak baslar, ilerleyen

yaprakta  kiclk
zamanlarda genisleyerek 1 cm veya daha
fazla capa ulasir. Belirtiler ortada grimsi
kenarinda ise acgiktan koyu kahverengine
donisen bir renk degisimi gosterir. Bu
belirtiler i¢c ice gecmis dairesel veya oval
konsantrik  halkalar

seklindedir  ve

Uzerinde siyah aservuluslari bulunur.

Gencg yapraklarda bu halkalar genellikle
goriilmez. Lekelerde birlesme gorilebilir.
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bir
ragmen bu hastalik ikincil hastalik olarak

Normalde ciddi hastalilk olmasina
bilinir. Patojen, dismek Uzere olan yasli
hastalik
zayiflamis yapraklarda veya bocek zarari

yapraklarda gorialir.  Ayrica
gormdus, asiri inorganik glbreleme ile
glbrelenmis, K veya N eksikligi gorilen
yapraklarda gozlemlenmistir (Mordue ve
Holliday, 1971a).

Cay bitkilerinde goriilen bu hastalik
Ulkemizde ve dinyada bircok bolgeden
Glrcan (1975),

ilinde Pestalotia theae hastaligini rapor

rapor edilmistir. Rize
etmistir. Yine Karakaya ve ark. (2011a)
tarafindan Rize ilinde P. theae tlrinin

yaygin oldugu rapor edilmistir.

Gakir ve Ceylan (1987), Karadeniz
Bolgesi’'nde ¢ay Uretim alanlarinda
yapilan  bir sitrveyde dallarda ve

yapraklarda Pestolatia theae tarafindan
meydana getirilen lekelere rastlamislardir
ve bu hastaligin genelde asiri budanmis
iki-Ug¢ yillik sdrglinlerde oldugu rapor
Cakir (1988)‘de
belirtildigine gére Hainsworth (1952) bu
Hindistan’da
direnci diismis yapraklarda gorildGgiini
sebebi
da
Ayrica Ertas ve ark.

edilmistir. ve Ceylan

hastaligin zayiflamis  ve

ve zayiflik ortadan kalkinca

hastaligin kayboldugunu  rapor
(2016)

Bolgesi‘'nde cay

etmistir.
tarafindan Karadeniz
bitkileri tzerinde yapilan bir arastirmada
en az iki Pestalotiopsis turi gordlmis
olup bunlardan birinin Pestalotiopsis
theae oldugu rapor edilmistir.
Maharachchikumbra ve ark. (2013),
Tayland’da  yaptigi cay

bitkisinde P. theae tlirini morfolojik ve

calismada

molekiler analizler sonucunda tespit

etmistir.



Mouli (1997), Hindistan’daki
cayhklarda Pestalotia theae etmenini
bildirmis ve bu hastaligin Colletotrichum
camelliae ile birlikte saplarda glriklige
sebep oldugunu rapor etmistir.

Khodaparast ve Hedjaroude (1996)
tarafindan Kuzey iran’da cay bitkilerinde

Pestalotiopsis theae fungal etmeni
patojen olarak tespit edilmistir.
Chen ve Chen (1982), Cin'de c¢ay

yapraklarinda Pestolozzia spp./nin en az
Uc¢ belirtiye neden oldugunu ve P
theae’nin gri yaniklik etmeni oldugunu
kaydetmislerdir.

Pestalotiopsis longiseta (Sawada) Dai &
Kobayashi

Pestalotiopsis longiseta c¢aylarda gri
yanikhga, kivilerde ise kahverengi yaprak

lekelerine sebep olan bir etmendir
(Ushiyama ve ark., 1996; Joshi ve ark.,
2009).

Aservuluslar epidermisin yirtilmasiyla
yaprak ylizeyine cikar, boyutlari 165-300
pum arasindadir. Konidiler 5 hicreli, orta
renkli hicrelerin biri koyu kahverengi
iki renksizdir
(Khodaparast ve Hedjaroude, 1996).
Konidi boyutu 21.7-26.2 x 6.4-8.6 um,
14.3-18.8
boyutlarindadir. Apikal uzantilarin sayisi
3 ve boyutlari 16.7-30.9 um’dir. Bazal
5.7-9.5 um
(Hamaya ve Horikawa, 1982).

diger hicre ise

renkli  hicreler ise pm

uzantisi uzunlugundadir

ve  Horikawa (1982),
Shizuoka bati
kisminda yaptigl calismada bu etmeni

Hamaya

Japonya’da Bolgesi’nin

caylarda yaygin olarak tespit etmistir.
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Takeda (2003), Japonya’daki farkh cay
klonlarinin P. longiseta etmenine karsl
dayanikliigini  fenotipik ve genotipik
olarak iliskilendirmis ve genetik analizler
sonucu bitkilerde Pl (ylksek dayaniklilik
gosteren gen) ve Pl, (orta seviyede
dayaniklihk gosteren gen) genlerini rapor
etmigtir.

Ushiyama ve ark. (1996), kivi
bitkisinde bu etmenin patojen oldugunu
rapor etmistir. Mousakhah ve ark. (2014),
iran’in kuzey kisminda kivilerde yaptig
¢alismada Pestalotiopsis longiseta
etmenini rapor etmistir. Etmen patojen
olarak bulunmus ve %7 oraninda yaygin

oldugu rapor edilmistir.

Pestalotiopsis  guepinii  (Desmazieres)
Steyaert (= Pestalotiopsis maculans
(Corda) Nag Raj)

Bu etmen vyapraklarda vyanikliga,

dallarda geriye 6lim, govde kanserlerine
ve gicekte ¢lrikliklere sebep olmaktadir.
Bu hastalik birgok llkede gorilmektedir
(Mordue ve Holliday, 1972).

Konidiomata  aservulus  seklinde,
yapragin her iki ylziinde gelisir, daginik
veya toplu ve genelde karismis, gomiuk,
dis kismi yuvarlaktan ovale degisen
sekillerde, 200-550 pum ¢apinda, 70-130
pum derinliginde, tek lokulll, plrizsiz,
10-15

ince

siyah;  bazal stroma pm

kalinhginda, hicreler duvarl,
renksize yakin; lateral duvarlar 2-4 hiicre
kalinliginda, hicreler ince duvarh, acik
kahverengiden kahve rengine degisen
renklerde olup Usti kabuk baglamistir.
konidioma

Konidioforlar, cukurunda,

bolmeli, dallanmamis, yaklasik 30 um



uzunlugunda, genellikle konidiogenus
hiicreleri Uretir, renksiz, plirtizsiiz duvarli,
mukus igindedir. Konidiler fusiform
seklinde, dizglin veya hafif kivriktir, 4
bolmeli, versicolor, puriizsiiz, 19-27.5 x 6-
8.5 ( ort. 23x7) um boyunda, orta renkli
hicreler vyari silindirikten figi  sekline
degisen sekillerde, 13-19 (ort. 16) um
Apikal

genellikle 2-3, nadiren 5 adettir, spatula

uzunlugundadir. uzantl sayisl
benzeri bir uca sahiptir, egri, 10-22 (ort.
15.5) um uzunlugundadir. Bazal uzantilar
goziikmez, goriuldigli zaman ise tek ve
dallanmasi yoktur, merkezidir, 1.5-3 (ort.
2.2) um uzunlugundadir (Nag Raj, 1993).

Hastallk c¢ay bitkilerinden rapor
edilmistir (Mordue ve Holliday, 1972).
Pestalotiopsis neglecta (Thiimen)
Steyaert

P
kahverengi lekelere sebep olmaktadir
(Ushiyama ve ark., 1996).

Kaltar
miselyumlar ve siyah, simiksi konidi
22°C'de 7 giin
sonra, PDA ortaminda 80 mm c¢apinda,
Meal (CMA)

Solution Agar (CzSA) ortaminda 65 mm

neglecta  kivi  yapraklarinda

ortaminda pembemsi-beyaz

yiginlari olustururlar.

Corn Agar ve Czapek
capinda, Nutrient Agar (NA) ortaminda
30 mm capinda gelisme gostermistir.
Konidi,
dizgin veya hafif kivriktir ve gittikce

bes hicreli, dar ve fusiform,

tabani vardir,
Ug
uzunlugu 15-25 um ve bazal uzantinin ise

incelen bir 26x7 um

boyutlarindadir. apikal uzantinin

7 um boyutlarindadir. iki apikal hiicresi
renksiz ve silindirikten konige degisen
Orta  hicreler

sekillerdedir. koyu
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kahverengi renkte ve ikisi bazen daha
koyu renktedir (Tagne ve Mathur, 2001).

Tagne ve Mathur (2001)'de
bildirildigine gore Kinji ve ark. (1996),
Pestalotiopsis

neglecta etmeninin

kivilerde  yaprak lekelerine  sebep

oldugunu rapor etmistir.

Pestalotiopsis menezesiana (Bresadola &
Torrend) Bissett

kivide
Baslangigta

Pestalotiopsis menezesiana
yaprak vyanikhgr etmenidir.
kiiglik halka seklinde ve diizensiz olan bu
lekeler kenardan baslayarak yayilir. Sonra
Uzerinde

lekelerin grimsi-siyah

aservuluslar  olusur  ve ilerleyen

gri-
dondsar.

zamanlarda lezyonlarin  rengi

kahverengi veya gri-beyaza

Yaralanma, hakim rizgar ve kuraklk

hastaligin gelisimini tetikler. Kisi yere
dokilen yapraklarda gecirmektedir (Park
ve ark., 1997).

Pestalotiopsis menezesiana kolonileri
PDA ortaminda pamuksu goriinimde
olup az miktarda havai miselyum
olusturmuslardir. Ortamin arka kismi agik
krem beyaz renginde olup genellikle
agarda kahverenginden siyaha degisen
renklerde konsantrik halkalar gosterir.
Eseysiz Ureme organlari agar Uzerine
dagiimis renktedir.

olup siyah

Konidiomata aservulusdur. Konidiler
comak veya fusiform seklinde diizgiin, 4
bolmelidir Orta renkli hiicreler belirgin
bir sekilde versicolordur. 22-28 x 7-8.5
(ort. 8) um boyutundadir. Apikal uzantilar
genellikle 3 nadiren 2 veya 4 sayidadir,
renksiz, filiform, 10-25 (ort. 15) um

uzunlugundadir. Bazal uzantilar tek, kisa



ve renksiz olup 3-5 um boyundadir

(Sergeeva ve ark., 2005).

Pestalotiopsis adusta (Ellis & Everhart)
Steyaert

Etmen c¢ayda yaprak lekelerine neden
olmakta, ciceklerde zarar olusturmakta
ve erken yaprak doékimiine  sebep

olmaktadir (Kumar ve ark., 1988).

Konidiomata 80-150 pum ¢apinda,
aservulus  seklinde, bazal stromasi
bulunmaktadir, lateral duvarlari

renksizden acgik kahverengiye degisen
renkte ve 2-4 hiicre inceligindedir.
Konidi

hicreler ayrik, basit, kisa ve filiformdur.

Konidiofor  belirsizdir. verici
Konidiler 16—20x5-7 um uzunlugunda
(ort. 18.7-6.2 um), fusiformdan elipsoide
degisen sekillerde, dlzglin veya hafif
kivrik, 4 bolmeli, kisa bazal hicreler
genis, renksiz, sigilli ve ince duvarli, 2.7—
3.8 um uzunlugunda (ort. 3.2 um); orta
renkli hicreler figi benzeri yapidan yari
silindirik yapiya degisen sekillerdedir,
concolor, zeytin yesili renginde, bolmeli
ve periklinal duvarlar hiicrenin geri kalan
12.4-13.8 um

uzunlugunda (ort. 13.2 um), tabandan

kismindan daha koyu,

ikinci hicre uzunlugu 4.3-5.3 um (ort.
4.8 um); Uclncl hicre uzunlugu 4-4.7
um (ort. 4.2 um); dordiinct hicre 3.8—
4.4 um (ort. 4 um); apikal hicresi renksiz,

(ort.3
uzantisi

konik, 2.4-3.4 um uzunlugunda
um); 2-3
bulunmaktadir, 7-15 um uzunlugunda

arasinda

(ort.10 um), apikal hicrenin tepesinden
cikar; filiform bazal uzanti vardir. Koloni
gelisimi; 25°C’'de 7 giin sonunda PDA
ortaminda 7 cm c¢apina ulasmaktadir,
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dalgali renkli,

ylzeyde

bir cizgisi, beyazimsi

yogun, havai miselyumlari
vardir; eseysiz Ureme yapilar siyah ve
toplu; ilerleyen zamanlarda koloni
sarimtirak renge donismektedir

(Maharachchikumbra ve ark., 2012 ).

Pestalotiopsis furcata Maharachch. &

K.D. Hyde
Cay yapraklarinda gri yanikliga sebep
olur. Yapraktaki lekeler basta kiguk,

yuvarlak ve sari, yesil renktedir. ilerleyen

zamanlarda bu lekeler

griye
olusturur (Maharachchikumbra ve ark.,
2013).

Konidiomata aservulustur ve daginik

kahverengiden

doner ve konsantrik halkalar

veya toplu halde olup nadiren birbirine

karismigtir.  Yizeyde vyari gomuktar,

olgunlastiginda tamamen disaridadir.
Yuvarlak veya oval sekillerde, 180-300 um
capinda, 70-160 um yiiksekliginde, tek
lokulll, piriizstiz, duvar dokusu (stroma
ve parietal hicreler) 14-22 um, duvar
hiicreleri ince, en distaki katman renksiz,
iceridekiler ise

actk  kahverengiden

kahverengiye degisen renklerdedir ve
kabuk

konidiomata

baglamistir. Konidioforlar,

gukurunda konidiogenus
hicreleri Uretir. Konidiumlar, fusoidden
elipsoide degisen sekillerde, dlizglin veya
hafif kivrik, 4 bolmeli, 29-39x8.5-10.5
(ort. 35.5x9.7) um boyutlarindadir, bazal
hiicre ters konik bicimde, renksiz veya
hafif yesilimtrak, ince ve diizglin duvarli,
4.9-6.4 (ort. 5.8) um uzunlugunda, orta
renkli hiicreler fi¢ci benzeri yapidan yari
silindirik sekile kadar degisen sekillerde,

ince sigilimsi duvarlari vardir, bélme ile



ayrilmistir, concolor, yesilimtrak, bélmeler
ve periklinal duvarlar hiicrenin geri kalan
kismindan daha koyu, duvarlar kivrimli,
20.7-25 um uzunlugunda, apikal hicreler
renksiz, konikden silindirige degisen
sekillerdedir. Apikal uzantilar 5-9 sayida,
tubular, bazi uzantilar dallanmig, apikal
hlcrenin Gst kismindan g¢ikmaktadir, 20-
35 (ort. 27.7) um dir. Bazal uzantisi
bulunmamaktadir (Maharachchikumbra
ve ark., 2013).

PDA ortaminda 25°C'de 7

ulasabilmektedir,

Koloni,
7
beyazimsi, ylzeyde havai miselyumlari

glinde cm’ye
bulunmaktadir. Eseysiz ireme organlari
siyah ve toplu haldedir, kiltirin arka
kismi beyazdir (Maharachchikumbra ve
ark., 2013).

Hastalik ilk defa Maharachchikumbra
ve ark. (2013) tarafindan Tayland’daki ¢ay
bitkilerinin yapraklarinda tanimlamustir.

Pestalotiopsis natrassii Steyaert
Etmen caylarda hastalik yapmaktadir.

Belirtileri Pestalotiopsis longiseta’ nin
belirtilerine  benzer ve vyapraklarda
hastalik yapmaktadir. Aservuluslar
yapragin Ust ylizeyinde epidermisin
altinda olusur, 110-230 pum
boyutlarindadir.  Konidioforlar renksiz,
silindirik veya doliform (fici benzeri)

yapidadir. Konidiler 5 hiicrelidir, 7-9x23-
Orta
hiicreler kahverengidir. Bazal ve apikal

35 um boyutlarindadir. renkli
hiicreler renksizdir. 1-4 arasinda apikal
8-35
uzunlugundadirlar. Bazal uzantisi yoktur.
(Khodaparast ve Hedjaroude, 1996).

uzantilar olup pm
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Diger Pestalotiopsis Tiirleri
Maharachchikumbra ve ark. (2014)
tarafindan Pestalotiopsis camelliae’nin

Turkiye'de caylarda bulundugu
bildirilmistir.
Pestalotiopsis palmarum, cay

yapraklarinda goriilen bir etmendir. Sari
kahverenkli lekelerle baslayan belirtiler
ileriki zamanda beyazdan griye degisen
bir renkte kenarlari koyu, 1 cm gapindan
fazla buyuklikte ve damara paralel olarak
gelisir. Bazen lekeler ylizeyde birlesebilir
(Mordue ve Holliday, 1971b).

Sonug¢

Degisik Pestalotiopsis turleri dinyada
ve Ulkemizde aralarinda kivi ve cay
bitkilerinin de bulundugu bir ¢ok bitkide
olusturmaktadir.  Cay
bitkilerinde degisik Pestalotiopsis tirleri

zarar ve Kkivi
hastalik yapmaktadir. Ulkemizde cay ve
kivi bitkilerinde Pestalotiopsis tirlerinden
hastaliklar ~ 6nem
Bu

biyolojileri ¢ahlsilmali ve bunlara karsi

kaynaklanan arz

etmektedir. hastalik etmenlerinin

dayanikli gesitler gelistirilmelidir.
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HARRAN TARIM ve GIDA BILIMLERI DERGISI
YAZAR REHBERI

YAZIM KURALLARI

Dergimize gonderilen makaleler Microsoft Office Word uyumlu programlarda
hazirlanmali ve Dergipark Sistemi Uzerinden online olarak Telif Hakki Devir
Sozlesmesi (tum  yazarlar tarafindan  imzalanacak) ve Makale Kontrol
Listesi (sorumlu yazar tarafindan imzalanacak) ile beraber goénderiimelidir.
Yayinlanmasina karar verilen eserlere yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da ¢ikarma
yapilamaz. Makale igerisinde dergi basildigi haliyle gorinen hatalarin sorumlulugu
yazaralyazarlara aittir. Yayin Kurulu’ndan kaynaklanan basim hatalari i¢in ek duzeltme
yayinlanabilir.

Gonderilecek makaleler asagida verilen yazim kurallari gergevesinde
hazirlanmalidir. Aksi halde makaleler, degerlendiriimeye alinmadan yazara/yazarlara
iade edilebilir.

MAKALENIN iLK SUNUSU

1. Makale taslagi editore ilk gonderilirken, tim makale ¢ift satir araliginda, kenar
bosluklari; sol, sag, alt ve Ust 3 cm birakilarak, A4 (210 mm x 297 mm) formunda,
Microsoft Word programinda, Calibri yazi karakterinde, 12 punto diz metin
olarak hazirlanmalidir.

2. Her satira ardisik olarak satir numarasi verilmeli ve makalenin ilk sunumunda yazar
isimleri silinmis olmalidir.

3. Hazirlanacak olan makale metni genel olarak; Girig, Materyal ve Metot, Arastirma
Bulgulan ve Tartisma, Sonuglar, Ekler (gerekli ise) ve Kaynaklarbdlimlerinden
olugsmalhdir.

4. Basghk: Kisa ve aciklayici olmali, 14 punto ve koyu, kelimelerin ilk harfi buyuk
olmali, ortalanarak yazilmali ve 15 kelimeyi gecmemelidir. Ingilizce baglik Turkce
basligi tam olarak kargilamali, 12 punto ve koyu yazilmalidir.

5. Oz: Baslk sola yasli olmali, paragraf basinda girinti verimemelidir. Tirkce ve
ingilizce Oz/Abstract metni 10 punto olarak yaziimali ve 250 kelimeyi asmamalidir.
Tirkge Oz ve ingilizce Oz (Abstract)'in hemen altinda en fazla 5 adet anahtar
kelime bulunmalidir.

6. Giris: Bu bolumde; calisma konusu, gerekgesi, konu ile dogrudan ilgili dnceki
calismalar ve ¢alismanin amaci verilir. Bu bolimde; calismanin konusu 6zetlenmeli,
konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iligkili dnceki ¢alismalarla degerlendirilmeli
ve bilgi Uretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma ile iligskilendirilmelidir.
Son olarak galismanin amaci net ve agik bir sekilde ifade edilmelidir.

7. Materyal ve Metot: Bu bdlimde; ¢alismada kullanilan canli ve cansiz materyaller,
uygulanan yontemler, degerlendirilen olgutler, uygulanan deneme desenleri veya
ornekleme yontemleri ile istatistiksel analizler gerektiginde kaynaklarla da



desteklenerek, acik ve net bicimde anlatiimalidir. Yeni veya degistirilmis yontemler,
ayni konuda caligsanlara arastirmayi tekrarlama olanagi verecek nitelikte
aciklanmahdir. Bu amagla gerektiginde alt baslk kullaniimaldir.

8. Arastirma Bulgulan ve Tartigsma: Calismada elde edilen bulgular sekil ve
cizelgeler yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak agik ve net bir bigimde
verilmelidir. istatistiki olarak &nemli bulunan faktorler, uygulanan istatistik analiz
teknigine uygun kargilagtirma yontemi ile yorumlanarak ilgili istatistikler Gzerinde
harflendirme yapilmaldir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge ile verilmemeli,
konuya en uygun ara¢ secilmeli, anlatimda tekrarlayan climle ve ifadelerden
kaginilmalidir. Tartisma kisminda, uyum ve zithk agisindan onceki galigsmalarla
karsilastiriimali, doldurdug@u bilgi agigi vurgulanmali, dnceki bélimlerdeki ifadelerin
oldugu gibi tekrarindan kaginiimalidir.

9. Sonuglar: Bu bdlimde; elde edilen nihai sonuclar ve varsa 6neriler, bilime ve
uygulamaya katkisiyla birlikte kisa ve 6z olarak verilmelidir.

10. Ekler: Calismayi destekleyen kurum ve Kkuruluglar ile c¢alismaya Kkatki
saglayanlar bu kisimda ifade edilmelidir. Ayrica, makalenin lisansUstlu tezlerden
uretilip Uretilmedigi, abstract olarak kongre ve sempozyumlarda sunulup
sunulmadigl da Ekler bolumunde belirtiimelidir.

11. Makalelerde fotograf, grafik, cizim vb. “Sekil” olarak, Tablolar
ise “Cizelge” olarak ifade edilmelidir.

12. Cizelge ve Sekiller ardigik olarak numaralandiriimalidir (Sekil 1. veya Cizelge 1.).
“Sekil” ve “Cizelge” icerikleri 10 punto ile hazirlanmalidir.

13. Cizelgelerde satir ve sutun bagliklar koyu, Diger kisimlar ise normal yaziimaldir.

14. Cizelge bagliklar, cizelgenin Ustunde; sekil basliklar ise sekillerin altinda
yazilmahdir.

15. Sekil ve Cizelge basliklarinin ingilizceleri, Turkge bashgin  hemen
altinda italik olarak yazilmaldir (Makale Ingilizce olarak yaziimissa, Sekil ve
Cizelge baslhklarinin Tarkge karsiliklari yazilmalidir). Ornegin;

Sekil 1. Arastirma bahgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve
aylik yagis miktari ortalamasi degerleri (2007-2011 yillar1 ortalamast)

Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly
rainfall data detected in the research orchard (average of the years 2007-2011)

Cizelge 2. Seftali gegitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gézlem sonuglari

Table 2. Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and
2011

16. Cizelge ile Sekillerin icerisinde bulunan ana parametrelerin ingilizce karsiliklari
bu parametrelerin hemen altina italik olarak yazilmalidir (Makale ingilizce olarak
yazilmissa, Sekil ve Cizelgelerin icerisinde belirtilen parametrelerin Tlrkge
karsiliklar yazilmalidir). Ornegin;



Cizelge 3. Denemede yer alan seftali ¢esitlerinin bazi pomolojik dzellikleri

Table 3. Some pomological properties of peach varieties

Cesitler Meyve agirhgi(g)| Meyve eni (mm) | Meyve boyu(mm) Cekirdek agirhg
Varieties Fruit weight (g) | Fruit width (mm) | Fruit length (mm) Kernel \(fge)ight @
Cardinal 78.19 ¢ 50.73 b 48.48 ¢ 5.06 b
Cresthaven 129.58 b 61.69 ab 59.56 b 8.3la
Dixired 218.73 a 74.37 a 76.70 a 8.24 ab

17. Makale metni ve Cizelge-Sekil icerisinde bildirilen ondalik rakamlar nokta, binlik
ayiraglar ise bosluk ile ayriimahdir. (123.87; 0.987; 1 375 000; 3 558 vb.)

18. Birimler: Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (Sl)’ne uyulmalidir.
Buna gore; g/l yerine g I, mg/l yerine mg I+ ya da ppm kullaniimahdir. Yizde ile
belirtilen ifadeler aciklayici olmahdir. Ornegin; % 3 yerine % 3 (W/V), % 3 (VIV), % 3
(w/w) seklinde belirtilmelidir.

19. Kisaltmalar ve Semboller: Makale bashd ve bagliklarda kisaltma
kullaniimamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi yerde parantez
icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel
kurallarina uyulmasi zorunludur.

20. Formiuller: Makalelerde formuller “Esitlik” olarak adlandiriimali ve italik olarak
yazilmalidir. Makalede birden fazla esitlik varsa numaralandiriimali, numara
formdllin yaninda sada dayali olarak parantez icinde gdsterilmelidir.

21. Makalenin ilk hali 25 sayfayr gegmemelidir.

KAYNAK BILDIiRiMi

Kaynak gOsterimi asagida ver verilen esaslar cercevesinde verilmelidir.

Metin igerisinde;
» Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir.

» Metin icerisinde birden fazla ¢alismaya atif yapilacak ise atiflar kronolojik olarak
siralanmalidir.

> ikiden fazla yazarin bulundugu kaynaklarin gésteriminde (ilk yazarin soyadi ve
ark., yil) kurali uygulanmalidir.

> Makale ingilizce olarak yazilmissa (ilk yazarin soyadi et al.,, wil) kural
uygulanmalidir.



» Ayni yazarin ayni yila ait eserlerine atif varsa yildan sonra kiclk harfle
belirtilmelidir.

> Ornekler; (Mamay, 2014), (ikinci, 1993; Bolat, 2002), (Fidan ve Eris, 1975),
(Kashkuli and Eghtedar, 1976), (ikinci ve ark., 1995), (Mamay et al., 2015),
(Matthews ve Milroy, 2005), (Mamay, 2015a; Mamay, 2015b).

Kaynaklar Listesinde;

a. Kaynak dergi ise,

Kaynaklar alfabetik siraya gére dizenlenmeli ve kaynagdin bulundugu derginin
ismi italik yazilmahdir.

Tek yazarl

Mamay, M., 2015. Nar yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hemiptera: Aphididae)] 'nin
Sanliurfa ili nar bahgelerindeki bulasiklik haritasi. Tiirkiye Entomoloji Blilteni, 5
(3): 159-166.

Iki yazarh

Mamay, M., Unld, L., 2013. Sanliurfa ili nar bahgelerinde Harnup glivesi, Apomyelois
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)’nin ergin populasyon gelisimi ve zarar
oraninin belirlenmesi. Tlirkiye Entomoloji Biilteni, 3 (3): 121-131.

ikiden fazla yazarli

ikinci, A., Mamay, M., Unli, L., Bolat, I, Ercisli, S., 2014. Determination of heat
requirements and effective heat summations of some pomegranate cultivars
grown in Southern Anatolia. Erwerbs-Obstbau, 56 (4): 131-138.

b. Kaynak kitap ise,

Metin, M., 2001. Sut teknolojisi. Ege Universitesi Basimevi, izmir, 802s.

c. Kaynak kitaptan bir bolim ise,

Storey, W.B., 1975. Figs, p. 568-589. In: J. Janick and J.N. Moore (eds.), Advances in
Fruit Breeding. Purdue Univ. Press, West Lafayette, Indiana.

Kester, D.E., Grasselly, C., 1987. Almond rootstocks, p. 265-293. In: R.C. Rom and
R.F. Carlson (eds.), Rootstocks for Fruit Crops. John Wiley and Sons, New York.

d. Kaynak, yazar bilinmeyen bir kaynak ise,



Anonim, 2005. Tereyagi, diger sut yagi esasli surulebilir Grinler ve sadeyag tebligi.
Tlark Gida Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

Makale ingilizce dilinde yazilmis ise Anonim yerine Anonymous yazilacaktir.
Anonymous, 2005. ........c.ceeeveeiiinnnnn.

FAO, 2015. Statistical data of FAO. http://faostat.fao.org/site/567/default.asp. Access
date: 01.01.2016.

TUIK, 2017. Turkiye istatistik Kurumu
verileri. https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul.Erigim tarihi: 14.10.2017.

e. Kaynak; kongre / sempozyum / konferans kitabi ise,

Mamay, M., 2017. Population density of overwintering larvae of Carob moth
[Apomyelois (=Ectomyelois) ceratoniae Zell.  (Lepidoptera: Pyralidae)] in
pomegranate orchards in Southeastern Anatolia. Symposium on EuroAsian
Biodiversity (SEAB-2017), 5-8 July 2017, pp. 235, Minsk, Belarus.

Mamay, M., Dag, E., 2016. Mass trapping (kitlesel yakalama) tekniginin nar

bahcelerinde Harnup
guvesi [Apomyelois(=Ectomyelois) ceratoniae zell.(Lepidoptera: Pyralidae)]
mucadelesindeki etkinligi. 1l. International Multidisciplinary Congress of Eurasia,

11-13 July, Volume 2: pp. 36-41, Odessa, Ukrayna.

f. Kaynak web sayfasi ise,
Anonim, 2014. http://tr.wikipedia.org/wiki/Shiraz. Erigim tarihi: 15.07.2014.

Anonymous, 2017. http://bugguide.net/node/view/3/bgpage. Access date: 18.10.2017.

g. Kaynak tez ise,

Mamay, M., 2013. Sanlurfa ilinde nar bahcgelerinde Harnup glvesi [Apomyelois
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)]’'nin poptlasyon gelisimi ve bulasiklk
oraninin belirlenmesi ile mucadelesinde Ciftlesmeyi Engelleme (Mating
Disruption) Teknigi’nin Kullanilmasi. Doktora Tezi, Harran Universitesi Fen
Bilimleri Enstitisu, Sanliurfa, 146s.



YAYINA KABUL EDILEN MAKALELERIN YAZIM KURALLARI

1. Makalenin Kenar bogluklari; sol, sag, alt ve Ust 3 cm olmaldir. Sayfa yapisi A4 (21
cm x 29.7 cm) kagit ebatlarina uygun ayarlanmalidir.

2. Yayina kabul edilen makaleler, Calibri yazi karakterine gore 12 punto olarak
duzenlenmeli ve satir numaralari kaldiriimahdir. Oz ve Abstract metinleri, 10
punto (normal, diz ve ortal) yazilmadir.

3. Turkge baglik 14 punto (koyu ve ortali) kicuk harflerle (kelimenin ilk harfi bUytk)
ve diz yazilmahdir. Ingilizce baslk 12 punto (koyu ve ortall) yazilmaldir.

4. Yazar isimleri, Turkge baslik sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve duz) ve bir bogluk
birakilarak yazilmalidir.

5. Yazar isimlerinin sonuna adres ic¢in Ust simge olarak rakam, sorumlu yazari
belirtmek igin ise * simgesi verilmelidir.

6. Adres satiri, yazar isimleri sonrasinda 1 bosluk birakilarak 10 punto (normal, diz
ve ortall) yazilmali ve adres satirnin sonuna parantez iginde
yazarinORCID numarasi yaziimalidir.

7. Adres satirlarinin altina sorumlu yazarin e-posta adresi belirtiimelidir.

8.0z ile Anahtar Kelimeler ve Abstract ile Key Words arasinda tek satir
bosluk birakilmalidir.

9. Anahtar Kelimeler ve Key Words sozclkleri paragraf yapilmadan sola yasli,
koyu, 10 punto ve tek sutun olarak yaziimalidir.

10. Sorumlu yazar e-posta adresi satiri ile Oz arasinda, Anahtar Kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diz ve tek situn)
yazilmahdir.

11. Oz, Anahtar Kelimeler, Abstract ve Key Words paragraf
yapilmadan koyu yazilmahdir. Anahtar Kelimeler ve Key Words duz ve sola dayali
yazilmahdir.

12. Key Words ile ana metin (Girig) arasinda iki satir bogluk birakilimalidir. Metin
yaziminda 12 punto Calibri yazi karakteri kullaniimalidir.

13. Metin ana baglklari 12 punto Calibri (kelimelerin ilk harfi buylk, koyu)
kullanilarak yazilmalidir. Alt basliklar 12 punto italik ve kelimelerin ilk harfi blyuk
yazilmahdir.

14. Ana ve alt basliklarda numaralandirma kullaniimamahdir. Metin ana basliklar ile
metin baslangici ve sonu arasinda 1’er bosluk birakiimalidir.

15. Cizelge basliklari, gizelgenin Ustinde; sekil basliklari ise seklin altinda 10 punto
(asih), ilk harfleri blyuk yazilmahdir. Satir araliklari 1.15 olmalidir.

16. Cizelge ve Sekillerden 6nce ve sonra bir satir bosluk birakilmahdir. Sekil ve
Cizelgelerin igerikleri 10 Punto olacak sekilde duzenlenmelidir.

17. Kaynaklar 10 Puntoile yazilmali, satir araligi 1.0 oimahdir. Kaynaklar
duzenlenirken, kaynagin ilk satiri sol bagtan baglamali diger satirlari ise 1 cmigeride
(askida) olmalidir.



18. Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan

bilgiler dogrultusunda yeniden dizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da
cikartma yapiimamalidir.

19. Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle gériinen hatalarin sorumlulugu yazar(lar)a
aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari i¢in ise dizeltme yayinlanabilir.

20. Eserlerin tum sorumlulugu yazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun
olarak hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’nun kopyasi eklenmelidir.

Yazarlarin, http://dergipark.gov.tr/harranziraat web sayfasindaki Harran Tarim
ve Gida Bilimleri Dergisi’nin son sayilarinda yayinlanmis makaleleri
inceledikten sonra, makalelerini baskiya hazir hale getirmeleri dnerilir.

BASIM GIDERI VE DERGI HESAP BILGILERI

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi'ne gonderilen makale yayina kabul
edildikten sonra, basim gideri olarak 100 TL'lik meblagin asagida belirtilen dergi
hesabina yatiriimasi gerekmektedir. Basim Ucreti, az gelismis Ulkelerden gelen
makaleler icin talep edilmeyebilir. Yatirilan ucrete ait dekont, Dergipark
sisteminden Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi’ne kullanici bilgileriyle girig
yapilarak “PDF formatinda” yuklenmelidir.

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
Tirkiye is Bankasi Harran Universitesi Subesi, SANLIURFA
Hesap No 1 6705-0010252

IBAN - TR62 0006 4000 0016 7050 0102 52


http://dergipark.gov.tr/harranziraat

TELIiF HAKKI DEVIR SOZLESMESI

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Yayin Kurulu Baskanhgina

Eserin Adi:

Yazar(lar);

a) Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal ¢calismasi oldugunu;

b) Tiim yazarlarin bu ¢alismaya bireysel olarak katilmig olduklarini ve bu ¢alisma icin her tiirlii
sorumlulugu aldiklarini;

c¢) Tiim yazarlarin sunulan makalenin son halini gordiiklerini ve onayladiklarini;
d) Makalenin baska bir yerde 6zet diginda basilmadigini veya basilmak i¢cin sunulmadigini;

¢) Makalede bulunan metnin, sekillerin ve dokiimanlarin bagkalarina ait Telif Haklarini ihlal
etmedigini taahhiit ederler.

Bununla birlikte, yazarlarin veya varsa yazarlarin isvereninin;
a) Patent haklart;

b) Yazar(lar)in kitaplarinda veya diger calismalarinda makalenin tiimiinii ticret 6demeksizin kullanma
hakki;

¢) Makaleyi satmamak kosuluyla kendi amaglari i¢in gogaltma hakki gibi fikri miilkiyet haklar
saklidir.

d) Makalenin herhangi bir boliimiiniin baska bir yayinda kullanilmasina Harran Tarim ve Bilimleri
Dergisi yayimci kurulus olarak belirtilmesi ve Dergiye atifta bulunulmasi sartiyla izin verilir.

Ben/Biz, telif hakki ihlali nedeniyle iigiincii sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak
davalarda Harran Tarum ve Gida Bilimleri Dergisi Editorlerinin hi¢bir sorumlulugunun
olmadigini, tiim sorumlulugun yazarlara ait oldugunu, ayrica makalede hi¢cbir su¢ unsuru veya
kanuna aykurt ifade bulunmadigini, arastirma yapilirken kanuna aykirt herhangi bir malzeme
ve yontem kullaniimadigini taahhiit ederim/ederiz.

Yazar(lar)in

Unvani, Adi, Sovadi TC Kimlik No  Kurumu-
Adresi Tarih imza

1.

(Telif Hakkn Devir Sozlesmesi tiim yazarlarca imzalanarak, tek bir form olarak sisteme yiiklenmelidir)





