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THE USE OF THE MODIFIED CHIP BUDDING METHOD
FOR ROSE PROPAGATION IN THE FIELD

Osman KARAGUZEL'

Abstract: The experiments were
carried out to investigate the use
of the modified chip budding
method on hardwood cuttings of
rootstock (Rosa odorata L.) at
the workbench, and to compare
the method with 'T' budding as
started-eye for propagation of
budded rose plants in the field
under the Mediterranean coastal
climatic conditions. Scion buds
were taken from cvs Dallas,
Jacaranda and Gabriella.
Desirable well developed budded
plant ratios, from 71.0 to 82.7 %,
were obtained by using the
modified chip budding at the
workbench and planting budded
cuttings in the field at the same
time in late autumn and winter.
Modified chip budding had also
advantages in the number of
rooted cuttings that could be
budded, bud union percentage and
well developed budded plant
ratios compared to 'T' budding as
started-eye. The highest bud
union and well developed budded
plant ratios were recorded in cv
Dallas. Modified chip budding
method could eliminate some
steps used in 'T' budding, and
provide a longer time for scion
development.

Key Weords:Propagation, budding
method, rose

Acikta Giil Fidan Uretiminde
Modifiye Yonga As: Yonteminin
Kullanim

Ozet: Bu calismada, Akdeniz
Bolgesi iklim kosullarinda, agikta
agih  gul fidam  iretiminde
modifiye yonga aginmin masa bas
asist  olarak uygulanabilirligi
aragtirilmig ve bu yontem siirgiin
gz asisi olarak 'T' goz asis1 ile
kargilagtirilmistir, Arastirmada
Rosa odorata L. anag olarak
kullamilmg, as1 gozleri Dallas,
Jacaranda ve Gabriella
gesitlerinden alinmigtir, Geg
sonbahar ve kig mevsimlerinde
anag¢ ¢eliklerinin masa baginda
modifiye yonga as1 yontemiyle
agilanarak aym tarihte agiga
dikilmesiyle oldukg¢a yiksek iyi
gelismig asili bitki oranlarnt (%
71.0-82.7) elde edilmigtir. Ayrica
bu asi yonteminin sirgin goz
asis1 olarak uygulanmasiyla, 'T'
gbz asisina gore; asilanabilen
kokli gelik sayisi, ag1 tutma oram
ile iyi geligmis asili bitki oraninin
arttigi saptanmg, en yuksek as
tutma ve iyl gelismis asihi bitki
oranlart  ise Dallas ¢esidinde
belirlenmistir., Bu yontemle 'T'
goz amisindaki  baz:  iglemler
ortadan kaldirilmig ve kalemlerin
biyiimesi igin daha uzun bir siire
saglanabilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cogaltma,
goz agis1 yontemi, gul

': University of Akdeniz Faculty of Agriculture Dept. of Landscape Architecture, Antalya-Tiirkive |



Introduction
In recent years, a rapid
increase has occurred in Turkish
cut flower production and rose is
one of the main crops of the cut
flower industry. Turkish growers
generally use grafted rose plants
and produce their starting
materials using the 'T' budding
method. In the Mediterranean
coastal regions of Turkey, Rosa
odorata is mainly used as
rootstock. Hardwood cuttings are
planted in the field during late
autumn and winter seasons. After
rooting is completed, they are
budded by using 'T' budding as
started-eye from the end of May
to the middle of June Using this
propagation  system, saleable
budded rose plants can be grown
in one year period. However, the
air temperature may sharply
increase before or during
budding period. This causes lack
of hark

rootstocks and

separation of the
significantly
decreases bud union rate (8)

As known, there are many
methods to  produce roses

vegetatively (5,6,9). Grafting and

budding methods wused in rose
propagation show wide
differences from country to

country or even from region to

region related to rootstock
properties, facilities and
propagation habits (5,6,7,11).

After 1980s, investigations have
focused on methods which
provide year round production or
reduce propagation period in
grafted or budded rose plant
(8,11).

experiments showed that chip

production Previous

budding was quite satisfactory
for propagating field roses by
indoor bench grafting in winter
on dormant unrooted rootstock
cuttings, and also mentioned the
advantages of chip budding owver
"T" budding (1,2,3). It was also
stated that modified patch
budding could be easily made on
dormant unrooted Resa odorata
L. cuttings and obtain
budding
under the Mediterranean coastal
climatic (8). In

Turkey, 'T' budding is the method

satisfactory success

conditions

commonly used. However, the

growers have some difficulties in



using this method in the
Mediterranean coastal region as
mentioned above. So the growers
need to use new techniques that
can eliminate bud union problems
and some steps in 'T' budding,
providing a longer time to
maximise scion development.

The purpose of this study was
to investigate the use of the
modified chip budding method on
unrooted Rosa odorata hardwood
cuttings at the workbench, and to
compare this method with 'T'
budding as started-eye for rose
cultivars such as Dallas,
Jacaranda and Gabriella under

field conditions.

Material and Methods

The experiments were performed
at the Horticultural Research
Erdemli, Icel
(Turkey), during 1993-1994 The

Institute, in

modified chip budding method
used -in the experiments were
realised in the following four
steps as described by Garner (4):
1. The stock bark was cut
vertically downwards 20-25 mm

with minimum amount of wood,

the width being judged according
to the width of the bud slice
(shield) to be inserted. 2. Two-
thirds of the length of the bark
slice in relation to previous
operation formed was removed. 3.
A similar slice (shield), but
including a bud, was cut from the
scion as in the 'T' budding
technique, but without de-
wooding, and was cut
horizontally at the bottom. 4.
The shield was then placed partly
beneath the remaining portion of
the stock bark and the two
component were held firmly
together by wrapping with plastic
tape until bud union was
completed. The 'T' budding
performed in the experiment was
carried out in the conventional
way as described by Hartman and
Kester (5), Hasek (6) and Uzun
(10).

Two separate experiments were

conducted.

Experimeni I Hardwood cuttings
from one year old stems of Rosa
odorata were taken and

prepared 20-21 e¢m in length and



7-10 mm n thickness on
November 26-27 and

14-15. They were budded by

February

using the modified chip budding
method at the workbench on the
same dates. The bud scions were
taken from mature pants of cvs
Dallas, Jacaranda and Gabriella
grown in a heated glasshouse.
Before planting in a sandy soil in
the field, budded cuttings were
treated with 1000 ppm IBA by
using the quick dip method for 5
seconds. The experiment was set
in a factorial design and three
hundred

budded cuttings per experimental

replicates with one

unit. Rooting percentage of
rootstock, bud union, the time
from budding to 50 % of bud
sprouting and the well developed
budded plant

recorded. Data were subjected to

ratios were

analysis of variance according to
the split-plot experimental design
with planting times assigned to
main plots and cultivars to

subplots.

Experiment 2. Hardwood cuttings

of Rosa odorata were made as

described in the first experiment
without budding and planted in a
sandy soil in the field on
November 28-29. The cuttings
rooted and their sprouts reached
a length of 25-30 ¢m by the third
week of May. The buds from cvs
Dallas, Jacaranda and Gabriella
were budded onte the rooted
cuttings by using the modified
chip budding and 'T' budding
methods on May 21 and 22, The
bud scions were taken from
mature rose plants grown in the
glasshouse. The experiment was
designed in completely
randomised plots. There were
three replicates with one hundred
rooted cuttings per experimental
unit. During the experiment, bark
separation percentage of
rootstocks (only for experimental
plots that 'T' budding was made
in), bud union, the time from
budding to 50 % of bud sprouting
and the well developed budded
plant ratios were determined
Data was subjected to variance
analysis according to the

experimental design.



In each experiment, the
hardwood cuttings were planted
in two parallel rows with 15 ¢m
distance between cuttings and
120 cm distance between rows.
The soil was sandy loam with 0.9
% organic matter. The trickle
irrigation lines were placed
close to the each row of cuttings
Irrigation was started at the end
of March and continued until the
end of October. Rooted cuttings
and budded plants were irrigated
as needed and fertilised at two
week intervals via the irrigation
system by 150 N - 30 P - 100 K
(ppm) + microelements (Fe, Mn,
Zn, Cu and Mo) during the
growing period.

In the modified chip budding
method made at the workbench,
the sprouts arisen from the top
buds of rooted cuttings were
pinched off, leaving a leafy part
of stems with 15 cm in length
This .was done at the end of
March. All the other cultural
practices were done as in the 'T'
budding method for started-eye
(6,10). In 'T" budding and the
modified chip budding made as

started-eye, the conventional
propagation methods were used
as described by Hartman and
Kester (5), Hasek (6) and Uzun
(10). Budded plants were grown

until the end of October.

Results
The results obtained from the
experiment 1 showed that the
seasons of planting significantly
influenced on rooting of Rosa
odorata hardwood cuttings, bud
union and bud sprouting (Table
1). 1IBA

eliminate the effect of the seasons

treatment did not

on rooting. Rooting percentage
was high in hardwood cuttings
prepared and planted in late
autumn. On the other hand, bud
union was high in all cultivars in
hardwood cuttings budded by
using the modified chip budding
at the workbench in winter. Also,
there were significant differences
in bud union percentages between
cultivars. The highest bud union
percentages were obtained from
Dallas and Jacaranda for each
season. The time from budding to

50 % of bud sprouting was longer



Table 1: Effects of planting times and cultivars on the success of modified chip budding
on Rosa odorata L. hardwood cuttings at the work bench

Time from
Rooting budding to
percentage 50 % bud  Well developed
of rootstock Bud union  sprouting  budded plani
Planting Time Cultivar (o) (%) (day) (%)
Late autumn (26 November)
Dallas 946 a° 86.0 be 1280 a 8l4a
Jacaranda 933a 863c 125.0 ab 80.6 ab
Gabriella 93.0a 76.3d 1233 b Tl0¢
Winter (14 February)
Dallas B83b 93.7a 820¢ 827a
Jacaranda BB6b 90.0b 753d 79.8 ab
Gabriella 893b 86.6 be 7204d 768 b
Significance
mts-] L3 EE L] L2 Ns
Cultivar (C) NS i i ey
SXC NS ol NS NS
“ | Mean separation within columns by Duncan's multiple range test , 5 % level.
NS, *, ** #**% Non-significant or significant at P< 0,05, 0,01 or 0,001, respectively,
in late autumn planted cuttings were recorded in Dallas and
and was thus dependent on the Jacaranda
season when outside conditions In experiment 2, there were
were favourable for sprouting. In significant  differences in bud

each season, buds from Gabriella

and Jacaranda needed shorter

time for sprouting than buds of
cv Dallas (Table 1).

Because of the low percentage
of rootstock rooting and high
percentage in bud union in winter
budding, no significant difference
occurred in the well developed
budded between

plant ratios

seasons. The  highest  well

developed budded plant ratios

union, the time from budding to
50 % of bud sprouting and the
developed budded

ratios between budding methods

well plant

and cultivars (Table 2). During
'T"  budding, bark

percentage of rooted cuttings was

separation

recorded in the experimental plots
assigned to 'T' budding It was
bark

varied

found that separation

percentages between

03.6% and 95 % at the time of
budding. All of

the rooted



Table 2: Effect of budding methods on budding success of rose cultivars on Rosa

odorata L. rooted cuttings as started eye.

Bark Time from
separation budding to
percentage of 50% bud  Well developed
rootstock Bud union sprouting budded plant
_Budding_method Cultivar (%) (%) (day) (%)
“T" Budding
Dallas 93.6 80.7 be® 473a 73.5¢cd
Jacaranda 95.0 T83c 36,0 ¢ 714 de
Gabriclla 94.0 73.3d M6b 67.9¢
Modified Chip Budding
Dallas - 873a 40.0¢ 86.2a
Jacaranda - 833b 306d 82.0ab
Gabriella - 79.7 be 286d 776 bc
Significance
'h,hthud{’m Lk 1 2ER Lt L]
Cultivar “:} k% LAt 4
MX C NS NS NS
* . Mean separation within columns by Duncan's multiple range test , 5 % level.
NS, ##, *#%: Non-significant or significant at P< (.01 or 0.001, respectively
cuttings could be budded in the budding slightly shortened the
experimental plots assigned to time from budding to 50 % of
modified chip budding, because bud sprouting. The scion buds
bark separation was not necessary sprouted about one week earlier
for this method. in the modified chip budding
Bud wunion percentages were method compared to the other
higher in the modified chip method. The time from budding
budding method than those of to 50 % of bud sprouting was the
'T' budding in all cultivars, when shortest in Gabriella and the
budding was made as started-eye. longest in Dallas as in the
Also, _significant differences in experiment 1. The difference
bud wunion success occurred between budding methods in the
between cultivars (Table 2). The well developed budded plant
highest bud union percentages ratios was high compared with
were obtained from Dallas in each the difference in bud wunion

budding method. Modified chip percentage as a result of the bark



separation rate in 'T' budded
cuttings (Table 2). The well
developed budded plant ratios
were  significantly  higher in
modified chip budding than in 'T’
budding. Budding methods did
not eliminate the differences in
the well developed budded plant
ratios between cultivars and the
highest well developed budded
plant ratios were recorded in

Dallas.

Discussion and Conclusion

It was found that rooting ability
was high in Reosa odorata
hardwood cuttings harvested and
planted in late autumn. IBA
treatment did not eliminate
differences in rooting percentages
between seasons. In a previous
experiment, similar results were
reported and they were explained
by the effects of air and soil
temperature on rooting and root
formation during the rooting
period (8). In the experiment 1,
quite high bud union percentages
( from 76.3 % to 93.7 %) and
well developed budded plant
ratios ( from 71.3 % to 82.7 %)

were obtained by using the
modified chip budding on Rosa
adorata hardwood cuttings at the
workbench. Similar results were
shown by Davies at al. (1) on the
use of bench chip budding on
dormant Resa multiflora L.
hardwood  cuttings, and by
Karaguzel (8) on the use of
modified patch budding on
dormant R. odorata hardwood
cuttings.

According to environmental
conditions, 50 % of scion bud
sprouts were obtained by the end
of March in all cultivars planted
in late autumn. The earliest
started-eye 'T' budding can be
done at the end of May in the
Mediterranean coastal region of
Turkey. After the budding, the
scion bud sprouting takes place
within nearly one or one and an
half month period. About two and
an half month period can be saved
to elongate the scion growth and
development time by using the
modified chip budding method at
workbench. Also, modified chip
budding and rooting are realised

almost at the same time, so that



many cultural steps are easily
eliminated as in the 'T' budding
case. On the other hand, modified
chip budding could be made
indoors during the "downtime" of
winter as found and mentioned by
Davies Jr. et al. (2).

In experiment 2, the results
showed that there were clear-
advantages of modified chip
budding as started-eye comparing
to 'T' budding in the field. Firstly,
all of rooted cuttings could be
budded by using modified chip
budding, but not all the cuttings
assigned to 'T' budding could be
budded due to bark separation
rates. It was also been noted by
Garner (4) and Hartman and
Kester (5) that chip budding
could be easily donme on the
dormant rootstocks incontrast to
bark separation was necessary to
carry out 'T' budding.

Bud union percentages and the
well .developed budded plant
ratios were higher with the
modified chip budding than with
the 'T' budding, when they were
done as started-eye. Also it was

found that modified chip budding

slightly shortened the time from
budding to 50 % of bud
sprouting in comparison to 'T'
budding. The results can be
explained by the large surface
contact between all layers of bark
and young wood in modified chip
budding, therefor shorter time is
required for the establishment of
vascular connections between
scion and rootstock.

It can be concluded that
modified chip budding on
hardwood cuttings at the
workbench can be wused for
propagation of budded rose plants
in the field in the Mediterranean
coastal region of Turkey. On the
other hand, by using the modified
chip budding on rooted cuttings
as started-eye, bud union and the
well developed budded plant
ratios were increased and the
sprouting time was slightly
shortened in all cultivars

compared with 'T' budding.
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BAZI BAKLAGIL YEM BITKIiLERININ FARKLI KiREC ORTAMLARINDA
CIMLENME VE GELISME OZELLIKLERI

Sadik CAKMAKCT

Ozet: Bu galigma ile tek yillik baklagil yem
bitkilerinden adi fig (Vicia sativa L.), tayla fig
(Vicia villosa 1. Roth), koca fig (Vicia
narbonansis L) ve yem bezelyesi (Pisum
arvense L.Y min farkh kireg iceren ortamlardaki
¢imlenme ve gelisme durumlan arastinlmistir.

Denemede 4 farkli bolgeden getirilen
toprak omeklert ile saksilarda galisilmigtir
Tirlerin farkh kireg seviyelerine sahip yetisme
ortamlarinda strme gict, kok agirh, sirpiin
agirh@ ve kok/strgin oram degerler: Gzerinde
durulmustur.

Sonug olarak ¢imlenme doéneminde
sirme  glcd  yoninden  farklh  kireg
seviyelerinden adi fif ve koca fig onemli
dlgide etkilenmemiglerdir. Ancak tayld fig ve
yem bezelyesinin asin kiregh ortamlarda stirme
giclern  zayiflamigtir.  Kok/strgin  oram
agisindan adi fig, koca fig ve tuyli fig asin
kiregh ortamlarda yilksek degerler verirken
yem bezelyesinde kok gelisim zayiflamistir.
Ele alnan tirler iginde adi fig ve koca figin
agin kirech ortamlarda daha 1y1 kok gelisimi ve
siirme glici sagladiklan saptanmigtr.

Anahtar Kelimeler: Baklagil yem bitkiler,
¢imlenme, strme gici, bitki gelisimi, kireg
seviyeleri-

Bilal AYDINOGLU!

Semiha CECEN'

Characteristics of Germination and
Development of Certain Leguminious
Forage Crops at Different Lime Levels

Abstract: In this study, germination and
development charactenistics of leguminious
forage crops, such as common vetch, hairy
vetch, narbonne vetch and field pea were
studied at different lime levels.

In the tnals, soil samples taken from 4
different regions were used in pots. Seedling
vigour, root weight, shoot weight and
root/shoot ratio values were evaluated.

As a result, dunng germination period,
common veich and narbonne vetch were
effected by different lime concantrations in
terms of seedling vigour But hairy vetch and
field pea showed weak seedling vigour in hugh
lime concantrations. Root/shoot ratios in
common vetch, narbonne vetch and hairy vetch
were high and root development were weak 1n
field pea. Among plant species used n this
study common vetch and narbonne vetch
showed good root development and high
seedling vigour in soils with high lime levels.

Key Words: Leguminious forage crops,
germination,  seedling  wvigour,  plant
development, lime levels

I. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolomi - Antalya
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Giriy

Turkiye'min yuz olgima 77.8 milyon
hektardir. Bunun % 36's:1 islenen araziler, %
30.2'si orman- fundalik ve ¢alilik alanlar, %
0.7's1 yerlegim alanlan, % 1.4 su yizeyleri ve
% 28'1 ¢ayir-mer'a alanlandir (1). Yem bitkilen
alanlan ise islenebilir alanlann % 2. 7sini
olusturmaktadir (2). Aruk ginamazde gayir-
mer'a ve yem bitkileri ekim alanlan meveut
hayvan varlimzi  besleyemez duruma
gelmigtir. Bu nedenle odzellikle gayir-mera
alanlanmin 1slah edilmesi ve farkli toprak
kogullaninda yetigtinlebilecek yem bitkisi tir
ve gesitlerimin ortaya konmasi gerekmektedir.
Bilhessa hayvancilifin ve dogal kaynak olan
topragin sigortas1 durumundaki yem bitkilerini
yayginlagtirarak gelecegimizi garanti altina
almak zorundayiz.

Yem  bitkilern iginde  Ozellikle
baklagiller toprak tesktiiring daha iyi gelistirir
ve alt katmanlardaki bitki besin maddelerini
tst katmanlara gikartirlar. Bu nedenle baklagil
yem bitkilerinin toprak 1slahinda 6nemli rolleri
vardir (1). Olumsuz toprak kosullan
iginde bilindig gibi baz bitkiler igin kireglilik
onemli bir sorun olarak ortaya gikmaktadir.
Kalsiyum, ozellikle bazik kayaglann kafes yapi
tagidir ve aym: zamanda tuz olarak toprakta g
¢ozinir durumdadir (3). Evrim strasinda bitki
tirler1 degisik pH ve Ca kosullarina uyum
gostermislerdir. Bu agidan bitki turlert ve hatta
ayni tirin cegitleri arasinda kogullara

dayanikhilik  yoninden bayik farkliliklar
gorulmektedir. Bitkiler kalsikol (kalsiyuma
dayamkly) ve kalfifiy (kalsiyuma dayaniksiz
veya sevmeyen) olarak 2 gruba aynhirlar (4).

Bilindi@ gbi ¢ofu bitkiler notr
topraklardan hoglanmasina  karsilk  baz
bitkiler bazik bazilan da asidik topraklarda iyi
geligirfler (5). Ashinda kireg seven bitkilerde
kalsiyum azot metabolizmasinda 6nemli rol
avnar (6,7). Kimu bitkilerde yeterince kalsiyum
bulunmamasi halinde nitrati absorbe edemezler
(8). Aynica, yesil yem alanlarimin topraklannda
6nemli hizmeti olan solucanlann kirece

thtiyaglan vardir (7).

Topraga kireg ilavesi ile aliminyum ve
manganezin zehur etkalen: gidenlir ve kalsiyum
ve magnezyum saglanmus olur (9) Ancak,
topraga fazla kireg katilmasi durumunda
fosforun yarayvighilifn Ozerine olumsuz etkide
bulunulur (10). Bunun yaminda &zellikle
koklerin biyumesi igin Ca mutlak gerekli bir
elementtir, Hucre zarlanmin  gegirgenligini
dizenler ve aym zamanda bir enzim
aktivatoridar. Noksanhiginda ug siirgtnler olir
(11)

Bu galigma ile ekim ndbeti iginde yer
alabilecek olan tek wilhk baklagil yem
bitkileninden adi fig, tuyla fig, koca fig ve yem
bezelyesinin  ¢imlenme ve fide déneminde

farkli  kire¢ ortamlanna sahip  yetigme
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ortamlarindaki bitkisel
aragtirilmigtir.

gelismelen

Materyal ve Yintem

Deneme materyali olarak adi i (Ficia
sativa L.), tiyli fig (Vicia villosa Roth ), koca
fig (Vicia narbonensis 1) ve yem bezelyesi
(Pisum sativum ssp. arvense 1. Poir)
tirlerinin tohumlan kullamlmstir,

Dort farkh yem bitkisi 4 farkh
bolgeden (Akgdl= Konya, Aksu= Antalya,
Fakilte= Antalya ve Ermenek= Konya)
getirilen toprak omeklerinde 3 tekrarlamal
olacek sekilde saksilarda yetigtinlmiglerdir.
Bir tirden bir saksiya S'er adet tohum
ekilmstir. Dolayisiyla bir tirtin birinci bolge
topraklanndan clusturulan 3 saksiya toplam 15
tohum ekilmigtir. Benzer islemler diger
bdlgetoprakian iginde tekrarlanmistir. Sonugta
48 saksida 240 tohum ekimi ile olusturulan
omekler tesadiifi olarak deneme desenine
yerlestirilmiglerdir. 15 gin sonra gikis gésteren
bitkiler sayilms ve turlerin sirme giglen
(5G:%) saptanmugtir  Sulama  islem
yapilarak bitkiler sékulmiy ve kok (KA. g)

ile strgtn agirhiklan ( SA, g ) ve kok/stirgin
( K/S; °0 ) oranlar saptanmistir,

Arastirmada ele alinan ozelliklere ait
verilere varyans analizi uygulanmig, ¢nemh
gikan ozelliklerde ortalamalara Duncan goklu
testi uygulanmagtir (12).

Denemede kullanilan toprak omeklen
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakialtesi Toprak
Bolumii Laboratuvarinda analiz edilmugtir,
Omeklerin  6zellikleri ve simflandinimas)
Tablo 1 a ve b'de verilmistir  Omeklerin tuz
siniflandirmas: Staff (13). binyesi Black (14),
% CaC0; simiflamas: Evliya (15), pH'st
Jackson (16), fosfor dazeyr Olsen ve Sommers
{17), organik maddesi Thun ve ark (18);
potasyum dizeyr Pizer (19) ve Ca diazey1 de
Love (20)arafindan belirlenen esaslara
gore belirtilmstir.

Tablo 1a ve 1b'de porildogu gmbi
Akgol ve Aksu bolgelerinden getirilen dmekler
agin kiregh, Fakulte ve Ermenek omeklen ise
kireghh  karakterdedirler Orgamk madde
agisindan Fakulte deneme alamindan alinan
omek az humuslu iken diger dmekler humusca
fakir durumdadirlar Bunun yaninda tim
omekler tuzsuz ve ¢ok alkali vapidadirlar.
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Tablo 1a. Toprak Orneklerinin Ozellikleri ve Simflandirilmas

Toprak Omekleri
Ozellikler Akgal Smuflandirma Aksu Smiflandirma
% Tuz 0.0193 Tuzsuz 0.0143 Tuzsuz
Binye — Kumin-Tinh P Tinh
% CaCO;, 3643 Agsin kiregh 25.16 Agqin kiregh
pH 895 Gok alkali 859 Gok alkali
[ P,0; (kg/ds) 1217 Iy1 duzeyde 7.73 Yeterls
%Organik mad. | 1.206 Humusca fakir | 1.879 Hurmusca fakir
Na 0.428meg/100gr(100ppm) | - 0.096meg/100gn 220ppm) | -
K 0.413meg/100gr{95ppm) | Oma dizeyde 0.695meg/100gr(160ppm) | Yiksek
Ca 0.550meg/100gx(110ppm) | Falir 1.400meg/100gr( 280ppm) | Fakir
Tablo 1b. Toprak Orneklerinin Ozellikleri ve Sinsflandiriimas:
Toprak Crneklen
Crzellikler Fakulte Suuflandirma Ermenek ] Simflancirma
% Tuz 0.022 Tuzsuz 0.0254 | Tuzsuz
Binye e Kil — Killi-Tmh
% CaCOy 3.66 Kiregli 287 Kiregh
pH 8.6 Cok alkali 904 Cok alkah
P30y (kg/da) .59 Orta dizeyde 6.25 Yeterl
%Organik mad. | 2 144 Az humuslu 0.067 Humusca fakir
Na 0.174meg/100gr(40ppm) | — 439meg/100(101ppm) | -—
K L.159meg/100gr(452ppm) | Cok yiksek 0.289meg/100(39ppm) | Cok dagnk
Ca 1.55 meg/100gr(310ppm) | Fakir 0.645meg/100(129ppm) | Fakir
Sirme Giici
Bulgular ve Tartisma

Tam o6zelliklerde turler ve kireg

seviyeleri . arasi

farkhiliklar  ile

AxB

interaksiyonu 0.01 olasilik dzeyinde dnemli
bulunmugtur farkli kireg sevivelerinin ve
tirlenn ortalamalanna Duncan
testi uygulanmig ve degerlendirmeler dzellikler
iginde tablolar halinde sunulmustur.

goklu

Sturme gliciine iligkin tir ve farkh
Duncan

kire¢ seviyeleri ortalamalan ile
gruplan Tablo 2°de verilmigtir.
Tuarlerde sirme giictt yoninden koca
fig 1lk grupta (% 97 83) iken; yem bezelyesi
son grupta (% 53.58) yer almigtir. Adi fif ve
tiyli fig tirleri ise ikinci grupta (% 78.25 ve

% 80) bulunmaktadirlar.
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Kireg seviyeleri agisindan Fakiilte
(kiregli) dmekleri ortalama olarak (% 91.33)
ik grupta ver alwrken en fazla kire¢ cramna
sship olan Akgol omekleni (% 63.33) son
gruptadirlar. Bu sonugta Fakiilte omeklerinin
organik madde ve K miktarinin daha iyi
olmasimin etkisi olabilir. Bilindi gibi asin
kire¢ yarayish potasyum miktanm da
azaltmaktadir (9). Asin kiregli olan Akgol ve
Aksu o&meklerinin  ortalama stirme glcd
% 65.79 iken kiregli ortam olan Fakilte ve
Ermenek o&meklerinde bu oran % 89.04
olmustur. Bu durum asin kiregh ortamlarda

yem bezelyesi ve tayld figin siirme giglerinin
kiregli  ortamlara diguk
dizeylerde olmasindan kaynaklanmigtir.

nazaran daha

Asint kiregli olan Akgol drneginde en
yiksek sirme giici degeri % 99.33 ile koca
figden (1. grup), en diuguk deger ise % 7 ile
yem bezelyesinden (son grup) elde edilmistir.
Diger agin kiregli ortam olan Aksu émeginde
de benzer sonug alnmstir Bu yetisme
ortaminda koca fig (%93) ilk grupta, yem
bezelyes: ise (% 27) son grupta yer almistir.

Tablo 2. Tiirlerin ve Kireg Seviyelerinin (Yerler) Siirme Giicii Uzerine Etkileri

Kireg Seviyelen (Yerler)
Tiirler 36.43= AK 25.16= AK Jeb=K 287=K Tiir Ortalamalan
( Akgal) (Aksu) | (Fakilte) | (Ermenek)
AF (y 0) () m T ]
20.00 B= 80008 BOOORB 73.00C 78258
KF ) @) ) 1
00331 A 9300 A 9933 A 06T A 9783 A
YB 4 (3) 0 (2) i
T00D 27.00C 9300 A 87.33B 5358C
TF @) (2) [15) m
) 67.00C 73.00B 93.00 A 87.00B 80008
Kireg Seviy. | (4) @) ) )
Ortalamalan | 63.33 6825 9133 B6.75

x: Parantez i¢i rakamlar bir tlrin farkh kireg seviyelenndela gruplanm gastermektedir
x¢: Harfler belli bir kireq sevivesindeki titr ortalamalannm gruplanm gostermebtedir,
AF: AdiFig KF KocaFig YB: Yem Bezelyesi TF Tiyin Fig

AK: Agm Kiregh

K: Kiregh
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Agin kiregli olan Akgol omeginde en yuksek
siirme giicll degeri % 99.33 ile koca figden (1.
grup), en digik deger ise % 7 ile yem
bezelyesinden (son grup) elde edilmistir. Diger
agin kiregli ortam olan Aksu omeginde de
benzer sonug alinmigtir. Bu yetisme ortaminda
koca fig (% 93) ilk grupta; yem bezelyes: ise
(* 27) son grupta yer almigtir.

Kiregli ortamlardan Fakulte
omegiinde koca fig, tuylt fig ve yem bezelyesi
(swrastyla % 99.33, % 93 ve % 93) ilk grupta,
adi fi§ ise son grupta (% 80) bulunmaktadir
Diger kiregli ortam olan Ermenek 6meginde
is¢ koca fig (%99.67) ilk grupta, adi fi§ (% 73)
son grupta yer almistir.

Denemede elde edilen diger bir
sonugta adi figin tim kire¢ seviyelerinde
birbirine  yakin  sirme gict  deperleri
vermesidir (%o 80, % 80, % 80 ve % 73 ).
Burada goze garpan diger bir sonugta adi figin
agin kiregli ortamlarda en az kireg seviyesine
sahip olan Ermenek émeklerinden fazla stirme
gucl degeri vermesidir.

Bu durum adi figin kiregli ortamlarda
gimlenme ve strme giicii yénanden sikint
¢ekmedigini ve kiregten hoglanan bitkiler
grubunda yer alabilecegini géstermektedir.

Benzer sonug koca fig bitkisinde de
elde edilmigtir. Koca fi§ de en fazla kireg
seviyesine sahip Akgdl omegi ile kiregli ortam
olan Fakiilte ve Ermenek topraklarinda yitksek

sirme glctme sahip olmugtur. Bu tor de
kiregli ve agin kiregli ortamlardan hoglanan bir
bitki  olarak  gorilmektedir  Literatir
kaynaklan da adi fig ve koca figin kireci seven
bitkiler oldugunu gostermektedir (2,21).

Yem bezelyesi en viksek strme
glcind (% 93) Fakilte omeginde (kirechi
ortam), en digik degeri ise en fazla kireg
seviyesine sahip olan Akgél émeginde (% 7)
vermistir Tablo  3'te goruldoga gibi  yem
bezelyesi agin kireglt ortamdan gimlenme
doneminde olumsuz yonde etkilenmektedir.
Ancak belirli bir kire¢ oraninda (Faklte ve
Ermenek) stirme giict yeterli duzeylerde (% 93
ve %8733) olmaktadir Asin  kiregli
ortamlarin  (Akgol ve Aksu) sirme gocn
ortalamasi % 17 iken kiregli ortamlarn
ortalama strme gicd  deferi % 90.17 olmas
da bu degerlendirmeyi dogrular niteliktedir.

Toyld figde de asin kiregli ortamlarda
strme glct degerleni (% 67 ve % 73) kiregli
ortamlara gore (% 93 ve % 87) daha dosak
gergeklesmistir.  Goruldogu  gibi  fakalte
dmegindeki sirme gict degeri % 93 ile ilk
grupta. en yuksek kireg seviyesine sahip olan
Akgol omeginde 1se % 67 ile son grupta ver
almigtir Ancak tdyld figin yem bezelyesine
nazaran agin kiregli ortamlara daha dayarukh
oldugunu sdyleyebiliriz. Taylu figde asin kireg
seviyesindeki 6meklenn ortalama siirme giict
degeri % 70 iken, kiregli ortamlarda bu oran
% 90 dizeyindedir.

Tim sonuglar birlikte incelendiginde
stirme gucd yoninden asin kiregli ortamlara en
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1yl uyumu gosteren turtn koca fig oldugu ve
bunu sirastyla adi fif ve tayla figin takip ettigi,

Kok Agirhig
Kok agirhg dzelligine ait tar ve farkl:

yem bezelyesinin ise en dayaniksiz tr oldugu kireg seviyeleri ortalamalart ile Duncan
gorilmektedir gruplan Tablo 3'te verilmistir.
Tablo 3. Tiirlerin ve Kireg Seviyelerinin (Yerler) Kok Agirhg U zerine Etkileri
i Kireg Sevivelen (Yerler) == i
Tiirler | 3643=AK | 2516=AK | 366=K 2187=K Tur Ortalamalan |
| ( Akgél ) { Aksu ) [ { Fakiilte ) | [ Frmenek ) '
AF ay @ 3 | @ | -
0.953A= | 0.773C 0271D | 0.771IC 0.692 C
KF 5] (4) & | ®
6.366 A 2145 A 2879B 4265B 39144
YB (4) (3 (2) [ M
0247 D 1.664 B 4392 A 5020 A 2876 B
TF (2,3) () (3) (2)
0357C 0.428D 0.353C 375D 037D
Kireg Seviy. | (2) 3 2 (1)
Ortalamalan 1.981 1.253 1.974 f 1.608
x: Parantez i¢i rakamlar bir tiirfin farkh lareg seviyelenndzki gruplanm géstermektedir.
xx: Harfler belli bir kareq seviyesimdek tiir ortalamalanmn gruplarimi géstermektidir
AF:AdiFig KF KocaFig YB: Yem Bezelyesi TF Tiyli Fif  AK: Asin Kireghi K Kiregh

Kok agurhig tiirlerde en fazla koca figde (3.914
g) en az ise toyla figde (0.378g) elde
edilmigtir. Bunun yaminda yem bezeiyesi 2.

grupta tken adi fi 3. grupta bulunmaktadir

Kireg sevivelen agisindan Ermenek omekleri
ortalama 2.608 g ile ilk grupta; asin kiregli
ortam olan Aksu omeklenn 1.253 g ile son
grupta yer almistir. Ayrica agin kireglt
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ortamlar olan Akgdl ve Aksu &meklerinin
ortalama kok agirlign 1.617 g , kiregli ortam
olan Fakilte ve Ermenek émeklerinin ortalama
kok agrligs degerlen i1se 2291 g olarak
bulunmustur.

Asin  kiregli  ortam olan  Akgol
omeginde kok agirh@ yoninden koca fig ilk
grupta (6.366 g) ; yem bezelyesi ise son grupta
yer almigtir. Diger kireg seviyesi yiksek bir
ortam olan Aksu Omeginde ise koca fig
Uk grupta (2.145 g), tayla 6§ son grupta
(0.428 g) bulunmaktadir.

Kiregli ortam olan Fakillte émeginde
yem bezelyesi ilk grupta (4 392 g) , adi fig son
grupta (0.271 g) ver almigtir. Diger kiregli
ortam olan Ermenek dmeklerinde ise yine yem
bezelyesi ilk grupta (5.020 g) , tayla fig 1se
son gupta (0365 g) bulunmaktadir,
Gortilduga gibi asin kiregli ortamlarda koca
fig en iy1 kok geligimini saglarken , kiregli
ortamlarda bu ozellifi yem bezelyes:
tagimaktadir. Bu durum yem bezelyesinin asin
kiregli ortamlarda kdk gelistmi yoniinden
zayifladifazm ancak normal kireg seviyelerinde
iyi bir koék gelisimine sahip oldugunu
gostermektedir. Bu sonug tirlerin farkly kireg
seviyelerindeki geligimlenni ele aldifimizda
daha net bir gekilde ortaya gikmaktadir.

Adi fig  bitkisinin kek  agrhg
yonunden en yiksek degenn 0953 g ile agin
kiregli ortam olan Akgdl Grneginde; en dusak
deferi 1se 0271 g ile kiregli ortam olan
Fakulte Omeginde vermigtir Burada asm
kire¢h ortamlardaki (Akgél ve Aksu) kok

agirlift  ortalamas 0863 g |kiregh
ortamlardaki (Fakiilte ve Ermenek) ortalama
deger ise 0.521g olarak bulunmugtur, Bu
sonug adi figin asin kiregli ortamlarda koék
agirligim artirdigim gostermektedir.

Koca fig tira en yiksek kok afirhin
defierini asin kireg seviyesine sahip Akgol
dmeginde (6.366 g) saglarken, en az kok
agirh@ degerini de yine bir asin  kireg
seviyesine sahip Aksu omeginde (2.145 g)
vermigtir. Koca figde agin kireg seviyelerindeki
(Aksu wve Akgol) kok adirh@ ortalamas:
4.256 g ; kiregli ortamlarda ise (Fakiilte ve
Ermenek) 3 572 g olarak bulunmustur.

Yem bezelyes: bitkisi en yiksek kék
agirlif degerini denemedek: en disik kireg
seviyesine sahip olan Ermenek omeginde
(5.020 g) , en dasik degen 1se en yilksek kireg
seviyesine sahip olan Akgdl (0.247 g)
omeginde vermistir  Bu  durum  yem
bezelyesinin agin  kiregli  ortamlarda kok
aayifladigim gostermektedir.
Sonug agm kiregli ortamlarin (Akgél ve Aksu)
kok agirhfn ortalamasimin 0956 g . kiregli
ortamlann (Fakilte ve Ermenek) ortalamasimin
1se 4. 706 g olmasindan da anlagilmaktadir.

gelisiminin

Tayla fig bitkisinde asin kiregh ortam
olan Aksu omekleri (0428 g) ilk grupta ;
kiregh ortam olan Fakalte omekleri (0.353 g)
1se son grupta yer almistir. Bunun yaminda
agin kiregli ortamlanin kok agirhig ortalamasi
0.393 g, kiregli ortamlanin ortalamas ise 0.364
g olmugtur,
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Siirgiin Agirhj

Stirgtin agirhifina ait tir ve farkli kireg
seviyeleri ortalamalan ile Duncan gruplan
Tablo 4 ' te verilmigtir.

Tablo 4 ' te gonildugn gibi tarlerde
sirglin agirligl yoninden koca fig ilk grupta
(5.349 g) , wavlo fig 1se son grupta ( 1.341 g )

yer almistir,

Tablo 4. Tiirlerin ve Kireg Seviyelerinin Siirgiin Agirhg Uzerine Etkileri

[ Kireg Seviyelen (Yerler)
Thrler 3643=AK | 2516-AK |366-K 287-K Tiir Ortalamalan
( Akgdl) { Aksu) ( Fakiilte ) ( Ermenek )
AF (y (2) (4) (3)
2632 B= 1843 B 1.062 D L7210 1815C
KF (1) (4) (3) (2)
9.147 A 1.885 A 4544 A 5821 B 5349 A
YB (4) (3) (2) (1)
0.359 D 1.395C 33328 6.005 A 27738
TF (2) (3 | (4)
1.328C 1225D 1.647C 1162 D | 1341D
Kireg Seviy. | (3) ) (3 3) ]
Ortalamalan | 3.367 1.587 | 2646 3677

x: Parantez igt rakamlar bir tirtin farkh kireg seviyelerindeki gruplanmn gastermektedir,
xo¢: Harfler belli bir kareg seviyesindekd tiir ortalamalannn gruplanm gostermektedir,
AF-AdiFig KF KocaFig  YB: Yem Bezelyess TF: Tiyli Fig

AK: AsinKirecli K- Kirecli

genel olarak kiregli ortamlarda agin kiregli

Kireg seviyeleni apsindan Ermenek
(kiregli) 6reklerinin ortalama 3.677 g ile ilk
grupta; Aksu (asin kire¢h) dmeklerinin ise
1.587 g 1le son grupta oldugu saptanmustir.
Aymi zamanda asin kiregli (Aksu ve Akgdl)
ortamlann ortalama strgun agrh@  deger
2477 g kiregli ortamlann  (Fakilte ve
Ermenek) ortalama strgin agirhg  degeri
3.162 g olarak bulunmugtur. Her 1ki sonug

ortamlara nazaran surgun gelisiminin daha iyi
oldugunu gastermektedir.

Asin kireg  sevivesindeki  Akgol
omeginde koca fig 1lk grupta (9.147 g). yem
bezelyesi ise son grupta (0.359 g) yer almistir.
Adi fig wrd 2632 g ile 2 grupta
bulunmaktadir. Bunun yarunda diger asin
kiregh bir ortam olan Aksu émeklerinde koca
fig ilk grupta (1.885 g ) iken tuyli fig son

19



grupta ( 1.225 g ) yer almstir. Adi fig
bitkisinin yine 2. grupta (1.843 g ) oldugu
saptanmigtir.

Kiregli ortam  olan  Fakulte
omeklerinde de koca fig ilk grupta (4.544 g)
yer alirken adi fig bitkisi son grupta (1.062 g)
bulunmaktadir. Yem bezelyesi ise 2. grupta
(3.332 g) yer almigtir, Diger kirecli ortam olan
Ermenek Omeginde ise yem bezelyesi ilk
grupta (6.005 g) koca fig 2. grupta (5.821 g)
adi fig 3. grupta (1.721 g) ve tiyla fig ise son
grupta (1.162 g) yer almiglardir.

Sonuglan tirler
yorumlayacak olursak adi fi§ torii en fazla
sirgin afirh@ degerini en vyuksek kireg
seviyesine sahip olan Akgdl dmeklerinden
(2.632 g) ; en disik degeri ise kiregli ortam
olan Fakilte omeklerinden (1.062g)
seglamigr,  Aym zamanda asin  kiregli
ortamlann (Akgdl ve Aksu) ortalama sirgin
agrhg 2238 g iken kiregli ortamlann
(Faktlte ve Ermenek) ortalama degeri 1.392 g
olmugtur. Her iki sonug adi fig bitkisinin asin
kiregli ortamlarda daha fazla sirgiin agirlif
degeri verdigini gostermektedir.

Koca fif tirl en fazla strgin afirlii
degerini denemede en yiksek kireg seviyesine
sahip Akgol omeginde (9.147 g) , en dusuk
degeri ise yine diger bir asin kiregli ortam olan
Aksu omeginde (1885 g) vermistir Asin
kiregli ortamlann ortalama sirgin agrhf
5516 g . kiregli ortamlarin ortalama degeri
5.183 g ' dir. Asin kiregli ortam olan Aksu
omeginde in tohumlu bitkilenin sirgin

agisindan

geligimi  genel tohumlu bitkilerin  stirgin
gelisgimi genel olarak zayif olmustur.

Yem bezelyesinde surgin afirhif
yonunden denemede en az kireg seviyesine
sahip olan Ermenck 6meklen 6.005 g ile ilk
grupta | asin kireghh ortam olan Akgol
omeklenn 1se 0.359 g ile son grupta yer
almgtr. ~ Aymi  zamanda  agin  kireg
seviyesindeki Akgdl ve Aksu &meklerinin
sirglin agirh@ ortalamas: 0.877 g , kiregli
ortamlann (Fakilte ve Ermenek) ortalamas: da
4.669 g olarak bulunmugtur. Her iki sonugta da
goruldign gibi yem bezelyesinde asin kiregli
ortamlarda stirgtin gelisgimi zayiflarken kiregli
ortamlarda artrmgtir.

Tayla fig bitkisinde kiregli ortam olan
Fakulte orneklen ilk grupta (1.647g); en az
kireg seviyesine sahip Ermenek omeklen ise
son grupta (1.162 g) yer almaktadir Asin
kiregli ortamlann (Akgol ve Aksu) ortalama
strgiin agirhgr 1.277 g ;. kirech ortamlann
(Fakilte ve Ermenek) ortalama degeri de
1.405g olarak bulunmustur, Yukanda
belirtilen ki sonug tiyld figin belli oranda
kireg seviyelerinde strgin afhifmn fazla
oldugunu ancak kireg seviyeleri yaminda toprak
omeklerinin diger ozelliklerine gore de farkh
sonuglar alinabildigini gostermektedir.
Kik / Siirglin Oram

Kok ve strgin agirhfinda elde edilen
verilerin daha net olarak agiklanabilmesi igin
kok/sargiin oranlan Gzerinde durulmustur. Bu

nedenle tarler ve farkli kireg seviyelenimin
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kok/sirgiin  oranina  etkileri ile Duncan
gruplan Tablo 5 ' te verilmistir.

Tablo 6 ' te goruldogu gbi tarlerde
kok/sturgiin oram1 yoninden yem bezelyesi
(%100.84) ilk grupta yer alirken taylo fig ve
adi fig (% 28.88 ve % 28.57) son grupta yer

almglardir  Koca fi§ ise 2 grupta
bulunmaktadir. Bu sonug , yem bezelyesi ve
koca figde kok gelisiminin sirgtin gelisimine
ranla (% 100 ile % 80) daha fazla oldugunu
gostermektedir.

Tablo S. Tiirler ve Farkh Kireg Seviyelerinin ( Yerler ) Kik/Siirgiin Oranina Etkileri

1 Kireg Seviyelen (Yerler)

Tiirler 3643=AK | 2516=AK | 366=K 287=K Tiir Ortalamalan

( Akgtl) ( Aksu ) ( Fakillte ) | ( Ermenek )
AF " n (n

36.20 B™ 4197C 2550 C 4480C 857C
KF (3) (1 (2

69.60 A 11380 B 6336 B 73278 80.01 B
YB (4) (2) 3)

68.66 A 119.29 A 131.82A | 8360A 100.84 A
TF (3) (1 (2)

2687 C 3495D 2142D 3226 D 2BBRC
Kiree Sewviy. | (3) (1 2) (2)
Ortalamalan J 50.33 77.50 60.53 t 58.48

x: Parantez i¢i rakamlar bir tiiriin farkh kirey seviyelerindeki gruplanm géstermektedir
xx: Harfler belli bir kirey seviyesindeki tiir ortalamalanmn gruplanmn gostermektedin,
AF. AdiFig KF. KocaFig  YB: Yem Bezelyesi TF: Tiiyli Fig

AK: Agin Kiregli  K: Kireg]

Kireg seviyelen yonunden agin kiregli ortam
olan Aksu érnegy ortalama olarak % 77.5 'luk
kodk/sirgin oram degeri ile 1 grupta yer
ahirken diger bir agin kiregli ortam olan Akgol
dmegi ( % 50.33) ile son grupta yer almitur.
Agin kireg sevivesine sahip Akgdl ve Aksu
dmeklennin ortalama kok/sirgin orani defer:
% (63.92 1ken kiregli ortam olan Fakilte ve

Ermenek omeklerinde bu deger % 59.51
olarak gergeklesmistir

Tablo 5% tirler  yoninden
irdeledifimizde adi figde kok/strgin oram
denemede en az kireg seviyesine sahip olan
Ermenek omekierinde ( % 44.8 ) en yiksek
oran elde edilirken diger bir kiregli ortam olan
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Fakulte dmefn (% 255 ) son grupta yer
almigir.  Ancak adi figde asin  kirecli
ortamlarda ( Akgol ve Aksu ) oralama
kék/sirgin oramt % 399 iken kiregl
ortamlarda bu deger % 35.15 olmustur.

Koca fig bitkisinde agin kiregli ortam
olan Aksu dmekleri ( % 113.80 ) ilk grupta,
kiregli ortam olan fakilte dmekleri ise son
grupta ( % 63.36 ) yer almislardir Bunun
yaninda agin kireg seviyesine sahip ortamlarin
ortalama kok/sirgiin  oram1 % 91.70 iken
kiregli ortamlarda bu deger % 6844 olarak
gergeklesmigtir. Goraldogu gibi genel olarak
koca fig bitkisinde kiregli ortamlara nazaran
agin kiregli ortamlarda toprak yapisina bagl
olarak kék gelisimi sirgiine oranla daha fazla
olmaktadir. Tablo 5 ' da da gérulduga gibi asin
kiregli ortam olan Aksu 6megi ilk grupta yer
almasina kargin difer agin kire¢ seviyesine
sahip Akgol omeg 3. grupta yer almaktadir.
Bu durum bitkilerde kiregin etkisinin diger
toprak faktorler: ile yakindan iliskili oldugunu
gostermektedir. Zira denemede en az kireg
seviyesine sahip olan Ermenek 6megi % 73.27
ile ikinci grupta iken diger kiregli bir ortam
olan Fakilte dmegi 4. grupta bulunmaktadir.

Yem bezelyesi bitkisinde kiregli ortam
olan Fakulte dmegi % 131 82 ile ilk grupta yer
alirken agin kiregli ortam olan Akgdl émegi
% 68.66 ile son gruptadir Ancak diger bir
asin kiregli ortam olan Aksu &megi ise

% 11929" luk brr oranla 2. grupta

bulunmaktadir Bunun yaninda asin kiregli
ortamlann ortalama kék/stirgiin orani % 93.98
iken kiregli ortamlarda bu oran % 107.71
olarak gergeklesmistir, Bu sonuglar ve Tablo 6
birlikte irdelendiginde yem  bezelyesinin
% 3.5-252lik kireg seviyelerinde kok
geligiminin sirgiin geligimine oranla oldukea
viksek oldugu anlasilmaktadir

Tayla fig tirunde en yiksek oran
Aksu omeginde, en dusik oran ise Fakilte
omeginde elde edilmigir  Agin  kiregli
ortamlarin ( Akgdl ve Aksu ) ortalama
kok/surgtin oram % 3091 iken kiregli
ortamlarda (Fakalte ve Ermenek) bu oran %
26.84 ' dur.

Tim sonuglar birlikte
degerlendinidiginde  koca fi§  tirtnin
¢imlenme ve fide pelisimi déneminde asin
kireg seviyesine sship ortamlardan olumlu
yonde etkilendifi, yem bezelyesinin ise ele
alnan torler iginde en olumsuz yonde
etkilenen tir oldugu anlagilmaktadir. Bunun
vaninda adi fig ve tuyla fgde asin kiregh
ortamlarda kok ve surgiin gelisimler: arasinda
¢ok fazla duzeyde bir farkin olusmadii
(kok/stirgin  oram ortalamas: adi figde %
39.09 | tiyld figde (% 30.91 ) ancak dzellikle
koca figde agin kireg seviyesine sahip
ortamlarda kok gelisiminin sirgin gelisimine
oranla daha fazla dozeyde ( % 91.70 )
oldugu saptanmistu. Aynica adi fig ve tayla
figin asin kiregli oramlarda da belirli
dizeylerde gimlenebildiklen ancak tiyla figin
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daha gok kiregli ortamlan tercih ettiji
gorilmektedir, O halde agin kiregli ortamlarin
degerlendirilmesinde ele alinan tarler koca fig,
adi fig ve tayla fig , kiregli ortamlann
degerlendinilmesinde i1se koca fig, vem
bezelyesi, tiyln fif ve adi fig seklinde
stralanmiglardur.

Aragtirmada en gbze carpan tir koca
f1§ olmugtur. Bunun yaninda kirecin gimlenme
dénemindeki etkisinin diger toprak faktérleri
ile yakindan ilgili oldugu asiri kiregli ortam
olan Akgol ile Aksu ; kire¢li ortam olan
Fakilte ile Ermenek émeklerinin arasinda bile
bitkilerde farkl: sonuglann elde edilmesinden
anlagilmakiadir, Zira kiregleme denemelerinde
de kirecleme sayesinde elde edilen sonuglann
gevre kogullarina ve birlikte verilen oteki gibre
gesitlerine  bagh  olarak  genis  sinurlar
iginde oynadi® saptanmstir (8,21,22).
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ANA VE IKINCI URUN SUSAM URETIM MALIYETI VE GELIRI

Burhan OZKAN'

Ozet: Ana ve ikinci iirin susam
uretiminin maliyet ve gelir durumunu
ortaya koymay: amaglayan bu aragtirma,
1992-1996 willan arasinda Antalya ilinde
vapilmugtir. Caligmamn verilerim ilde,
ana ve ikinci driin susam dretiminin
yogun olarak yapildign yerlerde bulunan
tireticilerden anket yontemiyle derlenen
bilgiler olusturmusgtur. Arastirmann 5
yillik bulgulanna gore; bir dekar ana
Uriin susam dretimi igin yaklagtk 33.1
saat insan iggucd ve 1.17 saat makina
¢ekigiiciine, bir dekar ikinci iiriin susam
tretimi i¢in ise 27.0 saat insan isgici ve
1.13 saat makina cekigiciine ihtiyag
vardir. 1996 wili fiyatlarina gore bir
kilogram ana ve ikinci Griln susamn
tretim maliyeti sirasiyla 104421 TL ve
111066 TL  olarak bulunmustur.
Ureticilerin eline gegen iiriin fivatlan ise
ana ve ikinci triin susamda 90000 ve
00240 TL/kg olarak gergeklesmistir.
Buna gore, dekara ortalama net kir ana
urin susamda -1031072 TL, ikinci
driin susamda ise -999659 TL olarak
hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Uretim Masraflan.
Net Gelir, Uretim Girdileri, Ana ve
Tkinci Uriin Susam

Musa KUZGUN *

Costs and Returns on Main and
Double Cropping Sesame Production

Abstract: The aim of this study was to
determine the production costs and
returns of the main and double cropping
sesame in Antalya province. The study
was carried out in the main sesame
production areas of the province for the
period of 1992-1996. Data for this
study were collected from farmers by
questionnaire method. The results of
the study showed that 331 hours man
power and 11.7 hours machinery power
were needed to produce main crop
sesame per hectare basis. Same values
for double cropped sesame were 270
hours man power and 113 hours
machinery power. On a per kilogram
basis, the costs of main and double crop
sesame for 1996 prices were found to
be 104421 and TL 111066
respectively,. Main and double cropping
sesame prices received by producers
were 90000 and TL 90240 for per
kilogram. The average net return per
hectare was TL -10310720 for main
crop sesame and TL -9996590 for
double cropped sesame.

Key Words. Costs of Production, Net
Returns, Production Inputs, Main and
Double Cropping Sesame
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Girig

Besleyici ozelligi ve lezzetli
olusu nedeniyle insan besini olarak
kullanimakta olan susam iilkemizde
daha ¢ok tahin wve tahin helvas:
iretiminde, kuru pasta ve simit gibi unlu
mamullerin imalatinda kullamiimaktadir
(7). 1994 wyih degerlerivle Turkiyenin
susam ekilis alami 80000 ha, (iretim
miktari ise 34000 tondur (2). Ulkemizin
susam diretim bolgelerinden birisi olan
Antalya ili, susam iiretiminde ve susamn
sanayide islenmesinde uzun willardr
dnemini korumaktadir. Halen ilde 1996
yili itibariyle 7405 ha' 1 ana iiriin 1150
ha'i da ikinci @iriin olmak iizere toplam
8555 hektar susam ekilisi yapimakta
olup toplam susam {iretim miktan 7010
tondur (3). Ancak ilkemizin susam
tretimi ig tiketimi kargilayamamaktadir.
Bu nedenle giderek artan oranlarda
olmak iizere susam disalimi yapiimak
kalinmaktadir.  Uygulanan
digalm politikasimn da etkisiyle susam
fiyatlan i¢ piyasada son yllarda disik
diizeyde gercekleserek susam iiretimi
karh bir dretim faaliyeti olma 6zelligini
kaybetmigtir.

Tanm igletmelerinin  ekonomik
faaliyetlerini  sirdiirebilmeleri  ancak
siirekli olarak degisen

zorunda

igletmecilerin

teknolojik ve ekonomik  olaylan
izlemeleri ve olusan kogullara gore
igletmede gerekli degisikliklerin
yapilmasiyla mimkiin olabilmektedir.
Isletme sahipleri tarafindan, gerekli olan
yenilik ve wuyarlamalarnn saghkl bir
sekilde yapilabilmesi igin ise {retim
faaliyetlerinden elde edilen gelir ile
dretim maliyeti ve maliyeti olusturan
masraf unsurlanmin  toplam  maliyet
icerisindeki payinn bilinmesi
gerekmektedir.

Ureticilerin ne tiretecegi ve nasil
treteceii konusunda saghkh bir gekilde
orta ve uzun vadeli dretim planlamas:
yapabilmeleri i¢in de iiretim masraflarm
ve uretimden elde edilen geliri bilmeye
thtiyaglan vardir. Tanmsal driinlerin
fiyatlan  genellikle yansmall piyasa
kogullannda gergeklesmektedir. Bunun
da oOtesinde iiriin fiyatlan belirlenirken
goguniukla
gozoniine alnmamaktadir. Aynca baz
donemlerde iretimde kullanilan girdi
fiyatlanmn artiy hiz, drin  fivatlan
artigindan gok daha fazla olmaktadir. Bu
nedenlerle susam gibi desteklemeye

irdnlerin  maliyetleri

konu olmayan ve pazar igin Uretilen
urinlerin  dretim masraflarmn ve
gelirinin ~ bilinmesi daha fazla 6nem
tagimaktadir.
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Diger yandan tanm politikasim
kararlagtiranlar ve arastincilar agisindan
da tretilen driinlerin iretim maliveti ve
gelirinin  bilimsel yontemlerle ve diizenli
olarak hesaplanmasinda biyiik yararlar
vardir. Ayrica maliyet ¢alismalaryla,
treticilerin yaygin olarak uygulamig
olduklan  yetigtirme teknikleri ve
dretimde kullanilan girdilerin  fiziki
miktarlan da belirlenerek saghklh bir
veri tabam olusturulabilmektedir.

Ulkemizde tanmsal triinlere ait
maliyet caismalan, basta Universite ve
Aragtrma  enstitilei olmak {izere
degisik kuruluglar tarafindan
yiiriitilmektedir. Ancak yapilan
¢aligmalann bir¢ogu bilimsel esaslardan
uzak oldugu gibi stzkonusu
caligmalann diizenli ve sirekli olarak
yuritiildigi de sdylenemez.

Aragtrmanin yiritildagi
bélgede daha Once yiritilen baz
caligmalarda, susamin ekonomik durumu
irdelenerek susamun teknik ve ekonomik
sorunlarma dikkat cekilmistir. Akdeniz
Tanmsal Aragtrma Enstitiisi deneme
arazisinde yiritilen susam maliyetini
belirleme c¢ahigmasinda, susam wverimi
dekara 99 kg, igguci kullammu 4.05
yevmiye/da, makina gici 095
yevmiye/da, riintin kilogram maliyeti

187.77 TL bulunmus wve masraflar
icerisinde en buyik paym hasat
masraflan oldugu bildirilmigtir (8).
Bolgede ikinci {riin projesinin
uygulama sonuglanmn ekonomik yonden
degerlendirilmesinin  yapildif bir
calismada, diger ikinci lriinlerle birlikte
susamin teknik ve ekonomik durumu
cahigilmgtir,
Aragtirmada 1991 wil fiyatlan ile ikinci
triin susamun kilogram fiyatimn 5750 TL

ortaya konulmaya

oldugu, oysa ireticilerin eline gegen
susam fiyatimn 4505 TL/ kg olduguna
dikkat cekilmigtir, Aym galgmada
dekara ortalama susam veriminin 63.4
kg ve bir dekar susam iretiminin 39.66
saat insan iggiici ve 1.32 saat makina
¢ekigiiciine
belirtilmigtir (11).

Aksu Sulama Projesi alamnda

gereksinimi oldugu

bulunan tanm igletmelerinin ekonomik
analizi ve drnin desenini etkileyen
faktorlerin belirlenmesi amacma yonelik
bir baska galigmada ise susamin net gelini
-281102 TL/da, nisbi kirhhk oram ise
% 56 olarak bulunmustur. Aym
caligmada susamin ortalama veriminin 54
kg/da oldugu ve bir dekar susam
iretiminin 29.0 saat insan iggiicime ve
1.31 saat makina gekigiicine ihtiyaci
oldugu bildirilmigtir (14).
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Eskigehir  Bolge
Aragtirma Enstitisi tarafindan Inegol ve
Yenigehirde kuru kosullarda dretilen
susamun dekara malivetini belirleme
caligmasinda, susamin dekara veriminin
37 kg ve bir dekar susam {iretimi igin
39.57 saat insan iggiicii ve 0.95 saat
makina cekigiicii kullanuldiin
belirtilmigtir (10).

1985 yiinda Izmir ve Manisa
illerinde segilmis bir grup isletmede
bugday ve arpadan sonra yetigtirilen
ikinci Griinlerin ekonomik yoénden bir
degerlendirilmesi yapilmgtir,
Aragtrmada susam oncesi bugday
uretimi ve ikinci iiriin susam iiretimi ayn
ayn ele almarak susam pazarlamasi,
dretim sorunlan ve iretici egilimleri
anket yolu ile belirlenmigtir. Arastirma
sonuglanna gore tkinci  tininler
icerisinde en krli driin olarak susam
bulunmugtur. Aym ¢alismada susam
dretiminin % 98'inin ticcara dofrudan
pazarlandif, susamin 6nemli bir pazar
sorununun olmadif: ve ortalama susam
veriminin dekara 62.71 kg oldugu
vurgulanmugtir (4).

Ege bolgesinde 1992 wilinda
yurtitilen bir bagka caligmada susam
uretiminin  baglica karekteristiklerini
belirlemek amaciyla 76' si ana diriin 40

Topraksu

tanesi de ikinci Urin susam dretimi
yapan uretici olmak tzere toplam 116
ureticiyle goriigilmistir, Aragtirmada
uretici gartlannda susam veriminin,
potansivel verime gore yaklagtk % 42
daha az oldugu bildirilmistir. Aragtirma
sonuglanna gore ana (riin  susam
tretiminde nisbi kér sulu sartlarda % -
5.66 ve kuru sartlarda % -54 91 olarak
bulunmustur. Aym ¢alismada ikinci tiriin
susam retiminin dekara nisbi kin % -
28.54 olarak hesaplanms ve bdlgede
susam (retiminin  ekonomik olmadig
belirtilmigtir (7).

Bu aragtma ile Antalya ilinde
ana ve ikinci drlin olarak yetistirilen
susamin  {retim maliyeti ve gelirinin
belirlenmesi amaglanmugtir. Cahsmanin
bu ana amacimn vyamnda, susam
uretiminde kullamilan girdilerin ortalama
miktarlan ile kullamlan insan isgiicii ve
gekigiich miktarlanmin  saptanarak bir
veri  tabammn  olusturulmast da
hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Antalya ilinde susam dretiminin
yogun olarak yapidign Merkez ve Serik
ilgesinde 1992-1996 willan arasinda
yuritilen bu aragtrmanin materyalini,
susam (retimi vapan isletmelerden
anketle derlenen bilgiler olugturmustur
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(1). Bunun igin oncelikle susam
dretiminin  yogun oldugu  koyler
saptanmug, daha sonra bu kdylerde
susam tarim yapan igletmeler arasindan
tesadifi olarak segilen isletmecilerle
anket galismas: yapilmigtir. Sozkonusu
anket ¢aligmasi; ana iiriin susam igin 69
igletmede ve 1173 dekar alan iizerinde,
ikinci iiriin susam igin ise 76 igletmede

ve 1064 dekar alan (zerinde
gergeklesmigtir.
Uretim masraflarinin

hesaplanmasinda tek driin biitge analiz
yontemi esas alinmustir (5, 6). Buna gore
susam diginda igletmede yetigtirilen diger
triinlerin maliyetlen dikkate
alinmamusgtir.

Aragirma  bolgesinde, susam
dreticilerinin  buyik bir gogunlufu
traktore sahip oldugundan traktor
kiralama pek yapilmamaktadir, Traktor
kiralama igleminin yaygin olmamasi
nedeniyle ¢ekigiicii igin yorede olugmus
belli bir kira rayici yoktur. Bu yiizden
susam (retimine ait makina g¢ekigiicii
masraflan, ilgili ekipmanlann sabit ve
igletme masraflan hesaplanmak suretiyle
belirlenmigtir (9). Makina gekigiici

digindaki hizmet
hesaplanmasinda ise

masraflanmn
giderlerinin
alternatif maliyet benimsenmistir.

Aragtirmada iretim masraflan,
sabit ve degigen masraflar olmak {izere
ayn ayn hesaplanmigtir. Sabit masrafiar
olarak, tarla kiras, aile isgiicii karsthig,
daimi ig¢i ucretler, makina amortismam
ve faiz gideri ve genel idare giderleri
alinmugtir, Sabit masraflann disinda kalan
masraflar  ise defisen masraflan
olugturmustur (5,6).

Tarla kiras: olarak aragtirma
bolgesindeki ana ve ikinci (riin susam
tretimi igin gegerli olan ortalama kira
Materyal

tireticilerin ~ kullanmg

rayici  esas  alinnugtir.
kullamminda
olduklan materyale odemis olduklan
bedeller esas ahnmustir. Isgilik
masraflan hesaplanirken aile iggiicii igin
de yorede gecerli olan icretler dikkate
alinrmstir.

Genel idare giderleri kargihg
olarak dretim masraflanmn % 3'd,
sermaye faizinin hesaplanmasinda ise
Ziraat Bankasiun 1996 yilinda bitkisel
tretim alamnda belirlemis oldugu kredi
faizinin yansi alinmugtir. Bunun nedenii
yapilan masraflann iretim dénemine
yayilmg olmasindan kaynaklanmaktadir.
Uretim giderlerinin tiimii dekara maliyeti
olustururken, dekara maliyetin ortalama
verime boliinmesiyle kilogram maliyet
elde edilmigtir
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Uriin fiyatimin dekara iiriin verimi
ile garpilmasiyla gayrisafi tiretim degeri
(GSUD) bulunmustur. GSUD'inden
degigsen masraflann gikanlmasiyla briit
kdr (BK) hesaplannugtir, Briit kdrdan
sabit masraflar gikanlarak net kir (NK)
bulunmugtur. Malivet hesaplamalannda
kullamlan fiziki dretim girdileri ve
dekara susam verimi  1992-1996
yillannin ortalama degerleridir.

Maliyet wve gelirle ilgili tum
hesaplamalarda ise 1996 yih fiyatlan
esas alimmistir. Cok yillik verilerin toplu
analizlerinde tartih aritmetik ortalamalar

ve yuzde hesaplamalanndan
yararlanmilmusgtir,
Bulgular ve Tartiyma

Aragtirma  sonuglanna  gére
Antalya'da bir dekar ana ve ikinci irin
susam fretimi igin gerekli olan insan
igglicli, makina cekigiici miktarlan
Cizelge 1 ve 2'de verilmigtir. Aym
Cizelgelerde kullamlan insan iggiicii ve
makina cekigiiciinin masraflan, islem
zamani ve kullamlan ekipmamn cinsi de
belirtilmigtir. Yapilan  hesaplamalara
gore  Antalya'da susam dreticisi, bir

dekar ana iiriin susam dretimi igin 33.09

saat insan isgicl, 1.17 saat makina
¢ekigiicii kullamrken, bir dekar ikinci
{irtin susam uretimi igin 27.00 saat insan
isgicli ve 1.13 saat makina gekigiicii
kullanmaktadir,

Bu sonuglara gore ana urin
susam (retiminde, ikinci irin susam
tretimine gore daha fazla insan iggiicii
kullamidign anlagiimaktadir. Bu durum,
ana (rin susam Uretiminde {iriin
veriminin daha yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir.  Susam  hasat
tamamen insan igguciine dayandifn igin
verim arttik¢a kullamlan iggiicii de buna
paralel olarak yiikselmektedir.

Diger yandan ana trin susam
uretiminde elle gapalama igleminin daha
fazla olmast da bu sonugta etkili
olmugtur. Aragtirma sonuglarina gore,
ana lrun susam ireticisi 0.89 kez capa
yaparken, ikinci drin susam  {reticisi
0.66 kez ¢apalama
(Cizelge 1 ve 2).

Makina gekigiicii  kullamm

yapmaktadir

agisindan ise ana ve ikinci Griin susam
6nemli bir fark yoktur.

Susam uretimine ait igci Gcretleri ve

aretiminde

alet makina masraflan  Cizelge 3' de
verilmigtir.
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Cizelge 1. Incelenen Igletmelerde Ana Uriin Susam Uretiminde Dekara Insan ve Makina
Giicii Thtiyaci (1992-1996)

Kullanilan Insan Isgiicii ve Makina Cekigiicii

Uretim Iglemleri | Islem Insan lIsgiicii Makina Cekigiici | Kullanilan
Zamam Saat Tutar | Say1 | Saat Tutar | Ekipmanin
(TL) | (kex) (TL) | Cinsi
I- TOPRAK 1,406 | 40350 0,868 | 579409
HAZ - EKIM
Siirtim Nis-May 0411 LI | 0411 | 261762 | 3 soklu pulluk
Goble-disk Mis-May | 0,008 0,051 0,008 5445 | 18 diskhi
Diskaro May-Haz. | 0282 1,90 | 0,282 | 203593 | 28 diskh
Siirgi May-Haz. | 0,143 1,48 | 0,143 | 93758
Ekim May-Haz | 0,562 | 40350 | 1.00 | 0.024 | 14851 |Ele+Mibzerle(*10)
2- BAKIM 7,430 | 382900 0,221 | 143953
Gibreleme 0,240 12120 0,038 | 25871
Alt gibreleme | Mayis 0,038 - 0,81 | 0,038 | 25871 |Firfir veelle
Ust giibreleme | Temmuz | 0,202 12120 | 0,40 . - Elle
llaglama 0,052 | 42000 0,01 7886
Zararh ilac Tem-Agu | (0,052 42000 | 0,13 | 0,01 7886 | Pilvenzator
Sulama 1,717 | 111940 0,173 | 110196
Sulama tiri Haz-Tem. | 0,173 - 0,90 | 0,173 | 110196 | Tir yapim mak
Sulama Haz-Tem. | 1,544 | 111940 | 1.34 - - Kiirek
Elle capa Haziran 5421 | 216840 | 0,89 - - El capas
3-HASAT 23952 | 1239390 0,08 32000
Yolma+Bastirma | Eyliil 16,664 | 854030 | 1.0 - Elle
Gimiil yapma Eylil 2,870 | 147087 | L0 - Elle
Cirp+Eleme+Sav | Ekim 4298 | 220273 | 1.0 - Elle
Eve tasima Ekim 0,12 18000 1.0 | 0,08 32000 | Traktor
4-PAZARLAMA 03 23000 58000
Pazara tagima | Ek-Ocak 0,3 23000 | 0.82 - 58000 | Traktor+Pikap
5- TOPLAM 33,088 | 1685640 1,169 | B13362
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Cizelge 2. Incelenen Isletmelerde Ikinci Uriin Susam Uretiminde Dekara Insan ve Makina

Gici Ihtivaci (1992-1996)
Kullanilan Insan Isgiicii ve Makina Cekigiicii
Uretim Iglemleri | Islem Insan Isgiicii Makina Cekigiicii | Kullanilan
Zamamn Saat Tutar | Sav1 | Saat Tutar | Ekipmamn
(TL) | (kez) (TL) |Cinsi
1- TOPRAK 1,44 | 37500 0,84 | 565499
HAZ.- EKIM
Aniz yakma Hazitan | 0,17 | 6000 | 0,96 | 0,05 | 31845
Siiriim Haziran | 0,36 0,99 | 030 | 191067 | 3 soklu pulluk
Goble-disk Haziran | 0,02 0,14 | 0,02 | 13612 |18 diskli
Diskaro Haz-Tem. | 03] 2,58 | 0,31 | 223808 |28 diskli
Siirgii Haz-Tem. | 0,14 138 | 0,14 | 91791
Ekim Haz-Tem. | 044 | 31500 | 1,00 | 0,02 | 13376 |Elle+Mibzerle(% 5)
2- BAKIM 533 | 258798 0,202 | 140556
Giibreleme 0,23 | 11400 0,02 | 13616
Alt gitbreleme |Haz-Tem. | 0,19 | 10200 | 06 | 0.02 | 13616 |Firfir veelle
Ust giibreleme | Agustos | 0,04 1200 | 0,03 - Elle
llaglama 0,19 | 12000 0,07 | 55199
Zararh ilacs  |Tem-Agu | 0,19 | 12000 | 0,21 | 0,07 | 55199 |Pilverizator
Sulama 1.64 | 104598 0,112 | 71,741
Sulama tiri Temmuz, | 0,25 - 089 | 0,112 | 71741 |Tir vapum mak
Sulama Tem-Agu | 139 | 104598 | 1,32 - - Kiirek
Elle capa Temmuz | 327 | 130800 | 0.66 - - El capas:
3- HASAT 19,99 | 1034363 0,085 | 27000
Yolma+Basurma |Ey-Ekim | 13,73 | 703663 | 1,00 - Elle
Gimil yapma |Ey-Ekim | 294 | 150675 | 1,00 - Elle
Cirp+Eleme+Sav | Ekim 3,22 | 165025 | 1,00 - Elle
Eve tagima Ekim 0,10 | 15000 | 1,00 | 0,085 | 27000 |Trakisr
4-PAZARLAMA 0,24 19000 55000
Pazara tagima |Ek-Ocak | 0,24 | 19000 | 0,87 = 55000 | Traktor+Pikap
5- TOPLAM 27,00 | 1349661 1,127 | 788055

Cizelge 3. Susam Uretiminde Kullamlan Isgiicii ve Alet-makina Masraflan (1996 fiyatlan ile)

Isgici Ucretleri Alet-Makina Masraflan

Yapilan I TL/yevmiye Yapilan Is TL/saat
Ekim 750000 Suriim 636891
Gilbreleme 600000 Goble-Disk 680625
llaglama 1000000 Diskaro 721962
Sulama 725000 Siirgu 655648
Capalama 400000 Ekim (mibzerle) 618796
Hasat 512500 Giibreleme (firfirla) 680825
llaglama 788563

Sulama tin 636974
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Isgici  kulamimn  agisindan
bolgede en fazla isgiici pamuk
dretiminde  kullanimaktadir. Bolgede
pamuk maliyeti ve gelirini konu alan bir
¢aligma sonucuna gore; bir dekar pamuk
liretimi igin 8145 saat insan isgiicii
gerektii  ortaya konulmustur (13).
Aragtirma  yoresinde susama rakip
urinlerden yerfistifiin digindaki diger
triinlerin iggicli gereksinimi susama
gore daha digiktir. Ormegin  aym
bolgede wiiritilen bir gahsmada ana
triin musirda 9.8 saat ikinci dirin misirda
ise 146 saat
duyulmaktadir (12).

Susam dretiminde hasat-harman
isgliciine  dayali
oldugundan dnemli bir masraf

iggiciine  ihtiyag

masraflan.  insan

unsurudur, Hasat masraflan verimin
fonksiyonu durumunda olup, susam
maliyetini konu alan ¢ahgmalarda
kullanillan insan isgiici miktarindaki
degigiklik  biyik  olgide  verim

farkhhgindan kaynaklanmaktadir.
Incelenen isletmelerde ana ve ikinci
urin susam dretimi ile ilgili islemlerin
insan iggiichi istegi igindeki payr ele
alindi@inda gerek ana gerekse de ikinci
urun Uretiminde hasat igleminin toplam
insan isglctt  kullammmn  yaklastk
2/3%nii  olusturdugu  gorilmektedir
(Cizelge 4). Bu nedenle kapali kapsilli
ve mekanizasyona uygun  cesitlerin
susam iretiminin ekonomikli§i icin
gerekli oldugu soylenebilir.

Aragtirma  kapsamuna  alinan
igletmelerde bir dekar susam iretimi igin
gerekll materyal kullammm miktarlan ve
materyal masraflan ana (rin ve ikinci
urin susamda sirasiyla Cizelge 5 ve 6'da
verilmistir. Buna gore hem ana hem de
ikinci  drinde materyal masraflan
igerisinde en yiksek payr (% 52.1 ve
%  39.2) gibre masraflan almgtir.
Giibre masraflanm, sulama masraflan

izlemigtir
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Cizelge 4. Incelenen Isletmelerde Ana ve Ikinci Uriin Susam Uretimi Ile figili
Islemlerin Toplam Insan Iggticti istegi igindeki Payi (%)

Islemler Ana Uriin Susam Ikinci Urtin Susam

1. Ekim 4,2 54
2 . Bakim 22,5 19,7

Giibreleme 0,7 0,9

Ilaglama 0,2 0,7

Sulama 52 6,1

Elle capa 16,4 12,1
3. Hasat 72,4 74,0
4. Pazarlama 0,9 0,9
Toplam 1000 100,0

Cizelge 5. Incelenen Igletmelerde Ana Uriin Susam Uretiminde Dekara Kullanilan

Materyaller, Maliyetleri ve Oranlan

Materyalin Cinsi Kez Kullanilan Miktar (kg) | Tutan (TL) %
Tohum 1,00 1,27 120280 11,6
N P K
Gilbre (saf NPK) 5,52 4,3 1,32 540691 52,1
- Alt gtibre 0,81 4241 473 1,32 485039 46,7
- Ust giibre 0,4 1,28 - - 55652 54
llaglama
- Zararh ilac 0,13 - 62699 6,0
Sulama 1,34 - 315000 303
Toplam - 1038670 100,0

Cizelge 6. Incelenen Igletmelerde Ikinci Uriin Susam Uretiminde Dekara Kullanilan

Materyaller, Maliyetleri ve Oranlan

Materyalin Cinsi Kez Kullamlan Miktar (kg) | Tutan (TL) %
Tohum 1,00 1,16 115490 13,3
_ N 5 K

Giibre (saf NPK) 3,7 2,65 0,68 341208 39,2

- Alt giibre 0,6 35| 265 | 0,68 332078 38,2

- Ust giibre 0,03 0.2 9130 1,0
Taglama

- Zararh ilaci 0,21 - 98283 11,3
Sulama 1,32 5 315000 36,2
Toplam - 869981 100,0
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Cizelge 5 ve 6 'dan da izlenebilecegi gibi
ana irnin susam dretiminde gibreleme
masrafimn daha fazla olmasiniin nedeni
ana urin susamda dekara daha fazla
gubre kullamlmasindan ileri gelmektedir.
Aragtirma sonuglarna gore kullamlan
tohum miktan ana ve ikinci {iriin susam
uretiminde hemen hemen aymdir,
Sulamada kullamlan su icreti ise
uretimde kullamilan suyun fiyat dekar
uzerinden oOdendiginden ana ve ikinci
triin susam {iretimi agisindan bir farklihk
gistermemektedir.

Incelenen isletmelerde dekar
tizerinden susam dretimi i¢in masraflanin
genel toplamu ve bir kilogram drin
maliyeti Cizelge 7'de verilmistir. Buna
gore bir kilogram ana ve ikinci Grin
susam maliyetinin sirasiyla 104421 ve
111060 TL oldugu anlagilmaktadir. Bu
maliyet degerleri materyal ve vontem
kisminda da agiklandig: gibi ana ve ikinci
Griin susam dretimine ait  toplam
masraflann ilgili Grinin verimine (71.5
ve 48.0 kg/da)
bulunmustur, Bulunan bu  maliyet

bolanmesiyle

degierleri susamun pazar maliyetini
gostermektedir (Cizelge 7).

Aynica  uretim  masraflannin
oransal dagihimu Cizelge 8'de verilmigtir,

Sozkonusu Cizelgeden de gonilebilecegi

gibi ana drun susamda toplam Gretim
masraflan iginde en biyik pay (% 38.9)
tarla kirasi, ikinci iriin susamda ise
insan isgici (% 32.7) masraflan
almaktadir. Ana iriin susamda tarla
kirasi masraflanm % 29.1 ile insan
isgicii masraflan ve % 17.9 ile materyal
masraflan  izlemektedir. Ikinci (irtin
susamda ise insan isgici lcretlenm %
272 ile tarla kirasi % 21 .0 ile materyal
masraflan takip etmektedir. Gorisme
yapilan isletmelerde susam treticilerinin,
ana drin susam Gretiminde Odemis
olduklan tarla kirasiun. ikinci driin
susam Gretimindeki tarla kirasiun 2 kati
oldugu belirlenmistir Bu durum ikinci
triin susam uretiminde. tarla kirasimin
yansimn susamdan Once dretilen ana
urin bugdaya yiklenmesinden ileri
gelmektedir. Bu nedenle ikinci tiriin
susam iiretiminde, ana liriin susama gore
daha az tarla kirasi 6dendi@i igin toplam
uretim masraflan igensinde en yiiksek
pay1 isglicii masraflan almugtir.
Aragtirma  sonuglanna  gore.
ureticinin eline gegen ortalama susam
fiyati ana urinde 90000 TL/kg, ikinci
urinde ise 90240 TL/kg olarak
bulunmugtur, Buna gbre incelenen
igletmelerde susam ureticileri, bir dekar
susam Gretimi yaptiklannda elde ettikleri
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gayrisafi iretim degeri (GSUD), brit
kar (BK), net kiar (NK) ve 100 TL'ik
masraf karsih@ elde ettikleri gelir ve
bagabas fiyati ana ve ikinci lriin susam
igin ayn ayn hesaplanarak Cizelge 9'da
verilmistir.

1996 yili fiyatlanna gore; dekara
GSUD ana iiriin ve ikinci tiriin susamda
sirastyla 7.5 milyon TL ve 5.3 milyon TL
olarak bulunmugtur. GSUD'in ana iiriin
susam Uretiminde ikinci triin susamdan
daha fazla olmasinin baslica nedeni verim
farkhilifindan kaynaklanmaktadir. Anket
sonuglanna gore incelenen igletmeler
ortalamasi olarak ana drin susam
verimi, ikinci Oriin susam veriminden
dekara 23.5 kg daha fazla bulunmusgtur.

Yapilan analizlere gore; susamin
maliyet fiyatmn gerek ana iirinde
(104421 TL/kg) gerekse ikinci triinde
(111066 TL/kg) ireticilerin eline gegen
urin fiyatlanndan (90000 TL/kg ve

90240 TL/kg) daha digik oldugu
anlagilmaktadir

Bu nedenle ana uriin susam
dretimi yapan bir giftgi dekar basmna
1031072 TL negatif net kir elde
ederken, bugday hasadindan sonra ikinci
irin susam  dreten bir gifigi ise
dekardan 999659 TL negatif net kir
saglamistir.  Benzer sekilde susam
ureticileri yapmug olduklan 100 TL'lk
masrafa karsibk; ana Grin susam

tiretiminden 86.2 TL, ikinci iiriin susam

uretiminden ise 812 TL gelir elde
etmislerdir.
Bagka bir ifadeyle susam

uretiminde ¢ifiginin elde ettifi kinn
negatif  oldufu ortaya qkmaktadir,
Ancak bulunan bu maliyet degerinin,
giftci ve ailesinin isgiict  dicret
kargihgim, tarla igin kira bedelini ve
kullarilan sermaye igin faiz masraflarim

kapsadifn gozoninde bulundurulmahdir,
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Cizelge 7. Incelenen Isletmelerde Dekara Ana ve Ikinci Uriin Susam Maliyeti

Masraf Dekara Gider (TL) %
Unsurlar Ana Ikinci Ana | Ikinci
Uriin Uriin Uriin | Uriin
1- Toprak Hazirlifn ve Ekim 740039 718489 (99 13,5
1. Amz yakma - 37845 - 0,7
2. Sirim 261762 191067 35 3.6
3. Goble-disk 5445 13612 0,1 0,3
4, Diskaro 203593 223808 2,7 42
5. Siirgi 03758 91791 1,3 1,7
6. Ekim 175481 160366 2,3 3,0
2- Balam 1445223 1153845 (194 21,6
1. Gibreleme 578662 366224 7.8 6,9
- Alt giibre 510890 355894 - -
- Ust giibre 67772 10330 - =
2 laglama 112585 165482 1.5 31
- Zararh ilac 112585 165482
3. Sulama 537136 491339 7.2 9.2
- Sulama tiri yapimu 110196 71741
- Sulama 426940 419598
4. Elle capa 216840 130800 29 24
3- Hasat ve Eve Tasima 1271390 1061363 | 17,0 19,9
1.Yolma+Bastirma 854030 703663 11,4 13,2
2. Giimiil Yapma 147087 | 150675 | 2.0 2,8
3. Cirpma +Eleme+Savurma 220273 165025 3,0 i1
4. Eve tasima 50000 42000 0,7 0.8
4- Pazariama 81000 74000 §1,1 1,4
1 Pazara tasima 81000 74000
ARA TOPLAM 3537652 | 3007697 | 47,4 56,4
5- Tarla Kiras: 2250000 1125000 | 30,1 211
6- Masraflar Toplam 5787652 | 4132697 | 77,5 77,5
7- Genel idare Masraflan (% 3) 173630 123981 | 2.3 23
8- Masraflar Toplam Faizi (% 26) 1504790 1074501 § 202 202
9- Masraflar Genel Toplami 7466072 | 5331179 {100,0 |100,0
10- Bir Kilogram Susam Maliyeti 104421 111066

*: Ortalama verim : Ana driin=71.5 kg /da, Ikinci iirin= 48.0 kg/da
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Cizelge 8. Ana ve Ikinci Uriin Susam Masraflanimin Oransal Daglimi

Masraf  Unsurlan Toplam Uretim Masraflan Igindeki Payr (%)

Ana Uriin ikinci Uriin
Tarla Kirasi 38,9 27,2
Makina Cekiglicii Masraflan 14,1 19,1
Insan Iggiich Ucretleri 29,1 32,7
Materyal Masraflan 17,9 21,0
Toplam 100,0 100,0

Cizelge 9. Incelenen Isletmelerde Dekara Ana ve Ikinci Uriin Susam Geliri

Unsurlar Ana i!:inci
Urlin Uriin
7466072 5331179

1. Masraflar Genel Toplam (TL/da)

2. Gayri Safi Uretim Degeri (TL/da) 6435000 4331520
Urin fiyatlan (ana ve 2.0iriin):90000 ve 90240 TL/kg
Urlin_verimieri (ana ve 2.iriin):71.5 ve 48.0 kg/da

3. Degligen Masraflar (TL/da)

4573570 3632606

4. Brit Kar (TL/da) 1861430 698914

5. Sabit Masraflar (TL/da) 2892502 1698573

6. Net Kar (TL/da) -1031072  -999659

7. Kdrlilik Oram (%) 86,2 81,2
8. Bagabag Noktas: (TL/kg)*
Degisen masraflara gore (DM / verim) 63966 75679
Toplam masraflara gore (TM / verim) 104421 111066

*: DM : Defiisen masraflar, TM : Toplam masraflar

Aragtirma sonuglan daha énce viiritiilen ikinci (iriin  susam dretiminin  kérh

araghrma  sonuglan ile benzerlik
10,11,14) yamnda farkhliklar (4) da
gbstermektedir,  Bu durum biyik
blgiide Grin verimi ve bolgesel
farkhihklarindan ilen gelmektedir. Aynica

daha once yapilan bir araghrmada (4)

olmasinda, triin veriminin yiiksek olmas:
yaninda o zamanki susam fiyatimn da
nisbeten daha yiksek olmas: etkili
olmugtur  denilebilir.  Bilindig  gibi
tireticilerin iiretim kararlannda biyak
Olgiide  defisen  masraflar  etkili
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olmaktadir. Ozellikle kisa dénemde ne
dretilecegi ve ne kadar dretilecegi
igletmeciler
degisen masraflara gore verirler. Diger
bir ifadeyle igletmecilerin kisa dénemde
Uretime devam etmeleri igin degisen
masraflanm ~ karsilamalan
Cizelge 9'dan da gorulebilecegi gibi
igletmeciler bir dekar susam iretiminden
degiisen masraflanim kargiladiktan sonra
ana iriin susamda 1861430 TL, ikinci
drinde 698914 TL brit kir elde
etmektedirler. Bu durumda degisen
masraflara gére susamin basabas fiyati
ana driinde 63966 TL/kg. ikinci Grinde
75679 TL/kg olmaktadir. Bu fiyatlar da
tireticinin eline gegen ana ve ikinci iiriin
susam ortalama fiyatlanndan (20000 ve
90240 TL/kg) dustiktir. Bu sonug aymi
zamanda hala neden susam (retimi
yapildifirun bir agiklamasidir

Sonug

konusunda kararlarim

gerekir.

Bu galigmayla Antalya'da susam
Uretiminin  yogun olarak yapildii
Merkez wve Serik ilgesinde bulunan
igletmelerden, anket yontemiyle elde
edilen veriler kullanilarak ana ve ikinci
driin susam dretiminin dekara maliyeti
ve gelii hesaplanmustir.
sonuglanna gore. yorede bir dekar ana

uriin susam tretimi igin 33 09 saat insan

Aragtirma

isglicii ve 1.17 saat makina gekigiicii
kullanildi@ belirlenmistir. Diger yandan
ikinci {riin susam diretimi i¢in dekara
kullanilan insan iggiici ve makina
cekigiicit degerleri ise sirasiyla 27 00 ve
1.13 saat olarak bulunmugtur. Anket
kapsamina alinan igletmelerden elde
edilen bulgulara gore, 1996 wih
fiyatlaniyla bir kilogram ana ve ikinci
uriin susam maliyeti sirasiyla 104421 ve
111066 TL olarak saptanmstir. Bu
maliyete kargihk dreticilerin eline gegen
urin fiyati ise 1996 yih fiyatlanyla ana
griin susamda 90000 TL/kg, ikinci
tirinde 90240 TL/kg  olarak
gerceklegmigtir,. Buna gore aragtima
yoresinde hem ana hem de ikinci iiriin
susam Uretiminin @ kdrh bir (retim
faaliyeti olmadifn anlagilmaktadir.
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GERZE (HACIKADI) VE DENIZLI TAVUK IRKLARININ BAZI VERIM

OZELLIKLERI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI®

Ahmet SEKEROGLU™

Ozet: Sinop Tavukguluk Uretme Istasyo-
munda yiritilen bu aragtirmada, materyal
olarak Gerze ve Denizli tavuk irklannin ya-
sama giicl, cinsel olgunluk yasi ve agirhif,
52. hafta sonu canh afirliklan, yem tiike-
timleri, kulucka degerleri, yumurtalarda ig
ve dig kalite &zeflikleri aragtirilmistir. De-
nizli ki 52. hafta sonunda yumurta verimi,
sekil indeksi ve yumurta sansmun rengi,
Gerze wk: ise yumurta agirlify ve canh agyr-
ik, 23-52 haftalar arasi yem tiiketimi, ku-
lugka degerieri, ak indeksi ve Haugh birimi
bakinundan daha iyi sonug vermistir.
Anahtar Kelimeler: Gerze, Denizli, yu-
murta verimi,yem titketimi, yumurta kalitesi,
gikag giicii.

Production and Quality Characteristics
of Domestic Gerze and Denizli BreesPro-
duction and Quality

Nihat OZEN®

Summary:Livability, sexual maturity

age and weightegg production rate, egg
weight live weight gain, feed consumption,
hatchability, external and intenal quality
characteristics of the eggs were evaluated
on domestic Gerze and Denizli breeds
raised at Sinop Poultry Production
Station. The Denizli breed was in better
conduction with regard to egg production,
shape index and yolk colour than the Gerze,
while Gerze breed was better in terms of
feed consumption, egg weight, live weight
gain, hatchability, white index and Haugh
unit data.
Key Words: Gerze, Denizli, egg
production,feed intake,external and internal
quality characteristics of the eggs,
hatchability.
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GIRiS

Ulkemiz gen kaynag: bakimindan ¢ok
zengin olmasina ragmen, bu biyolojik
degerlendirilememistir.  Sahip bulundu-
gumuz genetik materyallerin gelistirile-
rek korunmas: gerekir. Ulkemizin sahip
oldugu Gerze ve Denizli tavuk rklarnm,
bir iki kamu kurulusundaki kigik siriler
diginda  bunlann yetigtiriciligi  yapilma-
maktadir. Dilzgiines (9) Gerze tavuk-lan
parlak siyah tiyli, uzunca beyaz
kulakgikh, catal ibikli, beyaz yumurta ka-
buklu; Denizli tavuklanm ise bes tane
varyetesi olan, yumurta kabuk rengi be-
yaz, balta ibikli, beyaz kulakgikli, yilda
100 adet yumurta veren, horozlan uzun
otugla birer yerli ik olarak tammlan-
maktadir. Bunlar yumurta verimlerinin
dugik olmasindan dolay: yetistiriciler ta-
rafindan tutulmamaktadir Yalmz Denizli
horozlan uzun 6tme yeteneklerinden do-
layn ozel merakhlan tarafindan aran-

maktadir .

Tatman (19), Denizli tavuklanmn, dig
gorinigi  itibanyle deg@isik ozellikler
gosteren bes varyetesinin bulundugunu
belirttikten sonra, bunlann hepsinde ortak
Ozellikler olarak sunlan siralamstir:
Gozler siyah, sirmeli, canl ve parlak,
bacaklar, iizerinde yilan derisini andiran
dalgalar bulunan gri renkte, balta ibikli;
gagalar siyah, kulakgiklar kirmuzi veya
kirmuz Gzerine beyaz benekli, ayaklar
koyu boynuz renginde, gozler sirmeli iyi
bir horozda dis goriiniis canh, bacaklar
yitksek, boyun uzun ve giclii, gogis ge-
nig, ibikler parlak, canh ve bir tarafa dog-
ru hafif yatik, kuyruk dik ve basa dogru
meyilli, ses dolgun (davudi), net ve a-
henkli olup otilg siiresi 15-16 saniyedir
Renk bakimindan kendi varyetesini goste-
nr. Aym literatiirde Denizli irkindan bir
horoza verilecek tavuk sayisimin diisik
olup 4-5 adetten fazla verilirse dolligiin
digtagii, horozlarda en gegerli otis tem-
posunun yavag yavas yikselen ve sonra
bir nefes degisikligi ile giderek alcalan net
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ve agik bir ses oldugu; yumurta aguhgi-
mn ortalama 60-70 g, kabuk renginin
kirli beyaz, et kalitesinin yiiksek, lezzeti-
nin gevrek, tiiylenmesinin ge¢ oldugu gibi
bilgilerde sunulmugtur. Sz konusu eser-
de Denizli tavuk-anmn renk bakimindan
demir-kir, pamuk-kin, pekmez kefi, sara-
bi ve siyah olmak iizere beg varyetesinin
bulundu@u, 80-100 adet, beyaz yumuria
verdikleri, cinsel olgunluk yasimn 200
gin, ergin afirhfomin 2-2.5 kg oldugu,
civcivierin geg tiylendigi ve 6lim oram-
mn fazla oldugu  bildirilmektedir
(19).Gerze tavuklanmin wlhk yumurta
verimieri 60-70 adet, ergin canh afirhkla-
n digilerde 2.7-3 .2, horozlarda ise 3.54.0
kg arasinda degigmektedir(1,9).

Sinop Tavukguluk Uretme istasyo-
nunun kiimeslerinde gergeklestirilen ve
Tiirkiye’de bu wrklar Gzerinde yapilan ilk
ammmﬁ niteligi tagiyan bu cahigma, Gl-
kemizde belli bolgelere adapte olmus,
belli irk vasifian tasiyan, ancak, eiimizde

verim Ozelliklerine ait yeterli bilgi bulun-

mayan Denizli ve Gerze wklarina ait tre-
me, gelisme, yumurta verimi, yumuria
kalitesi, yasama giicii gibi ozel-liklerini
arastirmak amaciyla diizenlenmigtir.
MATERYAL VE METOT

Bu calismanun materyalini, Sinop
Tavukculuk Uretme istasyonunda bulu-
nan Gerze ve Denizli tavuklan olustur-
mugtur. Kulugkadan gikan civeivlerin ar-
kalanna bakilarak cinsiyet tayinlen ya-
pilmig ve her biri tartilarak her rktan,
3't digi ve biri erkek olmak (zere 31’er
civeivlik 4’er grup olugturulmugtur,

Civcivler 0-8 haftahk donemde a-
na makinasinda daha sonra ise kendi kii-
meslerinde yerde yetigtirilmiglerdir,

Hayvanlara, 8. haftaya kadar tica-
ri civeiv bityitme, 9-12. haftalar arasinda
pili¢ buyiitme, 13-21. haftalar arasinda
pili¢ gelistirme ve 22-52. haftalar arasin-
da yumurta tavuk yemi serbest olarak
verilmigtir.

42. Haftanin baginda, her gruba i-
kiser horoz katilmig, 45. haftada kulug-
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kalik yumurtalar toplamip secilmeye bas-
lanmustir.

Gruplardan 4'er giin siire ile top-
lanan yumurtalardan, her grup icin 30%r
adet, yani toplam 90 adet yumurta ayrila-
rak depolanmigtir. Bu iglem pegpese 3
donem tekrarlanarak biriktirilen yumur-
talar kulugkaya konmustur. Boylece, ku-
lucka makinasina her ik igin 270 yu-
murta yerlestirilmig olmaktadir,

Makinaya konan yumurtalarda
kulugkanin 18. giininde dollilik kont-
rolii yapilarak, dollit olanlar ¢ikis tinitesi-
ne aktanlmistir.

Civeiv, pilic ve yumurtlama olmak
uzere ug farkh donem igin yagama giicii
ayn ayn saptanmustir. Her déneme ait
yagama giicleri, donem basi ve donem
sonu hayvan sayilan arasmdaki farktan %
olarak hesaplannugtir.

%3 verim yasi her gurubun %S5 veri-
me ulastif tarih ile kulugkadan ¢ikis tari-
hi arasinda gegen siire giin olarak hesap-

lanmak suretiyle tespit edilmigtir %5 ve-

rim agirhi@ da, %5 verim yagina ulasan
gruplarda bitun hayvanlann tartihp, or-
talamalanmn  alnmasi suretiyle bulun-
mustur,

Gruplann yumurta verimleri, tavuk-
gun ve tavuk-kiimes esasina gore hesap-
lanmugtir, Yumurta agirhg ile ilgili olarak
her hafla aym ginde olmak kosuluyla,
her guruptan bir giinde elde edilen bitiin
yumurtalar tarthp toplam yumurta sayisi-
na boliinerek, gruplann haftahk ortalama
yumurta agirhklan  tespit edilmistir. Bu
islem donem sonuna kadar sirdurilerek
ortalama yumurta agirliklan saptanmstir.

Cikistan %50 verim yagina ulasincaya
kadar gegirilen sire gruplarin %50 verim
yasi olarak alinmigtir. %350 verim yasin-
daki agirhk ise, her grubun %50 verime
ulagilan gunde biitiin hayvanlannin tarti-
larak ortalamalannin alnmast  suretiyle
bulunmustur.

Tim gruplarda tavuklar 52. haftarun
sonunda tek tek tartilarak ortalama canly

agirliklan tespit edilmugtir



Yem tiketimleri deneme boyunca
haftahk olarak hayvan bagina giinlik yem
tiketimi seklinde olgtiimus, elde edilen
verilerden yararlanilarak biyitme ve yu-
murtlama donemleri i¢in hayvan basma
toplam yem tiiketimleri hesaplannustir,

Kulugka ile ilgili olarak dollilik ora-
m, ¢kig guclh ve kulugka randimanlan
hesaplanmigtir. Yumurta kalitesi icin de
iki haftada bir, haftamin birbirini izleyen
tki gin, gruplardan ¢ikan yumurtalann
timi tartilarak iglerinden %107y rasgele
secili Uzerlerinde gerekli olgimler yapil-
mstir.

g kalite tzelliklerini belirlemek a-
maciyla yumurtalar tartuloms, sekil in-
deksleri alinnmg, ozgil agirhklan belir-
lenmis, kinlma mukavemetleri saptanmus
ve kabuk kalinhklan ol¢ulmustur ¢ ka-
lite Ozelliklerinin belirlenmesi igin  yu-
murtalar once aynali cam masa tizerine
kinlip materyaldeki degismeleri en diisik
duzeye indirmek i¢in 10 dakika sireyle

bekletilmig (11) ve san rengi, san indeksi,

Haugh birimi ve ak indeksleri sap-
tanmustir. Sekil indeksi kendi o6zel ale-
tivle olgulmisgtur (15). Ozgul agirh@n
olglilmesinde, tuz ¢ozeltilen yontemi
kullanmlmgtir (10,13).

Yumurtalann kinlma mukavemetlern,
bunu élgen alet ile kg/em® olarak saptan-
mestir. Kabuk kalinhig: olgulmelen, kinlan
yumurtalann sivn, kit ve orta kisimlar-
dan alinan 6rmeklerde kabuk zardan gika-
rildiktan sonra 1/100 mm duyarl bir mik-
rometre ile yapilmig ve bu Gi¢ degerin or-
talamasi kabuk kalinhg olarak almmstir

San indeksinin sayisal degeri, kirilan
yumurtalann san yuksekligi G¢ ayakh
mikrometre ile, ve gapr ise strgulii kum-
pasla dlgilerek bulunmus. ak indeksinin
hesabinda kullamlan koyu ak yuksekligi
ug ayaklt mikrometre ile, uzunlugu ve
geniglign ise sirgili kumpasla olgilmiis-
tur

San renginin olgilmesinde 1’den
15"e kadar farkh tonlardaki san renklen
gosteren “Roche Renk Yelpazesi” kulla-
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milmgtir. Haugh biriminin sayisal degeri,
Haugh tarafindan gelistirilen yontemle
olealmustiir (7).

Istatiksel analizlerde, variyans analizi
yapimis  (5) ve degerlendirmelerde
SPSSX istatistiksel analiz paket progra-
mindan yararlamlnustir.

BULGULAR
Gerze civcivlerinde yumurtadan ¢i-
kigta hakim tiy rengi parlak siyah ol-
makla beraber gogis tiylerinin beyaz ol-
dugu, yas ilerledikge bu beyazhgin azala-
rak tamamen kaybolduu gézlenmistir.
Civcivlenin tiylenmesi ¢ok c¢ok hizh ol-
dugundan (iy degigimini izlemek giig¢ ol-
mustur. Tavuklann beyaz kulakgikh, ba-
cak ve parmaklan ile derilerinin grimsi
siyah renkte oldugu gorulmastir. Gagalar
siyah olup, burun gagamn iizerinde gikin-
tih bir yap: gostermektedir. Catal ibikli ve
yumurtalan kirli beyazdir.
Denizli tavuklanna gelince, bun-
lar-da gu ozellikler saptanmugtir. Yumur-

tadan qiktiklannda civeivler parlak siyah

renkte tiylerle kaphdir. Gozler siyah, a-
yaklar koyu gridir. Gaga siyahur. Ergin
tavukta, gogis, kann altlan ve kanat ka-
lemleri siyah olup, kanat iizerinde ve bo-
yunda beyaz benekler vardir. Horozlar
balta ibikli olup, boyun ve sirt tivleri kirli
beyazdir, gogis tiylerinde kirli beyaz
benekler bulunmaktadir. Kulakgiklar be-
yaz, derileri grimsi siyah ve yumurtalan
beyazdir.

Dig goranagleri ile ilgili olarak
gozlenen bu ozellikler daha once cesitli
yaynlarda sunulan bilgilerle yakin yakin
bir ozellik gostermektedir. Gerze ve De-
nizli tavuklanm sayisal veriler Cizelge 1'
de venlmistir. Gortildiagi gibi, civeiv dé-
neminde yasama gucii, disiler igin Gerze
ve Denizlilerde swrasiyla %93.15 ve
%92.47, erkekler igin her iki wrkta da
%100.00 bulunmusgtur. Pili¢ dénemine ait
yasama glicii, Gerze digilerinde %098.85,
erkeklerinde %6100.00; Denizli disilerinde
%98.84, erkeklerde %696.77 olarak tespit

edilmistir. Yumurtlama donemine ait or-
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talama yasama guct degerleri Gerze di-
gilerinde %91.90, Denizli digilerinde
%87.03, Gerze horozlannda %90 .84,
Denizli horozlannda % 9000 olarak
saptanmugtir. Gerze ve Denizlilerin civeiv,
pili ve yumurtlama donemlerine ait ya-
sama giicii degerleri bakimindan aralarn-
daki farkliliklar istatiksel olarak Gnemli
bulunamamgtr (P>0,05).Yasama gucl
degerlen daha Gnce yapilan aragtirmalanin
sonuglan ile karsilagtinldyginda, yerli ve
yabanci kokenli ticari hibritlerden farksiz
oldugu gorilmektedir (8.17.18).

%5 wverim yagina Gerzeler 163
+1.73 gin, Demzliler 15543 06 ginde
ulagmuglardir. Buna gore, Denizliler, Ger-
ze'lerden ortalama 8 giin daha erken ve-
rime ulasmaktadir,

%5 verim yay agithign Gerze'ler-
de 1412415 24g, Denizlilerde 1373412 4
g olarak tespit edilmigtir. % 5 verim ya-
ginda Denizliler Gerzelerden daha hafif
olmakla beraber, iki wk arasindaki fark

oneml bulunamamstir(P>0.05),

2650 verim yagsina Gerzeler 186, De-
nizliler 178 gunde ulasmug olup aradaki 7
glindur,

%50 verimdeki canh agirhiklar,
Gerze'lerde 1436+13.19, Demzlilerde.
1500+13.08 gr. olarak tespit edilmigtir.
Buna gore % 50 verim yaginda Denizliler,
Gerzelerden 64 g daha agir gelmiy olma-
sina karsin, bu fark Gnemsiz gkmstir
(P>0.05).

%50 verim yagina iligkin venler on-
ceki gahismalarla kargilastinldiginda, bu
dzellikleri bakimindan kahverengi wyu-
murtact ticari hibritlere yakin oldugu
soylenebilir (4),

52. hafta sonu itibariyle toplam yu-
murta verimleri tavuk-giin esasina gore
Gerzelerde ortalama 97.89, Denizlilerde
113.66 adet, tavuk-kiimes esasma gore
Gerzeler i¢in 9395, Denizliler igin
105 55 adet olarak hesaplanmustir. Go-
ruldugi gibi yumurta veriminde bakimin-
dan Denizli Gerze'den tstundiir,

Yumurta verini disik olan Gerzeler'
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Cizelge 1:Gerze ve Denizli Tavuklanini Tammlayic Degerler

6- Yem Tilketimi (gr/hay)

2317 86447 16

Gerze Denizli
Dist Erkek Disi Erkek
1-Yasama Giicii(%)
Civciv dinemi(0-8 hafia) 93.55 104,00 9247
100,00
Pilig donemi (9-22 hafta) 98,85 100,00 9884
U677
Yumurtlama dénemi (23-52 hafta) | 91.90 9,82 37.03
90.00
2-Cinsel Olgunluk Yawn(giin)
% 5 Verim yasi (gin) 163 + 1.73 155 £3.06"
% 50 Verim yas: (giin) 186+ 1.33 178 +2.77
% 5 Verim agarhigi(gr) 1412 + 115.24 1373 £ 12.46
% 50 Verim agrig(gr) 1435+ 1113.19 1500 + 13.08
3 Yumurta Verimi (adeti)
Tavuk-giin 97.89 ** 113.66"
Tavuk-kiimes 093 .95 105.55
4- Yumurta Agirh@ (gr) 476+ 048" 44,0 £0,43%F
5- 52,Hafta Sonu Canh Airh@ (gr) | 1706.32+28.03 1914.57+ 22 26" 2420.37

+41.11

2-22 hafta 7700 9375 7688
9762
23-52 hafta 22706 227335 23994 :
226918
7- Kulucka Ozellikleri(%)
Déllilik oran 95.93"" 76.30**
Cikas giici g31.04" 87.62°
Kulugka randimam By 92" 67.04%°
8-Yumurta Kalite Ozellikleri
8.1.Ds Kalite dzellikleri
Sekil indeksi (%) 75.05+ 0,222* 7598 +£021°
Ozgiil agarhk (g/em’) 1089+ 0,00004 1091+ 0,0005
Kabuk kalinhigi(mm) 0.330+ 0.0020 0.336+0,0023
Kinlma mukavemeti (kg/cm’) 1.40 H).067 1.29+ 0.065
8.2.Ic Kalite Ozellikleri
San indeksi (%) 44.86 +0.2138 44.63 £0.1912
Ak indeksi 11.01 £0.2124*" 7.27+0.1516*"
San rengi 8,11+ 0.18845" 9.18 +0.1716*
Haugh brimi 90.27+ 0.6139** 77,48+ 0 7269 *

(x): Oralamalar arasindaki farklilik tnemlidir (p=0.035)
{xx):Orialamalar arasindaki farklihk cok Snemlidir (p=<0.01)

de, yumurta ag@rh@n Denizlilerden yiksektir (P<0.01). Bununla beraber,

istatiksel olarak onemli derecede daha toplam yumurta verimi, adet yerine agir-
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lik olarak ifade edildiginde Denizli ki
Gerze'llerden daha iyidir. Yumurta ve-
rimler,ne iliskin  veriler daha oOnce
Leghom'larla yapilan baz galismalardan
elde edilen sonuglarla uyum gostermekle
beraber (2.16.20), ginimiizin ticari
hibritlerinden yumurta verimi ve afirhg
bakimindan diigiik olduklan kesindir(4).
Ele alinan iki wkin 52, hafta sonun-
daki ortalama canl agirhiklan, disiler igin
Gerzelerde 1706.32+28 03, Denizlilerde
1914.57422.26 gr.; horozlar igin Gerze'-
lerde 23178614716, Denizlilerde
242037+41.11 g oldugu gonilmigtir,
Sadece digilere ait canh agirhklar alinarak
yapilan istatiksel analizler Demizlilerin 52
hafta sonunda Gerzelerden daha yiiksek
canli afirh@a ulastiklanm gostermigtir
(P<0.05).Canh agirhiga iliskin bu degerler
Gerze ve denizli tavuklanmin Leghorn'
lardan kahverengi yumurtacilardan disik
agirhikta

olduklanm  gostermektedir

(18.20).

Cizelge incelendiginde 2. haftadan 2.
haftanin sonuna kadarki yem tiketimleri-
nin disiler i¢in Gerzelerde 7700, Denizli-
lerde 7688g, horozlar igin Gerzelerde
9375, Denizlilerde 9762 g oldugu anla-
stimaktadir. Kisacasi Gerze disileri De-
nizlilerden, Denizli erkeklen de Gerzeler-
den bir miktar fazla yem tuketmislerdir.

Yumurtlama déneminin 23-52 hafta-
lan arasim kapsayan bélimiinde toplam
yem tuketimlen, digiler igin Gerzelerde
ortalama 22706 , Denizlilerde 23998 g,
erkekler igin Gerzelerde 27335, Denizli-
lerde 26918 g olarak saptanmigtir. Digile-
re ail rakamlarla vapilan istatistik analiz-
ler iki wk arasinda Onemli farkliliklann
bulundugunu ortaya koymustur (P<0.05).

Gerze ve Denizli tavuklanm olustu-
ran gruplann kulucka degerlerine goz
atildiginda, ele alinan kriterler bakimin-
dan Gerze wrkimin, Demzli wkindan dGstin
oldugu gorulmektedir. Her knter ayn ayn
ele ahnacak olursa, dollilik orani yonun-

den wklar arasindaki farkhihklar 6nemli
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gtkmugtir (P<0.01), Gergekten de dollu-
lik kalitsal bir dzellik olup bazi ik, hat
ve soylar digerlerinden dstin doélleme
gucune sahip olabilir. Déllaliik oram ba-
kimindan Denizli’lerin 2. grubundaki di-
sik degerlerin buradaki horozlarla ilgili
ancak, tarafimizdan saplanamayan bazi
sorunlardan kaynaklanmig olabilecegi dii-
sunulmektedir. Cikig giicii bakimindan da
Gerzeler, Denizlilerden onemli derecede
yiksek degerler vermistir (P<0.05) Aym
sekilde kulugka randimam bakimindan da
irklar arasindaki farkhbk oneml bulun-
mug (P<0.01) olup, Denizlilerde diigik
olan dollilik orammn kulucka ran-
dimanina  yansidigi  gorilmekiedir. Bu
caligmadan elde edilen degerlen ozellikle
Gerzelerde iyi, daha Once bevaz ve kah-
verengi yumurtacilarla yapilan gesitli a-
ra:st:rmu]iardan elde edilen verilere de ol-
dukga yakindir(2.17 18).

Gerze ve Demizli tavuklanmn yu-
murta dig ve ig kalite ozelliklerine ait or-

talama degerler Cizelge 1'de, verilmigtir.

Sekil indeksi ortalamalan Gerze'lerde
%75.07+0.22 Denizliler'de %75 98+0.21
olarak hesaplanmustir Istatiksel analizler
iki 1k arasindaki farkhiiklann onemli ol-
dugunu ortaya koymaktadir (P<0.05)
Jull (5) ve Rauch (9), paketleme ve tagi-
mada kolayhk saglama bakimindan sekil
indeksinin %74 olmas: gerektigini belirt-
miglerdir Mutaf (11) Leghorn'iarda sekil
indeksini birbirini izleyen iki yilda 73 51
ve 74 00 olarak hesaplamistir. Arastirma-
dan elde edilen degerier sekil indeksi ba-
kimindan istenilen degerlerden biraz yuk-
sek olmakia beraber her iki irkta iyi sayi-
labilir

Denizli yumurtalarimn ozgii agirhk-
lan (Orta 1.091+0.0005), Gerze yumur-
talanindan (Orta 1.089+0.0004) daha
vitksek olmus, ancak aralarnindaki fark
onemli gikmanmustir (P>0.05) Benzer se-
kilde, Denizli yumurtalarinda kabuk ka-
hinh@ (Orta 0.33640.0023 mm.) Gerze-
lerden (Orta 0330400020 mm.) biraz
fazla olmasina ragmen, aralarinda énemli
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bir farkhlik yoktur (P>0.05) Buna karsin
Gerze yumurtalanmin ortalama kinima
mukavemeti (1.40+1.40 kg/em®), Deniz-
lilerden (1.29+1 29 kg/em’) yiksek ¢ik-
mug fakat , bu Gstinlik istatiksel olarak
onemli bulunmamstir (P>0.05) Buradaki
Ozgil agir-hk ve kabuk kalmhg degerlen
Mutaf (11) tarafindan Leghorn'lardan
elde edilen degerlere yakin olmakla bera-
ber, kinlma mukavemetleri daha diisik-
tir. Kabuk kalnhklan normal olmasina
kargin mukavemetin diisiik olmasimn ik
ozellifn oldugu diginiilmektedir.

Gerze yumurtalannda san indeksleri
%44 8640 2138

ortalamasi olarak

bulnurken, Denizli tavuklannda bu
%44.6310.1912 olmustur. Bu degerler
arasindaki fark da onemsizdir (P>0.05).
Gerze

yumurtalanmn ortalama

%11.01£0.2124 olanak indeksleri
Denizli' lerin %7.2740.1516’lik ortalama-
sin-dan yiiksek gikmistur (P<0.01). Mutaf

(11) san indeksini Leghomn'lardaa 45.17

vie 46.03 olarak hesaplamustir ki, bu ¢a-
hsmada elde edilen degerlere oldukga
yakindir. Ak indeksine gelince, bunun
¢ok degisken oldugu bildiriimektedir.
Nitekim, aym g¢alismada bunun 8-11.8
arasinda degigebildigi bildirilmektedir.

Benzer sekilde san rengi bakimindan
da iki irk arasinda istatiksel olarak onemli
farkhibklar bulunmus olup (P<0.05) De-
nizli irki daha koyu renkli sanlar Gretmis-
tir. San renginin yemle ok yakin iligkisi
bulunmakla beraber, tam gruplann aym
yemle beslendi@ goz oOnine alinarak,
wklar arasindaki farkhligin kalitsal oldugu
ve Denizlilerin yemlerdeki renk maddele-
rinden Gerzelere gore daha ivi yararlan-
di@ soylenebilir

Haugh birimi bakinundan Gerzeler,
Denizli tavuklanna 6memb ustanlik sag-
lamuglardir (P<0.01). Burada Gerze yu-
murtalanindan saglanan ortalama deger
Tark Standartlan Enstitusia'nin AA simfi
yumurtalar i¢in ongordiga 79 alt simimmn

¢ok Uzerindeki Denizlilerin  ortalama

51



Haugh Birimi her ne kadar A suufi iceri-
sinde kalmakta ise de AA simfina ok
vakin oldugu gériilmektedir (14).
TARTISMA VE SONUC

Ekonomik bir tavukguluk igin yasa-
ma giciinin yiksek olmasi istenir ve bu-
nun igin de eldeki hayvanlann yumurtla-
ma diéneminin sonuna kadar disuk olam
oram ve yiksek verimle vetistirilmeleri
gerekir. Burada her iki wkin yasama
gliclen, ticari hibritlerin yasama guglerine
benzer dstinlikler gistermektedir.

Cinsel olgunluk yasi, yumurta ve-
rimini dogrudan etkileyen bir ozelliktir,
Yumurta tavuklanmn erken cinsel ol-
gunluga ulasmasi, biyiime donemindeki
yem harcamalannda tasarruf olanag
saglamaktadir. Ancak, ilk yumurtlama
vasimin fazla erken olmasi da istenmez.
Cinsel olgunluk yas: ile ilgili sonuglar in-
celendiginde, Denizliler, Gerzelerden 8
gun once cinsi olgunluga ulasnus olmakla

beraber her iki irkin da cinsel olgunluk

yasi uygun kabul cdilebilecek durumda-
dir.

Canli agirhgm ve de ozellikle bii-
yume donemindeki buyame hizinin kont-
rolii, hayvaniann asin yaglanmadan cinsel
olgunluga ulasmas: agisindan onemlidir,
Gerzelerin cin-sel olgunluk yasinda canh
agirhiklan, Denizlilerden daha dasik ol-
makla beraber her iki irk bu yénden orta
boy yumurtacilara benzemektedir.

Yumurta tavukgulugunda esas olan
yumurta verimi ve agirhindir. Denizliler,
Gerzelerden daha ¢ok yumurta vermis,
ancak yumurta afirhklan daha disik ol-
mustur, Her iki rkin yumuria verimlen
ve yumurta aguhklan ginimiezin ticari
hibritlerinden diisitkk oldugundan bunlar
entansif yumurta tavukguluguna uygun
degildirler.

52 hafla sonu canl aguhg baki-
min-dan, Denizliler, Gerzelilerden daha
yiksek degerlere sahip olmuslardir. Yu-
murta tavukculugunda canh agrhn

yiikksek olmasi, ayin yaglanmaya ve buna
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bagh olarak yumurta verimi ve aguwhgmn
dusik, yasama pay1 ihtiyacimn yiksek
olmasina yol aghigindan istenmemektedir,
Bu nedenle Gerzelerin, Denizlilerden da-
ha iyi oldugu digandilebilir. Et iretimi
igin yeterli agirlikta degildirler ve bu yiiz-
den et uretiminde kullamlmalannin da
ekonomik olmayacag: soylenebilir. Ancak
her ikisinin de ergin agirhiklanmn yumur-
taci hibritlerden daha yiiksek olmasi koy
stirilerinde kullanilmalan agisindan is-
tinlik sayilabilir.

Tavuklara verilmes: gerekli yem
miktan, canh agirhk, verim diizevi,
rasyonun enerji kapsam ve ¢evre sicakh-
& gibi gesitli faktorlerin etkisi altinda de-
gigmektedir. Leghorn tipi tavuklarda bir
diuzine igin tidketilen yem miktan, yani
yemden vyararlanma oranimn vyaklagik
1.72, orta boylarda 1.80 dolaylannda ol-
dugu bildirilmektedir (3.12) Tavuk-gin
yumurta venmi dikkatte alindizinda Ger-
zelerin ve Denizlilerin bir diizine yumurta

verimi igin yem tiketimleri sirasiyla 2.78

ve 2.53 kg bulunmugtur ki, iki wkin da
yemden vararlanma vetenekleri ticari
hibritlerden ¢ok diisuktiir. Burada iki ik
arasindaki farklibk yumurta verimleri ara-
sindaki farkla birlikte Gerze'lerin daha
hareketli olmalanna da baglanabilir

Kulucka ozelliklen Gerze, Denizli-
den dstin bulunmakla beraber her iki ir-
kin da bu yonden yeterli olduklan soyle-
nebilir.

Ideal yumurtalann sekil indeksi
%74 olarak bildirilmektedir (10.15). Bu-
na gore, Gerze ve Denizli tavuklarimn
yumurtalanna ait sekil indekslerinin nor-
mal oldugiu soylenebilir Ozgil agirhklan
1.080'n altinda olan yumurtalanin genel-
likle zayil’ kabuklu olduklar kabul edilir
(21). Gerze ve Denizli tavuklaninin Hzgiil
agirhklan bu bakimdan normal standart-
lara uymaktadir.

Yumurta kabuk kalinhg normal o-
larak 0.30-035 mm. arasinda olmahdir
Yumurtalann kinlmaya kargt dayamkh

olmas: igin ideal olarak, kabugun her
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noktasindaki kalnhgm en az 033 mm.
olmas: istenir (10). Gerze ve Denizli ta-
vuklanmn kabuk kaliteleri bu standarda
uymaktadir.

Gerze ve Denizli tavuklanmn yu-
murtalarimin kinlma mukavemetleri, daha
once yapilmis arastirmalarda  gesitli
genotiplerle elde cdilen degerlerden dii-
suk bulunmugtur (6.11).Ozgiil agirliklan
ve kabuk kalinhklan normal olmasina
karsin mukavemetinin diisik ¢ikmasinda
yemleme ve siri ydnetimine iliskin
muhtemel eksiklikler vamnda, esas o-
larak kahtsal faktorlerin etkili oldugu di-
slinilmektedir.

Yumurta ig kalite olgiasi olan sa-
n indeksinin 46'dan bilyik olmamas: is-
tenmektedir (19.10). Gerze ve Denizli
tavuklannda san indeksi 46'dan kugik
olmakia beraber, buna ¢ok yakin olmas
nedeniyle iyi durumda olduklan soylene-
blir.

Denizli tavuklanmn yumurtalanimn

koyu ak kismu Gerzelerinkinden daha a-

kis-kan yapida olmakla beraber, her iki
irkin da yumurta ak indekslen daha on-
ceki aragtirmalardan elde edilmis sonugla-
ra oldukg¢a yakindir,

Turk Standartlan Enstitiisi, yumur-
talann Haugh Birimi'ne gore 79 ve Gzeri-
ni AA (mikemmel), 55-78A (iyi), 31-
54B (kota), 30 ve asagisim C (gok kéti)
olarak simflandirmaktadir (14). Buna go-
re Gerze yumurlalan AA simfina gir-
mekte Denizli yumurtalari da bu siufa
¢ok yakin olmakla beraber A smfinda
kalmaktadir, siniflanna girmektedir.

Yumurtaya vonelik tiiketici ta-
leplerini etkileyen onemli bir faktor, yu-
murta sansim rengidic. Gerzelerin yu-
murta sans: renkler aym yemle beslenen
Denizlilerinkinden daha agk kalmistir ki
bu da Gerze tavuklanmn yemdeki renk
maddelerinden daha iyi yararlandiklanm
gostermektedir, Gorildogu gibi, her iki
wkin yumurta ve et verim ozellikleri
Leghorn, Rhode Island Kirmuzisi ve

New-hampshire vs.. gibi saf rklarla tican
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hibritlerden geri olup yumurta ve et (re-
timi yoniinde yetersizdirler. Bunlar, bu
halleriyle guzel otigleri ve alimh dis go-
runiigleri sayesinde sergi ve gosteri hay-
vam olarak degerlendirilebilirler. Bunlarla
yapilacak her turlii 1slah gahsmasinda bu
Ozelliklerninin mutlaka korunmasmma ¢al-
gumalidir, Bu yapilabilir ve verim yete-
nekleri gelistirilebilirse hem sayilan hem
de ekonomik degerleri arttinlms olacak-
tir.
KAYNAKLAR
1. AKBAY, R, Bilimsel Tavukculuk,
Guven Matbaasi, Ankara, 290 .
1982
2. AKBAY, R, Leghomn Tavuklarinda
Dugitk Canh Agirhk Yoniinden
Ypilan Seleksiyonun Diger O-
zellikler Uzerindeki Etkileri.
'TUBITAK-Doga Veteriner ve
Hayvacihk Dergisi, 7 (2).94-
108, 1983

3. AUSTIC, R. E, NESHEIM. M. C.

Poultry Production, 13 rd Ed.

Lea and Febiger, Philadelphia
and London, 1990.

4. AKIN, U., BUYUKCEBECL L, Yerli
ve Dis Kaynakh Yumurta
Hibnitlerin Cesitli Verimler Ba-
kimindan Kargilaghnimas:. Ul-
kesel Tavukguluk Projesi Kod
No .4-146-3-066. Tar., Orm. ve
Koyigleri Bak. Ulkesel Tavuk-
guluk Arastirma Projesil1990
Yih Sonug¢ Raporlan, Cilt2, An-
kara, 1991.

5. BEK, Y. EFE, E., Arastirma-Deneme
Metodlan 1. Cukurova Univ.
Zir. Fak. Ders Kilal No, 71,
Adana, 1989

6. BEUVING, G., SCHEELE, C. W,
SIMON, P C. M. Quality of
Eggs. Spelderholt Enstitute for
Poult Res.. Beekbergen,
Nether-land

7 CARD, L. E, NESHEIM, M. C,

Poultry Production Lea and

Febiger, Philadelphia, 1975

55



8. DUZGUNES, O, KARAZEYBEK,

M. YUCEER, BUYUKCE-
BECI 1, BOGA, A, BILICI,
H., GUNES, M., MURAT,
M. Yumurta Vermi Yoninde
Dig Kaynakii Ticari Hibritlerle
Ankara

Tavukguluk Arastirma Enstitii-
siinde Geligtirilen Yerli
Hibritlerin

Ozel Sektor Kosullannda Cesitli
Venmler Bakimindan Karsilas-
tinilmalan. Tav. Aras. Ens. Ya-
yinlan No.22, Ankara, 1982
DUZGUNES, 0.  Turkiye'
ninBiyolojik Zenginlikleri. Tir-
kiye Cevre Sorunlan Vakfi, An-

kara, 1987

10. GALSFORD, M. J., The Application

_ of Shell Strength Measurements
in Egg  Shell Quality
Determination. Brit. Poult. Sci.,

6: 193-196, 1965,

1. MUTAF H. Y _TavukYumurtalarmda

Kaliteyi Olugturan Ozelliklere
Ait Parametre Tahminleri Uze-
rine Arastirmalar, Doktora Tez
(Basilmamusg). Ege Univ. Zir

Fak . Bornova-Izmir, 1971

NORTH, M. 0O, Commercial

Chikhen Production Manual, 3™
Ed. AVI Pub. Comp. Inc.,
Westport, Connecticet, 710 s,

1984,

13. POTTS, P. L, WASHBURN, K. W,

Shell Evaluation of White and
Brown Egg Strains by Defor-
mation, Breaking Strength,
Shell Tickness and Spesific
Gravity. Poult, Sci, 53:1123-

1128,1974

14. OZEN, N Tavuk¢uluk (Yetitirme,

Islah, Besleme, Hastalklar, Et
ve Yumurta Teknolojisi), 3.
Tpki-Basim. Ondokuz Mawis

Uni. Yayin No. 80, 330 s, 1994

36



15 RAUCH.W., Wergleichende Unter-

suchungen zur Qualitats
Beetling van Fricheiren Arch.

Geflugelk , 22:74-104, 1958.

16. SANDIKCIOGLU, M., AKSOY, F.

T.., AKCAN, A, Degisik
Orjinli Beyaz Leghorn Tavukla-
nmn Ankara Universitesi Vete-
rinerlik Fakultesi Kosullannda
Verim Ozellikleri TUBITAK-
Doga Veteriner ve Hayvancilik

Dergisi, 8(3):275-280, 1984,

17. SARICA, M., TESTIK, A, Beyaz

Yumurtac  Yerlh  Otoseks
Hibritlerin elde edilmesinde Ikili
ve Dortli Melezleme Yontemie-
nnin  Karsilagtinlmas:.  Ank.
Tav. Aras. Ens. Teknik Tavuk-
guluk Dergisi, 62:8-16, Ankara,

1988,

18. SAYLAM, K §., Kahverengi Yu-

murtact Yerh Hibntlern Elde
Edilmesinde Kullanilan Tkili ve
Dortlu Melezleme Yontemleri-
nin Karsilastinlmasi. Doktora
Tezi (Basimams). Ank. Uni.

Zir. Fak.. Ankara, 1988

19 TATMAN, O., Denizh 1li Ahalisi ve

Tavuklar Uzerine Arastirma,
Mezunivet Tezi (Basilmams)
Ege Uni. Zir Fak. Bornova-

[zmir, 1971,

20. TURKOGLU, M, Aym ki Leghorn

Hatti Arasinda Heterosis Elde
etme olanaklar Uzerine Bir A-
ragtirma. Doktora Tezi
(Basilmarmg) Ankara Uni Zir

Fak., Ankara, 1979

21. SENKOYLU, N.. Modern Tavuk

Uretimi. Ciftlik Yayincilik, Te-

kirdag, 1991

57






Akd. Univ. Ziraat Fak. Derg., 10, 58-69, 1997

POTASYUMLA GUBRELENEN ISPANAK BITKIiSINDE FiZYOLOJIK
ETKILI OKSALIK ASIT OLUSUMUNUN YAPRAKTAN
KALSIYUM KLORUR UYGULAMASI iLE KONTROLU

Biilent TOPCUOGLU!,  Cihat KUTUK?, Kéksal DEMIR?
Ozet : Tarla kosullarninda yapilan Control of Physiologically Active
denemede, topraga uygulanan Osxalic Acid Formation by the Foliar

potasyumlu giibre 1spanak Dbitkisinde
tiriin miktan ile toplam oksalik asit, NO,
ve K igeriklerini ve sitokyometrik olarak
fizyolojik etkili oksalik asit miktanm
arttinrken, ortalama bitki ve sap afirhfiim
azaltmgtr. Yapraktan CaCl,
uygulamalarryla ilgili olarak {irfin miktan
ve ortalama bitki afirhfm ile Ca ve K
igerikleri artarken toplam oksalik asit ve
P igenklen ile sitokiyometrik olarak
fizyolojik etkili oksalik asit miktan
azalmagtir, Sonuglar potasyumlu
glbreleme ile tegvik edilmig oksalik asit
olusumu wve nitrat birikimi fzerinde
vapraktan  CaCl, uygulamalarmn
etkileyici bir rolil oldugunu gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Ispanak, oksalik
asit, nitrat, potasyum, CaCl,

Application of Calcium Chloride in
Potassium Fertilized Spinach Plant

Abstract: In a field experiment, potassic
fertilizer applied to soil have increased
yield, total oxalic acid, NO; and K
contents and stoicheiometric
physiologically active oxalic acid
amount, but decreased average plant
and petiole weights in spinach plant.
Yield, average plant weight, K and Ca
contents were increased while total
oxalic acid and P contents, and
stoicheiometric  physiologically active
oxalic acid amount were decreased by
foliar CaCl; applications. Results have
showed that CaCl, applications have had
an cffective role on nitrate accumulation
and oxalic acid formation stimulated by
potassic fertilization.

Key Words: Spinach, oxalic acid,
nitrate, potassium, CaCly

- Akdeniz Tanmsal Aragtirma Enstitiisii, Antalya
2, AU Ziraat Fakilltesi Toprak Baliimii, Ankara

3: AU Ziraat Fakilltesi Bahge Bitkileri Bolomi, Ankara
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Girig

Ispanak bitkisi igerdifi yilksek
diizeyde mineral madde, vitaminler ve
protein nedeniyle insan beslenmesinde
Gnemli bir sebzedir (31). Ispanak
bitkisinin besleyici degeri vitamin C ve
mineral maddeler gibi pozitif, oksalik asit
ve mitrat gibi negatif faktdrlerle
belirlenmektedir (3).

Insan wve hayvan beslenmesinde
oksalik asitin &zel bir Onemi wvardur.
Oksalik asit igerifi yilksek bitkisel
besinlerle beslenen insan ve hayvanlarda
ishal, kusma, hazmm zorluklan, akut
zehirlenme, bdbrek tasy, idrar yollannda
kum olugumu ve kalsiyum noksanh@ gibi
rahatsizhklann  gérillebilmesi  konunun
beslenme saglifn yoéniinden Onemini
gostermektedir. Kalsiyum ile birleserek
kalsiyum oksalat knstalleri  geklinde
bobrek tag olusturmas:, siit annelerinin
siifindeki kalsiyumun azalmasina ve
buna bagh olarak anne sfitii ile beslenen
gocuklarda kemik olusumuna olumsuz
etkisi nedeniyle oksalik asit “rasitogen
madde" olarak da tamamlanmaktadir (10).
Diger taraftan 1spanak, marul gibi bitkiler
kuru maddelerinin % 10’undan fazla
nitrat igerifine sahip olabilmektedirler
(18).  Ozellikle
miktarlarda alinan nitratin bilnyede nitrite
indirgenmesi

sebzelerle  agin

sonunda

methemoglobinemia’ya (32), kansere yol
agan nitroz aminlerin olugumuna (6)
neden olmaktadir. Dilnya saghk Orgiitii
prensip olarak gidalarla giinlilkk almabilir
en fazla nitrat miktanm kg bagmna 3.65
mg olarak belirlemigtir (22). Ispanak
bitkisinde potasyum igerifinin diger
bitkilere gdre genelde daha fazla olmas
nedeniyle gocuklarda ishale yol aghfn ve
yiksek potasyum igerifinin  ispanak
bitkisinin beslevici defieri igin olumsuz
bir faktér oldugu (25) bildinlmistir.
Bitkilerde normal karboksilat ya
da organik anyon (C-A) igerigi bitki
tiirfleri arasinda geniy Olglide de@igiklik
ghistermekte ve en vyiksek degerler
kazayamgiller familyasina ait olan
ispanak, pancar ve karabugdayda yer
almaktadir. Bu bitkilerde iyonik dengevi
saglamada Onemli bir gbrev alan oksalik
asit (23), ispanak Dbitkisinin kuru
maddesinde % 15 kadar
bulunabilmektedir (16). Oksalik asiti
fazla miktarlarda olusturan bitkilerde
giibreleme, yetisme mevsimi, isiklanma,
sicaklik hasat zamam vb. birgok gevresel
etmenin oksalik asit olusumunda etkili
oldufu saptanmustir. Fizyolojik ctkili
oksalik asit, oksalik asitin iki degerli
katyonlar tarafindan son derece glg
gzitnen ftuzlan seklinde baglanmamug
kisrunn ifade etmektedir. Ote yandan
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potasyumlu giibrelemenin toplam wve
fizyolojik etkili oksalik asiti arttirdidy
saptanmugtir (8).

Son willarda gdalarda nitrat
birikimi {izerinde yapilan ¢ahsmalarda,
besin  gbzeltisinde  artnlmig  klor
konsantrasyonunun, klorun vakuollerde
nitratn  fistlendigi  osmotik  basmci
saglayabildigi ve bdylece birikmis nitratin
bir kisminin asimile olarak
konsantrasyonunun azaldi; (30), sera
kogullaninda saksida yetigtirilen ispanak
bitkisine yapraktan uygulanan CaCl,
gOzeltisinin - oksalik asit ve nitrat
igeriklerinde Gnemli azahglar sagladifn
(27) bildirilmigtir,

Bu gahgmada, tarla kosullannda
potasyumla giibrelenen wspanak bitkisine
yapraktan uygulanan kalsiyum Kloriir'iin
gliz ekimi 1spanak bitkisinin baa fiziksel
gelisme unsurlan ile oksalik asit, nitrat ve
mineral madde igerikleri tzerine etkisi
incelenmistir.

Materyal ve Metot

Caliyma  Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Sebze Arastrma ve
Uygulama Bahgesinde
gergeklestirilmistit. Deneme  topragmin
fiziksel ve kimyasal baaz dzellikleri

Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Deneme topraginun (0-20 cm)

fiziksel ve k:myasa] baa Ozelliklen
OZELLIKLER

| YONTEMLER (14}
Tekstilr T | Bouyoucos, 1951
Kum, % 33.04
Silt, % 4062
Kil, % 26.34
CaCOy, % 1370 | Gaglar, 1945
Organik madde, %6 1.08 | Jackson, 1962
pH 7.76 | Grewelling ve Peech , 1960

Toplam N, % 0.053 | Bremner, 1965
Yarayigh P, mpkg 7.78 | Olsenvd. , 1954
DepX, me/l00g 0.16 |Prait, 1965
DefNa me/100g 141 | Pratt, 1965
Dei.Ca me/100g 677 |Pratt, 1965

Deg Mz me/100 g 8.11 | Pratt, 1965

Deneme tesadiif bloklan deneme
desenine gére 2 x 1 m dlglilerinde
hazirlanmig  parsellerde 3 tekerriirlii
olarak gergeklestirilmistir.

Denemede topraga potasyumlu
giibre (K;SO,, % 50 K;0) ve ispanak
yapraklanna 0.03 M CaCly ¢dzeltisi

asagidaki  miktar ve  diizeylerde
uygulanmustir.
K, : 10
K. i 20
Ky SRUNY
Cal’l, Uyg’nlnmaian Uygulama Sayis
Kontrol ; : (Ca,) Uygulama yapilmads -
1 Uygulmna (Cay)  Cimlenmeden sonra 30,

gha (hkez): ;i
2, Uygulama (Ca,) Cimlenmeden sonra 30,
' ve ' 50.gin (2 kez)
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ISLEMLER

TTRCe . KiCa . KO | KiCa
: K..:.Ca; R Cay KiCa, L KaCay
T e T

Aynca temel gilibreleme olarak
topraga S kg/da P (TSP, % 42-44 P,0y)
ve 12 kg/da N (NHUNO,, % 33 N)
uygulanmugtir. Potasyumlu gibre ile
temel gilibreler usilline uygun sckilde
ilgili  parsellere  ekimden  Gnce
uygulanmgtir. Ispanak tohumlan
(Matador) 1 Eylil 1996 tarihinde her
parselde agilan gizlere 2 kg/da &lgilsiinde
uygulamg ve gapayla tohumlann iizen

agtk  kalmayacak sckilde toprakla
drtiilerek ekimi yapilmgtir.
Cimlenmeden sonra ispanak

bitkilerinin sulama, ¢apalama ot ayiklama
vb. bakim islerd ve fenolojik gézlemler
dilzenli olarak yapilmig ve 11 Kasim
1996 tanhinde her parseldeki bitkilerin
tamamu hasat edilmistir. Hasattan hemen
sonra 1spanak bitkilerinin taze afrhklan
tartilarak tiriin miktan belirlenmis, bunun
yamsira  parsellerdeki  bitki  sayim
belirlenerek ortalama bitki  agirh@da
hesaplanmgtir.  Parselerden  rastgele
Sﬁ,‘ﬂm]- 10 adet 1spanak bitkisinde sap ve
yaprak dokulan aynldiktan sonra sap
agirhn ve yaprak uvzuniugu dlgiimlen
yapilmugtir. Herbir parselden anahzler
igin alnan  yeten kadar yas Omek
yikama, kurutma ve Gglitme

islemlerinden gegirelerck (12) analize
haarlanmustr,

Kurutulmug bitki 6meklerinde
toplam oksalik asit KMnO, titrasyonu ile
(1) toplam azot Kjeldahl yontemiyle (4),
nifrat  potansiyometrik olarak (24),
HNO, + HCIO, asit kansimu ile yas
yakilan bitki Grneklerde toplam Ca ve K
fleymfotometrik, toplam fosfor ise
spektrofotometrik olarak (13)
belirlenmistir. Fizyolojik etkili oksalik asit
miktan (2) Shupmann wve Weinman
tarafindan bildirildigi  sckilde toplam
oksalik asitin toplam Kalsiyumdan fazla
olan esdeger miktarlan (me/kg) olarak
hesaplanmugtir.  Araghrma  sonuglarnda
varyans analizlei wve  ortalamalar
arasindaki farklihklann kargilagthinlmas
(7) yapimstr.

Bulgular ve Tartisma

Topraga defisik miktarlarda
uygulanan  potasyumlu  gibre ile
yapraklara degisik diizeylerde uygulanan
CaCl, ¢bzeliisi, ve potasyumlu gilibre ile
CaCl; uygulamalan arasindaki
interaksiyonun ispanak bitkisinde {iriin
miktann ile toplam oksalik asit, nifrat,
azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum
igerikleri ve fizyolojik etkili oksalik asit
miktan {izerine olan etkileri istatistiki
yénden Gnemli (P<0.01) bulunmugtur.
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Topraga uygulanan potasyumlu gibre
1spanak bitkisinde orialama bitki agirhd
ile ortalama sap afirhf iizerine Gnemli
derecede farkh ctki (P<0.01) yaparken
yaprak uzunlufu fizerindeki etkisi nemli
olmamustrr, Ispanak  yapraklanna
uygulanan CaCl, ¢ozeltisi ortalama bitki
afrhfny QOzerine farkh etki yaparken
(P<0.01), ortalama sap afirhf ile yaprak
uvzunludu iizerine farkh etki yapmamustir.
Potasyumlu giibre ve CaCl, uygulamalan

ortalama bitki agurhf ve sap agirhfy
dlgiitleri igin dnemli olmanustir,

Tarla kosullannda yetistirilen
1spanak bitkisinde Girin miktan ile fiziksel
ve kimyasal baa kalite 6zellikleri izerine
topraga degisik dizeylerde uygulanan
polasyumlu  gilbre ile  yaprakian
uygulanan CaCl, ¢bzeltisinin faktSriyel
iglemlerinin  etkilen  Cizelge 2'de,
potasyumlu  gilbre  uygulamalannda
Olgitlerin  ortalama degerleri Cizelge

arasindaki interaksiyon yaprak uzunlugu
i¢gin onemli (P<0.01) oldugu halde,

3’'de wve vyapraktan CaCl,

uygulamannda

ghzeltisi

dlgiitlerin ~ ortalama

degerler ise Cizelge 4'de gosterilmistir.

Gizelge 2. Degisik miktarlarda topraga uygulanan K ile degisik uygulama diizeylerinde
yaprakian uygulanan CaC1;'in 1spanak bitkisinde baz gelisme ve kalite 6zellikleri ile
mineral madde igerikleri iizerine etkileri

- Ortn Bitki© | Sap | Yaprak | TOA®, | FEOA* | NO, N, B, K Ce,

| ki | Abrg | Alrg | Uean | % | meks | % o w0 ow %
KiCm | 490 ¢ | 19.56bc | 7.34¢cd | 180a |4.54cd| 938 c | 06867 | 337d | 0885 a | 6.79f | 0.227 def
KCa | 497 ¢ | 1613 cd | 830bc | 16 1abe | 4.33de | 908 T | 06807 | 372ab | 0892 a | 734 | 0237cde
KoCoy | 5.33de | 20.50bc | 8.61bc | 162 |4.020g | 836gh | 06721 | 375w |07 ¢ | 736 | 0230¢d
KiCam | 517 ¢ | 24.15ab | 11.56ab | 183% | 537 a| 11538 | 0.887¢ | 362abc | 0.765 ¢ | 6921 | 0.177 fg
KiCs | 6.03cd | 1496cd | 725cd | 141cd 381 g| 792h | 1.064d | 365ubc | D788 ¢ | 8670 | 0.247cd
KiCay | 6.87ab | 2643 a | 1191 [ 169ub |4.19ef | 8671z | 0.871e | 3.57c | 0683 d | 893a | 0289 ¢
EiCag | 500 e [ 1963bc | 8.79bc | 167sb |4.73hc | 1003 d | 1367 | 3.75m | 0347 b | 692F | 0.165 g
KiCoj [ 540de | 15.65¢d | 647¢cd |15.3bcd | 478 b | 1020¢d | 1.208c | 357¢ | 0880 a | 567 | 0.183eh
KiCas | 647bc | 1620cd | 663ed | 1344 | 538 2| 1152 a | 0.7241 | 3.66abc | 0869 a | 895a | 0.186clg
Wim | 490 « | 1522¢cd | 5104 | 1366 | 528 | 1124 » | L1374 | 3.60bc | 0833 b | 7834 | 02138ea
KiCa | 740 | 1035 d | 5.53cd | 168ab | 520 u | 1063bc | 14810 | 332d | 0.677d | 822¢c | 0405 &
KiCa, | 7.10eb | 1990be | 700¢d | 17.7% | 519 5| 109 b | Lisdc | 3.60bc | 0763 ¢ | 834 ¢ | 0356 b

LSD | 08999 | 8276 | 2862 || 3337 [02142 | 4796 | 01078 | 0242 | 002197 | 0.0272 | 004899

! : P<0.05 diizeyinde LSD karpilagrmam, *: TOA: Toplam oksalik asit, FEOA: Fizyolojik etkili oksalik asit.
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Cizelge 3. Topraga degisik miktarlarda uygulanan potasyumun ispanak bitkisinde baz
geligme ve kalite 6zellikleri ile mineral madde igerikleri fizerine etkisi

Oetn | Bitd Sap Yeprak | TOA® | FEOA | NO., N, P, A Ca,
g | Aprg | Alrg | Ueem | % | mekg| % | % % " %
K ] 50Tc | 1873 b | 815 b | 1744 | 429d [ 901 ¢ | 0.680d | 3.61 a | D.49h | 7336 | 0.23%%
Ki-| 602 b | 2185 a | 1024 a | 1642 | 446¢ [ 937 b | 0.940c | 361 s | 0.745d | 818a | 0.238%
UKgo| 562 b | 1T16ke | T30 be | 1513 | 496b | 10628 | 1.100b | 366 | 0.86% | B1%2a | 0078
Ky | 647 & [ 1502 ¢ | 591 ¢ | 1604 | 522a | 1088a | 1274 | 351 b | 0.788c | Bl4a | 0325a
LSD | 0ag4l | 3.046 | 1632 01236 | 1769 | 0061 | 007169 | D.OI2T[ 007345 | 2829
T P<0.03 dlzeyinde LSD karpilagtrmast, % TOA: Toplam okealik asit, FEOA: Fizyolojtk etiali oksalik ssit

Cizelge 4. Topraga degisik miktarlarda uygulanan kalsiyum kloriiriin 1spanak bitkisinde
bann gelisme ve kalite zelliklen ile mineral madde igeriklen Gizerine etkisi

- Ortn | Bitd Sep | Yaprak | TOA® | FEDA | NO, N, P, K Ca,

hhﬂ‘ M:Iaf | Abrg | Uzem % | meks | % L % % %%
Cm | 499 ¢ | 1964 n | 820 167 | 498a | 1062a | 1024b | 339eb | 0.832a | 7.12b | 0.196b
Cm | 395 b | 4276 | 6% 156 | 453c | 946¢c | 1.108a | 357 b | 0.809: | B83%s | 0.268a
Cay | 644 a | 2066 u | 836 16.5 | 470b | 982b | 0.863c | 3.65 a | 0.772c | 840m | 0.270a
LSD | 0350 | 2.638 G.1071 | 23.98 | 0.0539 | 00632 | O.0110 | 0.06361 | 0.2430

. P03 dnzeyiods LSD karplagtrmann,

Topraga uygulanan potasyumlu
glibre ve yapraktan uygulanan CaCl,
¢Ozeltisi ile ilgili olarak ispanak bitkisinin
iriin miktan artmistir, Ortalama  bitki
agrhi potasyumlu giibre uygulamalann
1. dizeyinde artarken 2.
diizeylerinde azalmugtir. Yapraktan CaCl,
uygulamalarimin 1. diizeyinde ortalama
bitki aguhf azalmughr (Cizelge 3).
Orialama sap aguwlgh K1 diizeyi harig
potasyumlu giibre uygulamalanyla ilgili
olarak azalmistr. Yaprak uzunlugu
lizennde topraga uygulanan potasyumlu

ve 3.

*: TOA: Toplam oksalik asit, FEOA: Fizyolojik etkili oksalik asit

giibre ile yapraktan CaCl; uygulamalan
arasindaki  interaksiyonun  etkisiyle
degisiklikler olmugtur (Cizelge 2). Bu
konuda (28) ispanak yapraklarna
uygulanan CaCl, gdzeltisinin  firiin
miktan ile ortalama bitki agirhgp, sap
ajnrhfn ve vyaprak uzunlugu izerine
etkisinin Snemli olmadi belirlenmigtir.
Ispanak  bitkisinde  topraga
uygulanan potasyumlu gibre ile ilgili
olarak toplam oksalik asit ve fizyolojik
etkili oksalik asit arfarken 1spanak
yapraklanna uygulanan CaCl, ¢bzeltsi
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talama yasama guct degerlen Gerze di-
silerinde %91.90, Denizli disilerinde
%8703, Gerze horozlannda %9084,
Denizli horozlannda % 90.00 olarak
saptanmugtir. Gerze ve Demzhlerin civeiv,
pili¢ ve yumurilama donemlerine ail ya-
sama gict degerlen bakimindan aralann-
daki farkhliklar istatiksel olarak onemli
bulunamamgtir (P>0.05) Yagama guci
degerleri daha 6nce yapilan aragtirmalarin
sonuglan ile kargilastinldiginda, yerli ve
yabanc: kokenli ticari hibritlerden farksiz
oldugu gorilmektedir (8.17.18).

%5 verim yagina Gerzeler 163
+1.73 giin, Denizliler 155+£3.06 giinde
ulagmuglardir. Buna gore, Denizliler, Ger-
ze'lerden ortalama 8 giin daha erken ve-
nme ulasmaktadir.

%5 verim yagi agirth@ Gerze'ler-
de 1412£15.24g, Denizlilerde 1373412 4
g olarak tespit edilmistir. % 5 verim ya-
sinda Denizliler Gerzelerden daha hafif
olmakla beraber. iki irk arasindaki fark

onemli bulunamarmstir(P>0 05).

%50 verim yagina Gerzeler 186, De-
nizliler 178 giinde ulagmug olup aradaki 7
glinddr,

%50 verimdeki canh  agirhklar,
Gerze'lerde  1436+13.19, Denizlilerde
1500+13 08 gr. olarak tespit edilmistir.
Buna gore % 50 verim yasinda Denizliler,
Gerzelerden 64 g daha agir gelmis olma-
sina karsin, bu fark Onemsiz ¢lkmgtir
(P=0.05).

%50 verim yagina iligkin veriler 6n-
ceki calismalarla karsilastinldifinda, bu
ozellikleri bakimindan kahverengi yu-
murtact ticari hibritlere yakin oldugu
soylenebilir (4).

52 hafta sonu itibanyle toplam yu-
murta verimleri tavuk-giin esasina gore
Gerzelerde ortalama 97 89, Denizlilerde
113.66 adet, tavuk-kiimes esasina goére
Gerzeler igin  93.95, Denizliler igin
10555 adet olarak hesaplanmstir. Go-
rildigia gibi yumurta veriminde bakimin-

dan Denizli Gerze'den tstindiir

Yumuria verimi dasik olan Gerzeler'
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Cizelge 1:Gerze ve Denizli Tavuklanm Tammlayicr Degerler

Geree Denizli
Disi Erkek Disi Erkek
1-Yasama Giicii(%)
Civciv dénemi(0-8 hafia) 93,55 10000 9247
100,00
Pilig déinemi (9-22 hafia) 98 85 100.00  98.84
96.77
Yumurtlama dinemi (23-52 hafta) | 91.90 982 87.03
90.00
2-Cinsel Olgunluk Yas(giin)
% 5 Verim yag (gin) 163 .73 155+ 3.06"
% 50 Verim yag (giin) 186 + 1.33 178 +2.77
% 5 Verim agarhigi(gr) 1412 + 11524 1373 £ 12.46
% 50 Verim agirhig(gr) 1435+ 1113.19 1500 + 13.08
3- Yumurta Verimi (adeti)
Tavuk-giin 97.89 ** 113.66""
Tavuk-kiimes 43,95 105.55
4- Yumurta Afirh (gr) 47.6 + () 48** 4.0 0,43
5- 52.Hafta Sonu Canh Agarhds (gr) | 1706.32428.03 “ 191457+ 2226 242037
2317.86447.16 +41.11
6- Yem Tiiketimi (gr/hay)
2-22 hafta 7700 9375 7688
9762
23-52 hafia 22706 227335 23998 5
226918
7- Kulugka Ozellikleri(%)
Délkilik oram 9593*" 7630
Cikis giici 93 04 * 87.62"
Kulugka randimam 8992*" 67.04%"
8-Yumurta Kalite Ozellikleri
8.1.Dhg Kalite dzellikieri
Sekil indeksi (%) 75.05+ 0.222* 7598 +0.21*
Ozgil agirhik (g/cm’) 1089+ 0.00004 1091+ 0.0005
Kabuk kalinhigy(mm) 0,330+ 0,0020 0,336:40.0023
Kinlma mukavemeti (kg/cm’) 1.40 +0.067 1.294 0.065
8.2.I¢ Kalite Ozellikleri
San indeksi (%) 44.86 +0.2138 44.63 10.1912
Ak indeksi 11.01 402124 7.27+0.1516*"
San rengi B.11£0.18845" 918 +0.1716*
Haugh brimi 9027+ 06139 77 48+ 00,7269 **

(x): Ortalamalar arasindaki farklilik onemlidir (p<0.03)
(xx).Ortalamalar arasindakd farklilik cok énemlidic (p<0.01)

de, yumurta aZirh@ Denizlilerden yuksektir (P<001). Bununla beraber,

istatiksel olarak onemli derecede daha toplam yumuria verimi, adet yerine agir-
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bitkinin toplam oksalik asit igeri@ ile
fizyolojik etkili oksalik asit miktanm
azaltrgtir. En yitksek toplam oksalik asit
igerifi ve fizyolojik etkili oksalik asit
miktan  K; uygulamalannda elde
olunmustur (Cizelge 2). Bu konuda
yapilan calismalarda (8, 11, 17, 21)
topraga uygulanan potasyumlu gitbre ile
ilgili olarak bitkide oksalik asit igeriginin
arttify belirlenmigtir. Potasyumun 1spanak
bitkisinde temel katyon oldugu ve oksalik
asit olusumunda en fazla etkiyi gsterdig
(3), 1spanak bitkisinde potasyum igenigi
ile toplam oksalik asit icerigi ve fizyolojik
etkii oksalk asit miktan arasinda
dogrusal poztif bir iliski bulundugu (20)
bildirilrnistir.

Bir katyon olarak potasyumun
oksalik asit olugumundaki etkisinin bitki
dokulannda toplam katyonlar (Ca™,
Mg™, Na', K") ile toplam anyonlar
(NOy, 80,7, CI' + organik anyonlar)
arasinda  bir dengeye  davandin
dilglinlilmektedir. Katyonlann inorganik
anyonlardan fazla olan  esdeger
miktanmin organik anyonlann senteziyle
dengelendigi (5, 15, 19) ve oksalik asit
igeriginin bitkinin katyon alimiyla arttif
(9, 26) bildirilmigtir.

Bitkilerde normal karboksilat
igerigi ya da organik anyon igengi (C-A)
bitki tiirfleri arasmda genis &lgiide

defisiklik gOstermekte ve en yilksek
degerler kazavafigiller familyasina ait
olan 1spanak, pancar ve karabugday'da
goritlmektedir. Oksalik asit ve oksalat
anyonu bu bitkilerde metabolizmada
iyonik dengeyi saglamada &nemli bir
organik  metabolit  olarak  gbrev
almaktadir, Inorganik anyon igerifine
gbore yapraklann katyon igeriklerini
arttiran gibre uygulamalanmn genetik
olarak oksalik asitin yitksek oldugu bu
tirlerde daha fazla oksalik asit
olujumuna  neden  oldugu  (23)
bildirilmigtir. Aragirmadan elde edilen
bulgularda potasyumiu giibre
uygulamalarryla  1spanak  bitkisinde
toplam oksalik asit ve fizyolojik etkili
oksalik asitin stirekli artbin gdrillmekte
(Cizelge 3) wve bu durum diger
aragrmacilann  bulduklan  sonuglarla
uyum gdstermekiedir. Fizyolojik etkili
oksalik asit (2) Shupman ve Weinman
tarafindan toplam oksalik asitin toplam
kalsiyumdan fazla olan egdeger miktarlan
olarak tamumlamakta ve oksalik asitin iki
degerli katyonlar tarafindan son derece
gii¢  gOzinlr oksalatlan  seklinde
baglanmarug kismum ifade etmektedir.
Bir goriige gore (8) yetigme ortamnda
yiltksek diizeylerde bulunan potasyum
kiok absorpsiyon yiizeylerinde kalstyum
ile rekabete girerek kalsiyam ahmm
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azalmakta ve bdylece ¢dziinemez oksalat
formu azalarak fizyolojik etkili oksalik
asit miktan artmaktadur.

Ispanak bitkisinin yapraklanna
uygulanan CaCl, ¢bzeltisi ile ilgili olarak
toplam oksalik asit igerifi ile fizyolojik
etkii oksalik asit miktannda gériilen
azaly daha Onceki bulgularla da (27)
benzerlik gostermektedir.  Yapraktan
uygulanan CaCl, ¢8zeltisi  1spanak
bitkisinde Ca i¢erifinide arttumaktadir
(Cizelge 4). Artan Ca  igerifinin
fizyolojik etkili oksalik asiti azaltmasi
yaninda, CaCl; uygulamalanyla
yapraklardaki yilksek Cl igeriginin
vakuollerde inorganik anyon yiikiinil
arttrmast da tahmin edilebilir, Nitekim
bu konuda (27) ispanak yapraklanna
CaCl; ¢bzeltisinin uygulamasiyla ilgili
olarak yapraklarda Cl igenginin artuf
saptanmugtir. Bitki dokulannda artan
inorganik anyon konsantrasyonunun
oksalik  asit olugumunu  azaltmas:
nedeniyle (5, 15, 23) CaClk
uvgulamalannda oksalik asit igeriginde
gorillen azahgm, dokularda Cl birikiminin
etkisine bagh oldugu dilsiinitlebilir,

Ispanak  bitkisinde  topraga
uygulanan potasyumlu giibre ile ilgili
olarak nitrat igerifi artmustir. Toplam
azot igenig K; uygulamasmda en diigiik
olmugtur (Cizelge 3). Bu konuda (21)

potasyumlu  giilbre  uygulamalanmn
bitkide nitrat  igerifini  arttirdi@
bildirilmistir. Yapraklara CaCl,
uygulamalaryla igili olarak nitrat
igerigindeki azahg, klorun vakuollerde
osmotik basing saglamada nitratin
gbrevini yvapabilmesi ile agiklanmaktadir
(29, 30). Buna dayanarak yapraklara
uygulanan CaCl’tin  dokularda CI
igeriini artbrarak nitratin  Ostlendigi
osmotik etkiyi yapabilmesi nedeniyle
topraktan alinan azotun asimilasyonu
artarak nitrat igerifi  azalabilir,. Bu
konuda &nceki gahsmalarda (27) benzer
bulgular saptanmustir,

Topraga uygulanan potasyumiu
giibre ile ilgili olarak 1spanak bitkisinde K
igerigi artarken Ca ve P igeriklerinde
potasyumlu giibrenin uygulama
diizeylerine bagh olarak azah ve artiglar
olmusgtur (Cizelge 3). Diger taraftan
yapraktan CaCl; uygulamalanna bagh
olarak 1spanak bitkisinin Ca ve K igenifi
artarken P igerigi azalmugtr (Cizelge 4).
Bu artiy wve azabglann potasyumlu
gibreleme ile {rlin miktan ve K'un
yamsira Ca igeriklerinde aynmbh olabilen
yaprak ve sap dokulanmmmn farkh sekilde
etkilenmesinden kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu konuda (28)
yapraktan CaCl; uygulamalannda P, K
ve Ca igeriklerinin arth belirlenmistir,
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Sonug

Ispanak bitkisinin firiin miktan ile
olumsuz faktorler olan toplam oksalik
asit, nitrat ve K igerikleri ile fizyolojik
etkili oksalik asit miktan potasyumiu
giibre uygulamalanmn Gzellikle vitksek
diizeylerinde artrustr. Ispanak bitkisinde
fazla miktarda bulunan katyonlardan biri
olan potasyumun (3) oksalik asit
olusumunu tegvik ettifi ve sitokiyometrik
olarak fizyolojik etkili oksalik asit
miktanm arthrdi@ saptanmugtir.  Aynca
topraga uygulanan potasyumun yiksek
diizeylen ortalama bitki agichim
azaltarak pazarlamada énemli bir etken
olan  fizki deferini
diglrmistiir.  Yapraktan  CaCl,
uygulamalannda ise {irlin miktan ve
ortalama bitki afgprhin ile Ca ve K
igerikleri toplam oksalik asit igerifi ve
sitokivometrik olarak fizyolojik etkili
oksalik asit miktan azalmustr,

Mevcut bulgular cle alman kalite
blglitlerine  etkisi y&nfinden 1spanak
liretiminde agin potasyumlu giibrelerden
kagimlmas: pgerektigini  gostermektedir.
Genetik olarak yilksek diizeyde oksalik
asit olugturan 1spanak bitkisine yapraktan
CaCl; uygulamalanmn oksalik asit ve
nitrat gibi Olgiitler {izerinde etkileyici
oldupu gorilmektedir. Ancak bu

belirlenmesinde dnemli

giriiniim

uygulamann Gretimde ig giicii ve maliyet
kapsarmm genisleteceginden
uygulamamin  etkinlifinin = ¢konomik
uygulama siklifn ve etkili
konsantrasyonun  degisik  vetigtirme
mevsiminde  de@igik  iklime  sahip
bilgelerde  yapilacak
saptanmasi gerekli gorillmektedir.
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ETKINLIGI YONUNDEN DEGIiSiK ORGANIK GUBRELER iLE AMONYUM
NITRATIN ISPANAK KALITE OGELERI UZERINDEKI ETKISiNIN
KARSILASTIRILMASI

Cihat KUTUK", Biilent TOPCUOGLL?

OZET

Tarla denemesinde topraga
degisik miktarlarda uygulanan organik
glibrelerle  (koyun, sifiir wve tavuk
gibreleri) ticari amonyum  nitrat
giibresinin 1spanak bitkisinde toplam ve
suda goziinebilir oksalik asit, kalsiyum,
toplam azot we organik bagh azot
igeriklen QOzerine etkileri incelenmistir.
Ispanak bitkisinde en yiiksck toplam
oksalik asit igerigi koyun ve sijir giibre
uygnlamalan ile en vilksek suda
goziinebilir oksalik asit icenigi ise
amomyum nitrat  gilibrelemesinde  elde
olunmugtur. Ispanak bitkisinde toplam
azot, organik bagh azot igenklen ve
asimile edilmig azot oram iizerine topraga
uygulanan organik gibrelerin kimyvasal
bilegimlerine bagh olarak farkh etkileni
saptanmugtir,

Anahtar Kelimeler
organik giibreler, kalite

Ispanak, azot,

'AU. Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimi, Ankara
*Akdeniz Tanmsal Araghrma Enstitiist, Antalya

Comparison of the Effect of Various
Organic Fertilizers and Ammonium
Nitrate on Spinach Quality Factors in
View of Efficiency

ABSTRACT

In a ficld expenment, the effects
of organic fertilizers (sheep. cow and
poultry manures) and commercial
ammonium nitrate applied to soil in
different amounts on total and water
soluble oxalic acid, calcium, total
nitrogen and organic fixed nitrogen
contents in spinach plant were examined.
The highest content of total oxalic acid
was obtained by sheep and cow manure
applications, as for the highest content of
water soluble oxalic acid was obtained
bv ammonium nitrate application in
spinach plant. Depending on the
chemical composition, various effects of
organic fertilizers on total nitrogen and
organic fixed nitrogen contents and
assimilated nitrogen rate in spinach plant

were determined.
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GIRIS

Yaprajn  tiketilen  sebzeler
grubunda yer alan wpanak diinyada ve
tikemizde Omembi miktarda
Gretilmektedir. Yiksek dfizeyde mineral
madde, vitaminler ve protein igerikleri ile
1spanak insan beslenmesinde Onemli bir
scbzedir (31). Ancak igerdii yOksek

% 15'¢ kadar gikabilmektedir (19).
Insan ve hayvan beslenmesinde
oksalik asitin Ozel bir Smemi vardw.
beamlerle beslenen insan ve hayvanlarda
ishal, lomma, hazm zorfuklan akut
zehirienme, bSbrek fam, idrar yollannda
kum olugumu ve kalsiyum noksanh@h gibi
geklinde bObrek tap olugturmasm, sit
azalmasma ve anne sOth ile beslenen

gocuklards kemik olugumuma olumsuz

etkisi nedemiyle oksalik asit “ragitogen
madde” olarak da tammlanmaktader (13).

Oksalik asiti fazla miktarlarda
olugturan  bitkilerde = oksahk  asit
olugumunda  glbreleme,  yetigme
moveini, wpklanma, scakhk, hasat
oldufu  saptantmgtr. Agn  azottu
asit igerizini arttrdiy gok sayida aragtinc
(7, 9 20, 29, 32) tarafindan
kullammma bajh olarak bitkilerde
gdrilen kalite bozulmasma kargi “organik
tanm” kavrarm son yillards defer
kazanmaktadwr. Toprafa uygulanan
organik maddelerin 1spanakia etkilerine
iligkin bir kistm aragtncilar ispanakia
fle arttgnt (25), bir kismn aragtnicilar
(10) isc toprak organik maddesinin

Bu cahsmada Olkemizde sebze
firetiminde gogunlukla kullamlan koyun,
sifir ve tavak gibrelerinin  1spanak
bitkisinde oksalik asit olugumu ile azot
asimilasyonu QOzerine ctkiled amonyum
nitrat glbrelemesi ile karplaghnlarak
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MATERYAL VE METOD

Deneme Ankara Universitesi
Ziraat Fakiltesi Scbze Araghrma wve
Uygulama Bahgesinde ylriltlilmigtir.
Tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekerrlwid olarak kurulan denemede
1.5x22.0 m boyutlarmda hazrianan
(%33 N) ile Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootckni Bolimii Hayvan
Uretim ve Aragtuma Tesislerinden elde
edilen ihtimar ettiritmg tavok, s ve
koyun glbreleri agafnda  belirtilen
uygulanmaghr.
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Killi tin b@inyeli, pH's: 8.1 ve %
123 CaCOy igeren deneme toprafna
uygulanan organik glibreler ile amonyum
mitrat toprakla kangtnibmy ve daha sonra
sspanak (Meridyen F1) tohumlanndan
herbir parscle 10-5 cm sra aram ve sira
fizeri mesafede 2 kg/da digiisinde tohum
ekimi yapilgtir. Cimlenmeden sonra
hasat dBnemine kadar dizenli sulama,

Cimlenmeden yaklagik 2 ay sonra
wspanak  bitkileri hasat olgunhifuna
gelmig ve tim parsellerdeki bitkiler hasat
edilmigtir. Herbir parsciden usuliine
uygun olarak (15) alman bitki &meklen
yikama, kurutma ve Gfglitme
iglemierinden geginilerek analize
hazarlanmgtir. Taze materyalde yapslacak
analizler igin her parselden alnan taze
spanak bitkileri derin dondurucuda -40
C°de muhafaza edilmigtir.

Taze bitki Gmeklerinde oksalik
agit dokularmdan ayngunidiktan somra
KMnO, titrasyonuyla (1), kuru bitki
omekierinde toplam azot Kjeldahl
yontemiyle (6), organik bagh azot
spektrofotometrik olarak (23)
belidenmigtir. =~ HNO,+HCIO,  asit
karsimu ile yag yakilan bitki 6mekderinde
(16) toplam  kalsiyum  atomik
absorbsiyon  spekirofotometresi  ile

Fizyolojik etkii oksalik asit
Shupman ve Weinmann tarafmdan ifade
edildiji sekilde (3) toplam oksalik asitin
toplam kalsiyumdan fazia olan ecgdeger
miktarlan olarak, asimile cdilmiy azot



BULGULAR ve TARTISMA

Hasat sonrannda amonyum nitrat
ve difer organik gObrelerin uygulandig
parscllerden (0-20 cm) alman toprak
dmeklerinde ve saf koyun, sifar ve tavuk
gbrelerinde yaplan analiz sonuglan
Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1’'in  incelenmesinden
amonyum mnitrat glbresinin  toprafn
sadece toplam azot igerigg ile buna bagh
olarak NH-N wve NOy-N'u igeriklerini
kontrole oranla arttrdsf anlagibmaktadar,
Buna kargm  uygulanan  organik
ghbrelerin - (koyun, m@r wve tavuk
ghibreleri) organik madde ve toplam azot
bagta olmak fizere topragm NH,-N'u ve

NOy-N'y, toplam P ve toplam K igerigini
arttrdifn  gorilmektedir. Bu  durum,
toprakta gok yonll etkiye sahip olmalan
yamnda organik glibrelerin aym zamanda
pek ok bitki besinlerini bimyelerinde
bulundurmalarndan kaynaklanmakiadsr.
Benzer bulgular defigik araghncilar (4,
17, 18) tarafindan da saptanmmstr.

Topraga dedigik miktariarda
uygulanan amomyum nitrat, koyun, siir
ve tavuk gibreleri ile uygulama
dozlanmin ispanak bitkisinde toplam ve
suda ¢Oziinebilir oksalik asit, toplam ve
organik bagh azot igerigi ile asimile
istatistiki yonden farkh (P<0.01)
olmugtur.

Gizeige 1. Degigik miktarlarde smonyum nitrat ile koyun, sifir ve tavuk gilbrelerinin uygulandigs topragm

deneme sonram  organik madde, toplam azot NH,NO,, P ve K i i ile saf it

gbrelerinin bilegimi ve K igerikien ile saf koyun, sigr ve
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Topraga deigk miktarlarda
uygulanan amomyum nitrat ile organik
ghbrelerin tarla kogullannda yetigtirilen
ispanak  bitkisinin toplam wve suda
gOziinebilir oksalik asit, toplam kalsiyum,
toplam azot, organik bagh azot igerikleri

ile asimile edilmis azot oram {izerine
ortalama etkileri Cizelge 2’de, uygulanan

ik itk ki i
dlgtitler Ozerindeki genel etkileri Cizelge
3"de verilmistir.

Cizelge 2. Topraga uygulanan amonyum nitrat ile degigik organk giibrelerin 1spanak bitiasinde toplam ve
suda pOziinebilir oksalk asit, toplam kalsiyum, toplam azot ve organik bagh azot igeriklen ile asimile

adﬂ:mlﬂﬁmuuﬂmm::&ﬂnmm

e F SRR S FE ; Asimile

'Tnphmﬂkmhk  Cozimebilr | Toplam | Toplam | Osganik Bagh | Edilmiy

. Asit,% | Oksabk = | Kalsiyum, | Azot, % Azot, % | Azot -

Kontioy::::5:: 10 0.594 b | 0401 b| 0497 464 c| 301 d| 65 s
| Amonyum Nitrat 05897 b | 0439 | 0491 535 _b| 350 a| 65 e
Koyun Giibresi 0675 = | 0375 c| 0424 432 d| 275 e| 63 b
 Sufr Olibresi 0663 8| 0391 b| 0483 566 a| 33 b| 60 ¢
Tevuk Glbresi | 0525 c | 0395 bl 049 542 bl 320 c| 60 ¢
I&HD" 1004253 [ 001312 : 0.1196 0.09162 P ¥ RIS

p:nmwwnm 7 12 émegin ortalamasidr.

Topraga uygulanan  organik
ghibrelerie ilgili olarak toprakta organik
madde igerigi artmstr (Cizelge 1).
Ispanak Dbitkisinde toplam we suda
¢Oziinebilir oksalik asit igeriklerindeki
degigimin, toprakia organik madde ya da
Sigiit olan organik karbonun miktanmdaki
artsy ile ilgili olmadify godritimektedir. Bu
konuda baz aragtmcilar (26) benzer
bulgular saptayarak, ftoprak organik
maddesi igerifinin  1spanakia oksalat
Toprak orgamk maddesinin ya da
topraga ilave edilen organik materyalin

toprafin birgok fizksel ve kimyasal
dzelliklei  iizerine  etkisi  oldugu
yilksck dizeyde oksalik asit olugturan
olan oksalik asitin olugumu ve
birikiminde  daha  gok  yetigme

 bes kogullan doistirics
ctki yapmaktadw. Toprafa organik
madde ilavesinin bu yindcki ethisi,

besinlerini y toocakiaks
mineralizasyonunun sonucunda toprak

fiziksel ve kimyasal Gzellikleri Gizerine
olan dolayh etkisi ile meydana gelebilir.
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Topraga artan  miktarlarda
uygulanan amonyum nitrat gilibresiyle
ilgili olarak 1spanak bitkisinin toplam ve
suda ¢Oziinchilir oksalik asit, toplam
(Cizelge 3). Bu konuda yapilan
cahsmalarda (9, 12, 14, 21, 22, 29),
artan muktardarda uygulanan azotlu
glbrelerin  oksalik asit  olusumunu
arttirdifn, organik bagh azot igerigi ile
agimile edilmis azot oranmn toprafa
azoth giibre uygulamalannda artts (29,
30), azothu gilbrenin Ca icerifiini azalttf
(2, 11, 32) saptanmugtr. Bitkiler
tarafindan alnan nitrathn  bimyede
metabolize olmasi sonunda firetilen OH'
oksalik asit olusumuyla dengelendii
bildirilmigtir (20). Toplam wve organik
bagh azot ile asimile edilmis azot oram
yoniinden amomnyum nitrat difer organik

Topraga artan  miktarlarda
uygulanan koyun gbresi ile ilgili olarak
toplam oksalik asit, toplam azot, organik
bagh azot igerikleri ve asimile edilmig
azot oram igerikleri arlarken, suda
¢Oziinebilir oksalik asit miktars azalrstir.
Topraga uygulanan s gibresiyle
toplam ve suda ¢Oziinebilir oksalik asit
azabirken toplam azot ve organik bagh

oram 2. uygulama dozunda en yilksek
olmugtur. Topraga uygulanan tavuk
giibresiyle ilgili olarak toplam oksalik asit
azahrken suda ¢dziinebilir oksalik asit, 2.
uygulama dozunda artrmg, 3. uygulama
dozunda en diigik olmug toplam azot,
organik bagh azot igerikleri ise artrmgtr.
Asimile edilmig azot oram ise artan tavuk
gibresi  uygulamalarryla — artomgtir
(Cizelge 3).

Tavuk giibresi uygulamalannda
spanak Dbitkisinde toplam ve suda
¢Ozilebilir oksalik asit igerifindeki azalg
tavuk giibresinin digier glibrelerden daha
fazla fosfor igermesiyle ilgih olabibr.
Nitekim bu konuda yapilan gahgmalarda
toprafa uygulanan fosforlu glbrenin
toplam ve suda ¢dzlllebilir oksalik asit
saptanmugtrr (11, 13, 24, 27, 28, 32).



bajgh azot igerikleri artmsgur (Gizelge 3).
Topraga uygulanan amonyum
nitrat ile organik glbrelerin wpanakia cle
abman  Olghtier fzerine  etkilen
incelendifiinde (Cizelge 2) toplam oksalik
asit birikiminde en fazia etkiyi koyun ve
sfar glibrelerinin, suda ¢ozilebilir oksalik
Ispanak bitkisinde toplam azot ve organik
uygulamasnda en dighk olmugtur. Sifr
ghbresi uygulsmasi ile  ilgii  olarak
mpanak bitkisinde en yilksck toplam azot
oram smfr v tavuk glbres
uygulamalarnda amomyum nitrat  ve
koyun gfibresi uygulamalanndsn digdk
olmugtur. Bu durumun sifr ve tavuk
gobrelernin  bilegminde (Cizelge 1)
hylmwmhﬂh—.

SONUC

Ispanak bitldsinin toplam ve suda
¢Ozilebilir oksalik asit, toplam azof,
organik bagh azot ve asimile odilmiy azot
oram fzerine topraga artan miktarlarda

uygulanan amonyum nitrat ile koyun,
sfr ve tavuk glbrelerinin  ctkilerinin
farkh  oldufu  saptanmustr. Bu
farkbihklarm toprajia uygulanan orgamik
ve fiziksel ve kimyasal Ozelbkleri ile
toprakia mmeralizasyonu ve reaksiyonlan
ile ilgili karmagk olaylarm etkisi altnda
dagghm ve konumu birgok etkenin etkisi
ile defiigen organik bir metabolitin bitkide
sentezinde bitki besin maddelerinin
dnemli ctkisi bulunmaktader. S6z konusu
organik gibreler toprafia birden fazia
oksalik asit olugumu organik glibrenin
ve uygulama diizeyine gre

Genel olarak artan mikiariarda
uygulanan tavuk  ghbresinin wpanak
bitkisinde toplam wve suda gdziimebilir
koyun ve afr gibresinin isc suda
¢Oziincbilir  oksalik asiti  azaltmasm
yoninden amonyum mnitrat giibre
uygulamasina gire wspanak kalitesine
olumlu etki yaphfh  sOylenchbilir.
Uygulamada organik glbrelenin fosfor
besin maddesi ile  zenginlegtiriimesinin
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edilmesinde olumlu etkiler yapaca@
sOylencbilir.
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PROBIYOTIKLERIN BROYLER RASYONLARINDA KULLANILMA
OLANAKLARI'

Mesut ISIK *

Ozet: Bu calismada broyler-
lerde antibivotiklere altematif olarak
kullanilan probiyotiklerin, ¢esith vernm
kriterlen ile Lb. Acidophiius ve Ec.
faecium miktarlan  Gzerindek: etkilen
arastinlmstr,

49 ginlik  deneme boyunca
hayvanlar, sirasiyla, katkisiz  kontrol,
probiyotik (her donemde 250 gfton),
Avotan (her dénemde 1.5 kgfton) wve
Kavimix Maxus (civeiy donemi 2 kg/ton,
geligme dinemu 1.5  kgfton) igeren
rasyvonlar beslenmuslerdir.

Denemede Avotan alan gruplar
digerlerinden daha yiiksek canli agirlik,
canli agirlik amti;n ve karkas afrhin
gostermigs  (P<0.05), bunu sirasiyla
Kavimix Maxsus, kentrol ve probivotik
gruplan izlemigtir. Yemden yararlanma
bakimindan probiyotik, her 1ki antibi-
yotikten de onemli derecede dusik sonug
vermistir (P<0.05),

Denemenin 7., 28, wve 40
ginlerinde digkada  yapilan  bakten
sayimlannda farkl: rasyonlarla beslenen
hayvanlann diskisinda Lb. acidophilus
ve FEc.  fuecium kolomi  savilan
bakimtndan dagihmin  dlcim  periyot-
larma  bagimb  oldufu saptanmustir
(P<0.001)

Bu sonuglara dayanarak, broyler
rasyonlarinda  Fastrack® probiyotiginin
antibiyotiklere uygun bir alternatif olarak
kullamlamayacagi séylenebilir

Anahtar kelimeler: Brovier,
probiyotik, antibiyotik, Lb Acidophilus
ve B¢ faecium, canh afirhk, vemden

Nihat OZEN *

yararlanma oram, karkas agirlig, karkas
randiman.

Abstract: Effects of probiotic
Fastrack® (Lb  acidophilus ve Ec

Sfaecium) in broiler diets as an alternative

to two different anubiotics Kavimix
Maxus (Avilamycin)  and  Avotan
(Avoparcin) were evaluated in terms of |
performance and carcass vield critenia
and fecal Lb. acidophilus and Ec

et colony numbers

One of the dists was unsupp-
lemented control and the remanings were
supplemented  with Kavimix  Maxus,
Avotanand probiotic were tested on 240
day-old chicks for 49 days

The Avotan supplemented diet
gave significantly  higher weight gain
and carcass wield than the other
treatments and better feed efficiency ratio
than control and probiotic groups
{P<05), The probiotic recerving groups
gave the lowest value in weight gam,
carcarss vield and dressing percentage;
lower value than the antibiotic receiving
groups in feed efficiency. Fecal bacterial
count numbers at 7th, 28th and 4%h days
were strictly dependant to the measure-
ment periods (P<.001).

Resuits indicated that probi-otics
can not be used as a proper alternative to
antibiotics in bronler diets

Key words Browler, probiotic
antibiotic, Lb.  acidophilus and Ec.

Jaecinm, weight  gain, feed efficiency

ratio, carcass yield. dressing percentage

1. Aym ad tasiyan yiiksek lisans tezinden hazirlanmugtir.
2. Akdeniz Universitesi, Ziraal Fakiiltesi, Zootekni Bolimi, Antalya
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GIiRIS

Uretimi arttirmak amaciyla,
hayvan yemlerinde degisik katk
maddeleri kullamlmakta olup bun-
larin dzerlerinde bir ¢ok bilimsel
aragtumalar  vapilmaktadir. Diinya
niifusunun gogalp hayvansal prote-
inlere duyulan gereksinimin artmasi,
¢ahgmalan hizlandirmis ve bilim
adam-lanm yeni arayislara itmistir
(2, 5, 10).

Hayvansal iretimde vaygin
olarak kullamlan katki maddeleri
arasinda antibiyotikler onemli yer
tutmaktadir. Son willarda, bunlara
altenatif  olarak  probiyotiklerin
kullamlmas: giideme getirilmis olup
bunlarla hayvancihkia daha ekono-
mik ve saglikh bir besleme yapmanin
mimkiin  oldugu  belirtilmektedir
(2,5). Zira, yemlerde, tedavi veya
hastahklardan koruma  disinda,
1946°dan beni biyime faktora olarak
da kullamlan antibiyotikler gerek
hayvanlarda gerekse bunlann iiriinle-
rimi titketen insanlarda cesitli sorun-
lara yol agmaktadir (1, 10). Omegin,
digik dozda kullanilmalan bakien-
len zamanla antibiyotiklere Kkargi
direng kazanmasina yol agmakta asin
kullamidiklannda da tim bakterileri
oldirerek, sindirim sistemi mikroflo-
rasiin dengesini bozmaktadirlar (10,
13, 14). Benzer sekilde, ruminant
hayvanlarda rumen mikroflorasim
olumsuz yonde etkileyip patojenlere
karsi direnglerini  azaltarak, uzun
donemde, hayvanlann ba@isiklik
sistemlenm  zayiflattiklan  bildinl-
mektedir (13, 14, 24).

Bavylesi zararh etkiler arastir-
macilan bagka kaynaklara yoneltmis
ve dzellikle sindinim sistemine iliskin

bozukluklan énlemenin kolay ve do-
gal yolunun, buradaki yararlt mikro-
organizmalann sayisimt  gogaltmak
oldugu sonucuna varilmigtir. Bu bag-
lamda, gesitli streslerle patojenlerden
kaynaklanan sindirim bozukluklanna
kargt yararlh mikroorganizma kulla-
milmas:, gerek hayvan saghifinin
korunmasi, gerekse verim artisi
yoniinden uygun yol olarak kabul
edilmektedir (4, 17).

Son yillarda bu amagla pro-
biyouk adi verilen canh bakten
tirleri  kullamimaya baslanmigtir.
Probivotikler yeni isimlendirilmig
olsalar da, taminmalan oldukca
eskidir. Bu konuda bilimsel nitelikli
ilk galigmalanin tarihgesi bu asrin
baslanna kadar gitmektedir (9, 16).

Diinyada ve Tarkiye'de tiike-
ticilerin giderek daha bilingli hareket
etmelen, yetigtiricilen yem katk
maddeleri konusunda duyarh hale
getirmigtir. Ozellikle, yemlere kat-
lan antibiyotiklerin insan gidas: olan
hayvansal driinlerde kalinti birak-
masi nedeniyle, insan saglifina
yaptifi olumsuz etkiler taketicileri
tedirgin etmektedir.

Bu arastirma, son yillarda,
biiyiimeyr hizlandinp arttirmak wve
ayrica hayvan saghgmi korumak
amactyla kullanilmaya baglanan pro-
biyotiklenin, broylerlerde antibiyotik-
lere alternatif olabilecegi savim,
onlann performansian ve sindirim
sistenni mikrofloras: dzenndeki etki-
lennmi  saplayarak deferlendirmek
amaciyla yapilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma toplam olarak 240
adet, gnlik broyler civcivi (Hybro)
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Uzerinde 11 Kasim-30 Arabk 1996
tarihleri arasinda yapilan bir dene-
meden ibarettir. Deneme, “tesadiif
parselleri deneme desenine” gore
planlanmis ve 49 gin sdrdirialmis
olup. bunun ilk 3 haftas1 6 kath, 12
gozli, elektnkle 1sinlan, termostath
2 ana makinasinda; geriye kalam 4
kath, 24 gozden olusan bir kafeste
yuriutil-magtir. Gozlerin  herbini  te-
kerrir olarak degerlendinlip 10°ar
hayvan konmugtur. Boylece, her
muamele igin 6 tekerriirde 60 adet
olmak dzere, toplam 4 muamele igin
240 hayvan kullanilmustir.

Denemede NRC (22) ve Ozen
(23) tarafindan bildirilen standard-
lara gore hazirlanmug broyler civeiv,
bilyiitme ve geligtirme yemleri kulla-
mlmigtir. Bunun igin, dnce bir temel
(bazal) rasyon hazrlanarak (Cizelge
1), daha sonra probiyotik ve anti-
biyotikler belirtilen oranlarda katilip
kalan bogluk kumla doldurulduktan
sonra, 50 kg kapasiteh mini yem
kangtincisinda kangtinlmigtir Boyle-
ce, gerek rasyonlann besin madde
igerikleri gerekse bunlan olusturan
ham maddelerin miktarlan arasinda
farkhlik olmamasi saglanmstir.

Deneme rasyonlanmin  ilki
katkisiz kontrol (R,) olmak izere,
digerlen sirasiyla, ana maddesi
Avilamycin olan Kavimix Maxus
(civeiv donemi 2 kgfton, pilig
donemi 1.5 kg/ton R,), ana maddesi
Avoparcin olan Avotan (her dénem-
de 1.5 kg/ton; R;) ve ana maddesi
Lb. acidophilus ve Ec. foecium olan
Fastrack™ probiyotifi (her donemde
250 griton; Ry) igerecek sekilde

hazirlanmig olup kullanilan oranlar
etkilerinde Gnerilen miktarlardir.

1 ginlik yasta alinan civciv-
lerin muamelelere dagitilmalan ta-
mamen ansa bagh olarak gergek-
lestirilmistir. {1k 3 haftahk dénemde
civeivlerin 10”arhik gruplar halinde
yerlestirildikleri ana makinalanmn
sicakliklan ilk hafta 32-35 °C ara-
sinda tutulmus, dOg¢lnct haflamin
sonuna kadar kademeli olarak her
giin 2-3 "C azalulip meveut oda si-
caklifina disoriilmistir Bundan son-
ra deneme kafeslerine aktanlan civ-
civler sonuna kadar, herhangi bir ek
1sitma uygulanmadan, botinuyle oda
sicakhginda muhafaza edilmigtir.

Deneme boyunca su ve yem
adlibitum (serbest) olarak verilmis;
suluklar hergiin bogaltihp temizlen-
mek suretiyle hayvanlara siirekli taze
ve temiz su saglanmaya ¢ahisilmstir,

Haftallk donemlerin sonunda
hayvanlar ve yemliklerde kalan yem
yaklasik aym saatlerde tartilarak,
ortalama canh agirhk (g) ve yem
taketimleri (g) Glgiimis, bunlardan
vararlamlarak canli agirhik artiglan
{g), komalatif ve hayvan basina
ginlik yem tiketimlen (g) ile yem-
den yararlanma oranlan (yem/canh
agirhik artisi} hesaplanmustir.

Deneme sonunda bitin hay-
vanlar kesilip randiman hesab yapil-
migtir. Kesim sonunda her gruba ait
toplam karkas ag@uhifi, o grubun
hayvan sayisina bolinerck, ortalama
karkas agirhklan saptanmig yine aym
grubun deneme sonu ortalama canli
agirlik ortalamasina bolanerck “sicak
karkas randimanlan™ hesaplanmustir.
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Cizelge. 1. Denemede Kullanilan Bazal Rasyonlar.

Rasyonlar

Ham maddeler 0-3 hafla % 3-6 hafia % 7 hafta %
Misir 51.40 58.20 66.58
Soya kispesi 34.30 30.70 23.66
Balik unu 6.00 3150 4.30
Bitkisel yag 5.34 4.50 3.00
McCp! 1.02 0.93 0.53
Mermer tozu 0.95 1.30 0.98
Vit. on kar.’ 040 0.40 0.40
Dolgu mad * 0.20 0.20 0.20
Min. on kar.* 0.20 0.20 0.20
Tuz 0.12 0.13 0.13
Metiyonin’ 0.07 0.03 0.02
TOPLAM 100 100 100
Besin Madde icerikleri

Ham prot., % 23 20.1 18.2
M.E. keal/kg 3200 3200 3200
Ham sel., % 3.13 303 2.79
Ham yag, % 822 746 6.26
Ham kal, % 5.07 4.82 4.48
Ca, % 1.00 0.90 0.80
Toplam P, % 0.767 0.65 0.58
Yarar. P.. % 0.45 035 0.30
Lisin, % 1.35 1.14 1.02
Metiyonin, % 0.50 0.38 0.36
Met-+sistin, % 0.91 0.76 0.72
Sodyum, % 0.20 0.18 0.17

IIMCOF: % 159 Ca, % 2461

2} Her kg yemwe, 240000 IV vit. A, 52800 10U vit. Dy, 400 mg vit. E, 90 mg vit. K3,36 mg vit. B, ,
120 mg vit. By 48 mg vit. By 0.4 mg vit By, 480 mg niasin, 240 mg kalsivam D-Pantotenar, 12
mg folik asit, 480 myg wi. C 4800 mg kolin kiori, 200 mg antiokvidant, 8527.32 my kalsiyum

segtlenmekicadir,

3)Katk: maddeleri eklendikien sonra, kalan bogluk vikanyp kurwtularak elenmis ince deniz kumu ile
doleherulnmaytur.

4) Her kg yeme, 1600 mg manganez, 600 mg demir, 1200 mg cinko, 100 mg hakir, 10 mg kobalt,

40 mg iyer saglamakiadr.
3)- %6 98.3 aranaxda DI-Metiyorin igermektedir.

Diskida bulunan ve probiyo-
tikle verilen Lb. acidophilus ve Ec
faecium bakterilerinin  miktarlarim
olgip kontrol ve antibiyotikli grup-
larla karsilastirarak, bakten vasama
giglen hakkinda bilgi edinmek ama-
cryla mikrobiyolojik analizler yapi-

Irmstir. Bunun igin, 1, 4 ve 7. Hafia-
lann sonunda diski 6meklen alin-
mugtir. Buna yonelik olarak ana
makinalan ve kaleslenn disk
tablalan bir giin onceden temizienip
tekrar yerine takilmig;izleyen ginde
tablada binken diski  kabaca



kangtinldiktan sonra, her grup igin
yaklagik 10-15g omek kapakli steril
cam kavanozlara alina-rak numara-
landinlip en kisa siirede ekim yapil-
mak iizere laboratuvara getirilmigtir.

Uzerlerine ekim yapilan besi
yerlerinden M. Azide Agar (MAA;
Difco 0746-15-2) Lactobacillus
acidophilus, Kanamycin Sulphate
Supplement(KSS; Oxoid SR 092)ve
Kanamycin Aesculin Azide (KAA;
Oxoid CM 591) ise Enterecoccus
Jaecium igin segigi besi yerleridir.
Ekime hazirlik olmak fizere MAA |
litre saf suya 55 g, KAA ise yine 1 It
saf suya 426 g konarak, manyetik
kangtncaida  kanstinhp  pH'lan
sirasiyla 6.5 ve 7.0’ye ayarlandiktan
sonra, aga kapah bir sekilde, otok-
lavda 1.06 kg/em® basingta, 121
°C’de 20 dakika tutulmak suretiyle
stenlize edilmistir. Sterilizasyondan
onceki kangtirma sirasinda MAA
besi ortammna 10 g/t saf agar ilave
edilerek katilagmas: saglanmistir,
Petriler de aymi kosullarda stenlize
edilmisgtir.

Stenlize edilen besi ortamlan
ile malzemeler steril kabine alinarak
sopumaya birakilmiz ve petrilerin
kapaklan aqlarak igindeki suyu
ugurulmustur. Kabindeki malzeme-
lerin sicakhi@: 32-35°C  dereceye
disiince, besi ortamina 2 cc steril
suyla sulandinimms 1 vial KSS ekle-
nerek Enterecoccus igin segici hale
gelmesi saglanmistir. Daha fazla
sopumalanna izin venlmeden her
petriye yaklasik 20-25 ml besi ortami
dokadlerek, agizlan 5 dakika agik
tutulup olugabilecek su damlaciklan
engellendikten sonra kapaklan kapa-
tilmis wve 1-1.5 saat katilasmaya
birakilmustir. Daha sonra, kenarlan
streg film ile kapatlarak hava ile
temaslan mamkin oldugunca kesilip
24 saat streyle ve 37 “C’de mki-

basyona alinmistir Bu sdrenin so-
nunda bakteri ve mantar bulasmasma
maruz kalanlar ayiklanmis, digerlen
buzdolabindackime hazir tutulmus-
tur.

Ekim igin, diski 6rneklerinin
her bininden | g tartilarak, iginde 9
ml! saf su bulunan 25 ml'lik kapakh,
steril tiplere konup kangtinlmastir.
Steril kabinde omekler kaba kisim-
lannin gokelmesi igin 30 dakika
bekletilmigtir. Bu sekilde elde edilen
24 adet diski Ommeg, daha Once
sinama yanilma yoluyla saptanan 10°
c.fu (colony forming unit) diizeyine
kadar seyreltilerck, her birinden her
besi ortamu igin otomatik pipetle
(200 plt) ahmip her 6mek igin 2
paralel olmak (zere, toplam 48
petriye ekim yapilmig ve streg filmle
kenarlan kapatilarak 37°C de 48 saat
inkiibas-yona konmustur (11).

Inkibasyon siiresi tamamlan-
diktan sonra Lactobacillus acido-
philus  ve Enterecoccus faecium
petrilennde sabit sk altinda sayim
yapilmustir (11).

Deneme siresince elde edilen
canh agirhik, canli agirhik artisi, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani,
karkas agrhklan ve karkas randi-
manlannin istatistiksel degerlendir-
mesinde variyans analisi Dizgiineg
vd (7) tarafindan agiklandifs gibi
yapilmishr. Muamele ortalamalan-
nin 6nemli bulundugu durumlarda
“Duncan Coklu Karsilastirma Testi”
yine aym escre gore uygulanmig;
bakteri koloni saymmlanmin dagihm-
nin élgim donemleriyle iliskileni ise
X* (khi kare) testi ile Dizgines vd
(8) tarafindan balirtildigi sekilde
degerlendinlmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Canh Agirhk
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Aragtirmada kullanilan grup-
lann ortalama haftahk  canl
agirhklan Cizelge 2°de, sunulmus-
tur. Bu gizelge incelendifinde, canh
agarhiklar arasindaki farkliliklar de-
neme bagi ile 35 ve 42. gunlerde
yapilan tartimlardadnemsiz (P>0.05),
7.,14.21. 28 ve 42. ginlerde ise

dnemlibulunmustur (P<0.05).Bunla-
ra uygulanan Duncan ¢oklu karsilag-
uwrma testlerine gore; probiyotik
katkihh R4, 7. ve 14, ginlerde sapta-
nan canh agirliklar bakimindan diger
gruplanin hepsinden onemli dere-
cede (P<0.05) daha disik sonuglar

Cizelge 2. Haftalik Donemlerde Ortalama Canh Agirliklar, g.

Muameleler
Giinler RI R2 R3 R4
Den. bag 36.2540.17 36 954038 36.6540.17 36.6140.20
7 142 8142 35° 148 B5+3 48° 139 4342 65" 129 28+3 89"
14 3949347 59" 3919549 34° 408.8216 08" 362.1148.87"
21 727.76+17 64™ 731 73421 80™ 766.6119 98" 696 49411 30"
28 1085 63123 59° 1069 60+27 92" 1146 87+16.20° 1037.35+17 02°
35 1493 [1+34.13 1470, 34448 42 I_jl__@-j_._ﬁqijl 23 143646437 31
42 1861.77+39.02 1791 84445 87 1951 88461 89 1761.17446.99
49 2106.42+47 84" 2116 84146 46" | 2295.03157.03" 2036 70439 11"

** Ayms satirda farkl barf tagiyan ortalamalar arasindaki farkhliklar dnemli bulunmustur

{(P<=0.05),

vermistir Bu farkliltk 3. haflada ve
onu izleyen surede R1, R2, ve R4
arasinda giderek azalmis ve ilenki
donemlerde 6nembi olmaktan ¢ik-
mustir. Buna karsin, Avotan antibi-
yotigini igeren R3 rasyonun 7.
gimonde saptanan Ostinlifi giderek
artmis ve deneme sonunda diger
gruplann timinden istatistiksel ola-
rak dnemli derecede yiuksek deger-
lere ulasmistir (P<0.05). Denemenin
sonu olan 49. ginde bu grubun R1,
R2 ve Rd'e karsi sagladify Gstin-
lakier, sira-siyla, % 3.3,3.7ve 12.03
olarak hesaplanmigtir.

) Canl agirhikla ilgih olarak
elde edilen bu sonuglar daha dnce
yapilan c¢alismalarla kargilastinldi-
ginda bazn ¢eliskiler ortaya ¢ikmak-
tacdir. Omegin Miles ve Bootwalla
{21) bir derleme yanlannda probiyo-
tiklerin canli agirhif olumlu yonde
etkiledigini  bildiren  yaymlarinin
yamnda, olumsuz etki yaptugim

belirten literatiirlerin de  bulundu-
gunu  belirtmekiedir. Fethiere ve
Miles (12) ile Cho wvd (6) de
probiyotiklerin canh a@irhg arttir-
difn dagancesindedir. Buna karsin,
Alp vd (3) broyler rasyonlanna pro-
biyotik katlmasimn canh afirhkta
kontrol grubuna gore oOnemh bir
farkhlik yaratmamakia birlikte, eide
edilen sonuglann wvirginiamycine
katkilh  gruplardan daha yiiksek,
avoparcin’'h gruplardan dosuk oldu-
gunu ifade etmektedir. Erdogan (10)
tarafindan gergeklestirilen bir baska
¢alismada Thepax® ve Fastrack ®
probiyotiklen sirasiyla % 0.05 ve %
0.1 dizeylennde kullamldifinda
katkisiz  kontrol grubundan daha
yitksek canh agirhiklar saglanmasina
karsinbu dozeyler sirasiyla % 0.16
ve 0.2 ye gikarbldiginda aradaki
fark ortadan kalkeus, hatta Fast-
rack'in % 02k dizeyinde %
4.1°hik azalmaya doniasmektedir.



Canlt AZirlik Artigi

Gruplarin deneme boyunca
elde edilen ortalama canh afirhk
artiglan (CAA) Cizelge 3.°de goste-
rilmigtic. Yapilan variyans analizi
sonuglanna gore; 14-21, 21-28, 35-
42. ve 42-49. ginler igin hesaplanan
ortalama CAA’lar bakimindan grup-
lar arasinda Onemli farkhihiklar
bulunma-dia (P>0.05); fakat ilk iki
hafta ile denemenin tamamim
kapsayan 0-49 ginler igin saptanan
farkliliklann 6nemli oldugu goral-

mektedir (P<0.05). Farklilik g¢ikan
gruplara uypulanan Duncan g¢oklu
karsilas-nrma testinde R4, 7. ginde
R1, R2 ve R3’ten onemli derecede
(P<005) daha dasak sonuglar
vermesine ragmen, 14. giinde R1 ve
R2 ile olan farklibklan kapanarak
onemli olmaktan @kms;, ancak,
rakamsal olarak  digerlerinden
diosiklagni deneme sonuna kadar
sirmiigtir. Bu durum denemenin
tamamim kapsayan 0-49 giinler arasi
igin de aynen gegerlidir. Bunlara

Cizelge 3. Haftalik Donemlere Gore Ortalama Canlt Agirlik Artiglan, g

Muameleler
Gunler RI R2 R3 R4
0-7 106.5142 96" 111.86+3.25" 102,33 +2 81° 92 6613 98"
7-14 252.0146 58 243 1546 43" 269.45+6.39* 232 8748 14"
14-21 332.82+12.62 34051413 51 352.76+6.79 334.3648 27
21-28 357 7247.40 338.05+11.14 380.03+13 85 340.85+11.79
28-35 407 59415 84 400.77424 .60 414.94419 31 399.06421 89
3542 368 65425 85 321 47420.58 3901743517 324 73+29.08
42-49 244 65125.89 325.07+46.98 343.27+39 47 275.69439 61
0-49 2070.07+47.80° | 2079.98+46 54" 2258 3445717 2000 17+39.11"
*® Ciaclpe 2 ile aynu

karsin, R3 14, ginden itibaren R2 ve
R4'den onemli derecede iistiin duru-
ma gegmistir (P<0.05). Dencmenin
tamami g0z Onine ahindifinda R3 an
diger rasyonlann hepsinden dnemli
derecede daha yoksek degerler ver-
difg gorilmektedir (P<0.05). Dene-
menin bitininde R3’0n R1, R2 ve
R4’ gore Gstimliklen sirasiyla % 7.9,
8.3, ve 11.4 olarak hesaplanmigtir.
Miles and Bootwalla (21)
canh agirhik artis ile ilgili olarak da,
farkli sonuglar gosteren degisik
arastirmalardan bahsetmaktedir. Or-
negin, bunlardan Burkett (1977)
probiyotik katmanin canh agirhk
arhisi Gzerinde hic bir  etkisinin
bulunmadifim belirtirken Buenrostro
ve Kratzer (1983) probiyotiklerin
canh agwhk kazancim azalttifini,

Arends (1981) ile Han vd (1984) ise
art-tirdigim  bildirmislerdir. Benzer
sekilde, Khan vd (19) antibiyotik ve
probiyotik Kahraman vd (18) ise
probiyotik ve NaHCO, katkili ras-
yonlarla yaptuklan denemelerde en
disitk canh agirhk arbsim probiyotik
katkahh gruplardan elde ctmiglerdir.
Erdopan (10) da Thepax " we
Fastrack ® probiyotikleri ile normal
diizeylerde (%0.05 ve 0.01) yapilan
desteklemenin yarathifn  oistinldgin,
katki dizeyi yikseltildifinde olum-
suz etkiye donistifini saptamugtir.
Gerek canh agirhikta gerckse canli
ajirhk artiginda gozlenen bu fark-
hhklar her calismanmin degisik
kogullarda  gergeklestinlmesinden
kaynaklanmus olabilir.
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Yem Tiiketimi

Denemeden elde edilen hafta-
bk, kiamalanf ve ginlik ortalama
yem tiketimleri Cizelge 4, 5, ve 6’
da sunulmustur.

Cizelge 4’de goraldagia gibi,
haftalik tartimlarda, 2. hafta harig hi¢
bir grubun yem tiketimi istatistiksel
olarak digerlerinden énemli farkhlik
gosterme-migtir (P>0.05). 2. hafta R3

¢ikmig olup (P<0.05) bu rasyon
digerlerinden daha fazla toketil-
mistir.

Komalatif yem tiketimleri
bakimindan deneme gruplan arasin-
daki farkhhklar hic bir donemde
istatistiksel olarak onemlilik goster-
memekle beraber (P>0.05), tam
deneme boyunca rakamsal olarak R2
en az yem litketen grup olarak

muamelesi

R2 ve R4’den farkh

Cizelge 4. Ortalama Haftahk Yem Tiketimler, g/hayvan.

saptanmg; bunu sirasiyla, R4, R ve

Muameleler
Gunler Rl R2 R3 R4
0-7 146.8347.73 121 8443 84 123 6646 80 128 6947 86
7-14 30061+11 77" 291 8446 08" 328 02412 28° 275 3548 54"
14-21 488 0611057 449.07415 30 48436417 36 474 86411 83
21-28 655 B5+19 42 605 66112 04 653 58+12 09 642 68123 05
28-35 831 5620.00 756 68428 37 821.52+25 06 805 33+35.02
3542 876.03+27 15 816.87+18 90 %71 64+45 51 866.51+28 88
42-49 835 53446.70 848 37+39 47 871 064229 770.24+46 17
** Cizelge 2 ile aym
Cizelge 5. Kamalatif Yem Taketimileri, g/hayvan.
Muameleler
Haflalar R1 R2 R3 R4
1 146.84+7.73 121 8643 84 123.62+6 80 128 67+7.86
2 447 58+18.2 415 3542103 447 19412 7 4123441622
3 929 1242037 862 8423 29 936.07429.17 887 18420 93
I 1584 86431 23 146857432 45 1587 83438 37 1529 80+43 19
5 2415.5439.02 2225 2455 60 2410.7459.89 | 2335247520
b 3291.75+56.58 304153463 77 | 327600494 96 3206.79+100 40
7 41343549 32 3800 57+78.87 | 415374413195 3963.52+106.7
Cizelge 6. Gunluk Yem Tiketimleri, g/hayvan.
Muameleler
Gunler R1 R2 R3 R4
0-7 20.92+1.10 17 464055 17.6940.97 18.3141.12
7-14 429541 67 41 6210 86" 46 86+1 75° 39 3841 21"
14-21 69 7641 51 64114218 6913247 678941 68
21-28 93 6442 77 86 534171 93 37+1 86 91 0813.29
28-35 118 7142 85 108 0544 05 1173643 58 115.08+5.01
35-42 1251443 87 116.64+2 70 124 55+6 07 124.0144 23
4249 119 6446 66 121 1845 63 124 4246 04 110 266 70
0-49 84 8541 0] 79 3641 60 87 2244 32 83614391 |
** Cizelge 2 ile aym

88




R3 izlemistir.

Hayvan basina ginlik yem
tiketimleninde sadece 2. hafiada ista-
tistiksel farkhhklar tespit edilmis
olup R3 muamelesi R2 ve R4’den
onemli derecede daha yiksek g¢ik-
mugtir (P<0.05).

Denemenin tamaminda mua-
meleler arasinda dnemli farkhihklar
bulunmamakla beraber, R3’in
rakamsal Gstanlagi gorilmektedir ve
bunu smasiyla RI, R4 ve R2
izlemektedir.

Daha Once yapilan ¢alisma-
larla ilgili olarak Hoffiz (15) probi-
yotiklenn (Bacillus coagulans) broy-
lerlerde yem tiketimini  Gnemli
derecede  etkilemedigini, Erdogan
(10) ise probiyotiklerin Thepax® ve
Fastrack®) normal dizeylerde (%
005 ve 0.1) kullamldiginda yem
toketimini arttircchime ( % 3.06 ve
3.9); ancak, katki oranlan yiksel-
tilince (% 0.1 ve 0.2’ye) artiglann
durdugunu, hatta kontrol grubunun
altinda dustiging bildirmislerdir.

Yemden Yararlanma

Gruplann  haftalik  yemden
yararlanma oranlan Cizelge 7'de
gosterilmigtir. Ik haftada ve dene-
menin tamaminda yemden vyarar-
lanma oranlan bakimindan gruplar
arasmda dnemli farkhhklar bulun-
masina (P<0.05) kargin, difer onem-
lerde onemli bir farkhilik gorilme-
migtir. Ik hafta, Kavimix Maxus
igeren R2  muamelesi  kontrol
probiyotikli gruplardan istatistiksel
olarak daha iyi yemden yararlanma
gdstermistir (P<0.05). Deneme siire-
sinin tamamum kapsayan verilere
gore 1se antibiyohkli iki muamele
antibiyotiksiz difier muamelelerden
dstim sonug vermistir (P<0.05). Buna
karsin, probiyotik i¢eren rasyonun,

katkisiz kontrol rasyonu ile karsilag-
urildifinda, yemden yararlanmada
gozle poralor énemli bir ilerleme
saglamadifi gorilmektedir.

Bu sonuglar probiyotiklerin
yemden yararlanmayr arttirdifim
bildiren Cho vd (6) ve Kahraman vd
(18)’mn  bildinislenyle ¢elismekle
beraber, probiyotiklerin tek basina
veya antibiyotiklerle birlikte kulla-
nildiginda yemden yararlanma ize-
rinde onemli etkilen bulunmadigim
one siren Erdogan (10)'in bulgula-
niyla gelismektedir.

KarkasAgirhklarive Randimanlars

Arastirma sonucunda elde
edilen sicak karkas agrhklan
(izelge8'de, randimanlar ise Cizelge
9"da venlmighir. Yamlan istatistiksel
analizlerde, gruplann  ortalama
karkas agirhiklanmin, birbinnden
onemli derecede farkli olduklan
tespit edilmistir (P<0.05). Burada en
diisitk ortalamay: probiyotik igeren
rasyonla beslenen hayvanlar goster-
mig;, bunu swasiyla RI, R2 ve R3
gruplan i1zlemis olmakla beraber,
muameleler arasindaki farklhiliklar
dnemsiz bulunmustur (P> 0.05).

Goruldagi gibi, rasyonlara
probiyotik ilavesi karkas randiman-
lanm olumsuz yonde etkilememistir.
Bu sonuglar probiyotik katkisimin
karkas randimanlanm dostrdagoni
ileni saren Alp vd (3) ile arttirdigim
bildiren Erdogan (10)1n bulgulanyla
gehismektedir.

Diskida Mikrobiyal Sayimlar
Denemenin 7, 28 ve 49. giin-
lerinde yapilan Lb. acidophiluy ve
Ec. faecium sayimlan Cizelge 10 ve
11 ile Sekil 1 ve 27 de sunulmustur.
[k gizelge incelendiginde Lb. Acidop
hilus miktarlan probiyotikle besle-
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Gizelge 7. Deneme Gruplaninin Ortalama Yemden Yararlanma Oranlari,

yem/C.AA.
Muameleler
Ginler RI R2 R3 R4
0-7 1.39:007° 1 08+0 02" 1 2240.05% 1.4040 13"
7-14 1. 2140 04 1.1940.02 1 214003 1.2040.05
14-21 1.4740.06 1.3240.04 1.3640.05 1 3740.02
21-28 1.83+0.02 1.7940 05 1 72+0.05 1.8840 03
28-35 2.0440.03 1.9040.06 1.99+0.05 2.0240.06
35-42 2414013 25940 18 22440 14 2.7540.21
42-49 3.6340 40 2 7940 27 24640 17 3.1040.42
0-49 1.99+0 024" 1 86+0.031° 1.83+0.021° 19740 0025*
** Cizelge 2 ile aym.
Cizelge 8. Sicak Karkas Agurliklan, g
Muameleler
R1 R2 R3 R4
1446.44 1469.57 171727 1539.93
1434.96 1634.16 1813 68 1390 18
1640.03 1542 92 1645 56 1414 40
1611.50 1688.21 1724.72 1465 31
1494 20 1497.14 158006 1422 65
1492 90 1491 40 167616 1487 14
1520.05449.5* 1553.97450 8" 1692 83445 7 1453.21431.8°
*¥ Cizelge 2 ile aym
Cizelge 9. Karkas Randimanlan, %.
Muameleler =
R1 R2 R3 R4
7002 71.61 73.44 7214
72.84 79.14 71 89 74 45
7146 71.91 76.35 68.23
73 44 72.26 75.18 7057
72 9% 7335 73.79 71.62
72.26 72.35 1228 71.36
72.16+0.72 73.43+1 .64 73 82+0.98 71.39+1 17

nen gruplarda digerlerine pore her
donemde f(azla bulundufiu; fakat,
aralanndaki farkin vas ilerledikge
azaldigi gorilmektedir. Yagin, bakten
sayist iizerindeki olumsuz etkisi 1om
gruplarda gozlenmigtir,

Yapilan “khi kare™ bagimsiz-
lik testinde farkli rasyonlarla besle-
nen broylerlenn diskisinda Lb.
Acidophi-lus ve Ec. faecium sayilan

bakimindan da@himin algim penyot-
lanna genel olarak bagimh oldugu
saptanmugtin( P<0.001 L.Lb _acidophi-
lu sigin hangi rasyon gruplarnin
bagimhliga neden oldugunu arastir-
mak amaciyla gruplar ikiser ikiser
tekrar karsilastinldiginda, R1-R2 ve
R2-R4 arasindaki bagimlilik 6nemsiz
(P=0.05); RI1-R4 ve R2-R3 arasin-
daki bagmhihklar (P<0.05) sewi-
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yesinde, R1-R3 ve R3-R4 arasindaki
bagimhiliklar ise (P<0.01) seviyesin-
de onemli bulunmustur. Ec. faecium
igin ikigerli gruplar halinde karsi-

lastinldifnnda, tom muamelelenin
aralannda onemli dizeyde bagimhilik
bulundugu saptanmigtir (P<0.05).

Cizelge 10. Digks Orneklerindeki Lb. acidophilus Koloni Sayilan.

Muameleler
Ginler R1 R2 R3 R4 Cien top.
7 150 196 112 455 913
28 81 129 115 300 625
49 85 82 47 167 331
Gen.top. 316 407 274 922
X* =25755

Toim bu gozlemler rasyona
katllan  probiyotiklerle  sindirim
sistemine verilen bakterilerin ilk
hafta sonunda diskida belirgin sekil-
de yilksek oranlarda giktygini ancak
bu durumun zamanla degiserek
rasyonlar amasindaki farkhihklann
giderek azaldipini  postermektedir.
Yemlerle devamli probiyotik veril-
mesine  rafmen, digkida Lb
acidophilus ve Ec. faecium bakteri
sayisimn giderek azalmasi ilgingtir.
Burada, multemelen yasamin ileriki
donemlerinde gesitli yollarla alimip
sindirim sistemine yerlesen diger
mikroorganizmalann baskis: etkin
olmus olabilir. Nitekim, Klupsch
(20) bebekier dzerinde yaptifi arast-
immada, Bifido bakterilerin (Bifido-
bacterium) sindinm sistemi mikro-
florasiun %80'ni  olusturmasina
karsin bunun daha ilenky yaslarda
giderek azaldifam tespit etmistir.

Antibiyotik igeren gruplardan
elde edilen mikrobiyolojik veriler
Avotan”in etkisinin digerlerinden da-
ha erken ortaya giktifim gistermek-
tedir. Bu antibiyotifin canhi agirlik,
yem tiketimi, yemden yararlanma ve
karkas randunam gibi kriterler baki-
mindan daha iy sonuglar vermesi
buna baglanabilir. Avotamin etkisi

Ec. faecium uzerinde daha siddetli
olmakla beraber, koloni sayisinda
son domemde gorilen artislar Ec.
faecium’un Avotana’a karsi zamanla
direng kazandigomi  disiindiirmek-
tedir. Lb. acidophilus bakiterilerinde
durum farkh olup Avotan'in etkisi
kahe olmustur.

SONUC

Arashrma sonunda, rasyon-
lara probiyotik katilmasimin  ele
aliman krnterler bakimindan fayda
saglamadigy sonucuna vanlmgtir.
Daha once vyapilan arastirmalar
incelendiginde, celiskili sonuglarla
karsilasilmaktadir. Bu farkhhklar
probiyotiklerin etki mekanizmalan-
min gevre kosullanna bafimh oldu-
funu disindiirmektedir. Bu nedenle,
probiyotikler hakkinda kesin yar-
gilara varabilmek igin, benzer galig-
malann farkli kogullarda ve degigik
hayvan tirleriyle tekrarlanmasi bu
galismalardasindirim sistemi mikro-
florasinda meydana gelen defs-
melere daha fazla agirhk verilerek,
patojen mikroorganizmalar dzerin-
deki etkilerini saptayacak inceleme-
lere de yer verilmesi yararh olacak-
tir.
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Cizelge 11. Digks Omeklerindeki Ec. faecium Koloni Sayilan.

Musmeleler

Gnler R1 R2 R3 R4 G top
7 346 369 147 724 1586
28 92 33 51 64 240
49 $2 F3) 83 173 335

Gen top. 190 429 241 96l

X! =158.059
5004 MMra
pre
R R2
=kE
400 - R

.

Koleni Sayisy, L. acdophilus
L
&

i.tnlnnl Saysa, E. laocism

Sekil. 1. Lb. acidophilus koloni saylanmn donemlere gore degigimi,

Gunler

MDr1
ARz
Br3
i Ro

Gunler

$ekil 2. Ec. faecium koloni sayilannin donemlere gore degigimi.
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FARKLI KURAKLIK PERIYODLARININ BAZI BAKLAGIL YEM
BITKILERININ CIMLENME VE GELISMELER{ ('ZERINE ETKiLERI

Sadik CAKMAKCT'

Ozet: Yem bitkileri iginde onemli yerleri
olan 4 baklagil yem bitkisimin (Adi fig,
Tayla fig, Koca fif ve Yem bezelyesi)
¢imlenme  doneminde sumi  olarak
olugturulan kuraklik kogullarinda gimlenme
ve gelisme durumlan aregtinlmistir

Gahgmada gimlenme orani, strgiin
uzunlugu, kok uzunlugu, strgin afirhg,
kok afirly ve kok/sirgin oram degerleri
tzerinde durulmugtur. Ele alinan bu
ozellikler  belirlenen  alt  kuraklik
periyodunda irdelenmistir.

Sonug olarak ¢imlenme yéninden
kurak kogullare en dayamkl turin tayla
fig, en dayamksiz olanin ise yem bezelyesi
oldugu belirlenmigtir. Kok/stirgtin orant en
yiksek olanlar tim periyotlarda genel
olarak iri tohumlu tarlerden elde edilmigtir.

Anabtar Kelimeler: Baklagil Yem
Bitkileri, Kurakhk, Cimlenme.

Semiha CECEN"

The Effects of Different Drought Periods
on Germination and Development of
Certain Legume Forage Plants
Abstract: The
development characters of four legume
forage plants that are important in forage
plants (Vicia sativa, Vicia villosa, Vicia
narbonensis and Pisum arvense) were
investigated in drought conditions created
during germination period

In the study, shoot lenght, root
lenght, shoot weight, root weight and root
/shoot ratio were determinated. These
characters were evaluated in 6 drought
periods.

As a result, drought on germination
stage caused different morphological

germination  and

developments in plants, the higly resistant
plant to drought was hairy vetch, the less
resistant plant was field peas. Higher
root/shoot values from big seeded species
among all periods were obtained

Key Words: Legume Forage Plants,
Drought, Germination

1. Akdemiz Universitesi Ziraat Fakiiltes: Tarla Bitkilen Béliimil-Antalya
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Girig

Ulkemizin bityiik bir bélimitnde
kurak ve yan kurak iklim egemendir. Bu
nedenle tanmsal {iretim genellikle dogal

vagiglarla yapimaktadr. Yurdumuzda
toprak kaynaklanndan en iyi bigimde
yvararlanma wve tanmda entansitenin
artinlmasi igin saglanan diger girdilerin
(tohum, giibre, ilag vb.) en iyi bigimde
degerlendirilmesinde en giigli  faktor
sulamadir. Kurak wve van kurak
bélgelerde bliyime devresinde olusan
kurakbk sonucu verimdeki  diigiis,
bitkinin suya olan toleransina ve
kurakban bitki vejetasyon devresindeki
kritik ddnemlere rastlayip rastlamadifina
da baghdir. Bu nedenle kurak ve yan
kurak alanlarda toprakta bulunan az
miktardaki su bile verimi difer bilyiime
faktérlerine gore daha fazia
artirmaktachr (2).

Diizensiz yajg rejimi ilkemizde tanmsal
faaliyetin baghica sorunlanndan biridir.
Bu nedenle Gilkemiz ¢ifigisi kaghk ekim
yapmakta ve tohumu tarlaya sonbahar
aylannda kuruya ekmektedir. Fakat
tohum tarlaya atldiktan sonra gelen
yagglar bazen durmakta wve degigik
siirelerde bir kuraklik vaganmaktadir. Bu
durumda tohum &nce sigmekte hatta
bazen hafif bir ¢imlenme gostermekte

Kuraklik  nedemi ile
kurumaktadir. Kuruvan tohumun daha
sonra aldifn yafslarla gimlenme %'si
dilgmektedir. Kalds ki, tarlada bir miktar
gimlenmis ve tekrar dormant hale gegen
tohum ikinci bir defa vags ahnca tekrar
¢gimlenme faliyetine baglamakta, fakat
yedek besin maddelerinin yetersiz olusu
nedeniyle ¢imlenme biyolojisi  bilyiik
dlgiide zarara ugramaktadr.

Herhangg  bir  organizmaya
yonelen stres, organizmada Gnce gerive
dénhglis (reversible) fiziksel ve kimyasal
defismelere neden olur ki buna elasiik
geriim denir. Tanmsal agdan bu tip
geriimin  pek olumsuz etkisi yoktur.
Ciink@l stres ortadan kakhfinda gerilim
de kaybolur. Ancak stresin daha uzun
sire devam eimesi wveya siddetinin
artmasi bu kez genye doniggiiz
(irreversible) bir gerilim yaratr. Bu da
tanmsal agidan oOnemli olan plastik
gerilimdir (8).

(Gahgmada tarla kosullannda
rastlanan bu  durumun labaratuvar
kogullaninda saptanmas: ve dért tane tek
willik baklagil yem bitkisinin su stresine
karg gosterdikleri morfolojik
etkilegimlerin
amaglanmigtir,

daha sonra

ortaya konmas;



Materyal ve Yiintem

Araghrmada adi fif, tiyld fig
koca fif ve yem bezelyesi tiirlerinin
tohumlan materyal olarak kullanlnustir.
Her tiir grubundan 500'er gram tohum
ahnmg ve bunlar her tlr igin ayn olmak
fizere 4 kap igerisine konulmustur. Daha
sonra meveut tohum agorbfimin % 150'si
oramnda su ilave edilmigtir. Bu kaplarda
tohumlar 4 giin siire ile bekletilmis ve su
alip gigmeleri saglanmustir. Belirtilen siire
sonunda her tiir grubuna ait gigen
tohumiar kaplardan alinarak tckrar her
tir igin haarlanmug 4 ayn tepsiye (suni
kuraklk ortanu olarak) konmugtur,

Tohumlann  suni  kurakhk
ortamlanina abndiklan giin her titrden
rastgele olarak 20'ser adet ik
tekrarlamah olacak sekilde (toplam 40
tohum) tohum abnarak petri kutulanna
konmusg ve  {lzerlerine tohum
agorbklanmin %150’si  oraminda  su
eklenmigtir,. Bilindii gibi baklagil
tohumlan (Bakla % 157, bezelye % 186
vb.) gok fazla, bufdaygiller ise (bugday
%70) gok daha az su absorbe ederck
gimlenchilmektedir  (5).  Yukanda
belirtilen iglemler sonucunda her tiir igin

2'ser petri kutusunda haarlanan tmekler
15 giinlitk bir ¢imlenme siiresi igin 20
°C'de  inkubatérde  tutulmuglardir,
Baklagillerde ¢imlenme
sicakhfn (bakla 20-25 °C, bezelye 25-
30°C) ortalama olarak 20 °C’dir (9).
Boylece 1. peryot (hig kurakhk
girmeyenler) igin uygulama
tamamlanmuy ve ¢imlenme  oram
(CO%), sirgiin  (SUjem) wve kok
uzuniufu (KU;cm), sirgiin ve kbk
afirhid (SA, KA; gr) ile kok/strglin oram
(K/8;%) degerleri elde edilmigtir. Benzer
iglemler diger 5 periyot igin de
uygulanmugtir,  Aragtrmada  kullanulan
kuraklik periyotlan agagdaki gibidir:
1. periyot = Hig kurakhik gérmeyenler
2. periyot = 4 giin kurakhk gbrenler
3. periyot = 8 giin kurakhk gorenler
4. periyot = 12 giin kurakhk gérenler
5. periyot = 16 giin kurakhk gérenler
6. periyot = 20 giin kurakhk gorenler
Her periyot sonucunda ele ahnan
Gzelliklere iligkin clde edilen verilere
Yurtsever (14)'in  belirttifi  istatistiki
yontemler kullamlarak varyans analiz
uygulanmis ve Duncan testi yaplarak
sonuglar irdelenmistir.

optimum
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Bulgular ve Tartisma

Denemede dlgiilen ézelliklere ait varyans analizi sonuglan Tablo 1'de verilmigtir.
Tablo 1. Denemede Ele Alinan Ozelliklere Ait Varyans Analizi Sonuglar

GO (%) SU (cm) KU (cm)
VK SD KO F KO _F KO F
Tiirler (A) 3 206231 54995 104.64 523200 433 2165.07
Kuraklik Per. (B) 5 1437.88 383.44™ 430 21500 586  2930.0
AxB 15 34264 9137 6.50 32500 127  635.07
Hata 24 3.75 - 0.002 - 0.002 -
SA (gr) KA (gr) KIS (%)
Tiirder (A) 3 0.008 889%™ 0011 12.22% 626990 346.02%
Kuraklik Per, (B) 5  0.003 333" 0.002 2.22 6902.24 380.92™
AxB 15 0002 2277 0.001 1.11 114557 63.22™
Hata 24  0.0009 - 0.0009 - 18.12 -

x: 0.05 diizeyinde dnemli

VK: Varyasyon Kaynag
KO: Kareler Ortalamas

Tablo 1'de gorildiigh gibi
¢imlenme oram, slrgiin  ve kok
uzunluklan ve kék/siirgiin oraninda tiirler
ve kurakhk periyotlan arasi farkhliklar ile
tirxkurakbk  interaksiyonlan (.01
dilizeyinde Onemli; sirgiin ve kok
afprhkjannda tiirler aras farkliliklar 0.01
diizeyinde nemli iken siirgiin agirhginda
kurakhk penivotlan arasi farkhhklar ve
tirkkuraklk  interaksiyonu  0.05
diizeyinde &Onemli bulunmustur. Bu
nedenle her Gzellik igin farkh kurakhk
periyoduna ait tir wve kurakhk

xx: 0,01 diizeyinde Snemli
SD: Serbestlik Derecesi
F :F Degerlen

ortalamalanna Duncan festi uygulanmsg
ve gruplandumalar  yapilnugtr. Her
ozelige ait sonuglar ayn  awn
irdelenmistir.

Cimlenme Oram

(Cimlenme oranina ait tiir ve
kurakhk ortalamalan ile Duncan gruplan
Tablo 2'de gosterilmigtir.

Tablo 2'de gorildigli gibi en
yilksek gimlenme oram 2 ve 1 nolu
kuraklhlk  periyoflannda  belirlenmig
(9691.5 ve %82 ile) ve bitkiler daha fazla
kurakhk periyoduna maruz kalinca



gimlenme oranlan dilgmilgtiir, Nitekim 3,
4, 5 ve 6 nolu kuraklik periyotlannda
sirasryla % 76.8, %73.3, %72 ve %51.3

degerleri elde edilmigtir.  Kuraklik

periyotlanndan en fazla ctkilenen tiir
yem bezelyesi ( % 60.8 ), en az ctkilenen
ise byl fig ( % 92.3 ) olmustur.

Tablo 2. Cimlenme Oranina lliskin Tiir ve Kuraklik Ortalamalan ile Duncan

(2) (1) (3)
82.0 91.5 76.8

(4) (4) (5)
73.3 72.0 513

Gruplan
Kuraklik Periyotlan,

Tirder 1 2 3 4 5 6 Ont.
4) (1) (2) (4) (3) (4)

AF 60B _93B 8B 60B 78B 60B 73.3B
(3) (1) (1) (2) (2) (4)

TF %A 100A  99A 95A 95A TSA 923 A
(2) (1) (3) (2) (3) (4)

KF 88A 93B  60C 88B  60C 40C 71.5B
(1) (2) (3) (5) (4) (6)

YB_ 90A 80C _60C 50D 55D 30D 60.8 C

Ort.

F

XX XX

XX XX

XX XX

A,B,C,D= Kurakhk Periyotlan Iginde Titrlerin Gruplandirilmas
(13,(2),(3),(4),(5),(6)= Her Titritn Kurakhk Periyotlanimin Gruplandinlmas:
F= Onemlilik, XX= 0.01 Ditzeyinde Omnemli

AF= Adi fig, TF= Tyl fig, KF= Koca fi§, YB= Yem bezelyesi

Birinci kurakhk perivodunda
tiiyld fi ( %90 ), koca fig ( %88 ) ve
yem bezelyesi ( %90 ) ilk grupta yer
aﬁ:rhrkcnadiﬁg(%ﬁﬂ)mngmpta
bulunmaktadsr. Bu sonug adi figin gismis
haldeki tohumlannin  tekrar  suyla
kargilagmas1 dwrumunda ¢imlenmelerini

olumsuz
giostermektedir.
Ikinci kuraklik periyodunda titylii
fig, adi fi ve koca fig ilk grupta (% 100,
93 ve 93 ile) iken yem bezelyesi son
grupta (%80) yer almur. Diger bir
sonugta ilk ¢ tirlin 1. kurakhk
periyoduna gore ¢imlenme oranlannda

yonde etkiledigini



arhy olmasidr. Bu sonucu gigmig
durumdaki tohumlarin 1. periyotta hig
kurakilk gormeden tekrar agrhklanmn
%150’si oraninda gimlendirme kaplarna
su ilave edilmesine baglayabilinz. Sisen
tohumlanin tekrar su ile karsilasmalan
durumunda  g¢imlenme  oranlannda
azalma gériilmektedir, Bu durumda
gimlenme ortaminda O, yetersizligi
olugmug ve O.'nin tohum igine girig
gikiglan  smurlanmustr,  fkinci  kuraklik
periyodunda ise suni kurakhk ortaminda
4 giin sitre ile bekleyen tohumlarda belli
oranda su kaybi olmus ve ortamdaki O,
miktan artrugtr. Béylece O, giris ve
¢tkigt belli oranda artrms dolayisryla da
solunum  iglemi dilzene girmeye
baglamugtir. Bilindigi gibi asn su
solunuma engel olmaktadir (5,11).

Ugtinclt, dérdiincit, beginci ve
son kurakhk periyotlannda da ilk iki
periyotta oldugu gibi tiyld fig 1. grupta
(% 99, 95, 95 ve 75 ); yem bezelyesi ise
son grupta (%60, 50, 55 ve 30 ) yer
almaktadr.

Tirerdeki  farkh  gimlenme
oranlan  bitki gruplannm  tohum
kabuklannin sertlifine , besin maddesi
igerigi ve miktanna vb. Szelliklere bajlh
olarakta olugmaktadir. Tiiyld fig ve koca
figde tohum kabugu kalin ve yapilan
serttir, Bu tir tohumlarda uygun
kogullarda bile kékgiigiin (radicula) bu
sert kabugu delerek disan gikmasi ok
ge¢ olmaktadr (4). Bunun vyanmda

tohumlann gigmesinde tohumun kapilar
bogluklarmun miktan ve durumu da
onemli rol oynamaktadir. Sisme asal
olarak gigen maddenin wve gigirici
gOzeltinin difiizyon basinglan arasindaki
fark ile ilgili olarak ortaya gikmaktadir.
Sigen maddenin difizyon basinci dilgik
oldugu siirece suyun maddeye girmesi
siirecektir (5). Bilindigi gibi gigme wve
gimlenmenin olabilmesi igin baghca dis
kogullar su, oksijen ve sicakhktir (4). Bu
kogullarm ecksik weya fazlahfn da,
gimlenme  olayinda  olumsuzluklar
yaratabilmektedir.

Son kuraklik periyodunda (20
glin) tiim tlrlerin gimlenme oranlannda
belirgin diizeyde azalmalar
kaydedilmigtir. Hatta, her tir igin 6.
kurakhk periyodu duncan
gruplandirmalannda son grupta yer
almuglardr. Omnegin , denemede en
dayamkh tiir olarak gozitken tityli figde
bile ilk 5 periyotta % 90-100 aram bir
gimlenme oram saglamirken son periyotta
% 75 lik bir g¢imlenme oram elde

iImistir.

Diger bir sonug olarak gimlenme
oranlan yoniinden en olumlu periyodun
2. kurakhk  periyodu  oldugunu
sdyleyebihiriz (% 91.5 ).

Siirgiin Uzunlugu

Sirgiin  uzunluguna ait tir ve
kurakhk  periyotlan  ile = Duncan
gruplandirmalan tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3. Siirgiin Uzunluguna Ait Tiir ve Kuraklik Ortalamalan ile Duncan

Gruplan
Kuraklik Periyotlan

Tiirder 1 2 ) 4 5 6 Ort.
(6) (4) (2) (3) (1) (5)

AF 320B 6.75B 350B  720A B845A 6.05B 6.53B
3) (2) (1) (5) (6) (4)

TF 916 A 950A 13.00A 6.50B 620B 7.25A B60A
(4,5) (5) (3) (2) (1) (4

KF 192D 187D 270C _ 287C 470C 200D 268C

(4) (5) (6)
YB 218C 205C 192D

3) (2) (1)
265D 275D 443C 266C

&) (3) (1)
Ort. 4.12 5.04 6.28

4) 2 (3,4)
4.81 553 493

F XX XX XX

XX XX Xx

A, B, C, D= Kuraklik Periyotlan Iginde Ttrlerin Gruplandinimas:
(1),(2),(3),(4),(5),(6)= Her Tiiriin Kuraklik Periyotlanmin Gruplandinimas:
F= Onemlilik, XX= 0.01 Dizeyinde Onemli

AF=Adifi§, TF= Tayldfi§, KF=Kocafig, YB= Yem bezelyesi

Tablo 3'den anlagilaca@ gibi en
faza strgin uzunlugu 3. periyotta
(6.28cm ), en az ise 1.periyotta (4.12cm)
saglanmgtrr. Siirgiin uzunlugu agsmdan
titrlerin kuraklik ortalamalarina
baktifimizda en fazla sitrgiin uzunlugu
tiyli figde ( 8.6 cm ) en az yem
bezelyesi ve koca fide (2.66 ve2.68 cm)

Tyl fig 1, 2, 3 ve 6. kurakhk
periyotlannda adi fig ise 4 wve 5.
periyotlarda en  yliksek  siirgiin
uzunivfuna sahip olmuglardir. Aym
zamanda istatistiki agidan  Onemli

olmamakla birlikte adi fig ve tiyld figde
2. peniyotta ilk periyoda nazaran sfirglin
uzunlufunda bir arfiy gozlenirken koca
fig wve yem Dbezelyesinde azalma
goriilmekiedir. Tim kuraklik
periyotlaninda koca fi§ ve yem bezelyesi
3 ve 4. grupta yer almugladir. Bunun
yaninda adi figde 5. ; tiyld figde 3. ;
koca figde 5. ve yem bezelyesinde 6.
kurakhk periyodunda en yilksek siirgiin
vzunlugu degerleri elde edilmigtir, Bir
diger sonugla yem bezelyesi ve koca
figde periyotlar ilerledikge genel olarak
bir artis ( Gzellikle yem bezelyesinde )
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gozlenirken koca figde son periyoita bir

Tiylih figde 3. periyota kadar
ariy daha sonra 4 ve 5. periyotlarda
azalma, ftekrar son periyofta artg
saglanrmghr. Kuraga daha dayankh olan
tirlerde siirglin uzamas zayiflamaktadir
(1,8). Sirgiin uzunlugunun 1. perivoda
gore diger periyotlarda daha yiisek
degerler vermesi normal bir sonugtur,

ditzeyde olmaktadir ( 3 ). Daha sonra ise
slirglin  gelisimi  luzlanmaktadr. Kok
uzunlugunda elde edilen bilgilerde bunu
destekler niteliktedir. Zira besin maddesi

akiy  yonil  baslangigta  kokgiik
bolgesindedir ( 8,12 ).

Kok Uzunlugu
Kok uzunluguna iligkin tiir ve
kuraklik periyotlan ortalamalan  ile

Ciinkii ¢imlenme olayinda bitkisel Duncan gruplan tablo 4'de verilmistir.
geligim olarak once kok gelismesi belirgin
Tablo 4. Kiik Uzunluguna Ait Tiir ve Kurakhk Ortalamalar ile Duncan
Gruplan
Kurakhik Periyotlan
Tiirler 1 2 3 + 5 6 Ort.
(2) (1) (4) (3) (2) (3)
AF 344D 460A 276C 300A 335A 305A 337B
(1) (3) (2) (5) (3) (4)
TF 664 A 344B 460A 250B 335A 3.00A 392A
(1) (2) (2) (3) (2) (4
KF 454C 344B 338B 300A 335A 228B 333B
(1) (2) (6) (4) (3) (3)
YB 465B 300C 100D 200C 250B 165C 247C
(1) (2) (4) (5) (3) (6)
Ort.  4.82 3.62 2.94 2.63 3.14 2.50
F_ XX XX XX XX XX XX

A, B, C, D= Kuraklik Periyotlan Iginde Tiirlerin Gruplandinlmas:

= (1(2),(3),(4),(5),(6)= Her Tiiriin Kuraklik Periyotlarimin Gruplandinlmas:
F= Onemlilik, XX= 0.01 Diizevinde Onemli
AF= Adi fig, TF= Tiyli fig, KF=Kocafig, YB= Yem bezelvesi

En yiksek kok uzunlugu 1.
peniyotta ( 4.82 ¢m ), en disilk ise son

perivotta (2.5cm) elde edilmigtir ( Tablo
4 ). Kuraklik penyotlan ilerledikge kik
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uzunlugunda genel olarak bir azalma
goriilmekiedir,. Yalmz 5. penyotta bir
yilkkselme sonra tekrar azalma siz
konusudur.

Tablo 4'den goriildiigh gibi tirler
yoniinden en yilksek degerler adi figde
2, tiyla £i§, koca fig wve yem
bezelyesinde ise kuraklik
peniyotlaninda elde edilmigtir. Digier bir
sonugla thyld fi, koca fif ve yem
bezelyesinde son kurakhk perivodunda
ilk doneme oranla % 50-60’lar

azalmamn olugudur. Aymi zamanda baa
tirlerde 6megin yem bezelyesinde 3.
kuraklik periyodunda kok uzunlugu
oldukga azalmig (1 com) ilerleyen
devrelerle birlikie tekrar bir arhg
giriilmiigtiir. Kok uzunlugundaki artig ve
dilgiigler ortamda bulunan su miktarma
gore degigebilmektedir (6,13).

Siirgiin Agirhin
Stirglin agirhfna iligkin tiir ve
kuraklik perivotlan ortalamalan ile

yiksek stirgin agrh@ defieri 5. periyoita

diizeyinde kSk uzunlugunda bir Duncan gruplan tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Siirgiin Afirhgina Ait tiir ve Kurakhk Ortalamalan ile Duncan

Gruplan
Kuraklik Periyotlan

Tirder 1 2 3 4 5 6 Ort.
©® @ 3) (5) @ @

AF  0.023D 0045B 0.060C 0.030C 0.065C 0.069B 0.049D
@ @ (1) (6) (€) I )

TF _ 0.058B 0.038C 0.095A 0.030C 0.036D 0.051D 0.051D
) (6) @) 3) Mm@

KF 0050C 0.035D 0.070B 0.065B 0.168 A 0.063C 0.075B
(5) (6) (4) (2) (3) (1)

YB 0093 A 0077A 0095A 0.102A 0.100B 0.153A 0103 A
(4) (5) (3) (4) (1) (2)

Ort.  0.056 0.049  0.080 0.057 0.092 0.084

F_ XX XX XX XX XX XX

A, B, C, D= Kuraklk Periyotlan iginde Tiirderin Gruplandinimas:
(1),(2),(3),(4),(5),(6)=Her Tiriin Kurakhk Periyotlannin Gruplandinimast
F= Onemlik, XX= 0.01 Ditzeyinde Onemii

AD= Adi fig, TF=Tilifiz, KF=Kocafig, YB= Yem bezelyesi
Tablo 5'te goriildiighl gibi en ( 0.092 gr ), en digiik deger ise 2.
periyotta (0.049 ) elde edilmistir. Siirgiin
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agirh@n en fazla yem bezelyesinden
(0.103 gr ), en az ise adi figden
(0.049 gr) saglanmustir.

Strgiin  agrln  degerlerinde,
tiyld figin siirgin uzunhuguna paralel
olarak en yilksek degere 3. periyotta
(0.095 gr ), koca figin 5. periyotia
(0.168 gr ) ve yem bezelyesinin de son
periyoita ( 0.153 gr ) ulaghi saptannugtir
(Tablo 5). Bu sonuglar siirglin uzunlugu
ile agrh arasinda direkt bir iligki
oldugunu gstermektedir. Aym zamanda
kdk geligimi ile siirgiin geligimi arasinda
da yakin bir iligki s6z konusudur. Adi
figde isc sirgiin uzunlugu defieri en
yilksek 5. periyotta olmasina karsm
slirglin afirkn degeri son periyotta en
yiiksek olmugtur.

Tiirlerdeki bu farkhhk kahtimdan
kaynaklanmaktadur.  Aynca  silrgiin
agirhg degerini kok afrhgmdaki defisim
Gnemli oranda ctkilemektedir. Zira,
bitkide her organm aym derccede wve
siiratle bityitmedigi de bilinmektedir (12).
Suyun az oldugu kogullar disinda
genelde siirgiin gelisimi kok gelisimi ile
belirh asimilat kayna® igin vansma
halindedir. Dolayisiyla kuraklik
periyotlanmin  uzamasi  kékiin  siirgiin
geligmesine oranla daha avantajh duruma
gecmesine yol agmaktadr (7).

Kik Agirhi

Kok agrhina iliskin  tir ve
kurakhk periyotlan ortalamalan ile
Duncan gruplan tablo 6'da wverlmistir
Tablo 6'da goriildiigii gibi en fazla kik
agirh@ kék vzunluguna paralel olarak 1.
periyotta ( 0.070 gr ), en az ise 4.
periyotta ( 0.025 gr )elde edilmistir. En
fazla kok agwh@ olugturan tir yem
bezelyesi ( 0.083 gr ) iken tiyli fig
(0.018 gr ) en az kok afwrhgmna sahip
olmugtur.

Yem bezelyesi en fazla kok
agirhgima 1. kurakbk peniyodunda
(0.164 gr), en az ise 3 ve 4. periyotlarda
sahip olmugtur. Koca fif 3. periyotta
(0.078 gr) en yiltksek defiere ulagirken
son periyotta ( 0.020 gr ) en az kok
afrhfn defent vermistir.  Adi fig en fazla
degere son periyotta ( 0.025 gr ), en az
degere ise 4. periyotta ( 0.013 gr )
ulagmstir. Kuraga daha dayanikh olarak
ghzilken tityli figde ise 1. kurakhk
perivodunda (0.034 gr) en yiksck, 4.
kurakhk peniyodunda ise (0.005 gr ) en
digiik kok agrhg elde edilmmstir,



Tablo 6. Kik Agirhgina iligkin Tiir ve Kurakhik Ortalamalar ile Duncan

Gruplan
Kuraklik Periyotlan

Tiider 1 2 3 4 5 6 Ort.
(2) (2) (2) (4) (3) (1)

AF  0.024D 0.024C 0.024D 0.013C 0.019C 0.025B 0.022C
(1) (4) (1) (5) 3) (2)

TF _0.034C 0.006D 0.034C 0.005D 0.009D 0.019D 0.018D
(2) (3) (1) (4) (3) (5)

KF 0.056B 0.036B 0078A 0.030B 0.036B 0.020C 0.043B
(1) (3) (5) (5) (4) (2)

YB 0164A 0074A 0051B 0051 A 0.060A 0.100A 0.083A
(1) (4) (2) (6) (5) (3)

Ort. 0070 0035 0047 0025 0031 _ 0.041

F XX XX . XX XX XX XX

A, B, C, D= Kuraklik Periyotlan Iginde Tiirlerin Gruplandirilmas:
(1,(2),(3),(4),(5),(6)= Her Tiiriin Kurakhik Periyotlarinin Gruplandinimas:
F= Onemlilik,  XX= 0.01 Diizeyinde Onemli

AD= Adifig TF=Tiylifif KF=Kocafif YB= Yem bezelyesi

Denemede elde edilen bir diger
sonugta adi figde defigen kurakhk
periyotlan ile birlikte kbok agrh@
agpsndan  fazla bir  farklilyfin
olmamasidir. Yalmz 4 ve 5. periyotlarda
bir azalma sdz konusudur. Adi fig, tiyl
fif ve yem bezelyesinde son periyoita
tckrar bir artiy gdzienmektedir. Bilindigi
gibi kilttir bitkilerinin kok sistemlerinin
genel formlan kalisaldir, Geligmelerini
ise kiltlr metodlan ve gevre kosullan
kuvvetle etkileyebilir,. Bilyilmekte olan
kék Ozerine kesin olan etkiyi yapan ise
topraktaki sudur. Aym zamanda yalmz
suyun ahnmasi degil bitki gévdesindeki

iletimi de kokiin emme giiclniin etkisi
altindadir(10).

Kok agrhklan tohum irliklerine
bagh olarak tim peryotlarda yem
bezelyesi ve koca figde yiiksek olmustur,
Bu sonug belirtilen tidrlerin
tohumlanndaki besin maddelerinin fazla
olmasi wve genetik Kkarakterlerinden
kaynaklanmaktadir.

Kilk/Siirgiin Oram

Kok / siirgiin oramna iligkin tiir ve
kurakhk periyotlan ortalamalan ile
Duncan gruplan tablo 7'de verilmigtir.

105



Tablo 7. Kik/Siirgiin Oranina Ait Tiir ve Kurakhk Ortalamalari ile Duncan

Gruplan
Kuraklik Periyotlan

Tirder 1 2 3 4 - S 6 On.
(1) (2) (3) (3) (4) (3,4)

AF 106.0B 532B 400C 433 A 29.1B  36.2B 51.3C
(1) (3) (2) 3) (3) (2)

TF _586C 157C 360C 16.3B 247B 37.2B 314D
(1) (1) (1) (2) (4) (3)

KF 112.0B 1029A 111.4A 462A 21.4B 318B 71.0B
(1) (2) (4,5) (5) (3,4) (3)

YB 1764A 96.1A 538B 50.0A 60.0A ©654A 836 A
(1) (2) @ (G4 (4) (3)

Ort. 1133 67.0 60.3 390 338 42.7

F XX XX XX XX XX XX

A, B, C, D= Kurakhk Periyotlan [ginde Tiirlerin Gruplandinlmas
(1),(2)(3),(4),(5),(6)= Her Tiirin Kuraklik Periyotlaninin Gruplandinimas
F= Onemlilik, XX= 0.01 Ditizeyinde Onemli

AD= Adifig TF= Tiyli fif KF=Koca fif YB= Yem bezelyesi

Tablo T'den anlagilacagn gibi en
fazla kok/siirgiin oram 1. kurakhk
periyodunda ( 113.3 ) en az oran ise 5.
kurakhk perivodunda ( 33.8 ) elde
edilmigtir,. Kok wve sirglin  agrlgh
degerlerine paralel olarak tiim tilrlerde
kok/slirglin oram degerleri 1. periyotta en
yiiksek olmugtur.flerleyen periyotlarda su
ve oksijen dengesindeki degisiklerle
birlikte kok yontinden bir azalma, siirgiin
yonlinde bir arbigla birlikte kok/siirgiin
oranlannda dilgigler kaydedilmistir. Son
periyoda kadar olan azahsi yedek besin
maddelerinin - kurakhk stresine  Kkarsi
kullanilmas: sonucu kék uzunlugu ve

agrhfnndaki  azaliglara  baglayabiliriz.
Tiirlerde son periyotta tekrar bir arhg
gézlenmekiedir. Bu dogal bir sonugtur,
Ciinkil, kurakbk periyodunun uzamas:
nedeniyle meveut suyun kék bolgesinin

geligmesi yoniinde kullanimasim
ctirmistir.
Kék/siirgiin oram en yiiksek yem

bezelyesinde ( 83.6 ), en dilgilk ise titylid
figde (31.4 ) elde edilmigtir.

Tiim o&zellikler wve periyotlar
agsindan  genel bir  degerlendirme
vaptgimizda 4 giinlik bir kurakhk
perivodundan  tlrderin  etkilenmedif,
hatta bitkilerin  geligmelerine  olumiu
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ctkilerde  bulundugunu  sévleyebiliriz.
Aym zamanda farkh kurakhk periyotlan
tirlerde degigik morfolojik gelismelere de
yol agmughr. Elde edilen veriler titylii
figin ele ahman ftitder iginde kurak
kogullara en dayamkh tir, yem
bezelyesinin ise en dayamksiz tiir
oldugunu gostermistir. Ayrica
yetigtiricilerin  bilhassa ekim zamaminda
4 ginlik bir kurak periyottan sonra
mutlaka yeterli &lglide su vermeleri
gerekmektedir. Cimlenme déneminde
clde edilen verilerde de gorilldugi gibi
susuz kogullardan bitkilerin kék e
slrgln  sistemleri  olumsuz  yénde
etkilenmektedir. Dolayisiyla  bitkilerin
ileriki vejetasyon devrelerine bu olumsuz
ctkilerde yansmaktadir, Yem bitkileri
iginde iyl fiy kurak kogullan
degerlendirmede  kullamilabilecek  bir
bitkidir. Ozellikle nadas alanlannm
daraltilmasi ya da ekim nobeti sistemleri
icerisinde yer alabilecek bir bitki olarak
goziikmektedir. Yem bezelyesinin suyun
fazla wveya ecksiklifinden oldukga
ctkilendigide gdriilmekicdir. Bu galisma
laboratuvar kogullaninda gergeklestirildigi
igin  tamamen farla  galigmalanm
yansiamaz. Ancak, bu tilr galgmalara
ik tutabilecek sonuglan elde etmek
dénemindeki bitkilerin su ile
iligkilerinin  bilinmesi  bélgesel ekim
planlannm yapilmasinda ve bitkilerin
hangi amaglarla ckilmeleri gerektiZinin

ortaya konmasinda Gnemli  bilgiler
saglamanuza yol agacaktir.
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Akd. Univ. Ziraat Fak. Derg., 10, 109-118, 1997

GELIN DUVAKLARININ (Bougainvillea sp.) CELIKLE COGALTILMASI
UZERINDE ARASTIRMALAR

Osman KARAGUZEL'

Ozet: Bu ¢ahgmada, ¢elik alma
zamanlan ile gelik tipleri, koklenme
ortamlan ve IBA (Indol-3-bitirik
asit)mn Bougainvillea glabra CHOISY
ve Bougainvillea spectabilis WILLD
turlerine ait geliklerin  koklenmesine
etkileri aragtinlmistir. B. glabra'da en
yitksek koklenme oranlan ve gelik bagina
kok sayillann Subat ayinda alinan sert
odun geliklerinden elde edilmis, bunlan
Temmuz aynda alman 2 yaprakl
yumugak odun gelikleri izlemistir. B.
spectabilisde en yiksek koklenme
oranlan ve gelik bagina kok sayilan ise
Temmuz ayinda alinan 2 yaprakl
yumugak odun geliklerinde belirlenmis,
en digik koklenme oranlan Subat
aymda alinan sert odun geliklerinde
saptanmustir. Her iki tiirde de Torf +
Nevgehir Volkanik Tifii (1:1 hacimsel)
kangim koklenme ortamu olarak en iyi
sonuglan  vermigtir. 5 saniye dip
daldirmas: geklinde yapilan 0 (kontrol),
2000 ve 4000 ppm IBA
uygulamalannda, doz artigina paralel
olarak koklenme oranlan ve gelik bagina
kok sayilan artnustir.

Anahtar Kelimeler: Bougainvillea sp.,
gelik, koklenme ortamu, Indole-3-buturik
asit

Studies on the Propagation of
Bougainvilleas from Cuttings

Abstract: In this study, effects of the
seasons and cutting types, rooting media
and IBA (Indole-3-butyric acid) on
rooting of Bougainvillea glabra
CHOISY and Bouagainvillea
speciabilis  WILLD cuttings were
investigated. In B. glabra the highest
rooting percentages and the number of
roots per cutting were obtained from
hardwood cuttings taken in February
and softwood cuttings with 2 leaves
taken in July, respectively. In B
spectabilis rooting percentage and the
number of roots per cutting were the
highest in softwood cuttings with 2
leaves taken in July, and the lowest in
hardwood cuttings taken in February.
Peat + Volcanic Tuff from Nevsehir
(Turkey) mixture (1.1 by volume) was
found useful rooting media for the
vegetative propagation of Bougainvilleas
from cuttings. With using IBA at
concentrations of 0 (control), 2000 and
4000 ppm by quick dip method for 5
seconds, rooting percentage and the
number of roots per cutting increased
depending on the increase of IBA
concentrations..

Key Words: Bougainviliea sp., cutting,
rooting media, Indole-3-butyric acid

': Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Pevzaj Mimarlip: Boliumii, Antalva 109



Girig

Gelin duvaklan (Bougainvillea sp.)
Nyctaginaceae familyasindan tirmamci
yapragim doken c¢alimsi bitki turleridir
(3). Yaz sonu ve sonbaharda agan
kirmizi, mor, pembe, kuvunigi ve beyaz
renkli gigekleriyle dig mekanda ilgi ¢ekici
gorinimler  olugturmaktadirlar, Bu
nedenle oOzellikle Ege ve Akdeniz
Bolgelerindeki peyzaj plantasyonlarinda
kullammlan oldukg¢a yaygindir (3,8). Son
yilarda saksih siis  bitkisi  olarak
kullammlan yayginlagmug ve bu yénelim
vil boyu gogaltilabilirliklerini daha da
onemli hale getirmistir.

Kisa siirede kullamlabilir bitki eldesine
firsat vermesi ve kolaylii agisindan gelin
duvaklannin  gogaltiimasinda, gelikle
¢ogaltma yontemi tercih edilmektedir
(3,4). Bu yontemde, van sirginlerden
okeeli geliklerin hazirlanmast,
koklendirme yastiklarinin golge yerlerde
hazirlanmasi veya bulundurulmasi, ki
aylannda alinan geliklerin alttan 1sitilmasi
ve sisleme (nitelerinden yararlanma
onerilmektedir (4,9).

Awad ve ark. (1), gelik kalinhi ve
oksinlerin  Bougainvillea  giabra'nin
koklenmesine etkilerini aragtirmmglar, sert
odun geliklerinde kalmhik wve IBA
dozlanmin  artigina  paralel  olarak

koklenme oram ve kok sayilanmn
arttifuim  belirlemiglerdir.  Bir  bagka
¢aligmada, 2-5 mm kalinhiginda ve 12 cm
uzunlugundaki B. glabra celikleri farkh
diénemlerde farkh IBA, NAA ve Captan
veya Benomyl igeren toz hormonlarla
muamele edilerek koklenme ortamina
dikilmigler, en yiiksek koklenme oranlan
Subat déneminde alinan geliklerin % 0.2
NAA igeren toz hormonla muamelesi
sonucunda elde edilmistir (2). Joshi ve
ark. (6), 5 gelin duva@ gesidinin 15-22
cm uzunlugundaki geliklerini 4000 ve
6000 ppm IBA, NAA ve JAA
gozeltileriyle muamele ederek koklenme
ortammna dikmigler, en yiksek koklenme
oranlant 4000 ppm [AA uygulanan
geliklerden elde edilmis bunlan 6000
ppm IBA uygulanan gelikler izlemigtir.
Gelin duvaklannin gogaltiimasinda
genellikle torf veya 5 cm kalinhginda
torf tabakasi ve bunun i{izerine 5 cm
kalinhfinda perlit konulmasiyla elde
edilen daha ¢ok organik kokenli
koklenme ortamlan ile yalmizca perlit
gibi  inorganik  kokenli
ortamlan da kullanilmaktadir (1,2,5).
Lokesha ve ark. (7) ise Hindistan cevizi
kabugu tozu ve kum ortamlarinda

koklenme

koklendirme denemeleri yapmuslar ve
Hindistan cevizi kabugu tozunda kum
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ortanuna gore daha yiksek koklenme
oranlan elde etmiglerdir.

Gelin  duvaklannin  ¢elikle
cogaltiimasinda  celik
hormonlara ve koklenme ortamlanna
bagh olarak farkl

ozelliklerine,

sonuglar

alinabilmektedir. ~ Ulkemizde  kolay
saglanabilen digik maliyetli koklenme
ortamlanmn bu amacla

kullamlabilirliginin belirlenmesine ihtiyag
vardir. Bu alandaki arastirmalarda daha
ok B. glabra tiri kullamlmig ve
Bougainvillea  spectabilis  tiriniin
koklenme ozellikleriyle ilgili fazla bilgi
bulunmamaktadir.

Bu cahismada B. glabra ve B.
spectabilis  turlerine  ait  vegetatif
klonlardan ahnan geliklerin
koklenmesine g¢elik alma zamanlan ve
gelik tipleri, koklenme ortamlan ve

IBA'min etkileri aragtinlmustir.

Materyal ve Yiontem

Bu galigma 1992-1993 yillaninda Alata
Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisiinde
Aragtirmada,
Bougainvillea glabra Choisy (Mor
Gelin Duvag) ve
spectabilis Willd (Kirmuzi Gelin Duvag:)
tiirlerinin vegetatif klonlanna ait gelikler
bitkisel materyal olarak kullanilmgtir

gergeklegtirilmigtir.

Bougainvillea

22 Subat, 17 Temmuz ve 10 Eyliil
tarihlerinde olmak tzere 3 farkh
donemde celik ahnmstir.  Celikler,
Subat déneminde 20 cm uzunlugunda
5-7 mm kahnh@nda sert odun celikleri,
Temmuz ve Eyliil donemlerinde ise 10-
12 cm uzunlugunda 3-5 mm kalinhifinda
2 yaprakh 3 bogumlu yumusak odun
gelikleri olarak hazirlanmustir.

Her gelik alma doneminde gelikler 0
(Kontrol), 2000 ve 4000 ppm IBA
gozeltisiyle muamele edilmisler, IBA
uygulamalarn 5 saniye dip daldirmasi
seklinde yapilmsgtir.

Koklendirme ¢alismalannda asagidaki
koklendirme ortamlan denenmistir:

1. Kum + Torf(1:1 hacimsel)

karigimi,

2. 5 cm kahnhginda torf tabakas: iizeri

5 em kahnliginda 2-4 mm ¢apinda

Nevsgehir Tifii,

3. Torf + Nevsehir Tifii (1.1 hacimsel)

kangimi.

Her (¢ donemde alinan gelikler, 30
dakikada 15 saniye otomatik sisleme
yapan sisleme iinitesi altina konulan
koklenme ortamlanna, IBA uygulamalari
alt parselleri olusturacak sekilde 3
yinelemeli olarak dikilmis ve her parsel
igin 45 adet gelik kullamlmstir.



Koklendirme ¢alismalaninda
koklenme oranlan ve geliklerin 60
ginlik  siire
kok sayillan belirlenmistir. Elde edilen
verilere, celik alma zamanlan ana,
koklenme ortamlan alt ve IBA
uygulamalan  altn  alt
olugturacak sekilde bolinen bolinmis
parseller deneme desenine gore varyans
analizi uygulanmug, ortalamalar SNK
(Student-Newman-Kleus) testine gore
kargilastinlmugtir.

iginde  olugturduklan

parselleri

Bulgular

B. glabra 'mn Koklenmesine (elik

Alma Zamanlars, Kiklenme
Ortamlar: ve IBA min Etkileri
Kdaklenme Oranlar

B. glabra 'mn kéklenme oranlanyla
ilgili  bulgular ve istatistiksel
degerlendirmeleri
verilmigtir. Bulgular 1gli interaksiyon
diizeyinde incelendiginde en dusiuk
kdklenme orammin % 28.7 ile Eylil

Cizelge 1 'de

doneminde alinarak Kum+Torf ortamuina
dikilen geliklerden, en yilksek koklenme
orammn ise % 96.7 ile Subat doneminde
alnarak 4000 ppm IBA ile muamele
adildikten sonra Torf-Tuf ortamina

dikilen geliklerden elde edildigi
gorilmektedir.

(Celk alma zamanlanmn koklenme
oramna bagimsiz  etkilenyle ilgili
bulgular en yuksek koklenme orammn
ortalama % 82.7 ile Subat déneminde
alman sert odun celiklerinden elde
edildigini gostermigtir Bu ddénemi
ortalama % 738 ile Temmuz ayinda
ahnan yumusak odun gelikleri izlemis,
en disik koklenme oram ise ortalama
% 47.1 ile Eylil ayinda alinan
geliklerde belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1'de gonildign gibi koklenme
ortamlanndan en vyiksek  koklenme
orani ortalama % 72.7 ile Torf + Tuf
kangiminda  belirlenmis, bu ortamn
ortalama % 68.6 ile Torf-Tiuf ortam
izlemigtir, Koklenme ortamlan arasinda
en digik koklenme oram ortalama
% 623 ile Kum+Torf ortamindan elde
edilmistir,

IBA Uygulamalan tim gelik alma
zamanlannda ve koklenme ortamlarinda
koklenme  oranlanm artrmustir. En
dusitk koklenme oram ortalama %
56.7 ile kontrol geliklerinde
belirlenmig, bu oran hormon dozunun
artigina paralel olarak 2000 ppm IBA
uygulanan geliklerde ortalama % 66.7
ye, 4000 ppm IBA uygulanan celiklerde
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Cizelge 1° Celik Alma Zamanlan Koklenme Ortamlan ve IBA'min B. glabra 'min
Kéklenme Oramina (%) Etkileri.

IBA Konsantrasyonu {ppm)

Celik Alma Zamam | Kiklenme Ortamm | (0) Kontrol | 2000 4000 | Cel. AL Zam. Ort.
Kum + Torf 64.7 79.3 6.0

SUBAT Torf - Tiif 69 3 853 96,7 82.7a’
Torf + Tiif 827 89.3 91.3
Kum + Torf 58.7 631.3 80.0

TEMMUZ Torf - Tiif 64.0 76.7 827 738 b
Torf + Tiif 74.0 78.0 867
Kum + Torf 28.7 36.7 633

EYLUL Torf - Tif 33.3 42.7 66.7 47.1¢
Torf + Tiif 35.3 48.7 68.7

IBA Ortalamalan 56.7c 66.7 b 80.2 a

Kbklenme Ortami Ortalamalan
Kum + Torf 62.3¢c
Torf - Tiif 68.6 b
Torf + Tif 727 a

¥: SNK testine gore % 5 6nem dizeyinde farkli ortalamalar farkh harflerle gisterilmigtir,

ise ortalama % 80.2 ye yikselmigtir
(Cizelge 1).

Kak Sayilar:

Farkh tarihlerde alimp farkh IBA
dozlanyla muamele edilerek  farkl
koklenme ortamlarina dikilen B. glabra
geliklerinde olusan kdk sayilanyla ilgili
bulgular Cizelge 2 'de verilmigtir,

Uglii interaksiyon diizeyinde en
dugiik sayida kok 5.4 adet/gelik ile Eyliil
aymmda  alnarak Torf+Tiif ortamina
dikilen geliklerde, en fazla sayida kok
ise 286 adet/celik ile Subat
almp 4000 ppm [BA
edilerek Kum+Torf ortamina dikilen
celiklerde belirlenmistir (Cizelge 2).

Celik alma zamanlanmn kok sayisina
bagimsiz etkisi incelendiginde en yiiksek

ayinda

ile muamele

kok sayisimn 184 adet ile Subat
doneminde alinan sert odun geliklerinde
olugtugu, bunlan ortalama 12.2 adet ile
Temmuz ayinda alinan geliklerin izledigi
gorilmektedir (Cizelge 2). Celik bagina

en az kok sayist ortalama 74 adet ile

Eylil  aymda  alman  geliklerde
belirlenmistir.

Koklenme  ortamlanimn  gelik
basma kok sawisina bagimsiz etkisi
istatistiksel anlamda  &nemli
bulunmans, celikler kaklenme

ortamlarinda ortalama 12.3-13.2 adet
kok olugturmuglardir (Cizelge 2).

IBA  Uygulamalan
oranlannda oldugu gibi gelik bagina

koklenme

kok say1si da olumlu yonde
etkilemigtir.  Kontrol ¢eliklerinde
ortalama 85 adet olan kok sayis,
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Cizelge 2: Celik Alma Zamanlan Koklenme Ortamlan ve IBA nin B. glabra Celiklerinde
Kok Sayisina (Adet/Celik) Etkileri.

IBA Konsantrasvonu (ppm)

Celik Alma Zamam | Kklenme Ortamn | (0) Kontrol | 2000 4000 Cel. AL Zam. Ort.
Kum + Torf 7.8 21.7 286

SUBAT Torf - Til 10.7 17.6 26.6 184 a'
Torf + Tif 9.9 17.0 25.2
Kum + Torf 11.0 11.7 14.4

TEMMUZ Torf - Tiif 9.2 10.8 149 12.2h
Torf + Tiif 10.1 12.5 14.9
Kum + Torf 6.4 8.2 9.4

EYLIL Torf - Tiif 5.7 6.8 8.7 Tde
Torf -+ Tiif 5.4 7.2 34

IBA Ortalamalan 8.5¢ 126 b 16.8 a

Kiklenme Ortami Ortalamalan
Kuom + Torf 123 a
Torf - Tidf 12.3a
Torf + Tiif 13.2a

¥: SNK testine gore % 5 dnem diizeyinde farkh ortalamalar farkl harflerle gosterilmgtir.

2000 ppm IBA uygulanan geliklerde
ortalama 12.6 adet'e, 4000 ppm IBA
uygulanan geliklerde ise ortalama 16.8

adet'e yitkselmigtir (Cizelge 2).

B. spectabilis 'in Koklenmesine (elik
Alma Zamanlart Koklenme Ortamlan
ve IBA'mn Etkisi

Kdklenme Oranlar

Yapilan uygulamalann B. spectabilis
in koklenme oramna etkileriyle ilgili
bulgular ve istatistiksel degerlendirmeleri
Cizelge 3 'de verilmigtir.

Verilerin (gl interaksiyon diizeyinde
incelenmesi, en diigitk kéklenme oraninin
% 8.0 ile Subat ayinda alinan sert odun
geliklerinin IBA uygulanmadan Kum +

Torf ortamuna dikilmesi sonucu ortaya
gktugim  gostermektedir  En  yiiksek
koklenme oram ise % 88.7 ile Temmuz
ayinda yumugak
¢eliklerinin 4000 ppm IBA ile muamele
edilerek Torf+Tuf ortamina dikilmesiyle
elde edilmigtir (Cizelge 3).
Bagimsiz etki dizeyinde

alinan odun

celik
alma zamanlanmin kéklenme oranlarim
onemli olgtide etkiledigi belirlenmigtir.
Cizelge 3 'de goruldigi gibi en yiksek
koklenme oram ortalama % 675 ile
Temmuz ayinda alinan yumugak odun
elde edilmis, bunlan
ortalama % 42.3 ile Eyliil ayinda alinan
En digik koklenme
ortalama % 222 ile Subat

ayinda alinan sert odun ¢eliklerinde

celiklerinden

celikler izlemistir.

orani ise
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Cizelge 3: Celik Alma Zamanlan Koklenme Ortamlan ve IBA min B. spectabilis 'in
Koklenme Oranina (%) Etkileri.

IBA Konsantrasyonu (ppm)

Celik Alma Zamam | Kikleame Ortamn | (0) Kontrol 2000 4000 Cel. Al. Zam. Ori.
Kum + Torl 8.0 12.0 20.0

SUBAT Torf - Tiif 16.7 21.3 44.0 22.2¢
Torf + Tiif 16.7 220 42.0
Kum + Torf 46.7 63.3 72.0

TEMMUZ Torf - Tiif 56.7 73.3 82.0 67.5a
Torf + Tl 46.7 TRO 88.7
Kum + Torf 20.0 34.7 57.3

EYLUL Torf - Tif 30.7 40.0 58.0 42.3b
Torf + Tiif 32.0 4.7 63.3

IBA Ortalamalan 03¢ 43.1b S8.6a

Kiiklenme Ortam Ortalamalan
Kum + Torf 371 b
Torf - Tiif 46.7 a
Torf + Tif 48.1 a

" SNK 1estine gére % 5 Onem diweyinde farkh ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir

ortaya gikmigtir.

Koklenme ortamlannin B. spectabilis
geliklerinin koklenme oranina bafimsiz
etkisi incelendifinde; B. glabra ‘va
benzer gekilde en yiksek koklenme
oranimn ortalama % 48.1 ile Torf+Tiif
(1:1 hacimsel) dikilen
geliklerden edildigi, bunlan
ortalama 46.7 Torf-Tuf
ortanunin gorilmektedir. En

kansimina
elde
%
izledigi
digik ortalama koklenme oram ise %
37.1 ile  Kum+Torf (1:1 hacimsel)
kansmpmia belirlenmigtir (Cizelge 3).
IBA Uygulamalan B. speciabilis
celiklerinin  koklenme oranlanm  da
onemli olgtiide artirmistir. Cizelge 3 ' de
gorildugi  gibi

koklenme oram ortalama % 303

ile

kontrol geliklerinde

olurken, bu oran 2000 ppm IBA
uvgulanan geliklerde ortalama % 43.1 e,
4000 ppm
ise ortalama % 58.6 ya yikselmigtir.

IBA uygulanan celiklerde

Kok Sayilar:

Celik alma zamanlan, koklenme
IBA uygulamalannin B.
olusturduklan
kok sayisina etkileriyle ilgili wveriler
Cizelge 4 'dedir.

Uglii interaksiyon diizeyinde en az
sayida kok 2.8 adet ile Subat
odun geliklerinin IBA
uygulanmadan Kum+Torf ortaminda

ortamlart  ve

spectabilis geliklerinin

ayinda

alinan sert

koklendirilmesi sonucu elde edilmis, en
fazla kok ise 1B.4 adet ile
Temmuz ayinda ahnan yumusak odun

sayida
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Cizelge 4: Celik Alma Zamanlari Koklenme Ortamlan ve IBA min B. spectabilis 'in
Celiklerinde Kok Sayisina (Adet/Celik) Etkileri.

IBA Konsantrasyonu (ppm)

Celik Alma Zamam | Kiklenme Ortanm | (0) Kontrol 2000 4000 Cel. Al Zam. Ort.
Kum + Torf 2.8 59 8.1

SUBAT Torf - Tiif 3.2 6.0 78 570
Torf + Tiif i3 6.0 8.2
Kum + Torf 11.4 14.9 16,2

TEMMUZ Torf - Tiif 13.1 14.5 18.0 148 a
Torf + Taf 10.5 16.0 184
Kum + Torf 4.2 54 58

EYLUL Torf - Tiif 48 6.0 7.2 58 b
Torf + Tiif 4.8 6.4 7.4

IBA Ortalamalan 6.5¢c 9.1b 10.8 a

Kiklenme Ortam Ortalamalar
Kum + Torf 83a
Torf - Tiaf 89a
Torf + Tiif 9.0 a

. SNK testine géire % 5 Gmem dizeyvinde farkli ortalamalar farkh harflerle gosterilmistir,

¢eliklerinin 4000 ppm IBA ile muamele
edilerek Tor+Tif ortamina dikilmesi
sonucu ortaya gikmustir (Cizelge 4).
Celik alma zamanlanmn B
spectabilis  geliklerinin olusturduklan
etkisi  incelendiginde;
koklenme oramna paralel olarak celik
bagina en fazla kokin ortalama 14.8 adet

kok sayisina

ile Temmuz aymnda alinan cgeliklerde
belirlendigi, bunlan ortalama 5.8 adet
le Evliil, 57 adet ile Subat ayinda
alinan geliklerin izledigi gonilmektedir
(Cizelge 4).

B. glabra 'yva benzer sekilde geliklerin
olugturduklan kék sayisina koklenme
ortamlannin bagimsiz etkisi istatistiksel
anlamda onemli bulunmamus, celikler
Kum+Torf, Torf-Tif wve Torf+Tuf

ortamlaninda sirasiyla ortalama 8.3, 89
ve 9.0 adet kok olusturmuslardir.
Cizelge 4 'de gorulduga gibi IBA
uygulamalan gelik bagina kok sayisin
onemli  olgiide
celiklerinde ortalama 6.5 adet/celik
olarak belirlenen kok sayisi, 2000 ppm
IBA uygulanan geliklerde ortalama 9.1,

artrmustir.  Kontrol

4000ppm IBA uygulanan geliklerde ise
ortalama 108 adet/celik'e yiikselmistir.

Tartisma ve Sonug

Gelin duvaklan (Bougainvillea sp.),
Akdeniz Baolgesi iklim
kosullarma iyi uyum saflamis bitki
turlerindendir. Son willarda saksih sis
bitkisi olarak

yayginlagmasi, g¢ogaltma

ve Ege

yetistirilmelerinin
tekniklerinin
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geligtirilmesi ve yil boyu yapilabilirligini
onemli hale getirmigtir. Bu cahsmada
tretimin 6nemli bir basamagm olusturan
gelikle cogaltmada celik alma zamanlan,
koklenme ortamlan ve IBA dozlannin
B. glabra ve B. spectabilis geliklerinin
kdklenmesine etkileri aragtinlmusgtir.

B. glabra 'da koklenme ile ilgili en iyi
sonuglar $ubat ayinda alman 5-7 mm
kahnhifinda ve 20 cm uzunlugundaki sert
odun geliklerinden elde edilmis, bunlan
Temmuz ayinda alnan 3-5 mm
kahinbginda ve 10-12 cm uzunlugunda
2 yapraklh  yumusak odun celikleri
izlemigtir. B. spectabilis 'de ise Subat
ayinda alnan sert odun geliklerinden
olumlu sonuglar alinamamus, bu tiirde
en yiksek koklenme oranlan Temmuz
ayinda alinan yumugak odun geliklerinde
belirlenmigtir.

Koklenme ortamm olarak Kum +
Torf (1:1 hacimsel) karsimi, 5 cm torf
tabakasimn d{izerine 5 cm 2-4 mm
gapinda Nevgehir tifii  konmasiyla
olusturulan ortam ve Torf +Nevgehir
Tafii (1:1 hacimsel) kansimi kulamlms
ve her iki tiirde de koklenme ile ilgili
en iyi sonuglar Torf + Nevsehir Tifii
(1:1  hacimsel) kansimindan elde
edilmis, bu koéklenme ortamumi Torf

tizerine Nevgehir tifii konulan ortam
1zlemistir.

IBA(Indol-3-butirik asit) uygulamalar
her iki tir wve tim koklenme
ortamlarinda koklenme oram ve kok
sayilanm artirmugtir

Elde edilen sonuglar Awad ve ark
(1)'mn IBA uygulamalannin koklenme
oramm artirdifn, Czekalski (2)nin  B.
glabra"da  en  yiiksek  koklenme
oranlanmin Subat ayinda alinan ve % 0.2
NAA, % 1 Captan ve % 0.1 Benomyl
igeren toz hormonla muamele edilen
celiklerden ve Joshi ve ark. (6) nin en
yiiksek koklenme oranlanmin aym tirde
4000 ppm IAA ile muamele edilen
geliklerden elde edildigi
dogrultusundaki bulgulanyla benzerlik
gostermektedir. Sonuglar ayrica
Hatipoglu ve ark. (5) mn B. glabra 'mn
Subat ayinda alinan geliklerinden yiiksek
oranda kdklenme elde ettikleri ve
bunlan Temmuz ayinda alinan geliklerin
izledii dogrultusundaki bulgulanyla da
paralellik gostermektedir.

Koklenme ortamlanyla ilgili olarak
Kum + Torf (1:1 hacimsel) kansimina
gore Torf + Taf (1:1 hacimsel) kangim
ve Torf tizerine Tif konarak olusturulan

koklenme ortarmindan daha ivi sonuglar
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almmas: ise Lokesha ve ark. (7) nin
Hindistan Cevizi kabugu
kum  ortamina gore daha vyiksek

tozundan

koklenme orani elde ettikleri

¢aligmalanndan  alinan

benzerlik gistermektedir.
Sonug olarak; edilen bulgular, B.

glabra 'mn Subat ayinda alinan sert odun

¢ogaltilmasinin uygun
oldugunu, bu amagla Temmuz ayinda

sonuglarla

celikleriyle

abman yumusak odun geliklerinden
de yararlamlabilecegini, B. spectabilis in
ise yaz aylannda (Temmuz) alinan
yumusak odun gelikleriyle gogaltilmas:
gerektifini ortaya koymugtur, Torf +
Nevsehir Tiifii (1:1 hacimsel) kangimi
en iyt sonuglann alndifn kéklenme
ortamu olarak saptanmug ve gelin duvag
tirlerinin koklendirilmesinde 4000 ppm
IBA kullammmn istenilen sonuglarn
alinmasi igin
belirlenmisgtir.

gerekhi oldugu

Kaynaklar

I. AWAD, AE., DAWH, AK ,6 ATTYA,
M.A. Cutting thickness and auxin
affecting the rooting and
consequently the growth and
flowering of Bougainvillea glabra L.,
Acta Hortic, 226, 445-454, 1988.

2. CZEKALSKI, M L., The influence
of auxin on the rooting of cuttings
of Bougainvillea glabra  Choisy.,
Acta Hortic. 251, 345-349, 1989

3. Everett, TH, New lllustrated
Encyclopedia of Gardening Vol.2,
235-236, 1960.

4. GULTEKIN, E., Fidanlk Teknigi,
C.U. Ziraat Fakiiltesi Ders Kitab No.
21, Adana, 79s, 1988,

5. HATIPOGLU, A, ERDEM,U,
GUNEY, A, NURLU, E, BIRISCI,
T.. ZAFER, B, GULGUN, B,
Ekonomik Oneme Sahip Baz Sis
Cali ve Agageiklaninda Farkli Uretim
Zamanlanmn Celiklerin  Koklenme
Oranlarina  Etkilerinin  Saptanmas:
Uzerinde Arastirmalar, Turkiye I
Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Cilt
II, 635-639, 1992

6. JOSHI, AR, MAHORKAR, VK,

SADAWARTE, KT, Studies on
rooting of cuttings in some
Buogainvillea varieties as influenced
by plant growth regulators, Hort.
Abst. Vol 61, 7171, 1991,
7. LOKESHA, R, MAHISHI, D M.,
ShIVASHANKAR, G., Studies on
use of coconut coir dust as a rooting
media, Hortic. Abst. Vol. 59, 5947,
1989,

8ORCUN., E., Peyzaj Mimarisi
Dendroloji Cit 11, EU. Ziraat
Fakiiltesi Yaymnlan No. 266, lzmir,
298 5., 1975.

9. URGENC, S., Agag ve Siis Bitkileri-
Fidanlk ve Yetigtirme Teknigi, 1.U.
Orman Fakiltesi Yaymm No. 418,
Istanbul, 567 s., 1992.

118



Akd. Oniv, Zir. Fak. Derg., 10, 119-128, 1997.

TURKGELDI KOYUNLARINDA KONDUSYON PUANI, YAS VE CANLI
AGIRLIGIN BAZI PERFORMANS OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

Mubhittin OZDER'

i. Zafer ARIK®

i. Yaman YURTMAN'

M. Levent OZDUVEN'

Ozet: Bu caliymada farkl tizyolojik
dinemlerde sship olunan kondilsyon puani,
canh aurhik ve ana vaginin koyunlarda Gremeye
yinelik performans deferleri ile dogum ve
siiten kesim afirhklan  Ozerine etkileri
incelenmigtir. Caligmada yaglan 2 ile 10
arasinda defisen koyunlar (n= 159) kog katimu,
kuzulama wve sOtten kesim ddnemlerinde
tartilarak kondlsyon puanlari tespit edilirken,
kuzulara (n=166) iligkin canl agirlik tartimlari
doffum wve siitten kesim dinemlerinde
sapianmgtir,

Asim dineminde saptanan kondfsyon
puan grupian arasinda dofuran koyun bagina
dogan kuzu savisi bakimmndan gtzlenen
farkhliklarin  dnem tesidi@n (p<0.05), buna
karsin sbz konusu OlgOtin ana vasindan
etkilenmedifi saptanmustir, Flde edilen
sonuglar, aym zamands, ana vasinin gerek
dofum gerekse de siitten kesim agirhfn
zerinde Omemli etkive sahip oldugunu
(p<0.05), ancak sdz konusu dzelliklerin
kondfisyon puami wve canli  afirhiktan
etkilenmedigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkgeldi koyunu,
canh a@irhk, kondisyon puami, kuru verimi,
dogum agrh, stitten kesim agirhg,

Effects of Body Condition Score, Age and
Live Weighi on The Some Performance
Charachteristics of Tlrkgeldi Ewes.

Abstract: Effects of body condition score (C5),
age and live weight in different physiological
stages on the reproductive performance of the
ewes and birth and weaning weight of lambs
were investigated. Ewes (n=159), 2 tol0 years
aged were weighed and scored at mating,
lambing, weaning stages and lambs (n=166)
were also weighed at birth and weaning,

Effect of CS on litter size was found
significant (p<0.05) but effect of ewe age was
found non-significant. Statistical analyses also
showed that the age of ewe had significant
effect on the birth and weaning weight of lambs
{p=0.05). Weight of lambs at both stages were
not affected by the condition score and the live
weight of ewes,

Key Words: Tirkgeldi ewe, live weight,
body condition score, litter size, birth weight
weaning weight.

GiRis

Koyun yetistiricilifinde  (iretim
donglisli  igerisinde yer alan farkh
fizyolojik  dOnemierde  uygulanan
beslemenin ardigik etkilere sahip oldugu
bilinmektedir. Bagka bir deyisle,
herhangi bir donem igin saglanmas:

gereken beslemeye iliskin  kosullar
sadece o diineme Uzgli besin madde

gereksimmleri tarafindan degil, aym
zamanda bir sonraki fizyolojik donemde
arzu edilen performansin saglanabilmesi
icin organizmanin sahip olmasi gereken
minimum  besin madde  dengesi
tarafindan da belirlenir.

' Trakya Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Balimd, TEKIRDAG
* Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiliesi Zootekni Biiliimi, ANTALYA
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Farkli fizyolojik donemler igin,
uygulanan  beslemenin  yeterliliginin
dogru ve hizh bir sekilde tahmini ise
pratik agidan sorunlarla doludur. Kan
anahzlen aracihi@ ile yapilan gozlemlerin
en etkili yontem olabilece@ kabul
edilmekle birlikte, giinlimoz kosullarinda
sahaya aktarabilmesi olasi
gozilkmemektedir. Bu nedenlerle, en
azindan yakin bir gelecek igin, besleme
yeterliliginin takibinde, canli agirhk ve
kondiisyon puam gibi  olgutlerin
kullammunin ~ 6nemini  koruyacagini
soylemek mumkundir (13, 14)

Canh agirhga oranla, organizma
enerji depolanmin  tahmininde sahip
oldugu ustanlikler (7, 11, 31) wve
uygulama kolayhif, kondisyon puamnin
tercih edilebilir bir 6lgiit olmasina neden
olmaktadir. Koyun vetistiriciliginde,
kuzulama ve asim gibi kritik Gneme
sahip fizyolojik donemlerde saglanan
performans degerleri ile kondiisyon
puani arasinda tespit edilen onemli
iligkiler (5, 8, 19, 20, 22, 34) sonrasinda,
farkli fizyolojik donemler igin sahip
olunmasi gereken kondisyon puam
degerlerine iligkin siurlar genel olarak
belrlenmistir (13, 2) Ancak genotipler
ve yetisirme sistemlen arasi farkhliklar
nedeni ile, sz konusu unsurlarin her biri
igin optimum siurlan ifade edebilecek
tek bir puamn kullamlamayacag da goz
oninde bulundurulmahdir (7, 28).

Farklh dénemlerde uygulanacak ek
yemlemenin fizyolojik ve ekonomik
etkinliginin  arttinlabilmesi  agisindan,
mer’'a ve diger yem kaynaklarimin yeterli
olmadi llkemiz kosullaninda, farkh
irklar igin degisik dénemlerde optimum
kondisyon puanlarimin  saptanmasina
yonelik galhigmalara gereksinim
duyulmaktadir (6, 23).

Tahirova x Kivircik melezlemesi
ile elde edilmig olan Turkgeldi Prototipi
(TAG,) uzerinde yapilan tip
sabitlestirmesine  vonelik  gahsmalar

sonrast elde edilen wverler, Turkgeldi
koyunlannin sit ve dol verimlerinin yam
sira bolgeve olan uyumlanmin da yuksek
oldugunu, bu nedenlerle de bolgedeki
yetigtiricilerin dammzhk ihtivacim
kargilayacak nitelikte olduklarim ortaya
koymaktadir (24).

Bu ¢aligmada, Trakya Bolgesinde
yetistiricili@ gun gegtikge yayzinlagan
Turkgeldi Koyunlaninda farkl fizyolojik
donemlerde tespit edilen canh agirhik,
kondusyon puam ve ana yagimn baz
verim ozellikleri uzerindeki etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

(Calismamn  hayvan  materyalini
yasglan 2 ile 10 arasinda degisen 159 bas
Turkgeldi koyunu ile gelisimleni siitten
kesim dénemine kadar takip edilen 166
bas Turkgeldi kuzusu olugturmustur.
Deneme suresince ana kovunlarda kog
katimi, kuzulama wve sutten kesim
donemlerinde canh agirhk ve kondusyon
puam tespitleri yapilirken, kuzulara
iliskin olarak da dogum ve sutten kesim
agirhiklan saptanmigtir

Ana koyunlar igin canh agirhik ve
kondiisyon puam tespitleri; ko¢ katim
dénemi baslangicinda, dogum sonrasi ilk
7 giin igerisinde ve kuzulann analanndan
aynimasim  takip eden ik 3 gin
igerisinde yapilmigir. Kuzulara iligkin
dogum agirh@ degerleri dogum sonrast
ilk 24 saat icerisinde yapilan tartimlarla,
sitten kesim agirhg degerleri  ise
ortalama 75 gun siiren siit emme donemi
sonunda alman tartimlarla  tespit
edilmigtir Canh agirhk tartimlarimn 20
gram hassasiyetli elektronik kantar ile
gergeklestirildii galismada, kondiisyon
puanimin  belirlenmesinde 0-5 arasinda
degisen 05 puan arahgma sahip
degerlendirme gruplanmn  yer aldig
tespit metodundan (2) yararlamlmustir.

Yan entansif yetistiricilik
kosullaninda  yurutilen ¢alismada,
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koyunlar kog katimi ve erken laktasyon
donemleri haricinde mer’a agirhkhh (8
saat/gin otlatma suresi) beslenmisler, adi
gegen donemlerde ise ek olarak ortalama
500 ghas /gin kesif yem (2734 ME
keal’kg KM; 164 ¢ HP/ kg KM) ve orta
kaliteli kuru ot ile ad libitum olarak grup
yemlemesi yapilmigtir. Kuzular dogumu
takip eden ilk 20 gunluik donemde
stirekli olarak analan ile birlikte
tutulurken, daha sonraki donemde giinde
iki kez analanmi emmelerine olanak
tammmigtir.

Dol verimi kriteri olarak doguran
koyun bagina dogan kuzu sayis
(DKDK) olglitinden  yararlamlan
¢ahigmada, verilerin degerlendirilmesinde
Harvey'in En Kuguk Kareler Metodu
(LSMLMYV) kullanilnustir (18)

Modelde kuzu verimine etki eden
faktorlere iligkin analizler sirasinda canl

agirhik (kog katim donemu), kondusyon
puam (kog¢ katim dénemi) ve ana yasi
gruplarimn etkisi sabit {fixed) etki olarak
dikkate almrken, dogum agirhg wve
sutten kesim agirh@na iliskin analizlerde
bu faktorlere ek olarak dogum sekli ve
cinsivet te sabit etki kayna@ olarak
modele dahil edilmistir Ele alinan
faktorler bazinda DKDK. dogum agirh@
ve sitten kesim afirhgi ortalamalan
arasindaki farklihiklarin onem
kontrolinde ise Duncan testinden
vararlanilmistir( 12),

BULGULAR

Calismada kuzu verimine (DKDK)
etki eden faktorlere iliskin olarak
gergeklestirilen analiz sonuglan gizelge |
de ver almaktadir,

Cizelge 1. Tirkgeldi Koyunlarinda Doguran Koyun Bagma Dogan Kuzu Sayisi ve

Etmenlere Ait Etki Miktarlan

Ozellik DKDK

Faktor n X = Sy Etki Miktan
Genel 154 .27+ 0.072

ANA YASI

2. Yashlar 56 1.23 +0.103 -0.040
3. Yaghlar 40 1.36 + 0092 0.091
4 - 6 Yashlar 34 1.29 £ 0092 0,019
7-10 Yashlar 29 1 20 + 0.092 -0.071
KONDUSYON PUANI

15 2 1.15=0274™ 0,122
2.0 26 .11 0077 " -0.161
2.5 104 128 + 0038 * 0.005
3.0 27 | 55 0089 * 0279
Regresyon

Canh Agirhk 00217

(Farkh harf tagiyan gruplar arasindaki farkhliklar istatistik olarak dénemlidir )

ab: p= 0.05. ¥* (p<0.01).

121



Dogum agurhg wve sutten
kesim ag@irh igin, Gzerinde durulan
faktorlerin sabit etki olarak dikkate

alindi analiz sonuglan gizelge 2 ve 3 de
sirastyla verilmistir.

Cizelge 2. Tirkgeldi Kuzulannda Dogum Agirhg ve Etmenlere Ait Etki Miktarlan.

“Ozellik Dogum Agirhj: (kg)
FAKTOR n x + Sy Etki Miktan
GENEL 166 375+ 0.042

ANA YASI

2. Yaghlar 56 3.73 = 0.590" -0.021
3. Yaghlar 31 3.83 £ 0.054° 0.073
4-6 Yashlar 52 378 + 0.049" 0.022
7-10 Yaghlar 27 368 + 0053 -0.074
KONDUSYON PUANI (Kog katim)

1.5 4 38040108 0.04]
2.0 30 3.79 + 0.048 0039
2.5 100 3.714 £ 0039 -0.018
3.0 32 369+ 0.048 -0.062
KONDUSYON PUANI (Kuzulama)

1.5 2 3.64=0.149 -0.113
20 36 3.85+ 0039 0.091
2.5 84 3.77 + 0.034 0.013
3.0 38 373+ 0.043 -0.024
3.5 6 3.79 + 0.086 0.033
DOGUM TIPI

Tekiz 92 3.77 £ 0.043 0015
Copuz 74 3.74 + 0.050 -0.015
CINSIYET

Erkek 92 3.87 £ 0.044° 0.111
Disi 74 3.64 + 0.046" 0111
REGRESYON

Canh Agirlik (Kog Katinu) -0 001
Canh Agirhk (Kuzulama) 0.006

(Farkl harf tagiyan gruplar arasindaki farklihiklar istatistik olarak onemlidir. )

ab: p<0.05; c.d: p<0.01.
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Cizelge 3. Turkgeldi Kuzulannda Sutten Kesim Agirhin ve Etmenlere Ait Etki

Miktarlan

Ozellik Siitten Kesim Agirhg (kg)
Faktor n x + Sy Etki Miktan
Genel 166 19.02 + 0.864 B
Ana Yast

2. Yaghlar 56 17.7141.224" -1 309
3. Yaghlar 3l 2043 = 1.058" 1.413
4-6 Yaghlar 52 2006+ 0956 1. 046
7-10 Yashlar 27 1787+ 1095" -1.150
Kondisyon Puani (Kog Katim)

1.5 4 16.23 £2.130 -2.793
20 30 19.39 4 0,999 0376
2.5 100 2020+ 0.791 1.184
30 32 20250919 1.233
Kondiisyon Puam (Kuzulama)

1.5 pi 15.77 £2 858 -3.248
2.0 36 2073 £ 0.838 1.712
2.5 84 1974 £0.718 0.727
3.0 38 2042 + 0 865 1.397
35 6 1843+ | 688 -0.588
Kondiisyon Puani (Sutten Kesim)

1.5 68 19 68 + (0879 0.659
2.0 36 2006+ 1,016 1.039
2.5 32 1849+ 1058 -0.529
3.0 20 18.97+1.243 0.052
3.5 B 10 17.90 + 1.533 -1.116
DOGUM TIPI

Tekiz oz 2109+ 0871F 2.070
Coguz 74 1695+1015 -2.070
CINSIYET

Erkek o2 1987 = 0916° {).852
Disi 74 1817 + 0.948" -0.852
REGRESYON

Canh Agirhik (Kog Katimu) -0.146
Canli Agirhk (Kuzulama) ().149
Canli Agirlik (Sutten Kesim) 0.021
Dogum Agirhg 0.149

(Farkh harf tasiyan gruplar arasindaki farkhiliklar istatistik olarak onemlidir )
ab: p<0.05; ¢,d: p=<0.01.

TARTISMA VE SONUC iligkilerin var oldugu bilinmektedir Bu
Koyunlarda kog katimn doneminde iliskiler aym zamanda flushing olarak
organizmanin sahip oldugu besin madde tammlanan ve ko¢ katim doneminde

dengesi ile dol verimi arasinda gugli besleme vogunlugunun  arttinlmasina
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yonelik uygulamaya da dayanak teskil
etmektedirler (9, 3, 27, 34). Kog katim
donemi oncesi ve sirasinda uygulanan ek
yemlemenin, genotipe bafimh olmak
tzere, belirli kondiusyon araliklannda
ovulasyon orani tizerinde énemli etkilere
sahip olmast (14) koyunlarda dol
veriminin  vyiikseltilebilmesi i¢in  kog
kattim doneminde sahip olunmasi
gereken optimum kondisyon puanlaninin
varhgina dikkati g¢ekmektedir. Iskog
Blackface koyunlan ile yiritilen
¢gahsmada (15), bu genotip igin
ovulasyon oraninin sadece orta dizeyde
kondiisyona sahip bireylerde kog¢ katim
déneminde uygulanan ek yemlemeden
onemli diizeyde etkilendiginin saptandig

bildirilmektedir Kog katim
donemindeki konduasyon puam ile
uremeye yonelik performans

parametreleri arasindaki benzer iligkileri
Gunn ve arkadaglarimin farkh
genatiplerle yiruttiklen diger aragtirma
sonuglanndan da goézlemek mumkindur
(16, 17).

Ko¢ katmi doneminde farkh
kondisyon puanmma sahip Tuorkgeldi
koyunlannda, flushing uygulamasinin
etkinliinin  belirlenmesi  amaciyla
yuritiilen bir ¢aligmada (25) kondusyon
puami  gruplan  arasinda DKDK
bakimindan  gozlenen  farkhhklann
dnemli (p<0.05) bulundugu, flushing
grubunda uygulamamn 2.0 ve alunda
kondiisyon puamina sahip grupta en
viksek DKDK degerlen ile sonuglandif
bildirilmektedir.

Cizelge 1 den de izlenebilecegi
gibi, . bu gahsmada ko¢ katm
doneminde, ana yasimn DKDK uzerine
onemli bir etkisi bulunmazken, aym
donemdeki kondiisyon puam gruplan
arasinda DKDK sonuglan bakimindan
onemli farkhihklann (p<0.05) var oldugu
tespit edilmigtir. Genel ortalama olarak
hesaplanan DKDK degeri (1.27+0.072)
aym genotiple daha o©nce yinitiilen

cahismalardan elde edilen bulgulara
vakinhk gostermektedir (24, 32, 33)

Kog¢ katum donemindeki canls
agirhk ile DKDK degerleri arasinda da
onemli (p<0.01) bir iligkinin saptandig
calismada, elde  edilen DKDK
degerlerinin genel olarak kog¢ katim
donemindeki kondusyon puamnin artigt
ile birlikte yukseldigi gozlenmektedir
Ozellikle 2.5 ve 3 0 kondiisyon puanina
sahip gruplardan elde edilen DKDK
degerlerinin Tirkgeldi genotipine iligkin
diger hildiriglere (24, 32, 33) olan
uyumu goz onune alimrsa, soz konusu
genotip igin kog¢ katimi doneminde sahip
olunmasi gereken optimum kondiisyon
puant araligimn, diger bir ¢ok bildinge de
(7. 13. 2B) benzer olarak 2.5-3.0
arasinda  degigebilece@ini  soylemek
mumkiindiir

Turkgeldi koyun surisinde tipin
sabitlestirilmesine yonelik olarak
gergeklestirilen  bir  ¢alhisma  (24)
sonrasinda aragtincilar 3.59+0.017 kg
olarak  belirlenen ortalama dogum
agirhi@ Gzerine surd tipi ve dretim yilimin
vani sira cinsiyet ve dogum tipinin de
onemli  etkilere sahip  oldugunun
saptandigim  bildirmektedirler.  Aym
calismada. sird genelinde saptanan
ortalama siitten kesim agih@ ise
20.30+0298 kg olarak bildirilmektedir.
Bu ¢ahsmada, genel ortalama olarak
saptanan dogum ve sitten kesim
agirhklan sirast ile 3.7510.042 kg ve
19 0240864 kg dir. Dogum agirhgna
etki eden faktorlere iliskin varyans
analizi sonrasinda cinsivet (p<0.01) ve
ana vagl (p<005) disinda diger
faktorlenn etkileri onemli bulunmazken
(¢izelge 3), sitten kesim agirhigma etki
eden faktorlere iligkin varyans analizi
sonrasinda ise ana yag (p<0.05), dogum
tipi (p<0.01) wve cinsiyet (p<0.01)
disindaki faktorlerin omemli bir etkiye
sahip olmadiklar saptanmigtir



Kuzulama donemindeki
kondisyon puaninin kolosturum
immunglobulin G konsantrasyonu ve
kuzu performansi iizerine etkilerinin
incelendign arastwrmada (1). kuzulama
doneminde  sahip olunan 2.5-3.5
arasindaki  kondusyon  puanlarimin
kolosturum immunglobulin G (IgG)
konsantrasyonu, mortalite ve sitten
kesilen toplam kuzu agirh@ Gzerinde
onemli etkilere sahip olmadiZinn
saptandift bildirilmektedir. Arastincilar

kuzulama  doénemindeki  kondusyon
puamnin dogan toplam kuzu agirhg
uzerinde dnemli bir etkisinin

bulunmadifnni vurgulayarak, elde edilen
sonuglara goére kuzulama doéneminde
2.5-3.5 arasinda degisen kondusyon
puanlarina sahip olunmasi durumunda,
hedefin bu degerlerin yiikseltilmesinden
ziyade korunmasina yonelik olmasi
gerektigini agiklamaktadirlar,
Koyunlarda gebeligin ilk
asamasinda gerceklesebilecek
embriyonik  kayiplann  bu  donemde
uygulanan besleme vogunlugu ile iliskisi
goz oninde bulundurularak, asim

donemi sonrasinda besleme
yogunlugunun dugsirilmesi
onerilmektedir. Genel olarak

incelendiginde, ge¢ gebelik donemine
kadar yasama pay civarinda
uygulanacak besleme vogunlugu dol
verimi ve dogan kuzulara iligkin
performans ozellikleri tizerinde olumsuz
etkilere  sahip  degildir.  Ancak,
kuzulamaya vyakin donem igerisinde,
fotiisin gelisim hizi da dikkate alinarak.
besleme yogunlugunun yeniden
diizenlenmesi gerekir. Soz konusu
donem igerisinde uygulanacak besleme
yogunluguna etki edebilecek
faktorlerden  birisi  de. hedeflenen
kondiisyon puamidir. Yag dokuda yogun
mobilizasyonun beklendigi durumlarda,
kuzulama donemi igin ulagilmas: arzu
edilen kondasyon puam degerlerinin 3.0-

3.5 arasinda degistig bildinlmektedir (7,
26, 29, 30). Yapilan arastirmalardan elde
edilen sonuglar. belli kondusvon puam
araliklan ig¢in, kuzulama doneminde
sahip olunan kondisvon puam ile
laktasyon donemindeki verim, enerjitik
denge ve kuzu gelisimi arasinda onemh
iligkilerin -~ meveut  oldugunu  ortaya
koymaktadir(4.  21) Ozetlenmeye
gahsilan iliskiler cergevesinde, kuzulama
doneminde sahip olunan kondusyon
puammn, laktasyondaki gelisimler icin bir
tahmin kriteri, sttten kesim donemindeki
kondiisyon puamm ise bir yorum kriteri
olarak tammlamak olasidir.  Buna
ilaveten, sutten kesimdeki kondtsyon
puani da dreme etkenligi Gzerinde
onemli etkiler tagiyabilmektedir (10).

Bu galismada, kuzulama
doneminde tespit edilen kondiisyon
puam gruplan igin saptanan sutten kesim
agirhg  ortalamalan  incelendiginde,
kondiisyon gruplan arasinda onemli
farkhliklann bulunmamasma karsin ug
degerlerin (1.5 ve 3.5) sitten kesim
agirh@ Gzerine negatif bir etkiye sahip
oldugu gozlenmektedir (Cizelge 3).
Benzer sekilde, sitten kesim doneminde
saptanan kondusyon puam gruplannin
ortalama sitten kesim agirhklan arasinda
da onemli bir farklihga rastlanmamstir.
Ancak, bu degerlendirmede de 35
kondusyon puamna sahip hayvanlara ait
kuzularda saptanan sutten kesim agurhgs
ortalamasinin  sayisal anlamda diger
gruplara oranla diguk bulunmasi dikkati
cekmektedir. Gerek kuzulama
donemindeki ve gerekse sutten kesim
donemindeki kondusyon puam gruplan
arasindaki farkhliklar anemli
bulunmamakla birlikte, her ki ugta yer
alan kondisyon puanlanna bakildiginda,
siitten  kesim  agirh@inda  olusan
degigimlerin, kondusyon puan,
fizyolojik donem, dretim ozellikleri
arasindaki  biyolojik iligkilere  uyum
gosterdigi  gozlenmektedir.  Bununla
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birlikte ¢calismada ozellikle sut verimi ve
kuzulanin  siit  tiketimine  iliskin
degisimler takip edilmediginden ayrntil
bir yorumun vyapilmasi  mimkiin
olmamaktadir

Arastirmadan elde edilen sonuglara
dayanarak, uzerinde g¢ahigilan genotip
igin, dol veriminin  yikseltilebilmesi
bakimindan kog¢ katimu doneminde sahip
olunmasi hedeflenen kondusyon puani
degerlerinin  2.5-3.0 arasinda olmasi
gerektigi, kuzulama doneminde 2.0-3.0
arasinda kondiisyon puamna sahip
olmamn siitten kesim afirhi uzerinde
olumlu etkilere sahip olabilecedini
soylemek mumkindir.
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TURKGELDI KOYUNLARINDA CANI:.I_:‘\.{HRLIK VE KONDUSYON PUANI
ARASINDAKI ILISKILER

I.Zafer ARIK'

i.Yaman YURTMAN®

Muhittin OZDER’

M.Levent OZDUVEN®

Ozet: Bu calismada Turkgeldi kovunlaninda
cani agirhk (CA) ve kondisvon puam (KP)
arasindaki iligkiler farklh fizvolojik dénemler
bazinda incelenmistir. Yaslan 2 ile 10 arasinda
degisen kovunlar (n=171) asim, kuzulama ve
siitten kesim dénemlerinde tartilarak kondisyon
puanian  agisindan  deperlendirmeve tabn
tuiulmuslardir,

Elde edilen veriler {irerinde
gergeklestinlen regresvon analizleri sonrasinda,
kondiisyon puamndaki her dnitelik degigimin
canlt agirlikta asim donemi igin 10961 kg
(CA=31.228+10,961 KP, R*=0.231. p< 0.01),
kuzulama dbpemi icin 10376 kg (CA=33.340
+10.376 KP, R*= 0,324 . p<0.01) ve sitten
kesim démemi igin  de 7310 kg'hk
(CA=42.012+7.310 KP, R™= 0,414, p<0.01) bir
degisim ile sonuglandifr saptanmistr

Anahtar Kelimeler: Tirkgeldi koyunu, canli
agrlik, kondisyon puam, asim, kuzulama,
siitten kesim

The Relationship Between Live Weight and
Body Condition Score in Tirkgeldi Ewes

Abstract: In this study. the relationship between
live weight (LW) and body condition score (CS)
at different phyvsiological stage in Torkgeldi ewes
were examined From 2 1o 1) years old ewes
(n=171) were weighed and scored at maling,
lambing and weaning periods.

Regression analysis showed that,
each unit change in CS resulled 10961 kg
(LW= 31228410961 CS. R™= 0.23], p<0.01),
10.376 kg (LW= 33.340+10.376 CS. R*=0.324,
p=0.01) and 7.310 kg (LW= 42.012+7.310 C5,
R*=0.414. p<0.01) changes in LW at mating,
lambing and weaning periods respectively

Key Words: Tirkgeldi ewe. live weight. body
condition score, mating. lambing. weaning

GIRIS

Organizmamin ~ sahip  oldugu
enerji depolanmin, yetersiz besleme
kosullanmin varatabileceg@i olumsuzluklan
-belirli siirlar dahilinde - tamponlama
yetenegi. yetistiricilikte taktiksel anlamda
kullanilabilir. Konu; diger yetigtiricilik
dallanna oranla daha ekstansif sartlanin
hakim oldugu kovun yetigriciliinde ayn
bir 6neme sahiptir

Canh agirhk ve iretim sezonu
stiresince canlt agirhkta olugan degigimler
organizma enerji dengesimin gozlenme-
sinde yararlamlan vaygin bir kriterdir
(8.10,15). Konuya iliskin diger bir
yontemi  ise  kondusyon puam (KP)
tamumlamasi olugturmaktadir

Organizmada vaglanma bakimin-
dan gozlenebilecek farklihklann teghis

' Akdeniz Universitesi Ziraat Fakaltesi Zootekni Bolami, ANTALY A
* Trakya Universitesi Ziraat Fakiiliesi Zootckni Bélamii. TEKIRDAG
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edilebilir fiziksel ozellikler yardimi ile
derecelendirilmesi esasina dayanan ( 13)
bu sistem, Russel ve galigma arkadaslan
tarafindan  geligtirildigi  60°Is yillardan
gunumiize gesitli yonleri ile ele alinnusg,
yapilan c¢ahsmalarda uygulama itibari ile
subjektif niteliklere sahip bu metodun
duyarlihg: aragtinlmistir ( 5)

Farkh  fizyolojik  dénemlerde
sahip olunan kondiisyon puam degerleri
ile performans (goguz dogum, siit verimi
vb.) arasindaki iligkileri kapsayan bu
galismalarda, kondisyon puam ve canl
agirhk arasindaki degismeler de siklikla
ele alinmugtir.

Ivesi koyunlariyla yapilan bir
¢alsmada (11) agm  dénemindeki
kondisyon puam ile koyunlarin kuzulama
ve kirkim dénemlerindeki canli agirhklan
arasinda pozitif bir korelasyonun (r=0.93)
meveut oldugunun saptandigi, kuzulama
dénemindeki canli agirlk, toplam siit
uretimi ve  laktasyon  uzunlugu
bakimindan da, kondiisyon puani ve yasg
arasinda onemli (p<0.01) bir tligkinin
tespit edildigi bildirilmektedir.

Lincoln Longwool kovunlan ile
(n=224) yuritiilen bir ¢alisma sonrasinda
(3) araguncilar canly agirhk ve kondisyon
puani arasinda onemli bir iligki (r=0.55)
saptandifini, ve ikiz kuzulama oranmin
agim donemindeki kondusyon puamimn
artmasi ile birlikte onemli diuzeyde
(p<0.005) yiikseldigini aciklamaktadirlar
Alman Merinos koyunlaring materyal
olarak kullandiklan calismadan elde
ettikleri sonuglara dayanarak Barth ve
Neumann (2) canh agirhk ve kondiisyon
puant arasindaki korelasyon katsayisini

045 olarak bildirirken kon disyon
puaninin koyunlarda fertilitenin
tahmininde  basanl bir sekilde

kullanilabilecegini vurgulamaktadirlar

Manchega koyunlan ile (n=530)
yuritilen bir baska ¢aligmada ise (12)
agim, kuzulama, sutten kesim, kuru
donemde saptanan ortalama canl agirhik
ve kondusyon puam degerleri sirasi ile
674,702,659, 698 kg; 29.29,26 ve
3.1 olarak bildirilmektedir. Koyun yaginin
agim, kuzulama ve sitten kesimdeki canli
agirhiklar tzerinde onemli etkilere sahip
oldugunu vurgulayan arastiricilar Mays,
Eylul ve Ocak aylarinda dogum yapan
koyunlar igin asim, kuzulama. siitten
kesim ve kuru donemde kondiisyon puani
ile canh agirhk arasinda tespit edilen
korelasyonlan sirasi ile 0.92, 0,98, 0 91,
0.50,045,0.55,0.79,0.76, 0.56 ve 0 92,
0.84, 0.92 olarak bulmuslardsr.

Ele alinan herhangi bir genotip
igin, canh agirhk ve kondusyon puani
arasindaki iligkilerin tamimlanabilmesi va
da daha ozel bir anlatimla kondiisyon
puamindaki 1 tnitelik degisimin canl
agirhkta yaratacad farkliigin tahmini,
besleme kosullarinin belirlenmesi
agisindan onem tagir. Soz konusu iliskiye
yonelik  gahgmalardan elde  edilen
bulgular, genotipik farklihklann varligim
ortaya koymaktadir (4).

Bu gahsma ile Tirkgeldi koyun
materyalinde canli agirhik ve kondisyon
puami  arasindaki  iliskilerin,  farkh
fizyolojik donemler bazinda tamimlanmas;
amaglanmistir,

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin hayvan materyalini,
vaglan 2 ile 10 arasinda degisen 171 bas
Turkgeldi koyunu olusturmustur. 1994-
1995 dretim wili igerisinde yurutilen
galimada, canh agirlk ve kondisyon
puanlan tespitleri; agim, dogum ve siitten
kesim donemlerinde gergeklestiriimistir

Canli  agirhk  ve  kondusyon
puamna iliskin olarak ; ko¢ katim
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donemindeki degerler, ko¢ katum doénemi
baslangicinda,  dogum  donemindeki
degerler, dogum sonrast ilk 7 gin
icerisinde, sitten kesim donemindeki
degerler ise kuzulann analanndan
aynimasim takip eden ilk 3 giin igerisinde
alinmuigtir. Canh agirhk tartimlarnin 20g
hassasiyetli elektronik tartt ile
gergeklestirildigi galismada, kondusyon
puamnin belirlenmesinde 0 ile 5 arasinda
degigen 05 puanhk aralga sahip
degierlendirme gruplannin yer aldi@ tespit
metodundan (1) yarariamlmigtir.

Caligmanin baglangig materyalini
171 bag Tirkgeldi koyunu olugturmakla
birlikte, canh agirh@ ve kondisyon puam
cesiti  nedenlerle  (hastahk.  kulak
nurmarasinin diismesi) alinamayan
bireylerin degerlendirme digt birakilmasi
nedeniyle sonuglanin degerlendirilmesinde
esas alnan fizyolojik donemlere iligkin
analizler farkli sayida koyundan elde
edilen veriler dzerinden gergeklesti-
rilmistir.

Yan  entansif  yetistiricilik
kosullarinda yuritillen ¢ahiymada
hayvanlar agim, laktasyon donemleri

haricinde mera a@irhkl beslenmigler, soz
konusu donemlerde ise belli surelerle
ortalama 500 g/bas fgin kesif yem
karmasiyla (2500 ME kcal’kg, %15 HP)
ek yemlemeye tabi tutulmuglardir.

Calismadan elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde regresyon
analizinden yararlamlmistir (6).

BULGULAR

Calismada agim, kuzulama ve
siitten kesim donemlerinde elde edilen
canli afurhk ve kondisyon puanlanna
iliskin tammlayici istatistikler gizelge 1 ve
2de vas gruplan bazinda verilmigtir

incelenen donemlerde saptanan
canlt afurlik ve kondisyon puanina iligkin
veriler iizerinde yapilan regresyon analizi
sonucunda elde edilen bulgular gizelge 3,
4, 5 ve sekil 1 de vzetlenmistir

Cizelge 1. Farkli Fizyolojik Donemlerdeki Canh Agnrlik Ortalamalan, kg

Diénem Agim Kuzulama S Kesim
Yag n X+S5% n K5y n X+Sy
Genel 171 | 38 6+0.563 160 | 59 66+0.649 121 | 58.38+0.680

2 57 | 51.60+0.502 53 | 53.04:+0.594 40 | 52.88+£0.634
3 42 | 61.09+£0 851 42 | 62.80+1.085 28 | 59.75+1.308
4-6 40 | 63.57+1.036 36 | 64.2321.360 31 | 61.85x1 387
7-10 32 | 61.57+1.084 29 | 61.58+1.483 22 | 61.76£1.538
Cizelge 2. Farkh Fizyolojik Donemlerdeki Kondiisyon Puanlan.
Donem Agim Kuzulama S Kesim
Yas n RSy n Xi5% n H:S5%
Genel 171 |2.494+0.025 163 |254£0053 |122 |2.24+0059
2 57 2.43+0.038 55 24240049 |40 2.00+£0.09]
3 42 2.63=0.045 43 2.7440.069 |28 2.41+0.121
4-6 40 2.50+0.054 36 2.64+£0.084 |31 2.3440.126
7-10 32 2.40+0.067 29 23440075 |23 2.32+0.139
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Cizelge 3. Asim Donemi Canli Agirhk (CA) Ve Kondiisyon Puani (KP)

Arasindaki lliskiler

R2

Yag Grubu n Regresyon Denklemi p
Genel 171 0.231 CA=31.228+10.961 KP i
2 57 0.139 CA=39.782+4 8650 KP e
3 42 0.220 CA=37.907+8.8150 KP gild
4-6 40 0.435 CA=31.762+12.722 KP e
7-10 32 0.499 CA=31.727+12.245 KP i

** (p<0.01)

Cizelge 4. Kuzulama Donemi Canlt Agirhk (CA) Ve Kondiisyon Puani (KP)
Arasindaki Iligkiler.

Yas Grubu n R> Regresyon Denklemi p
Genel 160 0324 |CA=33340+10.376 KP s
2 53 0.220 |CA=39832+5 448 KP *E
3 42 0.520 |CA=31692+11412KP e
4-6 36 0258 |CA=42400+6451 KP e
7-10 29 0442 [CA=30709+13.168 KP sl

¥* (p<0.01)

Cizelge 5. Siitten Kesim Donemi Canli Agirlik (CA) Ve Kondiisyon Puani (KP)

Arasindaki Iligkiler
Yas Grubu n R= Regresyon Denklemi p
Genel 121 0414 CA=42012+7 310 KP b
2 40 0.151 CA=47 49042 699 KP ¢
3 28 0.461 CA=42.030+7.351 KP il
4-6 3l 0498 CA=43 496+7 847 KP e
7-10 22 0.504 CA=44 363+7 505 KP e

* (p<0.05), **(p<0.01)

TARTISMA VE SONUC

Koyunlarda dretim  déngisii
icerisinde yer alan farkli fizyolojik
donemlerde, yasama payi gereksinmeleri
lizerine - Uretime  yonelikk  olarak
kargilanmasi gereken besin madde
ihtiyaglar1 degisim gosterir.  Bireye ve
cevreye bagimh faktorlerle, gereksinimler
arasindaki etkilesim sonrasinda
organizmamin  gereksinmelere yapacag
katk: belirlenir  Gerekli besin maddesi
ihtiyaglanimin karsilanamadifs durumlarda,

hazir enerji depolanmin kullamilmasi soz
konusudur Bu etkilesimlerin dogal bir
sonucu olarak canh agirhkta ve enerji

depolarinin tahmininde kullanulan
kondiisyon puam  degerlerinde il
icerisinde  periyodik  dalgalanmalara

rastlanir(8,10,13) Etkin bir yetistiricilikte
amag. bu tip dalgalanmalann, performansi
olumlu yonde etkileyecek optimum
sinirlar igerisinde tutulmasidir (4,5).

(absmada, asim, kuzulama ve
siitten kesim donemlerinde saptanan canl
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yekil 11 Farkh  Fizyolojik
Donemlerde Canh Agirlik ve Kondusyon
Puam Arasindaki [liskiler

agirhk ve kondisyon puam degerlerine
iliskin ortalamalar incelendiginde (¢izelge

I, ¢izelge 2), aym vyas gruplannda
donemler arasinda gerceklesen
degigimlerin  Gretim  dongusinin  soz

konusu biyolojik ozelliklerine paralellik
gosterdigi gozlenmekiedir Hemen tim
yag gruplan igin, yil igerisinde saptanan en
yiksek  canli  agrhk  ortalamasina
kuzulama doneminde ulagilmistir

Fizyolojik dénemler bazinda ve
tiim yas gruplan genelinde
gergeklestirilen  regresyon  analizleri
sonrasinda, kondusyon puanmindaki bir
unitelik degisimin, canh agirhkta agim
donemi igin 10.961 kg, kuzulama dénemi
igin 10376 kg ve siitten kesim dénemi
iginde 7.310 kg ik degisimle sonuglandi
saptanmustir. Kondisyon puamnin kaskas
lipitleri ile yiiksek dizeyde iligkili oldu-
gunu ve bu nedenle koyunlarda yarayish
enerji rezervlerin tammlanmasinda kulla-
miabilecegini belirten Sanson vd. (17)
galymalaninda kondisyon puanmindaki her
anitelik artigin canh agirhkta 51 kg'lik
degisime neden oldugunu (R*=0.78)
saptadiklanim  bildirmektedirler. Yaslani
2.5-85 yil arasinda degisen seksendort
bag Ivesi koyunu ile yuritilen bir diger
¢aligmada (19) ise aragtincilar kondiisyon
puamindaki her tnitelik artigm  canl
agirhkta 118 kg'hk degisime (CA=
27.9+11 8 KP, R*= 0.60, p<0.001) neden
oldugunu  agiklamaktadirlar,  Konuya
yonelik diger bazi bildirigler degerlen-
dirildiginde, ele alinan iliskide genotipik
farkhiliklann s6z konusu olabilecegi daha
iyl anlagilmaktadir Ornegin  kondiisyon
puamindaki her dnitelik degisimin canh
agirhkta olusturacafs degisimler Rasa
Aragonesa koyunlari igin 11.3 kg (18),
S.Blackface koyunlan i¢in 106 kg (16),
Avustralya Merinoslan igin 7.3 kg (9),
bazi Ingiliz irklan ve melezleri igin de (7)
7.9-33 kg olarak bildirilmektedir Bu
caligmada, tim ya§ gruplan genelinde,
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farkh fizyolojik dénemlerde elde edilen
bulgularin, yukarida ézetlenmeve ¢alisilan
bildirislere yakinhk gostermesinin
yamnda, dikkati ¢geken bir diger husus ta
ele aliman her li¢ dénem i¢in de canh
agirhk ve kondisyon puami arasindaki
iligkinin 6nemli diizeyde olmasina karsin
(p<0.01), kondiisyon puanindaki
degigimlerin  canh  agwhkta olusan
degisimleri  tamumlama  etkinliginin,
agimdan siitten kesim dnemine dogru
artiy  gosterivor olmasidr  (asim;
R*=0.231, kuzulama ; R’=0.324, siitten
kesim ; R*=0.414). Buna ilaveten ayni
fizyolojikk dbnem igerisinde iliskinin -
kuzulama ddneminde 4 ile 6 yas grubuna
ait degerler haricinde - yasa bagimh bir
artiy  gistermesi de  calismann
yiiriititldtifti materyal igerisinde ele alman
genotip igin saptanan bir diger dzelliktir.
Konuya iliskin bildiriglerde, canh agwlk
ve kondlisyon puam arasindaki iliskinin
farkh yas gruplarmdaki degisimini
inceleyen verilere rastlanmamasi nedeni
ile, genotipler aras: bir karsilastirma
imkami bulunmamakla beraber, mevcut
yonelimde organizma lipit igeriginin yasa
bafimh degisiminin rol oynayabilecegini
sdylemek milmkiindr.

St ve dol verimlerinin yiiksek
olmasi  yamnda, Trakya  Boblgesi
kogullarina iyi bir sekilde adapte olduklan
bildirilen (14) Tirkgeldi koyunlarimn
hayvan materyalini olugturdugu bu
¢absmadan elde edilen sonuglar, canh
agirhk ve kondiisyon puam arasinda
Onemli bir iliskinin oldufunu ortaya
koymaktadwr. Bununla birlikte, mevcut
ihigkilerden besleme progmm[amm taban
olusturabilecek verilerin gelistirilebilmesi
igin stz konusu iligkileri, karkas analizleri
ile birlikte degerlendiren daha genis
tabanh galigmalara gereksinim
duyulmaktadir.
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GENETIC ANALYSIS OF CERTAIN ALLIUM SPECIES WITH RAPD-PCR

Leyla ACIK!, Biilent SAMANCI2?, Mehmet YAPAR?, Ayhan KUBAR?

Abstract: Random amplified polymorphic
DNA (RAPD) markers were used to identily
and distinguish between several Turkish
Allium species: A. neopolitanum, A.
callidictyon, A. rupestre, A. scorodoprasum,
A. affine and A. juncewmn. The primers A10
were evaluated for their usefulness.
Reactions with primer A 10 produced
amplified band and the size of amplified
DNA fragments ranged from 100 to 947 base
pairs. Reactions with another group of 11
primers made possible the separation of
some but not all species. Genelic distances
between A. reopolitanum, A. callidictyon,
A. rupesire, A. scorodoprasum, A. affine
and A. juncewmn were calculated.

Bam Allium Tiirlerinin RAPD-PCR ile
Genetik Analizleri

Ozet: RAPD belirleyicileri Tirkiyve'de

bulunan Alfium turlerini ayirmak ve

beliftemek igin kullamldi: A. neopolitanum,

A, callidictyon, A.
scorodopraswm, A. affine ve A. junceum.
A10 primen laydalilig 1gin degerlendirildi.
A10 primeni ile reaksiyonlar amplifike olmug
band tiretti ve amplifike olmug DNA
parcalannin buyukligla 100-947 baz ¢ifti
arasinda defisti. Diger 11 primer grubu ile

rupestre, A.

reaksiyonlar bazi tlrlerin  aynigimim
kolaylagtirdt. A, meopolitanum, A.
callidictyon, A. rupestre, A. scorodoprasum,
A. affine ve A, juncewn arasindaki genetik
uzakliklar hesaplandi.

Key Words: RAPD-PCR, Genelic Anahtar Kelimeler: RAFPD-PCR,
analysis, dendogram. Genetik analiz, Dendogram.
INTRODUCTION

The large genus Aflium with perhaps
as many as 600 species, is distributed
throughout the Northern Hemisphere and is
especially common in Europe and Western
Asia. In Turkey, there are about 150 species
of Allium. Some species are commonly
cultivated as vegetables and some are of
ornamental value (3).

The taxonomy of Allium undoubtedly
15 not an easy matter (2). Morphological

differentiation is rather weak and it appears
that at species level other disciplines such as
palylonogy and cytology provide rather
limited further information (&), However,
other criteria have been developed Lo detect
species identification such as isozymes (4)
and RFLP (5, 9, 11,13). Isozymes and
RFLP analyses are laborious and time
consuming. Amplification conditions lor
RAPD analysis are similar to those used ina

1. Gazi Umversitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Biyoloji Baliimii, Ankara
2. Akdeniz Universitesi, Ziras Faktiltesi, Tarla Bitkiler Boliimii, Antalya

3. Gulhane Askeri Tip Akademisi, Viroloji ABD, Ankara
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normal polymerase chain reaction except that
one primer with an arbitrary sequence is used
instead of two primers with sequences (10,
12).

Random amplified polymorphic DNA
markers would be useful and have
advantages for genetic and systematic studies
in Allium. This study reporis species
identification of A. callidictyon, A. rupestre,
A. scorodoprasum, A. affine and A.
Juncewn using RAPD.

MATERIALS AND METHODS

Plant materials: Allium species selected
from sections Molium (A. neopolitanum),
Allium (A. affine, A. scorodopraswum, A.
Juncewm ), Cododprasum (A. repestre),
Brevispatha (A. callidiction) were used,
Plant species were kindly provided by Prof.
Dr. Mehmet Koyuncu.

DNA extraction: Allium leaves were
grounded in liquid nitrogen and DNA
extracted according to the modified method
of Agik & Samanci (1).

Primer synthesis: A set of 10mer Operon
random oligonucleotide primers were
provided by Fermentas company.
Amplification conditions: RAPD
amplification were optimized. Reactions
were performed in a volume of 100 pl
containing 20 mM Tris-HCI (pH 8.8), 500
mM KCl, 0.8 % Nonidet P40, 25 mM
MgCi2, 100 mM each ol dATP, dCTP,
dGTP, dTTP; 0.2 mM primer; 25 ng of
Allium genomic DNA, and 1 U Tagq
polymerase (without BSA-MBI Fermentas)
using TECHNE Progene Thermal cycler.
Each cycle consisted ol 30 sec at 94 0C, 30

sec at 72 OC for 45 cycles. Amplified DNA
fragments were separated by electrophoresis
through 1.0 % agores gel in 1XTAE buffer
(7). Twenty microliters were loaded on the
gel.  Gels were stained with ethidium
bromide and fragment palterns were
photographed. Dilferent fragments produced
with each primer were numbered sequentially
and presence or absence of fragments in each
sample was scored and compared with each
other (14).
Data analysis: Variability among species
was expresses as similarity "S" calculated as
S=2 X Nan / Nj + N where Napg is the
total number of bands shared by individuals
A and B, and N and Ng are the number of
bands in individuals A and B, respectively.
The genetic distance D is D=1-S. The
genetic distances were calculated for each
species pair.  Cluster analysis and
dendograms were constructed from the
genetic distance data using SPSS computer
program.
RESULTS AND DISCUSSION
RAPD-PCR techniques can be used
in culuvar identification and phlogenetic
studies which can help plant taxonomists in
order to measure genetical distances among
species. It would also allow a more
quantitative assessment of genetic distances
between species. Such an analysis, together
with data from other methods, could thus be
used to make a more accurate reconstruction
of the genus Afljwn . These variations are,
in most cases, polvgenically inherited and
reveal polymorphisms, The observation that
complexity of RAPD proliles is independent
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of the size of the genome 15 difficult to
In RAPD reactions, the
composition of the amplification products is

explain,

determined by a compelition between
potantial priming sites in the template rather
than by the total number of priming siles
available (6).

In this study, PCR techniques is
used to identify Allium species. To find a
suitable primer for species identifications,
several primers were used to amphly
genomic DNA from each Allium species
Some of the primers produced weak
amplification with some species. Some
others provided band patterns that allowed
the separation of only one or two species.
These primers were discarded. The primer
A10 produced amplification patterns that
distinguished between Allium species in this
study. After repeated amplification with
different individuals of each species gave the
same amplification patterns, A10 primer
could be considered species specific. Figure
1 and 3 shows the results ol an experiment
in which primer Al used to amplily
segments of genomic DNA from A.
neopolitanum, A. callidictyon, A. rupesire,
A. scorodoprasum, A. affine and A.
Juncetmn.

Several individuals representing each
species [rom different origin were also
assayed. Following amplification, DNA
samples. were analyzed by agorose gel
electrophoresis.

The profile of the amplified products
for each Allinen species was compared in
pair-wise fashion and allowed identification

of species specilic markers. In general, they
shared the same profile with most of the
primers tested. The numbers of bands in the
profiles varied, depending on the species
and individuals tested.

Figure 1. RAPD amplification products
produced in A. callidictyon (line 2 and 3),

A. rupestre (line 4 and 5 from left to right)
with Al primer. Line 1 is a DNA fragment
cut with HindI11/EcoR1.

The band numbers ranged from 2
(A. meopolitanwm and A. callidictyon) to 7
(A. affine). Most of the Allium species
could be distinguished amplification profiles
from primer 10. Within individuals of each
species, there were identical amplification
pattern except for A. neepolitanium but nol
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A. rupestre |
A. rupestre 2

A callidiction 1
A. callidiction 2 l'

Figure 2. Dendogram generated by cluster analysis of genetic distance values given in Table 1
showing relationships among different Af%um species. Relative branch lengths
indicate gepetic distance between species.

Table 1.  Genetic distance values amaong species of .Afum ( A eelrdiaron and A. rYpestre
calculated as described in Material und Methods.

Species A callidictian-1 A adlbidicnon? A rgpestre- ] A rupesire-2
e e e e N
A. cillidicoion2 0.50 0

A. rupestre-/ 0.56 0.78 0

A. rypestre-2 0.56 0.78 0 0

Figure 3. Polymorphic bands amplified DNA produced in A affine(line 1), A aeopolitinum
(line 2-4), A. scorodoprasum(line 5-6) and A. juaceum(line 7 from left 1o right)
with Al primer. Line 8 is a DNA fragment cut with HindIIl/EcoRI.

139



A. neopolitanum 3

A. neopolitanum 1
A, neopolitanum 2

A, scorodoprasum 1

A. scorodoprasum 2 ____]

A. affine

A, junceum

Figure 4. Dendogram generated by cluster analysis of genetic distance values given in Table 1
showing relationships among different 44swm species. Relative branch lengths

indicate genetic distance between species.

Table2, Genetic distance values among species of .4fum ( A affine, A meoplatanum,,

A. sarorodoprisum, A. funceva) calculated as described in Material and Methods.

Species A afline A negp-1 A pegp?2 Aaegp? A sco-l Ascol? A jusceum

A atfine 0
A aegpolieaum-1  0.80
A geopolitenum-2 |
A neopolieaum-3 .80
A scarodoprasum-1 0.23

A. scarodoprnsum-2 0,23
A junceus 0.60

0

0.60
0.00
0.56
0.56
0.67

0.60
0.75
0.75
1.00

0
0.56
0.56

0.67

0
0 0
0.56 0.56 0
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identical banding patterns (Figure 3).

Polymorphic bands were scored as
present and absent and the data were used to
calculate genetic distance values among
Alliwm species. Genelic distance values
between A. callidictyon and A, rupestre are
given in Table 1. The genetical distances
within the individuals of A. rupestre was
0.0 based on banding patterns whereas, the
distance between the individuals of A.
callidctyon was 0.50 based on RAPD
markers used in this study. The dendogram
generated by cluster analysis of genelic
distance values for the species shown in
Figure 2. The distance between the
individuals of A. callidiction was higher
than the individuals of A. rupestre.

Table 2 shows the genetical distances
among A. nepolitanum, A. scorodoprasum,
A. affine and A. juncewn using. There
were no band differences between A.
scorodoprasum individuals (distance =0.0).
One of the individuals of A. neoplotanum
differed from each other. (distance = 0.60).
Genetic distances among species varied
between 0.23 to 1.00, closest relative to
further ones. The most closest relative of A.
affine was A. scorodoprasiumn .

As a result, cluster analysis based on
genetic distances generated dendograms
indicating relationships between the Alliwm
species used. Generated dendograms were
in general agreement with the previously
implied classification of genus Alliuwm..
RADP-PCR can be used for species
identification which was used to be done
morphologically. Polymorphism revealed

by this technique can also be used in
evolutionary studies and be measured
among species even the individuals within
the species.

Cultivar identification and cultivar
rclatedness are important issues for
breeders. The application of RAPD's seems
very useful in this regard. If primers are
chosen that are known to give highly
polymorphic banding patierns in Alliwm
only a few primers are needed to distinguish
cultivars, Therefore, cultivars derived
vegetatuvely from one cultivar can not be
distinguished from each other using this
techmque. At interspecific level, a
considerable degree of polymorphism was
revealed in Alliwen by the RAPD technique
and the polymorphism observed were
successfully scored and used in common-
band analyses similar to those applied in
other crops using RFLP's and RAPD's.
The values of genetic distance obtained and
dendograms produced [rom them appear to
be informative at indicating relationships
between the species studied.
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IDENTIFICATION OF FIVE ALLIUM SPECIES WITH RAPD MARKERS

Leyla ACIK!, Biilent SAMANCI2, Mehmet YAPAR?, Ayhan KUBAR?

Abstract: Random amplified polymorphic
DNA (RAPD) analysis was applied 1o
Allium species in order 10 check the degree
of polymorphism within the genus. Five
species of Allium, A. isauwricum, A.
myrianthum, A. curtum, A. tlgazasense and
A. karamanoglu were evaluated for
variability using a set 10mer random
primers. One of the primer revealed scorable
polymorphism between Alliwmn  species.
Variation in banding profiles between
species were observed. These were applied
to systematic studies within the genus. Ten
band positions were scored. Genelic
distances between species were calculated
and cluster analysis were used for a
dendogram showing phylogenetic relations
among species studied

Key Words: RAPD-PCR, Allium, Allium
taxonomy, Phylogeny

RAPD lzleri ile 5§ Allium Tiirliniin
Belirlenmesi

Ozet: RAPD analizi cins igersinde
polimorfizmim derecesini kontrol etmek igin
Alliwm tiirlerine uygulanmigtir.  Afliuwm "un
bes tirii, A, isanricum, A. myrianthum, A.
curtum, A. ilgazasense and A, karamanoglu
sansa bagl primerler kullanilarak varyasyonu
belirlemek igin degerlendirilmisglerdir
Primerlerden bini Allium tirleri arasinda
saytlabilir polimorfizmi ortaya koymugtur,
Band profilinde tirler arasindaki
varyasyonlar gozlenmigtir. Bunlar cins
¢aligmalara

icersinde  sistematik

uygulanmigtir. 10 band pozisyonu
sayilmigtir. Tirler arasindaki genetik
uzakliklar hesaplanmig ve kluster analizi
caligilan tiirler arasindaki filogenetik iligkilen
gissteren dendogram igin kullanilmugtir.

Anahtar Kelimeler: RAPD-PCR, Allium,

Sogan taxonomusi, Filojeni

INTRODUCTION
Allium 1s a large and economically
important genus representing as many as 600

species in the world and 150 species in
Turkey. Some species are commonly
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cultivated as vegetables and some are of
ornamental value. However, many are not
well known at the present (2). Classification
and identification of such a large genus has
proved difficult and many ambiquities still
remain (3). Despite the position of Alliwn is
a vegetable crop, very little genetic
information is available for it. Recently,
polymorphic DNA markers have made a
major contribution to plant genetic
improvement (6, 7, 9). This technique is
based on the amplification of random DNA
sequences by polymerase chain reaction
except that one primer with an arbitrary
sequence is used for instead of two primers
with sequences. The advantages of this
technique are its ability to detect extensive
polymorphisms, simplicity, rapidity and
need for very small amounts of genomic
DNA. In this study, we aim to identify
genotypes of five Alliwn species and show
the genetic distances by using RAPD
markers.

MATERIALS AND METHODS

Plant materials: Allium species, A.
isauricim, A. myrianthn, A. curtis, A.
Hgazasense and A. karamanoglu which are
kindly povided by Prof. Dr. Mehmet
Koyuncu.

DNA extraction: Allium leaves were
grounded in liquid nitrogen and DNA
extracted according to the modified method
(1).

Primer synthesis: A set of 10mer Operon

random oligonucleotide primers were
provided by Fermentas Company,
Amplification conditions: The DNA
was amplified under similar condition to
PCR with the exception that only a single
primer was used that nucleotide order of the
primer was random. In a previous
experiment, the reaction conditions were
optimized. Reactions were pefformed in a
volume of 10 ul containing 20 mM Trs-
HCI, 0.8 % Nonidet P40, 25 mM MgCI2,
100 M each of dATP, dCTP, dGTP, dTTP;
(0.2 uM primer; 25 ng of Allium genomic
DNA and 1 U Taq polymerase (without
BSA-MBI Fermentas) using TECHNE
Progene Theremal Cycler. Each cycle
consist of 30 secc at 94 °C, 30 sec and 72 ©C.
Amplified DNA fragments were separated by
electrophoresis 1.9 % agoras gel with
IxXTAE-buffer (5). The 20 ul of volume was
loaded on the gel. Gels were stained with
ethidium bromide and fragment patterns were
photographed.

Observations; Different fragments
produced in each sample was scored and
compared with each other (10).

Data analysis: Vanability among species
was expressed as the similarity *S". Ths is
calculated as: §: 2 X Nap / Nao + N in
which Njgp are the number of bands shared
by individuals A and B, N and Np are the
number of bands in individuals A and B,
respectively. To be scored as present, the
band had to be strong. The similarity
measure can also be called band sharing. The
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genetic distances can be calculated as D= |-
S. Common band analysis was conducted
using a computer program devcloped in
which makes a pairwise comparisons
between all the species evaluated to
determine the values of genetic distance.
Dendograms were constructed rom the
genetic distance data by the SPSS computer
program.
RESULTS AND DISCUSSION

It is becoming widely known that
amplification results obtained with one
RAPD primer on the same genotype can vary
between laboratories, thermocyclers, source
of polymerase, batches of reagents and DNA
However, DNA
fingerprinting of plant varieties is best

preparation (4).

achieved in vegetatively propageted species
such as strawberries and potato and
vaniabilty can be minimized. RAPD primers
were used to characterize Allium species.
Common bands were scrored as present or
absent and the data were used to calculate the
values of genetic distance among five Allium
species.

The conditions were optimised 1n the
previous studies. For each primer used, a
multiple band profile was produced
comprising from 5 to 10 major bands plus a
varying number of minor bands (Figure 1).
Some ambigquities arose in scoring of minor
bands. Certain amplified bands appeared to
be common to several specres while other
were present in some species but absent in
others. The results were given in Table |

The genetical distances within the individuals
of A, karamanoglu were low (0.05). This
result is expected since the genelic variation
between individulas of the same species
should be low as compared the individuals of
the other species. The ranges of values
obtained among species were between 0.00 -
(0.33. The highest genelic distances was
obtained between A, myriantlim and A.

ileazanse and A. karamanoghe ( 0.33)

Figure 1. Polymorphic bands of amplified
DNA produced in A. myrianthuwn (line 1),
A. isauricum (linc 2), A ilgazasense 1, A
ilgazasense 2 (lines 3 and 4), A.
karamanoglu 1, A, karamanogly 2 (Lines 5
and 6) and A. cuwrmm (Line 7 from lelt to
right) with Al primer.

Figure 1 shows that the results of an
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A. ilgazasense |
A ilgazasense 2

A. karamanoglu 1
A. karamanoglu 2

A. curtum

A. myrianthum
A isauricum

Figure 2. Dendogram generated by cluster analysis of genetic distance values given in Table 1
showing relations among different Allium species. Relative branch legths indicate

relative genetic distance between species.

Table 1. Genetic distance values among Alliwm species calculated as described in Materials and

Methods.
Species A.myri. Aisau. Aulga-1  Akara-] Akara-2 Acurt. A. iga-2
A.myrianthum 0
A.isauricum 0.0.9 0
Aalgazense-1 033 025 0
Akaramanogiu-1 033 0.25 0.10 0
A karamanogiu-2 0.29 0.20 0.05 0,05 0
A.curfum 023 0.14 0.11 0.11 0.06 0
A. ilgazense-2 033 025 010 0.10 0.05  0.11 0
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cxperiment in which single primers were
used to amplify segments of genomic DNA
from A. isauricum, A. myrianthum, A.
and A.
karamanoglu. At the intra specific level,

curtum, A. tlgazasense

two individuals from A. igazansense did
not show polymorphism. Two individuals
of A. karamanoglu also did not show
polymorphism. However, comparison of
different species of Allinn was proved the
polymorphism.

Cluster analysis of the genetic
distance values conducted to generate
dendograms indicating phylogenetic relations
between Allium species studied (Figure 2).
Cluster analysis is an standard method for
analysing the relatedness of individuals from
measured data (8). Dendograms generated
using nearest neighbor, furthest neighbor
and within group average, analysis were in
general agreement with one another. A most
closely relaled species were A. igazasense
and A. karamanoglu, followed by A.
curtum, A. myrianthum and A. isauricum.
RAPD allowed to identify each species and
the phlogenetic relations of A. gazesense
and A. karamanoglu were agree the previous
classification of Davis. Phylogenetic
relations of A. isauricwm and A. curtum, A.
myrianthum were also agree with Davis's
classification (2). However, comparison of
these two group relations were found
different than previous classifications. Asa
conclusion, we can say that the primer Al
(operon) used in described conditions, is

perfectly adapted to detection of these five
Alliwm species.
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ANA VE IKINCI URUN MISIR URETIM MALIYETI VE GELIRI

Musa KUZGUN'

Ozet: Ana ve ikinci iiriin misir {iretiminin
maliyet ve gelir durumunu ortaya
koymayr amaglayan bu aragtirma, 1992-
1996 willari arasinda Antalya flinde
yapilmistir, Cahsmamn verilerini ilde,
ana ve ikinci Griin nusir tretiminin yogun
olarak yapildifn  yerlerde bulunan
treticilerden anket yontemiyle derlenen
bilgiler olusturmugtur Arastirmanin 5
yilhk bulgulanina gore; 1 dekar ana iiriin
musir dretimi igin 12,5 saat insan isgici
ve 24 saat makina gekigiictine
gereksinim vardir. 1 dekar ikinci tiriin
musir Oretimi igin ise 17,2 saat insan
isgiicine ve 2,3 saat makina gekigiiciine
ihtiyag vardir. 1996 yili fiyatlanna gore
bir kilogram ana ve ikinci firiin misinn
tretim maliyeti sirastyla 12593 ve 12953
TL olarak bulunmugtur. Ureticilerin eline
gecen Orun fiyatlan ise ana ve ikinci Gr(in
misirda 15500 ve 15200 TL/kg olarak
gergeklesmigtir.  Buna gore dekara
ortalama net kdr ana driin msirda
2248489 TL, ikinci drin musirda ise
1431902 TL olarak hesaplanmstir.
Anahtar Kelimeler: Uretim Masraflan,
Net Gelir, Uretim Girdileri, Ana ve
Tkinci Urtin Misir,

Burhan OZKAN?

Costs and Returns on Main and
Double Cropping Corn Production
Abstract. The aim of this study was to
determine the production costs and
returns of the main and double cropping
com in Antalya province. The study
was carried out in the main corn
production areas of the province for the
period of 1992-1996, Data for this
study were collected from farmers by
questionnaire method. The results of
the study showed that 125 hours man
power and 24 hows machinery power
were needed to produce main crop corn
per hectare basis. Same values for
double cropped comn were 172 hours
man power and 23 hours machinery
power. On a per kilogram basis the
costs of main and double crop comn for
1996 prices were found to be 12593
and TL 12953, respectively. Main and
double cropping com prices received by
producers were TL 15500 and TL
15200 for per kilogram. The average net
return per hectare was TL 22484890 for
main crop corm and TL 14319020 for

double cropped corn.

Key Words: Costs of Production, Net
Returns, Production Inputs, Main and
Double Cropping Corn.

1: Akdentz Tommeal Acwors Enstitisil, Artsha- Tikaye

2: Alaieniz, Cnivessitesi Ziraat Fakiiliesl Tanm Ekonomisi Bafiimil, Antobva -Tiirkive 149



Girisy

Tarimsal igletmelerin varlklanm
sirdirebilmeleri ancak onlann sirekli
olarak degisen teknolojik ve ekonomik
olaylan izlemeleri ve yasanan gelismelere
gdore dretim tekniklerinde gerekli
degigiklikleri
olabilmektedir. Isletme
tarafindan gerekli olan degisim ve
uyarlamalann  saghkh bir sekilde
yapilabilmesi ise tiretim faaliyetlerinden
elde edilen gelir ile dretim maliyeti ve

yapmalanyla mimkiin
sahipleri

maliyeti olugturan masraf unsurlarimin
toplam maliyet igerisindeki payinin
bilinmesine bagh olmaktadir.

Yine dreticilerin ne tretecedi ve
nasi tretecei konusunda saghklh bir
sekilde orta ve wuzun wvadeli dretim
planlamas: yapabilmeleri igin de dretim
masraflanm ve lretimden elde edilen
gelini bilmeye ihtiyaglan vardir Tanmsal
urinlerin  fiyatlan  genellikle yansmalh
piyasa kosullannda gergeklesmektedir.
Bunun da dtesinde driin fiyatlan
belirlenirken  ¢ogunlukla  Grinlerin
maliyetleri gozonine alinmamaktadir.
Aynica bazm  donemlerde uretimde
kullamian girdi fiyatlanmn aris haz,
trin fiyatlan artigindan ¢ok daha fazla
olmaktadir. Sozkonusu bu faktorlerin

olumsuz etkilerini en aza indirebilmek

igin de dreticiler tarafindan ilgili iiretim
faaliyetine ait uretim maliyeti ve gelir
durumunun bilinmesi dnem
tagimaktadir,

Diger yandan tanm politikasim
kararlagtiranlar ve aragtincilar agisindan
da tretilen drinlerin dretim maliyeti ve
gelirinin bilimsel yontemlerle ve diizenli
olarak hesaplanmasinda biiyilkk yararlar
vardir. Yine maliyet galigmalanyla,
treticilerin  yaygin olarak  kullanmig
olduklan  yetistirme  tekniklen ve
uretimde kullanilan girdilerin  fiziki
miktarlan belirlenerek saghkh bir veri
taban olusturulabilmektedir,

Ulkemizde  musir 1slahi  ve
yetigtirme tekniffi konularinda gok sayida
aragtirma yapilmg olmasina kargin misir
ekonomisi iizerinde yapilan ¢alismalann
yetersiz oldugu stvlenebilir.
Aragtrmamn yuritildigi bolgede daha
onceden yapilnus  ana ve ikinci dirin
misir dretim maliyeti ve gelirini
belirlemeyi amaglayan kapsamh bir
cahymaya rastlamlmamugtir.  Bolgede
risir ekonomisi ile ilgili yapilan bir
¢alismada musir iretiminde Gnemli bir
miktarinin en kéarh
seviyesini belirlemeye yoneliktir (9).

girdi olan azot

Misir diretimini konu alan diger
cahgmada ise Ulusal Misir Projesi
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gergevesinde, musinn Tiirkiye ve bolgeler
ekonomisindeki yeri ve OGnemi ortaya
konulmaya gahgimistir (11). Amlan
cahigmada, Antalya'da ikinci iiriin misinn
uretim deseninde yer alip almayacaginin
da bir degerlendirilmesi yapilmistir. Buna
gore, aragtirmamn yiritdldiogi o ginki
kogullarda bolge {ireticilerinin ikinci tiriin
musir ekimine pek sicak bakmadiklan
vurgulanmusgtir.

Ulkemizde maliyet ¢aligmalan
genellikle Universite ve Arastirma
enstitileri tarafindan  yurGtilmiigtir.
Ancak yapilan gahsmalann diizenli ve
surekli olarak yuritildigu soylenemez.
Gines ve ark (6) siirvey yontemi ile,
1985-1886 uretim sezonu igin baz
onemli tanm drinlerinin  maliyetlerini
belirlemiglerdir.  Aragtirmada maliyeti
belirlenen triinlerden birisi de musirdir.
(Caligmada aragtima kapsamina alinacak
iller, iilkenin toplam musir {iretiminden
aldifs paylara pgoére beliflenmigtir.
Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore
I dekar musir Uretiminde 60,22 saat
insan -iggiici ve 1,732 saat makina
¢ekiguct kullamidi@ belirlenmigtir. Aym
galsmada tretim masraflanmn oransal
dagimunda, en yiksek payr birbirine
oldukga yakin degerler ile sirasiyla tarla
kirasi (%  3096), isgiich

ticretieri(%030,44) ve makina iicretler
(% 30,44) almustir .

Topraksu Genel Mudurligine
aragtirma  enstitillerince
iretim  girdilen  ve  maliyetleni
¢ahgmalanna 1973 yihnda baglanmistir.
Bu ¢alismalarda cesitli bitkisel iiriinlerin

bagh gesitli

gekigiici ve  materyal  istekleri
hesaplanmugtir (8) Amlan kurulusa bagh
arastirma enstitiileri tarafindan yuriitilen
maliyet ¢aligmalan kayit wve anket
yontemleri kullamlarak yapilmigtir,. Bu
cercevede Adapazannda wuritilen bir
cahgmada kuru kogullarda 1 dekar musir
igin 48,45 saat insan isgiici ve 1,84 saat
makina giich kullamldifn saptannugtir.
Tokat ilinde yunitilen c¢ahsmada ise
sulu kosullarda bir dekar musir {iretimi
igin 44,88 saat insan iggicu ve 1,40 saat
makina giici kullamldiga  belirtilmigtir.
Orta Karadeniz Bolgesinde sulu
kosullarda tretilen misirda yiuritilen bir
bagka galismada ise 1 dekar musir Gretimi
igin harcanan iggiicii miktan 28,97 saat,
makina g¢ekiguicii ise 2,04 saat olarak
bulunmugtur (8).

Koy Hizmetlen Genel
Mudurligi'ne bagh aragtirma enstitiileri
daha once Topraksu tarafindan baglatilan
gesith Urinlerin  dretim girdileri ve
maliyetleri ¢aligmalanm devam ettirmistir
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(12). Anilan Genel Miidurlik tarafindan
yaymlanan tiretim girdileri ve maliyetleri
rehberinde
dretim  girdilen  ve
bolgeden bolgeye farklibk gosterdigi
gorillmektedir Omegin ~ Tokat
yoresinde sulu kosullarda musinn dekara
insan iggiici ihtiyaci 46,28 saat, makine

cesgitli  bitkisel drinlerin
maliyetlerinin

gucti ihtiyaci 1,40 saat iken, Samsun
yoresinde kuru kosullarda iretilen musir
igin ise aym degerler sirasiyla 30,67 ve
1,41 saat olarak bulunmustur.

ABD'de Tanm Bolimune bagh
Ekonomik Aragtirma Servis Binmi
dizenli olarak her yil ¢énemli tarla
drinlerinin dretim maliyeti ve gelirini
hesaplamaktadir. Yaptlan bu ¢aliymalarin
ana amaci, onemli tarla {irinlerinin ilke
geneli ve bolgesel olarak ortalama
belirlemektir.
Ekonomik Arastirma Servisi tarafindan
1991 yilinda 10 eyalette sirvey yéntemi

iiretim masraflanm

ile yiruttilen bir galigmada, musir dretim
masraflan yoniinden eyaletler arasinda
onemli farkhliklar oldugu bildirilmistir
Aym -gahgmada Grin  maliyetindeki
degigikliklerin, Oretim tekniklerinde,
kullamlan girdilerde ve musir iretiminde
kullamlan alet-makinadaki farkhliktan
ileri geldigi vurgulanmugtir. Aragtirma

sonuglanna gore, acre basina toplam

uretim masraflanmn 231 $ ile 381 $
arasinda degistigi  bildirilmigtir  (2).
Benzer gekilde lowa State Universitesi
tarafindan her yil diizenli olarak sirvey
yontemi kullamlarak musir-musir, soya-
musir dretim sistemlerine ait yilhk uretim
masraflarim belirleme
yapiimaktadir (5).

Bu aragtirma ile Antalya Ili igin

galismasi

Oonemi giderek artan  bir urin olan
musinin - dretim  maliyeti ve gelirinin
belirlenmesi amaglanmugtir,  Cahsmanin
bu ana amacimn yamnda, musir
tretiminde kullanlan girdilerin ortalama
miktarlan ile kullarlan insan iggilici ve
gekigitct miktarlannin  saptanarak bir
veri  tabammn  olusturulmass  da
hedeflenmigtir.
Materyal ve Metot

Antalya Ili Merkez ve Serik
ilgesinde 1992-1996 willan arasinda
yuriitilen bu araghrmamn materyalini,
musir tiretimi yapan isletmelerden anketle
derlenen bilgiler olugturmugtur (1)
Bunun igin Oncelikle nusir dretiminin
yofun oldugu koyler saptanmg, daha
sonra bu koylerde benzer iiretim
tekniklei ile musir tanmu  yapan
igletmeler arasindan basit tesadufi
yontemle segilen isletmecilerle anket

calismas: yapilmugtir. Sozkonusu anket
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galigmasi, ana drin musir igin 41
igletmede 1140 dekar alan iizerinde,
ikinci friin musir igin ise 63 isletmede
1790 dekar alan
gergeklegmigtir.

Uretim masraflannin hesaplanmasinda

uzerinde

tek drin biitge analiz yontemi esas
ahnmugtir (3, 4). Buna gore msir diginda
igletmede yetigtirilen diger {irinlerin
maliyetleri dikkate alinmarmustir,
Aragtuma  bolgesinde  musir
dreticilerinin  bilyik  bir  gogunlugu
traktére sahip oldugundan, makina
gekiglicli igin yorede olugsmug bir kira
rayici yoktur Bu nedenle musir
tretiminde kullamlan bigerdéver wve
daneleme makinasi disindaki tiim makina
gekigiich masraflan, ilgili ekipmanlann
surticii iicretleri de dahil olmak izere
sabit ve igletme masraflan hesaplanmak
suretiyle belirlenmistir (7). Makina
gekigiicii masraflaninin disindaki hizmet
giderlerinin  hesaplanmasinda ise
alternatif maliyet benimsenmistir
Arastirmada, dretim masraflan
sabit ve degisen masraflar olmak izere
ayn ayn hesaplanmugtir. Sabit masraflar
olarak; tarla kirasi, aile igglicii karsihg,
daimi ig¢i Gcretleri, makina amortismam
ve faiz gideri ve genel idare giderleri
alinmigtir. Sabit masraflanin disinda kalan

degisen  masraflan
olugturmusgtur (3,4).

Tarla kirast olarak arastirma

masraflar  ise

bolgesindeki ana ve ikinci Uriin misir
uretimi igin gegerli olan arastirma
bolgesindeki ortalama kira rayici esas
alinrmgtir. Materyal  kullamminda
ureticilerin kullanmis olduklan materyale
tdemis olduklan bedeller esas alinmistir.
Iscilik masraflan  hesaplamrken  aile
isglicii igin de yorede gegerli olan
ucretler dikkate alinmustir.

Genel idare giderleri karsiig
olarak dretim masraflanmn % 3%,
sermaye faizinin hesaplanmasinda ise
Ziraat Bankasimn 1996 yilinda bitkisel
tretim alaminda belirlemis oldugu kredi
faizinin yans: almmugtir (6). Uretim
giderlerinin  tiimii  dekara  maliyeti
olugtururken, dekara maliyetin ortalama
verime bolinmesiyle kilogram maliyet
elde edilmistir.

Uriin fiyvatinin dekara iirin verimi
ile garpilmasiyla gayrisafi dretim degeri
bulunmugtur. Bu degerden degisen
masraflann  gikanlmasiyla briit  kér
hesaplanmistir. Brit  kardan  sabit
masraflar gikanlarak net kar
bulunmugtur. Maliyet hesaplamalarninda
kullamlan fiziki dretim girdilen ve

dekara misir verimi 1992-1996 yillanmin
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ortalama degerleridir. Maliyet ve gelirle
ilgili thm hesaplamalarda ise 1996 yil

fiyatlan esas alinmgtr. Cok yillik

verilerin  toplu  analizlerinde tartih
aritmetik  ortalamalar ve  yuzde
hesaplamalanndan yararlanilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Araghrma  sonuglarma  gore

Antalya'da 1 dekar ana ve ikinci {riin
musir Uretimi igin gerekli olan insan
iggicl, makina ¢ekiglict muktarlan
Cizelge 1 ve 2'de verilmigtir. Aym
Cizelgelerde kullanilan insan isgiicit ve
makina g¢ekigicuniin masraflar, iglem
zamam ve kullamlan ekipmamn cinsi de
belirtilmigtir. Yapilan hesaplamalara goére
Antalya'da musir treticisi, 1 dekar ana
Uriin musir dretimi igin 12,5 saat insan
isglici, 2,4 saat makina ¢ekigici
kullamirken, 1 dekar ikinci iriin musir
tiretimi igin 17,2 saat insan iggucl ve 2,3
saat makina gekigiich kullanmaktadir Bu
sonuglara gdre ana driin misir dretimine
gore ikinci irin muswr Gretiminde daha
fazla iggiicii kullamldif anlagilmaktadir
Bu durum, ikinci iiriin msir iretiminin
sonbahardaki erken yagslar nedeniyle
bazen makinals

vapilamamasindan kaynaklanmaktadir.

hasatin

Diger yandan bu sonu¢ Ozerinde
ikingi {iriin musir iretiminde elle gapalama

igleminin daha fazla yapilmasi da etkili
olmustur.  Aragtrma sonuglanna gére
ana trin msir uretiminde 0.27 kez elle
capalama yapihrken, ikinci driin msir
uretiminde bu islem ortalama olarak 0,70
kez olarak belirlenmigtir (Cizelge 1 ve 2).

Aragtirma yoresinde rmsinin arazi
kullanum bakinundan rakip driinler olan
susama gOre isguch
gereksinimi olduk¢a digitktiir. Ornegin 1
dekar pamuk dretimi icin 81,45 saat

pamuk ve

insan isgici gerekirken (10) ana driin
misirda 12,5 saat ikinci tirin msirda ise
17,2 saat isgiiciing ihtiyag
duyulmaktadir. Ote yandan misirda
kullamlan iggiicunin fgte ikisini sulama
ve elle ¢apalama iglemleri
olugturmaktadir  (Cizelge 3). Elle
gapalama isleminin ikinci tiriinde daha
fazla olmasimin baslica nedeni, inceleme
kapsamina alinan isletmelerde ana (iriin
masir tiretiminde gapalama isleminin daha
gok  makina  ile
kaynaklanmigtir Arastirma sonuglanna

yaptimasindan

gore ureticiler ortalama olarak ana triin
musir Uretiminde 2,36 kez ara ¢apa
yaparlarken, ikinci Griin musir dretiminde
bu 1slem 1,88 kez olarak bulunmustur.
Bu nedenle ikinci Griin musir dretiminde
daha fazla elle ¢apalama yapidmisur, Bu
da dogal olarak daha ¢ok insan isgiici
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kullanma anlamina gelmektedir. olmasina kargin, insan iggiici  kullanm

Arastirma kapsamina alinan igletmelerin ana urdnde ikinci urtine gore yaklasik bir
hem ana hem de ikinci triinde ortalama saat daha fazla bulunmugtur (Cizelge 1
sulama sayisi birbirine oldukga yakin ve 2).

Cizelge 1. Incelenen Igletmelerde Ana Uriin Misir Uretiminde Dekara Insan ve Makina Giicii
Thtiyaci (1992-1996)

Kullamlan Insan Iggiich ve Makina Cekigiicii

Uretim Iglemleri | iglem Insan Isgucii (*) Makina Cekigiicii | Kullamlan
Zamam | Saat | Ucret | Tutar | Sayi | Saat | Tutar |Ekipmanmn
(TL/sa) | (TL) | (kez) (TL) | Cinsi
I- TOPRAK 1,563 15000 1,263 | 795305
HAZ - EKIM
Stiriim Nis-May | 0,378 1,20 [ 0,378 | 240745 3 soklu pulluk
Goble-disk Mayis (0,075 051 |0.075) 51047 |18 diskli
Diskaro Mayis 0,350 34010350 241201 |28 diskli
Strgn Mayis 0,212 264 10212| 135908
Ekim Mayis 0,548 | 50000 | 15000 | 1,00 | 0,248 | 126404 | Pinomatik veya
2'li kovali mibz.
2- BAKIM 9,376 546780 0,83 | 531205
Gibreleme 0,124 2925 0,064 | 46138

Alt gibreleme | Mayis 0,034 - - 1,00 | 0,034 | 24511 | Farfir ve mibzer
Ust giibreleme | Temmuz | 0,090 | 48750 | 2925 | 1,14 [ 0,030 | 21627 |Aracapasi

llaglama 0,059 2800 0,031 80900
Zararh ilac Agu-Ey | 0,059 | 100000 | 2800 | 0,29 | 0,031 | 80900 |Pilverizattr
Sulama 6,414 452255 0,176 | 112107
Sulama tin Haz-Tem. | (0,176 - - 1.00 | 0,176 | 112107 |Tir yapim mak
Sulama Haz-Eyl. | 6,238 | 72500 | 452255 | 5.24 - - Kirek
Ara Siiriim Haz- Tem | () 556 - - 2,36 | 0.556 | 292060 | Ara capas:
Elle capa Hazmn | 2220 | 40000 | 88800 | 027 - - El capas:
3- HASAT 1,134 67000 0,206 | 616475
Biger-déver Ekim 0.162 084 | 0,162 | 475875 | Biger-ddver
Kirma-soyma | Ekim 0,826 | 70000 | 57820 | 0,16 | - - Elle
Daneleme Eki-Kas | 0,108 | 90000 9180 | 0,16 | 0,006 153600 | Daneleme mak
Eve tasima Ekim 0.2 .00 0.2 125000 | Traktér
4-PAZARLAMA 04 15000 0.1 145000
Kurutma - - - - - = - Sergende
Pazara tagima | Eki-Kas 0.4 | 50000 | 15000 | 0,35 ] 0, 145000 | Kamyon+Traki
5- TOPLAM (**) 12,473 643780 2,399 | 2087985

(*) . Bu balimdeki insan iggiicii ticretleri traktdr siiriicist disinda kalan isgiler igin 6denen deretler tutanm
igermektedir. TraktSr striicisi isgiicl dicreti ise hesaplanan makine gekigiici masmaflan iginde yer
almaktadar

(**): Toplam insan iggiicil ve makine gekigiicii serelerine (),162 saat/da olan bigerdéver siiresi dahil
edilmemistir
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Cizelge 2. Incelenen Isletmelerde Ikinci Uriin Misir Uretiminde Dekara Insan ve Makina

Giicii Thtiyaci (1992-1996)

Kullanilan Insan lggiicii ve Makina Cekigiicii

Uretim Iglemleri | Islem Insan lsgiicii(*) Makina Cekigicii | Kullamlan
Zamam Saat Ucret | Tutar |Savi| Saat | Tutar |Ekipmamn
{TL/sa) | (TL) |[(kez) {TL) |Cinst
1- TOPRAK 1,561 14200 1,277 | 771591
HAZ- EKIM
Amiz yakma Haziran | 0,172 | 50000 6400 | 091 | 0,044 30058
Sariim Haziran | 0,336 0,97 ] 0,336 | 213995 | 3 sokiu pulluk
Goble-disk Haziran | 0,042 0,34 | 0,042 | 28389 | 18 diskli
Diskaro Haz-Tem | 0,288 2,33 0288 | 19827] |28 diskli
Sargi Haz-Tem | 0202 2261 0,202 | 129497
Ekim Haz-Tem | 0,490 | 50000 7000 | 1,00 0,334 | 170481 |Pinomatik veya
2°1i kovali mibeer
2- BAKIM 11,500 T18482 0,703 | 405620
Gibreleme 0,332 13747 0,050 36045
Alt gitbreleme | Haz-Tem | (0,020 - - 1,00 | 0,020 14418 | Firfir ve mibz.
Ust gibreleme |Tem-Ag | 0312 | 48750 | 13747 (1,22 0.030 21627 | Ara gapa ile
llaglama 0,048 4500 0.003 7046
Zararh ilac Apu-Eyl | 0,048 | 100000 | 4500 |0.16| 0.003 7046 | Pillverizator
Sulama 5417 455695 0.159 | 104220
Sulama tn Temmuz | 0,159 - = 1,00 0,159 | 104220 | Tir yapim inak
Sulama Haz-Eki 5,258 | B666HT | 455695 | 5,50 - - Kilrek
Ara Siiriim Tem-Ag | (0,491 - - LLB8 | 0,491 | 258309 | Ara capas:
Elle capa Temmuz | 5212 | 45000 | 234540 [0.70| - - | Elcapas:
3- HASAT 2,941 204184 0,556 | 697205
Biger-dover Kasum 0,184 - - 0,73 | 0,184 | 482125 |Biger-diver
Kirma-soyma Kasim 2.270 | 71667 | 162684 | 0,27 - - Elle
Daneleme Kas-Ocak | (0,491 | 100000 41500 |0.20 0,076 | 215080 |Daneleme mak.
Eve tasima Kasim 0,180 - - LOOD | O, 180 | 110000 | Trakttr
4-PAZARLAMA 1,152 53600 090 | 123000
Kurutma Kas-Ara. | 0812 | 50000 | 40600 |0.83| - - | Sergende
Pazara tagima | Kas-Sub, | (0,090 | 50000 | 13000 |0.34| 0.090 | 125000 |Kamyon+ Trak
5- TOPLAM (**) 17,154 980466 2,326 12012416

(*) . Bu bslimdeki insan isgiicil ticretlen trakitr siriciist disinda kalan isgiler igin odenen ficretier tutarum
igermektedir. TrakiGr siriciisii isgiici icreti ise hesaplanan makine gekigiicii masraflan iginde yer

almaktadur.

(**): Toplam insan iggiicii ve makine ¢ekigiicii sereierine 0, 162 saat/da olan bicerdover stiresi dahil

edilmemigtir,
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Bu durumun
igletmecinin iginde
kogullardan ve isletme
farkhhklanndan kaynaklanmaktadir
bulgularma  gore
gorisilen isletmecilenin yaklagik % 35%

nedeni buyik olgiide
bulundugu
yonetimi

Arastirma

trlinlerini pazara tasirken, gerive kalan
kismu drinlerini  igletme avlusunda
pazarlamaktadir (Cizelge 1 ve 2).
Aynca ikinci  Uriin @ mmsir
tireticilerinin yaklagik % 83'U driinlerini
igletme  aviusunda kurutmaktadirlar.
Kurutma iglemi igin igletmeciler dekar
bagina 0,81 saat igglicii kullanmaktadir
(Cizelge 2).  Aragirma
alinan igletmelerde 1 dekar musir iiretimi

kapsamina

igin gerekli materyal kullammm miktarlan
ve materyal masraflan ana triin ve ikinci
trin musirda sirasivla Cizelge 4 ve S'de
verilmisti.  Buna  gore  materyal
masraflanmin hem ana hem de ikinci
uriinde yaklagik tgte ikisini (% 61,3 ve
61,1) gibre masraflan olugtururken,
bunu tohum masraflan (% 20,6 ve %
23,2) izlemektedir. Soézkonusu
Cizelgelerden de izlenebilecegi gibi ana
ve ikinci diriin musir Gretiminde kullanilan
tohum ve giibre miktarlan hemen hemen
aymdir Uretimde kullamlan suyun fivat
dekar iizerinden alindigindan ana ve
ikinci {iriin tretimi agisindan bir farkhilik
gostermemektedir.

Cizelge 3. Incelenen Igletmelerde Ana ve Ikinci Uriin Misir Uretimi Tle Ilgili slemlerin
Toplam Insan Isgiicii Istegi Icindeki Payi (%)

Islemler Ana Uriin Misir Ikinci Uriin Misir

1. Toprak Hazirthf ve Ekim 12,5 9,1
2  Bakim 75,2 67,1

Gubreleme 1,90

HNaglama 0.3

Sulama 316

Elle ¢apa 30,4

Ara sirum 29
3 Hasat 9,1 17,1
4. Pazarlama 3.2 6,7
Toplam 100,0 100,0
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Cizelge 4. Incelenen Isletmelerde Ana Urtin Misir Uretiminde Dekara Kullamlan
Materyaller, Maliyetleri ve Oranlan

Materyalin Cinsi Kez Kullamlan Miktar (kg) | Tutan (TL) %
Tohum 1.00 2.6 532844 20.6
N P K

Gibre (saf NPK) 20,48 [7,60 |4,52 1582300 61,3

- Alt giibre 1,00 6,24| 6,94 | 4,00 844850 32,7

- Ust giibre 1,14 14,24| 0,66 | 0,52 737450 28,6
llaglama

- Zararh ilaci 0,29 - 139867 5.4
Sulama 5,24 - 328000 12,7
Toplam - 2583011 | 1000 |

Cizelge 5. Incelenen Isletmelerde Ikinci Uriin Misir Uretiminde Dekara Kullanilan
Materyaller, Maliyetleri ve Oranlan

Materyalin Cinsi Kez Kullanilan Miktar (kg) Tutan (TL) %
Tohum 1,00 2.7 543105 23,2
N [P [ K
Gubre (saf NPK) 19,74 794 |3,92 1431700 61,1
- Alt giibre 1,00 5,98| 7.04 3,08 665900 28,4
- Ust giibre 1,22 13,76/ 0,90 | 0,84 767800 32,7
flaglama
- Zararh ilac 0,16 . 41280 1.8
Sulama 5,50 - 328000 13,9
Toplam - 2344085 100,0

Incelenen igletmelerde dekar iizerinden
musir dretimi  igin masraflann  genel
toplam: ve kilogram iiriin maliyeti
Cizelge 6'da verilmigtir. Buna gore 1
kilogram ana wve ikinci driin nusir
maliyetinin sirastyla 12593 ve 12953 TL
oldugu anlagimaktadir Bu degerler

materyal wve vyontem lkisminda da
agiklandifn gibi ana ve ikinci Griin nusir
toplam masraflann ilgili
Uriniin verimine (773  ve 637 kg/da)
Buradaki

bulunan maliyet degerleri misinn pazar

firetimine ail

bolinmesiyle bulunmustur.

maliyetini gostermektedir (Cizelge 6).



Ayrica iretim masraflanmin  oransal
dagihm  Cizelge 7'de
Sozkonusu Cizelgeden de goriilebilecegi
gibi toplam tretim masraflan iginde en

verilmistir

biyiik payl, hem ana hem de ikinci {iriin
misirda % 34,2 ve % 36,4 ile materyal
masraflan almaktadir. Bunu ana iiriin
musirda % 29,8 ile tarla kirasi, ikinci
uriin misirda % 31,0 ile makina gekigiicii
masraflan izlemektedir.

Goriigsme vyapilan isletmelerde,
misir dreticilerinin = ana drin s
tiretimu igin ikinci Giriine gore 2 kat bir
kira odedikleri belirlenmigtir Bu durum
ikinci driin musir  dretiminde, tarla
kirasimin yansimn misirdan dnce tretilen
ana uriin bugdaya yiiklenmesinden ileri
gelmektedir,

Aragirma  sonuglanna  gore,
uretici eline gegen ortalama net nusir
fiyati ana tirinde 15500 TL/kg, ikinci
triinde 15200 TL/kg olarak
bulunmustur. Buna goére incelenen
igletmelerde nusir dreticileri, 1 dekar
musir Uretimi yapuklannda elde ettikleri
gayrisafi dretim degeri (GSUD) brut
kdr (BK), net kir (NK) ve 100 TL'lik
masraf kargihfi elde ettikleri gelir ve
bagabag fiyat1 ana ve ikinci tiriin igin ayn

ayn  hesaplanarak  Cizelge 8'de
verilmigtir.

1996 yili fiyatlanna gore; dekara
GSUD ana (irtin ve ikinci {irin musirda
sirastyla 12 milyon TL ve 9,7 milyon TL
olarak bulunmugtur. GSUD'in ana iirin
musir dretiminde ikinci (rin msirdan
daha fazla olmasimn baslica nedeni verim
farkhihgindan kaynaklanmaktadir.

Anket sonuglarina gore incelenen
isletmeler ortalamasi olarak ana {riin
musir dane verimi ikinci iriinden dekara
136 kg daha fazla olarak bulunmustur.
Yapilan analizlere gore; nusirin maliyet
fiyahmn pgerek ana drinde (12593
TL/kg) gerekse ikinci irinde(12953
TL/kg) dreticilerin eline gegen irin
fiyatlanndan (15500 ve 15200 TL/kg)
daha digik oldugu anlagimaktadir
Buna paralel olarak ana irin musir
dretimi yapan bir ¢ift¢i dekar basina
yaklasik 2.3 milyon TL net kir elde
etmigtir. Bugday hasadindan sonra ikinci
arin musir eken bir ¢ifigi ise dekardan
vaklagk 1,5 milyon TL net kar
saglamigtir. Benzer sekilde ana (riin
musir ireticisi, yaprmg oldugu 100 TL'lik
masrafa kargshk 123,1 TL, 2.iiriin musir
ureticisi ise 1174 TL gelir elde etmigtir
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Cizelge 6. Incelenen Isletmelerde Dekara Ana ve ikinci Uriin Misir Maliyeti

Masraf Dekara Gider (TL) %
Unsurlar Ana Tkinci Ana | Ikinci
Uriin Uriin Uriin | Urin
1- Toprak Hazirh§ ve Ekim 1343149 | 1328704 (13,8 16,1
1. Amz yakma - 37358 - 0,5
2. Stirim 240745 213995 2.5 2.6
3. Goble-disk 51047 28389 0,5 0,3
4. Diskaro 241201 198271 2.5 2,4
5. Stirgi 135908 129497 1.4 1.6
6. Ekim 674248 721386 6,9 8.3
2- Balkam 3128152 | 2917082 |32,1 354
1. Gibreleme 1631363 1483492 16,8 18,0
- Alt gibre 869361 680318
- Ust giitbre 762002 803174
2. laglama 223567 52826 2.3 0.6
- Zararh ilaci 223567 52826
3. Sulama 892362 887915 9,2 10,8
- Sulama tiri yapim 112107 104220
- Sulama 780255 783695
4. Ara siiriim ve gapa 380860 492849 39 6,0
- Ara siiriim 292060 258309
- Elle capa 88800 234540
3- Hasat ve Eve Tasina 683475 848705 | 7.0 10,3
1. Biger-dover 475875 482125 4.9 58
2. Kogan kirma + soyma 57820 162684 0,6 2,0
3. Daneleme 24780 256580 0,2 3.1
4. Eve tasima 125000 110000 1,3 1.3
4- Pazarlama 145000 178600 1,5 2,2
1. Kurutma - 40600 - 0.5
2. Pazara tasima 145000 138000 1.5 1,7
ARA TOPLAM 5299776 | 5273091 | 544 [64,0
§- Tarla Kiras) 2250000 | 1125000 | 23,1 13,6
6- Masraflar Toplami 7549776 | 6398091 | 77,5 [77.6
7- Genel Idare Masraflan (% 3) 226493 191943 | 23 23
8- Masraflar Toplam Faizi (% 26) 1962942 | 1663504 | 20,2 | 20,1
9- Masraflar Genel Toplami 9739211 | 8253538 {100,0 [100,0
10- Bir Kilogram Misir Maliyeti- 12593 12953

*: Ortalama verim : Ana iriin= 773,4 kg /da, Ikinci iiriin= 637,2 kg/da



Cizelge 7. Ana ve ikinci Uriin Misir Uretim Masraflariin Oransal Dagghmi

Masraf  Unsurlan

Toplam Uretim Masraflan Icindeki Payi (%)

Ana Uriin ikinci Uriin
Tarla Kiras: 29 8 17,4
Makina Cekigiiciic Masraflan 27,5 31,0
Insan Isgiicii Ucretleri 8.5 15,2
Materyal Masraflan 34,2 36,4
Toplam 100,0 100,0

Cizelge 8. Incelenen Isletmelerde Dekara Ana ve lkinci Uriin Misir Geliri

Unsurlar

Ana Ikinci
Urin Uriin

1. Masraflar Genel Toplami (TL/da)

9739211 8253538

2. Gayri Safi Uretim Degeri (TL/da)

11987700 9685440

Uriin fiyatlan (ana ve 2.iiriin): 15500 ve 15200 TL/kg
Uriin verimleri (ana ve 2.irtin):773,4 ve 637,2 kg/da

3. Degigen Masraflar (TL/da)

6742017 6431215

4. Brut Kar (TL/da)

5245683 3254225

5. Sabit Masraflar (TL/da) 2007194 1822323
6. Net Kar (TL/da) 2248489 1431902
7. Kérhlik Oran: (%) 123,1 117.4
8 Bagabag Noktas: (TL/kg)*
Degisen masraflara gore (DM / verim) 8717 10093
Toplam masraflara gore (TM / verim) 12593 12953

*: DM : Degiisen masraflar, TM : Toplam masraflar

Bagka bir ifadeyle nusir iretiminde
¢ificinin elde ettii net kidnn pouzitif
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Burada
h&saph_man bu malivet degenine, ¢iftgi ve
ailesinin iggiici tcret karsilig, tarla igin
kira bedeli ve kullamlan sermaye igin
faizin dahil edildifi de hatirlanirsa musir
tireten dreticilerin elde ettifi gelirden
memnun olabilece@i soylenebilir.

Arastirma sonuglan daha Gnce

yuriitulen  aragtirma  sonuglan  ile
farkhliklar gostermektedir. Bu durum
bolgesel farkhliklann yamnda dreticilerin
kullanmig olduklan iretim teknolojisinin
degigmesinden ileri gelmektedir. Ornegiin
aragtirma yillarda
makinall hasatin yayginhk gostermesi,
kullanilan  insan

isgiictnii dnemli oranda azaltmaktadir.

bolgesinde son

misir  dretiminde

lel



Diger yandan arastirma bolgesinde 1982
yihinda yapilan bir gahgmada, yore
giftgisinin - o glnki kosullarda nusir
uretimine pek istekli olmadiklan
belirtilmigtir (11). Gergektende bolgede
uzun yillar musir tiretim alaninda belirgin
bir artiy yasanmamugtir, Ancak son
yillarda hem ana iirin hem de ikinci
urinde yiksek verimli cesitlerin
geligtirilmesi, makinal hasatin yagmlik
kazanmasi, hayvanciligin gelismeye
baglamast ve rakip drinlere gore
musirn daha ekonomik olmaya
baglamasi bu durumu degistirmistir.
Burada vurgulanmas: gereken bir
bagka onemli nokta ise, ireticilerin
retim kararlannda biyik olgiide
degigen masraflann  etkili olusudur.
Bilindigi gibi kisa dénemde ne
uretilecegi ve ne kadar dretilecegi
konusunda  igletmeciler  kararlanm
de@igen masraflara goére verirler. Diger
bir ifadeyle isletmecilerin kisa donemde
iretime devam etmek igin degigen
masraflanm  karglamalan  gerekir.
Cizelge 8'den de gorilebilecegi gibi
igletmeciler 1 dekar musir iretiminden
degisen masraflanm kargiladiktan sonra
ana driinde yaklagk 5250000 TL, 2.
Urinde 3250000 TL brit kir elde
etmektedirler. Bu durumda degigen
masraflara gére nusinn basabag fiyat: ana

urinde 8717 TL/kg, ikinci iiriinde
10093 TL/kg olmaktadir. Bu fiyatlar da
tireticinin eline gegen ana iiriin ve ikinci
uriin ortalama fiyatlanndan (15500 ve
15200 TL/kg) oldukga diigitktiir.
Sonug¢

Bu calismayla Antalya'da musir
tretimnin yapildi, Merkez ve Serik
ilgesinde bulunan igletmelerden anket
yontemiyle elde edilen  veriler
kullamlarak ana ve ikinci drin musir
uretiminin dekara maliyeti ve geliri
hesaplanmigtir.  Aragtirma sonuglarina
gore, yorede 1 dekar ana {rin nusir
dretimi igin 12,5 saat insan iggiicii ve 2,4
saat makina gekigiici kullamldif, yine 1
dekar ikinci iiriin musir diretimi igin 17,2
saat insan igglici ve 2,3 saat makina
gekigiici  kullamldifn  belirlenmistir,
Anket kapsamina alinan isletmelerden
elde edilen bulgulara gore; 1996 wil
fiyatlanyla 1 kilogram ana iirin ve
ikinci triin misir maliyeti sirasiyla 12593
ve 12953 TL olarak saptanmistir. Bu
maliyete karsihik treticilerin eline gegen
trin fiyat ise 1996 yili fiyatlariyla ana
irinde 15500 TL/kg ikinci iirinde
15200 TL/kg olarak gergeklesmistir.
Buna gore aragtirma yoresinde hem ana
hemde ikinci Griin musir diretiminin  kérh
bir tretim faaliyeti oldugu
anlagiimaktadir.
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PLASTICS EMPLOYED IN UNDERCOVER GROWING IN
TURKISH AGRICULTURE WITH A PARTICULAR ATTENTION
TO THE ANTALYA REGION AND THE PROSPECT OF
PLASTICS USE

Ahmet KURKLU"

SUMMARY

This rescarch was conducted to find out
the types and quantities of plastics used in
undercover growing in Turkish agriculture
with a particular altention to Antalva region
which contains about 57% of the country’s
total greenhouse area. The lotal amount of
plastics used is cstimated 1o be around 83397
tons, locking at the fgures of the present
undercover area in the country. There are
seven large companies, some of them situated
in Antalya, manufacturing plastics not only
for Antalya but also for the whole of the
country

It is evident from the result of this
simple investigation that the range of plastics
produced by these companies changes from 6-
months clear plastics 10 3-vears UV-added
plastics. Within  this range is the
IR+UV+antifog material-added plastics which
is gaining some employment popularity in
undercover growing. [l seems that the
production and the market share of the UV
+IR and UV+IR+antifogging malerial-added
plastics will show a tendency towards quite
considerable increase in the next decade or so.

KEYWORDS: Plastics. Turkish
agniculture, undercover growing

INTRODUCTION

Undercover growing constitutes
an important part of the Turkish
agriculture, where the climatic
conditions favour such growing
techniques.

*-Akd.U. Ziraat F. Tanm Mak. Bol ANTALYA

Antalya Yiiresi Bayta Olmak Uzere Tirk
Tarumada Ortiialu Yetigtiriciliginde
Kullamlan Plastikler ve Gelecekteki Plastik
Kullanim

OZET

Bu arastirma, Tirk tanminda drigaln
vetigtinciliginde,  Gzellikle  Tirkive 1oplam
sera alammin %57 sinin bulundugu  Antalva
voresinde  kullamilan  plastiklerin  up ve
mikiarlanimn  belirlenmesi  amacy  ile
vuritalmistir. Buna gore, Tirkive toplam
ortiaalts alam  dikkate ahndiginda  toplam
BI397 ton plastik kullamldifn gorimektedir.
Antalva voresinde. hem bu yéreyve hemde tim
iilkeye viinelik plastik dretimi vapan 7 adet
firma mevouttur,

Arastirma sonuglanma gore. dretilen
plastiklerin 6 aylik polictilenden 3 wilhk
UV+IR katkah plastife kadar degishg ve ban
firmalarin UV+IR+ami-fog katkil
plastiklende drettign  belirlenmistir. Meveul
titketim egilimi dikkate alindiganda, bu son
plastiklerin gelecek wvillarda 6rtlh malzemesi
olarak pazar payin bhilvitk oranda aruracagim
sivlemek mimkindir

ANAHTAR KELIMELER: Plastikler,
Tiark tanim. 6ritialu yeustiriciligi

The  so-called undercover
structures in which various crops are
cultivated can be classified in two
groups: greenhouses and low tunnels.

Of  these, plastic covered
greenhouses, including high plastic
tunnels are of interest to us for the sake
of present study.
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As will be explained later on,
about 77% of the greenhouses and
about 90.2% of the whole undercover
growing area in the country are
covered by various types of plastics.
Therefore, there appears to be a great
need for the exhibition of the status of
undercover areas in terms of the
quantity and type of plastics used, as
precise as the collected data allow. This
study aims to achieve such an objective
and look at the future plastic use
tendency in the country.

UNDERCOVER AREAS

The data on the existing
greenhouse and total undercover area
were all supplied by the Antalya Branch
of the Ministry of Agriculture and
Rural Affairs. The percentages of the
undercover areas as of the total were
then calculated from these data.

Leading plastic manufacturers
located or represented in Antalya and

thereabouts were visited by person and
the rough data related to the types and
prices of the plastics produced and the
most popular ones with the consumers
were obtained. These data., however,
will not of course be definitive since
both they give the approximate values
and they were not willing to give exact
details at times, probably due to
competition with each other In spite of
these, the data collected. we believe,
will be of great utility to both plastic
manufacturers themselves and to the
researchers who might have interest on
the subject.

Present Size of the Undercover
Area

The present undercover area in
Turkey is about 37000 ha and about
90.2% of this area is covered by
plastics, as indicated by the table I
(1,2), values in parenthesis showing the
percentages in total.

Table 1. Distribution of the undercover area in Turkey (ha)

Structure 1994-1995 1995-1996

Glass 3208.56 (9.2) 3597.13 (9.75)
Plastic 11311.9 (32.5) 11846.10 (32.1)
Low Tunnel 20276.04 (58.3) 21421.29 (58.1)
Total 34796.51 (100) 36864 52 (100)

The table shows that, whilst total
areas of the glass covered greenhouses
increased slightly in 1995-1996 period.
size of the plastic covered ones
decreased though not in the same order
of magnitude. This might be due to the
conversion of plastic greenhouses into
glasshouses. Antalya, where this study
was performed, is a highly important
city with its districts, for it owns about
80.1% of the glasshouses and 50 55%
of the plastic greenhouses of the related
total area in the country, as depicted in
table 2 for 1995-1996 period in

comparison with some other cities with
less greenhouse density (2)

The city’s share of the glass and
plastic greenhouses as that of the
percentages of the total greenhouse
area (i.e. glass+plastic) is 18.8% and
38 77%, respectively. A comparison
with the 1994-1995 data reveals that
the glass and plastic covered
greenhouse areas increased by 12% and
5.8%, respectively, and the area
reserved for low plastic tunnels
decreased by 14.8%. This decline in the
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Table 2 Share of some cities in the undercover area in Turkey (ha)

City Glass Plastic | Low Tunnel Total
Mugla 348 3 13317 4728 21528
[zmir 3125 4332 6783 | 53228
Igel 2549 3488 8 213456 | 58793 |
Antalya 28822 5988 6 15760 | 104466

size of the low plastic tunnels is not
surprising since the surplus area might
have been converted to either
greenhouses or building construction
for purposes other than undercover
growing,

The high density of greenhouses
and the quite extensive undercover
growing activities in Antalya are the
main causes that keep the leading

plastic manufacturers of the country at
bay and enlarging,

Plastic  Manufacturers and
Product Ranges

In the context of this research,
the data collected from some
companies are presented. Table 3
shows the product ranges and the
prices.

Table 3. Plastics produced and 1996 prices on US dollar/kg basis.

Company 1-year’ 2-vear’ 3-vear” | 2-vear(IR added)”
Ystan. Sera P1.{3) 1.7 2.1 2.3 14
Keskin Plastik(4)° 1.7 23 . 14

Vatan Plastik(5)" 2] 13 25 -

Verim Plastik(6)® 1.7 21 2.25 23

*: 2% UV added. " 5% UV added. * : 8% UV added (UV additive imperted from mainly

Switzerland-15DM/kg), " : for example, about 2% IR+3% UV {what the manufacturers call “plastic

with heater™).

“: row material from a government establishment (PETKYM-$ 1025+VAT/ton)
'. 2-year plastics(().2-0.4) produced as well for use as thermal screen
2 0.3mm UV+[R+Antifog added plastics($2 5/kg). row material from Spain.

All  manufacturers consistently
stressed that plastics without additives
are out of use in undercover growing
and that great part of their market
shares are secured by the 2-year
plastics (or sometimes called 18 months
plastics) sold They also hesitate to
introduce the IR added plastics into the
undercover cultivation since they
believe that the IR addition creates a
drawback in terms of the life of the
plastics, just like the chemicals, despite
this plastic cover keeping the infra-red
heat waves inside the structure In such
a case, keeping the IR percentages
always lower than that of UV offers a
solution to the problem to some
extend.

The plastics produced are mostly
4 to 8 m wide and 50, 60 and 80m
long. UV+IR added plastics are
manufactured on special order Market
shares of the leading plastic
manufacturers in the whole of the
country are as follows, as supplied by
(5):

%
Vatan Plastik 36
Imece Plastik 20
Bereket Plastik 3
Verim Plastik (]
Istanbul Sera Plastik 6
Naksan(G Antep) 3
Keskin Plastik 3



Here, Imece Plastik is an
establishment of the Agricultural Credit
Co-operation. These values are
certainly not the definitive ones but at
least they could be used to predict the
approximate amount of  plastics
manufactured in the country by these
companies.

Estimated Extend of
Present Plastic Use

Present quantity of plastic use in
undercover growing can be predicted
to some acceptable degree of accuracy
based on the existing area as depicted
in table 1. Here, This is achieved by
considering the circular low tunnels
with an average size of 100m” ground

area(2*50m) giving a cover area to
ground area ratio of 1.6, and by
assuming the plastic greenhouses
(including high tunnels) as of circular
shape with an average size of
1da(20*50) resulting a cover area to
ground area ratio of about 1 88, After
estimating the total area of plastics
used, by introducing a plastic mass of
about 015 kg/m’ of plastic and
multiplying this by the total area , one
can obtain the amount of plastic used
on a, say, 2 vear basis if 2-year plastics
are assumed to be used. In terms of the
total monetary activity, other plastics
will effect the outcome by about +10
Cent. Table 4 shows the result of this
calculation for both the country and
Antalya,

Table 4. Estimated plastic area(m”) and the amount used (tons)

Place Tunnels Greenhouses

- Cover area Amount Cover area Amount
TURKEY 342750400 514125 213229800 31984 47
Antalya - 3782 4 - 80829

It will be seen from the table that
the total estimated plastic use amounts
to about 83397 tons in the whole of the
country. By looking at these data, there
is even no need to stress the size of the
monetary activity in the field. By
investigating the percentage shares of
the companies in plastic production, as
indicated in previous sections, it is clear
that either about 23% of the plastics
are produced by some unpronounced
companies throughout the country or
those percentages, somehow do not
reflect the reality. During the course of
this investigation, it was observed that
the amount of plastics sold in Antalya
by the aforementioned companies were
much lower than what it should have
been as the values in table 4 imply. This
could be attributed to that either the
producers were not willing to supply us
with the correct sales figures or the

farmers use their plastics longer than
the indicated lifetime of the plastics.

Conclusions and the
Prospect

It seems that the undercover
growing areas increase steadily in
Turkey This means that larger amounts
of plastics will be utilised in the future.
The plastics extensively used are of 2
years lifetime. though longer-lived
plastics seem to be good candidates as
well as the IR added ones Future
studies should be directed towards the
determination and medification, if
necessary, of the thermal, lifetime and
light transmission properties of these
plastics.
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FARKLI TUZ ORTAMLARINDA BAZI BAKLAGIL YEM BITKILERININ

CIMLENME VE GELISME DURUMLARI

Sadik CAKMAKCI'  Semiha CECEN!

Ozet:Bu galigmada, Akdeniz bolgesinde
ekim nobeti i¢inde yer alabilecek potansiyel
bitkiler olarak gorilen 4 baklagil yem
bitkisinin {Adi fig, Tuyla fig Koca fi§ ve
Yem bezelyes: ) farkh tuz ortamlarinda
¢imlenme ve gelisme durumlarini aragtirmak
amaglanmisgtir.

Amaca uygun olarak 7 farkh tuz
ortam olugturulmus ve bu ortamlarda
yetigtirilen baklagil bitkilerinde cimlenme
orani, kok agrhg, surgin afrhifn ve
kok/strgin ~ oraru  degerlenn  (zerinde
durulmustur.

Sonugta,  tirlerin  artan  tuz
konsantrasyonlan ile birlikte gelismelerinin
yavasladifn veya pgerceklesmedigi, ancak
tiyld figin diger turlere oranla tuza daha
dayamikli bir tiir oldugu saptanmistur.

Anahtar Kelimeler Baklagil yem bitkiler,
gimlenme ve bitk: gelisimi, tuzluluk

Bilal AYDINOGLU'

Condition of Germination and
Development of Certain Legume Forage
Plants at Different Salinity Media

Abstract: In this study, it was intended to
evaluate the development and germination
states of four potential legume forage plants
(Victa sativa, Ficta willosa, FVicia
narbonensis and Pisum arvense) al
different salt concentrations. These plant
specieses seem to have potential in rotation
system in Mediterranean region

Germination percent, root and
shoot weight and root/shoot ratio of forage
legumes were evaluated at seven different
salimity environments in the course of

experimental aim

As to the results, with increasing
salimty cocentration, plant development
slowed down but hairy vetch more resisted
to salinity, when compared with other
species
Key Words Legume forsge plants,
germination, plant development, salinity

1- Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimi- Antalya
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Giriy

Tirkiye'nin bir tarim tlkesi oldugu
ve tanmin bltin kollanmn kalkinmamizda
rol oynadi tartigma gotirmez bir gergektir.
Yurdumuzun tanimsal kalkinmasi ve bunun
sureklilifi genis olgide sulu tanma ve
sulanan arszilere dayanmaktadir Bu
nedenle bugiin igin sulanan ve gelecekte
sulanacak arazilerin toplami genel tanm
glanna oranla ¢ok biyik bir alan
kaplamamasina ragmen Turk tanmmnn en
gigli  potansiyelini  olusturmaktadir
Ashnda sulu tanm arazilen bizim igin
oldugu kadar tim dinya iginde daima
baytk onem tasimistr Tarh, boyik
uygariikklanin  sulu  tanm  alanlannda
bagladifim ve gok defa ona bagl olarak
geligim  veya  perilemeye  ugradifim
gostermistir,

Yurdumuzdaki sulu tarim alanlan
genelikle vadilerde, irmak boylaninda, sahil
ovalannda, kuru tanm ve mer'a igin
kullanilan az yagigh alanlann etrafindaki
taban arazilerde veralmaktadir Tarima
uygun 27.6 milyon ha dolayindaki arazinin
yaklagtk 1,5 milyon hektarinda goraklik
sorunu vardir (5,8). Turkiye'nin énemli bir
boltma yan kurak iklimin etkisi altindadur.
Bu tir kogullarda &zellikle ¢ok verimh
ovalarda olugan tuzlu ve alkali topraklarin
birkag metre ile binlerce déniim arasinda

degisen boyuklukte alanlan  kapsadip:
bugine kadar vyapilan calismalardan
anlagilmaktadir (23)

(Coraklagmay: olusturan nedenlerin
baginda bilingsiz sulama gelmektedir.
Tuzluluk derecelen yiksek olan sularla ve
yanlis yontemlerle yapilan sulamalar bu tir
alanlann artmasina vol agmistir. Sonugta,
bovle topraklarda kultir bitkilerinin yeterli
olgude  gelisememelen vya da  hig
vetisememeleninden  dolayn  ekonomik
kayiplar artmakta, mlli ekonomide yaralar

agilmaktachr

Tuzlu topraklara dayanikl
butkilerin arastinilmasi 1slah yontemlerinden
bimni  olugturur. Degnsik oranlarda tuz
igeren topraklarda vetistinilecek bitkilerin
saptanmasi tuzlu alanlarin yeniden tarima
kazandinimasina olanak saglayacaktir. Yem
bitkilerinin tuzlu topraklarin islahindaki
onemlen gok buyuktir, Pek ¢ok kiltur
bitkisinin geligmesine elvenigh olmayan bu
topraklarda bir gok baklagil ve bugdaygil
yem bitkisi yetigtirilebilmektedir Bunlar
hem hayvan yem: olugturur hem de bol
miktarda kok artifn birakarak topragin
fizksel ve kimyasal yapisim dazeltirler
Boylece tuzlann etkisini azaltarak diger
koltir bitkilerinin  yetismesine olanak
saglamis olurlar (14),
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Bitka gelisim slresince ¢imlenme
doneminin  6nemi biyiktir. Zira bu
ddnemdek: gelismenin dazenli olmas: daha
sonraki dénemlere ve verime Gneml dlgide
ctki yapar Ayni zamanda gimlenme
dénemindeki performans o bitkinin tuzlu
alanlardaki geligim hakkinda da onemli
bilgiler verebilmektedir.

Antalya bolgesinde yogun pamuk,
susam vb. bitkilerin tarumi yapilan alanlarda
kargilagilan tuzluluk sorununa yardima
olabilmek, aym: zamanda &zellikle ekim
nobeti iginde yer almas: diginilen baz tek
yillik baklagil yem bitkilerinin ¢imlenme
dénemindeki tuza dayaniklihk
performanslarnim  saptayabilmek amaciyla
boyle bir galigma dizenlenmigtir.

Materyal ve Yéntem

Deneme materyali olarak adi fig
(Vicia sativa L. ), tuyla fig ( Vicia willosa
Roth.), koca i ( Ficia narbonensis L ) ve
yem bezelyesi ( Pisum sativum ssp. arvense
L. Poir )
kullarlmigtir.

tarlerinin - tohumlan

Gimlenme orlamuna  konulacak
eriyikler NaCl (saf tuz) kullanilarak elde
edilmigtir. Aragtirmada 5000, 7500, 10000,
12500, 15000 ve 20000 ppm'hk tuz
eriyiklern haarlanmis  ve kondaktivite
aletinde elektrik iletkenlik ( EC ) degerlen

Olgulmis ve simflandinlmas: yapilmistir
(1.2.3). Buna goire;
1= Kontrol ( EC= 0.05 mmhos/cm,

(Tuzsuz)- saf su)
2= 5000 ppm’lik NaCl enviga (EC=

11.62 mmhos/cm; Fazla Tuzlu)
3= 7500 ppm’lik NaCl enyigi (EC=

16.30 mmhos/cm ; Fazla Tuzlu )
4= 10000 ppm’lik NaCl eriyi@n (EC=

20.50 mmhos/cm; Fazla Tuzlu )
S= 12500 ppm’lik NaCl eriyigi (EC=

23.80 mmhos/cm, Fazla Tuzlu )
6= 15000 ppm’lik NaCl eriyigi (EC=

26.90 mmhos/cm; Fazla Tuzlu )
7= 20000 ppm’lik NaCl eriyigi (EC=

31.90 mmhos/em, Cok Fazls Tuzlu)

Arasirmada 7 adet erlanmayer
alinms ve 1 tanesine kontrol olarak 500 ml
safl su  konulmustur Sirasiyla difer
erlanmayerlere 5000, 7500, 10000, 12500,
15000 ve 20000 ppm degerlerine egdeger
tuzlar tartilarak konulmus ve her bin
uzerine 500 ml'yv1 tamamlayacak sekilde saf
su ilave  edilmistir Daha sonma 6
erlanmayer igindeki tuzlan entmek 1¢in
her bin gqubukla kangtinlmigtir Boylece
kullanmma hazir 7 ayn tuz ¢ozeltisi elde
edilmistir
Her bir tuz gozeltisinde her bitki

grubu 1gin 2 petn kutusuna 25%r adet
olmak nzere 50 tohum konmustur. Birinei
tuz ¢tzeltisinde (sal su=kontrol) daha énce
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hazirlanan erlanmayerden petri kutularina
tohum agirhiklarinin %150'si oraminda  saf
su katilmigtir. Zira baklagil yem bitkileri
ortalame olarak tohum a@rhiklannin
%150'si; bugdaygiller ise %70 oraminda
su absorbe ederek gimlenirler (10).
Sonugta binnei tuz ortaminda 4 bitki tdrine
ait 8 petn kutusunda Grnekler elde edilmis
ve bunlar 10 ganlok bir gimlenme siiresi
igin 20 °C'de inkubatirde tutulmuslardir
Benzer iglemler diger 6 tuz ¢ozeltisinde
tekrarlanmigtir.  Dolayisiyla 48 petri
kutusunda omekler elde edilmistic. Daha
sonra 10. ginden itibaren 2'ser gin arayla
gimlenmeler gozlenmig ve 16. gunde petn
kutularindaki ¢imlenen tohumlar sayilarak
¢gimlenme ocranlan  saptanmustir.  Aym
zamanda fidelerde kok ve govde jiletle
birbirinden  aynlarak yas  agrhklan
tartilmigtir. Boylece tohumlann farkh tuz
gozeltilerinde olugturduklar kok ve govde
agirhklan elde edilmigtir.

Arastirma  sonucunda  ¢imlenme
oran (CO; %), kok agirhi@ (KA. g), strgun
agirhig ( SA; g ), ve kok/sirgiin oram (
KJS. % ) degierleri elde edilmig, verilerden

yararlamlarak varyans analizleri yapilarak

ortalamalara  Duncan  ¢oklu  tesu
uygulanmistir (24 ),
Bulgular ve Tartisma

Aragtirma  sonunda elde edilen

verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesi
sonucunda olusturulan varyans analizlen
Tablo 1'de gosterilmigtir.

Tablo 1'de gorildigt gibi tirler
arasi ve tuz seviyelen arasi farkhilhiklar ile
tilr x tuz seviyeleri interaksiyonu ele alinan
tum ozelliklerde 0.01 duzeyinde &nemh
bulunmugtur. Her ozellik igin farkh tuz
uygulamalan ile ve tdrlerin ortalamalanm
Duncan  testi

gruplandirmak  igin

uygulanmigtir.

Tablo 1. Deglslk Tuz Konsantrasyonlarmda Bam Tek Yilhk Baklagil Yem Bitkilerinin Cimlenme
Ovzeltiklerine iligkin Varyans Analizl Sonuglar:

VK SO CO (%) KA (g) SA (g) K/S_ORANI (%)
(%) KO| F KO | F KO | F KO F
Tiirler (A) B | 5139] 17.54% |0.120 [1200%] 0051 | 5100 51947 77757
Tuz Konsant. (B))6 | 11586.1)395.43" | 1.282 [2820™| 0.511 |5110.07 31676.96] 4742.06™
AxB int. I8 | 3345 | 11.42= | 0081 | 81.07| 0.030 | 3000=| 122508 183.40=
Hata 8| 2903| - 0.001 0.0001| - 6.6%
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Cimlenme Oram

Gimlenme orammna iligkin tir ve

farkh tuz konsantrasyonlar: ortalamalan

tle Duncan gruplan Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Tirlerin ve Tuz Seviyelerinin Cimlenme Oranlan Uzerine Etkisi

Tuz Seviyelen

Tarler 1 2 3 4 5 6 2 Tur Ort
(1) (2) (3) (2) (4) (4) (4)

AF 98 A* 38B  48A 0B 0B OB 0A  263BC
(1) (2) (4) (3) (5) (&) (7)

TF 96A 88A 26B  38A 9A 3A  0A 371A
(1) (2) (3) (4) 4 (4) 4

KF I00A 8A 28B 0B 0A OB 0A  306B
(1 (2 (3) (4) (4) (4) (4)

YB 98A 42B 2B 0B 0A OB _0A 21C
(1) (2 3 (4) (5) (&) (7)

TUZORT. 980 635 310 95 23 08 0

X: Parantez i¢i rakamlar bir tiiriin farkh tuz seviyelerindeki derecelendirmelerin géstermektedir,
xx: Harfler belli bir tuz konsantrasyonunda tiir ortalamalannin gruplanm géstermektedir.
AF=Adi fig, TF=Tiylifif, KF=Kocafif, YB= Yem bezelyesi

Farkli tuz konsantrasyolanindan en
ok etkilenen yem bezelyesi (% 23.1), en az
etkilenen ise tayla fig (% 37.1) olmustur,
Birinci tuz seviyesinde (saf su) % 98'ik bir
gimlenme orami yakalamken sirasiyla
23456 ve 7. tuz konsantrasyonlarinda
¢imlenme oranlan ( 63.5, 31.0, 9.5, 23,
0.8, 0 ) digmugrir. Goraldiga gibi birinci
tuz sevivesi ilk grupta yer alirken 7 tuz
seviyesi son grupta yer almugtir.

Tablo 2°de goraldogii gibi saf su ile

gimlendirmenin  yapildifs  binnei  tuz

seviyesinde turler arasinda gimlenme oram
bakimindan belirgin farklar olusmamistir.
Ancak 5000 ppm'lik NaCl eriyifz ile
yapilan 2 tuz seviyesinde ¢imlenme
oranlaninda belirgin dismeler
gorilmektedir. Adi fi§ ve yem bezelyesi
tirlerinde % 85" in uUzennde g¢imlenme
oranlan elde edilmigtir Bu sonucun elde
edilmesinde tuyld fig ve koca fifin tohum
kabuklarinin kalin ve sert olmasmin  rold
bayuktar ( 6 ). Ugitnet tuz sevivesinde ise
adi figde bir artig gozlenirken diger tirlerde
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belirgin azalmalar kaydedilmistir. Dért, bes
ve altinct tuz seviyelerinde g¢ok az
dozeylerde olsa bile iyl figde
¢imlenmeler gorilmesine karsin diffier 3
tirde herhangi bir gimlenme olayina
rastlanmamigtir. En yiksek konsantrasyon
olan son tuz seviyesinde tim turlerde
¢imlenme olay: gergeklesmemistir.

Denemenin  ¢imlenme  Gzelligi
agisindan  degerlendirilmesi  sonucunda
goralmigtar ki gok tuzlu kosullar olmasina
ragmen 2. ve 3. tuz seviyelerinde tim tirler
belli oranlarda  gimlenebilmektedirler.
Ancak dzellikle 2. tuz seviyesinde tiyla fig
ve koca figin gimlenme oranlarinin viksek
olusu bilhassa bu tirlerin boyle tuzlu
alanlarda  yetistirilebileceklerinin  ilk
igaretidir. Tabiidir ki, bu sonuglar tirlerin
wzlulufa dasyanikhliklannin  tam  bir
Bostergesi degildir. Zia bu kosullarda
durumlannin = da
incelenmesi gerekmektedir. Bilindigi gibi
¢imlenme sicakh ve nem duzeyi de tuz
etkisini  belirleyen  faktérlerdir,  Tuz
toksitidesi genis 8lgtide ortamin sicakligina
baghdir (18 ). Ancak, deneme ortam iginde
¢imlenme doneminde tuyla figin tuzlu
kogullare diger turlere oranla daha
dayanikl: oldugu anlagilmaktadir,

tirlerin  peligme

Tuz konsantrasyonlaninin artig: ile
birlikte  6zellikle son tuz seviyesinde

¢imlenmenin olmayigini tuz yoguniugunun

artis: ile tuzun osmotik ve toksik etkilerinin
artiging baglayabiliriz (18 ). Bilindigi gibi
tuz aym zamanda ¢imlenme ortaminda
fizyolojik  kurakhigin  olusmasina da
yolagmaktadir (15 ). Aym zamanda tuz
kosantrasyonuna bagh olarak  bitkide
olusan toksik maddelerin azot
metabolizmasinda  onemli  degismelere
neden oldugu da saptanmstir ( 18 ).

Aragtirma sonucunda 5. ve 6. tuz
seviyelerinde tuyli figde gimlenme yetenegi
gosteren  tohumlar tarla  kosullarina
sagirtilmis ve bunlardan tohum almarek
tekrar bu tir ugulamalarla tohumlarinm
gogaltilmas: yoluna gidilmistir Zira, tuzlu
kosullarda gelisen bitkilerin déllerinin tuz
konsantrasyonlarinin arttigina dair bir ¢ok
deneme sonuglan vardar (12, 16 ).

Tohumun su emme gicti yarayish
toprak  nemine baghdirBu nedenle
tohumun g¢imlenmesi tuzlu kosullarda
azalmaktadir. Cinki, ortam soliisyonunun
osmotik basincimin artmas: ile tohumun
nem stresine girerek absorbsiyon oraninin
digmesi buna neden olmaktadir. Aymi
zamands gimlenmenin gecikmesi veya
azalmasina tohum embriyosuna toksik etki
yapan iyonlann artmasi da yol agmaktadir
(21 ). Hidroksil iyonlaninin aktivitesi alkali
topraklarda embrivoyva toksik olabilecek
olgide fazlalagmaktadir (4 ).

174



Daha o6nce bu tar calismalarda
tayli figin ve adi fifin 2000 ppm tuz
kosantrasyonunda sirasiyla % 6.4 ve % 3

Kok Agirhi

Kok agirhifina ait tur ve farkh ez
uygulamalaninin ortalamalan ile Duncan

orannde fmlenme yetenoii gruplan Tablo J'te verilmigtir.

gosterebildikleri saptanmistir (11 ).

Tablo 3. Tiirlerin ve Tuz Seviyelerinin K6k Agirhgin Uzerine Etkisi

Tuz Seviyeleri

Tarler 1 2 3 4 5 6 7 Tiir Ort.
ay 2 3 B @ & B

AF __ 06445C™ 0.0465C 0B 0 0 0 0 0.0987 C
(1 (2) 3) @ @ @ @

TF__ 06235C 00820C 0068A 0 0 0 0 0.1105C
(1) (2 (3) 3 @ 3 3)

KF 1.35%0B 0I5B QB 0 0 0 1] 0.2166 B
(1 (2) (3 3 Q) (3) (3)

YB __ 16830A 03735A 0B 0 0 0 0 02938 A
(h (@) (3) 4 (4 (4

TUZ ORT. 1.0775 01644 00170 0 0 0 0

x: Parantez igi rakamlar bir tiiriin farkh tuz seviyelerndeki derecelendinmelerini géstermekiedir,

xx: Harfler belli bir tuz konsantrasyonunda tiir ortalamalarmin gruplanmni géstermektedir.

AF= Adi fig, TF=Tuyli fig, KF=Koca fig, YB= Yem bezelyesi

Kok agrhiklan bakimindan tiirlerin
tuz konsantrasyonuna tepkileri istatistiki
olarak gok onemli olmugtur Bu bakimdan
en fazla kok agrh@® olusturan tir yem
bezelyesi (0.2938 g), en az olusturan ise adi
fig (0.0987 g) olmustur. Tuzsuz ortamda
1.0775 g "k bir kok agirhji ortalamas: elde
edilirken bunu 2. ve 3. tuz seviyeleni takip
etmis (0.1644 g ve 00170 g), diger

ortamlarda ise kok geligimi saflanmamistir
(Tablo 3 ).

Kok agirhf  yonOnde tuzsuz
kosullarda beklenildigi gibi daha in
techumlu turlerin kok agirhiklan dasha fazla
olmugtur. Bu farklihik tim tuz seviyelerinde
de devam etmistir. Kok gelistmi 3. tuz
ortaminda tam olarak valmz tiyla figde
gergeklesmis, diger tirlerde ise burunlama
olugmasina karsin tam bir kok gelisim
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saglanamamigtir. Bu sonug tiyld figin diger
tirlere oranla tuzlu ortamlara daha
dayanikli oldugu ve bitkisel gelisimini
belirli  olgillerde  gergeklestirebildigini
gostermektedir. Tkinci ve dglincd tuz
seviyeleninde saf su ortammna nazaran
geligimde Onemli oranda  azalmalar
kaydedilmistir.

Farkli tuz konsantrasyonlarinda
¢imlenmeler olabildigi halde vejetatif
geligme hi¢  olmamakta veya
olmaktadir. Zira, embriyo donemi boyunca
tirlerin  toleranslan  fazla olabilmekte
sonraki gelisme dénemleni boyunca ise
tolerans azalmaktadir. Omegin, Hayward ve
Bemstein yapuklar bir ¢alismada bezelye
ve fasulyenin gimlenme déneminde hassas

zayif

olmadig halde fidenin vejetatif gelisimi
asamasinda we gigeklenme déneminde
hassasiyetlerinin  arttifim  saptamglardir
(7). Benzer sekilde biber fidelerinde 2400 -
2700 ppm tuz igeren kuyu suyu ile
sulamada fidelerin bodurlastifn ve kéklerin
kuru agirhilanmn azaldif gordlmistar (22).
Ancak, baz aragtincilarda tuzun etkisi
sonucu ortaya ¢ikan fizyolojik kurakligin
olumsuz etkilerinin ¢imlenme ve fide
déneminde daha fazla olduu ve birgok
hallerde  bitki ilerledikge
toleransinda artifim belirtmektedirler (19 ).

geligimi

Sirgiin Agirhi

Sirgin agwhgna iliskin tir ve
farkl: tuz konsantrasyonlan ortalamalan ile
Duncan gruplan tsblo 4'te verilmigtir.

Tablo 4. Tirlerin ve Tuz Seviyelerinin Siirgiin Agirhig Uzerine Etkisi

Tuz Seviyeleni
Tiirler 1 2 3 4 5 6 7 Tiir Ort.
(ay (2 (3 3 3 (3) (3
AF 02780 D™ 0.1030C OB 0 0 0B 0B 0.0544 C
m ) 3 (4) (4) (4) 4
TF 06175C 02335B 0I1510A 0O 0 0 1] 01431 B
(1 (2) 3 3 (3 (3) 3
KF 084908 0221SB_ 0B 0B OB 0B 0B 0.1529 B
(1) (2) 3) (3 @ & 3
YB 09395A 04555A OB 0B 0B 0B 0B D2938 A
(1 (2) 3 C)) 4) C)] C)]
TUZORT. 0.6710 0.2534 0.0378 0 0 0 1]

x: Parantez igi raknnlar bir frtn farkl e seviyelerindeki derecelendirmelerini gostermeledir,
xx: Harfler belli bir fuz konsastrasyonunds tir ortslamularmin graplanm gostermektedir,

AP=Adi 6. TF-Toylo fif KP=Kocafil YB=Yem bezelyesi
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Farkl tuz konsantrasyonlarinda en
fazla sirgin a@rhm yem bezelyesi
(0.2938 g), en az ise adi fig (0.0544 g)
olugturmugtur, Tuzsuz sartlards en fazla

sirgin agirhg (0.6710 g) elde edilirken,
swrasiyla 2. ve 3. tuz sewiyelerinde
(0.2534 g) ve (0.0378 g) azalma olmus ve
dsha yuksek konsantrasyonlarda strgin
geligimi kaydedilmemistir.

Tablo 4' teks sonuglar
irdelendifinde birinci tuz seviyesinde tim
tirlerde tohum inliklerine orantili olarak
surgin afrhklannda  farkli ve olumlu
gelismeler kaydedilmistir  Ancak, tuz
konsantrasyonlarindaki  artisla  birlikte
(2 ortam) sirgin agirh@ deferleri tam
tarlerde azalmigtir. En yuksek deger yem
bezelyesinde ( 0.4555 gr), en disguk ise adi
figde ( 0.1030 g ) elde edilmistir Tuz
konsantrasyonunun biraz daha artmasi kok

afilifinde oldugu gibi sadece toyla figde

surgin gelisimimi saglamis, diger tirlerde
1se gelisme saglanamamigtir. Benzer sekilde
fasuye, hiyar, domates ve biberde vapilan
caligmalarda tuz konsantrasyonunun artisi
ile birlikte bitkilerin bodurlagtigy, taze ve
kuru af@rhklanmin azaldif  saptanmigtic
(13). Benzer sonuglar baz aragtincilar
tarafindan da saptanmigtir ( 11, 14 ). Tuz
konsantrasyonundaki  artis
artmasina dolayisiyla da net asimilasyon

solunumun

orammi digirerek gelisme mekanizmasinin

olumsuz  yonde etkilenmesine  yol
agmaktadir ( 9 ). Turgut ve Unay pamukta
yaptiklan bir ¢aligmada osmatik basing
arttikga ¢imlenme orani ile birlikte ¢im
koki uzunlugu ve sirgin uzunluklannn da
saptamuglardir (20).

Kok / Siirgiin Oram

Kok / strgin oranina ait tar ve
farkli tuz uypulamalann ortalamalart ile
Duncan gruplan Tablo S'te verilmigtir

Tablo 5. Tiirlerin ve Tuz Seviyelerinin Kik/Siirglin Oram Uzerine Etkisi

Tuz Seviyelen

Tarler 1 2 k] R 6 7 Tir On
(y (2) (3 (3) (3 (3 3

AF 2329 A™ 4561 C 0B 0 0 0 D 979 A
(0 (3) (2) (4) {4) (4) (4)

F 011D 3510D 45024 0 0 0 0 25898
(1 (2 (1) 3) (M {3) {(3)

KF 1600C 7054 C 0B 0 0 ] 0 3293 AB
(1) (2) (3 (3 (3 3) (3)

YB 179.1B 8199 A 0B 0 1] o 0 3730 A
(1 @ {3) {4) (4) {4) (4)

TUZ ORT. 168.28 S8l 11.26 0 0 0 0
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En fazla kok/stirgiin oran adi figde
(% 39.79), en az ise tiylu figde ( %25.89)
elde edilmigtir. Farkli tuz konsantrasyonu
ortalamalannda 1. tuz seviyesinde (saf su)
en yiksek defer (% 16828) saglanirken
bunu 2. ve 3. tuz seviyeleri (% 5831 ve
%11.26) takip etmis diger uypulamalarda
kdk ve strgin olugumu elde edilmemistir
Tablo Ste goruldugi gibi saf su ortam ilk
prupta; 4., 5., 6. ve 7.tuz seviyeleri ise son
grupta yer almiglardir

Sal su kogullaninda en yiisek
kak/stirgiin oram adi figde ( % 232.9 ), en
ditstik oran ise tayld figde (%101.1 ) elde
edilmigtir. Ancak, tuz yofunlugunun artis
ile birlikte iri tohumlu tirlerin kak/strgin
oranlan diger iki tirden yiksek olmustur
kinci tuz seviyesindeki oranlardanda
anlagildin ~ gibi  tim  tarlerin kok
geligiminde yavagiama gorilmektedir Bu
sonug, ele alnan  torlenn oz
konsantrasyonunun artisindan kak gelism
agisindan énemli oranda etkilendiklerini de
ortaya koymaktadir. Fakat, tayld figin
belirli oranlarda hem kok hem de strgin
geligimini saglayabildigi, aym zamanda tuz
konsantrasyonunun  biraz daha artisi
durumunda azda olsa kok ve sirgin
geligimini  gergeklestirebilmis  olmasi
gimlenme oramindaki verilerle  birlikte
degerlendirildiginde bu tirtn  daha

dayamkl oldugunu ortaya koymaktadir

Gok  yiksek olmayan tuzlu
ortamlarda (2. tuz seviyesi) tim turlerin
belirli  dlgaler iginde ¢imlenebildikler,
sirgiin ve kok geligimlerini sagladiklan
deneme sonucunda anlagitmgtir. Bu tar
kogullarda ozellikle tayla fif olmak tzere
ele alinan tiirlerin boyle alanlanin 1slahinda
veya bitki toplulugu olusturmak ( erozyon
kontrolu) amaciyla degerlendinilebileceklen
gorilmektedir Daha fazla tuz igeren
kogullarda ise bu ortamlara uyum
gosterebilecek  difer tirler (Qzerinde
durulmas: gerekmektedir.

Laboratuvar  kosullarinda  elde
edilen sonuglar tam tarla kpsullanm
vansitmaz ise de belirli duzeylerde bu tiir
galismalara 1;k tutabilecegs bilinen bir
geigekur.  Tarla kosullannda  topragin
verimhiligi, nemi, sicaklig: gibi konularinda
etkilesimlent tuza dayamklibk agisindan
farkh sonuglar dogurabilmektedir. Ancak,
tirlerin ¢imlenme dénemindeki
performansiari onlarin tuzlu alanlardaki
geligimler  hakkinda  Snemli  bilgiler
verebilmektedir.  Turgut ve  Unay
laboratuvar kosullannda yiksek osmatik
basinglarda yuksek gimlenme orani veren
gegitlenin tarla kogullaninda da kurakliga
toleransli  olabilecekleri sonucunu elde

etrmiglerdir { 20 ).

Sonug olarak artan tuz oranlan ile
birlikte bitkilerin ¢imlenme ve gelisme
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durumlannda  gerileme veya durma
gorilmistir Ancak, ele alinan tirler iginde
tiylda figin difer tarlere oranla tuzlu
kogullara  daha  toleranshi  oldugu

saptanmgtir.
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ANTALYA KUMLUCA YORESI SERALARINDA YETISTIRILEN
HIYAR'IN BESLENME DURUMUNUN BELIRLENMESI

Necmi PILANALLY

Ozet: Bu aragtirma, Antalva-Kumluca'da
hiyar  yetigtiriciligi  vapian  seralann
beslenme durumunu incelemek ve gesitli
nedenlerle ortava gikmasi olas: beslenme
sorunlanm saptamak
yapilmgtir. Yorede damla sulama sistemi
bulunan wve Kamar Thiyar gesidi
yetigtirilen, 30 seradaki bitkilerden
vaprak dmekleri ile 60 adet toprak dmegi
(0-20 ve 20-40 cm) alnrmugtir. Toprak
omeklerinde pH, CaCO, envebilir
toplam tuz, bilnye, organik madde, N, P,
K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu analizlen;
vaprak omeklerinde ise N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Mn wve Cu analizlen
yapumgtir.

amacivia

Topraklann pH'lan hafif alkalin
ve  alkalin  karakterdedir.  Kireg
kapsamlan ok wiksektir. Enyebilir
toplam Mz yiniinden bir sorun
bulunmamasma karsin  gtzlemlerimiz
bunu dogrulamarstir.  Topraklann
biinyeleri kumiu tin, kumlu-killi tn ve
killi tn'dir. Organik madde igenklen
yvoniinden ise humusca fakir ve az
humusludur. Topraklann magnezyum
vinlinden veterli, azot, fosfor we

Tevfik AKSOY '

potasyum voniinden beslenme sorunlan
oldugu gériilmiistir. Kalsiyum yOniinden
aragirma topraklanmn tamamunm  ivi
durumda oldugu beliflenmistir. Demir
viniinden., sera topraklanmn tamam
noksan ve noksanhk géstermesi miimkiin
olan simfta ver almaktadrr. (inko,
mangan ve bakir ybniinden aragluma
topraklanmn lamaminin veterli durumda
oldugu gorilmiigtir.

Yaprak ayast dmeklerinin azot
kapsamlan veterli ve vilksek, tosfor ve
potasyum kapsamlanmn vetersiz oldugun
belirlenmistir. Kalsivum, magnezyum ve
demir kapsamlan voniinden, hayar
seralannin veterli oldugu  ortaya
konulmugtur.  Cinko  Kapsamlanmn
vetersiz oldugu saptannustir. Mangan ve
bakir  kapsamlan  voninden  ise,
dmeklerin  tamamnin  yeterli durumda

oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: FHiyar, Toprak
Analizi, Bitki Analizi
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Determination of Nutritional Status of
Cucumber Plant Grown in  The
Greenhouses in The Kumluca Region
of Antalya

Abstract: This experiment was carricd
out to investigate the nutritional status of
cucumber plant (Cucumis sativus 1) and
to determine the nutrent problems
caused by different reasons in the
greenhouses in the Kumluca region of
Antalya. For this purposes, from 30
chosen greenhouses 30 leaf and 60 soil
samples(0-20 and 20-40cm) were taken.
In the study Kamar-cucumber cultivar
was used in the greenhouses which had a
drip irrigation system. In the soil samples
pH, CaCO,, total soluble salt, texture,
organic matter, N, P, K. Ca, Mg, Fe,
Zn, Mn and Cu, in the laminae of leaf
samples N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn
and Cu analyses were performed. The
results of the analyses for soil and leaf
samples were compared with the limit
values of the methods of the analvses
and interpreted to expose the nutritional

status and problems in cucumber plant.
The soil samples showed slightly alkaline
and alkaline characters, and extremely
CaCO; content. There was no problem
in term of total soluble salt but this has
not been confirm by the results. The
textures of the sols were sandy loam.

sandy-clay loam and clav loam. In term

ol organic matler contents, they were
poor in humus. The magnesium content
of the soil samples was enough whereas
there were nutritional problem in term of
nitrogen.  phosphorus  and  potassium.
They were rich in calcium content. In
respect of ron classification, all the soils
were in unsuthcient classes or the classes
in which unsufficiency might be seen.
Zinc. manganese and copper content in
the soil samples were at sufficient level.
It has been determined that. contents of
calcium, magnesium. iron, manganese
and copper contents of the leal samples
were  at sutlicient  levels  whercas
phosphorus, potassium. znc contents
were unsullicient levels. Only nitrogen
ol the samples was sufficient and high

levels.

Key Words: Cucumber. Soil Analyses,
Plant Analvses

GIRIS

Insanogiu.  hayatim  devam
ettrmek  igin - beslenmek  zorundadir.
Beslenmesinde hayvansal grdalar
vaninda, bitkisel @mdalar da ok
Onemlidir, Binvesinde bol  miktarda
besin maddesi ve vitamin igeren sehzeler,
msan  beslenmesinde  Gnembi ver
utmaktadir. Ulhemizde, sebzeler iginde
domates 6.150.000 ton. kavun-Karpuz
4.900.000 ton, hivar ise.1 050,000 ton
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iretim miktan ile 3. swrada ver
almaktadir. Uretilen bu miktann 262.492
ton kadar olan dnemli bir kisnu
Antalya'da iiretilmektedir. Bu miktar ile
Antalya, Tirkiye'nin hryar {iretiminde %6
25k dnemli bir paya sahiptir (4).

Ulkemiz, son yillarda sera
tanminda bilyiik ilerleme kaydetmistir.
Ozellikle, Akdeniz Bélgesi ve Antalya,
kisin sahip oldugu iliman iklim nedeniyle
scracthkta Snemli bir yer tutmakiadir,
Antalya ili 17.714 da cam sera alaniyla,
Tiirkiye genelinde %86k Onemli bir
paya sahiptir. Bu alamin 2.892 da kisrm
Kumluca  ilgesinde  bulunmaktadr.
Kumluca, Antalya'min toplam cam sera
alam iginde %I16.3 oraniyla Antalya-
Merkez (4.952 da), Kale (3.611 da)'den
sonra 3. sirada yer almaktadir (2).

Antalya'da bulunan seralarda
8.150 da ekim alamn ile hiyar, toplam sera
varli@ iginde domatesten sonra (%a34) 2.
siradadir. Serada hiyar iiretimi, sonbahar,
ilkbahar ve tek mahsil yetigtiriciligi
geklinde yapilmaktadr. Kumluca'da tek
mahsill hryar yetigtiriciligi, 1.200 da sera
alaninda 5 Kasim-15 Hazran tarihler
arasinda yapimaktadir. Kumluca'da tek
mahsill hryar  yetigtiriciliginin  toplam
iretimdeki pay1 %33.1'dir. Bu da,
Kumluca hiyar idretiminde tek mahsiil

vetigtiricilifinin - ne kadar  Gnemli
oldugunu gostermektedir (2).

Sera vetigtincilifi, agikta yvapilan
yetigtincilige gore daha intensit’ bir tanm
koludur,
girdilerinden olan gibre, ilag, tohum ve
mekanizasyon
yetigtiriciliginde  daha biivilk degerlere
ulagmaktadir. Serada vamlan yetigtiricilik
tarlada vamlan yetistiricilife gbre daha
uzun sireli olup, birim alandaki bitki
sayisi da daha fazladiw. Birim alanda
daha fazla bulunan bitki, daha fazia besin
maddesi somiirmektedir, Bu nedenle,
topraklarin besin maddesi seviyelerinin
ne durumda oldugu; bagka bir deyigle, bu
topraklann verim giglerinin maksimum
tirtin elde edilmesini saglayacak duromda
bulunup  bulunmadiklannin  bilinmesi
verim  gilgleri
vejetasyon  doneminden dnce  ahnan
toprak dmeklerinin analizlen ile anlagibr,
Toprak Omeklerinin analizleri yamnda
alinan vaprak omeklerininde analizleri,
toprakta bulunan bitki besinlerinin ne
oranda bitki tarafindan  alindifimn
beliflenmesi bakimuindan bitvitk vararlar
saglar. Toprak ve vaprak OGmeklerinin
analizleri  sonucunda, bitkide eksik
bulunan  hitki  besinlerinin  topraga
tlavesiyle, topraklann maksimum friin
elde edilmesini  saglayacak verimlilik

seviyesine ulasmasi amaglanr.

Intensif  tanmun temel

masratlan sera

sartir.  Topraklann
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Ward (33), serada vetigtirdigi
hiyann bir hektardan kaldrdipy besin
maddelerini 408 kg azol. 92 kg fostor.
550 kg potasvum, 237 kg kalsivum ve 57
kg magnezyum olarak belirlemistir.

Mc Collum wve Miller (24),
acre'e (4040 m’) uyguladiklan 36-19-36
kg'lhk N, P ve K'lu giibreleme ile 10 ton
tursuluk hiyar hasadi elde etmislerdir. Bu
rinle kaldinlan N. P. K miktanm 41.
5.4, 66 kg olarak saptamuslardir.

Cantliffe (8,9) hivara uyguladi®
azotlu giibrenin iirin miktan {izerine
cikisini  aragtwmglr. Toprak  haarhg
doneminde ve dikimden sonra olmak
fizere 0, 67, 134, 201, 268 kg N'ha
dozlanm amonvum nitrat  ve  dre
giibrelerini  kullanarak  uygulanustir.
Araghncy, en  yiksek verimi toprak
hazichg déneminde 67, 134 kg N'ha
dizeyindeki uvgulamalardan  aldsfiin:
201, 268 kg Nha dizevindeki
uygulamalardan ise, daha a4z miktarda v
kalitede iiriin elde cttigini bildirmistir.
Yaprak analizleri sonucunda. toprak
hazirhfy doneminde 67-201 kg N'ha
arasinda uygulamalant ile yetigtirilen
bitkilerde diger uygulamalara oranla daha
fazla K, Ca, Mg, Fe ve Mn saptanustir.

Doss ve ark. (12), hiyar bitkisine
56-112 kg N/ha uygulamas: ile, sulama

vapmadan, orta ve wiitksek dizevde 3
degigik  sulama uvgulamasiun  etkisini
mcelermslerdir. Uvgulanan azotlu
giibreleme ile sirasivia 31.900 ve 35 100
kg'ha iriin. Jarkh sulama dizeviennin
ctkisivle ise smasivia, 32.200. 35.400.
33.000 kgha oOrin clde  centiklerini
bildirmislerdir.

koukoulakis ve ark. (21), 1981-
84 willan arasinda plastik seralara K'lu
giibre uvgulavarak: hivar ve domates
vengtirmiglerdir Hivara K uveulamasimmn,
firinde %s 13-16'hk artig sagladigini; en
diisik K'a sahip topraklarda maksimum
iiriine 800 kg/ha'hk KO uyvgulamas: ile
ulagtdigam bildirmiglerdir,

Yaplan  mcelemeler  sonucunda
arastrmamin - gergeklestinildigi  vorede
daha 6nceden vapilus bir cahsmanm
olmadii

oldugumurz gahgmaya benzer arastimayt

goritlmiistiir. Yapmis

Cakicr (11), Amtalva Gaspasa'da hivar
yetigtirilen  seralarda gergeklestirmistir.
Arasting, toprak Omeklerinin pH'larim
notr, halil alkali; kiregee zengin tuzsuz
va da tuzun ectkist hatit gorilen: az
humusiu ve humusca fakir; kumlu killi
tin, kumiu tin, killi tm, tn biinyveli; N. P,
K. Ca, Mg Fe, Zn, A\n, Cu
kapsamlannda bt beslenme  soruminla
hargilagmamaglardir.  Alnug olduklan
vaprah omehlenmin analizinde, N, P. K,
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Fe, Zn, Cu'm yeterli ve yilksek oldugunu
belitlerken; Ca, Mg, Mn'da beslenme
sorunuyla kargilagmugtir.

Hiyar seralanindan ahnan toprak
ve yaprak &meklerinin analizleri ile.
scralarm beslenme durumunu incelemek
ve gesith nedenlerle ortaya gikan
beslenme sorunlanm saptamak amaciyla
bu galigma yapilmustir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Aragtumada, Kumluca yoresinde
hayar yetigtiriciligi yapilan. damla sulama
sistemi bulunan ve Kamar g¢esidi hivar
yetigtirilen 30 seradan toprak ve vaprak
dmekleri alinnugtir.

Metod

Toprak Omeklerinin - Alinmas:
Jackson (15)1n bildirdigi esaslara uvgun
olarak 0-20, 20-40 cm dernnlikierden
seray: temsil edecek gekilde 28-30 Kasim
1991 tarihinde alinmstr.

Toprak Analiz Metodlan: Toprak
dmeklerinin pH'lan Jackson'a (15) gore
1 : 2;5 oramnda toprak-su kansiminda:
CaCO, Scheibler kalsimetresi yardimu ile
(10); erniyebilir toplam tuz saturasyon
ckstraktinda kondilktivimetre cihaz ile
elektriki iletkenlik degeri olarak (27);
biinye Hidrometre metoduna gore (7.5);

organik madde Modifive Walkley-Black
metoduna gore (6); toplam azot
Modifiye Kjeldahl metoduna gére (17);
abnabilir fosfor Olsen metoduna gore
(25). degigebilir potasyum. Kalsiyum ve
magnezvum Kacar(16)'m bildirdig gibi 1
N Amonvum Asetat (pH=7) metoduna
gore; ahnabilir demir, ginko. mangan ve
bakir Lindsayv wve Norvell (22)in
bildirdigi gibi DTPA ckstraksiyonuyla
elde edilen  siziklerde — Atomik
Absaorbsiyon
belirlenmuistir.

Spektrofotometresi  ile

Yaprak Orneklerinin  Alinmas:
Yaprak &mekleri, tek mahsul  hivar
yetistinciliginde
orfastnda 2 Mart 1992 tanihinde
Geeraldson ve ark. (14)1an ve Adams (1)
tarafindan tarif cdildigi sckilde bitkinin
iistten itibaren 5 va da 6. yapraklan
almarak saglanmistir. Alnan vaprak
drmekleri  laboratuvarda Kacar (17)'mm

vejetasyon  donemi

bildirdigi gibi analize hazulannughr.

Yaprak Analiz Metodlan: Yaprak
dmeklerinin - azot  igerigi  Modifiye
kjeldahl metoduna (17) gére; fosfor
Kacar (17)a gore nitrik-perklorik asit
kangimu ile vas vakilarak clde edilen
filtratta vanadomolibdofosforik san renk
metoduna  gire (18). Aym filtratta
potasyum ve kalsiyum Fleymfotometre
ile, magnezvum. demir. ¢inko, mangan
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ve bakor miktarlan  ise  Atomik
Absorbsiyon  Spektrofotometre  ile
belirlenmistir (17).

Bulunan vaprak ve toprak analiz
sonuglan, siur degerleri ile
Kargilagtinlarak, aragtrma igin segilen
seralann beslenme durumlan ve bolgede
yapilan yanhg ve eksik uygulamalar ile
ortaya gkan  beslenme  sorunlan

saptanmaya gahgimgtr.

BULGULAR VE TARTISMA
Toprak Analiz Sonuglar
Aragtirmanin yapildm Kumluca
ilgesinde hryar yvetistirilen seralardan 0-20
ve 20-40 cm dennliklerden alinan toprak
omeklerindeki baz fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglan Tablo 1.'de verilmisgtir.

Toprak OGmeklerinin pH analiz
sonuglan Kellog (20)'un verdigi degerler
ile kargilagtnldiginda, Kumluca ydresi
topraklan hafif alkalin ve alkalin
reaksiyon  gostermektedir.  Toprak
dmeklerinin | CaCO,  analiz  sonuglan
Evliya (13)'va gire smiflandmidifinda,
¢ok yiiksek kiregli simfa girmektedir.
Toprak émeklerinin toplam tuz igeriklenri
Soil Survey Staff (30)a gore
smiflandinldionda, seralann  timiinde
tuzluluk  yoniinden  bir

bulunmadif goriilmektedir. Ancak, sera
topraklanmn iist kissmlannda giriilen tuz

SOTUNUN

birkintileri, bitkilerde tuzdan ilen geldig
samlan  vaprak  dokillmeleri  we
yapraklarda  canhbfin  kavboldugu
durumlar  gozlenmigtir. Sénmez ve
Ayyildiz (31), hiyann tuza ¢ok hassas
bitki oldugunu ve toprah EC degen 4
mmhos/cm'den daha yiksek oldugunda;
grinde ®o 50 diizevinde bir azalma
gdriilebilecegini  belirtmiglerdir.  Aynca,
sulama  amaciyla kullanilan su
kaynaklanndan alinan su Gmeklerinde 5
mmhos/icm olarak bulunan vilkksek EC
degerleri de. bu gorigimizi
desteklemektedir. Kumluca sera
topraklanmn binve sumflanmn kaba ve
topraklar oldugu
goriilmektedir. Topraklann kumlu tn,
kumlu-killi tm ve killi tn bilnve simfina
girdikleri saptanmuistir. Toprak
Omeklerinin - organik madde igeriklen
Thun Ve ark. (32)mna gire
simflandinlhiiinda, organik maddece
fakir ve az humuslu sindfa  girdigi
gorilmektedir, Sera topraklanmn orgamik
madde igenklerinin  hivar vetistincilign
igin  yeterli olmadi@m wve organik
oiisterdigi

oria biinveh

giibrelemeve ihtivag
belirlenmistir,

Kumluca'da hiyar yetisuncilig
vapilan  seralardan  ahnan  toprak
drneklerinin toplam azot analiz sonuglan
Loué (23) va gore smiflandinldyiinda,
dmeklerin o 18.33'0 takir ve gok fakir
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diizeyde, % 15.00'nin orta dizeyde, %
66.6T'sinin iyi ve gok ivi dilzevde oldugu
saptanmugtir. Sonuglara giire noksanhifin
goriildiigl seralarda azotlu giibrelemeye
onem verilmesi gerekmektedir.

Toprak dmeklerinin - alinabilir
fosfor analiz sonuglan, Olsen wve
Sommers (25)a gore simflandinldifanda,
seralarm % 98.33"lin{in yeterli diizeyde
alnabilir fosfor kapsadi@m belirlenmistir.
Ancak, Yalgin ve Topguogiu (34), hayar
bitkisiyle =~ yapmug  olduklan  saks:
denemesinde, topraga 0, 30, 60, 90, 120,
150 ppm diizeyinde fosfor uygulayarak;
bitkinin kuru madde ve meyva dliriinii
etkilerini aragturglardir.
Aragtincilar, en yiiksek kurumaddeyi 150
ppm fosfor, en fazla meyva iriiniini 120
ppm  diizeyinde fosfor verdiklen
saksilarda elde etmiglerdir. Bu deferlere
gire  topraklann  almabilir fosfor
kapsamlanm degerlendirdigimizde,
fosfor agsindan  hrvar  seralannda
beslenme sorunu ve fosforlu giibreleme

ihtiyac: ortaya gikmaktadir.

fizerine

Topraklann degisebilir potasyum
kapsamlan Pizer (26)e gire
stuflandinldiginda, Kumluca ilgesi hiyar
seralanndan ahnan toprak Gmeklerinin %
71.66"1 defngebilir potasyum bakimindan
gok yiiksek simifa, % 28.34'0 degischilir
potasyum bakimindan yiiksek wve i

simfa girmektedir. Ancak Geissler'e gére,
seralarda vetigtirilen hrvar igin topragn
en uygun polasyum igeriginin 1000-1250
ppm arasinda bulundugunda, hiyar
yetigtiricilii igin optimum dilzey olarak
kabul edilebilecegini bildirmistir (29). Bu
degere gore topraklann  degigebilir
potasyum kapsamlanm inceledifimizde,
bes seramin bu siur degerleri arasinda
potasyum igerirken, virmi beg scrada
potasyum bakimmndan bir beslenme
sorunu  ve potasyumlu giibrelemenin
vapilmasiun gerekli oldugu soylenebilir.

Aragtrmanin  yapildig seralann
degigehilir  kalsivum wve magnezyum
analiz sonuglan [loué (23)a gore
sinflandinldignda, 0-20 ve 20-40 cm
derinliklerinde v smafa  girdifi
belirlenmistir.

Toprak &mekleninin - alnabilir
demir analiz sonuglan. Lindsay wve
Norvell (22)in verdigi s degerlerine
gire smiflandinldiginda, ahnan toprak
dmekleninin % B5Y  almabilir  demir
bakmmindan noksan, % 151 noksanhk
gostermesi  miimkin  olan  smfa

girmektedir,
Alman  toprak  Grnekleninin

alinabilir ginko analiz sonuglan, Lindsay

Ve Norvell (22)e gire
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Tablo 1. Toprak Ormeklerinin Fiziksel ve Kimvasal Analiz Sonuglannm Minimum,

Maksimum ve Ortalama Degerleri.
[ 0-20 cm [ 30-40cm
Min.  [Maks. | Of. | Min, | Maks. | On
pH _[772 7849 811 | 772 866 8.16
CaCO3 (%) | 2.95 21.0S [ 12.84 1287 (2183 (1250
Topl. Tuz(%) [0.024 [ 0.111 | 0.062 | 0.021 | 0.092 0.053 |
Kum (%) 4144 17944 16508 [39.80 [ 79.44 | 64.66
Silt (%) 1400 3236 | 17.10 | 6.00 33.64 | 16.57
Kil (%) 420 13328 | 17.84 (484 13656 | 18.78
OrgMad. (%) [1.00 [500 262 1060 '360 1213 |
;H%} 0.040 0.250 | 0.153 | 0.050 [0.200 |0.122 |
2635 | 168.71 | 98.82 8. 11550 | 67.2
K (me00 g 069 305 f‘1'._;if ‘gﬁ "261 1105
Ca(me/100g) | 17.50 [26.60 [21.74 | 1780 [27.10 | 2244 |
(Mg (me/100g) [ 2,10 [11.70 | 7.32 | 1.70 f]l_.;:__‘f_'{,_;?_; ]
Fe (ppm) 0.80 |4.08 200 (070 (376 [2.00
Zn (ppm) | 1.06 9.80 3.37 | 0.60 6.54 232
Mn (ppm) 290 [822 539 (234 (698 437
Cu (ppm) 1.00 1988 303 [1.10 (1022 (297
simiflandinidiginda,  alman  toprak Tablo 2'den de gorilebilecegi

drmeklerinin % 96.67'si alinabilir ¢inko
bakimmdan iyi, % 3.33'iiniin noksanhk
gosterebilir simfa girdigi saptanmgtr.
Sera  topraklanmin  ahinabilir
mangan ve bakir analiz sonuglan,
Lindsay Norvell (22)e gire
simflandinldiginda; toprak &meklerinin
tamamimun ahnabilir mangan wve bakir
bakimindan vyeterli durumda oldugu

belirlenmistir.

Ve

Yaprak Analiz Sonuglan

Antalya  Kumluca'da  hiyar
yetigtirilen seralardan alinan yaprak avas:
Omeklerinin  anahz sonuglanna iliskin
minimum, maksimum ve ortalama
degerler Tablo 2'de verilmisgtir.

gibi. alman vaprak avasi 6meklerinde
kurumaddede azot % 3.67-5.12, fosfor
9% 0.214- 0.567, potasyum % 1.58-3.00,
Kalsiyum %o 3.14-7.30, magnezyum %
0.66-1.88, demir ppm 115-1146, ¢inko
ppm 22-1040, mangan ppm 39-424,
bakir ppm 10-634 degerien arasinda
degismekiedir. Bulunan bu  degerler
drnek alinan hivar seralanmin beslenme
durumlannim degerlendinilmesi amaciyla,
Roorda van Ewsing ve Smilde (28)
tarafindan smur  degerleri  ile
karsilagtinlmustir (Tablo 3).

verilen

Tablo 3'den de gorilebilecegi
gibi  hivar
kapsamlan incelenen 30 6megin 29'u %
2.5- 5.0 azot smwr degerleri arasinda

vaprak avalanmn  azot

bulunurken, 1'i ise % 5.0 simir degerinin



Tablo 2. Yaprak Ayas: Omeklerinin Analiz Sonuclanmin Minimum, Maksimum ve

Ortalama Degerlen.

Minimum | Maksimum | Ortalama |
| N (%) 367 |52 | 4.21 '
P (%) 0214 | 0.567 0.360
K (%) 1.58 3.00 1219 |
Ca(%)  |3.14 1.30 | 5.00 ~
Mg (%) | 0.66 5 T i 57—
Fe(ppm) | 115 1146 408
Zn(ppm) | 22 1040 119
Mn (ppm) | 39 428 1123
Cu(ppm) | 10 634 93

izerinde bulunmaktadir, Bu sonuglara
gore, arastrmamin yvapildify seralarin %
96.67'sinin azot yoniinden yeterli simfa
girdigi  goriilmektedir, Fosfor analiz
sonuglan irdelendiinde ise, 30 dmekten
14'% verlen smur degerinin (% 0.340)
altinda, 16'st % 0.340-0.775 fosfor smr
degierleri arasnda bulunmakiadir, Bu
duruma gire, incelenen Gmeklerin %
46.67'si fosfor yoniinden disik, %
53.33'1k ise yeterli suufa girmektedir.

Potasyum analiz sonuglan verilen
siir degerlerine gore kargilagtinldifinda
incelenen Gmmeklerm 10°u verilen simr
degerinin (% 1.96) altinda, 20'si % 1.96-
5.87 smur degerleri arasma girdid
goritlmektedir. Bu sonuglara gire,
incelenen dmeklerinin % 33.33'finde
potasyum digiik ditzeydedir.

Yaprak omeklerinin kalsiyum ve
magnezyum kapsamlan smir degerlen ile
kargilagtinldifinda, alnan  &rmeklerin

tamaminda Kalsiyum (% 2.0-10.0),
magnezvom (% 0.49-1.95)  smur
degerlen arasinda bulunmaktadur.

Hiyar yaprak ayasi 6rmeklerinin
demir  kapsamlan ele  alndiiinda,
incelenen Omeklerin 10'u verilen veterh
simr degerlen (95-302 ppm) arasinda,
2081 de 302 izerinde
bulunmaktadw. Bu duruma  gore,
incelenen seralann o 33.33'iinde demir
yeterli,% 66.67'sinde ise viksek oldugu
gorilmekledir. Cinko analiz sonuglan
incelendiginde, 30 seranin 16'sinda
verilen siur degennin (39 ppm) altinda,
10'a verilen 59-196 ppm simir degerlen
arasmda, 40 ise 196 ppm siir degerinin
Uzerinde bulunmaktadir. Bu duruma
aire, incelenen scralann %6 53.34'0 siur
degerinin altinda ginko kapsarken, %
33.33  yeterli, % 13.33%  yiksek
dilzeyde ¢inko igermektedir.

ppm'in

189



Yapraklann mangan kapsamlan
ise, incelenen Ornekierin 2'sinde verilen
siir degerinin (50 ppm) altinda, 28'inde
50- 604 ppm simr deferleri arasinda
bulunmaktadir. Bu sonuglara gére,
incelenen seralann % 93.33'0 veterli

dilzeyde mangan igermektedir.

Bakur analiz sonuglan
incelendiginde, 30 Grnegin 14' 1.9-19.0
ppm siur degerleri arasinda, 16's1 ise
19.0 ppm smr deferinin iizerinde
bulunmaktadsr. Bu  dwuma  gore,
incelenen Omeklerin ¢ %  46.67'sinde
yeterli, % 53.33'Unde yiiksek diizeyde
balkar igermektedir.

SONUC VE ONERILER

Antalva ili Kumluca yéresinde
hiyar yetigtirilen seralarda, topraklann
vermlilik durumu ile bu topraklarda
yetistinlen bitkilerin beslenme durumlan,
toprak ve bitki analizleri ile incelenerck
elde edilen sonuglar agagida verilmistir.

Araghrma  ydresinde hiyar
yetigtiricilifi yapilan sera topraklan
genelde - hafif alkalin wve alkalin
reaksiyontudur.  Topraklann  kireg
igenikleri de genelde gok yilksektir. Bu
nedenle, seralarda kullamlan giibrelere
dikkat edilmesi gerekmektedir. Yapilacak
giibrelemelerde fizyololojik asit karakterli
ve kire; oram disik  giibreler

segilmelidir.  Eryebilir  toplam  tuz
igeriklen bakimindan topraklann tuzluluk
sorunu vok @mbi goriinse de, vamlan
gbzlemlerde tuzluluk sorununun varh
belidenmigtir.  Bu  nedenle, topraga
verilecek  gitbre miktan wve sulama
sulanmn EC degerine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Sonugta, tuza hassas olan
hrvar igin (31), vem siur degerlerinin
geligtinlmesi  konusunda araghrmalara
gerek duyulmaktadir. Biinyelerinin ise
kumiu tin, kumlu-killi tin ve kil on ve
topraklann hafif ve orta biinveli oldugu;
organik maddece az humuslu ve
humusca fakir olduklanndan seralara
organik giibre verilmesi gerekmektedir.

Topraklarin (-20 cm deninliginde
% 76.67'sinin ivi ve gok ivi dilzeyde azot
igerdigs  belirlenmis  olup,  bitkilerin
yvaprak azot kapsamlanmin da veterli
oldugu saptanmustir. Topraklann ve
vapraklann [osfor kapsamlanmin yetersiz
oldugu gorillmiistiir. Bu nedenle yoérede
tosforlu giibrelemeve énem verilmeli ve
toprak analizlen ile hivar yetistinilen
seralara  verilecek gibre miktaran
onceden belirlenmelidir. Anonymous (3)
tarafindan topraga 100 kg P,O.ha
diizeyinde  wverilecek  olan  fosforlu
giibrenin  yeterhi  oldugu  bildinlmistir,
Topraklarm  potasyum  bakimundan
vetersiz durumda  oldugu, vaprak
potasvum  kapsamlan bakimundan da
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Tablo 3. Yaprak Aya Omeklerinin Simr Degerlerine Gére Simflandinlmas:.

Element Degerlendirme | Omek Say, | %
| Diigilk (2.5>) TS T
N {%] ] Yeterli (2*5‘5_1!}] ___!. 29 — |9_'ﬁﬁ_?
Yitksek (5.0<) l 11333 |
Digiik (0.340>) 14 | 4667
| P (%) | Yeterli (0.340-0.775) | 16 |.93.33 |
! Yitksek (0.775<) ! - =
| Digk(1.96) | 10 3333
K (%) Yeterli (1.96-5.87) 20 | 66.67
Yitksek (5.87<) - |-
| |Digik (2.0>) N
Ca(%) | Yeterli(2.0-10.0) | 30 | 100 |
Yiiksek (10.0<) - P -
Diigiik (0.49>) - -
Mg (%) | Yeterli (0.49-195) | 30 100
Yitksck (1.95<) ' -
|| Disiik (95>) = LS S
Feppm | Yeterli (95-302) 10 | 33.33
| Yiiksek (302<) | 20 | 66.67
| Disiik (59-) L Y6 | 53.34
| Znppm__| Yeterli (59-196) 10 13333
Yiiksek (196<) 4 13.33
— | Disiik (50>) "2 667
Mn ppm | Yeterli (50-604) 28 93.33
Yilksek (604<) - -
Diigitk (1.9>=) - -
Cuppm | Yeterli (1.9-19.0) 14 | 46.67
| Yiiksek (19.0<) ! 16 53.33
33lere varan dilzeyde yetersiz potasyum Topraklann  tamamu  demir
kapsadih goriilmistiir. Bu nedenle bakimindan noksan we  noksanhk
potasyumlu  giibrelemeye de  dzen ghstermesi  mimkiin  olan  simfa
gosterilmesi gerekmektedir. girmesine karsin: vaprak demir igerikleri

Anonymous(3) tarafindan topraga 200
kg K,Oma  diizeyinde
potasyamlu gibrenin yeterli  oldugu
bildirilmigtir.  Topraklann wve yaprak
dmeklerinin  kalsiyum ve magnezyum
bakimindan tamamimin yeterli ve viitksek
diizeyde oldugu saptanmstr.

verilecek

yoniinden ise, seralann yeterli durumda
oldugu gorilmekiedir. Zocci ve Cocucci
(35), demir noksanl@ gorillen ortamda
hivar vetistirmigler ve vetistirilen hivarn
kiklerinin  vetistirme  ortaminm  asidik
ozellik gdstermesine yardimer oldugunu
saptamuslardir. Bitki 6meklerinde demir
miktanmn veterli olmasinda olugan bu
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asitligin ve damla sulama ile sonradan
verilen mikro besin maddelennin etkili
oldugu samimaktadir.

Topraklanm tiimii fyi dilzevde
ginko kapsamasina  Kargin; yaprak
omeklerinde % 53%Tere varan oranlarda
yetersiz  ¢inkoya  sahip  oldugu
goriilmiigtiir.  Yaprak  Gmeklerinde
gobrlilen ginko noksanhg, kiregli alkalin
topraklarda toprak
kompleksleri wve karbonatlarla  giig
¢Oziinen bilegikleri olusturdugu ya da
topraklara tek y&nli olarak yapidan
fosforlu giibreleme sonucunda fosfor ile
¢inko  arasinda  meydana
interaksivon nedeniyle
yarayighbgm azalthi saptanmugtir (19).
Bu durumda, topraga ginko ilavesi yerine
yaprak gilbresi Onerilebilir. Cinko siilfat
ve benzerl yaprak giibrelerinden bu amag
igin  yararlanabilir. Hiyar vetistirilen
toprak &meklerinin mangan ve bakir
kapsamlan  bakimindan  tim@ v
dilzeydedir. Yaprak mangan ve bakir
kapsamlan  véniinden  ise,
yetigtirlen seralann tamamu veterli ve
yitksck ditzeydedir.
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KIRECLI TOPRAGA ELEMENTEL KUKURT UYGULAMASININ ORTT)
ALTINDA YETISTIRILEN DOMATES BITKISININ VERIMI ILE BAZI
KALITE OZELLIKLERI VE BITKi BESIN MADDESI iICERIKLERI
UZERINE ETKIiSI

Biilent TOPCUOGLU!

yaprak ayas, yaprak sapi ve meyve
dokulannda toplam S, N, P, K, Ca, Mg,
Na, Zn, Mn, Cu ve aktif Fe igerikleri
genellikle artarken toplam Fe igendi
azalmmgtr.

Anshtar Kelimeler : Elementel kikiirt,
domates, kalite,besin maddeleri igerigi,
klorofil

S.Rifat YALCIN?

Effects of Elemental Sulphur
Applications to Calcereous Soil on
Yield and Quality Properties and
Some Plant Nutrient Contents of
Tomato Plant Grown Under Covered
Conditions

Abstract :In the experiment conducted
in pratical conditions, fruit yield, fruit
dry matter rate, fruit hardness and leaf
chlorophyll content were increased while
no changes were determined in fruit pH
and fruit titretable acidity in tomato plant
by the applications of different amounts
of elemental sulphur into greenhouse soil
containing very high lime.

In leaf, petiol and fruit tissues of
tomato plant, total S, N, P, K, Ca, Mg,
Na, Zn, Mn, Cu and active Fe
contents were generally increased and
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2: A.U.Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimi, Ankara



total Fe content was decrecased by the
applications of elemental sulphur to soil.

Key Words: Elemental sulphur, tomato,
quality, nutrient contents, chiorophyll

Girlg :

olarak tanmsal kimyamn kuruldugn

Licbig déneminden bu yana

vb yollarla kangmasi nedeniyle bitki
Kokrthn bitki metabolizmasindaki

rold agafinda verildigii gekilde Szetlenebilir

(12):

1. Sistin, sistcin ve methionin gibi
amino asiflerinin sentezi ve bdylece
proteinlerde yer alma,

2, Papainaz gibi belirhi proteolitik
enzimlerin aktivasyonu,

3. Belirli vitaminlerin (Biotin,
Tiamin yada Vitamin B1, Glutathion ve
Koenzim A) sentez,

4. Sogian, Sarmusak ve Cruciferae
bitkilerinde glikozit yaglarinm olugumu,

5. Protoplazmanm  yapisal
karakieristikleri ile yalondan igili belirhi
distifit baflannn olugumu,

6. Baz tiirlerde bitki
dokulanndaki stilfidril (-SH) gruplanmn
konsantrasyonunun soguk dayamkhh
ile poatif iligkili olmast.

Son yanm yizyida ditmyanm
birgok bdlgesinde bitkisel Girlinlerde artan
Kikirt noksanhklarmn artan bir gekilde
giriilmesinin scbebleri agafndaki gekilde
jogerlendirilmistir (4):

1. Kikirt icermeyen yilksek
safbikta kimyasal glibrelerin  artan
kullanmm,

2. Kuikiirtsiz yakitlarm daha
fazla kullanmlmasi, hava kirlilifine artan
Gnem ve bdylece Onceden Omemli bir
kaynak olan atmosferik kikirtlin
azalmasi,

3. Yiiksek verim kapasitesindela
Griin gegitlerinin benimsenmesi ve tarm
alanlarmm yogun kullanilmas:.

FAO'nun  kayilanna  gbre
Tirkiye toprakiannm 1-52 mg/l kikiirt
igerdifii ve Tirkiyenin kilkiirt noksanh
bulunan ilkeler iginde yer almadifn
ancak birgok akut yada potansiyel kitkiirt
noksanhg bulunan bolgelere sahip
oldufu  bildirilmigtir  (6).  Thrkiye
topraklanmn yaklagik % 10’nun 10 ppm
olarak belirlenen kritk yarayigh kitkiirt
(SO.S) degerinin altimda oldufu wve
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kitkiirtlik  gilibrelemeye  gercksinim
gosterdigi bildirilmistir (45).

Tirkiye topraklanmn gogunlugu
(yaklagik % 82) kiregli bir yaprya sahiptir
ve pH s genellikle 7 den yiksektir.
Toprakiann yiiksek pH ve kiregli yaprya
problem yaratmakta ve bu kogullarda P,
Fe, Mn, Zn ve Cu gibi makro ve mikro
clementler daha az yarayish ya da fikse
olmaktadiriar (48). Mutlak gerekli bitki
besin maddesi olmas: yamustra kitkiirt ve
kikirthi  bilegikler pekgok tanmsal
alanlarda, tuzlu wve alkali topraklarn
slahinda genig Olgiide kullamilmaktadyr,
Elementel kikiirt inert bir materyal
olarak dogrudan bitki ve topragia etkisi
bulunmamaktadir. Elementel kiikiirtiin
bitkiye yaraygh formlan ofusturmak
Qizere oksitlenmesiyle gergeklegir (42).

8;+30,+2H,0 - H;S0,
H,SO, + [Kil|]-M" - [Kil]™ +MSO,
B

- MSO, < M?4+80,

Kikrt okside eden bakterilerle
siifiirik asite donistirillen elementel
kitkiirt kireghi alkalin topraklarda pH'y:
diglirerek P ve digier baz elementlerin

yarayighhifim  artbhrabilmektedir  (24).
Aynca kiikklit ve difer bitki besin
maddeleri ile  ilgii  verimlilik
denemelerinde, kikiirdin difer bitki
besin maddeleri ile de ihgkili oldugu
pekgok aragtinc: tarafindan bildirilmigtir
(15).

Akdeniz Bolgesi topraklarmn
yilksek pH ve¢ CaCO, kapsanuna sahip
oldugu, buna bagh olarak turunggiller
basta olmak fizere birgok bitkide Fe
noksanh@n sorunu ile kargilagtinldif
bildirilmigtir (33). Bu gahgmada Antalya
bélgesinde sera tanm yapilan, (izerinde
yetigen bitkilerde birgok besin maddesi
cksikligi belirtileri gorillen, ok fazla
kireghi sera topragma degisik miktarlarda
uygulanan clementel kilkiirtiin domates
bitkisinin verim ve kalitesi ile baa bitki
incelenmigtir.

Materyal ve Metod
Deneme Antalya Merkez ilgesi
Topgular mevkiinde bir fireticiye ait ¢ift
iriin domates yetigtiricilifi yapilan cam
serada gergeklestirilmigtir. Her yil degiigik
miktarlarda ahwr gilbresinin ilave edildigi
kireg kokenli sera topragimin fiziksel ve
kimyasal baz Ozellikleri Cizelge 1'de
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Cizelge 1. Sera topraguun (0-20 cm)
fiziksel ve kimyasal baz
bzellikleri

Takostor 8itli T | Bowyoucos (1931)

Eum, % 61.68
Kil, % 1232
Bilt, % 26.00
CalOy, % 56.00
Organik madds, % | 14.18
pH 7.65
Yormygh 8, mg/ig | 7.5
Toplem N, % 0.84
Yormyigh Pmg/kg | 4.15
Do K, me/100y | 122
DefNa, me/100 g | 1.04
Def.Ca, me/100 g | 21.00
Def Mg me/100g | 2.50
Fa, mgfig 11.60
Zn, mg'kg L1l4
Cu, mg/kg 115
_Men, oy 3.16

Cafiier (1545)

Jnckson (1962)

Grewelling ve Peech (1960)
Kacar (1968)
Bromoer{1963)

Olwen vd (1954)

Prait (1965)

Prait (1963)

Prast (1969)

Pruit (1965)

Lindssy ve Norwell (1978)
Lindewy ve Norwell (1978)
Lindeny ve Morwell (1978)
Lindssy ve Morwell (1978)

Sera toprajn motorlu bahge
frezesi ile iglendikten sonra fumigasyonla
sterilize edilmigtir. 0.5x10 m dlgiilerinde
hazrlanmg parscliere clementel kiikiirt
(S) agafinda verilen miktariarda domates
fideleri gagmtlmadan 1 ay dGnce
uygulanmmg, motorfu bahge frezesi ile
toprak wve elementel kikiirt fyice

kangtnbhmg ve tarla kapasitesindeki nem
Iglemler  Uygulamalar kg/da
1. S 0 (Kontrol)
2.5 30
3.5 60
4 8 120

Aynca toprak iglendikten sonra
thm parscllere temel giibreleme olarak
7.5 kg/da P (TSP, % 42-44 P;0y), 20
kg/da N (NH,NO,, % 33 N) ve 12.5

kg/da K (K50, % 50 K,0O) topraga
uygulanmusgtir.

Tesadiif parselleri  deneme
desenine gore 3  tekerrDrii  olarak
planlanan denemede herbir parselde 1
sira olugturulmug ve herbir uygulama
yaprmg parsel arasmda 2 uygulama
yapilmanug sira brrakilmugtrr,

Domates tohumlan (Elif 190, F,)
ince clenmiy peat + ahir giibresi + bahge
toprag (1:1:1) ortanunda
igeren Ozel fide yetigtirme dilzeneklerine
(Viyol) sagrtimug ve burada fideler
domates fidelerinden benzer olguniuk
diizeyinde olanlardan segilerck
hazrlanrmy olan parsellerdeki mralara
kuzey-glincy yonilnde 90-50x45 cm
arahk-mesafede her bir swada 22 bitld
olacak gekilde dikim yapilnmgtr. Herbir
sirada 5 adet domates bitkisi dmekleme
konumlan  dikkate ahmp tesadiifi
segilerek etiketlenmistir. Degerlendirmede
her parsclde 5 bitkide yapilan Slgiim ve



gagirtilan domates bitkilerinde ilk meyve
hasat 20 Mays 1996 da baglanmg, hasat
iglemi 30 Haziran 1996 ya kadar devam
etmigtir. Meyve hasadi g6zlenebilir renk
derecelemesine gdre portakal olguniuk
asgamasmda  yapimgtr  (19).  ligik
parscllerde  ctiketlenmig  bitkilerden
hergiin toplanan domates meyvelerinin
afirhklan belirlenerek kaydedimistir.
Analiz  amactyla meyve
zaman arahklan ile 4 kez yapilarak derin
dondurucuda muhafaza edilmigtir. 9
Haziran 1996 da domates bitkilerinin
olgunlagmasm tamamlamiy geng yaprak
dallarmdan, yaprak dahm gdvdeden
koparmak  suretiyle &mek ahnmgtr.
Domates meyvelerinde meyve eti sertligi
ve suda ¢Ozlnebilir kuru madde oram,
toplandikdan hemen sonra belirlenmistir.
Laboratuvara vakit gegirilmeden
getirilen yaprak Omekleri, yaprak ayasi
yaprak dabndan kesitmek suretivie

aynlmugtir. Yapraklardan klorofil analizi
amactyla bir kisim temsili 6rnek ahnarak
derin dondurucuda -40°C’de muhafaza
uygun gekilde (26) yikama, kurutma ve
Gflitme iglemleri yapilarak analizlere
haar hale getirilmigtir. Meyve drekleri
iginde kurutma dolabinda 65 °C de
kurutulmug ve diger Orneklerde oldugu

Domates meyvesinde  suda
¢Ozlinebilir kuru madde oram el
refraktometresi (Carl Zcissc Abble
Model) ile % Briks olarak (3), meyve eti
sertlifi meyvenin ckvatoral bolgesinde 3
farkh noktadan 11.1 mm g¢apmda delici
uca sahip penetrometre ile bastnlarak Ib
deferi olarak belirienmig (11), meyve
pH'st taze meyveler mikserde fyice
pargalandiktan sonra meyve suyunda
doggrudan pH metre ile, titre edilobilir
asitlik ise 100 g taze domateste bulunan
sitrik  asit miktan (g) olarak
hesaplanmustir (36).

Taze domates vyapraklannda
toplam Kklorofil asetonla extrakte edilerck
(16), kurutulmug meyve, yaprak ayas: ve
yaprak dali Omeklerinde toplam azot
Kjeldhal yontemiyle (14), aktif demir, 1
N HCL'de ¢bziinen demir olarak atomik
absorpsiyon spekirofotometresinde (23)
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belilenmigtir. HNO, + HCLO, asit
kangimm ile yag yakilan bitki dmcklerinde
toplam P spekirofometre, toplam K, Na
fleymfotometre, toplam Ca, Mg Fe,
Mn, Zn, Cu atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile (23), toplam S ise
titrbidimetrik olarak (9) beliflenmistir.
Aragtima sonuglannda varyans
analizi MINITAB programda, LSD testi
ise MSTAT progranunda yapilmgtir.

Bulgular ve Tartisma

Sera:  toprafma defigik
miktarlarda  uygulanan elementel
kilklirthn  domates  bitkisinde yaprak
serthifi, meyve kuru madde oram ile
yaprak ayas, yaprak sapt ve meyve
dokularnda toplam S, N, P, K, Ca, Mg,

Na, Fe, Aktif Fe, Zn, Mn, ve Cu
igerikleri fizerine etkisi dnemli (P<0.01)
olmustur. Elementel kiikiirt

uygulamalannin = meyve pH'm ile
. i Uzerivic ofidai Snmil

bulmmamusgtir.

Sera topragina degigik
miktarlarda uygulanan elementel
kilkkiirtin domates bitkisinde meyve

verimi, mevye sertlifi, meyve kuru
madde oram, meyve pH'ss ve meyve
titrasyon asitlifi ile vaprakda toplam
Klorofil igerigi (izerine etkileri Cizelge
1'de, yaprak ayasi, yaprak sapi ve meyve
dokulannda toplam S, N, P, K, Ca, Mg,
Na, Fe, Aktif Fe, Zn, Mn wve Cu
igerikleri fizerine etkisi Cizelge 2’de
Gt

Cizelge 1. Scra topragna degigik miktarlarda uygulanan elementel kiikiirtiin domates
hﬁnmd:nwywmmnmmmumhmmaddcmmm
pH'ss, meyve titrasyon asitliii ile yaprakda toplam klorofil igerigi izerine

ctkileri
Meyve Verimi, kg/da | | 9459 d’ 9?34 c 1u=m1 10935 a| 1918
 Sertlifi. 1 5.44 692 c¢| 7.13 730 al 0.09
369 c¢| 369 c¢| 3.90 447 a 0035
HE 1 4.40 4.34 4.42 4.46 '
1. Titrasyon Asithipi. % | 0.45 0.44 0.46 0.45 i
Toplam img/g | 529 d| 663 c| 841 9.01 a|0.0754
: P <0.05 diizeyinde LSD kargilaghrmas
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Topraja uygulanan eclementel
kikiirt ile ilgili olarak meyve ({riin
miktan, meyve sertlifii kuru madde oram
ve domates yaprajimn Klorofil igerifii
artmyg, meyve pH's ve fitrasyon

Bu konuda yapilan galigmalarda
topraa kikirt uygulamalanmin gesitli
bitkilerde firfin miktanm arthrdify (28,
40, 44, 49, 50), Kloroz arazlan gisteren
slis bitkilerinde Fe ve Mn igerigini
artrmak suretiyle kiorozu azalttfn (47)
ve krma {ggiil bitlisinde klorofil
igerifini arttrdifh (5) saptannmghr.

Domates bitkisinin yaprak ayasi,
yaprak sapi ve meyve dokulannda
toplam S, N, P, K, Ca, Mg ve Na
igerikleri  topraa  clementel S
uygulamalan ile artrmstr. Bu konuda
yamlan ¢ahgmalarda (1, 10, 17, 25, 28,
32, 48, 49), topraga uygulanan elementel
kilkitrtle 1ilgii olarak gesit killtir
bitkilerinde toplam  kiikiirt icerigini
arttiy belirlenmisgtir. Kitkiirt
glbrelemesiyle azot igerifindeki artig
baz aragtincilarm bulgulartyla (7, 17, 28,
35, 40) uyum igindedir. Kiikiirtiin

kiilki{irt igeren amino asitlerinin esansiyel
bir Ogesi olmasi yamnda belirli kikiirt
S esiallkie ak indi -
kapsayan azotlu  bilegiklerin  ara

dénligimiinde Gnemli bir rol {istlenmesi
ve kilkiirt cksikliinde azotun proteinlere
daha az domiiglimil ile gdsterilmigtir (2).
Kilkilrt toplam azotu, protein azotunu ve
toplam ¢b6zinebilir azotu arttrmakta
fakat amonyak, amid, amino ve nifrat
azotunu azaltmaktadir (7).
Kiikiirtitn bitkide fosfor igerigii ve
ahmi {izerine olumlu etkisi fosfor
yarayyhhi dighk olan kiregh alkalin
topraklarda pH'yx disiirerek fosforun
yararhhygn arttirmasindan
kaynaklanmaktadr (24). Bu gériigi
destekleyici bir difier gahymada kaya
fosfatlanmm yararhhfinin toprafia kaya
fosfat ile birlikte uygulanan elementel
S'iin sagladin asitlegme ile daha da
artifn (8) belirlenmigtir. Ote yandan
difer  gahgmalarda topragia  verilen
kiikiirtiin  bitkide P igerigini azalthfn
belilenmigtir (17, 22). Denemede
meyvede P igerigi 2. wve 3. S
uygulamalarmda  kontrolden  dilsiik
olmugtur. Bu durum S'tin geligmede
sagladifn artgtan kaynaklanan seyreltme
etkisiyle (30) ve S noksanhimn
bitkilerde fosfor alumm artbrmasiyla
(18) izah edilmigtir. Kikiirt noksanhf
gorillen bitkilerde fosfor ile fosforiu
bilegiklerin biriktigi belirlenmigtir (20).
Cizelge 2'de domates bitkisinin

yaprak ayas, yaprak sapr ve meyve
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dokulannda toplam potasyum igeriginin
% 0.78 ile 1.08 arasmda degistif
gorlilmektedir. Bu durum literatiirde (13)
l bitkisini ceigi Lcin

28, 37, 51). K iceriindeki arhg
kiklirdtin dengesiz beslenme
kogullannda kloroziu ve digik K igerikki
otk safflamasryla aiklanmaktadir (40).

Domates bitkisinin Ca, Mg ve Na
igeriklerinde S uygulamalan ile ilgil
olarak genelde gorillen arby bir ksim
topraga elementel kikilrt
uygulamalarmmn  birgok  makro besin
maddesinin toprakia yarayghbgm ve
(21, 39). Bir kisim galigmalarda (10, 51)
clementel kilkiirtin bitkide Ca, Mg ve
Na icerilkderini azalthy, bir lsm
ahgmalarda  isc  clementel S
fakat Ca wve Na {zerinde etkisinin
olmadin (40), kitktrt uygulamalarmin
Ca, Mg igerigi fQzerinde etkisinin
olmadgy ancak Na icerifini arttrdifn

saptanmgtir (17). Ca igeriinde belirli S
iglemlerinde meydana gelen azahy
literatiirde (34) izah edildigi sekilde
elementel S uygulamasma bagh olarak K
ierifinde meydana gelen fazla artigtan

lok : o ising
kaynaklanmaktadir.
Topraga elementel S

uygulamalan ile ilgii olarak domates
bitkisinin yaprak ayasmda toplam demir
igerigi 2. ve 3. S iglemlerinde azalrmg ve
4. S igleminde artmus, aktif demir icerigi
ise titm uygulamalarda kontrolden
yilksek olmugtur. Toplam demir igerigi
yaprak sapinda (2. S iglemi hari¢) ve
meyvede kontrolden dilglik olmugtur,
Aktif demir yaprak sapmda S
uygulamalarryla  azalwken meyvede
artrmgtr.

Topraa uygulanan elementel
yaprak ayasi, yaprak dah wve meyve
dokulannda toplam ginko ile toplam
mangan ve toplam bakir igerikleri genel
olarak artrmg, yaprak sapi ve meyve
dokularnda Mn ve Cu igerikleri baz S

Kireci  toprajja  uygulanan
clementel kikiirdiln Fe, Zn, Mn ve
Cu’in toprakta yarayughlghm ve bitkide
igerigini arttrdify belirlenmigtir (1, 21,

29, 32, 34, 41, 46). Br ksm
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aragrmalarda ise (51) topraga clementel
S uygulamalarimn bitkide Fe, Zn ve Mn
(10), yiksck S uygulama diizeylerinde
In igerifinin azalh@n (34), S
uygulamalarmm Fe igerigini azaltt (40)
bulgularda S uygulamalarma bagh olarak
Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerinde gérillen
diizenii olmayan degigimin bu iz
clementierinin clementel kidkiirt
uygulamalanna bagh olarak
konsantrasyon artwgmda difer elementle
samimaktadr.
Literatfirlerde topraia elementel
kikirt uygulamalan ile ilgii olarak
olmayan  defigimler  literatiirlerde
agiklandifn gekilde (25) denemelerin
farkh topraklar wve farkh bitkileric
yapilmasmdan kaynaklanmaktadr.
Benzer gekilde bir kisim aragtmicilar (21,
32) kireghi ve kiregli olmayan topraklara
uyguladiklan elementel S'in  deneme
etkiler yaptifomi belirlemiglerdir. Kiregh
toprakia kilkirt uygulamalan ile Mn
yarayghbgmdaki artg, literatiirde (43)
toprak pH'smin dilgmesi ve Manganin

daha yilksek oksitlerinin  yarayh
formlara indirgenmesiyle agiklanmgtr,
Kiregi  topraklarda  kilkilrt
uygulamalan ile kire¢ kdkenli klorozun
bagarryla giderilebilecefii  saptanmigtir
(33, 38, 47). Kireg kokenl klorozun
sebeblerinin demirin kimyasal vefveya
kaynaklanabilecegi, kitkiirt
uygulamalannin bitki dokulannda pH'y
dighrebilecei, vya da  demir,
fosfoproteinlerin ya da diger ¢dzllnemez
bilegiklerin olusumunu engelleyebileceii,
bu gekilde dengeli bir beslenme ortanm
saglayarak demirin kimyasal vefveya
bildirilmigtir (40). Elde olunan bulgulara
gore S uygulamalan aktif Fe igerifini
arthrarak demiri bitkiye daha yarayigh
kdmig aym zamanda Mg igerigini de
arasinda pozitif ydmde bir iligkinin
bulunmas: (31) ve Mg'mun klorofilin
yapisinda vyer almam kiregli toprakta
elementel S uygulamalanmn Kklorofil
olugumunda (Cizelge 1) Onemli bir
Domates bitkisi dokulannda bitki
besin maddelerinin  dafihminda genel
olarak S, Ca, Na, Fe, aktif Fe, Zn ve Mn
igerikleri yaprak ayas: > yaprak sap >

meyve, N igenigi yaprak ayasi > meyve >
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yaprak saps, P igerigi meyve > yaprak
ayas: > yaprak sapy, Mg igeri§i yaprak
sapi > yaprak ayasi > meyve swrasim
dokularda birbirine yakin dilzeyde, Cu
igerifi ise yaprak sap ve meyve
dokularmda yaklamk esit diizeyde,
yaprak ayasmnda ise bu iki dokudan daha
fazla bulunmugtur.

Sonug

Bulgular domates yotistiriciligi
yapilan kirechi sera toprajinda elementel
kilkilirdfin bir bitki besin maddesi olarak
ve bitki ve toprakiaki etkilesimleri ile
Gnemli bir etkive sahip oldugunu
.
iregli sera toprafina uygulanan
elemente]l kitklirdQin, yetigtirilen domates
kalite Ozellikleri (kuru madde, sertlik)
yandan elementel kikiirt uygulamalan
Ozerine Omemb etkiler yapmmg, mineral
toprakiarda yetigen bitkilerde Gnemli bir
fizyolojik bozukluk olan kireg¢ kokenli
klorozun Onlenmesinde aktif demir ve

magnezyum igeriklerini arttrarak dnemli
bir etki saflarmg ve saghkh bir geligimin
gostergesi olan klorofil igerigi artnugtr.

Pratik  kogullarda  ylritillen
deneme sonuglanna pgore kiregh sera
topraklarma elementel S uygulamalarimmn
verim ve kalitede iyi bir etki safladin
sOylencbilir. Bununla birlikte seralarda
yilhn her ddneminde Gretimin yapildifn ve
buna bafh olarak glibre, ilag vb.
kimyasallann  yogun bir gekilde
kullamldihy gbz Ontine almrsa bir
dénemde  toprafia  elementel S
uygulamalarnmmm  kahci  etkilerinin - ve
uygulanacak en yilksek doz ile uygulama
sikhfmin tespitinin yapiimasmmn topragin
firiksel wve kimyasal Gzelliklerinin
korunmas: yOnfinden Onem tagryacafn
dikkate ahnmahdur.
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DEGISIK AZOTLU GUBRE UYGULAMALARININ SERADA YETISTIRILEN
KIVIRCIK MARUL BITKISINDE VERIM VE KALITE iLE BAZI BiTK]
BESIN MADDESI iCERIKLERI UZERINE ETKISi

Biilent TOPCUOGLU"

Ozet: Sera topragma uygulanan degisik
Girlin miktan ile nitrat, organik bagh azot,
P, K, Ca ve Mg igerikleri tizerine farkh
ctkiler yapmus, en yiiksek firlin miktan
Gre glibrelemesiyle elde olunmugtur.
dokularmda gdreceli olarak diigitk nitrat
igerii amonyum sOlifat ve amino asit
azotlu s giibre uygulamalannda, daha
fazla nitrat igerifi ise kalsiynm nitrat,
amonyum klorilr ve iire uygulamalannda
elde olunmustur.

yaprak ve orta damar dokulannda nitrat,
organik bagh azot, P, K, Ca ve Mg
Genel olarak orta damar dokusunda
nitrat, K ve Ca igerikleri yiiksek iken,
yesil yaprak dokusunda organik bagh
azot, P ve Mg igeriklerinin yiksek

Anahtar Kelimeler: Knarcik marul,
azot ghbreleri, nitrat, organik bagh azot,
m‘ Ianl m‘ mi.

S.Rufat YALCIN®

Effects of Different Nitrogenous
Fertilizer Applications on the Yield
and Quality of Greenhouse Grown

Curly Lettuce

Abstract: Application of different
nitrogenous fertilizers into greenhouse
soil has resulted different effects on
yield, and nitrate, organic fixed nitrogen,
P, K, Ca and Mg contents in curly
lettuce. The highest vield was obtained
by urea application.

In tissues of curly lettuce,
relatively lower nifrate content was
obtained by ammonium sulphate and
amino acid nitrogen mixed liquid
nitrate conient was obtained by calcium
nitrate, ammonium chloride and urea

Nitrate, organic fixed nitrogen, P,
K, Ca and Mg contents of green leaf and
midrib tissues in curly lettuce plant were
different. Generally, midrib tissue has
higher contents of nitrate, K and Ca

' : Akdeniz Tanmsal Aragtima EnstitOsii, Antalya
2: AU Ziraat Fakiiltesi Toprak Batimi, Ankara



while green leaf tissue has higher
contents of organic fixed nitrogen, P and
Mg

Key Words: Curly lettuce, nitrogen
mineral contents.

Girig
fizerinde azotla gilbrelendifinde kdk ve
tepe  organlannda nitrat  azotunu
biriktirebilmekte, spanak, marul gibi
bitkiler kuru maddelerinin  %10'undan
olabilmektedirler (19). Nitrat birikiminin
ve hayvanlarda ciddi saghk sorunlan
olugabilmektedir.

Sebzeler agin miktarlarda alinan
nitratin blinyede nitrit’e indirgenmesi
sonunda methemoglobinemi’ya (35),
olugumuna (9), vitamin A noksanlagina
(24) ve nitrat icerigi yitksek yemlerle
beslenen sgrlarda yavru atma hastaligna
(35) neden olmaktadwr. Dinya saghk
Orglith  prensip olarak ginlitk alinabilir
en fazla nitrat miktanm kg bagma 3.65
mg olarak belirlemigtir (26).

Giniimiizde pekgok  ilkede
scbzelerin pazarda satiga sunulabilmesi
yada ithali igin nitrat igerifine iligkin
maksimum kabul edilebilir simrlamalar
getirilmigir. ~ Hollanda’da  getirilen
4500, yazhik marul bitkisinin ise 3500 mg
NOJkg taze apwrhk’tan fazla nitrat
icermesine izin verilmemektedir (1,2).
Almanya'da ise taze wve komserve
maksimum lmit 4 yaga kadar olan
gocuklar igin swrasiyla 900 ve 450 mg

NOy/kg, daha byQkleri igin ise sirasryla
1200900 mg NOJkg  olarak
belirlenmistir (28).

bitlylk g¢ofuniugu tarafindan yDksek
nitrat igerikli sebzelerin saghk ydniinden
yaratacad sakincalar bilinmedigii gibi, bu
konuda getirilmig bir smurlama ya da

Bitkilerde nitrat birikimi, azot
uygulamasinm miktar ve formu, gk
intensitesi, sicakhk, toprak nemi wve
fotoperiyot, sera dreticilifinde ortamun
CO, konsantrasyonu, bitkinin cegidi ve
yagt vb. gibi pekgok gevresel ve genetik
etmene baghdir (19). Bu fakitrlerden en
Onemlisi bitkiye uygulanan azot miktan
ve formudur. Bitkide yiiksek nitrat
igerifinin yetersiz nitrat asimilasyonu ile
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iligkili oldugu ileri striilmektedir (18).
Topraklara azot uygulamas: ¢ofuniukla
amonyumiu glibrelerle  yapilmaktadar.
Ancak NH,'un tzh mikrobiyel
oksidasyonu nedeniyle NO, toprakta asal
azot formu olarak bulunmaktadir. Agm
mikiarda azothu gibreleme ile nitrat
absorbsiyonu, nitratin bitkide

indirgenmesi ve asimilasyonunu
agabilmektedir (5).

Son wilarda topraksiz kiitir
yetigtiricilifinde, bitkide nitrat birikimi ile
ilgili olarak gozeltide NH,
konsantrasyonundaki  arbgin  nitrat
igenifiini  azalttfn (14, 34), klorun
orfamda NH, varhfzinda vakuolde
yapabildigine (33) iligkin  bilgiler
saglanmgter.

Bu  calymada  Olkemizdeki
zaman ara {irln, kimi zamanda esas firiln
olarak yctigtirilen ve 6nemli bir ihracat
payma sahip kmvircik marul bitkisine
uygulanan deffigik formda azot igeren
giibrelerin bitkide verim ve kalite ile bazn
bitki besin maddesi ve nitrat igerifi
Qizerine etkisi aragtinbmgtir,
Materyzl ve Metot

Deneme Antalya Merkez ilgesi
Topgular mevkiinde gdniillQ bir fireticiye

ait yiin belirli dénemlerinde kmircik
marul  yetigtirilen cam  serada
gergeklegtirilmigtir. Her yil  deisik
miktarlarda ahur gibresinin ilave edildigi
sera toprafimin finksel ve kimyasal ban
dzellikleri Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1 Sera topraganun (0-20 cm) fiziksel ve

_“l:unmalha ﬁ;e]liﬂm g

Tkt “Sitli Tin | Bouyoucos (1951)
Kum, % 61.68

Kil, % 1232

Silt, % 26.00

CaCO;, % 36.00 | Caler (1949)
Orgaaik madde, % 14.18 | Jnckeon (1962)
pH 7.65 | Grewelling ve Pesch (1960)
Toplam N, % 0,84 | Bremner (1963)
Yarupgh P, mpkg 415 | Olsen v (1934)
Deg K. me/100 1.22 | Prait (1965)

Delt Na, me/100 g 1,04 | Pree (1965)

Def Cu, me/100 5 21.00 | Prast (1965)

Do Mg, me/100 g 2.50 | Pran (1965)

Sera toprafi motoriu bahge
frezesi ile iglendikten sonra hastahk ve
zararhlara karpn fumigasyonla sterilize
edilmigtir.

15 Subat 1996 tarihinde elenmis
ahir giibresi + bahge toprafi (hacimce
1:1) kangimmna ckilen knarcik marul
tohumlan gimlenmelerinden sonra 28
gubat 1996 da o&zel fide viyollerine
alinmuglar ve 12 gin sonra topraga
gagirtilmuglardir.

Tesadiif  bloklan deneme
desenine gdre 3 tekerriirtl denemede 2 x

0.6 m boyutlannda parseller hazwrlanmg
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ve 50 om parsel arams mesafe
brrakilugtr. ™ Denemede  azotho

glibrelerden topraga 100 ppm N olacak
gekilde agafpda verilen deneme planinda
uygulanmughr.

Deneme Plam
Uygnlamalar Azothn Gbreler
Ure (% 46 N)
Amonyum Klorir (%626 N)
Amonyum Siilfat (% 21 N)
Kalsiyum Nitrat (%15.5 N)
Amino Asit Azothu Sivi Gitbre
(Star Multimineral)

6. Kontrol (Azothu gilbre uygulamas:
yapiimadi)

ok WO

Denemede  kullamlan  Star
Multimineral ticari adindaki amino asit
azothu ssvi giibre bilegiminde % 11.5 N,
% 0.8 Ca0, % 0.80 MgO, % 1.95 S, ve
amino asit gelat formunda % 1.04 Fe, %
0.8 Zn, % 0.4 Mn, % 0.28 Cu ve %
0.08 B icermekiec ve yapraga ve topraja
sunulan bu gibi amino asit azot igerikli
svi ve yaprak glbrelerinde gogunlukla
bu gibi katks maddeleri bulunmaktadr.

Azotlu glbreler ilgli parscllere
uygulandiktan sonra her parselde 2 adet
20 cm arabkta 2 x 0.20 m boyutlannda
siralar olugturulmug ve her siraya 8 adet
egit biiylikllkte kovirck marul fidesi
gagirtlnmgtir,

Kmvarcik  marul  bitkilerinin
sulamas:  alttan  yapilmyy  gapalama
ilaglama vb. iglemler tiim parsellere
uygulanmigtr,. 9 mayis 1996'da tiim
parsellerdeki bitkiler topraktan sdkillmek
suretiyle hasat edilmig ve taze agirhklan
behirlenmistir. Her parselden dmeklenen
krvircik marul bitkileri vakit gegirilmeden
laboratuvara getinlmig wve saf suyla

Y
Kovircil maral  bitkilerini
yapraklarinda orta damar ve yegil yaprak

dokulannin  analizi  igin, yaprak
ayasindaki orta damar kismu ile bu
dokunun yesil yaprak aksamindaki
uzanhlan i ve dig yapraklardan kesilerek
yeteri kadar ahnmugtir. Yegil yaprak, orta
damar ve yaprak ayas: Kacar tarafindan
(16) bildirildifi sekilde ayn ayn
kurutulup, oghirilerck analize
haarlanmgtr,

Kurutulmug yaprak ayasi, yesil
yaprak ve orta damar Omeklerinde
toplam azot Kjeldahl ybntemiyle (7),
nitrat, nitrat  segici  elekirot  ile
potansiyemetrik olarak (27), organik
bagh azot spektrofotometrik olarak (20),
belirlenmigtir. HNO, + HCLO, asit
kansim ile yag yakilan bitki dmeklerinde
(17) twplam fosfor spektrofotometrik,
potasyum fleymfotometrik, kalsiyum ve

magnezyum ise atomik absorpsiyon
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spekirofotometrik olarak belirlenmistir,

Aragtrma sonuglannda varyans
analiziei MINITAB  programnda,
ortalamalar  arasndaki = farkhhklar
MSTAT programmda LSD test
yapilarak belirienmigtir.

Bulgular ve Tartigma

Cizelge 2'de defigik azotin
damar ve yaprak ayas: dokulannda nitrat,
organik bafh azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum igerikleri ile
organik bagh azotun nitrat azotuna oram
degerler ile ortalamalarm LSD testine
gore kargilaghnimug  sonuglan  toplu
olarak verilmigtir.

Topraga uygulanan degigik azotlu
yaprak, orta damar ve yaprak ayasi
dokularmda nitrat, fosfor, potasyum ve
kalsiyum igerikleri zerine ctkisi farkh
(P<0.01) olmugtur. Degigik azotiu
glbrelerin  knvircik  marul  bitkisinde
organik bagh azot ile organik bagh
azotun nitrata oram Ozerine ctkisi yegil
yaprak ve orta damar dokularmda farkh

olurken (P<0.01) vyaprak ayast
dokusunda Snemli etki yapmanugtir.
Sera topragina uygulanan degigik
azotlu giibreler kontrol wuygulamasina
gire Omemli firfin arti;p saflamg ve en
yitksek f{riin iire gibrelemesiyle elde
olunmug, bunu amino asit azotlu smw
ghbre izlemigtir.  Yaprakh scbzeler
uygulanan azoftlu giibrelere ok iyi cevap
vermekte ve hizla vejetatif geligmelerini
arttumaktadirlar. Bu konuda yapilan
galymalarda Van Der Boon we
Steenhuizen benzer bulgular saptamigken
(32), Selwyn serada yetigtirilen marul
bitkisinde en dilglik verim artgmun fire
gibrelemesiyle saglandign  bildirmigtir
(29).
ayas, yegil yaprak ve orta damar
dokulanmda nitrat  igerifi  topraja
uygulanan  kalsiyum  nitrat,  dre,
amonyum klorlr ve amonyum siilfat
glbreleri ile ilgili olarak artarken, amino
mtamﬂumguhvuygulmﬂeilgih
olarak azalmug, genel olarak bitkide en
yitksek nitrat igerifi kalsiyum nitrat
uygulamasinda elde olunmustur. Bitkide
nitrat birikiminde, uygulanan giibredeki
azot tagyicisi  Onemli  bir  faktdr
olmaktadir (23). Mewvcut literatiirierde
de (3, 4, 5, 11, 30, 37) azotlu giibre
uygulamalannimn bitkide nitrat
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kapsammnda Omemli artiglar sagladi@n ve
bu artign azotu nitrat formunda igeren
ghbreler ile daha fazia oldugu
saptanmugtir.

olmugtur. Orta damar dokusu yegil
Yegil yaprak ile orta damar dokulanm
kapsayan ysprak ayasnda ise analiz
bitkinin morfolojik yapsmmn  bir
fonksiyonu olarak bu iki dokunun icerigi
damar dokusunda nitrat igerifinin yliksck
olugu, azot asimilasyonunun daha gok
yegil yaprak dokusunda yapildggs, Van
Der Boon ve ark. tarafindanda belirtildigi
gekilde (33, 34) nitratin orta damar doku
hilcrelerinde  vakuollerde daha g¢ok
osmotik konsantrasyon saflamada iglev
yaptihs anlagiimaktadir. Mevcut bulgular
Gardner ve Pew'in (12) gahigmalarryla
uyguniuk gdstermektedir.

Amino asit azotlu s gilbre
uygulamasinda nitrat igerifinin azalmass,
asimilasyonunun son Oriinfinfin amino
agifler olmasm wve yeterince amino
abm igin gerekli fizyolojik mekanizmay:
uyarmamasmdan kaynaklanmaktadir.

Mewvcut bulgular Van Der Boon wve
ark.'nn (34) cabgmalan ile uygunluk
gostermektedir.

Besin  ¢Ozeltisiyle  yapilan
gahgmalarda (33, 34), g¢Ozeltide klor
azalmasma neden oldugu wve bunda
klorun nitratla osmotik ydnden aym
gorevi paylagmasindan kaynaklandif fleri
sirliimigtilr. Ancak scrada toprafa
uygulanan NH(CI glbresiyle aym
zamanda klor wuygulannmg olmasma
ragmen kmvircik marul bitkisinin nitrat
icerifiinde beklenen ydnde bir azahg
olmarmgtr,. Bu durum toprak ortammun
ok karmagik biyolojik ve kimyasal yapusi
nedeniyle uygulanan giibrelerin bitki
izerinde yarataca@n etkilerin  besin
cOzeltisi kiiltiiriinde yetigtirilen
bitkilerdeki etkilerinden farkh oldufunu
gbstermektedir.
topraga uygulanan azotlu gibreler ile
farkh oldugiu goriimilgtlr. Organik bagh
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(Cizelge 2), en yiksek oranlann amino
asit azothu sm glbre ve (NH,),LSO,
uygulamalannda oldugu gdrimektedir.
ve (NH,),SO, uygulamalannda knarcik
marul bitkisinin dokulanmda goreceli
olarak daha fazla asimile edilmis azot yer
almakta ve goreceli olarak daha az nitrat
uygulamalannda ise bu oran genel olarak
kontrol uygulamasimn altnda kalmy ve
icermigtir. Topcuofilu ve ark. da (30)
benzer bulgular saptamuglardr. Ote
yandan orta damar dokusunda organik
dilgiik oldugiu gdrilmekicdir. Bu durum
yukanda da ifade edildigi gibi bu dokuda
azot asimilasyonunun daha az oldugunu
glstermektedir.

Topraga  uygulanan  azotiu
ghbreler knvircik marul bitkisinin fosfor
igerifini azaltrmgtir. Potasyum igerigi, firc
ve NH,CI] giibrelemesinde artarken diger
glibre uygulamalannda azalmg, kalsiyum
igerii (NH.),50, gilibresi  dgmda
dier gbre uygulamalannda artmu,
magnezyum igerifi ise fire ve (NH, )50,
glbrelemesinde azalmstr,

Orta damar dokusunda yesil
yaprak dokusuna gére P ve Mg iceriginin
az, K ve Ca igerifinin genellikle yitksck

oldugu gbriilmecktedir. Bu durum P ve
Mg'mun organik bilegiklerin yapisinda
daha fazla yer almasi nedeniyle klorofil
igeren yegil yaprak doku hilcrelerinde
daha fazla bulunmasmm agiklamaktadr.

Uygulanan azotlu gfibrelerin P,
K, Ca ve Mg igerikleni iizerindeki farkh
etkilerinin, glibrenin bitkide safladifn
glbrenin toprafa uygulandikian sonra
mikrobiyel ve kimyasal etkilegimlerie
bitkiye safiadis yaraygh azot ile azot
fizyolojik tepkisi besin  maddesi
absorbsiyonunda azot formunun anyon
ve katyonlarla reckabeti vb. etmenler
Degiigik azotlu gilbrelerin mineral bitki
besin maddesi absorpsiyonu {izerine
etkilerine iligkin mevcut literatitderde
benzer bulgular saptanmgtir (10,31,36).

Sonug

Mevcut  bulgulann  mpgnda
topraja uygulanan defigik azotiu
giibrelerden amonyum silfat ile amino
asit azotlu swvi giibrenin kivircik marul
bitkisinde diger azotlu giibrelere gore
nitrat birikimi ydniinden daha giivenilir
oldufu saptanmugtr. Amino asitlerini



yiksek olugu nedeniyle bu gObrenin
kullanzmunda yetigtiricilerin firlin kalite ve

damar dokusunda daha yiliksek olmas:
fenivi iptiicilikte gogit socimini
ve wmlah cahgmalannda ise yaprak
Onembli bir faktdr olan gklanmann
Olkemiz kogullannda Avrupa kitasmdan
daha fazla olmam bizi sebze
avaniajh  labmaktadir. Ulkemizde
yetigtiricilerin bu ybnde
Grlnlerde  kontrol  mekanizmasmn
saglanmasi, bitkisel driinferde
karplagtifirmuz kalite sorunlanmn
¢ozimiinde yakin gelecekte etkin
olacaktir.
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BIiTKi BUYUME DUZENLEYICILERININ GENEL OZELLIKLERI VE
KULLANIM ALANLARI

Lami KAYNAK'

Ozet:  Gunumizde  bitki  biyiime
duzenleyicilerinin, modern bitki yetistirme
tekniginde  kullamm  alanlan  giderek
geniglemektedir. Bu durum bir ¢ok olumlu
veya olumsuz durumu  beraberinde
getirmektedir.

Bitkinin dogal olarak irettigi
fitohormonlann yanisira, digardan
uygulanan bitki buyume duzenleyicileri ile
bitkisel dretimde ekonomik anlamda
artiglarin saglanmasi olasi gérillmektedir.

Bu  makalede, bitki biyime
dizenleyicilerinin  genel ozelliklern ve
kullamm alanlan hakkinda bilgiler verilmeye

caligilmustir.
Anahtar Kelimeler : Bitkisel hormon,
bitki bilyime dizenleyicisi, engelleyici,

tegvik edici, geciktirici.

Nilda ERSOY"

General Properties and Usage of Plant

Growth Regulators

Abstract: Usage of plant growth
regulators has been getting increased
gradually. Using that much plant growth
regulators has some positive and negative

effects.

In addition to phytohormones
prodused by plant, externally applied plant
growth regulators may increase the yield
and quality on plant production in

economic scale.

In this article, general properties
and usage of plant growth regulators were
tried to be explaned.
Key Words Phytohormone, plant
growth regulator, inhibitor, promoter,

retardant.

1. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimia, ANTALY A

223



GIRIS

Biyime dizenleyicileri, bitkiler
tarafindan  olugturulan  yada  bitkiye
disanidan verilen ve gok kiigtik miktarlarda
bitkide biiylime, gelisme ve diger fizyolojik
olaylan tek basina veya birlikte, olumlu
yada olumsuz yonde etkileyebilen,
olugtuklan dokularda etkin olabildikleri gibi
diger bitki kisimlanna tasinabilen ve bu
etkinligi diger organlarda da gosterebilen
maddelerdir  Bu

gunumuzde bitkisel uretimde ¢ok degisik

organik maddeler
amaglarla kullamm alam bulmustur (3)
Binyede olusup, bitki buyiimesini yoneten
bu bilegiklere " Bitki hormonu" adi verilir.

Bir bilesigin hormon olarak nitelendirilmesi

igin;
|.Bitki biinyesinde olusmasi,
2.Olustugu yerden bagka bir yere
taginabilir olmas:,

3 Tagindifs yerde degisik yasam
olaylanimi yonetmesi veya diizenlemesi,

4.Cok disilk konsantrasyonlarda bu
etkilerini gosterebilmesi gerekir (15).

Bitki buinyesinde meydana gelen
fizyolojik faaliyetlerin gogunlu@u hormon -
lann  kontroli alundadir. Hormonlann
etkileri daima bir denge icerisinde, birbirini
tamamlayici veya bir digerinin etkisini
azaltic olarak ortaya cikar. Giniimizde
hormonlardan, bitkilerde buyiumeyi ve
gelismeyi yonlendirici 6zellikleri dikkate

alinarak, gok vonli yararlamlmaktadir (13).

Bitki buyume dizenleyicileri
(BBD), dogal ve sentetik olmak dzere iki
sekildedir. Dogal olanlar bitkinin kendisi
tarafindan sentezlenmekte, yapay olanlar ise
bitkilerden izole edilen wve vapilan
agiklanmis hormonlardan saglanan bilgilere
dayvamlarak, kimya endustrisi tarafindan
geligtinlen defisik vap ve ozellikieki
maddelerdir. Yapay maddelerin zaman
zaman dogal olanlanndan daha etkili
bulunduklan ve bunlann yerini alabildikleri
gorilmistur. Bugiin yeni BBD arayis
bityiik bir hizla devam etmektedir Omegin,
Avrupa’ da wvilda vyaklasik 100000
maddenin teste tabi tutuldugu tahmin
edilmektedir (21).

BBD' nin pratikteki uygulamalan
pek ¢ok sorunu ve nriski beraberinde
getirdigi halde, bu maddeler pozitif etkileri
nedeni ile de glinimuzde tanmdan ve bahge
bitkileri yetigtiriciliginden uzak

dusiinilemezler.
1. BITKISEL HORMONLAR

Bitkisel hormonlar, bitkiler
Uzenndeki tesvik edici wve geciktirici
dzelliklen dolayisiyla iki anma grupta
incelenebilirler. Bitki buiyiime ve gelismesini
hizlandiranlara

baglatip "uyanct"
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a b

Sekil 1. IAA ve apikal dominansi.
Uglan kesilmig aygigegi fideciklerinin kesim
yerlerine, a- oksin uygulanmamis b- %1' lik
IAA  uygulanmugtir. [AA kotiledonlann
koltuklarndan van sirginlerin  gikisimi
engellemigtir (20).

IAA bulundugu ortam kosullarindan
¢abuk etkilenir, bu nedenle uygulanmas
ozen isteyen bir bilesiktir. Yukanda sayilan
hedeflere ulagmak amaciyla cok daha
kararh wve aktif olan yapay oksinler
gelistirilmigtir (21).

1.1.2. Gibberellinler

1920' lerden beri bir bitki biylime
hormon grubu olan gibberellinler (GA)
bilinmektedir.  Ilk  gibberellini, Japon
aragtinct Kurosawa geltik bitkilerine zarar
veren Giberella fujikuroi mantanndan elde
etmigtir (18). Enyaymin olarak bilineni

Gibberellik  asit (GA;) dir. Bitkinin
olusturdugu  GA  sentezi, disandan
uygulanan bazi yapay anti gibberellin
etkisindeki maddelerle (6rmegin; Amo
1618, CCC, Ancymidol vs.) engellenebilir
(5).

Gibberellinler de oksinler gibi hiicre
biyime ve bolinmelerini arttirarak boy

uzamasini saglamaktadirlar (Sekil 2).

Kentrol Giberellin uygulamas

Sekil 2. 20 mg. gibberellin uygulamasi
tarla fasulyesini sink fasulye haline
getirmektedir (20),

GA' ce zengin bitkilerde bogum
aralan  (internodyumlar) uzundur. Bu
hormonlar, oksinlere gére 1si5a daha az
duyarh olup, yiiksek dozlardaki
uygulamalarda daha az depresif etki
gosterirler (20). GA' lerin, tohumlann

dinlenme  veya uyku  halini, yani
"dormansiyi" kirarak gimlenmeyi tesvik
ettikleri gorilmektedir. Bitkisel

organlardaki dormansinin sona erisinin,
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(stimulator),  buyume wve  geligmeyi
yavaglatip durduranlara da "engelleyici"

(inhibitér) denilir (13).

L.1. Bitkide Uyanca Etki Yapan

Hormeonlar:
1.1.1, Oksinler

Buytimeyi uyancilar arasinda ilk
bilinen oksinlerdir (1), Oksinlerin
bulundugu willarda, bitkilerin biiyiimesi ile
ilgili tam fizyolojik olaylanin oksinlerin
denetimi altinda olduguna inanihrdi. Diger
hormonlann izolasyonu sonunda bu gérig
gegerliligini  kaybetmistir  (2). Oksinler
hakkindaki bilgilerin temeli Charles Darwin'
in 1880" de yaymlanmis “Bitkilerdeki
Hareketin Giicii" adl kitabindaki verilere
dayanmaktadir. Darwin, tek vyonli 1sik
uygulanmig bir bitkinin reaksiyonunu yani
fototropizmi incelemistir. Deneylerinde bir
sus bitkisi olan Phalaris canariensis' in
koleoptillerini  kullanmisr. ~ Koleoptil
ucunun, tek tarafl gk uyartisii kabul
ettigini ilk kez Darwin farketmistir. Fidenin
lateral lsigal maruz birakildiginda  baz
maddelerin yukan kisimdan asa@n dogru
tagindigim ve egilmeye neden oldugu fikrini
ileri  stirmigtiir. Darwin' den sonra
aragtincilar bu maddenin dogal bir oksin
olan Indol-3-asetik asit (IAA) oldugunu

bulmuglardir (18). Diger dogal oksinler
hakkinda bugun ¢ok az sey bilinmektedir
Aym sekilde 1AA' in bitki bunyesindeki
degisimi ve bunun sonucunda olusan
urinler hentiz  tam olarak agikhia
kavusmamustir (1).
Oksinin

aydinlatiimasindan sonra yapm olarak 1AA' e

kimyasal yapisinin
az veya cok benzeyen birgok kimyasal
maddenin bitkilerde oksin gibi etkiler
olusturdugu belirlenmistir Oksin etkili bu
BBD' nden bugin tanmda genis olcude
yararlanilmaktadir, Bu maddelerin
bitkilerde olusturduklan etkilerden bazilan

asafida verilmistir (15,18,21,23),

-Celiklerin koklendirilmesini hizlandirma,
-Partenokarpik meyvelerin elde edilmesi,
-Hicre  bayumesini  ve  boliinmesini
hzlandirma,

- Adventif kok olusumunu saglama,
-Yaprak ve meyve dokumiintn
engellenmesi,

-Yan gozlerin uyamp, sirmesini engelleme.

Bitkilerde yiksek oksin
konsantrasyonu  sonucu, ug¢ kisimlarda
buytmenin hizh oldugu donemlerde alt
kisimlardaki

engellenmekte ve bunlar sirememektedir.

tomurcuklann  uyanmalan

Buna "Apikal Dominansi (Tepe tomurcugu

baskis1)" adh verilmektedir ( Sekil 1).
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gibberellin sentezindeki artis  ile  iligkili
oldugu bilinmektedir. Sekil-3, patetes
yumrulannda dinlenen gozlerin gibberellin

etkisi ile uyamigim gdstermektedir (20).

Sekil 3. a) Kontrol
b) GA uygulannmus (20).

Gibberellinlerin bitkideki belli bash
gorevlen sunlardir;
-Genetik olarak bodur olan bitkilerde govde
uzamasini tegvik etmek,
-Uzun gln soguklama
gereksinimi isteyen bitkilerde gigeklenmeyi
baglatmak,
-Dormansiyi kirmak igin digik sicakhigin
yerini tutmak,
-Iy1ga hassas olan tohumlarda gimlenmeyi
tesvik etmek,
-Biiylimenin geng devresini uzatmak,
-Apikal gozlerde, tohumlarda dormansiyi
kirmak,
-Cigeklenmeden belirli bir sore @nce

kosullan,

verildiginde gekirdeksizligi, cigeklenmeden
sonra venldiginde ise tane irilesmesini
saglamak,

-Govde  buyimesinde  kirmizn  1si@in
engelleyici etkisini tersine ¢gevirmek,
-Oksinlerin etkili olmadi@i baz tirlerde
partenokarpik meyve gelisimini saglamaktir
(23, 24).

Glinumize kadar yiksek bitkilerde
gibberellik aside benzer etki meydana
getiren 72 tane kimyasal yapisi belirlenmis
madde bulunmustur. Bu bilegikler topluca
GA olarak adlandinlir  ve GA;-
GAr; seklinde ifade edilir. Gibberellik asit,
GA;' twr, Bu gibberellinlerin  bazlan
Gibberella fujikuroi  kiltirlerinden filtre
edilerek izole edilmiy, bazilan da yiksek
bitkilerin farkh organlanndan elde edilmistir
(18).

1.1.3. Sitokininler

Sitokininler  bitki  dokulannda
ozellikle hiicre bolunmeleri sirasinda ortaya
g¢tkan  ve kinin yapisindaki  organik
maddelerdir.  Bunlardan  kinetin  (6-
furfurylaminopurine) DNA' min otoklavdan
Kinetine
ok bilesik ¢imlenen

gegirilmesi ile elde edilmistir.
benzeyen  pek
tohumlardan, akan ozlerden ve geng
meyvelerden izole edilmig, bunlara sitokinin
denmistir.  Guniimilzde ticari amagh

uygulamalarda kullamilan kinetinin kimyasal
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vapisina benzeven  sentetik  sitokinin
6-benzylaminopurine (BA)' dir ve bu bilesik
bitkide dogal olarak meydana gelmez (18,
23). Bir dogal sitokinin olan Zeatin, musir
tohumlarindan izole edilmigtir  Aynca
hindistan cevizi endosperminde ve at
kestanesi meyvesinde vyiiksek oranda
sitokinin  bulundugu  tesbit  edilmistir
Gergekte, aktif hiicre bolinmesine sahip
tim dokular yeterli miktarda sitokinin ihtiva
ederler ( 23).

Sitokininler diger hormonlar gibi
bitki biinyesinde bir yerden baska bir vere
taginirsa  da  sentezlendikleri vyerde de
dogrudan etkili olabilirler, Sitokininler
adindan da

(cytokinensis = hicre boliinmesi) hiicre

anlagilacag gibi

bolinmesinde etkili olan hormonlardir.
Bitki gelismesindeki en onemli etkileri doku
ve organlann farkhlagmasinda goralir.
Oksinler kok olusumunu tesvik etmelerine
kargin sitokininler siirgiin olugumunu tegvik
ederler Cenek yapraklann gelismelerinde
etkii olduklan igin  &zellikle marul
tohumlanmin gimlenmesini hizlandirirlar (2)
Aynica sitokininlerin, yaprakta nikleazlann
ve pmteazlaﬁn olusumunu engelleyerek,
protein yikimim 6nledikleri ve bu volla
yaglanmay: geciktirdiklenn samimaktadir.
Ormegin, birkag gin karanhkta birakilmis
tatin bitkisinin alt yapraklarindan birine

kinetin uygulandiginda, bu yapragin yesil

rengi devam ettii halde, diger dip
yapraklar sararmuglardir (20).

Sitokininlerin diger anemli

etkilerinden bazilar,

-yaglanmay1 geciktirmek,

-dormansiyi kirmak,

-karbonhidrat transferini hizlandirmak,
-tepe siirgini baskinh@im engellemektir (2,
20).

Mikro iretimde kullanilan besin
ortamlanna ilave edilen en Gnemli organik
bilesikler oksin ve sitokininlerdir Sitokinin
ve oksin dengesine bagh olarak kok ve
surgin - olugumu  kontrol  edilmektedir.
Mikro dretimde 1AA, 24-D, NAA,K 2
lzopenteniladenin (2IP), BA, Zeatin ve
bazen de GA kullamlmaktadir (5)

1.2. Bitkilerde Biiyiimeyi

Engelleyen Hormonlar:

Bu maddeler buyime, gelisme
olaylan ile bunlara bagh fizyolojik ve
biyokimyasal olaylan gerileterek engellerler
(5). Bunlardan en ¢ok bilineni Absisik asit

ve Etilen' dir
1.2.1. Absisik asit (ABA)
1950 ve 1960" i yillarda tomurcuk

ve tohumlarda vyapillan absisyon ve

dormansi galigmalan hormonal bir bitki
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buyiime engelleyicisinin (inhibitér) varligim
ortaya koymugtur. 1963 ywihnda bu
engelleyicinin kimyasal yapisi pamuk meyve
ve yapraklaninda Addicott ve arkadaslan
tarafindan incelenmis ve aym il Acer
pseudoplatanus  (yalanci  ginar  yaprakh
akgaagag)' un agacimin dormant (uyku)
tomurcuklarindan Wareing tarafindan izole
edilip, kimyasal yapisi belirlenmis ve
sesquiterpen  yapisindaki bu maddeye
absisik asit (ABA) ad: verilmistir (18).

ABA, bitkilerin her yerinde ve her
zaman bulunur. Yalmz g¢evre kosullan
degistikge azahr veya ¢ogalir Buna bagh
olarak da fizyolojik olaylardaki etkisi de
degigir. Normal olarak dinlenmedeki tohum
ve tomurcuklarda miktar yiksektir. Fakat
yaprak, govde ve meyvelerde de bulunur
(23).

Absisik asidin, RNA ve buna bagh
olarak protein sentezini vavaglatug ve
aynca gerilim altinda bulunan bitkilerde
CO; ile birlikte stomalarin kapanmasim
sagladigina dair Gnemli bulgular vardir (9).
Digtan uygulanan digitk konsantrasyondaki
ABA terlemeyi (transpirasyon) azaltir
(5).Gergekten de, kurak kosullarda ABA
sentezinin arttif saptanmuistir (4). Ayrica
tek willik bitkilerde tohum, iki ve ¢ok willik
bitkilerde ise tomurcuklar ve yumru gibi
depo organlarinin dormansilerinde
biiytimeyi engelleyici madde ABA' tir (5).

ABA, toksik degildir ve bitki
dokulanindan ¢abucak yikamir. Bitkilerde
buyume baglar baslamaz metabolik aktivite
sonucu ya timuiyle yok olur veya miktan

gok azalir (22).

1.2.2. Etilen

Etilenin bir hormon olarak ele alimip
alinmayacag halen tartismahdir. Kimyasal
yonden kompleks bir yapi gosteren oksin,
gibberellin ve sitokininlerin aksine ¢ok basit
bir organik molekildir. Ayrnica etilen
normal 1sida bir gazdir (18). Bu gaz, bir
hava kirleticisidir. Fakat aym zamanda
normal bir metabolizma arunudir (23).
Bitkilerin buyiime ve gelismesinde etkili
olup, ugucu ve kismen inaktif bir bilesiktir
(18).

Etilenin  bitkideki  belli  bash
gorevlen sunlardir;

-Meyve olgunlagmasin1 saglamak,

-Yaghhga neden olmak,

-Yaprak ve nmeyve sapt ayrilmasmm
(abscission) tesvik etmek,

- Adventif kok olusgumunu uyarmaktir (23)

Cicek agmayr diozenleyici etkisi ile
de tamnan etilenden ozellikle ananas ve
diger bromeliadelerde (bazi sis bitkileri)
aym zamanda c¢igek olusumunu saglamak

amaciyla yararlamlmaktadir ($ekil 6).
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Sekil 6. Bilbergia pyrimidalis' de

etilenin gigek olusumuna etkisi (20).

a- Etilen uygulanms
b- Tamk

2. SENTETIK BUYUMEYI
DUZENLEYICi MADDELER

Hormonlann kimyasal vyapilanna
benzeyen veya benzemeyen ama hormon
gibi etki eden yapay BBD' de kullamma
girmis bulunmaktadir Asagida ticari
yonden oOnem tagivan yapay BBD' leri
(uyanct, uzerinde

durulacaktir.

engelleyiciler)

2.1. Bitkide Uyanic1 Etki Yapan
Sentetik BBD' ler

2.1.1. Naftalen asetik asit (NAA)
NAA ve tirevlerd, uzun willardan

beri meyvecilikte, fazla olan meyve

tutumunu seyreltmek amaci ile
kullamlmaktadir. Seyreltme etkisiyle meyve
boyuklugti ve kalitesi artar (21). Aynca
agacin izleyen yildaki gigek tretimi de artar
(18). Boylece meyve tutumunda yildan yila
goriilen onemli degisimler siirlanmis olur.
Ancak kullamm dozlan ve zamam tir ve
¢eside gore degisebilmektedir (16)

NAA_ bitki biinyesinde ¢ok hareketli
olan IAA yerine kullanilmakta olup, gelik
koklendirilmesinde de etkilidir. Farkh zeytin
cesitlerine ait celiklerin koklendirilmesinde
NAA' in zor koklenen "Domat" gesidinde
en iyi sonucu verdifi bulunmusgtur (8).
NAA patateslerde gozlerin  siirmesinin
engellenmesinde, ananaslarda ¢igeklenme -

nin tegvik edilmesinde de etkilidir ( 21).

2.1.2. Indol-butyric asit (IBA )

Biyiimeyi duzenleyicilerin en eski
ve en vyaygin uygulama alam bahge
bitkilerinde kok olusumudur (1), Celik
koklendirme hormonu  olarak  oksin
grubundan [AA, IBA wveya NAA
kullamlmaktadir. Ancak bugtin pratikte en
fazla kullarulam IBA' tir. Bu kimyasal
maddelerden  bazlan, talk igerisine
kangtinloug  hazir  preparatlar  olarak
kullamlmaktadir (17). Yapilan gahgmalann
¢ogunda elma, erik, kiraz-visne anaglan,

zeytin  ve  kegiboynuzunun  gelikle
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¢ogaltilmasinda IBA' in degisik dozlanmin
olduk¢a olumlu
anlagilmigtir (21,25).

sonuglar verdigi

2.1.3. Etilen Tiirevleri

Bitkilerde yiiksek aktiviteli ve gok
yonli etilen gazimn pratik yoldan elde
edilebilmesi, etileni serbest kilan bilesiklerin
gerektirmigtir.  Amerikan
firmalan 1969 yilinda "Ethephon ve CEPA"

bulunmasim

gibi isimlerle taninan 2-Kloretilfosfon
asidini piyasaya strmislerdir Bu madde
bitki ile temasinda pargalanma sonucu etilen
ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica pargalan-
difinda etilen olugumuna yol agan veya
bitkide etilen sentezini arttiran Ethad,
Release ve Pik-off gibi baska tican
bilesiklerde ortaya gikmuslardir. 5-klor-3-
metil-4-nitropyrozol yapisinda olan
Release, etilen biyosentezini arttinc etkiye
sahip olup, meyve dokimiini hizlandirmak
amaciyla kullamlmaktadir. Ote yandan Pik-
off adi ile tamman Ethendialdioxin veya
Glyoxim de meyvelerin makina ile
hasatindan once puskirtilmekte, dokilme
olayim baglatmaktadir (18).

Etephonun en o6nemli kullamm
alanlan sunlardir;
-Bromeliacea familyasindan, ozellikle ana-

naslarda gigeklenmeyi tesvik eder (19, 21).

-Farkh  meyve(muz) wve  sebzelerde
(domates) olgunlasma (zerine etkilidir
(19.21).

-Ceviz, zeytin, kiraz, vigne vb. turlerde

absisyonu tesvik eder (1,15,18,19)

2.2. Bitkide Engelleyci Etki
Yapan Sentetik BBD' ler:

Vegetatif gelismeyi kontrol altina
alabilen buyumeyi dizenleyici maddeler
genel olarak biuyumeyi durdurucu veya
geciktirici olarak da bilinen maddelerdir.

Sentetik engelleyicilerden bir kismu,
enzimleri
gibberellin

sentezi azalmaktadir, Gibberellin sentezini

kauren sentezini  saglayan

engellemektedir.  Boylece,
azaltan bu maddelerin bitkilerde sterol
uretimini de engelledikleri goriilmektedir.
Sterolin ise bitkilerde govde uzamasinda
etkili oldugu konusunda ifadeler
bulunmaktadir. Bu nedenle, buyimeyi
engelleyicilerin basglica etkileri gibberellin -
lerin biyosentezlerini engelleyerek bogum
aralarimin kisaltilmasidir (15).

Pratikte en ¢ok kullanilan buyiimeyi
durdurucu wve geciktiricilerin  bashicalan;
Chlormequat chlorure, Daminozid,
Ancymidol, Maleik hydrazide, Phospon-D,
AMO 1618 ve son yillarda genig bir gekilde
kullamim alam bulan Paclobutrazol' dir

(20).
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2.2.1. Chlormequat chlorure
( CCC) ve Daminozid

Bu maddeler, boyca biyumeyi
onemli olgide azaltan buyume
engelleyicilerdir.  CCC  wve benzer etk
gosteren Daminozide subapikal meristemde
meristematik  aktiviteyi ve de hicre
geniglemesini engellerler. Bu bilesiklerin
yardimu ile normal bitkiler, bodur hale
donusirler. Antigibberellin olarak bilinen
CCC, bayik bir olasiikla gibberellin
sentezini onlemektedir. Daminozid' in etki
mekanizmas: ise tam olarak bilinmemek-
tedir. Bu bilytime dizenleyicilerinin etkileri
bitkiden bitkiye buyik olgide tire ozgadir
(18). Bununla birhkte bu maddeler diger
amaglar igin de kullamlmaktadir. Ornegin,
tzimlerde meyve tutumunun arttinlmas
amactyla CCC kullamlmaktadir. Elmalarda
ise Daminozid uygulamalan, antosivanin
sentezini arttinrken, hasat oncesi dokiimii
azaltmug ve depolama sirasinda meyvelerde
meydana gelen zararlanmalan da azaltmistir

(15).
2.2.2. Ancymidol
Bogum arasi uzunlugunu engelleye -

rek etki yapmaktadir. Etkisi gibberellik asit
tarafindan ortadan  kaldinlabilmektedir.

Ozellikle sera ¢igek vetigtiriciliginde (lale,
kasimpati, krizantem) guzel sonuglar
alinmakta, dolayisiyla bu alanda vaygmn

olarak kullamimaktadr (14).

2.2.3. Maleik Hidrazid (MH)

Maleik hidrazid 1950' I wyillardan
beri sofan ve yumrularda g¢imlenmeyi
kontrol etmek igin kullamimaktadir. Bu
bilesik hasattan 6nce yapraklara uygulamr
ve hizla depo organlarina tasimr, MH
bolinmesini  inhibe

dokulara

bitkilerde  hucre
etmektedir ve meristematik
tasinmaktadir. Muhtemelen, urasil analogu
olan maleik hidrazid govde ve kok
meristemlerine taginarak orada nikleik asit

bivosentezini engellemektedir (18).

2.2.4. Phosphon-D ve Amo 1618

Bitkilerde boyuna  biiylimeden
sorumlu oldufu bilinen dogal bluyime
duzenleyicisi  gibberellinin  subapikal
meristem alaninda mitoz aktivitesini kontrol
ettigi samlmaktadr. Amo 1618 ve
Phosphon-D  gibi  yapay  biyumeyi
engelleyiciler ise uygulandiklan bitkilerde
gibberellin  sentezine etkide bulunarak,
endogen gibberellin duzeyini digrirler,

meristematik aktiviteyi ve  hiicre
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geniglemesini azaltarak, boyuna biyimeyi
kuvvetlice engellerler. Ornegin krizantem
bitkisi saplarinin Amo 1618 ile muamele
edilmesi
aktivitelerinin  diigtiigi. ve kisith boy
belirtiimektedir

sonucu, bitkilerin mitoz

buytimesi  gosterdikleri
(18).

2.2.5. Paclobutrazol (PP 333)

Kok ve yapraklardan absorbe edilir
(5). Degisik meyve tiirlerinde yapilan bir
ok aragtirmada Paclobutrazol' un vegetatif
gelismeyi azalttif, generatif gelismeyi ise
arttirdin  vurgulanmaktadir (10, 11, 12).
Suda kolay erimeyen (35 gr.) asetonda
kolay eriyen (180 gr.) bir maddedir. Sivi
olarak kullantlmaktadir (13).

Ozellikle meyvecilikte ve siis
bitkilerinde  fazla
frenlemek amaciyla son wyillarda oldukga

vegetatif  geligmeyi

fazla kullamlmaktadir. Triazol grubundan
olan bu bilesik daha ¢ok gibberellin
biyosentezini yavaslatip, durdurarak etki

gostermektedir. Uygulanan bitkilerde ug

surmekte ancak fazla

kisimdaki  diger

tomurcuklar
biyuyememekte, alt
tomurcuklar uyanmaktadir. Boylece derli
toplu bitkiler elde edilmekte, budama
azalmakta buna bagh olarak kalite
yukselmektedir (6, 13, 22).

Bu madde, yaprakta kisa siirede
pargalanmaktadir. Aynica gelismis yaprak -
lara puskurtildiginde, doz ne kadar
yiksek olursa olsun, floemle vapraktan
surgune ve buradan da ksilem iletim
gecemedigi belirlenmistir.
Dolayisiyla  paclobutrazol yeni  siirgiin

demetine

gelgimine etkili olamamaktadir (6, 7).

2.2.6. Diger yapay biiyiimeyi

engelleyiciler

Pratik kullammlan siurh olan ve
daha az ekonomik onem arzeden biyiime
diizenleyiciler de mevcut olup, bunlar da
digerlerine  benzer sekilde biiyiimeyi
geciktirici etkiye sahiptirler. Tablo-2, bu tip
bazilarim

biiyiime engelleyicilerden

yansitmaktadir{21)
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Tablo-2. Diger yapay biiyiime engelleyiciler

Orijinal Kod No  Ahsilmis Adlan Ticari Adlarn  Temel Uygulama Alanlan
EL 531 Ancymidol Reducymol Siis bitkileri
RO 7-6145 - Dikegulac Atrinal Odunsu sus bitkileri
CP 41 845 Glyphosine Polaris Seker kamugi
Alden Sus bitkileri, pamuk
IT 3299 Flurenol{Morphactin) EMD-IT Cim tohum-sap engelleme
CPA 448 CPA Fruitone Ananas
TIBA Floraltone Agagclar
PP 528 Tetrazolacetate Yer fistif
RH 531 Pyndone Tahillar, domates
CCDP
DMC 28 979 Propionitril Orthonil Yer fistifn
BAS 0640 W Hydrazoniums (CMH) Tahillar, pamuk
BAS 0660 W Morpholinius Tahillar
Twistanol Salatalik
CP 70139 Glyphosate MON 8000 Seker kamuigi olgunlagtirmada
SONUC
Bitkisel uretimde bitki biyiime olacagim belirlemek, yapilnus ve daha da
dizenleyicilerinin kullanim giderek vapilacak olan ¢alismalara baghdir. Bu

yayginlagmakta, bu durum beraberinde bir
¢ok olumlu ve olumsuz
getirmektedir,. Bu  gibi
kullammlan gok dikkat
altinda

gerekmektedir,

etkiyi

maddelerin
istemekte wve
kontrol bulumdurulmasi
Amagclanan hedefe gore hangi tire

hangi buyime dizenleyicisinin  uygun

yuzden, degigik yetigtirme ortamlannda ve
turlere gore farkh vegetasyon devrelerinde
¢ok sayida ¢aligma yapilarak uygun dozlarin
belirlenmesinden buyiik yarariar
saglanabilecektir. Boylece oldukga pahal
olan bu maddelerin, ekonomik ve gevre
kullammlan

kirliligine yol agmadan

mumkun olacaktir.
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BiTKi BUYUME ENGELLEYICI VE GECIKTIRICILERININ ETKI MEKANIZMALARI

Lami KAYNAK'

Ozet: Bugun bitki biyiume diizenleyicileri
(BBD)'nin birgogunun etki mekanizmasinin
bilinmemesi nedeniyle bitkideki rolleri tam
olarak anlagilmug degildir.

Arastincilar son yillarda bulunan
farkh tipteki BBD'ni dikkate alarak etki
seklinde daha detayh bir goris ortaya
koymaya calignuslardir. Yapilan galigmalar
etkinin protein sentezi reaksiyonlanyla
iligkili oldugunu  géstermistir.  Protein
sentezi nukleustaki DNA'dan olusturulan
RNA olusumuyla iligkilidir. Bu ¢alismalar,
gen faaliyeti ve enzim sentezi faaliyetlerine
dayanarak hiicre biyolojisi  diizeyinde
hormon etkilerini agiklamaktadir

Bu derlemede, biiyiime engelleyici
ve geciktiricilerinin etki gekilleri giintimiize

kadar  yapilan  galismalar  siEinda
agiklanmaya galisilmstir.
Anahtar Kelimeler: Buyume

engelleyicileri, Biiyiime geciktiricileri, Etki
mekanizmalan

Kezban MEMIS'

The Mechanism of Action of the
Plant Growth Inhibitors and Retardants

Abstract: Since the mechanism of the plant
growth regulators (PGR) is unknown, their
roles have not been understood in plant,

By taking into consideration the
different types of the PGR, recently found,
researchers try to put forward a detailed
explanation of  their mechanism.
Experiments carried out by different
researchers showed that the effect was
related to protein synthesis reactions. As it
is known, protein synthesis is related with
RNA formation from DNA present in
nucleus. These researches explained that
based on gen
activities and enzyme synthesis activities at

hormon influence was

cell biology level.

In this review, mechanism of the
plant growth inhibitors and retardants was
tried to be explained in the shed of the
experiments conducted so far.

Key Words: Growth inhibitors, Growth
retardants, Mecanism of action.

1. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Balima, ANTALYA.
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GIRIS

Dinya nifusunun hizla artmasina
kargin, @da ag@min  kapatilamamas:
nedeniyle, tiriin miktanim arttirabilmek igin
careler aranmaya baglanmigtir. Boylece
insanlar, dretimi ve verimi arttirmak igin
mevcut dogal kaynaklardan maksimum
diizeyde faydalanmaya ¢alismaktadirlar. Bu
amagla hormon etkisindeki ¢esitli kimyasal
maddeler tanimda verimin diizenlenmesinde
vaygin olarak kullamlmaktadirlar . Genel bir
kavram olarak tanmda kullamlan bu
hormon wveya hormon etkili kimyasal
maddelere” bitki biiyiimesini diizenleyici
maddeler " (BBD) ad: verilmektedir Bitki
bunyesinde dogal olarak bulunan hormon-
lar, Oksinler (IAA), Sitokininler (Kinetin),
Gibberellinler (GA), Engelleyiciler (ABA)
ve etilen olmak izere 5 grup alunda
toplamirlar (12).

Buyiime ve gelisme bircok asama-
dan olugan sayisiz biyokimyasal reaksiyon-
lar sonucunda olusur. Bu nedenle biiyiime
ve gelismeyi tek bir nedenle agiklamak
olanaksizdir.
donemlerinde olusan olaylara birtakim ozel
maddeler kansmaktadir,

Biiytimenin degisik

Bitkinin tiim yagam olaylannda
bitkisel hormonlarin  bir roli  vardir
Biyiime ve gelismenin her asamasinda
6zel hormonlar belli roller oynar Ayrica
hormonlann her olayda etkin olan optimal
ve minimal dizeyleri vardir. Bu duzeylere
gore  oynanan rol gok tipik wve
karakteristikdir

Bu durum anlagildiktan sonra BBD'
nin biiyime ve gelisme ile ilgili birgok
fizyolojik olayda dogrudan ve dolayli etkili

olduklan kabul edilmigtir. Dogal olarak
etkinlik, biiyime hormonlanmn degisik
konsantrasyonlarna gore farkh sekilde
ortava  gikmaktadir Ayt
hormonlar bitkinin iginde tiim olarak degil

zamanda

her bir organda ayn kontrol mekanizmasina
sahiptirler.

1. BUYUME ENGELLEYICi
VE GECIKTIRICILERININ ETKI
MEKANIZMALARI

Gun  gectikge sayillan  artan  ve
kullanma alanlart genisleyen BBD' den
uygun amagla  vyararlanabilmek  igin
ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekir Bugiin
BBD'nin birgogunun etki mekanizmasinin
bilinmemesi nedeniyle, bitkideki rolleri tam
olarak anlasilmis degildir. Etki mekanizma-
lan anlagildifinda bitkideki rolleri daha iyi
anlagilacak, aynica  etkin  uygulama
yontemlerini bulmada vararl olacaktir

Buyiime duzenleyiciler igerisine
engelleyicilerin  de katlmalan 1940
yillarda oldugu halde bunlann bitki
igenisindeki fizyolojik rollerinin anlasiimas:
¢ok yavas ogrenilmektedir. Bunlarin rolleri
ozellikle oksin, gibberellin ve sitokininlerle
kargilagtinlarak anlasilmaya caligilmaktadir
(4).

L.1. ABA' in Etki Mekanizmas
Dogal bitki buyime diizenleyicisi

olan Absisik Asit (ABA), diger hormonlarla
birlikte de butiin bitki kisimlarinda organ
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geligmesinin  diizenlenmesinde onemli rol
oynar.

Bitkilerde dogal olarak engelleyici
etki gosteren ABA ile ilgili birgok ¢alisma
yapilmis olmasina ragmen, bitkide ne
sekilde etkili oldugu yolundaki bazi sorular
heniiz tam olarak  yamtlanamamigtir
Biytime engelleyicisi olarak bilinen ABA'
in salatahklarda hipokotili ve bezelye kok
uglanm uzunluguna biiyimeye tegvik ettigi
gornilmektedir (3).

Tomurcuk dinlenmesi (dormansi) ile
ABA'in diizeyleri arasinda da her zaman
iligki bulunamamustir. ABA'in senesens
(yaglanma) ve absisyon (dokiim) olaylarim
hizlandirdig goriigii yaygin oldugu halde,
bu goriige karsit birgok veri bulunmaktadir
(1).

ABA'in  etki seklinin fizyolojisi
bilindiginde, bitki gelismesindeki gergek
rolii daha iyi anlasilacaktir.

ABA'in Diger Hormonlarla
Etkilesimleri:

ABA'in diger hormonlarla birbirleri-
ni etkilediklerine dair birgok kamt vardir,
Ornegin; oksinin yulaf koleoptilinde tesvik
ettigi biayime, ABA ilavesiyle birkag
dakika sonra engellenebilmektedir. Yine
sitokininler tarafindan tegvik edilen stoma
agimasi "ABA  uygulamasi  sonucu
engellenir. Ayrica ABA birgok olayda
gibberellinlerin karsiti etki yapmaktadir. Bu
interaksiyon basit bir molekiler rekabet
olmayip, ABA'in GA'in  duzenledigi
transkripsiyon (kopyalama) izerine etki
ettigi ortaya gikmugtir (13).

Yapilan ¢alismalarda ABA,
yapraklar yokken pamuk petiollerinde
absisyonu uyarmakta, yapraklann varlifinda
ise absisyon olusamamaktadir.  Ayrica
tomurcuk dinlenmesiyle igsel ABA miktan
arasinda tam bir iligki yoktur. Bu olaylarda
ABA'min miktarindan ¢ok, difer hormon-
larla (6rnedin; IAA veya GA; ) interaksi-
yonu onemli olmaktadir. Belki de
engelleyici - uyanci dengesi veya bunlann
arasindaki kritik bir baglangig noktasi
onembidir,

Arpa danesindeki aleuron hicre-
lerinde, gibberellinin tegvik ettigi birgok
enzimle translasyon (yer degistirme) ve
transkripsiyon sonucu o-amilazda Gnemli
yilkselmeler ~meydana gelir.  Aleuron
dokularma ABA  uygulandiginda diger
birgok enzim gibi co-amilaz sentezi azalr.
Bu etki gériinuste transkripsiyonel asamalar
izerine dogrudan pozitif bir etkidir. ABA,
aleuron hiicrelerinde yeni polipeptitlerin
sentezindeki artisi tegvik eder ve bunlarin
bazilan, «-amilaz enzimine benzer enzim-
lerin tretimine sebep olan transkripsiyona
bastinct etki yapabilir. Bu sonuca gore
ABA'n etkisi, uyanimi saglayan asamalarin
timiyle ortadan kaldinlmasindan ¢ok
inhibisyona sebep olan agamalan degistir-
mek suretiyle is yapan pozitif bir etkidir.
Buna ek olarak aleuron katmanindaki
olaylar  ABA ve GA'in tek bagmna
duzenleyiciliklerinden gok bu iki hormonun
etkileri arasindaki dengeyle duzenlenir (11).
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ABA, Stres ve Stoma Kapanmas:-

ABA'in fizyolojisindeki en ilging
sonuglardan biri de gevresel stres (sikint1)'
lerde rol oynamasidir. ABA : su, tuz ve
sicakliklardaki ekstrem durumlar olus-
tugunda bylimeyi dizenlemeye etki yapar.
ABA'in stres kosullarinda belli bir "stres
geni” nin aktivasyonunu saglayarak etkili
oldugu samlmaktadir (15).

ABA'mn kurak kosullarda bitkilerde
stomalan kapatip su kaybimi onledigi gorii-
$u, ABA'in bitkilerde terlemeyi azaltmasimin
belirlenmesiyle destek bulmustur.

ABA'in Yonettigi Stoma Kapanma

Mekanizmas::

Stoma agikh@ bekgi hiicrelerinin
turgor basincimin bir sonucudur. Stoma
turgor basinci; bekgi hiicreleri
plazmalemmasindan iyon akim oram ve
bek¢i  hicreleri igerisindeki  ozmotik
potansiyelle  degistirilebilir, ABA, iyon
akim oramm ve hiicreler arasindaki
eriyebilir maddelerin miktarimi degistirerek
stoma agikhifinin degismesinde rol oynar,
Na” ve K akimu aym zamanda su stresi
esnasinda turgor basincinin korunmasinda
etkili olan prolin birikimiyle iligkilidir. Yani,
ABA iyon akim oramm ve hiicreler arasi
eriyebilir maddelerin diizeyini degistirerek
stoma agikh@inin degismesini uyarmaktadir
Ancak bu basit modele uymayan bir¢ok
gorig vardir. Her zaman igin ABA diizeyi
le stoma agikh@ arasinda dogrudan bir
iligki ~ bulunmamistr.  Boylece stoma
hareketleri iizerine baska faktorlerin de

etkili  olabilecegi sonucuna ulagilmustir
Ornegin  stoma agikh@nin  sitokininler
tarafindan uyarilmasi, "Belki de su stres
doneminden sonra stomalann  tekrar
agiimasi, sitokinin ABA'e oram ile diizen-
lenmektedir” goriigunii ortaya getirmektedir
(9).

ABA'in_Etki Mekanizmasiyla llgili
Diger Gorisler

Absisik asit onemli bir yaslanma
uyaricisidir.  Bitkive ABA  uygulamasinin
yaglanmay: tesvik ettigi bircok bitkide
gosterilmistir. ABA genelde klorofil yikimi-
m tegvik ederken, klorofil biyosentezini
engellemektedir. Genellikle ABA protein
yikimim arttinr ve toplam protein sentezini
engeller. Ancak proteinlerin katabolizmasi
ile ilgili enzimlerin, sentez yada aktivite-
lerini arttirabilir. Yalmzca protein sentezinin
engellemesi, bir yaglanma nedeni degildir
Dolayli olarak ABA'in daha baska belirgin
etkilerinin olmasi gerekir. Aynca ABA
nitkleik asit sentezini de engeller. Genellikle
RNA'yva DNA'dan daha fazla ket vurur
ABA aym zamanda nukleik asitleri yikan
enzimlerin dizeylerini de yikseltir RNA
yikilmasim arttinr ve niikleik asit sentezini
azaltir. Buna ek olarak ABA daha birgok
yikici  olaylan, o6rnedin  asit-fosfataz
enzimini de uyarnr (6).

Birgok aragtirma ABA'in hiicre zar
yapisimt da degistirdigini gostermektedir.
Ozellikle ABA hiicresel  acyl-lipidlerin
yikimina neden olmaktadir. Diger tarafian
ABA genel olarak zarlann gegirgenligini de
Boylelikle

etkilemektedir. vaglanma
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olayinda etkin olmaktadir (Sekil 1), Bu
modelde; meyve olgunlugu i¢in temel adim
olan hiicre duvan hidrolizi, yiksek selillaz
aktivitesine baghdir. Yiiksek selilaz aktivi-
tesi, ABA'In mRNA zerine etkisiyle
meydana gelir. Stizkonusu modelde ABA'in
etkili oldugu selillaz ireten genin iletilmesi,
kopyalanmasi, mRNA iretilmesi ve
bunlann sonucunda da protein sentezlen-
mesi meydana gelmektedir Daha sonra
uretilen selilaz hiicre duvanna gegmek-
tedir.

ABA'In _ Bitki  ve Hiicreler
Icerisindeki Dagilimi

Hicre igerisindeki ABA'in daglimu
hicrenin farkh bolimlerinin oransal pH
degierlerine bagh olarak degismektedir,
ABA diizeyinin en yoksek oldugu yerde pH
en yiksek olmaktadir. Sonug olarak
sitoplazmadaki ABA seviyesi (pH=6.5)
vakuollerin (pH=4.5) 100 kat olurken,
kloroplastlardaki (pH=7.5) ise sitoplazma-
daki miktarnin 10 kati olarak bulunmustur.
ABA  yapraklan
kloroplastlarinda birikir ve gerekli oluncaya
dek depolanir. ABA hareketinin hiicreler
arasi ve hiicreler igi pH degerlerinden de

olusturan hiicre

etkilenebilecegi belirtilmektedir. Hucreler
arast ve hicreler igi pH arasindaki
farkhbklann  artmast ABA'in  akigins
arttirmaktadir (3).

1.2. Fenoller ve Fenolik
Flavanoidlerin Etki Mekanizmalan

Bu organik maddeler, bitkide genis
oranda bulunan inhibitorlerdir ve fizyolojik
olarak onemlidirler. Fenolik Dbilesikler
biyume Gzerine engelleyici etkilerini
genellikle IAA-oksidaz'in artigini saglayarak
gergeklestirirler. Ancak oksidatif fosforilas-
yon olayina kanigmasi gibi bagka etkileri de
miimkindir.  Ancak kafeik asit  gibi
difenoller 1AA-oksidaz inhibitorleri gibi
gorev  yaparak  biyiumeyi  uyanrlar.
Polihidroksi fenolik bilegikler ise digik
konsantrasyonlarda blyimeyi tegvik eder-
ken yiiksek konsantrasyonlarda inhibitor
etkisi gostermektedirler.

Yapilan aragtirmalarda monofenol-
lerin hem govde hem kok biiyiimesini
engelledikleri ve difenollerin bu olaylan
tesvik ettikleri gorilmigtiir.  Fenollerin
diizenleyici etkileri yalmzca IAA oksidas-
yonu tzerine degildir Fenolik maddelenn
etkileri hormonal sistemden gok metabolik

sistem tzerinedir (8).

1.3. Bazi Sentetik Engelleyici ve
Geciktiricilerin Etki Mekanizmalan

Bitkilerde zararlanma olugturmak-
sizin govde uzamasim geciktiren, yaprak-
lardaki yesil rengi arttiran ve gigeklenmeye
dolayh etkili olan engelleyici ve gecikti-
riciler, bitki yiksekligini, stirginlerde hucre
bolinmesini  ve uzamasim yavaslatarak
govde bukilmelerine ve yaprak aborsiyo-
nuna neden olmadan denetlerler. Uygulama
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yapilan  bitkilerde
durdurulmamaktadir.

Bitkide wuzama denetim altina
aliminca, saksi bitkilerinde derli toplu
bitkiler elde edilir, Arazide de bitki
biiyimesi diizenlenirken yapilan kiiltirel
iglemler kolaylagir Hatta bunlar sayesinde
meyve miktar ve kalitesine etki edilebilir.
Ozellikle, ornegin dere yataklarinda birgok
bitkinin biyiimesi denetim altina alinabilir

Biiyiimeyi geciktiricilerin etki meka-
nizmalan hala belirsizdir. Bu bilegiklerin
bitki izerine yaptiklan etkiler gibberel-
linlerin tersidir. Geciktiriciler anti gibberel-
lin etkisindedirler. Yine geciktiricilerin
oksin ve sitokininlerin etkilerini de tersine
¢evirdikleri bilinmektedir

Biyumeyi geciktiricilerin  etkileri
belkide bitki metabolizmasi igin gerekli olan

buyiime  timiyle

hidrolik enzimleri engellemeleri sonucunda
olmaktadir. Ornegin SADH (Daminozid),
tryptamin'i [AA'e donistiren "diamin
oksidaz" enzimini engelleyerek I1AA
sentezinin oniine gegmektedir
Geciktincilerin anti gibberellin etki-
sinde oldugu belirtilmigtir.  Gibberellinler
mevalonik asitten sentezlendikleri igin
geciktiriciler, kauren oksidazdan katalize
edilen kauren, kaurenol wve kaurenal
mikrosomal oksidasyonunu  engellerler
Yine vyapilan c¢ahsmalarda, mevalonik
asitten kauren olugumu ve kaurenoik
asitten GA,.'ve kadar olan biyosentetik
olugum yolu, triazollerden etkilenmektedir
Bir bagka ¢alismada, CCC ve Amo-1618
uygulamalariyla  gibberellin  sentezinin
durdugu goézlenmistir. Yine TIBA'in baz
uygulama alanlarinda hiicrenin  plazma-

lemma'sinda  oksinle  rekabet  ettigi
bilinmektedir. SADH'in GA: ve oksin
biyosentezi tzerine engelleyici etkisi oldugu
halde, oksin iizerine etkileri tam olarak
agiklanmamustir. Yine Ansimidol, gibberel-
lik asit biyosentezinin ilk adim olan
oksidasyon ve ent-kaurenin ent-kaurenole
doénisimani engellemekitedir 11k biiyime
engelleyicilerden biri olan Maleik Hidrazit
(MH)'in etkisi incelendiginde; htcre bolin-
mesini engelledigi ancak hiicrenin biiytimesi
tizerine etkisiz oldugu belirlenmistir. O
haldle MH vya sitokinin  olugumunu
durdurmakta ve kullammm engellemekte
va da dogrudan dogruya notralize
etmektedir. MH'in molekiler dizeyde etki
mekanizmast  konusundaki teorilerde
zithklar vardir.

Morfaktinlerin etki metabolizmas
ise heniz agiklanmanmugtir. Bu bilegikler
etkilerini bitkilerdeki oksin metabolizmasini
etkileyerek yaparlar. Boylece hormonal
kontrolde degisikliklere neden olurlar.
Morfaktinler,
sentezlerine ve yarattiklan etkilere kang-
mazlar. Morfaktinlerin genetik dizeydeki

etkileri ise bilinmemektedir (8).

gibberellinlerin ~ normal

Buyume  geciktiricilerinin  tipik
hedefi kauren oksidazdir. Dikotiledon ve
monokotiledonlar tzerine etkili olan CGA-
163'935, kauren oksidaza pek fazla etki
etmemekte, daha ¢ok aktf gibberellinlerin
miktarini azaltmaktadir. In vitro kosullarda
yapilan  ¢ahsmalarda CGA'mn  3p-
hidroksilaz1 engelledigi gozlenmistir. 3[-
hidroksilaz inaktif gibberellinlerin  aktif
gibberellinlere dontisumiinii engeller (5).
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Yine bir bitki buyiime duzenleyicisi
olarak da

calcium" enzimler iizerine etki ederek

kullamlan  "prohexadione
gibberellin biyosentezini engellemektedir
Gibberellinlerin  3B-hidroksilasyon asama-
sinda etkili olmaktadir (10).
Son  wyillarda  bitki
engelleyici ve geciktiricilerinin kanisimlan

biiyume

da bitki biiyimesinin diizenlenmesinde
kullamimaktadir. Ornegin, AC-4447; CCC,
choline chloride + imazaquin kansimi bir
bitki biiyime duzenleyicisidir Burada
chlormequat chloride (CCC) gibberellik asit
sentezinin inhibitéri olup, choline chloride
chlormequat chloride'nin etkisini arttiricy,
imazaquin  ise valine, leucine ve
isoleucine'nin biyosentetik olusum yolunda
ilk enzim olan acetohydroxyacid synthase'in
inhibitoridir (2).

1.3.1. Oksin Benzeri Engelleyici-
lerin Etki Mekanizmalan

2,4-D'nin  bitkide dogal olarak
ortaya gikan oksinlerin konsantrasyonu
tizerine etkilen wvardir, Floem tasimmu,
absorbsiyon ve fotosentez gibi birgok bitki
fonksiyonunda bozukluklara neden olurlar
2,4-D  uygulamalan sonucunda hiicre
uzamas:  azalir, hiicreler  genisligine
bilylimelerini stirdiriir ve aym zamanda kok
uzamasi da engellenir. Ornegin yeterince
gelismemis sitoplazmanin gelismis
sitoplazmaya doniigmesini engeller.

Biyokimyasal  dizeyde  yapilan
¢aligmalann gosterdigine gore, 2,4-D; RNA
diizeyini vikselterek, fazladan ve olagan
digi bilyimelere neden olmaktadir. 2,4-D,

oksin reseptorleriyle etkilesir. Reseptor
niikleus igerisine tagimr. Daha sonra RNA
polimerazin  ozelligini degistirir. Boylece
enzim farkh genomlan kopya eder.

Diger klorofenoksi bilesikler etki
mekanizmalan agisindan 2,4-D ile aymdir.
Aralarindaki  farklihiga, bitki icerisinde
varhklannin  devami  ve degiskenlikleri
neden olur.

Uygulama sonucu bitkide olusan
kimyasal degisikliklere baktiimizda, 2.4-D
uygulamasindan sonra hucre boliinmesinin
hizlanmas), solunumu arttinr. Solunumun
artigtyla ihskili olarak seker tiketimi ve
nigasta birikimlerinde azalma hizlanmug ve
hidrolize olabilen polisakkaritler azalmistir
Ayni zamanda 2,4-D ile uygulama yapilan
bitki govdelerinde aminoasit ve protein
yuzdesinin arttign  gozlenmigtir Bu da
karbonhidratlann birgogunun protein
sentezinde kullamldigim  gostermektedir
Karbonhidratlardaki azalmayla fosforilaz,
aynca o ve f-amilaz enzimlerinin aktivi-
tesi de azalmaktadir

1.4, Bitki Biiyiime Engelleyici ve
Geciktiricilerinin Etki Mekanizmalariyla
ilgili Diger Goriisler

Arastincilar son yillarda bulunan
farkh tipteki biyime dizenleyici maddeleri
dikkate alarak, etki seklinde daha detayli bir
gorug ortaya koymaya ¢ahsmuslardir.
Yapilan g¢aligmalar etki geklinin protein
sentezi reaksiyonlariyla iligkili oldugunu
ortaya koymustur.

Hormon  uygulandiktan  sonra

protein sentezinin orami ve yapisindaki
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degisiklikler hormonlann protein sentezini
kontrol ederek geligmeyi diizenledigi fikrini
dogurmug, belirli proteinlerin sentezlenmesi
gelisme ve hormon aktivitelerivle iliskili
bulunmustur.

1.4.1. Bitki Biiyiime Engelleyici
ve Geciktiricilerinin Protein ve Enzim
Senteziyle iliskileri

Proteinler protoplazma igin gerekli
bilesiklerdir; protoplazmamin yapisinda ve
metabolizmasinda (enzimler) anahtar rol
oynarlar. Protein miktanndaki arti3 en
temel biyime gostergesidir ve yasayan bir
canhmn farklhilagmasi, onun doku, hiicre ve
organlanmn protein igerikleriyle yakindan
iligkilidir Bu durumda yasayan canhlarin
gelisiminde protein sentezinin ayarlanmasi
temel sorundur, Bitkilerde igsel ve digsal bir
¢ok etkenin bu denetimde etkili oldugu
bilinmektedir.  Protein  metabolizmasim
etkileyen igsel faktorler tarafindan etkilenen
hormonlar, biyik gofunlukla protein
sentezinin kontroliyle iligkilidir ( Sekil 2 ).
Bu sekilde oncelikle ilgili protein sifresi
DNA'dan mRNA'ya aktanlr Yapilacak
protein sifresini alan mRNA g¢ekirdek
zanndaki porlardan sitoplazmaya geger ve
nibozomun kigiik alt birimine yapigir. Daha
sonra iki ribozom birleserek aktiflesir Bu
sekilde olusan ribozom zincirine poliri-
bozom denir mRNA bir ucuyla ribozoma
yerlegince sitoplazmada bulunan tRNA'lar,
amino asitleri kendilerine uygun olarak
baglayarak aktiflegirler. Kendi aminoasit-
lerini baglayan tRNA'lar, mRNA sifre
sirasina gore ribozoma gelirler ve mRNA

ile tRNA eslesir. Bitiin kodonlan okuyan
mRNA baslangi¢ ucundan tekrar yeni bir
protein molekiluniin sentezi igin ribozoma
girer.

Birgok  calismada  hormonlann
buyime wve farkhlagsma iizerine etkileri
protein senteziyle gosterilmigtir Kesilmig
bitki dokusunda oksin tarafindan saglanan
genisleme; protein ve RNA sentezini baski
altma alan engelleyicilerle yavaglatilir.
Aminoasit anologlan  inhibitor olarak
kullamldigsn ~zaman bunlann  inhibitor
etkileri, eklenen aminoasitlerin yerini tutan
bilesikler tarafindan onlenir.  Ornegin
tarafindan
olusturulan inhibitor etkisini engeller. Bu
durum inhibitor etkisinin toksik degil
fizyolojik bir olay oldugunu gésterir (14).

Arpa tanelerinin  endospermlerine

fenilalanin, florofenilalanin

gibberellik asit uygulanmas: sonucu o-
amilaz olusur. Arpa alevron hicrelerinde
gibberellinin tegvik ettigi birgok enzimle
translasyon ve transkripsiyon sonucu o-
amilazda oOnemli yukselmeler meydana
gelir ABA., «-amilaz inhibitoru olarak
bilinir. Aleuron dokularina ABA uygu-
landifnnda diger birgok enzim gibi a-amilaz
sentezi azahr Arpa aleuron tabakasi
icindeki olaylar ABA ve GA'in tek bagmna
diizenleyiciliklerinden ¢ok bu iki hormonun
etkileri arasindaki dengeyle dizenlenir.
Arpa aleuron sisteminde gibberellinlerin
tesvik ettifi =-amilaz sentezinin &nlen-
mesini ABA'in, o¢zellikle DNA'va bagh
RNA sentezini inhibe ederek sagladif
bilinmektedir (4).
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Bazi Sentetik Biyime Engelleyici  ve
Geciktiricilerinin Kimyasal Adlan:

SADH = Daminozit (Succinic acid-2,2-
dimethylhydrazide).

CCC = Chlormequat chloride (2-
Chloroethy! trimethyl ammonium chloride).

Phosfon-D = (2,4-Dichlorobenzyitributyl-
phosphonium chloride).

Amo-1618 = Ammonium (5-hydroxycar -
vacryl) trimethyl chloride piperidine
carboxylate.

MH = Maleic hydrazide (1 2-dihydro-3,6-
pyridazinedione).

2,4-D = 2 4-dichlorophenoxyacetic acid
TIBA = Triiodobenzoic acid.
CGA 163'935 = Acyleyclohexanedione.

AC 4447 = Chlormequat chloride + choline
chloride + imazaquin.

SONUC:

Biyime dizenleyiciler igerisine
engelleyicilerin de katilmalan 1940'h
yillarda oldugu halde, bunlann bitki
igerisindeki fizyolojik rolleri ¢ok vyavas
ogrenilmektedir, Bunlann islevleri 6zellikle
sitokimnlerle
karsilagtirlarak anlagilmaya galisilmaktadir

oksin,  gibberellin  ve

Arastincilar son yillarda bulunan
farkl yapidaki BBD' ni dikkate alarak, etki
seklinde daha detayl bir goris ortaya

koymaya gahignuglardir Yapilan

incelemeler,  etkinin  protein  sentezi
reaksiyonlanyla tligkili oldugunu
gostermistir. Protein  sentezi niikleustaki
DNA'dan olusturulan RNA  olusumuyla
iliskilidir,. Bu ¢ahsmalar temel hicre
bivolojisi diizeyinde, gen aktivitesi ve
enzim sentezi faaliyetlerine dayanarak,
BBD'nin etkilerini agiklamaktadir

Heniiz buyume engelleyici ve
geciktiricilerinin - etki  sekillerine  iliskin
bilgilerimiz  eksiktir.  Bilinen  gergek,
biiytime engellevici ve geciktiricilerinin,
nikkleik asit ve protein metabolizmasim
etkileyerek temel fonksiyonlan  verine
getirdiklendir.

Karanlk noktalann aydinlatiimas:
ve konunun tam olarak agiklanabilmesi igin
veni ¢alismalara gereksinim duyulmaktadir.
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DOGAL CEVRENIN EKONOMIK DEGERININ SAPTANMASINDA
KULLANILAN YONTEMLER

Veli ORTACESME'

Ozet: Ekonomik sistemlerle ekolojik ve
gevresel sistemler arasindaki iligkinin
aragtinlmasi, biitiin canblann {zerinde
yasadifn  biyosferin  korunmasi ve
yonetimi bakimindan tnem tagimaktadir.
Insanoglunun  refali  ve varhgimin
devamu, iginde yasadifu cevreye bagl
bulunmaktadir. Bu nedenle, sosyo-
ekonomik planlamalarda ve ekonomik
sistemlerin  degerlendirilmesinde, dogal
kaynaklann gozoniine alinmas
zorunludur, Dogal varhklarin ekonomik
deferlerinin  saptanmasi,  bunlann
korunmasi ya da kullamlmas: yoniinde

karar vermede yardimci olabilir,
Bu derlemede ‘“pazar degeri
olmayan" emtialann ekonomik

degerlerinin belirlenmesinde kullanilan
baslica yontemlerin
amaglanmgtir. Sézkonusu yontemlerin
ekonomik teorideki verleri agiklanarak,
dogal wvarlklann gergek degerlerini
Olgmedeki dstin ve zayif yonleri
tartisimstir,

tanitilmasi

Anahtar Kelimeler: Dogal gcevre,

seyahat maliyeti, hedonik fiyatlandirma,
varsayimsal degerlendirme.

Burhan OZKAN®

Osman KARAGUZEL'

Economic Valvation Methods of
Natural Environment

Abstract: Study of the relationships
between economic  systems and
environmental ones is important for
managing and conserving the Biosphere
on which all life depends. Man's welfare
and continuing existence depends upon
the living environment where he lives.
For that reason, natural environment
should be taken into account in socio-
economic planning and evaluation of
economic systems. Determination of the
economic value of natural environment
can help to decide whether to conserve
or utilize them.

In this Paper, principal methods of
valuing "non-market" pgoods were
presented. These wvaluation methods
were reviewed in terms of their basis in
economic theory and, their advantages
and disadvantages in measuring the
value of the natural environment were
discussed.

Key Words: Natural environment,
travel cost, hedonic pricing, contingent
valuation.
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Girig

Bilindigi gibi gevrenin sundugu mal
ve hizmetler topluma fayda
saglamaktadir. Dogal gevrenin ekonomik
degerinin saptanmasinda baghca amag,
kaynaklann akilc: kullamims igin saglanan
faydanin degerinin belirlenmesidir. Bu
islem, cevresel unsurlann mevcut ve
gelecekteki faydalanm gézoniine alan ve
gevrenin rasyonel kullanimina yonelik
politik  kararlann alinmasinda  yol
gosterici bir rol istlenen fayda-masraf
analizi kapsaminda yapimaktadir.

Dogal gevrenin ekonomik degerinin
belirlenmesinde karsilasilan temel sorun,
konunun subjektif olmasidir. Balikgilik,
aveilik gibi do@al gevrenin sundugu
rekreasyonel faydalan
kolayhkla belirlenebilmekle birlikte,
manzara guzelligi gibi estetik faydalar
sozkonusu oldugunda saglanan faydamn
belirflenmesi zorlasmaktadir. Bunun da
otesinde, toplumun baz bireyleri dogal
gevreden dogrudan yarar saglamamakla
blrhkte onlann varclusundan baz
faydalar saglamaktadir.

Pazar degeri olmayan mallann

faaliyetlerin

ekonomik degerini belirlemek {izere
gecen 30 wil igcinde bam yontemler
geligtirilmigtir. Bu yontemler, dogrudan
ve dolayl yontemler olmak iizere iki

gruba aynilmaktacdir Dolayh yoéntemler,
ekonomik gastergelerin seyrini
izleyerek, bunlann degisik cevresel
unsurlar bakimindan ifade ettii degeri
belirleme dayanmaktadir.

Dogrudan vyontemler ise, etkilenen

€54s1na

cevresel unsurlar ile dogrudan iliski
kurarak
aragirmaktadir (1). Amlan bu yontemler
asagida sirasiyla ele alinmigtir.

bunlann degerini

1. Dolaylh Yéntemler

Dolayl
hareketlerinin (ekonomik gostergelerin)
dayanmaktadir  Bunlar
arasinda en yaygin olanlar, Seyahat
Maliyeti Yontemi (Travel Cost) ve
Hedonik
(Hedonic Pricing)'dir.

yontemler pazar

izlenmesine

Fiyatlandirma Y 6ntemi

1. Seyahat Maliyeti Yontemi (SMY)

Bu yontem ilk kez 1930'u yillarda
H Hotelling tarafindan milli parklann
degerlendirilmesinde bir arag olarak
onerilmigtir. Ancak, yontemin uygulama
alam 1950'h willardan sonra Clawson
(1959) ve Knetschin (1963, 1964)
ABD'de yapuin cahsmalar sonucunda
artmistir(11).

SMY  ginimiizde agk alan
rekreasyonu unsuruna sahip projelerin
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degerlendirilmesinde olduk¢a vyaygin
olarak kullamlmaktadir.

Bu yontemle yapilan galismalann
biiyiik ¢ogunlugu "rekreasyonel
deneyimlere" yonelik olup, talep
iligkileri, geyik avlama, su kuglarim
avlama, balik tutma ve genel agk alan
rekreasyonu igin  elde  edilmistir.
Ornegin; Gum ve Martin (1975) bu
faaliyetlerin
ABD'nin Arizona Eyaleti'nin degisik
bolgelerinde  incelemiy;  Shucksmith
(1979) Ingiltere'deki bir doga rezervinde
olta ile bahk tutmaya olan talebi
aragtirmug, Hodge ve Collins (1985)
Avustralya'daki bir milli parkta agik alan
rekreasyonundan  saglanan
faydalarnnin
saptamistir. Bu aragtirmalann  ortak
ozelligi, dogal alanlann rekreasyonel
faydalan (zerinde yogunlagmalan ve
talep fonksiyonunun, ozellikleri iyice

rekreasyonel timini

tilketici

ekonomik degerini

belirlenmig olan bir rekreasyon alaninda
oOlgtlmesidir (12).

SMY, ziyaret sayist ile yapilan
harcamalar arasinda bir iliski kurmaya
dayanmakta ve genellikle rekreasyon
alanlannda tiketici rantini
saptamaktadir. Bu yontemde tek karar
degiskeni olarak, belirli bir alana yapilan
(6rn; bahkh bir gol) ziyaret sayisi kabul

edilmektedir. Rekreasyon alamina olan
talebin formiili, ziyaret sayisi, alana
gidig-doniis igin vyapilan harcamalar
(sabit fiyatlarla) ve ziyaretgilerin gelir
dizeyi gibi diger talep belirleyicilerle
olugturulmaktadir. Buna gore
hesaplanan (siradan) talep egrisi (D))
Sekil 1'de verilmigtir,

Ziyaret Fivah (TL)

D1 Di

(Ziyaret/gon)

$ekil 1. SMY'nin Rekreasyon Alaninda

Cevre Kalitesini lyilegtirmede
Kullanim:.

Sekilde verilen talep egrisi balikh
gol icin ele almrsa, bu goldeki suyun
kalitesi iyilestirildiginde egri D,'ye
kaymakta ve aym tiiketici toplulugu igin
tilketici rantindaki artig, kaliteli su igin
odenmeye ram olunan para miktanm
gostermektedir.

SMY'nin
ziyaret sayisi, sabit fiyatlarla ziyaret

uygulanabilmesi  igin

masrafi ve ziyaretgilerin gelir diizeyine
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iliskin verilere
duyulmaktadir. Mumkiin ~ oldugu
durumlarda, seyahatin dogrudan parasal
maliyetinin yanisira, seyahat siiresinin
firsat maliyeti de hesaplanmalidir. Buna
gore fayda fonksiyonu asagdaki sekilde
ifade edilebili: Formiilde v ziyaret

gereksinim

sayisim, 2z alamn kalite ile ilgili
Ozelliklerini, x ise diger tiim mallan
gostermektedir.

uzutvizl‘x]

SMY'nin uygulamasi, meslegi sofor
olan bir tiiketici ele alinarak soyle
agiklanabili:  Amlan sofor calistig
zamanlar saatte 500,000 TL
kazanmaktadir. Herhangi bir gin ige
gitmek yerine 1 saat uzakhktaki bir
parka gittigini ve orada 4 saat kaldigim
varsayalim. Yolculugun maliyeti, benzin,
yag, amortisman dahil 300,000 TL;
parka girig ticreti 100,000 TL olsun. Bu
durumda tiketicinin masrafi 400,000
TL'si nakit kayp olmak iizere toplam
2,400,000 TL olmaktadir (parkta kaldig:
4 saat siresince her bir saat igin
gelirinden 500,000 TL kaybettiginden
toplam gelir kaybi 2,000,000 TL' dir).
Bu durumda rekreasyon alanina yapilan
ziyaretin gercek maliyeti; girig iicreti,

ulaggm masraflan ve kaybedilen gelirler
toplanundan olugmaktadir.

Tim bu degiskenlerle birlikte,
tiketicinin bir wyilda rekreasyon alanina
yaptii ziyaret sayisiyla ilgili verilere de
sahip olunursa, tiketicinin sézkonusu
alan igin odemeye raz oldugu para
miktan hesaplanabilmektedir.

SMY'nin zawf yonler arasinda,
dogal kaynaklarin degeri hakkindaki
kapsaml
cevaplandirmada
sayilabilir. Ornegin, igerisinde tuzlu
batakhklarin, tathsu ¢ayirhklarimin ve
drene edilmis alanlarin yeraldif bir sulak
alan kompleksinin koruma altina
alinmasindan saglanacak olan faydamn
olgilmesi sozkonusu oldugunda, dogru
"alan" segimi zor olacaktir. Bu kompleks
iginde belirli bir alanla ilgilenilse bile
(ormegin; tathsu ¢ayrhklan), bu alam
dogrudan  kullanacaklann sayisi  az
olacaktir.

Ancak, bu alanlarin yok olmasindan,
dogrudan kullamcilanin diginda da bir
¢ok kisi etkilenecektir. Iste bu noktada

politik sorulan

yetersiz  kalmasi

rekreasyon alammin  “varolus degeri"
gindeme gelmektedir. SMY varolus
degerini dikkate almadifindan, bir alam
korumamin degerini Olgmede kullamsh
olmamaktadir.
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2. Hedonik Fiyatlandirma Yontemi
(HFY)

Bireyler bir gevre kalitesinin titketim
dilzeyini segerlerken, bazen kendilerinin
yerlesme veya mal wve  hizmet
konusundaki
alirlar. Bu gibi durumlarda gevre
kalitesinde bir pazar olma durumu

tercihlerini  gézoniine

vardir. Pazar digi mallara olan talep
hakkindaki bilgiler, pazarda varolan
mallanin fiyatlan ve tiketim diizeylerine
bakilarak elde edilebilir Hedonik
Fiyatlandirma vyaklagimu, bu bilgileri
ortaya koymada bir arag olarak
kullamlmaktadir (12).

Yontem, bireylerin gevresel emtialar
igin ddemeye razi olduklan fivatlan ifade
etmek igin genellikle vyatay kesit
verilerini kullanmaktadir (11). Bireylerin
mallar i¢in 6dedigi para miktannin hem
cevresel, hem de ¢evresel olmayan
yansittigs
dayanmaktadir. Bu unsurlar dogru
olarak belirlenir ve 6lgiilebilirse, bir
malin degerinin, 0 mali almakla saglanan
cevresel Ozellikler deistikge degisim
gosterecegi saptanabilir. Ornegin; ayni
buyiiklik ve kaliteye sahip bir evin fiyati,
farkli hava kalitesine sahip semtlerde
farklihk gosterebilir. Iste bu verilerden

unsurlan varsayumina

hareketle, tiiketicilerin hava kalitesine
olan talebini belirlemek olasidir.

Bagimh degisken olarak "mulkiyet

degeri"ni kullanan Hedonik
Fiyatlandirma uygulamalan, pazar dis
mallarin ekonomik degerlerinin

belirlenmesinde kabul gormuigtir. Milk
fiyatlan ya da kira bedelleri ile
rekreasyon dlglilmesine
Wilman (1981) tarafindan yapilan
cahyma omek olarak  verilebilir.

Brookshire ve ark.(1979) hava kalitesi
Varsayimsal

degerinin

ile ilgili olarak
Degerlendirme  Yontemi'nden  elde
ettikleri gegerliligini
kamitlamak i¢in HFY'ni kullanmuglardur.
Nelson (1981) ABD'deki alti degigik
havaalanindaki gurilti diizeyi farklarinin

sonuglarin

ekonomik degerini, milkiyet degeri ile
saptadifim One stirmigtir. Ancak, Willis
ve Forester (1983) su kalitesi ile ilgili
yaptiklan ¢aligmalannda, HFY'den ivi
sonuglar elde edememiglerdir (12).

HFY, aym amagla kullanlan diger
yontemlere goére daha az gilivenilir
sonuglar verdiginden, dogal ¢evrenin
degerinin belirlenmesinde fazla
kullamimamaktadir (11). Dogal
varliklarin miilkiyet
degerlerini bir dereceye kadar artirabilir.

korunmasi,
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Omegin; ormanlik alanlarin
bakimimin iyi yapilmasi, kereste firetimi
ve spor ve diger rekreasyonel faaliyetler
igin firsatlar yaratir. Ancak, dogal bir
alana olan yakinhklan nedeniyle miilk
fiyatlanndaki degigmeler, bu dogal alamn
topluma sagladifn faydamin degerini tam
olarak yansitmayabilir. Tanm alanlan
orneginde oldugu gibi bazn durumlarda
1se, dogal alanlara yakin miilklerin degeri
dugebilmektedir. Ciinkii dogal alanlarda
bannan ve tanmsal iretim bakiminda
"zararh" olan hayvanlar komsu alanlara
kolaylikla gegebilmektedir. Bu nedenle,
miilkiyet degerleri, dogal kaynaklann
topluma sagladiklan faydalann degerini
belirlemede giivenilir bir veri olarak
kullamlamamaktadir.

HFY'de en ¢ok kargilasilan
sorunlardan bir baskasi da baz
unsurlann tiketici tarafindan kismen
kontrol  edilebilmesidir Bu  gibi
durumlarda, birey pazar dist malin hem
ureticisi hem de tiketicisi konumuna
gelmektedir. Yine balikli g6l drnegi ele
ahmirsa, balikgimin olta ile balik tutma ve
aym zamanda tilketim oramim belirledigi
kabul edilebilir. Bu durum, tiketicinin
tiretim fonksiyonuna bir Grnektir. Bu
gibi durumlarda ¢ok sayida veriye
gereksinim duyuldugundan (oltaci igin

bir maliyet fonksiyonu hesabimn da
vapilmasi  gerekmektedir),
kullamsgh olmamaktadir (12).

yontem

Il1. Dogrudan Yintemler

Dogirudan yontemler, potansiyel bir
pazar varsayimindan kaginmakta ve
kargithkli gorigme ve anket yoluyla
bireylerin gevresel emtialara yonelik
tercihlerini ifade
saglamaktadir (1,3). Bu yontemlerden en
onemlisi Varsayimsal Degerlendirme
(Contingent Valuation) Y&ntemi'dir.

etmelenni

1. Varsayimsal Degerlendirme
Yintemi (VDY)

Bu yontem, pazar degeri olmayan,
halka agik mal ve hizmetlerin degerlerini
belirlemek igin gelistirilmigtir. VDY'nin
amaci, bazi kamu mal ve hizmetlerinin
saglanmasinda kalitatif wve kantitatif
degigimlerin faydalannin (bazen de
maliyetlerinin) tam  bir  tahminini
yapmaktir (6). Yéntem, pazar disi olan
bir mal ya da hizmetin ekonomik ve/veya

sosyal degerini belirlemeyi
amaglamaktadir. VDY'de bir grup kigiye,
herhangi  bir  cevresel emtiann

kalitesinde veya unsurlannda pozitif
yonde bir degisim igin 6demeyi kabul
edecekleri maksimum para miktan ya da
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negatif bir gelisme durumunda istedikleri

tazminat miktan sorulmaktadir,
Yontemde, mallann vya da
hizmetlerin maliyeti anketlerle

saptanmaktadir.  Ankete kaulanlara
(deneklere)  konu tam olarak
agiklanmakta ve onlardan bir mal veya
projeye deger bigmesi istenmektedir. Bu
anketlerle, belirli bir mal igin en fazla
odenebilecek para miktari veya bu malin
yok olmasi durumunda istenebilecek en
az para miktanmn
amacglamir. Burada anket, varsayimla
yaratilan bir serbest pazar olmakta;
anketor arzi, denek talebi temsil etmekte
ve  anketor, talep sahiplerinden
(deneklerden) en yiiksek fiyati almaya
gahgmaktadir (8,10).

VDY'nin kullamm yerleri arasinda,
yaban hayati, rekreasyon faaliyetleri,
kara avcalifn ve bahk avalg
imkanlanmn iyilestirilmesi, su kalitesi ve
miktan, hava kalitesi, parklann,
habitatlann ve tirlerin korunmas,

belirlenmesi

toprak kayplarnina tolerans simrnin
belirlenmesi, yaban hayatimin varoldugu
ormanhk  bir  alamn  genigliginin
saptanmasi sayilabilir. Bunlara ek olarak,
VDY, tehlikeli maddelerin ve petroliin
atilmasi sonucu olugan cevre tahripleri,
asit yagmurlan veya nikieer felaketler

i¢in de kullamlmaktadir. Bu yontemin en
yaygin olarak kulllamldig: ilke ABD'dir.
Balikgihk ve Yaban Hayati Servisi 1975
yiindan bu yana Balkgihk, Avclik ve
Rekreasyonla Ilgili Yaban Hayat: Ulusal
Sorveyi calismasinda VDY'ni
kullanmaktadir (5). Yine Asken
Mihendisler  Alay’'na  bagh  Su
Kaynaklan Enstitiisi, rekreasyon ve su
kaynaklan ile ilgili projelerden saglanan
faydalara deger bigmek uzere VDY'ni
kullanmaktadir (7).

Son  wyllarda bu
Avrupa'mn yamsira Diinya Bankas: ve
Interamerikan Kalkinma Bankasi gibi
uluslararas1 kuruluslarca da kullammm
artmaktadir. Bu da cevresel emtialara
parasal deger bigilmesinde kullamgh bir
yontem olarak kabul gordigini
gostermektedir (2,4). 1992 il itibariyle,
VDY kullamlarak 40 ilkede toplam

yontemin,

1141 ¢ahgma vyapilmug olup, bu
galigmalann yaklagik % 651 cevre ile
ilgili konulara yoneliktir (2).

Bu vyontem ile, saglanan faydanin
baglangi¢ diizeyinin korundufu; diger
tim unsurlann dizeylen ile pazar
fiyatlanmin sabit tutuldugu kosullarda,
titketici bir doga unsurundaki (veya bir
faaliyetin  kalitesindeki) kigik  bir
degiigimin  dogrudan degerlendirmesini
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yapmaktadir. Burada faydamin baglangg
diizeyi korunmakta ve pazar fiyatlan ile
birlikte diger tim Gzellikler sabit
tutulmakiadir. Béylece dogrudan sorvey,
kalitedeki kiiglik bir degisiklik icin
gonilli  olarak  vazgegilecek gelirin
varsayimsal dlgimiinii vermektedir.

Eger M geliri, Z, ise ilgi duyulan
doga unsurunu temsil ederse, g¢evre
kalitesindeki olumsuz yonde bir degigimi
gidermek igin gerekli olan gelir degisimi
asafidaki gekilde ifade edilir:

dM / dz,

Buna alternatif olarak, unsurlarin
farkh Ozellikleri varsayima katildikga,
tepkiler (cevaplar) bir transformasyon
fonksiyonundaki  degisimler  olarak
yorumlanabilir [F (u, Z) ]. Boylece, gelir
ile (veya difer tiim mallar veya F
deferindeki degigimler) segilen bir
Gzeliik arasinda bir farksizhk egrisi (1)
olugur. Literatiirde bu farksizhk yiizeyi,
arinm  fonksiyonu (Rosen, 1974);
toplain defier egnsi (Brookshire ve
ark ,1980), ve gelir tazmin fonksiyonu
(Randall ve Stoll, 1980) gibi degisik
isimlerle ifade edilmigtir (12).

VDY, ekonomi ile ilgili kurumlann
sorvey caligmalanndan elde ettigii

verilere dayanmaktadir. Yontemden iyi
sonug  alnabilmesi igin  varsayima
dayanan pazar kogullan biitiin detaylan
ile tammmlanmal ve tiketiciye sézkonusu
doga pargasiun  Ozellikleriyle  ilgili
alternatifler, verler, incelenen ézelliklerin
u¢ boyutu ve kurumsal dizenlemeler
hakkinda bilgi verilmelidir, Daha sonra
ankete katlanlardan anketériin ortaya
koydu@u fiyatlara tepki vermesi istenir.
Ankete katilana onerilen paray1 verecegi
mi, yoksa sOzkonusu emtiadan vaz mu
gececedi sorulur. Para miktan siirekli
olarak degigtirilir. Degigik varsayimsal
durumlara gore saglanan "artinmlara" ek
olarak, denek hakkinda sosyo-ekonomik
bilgilerin de elde edilmesi gerekmektedir.

Schulze ve ark(1981) VDY
kullamlarak yapilan baz ¢ahsmalan
incelemiglerdir(12). Bir kémiir madeni,
bir elektrik santrali ve bir jeotermal
eier)i  tesisinden kaynaklanan doga
tahriplerinin olumsuz etkisinin
hafifletiimesinden  saglanacak estetik
faydalar VDY kullanilarak
hesaplanmugtir. Ayrica, VDY
rekreasyona katlanlann bazi  yabani
hayvan turlerini "gormek" igin ddemeye
razi olduklan parayr ve Los Angeles'de
yagayanlanin daha temiz hava igin

odemeyi  goze  aldiklan  parayi
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belirlemede de kullamlmstir.

Sekil 2 bu galigmalar sonucu ulagilan
bilgileri gostermektedir. Burada, aylik ev
kiralan hava kalitesi ile karsilastinlmusgtir.
Eger insanlar daha temiz havay tercih
ederlerse, kira bedelleri hava kalitesinin
tyilestirilmesi  ile  orantih  olarak
artacaktir. Hava kalitesi ile ilgili farkh
tercihleri olan bireyler, bu kira egrisi
lizerinde farkh noktalarda yer alir.

Kira/ay

M A T

Sekil 2. Odemeye Razi Olunan Para
Miktanmin VDY ve HFY ile

Hesaplanmasi.

Sekil 2'de iki farkh tiketici ele
alnmigtir. Tiketici A dugik kirayn ve
kotii kaliteli havayr, tiketici B ise, daha
yiksek kira ve daha temiz havay tercih
etmektedir. Eger B tiketicisine, havamn
kalitesini A,'den Aj've ¢ikarmak igin
odemeye razi oldugu maksimum para

miktan sorulursa, cevap ayda W Lira
olacaktir. Ancak, bu iki tiiketici
arasindaki kira bedeli farki, ayda D Lira
olacaktir. Bu farkhlik, gevre kalitesinde
marjinal olmayan bir degisikligin
olusundan  kaynaklanmaktadir, Bu
nedenle, HFY bu tip bir degisiklik igin
toplumun  Odemeye ram  olacag
miktardan daha vyitksek bir degeri
gosterdiginden, kullamgh olmayabilir.

Sonug

Pazar diss mallarm  ekonomik
degerlerinin  belirlenmesinde  degisik
kullamimaktadir. Bu
yontemler ortak bir teorik temele
dayanmakta ve  farkh kabuller
dogrultusunda, tilkketim teknolojisindeki
degisik noktalarda olgtimler
yapmaktadir, Bu yontemlerin temel

yontemler

dzelliklen Cizelge 1'de 6zetlenmigtir.

Bir gok kantitatif analizde oldugu
gibi, kabuller ne kadar az olursa, venye
olan gereksinim o derece fazla olmakta
ve bu wverlerin saglanabilirlifi, uygun
yontemin segimini belirlemektedir.

HFY, bir cevre kalitesinin pazar
degigkenlerine ait verilerle temsil
edilebilecefi durumlarda daha kullamgh
olmaktadir, = Omegin,  sehirlerdeki
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Cizelge 1. Seyahat Maliyeti, Hedonik Fiyatlandirma ve Varsayimsal Degerlendirme
Yontemleri'nin Bazi Temel Ozellikleri.

YONTEM KARAR DEGISKENI KABULLER VERI GEREKSINIMLERI
Seyahat Maliyeti Belirli bir alana Kalite ve katihm Ziyaret sayisi,
yapilan ziyaretin arasinda zayif Seyahat harcamalar,
stkligs tamamlayicilik Girig Ucreti,
Ekzojen kalite Seyahat siiresinin firsat
unsurlar, maliyeti.
sabit girig ticreti Gelir miktan
Hedonik Alamn segimi, Fayda fonksiyonunun | Her bir ziyaret igin
Fiyatlandirma Ziyaret sikh ayrilabilirligi, yapilan harcamalar,
Her bir alan igin Her alamin ozellikleri,
unsurlar kiimes; Gelir Miktan
Unsurlann iiretimi Gird fiyatlan ve
miktarlan,
Teknoloji gostergeleri
Varsayimsal Odemeye razi olunan | Ceteris paribus Anket cevaplan, belirli
Degerlendirme veya ddenmesi diger tim ozellikler, bir gevre kalitesi
istenilen para miktan | fiyatlar ve faydalar degigimi igin fiyat
dahil artirim serisi,
deneklerin sosyo-
ekonomik ozellikleri

miilkiyet degerleri hava kalitesi, kent
parklarina  yakinlik veya  giriilti
diizeyleri hakkinda fikir verebilir. Bu
yontemi, yiriyig, balik tutma, avalk
gibi dogal alanlardaki
faaliyetlerin  faydalanm  hesaplamada
kullanmak ise pek uygun olmamaktadir.
Bu durumda bu hizmetlerin kullamucilar,
yaptiklan harcamayla ilgili verileri elde
etmek iizere ankete tabi tutulmalidir.
Eger rekreasyon alaninin baz 6zellikleri

rekreasyonel

kullameciun kontroliinde ise, kullamc
faaliyetinin  diretim
alinmalhidir.

Dogal alanlardaki  rekreasyonel
faaliyetlerden  saglanacak faydalarin
ekonomik degerinin hesaplanmasinda ve
bu  konudaki
alinmasinda SMY kullamlabilir, Ancak,
ormanlann ve sulak alanlann korunmas
ile ilgili daha kapsamh politik konular
igin bu yontem yetersiz kalmaktadir.

yam  gdzonine

politik  kararlarin
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Cinkit HFY'de oldugu gibi, SMY de
sadece bir cevresel emtiaym dogrudan
kullanan kigilerin sagladifn faydalan
ortaya koymaktadir. Dogal alanlarla
ilgisi olmayan kigilere baz faydalann
saglandi@ durumlarda, her iki yéntem de
dogal alanlann  degerini  gozard
etmektedir. Bunun da otesinde, dolayh
yontemler, ya mevcut ya da gegmisteki
pazar verilerini kullanmakta, dolayisiyle
gelecekte gevre kalitesi iizerinde olasi bir
de@isiklifi degerlendirmeleri miimkiin
olmamaktadir.

Bu nedenle, aragtirmayi yapan kiginin
gelecege yonelik bir degigimle ilgilendigi
ya da Onemli dolayh faydalann
saglanmasimin = sézkonusu oldugu
durumlarda VDY  daha  uygun
olmaktadir. Ancak, ¢evre kalitesinin
parasal olarak hesaplanmasinda VDY nin
dogrulugu ve givenilirlifi konusunda
ekonomistler arasinda celisen gorigler
bulunmaktadir. Ozellikle, yéntemin en
onemli kabulu olan, denefiin varsayim
iyi anlayabilecegi ve sanki bu durumla
gergekten kargilagsacakrms gibi karar
verebilecegi hakkinda kugkular
bulunmaktadir. Varsayimsal
degerlendirme  anketi ok iy
hazrlanmazsa, dogal alanlann degerinin

hesaplanmasinda  kuskulu  sonuglar

ortaya ¢tkabilmektedir.

Sonug olarak, ele alinan dogal
gevrenin tipi ve bu gevre ile ilgili
verilerin saglanabilirligi, uygun
ekonomik degerlendirme yonteminin
segiminde belirleyici olmaktadir.
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MEYVELERDE SOLUNUM VE SOLUNUMA ETKi EDEN FAKTORLER

Mustafa ERKAN'

Ozet : Meyveler derimden sonra da
diger canli organizmalar gibi solunum
vaparlar,  Meyvelerdeki  solunum.
biinyelerinde bulunan karbonhidratiar
ve difer depo maddelerinin  solunumda
kullamlmasiyla sona erer. Béylece
meyvelerin kaliteleri bozularak zamanla
vaglamirlar  ve yenilemez bir hale
gelirler.  Bu makalede, meyvelerde
solunum ve solunuma etki eden

faktorler agiklanmistir,
Anahtar Kelimeler Solunum,
klimakterik  yokselis,  klimakterik

maksimum, klimaktenk minumum

Mustafa PEKMEZCI'

Respiration and the Factors

Affecting the Respiration in
Fruits
Abstract : Fruits respire like other

living organisms, even they are
harvested. However, the respiration
comes to an end in the fruits, when the
carbohydrates and other stored products
arc used and fimshed during the
respiration. As a consequence of this
process, the fruits become mature and
cannot be consumed anymore. In this
paper, respiration and the factors
affecting the respiration in fruits were
explained.

Key Words : Respiration, climacteric
rise, chimacteric maximum, climacteric
minimum

Giris

Meyveler derimden sonra da yasam
faalivetlerine devam ederler. Bunlann
yasam faaliyetlerini gésteren en énemli
belirti  difer canli organizmalar gibi
solunum yapmalarndir. Meyveler
solunumlan esnasinda biinvelerindeki
karbonhidratlann  ve  diger  depo
maddelerini  yakarak vasamlan igin
gerekli  olan  enerjiyi  saglamaya
cahgirlar.  Meyvelerin - binyelerinde
bulunan gesitli depo maddeleri bu
uriinlerin  yasam faalivetlerinin hizina

baglh olarak zamanla harcamiriar.
Boylece meyvelerin kalitelen bozularak
yenilemez bir hale gelirler (1)

Meyvelerde gorilen bu  hayatsal
faaliyetlerin hizlanmas: veya
vavaslamasi biyik olgude meyvenin
igerisinde bulundugu ortamin

sicakhifina  ve  atmosfer bilesimine
baghdir,

Derimden sonra meyvelerin
bozulma wve vaslanma derecelen
izerinde en ivi bilgiyvi  solunum
olgumleri verir. Eger bir diriiniin gesitli

1- Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiitesi, Bahge Bitkileri Bolimi, ANTALYA
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sartlar altindaki solunum mekanizmasi
acikhiga kavusturulursa, bu drinin
belirli kogullar altindaki olgunlasma ve
muhafaza siiresinin saptanmasi 6nemli
olgtide kolaylasmig olur. Bu makalede,
meyve muhafazasi ve tasinmasinda
oldukg¢a énemli bir konu olan solunum
ve solunuma etki eden faktorler
agiklanmgtir.

Meyvelerde Solunum

Meyvelerin  gerek  biyime ve
gelismeleri sirasinda, gerekse derimden
olumlerine kadar gegen olgunlasma ve
yaglanma periyotlan igerisinde cercyan
eden solunum olaylari, kendilerini
solunum  gazlanmin  ahms ve
veriligleriyle belli ederler. Bitin aerob
organizmalar gibi meyveler de solunum
esnasinda O, absorbe eder ve CO, agiga
¢ikarirlar. Normal olarak, bu gazlann
alims  ve wverilis  muktarlarindaki
degismelerin  olgillmesi  meyvelerin
solunum siddeti hakkinda bilgi verir
Solunum siddeti ise iranin
metabolizma seyn  ve  muhafaza
suresinin belirlenmesinde yvardimer olur
(1).

Kimyasal bakimdan  solunum.
ozellikle ¢oztnebilir karbonhidratlarin
oneelikle sekerler ve diger organik
bilegiklerin bivolojik bir
oksidasyonudur = Bu nedenle, solunum
materyali olarak Omegin glikoz ile
solunum denklemi asagidaki  gibi
vazilabilir;

CaH20y + 60, —=6C0); + 6H.0 + 674 kcal

Bu denklemde de gporialdigia gibi
meyveler, diger canh organizmalara
benzer bigimde solunum  voluyla
devamli olarak depo maddelerinden
kaybederek CO, ve H,0 vaminda is
agiga cikanrlar. Bu nedenle, meyveleri
uzun siire muhafaza edebilmek ve uzak

mesafelere  tasivabilmek  igin bu
tirinlerde solunum siddetlerinin
mimkan  oldugu kadar azaltilmasim
saflayacak  kosullann  saglanmasi

gerekmektedir.

Meyvelerde dollenmeyi izleyen ilk
3-4 hafta hicre gogalmas1 ve doku
farkhlasmasimin oldugu bir dénemdir.
Genellikle Haziran meyve dékiamiine
kadar siren bu devrede, meyveler
yaklagik yiz milyon hiicreden meydana
gelen bir findik bayiklogine ulasirlar
(1)) Bu doénemden sonra meyvenin
gelisip inlestigi uzun bir devre vardir.
Meyve biyimesinin bu dnemli kism,
hiicre bolinmesinden daha uzun siiren
hicre  geniglemes:  yoluyla  olur.
Meyvelerin bu buytime ve gelisme
periyodlarn slresince solunum
siddetinde devamh ve gittikge artan bir
azalma gorilir. Solunumdaki bu diisis,
meyvelerin  fizvolopk  derim  zamami,
minumum degere erigit. Bu zaman,
sofukta muhafaza edilecek bir cok
meyve igin en uygun derim zamani
olarak saptanmustir (2). " Klimakterik
Minumumu " adi verilen bu devreden
sonra mevveler, olgunlasma perivoduna
girerler Meyvelerin -~ olgunlagma
devresine  girmesi  ile  bunyelerinde
meydana  gelen  bir  takim  ani
biyokimyasal ve fizyolojik degismeler
sonucunda solunum giddetinde yeniden
bir yiikselme baslar ve bu maksimum
bir noktaya ulasincaya kadar devam
eder. Bu doneme  “Klimakterik
Yitkselis™ adr  verilir. Meyvelerde
solunumun maksimum oldugu noktava
“Klimaktertk Maksimunu™ adi verilir,
Klimakterik  maksimumdan  sonra,
solunumda tekrar bir azalma baslar.
Solunum siddetinde gérillen bu azalma
ile birlikte meyveler yaslanma ve asin
olgunluk devresine girerler (Sekil 1). Bu
perivodun sonunda meyve  dokulan
agin derecede vumusar, kepeklesir ve
gesith fizvolopk bozulmalarla birlikte
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Splunum siddeti

Hucre gogalmasi

Hucre
genislemesi

Derim

Agiri olguniuk

Olgunlasma

Zaman

Sekil 1. Elma ve Armutlanin Bayvime ve Olgunlasmasi Sirasinda Solunum Hizinda

Meydana Gelen Degismeler

hicrelen  tamamen  Olir.  Bugin
literatiirde solunum egrisinin
vitkselisine kadarki periyoda
“Klimakterik Oncesi ™ (pre-
chimacteric), bu devredeki solunum
minumumuna “Klimakterik

Minumumu™ (Climacteric minumum),
bundan sonraki solunum vikselmesine
“Klimakterik Yiikselisi” (Chmacteric
rise), solunumun yilkseldifi maksimum
noktaya “Klimakteric  Maksimumu™
{Climacteric maximum) ve bundan
sonra efinideki vavas disis periyoduna
ise “Klimakierik Sonrasi”  (Post-
climacteric) periyodu adi verilmektedir
(1). llk olarak 1925 yilinda elmalarda
ortaya g¢ikanlan (3) klimakterik olavi
1936 yihinda avokadoda (4) ve 194]
yvilinda da muzda saptanmgtir (5). Bu
meyvelerde normal olgunlasma
derecesinde solunum degismesi, elmada
bulunan vikselisten %60-100 daha
buyuktir. Yikselme muzda, elmamn 3
kati, avokadoda ise elmanin 4-5 kat1 (6)

bulunmustur (Sekil 2). Klimakterik

olayi daha sonraki willarda degisik

arastincilar tarafindan diger baz meyve

turlerinde de incelenmistir.  Bugiine

kadar vapilan c¢alismalar sonucunda,

solunum bakimindan meyve tirleri;

a) Solunum klimakterigi gosteren
meyveler

b) Solunum klimakterigi gostermeyen
(non-climacteric) meyveler

olmak izere ikiyve ayrilmugtir (7). Bu

meyveler Tablo 1 de topluca

gosterilmistir.

Solunuma Etki Eden Faktorler
Solunuma etki eden faktérlenin

bashcalan; ortamin sicakhig, atmosfer
bilesimi ve etilen konsantrasyonudur.

Sicakhk
Solunumu  etkileyven en  onemli
faktéirlerden birincisi sicakliktir.
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Sekil 2. Degigik Meyvelerde Gozlenen Solunum Yikselis Egnilen

Tablo 1. Solunum Klimakterigi Yontnden Meyvelerin Grublandiriimas

Klimakterik Gosteren Meyveler Klimakterik Gostermeyen Meyveler

Elma
Kayisi
Avokado
Muz
incir
Kiwi
Mango
Papaya
Sefiali
Armut
Enk
Trabzon Hurmas:

Kiraz
Visne
Uziim
Ananas
Cilek
Portakal
Limon
Altintop
Mandarin




Sicakligin solunum hizi iizerine etkisi,
birgok  arastrmada  incelenmistir,
Meyvenin bulundugu ortamin sicaklik
derecesi yiikseldikge tiim biyokimyasal
reaksiyonlar gibi solunum da hzlamr
(Tablo 2; Sekil 3). Kimyasal
reaksivonlarin hiz1 10°C lik bir sicaklik
artigina karsilik 2-3 kat artmaktadir
10°C lik  sicakhk artistna karsihik
reaksiyon hizindaki bu artis oram “Q,;,”
ile gasterilmektedir. Elmalarda Q,, 2.1
ile 2.4 arasinda degismektedir (1).

Depolama sicakhf  viikseldikge
meyvelerin muhafaza strelen
kisalmaktadir  4°, 12Y wve 20°C
sicaklikta James Grieve elmalan
tizerinde yapilan caligmuslar,
Klimakterik  yikselisin  stresi ile
muhafaza stresi arasinda vakin bir
iligkinin bulundugunu gostermistir. Bu
denemede klimakterik yiikselis stiresi.
4°C de 42 giin, 12°C de 23 gan ve 20°C
de de 13 giin olarak saptanmistir (8).

Sicaklik ile klimakterik yikselis
siresi  arasindaki iliski Amasva ve
Hiiryemez elmalarinda da incelenmis ve
su sonuglar elde edilmigtir. Amasva
elmasinda; 20°C de klimakterik yikselis
siresi 9 gin, 4°C de 123 gin ve 1°C de
de 159 giin; Hiryvemez elmasinda ise
Klimakterik vikselis siresi 20°C de 12
gin, 4°C de 120 gin ve 1"C de de 146
gln olarak bulunmustur (1).

Armutlarda  da  sicakhk  ile
klimakterik yikselis suresi arasinda
benzer bir iliski bulunmaktadir. Bu
iligki Sekil 3 de belirgin  olarak
gorialmektedir. Bu sekil de de goraldiga
gibi  meyvenin  bulundugu  ortam
sicaklign  yikseldikge solunum hizi
artmakta ve klimakterik yiikselis saresi
kisalmaktadir (9).

Solunum  klimakterifii  gosteren
meyvelerde sicakhfim  solunum iz
tzerine etkisi incelendifinde; meyvenin
bulundugu ortamin  sicakhigimin artisina
paralel olarak bu meyvelerde solunum
hizlan da artmaktadir (7). Klimakterik
gosteren meyvelerde sicakligin solunum
hizi {izerine olan etkisi Tablo 2 de
goralmektedir..

Tablo 3 de de solunum klimakterifn
gostermeyen baz  meyve tirlerinde
sicakhigin solunum hizi dzerine etkis
goriilmektedir. Bu meyvelerde de ortam
sicakhign  artikca  solunum  siddeti
artmaktadir. Ancak solunum
siddetindeki  bu  artislar  solunum
klimaktenigi  gdsteren  meyvelerdeki
kadar hizh degildir (7)

Meyvelerin  hepsi aym derecede
solunum yapmazlar. Solunum siddeti,
meyvelerin  igerdigi  su miktan 1le
genetik ve Nzyolopk vapisivlia ilgihidir
Elmalar 20"C de 900-1480 Kkcal
/ton.24sa. 151 enerjisi agifa gikanrken,
0°C de agiga c¢ikanlan 1s1 enerjisi
miktan 110-200 kcal /ton.24 sa. dir
(10).

Diisitk  sicakhik  dereceleri  1se
meyvelerin solunum siddetlerini
azaltmakta. Klimakterik vyiikseliglerini
geciktirmekte ve sonugta mevvenin
muhafaza stresini uzatmaktadir. Distk
sicakhik derecelerinin alt sinirlan meyve
tirlerine Ve gesitlenine gore
degismektedir Bu degerler elma ve
armutlar igin gesitlere gore 1" ile 0°C
veya 4°C arasinda degismektedir (1).
Bu deger muzlarda 12" - 13°C wve
avokadoda da 5°C dir (1). Muhafaza
sirasinda  depo  sicakhgimin  bu
degerlerden daha asagiva digiriilmesi
bu meyvelerde gesitli fizyolojik
bozulmalara sebeb olmaktadir.
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Splunum hizi

ml 02.* kg.sa.

Ginler

Sekil 3. Williams Armudunda Sicaklik (S) ile Solunum Yikselisi (SY) Arasindaki

iligki

Tablo 2. Klimakterik Gosteren Bazi Meyve Tirlerinde Sicakligin Solunum
Hiz1 Uzerine Etkisi

Tir Cesit Sicakhk ("C) Solunum Hiz
(ml CO,/kg. sa.)
5 39
Elma Bramleys 10 6.6
Seedling 15 10.1
225 17.2
75 27
10 41
Avokado Fuerte 15 76
20 165
25 200
30 120
125 23
15 38
Muz Gros Michel 20 64
25 79
31 130
45 8
Armut Wilhiams 10 15
15.5 a5
2] a6
20 T
Enk Wickson 25 42
a0 17
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Tablo 3. Klimakterik Gostermeyen Bazi Meyve Tarlerinde Sicakhgin Solunum

Hizi Uzerine Etkisi

Tiir Cesit Sicakhik ("C) Solunum Hizi
e __AmICOy/kg.sa)

0 1.3

Uzim Emperor 2 23
6 34

12 5.5

0 1.0

4.5 2.0

Altintop Marsh Seedless 10 46
15.5 3.6

2] 120

32 18.0

1 0 1.3

45 1.9

Limon Furoka 10 54
15.5 6.9

21 95

32 21.0

0 1.0

Portakal Valencia 4.5 45
15.5 6.1
32 18.0

Atmosfer Bilesimi

Meyvelerin  solunum siddeti  ve
muhafaza siiresi (zerine etk yapan en
onemli faktorlerden birisi de meyvenin
muhafaza edildigi ortamin atmosfer
bilesimidir. Normal olarak atmosferde
yvaklasik %21 oraminda bulunan O, ve
% 003 oramindaki CO-.  solunum
olaymma  direkt olarak katilirlar. Bu
gazlann normal atmosferdeki
konsantrasyonlarinin muhafaza
ortamlannda  degigmesi  meyvelerin
solunum ve olgunlasma hizlanmi da
onemli dlgide etkiler.

Normal atmosfer bilesimine gore
daha az O, ve daha ¢ok CO, igeren
atmosfer bilegimlerinin meyve
olgunlagmasimi yavaslatan etkisi uzun
yillardan ben bilinmektedir. Bu konuda

vapilan galismalarda 1'C dolayindaki
sicakhiklarda wuzun sire muhafaza
edilmek istenen  Cox  Orange
elmalannda ortaya gikan “et karamasi™
hastaligitmin 4" - 5°C de ve normal
atmosferdekinden daha dosik O, ve
daha yiksek CO, igeren atmosferlerde
ortadan kalkt@ ve sicakligin yiiksek
tutulmasi  halinde  bile  solunum
siddetimin azaldign ve bu suretle bu
meyvelerin uzun  zaman  muhafaza
edilebildigi  bildirilmektedir (1) Bu
muhafaza metoduna sonralan “Degisik
Atmosferde veya Kontrolla Atmosferde
Muhafaza™ adi verilmistir.

Meyvelerdeki solunum hizi belirh
0, wve CO, konsantrasyonlarinda
minumum dizeyde gergeklesir. Sekil
4'de mevvelerde solunum  hizimin
minumum dazeylerde gerceklestigi %
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0; konsantrasyonlari verilmistir. Bu
Sekil de de goraldagt gibi degisik
meyve tirlerinde solunum hizim en
fazla  yavaglatan ve  meyvelerin
muhafaza siiresini uzatan 0,
konsantrasyonlant %2 5-5 arasindadir
(11). Bununla birlikte muhafaza
ortamindaki O, konsantrasyonu belirli
bir degerin altina digerse meyvelerde
anaerobik solunum meydana gelecegi
igin  solunum hizinda yikselme (9)
gorilmektedir (Sekil 5).

Meyvelerdeki solunum hizimi disik
0, konsantrasyonu yamnda yiksek
CO, konsantrasyonu da
yavaglatmaktadir. Sekil 6°da depisik
meyve tirlerinde  solunum  hizimin
minumum  dizeylerde  gergeklestigi
% CO; konsantrasyonlan verilmistir. Bu
Sekil de de gorildoga gibi, birgok
meyve tirinde solunum hizim en fazla
yavaslatan ve muhafaza siresini uzatan
CO, konsantrasyonlari %1-10
arasindadir, Cilek, ltalyan erikleri ve

Kiraz
Ananas, Papaya, Zeytin, Elma, Armut

incir gibi meyve tirlerimn ise %20 CO,
konsantrasyonlannda da  basarniyla
depolanabildigi saptanmstir (11).

Degisik meyve tirlerindeki
solunum mzimt  minumum  dizeve
indirmede depo atmosferindeki %0, ve
%C0; konsantrasyonlarimn  kombine
etkisi de 6nemhidir. Tablo 4°de solunum
hizn  dzerine %0, ve  %CO,
konsantrasvonlarimn  kombine etkisi
verilmigtir. Tablo 4 de de goruldiga
githi  elmalarda  solunum  hizinin
minumum dizeyde gergeklestigi O, ve
CO, konsantrasvonlan %3 O, ve %10
CO, dir (9).

Etilen

Solunum hizi Gzerine etki eden en
dnemli faktorlerden biri de etilendir.
Klimakterik gosteren meyve tarlerinde
igsel etilen konsantrasyonu belirli bir
stimr degere ulasinca  klimakterik
yikselig baglar ve meyve olgunlasir.

*a D:

21
19
17
15
13
I

Turunggil meyveleri

Avokado, Trabzon hurmasi
Cilek, Nektarin Kayisi, Seftali, Erik

—_—ed el f= LA Sho=] D

Sekil 4. Degigik Meyve Turlerinde Solunum Hizimin Minumum Diizeylerde
Gergeklestigi % O, Konsantrasyonlari
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Sekil 5. Valencia Portakallarinda Depo Atmosferinde % O, Konsantrasyonuna Bagh

Olarak Degisen CO» Uretim Miktarlari

Klimaktenk gosteren meyve tirlerinde
etilen dretimi solunum hiz artisina
paraleldir. Degigsik meyve tirlerinde,
gelisme ve olgunlagma dénemlerindeki
etilen dretimi tir ve gesitlere gire
defisir (12). Tablo 5° de degisik meyve
tirlerinde  gelisme ve  olgunlasma
donemlerinde iretilen etilen miktarlan
verilmigtir. Bu Tablo da da goruldigi
gibi  klimakterik gosteren mevyve
tirlerinde gelisme doneminde dasik
olan igsel etilen konsantrasyonu

olgunlasmayla birlikte hizla
yikselmektedir. Etilen
konsantrasyonundaki  bu  vikselme
sonugla solunum hizim da

artirmaktadir. Klimaktenk gostermeven
meyve tirlerinde ise igsel etilen dretimi
gelisme ve olgunlasma dénemlerinde
birbirine vakindir. Solunum
klimakterigi gosteren meyve tirlerinde
diisik konsantrasyonlardaki igsel etilen
miktar klimakterik yitkseligini
baglatrken, (Sekil 7)  solunum
klimakterigi gdstermeyen mevveler ise
1gsel etilen konsantrasyonunun artisina

paralel olarak khimaktenk vyikselise
benzer bir solunum yikselis: gostenirler
Bu meyvelerde, solunum viksehsindeki
stireyi etilen konsantrasyonu
belirlemektedir (Sckil 8).

Etilenin solunum hiz1 Gzerine etkisi
asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

- Klimaktenk gosteren meyve tirleri
muhafaza sirasinda etilen ile temas
ettinnlmemelidir. Aksi halde baslatilmus
olan  khmakterik  yiksebsi  aruk
durdurulamaz.

- Sofukta muhafaza edilen drinler
muhafaza sirasinda etilen dreten olgun
meyveler ile birlikte highir sekilde
depolanmamalidir.

-  Klimaktenk goéstermeven meyve
tirlerinde  de  etilen  solunumu
hizlandiner  etkive sahipur.  Bununla
birlikte, depolama teknigi bakimindan
klimakterik gosteren meyveler kadar
problem olusturmazlar. Cinku
klimakterik gostermeyven meyvelerde
solunum vyikselisi gen donmevecek
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% CO;

0
I Armut (Anjou, Bosc)
Elma (Dehcious) 2 Kavisi
Elma (Rome, Stayman) 3
Elma - Armut (Bartlett) 4 T. Hurmasi, Nectarin, Seftals
Mcintosh 5 4 | Avokado (Fuerte)
I: Jonathan Elma 6 Muz, Mango, Papaya
Cortland {Newton)| 7
8
Kiraz 10 Zeytin
12
14 Avokado (Lula)
16
18
Cilek 20 Italyan Erikleri, Incir

$ekil 6. Degisik Meyve Tarlerinde Solunum Hizimin Minumum Diizeylerde
Gergeklestigi % CO, Konsantrasyonlar

Tablo 4. Elmalarda Farkh O: ve CO; Konsantrasyonlaninda Gergeklesen
Solunum Miktarlan

% CO;
o 0 2 5 10 |
21 100 - - -
% O, 10 84 61 56 48
8 60 56 52 45
7 58 54 50 44
4 52 48 45 39
3 49 46 43 37

sekilde tesvik edilemez. muhafaza ve olgunlasma sirasindaks

CO; ¢ikist ve O, alimsi arasindaki

Solunum Orami iliskinin ~ saptanmasi  bakimindan
' onembidir .
Solunum sirasinda agifa ¢ikanlan
CO; miktarinin solunumda harcanan O, Solunum oram = 1 veya ¢ok az

miktarina oramdir. Solunum oran,
sirasinda

olgunlasma solunum
mekanizmasinda ortaya ¢ikabilecek
defismeler  Gzerinde  bilgi  verir.

Solunum orami hem fizyolojik sofiuk
depo hastaliklarinin zamaninda teshisi,
hemde gesitli sicaklik derecelerinde

farkla 1 dolayinda ise bu, solunumun
normal seyrettigine isarettir. Solunum
orammin 1'den kigak olmasi solunumda
vag ve proteinler gibi O, ce fakir
bilesiklerin yakildigim gostermektedir.
Solunum oram |'den biviik 1se orgamk
asitler gibi O, ce zengin bilegiklerin

270



solunumda biyik olgude kullanildigim
gosterir. Elmalar tam yeme olumuna
yaklastiklan zaman solunum oram 1.25
dolayindadir. Elmalarda i¢ kararmas
gibi durumlarda solunum oram yikselir
ve 1.90 dolayimna ulagir (1).

Sonug olarak, derimden sonra da
canhhklanm sirdiren meyveler, tim

canli orgamizmalar gibh  solunum
yapmaya devam ederler. Meyvelerdeki
solunum ne kadar azalulabilirse bu
trunlerin derimden sonraki kalitelen de
o Olgide korunarak muhafaza siireleri
uzatilabilir.

Tablo 5. Solunum Klimakterigi Gosteren ve Gostermeyen Bazi Meyve Tirlerinde
Geligme ve Olgunlagma Donemlerinde Saptanan Igsel Etilen Konsantrasyonlan

Etilen Uretimi (ppm)
Meyveler
Geligme - Olguniagma

Flma 25.0 2500.0

Klimakterik Seftah 0.9 20.7
Meyveler Nektarin 3.6 602.0
Muz 0.05 2.1

Avokado 28.9 74.2
Klimakterik Limon 011 017
Gdstermeyen Portakal 0.13 0.32
Meyveler Ananas 0.16 0.40

Klimakterik meyveler

— 100
=
o
4
P
wJ
E
— S0L
(2]
=
E
=
3 Kontraol
°
(¥ ]

0 L L L L i

1 3 5 7 9
Gunler

Sekil 7. Klimakterik Gosteren Meyve Tiirlerinde Etilenin Solunum Hizi Uzerine Eitkisi
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BITKILERDE CiCEKLENMENIN TERMAL VE FOTO-TERMAL
MODULASYONU

Hasan BAYDAR'

Ozet: Bitkilerin biyime ve gelisme
safhalan genetik faktorler kadar gk,
fotoperyot ve sicaklik gibi cevresel
faktorlerin de etkisi altindadir. Cevresel
faktorler aynca degisik iklim ve tanm
sistemlerinde verimle dogrudan iliskili
olan ¢iceklenme ve hasat tarihinin de
Onemli birer belirleyicisidirler. Bu
nedenle, sicaklik ve fotoperyodun genig
bir degigim gosterdii kosullarda irin
verimini stabilize etmek igin bitkinin
fenolojik  geligimi  dogru  olarak
tahminlenebilmelidir. Bu derlemede, bu
konuda daha oOnce vyamimig olan
galismalann degerlendirmesinde,
tahminlemeyi saglayan termal ve foto-
termal modiilasyona dayali kantitatif
modeller tartigilmgtir.

Anahtar  Kelimeler:
sicakhk,
vernalizasyon

Cigeklenme,
fotoperyot, foto-termal,

The Termal and Photo-Termal
Modulaton of Flowering in Plants

Abstract: The growth and development
stages of plants are mainly affected by
environmental factors such as light,
photoperiods and temperatures as much
as genetic factors. The environmental
factors are also a strong determinant of
the dates of flowering and harvest
which are often crucial to yield in the
diverse climates and agricultural
systems.  Therefore, genetic and
environmental control of the plant
phenelogical development should be
predicted accurately in order to stablize
crop yields in a wide range of
temperature and photoperiods. In this
review, quantitative models based on
termal and photo-termal modulation
providing this prediction are discussed
by reviewing the previous studies carried
out on this field.

Key Words: Flowering, temperature,
photoperiod,photo-termal, vernalization

1) Stleyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Baliimi /Isparta
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1. GIRIS
Genel bir ifade olarak driin

verimlerini gelistirme ve stabilize etme
cabalar, baghca genetik potansiyeli
maksimal kilmak ve gevesel
simrlayicilan minimal kilmak
seklindedir. Genotip ve gevre gibi iki
onemli verim belirleyicisi birbirlerinin
tamamlayicist olmak yaminda aralannda
kargihkh etkilegimler s6z konusudur,
Bitki geligiminin genetik ve gevresel
kontrol mekanizmasinin anlamilmas: ve
bitki fenolojisinin 6n  tahminlerinin
yapilabilme kabiliyeti baganli bir bitkisel
uretimin
Istenen verim potansiyeline ulagmada
yetisme gevresine fenolojik olarak cok
iyi adepte olabilen varyetelerin segimi
oldukca oOnemli olmaktadir (15).
Ozellikle belirli gevreler igin 1slah
gahgmalaninda kullamlacak
germplazmlann  seleksiyonunda  6n
tahmin modellerinin geligtirilmesi biiyiik
faydalar saglamaktadir (12).
2. CICEKLENME FiZYOLOJisi
VE FOTOPERYODIZM

Cigekli bitkiler, hem kalitsal hem
gevresel bir cok faktorin ayn ayn veya
birlikte etkileri sonucu biyiime ve
gelismelerinin  belidi  bir  doneminde
i dokusunun

vazgecilmez  kosullandir.

epikal meristem

bagkalasmasiyla ¢igeklenmelerini
baglatmaktadirlar (1). Fotoperyodizmin
kegfinden hemen sonra, arastirmacilar
bitkilerin  gesiti  organlanimin  giin
uzunluguna  tepkilerini  belirlemeye
yonelik aragtirmalara agirhk
vermiglerdir. Bir kisa giin ve bir uzun
gin bitkisinin yapraklanm 16 saat
karanlkta birakacak gekilde siyah
zarflarla Ortmiigler, geri kalan tim bitki
organlarim ise sirekli 1k altinda
tutmuglardir. Kisa bir siire sonra kisa
gin bitkisinin (KGB) ¢igeklenirken,
uzun giin bitkisinin (UGB)
gigeklenmedigi gozlenmistir. Bitkilerin
gigek tomurcuklan kapatihp sadece
yapraklan belirli zaman dilimlerinde 1515
maruz birakildyiinda ise, KGB'nin
¢igeklenmezken UGB'nin gigeklendigi
deneylerden;
fotoperyot ile uyanlan yapraklardan

saptamglardir. Bu

gigeklenmeyi uyana  bir  takim
maddelerin  tomurcuklara taginmaya
bagladin ve sonunda cigeklenmenin
gergeklestigi  sonucuna  vanlmustir,
Cigeklenmeyi uyarici bu maddeler, 1968
yibndan itibaren Ginlii bir Rus fizyologu
olan Michail Chailakhyan tarafindan
"florigen" olarak tammlanmsur (1,7).
1900 willanin baginda ¢igeklenmenin
kontrolii Klebs teorisi olarak da bilinen
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bitkideki karbonhidrat/azot dengesi ile
agiklanmaya cabgilmistir. Bu teoriye
gore ciceklenmenin olabilmesi igin
ytiksek igsel C/N orammin gerekli oldugu
vurgulanmistir (7).  Bu  wyillarda
fizyologlanin ana galigma konulan bitki
besin maddeleri oldugu igin béyle bir
agiklamay: dogal kargilamak gereklidir.
Daha sonraki yillarada (1950'i) oksininin
kesifinden sonra bitin  fizyolojik
olaylann aciklanmasinda oldugu gibi
giceklenmeden de oksinler sorumlu
tutulmugstur. Gibberellinlerin  bitkilerde
dofial bilyime hormonu olarak &nem
kazandy@s yillarda ise daha ¢ok bu
hormonun giceklenme ile olan iliskileri
afurhk kazanmugtir. Bunu gigeklenme-
nitkleik asit iliskilerinin tartisilmaya
bagladifn 1960'h willar izlemigtir (8).
Giiniimiizde, ¢igeklenme (izerine etkili
oldugu bilinen oksinler, gibberellinler,
sitokiniler, etilen ve absisik asidin
fotoperyot ve vernalizasyon gibi digsal
bir takim etmenlerinde etkisiyle
¢igeklenme Gzerinde dengeler olustugu
dilgiinilmektedir (9). Ancak 40 yildan
fazladir yapilan yofiun ahsmalara
ragmen gigeklenmeye uyanc etkide
bulunan ve hipotetik olarak florigen ad
verilen hormon benzeri maddelerin

gergekte ne veya neler oldugu tam

olarak gergeklife kavugturulamamgtir,
Bundaki bagansizhk sadece florigene

Ozgii  bir  biyoanaliz  ytnteminin
olmayisindan degil, ayni zamanda etkin
bir ekstraksiyon tekniginin

geligtirilememis olmasina baglanmustir
(1). Bununla birlikte 6zellikle agilama
gabgmalan sonucunda elde edilen baz
temel bilgiler ¢iceklenme konusunda
onemli bilgiler saglamistir. Asilama
caligmalan sonucunda florigenin floem
yoluyla asimilasyon irinleriyle birlikte
tagindin saptanmigtir. Omegin; bir KGB
tizerine bir UGB agilanmug ve boylece
sirekli  kisa  gin  kosullannda
yetigtirilmigtir. Ve sonugta UGB'nin
gigeklenebildifi = gozlenmistir.  Aym
aragtirmada, KGB ve UGB’lerine
sirasiyla kisa ve uzun gin kosullan
uygulandiktan hemen sonra yapraklar
kesildiginde ¢igeklenmenin
gerceklesmedi@i  saptanmustir.  Neden
olarak, fotoperyot etkisi ile florigenin
uyanidifi, ancak yaprak kesimi nedeniyle
gicek  tomurcuklanna  tasinamadif
seklinde agiklanmistir (6). Bu ve buna
benzer deneyler gostermistir ki (i)
florigeni uyarmada fotoperyot gibi bir
takim  digsal uyancilara  ihtiyag
duyulmaktadir.  Ancak n6tr  giin
bitkilerinde =~ (NGB) oldugu  gibi
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florigenin uyanimasi igin her zaman bir
digsal uyanciya ihtiyag yoktur (i)
florigenin bitkinin yapraklannda
sentezlenmekte ve uyanlmayla birlikte
floem yoluyla ¢igek tomurcuklarina
tasinmaktadir (iii) ¢igeklenmenin
kontroliinde uygun kogullarda
prométérler, uygun olmayan kosullarda
inhibitorler aktif duruma gegmektedir
(7).

Diinya ekseninin giines
etrafindaki dinya yoriingesi diizlemine
dofru 23.5° egik olmasi nedeniyle
dinyanin her bir bolgesinde gin
uzunlufu  bakimindan  diizenli  bir
varyasyon ortaya ¢ikmaktadir.
Yeryiiziindeki giin uzunlugu

Ya

00 -

Ciceklenme orani

Fotoperyod (h/gun)
ekil 1. Baz: bitki tiirlerinin giinlik 1siklanma siirelerine gore fotoperyodik davramlan

(Salisbury ve Ross 1985"dan alinmgtr)

varyasyonlan canhlar alemindeki tiir
zenginliginin baglica nedenlerinden birisi
olmustur. Fotoperyodik etkilere bagh
olarak  ©megin  kuglarda  gog,
memelilerde kig uykusu, bocekelerde
diapoz, agaclarda
dormansisinin baglatilmas: yada
kinlmas:, hem bitki hem de hayvanlarda
seksilel periyotlar gibi bir gok aktiviteler
ortaya ¢ikmaktadir (12). Cicekli bitkiler
fotoperyoda gosterdikleri tepkilere gore
kisa giin, uzun giin ve nétr giin bitkileri
(KGB, UGB ve NGB) seklindeki
simflandinlmalan  oldukca basit olup,
gergekte oldukca karmagtk olan bir

tomurcuk

prosesi ihtiva eder.

1.Gergek bir nitr giin bitkisi

234, Artan giin wzunluklar: ile birlilcte
ticeklenme oranlanm artiran
(kantitatif] bitkiler

5 Kalitatif veya obligat uzun gin

bitkisi

6. Kalitatif bir kisa gin bitkisi

7 Kantitatif kisa gun bitkisi
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$ekil 1'de baz bitki tirlerinin
gublik 1gkklanma  sirelerine  gore
fotoperyodik davramglan gosterilmigtir.
NGB'leri gin uzunlugundan bagimsiz
olarak ¢igeklendiklerinden, bu tip bitkiler
gekilde diiz bir hat ile gosterilmitir
UGB'lei uzun giin  kosullannda,
KGB'leri ise kisa daha yiksek
giceklenme oram verdiklerinden, ilkinin
egimi safa dofru hwzla artarken,
sonrakinin efimi saga dogru hizla
digmugtir (Sekil 1). Cigeklenme igin
bazi bitki tirleri geg yaz veya geg
sonbahar aylarmda uzun  giinlerin
arkasindan kisa giin kosullarina ihtiyag
gosterimektedir. Bu tirler sirekli kisa
glin veya siirekli uzun gin kosullannda
yetigtirildiginde vejetatif olarak
kalmaktadir. Bu tip bitkiler uzun-kisa
glin  bitkilen (UKGB) olarak da
tanumlanmaktadir.
bitkileri (KUGB) ise kisa gunlerin
arkasindan uzun ginler ister ve bu
nedénle ¢igeklenmelerini daha gok erken
bahar aylaninda baglatmaktadirlar (13).
Yaygin olarak bilinenlerin tersine, bir
gok UGB’si kisa giin kosullannda, bir
gok KGB’si de uzun giin kosullarinda
gigeklenebilir. Uzun gin ve kisa gin
bitkisi olarak yapilacak

Kisa-uzun  gin

simflandirmalarda  esas olan  kritik
fotoperyot (P.) ve tavan fotoperyot (P..)
uzunluklarinin bilinmesidir. Ornegin bir
KGB’nin P, degeri 14 h/giin ise, bu bitki
bu degere kadar olan giin uzunluklarinda
gigeklenebilir. Bu siminn iizerindeki gin
uzunluklarinda kantitatif veya obligatif
olmasina gore ya gittikga giceklenmesini
geciktirir  veya hi¢  gigeklenmez.
Cigeklenmede maksimum gecikmenin
oldugu gin uzunlugu P. degerini
gosterir. Benzer gekilde P, degeri 10
h/giin olan bir UGB, bu degerin
tzerindeki giin
¢iceklenebilirken, altindaki degerlerde
aynen KGB’de oldugu gibi kantitatif
veya obligatif bir respons gostererek,

uzunluklannda

¢iceklenmesini  geciktiir veya  hig
giceklenmez. Ancak, her bir tiirin kritik
giin  uzunlufu istegini tam olarak
belirlemek olduk¢a gigtir  Ornegin
sicaklik, igiklanma siiresi, vernalizasyon,
bitki besin maddeleri gibi dis etmenler
kritik ve tavan giin uzunlufu degerleri
zerinde onemli etkilerde
bulunabilmektedir. Ornegin, bir UGB
olan banotu (Hyascyamus niger) gece
sicaklifn 155 °C'den 285 “Cle
yitkseldiginde bir KGB gibi
davranmaktadir (13).
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3. FOTOPERYOT, SICAKLIK VE
VERNALIZASYON ILISKILERi
Bir gok bitki tiri kendi yetigme
bolgesindeki iklim degisimlerine uyum
saglayacak sekilde bir evolasyondan
gegmiglerdir. Ornefin Akdeniz iklimi
orijini bitkiler neden daha ¢ok uzun giin
bitkisi olmak durumundadirlar? Bu
bolgelerde yayiig gosteren bitki tiirleri
yagmur mevsiminden once tohumlanm
topraga serpmug, yagmuriu dénmelerde
giceklenmis  ve meyve olusturmus,
kurak  doneme  gegisle  birlikte
olguniagmug olmasi gereklidir. Boylece
bu iklim kusafinda vyetisen bitkiler
evalasyonun bir sonucu olarak ana yagis
donemlerinde  yasanan
duyarh olarak gelisimlerini
tamamlamglardir (12). Digik sicakhifin
ve digik yafisin olumsuz etkilerinden
kagmak igin bir ¢ok bitki ve hayvan tiiri
mevsimsel degigimlere cevap verebilecek
mekanizmalar  gelisgtirmisglerdir.  Bu
mekanizmalann iglemesinde digsal bir
takim sinyallere ihtiyag duymaktadirlar.
Bu sinyallerin yil boyunca diizenli olarak
alglanabilmesi ¢ok o6nemlidir. Ancak
sicaklilk ve yafis gibi gevre faktorleri
ginlik ve mevsimsel degisimlerden
fazlaca etkilendigi i¢in bu gibi faktorierin

sinyalleri her zaman gergek¢i olmaz.

fotoperyoda

Bunun yaminda digilk sicakliklar ve
mevsimsel kurak donemler gibi dnceden
tahminlenmesi miimkiin olan ¢evresel
faktorler,
mekanizmalanm ¢alistirmada daha etkin
sinyallerdir. Baz: bitkilerde fotoperyoda
duyarhhik bir digik sicaklik sinyaline
ihtiyag ~ gosterebilir, Bu olay
vernalizasyon  olarak  bilinmektedir.
Vernalizasyon aslinda fotoperyot ile
sicakhin bir gesit interaksiyonu olarak
tamimlanmaktadir. Vernalizasyon
durumunda fotoperyodun hem fakiiltatif
hem de obligat reaksiyonlan mevcuttur.
Obligat durumunda bir kritik gin ve bir
krittk geceden bahsedilir. Bitkilerin
fotoperyodik

bitkilerin koruma

tamamina  yakiminda,
tepkileri genel bir sicakhk tepkisi ile
denge halindedir. Vernalizasyon istegi
duyan baz tirler belirgin bir sicaklikta
Ozel bir tepki gosterirken, baska bir
belirgin ~ sicaklikta aym  tepkiyi
gostermeyebilir  (13). Vernalizasyona
duyarlilik, gergcekte olumsuz cevre
kogullanna kar;t bir tir savunma
mekanizmasidir. Omegin  Kuzey
enlemlerine dogru gkildikca kighk
tahular Eylil gibi gok erken sonbahar
aylannda ekilir. Yiin bu dénemlerinde
gin uzunluklan cigeklenmenin
uyariimas: igin yeterlidir. Ancak daha
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sonra gelecek soguk ki aylan bitkiler
izerinde oldirici etkide bulunabilir
Bunu 6nlemek igin bitkiler; vejatatif sap
apeksini teloskopik olarak i¢ ice gegmis
saplar iginde birakmak, yaprak gibi
sadece vejetatif organlann iiretimini
gergeklestirmek ve en Gnemlisi bir kag
haftalik disik sicakliga, bir bagka
deyigle vernalizasyona, maruz kalmadan
gigeklenmeye gegememek gibi
yetenekler geligtirmigtir. Soguk
tehlikesinin ortadan kalkmasiyla, daha
Onceden vernalize olmug olan apeks
uzun gin fotoperyoduna  duyarls
generatif organlan (retmeye baslar
duruma gelerek hizla aktif biiytimeye
geger (12).
4. CICEKLENME ZAMANINI
TAHMINLEME METOTLARI
Son wllarda bitki geligsim
fenolojisini kantitatif olarak agiklamada
gelistirilmig gesitli matematiksel
modellerden faydamilmaktadir. Ekimden
ik giceklenmeye ve giceklenmeden
olgunlagmaya kadar olan ilerleme oramm
ifade eden bitki geligimi tizerine bitki tiir
ve gesitlerine bagh olarak sadece sicakhk
(termal) etkisi (2,16), sicaklik ile birlikte
fotoperyodu da igine alan foto-termal
etkisi (4,5,10,14,15) ile vernalizasyon
etkisi (3,11) uzerinde  &nemle

durulmaktadir, Bu calismalarda verilen
modeller fotoperyoda duyarli ve
duyarsiz bitkilerde ayn ayn olmak tizere
asa@da sunulmustur.
4.1. Fotoperyoda Duyarsiz Bitkilerde:
Fotoperyoda duyarsiz bitkilerde
gigeklenme; bir temel sicakliktan (Ty) bir
optimal sicakhga (T,) kadar olan
sicakbklann  positif  dogrusal  bir
fonksiyonu olarak ortaya gikmaktadir,
Diger bir deyisle, eger genotip
fotoperyota duyarsiz ise, o genotipin
gigeklenme zamam tahmininde termal
zaman oOnem kazanmaktadrr. Bu
durumda gigeklenme bitkinin termal
zaman ihtiyaci kargilandi§ durumlarda
gergeklesmektedir.  Cigeklenme  igin
termal zaman (8) bir temel sicakhigin
tzerindeki ortalama sicakhklann giin
dereceleri (°Cy) olarak olgalir. Yani,
ekim ile ilk gigeklenme tarihi arasindaki
glnlerde gergeklesen ginlik ortalama
sicakliklardan temel sicaklik farklan
alindiktan sonra kalanlann toplamindan
ibarettir. Her hangi bir genotipin taban
sicaklik (Ty), optimal sicaklik (T,) ve
tavan sicakhk (T..)
bilinmesi, kontrollii kosullarda ¢aligmay
gerektirir. Elde edilen degerler tarla
¢aligmalanna uyarlamr.

degerlerinin
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f
0= X (Ti- Ty seklinde ifade edilir.
i=1
1: ekimden sonraki i. giin, Ti: i giindeki

ortalama sicakhk, f FEkimden ilk
gigeklenmeye kadar gegen giin sayisidir.
Termal toplam ayrica su sekilde ifade
0=RT-Ty) (T>Ty ise)
T; = (gunlik max + giinlik min, )/2
Belirli bir gesidin T, degeri 5 °C
ve ciceklenme igin 300 °Cy termal
toplama  ihtiyag duyuyor ise,
¢igeklenmenin olabilmesi igin  giinliik
ortalama  sicakbklardan 5  °C'nin
gtkartiimas: ve geri kalanlann toplama
eklenmesi gerekmektedir. ik ginki
ortalama sicaklik 15 °C ve ikinci giinkii
20 °C ise; ikinci giin sonunda 25 °Cylik

Cigeklenmenin olabilmesi igin daha 275
"Cq birikim yapilmas: gerekmektedir.

$ekil 2'de fotoperyoda duyarsiz Negro
patrizia fasilye varyetesinde ortalama
sicakliklann ilk gigeklenme zamam (f) ile
gigeklenmeye dogru ilerleme oram (1/f)
Gizerine etkileri gosterilmigtir. Biyolojik
dogrusal olmayan degisimler nedeniyle
bir cok proses direkt olarak dlgiillemez.
Bu nedenle fotoperyot veya sicaklik
responslari, gigeklenmeye kadar gegen
sure (f)’den gok, gigeklenmeye kadar
ilerleme oram (1/f) ile ifade edilmeye
cahgimahdir  (15). Eger  veriler
¢iceklenme siiresi (f) olarak kullanilirsa
fotoperyot ile sicakhk arasinda dogrusal
olmayan egriler ortaya gikmakta, bu da
agiklamas: gii¢ interaksiyonlara neden

bir  birkim  yapilrms  demektir. olmaktadir.
E 004 75
5 /e s
‘/ +\-., 130 E
0.03 ,-" To N? __5
= \ 1+ &
2 0.02 i \ 150 £
- - L . o
Z ¢ \ 2
E v g \ 1100 -
& 001 Th » ‘xTE =
% b J
= 1}'0 - 1 A oo
o] 10 20 30

Ortalama sicaklik |, °C
yekil 2. Fotoperyoda duyarsiz olan bitkilerde ¢igeklenmeye dogru ilerleme orani (1/f) ile
ortalama sicakliklar arasindaki iligkiler (Roberts 1991 den alinmigtr)
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Halbuki, veriler oran olarak (1/f gibi)
kullanlldiginda  dogrusal egriler elde
edilmekte, boylece
¢ofunlukia kaybolmaktadir Sekil 2’den
goruldigi gibi, T, noktasinda (~25 °C)
en kisa sirede (~27 giin) en yiksek
oranda cigeklenme olurken, 10 °C’nin
altindaki T}, ve 30 °C’nin tizerindeki T..
degerlerinde gigeklenmede gecikmeler
ve I/ oraminda sifira kadar disisler
olmaktadir. 1/f oram T, ile T, arasinda
olumlu dogrusal, T, ile T. arasinda
negatif dogrusal olarak degismektedir.
yekil 2'de gorilen iligkiler normal tarla
kogullannda siirekli akig halindeki
sicakliklar nedeniyle direkt olarak
gozlenmeyebilir. Bununla birlikte, T, ve
Te degerlerinin altinda ve iistiinde
sirekli sicaklik degisimlerinin yasandifn
bolgeler harig, bir genotipin
gigeklenmeye baglamasi igin gerekli olan
sire termal zaman hesabi kolaylikla
tahminlenebilir.

Ciceklenmeye  kadar  gegen
zamam gun olarak f ile, gigeklenmeye
dogru ilerleme oram 1/f ile ifade
edilmigti. Bu oran, taban ve optimal

interaksiyonlar

sicakliklar (sirasiyla Ty, ve T,) arasinda
dog@rusal bir de@isim gosterdigine gore;:
1/f=a+bT (1]

Burada T: ortalama giinliik sicaklik, a ve
b genotipe ozel sabiteler olup a:
dogrunun Y eksenini kestifi noktadaki
degeri, b ise dogrunun egimini
tamimlamaktadir. Tliski teorik olarak diiz
bir dogru ile tanmlanmis oldugundan
egitlifi ¢6zmek igin a ve b sabitelerini
hesaplamak gerekmektedir. Bunun igin
en az iki scakhk degerinde
gigeklenmeye kadar gegen siirenin
belirlenmesi yeterli olmaktadir. Bu iki
degerden gidilerek taban sicakhig (T,)
ve termal toplamn () hesaplamak
milmkiin olmaktadir:

Ty=-a/b 2]

T = Ty oldugunda 1/f=0 ve boylece
esitlik [1]'den; a+bT, =0

8=1h 131
Esitlk [1] 1/f = b(T + ab) seklinde
yazildifinda;

1/f=b(T - Ty) elde edilir.
Boylece; 1/b =0 =f{T - Ty) dir.

Dogal ¢evrelerde guinlik
ortalama sicakllk wve taban sicaklik
arasindaki fark (T - T,) ginden giine
farkhlik gosterir. Eger, bu farkhliklar ilk
cigeklenmeye kadar (e kadar) birbirine
eklenirse sonugta termal toplam (0) veya
1/b degeri saptanmus olur (2,16).
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Termal model teknigi o6zellikle
dondurulmug  bezelye endiistrisinde
pratik olarak baganyla uygulanmaktadir.
Bu teknikle bitkilerin  olgunlasma
zamanlan tahminlenerek
ireticilerinin hangi zamanda ekim
yapmalan gerektigi belirlenir. Boylece
kisith sayidaki son derece modern ve
pahalh  olan hasat  makinalaninin
sozlegmeli ciftgiler arasinda 6nceden
belirlenmis olan siralamaya gore dagitim
planlanmig olmaktadir. Bu sekilde hem
giftgilerin kritik olgunlasma zamanlarim
kagirmamalan hem de fabrikaya istenen
kalitedeki iriiniin belirli bir diizende
akisi saglannug olmaktadir (12).

4.2. Fotoperyoda duyarh Bitkilerde:

Son yillarda, sicakhiga oldugu
gibi fotoperyoda responsun da kantitatif
olarak tahminlenebilecegi kegfedilmistir.
Fotoperyoda duyarh olan genotiplerde

bezelye

genel olarak gigeklenme Gncesi vejetatif
gelisme siiresince Dbirbirini izleyen 3
farklh  fotoperyodik
bulunmaktadir. Bunlar pre-induktive ve
induktive ve post-induktive geklinde
tammlanmaktadir.  Gergek
induktive fazda gerceklesmekte, diger
fazlar ise uyanlma éncesi ve sonrasi
bagimsiz olarak

uyanima fazi

uyanima

fotoperyotdan

cahigmaktadir. Cigeklenmenin

baglatiimas: induktive fazda uyanlmamn
tamamlanmig baghldir.
Ekimden ilk gigeklenmeye kadar gecen
sirede gergekte sicakliklar en fazla

induktive fann siiresi dzerinde etkili

olmasina

olmakta,. post-induktive faz siresince
gergeklesen fotoperyot ilk giceklenme
zamam  izerinde onemli  etkide
bulunmamaktadir. Nohut genotipi bir
KGB olmakla birlikte, 8 ve 14 saatlik
gln uzunluklar: arasinda (sirasiyla P, ve
P.. arasinda) g¢igeklenebilmistir. Ancak
Pc degerinde 50 giin gibi kisa, Pce
degerinde 150 gibi uzun bir siirede
giceklenmeyi baglatrugtir (Sekil 3). Bu,
KGB’lerinin uzun giin kosullaninda
yetigtirildiginde P.. deferine kadar
gigeklenebileceklerini, ancak g¢igeklenme
stirelerinin ~ oldukca  gecikebilecegini
gostermektedir.

Sekil 3'de KGB olarak bir soya
genotipi (TG*46-3C) ile UGB olarak ve
UGB olarak bir nohut genotipinin
(JG62) sirasiyla 225 ve 15 °C sabit
sicakhklarda  degisik  fotoperyodik
kogullardaki cigeklenme reaksiyonlan
gostenlmigtir.  Kesiksiz  ¢izgiler asil
resksiyonu, noktali gizgiler minumum
gigeklenme siiresini ve kink gizgiler
maksimum stiresini
gostermektedir. KGB ve UGB’lerinde
kritik ~ fotoperyot (P.) agildiginda

gigeklenme
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gigeklenme zamam kademeli olarak
gecikmeye baglamakta ve nihayet bu
gecikme tavan fotoperyot (P.)
degerinde maksimuma ulasmaktadir. Bu
gecikme sonsuz ise obligatif bir respons,
siirl ise kantitatif bir respons durumu

s6z  konusu  olmaktadir  Taban
fotoperyot (T) ve tavan fotoperyot (T.)
arasinda, fotoperyot ve 1/f arasindaki
iliski Pc wve Pce degerleri arasinda
dogrusal olmaktadir.

‘EE (obligat) ;Pce {obligat)
0.00
KGB = fem————a —————— uGB
0.01} v
Rl kantitatif) Fee
(kantitatif )
1% 002G
u na ! PC - *;
004 . " i .
o
f
200
KGB
™ L - T T T Ty
i - ¥
100+ Pcelkantitatif) - (kantitatif)
SU I s B
0 adi I L L I L
0 [ 12 18 24 0 & 12 18 24

Foteperyot, h

Sekil 3. Kisa ve uzun giin bitkilerinin sabit bir fotoperyot altinda gosterdikleri tepkiler

(Summerfield ve ark. 1988°den alinnugtir)

Soya genotipi bir UGB olmakla
birlikte, 10 ve 18 saatlik giin uzunluklan
arasinda (sirastyla P.. ve P, arasinda)
igeklenebilmigtir. Ancak P. degerinin
tzerinde gigeklenme siresi 50 giiniin
altinda, P, degerinin altinda ise 150
gunin (zerinde gigeklenebilmistir (Sekil

3). Bu, UGB’lerinin P, degerini
agmamak kaydiyle kisa gin kosullan
altmda da ¢igeklenebilecegini, ancak
giceklenme siirelerinin olduke¢a
gecikebilecefini gostermektedir. Sonug
olarak, KGB’lerinde P.'den yiiksek olan
gun uzunluklarinda ve UGB’lerinde
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P.'den diigiik olan gin uzunluklarinda
giceklenme gecikmektedir. Maksimum
gecikmeye P, degerinde ulagilmakta, bu
degerden  sonra olarak
olamayacagi  kabul
edilmektedir. P. ve P. arasindaki giin
uzunluklannda, fotoperyoda duyarh olan
bitkilerin ¢igeklenme tahminleri foto-
termal zaman tertibi
yapilabilir (4,5,10,14,15).
1/f=a'+cP [4]
P: gin uzunlufu (saat/gin), a' ve b"
sabiteler, c"

teonk

giceklenmenin

uygulanarak

genotipik

genotipin

00 0.00
4100 ool b
170

&0
1504 oozt
140 1WE

0.03

30

15 ﬂ'ﬁlLJ

]
o

fotoperyoda duyarhlik katsayisi olup,
uzun gin bitkilerinde pozitif, kisa giin
bitkilerinde negatif degerlidir Notr giin
bitkilerinde ise bu katsayr sifirdir. 1/f

dikkate  alindiginda  sicakhk  ve
fotoperyot interaksiyonu olusmaz.
l/f=a'+bT+cP (5]

KGBlerinde P. izerindeki  gin

uzunluklannda f degeri maksimuma
ulasmaktadir. Bu kosullarda sicaklikligin
¢igeklenme {izerine olan etkisi minumum
diizeyde kalir. Sicaklik ve fotoperyodun
birlikte etkileri Sekil 4’de gosterilmigtir.

1160

Sekil 4. Sicakhigin ve fotoperyodun birlikte giceklenme zamamna iizerine etkisi

(Hadley ve ark. 1983°den alinmugtir)

Sekil 4'deki ilk grafik boriilcenin
fotoperyoda duyarsiz bir genotipine
(TVu 1009) aittir. Bu genotipin tepkisi

[1] nolu egitlikle kolayhkla tarif

edilebilir. Burada 1/f orani sicakliin bir
fonksiyonu olarak ortaya ¢ikmaktadir
(vani fotoperyot etkisi yoktur). Sekil
4'deki  ikinci  grafik  borilcenin
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fotoperyoda duyarh bir genotipine (TVu
1188) aittirr, Bu grafik, kritik
fotoperyottan  daha  kisa  gin
uzunluklarinda sicaklik etkilerini de
gostermektedir.  Esitlik [5]'e gore
borilceye 6zgil olarak b' sabitesi sifir
olarak ahndifimin bilinmesinde fayda
vardir. Bu genotipin obligat m1 yoksa
kantitatif mi fotoperyodik responsa sahip
oldugunu kesin olarak  soylemek
miimkiin degildir. Bunun igin 15 saatten
daha fazla giin uzunluklannda ¢alismak
gerekliligi vardir. Eger f degerlerini
gosteren skala tzerinde simrsiz bir P..
degeri elde edilirse obligat respons, eger
tepe fotoperyot bazm simrh degerlerde
kalirsa  kantitatif respons oldugu
anlagilir. Sekil 4'deki tgiincii grafikte ise
fotoperyoda duyarli TGm 39 soya
genotipi  tiptk bir kantitatif KGB
Ozelligini tagimaktadir. Tavan ve optimal
sicaklik arasindaki  tim
gigeklenme responslan igin genel bir
gosterim  sunmaktadir.  Fotoperyoda
hassasiyetlik saglayan
yoklufunda (Borilcenin TVu 1009
genotipinde oldugu gibi) termal diizlemi
olugmaktadir.  Fotoperyoda duyarh
borilcenin TVu 1188 ve soyamn TGm
39 genotiplerinde diizlem pozisyonu
fotoperyodik  gegikmeler tarafindan

limitleri

genlerin

saklanmuy durumdadir. Bu nedenle Sekil
4'den de gorildigi gibi pargal cizgilerle
arka planda yer almaktadir. Termal
diizlem, sadece KGB’lerinde kritik
fotoperyottan daha dugiik
fotoperyotlarda agikca génilmektedir,
KGB’leri igin knitik fotoperyot (P,) ¢ok
daha digiiktir. Eger fotoperyot (P), P.u
agiyorsa  cigeklenme  gecikmektedir.
Egitlik [1] ve esitlik [5]in sag tarflan
esitlenirse Sekil 4'deki her iki diizlemin
birlegme yerleri tamimlanms olur. Bu;
a+bT=a +bT+cP veya
(@a+bT)-a' +bT+cP=0 ve P=P.
oldugunda;

P.=[a-a'+T(b-b)]/c [6]

P. degeri sicakhk ile
degigebildigine  dikkat  edilmelidir,
Sicakliklgin kritik fotoperyot izerinde
yarattigt defisim bérilcede daha genis,
soyada daha dar olma egilimindedir
(Sekil 4). Tarla kosullarinda bitkilerin
giceklenmeleri ¢ogunlukla foto-termal
respons diizlemi izerinde yer alr ve bu
nedenle  kritik
onmesenmez. Halbuki gergekgi bir

fotoperyot  degeri

gigeklenme zamani tahmini igin; esitlik
[5] kullamlarak bir foto-termal zaman
tertibi uygulanmahdir. Ancak bu durum
daha ¢ok fotoperyoda duyarh bitkiler
igin uygun diigmektedir. Fotoperyoda
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duyarh bitkilerde gigeklenme igin gerekli
fototermal zaman, termal zamanda (6)
oldugu gibi temel bir sicakh@in
uzerindeki  gin-derece'lerden  (°Cy)
gidilerek olgilir. Yine fototermal zaman
1/b’dir. Ancak termal zamandan farkls
olarak burada temel sicaklik (T;) degeri;
Ty=-a(a'+cPyb  [7) dir.

Sonu¢ olarak, sicaklk ve
fotoperyodun  genis  bir  degigim
gosterdigii kogullarda bile, iiriin verimini
dogrudan ilgilendiren bitki geligim
fenolojisi, bitkinin
duyarhihifina bagh olarak termal veya
foto-termal model tertibleri ile dogru
olarak tahminlenebilmektedir,
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BITKI BUYUME DUZENLEYICILERININ FiZYOLOJIK OLAYLARDAKI
ROLLERI

Lami KAYNAK '

Ozet: Bitki biinyesinde cereyan eden

fizyolojik faaliyetlerin cofunlugu

hormonlann kontroli altindadir.

Giinumtzde hormonlardan ve benzer etki
gosteren vyapay organik molekullerden
bitkilerde gelismeyi
yonlendirici ozellikleri dikkate alinarak .

buyiimeyi ve

gok yonlu vararlamilmaktadir Bu derlemede
"Bitki Buoyume Diizenleyicileri" olarak
amilan bu bilesiklerin fizyolojik olaylardaki
rollen ve etki sekillerine de@inilmistir
Anahtar Kelimeler: Bitki Buiyime
Duzenleyicileri, fizyoloji

Banu IMAMGILLER '

Role of the Plant Growth Regulators on

Physiological Activities

Abstract: Most  of physiological
activities in plant occur under the control of
phytohormones. This phytohormones and
the synthetic molecules showing the similar
effects are commonly used in different ways
by taking into consideration their effects on
plant growth and development. In this
article, the effects on physiological
activities and their mechanism of this
compounds  namely  Plant  Growth

Regulators are reviewed.

Key Words Plant growth regulators

physiological activities

"1 Akdeniz Universitesi. Ziraat Fakiiltesi. Bahge Bitkileri Bolimi. Antalva
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GIRIS

Bugline kadar yapilan
aragtirmalarda, kimyasal yapilari birbirinden
timiyle ayrt olup , bitkilerin biinyesinde
uyarict ve engelleyici etki gosteren birgok
kimyasal bilesik ortaya qkanlmistir Bu
bilegiklerin ¢ogu bitki biinyesinde dogal
olarak olugmaktadir. Bitki bunyesinde
olusup buyumeyi yoneten bu bilesiklere
"phytohormone” yani bitki hormonu ad
verilmektedir (7).

Bitki biinyesinde cereyan eden
¢ogunlugu
altindadir

fizyolojik faaliyetlerin

hormonlarin kontroli
Hormonlann etkileri daima bir denge
igerisinde, birbirlerini tamamlayici veya bir
digerinin  etkisini azaltici olarak ortaya
¢ikmaktadir. Gintimiizde hormonlardan .
bitkilerde  biiyiimeyi ve  gelismeyi
yonlendirici ozellikleri dikkate alinarak |
¢ok yonli yararlamlmaktadir (4)

Buyime dizenleyicileriyle ilgili ilk
caligmalar 19 ylizyihn sonlarna
rastlamaktadir. Baslangigta bu calismalar
daha g¢ok varsayimlara dayanmakta ve
fototropizm .ns:ga yonelim) gibi kolayca
gozlenebilen tropizm olaylarinin, baz ézel
maddelerin

inamilmaktaydi (2).  Bitkisel

kontroliinde olduguna
hormon
sozcuguni ilk olarak 1919 wilinda Paal

kullanmigtir.  Hormonlarla ilgili olaylar

bilimsel olarak 20. yizyilin ilk yarisindan
itibaren agikhga kavusturulmaya
baglamistir. Bu alanda en onemli ¢alisma.
Hollandal arastinct Went'in 1926 yilinda
yulaf koleoptilinin biyiumesi tzerine etkili
olan maddeyi (oksin) izole etmesidir. Oksin
adi ilk buyime hormonu olarak, 1932
yihnda Kogl tarafindan  arastincilara
sunulmustur.  P-indolasetik asit (IAA) 'in
kimyasal vapisiyla ilgili bilgiler
Salkowski'nin 1885'teki ¢alismalarina kadar
dayanirsa da . ilk kesin kamtlara 1935 yilina

dogru ulagilmugtir ( 10,11 ).

BUYUME DUZENLEYICILERININ
TANIMI

Bitki buyimesini  diizenleyen
hormonlar gunimiizde 5 ana bashk altinda
simflandinlmaktadir Bunlar
L.Oksinler
2 Sitokininler
3.Gibberellinler
4.Absisik asit
5.Etilen

Hormonlar ¢ok dusuk dozlarda
etkilerini  gosterirler.  Bu  6zelliklerinden
dolayr bitki bunyesinde daha vyiiksek
dozlarda bulunan "traumatik asit" (yara
hormonu) . sinnamik asit , benzoik asit,
kumarin " ve diger bazi fenolik yapih

kimyasal maddelerden aynimaktadirlar (2).
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Cok sayida kimyasal madde,
hormon olmadi@ halde vanilgs sonucu
hormon olarak adlandinimaktadir.  Bir
bilesigin hormon olarak nitelendirilmesi
igin;

1-Bitki biinyesinde olusmasi,

2-Olugtugu yerden baska bir yere taginabilir
olmas ,

3-Tagindifn yerde degisik yasam olaylarim
yonetmesi veya diizenlemesi

4-Cok dusuk
etkilerini gosterebilmesi gereklidir (7)

konsantrasyonlarda bu

Bitkilerde biyime ve gelismeyi
duzenleyen kimyasal maddeler kokenleri ve
olusumlarina gére dogal ve sentetik olarak

iki ana gruba aynlrlar. Bitkide meveut

Dhsinler +

olmadifn  halde ¢ok dusik miktarlarda
kullamldiginda hormon  etkisi  gosteren
diger maddelere " Sentetik hormon" adi
verilmektedir  (10). Hormon  benzeri
kimyasal maddeler gerek kimyasal yapilan
gerekse fizyolojik etkileri dikkate alinarak
incelenirse , bunlar oksin etkili . sitokinin
etkili veya benzeri maddeler olarak
tanimlamirlar  Bu nedenle konunun sadece
bitki hormonlan olarak incelenmesi yerine
hormonal etkive sahip bitin kimyasal
maddeler agisindan incelenmesinde yarar
vardir (2). Sekil (1)'de bazi bitki biiyviime
duzenleyicilerinin yapisal  formulleri

verilmigtir

L Hy COOM

5i h:ll:lrlnkr

PII-—EH:

Cx, @Qafr

Kinetin Zeatin zip
H'I—CH-,, Giberellinier: (Gag) Etiien : Absisikh ast:
CHa _ H, Hy
CHy
: . CHa o CH, CooH
CHi  COOH
Pl ABA

$ekil (1). Baz Bitki Biiyiime Diizenleyicilerinin Yapisal Formiilleri
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Bitkide dogal olarak bulunan hormonlar,
i5levleri sonucu 5 ana grupta toplandigina
gore bitki buyiime diizenleyicileri (BBD) de
bu 5 ana olay1 kontrol etme ozelligindeki
dogal ve yapay bilegiklerdir Bu olaylar
gozoniine ahmirsa, yapay olarak uretilmis
blyiime bitkideki
mevcut hormonlara etkilen su sekilde
olmaktadir.

1-Sentezlendigi

diizenleyicilerinin

verlerde |,  onlann
sentezlerini uyarmak veya yavaslaimak,
2-Taginmalanm kolaylagtirmak veya
zorlastirmak,
3-Bitkideki mevcut bilesiklerin
kullanilmalarii = ve  baska  bilegiklere
dontigmelerini hizlandirmak veya
engellemek,

4-Bitki bunyesindeki hormonlarin meveut

seviyelerini arttirmak veya azaltmak (10)

BiTKi BUYUME
DUZENLEYICILERININ
FIZYOLOJIK OLAYLARDAKI
ROLLERI

Yukanda belirtilenlerin 15131 altinda
BBD'nin fizyolojik olaylardaki rollerinin |
-Diger bitki buyiime diizenleyicileri ile olan
dengelerine |
- Kullamm dozlarnna ,

- Kullamlma zamanlanna

-Uvgulamaya alinan bitkinin tir ve gesidine
bagh oldugu sonucuna ulasilabilir

Bahge Bitkilenn tanminda distan
verilen BBD'ler  ile bitki binyesinde
bulunan hormonlarin dengesi daima dikkate
alinmalidir. Zira igsel denge. yil boyunca
mevsimlere gore degismektedir. Omegin;
Yapay bir bitki buyume diizenleyicisi olan
NAA  (Naphtaleneacetic acid) gigek
agimindan  sonra  uygulandiginda |
meyvelerin seyrelmesine neden olurken |
biyume periyodunun  sonuna dogru
dokiimiini

bitkileri

uygulandiginda meyve
engellemektedir. Bahce
vetistiriciliinde ¢ok onemli olan kimyasal
yolla meyve seyreltilmesi ve derim oOncesi
meyve dokimuniin  onlenmesinde |
zamanlama ve kullamlan hormonun dozu
¢ok onemlidir (13 .4.2)

Buyiimeyi uyanca oksin, gibberellin
ve sitokinin gibi hormonlar ve sentetik
uretilen hormon etkisindeki maddeler
fizyolojik dozlarimn tzerinde kullanilirlarsa
biyumeyi engelleyici veya zararh etki
vapmaktadirlar. Bunun en garpici omegi,
Akdeniz Bolgesi sahil seridinde  kisin
vetistirilen domateslerde, oncelen
kullamlrus sentetik bir BBD olan 24D
(2.4-dichlorophenoxyacetic  acid)  nin
yapmug oldugu zararlardir. Bir BBD birden
fazla fizyolojik olayda etkili olabildigi gibi,
Bahge bitkileri tanminda da ¢ok vonli

202



olarak kullamlabilmektedir Yine NAA
Omegi verilecek olursa, NAA birgok
formulasyonlarinda  odunsu  geliklerin
koklendirilmesinde , bazi formulasyonlarin
igerisinde kullanildiginda meyve tutumunun
saglanmasinda veya azaltulmasinda, derim
oncesi meyve dokiumlerininin dnlenmesinde
ve yikama seklinde kullanildiginda ise
istenmeyen kok siirginlerinin gelismesinin
onlenmesinde kullamlmaktadir (2 .5).

BBD, Bahge Bitkilerinde gok genis
bir kullamm alam bulmus olup bunlardan

onemlileri agagida verilmistir.

Oksinler: Oksin,
uzunluguna biyimeyi artiran bir grup

stirgin hacrelerinde

bilegik ig¢in kullamilan genel bir terimdir.
Oksinler, hiicre duvarlanmin elastikiyetini
artirarak  veya  gevgeterek  hiicrede
bilytimeyi saglamaktadirlar  Oksinlerin en
¢ok bilinen etkileri siirgiin ve koleoptil
hticrelerinin geligmesinde, boyunun
uzamasinda ve hiicre duvanindan H'min
taginmasinda  buyiik rol oynamalandir
Oksinler aym zamanda hiicre béliinmesini
de artinrlar. Oksin uygulamasiyla apikal
dominans (tepe tomurcugu baskinligi)
artmaktadir. Oksinler kambial aktiviteyi
artirarak absisyon olayim etkileyebilirler
tabakasinin

absisyon (kopma)

farkhlagmasimi  etkileyerek  olusumunu

geciktirirler. Kallus olugumunu tesvik

ederler. Ayrica kok olusumunun
saglanmasinda pek g¢ok bitki tirinde
etkilidirler. Oksin grubundaki bityimeyi
diizenleyiciler, vitksek  dozlarda ot
miicadelesinde, daha disuk dozlarda tohum
gimlenmesinin ~ ve meyve tutumunun
artinlmasinda, meyve dokamlerinin
engellenmesinde, meyvelerin erken
olgunlagtinlmasinda, hasat sonu muhafaza
suresinin uzatilmasinda vb. alanlarda basan
ile kullamlmaktadir

olursa; oksinler ananasta gigeklenmeyi

Ornek verilecek

baglatabilir | incir gibi baz meyvelerin

olgunlasmasim hizlandirabilirler (6 4, 11).

Gibberellinler: Bitkiler  uzerindeki en

belirgin  etkileri. hiicrenin  hacimce
biiylimesi ve sonugta boliinmesi veya her
iki olayda etkili olmalandir. Ayrnica bu
maddeler goguniukla sub-apikal bolgelerde
sentezlenmektedirler Gibberellinler , verim
ve kalitenin artinlmasiyla ilgili degisik
fizyolojik gelismelerde 6nemli etkinliklere
sahiptir  Bunlarin  basinda tohum ve
tomurcuk dinlenmesinin kirilmast,
partenokarpik  meyve olusumu, meyve
tutumunun ve meyve gelisiminin artinlmasi,
genetik bodurlugun ortadan kaldinlmasi,
soguklama gereksiniminin giderilmesi ve
bazi enzimlerin (amilaz) sentezlenmesi gibi
olaylar gelmektedir Birgok uzun gin

bitkisinde gibberellinler ¢igek agmaya sebep
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olurlar ve wuzun giin etkisinin vyerine
gecerler. GA; bagcilikta, Klemantin
mandarini ve baz armut gesitlerinde
¢ekirdeksizlik  eldesinde, enginarda
erkencilik, gileklerde meyve iriliginin
artinlmasinda kullamimaktadir (4, 6).
Sitokininler: Hiicre bolinmesinde etkili
olan hormonlardir. Bitki gelismesindeki en
Oonemli  etkileri doku ve  organ
farkhlagmasinda goriilur. Oksinlerin, kok
olusumunu  tesvik  etmesine  karsilik
sitokinler , surgin  olusumunu  tesvik
ederler. Cenek yapraklanmn gelismesinde
etkili olduklan igin, ozellikle marul
tohumlanmn  ¢imlenmesini  zlandinrlar.
Aynca sitokininler, bitkilerde yaslanmanin
geciktirilmesi, dormansinin  kinlmasi
karbonhidrat transferinin hizlandinlmas: ve
tepe surguni baskinhifimin engellenmesinde
etkilidirler. Kinetin  (6-furfurylamino
purine), protein ve nukleik asit sentezini
devam ettirerek ozellikle kesme ¢igeklerin
uzun sire dayanmasim saglar BA (6-
Benzilamino purine) ise vyesil sebzelerin
hasattan sonra daha uzun dayanmasini
saglar. Sitokininlerin en yaygin kullamilma

alam, doku kiiltiirti alamindadir (4, 6 , 12).

Absisik__asit (ABA): Normal dozlarda

fizyolojik  olaylani  engelleyen  veya

yavaglatan bitki hormonudur.  Heniiz

tam agikhga kavusmanus olmakla birlikte,
en onemli fonksivonu dormansi (dinlenme)
ve absisyonu (daldan kopma) baslatmasi
veya tesvik etmesidir ABA'in RNA ve
buna bagh olarak protein sentezini
yavaglattifn, aynca gerilim altinda bulunan
bitkilerde CO, ile birlikte stomalann
kapanmasim ve dolayisiyla terlemenin
azalulmasim  sagladi@ina  dair  Onemli
bulgular vardir Cigeklerde vazo omrinii
artirmaktadir Ancak ABA, elde edilmesi
oldukga pahali bir bilesiktir Bu nedenle
pratikte kullanmlmamakta , benzer etkiler
gosteren diger kimyasal bilesikler daha gok

tercih edilmektedir (4, 6)

Etilen: Normal kosullarda gaz halinde,
kismen inaktif, bitkiler tarafindan biyume
ve gelismenin her safhasinda iretilebilen bir
hormondur,  Bitkilerde ozellikle derim
sonrast fizyolojisinde etkili olan etilenin,
yaglanmay1 ve meyve olgunlasmasim tesvik
etmesi gibi  ozellikleri  bilinmektedir.
Yetigtirme  tekniginde  kullamldiginda
ornegin ananasta gigeklenmeyi | hiyarda disi
¢igek olusumunu, incirde meyve irilesmesini
saglamasina karsin, birgok olayda
buviimeyi engelleyici etki gostermektedir
(4, 6). Bes ana bashk ach altinda anlatilan
BBD'nin buyiime ve gelismedeki rolleri

¢izelge (1) de sematize edilerek verilmistir
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Cizelgel Bilinen 5 Dogal Bitki Biyiime Diizenleyicisinin Bitki Buytime Ve Gelismesindeki

Rolleri (3).
Gelisme Olay: Bitki Bilyiime Diizenleyicisi
Oksin Gibberellin | Sitokinin | Absisik asit | Etilen

Dinlenme - x X X X
Genglik ¥ X - - =
Biiylime Oram X X x X X
Cigeklenme X X X X X
Cinsiyet Belirimi X x x = X
Meyve Tutumu X x X " X
Meyve Biiyiimesi X X X = X
Meyve Olguntagmas: X X X - X
Yumru Oluyumu X X X X X
Dikiilme{Absisyon) % X X X X
Kiiklenme X X X - X
Yaslanma X X x X X
(x=Tlgili - =llgisiz)

BITKI BUYUMESINi
DUZENLEYiCi MADDELERIN ETKi
SEKILLERI
BBD'nin etkilerinin nasil
gergeklestigi' konusunda bugiin igin ¢ok az
sey bilinmektedir. Bunun da nedeni |
Gzellikle gok yillik bitkilerin gesitli buyiime
ve geligme donemlerinin birgok kimyasal
olaylar zincirinin sonunda olusmasidir.
BBD'nin etki sekillerini agiklamak

igin gok yogun ¢ahsmalar yapilmis ve

Enzim Etki Teorisi, Molekuler Reaksiyon
Ozmotik Etki Hiicre
Ceperine  Etki cesitli

varsayimlar ortaya atilmugtir,. Son wyillarda

Teorisi, Teorisi,

Teorisi  gibi
vapilan ¢aligmalar sonunda BBD'nin etkileri
asagidaki bigimde agiklanmaktadir. Bitki
hiicrelerindeki organik bilegiklerin
sentezleri ve pargalanmalan enzim veva
enzim gruplan tarafindan yonetilmektedir
Bunun yaminda belirli organik bilesiklerin
bu degisimlerinden yine belirli enzimler
sentezleni  hucre

sorumludur  Enzimler,
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cekirdegindeki genetik informasyona gore
olugmug, ozel proteinlerden meydana
gelmektedirler. Bu genetik informasyonlar,
kromozomlar tizerindeki genlerde bulunan
ve kalhitimu diizenleyen DNA' lar (deoksiribo
nikleik asitler) tarafindan  belirlenir.
Genlerin ~ bir  kismu  etkisizdir,  vani
etkinlklen durdurulmugtur. Organizmanin
gelismesi  yalmzca hicrelerdeki madde
degigimlerinden, karmagik olan degisimlerle
olugabilmektedir. Belirli genlerin etkinlikleri
ile hicre bolunmesi , buyiime ve gigek
olusumu gibi, gelismenin gesitli asamalar
duzenlenmektedir. Enzim olusumu , bir
reaksiyon zincirinin herhangi bir noktasina
etki ederek, bitkide c¢esitli degisimler
olusturur. BBD'nin buyuk bir olasilikla
daha ¢ok reaksiyon zincirinin baslangig
doneminde etkili oldugu . bununla birlikte
bilylimeyi uyanci ve engelleyicilerin etki
noktalanmn farkli oldugu soylenmektedir,
Kisaca ozetlemek gerekirse, buyumeyi
uyanci ve engelleyiciler | genleri ve onlann
olugturdugu maddeleri aktive veya bloke
etme imkamna sahiptiler. BBD'nin
belirtilen bu etki gekillerinden ancak bir
kismi  deneysel olarak agiklanabilmistir
Fakat BBD'nin
agiklamakta Molekiler Biyoloji bilim

etki  mekanizmalarim

dahnda atilan ileri adimlarin biyiik yararlan
olacaktir. NAA ve BA (Benziladenin) gibi

sentetik maddelerin etki seklinin ise dogal

biyume  duzenleyicilerinkine  benzedigi
sanilmaktadir.  Bazi  vapay  biyimeyi
engellevicilerin etk sekilleri agiklikla ortaya
konmustur. Ornegin; bitkilere AMO-1618
[(5-hydroxvearvacryljtrimethyl ammonium
chloride piperidine carboxylate] ve Phoston
D (2-4Dichlorobenzyltributyl phosphonium
chlonde)  gibi maddelerin uygulanmasi
sonucunda olugan bodurlugun, onemli bir
kismumin  bitki  dokulanndaki gibberellin
biyosentezinin  engellenmesinden  ileri
geldigi  belirlenmistir.  Ancak  bitun
biyiimeyi engelleyicilerin etkisinin
gibberellin sentezinin azalulmasiyla ilgili
olmadign bilinmektedir  Ornegin, SADH
(Succinic acid - 2,2 - dimethylhydrazide)
etkisinin gibberellin senteziyle higbir iliskisi
olmadi@ bildirilmektedir. Aynca bu gibi
maddelerin uygulanmasiyla oksin sentezinin
de engellendigini belirten birgok arastirma
vardir. Yapilan arastrmalarin  verilerine
gore BBD'ler belirli enzim sentezlerimi
duzenleyen nukleik asit sentezini dogrudan
etkilemekte ., buna karsihk  vapay
engelleyicilerin buyik bir kismu  bitkinin
hormon kapsamim degistirmekte , diger bir
kismi da enzimler uzerine etkili olmaktadir
(7).

BBD'nin bitki biinyesindeki etkinlik
sureleri kisadir Kisa zamanda etkilerini
gosterirler, daha sonra etkileri ortadan

kalkmaktadir. Etkinliklerini arttirmak ve
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kullamm kolaylig saglamak igin sentetik
BBD'ler amid veya ester formlaninda
Ornegin, NAAd
(Naphthaleneacetamide)' in etkinlik siiresi

NAA'dan daha uzun olmaktadir (8)

tretilmektedir.

BITKi BUYUME DUZENLEYICILERI
ARASINDAKI DENGE

Bitkide hormonlar arasinda stirekli
degisebilen bir denge vardir. Denge
igerisinde bulunan hormonlarin  birbirleri
uzerindeki etkileri tamamlayici ve tegvik
olabildigi  gibi

etkilerini

edici (synergistik)
birbirlerinin engelleyici
(antogonist) de olabilir Tepe sirgunu
baskmhfi (apikal dominans) olayinda
oksinle , sitokinin birbirini engellemeye
cahsirlar. Oksin, tepe sirgiini baskinhigim
tegvik etmekte sitokinin ise
engellemektedir, Dormansi olayinda absisik
asitle , buyuimeyi tesvik edicilerin arasinda
negatatif bir denge soz konusudur
Mevsime bagh olarak ABA miktan
artarken , oksin, gibberellin ve sitokinin
miktan  azalr veya tam tersi olur
Dormansinin ABA ve diger bazi engelleyici
vapidaki BBD'lerle geciktinlmesi , 6zellikle
thman iklim meyvelerinin ilkbahar geg
donlanindan zarar gormesini engelleyebilir.
Bu noktadan hareketle, meyveciligin en

onemli sorunlarindan olan ilkbahar geg

donlarimin onlenmesi konusunda ¢ok yogun
arastirmalar yapilmaktadir (2)

BBD'nin  birbinni tamamlayic
etkilerine ait ¢ok fazla oOrmek vardir
Dormansi olayinda ve gigeklenmenin
tesvikinde GA wve sitokinin  birbirini
destekleyici  etki vaparlar.  Hivarlarda
hipokotilin uzamasinda gibberellinler ve
oksinler birbirine paralel etkiyve sahiptirler
Oksinler etilen sentezini
hizlandirmaktadirlar (1)

Aym  organ uzerninde iki BBD
degisik etki gosterebilmektedir Ancak yine
hormonlar arasindaki  dengenin  belirli
sinirlar igerisinde kalmasi gerekir.

Bahge Bitkilerinde genis uygulama
alam bulmug bir aretim yontemide Doku
Kahtirh  ¢alismalandir  Bu  ¢alismalann
temelinde oksin, GA  ve sitokinin gibi
hormonlann fizyolojik etkilent yatmaktadir
(2, 12).

BBD ile bitki tur ve gesitleri
arasinda da yakin bir iliski vardir. Bir gesit
uzerinde etkili olan belli bir bitki biiyiime
diizenleyicisi diger gegitte etkili olmayabilir
veva daha az etkili olabilir (4).

BBD'in  etkinliklerivle  ekolojik
gevreler arasinda da farkh  iliskiler
bulunmaktadir  Bir bolgede etkili olan BBD
aym kullanim dozlarinda baska bir bdlgede
etkili olmayabilir. Omegin , Kaliforniya da

armutlarin - meyvelerinin  seyreltilmesinde
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gereksiz gorilen NAA veya NAAd

Amerika ‘min diger baz eyaletlerinde gerekli
gorilmektedir Boylece 15tk ve sicakhi@in bu
BBD'ler

vurgulamakta yarar vardir Oksin igerikhi

tzerinde  etkili  oldugunu
bazi hormonlarin  genelde isiktan zarar
gordikleri bilinmektedir. (8 , 9).

SONUC

Bitki Fizyolojisi konusunda vapilan
gahsmalarda BBD'nin buyume ve
gelismedeki rollerinin ne denli &nemli
oldugu anlagilms bulunmaktadir Basin ve
yvayin organlanmin da bu konu dzerinde
durdugu, dretici ve tiketici kesimin ilgi
odagr  haline geldigi de gozden
kagmamaktadir. Meyve tutumu, c¢elik
koklendirme tohum gimlendirme gitn
alanlarda buylimeyi diizenleyiciler vaygin
bir sekilde kullamilmaktadir. Bu maddelerin
bilingli  kullamldiinda tanmda  biiyik
yararlar  saglayacagi agikuir  BBD'nin
tumunin bitki bunyesine alimi, tasimm ve
diger metabolik ozellikleri tamamuyla
agikhga kavusmamugtir. Dedisik tir ve
gesitlerde }raplllacak arastirmalar ile BBD ve
turevlerinin fizyolojik rollerine daha fazla

itk tutulacaktir.
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THE APPLICATION OF MOLECULAR MARKERS TO PLANT BREEDING

Biilent SAMANCI1! and Leyla ACIK?

Abstraet: Morphological characters are
subject to change due to environment
However, DNA markers are less
independent of environmental contiditions.
They can be obtained from isozyme, RFLP
and PCR tecniques. Data are used for
cultivar identification, prediction of hybrid
performance, measuring the genetic distance,
finding heterotic patterns, selection for
agronomic traits and mapping genes in
chromosomes. The most widely used
method for detection of DNA
polymorphisms is RFLP and a recent
technique, PCR. However, detection of
polymorphisms by using PCR technology is
faster and less laborious than by using RFLP
technology.

Key Words: Polymorphisms, genetic
variability, RFLP, and PCR

Molekiiler Belirleyicilerin Bitki
Islahina Uygulanmas:

Ozet: Morfolojik karakterler gevreden dolay
degisim gosterme egilimindedirler. Fakat
DNA belirleyicileri g¢evreden daha az
bagimsizdirlar. Bunlar isozim, RFLP ve
PCR tekniklerinden elde edilebilir. Veriler
gesit belirlenmesinde, hibrid verimliliginin
tahmininde, genetik uzakligin diglilmesinde,
heterotik gruplarn bulunmasinda, agronomik
dzelliklerin segiminde ve genlerin kromozom
izerinde haritalanmasinda kullanihrlar. DNA
polimorfizmin belirlenmesinde RFLP ve
PCR teknikleri kullamlmaktadir. Fakat,
polimorfizmin ortaya gikarilmasinda PCR
teknolojist RFLP'ye gore daha hizh olup
daha az iggiiciine ihtiyag duymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Polymorfizm, genetik
varyasyon, RFLP ve PCR.

INTRODUCTION

Plant breeding is a successful
technology that changed the nature of
agriculture, Plant breeders not only changed
the performance of crop varieties,but also
increased the value of germplasm. With
increasing agricultural industrialization, plant
breeding has evolved from primarily a public
sector research concern to an increasingly

private sector activity. A sample of genes
only has practical use as germplasm when

those genes are assembled into blocks that
can function effectively in providing food
resources.  Crop improvement involves five
basic steps: 1) Discover or create genelically
stable variation for desired traits, yield,
disease and pest resistance, stress tolerance,

1. Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkilen Bolumu, Antalya.
2 Gazi Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Ankara
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etc.) 2) select from these variations that
individuals possessing the desired traits. 3)
incorporate the desired trait into a suitable
agronomic background 4) test the new
variely over a wide range of habitats and 5)
release the new variety. Traditional breeding
and the new biotechnologies differ in the first
two steps. Traditional breeding focuses on
individuals and populations and relies
primarily upon sexual reproduction to
manipulate useful varability.

Hybrid breeders often face a
continuing challenge to identify germplasm
sources that will provide inbreds with
superior heterosis in single cross
combinations. Morphological diversity,
including chromosomal and degree of
unrelatedness has been found to be important
in hybrid performance. A primary goal of
most breeding programs is to optimize the
effectiveness of selection for quantitatively
inherited agronomic traits. Selection for
these traits based on the phenotype or genetic
population parameter estimates. Currently
attempts are being made to integrate
molecular biology technology and
conventional breeding procedures.
Molecular biology has provided
methodologies that enable the list of useful
markers to be used in selection,
considerably. These methodologies are based
on protein and DNA polymorphisms.
Imitially, research was done to determine the
potential of 1sozyme-aided selection in maize.
isozyme loci were used to study the
relationship between isozyme dissimilarities
in maize inbred lines and hybrid

performance. The results showed that
general combining ability for yield was
correlated with the number of helerozygous
isozyme loci. However, specific combining
ability did not appeared to be related to
isozyme patterns (1, 2). Pedigree diversity
is often correlated with allozyme diversity.
There was a general association of allozyme
diversity with higher yield but reliability of
the prediction depended on the pedigree
background of the lines (3) In a study
designed to determine the usefulness of
different methods of accurately assess
relatedness and relationships of com inbreds,
morphological, isozymic, and zein
chromatographic distance measures were
compared (4). The results indicated that
these dala may be a starting point in
determining distinctiveness, bul that
heterosis measurements or analysis of RFLP
data offer better resolution of relatedness of
corn inbreds.

RFLFP analysis:

With the exception of specific disease
resistances and morphological and color
pattern traits which are often determined by
allelic differences at one or two loci, genetic
variation in most traits of agricultural
importance is attributed to allelic differences
but generally unknown number of loci
having relatively small individual effects.
These loct are termed quantitative trait loci.
Genetic analysis and improvement of such
traits is generally based on biometrical
approaches that treat the overall global effect
of all genetic loci and environmental factors
affecting the traits in question. These
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biomelrical approaches are, however, unable
to identify, characterize or manipulate the
specific loci involved on an individual basis.
Genotypic analysis using RFLP's has
proven to be powerful tool for both plant
genetists and breeders. Genetical variations
are monitored as changes in the length of
defined DNA fragments produced by
digestion of the DNA sample with restriction
endonucleases and been termed Restriction
Fragment Length Polymorphisms (RFLFP's)
Seed companies around the world currently
analyze an estimated [ive to ten million crop
genotypes in the field every year, a
significant fraction of these field-tested
genotypes could instead be determined by
RFLP analysis. RFLP's may also provide a
convenient means of assessing heterogeneitly
within and between stocks retained as
germplasm resources. The assumption
would be that heterogeneity for RFLP's 1s
indicative of heterogeneity for other
characters as well. This kind of screening
might be one way to ensure that germplasm
resources do indeed represent & wide range
of genetic variability. In maize approximately
95 % of all unique sequence clones either
¢DNA or genomic, revealed RFLP's when
tested with only three restriction enzymes
against a selection of Corn Belt Dent
germplasm.  Many importani agronomic crop
species such as wheat and soybean display
low levels of variability. Although RFLP's
are a reflection of DNA sequence variation,
they are a rather crude and indirect measure
of this variation, since the polymorphism
relies on altered restriction enzyme

recognition siles or on significant size
differences of inserted or deleted DNA
restriction siles. All of these problems have
prompted a search for an alternative
technology that would allow fast, low-cost
analysis that could be applied to genotypic
analysis of all species.

RFLP's offer several advantages over
isozymes as molecular markers. Like
1sozymes RFLP's are unaffected by
environment, and show codominant
inhertitance. But, in conirast o isozymes,
RFLP's are more polymorphic, more
numerous, and are beitter distributed
throughout the genome and arc suggested as
superior markers to assess diversity and
relationships in corn breeding germplasm
(5). Several researchers tried to determine if
RFLP diversity was correlated with hybrid
performance (6, 7, B) Their results showed
that there was no relationship between hybrid
performance and RFLP distance, but stated
that RFLP's could be used to assign inbreds
to heterotic groups. However, both pedigree
distance and RFLP distance were highly
correlated with F1 grain yield and heterosis,
indicating RFLP distance was betler indicator
of yield and heterosis than was pedigree
distance (9). From the results of another
study indicates that potentially successful
utilization of RFLP alleles to assign maize
inbreds to their respective heterotic groups
and to investigate relationships among inbred
lines (10). Allocation of maize inbreds, of
unknown heterotic pattern, to heterolic
groups before field testing may allow breeder
the opportunity to reduce costs by avoiding
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crosses within heterotic groups.

PCR analysis

PCR techniques which is known as
Polymerase Chain Reaction has been
developed that allows in vitro synthesis and
amplification of specific segments of DNA.
PCR can enzimatically amplily a specific
region of DNA flanked by two
oligonucleotide primers that share identity to
the opposite DNA strands. Amplification is
achieved by a repetetive series of cycles
involving template denaturation primer
annealing, and DNA synthesis by DNA
polymerase.
where the primer extension products of the

By using repetetive cycles,

previous cycle serve as new templates for the
following cycle. Originally, temperature
control was achieved by transferring samples
among three water baths set at the
appropriate temperatures: Denaturation (94
0C), primer annealing (37 to 65 OC) and
DNA polymerase extension (37 to 40 0C)
(11). However, the use of Taq polymerase
greatly simplified the PCR technique and
without the need to add new DNA
polymerase after cach cycle. It should be
pointed out that one does not have to use an
automated thermal cycling apparatus to
perform PCR amplifications, because
amplifications obtained by the manual
transfer of samples among three water baths
with temperature control is as precise as any
of the automated thermal cycling
apparatuses. A unigue property of the PCR
technique is that only small amounts of target
DNA (usually between 100 ng to 1 ug) are

needed, Reduction in the amount of DNA
required for a reaction is particularly
important in speeding up early screening (in
maize e.g. screening could be done a few
days after germination instead of 2-3 weeks).
The DNA need not to be pure for
amplification and amplified DNA product can
generally be detected by gel clectrophrosis
followed by staining with ethidium bromide
(thus, in many cases radioactive probes are
not needed).

The wutility of single short
oligonucleotide primers of arbitrary sequence
for the amplification of DNA segments
distributed throughout the plant genome.
PCR generates reproducible fingerprints
from any organism, without the need for
DNA  sequence information.  These
fingerprints include DNA fragment for
polymorphisms can be used for varietal
identification and parentage determination, 2)
followed in segregating populations by
crosses, 3) used as markers for the
¢onstruction of genetic maps and, used to
generate dendograms of phylogenetic
relationships, especially at the interspecific
level (12).

Application of PCR on cultivar
identification was studied for a number of
plant species (13, 14, 15). Determination of
the genetic purity of lines and of F1 hybrid
cultivars is a quality-control requirement of
critical importance in plant breeding and seed
production. Knowledge of these dat is
essential for the control and uniformity of
yield, as well as for avoidance of
unacceptable impurity levels in seed lots
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prior to market release. DNA markers arc
independent of environmental conditions and
are present in all plant cells.

CONCLUSION

Methods have been developed over
the past two decades that allow the detection
of polymorphisms in DNA. DNA
polymorphisms can be used as molecular
markers and long with isozymes are making
a significant impact on applied plant
breeding. The most widely used method for
detection of DNA polymorphisms is
restriction fragment length polymorphisms
(RFLP's) which are the product of changes
in the bases within restriction enzyme target
site. Most recently, techniques based on the
polymerase chain reaction (PCR) have been
used to detect polymorphisms in various
plant, animal and bacterial specics Detection
of polymorphisms by using PCR technology
is faster and less laborious than by using
RFLP technology as long as primers of
approximately the same length and GC
content are used in a given set of
experiments. The main advantage of PCR
over RFLP technology are increased speed
of analysis and reduction in the amount
required by analysis.
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POTATO SEED PRODUCTION TECHNIQUES

Biilent SAMANCI!

Abstract: This paper reviews the different
potato seed production lechniques used in
many countries. There are several ways of
seed production methods and each one
should have means of preventing many
potato diseases. It can be produced from its
true seeds in tropical countries because of the
warm climate which can cause many
diseases. In many countries, the potato is
propagated by tubers which have to be
proved as disease free in highland areas and
commercially be right type. The use of tissue
culture techniques for the establishment and
multiplication of pathogen tested potato seed
stocks is widely accepted The end products
of these techniques are the production of
micro and minitubers and their uses as seed
tubers will only be feasible when they are
produced in disease-free conditions.

Key Words: Solanum tuberoswm L., micro
and minituber, tissue culture

Patates Tohumlugu Uretim Teknikleri
Ozet: Bu derleme bir ¢ok iilkede kullanilan
patates tohumlugu tiretim tekniklerini ortaya
koymaktadir. Farkhh tohumluk idiretim
metodlan bulunmakta olup her birimin patates
hastaliklarini onleyici yontemlere sahip
olmas: gerekir, Hastaliklara neden olan sicak
iklimden dolay: tropik ilkelerde tohumdan
liretim yapilmaktadir. Bir ¢ok iilkede,
hastaliklardan ari olarak kabul edilen yiiksek
yerlerde, tohumluk yumrularla tiretilmektedir
ve bunlar ticari olarak gegit karakterlerini
tagimalidir. Hastahk testlerinden gegmig
patates tohumlugu stoklarimin gogaltilmas)
igin doku kiiltiirii teknikleni genis dlgtide
uygulanmaktadir. Bu tekniklerin en son
irtinleri "micro ve minituber” olup
kullanimlan ancak hastaliklardan an gartlarda
tretildikleninde uygunluk kazanmaktadur.
Anahtar Kelimeler: Solanum tuberosum
L., micro ve minitiiber, doku killttril

INTRODUCTION

The potato (Selanum tuberoswm 1)
is a member of Solanaceae family. In its
native habitat, it is a perennial, cool season
crop but susceptible to frost or freezing
temperatures. This crop is often referred 1o

as the Irish potato or white potato to
differentiate it from sweet potato. Solanum
contains about 2,000 species of which about
150) are tuber-bearing. These occur in five
cytological groups, with somatic

1. Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakilliesi, Tarla Bitkileri Bolimi, Antalya
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chromosome numbers of 24, 36, 48, 60,
and 72. Cultivated form is tetraploid and
about 70 % of all potato species are diploid.
Most of these are self-incompatible and are
able to produce seeds only when they are
pollinated with pollen containing a different
Sallele (1). Maximum yields require an
average growing temperature between 10
and 15 OC. World production is
concentrated in Northern Europe, centercd
on latitude 50 9N, From 75 to 85 % of the
total dry weight produced by the potato plant
is located in the tubers. On a fresh weight
basis, starch content is 10 to 25 %,
depending on cultivar. In addition to its
starch content, the potato serves as a source
of moderate levels of protein and minerals in
human nutrition (2).

To prepare seed for planting, certified
stock is cut into pieces weighing
approximately 57 g. This size provides the
necessary carbohydrate for aggressive early
growth, yet it is not wasteful of seed tubers.
Seed pieces substantially lighter than 57 g
produce weak plants that are poor
competitors. Once cut, the exposed surface
of the seed piece suberizes, forming a corky
protective layer important in reducing decay.
Temperatures of 10-13 OC with high relative
humidity (95 %) generally favor
suberization, and these conditions may occur
naturally in soil in favorable years.
Normally, however growers precut and store
sced pieces for 7 to 10 days to allow
suberization to occur.

Traditional methods of vegetative

potato tuber seed increase are based on a low
multiplication ratio that vanes from 1.3 to
1:15 and this ratio depends on variety and

agronomic practices. When low
multiplication ratio is compared to other field
crops, it is considered to be low,

Multiplication techniques

There are number of techniques used
to produce healthy potato seeds and these
techniques are being used both by developed
and developing countries in present time.
A- True seed

The potato is a tetraploid and some
sterility exists among cultivars. Fully fertile
cultivars flower and set fruit (seed balls) that
resemble wild-type tomatoes. In only one
instance has true seed been used to propagate
potato commercially (Explorer), but seed
propagation may have promise in tropical
developing countries where maintenance of
disease free vegetative seed is a problem.
Seed propagation normally results in
extensive variation and all instances will
result in tubers of less than commercial size.
This leads to unstable production.
Pollination is most successful in the moming
soon after the flowers are fully open
B-Clone

The traditional method of propagating
the potato is by producing daughter tubers.
In many countries, healthy seed is produced
by repeatedly propagating a sample of tubers
which have been proved to be completely
free of pathogens and the right type. This
system is called clonal selection. It is very
laborious, expensive and time consuming. It
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requires extensive control and has a low rate
of multiplication. Because of this low rate of
multiplication, it takes many years of field
multiplication to build up a population. Asa
vegetatively propagated crop, the potato is
prone to accumulative infection by bacteria,
fungi and viruses. Especially, any portion
of a field entered for certification which is
within 200 feet of potatoes showing a total
of more than ten percent virus disease will be
rejected. Ring rot found at any time in bin or
graded stock will causes rejection for
certification (3). These infections can have a
dramatic effect on yield and quality of the
crop. Therefore, the application of tissue
culture and rapid multiplication techniques in
potato seed programmes became widespread
in both developed and developing countries.

The potato seeds are distributed by
private companies in Turkey. The parent
nuclear stocks of these clones or seed tubers
are imported from abroad and multiplied in
high land areas such as Bolu, Nifde and
Nevgehir. The certified seeds obtained from
these production areas are distributed
throughout Turkey and is still considered in
not enough amount.
C-Mierotuber production

Microtubers can be produced in many
different ways. Nodal cuitings can be used
to produce in vitro plantlets and rapid
multiplication can be done until a large stock
is available. Instead of transferring these
plantlets to a normalization medium and
subsequently to non-aseptic conditions, the
plantlets can be transferred to a shoot culture

medium after removal of roots and apex.
The axillary buds of the stem pieces then
start to develop and per flask many shoots
are available. The tuberization can be
induced by changing the medium or by
adding growth substances to the existing
medium. Among the growth regulators that
affect in vitro tuberization, cytokinins have
been found to be essential for tuber
initiation. Some authors suggest that a
specific tuber forming substance is
responsible for the tuberization process and
that this substance is like cytokinin-like in
nature. BAP at a concentration of 0.25to 10
mg/l can easily induce in vitro tubers in
different genotypes as revealed by various
authors. whilst kinetin has the same effect at
concentration from 2.5 to 5 mg/l (4, 5)

Gibberellic acid has been reported to
inhibit the tuberization process. This
inhibition can be overcome by the addition of
CCC to the medium. When included in MS
medium at a concentration of 500 mg/l of
BAP and B % sucrose, CCC can induce
tubers in a broad range of potato genotypes
within a period of 4 weeks (6). Some of the
media used al Cornell University for
microtuber production is as follows:

1 2 3

Thiamine 1.0ml - -
MS salts 43g 43g 43
Inositol 01g O1g Olg

Sucrose B0Og 600g B0OE
NaH,PO4H-0 017g - -

BAP 0002 g 0.002 g 0.002 g
Agar Blg BOg B80g



Ca pantothenic - O1lml 0] ml
Vitamin stock - 0.1ml 01 ml
CCC - - 05g

Crucial factors during this
tuberization period are:;

a) The sugar concentration in the medium (8
% is optimal)

b) The presence of growth regulators, often
cytokinin and chlomequat are added.

¢) The nitrogen content. There is also a clear
interaction between sugar concentration and
nitrogen concentration,

d) The temperature. Incubation at 18-20 0C
is preferred.

e) The light conditions. Incubation can
occur in the dark or at low light intensities
(100-500 lux) with a period of 8 h.

After 4 to 6 weeks small tubers
(microtubers) can be harvested. These
tubers have a rather low dry-matter
concentration and are very dormant. They
must be stored for quite some time before
they can be used (7).

The tuber dormancy is related to the
hormanal balance within the tuber. Thus,
different methods of in vitro tuber induction
play a regulatory role in containing in vitro
tuber dormancy. The germination problem
is related to tuber dormancy. Typically, the
dormancy for microtubers seemed to be
longer and more difficult to break than for
field or greenhouse produced tubers. In
addition, cold storage (e.g. 4 C) will also
enhance dormancy. Heal and chemicals are
usually used to break dormancy. One of the
treatments used is to hold the microtubres at

26 OC (25-27 9C range) for one week and
then dip the microtubers in gibberellic acid
{GA3, 1 ppm) for 30 seconds. Tween-20 at
0.1 % to the GA3 as a surfectant can be
added. One key will be avoid desiccation
while holding microtubers (relative humidity
should be around %) % at all times. Most of
the varieties will normally pass through
dormancy in 3-4 months. The pathogen free
small tubers may produce crops of a very
high health standard.

D- Minituber Production

Minitubers can be produced in many
different ways:
a) Sprout cuttings: Sprouts are removed
from selected tubers. The sprout is then cut
into pieces with one or more nodes on each.
These are rooted in fine sand and can be
transplanted directly to the field or to pots in
greenhouse, The number of sprout cuttings
can be increased by stimulating the growth
of lateral sprouts (B). They can be dip into a
solution containing giberellic acid (1 to 2
ppm) in order to fasten rooting. Roots
normally form and the axillary bud develops
into aerial shoot within 10 to 15 days. These
can be transplanted directly to the field or
used as new mother plants for further
increase. Non-systemic diseases and pests
may be eliminated by this method if
precautions are taken to avoid contamination.
Each single node cutting may yield up to 500
g of normal tubers after transplanting to the
field.
b) By using in vitro techniques, nodal
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multiplication can be done in more aseptic
conditions. To set up cultures, tuber sprouts
(grown in dark) are surface sterilised in 2.5
% Deosan for 15 minutes and rinsed with
sterile water before excision of the axillary
buds which are planted into nutrient
medium. Every 4-6 weeks the resulting
microplants are sub-divided into nodal
segments and transferred to [resh medium
until required multiplication is reached. The
growth medium used for culture work is that
of Murashige and Skoog without growth
regulators (M&S) but with additions of 30
g/l sucrose and 5-8 g/l Agar (9). The lowest
concentration is used only for the final
rooting in petri dishes. Cultures are
incubated at 18-20 2C, 16 h photoperiod
(cool-white fluorescent tubes). At the [inal
multiplication the nodal segments are rooted
in petri dishes then transferred in
greenhouse. After 2-3 weeks they are
planted into 9" pots where they are grown
for further visual checks and pathogen tests.
Depending on the ratio between costs of in
vitro plantlets, labour and greenhouse space,
the economically optimum density is in the
range of 100-400 plants per m2.  Four
weeks after planting, the plants are lifted and
the first tubers are removed (10, 11). Even
though the number of harvestable tubers may
be very low, this step is crucial to obtain a
high rate of multiplication. Tubers are
harvested for distrubition to approved
growers.

CONCLUSION

Potato is one of the most
economically important crop plant in the
world. Varieties must meel the approval of
the certifying agency to be eligible for
certification. True seeds are used for
production in tropical countries where many
diseases could occur in seed tubers. Since
the production is done by true seeds
heterogeneily could be seen in terms of yield
and quality. The majority of potato is being
grown from seed tubers in the world and
these tubers should meet certification
conditions. In vitro cultures free from
bacteria, fungi and viruses are used for
micro-propagation of large quantities of
disease free plants. Discase free plants are
high yielding and produce tubers of better
marketable quality and resulting higher price.
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FARMING SYSTEMS RESEARCH (FSR): AN APPROACH TO
AGRICULTURAL RESEARCH FOR SMALL FARMERS

Burhan OZKAN'

Abstract: The purpose of this paper is
to give an overview of Farming Systems
Research (FSR) as an approach to
agricultural research. This paper based on
a literature review. These documents
have been reviewed within a wider
framework which seeks to explore the
scope of FSR and institutionalisation of
this approach to existing research
systems. There are diverse approaches
employed under the label of FSR. These
differences mainly derive from different
people’s understanding of FSR. Many
observers are using the same words to
mean different things. However, there is
largely a consensus on what FSR is
particularly in key concepts and research
procedures. Given the literature review
of FSR, it is strongly recommended that
FSR needs to be considered as an
approach or philosophy to agricultural
research instead of as a type of research

or development strategy.

Key Words: Farming Systems Research,
Small Farmer, Adoption Rate,
Extension.

Ciftcilik Sistemleri Arastirmas: (CSA):
Kiigiik Ciftgiler Igin Tarimsal
Arastirma Yaklasim
Ozet: Bu derlemede tanmsal arastirma
igin bir yaklagim sekli olan Ciftgilik
Sistemleri  Aragurmasi (CSA) ele
alimnugtir.  Cahsma CSA  (zerinde
literatiir  incelemesine dayanmaktadir.
Makalede, CSA’min ne oldugunu ortaya
koyabilmek igin CSA konusundaki
literatiir gozden gegirilmistir. Literatiirde,
CSA adi altinda birbirinden oldukga
degisik yaklasimlar sozkonusudur, Bu
yaklagm  farkliiklannin ~ genellikle
CSA’min farkh bir gekilde anlagilmasindan
kaynaklandifn =~ sdvlenebilir  Birgok
arastinc: (CSA konusunda ayn kelimelerle
ashnda farkli seylerden bahsetmektedir.
Bununla birlikte CSA'm ele alanlar
arasinda, CSA’nin ne oldugu ve tzellikle
bu yaklagmin aragtirma yontemleri ve
dnemli kavramlan konusunda bir uyum
bulunmaktadir Bu derlemeden elde
edilen sonuglara gore; (CSA yeni bir
aragtirma ya da kalkinma stratejisi olarak
degil, tanmsal aragtirma igin bir yaklagim

veya filozofi olarak kabul edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Ciftgilik Sistemleri
Aragtirmasi, Kigik Ciftgi, Benimseme
Oram, Yayim.

Ii Akdeniz Universitesi Ziraat Fakilltesi Tanm Ekonomisi Baliimii, Antalya, Tiirkive

312



Introduction

FSR has gained huge popularity
throughout the world in the last two
decades. Due to this development
National Agricultural Research Institutes
(NARI) and Extension Services from low
income countries have shifted their
strategies to generate and disseminate
more compatible technologies for small
farmers.

The principal reason for this wide
shift of emphasis was the development of
improved technologies, such as new crop
varieties and agronomic techniques, and
extension recommendations that were
inappropriate to the resources of farmers
and found limited acceptance. Therefore,
policy makers and research workers have
begun to recognise the need to develop
new technologies in close consultation
with its clients,

Many people argue that before
recommending a new technology, the
existing farming systems should be
examined closely.

As Farrington (4) stress: ‘local
knowledge is paramount in identifying
new  ftechnology likely to  meet
opportunities and consiraints in these

complex systems and to satisfy farmers'
objectives .

From this perspective, it seems that the
logic of FSR is irrefutable. However, the
main problems are to decide what type of
FSR to employ in research and perhaps,
more importantly how it might be
instituted in practice.

Scientist new to FSR approach
find a wealth of ideas, concepts and
research procedures. But what is FSR?
Many people are using similar words to
mean different things but all of them
claim that they are talking about FSR.
Many observers discuss the benefits of
FSR but no one says explicitly how
successful FSR has been,
enough to conduct trials in farmers’

It is not

farms without considering a systems
perspective. What does it really mean to
conduct on farm trials of farmer's life
systems? Can textbook FSR really be
applied in the real world. How can FSR
be integrate into current research
systems? FSR has lost some credibility in
the eyes of major donors (5). Therefore,
is FSR just a passing fashion or is it
panacea” This paper seeks answer some

of these difficult questions.
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Farming Systems

Farming systems include all the
resources of land, labour, capital and
activities involving crops and off-farm
employment. These resources are used to
produce a flow of outputs such as food,
raw matenals and cash. Determinants of
farming systems are classified into
naturaland socio-economic groups (7).
Natural factors include both physical and

Table 1. Determinants of Farming Systems

biological Socio-economic

factors are divided into two categories,

Factors.

exogenous and endogenous factors
(Table 1). The determinants of farming
systems are likely play an important role
in farmers’decisions. Therefore, in order
to generate technologies compatible with
farmer conditions, these determinants

should be closely examined (2,10,13),

Natural Socio-economics
Physical Biological Exogenous Endogenous
Climate Crop Population Family
alternatives Tenure consumption
Topography Livestock Off-farm Health and
alternatives opportunities nutrition status
Soils Weeds Social Education
Physical Pests infrastructure Food
infrastructure Credit preferences
Diseases Markets Risk aversion
Prices Attitudes/ goals
Technology
Input supply
Extension
S:wing opportunities

Source: Maxwell, (1984). Farming Systems Research: hitting a moving target.

The Origin and Scope of FSR

Although the FSR approach has
recently become prominent, the idea of
understanding existing farming systems

is not new, This idea was first noted by
Volcker in 1989 and concept of the
rationality of small
mentioned by Mellor in 1966 in India
(14).

farmers’ was
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After the Green Revolution era
conventional agricultural research and
extension agencies were not successful in
generating and
technologies for  small  farmers

disseminating

Conventional agricultural development

activities follow a " top down " approach

and tended to ignore small farmers
circumstances and priorities. Norman and

Collinson (11) have defined FSR as * a

research methodology for understanding

the real world economic systems that

Jfarmers operate .

The Original Key Concepts of FSR

The original key concepts in FSR

have been discussed by Merrill-Sands (8).

She reviews them as follows:

o FSR is farmer oriented. It considers
small-farmers  as  clients  for
agricultural research and technology
development. Thus, its main objective
is to produce suitable technology
which fits farmer circumstances and
priorities. The main characteristics of
this activity are;

i) farmers are integrated into the
research process,

ii) the present farming system is
studied before recommending new

technological solutions,

iii) technologies are adopted to local
circumstances and needs of
homogenous groups of farmers

recommendation domains.

FSR is systems oriemted. It is an
holistic view and focuses on
interactions between components of
the system

FSR is a problem solving approach.
It is a continuous, dynamic and
iterative process based on analysis
and testing, monitoring and evolution.
In this approach, diagnosis of
technical and socio-economic
limitations is carried out

FSR is interdisciplinary. Natural and
social scientists should collaborate in
order to better appreciate existing
farming constraints and development
possibilities.

FSR is a complement to the
commodity and
disciplinary research. FSR does not

mainsiream

replace it. FSR adapts developed
technologies by employing
commodity research and discipline in
the environment of target groups.

On-farm research is central to the

FSR  approach. Tt instills a
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collaboration between researchers
and farmers.

e FSR provides feedback from farmers.
Researchers explore small farmer
circumstances, their priorities, goals
and needs. This information is very
valuable for the station based
research  activities and  the
development of national policy.

Today there
diversities of opinion and points of
confusion on FSR (8, 12). Clarification of

terminology in FSR has become an

are substantial

urgent issue. Merrill-Sands (8) proposes
six types of research activity which can
all be included within the frame work of
FSR.

Methedology and Research Procedure
in FSR

Methodologies in FSR are not
uniform and its descriptive terminology
also varies in the existing literature. FSR
should involve three
interdisciplinary  activity

methodology
interlocked,
areas, ﬁarnel}r, base-data  analyses,
research station studies and on- farm
studies. The activity areas are discussed
by Plucknett et al ( 12) as follows:

# Based data analysis (BDA) involves

the collection, collation and analysis

of data on the many factors
characterising the environment and
farming system of a region.
studies (RSS)

involve a focused research program

® Research station
amed at the development of
components for the improvement of
existing systems or for the putting
together of new systems.
(OFS)
studies of existing systems, on-farm

e On-farm studies involve
experimentation studies of technology
adaptation, and assessment of the
impact of new technology.

FSR should be kept to local
conditions and institutions since there is
no single best research procedure to
apply to all conditions. In the literature,
FSR is subdivided into five steps;
classification,diagnosis, recommendation,
implementation and evaluation (7, 15).
Collinson (3) divides the FSR process
into three main areas. Diagnosis,
Planning, and Experimentation and
Assessment. Each of these stages
involves linking of five groups of actors:
farmers, FSR scientists, commodity and
specialist scientists, extension staff and
policy planners.

Diagnostic stage consists of

identification of target groups, selection

3o



of priority target groups, and problem
diagnosis. Each target group is composed
of farmers operating the same system in
fairly homogeneous local circumstances.
Target groups are further divided into
recommendation domains.

Target groups can be identified
from existing censuses and surveys or by
questionnaires administered to key
informants in the research area. In this
stage, information is needed on a wide
range of enterprises  combinations,
enterprise calendars, the size of holdings
etc. Diagnostic stage carried out in
collaboration with farmers from selected
group. Byerlee and Collinson (2) have
described the initial diagnostic steps are:
the study of background information,
informal survey, and the formal
verification survey.

Planning is the second main stage
of FSR procedure. Planning brings
together two information streams; the
understanding of the target groups in
farming system which has been gained in
the diagnosis stage and collection of
technical information from past and
present research held by specialist

Experimentation and Assessment
are the third main stage of the FSR
procedure. In  this  stage the

experimentation sequence and assessment
work are conducted on-farm with three
types of on-farm trals; exploratory,
determinative and verification trials.
There should be a constant link between
conventional and FSR experimentation in
terms of objectives Two research
approaches should be complementary as
Hildebrand and Poey (6) have pointed
out;

“the  conventional  research

systems gives an estimate of what
would happen if farmers were to
confrol  variables as  the
researcher does. It does no,
however, furnish an estimate of
results if farmers were actually to
use the new technology. Both
estimates are important  but
without on farm research the
later is missing "

Assessment of the results on-
farm experiments may be agronomic,
statistical, economic and/or through
solicitation  of farmers  opinions.
Agronomic assessment depends on the
type of tnals. In exploratory experiments,
the aim is to try to understand the causes
of problems whereas the aim of
assessment in determinative experiments
is to explain the logic of the changing

relationship over levels of factor inputs.
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Finally verification experiments are used
to understand the interactions between
sources of wvariation and treatment
responses.
Some Shortcomings of FSR

FSR offers potential to solve
farmers’ probiems in terms of generating
and disseminating new technologies.
However despite the usefulness of this
approach there appears to be some
confusion and limitations

FSR has important limitations
particularly methodological and
institutional, conceptual and strategic
aspects. Some of these problems stem
from its holistic nature and its inherent
site-specity. At the same time FSR s
relatively new and still evolving. If the
FSR programme is not integrated well
within the existing research system, it will
be less likely to obtain effective results.

There is ambiguity in FSR in
terms of conceptualisation and strategy.
The conceptual points vary but four
primary
considered (8 )

e Precision in the use of the concepi.

areas of confusion are

FSR is considered in the literature in
a variety of different ways, as a
framework for agricultural research,

as strategies for rural development, as

a specific methodology for adaptive
research and a systems analysis of
existing farming systems.

o Definition of the boundaries of the
sysiem. Although FSR workers say
that they have considered the whole
farm system when they carried out
their research, in practice system
analysis has been carried out either in
a simple agroclimatic zone, in a
simple cropping or livestock system
with restricted set of bio-physical
interactions,

e The level specificity employed to
define target areas for FSR. The
definition of  recommendation
domains in FSR is often made in
different ways.

o The level of incorporated socio-
economic analysis. Although socio-
economic considerations are a central
concept of FSR, they are frequently
ignored, in practice.

Some observers consider that

FSR is a development policy. FSR should

rather be considered as an approach or

philosophy to agricultural research. In
fact, there is a consensus that the term

FSR has somewhat fallen into disrepute.

It may be argued that most of criticism of

FSR, particularly with regard to its
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political and economic perspectives are
due to its being considered as a
development policy. Once again FSR is
not a cure-all, but it does suggest some

valuable ways in which research

effectiveness may be improved. The
biggest challenge to FSR in the future is
how these shortcomings can be improved

without undermining its effectiveness.

Institutionalisation of FSR
Programmes

Past  experiences of FSR
programmes in many countries, have
shown that they become marginalised and
have not had the intended impact on the
NARS due to poor integration stemming
from managerial and organisational
issues. The challenge is that there is no
single best institutionalisation model of
FSR to apply to all situations. Apart from
integration of FSR programme its
sustainability is also not a simple task,
often demanding more  management
skills than that of conventional research
As Merrill-Sands & McAllister (9) have
pointed out:

“integration involves
establishing new communication
links between researchers of
diverse disciplines,
agents and farmers. It requires
hiring people with right skills or

extension

systematically training existing
staff. It requires changes in
planning  programming  review,
and supervisory procedures. It
creafes increased demands for
operational funds and logistical
support for researchers working

away from headgquarters”.

In order to achieve effective
integration research managers should
combine FSR and conventional research
activities with a common goal. For this
purpose some management strategies and
mechanisms are required. Case studies
show that two types of institutional
conditions affect the integration of FSR;
environmental and facilitating conditions.
Environmental conditions involve basic
constraints and opportunities. Managers
have little or no control of these factors
but should take them into account when
designing their management strategy.
Conversely managers have control over
facilitating conditions. This is why
research

responsible for poor integration and

managers can be held

implementation of FSR. Furthermore.
managers need to employ some
management mechanisms to achieve a

strong integration.  Case studies reveal
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that integration of FSR integration of
FSR encounters several important factors
which have undermined the credibility of
FSR approach in many countries. These
past experience provide a body of
knowledge and may be used to give a
warning signal to research managers.

In order to a provide a strong
institutionalisation of FSR programmes
managers need to pay
improved organisation and management

attention to

skills. Above all, they must concentrate
on building an effective interdisciplinary
team work. If the institutional challenge
is underestimated then™ the baby will be
thrown out with the bathwater™.
Conclusions

FSR has emerged because of
disappointing results from conventional
research efforts particularly for small
farmers in low-income countries. Small
farmers do not or cannot obtain much
benefit from conventional research or the

Green Revolution approach because
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TOPRAK TUZLULUGUNUN BIiTKi GELiSiMi UZERINE ETKILERI

Sahriye SONMEZ'

Ozet: Tuzluluk, topraklarda veya
toprak horizonlarinda suda ¢6zinen
tuzlann birikmesidir. Tuzlulugun bitki
gelisimini etkileyen énemli faktorlerden
birisi oldugu bilinmektedir. Bitkilerin
tuzlu sartlarda gelisme wve biyime
birbirinden farklihik

gostermektedir ve tuza kars: toleranslan

kapasiteleri

genetik ozelliklerinin yamisira gevresel
faktorlerden de
Genellikle, tuzlu bir ortamda vetigen

etkilenmektedir.

bitkilerin gelisimi zayif olmakta ve bitki
bodur kalmaktadir. Ciinkii tuzlu sartlar
alinda toprak ¢ozeltisinin  osmotik
potansiyeli yikselmekte ve bu nedenle
bitkilerin su  alimi  gliglesmektedir
Aynca bazi elementler dogrudan toksik
etki yapmaktadirlar (6megin, Cl, B)
Tuzluluk, bitkilerin  hem  gelisim
saﬂmlan boyvunca hem de metabolik
iglevlen  Gizerine olumsuz etkide
bulunmaktadir. Bitki tirlerinin  tuz
toleranslanna karar vermede bir kriter

olarak tuzlu sartlarda hayatia kalabilen

Mustafa KAPLAN'

bitkiler kullamimakta ve bunun en iyi
gostergesi olarak da bitkinin verimi
dikkate alimmaktadir. Yapilan
gahsmalar ortamdaki tuz miktarinin
artmastyla dogru orantili olarak verimin
dustiigiing gostermektedir.
Anahtar Kelimeler: Tuzluluk, bitki
gelisim, bitkilerin metabolik

islemleri, bitki tuz tolerans:

Effects of Soil Salinity on Plant
Growth

Abstract: Salinity is the accumulation
of water soluble salt in soils or soil
horizons. It is one of the most important
factors affecting plant growth. Crop
plants differ widely in their capability to
grow and develop under saline
conditions. The tolerance of a plant to
salinity is affected by the environmental
factors apart from the genetic properties
In general, the main characteristics of
crops on a salt affected soil are the
presence of a poor and patchy crop
stand along with the stunted plant

1.Akdeniz Universitesi. Ziraat Fakiltesi. Toprak Bolamo, ANTALYA
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growth due to the increase at the
osmotic pressure of the soil solution and
the decrease of water absorption of crop
plants Moreover, some elements may
have direct toxic effects (for example;
Cl, B). Salinity adversely affect both all
the stages of growth and the metabolic
processes in crop plants. It is used plant
survival in saline environment as a

criteria to decide the salt tolerance of

plant species and crop yield is
considered as an important indication of
this.. Investigations on salt tolerance
indicate that the yield of the crop plants
shows a linearly decrease with
increasing salinity.

Key Words: Salinitv, plant growth,

metabolic processes of plants,

crop salt tolerance.

GIRIS

Toprak tuzlulugu, uzun villardan
beri iizerinde galigilan diinya ¢apinda
onemli sorunlardan birisidir. Tuzluluga,
bitkilerin tepkisi ise tanmda oOnemli
problemlerden birisini olusturmaktadir.
Bu problem, su ve toprak kaynaklarimin
ok  yogun ve asin sekilde
kullamilmasiyla ginimizde ¢ok ciddi
bir boyut kazanmaya baslamistir. Bu
nedenle tuzlu topraklann islahi ve tuzlu
sulama sulanmn  tanmda  veniden
kullamlmaya baslanmasi ¢ok vakin bir

gelecekte kagimiimaz olacaktir

Tuzlu  1opraklarda  vetisen
bitkiler iki problemle kargi karsiva
Birincisi, toprak
gozeltisindeki viksek tuz

gelmektedir.

konsantrasyonu; ikincisi ise klor ve
sulfat gibi potansivel olarak toksik

ivonlarin yiksek konsantrasyonudur

Yilksek tuzlu kosullarda vetisen
bitkilerde gorilen en Gnemli de@isim,
zayif bir gelisme ve bitkilerin bodur
kalmasidirr  Genel olarak bitkiler
Uzerine  tuzlulugun etkisi  gelisim
agamalan bovunca birbirinden farkl
olabilmektedir.
bitkilerin gelismesi iizerine degil aym

Tuzluluk sadece

zamanda degisik metabolik islevlen
uzerinde de olumsuz etkiye sahip
olmaktadir. Bu nedenlerle toprak
belirlenerek
gerekli  onlemlerin - alinmasi  bitki
oldukga

tuzlulugun  bovutunun

vetistiriciligi ~ bakimindan

onemhidir,

BITKILERIN METABOLIK
ISLEMLERI UZERINE TOPRAK
TUZLULUGUNUN ETKISi

Tuzlulugun, bitkilerin morfoloji

ve anatomilerinde degsiklipe neden
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oldugu wve bitki metabolizmasim
etkiledigi bilinmektedir. Bu degisimler
tuza maruz kalan bitkilenn bu stres
alunda ortama uyum saglayabildigini
digindirmektedir. Meydana gelen bu
degigimlerle birlikte bitki yasamim

strdtrebilmekle  beraber, zarar
belirtilerini de gostermektedir.
Tuzlulugun  gelismevi  engellemesi

tuzun yapisi, boyutu ve bitki tiiriine
bagh olarak degismektedir. Tuzlulugun
bitkideki metabolik islemler iizerine
etkileri su sekilde 6zetlenebilir.

Hicredeki dnemli organellerden
birisi  olan
tuzlulufun etkisi heniiz tam olarak
beraber,
kloroplastlanin  tuzluluktan olumsuz
olarak etkilendigi belirlenmistir. Bu
konu tizerinde galigmis olan Poljakof-

kloroplastlar  (zerine

anlasilamamakla

Mayber (17) domates vapraklanmn
kloroplastlarinin 1 atm. basinca sahip
NaCl'le tuzlandirildiginda
kloroplastlarin sigtigi ve tuzluluk (4
atm.) arttikca kloroplastlarin
bozuldufunu rapor etmistir. Bu durum
tuza maruz kalan bitkilerde neden
solgunluk gérildiginin bir agiklamas
olabilmektedir Ayrica vapilan
galismalarda

tipinden de etkilendigi rapor edilmistir.

kloroplastlarin  tuzun

Omegin, klor tuzlulufunun silfat
tuzlulugundan daha gok zarar verdig
tesbit edilmistir (21).

Tuzluluk seviyes: ile yaprak
alam  arasinda ters  bir  iligki
bulunmaktadir. Bu durum buayiven
dokulardaki su eksikliginden iler
gelmektedir. Bununla beraber, sadece
toplam  vaprak alam  degil, aym
zamanda binm vaprak alamindaki CO-
fiksasyonu da azalmaktadir Ancak
solunum  genel olarak  de@isim
gostermekte, fakat tuzluluga solunum
oraminin  tepkisi, bitkiden bitkiye
farklilik Ornegin,
fasulyede solunumda artma goriiliirken,

gostermektedir.

bugday, pamuk gibi bitkilerde solunum
oraninda azalma rapor edilmistir (11),
Avni  zamanda tuzlulufa solunum
orammn tepkisi bitki tarleri arasinda da
farklilik

bitkilerin tepkileri tuzlulugun tipine ve

gostermektedir. Aynica

bovutuna, bitki orgamina ve gelisme
sathalarina bagh olarak degismektedir.
CO, fiksasyonunun azalmasi
solunumun artmasina neden olmaktadir.
CO, fiksasvonunun dismesine klorun
olumsuz etkileri sebep olmaktadir
Buna karsin tuzluluk, kéklerin solunum
oramimi artinr, tuzlu ortamda kokler

solunumu surdirmek 1gin daha fazla
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karbonhidratlara  ihtivag

Bunun nedeni; iyonlarin bolinmesi.

duyarlar.

ivon salgilann ve hiicresel zararn
yeniden onanlmasi  igin  enerjiye

gereksimim duyulmasidir (9),

Bitkiler yilkksek osmotik basinca
sahip bir ortamda (tuzlu bir ortamda)
vetistirildifinde, ozsulanimi bu osmotik
basinca gore ayarlarlar. Bitki igerisinde
suyun yukar: dogru hareketi yapraklarda
olusan difiizyon basinci farkina gore
olmaktadir.
plazmamn tuza kars: direnci tarafindan

Tuzlann  depolanmas:

sinirlanmaktadir.  Eger  plazmanin
direnci  digikse, solisyon basinc
yetersiz kalir ve topraktan besin
maddelen wve suyun absorbsiyonu
onlenir ve bitkilerde su alm ve
dagilim arasindaki denge bozulur. Bu
sonuglar  su  noksanhifimi  artirir,
asimilasyonu ve transpirasyonu azalur,
geligmeyi bodurlastinir ve solgunluk
g6rilir (19).

Aym sekilde fotosentezde de
tuzlulukia
olmaktadir. Ancak bu azalma bitki

beraber ir  azalma

tiirlen arasinda ve hatta aym bitkinin
cesitlen icerisinde  bile  biyik
farkhiliklar gostermektedir. Waisel (23),
fotosentezde

tuzluluk nedeniyle

meydana gelen azalmamin dért volla

meydana geldigini bildirmigtir. Bunlar;

1. Kloroplastlarda CO. difiizyonunun
azalmasi

2.  Fotosentezden  sorumlu  olan

organellenin  fonksivonlan  wve
yamsindaki degisme

3. lIsik ve karanhk reaksiyonlarinda
meydana gelen degisim

4. Ara drin ve asimile olan arinlerin
tasinimumin - etkilenmesi  seklinde

siralanmaktadir,

Fotosentezin  azalmasimin  en
énemli nedeni, tuzlulasmanin yolaguf
stoma agikh@nin  azalmasimin  bir
sonucu olarak bitkide CO,
difizvonunun  azalmasidir  Yiksek
tuzluluk seviyesine uzun sire maruz
kalan bitkilerde net fotosentez oranimin
dismesine, yaprak alamindaki klorofil

igeriginin ditymesi sebep olmaktadir,

Tuzlulugun  protein  sentezi
izerine de olumsuz etkiye sahip oldugu
bilinmektedir. Tuzlu ortamda yetisen
bitkilerin yapraklarinda protein sentezi
ya su noksanhf: va da spesifik iyvon
fazlah@ina tepki olarak azalmaktadir.
Protein  sentezi  f{izerine  NaCl
tuzlulugunun etkisi, hassas g¢esitlerde

(6rn; sova fasulyesi) klor toksitesinden:



tuza toleransh olan cesitlerde (6m;

arpa) ise vapraklardaki Na"/K’
dengesizliginden  dolayi  meydana
gelmektedir. Protein sentezinde

meydana gelen bozulmadan dolay
birtken amonyak, lisin, prolin ve diger
aminoasitler bitki hicrelerinde toksik
etkiyve sebep olabilmektedir (10)

Tuzlulukla beraber fitohormon
mevdana
gelmektedir. Bu degisimler tuzluluga

seviyelerinde  degiismeler

bitkilerin gostermis oldugu tepkilerden
birisidir. Absisik asit (ABA) miktarinin
artmas) kuraklifin ve tuzlulugun neden
oldufu su noksanlhiginin bir sonucudur.
Yapraklarda artan ABA  sevivesi
stomalann kapanmasi yoluyla osmotik
ayarlamayr saglamaktadir. Aynica ABA
kismen prolinin, genelde Ise
aminoasitlerin birkkimine neden olur ve
twzluluga adaptasyonu gelistirir (9).
Tuzluluk, ¢ok hizli klorofil bozulmasina
ve protein sentezinin engellenmesiyle
gdrilen yapragin yaslanmasim
hizlandinr. Kinetin 1se bu etkileri
gideren bir hormodur. Kinetin ve ABA
gibi bitki hormonlar, stomalan yonetici
etkilerinden dolay1 bitki su iliskilerinin
dizenlenmesinde dnemli rol

oynamaktadir.

Sonug olarak, gorilmektedir ki
yiksek tuzluluk seviyesi  bitkinin
metabolik iglemleri  dzerine (nemlh

olumsuz etkilere sebep olmaktadir

TOPRAK TUZLULUGUNUN
GELISIM SAFHALARINA
ETKILERI

Tuzlulugun gelisim safhalarina
etkiler birbinnden farklilik

gostermektedir.

Bitkilerin gimlenme yetenegi ve
fidelerin  bilyiimes:  bitkisel  dretimi
stmirlandiran faktorler arasinda
oldugundan, ¢imlenme safthas: ve fide
bityiimesi son derece onemlidir. Artan
tuzluluk g¢imlenmenin yavas vavas
gerilemesine neden olmakta, vyiksek
konsantrasvonlarda ise ¢imlenme oram
ciddi olgtde etkilenmektedir Tohumun
su emme gilcil, varayish toprak nemine
baghdir, Bu

¢imlenmesi yiksek nem igerigine sahip

nedenle,  tohumun
topraklarda, disik nem igerigine sahip
topraklara gore daha kisa bir zamanda

gergeklesmekiedir

Seker pancan gibi toleransh
bitkiler yiiksek tuz
konsantrasyonlannda musir, bezelve,

fasulye gibi hassas bitkilerden daha iyi
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¢imlenebilmektedir. Avrica avni
bitkinin tirleri arasinda da ¢imlenme
voninden farkhliklar bulunmaktadir.
Tuzlu sartlar altinda ¢imlenmenin
azalmas). toprak ¢ozeltisinin osmotik
basincimin  artmas1 ile tohumun nem
stresine  girerek absorbsivon oraninin
olmaktadir

gecikmesi veya

digmesinden dolav
Cimlenmenin
azalmasina, tohum embrivosuna toksik
etk yapan
konsantrasyonlarimin artmas1 da sebep
olmaktadir.
tuzlulugun artmasina neden olan bir

ivonlarin

Cimlenme bovunca
diger faktor de, vyeralti sularinin
evaporasyonla yikselerek topragin st
kismindaki bir ka¢ cm’de tuz birikimini
artirmasidir (3).

Tuzluluk, biiytime ve gelismenin
bitin asamalanimi etkilemektedir. Baz
bitkilerin embrivo donemi boyunca
toleranslan artmaktadir. Ornegin, misir
¢imlenme boyunca ¢ok toleransh iken.
daha sonra ki gelisme dénemi boyunca
tolerans gostermemektedir (16)
Bitkilere, farkh gelisme asamalarinda
tuz uygulandigzinda tuz
konsantrasyonundan genellikle farkl)
sekilde  etkilendigi  gorolmektedir
Serada yapilan denemeler domates,

broccoli, 1spanak, pancar, biber wve

sogan bitkilerimin 1k gelisme asamas

bovunca  tuzluluga cok hassas
olduklarin

olarak topraktaki vitksek tuz

gostermektedir.  Sonug

konsantrasyonu, gelisim dzelliklerini,
tomurcuklann filizlenme savisimi, dal

yapraklarin

vaprak alamim, dallarnn ve kéklerin kuru

uzunlugunu, savisini,
agirhi gibi gesithi gelisim dzelliklerini
azaltmaktadir (15)

Tuzluluk, vegetatif gelismeve
engel  oldugundan gigeklenmevi de
olumsuz  etkilemektedir.  Patlicanda
toprakia artan tuzlulufun meyve
tutumunu  etkilemedigt halde gok iy
gigeklerin  gelisme oramimin - azaldiy
rapor edilmisir  (13).  Tuzlulasma,
¢igeklenme ve olgunlasma arasindaki
perivodu kisaltarak gigeklerin
agtlmasinin Onemli Glgiide azalmasina
neden olmaktadir

Tuzlulukla  birlikte  olusan
meyve venmindeki azalma, genellikle
hem meyve savisi hem de mevve
buyiklogindeki  azalmanin  sonucu
olarak meydana gelmekiedir Bu
nedenle bitkinin vapisi, biyiime ve
gelismenin bazi agamalannin tuzluluga
farkli tolerans gostermeleri bitkilerin

gelisim ve venimlerinin farkhi olmasina



neden olmaktadir. Avers ve Eberhard
(2) saturasyon ekstraktinim elektriksel
iletkenliginin  6-7 dS/m oldupunda
fasulyenin veriminde % 50 azalma
meydana geldifini rapor etmislerdir.
Osawa (14) 1000°den 1600 ppm’e
yikselen NaCl

fasulye, domates, biber ve hiyarn

konsantrasyonunun

meyve verimini yavas yavas azalttifin

belirlemislerdir.

Genellikle tuzlu sartlar altinda
elde edilen triiniin miktan ile beraber
driniin kalitesi de son derece dnemlidir.
Uriingn  kalitesinin bozulmasi dasik
satig degerine neden olmaktadir. Clay
ve  Davision (4) tuzlandinimig

topraklarda domates bitkisinin
meyvesinin  biyokluginin ¢ok kigik

oldugunu rapor etmislerdir.

Tuzluluk, hastaliklara bitkilerin
hassasiyetim  de etkileyebilmektedir,
Defisik tuzlar veya diger kimvasal
¢ozeltiler ile tohumun 1slatilmas: sadece
tuza defil, aym zamanda bazi bitki
hastaliklanna  bitkilerin
artirmaktadar (20),

direncini

BITKI TUZ TOLERANSININ
DEGERLENDIRILMES]

Bitkilerin tzlu sartlarda gelisme

ve buyime Kkapasitelen oldukca
farkhidir. Bazi bitkiler tuzluluga gok
hassasken, digerleri ¢ok toleranshidir
Bitkilerin tuzluluga toleranslan, kok
bolgesindeki konsantre tuzlara karsi
direnme yeteneginin bir olgisadir. Bir
topraktaki mevcut tuz dizeyi bir bitki
igin oldukga vilksek olabilirken (6,
glikofitler gibi), digerleri icin uygun
olabilmektedir (6, halofitler gibi).
Bazi bitkilerin yetstirme ortaminda
belirli miktarda tuza ihtivaglar vardir
ve tuzsuz sarlarla kivaslandiginda orta
tuzlu sartlar altinda daha iyi gelisirler ve
biyurler. Sulamada tuzlu su
kullamimimin - ve twzdan etkilenmis
topraklarin idaresinin basaril1
olabilmesi igin yetigtirilecek bitkinin
tuz toleransimin  degerlendirilmesine

gereksinim duyulmaktadir.

Ekolojistler 1slenmemis
topraklarda vetistirilen bitki tirlerinin
tuz toleransina karar vermede bir kriter
olarak  tuzlu  ortamlarda  hayatta
kalabilen bitkileri kullanmaktadirlar,
Bitkilerin tuz toleransim tesbit ederken

iki noktaya dikkat edilmektedir. Bunlar:
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a. Yioksek tuzluluk

yetigtirilen bitkinin verimi nedir ?

sevivesinde

b. Disik tuzlu sartlar alunda aym

bitkinin verimi nasildir 7

Maas ve Hoffman (8) bitkilerin

verimde linear bir azalmava neden olan
EC deger (B) belirlenmistir. Tuzlulukla
verimin arasindaki bu esitlik su sekilde
ifade edilmektedir.

Yr=100-B(ECe-A)

tuzluluga toleranslarini, toprak Yr = Nispi verim (%)
tuzlulugu ve verim arasindaki iliskileri ECe = Oralama toprak tuzlulugu
inceleyerek  ortaya  koymuslardir, (dS/m)
Verimin azalmasiyla baslavan degerleri A = Basglangigtaki elektriksel iletkenlik
saptavarak Tablo 171 hazirlamislardir. (dS/m)
Aragtincilar verimin azalmava bagladifn B = Verimde azalmaya neden olan
EC deferinin (A) yikselmesiyle elektriksel iletkenlik (dS/m)
Tablo 1. Baz Bitkilerin Tolerans Degerleri
Bitki % 0 % 10 % 25 % 50 Maks.
ECe | ECw | ECe | ECw | ECe | ECw | ECe | ECw | ECe
Domates | 2.5 1.7 | 35 | 23 | 50 | 34 | 76 | 5.0 12.5
Hivar 2.5 1.7 33 22 | 44 | 29 63 | 42 10.0
Biber 1.5 1.0 2.2 1.5 3.3 22 5.1 34 85
Marul 13 | 09 | 21 14 { 32 | 21 | 52 | 34 9.0
Fasulye | 10 | 07 [ 1.5 | 1.0 [ 23 | 15 | 36 | 24 | 65
Kavun | 2.2 1.5 | 36 | 24 | 57 | 38 | 91 | 6.1 16.0

ECe = Topragn saturasyon ekstraktinin elektriksel iletkenliginin ortalamasi (dS/m)

ECw = Sulama suyunun elektriksel iletkenliginin ortalamas: (dS/m)

Maksimum ECe = Saturasyon ekstraktimin maksimum elektriksel iletkenliginin

ortalamasi (dS/m)
Maas ve Hoffman (8) verimin
kok bélgesinin ortalama tuzlulugu ile
vakindan iligkili oldugunu ve bitki su
alminin kék bolgesinde daha viksek
oldugunu saptarmiglardir Ayni zamanda

verimi etkilemeye

baslayan

konsantrasvondan  vitksek toprak
tuzlulugundaki her bir birim artisin
verimde orantilh bir azalmaya neden

oldugunu belirlemislerdir.
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TUZ TOLERANSINI ETKILEYEN
FAKTORLER

Bitkinin tuz toleransi sadece
tuzluluk seviyesine bagh olmayip bitki,
toprak ve gevre degiskenleri gibi
faktorlere de baghdir.

I.  Bitki Faktirleri:
geligmenin biitin asamalarinda bitkileri

etkiledigi halde, bir bitkinin herhangi

Tuzluluk,

bir geliyme agamasindaki hassasiveti
baska bir bitkiden farkh olmaktadir.
Bitkiler ¢imlenme ve ilk fide gelisimi
boyunca genellikle gok hassastirlar. Bu
durumda kilturel iglemlerin vapilmas:
son derece oOnemli olmaktadir. Tuz
toleransimi etkileven en dnemli bitki
faktord  bitkinin
gesitlerinden ilenn gelen farkhiliklar
olduk¢a dOnemlidir.  Omegin, dan

gesididir.  Bitki

gesitleri tzerinde alisan Venkateswara
ve ark. (22), % 0.6 tuzlulukta en vitksek
tolerans1 EC-955 ve Kalyani gesitlerinin
verdigini, diger gesitlerin  olduke¢a
hassas oldugunu belirlemislerdir Bu
durum tuz toleransimin bitki g¢esitleri
arasinda biyok farkhliklar oldugunu
gostermektedir.

2. Toprak Faktorleri: Bitki tuz
toleransinin degerlendirilmesini

etkileyen Gnemli toprak faktorleri

arasinda verimlilik, nem ve
havalandirma sayilabilmektedir. Tuz
toleransi  toprak  verimlilin  ile
degigmektedir. Verimsiz topraklarda
yetisen bitkiler wverimli topraklarda
kiyaslandiganda
verimli topraklarda yetigen bitkilerin tuz
toleranslannin viiksek oldugu

goriilmektedir. Genellikle toprak nemi

vetisen  bitkilerle

sulamadan sonra maksimum seviyeve
ulagarak tuzluluk sevivesini minimuma
diugarmektedir. Tuzlann gogu bitkiler
tarafindan  alinmazlar wve ortamda
kalirlarr Bu nedenle daha sonra
vapilacak sulamadan 6nce toprak tuzlu
ve kuru olmaktadir. Toprak ne kadar
tuzlu ise, sulama arah@imi kisaltmak
bitkinin su stresini minimuma indirmesi
bakimindan  onemlidir.  Ancak bu
durumda da havalanma sorunu ortaya
¢gitkmaktadir. Kot toprak havalanmasi
ince  tekstirla  topraklarda  asin
sulamadan ileri gelmektedir. Aceves ve
ark. (1) bugdayin g¢imlenmesi ve
domatesin govde gelisiminin tuzlulukia
birlikte asin sulamadan dolayi, distk
oksijen seviyvesinden (havalanmanin
vetersizlifinden) etkilendifini  rapor
etmislerdir.

3. Cevresel Faktorler: Tuzluluga

bitkinin tepkisi iklimden de
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etkilenmektedir. Havanin sicakhigimin,
rizgann  ve  kurakhifm  artmasi
genellikle tuz zaranm artirmaktadir.
Sicaklik, transpirasyonu da igine alan
bitki metabolizmas1 ve tuz ahm ile
topraktaki  tuzun  hareketini  de
etkilemektedir. Yiksek sicaklik
evapotranspirasyonu artirarak bitkinin
tuz toleransimi azaltmaktadir Yiksek
1sik intensitesinde tuz zaran, disok ik
intensitesinden daha az olmaktadir (12),
Yiksek sk
bitkisinde fotosentezi tesvik ederek

intensitesi  fasulye

tuzluluk zararimi  azaltmaktadir (5),
Bununla beraber osmotik dengesini
saflayamamis bitkilerde viksek 151k
intensitesi su dengesinin bozulmasivla
tuzluluk zaranm artirmaktadir. Yiksek
nem seviyesi ise transpirasyon oranini
azaltarak tuzlulugun sebep oldugu su
dengesizlifinin  etkisini azalttifn
samlmaktadir (18). Yiksek nemin
tuzluluk zaranm azaltip azaltamayacag
bitkinin i¢ osmotik basincim ayarlama
ve su dengesimi koruyarak su kaybim
azaltma yetene@ine baghdir Yaplan
¢alismalar, tarla denemelerinde belirli
bitkiler igin elde edilen tuz toleransi ile
gl sonuglarm  sera  sartlaninda
vetistirilen  bitkiler  igin  pegerli
olmadifim, ¢unki her iki ortamda
gevresel  sartlann farklh  oldugunu

gostermektedir. Sera sartlarinda daha az
glines enerjisi olmasi, daha az hava
hareketinin olmas: ve daha ¢ok hava
nemi i¢ermesi dolayvisivla. dis ortama
gore daha az su ihtivac oldugu ve boyle
sartlar  altinda  tuzlulugun  bitkiler
izerine daha az etkili oldu@u sonucuna
vartlmistit.  Ancak  bitkilerin  tuz
toleransi  ile ilgili olarak vaz
mevsiminde elde edilen sonuglarin kis
mevsiminde elde edilen sonuglardan
farkli oldugu belirlenmistir (6). Ayrica
iklimsel  faktorlerden  vafs:  bitki
tolerans1 dzerine direk etkive sahip
olmadigi halde, sulanabilen topraklarda
yilbk va@is tuz dengesimi etkilemekte,
mevsimlik vagis ise vetisme mevsimi
boyunca sulama ihtivacim kontrol
etmekiedir. Tuzlu suyla sulamada yaz
mevsimi boyunca binken tuzlar vagish

mevsimlerde yikanmaktadir,

SONUC

Her ne kadar sulama sulan
kalitesi agisindan dlkemizin durumu ivi
olsa da varn Kkurak bir iklime sahip
olmamiz wve dzellikle voremizdeki
kosullar nedeniyle toprak tuzlulugu
oldukga énemli bir konu olmaktadir.
Topraklarda tuz birikmesi, gerekli
onlemlenn  alinmamas1  kosullannda

meydana gelmekte ve bitki gelismesini

lad
tad
1w



simirlayacak ~ duzeye  ulagmaktadir.
Sulama sulart ile gelen eriyebilir
tuzlann  konsantrasyonlan, bitkinin
dayamim sinirina ulasmadan once daha
fazla sulama suyu uygulayarak kok
bélgesinden
gerekmektedir. Eger sulama sulan ile

asaglara yikanmas)

gelen tuz, yikanarak kok bolgesinden

asaflara atilmaz ise, birikme meydana

gelmektedir  Yikama  yapilmamas

durumunda tuzlann toprak profilinde

birkmesi, genellikle kullanilan sulama

suyu miktan ve tuz igerigi ile orantil

olarak artmaktadir. Tuzlu bir toprakta

yitkama etkinligini artiran ve gerekli su

miktanini  azaltan bir dizi  islemin

uygulanmasi onerilmektedir. Bunlar;

- Tuzlulugu azaltmak i¢in yikama serin
iklimlerde yapilmali

- Tuza dayamkh bitkiler kullanilmah

- Yikamada yagmurlama sulama sistemi
kullanilmaly

- Strekli gollendirme verine aralikh
gollendirme yapilmal

- Yikamalar bitki su kullammunin disiik
oldugu donemlerde vapilmah ve
ekim nobetinden sonrava kadar
uzatilmamal

- Ozellikle tuzlulasmanin fazla oldugu
vaz  doéneminde  toprak  bos
birakiimamalidir.

Ayrica toprak yikamasi ile
sorunun  kisa  sorede  giderilmesi
mimkinse de, aym g¢oziimin bir
yoredeki birgok ¢ifigi  tarafindan
uygulanmasi  sonucu veraltn sulan
giderek tuzlulasmakta ve kisir bir dongii
baglamaktadir. Bu kisa vadeli ¢6ziim
sekli  zamanla sorunun  boyutunu
arirmakta ve ¢ozimid daha da
gi¢lestirmektedir,. Bu tir sorunlanin
gikugr  yorelerde.  voresel goklu
Onerilerle gbzumlemeler digiiniilmelidir

(7).

Ayrica bitkilerin toprak
tuzluluguna etkileri de@isik  bitki
gesitleri igin farkh iklim ve yetistirme

kosullarinda denenmelidir
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TARIM VE KOYISLERI BAKANLIG!I /RETME iISTASYONLARINDA KANATLI
HAYVAN YETISTIRICILIGI (1)

Ahmet SEKEROGLU™

Ozet: Ulkemizde Tanm Bakanhi
Uretme Istasyonlarinda yapilan
faalivetler hakkinda yaymnlanmyg yeterli

bilgilerin var oldufu sdylenemez.

Bu makalede, ilk planda iretme
istasyonlarindaki kanath hayvan yetis-
galismalan
Boylece dretme istasyonlanmn dlke

tinciligi incelenmigtir.
kanath hayvancih@indaki yerini ve duru-
munu  belirledikten sonra ilerideki
cahsmalann neler olabilecegi belirtil-
meye galigilmugtir.

Anahtar Kelimeler: Tanm Bakanhf,
Uretme Istasyonu, kanath hayvan

yetistinicilig.

Nihat OZEN"'

Abstract: No sufficient data published
related to the studies carried out at the
production stations of the Ministry
Agriculture in Turkey.

In this review, poultry production
activities at the stations have been
studied, and thus, the prospective role of
them in poultry industry of the country
has been tried to determine depending

on the present situation.

Key words: The ministry of Agri-
culture, production station, poultry

production

| Ikinci yazarin damsmanliginda ilk vazar tarafindan hazirlanan yuksek lisans seminerinden

hazirlannmstir
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GIRIS

Ulkemizde  kanath  hayvan
vetigtiriciligi eskiden beri yapimakla
beraber, modem tavukgulugun 1930'da
Ankarada Merkez Tavuk¢uluk Ensti-
tostinin kurulugu ile bagladig: kabul
edilir (8). Bunun 1960 wlmna kadar
Turkive tavukeulugunda ciddi bir pelis-
me yaratamadifn, giderek endistrilesen
Dinya tavukgulugunun teknolojik bilgi-
lernin, tlkemize aktaramadid, ancak
yine de bir temel olugturdugu sayle-
nebilir. Turkive tavukgulugunun 1960'-
lardan sonraki geligmesinde, ithal edilen
hibrit materyallere 6zel sektorin ilgi
duymasi, ban teknik ve ekonomik des-
teklerin saglanmasi vaminda, toplumun
sosyal ve ktltirel yapisindaki degigme-
ler, kirsal kesimden gehire gd¢tn huz-
lanmas1 ve gehirlegmenin  artmasina
bagh olarak beslenme aligkanliklarinda

mevdana gelen degigmeler ve tavuk
yumurtasi ve etine olan talebin artmas:
da etkili olmugtur (4.7 ).

Ulkemizde, tavuk¢ulugun geligimi
1980'den  baglayarak  bayik
kazanmisur. Bu donemde dugok verimli
ve kigdk kapasiteli kdy tavukgu-
lugundan. modem teknik takvukeuluga
gegilerek  boyok entansif igletmeler
kurulmugtur. Goiniimizde ozel sektore
ait igletineler. kamu igletmelerinden ge-
rek kapasite gerekse kullanilan tekno-
lojiler ve ulasilan verimlilik bakunindan
¢ok daha ivi duwrumdadr. Kamu kuru-
luglan aragtirma ve dretimi birlikte virg-
terek, Glkemizin damuzliklari Gretmeye
galismakla beraber, tlke thtiyacinin
ancak %1-2' sini karsilayabilmekiedir.
Orzel sektdr  ise botonivle ithal
libnitlerle ¢alismayi tercih etmekiedirler.

ivime

Cizelge 1: Tlirkiye’de Kanath Hayvan Sayisi ve Hayvansal Ureti Mikrarlaci.

{ | Mikiar © Etdretimi © Yunwnadretins |
| Heyvenlar | Ad lon Ton Ad i
II Tavukitoplam) | 183,684,303 474.382 015437  .845.392.000 ]
| Et tavugiu | 125.842.269 - - }
Ii. Yum Tav. | 57842034 = - ‘
;rHimi | 3 441,995 11768 a - |

|
| Grdek | 1.186.891 . -
| Kaz | 1.719.833 s 3 2 |

1) DIE; Tanmsal Yapt ve Chretin (1994),
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Son yillann teknik ve ekonomik gelis-
meleri, dier sektdrlerle birlikite tarnm
kesimini de etkilemiy ve geleneksel
yapisuu degigtirmigtir. Sonugta geligmis
tlkelerde cifigiler igletme organizas-
yonlannda Onemli degigiklikler ve veni
dizenlemeler yapmak zorunda kalmis-
kaynaklanndan en 0st dozeyde yarar-
larulmasi, ancak planh ve programh bir
¢aligma ile mimkan olabilmektedir (5).
Ulkemizde Tanm Bakanh@ma bagh tiret-
me istasyonlanmun sorunlanmn ¢ozim-
lemap 1slah edilebilmeleri igin mewveut
durumu yansitan gergek verilerin derle-
nip analiz edilmeleri gerekmektedir. Iste
bu makalede bu amagla, Tarim Bakanlip
Uretme lstasyonlannda yapilagelen ka-
nath hayvan yetigtiricilifiinin genel yapisi
incelenerek, sorunlan tespit edilmeye ve
bunlann ¢0z0mone yonelik oneriler
tretilmeye galigilmugtir,

URETME ISTASYONLARININ

GOREVLERI

- Yurtigi ve yurtdisinda geligtirilmiy
olan tohum, fide, fidan, coftr, as,
damuzhk hayvan, sperma, embriyo,
yumurta, civeiv, ana an, ipek bdcefi
tohumu, balik yumuria ve yavrulan gibi
ceqith girdilerin 3161 sayihi Bakanhk
Tegkilat Kanunu ve yururlokteki diger
yasa hokGmleri ¢ergevesinde gogaltil-

masi, korunmasi ve dagitimi, gerek-

tiginde bolge kogullanina uyumlan

voninden denenmeleri fretme istasyon-

lan tarafindan vapilmaktadir (1). Uretim

hizmetlerine ait efitim ve vaym

faaliyetleri de Bakanhk 11 Modarlaklen

tarafindan yapilmaktadir. Zaten Uretme

lstasyonlan Tanm [I Muodorloklerine

bagh kuruluglar olarak hizmet vermek-

tedir. 1986 whnda 47 olan retme

istasyonlarimn bazlan daha sonra kapa-

tumig olup bugtin agafnda adlan sunulan

40 istasyon faaliyet gdstermekiedir.

Tarim Bakanlig Uretme
istasyonu Midirlitkleri

A. Bitkisel Uretimle Hgili Uretme Istas
yonlan

L Tarla Bitkileri Uretme Istasyonlan

- Igdir Tarla Bitkileri Uretme Istas.

- Kahramanmarag Tarla Bitkilen
Uretme Istasyonu

Il Meyvecilik Uretme Istasyonlan

- Alanya Meyvecilik Uretme Istas.

- Bartin Meyvecilik Uretme Istasyonu

- Bilecik Meyvecilik Uretme Istas.

- Dozce Meyvecilik Uretme Istasyonu

- Canakkale Mevvecilik Uretme 1stas-
yonu

- (al Mevvecilik Uretme lstasyonu

- Elazp Meyvecilik Uretme Istasyonu

- Kinkhan Meyvecilik Uretme Istas.

- Afgin Meyvecilik Uretm Istasyonu
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- Kilis Meyvecilik Uretme lsias.

- Tokat Meyvecilik Uretme lstas.

- Van Meyvecilik Uretme Istasyonu

IIL Pamuk Uretme Istasyonlan

- Adana-Haci Ali PamukUretme Ist.

- Beydere Pamuk Uretme lstas.

IV. Sebzecilik Uretme Istasyonlan

- Balikesir Sebzecilik Uretme Istas.

V. Yem Bitkileri Oretme Istasyonlan

-  Kayseri Yem Bitkileri Uretm Istas.

V1. Bitkisel Uretim 1le ilgil Diger Uret-

me lstasyonlan

- Edremit Zevtincilik Uretme [stas.

- Karacabey Merkez Uretme Istas.

- Nevgehir Bahge Kultarleri Uret. lst.

B. Hayvancilikla [lgili Uretme Istas.

L Ancihk Oretme Istasyonlan,

- Ardahan Ancihk Uretme Istasyonu

- Bitlis Ancihk  Oretme  Istasyonu

- Bing6l Ancibk Uretme Istasyonu

- Fethive Anciik Uretme Istasyonu

ILl. Hayvancibk Uretme lstasyonlan

- CorumHayvancihik Uretme [stas.

- Erzurum-Ilica Hayvaneilik Uretme
Istasyonu

- Kastamonu Hayvancilik Uretme lst.

- Yahyah Hayvancilik Uretme [stas.

HL Tavukguluk Uretme Istasyonlan

- Kotahya Tavukguluk Uretme Istas.

- Sinop Tavukguluk Uretme Istas.

IV. Hindicilik Uretme Istasyonlan

-  Bigadi¢ Hindicilik Uretme lstas.

- Keskin Hindicilik Uretme Istas.

- Kandira Hindicilik Uretme [stas.
V. Koyunculuk Uretme Istasyonlan
- Konya Erelisi Koyunculuk Uret.

Istasyonu
VL Atk Uretme  Istasyonlan
- Eskigehir-Hasirca Afgilik Uretme
Istasvonu

- Sanburfa Atgilik Uretrne Istas.
V1L Su Urinleri ile Nigili Uretme 1st.
- Antalva-Beyvmelek Su Urtinleni
Uretime Istasyonian
Antalya-Kepez Su Uriinleri Uretme
Istasyonu
- Yalova Su Urtinleri Uretme lstas.
TAVUK YETISTIRICILIGI
Tirkive'de Devlet 1930 yilindan
beri tavukgulugu geligtirmeye galigmakta
ve bu baglamda dogrudan tavukeuluk
yapmaktadir. 1950 yilinda tlkemizde 20
milyon olan tavuk populasyonunun
tamam kty striilerinden olugmakia ve
hayvan bagina yillik ortalama yumurta
verimleri de 50-60" gegmiyordu (4) Bu
durumu  deBigtirebilmek igin  Tanm
Bakanhfina bagh tim kamu kuruluglan
tavukguluga yer vermis ve drettikleri
kitlttr ks civeivlernn halka dafitmaya
baglamglardur. Gerek bunlann etkisiyle
gerekse daha sonra devreye giren szel
sektorin cabalanvla, son willarda
tavukguluk bovitk atilimlar yaparak
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Olkemizde de bir endistri haline
donfgmogtar. Cizelge 1 bu durumu net
olarak yansitmaktadir (2). Tom hayvan-
cilik sektdrh igerisinde Ozel sekidrin en
baganh oldufiu ve gelistigi dal tavuk-
guluktur,

bulunmuglardir. Ancak, bugtin &zel sek-
tor kuruluglartyla rekabet edemez duru-
ma dogtoklerinden tavukguluk subeleri
kaldmimaktadir. Nitekim, 1990 vilinda
10 isiasyonda tavukguluk yapilirken,
1996'da bu sayr 4'e dogmogtir. Buna
bagh olarak, Cizelge 3de goruldugn gibi
tiretme istasyonlaninda 1992'de 37,220
adet olan damzihik tavuk sayis

1996'dal1.750've; 1991'de
olan yumurta sayisi

5.415.000
1.927.000';
1.247.000 adet olan civeiv fretimi
404.000' dogmoOgtar. Tarum  bakanhn
kayitlanna gore, (retme istasyonlan
diger kamu kuruluglan ile birlikte 1996
yilinda halka 413.000 adet broyler ve
920.000 adet yumuriaci, olmak tzere
toplam olarak 1.333.000 civeiv dagt-
migtir. Bu rakamlar Cizelge 1'de venlen
degerlerle  karsulastinldipinda  kamu
sektdriinfin yumurtac: ve broyler civeiv
firetiminin ¢uk azuu kargiladign goralor.

Cirelge 3'de bazm istasyonlann
kulugka degerleri sunulmugtur. Bunlar
difim gostermektedir.

Cizelge 2; l:.:Irel:me Istasyonlarindaki Damuzlik Tavuk, Yumurta ve Civeiv

Upretim Miktarlan

Darmzlik tavuk ad) Yurmuria Gretim (bin ad) Civeiv Dretimi(bin ad)
Kurulug 1992 1993 1996 1991 1992 1996 1991 1992 1996
Egridir Mey. Ort.lst.(1) | 1920 1875 - 236 144 - 39 17 -
Ganakkale Mey.Ortlst(2) | 9000 9000 - 1456 1096 - 54 - -
Tokmt Mey.Urtlst(2) 80O 800 - 114 164 - 35 32 -
Bartin Mey. Urt.lst (3) - - 1500 - - 36 - - a3
Diizce Mey Ortlst(2) | 2700 2300 . 435 311 - 123 123 -
Artvin Mey. Ortlst (2) | 3500 3500 700 360 - 38 51 -

Kfttahya Tav. Ort.fst. 6000 6000 3400
Ksstamonu Hey Uridst | 2500 1700 2500
Sinop Tav Urthst. 5250 5000 3100
Denizli Tav.Ortlet (1) | 5550 6000 -
Toplam 37220

1170 1146 730
225 145 321
789 868 T30
633 631 -

3617 511750 5808 5415 1927

168 161 139 |
179 161 118
142 181 114
469 470 -
1247 1196 404

1-Kapstilmay.

2-Tovukuluk gubesi kaldinboyg. 3-Broyler Oretmekie.

Cizelge 3. Kulugka degerleri
Kurulug

- | Dollolak(%) Cikis g0ci(®) Kulucka ran.(%e)
Kotahya av.Urt. Ist. 93 84 79
KastamonuHay Urt.fst. |- . 77
Sinop Tav.Urt.Ist. 95 81 78
Bartm Mey. Urt. Ist.(1) |81 75 61
1-Eigi cheveynlere mit
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HINDI YETISTIRICILIGL

Ulkemizde kigimsenmeyecek
bir hindi yetigtirme potansiyeli bulun-
maktadir. Hemen her bolgede hindi
yetigtiricilifi yapilmasi, hindi varbf ba-
kamindan tlkemizin dinyada on sira-
larda yer almas: ve palaz isterninin her
yl artmas: bu @iretim dahmun ileride daha
da geligecefini pOstermektedir. Nitekim
Tanm Bakanhf da salt bu amaca yone-
lik tretme istasyonlan kunmugtur. (7).

Tannm Bakanhgmna bagh aretme istas-
yonlannda Hindi yetigtiriciligi ile ilgili
rakamsal veriler Cizelge 4'de verilmistir.
Meveut Qretme istasyonlanndan
3'n sadece hindicilife yOnelik olarak
caligmakiadir. Uretme istasyonlarinda
hayvan sayilan giderek azaltilmakta olup
1992'de 27244 ad. olan damizhk sayist
1996'da 21618'e , yamurta 1.607.722'den
1.367.486'va  palaz  Oretimi  de
947136'dan 802.287 adede dGgmstir,

Cizelge 4. Uretme Istasyonlarndaki Damizhik Hindi, Uretilen Hindi yumurtast
ve Palaz Sayilan ile Kulucka Degerleri.

Kumrubyg Drnzhk brindii ad) Yum. (ad) Palaz (ad) Kohigka defereni %)
1992 1996 1992 1996 1992 1996 Ciky. Kuol
Dol ghcd rand
Easndirs '3 Q
o 5477 5650 455434 389809 786149 259655 90 82 74
Bigadic HnOrtlst. | 6200 6318 441000 514912 276767 269752 88 78 68
Yahysh
- 2400 2100 66000 70704 42000 32445 70 70 49
Fostamonn 17 - - - - - -
T 67 70665 34000
Kmlkae-Kekin | 6000 3100 274840 180000 116135 82729 80 60 48
Hin Urre fst.
Bing&l
2600 2350 109300 130055 68000 58475 88 53 47
Gorum HeyOrtlet. | 2800 2100 190483 181006 124085 99231 78 85 67
+oplem 27244 21618 1607722 367486 947136 802287 82 71 59

1-Hindicilik faskiyetine son verilmigtir.
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Olkemizde villik palaz talebinin 3
milyona yakan oldugu bilindigine gore,
Gretme istasyonlannda bunun sadece
1/4'ndn kargilanabildigi anlagilmakta-
dir.

Kulugka ozelliklerine gelince, hin-
dilerde tabi tohumlamada ortalama %80,
suni tohumlamada %90 dollulok saglan-
difn1 (6), %65-83 arasinda da ¢ikis goct
elde edildigi bildirilmektedir (7). Bu
rakamlar fretme istasyonlannun kulugka
sonuglan bakimindan venmlilik stan-
dartlanma uygunlufunu gostermektedir.

Uretme Istagyonlannda  kulugka
faaliyetleri genellikle $ubat'ta baglayip
Temmuza kadar strmektedir. Palaz
almak isteyen igletmeler veya koylaler
dogrudan ilgili fOretme istasyonlanna
veya Tanm [l midiirtiiklerine bagvurarak
isteklerini kargilamakiadirlar.

Ulkemizde hindicilik konusunda
entansif Qretim yapan igletme sayisi gok
az olup genelde meraya dayalh ve
vilbagina yonelik ¢ahsan aile igletmeleni
yaygindir.

ORDEK YETISTIRICILIGI

Uzerinde sayisiz dere, ¢ay ve
umaklar bulunmasina ragmen, wlke-
mizde sadece kogik aile igletmeleri
geklinde ordek yetigtiricilifi  yapil-
maktadir. Buralarda hayvanlar tamamen
dogial kogullarda yetistirildikleri igin,

yumurta verimleri vilda 30-45 arasinda
degismekte, canh agurliklan da 1.5-2 kgh
pecmemektedir.

1984 yilinda Cin’den hediye edilen
Pekin oOrdekleri Antalya Kepez Su
Urtinleri Uretme Istasyonu'nda gogal-
tilarak, Olkenin her tarafina yayilmgtir.
Buna bagh olarak Tanm Bakanhig
Gretme istasyonlannda Ordek yetigh-
niciliin baglatilrms ve {iretilen palazlar
¢iftgilere dagitilnugtur (Cizelge 5). An-
cak, halkin beslenme aligkanhklan
degistirilip ordek etine ve yumurtasina
talep beklendifi gekilde arttinlamayinca,
once savilan azaltilmig, daha sonra da,
1993%ten itibaren ordek yetigtincilifjine
son verilmistir.

Cizelge 5 .Uretme lstasyonlarinds Damazhik
Ordek, Ordek Yumurtas: ve Palaz Uretimi

| Oriin 1990 1991 1992 1993

§ Daom. dedekind) | 660 1455 1815 1152
- i

f Ordek yum(ad) i 09516 155499 169823 -

Palaz {ad) ijdnld&i 50394 63430 -

KAZ YETISTIRICILG1

Crzellikle Dogu Anadolu Bolgesinde
aileler kendi ihtiyaglanimi karglayacak
kadar kaz vetigtirmektedirler. Bu bolge-
deki bir firetme istasyonunda 1991'de
1500, 1992'de 1800 ad. olarak bulunan
damuzhik kazlardan ayiu yilarda toplam
33262 yumurta ve 19399 adet palaz
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uretilmistir. Ancak daha sonraki yillarda
bu istasyonda kapatilmig olup su anda
kazcihkla ilgilenen kamu kurulugu
kalmamstir.

SONUC VE ONERILER

1-Gegmigte Tiirkiye havancilifina buyik
katkilar yapmug olan iretme istasyonlan
reorganize edilerek giinimiiz kogullarina
uygun hale getirilmelidir.

2-Turkiye'nin ekonomik yonden gelig-
mi§ olan bolgelerindeki iiretme istas-
yonlan tavuk digindaki degisik kanath
hayvan tirlerinin yetigtiriciliine yénlen-
dirilip 6zel sektériin heniiz yeterince
etkin olamadig bu yetistiricilik kollarina,
gegmigte tavukqulufa yaptklan gibi
onciilik etmeleri saglanmalidir.
3-Uretme Istasyonlanmin birer isletme
olarak ekonomik esaslara gore faaliyet
gosterebilmeleri igin yoneticilerle per-
sonelin igletme, organizasyon, pazarlama
ve yonetim konulannda stirekli olarak
hizmet igi egitime alinmalan gerekir.
4-istasyonlar, iglevlerini gerektii sekilde
yerine getirebilmek amaciyla, yil boyu,
civeiv ve palaz iiretimi, yapay tohum-
lama, kafeste biyiitme ve barindirma
gibi yeni teknikleri uygulamaya gegirip
uretim maliyetlerini diigiirmelidir.
5-Uretme istasyonlannda cahisan teknik
elemanlann  bilgi dizeylerinin  gelis-

nimesine yonelik meslek igi  e@itim
galigmalan yapilmah, bunun igin Ziraat
ve Veteriner Fakulteleri ile igbirligine
gidilmelidir.

6-Uretme Istasyonlanmin yonetici ve
teknik elemanlar sikca bir arava gelerek,
ileriye yonelik plan ve projeler hazir-
layarak bu gergevede gahsiimalidir.
7-Uretme istasyonlarimin ihtiyag fazlasi
tesis ve araziler, ziraat miihendisleri ile
veteriner hekimlere diugik kredili veya
sozlegmeli olarak verilmek suretiyle,
defisik bolgelerde omek isletmeler
yaratma yoluna gidilmelidir.
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BESIN DEGERI DUSUK KABA YEMLERIN SINDIRILEBILIRLIK VE
BESLEYICILIK DEGERLERININ ARTTIRILMASI YONTEMLERI

Sadik CAKMAKCI'

Ozet: Bu derlemede, yemin tamm,
kaba yemler wve bilegimlerindeki
degigiklikler, gesithi yem katk: maddeleri,
samanlar ve yem degerleri, samann
sindirilebilirlifinin artinlmas: yontemleri
gibi konular izerinde durulmugtur,
Sonug olarak, besin degeri diigiik

kaba yemlerin yem bitkileri iretiminden
saflanan kuru otun vaklasik 10-15 kan
bir potansiyel olusturdugu,bu tir
besleyicilik ve
sindirilebilirlik degerlerinin  arttinlmasi
igin uygulanan yontemlerle organik
madde sindirim derecelerinin % 60'lara
kadar gikartilabildigi gorilmiistir. Aym
zamanda bu tiir gabgmalar ile ank veva
yarayigsz formda olan kaba yemlerin
degerlendirilmesi dolayisryla da girdi
masraflannin =~ azaltlarak  karlibgin
arttinlabilecegi anlagilmgtir

Anahtar Kelimeler: Kaba yemler,
Sindirilebilirlik ve beslevicilik degeri,
Yodntemler.

materyallenin

Nurcan BARUT!

The  Methods of  Increasing
Nutritional Value and Digestibility of
Low Quality Forages

Abstract: In this review,descriptions
of forage and hay variability in their
contents, various feed additives, straw
and its nutrient value, possible methods
to increase the digestibility of differcnt
dry forage matenials.

The review. indicated that low quality
forage are higher 10-15 times in terms
of the total amount compared to the
high quality. Nutritional value and
digestibility of this kind of material
could be increased up to 60 % by using
different processes. Thus, feeding costs
could be decreased and the profit be
mcreased by utiising low  quality
forages in animal nutrition.

Key Words: Forages, digestibility and

nutrient value, methods.

1:Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6lima Antalya
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Girig

Tanm igletmelerinde  yetigtirilen
hayvanlar kendilerinden beklenen firiinil
maddelerini tlketmek zorundadir, Séz
konusu besin maddelerinin verilmesi ise
yemler aracilifh ile miimkiindiir. Hayvan
yetigtiricileri yedirilen yemin hayvanda
iy glich ve difer verimler bakimundan
olumlu etkiler yapmasim bekler. Eger,
titketilen yem  hayvansal  verimi
artrarak  bir kazang saflamuyorsa
bunun yetigtirici agsindan hig bir énemi
yoktur (5).

Bilindigi gibi Glkemizde hayvansal
fretimi  sumurdayan en  &nemli
faktbrlerden biri hayvanlann
beslenmesinde kullanilan yemlerin gerek
miktar gerckse kalite olarak yetersiz
olugudur. Hayvansal Griinlerin yeterli
dizeyde tretilebilmesi igin hayvanlann
dengeli wve yeteri bir bigiminde
beslenmesi  gerckmektedin(9). Hayvan
yetigtiricilifinde yem,olduk¢a Snemli bir
konumdadir. Clink, igletme
masraflanmin gogunlugunu yem bedeli
olugturur.  Bu  nedenle  hayvan
Yetigtiricilerinin yemler hakinda tam bir
bilgiye sahip olmalan gereklidir,
Dolaysryle yem nedir,yemin yapisim
olugturan maddeler nelerdir, yemin
degerini belirdeyen kriterler nelerdir gibi
sorulann yanitlarii bilmelidirler (3).

Gevig  getiren hayvanlann
beslenmesinde kaba yemler en az
kesif yemler kadar agrlk ve 6nem
tagimakiadir.  Hayvancib@  geligmig
Glkelerde syfir koyun gibi hayvanlann
beslenmesinde kullanilmak fizere veterli
dilzeyde ve istenen kalitede kaba yem
firetimi yapilabildigi halde, ilkemizde bu
yonde heniiz  istenilen  diizeyde
olmadiirz bilinen bir gergektir. Bu
durum, digitk kaliteli bitkisel artk
nitelifindeki yemlerin hayvan
beslenmesinde agrhkh olarak
kullamimasimi zorunlu kilmaktadir (9).
Bu nedenle aragtncilar yeni yem
kaynaklanm arama yamnda, eldeki
kaynaklardan  nasil daha ivi
yararlanabilecegi konusunda

galismalarm artirmglardr (10).

1.Genel Bilgiler

1.1.Yemlerin Yapisi Ve Kaba Yemler
Uygun kosul wve miktarlarda

yedirildiginde herhangi bir zararh etkisi

olmayan ve hayvanlann

yararlanabilecekleri formlarda organik

ve inorganik besin maddelerini iceren

materyallere “yem"denir (3).
Hayvanlann besin maddeleri
gereksinimleri gesitli yem

maddelerinden haarlanan rasyonlarla

karglarar.  Rasyonlar hayvansal ve
bitkisel kaynakh maddelerden
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olugturulabilir, Yemlerin yapisi  sekil
1'de gbsterilmigtir (5).

Kuru Madde Su
/ \
Organik Madde  Inorganik Madde
I\
Nitrojenli Org. Nitrojensiz org.
Mad. Mad

AR

/ N\

Oz NPN'li Ham Ham N'siz
Protein Madde vyag selilloz 6z
mad.
Sekil 1 :Yemlerin Yapisi

Yagh tohumlar digindaki tiim bitkisel
firlinlerde bitkinin baghca yap: ve yedek
besin maddelerini  karbonhidratlar
olugturur, Bitkilerdeki karbonhidratlanin
yamsi, enerji deposu ve yapisal element
olarak kullamimalarina géire &nemli
degigiklikler gosterir. Tohumlarda yedek
karbonhidrat deposu olarak daha gok
nigasta formunda ve yapraklarda ise
vamsal karbonhidrat olan selilloz
formundadw.  Ancak  yapraklarda
bulunan selilloz miktan saplara oranla
daha azdw (12). Bitkisel kaynakh
yemlerin  iskeletini  olugturan  ham

sclilloz gurubu, gevis getirenlerin
digindaki ~ hayvanlar  igin  gig
sindirilebilen hatta hig sindinlemeyen
dolaysiyle sadece sindinim  sistemnini
doldurup onun normal galismasina
katkida bulunan bir madde gurubudur
(5). Bu maddeler zayf asit wve
alkalilerde  goziinmeyen  dayamikh
bilegiklerdir. Ham seliilozun hayvanlar
tarafindan sindirimi nisagtaya gére gok
daha digiik diizeydedir.

Bitkilerde hiicre duvarlan esas
olarak selilloz ve seliilozla iligkili lignin,
kiitin gibi maddelerden olusurlar.
Bunlar odunumsu saplarda kahn wve
dayanukhicdirlar.  Bitkiler olgunlagtkga
sap ve yapraklardaki selilloz oramnda
artiy olusur. Aynca olgunlasmayla
beraber scliloz-lignin bilegikleri gibi
kompleks yapida maddeler meydana
gelir ki bunlar seliloza gore daha
odunumsu ve dayankhdular. Ham
selillozca zengin ve sindirilme derecesi
dilgiik olan kuru ot, saman v.b. yemlere
“kaba vyemler” denir. Yemlerin
siniflandmlmasi agafdaki gibidir (12).
Yemler
A-Kaba Yemler
L.LKuru Kaba Yemler
a-Kuru otlar

1-Baklagil kuru otlan

2-Baklagil olmayan kuru otlar
b-Samanlar
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c-Yilksek diizeyde(genelde %618'den
fazla ) ham selill6z kapsayan diger
{iriinler

II. Sulu Kaba Yemler

a-Silajlar

b-Yesil yembitkileri

c-Kokler ve yumrular

B-Kesif Yemler

L. Temel Yemler

ILProtein Katki Maddeleri(%20 veya
daha fazla protein kapsayan yemler )
a-Bitkisel kaynakh yemler

b-Hayvansal kaynakh yemler

C-Cesitli Yem Katki Maddeler
LVitamin Katki Maddeleri

IL.Mineral Katki Maddeleri

I Diger Katki Maddeleri

(antibiotikler, aminoasitler v.b.)

1.2. Kaba Yemin Bilesimindeki
Degisiklikler

Kaba yemler bilesim  balamundan
yogun yemlerin goguna gére daha fazla
degigiklik gdsterirler. Besin maddesi
kapsamlan bitkinin olgunluk dénemi, su
( NJPK ve Ca gibi ) miktan, havarun
durumu,  yapraklann  pargalamip
dagilmas: ve kurutma srasindaki su
kayb: ile yakindan iligkilidir. Dolaysiyla
topragin uygun gekilde gitbrelenmesi ve
sulanmasi ile hayvanlar igin daha lezzetli
ve besleyici mer'a otu veya kuru ot
Oretilmesi saglanabilir (12).

1.3. Seliiloz Ve Pentozanlarin
Sindirimi

Kaba yemlerin besin degerlerinin
dilgilk olmasim yapilanndaki yitksek
oranh ham seltiloz miktan ile agiklamak
miimkiindiir. Zira, hayvanlarin sindirim
kanahna salglanan enzimlerden hig biri
bitkilerin hiicre duvarlanm olugturan ve
tim kaba yemlerde bulunan ham
selilloz ve pentozanlan sindiremezler.
Bu maddeler ancak ruminantlarda
midenin ilk ¢ goziinde ve o&zellikle
rumende, atlann kor bagmsak wve
kolonlaninda, difer hayvanlarn ise daha
az diizeyde olmakla beraber kahn
bagirsaklannda bulunan  bakterilerin
etkinlikleri ile pargalanabilirier.
Bakteriler scliloz  ve pentozanlan
organik asitlere pargalarlar.  Aym
Zzamanda nigasta wve gekerder de
bakterilerce pargalamirlar. Ancak bu
durum selilloz sindiriminin azalmasma
yol agar. Cinkil, rasyonda patates,
geker pancan gibi bakteriler tarafindan
kolay iglenebilen, karbonhidratlarca
zengin  besin maddelerinin  fazla
bulunmas: bakterilerin daha ¢ok bu
maddelere  saldumalanna,  bunlar
fizerinde etkili olmalanna neden olur,
Halbuki nigasta wve geker gibi
karbonhidratlar ince bagrsakta daha
etkili olarak sindirilirler. Bu maddelerin
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bakteriyel fermantasyonu sonucu 1s1 ve
gazlann olusmasi besinsel degerden
kayip demekti. Bu olayn da
ruminantlann  beslenmesinde  &nemi
vardir,

Sifir ve koyunlann titkiiritklerinde
pityalin enzimi hemen hemen yok
denecek kadar azdw. Bu, belirtilen
hayvanlar igin istenilen bir durumdur,
Bilindigi gibi pityalin nigastayi maltoza
pargalar. Eger geviy getiren hayvanlann
tiikiiriikleri nigastayi sekere
déniigtiirebilselerdi rumende fazla
miktarda geker bulunacakt. Bu ise
bakterilerin seliiloz yerine kolaylikla
sekere saldimalarna ve bunun sonucu
olarakta  seclilloz  pargalanmasimn
azalarak besin maddeleri kaybma yol
agabilecekti. Gevig getiren hayvanlar
bliylk oranda selilozca zengin kaba
yemlerle beslendikleri igin rumendeki
bakterival fermantasyon olaylannmn
bityk 6nemi vardwr. Buna kargilik gevig
getirenlerde oldufu gibi &n mideleri
olmayan tek mideli hayvanlar ham
selilozdan 1yi yararlanamazlar (12).
2-Samanlar ve Yem Degerleri

Tirkiye, Dilnya'da genig Slglide
tahil  dreten  illkelerden  biridir
(4,8,9,10). 1990 wih verilerine gére
iglenen alan 24 milyon 192 bin ha.'dur.
Tahl ekim alam nadas ile birlikte bu
alann  %78,7’sini  olugturmaktadir,

Ulkemizin  ckolojik kogullan  tahul
tanmuna aynlan alanlann %95,7 ‘sinde
serin iklim tahllannin  yetigtirilmesini
zorunlu kilmaktadir (13).

Kesin bir rakam verilmemekle
beraber talil gegitlerinden elde edilen
saman miktarmn le karst 1.25 oldugu
kabul edilmektedir (4,8,9,10). Buna
gore 1991 wernlenn (13) giz Onilne
alnacak olursa (ilkemizde iiretilen 20
milyon 400 bin ton bugdaydan 25
milyon 500 bin ton; 7 milyon 800 bin
ton arpadan 9 milyon 750 bin ton; 265
bin ton yulaftan 331 bin 250 ton; 250
bin ton gavdardan 312 bin 500 ton
saman elde edilebilir. O halde yaklagik
olarak 36  milyon
saglanabilmektedir. Bu mikiar yem
bitkileri tarimundan elde edilen kuru
otun 10-15 kan bir potansivel
olusturmaktadir (1), Bilindigi gibi
besleme degeri yiiksek yonca, korunga
ve musir gibi kaba yemler sulu arazilerde
yetistinldiklerinde pahalya mal
olmaktadir ve dolayisiyla kiigikk ve
biiyilk bag hayvanlara yedirilen kaba
yemlerin ve elde edilen driinlerin
maliyeti artmaktacar (11).

Son willarda alanlann  kasith
olmasy, samamn tahul {iretiminde atik
firin olmas;, hayvanlarda mekanik
doyumun saglanmasinda 6nemli rol
iistlenmesi, bol miktarda ve ucuza elde

ton  saman

349



edilebilir olmasi, samanin rasyonel
hayvan beslenmede ve yem maddesi
olarak kullamilmasi, yem maliyetlerinin
aragrmalann  olugmasma ve samamin
genig  Olglide  kullamlmasma olanak
saglamgtir (2,11).

Saman otsu bitkilerin gelismeleri
tamamlandiktan ve tohumlan alndiktan
sonra arta kalan, sap ve yapraklardan
olugan kismudir (4,8). Samamin hiicre
zarlan esasen liignoseliilozlardan olugur.
Sindirimi gok smurh olan bu yap: lignin,
selilloz ve hemiselillozlar arasinda
komplike bilegiklerdir. Bitkinin
artmakta ve bu (i¢ parga arasindaki
kimyasal ve fiziksel baglants da devamh
kuvvetienmektedir (8). Saman varyete,
yag ve difer gartlara gbre degigiklik
gostermekle birlikte % 65-75 seliiloz,
%15-20 hemiseliloz ve pentozanlar,
%5-10 lignin, % 1-3 mum ve protein,
% 2-10 silis gibi mineral maddeler
igerir. Dolayisiyla bu  durumu  ile
ruminantlanin ~ tokluk  duygularim
saglayan bir dolgu maddesidir. Samanin
organik maddelerinin sindirilme derecesi
oldukga didgiiktir (%35-40) ve hayvana
yanhz enerji saflar (4,8).

Samanin yemden
degerlendirilmesi izerindeki galigmalar

fi¢ ana konu fizerinde yofunlagmaktadir
(2,4).

1-Samanm tarladan kaldinlmadan giibre
olarak yada toparlamip briketlenerek
yakit geklinde degerlendirilmesi
2-Selilloz (Gzellikle kagit)
tiretiminde degeriendirilmesi, bu arada
alkol ve metan gibi kimyasal maddelerin
iretilmesi

3-Samanin sindirilebilirlifinin artinimas:
ve aynca tek  hiicre proteini
firetiminde kullaruimak suretiyle hayvan
beslemede degerlendirilmesi.

3.Samanin Sindirilebilirliginin
Arttinlmas:

Sindirilme derecesi dilgiik olan
samana vitamin, protein ve NPN gibi
katki maddeleri katlarak tilketim
oranlan artbnlirken besleme degerinin
yikseltilmesi ile ilgili y&ntemler;
biyolojik, fiziksel ve kimyasal olmak
zere @¢ gurupta toplanmaktachr
(2,4,8).

3.1. Biyolojik Y éntemler

Selillozdan gok lignini azaltmak
igin laboratuarda hiicre  sindirimi
galigmalan
yontemdir. Bu g¢ahgmada in vitro
sindirimde biiyiik ilerlemeler
kaydedilmigtir. Hayvanlarda yapilacak
yemleme denemeleri ile de metodun

esasma  dayanan  bir

350



yarayighlif gdriilebilir, Uygun
kogullarda gesiti mikroorganizmalar
vasitasryla meydana
fermantasyon olaylan sonucu samanm
hilcre  duvanmin  pargalanmasrvla
sindirilebilirlifi arttnlmakiadir (8).
3.2.Fiziksel Y éntemler

Samanin gegitli makinalar
kullanilmak suretiyle degisik boyutlarda
dofranmas:, Ogitiilmesi, peletlenmesi,
basing altinda pigirilmesi  sindirilme
derecesini yilkseltmek igin uygulanan
fiziksel iglemlerdir.  Ogilitme  ve
peletleme yem  tiketimini % 30
oranmnda artrmaktadir (2,8).
3.3.Kimyasal Y ontemler

Selillozca zengin bitkisel firetim
artiklanmin  yem degerini  arirmaya
yonelik uygulamalar iginde en fazla
yayginhk kazanan ve en etkin sonucun
ahindi@ yomtemdir (6). Birgok aragtirici
tarafindan gesitli kimyasallar kullanarak
aragtimalar vapilmg, sonugta  beg
kimyasal maddenin iyi sonug verdigi
goriilmiigtir  (2,4,6,8,10).  Bunlar
NaOH (Sodyum hidroksit), KOH
(Potasyum hidroksit), NHsOH
(Amonyum  hidroksit),  Ca(OH):
(Kalsiyum  hidroksit), wve  NH;s
(Amonyak)'tir. Aynica son yillarda daha
ucuz olmasi nedenivle giibre olarak
kullamilan iire de

gelecek

Sdmanin

sindirilebilirliginin arttinlmasinda
kullamlmaktadsr (2,8).

3.3.1.NaOH ile islem

Samanin sindirilebilirliginin
ve besleme degerinin  arttrilmas
amaciyla kullanilan doért alkaliden en
etkilisinin NaOH oldugu saptanmustir
(3,8,10). Kimyasal islem hemiseliilozun
bir kismum ¢oziinir duruma getirdigi
halde secliloz igerigini degistirmez
Kimyasal iglem, hem seliloz hem de
hemiselilozun  sindirilme  derecesini
arttinr. Lignin miktan ise kimyasal iglem
ile azallamaz. Ancak muamelenin
etkisiyle selilloz, hemiselilloz ve lignin
arasindaki ester baglan kinlmakta ve
sindirilebilirlik artmaktadir (2,4,6,8,10).

Samamn hidrolizinde kullanilacak
kimyasal maddenin miktan islemde
bilyilk 6nem tagimaktadir, Kullanilacak
NaOH miktan artikga samanin organik
maddesinin sindinlebilirlifinin artmasina
ragmen 100 kg kuru madde igin NaOH
miktan 50 kg asuginda  artig
yavaglamakia ve ckonomik olmaktan
uzaklagmaktadir. Aynca hayvanlar en
ivi tepkivi % 3-5 arasindaki alkali
isleminde gostermektedirler (2,4.8).
Islem igin 3-4 hafta siirenin veterli
oldugu bam araghnclar tarafindan
ortaya konmustur (8).
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Bu  yintemde
materyal ile galigiimas: ve 100
kg, saman kuru maddesine yaklagik 3-4
kg NaOH iglemi &nerilmektedir.
Kullanlacak NaOH daha o6nce alkali
tanklannda % 27-33 arast yogunlukta
bir g¢ozelti haline getinlir ve kendine
Ozgh dozajlama makinalan ile materyale
homojen bir gekilde kangtinhr. Alkali bu
yofunlukta oldufunda dogal olarak
dozajlama 100 kg kuru maddeye 9-10
It. olacaktw. Saman alkali ile igleme
tutuidugunda ¢bzilnme  baslar ve
yaklagtk 1 hafta sonra da yemlemede

pargalanmus

kullanilabilir (10).

3.3.1.1. NaOH Hidroliz Y éntemleri
Sodyum  hidroksit hidroliz

yoéntemleri ¢  gurup  altnda

toplanmaktadir. Bunlar islatma, kuru ve
tagmabilir makinalarda kuru hidroliz
yGntemleridir.

Islatma yointemi: Yontemin
csasi; saman balyalanm iginde % 15-
20’k NaOH g¢ozeltisi bulunan bityik
bir kazana batirmak ve 24-48 saat siire
ile bekletmektir. Daha sonra balyalar
gikartilarak bol su ile yikarur. Boyle bir
iglem samamn enerjisini yaklasik olarak
iki kat artumakla beraber gok ig glicii ve
bol su gerektirmektedir (4).
-Kuru Yontem: Saman balyalar halinde
merkezi bir yerde toplamr, 1-2 cm.
uzunlugunda kiyilir yada d@iitiiliir. Daha

sonra derigik NaOH gozeltisi dgttilmiis
samana piskiitillerek  kangtinldiktan
sonra gekil 2'de oldugu gibi peletlenir
(4).

-Taginabilir Makinalarda Samanin Kuru
Hidroliz Y&ntemi:Makinada saman orta
sikhktaki balyalar halinde dograyiciya
verilir. Daha sonra her 100 kg saman
igin 4-5 kg. % 25-35’likk NaOH ile
kangtinlir ve piskirticl yardimiyla
depoya aktanbr (yekil 3). Depodaki
sicakhk materyalin nem igerigi ile dogru
orantih oalarak artar. Bu nedenle nemli
samanin kendi kendine yanmamas: igin
dnlemler alinmas: gerekir (2.4).
3.3.2.NHa le islem

Cogunlukla  gibreleme  amacryla
kullanilan NH3 son willarda samanmn
sindirilebilirligini artirmak igin
kullamimaktadir. Renksiz, yodun wve
wirgan kokulu, normal sicaklikta belli
bir basing altinda s formda bulunan
amonyak, tizerinden basing kalknginda
gaz formuna doniigir (8). Diger
kimyasal reaksivonlarda oldugu gibi
samamn NHs ile igleme konmasim
etkileyen birgok faktdr vardir. Saman
tiirli, partikiil birylikligli, nem miktan
ve gevre sicakhigonin etkili oldugu ancak
bu  etkininiglem
uygulama, NHs miktanm artirma (50
gr’kg’a kadar) ve iglem siiresini

sirasinda  basing
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Sekil 2

-1

Dograyici

Lye
mikser

Kuru Ydntem lle Alkali

Melos

Peletleyici

Islemi

J : Tasinabilir Makinalarda Samanin Kuru Hidrolizi
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uzatma  kadar  etkili
bildirilmektedir (12).

Bu yéntemde pargalanmig veya
balyalar halindeki materval ile de
gahigilabilmektedir. 100 kg. saman kuru
maddesine yaklagtk 3 kg susuz NHs
iglemi Onerilmektedir. Aynca dikkat
edilmesi gereken en dnemli nokta WH3
enjeksiyonundan énce materyalin dig
gevre ile hava ahgverigi olmayacak
gekilde plastik bir &rtil ile kapatiimasidar.
Boyle haarlanan saman yiimna NH3,
basingh bir tanktan yada tilpten s
formda delikli bir metal boru vasitasryla
sevk edilmektedir. Amonyak hemen
bubarlagmakta ve materyal iginde
homojen bir gekilde yayilmaktadr. Bu
yvontemde samamn ¢6ziinme siiresi
gevre sicakhfina bagh olarak 7-8
haftadir. Hayvana yedirilmeden d&nce
amonyadin buharlagip uzaklagmas: igin
viginin 1-2 giin agikta birakilmasinda
yarar vardsr (10).
3.3.2.1.NH: Hidroliz Y éntemleri
356Anhidrit Amonyak fle Islem: Anhidrit
amonyak kimyasal maddenin en
konsantre formudur ve samana hizh
nifuz etmeyi saflayan bir gaz
yapisindadir (2).

-Yign Yontemi: Samanm her bir tonu
igin 30-35 kg NHs, 8 hafla iglem siiresi,
normal basmg wve 020 mm
kalinh@ndaki polietilen érti ile yapilan

olmadifh

yiginlardan en iyi sonuglar alinmustr
(8).

-Odalarda Amonyaklagtirma;
Amonyaklagtnlmisg sicak hava bir odada
samanin iginde dolagtinlarak islem 24
saatten daha kisa siirede
gergeklestinlmektedir.  Yontemin  en
dnemli dezavantaj,
balyalamadan ve depolamadan once
kurutulmasidir (2).

-5 Amonyakla Islem:Sma amonyak,
degigik yollarla materyale eklenebildigi
halde en ideali bir pompa ile yifn igine
boru vasitastyla enjeksivondur (2).
-Makinada Islem: Saman balyalan
gaz sizdirmayan sandiklara konur ve s
amonyak, amonyak tankerinden ahmp
bir dozajlama aletinden gegirilerek
dagitma borusu vasitasiyla  iistten
sandifin igine verilir ve alttan emilir.
Emilen amonyak iistten tekrar verilerek
amonyak sirkillasyonu saglanir.
Hidrolizleme 24, havalandirma ise 28.
saatten 43, saate kadar devam

samann

etmektedir.  Hidrolizlenmis  saman
hemen yedirilebilir (2,4).

3.3.3.Ure lle islem

Kolayca

derhal amonyaga donilgen tre son
yillarda yemlere protein kaynaf olarak
katilabildigi gibi, samanin sindirilebilirlik
degerini yilkseltmek igin de
kullamlmaktadw. Ancak uygun miktar

eriyebilen Ve
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ve gekilde kullamlmadim  zaman
hayvanlar igin toksik bir maddedir.
Ashnda f{renin rumende yakilmasi
sonucu olugan NHs; toksik etki
yapmaktadir. Bu nedenle samana
katilacak iirenin miktan iyi bir gekilde
saptanmahdir  (2,8). Samanlann
optimum % 4-7 arasinda olmahidir. Ote
yandan iire ile iglem sirasinda bakteriyel
fermantasyonu artrmak ve
reaksiyonlan hizlandirmak igin melas
kullamimas: gerek sindirilme derecesi
gereckse bu  vyemlerin @ hayvanlar
tarafindan toketilmesi (zerine olumlu
etkide bulunmaktadir (2).

Saman-ire isleminde samanin
igerdigfi nem oram Gnemildir. Zira
optimum etkinin saglanabilmesi igin bu
oramin % 50 civannda olmas: gerektigi,
karu madde oram artikga iglemin
tarafindan belirtiimektedir. Aynca gevre
sicakh@ da OGnemli etki yvapmaktadir.
Sicak gevre kogullannda 1 hafia, soguk
kogullarda ise en az 1 aybk iglem
siresine gereksinim  vardir.  Saman
gegitlerinin {ire ve melasla uzun siire
iyleme tabi tutularak degerlendirilmesi
iilkemizde yapilan
gabgmalarda samanin bdylece Gnemli
dlglide kesif yem tasarrufu sagladiyn ve

aragtincilar

konusunda

besi maliyetini dilsiirdlifl saptanmustir
(2).
4.Sonug

Alkaliler ile tahul
samamuun  hidrolizinde uygulamadaki
kolayhn nedenivle, NH: ckonomik
oldugu siirece NaOH'e tercih
edilmelidir, Bu tip gahsmalar ile
materyalin organik madde sindirim
derecesi % 40’lardan % 60’lar
seviyesine, dolayisiyla da enerji igerigi
orta nitelikteki bir kuru otun seviyesine
gikanlabilmektedir (10).

Bu teknoloji ile yem degeri az
olan sap-saman gbi  artklann
degerlendirilmesi, bu tip yemlerin
taginma ve depolanmasinda kolaylhklann
besiciliginde
hayvancilikia

saglanmas, hayvan
kKarhlign  arttinlmass,
maliyetin  dilsmesi, uzun  siire
dayanabilen kokusmaz ve kilflenmez bir
vemin eldesi ve is giiciinde tasarruf
saglanmustr  (11). Ancak sap wve
samamn  sindirilebilirlifinin = kimyasal
vollarla arttinlmas: konusunda kullanilan
kimyasal maddenin ucuzlugu, iglemin
kolayhi ve saghk agisindan uygun olup
olmadigina dikkat edilmelidir (8).

Kimyasal iglem ile {ilkemizde
biiyilk bir iretim potansiyeline sahip
olan, 6zellikle kithk zamanlaninda ve kig
ayvlannda {ilke hayvanlarinin
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beslenmesinde giinliik rasyonlann ashm
olugturan, genel olarak daha gok altlik
ve yakacak olarak degerlendirilen sap ve
samanin  hayvanlann kaba yem
gereksinimlerini kargilamada basan ile
kullanlabilecegi goriimilstilr (8).
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ANTALYA’DA HAYVAN ve YEM BITKILERI YETISTIiRICILiGi
iLE CAYIR-MER’ALARIN BUGUNKU DURUMU

Sadik CAKMAKG!'

Ozet: Antalya'nin gerek iklim kosullari,
gerekse arazi yapisi farkli hayvan
yetigtiricilijine olanak vermektedir.
Halen Turkiye kegi, sidir ve koyun
varigimin sirasiyla %66, %1.5 ve %0.6
'sint olugturan Antalya'da hayvancilid
gelistirmek amaciyla kapsamii
calismalar bugiine kadar yeterli diclide
yapilamamstir.

Bolge hayvanlarinin kaba yem
gereksinimleri sap-saman, cayir
meralar ve yem bitkileri alanlarindan
saglanmaktadir. Hayvan varh@inin
% 84.81 kigikbas  hayvanlardan
olusmakta ve bunlar yan daglk-yan
makilik bélimiern kurak meralarinin
optimal kullamminda ¢ok blyik rol
oynamaktadirar.

Turkiye cayir-mera ve yem
bitkileri alanlannin %0.47'sine sahip
olan Antalya'da hayvanlarin kaba yem
gereksinimi karsilanamamaktadir. Son
zamanlarda yonca, korunga, fi§, sudan
otu ve hayvan pancar ekilisinde bir
aris olmakla birikte, heniuz yetedi
izeyde dedgildir.

Anahtar = Kelimeler Hayvan
Yetigtirilicigi, Yem Bitkileri Yetistiriciligi,
Cayir-Mer'a Varigji

Ristl KOLAK'

Animal Husbandry, Forage Crop
Production, And Pasture Lands in
Antalya
Abstract: Climate and land structure
allows different animal husbandry
Antalya has goats, cows and sheeps
with the percentages of 6 %,1.5 % and
0.6 % of the country's animal population
respectively.

Animal feeds are obtained from
hays, pasture lands and forage crops.
Animal population 84.8 %, of it sheeps
and goats, plays important roles on
uses of pasture lands in mountains
areas.

Antalya has 0.47% of the Turkey's
forage crop lands can not supply
enough hay for animal feeding. Lately,
alfa alfa, sain foin, common vetch,
forage sorghum and beets for fodder
production in being increased but not to
enough level in order to raise animal
husbandry levels.

Key Words : Animal Husbandry,
Forage Crops, Production, Pasture
Lands.

1.  Akdeniz  Universitesi Ziraal

faklltesi Tarla Bitkileri

Bolumu-ANTALYA
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Giris

Tarihi ve dofal guzellikleri
yaninda Turizm sektora ile Tanm ve
Ticaret sektoranun birlikte yoratuldago
Antalya ili "Danya gehri” olma ozelligini
tagiyan ender kentlerdendir. Toplam
nofusu  1132211'dir(1). Nofusun
%53.2'si il ve ilgelerde; %46.8' ise koy
ve beldelerde yagamaktadir.

Antalya'nin  iklimi yazlan sicak
ve kurak, kiglarn ik ve yadish gegen
tipik bir Akdeniz iklimidir, Ancak,
meteoroliik agidan 3 farkli iklim tipi il
sinirlar iginde g6ze garpmaktadir. Zira
sahilde Akdeniz, Akseki ve
Gundogmus ilgelerinde gegit; Eimali ve
korkuteli yoresinde ise nispeten karasal
iklim hokom sormektedir. llin  yillik

sicaklik ortalamasi 18.6 °C derece,
oransal nem %64 ve ortalama yafis
miktar ise 1065mm’'dir(1).

Antalya ilinin bayok bir bdlamao
daghik (%77.8), %12'si engebeli ve
geriye kalan%10.2'si ise ovadir. Bitki
ortus0 bulunan alanlarin %55' orman
(1135060ha), %20'si tanm arazisi
(424722ha) wve %5 gayir-mera
(102465ha) halindedir(2).

Hayvancilik genel karakteri geredi
cografi durum ve iklim kogullarina
uygun olarak geligmektedir Bu
degigkenlik kendini tor-irk yada isletme
bazinda  gostermektedir. Sahilde
baglayan ve Toros daglanna kadar
uzayan vyerlegim birimleri ile gegit
boigelerinde st sidirciligi, ormanlik ve
daglik alanlarda ise koyun ve kegi

yetiglincilligini on  plana gikarmisgtir.
Bunun yaninda kumes hayvancilifi,
gezginct aricilik ve Alanya ilgesinde
ipek bacekcilig uretilicigi de
yapiimaktadir(2).

Antalya ili hayvan varigi 183457
sidir, 283930 koyun, 740675 kegi wve
513238 adet  kanatl hayvan
seklindedir(3). Yaylacilik eskiye oranla
yodun olmamakla beraber kil kegisine
sahip yetigtiriciler tarafindan
uygulanmaktadir. Besicilk daha gok
dar ve kugOk igletmelerde {ortalama 2-3
basglik) devam etmektedir. Turkiye kegi,
sifjir ve koyun varliginin %1.8'ine sahip
olan Antalya oran olarak birgok ile
nazaran yuksek olmasina karsin Ordn
agisindan gok fakir durumdadir.
Ganko, hayvan varhidinin boyok bir
kismi  kugikbag ruminantlarindan
olugmaktadir.

i igindeki gayir-mer'alarin
durumu pek parlak degildir Henoz
kosullara cevap verebilecek kanun ve
sistemlerin  olusturulmamis  olmasi
soruniann bayumesine yolagmaktadir,
Ayni sekilde, yil iginde birkag Gronan
alinabildigi, iklim kosullarinin  belli
dozeylerde  elverigl  oldugu il
kapsaminda yem bitkileri dretimi de
istenilen dozeye ulagtinlamamistir.
Antalya'da ortolo alanlarin onemli bir
yer tutmas: ve her gegen gin daha da
artmasi, endustri bitkileri ve yUksek
verimli tahillarin  Gretilmesi  hayvanlar
igin kaliteli kaba yem Uretim alanlarinin
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gittikge sinifandinimasina da neden
olmaktadir.

Son yillarda ithal
sayisinin artmas| yem bitkileri ve gayir-
mera alanlarinin yetersiz veya uygun
olmamasi nedeniyle kaliteli, bol ve ucuz
kaba yem gereksinimini daha da
artirmigtir. Bu galisma ile Antalya ili
hayvancili, ¢ayir-meralarin durumu,
yem bitkileri yetistiricili§i ve pazarlama
olanaklari gibi konular 0zerinde
durularak bundan sonra bolgede
yapilmasi gerekli olan galigmalara gk
tutabilmek amaglanmistir.

ineklerin

Hayvan Yetistiriciligi ve Islahi

Bu bolomde ayn ayn olarak sidr,
koyun, kegi ve kanath hayvan
yetigtiriciligi ile bu konularda yapilan
islah galigmalant hakkinda Dbilgiler
sunulmustur

Sigir Yetistiriciligi ve Islahi

Antalya ili sidir varhg iigeler ve
irklar bazinda tablo 1'de verilmistir(3).

Tablo 1'de géranduda gibi 51547
bag kaitar ki (%78) ve 39974 bag yerli
ik (%22) olmak Gzere 183457 basg
siir vardir. Turkiye'de ise %55'i kaitar,
%45'i yerli irktir. Yerli irklardan Yerli
Kara, kOltor irklarindan ise Holstein-
Friesian hakimdir. Kaltor irki varhdinin
%79'u Merkez, Eimali, Kag, Korkuteli,
Manavgat ve Serik ilgelerinde

yodunlagmaktadir. Sigir yetigtiriciliginin
genelde kogUk kapasiteli aile igletmeleri
Tablo 1. Antalya Ili Sigir Yetistiriciligi

Tselar K ORdr ik Kietr Yardl | Teplam
(bag] Mulazifbay) | (Bag) | (Beyj |
Merkez 10750 19264 | 4000 | 34034
Adseki 580 B850 3086 | 4526
Alamya 2000 9740 | 10000 | 21740
Elmali 9000 4000 1000 | 14000
Finike 12 1450 850 | 2312
Gazgpaga 1300 6200 | 7300 | 15400
Glndofmus 250 1400 | 488 | 5138
Ibrad - 600 900 | 1500
Kale a3 1350 150 | 1543
Kag 5000 3000 800 | 6800
Kemer 48 944 287 | 124
Koragel 17031 4865 2433 | 24330
Kumiuca 503 1707 2650 | 4860
Manavgat 4350 17700 | 2800 | 24850
Serik 90 18320 | 180 | 19200
Toptam 51547 92036 | 39874 | 1EMAET
(*:Basg olarak adet)

seklinde olmasi ihtisaslagmay!
zorlagtirmaktadir. lide besi sigircilid ile
ugragan isletme sinirh sayidadir. Genel
olarak besicilik kagok aile

igletmelerinde dogan erkek
buzafilannin  belli bir sdre besiye
tutulup pazarlanmasi geklinde

uygulanmaktadir.  lide  damizlikci
nitelikiere sahip tek igletme olan
Boztepe Tarnm Isletmesi ‘“sigircilik
zarar ediyor' gerekcesiyle surtya 1992
yiinda daditmistir  Aksu Tarnmsal
Arastirma EnstitOsande bulunan 100
baslik sifir ise doner sermaye para
akisim sadlamak

degerlendiriimektedir.

amaciyla
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Antalya iline kultar irki sigiriari 1959
yiindan itibaren girmeye baslamistir.
1959-1963 yillar arasinda

Tarkgeldi Deviet Uretme Ciftliginden
Antalya Bolge Zirai Aragtirma Enstitasa
ve Boztepe inekhanesi tarafindan
Almanya orfjinli 5 bag siyah-alaca sigir
irklar getirilmigtir. Bu tarihe kadar Yerli
Kara ve Guney Anadolu Kirmizisi ile
melezlerinin yetistirilicigi yaygindi. Yine
ayni yil gesitli illerden 20 bag Holstein
inek Ozel yetigtiriciler tarafindan satin
alinmigtir. Daha sonraki
Hollanda, Almanya, Amerika ve
Danimarka orijinli Holstein irki sidiriar
getirilmistir(6). En buyak ithal ise 1976
yilinda Ziraat Bankasi kanali ile 500
sifirn  Almanyadan getiriimesi ile
gergeklegtiriimigtir(14). Ayni  yillarda
devietge uygulamaya konulan yapay ve
dogal tohumlama, boda barinaklari ve
deviet kurumiarinin
damizliklarin baige giftgisince
benimsenmesi nedeniyle kaltar irk
kani tagiyan melez tiplerinin boigede

yillarda

yetigtirdikleri

godalmasi sadlanmistir(5,6).
1986 yillinda yapay tohumlama
galigmalan Merkez, Alanya,

Elmali Korkuteli, Manavgat, Serik ve
Kumiuca ilgelerini de igine alacak
gekilde genigletimis daha sonraki
donemlerde Gazipaga ve Kemer ilgeleri
de dahil edilmigtir. ik yil 1796
uygulama ile baglayan bu galigma
20000 rakamina kadar ulagmistir.

Ancak, 1993 yilindan itibaren dcretsiz
olan bu uygulamanin dcretli hale
dontstaraimesi ilginin hizla azaimasina
yol —agmigtir.  Zira, Tanm |l
Madarlogonan 1996 yili hedefi 12300
bag sifir iken ancak 5705 bas sifirda
kalmigtir(6).

Bilindidi gibi geligmis ulkelerde
sidir yetigtiriciliginin toplam tarimsal
uretimdeki payr %20'nin Gzerindedir,
Ornedin, Almanya'da %43, Fransa'da
%30, ve ltalya'da %21'dir(12). Bitkisel
uretimin entansiflestitji boigelerde sigir
yetigtiriciligi de  boyok  Onem
kazanmaktadir Antalya ilindeki sigir
yoduniudu hentz Torkiye ortalamasinin
altindadir. Zira, Turkiye ortalamasi 15.4
bag/km? iken Antalya'da 8.9 bag/km?
'dir. Tabi ki bunda arazinin bayuk bir
Kisminin engebeli ve daglik olmasinin
payi vardir. Antalya'da halen 46000
dolayinda ailenin sigir yetigtirdigi ve
buradan geiir elde etti§i saniimaktadir.

Keci Yetistiriciligi ve Islahi

Antalya ili kegi varlidi ilge bazinda
tablo 2 de verilmisgtir(3).

Antalya ilinde son yillarda gozle
gordior bir azalma olmasina kargilik
hakim irk kil kegisidir. Bunun yaninda
Merkez ilge wve sahil bolgelerinde
Akkegi olarak tanminan Saane-Kilis G1
melezi ile Malta irki ve melezleri kuglk
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aile igletmesi (1-2 bag) halinde
yetigtiriimektedir. Kegilerin beslenmesi
igin makilik, fundalik, galiik ve zayif
meralardan yararlanilmasi ve yerli
halkin kegi etine ragbet etmesi fakir
yorelerde kegi yetigtiriciligine ilginin
daima sicak kalmasina neden
olmaktadir. Tarkiye'de kegi yogunlugu
16.1 bag/km? iken Antalya'da bu oran
35.9 bag/km? dir,

Tablo 2. Antalya lli Kegi Variigi

Tigater 1 Yapnd Tvedaha | Biswadsha | Fist yopts
Mikpiik wubarn yagts | yuksd yepts Toplam
[Piplve Erksl | [Digl) (Erkky
[T 5] | o | moe | ToE |
Sanaki x| = | o B
Ahanys =3 1T ] E] = |
Emak | 20 50 E TG |
Fdkn AL [ |
Garipags o | oan | wmm | S |
Condogmy WS | TE T o |
Bra T w2 | D | wd
[T | =am £ U |
Ty &g | Em | =W | rem |
Famar T o5 | e | o |
Fontkuan g [T T R T
Pz W T ] =0
Wampgat po= ] ESii] Thao 2T
arh L . I =)
(TOPLAN | zomm | amw | m | Jiaes

1970 yihnda Akdeniz Tarimsal
Aragtirma  EnstitOsu
yetigtirilen ve aretiminden vazgegilen
Akkegiler halen yorenin yaygin irki kil
kegilerinin. islahi
kullaniimaktadir. Akkegiler, tirmak ve
vicut yapilannin surd hayvanciliyina

blunyesinde

amaci ile

uygun olmamalari nedeniyle ancak
kUglk aile igletmelerinin tarimsal ve
dider atiklan kullanarak aile
ekonomilerine katki sadlamalari igin
elveriglidirier. Bu tur igletmeler igin

Akkegi ve Malta kegisi melezleri umut
vermektedir.

Antalya'da oncelikle baz aile
igletmeleri ile gevre kosullari iyi olan
igletmelerin damizlik igletmeler haline
donagtaruimesi, saglanan
uygun genotiplerin kil  kegileri ile
melezlenerek goger sistemden yerlesik

buradan

dizene gegilmesi, koylerde teke evieri
kesimin  tegvik
drgutlenmenin

kurulmasi, erken
edilmesi ve

yayginlastirilarak orman-kegi sorununa
¢ozum getirilmesi gerekmektedir. Halen
Yeni Zelanda'nin i¢ piyasada hig kegi
eti tlketmedigi halde ihracatc: Glke
durumunda oldugu da

unutulmarmalidir

Koyun Yetigtiriciligi ve Islam

Antalya [li koyun varhd ilge
bazinda tablo 3'de veriimigtir.(3)
Tablo 3. Antalya lli Koyun Varhid

I Tigaies 1 Yagindan 1 ve daha Bl ve dwha Har yugta
Wigik | yukanyogta | yulanyeps | Toplem
D v Ermiy g} I rloky
Prusy-Tokiu] Fog va 8]
Pekarhin? 2000 e i ] FiF:
Akunki 18 0 ) EET]
Alwtga 2000 1] L] I
Elnsiy (7] D EIE] [
Finmn B0 A i g
Gazgegs ] i TE0 |
Gundoderg T4 L i ] BT
Torah Ti0 ¥ T |
TR i) 1] [+
¥ay i) T 7] |
Wnme & 7h 5 ]
e .75 (-5 5] [ .
Hmiuce o] 23 T E =1
Wanaeg [ET ] A0 B
Sann ] 27 ] D
| TOPLAM TR T T WEE |

Tablo'da goruldoga gibi koyun
yetigtiricilidinin yogun olarak yapildidi
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yerler Korkuteli ve Elmali ilgeleridir
Genel olarak Dagiig (%80),
Akkaraman,
Acipayam tipi ile melezler|
yetigtirimektedir. Daha once Boztepe
Tanm Igletmesi'nde yetigtirilen ve
dogurganhg ile taninan Sakiz koyunu

Merinos, Ivesi wve

yore giftcisi tarafindan benimsenmemis
ve igletmece Kumkale  Tarim
Isletmesine (Ganakkale) devredilmistir.

Son yillarda yetistiricinin
benimsediji ivesi irkinin  sayisi
artmaktadir. Acipayam irki ise bir
sUredir hakim olan kurakliktan anemli
Olgude etkilenmistir Daha gok et
aretimi amagh daganoimesi gereken
yore koyunculugunda Ingiliz etci
melezlerinin  kullanimi  olanaklarinin
aragtirimasi gindemdedir.

Antalya ilinde kegi yetigtiricilijine
oranla daha gansli konumdaki koyun
yetigtiriciliginin
edilmelidir. Yeterli ve strekli bir pazarin
bulundufu Antalya'da yem bitkileri

orgatlenmesi  tegvik

tanminin geligtiriimesi  ve  gayir
meralanimin islahi zorunlu  hale
gelmistir.

Kanath Hayvan Yetistiricilijl ve
Islahi

Antalya ilinde 513238 adet
vardir(1).Yérenin
turizme hizmet vermesi ve hizli nafus

kanath hayvan

artigl nedeniyle Turkiye gapinda guglu
olan Koytar  Mudurnu gibi  buyak
bolge pazarina girmig,
dolayisiyla yoredeki isletmelerle onemli

firmalar

bir rekabet ortami olugmustur. 1960
ylina kadar merakoy ve aile

igletmeciliyi  seklindeki  tavukculuk
1870 yillarda sayr ve kapasiteleri
artmig endustriyel igletmeler haline
donogmustar. Halen Demirkir ve Ant
Tavuk firmalar iki buyok igletme olarak
boigede goruimektedir. Ancak, yumurta
fiyatlarindaki
maliyetierinin  yOksekli§i ve pazar

igindeki yuksek paya sahip sahislanin

istikrarsizlik, yem

yanl tutumlan dreticileri zor durumda
birakmaktadir. Bolge yetigtiricisinin bu
isten daha gok aracilarin yararlandid
ve kooperatifin Greticiyi yeterli ¢lgude
koruyamadi§i seklindeki sikayetlerinin
goz ardi edilmemesi gerekmektedir.

Bolgedeki iki buyuk firmadan
Demirkir igletmesinde dort adet kumes
ve 93580 adet tavuk bulunmakta ve
yillik yumurta verimleri ise 275-285
adet/tavuk'tur(11),

Diger igletme Ant Tavukta 5
kimes bulunmakta ve yillik yumurta
verimleri 270 adet/tavuk seklindedir(8).
Her iki fimada civcivieri Bursa Has
Tavuk firmasindan Lohman Brawm
ticari adli hibritler olarak sagdlamaktadir.
Bunlar yumurta verimi ve kabuk kalites
yuksek, yasama gucu yetenegi iyi ve
yumurta bagina yem toketimi dugok
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hibritlerdir. Her iki firma isletmeden elde
ettikleri yumurtalar yaninda cevre
ilerden de yumurta satin alarak
pazar kapasitelerini genigletme yoluna
gitmektedirler, Orneklerde goraldago
gibi Antalya ilinde tavukguluk 1slah
caligmalari yapan kuruluglar yoktur.
Igletmeler yumurta ve civeivleri diger
illerden saglamaktadiriar. || genelinde
Broiler ve yurmnurtaci hibritler kullanil-
maktadir.

Bolgede diger kanatli
potansiyelide 1985 vyilinda Cin'den
Kepez Su Uranleri istasyonuna getirilen
pekin ordekleridir. Halen saf yetistirme
ve zaman zaman kan tazeleme yoluyla
gogaitilan populasyoniardan Turkiye'nin
her boigesine damizlik veriimektedir.
Yaklagik yilda 150-200
verimine sahip olan bu ¢rdeklerin boige

yumurta

kogullanna adaptasyonu ve verim
ozelliklerine iligkin galigmalar devam
etmektedir. Ziraat Fakultesi'nde yapilan
galigmalarda Pekin drdeklerinin 2.5-3
ay iginde ortalama 4 kg canli agirlik
kazandiklan saptanmsgtir (12).
Torkiye'de ilk kez Antalya'da
dretimeye baglanilan deve kuslarinin
etinden, yumurtasindan, derisinden ve
kemiklerinden yararlaniimaktadir. Deve
kuglan 1996 yilinda Israilden ozel
giftliklere getirilmigtir. Ornegin; Mustafa
Kaya isimli ¢zel girigimci 60 deve kusu
nu Celtikgi koyunde kurdugu giftlikte
beslemeye basglamistir. Yilda 40-50 kez

yumurtlayan (her bin 1.5 kg) ve 70 kg
et verimi olan deve kuslarinin yeni bir

doviz kaynad olacagi
dastnoimektedir (13).
Uretim ve Pazarlama

Antalya ilinde 310 bin tonu

ineklerden, 30 bin tonu kegilerden ve
10 bin tonu koyunlardan olmak uzere
toplam 350 bin ton sat aretilmistir. lideki
48 mandira tarafindan 63475 ton sot
iglenmig ve 8344 ton beyaz, 1711 ton
kagar peynir, 220 ton tereyadj, 7972 ton
ise yogurt imal edilmistir. (4)

Ulkemizde kisi basina st Gretimi
188 kg/yil iken Antalya'da bu miktar
309 kgfyl'dir. Torkiye'de kigi bagina et
aretimi 7.39 kgl Antalya'da 7.3
kghyil'dir. llideki kirmizi et aretimi 8312
ton olarak gergeklesmisgtir. Yumurtada
ise dretim olarak Turkiye ortalamasi
133 adet /yil iken Antalya'da 54
adet/yil'dir,

Antalya'da si@ircihigin yodun
oldudu Korkuteli Elmali ve Merkez
iigede satan pazarlamasinda fazla bir
sorun yoktur. Ancak, diger ilgelerde
igletmelerin kioguk olugu ve dadimikhd
pazarlik glcunu azaltmaktadir. SGtan
bOyGk bir kismi bolgede bulunan st
fabrikalari ile mandiralara satimakta,
dijer kismi ise gezici olarak halka
satiimaktadir. Koyun ve kegi satd genel
olarak uretildikleri igletmelerde peynir
olarak  deferlendiriimektedir.  Halk
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boyok yerlegim merkezlerinde sot
intiyaglarini genelde gezici sutgulerden
sadlamaktadir.

Et ve yumurta ureticiliinde ise
Greticiden ziyade aracilar gelirden en
bOyok payl almaktadir. Orgatsaziok,
kooperatifin yeterli olgode Greticiyi
koruyamamis olmasi ve pazarlama
gartlarinin bir tordd olusturulamamasi
buna neden olmaktadir.

Yem Bitkilerl Yetistiriciliji ve Isiahi

Antalya ili yem bitkileri
yetigtiriciliinin durumu table  4'de
gosteriimistir(2).

Tablo 4. Antalya lli Yem Bitkileri
Tariminin Durumu

Urlin Adi Ekdiig Uretim | Verim
(Dekar) (Ton) (Kg)
Yonca 830 17135 4473
Kenmga 1580 4585 2830
Sudan Otu 850 3400 5230
Hayvan Pancari 100 400 4000
Fig (dane) 8800 813 132
Fig (ot) 15800 20520 | 1283
Migir 5000 18300 3860
| TOPLAM 34030 85253

Tablo'da gordidogu gibi  yem
bitkileri tanmi mevcut hayvan varhidida
dikikate alindijinda istenilen duzeyde
degiildir. 3403 hektarlik bir alanda ekim
yapiimakta, bu ise toplam tarla
arazisinin % 0.8'ini olugturmaktadir ||
hayvanciiginin  kaba yem ihtiyaci
yakiagik olarak 500 bin ton sifircilik
,300 bin ton koyun ve kegi besicilidi igin
olmak Gzere 800 bin ton kadardir.

Sifirciikta 350 bin  tonluk kisim
bugday, arpa v.b. tahillar ile nohut gibi
baklagil
kargilanmaktadir.

Koyun ve kegilerin ihtiyaci bOyGk
olgade meraya  dayandinimigtir.
Koyunculukda kig aylarinda bir miktar
saman veya kuru ot yediriimesine
kargilik; kegi yetistiriciligi yazin yaylada,
kigin sahilde makilik ve galilik alanlarda
yapiimaktadir. Bolgede teke katimi ve
dofjum mevsiminde elden besleme
uygulanmaktadir.

Geleneksel dretim sistemin hakim
oldugu ilde sidircihkta kaba yem
intiyacinin % 70 kalitesi dosok
metaryaller tarafindan kargilanmak-
tadir. Yern bitkilerinden saglanan kisim
ise % 35 gibi gok kugUk bir miktardir.
Bu nedenle, ileri tanm sistemlerinin

samaniarindan

uygulanabildifi, yurt iginde bir kag
granan alinabildigi ve belli oigtlerde
sulama  olanaklarnin bulundugu
Antalya ilindeki yem  bitkilerinin
yetigtiricili§i igler acisi bir durumdadir.
Bolgede arttk  yem bitkilerinin
yetistiriciliginin 6zendiriimesi ve yeterli
destedin sadlanmas| gerekmektedir.
Antalya'da destekleme
galigmalar 151§inda gifgiye Ozel idare
butgesinden 1300 kg korunya, 3250 kg
adi fig, 600 kg macar fidi, 1300 kg
silajlik misir ve 100 kg hayvan pancan
tohumu,; genel butgeden ise 1800 kg
adi fi ve 350 kg yonca tohumlugu

dagtilmigtir(2). Bu tar uygulamalar
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gifginin yem bitkilerine aligmasi ve
durumu degerlendire bilmesi agisindan
olumiu girigimlerdir. Bunun yaninda
bolgede yem bitkileri yetigtiriciligi ve
cayir-mera alaniarinin islahi
konusunda Ziraat Fakultesi ve Tarim |l
Madaricgunce projeler  yapiimakta;
bolge tanmina  yararl
¢aligiimaktadir.
Gayir-Mer'alarin Durumu ve Islahi
Antalya ilindeki gayir-meralarin
ilgeler bazindaki miktan tablo 5'de
gosterilmigtir(1).
Tablo 5. Antalya lli Cayir-Mer'a Varligji
ligeler Cayir-Mer'a alan)

olmaya

Merkez 30440
Akseki 176500
Alanya 98600
Elmal 240000
Finike 10520
Gazipaga 114760
Gandogmus 64620
Ibradi 17200
Kale 500
Kag 19500
Kemer RS
Korkuteli 58000
Kumiuca 77760
Manavgat 106950
Serik 9300
TOPLAM 1024650

Antalya ilinde genel arazi
dagihmi iginde 1.024.650' dekar gayir-
mera alani bulunmaktadir. Daglik
kesimde meralardan yararlaniimakta;
sahilde ise tamamen ahir hayvancihidi

yapiimak-tadir. Gunko sahil
bolgesindeki toprak ¢ok degerlidir.
Korkuteli, Elmali, Akseki ve

Gundogmus meralarda
genel olarak kOogUk bag hayvanlar
otiatiimaktadir.

Bolgede hem hayvancilifji ve yem
bitkileri tarimini gelistirme hem de
cayir-mer'alarin 1slahi ve geligtiriimesi
amaciyla bazi galigmalar
yuratulmektedir. Bunlardan birkag "
Yelten Kasabasl c¢ayir-mera yem
bitkileri wve hayvanciid geligtirme
projesi, Garipge Koyl cayir-mera,yem
bitkileri we hayvancihd gelistirme
projesi”, "Antalya ilinde baz: tek yillik
baklagil yem bitkilerinin ekim nobetine
girebilme olanaklar” adli galigmalardir.
(7.9,10)

Sonug olarak bolgenin bir
turizm cenneti olmasi, oOzellikle yaz
aylarinda nufus yoguniugunun artmasi
bolge igin  hayvansal  dranlerin
pazarlanmasinda boyok bir  alan
yaratmaktadir  Ancak, planli wve
programli yapilacak tanmsal faliyetier
ile bu buyuk pazar degerlendirilebilir,
Bu nedenle bo¢lgede bulunan kamu ve
tzel kuruluglarnn bolge hayvanciligi ve
yem Dbitkileri tarimini geligtirme, gayir-
mera alanlarinin korunup I1slah edilmesi
yonande gaba sarfetmeleri
gerekmeldedir. Bilindigi gibi hayvancilik
sektora ile yem sektoranan birlikte
geligmesi durumunda gergek bir atilm

ilgelerinde

sagdlanabilir.

Bu galismada bdlgedeki hayvancilidin
durumu ve pazar olanaklari hakkinda
bilgiler vererek yem bitkileri tanimi ve
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¢ayir-meralarin = durumunu  gozler

onane  sermek, dolayisiyla bu
konularda galigsacak kigi ve
kurumiaraisik tutabilmek
amaglanmigtir.
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SIYAH GAY, DEM VE POSANIN DUYUSAL OZELLIKLERI
VE BUNLAR UZERINDE ETKILI FAKTORLER

Feramuz OZDEMIR '

Ozet: Gida kalitesinin belirlenmesinde
duyusal degerlendirme ¢ok ¢nemli bir rol
oynar. Siyah ¢ayin duyusal kalitesini
belirlemede kuru g¢ayin gérinasia, demin
rengi, aromasi ve buruklugu, posanin
rengi, kokusu onemli kriterlerdir Bu
kriterler tizerine hammaddenin ozellikleri
dretim yontemleri, dretimde uygulanan
islemler 6nemli derecede etki eder.

Anahtar Kelimeler: Siyah c¢ay,
dem, posa, duyusal ozellikler.

Giris

(ndalann  renk, tekstir, goriinis,
lezzet vb. gibi kendine o6zgi duyusal
karaktenistiklenn vardir. Bunlar duyusal
kaliteyi olustururlar. Bir Griniin duyusal
kalitesi, tiketicinin stz konusu driind
tercih etmede, satin almada ve begenerek
tilketmesinde en dnemli paya sahiptir.
Duyusal kalitenin dlgtilmesinde en hizh,
gergekei, pratik ve vaygin metot duyusal
degerlendirmedir.

Enstrimantel, fiziksel wve kimyasal
metotlar kullamlarak da bir gidanin baz
duyusal karakteristiklerini daha dogrusu
bu karekteristiklerin bazi
komponentlerini dlgmek,
degerlendirmek bir dlgiide miimkindiir,
Ancak bu komponentlenin
interaksiyonlarimin duyulan etkileme

The Sensorial Properties of Black Tea,
Liguor, Residue and the Effective
Factors on These

Abstract: Sensorial analysis have an
important place on determination of the
quality of foods. The apperance of black
tea, the colour, aroma, astrincency of the
liquor, the colour and smell of the residue
are important criteria on determination of
sensorial quality of black tea. The
properties of raw material and processing
parameters have significantly effects on
these critena.

Keywords: Black tea, liquor,
residue, sensorial properties.

derecesi en ivi duyusal degerlendirme ile
anlasilabilir (B.11,18).

[slenmis bir gmdamn  duyusal
ozelliklen {izerine hammaddenin
ozellikleri basta olmak ieere pek ¢ok
faktér etkilidir.

Bu faktorler proseste uygulanan ve
her gida maddesine gore farkhihklar
gosteren iglemlerin optimum uygulanmasi
veya uygulanmamasi ile gida izennde
olumlu va da olumsuz etkilerini gostenr.

Siyah gay dretiminde temel islem
basamaklan olan soldurma, kivirma,
fermantasyon, kurutma, simflandirma ve
depolama gibi iglemlerin  uygulama
farkhhiklan sivah ¢ayin ve posanin
goriniisi, yapisi, boyutlan, sekh, rengi,
kokusu ve demin rengi, lezzeti, canhhf
vb. @bi ozellikler Gzerinde etkilidir
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(3,7,12,15,17). Ancak ¢ayin duyusal
ozellikleri dzerinde vyas ¢ay vyaprag
kalitesi Gnemli bir faktordir. Ozellikle
Ulkemizde vas cay yaprafimin toplama
standardi, ait oldugu sirgin doénemi,
toplandiktan sonra bekleme siiresi, tasima
sekli belki de gaymn duyusal 6zelliklerini
birinci derecede etkileyen faktorlerdir.

Cay satisi tadimcilann
degerlendirmesine dayamr. Onlanin tespit
ettikleri fiyatla satilir. Bu yiizden en iyi
kalite belirleyicisi gay tadimcisidir (13).

Bu ¢aligmada siyah ¢ayin, demin ve
posamin  baz  duyusal  o6zellikleri
tanimlamip, bu o6zellikler izerinde etkili
faktorler tartigilmustir.

Kuru Caymn Duyusal Ozellikleri

Kuru siyah g¢ayin rengi, partikil
boyutlan ve sekli, homojenligi ve kokusu
onun kalitesi (zerinde en belirgin
kanaatleri verebilecek baslica
ozelliklerdir. Cayin goriniginde
muhtemel ozellikler sunlar
olabilmektedir.

Homojen: Kuru ¢ay partikillerinin
boyutlan kendi simfina ait boyutlardadir.
Genel gorliniisit  bittin  partikiillerin
hemen hemen aym oldugu izlenimini
venir. Siniflandirma iyi yapilmus, elekler
fazla yiklenmemistir. Eleklerin sik sik
temizlendigi ve wirtik bulunmadif
hallerde elde edilir.

Heterojen: Farkli boyutlarda gay
partikiillen bir arada bulunur, Kot
simflandirmay: gosterir. Eleklerin
temizlenmedigi veya yirtik bulundugu
durumlarda bu gay elde edilir

Temiz: Kuru gay toz, lif ve diger
yabanci maddeleri igermez. 1Iyi  bir
simflandirma géstergesidir (2).

Kivrimhi: Yaprak degisik
derecelerde kivnlmigtir. Genelde iyi
kivrilmis gaylar orthodeks metodu ile
tiretilen gaylardir. Kivnimhlik aynca

soldurmamin  gok iyi  yapildifim, yas
vaprak kalitesinin iyi oldufunu gdsterir.
Yetersiz veya asin soldurulmus yas cay
vaprafy kivirma makinasinda kolayhikla
kinlir ve pargalamr. Bu nedenle iyi
kivriimaz. Dengeli ve optimum bir
soldurma ile elastik yapi kazanan yaprak
ise kivirma esnasinda ¢ok iyi katlamir,
bukialir ve kivnlir, Cay demlendiginde
kivoimlar agildig igin vaprak pargaciklan
daha biyik bir hal alirlar (16).

Diiz, kivrimsiz: Yaprak bikik ve
kivrik degildir. Diz pulcuklar halindedir.
Iyi soldurulmamis, yash yapragin asin
basing altinda kiviiimasi sonucu goralir,
Asin soldurulmus yapraklar da diiz ve
kivnimsiz ¢ay verir (16).

Kirk, kesik: Yaprak Kkivirma
sirasinda defl kurutulduktan sonra bir
kinici kullamilarak pargalanmisur. Imalat
king: aynildiktan sonra geri kalan gayin
genellikle lastik merdaneler arasindan
gegirilerek kinlmasi ile elde edilen gaylar
bu sekildedir. Bazi isletmelerde lastik
veya kauguk merdaneler yerine viksek
devirle donen metal kanatlar da caymn
boyutlarim kigaltmekte kullaniimaktadir
(16).

Saph ve lifli: Cavin iginde agk
renkli yaprak sapi ve lifler bulunur. Kaba
ve sert vaprak islenmesinin sonucudur,
Simflandirma isleminin de iyi
vapilmadigim gosterir.

Sisik: Yaprak sismis veya kabarmig
sekildedir,. Bu kabarma kurutmamin son
sathasinda olusur ve nedeni kurutmanin
ilk asamasinda hizli kurutma vapilmasi ve
yizeyin sertlesmesidir (4,9)

Siyah: Yaprak sivah renklidir. Tam
soldurulmus ve  yiksek  sicaklikta
kurutulmus c¢aylar daha siyah bir ¢ay
yapragi verir.

Kahverengimsi: Yaprak
kahverenklidir,. Az soldurulmus c¢ayin
yitksek sicakhkta kurutulmasindan, kaba
ve yash vapraktan veva CTC imalatindan
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kaynaklanabilir. CTC kivirma yontemiyle
Uretilen siyah gaylar daima diger
metotlarla dretilen siyah gaylardan daha
agitk  renklidir Bu c¢aylar homojen
kahverengi  renkleri ile kolaylikla
tamunabilir. Ancak baz hallerde gok taze
yapraktan iglenen c¢aylar az miktarda
igerdikleri tiyciiklerden dolayr kahverengi
gorilebilir (9).

Parlak: Kivirma esnasinda ortaya
gtkan hiicre dzsuyu kivrilan ve pargalanan
yaprak yizeyini ¢ok ince bir tabaka
halinde sarar. Kurutma sirasinda bu
yapraklar parlak ve canli bir renk alirlar.
Siuflandirma asamasinda yapraga sert
iglemler uygulamir veya yaprak uzun sire
defigik yizeylerle temas ederse yaprak
ylzeyinde kurumus olan hiicre 6z suyu
pargalamp dokilir ve boylece parlakhik
kaybolur. Renk yer ver matlasir. Imalat
kinga c¢aylar simflandirma  sirasinda
hemen aynldigindan bu parlaklik korunur.
Fakat kincidan gegen gaylar islemde uzun
sire kaldiindan ve kinici sistemlerden
gectiginden  parlakhiklanm  kaybeder,
matlagirlar (9). Ulkemizde aretilen 1,2 ve
3 nolu gaylar imalat kinfn gaylar olup
renkleri parlakken 4,56 ve 7 nolu ¢aylar
kincidan gegen ¢aylardir. Bu yiizden
mattirlar.

Zayf Aroma: Standart disi kart
yapraklardan dretilen ve wuzun siire
depolanan kuru g¢aymn kokusu zayiftr
Orthodoks ¢aylann CTC gaylarina nispetle
daha zengin aromalidir.

Aromah: (Cayin ambalay
agtldiginda hos bir koku hissedilir,
Yiksek bolge gaylan, orthodoks metodu
ile tretilen gaylar daha zengin aromal
caylardir,

Yalaer: Kurutmada yiksek sicakhik
uygulanmis ve ¢ay kavrulmussa kuru
gayda genzi vakici bir koku hissedilir.

Cay Deminin Duyusal Ozellikleri

Bir tadimer siyah gayin goriinasi
yaminda demin parlakhifimi, canlihim,

rengini, aromasini, buruklugunu,
keskinhgini ve lezzetini de degerlendirir,
Demin degerlendirilmesinde esas olarak
iig temel ozellik Gzerinde durulur. Bunlar
tat, aroma ve renktir (9).

Tat, ;mda maddesinin dil tarafindan
algilanan ozellikleridir. Bunlar tath, aci,
eksi ve tuzlu olmak dzere dort temel
bashik alunda gruplandinlabilir. Dilin ug
kismu tathyi, orta gerisi aciyi, arka yanlan
eksiyl, Onvanlar ve yine ug tarafi ise
tuzluyu algilayabilmektedir (1.4). Bu dort
tada ilaveten, afizin mukoz membram
keskinlik, canhlhik ve buruklugu
degerlendirir ki, bu ¢zelliklerin de gayin
kalitesi tizerinde onmemli etkileri wvardir.
Dem apzda dolastinldifinda bir bitiin
olarak onun vyapist ve vizkozitesi
degerlendirilir.

Aromamn siniflandirilmas: oldukga
zordur. Ancak bazi arastincilar aromay
kabaca alti grup iginde
simflandirmuslardir.  Bunlar  hos, ac,
baharat, eterik, vyamk ve regine
aromalandir. Bu her grup oldukca
komplekstir ve algilanan koku pek g¢ok
bilesigin toplam etkisiyle ortaya ¢ikar (1).
Nitekim c¢ayda 100'den fazla aroma
bilesigi belirlenmistir. Kuru ¢ay ve demde
yukandaki alti grup koku belirlenmigtir.
(Cay1 bahgeden bardaga kadar bir bittn
halinde diigindigimizde budama sonrasi
bir ¢ay bahgesi regine kokusu wverir.
Bahgedeki ¢ay yaprafn sicak ve nemli bir
ginde zencefil gibi baharatims: kokar.
Cayin c¢iceklenme doneminde kokusu
karanfil, bal ve bazen gl gibi hissedilir,
Toplanmis taze ¢ay vaprafn aci ve yakici
bir koku, solduruldufunda ise elma
kokusuna sahiptir. Kivirma baslangicinda
elma kokusu kuvvetlenir, daha sonra yine
aci, vyakicn koku ortaya  gikar.
Fermantasyon baslangicinda hafif kaprilik
kokusunu derhal giizel bir gicek kokusu
takip eder, Kurutmada karamel kokusu
hissedilirken demlenen posada ¢ay kokusu
kalkar, derimsi bir koku kalir, Dem ise
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yine guzel bir g¢igek aromasina sahiptir
(9).

Demin tadi yaninda, rengi, rengin
parlakhfn wve derinligi gibi ozellikler
tadimci tarafindan  degierlendinlen
parametrelerdir. Dem  sofudugunda
gorilen ¢okeltinin miktar ve rengi de
degerlendirilir.  Cinki  bu  g¢okelti
theaflavin ve thearubigin (TF, TR) gibi
kimizz ve san renk bilesenlerinin
toplamidir. TR koyu kirmizn, TF san
rengi temsil eder. Yesil ¢ay yaprafimin
kurumaddesinin = %25-30’u  polifenolik
maddelerdir.  Yaprafin  pargalanmasi
sonucu  polifenoloksidaz  enziminin
etkisiyle polifenoller okside olur TF ve
TR gibi renk maddeleri olusur (19).
Yapragin  pargalanma ve kivnlma
derecesi, kivirma siiresi, pH,
fermantasyonda hava nishi rutubeti ve
fermantasyon sfiresi gayin renk maddeleri
olusumunu etkileyen énemli faktorlerdir,

Demin Ozellikleri ve Bunlar Uzerinde
Etkili Faktbrier

Canh: Bu terim demde keskinlik,
serthik ve belki biraz acihin ifadesi igin
kullamihir. Kalitenin ifadesi olup vas cay
yaprafimin kaliteli olusu wve iretim
agamalannda iglemlenin uygun
yvapildiginin géstergesidir (5,14).

Koyu: Koyu parlak kirmizi rengin
tammudsr. Cokelti fazladir. TR miktarinin
yiksekliinden, dolayisiyle fermantasyon
siiresinin uzamasindan kaynaklamr. Uzun
siire depolanmts ¢aylarda TF'lerin TR lere
donigmesi sonucu da koyu renkli dem
elde edilir (10,13).

Donuk: Kahverengimsi demlerdir.
Parlak ve berrak degildir. Siitle grimsi san
renk verir. Kalitesiz yaprafin islenmesi ve
fazla fermantasyondan kaynaklanir (13).

Zayif: Seyreltik bir demdir. Hasati
gecikmis kaba yapraklann islenmesi ile
elde edilen gaylar zayif dem verir. Dem
canhlik, keskinlik ve sertlikien yoksundur,

Uzun stire depolanan gaylar da zayif dem
verirler (5,6,13),

Meyvemsi: Bakteriyel bir
enfeksiyon sonucu bozulmay: ifade eder.
Bu muhtemelen fermantasyon odasinda
olugur. Burada yeterli temizlik olmamasi
halinde gorilebilir. Aynca asin nemli
ortamda gay uzun sire bekletildifinde
mikroorganizma faaliyeti artar (9).

Dolgun: Bu kuvvetli fakat az keskin
demi tammlar. Hammadde kaliteli ve
fermantasyonun tam yapildiginin
gostergesidir. Harman igin uygun gaylardir
(9).

Ham, sert: Bu tenimler sert, keskin,
ve aci bir demi isaret eder. Yetersiz
fermantasyon sonucudur.

Aqik,  hafif: Dolgunluk  ve
canhliktan yoksun demlerdir. Yapragin
kalitesizliginden kaynaklamr.

Sert, keskin ve igneleyici: Acihik
yoktur, Burukluk ¢ok belirgindir (9).

Kuvvetli: Serthk ve keskinlikle
birlikte dolgunluk da vardir. Ulkemizde
binnei siirgin dénemi gaylar orthodoks
metotla islendiiinde bu tip dem verebilir.

Posanin Baz Duyusal Ozellileri

Cay tadimcilan ¢ay demlendikten
sonra posay! beyaz bir zemin {zerinde
incelerler. Posanin rengi, kokusu, yapragin
boyutlari, gayin kalitesi konusunda fikir
verir. Temel krnterler ve ortaya ¢ikma
nedenleri sunlardir:

Parlak: Renk parlak kirmzimsidir.
Cogunlukla iyi bir demin gostergesidir.

Bakir rengi: Parlak bakir rengi
kaliteli gaylarin posa rengidir. Imalatin
bitiin asamalartnin  optimizasyonu ve
kaliteli yag ¢av yaprafimin gdstergesidir.

Donuk ve sivah: Renk donuktur ve
kahverengimsidir. Zavif ve kalitesiz dem
veréen c¢aylann posasi bu renktedir.
Hammadde  kalitesizlifinden, imalat
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hatalanndan  kaynaklanir. Bakter
faaliyeti olan gaylarin posalannda da bu
renk gorilir. Yas ¢ay vapraf islenmeden
once yigin halinde bekletildiginde veya
kivirma makinasinda uzun siire kaldiginda
vaprak kizisir ve yanar. Bu vapraklardan
elde edilen gayin rengi de sivah olur.

Yesil: Yetersiz soldurma, asin
soldurma, yetersiz kivirma ve/veya
yetersiz fermentasyon sonucudur. Dem
ham ve zayiftir.

Heterojen: Posa kirmizimsi, yesil
ve siyah yaprak pargalanimi bir arada
bulundurur. Heterojen bir soldurma,
kivirma ve fermantasyon ve kaba vaprak
iglenmesinden kaynaklamir (2),

Yukanda agiklanan hususlar
gostermektedir ki gay tadimcilign oldukga
karmagik ve zor bir meslek olup tecribe
isteyen bir sanattir. Dinya borsalarinda
cay bagimsiz tadimcilanin  belirledigi
fivatla satilmaktadir. Ulkemizde o6zel
sektorin de dretim ve pazarlamava
katilmas: ile gay pazar devlet tekelinden
kurtulmustur. l¢  pazarda gayin
fivatlandinlmasinda, fabrikada diretim
esnasinda yetigmis tadimcilarin kaliteyi
degerlendirmesi  dretici  ve  tiketici
agisindan yararh olabilecektir
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ANTER KULTURU YOLUYLA HAPLOID BiTKi ELDESI

Nurgtil ERCAN'

Ozet:Anter kiltiri 20 yildan beri
kullamlan etkili bir tekniktir. Anter
kiltiriniin =~ en  biyik  avantaji
homozigot hatlarin kisa sirede elde
edilebilmesidir. F;, |hibrit dretimi
yapilacak homozigot hatlar vejetatif
olarak uniform gsekilde c¢ogaltilarak
hibrit tohum eldesi igin potansiyel bir
arag saglamaktadir. Kiltiriide basarinin
tiirlere bagl olmasi ve yalmzca kiltire
cevap verebilecek gen kaynaklarimin
kulanilabilecek olmasi teknigi sinirlan-
diran bir faktordir. Androgenetik
double haploidler pathcan (Solanum
melongena L.), biber (Capsicum
annuum L.), arpa (Hordeum vulgare L.)
ve turp (Brassica napus L.) tirlerinin
gelistinlmesi igin diinyada yogun olarak
kullamimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Anter kaltir, in
vitro culture, androgenesis, mikrospor
kiltari, polen- embriyo

Filiz (YILDIRIM) BOYAC!I'

Beyza BINER'

Obtainment Of Haploid Plant Via
Anther Culture

Abstract: Within 20 wvears of its
discovery, anther culture became a
powerfull technique which, has begun
to have an impact on cultivar release.
The short time required to develop
completely homozygous lines is the
mayor advantage of anther culture.
Anther culture provides the potential
tool to develop homozygous inbreds for
F, hybrid production without sacrificing
uniformity, thereby converting
propagation from vegetative to hybrid
seed. A limitation of the technique is
that it can be used only on competent
germplasm, which depends on the
species. In variuos programs around the
world, androgenetic duobled haploids
are being used extensively for cultivar
development in eggplant  (Solanum
melongena L.), pepper (Capsicum
annuum L.), barley (Hordeum vulgare
L.), and rape (Brassica napus L.).

Key Words: Anther culture, in vitro
culture, androgenesis, mICTroSpor
culture, pollen-embnyos
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GIRiS

Yeni Gstin nitelikli gesitlerin elde
edilmesi igin teknolojik yeniliklerin yer aldif
1slah ¢aligmalannda kullamlabilecek
yontemlerin basinda bitki doku kiltiria
gelmektedir. Bitki doku kaltiri teknikleri
igerisinde, haploid bitkiler elde edilmesini
saflayarak islah calismalarina hizmet eden
anter killtiirii ayn bir 6neme sahiptir,

Guntimiizde haploid bitkilerin elde
edilmesinde yaygin olarak kullamlan teknik
anter kiltiri teknigidir. Bu teknigin diger in
vitro haploid bitki elde etme tekniklerine gore
avantaji;, bir anter igerisinde binlerce
mikrosporun bulunmas: ve uygun bir in vitro
sistem ortaya konabildiginde bir anterden ¢ok
sayida haploid bitki elde edilebilmesidir .

Erkek gametten haploid bitki elde
etmeye yonelik ilk ¢aligmalarin 1953 yilinda
Tulecke tarafindan baslaulmasindan sonra,
Guha ve Maheswari'nin de olgunlasmamis
polen tanelerinden haploid yapida embriyolar
elde ettiklerini bildirmeleri, konu ile ilgili
aragtirmalanin hizla yogunlagmasini saglamis
ve ginimizde pekgok tirde bu yontemle elde
edilen bitkiler hizla kullanilmaya baslanmistir

(2).

Anter kiltiiriiniin temel prensibi polen
danesini direkt olarak bitki olusurmaya
zorlamaktir.In vitro killtir 6ncesindeki birgok
fizyolojik etmen, 6n uygulamalar, ink(basyon
kosullar, besi ortamimn yapisi ve bilesimi
gibi ¢ok sayida fakior anter kiltdrindeki
basariyr etkilemektedir (5,9). Bunlann yan
sira en Onemli etmenlerden birisi de,
tomurcuklanin  alindifn zaman, igerisinde
bulunduklan gelisme dénemidir. Birgok bitki
tirinde mikrospor gekirdeginin  mitoz
bolinmeye baslamasindan hamen 6nceki
dénem, mitoz bolinme agamasi veya bu
agamayi izleyen boliinme sonras: dénemde en
lyi cevap veren donemler olarak
belirlenmistir. Bu doénemlerin yam: sira
Greshoff ve Doy, Lycopersicon esculentum ve
Vitis vinifera tirlerinde mayoz béliinmenin
degisik asamalannda haploid dokular
olugturmay: gergeklestirmigler, ancak en iyi

sonuglann tetradlan igeren anterlerden
alindiim vurgulamslardir (1).

Tomurcuklarin  morfolojik  yapilan
gesitlere gore farkhlik  gostermektedir.
Biberlerde  anter  kultirinde  yapilan
¢alismalarda 2.6-5.0 mm gapinda ve agik yesil
renkli  petalleri  olan  tomurcuklarin
olgunlagmamis tek gekirdekli mikrosporlan
icerdigi ve bu dénemdeki mikrosporlardan
olumlu sonuglar alindifn bildirilmektedir,
Tirkiye'de yetigtirilen uzun meyveli biber
gesitlerinde ise polen mitozundan hemen dnce
veya mitoz boltinmenin profaz safhasindaki
mikrosporlan igeren anterler 3.64.0 mm
gapidaki tomurcuklarda yer almaktadir. Tag
yaprak seviyesinin ¢anak yaprak seviyesini
gectifi bu asamamn anter kaltdrll igin en
uygun doénem oldugu belirtilmistir (1).

Patlicanlarda anter kaltirinde yapilan
gahgmalarda en iyi sonuglar tek ¢ekirdekli
mikrospor doneminde yani I. polen mitozu
sathasinda alinmistirr, Bu  donemdeki
tomurcuklarda petaller heniiz tam olarak
gorinmemekte fakat kaliksin pargalara
aynldif noktaya ulagmaktadir ( 1).

Bugiin 26 familyadan 60 cinse ait 171
bitk: tirinde haploid bitkilerin elde dilemesi
basanlmigtir. Cin'de yapilan arastirmalarda
anter kiltorii teknigi kullamlarak 81 celtik
gesit ve hatti, 20 bupday ¢esit ve hatti ve 100
misir  hatti  gelistirilmistir. 1985 wilinda
Fransa'da Avrupa'min anter kiltiiri yoluyla
gelistirilmig ilk bugday gesidi Florin' adi ile
tescil edilmistir (16),

Anter kiltarii yapmak igin; kapal olan
¢igek tomurcuklan sterilize edildikten sonra,
tomurcuk ince bir pens yardimu ile agilarak
stamenler digan gikartilir ve bir petri kabina
konulur. Filamentler dikkatli bir sekilde
stamenlerden aynlirlar ve boylece serbest
hale getirilen anterler kati ve siv1 koltir
ortamina yerlestirilir. Filametnler ayrnlmadan
anterler kiltiire alimirsa bu dokudan diploid
yapilar gelisebilmektedir(3). Anter izole
edilirken ¢ok dikkatli davranmak ve anteri
yaralamamak gerekir. Yarali anterler kallus
olusturma egiliminde oldugundan, bunlarin
kilitire alinmamasi gerekmektedir. Kiiltarler
24-27°C sicaklik ve ginde 14 saat yaklagik
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2000 luks'lik bir aydinlatma rejimine sahip
odada inkiibasyona alimr,

Bitki tliriine bafl olmakla beraber,
polen bitkiciklerinin olusmasi igin yaklasik 3-
8 hafla gereklidir. Ortalama 5 ¢m boyunna
gelen bitkicikler gida ortamindan alinur,
yikanarak  agar artiklanmin  bitkiden
uzaklagtinimasi saflanir ve iginde
otoklavlanmig  har¢  bulunan  saksilara
sagtrtihr. Kiltiir ortamindan farkli bir ortama
alinan bitkilerde 0liimii azaltabilmek igin, bir
hafta kadar bitkilerin dzerlerinin beaker
kaplan ile orttilmesi faydali olmaktadir (8).

Anterlerden Haploid Bitki Olusumu

Haploidler izole edilmis anterlerden
baglica iki yolla iiretilebilmektedir.
l. Direkt olarak: Polen danesinden yani
mikrospordan direkt olarak bir embriyo
farklilagmas: (embriyogenesis).

2. Indirekt olarak: Ik onceleri polen
danesinden bir kallus gelisimi olmakta ve
sonra embriyo yada sirgiin rejenerasyonu
gergeklesmektedir (organogenesis) (10).

Polenden haploid bitkilerin olusumu

a- Polen danesinde gekirdek
boliinmesi ile biiyiik bir vejetatif ¢ekirdek ve
kiigik bir generatif cekirdek olusur (7).
Olugan generatif gekirdek dejenere olur veya
dormant duruma geger. Vejetatif cekirdek
bélinmeye devam eder ve haploid bitkiyi
olugturur. Genellikle polenden haploid bitki
olusumu bu yolla gergeklesmektedir.

b- Bazen vejetatif gekirdek dejenere
olur veya dormant duruma gecer. Generatif
gekirdek bolimerek haploid bitkiyi olusturur,
Bu yolla haploid bitki olusumu g¢ok yaygmn
degildir. Hyoscyamus bitkisinde bu yolla
haploid bitki olugtugu saptanmistir.

¢- Baz1 durumlarda polen danesindeki
cekirdek, mitoz bdlinme ile esit buyikliukte
iki 6zdes gekirdek olusturur. Bu iki simetrik
cekirdegin va ikisi de bolunerek haploid
bitkiyi olusururlar veya iki gekirdek birleserek
diploid bir g¢ekirdek olusturur ve bu

¢ekirdegin bolinmesi ile diploid homozigot
bitkiler olustururlar (8).

Anter kiltird ile ¢ok sayida haploid
bitki elde edilmekle birlikte diploid veya
farkli ploidi seviyesine sahip kimerah
bitkilerde gelisebilmektedir. Bunun nedeni:

1- Mikrospor ilk mitozda benzer
¢ekirdek olusturur ve bunlann birlesmesiyle
homozigot diploid embriyo gelisir.

2- Anterlerdeki diploid dokulann

rejenerasyonu  nedeni  ile  diploidler
geligebilmektedir.

3-  Haploidlerin  dogal  olarak
kromozomlarinin katlanmas) ile

kendiliginden 2n kromozom tasiyan diploid
bireyler olusturabilmektedir (Endomitosis).

4- Mayoz sirasinda meydana gelen
anormallikler de ploidi dizeyinin
farklilagmasina yol agabilmektedir (14).

Anter Kiiltiirinde Basariy1 Etkileyen
Faktorler

Anter kaltirti tekmiginin gelistinldif
ilk willarda anter kiltira yoluyla haploid
bitkilerin  elde  edilmesinin  yalmzca
Solanaceac ve Gramineae gibi belirli baz
bitki familyalanndaki tirlerde mimkin
olabilecegi digtiniilmiistir Fakat bugiin bunun
boyle olmadifi, difer familyalardan bitki
tirlerinde de disuk frekansta da olsa anter
kialtiri  yoluyla haploid bitkilerin  elde
edilebilecegi ortaya ¢gikmistir.

Bugin anter kiltird tekniginin
uygulanmasinda baz problemler
bulunmaktadir, Bu problemler:

a- Baz ekonomik o&nem tasiyan
bitkilerde Ornegin pamukta heniiz anter
killtartt teknigi ile haploid bitkilerin elde
edilmesi mimkiin olmamustir.

b- Soya fasulyesi, bugday, arpa ve
misir gibi bazi onemli kaltir bitkilerinde
anterlerden haploid bitki olugma frekansi gok
disiiktir,

c- Anter kiltirii ile elde edilen baz
haploid bitkiler genetik ve kromozomal
dengesizlik gostermektedir.

d- Bugday, arpa gibi ekonomik 6neme
sahip bitkilerde anter killtiri ile elde edilen
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haploid bitkiler arasinda yagama giciinde
olmayan albino (bitkide klorofil olusmamas:)
bitkiler ortaya gikmaktadir.

e- In vitro biylime ve gelismenin
ardindan embriyo aborsiyonu gézlenebilir.

f- Dipliod ve tetraploidler yapilar da
haploidler gibi rejenere olurlar,

g- Kallus olsumu kendiliginden yada
diuzenleyici kullammi ile olmaktadir ki
diizenleyici zararlidir.

h- Haploid bitkilerin diploidlerden
aymmi  ile  homozigotlarin  dretiminde
sitogenetik aragtirmalar gereklidir. Bazen
ayirimlar genetik markerlarla mimkiindiir.

Gintmizde yukanda sayilan
problemlerle ilgili olarak yogun aragtirmalar
sirdirilmektedir. Bu arastirmalarda anter
kiltirGnde basariyi  etkileyen faktorler
optimize edilmeye ¢ahsilmaktadir. Anter
kiltirinde bagany1 etkiledigi  saptanan
faktorler agagidaki sekilde siralanabilir (14).

1. Genotip

Anter killtirinde basany: etkileyen en
onemli faktorlerden birisi bitki genotipidir.
Farkli bitki torleri ve aym torin farkh
genotiplerinin anter kiiltirine farkh reaksiyon
gosterdigi birgok aragtirmada gozlenmistir,

in, 215 ekmeklik bupday cesidi ile
sirdirillen  aragtirmalarda  ancak 93
genotipten yesil haploid bitkiler elde
edilebilmigtir. Geriye kalan 122 gesitte ise
yesil haploid bitki elde edilememistir.

2. Dondr Bitkilerin Fizyolojik Durumu ve
Yag

Genellikle, dondr bitkinin fizyolojik
durumu ve yagimin anter kiltirande bagariys
etkiledifi  gozlenmigtir.  Cigek  gelisim
sezonunun baglangicinda geng c¢igeklerden
alinan gigekler igindeki anterler biyime
periyodunun daha ge¢ dénemlerinde alinan
gigeklerdeki anterlere gore anter kultirii igin
daha uygundur. Aynca tahillarda ana saptan
alman anterler, kardeg sirgiinlerden alinan
anterlere pore anter kiltirinde daha farkl
reaksiyon gostermektedir.

Donér bitkilerin anterlerin  alindign
déneme kadar gok iyi beslenmesi ve optimum
igik kogullarinda muhafaza edilmeleri gerekir.
Suni 1gifin glnes 1s1fimn  yerini  almas:
mimkin degildir, Bu nedenle eger dontr
bitkiler kapal yerlerde yetistirilecekse, suni
151kla desteklenen seralar tercih edilmelidir.

Polen pgelismesi sirasinda dondr
bitkilerin  herhangi bir strese maruz
kalmamalan igin, donér bitkiler gigek gelisim
doneminin  baglangicinda yeni saksilara
aktarilmali ve polen gelisim doneminde
optimum  sekilde beslenmelidir. Donor
bitkilerden anterlerin alinmasindan 3-4 hafta
oncesinden itibaren bitkilere herhangi bir
pestisid uygulamasindan kaginilmalidir,

3. Polen Gelisim Dinemi

Anter kiiltiriinde basanlh sonug almak
igin, polenin herhangi bir devresinin mi veya
yalmizca bir devresinin mi 6nemli oldugu
konusunda pek ¢ok arastirmalar yapilmigtir,

Genellikle bir devrenin kritik oldugu;
bununda tiirden tire degismek iizere tetrad,
uninukleat, mikrospo, ilk polen mitozu veya
olgun polen daneleri olabilecegi
belirlenmigtir. Yani anter kiltiiriinde, sonucu
polenin sitolojik polenin sitolojik devresi
biyik olgide etkilemektedir (8). Polenin
canlibfim tesbit etmek igin Fluorescein
diacetate, polen geligim safhasini tesbit etmek
iginde Acetocarmine yontemleri
kullanilmaktadir (5,6,15).

Mayoz bélimnmesinden hemen sonra
olugan tetradlar ve olgun polenlerden de ban
durumlarda haploid bitkiler elde
edilebilmesine karsilik, genellikle en yiiksek
haploid bitki frekans:, igindeki polenler tek
¢ekirdekli donemde bulunan anterlerin
killtirinden  elde edilmektedir.  Anter
kiiltiiriinde anterler iginde bulunan polenlerin
gelisme dénemi, alinan anter 6rmeklerinden
hazirlanan preperatlarin mikroskop
altinda incelenmesi ile belirlenir (4).
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4. Anterlere Soguk uygulamas:

Birgok bitki tiirlerinde anterler kiltire
alinmadan once belirli bir sire sofuk
kogullarda muhafaza edildiklerinden
polenlerden kallus olusum frekans: biyik bir
artiy gstermektedir. Bugday anterleri kiltiire
alinmadan o6nce 1-4°C'de 48  saat
tutuldugunda anterlerden kallus olusma
frekansi iki kat artmustir. Uygulanacak
soffufun derecesi ve siiresi bitki tirlerine gére
farklihk  gostermektedir.  Ornegin  msir
bitkisinde anterlerin 7 giin 4°C'de 7 giin de
8°C'de tutulduktan sonra kiiltiire alinmalan en
iyi sonucu vermesine karsillk, bugday
anterlerinin 3-4 giin siire ile 4°C'de tutulmas:
yeterli olmaktadir . Arpada ise anterlerin 3-4
hafta 4°C'de tutulmas: gerekir (13),

Haploidi  eldesinde yapilan &n
uygulamalarda ozellikle dasok sicaklifin
onemli  oldugu  gordlmastir.  Yapilan
galismalarda ana  bitkinin geng ¢igek
tomurcuklanndan alinan anterlere, dusik
sicakllk  uygulamasimin  embriyogenesisi
tesvik ettigi gozlenmistir. Disitk sicaklik,
generatif ve vejetatif gekirdegin olusumundan
ziyade  mikrosporlarda  ilk  gekirdek
boliinmesinde  iki  6zdes  gekirdegin
olusumunu  etkilemektedir. Bir baska
uygulama olarak; embriyo yada kallusun daha
kolaylkla olusabilmesi igin anter duvannin
kesilmesi tavsiye edilmektedir,

5.Besi ortamimin bilegimi ve yapisi

Besi ortamimn bilesimi, sadece anter
kiltirinde bagariy1 degil, aym zamanda polen
gelisiminin seklini (direkt embriyogenesis
veya kallus olusumu) de belirleyen Gnemli bir
faktordir. Tutin ve Hyoscyamus gibi
bitkilerde polen embriyogenesisi mineral
maddeler ve seker iceren basit ortamlarda
gergeklegtirilebilir. Bugday, arpa, musir ve
geltik gibi  tahll tirlennde ise disik
konsantrasyonda  auxin igeren besi
ortamlannda polenlerden direkt
embriyogenesis ile haploid bitkiler elde
edilebilir. Bu tirlerde yiksek
konsantrasyonda auxin igeren kompleks besi

ortamlan  polenlerden kallus olusumunu
tesvik eder.

Hem besi ortaminin  0zmozunu
diizenleyen hemde karbon kaynafi olan
sekerler anter kiltirinde genellikle 0.058-
0.12 M konsantrasyonlarinda kullambr.
Bugday, arpa, celtik, ve patateste vyiiksek
konsantrasyonlardaki seker anter killtiriindeki
basarty: arttirmaktadir.

Tiitiin ve buidayda besi ortamina ilave
edilen patates eksrakti gibi maddeler anter
kiltirinde olusan haploid bitki frekansim
artirmaktadir.

Aynica baz bitki tirlerinde besi
ortamina 5-20 gr/l konsantrasyonlarinda ilave
edilen aktif karbonun anter kiltirinde
basanyr olumlu yonde etkiledili ortaya
cikmustir.

Onemli besi ortamlanmin bilesimleri
ilgili  literatirlerde  bulunmaktadir. Kat
ortamin ¢ok yogun olarak kullanilmasina
ragmen son zamanlarda sivi  ortaminda
kullammi artmugtir. Modifiye edilmis MS ve
Nitsch (1969) makro tuz ortamlan sik

kullamImaktadir. Ortamin pH'si
otoklavlanmadan ¢&nce genellikle 5.8%
ayarlanmaktadir. Bitki bitylime

diizenleyicilerinin kallus olusumunu
sinirlamasina ragmen bazi durumlarda oksin,
sitokinin veya ikisinin kombinasyonlarina
ihtivag  duyulmustur.  Bitki  biyiime
duzenleyicilen, 6zellikle oksin ve sitokininler
androgenik gelismeyi uyarma konusunda en
fazla etkiye sahip faktorlerdendir (11).
Baylime maddelirinin diginda aktive edilmig
komirde kullamlmaktadir. Aktif koémir
yalmizca dejenere olan kahverengi anterlerden
toksik madde absorbe etmekle kalmayip aym
zamanda embriyogenesis'i 6nleyen ABA'i de
absorbe etmektedir (14)

Sivi ortamda anter kaltird igin ¢ok
uygun bulunmustur. Svi ortamda anterler
ortam {zerinde durmaktadir. Anterlerden
serbest kalan polen daneleri petrinin dibine
inmekte ve burada embriyo olusumu meydana
gelmektedir. Hatta sivi ortamin ince bir
tabakasinda anterler daha iyi gelismektedirler
ki; aktive edilmig komr ve agar kangiminin
tizeri sivt ortamla kaplanip kullanildifs zaman
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geligme ¢ok daha iyi olmaktadir. Bu sistem
cift tabakali yontem olarak
adlandinlmaktadir. Bununla birlikte besin
ortamimn bilegiminde anter kiltirinin farkl
gelisim safhalan igin modifiyeye ihtiyag
duyulabilecegi hatirlanmalidir (14).

6. Killtiir Kosullar:

Anterlerin koltiir edildif ortamlardaki
sicakhk ve gtk gibi fiziksel faktorler
polenlerden kallus olusumu ve direkt
embriyogenesisi etkilemektedir. Bu fiziksel
faktorler, giin uzunlugu, igiklanma, 1gik
kalitesi, karanlik/aydinhk halkasi, gece
gindiz sicakhigs, CO, beslenmesi in vitro
kiiltir sirasinda androgenesiste Gnemli rol
oynamaktadir (14).

Genellikle anter kiltirinde kaltir
sicakhif1 bitki tirlerine bagl olarak 25-30°C
arasinda degigir. Kultor sicakligs artinldiginda
bugday ve kolza gibi bitkilerde polenlerden
kallus olusumunun arttify gézlenmistir. 8 giin
sire ile 33°C'de tutulan bugday anter
kiltirleri daha sonra 25°C'de  kiiltir
edildiklerinde polenlerden kallus olusumunda
blyilk bir artis gdstermisgtir.

Mikrospor (Polen) Killtiirii

Anterlerden izole edilmis
mikrosporlann kaltird yoluyla haploid bitki
elde edilmesi 6zellikle kolza gibi baz bitki
tirlerinde basan ile uygulanmaktadir. Polen
killtirinin teknigi giic olmakla birlikte anter
killtiiriine gore bazi avantajlara sahiptir:

1- Polen kiltirinde anter duvan
uzaklagtinldifn igin mikrospor disindaki
hiicrelerden (anter duvar, tapetum hiicreleri)
diploid rejenerantlarin elde edilme sansi
azalir.

2- Mikrosporlar direkt olarak besi
ortamina temas ettikleri igin besi ortamindan
daha iyi yararlanabilirler,

3- Anterlerin igerdifi inhibitor (ABA)
ve toksik maddeler elemine oldugu igin
bunlanin etkisi gok biyitk bir problem
degildir.

4- Anterlerden kallus olugumuyla
birlikte  kimera  gorilebilirken  polen
kilturiinde daha seyrek gorilmektedir. Tek
bir polenden gelisen kallusun genotipi tektir,
oysa anter pek gok polen igerdiffinden dolay:
olusan kallusta kimera olma ihtimali polen
kiiltiriine gore gok daha yilksektir.

5- Polenden direkt embriyo olusum
oram gok daha yiiksektir,

6- Embriyo olusumu anter kiltiriine
kiyasla polen kiiltirinde daha sik
pozlenmektedir.

Polen kiiltirinin biitiin bu avantajlan
ve konu dzerindeki ¢alismalara ragmen, tek
bir polen danesinden haploid bitki elde etmek
olduk¢a giigtiir. Ciinkii besin ortarm anter
kiltirh igin kullanilana gore ¢ok daha
karmagiktir. Ancak polen kiltirinde basan
saglanan tlr ve gesit sayis: simrhdir. Simdiye
kadar yapilan polen kiltirlerinde basan
saglanan tiirler; Lycopersicon lycopersicum,
Nicotiana tabacum ve Petunia hybrida' dir
(14).

SONUC

Diploid bitkilerden elde edilen haploid
bitkiler, genetik ve biyokimyasal ¢alismalar
igin basit bir sistem saflamaktadir. Klasik
yontemlerle homozigot hatlann eldesi igin
uzun yillara gerekmekte iken anter kiltaro ile
elde  edilebilecek  haploid  bitkilerin
kimyasallarla katlanmasiyla bu sonuca tek
generasyonda ulasmak miimkandar,
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HAPLOIDI VE BiTKI ISLAHINDAKI ONEMI

Nurgiil ERCAN'

Ozet: Haploid bitkiler gorinusleri,
fizyolojilern  bakimindan  oldukga
zayifirlar ve sis  bitkileri  olarak
kullammlan disinda higbir  deger
tasimazlar, Ancak slah amaciyla
kullamldiklannda  oldukga  biyik
oneme sahiptirler. Haploidler tek bir
generasyonda yiuzde yiz homozigot
hatlarin eldesine imkan vermekte ve
olusan saf hatlar slahta degisik
amaglarla kullanilabilmektedir Hap-
loidler in wvivo da kendiliginden
olusabilmektedirler. Ancak olusum
frekansinin diigiik olmasi islahgilan bu
konuda c¢alismaya yonlendirmistir
Dolayisiyla gunumiizde in vitro da
haploid  eldesi

kazanmstir.

galismalan  hiz

Anahtar Kelimeler: Haploid, in
vitro kiltir

Filiz (YILDIRIM) BOYACI'

Haploidy And Importance Of
Haploid Plants

Abstract: Haploid plants are weak in
appearance in agricutural production
exceept ornamental uses However,
when they are used in breeding, they
have a great importance. In are
generation, homozygout plants can
be obtained from haploid plants and
these are used in different purposes.
Haploids can occur spontanously in
vivo but low frequeneies. For these
reasons, plant breeders concentrate
their works to obtain haploid palnts

in vitro.

Key words: Haploids, In wvitro

culture.

I. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Balimii, ANTALY A
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GiRis

Belirli bir tir igin karakteristik olan
kromozom  sayilannda meydana  gelen
defigmeler, genel anlamda 'kromozom sayisi
mutasyonlan' olarak belirtilirler. Normal
kromozom sayisimn yansim tagiyan esey
hiicreleri yani gametler ve bireyler de 'haploid'
olarak tammlanirlar.

Islah amaci ile kullamilabilecek haploid
bitkilerin meydana gelebilmesi igin 'bir haploid
hilcre kaynafinin' olmasi gereklidir. Yiksek
bitkilerde hapoidi, normal olarak, mayoz
bolinme sonucu olusan sporlarda ve
gametlerde gorilmektedir (5).

Haploid embriyolann olusabilmesi igin
haploid kromozom sayisii igeren gamet
hiicrelerinin dollenme olmaksizin gelismesi, ya
da zigot olusumunu izleyen hicre bolimmeleri
sirasinda ebeveynlerden birine ait
kromozomlarnn elemine olmas: gereklidir. Bazi
durumlarda, digi gametofitin yumurta hiicresi
diginda bagka bir hiicresinden (6megin
sinergitlerden) de haploid embriyo
gelisebilmektedir (8).

In vivo da haploidinin kendiliginden
olusum seklini 5 grupta toplamak miimkindiir.

Gynogenesis

Déllenme olmaksizin yumurta
hiicresinin zigot gibi bélinmeye baglayarak
haploid embriyo olusturmasina 'gynogenesis'
adi verilmektedir. Gynogenesis durumunda; disi
esey hiicresi, erkek egey hiicresi ile birlesmez.
Fakat embriyo kesesi sekonder gekirdekleri ile
polen generatif gekirdegi birleserek haploid
embriyonun  gelisip gimlenebilmesi  igin
gereksinim duyacag endospermi olugtururlar
(10). Gynogenesis'e ozellikle tarler aras
melezlemelerde ornek  olarak  Solanum
tuberosum ile Solanum phujera gosterilebilir.
Tetraploid yapidaki Solanum tuberosum ile
diploid  yapidaki  Solanum  phujera'min
melezlenmesinden % 3.4-28.6 oraninda haploid

embriyo meydana gelebilmektedir. Tetraploid
sekonder gekirdekle haploid generatif ¢ekirdek
birleserek:

x generatif gekirdek
4x sekonder ¢ekirdek 6x=72

x generatif gekirdek
hekzaploid yapidaki endospermi olugturur, 2x
vapidaki yumurta hiicreside partenogenetik
olarak geliserek dihaploid (diploid) embriyoyu
meydana getirir. Dihaploid patates klonlan da
Solanum phujera ile melezlenerek haploid
patatesler elde edilebilmektedir (5).

Androgenesis

Haploidlerin olustugu diger bir yol ise
yumurta hiicresinin déllenmesinden dnce, disi
esey hiicresinin gekirdegi kaybolur veya inaktif
hale geger. Bu yolla olusan haploidler,
hiicrelerinde yalnizca erkek gametin kromozom
takimini igerdiklerinden bu olaya androgenesis
adi verilmektedir (10). Androgenesis, pratik
olarak, F; melez délleri arasinda erkek bireyin
ozelliklerini tagiyan haploid bitkilerin ortaya
gtkmasi ile anlagilmaktadir. Ornek olarak
Nicotiana  cinsine  dahil tirler aras
melezlemelerde  androgenetik  haploidlere
rastlanmaktadir.  Nicotiana tabacum var
macrophylla ile Nicotiana langsdorfi'nin
melezlenmesinden sadece erkek  bireyin
ozelliklerini gosteren ve haploid yapida bitkiler
elde edilmistir.

Semigami

Indirgenmis erkek ve digi gametler
embriyogenesis'e katlmakta ancak cekirdek
birlesmesi olusmamaktadir. Bu olayda yumurta
hiicresinin nukleusu ve g¢imlenmis polen
danesinin generatif nukleusu serbestge bolinir
ve bir haploid kimera ile sonuglanir. Yani erkek
ve digi egey hiicrelerinin birlegerek embriyo
olugumuna katilmasimin soz konusu oldugu,
fakat gekirdeksel erimenin gergeklesmedigi
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semigami durumunda ana ve babaya ait
sektorlerin bulundugu kimeral haploid bitkiler
olusmaktadir. Bu olaya pamuk 6mek olarak
verilebilir. Gossypium hirsitum ve Gossypium
barbadensenin melezlenmesi sonucu yiiksek
siklikta haploidi bulunmus olup double haploid
hat 57-4 elde edilmistir (5).

Polyembriyoni

Haploid bitkilerin elde edilebilmesi igin
bag vurulan diger yontem, ikiz bitkiler iginden
haploid olanlarin  segilmesidir.  Normal
dollenme sonucu zigot bolinmeye baslar.
Ancak dollenmis yumurta hilcresinin yamndaki
sinergit hiicrelerinden biri de boltinerek geligir
ve haploid embriyoyu meydana getirir. Yani
olusn tohum iginde biri haploid digeri iki
embriyo bulunur. Baz: diploid-haploid ikizlerin
olusumunda ise erkek gamet sinergiti
dolleyerek diploid embriyo gelisirken, yumurta
hiicresi dollenmediginden haploid embriyoyu
vermektedir (8). Biberde ve kuskonmazda bu
sekilde ikiz  embriyolara  rastlanmistir.
Miintzing (1961), 16 farkli tirden kaynaklanan
ve 2.201 ikiz bitkiden olusan bir koleksiyonu
incelemis ve 6 tire ait 11 haploid bitki
bulmugstur. Ayni aragtinciya gore ikiz yontemi
oldukga iyi sonu¢ vermekte, fakat ikizlerde
haploid oram % 0.5 ve ikizlerin ortaya ¢ikma
sans1 az oldufundan fazla emek istemektedir
(11).

Kromozom eleminasyonu

Yumurta hiicresi ile polen generatif
gekirdefn birlesirler ve dollenme olur. Ancak
embriyo  gelisimignin  ilk  safhalannda
ebevenlerden birine genellikle babaya ait
kromozomlar elemine olur ve gelisen embriyo
'n' sayida kromozom igerir. Bu sekilde embriyo
olusumuna da 'kromozom eleminasyonu' adi
verilmektedir  (3). Melezlemeden sonra
kromozom eleminasyonu yolu ile haploidlerin
elde edilmesine arparlardan bir  ornek

verilebilir. Hordeum wulgare ile Hordeum
bulbosum tiirlerinin tetraploid formlan arasinda
melezleme yapildifinda, bazi durumlarda,
melez embriyonun ilk gelisme déneminde
Hordeum bulbosum'un kromozomlan elemine
olmakta ve sonug olarak dihaploid Hordeum
vulgare bitkileri elde edilmektedir. Bu iki tiiriin
diploid formlan arasida melezieme
yapildifinda da kromozom eleminasyonu
sonucu haploidler elde edilebilmektedir (5).

In viveda haploid olusturma yollann
ise 3 grupta toplamak mimkindiir,

1. Kimyasal uygulama

Disi gametlerin kiltiire alinmasiyla
haploid bitki eldesinin yamsira eksik veya
yetersiz  polenler ile tozlama yoluyla
partenogenetik yolla haploid bitki eldesi ve
bitkiye donigtirme ¢aligmalan 1960'h yillarda
baglamig;, oOnce polenlere kimyasal madde
uygulamalan ile délleme yetenefini yitirme
galismalann  yapilmisir,. MONTELONGO-
ESCOBE- DO ve ROWE (1969), ABD'de
patateste (Solanum tuberosum L.) in vitro polen
mitozu izerine kolhisinin etkisini incelemek ve
kolhisin  uygulanmis polenlerle tozlama
sonucunda haploid frekansimin  yiikselip
yilkselmeyece@ini belirlemek amaciyla bir
¢alisma yapmiglardir. Merrimack ¢esidini ana
ebeveyn olarak kullanan arastincilar, tozlayic:
olarak vyilksek tozlama yetenefine sahip
Solanum phureja ile zayif tozlama yetenekli

Solanum tarijense ve Solanum
multidissectum'un polenlerine kolhisin

uygulamiglardir. Uygulamalar;

a- %0.02 kolhisine polenlerin 10 dakika
sireyle bandinlmasi ve daha sonra filtre
edilerek gen alinmas,

b- % 0.01 ve %0.05 kolhisin dozlarinda
% 10 ve % 20 sakkaroz ile 50 ppm borik asit
cklenen gozeltilere polenlerin 20 dakika sireyle
bandiriimas: seklinde yapilmistir.
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Butin bu uygulamalardan sonra bu
polenlerle yapilan tozlamalarda meyve tutum
oranmi azalmgtir,. Meyve tutumu Solanum
phureja ile tozlanan ¢igeklerde daha fazla
gorilmigtir. Elde edilen meyvelerin agimi
sonucu alinan tohumlar ekilmiglerdir. Cikan
bitkilerin gogunlugunun melez 6zellikte oldugu
fakat bunlarin yaminda haploid bitkilerin de
mevcut oldufu gozlenmisgtir. 100 meyveye
digen haploid bitki sayisi 0.5-4.0 arasindaki
degerlerle en fazla Solanum phureja
polenlerinin % 0.01 kolhisin + 50 ppm borik
asit + % 10-20 sakkaroz gozeltisine
bandinimasiyla (20.8-33.8) elde edilmistir.
Solanum tarijense'den yine aymi uygulamalarda
% 7.7-10.8 haploid bitki alinmistir. Solanum
tuberosum bitkilerinin Solanum phreja'nin
gicek tozlanyla tozlanmasi sonucunda % 3.9
haploid bitki elde edilmistir (11).

2, Yilksek dozda X sinlar ile muamele

Yiksek dozda X isinlan ile muamele
edilerek inaktif hale getirilmis polenler
kullamilarakta  haploid  embriyolar  elde
edilebilmekitedir. Bu durumda polen generatif
gekirdefi yumurta hiicresini dollememektedir,
fakat geligmesi igin uyarici olmaktadir. Polenler
anthesisten bir gin Once toplanarak
1ginlanmakta ve bunlann digi cigeklerle tozlanip
uyartimin saglanmasiyla haploid bitki elde
edilebilmektedir. 1985'te A. Sauton Cucumis
melo'da bu yolla haploid bitkiler elde
etmistir. 1988'de C. Dore aym yolla Brassica
oleracea L. capitata'da iki haploid bitki elde
etmigtir (3).

3. Bagka tiiriin polenieri ile melezleme

In situ haploid uyartim igin tirler aras:
melezlemeler en ¢ok kullanilan
yontemlerdendir.  Uyartili  ve  spontan
partenogenesis ile normal olarak dollenme
meydana gelmemektedir. Embriyo kesesindeki
hiicrelerden biri bolinmekte ve haploid bir

embriyonun olusumuna olanak vermektedir,
Bazi tlrlerde bu embriyo bitkiye doniserek
haploid bitkinin olusumunu saglamaktadir.
DUMAS DE VAULX (1979), tirler
arasi1 melezlemeler yaparak kavunu (Cucumis
melo ) (2n=24), Cucumis ficifolius (2n=4x=48)
ile tozlamistir. Arastinct meyve tutumunu
uyartmak igin Cucumis ficifolius ile tozlanan
kavun gigeklerini aym giin veya ertesi giin
kavun polenleri ile de tozlamig ve meyve elde
etmigti. Elde edilen meyvelerden alinan
tohumlar ekilmis ve hig birinden melez bitki
elde edilememistir. Buna karsihk kigik
boyutlu baz: fidelerin varlifn dikkati gekmistir.
Yapilan kromozom sayimlan sonucu bu
bitkiciklerin haploid olduklar1 anlagilmigtir,
Ayrnica polenlerin ¢im borusundaki gelisimini
uyarmak amaciyla stigma yizeysel olarak
bistiini ile kesilmigtir. Haploidi oram ilkbahar
denemelerinde % 0.284, sonbahar
denemelerinde ise % 0.070 olarak bulunmugtur

(11).

IN VITRODA HAPLOID BIiTKi ELDE ETME
YOLLARI

Haploidinin dogal olarak ortaya cikis
frekansimn  gok dogik olmasi ve olusan
bireylerinde 1slah calismalan igin yeterli
olmamast konu (izerinde ¢alisan arastiricilan bu
oramin  yiikseltilmesi konusunda aragtirma
yapmaya yoneltmigtir.

Haploidlerin duzenli bir sekilde wve
vilksek oranda in vitroda elde edilebilmesi igin
iki yol gorillmektedir:

a- In vitro disi veya erkek gametten
hareketle ovul-ovaryum ve polen-anter kiiltiirii:

llk kez Guha ve Maheswari (1964)
tarafindan (9), Datura innoxia Mill tiirinde
yapay ortamlar (zerinde anter kaltird
calismalann  baglatlmistir. Giiniimilzde bu
teknik ¢ok sayida tirde (arpa, geltik,
kuskonmaz, biber, lahana, misir) basaryla
kullaniimaktadir.

Daha sonra déllenmemis ovul ve
ovaryum kiltiirleri devreye girmistir. Bu
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yontem ise arpada, celtikte ve gerbera'da
denenmigtir. Ancak bagan sansi gok diigiktir.
b- In situ haploid uyartim
Daha 6nce bahsedilen uyartim yoluyla
elde edilen embriyolann, doku kiltirine
alinarak embriyo kurtarma teknikleriyle haploid
bitki elde edilmektedir (11).

Ovul ve Ovaryum Kilitiirleri

Disi gametten haploid bitki elde etme
calismalan 1950'li yillarda baglamig ve 1980
yillara dogiru yogunlagmstir.

1950'i willann sonunda AALDERS
(1958) hiyarda (Cucumis sativus L.) spontan
partenogenetik haploid bitki eldesine yonelik
caligmalar yapmugtir. Aragtinici once hiyar
meyvelerini olgunlasmamig devrede hasat etmis
ve embriyolannm ¢ikarmayi denemistir. Bu
yontemle basanli olamayan ve embriyo elde
edemeyen aragtirici, daha sonra su tizerinde
ylzdiirme yolu ile su yiizeyinde kalan hafif
tohumlardan embriyo igerenleri ayirmis ve
bunlan kiltire almis, 13 tane monoploid hiyar
bitkisi elde etmig, boylece de Cucurbitaceae
familyastmin ilk monoploidlerini  bulmustur.
Bitiin monoploidler su yizeyindeki hafif
tohumlardan elde edilmis ve embriyolarin 4-6
mm uzunlukta olduklan saptanmistir. Bu
monoploidierden 8 tanesi buyitilebilmis ve
gelistirilmis, kolhisinle diploid hale getirilmis,
ancak bu bitkilerden yeni nesiller elde
edilememistir.

SAN NOEUM (1976), Fransa'da arpada
(Hordeum wvulgare L.) yaptufn ¢ahismada,
dollenmis yumurtaliklann in vitro kaltdrd ile
ilk kez disi kokenli haploid bitkiler elde etmeyi
basarmugtir. Arastiric kiltare  aldifn
yumurtahiklan 3 grupta simiflandirmig,ayn
cigekteki gicek tozlanimin tek gekirdekli oldugu
agsamay: GI, iki ¢ekirdekli oldugu asamay1 GII,
U¢ gekirdekli oldufu fakat anthesisten ¢nceki
agamayr GIII olarak adlandirmistir. Degisik
boydaki yumurtahiklar kaltire ahindianda Gl
agamasinda olan yumurtahklar siskinlesmemis

veya az siskinlesmis, daha sonra da 8lmisglerdir.
GIT ve GIII asamasinda olan yumurtaliklar ise
% 8-12 sakkaroz igeren ortamlar {izerinde
vaklapik % 0.6 oraminda haploid bitkiler
vermiglerdir (11).

Anter Kiiltiiri

Gintimiizde haploid bitkilerin elde
edilmesinde yaygin olarak kullanilan teknik
anter kaltard  teknigidir.  Ozellikle tahil
turlerinde, mikrosporlar totipotent hiicreler
oldugundan hiicre bolinmesi ve farklilasmasi
bir avantaj saglamaktadir (4).Bu teknigin diger
in vitro in vitro haploid bitki elde etme
tekniklerine gore avantaji; bir anter igerisinde
binlerce mikrosporun bulunmas: ve uygun bir
in vitro sistem ortava konabildiginde bir
anterden ¢ok sayida haploid bitki elde
edilebilmesidir (6).

Bugiin 26 familyadan 60 cinse ait 171
bitki tiiriinde haploid bitkilerin elde dilemesi
basanlmigtir. Cin'de yapilan arastirmalarda
anter kilttrd teknifti kullanilarak 81 geltik gesit
ve hatti, 20 bugday ¢esit ve hatti ve 100 misir
hatti geligtinlmistir. 1985 yilinda Fransa'da
Avrupa'nin anter kiltorlt yoluyla gelistirilmis
ilk bugday gesidi Florin' adi ile tescil edilmistir.

HAPLOID BiTKILERIN OZELLIKLERI

Bilindigi gibi bitkilerin yasaminda iki
ayinml dénem vardir, gametofitik dénem ve
sporofitik donem. Gametofitik donem esey
hiicreleri safhasidir. Hilcrelerdeki kromozom
sayisi yariya indirgenmistir. Haploid bitkilerde
de durum buna benzemektedir. Ancak haploid
bitkiler dig goriiniis agisindan  sporofite
benzemektedir, Yani biitin organlarnn mevcut
olan tam bitkilerdir. Bununla birlikte dis
gorinis bakimindan diploidlerden baz: farklan
da vardir. Haploid bitkilerde boy daha kisadir.
Yapraklar daha kigik ve dardir. Goévde ve
dallarda bogfum aralan kisadir, buna bagh
olarak bitkiler daha kompakt bir habitis
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gostermektedir. Cigekler daha kigik ve
kisirdir. Bitkiler meyve baglamaz (1). Haploid
bitkiler biutin bu ozellikleri nedeni ile
fizyolojik goérinimleri bakimindan oldukga
zayifurlar ve siis bitkisi olarak kullanimlan
diginda hemen hemen higbir tanimsal ozellik
gostermezler (8).

HAPLOIDLERIN BIiTKi

ISLAHCILARI
ACISINDAN ONEMI

Haploid  bitkiler bitki 1slahinda
asagidaki nedenlerle dnem tagirlar:

a- Haploid bitkilerde kromozom
sayisinin  spontan olarak veya kimyasal
uygulama sonucu ikive katlanarak kisa siirede
homozigot bitkilerin elde edilmesi 1slah
sirecini kisaltir. Homozigot bitkilerin elde
edilmesi ozellikle yabanci dollenen bitkilerde
Onem tagir. Bu tip bitkilerde yabanci dollenme
sonucu  heterozigotluk  artar.  Kendine
dollenmenin mamkin oldugu yabanci dollenen
bitkilerde kendileme ile homozigotluk
artinlabilir. Ancak, bu zaman alicidir, hemde
kendine dollenme sonucu olusan dollerde
kendileme depresyonu ortaya ¢ikar. Bu nedenle
ozellikle misir gibi kaltir bitkilerinde hibrid
gesit 1slahinda haploid bitki elde edilmesi
buyikk onem tasir. Diger taraftan kendine
dollenen bitkilerde yapilan melezleme islahinda
arzu edilen genotiplerin segilebilmesi igin arzu
edilen karakterler ydntinden homozigot hatlarin
elde edilmesi gereklidir. Bu ise 5-7 yilda
mimkiindir. Bununla birlikte meyve agaglan
ve orman agaglan gibi generatif déneme
enigmeleri ¢ok uzun zaman alan bitkilerde
homozigot hatlann elde edilmesi daha biyik
zaman tasarrufu saglar.

b- Poliploid bitkilerde ¢ahsildifinda
haploid bitkilerin elde edilmesi bilyik kolaylik
saglar. Kahtimin incelenmesi ve arzu edilen
karakterlerin kombine edilmesi diploid diizeyde
tetraploid dilzeye gore gok daha kolaydir.

¢- Monohaploid bitkiler mutasyon
islahinda  resesif mutasyonlanin  ortaya
¢ikartilmasinda bityiik kolayhik saglar. Ornegin

diploid bir bitkide AA genotipi Aa seklinde
mutasyona ufiramissa bu  genetipi AA
genotipinden ayirt etmek olanaksizdir. Ciinki
dominant A geni resesif a geninin etkisini
kapatir. Buna karsilik haploid bir bitki bu
genlerden yalmzca birisini  tagiyacafindan
mutasyona ufrayan bitkiler kolaylikla ortaya
cikabilir. Ayrica haploid hiicrelerde mutasyon
olusturuldugunda kimeralann ortaya gikmasi da
tnlenmis olur.

d- Haploid bitki elde edilmesinin
pratikteki kullamim alanlarindan binsi de
Asparagus officinalis (kuskonmaz) bitkisinde
siper erkek bitkilerin elde edilmesidir. Cift
evcikli bir bitki olan kuskonmaz bitkisinin
digileri XX, erkekleri ise XY genotipindedir.
Déllenme sonucu olugan bitkilerin yans: erkek
yarisi digi bitkidir. Erkek bitkiler daha
verimlidirler ve digi bitkilerden ©nce hasat
olgunlufuna erigirler. Eger erkek bitkilerin
anterlerinden haploid bitkiler elde edilirse,
bunlann yansi1 X, yansi Y genotipinde
olacaktir. Y genotipindeki bitkilerde kromozom
katlamas: yapildiginda YY genotipindeki siiper
erkek bitkiler olusur. Daha sonra bu bitkiler
vejetatif olarak ¢ogaltilirlar. Béyle bitkiler disi
bitkileri dollediginde olugan yavrulann timi
erkek olur,

e- Haploid protoplastlar somatik
melezleme igin daha uygundurlar. Ciinkid iki
haploid protoplastin fiizyonu sonucu diploid
somatik melez olusur. Buna karsihk diploid
protoplastlar kullamldifinda olusan somatik
melez tetraploid olur (10).

KULTUR SONUCU ELDE EDIiLEN BIiTKiLERDE
PLOIDI DUZEYININ BELIRLENMESI

1. Flow Sitometri

Otomatik floresan ydnteminin
bulunmasindan sonra ploidi 6l¢imleri insan
onkolojisinde ¢ok genis bir uygulama alam
bulmustur. Daha sonra bazi bitki bilimciler
yontemi 'flow sitometri' olarak adlandirnilmiglar
ve pekgok bitki tirine giren ¢ok sayida
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genotipte bitki hiicrelerindeki ¢ekirdeksel DNA
Olgiimlerinde kullanmiglardir.

Aragtincilar geker pancaninda (Beta
vulgaris) bu yontemi uygulamis, 4 mm
gapindaki yaprak disklerini alarak tampon
gOzelti iginde jiletle iyice ezmislerdir. Daha
sonra bu hiicre igerigini 40 mm ¢apindaki
naylon filtreden gegirmisler wve DAPI
flurochrome teknigi ile DNA histogramlarins
gikarmigladir.

Brown ve ark. (1991); ploidi analizinde
kullanilan farkli teknikleri karsilastirmislar ve
"flow sitometri'nin en etkili yontem oldugunu
ileri sirmiglerdir.

Flow sitometri ydntemi karpuz ve kavun
tirlerinde uygulanmiy ve yontemin bu
bitkilerde  basan  ile  kullamlabilecegi
belirlenmigtir (11,12).

2. Stoma Hiicreleri Uzunlugu

DORE (1986), Biriiksel lahanasinda
(Brassica oleracea L. ssp. gemmifera) haploid,
diploid, triploid bireylerde stoma uzunlugu
olgiimi yaparak, bu yontemin klasik kromozom
sayimina  alternatif olup olamayacafim
aragtirmugtir. Aragtinici stoma 6lgiimi igin gok
geng ve g¢ok yash yapraklann uygun
olmadiklanm  belirleyerek, orta  yash
yapraklann ideal oldugunu saptamistir. Stoma
6lgtimleri sonucu britksel lahanasinda haploid
bitlerde stoma uzunlugunun yaklasik 14 pm,
diploid bitkilerde 20 um ve triploid bitkilerde
24 pm'den daha fazla oldufu saptanmustir.
Aragtrma  sonucunda stoma  uzunlufu
parametresinin biriiksel lahanasinda kromozom
sayimina alternatif olabilecegi vurgulanmistir.

3. Kloroplast Sayisi

BROWN wve ark. (1991), in vitro
gynogenesis yoluyla elde edilmis olan haploid
seker pancan  bitkilerinin  stomalaninda
kloroplast sayimi yapmuglar ve bunu tamk
diploid bitkileri ile karsilagtirmiglardir. Haploid

bitkilerin (n=x=9) stomalarinda ortalama 9 adet
kloroplast  sayilirken;, diploid bitkilerde
(2n=2x=18) 16 adet kloroplast bulunmustur,
Arastincilar geker pancan tiriinde kloroplast
sayisimn  erken agamada ploidi dizeyini
belirlemede iyi  bir  kriter  oldugunu
belirtmektedirler. ROUSEELLE (1992),
pancar ve bakla ile Crusiferae familyasina giren
tirlerdeki kloroplast sayimlaninda yapragin alt
yizeyinden bir pensle aynlan epidermis
hiicresinin lam {izerine yayillmas: ve {izerine 1|
damla % 1'lik AgNO; damlatilmasinin yeterli
oldufunu belirtmistir (11).

4. Ezme Preparatlarda Kromozom Sayimi

Materyalden alinan kok pargalan fikse
edilir. Feulgen metoduna veya aseto karmin
yontemlerine gore boyanan materyal lam
tizerine alimp, Ozeri trnak vernigi tabakas: ile
kapatilir. Metafaz safhasi bulunarak kromozom
savimi yapilir (4,12).

HAPLOIDLERIN KROMOZOMLARININ
KATLANMASI

Haploid bitkiler steril olduklan igin
bitki 1slahgilan tarafindan Onceleni dikkate
alinmamistir.  {lk olarak kromozomlannn
katlanmasi  sonucu  fertiliteye  ulagmak
gereklidir. Haploid bitkilerin kromozomlarinin
ikiye katlanmasi ya endomitosis ile yani kendi
kendine kromozom sayisim iki  katina
¢ikarmasiyla yada kolhisin  uygulamasiyla
meydana gelmektedir (9).

ABAK (1993), biberlerde haploid
bitkilerden dihaploid bitki elde edilmesi i¢in
topraga sagirtmadan 20-30 gin sonra kolhisin
uygulamasi  yapilabilecegini  belirtmistir,
Arastinici, bu asamada bitkilenin biyime ucu
ile yan dallannin kesilerek kuvveth bir
budamanin vapilmasini ve yaprak
koltuklarindaki aksiller tomurcuklar {zerine
birer damla % 0.5'lik kolhisin damlatilmasin
dnermekte ve damlatmamn 24 saat arayla iki
kez  uygulanmasimin  vyararh  oldufunu
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kaydetmektedir (11). Sirmeye baglayan aksiller
tomurcuklanin  olusturdugu sirginlerin  bir
bolimi diploid yapidadir. Haploid strginler
budanarak bitkinin diploid dallar {izerinde
geligmesi tegvik edilir. Diploid dallar tizerinde
meydana gelen gicekler kendilenerek saf hat
nitelifindeki tohumlar elde edilir (1).

MAESTRO-TEJADA (1992); haploid
kavun bitkiciklerine in vitro'da 2 saat siireyle %
0.5 kolhisin uygulamas: yapmistir. Kolhisinin
toksik etkisini incelemek izere uyuglamay: 1
yaprak ve koltok gozll igeren bireysel
mikrogeliklere yada 7-8 bogum tasiyan tiin
bitkilere yapan aragtinici; bireysel uygulamada
geliklerin % 31'inin yasadigim, tom  bitki
uygulamalannda ise toksik etkinin daha az
oldugunu ve bitkilerin % 65'inin yasadigim
saptamigtir. Aragtinc: kavun tiriinde genel
olarak 2 saat % 0.5 kolhisin uygulama ile
bitkiciklerin % 45'inin yasadifim ve yine
bitkilerin % 10'unun katlanarak diploid
oldugunu belirtmektedir (11).

DIHAPLOIDLERIN NORMAL DiPLOID- LERI
ILE KARSILASTIRILMASI

DEATON wve ark. (1986); ABD'de
Kentucky 16 titin (Nicotiana tabacum L.)
¢egidinin normal kendilenmis bitkileri ile, anter
kultirinden gelen ve kolhisinle katlanan
dihaploid bitkiler ve aynca diploid bitkilerden
in vitro hiicre kiltirleri ile elde edilmis
haploidlerin spontan katlanmasindan meydana
gelmis dihaploid bitkileri baz  bitkisel
ozellikler  agisindan  kargilastinlmiglardir.
Arastirma sonucunda normal kendilemeden
gelen diploid bitkiler; dihaploidlere gore daha
verimli  bulunmus, daha kisa siirede
gigeklenmeye baglamig, bitki bagina daha fazla
sayida ve daha biyikk yapraklar olusturmus,
toplam % alkoloid igerikleri de daha yitksek
bulunmustur.

DORE ve BOULIDARD (1988); beyaz
bag lahanada (Brassica oleracea L. ssp.
capitata) anter kiltird yolu ile elde ettikleri
haploid bireyleri kolhisin ile katlayarak

dihaploid bitkiler olusturmuslar ve bu bitkileri
normal diploid klonu ile karsilastirmuslardir.
Yaptiklan in vitro polen ¢imlendirme
denemesinde dihaploid bitkilerin normal
diploid klonuna gore daha zayif g¢imlenme
yetenefine sahip oldugu; ¢igek tozu boyama
testlerinde ise daha cansiz gigek tozlarina sahip
oldugu goéralmistir. Bas afrhif yoniinden
dihaploidler hatlara bagh olarak 6.4-86 kg
afirhik vyaparlarken, diploid hatta bu deger
ortalama 8.6 kg olarak bulunmustur, Dihaploid
bitkilerde yaprak rengi, bas sekli, govde
uzunlugu gibi bitkisel ozellikler yonGnden
hatlar arasinda dnemli farkhlhiklar bulunurken;
aym hattaki bitkilerin bu ozellik yoniinden
tamamen  homojen  olduklan;  hatlann,
kendilenmeleri ile olusturulan ileri
generasyonlarda da  bu  ozelliklerini
stirdirdiikleri belirlenmigtir (11).

HAPLOIDLERIN BiTKi ISLAH
CALISMALARINDA KULLANIM ALANLARI

Haploidlerin kendine doéllenen bitki
islahindaki en 6nemli uygulama alam tek bir
generasyonda ylzde ylz homozigot hatlann
eldesine imkan vermesi esasina dayanmaktadir.
Olusturulan  saf hatlar de@isik amaglarla
kullamlabilmektedir.

1. Seleksiyon Islahinda

Yeustiriciligi yapilan kansik cesitler
veya populasyonlar kisa siirede saflastinilabilir,
Bu tip materyallerden gekilen haploidlerin
katlanmasiyla elde edilen hatlar arazi
kosullaninda degisik lokasyonlarda denenerek,
birkag yilda ilging, saf, adaptasyon yetenegi
genis gesitler gelistirilir.

2. Melezleme Calismalarinda
Baslangi¢ melezlemelerinden sonra
agihm generasyonlaninda homozigotlagtirma

igin gerekli 6-7 generasyonluk siire, bir
generasyona indirilebilmektedir. F, veya F,
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generasyonu bitkilerinden gekilen haploidlerin
katlanmasiyla olugturulan hatlarda erken
generasyon testleri yapilir ve hemen verim
denemelerine gegilebilir. Bu yolla kombinasyon
1slah siiresi 12-13 yildan 5-6 yila indirilebilir.

3. F, Hibrid Giicii Islahinda

Ebeveyn adayr olabilecek materyalin
hazirlanma siiresi 5-6 generasyondan bir yila
¢ekilebilmektedir. Kendileme islemi ortadan
kaldinlmakta, katlanmis  haploid  hatlar
dogrudan dogruya genel ve ¢zel kombinasyon
yetenegi testlerine alinmaktadir.

4. Mutasyon Islahinda

Diploid materyale uygulanan
mutagenlerin =~ resesif  yénde  varattif
mutasyonlar, boyle materyvalden ¢ekilen
haploidler ~ yardimiyla ilk generasyonda
belirlenebilmektedir.

5. Hastahkiara Dayamkh Cesit Islabhinda

Dayamkh  ve  duyarlh  gesitlerin
melezlenmesinden elde edilen bitkilerden anter
killturt ile elde edilen haploidler yine
katlanmakta bu hatlardan g¢ok sayida irka
mukavemeti ayni anda kontrol edilebilmektedir
(1).

SONUC

Her ne kadar baz tirlerde haploid
bitkiler dofada kendilifinden meydana
gelmekteysede, dogal olugum oram gok disiik
oldufundan bunlann islah ve genetik
programlarinda degerlendirilmesi gigtiir. Btin
bu avantajlar goz oniine alindiginda haploidi
6zellifiinin 1slah galigmalaninda kullaniimasina
yonelik galismalarin hizlandinlmas gereklidir.
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SEKONDER METABOLITLERIN URETILMESINDE BiYOTEKNOLOJIK
CALISMALARIN KULLANILMASI

Giilhan ERCAN'

Ozet: Smursiz dogal friin kaynagna
sahip olan bitkilerde, gimdive kadar bitki
hiicre kiiltiirleri ve transforme edilmis kok
kultiirlerinden 140 dogal wiriiniin varh@
bildirilmistir. Ozellikle sekonder
metabolitlere antimikrobiyal, anribiyotik,
inscktisit ve hormonal ozellikleri ile etkili
biyolojik ve farmakolojik aktivitelerinden
dolay: bityiik ilgi vardr,

Bu derlemede sckonder
metabolitlerin,  biyoteknolojik  olarak
firetimi igin bitki hiicre ve doku kiiltiirQ
potansiyellerini gdsteren baz sonuglar
Anahtar Kelimeler: Sekonder metabolit,
hilcre killthirll, dgrobacterium rhizogenes
The Use of Biotechnology for
Producing of Secondary Metabolites
Abstract: Plants represent unlimited
source of natural products. Up to now
140 natural products have been known
from plant cell cultures and transformed
root cultures. Especially the secondary
compounds are major interest bzcause of
their impressive biological activities

Kenan TURGUT'

ranging from antimicrobial, antibiotic,
insecticidal, hormonal proporties to highly
important pharmacological activities.

In this rewiev, some results which
show the potential of plant cell and tissue
cultures for a biotechnological production
of secondary metabolites are presented.
Key words: Seconder metabolites, cell
culture, Agrobacterium rhizogenes

Girig

Afyon alkoloidlerinden morfin
izole edilmes: lizerine, pekgok bitkinin,
yapistnda bulunan temel maddelerin
yamsira sckonder metabolit adi verilen
bitkisel tirinleride sentezledifi
anlagilmugtr,. Bu sckonder metabolitler
ckonomik &neme sahip olup gelismig
bitkilerde fizyolojik ve ckolojik rol
oynarlar. Omegin bitkilerin Girettifi baz
sekonder metabolitler, bitkileri
mikroorganizmalara ve hayvanlara kargi
korumada vyardimci olurlar, bitkilerde
déllenme bakimindan bécekleri
cezbederler (cterik vaglar), sicakhfn
ayarlayic: etki yaparak su kaybmu dnlerler

Akdeniz. Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6liimil, Antalya.
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(eterik yaglar), bir bitkinin difer bir bitki
tirlh ile rekabet ecdebilmesine, bitkinin
sofuk iklime adaptasyonuna (tanen)
olanak  saplarlar  (8). Sekonder
metabolitler, &zel bitki familyalannda
smwh  olup tipda; kalp uyancsm
(glikozidler), antibiyotikler, anaztetitler
V8., kozmetikte, boya maddesi ve besin
ilavesi, insektisit, fungusit etmen olarak
kullanthrlar. Bugiin kullanilan sekonder
metabolitler ve elde edildikleri bitkilerden
bazlan Tablo I'de verilmistir.

Routien ve Nickel, 1952 yilinda
yaptiklan galigmada snvi ortamda bitki
hiicrelerinin bilyiitlilebilecegini ve bu
hidcrelerden faydah maddelerin
Oretilebilecegtini  bildirmiglerdir  (16).
Ancak bundan 30 yil sonra 1982'de
Fujita ve ark. ilk kez hiicre killtiriinii
kullanarak ticari olarak Lithospermum
erythrorhizon’dan shikonini tretriglercir(1),

Elde  edilen bu sonuglar
dogrultusunda bioreakttrler kullamlarak
bitkinin sekonder metabolit iiretimi

amaglanrstir,
LHilcre-  killtiirii ile  sekonder
metabolit iiretimi

Bitki metabolitlerin sanayide gesit-

li iglemler sonucunda bitkiden izole edil-
melerinin bir alternatifi olarak, hilcre kiil-
tiirll yolu ile bitki hicrelerinin mikroorga-

nizmalar gibi sm bir gida ortaminda
siispansiyon killtiiri geklinde geligebilme

Gzelliginden yararlamlnusgtir (8).

Bul

LSinnamik asit ve tiirevieri

Nicotiana tabacum Sinnamik asit
Nicotiana tabacum Kafeik asit
Solanum tuberosum  Klorogenik asit
IL Kumarinler

Nicotiana tabacum Skopoletin
Ruta graveolens Rutamarin

Ruta graveolens Bergapten

III. Flavonlar

Glycine max Apigenin

Citrus aurantium Sinensetin
Rhamnus (Cehri) Ramnetin
Morus (Dut) Morin

IV. Tanenler

Camellia sinensis Kategin

V. Anthraquinonlar

Rubia tinctorum Purpurin, Alizann
Digitalis lanata Digitoleten
Digitalis lanata 3-metil purpurin
VL Seskueterpenler

Lindera strychnifolia Lindenenol
Lindera strychnifolia Lindenenol asetat
VIL Sterollar ve triterpenler
Helianthus annuus Kolesterol
Nicotiana tabacum Siklortenol
Nicotiana tabacum Sitrostradiol
VIIL Steroidal alkoloidler
Lycopersicum esculentum Tomatin
Solanum xanthocarpum Solasonin
IX. Karotenoidler

Rosa graveolens Zeaxantin

Rosa graveolens Leteun

X. Glukozinolatlar

Brassica rapa Glukobrassikin
Brassica rapa Neoglukobrassikin
Beta vulgaris Betasiyaninler
XL Alkoloidler

Conium maculatum  Koniin

Papaver somniferum  Morfin, kodein,
Nicotiana tabacum Nicotin
Cinchona succiruba  Kinin

Ficus elastika Kauguk

Tablo I Bazi Bitkilerde Uretilen Sekonder
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Bitki hilcre killtiiriinde sckonder
metabolitlerin iiretilebilmesi igin su yol
izlenir:

1. Istenen sekonder metabolitlerin en
fazla biriktifi bitkilerin segilmesi,

2. Segilen bitkilerden kallus
olugturulmas,

3. Kalluslardan  hiicre
kiiltiirlerinin olugturulmas:,

4. Siispansiyon kiiltiirlerinin analizi,

5. Somaklonal varyasyon veya
mutasyondan kaynaklanan yiiksek
sckonder metabolit igerikli hiicre
kolonilerinin segilmesi.

Hiicre kiltirl ile sekonder
metabolit ilretmenin arazide yetistirilen
bitkilere gbre baz avantajlan vardir.
Ome@in  sadece tropik  bélgelerde
yetigebilen bitkilerden in-vitro kogullarda
sckonder metabolitler iiretilebilmektedir.
Olumsuz hava kogullan sorun olmamakia
ve tiim bunlara ek olarak hilcre killtiirii
yolu ile hiicre bolinmesi daha hizh
gergeklegmekiedir. Omegin,  bitkilerde
bulunan shikoninden 5 wildan &6nce
faydalamlamaz fakat hiicre killtiirii ile bir
yih bulmadan shikonin dretilebilir (1).
Diger vyandan Rubia
bulunan Anthraquinone pigmentleride
tarla kogullannda {glncll wida elde
edilebilirken hilcre kiltirlh ile gok daha

slispansiyon

tinctorum’da

kisa siirede sentezlenebilmektedir,
Hastahk ve zararhlardan temiz olduklan
i¢in herbisit veya insektisitlere ihtiyag
gostermemektedirler (8).

Andrographis panicula’mn kallus
killtirit sonucu, dogal olarak yetigen
bitkilerde bulunmayan sekonder
metabolitler elde edilmigtir. Linum
favum’un doku kiltiriinde ik kez 5-
methoxypodophyllotoxin  tammlanmgtir
(1). Compositac bitkilerinin  hiicre
killtiirinde  kinobeon olduk¢a fazla
bulunurken  donér  bitkilerde  hig
beliflenememistir. Cinchona ledgeriana
hilcre killtiriinde {iretilen anthraquinone

tarla kogullarindaki bitkilerde
bulunamarmugtir (13). Bunun doku
killtiiriinde ortamda bulunan

fitohormonlarin bazen vaptn mutagenik
ctki ve yine zaman zaman yakalanabilen
somaklonal varyasyondan kaynaklandif
bildirilmektedir. (1). Tabernaemontana
siispansivon  kiiltiirii
sonucy, uzun sireli kiilltirler sekonder
metabolit kaybmna neden olmaktadwr. 8
yilbk  Kkiltir siiresince  kromozom
sayisindaki degigim alkoloid {retiminde
de varyasvona vol agmaktadir (19).

Hilcre kiltirl ile  sekonder
metabolit diretimine defigik faktdrler etki
etmektedir:

divaricata’ ran
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hilcre kilitlirinde de mollugin bilegigi
birikmemigtir (17).

Besin Ortami

Killtiirde kullarulan besin
ortamunin  bilegimi  killtirlin  geligimi
yanisira sekonder metabolit Giretimini de
etkilemektedir. Bitki hiicrelerinin ihtiyag
duydugu biylime regilatSrieri sekonder
metabolit  sentezinde rol  oynar.
Centaurium erythraea'mn
rejencrasyonunda ortamdaki  farkh
hormon  konsantrasyonlanmmn  etkili
oldugu belirtilmigir (2). IAA ise
diosgenin miktanm artbrmakla  birlikte
Solanum kilthrierinde ise solasodin
birikkimini  engellemektedir.  Thymus
vulgaris yaprak eksplantlanndan elde
edilen ugucu yaglar ile ilgili galiymada
gegitli kilitiir ortamlanmn kallus olugumu
ve ugucu yag fretimi {izerine etkisinin
oldugu agiklanmugtr. Ortama 2,4-D'nin
ilavesi ile ugucu yag firetimi artrmgtir (6).
Zengin sckonder metabolitlere sahip olan
Ruta genusundan MS ortamuna 2,4-D ve
kinctin ilavesi yapilan farklh killtir
kogullannda rutacridone ve
(3). Beta vulgaris'de ise 2,4-D ve BAP
oranlannn sekonder metabolit Giretiminde
Omem  taud@h  anlaglmighr.  Olugan

kalluslarda beyaz, yegil-san, turuncu ve
kirmua renkli pigment tipleri bulunmugtur
(7). Aralia cordata hilcre kilitiiriinde 2,4-
D wve kinetin igerikli Linsmair Skoog
ortaminda iyi bilylime gorilliirken aym
hormon konsantrasyon igerikli BS
ortarinda ise en yiiksek anthocyanin elde
edilmigtir (16). Rauwolfia serpentina’da
glukoalkoloid iiretmek igin optimum
besin  ortamumn  gerekli  oldugu
bildirilmigtir. GA, ‘iin dilgilk dozlan
Solanaceae familyasindan Brugmansia
candida'mn  baa klonlannda O6nemli
bitylime saglamgtir. Nicotiana rustica’da
ise ylksek oksin miktan ve digitk
sitokinin miktan kdklerde nikotin igerigini
dilglirmilgtiir (14).

Sekonder metabolitlerin {iretilmesi
igin enerjiye ihtiyag wvardwr. Siikroz
karbon kaynaf olarak kullamilir. Sitkroz
hiicreler tarafindan alinmadan énce hilcre
dip boglukta hidroliz olarak glukoz ve
fruktoza donligir. Hilcre i hafia
civannda ortamdaki glukoz ve frukiozu
tamamen alir (9). Rubia tinctorum sagak
koklerinde anthraquinone verimi {izerine
yapilan calymada oksin icerikli veya
hormonsuz ortamda alizarin ve purpurin
verimi artrmgtir (18). Hicre kitltiriinde
kullamilan seker kaynafy, mannoz ve
galaktozda olabilir. $eker kaynagmn yap:
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Genetik Yam

Bitki tiirlerinde mevcut olan
genetik  faktorler  doku  kiltiiril
kogullannda farkh gekillerde ortaya
¢ikabilir. Bu da elde edilecek sekonder
metabolitin cins ve konsantrasyonunu
etkiler. Sekonder metabolit iiretimi fazla
olan bitkilerin hiicre  kiltiirlerinden
yiksek miktarda metabolit iiretilip
iiretilemeyecefi henilz tam agikhga
kavugmanugtir. Ancak yiksek dozda
tropan  alkoloidi igeren  bitkilerin
tohumlannda yapilan killtiir sonunda az
mikiarda tropan alkoloidi eide edilmistir
(8).

Morfolojik Yapm

Hiicre kiiltiriinde kullamlacak
eksplant sekonder metabolitin Szelligini
etkilemektedir.  Hiicre  killtiiriinden
rejenere olan bitkiler sekonder metabolit
iretme yetenefinde olup bu metabolitler
&izel hiicre ve organlannda depo edilirler.
Nane yapraklannda nane esansiyel yag,
gigeklerinde ise cacomile yad birikir,
Datura ferox koklerinde hyoscyamine
sadece koklerde firetilirken vaprakta
{iretilemez. Bunun aksine Digitalis
bitkilerinde cardendides sadece
yapraklarda bulunur, koklerde yoktur.

Bunun nedeni sckonder
metabolitler in bitki genomunda sabit
olmasidir. Bu scbeple bitki genlerinin
nasil ekspresse oldugu ve hangi faktédrieri
igerdigi bilinmelidir. Bunun igin dncelikle
biosentetik enzimler izole -edilmelidir.
Enzimlerin belirlenmesi ile genlerin nasil
ckspresse oldugu wve hangi faktorleri
igerdigi belirlenebilecektr (1).

Hiicre killtitriinde, hiicre gelisimi
ve morfolojik devrelei  metabolit
miktariu etkiler. Belladonna'dan tropan
alkoloidi , silspansivon kiiltiri  ile
yeterince elde edilmesine ragmen aym
alkoloid kallus kiiltiriinde daha az elde
edilmigtir. Bunu arthrmak igin = kdék
olusumunu  tesvik etmek  gerekir.
Datura’da kok kiltiriinden olugtarulan
alkoloid, kallus kidltiiriinde
olugturulamarmsgtir.

Rubia tinctorum’da ise hem hiicre
hem de sagak koklerde anthraquinone
pigmentleri  iretilebilmekiedir.  Fakat
hiicre siispansiyon killtlirlinde (retilen
anthraquinone  kompozsyonu tarlada
yetisen bitkilerden farkhlik géstermistir.
Yine Rubia tinctorum ve Rubia akdWé
bitkileri hiicre silspansiyon kiiltiiriinde
pseudopurpurin  kok
kiiltiirlerine oranla daha fazla bulunurken,

munjustin -~ ve
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sckonder
metabolitlerin sentezinde etkili olmaktadir
(8).

ve konsantrasyonu

Cevre Faktirleri

Istk ve 1m1 gibi gevre fakiéirleri,
hilcre killtfirinde sekonder metabolit
retimi  {izerine etkilidir. Isik kallus
rejenerasyonunda klorofil, anthocyanin,
karotin, flavonoid olugumunu etkiler (20).
Ruta tirlerinde 25°C 'de 16h aydinhk 8h
karanhkta wveya tamamen karanlkta
killtiire alinmuglardir (4). Petunia hvbrida,
Rubia tinctorum bitkilerininde karanhkta
kiltirt yapilmgtir, Karanhk sartlarda
elde edilen vyofun sagak kiklerde

anthtaquinone birikimi olmugtur.

IL Agrobacterium rhizogenes
Kullanarak Sekonder Metabolit
Uretimi

Agrobacterium  rhizogenes bir
toprak bakterisidir. Sagak kék hastahfna
neden olan A4, rhizogenes pekgok bitki
dokulanm1 enfekte ederek transforme
edilmig kok killtiirleri olugtururiar,

Pekgok genin bitki genomuna
transferi Agrobacterium aracihfviadir.
Agrobacterium
dokulanm sahip oldugu biiyilkk bir
plazmid olan (250 kb) Ri (Root inducing)

rhizogenes batki

plasmidi aracih@ ile transforme eder. Ri
plazmidin pargasi olan T(transfer) DNA,
aktanldifn bitki dokularinda "Hairy root"
ads verilen sagak kdklere neden olurlar. 4.
rhizogenes araciifn ile gen transferi A.
tumefaciens ile yapilan gen transferinden
daha avantajli olabilir. 4. rhizogenes
suglan 4. tumefaciens suglanndan daha
viriilenttir, Bu durumu pekgok tirde
transforme edilmis hairy rootlardan
kolaylikla elde edilen siirgiin
rejenerasyonlan kamtlamigtr. Transforme
edilmis hiicrelerden siirgiinlerin  direkt
olmad
durumlarda oldukga Gnem tagimaktadr
(14, 21, 11, 8).

rejenerasyonunun  milmkiin

Elde edilen sagak kéklerden
sekonder metabolit {retimi mimkiin
olabilmektedir. Sagak kokler huzh
gofalma oranna sahip farkhlagmg
organlardir,

Genellikle Rubiaceae familyasi
bitkileri  anthraquinone pigmentlerinin
elde edildig kaynaklardandwr. Uzun
yillardir Rubia tinctorum kiklerinden elde
edilen anthraquinone dogal boya kaynagy,
besin ilavesi ve farmakolojik
araghirmalarda  kullanlmaktadir. R,
tinclorumun A, rhizogenes'in  farkh
suglan ile enfekte edilmesi sonucu hairy
root olugturmugtur. Bu  killtirlerle,
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lucidin-3-0-primeveroside, purpurin,
pseudopurpurin, alizarin vs. birikmektedir
(10).

Sesamum indicum bitkisinde ise
flavonoidler, ligninler, phenolic acidler,
saponinler ve alkoloidler olugmaktadir.
Susamdan elde edilen sagak kokler ana
bitkiden daha fazla metabolit igerirler.
Sesamum indicumun A. rhizogenes
ATCC 15834 susu ile enfeksiyonu
sonucu  olusan sagak kéklerde 2-
isopropenylnaphthazarin-2, 3-epoxide
elde edilmigtir (12).

Nicotiana rustica ve Brugmansia
candida, A. rhizogenes LBA 9402 susu
fle  enfekte  edilmigtir,
kéklerinden nicotin,
candida'da ise tropane alkoloidleri
ckstraksiyonu  yapilmugtr  (14). A
rhizogenes ile transformasyon gu gekilde
vapiimaktadir:

Bitkinin  farkh  organlanndan
ahnan eksplantlann  sterilizasyonundan
sonra LB besi ortammnda 28°C'de
bityiitillen bakteri suslan ile enfekte edilir.
Daha sonra cksplantlar MS (Murashige
and Skoog) besi ortammna ahmir ve ko-
kiiltiivasyon sonunda antibiyotik igerikli
MS ortamma yerlestirilir. Sacak kok
olusumu ile birlikte s MS ortamina
alinarak karanhkta galkalayicida

Nicotiana

Brugmansia

sallanarak kiiltire devam edilir. 4.
dokulannmn
transformasyonunu  takiben  ortama
disardan hormonda eklenebilir. Digardan
cklenen hormonlar transforme edilmig
kok killtiirlerinin morfolojisi ve bikylimesi
Uzerine etki ederck sekonder metabolit

rhizogenes  ile  bitki

tiretiminde rol oynar (14). R. tinctorum
ile yapilan bir galigmada ise IAA ve NAA
ayn ayn kok geligimini arttinci yénde
etkide bulunmuglarde. NAA'in kinetin
veya 2,4-D ile kombinasyonunda ise
kiklerde agiksandan koyu  kiremit
kimuzisna  dogru  bir renk degigimi
gozlenmigtir (5, 17). Yeterince hairy root
elde edilmesinden sonra hairy rootlann

HPLC ile analizleri yapilmaktadr.
Sekonder metabolitlerin,
bivoteknolojik gabgmalardan

vararlamlarak firetilmesine yonelik pekgok
galsma yapilmasina rafmen hilcre
killtiirii ile ticari olarak Lithospermum
ervthrorhizon (shikonin ) Panax ginseng
(ginsenosides), Rubia akane (purpurin)
olmak {izere ancak ii¢ bitkiden
faydalamlmaktadur.

Pekgok olumle yanlanna ragmen
biyoteknolojik yontemlerden yaralanarak
sekonder metabolitlerin tiretimi
endistride istenen dilzeye ulagmamusgtr,
Ginkii baz durumlarda hiicrelerin

397



bilinme lzmn yavag olmasi yamnda,
bazn metabolitlerin in-vitro'da verimleri
diigiktir. Baza durumlarda ise bitkide
bulunmayan sekonder metabolitler in-
vitro'da  {iretilebilmektedir.

somniferum'un

Papaver
killtiiriinden
norsanguinarin, fasulye kiltiiriinden ise
harmin alkoloidi elde edilmistir.

Bu tiir gabgmalann ticari anlamda
kullanilabilmesi igin bir metabolitin in-
vitro lretiminin, tarla kosullannda
iiretilen bitkiden elde edilen metabolit
iiretimi ile kargilagtnlabilir diizeyde
olmas: gerckir. Kisaca, in-vifro'da bitkinin
biinyesinde bulunan maksimum sekonder
metabolit {iretimi  yoniinde yapilacak

gabigmalarda, mutlaka ticari vonii
Jeiserlendirilmalidi.
Kaynaklar

1. ALFERMANN, A W. PETERSEN
M., Natural Product Formation by
Plant Cell Biotechnology, Plant Cell,
Tissue and Organ Culture, 43, 199-
205, 1995.

2. AKMAN, Y., Botank, Bitki
Biyolojisine Girig, Ankara, 1989.

3. BAUMERT, A, GROGER D.,
KUZOUKAMA LN. and REISCH J.,
Secondary Metabolites Produced by
Callus Cultures of WVarious Ruta

Species, Plant Cell, Tissue and
Organ Culture, 28, 159-162, 1992,

4. BOHLMANN, J, EILERT U,
Elicitor Induced Secondary
Metabolism in Ruta graveolens L.
Plant Cell, Tisswe and Organ
Culture, 38, 189-198, 1994,

5.ERCAN, G, S. YUCE, Kk
TURGUT, Kékboya Bitkisinin (Rubia
tinctorum 1.) In-vitro kosgullarda
Rejenerasyon Yeteneginin
Aragtinlmasi, Turkish Joumal of
Agriculture and Forestry, 21, 487-
491, 1997.

6. FURMANOWA, M. and
OLSZOWSKA O., Micropropagation
of Thyme (Thyme wudgaris L.),
Biotechnology in Agriculture and
Forestry, 19, 230-242, 1992.

7. GIROD, P.A. ZRYD J.P., Secondary
Metabolism in Cultured Redbeet
(Beta vulgaris L.) Cells: Differential
Regulation of Betaxanthin and
Betacyanin Biosynthesis, Plant Cell,
Tissue and Organ Culture, 25, 1-12,
1991.

8. GONULSEN, N., Bitki Doku
Kiiltiirleri Yéntemleri ve Uygulama
Alanlan, Tanm Orman ve Koyisler
Bakanhin Ege Tanmsal Arastirma

398



11. McAfee,

Enstithst Midirddgh, Yaym no.
78,1987.

9. HAGENDORN, M.JM., PLAS

LHW, SEGERS G.J.,
Accumalation of Anthraquinones in
Morinda citrifolia Cell Suspensions,
Plant Cell, Tissue and Organ
Culture, 38, 227-234, 1994,

10. HEUDEN, R., VERPOORTE R,

HOEKSTRA §.5., and HOGE H.C,,
Nordamnacanthal, a Major
Anthraquinone from on
Agrobacterium rhizogenes induced
Root Culture of Rubia tinctorum,
Plant Physiol, Biochem, 32(3), 399-
404, 1994.

B.J., WHITE EE,
PELCHER L.E. and LAPP M.S.,
Root Induction in Pine (Pinus) and
Larch  (Larix)  spp. Using
Agrobacterium Flant
Cell, Tissue and Organ Culture, 34,
53-62, 1993.

rhizogenes,

12. OGASAWARA, T., CHIBA K. and

TADA M., Production in High-yield
of Naphtoquinone by a hairy-root
culture of indicum,
Phytochemistry, 33(5), 1095-1098,
1993,

Sesamum

13. POULSEN, C., High-performance

Liquid Chromatographic Assay of

14.

15.

16.

17.

Anthranilate synthase from Plant Cell

Cultures, Journal of
Chromatography, 547,155-160,
1991.

RHODES, M.J.C., PARR A.lL,
GIULIETTI A. and AIRD E.LH.,
1994. Influence of Exogenous
Hormones on the Growth and
Secondary Metabolite Formation in
Transformed Root Cultures, Plant
Cell, Tissue and Organ Culture, 38,
143-151.

ROUTIEN, 1B, NICKEL L.G.,
Cultivation of Plant Tissue, US
Patent 2, 747, 334, 1952.
SAKAMOTO, K., IIDA K,
SAWAMURA K., HAJRO K,
ASADA Y., YOSHIKAWA T,
FURUYA T,  Anthociyanin
Production in Cultured Cells of
Aralia cordata Thunb., Plant Cell,
Tissue and Organ Culture, 36, 21-
26, 1994,

SATO, K., YAMAZAKI T,
OKUYAMA E., YOSHIHIRA K.,
SHIMOMURA K., Antraguinone
Production by Transformed Root
Cultures of Rubia
Influence of Phytohormones and
Concentration,

finctorum:

Sucrose

399



Phytochemistry, 30(5), 1507-1509,
1991.

18. SATO, K., GODA Y., KAWASAKI
Y., OKUYAMA E., YOSHIHIRA
K., NAKAMURA M., Characteristic
of Anthraquinone Production in
Plant Roots and Cell Suspension
Cultures of Rubia Tinctorum and
Rubia akane, Plant Tissue Culture
Letters, 9(3), 1992,

19. SIERRA, ML, HEIIDEN R., LEER
T. and VERPOORTE R., Stability
of Alkoloid Production in Cell
Suspancions Cultures of
Tabernaemontana divericata during
Long-term Subculture, Plant Cell
Tissue and Organ Culture, 28, 59-
68,1992

20. VAGNEROWA, H,
Micropropagation of Common
Centaury (Centaurium ervthraea
Rafn.), Biotechnology in Agriculture
and Forestry, 19, 388-399,

21. WORDRAGEN, M.F.,,
OUWERKERK P.B.F., DONS
HIM., Agrobacterium rhizogenes
Mediated Induction of Apparently
Untransformed Roots and Callus in
Crysanthemum, Plant Cell, Tissue
and Organ Culture, 30, 149-157,
1992.



FiDE YETISTIRICILIGI

Mustafa AKILL] '

Ozet: Ureticiler fide vyetistirirken, kendi
kosullannda uygun ortamlan yeterince
saglayvamadiklan  igin  ¢imlenme  ve
hastaliklardan kaynaklanan kayiplar
meydana gelir. Uygun ortamlan sagladiklan
zaman isebu dreticilere ek bir masraf
getirmektedir. Bu nedenle, son wyilarda.
ortijaltn sebze yetigtiriciliinde hazir fide
kullanimi tercih edilmeve baslanmustir,

Bu makalede, her gegen gun
tireticinin hazir fideyve vonelmesi ve fideden
yetistiniciligin avantajlan incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sebze, haazir fide,
vetistiricilik.

Beyza BINER'

Vegetable Seedling

Absract: Growers cannot provide suitable
conditions for preparing seedlings and
loose lots of them because of  bad
germination and diseases. On the other
hand, preparing suitable conditions needs
extra money and it increases the total cost.
Growers, thus, prefer ready-made seedlings
to be used in protected cultivation.

In this article, usage of ready-made
seedlings and its advantages are reviewed.

Key Words: Vegetable ready-made
seedling, growing

GIRIS

Bahge bitkilenn  yetistiriciliginde
tohum, fide ve fidan Gretimin ilk asamasim
olusturur. Bu  asamada, iiretimde
kullanilacak girdilerin dogru bir sekilde
segilmesi  gereklidir,  Bahge  bitkileri
agismdan dustinuldagl zaman bu girdilerin
icerisinde en oOnemlisi; istin ozelliklere
sahip, saglikh ve yetisme kosullanna
uygun olan bitkisel uretim materyalidir. Bu
nedenle sebzecilikte tohum ve fide segimi

Fide ile iretim, iklim ¢ok onemlidir.
kosullanmin ~ fazla  uygun  olmadifn
bolgelerde de yetigtinicilik  yapilmasim
saglamasi, erkencilik igin zaman
kazandirmasi, saghkli ve homaojen bitkiler
ile uretim yaplmasina olanak tammas: gibi
teknik avantajlar saglar. Ayrnica
gunumizde hibrit tohum fiyatlanndaki hzh
artis sonucunda, ureticinin  tohum igin
odedigi para, domates igin kazancinin
%53-4'ine, hiyvar igin % 7-10'una denk
gelmektedir.

1. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimi. Antalya
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Tohum igin yaplan bu harcama,
fidenin uretici tarafindan vetistirilmesi
halinde yapilacak hatalar (¢imlenme
diuguklugu, hastahk bulasmasi. viris ve
zararhlann yol agui@ kayiplar) ile iki
kauna gikabilir Sonug olarak bu da
ureticinin  elde edecegi net karin
digmesine neden olur Diger yandan
gegitli iklim kosullaninda fide yetistirmenin
zorlugu, degisik hastalik ve zararhlann
fide kalitesi ve sayisi tizerinde vol agtig
kayiplar, kaliteli fide vetistiriciligi icin
daha modemn sartlarin  olusturulmasinin
gerektirmektedir.

Ureticinin  hazir  fideyi tercih
etmesinin nedenleri;

I Guzluk ve erken tek rin
yetigtiriciliginde  ozellikle viriis tagiyics
beyaz sinege karyi kendi drettigi fideyi
yeterince koruyamamakta ve bunun igin
viriisden ari hazir fideyi tercih etmektedir

2. Cimlenme oram  dusik
tohumlarda  dreticinin =~ kaybt  cok
olmaktadir. Hazir fide de tretici sadece
aldigr  fidenin  parasii  6demekite.
¢imlenmeyen tohumun parasini
odememektedir

3. Haazir fidede fidelerin tamam,
aym kalitede oldugu igin uretimde bitki
gehigmesi duzenli olacaktir

4 Tek drin ve ¢ift drun
yetigtiriciliginde  sera  igerisinde  fide
yetigtiriciligi i¢in  ayrilan  ver {iretim
agisindan kayiptir

5. Uretici kendi fidesini hastalik.
zararh, soguk gibi dis etmenlerden
korumakta zorluk g¢ekmektedir Soguk
donemde surekli olarak vapilan isitma cok
pahahya gelmektedir

6. Ihtiyag kadar fide siparig edilir,
tohum ve fide kaybi olmaz Fazla tohum
atarak vedek fide vyetigtirmeye gerek
kalmaz (3).

Bu nedenlerden dolayi hazir fide
uretici igin her yonden avantajlidir

FIDE YETISTIRICILIGI YAPILAN
YAPILARIN OZELLIKLERI

Seralar genellikle duzgin yvapilmus,
igindeki alan . ara vollan ve g¢ogaltma
masalann  bakinundan  uyeun  olarak
avarlanmis yapilardir. Sicakhk ve nemin
kontrolune vardimcr olmak tzere biitiin
seralarda havalandirma agikliklan bulunur
Gece ve gunduz sicakhkta meydana gelen
degisikliklere kargi havalandirma
pencerelerinin agthp kapanmasim
otomatik  olarak  kontrol eden ve
termostatik  olarak galisan sistemler
bulunmaktadir.

Birgok serada genellikle buhar
veya sicak sudan ibaret olan bir s
kaynagi bulunur.  Demirden vapilmig
kalorifer borulan vada plastik borular
kullanihr. Bunlar yere parelel olarak ya
masalarin altindan vada duvar diplerinden
gegirilir. Gerek buhar ve gerek sicak su
sistemlerinde otomatik ve termostatik
olarak  galisan  kontrol  sistemleri
kullamilmaktadir

Bagil nemi dusiik olan bélgelerde
seralar, ucuz olarak buharlagma prensibi
ile  gahsan  bivik  sogutucularn
kullanilmasiyla yaz aylarinda suni olarak
serinletilebilir. Bagil nemi otomatik olarak
arttiran  cihazlarda vardir  Bovle bir
cihazda su sis meydana getiren parcaciklar
gibi gok ince pargaciklara aynlr ve sera
igine verilir (1,6)

FIDE YETISTIRME ORTAMLARI ve
OZELLIKLERI

Yetigtirme ortami, bitkinin ayakta
kalmasini sagladigs gibi bitkive su ve besin
elementlerinide temin eden bir kaynakur
Aynica koklere gereken oksijeni saglar
Bu fonksiyonlanm vyerine getirebilmesi
igin harg kangimlarimn modifive edilmesi
gerekir.
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Torf

Torf, suda yetisen bitkilerin, sazhik
veva batakhk bitkilerinin  kahnulandir.
Bunlar su altinda kismen pargalanmisg
durumdadir. Bilegimleri bunlan meydana
getiren bitkive bagh olarak degisir Aqik
kahverengi veya sanmsi kahverengi lifli
tipler  yosun, kamy veya  saz
kalinulanndan meydana gelmigtir. Bunlar
¢ogunlukla asit reaksiyon gosterirler
Kahverengiden siyaha kadar kismen lifli
tipler odunsu, toprak halinde veya daneli
olup asitle az alkali arasinda yer alirlar. Bu
organik artiklann tamamiyla aynismamis
olanlarma "Torf", iyi aynismus olanlanna
"Muck" (organik maddesi fazla olan
toprak) adi  verilmektedir  Muck
topraklarda, sebze wve diger bitkiler
basanyla vetistirilse de torf kadar zirai
onem kazanmamuslardir (7, 11, 13).

Vermikulit

Vermikulit, 1sitilinca belirli sekilde
genigleyen mikall bir minerldir Oldukga
hafiftir. Notr pH'a sahip olup, suda
erimez, fakat fazla miktarda su absorbe
eder. Sterildir, ¢linkii 1082 °C'de finnlamir
Parca buyiklugi kiguk olan  vermikulit
tohum ¢imlendirme, daha kaba olan
vermikulit ise yetistirme veva koklendirme
ortarm olarak kullamlmaktadir Kansimda
kum veya perlit kadar uzun sire
dayanamaz. Bu nedenle, fide
yetigtiriciliginde yalmz bir defa kullarulan
ortamin hazirlanmasinda ideal bir kansim
materyalidir (2, 7, 13).

Perlit

Perlit, Al, Na ve K silikatlarindan
olugmus, seliler volkanik bir cam
kopugadir Perlit steril olup pH'st 7.0-
7.5tur. Agirh@nin 3-4 mish su tutar
Iginde Na ve Al bulunmasina ragmen
bitkilerin biiyimesi esnasinda bunlar yok
olur. Yapisi olduk¢a sert oldugundan
kangimun havalanmasim arttinr ve hafif

oldugu igin rahathkla kullamlabilir Aym
zamanda curumeve ve  kansimda
kullanildi@inda pargalanmaya  karg
olduk¢a dayanikhdir Ulkemiz agisindan
kullanma imkani en yvuksek olan yetistirme
ortami veya toprak duzenlevicisidir (2, 7,
13)

Fide VYetistirme Harclarimn
Hazirlanmasi

Baz1 sebze tirlerinin tretiminde
harg, tohumun ekimi wve fidenin
sasirilmast  igin kullamlan  ortamdir
Tohum bu ortamda ¢imlenir, fide geligir
Tarla veya seraya dikilinceye kadar
fidelikten beslenir  Bundan dolay,
gimlenmeyi  saglayacak  ve  fideyi
besleyecek bir harg hazirflanmahdir,

Yetistirme ortami  hazirlamanin
temel prensibi oOzellikle ¢ok miktarda
gerekliyse formiliin - basit  olmasidir
Birlegen sayisimin artmasi, yanhs hazirlama
ve kotd kullamm riskini arttinr

Yetistirme ortamlanmn fiziksel
ozellikleri birbirinden ¢ok farklidir ve
herhangi birinin sahip oldugu olumsuz
ozelliklen duzeltmemin en iyi yolu onlan
birlestirmektir. Orned@in yiiksek oranda
ayrismus, bol su tutabilen ama dusuk
havalandirma kapasitesine sahip bir torf
gesidi, perlt vada wvermikulit gibi
havalandirmayr  arttran  maddelerle
dengelenebilir (10)

lyi bir fide harcinda su ozellikler
aranir,

|. Harg iyi bir havalanma ve drenaj
saglayacak ozelliklere sahip
olmalidir Bitkilerin bitki besin maddelerine
de gereksimmi vardir. Ancak bu ozellik
harca ilave edilecek besin maddelen ile
giderilebilir, Boylece iyi bir tohum
¢imlenmesi ve fide kok gelismesi saglanir

2. Gerek suyu ve gerekse bitki
besin  maddelerini  bitkinin  kolayca
yararlanabilecegi bir sekilde tutmalidir.
Bitkiler belli bir enerjiye sahiptirler ve bu
enerjilerini bitki besin maddelerim  ve
suyu alabilmek igin kullamirlar. Eger su ve
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besin maddeleri zor almr bir sekilde
ortamda bulunur ise bitkiler enerjilerinin
tamamim bunu almak igin kullanacaklar ve
bunun sonucu olarakta hem kalite hemde
verim yoninden arzu edilmeyen bir
sekilde geliseceklerdir. Bunun tersi bir
durumda ise. bitkiler su ve besin
maddelerini daha az bir enerji ile alacaklar
ve artan enerjilerini kalite ve kantiteleri
igin kullanacaklarindan hem daha kaliteli
ve hem de yuksek irin elde etme imkam
olacaktir.

3. Kangimda kullanilan
materyallerin - pH  dereceleri 6.5-7.5
arasinda olmalidir Cinka bitkilerin biyuk
bir bolimu notr ortamlar severler. Eger
karigima ilave edilecek madde asidik veya
bazik bir ozellik gosteriyorsa bu onceden
belirlenmeli ve ortami notralize edecek
uygun maddeler ilave edilmelidir

4. Harg steril olmalhdir Baa
materyaller steril olmadiklan igin harca
kangtuinlmadan once steril hale getirilirler

5. Harg, hastahk, bocek ve
yabanci otlardan ari olmalidir

6. Herbisit kalintilan wibi zararh
maddeleri igermemelidir.

7. Fide harcinda yeterli derecede
fosfor bulunmalidir, Cunku fosfor kak
olusumu ve ozellikle domateslerde ilk
salkimlarin gelismesi i¢in gereklidir Bunun
yamnda azot miktarinin viksek olmamas
gerekir. Fazla azot zavif ve ince uzun
fidelerin meydana gelmesine neden olur
Hatta bu azotu dengelemek igin bir miktar
potasyum ilavesi yararhdir

8 Har¢ hem kimyasl ve hem de
fiziksel olarak her zaman kullamimaya
yarayigh bir homojenlikte olmalidir (13)

Fide Yetistiriciliginde Tohumun
Onemi

Fide yetistiriciliginde tohum ¢esidi
seciminde ve tohum temininde dikkatli
olunmalidir.  Tohumun en  guvenilir
kaynaktan temin edilmesi gerekir. Bazen
bilinmeyen yer ve kisilerden satn alinan
tohumlarin  ambalajlaninin,  i¢iyle  ayni

olmadi@n ok rastlanan bir  durumdur
Bununla birlikte tohum bayat. ¢ok
onceden hasat edilmig, aym zamanda
hasat  edilmemiy wveya koth depo
kosullannnda muhafaza edilmis olabilir
Boyle tohumlanin  g¢imlenme yizdelen
oldukga dusuktiur ve bovle bir tohumdan
elde edilecek fide sayisida az olacakur (9).

FIDE YETISTIRME TEKNIGI

Fide vetistirmenin  basansinda
tohum ile birlikte vetistirilen fidelerinde
onemi biyukiir Elde edilecek urtiniin
gelecegi fideliklerde hazirlamr. Domates
ve biber gibi sebze turlerinde, ilk gigek
taslaklarmin -~ olusumu  bitkinin ~ fide
doneminde gergeklesmektedir  Bitkinin
erkenciligini belirleyen bu olay, sicaklik,
nem, gk siddeti ve suresi, besin
maddelerinin - miktan  ile stk sikiya
iliskilidir  Fazla sicakhk. nem. dusuk
igiklanma suresi ve ik siddeti, topragm
azotga  zenginhi@  bitkinin - generatif
devreve gecigini  geciktirici, aksi ise
hizlandiner etki yapmaktadir Bunu izleyen
ve yine fideliklerde gegen donem ise,
bitkinin verimliligi voninden Onemlidir.
Ugtinet yapragin gorinmesiyle
gigeklenme arasindaki bu devrede gevresel
kosullardan herhangi birinin noksanlig
¢icek salkimlanmn  dejenere olmasma.
venilerinin -~ olusmamasmma ve  cigek
tomurcuklannim dokulmesine yol agar

Bu nedenle uretimde kullamlacak
fidelerin uygun kosullarda yetistirilmis
bulunmalari, morfolojik  ve fizyolojik
durumlarnimin iyi olmasi gerekir lyi bir
fidenin tammumi yapmak oldukga giigtir
Bu tamim bitkinin bivolojik ozelliklerine ve
dretimin amacina gore degisiklik gosterir
Genel olarak ivi bir fidede aranan
ozellikler soyle siralanabilir;

*  Butun  kisimlan  saglam  ve
saghkli olmalidir

* Kuru maddece zengin olmahdir

* Etwvollesmemis, boya kagmamus
olmahdir
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* Kendine 0zgi renk ve mumsu
tabaka gibi 6zellikleri belirginlesmelidir

* Fazla geng ve vagh olmamalidir

*  Dikim sonrasindaki  veni
kogullara aligana kadar gegen donemde
vetecek toprag:t wve kok sisteminin

tasimahdir.
* Bir fidelikteki tim fideler
homojen olmalidir.

* Fideler pigkin olmalidir (13).
Tohum Ekimi

Tohum ekim zamam vetistirilen
tiire, yetigtirme dénemine ve istenen hasat
tarihine bagl olarak belirlenir. Bu konuda
yapilan pazar incelemeleri ve bolgesel
aragtirmalar sonucu, her tiir ve hatta gesit
igin yetigtirme mevsimlerine gére uygun
ekim zamanlan saptanmigur (Cizelge 1)
Gunumiizde fide vetistiren firmalar,
tohum ekim makinalan kullanmaktadir.
Bu makinalarla ¢ok kisa siire i¢inde gok
fazla tohum ekilir.

Cimlenme siiresince harg tavh
tutulur. Bu devrede agin rutubetten
kagimlir. Sulamalar tercihen sabahlan
yapimahdir.  Yakien sicaklarda, giin
ortasinda vapilacak sulamalardan
kagimimalidir. Cimlenmenin iyi olabilmesi
igin harcin nitelikli olmasi ve yeterli suyun
bulunmasi ilk sarttir. Kullanilan harcin
niteliksiz  olugu, suyun azh@ vada
tohumlann gok yuzeysel ekilmesi sonucu
harg ylzeyinin kurumas: nedeniyle dogan
susuzluk  bir  yandan  ¢imlenmeyi
azaltirken, diger vandan da ¢imlenen
fidelerin kotiledon yapraklanmn tohum
kabugu ile sanl kalmasina yol acar
Bunun sonucunda fideler anormal olarak
carpik gelisir ve gdvde kivnilir (4, 10).

lyi hazirlanmusg bir fidelikte, sebze
gegidine bagh olarak 7-15 gin igerisinde
tohumlar ¢imlenir ve toprak vyuzeyine
gikarlar. Bu andan itibaren fidelerin ivi bir
gelisme gosterebilmeleri igin bakimlanna
¢ok dikkat edilmelidir Yaplacak bakim
iglemleri arasinda zamamnda ve veteri
kadar su wverme, disandaki havanin

durumuna gore havalandirma ile hastalik
ve zararhilara karsi gerekli mucadele yer
alir. Bakim islemler arasinda
havalandirmanin ¢ok dikkatli yapilmasi
gerekir (13). Seralarda havalandirmadan
amag, serada olugan yiksek sicakhgr
olabildigince gidermek. hava nemini
degistirmek ve sera igerisine CO.'¢e
zengin havanin girigini saglamakur. Dogal
havalandirmamn veterli olabilmesi igin
havalandirma alanlanimin  toplam, taban
alanm en az %20-257 olmahdir Ege
Universitesi'nde vapilan bir g¢ahgmada,
havalandirmalart  polyester ortu  ile
Grtmenin, zararh populasyonunu onemli
olgiide azalthd, verimi ise % 149
oraninda arttirdigl saptanmustir.

SONUC:

Gunumiizde, taze sebze drinlerine talep
giderek artmakta ve bu drunlerin kalitesi
de onem kazanmaktadir Bitkinin tim
gereksinimleri butin yetigtirme dénemi
boyunca, ¢imlenmeden hasata kadar tum
agamalarda karsilanmalidir,

a) Fide dretimine gereken onem
verilmeli, fideler seralarda, uygun
kosullarda ve ortamlarda (substratlarda,
kangimlarda) yetigtirilmelidir Fide
uretiminde kullamlan harglarin bolgelere
gore ve bilimsel olarak belirlenmesine
vonelik arastirmalar yapilmah ve en uygun
matervaller ve kangimlar gelistirilmelidir

b) Her sebze turiinde, fiziksel
kogullar ve bitki besin maddeleri ile fide

gelismesi arasindaki iliskiler
arastinlmahdir
¢) Fide donemindeki bitki

gelismesini  yonlendirmek, hastallk ve
zararhlarla savasmak amaglarma yonelik
kaltarel islemlerin  uygulanabilirligi
konusunda aragtirmalara vonelinmelidir,
Bu konuda Cucurbitaceae familyasi
sebzelerinden fide budamasi ile erkenci
verimin arttinlmasi, biberlerde
Phytopthora capsici' ve,  domateslerde
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nematodlara dayamkh anaglarn
kullamlmasi ornek olarak verilebilir

d) Fide vyetisgtirmede gerekli
kogullarm  saglanmasi  ve  islemlerin
uygulanmast  ise  uygun  vetistirme
yerlerinde yapilabilir.

e) Butun bu soylenilenler vyerine
getirildigi  taktirde sebze ureticisinin
saghkl ve piskin fide elde etmesi dogal bir
sonugtur.  Saghkh bir fide gelecekte
reticilere bol kazang ve Gruni temin
edecek en onemli faktordur.
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GEOFITLERIN CEVRE DEGERLERI ACISINDAN ONEMi

ibrahim BAKTIR' Ozgiil TEZCAN' Zuhal KAYNAKCI®

Ozet:Geofitler gevre degerleri agisindan
dnemli bitkilerdir  Geofitlerin  olumsuz
¢evre kosullarina davamkhliklar, dstin
genetik ozellikleri, tibbi agidan onemleri,
degigik amaglar igin sus bitkisi olarak ustiin
ozelliklere  sahip olmalan ve peyzajda
kullammlar  gibi  ozelliklerinden dolay
koruma altina alinmalan ve iretimlerinin

arttinlmas: gerekmektedir

Anzhtar Kelimeler Geofit, ¢evre, dzellik

Importance of Geophytes in terms of
Environmental Value
Abstract:Geophytes are very important
plant groups in regard to their
multifunctional  properties  such  as
adaptabilities to wvarious unfavorable
environmental conditions, genetic,
pharmacological and high floricultural
characteristics

They have to be preserved and
protected mainly from antropogenic
factors. Propogation of the geophytes in
open field and beneath of the forest should
be encouraged
Key Words: Geophytes, enviroment,

properties
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GIRIS

Turkiye floristik gesitlilik agisindan
dunyamin en zengin ulkeleri arasinda ver
almaktadir Cunku Tuarkive'nin - Avrupa-
Akdeniz-Iran  fitojeografik  bolgelerinin
birlestigi  yerde bulunmasi, ¢ok savida
bitkinin  orijimi veya anavatami olmasi,
guneybati Asya ile Avrupa arasindaki yol
tizerinde bulunmasi ve farkli ekolojilere ve
mikroklimalara sahip olmasi nedenlerivle,
¢ok sayida cins ve tir i¢in gen merkezi veya
genetik farklilagma alam olmasi
sayilabilir{2).

Endemik turler agisindan da ulkemiz
oldukg¢a zengindir Halen yaklagik 3000
tanesi endemik olmak uzere toplam 9000
tane bitki turu meveuttur Endemizm oram
% 30-35 arasindadir (6).

Turkiye'de bitkiler uzerine vapilan
cahsmalar 10 bitki turinun neslinin kesin
olarak tukendigini gostermektedir Ayrica
50 endemik tur i¢in koruma onlemi
alinmadi@  surece nesillerinin  ortadan
kalkmas: tehlikesi vardir Bunun diginda 350
endemik bitki turunun gecen vyiizyilda
ulkemizde vyasadigi saptandig  halde.
gunumuzde bir daha rastlamimanustir
Uluslararast  Dogayr  Koruma  Birligi

( IUCN) kategorilerine ( Tablo | ) gire

Turkiye'deki endemik 46 wir "tehlikede”
196 twr "zarar gorebilir" olarak kabul
edilmistir (1)

Soganl bitkilerden de Galanthus
sp.. Eranthis hyemalis, Anemone blanda,
Scilla sp . Tulipa sp ,Orchis sp., Hyacinthus
sp gibi baz turlenn ortadan kaybolma
tehlikesi ile karsi karsiya kaldigi ve sadece
bazi lokal  bolgelerde  goruldigi
belirtilmistir(8)

Hem doga koruma hem de
ckonomik agidan buyik onem tasiyan bitki
turlerimizin -~ gelecegi.  dogal  vasam
alanlarmin  tahrip  edilmesi  ve ticari
amaglarla dogadan asin  toplama gibi
nedenlerle tehdit altindadir  Turkiye'nin
geofitleri de aym sekilde uzun yillar ticari
amaglarla dogadan toplanarak yurt digina
gonderilmeleri sonucu zarar gormistiir
Geofitler arasinda en cok  zarara
Galanthus  ehvesn ( kardelen ), Eranthis
hyemalis (san Kargigedi ) ve  Cvelamen
( siklamen ) turlen  ugranmugtir Geofitlerin
son willarda bu kadar ragbet gormesinin
nedenleri hem estetik hem de genetik
dgzelliklenn  agqisindan diger bitkilerden
ustun olmalandir  Onlan  ustin kilan en

onemh  ozelligi ise govdesinin  toprak
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Tablo 1. Avrupa ve Tirkiye'deki Tehlike Altinda Bulunan Bitkilerin Durumu ( IUCN, 1996 )

Avrupa Tiirkiye Tiirkiye'de
Tehlike gruplar endemikleri endemikleri endemik
olmayanlar
Tukenmis 21 8 4
Tehlikede 183 46 60
Zarar 517 183 205
gorebilir
Nadir 988 1701 1310
Bilinmeyen 97 49 78
Yetersiz bilinenler 230 282 362
Tehlike dis1 - 5 -
Madir veya tehdit 906 798 -
altinda olmayanlar
Toplam 2742 3072 2019

altinda bulunmasidir. Toprakalt: gévdesinin
su ve nigasta gibi besin maddelerini depo
etmesinden  dolayi  olumsuz  gevre
kogullarina karsi dayanikhdirlar. Ornegin
yangin sirasinda toprak altindaki organlar
pigmemis ise bu organdaki nisasta, bitkinin
yeniden surmesini kolaylastinr Onun igin
yangmdan sonra, ilk ¢kan bitkiler
geofitlerdir, Bunun en somut Grnegi
Antalya'da 1997 yilinda ¢ikan orman yangin
sahalarinda gorilmustir (4)

Birgok bitki sel karsisinda toprakta

tutunamaz ve kaypolur. Geofitler ise

govdelenn toprak altinda olduklarindan
toprak ustu organlan zarar gorse dahi
yeniden geligirler

Depo organlann bol miktarda su
igerdiginden  kurakhktan da ¢ok az
etkilenirler. Dogal afetlerden sonra insanhig
kurtaracak olan yine geofitler olacakur
Cunkt vejatasyonun yeniden olusumunda
oncl gorevi yaparlar

Yine arazi agmlanindan sonra ilk
¢ikan bitkiler arasinda geofitler yer alir

Geofitler deniz kivisindan yiksek
daglarin ¢ok getin doga kosullarina kadar
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degigik ortamlarda vetistiai igin  dstun
genetik ozelliklere sahiptir Turkiye'de
ekonomik degeri olan geofitlerin 498
turinden 162 turu endemiktir Bu genetik
ozellikler verim, kalite, hastahik ve
zararhlara dayamkhilik, ustin renk ve form
guzellikleri  olarak  ozetlenebilir  Bu
ozellikler 1slah ¢aligmalan ile bircok kultur
bitkilerine aktarilarak insanlarin  simirsiz
vararina sunulabilir

Geofitlerin  ubbi  butki  olarak
kullammlan oldukga eskive dayanmasina
ragmen tbbi ve kimyasal ozellikleri
konusunda henuz ¢ok detayli bir ¢alisma
yoktur. Yaygin olarak kullamlan ve bilinen
bazi onemli geofitlerin ozellikleri asagida
verilmeye galigmistir

Colchicum  autumnale otsu gok
yillik bir bitki olup tohumlaninda fazlaca,
soganinda ise az nmuktarda colchicin
alkoloidi vardir. Cok zehirli bir alkolid olan
colchictn  gut  hastalifinin  tedavisinde
kullamlmaktadir  Aynica  bitki  1slah
¢aligmalarinda da bu bitkiden
yararlamlmaktadir (7).

Galanthus  bitkisi  galanthamin
alkoloidi igermektedir. Bu alkoloid ozellikle
iskelet adalelerini gahstiner etkiye sahip
oldugundan Bulgaristan'da cocuk felci
hastaigindan  sonra  uygulanan  fizik
tedavisinde  kullamlan ~ Nivalin  ampul

preperati yapiminda kullamlmaktadir (7).

Crocus sativas ( safran ) eskiden
llaglara koku ve tat vermede ( korrigen
olarak ) kullamlmistir Ortadogu tlkelerinde
onemli  bir baharattir  Eski  Misirhilann
cesetleri mumyalamada da koku wverici
madde olarak kullandiklar bilinmektedir.
(7)

Crchus ( salep ) yumrulan misasta
vaninda Musilay ( mannan, glukkomannan,
glukoz ) ve kuguk oranda eterik yag tasir
Ishal tedavisinde kullamlir Ayrica soguk
gunlerde st ile piginlerek icilmektedir(7)

Fritillaria ( aglayan gelin ) bitkisi de
bunyesinde bulunan alkoloid ve glycosi
nedeniyle bazi Asya ulkelerinde tibbi bitki
olarak kullamlmaktadir{5)

Oldukea fazla tur igeren geofitlerin
bazilan herdem yesildir Ozelliklerine gore
yvaz dinlenmesine veya kis dinlenmesine
girerler Herdem vyesil geofitlere ornek
olarak Agaponthus, Hippeastrum, Nerine
angustifolia, Scila plumbea venlebilir. Yaz
dinlenmesi gosterenler, Anemone
coronaria, (rocws, (volamen, Eranthis,
Fressta,  Fritillaria,  Galanthus, — Iris,
Muscari,  Narcissus , Ornithogalum ve
fubipa'dir. Bu turler yazin vapragim doker
ve ust aksamlan kurur Kis dinlenmes
gosterenler:  Allmm,  Canna,  Dahlia,
Cladiolus (hybnd), Lilium ve Urgenia'dir.
Bunlar kigin vapragim doker ve kurur

Sonbaharda genellikle diger ciceklen
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goremezken bazi geofitler bu aylarda gicek
agar. Omegin Urgenia maritima: Eylal-
Ekim, Sternbergia lutea Eylul sonu-Ekim
bagi, Cyclamen cilficium Eylil sonu- erken
ilkbahar , Narcissus Ekim sonu- Mart basi
).

Geofitler, peyzaj diizenlemelerinde
¢ok  kullamlan bitkilerdendir. Ev
bahgelerinde, parklarda, arboretumlarda,
gevre dizenlemelerinde, yol kenarlarinda,
golf sahalarinda ve ozellikle kaya
bahcelerinde tercih edilmektedir Amerika
Birlesik Devletinde geofitlerin %70 |
Isveg'te %67°si agik alan dizenlemelerinde
kullanimaktadr. Geofitler yurt diginda
turizm  tesislerinde  yogun  olarak
kullansimalarina kargin turizm cenneti olan
ulkemizde heniiz kullamlmamaktadir Kum
zambag kumul alanlarda yetisen tek bitki
olmasina kargin kumul diizenlemelerinde
yer almamaktadir. Yine kiy1 bolgelerimizde
kolaylkla yetisen (lrgenia maritima,
Narcissus, Cyclamen cilicicum, Iris,
Gagea, Polianthes bircok bitki peyzaj
dizenlemelerinde hak ettigi yeri heniz
alamamugtir. Oysa turistin ilgisini cekmek
igin sadece geofitlerle bir park ya da
koleksiyon bahgesi yapilabilir.

Geofitler bu istun  ozellikleri
sayesinde cok amach olarak
kullamlmaktadir Bazi /ris tirlerinde oldugu
gibi ulkemizde yetisen Psendocrocus ve

Orchis laxiflora batakliklarda dogal olarak
yetismelen havuzlarda  ve
goletlerde sus bitkisi olarak  kullamilabilir.
Mis zambag, sisen ve kaya zambag gibi
baz1 geofitler parfiim sanayinde hammadde
olarak degerlendirilmektedir Bunun yamnda

yaminda

geofitlerin eskiden beri sanatgilara ilham
kaynagi  oldugu  bilinmektedir Ornegin
Lifium butin ressamlar tarafindan saflifnn
sembolii olarak kabul edilmigtir

Crocus, Narcissus, Muscari ve
Calanthus gibi erken ¢igek acip, ilkbahann
sonlarina dogru yaz dinlenmesine giren
¢igek soganlan ile ¢im sahalar ve yapragm
doken agaclar arasinda son derece anlamli
bir uyum vardir Cicek ve yapraklan ile
ilkbahan miijdeleyen ve gevreyi siisleyen bu
bitkiler gimler bigilme asamasina geldiginde
¢oktan dinlenmeye gegmis olurlar. Boylece
birbirlerine zarar vermeden son derece
anlamli  bir uyum ve sosyolojik iliski
igerisinde bulunurlar,

Dunyadaki geofit uretiminin %75 ,
Uretim alanlanmin %55 Hollanda'dadir
Laleyi bizden alip kendilerine mal eden
yine Hollanda'dir. Hollanda bu uretimi
denizden kazandifi araziler iizerinde
yvapmaktadir (5).

Gorilduga gibi  geofitier gelecek
nesillere aktarmamiz gereken ¢ok onemli
dogal varliklann basinda gelmektedir
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Oysa geofitler ulkemiz
topraklannda dogal olarak yetistigi i¢in bir
cogunun uretimi kolayhkla yapilabilir. Tarla
olgegindeki uretimler dogadaki tahriban
dogrudan etkileyeceginden, iiretimin tesvik
edilmesi ve hatta zorunlu hale getirilmesi

gerekmektedir.
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AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISi
YAZIM KURALLARI

I. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakaltesi Dergisinde, tanm bilimleri alanindaki 62zgiin arastirma
ve derleme tilriinde Tiirkce ve yabanc dildeki (Ingilizce, Almanca ve Fransizca) makaleler yayinlanir.
Dergide, aragtirma makaleleri dnceliklidir ve bir sayida bir yazann ilk isim olarak ancak bir derlemesine
yer verilebilir. Aynca her sayida basilacak derleme sayisi, arashrma makalesi sayisiun yansim
gegmevecek gekilde ayarlanir

2. Araghrma makaleler, basim tncesinde bilimsel i¢erik vomiinden degerlendiriimek izere
hakem(ler)e gonderilir. Makalelerin yayinlanabilmesi igin hakem(ler) tarafindan yvayinlanmava deger
bulunmas: ve yazar(laryin @nerilen deisiklik ve dilzeltmeleri yapmas: gerckir, Yazar(lar), orijinal
makalede hakemn 6nerileri disinda sonradan ekleme ve gikarma yapamaz. Derlemeler normalde hakeme
gonderilmez. Ancak Yayin Komisyonu gerekli gérdilgi hallerde hakem gorisiine basvurabilir.

3. Makaleler, 15 sayfay: gegmemeli ve 2 niisha (1 asil, | fotokopi) halinde Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiltesi Dekanligi'na sunulmalidir, Orjinal giknlar, lazer veva milrekkep pliskiirtmeli
vazicilardan alinmal, fotokopiler temiz ve gergek boyutlarda olmahdir, Arastirma makaleleri, hakem
gorigh ahndiktan sonra dnerilen diizeltme ve defiigiklikler vapiimak fizere vazar(lar)a geri gonderilir.
Yazar(lar), makalenin son geklini, 2 niisha (1 asil, 1 fotokopi) halinde Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakilltesi Yaymn Komisyonu Bagkanhf'na iletirler Hakem(ler) tarafindan vavinlanmaya deger
bulunmayan makaleler yazarlanna iade edilir.

4. Makaleler asafndaki sayfa diizeni ve yan karakterine gbre hazirlanmahdir:

Sayfa Dazeni: Makaleler, A4 boyutundaki kagida dst, alt, sol ve sagdan 3 cm bosluk olacak
sekilde yerlegtirilmelidir. Makale baghipy, yazar adlan, dzet (abstract) ve anahtar kelimeler (keywords)
béliimleri tek siitun, difer bolimler ise 2 siitun halinde yazilmali, siitunlar arasinda 1 cm bosluk
birakilmahdir. Paragraflar ilk satirlarda | cm igerden baglavacak sckilde olusturulmah, paragraf
aralannda satir boslufu olmamalidir.

Yazi Karakteri: Makaleler, Windows uyumlu bir kelime iglemcide (Winword 6,0 vb.), Times New
Roman yaz tipinde ve | aralik ile yazilmalidir. Makalede, yazar adresleri ile 6zet (abstract), anahtar
kelimeler (keywords) ve kaynaklar bélimlerinin metin kisimlan 10 punto ile yazilmah, diger
boliimlerde ve bagliklarda harf bityiikliigii 12 punto olmalidir.

5. Makaleler asafndaki béliimlerden olusmahidir:

a) Makale Baghgh: Kisa ve konuyu kapsayacak gekilde olmah, biiyiik harflerle dik ve koyu (beld)
vaztlmalidir. Aragrma bir kurum tarafindan desteklenmis veva tez olarak yapinussa (*) igareti
konularak gerekli agiklamalar dip not olarak verilmelidir.

b) Yazar Adlari: Makale baghgindan sonra 2 satir bog birakilarak, soyad(lar) bityiik harfle yazihp
ortah yerlestirilmelidir. Yazar adresleri, satir boslufu birakilmaksizin yazar adlanmin alunda yer
almalidar.

¢) Ozet ve Abstract: Makale hangi dille vazhrsa vazilsin; Tiirkge "Ozet" ve Ingilizce "Abstract”
icermeli ve bunlanin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir. Ozet ve abstract yazinuna, yazar adlannm
alunda 2 satir bogluk birakilarak baslanmabdir. Tirkge makalelerde, 'Ozet, 'Anahtar Kelimeler',
Ingilizce ‘Baghk', 'Abstract’ ve 'Keywords' sirasi, Ingilizce makalelerde isc 'Abstract’, 'Keywords',
Tiirkge 'Bashk’, 'Ozet’ ve 'Anahtar Kelimeler’ sirasi izlenmelidir. Fransizca ve Almanca makalelerde,
Gzetten Gnce Tirkge, abstract'tan 6nce ise Ingilizce baglik konulmalidir, Ozet ve abstract bashiklan, koyu
(beld) ve kelimelerin ilk harfleri bilyilk olmak izere kilgiik harfle vazilmali, distten 2 satir, alttan 1 satir
bosluk biralalmalidir.

d) Anahtar Kelimeler/Keywords: Ozet ve abstract'in altinda 1'er satir bosluk tirakilarak, konuyu
aciklayacak sekilde secilmis, en ok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir. ‘Anahtar Kelime' ve
"Keywords' baghklan 10 punto ile koyu (bold) yazilmali, verilen kelimeler bitvitk harfle baslamah ve
kelime veya deyim aralanna virgil konmahidhr.

Ornek:

Anahtar Kelimeler: Canli Apirlik Artis, Yem Tiiketimi, Pilig.

) Giriy: Bu baghk alunda ¢ahsmanin amac, 1lgili kaynaklarla desieklenerek verilmelidir.

Nl Materyal ve Yontem: Arastrmada kullamlan materval ve uoygulanan vontemlerle ilgili
tammiama ve agiklamalar bu bdlimde vapilir. Derlemelerde bu bolitme yer verilmez, konularn
ozellifine gore secilen akis siras: izlemr,



g) Bulgular: Elde cdilen bulgular, tim gizelge, sckil ve formiiller ile bu bolimde wverilir
Derlemelerde bu béliime de yer verilmez, segilen akis sirasi izlenir,

k) Tartigma ve Sonug: Bu blimde bulgular, amag ve dnceki calismalar voniinden tartisilarak
gerekli 6neriler sonug halinde verilir,

1) Teseklar: Bu bolime gerekli ise yer verilmeli, kisa ve net vazilmalhidir.

M) Kaynakiar: Bu boliimde makale iginde atfta bulunulan tim kaynaklar, yazar sovadlanna gore
ve alfabetik sirada verilmelidir. Metin iginde kaynaga deginme; yazar sovadi, vil seklinde olmali, 3 ve
daha fazla yazarh kaynaklara yapilacak atiflarda "ark.” kisaltmasi kullamlmalidir. Ay verde birden
fazla kaynaga atf yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina gore verilmelidir. Aym yazann aym tarihli
birden fazla eserine anfia bulunulacaksa, yila bitisik bigimde "a, b" seklinde harflendirme yapilmahidr.

Metin icinde kullamma ornekler:

"..... oldugu belirtilmekiedir (Kaska, 1989)."

" Ozen ve Erener (1991) ..... etkiledigini saptammslardar.*

" i, omtaya konmustur (Uzun, 1985; Adams ve ark., 1990)."

e, ifade edilmektedir (Doi, 1990a,b)."

*Ozmerzi ve ark. (1992b) ...... oldugunu bildirmektedirler.”

Yararlamlan eserlerin tlimii kaynaklar bashin altinda ve asafndaki drncklere gore verilmelidir.

Yarariamilan kaynak kitap ise;

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu. O. ve Gitrbiiz, F., 1987, Arastirma ve Dencme Metodlan (Istatistik
Metodlan II). Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. 1021, Ankara, 381 s.

Yararlantlan kaynak kitabin yazar: farki olan bir bolimi ise:

Carlson, W.H. and Rowley, EM.. 1980. Bedding Plants. In: R. A. Larson (Editér), Introduction to
Floriculture. Academic Press Inc., New York, USA, pp. 127-131.

Yarartamlan kaynak makale ise:

Kitapgl, K. ve Esendal, E., 1995 Azotlu Gitbre Miktan ve Uygulama Zamammn Cay Klonlarimn
(Camellia sinensis L.) Verimine ve Kalitesine Etkisi. TUBITAK Tanm ve Ormancilik Dergisi,
19(2); 127-136.

Yararlanilan kaynak bildiri ise:

Uzun, G., 1992, Tirkive'de Siis Bitkileri Fidanhi Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkive 1. Ulusal Bahge
Bitkileri Kongresi, 13-16 Ekim 1992, lzmir, Cilt 11:623-628,

Yazan bilinmeyen kaynaklar metin iginde ve kaynaklar listcsinde " Anonim " seklinde
verilmelidir. Kigisel goriismeler, kaynak listesinde verilerek "Kisisel Goriisme" seklinde gosterilmelidir.

6. Makaleler asagidaki yazum ditzenine gére hazirlanmaldir;

a) Baghklar: Makalelerdeki ana bagliklar ile alt baghiklar numaralandinlmalider (1. Girig, 2.7. ..
Uygwlamas: vb.). Baghiklar sola davali olmah, kelimelerin ilk harfleri bivitk olmak tizere kitgiik harfle
yazlmalidir, Ana basliklar koyu (bold). alt baghklar ise "italik" olmahdir. Ana bashklarn Gstinde 2
satir, altinda ise 1 satir bogluk birakilmah, alt bashiklar dist ve alttan | satir bosluk birakilarak
yazilmahdir,

b) Sekil ve Cizelgeler: Cizelge halinde olmayan tiim gdriintiiler (fotograf, grafik. gizim. harita
vb.) sckil olarak adlandinlmali ve ardistk bigimde numaralandinimabdir. Sekiller mimkiinse
bilgisayarda cizilmeli. degilse ¢izimler uygun boyutlarda ve aydinger kafidina ¢ini miirekkeple
yapilmalidir. Fotograflar sivah-beyaz renkte; net ve parlak fotograf kafadina basih olmahdir. Cizelgeler
ardigik bigimde numaralandinlmah ve altlaninda varsa istatistiksel degerlendirmelerle ilgili yazilar 10
punto olmahdir. Agiklama yaalan sckillerin altina, gizelgelerin ise dstiine, kelimelerin bas harfleri
bityilk olacak sekilde kiiglik harf ve 12 punto ile yazilmahdir. Sekil ve gizelgeler 2 veya tek siitun
halinde verilebilir. Ancak geniglikleri, tek situn kullamilmas: halinde 15 cm'den, 2 situnlu ksimda
slitunun birine yerlegtirilecckler ise 7 cm'den fazla olmamalidir, Sckil ve cizelgeler metin iginde iliskili
olduklan kisimlara yerlegtirilmeli, agiklama vazilanvla bir biitiin sayihip iist ve altlannda 1 sanir bosluk
birakilmal ve timiine atifta bulunnlmahdir,

c) Birimler : Makalelerde SI birim sisterni kullamlmalhdir,

7. Yayinlanan makalelerdeki her tirlil sorumluluk yazar(larjina aittir.

B. Hazirlanan makaleler asafndaki adresc gonderilmelidir:

Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiltesi Dekanlig
07070 ANTALYA
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