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6z

Amag: Bu arastirmanin amaci; izmir, Canakkale ve Balikesir illerinde keci siitii isleyen isletmelerden
elde edilen bilgiler dogrultusunda kegi stitii Grtinleri tiretim ve pazarlama yapisini analiz etmektir.

Materyal ve Metot: Arastirma kapsamindaki illerde yer alan ve kegi sttl isleyen 60 isletmeden anket
yontemiyle elde edilen veriler analiz edilmistir.

Bulgular: Kegci sutu isleyen isletmelerde isletme basina yillik ortalama 678.33 ton kegi siitli tedarik
edilmektedir. isletmelerin %68.33'l 21 yildan fazla siiredir ve cogunlukla limited sirket olarak
faaliyet gostermektedir. isletmelerde 2013 yilinda ortalama 6.66 ton saf keci peyniri, 32.21 ton Ezine
peyniri Gretilmistir. Isletmelerin biyiik cogunlugu Griinlerini hem toptan, hem de perakende olarak
pazarlamaktadir.

Sonug: Guvenli kegi sttt Griinleri Gretiminin gelistirilebilmesi icin dncelikle ¢ig sit kalitesine dikkat
edilmelidir. isletmeler denetlenmeli, gida giivenligine ve hijyene uygun calismayan isletmelerde
Uretim durdurulmalidir. Kegi Griinleri isleyen isletmeler tirlin cesitlendirmesi ile tuketicilere alternatifler
sunmalidir. Diger taraftan haksiz rekabet ve nitelikli is glicti eksikligi gibi sorunlar ¢6zulmelidir.

ABSTRACT

Objective: The main purpose of this research is to analyze goat milk products processing and marketing
structure in the light of the data obtained from firms in the provinces Izmir, Canakkale and Balikesir.

Material and Methods: Within the scope of the research, the data obtained by survey method from 60
goat milk-processing firms in the mentioned provinces was analysed.

Results: The 68.33% of processing firms are more than 21 years old and mostly operate as a limited
liability company. An average of 6.66 tons goat milk cheese and 32.21 tons Ezine cheese in 2013 were
produced in these firms. The number of firms that sell their products both as wholesale and retail is
quite high. Priority should be paid to the quality of raw milk in order to improve the production of safe
goat milk products.

Conclusion: Firms should be audited, and production should be suspended in firms, which do not
conform to food safety and hygiene requirements. Firms that process goat products should offer
alternatives to consumers with product diversification. On the other hand, problems such as unfair
competition and lack of qualified labor must be solved.
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GiRIS

Turkiye istatistik Kurumunun 2016 yili verilerine
gore, Turkiyede halen %981 Kil kec¢i olmak Uzere,
toplam 10.34 milyon keci vardir (TUIK, 2017). Turkiye'de
keci yetistiriciligi, genellikle orman ici ve kenar
bolgeler ile bitkisel Gretime ve diger hayvan tirlerinin
yetistirilmesine uygun olmayan ve arazinin sarp oldugu
alanlarda yapilmakta ve yore insaninin gecimine katkida
bulunmaktadir (Dellal ve Dellal, 2005). Bununla birlikte
keci vyetistiriciligi 6zellikle Bati Anadoluda modern
ciftliklerde de gerceklestiriimekte ve keci siitl Uretim
miktar giderek yikselmektedir. Buna paralel olarak
keci sttlinden islenen siit Griinleri de ekonomik agidan
deger kazanmaktadir. Turkiye'de, 2007 yilinda sagilan
2.26 milyon keciden 237.487 ton siit elde edilirken, 2016
yilinda sagilan 4.55 milyon keciden 479.401 ton siit elde
edilmistir (TUIK, 2017).

Turkiye'de halen keci sutinin biyldk bolimu elde
edildigi isletme icinde tiketilmektedir. Geri kalani ise
mandiralara ¢ig olarak pazarlanmakta, ya da peynire
islenerek yerel pazarlarda ve tiliccarlara satilarak
degerlendirilmektedir. 2006 Tarimsal isletme Hayvansal
Uretim Arastirmasi  Sonuclarina gére; arastirma
déneminde tarimsal isletmelerde Uretilen toplam siit
miktarinin %3.3'U keci sttldir ve Gretilen kegi stitiiniin
%42.4't mandiralara satiimaktadir (TUIK, 2017).

Keci sitli, gelismis ve gelismekte olan (ilkelerde 6zel
peynirlerin yapiminda kullanilan bir stttiir. Basta Fransa
olmak Uzere ispanya, italya, Portekiz ve Yunanistan
gibi iklim kosullari bakimindan Tirkiye'ye benzeyen
Akdeniz Ulkelerinde sit kecisi yetistiriciligi ve 6zel kegi
peynirlerinin Gretimi son derece gelismis olup, ekonomik
ve teknolojik agcidan 6nemli bir yere sahiptir (Kesenkas ve
ark., 2010). Dolayisiyla Tirkiye’'nin tarimsal ve hayvancilik
yapisi dikkatte alindiginda siit kegisi yetistiriciligi ile keci
sutd Grunlerinin Gretiminin 6zellikle Akdeniz tlkelerinde
oldugu gibi buylk bir potansiyele sahip oldugu
soylenebilir (Kilic ve ark., 2002).

Kirsal kesimde daha ¢ok aile tiiketimine yonelik olarak
uretilen keci sttt ve Urilinleri tiiketicilerin sagliga uygun
gidalar tercih etmeye baslamasiyla lezzet, aroma ve
kalitesiyle kentsel alanda da giderek 6nemli hale gelmis
ve marketlerde satilmaya baslamistir. Keci ciftliklerinden
topladiklarn sitleri entegre tesislerde isleyen firmalarin
sayisi da glinden gline artmaktadir. Kegi yetistiriciligi
ve keci sutlinin son donemde ekonomik deger
kazanmasiyla birlikte Ureticiler, sanayiciler ve tiiketiciler
keci stti ve Griinlerine daha ¢ok ilgi gostermekte ve bu
yondeki arastirmalari dikkate almaktadir. Dolayisiyla kegi
sUtd Gretimi, islenmesi ve tiiketimi konusunda Ureticilerin
Uretim yapilarini teknik ve ekonomik yonden inceleyen,
isleyici isletmelerin faaliyetlerini teknik, ekonomik, hijyen
ve (rln cesitliligi acisindan degerlendiren, tiiketicilerin
tercih ve egilimlerini belirleyen arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Turkiyede bugiine kadar st isleyen isletmelerin
faaliyetlerini cesitli acilardan inceleyen bircok arastirma
yapimistir (Tipi, 1997; Sahin, 1998; Kara, 2000; Celik,
2002; Géktolga ve ark., 2004; Azabagaoglu ve ince, 2004;
Coskun ve ark., 2005; Uzmay ve ark., 2006; Koyubenbe ve
Konca, 2006; Demir ve Aral, 2010; Bars ve Akbay, 2013;
Yilmaz ve ark., 2015; Ucum ve ark., 2016). Ancak keci siiti
isleyen isletmeler (izerine yapilan arastirma sayisi ise yok
denecek kadar azdir. Sadece Kahramanmaras'ta yapilan
bir arastirmada gayeli olarak secilen 11 isletmenin
faaliyetleri incelenmistir (Paksoy, 2007).

Bu noktadan hareketle gerceklestirilen bu
arastirmada; izmir, Canakkale ve Balikesir illerinde, keci
sutl isleyen isletmelerden derlenen veriler 151§inda
keci stitu Urlinleri Gretim yapisini analiz etmek, guvenli
keci sUtl drdnleri Gretiminin gelistirilmesine yonelik
alinabilecek onlemleri ortaya koymak amaclanmistir.
S6z konusu isletmelerin genel ozellikleri, girdi tedarik
kanallari, Uretim ve pazarlama vyapilar incelenerek
onerilerde bulunulmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Aragtirmanin ana materyalini izmir, Canakkale ve
Balikesirde kegi situ isleyen isletmelerin (mandira,
fabrika, entegre isletme vb.) yetkililerinden anket
yontemiyle derlenen veriler olusturmaktadir. Ayrica
daha O©nce vyapilan arastirmalarin sonucglarindan da
yararlanilmistir.

YONTEM

Verilerin Toplanmasinda Kullanilan Yontemler

Verilerin toplanmasina ve anket c¢alismalarina
baslamadan énce Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi il
Mdddrlikleri'nin Gida ve Yem Subeleri, Ticaret Odalari ve
Ege Bolge Sanayi Odasi kayitlari incelenmistir. Bu analizler
sonucunda Izmirde 121, Balikesirde 109, Canakkale'de
ise 71 isletmenin halen siit ve stit Grlinleri Gretimi yaptid
saptanmistir. Bu isletmelerin bir kismi yogurt ve ayran, bir
kismi da peynir ve tereyadi uretiminde yogunlasmistir.
Ancak hangi isletmelerin keci sttl isledigine iliskin bir
veri elde edilememistir. Dolayisiyla bu isletmelerle direkt
gorusulerek keci suti isleyen ve arastirmanin amacglari
dogrultusunda anket sorularina yanit verebilecek
isletmeler saptanmistir. Bu asamada, daha once kegi
sutl isleyen bazi isletmelerin artik islemedikleri, baz
isletmelerin ise kapandigi saptanmistir. Bilgi derlenecek
isletmeler saptandiktan sonra Subat-Haziran 2014 aylar
arasinda her biri ziyaret edilmis ve isletme yetkilileri ile
yiiz ylize anketler gerceklestirilmistir. Bu sekilde izmir'de
23, Canakkale'de 19, Balikesir'de 18, olmak lizere toplam
60 isletmeden 2013 yili Giretim ve pazarlama faaliyetlerine
iliskin veriler derlenmistir.

Verilerin Analizinde Kullanilan Yontemler

Keci sutl isleyen isletmelere iliskin verilerin
degerlendiriimesinde  6ncelikle isletmelerin  genel
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ozellikleri ortaya konulmustur. Daha sonra girdi tedariki,
Uretim ve pazarlama faaliyetlerinin analizinde isletmeler
bulunduklari illere gore gruplandirilarak analiz edilmistir.
isletmelerin keci siitii tedarikinde ve pazarlamada
dikkate aldiklari veya 6nem verdikleri hususlarin ortaya
konulmasinda besli likert 6lcedinden yararlaniimistir
(Bilgin, 1995).

Arastirmada, iller arasinda farkhlik olup olmadig
istatistiksel olarak test edilmistir. Strekli degiskenler
icin, oncelikle Kolmogorov-Simirnov testi ile normal
dagihm testi uygulanarak normal dagihs gosteren ve
goOstermeyen degiskenler saptanmistir. Normal dagilis
goOsteren degiskenler icin varyans analizi yapilmis,
normal dagdilis gostermeyen degiskenler icin ise Kruskal-
Wallis testi kullanilmistir (Ozdamar, 2004).

ARASTIRMA BULGULARI

isletmelerin Genel Ozellikleri

Keci sitl isleyen isletmelerde isletme yetkilisinin
yasl, egitimi, calisma suresi, sektordeki deneyimi ve
isletmedeki gorevine yonelik bulgular Cizelge 1de
sunulmustur. isletme yetkilisi yas ortalamasi 47.47 olarak
tespit edilmistir. Dolayisiyla isletme yetkilerinin daha
cok orta yas grubunda oldugu sdylenebilir. Canakkale
ilinde bulunan isletmelerdeki yetkililerin yas ortalamasi
nispeten daha yuksek bulunmustur.

Bars ve Akbay (2013) Kahramanmaras ilindeki siit
isleyen isletmelerde yoneticilerin %40’ inin 35 yasindan
kicuk, %50'sinin 36-50 yas grubu arasinda ve %10’'nunise
50yasin izerinde oldugunu, ortalamayasinise 39.1 olarak
hesaplandigini belirtmislerdir. Diger taraftan, Demir ve
Aral (2010) ise Kars ili siit sanayi isletmelerinde mandira
sahiplerinin yas ortalamasini 52.8, fabrika sahiplerinin
yas ortalamasini ise 57.3 olarak bildirmislerdir.

Cizelge 1. isletme yetkilisinin 6zellikleri

isletme vyetkilisinin ortalama egitim siiresi 10.32
yildir. Bu sonuctan hareketle isletme yetkililerinin daha
cok ortaokul mezunu olduklar anlasiimistir. Bu durum,
c¢ogu isletmenin aile isletmesi olmasi ayni zamanda
isletme vyetkililerinin baba meslegini icra etme veya
devam ettirme istegine dayandirlabilir. Balikesir ilinde
ziyaret edilen isletmelerdeki yetkililerin egitim siresinin
dusuklugu ise dikkat ceken bir diger unsurdur. Yapilan
varyans analizine gore; isletme yetkililerinin egitim
streleri yoniinden iller arasindaki farkhhk istatistiksel
acidan anlamh degildir (p>0.05).

Bars ve Akbay (2013) Kahramanmaras ilinde st
isletmelerinde yoneticilerin %40'inin ilkokul, %30'unun
ortaokul mezunu, %20'sinin lisans, %710'unun ise
lisanslstl egitime sahip oldugu belirlemislerdir.

isletme yetkilisinin ayni isletmedeki calisma siiresine
bakildiginda bu sirenin ortalama 18.73 yil oldugu
gorulmektedir. Bu rakam sektdrdeki deneyim ile birlikte
ele alindiginda ise Balikesir ilindeki isletmelerin daha
sik isletme yetkilisi degistirdigini gdstermektedir. Zira
Balikesir'deki isletme vyetkililerinin isletmede calisma
suresi ortalamasi 13.78 yil cikmasina ragmen sektordeki
deneyim suresi ortalama 23.94 yil olarak tespit edilmistir.
Diger dikkati ceken bir rakam ise her U¢ ilde de ziyaret
edilen isletmelerdeki yetkililerin sektér deneyimleri
ortalamasinin 20 yilin Ustiinde oldugudur. Yapilan
varyans analizine gore; isletme yetkililerinin deneyim
streleri yoniinden iller arasindaki farkhhk istatistiksel
acidan anlamh degildir (p>0.05).

Bars ve Akbay (2013) Kahramanmaras ilinde isletme
yoneticilerinin; %40 1nin  1-5 yil, %20'sinin 6-10 vyil,
%10’unun ise 11-15 yil arasinda ve %30’unun 15 yildan
daha fazla deneyime sahip olduklarini saptamistir.

Table 1. Characteristics of authorized person of processing firm

iller
Isletme yetkilisi dzellikleri Balikesir Ganakkale izmir Genel
(18 isletme) (19 isletme) (23 isletme) (60 isletme)

Yas 46.67 49.90 4591 47 .47
Egitim Suresi (yil) 8.65 11.28 10.86 10.32
isletmede Calisma Siiresi (yil) 13.78 22.35 19.50 18.73
Sektodrdeki Deneyim Sdresi (yil) 23.94 23.80 2245 23.36
isletmedeki Gorevi

Sahibi 4 8 8 20

Yonetim kurulu baskani 1 1 2

Mudur 9 8 1 28

Teknik sorumlu 3 1 1 5

Satig sorumlusu 1 1

Diger 1 1 2 4
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Cizelge 1den gorialdigu gibi arastirmanin
yuratuldagu isletmelerin 28'inde mudir, 20'sinde ise
isletme sahibi ile gortstlmustir. Konu iller bakimindan
ele alindiginda ise Balikesir ve izmir illerindeki
isletmelerde yetkilinin daha ¢ok mudir seviyesinde
oldugu gorilmektedir. Kara (2000) Isparta ilinde
gerceklestirdigi bir calismada profesyonel ydneticiye
sadece bir isletmede rastlamistir. Bars ve Akbay (2013)
ise Kahramanmaras ilinde ydrittikleri bir arastirmada
bu orani %10 olarak tespit etmistir. S6z konusu rakamlar
arastirmanin yirutildiga illere oranla oldukca dusiik
oldugu soylenebilir. Diger taraftan sit isleyen baz
isletmelerde, isletme yetkilisinin profesyonel yoneticiden
ziyade agirlikl olarak isletme sahibinin olmasi tilkemizin
biyuk bir béliminde oldugu gibi, isletmelerin tretim ve
pazar diizeyi, aile isletmelerinin sikhdi, bolgesel kosullar
ve yoOnetimde aranan given duygusu eksikligi gibi
faktorlere dayandinlabilir. Gorildigl gibi s6z konusu
durum Canakkale ilinde daha acik bir sekilde kendini
gostermektedir.

Arastirma kapsamindaki isletmelerin %68.33'(iniin
20 yihn Ustlinde bir siire boyunca faaliyet gosterdigi
anlasilmistir  (Cizelge 2). Balikesir ve Canakkale
illerinde eski isletme orani izmir iline kiyasla nispeten
ylksektir. Kurulusu yeni bir isletmeye sadece izmir
ilinde rastlanilmistir.  Dolayisiyla bu  bdlgelerdeki
sit isletmelerinin daha c¢ok aile isletmeleri oldugu,
isletmenin babadan ogula gectigi dusiunilebilir. Ayrica

Cizelge 2. isletmelerin faaliyet gosterdigi stireler

Table 2. Activity duration of processing firms

st isletmelerinin ekonomik dalgalanmalara bir sekilde
dayanabildigi ve ayakta kaldigi isletmelerin faaliyet
surelerinden anlasiimaktadir.

isletmelerin hukuki yapilarinin daha c¢ok limited
sirket (%68.33) oldugu saptanmistir (Cizelge 3). Limited
sirket sayisini adi sirket veya sahis isletmesi sayisi takip
etmis, anonim sirket yapisindaki isletme sayilari en
sonda yer almistir. izmir ilinde anonim sirket yapisinda
hicbir isletmeye rastlanilmamistir. Bars ve Akbay (2013)
Kahramanmaras ilinde inceledikleri sit isletmelerinin
hukuki yapisinin %70'inin tlzel kisilik, %30’'unun ise
gercek kisi oldugunu belirtmistir. Calismada elde edilen
sonuclara paralel olarak s6z konusu ilde de limited sirket
oraninin yuksekligine dikkat cekilmistir. Uzmay ve ark.
(2006) calismalarinda isletmelerin yaklasik yarisinin
(%51) sahis isletmesi oldugu, bunu %33 ile limited sirket
yapisinin izledigini bildirmistir.

isletmelerin %88.33'ii 6z sermaye ile kurulmustur.
isletmelerin %65'i mandira, %26.67'si entegre, %8.33'li de
yari entegre sit isletmesi olarak faaliyet gostermektedir.
isletmelerin toplam kurulu alanlari incelendiginde,
%61.67'sinin 2000 m?*nin Uzerinde kurulu bir alanda
faaliyet gosterdigi saptanmustir. isletmelerin ortalama
ikinin Uzerinde bina sayisina sahip oldugu ve bu
binalarin ortalama kullanim alaninin 1275.93 m? oldugu
belirlenmistir. Yapilan Kruskal-Wallis testine gore;
isletmelerin sahip oldugu bina sayisi ydniinden iller
arasindaki farklilik istatistiksel acidan anlaml degildir

iller
Faaliyet siiresi Balikesir Ganakkale izmir
(18 isletme) (19 isletme) (23 isletme) Genel %
1-5yil - - 2 2 333
6-10 yil 2 2 4 8 13.34
11-15yil 2 1 2 5 8.33
16-20 yil - 2 2 4 6.67
21+ yil 14 14 13 41 68.33
Toplam 18 19 23 60 100.00
Cizelge 3. isletmelerin hukuki yapisi
Table3. Legal structure of processing firms
iller
Hukuki yapi Balikesir Canakkale izmir
(18 isletme) (19 isletme) (23 Isletme) Genel %
Limited sirket 12 14 15 41 68.33
Anonim sirket 2 2 - 4 6.67
Adi sirket veya sahis isletmesi 4 3 8 15 25.00
Toplam 18 19 23 60 100.00
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Cizelge 4. isletmelerin siit isleme kapasiteleri
Table 4. Process capacity of processing firms

iller
Sut isleme kapasitesi Balikesir Canakkale izmir Genel
(18 Isletme) (19 Isletme) (23 Isletme)
Sut isleme diizeyi (ton/gtin) 22.83 45.68 67.96 47.37
St isleme kapasitesi (ton/giin) 37.19 82.27 140.18 86.79
Kapasite kullanim orani (%) 61.39 55.53 48.48 54.58
Disuk kapasitede calisan isletme sayisi 12 18 21 51
Cizelge 5. isletmelerin yil icinde tedarik ettigi siit miktari (ton/yil)
Table 5. Amount of milk supplied by processing firms during the year (tonnes/year)
iller
Sut Cesidi Balikesir Canakkale izmir
(18 isletme) (19 isletme) (23 isletme) Genel
inek st 10668.14 12015.26 4509.57 8733.95
Koyun suti 139.50 578.74 2299.52 1106.60
Keci st 377.78 1075.26 585.65 678.33
Cizelge 6. isletmelerin siit tedarik yerleri
Table 6. Milk supply locations of processing firms
iller
St tedarik yeri Balikesir Canakkale izmir
(18 Isletme) (19 Isletme) (23 Isletme) Genel
Kendi hayvancilik isletmesi 3 5 4 12
Uretici 9 17 15 41
Yerel toplayici 3 2 4 9
Uretici ve yerel toplayici 8 2 5 15
Kooperatif 12 4 5 21
Birlik 6 2 2 10

(x%:3.497; p>0.05). incelenen isletmelerde personel sayisi
5-328 arasinda degismektedir. Ortalama personel sayisi
38.20 olarak saptanmistir. isletmelerde vasifsiz isci sayisi
ortalama 26.27 olarak tespit edilmistir. isletmelerde
86 Ziraat Mihendisi calisirken, sadece izmir ilinde
Uc isletmede bes adet Ziraat Teknikerinin calistigi
belirlenmis, diger illerdeki isletmelerde Ziraat Teknikerine
rastlaniimamistir. Yapilan Kruskal-Wallis testine gore;
isletmelerin calistirdiklari personel sayisi yontinden iller
arasindaki farklilik istatistiksel acidan anlamli degildir
(x%:2.136; p>0.05).

isletmelerin Uretim Yapisi ve Cig Siit Tedarik
Ozellikleri

Arastirma kapsamindaki isletmelerin kapasitelerine
ait bulgular Cizelge 4'de verilmistir. Goruldigi gibi
isletmelerde gunlik ortalama 47.37 ton c¢ig sit
islenmektedir. isletmelerin giinliik siit isleme diizeyleri
2-500 ton arasinda degismektedir. isletmelerin
ortalama giinlik st isleme kapasiteleri 86.79 ton olarak

hesaplanmistir. isletmelerin ortalama giinliik siit isleme
miktarlari, ortalama gulnlik sut isleme kapasitelerine
oranlanarak isletmelerin ortalama kapasite kullanim
oranlari %54.58 olarak saptanmistir. Yapilan Kruskal-
Wallis testine gore; isletmelerin gunlik sit isleme
diizeyleri yoniinden iller arasindaki farklilik istatistiksel
acidan anlamhdir (x%:6.900; p<0.05). illere arasinda en
yuksek kapasite kullanim oranina (%61.39) Balikesir ili
sahip olmakla birlikte, izmir'de kapasite kullanim orani
%48.48 olarak hesaplanmistir.

isletmelerin yil icinde tedarik ettikleri siit miktari
Cizelge 5'de verilmistir. Gorildigu gibi isletmeler yil
icinde ortalama 10518.88 ton sut tedarik etmektedir.
Tedarik edilen ortalama siitiin 9%83.03'UnU inek sutd
olusturmaktadir. Kec¢i sitinin ortalama orani ise
%6.45dir. iller diizeyinde incelendiginde tedarik edilen
sut icinde keci sutinin orani; Balikesirde %3.38,
Canakkale'de %7.87, izmir'de ise %7.92'dir.

isletmeler siiti cogunlukla Greticiden tedarik
etmektedir. Bazi isletmelerin  Uretici ve yerel
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Cizelge 7. isletmelerin siit tedarikinde fiyat belirleme kriterleri
Table 7. Pricing criteria of processing firms in milk supply

iller
Kriterler Balikesir Ganakkale izmir
. ) ) Genel
(18 Isletme) (19 Isletme) (23 Isletme)

Piyasa fiyatlari 8 13 15 36
Birlik fiyatlar 4 2 2 8
Kooperatif fiyatlar 3 3 6 12
Ulusal Stit Konseyi verileri 5 1 1 7
Diger isletmelerin 6dedigi fiyatlar 4 3 3 10
Bakanlik verileri - 3 - 3
Maliyetler 6 5 7 18

Cizelge 8. isletmelerin siit tedarikinde karsilasilan sorunlara verdigi 6nem diizeyi

Table 8. Level of importance given by processing firms to problems in milk supply

Hic 6nemli Onemli degil = ) . )
2. Kararsiz (3) Onemli (4) Cok 6nemli (5)
Sorunlar degil (1) (2) Ortalama
n % n % n % n % n %

Sutte hile yapilmasi ve
antibiyotikli sit 2 3.51 5 8.77 1 1.74 18 26.33 34 59.65 4.30
Tedarik edilen sut miktarindaki
dalgalanmalar 1 1.67 1 18.33 6 10.00 30 50.00 12 20.00 3.66
Sutiin isletmeye ulasincaya
kadar bozulmas! 3 5.00 10 16.67 2 333 30 50.00 15 25.00 3.71
Sut fiyatlarindaki dalgalanmalar 1 1.67 7 11.67 8 13.33 30 50.00 14 2333 3.81
Sit retim yerlerininisletmeye | 4| 67 | 16 | 2667 | 10 | 1666 | 23 |3833| 7 | 1167 323
uzakhgi
Hayvan basina stt veriminin
dustik olmasi 5 8.33 18 30.00 9 18.34 20 33.33 6 10.00 3.07
Laktasyon siirelerinin kisa 2 333 | 13 | 2167 16 |2667 | 21 |3500| 8 |1333| 336
olmasi
Hayvancilik yapan isletme ) )
sayisindaki azalmalar 12 20.00 4 6.67 31 51.66 13 21.67 3.72
Ureticilerin sogutma
olanaklarinin olmamasi 1 1.67 10 16.67 2 3.33 31 51.66 16 26.67 3.84

Cizelge 9. isletmelerin keci siitiinii isledikleri Griinler ve miktarlari (ton/yil)

Table 9. Goat milk products and amounts processed by processing firms (tonnes/year)

iller
Uriinler Balikesir Canakkale izmir
) ) ) Genel
(18 Isletme) (19 Isletme) (23 Isletme)

Saf keci peyniri 1.81 0.38 15.66 6.66
Ezine peyniri 10.28 85.13 5.66 32.21
Diger beyaz peynir 92.69 18.26 72.32 61.32
Kasar 1.40 31.16 043 10.45
Tulum 7.94 - 46.21 20.85
Diger - 9.47 20.00 10.67
UHT sut - 7.89 52.17 22.50
Ayran - 6.32 261 3.00
Dondurma - - 1.96 0.75
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toplayicilardan, bazi Ureticilerin ise Uretici ve
kooperatiflerden tedarik ettikleri de gorilmektedir. 12
isletmenin sitli kendi hayvanlarindan tedarik ettigi
saptanmistir (Cizelge 6).

isletmeler tedarik ettikleri siit icin fiyat belirlerken
c¢ogunlukla piyasadaki fiyatlari esas almaktadir. Baz
isletmelerin maliyetleri, kooperatif fiyatlarini ya da diger
isletmelerin fiyatlarini da esas aldiklari gorilmektedir
(Cizelge 7).

Arastirma kapsaminda gorisilen isletme
yetkililerinden, isletmelerin sit tedarikinde karsilastigi
sorunlariortaya koyabilmek amaciyla ve begsli likert 6lcegi
kullanilarak 6nemli goérdikleri hususlar belirtmeleri
istenmistir. Cizelge 8den de gorildigi gibi, isletme
yetkilileri sut tedarikinde karsilagilan en 6nemli sorun
olarak; sutte hile yapilmasini ve antibiyotikli sttt (4.30),
Ureticilerin sogutma olanaklarinin olmamasini (3.84) ve
sut fiyatlarindaki dalgalanmalari (3.81) gostermektedir.

isletmelerde keci sitiinden (Uretilen peynirler
incelendiginde beyaz peynir ve Ezine peyniri Uretiminin
agirhk kazandigi gériilmektedir. isletmelerde saf keci
peyniride Uretilmektedir.Ezine peynirinde Canakkale'deki
isletmelerin, saf keci peynirinde ise izmirdeki
isletmelerin Uretimleri daha fazladir. isletmelerin 2013

Cizelge 10. isletmelerin Giriin pazarlama sekilleri

yili icinde Urettikleri ortalama UHT sterilize kegi situ
miktari 22.50 ton olarak saptanmistir ve bu tretim biylk
Olcekli isletmeler tarafindan gerceklestirilmektedir.
iller diizeyinde incelendiginde izmir'deki isletmelerin
UHT sterilize keci sUtl uretiminde onemli pay aldidi
gériilmektedir. isletmelerde keci yogurdu ve tereyadi
Uretimi yapilmamaktadir. Kec¢i ayrani ve dondurmasi
Uretiminin ise yapildigi saptanmistir. Kegi ayrani tretimi
Canakkale ve izmir'deki isletmelerde, keci dondurmasi
ise sadece izmir'deki isletmelerde gerceklestirilmektedir
(Cizelge 9).
isletmelerin Uriin Pazarlama Ozellikleri

isletmelerin Griin pazarlama sekilleri incelendiginde;
isletmelerin daha cok (%58.33) toptan ve perakende
pazarlamayi sectigi gorulmektedir. Bazi isletmeler ise
sadece toptan pazarlamayi tercih etmektedir (%28.33).
Toptan ve perakende pazarlama orani Balikesirde
(%66.67), toptan pazarlama orani ise Canakkale'de
(%36.84) Canakkale ilinde digerlerinden daha yuksektir
(Cizelge 10).

isletmeler Griin satig fiyatlarini belirlerken daha
cok piyasa fiyatlar ile maliyet ve kan esas almaktadir
(%51.67). Ancak sadece piyasa fiyatlarini (%28.33) ya
da sadece maliyet ve kar (%18.33) esas alan isletmeler

Table 10. Product marketing ways of processing firms

iller
Pazarlama sekli Ba]lkesir Car)akkale i;mir Genel
(18 Isletme) (19 Isletme) (23 Isletme)

Toptan 5 7 5 17
Toptan ve perakende 12 11 12 35
Perakende 3 3 6
Diger 2 2 2 4

Cizelge 11. isletmelerin Uriin satis fiyati belirleme sekilleri

Table 11. Determination of product selling prices by processing firms

iller
Uriin satis fiyati belirleme sekli Ba.llkesir Car?akkale i.zmir Genel
(18 Isletme) (19 Isletme) (23 Isletme)

Piyasa fiyatlarini esas alma 5 10 2 17
Maliyet ve kéri esas alma 4 1 6 1
Her ikisini de esas alma 9 9 13 31
Diger 1 1

Cizelge 12. Kegi stitl ve Urlinlerine yonelik taleple ilgili gorisler

Table 12. Opinions about demand for goat milk and products

iller
Talep duzeyi Balikesir Canakkale i;mir Genel
(18 Isletme) (19 Isletme) (23 Isletme)

Talep degismedi 5 1 5 11
Talep artti 13 14 17 44
Talep azaldi 4 1 5
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de bulunmaktadir. Sadece piyasa fiyatlarini esas alan
isletmelerin orani (%52.63) Canakkale'de digerlerinden
daha yiiksektir (Cizelge 11). Azabagaoglu ve ince (2004)
Kirklareli'nde yapilan bir arastirmada st isletmelerinin
drin  fiyatlarini  belirlemede;  rekabete  dayal
fiyatlandirmay1 (%49), maliyete dayali fiyatlandirmayi
(%46) ve talebe dayali fiyatlandirmay esas (%5) aldiklari
saptanmistir.

Arastirmada isletme yetkililerinin keci siti ve
Uriinlerine yonelik talebi degerlendirmesi istenmistir.
Elde edilen yanitlara gore %73.33'U kegi situ ve
uriinlerine yonelik talebin arttigini belirtirken, %18.33'U
talebin degismedigini, %8.34'li ise talebin azaldigini
ifade etmistir (Cizelge 12).

isletme yetkililerine, isletmelerin Griin pazarlamada
karsilastidi sorunlari ortaya koymak amaciyla, hangi
pazarlama sorunlarinin ne derece 6nemli gorildiigi de
sorulmustur. Elde edilen yanitlara gére en 6nemli goriilen
sorunlar; piyasadaki haksiz rekabet (4.43), ruhsatsiz
mandiralarin piyasaya kalitesiz Grlin sunmasi (4.24) ve siit
ve Urlnleri fiyatlarindaki dalgalanmalardir (4.10) (Cizelge
13). Demir ve Aral (2010) tarafindan Kars'ta yapilan bir
arastirmada sit isletmelerinin %74.3'Unlin pazarlama
sorunu oldugu saptanmistir. Bars ve Akbay (2013)
tarafindan Kahramanmarag'ta yapilan bir arastirmada ise
mandiralarin st Urlinlerini pazarlamada karsilastiklari en
onemli sorunun piyasadaki haksiz rekabet (3.9) oldugu
belirlenmistir.

isletmelerin Karsilastigi Sorunlar

isletme yetkililerine, isletmelerinin hangi sorunlarla
karsilastigi sorulmustur. Elde edilen yanitlara gore

karsilasilan en 6nemli sorun ¢ig sttiin kalitesiz olmasidir
(%78.33). Bunun disinda, haksiz rekabet (%58.33),
Ureticilerin  bilgisiz olmasi (%35.00) ve pazarlama
sorunlarl (%31.67) diger 6nemli sorunlardir (Cizelge
14). Ureticilerin kalite ve hijyen kurallarina uymadiklari
belirtilmistir. Ozellikle kiiclikbas hayvan yetistiriciliginde
Uretimin sezonluk olmasi ve yerli irklarin azalmasina
dikkat cekilmistir. isleme yetkililerinin biiytik cogunlugu
isleme ozelligi acisindan Kil kegisi sttinin Saanen
kecisi sttline gore tercih edilir oldugunu ifade etmistir.
Ayrica, yetersiz ve uygun olmayan kosullarda calisan
mandiralarin piyasaya kalitesiz Grin sunarak haksiz
rekabet yarattigi, tlketicilerin ise kaliteli GrGni ayirt
edemedikleri vurgulanmistir. Calismada elde edilen
sonuclara benzer sekilde Azabagaoglu ve ince (2004)
Kirklareli'ndeyaptiklariarastirmalarindasitisletmelerinin
karsilastigi sorunlarin basinda cig siit kalitesinin (%77)
geldigini bildirmislerdir.

Arastirmada isletme yetkililerinden karsilasilan
sorunlarin ¢6ziimiine yonelik oneriler getirmesi de
istenmistir. Bu asamada isletme vyetkilileri tarafindan
getirilen  ¢6zim  Onerilerinin  bazilann  sunlardir:
Ureticiler egitilmeli ve denetlenmelidir, hayvancilik ve
ozellikle yerli irklar desteklenmelidir, teknolojik altyapi
iyilestirilmelidir, bolgelerarasi fiyat farkhihgi giderilmelidir,
Universitelerle isbirligi arttinlmahdir, sit sanayii icin
ara eleman yetistirilmelidir, siit sanayii finansal acidan
desteklenmelidir, haksiz rekabet 6nlenmeli ve taklit
Urtnler engellenmelidir, ziraat mihendisleri sektor
icinde etkin rol almalidir.

Cizelge 13. isletmelerin iiriin pazarlamada karsilasilan sorunlara verdigi dnem diizeyi

Table 13. The level of importance given by processing firms to product marketing problems

Hic 6nemli Onemli degil Onemli . )
. Kararsiz (3) Cok 6nemli (5)
Sorunlar degil (1) (2 4 Ortalama
n % n % n % n % n %
Piyasadaki haksiz rekabet 2 3.33 1 1.67 2 333 21 35.00 34 56.67 443
Ruhsatsiz mandiralarin piyasaya
B 2 333 - - 8 13.33 23 3834 | 27 | 45.00 424
kalitesiz Girlin sunmasi
Marka bilinirliginin olmamasi 6 10.00 6 10.00 6 10.00 30 50.00 12 20.00 3.55
Tahsilatlarin zamaninda
2 333 6 10.00 5 8.33 24 40.01 23 3833 4.00
yapilamamasi
Sut ve Urunleri fiyatlarindaki
3 5.00 2 3.33 2 3.33 32 53.34 21 35.00 4.10
dalgalanmalar
isletmeye gelen kalitesiz sttlerin
o e . 6 10.00 6 10.00 5 8.33 29 48.34 14 23.33 3.61
rtin kalitesini dustirmesi
iyi bir pazarlama
. 4 6.67 1 1833 13 21.66 22 36.67 10 16.67 343
organizasyonunun yapilamamasi
Sit ve Urtinlerine olan mevsimsel
3 5.00 7 11.67 3 5.00 30 50.00 17 28.33 3.84
talep azalislari
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Cizelge 14. isletmelerin karsilastigi sorunlar
Table 14. Problems faced by processing firms

Sorunlar isletme sayisi %

Cig sutln kalitesiz olmasi 47 7833
Haksiz rekabet 35 58.33
Ureticilerin bilgisiz olmasi 21 35.00
Pazarlama sorunlari 19 31.67
Finansman yetersizligi 18 30.00
Cig sut fiyatinin yiksek olmasi 17 2833
Sut toplamadaki aksakliklar 14 23.33
Soguk zincirin yetersiz olmasi 12 20.00
isletme maliyetlerinin yliksek olmasi 11 18.33
Sut Gretiminin yetersiz olmasi 9 15.00
Sutisleyen isletmelerin fazla olmasi 8 13.33
Devlet desteklerinin yetersiz olmasi 7 11.67
Sut isleyen isletmeler arasinda isbirligi olmamasi 7 11.67
Nitelikli isgtcl yetersizlikleri 6 10.00
Uriin fiyatlarindaki dalgalanmalar 4 6.67

TARTISMA ve SONUC

Keci sttli ve Grlinlerinin lezzeti, aroma ve kalitesiyle
ekonomik acidan giderek 6nem kazandigini, kirsal
kesimde geleneksel olarak bircok ailenin tikettigi
keci peynirinin giinimiizde kentsel yogunlasma ve
turizmin gelismesiyle giderek aranir oldugunu séylemek
mimkindir. Nitekim son yillarda farkh firmalar
tarafindan Uretilen keci st ve Urlinleri marketlerde
satisa sunulmaktadir.

Arastirmanin yapildigi her G¢ ilde de siit isleyen
isletmelerin sayisi artmaktadir. Ancak bu isletmeler
daha cok inek sutl islemektedir. Kegi sttlniin belirli
aylarda uretilmesi ve kuru madde diizeyi bunda 6nemli
etkenlerdir. Bu durum isletmelerin kapasitelerini de
etkilemektedir. Nitekim isletmelerin kapasitelerinin
yaklasik yarisini kullanmadigi ve bunun ana nedeninin
ise isletmeye gelen sit miktarindaki yetersizlikler
oldugu gorilmustir. Dolayisiyla, keci sutli isleyen
isletmelere dizenli ¢ig sut saglanabilmesi acisindan
hayvancilik isletmeleri desteklenmelidir. Bu asamada
destekleme politikalar g6zden gecirilmeli ve hayvancilik
desteklemelerinin bolgesel maliyetlere uygun diizeyde
yapilmasi saglanmalidir. Keci stti Ureticileri ile isleyicileri
arasindaki isbirliginin gelismesi agisindan sozlesmeli
yetistiricilik 6nemlidir. Sozlesmeli vyetistiricilik bu
alanda Uretici-sanayici bagini giclendiren bir sistem
olabilecektir. Dolayisiyla bu sistem, Uretici ve sanayici
lehinde isleyecek ve koordinasyonu saglayabilecek bir
sekilde gelistirilmelidir.

Sut tedarikinde yasanan sorunlarin basinda ise
sute hile yapilmasi ve antibiyotikli sut; kisacasi ¢ig
sut kalitesinin duastklugli gelmektedir. Dolayisiyla ¢ig

st kalitesine verilen 6nem daha da arttinlmahdir. Bu
nedenle kegi stitt Ureticilerinin ¢ig st kalitesi konusunda
egitimi ve bilin¢lendirilmesine yonelik c¢alismalar
yapilmahdir. Ayrica keci siiti Ureten isletmelerin saglik
koruma ve hayvan refahi konusundaki kosullarini
iyilestirmek amaciyla desteklenmeleri saglanmalidir. Siit
ve sut Urlnlerinin kalitesine etki eden faktorlerden bir
digeri de soguk zincirin eksikligidir. Yaz aylarinda siitin
sogutmasiz tasinmasiyla pH'si diismekte bu da siitiin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu nedenle isletmelerde
Uretilen keci sttt birlik ya da kooperatif kanaliyla belirli
merkezlerde sogutulmali ve depolarda toplanarak
dagitimi gerceklestirilmelidir. Bu amacla bolgeler ve iller
diizeyinde sit toplama merkezleri sayisi arttirlmahdir.

Arastirma sonuclarina gore keci sitli isleyen
isletmeler agisindan bir diger dnemli konu piyasada
yasanan haksiz rekabettir. Bu amacla tiiketiciler kegi
siti ve Urlnlerinin 6nemi ve yararlar konusunda
bilgilendirilmeli, Grlinlerin kalite standartlari konusunda
bilinglendirilmeli, ambalajli ve markali Griinleri se¢meleri
konusunda yonlendirilmelidir. Diger taraftan kayit
disihigin 6niine de gecilmedir. Bunun saglanabilmesi
icin izlenebilirligin saglanmasi ve kurumlar arasi ortak
veri tabani olusturulmasi gerekmektedir. Cesitli vergi
uygulamalari, har¢ oranlari ve ruhsat sistemleri gézden
gecirilerek kayit disi Gretime engel olunabilecektir. Ayrica
sttisleyenisletmeler 6zellikler yoniinden (yillik sttisleme
kapasitesi, personel sayisi, enerji kullanimi vb.) gruplara
ayrilarak ruhsatlandirma ol¢tleri gelistirilmelidir.

Tum bunlara ilave olarak keci siiti isleyen isletmeler
acisindan nitelikli isgtict ihtiyaci dnemini korumaktadir.
Ayrica keci siiti isleyen isletmelerde teknolojinin etkin
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kullanilmasi ve gelistirilmesiyle ilgili yenilik ve arastirma
faaliyetleri belirlenecek kriter ve onceliklere gore
desteklenmelidir.  Optimum isletme Olcedine sahip
ileri teknoloji uygulayacak yatirmlar tesvik edilmelidir.
Modern isletmelere ve yeni teknoloji alimlarina cesitli
sekillerde destek verilmelidir. Keci stiti isleyen isletmeleri
de icine alacak sekilde organize sanayi bdlgelerinin
olusturulmasi, gerek isletmelerin organizasyon ve

koordinasyonunun gelistirilmesi, gerekse bolgesel siit
hayvanciliginin desteklenmesi acisindan énemli katkilar
saglayabilecektir.

TESEKKUR

Bu arastirmaya 113-0-310 No'lu proje cercevesinde
finansal destek saglayan TUBITAK'a ve anket sorularina
sabirla yanit veren isletme yetkililerine tesekkdir ederiz.
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o6z

Amag: Bu calismada; cok yillik meteorolojik veriler mevcut olmadiginda, daha 6nce meteoroloji
istasyonu olmayan bir yere yeni bir istasyon kuruldugunda ya da ivedi olarak gtinliik buharlagma verisi
gerektiginde buharlasma modellerinin gunlik iklim verileri kullanilarak gerceklestirilen tahminleme
stirecleri iki yillik bir zaman periyodunda arastiriimistir.

Materyal ve Metot: Buharlasma miktarini veren Penman (1948) ve Priestley-Taylor (PT) (1972) olarak
secilen iki model kullanilmistir. A sinifi buharlasma kabi (Epan)’ ndan olusan buharlagsma miktarini
tahmin eden bu modeller Samsun’un nemli iklim kosullari altinda 2012 ve 2013 yillarinda sinanmistir.
Galismanin yapildigi 2012 ve 2013 yillari iklim 6zellikleri, cok yillik ortalamadan farkl ve asir yagish
gecmistir. Regresyon testi (R2), ortalama karekok hatasi (RMSE), ortalamadan sapma (AD), ortalama
nispi ylizde hatasi (ARPE), yeterlilik katsayisi (CE) olarak verilen istatistiksel degerlendirme yontemleri
istasyonda Ol¢lilen ve modeller yardimiyla tahmin edilen Epan degerlerinin basarisini belirlemek
icin kullanilmistir. Modellerden elde edilen Epan degerlerinin performansi glinliik ve aylik (gtnliik
toplamlar kullanilarak) olarak degerlendirilmistir. Ayrica istasyonda Epan’ nin kurulu oldugu aylar
(nisan-ekim aylari) istasyonda ol¢iilen ve tahmin edilen tiim Epan degerleri dikkate alinarak da bir
degerlendirme yapilmistir.

Bulgular: Hem Penman hem de PT modellerinin sonuclari iyi bir Epan tahmini saglamistir. Bununla
birlikte Penman modeliile daha iyi istatistiki sonuglar elde edilmistir. Calismanin yapildigi 2012 ve 2013
yillarinda Penman modeliyle sirasiyla glinliik R2 degerleri 0.52 ve 0.70 ve aylik R2 degerleri ise 0.98 ve
0.96 olarak elde edilmistir.

Sonug: Samsun ili gibi nemli iklime sahip yerlerde baraj, g6l ya da herhangi bir su kiitlesinden
buharlasma miktari tahmin edilmek isteniyorsa Penman modelinin kullaniimasi tavsiye edilmektedir.

ABSTRACT

Objective: This study researched for two years; how evaporation models with daily climate data
will predict when weather station is new installed somewhere that does not have a weather station
previously, when there is no meteorological data for many years or when daily immediately evaporation
data are needed.

Material and Methods: Two models chosen as Penman (1948) and Priestley-Taylor (PT) (1972), which
give the amount of evaporation, were used for this study. These models estimated the amount of
evaporation from the A class evaporation pan (Epan) were tried under the humid climate conditions
of Samsun in years 2012 and 2013. In terms of climatic characteristics, 2012 and 2013 were different
from long time periods annual averages and extremely rainy. Statistical methods given as regression
test (R2), root mean square error (RMSE), average deviation (AD), average relative percentage error
(ARPE), coefficient of efficiency (CE) were used to find out the success of Epan values measured in the
station and predicted by models. The performance of Epan values of the models were evaluated daily
and monthly (by using daily totals). Epan in the weather station installed for six months (from April - to
October). During this time, total Epan values measured in the station and total predicted by models
were compared.

Results: The results of both Penman and PT models gave the good Epan prediction. In addition,
Penman models gave the very good statistical results. 2012 and 2013 Penman model gave the daily
values of 0.52 and 0.70 R2, the monthly values of 0.98 and 0.96 R2 respectively.

Conclusion: Finally, use of Penman model for evaporation estimate from dam, lake or any water mass
is recommended in places with a humid climate such as Samsun.
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GiRIiS

A-sinifi buharlagsma kaplari, meteorolojik
parametrelerinin buharlasma Gzerindeki birlesik etkisini
yansitmaktadir. Bu baglamda A-sinifi  buharlasma
kaplari; goller, barajlar gibi acik su yuzeylerinden olan
buharlasma miktarinin belirlenmesinde etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu amacla diinyanin bircok Ulkesinde
oldugu gibi tlkemizde de A-sinifi buharlasma kaplari
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Fakat A-sinifi
buharlasma kabi ve igerisindeki mikrometreli derinlik
Olcerin maliyeti, nitelikli 6lciim personeli ihtiyaci, 6l¢iim
saatinde personelin uygun olmamasi, konumlandirildigi
alandaki 6zel cevre istegi, aletin yillik ve haftalik bakimi,
Olcimiin yapilamadigr durum (suyun donmasi, suyun
asirt yagistan tasmasi), 6l¢im cihazinin ariza yapmasi,
otomatik 6lciim cihazlarinin pahali olmasi gibi faktorler
bu kabin her yerde ve her zaman kullaniimasini
kisitlamaktadir. Bu durumlara ek olarak cesitli
calismalarda ihtiya¢ duyulan giinlik kap buharlasma
okumalari  bazi sebepler nedeniyle alinamamis
olabilmektedir. Bu tip durumlarda buharlasma
degerinin meteorolojik parametreler vasitasiyla tahmin
edebilen bir modelin bilinmesi ¢ok faydal olacaktir
(Doorenbos ve Pruitt, 1977; Terzi, 2004). Bununla birlikte
A-sinift  buharlasma kabindan olan buharlasma
miktarinin 6lcimunin el ile yapilmasi nedeniyle hem
fazla zaman almakta hem de 6l¢lim hassasiyetinin
disik olmasina neden olmaktadir (Sezer ve ark., 2017a).
A-sinifi buharlasma kabinin kurulmasi ve
isletilmesindeki bu tir sikintilardan kurtulmak amaci ile
kaptan olabilecek buharlasmayr tahmin etmek icin
zaman icinde ¢esitli modeller gelistirilmistir.

Rohwer (1931), Young (1945), Kohler (1954), Penman
(1956), Sellers (1965), Hounam (1973), Abtew (2001)
taraflarindan  kap buharlasma verisinin goller, su
depolama yapilari ve diger su kitlelerinden buharlasma
tahmini icin basanh bir sekilde kullanilabildigi
bildirilmistir.

Winter ve Rosenberry (1995), Minnesota da Williams
GOlU’ nden olusan buharlagmayi hesaplamak amaciyla
11 modeli, enerji biitcesi modeli ile kiyasladiklarini ifade
etmigsledir. Arastirmacilar, sirasiyla modifiyeli Penman,
modifiyeli Priestley-Taylor ve kalibrasyon yaptiklari
DeBruin-Keijman modellerinin verdigi aylik buharlasma
sonuglarinin, enerji bitcesi modelinin sonuglar ile ¢ok
yakin bir sekilde uyustugunu ifade etmislerdir.

Xu ve Singh (2000), isvicre deki Changing istasyonunda
Olcllen kap buharlasma miktarini Makkink (1957), Turc
(1961), Priestley-Taylor (1972), Hargreaves (1975) ve Abtew
(1996), modellerinin sonuclarini ile karsilastirmislardir.
Arastirmacilar, modellerin sahip oldugu katsayilar kalibre
ettiklerinde bes modelden dordiniin olumlu sekilde
dizelmis oldugunu ifade etmislerdir. Sonugta kalibre
edilmis Makkink ve kalibre edilmis Priestley-Taylor
modellerini tavsiye etmektedirler.

Irmak ve Haman (2003), Florida'nin 23 yil boyunca
glnlik olcllen meteorolojik parametrelerini, A-sinifi
buharlasma kabindan olan buharlasmayi tahmin eden
Penman (1948), Kohler-Nordenson-Fox (KNF)(1955),
Christiansen (1968), Priestley ve Taylor (PT) (1972)
ve Linacre (1977) olarak bes adet tahmin modeline
uygulamiglardir. Sonugta en iyi buharlasma kabi tahmini
saglayan ilk ¢ modelin sirasiyla KNF, Penman ve PT
oldugunu ifade etmislerdir.

Tan ve ark. (2007), radyasyon tabanli modelleri,
sicaklik tabanh modelleri ve kitle transfer modellerini
ilgili basliklar altinda bir araya toplamislardir. Ayrica
bu modeller yardimi ile yapay sinir aglari modelleri
gelistirerek degerlendirmeye kattiklarini belirtmislerdir.
Sonucta ekvatoral iklim i¢in radyasyon tabanli modellerin
glindiz cok iyi ve birbirine yakin sonuglar verdigini
ancak gece buharlasmayi dogru tahmin edemediklerini
belirtmislerdir. Bu noktadaki acigi ise kitle transfer ve
sicaklik tabanli modellerinin kapattigini ancak bunlarin
glivenilmez oldugunu belirtmislerdir. Urettikleri yapay
sinir agi modelinin ise her durumda olumlu sonug
verdigini belirtmislerdir.

Terzi (2011), ginlik kap buharlasmasini tahmin
etmek icin Gen ifade Programlamasi (GEP) ve Radyal
Tabanh Fonksiyon Agi (RBFN) modellerini gelistirdigini
belirtmistir. Kap  buharlasmasinin  hidrolojik  ve
meteorolojik calismalar icin 6nemli bir parametre
oldugunu  vurgulamistir.  Arastirmaci,  calismanin
sonucunda GEP modelinde R* nin (0.812) oldugunu ve
RBFN modelinde ise R* nin (0.794) oldugunu belirtilmis
ve her iki modelin de giinliik kap buharlasma 6l¢imi
icin bir alternatif olarak 6nerilebilecegi ifade etmistir.

Sezer ve Oztekin (2016), A-sinifi buharlasma kabindan
olan giinlik buharlagmayl tahmin etmek icin Penman
(1948) ve Linacre (1977) modellerini kullanmislardir.
Modellerin performanslarini, tahmin edilen degerler ile
Olctilendegerlerinkarsilastiriimasiile gerceklestirmislerdir.
Penman modelinin, Linacre modeline gére ¢ok daha iyi
sonug verdigini ifade etmislerdir.

Sezer ve ark. (2017b), A-sinifi buharlasma kabindan
olan ginlik buharlasma miktarini tahmin etmek igin
Christiansen (1968) ve Kohler-Nordenson-Fox (KNF, 1955)
modellerini kullanmiglardir. Modellerin performanslari,
istasyonda Olctlen buharlasma miktarlar ile modeller
yardimiyla tahmin edilen degerlerin karsilastirilmasiyla
gerceklestirmislerdir. Sonugta Christiansen modelinin
asiri yuksek buharlasma tahmin ettigini, KNF modelinin
ise istasyonda Olclilen degere daha yakin tahmin
sagladigini ifade etmislerdir.

A-sinifi  Buharlasma Kabindan Olan  Ginliik
Buharlasmanin Modellerle Tahmini isimli yiksek lisans
tezinden yararlanilarak hazirlanan bu makalede amag,
uzun yillar verisi olmadiginda tek yillik verileri kullanarak
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Penman ve Priestley-Taylor modelleri yardimiyla tahmin
edilen ve istasyonda olciilen E_ ~degerlerinin birbiriyle
uyumlulugunun Samsun il merkezi kosullari icin test ve
degerlendirilmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Samsun ilinde yapilmistir. Samsun ili,
Karadeniz Bolgesi'nin Orta Karadeniz boélimiinde yer
almaktadir. Sahil seridi Karadeniz ikliminin etkisinde yazlari
sicak ve nemli ve kislari serin olmasina karsin i¢ kesimlerde
kislar soguk ve kar yagish yazlari ise serindir. Samsun,
allivyal tarim ovalari olan Carsamba ve Bafra ovalarina
sahiptir (Anonim, 2016a). Meteorolojik istatistiklere gore
Samsun ili uzun yillar (1950-2015) toplam yillik yadis
ortalamasi 706.3 mm‘dir (Anonim, 2016b).

Bu calismada kullanilan A-sinifi buharlasma kabindaki
buharlasma miktarlari ve diger meteorolojik verilerin
glinlik degerleri 41° 35’ kuzey enleminde, 36° 25’ dogu
boylaminda ve deniz seviyesinden 4 m yikseklikte
konumlandirilmis bulunan Samsun ili, Atakum ilgesi,
Atakent mevkiinde bulunan Meteoroloji 10. Bolge
Muadarligli  meteoroloji  istasyonundan  alinmistir.
Bu calisma 2012 ve 2013 yillaninin Nisan-Ekim aylar
boyunca toplamda 428 gin boyunca siirdirilmastar.
Calismada kullanilan glinlik meteorolojik parametreler;
maksimum, ortalama, minimum hava sicakliklar;
maksimum, ortalama, minimum bagil nem; ortalama
hava basinci; riizgar hizi; gineslenme suresi; A-sinifi
buharlasma kabindan olan buharlasma miktaridir.
Kullanilan A-sinifi buharlasma kabi ¢elik malzemeden,
yuvarlak bicimde olup capi 121 cm ve derinligi 25 cm'dir.
Kap, yiksekligi 10 cm olan ve ahsaptan yapilmis aralar
acik bir iskele platform (izerine oturtulmustur. iskele
platform ise, 5 cm kalinliginda sikistiriimis toprak tizerine
oturtulmustur. Kap, iskele platform (izerine tesviyeli bir
sekilde oturtulmustur. Olciim alinirken ise kap kenar
yuksekliginin 5 cm altina kadar su doldurulmus ve su
seviyesinin kap kenar yuksekliginin 7.5 ¢cm altindan
daha fazla asagiya diismesine izin verilmemistir. Suyun
asirt bulaniklagmasini dnlemek icin kap igindeki su en az
haftada bir kere yenilenmistir. Kabin icinden herhangi
bir hayvanin su icmesini engellemek icin kabin tzerine
tel siper konulmustur. istasyona herhangi bir hayvan
mudahalesi olmamasi icin A sinifi buharlasma kabini
da icine alacak sekilde istasyonun etrafi citle cevrilidir.
Meteoroloji istasyonunda, kap buharlasma miktari
olciimleri her giin sabah saat 9:00’ da gerceklestirilmistir.

Buharlasma tahmini icin ge¢misten gliniimize
bircok model mevcuttur. Bu calismada Penman ve PT
modellerinin birbiri ile karsilastirilmasi su nedenledir.
Penman (1948) modeli enerji ve aerodinamik olarak iki
ifadeden olusmustur. PT (1972) modeli aslinda, Penman
modelinde aerodinamikligi ifade eden kismin silinmesi
ile olusturulmus ve bu ifade yerine a olarak degeri
degisebilen bir katsayr konulmustur. Dolayisi ile PT

modeli daha az veri girdisiyle, Penman modeli diizeyinde
tahmin saglayip ya da saglamayacad da bu calisma
vesilesi ile ifade edilmis olacaktir.

Bu calismada kullanilan Penman (1948) modeli
asagidaki bicimdedir(Terzi, 2004; Kanber, 2002):

Epen = < a )X(Rn -Ay) +

A+y
7 6-43 (1 + 0.53U2) (eS - ea)
(A +y X A (M

Esitlikte: Ean glinlik kap buharlasma miktari (mm/
glin), A: havanin mevcut sicakhdindaki doygun buhar
basincr egrisinin egimi (kP / °C), y: psikometrik deger
(kPa/ °C), R: gunlik net radyasyon (mm/gin), A,: su
kitlesi icinde yatay enerji transferi (mm/giin) (Harbeck
(1954), genellikle si§ sularda suda depolanan isinin
glinliik degisiminin 6nemsiz oldugunu ifade ettigi icin
bu calismada A_= 0 alinmistir), A: suyun buharlasma gizli
I1sist (2,45 MJ/kg), U,: 2 m ylkseklikteki guinlik ortalama
rizgar hizi (m/s), e, doygun buhar basinci (kPa), e gercek
buhar basinci (kPa), e -e; buhar basinci agigidir (kPa).

Bu calismada veri olarak kullanilan rizgar hizi
meteoroloji  istasyonunda 10 metre ylkseklikte
Olcllmistir. Bu nedenle istasyonda él¢ilen rlizgar hizin,
2 m yikseklikte olctlen riizgar hizina donlstiirmek icin
kullanilan esitlik (Allen ve ark., 1998);

4.87
Uz 1n(67.82 - 5.42)

Uz = (2)

Esitlikte: u: toprak yizeyi Gistinde 2 m y(kseklikteki
rizgar hizi(m/s), u: toprak yuzeyi Ustinde zm yukseklikte
Olclilen rlizgar hizi (m/s), z: toprak ylzeyi ustiindeki
alinan 6lgimuin yuksekligidir (m).

Bu ¢alismada kullanilan Priestley ve Taylor (1972)
modeli asagidaki bicimdedir:

Epan:a(Aﬁ7>(Rn-G) (3)

Esitlikte: Epan’ glnlik kap buharlasma miktari (mm/
glin), o birimsiz bir katsayi (1,26) (PT tarafindan énerilen
degerdir.), y: psikometrik deger (kPa/ °C), G: toprak 1si
akisi (mm/cm?/giin), (Ginlik zaman dilimi icin 0 oldugu
varsayllmisti), R : glnlik net radyasyon esdeger
buharlagmasi (mm/giin), A: havanin mevcut sicakhgindaki
doygun buhar basinci egrisinin egimidir (kPa/ °Q),

Rn = Rns - Rnl (4)

Esitlikte: R : glnesten yayllan net kisa dalga
radyasyonu (Mj/m?/giin), R : diinyadan yayilan net uzun
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dalga radyasyonu (Mj/m?/giin).

Yukarida verilen her iki model kendi icinde bircok ayri
denklem ve parametreden olusmaktadir. Bu denklem ve
parametrelerin, hesaplanmalari ve varsayimlarinda Allen
ve ark. (1998) tarafindan tanimlanan ilkeler kullaniimistir.

Modellerin  mantikh ve dogru sonuglar verip
vermedigini anlamak ayrica modellerin hangisinin daha
iyi tahmin sagladiginibulmakicin giinliik ve aylik sonuclar
lzerine istatistiki kontrol yontemleri uygulanmistir. Bu
baglamda ilgili model sonuclan ile gozlenen veriler
arasinda regresyon katsayisi (R?), ortalama karekok
hatasi (RMSE), ortalamadan sapma (AD), ortalama nispi
yuzde hata (ARPE) ve yeterlilik katsayisi (CE) istatistikleri
hesaplanmistir.

A) Regresyon testi (R?):

»_EoE (5)
R Eo
Eo = 2?:1 (Epan(i) - Eort)2 (6)
E= ZL (Epant) ~ Epantyan) (7)
Burada;

Epan(i): olctilen kap buharlagsma miktari (mm/giin, mm/ay),

E, . 6lcllen kap buharlagma degerlerinin ortalama
miktari (mm/giin, mm/ay),

Epanm(M)z model ile tahmin edilen kap buharlasma

miktaridir (mm/guin, mm/ay).

iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki iliskiyi 8lcmek
icin kullanilan test yontemidir. Regresyon katsayisi ile
degiskenler arasindaki iliskinin varhgi, eger iliski var ise
bunun glicl hakkinda bilgi edine bilinir (Anonim, 2016c¢).

B) Ortalama karekok hatasi (RMSE):

2, (0 X)?

RMSE = n

Burada;
n: toplam veri sayisi,
I:i. veri (glin, ay),

X:i. tahmin edilen kap buharlasma degeri (mm/gin,
mm/ay),

0. 1. 6lcllen kap buharlagma degeri (mm/giin, mm/
ay).

Olciim ile tahmin degerleri arasindaki farkin
standart sapmasini temsil etmektedir (Anonim 2016d).
Ortalamadan sapma yonteminden farki hata miktarini
buyttmesidir. Bu ydontemde sonug negatif (-) deger

alamaz sonug sifir degeri alirsa karsilastirilan veriler
arasinda hata orani yok yani tahmin mikemmel
demektir.

C) Ortalamadan sapma (AD):

2%l ©

AD = n

Burada;

n: toplam veri sayisi,

i:i. veri (glin, ay),

X:i. tahmin edilen kap buharlasma degeri (mm/giin,
mm/ay),

0;:i. dlcllen kap buharlagma degeridir (mm/g(in,
mm/ay).

Bu yontem model tahmininin ortalamadan sapma
miktarini gostermektedir. Bu yontemde negatif (-)
sonug¢ c¢ikamaz sonug hep pozitif (+) degerlidir. Ancak
buradan modellerin hep fazla tahmin ettigini sonucu
cikarilmamalidir. Yontem sonucunda alinan sapma
miktari sapmanin siddetini vermektedir. Bu sapma
negatif () ya da pozitif (+) yonlii olabilmektedir (Oztekin,
2006).

D) Ortalama nispi ylizde hata (ARPE):

20 (xi—o)

ARPE = 100x — —=, 10
Zi=1 (10)

Burada;

n: toplam veri sayisi,

I:i. veri (giin, ay),

X:i. tahmin edilen kap buharlasma degeri (mm/giin,
mm/ay),

0;:i. dlcllen kap buharlagma degeridir (mm/g(in,
mm/ay).

Yizde olarak sonu¢ vermektedir. Sonug pozitif (+)
¢ikiyorsa model fazla buharlagma tahmin ediyor demektir.
Pozitif (+) degerinin yanindaki rakam ise modelin
fazla tahmininin siddetini vermektedir. Sonu¢ negatif
(-) cikiyorsa model disiik buharlasma tahmin ediyor
demektir. Negatif (-) degerin yanindakirakamise modelin
diisiik tahmininin siddetini vermektedir (Oztekin, 2006).

E) Yeterlilik katsayisi (CE):

>, (0-0) - 2 (x-0)’

CE = 100x .
Z (Xi'0)2

i=1

(1

Burada;
n: toplam veri sayisi,
i:i. veri (glin, ay),

X.i.tahmin edilen kap buharlasma degeri (nm/giin, mm/ay),
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0O;:i. 6lctilen kap buharlasma degeridir (mm/gtin, mm/ay),
0: Olciilen kap buharlasma ortalama degeridir (mm/giin, mm/ay).

CE testi Olgilen ile tahmin edilen buharlasma
arasindaki dogal varyasyonun yiizde olarak hatasini
degerlendirmektedir. CE testi 1 degeri aldiginda yapilan
tahmin mikemmel demektir. CE testi 0 dederi aldiginda
gozlemlenen ile tahmin edilen veriler arasinda tesad(ifi iliski
var demektir. CE testi negatif (-) degerini aldiginda yapilan
tahminin dustk kaldigini, negatif (-) degerinin yanindaki
rakam ise bunun siddetini vermektedir (Oztekin, 2006).
Olciilen Deger

-
0 o M

Ginlilk Kap Buharlagma
Miktar1 (mm)

-~ 1
.

(=T ]

BULGULAR ve TARTISMA

Calismanin yaratdldiga 2012 ve 2013 yillar igin
glnlik olarak, Penman modeli ile tahmin edilen ve
istasyonda Olclilen A-sinifi buharlasma kabi deger
degisimleri Sekil 1 ve 2de verilmistir. ilgili sekiller
incelendiginde, Penman modeli sonuclarinin 6l¢lilen
buharlasma hattini yakindan takip etmesine ragmen,
modelin 6zellikle ¢cok yiiksek ya da ¢ok diislik buharlagma
miktarlarini dogru tahmin edemedigi gértlmektedir.

Tahmin Edilen Deger

335 LY

Nis. Mayv. Haz.

Sekil 1. 2012 yili icin Penman modeli ile tahmin edilen ve istasyonda él¢ililen Een glinliik degerleri (Sezer ve Oztekin, 2016)

Figure1.E daily values predicted with Penman model and measured in the station for the year 2012 (Sezer ve Oztekin, 2016)

Olciilen Deger

—
=™

Giinlitkk Kap Buharlagma
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Sekil 2. 2013 yili icin Penman modeli ile tahmin edilen ve istasyonda 6lcilen Epon glinlik degerleri

Figure2.E  daily values predicted with Penman model and measured in the station for the year 2013

Calismanin yaritildiga 2012 ve 2013  yillan icin
glinlik olarak, Penman modeli ile tahmin edilen ve
istasyonda olcilen Eoan degerlerine ait regresyon
grafikleri esitlikleri ile birlikte Sekil 3 ve 4’te verilmistir.
Sekil 3'de 2012 yili icin glnllk, dl¢lilen ve tahmin edilen
Epon degerlerinin % 52'lik bir kisminda pozitif dogrusal
yonli biriligkinin (r=0.72 - orta seviyede bir iliski) oldugu
bulunmustur. Sekil 4’ de 2013 yil igin glinliik, dl¢lilen
ve tahmin edilen Eon degerlerinin % 70’lik bir kisminda
pozitif dogrusal yonli bir iliskinin (r = 0.84 - yuksek

seviyede bir iliski) oldugu bulunmustur. Sekil 3 ve 4'de
1-1 dogrusundan anlasildigi Uzere, 6l¢iilen glinlik =
miktarlari’nin diistik (0-3 mm/gtin) degerleri icin Penman
modeli genellikle yiiksek buharlasma miktarlari tahmin
etmistir. Diger taraftan giinlik 6lctlen Eoan cok yiiksek (6-
10 mm/gtin) degerleri icin ise modelin genellikle diisiik
buharlasma miktari tahmin ettigi goriilmektedir. Bununla
birlikte Penman modeline ait istatistiksel degerlendirme
sonugclarinin tamami Cizelge 1’ de verilmistir.
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Sekil 3. 2012 yil Penman modeli ile tahmin edilen ve
istasyonda ol¢lilen E___gtinliik degerlerine ait regresyon
grafigi (Sezer ve Oztef«n 2016)

Figure 3. E daily values the regression graph
between predlcted with the Penman model and measured
in the station for the year of 2012 (Sezer ve Oztekin, 2016)
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Sekil 4. 2013 yi Penman modeliile tahmin edilen ve
istasyonda olciilen E__giinliik degerlerine ait regresyon
grafigi

Figure 4. E = daily values the regression graph
between predlcted with the Penman model and
measured in the station for the year of 2013
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Sekil 5.2012 yili icin PT modeli ile tahmin edilen ve istasyonda dl¢iilen Epon glinliik degerleri
Figure5.E  daily values predicted with PT model and measured in the station for the year 2012
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$ekil 6. 2013 yili icin PT modeliile tahmin edilen ve istasyonda 6lctilen E_ gtinliik degerleri

Fiqure 6. Epan daily values predicted with PT model and measured in the station for the year 2013

Calismanin yirataldigd 2012 ve 2013 yillan icin
glinliik olarak, PT modeli ile tahmin edilen ve istasyonda
olcilen A-sinifi buharlasma kabi deger degisimleri Sekil 5
ve 6'da verilmistir. ilgili sekiller incelendiginde, PT modeli
sonuglarinin dl¢iilen buharlasma hattini yakindan takip
etmesine ragmen, modelin 6zellikle cok yiiksek ya da ¢cok
distk buharlasma miktarlarini dogru tahmin edemedigi

gorulmektedir.

Calismanin yaratildiga 2012 ve 2013 yillan igin
glinlik olarak, PT modeli ile tahmin edilen ve istasyonda
Olcllen Epan degerlerine ait regresyon grafikleri esitlikleri
ile birlikte Sekil 7 ve 8'de verilmistir. Sekil 7' de 2012 yih
icin guinluk, olcllen ve tahmin edilen E _ degerlerinin
% 50'lik bir kisminda pozitif dogrusal yonla bir iligskinin
(r = 0.70 - orta seviyede bir iliski) oldugu bulunmustur.

384



A-Sinifi Buharlasma Kabindan Olan Buharlasma Miktarinin Penman ve Priestley-Taylor (PT) Modelleri ile Tahmini

Sekil 8’ de 2013 yili icin glinliik, 6l¢lilen ve tahmin edilen
En degerlerinin % 65'lik bir kisminda pozitif dogrusal
yonli bir iliskinin (r = 0.81 - yuksek seviyede bir iliski)
oldugu bulunmustur. Sekil 7 ve 8de 1-1 dogrusundan
anlasildigi Gzere, Olciilen gunlik Ean miktarlarinin diistik
(0-4 mm/gtin) degerleri icin PT modeli genellikle yiiksek
buharlasma miktarlari tahmin etmistir. Diger taraftan
glinlik olciilen Eon ylksek (5-10 mm/giin) degerleri icin
ise modelin genellikle diisiik buharlagsma miktari tahmin
ettigi gortlmektedir. Bununla birlikte PT modeline ait
istatistiksel degerlendirme sonuclarinin tamami Cizelge

2’ de verilmistir.
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Sekil 7.2012yili PTmodeliile tahmin edilen veistasyonda
olcilenE_ gtinliik degerlerine ait regresyon grafigi

Figure 7. E daily values the regression graph
between predicted with the PT model and measured in
the station for the year of 2012
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Sekil 8. 2013 yii  PT modeli ile tahmin edilen ve

istasyonda 6lculen Ean glinliik degerlerine ait regresyon
grafigi

Figure 8. E = daily values the regression graph
between predicted with the PT model and measured in
the station for the year of 2013

Cizelge 1. 2012 ve 2013 yillar glnliik olarak, Penman
modeli ile tahmin edilen ve istasyonda o&lcilen E
istatistik sonuclari (Sezer ve Oztekin, 2016)

n

Table 1. Daily E__statistical results, predicted with
Penman Model and station measured for the years 2012
and 2013 (Sezer ve Oztekin, 2016)

il Model istatistik

R? RMSE AD ARPE CE
2012 | Penman 0.52 1.32 1.02 8.42 0.49
2013 | Penman 0.70 0.97 0.75 6.0 0.68

Cizelge 2. 2012 ve 2013 yillari guinlik olarak, PT
modeliile tahmin edilen ve istasyonda &lcllen E |
istatistik sonuglari

Table 2. Daily Epan statistical results, predicted with PT
model and station measured for the years 2012 and 2013

vil Model istatistik

R? RMSE AD ARPE CE
2012 | PT 0.50 1.32 1.02 1.83 0.49
2013 | PT 0.65 1.02 0.80 -2.7 0.65

Galismanin yiratuldugi 2012 ve 2013 yillari igin,
PenmanvePTmodelleriiletahminedilen (glnliktahminler
toplanarak) ve istasyonda oOlclilen A-sinifi buharlagma
kabi miktarlarinin (glinlik o6lciimler toplanarak) aylk
deger degisimleri Sekil 9 ve 10'da verilmistir. Sekil 9
incelendiginde gorildigi Gzere: Penman modeli nisan,
mayis, temmuz ve agustos aylarinda fazla buharlasma
tahmin etmistir. PT modeli ise nisan ve mayis aylarinda
fazla buharlasma tahmin etmis iken eylil ve ekim
aylarinda ise diisiik buharlasma tahmin etmistir. Sekil 10
incelendiginde gorildigi Gzere: Penman modeli nisan,
mayis, eylul aylarinda fazla buharlasma tahmin etmistir.
PT modeli ise nisan ve mayis aylarinda fazla buharlasma
tahmin etmis iken eylil ve ekim aylarinda ise dusuk
buharlasma tahmin etmistir. Sonucta her iki yil ve her
iki modelin kiiciik farklarla da olsa ol¢tilen Epan degerine
yakin ya da birebir sonuclar verdigi gorilmektedir. Bu
durumdan guinliik olarak ¢alistirilan modellerin aylik olarak
da iyi sonuglar verdidi anlasilmaktadir. Aylik sonuclarin
istatistiksel degerlendirilmesi ise Cizelge 3’ de verilmistir.
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Sekil 9. 2012 yili icin istasyonda &lcilen ve modeller
ile tahmin edilen Eon aylik degerleri degisimi

Fiqure 9. Epan monthly value changes measured in the
station and predicted with the models for the year 2012
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Sekil 10. 2013 yili icin istasyonda olcilen ve
modeller ile tahmin edilen = aylik degerleri degisimi

Fiqure 10. En monthly value changes measured in
the station and predicted with the models for the year
2013

Cizelge 3. 2012 ve 2013 yillari nisan-ekim aylari
boyunca tahmin edilen ve dlclilen E_ aylik istatistiksel
degerlendirme sonuglari (llgili modellerin regresyon
grafikleri verilmemis bunun yerine sonuclari verilmistir.)

Table 3. Monthly Epan statistical valuation results
predicted and measured during the months from April
to October for the years 2012 and 2013. (Regression
graphs of the related models were not given, instead,
the results were given).

vil Model istatistik
R? RMSE AD ARPE CE
2012 | Penman 0.98 10.54 9.58 8.42 0.88
PT 0.93 9.97 8.81 1.83 0.89
2013 | Penman 0.96 9.75 8.34 6.0 0.92
PT 0.91 12.14 10.66 -2.73 0.88

Calismanin yuratuldiagu 2012 ve 2013 yillan igin,
istasyonda buharlasma kabinin kurulu oldugu nisan-
ekim aylari boyunca Penman ve PT modelleri ile tahmin
edilen (glnlik tahminler toplanarak) ve istasyonda
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Olcilen A-sinifi buharlasma kabi miktarlarinin (glnlik
Olcimler toplanarak) toplam tahmin ve toplam
Olctimlerin ne derece uyumlu oldugu irdelenmistir. Bu
baglamda ilgili degerler karsilastiriimis ve sonuclar Sekil
11" de verilmistir. Sekil 11’ den gorildigu Gzere tahmin
edilen toplam degerler ile dl¢iilen toplam degerler birbiri
ile son derece uyumludur.

SONUC

Bu calismaile yapay sinir agi calismalari icin de faydah
olabilecek Penman ve PT modelleri tekrardan giin 1s1gina
cikartilmistir. Diger taraftan, modelleri degerlendirirken
2012 yilv icin Sekil 1 ile Sekil 5 ve 2013 yili icin ise Sekil
2 ve Sekil 6'nin birlikte incelenmesi tavsiye edilmektedir.
Cunki her iki yil birbirinden bagimsizdir. Samsun ili icin
2012 yili temmuz, agustos aylari ve 2013 yili agustos ayi
oldukca yagish gecmistir. Yani dogal olarak buharlasma
azalmaktadir. Bu kullanilan ampirik modellere yagis
verisi girilmemesine ragmen, her iki modelde de
buharlasmanin azalacaginin 6ngoriilmesi biyik bir
basari olarak distintlmektedir.

Gulnluk zaman diliminde modeller
degerlendirildiginde, 2012 ve 2013 yillari icin Penman
modelinin, regresyon ve CE istatistik degerleri PT
modellerine goére c¢ok az bir miktar yiksek ciktigi
gorilmektedir (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Bu durum
Penman modelinin, glinlik 6lciilen buharlasma hattini
daha yakindan takip ettigini gostermektedir (Sekil 1,
Sekil 5 ve Sekil 2, Sekil 6). Bununla beraber ARPE istatistik
degerlerindenanlasildigi lizere PTmodelinegére Penman
modeli biraz fazla buharlasma tahmin etmektedir. Diger
taraftan AD ve RMSE istatistik degerlerinin her iki model
icin de nerdeyse ayni oldugu gorilmektedir. Yani her
iki model icin bu iki ayri istatistik ydntemi net bir ayrim
yapamamaktadir. Genel olarak istatistik yontemlerinin
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Sekil 11. 2012 ve 2013 yillari nisan-ekim aylari boyunca Penman ve PT modelleri ile tahmin edilen ve istasyonda

oOlcilen toplam E.n degerleri

Figure 11. E__total values measured in the station and predicted with Penman and PT models during the months

from April to October for the years 2012 and 2013.
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sonuclarina bakildiginda, aslinda her iki modelin ayni
mantik dodrultusunda calistigi goriilmektedir. Sonug
olarak gunliik hesaplanacak bir buharlasma tahmini
icin, istatistiksel olarak daha iyi regresyon degeri verdigi
icin Penman modeli tavsiye edilmektedir. Ancak isteyen
uygulayicilar Penman modeline yakin istatistiksel
degerler veren PT modelini de tercih edebilirler. Clinki
bazi uygulayicilara daha az veri istemesi ve modelin daha
basit olmasi nedeniyle PT modeli daha pratik gelebilir.

ARPE ve ylizde hata (%E) istatistiksel olarak birbirine
benzemektedir. Irmak ve Haman (2003), 23 yilhk
ortalama veri Uizerinde yaptiklar bir ¢calismada, gunlik
%E’ yi Penman modelinde %19, PT modelinde %-24
gibi yiiksek bir hata oraninda bulmuslardir. Yapilan bu
calismada ARPE dederi Penman modelinde; 2012 yili
icin %8.4, 2013 yili icin %6'dir. PT modelinde ise; 2012
yili icin %1.83, 2013 yil icin %-2.7'dir. Ancak Irmak ve
Haman (2003)'in kullandigi Penman modeli, Jensen ve
ark. (1990) tarafindan tanimlanan seklidir. Glnlik RMSE
hatasinin ise Penman modelii¢in 0.75, PT modeliicin 0.97
oldugu ifade edilmistir. Diger taraftan Irmak ve Haman
(2003), calismalarinda maksimum buharlagsmanin mayis
ayinda meydana geldigini ve bunu Penman modelinin
tahmin ettigini, PT modelinin ise tahmin edemedigini
ifade etmislerdir. Bu durumun modellerin basarili ya
da basarisiz olarak yorumlanmasinda kolaylik sagladigi
belirtilmistir. Bu calismanin yapildigi Samsun ilinde
maksimum E,.. temmuz ayinda gerceklesmistir. Her iki
modelde de temmuz ayinda maksimum buharlasma
tahmin edildigi icin, bu calismada boyle bir fark
gozlenememistir.

Aylik zaman diliminde modeller degerlendirildiginde,
2012 ve 2013 yillari icin Penman ve PT modellerinin,
regresyon ve CE istatistik sonuclan ¢ok yiksek ¢cikmistir
(Gizelge 3). Bu durum, her iki modelin aylik olciilen
buharlasma hattini  yakindan takip edebildigini
gostermektedir (Sekil 9 ve 10). Ayrica her iki modelin de
%90'in lizerinde bir regresyon katsayisina sahip oldugu
gorilmektedir. Bu durum su sekilde yorumlanabilir;
aylik buharlagma tahmini yapilirken, meteorolojik
parametrelerin aylik ortalama degerleri yerine, ilgili ay
boyunca modeller giinlik degerlere gore calistirilarak
aylik ortalamaya ulasmak daha dogru sonuclar
vermektedir. Diger taraftan PT modeli 6zellikle 2013 yili
icin buharlasmayi bir miktar diistik tahmin etmistir (Sekil

10). Bu disik buharlasma tahmini ARPE istatistiginde
de gorilmektedir (Cizelge 3). Bununla beraber Penman
modelinin ise buharlagsmayi biraz ylksek tahmin ettigi
yine ARPE istatistigi ile anlasilmaktadir. Son zamanlarda
onemi giderek artan iklim degisimi ve kiresel 1sinma
tahmin edilemeyen sorunlari karsimiza cikarmaktadir.
Eger s6z konusu olan, rezervuar suyunun buharlasma
ile kaybini hesaplamak ise, biraz daha fazla buharlasma
tahmini yapan Penman modelini se¢mek, rezervuar
kapasitesini biraz daha artirmak ve kurak doéneme
onceden hazirlik demektir. Sonug olarak, aylik olarak
hazirlanacak bir buharlasma tahmin haritalamasi icin
Penman modeli tavsiye edilmektedir.

Winter ve Rosenberry (1995) birer yillik veri ile
toplamda 5 yil yurattikleri buharlasma Uzerine bir
calismada en iyi sonucu veren ilk tG¢ denklemin sirasiyla
Penman, DeBruin-Keijman ve Priestley-Taylor (PT)
oldugunu vurgulamislardir. Bahsedilen arastirmacilarin
kullandigi Penman modeli, Jensen ve arkadaslarinin
(1974) tanimladigi modeldir. PT modeli ise Stewart and
Rouse’ nin (1976) tanimladigi modeldir. Bahsedilen
arastirmacilarin  kendi  c¢alismalarinda  kullandiklari
modeller ve istatistiksel yontemler bu calismadan farkh
oldugundan bu ¢alisma ile karsilastirma yapilamamistir.

Samsun ilinde herhangi bir amacla goller, su
depolama yapilari ve diger su kiitlelerinden buharlasma
tahmini  gerektiginde yukaridaki veriler 1s1ginda
Penman modeli tavsiye edilmektedir. Diger taraftan
Penman modeli gilinlik o6lciimler icin her ne kadar
ortalama degerleri tahmin etmis olsa da gunliik ¢ok
yuksek ya da ¢ok diistik buharlagsma degerlerini tahmin
edememistir. Bu durumun, Penman modelinde Ah olarak
belirtilen katsayinin girilmemesinden kaynaklandigi
distinilmektedir. Clinkl A-sinifi buharlasma kabindaki
suyun derinligi ve kitlesi az oldugu icin geceleri
sogumakta veya yaz aylarinda dahi hava bir glin bile
sogusa soguyabilmektedir. Bu baglamda glinden gline
artan bir termal iletkenlikten bahsedilemedigi icin bu
veri modele girilememistir. Winter ve Rosenberry (1995)
tarafindan gerceklestirildigi gibi, blyik bir su kiitlesinde
su termal iletiminin belirlenerek Ah katsayisinin
da modele girilmesi ve bunun farkli bir calismada
gelistirilmesi distiniilmektedir.
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Amag: Turkiye'de cim (yesil alan) arastirmalari ¢cok yenidir ve uzun yillardir basarisiz olan yesil (¢cim) alan
calismalarinda, bilgi ve arastirmaya dayali uygulamalarin yoklugu en énemli engeli olusturmaktadir.
Turkiye'de ¢im arastirmalarina 6nciiliik eden eden Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Tarla Bitkileri Bolimi'nde
1993 yilinda TUBITAK destegiyle baslayan calismalarla pek ¢cok temel bilgi Gretilmistir. Bu calismanin temel
amaci, Akdeniz ekolojilerine yeni ¢im seceneklerinin adaptasyonunu incelemek ve 6zellikle Cynodon spp.,
Paspalum spp., Zoysia spp. gibi yeni introdiksiyonlarin ve yaygin olarak kullanilan ¢imlerin tarimsal ve
ozellikle kalite performanslarini test etmektir.

Materyal ve Metot: Bir baska TUBITAK destegiyle yiiriitiilen proje kapsamindaki calismalarda, bazi yeni ¢im
secenekleri fakiilte arastirma parsellerinde yetistirilmis, bu ¢im ortilerinin cagdas tekniklerle; renk, kaplama
derecesi, yabanci bitki orani ve duizliik gibi kalite 6zellikleri, faktoriyel tesaduf bloklar deneme desenine gére
diizenlenen parsel denemeleriyle incelenmistir. 2013-2014 yillarinda iki yil stireyle yiritilen bu ¢alismalarda
Cynodon dactylon (Bermuda Cimi), Cynodon dactylonxCynodon transvaalensis (Melez Bermuda), Paspalum
vaginatum (Yalanci Dar) ve Zoysia japonica (Japon Cimi) gibi yeni sicak iklim cimleri ile klasik serin iklim
cimlerinden olusan spor saha karisimi secenedi ele alinmistir.

Bulgular: Sonuclar, yenisicak iklim ¢cimlerinin kig mevsimi disinda ve 6zellikle yaz mevsimlerinde ytksek kalite
ozellikleri sergilediklerini, spor saha seceneginin ise ikinci yildan itibaren gerileyip kalitesinin dusttiginu
gostermistir. Aragtirmada ele alinan diizliik 6zelliginin ise arastirma kosullarinda anlamli sonuglar vermedigi
anlagilmistir. Renk, kaplama derecesi ve yabanci bitki 6zellikleri bakimindan bulgular iki yil ortalamasinda
incelediginde, sirasiyla en ylksek degerlere bermuda ¢iminde 8.28, 8.89 ve 4.46 olarak, en dusiik degerlere
ise renk karakteri hari¢ 7.24 ve 3.23 olarak spor saha karisiminda ulasiimistir.

Sonug:. Akdeniz ikliminin yaz mevsimlerindeki sicak ve kurak iklim kosullarini dikkate alarak, serin iklim
cimlerinin C3 fotosentez metabolizmasi olarak bilinen ve kosullara uygun olmayan fizyolojik czellikleri
nedeniyle, yapilarindaki su dengesini saglayamadiklari sonucuna variimistir. Oysa sicak iklim ¢im
bugdaygillerinin, C4 fotosentez mekanizmalarinin sicak ve kurak hava kosullarina ¢ok pozitif tepkileri
nedeniyle, arastirma kosullarinda cok iyi bir performans gésterdikleri belirlenmistir.

ABSTRACT

Obijective: Turf research is quite new in Turkey and the lack of turf management information and research
based turf practices are the most significant handicaps in developing new and detailed turf research
projects. During recent years basic information on turf production were provided by Ege University, Faculty
of Agriculture,, Department of Field Crops pioneering turf research studies in the region and country, mainly
by supports from TUBITAK in 1993. Main objective of this study was to introduce new turf grasses to the
Mediterranean ecologies and to test their agronomical and particularly the quality performances of new
accessions such as Cynodon spp., Paspalum spp., Zoysia spp. and traditional species.

Material and Methods: Those newly introduced turf genus and species were grown in faculty’s research
fields in the framework of another TUBITAK sponsored project and the quality characters of these turf grasses
such as color, cover, weed invasion and evenness were tested in the field by plot experiments arranged in
factorial randomized block design. In this study conducted for two years between the years 2013-2014, turf
grass alternatives like Cynodon dactylon (Bermuda Grass), Cynodon dactylonxCynodon transvaalensis (Hybrid
Bermuda Grass), Paspalum vaginatum (Seashore Paspalum) and Zoysia japonica (Japanese Lawn Grass) as
warm season turf grasses and conventional sports field mixture composed of cool season turf crops were
investigated and turf quality traits determined to benefit in further research studies.

Results: Results revealed that those newly introduced warm season turf grasses displayed very high quality
performances(color, tillering, weed infestation, fast growth, etc.,) particularly in summer seasons under the
Mediterranean ecological conditions, although conventional sports field mixture (Traditional alternative),
deteriorating in second year, showed very limited quality performance. The highest values were found
as 8.28(color), 8.89(Cover) and 4.46(Weed invasion) in Hybrid Bermuda Grass whereas the lowest values
were determined in the conventional sports field mixture as 7.24 and 3.23 except for the color character,
respectively. Evenness characteristic tested didn’t give a meaningful result under the experimental
conditions.

Conclusion: Remembering the hot and dry weather conditions of Mediterranean climatic parameters in
summer, it was concluded that cool season turf grasses were in trouble to manage their water balance
(budget), mainly due to their unfavorable physiological peculiarities known as C3 photosynthesis procedure.
Whereas warm season turf grasses performed very well by their favorable photosynthesis traits known as
C4 type photosynthesis which gives highly positive response to the hot and dry weather conditions of
Mediterranean climate.
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GiRIS

Yesil alanlar (¢imler vb. yer ortiiciiler) cagdas insanin
yasaminda ¢ok énemli bir yer tutan, ¢evreyi dogallastirip
guzellestirmek yaninda, onu korumak (erozyon, dogal
afetler vb.) ve insanhga saghkh spor alanlari (golf, futbol,
tenis vb.) saglamak gibi islevler iceren, yine cagdas
diinyada onemleri giderek artan unsurlardir (Demiroglu
Topcu and Ozkan, 2016). Bu alanda (lkemizde 1990
yillarina degin ¢imler konusunda hemen hic arastirma
calismasina rastlanmamakta, Universitelerin egitim ve
ogretim calismalarinda, ders materyali olarak sunduklari
sinirll kapsamdaki ders notlari disinda, cagdas normlarda
kaynak da bulunmamaktadir.

1990°h yillardan itibaren, tilkemizde ve ozellikle Ege
Universitesi ve Uludag Universitesi Ziraat Fakdiltesi'nin
Tarla Bitkileri bolimlerinin Cayir-Mera ve Yem Bitkileri
bilim dallarinin  bilimsel anlamda ¢im arastirma
calismalarina basladiklar  (Acikgdz, 1994; Avcioglu,
1997), Tubitak projeleriyle aldiklari énemli desteklerle
(Avcioglu ve Soya, 1996;) 6zellikle serin iklim ¢im bitkileri
konusunda temel bilgiler Urettikleri izlienmektedir. Daha
sonra bu okullara diger Ziraat Fakiilteleri de katilmis ve
yoresel olarak cok degerli ¢cim teknigi bilgileri Gretilmistir.

Universitemizce yiritilen arastirmalar, Akdeniz
iklim kosullarinda, serin iklim c¢imlerinden sadece
Festuca arundinecea Schreb.'in adapte olarak basarili
yesil alanlar olusturabildigini gostermistir (Elmali ve
Avcioglu, 1992; Acikgdz, 1994; Avcioglu, 1997; Yilmaz
ve Avcioglu, 2000; Bilgili and Acikg6z, 2005; Demiroglu
et al,, 2010a). Ulkemizde ve &zellikle spor sahalarinda bu
cins kullanilmamakta, arastirma sonuglari ise bazi sicak
iklim ¢imleri ile Festuca arundinecea’nin en rasyonel

¢6zlim materyali oldugunu ortaya koymaktadir (Beard,
1973; Volterrani and Magni, 2004).

ABD’nin Akdeniz iklim kusagini olusturan California,
Arizona, Teksas (Duncan and Carrow, 2005), italya,
Fransa ve ispanya’nin Akdeniz kiyillar (Miele et al.,
1995)'nda ve hatta Arap yarnmadasindaki pek c¢ok
Ulkede yasamin cok dnemli bir 6gesi olarak uzun yillar
kullanilmakta olan Cynodon dactylon, Zoysia japonica,
Pennisetum clandestinum, Stenotaphrum secundatum,
Paspalum vaginatum, Paspalum notatum gibi ¢im
tarlerinin kullanimi tlkemizde de yayginlastirilabilirse,
tohum ve vegetatif tohum asamasindan ekim-dikim
ve bakim asamalarina kadar tim spor alanlari, parklar
ve rekreasyon alanlarinda ¢im yapimi ¢cok daha ¢agdas,
ekonomik ve sirdurilebilir hale gelecektir (Ries et al.,
2006; Trenholm et al., 2007; Brosnan and Deputy, 2008).

Bu arastirma kapsaminda; ulkemizdeki genis
uygulamalar icin ¢cok yeni sicak iklim ¢im bugdaygilleri
ile bolgede spor alanlarinda kullanilan serin iklim ¢im
kanisiminin, Akdeniz iklim kosullarinda bazi kalite
ozelliklerinin saptanmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2013-2014 yillarinda Ege Universitesi
Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimi'niin Bornova'da
bulunan deneme tarlalarinda 2 yil siire ile ytirtttilmstdr.
Arastirma yerine ait aylik ortalama hava sicakligi ve aylik
toplam yagis degerleri Cizelge 1'de, toprak 6zellikleri ise
Cizelge 2'de verilmistir (Anonim, 2015). Arastirma yerinin
gerek iklim ve gerekse toprak ozellikleri, arastirmamizda
materyal olarak kullanilan ¢im bitkilerinin yetistirilmesi
acisindan kisitlayici bir etki icermemektedir.

Cizelge 1. Arastirma yerine ait bazi meteorolojik parametreler
Table 1. Some meteorological parameters of experimental area.

Hava sicakligi Toplam yagdis

Aylar (Months) Average tfcn;perature Total p(r;%p)itation

2013 2014 uYo 2013 2014 uYo
Ocak (January) 9.4 11.7 8.8 2525 149.9 118.6
Subat (February) 11.2 11.7 9.4 187.0 14.8 103.8
Mart (March) 14.0 13.2 1.7 56.8 106.4 753
Nisan (April) 17.3 16.7 15.9 30.2 132.2 48.3
Mayis (May) 22.7 20.5 20.9 43.7 153 26.9
Haziran (June) 257 24.7 25.7 27.1 48.5 9.6
Temmuz (July) 284 27.5 28.0 0.0 1.0 5.7
Agustos (August) 28.7 28.1 27.6 20.2 3.8 4.1
Eylil (September) 24.0 235 23.6 5.1 10.6 213
Ekim (October) 17.2 18.4 18.9 94.1 88.9 46.2
Kasim (November) 15.0 15.8 14.1 128.9 68.3 97.3
Aralik (December) 8.5 11.8 10.6 9.1 2493 147.5
X 18.5 18.6 17.9 - - -
z - 854.7 889.0 704.6

UYO: Uzun yillar ortalamasi (Long years average), X: ortalama (mean), X: toplam (total)
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Cizelge 2. Arastirma yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Some physical and chemical soil characteristics of experimental area.

Ornek derinligi Ornek derinligi
Ozellikler (cm) Ozellikler (cm)
Characteristics Sample depth Characteristics Sample depth
0-20 20-40 0-20 20-40
Kum (Sand) (%) 24.72 3272 Toplam N (Total N) (%) 0.101 0.123
Kil (Clay) (%) 32.56 30.56 Faydali P (Available P) (ppm) 04 04
Mil (Silt) (%) 42.72 36.72 Faydali K (Available K) (ppm) 400 300
pH 8.2 7.8 Faydali Ca (Available Ca) (ppm) 5400 5100
Eriyebilir toplam tuz (Total soluable salt) (%) 0.095 0.075 Faydali Fe (Available Fe) (ppm) 13.6 16.2
Organik madde (Organic material) (%) 1.13 1.15 Faydali Zn (Available Zn) (ppm) 1.92 1.54

Cizelge 3. Bazi yeni sicak iklim ¢im secenekleri ile serin iklim spor saha karisiminin kalite 6zellikleri
Table 3. Some quality characteristics of cool season sport field mixture and new warm season turfgrass alternatives

Cim segenekleri 2013 2014 2 yeZarysllac\)lretILage
Turf alternatives - - -
K ‘ i ‘ Y ‘ S ‘ Ort. K ‘ i ‘ Y ‘ S ‘ Ort. K ‘ i ‘ Y ‘ S ‘ Ort.
Renk (Turf Color) (1-9)
C. dactylon - 7.60 7.83 6.77 7.40 - 7.72 7.85 6.70 7.42 - 7.66 7.84 6.73 741
C. dactylonxC. transvaalensis - 8.73 9.00 7.00 | 824 - 8.83 9.00 7.12 832 - 8.78 9.00 7.06 8.28
Paspalum vaginatum - 8.13 8.27 6.53 7.64 - 8.35 8.65 6.65 7.88 - 8.24 8.46 6.59 7.76
Zoysia japonica - 813 | 847 | 617 | 759 - 822 | 853 | 6.15 | 7.63 - 818 | 850 | 6.16 7.61
Spor Sahasi Karisimi - 890 | 733 | 7.87 | 803 - 895 | 722 | 7.88 | 802 - 893 | 7.28 | 7.88 8.03
Ortalama (Mean) - 830 | 818 | 687 | 7.78 - 8.41 825 | 690 | 7.85 - 836 | 822 | 6.88 7.82
LSD (0.05): C: 0,06 M: 0,05 Y: 0,04 CxM: 0,11 CxY: 0,09 MxY: 6d CxMxY: 6d
Kaplama Derecesi (Turf Cover) (1-9)

C.dactylon 7.83 810 |823 |800 |804 |778 |825 |828 |763 |799 |781 818 |826 |782 |801

C. dactylonxC. transvaalensis 8.77 9.00 897 | 867 8.85 8.85 9.00 9.00 | 887 | 893 8.81 9.00 | 8.98 8.77 8.89

Paspalum vaginatum 833 8.50 8.47 8.10 835 8.60 8.68 8.82 8.45 8.64 8.47 8.59 8.64 8.28 8.49
Zoysia japonica 8.03 830 8.23 8.03 8.15 8.13 8.48 8.23 793 8.20 8.08 839 8.23 7.98 8.17
Spor Sahasi Karisimi 753 7.60 6.87 7.23 7.31 7.40 7.60 6.65 7.03 717 747 7.60 6.76 7.3 7.24
Ortalama (Mean) 8.10 8.30 8.15 8.01 8.14 8.15 8.40 8.20 7.98 8.18 8.13 835 8.18 8.00 8.16

LSD (0.05): C: 0,06 M: 0,05 Y: 0,03 CxM: 0,12 CxY: 0,08 MxY: 6d CxMxY: 0,17

Yabanci Bitki Orani (Weed invasion) (1-5)

C. dactylon 4.10 3.87 4.40 3.97 4.08 393 4.02 445 3.80 4.05 4.02 3.94 443 3.88 4.07

C. dactylonxC. transvaalensis 440 417 477 4.27 440 447 4.28 4.90 443 4.52 443 4.23 483 435 446

Paspalum vaginatum 4.23 4.00 4.67 4.27 4.29 435 4.18 4.85 4.32 443 4.29 4.09 4.76 4.29 4.36
Zoysia japonica 3.97 3.90 4.27 3.77 3.98 3.93 3.95 4.42 3.58 3.97 3.95 3.93 434 3.68 3.97
Spor Sahasi Karisimi 3.50 3.17 3.00 343 3.28 3.32 3.10 3.02 3.30 3.18 341 3.13 3.01 3.37 3.23
Ortalama (Mean) 4.04 3.82 4.22 3.94 4.01 4.00 3.91 433 3.89 4.03 4.02 3.86 4.27 391 4.02

LSD (0.05): C: 0,06 M: 0,06 Y: 6d CxM: 0,13 CxY: 0,09 MxY: 0,08 CxMxY: 6d

Duzluk (Evenness) (mm)

C. dactylon 1.73 2.00 2.03 2.03 1.95 1.80 1.87 1.80 2.10 1.89 1.77 1.93 1.92 2.07 1.92

C. dactylonxC. transvaalensis 1.53 1.83 1.90 2.00 1.82 1.57 1.77 1.67 223 1.81 1.55 1.80 1.78 212 1.81

Paspalum vaginatum 1.80 217 2.10 220 2.07 1.97 1.97 1.80 233 2.02 1.88 2.07 1.95 227 2.04
Zoysia japonica 2.10 243 253 2.10 2.29 217 227 2.20 217 220 213 235 237 213 225
Spor Sahasi Karisimi 2.20 3.00 3.03 2.87 2.78 2.50 263 2.80 2.90 271 2.35 2.82 292 2.88 2.74
Ortalama (Mean) 1.87 2.29 232 2.24 218 2.00 2.10 2.05 235 213 1.94 2.19 2.19 2.29 215

LSD (0.05): C: 0,09 M: 0,08 Y: 6d CxM: 0,18 CxY: 6d MxY: 0,11 CxMxY: 6d

2yil ort: iki yil ortalamasi (two years average), 6d: dnemli dedil (not significant),
Kis “K” (winter), ilkbahar “I” (spring), Yaz “Y” (summer), Sonbahar “S” (autumn), Spor Sahasi Karisimi (sport field mixture)
Cim secenekleri “C” (turf alternatives), Mevsim “M” (season), Yil “Y"(year)
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Arastirmamizin bitki materyalleri arasinda yer alan ve
¢agdas lilkelerde spor alan ¢imi olarak kullanilan Cynodon
dactylon (Bermuda Cimi), Cynodon dactylonxCynodon
transvaalensis (Melez Bermuda) cv Tifway-419, Paspalum
vaginatum (Yalanci Dan) cv Seaspray ve Zoysia japonica
(Japon Cimi) cv Zenith sicak iklim cimleri ile klasik serin
iklim ¢im karisimindan olusan Spor Sahasi Karisimi ¢cim
secenedi (%50 Lolium perenne (ingiliz Cimi) + %20 Festuca
rubra rubra (Rizomlu Kirmizi Yumak) + %10 Festuca
rubra commutata (Rizomsuz Kirmizi Yumak) + %10
Festuca ovina (Koyun Yumagi) + %10 Poa pratensis (Cayir
Salkimotu)) denemenin bitki materyali olarak segilmistir.
5 varyantl 3 tekerrirli olmak lzere, 2x11=22 m? parsel
boyutlarinda tesadif bloklari deneme desenindeki
deneme, Bornova arastirma tarlalarinda Eylil ayinda
kurulmustur. Denemedeki sicak iklim ¢imleri, ortalama
7,5 cm’lik celiklerin (stolon ve rizomlarin) 20 cm sira
araligiyla ve 6-8 cm derinlikte acilan cizilere, vejetatif
celiklerin yarisi iceride yarisi disarida kalacak sekilde
dikilmesiyle olusturulmustur. (Avcioglu ve Geren, 2000).
Denemenin klasik serin iklim ¢im karisiminin ekimi,
%50 Lolium perenne + %20 Festuca rubra rubra + %10
Festuca rubra commutata + %10 Festuca ovina + %10
Poa pratensis ‘den olusacak sekilde m?’ye 35-40 gr
ekim normunda gerceklestirilmistir. Basarili bir ¢cim tesis
etmede topragin Ust tabakasinin milli biinyeye sahip
olmasi gerektigini belirten arastiricilarin dogrultusunda,
dikim icin hazirlanan tarla ytizeyine, ~10 cm kalinhginda
milli toprak serilmis ve silindirle sikistinldiktan sonra
parselasyon islemi tamamlanmistir (Beard, 1973; Acikg0z,
1994; Avcioglu, 1997). Mil serme isleminden hemen
once, deneme parsellerine 5 kg/da saf azot hesabiyla
(NPK:15-15-15) kompoze giibre verilmistir. Ayrica
deneme siiresince, Mart ayindan Eylil sonuna kadar
belirtilen N dozu uygulanmig ve her yil iki kez (Mart ve
Temmuz) dekara 6 kg P ve 5 kg K verilmistir (Avcioglu ve
Geren, 2000). Aktif bliylime periyodu boyunca topragin
nem durumu dijital nemdlcerle belirlenmis ve gerekli
durumlarda yagmurlama sulama sistemiyle bitkiler
sulanmustir.

Deneme parsellerinde 2013-2014 yillarinda ki
vejetasyon donemi siresince: Renk 6zelligi (1-9 puan);
Morris (2002)’e gore Fieldscout TCM 500 NVDI Turf Color
Meter cihazi ile 6l¢lilmus, kaplama derecesi 6zelligi (1-9
puan); 50x50 cm Kuadrat ile dort arastiricinin gozlemi
sonucu saptanmis (Avcioglu, 1983), yabanc bitki
orani 6zelligi (1-5 puan); dort arastiricinin gdzleminin
ortalamasi olarak saptanmistir (Beard, 1973). Duzlik
ozelligi; ¢cim ortUsiinlin altinda ve toprak ylizeyindeki
minik ¢ikinti ve cukurlarn derinliklerini milimetre olarak
gOsteren ve sporalanlarinda sporcularin kayma, kosma ve
donis hareketleri yaptiklarinda diismelerini engelleyici
ortamin ne diizeyde oldugunu ortaya koyan 6énemli bir
lcittir (Orchard, 2002). Bu ézelligin ingiliz sistemine
gore belirlenmis standartlari 8-10 mm araliginda, FIFA
kaynaklarina gore de spor alaninin durumuna bagl
olarak 4-11 mm veya 4-8 mm seklinde ifade edilmektedir
(Baker and Canaway, 1993; Anonim, 2005). Bu 6zellik
Tubitak bilimsel arastirma projesi destegiyle tlkemize

ilk kez ithal edilen arastirma amach bir aragla (Deltec
Metaal-Quotation Club Set) olcllerek saptanmistir
(Anonim, 2009).

Bu calismalar kapsaminda saglanan veriler de yillar
ve mevsimlere gore faktoriyel tesadif bloklari deneme
deseninde TARIST paket programi kullanilarak istatistik
analize tabi tutulmus ve 0.05 diizeyinde 6nemli olan
farkliliklar LSD testi ile kontrol edilerek tablolarda
Ozetlenip yorumlanmistir (Actkg6z ve ark., 1994).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Renk Ozelligi

Renk o6zelligine iliskin  bulgularimizin istatistik
analiz sonuclan, Cizelge 3'te goruldigu gibi, Ucli
interaksiyon (CimxMevsimxYil) ile MxY (MevsimxYil)
ikili interaksiyonunun Onemsiz oldugunu gd&stermis;
buna karsilik, CxM (CimxMevsim) ve CxY (CimxYil) ikili
interaksiyonlariile C (Cim), Mevsim (M) ve Y (Yil) faktorleri
onemli bulunmustur. Bu 6zellige iliskin bulgularimiz, kis
doéneminde dormanside bulunan bitkilerin sari-kahve
renkleri nedeniyle, herhangi bir puanlamaya uygun
olmadiklarini da gd&stermistir. Denemenin ilk yilinda,
ilkbaharda gelismeye baslayan bu ¢im seceneklerinden
C.dactylonxC. transvaalensis ¢esidi (8.73) ile Saha Karisimi
(8.90) en yiiksek puanlara ulasmis, yaz doneminde ise
C. dactylonxC.transvaalensis tam puana yikselirken
(9.00) kontrol secenegi olarak denemeye alinan ve serin
iklim ¢imlerinden olusan ve yaz sicaklariyla gerileyen
Saha Karisimi oldukca diisik degerde (7.33) kalmistir.
Bu o6zellik agisindan Zoysia japonica (8.47) ve Paspalum
vaginatum da (8.27) oldukca basarili gorilmustir.

Bu 6zellige iliskin bulgularimiz, sonbahar doneminde
yavas yavas dormansiye girmeye baslayan sicak iklim
¢im bitkilerinin, yesil renk tonundaki duistisler nedeniyle,
puanlarinin geriledigini ortaya koymustur. Ornegin, tim
C-4 bitkilerinde renk puanlari 7.00 ve 7.00'nin altinda
gerceklesmis, bu ¢im seceneklerinden C. dactylonxC.
transvaalensis (7.00) ile Saha Karisimi (7.87) istatistik
acidan 6nemli olarak bu mevsimdeki en yiiksek puanlara
ulagmis, onlari C. dactylon 6.77 puan ile izlemistir. Renk
puanlari agisindan Zoysia japonica (6.17) ve Paspalum
vaginatum (6.53) ise en sonda yer almistir. Bu o6zellik
acisindan ikinci yilda ve yaz mevsiminde Zoysia japonica
(8.53) ve Paspalum vaginatum da (8.65) oldukca basarili
sonug vermistir. Sonuglar 2 yil ortalamasinda da benzer
bir yapi icermis ve sicak iklim ¢imlerinin ilkbahar ve yaz
mevsimindeki yiiksek puanlarina karsilik sonbaharda
Saha Karisimi'nin daha basarili oldugu izlenmistir. Dort
mevsimde yesil rengini koruyan Saha Karisimi'nin, her
iki yildaki mevsimlere gore istatistik analizi sadece
mevsimler agisindan énemli fark olusturmus ve 6zellikle
2013 yili ilkbaharinda 8.90; 2014 yilinda 8.95 ve iki yil
ortalamasinda yine ayni mevsimde 8.93 puan ile en
yuksek degerleri vermistir.

Bilindigi gibi bitkilerin yesil rengi, molekdl yapisinda
ve pirol halkasinin ortasinda 1 magnezyum iceren
klorofil molekiilinden kaynaklanmakta, dokularda ve
yapraklarda metabolizma hizlanip fotosentez optimuma
dogru gittikce, klorofil molekdil sayisi da artmakta ve
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bitkide yesil renkyogunlugu da yiikselmektedir (Salisbury
and Ross, 1992). Bu nedenle biiyime ve gelisme
optimumunu yakalayabilen bitkilerde yesil rengin tonu
da hizla ylkselmekte, bu durum o6zellikle ¢cim bitkileri
acisindan 6nem tasimaktadir (Beard, 1973; Avcioglu,
1997). Calismamizin bu bolimiinde incelenen ¢im
seceneklerinin yesil renk 6zelliklerinin, hem secenekler
arasinda hem mevsimlere gore ve hem de yillara gore
farkliliklar ortaya koydugu anlasiimaktadir. istatistik
analiz sonuclari; sicak iklim cimlerinden olusan bitki
materyalinin 6zellikleyazmevsiminde enyiiksek puanlara
ulastigini ve ozellikle C. dactylonx C.transvaalensis ile
Paspalum vaginatum cim seceneklerinin her iki yilda ve 2
yil ortalamasinda, bazi farkliliklarla, diger seceneklerden
dahayiiksek renk puanlariicerdiklerini gdstermistir. Beard
(1973) ve Salman ve Avcioglu (2008) da sonuclarimiza
benzer degerler aciklamislardir. Akdeniz bolgelerimizde
sik¢a kullanilan ve genetik agidan bir tstlinliik icermeyen
C. dactylon en dusuk renk puanlar ile tercih edilmesi
gli¢ olan bir secenek olarak 6niimuize gikarken, Japonya
ve Avustralya gibi llkelerde park ve bahcelerin yaygin
¢imi olan Zoysia japonica’nin (Dunn et al., 1981; Brosnan
and Deputy, 2008) kabul edilebilir sinirlarda yesil renk
olusturdugu da eldeki verilerden anlagiimistir.

Renk oOzelligi agisindan dort mevsimde de yesil
kalabilen Saha Karisimi'nin mevsim ve yil faktorlerine
goreyapilanistatistik analiz sonuclari, bu cim seceneginin
renk 6zelliginin 6zellikle kis ve ilkbahar mevsimlerinde
8.0 puan degerlerine yukselerek iyi bir ¢im alan rengi
ortaya koydugunu, ancak yazin renk ozelliginin
cok sinirlandigini, sonbaharda da benzer durumun
go6zlendigini ortaya koymustur. Bu durumun, serin iklim
bitkilerinden olusan bu karigimin, arastirma yerinin
Akdeniz iklim kosullarinda strese girdigi ve bu etkiyle
klorofil kaybina bagh olarak yesil renk yogunlugunun da
azaldigi kanaatini dogurmus, Volterani and Magni (2004)
ile Salman ve Avcioglu (2008) da sonuclarimizla uyumlu
veriler agiklamislardr.

Kaplama Derecesi Ozelligi

Kaplama derecesine iliskin bulgularimizin istatistik
analiz sonuclari, CxMxY Ugli interaksiyonu yaninda
CxM ve CxY ikili interaksiyonlarinin ve faktorlerin ayri
ayn etkilerinin 6nemli oldugunu goéstermistir (Cizelge
3). Buna gore Uclu interaksiyon dikkate alindiginda, C.
dactylonx C.transvaalensisin 2013 yilinda ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde 9.00 ve 8.97 puan; 2014 yilinda ise
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde sirasiyla 9.00,
9.00 ve 8.87 puanla en yilksek kaplama degerlerine
ulastigi saptanmis ve bu degerlerin istatistik acidan
onemlidizeydedigerlerindenfarklioldugubelirlenmistir.
Kaplama agisindan Saha Karisimi ¢im secenedi her iki
yilda kis mevsiminde 7.53 ve 7.40 puanla en sonda
kalmis, ancak bu degerler kabul edilebilir sinirlarda yer
almistir. Serin iklim ¢imlerinden olusan Saha Karisimi
¢im secenedi kaplama derecesi agisindan 6zellikle yaz
mevsiminde ¢ok basarisiz sonuclar vermis ve 2013 yili yaz
mevsiminde 6.87 ve 2014 yaz mevsiminde ise 6.65 puana
kadar dism{istdir.

Bazi yeni ¢im seceneklerinde kaplama derecesine
iliskin bulgularimiz ve istatistik analiz sonuglan, ugli
interaksiyonun 6nemli oldugunu, bir baska deyisle
tim ¢im seceneklerinin kendi aralarinda farkh olmalari
yaninda, mevsim ve yillar itibariyle de farkli kaplama
degerleri ortaya koyduklarini gdstermektedir (Cizelge 3).
Kaplama derecesi 6zelligi, o ¢cim bitkisinin olusturdugu
ortinin basari diizeyini gostermek agisindan 6nemli
bir 6lcuttur. Sicak iklim ¢im bitkileri, bir baska deyisle
C-4 bitkileri (Beard, 1973), genellikle uzun stolonlar ve
glicli yayihcr rizomlarla ¢ogalan bitkiler olduklarindan,
hemen hepsi kis mevsimi disindaki tim mevsimlerde
8.00 puan ve Uzerinde kaplama degerleri icermislerdir.
Ozellikle C. dactylonx C. transvaalensis denemenin 2.
yilinda yaz ve sonbahar mevsimlerinde tam puana (9.00)
ulasmis ve bu bakimdan en basarili ¢cim secenegi oldugu
anlasilmistir. ikinci sirada yer alan Paspalum vaginatum,
mevsimlere ve yillara gore bazi sapmalara karsilik, yine
yuksek puanlarla ¢ok iyi bir kaplama olusturmustur. Bu
bolimdeki bulgularimiz Avcioglu ve ark. (2007), Ralish
(2008) ve Trenholm and Unruh (2007)'un sonuclariyla da
uyumlu bulunmustur.

Denemeye alinan sicak iklim ¢im turleri kis
mevsiminde sari-kahve renkli dormansi dénemine
girmesine ragmen, ¢ok gliclii olarak ¢im ortiilerini
stirdiirmelerinden dolayi, her iki yilda ve dort mevsimde
puanlama ve istatistik analiz yapilmistir. Buna gore,
yumak formlu serin iklim ¢im bitkilerinden olusan Saha
Karisimi dogal olarak kis mevsiminde iyi bir kaplama
derecesine sahip olmus, ancak 2. yilda bu puan dismdis,
her iki yilin yaz mevsimlerinde ise 7.00 puanin da altinda
cok basarisiz, seyreklesen bir 6rtl olusturmus, istatistik
analiz sonuclari da bunu dogrulamistir. Anilan sonuglar,
serin iklim ¢imlerinin Akdeniz ekolojisine adaptasyon
yeteneklerinin ¢ok sinirh oldugunu belirten ve bunun
fizyolojik esaslarini aciklayan Beard (1973), Salisbury and
Ross (1992) ve Kacar ve Katkat (2007)In aktarimlariyla
uyumlu bulunmustur.

Yabana Bitki Ozelligi

Yabanci bitki orani bulgularimizin istatistik analiz
sonuclari, CxMxY Ugcll interaksiyonu ile Yil etkisinin 6nem
tasimadigini, buna karsilik tim ikili interaksiyonlarin ve
faktorlerin yalin etkilerinin 6nemli oldugunu gostermistir.
Buna gore yapilan irdelemede ve tiim uygulamalarda ¢im
seceneklerinin mevsimlere veyillaragore 5nemlidiizeyde
farkli yabanci bitki puanlarina sahip olduklari saptanmis,
ozellikle 2013 yih yaz mevsiminde C. dactylonxC.
transvaalensis ve Paspalum vaginatum cimlerinin 4.77 ve
4.67 puanla en iyi sonucu verdikleri ve parsellerde ¢ok az
yabanc bitki icerdikleri anlagilmustir. Sicak iklim ¢imlerinin
bu olumlu performanslari 2014 yilinda da goézlenmis ve
yine ayni ¢im seceneklerinin yaz mevsiminde 4.90 ve
4.85 puanla en basarili secenekler oldugu saptanmis ve
bu durum dogal olarak 2 yil ortalamasinda da ortaya
cikmistir. Ozellikle sicak iklim ¢im seceneklerinin, her
iki yilda ve 2 yil ortalamasinda diger tim mevsimlerde
(kis-ilkbahar-sonbahar) basarili puanlara sahip olduklar
Cizelge 3'te acik¢a goriilmektedir. Buna karsilik, saha
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karisimi secenegi Ozellikle yaz mevsiminde ve 2013
yilinda ortalama 3.00 yabanci bitki puani ile en sonda yer
almis ve ¢ok olumsuz bir gelisme gostermistir.

Denememizin bu bdélimiindeki bulgular, incelenen
tim sicak iklim ¢im seceneklerinin tim mevsimlerde,
cok iyi kaplama derecelerine de bagh olarak, ¢ok az
yabanci bitki icerdiklerini gostermektedir. Ancak, 2013
yill yaz mevsiminde C. dactylonxC. transvaalensis ve
Paspalum vaginatum cimlerinin 4.77 ve 4.67 puanla
en iyi sonucu verdikleri ve parsellerde ¢ok az yabanci
bitki icerdikleri izlenmektedir. Bu sicak iklim ¢imlerinin,
olumlu performanslarini 2014 yilinda da strdirmeleri
nedeniyle, anilan bitkilerin Akdeniz iklim kosullarina
cok iyi adapte olduklari, gigli gelismeleri nedeniyle
ortamdaki istila edici yabanci bitkilerle ¢ok iyi yarisarak
onlari engelledikleri anlasiimaktadir. Benzer kosullarda
calisan Salman ve Avcioglu (2008) ile Avcioglu ve Geren
(2012) de sonugclarimizla uyumlu veriler aciklamiglardir.

Cim bitkilerinde birim alanda bulunan bitki sikhiginin,
yani kaplama derecesinin istenmeyen yabanci bitkileri
engelleme, alani tamamen 6rtme ve yesil bir bitki 6rtiisi
olusturma acisindan Onemi buylktir (Demiroglu ve
ark., 2010b). Kaplama derecesi ve yabanci bitki oranlari
acisindan, ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ¢ok
distik puanlara sahip olarak her iki yilda en fazla yabanci
bitki istilasina ugradigi anlasilan spor saha karisimini
olusturan, sicak ve kurak streslerine dayaniksizliklariyla
bilinen (Salisbury and Ross, 1992; Avcioglu, 1995; Kacar ve
Katkat, 2007) serin iklim ¢im bitkilerinin, deneme yerinin
iklim kosullarina adapte olamadiklari, rekabet giiclerinin
dismesi ile kaplama derecelerindeki azalma nedeniyle
yabanci bitki istilasina acik hale geldikleri anlagiimistir.

Diizliik Ozelligi

Calismamizin  bu  boélimiinde incelenen ¢im
seceneklerinde Duzlik 6zelligine iliskin veriler ve
uygulanan istatistik analiz sonuclar Cizelge 3'te
Ozetlenmistir. Buna gore, bir onceki bolimle benzer
sekilde, CxMxY {cli interaksiyonu ile CxY ikili
interaksiyonu ve Yil faktori etkileri 6nemsiz bulunmus,
CxM ve MxY ikili interaksiyonu ile Cim Secenekleri ve
Mevsim faktorlerinin etkileri Gnemli olarak saptanmistir.
Buna gore yapilan incelemede, 2013 yilinda ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde Saha Karisimi seceneginin, 3.00
ve 3.03 mm duzlik degerleriyle en Ust sirada yer aldig
ve ayni ¢im secenedinin 2014 yilinda, bu defa yaz ve
sonbahar mevsimlerinde 2.80 ve 2.90 mm dizlik
degerleriyle bu durumunu sirdirdugi anlasiimistir.
Buna karsihk, 2013 yilinda C. dactylonxC.transvaalensis
¢im secenegi kis mevsiminde 1.53 mm degeriyle en alt
sirada yer almig, ayni ¢cim secenedi 2013 yilinda 1.57
mm ile bu 6zelligini strdirmustir. Yil etkisi istatistiki
acidan 6nemli bulunmadigindan diizliik degerleri 2 yil
ortalamasi acisindan irdelendiginde, tim mevsimlerde
Saha Karisimi seceneginin en yiliksek degerlere sahip
oldugu ve 2 yil ortalamasi olarak 2.74 mm ile yine en
Ust sirada yer aldigi izlenmistir. Mevsim ortalamalar
acgisindan 2yilortalamasiverilerielealindiginda, sonbahar
mevsiminin ortalama 2.29 mm dizlik degeriyle en Ust

sirada yer aldigi, kis mevsiminin ise ortalama 1.94 mm ile
en disiik degeri olusturdugu izlenmektedir. ilkbahar ve
yaz mevsimleri ise ayni ortalama degerlerle (2.19 mm)
ara konumda yer almislardir. Dizlik degerlerine iligkin
veriler ve istatistik analiz sonuglari, ¢im seceneklerinin
onemli diizeyde farkl degerler ortaya koyduklarini, bu
farkliliklarin mevsimlere gore daha da cok ayristigini
gostermektedir (Cizelge 3).

Duzliik Ozelligi; ¢im értisiiniin ylzeyindeki minik
c¢ikinti ve c¢ukurlarin derinliklerini milimetre olarak
gOsteren ve spor alanlarinda sporcularin  kayma,
kosma ve donus hareketleri yaptiklarinda diismelerini
engelleyici ortamin ne diizeyde oldugunu ortaya
koyan onemli bir &lcuttiir. Daha once agiklandig gibi,
bu &zelligin ingiliz sistemine gére standartlari 8-10
mm araliginda, FIFA kaynaklarina gore de spor alaninin
durumuna goére 4-11 mm veya 4-8 mm olarak ifade
edilmektedir (Baker and Canaway, 1993; Anonim, 2009).
Bu bolimdeki bulgularimiz ve istatistik analiz sonuclari,
hemen tim ¢im seceneklerinde ve mevsimlerde
standartlara uymayan “Duzlik” degerleri saptandigini
goOstermektedir. Calismalar siirecinde, parseller futbol
sahasi standardinda yogun olarak kullanilmadigi ve
surekli olarak Uzerlerinde calisan arastiricilarin sinirli
hareket trafigi nedeniyle diizliiklerinin ¢cok etkilenmedigi
anlasiimaktadir.

Spor sahalarinda dizlik degerlerinin 4-8 mm
olmasinin, sporcularin kayma, kosma ve déniis hareketleri
yaptiklarinda dismelerini engelleyici ortam sagladigi
kabul edildiginden (Orchard, 2002; Kir et al., 2014) “Spor
Sahasi Karisim1” secenegi de dahil olmak tzere, tim ¢im
seceneklerin standart disinda kaldigi séylenebilmektedir.
Arastirmamizin bu boélimiinde saptanan bulgularimiz,
¢im segeneklerinin mevsimler ve yillara gore ne tir
performanslar ortaya koyduklarini gdstermek acgisindan
saglikli bir fikir vermedigi anlasiimaktadir.

SONUC

Arastirma  sonuglarina  gore, C.  dactylonxC.
transvaalensis ile Paspalum vaginatum ¢im secenekleri
diger seceneklerden daha yiksek renk puanlari icermis,
kaplama derecesi agisindan C. dactylonx C.transvaalensis
ve Paspalum vaginatum en iyi sonucu vermis, Zoysia
japonica da kabul edilebilir sinirlarda kalmistir. Spor
Sahasi Karisimi secenedi, yaz mevsiminde c¢ok disiik
kaplama degerleri icermistir. Yabanci bitki oraniagisindan
C. dactylonx C.transvaalensis ve Paspalum vaginatum
en basarili ¢cim seceneklerini simgelemistir. Spor Sahasi
Karisimi  seceneginin ise ¢ok kotu bir performans
sergiledigi anlasilmistir. Tum ¢im seceneklerinde ve
mevsimlerde, standartlarin altinda kalan dizlik ozelligi
ise ¢cim seceneklerinin mevsimler ve yillara gore ne tir
performanslar ortaya koyduklarini saptamak acisindan
anlamli sonuglar vermemistir.
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6z
Amag: Bu arastirmada, Saanen kegilerinden farkli laktasyon dénemlerinde (erken, orta, geg) alinan

stitlerde lipit peroksidasyonunun son riinii ve oksidatif stresin gostergesi olan malondialdehit (MVDA)
seviyesi belirlenmistir.

Materyal ve Metot: Arastirma materyalini; farkli ciftliklerden farkli laktasyon dénemlerinde alinan
toplamda 212 adet Saanen kegi sttl 6rnedi olusturmustur. S6z konusu 6rneklerde kimyasal analizler
(kurumadde, yag, protein, laktoz ve yogunluk) yapilmis, MDA miktari spektrofotometrik yontemle
belirlenerek laktasyon dénemlerine gore degisimi incelenmistir.

Bulgular: Saanen kecilerinden elde edilen sutlerin kimyasal 6zellikleri incelendiginde kurumadde
icerigine karsilik protein ve laktoz degerlerinin nispeten lineer bir dogrultuda degisim gosterdigi ancak
yag miktarlarinin oldukca farkli degerler aldigi gorilmektedir. Arastirmada somatik hiicre sayisinin
ve laktasyon periyodunun MDA ile 6nemli diizeyde iliskili oldugu gorilmustdr. Ayrica ortalama MDA
miktari laktasyon dénemlerine gore 6nemli oranda degismistir. Erken laktasyon déneminde MDA
konsantrasyonu 12.48 pumol/L, orta dénemde 4.69 pmol/L ve ge¢ dénemde 9.41 pmol/L olarak tespit
edilmistir. Yapilan istatiksel degerlendirmeler sonucunda s6z konusu ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0.05).

Sonug: Calismada artan somatik hiicre sayisinin yikselmis MDA konsantrasyonuna isaret ettigi
belirlenmistir. Kegi stitlerinde MDA konsantrasyonunun erken laktasyon doneminde 6nemli seviyede
arttigi gortlmustir. Bu durumda kegi stitlerinde MDA seviyelerinin sadece fizyolojik etkenlerden degil
bilinmeyen bircok nedenden etkilenecegi séylenebilir. Laktasyon 6ncesi yapilacak vitamin ve mineral
takviyesi stresi, dolayisiyla MDA seviyesini azaltmada etkili bir yontem olabilir.

ABSTRACT

Objective: In this research, the levels of malondialdehyde (MDA), which is the end product of lipid
peroxidation and an indication of oxidative stress, in lactating Saanen goats’ milk taken at different
lactation periods (early, mid, late) were determined.

Material and Methods: The material of the research consists of 212-lactating goat milk samples
taken from different farms and different lactation stages. The chemical properties of the samples
(dry matter, fat, protein, lactose and density) were determined, also MDA levels were determined by
spectrophotometric method to examine the changes during lactation period.

Results: In terms of chemical properties of Saanen goats’ milks, protein and lactose results show
linearity with dry matter content, whereas fat content shows differences. In goat milk samples an
increased level of somatic cells can be correlated with an increase in the concentration of MDA.
Besides mean MDA concentration changed significantly according to different stages of lactation. In
early lactation period MDA level was 12.48 pmol/L, in mid period MDA level was 4.69 umol/L and in
late lactation period MDA level was 9.41 umol/L. The statistical analyses showed that the differences
between the levels were significant (P<0.05).

Conclusion: In the research it was determined that increasing somatic cell counts were significantly
related higher levels of MDA. It was seen that MDA levels in goat milks had the highest levels in early
lactation period. In this case, MDA levels may be attributable not only to the physiological factors but
also to unknown factors. Supporting with vitamins and minerals before lactation can be effective to
reduce stress, so the level of MDA.
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GiRiS

Somatik hiicreler dogal savunma mekanizmasinin bir
parcasi olup, lenfositleri, makrofajlari, polimorfonikleer
hiicreleri ve bazi epitel hicreleri kapsamaktadir.
Somatik hiicreler sit hayvanlarinda iltihapli meme igi
enfeksiyonunun (mastitis) bir yansimasidir. Somatik
hiicre sayisinin artmasi immun sistemi tetikleyici gorev
yapar. SUtin dogasinda bir miktar somatik hicre
bulunmasina karsin hayvandaki fizyolojik ve patolojik
duruma gore sutteki hicrelerin tipi ve miktarlarinda
farkhiliklar meydana gelebilmektedir.

Organizmada stres, mastitis ve diger bulasici
hastaliklar serbest radikallerin miktarlarinin artmasina
neden olurlar. Ayrica dogum, laktasyon ve gebelik
plazmada serbest radikallerin olusmasina neden
olurlar. Biyolojik sistemlerdeki en O©nemli serbest
radikaller, oksijen kaynakli radikallerdir (Stolon et
al, 1996). Serbest radikallerin olumsuz etkilerinden
korunmak amaci ile enzimatik ve enzimatik olmayan
savunma mekanizmalarindan yararlanilmaktadir.
Antioksidanlar olarak tanimlanan bu maddelerin bir
kismi serbest radikallerin zararli etkilerini yok ederken,
bir kismi da serbest radikal olusumunu 6nler (Deveci,
2007). Organizmada serbest radikallerin olusum ve
ortadan kaldinima hizi denge konumundadir. Bu denge
saglandigi slrece organizma, serbest radikallerden
etkilenmemektedir. Serbest radikallerin olusum hizinda
artma ya da ortadan kaldirlma hizinda azalma olursa
denge bozulmakta ve bu olay oksidatif stres olarak
adlandiriimaktadir (Serafini and Del Rio, 2004; Aksit ve
ark., 2014).

Oksidatif stresin tespit edilmesinde kullanilan
yontemlerin ¢ogunda genellikle stabil peroksidasyon
Urtnleri tercih edilmektedir (Dotan et al, 2000). Bir
tiyobarbditirik asit reaktifi olan malondialdehit (MDA)
lipit peroksidasyonunun son triini olup oksidatif stresin
belirlenmesinde en yaygin ve givenilir kullanim alani
bulunan bir bilesiktir (Yang et al., 2011; Hussain et al.,
2012; Aksit ve ark., 2014). U¢ ya da daha fazla cift baga
sahip yag asitlerinin peroksidasyonu, MDA Uretimiyle
sonuc¢lanmaktadir (Deveci, 2007).

Sutte somatik hiicre sayisi ve MDA seviyesi arasinda
pozitif bir korelasyon oldugu belirtilmektedir. MDA
seviyesinin tespiti kecilerde erken ve ge¢ laktasyon
sirasinda  antioksidan durumun degerlendirilmesi
acisindan gosterge olarak degerlendirilebilir. Farkli yem
katkilariile beslenen kecilerin stitlerinde MDA seviyesinin
incelendigi cesitli calismalar bulunmaktadir (Emami et
al., 2017; Tsiplakou et al., 2017a; Tsiplakou et al., 2017b).
Ancak Saanen kecilerinde laktasyon periyodunda
oksidatif denge diizeyini arastirmis yeterli calismaya
rastlanilmamistir. Dolayisiyla bu c¢alismada; Saanen
kecilerinde erken, orta ve gec¢ laktasyon dénemlerinde
lipit peroksidasyonun bir yikim Uriini olan MDA ve
somatik hticre sayisi arasindaki iliskinin belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT
Keci sutleri

Arastirma materyalini; Ege Universitesi Ziraat
Fakdltesi Zootekni Bolimi keci agilina ait kecilerden
elde edilen 51 adet, Cicekli Kéyi'ndeki (izmir) keci siitii
Uretim isletmesinden 147 adet ve Halith Koylndeki
(Manisa) bir keci ciftliginden alinan 14 adet ve toplamda
212 adet Saanen keci sitli 6rnedi olusturmustur. S6z
konusu orneklerin 60 adedi erken, 91 adedi orta ve 61
adedi gec laktasyon dénemine aittir. Ornekler sagim
sirasinda her bir kegiden ayri ayri alinmistir. Kegi suti
ornekleri 100 mLlik steril 6rnek kaplarina alinmis ve buz
kasetleri yardimiyla sogukta muhafazasi saglanarak, Ege
Universitesi Sit Teknolojisi Béliimi laboratuvarlarina
ulastinlmistir.

Kimyasal analizler

Kec¢i sutl  orneklerinin  yag tayini Van Gulik
butirometresi kullanilarak Gerber yontemiyle (TS 8189),
kurumaddesi gravimetrik yontemle, yogunluklarn ise
laktodansimetre ile saptanmistir (TS 1018:2002). Laktoz
tayini ise polarimetre kullanilarak gerceklestirilmistir
(Hueso et al., 2005). Analiz edilen ¢ig sit 6rneklerinde
Kjeldahl yontemi ile toplam azot miktari tespit edilmis
ve elde edilen deger 6.38 faktori ile carpilarak toplam
% protein miktari hesaplanmistir (Kili¢ vd., 2002; AOAC,
2006).

Malondialdehit (MDA) miktarinin tespiti

Cig keci suti Orneklerinde MDA  miktari
Suriyasathaporn et al. (2010) tarafindan belirtilen
yonteme gore gerceklestirilmistir. Bu amacla 100 pL
sit 6rnegi ve 1 mL %10'luk trikloroasetik asit (TCA)
(Merck, Darmstadt, Germany) cozeltisi vortex yardimi
ile kanstirilmistir. Daha sonra karisima 400 pL %2’lik
tiyobarbdtirik asit (TBA) (Merck, Darmstadt, Germany)
ilave edilmistir. Karisim kaynayan su banyosunda 30
dakika bekletilmis ve ardindan soguk su banyosu
kullanilarak sogutulmustur. TBA ve MDA'nin reaksiyonu
sonucu olusan Urinldn absorbansi 532 nm'de UV
spektrofotometre cihazinda (Spekol 1300, Analytik Jena
AQG) Olculmustir. 20 umol/Llik 1.1.3.3 tetraetoksipropan
(suda ¢o6ziindiigiinde MDA'ya hidrolize olur) calisma
standart ¢ozeltisi ile 0.5, 1, 2, 4, 5, 10 ve 20 pmol/Llik
dilisyonlar hazirlanarak kalibrasyon grafigi cizilmistir. Bu
grafikten yararlanilarak MDA degerleri pmol/L sit olarak
elde edilmistir.

Somatik hiicre sayisinin belirlenmesi

Keci sut orneklerinin mililitresindeki somatik hticre
sayisinin belirlenmesi icin, portatif DeLaval Cell Counter
(DCC; Delaval International AB, Tumba, isvec) cihazi ve
cihaza uygun olarak dretilmis tek kullanimlik kasetler
kullanilmistir. Hiicre sayisinin  tespiti DNA  spesifik
flourescent probe propidium iodide ile boyanmis somatik
hiicreleri sayma prensibine gore yapilmistir. Yaklasik 60
pL sit numunesi kasete ¢ekilmis, yiikli kaset De Laval
hiicre sayicinin 6lcim haznesine yerlestirilmistir ve bir
dakikadan az bir sure icerisinde somatik hiicre sayimlari
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cihaz ekranindan okunmustur. S6z konusu cihaz ile kegi
sutl orneklerinde glivenilir somatik hiicre sayimi icin
Macias et al. (2010)'nin 6nerileri dogrultusunda 6rnekler
sagimdan sonra 1 saat icerisinde degerlendirilmeye
alinmistir. Kegi sitl orneklerine ait somatik hucre
sayllarina asagidaki formile goére transformasyon
uygulanmis ve somatik hiicre skorlari hesaplanmistir.

I SHS
Somatik htcre skoru = |092(1000000) +3
S6z konusu islem; somatik hiicre sayilarinin cok genis
bir araliga yayilmasi nedeniyle veri tutarliigini arttirmak
(normalizasyon) amaciyla  yapilmistir.  incelenen
orneklerde somatik hiicre sayisi 125.000 hiicre/mLnin
altinda olmasi durumunda somatik hiicre skoru 0 olarak

alinmustir.
istatiksel analizler
MDA ve somatik hicre skoru arasi iliskinin

belirlenebilmesi icin kecilerin laktasyon periyodu 3 farkh
donem seklinde ele alinmistir. Buna gore 6rnegin alindig
glinde laktasyon zamani <100 giin olanlar erken, 100 ile
200 giin arasinda olanlar orta ve 200 gliniin istlinde
olanlar geg laktasyon donemi seklinde gruplandiriimistir.
Tanimlayicl istatistiksel analizler, varyans analizi ve
regresyon hesaplamalari icin SPSS versiyon 15.0 (SPSS
Inc. Chicago, lllinois) istatistik analiz paket programi
kullanilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Kimyasal 6zellikler

Arastirmada farkh isletmelerde yetistirilen
Saanen irki kecilerden laktasyon boyunca elde edilen
sttlerin kurumadde, yag, protein, laktoz ve yogunluk
parametreleri Cizelge 1'de verilmistir.

Sit ve sit Grtinlerinin en 6nemli kalite dlgutlerinden
olan kurumadde icerigi, Ozellikle yag ve protein
miktanyla iliski icerisindedir. Kurumadde miktar arttikca
kivam ve viskozite artmaktadir. Cig siitiin kurumadde
icerigi, hem st ve Uriinlerinin fiziksel 6zellikleri agisindan
hem de kapsadigi bilesenlerden (yag, protein, laktoz,
mineral madde) 6tiirli beslenme agisindan son derece
onemlidir (Gudemez, 2007). Calismamizda topladigimiz

keci stitii 6rneklerine ait kurumadde icerigi %9.75 ile
14.86 arasinda degismistir. Ortalama kurumadde icerigi
ise %11.87 olarak tespit edilmistir. Calismamiza benzer
sekilde Konar ve Akin (1992) arastirmalarinda kegi
sutlerine ait ortalama kurumadde iceriginin %11.87
oldugunu, Soryal et al. (2004) ise %10.62 oldugunu
belirtmislerdir. Calismada keci sitlerine ait kurumadde
icerigi laktasyon doénemlerine gore incelendiginde en
diistik ortalama kurumadde miktarinin erken laktasyon
doéneminde (%11.32) tespit edildigi gorilmektedir. Cesitli
calismalarda da keci sitlerinde en diisik kurumadde
iceriginin erken laktasyon doéneminde tespit edildigi
gorulmektedir (Ibnelbachyr et al., 2015; El-Tarabany et
al, 2016).

Cizelge 1 incelendiginde calismamizda belirlenen
keci suti orneklerinin yag miktari maksimum 9%5.80
minimum %1.63 oraninda, tim orneklere ait ortalama
ise %3.18 olarak bulunmustur. Soryal et al. (2004), tim
keci suitli 6rneklerine ait ortalama yag miktarinin %3.00,
Keskin et al. (2004) ise %4.20, Suriyasathaporn et al.(2010)
ise %3.83 oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda erken,
orta, ge¢ laktasyon dénemlerine gore hesaplanan yag
miktari ortalamalari ise sirasiyla %2.85, %3.15 ve %3.53
olarak belirlenmistir. Goruldigu Uzere erken laktasyon
doéneminde 6rneklerin yad ortalamasi diger donemlere
gore duguk cikmistir. Laktasyonun ilerlemesiyle yag
miktari ortalamasi artis gostermis, en yiiksek ortalama
ge¢ laktasyon doneminde elde edilmistir. Calismamiza
benzer sekilde McInnis et al. (2015) ve El-Tarabany et
al. (2016) da keci sitlerinde en yiiksek ortalama yag
miktarinin sirasiyla %3.1 ve %3.30 olmak lizere geg
laktasyon doneminde elde edildigini belirtmislerdir.

Orneklere ait protein oraninin %2.56 ile %3.93
arasinda degistigi ortalamasinin ise %3.31 oldugu
gorulmektedir. Laktasyon donemlerine gore en yuksek
protein ortalamasi erken laktasyon doneminde (%3.42)
elde edilmis, bu oran orta laktasyon déneminde azalmis
(%3.38), en disiik deger ise gec laktasyon déneminde
(%3.14)  belirlenmistir.  Keg¢i  sitlerinde  protein
miktarlarinin laktasyon boyunca degisimi ile ilgili olarak
yapilan ¢alismalarda protein oraninin %2.26-3.35, %3.52-
4.95 arasinda degerler aldigi belirlenmistir (Soryal et al.,

Cizelge 1. Calismada ele alinan kegi suitl 6rneklerinin ozellikleri

Table1. The properties of goat milk samples used in the research

Kurumadde (%) | Yag (%) Protein (%) | Laktoz (%) Yogunluk (g/mL)
Erken laktasyon ortalamasi 11.32 2.85 3.42 437 1.033
Orta laktasyon ortalamasi 12.22 3.15 3.38 4.38 1.031
Geg laktasyon ortalamasi 12.08 3.53 3.14 4.50 1.029
Laktasyon ortalamasi 11.87 3.18 3.31 4.42 1.031
Minimum 9.75 1.63 2.56 3.75 1.024
Maksimum 14.86 5.80 3.93 5.50 1.036
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2004; Albenzio et al.,, 2015). Sousa et al. (2015), laktasyon
doénemlerine goreayirdigi kegisutlerinde proteinoraninin
%2.83-3.11 arasinda degistigini belirlemis, calismasinda
en dislik protein oraninin orta laktasyon déneminde,
en yuksek oranin ise ge¢ laktasyon doneminde elde
edildigini belirtmistir. Elde edilen sonuglar calismamizda
da belirlenen degerlerle karsilastirldiginda buyik
benzerlikler gosterdigi gorilmektedir. Ancak yine de
minimum ve maksimum degerler acisindan kiyaslama
yapildiginda tiir, besleme kosullari, laktasyon dénemi ve
sayisi ve bireysel ozelliklerden kaynaklanan bazi farklar
bulunmaktadir.

Calismamizda  kecgi  sutleri  laktoz ~ miktarlari
bakimindan incelendiginde  maksimum  degerin
%5.50, minimum dederin %3.75, ortalama degerin ise
%4.42 oldugu gorilmektedir. Kegi sitlerinde laktoz
miktarinin  Suriyasathaporn et al. (2010) %4.45-5.15
arasinda degistigini belirtmistir. Calismamizda laktasyon
donemlerine gore kegi sutlerinde laktoz oranlari %4.37-
4.50 arasinda degismistir. En distk laktoz orani erken
laktasyon doneminde elde edilmistir. Ibnelbachyr et
al. (2015) de calismalarinda en diisiik laktoz oraninin
%4.62 ile erken laktasyon doneminde elde edildigini
belirtmislerdir. Laktasyon donemlerine gore ayirdiklari
keci sttlerinde laktoz oranini Albenzio et al. (2015) %4.08-
4,50, Sousa et al. (2015) %4.17-4.69 ve Lobo et al. (2017)
ise %4.07-4.13 degerleri arasinda tespit etmislerdir.
Calismamizda bazi 6rneklere ait laktoz degerleri yukarida
verilen bazi sonuglardan farklilik gosterse de ortalama
laktoz miktarinin normal sinirlar icerisinde oldugu
gorilmektedir.

Sutlerde bilesim zenginligini gosteren 0gelerden
birisi de yogunluktur. Yapilan calismada keci sutl

6,0 q
&Yag MProtein Alaktoz
55 1
50 A

4,5 A

orneklerinden elde edilen sitlerde yogunluk 1.024 g/mL
ile 1.036 g/mL degerleri arasinda degismis tim orneklere
ait ortalama ise 1.031+£0.002 g/mL olarak bulunmustur.
Bulunan ortalama deder, Sagdic (1996) tarafindan verilen
1.032-1.037 g/cm?® araligindaki degerlerden ve Adam
(1972)n bildirdigi 1.035 g/cm? degerinden disik ¢cikmis,
Konar ve Akin (1992) tarafindan verilen 1.031 g/cm?
degeriyle ise ayni diizeyde belirlenmistir.

Sekil 1'de ise keci siitii 6rneklerinin % kurumadde
iceriklerine karsilik gelen % yad, % protein ve % laktoz
miktarlarina gore cizilen grafik verilmistir. Grafikten de
gorildugu gibi protein ve laktoz dederleri nispeten lineer
bir dogrultuda degisim gosterse de yagd miktarlarinin
oldukga farkli degerler aldiklari gézlenmistir.

MDA ve somatik hiicre skoru arasindaki iliski

Arastirmada 212 kegi st orneginden elde edilen
MDA ve somatik hiicre skoru arasi iliski Sekil 2'de
aktarilmisti. MDA konsantrasyonlarina ait maksimum,
minimum ve ortalama degerler sirasiyla 41.08, 0.019
ve 8.25 upmol/L olarak hesaplanmistir. S6z konusu
degerler somatik hiicre skoru icin yine sirasiyla 5.22, 0
ve 1.87 olarak belirlenmistir. Sekil incelendiginde erken
laktasyon donemine ait sonuglarin orta ve geg laktasyon
donemi orneklerine gore daha daginik ve degisken
bir gorinti sergiledigi anlasiimaktadir. Diger taraftan
laktasyonun o6zellikle erken ve orta ddnemlerinde
somatik hiicre skorunun sifir hesaplandigi 6rnek oraninin
yaklasik %25 oldugu dikkat cekmektedir. S6z konusu
oran ge¢ donemde %13’e kadar gerilemistir. Ayrica bu
noktada i1s1iga maruz kalmanin érneklerdeki oksidasyon
oranini etkileyebilecegini belirtmek gerekir (Lynch et al.,
2005). Ancak calismamizda tiim 6rnekler ayni ortamda

% Kurumadde

Sekil 1. Kegi sttt 6rneklerinin kurumadde degerlerine karsilik gelen yag, protein ve laktoz miktarlari

Figure 1. The fat, protein and lactose amounts corresponding the dry matter values of goat milk samples
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Sekil 2. Malondialdehit konsantrasyonu (MDA) ve somatik hiicre skorlar arasi iliski (n=212)
Figure 2. The relation between the malondialdehyde (MDA) concentration and somatic cell scores (n=212)

ve silirede analize alindigindan herhangi bir cevresel etki
MDA ve somatik hiicre skoru arasindaki iligkiyi dogrudan
etkilememistir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler gerek somatik
hicre sayisi, gerekse laktasyon periyodunun MDA ile
onemli diizeyde iliskili oldugunu gostermistir. Kegi st
kalitesini dulzenleyici standartlar dikkate alindiginda
somatik hilcre sayisi bakimindan esik degerin 10°
hiicre/mL oldugu ve kegi stitii somatik hiicre sayisinin
yaklasik  %45-75'nin ise  polimorfniikleer no&trofil
Iokositler oldugu gorilmektedir (Anitas ve ark., 2017).
Sutte polimorfniikleer noétrofil  hiicrelerin - artmasi

ile oksidatif stres artmakta dolaysiyla MDA seviyesi
yukselebilmektedir (Andrei et al., 2016). Diger taraftan,
Kizil ve ark. (2007) ile Ranjan et al. (2005), subklinik
mastitise nazaran klinik mastitiste kan lipit peroksit
diizeyinin 6nemli artis gosterdigini belirtmiglerdir. Yang
et al. (2011) ise normal inek sitlerinde MDA seviyesini
ortalama 24.37 umol/L, subklinik mastitisli ineklere ait
orneklerde ise ortalama 28.45 pymol/L diizeyinde tespit
etmisler ve bu artigin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
vurgulamislardir (P<0.01).

Sekil 3'te ise erken, orta ve gec¢ laktasyon
donemlerinde 6rneklerin MDA konsantrasyonlarina ait

MDA pmoliL

Erken

Orta Gec

Laktasyon Donemi

Sekil 3. Laktasyon periyotlarina gére MDA konsantrasyonu ortalamalar (n=212)
Figure 3. The averages of MDA concentration according to lactation periods (n=212)
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ortalamalar yer almaktadir. Sekilde de goruldigi gibi
erken laktasyon déneminde MDA konsantrasyonu 12.48
pmol/L, orta donemde 4.69 umol/L ve ge¢ donemde
9.41 pmol/L olarak tespit edilmistir. Yapilan varyans
analizi sonucunda s6z konusu ortalamalar arasindaki
farkhiliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Goéruldigu
lUzere keci sitlerinde en yiiksek MDA konsantrasyonu
ortalamasi erken donemde hesaplanmistir. Aksit ve ark.
(2014) Saanen kecileri Uzerine yaptiklan arastirmada,
calismamiza benzer sekilde erken laktasyon déneminde
plazma MDA seviyesini ge¢ laktasyon doénemine
gore daha yuksek bulmuglardir. Arastirmacilar 60 giin
olarak belirledikleri erken laktasyon doneminde MDA
konsantrasyonunu 15. giinde 15.94 umol/L, 60. glinde
ise 12.27 umol/L seviyesinde tespit etmislerdir. Buna
karsin bu degerin geg laktasyon déneminde 7.18 umol/
L'ye dustigini ifade etmislerdir.

Erken laktasyon déneminde antioksidan savunma
sistemi elementlerininazalmasindan kaynaklanan negatif
enerji balansindaki artisa bagh oksidatif stres meydana
gelebilmektedir. Dolayisiyla dogumdan sonraki stres,
stt verim donemine uyum, kolostrum Uretimi gibi stres
faktorleri erken laktasyon donemindeki MDA diizeyinin
yuksek cikmasina neden olabilecegi seklinde bir sav
ileri surdlebilir. Laktasyonun orta ve ge¢ dénemlerdeki
MDA seviyesindeki dusus ise negatif enerji dengesinden
pozitif enerji dengesine gecis yuziinden yag dokusunun
lipit mobilizasyonundaki azalmayla iliskili olabilir.

SONUC

Yapilan calismada incelenen kegi sttl orneklerinin
kimyasal bilesimlerinin daha 6nceki calismalar ile uyumlu

oldugu tespit edilmistir. Ancak o6zellikle yag icerigi
bakimindan ornekler arasinda onemli dalgalanmalar
belirlenmistir.

Elde edilen veriler kegi suti orneklerinde somatik
hiicre sayisi ve MDA konsantrasyonlari arasindaki iliskiyi
acitkca ortaya koymustur. Artan somatik hiicre sayisi
yukselmis MDA konsantrasyonunu isaret etmekte,
dolayisiyla ¢ig sut kalitesi etkilenmektedir.

Ayrica keci sUtlerinde erken doénemde MDA
seviyesinin  6nemli seviyede arttig), laktasyonun
ilerlemesiyle dustigl anlasiimistir. Diger bir ifadeyle
erken laktasyon doéneminde diger donemlere gore
antioksidan potansiyelin distigli ve oksidatif stresin
arttigr gorulmistur.

Tam bu veriler 1siginda kegi sutlerindeki MDA
seviyelerinin  sadece fizyolojik etkenlerden degil
ayni zamanda bilinmeyen bircok faktérden 6rnegin
dogum anindaki oksidatif stres faktorlerinden ve kuru
donemdeki vitamin ve mineral madde eksikliginden
etkilenebilecegi sdylenebilir. Dolayisiyla dogum 0Oncesi
laktasyon baslamadan kuru donemde yapilacak vitamin
ve mineral madde takviyesi stresi azaltmada yardimci
olabilir. Ayrica bu gibi takviyelerin (vitamin A, vitamin E
ve selenyum vb.) meme bezi hastaliklarina karsi direnci
ve immun sistemi destekleyerek bir diger olumlu etkisi
de olacaktir.
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0z
Amag: Bu calisma NBPT kaplamali ire azotunun bugday (Triticum aestivum) ve misirda (Zea mays)

etkinliginin denenmesi amaciyla izmir ili Aliaga ilcesinde ve izmir ili Tire ilcesi'ne bagli Derebasi
Koyl'nde olmak tizere iki farkli lokasyonda kurulmustur.

Materyal ve Metot: izmir ili Aliaga ilgesinde yiiriitilen denemede Ziyabey 98 ekmeklik bugday
(Triticum aestivum) cesidi izmir ili Tire ilcesi Derebasi Kéytinde yiiriitilen denemede ise Limagrain
30,709 silajlik misir (Zea mays) cesidi kullaniimistir. Denemeler 2014-2015 yetistirme sezonunda
tesaduf bloklari deneme desenine gore 4 tekerrlr olacak sekilde kurulmustur. Calismada NBPT kapl
Ure azotunun ekmeklik bugday bitkisinde tam doz ve yarim doz seklinde uygulanarak basak boyu,
basakta tane sayisi, azot icerigi ve toplam verim Uzerine olan etkileri, silajlik misir bitkisinde ise tam doz
seklinde uygulanarak kogcan uzunlugu, sap kalinligi, koganda tane sayisi, azot icerigi ve toplam verim
Gizerine olan etkileri arastiriimistir.

Bulgular: Calismada, NBPT kaplh dre azotunun ekmeklik bugday bitkisinde tam doz ve yarim doz
seklinde uygulanarak basak boyu, basakta tane sayisi, azot icerigi ve toplam verim tzerine artirici etkide
bulundugu ayrica NBPT kapli ire azotunun silajlik misir bitkisinde ise kocan uzunlugu, sap kalinlig,
koganda tane sayisi, azot icerigi ve toplam verim lzerinde artirici etkide bulundugu saptanmistir.

Sonug: Arastirma sonuglarina gore, NBPT kapli tre azotunun ekmeklik bugday ve silajlik misir bitkileri
Uzerinde verim ve verime bagli 6gelerde 6nemli artislar sagladigi belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: This study is placed in two different locations as Aliaga County and Tire County of the city of
Izmir with the aim of the trial of efficiency of NBPT-coated urea nitrogen in wheat and corn.

Material and Methods: In the trial run in Aliaga County, Ziyabey used 98 kinds of bread wheat while
in the one run in the village of Derebasi of Tire county, Limagrain used 30,709 kinds of silage corn. The
trials are located as 4 repeats according to trial patterns of randomized blocks in the season of 2014-
2015. In the study, anther height, anther grain size, nitrogen content and the impacts on total yield by
applying NBPT-coated urea nitrogen in the plant of bread wheat in exact and half doses are researched
while in the plant of silage corn, stem length, stem thickness, grain size in a stem, nitrogen content and
the impacts on total yield in exact doses are analyzed.

Results: In the study, NBPT-coated urea nitrogen enables increases anther height, anther grain size,
nitrogen content and the impacts on total yield in bread wheat. Besides, NBPT-coated urea nitrogen
enables increases stem length, stem thickness, grain size in a stem, nitrogen content and the impacts
on total yield in the plant of silage corn.

Conclusion: According to the research results, it has been determined that NBPT-coated urea nitrogen
enables dramatic increases in the yield and the elements related to productiveness in bread wheat and
silage corn.




ipek ve Cokuysal

GiRiS

insan beslenmesinde temel hammadde olan tahillar,
hayvan beslenmesinde ve endustride de yaygin bicimde
kullanilir. Bugday tahillar icerisinde ilk kiiltire alinan,
dlnyada ekim alani, Gretimi ve tiiketimi en fazla olan,
adaptasyon kabiliyeti yiiksek bir kiltiir bitkisidir. Sahip
oldugu buyik adaptasyon yetenegi sayesinde her turli
iklimde ve yorede yetistirilebilme Ustlinligl bugday
stratejik dGneme sahip bir bitki haline getirmektedir. Bu
anlamda, artan besin maddeleri ihtiyacini karsilama
yonulinden tahillar ve 6zelikle de bugday blyik 6nem tasir.

Bugday da birim alan veriminin arttirilmasi igin
oncelikle ekolojiye uygun iyi bir cesit secimi esastir.
Belirlenen bu cesidin iyi tohumlugu, ekilecegi tarlanin
hazirhgi, ekim zamani, yontemi, tohum miktar,
glibreleme, bakim, hasat ve harman verim Uzerinde etkili
unsurlardir. Ancak, birim alana ekilecek tohum miktar
ile glbreleme bugday verimini Uzerine etkili 6nde
gelen iki faktordir. Tarimsal Gretim, Glkelerin ekonomik
gelismislikleri ve insan refahinin gelismesi sonucu artan
ve degisen talep Ozellikleri dogrultusunda degismistir.
Bunlarin basinda maliyeti disirmek icin mekanizasyon
kullanimi ve verimliligi artirmak icin kimyasal girdi
kullanimi gelmektedir (Bayramoglu ve Glndogmus,
2010). Bununla birlikte gubrelerin verimlilik artisindaki
pay! kosullara gore degisse de, genel olarak % 50
civarinda oldugu ifade edilmektedir.

Bitkiler icin yasamsal 6neme sahip olan azot mutlak
gerekli besin elementlerinin ilk sirasinda yer almaktadir.

Azotlu glibre uygulamasinin sikhgi ve zamani
ekmeklik bugdayin (Triticum aestivum) dane ve ot verimi
ile kalitesini, Urlin sonrasi toprak profilinde bakiye nitrat
(NO3) formundaki azot konsantrasyonunu ve dagilimini
etkilemektedir (Boman ve ark.,1995).

Endnemlibugdayyetistirmeteknigiuygulamalarindan
birisi olan azotlu glbreleme, kishk bugdayin optimum
vejetatif ve generatif gelismeyi gosterebilmesi icin,
azota olan ihtiyaci diger besin maddelerine oranla daha
yuksektir ve bu ihtiya¢ genellikle azot uygulamasi ile
karsilanmakta, azotun eksikligi ve fazlahginda verim ve
verim komponentlerinde 6nemli azalmalar olmakta, azot
fazlaliginda ise bugday vejetatif olarak fazla gelismekte,
¢ok sayida kardes olusturmakta, yatma meydana
gelmekte ve verim diismektedir (Akkaya,1994).

Dinyada 2014 Uretim yili verilerine gore bugdayda
toplam, 708 milyon ton driin elde edilmistir (1IGC,2014).
Ulkemizde ise 2015 yilinda 7,91 milyon ha alanda
bugday ekimi yapilmis ve verim 22,6 milyon ton olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2015).

Turkiye tariminda 6nemli bir paya sahip olan misir (Zea
mays) ise gerek dogrudan insan beslenmesinde gerekse
nisasta, glikoz, yag ve yem sanayinde hammadde olarak
kullanilmaktadir. Diinya nifusunun, enerji ve protein
ihtiyacinin buytk bir kismini karsilayan tahillar icerisinde
misirin ayri bir 6nemi vardir. Bir sicak iklim bitkisi olan
misir, sahip oldugu cesit zenginligi ve yiksek adaptasyon

kabiliyeti nedeni ile diinyanin hemen her yerinde tarimi
yapilabilen bir kiltur bitkisidir (Kogak, 1987).

Ulkemizde  hayvanciligin  gelismesine  paralel
olarak artan yem talebine bagl olarak misir talebi
de artmaktadir. Misir tanesi ¢ok iyi bir enerji kaynagi
olup, nisasta yoniinden zengin olmasi ve nisastanin
hazmolabilirlik derecesinin yliksekligi beslenme degerini
artirmaktadir. Misir ayrica, yesil olarak ve silaj olarak da
hayvan beslenmesinde kullanilan dnemli bir kaba yemdir.
Baska bir anlatimla, misir Gretiminin biyik bolimi
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Kirtok, 1998).

Misir silaji, diinyada Uretilen en ekonomik ve en
yaygin kaba yem olup, Amerika Birlesik Devletleri,
Hollanda, Almanya ve Fransa gibi Ulkelerde proteince
zenginlestirilerek sigir besiciliginde ¢cok yodun olarak
kullanilmaktadir (Alcicek ve Karaayvaz, 2003).

Ureticilerimiz  kaba yem sikintisinin  yasandigi
donemlerde genelde hayvanlarini zorunlu olarak, besin
maddesi icerigi disiik tahil samani ile beslemektedir.
Fakat son yillarda Ureticilerin bilinclenmesi ile taze ve
su bakimindan zengin, karbonhidrat icerigi yuksek
bitkilerinin parcalanmasiile elde edilen ve silaj adi verilen
kaba yemler tercih edilmeye baslanmistir (Orak ve iptas
1999).

Diinyada misir treten 166 Ulke arasinda Turkiye, misir
ekim alani bakimindan 41. toplam Gretim bakimindan
26. ve birim alandan alinan verim acisindan 21. tlke
durumundadir (FAO, 2013). Turkiye 2015 yili tarim
istatistiklerine gore misir, toplam tahillar icerisinde 1
milyon 98 bin dekarlik ekim alani, 26 milyon tonluk
Uretimi ile bugday ve arpadan sonra 3.sirada yer
almaktadir ve ortalama misir verimi 5700 kg/da'dir (TUIK
2015).

Misir bitkisinin birim alanda kisa siirede trettigi kuru
madde miktari, kiclk taneli hububatlara gore fazla
oldugundan, topraktan daha fazla miktarda N, P ve K
almaktadir. Bu nedenle, misir glibrelemesinde ilk sirayi
azot elementi almaktadir. Bitkinin azottan yararlanmasini
toprak tekstliri, toprak nemi, toprak profilinden
yikanmasi, organik madde icerigi, diger bitki besin
elementlerinin topraktaki diizeyleri etkilemektedir.

Genel olarak Urlin artisinda giibreden beklenilen
etkinin artmasi icin bolgenin iklim ve toprak ozellikleri,
bitkinin cinsi ve verilecek gibrenin formu oldukca
onemlidir (Atak ve ark., 2005).

Azotun bitkiler Uzerindeki ©6nemi yukarida da
vurgulandidi Uzere azotlu giibrelerin topraga verilme
zamaninin  belirlenmesinde g6z 0Online alinacak
konulardan birisi de azot kaybidir.

Glbreleme ile topraga kazandirilan Gre azotunun
yaklasik  %30'u  buharlasma ile kaybolmaktadr.
Glbreleme ile topraga kazandirilan bu azot toprakta
bulunan lreaz enziminin etkisiyle amonyak (NH,) gazi
seklinde kaybolmaktadir. Bu kayiplarin engellenmesi ve
bitkinin kullanabilecegi sekilde toprakta tutulmasinin
gerek Ureticiye getirecedi ekonomik avantaj gerekse
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bitkinin ihtiya¢ duydugu azot miktarinin kayip olmadan
karsilanmasi ihtiyaci geleneksel gubrelerin yeni nesil
gubreler ile etkilesimine sebep olmustur.

Bu baglamda bu arastirma; akilli glbre olarak da
adlandirabilecegimiz standart Gire azotunun NBPT (N-(n-
butil) thiophosphoric triamide) kaplama maddesi ile
kaplanmasiyla Gireaz enziminin etkisini ortadan kaldirarak
bitkilerin azot ihtiyacini maksimum oranda NH, gaz
seklinde kayip olmadan karsilamak adina yurutilmustdr.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu denemeler 2014-2015 yetistirme sezonunda
bugdayda 120 giin siireyle izmir ilinin Aliaga ilcesinde,
misirda ise 110 giin siireyle izmir ilinin Tire ilcesine bagh
Derebasi kdylnde yuratilmustar.

Deneme alanlarinin sirasiyla denizden yukseklikleri
Aliaga ilcesi icin 2m, Tire ilcesine bagli Derebasi kdyi icin
ise 96m olup sirasiyla Aliaga ilgesi 38°50'31,8" enlem ve
26°58'50,8" boylami, Tire ilcesine bagli Derebasi koyu
ise 38°09'22,2" enlem ve 27°46'23,1" boylami arasinda
bulunmaktadir.

izmir ili Aliaga ilcesinde yiriitilen denemede
Ziyabey 98 ekmeklik bugday (Triticum aestivum) cesidi
kullanilmistir. Kullanilan c¢esit; kilgikli, beyaz basakli,
basaklar orta sik ve uca dogru sivridir. Orta erkenci,
yatmaya, sari pasa ve septoria’ya dayanikli olup kara pasa
ise hassastir ve yaklasik hasat suresi 120 guindiir.

izmir ili Tire ilcesi Derebasi Kdyiinde yiiriitilen
denemede Limagrain 30,709 silajik misir (Zea mays)
cesidi kullaniimistir. Kullanilan ¢esit; orta erkenci, silaj
verim potansiyeli ylksek, gliclii sap ve kok sistemine
sahip bir ¢esit olup yaklasik hasat stresi 110 glinddir.

Metot

Deneme 2014-2015 yetistirme sezonunda izmir i
Aliaga ilcesinde ve izmir ili Tire ilcesine bagl Derebasi
Koyl'nde tesadif bloklari deneme desenine gore 4
tekerriir olacak sekilde kurulmustur. Aliaga ilcesinde
yurutilen denemede ekmeklik bugday tohumlarinin
ekimi 05.12.2014 tarihinde 15.000 m? alana elle serpme
yontemiyle yapilmis olup Tire ilcesine bagl Derebasi
Koylnde yuritilen denemede ise silajlik misir tohumlari
mibzer yardimiyla sira arasi 16 cm, sira uzeri ise 70 cm
olacak sekilde 15.04.2015 tarihinde 12.000 m? alana
ekimi yapilmistir.

Analiz ve Olgiimler

Bugday denemesinde yapilan analiz ve dl¢iimler

Basak boyu (cm):Her parselden tesadiif olarak
secilen 10 o6rnek basak, ilk basak¢igin bagh oldugu
bogumdan, kilgik hari¢ son basak¢ik ucuna kadar olan
mesafe Ol¢lilmustir.

Basakta tane sayisi (adet): Her parselden tesadif
olarak secilen 10 Ornek basaktaki taneler sayilarak
hesaplanmistir.

Azot icerigi: Hasat edilen her parselden alinan
bitki ornekleri kurutularak 6gutildikten sonra Kjeldahl

aygiti kullanilarak azot icerikleri tespit edilmistir (Kacar
1984).

Toplam verim (toniHasat edilen deneme
parsellerinin tartilmasiyla elde edilmistir.

Silajlik misir denemesinde yapilan analiz ve
olgiimler

Kocan uzunlugu (cm): Hasat doneminde, her
parselden rastgele secilen 10 bitkide, kogan uzunluklari
Olculmustir.

Sap kalinh@i (cm): Hasat doneminde, her parselden
rastgele secilen 10 bitkinin, sap kalinligi toprak yiizeyinin
10 cm Uzerinden kumpasla ol¢tlmstir (Keskin,2001).

Kocanda tane sayisi (adet): Her parselden tesadif
olarak secilen 10 o6rnek kocandaki taneler sayilarak
hesaplanmistir.

Azot icerigi: Hasat edilen her parselden alinan bitki
ornekleri kurutularak 6gutuldikten sonra Kjeldahl aygiti
kullanilarak azot icerikleri tespit edilmistikKacar 1984).

Toplam verim (tonHasat edilen deneme
parsellerinin tartilmasiyla elde edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Ekmeklik Bugday

Basak boyu (cm): Uygulanan farkli glibrelerin basak
boyu lzerine etkinligi istatistiki  olarak %5
dizeyde o6nemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin
hangi faktorde ya da hangi glibrede basak boyu lzerine
daha etkili oldugunu gorebilmek amaciyla yapilan LSD
testinde ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin
aldigi belirlenmistir. Bununla birlikte NBPT-Yarim doz
uygulamasi NBPT-Tam doz ve Ure arasinda bir etki
gostermis ve ikinci grubu olusturmustur, Ggilincl grubu
ise Ure uygulamasi olusturmustur. Bugdayda etkinligi
denenen farkli azotlu glibre uygulamalarinin basak
boyuna etkisi Cizelge 1. de gosterilmistir.

Basakta tane sayisi (adet): Uygulanan farkl
glbrelerin basak boyu uzerine etkinligi istatistiki olarak %
5 diizeyde 6nemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi
faktorde ya da hangi glibrede basakta tane sayisi Gizerine
daha etkili oldugunu gorebilmek amaciyla yapilan LSD
testinde ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin
aldig1 belirlenmistir. Bununla birlikte NBPT-Yarim doz
uygulamasiyla Ure uygulamasi arasinda belirgin bir fark
olamamakla birlikte bu uygulamalar ikinci grubu
olusturmustur. Bugdayda etkinligi denenen farkli azotlu
glibre uygulamalarinin basak tane sayisina etkisi Cizelge
1. de gosterilmistir.

Azot icerigi: Uygulanan farkh guUbrelerin azot
icerigine olan etkisi istatistiki olarak %1 diizeyde 6nemli
olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi faktorde ya da
hangi glibrede azot icerigi lizerine daha etkili oldugunu
gorebilmek amaciyla yapilan LSD testinde NBPT-Tam doz
ve NBPT-Yarim doz uygulamalarinin arasinda belirgin bir
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fark gorilmemis ve bu iki grubun ilk grubu olusturdugu
belirlenmistir. Bununla birlikte Ure uygulamasinin da
ikinci grubu olusturdugu belirlenmistir. Bugdayda
etkinligi denenen farkl azotlu glibre uygulamalarinin
azot icerigine etkisi Cizelge 1. de gosterilmistir.
Toplam verim (ton): Uygulanan farkl gibrelerin

toplam verime olan etkisi istatistiki olarak %1 diizeyde
onemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi

faktorde ya da hangi giibrede toplam verim Uzerine
daha etkili oldugunu goérebilmek amaciyla yapilan LSD
testinde NBPT-Tam doz uygulamasinin ilk farkli grubu
olusturdugu, NBPT-Yarim doz uygulamasinin ikinci farkli
grubu, Ure uygulamasinin ise 3. farkli grubu olusturdugu
belirlenmistir. Bugdayda etkinligi denenen farkli azotlu
glibre uygulamalarinin toplam verime etkisi Cizelge 1.
de gosterilmistir.

Cizelge 1. Farkh Azot Form ve Dozlarinin Bugdayda Cesitli Parametrelere Etkisi

Table 1. The Effect of Different Nitrogen Forms and Doses on Various Parameters in Wheat

Farkli Azot Formlari Ve Dozlari Basak Boylari Ortalamalari(cm) Basakta Tane Sayisi Azot icerigi Toplam Verim

NBPT Tam Doz 8,600 (a) 45,500 (a) 2,006 (a) 356,000 (a)

NBPT Yarim Doz 8,150 (ab) 41,500 (b) 1,980 (a) 332,000 (b)

Ure Tam Doz 8,000 (b) 40,750 (b) 1,729 (b) 311,000 (c)

LSD Degeri (%5) 0,451 (%5) 3,498 (%1) 0,175 (%1) 10,043

Misir Uzerine daha etkili oldugunu gorebilmek amaciyla

Kocan Uzunlugu (cm): Uygulanan farkli giibrelerin

kocan uzunlugu Uzerine etkinligi istatistiki olarak %5
diizeyde 6nemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi
faktorde ya da hangi glibrede kogan uzunlugu Uzerine
daha etkili oldugunu gorebilmek amaciyla yapilan LSD
testinde ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin
aldigr belirlenmistir. ikinci farkh grubu da Ure
uygulamasinin  olusturdugu  belirlenmistir. ~ Misirda
etkinligi denenen farkh azotlu gilibre uygulamalarinin
kogan uzunluguna etkisi Cizelge 2. de gosterilmistir.

Sap kalinhgi (ecm): Uygulanan farkli giibrelerin sap
kalinhgi Gzerine etkinligi istatistiki olarak %1 duzeyde
onemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi faktérde
ya da hangi glbrede sap kalinligi Uzerine daha etkili
oldugunu gorebilmek amaciyla yapilan LSD testinde
ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin aldig
belirlenmistir. ikinci farkli grubu da Ure uygulamasinin
olusturdugu belirlenmistir. Misirda etkinligi denenen
farkh azotlu giibre uygulamalarinin sap kalinhgina etkisi
Cizelge 2. de gosterilmistir.

Kocanda tane sayisi: Uygulanan farkli gibrelerin
kocanda tane sayisi Uzerine etkinligi istatistiki olarak
%1 diizeyde 6nemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin
hangi faktorde ya da hangi glibrede kocanda tane sayisi

yapilan LSD testinde ilk farkh grubu NBPT-Tam doz
uygulamasinin aldigi belirlenmistir. ikinci farkh grubu da
Ure uygulamasinin olusturdugu belirlenmistir. Misirda
etkinligi denenen farkh azotlu glibre uygulamalarinin
kocanda tane sayisina etkisi Cizelge 2. de gosterilmistir.

Azot icgerigi: Uygulanan farkli gulbrelerin azot
icerigi Uzerine etkinligi istatistiki olarak %5 diizeyde
onemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi faktorde
ya da hangi glibrede azot icerigi Uzerine daha etkili
oldugunu gorebilmek amaciyla yapilan LSD testinde
ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin aldidi
belirlenmistir. ikinci farkli grubu da Ure uygulamasinin
olusturdugu belirlenmistir. Misirda etkinligi denenen
farkli azotlu giibre uygulamalarinin azot icerigine etkisi
Cizelge 2. de gosterilmistir.

Toplam verim (ton): Uygulanan farkli gibrelerin
toplam verim Uzerine etkinligi istatistiki olarak %1
diizeyde 6nemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi
faktorde ya da hangi glibrede toplam verim Uzerine
daha etkili oldugunu goérebilmek amaciyla yapilan LSD
testinde ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin
aldigi  belirlenmistir. ikinci farkli grubu da Ure
uygulamasinin  olusturdugu  belirlenmistir.  Misirda
etkinligi denenen farkli azotlu glibre uygulamalarinin
toplam verime etkisi Cizelge 2. de gosterilmistir.

Cizelge 2. Farkli Azot Form ve Dozlarinin Misirda Cesitli Parametrelere Etkisi

Table 2. The Effect of Different Nitrogen Forms and Doses on Various Parameters in Maize

Farkl Azot Formlari Ve Dozlarn | Kogan Uzunlugu (cm) Sap Kalinligi (cm) Koganda Tane Sayisi Azot Icerigi Toplam Verim
NBPT Tam Doz 28,450 (a) 4,302 (a) 774,750 (a) 1,456 (a) 7,000 (a)
Ure Tam Doz 25,550 (b) 2,545 (b) 601,750 (b) 1,301 (b) 6,000 (b)
LSD Degeri (%5) 2,205 (%1) 0,690 (%1) 21,194 (%5) 0,143 (%1) 0,287
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NBPT Kaplamali Urenin Bugday ve Misirda Etkinliginin Belirlenmesi

SONUC

Elde edilen sonuclar dogrultusunda NBPT kaph Ure
giibresinin geleneksel Ure giibresine oranla incelenen
kriterlerde artirici bir etki gosterdigi gorilmektedir.
Bu sonuclar dogrultusunda NBPT kaph Ure (reticiye
Onerilebilir.

Ancak Uretici bazinda distnildiglinde glbreleme
materyalinin etkinligi kadar ekonomik analizlerinde
dnemli oldugu unutulmamalidir. Onerilen dozlarin verim
Uzerine olan etkinlikleri ve glibre maliyetleri daha sonra
yapilacak olan ¢alismalarla ortaya konmalidir. Bu calisma
farkli dozlarda ve farkli bitkilerde denenerek gelistirilmeli
ve ekonomik dozlari belirlenmelidir.
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Amag: Bu calismada tarimsal isletmelere bitkisel materyal saglamaya yonelik Giretim yapan tesislerin
kapali ortamlarinin genel dezenfeksiyonu amaciyla ozon gazinin kullanim olanaklari arastirilmistir.

Materyal ve Metot: Ozon Uretimi ve 6l¢limi icin Anseros Pap Mobil 2000 Ozone Water Skid kompakt
sistemi kullanilmistir. Mikrobiyel materyali kabinlerde yiiksek nem kosullarinda gelisimi tesvik edilen
dogal mikroflora olusturmustur. Metal ylzeyleri bitki patojeni bir mikroorganizma ile kontamine
etmek amaciyla bir Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici izolati kullanilmistir. Arastirmalar yiiksek nem
sonucu yogun mikrobiyolojik ylike sahip kapali kabine 15-60 dakika ve 75-150 mg O,/Nm?’ dozlarinda
uygulanarak yuritilmustir. Metal yiizeyler ise ayni dozlar daha kisa sire ile maruz birakilmistir.

Bulgular: Kabin atmosferindeki yogun mikrobiyel yiik 100 ve 150 mg O,/Nm? dozlarinin 1 saat siire ile
uygulanmasi sonucu % 100 kontrol edilmistir. 75 ve 85 mg O,/Nm? gaz formunda ozon dozlarinin 1 saat
stire ile uygulanmasi sonucu kabin ici atmosferinde hava yolu ile hareket eden ve yiizeylerde bulunan
fungal ve bakteriyel mikroorganizmalar Uzerinde kontrole gore 6nemli etkiye sahip bulundugu
saptanmistir. Artan ozon dozlari ile fungal yik arasinda kuvvetli negatif iliski belirlenmistir. Kabin ici
metal ylizeylerde mevcut fungal ylik gaz formunda ozon uygulamast ile kontrole gore istatistiki 5neme
sahip olarak azalmistir. Otuz dakika siire ile 100 mg O,/Nm?® dozunda ozon uygulamasi ile Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici mikrokonidileri timiyle eradike olmustur.

Sonug: Calisma sonucunda elde edilen veriler sonucunda ozonun fide tiretim tesislerinin ic mekanlarda
glvenli bir dezenfektan olarak kullanilmasinin miimkiin oldugu anlasilmistir.

Ozonun 100 mg O,/Nm? dozunun 1 saatlik uygulama ile steril bir atmosfer olusturdugu ve ortamda
bulunan diger malzemenin temizligi acisindan bu kombinasyonun uygulanabilir oldugu sonucuna
ulasiimistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the possibilities of using ozone for the general disinfection of indoor
environments of plant nursery facilities which are provide material to open field and greenhouses were
investigated.

Material and Methods: Anseros Pap Mobil 2000 Ozone Water Skid compact system was used for the
production and measurement of ozone. Microbial material has formed the natural microflora, which is
encouraged to develop under high humidity conditions in the cabinets. To contaminate metal surfaces
with a plant pathogenic microorganism was a Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici isolate used. The
research was carried out with the application of 15-60 minutes and 75-150 mg O,/Nm? doses to the
closed cabinet with high microbiological load. Metal surfaces were exposed to the same doses for a
shorter period.

Results: The intensive microbial load in the cabinet atmosphere was 100% controlled as a result of the
application of 100 and 150 mg O,/Nm? doses for 1 hour. It has been determined that the ozone doses
in 75 and 85 mg O,/Nm? with 1 hour application time have a significant effect on the fungal-bacterial
microorganisms on the surfaces and move by the air in the cabin atmosphere. Strong negative
correlation between increased ozone doses and fungal load was determined. The fungal and bacterial
loads on the cabin metal surfaces have decreased with the significance of ozone application in the
gaseous form. Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici microconidia with application at a dose of 100 mg
0,/Nm? for 30 minutes have been completely eradicated.

Conclusion: As a result of the data obtained from the study, it was understood that it is possible to use
the ozone safely as a disinfectant in the interior spaces for seedling nursery facilities. It was concluded
that the 100 mg O,/Nm’ dose of ozone with 1 hour application creates a sterile atmosphere. This
combination is feasible for the cleaning of the other material in the spaces.
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GiRIS

Yogun dUretim niteligini tasiyan sera veya ortlalti
yetistiriciliginde saglikli retim materyali ile ise baglamak
ve akabinde Uretimi sorunsuz bir sekilde siirdirmek énem
tasimakta, olasi bir fitopatolojik sorunun giderilmesi zor
veya masrafli kayiplara yol agmaktadir.

Ozon ¢ok kuvvetli bir oksidasyon ve buna paralel
olarak dezenfeksiyon yetenegine sahip bir gazdir.
Ozonun dezenfektan etkisi klorla kiyaslandiginda
yaklasik 2000 kat daha fazladir ve genelde dakikalarla
Olcllen bir surede tekrar oksijene donlserek etkisini
kaybeder, kalinti birakmamaktadir (Hill & Rice, 1982;
Ozonecip, 2005; Pryor, 2001).

Ozon gazinin etki noktasi canlilarda hiicre zaridir.
Yuksek oksidasyon yetenedi membranin lipid
tabakasinda oto-oksidasyona yol acarak onun normal
selektif gecirgenlik yetenegini ortadan kaldirmaktadir
(Sandermann, 1996). Toprak kaynakli veya hava
yoluyla yayilan fungal patojenleri spesifik olmaksizin
oldirmektedir (Yamamoto et al, 1990). Bakteriyel
membranlar da ozon gaz tarafindan ilk etkilenen
organeldir, ayrica enzimlerin yapisi bozulur ve nikleik
asit metabolizmasi alt Gst olur. Viruslarda ise ozon
etkisiyle viral kapsid modifiye olur ve bazen protein
parcalanabilmektedir (Anonymous, 1999).

Viral partikillerin  elimine edilmesinde, ozon
konsantrasyonunun 20-25 ppm doza ulagmasini
takiben kisa sureli yiiksek nem (> % 90 orantili nem)
uygulamasi ile en yiiksek anti-viral etkinin gerceklestigi
belirlenmistir. Fungal etki icin ise 20 dakika 35 ppm doz
ve miteakiben yine yiiksek nem 6nerilmektedir (Hudson
et al, 2009). Diger bir calismada, farkl ylzeylerdeki
fungal ve bakteriyel ylkin ozonun yilksek dozlar ve
portz olmayan ortamlarda biosit etkinin yiiksek nem ile
arttig bildirilmektedir (Menetrez et al., 2009).

Farkl amaclarla bitkisel Gretimde kullanilan bakim-
isleme malzemesi ve ekipmaninin hijyeni, o6zellikle
hastalik etmenlerinin ¢evreye ve diger bitkilere
yayllmasini engellemek acisindan énemlidir. Bu amacla
dogrudan bitkisel materyali sicak su uygulamalari gibi
fiziksel yollarla dogrudan dezenfekte etmek mimkindur
(Akgul ve ark. 2016). Benzeri Uretim ortamlari olan
tavuk kiimesleri ve kulucka odalarinda gaz formunda
ozon kullanimi ile bakteriyel gelisme 6nemli dlglide
engellenmistir (Masanao, 2001). Yizey dezenfeksiyonu
amaciyla secilmis fungal ve bakteriyal kontaminantlara
ozon uygulamasinin ozon (2-150 mg) ve bu doza maruz
kalma suresiile dogrusal iliskili olarak Gnemli derecelerde
engellendigi saptanmistir (Li and Wang, 2003).

iklimlendirme  kontrolii  olmayan  depolama
kosullarinda 25-45 mg O,/m? dozlarinda ozon ile giinde
2 saat olmak lizere 16 glin stire muamele edilen domates
meyvelerinin kalite kriterlerinde bozulma olmaksizin
tazeligini ve raf dGmrini korudugu belirlenmistir. Ayrica
suni olarak Escherichia coli inokule edilmis domates
meyvelerinin 15-30 dakika sire 0.5 ve 1.0 mg O,/
Litre dozunda ozonlu su ile yikandigini ve 1 mg /Litre

dozunda ozon enjekte edilmis suyun 15 dakika sire ile
uygulanmasinin bakteriyi basarili bir sekilde dezenfekte
ettigi belirlenmistir (Venta et al., 2010). Ozonun gaz
formunda sogukta depolanan taze hurma meyvelerinin
yuzeyinde bulunan koliformlarin 5 ppm dozunda 60
dakika uygulanmasi ile timdyle yok oldugu saptanmistir
(Habibi-Najafi and Haddad-Khodaparast, 2009).

Halk sagligi agisindan dlumcil 6neme sahip bircok
bakterinin plastik, pamuk, kumas ve karton yizeylerde
ozon uygulamasina duyarlilik gosterdikleri belirlenmistir
(Sharma and Hudson, 2008). Ozon gida endustrisinde
gida maddelerinin ylizey dezenfeksiyonu ve sanitasyonu
amaciyla  bircok uygulamada  kullaniimakta ve
kullanilmasi 6nerilmektedir (Glizel-Seydim et al., 2004).

Tohum c¢imlendirme, fide asilama odalari-kullanilan
malzeme ve fide yetistirme ortami gibi iyi bir sanitasyona
ihtiyac duyan mekanlarin dezenfeksiyonu, buralarda
Uretilmis bitkisel materyalin akttel saghg ve gelecekteki
performansi-saghgi agisindan biyik 6nem tasimaktadir.

Bu calisma ile sanitasyon agisindan kritik dneme
sahip kapali mekanlar bulunan fidelik tesislerinde ozon
gazinin kullanilma olanaklari arastinimistir. Ozon gaz
formunda bir dezenfektan oldugu icin hem hava yolu
ile hareket halinde olan ve hem de yiizeylerde barinan
mikrobiyel yik tzerine etkilidir. Bu ozellikleri ile yiiksek
dezenfeksiyon yetenegine sahip ozon gazinin hangi
doz ve slrelerde uygulanmasi gerektigi sorusuna cevap
aranmistir.  Geleneksel fumigant uygulamalarinda
etkililik acisindan dikkate alinan doz-uygulama suresi
kombinasyonlari da arastinlmistir. Yiizeyleri temsilen
fide tesislerinde siklikla kullanilan metal malzeme
kullanilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Ozon altyapisi

Anseros Pap Mobil 2000 Ozone Water Skid kompakt
sistemine monteli ozon jeneratorleri, 6lcim cihazlar ile
ozon Uretimi ve Olctimleri gerceklestirilmistir.

Bitki yetistirme ortami olarak kullanilan kabinlere
ozon gazi nakledilmesi ve ozon konsantrasyonunun
uzaktan 6lcimu ile ilgili baglantilar icin teflon borular
kullanilimistir.

Anseros PAP Mobil 2000 Ozone Water Skid alt yapisi
ozon konsantrasyonunu otomatik olarak PID (periferal
integral diferansiyel)-Regler ile stabil olarak kontrol
altinda tutulmustur.

Cihazda Uretilen ozon gazini materyal ve ortama
uygulamak amaci ile gaz sizdirmazlik yahitimina sahip
3.10x2.5x2m boyutlarinda iki adet kabin kullanilmistir.

Otomasyon sistemi ile regiile edilmis olan hedef ozon
dozu 6l¢iim cihazlarindan seri baglanti ile bilgisayar
ortamina veri transferi yapan Anseros Amacs 4.0
(Software for data recording of ANSEROS Ozomat ozone
analyzers Type MP, MP Hg or GM-Pro) paket programi ile
kaydedilmis, takip edilmistir.

412



Fide Uretim Tesislerinde Ozon Gazi ile Dezenfeksiyon Olanaklari Uzerinde Arastirmalar

Fungal ve bakteriyel materyal

Arastirmanin  yuratildigid kabinlerde mikrobiyel
gelisimi tesvik ederek dogal mikroflora kullanilimistir.
Suniinokulasyon amaciyla bir adet Fusarium oxysporumf.
sp. lycopersici izolati ile calisilmigtir. Mikrobiyel materyali
gelistirmek amaciyla PDA, King B ve SNA besiyerleri
kullanilmustir.  Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici
mikrokonidi inokulumu PD besiyerinde hazirlanmistir.
Sterilize edilmis olan Papix cubuklari ve steril Hartmann
Hidrofilm  ylizeylerden mikroorganizma  ornekleri
alinmasi amaciyla kullaniimistir.

Yontem

Ozon iiretim, odl¢iim/kontrol yontemleri ve
materyale uygulamalar

Gaz formunda ozon ise teflon borular araciligi ile
hedeflenen sizdirmaz kabin ve noktalara maksimum
100 litre/saat debide nakledilerek dogrudan materyale
uygulanmistir.  Gazlanan ortamdan o6l¢cim cihazi
tarafindan akim debisine esdeder vakumla devamli
orneklenerek kesintisiz analiz edilmis ve kaydedilmistir.

Kabin ici atmosferine ozon gazi 100-150 mg O,/N m?
dozlar 6ngorilerek uygulanmis fakat mikrobiyel yik
timiyle yok olduguicin, doz geriye dogru revize edilerek
75 ve 85 mg O,/N m’ ve 1 saat sire ile kabin atmosferine
uygulanmistir.

F. oxysporumf. sp. lycopersiciile suni olarak bulastirilan
metal ylzeylere kabin icinde 15 ve 30 dakika siire ile 100
mg O,/N m* dozunda ozon gaz formunda uygulanmistir.

Mikrobiyel yiikiin olusturulmasi ve dezenfeksiyon
basarisinin belirlenmesi

Arastirma kabinleri ylksek nem ve 20-25°C'de

seyreden sicaklikta tutularak yogun mikroflora gelisimi
desteklenmistir. Kabinlerin muhtelif yerlerine ozon
uygulamasi 6ncesi mevcut atmosferik yiki belirlemek
amaciyla 5 er adet PDA, King B ve SNA besiyeri iceren
petri kabi yerlestirilmis, sonra kapaklari 10 dakika siire
acik birakilmigtir. Stire sonunda petri kaplari kapatilarak
kabinden alinmistir. Ayni islem ozon ile uygulama
sonrasi dezenfeksiyon basarisini belirlemek amaciyla
tekrarlanmistir.

Kabin ici yuzeylerin baslangi¢c ylkini belirlemek
amaciyla daha énceden aliiminyum folyo icinde sterilize
edilmis olan Papix cubuklarinin pamuksu yiizeyi ile
surlintl alinarak ve yine 5 er adet petriden olusan PDA,
King B ve SNA besiyeri lzerine ¢izgi ekimi yapilmistir.
Bu islem ozon verilmesini muteakiben dezenfeksiyon
basarisini belirleyebilmek amaciyla yenilenmistir.

Metal ylzeyler 10° mikrokonidi/ml yogunlugunda
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici stispansiyonu ile
dogrudan, 1/10ve 1/20 oraninda steril saf suyla seyreltilip,
puskirtilerek bulastinlmistir. Bulasik metal yuzeylere
15 ve 30 dakika sire ile 100 mg O,/N m* dozunda
ozon uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonrasi steril
Hartmann Hidrofilm ile kontamine yiizeylerden aside
PDA (fosforik asit ile pH si 4.0'e ayarlanmis) Gzerine kalip
(swap) alinarak patojenik fungal yiik arastirilmistir. Uc
glin sure ile 25°C'de inkubasyona birakilan besiyerlerinde
birim alanda koloni sayilarak ozon dezenfeksiyon basarisi
test edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Yogun mikrobiyel yiik olusumu yéniinde tesvik edilen
kabine ozon gazinin 100 ve 150 mg O,/N m* dozda 1 saat
sure ile kabin atmosferine uygulanmasi sonucu 6zellikle

Cizelge 1. Gaz formunda ozon uygulamasinin kabin atmosferindeki fungal yiik tizerine etkisi
Table 1. Effect of ozone application in gas form on fungal load in cabin atmosphere

Koloni Sayisi Ortalama Koloni Koloni Sayisi Ortalama Koloni
Uygulama Genel Ortalama
Deneme | Sayisi Denemelll Sayisi

776 545
— 789 657
e
‘g’ 968 864,6 a 745 631,0a 7478 a
* 869 698

921 510
. 2 15
§ 17 37
\m
% 117 82,0b 77 66,6 b 743 b
1S
- 139 110
~

135 94
. 5 0
€
zm 2 5
(e} 4 4 20b 27b
£
= 5 1
(e}

1 0
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Sekil 1. Ozonun gazinin kabin ici fungal atmosferik yiik tizerine etkisine yonelik korelasyon grafigi
Figure 1. Correlation graph for the effect of ozone gas on cabin fungal atmospheric load

hava yolu ile yayillan mikroorganizmal yik Uzerindeki
etkisi belirlenmistir.

Uygulamasi oncesi kabin mikrobiyel yikinin %
71.4 Penicillium spp., % 10 Aspergillus spp. ve % 4.2
Alternaria spp. kolonilerinden olustugu belirlenmistir.
Bakteriyel gelisim izlenmemis, substrat SNA Uzerinde
ise yukarida belirtilen oranlarda ayni fungus tirlerinden
gelisen koloni varligi saptanmigtir. 100 ve 150 mg O,/N
m? dozlarinda ozon uygulamasi ile kabin i¢ci mikrobiyel
yuk % 100 basari ile kontrol edilmistir.

Elde edilen ilk veriler sonrasinda ydritilen diger

denemelerde mikrobiyel yiikii timden engelleyen ozon
dozunun alt dilimleri test edilmistir.

Buamagla 75 ve 85 mg O,/N m’ dozlari secilerek 1 saat
sure ile kabin ozon gazina maruz birakilmistir. Arastirma
2 kez tekrarlanarak dezenfeksiyon basarisi belirlenmistir.
Elde edilen sonuglar Cizelge 1-3'te verilmistir.

Ozonun gaz formunda 75 ve 85 mg O,/Nm* dozunda
kabinlere uygulanmasi kabin ici atmosferde mevcut, agir
fungal yiik Gizerine kontrole gére 6nemli seviyede etkili
oldugu fakat dozlar arasinda istatistiki fark bulunmadig
belirlenmistir (Cizelge 1). Her 2 denemede ve 2

Cizelge 2. Gaz formunda ozon uygulamasinin kabin atmosferindeki bakteriyel yiik tizerine etkisi
Table 2. Effect of ozone application in the gas form on the bacterial load in the cabin atmosphere

Bakteriyel Koloni Sayisi
Uygulama King B SNA
Deneme 1 Deneme 2 Ortalama Deneme 1 Deneme 2 Ortalama

164 120 178 137
s 216 111 210 154
g 144 132 1547 a 199 163 156,22
< 205 145 200 144

209 101 70 107
. 82 77 72 54
§ 181 45 70 42
\M
% 56 34 854b 66 26 527b
€
0 114 56 61 38

108 101 65 33
. 33 18 20 14
€
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Sekil 2. Ozonun gazinin kabin ici bakteriyel atmosferik yik tGzerine etkisine yonelik korelasyon grafigi
Figure 2. Correlation graph for the effect of ozone gas on cabin bacterial atmospheric load

denemenin ortalama degerleri ayni paralelde istatistiki
sonugclara isaret etmektedir. Uygulama Oncesi ortamda
bulunan yodun ylk ve buna bagli besiyerinde yogun
koloni gelisimi nedeniyle ortamda bulunan tirlerin
sayisal dagilimi ve tanilanmasi gerceklestirilememistir.
Artan ozon dozu ile atmosferik fungal ylk arasinda
kuvvetli negatif iliski bulundugu hesaplanmistir (Sekil 1).

Ozonun gaz formunda kabin ici atmosferde
hava akimi yolu ile hareket eden bakteriyel kokenli
mikroorganizmalarin kontroliinde basarili oldugu tespit
edilmistir. Bakterilerin hava yolu ile ¢cevreye yayilmasina
siklikla karsilasiimamasina ragmen yuksek nemden
kaynaklanan mikrobiyolojik baski sonucu uygulama
oncesi birim hacimde 6nemli miktarda yik oldugu

saptanmistir. Uygulamalarin bakteriyel yik acgisindan
degerlendirilmesi amaciyla kullanilan King B besiyerinde
gelisen koloni sayisi kontrole ve ozon dozlarina bagl
istatistiki olarak Snemli bulunmustur. SNA besiyerinde ise
bakteriyel gelisim kontrole gore istatistiki Gneme sahip
bulunurken ozon dozlari arasinda fark kaydedilmemistir
(Cizelge 2). Bakterilerin tuir tanimi yapilmamistir.

Ozon dozu ile atmosferik bakteriyel ylkin kontroli
arasinda kuvvetli dogrusal negatif iliski (r= - 0.88)
belirlenmistir. Artan ozon dozu ile bakteriyel yiik kontrol
edilmis ve korelasyon denklemi hesaplanmistir (Sekil 2).

Kapali ortamlarda atmosferik yiik yaninda &zellikle

Uretim amaciyla kullanilan diger malzemelerin de
dezenfeksiyon ihtiyacina binaen secilen metal ylizeylerde

Cizelge 3. Gaz formunda ozon uygulamasinin kabin i¢i metal ylizeylerdeki fungal ylik tGzerine etkisi

Table 3. Effect of ozone application in gas form at fungal load on metal surfaces in cabinet

Koloni Sayisi Ortalama Koloni Koloni Sayisi Ortalama Koloni
Uygulama Genel Ortalama
Deneme | Sayis Deneme Il Sayisi
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— 139 172
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€
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Sekil 3. Ozonun gazinin kabin ici metal ylizeylerdeki fungal yik tizerine etkisine yonelik korelasyon grafigi
Figure 3. Correlation graph for the effect of ozone gas on the fungal load on the metal surfaces inside the cabin

barinan fungal ve bakteriyel propagullerin kontroliine
yonelik ozon gazi uygulamalari yirttalmustar.  Kabin
ici kalict materyali temsilen metal ylizeyler secilmistir.
iki defa tekrarlanarak yiritilen deneme sonuclarinda
metal ylizeylerden alinan kalip (swap) ile elde edilen
fungal koloni sayilar Cizelge 3'te verilmistir.

Atmosferik ylke gore daha dusik sayida
mikroorganizma  belirlenirken, metal ylzeylerde
barinan fungal yuk kontrole gore ozon uygulamasi ile
istatistiki oneme sahip olarak farkli bulunmustur. Birinci
denemede dozlar arasinda fark belirlenemezken, ikinci
denemede ve her iki denemenin ortalamasinda dozlar
arasinda onemli fark belirlenmistir. Artan ozon dozu ile

metal ylizeylerde barinan fungal yiik arasinda kuvvetli
dogrusal negatif iliski (r= - 0.86) belirlenmistir (Sekil 3).

Metal ylzeylerde barinan bakteriyel ylUk ozon
uygulamalari ile basari ile kontrol altina alinmistir. Ozon
uygulamalari ile bakteriyel yilk kontrole gore ve dozlar
arasinda istatistiki 6neme sahip fark belirlenmistir
(Cizelge 4). Farkli besiyerleri kullanilarak yuritilen
denemeler sonucunda ayni yonde sonug elde edilmistir.
Ozon dozu ile bakteriyel yik arasinda kuvvetli dogrusal
negatif iliski (r=- 0.95) saptanmustir (Sekil 4).

Ozonun gaz formunda uygulanmasi ile bitki patojeni
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici mikrokonidi
suspansiyonu ile seyreltmeksizin dogrudan, 1/10 ve

Cizelge 4. Gaz formunda ozon uygulamasinin kabin i¢ci metal ylizeylerdeki bakteriyel yik tizerine etkisi

Table 4. Effect of ozone application in gas form on bacterial load on metal surfaces in cabinet

Bakteriyel Koloni Sayisi
Uygulama King B SNA
Deneme 1 Deneme 2 Ortalama Deneme 1 Deneme 2 Ortalama
94 136 110 126
S 120 186 97 124
g 98 128 127,5a 112 106 111,3a
* 120 95 107 110
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€
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% 61 48 43,1b 32 63 489 b
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Sekil 4. Ozonun gazinin kabin ici metal ylizeylerdeki bakteriyel yiik Gizerine etkisine yonelik korelasyon grafigi
Figure 4. Correlation graph for the effect of ozone gas on the bacterial load on metal surfaces inside the cabinet

1/20 oraninda steril saf su ile seyreltilerek suni olarak
bulastirlmis metal yuzeylere kabin icinde 15 ve 30
dakika sure ile 100 mg O,/Nm*® dozunda ozon gaz
formunda uygulanmasi ile ozon dezenfeksiyon basarisi
test edilmistir.

Yogun propagtil varliginda 30 dakikalik ozon uygulamasi
tlim patojenik yiikl yok ettigi saptanmistir. Onbes dakikalik
uygulama kontrole gore basari gostermesine ragmen bir
miktar fungal propagiiliin halen canlih@ini strdirdaga
anlasilmistir. Daha dusiik inokulum yogunluklarinda da
paralel sonuclarizlenmistir (Cizelge 5).inokulum yogunlugu
arttikca ozon uygulamasinin basarisini saglamaya yoénelik
dozun veya uygulama suresinin uzatilmasi ile olumlu
sonuglara ulasilacagi gorilmastir.

TARTISMA

Uygulama 6ncesi yliksek nem kosullarinda atmosferik
mikroflorayi olusturan tirlerin oransal dagilimi % 71.4
Penicillium spp., % 10 Aspergillus spp.ve % 4.2 Alternaria
spp. olarak belirlenmistir. S6z konusu tir dagilim kapali
ortamlarda hava Kkalitesini belirlemeye yonelik kisa
mesafede hava yoluyla yayllan mikroorganizmalara
yonelik benzer calismalarla (Adams et al., 2013) paralel
bir kompozisyon olusmustur.

Ozonun gaz formunda 100 ve 150 mg O/N m?
dozlarinin 1 saat siire ile yogun mikrobiyel yiik olusumu
yoninde tesvik edilen kabin atmosferine uygulanmasi
sonucu % 100 basari kaydedilmistir.

Cizelge 5. Kabin ici ylizeylere suni olarak bulastirilmis Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici mikrokonidileri (izerine

gaz formunda ozon uygulamasinin etkisi

Table 5. Effect of ozone application in gas form on Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici microconidia that artificially

inoculated at surfaces in the cabinet

Seyreltme Emsali Uygulama/Gelisen Koloni Sayisi (Koloni/cm?)
Kontrol 15 dk. 30 dk.
IS 1 42 48 58 24 0 0
% 'E 2 43 52 38 27 0 0
% -g 3 45 44 23 35 0
;? _é Ortalama 43,33 a 48,00 a 39,67 a 28,67 b 0ob Oc
é Genel Ortalama 45,67 a 34,17 b 0,00 c
1 32 29 10 8 0 0
2 29 26 0 12 0 0
1/10 3 39 32 4 0 0 0
Ortalama 33,33a 29,00 a 4,67 b 6,67 b 0b 0b
Genel Ortalama 31,17 a 5,67b 0,00 c
1 8 14 1 3 0 0
2 15 14 9 0 0
1/20 3 12 1 0 0 0 0
Ortalama 11,67 a 11,30 a 5ab 4,00b Ob Ob
Genel Ortalama 11,50 a 4,50b 0,00 b
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Cetinkaya

Daha sonraki calismalarda daha diisiik 75 ve 85 mg
0,/Nm? gaz formunda ozon dozlarinin 1 saat sire ile
uygulanmasi sonucu kabin ici atmosferinde hava yolu ile
hareket eden ve ylizeylerde bulunan fungal ve bakteriyel
mikroorganizmalar tizerinde kontrole gére 6nemli etkiye
sahip bulundugu saptanmistir. Atmosferik fungal yik
Uzerine ozon uygulama dozlari arasinda etkililik agisindan
onemli bir fark bulunmadigi belirlenmistir. Artan ozon
dozlari ile fungal yik arasinda kuvvetli negatif iliski
belirlenmistir. Kabin icinde hava sirkllasyonu aracilig ile
cevreye yayilan bakteriyel mikroorganizmalarin da ozon
uygulamasindan etkilendigi, kontrole gére uygulamalar
ve uygulama dozlan arasinda fark belirlenmistir.
Genellikle su ve diger aracilar ile cevreye yayilan
bakteriyel mikroorganizmalarin hava sirkilasyonlari
yolu ile de cevreye yaylldigi belirlenmistir (Smith et
al., 2013). Benzer durumun kabinlerde yiiksek nem
icerigi sonucunda gergeklestigi dusunulmektedir. Gaz
formunda ozon uygulamasinin 0zellikle hava yolu
hareket eden funguslari bakterilere gére daha iyi kontrol
ettigi ve 85-100 mg O,/Nm? doz araliginda bir saat suire ile
yuiksek mikrobiyolojik aktiviteye sahip kapal ortamlarda
hava yolu ile yayilan mikroorganizmalarin kontroliinde
glivenle kullanilabilecegi kanaatine varilmistir. Bu
arastirmalarda uygulanan ozon dozu ve siireleri ile elde
edilen antimikrobiyel etki daha o©nceki calismalarin
sonuclari ile paralellik gostermektedir. Benzeri Uretim
ortamlari olan tavuk kiimesleri ve kulucka odalarinda gaz
formunda ozon kullanimi ile bakteriyel gelisme 6nemli
Olcude engellenmistir (Masanao, 2001).

Kabin ici metal yiizeylerde mevcut fungal yik gaz
formunda ozon uygulamasi ile kontrole gore istatistiki
dneme sahip olarak azalmistir. iki kez tekrarlanan deneme
birlikte degerlendirildiginde dozlararasindadafark ortaya
cikmistir. Metal ylizeylerde barinan bakteriyel yukte
ozon uygulamasi ile kontrole gére ozon uygulamalari ve
ozon dozlar arasinda 6nemli fark belirlenmistir. Fungal
ve bakteriyel kontaminantlara yonelik ozon uygulamasi
ozon dozu (2-150 mg) ve ozona maruz kalma suresi
ile dogrusal iliskili olarak bulunmustur (Li and Wang,
2003). Viral partikillerin elimine edilmesinde ise 20-
25 ppm ozon uygulamasi ve kisa sireli ylksek nem
(> % 90 orantili nem) uygulamasi ile en basarili sonug
elde edilmistir. Fungal gelisim Uzerine baskilayici etki
elde etmeye yonelik 20 dakika 35 ppm ozon ve yine

yuksek nem kosullari 6nerilmektedir (Hudson et al.,
2009). Diger bir calhismada, farkh ylizeylerdeki fungal
ve bakteriyel ylkin ozonun yuksek dozlar ve poroz
olmayan ortamlarda biosit etkinin yiksek nem ile arttig
bildirilmektedir (Menetrez et al., 2009).

Ozonun gaz formunda uygulanmasi ile bitki patojeni
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici propagullerinin
¢imlendirmekabiniveya bitkiyetistirme sehpaylizeylerini
temsilen, materyal Gzerindeki bekasi Gizerine ozonun gaz
formunda uygulanmasi ile ozon dezenfeksiyon basarisi
test edilmistir.

Otuz dakika stre ile 100 mg O,/Nm’ dozunda gaz
ozon uygulamasi sonucu yogun inokulum potansiyeline
sahip Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici konidileri
timuyle eradike olmustur. Popilasyon yogunlugunun
azaldigi durumlarda kisa sireli ozon uygulamasi da
basarill olmasina ragmen mutlak basari 30 dakikahk
uygulama ile elde edilmistir.

Ozona benzer flimigant etkisi bulunan diger
uygulamalarda da oldugu gibi doz ve uygulama siresi
kombinasyonu basari agisindan 6nem tasimaktadir.
Kosullara bagli olarak yukselen doz kisalan uygulama
suresi  gibi  dlizenleme vyapilmasi  mumkindir.
Yurattigimuz bu calismada genis hacme sahip
kabinlerde, hedeflenen doza uzayan ulasma siresi
dikkate alinarak alt dozlar daha uzun siireli uygulanmistir.
Daha kiiciik hacme sahip alanlarda daha yiiksek doz daha
kisa sureli uygulanabilir. Diger dikkat edilmesi gereken
husus ise ozon gazina maruz kalacak materyalin ozon
gazinin korozif etkisine dayanikli olmasidir.

SONUC

isbu calisma sonucunda elde edilen veriler 1siginda
ozonun gaz formunda kapali, i¢ mekanlarda dezenfektan
olarak guivenle kullaniimasinin mimkiin oldugu,

Ozonun 100 mg O,/Nm? dozunun 1 saatlik uygulama
ile tam steril bir atmosfer olusturdugu ve ortamda
bulunan diger malzemenin temizligi acisindan bu
kombinasyonun  uygulanabilir  oldugu sonucuna
ulagiimistir.

Uygulama yapilan ortamin hacmine ve kullanilan
ozon jeneratoriin Uretim kapasitesine bagh olarak daha
yuksek ozon konsantrasyonunu daha kisa siirelerde de
uygulayarak ayni etkiyi elde etmek mimkiin olacaktir.
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Amag:Buarastirmada;insanlarin dahakaliteli, her tiirlii gereksinimlerini karsilayabilecegi, bos vakitlerini
degerlendirebilecegi, eglenebilecedi, alisverisini yapabilecegi alanlarin uygunlugu arastirimistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin materyalini; Forum Magnesia ve Optimum Outlet Alisveris Merkezleri
olusturmaktadir.

Bulgular: Forum Magnesia Alisveris Merkezi arastirma alani; alisveris mekanlari, giris-cikis baglantilari,
acil toplanma ve dadgima alanlar, yeme-icme mekanlari, golgelendirme elemanlari, kopriiler,
aydinlatma elemanlari, bitki kaplari, oturma elemanlar ve satis birimleri, gibi donati elemanlar
acisindan yeterli; kiiltirel mekanlar, dinlenme ve dolasma mekanlari, ¢c6p kutusu, plastik 6geler
ve Izgara rogar kapaklari agisindan kismen yeterli; aktivite-konser alani/sahne ve ¢ocuk oyun alani
acisindan yetersiz bulunmustur.

Optimum Outlet Alisveris Merkezi arastirma alani, alisveris mekanlari, kultiirel mekanlar, givenlik
ve yonetim birimi, cocuk oyun alani, market, bilgilendirme iletisim panolari, oturma elemanlari, yer
dosemeleri ve su 6gesi agisindan yeterli; giris ¢ikis baglantilar, acil toplanma ve dagilma alanlari,
danisma birimi, dinlenme/dolasma alanlari, ¢c6p kutusu, bitki kaplari ve plastik 6geler acisindan kismen
yeterli; aktivite — konser alani/sahne ve gélgelendirme elemani bakimindan yetersiz oldugu tespit
edilmistir

Sonug: Sonug olarak; calisma kapsaminda ele alinan her iki alis veris merkezinin de dogru tasarimlari ve
eksik yonlerinden yola ¢ikarak yeni olusturulacak alisveris merkezleri tasarim stireclerinde géz 6niinde
bulundurulmasi gereken noktalar belirlenmistir. Kullanici potansiyelinin belirlenmesi ve haftasonu
yogunlugunun azaltilmasi igin iseénemli &neriler getirilmistir.

ABSTRACT

Objective: In the study, the suitability of areas where people can meet higher quality, meet all kinds of
needs, evaluate leisure time, have fun, and can do shopping were researched

Material and Methods: The material of the research consists of Forum Magnesia (Manisa) and Optimum
Outlet Shopping Centers (izmir).

Results: Forum Magnesia Shopping Center was adequate in terms of reinforcement elements such
as shopping spaces, entry-exit connections, emergency gathering and distribution areas, eating and
drinking places, shading elements, bridges, lighting elements, plant pots, seating elements and sales
units in the research area; cultural components resting places, garbage cans, plastic items and grill
cover were partially inadequate; activity-concert area / stage and children’s playground. Optimum
Outlet Shopping Center was adequate for research area, shopping areas, cultural places, security
and management unit, children’s playground, market, information communication panels, seating
elements, flooring and water line; entrance and exit connections, emergency gathering and dispersal
areas, advisory unit, recreational areas, trash can, plant pots and plastic items but It was inadequate in
terms of activity - concert area / scene and shading member

Conclusion: As a result; both shopping centers considered in the scope of the study determined the
points to be taken into consideration in the design processes of the shopping centers that formed by
starting from the correct designs and incomplete directions. Significant suggestions made in order to
determine the user potential and reduce the intensity of the weekend.
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GiRIS

GUnUmuz kosullarinda yogun kentlesme ve
betonlasma nedeniyle, kent ortaminda yasayan insanlar,
kentin onlara sagladigi olanaklar dogrultusunda
yasamlarini devam ettirmektedir (Gilgiin ve ark., 2008;
Sancak ve ark. 2017; Gulgun ve ark., 2014; Kalayci ve
ark., 2006; Alpay ve ark., 2013). 21.Yizyillda daha cagdas
ve yasanabilir bir ¢evre olusturma ihtiyacinin giderek
artmasi, alisveris merkezlerinde dinlenme ve eglenme
ihtiyacini  glindeme getirmistir. Alisveris merkezi,
kentlerde tarihi pazaryerinin 20. ylzyll uyarlamasi
olarak nitelendirilmektedir. Tek bir yapi olarak tasarlanip
insa edilen ve isletilen, perakendeci diikkanlar, hizmet
birimleri ile acik ve kapal otoparklardan olusur (Uysal,
2016). Yasam sekli ve pazar kosullarinin degismesi ile
aligveris icin ayrilan zamanin azalmasi, her turli Grini
bir yerde bularak daha fazla bos zamani dinlenme
ve eglenceye ayirma istemi, alisveris merkezlerinin
gelisimini arttirmistir.  Kisaca alisveris  merkezleri,
cesiti madazalar yaninda eglence ve bos zaman
degerlendirme birimlerini de biinyelerinde toplayan
blyik mekanlardir (Berman ve Joel 2010; Birol, 2005).
Ahsveris merkezi, kentin ¢agdas anlatiminda ayri bir
oneme sahiptir ve post modern durumun somut hali
olarak gorilmektedir (Blonch ve ark., 1991; Blonch ve
ark., 1994; Dékmeci, 2006). Ozellikle biiyiik sehirlerde
bitin madazalarin bir arada bulundugu, alsveris,
eglence, otopark gibi fonksiyonlari da biinyesinde
barindiran kapali kompleksler, calisan insanlar igin
vazgecilmez unsur olmustur. Biitlin birimlerin bir arada
bulundugu sehir icindeki kompleksler musteriye vakit
acisindan biiylik avantajlar sunmaktadir. Boylece insanlar
bitin ihtiyaclarini tek bir kompleksten karsilayip
arta kalan vakitlerini kendilerine ayirabilmektedirler.
Uluslararasi Alisveris Merkezleri Konseyi'ne (ICSC) gore;
Alisveris Merkezleri kapali ve acik alisveris merkezleri
olarak ikiye ayrilmaktadir. Konseyin belirledigi bu iki ana
grup ahsveris merkezinin tasarimi, boyutu, bulundugu
arazi, icerdigi Uniteler, Unitelerin orani, hizmet ettigi
ticari bolge, stratejisine gore alt basliklara ayrilmaktadir
(ICSC 2007). Uluslararasi Aligveris Merkezleri Konseyi
alisveris merkezlerini gruplandirirken acik hava alisveris
merkezlerive kapalialisveris merkezleriolarakikiana grup
belirlemistir. Bu bilgiler 1s1ginda bir tanimlama yapacak
olursak acik hava alisveris merkezleri; toplum merkezi,
glic merkezi, indirim merkezi, festival alisveris merkezi,
yasam bicimi merkezi cesitlerini blinyesinde barindiran
3000- 50000 m? lik kullanim alanina sahip, kullanicilarin
acik havaya konumlandirilmis magazalardan yararlandigi
ve bircok tipinde aligveris eylemi disinda sosyal ve kiiltirel
faaliyetlerde bulunabildikleri alisveris merkezleridir
(Craig, 2009).

Kentsel yasam alanlarinin en 6nemli elemanlari
olan yesil alanlar ve donati elemanlar, gliniimizde
yerel yonetimlerin de Uzerinde durdugu ve gelistirme
gayreti icerisinde oldugu bir konudur (Atabeyoglu ve
Bulut, 2012; Atabeyoglu ve Bulut ,2013; Ankaya ve ark.,

2017; Gulgin ve ark., 2014; S64git ve ark., 2016). Kentsel
alanlarda yasayan insanlarin yasam kalitesini artirmak
icin kent sakinlerine farkli rekreasyonel aktiviteler
saglamak onemlidir. Aligveris merkezleri kamuya agik
alanlarda yesil alan kentsel yasam kalitesini arttirma
yoniinde onemli mekanlardir( Bulut ve ark., 2008; Bulut
ve Atabeyoglu, 2006; Birisci ve ark., 2017; Mansuroglu ve
ark., 2017; Kiligarslan ve ark., 2011)

Alisveris merkezleri icin giincel evrensel standartlar
belirlenmis; orta acikliklar (meydanlar), alisveris
koridorlan, kat yikseklikleri, otopark alanlari, aktivite
alanlari, servis ve depolama alanlar, yangin énlemleri,
taslyicr sistem ve depreme dayanikhlik, glvenlik
acisindan nicel ve nitel standartlar olusturulmustur.
Alisveris merkezleri icin yapisal peyzaj tasarim
kriterleri; sirkiilasyon, binanin dis gérinumd, islevsellik,
kullanicilari  yonlendirme,  okunabilirlik, ~ mekan
organizasyonu, biylyebilme yetenedi, gecisler, striktir
ve malzeme, renk kullanimi, aydinlatma ve peyzaj donati
elemanlarinin kullanimi agisindan degerlendirilmelidir
(Tokgozll, 2011). Bunlarin yani sira kullanilan bitkiler
bitkisel tasarim 6ge (¢izgi, doku, bicim ve renk) ve ilkeleri
(tekrar, denge, olciide uyum, vurgu, cesitlilik, zithk ve
uygunluk, koram) acisindan degerlendirildiklerinde
mekan etkisini belirginlestirme, fon olusturma, sinirlama,
alle olusturma, monotonlugu gidererek mekana renk ve
hareket katma ozellikleri 6zgiin mekanlar olusturmaya
katki koymaktadirlar. Bitkilerin yatay ve diisey yonde
kazandigi hacim 6l¢lsu, diuzenleme yapilacak mekanin
Olclisinii de etkilemektedir. Bitkiler kendi baslarina
oldugu kadar birbirleri arasinda da uyum icinde
olmalidir. Alanin 6l¢isi ile uyumlu bitkilendirme uygun
bitkisel tasarimlar ortaya koyacaktir (Birisci ve ark., 2012;
Khabbaziden, 2009; Eroglu, 2004; Powell, 1984).

Bu calisma kapsaminda, Turkiye'de yeni gelismekte
olan, kent icinde aligveris merkezlerinin mevcut dis
mekan diizenlemeleri incelenmistir. Calismada,

» Kullanicillarin yasam  kalitesini  artirmak icin
arastirma alani olarak secilen Forum Magnesia ve
Optimum Outlet Aligveris Merkezleri'nin yesil alan
miktarinin yeterliligin belirlenmesi,

» Arastirmaalaniolaraksecilenalisverismerkezlerinin
acik ve kapali mekanlarinin sosyal bir yasam alani olarak
uygunlugunun tespit edilmesi,

» Arastrma  alani  olarak  secilen  alisveris
merkezlerinde bitkisel ve yapisal elemanlarin nitelik
ve niceligi yonlinden bir bitlin olarak ele alinmasi ve
irdelenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma alanini; Forum Magnesia ve Optimum Outlet
Alisveris Merkezleri olusturmaktadir. Bu merkezlerin
secilmesinin nedeni izmir ve Manisa—illeri icerisinde
en yogun olarak kullanilan ve ulasim olarak da kolay
erisilebilirkonumdaolmalaridir. Forum Magnesia Alisveris
Merkezi; Manisa Ili Yunusemre ilcesi Laleli Mahallesi
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Mimar Sinan Bulvari izerinde, Optimum Outlet Alisveris
Merkezi ise izmir ili Gaziemir ilcesi Binbasi Resatbey
Mahallesi Akcay Caddesi lizerinde konumlanmaktadir.

Manisa onyedi adet ilcesiyle; 2015 TUIK verilerine
gore 1.380.366 niifusa sahip Tirkiye'nin en kalabalik
14. ili olup Ege Bolgesi'nin ortasinda yer almaktadir.
Dogudan Usak ve Kiitahya, glineyden Aydin ve Denizli,
kuzeyden Balikesir ve batidan izmir ile komsudur. Sehir
Spil Dagr'nin eteklerinde kurulmus olup, Gediz nehrinin
blylk bir bolimi il sinirlarindan ge¢mektedir. Forum
Magnesia Alisveris Merkezi Haziran 2011 yilinda hizmete
acilmis olup yillik ortalama 1 milyon adet ziyaretgisi
bulunmaktadir. Toplam acik alani 51.000 m? olan alisveris
merkezi; 6500 m? yapisal ve bitkisel peyzaj uygulama
alanina sahiptir. Alisveris merkezi yaklasik 19.000 m? briit
kiralanabilir alana sahiptir. Acik ve kapali toplam 450
adet araba kapasiteli otopark alani bulunan arastirma
alaninda, sinema salonlari ve cafe ve restaurant, giyim,
ayakkabi, canta, saat, micevher, aksesuar, market,
elektronik, teknoloji, dekorasyon ve ev esyasi,-saglik ve
glizellik, hizmet ve servis hizmetleri veren magazalar
mevcuttur.

Sekil 1. Forum Magnesia Alisveris Merkezi uydu
goruntusu

Figure 1. The satellite image of Forum Magnesia
Shopping Center

Sekil 3. Optimum Aligveris Merkezine ait uydu
goruntusu

Figure 3. The satellite image of Optimum Shopping
Center

Arastirma alaninin kuzeyinde Mehmet Akif Ersoy
Caddesi, gilineyinde izmir-Manisa-istanbul yolu olarak
kullanilan ve Manisa'nin merkez yollarindan biri olan
Mimar Sinan Bulvari bulunmakta olup cevresinde ise
konut alanlari mevcuttur. Alisveris merkezinin kuzey,
kuzeybati ve gliney yonu olmak lizere toplam Ug¢ adet
girisi bulunmaktadir (Sekil 1; Sekil 2).

Zemin kat hipermarket ve magazalardan, birinci kat
cesitli magazalar ve ikinci kat ise yeme-icme alanlar
ile terasdan olusmaktadir. Yeraltinda kapal ve giiney
yoniinde acik olmak {izere toplam 450 araglik otopark
alanasahiptir. Genis bitkisel tasarim alanlarinikesen kuzey
dogu yonine paralel ana giris akslari bulunmaktadir.
Bu akslar yapay golet ile kesismektedir. Peyzaj donati
elemanlari olan alanlarda insanlar oturma, dinlenme,
eglenme, dolasma gibi imkanlar bulabilmektedir.

Optimum Outlet izmir Alisveris Merkezi ise; Gaziemir
ilcesi Binbagsi Resatbey Mahallesi Akcay Caddesi lizerinde
konumlanmaktadir. izmir otuz adet ilcesiyle; 2017 TUIK
verilerine gore 4.274.415 nifusa sahip, Turkiye'nin en
kalabalik ticiincii sehri olup Ege Bolgesi'nin ortasinda yer
almaktadir. Ege Bélgesi'nin ortasinda yer alan ve izmir

Sekil 2. Magnesia Alisveris Merkezine ait goriinti
Figure 2. The image of Forum Magnesia Shopping
Center

Sekil 4. Optimum Alisveris Merkezine ait goriinti
Figure 4. The image of Optimum Shopping Center
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Korfezi cevresinde bulunan sehir, batisinda Ege Denizi
ve Ege Adalari, Guneyinde Aydin, kuzeyinde Balikesir
Dogusunda ise Manisa ili bulunan bir liman kentidir
(Sekil 3; Sekil 4).

Optimum Outlet Aligveris Merkezi Mart 2011
yilinda acilmis olup yillik ortalama 10 milyon ziyaretgisi
bulunmaktadir. Alsveris merkezi 53.000 m? si kapal
olmak lizere; toplam 63.000 m? lik bir alana oturmaktadir.
1500 araclik kapali, 350 araclik acik otopark olmak lizere
toplam 1850 araclik otopark, 75 adet motosiklet otoparki,
15 adetbisiklet otoparkina sahiptir. 163 magazasi, sinema
salonlari, 390 m? buz pateni pisti ve eglence merkezi
ile ziyaretcilerine sosyal ve kultiirel bir yasam alani
sunmaktadir. Arastirma alaninin batisinda Ege Serbest
Bolgesi, giineyi ve cevresinde kuiicuk Olcekte alisveris
birimleri ve konut alanlari bulunmaktadir. Alsveris
merkezi zemin alti, zemin ve arti iki kattan olugsmaktadir.
Ahsveris merkezine zemin alti kattan kuzey dogu
yonilinde, zemin kattan ise kuzey ve giiney yoniinden
olmak (izere toplam ¢ adet giris bulunmaktadir.

Arastirma alani ve konusu ile ilgili gesitli yazinsal
kaynak, internet bilgileri, arastirma alanindan
cekilen fotograflar ile bu arastirma icin 6zgln olarak
hazirlanmis gozlem formlar arastirmanin materyalini
olusturmaktadir.

Yontem

Calismada izlenen yodntem; kavramsal analiz- veri
toplama arastirmanin organizasyonu, degerlendirme ve
tartisma — sonug olarak dort asamadan olusturulmustur
(Ozeren ve ark., 2011; Sekil 5).

Bu calismada, alisveris merkezlerinde zorunlu
ve  zorunlu olmayan donati elemanlarinin
degerlendirilmesinin yani sira bitkisel materyallerin
mevcut durumu, uzman kisilerce (peyzaj mimari -30 kisi)
gozlem formu araciligiyla degerlendirilmistir. Gézlem
formundaki kriterler 3'li likert 6lcegine gore 1 ile 3
arasinda puanlama yapilarak calisma degerlendirmeye
alinmistir. Parametrelerin belirlenmesinde daha once
gorsel kalite analizi yapilan ¢alismalardan (Fuante de Val
etal., 2006; Clay and Daniel, 2000; Bergen et al., 1995; Clay
and Smidt, 2004 ; Tahvanainen et al., 2002; Arriaza et al.,
2004; Meitner, 2004) yararlanilmistir. Elde edilen veriler
(SPSS Statistical Package for the Social Sciences -Sosyal
Bilimler icin istatistik Programi) programinda ortalamasi
alinarak cizelgeye islenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Forum Magnesia ve Optimum Outlet Alisveris
Merkezleri; sahip olduklari yapisal ve bitkisel elemanlar
acisindan; tasanim ilkeleri dogrultusunda yapisal
ve bitkisel materyaller adi altinda iki ana grupta ele
alinmistir.

Bitkisel Materyaller

Bitkisel materyaller bolimiinde Forum Magnesia ve
Optimum Outlet AVM arastirma alanlan bitkisel peyzaj
elemanlari olan adag, agaccik, cali, sarilici ve yer ortiici
bakimindan bitkisel tasarim ilkeleri dogrultusunda
incelenmistir. Bu rapor; bitkisel peyzaj elemanlarinin yer
secimi, yeterlilik ve tasarim bakimindan degerlendirilmesi
ile olusturulmustur (Cizelge 1).

olusmaktadir.

; Arastirma alanina ait alisveris, alisveris merkezi gibi kavramlarla ilgili
Kavramsal analiz H literatiir calismasi yapilarak, yerinde yapilan n tespit ve gozlemlerden

Arastirmanin
Organizasyonu

Aragstirma alaninda gergeklestirilen 6n gozlemler ile literatiir
calismalarindan yola ¢ikilarak degerlendirm e kriterleri belirlenmis ve
araziye uygulanmak iizere gozlem formlar1
formlar1 yardimiyla gerceklestirilen arazi ¢alismalarinda alan icerisinde;
bitkisel materyaller (agag, agaccik cali, sarilict yerortiiciiler) ve
materyaller (zorunlu ve zorunlu olmayan) elemanlar incelenmistir.

olusturulmustur. Gozlem

yapisal

Dederlendirme

ozellik, 2 kismen olumlu 6zellik, 3 ise olumlu 6zellik olacak sekilde
puanlanmis ve degerlendirme sonucunda puan ortalamalari alinmstir.

Bulgularda belirtilen Cizelge 1 ve Cizelge 2’; 1 ile 3 arasinda puanlanarak
l rakamsal bir uygunluk degerlendirmesi yapilmistir. Buna gére; 1 olumsuz

Sonuc¢

i¢in Oneriler getirilmistir.

Elde edilen bulgular 15181nda degerlendirme yapilarak, mekanin sosyal yasam alani yoniinden kullanicilar
acisindan uygunlugu ve mevcut eksiklikleri belirlenmis, sonug olarak; daha yasanabilir bir ortam yaratabilmek

Sekil 5. Calisma akis semasi
Figure 5. The study flow chart
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Cizelge 1. Optimum ve Magnezia Alisveris Merkezleri'ndeki mevcut bitkisel materyallerin degerlendirme sonuglari
Table 1. Evaluation results of existing plant materials in shopping centers

ARASTIRMA BULGULARI

FORUM MAGNESIA (Manisa) OPTIMUM OUTLET (izmir)
Yer Segimi Yeterlilik Tasarim Yer Segimi Yeterlilik Tasarim
§ Adac 2,93 2,83 2,73 2,83 1,1 2,93
g Agaccik 1,03 1,96 1,93 1,96 1,03 2,03
E Cali 2,83 2,73 2,8 2,93 2,8 29
s Sarinici 2,8 2,03 1,90 2,93 2,9 29
Yerorttict 1,16 1,9 1.8 1.8 2,73 1,83
TOPLAM 10,75 11,45 11,16 12,45 10,56 12,59
ORTALAMA 2,15 2,29 2,32 2,49 2,1 2,5

Sekil 6. Magnesia AV.M'de soliter bitki calismasi

Figure 6. The solitary plant study Magnesia shopping
center

Forum Magnesia Alsveris Merkezi'nde; bitkisel
uygulama alaninda yogunluklu olarak aga¢ ve cal
grubu kullaniimistir. Yaprak doken ada¢ ve kusak
seklinde kullanilan cali gruplarinin ¢cogunlukla yeterli;
agaccik ve yer ortiici grubunun kismen yeterli oldugu
gozlemlenmistir. Aga¢ grubuna Acer negundo, Betulus
alba, Platanus acerifolia, Salix babylonica gibi tirler;
cali grubuna ise Juniperus sabina, Rosa spp., Cortederia
selloana, Cycas revoulata, Gaura lindhemerii 'Rosea’
gibi ornek verilebilir (Sekil 6; Sekil 7) Optimum Outlet

Sekil 7. Magnesia A.V.M.de bitki ile sinirlama

Figure 7. The plant border element in Magnesia shop-
ping center

Alisveris Merkezi 53.000 m? si kapali olmak Uzere
toplam 63.000 m? lik alana oturmaktadir. Bitkisel peyzaj
uygulama alanlan alisveris merkezinin giris noktalar
ve cevresinde goze carpmaktadir. Arastirma alani giris
noktalarinda bitkisel materyalden olusturulan tepe
yuzeyleri vurgulayici nitelikte gbze carparken, rekreatif
faaliyetlere yonelik ayrilan peyzaj alanlarinda herdem
yesil aga¢ ve agacciklar, kusak seklinde cali ve yer 6rtiict
grubu dikkat cekmektedir (Sekil 8; Sekil 9; Sekil 10; Sekil
11). Agag ve agaccik grubuna Platanus orientalis, Albizzia

Sekil 8. Optimum AVM Agave americana ile bitkisel
doku calismasi

Figure 8. Plant tissue study with Agave americana in
Optimum AVM

Sekil 9. Optimum AVM ait giriste kavsakta yesil alan
calismasi

Figure 9. The green space study in Optimum shopping
junction
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Sekil 10. Optimum AVM cali ve yerortiici grubu ile
bitkisel tasarim 6rnegi

Figure 10. An example of plant design with bush and
creeping plant group in Optimum shopping center

[2 80 pe,

Sekil 12. Magnesia AVMde plastik obje elemani ve
zeminde beyaz cakil uygulamasi

Figure 12. Plastic object and white gravel application
in Magnesia AVYM

julibrissin, Gravillea robusta, Acer spp., Fraxinus excelsior,
Lagerstroemia indica, Prunus cerazifera 'Atropurpurea’
gbi ornekler; cali grubuna ise Viburnum lucidum, Rosa
spp., Pittosporum tobira 'Nana', Photinia fraserii 'Little Red
Robin' gibi 6rnekler verilebilir

Yapisal Materyaller

Yapisal materyaller boliminde arastirma alanlari,
yapisal peyzaj elemanlari acisindan tasarim ilkeleri
dogrultusunda incelenmistir. Bu rapor; yapisal peyzaj
elemanlarinin yer secimi, yeterlilik ve tasarim bakimindan
degerlendirilmesi ile olusturulmustur. Arastirma alanlari
yapisal peyzaj elemanlari kapsaminda vyer secimi,

[N 3 — . ;
Sekil 11. Optimum AVM sinir elamani olarak yerértiici
bitkilerin kullanilmasi ve 1 m'lik aydinlatma elemani

Figure 11. An example of creeping plant group design
in Optimum shopping center and 1 m lighting element

Sekil 13. Magnesia AVM donati elemani olarak saksi
ve plastik obje kullanilmasi

Figure 13. Use of pots and plastic objects as
construction element in Magnesia Shopping Center

yeterlilik ve tasarim kriterleri agisindan incelenmistir.

Forum Magnesia Alisveris Merkezi arastirma alani;
aligveris mekanlari, giris-cikis baglantilari, acil toplanma
vedagilmaalanlari, yeme-icme mekanlari, gdlgelendirme
elemanlari, kopriler, aydinlatma elemanlari, bitki kaplar,
oturma elemanlarn ve satis birimleri, gibi elemanlari
acisindan yeterli; kiltirel mekanlar, dinlenme ve
dolasma mekanlari, ¢op kutusu, plastik 6geler ve 1zgara
rogar kapaklari agisindan kismen yeterli; aktivite-konser
alani/sahne ve cocuk oyun alani agisindan yetersiz
bulunmustur (Cizelge 2; Sekil 12; Sekil 13; Sekil 14; Sekil 15
ve Sekil 16). Optimum Outlet Alisveris Merkezi arastirma

Sekil 14; Sekil 15; Sekil 16 Magnesia AVM ylriime yollari rampa,¢op kutusu,yer désemesi

Figure 14; Figure 15; Figure 16; The walking paths ramp, garbage cans, floor in Magnesia AVYM
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Cizelge 2. Alisveris merkezlerindeki mevcut yapisal materyallerin degerlendirme sonuglari
Table 2. Evaluation results of existing construction elements in shopping centers

FORUM MAGNESIA OPTIMUM OUTLET
Yer Segimi Yeterlilik | Tasarim Yer Secimi | Yeterlilik | Tasarim
Alsveris mekanlari 2,93 2,9 2,9 2,83 2,93 2,73
Giris-Cikis Baglantilari 2,93 2,8 2,8 1,9 1,96 1,93
= Acil Toplanma ve Dagilma Alanlari 2,8 2,7 29 1,96 1,8 1,96
g Guvenlik Birimi 1,93 1,83 1,83 29 2,73 2,83
§ Yonetim Birimi 1,96 1,96 1,9 2,9 2,7 2,9
Otopark 2,9 1,9 2,73 2,93 29 2,03
Yeme-icme mekanlari 2,93 2,83 2,93 2,83 2,83 2,93
Danisma Birimi 2,93 1,16 2,93 1,9 1,83 2,83
WC 2,8 1,9 2,73 1,83 1,93 2,9
TOPLAM 24,11 19,98 23,65 21,98 21,61 23,04
Aktivite-Konser Alani/Sahne 1,06 1,1 1,96 1,13 1,2 1,16
Cocuk Oyun Alani 1,1 1,13 2,03 2,73 3 2,9
e Kilttrel mekanlar 1,96 1,9 1,83 29 1,9 2,93
E Dinlenme/Dolasma Alanlari 1,83 1,93 2 1,83 1,96 2,03
; Buz Pisti = = = 1,9 2,83 2,7
E Bisiklet Otoparki 2,96 1,96 2,8 2,73 1,83 2,9
j Market 2,93 2,9 2,83 2,73 2,8 2,93
E ATM Uniteleri 2,83 2,9 2,83 2,9 1,96 1,83
§ E Bilgilendirme—ileti§im Panolari 1,96 1,83 1,8 2,8 2,8 2,93
E Aydinlatma Elemani 2,8 2,03 2,93 2,73 2,83 2,9
o | Cop Kutusu 1,96 1,9 2,8 2,03 1,83 1,96
; Oturma Elemant 1,9 1,83 2,93 1,96 2,93 2,83
g Bitki Kaplari 2,93 2,8 2,73 2,93 29 2,93
N1 su ogesi 2,8 2,93 2,83 2,8 2,93 2,8
Durak 2,73 2,8 2,8 2,7 1.9 2,73
Plastik Ogeler 2,03 2,83 1,02 2,9 1,96 2,03
Izgara ve Kapaklar 1,03 2,9 1,96 2,8 2,93 2,93
Kopriler 29 2,83 29 - - -
Golgelendirme Elemanlar 2,9 2,73 2,83 2,03 1,16 1,16
Yer Dosemeleri 2,8 2,9 2,03 2,9 2,9 2,93
Satis Birimi / Kiosk 2,73 29 2,83 2,83 2,73 2,8
TOPLAM 46,14 47,03 48,67 50,26 47,28 50,31
GENEL TOPLAM 70,25 67,01 72,32 72,24 68,89 73,34
GENEL ORTALAMA 2,34 2,23 2,41 2,40 2,29 2,44
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Sekil 17. Optimum AVM donati elemanlari (merdiven,
trabzan)

Figure 17. The ladder and balustrade in Optimum
shopping mall

Sekil 19. Optimum AVM donati elemanlari (oturma
banklari)

Figure 19. The construction elements in Optimum
shopping mall (sitting benchs)

Sekil 21. Optimum AVM donati elemanlari
(cocuk oyun elemanlar)

Figure 21. The construction elements in Optimum
shopping mall (element of playground)

alani, ahisveris mekanlari, kiltirel mekanlar, glivenlik ve
yonetim birimi, cocuk oyun alani, market, bilgilendirme
iletisim panolar, oturma elemanlari, yer désemeleri
ve su 0desi acisindan yeterli; giris ¢ikis baglantilari, acil
toplanma ve dagilma alanlari, danisma birimi, dinlenme/
dolasma alanlan, ¢op kutusu, bitki kaplan ve plastik
ogeler agisindan kismen yeterli; aktivite — konser alani/
sahne ve golgelendirme elemani bakimindan yetersiz
oldugu tespit edilmistir (Sekil 17; Sekil 18; Sekil, 19; Sekil
20; Sekil 21; Sekil 22).
SONUC ve ONERILER

Glinimizde dogal alanlarin giderek azalmasi sonucu
ekolojik dengeleri bozulmus kentlerde ortaya cikan
yapay yasam kosullari cok dnemli cevresel sorunlarn da
beraberinde getirmektedir. Ekolojik temele dayanmayan
kentsel planlama ve tasarim anlayislan 6zellikle blyik

Sekil 18. Optimum AVM donati elemanlari (oturma
banklari)

Figure 18. The construction elements in Optimum
shopping mall (sitting benchs)

Sekil 20. Optimum AVM donati elemanlari

Figure 20. The construction elements in Optimum
shopping mall

Sekil 22. Optimum AVM donati elemanlan (cocuk
oyun alani)

Figure 22. The construction elements in Optimum
shopping mall (playground)

kentlerde yasami giderek zorlagtirmaktadir. Gliniimuzde,
kamu kuruluslari, yerel yonetimler ve toplu konutlar
tarafindan yapilan peyzaj tasarim ¢alismalarinda ekolojik
yaklasim vyerine, estetik yaklasimin oncelikle dikkate
alindigi bir gercgektir (Korkut ve ark., 2017). Bu ¢alismada
alisveris merkezlerindeki mevcut yesil alanlarin ve
kullanilan  donati  elamanlarinin  degerlendirilmesi
yapilmistir. Yasam kalitesinin artmasiyla insanlar, kentsel
yasam avantajlariyla birlikte dogal cevre olgusunun da
bir arada bulunmasini beklemektedir.

Forum Magnesia ile Optimum Outlet Aligveris
Merkezleri'ne iliskin gerceklestirilen gorsel analiz
calismalarinin sonuglarina asagida yer verilmistir.

Bitkisel materyaller bakimindan ele alindiginda; Forum

Magnesia Alisveris Merkezi 6.500 m? alisveris merkezi ise
10.000 m? peyzaj alanina sahip olmakla beraber, bitkisel
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Alisveris Merkezlerinde Yapial Materyallerin Degerlendirilmesi
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Sekil 23. Alisveris merkezlerde kullanilan yapisal materyallerin degerlendirilmesi
Figure 23. The chart of non-living materials (construction element) used in shopping centers
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Sekil 24. Alisveris merkezlerde kullanilan bitkisel materyallerin degerlendirilmesi
Figure 24. The chart of evaluation of plant materials used in shopping centers

peyzaj elemanlar acisindan Forum Magnesia Alisveris
Merkezi'nin agag, cali ve yer ortlici grubu tirleri ile
kismen agaccik grubu bitkilere; Optimum Outlet Alisveris
Mekerzleri'nin ise cogunlukla adag, cali ve yer ortlict
grubu bitkilere sahip oldugu tespit edilmistir.

Forum Magnesia Alisveris Merkezi'nde Populus alba,
Acer saccharinum, Magnolia grandiflora, Salix babylonica
gibi agag tiirleriile Juniperus sabina, Rosea spp, Cortederia
selloana, Yucca flamentosa, Euonymus japonica 'Aurea,
Festuca glauca 'Nana' ve Gaura lindhemerii 'Rosea’ gibi
cali turleri kullanilmustir. Bitki kaplarinda Cycas revoulata
bitkisi kullanilmistir. Otopark alanlarinda golgelendirme
amacli, giris-cikis noktalarinda vurgu etkisi yaratma
amach ve su 0Odesi cevresinde nemi seven bitkiler
kullanildigi tespit edilmistir. Forum Magnesia Alisveris
Merkezi'nin bitkisel peyzaj elemanlarinin yeterlilik ve
tasarim agisindan yeterli, yer secimi agisindan kismen
yeterli oldugu kanaatine varilmistir. Optimum Outlet
Alsveris Merkezi'nde Magnolia grandiflora, Platanus
orientalis, Albizzia julibrissin, Gravillea robusta, Acer
spp., Fraxinus excelsior, Lagerstroemia indica, Prunus
cerazifera 'atropurpurea’ agac tiri olarak kullanilirken,
Pittosporum tobira 'Nana, Euonymus japonica, Phormium
tenax 'Variegata, Pyracantha coccinea, Cupressocyparis
leylandi, Buxus sempervirens, Nandina domestica
'Firepower, Viburnum lucidum, Rosa spp., Pittosporum
tobira ‘'nana, Photinia fraserii 'Little Red Robin' gibi cali
tirleri kullaniimistir. Bitki kabinda Buxus sempervirens

kullanilmistir. Optimum Outlet Alsveris Merkezi'nin
bitkisel peyzaj elemanlari acisindan agag ve cali tirleri
kapsaminda yeterli; adaccik ve yer Ortlict turleri
grubunda kismen yeterli oldugu tespit edilmistir.

Yapisal materyaller bakimindan ele alindiginda;
Forum Magnesia ve Optimum Outlet Alsveris
Merkez'lerinin ¢esitli donati elemanlarina sahip oldugu
tespit edilmistir.Yapisal materyaller bolimi zorunlu
ve zorunlu olmayan donati elemanlari olarak iki gruba
ayrilmistir. Zorunlu elemanlar; alisveris mekanlari, giris-
¢ikis baglantilan, otopark, giivenlik ve yonetim birimi vb.
elemanlardan olusmakta olup her iki arastirma alaninda
da zorunlu donati elemanlarinin yeterli ve olumlu oldugu
go6zlemlenmistir. Zorunlu olmayan donati elemanlari;
kullanici kitlesi, nifus, konum gibi cesitli faktorlere
gore degiskenlik gostermektedir. Forum magnesia ve
Optimum outlet arastirma alanlar aktivite - konser
alani, kiltiirel mekanlar, oturma elemani, aydinlatma
elemani, ¢op kutusu, plastik 6geler, 1zgara ve kapaklar
ve yer dosemeleri vb. donati elemanlari agisindan
degerlendirilmistir (Sekil 23; Sekil 24).

Her iki arastirma alaninda yer ddsemeleri, market,
atm uniteleri, ¢c6p kutusu, oturma elemanlari, aydinlatma
elemanlar  bakimindan vyeterli; 1zgara ve kapaklar,
kopruler, bitki kaplari bakimindan kismen yeterli; aktivite
konser alani ile golgelendirme elemani bakimindan
yetersiz oldugu goézlemlenmistir. Ornegin Optimum
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Outlet Alisveris Merkezinde Forum Magnesia’ dan farkli
olarak buz pisti goze carpmaktadir. Her iki arastirma
alaninin aktivite konser alani ile golgelendirme elemani
eksikligi, “yetersiz” bulunan ortak iki kriter olarak goze
carpmaktadir.

Sonu¢ olarak; calisma kapsaminda ele alinan
her iki alis veris merkezinin de dogru tasarimlari ve
eksik yonlerinden yola c¢ikarak yeni olusturulacak
alisveris merkezleri tasarim siireclerinde g6z onilinde
bulundurulmasi gereken noktalar asagidaki oneriler
seklinde siralanabilir;

e Dogrusal tekdlize ve yonlendiriciligin baskin
oldugu bir alisveris merkezi algisi olusturulmamaldir.
insanlarin kendilerini dzgiir hissedecedi diizenlemeler
yapilmali, zorunlu gezilmesi gerektigi algisi d5nlenmeli ve
bireyler 6zgiir hareket edebilmelidir.

e Mekandaki bicimsel ve islevsel cesitliligin yani sira
secenekli organizasyonlara yer verilmelidir.

e Sert zemin ve binanin baskisini ve yogun ses
yankisini 6nlemek amaciyla i¢ mekan sis bitkileri ile
akustik denge saglanmalidir,

e Dis mekan peyzaj tasarimlarinda kullanilan
bitkilerin yasam siiresi ve boy ve capi, formu iyi
bilinmelidir. Yapilacak calismada, ilerleyen zamanlarda
bitkilerin birbirinin blyimesini engellemesi ve formunu
kaybetmesi olasiliklarinin estetik ve islevsel acidan koti
bir goriintu yaratacagdi g6z ardi edilmemelidir.

Kullanici potansiyelinin belirlenmesi ve haftasonu
yogunlugunun azaltilmasi igin ise;

o Otopark alternatifi,
¢ Dis mekanda yeme icme mekanlari,
¢ Yesil alanlarin artirilmasi,

e Alanin gelecek yillarda potansiyelinin artirilmasina
yonelik onlemlerin alinmasi (kullanilmayan alanlarin
varlig)

Konulari g6z énlinde bulundurulmalidir.
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6z

Amag: Bu calisma, erozyon kontrolii saglama yaninda cicek tomurcuklari, stirglin ucu ve meyvelerinin
cok yonlu degerlendirilmesi gibi nedenlerle 6nem arz eden kapari (Capparis ovata Desf) bitkisinin
tohumlarinin ¢imlenme ve cikisini kolaylastirmak, homojen kilmak ve olasi cimlenme oranini arttirici
uygulamalari gelistirmek amaciyla gergeklestirilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin amaci geredi, tohumlar havalandirmali uygulama kabinda (Bubble-
kolon; BK)farklikonsantrasyonlarda, farkli siirelerde PEG ve KNO3 ile muamele edilmis ve bununyaninda,
tohumlara GA3 uygulamasi ve mekanik asindirma ile bu uygulamalarin kombinasyonlari denenmistir.
Uygulamalar sonucunda tohumlara ¢cimlendirme testi uygulanarak sonuglar karsilastiriimistir.

Bulgular: Tim bu gézlemlerden sonra, cimlenme zorlugu ¢ceken kapari tohumlari icin en iyi cimlenme
oranina priming (KNO3)+GA3+mekanik asindirma kombinasyonu ile (% 72.25) ulasiimistir.

Sonug: Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, tohumlara yapilan uygulamalarin, tohumlarin
¢imlenme orani lizerinde olumlu etkiler yaptigini ortaya koymustur. Yaptigimiz calisma, kaparinin
yaygin olarak benimsenmesine katkida bulunacaktir. Ayrica arastirmanin sonuglarinin kapari
tohumlarinin cimlenmesini arttirici diger calismalara isik tutacaktir.

ABSTRACT

Objective: The study was conducted to facilitate, homogenize the germination and evaluate the
treatments to increase the germination rate of caper seeds (Capparis ovata Desf), of which plant is
important with the ability to control the erosion and the usage possibilities of the flower buds, shoot
buds and fruits.

Material and Methods: Due to the purpose of the research, the seeds were treated in a Bubble-kolon;
BK with PEG and KNO3 for different concentrations and periods. Besides GA3 application, mechanical
abrasion and their combinations were also applied to the seeds. The results were obtained and
compared after germination tests.

Results: After all observations, the best germination rate for caper seeds were stated as the
combination of priming(KNO3)+GA3+ mechanical abrasion (% 72.25). The study will be a reference for
further researches.

Conclusion: Findings obtained from the research revealed that applications to seeds have positive
effects on germination rate of seeds. Our study we do will contribute to the widespread adoption of
caper. It will also shed light on other studies that increase the germination of caper seeds of the results
of the research.
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GiRIS

Capparidaceae familyasina ait kapari bitkisi cok yillik
bir bitki olup 7800 yildan beri bilinmektedir. Kapari
Turkiye'de c¢ok eski yillardan beri mevcut olmasina
ragmen, dnemi son yillarda giderek artis gostermektedir.
Otsu yaplya sahip kapari bitkisi, sebze olarak da
degerlendirilmesi yaninda, ilag, kozmetik, boya ve
yem sanayinde, bircok diinya ilkesinde bol miktarda
kullaniimaktadir. Sebze olarak degerlendirilen kismi
bitkinin cicek tomurcuklari dir. 100 mg yenilebilen kuru
kaparide 67 mg kalsiyum, 65 mg fosfor,9 mg demir, 24.01
mg protein, 2 mg lipid, 12 mg seliiloz bulunmaktadir
(Anonymous, 1997; Sayilir ve ark., 2007).

Ulkemizde yeni bir yayiim gdsteren kapari, Trakya
bélgesi haricinde dogal olarak yetismektedir. Ulkemizde
kaparinin iki trtndn yaygin oldugu gorilmektedir;
Capparis spinosa L. ve Capparis ovata Desf. Bu tiirler
arasinda baz belirgin farkhhklar vardir (Kara ve ark.,
1996).

C. spinosa boyu 2.5 m kadar ulasabilen ¢ali formunda,
genelde kiyi seridinde deniz seviyesinde gelisir. Cicek
tomurcuklar iri ve gosterislidir. C.ovata ise yatay olarak
gelisen bir calidir. Ulkemizde daha kiiciik ve aromalidir
(Ozdemir ve Oztiirk, 1996). Toprak istekleri bakimindan
segici olmamasi, fakir ve kirag yerler tashk, kayalk
toprak miktari az olan arazilerde yetisebilmesi kurakliga
dayanikli kapariyi tarim disi olarak kabul edilen bu
alanlarin ekonomik olarak degerlendirilmesinde oldukga
uygun bir bitki konumuna getirmektedir. Bu 6zelligi g6z
online alinarak son yillarda artan talebin karsilanmasi
amaciyla kirag topraklarda kiltire alinmaya baslanmistir.

Kirecli, zayif besin maddeli topraklarda, kayaliklarda,
kale duvarlarinda, surlarda ve beton kiriklarinda bile
dogdal olarak yetisebilen, 30-40 yil mri olan ve kimyasal
bilesimi sayesinde, her tlrll elverissiz ¢evre sartlarina
karsi koyabilen kapari bitkisi (ilkemizdeki erozyonu
onleme calismalarinda onerilen alternatif bitkilerin
basinda gelmektedir (Tansi ve Kocabasg, 1997).

Artan fidan talebini karsilamak cogaltim ile ilgili
bircok calismanin yapildigi goérilmektedir. Bunun nedeni,
tohumlar icin ¢imlenme oraninin son derece dusuk
olmasidir. Kapari tohumlarinin ¢imlenmesini arttirmak
amaciyla bazi calismalar yapilmistir.

Ornegin, Olmez ve ark., (2006), farkli siirelerde (10,
20, 30, 40, 50 ve 60 giin) sodukta bekletilen kapari
tohumlarinda ¢imlenme orani ve ylzdesini belirlemek
amaci ile bir calisma yapmiglardir. En yiiksek ¢cimlenme
yuzdesini (% 46.6) 60 giin sogukta bekletilen tohumlarda,
en distk cimlenme yuizdesini ise (% 3.67) hi¢ uygulama
goérmemis kontrol tohumlarinda belirlemislerdir.

Bir diger calismada, kapari tohumlarina yapilan
on uygulamalar ile cimlenme orani kontrole goére (%
6.6) Uc kat arttinlmistir. H,SO, + GA, ve KNO, + GA,
uygulamalarindan  maksimum  ¢imlenme oranlan
(%22) elde edilmis, bunu KNO, (% 19.3) ve GA, (% 13.6)
uygulamalari izlemistir (Sayilir ve ark., 2007).

Basbag ve ark. (2009), kapari tohumlarina farkh
derecelerde ve siirelerde sicaklik etkileriniincelemislerdir.
Kapari tohumlarinda en yiksek ¢imlenme oranini %
29.52ile 0°C, % 27.17 ile 10°C uygulamalari bulunmustur.
En disik cimlenme orani ise, % 8.39 ile uygulama
gormemis kontrol tohumlarinda saptanmistir. Kuru 1sil
islemler cimlenme oranini etkilemis, ancak ¢imlenme
engelini tamamen ortadan kaldiramamistir. Kuru kapari
tohumlarinda dormansinin kirllmasi icin 20 dakika H,SO,
ile muamele ettikten sonra % 0.04 GA, ile bir hafta 4 “C'de
soguk uygulamasi en etkin uygulama olarak bulunmus
ve cimlenme orani % 64 olarak tespit edilmistir (Suleiman
ve ark., 2009).

Benzer amagla diizenlenen bu calismada ise,
havalandirmali  dn¢imlendirme uygulama kabinda
(Bubble-kolon) farkli konsantrasyonlarda ve farkh
strelerde uygulanan Polietilenglikol (PEG) ile KNO,'In
GA, kombinasyonlari ile birlikte mekanik asindirma
uygulamasinin da tohum c¢imlenmesine olan etkileri
belirlenmeye calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Denemenin materyali kapari (Capparis ovata)
tohumlari 8 lot halinde Denizli yoresinden temin
edilmistir ve tohumlara sadece laboratuvarda ylizey
dezenfeksiyonu yapilmistir.

Yontem

Cahsmada oncelikle kullanilacak olan tohumlarin
canhlik oranlari belirlenmistir. Bunun icin de TZ testinden
yararlanilmistir. Daha sonra tohum uygulamalarina
gecilerek tohumlarin ¢cimlenme 6zellikleri iyilestirilmeye
calisiimistir. ~ Calismanin ~ yonteminde  kullanilan
uygulamalar asagidaki sekilde gerceklestirilmistir.

Tetrazolium (TZ) Testi

Deneme materyali olarak temin edilen 8 lot
kapari tohumlari 6nce Tetrazolium (TZ) testine tabi
tutulmustur. Tetrazolium testi embriyonel canhliklarinin
belirlenmesine yardimci olan biyokimyasal bir testtir.
Bu testin esasl, canli ve cansiz dokularin 2,3,5 trifenil
Tetrazolium klorid soltsyonu ile olusturdugu renk
farkliliklarina dayanmaktadir.

Renksiz olan Tetrazolium sollisyonu canli bitki
dokularindaki oksidaz enzimleri tarafindan reaksiyona
ugrar ve formazan olusumuna neden olur. Boylece
sadece canli dokuda reaksiyona olacagindan kirmizi
renkliformazan olusan dokular boyanir, cansizdokularise
renksizkalir.Ege Universitesi TohumTeknolojisi Uygulama
ve Arastirma Merkezi Fiziksel Analiz Laboratuvarinda
gerceklestirilen test, ISTA (Uluslararasi Tohum Test Birligi)
tarafindan yayinlanan Tetrazolium HandBook (1985)'da
yer alan esaslara gore gerceklestirilmistir (ISTA, 1985).

Deneme materyali 8 lot embriyonel canhliklarinin
tespiti icin TZ testine tabi tutulmus, canhhgr ylksek
olmayan bir lot (% 49), elenerek, analizlere 7 Iot ile devam
edilmistir.

434



Kapari Tohumlarinin Cimlenmesinin lyilestirilmesinde Farkli Tohum Uygulamalarinin Etkisinin Belirlenmesi

Ozmotik Tohum Uygulamalari

Oncimlendirme (priming) olarak da bilinen ozmatik
tohum uygulamalar ile uzun yillar yapilan calismalar
Ozellikle havalandirmali uygulama kabi tekniginin
etkinligini n plana cikartmstir (ilbi ve Eser, 2004).

Bu etkinlikte, tohumlarin ¢ozelti icinde askida
tutulabildigi havalandirmali uygulama kaplari (Bubble-
coloumn) buyik kullanim alani bulmustur. Bu kaplar
icindeki c¢ozelti ve tohum karisimina verilen 2 ml/
dakika hizindaki hava, tohumlarin ¢ozelti icinde askida
kalmalarini saglamaktadir.

Oncimlendirme uygulamasinda kullanilan polietilen
glikol (PEG) etkili maddesinin molekiler agirhgmnin
(6000) olusturdugu ozmatik basing, tohum uygulamasi
sirasinda kokeik cikisini kontrol atinda tutmaktadir. PEG
agir ve yliksek molekiiler agirhgi ile olusturdugu basing
sayesinde tohum icine belirli orandaki suyun girisine
izin verirken, tohum ici ve dis ortam arasinda saglanan
denge sonucunda tohum icine daha fazla suyun girisine
izin vermemekte ve boylece kokguk cikisi baski altinda
tutulmaktadir. Ayrica PEG etkili madde olarak hicre
duvarindan igeri girmez ve tohum Uzerinden ¢ok cabuk
yikanarak ayristirnlabilmektedir.

PEG-6000 disinda potasyum tuzlari basta olmak
lzere diger bazi kimyasal ¢ozeltilerde ozmatik tohum
uygulamalarinda basarili bir sekilde kullaniimaktadir.

Arastirmada, ekim 6ncesi uygulamalardan ilki olan
ozmatik tohum uygulamalari PEG-6000 ve KNO, ile -1.0
MPa'da 1-2 ve 3 gn strelerle havalandirmali uygulama
kabinda  (Bubble-kolon;  BK)  gerceklestirilmistir.
Uygulama sollisyonu olarak polietilenglikol (273 g/L) ve
% 2'lik KNO, kullaniimistir.

GA, Uygulamalar

Gibberallinler tohum ve tomurcuk dormansisinin
ortadan kaldirnimasi, tohum cimlenmesinin kontroli ve
uyarilmasinda énemli rol oynayan bitki hormonlaridir.
Harici gibberallik asit (GA,) uygulamasinin ¢imlenme
Uizerine etkileri uzun stiredir bilinmektedir.

Calismada 4 farkh konsantrasyonda gibberellik asit
uygulamasi (100, 500, 1000 ve 2000 ppm) denenmistir.
GA,'ln her bir dozuna 24 saat ayr ayn tabi tutulan
tohumlar, daha sonra c¢imlendirme denemesine
alinmistir. Stre tespiti icin Soyler ve Khawar, 2007'nin
bulgularindan yararlaniimistir.

Mekanik Asindirma

Tohum  kabugundan kaynaklanan ¢imlenme
glcligiinin mekanik yollarla asilmasi yillardir bilinen

Cizelge 1. TZ testi sonucunda embriyo canlilik oranlari (%)

Table 1. Embryo viability rates as a result of TZ test (%)

bir uygulamadir. Bunun icin tohumlarin kabuk yapisina
ve sekline gore pek ¢ok ydontem uygulanabilmektedir.
En cok tercih edilen mekanik asindirma yontemlerinin
basinda delme, kesme, zimparalama gelmektedir.

Bu calismada tohumlar tohum kabugu altinda
bulunan yapilara zarar vermeden hafif islatilarak su
zimparasl ile zimparalanmistir.

Kombine islemler

Ozmatik tohum uygulamalarn  (priming), GA,
uygulamasi ve mekanik Asindirma uygulamalarindan
elde edilen en iyi sonuclar, birbirleriyle kombine
uygulanarak daha sonra ¢imlendirme testine gegilmistir.
Bu kombinasyonlar;

Priming (PEG)+GA3
+ Priming (KN03)+GA3
+ Priming (PEG)+Mekanik Asindirma
Priming (KN03)+Mekanik Asindirma
Priming (PEG)+GA3+Mekanik Asindirma
. Priming(KN03)+GA3+Mekanik Asindirma
- GA,+Mekanik agindirma‘dir.

Calismada tiim denemeler tesadiif parselleri deneme
desenine gore ve 4 tekerrlrli olarak kurulmustur.
Cimlendirme testleri ISTA kurallar ¢ercevesinde
her tekerriirde 100 adet tohum olacak sekilde
gerceklestirilmisir. LSD testi icin % 5 onemlilik dizeyi
tercih edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Yapilan Tetrazolium testi sonucunda elde edilen
embriyonal canhlik oranlari Cizelge 1'de verilmistir. Bu
sonuclara goére embriyo canliligi ¢cok disik ¢ikan lot (lot
7) calismadan cikarilarak ¢imlendirme testine 7 lot ile
devam edilmistir.

Embriyo canlihidi belirlenen 7 lot klasik ¢cimlendirme
testine tabi tutulmustur. ISTA kilavuzunda Capparis sp.
turlerine yer verilmediginden literatlrlere gére 15, 20
ve 20-30°C'lerde ¢cimlenme testleri yapiimistir (Soyler ve
Arslan, 2004).

Elde edilen sonuclar Cizelge 2'de belirtilmistir. Bu
sonuclara gore En yiiksek sonuclara 20-30 °C'de ulasildig
gorulmektedir. Bu bulgular Otan ve ark., 1993 ve Soyler
ve Arslan, 2004'tin bulgulariyla 6rtiismektedir.

Ayrica embriyonel canliligi yiksek ¢ikan lot4’in %
10.75 ile en yuksek sonuca ulastigi gorilmektedir. Bu 6n
calisma ile calismada ¢imlenmeyi arttirici uygulamalar
icin lot4 tohumlari, optimum ¢imlenme sicakligi igin ise
20-30 °C secilmistir.

Lot 1 Lot 2 Lot 3

Lot 4 Lot 5 Lot6 Lot7 Lot 8 LSD%5

Canlihk Orani (%) 8% 91cd 90de

97a 92bc 93b 40f 90de 1.192
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Cizelge 2. Hicbir muamele gérmemis tohumlarin farkh sicakliklarda cimlenme oranlari (%)
Table 2. Germination rates of untreated seeds at different temperatures (%)

Lotlar Embriyo Canlilik(%) DICAKLIK
15°C 20°C 20-30°C
Lot 1 89 1,50c 7.00c 8.50d
Lot 2 91 1.50c 7.00c 8.75cd
Lot 3 90 2.50b 7.50bc 8.50d
Lot 4 97 3.75a 8.75a 10.75a
Lot5 92 2.50b 8.25ab 9.75b
Lot6 93 2.75b 8.25ab 9.50bc
Lot 8 90 2.00bc 6.75c¢ 8.50d
LSD (%5) 1.192 0.753 0.908 0.977

Kontrol testlerinden sonra kapari tohumlarina yapilan
ekim éncesi uygulamalara gecilmistir. ilk olarak kapari
tohumlarina PEG-6000 ve KNO, kullanilarak ozmotik
priming calismalari yapilmis ve elde edilen sonuclar
Cizelge 3 ve Cizelge 4'de verilmistir.

Buna goére hem PEG-6000 hemde KNO, ile yapilan
calismalarda ¢imlenmenin olumlu yonde etkilendigi
asikardir. Ayrica PEG ile yapilan ozmotik kosullandirmada
en iyi sonucun 2 ginlik uygulama ile bulundugu (%
14.25) goriilmektedir.

KNO, ile yapilan uygulamada ise, 2 glinltk uygulama
sonucundayapilancimlendirmetestisonucunda 3 giinliik
uygulamaya gore ortalamalar yoniinden bir Gstiinlik
goruldigu fakat istatistiki yonden bir fark bulunmadig
belirlenmistir. Ayrica Cizelge 4den de anlasilacadi gibi,
KNO, ile yapilan ozmotik kosullandirmanin PEG'e oranla
bariz bir sekilde cimlenme oranini arttirdidi belirlenmistir.
KNO,'in kapari tohumlarinin ¢imlenmesi tizerinde olumlu
etkisi oldugu gorilmektedir. Bu durum, Olmez ve ark.,
2004, Otan ve ark., 1993 ile Soyler ve Arslan, 2004'lUn
bulgulari ile 6rtiismektedir.

Cizelge 3. Farkli stirelerde PEG ile ozmotik
kosullandirma uygulamalarinin kapari tohumlarinda
cimlenme (izerine etkisi (%)

Table 3. Effect of application of osmotic conditioning
with PEG on germination in caper seeds at different
periods (%)

Galismada bir diger tohum uygulamasi olarak 4 farkli
konsantrasyonda gibberellik asit uygulamasi (100, 500,
1000 ve 2000 ppm) denenmistir. Elde edilen sonuclar
Cizelge 5'de gosterilmistir.

Kapari tohumlarinin ¢imlenmesi (zerine GA,'in
olumlu etkisi pek cok literatiirde belirtilmistir
(Orphonos,1983; Olmez, 2001; Soyler ve Arslan, 2004;
Soyler ve Khawar, 2007). Yaptigimiz calismada kontrole
gore ozellikle 2000 ppm dozunda ¢imlenme oranindaki
artis (% 52.25) oldukga Umitvar goriilmektedir (Cizelge
5). Her ne kadar literatirlerde GA, etkisiyle daha yuksek
¢imlenme oranlarina ulasilsa da, sonuclarin stabil
olmadigi, cevre sartlari ve genotipik 6zelliklere gore
degisiklik gosterebilecegdi de bir gercektir.

Orphanos (1983)" e gore tohumlarin su etkisiyle
kabuklarn (zerinde olusturdugu musilaj tabakasinin
embriyonun oksijen almasini engelledigi, gibberelik
asidin ise bu engeli ortadan kaldirmak suretiyle
¢imlenmeye olumlu etki yaptigi gorisi bilinmektedir.
Ancak oksijen ile GA, arasindaki iligki ayr bir calisma
konusudur.

Cizelge 4. Farkli strelerde KNO, ile ozmotik
kosullandirma uygulamalarinin kapari tohumlarinda
¢imlenme Uzerine etkisi (%)

Table 4. Effect of application of osmotic conditioning
with KNO3 on germination in caper seeds at different
periods (%)

Priming Suresi Priming Suresi
Cesit Cesit
Kontrol 1 Gln 2 Gln 3 Gln LSD(%5) Kontrol 1 Gln 2 Gln 3 Gin LSD(%5)
Lot4 | 10.75c 10.75¢ 14.25a 12.50b 1360 Lot 4 10.75b | 11.50b | 17.00a 16.25a 1.033
Cizelge 5. Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin kapari tohumlarinda cimlenme Uizerine etkisi (%)
Table 5. Effect of GA3 applications on germination in caper seeds at different doses (%)
GA3 Dozlan
Cesit
Kontrol 100 ppm 500 ppm 1000 ppm 2000 ppm LSD (%5)
Lot4 10.75d 10.75d 24.50b 52.25a 2.993
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Kapari tohumlarina uyguladigimiz  bir  diger
yontem ise mekanik asindirmadir. Tohum kabugundan
kaynaklanan cimlenme glcliginin mekanik yollarla
asilmasi amaciyla ¢alismada, tohumlar tohum kabugdu
altinda bulunan yapilara zarar vermeden hafif islatilarak
su zimparasi ile zimparalanmistir. Daha sonra klasik
¢imlenme testine alinan tohumlarin ¢imlenme orani,
kontrol tohumlarina gére % 1 oranindan daha az
artmistir. Bu oran istatistiki 6nem diizeyinde degildir.
Ancak Kapari tohumlarinda mekanik asindirmanin
olumlu etkisi literatirlerce belirtilmistir (Soyler ve Arslan,
2004). Literatiurrlerden farkli olarak elde ettigimiz bu
sonug, tercih ettigimiz mekanik yontem degisikliginden
kaynaklanmaktadir.

Calismada ¢imlenme oranlari agisindan
kullandigimiz 4 tohum uygulamasi karsilastirdigimizda
GA, uygulamasinin PEG ve KNO, ile ozmotik tohum
uygulamalari ve mekanik asindirma islemlerine gore
bariz bir artisa yol actigi gortilmektedir. Ancak calismada,
ulasilan bu orani (% 52.25) daha da ylksek noktalara
ulastirabilmek icin bu 4 tohum uygulamasi birbirleriyle
kombineli olarak denenmistir. Calismada tohumlar, 2
glin PEG-6000 ile ozmotik kosullandirma yapildiktan
sonra, 2000 ppm GA, ile muamele edilerek ¢cimlenme
testine alinmistir. Uygulamadan elde edilen ¢cimlendirme
oranlari Cizelge 6'da Priming ve GA, sonuglaryla
karsilastirmali olarak verilmistir.

Bu sonuca gore, priming sonrasi GA, uygulamasinin
kontrole ve sadece PEG ile yapilan priming uygulamasina
gore c¢imlenme oranini ciddi anlamda arttirdig
gorilmektedir. Ancak sadece GA, uygulanan tohumlarin

¢imlenme orani ile istatistiki olarak énemli bir farkin
olugsmadigi gorilmektedir. Bu kombine uygulamada
olusan farkin GA den kaynaklandigi belirgindir.

Priming (KNO,)+GA, Uygulamasinda ise; tohumlar, 2
gun KNO, ile ozmotik kosullandirma yapildiktan sonra,
2000 ppm GA, ile muamele edilerek cimlenme testine
alinmistir. Uygulamadan elde edilen ¢cimlendirme oranlari
Cizelge 7'de Priming ve GA, sonuglariyla karsilagtirmali
olarak verilmistir

Cizelge 7'de de goriilebilecegi gibi, cimlenme
oranlari agisindan KNO, ile yapilan priming uygulamasi
sonrasi GA, uygulamasi ile; kontrole ve sadece priming
ve sadece GA, uygulamalarina gore istatistiki yonden
6nemli bir artis gézlemlenmistir. Bu artis hem KNO, ile
yapilan ozmotik kosullandirmadan hem de GA/den
kaynaklanmaktadir.

Priming (PEG)+Mekanik Asindirma Uygulamasinda
ise; tohumlar 2 glin PEG-6000 ile ozmotik kosullandirma
yapildiktan sonra, tohum kabugu UGzerine su zimparasi ile
mekanik asindirma yapilmistir. Elde edilen ¢cimlendirme
oranlarn ¢izelge 8de kontrol, sadece ozmotik
kosullandirma ve sadece mekanik asindirma sonuglariyla
karsilastirmali olarak verilmistir.

Bu sonuca gore, priming sonrasi mekanik asindirma
uygulamasinin kontrole ve sadece mekanik asindirma
ile uygulamaya go6re c¢imlenme oranini istatistiki
yonden 6nemli diizeyde arttirdidi ancak sadece priming
uygulamasi yapilan tohumlarin ¢cimlenme orani ile bir
fark olusmadigi gorilmektedir. Dolayisiyla kontrole
gore olusan farkinda PEG ile yapilan priming'den
kaynaklandigi aciktir.

Cizelge 6. Priming (PEG)+GA3 Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 6. Effect of priming (PEG) + GA, application on germination (%)

Uygulamalar
Cesit
Kontrol Priming GA3 Priming+GA3 LSD (% 5)
Lot 4 10.75b 14.25b 52.25a 52.50a 4.011
Cizelge 7. Priming (KNO3)+GA3 Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 7. Effect of priming (KNO3)+GA3 application on germination (%)
Uygulamalar
Cesit
Kontrol Priming GA3 Priming(KN03)+GA3 LSD (% 5)
Lot4 10.75d 17.00c 52.25b 59.50a 3.034
Cizelge 8. Priming (PEG)+Mekanik Asindirma Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 8. Effect of priming (PEG) + mechanical scarification application on germination (%)
Uygulamalar
esit imi i
Ges Kontrol Priming Mekanik Asindirma Priming-+Mekanik LSD (% 5)
Asindirma
Lot 4 10.75b 14.25a 11.00b 14.75a 0917
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Priming (KNO,)+Mekanik Asindirma Uygulamasi

Bu calismada tohumlar, 2 gin KNO, ile ozmotik
kosullandirma yapildiktan sonra, tohum kabugu Uzerine
su zimparasi ile mekanik asindirma yapilmistir. Elde
edilen ¢cimlendirme oranlan Cizelge 9'da kontrol, sadece
ozmotik kosullandirma ve sadece mekanik asindirma
sonuglariyla karsilastirmali olarak verilmistir.

Bu calismada da, tipki PEG ile yapilan ile yapilan
kombine uygulamada oldugu gibi, priming sonrasi
mekanik asindirma uygulamasinin kontrole ve sadece
mekanik asindirma ile uygulamaya gore ¢imlenme
oranini istatistiki yonden ©nemli diizeyde arttirdigi
ancak sadece priming uygulamasi yapilan tohumlarin
¢imlenme orani ile bir fark olusmadigr gorilmektedir.
Dolayisiyla  kontrole gore olusan farkinda vyine
priming'den kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Priming (PEG)+G§|-Mekanik Asindirma
Uygulamasi

Bu uygulamada tohumlar, 2 gliin PEG-6000 ile
ozmotik kogullandirma yapildiktan sonra, 2000 ppm
GA3 ile muamele edilmistir. Daha sonra su zimparasi ile
tohum kabugunda mekanik asindirma yapilmis ve 4
tekerriirli  olarak  ¢imlenme  testine  alinmistir.
Uygulamadan elde edilen ¢imlendirme oranlar cizelge
10'da Priming, GA, ve mekanik agindirma sonuglariyla
karsilastirmali olarak verilmistir.

Buna gore PEG ile yapilan priming + GA, uygulamasi
+ mekanik asindirma isleminin sonucunda elde edilen
¢imlenme oranlari kontrole ve bu uygulamalarin
bireysel olarak uygulanmalarina oranla istatistiki
onemlilik diizeyinde yuksek cikmistir. Ancak, Cizelge
6 incelendiginde priming + GA)lin sadece GA,
uygulamasina; Cizelge 8de de priming+mekanik
asindirmanin sadece priming'e karsi istatistiki yonden bir
Ustunlik saglayamadigr goérilmektedir. Bu durumda 3
uygulamanin kombine olarak denenmesinin isabetli bir
karar oldugu da ortaya ¢cikmistir.

Priming(KN03) + GA+ Mekanik Asindirma
Uygulamasi

Bu calismada ise tohumlar, 2 giin KNO, ile ozmotik
kosullandirma yapildiktan sonra, 2000 ppm GA,
ile muamele edilmistir. Daha sonra su zimparasi ile
tohum kabugunda mekanik asindirma yapilmis ve
yine 4 tekerrlrli olarak cimlenme testine alinmistir.
Uygulamadan elde edilen ¢imlendirme oranlarn Cizelge
11'de Priming, GA, ve mekanik asindirma sonuglariyla
karsilastirmali olarak verilmistir.

Cizelgeye gore; tipki PEG calismasinda oldugu gibi,
KNO, ile yapilan priming+GA, uygulamasi+mekanik
asindirma isleminin sonucunda elde edilen ¢cimlenme
oranlarn kontrole ve bu uygulamalarin bireysel olarak
uygulanmalarina oranla istatistiki énemlilik diizeyinde

Cizelge 9. Priming (KNO,)+Mekanik Asindirma Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 9. Effect of priming (KNO,) + mechanical scarification application on germination (%)

c Uygulamalar
esit
Kontrol Priming Mekanik Asindirma Priming(KNO,)+Mekanik Asindirma LSD (% 5)
Lot4 10.75b 17.00a 11.00b 17.75a 1219
Cizelge 10. Priming (PEG)+GA,+Mekanik Asindirma Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 10. Effect of priming (PEG) + GA,+ mechanical scarification application on germination (%)
Uygulamalar
Gesit Kontrol Priming GA Mekanik Asindirma Priming(PEG)+GA, + LSD (% 5)
3 Mekanik Asindirma
Lot 4 10.75d 14.25¢ 52.25b 11.00d 61.00a 2.531
Cizelge 11. Priming (KNO,)+GA,+Mekanik Asindirma Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 11. Effect of priming (KNO,) + GA,+mechanical scarification application on germination (%)
Uygulamalar
Cesit L ) Priming(KNO,)+GA, +
Kontrol Priming GA, Mekanik Asindirma Mekanik A§|?\d|rm3a LSD (% 5)
Lot4 10.75d 17.00c 52.25b 11.00d 72.25a 2.760
Cizelge 12. GA, + Mekanik Asindirma Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 12. Effect of GA,+mechanical scarification application on germination (%)
Uygulamalar
Cesit
Kontrol GA, Mekanik Asindirma GA,+Mekanik Asindirma LSD (% 5)
Lot4 10.75¢ 52.25b 11.00c 55.75a 3.091
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Sekil 1. Tohum Uygulamalarinin Cimlenme Oranlari Uzerine Etkisi (% Cimlenme)
Figure 1. Effect of seed application on germination rates (% germination)

yuksek ¢ikmistir. Bu sonug Priming (KNO,) sonrasi GA,
uygulamasi sonucu elde edilen cimlenme oranindan
(% 59.50) da oldukca yuksektir (Cizelge 7). Cimlenme
oranlari agisindan, her ne kadar priming sonrasi mekanik
asindirma istatistiki dnemlilikte bir fark olusturamadi ise
de, bu 3'li uygulamada ulasilan % 72.25’lik cimlenme
oranina mekanik asindirmanin da katkisi yadsinamaz.

GA,+Mekanik Asindirma Uygulamasi

Uygulamada, 2 saat gibberellik asit muamele edilen
tohumlara su zimparasi ile mekanik agindirma yapilmistir.
Daha sonra 4 tekerriirlt olarak cimlendirme testine alinan
tohumlardan elde edilen sonuglar kontrol tohumlari,
sadece GA, uygulanan ve sadece mekanik agindirma
yapilan tohumlarin ¢cimlenme oranlari ile karsilastirmali
olarak cizelge 12'de gosterilmistir.

Bu sonuca gore; GA, uygulamasinin mekanik
asindirma ile kombine uygulanmasi, cimlenme oranini,
kontrole, Mekanik asindirmaya ve GA, uygulamasina
kiyasla istatistiki dizeyde arttirmistir (% 55.75). Ancak
bu sonug Priming(KNO,)+GA +Mekanik Asindirma
uygulamasinda ulasilan % 72.25’lik ¢cimlenme oraninin
¢ok altinda kalmistir (Cizelge 11).

SONUC

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular tohumlara
yapilan uygulamalarin, tohumlarin ¢imlenme orani
lUzerinde farkh etkiler yaptigini ortaya koymustur.

Yaptigimiz  Tetrazolium  testiyle  ¢alismalarda
uygulamalarda kullanilan kapari tohumlarinin canliligi
(%97) ortaya konmustur. Ancak kontrol tohumlarinin
¢imlenme orani % 10.75'in Gizerine cikamamistir.

Bunun Uzerine farkli tohum uygulamalar ve bu

uygulamalarin farkli kombinasyonlari denenmis ve
elde edilen tim sonuglar Sekil 1'de gosterilmistir. Bu
calismada elde ettigimiz bulgular, diger arastiricilarin
bulgularnyla karsilastinldiginda, arastirma sonuclarinin
uyumlu ve daha iyi c¢ktigr goézlenmistir. Priming
(KNO,)+GA,+Mekanik Agindirma uygulamasiyla elde
ettigimiz % 72.25'lik ¢cimlenme orani Tonger, 1999 ile
Soyler ve Arslan 2004'Gin ulastiklart % 75 ve %74'lik
¢imlenme oranlarina benzerlik géstermektedir.

Kontrol tohumlarinin ulastigi % 10.75 c¢imlenme
orani g6z 6niine alindiginda yapilan tim uygulamalarda
kontrole gore cimlenme orani acisindan pozitif bir
iyilesme s6z konusudur.

Uclii kombinasyon haric mekanik asindirma ile
cimlenme oraninda ¢ok yiiksek bir artisa ulasilamamistir.
Bu durum mekanik asindirma yodntemiyle tohum
kabugundan kaynaklanan c¢imlenme glicliginin
giderilmesi icin bir baska yontemin tercih edilmesi
zorunlulugunu ortaya c¢ikarmaktadir. Ayrica bu sonug,
¢imlenme glcliginin sadece tohum kabugunun
tohumun buinyesine su alimini azaltmasindan degil, ayni
zamanda tohumda bunyesel bir ¢cimlenme gi¢liginiun
bulundugunu gostermektedir.

Yaptigimiz calismanin ekonomik 6neme sahip
kaparinin  yayginlasmasina  katkida  bulunacaktir.
Ayrica arastirmanin sonuglarinin kapari tohumlarinin
¢imlenmesini arttirici diger calismalara 151k tutacaktir.
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Amag: Zeytin bitkisinin Akdeniz ve benzeri iklime sahip bolgelerde yetisiyor olmasi zeytinyadi
Uretiminde ve tuketiminde belirli bolgelerin 6ne ¢ikmasi sonucunu dogurmaktadir. Bu calismada
dnemli miktarda zeytin ve zeytinyadi tretiminin yapildigi izmir ili Dikili ilcesinde farkl sosyo-ekonomik
ozellikler gosteren dort mahallede yasayan tuketicilerin zeytinyadi tlketim tercihleri incelenmistir.
Calismanin amaci, tiketicilerin zeytinyadi tuketimlerini hem gelir gruplarina hem de yasadiklari
mabhallelere gore ortaya koymak ve bazi sosyal ozellikler agisindan zeytinyadi tuketimi ile ilgili
egilimlerini belirlemeye calismaktir.

Materyal ve Metot: Calismada oransal 6rnekleme formiliinden yararlanarak tespit edilen 123
tlketiciyle ytz ylize gérismeler gerceklestirilmistir. Veriler basit istatistiksel yontemlerle analiz
edilmistir.

Bulgular: izmir ili Dikili ilcesinde tiiketicilerin zeytinyagi tiiketimlerinin ve zeytinyadi tiiketim
davraniglarinin incelendigi bu arastirmada gelire ve yasam standartlarina gore zeytinyagi kullanim
sikliginin farkhliklar gosterdigi, zeytin Gretiminin yayginligi ve yoresel yemek kiiltiird, aliskanhk gibi
unsurlarin zeytinyad tiiketimine dogrudan etkisi oldugu tespit edilmistir.

Sonug: Tuketimi arttirmaya yonelik politikalarda tiketicilerin gelirleri, biling diizeyleri ve yemek
kalturleri gibi faktorlerinde dikkate alinmasi gerekmektedir. Ayrica farkli sosyo-ekonomik ve kiilturel
ozelliklere sahip bolgelerde zeytinyadr tiketimine yonelik yapilacak calismalarin sayisinin artmasi,
karar vericilere politika olusturma konusunda yardimci olabilecektir.

ABSTRACT

Objective: The fact that the olive orchard grows in the Mediterranean and other similar regions, results
in the emergence of certain regions in the production and consumption of olive oil. In this study olive
oil consumption preferences of consumers who live in four neighborhoods which have different socio-
economic features in the province of Dikili, izmir province where olive and olive oil production are made
in significant quantities, were examined. The aim of the study is to reveal consumers’ consumption of
olive oil according to income groups and neighborhoods and to try to determine the trends related to
olive oil consumption in terms of some social characteristics.

Material and Methods: Face-to-face interviews were conducted with 123 consumers identified by
using the proportional sampling formula. The data were analyzed with simple statistical methods.
Results: In this study where olive oil consumption and olive oil consumption behaviors of consumers
in izmir province are examined, it is determined that olive oil usage frequency differs according to
income and living standards, the prevalence of olive production and local food culture and habits have
a direct effect on olive oil consumption.

Conclusion: Consumers should be taken into account in factors such asincome, levels of consciousness
and food cultures for increasing consumption. In addition, increasing the number of studies on olive
oil consumption in regions with different socio-economic and cultural characteristics can help policy
makers in decision-making.
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GIRiS

Zeytin, ilkcaglardan bu yana Uretimi yapilan bir
bitkidir. Bu nedenle baz kutsalliklar atfedilmis ve
sembollestirilmistir. Bu anlamda zeytin agac mutluluk
ve barisi sembolize ederken zeytinyad iyilik ve safligi
temsil etmektedir (Bayramer, 2015). Diinyada giderek
artan saglk bilinci ve dogal yollarla Uretilmis gidalara
olan talep nedeniyle, diinya ticaretinde zeytin ve
zeytinyagdinin 6nemi son yillarda giderek artmaktadir.
Ayrica artan gelir diizeyi ve yiikselen hayat standartlari
zeytinyadi icin yeni pazarlarin olusmasina yol agmaktadir.
Bu nedenle zeytinyaginin diinyadaki tretimi, tiiketimi ve
dis ticaretinde dnemli gelismeler yasanmaktadir (Gdilal,
2015).

Turkiye bulundugu cografi konum ve sahip oldugu
Akdeniz iklimi 6zellikleri nedeniyle ispanya, italya,
Tunus ve Yunanistan gibi diger Akdeniz ulkeleriyle
birlikte diinyanin 6nde gelen zeytin ve zeytinyadi
ureticileri icerisindedir (Oktay, 2010). Zeytin Uretiminin
yapildigi bircok Ulkede (Turkiye, Suriye, Tunus, Fas,
vb.) Uretimi artirma politikalarina paralel olarak zeytin
Uretim alanlarinda ve aga¢ sayisinda Onemli artislar
gerceklesmis, Turkiye'de de bu artislar dnemli boyutlara
ulasmistir ( Olgun ve ark., 2011). Ayrica Tirkiye organik
zeytinyadl acgisindan Onemli bir potansiyele sahiptir
(Olgun ve ark., 2009).

Turkiye'de zeytinyadi Uretimi 2015-2016 sezonu igin
yaklasik 150 bin ton iken; 2016-2017 sezonunda 177
bin ton olmustur. Baslica iretici Ulkeler ispanya, italya,
Yunanistan, Tunus, Turkiye ve Suriye'dir. Zeytinyagi
ihracati bakimindan bir degerlendirme yapildiginda
ise Turkiye'nin ihracatinin dalgali bir seyir izledigi ifade
edilebilir. Ornegin 2014-2015 sezonunda 30 bin ton
olan ihracat, 2015-2016 sezonunda yari yariya diserek
15 bin tona gerilemis, 2016-2017 sezonunda ise 45 bin
tona cikmistir. ihracatin yildan yila istikrarsiz bir seyir
izlemesindeadaclarinbiryilcok,digeryilazlrlin vermesini
ifade eden periyodisitenin etkili oldugu soylenebilir.
Turkiye 2006-2007 ve 2015-2016 sezonlarinin ortalamasi
dikkate alindiginda 32.5 bin zeytinyadi ihracati ile italya,
ispanya, Tunus ve Portekiz'in ardindan besinci sirada
bulunmaktadir (Uluslararasi Zeytinyagdi Konseyi, 2017).

Zeytinyad! tuketimi agisindan konu incelendiginde,
Turkiye'de zeytinyadi tiketiminin son on yilda onemli
oranda arttigi gorilmektedir. 2006-2007 ve 2007-
2008 sezonlari ortalamasi olarak 82.5 bin ton tiketim
s6z konusuyken, 2014-2015 ve 2015-2016 sezonlari
ortalamasi olarak tiiketim % 46 artarak 120.5 bin tona
yukselmistir. Dinyada zeytinyagi tiketimiincelendiginde
2014-2015 ve 2015-2016 sezonlar ortalamasi olarak
585 bin tonla ilk sirada italya, 493 bin tonla ikinci sirada
ispanya, 135 bin tonla liciincii sirada Yunanistanin yer
aldigi, Turkiye'nin ise, 4. sirada oldugu gorilmektedir
(Uluslararasi Zeytinyadi Konseyi, 2017). Kisi basina
zeytinyadi tuketiminde ise, Yunanistan 13.3 litre ile ilk
sirada yer almakta, ardindan 10.5 litre ile ispanya ve
9.7 litre ile italya gelmektedir. Tirkiye ise 1.6 litre ise

dordiincl sirada yer almakta olup, tiketimi 0.4 litrelik
diinya ortalamasinin Gzerindedir (Zeytincilik Arastirma
Enstittisi Madarliga, 2016).

Son yillarda zeytin agag sayisindaki, saglikli beslenme
bilincindeki, gelirdeki ve yasam standartlarindaki artisa
bagh olarak zeytinyadi tuketimi de artmaktadir. Bu
acidan tiketici tercihlerini belirlemek 6nem tagimaktadir.
Bu makalede izmir ilinin Dikili ilcesinde tiiketicilerin
zeytinyadi tercihlerinde o©ne c¢ikan faktorler 6rnek
olay yaklasimi ile ortaya konulmustur. Bu kapsamda
zeytinyadi tiketiminde 6ne c¢ikan faktorler belirlenerek,
gelir, yerlesim birimi (mahalle) ve bazi sosyal 6zellikler
acgisindan tuketicilerin  zeytinyadi tuketimi ile ilgili
egilimleri belirlenmeye calisiimistir.

Tuketicilerin zeytinyadi talebi ve bunu etkileyen
faktorlere  yonelik  literatirde  bircok  calisma
bulunmaktadir (Lazaridis, 2004; Tiryaki ve Akbay,
2005; Akbay, 2007; Tiryaki, 2008 ; Tunalioglu ve ark.,
2012; Bernabéu and Diaz, 2016 ; Capogna and Gomez,
2016; Cémert, Adiyaman ve Ozkaya, 2012; Erbas ve
Artukoglu,2016). Bu calismalarda genellikle hane halki
bitce verileri basta olmak tizere, tiiketicilerin 6zelliklerine
gore olusturulan gruplar bazinda zeytinyadi tercihleri ve
etkili faktorler incelenmeye calisilmistir. Bu calismada ise
daha 6nce yapilan calismalara ek olarak, ayniilcenin farkli
sosyo-ekonomik Ozelliklere sahip mahalleler bazinda
tlketicilerin zeytinyagi tercihinde etkili olan unsurlar
ortaya konmaya calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini izmir ili Dikili ilcesinde
zeytinyad! tuketen 123 tiketiciyle ylz ylze yapilan
anketler sonucu elde edilen veriler olusturmaktadir. 2017
yiliverilerine gére izmir'deki toplamyaglik zeytin agacinin
% 4.51'i Dikil'de bulunmaktadir. Bu agag varligiyla,
Dikili 29 ilcesi bulunan izmirde dokuzuncu sirada
yer almaktadir (TUIK, 2018). Dikili ilcesinin se¢iminde
Uretici ve tuketici kesimin i¢ ice bulundugu turistik bir
yer olmasinin yaninda, calismanin ana amaclarindan
olan farkli gelir gruplarina ve dis gé¢ olgusuna sahip
mahallelerin temsiline olanak verecek bir yapinin olmasi
da etkili olmustur. Bu cercevede, tiiketicilerle merkezdeki
dort farkl mahallede anket yapilmistir. Bu mahalleler;
disik, orta ve yuksek gelir grubu ti¢ mahalle ile go¢ alan
bir mahalleden olusmaktadir.

Galismada, anketlerden derlenen orijinal veriler
yaninda, konu ile ilgili tez, makale, arastirma, rapor, web
sayfalari vb. ikincil kaynaklardan da yararlaniimistir.

n= Ny (1 _P)
- 2
(N=Do, +p(1—p)
Anket gorismeleri icin ornek hacminin

belirlenmesinde oransal o6rnekleme formilinden
yararlanilmistir (Newbold,1995).

N = Anakitle
o‘ix = Anakitle varyansi
p = oran (zeytinyadi tiiketenler- en yiksek 6rnek
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hacmine ulasmak icin p=0.5 alinmistir).

Mahallelerin nufuslar ve 6zellikleri dikkate alinarak
belirlenen tuketici sayilar Cizelge 1'de verilmistir.

Elde edilen verilerin analizinde basit istatistiksel
yontemlerden yararlanilmistir.

Cizelge 1. Mahallelere gore tlketici sayilari

Table 1. Consumer numbers according to
neighborhoods
Mahalle Adi | Mahallenin One Cikan Ozelligi | Say1 | Yiizde%
ismetpasa Duistik Gelir Grubu Agirlikl 44 35.8
Salimbey Orta Gelir Grubu Agirlikli 29 23.6
Gazipasa Yiiksek Gelir Grubu Agirlikh 35 28.5
Kabakum GO¢ Alan Mahalle 15 12.2
Toplam 123 100

Cizelge 2. Tuketicilerin genel 6zellikleri
Table 2. General characteristics of consumers

Ozellik Oran (%)
Erkek 65
Cinsiyet
Kadin 35
ilkégretim 24
Ortadgretim 38
Egitim Durumu Lisansusti 4
Yiiksekogretim 31
Okur-Yazar Degil 3
Evli 68
Medeni Durum Bekar 31
Dul 1
Cocuklu 72
Ailedeki Cocuk Durumu
Cocuksuz 28

Cizelge 3. Tiketicilerin hanehalki gelir durumu
Table 3. Household income status of consumers

Sayi (%)
1000-2000 30 24.4
2001-4000 48 39
4001-6000 18 14.6
6001-10000 9 7.3
10000+ 1 8.9
Yok 7 57
Toplam 123 100

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Tiiketicilerin sosyo-ekonomik 6zellikleri

Tulketici davranisini etkileyen 6nemli degiskenlerden
birisi tlketicinin cinsiyetidir. Goristlen tuketicilerin
%65'ini erkekler, %35'ini ise kadinlar olusturmaktadir.

Satin alma davranisini etkileyen 6nemli faktorlerden
birisi de egitim dizeyidir (Oriicii ve Tavsanci, 2001).
Egitim, tuketicinin bilgiyi isleme etkinligini ve dolayisiyla
bilgi ihtiyacini ciddi sekilde artirmaktadir. Gorusilen
tiketicilerin %240 ilkogretim, %38'i ortadgretim, %31
yuksekdgretim mezunuiken, %3l ise okur-yazar degildir.

Uretici firmalar pazarda driin  konumlandirmasi
yaparken sosyo-ekonomik ozellikleri 6nemli bir
gruplandirma kriteri olarak kullanmaktadirlar (Polat,
2011). Sosyo-ekonomik yapi yemeklik yag satin alma
sureci Uzerinde de etkili bir faktordir. Nitekim yapilan
bir calismada zeytinyad tiiketimine etki eden hanehalki
karakteristislerinin;  gelir,  hanehalki buyuklugu,
hanede elli yas lizeri bireyin olup olmamasi, hanehalki
reisinin egitim durumu, hanehalki reisinin sigorta
durumu, hanehalki reisinin yasi, otomobil sahipligi, kir
kent durumu, hanede sifir bes yas arasi bireyin olup
olmamasi ve konutta en cok kullanilan birinci yakit
tlrl degiskenleri oldugu sonucuna varilmistir (Irmak ve
Ercan, 2017). Bu calismadan elde edilen verilere gore,
tlketicilerin meslekleri acisindan goéreli olarak homojen
bir yapiya sahip olduklari dikkati cekmektedir. Serbest
meslek (%23.6), memur-isci (%31.7), ev hanimi (%13) ve
ciftci (%12.2) kategorisinden olan tiiketiciler ilk siralarda
yer alirken, emekli (%11.4) ve calismayan gruplar (%8.1)
son siralarda bulunmaktadir. Tiiketicilerin gelir diizeyleri
incelendiginde c¢ogunlugunun 2001-4000 TL gelir
grubunda oldugu gorilmektedir. Tlketicilerin ortalama
geliri yaklagik 3500 TLdir (Cizelge 3). Bu da Tirkiye
istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2016 yili icin ilan
edilen 1594 TLye gore yiiksek bir degerdir (TUIK, 2017).

Tiiketicilerin tercih ettikleri zeytinyagi ve
tercihlerinde etkili faktorler

Cahsma  kapsaminda  gorisilen  tiketicilerin
cogunlukla natiirel zeytinyagi grubunda yer alan naturel
sizma ( % 39) ve naturel birinci zeytinyaglarini (%36.6)
tercih ettigi gorUlmektedir (Cizelge 4). Zeytinyadi
kalitesi arttikca kullanim miktarinin da arttigini dikkati
cekmektedir. Kimi tlketiciler ise kokudan, kizartmalarda
kullanilabilme 6zelliginden veya fiyat olarak diger
zeytinyaglarina gore daha uygun oldugundan dolayi
riviera zeytinyagini (%24.4) tercih etmektedirler.

Tuketicilerin zeytinyagi tercihlerinde basta saglik
(%45) olmak Ulizere, lezzet (%27), fiyat (%15) ve
aliskanliklar (%13) gibi faktorler etkili olmaktadir. Polat
(2011), tarafindan yapilan calismada da tiketicilerin
zeytinyadi tercihinde en fazla saglik faktorini dikkate
aldiklari gorilmustir. Ayni calismada fiyat ise tercihte
etkili faktorler arasinda son sirada yer almaktadir.

Tuketicilerin zeytinyadi satin almada dnemli oranda
( %30) marketleri tercih ettikleri gorilmustdr. Dikili
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Cizelge 4. Zeytinyad: tiiketimi( It /ay)
Table 4. Olive oil consumption (It/month)

Sayi (%) Minimum (Lt) Maksimum (Lt) Ortalama (Lt)
Naturel Sizma 48 39 0.25 10 4.17
Naturel Birinci 45 36.6 0.5 7 2.81
Riviera 30 244 1 5 239
Toplam 123 100

ilcesinde zeytinyagi fabrikasi sayisinin fazla olmasi
yaninda, fabrikadan alinan yagin daha taze ve fiyatin
daha uygun olduguna olan inangtan dolayi tiketicilerin
yine 6nemli bir bolimi (% 24) zeytinyagini dogrudan
fabrikadan satin almaktadir. Ote yandan tiketiciler
sipermarketleri (%17) ve yerel pazarlari da (%14) tercih
edilebilmektedir. Ayrica bir kisim tiketici ise (%15) kendi
Urettigi zeytinyagini tiketmektedir. Tunalioglu ve ark.,
(2012) tarafindan Aydin ilinde yapilan arastirmada kendi
yagini tiiketen tiketicilerin orani % 32.26 ile ilk sirada
gelmektedir.

Tuketicilerin zeytinyadini satin aldiklari yeri tercih
etme nedenleri incelendiginde ilk sirada tazelik ve kalite
gelmektedir. Daha sonra bunu aliskanlik ve fiyat faktorleri
takip etmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Zeytinyadi satin alma yeri tercihinde etkili
faktorler

Table 5. Factors influencing place preferencing of
buying olive oil

Sayi Yiizde%
Tazelik ve Kalite 46 37.4
Aliskanlik 24 19.5
Hijyenik 4 33
Fiyat 20 16.3
Yakin Mesafede Bulunmasi 17 13.8
Marka 8 6.5
Diger 4 33
Toplam 123 100

Tuketicilerin cogu zeytinyagini stirekli kullanmaktadir.
Nadiren kullananlar ise %20'lik bir kesimdir. Hig
tiketmeyen ise yoktur. Tiketicilerin zeytinyagini
diger yaglara tercih etme nedenleri incelendiginde,
% 47.2'sinin saghkh olmasindan dolayl zeytinyagini
tercih ettikleri gorilmustir. Lezzet ve aliskanhklar ise
diger tercih nedenleri arasinda gelmektedir (Cizelge 6).
Comert ve ark.(2012), calismalarinda, tlketicilerin buytk
kisminin (% 70) zeytinyagini saglikli oldugu icin tercih
ettiklerini belirtirken, bunu % 21 ile damak tatlarina

uygun olmasi ve kolay hazmedilmesinin izledigini
ifade etmektedirler. Ayni calismada, 6zellikle Dogu, ic
Karadeniz ve GUneydogu Anadolu bdlgelerinde yasayan
tuketicilerin zeytinyadini tanimadiklari icin zeytinyaginin
saglik agisindan faydalar da dikkate alinarak tiiketimin
artinlmasi i¢in tanitimina daha fazla 6nem verilmesi
gerektigi de vurgulanmaktadir ( Comert ve ark.,2012).

Cizelge 6. Tuketicilerin zeytinyagini diger yaglara
tercih etme nedenleri

Table 6. Reasons why consumer prefer olive oil to
other oils

Kriterler Sayi Yiizde%
Saglik 58 47.2
Lezzet 13 10.6
Aliskanlik 13 10.6
Saglik ve Aliskanhk 11 8.9
Saglik ve Lezzet 8 6.5
Kalite 5 4.1
Yemek cesidi 4 33
Kalite ve Saglik 3 24
Lezzet ve Aliskanlik 2 1.6
Aliskanlik ve Yemek ¢esidi 2 1.6
Saglik ve yemek cesidi 1 0.8
Kalite ve aliskanhk 1 0.8
Dogal olusu 1 0.8
Kalite ve Lezzet 1 0.8
Toplam 123 100

Arastirma  kapsamindaki tlketicilerin %  65'i
zeytinyadini diger yaglara tercih etmelerine karsin,
diger yaglari zeytinyagina tercih eden tuketicilere de
rastlanmistir. Bu tiketiciler ¢cogunlukla fiyatinin daha
disik olmasi nedeniyle ve bazi yemeklerde kullanima
daha uygun oldugunu distindlkleri icin diger yaglar
zeytinyadina tercih ettiklerini belirtmislerdir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Tiketicilerin diger yaglari zeytinyagina
tercih etme nedenleri
Table 7. Reasons why consumers prefer other oil to

olive oil
Nedenler Sayl Yiizde %
Etmiyorum 81 65.9
Fiyatin diisiik olmasi 19 15.5
Kullanildig1 yemek cesidi 17 13.8
Lezzet 3 24
Aliskanlik 3 24
Toplam 123 100

Tuketicilerin % 38 natlrel sizma yadlan tercih
ederken, %27'si natirel birinci zeytinyagini, %5'i
ise naturel zeytinyaglan karisimindan olusan riviera
zeytinyagdini tercih etmektedir (Cizelge 8).

Tuketicilerin zeytinyadi satin almasinda etkili olan
faktorleri ortaya koymak icin kullanilan likert dlcegine
dayali ortalama skorlar incelendiginde; zeytinyaginin
saghga faydali olmasi ilk sirada bulunurken, bunu
besin degeri, lezzet, aroma ve hijyen parametrelerinin
izledigi tespit edilmistir. Arastirma bolgesinde zeytinyadi
Uretimi fazla olmasina ragmen ilging olarak tretim sekli

Cizelge 8. Tiiketicilerin serbest yag asitligi (oleik asit
cinsinden) tercihi

Table 8. The free fatty acid (oleic acid type) preference
of consumers

Serbest Yag Asitligi Sayl (%)
Natrel sizma 47 38.2
Natdirel birinci 34 27.6
Riviera 7 5.7

Onemli degil 35 28.5
Toplam 123 100

gibi parametrenin, tlketicilerin zeytinyadr satin alma
kararlarinda ¢ok ©6nemli olmadiklari tespit edilmistir.
Tiketicilerin en az 6nem verdikleri 6zelliklerin basinda
ambalaj gelmektedir. Bunu sirasiyla marka, satildigi yer
ve nerede Uretildigi takip etmektedir (Cizelge 9).

Tiiketicilerin zeytinyagi fiyatlarina iliskin
goriisleri

Zeytinyad fiyatlan bolgeden bdlgeye, marketten
markete, satin alma yerlerine gore degismektedir. Son
yillarda artan zeytinyadi fiyatlarindan dolay: tiiketicilerin
memnuniyetsizligi anlasiimaktadir. Ancak yine de

Cizelge 9. Zeytinyagdi satin alinirken 6nem verilen 6zellikler

Table 9. Features that are important while buying olive oil

Faktor Hig dﬁeg?lm" Biraz 6nemli or:;::-:'lei ce %T::ﬁia Ki::rl::: e Ortalama
Hijyen 0 4 12 26 81 4.50
Renk / Gorunti 0 6 20 29 68 4.29
Tazelik 0 2 19 27 75 4.42
Koku 0 2 25 38 58 4.20
Fiyat 5 8 17 31 62 4.11
Raf omri 1 6 22 39 55 417
Ambalaj 4 9 37 36 37 3.76
Uretim sekli 2 1 32 28 50 3.92
Satildigi yer 2 6 29 40 46 3.99
Nerede Uretildigi 2 8 19 44 50 4.07
Marka 4 8 32 37 42 3.85
Etiketli olmasi 2 15 18 34 54 4.00
Lezzet / Aroma 0 2 9 27 85 4.59
Besin degeri 0 2 10 23 88 4.60
Saghga faydali olmasi 0 0 5 18 100 4.77
Yagin ozellikleri 0 1 22 21 79 445
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Cizelge 10. Zeytinyagi alim fiyatlari
Table 10. Purchase prices of olive oil

Zeytinyag Tisi:etici Fiyatlar (TL/Lt) Standart
yist Minimum Maksimum Ortalama sapma

Naturel Sizma 44 14 28 20.98 3.494
Naturel Birinci 39 13 23 16.31 2.154
Riviera 16 10 15 12.56 1.153
Rafine 12 7 10 8.83 1.03
Organik Naturel Sizma icin Ekstra Odeme 24 1 5 2.75 1.225
Organik Naturel Birinci icin Ekstra Odeme 12 1 5 1.83 1.337
Organik Riviera icin Ekstra Odeme 6 1 3 1.5 0.837
Cizelge 11. Tiiketicilerin zeytinyad: fiyatlan hakkindaki gorisleri

Table 11. Consumer opinions about price of olive oil

Ucuz Normal Pahali Cok pahali Toplam

Naturel Sizma zeytinyadi 4 (%3.25) 36 (%29.26) 36 (%29.26) 47 (%38.21) 123 (%100.00)
Naturel birinci zeytinyagi 11(%8.94) 46 (%37.39) 36 (%29.26) 30 (%24.39) 123 (%100.00)
Riviera zeytinyadi 35 (%28.45) 56 (%45.52) 21 (%17.07) 11(%8.94) 123 (%100.00)
Rafine zeytinyagi 54 (%43.90) 56 (%45.52) 10 (%8.13) 3 (%2.43) 123 (%100.00)

tiketiciler zeytinyagini kullanmayi tercih etmektedir.

Zeytinyagiicin tiiketicilerin % 54’ fiyat karsilastirmasi
yaparken, % 46'sI ise yapmamaktadir. Fiyat karsilastirmasi
yapmayanlarin tamami 4000 TL ve Usti gelir grubundaki
tiketicilerdir.

Zeytinyaginin kalitesine gore fiyat farkliliklari vardir.
Ayrica ayni ozellikteki zeytinyaginda satin alma yeri ve
markasindan dolayi fiyat farkliliklari mevcuttur (Cizelge
10).

Tiketicilerin organik zeytinyadi icin, 1-5 TL arasinda
fazladan para 6demeye razi olduklari da ifade edilebilir.
Tuketicilere zeytinyagi fiyatlarinin  dizeyine iliskin
gorusleri  soruldugunda, fiyatlarin  kabul edilebilir
diizeyde oldugunu belirtmislerdir (Cizelge 11).

Cizelge 12. Mahallelere gore zeytinyadi tercihi

Mahallelere gore zeytinyagi tiiketimindeki
tercihler

Zeytinyadi tercihi, satin alma noktasi ve tiiketim sikhgi
mahallelere gore de degerlendirilmistir. Mahallelere gore
zeytinyadi tiiketim tercihlerinde farkhhklar gorilmastir.
Salimbey (%55) ve Ismetpasa mahallerinde (%34)
cogunlukla Naturel Birinci zeytinyadi tercih edilirken,
Gazipasa mahallesinde (%74) Naturel Sizma, Kabakum
mahallesinde ise Naturel Birinci ve Rafine en cok tercih
edilen yaglardir. Yiksek gelirli Gazipasa mahallesinde
tiketicilerin  tamamina yakininin  Naturel Sizma
Zeytinyadi kullandigi gorilurken, dikkat ceken bir baska
nokta da, go¢ alan Kabakum mahallesinde tiketicilerin
yariya yakininin Rafine Zeytinyadi kullandigidir (Cizelge
12).

Table 12. The choise of olive oil according to neighborhoods

Mahalle Naturel Sizma Naturel Birinci Riviera Rafine Toplam

Salimbey 8 (% 27.58) 16 (% 55.17) 3(% 10.34) 2(6.89) 29 (% 100.00)
ismetpasa 12 (% 27.27) 15 (% 34.09) 12 (% 27.27) 5(11.36) 44 (% 100.00)
Gazipasa 26 (74.28) 7 (% 20.00) 1(% 2.85) 1(% 2.85) 35 (% 100.00)
Kabakum 2(%13.33) 7 (% 46.66) 0 (%0) 6 (% 40) 15 (% 100.00)

446




Zeytinyaginda Tiiketici Tercihleri Uzerine Bir Arastirma: izmir ili Dikili ilcesi Ornegi

Cizelge 13. Tuketicilerin mahallelere gore tiketilen zeytinyagini tercih etme nedenleri

Table 13. Reasons for olive oil consumption preference of consumers according to neighborhood

Mahalle Lezzet Saghk Ucuz Aliskanhk Toplam

Salimbey 7 (%21.13) 13 (%44.82) 5(%17.24) 4 (%13.79) 29 (%100.00)
ismetpasa 15 (%34.09) 12 (%27.27) 11 (%25.00) 6(%13.63) 44 (%100.00)
Gazipasa 7 (%20.00) 23 (%65.71) 1(%2.85) 4 (%11.42) 35 (%100.00)
Kabakum 4 (%26.66) 8(%53.33) 1 (%6.66) 2(%13.33) 15 (%100.00)

Mahallelere goére zeytinyadi tercihinin nedenleri
incelendiginde, tiiketicilerin  ismetpasa  Mabhallesi
haric diger mahallelerde genellikle saglik nedeniyle
zeytinyagini tercih ettikleri gérilmistir. Ismetpasa
Mahallesinde ise tiiketiciler lezzettin ve ucuz olmasindan
dolayr zeytinyag: tikettiklerini belirtmislerdir (Cizelge
13).

Salimbey (%48) ve ismetpasa (%32) mahallerindeki
tiketicilerin = ¢cogunlugu  zeytinyaglarini  marketten
alirken, Kabakum mahallesindeki agirlikli (%53) alim yeri
mahalle yakinindaki kontini zeytinyadi fabrikasinin da
etkisiile, zeytinyadi fabrikalaridir (Cizelge 14).

Satin alma noktasi tercihini etkileyen faktorler
incelendiginde, mahallelere gore degismekle beraber

ifade edilebilir. ismetpasa mahallesinde fiyat faktériiniin
one cikmasi gelir diizeyi dusiklugu ile agiklanabilirken,
Kabakum mahallesinde 6ne ¢ikan mesafe faktorii de
yollarin kotl zemini ve yas ortalamasinin yliksek olmasi
ile aciklanabilir (Cizelge 15).

Mahallelerin gelir diizeyi arttik¢a zeytinyadi tiketim
sikhginin arttigini séylemek mimkiindir (Cizelge 16).
Irmak ve Ercan (2017), zeytinyadi tiiketimini etkileyen en
belirleyici degiskenin gelir diizeyi oldugunu ifade ederek,
dort farkli gelir grubu icin gelir yikseldikce zeytinyag:
tiketen hane oraninin arttigini ortaya koymuslardir.
Ote yandan Tiryaki ve Akbay (2005)da hanehalki biitce
anketlerini kullandiklari ¢alismalarinda yuksek gelirli
ailelerin daha fazla zeytinyadi tikettikleri sonucuna

genellikle tazelik ve kalite faktorlerinin ilk sirada yer aldig varmislardir.  Oktay ~(2010), tlketicileri hanehalki
Cizelge 14. Mahallelere gore zeytinyadi satin alma noktasi
Table 14. Olive oil purchasing point according to the neighborhood
Mahalle Fabrika Market Siiper market Kendi Zeytinligi Pazar Toplam
Salimbe 2 14 3 4 6 29
y (%6.89) (%48.27) (%10.34) (%13.79) (%20.68) (%100.00)
ismetpasa 11 14 7 4 8 44
pas (%25.00) (%31.81) (%15.90) (%9.09) (%18.18) (9%100.00)
Gazioasa 9 8 11 7 0 35
baz (%25.71) (%22.85) (%31.42) (%20.00) (%0) (%100.00)
Kabakum 8 1 0 3 3 15
(%53.33) (%6.66) (%0) (%20.00) (%20.00) (%100.00)

Cizelge 15. Tuketicilerin mahallelere gore satin alma noktasi tercih etme nedenleri
Table 15. Reasons for purchasing point preference of consumers according to the neighborhood

Mahalle Salimbey ismetpasa Gazipasa Kabakum
Taze-Kalite 13 (%44.82) 13 (% 29.5) 13 (%37.14) 7 (% 46.66)
Aliskanlik 3(%10.34) 11 (%25.00) 9 (%25.71) 1 (%6.66)
Hijyenik 3(%10.34) 0 (%0) 1 (%2.85) 0 (%0)

Fiyat 5(%17.24) 12 (%27.27) 0 (%0) 3(%20.00)
Mesafe 2 (%6.89) 5(%11.36) 6 (%17.14) 4 (%26.66)
Marka 2 (%6.89) 2 (%4.54) 4(%11.42) 0 (%0)

Diger 1 (%3.44) 1(%2.27) 2 (%5.71) 0 (%0)
Toplam 29 (%100.00) 44 (%100.00) 35 (%100.00) 15 (%100.00)
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Cizelge 16. Mahallelere gore zeytinyadi tiiketim sikhgi
Table 16. Frequency of olive oil consumption according to the neighborhood

Mahalle Nadiren Sik Sik Her zaman Toplam
Salimbey 7 (%24.13) 12 (%41.37) 10 (%34.48) 29 (%100.00)
ismetpasa 8(%18.18) 27 (%61.36) 9(9%20.45) 44 (%100.00)
Gazipasa 7 (%20.00) 11 (%31.42) 17 (%48.57) 35 (%100.00)
Kabakum 3 (%20.00) 6 (%40.00) 6 (%40.00) 15 (%100.00)
Cizelge 17. Tuketicilerin gelire gore zeytinyagi tercihi
Table 17. Consumer preferences olive oil by income
Gelir Grubu (TL) Naturel Sizma Naturel Birinci Riviera Rafine Toplam
1000-2000 7 (%23.33) 11 (%36.66) 5 (%16.66) 7 (%23.33) 30 (%100.00)
2001-4000 12 (%25.00) 23 (%47.91) 7 (%14.58) 6 (%12.50) 48 (%100.00)
4001-6000 10 (%55.55) 6 (%33.33) 2(%11.11) 0 (%0) 18 (%100.00)
6001-10000 7 (%77.77) 2(%22.22) 0 (%0) 0 (%0) 9(%100.00)
10000+ 10 (%90.90) 1 (%9.10) 0 (%0) 0 (%0) 11 (%100.00)
Gelir Yok 2 (%28.57) 2 (%28.57) 2 (%28.57) 1(%14.28) 7 (%100.00)

gelir diizeylerine gore bes gruba ayirarak inceldigi
calismasinda, gelir ve egitim diizeyi arttik¢a zeytinyadi
tiketiminin arttigina dair bulgular elde etmistir.

Gelire gore zeytinyagi tiiketimindeki tercihler

Gelirin  artmasiyla satin  alinan  zeytinyaginin
kalitesinin arttigi, daha sik tiiketildigi ve naturel sizma
zeytinyagina dogru egilimin arttigi gorilmektedir. Her
gelir grubundaki tiketicilerin cogunlugu genelde
naturel birinci zeytinyagini tercih etmektedir. Ancak
gelir yikseldikce naturel sizma zeytinyadi, gelir
azaldikca ise riviera zeytinyadi tercih edilmektedir.
Bunun en biyilk nedeni ise zeytinyaglari arasindaki fiyat
farklandir (Cizelge 17).

Gelir dizeyi yuksek olan tiketicilerin genellikle
zeytinyadini market ve siipermarketlerden satin aldigi
belirlenmistir (Cizelge 18).

Gelir durumu ile zeytinyadi tiketim sikhginin dogru
orantili bir sekilde arttigi gorilmektedir. Bunun en biyik
nedeni, son zamanlarda artan zeytinyad fiyatlarindan
dolayr alim giictiniin azalmasidir (Cizelge 19).

Sosyal norm, tutum ve davranislarin tiiketici
tercihlerine etkisi

Tuketicilerin hemen hemen hepsi zeytinyadi satin
almayi saglikli bir davranis olarak gérmektedir. Tiiketiciler
genel olarak “"Cevremdekiler zeytinyadi tiketmektedir ve
benimde tiiketmemi beklerler” climlesine katiliyorum
cevabinivermislerdir. Bu da Dikili bélgesinde cogunlugun

Cizelge 18. Gelire gore zeytinyadi satin alma yeri

Table 18. Purchasing place for olive oil by income

Gelir Grubu (TL) Fabrika Market Siiper market Kendi Zeytinligi Pazar Toplam
8 5 3 5 9 30
1000-2000 (%21.62) (%16.66) (%10.00) (%16.66) (%30.00) (%100.00)
12 20 3 5 8 48
2001-4000 (%25.00) (%41.66) (%6.25) (%10.41) (%16.66) (9%100.00)
6 7 3 2 0 18
4001-6000 (%33.33) (%38.88) (%16.66) %11.11) (%0) (%100.00)
1 1 5 2 0 9
6001-10000 (%11.11) %11.11) (%55.55) (%22.22) (%0) (%100.00)
3 2 4 2 0 1
10000+ (%27.27) (%18.18) (%36.36) (%18.18) (%0) (%100.00)
Gelir Yok 0 2 3 2 0 /
(%0) (%2857) (%42.85) (%28.57) (%0) (%100.00)
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Cizelge 19. Gelire gore zeytinyadi tiketim sikhgi
Table 19. Consumption frequency of olive oil by income

Gelir (TL) Nadiren Sik Sik Her zaman Toplam

1000-2000 % 22.66) (%‘1‘2’66 (%22_66) (%138.00)
2001-4000 % 215 83) (%522 16) (%2152, 00) (%13?).00)
4001-6000 (%2;.22) (%2?.77) (%52.00) (%1 :)g.OO)
6001-10000 (0/20) (%5;5 5) (%4:44) (%1 ogo.oo)
10000+ (%1 §.1 8) (%1?;.1 8) (%6;.63) (%1 :J:).OO)
Gelir Yok %1 21.28) (%5;1 4) (%22.57) (%1 070.00)

Cizelge 20. Tuketicilerin sosyal norm, tutum ve davranislarina gére zeytinyag Giretim ve tiketimine yonelik diistinceleri

Table 20. Consumer opinions about olive oil production and consumption according to their social norms, attitudes

and behaviors.

‘ Ortalama
TUTUM
Zeytinyadi almayi saglikli bir davranis olarak buluyorum. ‘ 4.78
SOSYAL NORM
Cevremdekiler zeytinyadi tuketmektedir. 4.34
Cevremdekiler benimde zeytinyagi tiketmemi beklerler. 4.10
KOLAYLIK
Zeytinyadini istedigim markette bulabiliyorum. 4.24
GUVEN
Zeytinyagdinin ekolojik olarak Uretildigine eminim. 3.80
Zeytinyadi Uretim slrecinin istihdam politikalarina olumlu etkisi oldugunu distintyorum. 3.70
Zeytinyadi Ureticilerinin emeklerinin karsiligini aldiklarini diistintiyorum. 3.70
Zeytinyadi diger Urlinlere kiyasla benim icin daha iyi bir secenek oldugunu distiniyorum. 4.37
TAVIR VE iNANCLAR
Zeytinyagina 6dedigim paraya deger. 4.37
Zeytinyadini kaliteli buluyorum. 4.70
Zeytinyagi pahali degil 3.60
Zeytinyaginin tadi hos 4.55
Zeytinyaginin besleyici oldugunu distintyorum. 4.69
Zeytinyaginda marka imaji oldugunu distiniiyorum. 4.25
Zeytinyagdi yoresel yemek kiltirime uygun. 4.27

1) Kesinlikle katilmiyorum 2) Katilmiyorum 3) Kararsizim 4) Katiliyorum 5) Kesinlikle katiliyorum

zeytinyad tikettigini ve cevresindekilerin de zeytinyadi
tiketmesini bekledigini gostermektedir (Cizelge 20).

Bu bolgedeki tiiketicilerin zeytinyadi temininde
herhangi bir zorlukla karsilasmadiklarini, zeytinyadi
temin yerinin coklugundan ve bu bdélgede Uretimin fazla
olmasindan dolay! tiketicilerin kolaylikla zeytinyagini
satin aldiklarini  sdylemek mumkinduar. Tiketiciler

zeytinyadini diger yaglara gore daha iyi bir secenek
olarak gormektedirler. Ayrica her ne kadar tiiketim fazla
olsa da tiketiciler zeytinyagi Uretim sireci hakkinda pek
bilgi sahibi degildir. Tuketicilerin, zeytinyadina karsi tavir
ve inanclarina bakildiginda diistincelerinin olumlu yonde
oldugunu, tek olumsuz dislincenin yiksek zeytinyagi
fiyatlari oldugunu séylemek mimkindir (Cizelge 20).
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SONUC

izmir ili Dikili ilcesinde tiketicilerin zeytinyad
tiketimlerinin ve zeytinyadi tiketim davraniglarinin
incelendigi bu arastirmada gelire ve yasam standartlarina
gore kullanilan zeytinyaginin ve kullanim sikliginin
farkhiliklar gosterdigi, zeytin Gretiminin yayginligi ve
yoresel yemek kiltiirt, aliskanlik vb. gibi unsurlarin
zeytinyadi tiiketimine dogrudan etkisi oldugu sonucuna
variimistir.

Tuketicilerin  tamamina yakini, zeytinyadini en
saglikh yag olarak gordiklerini ifade etmislerdir. Bu
da tulketicilerin saglkh beslenme bilincindeki artis
ile zeytinyagi tiketimi arasindaki paralelligi gdsteren
faktorlerden biridir.

Gelire gore ise zeytinyadi tiketimi farkhilk
gOstermistir. Yiksek gelir grubunda bulunan tuketiciler
oleik asit cinsinden serbest yagd asitligi dlsiik zeytinyagini
tercih ederlerken, daha disik gelir grubundaki
tiketicilerin oleik asit cinsinden serbest yag asitligi
yuksek zeytinyagini tercih ettikleri gortilmustir. Bunun
en 6nemli nedeni farkli kalitelerden dolayi ortaya ¢ikan
fiyat farklihgidir.

Tlketiminin fazla olmasina ragmen tiketicilerin
zeytinyadinin nasil, ne sekilde, hangi kosullarda
uUretildigi ve Ulkeye olan katkisi konusunda yeterli bilgiye
sahip olmadiklari gorilmustar. Tuketicilerin  bircogu
zeytinyadi fiyatlarinin son yillarda cok arttigini bu ylizden
tiketimlerinin azaldigini belirtmistir.

Tuketicilerin ~ %35'i  zeytinyagini  mevcut fiyat
diizeyinde kalirsa veya ucuzlarsa tiiketmeye devam
edebileceklerini, %65'i ise her kosulda kullanmaya devam
edecegini belirtmistir.

Turkiye bulundugu konum ve iklim ozellikleriyle
zeytin ve zeytinyadi Uretimini ve tiiketimini arttirabilme
potansiyeline sahip bir tlke konumundadir. Zeytinyadi
tdketiminin arttinlmasi, hem toplum saghgr hem
de Ulkeye saglayacagi katma deger agisindan 6nem
tasimaktadir. Tiketimi arttirmaya yonelik politikalarda
tuketicilerin gelirleri, biling diizeyleri ve yemek kiiltirleri
gibi faktorlerinde dikkate alinmasi gerekmektedir. Ayrica
farkli sosyo-ekonomik ve kiltiirel o6zelliklere sahip
bolgelerde zeytinyadi tlketimine yonelik yapilacak
calismalarin sayisinin artmasi, karar vericilere politika
olusturma konusunda yardimci olabilecektir.
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6z

Amag: Bu arastirmada, Mus Alparslan Universitesi Yerleskesinde botanik bahgesi yapilabilirligi
konusunda calisma gelistirilmis ve Universite yerleskesi icerisinde en uygun yerin belirlenmesinde
yardimal olacak, Mus iline ait bazi cografi verilerin degerlendirilmesine dayal oneriler getiriimeye
cahsilimigtir.

Materyal ve Metot: Calismanin ana materyalini Mus ilinde bulunan Mus Alparslan Universitesi
yerleskesi olusturmaktadir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) aracihidiyla arastirma alaninin dogal yapisini
ortaya koyan haritalar orijinal olarak olusturulmus ve elde edilmis verilere dayanilarak bu alan icinde
botanik bahcesinin yerleske alaninda olabilirligi dogrulanmistir. Universite égrencileri ile yapilan
bir anket calismasi yapilarak SPSS programi araciligiyla degerlendirilmis ve botanik bahcesi ile ilgili
beklentiler belirlenmistir.

Bulgular: ilcenin ve yerleskenin dogal kaynaklar incelenmis; cografi durumu, toprak yapisi, su
kaynaklari, arazi cesitleri, egim ve ytikselti degerleri, erozyon durumu, bitki 6rttsu, ulagim gibi 6zellikler
arastiriimis ve elde edilen bulgular botanik bahcesi yapilabilirligi acisindan degerlendirilmistir. Ayrica
ogrencilere uygulanan anket calismasinin sonuglari SPSS programi kullanilarak grafiklere aktarilmis ve
sonuclar botanik bahcesinin planlanmasinda kullaniimistir.

Sonug: Sonug olarak, olusturulan haritalara, elde edilmis verilere dayanilarak, Mus ilinin ve Dogu
Anadolu Bolgesinin ihtiyacini karsilayacak bir botanik bahgesi icin peyzaj tasarim srecinin bir agamasi
olan ve botanik bahgesine uygun alan kullanim kararlarini ve konumlarini gésteren bir “alan strikttr
diyagrami” olusturulmustur.

ABSTRACT

Objective: In this study, feasibility of a botanical garden on the campus/complex of Mus Alparslan
University was investigated and suggestions were brought to this end. In this sense, natural and
cultural resources of Mus province were examined and it was determined that Mus province and the
campus/complex area meet the criteria to set a botanical garden.

Material and Methods: The main material of the study are constitute Mus Alparslan University campus
located in Mus province. The maps presenting the natural structure of the research area were originally
created by using the Geographic Information System via ArcGIS program, and it was decided that the
botanical garden to be set in this area would be able to be on campus based on the obtained data. In
addition, the results of the survey study conducted on university students were evaluated with SPSS
program and the expectations regarding the botanical garden were determined.

Results: The natural resources of the city and campus were examined; characteristics such as
geographical situation, soil structure, water resources, land types, slope and elevation values, erosion
status, vegetation cover and transportation were investigated and the findings were evaluated in
terms of feasibility of botanical garden. In addition, the results of the questionnaire study applied to
the students were transferred to the graphs using the SPSS program and the results were used in the
planning of the botanical garden.

Conclusion: Ultimately, a stain diagram was designed as a part of the landscape design process of the
botanical garden to meet the needs of Mus province and the Eastern Anatolia based on the generated
maps, the obtained data and the survey results.
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Miminoglu ve Tahta

GiRIS

Sehirler ekonomik islevlerinin yani sira sosyal
yasamin aktif oldugu ve cevre kalitesinin kentlinin yasam
kalitesini dogrudan etkiledigi yerlerdir (Ozkan ve ark,
2003). Kentlerin asirt nifus artisi nedeniyle blylimesi
ve gelismesi nedeniyle dodal yesil alanlar azalmakta
ve hatta yok olmaktadir. Sanayi’'nin artmasi, yeni yol ve
yasam alanlarinin yapimi, acimasizca dogal ortamin yok
olmasina sebep olmaktadir (ivahova et al., 2009). Bu
yuzden sehir ici yesil alanlarin cogaltiimasi ve korunmasi
gittikce daha ¢ok o6nem kazanmaktadir (Yazici ve
Gllgun, 2017). Peyzaj yaklasiminin sehir icinde etkinlik
kazanmasinda temel araci olan kamusal dis mekanlar;
artan nifusa paralel olarak 6zellikle sehir icinde nitelikli
mekan gereksinmesinin karsilanmasinda giderek daha
fazla dnem arz etmektedir (Ozkan ve ark., 2003; Giilgiin
ve ark., 2014).

Sehirlerde 6zel bir rekreasyon alani olarak islev goren
botanik bahceleri cok cesitli canli bitki tdrlerinin bir
araya getirildigi acik hava miizesi ya da bitki koleksiyonu
olup dis mekanlar sisteminin topluma acik bir parcasidir
(Ozkan ve ark., 2003). Botanik bahceleri sadece bitkilerin,
habitatlarin ve koruma bilincinin &neminiarttirmayi degil,
ayni zamanda ziyaretgilerinin hareketlerini, davranislarini
ve sosyal degerlerini etkileyen deneyimler kazanmasini
saglar (Willison, 1997). Botanik bahgeleri; yGriime yollari,
oturma ve seyir alanlar, su yuzeyleri, diizenlenmis bitki
koleksiyonlari, kafeterya ve restoranlari, hayvanat ve
cocuk bahgeleri gibi farkh nitelikli birimleriyle ¢cok yonlii
pasif rekreasyon merkezleridir (Uzun, 1978). Botanik
bahceleri blytkliiklerine gore; bitki koleksiyonlari,
seralar, idari yapi, laboratuvar, teknik donanim alani
gibi bolimler icerdiginden ve ayni zamanda egitsel
ve arastirmaci yoniinden dolayr diger bahcelerden
ayrilmaktadir. Bu nedenle botanik bahgesine ayrilacak
yerin 6zenle secilmesi gerekir. Bunun icin de ekolojik
kosullar, ulagim, sulama olanaklari gibi unsurlar 6nem
kazanmaktadir (Sokolov, 1959).

Botanik bahcgesinin islevlerini yerine getirebilmesiicin
secilecek yer ya da yerlerle ilgili olarak bazi verilerin elde
edilmesi ve kararlarin bunlara goére verilmesi 6nemlidir.
(Ozkan, 2001):

Ozellikle bir egitim kurumuna bagh calisan botanik
bahcelerinin egitici ve bilgi verici 6zelliklerinin yaninda,
doga ve cevre bilincini gelistirici nitelikleri de olmaldir.
Botanik bahcelerini kullanma kulttriini gelistirme amach
okullara yonelik hazirlanan kurs ve kamp programlari,
kiicik yaslarda cocuklarin bu kiltiri kazanmalarina
katkida bulunmaktadir (Hepcan ve Ozkan, 2005).

Bu calismada Mus Alparslan Universitesi'nde botanik
bahcesi olusturulmak i¢cin uygun alanlarin ve bdlge
ihtiyaclarinin belirlenmesi amaciyla Mus ilinin kiltirel
ve dogal yapisi arastinlmistir. Mus ilinin dogal-kiltirel
kaynaklarini gosteren haritalara ve Universitede okuyan
ogrencilerle yapilan ankete dayanilarak Mus Alparslan
Universitesinde  botanik  bahgesinin  yapilabilirlik

potansiyeli arastirilmistir. Secilen alana peyzaj projesi
tasarim siirecinin ilk asamasini olusturan “alan striktiir
diyagrami” yardimiyla uygun olabilecek kullanim
onerileri getirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

CalismaninanamateryaliniMusilinde (Sekil 1) bulunan
Mus Alparslan Universitesi yerleskesi olusturmaktadir.
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Sekil 1. Mus ili Haritasi ve ilceleri (il haritasi, 2017).

Figure 1. Mus Provincial Map and Provinces
(Provincial map, 2017)

Arastirma yonteminin  belirlenmesinde  botanik
bahceleri tizerine, konuileilgili olarak daha 6nce yapilmig
Kilic (1995), Dongah Shin (2013), DFG/TUBITAK (1992),
Demircan ve Yilmaz (2004), Onder ve Konakli (2011),
Aydin ve Corbac (2007), Karasah ve Var (2016), Oktay
2004, Sen (1993) calismalardan yararlanilmistir.

Dolayisiyla, arastirmada kullanilan yontemler asamali
bir sekilde asagida 6zetlenmistir

1. Asama planlanan botanik parki icin mevcut
orneklerin incelenmesi; Diinyadan o6rnekler alinarak
cesitli Ulkelerdeki botanik bahcgelerinin yapisi ve
islevi ve kriterleri arastirilmis, elde edilen bulgular
degerlendirilmistir.

2. Asama literatur arastirmasi; Konu ile ilgili daha
once yapilmis calismalarin incelenmesi ve yontemlerinin
belirlenmesi, arastirmada  kullanilacak  yontemin
seciminde yardima olmustur. DFG/TUBITAK (1992)
‘de kullanilan yontemde arastirma alaninin dogal ve
kalttrel kaynaklarinin incelenmesi yapilmistir. Dongah
Shin (2013)In arastirmasinda arastirma bdlgesinin
soguk olmasindan dolayr dogal bitkilere Ustlnlik
verilmistir;, Demircan ve Yilmaz (2004) calismasinda
Erzurum'da Universite alaninda planlanan botanik
bahcesi icin kullanilan yéntem; Onder ve Konakli
(2011)'nin calismasinda uygulanan asamalarindan; Aydin
ve Corbaci (2007)'nin ¢alismasinda kullanilan yéntem
ve analizlerin degerlendirme sekli; Ozyavuz ve Korkut
(2008)'un calismasinda kullanilan  yontem; Konakh
ve Onder (2005)in calismasinda (niversite alaninda
arboretumun planlanmasindaizlenen yol; Oktay (2004)'in
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Giniversite alaninda kurulacak olan botanik bahcesi
icin bolgesel gereksinimlerin ortaya konulmasinda
kullanilan yontemi; Olgay (2003)'In botanik bahcesinin
planlanmasindaki yontem; Sen (1993)" in calismasinda
kullanilan diinya botanik bahgelerin incelenmesi ve elde
edilen verilere dayanarak planlanan botanik bahgesi
icin alanin saptanmasi ve Onerilerde bulunulmasi
yontemi; Demircan (2002)1In arastirmasinda, planlanan
botanik bahcgesi icin mevcut durumun saptanmasi,
dogdal ve kiilttrel kaynaklarin arastiriimasinda kullanilan
yontemi; Sertkaya (1997)' nin arastirmasindaki kullanilan
yontemden yararlaniimistir.

3. Asama; Mus ili ilgili Mus kurumlardan veri elde
edilmesi; Mus il Ozel idaresi, Mus Orman isletme
Mudiirligu, Mus il Gida Tarim ve Hayvancilik MidiirlGg,
Mus Belediyesi, Tapu ve Kadastro Mudurligld, Mus
Alparslan Universitesi'nden elde edilen veri ve haritalar
yardimiyla arastirma alani olan Mus ili icin bilgi toplanmis
ve degerlendirilmistir.

4.Asama; Elde edilen verilere dayanarak Mus Merkez
ilcesine yonelik Mus Alparslan Universitesi Cografya
Bolimi dgretim Uyesi Yrd. Doc. Dr. iskender Délek’in
destegi ile bir CBS programinda (lisansli ArcGis)
1/25000 topografya haritalarinin sayisallastiriimasi ile
dodal kaynaklari ortaya koyan cesitli haritalar orijinal
olarak olusturulmus, alanin dogal ve kultirel yapisi
incelenerek botanik bahgesinin yapilabilirligi acisindan
degerlendirilmisti. Bunun amaci Ozellikle botanik
bahcelerinin uygulanabilmesinde gerekli olan dogal
kriterlerin alanda bulunup bulunmadigini belirlemektir
(Toprak yapisi, egim durumu, hidrolojik yapi, erozyon
durumu, bitki Ortiisi ve kiltirel yapi gibi). Boylece
arastirma alanin dogal ve kiilttirel 6zelliklerinin botanik
bahcesiplanlamaydniinden degerlendirilmesiyapilmistir.

5.Mus Alparslan Universitesi Egitim Fakiiltesi Sosyoloji
bolimiinden destek alinarak konu ile ilgili anket sorulari
hazirlanmis ve Uuniversite Ogrencileri arasinda anket
uygulamasi yapilmistir. Anket calismasinin cevaplari

ACIKLAMA
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Sekil 2. Mus ili, Merkez ilcesi ve Mus Ovasi
Figure 2. Mus City , Central District and Mus Plain
Boundary Map

lisansli SPSS programi kullanilarak grafiklere aktarilmistir.
Sonuclar botanik bahcesinde hangi yapi elemanlarinin
bulunmasini istediklerinin ve fonksiyonunun
belirlenmesinde kullanilmistir (Cizelge 1).

Anket ¢alismasinin hazirlanmasi ve uygulanmasi icin
Mus Alparslan Universitesi Egitim Fakiiltesi Sosyoloji
Bolimi'nden destek alinarak botanik bahcesi hakkinda
hazirlanmis olan anket sorulari farkh siniflarda ve
bolimlerde okuyan Universite 6grencileri arasinda 2015
yilinda yaptinimistir. Universitede okuyan toplam égrenci
sayisi 8.000 (2014)dir. Sosyoloji Bolimi'nde kullanilan
standartlara goére anket calismasi icin gerekli olan
Ogrenci sayisinin % 5'i (400 kisi) yeterli olmakla birlikte bu
sayl daha fazla alinarak 631 kisiye uygulanmistir. Anket;
botanik bahgesinin varliginin 6grencileri nasil etkiledigi,
Mus iline nasil bir katkisi olacadi, botanik bahg¢esinden
beklentilerinin neler oldugu, cevrelerine ve dogaya
olan yaklasimlarini 6grenmek amaci ile yaptiriimis, ayni
zamanda bahgenin planlanmasinda nelere Ustiinlik
verdikleri konusunda bilgi edinmede yardimci olmustur.

Mus ili Merkez llcesi icin elde edilen bulgulara ve
verilere gore;

1. Botanik bahgesinin yapimi icin uygun gorilen
yerleskeye yonelik olarak lisanshi bir CBS programi
aracithigiyla 1/25000 topografya haritalarinin
sayisallastirlmasi ile arastirma alaninin dogal-kdltirel
yapisini gosteren cesitli haritalar orijinal ve arastirma
yilina ait olarak olusturulmus ve Universite yerleskesinin
sinirlari ile cakistirilarak, Mus Alparslan Universitesinin
dogal ozellikleri belirlenmis ve botanik bahgesi
yapilabilirligi degerlendirilmistir.

2. Universite ogrencileri arasinda yapilan anket
calismasi, yerleske icerisinde botanik bahcgesi ile
ilgili isteklere ulasmada yonlendirici olmus ve c¢ok
amach botanik bahgesi icerisinde bulunmasi gereken
kullanimlarin konum ve yerlerini gdsteren ve peyzaj
tasarim sirecinin bir asamasi olan *“alan striktir
diyagrami” olusturulmustur.
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Sekil 3. Mus ili Merkez Egim Haritasi Sinir Haritasi (%
olarak).

Figure 3. Mus City Central Slope Map
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Cizelge 1. Anket Sorulari
Table 1. Survey Questions

Mus Alparslan Universitesi Yerleskesi Botanik Bahcesi Potansiyeli Anket Calismasi Sorulari

Cinsiyet: Erkek (J, Kadin(JJ

2. Dogum Yili:
3. Dogum Yeri:
4. Medeni Hali: Bekar (1 Evli ()
5. Kaginci Sinifsiniz ()
6. Gelir Diizeyi: Asgari Ucret (J, Yiiksek (J, yi (J,
7. Aldiginiz egitim: Burslu (J, Bursuz (J
8. Botanik bahcesi denilince zihninizde ne canlaniyor (en ¢ok 3 sik isaretleyin): Dogal ortam(_J, Huzur(J, Bilgi edinme(J, Hig Fikrim Yok (1)
9. Botanik Bahgesinden beklentiniz nedir (en ¢ok 3 sik isaretleyin): Doga ile i¢ ice olmak (), Degisik Bitkileri Gérmek [, Bitki Temin Etmek (J, Bitkiler Hakkinda
Bilgi Alabilmek [, Vakit Gegirmek (J, Ytirlyus Yapmak ()
10. | Bulundugunuz sehirde Botanik Bahgesi var ise ne siklikla ziyaret edersiniz:
Her giin (), Her hafta (J, Her ay (J, Arada bir (J, Hi¢ gitmem (J, B.B. yok ([
11. | Mus'ta Botanik Bahgesinin agilmasini ister misiniz: Evet (J,Hayir (J, Hig Fikrim Yok (J
12. | Diger kulttrlerdeki”“Botanik Bahgeleri” hakkinda bilginiz var mi: Evet (J, Hayir ()
Evet ise, birka¢ 6rnek yazar misiniz.
13. Turkiye'de bir Botanik Bahgesini ziyaret ettiniz mi: Evet (J, Hayir (J
Evet ise, hangi sehirde ve adi nedir:
14. | Yurt disinda bir Botanik Bahgesini ziyaret ettiniz mi: Evet (J, Hayir ()
Evet ise, hangi sehirde ve adi nedir:
15. | Bitki yetistiriyor musunuz: Evet (), Hayir (J,
16. | Yetistiriyorsaniz Nerede: Evde(J, Bahcede (]
17. | Botanik Bahceden bitki temin etmek ister misiniz: Evet (J, Hayir (J, Kismen(J
18. | Botanik Bahgesinde kafe var ise ziyaretiniz artar mi: Evet (_J, Hayir (), Kismen ()
19. | Botanik Bahcesinde nelerin olmasini isterdiniz (en fazla 4 sik isaretleyin):
Kafe [, Kuttiphane (J, Duguin Salonu (J, Sera (), Bitki Satis Yeri (), Herbaryum ()
20. | Botanik Bahgesinde ne gibi aktivitelerin olmasini isterdiniz:
Spor Yapabilme (J, Dugiin Yapabilme (J, Bitki Yetistirme ([, Kosu Yapabilme (], Diger (agiklayin):
21. | Botanik Bahgesinde Herbaryum Merkezi ilginizi ceker mi: Evet (J, Hayir (J
22. | Botanik Bahgesinde size bitkiler hakkinda bilgi veren bir rehberin olmasini ister misiniz: Evet (J, Hayir ([
23. | Botanik Bahgesinin yerel halka etkisi ne olur (en fazla 3 sik isaretleyiniz); EgiticiCJ, Dinlendirici (J, Faydal (), Faydasiz (], Zaman gegirecek yer olarak ()
24. | Botanik Bahgesinde gonullui calisir miydiniz: Evet [, Hayir (J, Kismen (J, Hig Fikrim Yok ()
25. Botanik Bahgesi sehirden uzak ise yine de araba ya da otobds ile gider misiniz: Evet (), Hayir (1
26. | Gocugunuz varsa Botanik Bahcesine goturir musuintz: Evet (J, Hayir () Ne siklikla: Her Gun(J, Her Hafta(J, Her Ay (), Arada bir (J
27. | Yakinlariniza Botanik Bahgesini ziyaret etmelerini tavsiye eder misiniz: Evet (), Hayir (]
28. | Botanik Bahgesinde giris ticretli ise ziyaretinizi azaltir mi: Evet (), Hayir (J, Kismen (J
29. | Botanik Bahgesinde zaman gegirirseniz kendinizi dinlenmis hisseder misiniz: Evet (J, Hayir [, Bilmiyorum (]
30. | Yurlyus yolu varsa Botanik Bahgesine ziyaretiniz artar mi: Evet (J, Hayir (), Kismen ()
31. | Kosu yolu varsa Botanik Bahgesine ziyaretiniz artar mi: Evet (], Hayir (J, Kismen ()
32. | Boszamaninizi Botanik Bahgesinde gecirir misiniz: Evet (J, Hayir (J, Kismen ()
33. | Gevrenizin estetigine 6nem veriyor musunuz: Evet (J, Hayir (J
34. | Gevrenizin dogal olmasini ister misiniz: Evet (J, Hayir (J, Kismen (J
35. | Hafta sonu nerede gecirmeyi tercih edersiniz: Sehir ici (], Sehir Digi()
36. | Nerede dinlenmeyi tercih edersiniz(en fazla 3 sik isaretleyin):
Orman(J, Dalik Bolge(J, Piknik Alani (J, Bahge [, Park (), Su Kenari (J, Diger (agiklayin):
37. | Botanik Bahgesini hangi aylarda gezmek istersiniz: Kis(J, Bahar(J, Yaz (1), Sonbahar (]
38. | Botanik Bahgesinde diigtin alani varsa cevrenize tavsiye eder misiniz: Evet (J, Hayir ()
39. | Botanik Bahgesinin ¢evrenizin dogalligina katkisi olur mu: Evet(J, Hayir(J
40. | Botanik Bahgesinde diger botanik bahceler hakkinda bilgi almak ister misiniz: Evet( ), Hayir( ), Hig Fikrim Yok()
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3.Tartisma ve sonu¢ boliminde genel degerlendirme
yapilarak Mus Alparslan Universitesi Botanik Bahcesi
olusturulmasi icin gerekli 6neriler getirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Mus Merkez ilcesi Dogal Kaynaklarin
incelenmesi

Mus ili Merkez ilgesi, arastirma alaninin giiney-
bati kismini olusturmaktadir. Mus Ovasl ilcenin orta
boélgesinden gecmektedir. ilcenin ic kisminda kentin
yerlesim alani bulunmaktadir. Alandaki araziler genelde
tarim arazisi, mera ve cayirdir. ilceden tim diger kdylere
ve ilcelere karayolu ulasimi mevcuttur. Ayrica ilceden
demiryolu gecmektedir. ilcenin dogusunda havalimani
bulunmaktadir. Yerlesim alaninin batisinda Mus Alparslan
Universitesi Yerleskesi yer almaktadir (Sekil 2).

Toprak yapisi daha cok sist andezit, kirectasi, dogusu
ise kil ve mil’ dir. Ova kismi ¢ok disik egim degerine
sahipken, giineyde bulunan daglk alanda egim 30°nin
Uzerine ¢ikmaktadir. Yiikselti degeri ayni sekilde ilgenin
giineyinde 2500-2700 m'ye ulasmaktadir. ilceden
gecen Murat Nehri Karasu ova kisminda birlesmektedir.
Ayrica daglardan inen ¢ok sayida dereler bu nehirleri
beslemektedir. Ovada kotl drenajdan dolayi ilkbahar ve
sonbahar déneminde alan su ile dolmaktadir ve yer yer
kiicik goletler olusturarak yer alti suyu seviyesi yiizeye,
5 m'ye kadar yiikselmektedir. ilcenin erozyon durumu
sadece nehir yataklari boyunca yiikselmekte, glineyinde
daglardan dolayi dusiik, kuzeyinde ise orta derecededir.
Ormanlar ilcenin dag kisminda yetisen agdaglardan
ve calilardan olusmaktadir. Mus ilinin ormanlarinda
yetisen agac cesitleri su sekildedir (Mus Orman isletme
Madurltgu Bilgileri, 2015):

Quercus petraea ssp. pinnatiloba (doguanadolu sapsiz
mesesi) - sik rastlanir; Q. libani ssp. olivier (Iibnan mesesi);
Q. macranthera ssp. syspirensis (ispir mesesi); Q. robur
ssp. Pedunculiflora (mus ili sapsiz mesesi); Pinus sylvestris
(saricam); Pinus nigra (karagcam); Cedrus sp.(sedir); Populus
tremula (titrek kavak); Sorbus domestica (livez); Fraxinus

MU$ MERKEZ ILCESI EROZYON HARITASI
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Sekil 4. Mus ili Merkez Akarsu Haritasi.
Figure 4. Mus City Central Stream Map

ornus (cicekli disbudak), F. excelsior (adi disbudak);
Acer negundo (akcaagac); Acacia (akasya); Crataegus
tanacetifolia (san alig¢), C. oxyacantha ( kirmizi alig),
C.azalorus (turuncu alig), Alnus (kizilagag) daha ¢ok dere
kenarlarinda yetismektedir.

Orman Muadurligi'nin calismasiyla 2011 yilinda
Mus ormanlarinda Pinus halapensis (Saricam), Cedrus sp.
(sedir), Robinia Pseudoacacia (top akasya) cesitlerinden
olusan orman destekleme ekimleri yapilmistir.

Botanik bahgesinin yapilmasi icin arastirma alaninin
dogal ve Kkdltiirel yapisi bir Cografi Bilgi Sistemi
programi yardimiyla orijinal olarak olusturulmus olan
glincel haritalar kullanilarak ve arastirma alani sinirlari
ile cakistinlarak s6z konusu alanin dogal ve kulturel
ozelliklerinin  botanik bahgesi planlama ydéniinden
degerlendirilmesi olanagi elde edilmistir.

Egim haritasindan gorildiugu gibi (Sekil 3), ova alani
disuk egim derecesine sahiptir. Arastirma alani %12-16
egimli bir alan Uzerinde yer almaktadir. Daglara dogru
gittikce bu deger ylkselmekte, 6zellikle gliney kisminda
300 lizerine (dik egim, 2000-2700 m'de) ¢cikmaktadir.

Alanin batisindan dogusuna uzanan Karasu ve
onunla birlesen Murat Nehri arastirma alaninin esas su
kaynaklariniolusturmaktadir. Ayrica bu nehirleribesleyen
daglardan inen ¢ok sayida kiiglik dereler mevcuttur (Sekil
4). Arastirma alanindan bu derelerin kollarindan biri
gecmektedir.

Erozyon haritasina gore: alanin kuzey ve kuzey-
batisi orta degerde erozyona, dodusu ve orta kismi ova
oldugundan ¢ok dusik erozyona, giiney kismi disik
erozyon degerine sahiptir. Dere yataklari boyunca
ve kuzey-bati alaninin bir kisminda yuksek erozyon
degerinin cikmasi akan sulara ve kuzeybatida bulunan
bataklik alanina bagh olarak gorilmastir (Sekil 5). Dize
yakin egimi olan arastirma alaninda erozyon riski de
azdr.

Mus ili Merkez ilcesinin Orman haritasindan
gorildiugu gibi, orman alani giineyden batiya dogru

MUS ILI MERKEZ AKARSU HARITASI
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Sekil 5. Mus ili Merkez Erozyon Haritasi.
Figure 5. Mus City Central Erosion Map
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uzanmaktadir. Kuzey'deki daghk alanlarda ormanlk
bolgeler sadece yer yer gorilmektedir (Sekil 6). Arastirma
alani ormanlik bolge icinde degildir.

Mus ili Merkez ilcesinin Ulasim haritasindan
gorildigu gibi kara yollari tim alani bir ag gibi
sarmaktadir, tiim koylere karayolu vardir. Arastirma
alanindan gegen demiryolu ilgenin batisindan doguya
dogru uzanmaktadir. Ayni zamanda ilcenin dogusunda
Sungu yakinlarinda havalimani bulunmaktadir (Sekil 7).

Mus Alparslan Universitesi Yerleskesi Dogal
Kaynaklarinin incelenmesi

Mus ili Merkez ilcesinin dogal-kiiltiirel peyzaj
analizilerini kullanarak botanik bahgesinin yerleske
alani dahilinde olma olasiligini arastirmak icin 1/25000
topografya haritalarinin sayisallastiriimasi ile toprak
yapisi haritasi olusturulmustur. Buna gore asagida
verilmis olan yerleskeye ait toprak haritasi (Sekil 8)
degerlendirerek séylenebilir ki, MSU yerleske alanini tek
tip toprak olusturmaktadir. Bu toprak “iyi Drenajli Aliivyal
Toprak” oldugundan Mus ilinde iyi yapidaki toprak
grubuna girmektedir.

Ayrica yerleske icin egim haritasi da giincel olarak
Uretilmistir (Sekil 9). Haritadan gorildug gibiyerleskenin

Sekil 6. Mus ili Merkez Orman Haritasi
Figure 6. Mus City Central Forest Map

.

P’ -
W o o sue | miso stk
‘.'_‘-——Ll—_——-w —" s

T

Sekil 8. MSU Yerleskesi'ndeToprak Yapisi.
Figure 8. Soil Structure in MSU Campus

bati bolgesi degisken edim gostererek rolyefin dalgal
yapida olduguna isaret etmektedir. Bu da botanik
bahcesinin bu alanda planlanmasinda farkli ekolojik
gruplar ve alanlar olusturmak icin oldukca elverisli
oldugunun gostergesidir. Clinkli Tanriverdi (1987)'ye
gore, alanin topodgrafik yapisina hareket kazandirma
yolunda farkli kotlarda mekanlar olusturulmahdir. Bu
sayede elde edilecek kazi-dolgu malzemesi ile yapay
tepeler ve seyir platformlari olusturulabilir. Fakat alanin
dogal olarak dalgali olmasi ek islem gerektirmeden
istenilen mekanlar olusturulabilir.

Degerlendirmelere  dayanarak  giris  kisminda
bahsedilen botanik bahgesinin yapilmasi icin gereken
kriterleri saglayacak uygun bir alan olarak Mus ili Merkez
ilcesi dahilinde bulunan Mus Alparslan Universitesi
Yerlegke'ninuygunluguonaylanmistir.Buse¢im,arastirma
esnasinda elde edilmis haritalara dayanarak botanik
bahcesi yapimi icin uygun toprak yapisi, dogal yapisi ve
diger ekolojik kosullar arastirilarak dogrulanmistir. Ayni
zamanda yerleske arazisinden kiiciik derelerin ge¢mesi
bitki yetistirilmesi icin gerekli su potansiyelinin kolaylkla
karsilayacaginin gostergesidir. Bu da botanik bahgesinin
olusturulmasi icin aranan kriterlerden birisidir.

MUS iLi MERKEZ ORMAN HARITASI A
K

Sekil 7. Mus ili Merkez Karayolu ve Demiryolu Ulasimi
Haritasi

Figure 7. Mus City Central Highway and Railway
transportation Map
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Figure 9. MSU Campus Slope Map (%)
Sekil 9. MSU Yerleskesi Egim Haritasi (%)
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Ayni zamanda alanin {iniversite arazisinde olmasi ve
yerleske disina bakan tarafinin tamamen beton duvarla
cevrili olmasindan dolayi, bitki koleksiyonlarinin ve
tim mekanin korunmasi agisindan botanik bahcgesinin
yapimi icin gereken kriterlere uygun olduguna karar
verilmistir. Secilmis alanin dogal hareketli bir morfolojik
yapiya (kiicik tepecikler, kiiclik dere yataklar) sahip
olmasindan dolayl, alanda ¢esitli mikroklimalar
yaratilabilecek ve farkli koleksiyonlar sunmak agisindan
oldukga elverisli olabilecektir. Yerleske dahilinde mevcut
olan Botanik Laboratuvar binasi ¢evresinde ve temeli
atiip yapimi baslatilan Fen Fakdltesi binasi yakininda
(20-30 m mesafede) botanik bahgesinin planlanmasi,
aranan kriterlere uygun olacaktir. Ayrica biyoloji bolimi
ogrencilerine arastirma ve uygulama olanagi sunarak
bahceye sahip c¢ikmalan saglanmis olacaktir. Arazi
icerisinde bulunan isitma sistemi binasi da sera yapimina
olanak saglayacaktir. Ayni zamanda botanik bahcesi
icin aynlmis arazinin gliney (alt) tarafinda mevcut olan
Alis-Veris Merkezi ve Spor Salonu, kuzey (lst) tarafta
ise Mus- Diyarbakir Karayolunun ge¢mesi; ana ulagim
akslarina yakin olmasi, cevresel sorunlardan uzak olmasi
ve ayri giris kapisi yapimina mdsait olmasi agisindan
en onemli ayrintidir. Clinkii daha sonraki zamanda
halkin botanik bahgesine ulasimi agisindan kolayhk
saglayacadl dusuinilmektedir. Ayrica, mevcut 6grenci
servislerinin tim kdlliyeni dolasabilme olanagdi nedeniyle
botanik bahcesine ulasimin daha da kolaylastiracagi

0 200 400 600
BT metre

Sekil 10. Mus Alparslan Universitesi Sorusunun
Yerleskesi imar Plani

Figure 10. Mus Alparslan University Campus
Development plan

dusinilmektedir. Botanik bahcesinin alan kullaniminda
yonetim, egitim, arastirma ve Uretim bolgelerinin
yaninda ziyaretcilere yonelik rekreasyonel aktivitelerin
yapilabilecegdi alanlara da (¢ocuk oyun alani, cay bahcesi,
seyir alani gibi) yer verilmesi dusuntlmustur.

Yerleskede verimli ve derin topragin olmasi, yer alti
suyunun mevcut olmasi, egimin hafif ve ylksekligin
diistik olmasi botanik bahgesinin yapilmasi icin aranan
kriterlerden oldugundan, Mus ili Merkez Ilcesinde
botanik bahgesi yerinin secilmesinde 6nemli etkileri
olmustur.

Yerleskede tasarimi ve yapimi planlanan botanik
bahcesinin yeri Sekil 10'de Mus Alpaslan Universitesi
Yerleskesi imar Plani (izerinde gosterilmistir. Bati tarafi
botanik bahcesi icin en uygun alan olarak belirlenmistir.
Glnku yerleskenin icerisindeki diger alanlar egitim
binalari olarak planlanmistir.

Anket Degerlendirilmesi

Anket calismasinin hazirlanmasi ve uygulanmasi icin
Mus Alparslan Universitesi Egitim Fakiiltesi Sosyoloji
Bolimi'nden destek alinarak botanik bahgesi hakkinda
hazirlanmis olan anket sorulari farkli siniflardav e
bolimlerde okuyan (niversite 6grencileri arasinda
2015 yilinda yaptinlmistir. Universitede okuyan toplam
ogrenci sayisi 8.000 (2014)'dir. Mevcut 6grenci sayisindan
olasilikli olmayan 6rnekleme tekniklerinden elverislilik
teknigi ile rastgele 631 kisi secilerek anket uygulanmistir.

botanikbahgesindenbeklentileriniz
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Sekil 11. ‘Botanikb Bahcgesinden Beklentileriniz’
Sonuglari (orijinal, 2015).

Figure 11. Results of the "Your Expectations from the
Botanical Garden’ Question (original, 2015).
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Sekil 12. Botanik Bahcesinin Alan Striikttir Diyagrami.
Figure 12. Bubble Diagram of Botanical Garden

Anket; botanik bahgesinin varliginin 6grencileri nasil
etkileyecegdi, Mus iline nasil bir katkisi olacagi, botanik
bahcesinden beklentilerinin neler oldugu, cevrelerine
ve dogaya olan yaklasimlarini 6grenmek amaci ile
yaptirilmis, ayni zamanda bahcenin planlanmasinda
nelere Ustinlik verdikleri konusunda bilgi edinmede
yardimcr  olmustur. Anket sonuglarinin ¢cok detayli
olmasi nedeniyle sayisal verilerin hepsinin bu makalede
verilmesi mimkiin olamamistir. Ancak tek bir soruya
ornek Sekil 11'de; verilmistir

Mus Alparslan Universitesi Botanik Bahgesi icin
Onerilen Kullanim Alanlan

Tum degerlendirmeler dikkate alinarak Mus Alparslan
Universitesi Yerleskesinde botanik bahcesi uygulamasi
icin Sekil 13'de bir peyzaj projesi tasarim suiresi asamasi
olan“alan striiktir diyagrami” nda 6neri kullanim alanlari
gosterilmistir.

Konu ile ilgili yapilmis calismalar, arastirmada yer alan
ornek botanik bahgelerin yapisi, anket sonuglariarastirma
alaninin dogal ve kiiltiirel yapisinin inceleme sonuglari
ve Mus Alparslan Universitesi Yerleskesi (Sekil 14) sinirlari
icerisinde botanik bahcesinin yapilabilirligini belirlemek
amaciyla degerlendirilen dogal peyzaj analizi sonuglari
g6z 6niinde bulundurularak, botanik bahcesin icerisinde
onerilen alan kullanimlari asagida agiklanmistir:

Bahcenin Ust kisminin dodgu tarafinin giris olarak
onerilmesinin  sebebi  Mus-Diyarbakir  karayoluna
yakin olmasindandir. Clinku ilerde yerleskede ayri giris
yapilarak botanik bahgesine ulasimin kolaylasacagi
dustnilmektedir. Girisin Ust kismi ziyaretcilerin ve
personelin kullanacadi otoparka ayrilmistir. Otoparkin
kuzey batisindaki alan ise karayoluna kadar personel
tesisi, depolar ve teknik servise ayrilmistir. Clnku
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Sekil 13. Mus Alparslan Universitesi Yerleskesi
Figure 13. Mus Alparslan University Campus

Bitki Sistamatigi Boliimi

Dinlenme Alani
Yapay Gilet

RBORETUM

bu gibi yapilarin girise yakin (insanlardan uzak) ve
ziyaretcilerin gegisini engellemeyen vyerlerde olmasi
tavsiye edilir. Girisin ilerisinde seralarin yapiminin
distinilmesi, ziyaretcilerin bitkilerin demonstrasyon ve
tanitim yerlerine kolay ulasmalari agisindan 6nemlidir.
Ziyaretcilerin ana dolasim agini takip ederek Yonetim
ve Herbaryum binasina, oradan da “bitki sergi ve
satis yeri” ne ulasmalarn gerektigi dustndlmustir.
Ayrica ilerlediklerinde sagda ve solda “giil bahcesi ile
sus bitkileri” alanlan ile karsilasmalarinin saglanmasi
distnlilmustir. Alanda mevcut olan laboratuvar
binalarinin alt tarafinda daha ¢ok 6grencileri ve 6gretim
Uyelerini ilgilendiren béltimlerin yapilmasi dnerilmistir.
Bunlar: “bitki sistematigi bolimi’, “endemik bitkiler
bolimi’, “islah alani”, “iklimlestirme alan1” dir. Arazinin
bati tarafinda bulunan dogal tepelik alan ise “seyir
alani ve cay bahcesi” olarak diizenlenmesi onerileridir.
Onun Ust tarafinda “cocuk oyun alani ve basilabilir ¢im
alan” olmasi planlanmistir. Daha gliney taraflara indikce
“tarim bitkileri, kurak iklim bitkileri ve meyve bahcesi”
yapilmasi planlanmistir. Arazide dogal olarak akan kiigtik
derelerin birlestigi yerde “yapay golet, dinlenme alani”ve
yakininda ortama uygun olan “kaya bahgesi” nin yapimi
tasarlanmistir. Ana dolasim adi lizerinde yer yer banklar
konularak ziyaretcilerin istediklerinde dinlenmesi
saglanabilir. ikincil dolasim aglarinda ise “pergolalar ve
alani dolasan patikalar” yapilmasi 6nerilebilir. Derelerin
Uzerinde kopriciklerin yapilmasi distnilebilir. Bahce
alaninin en giiney tarafi“arboretum” a ayrilarak icerisinde
“kosu ya da yuiruyus yolu” yapilmasi planlanmistir.
Ayrica yaninda bulunan bir aligveris merkezi nedeniyle
ziyaretcilerin daha kolay gecis yapmalar icin ikinci bir
girisin yapiimasi uygun gorulmustur.
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TARTISMA ve SONUC

Botanik bahgeleri, halka acik olmalari nedeniyle
insanlarin  doga ile i¢ ice olmasini saglamakla
birlikte, cesitli bitkiler hakkinda bilgi edinebilecekleri
kiiltiirlerini yikseltebilecekleri yesil alanlardir. Ozellikle
Universitelere bagh olduklarinda 6grenciler ve akademik
personel icin arastirma ve bilgilenme alani olarak gorev
yapmaktadirlar. Bunun icin kurulus amacina yonelik
diizenlemelerin yapilmasi dnemlidir.

Konuyla ilgili arastirma alanina yonelik yapilan
tim degerlendirmelere (dogal ve kdilturel yapisinin
incelenmesi, literatlir degerlendirilmesi, elde edilen
haritalarin degerlendirilmesi) dayanilarak; Mus ili Merkez
ilcesi alaninda bulunan Mus Alparslan Universitesi
arazisinde botanik bahcesinin yapilabilmesi icin mevcut
alanin potansiyeli arastirildi. Elde edilmis tiim verilere
gore universite yerleskesinin botanik bahgesi yapimi
icin uygun bulunmustur. Diger ilcelerde ulasim sikintisi
yasanabilecedi icin botanik bahcesinin korunmasi
ve vyasatilabilmesi acgisindan akademik destek ve
kontrolliniin uygun olmadigina karar verilmistir.

Botanik bahgesinin agikalaninda mevcutiklime uygun
bitki 6rtiistinlin yetistirilmesiicin yerleskede toprak yapisi
tek tip olup en iyi toprak tipi olan Altivyal Topraktir. Ayrica,
dodal olarak araziden gegen ve yaz mevsimi disinda
kurumayan derelerin varhgi sulama islerinde kullanilacak
su acisindan ek kaynak olarak buyiik 6nem tasimaktadir.

Ayni zamanda botanik bahgesinin Universite arazisinde
olmasi, akademik destek ve arastirmalar, bilimsel takip
ve dogru uygulamalar icin aranan &zelliklerdendir.

Arastirmada elde edilen tim bulgular g6z 6niinde
bulundurularak Mus ilinde botanik bahgesinin varliginin
tim bolgeye ve halka su avantajlari saglayacad
saptanmistir:

-Gen kaynaklarinin korunmasi, biyolojik cesitliligin
devamlihigi bakimindan yerel ve ulusal kazang olacaktir,

-Egitim kurumlarinin egitim ve arastirma faaliyetlerine
fayda saglayacaktir,

-Universitenin  Fen Fakiiltesine arastirmalar icin
laboratuvar ortami sunmus olacaktir,

- Bahge; egitim amach degerlendirilmesiyle birlikte
toplumda doga bilgisini ve sevgisini artirarak cevre
bilincini  gelistirecek, rekreasyonel gereksinimlerini
karsilama fonksiyonunu yerine getirecektir,

- Botanik bahgesinden canli bitki satin alma olanadi
saglanacaktir,

- Kent ici acik yesil alanlarina katki saglayacaktir.

-Botanik bahgesinin varligi Mus halki ve tim bolge
icin 6nem tasiyip pozitif etki yaratacaktir. Clinkii Mus
ilinde hem rekreasyon alani olabilecek hem de bitki
hakkinda bilgi edinebilecek bir mekan olmadigindan
bolge halkina blyuk katkisi olacaktir.
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Amag: Bu arastirmada, demirli glbrelerin, bikarbonath ve bikarbonatsiz kosullarda, maydanoz
bitkisinde demir alinim miktarlarina etkisi belirlenmistir.

Materyal ve Metot: Deneme, iki farkli demir glibresi ve Giant of Italy maydanoz cesidi kullanilarak,
toplam 6 farklh uygulama (Kontrol, Fe-EDTA, FeSO4.7H20, Kontrol+HCO3-, Fe-EDTA+HCO3-,
FeSO4.7H20+HCO3-), 4 tekerrurlli olarak yapilmistir. Deneme boyunca toplam 3 kez hasat
gerceklesmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda bikarbonat iceren uygulamalarda Fe-EDTA 6nemli etki gdstermis ve
bitki demir icerigini olumlu yonde etkilemistir. Yaprak ve sapta bikarbonatli ve bikarbonatsiz kosullarda
en ylksek demir ve aktif demir sonuglarini Fe-EDTA uygulamasi vermistir. En yiiksek verim bikarbonatsiz
kosullarda FeSO4.7H20 uygulamasinda (147.7g/saks1), bikarbonath kosullarda ise Fe-EDTA (133.1g/
saks1) uygulamasinda saptanmistir.

Sonuglar: Sonug olarak selatli demir glibrelerinin bikarbonatli ortamlarda ortaya ¢ikan olumlu etkisi
bir kez daha belirlenmistir. Demirli guibre kullaniminda, selatli glibrelerin kullaniimasi kaliteyi ve verimi
arttiracaktir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the effect of iron fertilizers on the amount of iron uptake in parsley vegetation
was determined in bicarbonate and bicarbonate-free conditions.

Material and Methods: The experiment was carried out in 6 different applications (Control, Fe-EDTA,
FeS04.7H20, Control+HCO3-, Fe-EDTA+HCO3-, FeSO4.7H20+HCO3-), 4 replicates, using two different
iron fertilizer and Giant of Italy parsley variety. A total of 3 harvests occurred during the experiment.

Results: According to research results, Fe-EDTA showed considerable effect in bicarbonate-containing
applications and positively affected plant iron content. Fe-EDTA shows the highest iron and active
iron results in foliar and stem on the bicarbonate and bicarbonate-free conditions. Highest yield
was detected in FeSO4.7H20 applications (147.7g/pot) in bicarbonate-free conditions, Fe-EDTA
applications (133.1g/pot) in bicarbonate conditions.

Conclusion: As a result, the positive effect of chelated iron fertilizers in bicarbonate rich environments
has been determined once again. In the use of iron fertilizers, the use of chelated fertilizers will increase
quality and yield.
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GiRiS

Anavatani  Akdeniz Bolgesi olan maydanoz
yetistiriciligi M.0. 4000 yillarina kadar dayanir. Maydanoz
bitkisi 300 cins ve 2500-3000 kadar tiir icermekte olup
Ulkemizde 97 cins ve 400 kadar turi bulunmaktadir.
Maydanoz genel olarak gida maddesi ve baharat
olarak, bazi tirleri ise ila¢ ve parfimeri sanayinde
kullanilmaktadir (Se¢gmen ve ark., 1986).

Dinya nifusundaki hizl artis ve son yillarda saglikli
beslenmenin Oneminin artmasi, bitkisel Uretimde
verim ve kalitenin dnemini ortaya ¢ikarmaktadir. Tarim
topraklarinin verimli olmasi, cesitli faktorlerin yaninda
gubrelemenin dogru yapilmasi ile miimkiin olmaktadir.
Topraktan uzaklasan bitki besin maddelerinin mineral
veya organik giibrelerle eksikliginin tamamlanmasi ile
durumunda surdurilebilir toprak verimliligi saglanmis
olacaktir.

Maydanoz bitkisinin bilimsel ismi “Petroselinum
crispum” dur. Maydanoz, kiltir sekillerine gore c¢ok
senelik sebze; iklim ve sicaklik isteklerine gore, serin
mevsim, kullanis amaclari veya yenen kisimlarina
gore ise; istah acan, salata yapilan kokulu otlar sinifina
girmektedir (Firattekin ve ark., 2000). Maydanoz bitkisinin
verim ve bilesimleri farkli olsa da, kok dahil bitin
organlari ucucu yag icerir. Maydanozun meyvelerinde
% 3-6 oraninda, drog yaprakta ise % 0.1-0.7 oraninda
ucucu yag bulunur. Ugucu yagin bilesimini olusturan
en Onemli etken maddeleri Apiol, Myristizin, Allyl-
tetramethoxybenzol'diir (Zeybek, 1985).

Maydanoz % 85 su, % 15 kuru madde icermekte
olup 100 gr taze maydanozda 2.2 gr protein, 0.3 gr
yag, 1.3 gr karbonhidrat, 16 kalori bulunmaktadir.
Kalsiyum, demir, Vitamin A, B, C icerigi yiksektir (Ceylan
ve ark., 2005). Yapraklari flavonozitler icerir. Taze yenen
yapraklar 6zellikle C vitaminince zengindir. 100 gr taze
maydanozda 166 mg C vitamini bulunmaktadir (Dassler
and Heitmann, 1991).

Tum bitkiler icin dnemli olan demir elementi toprakta
Fe*® ve Fe*? iyonlar veya selatlar seklinde de bulunur.
Bitkilerde demir eksikliginin cesitli olusma nedenleri
mevcuttur. Topradin su altinda kalmasi nedeniyle
olusan O, azligi, CaCO,, yiiksek pH, CO, fazlaligi, HCO,,
nitrat, fosfat, ve agir metaller bitkide demir klorozunu
olusturabilmektedirler (Bergmann, 1988).

Katalaz enzimi, fotorespirasyonda ve karbonhidrat
sentezinde 6nemli rol oynayan bir enzimdir. Katalaz
enziminin etkinligi sonucu H,0,, H,0 ve O,'ye parcalanir.
Peroksidaz enzimi, peroksitten oksijeni atarak maddenin
yukseltgenmesine neden olur. Demir noksanliginda
katalaz enzim aktivitesi daha fazla olmak uzere, katalaz
ve peroksidaz enzimlerinin aktiviteleri azalir (Marschner,
1995).

Bitkilerde cesitli metabolik islevlerde elektron aktarici
olarak 6nemli rol oynayan ferrodoksin, demir elementi
icerir. Demir, klorofilin yapisinda yer almamakla beraber,
bitkinin demir beslenmesi ile klorofil icerigi arasinda

yakin bir iliski bulunmaktadir (Pushnik and Miller, 1989).
Demir noksanliginda klorofil a ve b miktarlarina paralel
olarak karotin, ksantin, liitein gibi cesitli pigment madde
miktarlari da azalir. Bitkilerin fotosentez oraninda da
azalma gorulur.

Kirecli topraklar, toprak ¢ozeltisindeki ylksek
karbonat icerigi, ylksek pH ve bunun sonucu olarak
yuksek bikarbonat konsantrasyonu demir klorozunun
olusma nedenlerindendir (Saatcl.,1990;Mengel et al.
1984;Mengel et al., 2001). Kiregli alkalin topraklarda bitki
yeterli diizeyde demir alamadigi icin demir noksanhgi
belirtileri sikhkla gortlir. Demir eksikligi Ege ve Akdeniz
bolgesinde oldukga sik goriilen ve siirekli devam eden
bir problemdir.

Bu arastirmada genis kullanim alani ve ekonomik
onemi bulunan maydanoz bitkisinde farkli demirli
glibrelerinin, demir alinim  miktarlarina  etkisi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Maydanoz bitkisine uygulanan farkli  demirli
glibrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz kosullarda
demir alinim miktarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bu arastirma serada yaklasik 6 ay slreyle yiruttlmustdr.
Denemede Giant of Italy maydanoz cesidi kullaniimistir.
Deneme materyali olarak toprak-perlit karisimi
kullanilmistir. Denemede alinabilir demir yoniinden fakir
olan bir toprak kullanilmistir (Cizelge 1).

Yontem

Deneme plastik saksilarda tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Her saksiya 2.4 kg olacak
sekilde 1.6 kg toprak ve 800 gr perlit karisimi konulmustur
(Cizelge 2). Saksilara, saksi ¢evresinin 3 cm igerisinden
75 adet 0.15 gr tohum ekilmistir. Cimlenmeden sonra
seyreltme yapilarak bu sayi 20 bitkiye indirilmis, 6l¢im
ve analizler bu bitkilerde yapilmistir. Tohum ekimi
yapilmadan 6nce karsimin tavina getirilmesi amaciyla her
saksi tarla kapasitesine getirilerek sulanmistir. Deneme
materyalinin su tutma kapasitesi hesaplanmis ve deneme
boyunca her sulamada saksilar tarla kapasitesine ulasacak
sekilde sulanmistir. Deneme, 6 farkli uygulama (Kontrol,
FeSO,.7H,0, Fe-EDTA, KontroI+HCO3’, FeSO,.7H,0+HCO,,
Fe-EDTA+HCO,) olacak sekilde ve 4 tekerriirli olarak
faktoriyel deneme desenine gore kurulmustur. Saksi
basina 300 mg Fe olacak sekilde diger elementler ile
birlikte uygulanmistir. Denemede, bikarbonat uygulanan
parametreler icin KHCO, kullanilmistir. 4 farkli zamanda
(denemekurulurken, 1.bicimden dnce, 1.bicimden sonra,
2. bicimden sonra), her bir uygulamada saksi basina 150
mg HCO, olacak sekilde uygulanmistir. Denemede ekim
ile beraber 10 gr (NH,),SO,, 5.29 gr Ca(H,PO,) 2H,0, 6
gr K.SO,, 4.12 gr Ca(NO,).4H,0, 2.083 gr Mg(NO,),.6H.0,
0.351 gr ZnSO,.7H,O, 0.324 gr MnSO,.4H.O, 39.29 mg
CuSO,.5H,0,28.61 mgH,BO,, 9.20 mg (NH,) Mo,0,,.4H,0
uygulanmistir.
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Cizelge 1. Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri

Table 1. Pyhsical and chemical characteristics of soil

used in the experiment

Yapilan Analizler Birim Sonug Yorum
pH 7.32 Notr
Tuzluluk
Toplam Tuz (%) 0.110 Tehlikesi
yok
Kireg (%) 6.72 Kiregse
Zengin
Kum (%) 53.36
Mil (%) 26.00
Kil (%) 20.64
Blnye Kumlu-killi-tin
Su Tutma Kapasitesi (%) 23.46
Organik Madde (%) 0.57 Eaukrir:usga
Toplam Azot (%) 0.106 Orta
Alinabilir Fosfor (ppm) 3.41 Yeterli
Alinabilir Potasyum (ppm) 249 Yeterli
Alinabilir Kalsiyum (ppm) 3240 Yeterli
Alinabilir Magnezyum | (ppm) 541 Yeterli
Alinabilir Sodyum (ppm) 50 Yeterli
Alinabilir Demir (ppm) 2.82 Fakir
Alinabilir Bakir (ppm) 11.78 Yeterli
Alinabilir Cinko (ppm) 3.69 Yeterli
Alinabilir Mangan (ppm) 7.14 Yeterli

Cizelge 2. Kirilmis-elenmis perlitin teknik 6zellikleri

Table 2. Crushed-sieved perlites specifications

Fiziksel 6zellikler

Tasnif Edilmis Perlitin Yogunlugu

1050 - 1250 Kg/m?

Genlesme Sicakhgi

1100-1150

Ergime Noktasi

1300 -1350°C

Genlesme Kat Sayisi 10-25

Serbest Nem % 1 max.

pH 7-8

Sertlik 6 (mohs skalasi)
Kizdirma Kaybi (950 °C) % 5.2 max.
Kimyasal 6zellikler

Sio, % 72 min.

AlLO, % 12 min.
Fe,0, % 1.5 max.

K,0 +Na,0 % 6.3 min.

Hasat islemi, yaprak saplarn ve toprak vylzeyi
Uzerinden 2 cm yukseklikten rozet goévdeye =zarar
vermeyecek sekilde keskin bir bicakla kesilmek suretiyle
gergeklestirilmistir(Guinay,1984;Vural,2000). Deneme
boyunca toplam 3 kez hasat gerceklesmistir

Bitki 6rnekleri nce cesme sonra saf suile yikandiktan
sonra  65°C'de kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler
ogutulerek analize hazir hale getirildi (Kacar, 1972).

Alinabilir demir miktari DTPA c¢ozeltisi ile
calkalanip slziilmesi sonucu atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde  okunmustur  (Lindsay and
Norvell, 1978). Kacar (1972)'a gore analize hazir hale
getirilmis bitki Orneklerinde yas yakma yontemi
uygulanarak elde edilen ekstraktlarda toplam Fe
elementi Atomik Absorbsiyon spektrofotometresinde
okunmustur(Kacar, 1984). Yaprak o6rneklerinde aktif
demir analizi Oserkowski (1933) ydnteminin Lorente
et al, (1976) tarafindan modifiye edilmis haline goére
yapilmis ve Atomik Absorbsiyon spektrofotometresinde
okunmustur(Oktay,1983). Arastirmada elde edilen
sonuglarin degerlendirmelerinde Tarist istatistik paket
programi kullaniimistir (A¢ikgoz ve ark., 2004).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Demirli Giibrelerin Yaprak Demir icerigine Etkisi

Farkli demirli glibrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz
kosullarda maydanoz bitkisinin yaprak demir icerigine
etkisi incelenmistir (Cizelge 3).

Maydanoz yapradi demir icerigine, uygulamalarin,
bicimin ve uygulamalar ile bicim interaksiyonunun 9% 1
seviyesinde, dnemli etkisi oldugu belirlenmistir.

Yaprak demir iceriginin ortalama 55.2 ppm ile
83.6 ppm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
En ylksek yaprak ortalama demir icerigi Fe-EDTA
uygulamasinda ortalama 83.6 ppm saptanmistir. Bicim
saylisi arttikca yaprak demir iceriginin azalma gosterdigi
belirlenmistir(Cizelge-3).

Yaprak demir icerigi bakimindan Fe-EDTA
uygulamasini sirasi ile FeSO,.7H,0, Fe-EDTA+HCO,,
FeSO,.7H,0+HCO,, Kontrol ve Kontrol+HCO,®
uygulamalarn izlemistir. Bikarbonat uygulamalarinin
yaprak demir icerigini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir
(Cizelge-3).

Azotlu gUbrelemenin, farkli ekim zamanlarinda
yetistirilen maydanoz bitkisinde azot birikimi, verim ve
bazikalite6zelliklerineolanetkisiniinceledigiarastirmada,
azot dozlari, hasat, ekim zamani ve interaksiyonlarinin
maydanoz yaprak demir icerigi tGzerine 6nemli bir etkisi
olmadigi belirlenmistir. Arastirmada yaprak demir icerigi
sap degerleri ile karsilastirildiginda yaprak degerlerinin
daha yuksek oldugu goézlemlenmistir (Ceylan ve ark.,
2005).

Atta-Aly (1999), nikel uygulamalarinin maydanoz
bitkisinde verim ve yaprak kalitesi tizerine olan etkilerini
arastirdigi calismada, nikel uygulamalarinin ve bicimlerin
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Cizelge 3. Demirli guibrelerin yaprak demir icerigine etkisi (ppm)

Table 3. Iron fertilizers effect on foliar iron content (ppm)

Uygulamalar 1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim Maks. Min. Ort.

Kontrol 69.3c 65.6 52.2 69.3 52.2 62.4d
Fe-EDTA 88.4a 82.7 79.8 88.4 79.8 83.6a
FeSO,.7H,0 79.9b 729 70.4 79.9 70.4 74.4b
KontroI+HC03‘ 61.0d 58.0 46.7 61.0 46.7 55.2e
Fe-EDTA+HCO 78.1b 72.0 69.8 78.1 69.8 73.3b
FeSO,.7H,0+HCO 71.6¢ 62.1 59.9 71.6 59.9 64.5¢
Maks. 88.4 82.7 79.8

Min. 61.0 58.0 46.7

Oort. 74.7a 68.9b 63.1c

LSD, s yeme 1911% LSD, ., 3:309**

LSD,,,, 1351%

(4 bicim) yaprak demir miktari Gzerine 6nemli bir etkisi
olmadigi belirlenmistir.

Mohamed et al.in (2003), bazi sebzeler icin gerekli
element iceriklerini  karsilastirdiklari  arastirmada,
maydanoz bitkisinin demir icerigini 182.8 ppm olarak
tespit etmislerdir.

Demirli Giibrelerin Sap Demir icerigine Etkisi

Farkl demirli guibrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz
kosullarda maydanoz bitkisinin sap demir icerigine etkisi
incelenmistir (Cizelge 4).

Maydanoz sapr demir icerigine, uygulamalarin
ve bicimin % 1 dizeyinde, uygulamalar ile bicim
interaksiyonunun % 5 seviyesinde, 6nemli etkisi oldugu
saptanmistir.

Maydanoz saplarinin ortalama demir iceriginin 22.5

ppm- 36.9 ppm arasinda degistigi gozlemlenmistir. En
yuksek sap demir icerigi sonucunu Fe-EDTA uygulamasi,

en dlsiik sonucu Kontrol+HCO," uygulamasi vermistir.
En yiksek sonucu veren Fe-EDTA uygulamasini sirasi
ile FeSO,.7H,0, Fe-EDTA+HCO,, demir miktari lzerine
onemli bir etkisi olmadigi belirlenmistir.

FeSO,.7H,0 +HCO,, Kontrol ve KontroI+HCO3’
uygulamalan takip etmistir. En ylksek ortalama sap
demir icerigi ilk bicimde ortalama 33.0 ppm tespit
edilmistir. Bicim sayisi arttikca sap demir iceriginin
azalma gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge-4).

Yapilan LSD testi sonucunda, en yiiksek sap demir
icerigini veren Fe-EDTA uygulamasi ilk grubu ve en diisik
degeri veren Kontrol+HCO,  uygulamalari son grubu
olusturmustur. Degerler incelendiginde bikarbonat
uygulamalarinin sap demir icerigini olumsuz ydnde
etkiledigi belirlenmistir.

Ceylan ve ark., (2005), azotlu giibrelemenin, farkli
ekim zamanlarinda yetistirilen maydanoz bitkisinde azot

Cizelge 4. Demirli glibrelerin sap demir icerigine etkisi (ppm)

Table 4. Iron fertilizers effect on stem iron content (ppm)

Uygulamalar 1. Bigim 2. Bigim 3. Bi¢im Maks. Min. Ort.
Kontrol 29.2c 26.7 20.8 29.2 20.8 25.5¢
Fe-EDTA 40.1a 36.6 339 40.1 339 36.9a
FeSO,.7H,0 37.8ab 311 293 37.8 293 32.8b
Kontrol+HCO, 26.5¢ 24.0 17.0 26.5 17.0 22.5d
Fe-EDTA+HCO 36.1b 294 28.7 36.1 28.7 31.4b
FeSO,.7H,0+HCO 28.5¢ 26.3 235 28.5 235 26.1c
Maks. 40.1 36.6 33.9

Min. 26.5 24.0 17.0

ort. 33.0a 29.0b 25.5¢

LSD,giama 2.072** LSD, g i, 2:695%

LSD, 1.465%*
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birikimi, verim ve baz kalite 6zelliklerine olan etkisini
arastirdiklari calismalarinda, azot dozlari hasat zamaninin
maydanoz sap demir icerigi Uzerine dnemli bir etkisi
olmadigi saptanmistir. Ekim zamaninin % 1, hasat x ekim
interaksiyonunun % 5 diizeyinde 6nemli etkisi oldugu
belirlenmistir. Maydanoz sapi demir icerikleri 2. ekimde
(1. ekim/ 2. ekim) 1. ekime gore daha ylksek saptanmis
olup, en yuksek demir iceriginin 2. hasatta oldugu
belirlenmistir.

Pourebrahimi et al., (2014), farkli Fe kaynaklarinin,
alkali kosullar altinda, dolmalik biberde mikrobesin
elementi konsantrasyonu lizerindeki etkisini hidroponik
sistem ile arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore;
NaHCO, stresi ile P, Fe, Mn, Zn, Cu ve K'da azalmaya ve Na
konsantrasyonunda bir artisa neden oldugu gézlenmistir.
FeSO, kaynagi kullanildiginda, NaHCO, konsantrasyonun
da bir artis belirlenmis ve bu durumun bitkilerin siddetli
demir klorozu ile sonuglandigi belirtilmistir; ancak Fe
konsantrasyonu sadece Fe selat uygulanmis bitkilerden
daha dusik olmamakla birlikte, bazi durumlarda daha
yuksek bulunmustur. NaHCO, ve FeSO, uygulamalarinda,
bitkilerde Mn, Zn ve Cu konsantrasyonu, Fe selat
uygulanan bitkilere gére daha yuksek bulunurken, bu
durumun Fe redlksiyonuna ve Fe'nin bu elementlerle
rekabete girmesine bagl olabilecegi belirtilmistir.
Bu nedenle alkali durumlarda Fe uygulamasi icin Fe-
EDDHA'nin kullanilmasi ozellikle tavsiye edilmesine
ragmen, yiiksek konsantrasyonlari ile bitkilerde Mn, Zn
ve Cu eksikligine neden olabilecegi eklenmistir.

Demirli Giibrelerin Yaprak Aktif Demir icerigine
Etkisi

Farkh demirli glibrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz
kosullarda maydanoz bitkisinin yapraginda bulunan aktif
demir miktarina olan etkisi incelenmis ve elde edilen
bulgular Cizelge 5'de verilmistir.

Arastirma  sonucunda elde edilen veriler
incelendiginde maydanoz vyapragindaki aktif demir

miktarinin ortalama 3.3-7.6 ppm arasinda degistigi

belirlenmistir. Yapilan istatistiki analiz sonuglarina
gore maydanoz karbonatli ve bikarbonatsiz demir
uygulamalarinin, bicimin demir uygulamalari ile bigim
interaksiyonunun % 1 duzeyinde, 6nemli etkisi oldugu
saptanmistir(Cizelge-5).

Yaprakta en yuksek aktif demir icerigi Fe-EDTA
grubunda ortalama 7.6 ppm, en dusik aktif demir
icerigi Kontrol+HCO,” uygulamasinda ortalama 3.3
ppm saptanmistir. Deneme siiresince yapilan ¢ bicim
ortalamasina gore en yiiksek yaprak aktif demir icerigi
ilk bicimde (6.8 ppm) belirlenmistir. Bicim sayisi arttikca
yaprak aktif demir iceriginin azalma gosterdigi tespit
saptanmistir.(Cizelge-5).

Yapilan istatistiki degderlendirme sonucunda en
ylksek yaprak aktif demir icerigine sahip Fe-EDTA
uygulamasi (8.8 ppm), en diistik aktif demir sonucunu
FeSO,.7H,0+HCO, (5.6 ppm) uygulamasi vermistir. LSD
testine gore ilk grubu olusturan Fe-EDTA uygulamasini
sirasi ile FeSO,.7H,0, Kontrol, Fe-EDTA+HCO, ,
Kontrol+HCO,, FeSO,.7H,0 +HCO, uygulamalar
takip etmistir. Degerler incelendiginde bikarbonat
uygulamalarinin yaprak aktif demir icerigini olumsuz
yonde etkiledigi belirlenmistir.

Yapilan bircok arastirmada en yiksek aktif
demir icerigi demir klorozunun olmadigi bitkilerde
belirlenmistir(Katkat ve ark.,1994; Kdseoglu,1995;
Karaman, 1999; Saatci ve Yagmur, 2000; Basar, 2000).

Erdal ve ark.(2014), farkli demir iceriklerine sahip
besin soltisyonlarinin domates bitkisinin gelisimi Gzerine
yaptiklari caismalarinda aktif demir miktarlari ile klorofil
miktarlari arasinda pozitif korelasyon saptamislardir.

Ralph et. al., (2018)'in yaptigi caismada, Fe (ll) silfat
cozeltilerinin asidik etkisi ve Fe-EDTA uygulamasi ile
turuncgil yapraklarindaki Fe klorozunun giderilmesi
sonucu, meyve miktarini 6nemli Ol¢lide arttirmistir.
Aslinda, asitlestirilmis Fe ¢ozeltilerinin Fe kaynadi olarak
gorev yaptigini ve asidik pH'lari nedeniyle daha fazla

Cizelge 5. Demirli glibrelerin yaprak aktif demir icerigine etkisi (ppm)
Table 5. Iron fertilizers effect on foliar active iron content (ppm)

Uygulamalar 1. Bigim 2. Bicim 3. Bicim Maks. Min. Ort.
Kontrol 6.9bc 59 4.4 6.9 4.4 57b
Fe-EDTA 8.8a 7.1 6.8 8.8 6.8 7.6a
FeSO4.7H20 7.9ab 6.6 6.9 7.9 6.6 7.1a
Kontrol+HCO3- 5.8cd 34 0.6 58 0.6 3.3d
Fe-EDTA+ HCO3- 5.9cd 4.8 2.1 59 2.1 4.3c
FeSO4.7H20+ HCO3- 5.6d 4.5 2.1 56 2.1 4.1c
Maks. 8.8 7.1 6.9

Min. 5.6 34 0.6

Ort. 6.8a 5.4b 3.8c

LSDuygulama 0.615%* LSDuyg.xbi¢. 1.065**

LSDbigim 0.435%*
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¢6zlnlr Fe'ye sahip olduklari belirlenmistir.

Roosta et al., (2015), farkli Fe kaynaklarinin, alkali
kosullar altinda, dolmalik biberin vejetatif gelisimi ve
fizyolojik 6zellikleri Gizerindeki etkisini hidroponik sistem
ile arastirmislardir. Bikarbonatli uygulamalarin  bitki
dokularinda Fe konsantrasyonunu azalttigi saptanmistir.
Fe-EDTA ve Fe-DTPA giibre kaynaklari, 10 mM NaHCO,
konsantrasyonunda Fe-EDDHA'dan daha iyi etkide
bulunmustur, ancak en iyi Fe gibre kaynagy, 15 mM
NaHCO, konsantrasyonunda Fe-EDDHA olmustur.

Chen et al.(2016), yer fistigi (Arachis hypogaea L.,
Fabceae) bitkisinde demir iceriginin iyilestirilmesi ve
demir eksikliginin neden oldugu klorozun dizeltilmesi
amaciyla gerceklestirilen bir saksi denemesinde, (¢ farkli
granul demirli guibre (FeSO,, Fe-EDDHA, Fe-sitrat) iceren
NPK'li glibreler ile kireg icerigi yiiksek topraga uygulama
yapilmistir. Dokulardaki demir konsantrasyonlari, Fe-
sitrat-NPK ve Fe-EDDHA-NPK ile yetistirilen bitkilerde
onemli Olclide daha yiiksek belirlenmistir. Yer fistiginin
en gen¢ yapraklarindaki aktif demir konsantrasyonu,
dikimden 50 ve 80 giin sonra yaprak klorofiline bagli
olarak, dogrusal bir degisim gdstermistir. Demir alinimi
uzerine, FeSO,-NPK'ninyiiksek toplam bagli demir ve kuru
madde miktarina ragmen, Fe-sitrat-NPK ve Fe-EDDHA-
NPK'den daha az etkili oldugu belirlenmistir. Sonuclar,
Fe-sitrat-NPK ve Fe-EDDHA-NPK uygulamalarinin, kiregli
topraklarda yer fistiginda demir klorozuna karsi etkili
oldugunu gostermistir.

Demirli Giibrelerin Sap Aktif Demir icerigine Etkisi

Farkl demirli glibrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz
kosullarda maydanoz bitkisinin sapinda bulunan aktif
demir miktarina olan etkisi incelenmis ve elde edilen
bulgular Cizelge 6'da verilmistir.

Yapilan istatistiki degerlendirme sonucuna gore
maydanoz sapi aktif demir icerigine, uygulamalarin,
bicimin ve uygulamalar ile bi¢im interaksiyonunun % 1
seviyesinde, dnemli etkisi oldugu belirlenmistir.

Maydanoz sapinda en yuksek aktif demir icerigi
Fe-EDTA uygulamasinda, en dusuk aktif demir icerigi
Kontrol+ HCO,  uygulamasinda saptanmistir. Ortalama
verilere gore en yiiksek sap aktif demir icerigi ilk bicimde
3.7 ppm tespit edilmistir. Bicim sayisi arttikca saptaki
aktif demir miktarinin azalma gosterdigi tespit edilmistir
(Cizelge-6).

Farkli Fe-EDTA dozlar ile bikarbonatin etkilerini misir
bitkisi Gizerindeki etkilesimin arastinldigi arastirmada,
genel olarak, 20 pM Fe (Fe-EDTA) uygulamasinin
incelendigi stirglin ve kdk kuru adirliklari, toplam Fe, aktif
Fe icerigini arttirdigini ve toplam ve aktif Fe iceriginin 52
(20 uM Fe) ile yetistirilen misirin filizlerinde ve koklerinde
en ylksek miktarda bulundugunu belirtmistir. HCO,®
uygulamasi ile tim bunlarin azalisa gectigi eklenmistir
(Celik ve ark., 2006).

Demirli Giibrelerin Maydanoz Bitkisi Toplam
Verimine Etkisi

Demirli glbrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz
kosullarda maydanoz bitkisinin toplam verimine
etkisi incelenmis ve elde edilen degerler Cizelge-7'de
verilmistir.

Maydanoz bitkisi toplam verimine uygulamalarin,
bicimin ve uygulamalar ile bicim interaksiyonunun % 1
onemli etkisi oldugu tesbit edilmistir.

Toplam verimin 113,8 ve 147,7 gr arasinda degistigi
arastirmada en yulksek verim 147.7 gr ile FeSO,.7H,0
uygulamasinda elde edilmistir. Ik bicimde ise ortalama
en yuksek maydanoz verimi 212.5 gr olarak belirlenmistir
(Cizelge-7).

Ceylan ve ark.(2005) azotlu glbrelemenin farkli
ekim zamanlarinda yetistirilen maydanoz bitkisinde
azot birikimi,verim ve baz kalite 6zelliklerine etkisini
arastirdiklari calismalarinda azot dozlarinin toplam
verimi % 1 diizeyinde etkiledigini tesbit etmislerdir.Ekim
zaman ortalamasina gore en yliksek toplam verim 10 kg/
da uygulamasinda 9748.7 gr/parsel olarak belirlenmistir.

Cizelge 6. Demirli guibrelerin sap aktif demir icerigine etkisi (ppm)

Table 6. Iron fertilizers effect on stem active iron content (ppm)

Uygulamalar 1. Bicim 2. Bigim 3. Bigim Maks. Min. Ort.
Kontrol 3.9a 26 2.1 3.9 2.1 2.8b
Fe-EDTA 4.3a 3.7 3.0 4.3 3.0 3.7a
FeSO,.7H,0 4.2a 33 33 4.2 33 3.6a
Kontrol+HCO,- 2.8b 1.7 0.5 2.8 0.5 1.7d
Fe-EDTA+HCO 3.5ab 2.6 0.8 35 0.8 2.3c
FeSO,.7H,0+HCO, 3.4ab 27 0.5 34 0.5 2.2¢
Maks. 43 3.7 33

Min. 2.8 1.7 0.5

Ort. 3.7a 2.8b 1.7c

LSD,,cuama 0.506** LSD, ., 0.876**

LSD,. 0.357**
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Cizelge 7. Demirli glibrelerin maydanoz bitkisi toplam verimine etkisi (g/saksi)
Table 7. Iron fertilizers effect on total yield of parsley (g/pot)

Uygulamalar 1. Bigim 2, Bicim 3. Bicim Maks. Min. Ort.
Kontrol 210.3b 98.8 92.0 2103 92.0 133.7b
Fe-EDTA 176.1c 107.4 98.9 176.1 98.9 127.5b
FeSO,.7H,0 231.5b 111.9 99.8 2315 99.8 147.7a
Kontrol+HCO,® 255.1a 92.6 62.4 255.1 62.4 136.7ab
Fe-EDTA+HCO,’ 229.1b 100.2 70.1 229.1 70.1 133.1b
FeSO,.7H,0+ HCO,’ 172.8¢ 98.4 70.1 172.8 70.1 113.8¢
Maks. 255.1 111.9 99.8

Min. 172.8 92.6 624

Ort. 212.5a 101.5b 82.2c

LSD,guiama 12,490%* LSD, pp, 21634**

LSD,.., 8,832%*

SONUC Arastirmada, ylksek bikarbonat iceriginin demir

Demir elementi, bitkilerin beslenmesi ve kalitesi
lizerine etkili olan dnemli bir besin elementidir. Ozellikle
yo6remiz topraklarinin genel olarak kire¢ ve bikarbonat
iceriginin yiksek olmasi nedeniyle demir klorozu
bblgemizin 6nemli sorunlarindan birini olusturmaktadir.
Arastirmamizda bikarbonat iceren uygulamalarda Fe-
EDTA 6nemli etkinlik gostermis ve bitki demir icerigini
(toplam ve aktif Fe) ve toplam verimi olumlu etkilemistir.

elementi iceriklerine olan olumsuz etkileri gorilmustir.
Bunlarin sonucunda 6nemli bir mikroelement olan demir
ile eksik beslenme olugmaktadir. Glnliik hayatta oldukca
fazla kullanilan maydanoz bitkisinin yeterli bir sekilde
beslenmesi 6nemli bir konudur. Sonug olarak demirli
glibre kullaniminda selath glibrelerin kullanilmasi kaliteyi
ve verimi arttiracaktir.
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06z

Amag: Bu arastirmada kompost, ahir glibresi ve kiikirt gibi bazi toprak diizenleyicilerin misir bitkisinin
gelisimi, beslenmesi ve verimi tizerine olan etkisi arastiriimistir.

Materyal ve Metod: Deneme sera kosullarinda ylritilmustlr. Test bitkisi olarak misir bitkisi
yetistirilmistir. Arastirmada deneme konularina dekara 2-4-8 ton olacak sekilde kompost, kompost+ahir
glbresi (1/2+1/2), ahir glibresi uygulamasi ve kontrol uygulamasi olarak da mineral giibre (NPK)
uygulamalarinin misir bitkisinin gelisimi tizerine etkisi arastirlmistir. Arastirmada ayrica her deneme
konusuna esit miktarda kikirt (80 kg.da-1 S) uygulamasi da yapilmistir.

Bulgular: Kompost ve ahir glibresi uygulamalarinin misir bitkisinin kuru madde, boy, toplam N, K, Ca,
Cu ve Zn miktari Uzerine etkisi istatistiki yonden énemli bulunmus, toplam P, Mg, Na Fe, Cu ve Mn
miktar Gzerine etkisi ise dnemsiz bulunmustur. Uygulamalarin etkinligi Ahir giibresi>Kompost+ahir
glbresi>kompost seklinde belirlenmis, en yiiksek degerler genellikle dekara 8 ton (8 ton.da-1 Kompost;
4 ton.da-1 Kompost+4 ton.da-1 Ahir giibresi; 8 ton.da-1 Ahir giibresi) uygulamalarinda elde edilmistir.
Kontrol uygulamasi ise en diisiik degerlere sahip uygulama olarak belirlenmistir.

Sonug: Sorunlu olan topraklarda yapilan bitkisel Gretimde mineral glbre ile birlikte bazi dogal toprak
dizenleyicilerin verim ve beslenmeyi olumlu yonde etkiledigi saptanmistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it was determined that the combine application of mineral fertilizer and
organic fertilizer as a soil conditioners in crop production positively affected the yield and nutrition
of the maize.

Material and methods: Treatments were compost (2, 4 and 4 t.da-1), compost + farmyard manure
(1/2+1/2), farmyard manure and control (NPK). 80 kg.da-1 S was applied to all treatments. The effect of
the applications of compost, farmyard manure and sulphur on the growth, nutrition and yield of maize
was investigated in a randomized block design with three replications under greenhouse conditions.
Results: The applications of compost and farmyard manure significantly affected dry matter, height,
the contents of total N, K, Ca, Cu ve Zn of maize but not affected the contents of total P, Mg, Na, Fe, Cu
and Mn. The efficiency of treatments decreased in order of farmyard manure > compost + farmyard
manure > compost. The highest amounts were generally obtained at 8 t/da treatments (8 t.da-1
compost; 4 t.da-1 compost+4 t.da-1 farmyard manure; 8 t.da-1 farmyard manure). Control plots had
the lowest amounts.

Conclusion: It was determined that the combine application of mineral fertilizer and organic fertilizer
as a soil conditioners in crop production positively affected the yield and nutrition of the maize.
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Yagmur ve Okur

GiRIS

Ulkemizde yillardir bilingsiz uygulanan kimyasal
glbreler, hatali toprak isleme, tek tirtin kiiltlrd, erozyon
vb. nedenlerle, tarim topraklarinda organik madde
miktar giderek azalmakta %1 diizeyinin altina gerilemis
bulunmaktadir. Tarimsal Gretimimizde hasattan sonra
geriye kalan bitkisel artiklar ve benzeri materyaller
dogrudan veya kompostlastirildiktan sonra topraklara
uygulanmaktadir.

Topraklarimizin  fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerinde iyilestirmeler yapmak, toprak verimliligini
artirmak ve devamliigini saglamak gerekmektedir.
Geleneksel tarim sistemimizde yogun olarak kullanilan
inorganik glibreler, topraklarda verim kaybina ve
kirlenmeye yol agmaktadir. Bu olumsuzluklarn
onlenmesinde organik gubre kullanimina agirhk
verilmelidir. Bilinen ve yaygin olarak kullaniimasi
benimsenen ciftlik glibresi, temini ve kullanimi acisindan
maliyeti yliksek bir organik materyaldir. Bu giibreye
alternatif olabilecek veya destek olabilecek ¢ok cesitli
organik materyaller bulunmaktadir. Arastiricilar benzer
bir calismada kompost ve ahir giibresi uygulamalarinin
fasulye bitkisinin gelisimi ve beslenmesi (izerine olan
etkisini arastirmiglardir. Bu uygulamalarinin fasulye
bitkisinin kuru madde, verim, toplam N, K, Fe, Cu ve Zn
miktari Uzerine etkisi istatistiki yonden 6nemli bulunmus,
toplam P, Ca, Mg, Na ve Mn miktar Uzerine etkisi ise
onemsiz bulunmustur (Yagmur ve Okur, 2017).

Mordogan ve Ceylan (2017) yaptiklari bir arastirmada,
sofralik cesidi zeytin agaclarina, organik gilibrenin 0, 75,
150 ve 225 kg/agag dozlarini uygulamislar ve ¢alismada
organik gibre olarak sigir gibresi kullanmislardir.
Arastirmada, artan organik guibre dozlarinin zeytinin
verim ve yaprak, meyve eti, ¢cekirdeklerinde Fe, Zn, Mn,
Cu ve B icerigine etkisi incelenmistir. Organik gibre
uygulamalari ile meyve veriminde kontrole gore dnemli
artislar belirlenmistir.

Bir baska calismada arastiricilar ¢cop kompostu (CK),
mantar kompostu (MK), sigir glibresi (SG), tavuk giibresi
(TG) ve artilmig kanalizasyon ¢camuru (KC) gibi organik
materyallerde zenginlestirme yapilmaksizin bugdayda
mineral madde {izerine etkilerini incelemislerdir. Bu
nedenle0,30ve60tonha”olacaksekilde organikmateryal
karistirilmis ve toprak, tarla kapasitesi nem seviyesinde
15 gilin inkiibasyona birakilmis ve bugday bitkisi
yetistirilmistir. Deneme sonunda toprada karistirilan
organik materyal ve dozuna bagli olarak bitkinin N, P, K,
Fe, Cu, Mn ve Zn konsantrasyonlari degisik diizeylerde
artislar elde edilmistir. Bugday bitkisinin yaprak, dane ve
sap orneklerine ait N, P, K, Zn, Cu, Mn ve Fe kapsamlarini
artirmada en fazla etkiyi genellikle kanalizasyon camuru
gosterirken, bunu mantar kompostu ve sigir gubresi
takip etmistir (Uyanoz ve ark., 2004 ).

Bir diger arastirmada, organik materyallerin
topraklara ilavesinin uzun vadeli toprak etkileri
incelenmistir.  Topraklarda organik  materyallerin
azalmasinin  toprak degradasyonunda asil Onemli

bir kriter oldugunun vurgulandidi calismada bdyle
topraklarin verimsiz hale gelecegini belirtmislerdir. Ayni
surecte evsel ve enduistriyel atik tretiminin hizlandigina
da dikkat ceken arastiricilar kompost kullanimi ile
mikrobiyal biomasin % 100, enzim aktivitesinin % 30
arttigini, organik karbon iceriginin ise verimsiz topraklara
kiyasla % 90 arttigini saptamislardir. Topraklara diizenli
organik materyal ilavesinin topradin fiziksel 6zelliklerini,
agregat stabilitesini ve volim agdirhgini arttiracagini
belirtmislerdir (Diacono et al ., 2011) .

iran'da yapilan bir tarla denemesinde domates
bitkisinin farkli organik materyallerden nasil etkilenecegi
arastinlmistir. Arastirma sonuglarina gore hektara 20
ton organik glbreleme yapilmasi domates Uretimini
ve verimini onemli dizeyde arttirmistir. Evsel aritma
camuru kompostu, tavuk glbresi, ahir giibresi ve koyun
giibresi sirasina goére de verim azalmistir. Ozellikle
kompost materyalinin toprak verimliligi ve toprak saghgi
Uzerine olumlu etkileri ve Uretimde artis vurgulanmistir
(Mehdizadeh et al., 2013) .

Bir diger arastirmada ahir gubresi uygulamasinin
topragin bitki besin maddesi icerigini ve toprak
startkturand iyilestirdigiicin ,riin verimini de arttiracag:
belirtilmistir (Chang et al, 1991; Matsi et al.,2003) .
Farkli arastiricilar sigir glbresi ve kompostlasmis sigir
glibresinin misir bitkisinin veriminde ticari glibreler
ile benzer artislar sagladigini saptamislardir. Organik
materyallerin zengin azot icerikleri nedeniyle misir kuru
madde miktarinda dogrusal bir artis ve silaj kalitesinde
de 200 kg ha™ ile en iyi nokta yakalanmistir (Eghball and
Power,1999) .

Riley (2007), Norvec¢'de 1983-2003 yillari arasinda
yurlttigiu calismada ahir gibresi  uygulamasinin
uzun yillarda bile toprakta besin maddesi fazlaliginin
sirmesine yol actigini belirtmis ve bu fazlahgin
rotasyona giren diger bitki Gretiminde besin maddesine
gereksinim olmayacagina deginmistir. Bununla beraber
organik glibreleme ve inorganik glibrelemenin beraber
uygulanmasi halinde toprak organik maddesinin de
artacagini vurgulamistir.

Yapilan bir baska calismada organik materyal
ilavesinin topragin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Uzerine olan etkilerini incelemislerdir. Degisik kokene
sahip U¢ adet organik materyalin topraga farkh dozlarda
uygulanmasi ile arastirilmistir. Calisma sera kosullarinda
saksi denemesi olarak yirutilmustir. Organik materyal
olarak islenmis tavuk gibresi ve ¢6p kompostu 1250,
2500 ve 5000 kg ha’, islenmis leonardit ise 100, 200 ve
400 kg ha olarak ti¢ fakli dozlarda topraga uygulanmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda, degisik kokene sahip organik
materyallerin diizenli ve etkin bir bicimde kullaniimasi
ile topraklarin baz fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin
iyilestirilebileceginin mimkiin oldugu vurgulanmistir
(Alag6z ve ark., 2006).

Bir diger calismada topraklara uygulanan dogal
kokenli ahir glbresi, evsel artilmis camurlar, aritma
camurlart  vb. materyallerin  topraklarin fiziksel
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ozelliklerini dedistirebilecegini belirtmislerdir. Bunlarin
toprak organik madde icerigini artiracagini, hacim
agirhk, topragin su tutma kapasitesi, tarla kapasitesi
ve hidrolik gecirgenligi Uzerine etkili olabileceklerini
ifade etmislerdir. Yirmi bir farkli toprak tipinde calisan
arastiricilar bu materyallerin ilavesi ile toprak organik
madde icerigi arasinda dogrusal bir iliski ortaya
koymuslardir. Kum buinyeli topradin su tutma kapasitesi
% 80 oraninda artmistir ( Khaleel et all., 1980).

Bu calismada mineral glibreye destek olarak bazi
dogdal toprak duzenleyicilerin misir bitkisinin gelisimi,
verimi ve beslenmesi lizerine olan etkisi arastirimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada kullanilan toprak materyalini izmir ili
Bornova ilcesi Cicekli kdytinden usulliine uygun olarak
alinan ylzey toprak ornegi olusturmaktadir (Jackson,
1967). Toprak érnegi E.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme BOlumu serasinda hava kurusu hale
gelinceye kadar kurutulmus, 4 mm'’lik elekten elenmistir
(Jakson, 1967). iyice kanstirilan toprak 6rneginden
laboratuvar analizleri icin 5 kg kadar ayrilmis, arta
kalan toprak serada saksi denemesinde kullaniimistir.
Deneme saksilarina ilave etmek amaciyla organik
atiklar (¢cim artigi, palmiye artig, marul maydanoz,
mutfak atiklari, sebze artiklar vs.) toplanmis ve uygun
olgunlastirma islemi sonucu kompost haline getirilmistir.
Denemede kullanilan biylkbas ahir (olgunlastiriimig)
gubresi izmir ili Cicekli kdyiinde bir Ureticiden temin
edilmistir. Arastirmada saksi denemelerinde kullanilan

elementel kikdrt % 98.50-99.00 saflikta ve 80-100 mesh
capinda (0.016-0.020 mikron olan) oOzelliklere sahiptir.
Arastirmanin bitki materyalini serada saksi denemesi
seklinde yirutilen arastirma konularindan alinan misir
bitkisinden alinan érnekler olusturmaktadir.

E.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimu serasinda saksi denemesi seklinde yurutilen
calisma tesadif bloklari deneme desenine goére misir
denemesi seklinde ve 3 tekrarlamali olarak yurittulmdas,
toplam 30 adet saksida misir bitkisi yetistirilmistir. Bitkisel
materyal olarak silajlik C-955 misir ¢esidi (Zea mays L)
kullanilmistir. Misir tohumlarn deneme saksilarina her
saksiya 5'%er misir tohumu olacak sekilde ekilmis, daha
sonra her saksida 2 adet misir bitkisi kalacak sekilde
seyreltme islemi yapilmistir. Denemede saksilara 8 gr
15-15-15+ Zn katkill kompoze giibresi ekimden 6nce
toprada karistirilarak uygulandi. Ekimden 4 hafta sonra
saksilara 4 gram Amonyum nitrat (% 33N) ve 2gr MKP
(%52 P,0,, % 34 K,0) uygulandi. Denemede saksilara
dekara 2-4-8 ton kompost+80 kg S (A-B-C) ve dekara
2-4-8 ton Kompost + Ahir glbresi (1/2kompost+1/2
Ahir glibresi: D-E-F)) + 80 kg S ve yine dekara 2-4-8 ton
Ahir gubresi + 80 S (G-H-I) ve Kontrol (J) uygulamasi
yapilmistir. Saksilara baslangi¢ta su tutma kapasitesinin
% 60’1 olarak her giin tartilmak suretiyle sulama yapildi.
Vejetasyon asamasinda bu miktar su tutma kapasitesinin
% 80'ine ulasti. Denemede kullanilan toprak, kompost ve
ahir glibresi materyallerine ait bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikler Cizelge 1 ve 2’ de verilmektedir.

Cizelge 1. Denemelerinin yuritildigu saksilarda kullanilan topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Physical and chemical properties of soil used in pot experiment

Yapilan Analizler Birim Sonug Yorum
pH 7.94 Orta alkalin
Toplam Tuz (%) 0.060 Tuzluluk tehlikesi yok
Kireg (%) 63.03 Buinye+Kirecli
Kum (%) 35.52
Mil (%) 40.00
Kil (%) 26.48
Blinye Tin
Organik Madde (%) 2.06 Orta
Toplam Azot (%) 0.117 Yeterli
Fosfor mg kg™’ 0.35 Fakir
Potasyum mg kg™ 80 Fakir
Kalsiyum mg kg™ 6600 Yeterli
= Magnezyum mg kg™ 101 Orta
'-,'E Sodyum mg kg™ 30 Yeterli
< Demir mg kg™ 3.80 Yetersiz
Bakir mg kg™ 0.92 Yetersiz
Cinko mg kg™ 0.43 Yetersiz
Mangan mg kg™ 7.40 Yeterli
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Cizelge 2 . Denemede kullanilan kompost ve ahir glibresinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 2. Some physical and chemical properties of compost and farmyard manure used in experiment

Yapilan Analizler Simge Birim Kompost Ahir Giibresi
pH 7.29 7.54
Suda Goziinir Top.Tuz (%) 0.72 0.77
Toplam Organik Madde (%) 45.72 49.20
Toplam Karbon (@) (%) 26.52 28.54
Toplam Azot (N) (%) 1.32 1.83
C/N 15.38 15.59
Toplam Fosfor (P) (%) 0.30 0.36
Toplam Potasyum (K) (%) 2.56 2.64
Toplam Kalsiyum (Ca) (%) 1.95 1.75
Toplam Magnezyum (Mg) (%) 0.75 0.78
Toplam Demir (Fe) mg.kg™ 888.0 681.8
Toplam Mangan (Mn) mg.kg™ 415.6 456.5
Toplam Cinko (Zn) mg.kg™ 43.2 67.5
Toplam Bakir (Cu) mg.kg™ 14.3 14.9

Kompost ve Ahir giibresi Orneklerinin Kimyasal
Analiz Yontemleri

Kompostlama siirecinin sona ermesinin ardindan
alinan kompost 6rnegiile ahir glibresi 6rnegi hava kurusu
hale getirildikten sonra 6gitilerek analize hazir hale
getirilmistir. Analize hazir hale getirilen 6rneklerde; pH,
saf su ile sature edilmis ekstrakta cam elektrotlu Beckman
pH metresi ile elektrometrik olarak olciilerek belirlendi
(Richards 1954). Eriyebilir toplam tuz, saf su ile sature
edilmis ekstrakta Beckman Conductivity Bridge aleti ile
oOlclilerek belirlendi (Richards, 1954). Organik madde,
kompost ve ahir glibresi 6rneklerinin organik madde
ylizdesinin belirlenmesinde; Jackson (1962) tarafindan
bildirildigi sekilde Reuterbeg-Kremkus yontemiyle yas
yakma yontemi uygulanmig bu yonteme gore saptanan
organik karbon kapsamlarindan yararlanilarak, bulunan
karbon degerleri 1.724 sabiti ile carpilarak % organik
madde miktari hesaplanmistir (Black, 1965; Schlichting ve
Blume. 1966). Toplam azot (%N), modifiye edilmis kjeldahl
metodu ile belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008) . Makro ve
mikro elementler, kompost ve ahir glibresi 6rneklerinin
P, K, Ca, Na, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn miktarlari Kacar (1972)'a
gore analize hazir hale getirilmis 6rneklerde yas yakma
yontemi uygulanarak fosfor Vanada-Molibdo fosforik
sarl renk yontemine gore Eppendorf kolorimetresinde
okunacak (Loot ve ark., 1956) toplam K, Na, ve Ca
miktarlari Eppendorf flamefotometresinde; toplam Mg,
Fe, Cu, Zn, Mn miktarlar ise Perkin Elmer 2380 AAS' de
saptandi (Kacar ve inal, 2008).

Bitki Orneklerinin Kimyasal Analiz Yontemleri

Sera denemesinde her saksidan alinan bitki 6rnekleri
cesme suyu ve saf su ile yikkanmis, kurutma kagidi
ile kurutulduktan sonra kese kaditlarina konularak

65-70°C sabit agirhda ulasincaya kadar 48 saat
kurutulmustur. Daha sonra kuru agirliklarn belirlenen
ornekler degirmende o6gitilerek analize hazir hale
getirilmistir. Bitki 6rneklerinde toplam N makro Kjeldahl
yontemiyle, toplam P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn ve Mn
analizleri icin yas yakma (4 kisim HNO,+1 kisim HCIO,)
yontemi uygulanarak bitki ekstraktlari elde edilmistir,
toplam fosfor Vanadomolibdo fosforik sari renk yontemi
ile kolorimetrik olarak, toplam potasyum, kalsiyum
ve sodyum alev fotometresi ile Olcilerek, toplam
magnezyum demir, bakir, ¢cinko ve mangan atomik
absorpsiyon spektrofotometrede okunarak belirlendi
(Kacar ve inal, 2008)

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Kompost ve Ahir Giibresi Uygulamalarinin Misir
Bitkisinin Kuru Madde Miktarina Etkisi

Artan dozlarda uygulanan kompost ve ahir giibresinin
sera kosullarinda yetistirilen misir bitkisinin kuru madde
miktari Gizerine olan etkisi Cizelge 3'de verilmistir.

Saksilara uygulanan kompost ve ahir guibresi misir
bitkisi kuru madde miktar ve bitki boyu Uzerine etkisi
istatistiki olarak %71 seviyede Onemli bulunmustur.
Misir bitkisinin kuru madde miktarinin 22.93-28.30 g
saksr' arasinda degistigi saptanmistir. En diisiik kuru
madde (22.93 g saksi™") miktari kontrol uygulamasinda.
en yuksek kuru madde (28.30 g saksr") miktari ise 8 ton
da' ahir gibresi uygulamasindan elde edilmistir. Misir
bitkisinin bitki boyunun 108.44-120.04 cm arasinda
degistigi belirlenmistir. En disik bitki boyu (108.44 cm)
2.00 ton da’' kompost uygulamasinda en yiksek bitki
boyu (120.04 cm) uzunlugu ise 8 ton da™ ahir glibresi
uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 3 ).
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Cizelge 3. Kompost ve ahir glibresi uygulamalarinin misir bitkilerinin kuru madde miktari (g saksi) ve bitki boyu (cm)

Uizerine etkileri

Table 3. The effects of the applications of compost and farmyard manure on the amount of dry matter ( g pot”) and

plant height (cm) of corn plant

Kompost 1/2(Kompost+Ahir G) Ahir Gubresi
Kontrol
ton da” ton da” ton da”’
Uygulamalar
M.Glb
Kuru Madde 2 4 8 2 4 8 2 4 8
kg da”
Misir 22.93 24.08 25.41 26.12 26.04 27.07 28.09 26.53 28.03 28.30
%Artis 100.0 105.0 110.8 113.9 113.6 118.1 122.5 115.7 122.2 1234
LSD 0o (Misir) 1.945
Uygulamalar Kontrol Kompost 1/2 (Kompost +Ahir G) Ahir Gubresi
Bitki Boyu M.Giib 2 4 8 2 4 8 2 4 8
Misir 109,77 108.4 1114 114.8 1124 113.0 116.3 117.4 1184 120.0
%Artis 100.0 98.8 101.6 104.6 102.4 103.0 106.0 107.0 107.9 109.4
LSD 4 6.544

Kompost ve Ahir Giibresi Uygulamalarinin Misir
Bitkisinin Makro ve Mikro Besin Maddesi icerigine
Etkisi

Topraga artan miktarlarda uygulanan kompost
ve ahir gubresi uygulamalarinin sera kosullarinda
yetistirilen musir  bitkisinin azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir, bakir, cinko ve
mangan icerigi Uzerine etkisi Gzerine olan etkisi Cizelge
4'de verilmistir.

Misir  bitkisi yetistirilen saksilara farkli dozlarda
uygulanan kompost ve ahir giibresi uygulamalarinin
misir  bitkisi yapraklarinin toplam azot, potasyum,
kalsiyum, bakir ve cinko icerigi lizerine etkisi istatistiki
olarak %1 seviyede 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Misir
bitkisi yapraginin toplam N, K, Ca, Cu ve Zn iceriklerinin
sirasiyla % 1.65-2.11; % 2.79-3.25; % 0.52-0.71; 11.26-
17.34 mg.kg” ve 11.15-14.70 mg kg™ arasinda degistigi
saptanmistir. En dusik toplam N, K, Ca, Cu ve Zn icerikleri
kontrol uygulamasinda, en ylksek toplam N, K, Ca, Cu ve

Cizelge 4. Kompost ve ahir guibresi uygulamalarinin misir bitkisinin makro ve mikro besin elementi miktari lizerine etkisi

Table 4. The effects of the applications of compost and farmyard manure on the amount of macro-and micro nutrients

of corn plant

(%) mg kg’
Uy
Uygulamalar “ka da”
No gda've | N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
“tonda”’
Kontrol 1 M.Giib* 1.65 0.14 2.79 0.52 026 | 0018 | 10453 1126 | 1115 | 2841
2 2 1.75 0.16 2.85 0.55 028 | 0017 | 105.76 1165 | 1123 | 27.87
Kompost 3 4 1.82 0.16 2.90 0.58 028 | 0.018 | 109.34 1195 | 11.64 | 27.79
4 8 1.99 0.15 3.02 0.64 028 | 0018 | 111.13 1334 | 1235 | 27.87
172 5 2 1.93 0.16 2.95 0.60 026 | 0019 | 107.85 1271 | 11.74 | 2878
Kompost+AG
6 4 2.02 0.15 3.07 0.66 0.2 0.020 | 112.16 1512 | 13.63 | 2826
7 8 2.06 0.15 3.16 0.62 028 | 0020 | 116.29 1422 | 1356 | 2845
8 2 2.04 0.15 3.1 0.67 027 | 0.018 | 105.90 16.00 | 13.08 | 27.19
Ahir Glibresi 9 4 2.08 0.14 3.20 0.70 028 | 0020 | 11759 | 1634 | 1430 | 2876
10 8 2.11 0.17 3.25 0.71 030 | 0019 | 10961 1734 | 1470 | 28.09
LSD 001 0.114 ns 0.158 0.087 ns ns ns 2.132 1.914 ns
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Zn icerikleri ise 8.00 ton da™ ahir glibresi uygulamasinda
elde edilmistir

Artan dozlarda kompost ve ahir glibresi uygulamasi
seklinde vyuritulen c¢alismada; uygulama dozlarinin
artisina paralel olarak misir bitkisi yapraklarinin toplam
fosfor, magnezyum, demir ve mangan iceriklerinde
artisin meydana geldigi ancak bu artisin istatiksel
olarak 6nemli olmadigi saptanmistir. Misir yapraklardaki
toplam P, Mg, Fe ve Mn miktarlarinin sirasiyla %0.0.14-
0.17, %0.26-0.30, 104.53-117.59 mg.kg™” ve 27.19-28.78
mg kg arasinda degistigi; en diistik toplam P, Mg ve Fe
iceriklerinin kontrol uygulamasinda, en yiiksek toplam
P, Mg ve Fe iceriklerinin ise 8.00 ton da™ ahir glibresi
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Serada saksi denemesi seklinde misir bitkilerine
farkl dozlarda kompost, kompost+ahir gibresi ve
ahir gibresinin uygulandigr arastirma sonucunda
uygulamalarin ve uygulama dozlarinin misir bitkisinin
makro ve mikro besin maddesi icerigini kontrole gore
arttirdigi toplam azot, potasyum, kalsiyum, bakir ve ¢cinko
iceriklerindeki bu artisin istatistiki olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir.  Ayrica uygulamalarin misir bitkisinin
kuru madde icerigi ve bitki boyu Uzerine etkisinin de
istatistiki olarak dnemli oldugu saptanmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular bir¢ok arastiricinin bu
yonde buldugu sonuglarla benzerlik gostermekte ve
uyum icinde bulunmaktadir.

Kompost, kompost + ahir giibresi ve ahir glibresinin
farkli dozlarinin uygulandigi serada saksi denemesi
seklinde yurdtilen caismada misir bitkisi yapraklarinin
besin maddesi (toplam N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn
ve Mn) icerikleri bircok arastirici tarafindan bu iki bitki
icin Onerilen referans dederlerle uyum icinde oldugu
bitkilerin mineral beslenmesi acisindan herhangi bir
sorunun olmadigi belirlenmistir (Reuter and Robinson,
1986; Jones et al., 1991; Bergmann, 1992; ibrikgi ve ark.,
1994; Alpaslan ve ark., 1998, Yagmur ve ark., 2013).

Brohi ve ark, (1996)ya gore organik madde
topraktaki makro ve mikro bitki besin elementlerinin
dogrudan kaynagidir. Yani topraktaki azotun % 99'undan
fazlasi, fosforun % 33-37, kiiklird{in % 75'i toprak organik
maddesinde bulundugundan bitkilerin besin maddesi
ihtiyaglarinin 6nemli kismini karsilar. Bunun yaninda P,
Fe, Mn, Ca, K, Mg elementlerinin yarayishhklarini arttirir.
Organik maddenin ayrismasi ile ortaya ¢ikan organik
kolloidler, 150-250 meq 100 g™ seviyesinde katyon tutma
ve degistirme kapasitesi ile topraga kil minerallerinden
daha yiksek oranda bitki besin maddesi baglayabilirler.
Ayrica organik madde azot kaynadi olarak toprak
mikroorganizmalarinin aktiviteleri icin enerji sadlar,
topragin havalanma kapasitesi ve nemini arttirmak
suretiyle toprak canlilarinin gelismeleri icin uygun ortami
tesvik eder.

Misir bitkisinde glibresiz, kimyasal glbre, ciftlik
ve tavuk gubresinin kullanildigi bir denemede (tim
uygulamalar 22.40 kg N da™) arastiricilar ciftlik glibresi

uygulanan parsellerden tane verimi yoniinden daha iyi
sonug aldiklarini ifade etmislerdir (Neil and Robinson,
2001).

Yapilan ¢esitli arastirmalarda organik atiklarin
bitkilerin verim ve kalite ozellikleri (izerine olumlu
etkilerinin bulunmasinin yaninda topraktaki bitki besin
maddelerinin yarayishliklarini da artirdiklarn ve ayrica
topraga ilave edilen organik atiklarin topragin bircok
Ozellikleri Uzerine olumlu etki yaptiklari belirlenmistir
(Hakerlerler, 1980; Kutuk ve ark. 1995; Sanchez et al.,
1997; Saltali ve ark., 2000).

SONUC

Yapilan bu calisma ile kompost ve ahir glbresi
kullaniminin musir yetistiriciliginde bitkinin beslenme
durumu Uzerine olan etkileri incelenmistir. Sonug olarak
s6z konusu gubrelerin etkilerinin kontrole gore farkl
oldugu daha olumlu sonuclar verdigi belirlenmistir.

Hizla artan diinya nifusunun yeterli ve dengeli
beslenebilmelerini  saglamak  tarnm  alanlarinin
verimliligini ve Uretkenligini yani Uretim potansiyellerini
arttirmakla mimkindur. Tarimsal Gretimi arttirmanin
yolu da uriin arttirici girdiler ile tarim alanlarinin rasyonel
ve bilin¢li bir sekilde kullanimindan ge¢mektedir.
Teknolojik, ekonomik ve ekolojik faktorlere bagl olarak
tarimsal Uretimde bilingsizce kullanilan bir takim (gibre,
sulama, ilag vs.) girdiler topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini etkileyerek toprak verimliligini ve
Uretkenligini sinirlandirmaktadir.

Bu nedenle bitkisel Gretimde maksimum verim, kalite
ve ekonomik kazancin elde edilmesi, cevre kirliligi riskinin
ise en az duzeyde tutulmasi ve toprak verimliliginin
surdurdlebilirligi acisindan  kompost ve ahir gibresi
uygulamalari son derece dnemlidir.

Yapilan bu calisma ile kompost ve ahir glbresi
kullaniminin musir yetistiriciliginde bitkinin beslenme
durumu (zerine olan etkileri incelenmistir. Sonug olarak
s6z konusu gubrelerin etkilerinin kontrole gore farkli
oldugu daha olumlu sonuglar verdigi belirlenmistir.
Bunun sebebi buinyesinde bitki besin elementleriyaninda
bitki gelisimini olumlu yonde tesvik eden organik asit vb.
bilesikleri de iceren organik glibrelerin toprakta bulunan
ve glibre olarak verilen besin elementlerinin yarayishhgini
arttiran ozellige sahip olmasidir.
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Amag: Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ndeki inovasyon siirecinin, kurumsal ve bireysel inovatif
ozelliklerin ortaya konulmasi ve sirecin iyilestiriimesine yonelik dnerilerin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem: Bu arastirmada; Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ndeki inovasyon siireci 112
akademisyenden anket yoluyla derlenen veriler kullanilarak, incelenmistir. Veriler ylizdeler, ortalamalar,
T-testi, regresyon analizi, faktor analizi yardimiyla yorumlanmistir.

Bulgular: Akademisyenlerin bazi kisisel &zellikleri, Fakilte egitimine yénelik gorisleri, arastirma
hedefleri, bilgi ve finansman kaynaklari saptanmistir. EUZF'deki arastirma bulgularinin %14 kadari
ciftciler/hedef gruplar tarafindan benimsenmektedir. inovasyon siireci (fikirden ciftci tarlasina) 10.1
yil sirmektedir. Faktor analizi sonucuna gore Fakultedeki kurumsal yenilikgilik unsurlari; yaratici-
paylasimcr felsefe, arastirma 6zellikleri, iletisim ve given seklinde tanimlanan dort faktér grubu
altinda toplanmustir. Fakiiltede ders icerikleri ve arastirma konularinin kararlastirilmasinda kdiresel
disinilmesine karsin, yerel davranilmamaktadir.

Sonug: inovasyon siirecinde yerel sorun ve éncelikler orijinal fikirler icin firsat olarak disinilmelidir.
Gozlenen entropi Fakiiltede inovatif kiiltiiri engellemektedir. inovasyon siirecinin gelistirilmesi
icin Fakultede katilimci, esnek ve 6grenen orgut kaltiiri icsellestiriimelidir. Seffaf yonetim anlayis,
guvenilir is ortami, saghkh bilgi paylasimi, ekip calismasi, net tanimlanan hedefler, projelere hizh
destek, arastirmalarda yeni tekniklerin/teknolojilerin kullanimi, arastirma sonuglarinin katkilarinin
izlenmesi, finansman kaynaklarinda cesitlilik ve sektorle guclu iliskiler Fakiltede inovatif kaltiiriin
strdurulebilirligini saglayacaktir.

ABSTRACT

Objectives: Innovation process at Ege University Faculty of Agriculture, aims to reveal institutional and
individual innovative features and to develop suggestions for improving the process.

Material and Methods: In this study; the innovation process in Aegean University Faculty of
Agriculture (EUZF) has been investigated by using the data collected from 112 academicians through
the questionnaire. The data were interpreted by employing percentages, averages, T-test, regression
analysis, factor analysis.

Results: Some of the personal characteristics of academicians, their thoughts on Faculty education,
research objectives, information and funding sources were identified. About 14% of the research
findings in EUZF are adopted by farmers/target groups. The innovation process (from idea to the
farmer’s field) takes 10.1 years. According to the result of factor analysis; organizational innovative
components of the Faculty were defined into four factor groups as creative-sharing philosophy,
research features, communication and trust. Despite being considered globally in the decision of
course content and research topics in the Faculty, they are not treated locally.

Conclusion: In the innovation process, local problems and priorities should be considered as
opportunities for original ideas. Observed entropy obstructs innovative culture in the Faculty. For
improving the innovation process; participatory, flexible and learning organization culture should be
internalized. Transparent management approach, trustable working environment, healthy information
sharing, team work, clearly defined targets, rapid support to projects, use of new techniques/
technologies in research, monitoring of contributions of research results, diversity in funding sources
and strong relationship with sector will provide the sustainability of innovative culture in the Faculty.
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GiRIS

Konunun ve Calismanin Onemi

Yirminci ylizyll ekonomisinde {iretim maliyetlerinin
dustrilmesi  ve kalitenin gelistirilmesi  rekabette
belirleyiciiken, glinimizde inovasyon becerileri 6n plana
¢cikmistir (Delgado, Porter and Stern, 2011). inovasyon;
fikrin uygulamaya aktarilmasi/ticarilestirilmesi
stirecidir (Ramaswamy ve Ozcan, 2015) ve kalkinmanin
lokomotifidir. Ekonomik ve sosyal etkilere sahip olan
inovasyon; tarimdan savunmaya Ulkelerin bagimsizlig
icin zorunluluktur. Diinyada bilgi toplumu ve inovasyon
odakli gelismeler sonucu 6nemli bir Uretim faktor
konumuna gelen bilgi 21.yy/da kiymetli madenler gibi
ekonomik enstriimanlar arasinda sayilmaktadir (Rickards,
2017). Kuruluglarin ayakta kalabilmeleri kendilerini
yenileme (Giirsu,2018) veinovasyon (fikir/lriin/teknoloji/
surec) kapasitelerine baglidir. Ancak, inovasyon kurumun
kendi olanaklar ile sinirh olmayip, 6grenmeyi, farkli
kesimlerleisbirliklerini ve bilgi akislarini gerektirmektedir.
Bu nedenle insan kaynaklarini, politikalari, girdileri, yasal
ve ekonomik diizenlemeleri, standartlari, sosyo-kultirel
etkilesimleri iceren bir ekosistemde gerceklesmektedir
(Uzkurt, 2017; Spielman, D.J, 1999, Rdling, 1990).
Surecteki bilgi ve insan kaynaklarinin anahtar rolleri
inovasyon ve yaraticilik kaltirind yayginlastirmak igin
Ulkeleri planlar hazirlamaya yo&neltmistir (European
Commission, 2011; Council on Competitiveness, 2005).
insan kaynagini yetistirme ve arastirma islevleri nedeni
ile “gelecegin ekonomisinin buginiin Gniversitelerinde
dogacagl” goriist (Arai, et al, 2007) universiteleri
ekonominin vazgecilmez aktorleri konumuna getirmistir.
Universiteleri déniisiime ugratan bu konum arastirmaci
ve girisimci Universiteler, teknoparklar, teknoloji transfer
ofisleri, kulucka merkezleri gibi yeni yapilar yaninda,
akademisyenleri sirket kurma ve farkh kesimlerle
isbirligi yapmalari yoniinde tesvik etmektedir (Tekneci
ve Cansiz, 2016). Fonksiyonlarina artan ilgiyle birlikte
arastirma fonlari, arastirma sonuclarinin uygulamaya
aktarilmasi, yayinlar, telif haklari ve patent kapasiteleri,
calisanlarda, 6grencilerde ve mezunlarda aidiyetin varhg
tniversitelerin giindemine girmistir (YOK, 2017; Sample,
2002).

Turkiye'de Universitelerin inovatif kaltura
icsellestirmeleri so6zii edilen ekonomik gelismelere
uyum ve Kiiresel Yenilikcilik indeksi'ndeki 43'tincii
siradan (The Global Innovation Index, 2017) st
basamaklara ¢ikabilmesi, tilke kalkinmasi ve bagimsizlig
icin de yasamsaldir. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
(EUZF)'nin inovasyon siirecini inceleyen bu arastirmada;
akademisyenlerin bazi kisisel o6zellikleri, isbirlikleri,
arastirma sureci gibi inovasyon sirecinde kritik oldugu
disindlen konular sorgulanmis, fakiltenin kurumsal ve
bireysel inovatif ozellikleri saptanmistir. Yaklasik 1800
dgrencinin lisans egitimi aldigi (EUZF, 2018) Fakiiltede
arastirma, yayim ve egitim etkinliklerine yonelik oneriler
gelistirilmistir. Kurumlardaki kiltir/is yapma tarzi ortak
gecmisin bir Grliinidir. Bu nedenle, arastirma sonuglari
kurulusundan (1955ten) bugline Fakiltede olusan
felsefeyi yansitmaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirma verileri EUZF'ndeki akademisyenden anket
yardimi ile derlenmistir. Tamsayim yontemi kullanilarak,
Fakiiltedeki 223 akademisyenin tamami (EUZF, 2015)
kapsama alinmis, 112 kisinin (akademisyenlerin %50.2'si)
anket formunu doldurdugu (Cizelge 1), arastirma Aralik
2015'te tamamlanmistir. Akademisyenlerin bazi kisisel
ozellikleri, memnuniyetleri, calisma konularn, Fakilte
egitimine yonelik gorisleri, yuritilen arastirmalarin
hedefleri, b ilgi v e fi nansman ka ynaklari il e in ovasyon
streci incelenmistir. Fakiltede inovasyon kapasitesini
disuren, isbirliklerini sinirlayan faktorler, inovasyon
(yenilesim/yenilik) ~ kulturinun bazi  oOzellikleri ele
alinmistir. Tutum ve davranislarla ilgili sorularda (1) hig
- (5) kesinlikle etkili/onemli seklinde tasarlanan begli
Likert olgekleri kullanilmistir. Derlenen veriler (bazi
degiskenlerin birlestirilmesi ile elde edilen skorlar);
ylzdeler, ortalamalar yaninda Kolmogorov- Smirnov
Z, T-testi, regresyon analizi, faktor analizi, glivenilirlik
testi yardimi analiz edilip, yorumlanmistir. Faktor analizi
sonucu kurumsal inovatif (yenilikci) kiltirde yer alan 26
degisken; yaratici-paylasimci felsefe, arastirma 6zellikleri,
fakilte ici iletisim ve fakilte ici gliven seklinde dort
faktor grubu olarak tanimlanmistir. Bireysel inovatiflik
becerileri (18 degisken) toplamindan elde edilen skora
gore katilimcilar inovatif becerileri disiik (ortalamanin
altinda) ve yiiksek (ortalama ve tizerinde) olarak iki gruba
ayrilmistir.

Cizelge 1. Arastirmaya katillan akademisyenler ve
bolimleri

Table 1. Academicians and departments participating
in the research

Boliim Sayr | Yuzde
Bahge Bitkileri 10 8,9
Bitki Koruma 14 12,5
Peyzaj Mimarligi 10 89
Sut Teknolojisi 5 4,5
Tarim Ekonomisi 12 10,7
Tarim Makinalari ve Teknolojileri Mihendisligi 14 12,5
Tarimsal Yapilar ve Sulama 4 3,6
Tarla Bitkileri 16 14,3
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme 7 6,3
Zootekni 1 9.8
Boliim belirtmeyenler 9 8,0
Toplam 112 100,0
BULGULAR ve TARTISMA

Akademisyenlerin Bazi Kisisel Ozellikleri

Akademisyenlerin ortalama yasi 43.4 ve deneyimleri
de 19.2 yil olup, %38.2'si kadindir. Fakilltede mesleki
deneyimin ve kurum kdiltirinin olgunlagsmasi igin
yeterli ortak ge¢misin oldugu gorilmektedir. Yabanci
dil diizeyleri, bilgisayar ve internet kullanim egilimleri
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Cizelge 2. Akademisyenlerin baz kisisel 6zellikleri
Table 2. Some characteristics of academics

Ozellikler Sayl Ortalama
Yas 89 43,4
Mesleki deneyim (yil) 111 19,2
Yabanci dil diizeyi 112 3,8*%
Bilgisayardan yararlanma duizeyi 111 4,1*
internetten yararlanma diizeyi 111 4,2%
Ozellik Grup Sayl Yiizde
Kadin 42 38,2
Cinsiyet
Erkek 68 61,8
Cocuklugun nerede gectigi Koy 16 14,5
Kent 94 85,5
. L. Yok 74 67,9
Ciftcilik deneyimi Var 35 321
. Yurtici 90 95,7
Nerede doktora yaptig
Yurtdisl 4 43
isinden ekonomik yénden tatmin olma diizeyi 112 2,7*
isinden mesleki yénden tatmin olma diizeyi 112 3,6*
Akademisyenligi bir dostuna 6nerme egilimi 111 3,3%

*Likert 6lcedi 1: hi¢ 2 nadiren 3 kismen 4 genelde 5:daima

ylksektir. Bilinen yabanci diller ingilizce (%78), AlImanca
(%15), Fransizca (%2.5) ve diger (%4.5) seklindedir.
Cogunlugu (%85.5) kent kdkenli olan akademisyenlerden
%32.1'i ¢iftcilik deneyimine sahiptir. Yurtdisinda doktora
yapanlarin orani %4.3'tiir. Akademisyenlerin islerinden
ve gelirlerinden memnuniyet diizeyleri dusuktir (Cizelge
2).
Mesaide Zaman Ayrilan Konular ve Paylari

Mesaideki faaliyetler kurulusun niye var oldugunu
yani misyonunu yansitmaktadir. Ayrica, kuruluglardaki
calismakonulariveayrilanzaman verimlilikve dinamizmin
belirleyicilerindendir. ~ Akademisyenler zamanlarinin

%55.1'ini arastirma ve egitim etkinliklerine (haftada 22
saat) harcamaktadirlar. Birokratik is yiikii (%13.8; haftada
5.5 saat) ise yliksektir. Aragtirma bulgularinin uygulamaya
aktarilmasina ve sektor sorunlarinin saptanmasina katkisi
distinilen yayimci, ciftci ve potansiyel kullanicilarla
iletisim EUZFdeki is yikiiniin %6.8'i (haftada 2.7 saat)
gibi duistik bir paya sahiptir (Cizelge 3).
Fakiiltedeki Egitim Hakkindaki Goriisler

Ekonominin gerek duydugu nitelikteki elemanlarin
yetistiriimelerinde dolayisiyla entelektiiel sermayenin
gelistirilmesinde (HymanandJacobs,2010) tniversitelerin
onemi aciktir. Akademisyenlere gore Fakilte egitimi

Cizelge 3. Etkinlikler ve calisma siiresindeki paylari (%) (saat ve dakika olarak haftalik siire*)
Table 3. Activities and the shares (%) in working times (weekly duration* as hours and minutes)

Mesaideki calisma konulari Yiizde Saat Dakika
Arastirma etkinlikleri 27,8 111 667,2
Egitim etkinlikleri 27,3 10,9 655,2
Birokratik isler 13,8 5,5 331,2
Seminer, bilimsel yayin, vb. etkinlikler 12,3 49 295,2
Kendini gelistirme 11,1 4,4 266,4
Yayimcilarla iletisim (egitim, ortak ¢alisma vb.) 3,9 1,6 93,6
Ciftcilerle iletisim (yayim; ciftci, diger kullanicilar) 2,8 11 67,2
Diger 1,0 04 24,0
Toplam 100.0 40,0 2400

*Haftalik 40 saat olan resmi mesai dikkate alinarak, paylar, siire saat ve dakika olarak hesaplanmustir.
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istenen vyeterlilikte degildir. Fakdlte yenilikgi, pratik
becerili, yasam boyu 06dgrenen ve ekip calismasina
yatkin elemanlar yetistirememektedir. Ders iceriklerinin
yeterince guincellenmedigi, dersin gelistiriimesinde
sektordeki farkh kesimlerin katkisinin sinirli oldugu
gorulmektedir. Akademisyenler 6grencilerin  kirsal
yasam ve kosullarindan yeterince haberdar olmadigini
dustinmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Fakulte egitimi ile ilgili gorusler*
Table 4. Thoughts on faculty education *

Fakiilte egitimi ile ilgili gorisler Ortalama
Ders programi Avrupa Birligi ve diger Ulkelerle 6rtustr 3,28
Ders programinda yenilikgi fikirler tesvik edilir 3,00
Dersler uygulama becerilerini gelistirir 2,99
Ogrencilere yasam boyu 6grenme becerileri kazan- 2,91
dirilir

Dersler piyasa kosullarina gore glincellenir 2,79
Dersler is yasamina uygundur 2,79
is hayatina baslamada tatmin edicidir 2,74
Ekip ruhunu/calismasini gelistirir 2,72
Dersler kirsal kesimdeki gelismelere gore giincellenir 2,48
Derslerin belirlenmesinde farkli kesimlerin katkisi 2,45
alinir

Ogrenciler kirsal yasamdan haberdar olurlar 2,36
Ogrenciler kirsal sorunlardan haberdar olurlar 2,23

*Likert élcedi 1: hi¢ katilmiyorum 2 ¢ok az katiliyorum 3 kismen
katiliyorum 4 genelde katiliyorum 5: kesinlikle katiliyorum

Arastirmalarin Tipleri, Yiiratiildiikleri Yerler ve
Oncelikleri

Yaraticligin ve inovasyonun odaginda problem
¢6zme becerisi dolayisiyla da problem yer almaktadir
(Giirsu, 2018). lyi isleyen bilgi ve inovasyon sistemlerinde
hedef gruplarin beklenti ve kosullarinin arastirma
glindeminde yer almasiyla arastirma bulgularinin sorun
¢6zme ve benimsenme oranlar artmaktadir (Rogers,
1983). inovasyon strecinin ciktisi olan Uriin ve hizmetler
sosyo-kulturel degisime de yol agmaktadir. Bu nedenle
Universitelerdeki arastirma sonuglarinin uygulamaya

aktarilmasi toplumsal degisim/gelisme acisindan da
onemlidir. Akademisyenlere gore Fakiiltedeki arastirma
bulgularinin %13.9'u ciftciler/hedef gruplar tarafindan
benimsenmektedir. Bu orana gore Fakiltedeki
arastirmalarin ekonomik ve toplumsal faydaya dontisim
dizeyi duslktir. Yeni teknoloji Uretmek ve bilgiyi
uygulamaya aktarmak i¢in yUrltilen uygulamali
arastirmalar (Arnon, 1989) Fakiltede en c¢ok tercih
edilen arastirma tipidir. Arastirmalarinin %27'si kirsal
kesimde ydiritilmektedir (Cizelge 5). Fakiltedeki
arastirmalarda Urin kalitesi, verimlilik, Giretim artisi gibi
geleneksel hedefler 6ncelikli iken, isletme glvenligi
(ciftci ve isci saghgi/guvenligi), Uretim maliyetlerini
distrulmesi, yenilik gelistirme gibi hedefler daha geri
plandadir (Cizelge 6).
Arastirmalarda Finansman Kaynaklan

Gelismis inovasyon sistemlerinde yerel aktorler, ciftci
kuruluglari, 6zel sektor ve uluslararasi kuruluslarla
gindem belirleme ve finansman temininde gucli
isbirlikleri ve etkilesimler s6z konusudur. Aragtirmalarin
finansman  kaynaklarindaki  ¢esitlilik  sistemdeki
bitinlesmenin ~ de  gdstergesidir.  E.U.ZF'ndeki
arastirmalarda finansmanin  yaklasik %8071 kamu
kaynaklidir. Arastirma bitcesinin  %30'u Universite
kaynaklarindan saglanirken, yerel yonetimler, ciftci
kuruluslari, uluslararasi kuruluslar ve patent, telif gibi
bulgularin korunmasi ile saglanan finansman toplam
arastirma bitcesinin  %9'u  kadardir (Cizelge 7).
Arastirmalara farkli kaynaklardan finansman akisinin
dusukliglu Fakiltenin  sektorle bitlinlesmesindeki
zayifligini ve sektoriin de arastirmalara ilgisizligini
ortaya koymaktadir.

Arastirma Konularinin Belirlenmesinde Bilgi
Kaynaklar

Universitelerde 19.yy'dan itibaren dogrusal yenilik
yaklasimi hakim olmus, temel arastirma odakh ve 6zglir
arastirma yaklagimi benimsenmistir. Bilgi toplumuna
kadar Universiteler giindelik hayattan kopuk olma ve
yararsiz arastirmalar yapmakla suclanmislardir (Kiper,
2016). Fakiltede arastirma konulari belirlenirken,
agirlikli  olarak bilimsel yayinlar, internet, bilimsel
toplanti, diger Universiteler, meslektaslar, uluslararasi

Cizelge 5. Yur(tilen arastirmalarin tipleri ve yuratildukleri yerler (%)
Table 5. Types of conducted research and conducted places (%)

Arastirmalarin tipi Payi (%)
Uygulamali (yeni teknoloji Gretmek; bilginin uygulanmasi) 31,8
Stratejik (6zel bir problemi ¢6zmek) 23,9
Temel (yeni bilgi gelistirmek, doga ve kanunlarini anlamak) 23,5
Adaptasyon (yeniligi belli kosullara uyarlamak) 20,9
Arastirmalarin yiiratildiigi yerler

Laboratuvar 36,7
Universite tarlasi/bahcesi/serasi/bagi vb. 36,3
Ciftci tarlasi, kirsal kesim 27,0
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Cizelge 6. Arastirmalarda icerik ve 6ncelikli hedefler*
Table 6. Content and priority targets in research *

icerik ve dncelikli hedefler Ortalama
Uriin kalitesini iyilestirmek 3,86
Mevcut Griinii/uygulamayi iyilestirmek 3,84
Mevcut Griin/uygulamayi yeni kosullara uyarlamak 3,82
Tarimsal tretim ve verimlilik artisi 3,80
Tarimsal uygulamalarin gevre zararini azaltmak 3,78
Tiiketici sagligi ve gida guvenilirligi 3,72
Ulusal/uluslararasi standartlari ve diizenlemeleri karsilamak 3,66
Yeni Urlin/uygulama (yenilik) gelistirmek 3,55
Tarimsal tiretimde girdi maliyetlerini diistirmek 3,37
Tarimsal Giretimde enerji maliyetlerini diistirmek 3,28
Tarimsal tiretimde isglcl maliyetlerini distrmek 3,25
Tarnimsal tiretim sirasinda ciftci ve isci saghgi/guvenligi 3,15
*Likert dlcegine gére 1: hi¢ dncelikli degil 2 diisiik dncelikli 3 kismen 6ncelikli 4 dncelikli 5: yliksek dncelikli
Cizelge 7. Arastirmalarda finansman kaynaklari ve paylari (%)
Table 7. Financing sources and shares in research (%)
Finansman kaynaklari Ortalama
TUBITAK, DPT vb. 38,8
Universite/Fakiilte kaynaklari (déner sermaye vb.) 30,6
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi 89
isbirligi anlasmalari (6zel sektér, sivil toplum kuruluslar gibi) 6,8
Yerel yonetimler 3,8
Avrupa Birligi 2,8
Ciftci Orgiitleri (kooperatifler, ziraat odalari vb.) 1,4
Diger Bakanhklar 1,3
Uluslararasi kuruluslar (Gida ve Tarim Orgiiti, Diinya Bankasi, CIMMITY vb.) 0,6
Patent, telif haklari, lisans anlagsmalari vb. 0,4
Diger kaynaklar 4,6
Toplam 100.0

arastirma kuruluslar, kamu arastirma kuruluslarn gibi
bilimsel cevrelerden esinlenilmektedir (Cizelge 8). Hedef
gruplarin beklentilerinin ve tarimdaki gelismelerin
surecte daha belirleyici olmasi bulgularin sorun ¢ézme
ve benimsenme oranlarini, Fakiiltenin topluma ve
ekonomiye katkisini artiracaktir. Ayrica, sorunlara ve
yerele odaklanmak inovasyon icin orijinal fikirler ve
firsatlar sunacaktir.

Fikirden Tarlaya inovasyon Siireci

Orijinallik, degisiklik ve yenilik barindiran inovasyon
yaratici fikirden kaynaklanip, Uriin veya hizmete
doniuserek yasama katki  saglamaktadir.  Fikirler
uygulamaya aktarilip, toplumsal ya da ekonomik faydaya
donusmedigi surece inovasyondan s6z edilemez.
Sektorlere ve projenin karmagikligina gore siireg; 2-10 yil
olup, degisim direncinin kinlmasi da dikkate alindiginda
sireye 10 yil daha eklenebilmektedir (Giirsu, 2018). Bu

nedenle inovasyon sireci yonetim anlayisi ve piyasa
gibi konularda da stirekliligi ifade etmektedir. Kuruluslar
sorun ¢6zmek ve pazar gibi avantajlar icin inovasyon
sureglerini hizlandirmak ve siirekli kilmak zorundadirlar
(Ramaswamy ve Ozcan, 2015). Sézgelimi;israil'de tarimda
yeni bir Urlinuin piyasa dmrl bes yil hesaplanmakta ve
arastirma kuruluslarinda bu surede bagka yeni Griinlerin
gelistirilmesi de planlanmaktadir (Boyaci, 2002; 2001).

EUZF'deki akademisyenler her yil arastirmaya konu
olabilecek 4.8 adet fikir gelistirmekte ve bunun 1.9 adedi
arastirmaya donusmektedir. Arastirma sonuglarindan 2.2
adet 6neri veya inovasyon uygulamaya (ciftci tarlasina,
ekonomiye) aktariimak tzere gelistiriimekte, bunlardan
da 1.3 tanesi ciftcilere/kullanicilara ulasmaktadir (Cizelge
9). Fakultede fikrin ciftci tarlasina (uygulamaya) aktarimi
10.1 yil stirmektedir. Akademisyenlere gore arastirma
bulgularini hedeflenen ciftcilerin %20'si benimsemekte
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Cizelge 8. Arastirma konularinin belirlenmesinde bilgi kaynaklari*
Table 8. Sources of information on research topics *

Bilgi kaynaklar Ortalama
Bilimsel dergi ve yayinlar 414
internet sayfalar 4,10
Bilimsel toplantilar 4,00
Universiteler 3,82
Fakultedeki meslektaslar 3,49
Uluslararasi arastirma kuruluslar 337
Kamu arasgtirma kuruluglari 3,31
Ciftciler, kullanicilar, tiiketiciler 3,12
Sergiler, fuarlar 3,11
Ozel sektor arastirma kuruluslar 2,97
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi 2,96
Standartlar ve diizenlemeler 2,93
Devlet politikalari ve destek kuruluslar 2,86
Ciftci orgutleri (kooperatif, birlik, oda vb.) 2,66
Meslek odalari ve kuruluslari 2,65
Tanm disindaki diger sirketler, uzmanliklar 2,61
Uluslararasi destek kuruluglari (finansman, teknik vb.) 2,56
Kamu yayim kuruluslari 2,54
Tuccar, ihracatgl, Urlin isleyici, satici vb. 2,34
Girdi Ureticisi ve saticisi firmalar 2,25
Uluslararasi girdi, trlin vb. sirketleri 2,25
Ozel yayimcilar/danismanlar 2,20

*Likert dlcegine gére 1: hi¢ kullanmam 2 nadiren 3 bazen 4 genellikle 5:daima kullanirim

Cizelge 9. Rakamlar ve siire olarak inovasyon siireci
Table 9. Innovation process as numbers and duration

inovasyon siirecinde rakamlar Ortalama say!i
Her yil projeye donustiirmek arzusuyla gelistirilen fikri sayis 4.8
Fikirlerden arastirmaya doniisenlerin sayisi 1,9
Arastirmalardan gelistirilen yayim onerisi sayisi 2,2
Onerilerden ciftcilere ulasanlarin sayisi 13
inovasyon siirecinin asamalari Ortalama yil
Fikrin olusumu ve projelendirme 14
Destek bulma (fon) 1,3
Arastirmanin ydritiilmesi (proje) 2,8
Sonuglarin denenmesi / uyarlanmasi 1,6
Yayim Onerisine donlismesi 1,3
Ciftcilere aktarilmasi (yayim) 1,7
inovasyon dongiisiiniin yil olarak toplam siiresi 10,1
Ciftcilerin %20'sinin benimsemesi icin gecen sure (yil) 32
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olup, bunun icin gecen siire 3.2 yildir. Akademisyenlerin
%54'U ise bulgularinin kullanimi ile ilgili herhangi bir
fikre sahip degildir. Siirecte bilgi/teknoloji Gretme (fikrin
gelistirilip, arastirmanin yuritilmesi) asamasi 4.2 yildir.
inovasyon siirecindeki zamanin %60’ proje icin
finansman bulma, elde edilen sonuclari uyarlanmasi ve
uygulamaya aktarmasi icindir (Cizelge 9). Sureci
hizlandirmak icin %60'lik zaman dilimindeki islemlerin
azaltiimasi ve kisaltiimasi gereklidir. Hizli isleyen karar
mekanizmalari, transfer/yayim surecinin farkli kesimlerle
(kamu ve 6zel) isbirlikleri siirece olumlu etki yapabilir.

inovasyon Kapasitesini Diisiiren Faktorler

inovasyon yaklasimi; mevcudun yerine yenilerini
koymayi ve devamlihig icermektedir. Akademisyenler
finansman yetersizligini inovasyonun o6niindeki en
blyuk engel olarak gérmektedirler. Sonraki engellerden

ekonomik risk, teknolojik yetersizlik, eleman yoklugu
da dogrudan veya dolayli finansman yetersizligi ile
ilgilidir. Fakiiltedeki burokratik yapi, hedef gruplarin
(ciftci, yayimci, kullanici vb.) ilgisizligi, piyasa bilgisinden
yoksunluk kapasiteyi disiren diger onemli faktorlerdir
(Cizelge 10). Yiuksek risk ve maliyet icermesi, basarisizlk
sonucunda akademisyenlerin zor durumda kalabilecek
olmalari Universitelerdeki inovasyon sirecini olumsuz
etkilemektedir.

isbirliklerini Sinirlayan  Sosyo-Psikolojik
Faktorler

Karmasiklasan Uretim ve ekonomik yapi farkl
aktorlerle isbirligini zorunlu kilmaktadir (Hall, 2006).
Sistemdeki ortak ¢ikar ve giiven kuruluslarin bilgi ve
kaynak paylasimi icin isbirlikleri ve stratejik ortaklklar
kurmalarina yardim etmektedir. isbirlikleri kuruluslara

Cizelge 10. Akademisyenlerin inovasyon kapasitelerini diistren faktorler*

Table 10. Factors that decrease the innovative capacities of academicians*

Engeller Ortalama
Finansman olanaklarinin yetersizligi 4,06
Kaynak girdi yoklugu 3,96
inovasyonun yiiksek maliyeti 3,92
Yeterli sayi ve nitelikteki elemanin yoklugu 3,78
Ekonomik riskler 3,77
Teknolojik yetersizlikler 3,72
Kurumsal katilik/burokrasi 3,50
Ciftgilerin tepkisizligi/ilgisizligi 3,26
Duzenleme ve standartlar 3,19
Piyasa bilgisinin yoklugu 3,13
Yayimcilarin tepkisizligi/ilgisizligi 3,12

*Likert dlcegine gére 1: asla diisiirmez 2 nadiren 3 bazen 4 genellikle 5:daima diistirdir

Cizelge 11. Akademisyenlerin isbirliklerini ve iliskilerini sinirlayan sosyo-psikolojik faktorler*
Table 11. Socio-psychological factors that limit the cooperation and relationships of academicians *

Sosyo-psikolojik faktorler Ortalama
Ekip ruhunun yeterince gelismemis olmasi 3,88
Onceliklerin farkl olusu 3,85
Catisma veya rekabetin varhig 3,81
Birbirinden 6grenme isteginin zayif olmasi 3,79
Bilimsel ve teknik sirlari paylasmak istememek 3,68
Kurumlar ve disiplinler arasindaki hiyerarsi 3,65
Sosyal ve cevresel bitlinlesmenin zayifligi 3,60
Birbirlerinin goriislerine kapali olmak 3,56
Kati bir biirokratik yapinin varhgi 3,54
Tarim sektorlintin degisim becerisinin zayifligi 3,51
Karsilikli glivensizlik 3,45
Basarisizliklar gizleme istegi 3,38
Birbirlerinin bilgi ve becerilerine yeterince inanmamak 3,23

*Likert 6lcegine gore 1: asla sinirlamaz 2 nadiren 3 bazen 4 genellikle 5: daima sinirlar
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hedeflerine ulasma ve zayif yonlerini dengeleme firsati
sunmaktadir (Scheuermeier, 2004). Diger yandan,
gizli bilgilerin rakiplere ge¢mesi, kurulusun kontroli
kaybetmesi ve catisma gibi riskler de s6z konusudur
(Uzkurt, 2017). Akademisyenler Fakiilte icindeki ve
disindaki isbirliklerinin sinirlayicilar olarak; ekip ruhunun
yoklugu, onceliklerin farkhhg), c¢atisma ve rekabet
ortami, birbirlerinden 6grenmenin zayifligi, sirlar
(bilgi ve becerileri) paylasmak istememe gibi faktorleri
siralamislardir (Cizelge 11).

inovasyon Kiiltiiriiniin Varhg:

Cahsanlarin  verimliligini ve aidiyet duygusunu
etkileyen kurum kultiiry; is yapma tarzini ve kurumsal
atmosferi tanimlamaktadir (Kdksal, 2013). Genelde
mevcut kiltir basariimak istenenleri kisitlayan unsur
olarak suclanmaktadir (Stanford, 2014). Kurumlarin
yenilikleri gelistirip, ticarilestirmeleri katilimciligi ve
degisimi destekleyen oOrgit yapisiyla yakindan ilgilidir
(Dam, 2017; Koksal, 2013). Sosyal ortamda gerceklesen
inovasyon sireci; kuruluslarda degisime acik bireylere,

esnek isleyise ve isbirligi kiltiirine bagl olup (Gursu,
2018; Stanford, 2014), katilim, yaratici iklim, liyakate
dayali is bolumu, takim c¢alismasi, iletisim, strekli
o0grenme gibi 6zellikleri gerektirmektedir (Uzkurt, 2017;
World Bank, 2006).

Akademisyenler Fakilteyi ve kendilerini inovatif
ozelliklere gore degerlendirmislerdir. Kurulusu 1955
yilinadayanmasinakarsin, EUZF'de inovasyon kiiltiiriiniin
yeterince icsellesemedigi  gortlmektedir.  Seffaflik,
tartisma ve paylasma, hedeflerin net tanimlanmasi,
arastirma sonuclarinin izlenmesi, proje desteklerinin hizli
sonuclanmasi, ekip kultlrd, arastirmalarda yeni teknik/
teknolojilerin kullanimi, Uretilen bilgi ve teknolojilerin
emsalsizligi gibi unsurlarin Fakiiltedeki varlik diizeyleri
dusuktir. Akademisyenlere goére bireysel inovasyon
becerileri  yilksek, ancak, Fakiltedeki kurumsal
inovasyon kultliri zayiftir. Sézgelimi; akademisyenler
ekip calismasina istekli olmalarina karsin, Fakiltedeki
ortam bunu desteklememektedir (Cizelge 12). Bireysel
inovatifciligi yuksek kisilerden olusan Fakdltenin kolektif

Cizelge 12. Kurumsal ve bireysel agcidan inovasyon kiiltiirii ve diizeyi *

Table 12. Innovative culture and level in the organizational and individual aspects *

Fakiiltedeki kurumsal 6zellikler Ortalama | Akademisyenlerin bireysel 6zellikleri Ortalama
Kamu ve 6zel kurumlarla isbirligi tesvik edilir 3,27 Ekip calismalarina istekligim 4,24
Calismalarin desteklenmesi objektiftir 3,25 Onerileri, yapici elestirileri dikkate alirm 4,16
Yaratici fikirlerin agiklanmasini tesvik eder 3,18 Onyargih degilim 4,04
Burokratik ve kati yapi vardir 3,14 Calismalarimda inisiyatif kullaninm 4,00
Calisanlar karar alma stirecine katilir 3,01 Fikirlerimi meslektaslarimla paylasilirrm 3,95
Arastirmalar farkl birimlerden ekiple yurataltr 2,96 Degisime kolay adapte olurum 3,73
Calisanlarla yonetim arasinda seffaflik vardir 2,95 Yonetimle iliskilerim iyidir 3,71
Distincelerin paylasiimasi tesvik edilir 2,94 Calismalarimda risk almaktan ¢ekinmem 3,58
Uluslararasi aktorlerle iletisim gu¢lidur 2,93 Benzer calismalarindan haberdarim 3,46
Yararl olusumlar Fakilteye monte edilir 2,92 Calisma hedeflerimi kendim belirlerim 3,41
Ekip ruhu vardir 2,88 Calisma kosullarimdan memnunum 3,22
Arastirma sonuglari farkl aktorlerle paylasilir 2,87 Universitelerle isbirligi yaparim 3,11
Politika, sureg, hedefler net tanimlanmistir 2,86 Arastirma kuruluslari ile isbirligi yaparim 2,99
Calisanlarin yaratici potansiyelleri 6nemsenir 2,85 Ozel sektorle isbirligi yaparim 2,70
Kurum ici iletisim glgludr 2,79 Kirsal kesimin beklentilerini saptarim 2,60
Hedef ve stratejiler net tanimlanmigtir 2,79 Uluslararasi isbirligi yaparim 2,52
Projelerin basari gostergeleri net tanimlanir 2,78 Ciftci ve orgutleri ile isbirligi yaparim 2,34
Calisma sonuglari izlenir ve degerlendirilir 2,75 Tarnim disi sektorlerle isbirligi yaparim 2,29
Projeler hizli desteklenir, firsatlar kagirlmaz 2,74

Yaratici ekip kiltiird icin uygun ortam vardir 2,74

Arastirmalar inovasyon odaklidir 2,64

Calismalarda yeni yaklasim/teknolojiler kullanilir 2,56

Yetki ve sorumluluklar denktir 2,50

Arastirmalar gelismelere hizli yanit verir 2,45

Uretilen teknoloji ve bilgiler emsalsizdir 2,36

Ciftcilerden 6neri gelmektedir 2,11

*Likert dlcegine gére 1: hi¢ 2 dusiik 3 bazen 4 genellikle 5:daima
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Cizelge 13. Kurumsal ve bireysel inovatif 6zelliklerin karsilastiriimasi (T-Test)

Table 13. Comparison of organizational and individual innovativeness (T-Test)

inovatif kilttr Ortalama sayl standart Standart T degeri Serbestll'k P degeri
sapma hata derecesi
Kurumsal (26 degisken) 2,742 109 061338 0,05875
-8,82%** 108 0
Bireysel (18 degisken) 3,203 109 0,61585 0,05899
*** nem dlizeyi a <0.01
Cizelge 14. Bireysel inovatif gruplarinin bazi 6zellikler agisindan karsilastiriimasi (T testi)
Table 14. Comparison of individual innovative groups in terms of certain characteristics (T test)
Ozellikler . B|rey§e! Sayl Ortalama Standart) Standart T degeri Serbestll.k Qnem.
inovatiflik sapma hata derecesi dizeyi
Dusuk 48 30,71 6,556 0,946
Kapasite olusturma yeterlilik -2,925%** 104 0,004
Yuiksek 58 34,88 7,874 1,034
) Dusuk 46 30,78 9,496 1.4
Aktor lligkilerinin dlzeyi -6,775%** 104 0
Yuksek 60 42,28 7,968 1,029
Dusuk 48 48,19 11,914 1,72
Calismalarda faktorlerin yeterliligi -3,189%** 106 0,002
Yuksek 60 55,52 11,834 1,528
Fakiltedeki inovatif kiltiiriin yeterliligi Dustik 49 64,33 13,264 1,895 4 4770 107 0
(26 degisken) Yiiksek 60 7698 | 15773 | 2,036 '
***¥ &nem dlizeyi a<0.01
inovatif kiltir dizeyi dusuktir (Cizelge 13). Sonug; ve istegini) frenlemektedir. Bireysel inovatiflikle

Fakdiltede sinerjik etkilesimin yetersizligi ve entropinin
varligi ile agiklanabilir. Mevcut durumda kurumsal yapi
inovatif kulturd (yenilik yapma, uygulama becerilerini

ilgili Cizelge 12'deki degiskenlere verilen puanlarin
aritmetik ortalamasi alinarak, diisiik (ortalamanin alti)
ve ylksek (ortalama ve Uzeri) inovatif seklinde iki grup

Cizelge 15. Kurumsal inovatif kultur (Faktor Analizi Sonugclari)
Table 15. Organizational Innovative Culture (Factor Analysis Results)

Faktor Adi Soru ifadesi Faktor agirhg: Faktoriin aciklayicilig (%) Giivenilirlik
Fakultede yaratici fikirlerin agiklanmasini tegvik edilir 0,859
Dusuncelerin tartisilmasi ve paylasiimasi tesvik edilir 0,755
Yaratici- Fakiiltede farkl kesimlerle isbirligi tesvik edilir 0,729
paylasimci — 23,921 0.880
felsefe Fakiiltede calisanlarin yaratici potansiyeli 6Gnemsenir 0,689
Arastirma sonuclari diizenli ilgili aktorlerle paylasilir 0,673
Yonetim ve ¢alisanlar arasinda seffaflik ilkesi var 0,658
Fakiltede Uretilen teknoloji ve bilgiler emsalsizdir 0,781
Yeni projelerin basari gostergeleri net tanimlanir 0,754
Arastirma Pro) 3 9059 16,966 0.803
ozellikleri Proje destekleri hizli sonuglanir ve firsatlar kacirlmaz 0,747
Arastirmalar yasanan gelismelere hizl yanit verir 0,619
Fakulte ici iletisim glgludur 0,835
Fakiilte ici Fakiiltede ekip ruhu vardir 0,809 16,580 0.861
iletisim
Fakiltede hedef ve stratejiler net tanimlanmistir 0,788
Fakiiltede calisanlar karar alma suirecine katilir 0,848
Fakiilte ici = ; .
giiven Fakiltede yetki ve sorumluluklar denktir 0,788 13,324 0.791
Fakilte proje/calisma desteklemede objektiftir 0,609
Toplam 70,792
Kaiser-Meyer-Olkin Olcek gegerliligi| 0,84 Bartlett kiiresellik Testj Ki kare 888,946
Sd 120 P degeri 0
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Cizelge 16. Bireysel inovatif kiltirl/becerileri etkileyen faktorler (Dogrusal Regresyon Analizi)
Table 16. Factors affecting individual innovative cultures / competencies (Linear Regression Analysis)

Bagimh degisken: bireysel inovatif kiiltiir/beceriler

Bagimsiz degiskenler Beta T degeri P degeri
Aktor iligkileri ,594 7,950  *** ,000
Mesaide arastirma etkinliklerinin payi ,145 2,120 ** ,037
Arastirma ozellikleri ,167 2,074 *x ,041
Yaratici ve paylasimci felsefe ,158 1,933 * ,057
Arastirma finansmaninda kaynak cesitliligi ,130 1,751 * ,084
Fakilte ici gliven ,122 1,680 * ,097
Fakulte ici iletisim ,033 ,402 ,689
R=0,812; R?>=0,660; F degeri=22,435; p degeri=0,000

onem diizeyi *** a <0.01; ** a <0.05; *a <0.1

elde edilmistir. Kapasite olusturma ile ilgili unsurlarin
yeterliligi, aktor iliskileri, cahsmalardaki faktorlerin
yeterliligi ve Fakiltede inovatif kiiltlre olan inanc arttikca
akademisyenler daha inovatif olmaktadirlar (Cizelge 14).

Fakiltede kurumsal inovatif kiltlir unsurlan faktor
analizi sonucunda dort grupta toplanmistir. Kurumsal
faktorler “yaratict ve paylasimcl felsefe”; “arastirma
ozellikleri”; “fakiltede ici iletisim” ve “fakdlte ici gliven”
seklinde tanimlanmistir (Cizelge 15). Yaratic ve
paylasimci felsefe; arastirma ozellikleri; fakdlte ici iletisim,
fakulte ici gliven, arastirma calismalarina ayrilan zaman,
arastirma finansmaninda kamu disindaki kaynaklardan
yararlanma duzeyi, aktor iliskileri (kamu, oOzel, STK,
ulusal, uluslararasi, kirsal kesim gibi aktorlerle) bireysel
inovasyon kultirini etkileyen badimsiz degiskenler
olarak modele alinmistir. Dogrusal regresyon analizine
go6re modeldeki bagimsiz degiskenler bireysel inovatif
klttri/becerileri %66 oraninda agiklamaktadir. Buna
gore; yaratici ve paylasimai felsefe, arastirma 6zellikleri,
faklte ici gliven, arastirmaya ayrilan zaman, arastirma
finansmaninda farkli kaynaklardan yararlanma egilimi
ve aktorlerle iliskiler artikca akademisyenlerin bireysel
inovatif becerileri de artmaktadir. Fakiilte ici iletisimin
strecte etkili olmadigi gorilmektedir (Cizelge 16).

SONUC ve ONERILER

insan kaynagi yetistirme ve arastirma islevleri
Universiteleri kalkinmada ©nemli aktér konumuna
getirmistir. EUZF'de inovasyon siireci inceleyen bu
arastirmanin bulgulari kurulusundan bugiine Fakiltede
gelisen kiltiiriin bir yansimasidir.

Akademisyenlerin yaslari ve ¢alisma sureleri dikkate
alindiginda mesleki deneyim ve kurum kiltiiriiniin
olgunlasmasi icin yeterli bir ortak ge¢mis s6z konusudur.
Ancak, Fakultede usta-cirak iliskisi ile bilgi ve deneyimin
paylasma sireci eleman sayisindaki yetersizlikler ve
elemanlarin farkli 6ncelikleri nedeni ile zayiflamistir.
Fakiltede mesleki ve ekonomik memnuniyet dizeyi
dusuktar. Calisanlar kendilerini Fakdltenin sahibi olarak
gorebilmeli ve davranabilmelidirler. Akademisyenlerin
arastirma ile ilgili destek ve firsatlardan daha iyi haberdar

olmalari saglanmalidir.

Akademisyenlerin kirsal kesimleiliskilerive Gretimdeki
deneyimleri is yuki ve ekonomik yetersizlikler sonucu
azalmistir. Kirsal kesimle zay/f iliskiler heterofiliye (kisilerin
birbirini yeterince tanimamasina ve anlamamasina)
(Jacobsen, 1993) yol acmaktadir. Heterofilik durum
arastirmalarin toplumsal faydasini ve 6grencilerin kirsal
kesimden haberdarhdini da azaltmaktadir.

Fakiltenin performansinda o6drenci kazanimlari,
sektorle etkilesim ve calisan memnuniyeti 6nemli
Olcutlerdir. Ancak, li¢ Olcutiin de Fakiiltede tatmin edici
olmadigi séylenebilir.

Arastirmalarin  toplumsal faydasi icin bulgularin
transferi yaninda sektor sorunlari arastirma ve derslerde
glindeme alinmalidir. Ders programlarinin ve iceriklerinin
yeterince guncellenmedigi, sektordeki farkli kesimlerin
katkisinin sinirli oldugu goériilmektedir. Fakilte, sektore
yenilikci, becerikli, ekip calismasina yatkin ve yasam
boyu 0Ogrenme arzusu olan elemanlari yeterince
yetistirememektedir. Mezunlarla diizenli iletisim isglct
piyasasina uygun eleman yetistirme yaninda arastirma
ortakliklarina da yardim edecektir. Mezunlarin davet
edilecegi, sektorel gelismelerin/firsatlarin tartisilacags,
ogrencilerinbakisaciklarinigelistirilebilecek, sonuglarinin
Fakdltenin ders ve arastirma giindemini belirleyebilecek
bir vizyon platformunun (kongre, arama konferanslari,
katihmci sektoér glinleri, seminer vb.) kurumsallasarak,
periyodik olarak diizenlenmesi yararh goriilmektedir.

Bilimtoplumaaktariimadigisiirececoksayidaarastirma
yuritilse de kalkinma mumkin gorilmemektedir
(Sen, 2016). EUZF'deki arastirma bulgularinin toplumsal
faydaya doniisiim (sorun ¢cézme ve topluma katki) diizeyi
distktir. Fakiiltedeki arastirma bulgularinin %14 kadari
ciftciler/hedef gruplar tarafindan benimsenmektedir.
Arastirma glindeminin belirlenmesinde ve arastirma
finansmaninda Bakanliklar, ziraat odalari, kooperatifler,
Ozel sektor, meslek odalar, kirsal kesim ve kalkinma
odakli STK, valilik, belediyeler gibi farkli kesimlerin yer
aldigi proje fikir ve finansman havuzunun olusturulmasi
Faklltede gelismeyi ve toplumsal katkiyr surdrilebilir
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kilacaktir. Arastirmalardaki finansman kaynaklarinin
cesitliligi  Fakiltenin  sektorle bitiinlesmesini  de
saglayacaktir. Sézgelimi; Buyuksehir Yasasi (Kanun No.
6360 Kabul Tarihi: 12/11/2012) ile yerel yonetimlere kirsal
kalkinma konusunda genis calisma alani yaratilmig
olup, Fakiltenin yerel yonetimlerle isbirligi dogru islerin
gerceklesmesine, Fakiltenin toplumsal faydasina ve
toplumda goriinirligiine katki yapacaktir.

Fakiltedeki arastirmalarda verim, Uriin kalitesi gibi
konular 6nceliklidir. Kirsal kesimde basta enerji olmak
lzere Uretim ve cevre maliyetlerinin dusiriilmesi, insanca
is kosullari acisindan isletme glivenligi, rekabet edebilmek
amaciyla da yeniliklerin gelistiriimesi konularindaki
arastirmalar daha fazla yer almalidir.

Fakiltedearastirma/inovasyonkonularinibelirlemede
cogunlukla bilimsel cevre etkilidir. Ders programlarinin
ve arastirma giindeminin hazirlanmasinda Fakdltede
kiresel disiinilmesine karsin, yerel davranilmamaktadir.
Bu yaklasim yerel 6ncelik ve kosullarin dikkate alinma ve
arastirma bulgularinin uygulamaya aktarilma egilimlerini
dustrmektedir. Yerele odaklanarak inovasyon igin orijinal
fikir ve firsatlar yakalanabilecegi unutulmamalhdir.

Fakiltede fikrin uygulamaya donisimi 10.1 yildir.
Zamanin %60 fikir veya proje icin finansman aramak,
sonuglar uyarlamak ve uygulamaya aktarmak icin
harcanmaktadir. Surenin kisaltiimasinda degerlendirme
mekanizmalarinin hizlandirilmasi ve yayimda farkh
kesimlerle (kamu-6zel kuruluslar gibi) yazili protokolle
tanimlanmis isbirlikleri yapilmalidir.

Akademisyenlerin  %54’lG  bulgularinin  yayilmasi
konusunda herhangi bir fikre sahip degildir. Zaman,
emek ve para harcamalarinin sonunda ne oldugu pek
izlenmemektedir. inovasyonun sonuclari izlenen ve

surekliiyilestirme yapilan bir siirec oldugu hatirlanmalidir.

Yurattlen arastirmalarin = %27'si kirsal  kesimde
olmasina karsin, sonuglarinin  %14’Uniin  sektérde
kullanilmasi ve akademisyenlerin yarisinin
arastirmalarinin yayilmasindan habersizligi kirsal kesimin
arastirmalardaki roliiniin sadece girdi (isgiici, arazi vb.)
tedarikgisi olarak gorilmesinden kaynaklanmaktadir.
inovasyon siirecinin  planlanmasi  ve sonuclarinin
degerlendirilmesi asamalarinda hedef kullanicilar da yer
almalidir.

Faklltedeki inovasyon kapasitesini artirmak ve
strdirdlebilir kilmak icin farkli kesimlerle stratejik
ortakliklar  kurumsallasmaldir.  Ortakliklar  finansal
destek, giindem belirleme, ekip olma, o©nceliklerin
uyumu, isbirligi ve birbirlerinden 6grenme firsati olarak
gorulmelidir.

Calisanlarin is yapma tarzini ve yasadiklar atmosferi
tanimlayan kurum kultiri kapasiteyi harekete gegirme
(veya frenleme) potansiyeline sahiptir. Deneyimli
yapisina karsin, EUZFde gbzlenen entropi inovatif
kaltura frenlemektedir. Fakiltede katilimci, esnek ve
degisim hedefli 6grenen orglit kiiltlrd icsellestirilmelidir.
Bunun icin; yonetimde seffaflik, bilgi paylasimi, net
tanimlanan hedefler, arastirma sonuclarinin izlenmesi,
blrokratik yiklerin azaltilmasi, projelere hizli destek,
ekip calismasi, yeni tekniklerin/teknolojilerin kullanimi,
yetki ve sorumluluklarda liyakat/uzmanlik, giliven
ortami, sektordeki aktorlerle glicli iliskiler ve finansman
kaynaklarinin gesitliligi saglanmalidir.

Calisma; Tarimsal inovasyon Sisteminin Gelistirilmesi

Uzerine Bir Arastirma: Ege Bélgesi Ornedi, TUBITAK Program
Kodu: 1001, Proje No: 1120208 verilerinden (iretilmistir.

489



Boyaci

KAYNAKCA/REFERENCES

Arai, K., Cech, T,, Chameau, L., Horn, P, Mattaj, I, Poocnik, J. & Wiley, J.
(2007). The future of research universities. Is the model of research-
intensive universities still valid at the beginning of the twenty-first
century? EMBO Reports, Sep; 8(9), 804-810. 10.Nisan 2018 tarihinde
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1973958/
adresinden erisilmistir.

Arnon, . (1989). Agricultural research and technology transfer. 684p.,
London and Newyork: Elsevier Applied Science

Boyaci, M., (2002). Arastirma-yayim-ciftci iliskilerinin kurumsallasmasi:
israil bolgesel arastirma-gelistirme merkezleri rnegi. Ege Univ.
Ziraat Fak. Derg., 39(3), 80-87, ISSN 1018-8851.

Boyaci, M. (2001). israil tarimi ve tarimsal bilgi sistemi. Yayin No.223, 50s.,
Ankara: Tlrkiye Ziraat Odalari Birligi,

Council on Competitiveness, (2005). Innovate America, National
Innovation Initiative Summit and Report, USA, 98p.

Delgado, M., Porter, M. E. & Scott, S., (2011). Clusters, convergence, and
economic performance. The North American Regional Science
Association International Meetings, March 11.

Dutta, S., Lanvin, B. and Wunsch S. (2017). The Global Innovation Index
2017 Innovation Feeding the World, Tenth Edition, WIPQO, 463p.

European Commission, (2011). Innovation Union Competitiveness
Report, Innovation Union Directorate-General for Research and
Innovation Research and Innovation. Luxembourg: Publications
Office of the European Union, 765p.

EUZF, (2015). Dekanlik Personel isleri Kayitlari
EUZF, (2018). Dekanlik Ogrenci isleri Kayitlari

Giirsu, H. (2018). Sahi, inovasyon Neden Bize Bu Kadar Uzak? (s. 295)
Ankara: Dost Kitabevi..

Hall, A. (2006). Public Private Sector Partnerships in an Agricultural
System of Innovation: Concept and Challenges, UNU-MERIT
Working Papers 2006-002 Maastricht Economic and Social
Research and Training Centre on Innovation and Technology
Keizier Kaprelplein 19, 6211 TC Maastricht, The Netherlands ISSN
1871-9872, January-2006.

Hyman, J. S., & Jacobs, L. F. (2010). 10 Reasons to Go to a Research
University, April 28. 13 Nisan 2018 tarhinde https://www.usnews.
com/education/blogs/professors-guide adresinden erisilmistir.

Jacobsen, C. (1993). Human behavior motives and needs. pp31-38. C.
Jacobsen, (Ed.) In Principles and Methods of Extension Work, 176p.,
Isreal: CINADCO.

Kiper, M., (2016). Universite sanayi isbirligi odakli teknoloji transfer
araylizleri, bilim, teknoloj ve yenilik, (Akcomak, IS, Erdil, E., Pamukgu,
M.T,, Tiryakioglu, M. derleyenler) istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari
No. 561,5153-177.

Koksal, B. (2013). Yaratici ve yenilik¢i yonetim. 217s., No:110, Ankara:
Sinemis Yayinlari

Ramaswamy, V. & Ozcan, K. (2015). inovasyonun sifresi birlikte yaratma
paradigmasi. 379s., No.400, istanbul: Optimist Yayin.

Rogers, E. M. (1983). Diffusion of innovations. 453p New York: The Free
Press,.

Roling, N. (1990). Extension science information systems in agricultural
development. 233p. Cambridge, Newyork: Cambridge University
Press.

Sample, S. B. (2002). The Research University of the 21st Century: What
Will it Look Like? An Address to the 23rd Army Science Conference
Orlando, Florida, December 2. 13 Nisan 2018 tarihinde https://
about.usc.edu/presidentemeritus/speeches adresinden erisilmistir.

Scheuermeier, U. (2004). Public private partnerships for rural
development. Beraterinnen News, 2/2004, 10-15.

Spielman, D.J. (1999). Innovations systems perspectives on developing-
country agriculture: A critical review, ISNAR, Discussion paper 2

Stanford, N. (2014). Organizasyon kiltiri. (Umit Sensoy, Cev.) 291s. No:
3093. Tirkiye is Bankasi Kiiltiir Yayinlari.

Sen, Z. (2016). Bilim ve Tiirkiye. 222s., Ankara: TUBITAK popiiler Bilim
Kitaplari, 708.

Tenekeci, P.D. & Cansiz, M. (2016). Diinyada ve Tiirkiyede girisimci
tniversiteler ve akademik girisimciligin gelisimi , Bilim, teknoloj
ve yenilik, (Akcomak, 1.S, Erdil, E., Pamukcu, M.T,, Tiryakioglu, M.,
derlyenler) s615-639. No. 561. istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari.

Uzkurt, C. (2017). Yenilik-inovasyon- yonetimi ve yenilik¢i 6rgut kaltiirt.
400 s., No: 3466, istanbul: BETA Yayinlari.

World Bank, (2006). Enhancing Agricultural Innovation: How to Go Beyond
the Strengthening of Research Systems. 118p., 0433, Washington D.C.
: Agriculture and Rural Development.

YOK, (2017). Arastirma Universitesi ne demek? YOK'te "Arastirma ve
Aday Arastirma Universiteleri" ile Toplanti, 4 Ekim, Ankara. 13
Nisan 2018 tarihinde http://yok.gov.tr/web/guest/icerik/-/journal _
content/56_INSTANCE_rEHF8BIsfYRx/10279/38141373 adresinden
erisilmistir.

490


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1973958/
https://www.usnews.com/education/blogs/professors-guide
https://www.usnews.com/education/blogs/professors-guide
https://about.usc.edu/presidentemeritus/speeches
https://about.usc.edu/presidentemeritus/speeches
http://www.dr.com.tr/Yazar/cevahir-uzkurt/s=288660

55 (4):491-497. DOI: 10.20289/zfdergi.407616

Atif/How to cite: Seydosoglu, S. & kokten, K. (2018). Batman ili Besiri ilcesi mera vejetasyonlarinin bazi 6zellikleri. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2018,

Arastirma Makalesi
(Research Article)

Seyithan SEYDOSOGLU!
Kagan KOKTEN?

'Siirt Universitesi Ziraat Fakdltesi Tarla Bitkileri
Boltim, Siirt

2Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolima, Bingdl

sorumlu yazar / correspondence:
Seyithan SEYDOSOGLU,
seyithanseydosoglu@siirt.edu.tr

Anahtar sozciikler:

Botanik kompozisyon, baklagil, bugdayagil,
azalicl, cogalici, istilaci

Keywords:

Botanical composition, legumes, grasses,
decreasers, increasers, invaders

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2018, 55 (4):491-497
DOI: 10.20289/zfdergi.407616

Batman ili Besiri ilcesi Mera Vejetasyonlarinin Bazi Ozellikleri

Some Characters of Rangeland Vegetation In Batman Province of Besiri District
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Amag: Batman ili Begsiri ilcesine bagh 14 kdylin mera vejetasyonlarinin mera durumu, mera saghg,
botanik kompozisyondaki baklagiller, bugdaygiller, diger familya bitkileri, azalici, cogalci ve istilaci
bitki oranlari rapor edilmistir.

Materyal ve Metot: Meralarin vejetasyon Slcimleri modifiye edilmis tekerlekli lup (halka) metodu
kullanilarak belirlenmistir. Vejetasyon etlidii meradaki hakim bitkilerin ciceklendigi dénemde, her
durakta 4 hatta toplam 400 noktada; dogu, bati, kuzey ve giiney yoneyleri esas alinarak, bitki okumak
suretiyle yapilmistir. Okuma neticesinde tespit edilen bitki tirleri azalicilar, cogalicilar ve istilacilar
olmak Uzere 3 sinifa ayrilmiglardir.

Bulgular: Yapilan vejetasyon etiitlerinde 117 farkli tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tirlerin 17 tanesi
(%30.87) bugdaygil, 32 tanesi (%34.65) baklagil ve 68 tanesi (%34.48) diger familyalara ait turler oldugu
belirlenmistir. Belirlenen tiirlerin kalite derecelerine gore dagilimina gére bitkilerin 7 adedinin (%2.56)
azalici, 8 adedinin (%6.83) cogalici ve 102 adedinin (%90.61) istilaci tirlerden olustugu tespit edilmistir.

Sonug: Arastirma alanlarinin mera durumu yoniinden “zayif mera’, mera sagligi acisindan ise “saghkh
mera “ sinifina dahil olmustur. Ulkemiz kosullarindaki meralarda oldugu gibi, arastirma alani meralari
Uzerinde de agsiri, erken ve dlzensiz otlatma yapilmaktadir. Meralarimizin bozulmasinda en 6nemli
etkenlerden biri de meralarin kapasitelerinin ¢ok Uzerinde hayvanla otlatiimasidir. Bu meralarda
strdurilebilirligin devam etmesi bakimindan, en basta otlatma planinin dogru bir sekilde yapilmasi,
sonrasinda basta glibreleme ve yabanci ot savasimi olmak Uzere bazi bakim ve islah islemlerinin
uygulamaya konulmasi ve ayrica uygulamalarin da sik sik glincellemeleri gerekliligi g6z 6nilinde
bulundurulmaldir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to determine the status, health, rate of legumes, wheat and other
family plants in botanical composition; proportions of decreasing, increasing and invasive plants in
pasture vegetations of 14 villages of Batman province Besiri district.

Materials and Methods: The vegetation measurements of the rangelands were determined by
modified wheel loop method. Vegetation surveys was conducted by readings at flowering stage
of dominant plants in the rangeland, at a total of 400 points, including 4 lines at each stop through
to the east, west, north and south directions. Identified plant species were divided into 3 classes as
decreasers, increasers and invaders.

Results: In the vegetation studies, 117 different species were determined. Of the identified species, 17
were gramineae (30.87%), 32 were leguminous (34.65%) and 68 were from other families (34.48%). It
was determined that 7 of the plants (2.56%) were decreasers, 8 of them (6.83%) were replicator and 102
of them (90.61%) were invasive species.

Conclusion: As a result, the studied rangelands were classified as “weak” in terms of condition and
“healthy” in terms of rangeland health. As same in other rangelands in Turkey, the studied rangelands
were found under extreme, early and irregular grazing pressure. This situation is the most important
factor in the degradation of Turkish rangelands. In order to maintain sustainability of these rangelands,
it is necessary to perform a grazing plan and then to implement some maintenance and rehabilitation
processes, particularly fertilization and weed control, and also to update applications frequently.
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Seydosoglu ve Kokten

GIRiS

YeryUzinun buyukbirbdlimini ¢ayirve meraalanlari
olusturmaktadir. Bu genis alanlar diinya nifusunun
beslenmesinin en Onemli kaynad olan hayvansal
drtinlerin elde edilmesinde yeri doldurulamayacak, essiz
kaynaklardir. Bu biiyiik potansiyelin degerlendiriimesiyle
hayvansal Urlnlerin maliyeti azalacak ulke insanlari
yeterli ve dengeli beslenme imkanina kavusacaktir (Sen,
2010).

Meralar, 6zellikle yesil donemlerinde, yuksek cesitlilik
ve besleme degerinden dolayr hayvanlarin beslenmesi,
verimi ve sihhati bakimindan en 6nemli kaba yem
kaynagidir. Ornegin, yesil mera otu %12-20 arasinda
ham protein icermekte (Arslan, 2008; Ozaslan ve ark.
2011; Cetiner ve ark. 2012) ve sindirilme orani %60-70
arasinda degismektedir (Alcaide ve ark. 1997; Ozaslan ve
ark. 2011). Ayrica merada otlayan hayvanlarda genellikle
vitamin ve mineral acigina da rastlanmamaktadir.

Turkiye Istatistik Kurumu verilerine gére yurdumuzda
13.2 milyon ha mera (toplam cayir- mera alani 14.6
milyon ha) bulunmaktadir (Anonim, 2016a). Bu alanin
¢ogu uzun ya da kisa sureli kurakliklarin hikim strdiGgu
Turkiye'nin i¢ kesimlerinde yer alirlar. Dogu, Orta ve
Glneydogu Anadolu Bolgeleri toplam 10.3 milyon ha
mera alani ile Ulke toplam meralarinin %78'ine (yaklasik
4/5) sahiptir. Batman ili mera alani 71.464 ha alandan
olusmaktadir. Mera alanlarinin %98'i Merkez, Besiri ve
Kozluk'ta yer almaktadir (Anonim, 2016b).

Bartin meralarinda yapilan bir calismada; arastirma
sahasinda 31 tanesi baklagil, 18 tanesi bugdaygil
ve 69 tanesi de diger familya bitkilerine giren tirler
olmak Uzere toplam 128 tur tespit edilmis, bu turlerin
18 tanesi azalici, 10 tanesi c¢odalici ve digerleri de
istilaci tir olarak belirlemislerdir. Mera alanlarinin
botanik kompozisyondaki baklagillerin orani %20.98,
bugdaygillerin orani %15.82 ve diger familya bitkileri
orani ise %22.09 olarak bildirmistir. Kalite derecesine
bagh tirler bakimindan; azalicllarin orani %15.52,
codalicilarin orani %15.59 ve istilacilarin orani da %68.89
olarak rapor etmislerdir (Uzun ve ark. 2016).

Hatay meralarinda yapilan bir calismada vejetasyon
etltlerinde, 22 familyadan, 41 cinse ait toplam 41 tire
rastlanmistir. Bu meralarda bitki ile kaplhlik oranlari nin
%84.4-99.0, bitki ile kapli alanda bugdaygillerin oraninin
%48.8-58.6, baklagillerin oraninin  %8.9-22.1, diger
familya bitkilerinin oraninin ise %25.6-45.0 arasinda
degistigini bildirmislerdir (Cinar ve ark. 2014).

Mardin meralarinda yapilan bir calismada; arastirma
sahasinda toplam 132 tir tespit edilmistir. Tespit edilen
tirlerden 5 tanesi azalici, 5 tanesi ¢ogalici ve 122
tanesi de istilaci tur olarak belirlenmistir. Arastirmanin
yurataldigu meralarin bitkiyle kaplialan orani ortalamasi
%71.33 olarak tespit edilmistir. Baklagillerin botanik
kompozisyondaki ortalama orani % 40.66, bugdaygillerin
orani % 22.82 ve diger familyalarin orani da % 36.52
olarak belirlenmistir (Seydosoglu ve ark. 2018).

Bu kapsamda ulkemizin bircok ilinde yapilan
calismalarin devami olarak Batman ili merkez ilgeye bagl
bazi dogal meralarin; yonetim ve islah calismalarina
teskil edecek bitki ortiisu, toprak, ylkseklik ve diger bazi
Ozellikler belirlenmistir. Ayrica, gerek islah calismalar,
gerekse hayvan baskisi ve iklim gibi faktorlerin
etkisiyle zaman icinde mera vejetasyonunda meydana
gelebilecek degisimlerin izlenmesine olanak saglayacak
bir alt yapinin olusturulmasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Batman ili Glineydodu Anadolu Bolgesi'nin Dicle
Bolimiinde 41° 10’- 41° 40’ dogu boylamlari ile 38° 40'-
37° 50" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Mera
alaninin bazi o6zellikleri Cizelge 1’ belirtilmistir. Cizelge
de izlenecedi gibi, mera alanina sahip hayvan sayisi en
fazla 348 hayvan birimi ile Beycayiri kdylinde, en az ise
10 hayvan birimi ile Ugurca kdylinde tespit edilmistir.
Buna ek olarak, mera alaninin rakimlar en yiksek 912
m ile Yesilova kdyiinde, en disik 534 m ile Tepecik
kdylinde, mera alaninin egimi genelde orta ve diiz, mera
alaninin toprak derinligi Cok sig, Si1g ve Orta derin, mera
alanlarinin otlatma derecesi Yogun ve orta otlatma,
mera alaninin toprak sikismasi ise 0-4 skalasina gore
degismistir (Anonim, 2005). TUm meralar Batman ili Besiri
ilcesinin sinirlari icerisinde yer almaktadir. Kadimden beri
tim koy halkina acik ve serbest otlatma yapilan dogal
meralarinda; 2016 yili Nisan-Haziran aylarinda calisma
yUrattlmustar.

]

Sekil 1. Vejetasyon etlidii yapilan duraklar
Figure 1. Vejetation Survey Stops

Meralarin vejetasyon olcuimleri modifiye edilmis
tekerlekli lup (halka) metodu kullanilarak belirlenmistir
(Ko¢ ve Cakal, 2004). Vejetasyon etiidi meradaki
hakim bitkilerin ciceklendigi dénemde, her durakta 4
hatta toplam 400 noktada; dogu, bati, kuzey ve giiney
yoneyleri esas alinarak, bitki okumak suretiyle yapiimistir.
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Cizelge 1. Vejetasyon etiidii yapilan durak bilgileri
Tablo 1. Stall information vegetation of studied rangelands

aari | Mol | i) | com | S| e | M| T
Yontukyazi 133 126/1 815 Orta Cok Si9 Yogun 0.4 3
Tepecik 150 471 534 Orta Cok Si1§ Yogun 0.2 3
Degirmendistu 110 2171 851 Orta Orta Derin Yogun 0.6 2
Ayranci 114 63/2 844 Orta Orta Derin Yogun 0.8 2
Yalinkavak 214 291/5 823 Diiz o] Yogun 0.4 4
Yazihan 338 1439/18 582 Diz Si19 Orta 0.5 1
Asmadere 120 118/34 772 Diz o] Orta 0.6 0
Yesilova 45 375/4 912 Orta Orta Derin Orta 1 0
Kayabagdi 115 2291 800 Diz Si1g Yogun 0.7 2
Eskihamur 250 261/1 584 Orta o] Yogun 1 0
Beycayiri 348 174/4 716 Orta Orta Derin Yogun 0.2 4
Ugurca 10 53/2 558 Diz Orta Derin Orta 0.3 1
Kuyubasi 240 649/8 715 Diz Cok Sig Yogun 0.4 3
Deveboynu 58 59/4 850 Orta Cok Si1§ Orta 0.5 1

Bitki teshisinde Davis (1970)'ten faydalaniimistir. Okuma
neticesinde tespit edilen bitki turleri azalicilar, cogalicilar
ve istilacilar olmak (zere 3 sinifa ayrilmislardir. Tespit
edilen bitkilerden azalicilarin tamami ve ¢odalicilarin ise
%20'si dikkate alinarak ¢alisilan meralarda mera durumu
siniflamasi yapilmistir. Vejetasyon etiidi yapilan duraklar
Sekil 1'de harita tUizerinde gosterilmistir.

Mera kesimlerinde, bitki ortiistintin topragi kaplama
orani vejetasyon etiidi sirasinda bitkiye rastlanan nokta
sayisinin Olclilen toplam nokta sayisina oranlanmasi ile

belirlenmistir (Gokkus ve ark. 2000). Okunan her bitki
tirlne ait degerler toplam bitki sayisina oranlanarak
tlrlerin  botanik kompozisyondaki oranlar tespit
edilmistir. Mera durum sinifi ve saghgi siniflamasinin
yapilmasinda kullanilan degerler Cizelge 3’ de
sunulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Batman ili Besiri ilcesi sinirlar icerisinde yer alan 14

durakta yapilan vejetasyon etiitlerinde 117 farkh tir
tespit edilmistir. Tespit edilen tirlerin 17 tanesi (%30.87)

Cizelge 2. Vejetasyon etlidii yapilan meralarin durum ve saglik siniflari
Tablo 2. Status and health classes of vegetation surveyed rangelands

Mera Adi 'HKTO 2TKO Mera Durum Sinifi | Mera Saghdi Sinffi HB'ne ?ﬁj)en alan ggfe;rllgr\::ialnmfhsg)
Yontukyaz 3.10 82.00 Zayif Saghkh 0.94 133
Tepecik 6.12 87.25 Zayif Saghkh 0.31 133
Degirmendstu 2.40 86.25 Zayif Saghkh 1.97 133
Ayranci 1.80 74.00 Zayif Saghkh 0.55 133
Yalinkavak 2.13 82.00 Zayif Saglikh 1.36 13.3
Yazihan 1.68 86.25 Zayif Saghkh 4.26 133
Asmadere 2.84 85.75 Zayif Saglikh 0.98 133
Yesilova 7.10 79.00 Zayif Saghkl 8.33 13.3
Kayabagi 1.73 76.50 Zayif Saglkh 1.99 133
Eskihamur - 90.00 Zayif Saglikh 1.04 13.3
Beycayiri 7.80 91.25 Zayif Saghkh 0.50 133
Ugurca 3.50 83.75 Zayif Saghkh 5.30 133
Kuyubasi 4.54 81.75 Zayif Saghkh 2.70 13.3
Deveboynu 5.85 78.00 Zayif Saghkh 1.02 133

"HKO: Hesaba katilan bitki tiirlerinin orani
*TKO: Topragi kaplama orani
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Cizelge 3. Mera durum sinifi ve saghgi
Table 3. Rangeland condition and healty

Mera Durum Siniflamasi

Mera Saghgi Siniflamasi

Hesaba Katilan Tiirlerin Orani (%) Durum Sinifi Topragi Kaplama Orani (%) Saghik Sinifi
76-100 Cok lyi >70 Saglikh
51-75 iyi 55-70 Riskli
26-50 Orta 55 Sorunlu
0-25 Zayif

*Modifiye edilmis tekerlekli halka yontemi verilerine gére uyarlanmistir.

*: Modified wheeled ring method is adapted to the data.

Cizelge 4. Mera botanik kompozisyon (BK)'undaki azalici ve ¢ogalici tiirlerin oranlari ve topraga kaplama oranlari (TKO) (%)

Tablo 4. Foliar covers and ratio of decreaser and increaser plants in the botanical composition of rangelands (%)

Tar TKO* BKO* Tar TKO* BKO*
Azalicllar Cogalicilar

Chrysopogon gryllus ~ 0.196 0.236 Poa bulbosa 3.750 4.511
Trifolium hirtum 0.125 0.150 Poa supina 0.268 0.322
Lolium perenne 0.089 0.107 Coronilla scorpioides  0.054 0.064
Trifolium pratense 0.304 0.365 Teucrium polium 0.518 0.623
Medicago sativa 1.000 1.203 Plantago lanceolata  0.714 0.859
Sanguisorba minor 0.232 0.279 Plantago major 0.071 0.086
Trifolium fragiferum ~ 0.179 0.215 Hordeum bulbosum  0.179 0.215

Cynodon dactylon 0.125 0.150
Toplam 2.125 2.556 5.679 6.831

*: Toprag Kaplama Orani *: Botanik Kompozisyon Orani
*:Soil Coverage Rate *:Botanical Composition Rate

bugdaygil, 32 tanesi (%34.65) baklagil ve 68 tanesi
(%34.48) diger familyalara ait tiirler oldugu belirlenmistir.
Genel olarak meralarin botanik kompozisyonundaki en
yuksek orani, Comakli ve ark. (2012)'nin da ifade ettigi
gibi, daha fazla sayida familyalara ait turler ihtiva eden
ve digergiller olarak ifade edilen grup olusturmaktadir
(Karakus ve Deveci, 2018).

Vejetasyonda en fazla yer alan baklagiller; Medicago
rigidula (%7.84), Trifolium cherleri (%5.00), Astragalus
hamosus (%2.39), Trifolium pauciflorum (%2.04), Trifolium
nigrescens (%2.02), Hymenocarpus circinnatus (%1.72),
Trifolium campestre (%1.59) olurken; Avena sterilis
(%9,86), Bromus tectorum (%6.38), Poa bulbosa (%4.51),
Aegilops umbellulata (%3.03) ve Bromus japonicus
(%2.54) en fazla rastlanilan bugdaygiller olmustur.
Vejetasyonlarda en fazla rastlanilan diger familyalar ise;
Carduus pycnocephalus (%2.97), Eryngium campestre
(%1.72), Phlomis kurdica (%1.45), Parentucellia latifolia
(%1.55) olarak belirlenmistir. Baklagiller de en diisiik sinir
(%1.59), bugdaygiller de (%2.54) ve diger familyalar ise
(%2.54) olanlar vejetasyonda en fazla yer alan tirler dahil
edilmemistir.

Belirlenen turlerin kalite derecelerine gore dagilimina
gore bitkilerin 7 adedinin (%2.56) azalici, 8 adedinin
(%6.83) cogalict ve 102 adedinin (%90.61) istilaci
tirlerden olustugu gorilmektedir (Cizelge 3 ve 4).

Cahsilan meralarin ortalamasi olarak bitki ortistnin
topradi kaplama orani %83.13 ortalama c¢iplak alan
orani %16,87 olarak hesaplanmistir. Ulkemizin degisik
yorelerinde yapilan ¢alismalarda da istilaci tlrlerin mera
vejetasyonlarinin  cogunlugunu olusturduklar ifade
edilmistir (Uzun ve ark. 2010; Unal ve ark. 2014; Cinar
ve ark. 2014; Seydosoglu ve ark. 2018; Cacan ve Basbag
2016; Alay ve ark., 2016; ispirli ve ark., 2016).

Botanik kompozisyondaki oranlari itibariyle ©ne
cikan azalia tirler sirasiyla; Medicago sativa (%1.20),
Trifolium pratense (%0.37) olurken, cogdalici tirler ise
Poa bulbosa (%4.51), Teucrium polium (%0.62) ve Avena
sterilis  (%9.87), Bromus tectorum (%6.38), Bromus
japonicus (%2.54), Astragalus hamosus (%2.39), Medicago
rigidula (%7.84), Trifolium cherleri (%5.01) ise en fazla
rastlanan istilaci tiirler olarak kaydedilmistir. Ulkemizin
degisik yorelerinde yapilan ¢alismalarda da 6zellikle de
istilaci turler, cogu dogal meralarimiz igin biiyik oranda
benzerlik géstermistir (Unal ve ark. 2014, Seydosoglu ve
ark. 2018, ispirli ve ark. 2016).

Mera bitki 6rtlisinin mevcut durumunun o ortamda
olabilecek en iyi durumdaki bitki 6rtusu ile mukayesesi
“mera durumu” olarak tanimlanmaktadir. Mera durum
siniflamasina gore, incelenen tim meralar ‘zayif mera’
sinifina girmektedir (Cizelge 2). incelenen meralarda
mera durumunun zayif olmasinin nedeni olarak uzun
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Cizelge 5. Meralarin botanik kompozisyon (BK)'undaki istilaci tiirlerin oranlari ve topragi kaplama oranlari (TKO) (%)
Tablo 5. Foliar covers and ratios of invader in the botanical composition of rangelands (%)

Tir | TKO* | BKO* [Tir | TkKO* [ BKO"
istilacilar istilacilar
Aegilops triuncialis 0.304 | 0.365 | Notobasis syriaca 0.446 | 0.537
Aegilops umbellulata 2.518 | 3.029 |Ranunculus arvensis 0.286 | 0.344
Avena sterilis 8.196 | 9.860 |Rhagadiolus angulosus 0.143 | 0.172
Bromus tectorum 5304 | 6.380 |Salvia multicaulis 0.911 1.096
Echinaria capitata 0.768 | 0.924 | Scandix stellata 0.214 | 0.258
Hordeum murinum 0.625 | 0.752 | Sherardia arvensis 0.036 | 0.043
Rostraria cristata 0.393 | 0.473 | Sinapis arvensis 1.196 1.439
Bromus hordeaceus 0.250 | 0.301 | Teucrium multicaule 0.054 | 0.064
Bromus japonicus 2.107 | 2.535 |Anthemis pseudocotula 0.161 0.193
Trifolium pilulare 0.393 | 0.473 | Buglossoides incrassata 0.054 | 0.064
Trifolium scabrum 0.821 0.988 | Phlomis kurdica 1446 | 1.740
Trifolium stellatum 1.304 | 1.568 | Hedypnois cretica 0.429 | 0516
Gaudiniopsis macra 0.125 | 0.150 | Biarum carduchorum 1.321 1.590
Echinaria capitata 0.464 | 0.559 | Eminium spiculatum 0.571 | 0.687
Astragalus hamosus 1.982 | 2.385 | Micropus supinus 0.054 | 0.064
Hippocrepis unisiliquosa 0.071 0.086 | Ranunculus macrorhynchus 0.143 | 0.172
Hymenocarpus circinnatus 1429 | 1.719 | Ranunculus millefoliatus 0.339 | 0.408
Lathyrus cicera 0.304 | 0.365 | Aristolochia bodamae 0.054 | 0.064
Medicago rigidula 6.518 | 7.841 | Bellis perennis 0.857 | 1.031
Onobrychis caput-galli 1.143 1.375 | Capsella bursa-pastoris 1.232 | 1.482
Trifolium campestre 1.321 1.590 | Erophilaverna 0.054 | 0.064
Trigonella spruneriana 0.714 | 0.859 | Carthamus dentatus 0.304 | 0.365
Vicia sativa 0.554 | 0.666 | Centaurea iberica 0.357 0.430
Trifolium nigrescens 1.679 | 2.019 | Echinops orientalis 0.071 | 0.086
Trifolium bullatum 0.571 0.687 | Cichorium intybus 0.143 | 0.172
Astragalus asterias 0.339 | 0.408 | Euphorbia orientalis 0.286 | 0.344
Trifolium pauciflorum 1.696 | 2.041 | Galium aparine 0.036 | 0.043
Vicia lathyroides 0.107 | 0.129 | Geranium tuberosum 0.089 | 0.107
Lens orientalis 0.089 | 0.107 | Gundelia tournefortii 0.375 | 0451
Astragalus aduncus 0.179 | 0.215 | Linum mucronatum 0.036 | 0.043
Astragalus campylosema 0.071 0.086 | Herniaria incana 0.304 | 0.365
Medicago radiata 0.071 | 0.086 | Hypecoum imberbe 0.250 | 0.301
Onobrychis crista-galli 0.125 | 0.150 | Lamium amplexicaule 0.500 | 0.602
Prosopis farcta 0.321 0.387 | Linum strictum 0.071 0.086
Trifolium cherleri 4.161 5.005 | Salvia viridis 0.768 | 0.924
Trifolium spumosum 0.679 | 0.816 | Senecio vernalis 0.196 | 0.236
Trifolium bocconei 0.304 | 0.365 | Stellaria media 0.179 | 0.215
Vicia anatolica 0.196 | 0.236 | Taraxacum aleppicum 0.571 0.687
Anthemis wiedemanniana 0.143 | 0.172 | Torilis leptophylla 0.143 | 0.172
Ranunculus asiaticus 0.304 | 0.365 |Irismasia 0.179 | 0.215
Carduus pycnocephalus 2464 | 2965 | Euphorbia haussknechtii 0.125 | 0.150
Chardinia orientalis 0.321 | 0.387 | Convolvulus stachydifolius 0.250 | 0.301
Crepis sancta 0.625 | 0.752 | Anemone coronaria 0.089 | 0.107
Linum hirsutum 0.589 | 0.709 | Gagea chlorantha 0.054 | 0.064
Erodium cicutarium 1.143 1.375 | Vaccaria pyramidata 0.089 | 0.107
Eryngium campestre 1.429 1.719 | Tripleurospermum parviflorum 0.268 | 0.322
Euphorbia macroclada 0.071 0.086 | Eminium rauwolffii 0375 | 0451
Filago pyramidata 0.268 | 0.322 | Scabiosa calocephala 0.107 | 0.129
Helianthemum ledifolium 1.179 | 1.418 | Ainsworthia trachycarpa 0.321 | 0.387
Parentucellia latifolia 1.286 | 1.547 | Salvia palaestina 0.107 | 0.129
Phlomis bruguieri 0.286 | 0.344 | Anemone coronaria 0375 | 0.451
Genel Toplam 75.321 | 90.612
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ylllar devam eden kontrolsiiz, erken ve agir otlatma
sonucu kaliteli tiirlerin ortamdan c¢ekilmesi, bunun
yerine daha dusuk kaliteli tlrlerin ortama yerlesmesi
olarak agiklanabilir (Cinar ve ark. 2014). Bunun sonucu
olarak yapilacak islah metodu; dodru mera yonetimi,
glbreleme, yabanci bitki miicadelesi, suni tohumlama
(araya ekim veya yeniden mera tesisi) yapilmasi
gerekmektedir (Koc ve ark. 2003; Ozgiir ve ark. 2017;
Babalik ve Ercan, 2018; Dursun ve Babalik, 2018).
Mardin bdlgesinde yapilan calismalarda da meralarin
zayif oldugu sonucuna varmislardir (Seydosoglu ve
ark. 2018). Calismadan elde edilen sonuglara gore, tim
mera vejetasyonlarinin topragi ortme oranlari %74.00-
91.25 arasinda olup ‘saglkh mera’ meralar sinifinda yer
almislardir (Cizelge 2).

Meranin ekolojik goérevlerini yerine getirmesindeki
devamlilik ve bununla topragin biitiinlesme derecesine
“Mera Sagligi”denir. Yapilan calismada merasagliksinifina
gore 14 merada da “Saghkh” sinifina dahil olmustur.
Arastirma sonugclarina gore, llkemiz meralarinin
ortalamasina yakin bir oran gostermistir (Téngel ve Ayan
2005; Yavuz ve ark. 2012, Seydosoglu ve ark. 2018).

Bitki ile kaplilik dereceleri bakimindan, yontukyazi
(%82,00), tepecik (%87,25), dedirmendisti (%86,25),
ayranci (%74,00), yalinkavak (%82,00), yazihan (%86,25),
asmadere (%85,75), Yesilova (%79,00), kayabadi
(%76,50), eskihamur (%90,00), beycayiri (%91,25), ugurca
(%83,75), kuyubasi (%81,75), deveboynu (%78,00) yiiksek
bulunmustur. Bitki ile kaplilk dereceleri bakimindan,
¢ogu dogal meralarimiz icin biliylik oranda benzerlik
gostermektedir (Alay ve ark. 2016; Seydosoglu ve ark.
2018).

Calisilan meralarda bir HB’'ne diisen mera alani 0.31
ile 8.33 hektar arasinda degismektedir. Ancak meralarin
bulundugu yagis kusagi ve mera durum siniflar dikkate
alinarak yapilan hesaplamalara goére (Bakir, 1999;
Holechek ve ark. 2010), bir HB'ne verilmesi gereken alan
13.3 ha olmasi gerekmektedir (Cizelge 2). Bu rakamlara
gore hayvanlarin ihtiyaci olan mera alani ile onlara
sunulan mera alanlar arasinda ¢ok biyiik oranda farklilik
vardir. Bu nedenle mera alanlarinin, mevcut hayvanlarin
otihtiyacinikarsilamalari hi¢c miimkiin gériinmemektedir.

Meralarin bu sekilde yogun olarak otlatilmasi, Evans
(1998) ve Heathwaite ve ark. (1990)'nin da ifade ettigi
gibi meralarin bozulmasina yol agmistir. Nitekim Cizelge
2'de gorilecegi Uzere calisilan meralarin tamami zayif
mera sinifinda yer almistir. Ote yandan Han ve ark. (2008),
meralarda otlayan hayvan sayisinin olmasi gerekenden
daha fazla olmasinin bitki ortiistinlin bir butlin olarak
topradi kaplama oranini da azaltarak toprak yiizeyini
erozyona karsi korumasiz biraktigini ifade etmislerdir.

Calismada yer alan meralarin rakim degerleri 534-912
m, yerlesim yerlerine uzakliklar ise 0.2-1.0 km arasinda
degismistir. Meralarin egimi agisindan, 6 tanesi diz, 8
tanesi orta; toprak derinligi 4 tanesi ¢cok sig, 5 tanesi orta

derin, 5 tanesi sig, otlatma derecesi, 9 tanesi yogun, 5
tanesi orta tespit edilmistir (Cizelge 1).

En yodun otlatma yapilan 9 kdy merasindan ikisi
olan Yalinkavak ve Beycayiri kdyleri merasinin topragi
4 puan ile en fazla sikisma gézlemlenen mera olmustur
(Cizelge 1). Kenneth ve ark. (2009)'nin ifade ettigi sekilde,
calisma yapilan meralardaki topragr kaplama orani ile
toprak derinligi (r=0.410%) arasinda pozitif bir korelasyon
tespit edilmistir. Calismada ayrica, otlatma derecesi
ile mera topradinin sikismasi (r=0.265*) arasinda da
pozitif korelasyon bulunmustur. Korelasyon degerleri
bitki ortUsinin toprak erozyonuna olan direnci
artirdigini acik bir sekilde gostermektedir (Bilotta ve
ark., 2007). Diger yandan, Amiri ve ark. (2008), otlatma
yogunlugundaki artisin, topragin fiziksel ozelliklerine
olumsuz yonde etkide bulundugunu ifade etmislerdir.
Faizul ve ark. (1995) da, otlatma derecesinin artisinin
toprak organik maddesini azalttigini bunun da mera
topragindaki sikismayi kolaylastirici etkide bulundugunu
bildirmislerdir. Hanselka ve ark. (2016) ise, hava ve suyu
tutmak icin toprak partikdlleri arasinda yeterli miktarda
bosluk bulunmayan sikismis topraklarda bitkilerin
saglikh bir kok gelisiminin olmayacagi, suyun toprak
icindeki yatay ve dusey hareketinin kisitlanacagini, su-
toprak erozyonunun artacadini, vejetasyondaki istilaci
tlrlerin oranlarinin artacagini ve bunlarin neticesinde
de meralarin yem Uretiminde % 80’ varan oranlarda
distsler goriilebilecegini ifade etmislerdir.

SONUC

Batman ili Besiri ilcesine bagh mera alanlarin hepsi
mera durumu agisindan “zayif mera” sinifina dahil
olmustur. Ancak mera sagligi yoninden ise tim meralar
“saglikll mera” grubuna girmistir. Ulkemiz kosullarindaki
meralarda oldugu gibi, arastirma alani meralari Gizerinde
de agsir, erken ve duzensiz otlatma yapilmaktadir. bu
alanlar Gzerinde kar 6rtustinlin yeterince kalmadigi erken
ilkbaharda baslayan otlatma sonbahar mevsimiortalarina
kadar devam etmektedir. Meralarimizin bozulmasinda
en onemli etkenlerden biri de meralarin kapasitelerinin
cok Uzerinde hayvanla otlatiimasidir. Bu meralarda
strdirdlebilirligin devam etmesi bakimindan, en basta
otlatma planinin dogru bir sekilde yapilmasi, sonrasinda
basta glibreleme ve yabanci ot savasimi olmak izere bazi
bakim ve islah islemlerinin uygulamaya konulmasi ve
ayrica uygulamalarin da sik sik glincellemeleri gerekliligi
g6z onlinde bulundurulmalidir.

TESEKKUR

Bu calisma Bitkisel Uretim Genel Miiduirltigi (BUGEM)
tarafindan desteklenen “Mera Varli§gi ve Mera Durum
Siniflarinin ~ Belirlenmesi”  kapsaminda  yapilmistir.
Desteklerinden dolayi BUGEM'e, tesekkiirlerimizi sunariz.
Ayrica GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi Miidiric Mehdi SUMERLi'ye desteklerinden
dolayi tesekkiir ederiz.
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Amag: Ulkemiz peynir cesitleri arasinda tiretim ve tiiketim bakimindan ilk sirada yer alan beyaz peynir,
pek cok zaman teneke peyniri, salamura peynir ya da Edirne peyniri olarak bilinmektedir. Tuirkiye’nin
her yoéresinde yapilmasina karsin tiretimin bulytik bir bélimdin{, Trakya, Marmara, Ege ve Orta Anadolu
bélgelerinde gergeklestirilmektedir. Bu calismada, Ege ve Marmara Bolgesinde cesitli semt pazarlarinda
ve marketlerde satisa sunulan 24 adet beyaz peynir 6rnegdi mikrobiyolojik ézelliklerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Peynir 6rnekleri uygun mikrobiyolojik analiz yontemleri uygulanarak Lactobacillus
spp., Lactococcus/Streptococcus spp., Propionibacterium spp., Enterococcus spp., maya-kif, Pseudomonas
spp., Staphylococcus aureus, ve Escherichia coli 0157:H7 yonunden incelemeye alinmistir.

Bulgular: Calisma sonucunda semt pazarlarinda ve marketlerde satilan peynir 6rneklerinin hijyenik
kalitesinin dusiik oldugu, cok az sayida peynir 6rneginin Uretiminde ve depolanmasinda hijyenik
sartlara uyuldugu tespit edilmistir. Ozellikle peynir 6rneklerinin S. aureus ve koliform grubu bakteriler
acisindan risk tasidigi belirlenmistir.

Sonug: Arastirma sonunda incelemeye alinan Beyaz peynir 6rneklerinde 6zellikle hijyenik acidan
onemli mikroorganizma gruplarina dikkat cekici oranlarda ve diizeylerde rastlanmasi, bu peynirlerin
tiketilmesinin halk saghgi agisindan risk olusturabilecegini ortaya koymaktadir.

ABSTRACT

Objective: White cheese, which is the first in our country in terms of production and consumption, is
often known as Teneke cheese, pickled cheese or Edirne cheese. Despite the Turkey is a large part of
the production in every region, Trakya, Marmara, Aegean and Middle Anatolia regions is carried out. In
this study, samples of 24 White cheese samples sold in various district markets in Aegean and Marmara
Region were analyzed as microbiological properties.

Material and Methods: Cheese samples were investigated in terms of Lactobacillus spp., Lactococcus/
Streptococcus spp., Propionibacterium spp., Enterococcus spp., yeast and moulds, Pseudomonas spp.,
Staphylococcus aureus, and Escherichia coli O157:H7,by using appropriate enumeration methods.

Results: As a result of the study, cheese samples sold in district markets have low hygienic quality and
very few cheese samples are produced and stored in hygienic conditions. Especially cheese samples
were found to carry a risk for S. aureus and coliform group bacteria.

Conclusion: At the end of the study, in the white cheese samples taken it is found that consumption
of these cheeses may constitute a risk for the public health, especially at hygienically important
microorganism groups at striking rates and levels.
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GiRIS

Peynir, hem icerdigi besin maddelerinin insan
beslenmesindeki tartisilmaz énemi, hem de ekonomik
getirisi bakimindan sit endustrisinin en ayricalikli
driinlerinden birisi konumundadir (Ozer ve ark., 2000).
Bunlarin yaninda oldukca fazla sayida mabhalli peynir
cesidi bulunmaktadir. Tlrkiye'deki peynir cesitlerinin
tiketimdeki paymnin %85-89'unu Beyaz, Kasar ve
Tulum peynirleri, geri kalan %11-15'ini de cesitli yoresel
peynirler olusturmaktadir (Tarakgi ve ark., 2015; Tekinsen
ve Elmali, 2006).

Peynir kalitesinde en 6nemli faktorlerden bir tanesi
Uretimde kullanilan ¢ig sttiin mikrobiyal yiku dolayisiyla
mikroflorasidir (Karasu Yalcin ve ark., 2011). Peynirin
ham maddesi olan sit, insanlarin saglikli beslenebilmesi
icin yararli bir kaynak olmasinin yaninda pek c¢ok
mikroorganizmanin gelismesine de olanak saglayan cok
iyi bir besin ortamidir. Cesitli kaynaklardan site bulasan
mikroorganizmalar, sit icerisinde hizli bir sekilde ¢cogalir
ve bu mikroorganizmalar ¢ig siit veya yetersiz isil islem
uygulanmis sutler kullanilarak uretilen peynirlere de
bluyuk olcide ge¢mektedir. Bunun yaninda peynir
sttintn mikroflorasini peynir yapim asamalarindaki
kontaminasyon da etkilemektedir (Altun ve ark., 2002;
Celik ve Uysal, 2009; Akan ve ark., 2014).

Turkiye'de yuksek kaliteye sahip ¢ig siitler daha ¢ok
icme siitlerine islenirken, peynir yapimi icin kullanilan
¢ig sut genellikle distk kalitelidir. Dusik kaliteli olarak
nitelendirilen ¢ig sitlerin toplam bakteri sayisi ve
somatik hiicre sayisi oldukca yuksektir. Bu yiizden
uygulanan isil islem sonucu sitte kalan mikroorganizma
sayisi ve tlrl daha yuksektir ve bunlarin bir kismi sttte
canli kalabilmektedir. Ozellikle geleneksel ve yoéresel
tip peynir Uretimi yapan isletmelerde temizlik ve hijyen
de gerektigi sekilde yapilmadigindan, mikroorganizma
bulasma kaynadi oldukca fazladir. Sagim, tasima
ve depolama sirasinda hijyenik kosullara yeterince
uyulmamasi sonucunda slte bircok mikroorganizma
bulasabilmektedir. Bu sitler kullanilarak (retilen
peynirlerin olgunlastirlmadan satisa sunulmasi ise
patojen mikroorganizmalarin canli  kalma olasiligi
nedeniyle tiketici saglid acisindan risk tasimaktadir
(Ergdillii, 1980). Ulkemizde siit {iriinlerinin mikrobiyolojik
olarak degerlendirildigi arastirmalarda, 6zellikle yoresel
peynirlerin hijyenik kalitelerinin disik oldugu, buyik
oranda fekal bulasmaya maruz kaldigi, ayrica patojen
mikroorganizmalar yonunden de risk olusturabildigi
belirtilmektedir (Heperkan ve ark., 1994; Urhan, 2012).
Ulkemizde (retilen ve tiketime sunulan peynirlerin
mikrobiyolojik  kaliteleri lizerine c¢esitli calismalar
yapilmistir.  Yapilan bu c¢alismalarin  sonucunda;
peynirlerin mikrobiyolojik kalitesinin yetersiz oldugu ve
halk saghgi acisindan risk olusturduklari tespit edilmistir.

Bunun nedeninin de peynirin  Uretiminden
tiketimine kadar gecen tim asamalarda hijyenik
kosullara yeterince uyulmamasi olarak gorilmustur.
Peynirlerin  mikrobiyolojik kalitelerinin  yetersizligi;

tlketici ile bulustugu noktaya kadar kullanilan alet ve
ekipmanlardan, kullanilan sudan, personel ve kalite
kontrolinuin yetersizliginden ayrica satis noktalarinda
hijyene gereken 6nemin verilmemesinden kaynaklandigi
distnilmektedir. Bu nedenle peynir Ureticilerinin,
dagiticlarin ve  tuketicilerin  hijyen  konusunda
bilinglendirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir (Kaynar,
2011).

Yapilan bu calisma ile Turkiye’nin dnemli peynir
cesitlerinden birisi olan ve Ege ve Marmara Bolgesi'nde
Uretimi  yodun bir sekilde gerceklestirilen beyaz
peynirlerin mikrobiyolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu calismanin materyalini Ege ve Marmara Bolgesi'nin
cesitli illerinde 6zellikle beyaz peynir Uretiminin yogun
olarak yapildigi basta Canakkale-Ezine yo&resinde
Uretilenler olmak Uzere piyasada satisa sunulan toplam
24 adet ambalajl beyaz peynir 6rnekleri olusturmustur.
Galisma kapsaminda Ege ve Marmara Bolgesi'nde farkli
bolge ve isletmelerde Uretilen peynir 6rnekleri alinmaya
calisilmistir. Peynir 6rnekleri secilirken orijinal ambalajl
olanlar tercih edilmistir.

Yontem

Satistaki haliyle laboratuvara +4°C'de getirilen
ornekler hemen analize alinmistir. Diltsyonlarin
hazirlanmasi amaci ile peynir numunelerinden steril
stomacher posetlerine 10 g tartilmis ve (izerine
90 ml %0.1'lik peptonlu su (Merck, Damstad,
Germany) aktarilmistir. Posetler Stomacher (Colworth
Stomacher Lab-. Biender 400) cihazina dikkatlice
konulmus ve o6rneklerin homojenizasyonu saglanmistir.
Mikrobiyolojik sayimlarda yayma yontemi uygulanmistir.
Anaerobik mikroorganizmalarin sayiminda anaerobik
ortami saglamak icin anaerobik jarlar ve anaerogen
(Oxoid, UK) ajani kullanilmistir. Analiz sonuglari verilirken
10"lik dilusyonlardan ekim yapildigi icin gelisme
gorilmeyen orneklere ait sonuglar 102kob.g ' seviyesinin
altinda olarak, yani saptanabilir degerin altinda olarak
degerlendirilmistir. Tim mikrobiyolojik sayim sonuglari
kob.g™ olarak verilmistir.

Peynir orneklerinin gida guvenirligi acisindan
onemli mikroorganizmalar ve fermantasyon ile
olgunlastirma asamalarinda rol alabilecek olasi floranin
belirlenmesi amaciyla su mikroorganizmalarin sayimlari
gerceklestirilmistir; Laktobasil ve Laktokoklarin
belirlenmesi sirasiyla MRS (de Man, Rogosa, Sharpe)
(Merck, Darmstad, Germany) ve M17 agar (Merck,
Darmstad, Germany) kullanilmistir. Petri kaplarinin
inkiibasyonu sirasi ile 37°C'de anaerobik sartlarda 48-
72 saat ve 37°C'de aerobik sartlarda 24 saat olarak
gerceklestirilmistir.

Propionibacterium  spp. sayiminda bilesimden
hazirlanan YEL (Yeast Extract Lactate) agar kullanilmis
ve ekimi yapilan petri kaplari 30°C'de 7 giin anaerobik
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sartlarda inkiibasyona birakilmistir. YEL Agar bilesimi 1 L
destile suda: Triptikaz 10 g; maya ekstrakti 10 g; %60'lik
Na-laktat 10 ml; KH,PO, 2.5 g; MnSO, 5 mg; Agar 15 g
olacak sekilde hazirlanmis ve pH yaklasik 7.0+02 olacak
sekilde ayarlanmistir.

Kanamycin Aesculin Azide Agar (Merck, Darmstand,
Germany) Enterokoklarin sayimi amaci ile kullaniimis
olup, petri kaplarinin inkiibasyonu 37° C'de 24-48
saat aerobik sartlarda gerceklestirilmistir. inkiibasyon
sonunda petri kaplarinda olusan siyah koloniler
enterokok olarak sayilmistir (Mossel, Bijker and Eeldering,
1978; Dolci et al., 2007).

Orneklerin maya ve kif sayimi icin Yeast Glucose
Chloramphenicol Agar (Merck, Darmstand, Germany)
kullanilarak petri kaplarinin 25°C’de 3-5 gilin inkiibasyonu
sonucu sayimlar yapilarak gerceklestirilmistir. inkiibason
sonunda 30-300 adet arasinda koloni iceren petri kaplari
degerlendirmeye alinmistir (ISO, 1992).

Pseudomonas'larin  sayimi diger yabanci floranin
baskilanmasi amaciyla 15 mg.l" konsantrasyonda
nalidiksik asit (Merck, 1.06219) ilave edilen Cetrimite Agar
(Merck, Darmstad, Germany) kullanilarak yapilmistir.
Petri kaplari 35°C'de 48-72 saat inkiibe edilmistir.
inkiibasyondan sonra mavi-yesil pigmentli kolonilerin
sayimi yapilmistir (Goto and Enomoto, 1970).

Staphylococcus aureus sayimi icin uygun diliisyondan
ekilen yumurta sarisi telltrit emilsiyonu iceren Baird-
Parker Agar (Merck) petri kaplarn 37°C'de 24-48 saat
aerobik sartlarda inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonunda
petrikaplari, +4°C'de 24 saattutularak, kolonilerinlesitinaz
aktivitelerinin sonucuna goére sayim gerceklestirilmistir
(Bannerman, 2003; ISO/FDIS, 2003).

Escherichia coli sayimi icin selektif kati besiyeri olarak
Sorbitol-MacConkey Agar (Oxoid) kullanilmis, ekimler
aerobik sartlarda yapilmistir. 37°C'de 24 saat aerobik
inkiibasyon sonunda sorbitolii kullanamayan E. coli
0157:H7 ve diger bakteriler renksiz koloni olustururken,
sorbitol pozitif olanlar pH indikatori olan nétral red
nedeni ile kirmizi koloni olustururlar. inkiibasyon sonrasi
olusan bu tip koloniler sayilarak E. coli O157:H7 sayisi
verilmistir (Weagant et al., Jinneman, 1995).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Laktik asit bakterileri (LAB), fermente st Urtnleri
ve peynir gibi pek c¢ok sit UrGnindn Uretimi ve
olgunlasmasinda  kullanilan,  peynirlerin  normal
mikroflorasinda da bulunabilen mikroorganizmalardir.
Peynir teknolojisi acisindan bu mikroorganizmalar
teknolojik 6neme sahip olmalarinin yaninda urlnlerde
istenen karakteristik &zelliklerinin olusmasinda rol
almaktadirlar. Starter ya da destek kiltiir olarak
kullanilabildikleri gibi starter olmayan mikroflorada
da bulanabilen bu mikroorganizmalarin asidifikasyon,
proteolitik aktivite ve lipolitik ozellikleri Grlnlerde
istenilen ozelliklerin saglanmasinda etkilidir (Girsoy
ve Kinik, 2004; Ertiirkmen ve Oner, 2015). Beyaz peynir
orneklerinde Lactobacillus spp. sayilar 4.2x10%ile 7.9x10#

kob.g" arasinda degisiklik gosterirken, Lactococcus/
Streptococcus spp. sayilari 1.6 x 10* ile 3.2 x 10° kob.g™
arasinda degisim goOstermistir. Uraz ve Gilndogan
(1998), Beyaz peynir florasinda Bacillus, Lactobacillus,
Leuconostoc, Pediococcus, S. aureus ve koliform grubu
bakterilerin bulundugunu, Lactobacillus, Leuconostoc,
Pediococcus ve Streptococcus gibi turlerin ise olgunlasma
boyunca baskin mikroorganizmalar oldugunu ve diger
bakteri tirlerinden daha yiksek sayida bulunduklarini
bildirmislerdir. Durlu-Ozkaya (2001), Beyaz peynir
mikroflorasinin Lc. lactis subsp. lactis, Lb. plantarum, Lb.
casei, E. durans, E. faecium, E. faecalis gibi bakterilerden
olustugunu bildirmistir. Calismada elde edilen sonuglar da
s6z konusu arastirici sonuglari ile uyum icindedir. Peynirlerin
dodgal mikrofioralarina bulunan ve sayilari degismekle
birlikte herhangi bir saglik sorununa neden olmayip GRAS
(Generally Recognized As Safe = genel olarak gtivenilir)
statisinde yer alan LAB’leri bu agidan sorun teskil
etmemektedir.

Propiyonik asit bakterileri 6zellikle Emmantel,
Gruyer, Comté gibi isvicre tipi peynirlerin istenen
Ozellikte olmasinda ve olgunlastirlmasinda 6nemli
rol oynamaktadir. Ayrica Ulkemizde tlketilen Mihalic
peynirinin Uretiminde de istenilen yapi ve gériinimin
kazandiriimasinda onemi buylktir. Bu bakteriler,
peynirlerin  temel  karakteristigi olan  gdzenek
olusumunu saglayan CO, gazinin Uretiminin yaninda
laktik asit bakterileriyle birlikte peynirin kendine
0zgl tadini olusturmaktan sorumludurlar. Modern
peynir teknolojisinde ise hem dogal florada hem de
starter kiltlr icinde yer almalar agisindan buyik
dnem tasimaktadir (Ozer ve ark. 2014). Beyaz peynir
orneklerinde en yiiksek Propionibacterium spp. sayisl
3.1x10° kob.g"' iken, 4 o6rnekte bu sayl saptanabilir
degerin altinda tespit edilmistir. Propiyonik asit bakterileri
¢ig sut mikroflorasinda kolaylikla bulunabildiginden
peynir tlrlerinde de siklikla rastlanilmakta ve gelisim
gosterebilmektedir. Ancak beyaz peynir gibi peynir
cesitlerinde goz olusumlarina ve tat-aroma sorunlarina
neden olabileceginden yiiksek oranlarda bulunmasi
istenmemektedir. Propiyonik asit bakterilerinin de aynen
LAB’lerinde oldugu gibi herhangi bir saglk sorununa
neden olmamalari nedeniyle bulunmalarinda sakinca
gorilmemektedir. Ancak yiliksek seviyelerde bulunmalari
peynirlerde yapi, aroma ve renk sorunlarina neden
olabilmektedir.

Enterococcus spp. en yiiksek 2.9 x107 kob.g™ olarak
belirlenmis, sadece 2 6rnekte saptanabilir degerin altinda
bulunmustur. izmir ilindeki marketlerden saglanan
beyaz peynir orneklerinin de mikrobiyolojik yonden
incelendigi bir calismada, fekal streptokok (enterokok),
koliform grubu ve E. coli varh@: tespit edilmistir. Bunun
yani sira diisiik seviyede S. aureus belirlenmistir (Turantas
ve ark., 1989; Kaynar, 2011). Citak et al. (2004) Beyaz
peynir florasindan izole edilen Enterococcus suslarinin
E. faecalis (62 adet), E. faecium (25 adet), E. durans (7
adet), E. mundtii (5 adet) ve E. hirae (1 adet)’ den olustugu
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bildirilmistir. Beyaz peynirin laktik florasi Karakus ve ark.
(1992) Beyaz peynir mikroflorasinin belirlenmesi Gizerine
yaptiklan ¢alismada, olgunlasmanin baslangicinda
peynir florasinda Lc. lactis subsp. lactis baskin tir iken,
E. faecalis ve E. faecium bakterilerinin ikinci en 6nemli
tir oldugunu belirlemislerdir. Enterokok tirlerinin bazi
probiyotik karakterde olan suglarinin bulunmasi ve
peynir florasinda rahatlkla bulunabilecegi disinilse
de, genellikle bulunmalar fekal kontaminasyonun
ve yetersiz 1sil islemin bir gOstergesi olarak da kabul
edilebilmektedir. Bunun yaninda bazi enterokok
tirlerinin patojen 6zellik gosterip, enfeksiyonlara neden
olabilecegi unutulmamahdir.

Bozulmaya yol acan maya ve kifler gidalarda
acl tat, kot koku ve gaz olusturmalarindan dolayi,
bazi gidalarda istenmeyen duyusal degisikliklere
neden olmakta, bazi gidalarda istenmeyen gozenekli
yapi olusumu gibi bir takim bozukluklara sebep
olabilmektedirler. Bazi kif tirleri ise bulastiklari gida
maddesinde geliserek salgiladiklari toksik metabolitler,
mikotoksinler nedeniyle, gida maddesinin tiiketilmesi
durumunda 6limle sonuclanabilen zehirlenmelere yol
acabilmektedirler. Peynirlerde olgunlasma ve disik
sicaklikta depolama sirasinda kif gelismesi olduk¢a sik
rastlanan bir olaydir. Bazi kiifler toksin ve karsinojenik
metabolik rlinler tirettikleri icin bu mikroorganizmalarin
peynirlerde gelismesi potansiyel bir halk sagligi sorunu
olusturmaktadir (Unlitirk, 1998). Calismada peynir
orneklerinin maya-kuf icerikleri <10? ile 4.6x10° kob.g™
arasinda degismekle birlikte, 6 ©rnekte saptanabilir
degerin artinda bulunmustur.

Beyaz peynirde gaz olusumu, kokusma ve aci
tada neden olabilen bazi maya turlerinin (Candida
spp., Kluyveromyces lactis, Pichia amethionina biovar.
amethionina ve Debaryomyces hansenii) % 12.5 NaCl
¢ozeltisinde gelisebildigi, peynir kalitesindeki azalmanin
genellikle kif ve mayalarin aktivitesi sonucu olustugu
bildirilmistir (Yilmaz ve Kurdal, 2005). Ankara ve ¢evre
ilcelerinden toplanan peynir o6rneklerinde maya
izolasyonu ve adlandiriimasi yapilan bir calismada, peynir
orneklerinde maya cinsi olarak Candida, Geotrichum,
Trichosporon, Cryptococcus  ve  Saccharomyces
belirlenmistir (Topcu, 2006; Kaynar, 2011).

Peynir pH’si yukseldiginde c¢ig sut kaynakli ya da
sonradan Urline bulasan Pseudomonas tirleri hizlica
gelisebilirler ve yapiskan/mukusumsu yaplya neden
olabilirler. Peynirlerde meydana gelen en Onemli tat
kusurlari arasinda acilik ve ransidite oncelikli sirayi
almaktadir ve bu kusurlarin bircoguna 1siya direncli
lipaz ve proteaz (ireten Pseudomonas'lar sebep
olmaktadir. Pseudomonas grubu bakteri acisindan
yalnizca 5 6rnegin kontamine oldugu, 19 6rnekte ise
saptanabilir degerin altinda oldugu belirlenmistir.
Peynirlerde en yiksek Pseudomanas orani 1.9x10°
kob.g olarak bulunmustur. Pseudomonas tiri bakteriler
psikrofilik karakterde olduklarindan yapi ve goriinim
bozukluklarina neden oldugundan tiiketiciler tarafindan

da g6zlemlenebilmektedir. Bu nedenle bu tip bakterilerin
peynirde bulunmasi saglik agisindan sorun teskil etmeyip
daha cok bozulma etmeni olarak degerlendirilmektedir.
Pseudomonas gibi psikrofil karakterdeki bakterilerin
sutteki miktarinin az olmasi 6zellikle ¢ig sit kalitesine ve
depolama surelerine dikkat edilerek saglanabilmektedir.

Kursun ve ark. (2008) yaptiklan ¢calismada Burdur'da
tiketime sunulan beyaz peynirlerde hijyenik kalite
acisindan 6nemli olan Staphylococcus, koliform grubu,
E. coli, Enterococcus spp., Pseudomonas spp. maya ve
kaf sayimlari yapmistir. Mikrobiyolojik analiz bulgular
cercevesinde 6rneklerin % 20'sinde =10° kob.g ™" mikrokok
ve stafilokoklarin, % 40Inda =10* kob.g” koliform, %
20'sinde >10° kob.g™ enterokok, % 15'inde >10* kob.g™,
Pseudomonas spp. ve %20'sinde >10* kob.g™ dlizeyinde
maya-kiif bulundugunu ortaya koymustur. Oner et al.
(2006) ise, beyaz peynir drneklerinin olgunlasma dénemi
stiresince mikrobiyolojik ~6zelliklerini arastirmis, beyaz
peynir mikroflorasinda koliform, laktik asit bakterileri, maya
ve kiif bulundugunu ortaya koymustur (Kaynar, 2011).

S. aureus sut ve sit Urlnlerinde yaygin olarak
gériilen bir diger mikroorganizmadir. Ozellikle mastitisli
hayvanlardan sagilan siitler enteropatojenik S. aureus
suslarinin bulundugu 6nemli bir kaynaktir. Calismada
peynirlerdeenyiiksek S.aureussayisi 1.5x10°kob.g”" olarak
belirlenmis, yalnizca 4 adet peynirde saptanabilir degerin
altinda bulunmustur. Stafilokokal intoksikasyona neden
olan toksin dlizeyi S. aureus sayisi 10° kob.g™ seviyesinin
Uzerinde oldugunda ulasiimaktadir. Peynir 6rneklerinin
yalnizca 4 adedinde bu seviyenin (zerinde sayilar
belirlenmistir. Peynirlerden kaynaklanan Staphylococcus
zehirlenmeleri zaman zaman gorilmekte ve bu konuda
yapilan calismalar S. aureus’un peynir yapim sirecinde
geliserek toksin Urettigini gdstermektedir (Unliiturk,
1998). Beyaz peynir drneklerinde saptanan bu degerler
peynirlerin toksin agisindan da risk tasiyabilecegini
ortaya koymustur. S. aureus zehirlenmelerinin en ¢ok
goruldigu sut urdnleri arasinda peynir ilk siralarda yer
almaktadir.

Yapilan arastirmalarda Cheddar, Gouda, Ras,
Camembert, Brick, Colby, isvec tipi peynirler,
Mozzarella ve keci sttl kullanilarak uretilen peynirlerde
enterotoksijenik S. aureus suslarinin izole edildigi
bildirilmistir (Demirel ve Karapinar, 2000). Yapilan baska
bir calismada; ¢ig siitten yapilmis ve olgunlasmasini
tamamlamis salamura beyaz peynirlerde S. aureus
tespitedilirken, pastorize sitten yapilarak olgunlastiriimig
beyaz peynirlerde rastlanmadigi bildirilmistir (Kaynar,
2011).

E. coli fekal kontaminasyonun bir gostergesi
olmasi yaninda genetik yapisi en iyi bilinen canl
olma 6zelligine de sahiptir. Suslarinin bircogu zararsiz
olan bu bakterinin bazi patojenik tipleri, insan ve
hayvanlarda sonucu 6lime kadar giden ishallere, yara
enfeksiyonlarina, menenjit, septisemi, arteriyoskleroz,
hemolitik Uremik sendrom ve cesitli imminolojik
hastaliklara sebep olabilmektedir (Cakir, 2000). Koliform
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grubu mikroorganizmalar genellikle gidalarda hijyen
indikatoril olarak degerlendirilmekte, bir gida 6rneginde
koliform/fekal koliform bulunmasi diger patojen
mikroorganizmalarin da bulunabilmesi riski tasidiginin
gostergesidir. Arastirmada analize alinan beyaz peynir
orneklerinin sadece 8 adedinde toplam koliform sayisi
saptanabilir seviyenin altinda bulunmus, en yiiksek sayi
ise 2.0x10° kob.g™" olarak belirlenmistir. Bugiin icin gida
kaynakli en tehlikeli patojen bakteri E. coli'nin 6zel bir
serotipi olan O157:H7dir. Turkiye ve benzeri gelismekte
olan (lkelerde acikta ve semt pazarlarinda satilan
gidalarda E. coli iremesi daha sik goriilmektedir. Semt
pazarlarinda satisa sunulan Griinlerin Gretim 6zellikleri ve
pazara getirilirken ambalajlama gibi asamalarda hijyen
ve sanitasyon kurallarina yeterince uyulmamasi E. coli
basta olmak tizere pek ¢ok koliform mikroorganizmalarca
gelisimine olanak sagladigi bilinmektedir (Cakir, 2000).
Ulkemizde yiiriitiilen bir baska arastirmada da pastorize
stitten Uretilen salamura beyaz peynirde koliform
grubu bakterilerin bulunmadigini, buna karsin ¢ig
sutten yapilan salamura beyaz peynirde 2.8x10? kob.g™
miktarlarda koliform grubu bakterilerin bulundugu tespit
edilmistir (Eralp, 1974; Kaynar, 2011). Bu calismalarin
aksine Gokmen, Caglar ve Ergillii (1980), 54 adet beyaz
peynirden 4 fakli olgunlasma asamasinda 216 6rnekten
yaptigi analizlerde ¢ig siitten yapilan taze peynirlerde
2.0x102 - 2.3x10° kob.g' arasinda, olgunlastirilan
peynirlerde olanlarda 2x10° kob.gdan az sayida
koliform belirledigini bildirmistir. Keskin ve ark. (2006),
istanbul'da cesitli marketlerden elde ettikleri 50 beyaz
peynir drnedinin % 96’ sinda koliform grubu bakterilerin,
% 86'sinda ise E. colinin Uredigini saptamislardir. Yetim
(2013) Mugs ilinde tiiketime sunulan 14 adet beyaz peynir
orneginde koliform ve E. coli'ye rastlamamistir.

Mugla halk pazarinda satisa sunulan ev yapimi
peynirlerin  mikrobiyolojik  &zelliklerinin incelendigi
bir calismada ise, 26 adet peynir 6rneginde aerobik-
mezofilik bakteriler, koliform grubu bakteriler, E. coli, S.
aureus, psikrofilik bakteriler, proteolitik bakteriler, maya
ve kif tespit edilmistir. Bu arastirmanin sonucunda, ev
yapimi peynir 6rneklerinin mikrobiyolojik ozelliklerinin
istenilen diizeyde olmadigi ortaya konulmustur (Ugur,
2001; Kaynar, 2011).

Kalkan ve ark. (1991) Ankara'daki marketlerden
aldiklari beyaz peynir numunelerin % 64’'iinde koliform

grubu bakteri, % 22'sinde E. coli izole etmistir (Kaynar,
2011).

Ankara piyasasinda satisa sunulan 50 adet Beyaz
peynir Ornedini maya kif, koliform grubu bakteri

sayllar yoninden incelenmis, patojen bakteriler olan
E. coli, S. aureus cinsi bakterilerin varligi arastiriimistir.
incelenen 50 adet peynir drnegdinin % 74'iinde E. coli, %
22'sinde S. aureus saptanmistir. SO0z konusu arastirma
kapsaminda analize alinan Beyaz peynir 6rneklerinde
toplam maya-kiif sayisi en diisiik <10 kob.g”, en yiiksek
8.3x10° kob.g™ ve ortalama 1.2 x 10° seklinde sonug elde
edilmis, 6rneklerin hepsinde koliform grubu bakteriye
rastlaniimistir (Urhan, 2012).

Kocak (2014) Aydin il mandiralarinda satisa
sunulan 30 adet Beyaz Peynir 6rneginde beyaz peynir
orneklerinin % 80'inin S. aureus ile kontamine oldugu
tespit etmistir. Peynir 6rneklerindeki koliform grubu
mikroorganizma sayisinin ¢ok yuksek oldugu ve E. coli
varligi incelendiginde beyaz peynir orneklerinden 10
tanesinde (% 33.33) E. coli saptanmistir.

Arastiricilar, peynirdeki mikrobiyal bozulmalari en aza
indirebilmek icin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ydontemler
Uzerinde durmaktadirlar. Fiziksel ydntemler hijyenik
kosullarda Uretim, iyi bir temizlik ve dezenfeksiyon
sisteminin uygulanmasi, soguk depolama ve vakum
altinda ambalajlama seklinde siralanirken, kimyasal
yontemler olgunlasma sirasinda antimikrobiyal 6zellikte
olan maddelerin peynire ilave edilmesidir. Dogal
bir antibiyotik olan nisinin kullanilmasi ise biyolojik
yontemlere drnek verilebilir (Oztek, 1983; Altug, 2001).

SONUC

Arastirma sonunda incelemeye alinan Beyaz
peynir  Orneklerinde  ozellikle  hijyenik  agidan
onemli mikroorganizma gruplarina dikkat
cekici oranlarda ve diizeylerde rastlanmasi, bu
peynirlerin tiketilmesinin halk saghdi acisindan risk
olusturabilecegini ortaya koymaktadir. Gidalarda E. coli
gibi mikroorganizmalarin bulunmasi; kot sanitasyon
kosullarinin,  yetersiz veya yanhls pastOrizasyon
uygulamalarinin, pisirme ve pastdrizasyon sonrasi
tekrar bulasma oldugunun bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir.

Orneklerin  mikrobiyolojik yéniinden birbirinden
farkliliklar gostermesinin nedeni, bu peynirin (iretiminde
standart bir Uretim metodunun kullanilmamasi ve
Uretimin daha ¢ok mandira tipi kigik isletmelerde
yapilmasi olarak gorilmektedir. Bu baglamda, Glkemizde
en cok tiiketilen peynirlerin basinda gelen Beyaz peynir
Uretiminin daha modern ve hijyenik sartlarda yapilmasi
ve insan sagligina olumsuz etki etmeyecek kalitede
peynir Uretimi hedeflenmelidir.
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melidir. Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayri bir satirda yildiz isareti ile gosterilmelidir.
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13. Makale icindeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullaniimalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda
atif yapilacaksa yayinlar noktali virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB
ve ark., 2008; SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarli eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, cok
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dig1 dergi adi kisaltma yapilmadan acik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola yaslanmali, izleyen
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The Netherland, pp 205-219.
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sonomik karakter olarak kullaniimasi tizerinde bir arastirma. Tiirkiye I. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir)
Bildirileri, Entomoloji Dernegi Yayinlari No: 3. s. 643-648.

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World’s Poultry Science As-
sociation, Book of proceedings, Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.
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Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of
Turkey, XXVII. (Addenda and Corrigenda). Turkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.
Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with
increased eggshell permeability. Poultry Science, 70:1412-1418.
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te tam URL verilmelidir. Eger biliniyorsa ek bir bilgi, (DOI, yazar adlari, tarihler, kaynak yayina ait literatiir) belirtilmelidir.
Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html .
Erisim: Kasim, 1997.
DPT, Sekizinci bes yillik kalkinma plani. 2002. Gida sanayii 6zel ihtisas komisyon raporu. http://ekutup.dpt.gov.tr/gida/
0ik646.pdf . Erisim: Kasim 2002.
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Manuscripts must be submitted in Word. All parts of the manuscript must be typewritten, single column, dou-
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Times Roman) for text and save the paper in docx format (Word 2007 or higher). Number manuscript pages consec-
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The title of the article should be written size 14 point, bold, centered. Only the first letter of each words should be a
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The names of the authors should be written in lower case letters; bold letters, point 12, centered and separated
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address. Specify by asterisk the corresponding author. Leave one line space and write the e-mail author only, cen-
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aged, but, if required, should begin on the left margin, only the first letter of the word should be a capital and the
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f. The main body of the manuscript should be double-spaced Times New Roman 12 pt font. All paragraphs should
start at the left margin. The text should be fully justified. There should be no hyphenation (cutting words). The
authors are discouraged from highlighting text with the use of bold or underlined fonts.

g. Academic and/or other professional institutions of the authors should be mentioned with 10 pt font using super-
script on the number.

13. The system of “author and year” should be used for references in the manuscript except special cases. If there
is more than one reference, then the references should be given in chronological order. References in the text
consist of the author(s) name and publication year in parentheses, for example: Surname1 (2007), Surname1 and
Surname?2 (2005), Surname1 et al. (2003). If several references are cited collectively, they are enclosed in paren-
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et al., 2008; SurnameC, 2008; SurnameD1 and SurnameD2, 2012). Multiple entries for one author or one group
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Article:
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