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AKD.O. ZIRAAT FAKULTES! DERGISI
YAZIM KURALLARI

1. Akdeniz Universiiesi Ziraai Fakihesi
Dergisinde, tenmia ilghi bilimsel aragrma ve
derleme tiriinde, Tiirkce veya yabanc dildelo
{Ingilizce, Almanca, Franszea)  makaieler
vayinlamr.  Metinler, A4 (210%297Tmm)
formundaki kafida ve sayvfamin tek  yiziine
yazhr Senriar qift aralikh (5mm) ve kenarfardan
30 mm boghuk kalacak sekilde syarfanmalidir
Yamlar 12 punto olamk tki situn halinde, Times
New Roman vam karakteninde ve 3 kopva
{1 enjinal, 2 fotokopi) hezrienarak, Akdemz
Universitesi  Zirmat  Fakihesi Dekanhifina
sunulur

2 Yamisr bilimsel yonden incelenmek Gzere
vayin  damgmanlanny  gindenlir  Dumgman
tnenleri  dofruliusunda  makalede  gerekl
duzeltmeler vazar tarafindan vapildikoan sonra,
baski igin  temiz bir giknm  (mirekkep
piskurtmeli  veya lnzer wyanc) ahnarak,
dekanhifa inde edilic. Yayinlanan eserlerdeki her
it sorumbuluk  yazarlars aittir.  Gonderilen
yaxslar geri 1ade edilmer. Makaleler 15 sayfav

pefemer.
1 Tiwkge hazrinnan makaleterde Turk [l
Kurumu yarm lurallannn uvolmabdir  Metn
tgersinde  goedim, yapim b, ifadeler
kullamimamabider.
4 Arpytrma makalelen asafpdaki bdhimlerden

olugmalidir

2} Baghk Krsa ve konuyu kapsayacak sekilde
oclmahdir. Baglik bivilk harflerle ve savfan
ortalayacak sekalde yamimahdwr Baghgin 3 satr
alonda yazar(larin sgik ady yazimahdir,
Yazariann adreslent, isimlerinin sa@ Gst kogeleri
numaralanarak, ifk savianm alnnda dippot olarak
belsrtilmelidir Yarariarm dnvan yralmaz.

b) thet Her makalede, yabanes dil ve Torkge
tizet bulunmehidir. Ozetlerin herbari tek siitun
halinde, van yann ve makalenin yan dilimde ofan
solde kalacak sckilde yazimabdir Ozet, yaminn
¢aligmanm tomoni (denemenin mgn ve  nasil
vapildiforn  ve  denemeden hang  sonuglar
almdifmi}  kapsamall ve yaklapk 200 kelime
uruniukta olmabdir Makalenin yabancy dil
oretinin bashls, kiguk harfle fakat kelimeler
bidvitk hartle baglayacak sekilde ve koyu renkte
yazimaliche, Her bir dzetin altinda ve dzetin
yurldifs dilde, 3-5 anahtar kelime bulunmalidir.

¢} Metin: Girrg, materyal ve yAntem, bulgular,
tarigma ve sonug ksmiann kapsar,

Metin wersinde pzelge ve gekillenin
venimesinde agafdak kuralisra uutmahdir

Cizelge halinde olmayan tim gonintiler
{ fotograf, gazim, grafik, harita vs ) sekil olarak
ismlendintmelidir Sekiller, metin igensinde ve

ardik olarak mumanlandmimalidie Ju;tHlnl.

d) Kaymakfar: Metun sonunds verlen
gbece wramna  pore  dimlic e
numarniandinlr  Metn icenminde knynaklsnn
venlisinde bu  npumamslnr  kullamir Aym
yazar(larjn birkag eseninin  kavnaklarda yer
plmes: durumunda, mrh sms dikkoe almr
Aym 1aribte olanlarda ise tanhin yanma ab gbi

Makale: Yazar(larym soyad, admm bag harfi,
makalenin tm baghy (kelimeler buyik harfle
nslamahdir), dergimn ach  (varsa  gerskli
kesaltmalar yapstabilir), cilt no, sayy, sayfa aralid
ve il sirmsma gore yazimalidi

Omek;

UZUN HI, ILTER E, Bam Uzim
Cegitlenin. Yapraklanndaks  Perokadaz  ve
Kategol Oksidaz  leoenzimierinden  Teghisi
Uzerinde Aragrmalar. EU. Zir. Fak Derg,
30,3, 105-112, 1993

Kitap. Yazar(larhn soyad, admin bas harfi,
kitmban adi, kagme basks oldudu, varss editor,
cilt no, yaymisyen kurulusun adi, ymvin no,
vaymlindip ver, savia sovism ve wl siras takip
edilir

Ornek.

OZEN N, Hayvan Besleme Fizyolojisi ve
Metabohemas, Geniglenlmis 2 baski Cilp 1,
ARDU. Zir Fak Ywymlan Noch, Antalya
2435, 1995

Herhangi bir  kurumun  destedi ile
gergeklegtinimig caligmelan destekleven kurubus,
itk saytamn atting dip not olarak belirtilebilie.

Burada bahsedilmeyen konulards, Doge
dergisi ymzm kurallan gegerlidir
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BAZI MELEZ UZUM CEGITLERINDE VE EBEVEYNLERINDE ${ZOENZiM BANT
DESEN:{ VARYASYONLARI UZERINDE ARASTIRMALAR

H. ibrahim Uzun tlknur Sarikaya

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri B&limitl, Antalya-TORKLIYE

Ozet: Trakya tlkeren, 6B/54, 9B/1 ve Trakya Cekirdeksiz Uzim
gesitleri ile .bunlarin ebeveynleri arasindaki izoenzim band
deseni farkliliklar: incelenmigtir. Bu agidan, Asit
fosfataz(HP), Katesol oksidaz(CO), Glutamat okzaloasetat
trangaminaz({GOT), Indofenol okeidaz(IPOD)}, Leusin
aminopeptidaz(LAP),Malat dehidrogenaz(MDH) ve Peroksidaz(PER)
encimleri, poliakrilamid jel elektroforezinde incelenmigtir.
Enzimlerden dzellikle CO,IP0O ve PER izoenzimleri ag¢isindan
melezler ile ebeveynlarl arasinda varyasyon saptanmigtir.
Melezler wve ebeveynleri arasinda, yaprak izoenzimleri
agigindan %80in dzerinde, tane izoenzimleri agisindan §70 in
tizerinde bengerlik saptanmigtair.

Btudies on The Variation of Isoszyme Banding Patterns in
Hybrid Grape Cultivars and Their Parents.

Abstract: Variation in isozyme banding patterns of hybrid
grape cultivars such as Trakya 1Ilkaren, 6B/54, 9B/1 and
Trakya Cakirdeksiz and their parents were investigated.
Polyacrylamide gel electrophoresis{PAGE) was performed to
detect the isczymese of Acid phosphotase(HP), Catechol
oxidase(CO), Glutamata oxaloacetate transaminase{GOT),
Indophencl oxidase(IPO), Leucine aminopeptidase(LAP), Malate
dehydrogenase(MDH) and Peroxidase(PER) enzymes, Variations
between hybrids and their parents were mainly detected in

the isogymes of CO, IPD and PER. Isosymea o©f hybride and
their parents were similar over 80% in leaves and 70% in

berries.

Girig

tizlim gegitlerinin biyllk cogunlufgu dofada meydana gelen
vaya insanlar tarafindan yapilan melezlamelsr scnucunda elde
edilmigtir. Daha sonra fertler arasinda yapilan seleksiyonlar
sonucunda bugiin kullanilan gesitler elda edilmigtir. Bunun
diginda mutasyonlarla elde edilen gesit sayisi son derece
sinirlidir. ¢

Ebeveynlerin bilinmemesi durumunda, Uztim gesitleri
arasindaki akrabalik iligkileri, &nceleri varsayimlardan vola

cikilarak agiklanmaya c¢aligilmigtar. Fakat glinlimizde
geligtirilen izocenzim wveya DNA analizleri gibi modern
laboratuvar teknikleri, akrabalik iliskilerinin



aragtirilmasina veya kemotaksonomiye yeni ufuklar acmistir.
Yapilan calismalar, tnceleri cesitlerin izoenszim yapilarinin
belirlenmesi #dzerine dayanmaktaydi. Bu agidan genellikle tane

va yaprak izoenzimleri incelenmisgtir (1, 2). Daha sonralar:
gsinonim gegitlerin veya klonlar arasi farkliliklarin
aragtirilmas: slireci gelmistir(3,4). Bunu, son asama olarak

DNA analizleriyle cegitler araesindaki akrabalik iliskilerinin
arastirilmasi takipetmisgtir(4, 5, 6, 7).

Yurdumuzdaki mevcut gesitlerin biiyilk gofunlufu uzun villar
devam eden dogal seleksiyonlar sonucunda elde edilmigtir.
Fakat son 20-30 w1l igerisinde Tarim bakanlid: biinyasinde
yirfitdlen melezleme caligmalar:i sonucunda birgok yeni cesit
tescil edlilerek, dedisik amaclarla kullanima sunulmugtur(8).

Bu galigmada, Tekirdad Bafcilik Aragtirma Enstitilsi
tarafindan yapilan melezleme c¢aligmalari sonucunda elde
edilen Trakya tlkeren, 6B/54, Tekirdad Cekirdeksiz ve 98/1
Uzlim cegitlerinin ebeveynleriyle olan genetik benzerliklerini
vaprak ve tane izoenzimleri yardimiyla ortaya koymak

amaglanmigtar.
Materyal ve Metot

Deneme, Akdeniz OUniversitesi Ziraat Fakfiltesi baglarinda
mevcut Trakya flkeren, 6B/54, 9B/1 ve Tekirdad Cekirdeksizi
gegitlerinde, 1996 yilinda ylirdtilmiistir., tik ic cgesit wve
ebeveynleri 1930 vilinda agila kékld fidan  olarak
dikilmigtir. Sadece Tekirda§j Cekirdeksiz cesidi 1994 vilinda
baga yeni dikilmigtir. Bu nedenle, s&zkonusu cesitten henilz
(zlim elde edilememistir. Cegitler ve ebeveynleri agafida
verilmistir:

Trakya tlkeren : Alphonse Lavallee x Parlette

6B/54 ! Alphonse Lavallee x Perlettas

9B/1 ! Muscat Reine des Vignes x Ferlette

Tekirdad cekirdeksizi: Alphonse Lavallee E Sultani
Cekirdeksiz

Enzimler sfizkonusu cegitlerin ve ebeveynlerinin yaprak ve
tanelerinden ekstrakte edilmistir. Tekirdad Cekirdeksizi
gegidinin yeni dikilmis olmas: nedeniyle, sadece yaprak
izoenzimleri incelenmistir. incelenen enzimler Asit
fosfataz(HP), Glutamat okzaloasetat transaminaz (GOT),
indofenol oksidaz(IPo), Katesol oksidaz(CO), Leusin
aminopeptidaz(LAP), Malat dehidrogenaz(MDH) ve Percksidaz
(PER) dir. Bu enszimlerin, yaprak wve tanelerdeki bant
desenleri saptanarak,benzerlik indeksleri cikarilms ve
cluster analizine tabii tutulmustur. Cluster analizi, UPGMA,
(Unweighted pairs group) metodu esas alinarak Yapilmistir(9).
Benzerlik indeksleri Sugiura ve ark, tarafindan belirtilen
formille glire Gikarilmistar(10). Enzimlerin ekstraksiyonunda
Arulsekar ve Parfitt tarafindan &Snerilen ve bunlarda yapilan
kiigiik caply defisiklikler sonucu olugturulan yéntemler
kullanilmigtir(3,11). Dikey poliakrilamid jel
elektroforezi(PAGE) 'nde elde edilen izoenzimler, Arulsekar ve
Parfitt ile Wolfe tarafindan belirtilen enzim boyama



regateleri kullaniisrak gériintr hale getirilmistir(2, 11).

Bulgular ve Tartigma
tzoenzim Bant Desenleri

Melez iiziim gegitlerinin ve ebeveynlerinin yapraklarindan
ekstrakte edilen enzimlerde bant ageni farkliliklar:
saptanmigtir. Bu amag¢la €O, GOT, HP, IPO, LAP, MDH ve PER
enzimleri incelénmigstir. Bu enzimlerden &zellikle CO, IPO ve
PER izoenzimleri bakimindan, melezler ile ebeveynleri
arasinda genig gapta varyasyonlar saptanmigstir($ekil 1).

Indofenol oksidaz enzimi vaprak ve tanelerde
incelendi§inde, bantlarain 4 farkly blgede olugtugu
goritliir (IP0x, IPO2, IPOa, IPO.). Bunlardan 1. wve 4., bilgede
birer bant bulunmakta wve tim gegitlerde sabittir. Esas
farklilik, ficer bant igeran 2. wve 3. blgede meydana
gelmigtir. Ornedin sabit olan bilgelere ek olarak, Alphonse
lavalle gesidinde sadece 2. bélge; Perlette ¢esidinde ise
sadece 3. b#lge saptanmigtir. Oysa bu iki g¢esidin melesi
olan Trakya tlkeren ve 6B/54 gegitlerinde 2. wve 3. bdlgenin
her ikiside mevcuttur({Sekil 1}.

1PD [Yapesk ane) CO iTanel ] PER {Tanel
L] 1 I U [ ———— .
D s
Py —]
POy
TE: B o = i L 0 2 1 & 13 5 b 3
Uetim  cosltler Uzlim cesitier Uzym ctestblierl

Sekil 1. Melez ve ebeveynleri olan #ziim gegitlerinin yaprak
veya tanelerindeki CO, IPO wve PER izoenzim bant
varyasyonlari (Cegitler: 1. Trakya itlhkeren,

2. Alphonse Lavallee, 3. Perlette, 4. 6B/54, 5. 9B/1
6. Muscat Reine des Vigne, 7. Tekirda§ Cekirdeksizi,
8. 8ultani Cekirdeksiz).

Hatesol okeidaz enziminin tane izoenzimlerinde bantlar iki
bblge halinde oldufu saptanmistir. Bunlardan oSzellikle ilk
bélge kararsiz bantlar igermesi nedeniyle deferlendirmeye
alinmamistir. Esas olarak 2. b#lgede melezler ile ebeveynleri

3



arasinda bant wvaryasyonlari saptanmigtir. Trakya tlkeren ve
6B/54 cesitleri 2. b#lgede 5 bant igermesine karsin, Alphonse
Lavallee cegidinde 4, Perlette «g¢egidinde ise 3 bant
saptanmigtir(Sekil 1),

Peroksidaz enziminde bantlar iki bélgede olusmasina
karsin, ilk bélge kararsiz bantlar igcerdifi i¢in dikkate
alinmamistir. Melezler ile ebeveynleri arasindaki izoenzim
varyasyonlari esas olarak 2. bélgede saptanmigtir. Alphonse
Lavallee ve Perlette cesitleri peroksidazin iki bandin:
igermesine karsain, Trakya tlkeren ve 6B/54 gegitleri
ebeveynlerinde bulunmayan 3. bir banda daha sahip oldugu
saptanmigtir(Sekil 1). Ayn: enzimde benzaer durum §B/1
gegidinin tane izoenzimlerindes gaptanmigtir. Bu ¢esgidin
ebeveyni olan Perlette 2 izoenzim band: icermesine kargin,
dijer ebeveyn olan Muscat Reine des Vignes gegidi ile 9B/1
ayni bant desenine sahiptir(gakil 1).

Benzerlik indeksleri ve Cluster Analizi

Yaprak izcenszimleri

Ozlim cegitleri wve bunlarin ebaveynlerine iligkin yaprak
izoenzimlerinin benzerlik indeksleri Tablo 1'de verilmigtir.

Alphonse Lavallee wve Perlette melezlemesinden elde edilen
Trakya ilkeren ve 6B/54 cegitleri arasinda %92 oraninda bir
benzerlik vardair. Yaprak izoenzimlerinin benzerligi
acisindan,Trakya tlkeren ile 6B/54 gesitlarinin ebeveynleri
olan Alphonse Lavallee ve Perlette arasinda ise sirasiyla %85
ve %91 oraninda benzerlik vardir(Tablo 1). Bu agidan her iki
melez gegidin ebeveynleri ile olan benzerlidi aynidir. Oysa
ebeveynler arasindaki benzerlik ise oldukca uzak oclup $£78
oraninda gerceklegmigtir., Bu ise son derece dogaldir. Clnkd
Alphonse Lavallee, siyah taneli ve ¢ekirdekli; Perlette,
beyaz taneli ve gekirdeksiz bir dz0m cegididir. Her iki
gegidin morfolojik #zellikleri birbirinden oldukca farklidir.
Dolayisiyla genotipik yapilarin: yansitan izoenzimler
agisindan da farkli bulunmas:i normaldir, Bekil 2'deki
dendogramda g&rdldigit gibi, Alphonse Lavallee diger gesitlere
nazaran ayri bir grup olusturmustur. Dolayisiyla dider
gegitlere gdre oldukca farkl: bir genetik yapiva sahiptir.

Tekirda Cekirdeksiz cesidinde, ebeveynlerden Alphonse
Lavallee ile €85, Sultani Cekirdeksiz ile %95 oraninda
benzerlik bulunmugtur. Ebeveynlerin kendi aralarinda ise %80
gibi oldukca digiik sayilabilecek bir benzerlik vardir. Bu da
yine ebeveynlerin morfolojik yapilarinin farkli olmasi
nedeniyle son derece dofaldir(Tablo 1). Yapilan cluster
analizinde ise Alphonse Lavallee ayri bir grupta vyer
almigtir(Sekil 2),.



Tahle 1. Yaprak fzoenzimleri Bakimindan Bazi Melez Ozilm
Cesitleri ile Ebeveynleri Arasindaki Benzerlik

tndekei(%).

Cegitler T 2 3 4

1. Trakya Ilkeren =

2. Alphonse Lavallee B5 -

3. Perlette 91 78 -

4. 6B/54 92 85 91 -
Cegitler 1 2 3
1. Tekirdagd Cekirdeksiz -

2. Alphonse Cavalle a5 -

3. Sultani Cekirdeksiz 95 80 =
Cagitler 1 2 3
1. 9B/1 -

2. Muscat Reine des Vigna 96 -

3. Perlette B84 88 =

98/1 cesidi ise ebeveynlerdan Muscat Reine des Vigne lle
izoenzim bantlarinda %96 oraninda bir benzerlik glstermigtir,
Bu oran incelenen c¢esitler icin oldukga yliksek kabul
edilebilir. 98/1 c¢esidinin Perlette ile olan benzerligi %84
oraninda bulunmugtur. Bu oran ebeveynlerin kendi arasindaki
benzerlik oranindan($88) daha distiktiir{Tablo 1). Clustar
analizi sonuclarina gére elde edilen dendogramda, 9B/1 in
Muscat Reine des Vigne ile olan benzerlifi Perlette cegidine

nazaran daha yiiksek bulunmustur($skil 2 ).

Tane igoenzimleri

Melezr diziim gagitlerinin tanelerindeki izoenzimlerin
benzerlik indeksleri Tablo 2 de verilmisgtir.

Tane izoenzimleri agisindan Trakya ilkeren cegidi 1ile
Alphonse Lavallle arasinda %73, Perlette arasinda %81
oraninda; 6B/54 gesidi ile Alphonse Lavallle arasinda %84 ,
Perlette arasinda %69 oraninda benzerlik bulunmustur(Tablo 2)
Ebevayn gegitler arasindaki benzerlik oraninin ise oldukga
diiglik(%65) oldufu saptanmigtir. Sekil 3'deki dendogramdan da
gbriilddgt gibi, Perlette’'nin difer cegitlerle olan benzerligi
en digiik olarak saptanmigtair.
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Sekil 2. Yaprak izoenzimleri agisindan melezler ve

ebeveynleri arasindaki farklar: gtisteren ve cluster
analizi sonucunda elde edilen dendogram.



Oziim ¢esitlerinde 9B/1 in ebeveynleri olan Muscat Reine des
Vigne ile tiim bantlari benzer bulunmustur(%100). Oysa ayni
pesidin diger ebeveyni olan Perlette ile bant benzerlik oran:
£71 dir. Sekil 3I'deki dendogramdan da gbrilecedi gibi,
Perlette difer iki gegide glire ayri bir grupta yer almistair.

Tablo 2. Tane izoenzimleri Bakimindan Bazi Melez Ozim
Cegitleri ile Ebevaynleri Arasindaki Benzerlik

tndeksi(%).

Cegitler 1 2 3 -4

1, Trakya tlkeren =

2. Alphonse Lavallee 73 -

3. Perlatte 81 65 -

4, EB/54 a8 B4 69 -
Cegitler 1 2 3
1, 88/1 L
2. Muscat Reine des Vigne 100 -

3. Perlatte 71 71 =

Tablo 1 wva 2 nin ortak incelenmesinden giriilecadi gibi,
cegitlerin ebeveynleri ile olan bant benzerlikleri, %70 in
tizerinde gergeklesmigtir. Buscher ve ark.(1994) tarafindan
ebeveynleri saptamak 4ig¢in yapilan DNA(RAPD) analizlerinde,
bantlar: %85 oraninda benzeyen Riesling cesidinin, Miller-
Thurgau cesidinin ebeveynlerinden biri oldufuna  karar
verilmigtir. Ebeveynler arasindaki benzerlikler ise Alphonse
Lavallee ve Perlette olduffju gibi, bazen morfolojik &zellikler
ne kadar farkl: ise o derece diigiilk oranda gerceklegmistir.
tncelenen enzimler agisindan, ebeveynler ile sadece 9B/1 ve
Muscat Reine des Vigne gesitlerinin taneleri tamamen ayni
izoenzim bantlarina igarmistir. S&zkonusu cesitlerin
yapraklari arasindaki benzerlik te olduk¢a yiliksek bulunmugtur
(£96). Uzlim cegitlerinin genotipik yapisindaki farkliliklara
izoenzimler va DNA analizlerivle saptavarak, bunlarin ganetik
yapilari ve @&zelliklerinin kalatimi, 1slah g¢aligmalarinda
karakterlerin kalitimini incelamek amaciyla, ileride
yapilacak ayrintili cgaligmalarla incelenmelidir.



BENZERLIK DERECESI (%)
i 7 i3 8 b 0] 92

TRAKYS ILKEREN

—
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Sekil 3. Tane izoenzimleri agisindan melez ve abevaynleri
arasindaki farklari gosteren ve cluster analizi
sonucu elde edilen dendogram.
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KIiVININ DOKU KULTURD YONTEMIYLE URETILMESI UZERINDE
ARASTIRMALAR

Esin ATASEVEN H.ibrahim UZUN

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi
Bahge Bitkileri Bolimo-Antalya /| TURKIYE

Ozet: Havward gesidinin tohumlanindan gelisen bitkilerden alnan pargalar (yaprak kenan,
yaprak ortasi, siirgiin ucu) in vitroda BAP, NAA ve IAA igeren Murashige ve Skoog besi
ortaminda killttire alinmuglardir. Tohumlar yiizey sterilizasyonunu takiben, Ug kez beger
dakika steril saf suyla yikanmuglardir. Ortalama sicakitk 22+1 OC ve oransal nem %70+5
olacak sekilde ayarlanmigor. Yaprak ortas: eksplantlan siirgiin ve yaprak sayis bakiminden
en ivi sonucu vermigtir. Koklenme asamasinda bilyiime dilzenleyicisi iermeyen MS ortam,
biytime diizenleyicisi igeren (0.5 ve 1.0 mg/l IBA) ortama géire koklenme agisindan daha iyi
sonug vermigtir. 1.0 mgl IBA igeren ortamda kGklenmenin yerine kallus olugumu
gerceklegmistir. 0.5 mg/l IBA igeren ortamda ise kok sayis fazla olmug fakat gergek kokler

meydana gelmemigtir.
Studies on the Propagation of Kiwifruit Throngh Tissue Culture Methods.

Abstract: Leaf margins, middle of blades and shoot tips obtained from seeds of cv.
Hayward were cultured in Murashige and Skoog medium including BAP, NAA and [BA in
vitro. After the surface sterilization, the seeds were rinsed with sterile distilled water for
three times. Average temperature was 2241 OC and relative humidity was 70%=5. Middle
of blades gave the best result when shoot and leaf number were concerned, In rooting
stage, growth regulator free medium gave better result than the medium including 0.5 and
1.0 mg/l IBA in respects of rooting. Callus formation was seen instead of rooting in the
medium with 1.0 mg/l IBA. Number of roots were greater in the medium with 0,5 mg/l [BA
but real roots were not observed.

Girig

Kivi, son yillarda adi gok duyulan ve tretimi hizh gelisen meyve tirlerinden birisidir.
Yeni Zelanda'da 1960 villannda baglayan kivi dretimi, 20 il gibi kisa bir zaman diliminde



artarak 15.000 hektan agmigtr. Uretimde gorilen bu hizh artisa Kaliforniya, Sili ve
Akdeniz'in kuzey lkeleri gibi yetstirici ilkelerde de rastlanmgtr Tarkiye'de i1se oneelikle
yetigtiricihigin dtgtintlebilecedi ekolojiler belirlenerek buralarda adaptasyon denemeleri
kurulmug; sonugta Karadeniz ve Marmara sahil balgelerinde ks sofuklarmin -15 ©C'nin
aluna dismedifi ekolojilerde, Ege ve Akdeniz bolgelerinde agin sicak ve disik hava
neminin etkisinin azaldif vadi iglerinde yetistiricilik yapilabilecegi belirlenmistir (1),

Kivi yurdumuz igin yeni bir meyve tiril olmasina ragmen birim alandan getirisi ve
yurt diging satig potansiyeli nedenivle oldukga viiksek bir fidan talebi vardir. Bu talebin yurt
digindan kargilanmas ise oldukga pahali olmaktadir. Bu nedenle, aynica doku killttiriyle
vegetatif gogalnm ve uretim, klasik yontemlere gore daha avantajli olmas: nedeniyle kivi
uretiminde doku kiltira yontemine basvurulmaktadir

Dﬂhjkﬁmrﬁyluﬂmﬁlmhiﬂdludehumndaughkhumsmdnbﬂh
materyali eide edilmesi, iretimin vil boyu yapulabilmesi, protoplazma fizvonu ile yeni
melezlerin elde edilebilmesi, anter ve polen kuliriyle haploid bitkilerin tretilebilmesi,
seleksiyon kolavlid ve 1slah galigmalan siresinin kisaltlmast, yeni melezlerin hizli bir sekilde
gogalnlabilmesi, mutesyon ¢shgmalannin  hizlandinlmas:, genetik  materyalin
depolenabilmesi, Gretimde daha az alanin kullanim, anag bitki sayisimn azaltilmast ve tasima
kolaylifn saglanmast yine bu yontemin en onemli tercih nedenleri srasindadir (2).

Dk doku kiiltirg galsmas: 1902 wilinds Heberlandt tarafindan vapilmigtr. 1957
yilinda ise Skoog ve Miller titdnde bityimenin tipini ve organogenesisi oksin/sitokinin
dengesinin yonlendirdigini saptamislardir Bu arasurma tepe siirgiing baskinlifn ve kok
olusumu gibi diger bazs dnemli fizyolojik gabsmalara da dncalok etmigtir (2),

Canhoto ve Cruz (3) Actinidia chinensis Planch'n erkek ve disi bitkilerinin yaprak
eksplantlanm degisik konsantrasyonlarda NAA ve BA igeren M5 ortamina almiglarchr. Bu
yolla yapraklan ve siirgiinlen olusturacak tomurcuklar meydana gelmistir. Tomurcuklann
fogu yaprak keoarlanndaki giskinliklerden ve yaprak damarlarna vakin verlerden
gikmiglardir Tomureuk olusumu sadece NAA'in varhginda gergeklesmis, fakat ortama BA
eklenmesiyle bu sayi daha da artmigtr. En i tomurcuk olusumu 0.1 veya 0.5 mgi
NAA+20 mgl BA iceren ortamdan elde edilmistir. Hormonal ve besin maddeleri
faktorlennin Actinidia chinensis Planch,'n gtwdesinden alinan parcalarda kallus olusumu ve
sirgin gelisimi Uzerine etkileri incelendiginde 4 PU igeren ortamun, 2IP, BA veya kinetin
igeren ortamlara gore daha fazla kallus olusumu ve sirgin  regenerasyonu sagladii
bulunmugtur. Kallus olugumu MS veya BS ortamlaninda en iyi sekilde ortaya gikarken
srgun regenerasyonu sirastyla WPM,BS, Lepoivre ve MS ortamlannda meydana gelmustir (4)
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Marino ve Bertazza (5), Hayward ¢egidinin doku kiltironde sirgin olugturma yetenegin
incelemisler ve Tomur gegidi ile karglagtrmglardir, Hayward ve Tomun'de sirgiin ve
bogum olusumunda en iyi sonucu BA vermigtir. Test edilen ortamlann ¢ogunda Tomuri
Hayward'dan daha fazla sirgun olusturmus ve strgun agirhg fazla ckmigtir Tomun ve
Hayward'in gelismelerinin farkli olmasi killtir ortami ve degisik icsel hormonlar arasindaki
iliskiyi gaistermistir. Tomuri'de sitokinin/oksin orani Hayward'dan daha yiksek bulunmugtur.
Shen ve ark (6), kivi klonlannin boumlanndan elde edilen eksplantian 2uM BA veya 5uM
zeatin iceren ortamda kiltore almuglardir. Aksiller sirginlerin olusumu klonal dzdeshk,
sitokinin tipi ve konsantrasyonuyla fotoperivoda baglanmistr. Wiyaporn ve ark. (7), 1-7
mg/l 2IP ve BA eklenmig MS ortamim Bruno gegidinin govde parcalannin, bogumlannin
veya vaprak saplanmn kiltire alnmasinda kullanouglardir. BA Onemli derecede kallus
olusumu safilamig fakat bofumlardan alman pargalar anormal geligme gosteren az sayida
siirgin olusturmugtur. Xiao ve ark. (8), Jav bitkisinin yaprak disklerini mikro dretim igin
kullanmglardir. Ik killtiirde farkl sekilde organ ve kallus olusumu belirtilmigti, Tki tip
kallus tammlanmistir; birincisi morfogenik yetenekten yoksun bilyik kallus, ikincisi ise daha
kilgtk fakat fazla yogunlasmamig kallus. Ikinci tipte olanlann yiksek organ clusturma
kapasitesine sahip oldugu ve bol stirgiin verdigi belirtilmigtir. Stirgiin geligimi i¢in 1.0 mgl
zeatinle birlikte 0.5 mgd IAA, 2.0 mg/ BAPIs birlikte 0.5 mg/1 IAA, 2.0 mg/l BAPla
birlikte 0.5 mg/ NAA'in uygun oldufu gozlenmigtir. Pedroso ve ark. (9), Hayward gegidinin
bogum pargelanm ve siirgiin uglanm 1.0 mg/l zeatin ve 0.05 mg/] IAA igeren M5 ortarmunda
ve bilyiime diizenleyicisi igermeyen MS ortaminda kiltire almuglardir. Buytime ditzenleyicisi
igermeyen ortamda kiltiire alinanlar normal bitkicikler olarak geligirken, dier ortamdakiler
siirgiin olugturmug fakat %181 anormal formda olmugtur. Diger tarafian Jordan ve ark. (10),
Hayward cesidinin bogum aralan, vaprak saplan ve tomurcuklanndan alinan eksplantlan
defiisik konsantrasyonlarda ve kombinasyonlarda NAA, [AA, BA ve GA igeren Andersan,
Murashige ve Skoog veya Jordan ortamunda kullanmiglardir. 1.0 mg/l BA ve 1.0 mg/l NAA
igeren Jordan ortaminda kiltire alinan yaprak saplanndan 30 giin iginde kallus olugmug ve

surgiinler geligmugtir.

Kivi bitkisinin sirgiin uglan, bogum ve yaprak pargalanmn kullaniddig
aragtirmalarda yeterli koklenme bitkilerin kesilen yizeylerinin 24 saat 20 mgl IBA
soliisyonuna batrlip hemen sonra saksidara dikilmesiyle saglanmugtir (9,11). Buna karsilik
Canhoto ve Cruz (3)un galigmalannda ise 1-2 em uzunlufundaki sirgdnler 1mg/l IBA
iceren MS ortaminda koklendirilmigler ve toprakh saksilara transfer  edilmiglerdir.
Kamenicka ve Rypak (12), strginlerin koklenmesi igin § dakika 10 mg/l TBA veya 20 mg/l
benzolinanda tutulmasin uygun bulmuslardir. Messina ve Costa (13), in vitroda gelistirilen
kivi siirgin eksplantlanni paklobutrazol, IBA ve GAj3'in degisik kombinasyonlanni igeren
ortamlarda koklendirmiglerdir. Paklobutrazol ve IBA'in birlikte kullamimas: eksplantlann
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kok olugturmasm tesvik etmis fakat yalnzea paklobutrazolun uygulandiis bitkilerde
koklenme islems birkag hafta gecikmisur. Diger taraftan 20mm'den bivik bitkiciklerin %60-
90't IAA veya IBA igeren MS ortaminda 3-4 haftada kisklenmiglerdir (6). Wiyaporn ve ark
(7). doku kulttrinde elde ettiken Bruno gestdinin stirgiinlerini 0.5 mg/l BA, 0.5 mg/l NAA
ve 3.0 g/l aktf komiir igeren 1/2%k MS ortamunds koklendirmiglerdir. Xiao ve ark. (8),
surginlen 2 saat sireyie 50 mg/ll IBA soltisyonuna batrarak %80'inin kiklenmesini

safilamiglardir,
Materval ve Metot

Materyal

Aragtrma 1995 yihnda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakilltesi Bahge Bitkileri Bolimii
Doku Kultird Laboratuvannda yarataimistir, Ocak-Subat aylannds olgun meyvelerden
alinan tohumlardan elde edilen bitkilere ait yaprak kenan, yaprak ortas: ve siirgin uglan
bitki matervali olarak kullanilmigtr. Aragtirmada besi ortamu olarak Murashige ve Skoog
(MS) ortaminin makro elementleri, mikro elementleri ve vitaminleri kullanilmistir.

Metot

Tohumlar ilk asamada bdyime dizenleyicisi icermeven MS ortaminda kiltire
alinms, gelisen sfirgiin uglar ve yaprak pargalannin 0.5 mg/l NAA ve 2.0 mg/| BAP iceren
MS ortaminda bityimeleri saglanmigtir. Koklenme ortanu olarak ise buyime diizenleyicisi
igermeyen ve 0.5-1.0 mg/ IBA iceren MS ortamn kullamlmigtr. MS ortamima ilk asamada
(biiylime ve geligme) 30 g/ sukroz, 8 g/l agar, ikinci agamada (gogaltma) 25 g/l sukroz, 8g/l
agar, Oglncd asumada (koklenme) ise 10 g/l sukroz, 8 g/ agar eklenmistir.

Kolrir kabi olarak birinci ve ikinci asamada 10 cm gapinda cam petriler
kullamlmigtir. Her bir petri kabma 25 ml besi ortamu konulmugtur. Petriler otoklavda 1.06
kg/om? basingta, 121 9C'de 20 dakika tutularak sterilizasyon iglemi gergeklestirilmistir.
Koklenme sgamasinda ise 5 em gapinda 9 em yilksekliginde 100 milik cam kavanozlarn
igine 25 ml'lik besi ortami konulmustur,

Bitki parcalan 16 saat aydinhk, 8 saat karanhk ve gk siddeti 3500 liks olan kiltir
odasi kogullarinda tutulmuglardir. Aydinlatma beyaz floresans lambalarla Gstten yapilmigtir.

Olgun meyvelerden alnan kivi tohumlan 24 saat su iginde bekletilmigler ve
sterilizasyon amaciyla stenl kabine alnmuglardir. Tohumlar 6nce deterjanh su iginde 10



dakika bekletilmis ve saf suyla durulanmiglardir. Daha sonraki asamada %701k etil alkolde
60 saniye, %2lik sodyum hipoklorid ¢ozeltismde 1se 10 dakika kanstinlarak bekletildikien
sonra S'er dakika arayla 3 kez stenl saf sudan geqinimuglerdi

Arastrmada ¢ogaltma ve koklenme ;is.umninnna iligkin venler 3 ynelemeli ve her
yinelemede 4 petri, her petride de 3 bitki olacak sekilde tesadf parsellen ve tesadiif
parsellerinde faktoriyel dilizen adh deneme desenme gore planfanmigtr. Ortamlann
karsilastmilmasinda Tukey Testi kullamlmigur (15),

Bulgular
Biiylime ve Gelisme Asamasi

Kiltire alnan tobumlards yakiamik iki hafta sonra siskinlesme baglanug, (g hafta
sonra ise eksplantiardan w¢ gergek yaprakh bitkiler olusmugtur. Cogaltma ortammda
kullanilacak yaprak pargalan ve sirgin uglan bu bitkilerden alinmugtr. Tarla kogullarinda
yetigen bitkilerden elde edilen eksplantlardan tam bir bagan saglanamadifi ign tohumdan
elde edilen bitkicikler eksplant olarak kullambmustir.

Cofaltma Asamas:

Kiiltiire ahinan siirgiin ucu ve yaprak ortas: eksplantiannda kallus olugumu bir hafta
sonts baslarken, yaprak kenanndan ahnan eksplantlarda ise iki hafia sonra baglamustir.
Cogaltma agamasiun sonlanna dogru (ikinei alt kiltirln sonlanna dogiru) elde edilen
bulgulann sonucunda eksplant tipinin gerek sOrgin sayws), gerek strgin uwzuniufu ve
gerekse vaprak sayisi {zerne istatistiksel olarak farklihk gorilecek bigimde etld emif
belirlenmigtir. En fazla strgiin sayist 5,75 adetle yaprak ortasndan alnan eksplantlarda
saptanirken, bunu 3.33 adetle yaprak kenan ve 2.08 adetle sirgin ucundan alinan
aksphnﬂuiﬂaniﬂjnﬁﬁrghunuﬂujubnkmmdmheﬂrsﬁnummﬂmﬂmmehplmﬂﬂ
11.73 mm ile en iyi sonucu verirken, bunu 10.46 mm ile yaprak ortasindan alinan
ﬂhﬂuﬂmiﬂmﬁ;.mﬁkmndnnﬂmmn&mlaﬁuhnmdﬂﬂkdaﬂmﬁjﬁm}
sahip olmustur. Yaprak sayis: da siirgan sayist ve sirgin uzuniufunda oldudu gibi eksplant
tipine bagh olarak farkhlik gostermisgtir Nitekim 23.33 adet yaprak saysiyla yaprak
ortasndan ahman eksplantlar diger eksplant tiplerine gore daha olumly sonug vermiglerdir.
Bunu, yaprak kenan (13.41 adet) ve sGrgin uglanndan (11.42 adet) shnan eksplantlar
izlemigtir (Cizelge 1),
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Cizelge 1. Eksplant Tiplerine Bagh Olarak Fksplant Basina Saptanan Surgin Savis,

Ortalama Siirgiin Uzuniugu ve Toplam Yaprak Sayist

Ort. strgtin Ort. siirgiin ] Toplam yaprak
Eksplant tipi say1s * uzunlufu sayisi
(adet/eksplant) (mm/eksplant) (adet/eksplant)
Yaprak kenan 333b* 736b 1341b
Yaprak ortas: 5.758 10.46a 2333 a
__S_ﬂ:l’gi_h:l Uy 208b 11.73a 1142b
*: Ayni situnda degigik harflerle gtisterilen ortalamalar arasindaki farklar Tukey testine gore
%5 dizevinde Snemlidir.
Kiklenme Agamas:

Koklendirme ortaminda bulunan bitkilerdeki kok sayilan ve kok uzunluklan eksplant

tipi ve hormon konsantrasyonuna bagl olarak saptanmigtir. Sonugta gerek eksplant tipi ve

hormon konsantrasyonu arasindaki iligkinin, gerek eksplant tipi ve gerekse hormon

kmwmsyunhnmukﬁkmmuwimimﬂs&ksduumkﬁrﬂmtwmmkhiﬁmdsnﬁu

oldugu belirlenmigtir (Cizelge 2 ve Cizelge 3).
Maz.wrmiwﬂmmkmmmmmﬁlﬁsﬁninﬂnﬂmxﬂ
Sayis Uzerine Etkisi
Eksplant tipi | IBA konsantrasyonu | Ortalama kisk sayisi Eksplant tipi
(mg) (adet/bitki) ortalamas
Yaprak kenan Kontrol 0.00 d*
0.5 6.17a 206 ab
1.0 0.00d
Yaprak ortas Kontrol 2.08¢
0.5 4.50b 2194
1.0 0.00d
Stirgin ucu Kontrol 2.58¢
0.5 250¢ 1.69b
1.0 000d

* Ayni situnda degiisik harflerle gosterilen ortalamalar arasndaki farklar Tukey testine gore

%5 diazeyinde onemlidir
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Eksplant tipinin kok sayis Gzerine etkisi Cizelge 2'de gosterilmigtr. Cizelge'de de
gorildigi gibi vaprak ortasindan alinan eksplantlarda saptanan kok sayisi en yiksek (2.19
adet), siirgiin ucundan alinan eksplantlarda ise en dugiik (1.69 adet) olarak belirlenmigtir
Yaprak kenarindan alinan eksplantlarda saptanan kok sayisi ise bu iki deger arasmda (2.06
adet) ver almigtr. IBA konsantrasyonuna bagh olarak saptanan kok saylan Cizelge 3'de
gosterilmigtir. TBA konsantrasyonunun 1.0 mg/l dizeyine gikanimasi ile bitkiciklerde hig
kitk olusmadifn ve bunun yerine yofiun kallus olugumunun meydana geldifi gozlenmistir.
Buna karsm, 0.5 mg/l IBA konsantrasyonunda 4 38 adel kok sayisivla en yiksek defer
olusurken bunu kontrol uygulamasinin izledifi ortays konulmugtur

Cizelge 3. Degisik IBA Konsantrasyonlannin Kok SayisiUzerine Etkilen

Hormon konsantrasyonu Hormon ortalamasi
IBA (mg/l)
Kontrol 1550
0.5 438a
1.0 0.00¢

*. Aym situnda degiisik harflerie gtisterilen ortalamalar arasindaki farklar Tukey testine gore
%35 diizeyinde dnemlidir.

Eksplant tipinin kok uzunlugu Qzerine etkisi incelendifinde yaprak ortasi ve siirgin
ucundan alman eksplantlann aym istatistiksel grup iginde yer aldifh, yaprak kenanndan
alinanlann ise bagimsiz bir grup olusturduklan belirlenmigtir. Nitekim, stirgin ucundan
glinan eksplantlarda 12.20 mm olarak saptanan kok uzunlufu yaprak ortasindan alnanlarda
12.00 mm olarak saptanmugtr (Cizelge 4).

IBA konsantrasyonlanmn kok uzunlufu Gzerine etkisi Cizelge S'de gostenilmigtir.
Kok sayisinda oldugu gibi kok uzunlufunda da TBA'nin 1.0 mg/lik konsantrasyonunda kok
olusumu gergeklesmemis, bunun yanmda 0.5 mg/l [BA konsantrasyonunda 18.31 mm ile en
yiiksek ortalama kok uzunlufu degeri saptanmig ve bunu 13.39 mm ile kontrol uygulamas:

izlemistir,
Alstirma ve Arazi Kojullaring Aktarma Asamas:

Koklenme ortaminda dort hafta kalan sirglin ucu, yaprak ortasi ve yaprak kenan
eksplantlanndan gelisen bitkicikler 1:1 oramnda torf perlit kangimi igeren plastik saksiara
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aktanlmiglardir. Burada dort hafta sureyle tutulan bitkilerin hepsi eksplant tipme bagh
kalmadan yasamlanm sirdirmigler ve 4-5 gergek yaprak olusturduktan sonra, vans 18 cm
fapinda 30 em yuksekligindeki 1:1:1 oraminda kum:toprak:¢iftlik gubresi ve diger vansi ise
111 oraminda kum:topraktorf igeren plastik saksiara dikilerek sisleme serasma
alnmislardr,

(izelge 4. Eksplant Tipi ve Hormon Konsantrasyonu Arasindaki [liskinin Ortalama Kok

Uzunlugu Uzerine Etkisi
Eksplant tipi | [BA konsantrasyonu | Ort. kék uzunhugu Eksplant tipi
(mg/T) {mm/bitld) ortalamasi

Yaprak kenan Kontrol 0.00d*
0.5 224938 7500
1.0 0.00d

Yaprak ortas; Kontrol 1824 be
0.5 17.76 ¢ 12008
1.0 0.00d

Siirgiin ueu Kontrol 21.93 ab
0.5 1468 ¢ 12202

l 1.0 0.00d l

*: Ay sttunda deiisik harflerle gbsterilen ortalamalar arasindalki farklar Tukey testine giire
%3 dilzeyinde dnemlidir.

Cizelge 5, Defiisik IBA Konsantrasyonlarnin Kok Uzunlugu Uzerine Etkileri

Hormon konsantrasyonu Hormon ortalamas
IBA (mg/)
Kontrol 13.39 b*
0.5 1831 a
1.0 000

*: Aymi siitunda degisik harflerle géstenlen ortalamalar arasindaki farklar Tukey testine gére
%3 duzeyinde dnemlidir
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Tartisma ve Sonug

Diger meyve turlennde oldugu gibi kivilenn gogalulmasnda klask ¢oZaltma
vimtemlenmin yamnda, doku kiltiriyle gogaltma tekmiginden de yararlamlabilmektedir.
Klasik gogaltma tekniklerinden agiyla gogaltmada yeni bir fidan eldesi igin en az iki yilhk bir
sireye gereksinim vardir. Ayrica asiyla gogaltmamin sadece belirh bir zaman diliminde
yapilmas: yil boyu fidan iretimini engellemektedir. Celikle ¢ogaltmada se. vesil gelikle
cofaltmamn pratik olmamas) nedenivle dretimde tercih edilmemekte, odun gelikleryle
gofaltmada yiksek konsantrasyonlarda (3000-8000 ppm MNAA veya IBA) hormon
kollanumina gereksinim duyuimaktadir (1). Yil boyu fidan tretmu ve gok kisa bir zaman
diliminde ¢ok sawnida tek diize (bir droek) bitki materyali eldesi ancak doku koltiriyle
gofaltmada midmkin olmaktadir. Kivilerin doku kiltirivie ¢ogaltilmasinda embrivo kilting,
anter  kiltiirl, protoplast |kadlthrd, kallus  kiltird  wve  menstem  kiltirinden
yararlamlabilmektedin(3, 4, 6, 11, 16, 17, 18, 19). Fakat bu tekniklerden en fazla kullamlani

meristem kiiltirdl ile gogaltma teknifndir (5, 9, 18, 20).

Doku kiltird yontemivle goZaltmada kltlr ortammin igenifli, kullamlan hormonlar
ve fiziksel kogullar Gmemli rol oynamaktadir. Manno ve Bertazza (5), Hayward ve
Tomuri'de sirglin ve bogum olusumunda en tyi sonucu BAP verdigi halde kallus geligiminin
zegtin bakimindan zengin olan ortamds olacagmi saptamiglardir. Bu gahsmada da
tohumlardan gelisen bitkilerden elde edilen pargalann (yaprak kenan, yaprak ortasi, siirgin
ueu) killtire alinmasmda BAPTa birlikte NAA kullamlmgtr. Kiltir ortaminda kullamlan
hormonlar yaninda eksplant tipi de sirgin olusumunu Snemli derecede etkilemektedir.
Yaprak kenan, vaprak ortasi ve sirgiin ucunun eksplant olarak kullamldifi bu galismada
yaprak ortasindan ahinan eksplantiann difierlenne gore daha fazls sawvida siirgtin olugturdugu
belirlenmigtiv, Bulgularumiz Canhoto ve Cruz (3Yun bulgulanyla uyum igerisinde
bulunmugtur, Nitekim bu arasoncilar eksplant olarak yaprak sapi ve yaprak ayasin
kullanmiglar ve sonugta yaprak ayesindan alinan eksplantlann yaprak sapina gore daha fazla
sayida siirgin clugturduunu saptamiglardir.

Kivilerin doku kiltirayle gogaltlmasinda diger bitki tirrlerinde oldugu gibi kéklenme
asamasinda genellikle IBA kullanimaktadir (6, 11, 18, 20). Bu calismada koklendirme
agamasinda kultor ortamina 0.5 ve 1.0 mg/1 IBA ilavesi yapilms ve fazla sayida hava kokil
saptanmistir. Buna kargin, kontrol uygulamasinda daha az sayida kék olugmug fakat olugan
kéklerin tamamimun gergek kok oldufu ghzlenmistic. Avnca IBA konsantrasyonunun artisi
eksplantlarda kallus olugumunu artirmig, agn kallus olusumu ise kéklenmeyi engellemistr.
Bulgulanmiz Canhoto ve Cruz (3Yun bulgulanyla uyum igerisindedir, Aym konuda bu



aragtnailar tarafindan yamlan gabymada da [BA'min 1.0 mg/!'nin Gzerine ¢ikanlmasinin
kallus olusumunu arurdi@ saptanmushic

Bu aragtirmada kivi bitkismin doku koltaro yéntemiyle ¢ofaltlimas amaglanmstir,
Tohumlann % 2%k sodyum hipoklorid konsantrasyonunda 10 dakika bekletilmesi saghkh
eksplant yizdesi bakimindan en iyi sonucu vermistir. Tohumdan geligen bitkiciklerin vaprak
ortasindan ahnan pargalan gerek yaprak kenan, gerekse siirgin ucundan alinan parcalara
gbre ortalama slrgiin sayis: ve toplam yaprak sayis: bakimindan daha basanl bulunmusgtur.
Ortalama siirgiin uzunlufu bakimmndan ise sirgin ucundan ve yaprak ortasindan alinan
parcalar yaprak kenanna gére dahs iyi sonug vermustir. Tohumlardan alinan pargaciklardan
gelisen bitkiciklerin koklendirilmesinde kontrol uygulamasinn 0.5 ve 1.0 mgl IBA
uygulamasina giire daha olumlu sonug verdigi belirlenmistir,
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Aragtirma Enstitiisfi-Yalova/TURKiYE

Ozet: Tiirkiye'de Ragzak: ad: veya sinonimi olarak bilinen 20
sofralik fiziim ¢esidi materyal olarak kuollanilmigtir.
Bitkilerin genetik vyapisindan kaynaklanan farklilaiklar,
izoenzim bantlari yardimiyla cegit dizeyinde belirlenmistir.
Enzimler olgun {iztim tanelerinden ekstrakte edilmigtir. Dikey
Poliakrilamid Jel Elektroforez (PAGE) yOntemiyle CO, GOT,
LAP, MDH, HP ve IPO izoenzim bant desenleri alde edilmigtir.
Calisma sonucunda LAP, GOT wve HP izcenzimlerinin tim
gegitlerde ayni sayida ve seviyede bant verdigi glrilmis,
buna kargilik cegitler arasindaki farklilid: tesbit etmak
amaciyla esas olarak MDH, CO wve IPC izoenzimlerinden
yararlanabilecedi saptanmigtir. Her bir enzim sisteml igin
gimogramlar olugturulduktan sonra, benzerlik indekei
hesaplanarak matriks olusturulmus ve bu dederlere gbre UPGMA
metodu kullanilarak dendogram yvapilmigtir. Bu deferlandirme
gonucunda; Sultani ile Buca ve Dumanli Razakisi, Aydin ile
Civril Razakisi, Burdur ile Burdur-Kisla Ragzakis: arasinda
incelenen enzimler agisindan §100' 1tk bir benzerlik
gésterdidi bulunmustur. Bununla birlikte Dimigk: ile Burdur
ve Burdur-Kigla Razakisi'nin birbirine en uzak (%68 oraninda
benzerlik) cesitler cldugu teepit edilmigtir.
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Studies on The Identification of The Synonymes of Razak:
Grape Cultivars by Berry Isozymes

Abetract: Experiments were conducted by using 20 gable grape
cultivare known as Razaki or its synonymes. (Genetic
variations at cultivar level were determined by using
isozymes markers. Mature grape berries were used for
extraction. CO, GOT, LAFP, MDH, HP ve IFD isozyme banding
patterns were obtained by using wvertical polyacrylamide gel
electrophoresis tecnique (PAGE). It was cbserved that since
LAP, GOT and HP had similar band number and poeitions in all
of the cultivars used in this study, therfore , they could
not be used to detect genetic variaticns among different
cultivars. However, MDH, €O and IPD had different band
position in different cultivars, they could be ugsed to
detect genetic wvariation. After forming zymograms for sach
of all enzyme systems, matrix was constructed by using
similarity index and from these data, dendograms were
cbtained by the UPGMA method. The analyses showed that while
there was 100% eimilarity in terms of isozymes investigated
between Razakis of Buca and Dumanli and Sultani, Aydin and
Glvril, Burdur and Burdur-Kigla, it was obeerved that
eimilaritias bestween Razak: of Dimigk:i and Burdur and
Burdur-Kigla were the farthest being 68% similar.

Girig

Anadolu, asmanin anavatani olarak bilinen bttlgeler
igerisinde yer aldif: igin, hem cegit zenginlidine hem de
genig bag alanlarina ve {izlim iretimine sahip bir yerdir (1).
Belirtilen gegit zenginligi icinde Razak: cegitlerinin
énemli bir wyeri wardir. Bir derlemede, Tirkive'de, 16
dedisik isimle bilinen Razaki saptanmistir. Bunlarin bir
kisminin yéresel isimler oldugu kabul edilse de Anadolu'nun
Razak: tip veya cgegitler yd&niinden zengin olduffu kabul
edilmektedir (2). Bu wyayiligta FRazak gegit  veya
¢egitlerinin genis adaptasyon kabiliyetinin rolii biiyiiktir.
Bunun yaninda
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verimi ve sofralik &zellikleri nedeniyle de Razak: gesidi
bir cok lkede yetigtirilmektedir (3).

Uziim gesitlerinin tanimlanmasinda yaygin bir sekilde
kullanilan ampelografik ytntemlerle daha ¢ok yaprak, salkim,
tane, siirgin ucu, cekirdek gibi organlardan
yararlanilmaktadir. Bununla beraber son yillarda siradaki
antosiyoninler, sira ve garaplarda mevcut aromatik
bilegiklerden vararlanmak guretiyle arastiricilar
spektrofotometrik ve kromotografik yéntemlerle tiziim
cegitlerini teshis etmeyve calismislardir (4). Bitki tir ve
cesitlerinin tanimlanmasinda fenotipik karekterlerin
kullanilmasinin en biliyiik sakincasi, gdriilen varyasyonlarin
cevresel faktérlerden kaynaklanabilecegidir, Bu nedenle
herhangi bir yolla mimkiin olan en yiliksek saviyede genetik
farkliligin tesbit edllmesi igin farkli metodlar
kullanilmaktadir. Bu metodlardan birisei enzimlerin
kullanilmasidir (5). Enzimler g¢oklu molekiiler formlar:
bulunan proteinlerden meydana gelirler. Protein olarak
enzimler, elektrik sarji ile ayrilabilecek belirli baz:
zelliklera gahiptirler. Enzimler jel fizerinde belirli bir
noktaya kadar elektrik sarji1 1ile hareket ederler vwve
erigtikleri nokta belirli baz: kimyasallarin kullanimi ile
tegbit edilebilir. Jel fizerinde farkl: noktalarda gbrililen
bantlar, genetik yvapida olan farklilaklara ortaya
koymaktadir. tzoenzimlerin morfolojik karakterlere glire en
bliylik avantajlar: gevre gartlarindan etkilenmemesi veya ¢ok

az etkilenmesidir (6).

Bagcilikta izoenzim caligmalari- gesitleri, asma
ena¢larini, melezleme sonucunda bireylerin ebeveylerine olan
yakinlifini, yabani agma formlarini, populasyonlar
arasindaki farkliliklari, klonlari teshis etmek amaciyla,
enzim kaynadi olarak olgun 0Ozim taneleri (7, 4, 8, 9),
yaprak (10, 11, 12}, odun dokusu (13, 14, 15), k8kler (15),
glirgfin, kallus, sira ve sarap Srnekleri (16) ve polen (17)
kullanilabilir.
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Razak: grubu iiziim g¢esit wve tiplerinin ampelografik
galismalari Samanci wa Uslu tarafindan yapilmigtir (3).
Yapmig oldufumuz calismada ise, enzim kaynada olarak olgun
tizlim taneleri kullanilmis ve HP, LAP, CD, MDH, IPD izoenzim
bant desenleri elde edilmistir. Bantlarin ortak olma
durumlarina gtre, benzerlik indeksi hesaplanmistar. Bu
degerler sonucunda, incelenen enzimler agisindan cesitler
arasindaki yakinlik ve uzaklik tesbit edilmistir.

Materyal ve Matot

Mataryal

, Dename, 1994-1995 yillari arasinda Akdeniz OUniversitesi
Ziraat Faklltesi'nde ylrdtUlmiigtlir. Enzim kaynadas olarak
kullanilan olgun dzllm taneleri, Atatlirk Bahge Kiiltirleri
Merkez Aragtirma Enstitisi'nden getirilmistir. Razaki ismi
ile bilinen wveya benzerligi disGnfilen 20 gegit calisma
kapsamina alinmistir. Bu Razaki cegsit wveya tipleri
gunlardar:

1. Hafizali 11. Kozak Baevazi

2. Kirmizi Razaki 12. Burdur-Kigla Razakisi

3. Pembe HRazaki 13. Akhisar Razakis:

4. Bultani Ragzaki 14. Buca Razakisi

5. Zonguldak Razakisi 15. Aydin Razakiei

6. Yuvarlak Razaki 16, Civril Razakisa

7. Konya-Bozkir Razakisi 17. Antep Razakis:

B. Siyah Razaki 18, Dumanli Razakisi

9. Burdur Razakisi 19. Dilekksy Razakisa

10.Dimigk: 20. Ufak Razaki
Metot

PAGE teknigi ile CO, GOT, MDH, LAP, HP ve IPO izoénzim
bant desenlerinden gagitlerin teghisleri yapilmistir.
Enzimlerin ekstraksiyonu, elektroforeze iliskin ytntemler ve
enzimlerin boyanmasi Wolfe (9), Soltis wve Soltis (18),
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Arulsekar ve Parfitt'e (19) gfire agajida belirtildigi
gekilde uygulanmigtir. Ayrica benzerlik indeksi alde
edilmistir ve bu deferlere gére zimogram oclusturulmustur.

Enzimlerin Ekstraksiyonu: Olgun #szim tanelerinden her
bir cegit ic¢in 5 gram tartilip, parcalanmayl kolaylastirmak
amaciyla cam levha Uzerinde bir bigak yardimiyla kiigtik
parcalara ayrilmigtir. Parcalara ayrilmis olan Srnekler
25 ml'lik beherler igerisine koyularak {izerine 1 gr FVPP ve
10 cc Parfitt'in ekstraksiyon tampon ¢tzeltisi ilave edilip,
buz pargalar: bulunan kap igerisinde, 13500 devirde ultra-
turrax homogenizatéirde parcalanmigtir. Pargalanma isleminden
sonra tllbentten gegirilip, elde edilen g¢ézeltl 4 =C'de,
20000xg devirde 10 dakika santrifiij edilmigtir. Daha sonra
tiattaki sivi kieim alinarak, enzim kaynadlr olarak

kullanilmigtir.

Elaktroforeszin Hasirlanmas: va Uygulanmasi:
Elektroforez igin kullanilacak jel, ayirma jeli (%12'lik]) wve
tagiyici jel (%4'lttk) olmak Uzers ikiye ayrilir. Oncelikle
enzimlerin elektroforez sirasinda ilerleyece§i avirma jeli
hazirlanarak 1,5 mm aralifa sahip olan iki cam plaka arasina
dékdldr, {izerine bir miktar saf su ilave edilir ve yaklasik
bir saat slireyle polimerize olmasi beklenir. Ayirma {jeli
gamandan kazanmak amaciyla bir gin &nce akpam {istdi de
dikiilebilir. Polimerize olduktan sonra jelin dstindeki saf
su atil:ir, tagiyica jel hazirlanir ve taraklar
yerlegtirildikten sonra ayirici ijel izerine d8kildr. Jel
polimerize olduktan msonra taraklar gikarilir ve gaf gu ile
vikanir, kurutma kafidi ile kurutulur. Bu islemlerden sonra
daha #nce ekstrakte ettifimiz enzim &8rnekleri, kuyucuklar
icarisine bir mikropipet vardimiyla her bir U&rnek 100 nl
olacak gekilde verlegtirilir. Daha sonra elektroforez
tankina yerlegtirilir wve elektrik akiminin 1iletilecedi
bblgeler elektrot tampon g¢ézeltisi ile doldurulur. Bu
iglemlerden sonra elektroforez siiresince jel sicakligina
gsabit tutmak icin (4 =C), soguk su akimini saglavan
hortumlar tankin her iki tarafina takilir. Glc kaynadinda;
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akim giddeti 25 mA, Voltaji 350 V olacak sekilde ayarlama
yapilir, Ornekler tagiyic: jeli geginceye kadar akim siddeti
25 mA'de tutulur. Jeli gectikten sonra 35mA'e cikarilir.
Elektroforez stresi 4-6 saat kadardar.

Enzim Bantlarinin Boyanmasi ve Deferlendirilmesi:

Elektroforez bittikten sonra izoenzim bantlarinin
gbritlebilmesi igin jelin boyanmas:i gerekir. CO, HP, LAP ve
ADH enzimi Wolfe (9), GOT enzimi Soltis ve Soltis'e (18],
MDH enzimi Aulsekar ve Parfitt'e (19) gbre hazirlanmistair.
IPO izoenzim bantlarinin gdriillebilmesi 4igin MDH ve ADH
boyama receteleri kullanilmigtir. Boyama coézeltisi igine
koyulan jeller, enzim cegidine glire 1-6 saat iginde gériniir
hale gelmektedir. Bantlar ac¢ida c¢iktiktan sonra cam levha
izerine alinir ve zimogrami ¢izilir. Bir kompas yardimiyla
mm olarak, bantlarin orijinden wuzakligds hesaplamir wve
fotograflar: gekilir. Daha sonra her bant igin Rf (oransal
uzaklik) degerleri hesaplanir. Cegitlerin birbirine olan
yakinlidin: ve uzaklifin: tesbit etmek amacivla benzerlik
indeksi (% olarak) hesaplanir. Bengerlik indeksi
(eimilarity index= 8I) BSugiura wve arkadaslarinin (20)
belirttigi gibi hesaplanmis ve matrix olusturulmustur.
Benzerlik indeksinin formitl!l agadidaki gibidir:

Homolog bant sayis:
8I= X 100

Homolog bant + Homolog olmayan bant
sayisi sayisi

Sonuglarin gbreel olarak bir grafik #izerinde giirfilebilmesi
ic¢in, 81 degerleri UPGMA kullanilarak bir dendogram
olusturulmustur. fstatistiki hesaplamalarda NTSYS-pe
bilgisayar programi kullanilmigtir (21).

Bulgular

Zimogramlar dzerinde belirtilen tiz lim gegitleri
materyalde verilen sira numarasina gére verilmistir.
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Catechol Oksidase (CO)

Cesitler arasinda 7 ile 10 arasinda dedisen izoenzim

bandi belirlenmigtir., Sekil 1'den de g8rildigt gibi,
cesitlerin Rf dederleri 0.38-0.77 arasinda dedismektedir.
2, 3, 4, 5, &, 9, 10 rolu bantlar Biitin cesitlerds
mevcuttur. 1 nolu bant baz: gegitlerde tam olarak
saptanamamigtir. Fakat bu durum ekstraksiyondan
kaynaklanabilece§i yargisina varilmestir. Dolayieiyla
glivenilir bant dedildir. (esitler arasindaki farklilik esas
olarak 7 ve B nolu bantlardan g&szlenmektedir. tlk 4 bant
diger bantlara gbre daha az belirgindir. 7 ve 8 nolu bantlar
ise sadece Kirmizi Razaki, Konya-Bozkir HRazakisi, Siyah
Razaki, Akhisar Razakisi ve Ufak Razaki'da girillmigtiir.

Acide Phosphatase (HP)

Blitin cesitlerde 3 bant elde edilmistir. Elde edilen
bantlarin Rf deferleri, Sekil 2'den de gbritldiigl gibi, 0.26-
0.52-0.60 olarak belirlenmigtir. 1 nolu bant biitlin
cegitlerde kalin ve koyu renktedir. 2 nolu bant ise
Hafizali, Konya-Bozkir ve Siyah Razaki'da koyu ve kalin,
diger cegitlerde ise ince olusmustur. Fakat buradaki bant
koyulufu bize HP izoenzimince cesitler arasinda genetik
acidan tam olarak bir farklilik cldufunu gSsteremez. 3 nolu
bant ise bfitlin gegitlerde ayni koyulukta ve ince tesekkiil
etmistir.

Glutamate Oxalcacetate Transaminase (GOT) .

Bu enzimde koyu renkte, kalin, tek bant elde
edilmigtir, monomorfik bir enzimdir. Bandin Rf dederi
0.27'dir. Bu nedenle farkliliklar: teghis etmek amacayla,
bu gegitler igin uygun olmamaktadir. Bandin genel giriinimi
ve Rf defjeri, Sekil 2'de de gésterilmistir,
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Bant Sayisi

Orifin

l HP GOT LAP
R R Rf
1] 5 =" = 026 L — 021 L ——— 033
F4 3 —_— 0.52
ik — 0.60
+

Sekil.2. Razak: sinonimi (zlm cgegitlerinin HP, GOT wve LAP
bant desenlerinin zimogrami wve Rf degerlaeri,.

Leucine Amino Peptidase (LAF)

Bu snzimde de tek bant giridlmiigtiir. Bandin Rf degeri
Bekil 2'den de gir8ldudi gibi, 0.33'dlir. Bantlar kirmizi
zemin fizerine mavi renkte olacak sekilde giizlenmistir., GOT
va HP izcenzimleri gibl LAP izoenziminde de tim gesitlarde
ayni sayida ve seviyede bant olugturmas: nedeniyle, bu
enzimlere giire gegitler arasinda farklilik gézlenememigtir.
Monomorfik bir enzimdir,

Indophenol Oksidasa (IFO)

Cegitler arasinda 4 ile 9 arasinda dedisen band elde
edilmigtir. Bantlarin Rf deferleri 0.32-0.62 arasinda
defiemektedir. Elde etmis oldudumuz bantlar her bir cgesgit
icin Sekil 3'de gdsterilmigtir. Bantlar mavi zemin rengi
tizerine beyagz renkte olacak sekilde gbzlenmigtir. Bekil'den
de giriildigd gibi, bant gsayisindaki ve Dbantlarin
seviyelerindeki farklil:iklar, ceaitler arasindaki
farkliliklar: gtstermektedir.

Malate Dehydrogenase (MDH)

MDH izoenziminde 3 ile 5 arasinda defisen bant tesbit
edilmigtir. Bantlarin Rf deferleri 0.39-0.61 arasinda
degismektedir. Bantlar mavi zemin {izerinde koyu mavi olarak
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gbzlenmistir. Yine bu bantlarin biitiin cegitlerdeki gdrinimi
ve Rf degerleri Sekil 4'de g8isterilmistir. 3, 4 ve 5 nolu
bantlar cegitler arasinda farkliligi yaratan bantlardir. 1
ve 2 nolu bantlar bitiin cesitlerde meveuttur,

Benzerlik indeksi (5I)

incelenen enzimler ag¢isindan Razak: sinonimlerinin
hangileri birbirine na kadar benzer, hangileri birbirinden
ne kadar farklidir? Bunu agiklamak igin benzerlik indeksi -
olarak belirlenip, matriks olusturuldu. Cizelge 1'den de

Cizelge 1. Razaki Binonimi Uziim Cesitlerinin incelenen
Enzimler Agisindan Benzerlik indeksi (%).

Illz-ln pigommlers 1 0 3 4 8 8 T @ @ 10 10 BF 03 0d BN AT W19 24

1. Hehaly .
1. Kirmin . i -
1, Peabe 1. mi -

4, Sultam R, nnu-

S, longuidad 0. 01 M0 W0 M -

b Yevarini A, MM Dun -

To Konpa-Baziir B, T6 §1 60 83 40 03 -

L $ipuh B Hununng -
. urdur R, e munnumn-
18 Mgt BOB0 BT B0 OTT S0 B0 WM -

11, Bozak Beyazy 86 T 7D M7 T4 W2 B2 M0 M3 WY -
W Burdur-Krgla . 79 02 95 00 00 W0 06 THO00 W B3 -
13, Akhisar B, TH 96 06 M0 76 B2 %0 M B2 83 12w -

14, Buca R, B3 0 M09 B0 B4 B3 B2 M0 WO AT WO M6 -

15, dydn R, B 05 MO 6B MY W0 M0 BB OTT MG OBOTT B2 W -

W Givril R B5. 05 00 6 33 90 00 96 T) M6 M TT B2 MG V00 -
i1, Aatep R, 3 M T MO B0 BTSN N

14, Dumanli B, 03 00 000 BT B0 8D B2 00 00 AT B0 BE 00 96 ME M -
B DifekbBy B, 05 06 M 06 B8 M5 00 M OB T DB R MW W0
HATE B B0 TR0 0 B30 0TS T M-
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P=Pembe )
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gorilddgi gibi cesitler arasindaki benzerlik incelenen

enzimlar agisindan %68-100 arasinda dejismektedir. Ayrica

UPGMA kullanilarak 81 dafjerleri siniflandirilarak Ve

sincnimler arasindaki iliskiler Sekil 5'de de gbrildigd gibi

dendogramda gtsterilmistir. Dendogram cegitlerin yakinlik

tzelliklerine gére, 4 ana gruba ayrilarak incelenmigtir,.

1. grup: Hafizali, Sultani Razak: (R.), Buca R., Dumanli R.,
Siyah R., Aydin R.,Civril R., Antep R., Yuvarlak R.

2. grup: Dimigki, Kozak Beyazi

3. grup: Kirmizi R., Akhisar R., Ufak R., Konya-Bozkir R.,
Diilekksy R.

4. grup: Pembe R., Burdur R., Burdur-Kigla R., Zonguldak R.

1. grupta yer alan Sultani, Buca ve Dumanli Razakis:
kendi aralarinda, Aydin wve Civril Razakisi ise kendi
aralarinda $100'1flk bir benzerlikle en yakin grubu
olugturdu. Bu durum 4. grupta yer alan Burdur Razakisi ila
Burdur-Kigla Razakisi arasinda da gbériilmektedir. Bunun
yaninda Cizelge 1'de de g¥rilldudil gibi %66 oranindaki bir
yakinlikla birbirinden en farkli cesitler Dimigk: ile Burdur
ve Burdur-Kigla Razakis:i arasinda gorilmiietir. Ayrica Sekil
4'Un olusturdufu dendogramda dzlm tanelerinin renkleri de
belirtilmigtir. Burada birbiriyle %100 oraninda vakinlik
goriilen Sultani, Buca ve Dumanli Razakilarinin meyve rengi
yesil-saridir. Yine ayni sgekilde Aydin va Civril Razakis:
meyve rengil bakimindan aynidir. Bu durum Burdur ile Burdur-
Kigla Razakisi arasinda da mevcuttur. Fakat aralarinda %96
oraninda yakinlik bulunan Kirmizi Razak: (kirmizi) 1ile
Bkhisar Razakis1 (vesil-gari) meyve rengl bakimindan
farklidar,

Tartigma ve Bonuc

Yapilan galigmada LAP wve GOT izoenzimlerinin tim
cegitlerde ayni olan tek bant, HP izoenziminin ise 3 bant
vermesi, sbzkonusu g¢esitlerin ayiriminda bu enzimlerin sonug

vermeyecedini gdstermistir,
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Aynai sekildé, Subden ve ark., farkli Vitis tiirlerinden
olugsan yabani asmalar:i ayirt etmek amaciyla yvapmigs olduklar:a
caligmada LAFP enzimini kullanmislar ve bu enzimin gegitleri
ayirt etmek igin uygun olmadifaini, elektroforetik hareketi
birbirine yakin olan bandlari ayirt etmenin oldukg¢a szor
olduffunu belirtmiglerdir (14). Parfitt wve Arulsekar, 145
tiziim ¢gesidini yaprak izoenzimlerinden ayirt etmek amaciyla
kullandiklari 4 enzim sistemindean birigini LAP
olusturmaktadir, Burada arastiricilar LAP izoenzimi igin
tek, cift ve {cll bant oclmak ftzere en azindan 7 farkli bant
clustudunu bulmuslardir. Bantlarin kolaylikla gdzlenmesiyle
birlikte, bazi gesitler biiylme sezonundaki farkli zamanlarda
3 bant veya 2 banda sahip olabildigini wve tek banda sahip
bazi gegitlerin bazen ¢ift banda eahip olduklarim
bildirmislerdir (10). Yine benzer bir c¢alismada Calo ve
ark., LAP enzim sisteminin izoenzim bant desenlerinin
defigken oldufunu, biiyiime gazonu gliresince birbirine
bagdagmayan sonuglar verdidini bildirmiglerdir (11). Bunun
vaninda Wolfe, cegitleri teshis etmede LAP enzim sistemini
uygun bulmugstur. Ayni gekilde HP enzimi i¢in Rf deferleri
0.33-0.43 arasinda defisen 4 bant elde etmigtir ve gesitleri
teghis etmede uygun izocenzimlerden birisl kabul etmigtir(9).
Difjer taraftan, 4 Vitis tiiriinden olugan bazi yabani asma
formlari ve 27 cesidi ayirt etmek amaciyla kullanilan 12
enzim gisteminden birisi HP'dar. Burada HPF izcenzim
bantlarinin polimorfizm gtsterdiffi ve gesitleri ayirt etmek
icin uygun bir enzim sistemi oldugu belirtilmigtir (14).

Bununla birlikte yapmig cldugumuz calismada MDH, CO ve
IPO izoenzimlerinin gOstermis olduklar: bant desenlerindeki
farkliliklar nedeniyle, cesitleri ayirt etmek amaciyla
kullanilabilecedi sonucuna varilmigtir.

¥Yine ayni sekilde Adaoflu wva ark., bas: sofralik ve
garaplik #izlim gegitlerini, izoenzim bantlarindan, tanimlamak

amaciyla, CO enzim sistemini kullanmiglardar (5). co
izoenziminin gesgitleri ayirt etmek amaciyla
kullanilabilecefini Wolfe (9), Uzun ve ilter (22) de vapmig
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oldudu caligmalarda belirtmislerdir. Benzer olarak Wolfe,
gegit teghisinde IPO enzim sisteminin kullanilabilecedini
belirtmistir (9). Altube, cesitleri ayirt etmeda MDH
izoenziminin de dénemli oldugunu bildirmigtir (13).

Razaki grubu dzim gegit wve tiplerinin ampelografik
6zellikleri Samanci wve Uslu tarafindan Atatiirk Bahce
Kiultdrleri Merkez Arastirma Enstitiistl'nde yvapilmigtair (3).
Bu caligmada yesil-sari renkli Antep Razakisi ile Dimigki
arasinda bilylk bir benzerlik olduffu tesbit edilmigtir,
Yapmig oldufjumuz galigmada ise, Cizelge 1'den de gdrildagi
gibi bu iki cesit arasinda inceledigimiz enzimler acisindan
%84 oraninda bir yakinlik bulunmugtur. Fakat bu iki cegidin
farkl: sayida bant icermesi nedeniyle, morfolojik olarak cok
bengzer olsalar bile, genetik agidan tam bir benzerlik
gostermedidini edyleyebiliriz. Ayn: sekilde ampelografik
caligma sonucunda kirmiz: renkli bir ¢epit olan Hirmiz:
Razaki ile siyah renkli Siyah Razakinin; pembe renkli
cegitler olan Zonguldak ile Pembe Razakinin sinonim oldudunu
belirtmiglerdir. Oysa vyaptifiimiz caligmada wvine incelenen
enzimler agisindan Kirmizi ile Siyah Razak: arasinda
%89 '1uk, Zonguldak ile Pembe Razaki arasinda ige $90'11k bir
yakinlik oldugu bulunmugtur. Dolayisiyla bunlari genetik
yapilari az ¢ok farkl: olan, ayr: birer gegit kabul
edebiliriz., Bununla birlikte incelenen enzimler agisindan,
Cizalge 1 ve Bekil S5'den da gbriildidd (zere, vesil-sari
renkli cegitler olan Sultani, Buca ve Dumanl: Razakiginin
$100'1lk bir benzerlikle sinonim kabul edebiliriz. Ayrica bu
durum Aydin ile Civril Razakisi va Burdurile Burdur-Kigela
Razakisi arasinda gtiriilmektedir. Buna karsilik Dimiski ile
Burdur ve Burdur-Kigla Razakisi arasinda 268'1ik bir
yakinlikla, birbirine en uzak gegitler oldufiu tesbit
edilmistir. Dimigki gesidine en yakin gegit Kozak Beyazidar
ve her bir gegit vesil-sari renklidir. Calismada yegil-sar:
renkli Akhisar Razakisi ile kirmizi renkli EKirmizi Razak:
arasinda meyve renkleri farkl: olmasina ragmen, enzimlerine
gore inceledifimizde %96'lik bir yakinlik olduffu tesbit
edilmigtir. .
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Bu durumda, Razaki cgesitleri wveya tipleri, bazen
morfolojik bakimdan benzemelerine rafmen, izoenzim bant
yvapilari defigebilmektedir. Bu ise fertler arasinda genetik
farkliliklar oldujunun bir géstergesidir. Denemeyi daha
fazla sayida enzimle yaparak elde edilen sonuglari teyit
etmekte yarar vardir. B#ivlece stizkonusu gesit icerisindeki
genetik farkliliklar ortaya konularak, islah galismalarinda
gergek anlamdaki Razaki gesidinden yararlanilmalidir. Ayrica
bu tip caligmalarda c¢esit igindeki karigikliklarin d&niine
gegilerek, agilama caligmalarinda ismine dodru cesitlerin
kullanilmas: saglanmis olur,
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FERCAL ASMA ANACINA ASILI BAZI SOFRALIK 0UZOM CESiTLERINiN VERiM VE
KALITE OZELLIKLER: UZERINE ARASTIRMALAR

H. ibrahim Uzun

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri B#limil, Antalya-TURKIYE.

Ozet: Fercal asma anaci iizerine agilanms 6 melez yeni fziim
¢egidinin (Atasarisi, Ergin Cekirdeksizi, Uslu, Yalova
Cekirdeksizi, Yalova incisi ve 29/2), kontrol olarak secilen 2
standart izim cegidi (Alphonse Lavallee ve Cardinal) ile kiregli
ve ylzlaek Akdeniz kirmizi topraklari (Terra Rossa) fizerinde verim
va kalite &zellikleri incelenmigtir. Herbir gesit ic¢in,asmalardaki
galkim ve tane dzelliklerinin yanisira; Fenoloji, sicaklik toplami
istekleri ve verim deferleri iic vyil (1984, 1995 we 1996) boyunca
saptanmigtir, Cegitler icerisinde, yilkeek wverim we iri tane
dzelliklerinin vanisira, difer olumlu sofralik é&zelliklere sahip
olan Atasarisi, en Umitvar c¢esit olarak secilmigtir, Erkencilik
tzellikleri nedeniyle, Uslu ve Yalova tncisi difer {mitvar
cagitler kabul edilmisgtir. Yalova incisi ve Uslu; Cardinal'e gfre
sirasiyla, 2 va 3 hafta daha erken derilmigtir. Ergin Cekirdeksizi
ve Yalova Cekirdeksizi gesitleri, Cardinal ile hemen hemen ayni
zamanda olgunlasan erkenci ve gekirdeksiz zlim cesitleridir.

Studies on The Yield and Quality Characteristics of Soma Table
Grapas Cultivars Grafted on Fercal Grapa Rootstock.

Abstract: VYield and quality characterietics of 6 newly raleased
table grape cultivars ( Atasarisi, Ergin Cekirdeksizi, Uslu,
Yalova Cekirdeksizi, Yalova Incisi and 29/2) and 2 standard grapes
cultivars as control{ Alphonse Lavallee and Cardinal) which were
grown in shallow limy soils known as Mediterranean red soil (Terra
Rossa) were investigated. Berry and cluster characteristics,
besides phencology and heat summation regquirements of grapevines
were determined for each cultivar for three years(1994, 1995 and
1996). Atasarisi was the most promising cultivar due to high yield
potential and big berries, in addition to other positive
characteristica for table grapes. On the other hand, Uslu and
Yalova Incisi were the other promising cultivars due to earliness
in harvest time. Yalova Incisi and Uslu were harvested 2 and 3
weeks sarlier than Cardinal, respectively. Ergin Cekirdeksizi and
Yalova Cekirdeksizi were early seedless cultivars ripening at the
same timea with Cardinal.
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Girig

Yurdumuzdaki tarim arazilerinin tnemli sayilabilecek  bir
b&limintd kiregli topraklar olusturur. Bafjcilikta, f(ziminden
yararlanilan ve kirece ¢ok dayaniklia kiiltlir cegitlerinin( Vitis
vinifera L.) filokseraya ¢ok hassas olmalari nedeniyle, Amerikan
asma anaglari fzerine asilanmalari gerekmektedir. Bu anaglarain
kullanimini etkileyen o6nemli sorunlardan birisi, kireg¢li toprak
kosullarina dayanimlarinin azligidir., Bu sorunu asmak amacivla,
tzellikle italya wve Fransa'da kirece dayanikli ana¢c 1i1slaha
Uzerinde yofun ¢alismalar yapilmig ve kiregli topraklar igin uygun
anaglar geligtirilmistir (1). Bunlarin baslicalari; 418, 1103 P
ve 333 E.M.'dir. Fakat bu anaglardan 41B 'de kdklenme; 1103P'de
silkme vea wverim distklligl; 333 E.M. wve 41B'de nematodlara
duyarlilik gibl =sorunlarin olmas1, sdzkonusu anaglar yerine
geceblilacek yeni anaglarin gelistirilmesine zemin hazirlamigtir.
Bu agidan, kiregll topraklarda genis capta badcilik yapilan
Fransa'da, 1959 wilindan itibaren baslatilan galigmalar mayvesini
vermis ve 1978 yilinda Fransa'da Ynerilen anaglar lietesine dahil
edilen Fercal isimli anag elde edilmistir (2).

Fercal, goklu melaz bir anagtir. V. barlandieri x V. winifaras
cy. Colombard No:1 melezinin 333 E.M. anacivia melazlanmesi
sonucunda elde edilmigtir. Bilindi®i gibi 333 E.M. anaci da, 1BB3
yilinda Foex tarafindan V., vinifera cv. Cabernet Sauvignon x V.
berlandieri{ melezlemesinden elde edilmistir (1).

Pongracz (1), Pouget'in ifadesine dayanarak, Fercal anacinin
41B ve 333 E.M.'e nazaran kiregten kaynaklanan kloroza dasha gok
dayanikli ve filokseraya kars: yeterince dayanikli olduffunu
belirtmigtir. Ayrica Fercal'in gok kurak kogullarda bile iyi bir
parformans gsterdifini wurgulamistir.

Farcal anaci yurdumuz i¢in oldukga yeni sayilir. Anag, 1985
yilinda Begikcioffilu firmas: tarafindan Fransa'dan getirilmistir.
Yurdumuzun kirecli topraklarindaki performans: su zamana kadar
denenmemigtir, Sadece kdklenme durumunu gzlemek amaciyla, 41B ile
kargilagtirmaly bir ¢n calisma yvapilmis ve kéklenmesinin fidanlik
kogullarinda 41B'ye giire dahs listiin oldudu saptanmistir (3).

Yurdumuzda yetistirilen sofralik {zlm ¢esitlerinin bilyitk bir
gogunlugu, uzun yillar sdren dodal seleksiyonlar sonucunda elde
edilmis olan wyerli cesitlerdir. Verim kapasiteleri we baszi
sofralik Szellikleri simirli olabilen bu gesitlere nazaran daha
{istln OGzelliklere sahip wyeni cesit gelistirme programlar:
baglatilmig ve bunun sonucunda birgok yeni cesit elde edilmistir.
Bu gegitlerin bir kism tescil edilmis olup, degisik
ekolojilerdeki adaptasyon calismalar: slirdiiriilmektedir.

Bu caligmada, Antalya kogsullarindaki kire¢li topraklarda yetisen
Fercal anaci {zerine agil:i sofralik baz: vyeni melez {zfim
c¢egitlerinde, fenolojik evreler ve etkili sicaklik toplam
istekleri ile verim ve kalite &zellikleri incelenmistir.

41



Materyal ve Matot

Materyal
Deneme Akdeniz tUniversitesi Ziraat Fakfiltesi baglarinda
1989-1996 yi1llar: arasinda yirdtidlmigtdr. Fercal anaci 1989

yilinda bafa dikilerek; 1950 yilinda, Alphonse Lavallee, Cardinal,
Atasarisi, Ergin cekirdeksiz, Uslu, Yalova Cekirdeksizi, Yalova
tnecisi ve 29/2 cegitleri ile asilanmigtir. Bu cesitlerden ilk
ikisi, kontrol olarak seg¢ilmis standart c¢esitlerdir. Digerleri
ise, Yalova Atatlirk Bahge Kiltdrleri Merkez Arastirma Enstitisi
tarafindan, 1973 yilinda baslatilan melezleme galigmalar:i sonunda
elde edilen ve son vwyillarda tescil edilen melez yeni dzlm
gesitleridir. Cegitlere 1iligkin kisa ampelografik dzellikler
asaffiya cikarzlmistair (4,5):

Alphonse Lavallee: Salkimlari orta blyiklidkte wve kisa-konik
gekillidir. Taneleri siyah renkte, g¢ekirdekli, yuvarlak fakat ug
kigimlarindan basik bir cegitttir.

Cardinal: Tokay x Ribier meleszidir. Salkimlar: orta iriliktedir.
Tanelsr cok iri ve kirmizi renktedir. Olgunluk ilerledikce tane
rengi siyaha déner. Taneler yuvarlak ile kisa-cval sgekilli ve

cekirdeklidir.

Atasarisi: Beyaz Cavug x Cardinal melezidir. Salkimlari orta
siklikta, konik veya silindirik gekillidir. Taneler cok iri, elips
sekilli, sari renkte ve gekirdeklidir.

Ergin Gekirdeksizi: Beyrut Hurmasi x Perletts melezidir.
Salkimlar: orta irilikte we =ik olan bir gesittir. Taneler
yuvarlak veya kisa oval, sari renkte ve cekirdeksizdir.

Uslu: Hinlsl x Siyah Gemre melezidir. Salkimlari konik veya
gpilindirik sekilli ve orta bfiyitklitktedir. Taneleri iri, =alips
pekilli, koyu Kirmigi renkte, ince kabuklu va yumugak

cekirdeklidir.

Yalova Cekirdeksizi: Beyrut Hurmasi x Perlette melezidir.
Salkimlar: orta blylikltkte ve konik sekillidir. Taneleri
cekirdeksizlere gtre oldukga iri sayilir. Taneler; sari renkte,
elips gsekilli ve cekirdeksizdir.

Yalova tnciei: Héniisi x Siyah Gemre melezidir. Salkimlari orta
biiyliklilkte, konik veya silindirik gekilll olan bir cesittir.
Taneleri sar: renkte, elips gpekilli ve cekirdeklidir.

29/2: Beyaz Sam x Perlette melezidir. Taneleri =sari rankta,
yuvarlak sekilll ve gekirdeksizdir,

Deneme parsellerinin bulundudu yerde toprak, karakteristik
Akdeniz kirmizi toprag: (Terra Rossa) olup, toprak derinligi
ortalama 30 cm kadardir. Toprak taksonomisine gore Golbagi serisi
glarak tanimlanan bu topraklar Lithic Xerorthent alt grubuna
dahildirler.Topragin alt lkisminda, kireg iceridi ook yiikesak
traverter bir yap: bulunmaktadir. Sulama ve gilbreleme bagta olmak
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fizere, kiltirel islemler dizenli olarak yapilmistir. Deneme
yerinin toprak dzellikleri Cizelge 1'de verilmigtir.

Fizelge 1. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri.

tzellikler Toprak Derinligdi (cm)

0-25 £5-50
pH g.18 8.23
Tuz (%) 0.013 0.014
CaCOs (%) 35.09 63.64
Foefor {ppm) 31.61 20.52
Potasyum (me/100 g) 0.86 0.42
Total azot (&) 0.03% 0.018
Kum (%) 30,90 56.72
Kil (%) 39.10 13.30
Bilt (%) 30.00 29.98
Binye | Killi-Tin(CL) Kumlu-Tin(SL) l
Matot

Fenolojik de§erler her asmadan secilen 5 ear siirgin Gzerinde,
IBPGR (International Board for Plant Genetic Resources) wve OIV
(0Office international de la +vigne et du Vin) yontemleri
kullanilarak saptanmigtir (6). Uzlm gesitlerinin etkili sicaklik
toplam: isteklerinin hesaplanmasinda, 10°C #izerindeki sicakliklar
esas alinmigtir.

Salkimlarda tane sayisi, afirlik, en ve boy; tanelerde ise
ajirlik, en, boy, hacim, asit, kuru madde, tanenin saptan ayrilma
kuvvetl va tane eti sertligi dlcilmistir. Salkim #zelliklari
herbir asmadan tesadiifen secilen 3 salkimda; tane &zellikleri ise
secilen harbir salkimdan alinan 10 ar tanede gergeklestirilmisgtir.

Tanelerin kuru madde icerigi el refraktometresi ile, asit
igerigi ise {izlm girasinin 0.1 N NaOH ile titre edilmesiyle
bulunmugtur. Tane eti sertlidi ve tanenin saptan ayrilma
kuvvetinin tlglllmesinde CHATILLON marka digital gdstergeli ve
tlelim araligi 5 g olan bir dinamometre kullanilmistir.

Budama artidi miktarlarinin saptanmasi igin, asmalar
yvapraklarini doktiikten sonra, budamayla ¢ikarilan gubuklar
tartilmigtir,

Deneme, Tesad(if Bloklari Deseninde wve 3 tekerrdrld olarak
kurulmugtur. Parseldeki bitki sayis:i 3 tiir. Asmalar, cift kollu
kordon seklinde terbiye edilmis ve ortalama 3 gz lUzerinden kisa
budanmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin saptanmasinda

Tukey testi kullanilmistir.

Bulgular

Herbir dzim gesidine ait ii¢ yi1li kapsayan defjerler ve bunlarin
ortalamas: (ort.) gizelgeler halinde verilmistir.

Denemenin yapildig: yerdeki toprak 8zellikleri ise Cizelge 1'de
sunulmugtur. Ust wve alt toprak tabakasindaki kirec iceridi
sirasiyla %35 ve %64 oclarak saptanmigtir. Dolayisiyla kirecli bir
topraktir. Kokler &6zellikle (ist toprak tabakasinda yayilms olup,
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ortalama 30 em derinlikten sonra traverter yapl baslamakia ve
ktkler bu kisimda yayilamamaktadir. Dolayisiyla, toprak
derinliginin son derece dilgik oldugu bu tip topraklarda, kiiltirel
islemlerin diizenli yapilmasi vaninda; kdklere szarar vermemek
amaciyla, toprak son derece yizlek iglemnmelidir.

Fenolojik Evreler

tiziim cesitlerinin fenolojik evrelerinden; uyanma, ben disme,
tam giceklenme wve derime iligkin wveriler agagida sunulmugtur,
Vejetasyon déneminin bitisini belirten yaprak dékéml agisindan,
keain bir tarih vermek mimkiin olamamigtir. Genel olarak Kasim
ayindan itibaren basglayan vyaprak dokimii, sonbahardaki 1iklim
kogullarina bafly olarak Ocak ayina kadar devam edebilmektedir. Bu
durum Antalya'da sonbaharin i1lik gegmesinden kaynaklanmaktadair.

Uyanma s
Uztim gegitlerinde wuyanma, genal olarak Mart ayi basinda veya
ortasinda gergeklesmistir (Qizelge b ilk olarak Ergin

Cekirdeksiz ve Uslu cesitleri uyanmakta ve bunlar: Yalova incisi
izlemektedir. Difer c¢agitler ise birer ginllk araliklarla son
uyanan grubu clusturmaktadir. i o] yallik ortalamalar e5aS
alindifinda, en erken Ergin Cekirdeksiz cesidi (6Mart), en gec ise
29/2 cegidi (18 Mart) uyanmigtir. Yillar agisindan
kargilastirildidinda 1994 yvilinda uyanma, difer iki yila gtre dsha
gec meydana gelmigtir. Ug wi1llik weriler igerisinde an erken
uyanma 28 Subat 1985 tarihinde Ergin Cekirdeksiz'de
gergeklegmigtir. Antalya 'sahil yéresinde genel olarak don
claylari Mart bagina kadar glrtilebilmaktedir. incelanen cegitler
bu dénemden sonra uyandifindan, dolayisiyla ilkbahardaki geg
donlarin herhangi bir tehlikesil yoktur.

Cizelge 2. Farkli tizilm Cegitlerinde Tomurcuklarin Uyanma

Tarihleri.

Ozlm gasitleri Uyanma tarihleri{gln/ay)

1994 1995 1996 ort.
Alphonse Lavallee 22/3 13/3 17/3 17/3
Atasarisi 22/3 11/3 16/3 16/3
Cardinal 21/3 11./3 16/3 16/3
Ergin Cekirdakeizi 15/3 28/2 5/3 6/3
Uelu 15/3 4/3 6/3 8/3
Yalova Cekirdeksizi 22/3 10/3 15/3 16/3
Yalova ifncisi 17/3 6/3 8/3 10/3
29/2 22/3 14/3 17/3 18/3
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Cigeklenme
Cegitlerin timinde, tam g¢igeklenme Mayis ayl ortalarinda

gergeklegmigstir (Cizelge 3). Yillarin ortalamas: incalendidinde,
¢igeklenmenin 9-19 Mayis tarihleri arasinda meydana geldigi
girdlir. Ug yvillik veriler irdelendiginde, an erken
cigeklenmenin 7 Mayie tarihinde Uslu ve Ergin QCekirdeksiz'de; en
gag ¢iceklenmenin ise 19 Mayis tarihinde, Atasgarisi we 29/2
¢esitlerinde gerceklestidi g8riildir. 1994 ¥ilinda uyanma daha gac

Cizelge 3. Farkli Uziimn Cesitlerinde Tam Ciceklenme Tarihleri.

Ozlim cesitleri Tam Ciceklenme Tarihi( giin / ay )
1994 1995 1996 ort.
Alphonse Lavallea 13/5 17/5 | 16/5 | 1s/s
Atasarisi 18/5 19/5 19/5 19/5
Cardinal 8/5 15/5 16/5 13/5
Ergin Cekirdeksizi T/5 1175 10/5 9/5
Uslu T/5 12/5 10/5 10/5
Yalova Cekirdeksizi 13/5 16/5 14/5 14/5
Yalova tncisi 11/5 14/5 15/5 13/8
29/2 i8/5 19/5 1945 19/5
girilmesine karsilik, cigeklenmeda béyle bir durumla

kargilasilmamigtir. Ayrica gigeklenmeda yillar arasindaki
farklilik, uyanmaya nagaran daha siniri: kalmigtir.

Ben Dlgme
Ben diigme tarihleri, yillarin ortalamasi esas alindiganda 20

Haziran-19 Temmuz déneminde gerceklegmigtir (Cizelge 4). Cegitler
arasinda ortalama ben diigme tarihi, en erken Uslu gesidinde

(20 Haziran), en ge¢ ise 29/2 cegidinde { 19 Temmuz) saptanmistir.
Ben dilsme tarihi, 1994 yilinda Uslu cesidinde gorildidd gibi 16
Haziran tarihine kadar gerilemistir. Cesitler arasinda, nispeten
birbirine yakin olan uyanma ve ciceklenmenin aksine; ben diigme
evresi 1 aya yakin farklilik géstermistir. Ben diigme, Alphonse
Lavallee ve 29/2 disindaki cesitlerde genellikle haziran sonu ve
Temmuz baginda gergeklesmistir,
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Cizelge 4. Farkli Ozim Cegitlerinde Tanelere Ben Diigme

Tarihleri,
Uzim cesitlerdi Ben Dilgme Tarihi |( Gin / ay )

1994 1995 1996 ort.
Alphonse Lavallee 14/7 15/7 18/7 16/7
Atasarisi 11/7 10/7 15/7 12/7
Cardinal 29/6 2/7 4/7 1/7
Ergin Cekirdeksizi 24/6 26/6 27/6 26/6
Uslu 16/6 20/6 23/6 20/6
Yalova Cekirdeksizi 30/6 6/7 5/7 3/7
Yalova tncisi 24/6 26/6 27/6 26/6
28/2 20/7 17,7 i 20/7 18/7

Darim

Uzlim gegitleri arasinda en erken olgunlasma, Uslu gegidinde
goritlmilgtiir. Bu gesit yillara giire, 1-5 Temmuz tarihleri arasinda
olgunlasmigtir (Cizalge 5). Yurdumuzda yetigtirilen akonomik dneme
sahip cegitler ile karsilastirildiginda, bu c¢esidin gok erkenci
oldufu gériliir. Uslu cegidini, yaklagik 1 haftalik bir gecikme ile
Yalova incisi g¢egidi takip etmigtir. Bolgede yaygin olarak
yetigtirilen ve erkencl 8zellife sahip Cardinal c¢egidine gbéra,

Cizelge 5. Farkli Uziim Cesitlerinin Derim Tarihleri.

Oztim cegitleri Derim Tarihi ( Giin / ay )

1994 1995 1996 ort.
Alphonge Lavallee 3/8 i 9/8 1/8 4/8
Atamarisi 1/8 7/8 2/8 3/8
Cardinal 19/7 2677 25/7 23,7
Ergin Cekirdeksizi 19/7 20/7 17/7 1877
Uslu 1/7 5/7 4/7 3/7
Yalova Cekirdeksizi 22/7 24/7 20/7 22/7
Yalova incisi 5/7 13/7 10/7 9/7
29/2 22/7 2777 i/8 27/7
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Uslu c¢esidi vaklasik 3 hafta, Yalova incisi ise yvaklasik 2 hafta
t¢nce clgunlasmistir. Difer cesitlerden Ergin Cekirdeksiz ve Yalova
Cekirdeksizi cegitleri de, Cardinalden sirasiyla 4 ve 1 giin énce
olgunlasmigtir.

Atasarisi ve Alphonse Lavallee, incelenen gegitler arasinda en
ge¢ olgunlasan grubu olusturmustur. Bu iki cegit ortalama olarak
sirasiyla 3 ve 4 Afustos tarihlerinde olgunlagsmigtir.

Etkili Sicaklik Toplam: fsteklari

Uzdm cegitlerinin &zellikle soduk yorelerdeki yetigtiriciligi
konusunda bir fikir vermesi ve derim tarihinin yaklagik tahmini
konusunda yardimci olmasi acisindan, gegitlerin etkili sicaklik
toplami isteklerinin bilinmesinde yarar wvardir. Bu agidan,
tzellikle uyanma-derim veya ¢igeklenme-derim dénemlerindeki etkili
sicaklik toplam: deferlerinin incelenmesi gerekir.

¥Yillar esas alinarak irdelendiginde, uyanma-gigeklenme
dénemindeki en yiiksek deder, 1994 yvilinda 407 =C.glin ile Atasaris:i
ve 25/2 cgegitlerinde; en diigitk defer ise 271 =C.glin 1ile Uslu

gegidinde saptanmigtir (Cizelge 6). Uyanma-ciceklenme déneminde
cegitlere gfira ortalams 303-355 °C.gln'ldk etkili sicaklik
toplamina gereksinim vardir (Cizelge 6). Cigeklenme-derim

dénemindeki etkili sicaklik toplam: isted§i ise, 730-1217 =C.giin
arasinda defismigtir (Cizelge 7). tkinci d#nemde c¢egitler daha
fazla sicaklik toplamina gersksinim duymugtur,

Cizelge 6. Farkla Uzlim Cesitlerinin Uyanma-Cigeklenme
Dénemindeki Etkili Sicaklik Toplam: itetekleri.

Uztim Cegitleri Sicaklik Toplama istedi( =C. gin )]

1994 1995 1996 ort,
Alphonse Lavallee 354.0 296.8 311.2 320.7
Atasarisa 406.8 314.0 342.9 354.5
Cardinal 323.3 278.7 314.9 305.6
Ergin Cekirdeksizi 344 .5 268.8 295.4 302.9
Uslu 344.5 271.2 294.4 303.3
Yalova Cekirdeksizi 353.4 290.1 301.2 314.9
Yalova incisi 371.8 275.3 316.2 321.1
29/2 406.7 308.6 329.2 348.1
Da1 35.8 46.9 42,8 43.9
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Cizelge 7. Farkli Uziim Cesitlerinin Ciceklenme-Derim Diénemindeki
Etkili Sicaklik Toplam: istekleri.

Uziim Cegitleri Sicaklik Toplami istedi( =C. gin )
1994 1995 1996 ort.

Alphonse Lavallee 1265.6 1278.2 1106.8 1216.,9
Atasarisi 1174.7 1225.4 1094.9 1165.0
Cardinal 1038.3 1072.56 989.6 1033.5
Ergin Cekirdeksizi 1043.9 g985.7 917.3 982.3
Uslu 750.6 Ti8.3 712.0 730.3
Yalova Cekirdeksizi 1005.4 1026.1 897.4 976.3
Yalova inciei 797.2 g48.0 T70.1 805.1
29/2 1005.3 | 10B5.4 | 1078.8 [ 1046.1
Daa 172.56 165.8 148.6 152.9

Cizelge B, Farkl: Usziim Cesitlerinin Uyanma-Derim DSnemindaki
Etkili Sicaklik Toplam: tetekleri.

Uziim Cegitlaeri Sicaklik Teplami istedi( =C. gin )
1994 1995 1996 ort.
Alphonse Lavallae 1619.5 | 1575.0 | 1418.0 | 1537.5
Atasarisal 1581.5 1539.4 1437.8 1519.6
Cardinal 1361.7 1351.2 1304.5 13359.1
Ergin Cekirdeksizi i388.4 | 1254.6 | 1212.7 | 1285.2
Uslu 1095.1 §589.5 1006.4 1033.7
Yalova Cekirdeksizi 1358.8 | 1316.2 | 1198.6 | 1291.2
Yalova tnecisi 1169.0 | 1123.4 | 1086.4 | 1126.2
29/2 1412.1 | 1365.0 | 1408.0 | 1395.0
Dua 135.8 145.6 155.2 149.9
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Her iki dénemin toplam: olan uyanma-derim dénemi esas
alindiginda, ortalama etkili sicaklik toplam: dederleri en az 1034
*"C.gln ile Uslu gesidinde, en fazla ise 1538 =C.gilin ile Alphonse
Lavallee cesidinde saptanmistir. vil igerisinde en diigilk deger
1000 =C.gin ile Uslu gegidinde; en yiiksek deder ise 1582 =C.glin
ile Atasarisi ¢esidinde saptanmigtir (Cizelge 8). Gerek ortalama
ve gerekse her yil kendi icerisinde irdelendiginde, c¢esitlerin
olgunlagma tarihleri ile etkili gsicaklik toplami isteklerinin
paralellik gsterdidi gtiriiliir.

Salkim Ozellikleri

Herbir (zim cegidi, salkimdaki tane sayisi, salkim afirlif,
salkim eni wve galkim boyu gibi def§ielk ealkim d&zellikleri
bakimindan irdelenmistir,

Salkimdaki tane sayis: bakimindan, Atasarisi, cegitler arasinda
en diglik defere (71 adet/salkim) sahip cesit olarak saptanmistir
(Cizelge 9). Salkimdaki tane sayisl en ylksek cesit ise 236 tans
ile Ergin Cekirdekeiz cesididir. Cepitlere gire fic y1llik veriler
incelendigindes en dusik deder 1994 wyilinda Uslu ¢egidinde(56
tane/salkim), en fazla deferin ise 1995 yilinda Ergin Cekirdeksiz
gegidinde (294 tane/salkim) oldufu gériliir. Bu veriler, ortalama
degerler ile bir benzerlik gistermektedir. Fakat Ergin
Gekirdeksiz g8zardi edilirse, difer gepitler arasinda tane sayis:
bakimindan 8nemli bir farkiilik yoktur,

Gizelge 9. Farkli Ustim Cesitlerinde Salkimdaki Tane Sayisinin

Dedisimi.

Uziim Cegitleri Tane Bayisi ( Adet / Salkim ) 1
1994 1995 1996 ort.
Alphonse Lavallee 106.3 92.2 80.4 93.0
Atasarie: 7.0 88.6 55.8 70.5
Cardinal 118.0 T3.8 92.5 94.7
Ergin Cekirdeksizi 228.4 294.4 185,65 236.1
Uslu 117.8 ' B8.7 56.3 B7.5
Yalova Qekirdeksizi | 103.7 152.5 93.5 116.6
Yalova incisi 77.9 8l1.6 60.4 73.3
2972 164.9 159.4 125.0 149.8
Dua 1.1 50.4 54.5 82.4

Ortalama salkim adirlid: bakimindan en iri salkimlar Atasaris;
(665 g/salkim) cgesidinde saptanmistir (Cizelge 10). Fakat bu
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gesit ile, diger cesitlerden Ergin Cekirdeksizi wve Alphonse
Lavallee'nin salkimlar:y arasainda &nemli bir farklilik yoktur.
Difer taraftan bu iic ¢esit disinda kalan ¢egitlerin de salkim
agirliklari arasinda bir fark yoktur. En kiigik salkimlar ,

Yalova incisi gesidinde (374 g/salkim) saptanmigtir.

Cizelge 10. Farkla Uziim Cesitlerinde Salkim Afirliginan

Dedgisimi.
Uzim Cegsitleri Salkim Afirlafa ( g / salkim )
1994 1995 1996 ort.

Alphonge Lavallee 641.8 556.8 528.0 575.5
Atasarisl 759.4 603.5 6533.4 665.4
Cardinal 455.9 340.5 379.0 393.1
Ergin Cekirdeksizi 626.2 637.1 644.7 636.0
Uslu 516.5 390.8 457.0 454.8
Yalova Cekirdaksizi 442.2 3gl.1l 353.2 3956.5
Yalova incisi 383.4 374.3 363.1 373.6
29/2 463.5 356.9 369.7 396.7
Daa 182.3 242.1 146.0 123.9

Cizelge 11. Farkli Uziim Cesitlerinde Salkim Eninin Degigimi.

Oziim Cegitleri Salkim Eni ( cm )

1994 1995 1996 ort.
Alphonea Lavalles 15.8 13.5 13.4 14.2
Atasarisi 1557 13,7 14.2 14.5
Cardinal 12.9 10.6 11,9 11.8
Ergin Cekirdeksizi 13.9 15.7 14.7 14.8
Uslu 14.1 12.5 10.8 12.5
Yalova Cekirdeksizi 12.6 11.5 - 11.3 11.8
Yalova tnecisi 11.5 12.7 11.6 11.9
29/2 132 10.9 13.6 1256
Das 3.7 2.4 1.9 3.8

50



Salkim eni bakimindan, cesitler arasinda istatistiki agidan
dnemli bir fark bulunamamistir (Cizelge 11).

Salkim boyu a¢isindan gesitler arasinda ¥illarin ortalamas: esas
alindidinda, en uzun salkimlar 23.9cm ile Cardinal c¢esidinde
saptanmigtir (QCiszelge 12). En kisa salkim ise, 18.3 cm ile Yalova
incisi gesidinde saptanmigtir. Yapilan istatistiki analizde
Yalova inciei hari¢ dider cesitlerin salkimlari arasinda salkim
boyu agisindan tnemli bir fark olmadif: bulunmustur,

Cizelge 12. Farkl:i fOsziim Cegitlerinde Salkim Boyunun Defigimi.

Uzdm Cegitlari Balkim Boyu ( cm )

1994 1995 1596 ort.
Alphonse Lavallea 21.8 23.8 19.8 21.7
Atasarisi 23.0 21.9 21.5 22.1
Cardinal 22.3 24.0 25:3 23.9
Ergin Cekirdeksizi 21.3 21.9 18.0 20.4
Uslu 25.4 22,3 23.4 23.7
Yalova Qekirdeksizi 19,1 21.3 21.4 20.6
Yalova fncisi 17.9 19.4 17.9 18.3
29/2 21.1 24,4 25.2 23.56
Daa 4.5 4.1 5.5 4.8

Tana Ozellikleri

Ozlim sarasinin kuru madde igerigi acisindan, cesitlere gtire
tnemli bir fark bulunamamistir. Derim zamaninda saptanan en
yuksek kuru madde deferi Yalova Cekirdeksizi cegidinde ($14.4), en
diisik kuru madde ise Uslu ve Yalova tnciei gegitlerinde (%12.9)
Slelilmiistiir (Cizelge 13). Yillara gtire incelendiginde, 1994 ve
1996 yillarinda kuru madde degerleri arasinda #nemli bir fark
bulunamamigtir.

Siranin asit igeriginin, Ergin Gekirdeksizi gesidinde en viiksek
(80.70) , Atasarisi cesidinde en digiik (%80.36) oldufu saptanmigtir
(Cizelge 14). Atasarisi ve Ergin (Qekirdeksiz disinda kalan
¢egitlerin asit igeridi arasinda Gnemli bir fark yoktur, Yillara
gbre veriler incelendifinde; en digik asitlik 1994 wyilinda
Atasarisi gesidinde %0.29 olarak, en yiksek asitlik ise 1995
¥ilinda Ergin Cekirdeksiz cesidinde %0.78 olarak saptanmigtir,
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Cizelge 13. Farkli Uzlim Cegitlerinde Siranin Kuru Madde

toerigi.
Uzlm Cesitleri Kuru Madde ( % )

1594 1995 1996 ort.
Alphonge Lavallea 12.9 13.4 13.0 13:1
Atasaris: 13.2 12.8 14.2 13.4
Cardinal 13.2 1301 13.1 13.1
Ergin Cekirdeksizi 14.4 142 13.5 14.0
Uslu 12.5 1Z2.4 1349 12.9
Yalova Cekirdeksizi 14.3 14.0 14.9 14.4
Yalova incisi 12.4 12.7 13.5 12.9
29/2 14.0 13.85 13.6 | 13.7
Duz oo 2.4 {a] ] 1.4

*OD= Onemli degil

Cizelge 14. Farkl:i {iztim Capitlerinde Siranin Asit Diizeyi.

fizlim Cegitleri Asitlik ( % )

1994 1995 1996 ort,
Alphonse Lavallee 0.41 0.45 0.38 0.41
Atasarisi 0.29 0.34 0.45 0.36
Cardinal 0.49 0.40 0.32 0.40
Ergin Cekirdeksizi 0.71 0.74 0.560 0.70
Uslu 0.49 0.62 0.45 0.52
Yalova Cekirdeksizi 0.67 0.49 0.69 0.62
Yalova incisi 0.54 0.49 6.31 0.45
28/2 0.45 0.40 0.30 0.38
Daa 0.18 0.18 0.16 0.32
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Sofralik Gziimlerde kalitenin en &nemli unsurlarindan biri,
tane afjirligadir. Atasaris: ¢egsidinin ortalama 9.4 g ile en iri
tanelere sahip oldufu Eaptanmigtir (Cizelge 15). Bu gesidi
sirasiyla 7.1 g ile Alphonse Lavalles ve 6.9 g ile Cardinal
¢egitleri takip etmistir. Yalova Cekirdeksizi wve 29/2, tane
agirlify en disiik(3.4 g) olan gesitlerdir. Yillara gbtire tane
agirlig: irdelendiginde, en iri tane 1994 wyilanda Atasaris:
gesidinde (10.5 g/tane), en kilglik tane ise 1995 yilinda Ergin
Cekirdeksizi'nde(2.8 g/tane) saptanmigtir, tki ¢egit arasinda
tane irilig§i bakimindan 3 mis=line Yakin ve Atasarisi lehine bir
fark vardir, Cekirdeksiz gesitler icinde en iri (4.2 g/tane)
taneye, Yalova Cekirdeksizi ctegidinin sahip oldugu belirlenmigtir.

Cizelge 15. Parkli Uzdm Cegsitlerinde Tane A§irliginin Dedigimi.

Uziim Cesitlari ; Tane Afarlifhs ( g )

1994 1985 1966 art.
Alphonse Lavallee S 5.8 7.1
Atasaris: 10.5 9.1 B.6 9.4
Cardinal 7.1 6.3 7.4 6.9
Ergin Cekirdeksizi 3.7 2.8 3.8 3.4
Uslu 4.8 5.8 4,7 5.1
Yalova Cekirdeksizi 4.6 3.4 4.7 4.2
Yalova incisi 5.4 4.6 TaX . P
29/2 3.1 3.5 3.8 3.4
Daa 2.8 l 2.2 1.5 | < T

Tane hacmi acisindan villarin ortalamalar: kargilastirildiginda,
tane afirligina benzer bir durum gizlenmistir. Tane hacmi
bakimindan en yilksek degere 9.6 cm® ile yine Atasaris: casidi
sahiptir (Cizelge 16). Bu ¢esidin tane hacmi ile Cardinal ve
Alphonse Lavallee'ninki arasinda Snemli bir fark yoktur. Son iki
gegitte tane hacmi, sirasiyla 7.2 ve 6.5 cm® olarak dlctilmistiir,
Bu gesitleri Yalova tncisi ve Uslu g¢esitleri takip etmistir. Tane
hacmi yillara gbre incelendiginde, difizenli olarak en yiksak
deferler Atasarisi'nda, en diigik dederler ise 29/2 cegidinde

dlotilmigtiir.
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Cizelge 16, Farkli Uziim Cesitlerinde Tane Hacminin

Degigimi.

Uzlim Cesgitleri Tanea Hacmi ( cm® )

1594 1995 1996 ort.
Alphonse Lavallee B.3 7.0 6.4 7.2
Atasarisi 10.4 10.1 8.2 9.6
Cardinal 6.6 6.1 6.7 5.5
Ergin Cekirdeksizi i.4 2.9 3.6 3.3
Uslu 4.6 5.8 4.3 4.9
Yalova Cekirdeksizi 4,2 < 14 4.2 4.0
Yalova fncisi 5.2 1.5 6.8 5.5
29/2 2.9 2.3 3.6 2.9
Dax - 1.8 | 2.9 |

Cizelga 17. Farkl: Uziim Cegitlerinde Tane Eninin Defisimi.

Uziim Cegitleri Tane Eni ( mm )

1594 1995 1996 ort,
Alphonas Lavallee 22.7 ] 23.2 20.4 22.1
Atasarisi 25.9 23.3 21.4 23.5
Cardinal 22.8 20,6 22.3 21.9
Ergin Cekirdeksizi 17.0 14.3 16.3 15.9
Uslu 18.9 19.3 19.1 19.1
Yalova Cekirdeksizi 18.2 17.2 17.6 17.7
¥alova inciei 19.2 18.4 20.0 19.2
29/2 16.7 15.0 15.8 15.8
Daax 2.0 2:2 Z2.4 4.0

Tane eni bakimindan en ylksek dejer, en iri taneye sahip olan

Atasaris: gesidinde 23.5 mm olarak saptanmigtir (Cizelge 17).
Bu cesidi ise, yinea Alphonse Lavalle ve Cardinal gegitleri takip

etmistir. Bunlarin disinda kalan c¢egitlerin tane

eni agisindan

aralarinda ¢nemli bir fark yoktur. En kiiglk tane eni 15.8 mm ile

29/2 gesidinde saptanmigtir.
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Tane boyunun en fazla oldufu qesit Atasarisi'dir(27.9 mm).Fakat
tane iriliginin gbstergesi olan diger #zelliklerin aksine, bu
gesidi 23.3 ile Yalova incisi cesidi izlemigtir(Cizelge 18).

Daha sonra gelen diger cesitler ise yine Alphonse Lavalles ve
Cardinal'dir. Tane boyu acisindan en kiglik defer 18.4 mm ile 29/2

¢eégidinde saptanmigtir,

Cizelge 18. Farkli Ozim Cegitlerinde Tane Boyunun Degigimi.

Uzlim Cegpitleri Tane Boyu ( mm ) |

1994 1995 1996 ort.
Alphonse Lavallee 24 .4 23.7 19.3 22.5
Atasarisi 3z2.1 26.5 25.1 27.9
Cardinal 22.9 21.0 22.8 22.2
Ergin Cekirdeksizi 19.7 28.7 15.1 19.2
Uslu 21.2 21,6 | -21.6. | 214
Yalova Cekirdeksizi 22.2 19.2 20.9 20.8
Yalova tncisi 23.4 21.3 25.3 23.3
29/2 18.8 17.7 18.7 18.4
Daz 3.4 I 2.9 3.5 5.3

Tane eti sertliginde yillarin ortalamasi egas alindidinda, en
yilksek deferler ayni grupta Yer alan 29/2, Atasarisi, Uslu ve
Yalova Cekirdeksizi'nde saptanmigtir. (Cizelge 19). En dilsiik tane
eti sertlifi ise 298 g ile Yalova tnecisi cegldinde bulunmustur,
Yillara gbre incelendifinde tane eti sertligi en diistik 271 g ile
yine Yalova incisi cesidinde: en yuksek ise 597 g ile 29/2
¢esidinde saptanmistair.

Tane ayrilma kuvvetinin wverileri incelendiginde, Atasaris:,
diger cesitlere gtre oldukca ylksek bir defer gostermigtir( 6759g).
Atasarisi, (i yi1llik deneme siiresi boyunca siirekli en ylksek
dederi gtsteren cesittir. Bu ¢egidi, Alphonse Lavallee, Cardinal,
Yalova incisi ve Uslu gesitleri takip etmigtir (Cizelge 20). En
dilgiik tane ayrilma kuvveti, Ergin Cekirdeksizi cesidinde ve 267 g
clarak saptanmistir.
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Cizalge 19. Farkla Oziim Cegitlerinde Tane Eti

Sertligdinin

Degigimi.
flziim Cesitleri Tane Eti Sertligi ( g )

1994 1995 1996 ort.
Alphonse Lavallee 339.8 322.7 415.3 359.3
Atasarisi 475.8 449.2 5568 493.9
Cardinal 310.9 | 419.7 | 477.3 | 402.6
Ergin Cekirdﬂkﬂifi 422.5 371.8 431 .3 408.5
Uslu 464.7 399.3 £47.0 470.3
¥alova Cekirdeksizi 462.4 466.3 452.6 460.4
Yalova fncisi 271.3 291.2 329.9 287.5
29/2 597.4 529.1 595.2 567.9
Daa 142.8 156.3 115.3 136.6

Cizelge 20. Farkli Uzilm Casitlerinde Tanenin Ayrilma Kuwvvetinin

Defigimi.
Uziim Cesitleri Tane Ayrilma Kuvveti ( g )

1994 1995 1996 ort.
Alphonse Lavallee 476.0 432 .8 495.7 468.2
Atasarisa 676.9 677.6 681.4 678.6
Cardinal 447.2 482.0 410.5 446.6
Ergin Cekirdeksizi 246.5 33z2.0 221.5 266.7
Uslu 319.0 346.3 386.4 350.6
Yalova Cekirdeksizi 230.0 2TB.5 314.8 274.4
Yalova incisi 369.9 418.6 415.4 401.3
29/2 223.6 289.1 342.8 285.2
Dax 145.5 93.0 1257 135.4
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Varim

Uziim ¢esitlerinin verimliligi drdelenirken, {zGim veriminin
yanisira; asmanin geligme giiciinii géstermesi agisindan, cubuk
veriminin de incelenmesinde yarar vardir.

Uziim verimi agisindan, en yiksek deferler kontrol gegidi olarak
secilen Alphonse Lavallee ve Cardinal'e ilave clarak Atasarisz
¢egidinde saptanmigtir. Asma bagina en ¥liksek wverim Alphonse
Lavallee cegidinde 22 005 g olarak saptanmasina karsilik, difjer
iki gpegit ile bunun arasinda #nemli bir fark yoktur. Uzim verimi
agisindan en diglk deferler, her yil dlizenli olarak 29/2 cesidinde
Baptanmig ve U¢ yilin ortalamasinin § 448 g oldufu bulunmustur
(Cizelge 21).

Cegitler arasinda tizlim varimi agisindan #nemli diizayde
farkliliklar oclmasina kargilik, cubuk verimi agisindan %memli bir
fark yoktur. Ortalama olarak asma bagina en ylksek cubuk verimi,
Uelu cegidinde 3 065 g, en dtiglik ise Atasarisi'nda 1 791 g olarak
Sletlmistidr. Fakat bu daferler arasinda istatistiki agidan bir
fark yoktur(Cizelge 22).

Cizelge 21. Farkli Uzfim Cesitlerinde Asma Bagina Uzlim Verimi,

Uzim Cegitlari Verim { g / asma )
1994 1995 1996 ort.
Alphonse Lavallee €1 089 | 22 111 | 22 B17 | 22 005
Atasarig: €1 357 | 20 227 | 20 450 | 20 678
Cardinal 19 278 19 878 20 433 19 863
Ergin Cekirdeksizi 16 400 | 18 084 | 18 533 | 17 &§72
Uslu 13 758 | 12 789 | 16 074 | 14 207
Yalova Cekirdeksizi 12 512 12 422 15 051 13 461
Yalova tncisi 16 295 18 195 17 290 17 260
29/2 10 067 8 873 9 404 9 448
Daa 4 441 3 372 4 204 3 324
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Cizelge 22, Farkl: Usziim Gegitlerinde Budama Artigdi Miktarlari.

Oiziim Cegitleri Budama Artigxr ( g / asma )
: 1994 1995 1996 ort.
Hlpl_mnsa Lavallee 1 461 2 350 2701 | 2171
Atasaris: 1 300 1 683 2 389 1 791
Cardinal 1 700 3 539 2 628 2 622
Ergin Cekirdeksizi 1 139 1 983 3 419 2 180
Uslu 2 000 2 522 4 467 3 065
Yalova Cekirdeksizi 1 550 2 256 2 261 2 022
Yalova tncisl 1 644 2 344 3 011 2 333
25/2 1511 |2 238 2 744 2 160

l Daz OD* 6D 8D &D

*30= Onemli degil

Tartisma ve Sonug

Erkencilik agisindan, Uslu gegidinin b#lge igin gok blylk bir
fneme sahip oldu§u saptanmigtir. Ayni ekolojide yapilan bashka bir
caligsmada, Trakya tlkeren f{iztim ¢egidinin de aym dbnemde
olgunlagstig: belirlenmigtir(7). Uslu gegidinde kabufunun ince
olmas: nedeniyla, olgunlagmaya yakin dinemde su diizeninin
bozulmasi veya hava kosullarindaki ani defigiklikler, bazen
tanede gatlamalara yol acabilmektedir.

tncelenen gesitler arasinda, Atasarisi: ve Alphonee Lavalles
sirasiyla 3 va 4 Afustos tarihlerindeki olgunlagmalar: ile en geg
clgunlasan gesitleri  olugsturmugtur. Oysa Alphonse Lavallee
erkenci-orta mevsimde olgunlasan bir ¢egit olarak bilindiginden
{(4), bu iki cesit disinda kalan tim gegitlerin erkenci bzelligs
gahip oldufu sdylenebilir. Har 1iki fiztim ¢esidi, sofralik
#zellikleri son derece ylikeek iri taneli gaegitlerdir.

Tane irilifi acisindan; agirlik, hacim, en ve boy dejerleri uyum
igerisinde bir siralama gostermistir. Tane biylkldflntn en iyi
gbstergelerinden olan tane afirlif: ve tane hacmi bakimindan
cegitler irdelendiginde, Atasarisi gegidinin gok iri taneye eahip
oldufju gériilltir, Cardinal ve Alphonse Lavallea, iri taneli gesit
kabul edilmesine karsin, Atasarisi bu iki gesidi de gecen
degerler vermigtir. Galst (8) tarafindan tana iriligi agisindan
yvapilan siniflandirma dejerleri esas alindi§inda, Atasarisi ¢ok
iri taneler grubuna girmektedir.

Salkimdaki tane sayisi ile tane adirlifl veya hacmi gibi tane
bltyiik1dfint gdsteren dederler karsilagtirildiginda, salkimlarinda
cok sayida taneye sahip gegitlerin kiicik tanell oldugu gtriilir.
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Fakat, cesitlerin cekirdeksizlik dzelligini de gfzden uzak
tutmamak gerekir. Cekirdeksiz cesitler daima dijer gegitlera gére
daha kiigiik taneye sahip olmuslardir. Yalova Cekirdeksizi , difer
¢ekirdeksizlere gtre belirgin olarak daha iri tane olugturmugtur.
Bu cegit, yaygin olarak kullanilan Sultani tekirdeksiz cegidinde
gibberellik asit hormonu atildiktan sonra ulagilan tane irilidine
dogal clarak sahiptir (9). Salkimdaki tane sayisi az olmasina
kargin, en agir salkimlar Atasaris: gegidinde saptanmistir. Bu
durum Atasarisi tanelerinin oldukga iri oldufunun  iyi bir
gbstargesidir.

Tane iriligi sonuglari irdelendiginde, agirlik, hacim wve tana
eni gibi fzellikler bakimindan Atasaris: ¢egidini Alphonse
Lavallee ve Cardinal takip etmig; tane boyu acisindan Yalova
tnciei, Atasarisi'nin hemen arkasindan gelmistir. Bu durum Yalova
tnciel'nin, Cardinal wve Alphonse Lavallee'ye nazaran daha uzun
tanelere sahip oldufjunu gostermektedir. Tane gekli olarak;Cardinal
yuvarlak, Alphonse Lavallee iki uctan basik olan yuvarlak taneye
sahip iken, Yalova incisi cesidinde tane elipa geklindedir (5).

Uzlm gegitleri, kuru madde igerigi acisindan dliglik sayilabilecek
bir diizeyde derilmigtir. Cesitlerin genel clarak %13-14 kuru madde
degerlerinde olgunlastiklari gbrilmistiir. Cesitlerin kuru madde
degerlerinin diigilk olmasina karsilik, asit igerikleri ile birlikte
clgunluk indisleri incelendidinde, bu acidan en dilsilk sinir kabul
edilen 20/1 oramini gegtidi gérildr.

Sofralik cegpitler igin aranilan d#zelliklerin baginda gelen
tanenin ayrilma kuvveti agisindan, Atasarisi gegidi en yiksak
dedere sahiptir. Dolayisiyla, tanesinin iri olmas: gibi olumlu
tzellifine ilave olarak tanenin BEaptan zor kopmasi; bu cesidin
uzak pazarlara taginmasinda, tanelenmenin sorun olmayacadini
ifada eder.

Verim acisindan, oldukca yiiksek dederlere sahip olan Atasarisi,
difjer olumlu d&zellikleri ile irdelendigdinde, ileriki yillarda
biilgeda yayilabilecek cegitlerin basinda gelecek gibi
girinmektedir. Uziim wverimi digdk bulunan 2%/2 cesidinin ise,
dyrica birgok olumsuz 8zelligi tasimas: nedeniyle bdlgede yayilma
gansi hig yoktur. Rontrol olarak secilen Alphonse Lavallee ve
Cardinal, yiiksek werimlilikleri ve {istiin sofralik Ozellikleri
nedeniyle tiretimi desteklenecek cegitlerdendir. Bunun yanisira
Uslu ve Yalova incisi orta diizayde olan verimliliklerini,
erkencilik dzellikleri nedeniyle gidermektedirler. Ergin
Gekirdeksizi ve Yalova Cekirdeksizi gegitleri 1ise daha cok
¢ekirdeksiz oluglari nedeniyle &n plana cikabilecek cesitlerdir.
Fercal anaci yurdumuz igin cok yeni bir ana¢ oldudundan, sofralik
gesitlerle ilgili olarak, basta verim olmak Uzere, veri elde atmek
miimkiln olmamigtir, Fakat elde edilen iziim verimleri, Cardinal
bazinda Tangolar ve Ergenoglu (10) tarafindan Cukurova kogullara
igin belirtilen defer ile karsilagtirildifinda; hemen hemen benzer
toprak Szelliklerinde yetistirilmelerine kargin, Antalva'da 3-4
misli daha yliksek oldudu gériliir. Fakat bu durum, anaclardan
veya sulama vb kiiltliirel iglemlerdan de kaynaklanabilir,

Sonug olarak, erkencilik a¢isindan diiginiildiigiinde Uslu ve Yalova
incisi; Tane iriligi wve wverim acisindan diiginildifinde ise
Atasarisi, incelenen yeni dzim ¢egitleri arasinda en {mitvar
olanlardir. Bu gesitlerin zamanla bdlgede yayginlasacadi imit
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aedilmektedir., Sbzkonusu ¢esitlerden, Atasarisr en verimli olan
gegittir. Dijer iki c¢esit ise orta dilzeyde verimli sayilabilecek
gegitlerdir. Fakat iyl bakim kosullarinda elde edilecek wverim
dederleri, erkencilik ile birlikte disiliniliiree orta mevsim
gesitlerine gtire daha' yiksek gelir elde etmek oclasidir. Benzer
gakilde, Uslu g¢esidi Cardinal'e g&re verim agisindan daha disik
dedere sahip olmasina karsilik, bu ¢ceside gdre 3 haftaya yakin bir
erkencilife sahiptir. Dolayisiyla, Uslu cesidi fiyatlarin yiksek
oldufdu dinemde piyasaya ¢ikarak ve daha yiiksek fiyatla satilma
sansina sahip olabilir. Difer taraftan, b8ilgede ekonomik &nemi
yiiksek olacak bu yeni gesitlerin firetimi 6zendirilmelidir. Bu
baglamda, stzkonusu g¢esitlerden asili-kékltl fidan {retimine
afirlik verilmelidir,

Tesakkir:
Yeni fizlim cegitlerine ait kalemlerinin temininde yardimlarini

esirgemeyen Uz. fsmet Uslu'ya tegekkir ederim.
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SUSAM (Sesamum indicum L.)'DA CIGEKLENME, DOLLENME VE KAPSUL
GELISTMI UZERINE ARASTIRMALAR

Hasan BAYDAR Giilhan ERCAN Kenan TURGUT
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri B&lmd
Antalya-TURKIYE

dzet: Bu galismada, susamda gigeklenme modelinin
belirlenmesi, tozlasmadan dillenmeye kadar gegen stirenin ve
bu sfirede d&l tutma oraninin saptanmasi, diillenme sonrasi
kapstil gelisiminin incelenmesi amaglanmistair. GCigeklenme
modeli Muganli-57 (tek kapsillli) ve Camdibi (tig kapsllll)
gesidinde, dillenme ve kapsil gelisimi ise Muganli-57
gesidinde arastirilmistar.

Tek kapstilldl tiplerde gigeklenme modelinin, (g kapsiilld
tiplere gre daha dizenli ve basit oldugu saptanmistir.
Susam c¢iceginde tozlasmadan ortalama 5.5 saat sonra polen
tilpfintin ovaryuma wulagtiga, tozlasmadan yaklasik 11 saat
sonra ise déllenmenin tamamlandig: saptanmistir. péllenmemis
fakat tozlasma ile uyarilmis yumurtalarda karpel gelisimi
baslatilmis, fakat bu geligme kisa bir siire sonra durmugstur.
Oysa d&llenmis yumurtalardaki gelisim tozlasmadan gsonraki 4.
giinden itibaren belirgin bir artisla 30. glinde maksimuma

ulasmigtair.

Studies on Flowering, Fertilization and Capsule Development
of Sesame (Sesamum indicum L.)

Abstract: In this study, it was aimed to determine the
flowering pattern, the tima from pollination to
fertilization and the percentage of seed set during this
time and also the capsule development after fertilization in
sesame. The flowering pattern was studied in Muganli-57 and
Camdibi varieties (with meono and tri papsules per leaf axil,
respectively) and fertilization and capsule development were
studied in only Muganli-57.

Flowering pattern of mono-capsule type was very regular
and simple in comparison with that of tri-capsule type. It
was determined that pollen tubes reached ovarium within
about 5.5 hours and fertilization was completed within about
11 hours after pollination. In unfertilized but induced by
pollinated ovaries, carpel development was initiated but
this development stopped in a short time. Howaver,
fartilized ovaries rapidly developed espicially after &th
day and reached maximum size in the 30th day after

pollination.
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Giris

Susam (Sesamum iIndicum L.) Pedaliaceae familyasindan
yilksek kalitede wve yiliksek oranda yag igeren 8nemli bir yag
bitkisidir. Susam siirekli biivlime glsteren indeterminant tip
bir bitki oldugundan, bir taraftan biylme bir taraftan da
gigeklenme devam etmektedir. Kantitatif kisa glin bitkisi
olan susamin gigeklenmesl genelde g¢ikistan 5-6 hafta sonra
baslamakta, hava ve toprak nemi uygun oldugu sidrece,
olgunlasmaya kadar devam etmektedir. Cigeklenmenin bu kadar
uzun bir peryotta devam etmesinin bitkide heterojen
olgunlasma gibi tarimsal yinden olumsuz, slrekli cgigek
bulundurma gibi melezleme calismalar: y8niinden olumlu
ynleri bulunmaktadir. Erkek ve disi organlari ayni gigekte
bulunan (erselik) susam bitkisi, kendine tozlasan bitkiler
arasinda gbaterilirse de, X0-65 arasinda yvabanci

tozlasébilmektedir (1).

Diger bir gok kendine diillenen killtdr bitkisinde oldugu
gibl, susamda da en etkin genetik varyabilite yaratma
yvollarindan birisi kontrolll melezlemelerdir (2). Susam
melazleme galismalarinda genis melez populasyonlarinin
clugturulmas: &Gzellikle ©bol miktarlarda wve gergek Fy
hibridlerinin dretimini gerektirir. Bundan bagka Fy hibrid
susam ‘gesitlerinin gelistirilmesi dig¢in son yillarda
heterosis 1slahi {zerinde de wyogun galismalar vapilmakta,
tzellikle pratik ve ekonomik hibrid tohum {Uretim olanaklar:
arastirilmaktadir (3). Bundaki basari ise her seyden Hnce
bitkinin giceklenme, tozlasma, dillenme wve kapsiil gelisim
fizyolojisinin gok iyl bilinmesine baglidir.

Materyal ve Metot

Arastirma 1995 wyilinda Akdeniz (Oniversitesi Ziraat
Faklltesi Tarla Bitkileri B& 1 timdl deneme tarlasinda
viirtittilmiistdr. Materyal olarak Muganli-57 ve GCamdibi
gesitleri kullanilmistair. Muganli-57 gesidi BMB tipinde
(Bicarpellata, Mono-capsulle, Branching), GCamdibi ise BTB
tipinde (Bicarpellata, Tri-capsulle, Branching) bir
gesittir. BMB tipinde her bir vaprak koltugunda ortadaki
tomurcuk ¢igek olarak, diger iki lateral tomurcuk ise nektar
bezesi olarak gelismektedir, Ovsa BTB tipinde her g
tomurcuk da gigek olarak gelistiginden, bu tipte nektar
bezesi bulunmamaktadir. Susamda giceklenmenin seyri her iki
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bitki tipi de dikkate alinarak belirlenmistir. Bu amagla ilk
gigeklenen tomurcuktan baslayvarak her bir yaprak
koltugundaki tomurcuklarain c¢igeklenme tarihleri glnldk
kaydedilmistir.

Muganli-57 deneme parselinde homojen gelisme glsteren
92 adet bitki rastgele segilmis ve bu bitkiler etiketlenerek
numeralandirilmistir. Segilen tiim bitkilerin g¢igeklenmeye
baslamasiyla birlikte, her bir bitkide bir giin sonra
cigeklenecek olan bir bogumdaki 2 ¢igek kastre edilmistir.
Kastre edilen gigeklerin bir {ist begumundaki 2 gigek de
kontrol olarak belirlenmistir. Kastrasyon sonunda yabanca
tozlasmanin kontrol altinda tutulmas: amaciyla, kastre
edilen her bir ¢igek 3 mm gapinda ve 4 cm uzunlugundaki
plastik pipetler yardimiyla izole edilmislerdir. Muhtemel
yvabanci polen gegislerini dnlemek igin, pipetlerin bir ucu
kapatilmis diger agik kalan ueclary ise disi organin
stigmasini zedelemekeizin yumurtalik (ovarium) kisimina
yerlestirilmistir (1). BBylece 92 bitkiden toplam 184 adet
gigek ertesi glnin sabahinda tozlasma i¢in hazir hale
getirilmistir. Sabah saati ile B:00' den baslayarak bir gln
#nceden kastre edilen gigekler kendi polenleri ile
tozlastirilmis, ve her bir g¢igek igin tozlasma zamani saat
ve dakika olarak kaydedilmistir. Daha sonra 1lk tozlagma
zamanini baslangic kabul ederek, 12 saat boyunca vaklasik 30
dakikalik araliklarla 2 c¢igegin digisik borusu (style)
yumurta ile birlesme yerlerinden bisturi ile kesilerek
atilmistir. Disicik borusunun yumurtaya baglanta yerinden
kesilerek atilmasinin asil amaci; polen tlpliniin tozlagmadan
sonra disicik beorusundan gegerek yumurtsligs ne zaman
ulagtiginin belirlenmesidir., Eger tozlasma ile digicik
borusu kesimi arasindaki slirede polen tlpi yumurtaliga
ulasmisg jse dfllenme ve arkasindan tohum olugumu
gargeklesecektir. Aksi takdirde disicik borusuyla birlikte
atilacagindan déllenme ve tohum olusumu gergeklesmeyecektir.
Her bir bitkide kontrol olarak segilen gigeklerde kastrasyon
Ve tozlasma yapilmis, fakat digicik borusu kesimi
yapilmamistir, Bitiln gigeklerde disicik borusunun kesimindan
hemen sonra tekrar pipetlerle izolasyona devam edilmistir.
Déllenme siiresinin belirlenmesi igin izlenen kastrasyon,
tozlasma, disicik borusu kesimi ve izolasyon islemleri Sekil

1'de glsterilmistir.
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Sekil 1. Busam giceRinin kastrmsyonu (a), lsolasyonls kogullards tozlsgms (B), digicik
borusa kesizl (o) ve izolasyomun devam: (d).

D81 tutma oraninin belirlenmesi igin muameleyes tabi
tutulan her bir gigegin kapsiiltinde olusan tochumlar sayilmis,
ve bu sayi ayni gigegin bir st bogumunda kontrol olarak
segilen kapstillerdeki tohum say1si ile % olarak
oranlanmigtir, Kaspsiillerde olusan tohumlarin birim tohum
agirliklar:i mg olarak hesap edilerek, d81 tutma orani ile
tohum geligimi arasindaki iliski saptanmava galigsilmistar.
D81 tutma oranlar: bariz farklilik g8steren kapsfillerin
déllenmeden sonraki 4'er glinliik araliklarla kapsiil enleri ve
boylar:i mm olarak Hlglilmils wve b8#ylece kapsill gelisimleri
belirlenmistir,

Bulgular ve Tartisma

Susam gigekleri gabahin gok erken saatlerinde
agtigindan, disi olarak segilen cigeklerin daha #nceden
henflz tomurcuk halindeyken kastre edilmesi OGnerilmektedir
(1). Bu nedenle susam bitkisi izerindeki cigek
tomurcuklarinin gigeklenme sirasinin Unceden bilinmesi,
etkin wve  hizl:  hibrid tohum (liretiminde biydk Snem

tagimaktadir.
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Sekil 2 wve 3'de susamda iki farkli bitki tipinde
gigeklenme modeli gisterilmistir. Her iki sekilden de
gbrtildigd gibi g¢igeklenme bitkide hem ana sapta hem de yan
dallarda alttan (ste dogru belirli zaman araliklar: ile
devam etmektedir. (igeklenme sirasi BMB tipinde oldukga
dizenli, BTB tipinde ise lateral gigeklerden kaynaklanan
daha dilzensiz bir seyir izlemektedir. Her iki bitki tipinde
de ana sap lzerinde dallanmadan sonraki i1k bogumda olusan
tomurcuklarda g¢igeklenme baglamis, ve bunu birer giin
araliklarla dilzenli olarak {istteki bogumlarada olusan
tomurcuklarin gigeklenmesi takip etmigtir, Bir giln igindeki
gigeklenme seyri BTB tipinde genellikle birbirini izleyen
bir kag bogumda birden olabilirken, BMB tipinde ekseriye tek
bogumda kalmaktadir. Yan dallarda ilk gigeklenme, bitkinin
en altta olusan dal giftinin en alt wvaprak koltuklarindaki
tomurcuklardan baslamaktadir. Bu, ana sapta ilk gigek
agimindan sonraki 5-8, glnlere rastlamaktadir (Sekil 2 ve
3). BTB tipinde her bir koltuktaki (g tomurcuktan 8nce
ortadaki merkezi tomurcuk gigeklenmekte, onu ortalama 3 (%3)
glin sonra yan tomurcuklarin gigeklenmesi izlemektedir (Sekil
3). Susamda Ffarkl: bitki tiplerini de dikkate alinarak
saptanan bu gigeklenme seyri, Kang ve Lee (&) tarafindan
yapilan benzer bir galismadan elde edilen sonuglarla yakin

paralellik gletermistir,

Susamda dfllenme sliresi ve bu sfirenin kapslil ve tohum
geligimi {gzerine etkileri Tablo 1'de verilmistir. Tablo
1'den de gBrildigl gibi susamda polenin stigmada gimlenip
yumurtaliga ulasmasi 5 saat 53 dakikada (5:53)
gergeklesmigtir. Ancak disicik borusu kesimlari yaklasik 30
dakikalik araliklarla yapildigindan bu siirenin 5:23 den
itibaren baslayabilme olasiligi da bulunmaktadir. Blylece
susamda polen tidpd, 12 £ 1 mm olan disicik borusunu ortalama
5.5 saatte asarak yumurtaliga ulasmaktadir. Tozlasmadan
10:57 saat sonra kapsillde d&llenmis tohum sayisi 19.2'den
73.0'e gikmis ve bu siireden sonra sayida gok az bir
degigiklik olmustur. Bu da gHstermektedir ki susamda
dillenme slireci tozlasmadan vyaklasik 11 =saat sonra
gogunlukla tamamlanmaktadir. Bu silre zarfinda kapsilde
bulunan ortalama 72.3 adet tohum taslaginin vaklasik %95'i
dllenerek tohum olusturmaktadir. D8llenmesi tamamlanan
gigeklerde digicik borulari 36 saat sonra biiylik ¢ogunlugunun
yumurtalik ile  birlesme yerinden kirilarak dtikillueye
basladigi, ancak dYllemmenin olmadigi yada eksik kaldig:
durumlarda disicik borusunun daha wuzun bir silire eanl:
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kalarak polen bekledigi gdzlemmistir. Cigek agimindan
sonraki 12 saat idginde ise tag yapraklarin tamamina
yakininin rizgarin da yardimiyla dklilddgd izlenmistir.
Yermanos (1) susamda polenin stigma lizerinde 1-2 saat iginde
gimlenip 4 saat iginde polen tiipinil yumurtaliga tasidigini
ve dbllenmenin 6-24 saat icinde tamamlandigini bildirmistir.
Arilar gibi tozlayici vekt8rlerin susamda dogal yabanc:
tozlasma oranini artirmasinda, stigmanin uzun sayilabilecek
bir stire polen kabul etmesinin de etkisi kuskusuz &nemli
olmaktadir.

rablo 1, Buonsés DS1lenms Bicesi ve Bu Blronin Knpedl ve Tohum Celipimi Ozerine Btkilerl.

Torlagma|Style | Park |Eapaill Eapslde tolum sayiey |D81 tutes|Birim Tohum
gaati |Kesimi|(sasnt)|geligimi|Uuameliler Kontroller Fark| orsny % [saficlifs, =g
B106 9;06 | 1:00 yok = - - - -

L H 9,38 | 1:30 yok - - - - -
B:10 10:10 | 2:00 yok - - - - -
8:13 10142 | 3130 yok - b - - - .
B:ld 11:30 | 3:06 ok - - - - -
#:20 11:50 | 3i30 ok - e - - -
8:31 13:30 | 3:59 Fok - - - = ¥
$:23 12:456 | 4134 yok - - - - -
8138 13118 | 4158 yok - = - = -
B:a7 13:50 | 5:33 yok - = - = -
B30 14133 | 5153 VAT 19.3 6n.4 45,2 8.1 4,43
2:33 1453 | 6:23 var 31.0 0.0 39.0 44,3 4,00
B134 14:27 | 8153 var 34,3 69,7 as.a 49.3 3.90
8138 15:5% | Tr33 VAL as.0 3.1 an.1 a6.6 3.9
Bidal lax44 | B:03 YRr 45,3 B21.4 4.1 3.6 4,00
Brdd 17113 | 5233 VAT £0.4 73.0 11.6 i3.8 3,88
Bidd 17:47 | ;03 VAr 6i.0 B2.0 7.0 .7 3.6
Bidd BT | B3l VRr B4.0 7.0 13.0 83.3 .74
Bidf 18:48 |10:00 VAL &l.3 B5.4 3.9 .0 a.40
515 19533 |10:28 var 5d,8 B83.0 d. 3 3.3 3.1
B153 19:32 |10:57 VAar 73.0 6,3 3.3 5.6 .89
Bi56 a0:33 111137 var 11.% 6.2 3.3 95.6 3,70
3:37 20357 |13:00 Var 73.3 .1 1.8 25,1 2.77

Bikarpelli (4-lokuslu) susamlarda her bir kapsiilde 50-
100 arasinda, ortalama 75 adet tohum olusmaktadir. Bu sayi
guadrikarpelli (8-1okuslu) susamlarda 160'a kadar
gikmaktadir, Bikarpelli olan Muganli-57 gesidinde Tablo 1'de
de gbriildiigi gibi kontrol olarak secilen kapsfillerde 63.0-
82.4 arasinda ortalama 72.3 adet tohum olusmustur. Her bir
tohum bir yumurtanin dblenmesi ile olustuguna gdre, bltiin
yumurtalarin d8llenmesi igin en az yumurta sayisi kadar
polen tipilnln ¢im borusundan gegerek yumurtaya ulasmasi
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beklenir. Muameleye tabi tutulmus kapsitllerde ise
dillenmenin baslamasindan tamamlanmasina kadar gegen siirede
kademeli olarak tohum sayis: 19.2'den 73.3'm hkadar
yitkselmistir., 19.2 adet tohumun olustugu kapslillerde birim
tohum agirlig: 4.42 mg olarak, 73.3 adet tohumun olustugu
kapstillerde ise birim tohum agirligis 3.77 mg olarak
saptanmistir (Table 1). Bu sonug, kapsililde diil tutma oran:
ile birim tobhum agirlig: arasindaki iliskiyl vyeterince

agiklamaktadir.

Sekil & ve 5'de susamda tozlasmadan sonraki dfnemlerde
diillenmemis, yara dillenmis wve tam dollenmis kapsilllerde
boyuna ve enine biyime seyri gWsterilmistir. Yumurtaligin
dfllenmesi sonucunda karpel dokusunun geligmesi ile susamda
kapsill olarak adlandirilan meyva meydana gelmektedir. Sekil
4'den de gbriildiigi gibi susamda kapsiil blylimesi tozlasmadan
yaklasik &4 gln sonra belirgin olarak glrillebilmektedir.
Tozlasma olmus fakat dSllenmesi engellenmis gigeklerde,
yumurtalik ddllenme #Hncesl bliylikltigine glre biraz daha
irilesmekte fakat bir slire sonra bilylmesini durdurmaktadar.
D¥llenmenin clmamasina karsin yumurtadaki bu uyarilma
polenin yumurtada karpel gelisimini wuyarieir etkisinden
kaynaklanabilir. Cilnkl yumurtalikta oksin seviyelerinin
polenden gelen bazi sinyallerle hizla artis glsterdigi ve
artan oksin sevivelerinin karpel gelisimini baslattig: ileri
slirilmektedir (5). Oysa dbllenmesi yar: ve ‘tam oclan
kapslller hizl: bir gelisme i1ile maksimum bhiiykliiklerine
tozlasmadan sonra 30. giinde ulasmislardir (Seklil &4 ve 5).

Eksik ddllenmis Kkapsiillerle tam dbllenmis kapstiller
arasindaki gelisme farkliliklar: daha ¢ok dil tutma
farkliliklarindan ileri gelmektedir. D&l tutma orani
arttikea -kapsill biyiime ve gelisimi de hizli olmaktadir.
Benzer sonuglarla Salibury ve Ross (5) mevve bilylmesinin
meyvede bulunan tohum sayisi ile dogru ocrantily olarak
gelistigini, ddllenmis tohumlarin daha c¢ok embiriyosundan
salgilanan oksin ve gibberellinlerin yumurtalik ¢eperini
uyararak meyve gelisimini hizlandirdigini bildirmislerdir.
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Sekil 4. Susamds dillenmemis, yari dillenmis ve tam déllenmis
kapslillerin tozlasmadan sonraki uzunluguna gelisimi

5 Daferrwnly S Yot dtlnoty ~ Tom diienmi

Sekil 5. Susamda dillenmemis, yari diillenmis ve tam dillenmis
kapsiillerin tozlasmadan sonraki enine gelisimi
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Susamda tozlasma wve onu izleven d8llenme sonrasi
dinemlerde kapsll gelisimine paralel olarak tohum gelisimi
de slirmektedir. Yermanos (1) tozlasmadan sonraki &4-6 hafta
iginde susam tohumunun maksimum biiylikltigline ulastigini
bildirmistir,. Bu gelisim slirecinde tohum depo besin
maddeleri akis: da hizla devam etmektedir. Susam tohumunun
baslica depo besin maddesi olan vag, giceklenmeden sonraki
50. glne kadar artis, daha sonraki ginlerde ise bir miktar
diistis glstermektedir. Tohumun olusumundan clgunlasmasina
kadar gegen silrede ise depolanan yagda oleik asit azalirken,
linoleik asit artmaktadir (6).

Sonug olarak; susamds dSlleneme tozlasmadan sonra
ortalama 5.5 saat sonra baslamakta ve yaklagik 11 saat sonra
tamamlanmaktadir, Ddllenme siirecinde kademeli olarak d#l
tutma orani artmakta, buna paralel olarak birim kuru tohum
agirligy azalmaktadir. Yumurtaligin kapsfll clarak geligimi
tozlagmadan sonraki 4. glnden itibaren hizli bir biytime ile
basalmakta ve 30. giinde maksimum bilydkldglne ulasmaktadir.
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JAPON BILDIRCINLARININ GESITLI VERIM OZELLIKLERINE AIT
FENOTIPIK VE GENETIK PARAMETRELER.
II. CANLI AGIRLIKLARA AIT FENOTIPIK DEGERLER

Ragip TIGLI Erdal YAYLAK M. Soner BALCIOGLU
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolum, Antalya-Turkiye

Gzet: Calismada, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakultesi Zootekni Bolumgnde
yetigtirilen Japon bildireinlan (Cotumix coturnix japonica) kullamimistir. 42 baba
ve 141 anadan olma 1053 dél arastirmanmin materyalini tegkil etmig ve bunun
492'si disi, 561'i erkek clmustur. Yetigtirme dénemi boyunca yem ve su serbest
olarak (ad-libitum) verilmigtir. Aydiniatma ise 18 saat/gin uyguianmigtir.
Yumurtadan gikan civcivierin 0., 7., 14, 21, 28, 35. ve 42 gunierdeki canli
agirliklen alinarak erkek, disi ve erkek+digi (karigik) olarak tammiayici degerler,
bulunmugtur. Buna goére, sirasiyla; ¢ikig agirliklan ortalamasi B.51+0.036,
8.52+0.040 ve 8,52+0.027 gram olurken 42. gun adirliklarina ait ortalamalar ise
165.94+0.670, 180.65+0.960 ve 172.81£0.62 gram olarak bulunmugtur. lik iki
hafta cinsiyetier arasinda farklilik gériimemig (P>0.05), 3 haftadan itibaren tom
haftalarda istatistiki olarak farkiilik gézienmistir (P<0.01). Cesiti dénemierdeki
canli afiriiklara ait erkek ve digilerdeki varyasyon kalsayisi ise %8.62 ile %18.92
arasinda bulunmusgtur.

Phenotypic and Genetic Parameters for the Various Yield Characteristics
in Japanesa Qualls.
Il. Phenotypic Values for Live Weight

ABSTRACT: In this study, Japanese quails (Coturnix cotumix japonica ) raised at
the Faculty of Agriculture, University of Akdeniz were used. The material of the
study consists of 1053 offsprings, 482 females and 561 males, which came from
42 sires and 141 dams. During the raising period, feed and water were given to
ad-libitum. Lightening was applied 18 hours per day. The live weights of the
chicks at 0., 7., 14., 21., 28., 35 and 42 days were weighted, and the descriptive
values of the males, females and males+females were found. Based on these
values, at the hatch, the means of the offsprings weights for the males, females
and males+females were found to be 8.51+0.036, 8.5240.040 and 8.52+0.027gr
respectively. Whereas these values for 42 days were 165.9410.670,
180.65+0.960 and 172.81:0.620 gr. Although there was no significant difference
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between the sex (P>0.05), for the first two weeks, it was found that there was a
significant difference for remaining weeks (P<0.01), The coefficient of variation of
the live weights of the males and females in different stages was found between
8.62-18.91%.

Girig

Kanatli hayvan tlrlerinden biri olan bildirein (Coturnix coturnix japonica),
Rhasionidae (sGlungiller) familyasimin  cotumix cinsindendir.  Bildircinin
evcillegtiriimesi hakkindaki bilgilerimiz M.S. 11. ylzyila kadar gitmekte olup,
bunun Japonya ve Cin'de gergeklestidi yéntnde bilgiler meveuttur. Japonya'da
1910 yilindan sonra eti ve yumurtasi igin genig 6iglide yetigtirilip, 1slah edilersk
seckin surller olugturulmusgtur (1),

Japon bildircini sUs hayvani olarak evcillestirilmig, ikinci dinya savag
yillarinda ticari Cretimde ve aragtrmalarda yogun olarak kullaniimaya
baglanmigtir, Daha gok besleme, genetik, fizyoloj, endokrinoloji, immunoloji ve
toksikoloji  dallarindaki aragtirmalarda oldukga iyi bir materyal olarak
degerlendiriimektedir (2, 3, 4). Bunun yaninda danyanin bir cok bslgesinde et
yumurta keynag! olarak ta Gretilmektedir. Ik genetik caligmalar: Cinsi olguniuk
agirh@ ve yas, ilk yumuria verimi gibi kantitatif ézelliklere ait genetik va fanotipik
parametralerin tahmini yénlnde olmustur (5, 6, 7, 8 9).

Generasyonlar arasi sGresinin kisa olugu, dahe &z yem tiketmesi, canl)
agirlik bagina oransal olarak yumurta veriminin yOksekligi, birim alanda fazla
sayida hayvan barindinimasi, CUretiimelerinde basit arac ve gerace ihtiyag
gostermesi ve hastaliklara karsi oldukga dayanikli olmalarindan dolay! Japon
bildircinlart bilimsel cahgmalarda yofjun olarak kullaniimaktadir (10, 11, 12).

Populasyon genetiginin teorik esaslarini deneysel olarak kanitlamada ve
yeni teorilerin gelistiriimesinde laboratuvar hayvan ve bitkilerinden genig dlchde
yararlanilmaktadir (11,13). Ancak laboratuvarlarda yapilan deneylerden kazanilan
bilgiler uygulama alamina dogrudan aktarimadi§l durumlarda bile temel
aragtirmalar gercevesinde ilmi olarak degerlendirimektedir. Japon bildircint ile
yapilan deneylerin sonuglari, tavuklara kolaylikla uygulanabilmekte, bu sebeple
s0z konusu hayvanlar tavuk islah calismalarinin plantanmasina yarayacak
bilgilerin elde edilmesinde gittikce artan 6lgllerde kullaniimaktadiriar (14).
Gergekten de Japon bildircini fizyolojik, morfolojik ve biyolojik ozellikleri
bakimindan tavuga ve hindiye gok benzemekte, cinsi olguniuga erken erisip fazla
yumurta verdidinden tavuk ve hindiye nisbetle ok daha kisa surelerde yeni ve
genis generasyonlar elde etme imkami saglamaktadir Hatta yilda dor beg
generasyon alinabilmektedir. Diger taraftan, tavuklar Gzerinde yapilan



denemelerin oldukga farklh neticeler vermesi aragtiricilan daha genig materyaller
uzerinde ve daha kontrolls sartlarda aragtirmalar yapmaya zorladigindan tavuklar
igin dizenlenen model denemelerde, bu sartlarin rahatikla saflanabilecegi
bildircin populasyenlanndan yararlanmak en iyi diglnce olmaktadir.

Bildircinin genetik, fizyolojik ve toksikolojik galismalara model hayvan
olmasi yaninda son iki yildir yodun bir sekilde yetigliriciligi de yapiimaktadir. llim
adamlar: ve yetigtiriciler bir yandan dolgun gagus eti ve ylksek kesim adirligi elde
etmeyi amaclarken bir yandan da oretim dénemi boyunca kaliteli yumurta verimine
ulagmay) amaglamaktadiriar. Bu durum oncelikle elde bulunan damizliklarin sz
konusu edilen karakterler bakimindan genetik yapisinin bilinmesini gerektirir ki bu
da bazi parametrelerin elde ediimesini gart kogar. Ancak; bilinmelidir ki bir
populasyondaki cesitli karakierlerin parametreleriyle ayni karakterin gesitli
populasyonlardaki veya cesitll generasyonlardaki parametrelerin ayni olmasi
beklenemez. Bu sebeple, ¢iftlik hayvanlarinda ekonomik karakterlerin tespiti,
hayat strecinin cesitli dénemlerinde yapiimaktadir. Damizlik seciminde gerek
isabet derecesini artirmak ve gerskse girdileri en ekonomik gekilde kullanmak igin
hayvenlarin erken yas ve gadlarda tanimlanmalaninin da bayQk yararlar vardir.
Hayvanlarin gegitli donemlerinde tespit edilen fenotiplk degerleri grasinda,
karakterlere gore degismek Czere, az veya gok benzerligin de bulundugu
bilinmektedir (15). Diger hayvanciik kollannda oldufu gibi bildircin
populasyonlarinda da kullanilacak yetigtime sistemlerinden herhangi birine karar
vermeden énce, eldeki populasyonun verim diizeyinin bilinmesi ve ona gore karar
verilmesi gerekir ki, bu da ancak verim kontrolleri ve buna bagl olan kantitatif
karakterlerin parametreleriyle anlagiimaktadir.

Japon bildircini, diger kanathilar igin model hayvan olarak digunGidGkten
sonra, bildirciniar daha iyi tanimak maksadiyla gegitli alanlarda (Taksonomi,
morfoloji, histoloji ve bakim-besleme)sahip olduklar gegitli Gzellikleri bir gok
arastiric tarafindan ele alinarak incelendigi belirtilmigtir (10). Bildircinlarda canli
afirhga ait ilk dederleri, Wilson vd. (10), gikig ve Gikigtan sonraki beg hafta igin
sirasiyla; 5.9, 37.9, 63.8, 84.0, 100.0 ve 111.2 gram olarak bildirmiglerdir. Japan
bildircinlaninda ilk fenotipik seviyeyl belirlemek amaciyla baylme karakteriyle ilgili
galiima yaptigini bildiren El-Ibiary vd. (11), itk & haftalik ve 100 glniGk canli
afjirliklara ait ortalama ve varyasyon katsayilarini hesaplamisiardir. Erkeklerde bu
canli afirliklar sirastyla; 14.5, 26.8, 47.6, 67.1, B5.6, 100.0, 111.1 gramdir. Digi
bildircinlarda ise; 14.2, 26.4, 48.0, 69.5, B9.0, 106.4 ve 130.4 gram bulunmustur.
Erkek ve digi hayvanlarda bu karakterlere ait varyasyon katsayilarini da
hesaplayarak; erkeklerde ikinci haftada %9.8 ile en duidk disilerde, yine ikinci
haftada %26.4 degeriyle en y(ksek altinci hafta da %9.7 ille en diglk degeri
bildirmiglerdir. Diger taraftan, ilk beg hafta canli afirliklara cinsiyetin etkisinin




olmadigi, bundan sonraki dénemlerde cinsiyetin canh agirlik (zerine etkisinin
degigerek, canli adirhdin digiler lehine artti§ini bildirmiglerdir, Marks and Lepore
(17} Japon biidircinlarinda 4. hafta yiksek canli agirhg temel alan seleksiyon
caligmalar igin Iki seleksiyon hatti olusturarak birinci hatta %20 proteinli yem
rasyonu, fkinci %28 protein+%0.2 thiouracil igeren yem rasyonu uygulamistir,
Uglnel hat ise kontrol hatti olarak bulundurulmustur. Calisma, sbevayn
populasyonu (P;)'den baglayarak Fs generasyonuna kadar devam ettirilmis ve bu
generasyonlardan canli agirliklara ait elde edilen ortalama ve varyasyon
katsayilari hesaplanmigtir. Buna gore %28 proteinli yem rasycnuyla beslensn
hatta ebeveyn generasyonundaki dordinci hafta canli afifidi, erkeklerde
89.0+7.3 gram, digilerde ©2.1+8.0 gram olurken bu dederler her (F)
generasyonunda bir miktar artarak Fs generasyonunda ayni sirayla 108.3:8.3
gram ve 111.2411.2 gram bulunmusgtur. Varyasyon katsayilar: ise %6.4 ile %9.4
arasinda degigmistir. Ikinci hatta ise ayni sirayla erkeklerde 66.147.7 gram ofan
canlt afiflik Fs generasyonunda 87.3+10.0 gram olmugtur. Buradaki varyasyon
katsayilari da %10.2 ile %11.8 arasinda defjigmistir Disilerdeki dérdlnct hafta
canli agirli§i 68.248.5 gramdan baglayarak 50.3+8.9 grama kadar yOkselmig olup,
veryasyon katsayilan da %10.3 lle %152 arasinda deJismistic. Her iki
populasyonda da digilerin airliklan erkeklerden fazla olup ortalamalar arasindaki
fark énemii bulunmusgtur (P<0.01).

Sefton and Siegel (18), Japon bildircininin sadece kimes hayvanlari
araghrmalari igin bir modsl hayvan olarak kullaniime hipotezlerine kargilik
bunlarin, evcil kanathlaria kiysslanmasi ve bildircinin gergek potansiyelinin ortaya
¢ikanimas) digincesinden harsketle vOout airidinin  kalitmi  Gzerinde
galigmigiardir. Uretmekte oldugu bildircinlarin ikinci ve Gglncl generasyonunu A
ve B generasyonu clarak adlandirarak 1.gGnden baglayarak 7'ser gGn araliklaria
10 dlgme ait onalama canli afirlik ile standart sapmalan ve bunlara ait
varyasyon katsayilanini hesaplamiglardir. A generasyonunda erkekler igin 1.gun
ortalama adirlik 9.0+0.6 gram elde edilirken, digilerde 9.0:0.5 gram bulunmustur.
7,14, 21, 28, 35. ve 42, ginlerdeki agirlik ortalamalar erkeklerde 23.543.1,
43.416.1, 634166, 842462, 947457 ve 100.346.0 gram olarak, digilerde ise
24643.0, 451162, 66.0469, 88.0:68, 99.3:64 ve 109.8+103 gram elde
edilmigtir. Bunlara ait varyasyon katsayilar erkeklerde, % olarak 6.6, 13.2, 141,
10.4, 7.4, 6.0 ve 6.0 hesaplanirken, digilerde 5.6, 12.2, 138, 10.4, 7.7, 65 ve 0.4
olarak bulunmugtur. B generasyonunda ayni SigUmler yapilarak erkeklerde
ortalama canli agirhkiar aymi sirayla; 7.940.5, 216+3.4 37.846.7, 62.048.2,
82.048.3, 94.4466 ve 102.746.3 geklinde belirtillirken digilerde bu degerler:
8.040.5, 22.343.3, 38.7+7.1, 64.319.0, 85.5+8.9, 99.3:19.1 ve 113.1+10.3 gram
olarak hesaplanmigtir. Bu generasyonda cesitii ¢adlardaki canli agirhklara ait
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varyasyon katsaylan A generasyonundakilere nisbetle daha buylk oranlarda
gorilerek %6.1 ile %17.7 arasinda dedigerek digilerde daha blyuk degerlere
ulagmiglir. En yiksek varyasyon katsayisi %18.4 ile 14. glnde bulunmugtur.
Ortalama vOcut afirliklan her iki generasyondaki her bir cinsiyette benzer
deferler almiglardir. Bununla bersber standart sapmalann genellikle, A
generasyonunda B genersayonundan daha klgik oldugunu bildirmiglerdir. Bir gok
thrde gdrildogl gibi, ortalamalar ve varyansiar arasinda bly(k ve pozitif bir iligki
gdsterilmig olup, her iki cinsiyette 35 Hle 42 giniCk yaga kadar devam ettifi
gozlenmigtir. Bu zamandan itibaren cinsiyete ait dimorizm, digilerin erkeklerden
daha adir olmasiyla belirlenmig ve her ki generasyonda da heterojen varyansiar
gosterdigi bildirilmigtir.

Gergektende geng dénem sonrast (ergin cagda) canli agirlikta gorllen
cinsiyete ait dimorfizm, bildircinlarda erkek ve digilerin canli agirhiklan bakimindan
populasyonun ayr karakteri olarak dugGnGimesini  gerektirmigtir. Zira, bu
dénemde hayvaniar cinsi olguniuda gok vaklagmig yumurtaliklar geligmis ve bazi
yumurtalar olgunlagmaya baslamis hatta olguniagmistir. Dolayisiyla 42. gln
afirhi belidi bir biyolojik dénemi belirten bir 8lgh olmaktan uzaklagmistir. Eger
erken dinem igin bir dlgl bulunmak istenirss 42 gin yerine 28. ve/veya 35.gUn
canl agiriginin alinmasinin daha dodru olacadi goriginl Begin (19), Woodard
vd. (20), Sefton ve Siege! (18), Kesici (11) desteklemektedir. Marks (21), Japon
bildircinlaninda bdyome, ¢ikig afirh§ ve yumurta afirk§ Ozerinde yaphig
¢aligmada elinde bulunan P, T ve C hatlarinda gikig afirid ve 4. hafta vicut
afirlik ortalamas ile standart sapmasini hesaplamighir. Bu hatlarda gikis adirlik
ortalamalanini sirasiyle; 8.1+0.4, B.1+0.5 ve 6.3+0.6 gram, 4. hafta canli afirlik
ortalamalarini da; 158.947.9, 137.045.8 ve 75.842.8 gram olarak tahmin stmistir.
Her iki hatta gikig afirhd farklilik yaratmazken kontrol hattindaki agiriikta farkhilik
olmusgtur (P<0.01). 4. hafta adirliklarina ait ortalamalarda ise her Gg hattada farlilik
bulunmustur (P<0.01). Jepon bildirciniarimin biylme ve yumurta ile ilgili
karaktarlerinde genetik analiz yapan Kesici (11), 48 adet F, digi délinden E. hafta
canli agdirlik ortalamasini ve standart hatasini 113.3£2.2 gram olarak hesaplarken,
245 adet F; disi déline ait dederi 111.6£0.83 gram olarak elde etmigtir. Bu
karakteriere ait varyasyon katsayilari ise %15 ve %11.7 olarak bildirerek F; lerin
42, gun canl agirhklar varyansimn F; lerin varyansindan blydk olmasim F;
lerdeki hayvan sayisinin azhina baglamigtir.

Ino et al. (22), Japon bildircinlanmin 2, 4., 8, 8, 10. ve 12. haftalik
yaglarda viicut afritkianni erkek ve digilerde ayn ayn bigerek erkeklerde 35.4,
75.3, 940, 967, 1006 ve 102.0 gram olarak tespit etmiglerdir. Digilerde ise
sirasiyla 36.1, 77.9, 109.0, 118.6, 122.3 ve 125.5 gram oldufunu bildirmiglerdir.
Rastgele yetistiriimis laboratuvar populasyonundan alinan 15 erkek ve 45 digiden
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olma 221 erkek dol (zerinde alismalar yapan Sato et al. (23), 8 haftalik canl
agirlik ortalamasini 91.456.1 gram olarak tespit etmiglerdir. Guzhba et al, (24) ‘in
Amerikan ve Rus islah edilmig bildircin hatlarindaki erkek ve digiler Gzerinde
yaptiklar, aragtirmalarda 35 ve 60 ganitk canli adirliklar, Amerikan bildircing
erkeklerinde 103 ve 146 gram, digilerinde 114 ve 176 gram bulurken, Rus islah
edilmig biidircinlann erkeklerinde 90 ve 112 gram, digilerinde ise 95 ve 128 gram
oldufunu bildirmiglerdir, Et ySnlnde geligtirilen iki Japon bildircini hattinda
galigmalar yapan Ursu vd. (25), 2 ve 5 haftalik erkeklerde canli adirliklar; B1.5 ve
201.7 gram, digilerdeki canli agiriiklar ise B6.3 gram ile 207.5 gram olarak tespit
etmig ve digilerin her dénemde erkeklerden daha agjir olduklarin bildirmiglerdir.
Japon bildircinlarinda 5.hafta canli agirliklarim dikkate alarak yaptig galismada
canli adirigin generasyonlar boyunca degisimini inceleyen Ding (26), seleksiyon
grubu (C grubu) olarak belirledigi populasyonun ilk generasyonunda digilerin ve
erkeklerin 5. hafta canli adirliklanini sirasiyla, 127.2+1.07 ve 120+1.20; kontral (K
grubu) populasyonunda ise ayri sekilde srkek ve digilerde sirasiyla, 129.1+1.37
ve 118.8:£1.47 gram oldugunu bildirerek bunlann birinci grup igin varyasyon
katsayilarini, %8.66 ve %8.3; ikinci grup igin ise; %9.44 ve %7.78 olarak tespit
etmigtir. Her iki grupta da erkekierin canli adiriginin digilerden daha dagik oldugu
ve yine her iki gruptaki erkeklerin varyasyonunun daha az oldugunu bildirmigtir,
S6z konusu aragtirmada en ylksek varyasyon, C grubunun 4. generasyonun
digilerinde gériimlg ve %12.96 olarek bildirilmig, erkeklerde ise %B.1 olarak
bildirimigtir. Kogak vd. (27)de japon bildircinlarimin gesitli verim Gzellikleri
Uzerinde bir aragtirma yapmiglar ve 4., 5., ve 6., haftalardaki canli agirhiklar
sirasiyla 121.53+1.79, 146, 77+4.17ve 161 84+3.88 gram olarak belirlemiglerdir.
Testik vd. (28), Torkiye'ye digaridan getirilen iki bildircin genatipi (Ege-Ankara) ile
béigede (Cukurova) yetigtiriclligi yapilan yerli genctipin ebeveyn ve yavru
dizeylerindeki bazi verim dzelliklerinin belinenmesini amaclamiglardir. Caliimada
7 genotipi ele almiglar ve bunlanin ik 6 haftalik canli agirhiklarir vermiglerdir.
Cikig canli agirhin 8.23+0.17 ile 9.55+0.23 arasinda dedismigtir. Cikis dénemi
harig, ilk dor haftaya ait adirliklar ise sirasiyla; 23.87+0.62. ile 32.65+0.88,
55.10+1.51 ile 63.48£1.15 81.73+1.80 ile 105.34+204 ve 110.20+2 45ile
133.23+2.05 gram olarak bildirilmistir, 5.hafta erkeklerin canli agirliklan en fazla
Ege kontrol grubunda 149.2141.96 gram gérilarken, digilerinki "Ege segme”,
‘Ankara secme" grubunda 169.80+2.07clarak elde ediimigtir.  japon
bildircinlarinda anag yagina bagli olarak yumurta verimi ve yumurta agirhgindaki
dedigimi inceleyen Nacar vd. (29), doért anag grubu olugturarak her anag
grubundan elde edilen dollerdeki gikig agirhidanini sirasiyla 7.67+0.034,
7.73:0.032, 7.8240.033ve 7.52+0.034 gram olarak bulmustur. lik dort haftalik



canl  agirhklara ait kiymetleri ise sirasiyla, 26.31:0.206, 57.42+40 467,
99,.36+0.595 ve 135.0240,731 gram olarak bildirmigtir

Son yiliarda biytk ilgi géren Japon bildircintarinin Antalya kogullarinda
yetigtirime ve geligtirilme girigimleri neticesinde nitelikli damizlik materyale olan
gereksinimler artmigtir. Bu nedenle eldeki materyalimizin egitli verim gzelliklerine
ait genetik islah potansiyel dizeyi ve bu karakterlere ait genetik-fenotipik
parametrelerin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amag dogrultusunda bildirciniarda
énemli bir karakter olarak kabula edilen canl afiriklar ve gunidk canh agirlik
artiglan ele alinarak gesitli dnemlere ait parametreler tespit ediimigtir.

Materyal ve Metot

Bu calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiitesi Zootekni Bélomane ait
Bildircin Unitesinde ylrGtbimistur.Ankara, Ege ve Cukurova Ziraat Fakilteleri
Zootekn! Balamierinden temin edilen yumurtalar Petersime marka (S5 mode)
kulugka makinalarina konularak gikiglar gergekiegtiriimig ve buniar baylthlerek
rastgele giftiesmelere tabii tutulmugtur. lki sene boyunca dofal seleksiyona tabi
tutularak yetigtirilen bildircinlardan tily renkleri yabani tip (kirgil) olaniar ayriimig
ve bunler dort generasyon rastgele giftlestirimistir. Dérdanct generasyon sonunda
cajdas bildirciniardan toplanan yumurtalardan gikan civcivier aragtimanin
ebeveyn generasyonunu olugturmustur. Civcivier 0.1 grama duyarll trazide
tartilarak kanatlarine kanat numaras: takimig ve termostati ana mekinelerine
yerlestiriimigtir. llk (g hafta bildircin civeiv yemi, 4-6 haftalar arasinda da bildircin
blyiitme yemi verilmigtir. 6. haftanin baginda gog§as tay rengine bakilarak cinsiyet
tayini yapilmisgtir.

Proje geregince cinsiyetleri tayin edilen 42 erkek ve ve 168 digi rastgele
segilerek ferdi kafeslere yerlegtirimiglerdir. Her erkek ciftlestidi disi lle her
seferinde bir gin beraber birakilmigtir. Giftlegmelerin baglamasindan itibaren il
onbes gln yumurta toplanmarmig, daha sonraki ilk yirmi gln sureyle yumurtalar
toplanarek kulugka makinesine konmugtur. Kulugkanin 16.glntnde yumurtalar
kulugka makinesinin gikig Gnitesine alinmig daha sonra 1B8. ginde gikiglari
tamamianmighir. Kulugkadan gikan civcivier, tartilarak kanat numaralar takiimig ve
ebeveynlerde uygulandid gibi tartimlara 7., 21., 28,, 35. ve 42., ginlerde devam
ediimistir. Denemede 42.gline kadar yagayabilen 42 baba ve 141 anadan olma
1053 dél kullaniimistir. Bu dollerin 492'si digi 461'i erkektir. Japon kidircinlannn
canli agirliklarina ait veriler, bilgisayara aktarimig ve istatistik analizleri Thomas
el al. (30) tarafindan geligtirilen MINITAB paket programindan yararlanilarak
yapiimistir. Ele alinan canli adiriiklara aif ortalama, varyans, standart hata ve
varyasyon katsaylan hesaplanmigtir. Aynca canli afirhk actiglan ve gesitli

7



¢aglardaki canli agiriklara ait blyUme katsayilarinin tammlayict dederlsri
hesaplanmistir,

Bulgular ve Tarhgma

Japon bildircinlarimin  gesitli  geligim dénemlerine canli agirliklarinin
tanimlayici degerleri her cinsiyet igin ayri ayr ve cinsiyet farki gézetmeksizin toplu
olarak tablo 1'de verilmigtir. Her cinsiyet grubundaki fert sayisinin her gagda ayn
oimasi gikigtan 6hafta sonuna kadar yasayabilenlerin analize tabi
tutuimasindandir. Cikig, 7. ve 14. glnlerdeki canli agirlik ortalamalar erkeklerde
8.51+0.036, 223040.171 ve 51.14£0.351 gram, digilerde 8.52+0.040,
225940197, 5212+:0408 gram, erkek+digi kangk olarak 8.52+0.027,
22.4310.128 ve 51.80:0.267 gram olarak elde edilmigtir. Cinsiyetier arasinda
yapilan istatistiki analiz sonucunda bunlann adirik ortalamalari arasinda herhangi
bir farklilik bulunmamigtir (P>0.05). 21., 28., 35. ve 42. gunlerde canl agirlikiar
giderek  cinsiyete bagl aolarak farklilasmis ve istatistiki olarak onemil
bulunmusgtur { P<0.01). 8. Hafta agiriklan erkekierde 165.94+0.670 gram olurken,
digilerde bu haftadaki adiriik 180.65+0.960 gram bulunmustur. Eide edilen sonuca
bakildifinda, bildircinlar (zerinde daha ®nce yapimig arastirmalara benzer
gekilde, tavuklarin aksine digilerde erkeklerdekinden daha afir olmustur. 1961
yilindan buglne kadar yapilan bir gok galismada Japon bildirciniaring ait canli
agirhklar oldukca farklilagmis ve ortalama gikig canlt airidi 5.5 gramden 8.0
grama kadar yOkselmigtir. Wilson vd. (10), ortalame gikig adiidini 5.9 gram,
Marks (21), 8.1 gram, Nacar (29), 7.67+0.034 gram, Sarica ve Soley {31),
8.15+0.11 gram olarak tespit etmiglerdir. 6 haftalik canli agirh§ 40 erkek ve 40
digi bildircinda inceleyen Keshri and Singh (32), erkeklerde 158.75+2.61 gram,
digilerde ise 65.12+4.67 gram olarak belirlerken, Sarica ve Soley (32) 5 haftalik
canli agirhdl ayni sirada 139.4+0.41 ve 163.4:0.41 gram olarak bildirmiglerdir
Sarica ve Soley (31), bildircinlarda yumurta agifiginin kulugka sonuglari,
blylme ve yumurta verim ézelliklerine etkilerini belitmek amaciyla yGrittikleri
denemede ilk 6 haftalik canli afurliklar: tespit etmis ve 6. canli adirliklar erkek,
digi ve erkek+digi degderleri olarak birinci grupta 135.4+4.51, 17644946 ve
155.816.56 gram olarak bulmuglardir. Ikinci grupta ise 144.4044.51, 158.049 46
ve 151.246.56 gramdir. Degigik bitkisel protein kaynaklarimin bildircinlarin verim
dzelliklerine etkilerini inceleyen Sarigicek (34) 5. ve 6. hafta canli adirliklarin
soya fasllyesi iceren grupta 144.574+2.3 ve 155.0242.35 gram, aycicedi igeren
grupta 141484230 ve 152.72:2.35 gram, findik kispesi igeren rasyonla
beslenen grupta ise 121.08+2.3 ve 138.85+2.35 gram olarak tespit etmiglerdir.
Bizim tamamen rastgele yetigtiriimis ve herhangi bir seleksiyon islemine tabi
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tutulmanmis populasyonumuzdaki hayvaniarin canl agirikian Ursu et al. (25)de
bildirilen deferlerden biraz disik, Guzhba and Rudenko (24)'nun buldugu
degerlere benzer, Ancak diger tum aragtincilann bulduju degerlerden daha
yiksek oldugu gézienmigtir. Bu neticeler elde mevcut materyalin, canli adirlik
bakimindan yapilacak bir seleksiyonla etlik bildircin yetigtimeye elverigli
olabilecedini gostermektedir.

Tablo 1. Japon bidirciniarinda cesilli ¢aglardaki canli agirhiklara ait
tarimiayici dederler (gr).

Esey | Donemler X485, Maks, Min. EATE N
Gikig 8.52+0.027 1.3 80 10.15 1053
Toln | 2243:0128 | 39.0 1.8 18,51 1053
14.g9in | 51.6040287 | 75.2 24.6 18.17 1053
Erkek+digi | 21.g0n | 81.05:0.384 | 119.8 447 | 1578 1053
28.g0n | 1118420500 | 1872 827 14,64 1053
a5.g0n | 145.20:0.600 | 200.7 89.8 13.48 1053
42g0n | 17268110620 | 2376 | 1148 11.81 1053
| Gikig 8.52+0.040 1.3 80 10.28 4062
7gin | 2259:0.163 | 38.0 127 18,81 492
j4gin | 5212:0408 | 75.2 288 17.35 492
Disi  [Z190n | s22e:0608 | 1198 | 413 | 16.34 [T
28.g0n | 114.00z0.780 | 1872 | 827 1525 492
35gin |q4po7s0080 | 2007 ges 14.20 482
42.giin | 1gp 80080 | 2378 119.8 11.82 482

Cikig | 8510034 | 107 82 9.67 561
7gin | 2230:0171 | 352 118 18.14 581
1égin | 51.1420351 | 727 248 | 1828 581
Erkek | 21000 | 79.06:0511 | 1118 | 447 18.13 581
28000 | 1095620840 | 1548 | 67.8 | 1375 | 881
35g0n | 1418840730 | 1803 85.0 12.28 561

42glin |qa5p4+0870 | 2188 114.8 9.82 561

= P<0.01

Disi ve erkek ve digi-erkek gruplarindaki varyasyon katsayilar tablo 1'de
veriimigtir. Buna gére cikigtaki varyasyon katsayilan ayni sirayla %10.36, %9.97
ve %10.15 bulunmustur. Birinci haftada ise bu deferler %18.91, %1814 ve
9%18.51 dederine ylkselerek, 6. haftada %11.82, %8.62 ve %11.61 degerine
kadar gerilemigtir. Erkeklerdeki varyasyonlar digilere gtre belirgin olmamakia
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birlikte biraz daha azdir. Bununia beraber, hem erkeklerde hem de digilerde genis
varyasyon oldugju kabul edilebilir. En ylksek varyasyon birinci ve ikinci haftalarda
gozlenmis olup, daha sonra azalmigtir. Bu durum Wilson (10 ) ile yapi olarak
uyum iginde gozikmekte ise de buradaki varyasyon %24 gibi bir defjerle daha
yOksek bulunmustur. Digilerde gérilen bu durumun cinsiyete ait dimorfizm ve cinsi
olguniuk yagina bagliliktan kaynaklanabilece(i geklinde yorumlanabilir,

Japon bildireinlarinda cesitli dénemlerindeki canli adifliklara nazaran
gunidk canli adirlik artiglarinin tanimlayic: degerleri tablo 2'de bildirilmigtir. Japon
bildircinlarinda Czerinde durulmasi gereken karakterlerden birisi de clkig
adirigina nazaran glnlik canli agiritk artigi ve blytme katsayilan olmaktadir. Bu
degderler hem erkek, hem disiler igin her gelisme déneminde ayri ayn ele alinarak
hesaplanmigtir. Hesaplamalar, Thomas (30) tarafindan gelistirilen MINITAB
istatistik paket programiyla yapilmig olup her geligme dénemine ait canli agirhgin
¢ikig agirhgindan farkimin, dénem arasindaki gun sayisina b&imek ve
ortalemalarini almak siretiyle elde edilmistir. Cikig adirfid ve dider donemiers
nazaran buyUme katsayilari ise déneme ait canli afirigin gikis veya ddnem
adiriindan farkinin gikis agirifina bolinerek ortalamasi alinmakla elde adilmig
ve tablo 3'de gésterilmigtir. 482 disi bildircin Gzerinde yapilan incelemede 0-7,
geligme periyodunda gunlik canli agirlk artigi, ortalama olarak 2.008+0.0262
gram olurken, 561 erkekte 1.870+0.0231 gram olmugtur. 0.-42. gunler arasinda
ise ayni sirayla, 4.098+0.0228 gram ve 3,748:0.0180 gram olarak tespit ediimigtir.
Digilerde en yOksek canli adirlik artig: 28-35. ginler arasinda 5.050+0.0584 gram
iken, erkek déllerde de 4.585:0.0489 gram olarak tespit edilmigtir. Erkek+digi
dillerde de ayni durum goézienmigtir. Cesitii gelisme donemlerindeki canl
agirliklara nazaran gonldk canli adirlik artislarinin herbir periyodundaki varyasyon
katsayilan ise digilerde en dgik %12.35 (0.-42. gin), en yiksek %28.10 (28.-35.
gln) olarak degerlendiriimigtir. Erkeklerde ise en disik %10.10 {0.-42. gln), en
yUksek %35.26 (35.-42. gunde) bulunmugtur. S6z konusu edilen periyotiarda
oldukca blyuk varyasyon oldufu gérGimektedir. Diger taraftan cesitli gelisme
donemlerindeki canli agirliklara ait blyime katsayilari ortalamasi 0.-7 ginler
arasinda erkeklerde 1.630:+0.0192 gram bulunurken, 0.-42, ginler arasinda
18.671+0.1100 gram olmugtur. Digilerde ise ayni periyotiarda 1.66240.022 ve
20.394+0.1430 gram olarak tespit edilmigtir. Bunlara ait varyasyon katsayilan ise
oldukga yoksek bulunmus ve %29.39 ile %1543 arasinda dedismigtir. Elde
mevcut caligmalarda bu konuya ait degerler verilmediginden tartismak mimkin
clmamigtir,



Tablo 2. Japon bildircinlarinda gesgitli gaglardaki canhi afirliklara nazaran ginlk canh afirhk artislannin
tammiayici deferieri (Erkek+digi, Digi, Erkek).

Dénem Erkek+disi Digi Erkek

{Gon) X5, Min, | VK | xs5 [ Maks | Min | WVK | X5, | M=ks | Min | BV

.__EF .
Pq‘_.upa_n._qﬁmu.nlsuﬁﬂns%.uﬂ.. ___E.H,E__.E.Wﬁuuﬁpﬂaﬁ_ﬁ
014 | 30820019 | 4779 | 1271 | 1981 | 31140,008 | 4 1307 [ 2045 | 30550025 | 448 | 1.271 | 19.16

[ ] 34620010 | 52067 | 1.748 | 17.48 | 35930020 1771 | 1810 | 3.4040.004 | 4852 | 1.748 | 16875

5 267
0-28 | 368+0018 | 5686 | 1921 | 1575 | 377+0.028 | 5,686 | 1021 | 18.43 | 36150023 | 5.196 | 2.143 | 14.80
0-35 | 30140017 | 5468 | 2311 | 1457 | 4.0240.097 | 5468 | 2314 | 1404 | 380+0.021 | 5469 | 2311 | 13.00

042 | 39120015 | 5457 | 2552 | 12.98 | 4.10:0.023 | 5457 | 2694 | 1235 | 5.7500.016 | 5031 | 2562 | 10.10

7-14 49740027 | TN | 0eTA | 120 4. 2240 042 7171 | 1,886 | 2206 4.12+0.035 | 6.804 | D971 | 2035

721 | 41940023 | 6207 | 1814 | 17.66 | 42740035 | 6207 | 1814 | 1829 | 41240028 | 5978 | 2.264 | 16.82

| _7-28 | 425:0021 | 8552 | 2067 | 1566 | 43510033 | 6552 | 2067 | 1640 | 4 1630.096 | 6.195 | 2533 | 1456
735 143840019 | €211 | 2618 | 14.27 | 45240030 | 6.211 | 2518 | 1482 | 42630023 | 5782 | 2721 | 1286

742 | 43040016 | 6.031 | 2745 | 1221 | 45240025 | 6.031 | 2064 | 1222 | 41040,017 | 5477 | 2.743 | 10.06

1421 | 42140020 | 7486 | 0,300 | 2252 | 43110045 | 7.480 | 0.820 | 23.32 41210037 | 7.200 | 0328 | 2148

14-28 [ 42640024 | 7593 | 1857 | 17.89 | 4.42+0.097 | 7.503 | 1857 | 1664 | 4.1740.0a0 | 6.407 | 2.257 | 16.76

1435 | 44640021 | 7138 | 2443 [ 1541 | 456210,095 | 7.138 | 2648 | 1504 | 4.3140.026 | 6,062 | 2443 | 13.86

1442 | 433:0018 | 6357 | 2530 | 1923 | 45010027 | 6357 | 2.800 | 1283 | 4100018 | 5051 | 2530 | 10.88

21-28 | 43710033 | O.771 | 02686 | 2460 | 45340.053 | @771 | 0.266 | 25.72 | 42340041 | B.920 | 0886 | 23.10

21-35 | 45840025 | 7970 | 1770 | 17.75 | 4.7840.030 | 7.714 | 1.779 | 18.19 | 4.4140.030 | 7.078 | 2.321 | 16.28

21-42 43740025 | 6610 | 2116 | 1408 | 488:0020 | 6619 | 2119 | 1382 | 40s0 022 | 8152 | 2557 | 12.m2

28-35 | 48030038 | 13814 | 0457 | 2560 | 5.0540.050 | 13814 | 0814 | 26.10 | 45040050 | 5.000 | 0457 | 2424

Z8-42 43740006 | 6700 | 1643 | 7897 | 4.76:0.098 | 6.700 | 1.766 | 16,60 | 4.0340.020 | 5.320 | 1643 | 17.28

3542 3.8540.041 | 8514 | 0.071 | 3357 | 44040066 | B514 | 0357 | 2725 34710052 | 8.129 0071 | 3526




Tablo 3. Japon bildircinlarinda cesitli cafjlardaki canli afyiriklara ait boylmekatsayilarinin
tarumiayici degerleri (Erkek-+digi, Disi, Erkek)

Dénem ERKEK-DISI Digl ERKE]
{Gun) XiS, | Moks | Min | WVK | X5, | Maks | Win | WVK | a5 | Mok | Win BVK |
D7 | 165:0015 | 3208 | 0.307 | 2665 | 16640.022 | 3170 | 0.430 | 2090 | 163:0015 | 3308 0308 | 2765
014 | 510:0.033 B467 | 1.830 | 2125 | 51640051 | 8467 | 1830 | 209 50520043 | 8110 | 2182 | 2041
221 | 85310052 | 15400 | 3683 | 16.57 | 87440081 | 15.400 | 3.683 | 20.48 | 8.46:0 066 | 4824 | 4557 1856 |
0268 |122240.089|20950 | 6045 | 1821 | 12 5040100 200850 | 6.045 | 19.25 | 119750085 | 17.055 | 6.568 | 16.68
035 | 162010085 | 25.008 | 5.080 | 17.05 | 16.6740.134 | 28.006 | 9.000 | 17 78 15.78:0,106 | 23956 | 5.505 | 1565
042 | 19484000332 180 | 11.585| 1543 |20 38+0.143 | 32.180 | 11.585 | 1556 1B.67+0.110 | 27 162 | 11 742 | 13.61
714 | 1.3340002 | 2638 | 0274 | 2902 | 133:0014 | 2008 | 0644 | 2380 13240012 | 2785 | 0974 | 2201
721 | 26640016 | 4536 | 1.195 | 1948 | 2 70i0.005 | 4036 | 1160 | 2022 | 2 02t | 4718 | 1.195 | 1874
728 | 40640023 | 7281 | 2116 | 1831 | 4.14:0036 | 7.165 | 2110 | 1502 | 4 000050 |7 283 2248 | 1746
735 | 56140032 | 11.798 | 2000 | 1865 | 57410048 | 0.617 | 3.015 | 16,56 54810043 [ 11796 2000 | 1846
742 | 689s0040 | 12078 | 3561 | 1808 | 710+0.080 | 11.710| 3696 | 1842 | 5 052 | 12076 | 3581 | 1865
1421 1 05640004 | 1617 | 0.038 | 2253 | 05620006 | 1.130 | 0.084 | 2303 | 05740655 | 15677 0038 | 2996 |
14-25 | 1.1840.007 | 2.550 | 0.476 | 16.37 | 12140011 | 2560 | 0.476 | 1664 | 1 180000 | 2307 | 1483 1882
1435 | 18540011 [ 3319 | 0.845 | 1837 | 1.0040.016 | 3317 | 1.069 | 18.17 | 1810014 | 3578 0845 | 1822
1642 | 24110014 | 4325 | 1277 | 1646 | 2530021 | 4.315 | 1, 1648 | 23010019 | 4.325 | 1335 | 1932
2128 1 0.3810003 | 1210 | 0.020 | 2771 | 0.382+0.005 | 1.210 | 0.020 | 28.33 | 0380004 | 0,998 | G 5 2596
£1-35 | 080:0005 | 1863 [ 0280 | 20.98 | 0.63:0.008 | 1,063 | 0.280 | 20.88 | 070:0007 | 1784 | 0373 2077
2142 | 1.16:0.008 | 2705 | 0.501 | 21.35 | 12250011 | 2.705 | 0.501 | 20.07 | 11050010 | 2105 0580 | 21.35
| 2835 | 03110003 | 0.706 | 0.023 | 2723 | 0.3140.004 | 0645 | 0,045 | 26.66 | 0.30:0.003 | 0706 | 00335 2731
2842 | 05640004 | 1170 | 0.160 | 27.08 | 0600006 | 1.171 | 0.183 | 2208 | 0s3i0006 | 1371 15 168 | 24.47
3542 | 0.20:0.002 | 0482 | 0.003 | 57.80 | 022:0.003 | 0.482 | 0.014 | 3168 | 0180003 | 0457 | 0.008 32.00




Sonug olarak; Japon bildircinlarinin ¢egitli gelisme dénemlerindeki canli
agirhklar arasinda cinsiyetler bakimindan ilk iki hafta bir farkhilik géralmemesine
ragmen daha sonraki haftalarda Digiler lehine bir durum yaratiimigtir Eldeki
populasyonda canli agirlik ve canh agirhik artiglari bakimindan hem digiler hem de
erkeklerde bly(k sayilabilecek bir varyasyon vardi. Bu da; populasyonun bu
karakter bakimindan seleksiyona musait oldugunu gdstermektedir.
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FARKLI SICAKLIK DERECELERININ BAZI TEK YILLIK BAXLAGIL YEN
BITKILERININ CIMLENMELER! OZERINE ETKILERI

Sadik CAKMAKCI,Semiha CECEN

Akdeniz Oniversitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
BS 1Umil-ANTALYA

Ozet: Bu caligsma, laboratuvar kogullarinda adi Tig (Vicia
sativa L.), yem bezelyesi (Pisum sativum sSsp.arvence L.
Poir), mirdimik {(Lathyrus sativus L.), burgcak (Vicia ervilia
L.} ve iran Ggglld (Trifolium resupinatum L.) tilirlerinin
farkli sicaklik kademelerinde (5,10,15,20,25 9C) gimlenme we
gelisme diizeylerini saptamak amaci ile yapilmigtir.
Aragtirma 3 tekrarlamali: olarak Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine gdre kurulmus ve c¢imlenme orami (%), kik
uzunlugu {cm), slrgin vuzunlugu (cm), kdSk sgirlig: (mg),
srgiin agirlig:r (mg), kOk/stirgin oranlar: her tlr ve

s1cekli1k kademesinde irdelenmigtir.
Sonuc olarak, adi fig her sicaklik kademesinde de

yilksek cimlenme oran: gbsterirken, mirdimk 20 °C'de, yem
bezelyesi 25 °C'de, burcak ve irsn iiggiilil ise 15 2C’de en
yviksek ¢imlenme oranina sahip olmuslardir. Her tllr igin
farkly sicaklik kademelerinde farkl: fizyolojik gelismeler
girtilmigtir.

The Effects of Different Temperatures on Germination of
Certain Annual Lll!ll Specles

Abstract: This wstudy wes conducted to determine the
germination and development level of common vetch, fisld
pea, chickling vetch, bitter vetch and persian clover plant
species in different temperatures (5,10,15,20,25 ©°c) in

laboratory conditions.
This research wes planned in Randomized Plot Design

with three replications. Germination percentage (%), root
length (cm), shoot length (cm), root weight (mg), shoot
weight (mg) root/shoot ratio were determined in each level

of temperatures for each plant species studied.
As a result, while common vetch had the higheat

germination gurcuntnsn in each tempersture level, chickling
votch at 20 YC, field pea at 25 9C, bitter vetch and persian
clover at 15 °C showed the highest germination percentages,
There were different physiological developments for each
plant species at different temperature levels.

airis

Cimlenme, biyolojik anlamda tohum embriyosundan u¥gun
kosul larda tohumun normal bir bitki olusturabilme yetenegini
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belirten gerekli yapilarin yani organlarin cikmasidir. Bir
tohumun gdmleginden radiculanin (kdkelk) cikmasi cimlenmenin
en dOnemli belirtisi kabul edilir (1). Bir baska deyisle,
gimlenme tohumun su alip sismesi ve tohum kabugunun
gatlamasi ile baglar. Bunu sapgigin alt ucundan embriyonun
cevre ile iligkisini saglayacak birincil kdktin olusumu
izler. Bu kik agagiya dogru biiylirken yan k8klerde kdk
tilyleri olusur. Sapcik kisa slirede uzar ve daha sonra
tomurcuk hizla blylmeyi baglatarak gdvde ve yapraklarim
olusmasine yol agar (2).

Aslinda tim bu gimlenme mekanizmalarinin olusmas: ve
sonugta tohumun ¢imlenerek yeni bir bitki olusturmas: bazi
gevresel Taktdrlerin etkisi altindadir. Bunlar; su, besin
maddesi ve uygun sicaklik kapsamidir (3). Cevresel fakt8rier
bitki gelisimini olumlu ybnde etkileyebilecegi gibi, olumsuz
etkiler de yapabilirler. Canlilarin bilylme ve gelismeleri
fizerinde en etkili fakt&Srlerden biri olan sicaklik tOm
canlilardaki fizyolojik olaylarda 8nemli rol oynar. Diger
kogullar ¢ok uygun olsa bile sicakligin cok diistk veya
yilksek olmas: karsisinda ¢imlenme olmaz ya da cok &z
gergeklegir (4,5). Bununla birlikte cesitli bitkilerde
tohumun cimlenmesi icin gerekli olan en dilsilk ve en yiksek
sicakliklar kesin olarak belirlenmis degildir (2). Genel
olarak optimum cimleame sicakligi 1li1k mevsim bitkilerinde
20-25 9%, sicek mevsim bitkilerinde ise 25-35 °C arssinda
degigmektedir. Bilindigi gibi, tohumlarin gimlenmeleri igin
gerekli minimum sicaklik istekleri bitkilerin ekim zamsnimi
etkileyen en &nemli olgudur (6,7). Bunun yaninda Erac ve
Ekiz serin mevsim yem bitkilerinin biliymeleri icin ginldk
?r;uluun sicakligin +4 °C olmasi gerektigini belirtmektedir

8).

Her bitkinin yssaminda gimlenme en kritik asamay:
clugturur, Tohumun kendi iginde bulunan dogal mekanizmalar
gimlenmeyi kontrol etmektedir. Bu nedenle tohumlarin
kimyasal ve fiziksel komposisyonlar: da gevre kosullarindan
etkilenme oranlarini belirler (9).

Bu laboratuvar caligmas: dile; 5 farkl: tek willik
baklagil yem bitkisi tlrintn degisik sicaklik
kademelerindeki cimlenme durumlarini ve morfolojik
etkilegimlerinin ortaya koyulmasi amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada adi fig, yem bezelyesi, mlrdimlk, burcak ve
iran tiggilld tiirlerinin tohumlara materyal olarak
kullanilmistir;

Adi Tig : Karaelgi gegidi

Yem bezelyesi: Yerli (Mutant Tip)

Mirdiimitk : Hat (Bat: Gegit Kugpagi Arastirma Enstitiisd
Eskisehir)

Burgak : Hat (Bat: Oecit Kusag: Arastirma Enstitlad
Eskisehir)

iran dcgtiltti : Hat (Bat: Gec¢it Kusag: Arastirma Enstitisd
Eskisehir)
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Her t0r grubundan alinan 50°'ser tohum 1 parseli
olusturacak sekilde altlarina kurotma kagid: konmus petri
kaplarina tohumlar yerlestirilmis wve f{zerlerine tohum
agirliklarinin (her tiir igin ) % 150'si oraninda su ilave
edilerek fizerleri kapatilmigtir. Bilindigi gibi <¢imlenme
aninda absorbe edilen su miktarlar: tilrlere gbre degigir ve
ortalama olarak baklagiller tohum agirliginmin % 150'si,
bugdaygiller ise %70'i oraninda su absorbe ederek
cimlenirler (2). Bu gekilde her sicaklik kademesi igin 2
faktSrld (tUr x sicaklik) 3 tekrarlamal: tesadilf parselleri
deneme deseninde c¢imlendirme dolabina petri kutular:
verlestirilmigtir. Denemede 5 farkl: sicaklik kademesi
(5,10,15,20 ve 25 ©9c)  wuygulanmigtir. Her . sicaklik
kademesinde 15 giinlllk cimlenme stiresi sonunda tlirlere ait
cimlenme orani(CO}%), k&k (KU) wve sfrglin uzunlugu (8U;cm),
k5k (KA) ve sOrgln agirligy (SA;mg) ve kék/siirgln (K/S)
orani degerleri alinmistir. Elde edilen veriler Yurtsever
(10)'in belirttigi istatistiki v&ntemler kullanilarak
degerlendirilmis ve ortalamalar Duncan testi ile

gruplandirilmistir.
Bulgular ve Tartigma

Denemede dlglllen ©&zelliklere ait varyana analizi
sonuclar: Table 1'de, ortalamalar ve Duncan gruplar: Tablo

2'de verilmistir.
Tablo 1. Denemede Ele Alinan Ogelliklere Ait Varyans Analizi Sonuglar:.

VK 8D Ko F KO F Ko F
(0] KU 80
(%) (cm) {cm)
Terler (A) 4  730.25 9.45% 20,51 28.89%% 22,67 41.98%%
81caklik (B) 4  201.65 2.61% 16.44 51.32%% 33,14 6137
AxB 16 199,65 2.58%% 5,85 8,242 308 5.70%%
Hata 50 .28 - 0.71 - 0.5¢ -
KA 8A E/8
(mg) (mg)

Tirler (A) 4 7921.9 122.80%% 1546,5 41.99% 24.52 11.62%%
Sicaklik (B) 4 1453.5 22.53%% 2572.6 69.85%% 7.94 .1.1:§

AxB 16 1418.7 21.99% 517.9 14:#&1‘ 12.15 5.7

Hata 50 64.5 - 36.8 - 2.11 -

x : 0.05 dizeyinde Snemli xx : 0.01 digzeyinde Bnemli
VK: Varyasyon kaynagi 8D : Serbestlik derecesi
KO: Kareler Ortalamas: F : F degerleri
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Tablo 1'de gdrtldgl gibi tUm &zeiliklerde tlrler ve
sicakliklar arasi farkliliklar ile tlirxasicaklik
interaksiyonlar: 0,01 dlzeyinde Snemli iken yalniz cimlenme
oran: Ozelliginde sicakliklar sras: farkliliklar 0,05
diizeyinde Onemli bulunmustur. Bu nedenle her dzellik f¢in
farkl: sicaklik kademelerine ait ortalamalar Duncan testi
ile gruplandirilmigtair,

Tablo 1. Denemede Ele Alinan Opelliklerin Farkl: Bicaklik Ksdeselsrine Ait Ortalesalari ve

Duncan Gruplar
Torler Cinlenms Orani (%) Lok/Bhrgiln
Sicaklsk (%g ) Sieaklik(®c)
5 10 15 a0 1 § 10 15 10 38

al 58,77 100.0n ©5.7a 100.0n 100.8a 1.66ad 1,39b 0.33% 0.31v 0.38
B 79.36 85,5 83.3b 94.7ab 90.7ab 1.15ab £.3s 1,630 0.308 0.25
L o] 8. 06 6.7 9%, Tab 95.3ab 96.0a 1,37ah 1.34% T.T0a §.23m 1.2%
0 18.06  91.3ab 30.0ab T4.TH  16.0%c 2.7s 535 1.136 1.Zish 1,20
B

4.6 S0.0sd 83.3% B3.5b TE.TH 0.18 0.13% 0.000 9.39% 0,39
Lk Umeniogu {ca) Firgln Urenlugfs (om)
Siesklak (70) Sieaklik (%0)
& 1.38ah 3.56a 4.396 4.9%e 4.%6cd 1.482a l1.43mbd 4.9 7.9 §i.7R
B 1.36s 3.88s 3.79%e 4.136c 0,67he Dudls 0.63ab 1.63z 4,306 3.08h
c 1,29ab 1.35h '6.08s B.5ls ©.38s 0.3% G406 0.384 .84 1.70c¢
] 1.00s 2.90s 6.588 4.57T6 - 4.36b O.8ln 0.73ab 3.09k 4.9T% 4.06b
.| 0.69 1.66a 3.580c 3.300 3.044 lilis 1,63 3:15bc 2.480 1.73c
KBk Agiclafit (mg) Silrgln Afirlils (mg)
Sicaklsk (%) Bionklak (%c)
A 9.0k I4.Tm B.0c  I0:Tee B.38c 5.6 Ih6Teb 34,00 30.0s 35.2%%
B 21.3a 308 3.7 2.9 19.08 10.00a 4.006 14.67h 71.0m 39.00m
o 13.3ah 15.0n 3.3x 119.3a . Ta 9.6 15.00a 7.3 239.8% 3. M
] 8.3ab  10.0mb 16.08c 15.7B  10.The 1.00s 4,306 13,6Te 14,334 9.%3c
E .08 1.3 3.7e 1.3 0.47e $.67s 10.3%ab 13.67h 10,334 4, 10
o =x xx XK xx XX =x ] X xx i

1, d=adl Fig, WeMlirdialk, CaTen beselyssi, D=Burcak, Belren Ocglid

1. Ayni harfie tessil edilen gruplar acssindaki fark istatlstikssl snisads Snem]|
dagildic. 3

3. F = Boemlilik; xx 1 0.00 dlrayinds Sosmli

Cimlenme Orani
Tablo 2'de gtrdldigd gibi adi fig hemen tim sicaklik
kademe lerinde, mirdimik 20 °C'de, yem bezelyesi 15 Bt gs,

burgak ve iran Ocglltl ise 10 ©°C'de en ylksek cimlenme
oranina sahip olmuglardir. 5 °C’'de en ylksek cimlenme adi



fig'de (%98,7) iken en diigllk oran iran (cgiilinde (%74,7)
elde edilmistir. Bu nedenle adi figin 5 ®°c’lik bir toprak
sicakliginda yeterli cimlenme oranina sahip olabilecegini
stiyleyebiliriz. Bu sonuc ayn: zamanda adi figin ekim nébeti
igerisinde ekim zamanini ayarlama yOninden biliyllk rahatlik
saglayabilecegini de gdstermektedir. Clinkil ekim sicaklig:
minimum ginlnnnc sicaklig: sayesinde belirlenebilir (6).

10 °C’'de adi fig en ylksek (% 100) vem bezelyesi ise en
digllk (% 64.7) ¢imlenme oranina sahip olmuslardir. 15 9C'de
adi fig ilk grupta (% 98.7) iken mirdiimlk ve iran Ucglitl (%
83.3) son grupta yer almiglardir. 20 wve 25 °C'de diger
sicaklik kademelerinde oldugu gibi adi fig 11k grupta (%
100) burcak ise (% 78.7 ve 76.0) son grupta bulunmaktadir.

Burcak ve iran Uggiiliinde 25 9C'de cimlenme oranlarinda
belirgin dismeler gOrllmektedir. Bilindigi gibi tohumlarin
gim]lenme yetenegini dis kogullerin yaninda genetik
dzellikleri de belirlemektedir. Urnegin tohum icindeki besin
maddeleri icerigi, enzim faliyvetieri, tohum kabugunum sert
olup olmamasi gibi faktérler ¢imlenmede Unemli rol oynarlar
{11). Bieakligin belirli oranda artisa 1ile g¢imlenme
oranindaki artiglary tohum igindeki enzim faliyetlerinin
artisina da bagliyabiliriz (2). 'Bazi tlrlerde yiksek
sicaklikla beraber c¢imlenme oramindaki diistisler ise, enzim
faliyetlerinin bozulmasi ve bazi toksit maddelerin
yogunlagmasi nedeni ile olmaktadir. Tabi ki tohum
kabuklarinin kalinliklari, iglerindeki engellevici maddeler
ve embriyonun gelismis olup olmamasida Hnemli rol
oynamaktadir (1).

K8k Uzunlugu

Tim bitkilerde sicaklik arttikce kék uzunlugunda belli
derecelere kadar Artig daha SONTA tekrar azalma
girtilmektedir (Table 2). BOrnegin,adi fig ve mirdimik 20 °c,
burgak ve iran dcgilinde 15 °C'ye kadar artis daha sonra
azalma kaydedilirken yem bezelyesinde 25 %C'ye kadar artma
almugtur. Kék uzunlugundaki artisg ve digligler ortamda
bulunan su miktarina glre degismektedir (12). Bitkilerds
genelde suya y8nelim wverdir. Sicaklifgin artmas: au kavybini
arttirmakta bu de k8k uzunlugunun artmasina yol agmaktadair.
Ancak fazla sicaklik, gelisimin durmesina da sebep
olmaktadir . Bu nedenle sicakligin kdk gesimine etkisi belli
deracalere kadar olumlu, belli bir derecenin Uzerinde {ise
olumsuz ydnde clmaktadir (12). Tablo 2'de gdrUldigll gibi iri
tohumlu ©Bitkilerin k&k uzunluklar: daha fagladir. Bu
tohumlarin igerdikleri besin maddesi kapsam: ile wakindan
iliskili bir sonugtur. En yiliksek degerler; 5§ ©9C'de
mirdimikte, 10 °C ve 15 °C’de burgakta, 20 ve 25 °C'de ise-
gem bezelyesinde elde edilmistir. Bunum vaninda 5, 15 ve 2§

C'de iran Ugglld, 10 9C'de ise yem bezelyesi en disidk
degerlere sahip olmuslardir.
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Slrgln Uzunlugu

Slrgln wuzunlugu dle ilgili bulgulara baktigimizda
(Tablo 2) tém tirler de 20 °C en uzun slrglin uzunluklar:
elde edilmigtir. Sicaklik 25 °C'ye c¢iktiginda ise bltln
tirlerde azalma gdze cgarpmaktadir. Oldukga iri tohumlara
sahip yem bezelyesi ve mlrdimlk tiirleri belirgin dizeyde
sirglnleri ancak 20 °C'de verebilmiglerdir. Dustk sicaklik
kademelerinde kdketkler daha ciliz yapidadir. Tohumlar
¢imlenirken baslangigta kokeilk geligimini temamlayip daha
sonra slrgin vermektedirler. DUsllk sicakliklarda ciliz olan
ktketikler sirglin uzamasinin yavas olmasina yol agarlar. Zira
besin maddesi akis y&ntl kdkelGk bdlgesindedir (2). Bitkiler
genel olarak gvde gelismesinde k&k gelisgmesine orenla daha
fazla 181 dsterler (13). Ancak fazla sicaklik solunumun
artmasina yol agar. Bu durum silrgin uzunlugunun yiiksek
sicakliklarda azalmasinin diger bir nedenidir. Sdrgin
uzunlugu ydninden, 5 ©C'de adi fig yiksek degeri
gbstermesine kargilik tim tirler ayni grupta; 10 °C'de iren
Ocgllld ilk, yem bezelyesi ise son grupta; 15, 20 ve 25 °C'de
ise adi fig {1k grupta, yem bezelyesi son grupta yer

almislardir.

K8k Agirlaig:

Table 2'de g8rildiigi gibi adi fig ve mird@mik 10 Porde,
yem bezelyesi 20 OC'de, burcek ve iran dcgiilt ise 15 OC'de
kbk agirliklarini artirmiglardir. Kok agirliklar: agisindan
genel Dbir degerlendirme yaptigimizde sirasi ile yem
bezelyesi, mlrdimlk, burcak, adi fig ve iran ftggilt
geklindedir. Dolayisiyla iri tohumlu bitkilerin kSk sistemi
daha iyi gelismistir.

Kbk uzunlugu ile ilgili degerlere baktigimizda k&k
uzunlugunun en ylksek oldugu sicaklik kademelerinde en Tazle
kbk agirliginin elde edilmedigini gdrdyoruz. Bunun nedeni
daha dilsik sicaklik kademelerinde kdk daha kisa ama daha
kalin, sicakligin artmasi ile kdéklerin uzamas: daha ince
karakterlerde gelismeleridir. Ayn: zamanda sicakligin
artmasi ile tiim tUrlerde siirglnlerin uzunlugu da artmistir.
Kk bdlgesinden sfirgln ydnlinde besin maddesi aktarilimas:
yilksek sicakliklarda tim t@rlerde kdk agirliklarinda
azalmalara yol a¢gmistir (14). K8k agirlig: Szelliginde 5 we
10 °c'de mirddmikte en fazla iran Uggllinde en distk; 15, 20
ve 25 °C’'lerde ise yem bezelyesinde en fazla iran lggllinde
en diiglk degerler elde edilmistir.

Slrgln Agirlig:

Tablo 2 irdelendiginde iran Uc¢glltnin 15 °C'de, diger
tirlerin ise 20 °C’'de en fazla siirgiin agirligins sahip
olduklar: gdrlimektedir. Stirgin uzunlugu ile srgln agirlig:
arasinda olumlu bir iliski oldugu (Tablo 2) anlag:Ilmsktadar.
Zira tUm tlUrler 20 9c'de en fazla sfirgin uzeamas:
gistermiglerdir. Beklenildigi gibi iri tohumlu bitkilerin
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stirgn agirliklar: da fazla olmugtur. Slrgln agirliginin 20
Op'de artmasini, bu sicaklik derecesine kadar tiirlerin kdk
gelisimini iyilestirip slrglnlerin uzamasi ve fotosentez
igleminin baslamasina ayni zamanda karbonhidratlarin stirglin
y8nlinde tasinmasina baglayabiliriz (14).

Slrgiln agirlig: y®ntinden 5 °C’de tlm tlirler ayn1 grupta
yver alirken;10 °C'de yem bezelyesi ilk grupta iran Ogglld
son grupta; 15 °C'de adi fig ilk grupta, yem bezelyesi son
grupta ; 20 25 °C 'de ise mirdimiik tlrdl ilk grupta iran

cgllld son grupta yer almistir.

Kb6k/50rgln Orani

Kok/stirglln oranmi: k8k agirliginin slirgiin agirligina
oranlanmas: sonucu elde edilmistir. Tablo 2'ye bakacak
olursak 5 9C'de en fazla oran burcaktan (2.78), en digik
oran ise iran figgllUnden (0.18) elde edilmistir. 25 ©C'de
ise en iyi k8k gelisimi saglsyan yem bezelyesinde oran
yilksek olurken (2.29) adi fig, mirdimlk ve iran Gggiiliinde
(0.24-0.33) dahas dislik oranlar elde edilmigtir. Diger bir
ifade ile k8kUn slrgtine g8re daha iyi geligtigi sicaklik
dereceleri tlrlere gtre adi figde 5 °C, mirdimlk ve hursaktn
10 °, yem bezelyesi ve iran {ggllinde ise 15 ©C'de
olmustur. Bu sonug tlrlerin yukarida belirtilen derecelerden
sonra slirglin gelismelerini hizlandirdigini da

glatermektedir.

Bonug olarak tlirlerin farkl: sicaklik kademelerinde
farklli morfolojik ve fizyolojik geligmeler gdsterdigini,
belli sicaklik derecelerine kadar sicakligin kdk gelisimini
hizlendirdigin: daha sonra ise daha yavag bir kbk geligimi
oldugunu s8yleyebiliriz., Bunun ysninda k8k gelisiminmin
yavasladig: sicaklik derecelerinden sonra ise, tlm té@rlerde
slirglin geligimi higlanmaktadir. TOrler iginde en disik
sicaklik derecesinde adi figin en ylksek cgimlenme orenine
sahip oldugu ve bu tiirfin ekim zamanini ayarlams konusunda
yetigtiriciye degisik olansklar saglaysbilecegini de
belirtebiliriz. Bilindigi gibi c¢imlenmenin yaninda kik
geligmesi ve sifirgln gelismesinin de en iyi oldugu sicaklik
dereceleri yetigtiricilik agisindan  Snemliidir. Clinkl
gimlenen tohumlar ktk yapilarima en iri gekilde
geligtirecekler ve ortamdan en iyi bigimde ysrarlanabilir
duruma gelecekler daha sonra da toprak ylzlne cikabilmek
iginde en iyi strgln uzamasin: saglayacaklardir. © halde
genelde caligmada ele alinan tim tlrlerin 10-15-20 Oprde
yukarida belirtilen tzellikleri vakalayabileceklerini
s8yleyebiliriz. Dolayisiyla yetigtiriciler bu bitkilerin
ekim zamanini ayarlarken toprak sicakligimin 10-20 ©C
arasinda olmasina dikkat etmelidirler. Benzer dislinceler
bazi arastiricilar tarafindan da agiklanmistar (15,16).
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THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN LEVELS ON SHOOT AND ROOT
GROWTH OF HYBRID MAIZE GENOTYFPES

Biilent Samanc
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltes, Tarla Bitkileri Boldmi
Antalya/Turkive

A _stract: The effects of different nitrate concentrations (0, 0,05, 0.50, 0.75 and Trmol a3 NO)
on five maize hybrid genotypes were studied. The rool and shoot growth depended on the
genotype and concentration of NO-3 in the nutrient solution. Inerease of NO=3 concentrations in
the nutrient solution significantly reduced the root length to 24,34 cm whercas, weight did not
increased accordingly, Highest root weight was obtained at 0.05 MO level The genotypes
reacted differently to the increase of NO-3 concentration in the nutrient solution in shoot and root
length but not with the weight. Roat and shoot length and weight ratio as well as root/shoot rutios
were independent from nitrogen concentration for the hybrid genotypes. With increasing nitrogen
levels. cells in roots were also changed from 90 to 38, 5 j in length and 15 to B.12 p in width,
This study could be useful for screening hybrid genotypes for the efficient use of nitrogen.

Farklh Azot Miktariarmmn Melez Misir Genotiplerinin Kk ve Kikiistil

Bilylimesine Etkisi
Ozet: Farkli nitrat konsantrasyonlarin (0, 0.05, 0.50, 0.75 ve 1 mol m= NO3) 5 hibrid msir

genolipi uzerine etkisi aragnimigtr, Kok ve kiskilstl blytimesi genotiplere ve besi
solusyonundaki NO-33 konsantrasyonuna baglh olmustur. Besi ortamindaki NO-5 arimast
ortalama kok uzunlufunu 24.34 cm 've duglirmug, buna kargilik agilik aym oranda artmamigtir.
En yitksek kisk agarlifi 0.05 NO3 konsantrasyonunda elde edilmigtir. Genotipler kitk ve kidiclisty
afirhiklan bakimindan aym, uzunluklan bakimindan ise solusyondaki NO'3 konsantrasyonun
© artmasina kargi farkli tepki gostermigtir. Genotiplerin kisk ve kokist uzunluk ve agrlikian
bakimindan oranlan ise azot konsantrasyonlanndan bagimsiz olmugtur. Konsantrasyonun artmasi
ile kisklerdeki hilcre uzuniuffu 90 dan 385 uveeni 15denB12 pu'a dilgmugtiir. Bu galigma,
azotun etkili kullanim bakimndan hibrid genotiplerinin segilmesinde yardimet olabilir.
Introduction

Screening of maize hybrids for ability to grow in low and high M supply can be one of the
objectives in a breeding program. After test-crosses of many inbred lines to find heterosis in
maize, one can also need 1o select the genotypes which are able to make beiter use of nitrogen.
The success of such breeding programs would have the advantage of reducing the costs of
fertilizer input and reduce the environmental problems reluted to higher nitrogen fertilization.



A growing plunt tissue is & sink for both photosynthetic products and mineral nutrients.
The balance between these two streams is sill poorly understood (1) ‘The relation between roots
and shoots is very complex and the concentration of ions and energy-providing substrates as well
as the leve! of hormanes are important factors in a feedback sysem coordinating root activity with
shoot demand (2).

Genotypical differences in nitrate efficiency of certain crop plants are well documented,
Within a set of economically important tropical maize cultivars, considerable genetic vagability for
the traits such as grain yield at different N supply has been reported (3). The exploitation of this
varighility could be improved by developing early selection criteria. The purpose of this study
was (o evaluate the genotypes in seedling stage ar different mitrogen levels and to understand the
trend in the development of root and shoot growth.

Materials and Methods

Five muize hybrids of different genetic arigin were used for the experiments. These
hybrds (coded as 1 (49 X 12), 2 (54 X 65), 3 (35 X 123), 4 (13 X 178), 5 (87 X 51)) were
obtained in Ceyhan Maize Breeding Program supported by Erciyes University Research Fund
since 1993. Seeds from each hybrid were germinsted in filter paper rolls, each containing 30
seeds and were placed verucally in 250 mL beakers with 100 mL distilled water, and maintsined in
complete darkness throughout the period of germination (72 hours) in growth chamber. When
coleoptiles were 2-2.5 cm long, the seedlings were transferred to five glass containers
(20X35X10 cm) each containing following nutrient solution: Macronutrients; (mol m) N, 5.0:
P, 0.5, K, 2.0, Ca, 1.0; Mg, 0.4; S, 1.5; as Ca (NO3), Mg(NO1}. E1504, KHaPO4,
Micromutrients (m mol m-3): Fe, 13.8; Mn, 3.6 Cu, 1.6; Zn, 1.5: B, 55.5: Mo, 1.0; as Fe EDTA,
MuoS0y, CuSO4, ZnS04, HaPOy and (NHs)sMO70424. Each treatment contained 0 as contral
(NOs balanced by SO42), additional 0.05, 0,50, 0.75 and 1 mol m-3 NO-3 applied to five glass
containers, Each genotype replicated with 3 times in each treatment. They were transferred to
plant growth chamber with day-night temperature 25-18 °C, 18 h photoperied snd 90 % humidity.
After 30 days, containers were taken out from the growth chamber and root - shoot weight and
length were measured and the ratios were calculated for each maize hybrids.

From the plants grown in the 0, 0.05 and 0.75 mol m NO- solutions, | g of root
samples (each from | cm away from the apex) from the hybrid 3 (35 X 123) were taken dnd putin
solution containing 10 % bromic acid. When the cell walls are dissolved and separated from each
other, their length and width were measured under the light microscope, The data from 20 cellsin
ench treastment were taken and means for each variable were calculated.

Results and Discussion

Mean squares from the analysis of variance for the weight and length of root and shoot of
five different maize hybrids grown in five different nitrogen solution are presented in Table 1.
There were highly significant differences (P < 0.05) among different nitrogen levels for all the
truits studied. The effects of increasing nitrate concentration on mean root and shoot weight and
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length sre given in Table 2, In 0 nitrogen level (N1), mean root leagth for five genotypes was
57.50 cm: whereas, in 0,05 (M2), 0.50 (N3), 0.75 (N4), 1.00 (N5) mol m™ pitrogen levels the
root length gradually decreased to 35.26, 27.00, 29.84, und 24.34 cm , respectively. However,
root weight did not incressed as the root length increased. The mean root weight was 1.55 g in
N1 solution and 2.26 g in N5 solution. Root / shoot ratio for length was 1.12 in 0 (N1) nitrogen
level. However, equality of root and shoot growth changed in favor of shoot growth as the
nitrogen level increased. Root / shoot ratio for weight was 0.83 in 0 (N1) nitrogen level and
decreased to 0,35 in N3 solution and increased again to 0.65 as nitrogen increased. The hybrid
genotypes differed in various aspects of roet and shoot growth, Although there were significant
differences in shoot and root length and weight among hybrids, the mean ratios, interestingly, did
not changed, This gives rise to assumption that any nitrogen fertilization program in the field will
not affect coordinated shoot and root growth and genotype will not have any affect on the ratio.

The effect of nitrogen levels of five different maize hybrids are shown in Fig | and 2.
There is a general agreement that increasing nitrogen supply over wide range of concentrations
enhances total plant growth (4). With increasing nitrogen levels, root length dramatically decreases
and shoot leagth increases up to 0.5 mol m™ then declines gradually, Root / shoot weight was at
the maximum at 0.5 mol m'3ninrugea solutions. However, at this maximum level, root / shoot
ralio Was &l minimum and shoot growth is stimulated more than root growth leading to # negative
correlation between nitrogen levels (up to 0.5 mal m™> nitrogen) and root fraction.

It was interesting to note that the root length reached the highest level in 0 nitrogen level
among all the other treatments. In crder to understand the cellular mechanism of this result, root
samples were taken from the hybrid 3 (35 X 123) and to measure cell sizes under the microscope
and results were shown in Table 3. The cell length and width on 0 nitrogen level were 90 y and
15 1, respectively. Inrelation with nitrate concentration, those values were graduaily declined to
38.50 i and 8.12 jin 1 nitrojen level, Depending on these results, the cell aress for the samples
were calculated as 1350 p2 being at the highest level. One might canclude that the higher root
length seen in low NO' levels was due to incressed cell length but not due to increased cell
division.
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Table2. The Mean values of root and shoot length and weight of five different maize hybrids
grown in different NO-2 levels (0, 0.05, 0.50, 0.75 and | m mol m~) in nutrient

eufture.
Nitrogen  Hybnid Koot Shoot Root | Koot Shoot Root /
levels length length Shoot weight Weight Shoot
{mol m=! {em) {cm) (g (@)

1 69,70 3070 1.38 1.19 1.30 080

2 64.30 56.00 1.17 2.43 2.24 1.08

0 3 51.50 53.50 (.97 1.52 1.84 0.85

4 64,70 62,00 1.04 1,94 2.73 0.70

5 3730 26.00 L05 0.77 Loz 0.78

X 57.50 51.64 112 1.55 1,86 0.83

i 3130 55.70 060 1.50 304 U048

2 a7.70 67.30 0.56 3,38 6.49 0.52

0.05 3 15.70 52.30 0.68 1.85 3.76 0.51

4 19.00 65.00 0.60 2.86 4.59 0.62

5 3100 47.70 0.65 137 2.88 0.50

X 35.26 57.60 0.61 2.19 4.17 0.52
1 LA 7400 D35 T.BI B.69 .

2 30,00 78.30 0.38 4.59 13.00 0.35

0.50 3 31.30 86,70 0.36 381 11,50 0.35

4 27.30 75.30 0.36 2.93 7.73 0.38

5 20.70 22.00 035 1.50 368 0.41

X 27.00 73.46 0.36 2.9 852 0.35

I 30,00 76.00 0.40 231 638 036

2 33.70 74.30 0.45 1,68 B.79 0.42

0.75 3 30.00 72.70 0.41 2.56 7.63 0.35

4 29.20 71.00 0.41 311 6.77 0.47

5 26.30 az.a0 0.31 L13 .38 44

X 29.84 69,30 0.43 2.55 6.43 0.40

T 22.00 70.70 0.3l 145 #.60 031

2 31.00 £2.80 0.49 LB 6.28 0.50

1.00 3 27.30 57.70 0.47 1.92 1.56 0.54

4 25.70 58.30 0.44 267 1.25 0.87

5 15,70 34.20 0.50 115 L60 0.86

X 2434 56.74 0.44 2.26 3.85 0.65
Tsd 545 1028 018 196 371 7

Table 3. The Effect of different nitrogen levels on the mean values of root cell sizes of maize
hybrid 3 (35 X 123),

Nitrogen levels Cell length Cell width Cell size
(m mol-) (w) (1) (5

i} 90.00 15.00 135000
0.05 48,50 11.26 546.11
0.50 41.70 9.53 397.40
0.75 38.10 8.90 339.09
1 38.50 812 3268
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GELENEKSEL YONTEMLE URETILEN GESITLI MEYVE SUYU
KONSANTRELERININ (EKSI) URETIM TEKNIGI VE BAZI OZELLIKLERI

, Feramuz OZDEMIR
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiitesi Gida Bilimi ve
Teknolojisi B&lami, Antalya-TURKIYE

Ozet: Bu arastirmada Glkemizin bazi yérelerinde geleneksel olarak Gretilen meyve
konsantrelerinin (eksi) Gretim teknifji ve gesitli kimyasal dzellikleri belirlenmigtir.
Arastirmada Kastamonu mahalli pazarindan alinan 3 ayva, 2 kizilcik, 4 elma ve 2
erlk eksisl dmedi kullaniimistir. Omeklerde en disik ve en ylksek olarak toplam
kurumadde % 64.0-77.0, ¢ozlnGr kuru madde % 63.5-73.0,toplam geker % 37.01-
63.46, indirgen geker % 33.34-55.86, sakkaroz % 1.24-16.80, HMF 8-857 mg/kg,
formol sayisi 11-25, pH 2.87-3.71, titrasyon asilligi % 1.35-5,98, toplam kil %
1,32-3.33, mineral maddeler: Mg 368-1017, Ca 578-2373, K 4B67-10078, Na 299-
1022, Zn 8-114, Fe 15-118, Mn 1.456 ve Cu 13-242 mg/kg olarak tespit
edilmisgtir.

Some Proporties and Manufacturing Methods of Different Traditional Fruit
Juice Concentrates (Eksi)

Abstract: In this study some chemical properties of fruit concentrates (eksi),
which are produced by traditional methods different regions of Turkey, were
determined. 3 quince, 2 cornelian cherry, 4 apple and 2 plum fruit concentrate
samples were purchased from a local farmer's market in Kastamonu. Determined
minimum and maximum values in the samples as follows: total dry matter 84-77
%, soluble solid matter 63.5-73.0 %, total sugar 37-01-63.46 %, invert sugar
33.34-55.86, sucrose 1.24-18.80 %, HMF 9-857 mg/kg, formol number 11-25, pH
2.87-3.71, total acidity 1.35-6.99 %, total ash 1.32-3.33 %, Mg 368 mg/kg, Ca
578-2373 mg/kg, K 4887-10079 mglkg, Na 289-1022 mg/kg, Zn 6-114 mglkg, Fe
15-118 mgfkg, Mn 1.4-5.6 mg/kg and Cu 13-242 mg/kg.

Girig

Eksi, Glkemizin birgok boigelerinde elma, erik, kizilcik, ayva ve nar gibi
meyvelerden ylzyillardan beri geleneksel olarak Uretilen bir gidadir. Pekgok
agidan pekmeze benzeyen bir ariin olmakla beraber gerek Uretildigi meyveler,
gerekse Uretim teknidi agisindan farklilk arz eder. Adindan da anlagilabilecedi



gibi eksi, geneliikle pekmeze islenmeyen, mayhos, ya da eksi meyvelerden
fretilir,

Uretim teknigiinde asitlii giderici toprak kulaniimamasi, pekmezde oldugu
gibi durultma ve ajarima yapimamasi, hemen hemen hig akmayacak kadar
kivamli olugu, sulandiniip meyve serbeti seklinde sofrada icecek olarak komposto
gibi tiketiimesi pekmezden baglica farkiandir. Ancak bazi kaynaklarda bu Gron
"Eksl Pekmez" olarak da adlandinimaktadir (1). Baz gegitlerinin pekmezden
kivamili olugu da ylksek oranda pektin iceren meyvelerden retilmesi durumunda
pektinin jellesmesinden kaynakianabilmektedir.

Ulkemizde eksi genellikle Bati Karadeniz, Goller Boigesi ve Akdeniz
Boigesinde yaygin olarak Orefiimektedir. Kizilcik ve erik gibi muhafazas: zor
meyvelerden daha ok Uretilmekle beraber pazar ve sofralik kalitesinde oimayan
veya pazara sunacak kadar Oretimi yapiimayan eima, ayva, erik, kizilcik ve
nardan yapilir. Uretildigi ve mahalli pazariarda satiidig)i yorelerde en gok aranan
ve begenilen, kizilcik, ayva ve hiryemez elmasindan Gretilen eksilerdir. Halkimiz
ekglyi geleneksel Orlnlerimizden tarhana, bulgur, pestil vb. Grinler gibi
ylzyillardan beri Gretmektedir.

Eksi beslenme agisindan 6nemli bir Grindlr. Pekmez Gzerinde pek gok
aragtirma (2,3,4,5) yapiimig cimasina ragmen bu geleneksel Grinimiiz hakkinda
higbir caligmaya rastianilamamigtir.

Kirsal béigelerimizin kisith olanakian ile aile ekonomisine katki seklinde
mﬂwlmmmmnmmmmmmm
yararl bir Grn haline getirmektedir. Eksi Gretimi yapilan yérelerde her aile ¢zel
bir ekipmana sahip olup, bu ekipman pekmez Gretiminde de kullanimaktadir.

Ekgl Gretim akis gemas: Sekil 1'de gosterilmistir,

| Hammadde ———Ayiklama — Yikame — Pargalama

Depolama Posae-- Su lllwaui
‘ .

&

|
‘ Ekgie—— Konsantrasyon.— Siras— Preslemee—

$ekil 1. Ekgi Gretim akig semasi

Eksi Oretiminde hasat edilen meyvenin corikler, bozuklan ayniir. Dal,
yaprak, ot gibi yabanci maddeler temizlenir. Kovalar, kazanlar veya sepetier
iginde meyve yikanir. Eima ve ayva gibi sert ve iri meyveler tek tek tahta bir
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tokmakla pargalenir. Blyok kazanlara doldurulan meyve kazan iginde meyve ara
bogluklanin dolduracak gekilde su ilave edilerek kaynatilir. Kaynatma sirasinda
bazan kangtinlir. Meyve yumugayincaya kadar kaynatmaya devam edilir ve bu
iglemie kismi bir ekstraksiyon yapiimig olur.

Sojjutulduktan sonra guvallara doldurulan mayge Ozel baskilama ekipman
(Sekil 2) ile preslenir. Bu yontemle elde edilen giraya herhangi bir durultma iglemi
uygulanmaz, Ancak giranin beklemesi sirasinda gdken tortu aymiir. $ira elekten
gegirilir. Bu durumda gira bir miktar pulp igerebilir. Genig tavalara konarak odun
atesi (zerinde 3-4 saat kaynatilir.

Boaii gincie|

fass g

L_ Lt pivae S L Tumiyn tpam
Mejed baskiloms guveli

S

Sekil 2: Ekgi yapiminda kullanilan baskilama dizenedi.

Bazan kaynayan giraya yeni gira jlave edilerek kaynama soresi uzatilir. Oldukga
kivamli hale gelen gira sofutulur. Genellikle toprak kaplara doidurularak

depolanir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada materyal olarak 3 ayva, 2 kizilcik, 4 eima ve 2 erik olmak
Gzere toplam 11 adet ekgi 6rnedi kullanimigtir. Omekler Kastamonu Handn(
iigesinin mahalli pazanindan alinmig olup 1885 yili Gretimidir. Alinan émekier cam
kavanoziarda oda koguilaninda analiz edilene kadar muhafaza edilmigtir.

Omeklerde kurumadde, 70°C'deki etiivde kurutma (6), etztndr kurumadde
refraktometrik (7), toplam geker (sakkaroz+indirgen geker), indirgm;gkuva
sakkaroz(D.95 katsayis! ile carpilarak) Lane-Eynon metodu (8), pH ve titrasyon
asitlifi pH metre (Hanna 8519) ile (9), toplam kil 550°C de yakilarak (6), formol
sayisi (9), HMF (9) spekirofotometrik olarak (UV-180A Shimadzu), mineral
maddeler elde edilen kilin HNO3 ve HC| lle yakihp stzintlnOn atomik
absorbsiyon spektrofotometrede (Varian specirAA-550-pius) okunmasi (10)
metodu lle yapiimigtir.
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Sonuglar ve Tartigma

Eksi omeklerinin analiz sonuglari Tablo 1 ve Tablo 2'de veriimigtir.
Omeklerde toplam kurumadde orani % B4-77 arasinda dedismistir. Kurumadde
oranlanndaki bu varyasyonun en d&nemli nedeni eksi omeklerinin farkl
kaynaklardan saflanmas: olabilir. Uretimde belirli bir standardin olmayisi, son
rindn kivamina karar vermede kigisel tercihlerin rol oynamas bu farklii ortaya
cikarabilmektedir. Bu varyasyonun aymi cins meyveden Cretilen eksi émeklerinde
de gorlimesi, meyve farklii§inin bir sonucu olmadigini gostermektedir. Ancak her
meyvenin farkli oranlarda pektin ve geker igermesi, pH farkliikiar: kivam (zerinde
etkill oldufundan istenilen kivama jellegme sonucu ulasan Grinlerde kurumadde
miktar: az olabilmektedir. Ayrica Gretimde kullanilan guvel ve elek gibi malzemeler
ile baski giddetinin farkliig da OrOnde pulp oranini etkileyebileceginden
kurumadde miktar dedigkenlik gésterebiimektedir,

Omeklerin ¢8z0n0r kurumadde miktan % 63.0-73.0 arasinda degjismistir.
Belirenen ¢bfzOndr kurumadde oranlarinda da yukanda agiklanan nedenlers
deyall farkliidar gérOimektedir, Eksilerin toplam geker icerigi %37.01 ile en dogik
ayva -3, % 63.46 lle en yOksek eima-4 drneginde belifenmigtir. Ancak, meyve
cegitlerine gore toplam geker en yUksek ortalama % 59.21 dederi lle erik
ekgilerinde belirlenirken; bunu sirasi ile ortalama % 58.23 ile elma, % 42.77 il
ayva ve % 40.42 deferi ile kiziicik ekgisi izlemigtir. Toplam seker oranlarinin erik
ve elmada daha yUksek bulunmasi bu meyvelerin ayva ve kizilcia oranla daha
yUksek geker icermelerinden kaynaklanabilir (11,12).

Tabio 1. Eksilerin Bazi Kimyasal Ozellikleri

I v = | Toplam| Indirgen| pH | Thrasyon | Toplam
T?;H KM (%) Mm mm (%) Sayist Asitilgi(%) | Kol (%)
Ayl | 727 | 612 | 4419 | 39, 484 |42 | 25 | 340 | 242 | 173
Ayve-2 | B76 | 668 | 47.13 | 4033 | 880 |4ar | 24 | 338 | 237 1.68
Ayva-3 | B40 [ 630 | 3701 | 3334 | 367 | @67 | 18 | 304 | 424 169
lek-1]BA7 | 67.0 | 3636 | 3577 | 350 | 6 | 18 | 287 | 680 353 |
ek | 661 | 850 | 4148 | 37.35 | 4.13 | 55 | 15 | 205 | @642 203
1 _|728] 703 | 5331 | 6207 | 124 | 691 | 18 | 333 | 234 162
ima2 | 71.2| B85 | 5521 | 5131 | 380 —5&_ 19| 371 135 1.32
670 | 850 | 6095 | 4506 | 1489 | 74 | 11 | 3.8 | 248 180
ma4 | 770 730 | 8386 | 6588 | 760 | 178 | 22 | 356 | 174 153
k1 1707 690 | 5780 | 4416 | 1364 | 177 | 11 | 2687 | 313 1.60
7| 670 | 6061 | 4081 | 1860 | 89 | 11 | 295 | 3.08 156

“Toplam kuru madde
* Gézinur kuru madde

Meyve ve sebzeleri igleme sirasinda, sicaklik ve asit etkisi altinda kalig
giddet ve suresinin en belirgin gostergesi olan hidroksimetilfurfural (HMF) icerigi,
kizileik-1 6mefinde 9 mg/Kg degeri ile en dusik, ayva-3 6megdinde 857 mg/kg
deferi ile en yUksek olarak belifenmigti. HMF igeridi bakiminden da eksi
dmekleri arasinda belli bir standardin olmadigi géruimektedir. Bazi dmeklerde
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HMF degerinin ¢ok yOksek olugu daha Once de belirtildi§i gibi giranin
koyulastinimas: sirasinda, kaba strekli yeni gira llave edilmesi ve buna bagh
olarak daha uzun sOre sl iglem uygulamas: olabilir. Depolama sUresi ve gartlar
da HMF miktan (zerinde etkili olabilmektedir (13). Diger &mekiere gbre HMF
iceri§i cok digik olan kizilek-1, kinlcik-2, elma-3 ve erik-2 dmeklerinin
Gretiminde  pisirme tavasina gira ilavesi yapimadifi dOsGnOlebilir. Ekgi
drneklerinde pH degerleri 2.87-3.56 arasinda belirtenmistir. Ortalama 2.91 degeri
ile kizilcik ekgisi en digik pH defjerine sahip iken, bunu ortalama 2.96 dederi ile
erik, 3.27 degeri ile ayva ve 3.50 dederi ile elma eksileri iziemigtir. Omeklerde
malik asit cinsinden titrasyon asitligi en yiksek % 6.71 dederi ile kizilcik eksgisinde
saptanmigtir. Bunu sirasi ile % 3.11, % 3.01 ve % 1.97 degerleri lle erik, ayva ve
elma eksisi 6mekleri izlemistir. Kizilcik eksilerinde toplam geker orani digerierine
gore daha az, asit oran ise daha ylksek oldugundan eksi bir tada sahiptir. Bu
nedenle kizileik ekgisinden yapilan gerbete seker ilave edilersk tuketilin. Eksi
Srmeklerinde kol igerigi % 1.32-3.33 arasinda defjisim gostermigtir. Ayva, erik ve
elmadan Oretilen ekgilerde kil igerigi dnemli bir farkhilik gstermezken, kizilcik
eksilerinin kil icerigi ortalama % 3.13 defen ile dijer dmeklerin kil igeriginin
yaklagik ki kati olarak beliflenmigtic. Bu sonuglar, kizileiin mineral maddeler
agisindan énemll bir kaynak oldugunu gostermektedir. En dagik kil miktan ise
ortalama % 1.56 degjeri ile eima eksilerinde saptanmigtir. Ekgi 6meklerinin baz
mineral madde igeriklerine ait veriler Tablo 2'de sunulmugtur. Degerler

incelendifinde;

Tablo 2. Ekgi Omekierine Ait Minersl Madde Igerikleri

|

gy s 1
S N e e hEﬂREF

=== mmmm =
L E ]
somm o e
ﬁ % g 5459 08 | =2 145
1 101 2373 | 10078 14.0 41.3 32
508 181 106 %y 0.0

] 164 T
1.3 41, ~36.8
25 4 252
78 18.8 128
[¥] 16.0 0.0

3- 380
z g
1450

Elms-2 408

Eima-3 458 £
%%1 E B3 5105
Erk2 368 500 4585

a2 ﬂ@Hﬁﬁz ol

bitkinin yetigtirildigi toprak hoqullm gubrtlom ve diger kaltrel uygufamﬂm‘ ite
pigirmenin yapildi§i ve OrinOn depolandidi kaplardan kaynaklanabilir. Ancak
yukarida verilen degjerler bu minerallerin eksilere herhangi bir gekilde kontamine
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oldujunu gostermektedir. Kontaminasyon kaynaginin pisirme veya depolama
kaplarindan oldugu dusgtndlebilir.

Tablo 2 incelendiginde eksinin konsantre bir Orin olarak insan
beslenmesinde &nemli bir yeri olan mineral maddelerce oldukga zengin oldugiu
gorbimektedir. Bilindigi gibi kalsiyum kemik ve diglerin yapi tagidir, Magnezyum
ATP'ye bagl olarak reaksiyonlarda rol oynar. Sodyum eskirasellular, potasyum
intraseliular kompartmanlarda yer alr. Bunlar birlikte ozmotik basinci ve pH
dengesini ayariariar. Demir elektron tagima czellifji ile hayati bir 6neme sahip iken
bakir vicutta baz enzim faaliyetierinde rol oynar. Ginko ve mangan ise

blyomenin normal seyrinin gerpeklegmesi igin Gnemlidir (5,14). Mineral
maddelerin vicutiaki bu hayati dnemieri dikkate alindijinda; tzellikle kizilcik
ekgisl tOm bu minerallerce gok zengin ve Bnemli bir gida maddesi olarak dikkat

ekmektedir
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BREEDING FOR RESISTANCE TO ASCOCHYTA BLIGHT IN CHICKPEA:
SOURCES AND INHERITANCE OF RESISTANCE

Cengiz TOKER & M. [lhan CAGIRGAN

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri B&lUmil, Antalya-TURKEY

Abstraci: In the Mediterranean basin, yield of chickpea is
increased by changing the date of sowing of chickpea from
spring to winter, resulted in an ascochyta blight [Ascochyta
rabiei (Pass) Labr.] epidemic. In this review, we addreased
to breeder for ascochyta blight and summarized to its
importance. Also, importance of sources of resistance, its
inheritance and breeding methods for &ascochyta blight were
emphasized in a breeding programe.

Nohutta Antraknoza Dayaniklilik ig¢in Islah: Dayanililik
Kaynaklar: ve Dayanikliligin Kalitima

tzet: Akdeniz havzasinda, nohut verimi ekim tarihinin yazlik
ekimden kislik ekime degismesiyle artmaktadir. Fakat kighk
ekimlerde antraknoz [Ascochyta rabiel {Fass) Labr.]
hastalig: ile sonuglanmaktadir. Biz bu derlemede,
islahgilara antraknoz hastalig: icin yol gosterdik ve
hastaligin &nemini Bzetledik. Ayrica, antraknoz hastalig:
fgin dayaniklilik kaynaklari, dayanikliligin kalitimi ve
islah yOntemlerinin Onemi bir 1alah programi igin
vurgulanmigtir,

Introduction

Yield losses in cool season food legumes are resulted
from several biotic and abiotic stresses. Those most
important of these stresses on chickpea were listed by Nene
and Reed (1), Chickpea (Cicer arifetfnum L.) is traditionally
grown during the spring season in the Mediterranean region
including West Asia, Nort Africa (WAMA), and BSouth Europe,
In the Mediterranean basin, it is normally sown inm spring
from late February to early May and grown on soils with
residual moisture. The seed yield is restricted by limited
molsture availability and spring sowing which coincides with
inereasing and limiting temparetures during the reproductive
phase of the grown (2). Recently, it has been shown that
planting 'in the early winter in the Mediterranean region
substantially increases seed yield (2,3,4,5,6). However,
winter-sown chickpea must posses resistance to Ascochyta
blight [Ascochyta rabiei (Pass) Labr.] (2,7,8). Ascochyta
blight is the most important foliar disease of chickpea. It
has been reported from 35 countries (9), where it is
especially major disease in West Asia, Nort Africa, South
and East Europe, Northern Pakistan, and Nortwest India (10).
Chickpea suffers from eight pathogens in Turkey (%), but
Ascochyta blight is the most important onme (11,12,13,14).
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Although it is possible to control some stresses by the
use of such inputs as agricultural chemicals, economic and
environmental concerns limit their use in many farmers’
field. Also, integrated management systems and agricultural
inputs such as late spring-sown and cultural practices and
use of fungicides, foliar sprays and seed dressing are the
way to escape from Ascochyta blight, but they can greatly
reduce the quantity and aquality of chickpea product.
Developing resistant cultivars is the best way of reducing
the damage of Ascochyta blight. The objectives of this
review were to determine sources of resistance and
inheritance of resistance to ascochyta blight and also to
evaluate the breeding strategies.

Ascochyta Blighy in Chickpea
The causal fungus

Ascochyta blight was first described im 1911 in the
Nort-West Frontier Province of British India. It has been
known that there are sexual and asexual forms of Ascochyta
blight Poma rabiei (Pass.) Khune & J.N.Kapoorj=
Mycosphaerells rabiei (Xovach.) or Didrmella rabiei
(Kovach.) v. Arx. and Ascochyta rabiei (Pass) Labr of
chickpea, respectively (7). The pathogen attacks all-above
ground part of the plant. When the source of inoculum is
seedborn, the seedling, under favourable conditions,
develops dark-brown lesions on the stem. When the inoculum
source is airborne spores, the first simptoms of blight
usually appear as small necrotic specks in the newly formed
leaves., Lesions on the stems, petiocles, leflets, poods and
seeds, lesions are seen at Fig. 1 (7).

Figure 1. Lesions on the stems, petioles, leflets,
poods and seeds (MNene and Reddy, 1987)
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The asexsual or imperfect stage of the fungus ia
characterized by the formation of the {ruting bodies
(pycnidia) which produce spores (pycnidio spores or pycno
spores), The pycnidia are visible as minute dots in the
lesions on the host, either immersed or amphigenous,
spherical or pear-shaped, with on ostiole, measuring up to
245 p in diameter. In a transverse section of a pycnidium,
the hyphae are hyaline to brown, and septate. The pycnidium
contains numerous hyaline spores on sort conidiophores
fstalk) embedded in & mucilaginous mass. When the pycnidia
are wet, the mucilaginous mass absorbs moisture, swells and
the spores ooze out. Pycnidispores are oval to oblong,
straight or slightly bent at one or both ends, hyaline,
occasinally bicelled but usually single celled measuring 8.2

to 10.0 x 4.2 to 4.5 pu (7).

It was first observed that the sexual stage of the
fungus were Mycosphorella rabiei Kovachevski in 1936, in
Bulgaria. The fruiting bodies, perithecia, were found
exclusively on chickpea refuse, especially on pods that had
overwintered in the field. They were dark brown or black,
globose or aplanate, with a hardly perceptible beak eand
ostiole, varying in size from 76 to 152 x 120 p. The asci
were cylindrical-clavate, more or less curved, pedicellate
and 48 to 70 x 13.7 u in size. The ascospores (eight per
sscus) were monostichous, rarely distichous, ovoid, divided
into two unequal cells, strongly constricted at the septum
and measured 12.5 to 19 x 6.7 u (7). Bince 1911, the disease
has been reported from 35 countries (9) (Table 1).

Table 1. Countries from which Ascochyta Blight has been

Reported.
Algerim, Australia, Eenya,
Bangladesh, Bulgaria, Lebanon, Libya,,
Canada, China, Colombia, Cyprus, Mexico, Moroccao,
Egypt, Ethiopia, Pakistan, Portugal,
France, Romania,
Greece, Spain, Sudan, Syria,
Hungary, Tanzania, Tunisia, Turkey
India, Iran, Irag, Iarasl, Italy, UBA,
Jordan, UI8 (old USSR)

Source: Nene at.al., (1996).

Races of ascochyta blight

Work on physiologic races of A. rabiei has been
intensified because of the serious losses caused by blight
in recent years, The first awareness of race differences
came from a report from India. In 1963, resistant cultivar
C-12/34 against blight lost its resistance. In the later
years, many of scientist studied variation in fungus
isolates under controlled conditions on the basis of
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symptomatology, manner of pycnidial formation on the host,
and pathogenic behavior (7). They concluded that several
races exist. Reddy and Siham (1984), reporied asix races of
A. rabjei from Syria and Lebanon.

Recently, Oligonucleotide fingerprinting and DNA
amplification fingerprinting, and the application of both
programs by Kaemmer et.al, (15), resulted in the generation
of very similar dendrograms (Fig. 2).

I

4,6 5 3 2 1

Dendrogram of Ascocyhta rabfei races 1-6

Source: Kaemmer et.al., (1992)

Figure 2. Relatedness of six Ascochyta isclates based on the
comigration of fingerprint bands

Epidemiology

The fungus can survive for more than two wears in
naturally infected tissues at 10 to 35 °C and 0 to 3%
relative humidity st the soil surface. However, the fungus
lost viability within eight weeks at 65 to 100% relative
humidity and at soil depths of 10 to 40 cm. The wiability of
fungus in diseased debris left over in the fields was lost
within eight months and when buried 10 cm or deeper, it was
lost within four months, in Syria (16), Maden et.al., (17}
made & detailed study in Denmark of seed sample from Turkey.
They found that 70% of seed from Central Anatolia was
infected by A. rabiei. The inoculum occurred as spore
contamination on the seed surface and mycelium and seed coat
and embryo. Pycnidiospores from the seed surface and from
pycnidia of 14-months-old seed stored at 39t1 °C, showed 33%

germination (7).

The spread of the disease has been attributed mainly to
pyecnidiospores produced at the foci of primary infection
which occurs either though crop debris or infected seed. The
disease spreads rapidly if wet and windy conditions occur in
February and March when temperatures are around 22 to 26 °cC.
The incidence of blight was more than 50% during 15 years
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that received, on aversge, more than 150 mm of rain. A.
rabiei is racespesific, ie., most workers have reported
Cicer spp. as the only host of A. rabiei (7).

Mechanism of resistance

some workers considered that more malic acid secreted
by leaves at flowering time favoured infection. In contrast,
however, a resistant cultivar (F-8) secreted more malic acid
than a susceptible cultivar (Pb-7), and that malic acid was
inhibitory to spore germination and germtube development. It
was found no difference in cuticle thickness between
resistant and susceptible types, but found a greater acidity
in the sap collected from resistant as compared with that
from susceptible types. In compared biochemically =
resistant cultivar (I-13) with a susceptible one (Pb-7) was
found that the resistant cultivar showed higher peroxidase
activity, higher L-cystine content, and higher phenolic
compound content and higher catalase activity after
inceulation (7).

These biochemical differences should explain the
resistance. Also, lignin production in the plants might
serve as an active defense mechanisim in the form of a
mechanical barrier to prevent further spread of the pathogen
in the host tissue (18). The hair of leaf and stem exudates
and total amount of phenols did not affect the infection,
but phytoalexins were considered to be one of the resistance

factors (19).

Control

It was suggested that cultural practices such as the
removal and destruction of dead plant debris, crop rotation,
late spring-sowing and deep-sowing to prevent infected seeds
from emerging should reduce the ©blight. In addition,
sanitation, intercropping chickpea with such plants as
wheat, barley and mustard could reduce disease spread in the
crop season. The use of fungicides, foliar sprays and seed
dressings are not usually advised because of reducing the
quantity and gquality of chickpea product, Under the above
mentioned conditions, resistant cultivars are surely the
best way againat blight.

SBources of Resistance and Inheritance of Resistance

Many reports on identification of resistance to blight
have appeared in the literature. In Turkey, the first study
dealing with the inheritance of resistance, carried out by
Eser (l11), showed that & single dominant gene was
responsible for resistance in line 72012. In addition, 36
lines, out of 5000 lines, were found resistant to varying
degrees by Acikg8z (20) in Turkey.
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S5ingh and Reddy (22), studied that a total of 19.343
germplasm accessions of chickpes (12.748 desi and 6594
kabuli types) were evaluated for resistance to six races of
P.rabiei at Tel Hadya, Syria, between 1979 and 199%1. They
found that only three desi accessions (ICC 4475, -6328 and =
12004) and two kabuli accessions (ILC 200 and -6482) were
resistant in repeated field and greenhouse evaluations. Also
Source of resistance in cultigen to blight were identified
between 1978 and 1993 by 8Singh (24}, in ICARDA. These lines
aTe; ILC 72. i 132| -lsTl -2':!9. -235{}, '25“5. -Egsﬁl -3319|
-33!5. -4421, -553&. '5931; -59211 -60431 -Eﬂﬂﬂ. =-6188 {24}-
Sources of resistance to blight identifed by several
researcher are summurized in Table 2.

Table 2. Ascochyta Blight Resistant Lines

genotypes Inheritance of resistance Reference

b L1 0 1 S A single dominant gene Eser, 1976

ILC 191......A single recessive gene Sing ve Reddy, 1983

ILC 200,

ILC 201......A single dominant gene Acikgtz and Demir, 1984
1L 198,

Nec 138-1,

72012........A single recessive gene Acikglz and Demir, 1984
ILC 72, -202,

-2956, -3279.A single dominant gene Singh and Reddy, 1989
ILC 200, -64B2,.....crrennnssssnsssasReddy and 8ingh, 1992
ICcC 4475, =-6328, -12004.....:.4vv4+:++8ingh and Reddy, 1993

Kismenoglu et.el. (25) observed that no linkage was
found between the gene for simple leaf (svi) and the loci
Est-1, -2, -4, -5, Gal-1. However, they found that linkage
occurred between the gene for plant pgrowt habit (hg) and
Pgd-c (phosphogluconate dehydrogenase), but ascochyta
resistance and Pgd-c¢ were not linked,

No single line resistant to both stresses, cold and
blight, is available in the world gemplasm screening so far
(26). Haqg and Singh (2), found that resistant mutant line,
ILC 482 Mut (M 17033), were scored 4 and 3 blight and cold,
respectively. Sources of resistance in wild Cicer species
for ascochyta blight and other important stresses ara given

in Table 3 (24).
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Table 3, Sources of Multiple Resistance in Wild Cicer spp.

Accessions Cicer Blight Wilt Leaf Seed Cyst Cold Drought

No. species miner beetle nematod

32 bijugum 3 E ] R R R -

62 bijugum R R 5 R R R 5

T3 bijugum R R 5 R R R 5

79 bijugum 5 R R R -4 R 5

81 reticulatum 5 R R 5 5 R s

112 reticulatum 5 R 5 R 8 R 5

142 reticulatum ] NE 8 NE 5 E R

46 judaicum 5 R R R 5 8 5°
158 judaicum R NE NE NE NE NE NE
161 judaicum R NE NE NE NE NE NE
163 judaicum R NE NE NE NE NE NE
39 echinospermum 8§ B R R 3 E 3

181 echinospermum 8§ R 5 R 5 R 5

160 pinnatifidum R NE NE NE NE NE NE
236 pinnatifidum 8 NE R NE R R 8

NE= Not evaluated, 5= Susceptible, R= Resistant
Source: Bingh, (1993).

Isolation and propagation

Ascochyte rabiei is easy to isolate and propagate.
Suitable medis and temperature and light regquirements have
been described. Many workers reported that pycnidia
developed best at pH 7.6 to 8.6 at 20 °C on Ricard's medium
of double concentration. Besides oatmeal ager, chickpea seed
meal (4-8%) sgar was also good medium. The fungus multiplies
well on autoclaved chickpea seed. Also, chickpea dextrose
broth (40 gr chickpea, 20 gr dextrose, 1 litre water) is &
nice medium for large scale mult%?licatiun of fungus. The
optimum temperature is around 20 ., Temperatures bslow 10
Oc are unfavourable to the fungus. Light affects growth of
the fungus on artifical media, and continuous light

increases sporulation (7).

Screening techniques

In 1931, the first an effort made was to identified
resistance through artifical inoculation., In later years,
the debris part of plant was used to infect on test plants,
The best time to make artifically inoculations were
flowering and podding periods.

Singh et.al. (27} was developed an efficient field
screening procedure (Table 4). This involved; i)
simultaneous sowing of a row of a susceptible line after
every 2-4 test rows; (ii) scattering debris collected in the
previous season; (iif) maintaining high humidity through
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sprinkier irrigation, and (iv) spraying plants with a spore
suspention prepared from diseased plants, if required.

Teble 4. Blight Severity in the Field

Score Class Blight severity
l.immune reaction.........no visible lesions on stems and
leaves
2.high!ly resistant........no lesions on stems, but lesions
. on leaves

J.resistant.... v ivisecssi5% atams; leaves, and pods
infected and stems broken, stem

lesion 5 mm long, with few
prenidia

4 .moderately resistant....15% stems, leaves, and pods
infected and stems broken, stem

lesion 5 mm long, with few
prenidia

S.tolerant....cvscevsvsnss.40% stems, leaves, and pods
infected and stems broken, stem

lesion 5 mm long, with more
pyenidia

6.moderately susceptiple..50% stems, leaves, and pods
infected and stems broken, stem

lesion 5 mm long, with more
pyenidia

T.susceptible.......vsvs..75% stems, leaves, and pods
infected and stems broken, stem
lesion 5 mm long, with more
pycnidia

B.highly susceptible......l100% stems, leaves, and pods
infected and stems broken, stem
lesion 5 mm long, with more
pycnidia

9.very highly susceptible.all plants killed

Source: Singh et.al., (1981).

Reddy et.al., (28) used a glasshouse procedure for
screening germplasm (Table 5). Ten seedlings of each
germplasm line were grown in one pot. Two-week-old seedlings
were inoculated by spraying EPHH with an aguecus suspention
of spores (20.000 spores ml™'). Humidity was maintained by
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covering the plants with plastic covers for 10 days. This
method proved very useful for confirming field resulta (7).

Table 5. Blight Severity in the Greenhouse and Growth

Chamber
Dimesas Reaction Buds Folisge Gtems with Stess Elem Loaf Pods with
Eating category killed infected lesions broken lasione lenion les ions
% 1 K 3 type Lyps : 1
1 Wighly Realatant Wil. ... Hilooceoca Ml osMilooncavonesns AR it |
(HRL)
1 Highly Resistant-
lﬂlﬂ-lﬂh-uulfll......l.II.H....-!I.!..“.”IH.I....,.;.....”.....Mrnhc with,..Nil
{HE-R} no oF very
few pycaldia
3 Meniatmet s s 0=Te 8 i Sl cannws B0 000 va o500y s M0 Tnmionm. es L Meerotic with..,3.0
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Source: Reddy st.al., (1984).
A Rapid Screening Technique and Its Importance

Though high levels of resistance are not available in
gultivated genotypes, hovewer, there are good level of
resistance to ascochyta blight in wild relatives of Cicer
{24), But the frequency of success in crossing these wild
species with cultivated genotypes is very low. Therefors, it
i{s not advisable to destroy the whole plant derived from
wide hybridization by screening technigues, which may be
useful for other agronomic traits. There was 3 .nead to
develop a quick and reliable screening technigue, where only
a branch of the plant can be used to judge the resistance
without destroying the entire plant. Therefore, a cut-twig
method of screening for ascochyta blight resistance was
given by Sharms et.al.,(29), particularly for use in wide
hybridization programs.
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The technique consists of cutting 10-15 e¢m long tender
shoots of chickpea plant by a sharp-edged razor during the
evening. The cut-twigs are immediately immersed in water.
Single twigs are wrapped with a cutton plug and transferred
to a test tube (15 x 100 mm) containing fresh top water.
These tubes are placed in a test tube stand and n{e
inoculated by spraying spore suspention (40.000 spores ml™1)
of 14 days old culture of A. rabieif. The inoculated twigs
are kept in moist-dasuti-cloth chambers for 72 h. There
after, these inoculated twige are moistened by spraying
water by hand sprayer during the day from 1000 to 1600 h at
1 h intervals in order to provide uninterrupted leaf wetness
and high relative humidity (above 50%) for 13 days. Disease
symptoms appeared 6-8 days after inoculsation, and there was
100% mortality in susceptible «check and susceptible
genotypes after 13 days of inoculation. The disease
observations age recorded after 13 days of inoculation. This
technique was compared with greenhous and field screening
techniques and was found positively correlated (29).

Breeding Methods

All breeding methods applicable to self-pollinated
crops ere effective, provided genetic wvariation is present
for the traits under consideration and the breeder can
successfully separate this variability from the
environmental variability for that traits. The breeding
methods for self-pollinated crops are the pedigree, the bulk
method and the various modified bulk methods, such a&s the
mass pedigree method, the Fo-derived femily method and the
single-seed descent method [3&]. The breeding techniques are
groupped; plant introduction and selection, hybridization,
mutation breeding, cultivar mixture and different breeding

methods by Singh (4).

Porta-Puglia et.al., (31) were explained; the stepwise
breeding for multiple resistance using a single breeding
programme (Fig. 3), the selection for resistance to
ascochyta blight and fusarium wilt in alternate generations
(Fig. 4) and the stepwise breeding for multiple resistance,
using two parallel breeding programmes (Fig.5). Hovewer,
many breeders have developed various modifications of one or
more of these methods.

Also, the recurrent selection methods in self-
pollinated plants have been summarized by Toker and Cagirgan
(32). They suggested that the recurrent selection for seed
yield and quality characters could successfully be used to
self-pollinated crops.

High yielding cultivar (A) x Disease resistant line (B)

| X
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Fy
P!

Fe-
Disease ruaistant? hI:h yielding lina (C)

*

C x Insect resistant line (D)

!
Fy
%
Fg-Fqg
Disease and insect resistant,
high yielding cultivar (E)

Figure 3. Stepwise breeding for multiple resistance using a
gingle breeding programme
{(Porta-Puglia et.al., 1993)
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A

Fy x High yielding cultivar

k

Fq

I

F
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(bulk harveast resistant plants)

'
Fa bulk
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{bulk harvest resistant plants)

4

P4 progenies
Re-screen for ascochyta blight resistance
(harvest resistant plants individually)

-

Fg progenies ]
Re-screen for fusarium wilt resistance
{harvest resistant plants individually)
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Fg progenies
Select for yield and other characters
(bulk promissing and uniform progenies)

=

F7 lines
Test yield and confirm resistance to
ascochyta blight and fusarium wild

Figure 4. Selection for resistance to ascochyta blight and

fusarium wilt in alternate generations
(Porta-Puglia et.al., 1993)

High yielding x Disease High yvielding x Insect
cultivars resistance cultivars Resistance
line cultivars
F) o0 |
FE-F? FE-F?
Disease resistance, x Insect resistance
high yielding lines high yielding cultivar
Fy
+
FE-F7

Desease and Insect resistance, hihg vieldig cultivars

Figure 5. Stepwise breeding for multiple resistance, using

two parallel breeding programmes
(Porta-Puglia et.al., 1993)
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KISLIK NOHUT (Cicer arietinus L.) EKIMI VE ISLAH
YAKLASTMLAR]

Cengiz TOKER & M. Ilhan CAGIRGAN

Akdeniz Universitesi, Ziraat Faktiltesi,
Tarla Bitkileri Bélumil, Antalya-TURKIYE

dzet: Akdeniz havzasinda nohut geleneksal olarak yazlik
ekilen bir bitkidir. Bu kosullarda, firlin ki1stan kalan toprak
nemi ile meydana gelmektedir. Nohutun verimi, ginirli toprak
neminin alinabilirligi ile belirlenmekte ve vazlik ekimlerde
generatif ddnemin yUksek sicakliklara rastlamasiyla olumsuz
olarak etkilenmektedir. Sogugs Ve antraknoza dayanikli
cesitlerle nohutun kislik ekimi, geleneksel ekim sistemi ile
karsilastirdiginda verim iki katina gikmaktadir. Kisl:ik
ekimler makinali hasads uygundurlar ve kislik ekimle toprags
dsha fazla azot baglanmsktadir, Bununla beraber, kislik
ekimlerde yabanci ot promlemi &nemli bir sorundur ve kiglik
cesitlerin daneleri de kiicliktir. Ayrica bu caligmada, kislik
nohut ekiminin karakteristigi ve kislik nohut gelistirme
icin uygulanan 1slah prosediirleri degerlendirilmektedir.

Winter-Sowing Chickpea (Cicer arietinum L.) and Breeding
Approaches for Cold Tolerance

Abstract: 1In the Mediterranean basin, chickpea is a
traditionally spring-sowing crop, which is grown on soil
with residual moisture from winter. The yield of chickpees is
restricted by limited moisture availability and Bpring
sowing which coincides with limiting temperature during the
reproductive phase of the growth, a particularly sensitive
stage of the phenological development. Winter-sown chickpea
has almost double-yield compared to the traditional spring-
sown crop, provided cultivars posses tolerance to cold and
Ascochyta blight. Winter sowing allows the crop to be
harvested by machine, Morever, winter-sowing is the mors
fixed nitrojen than spring-sown. Hovewer, there is weed
promlem in the winter sowings and seeds of winter cultivars
is small. In this study, characteristics and procedures of
the chickpea growing and breeding for winter-sowing are also

evalueted,

Giris

Gllney-Bat: Asya, Hindistan ve Bat: Asya ile Kuzey
Afriks (WANA)'nin yari-kurak bblgelerinde #nemli bir protein
ve kalori kaynag: olarak yetigtirilenm nohut, bu bdlgelerde
sosyal ve ekonomik kosullardan dolay: kurakligin ve ylksek
sicakligin hikim strdligl, bitki besin elementlerince fakir
topraklarda ve sirekli olarak bcek zararlarina maruz kalan
marjinal alanlarda yetistirilmektedir (1). WANA bblgesi 'nde,
gelenskssl olarak bahar-yaz d8neminde yagigla beslenen
kosullarda yazlik olarak ekilen nohutun gelisimi, Calcagno
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ve Gallo (2)"'ya giire, biotik ve sbiotik stresler tarafindan
sinirlandiriimaktadir. Cilnkl WANA Bélgesi'nde, bahar-yaz
vagislary yetersiz ve diizensiz dlismektedir. Ayrica, bu
bilgede nohutun billylme dénemi ylksek sicakliklara rastladig:
(3) ic¢in zayif bakla olusumunun yanisira, dane doldurma
periyvodu da kisa slirmektedir (2).

Bu c¢alismada, kislik nohut ekiminin avantaj ve
dezavantajlara verilerek, nohutun kiglik olarak
yetistirilebilmesi igin gerekll agronomik ve 1s8lah
progsediirleri gbzden gegirilmigtir.

Genetik Kaynaklar

Bitkisel genetik kaynaklar, insanlarin bitkileri
kllttire aldigindan beri kullanilmislardir, Fakat bunlarin
Snemi Vavilov'un ayni1 tiir Dbitkiler arasindaki genis
varyasyonu kesfine kadar bilinmemistir. Sonralari, 1islah
caligmalarinin artmasiyla birlikte, i1slshgilar bagariya elde
bulunan genis genetik farkliliktan yararlanarak
yakalamislardir. Malhotra ve ark. (4)'na gbre, nohuttaki
genetik kaynaklar; (i) ilkel yere! puplilasyonlar yada
gegitler; (11) kUltiird yapilan tirlerin genstik stoklari ve
mutantlar: we (iii) yabani Cicer tiirlerini kepsamektadir.
Ayni erastiricilara g6re, genetik kaynaklarin irdelenmesij;
{i) materyali toplama, (if) materyalin devamliligini: saglama
fii1) materyalin degerlendirilmesi ve (fv) materyalin amag
dogrultusunda kullanilmasini kapsemektadar.

Toplama: Bu amagla hem wulusal hemde uluslararas:
galismalar yapilmigtir. @Genetik kayneaklar; (i) nohutun
{Cieer arietinum L.,) orijin merkezlerinden ve bu bidlgelerden
43 tlir (5) iginden amaca gbre, yabani Cicer tlirleri toplayip
degerlendirilebilir, bu anlamda nohutun yabani progenitori
olan €. reticulatum Ladiz. Glney-Dogu Tiirkiye’'de bulundugu
fcin  Turkiye Snemli bir gen merkezidir (6); (ff)
Hindistan'dan ve diger farkl: cografik b8lgelerden yerel
popillasyonlar, vyabani tirler ve mutant tipler toplanabilir;
fiii) ulusal wve wluslararas: g¢alisma yapan kuruluglardan
genetik materval saglanabilir.

Bu amaglar dogrultusunda, farkl: Ulkelerdeki wulusal

kuruluslardan bazilari yerel genetik kaynaklar:
toplamislardir. Ulkesel dlizevde siirddrdlen toplama
galismalarinin yanisira, bu konudaki ilk wuluslararas:

calisma, ICRISAT'ta (International Crops Research Institute
for the Semi-Arid Tropics) 1972 yilinda baglatilmigtair.
Buglin ICRISAT'ta 14360 nohut soyu bulunmaktadir. Ayrica, 8
tek y1llik 6 cok yi1llik yabani Cicer tiiriniin 54 soyu da yer
almaktadir (4,7). Daha sonra, 1977 yilinda [ICARDA'nin
{(International Center for Agricultural Research in the Dry
Areas) kurulmasiyla kabuli tip nohutlar fizerine calismalar
baslatilmistir. ICARDA'da 9 yabani Cicer tiriinlln 24 asoyu

bulunmaktadir (Cizelge 1).
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Sirdirme: Toplanan genetik materyalin hem cogaltim
hemde muhafazas: anlamins gelir. Genetik materyal toplama
yerlerinde gogaltilip bu konuda calisan diger 1slah
kuruluslariyla paylagilmaktadir. Nohutte muhafazanin en
yaygin yolu, diigik nem seviyesinde ve disglk sicakliklarda
saklamaktir. Genelde, 3 tip saklama yapilir. Bunlar; kisa,
orta ve uzun sireli saklamalardir. Ayrica, saklama icin
plastik kaplarin uygun olduklar) belirtilmektedir (4).

Cizelge 1. ICRISAT ve ICARDA'daki Yabani Cicer Tirleri

TOrler Cok/Tek Soy Sayilari orijini

Yillik ICRISAT ICARDA
C. reticulatum T 4 1 Tirkiye
C. echinospermum T 4 - Tirkiye
. bijugum T 5 2 Tirkiye
C. pinnatifidum T 6 5 Tdrkive
C. Jjudaicum T 4 3 Etiyopya
C. cuneatum T 1 - Libnan
C., yamashiate ¢y 3 1 Afganistan
C. chorassanicum T 3 3 Afganistan
C. montbretti c 2 2 Tirkiye
C. anetolicum & 3 1 Tirkiye
C. pungens c 9 6 Afganistan
C. recningeri [+ 1 - Afganiatan
C. microphyllum £ 8 - Hindistan
g. floribundum C 1 - Tirkiye

54 24

Toplam

(Malhotra ve ark. 1987)

pDegerlendirme: Toplanan nohut genetik stoklar: her bir
germplazm soyu igin botanik ve agronamik yénden irdelenir.
Bu degerlendirme onlarin 1slah programlarinda kullanilmalart
igin gereklidir. Genel terminolojide bulunan nohut tesghis
anahtart, tochum ve bilgl alis-verigi igin IEPGR
{International Board for Plant Genetic Resources], ICARDA ve
ICRISBAT tarafindan verllmigtir (8).

Nohut genetik kaynaklarinin degerlendirilmesi glnlimiize
kadar pek gok bilim adam tarafindan yapirlmistar
(4,9,10,11). Bu bilim adamlaripin cogu, farkl: karakterler
igin genis bir varyabilite oldugunu belirtmislerdir A B b S
Yaygin olarak dane sekline gbre nohutlar, genelde iki grupta
toplanmislardar, Esbuli: iri-daneli ve krem renkll
nohutlardir. Bu tip nohutlar Hindistan'a Afganistan yoluyla
geldikleri igin Hindistan'da Afganistan’in baskenti Kabil'e
dayanarak Kabuli chana {chana=nohut) adi verilmigtir. Desi:
Klciik-daneli ve tohum kabugu kovu renkli olan nohutlar bu
gruba girmektedir. (12, 13). Uclnett tip ise oria iri-daneli
bezelye benzeri nohutlaripn grubu Intermediate’dir (12).
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Degigik streslere dayaniklili:k ic¢in gerekli germplazm:
toplama igi, yerel opoplilasyonlardan ve yabani akraba
tirlerden hala devam etmektedir. Serin mevsim yemeklik
bakliagillerin yabani tlirleri bir ka¢ gen bankasindan devaml:

olarak saglanabilirse de, yabani tirlerin 1slah
programlarinda kullanilmalar:i sinirlidir., Tlrler aras:
melezleme ¢alismalarinda arzu edilir tzelliklerin

transferine gerek wvardir (1).

Cicer genusu, 9 tek yillik ve 34 c¢ok yi1llik tiirt
igermektedir (2, 5). Dokuz tek yi1llik ttir, tlOrleraras:
melezleme yapmadaki bagariya gdre 3 gruba ayrilmislardir
(14): Birinef grup, Kkdlttiri vyapilan nohutlar: (Cicer
arietinum L.) we iki yabani tiird (Cicer reticulatum Lad.ve
C. echinespermum Davis.) kepsamsktadir. Bu grupta, tiirler
arasl melezlemelerden fertil bireyler elde edilebilmektedir.
fkinei grup, Q¢ Cicer tlrtinl kapsar ve bunlar; C. bijugum
K.H. Rech., C. pinnatifidum Jaub and 8p., ve C. judaicum
(Boiss)'dir. Bunlar arasinda yapilan melezlemelerden de
fertil bireyler elde edilmektedir. U¢éinct grup, diger yillik
tirler ile kolay melezlenemeyen bu gruba C. cumeatum Rich.

dahildir,
Kiglik Nohut Ekimi

Desi nohutlar suptropik iklim kusaginda kislik olesrak
ekilmelerine ragmen kabul{ tipler, daha cok 1limen iklim
kugagine uyum saglamiglardir ve yazlik ekilmektedirler (9).
Nohutun kantitatif bir uzun giin bitkisi oldugunu bildiren
Summerfield wve ark, (15), nohutts fotoperiyoda duyarl:
genotiplerin vernelizasyonla gigeklenmelerinin
hizlanabilecegini bildirmislerdir.

Orta Dogu'da Eshel (16), kis yagislarinin 400 mm
dolayinda oldugu ve yazlik bitki yetistirme déneminde
yeterli nem bulunmayan alanlarda (kurak ve vari-kurak
bilgelerde) nohut ekiminin kigtan &nce d&zellikle disik
rakimly yerlerde yapilabilecegini belirtmigdir. Kislik nohut
ekimi 1974/75 yilinda Ford Sirketi tarafindan desteklenen
Kurak Alanlarda Tarimsal Arastirma’da (ALAD) bir program
dahilinde Llbnan'in bagkenti Beyrut'ta baglatilmistir (17).
Sonralari, ICRISAT/ICARDA ortak nohut projeleriyle
sirdirdImigtdr (18). Son =zamanlarda, 1slah edilen baz:
hatlarin kiglik olarak ekildiklerinde, vyazlik olarak
ekilenlere oranla % 68.9'luk bir verim artis: sagladiklar:
bildirilmektedir (19). Ayrica, 10 yillik bir degerlendirme
periyodunda, kiglik ekimlerin yazliklara gdre % 62.2 daha
fazla verim sagladiklary bildirilmektedir,

Kislik olarak yetistirilecek nohutlarin soguklara
yeterince toleransla olmalarinin yaninda, antraknoz
(Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.) hastaligina (20,21,22) ve
Orobanche sp. parazitine de (18) dayanikl: olmasi gerektigi
bildirilmektedir. {1laveten kislik ekimlerde yabanci ot
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problemi yazlik-ekimlerden daha fazla gtriilmektedir (23).
artan dozlarda azotlu glbre uygulamalarinin soguga tolerans:
Snemli sekilde azalttig: belirlenmigtir {(24).

Soguga Tolerans Kaynaklarinin Belirlenmesi

Bu amacla tarla glzlemleri, laboratuvar calismalar: ve
kombine calismalar yapilmaktadar. Nohuttaki soguga t8lerans
calismalari, Akdeniz gevresinde kislik ekimlerin yazlik
ekimlere oranla avantajli olmasinin anlasiimasindan Sonra
yapilmistir. Singh ve ark. (25), Tirkiye, Ankara, Haymana'da
(denizden yiksekligi yaklasik 1035 m; 369 50 N, 32° 40 E),
1979-80 yillinda soguga dayaniklilik ig¢in 3138 kabuli nohut
soyunun tarla test sonuglarini rapor etmigtir. Her 10 test
girdisinden sonra bir kontrol (ILC 1931) ekilmistir. Ekim
kistan &nce yapilmigtir ve kis ®ncesi bitkilerin durumlari
not edilmistir. Bitkilerin dzeri 47 giln karla kapl:
kalmistir ve Ocak ay:r sicakligs -26.8 °C olarak
kaydedilmigtir, GSoguga tolerans icin degerlendirme 1-5
skalasi Uzerinden yapilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Nohutta Soguga Toleranslilar: Belirlemede
Kullanilan 1-5 Bkalasi

Skala Soguga Yagayan Bitki Orami
Degeri Reaksiyon Tipi (%)

1 yitksek derecede toleransl: 100

2 toleransl: 67-99

3 orta derecede toleransli 34-66

4 orta dereceds hasas 1-33

] hassas tiimd &1d

{(§ingh ve ark., 1981)
Sonugta, ILC 410, -2479, -2636, -2529 ve -2406
hatlarini kapsayan toplam 6 hat 1 ve 2 skala degeri alirken,
21 hat 3 skala degeri almigtar.

Soguga farkl: tepki glsteren 100 soy, Ekim 1982
basindan 1983 yili Mart ayins kadar 9 ekim tarihinde
ekilmislerdir (26). Suriye, Tel Hadya'da erken sonbahar
ekimlerinin, soguklara glzlem igin etkili sonuglar
verecegini gbstermistir. Malhotra ve Saxena (26), tarla
galismalarinin Soguga toleransii hatlari 1slah etmek
amaciyla kullanilabilecegini bildirmislerdir. Fakat test
materyalinin fenolojik gelismenin &zel bir déneminde, soguga
katlanma siiresinin kesin belli olmadigini belirtmiglerdir,
Bu caligmalar; (i) fide ve ciceklenme Bncesi dénemlerde,
soguga tolerans degerleri arasinda korelasyon olmadigini,
(ii) bazi hatlarin ki bunlar ILC 72, =194, =212, -436, -482,
-1246 wve =3379 hatlaridar, SOfuUga toleransly olduklarini

ghstermistic.
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Singh ve ark. (27), tarafindan tanitilan bir skala, hem
hatlar: hemde bireysel bitkilerin degerlendirilmesini
kapsamaktadir. Bu skala Qizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Nohutts Sogugs Toleranslilari Belirlemede
Kullanilan 1-9 Skalas:

Skala Soguga Gl Solma ve Kuruma

Degeri Reaksivon Bitki Yaprakcik Dal
Tipi En Fazla En Fazle En Fazla

(%) (%) (%)

Zarar olusturan
simtom YO, . wuasnassnaldsensaays st mte oD

[

2 S FAL 3T 0 2 SR i T R 7 A

3 Talernnu!z.......+....D.........11—25........2ﬂ

4 Orta derecede
tnlernnul;............ﬂ.........21-40........20

5 HoEmel. ... i hdiieae s i ibi=60, .0 0. 31540

6 Orta dereceds
h&!!ﬂunt--....n..|...p|E'25-;||l-lﬁl-snllr---."l'ﬁﬂ

7 Hnsuaa+.............25-55.......31-99;......51~3ﬂ

8 Cok haeses. .. ......501-98, . ,.....100........81-59

g En cok hessas........100,........100.,.......100

[8ingh ve ark., 1989)

1981-87 yillar: arasinda, Singh ve ark. (27), 3276
germplazmin ve 1slah hattinin degerlendirmesinden 21 SOguga
tolerant hat ‘belirlemislerdir. Ayrica, bliylime habitusu,
yaprakcik alani, g¢iceklenme giin sayisi, bitki boyu gibi
Gzelliklerin hig  birinin soguga toleransi belirlemede
kullanilamayacagini rapor etmislerdir. Bu gline |kadar,
7100'den fazla germplazm ve i1slah hatt: soguga tolerans
bakimindan degerlendirilmistir. Secilen  hatlar 15lah
programlarinda degerlendirilmektedir,

Dona Dayaniklilik Orani (FRR), Wery (28,29) tarafindan
genotiplerin 508URE responsunu belirlemek amaciyla
verilmistir. FRR = PLy/PL y burada FLy; hasattaki hat
basina bitki sayisi, PLp; ilk dondan Bnce ve ¢ikistan sonra
hat basina bitki savisidir. Bu formiil uyarinca genotiplerin
dona dayaniklilik orani belirlenebilir,

Kig glzlemlerinin basarily ve gegerli bir sekilde
kullanim: icin hassas kontrol'lin sezon esnasinda Glmesi
gerektigi bildirilmisdir (26). Hassas kontrol'iin Slmedigi
dénemlerde, soguga toleransi1 belirlemek igin veterli
giddette kis pgecmedigi anlagilir wve bu kosullardaki bir
degerlendirme kabul edilemez. Akdeniz Iklimininde, nohutta
soguga tolerans degerlendirmesi agagidaki tarla gdzlem
tekniklerine dayandirilmistir: fi) Germplazm wve 1slah
materyalleri Ekim ayi basinda ekilmeli ve Kasim 8¥1 sonuna
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kadar siddetli kis kogullarindan d&nce vejetatif biylUmenin
saglanmas: ic¢in bitkiye su verilmelidir, (i1) her 9-10 test
hattindan sonra bir hassas kontrol bulundurulmalidir {26,27)
(iii) degerlendirme hassas kontrol dldiikten SONra
yapilmalidir (iwv) kargilegtirma igin birden fazla dayanikli
kaynak degerlendirilmelidir. Bu prosediirler, kis dtnemi
minimum sicakliklarin nadiren -10 °C'nin altina diistigd ve
karla kapl: Akdeniz kusagindaki fazla ylikasek olmayan
yaylalarda kullanilabilecegi bildirilmistir (26).

Soguga Tolerans GOsteren Kaynaklar

Degisik streslare tolerans: saglamak icin yerel
popiilasyonlar yaninda yabani Cicer tirlerinin de
kullanildig: bildirilmektedir (30). Klltdr tiirlerinde ve
yabani tidrierde soguklara dayaniklilik kaynaklari Cizelge
4'te verilmistir (31).

Cizelge 4. Kiiltiir Yapilan Nohutlarda ve Yabani Tiirlerde
Soguga Dayaniklilik Kaynaklari

Payaniklilik Kaynaklara

c.arietinum: ILC 1464, -3287, -3465, -3470, -5638, -3663,
-5667, -5947, -5953, -8262, -B8617, -482 (M)
(M 17033},
c. bijugum : ILWC 32, -62, -63, =64, -65, -67, -68, =69,
"Tﬂ; -Tlr "'73. "'14| "'Ts. -Tﬁ, -T?' _?gj
-80, -84, ~-194, -185.

(8ingh, 1993)

Cizelge 5. Yabani Tiirlerde Coklu Dayaniklilik Kaynaklar:

Soy Cicer Ant. Sol. Yaprak Yesil Kist Soguk Kuraklik
No Tidrleri Oyan Kurt Nem.

32 bijugum 8 R 8 R R R 5
39 achinocspermum & R R R 8 R s
45 Judaicum 8 R R R 5 8 5
62 bijugum R R 5 R R R 5
73 bijugum R R 8 R R R - |
79 bijugum 8 R R R R R 5
81 reticulatum 8 R R 5 ] R 8
112 reticulatum B R 5 B 8 24 5
181 echinospermum 8 R -3 R 8 R 8
236 pinnatifidum 8 NE R NE R R 5
142 reticulatum 8 NE 5 NE 5 R R

i s - B

i e . e 2 i o e e e T - —

R, Dayanikli; 5, Hassas; NE, Degerlendirilmemis
Singh, 1993)
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Yabani Cicer tlrlerinde; antraknoz, solgunluk
(fusaryum), yaprak oyan, yesil kurt, kist nematodu, soguga
ve Kurakliga c¢oklu dayaniklilik kaynaklar: Cizelge 5'de
ghsterilmigeir (31). Bu kaynaklar soguga tolerans saglamada
ve antraknoza dayanikllik i1slahinds, 8nem arzetmektedirler.
Ozellikle Cizelge 6'da verilen Cicer bijugum’un 62 ve 73
numarali hatlar: kislik nohut 1slahinda 6nemli olabilirler.
CUnkl bunlar hem soguga yeterince toleransli: ve hem de
antraknoz hastaligina dayaniklidirlar.

Soguga tolerans bakimindan degerlendirilen killtir
tlirlerinde varyabilite seviyesi yiksek bulunmamis ve bu
nedenle tek yillik yabani Cicer tlrlerini g&zlemek amacivla
Singh ve ark. (32) tarafindan calismalar yapilmistir. Bu
amagla uygulanacak 1slah ybntemi mutasyon i1slahidir. Clnki
mutasyon 1slashi ile genis bir varyssyon yaratilabilir ve
amaca uygun mutantlar secilerek degerlendirilebilir (33). Bu
amagla Haq ve Singh (3) yaptiklar:i mutasvon 1slah:
calismasinda hem eantraknozs dayvanikl: hem de soguga
toleransli mutantlar segmislerdir.

Cizelge 6. Yi1llik Yabani Tdrlerde ve Kiltilrd Yapilan
Cegitlerde Soguga Davaniklilik Kavnaklar:

Tirler Soylar

€. arietinum ILC 794, -1071, -1251, -1256, -144¢, -1455,
-1464, -1875, -3463, -3598, -3746, -3747,
-3791, =3887, -3861;
FLIP 82- B85C, -82-131C, 84-112C, -85-4C,
-85-49C, -85-81cC,

C. bijugum ILWC 7-1, -1=-2, =T=4, =T/8=1,
-7/8-3, -7/8-4, ~-T7/8-5, -=7/8-11,
=7/8=12, -7/8-13, -7/8-14, -7/8~15,
-Tfs"'l:'. “?,"’5-13| -3-3. ‘8‘"41
"'BE-I ¥ -33*3. -32-21 "J".;‘lls-lq
=-34/8=-2, -42/1, -42/2

C. pinnatifidum ILWC 29/8-10

C. echinospermumILWC 35/5-3

€. reticulatum ILWC 8/2, =21-1-2/2, =21=2/1, =21-2/3,
-21-2/5, -21-11, ~21-15, " =21=17,
-21-21, <=21-30, =21, =31,

-21-32, =36/3

(Malhotra ve Saxena 1993)

Bahsedilen c¢aligmalardan daha Bnce, van der Maesen ve
Pundir (7), gok yi1llik yabani ©bir tiir olan C.
microphyilum'un sSoguga toleransi clabilecegini
belirtmigslerdir. Sonralari, Singh ve ark. (32), 8 tek yillik
Cicer tlrinln 137 soyu fzerinde galismislardir. C. bijugum
K.H.Rech., €. echinospermum P.H.Davis ve C. reticulatum
Ladiz. soylarinin cogu soguga tolerans g&stermis ve kiltOrg
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yapilan tiirlerden daha ylksek seviyede soguga tolerans
saglamislardir. €. bijugum soguga tolerans bakimindan en
yilksek degeri alirken, onu en yakin degerlerle C.
reticulatum ve C. echinospermum takip etmigtir. .
chorassanicum (Bunge) Popov, C. cuneatum Hochst. ex Rich.,
¢, Judaicum Boiss, ve €. yamashiate Kitamura hatlarinin
hepsi de hassas olarak degerlendirilmiglerdir. i
pinnatifidum Jaub, ve Spach hassas ve toleransli: hatlara
sahiptir. Ayrica, kiiltlirt yapilan cesitlerde ve yabani
tiirlerde soguga toleransliligin &nemli kaynaklara Cizelge
6'da verilmistir (26).

Soguga Tolerans Gisteren Kaynaklarin Eullanilmasi

Nohutta dane verimi ve biyolojik verim arasinda Bnemli
korelasyonlar mevcuttur. Bununla beraber, nohutta biyolojik
verim distktlr. Biyolojik verimi artirmak igin ICARDA'da
yliritlen iki yaklagim vardir;(i) bitki boyunu artirmak ve
(ii) uzun boylu genctiplerde dal sayisini artirmek (34).
Bitki boyu ve dal sayisi tlrler arasi melezleme ile
artirilabilir. B#ylece, klltilril yapilan uzun boylu anaglar
{le uzun ve bivolojik verimi artirilmis yabani Cicer'ler
arasinda vapilacak meleziemelerden dane verimi ylksek
bireyler beklenebilir.

Saxena (19), nohut 1slahinda kullanilan yabanli Cicer
tirlerinin hedef streslere tolerans: saglamakla
kalmadiklarini, ayni zamanda verimlerinin de artirildigin:
beyan etmistir. Bu amagla tlirler aras: melezlemelerden elde
edilen Fy ve Fs ddllerinin tohum verimleri kUltdrd yapilan
anacgtan (ILC iazj % 50 deha fazls gergeklesmistir. Bu
dogrultuda ICARDA'da farkli kdkene sahip soguga tolerasii x
toleransl: 1LC Ve FLIF hatlar: arasinda yapilan
melezlemelerden elde edilen Fg generasyonunda 73 soguga
toleransly bitki{ elde edilmistir (35).

Soguga Toleransin Kalitimi

Malhotra wve Singh (36), nohutta soguga toleransi:
olmanin eklemeli ve eklemell olmayan genler terafindan idare
edildigini ve daha g¢ok eklemeli genlerin etkili oldugunu
bildirmisglerdir. Onlarin fizerinde calistiklar:
materyallerde, soguga toleransin en az bes gen ¢ifti
tarafindan kontrol edildigini wve soguga toleransliligin
hassaliga dominant oldugunu belirlemiglerdir. Soguga
toleranslik igin dar anlamde kalitim derecesini de % 87.9
olarak saptanmiglardair.

Islah Amacglari

Singh (18), nohutta i1slah amaglarini; (a) kisa-vadeli
ve (b) uzun vadeli olmak Uzere iki gruba ayirmigtir. Kisa-
vadeli 1slah emaglari: (7)) Stabil bir fdretim igin belli
basl: nohut hastaliklarina, zararlilarina ve nematodlara
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kars: dayaniklilig: birlestirmek; (ii) Akdeniz béilgesinde
kislik ekim ve Hindistan'in sulanabilir blgelerinde ikinci
lrdn i¢in nohut cegitleri gelistirmek ve bu yeni sahalan
kullanmak; (iii) nohut wetigtirilebilen marjinal alanlarda
soguk, yiiksek sicaklik, kuraklik ve tuzluluk gibi cevresel
streslere Kkarsi1 kombine tolerans: saglamak; (iv) 1slah
edilmis c¢esitlerde bivolojik verimi artirmak, vyani hasat
indeksinin artirilmasiyla uzun boylu, dik geligme habitusliu
ve kompakt tipli yeni <¢egitler  Ggelistirmek olarak
sirelanmigtir; (v) uygun genleri aktarmak icin desi x kabuli
melezlemeleri yapmek ve desi tiplerden kabuli tiplere bitki
begina bakla sayis:i, yUksek sicaklik, kuraklik, solgunluk ve
kik glUriikllglintd aktarmak. Kabuli tiplerden desi tiplere iri
danelilik, wuwzun boyluluk, biyelojik verim ve antraknoza
dayaniklilik 8zelliklerini aktarmak,

Uzun-vadeli 1slah amaglari: (1) Olbreleme, sulamaya
respons glsteren cegitler gelistirmek; (fi) tekrarlamal:
seleksivon yonteminde gemberleri cevirmek ve 1slah
prosediirlerini daha kolay uygulamak igin erkek-kisirligin
stabil formlarini belirlemek ve kullanmak; (iif{) vyabani
Cicer tlirierinden kiltiirl yapilan trlers istenen genleri
aktarmak icin doku kiilt@rd, anter kltdrd yada diger
biyoteknolojik ySntemleri kullanmak (18},

Islah Teknikleri

Singh (18)'e gbre, herhangi bir i1slah program: genel
olarsk lc adim: kapsamaktadir. Bunlar; (1) genetik varyasyon
yaratilmasi, (i1) istenen ve hastaliklara dayanikl: tipleri
varyabilite yaratilan kaynaktan se¢mek ve (iii) ticari
amagla firetim yapabilmek amaciyla segilen hatlarin
degerlendirilmesidir. Yine ayni arastiriciya gbre nohutta
uygulanan 1slah ybntemleri; (i) introdiksiyon ve seleksiyon,
fii} melezleme, (111} mutasyon ialah: {iv) gesit
karigsimlarinin kullanilmasidir, ICARDA'da 1986 wilinda
baglatilan soguga ve antraknoza kombine davaniklilik
caligmalarinda, 1992/93 sezonu sonunda, F.'ten Fy'ye dek
sirdiirlilen generasyonlarda yaklagik olarak 7300 bitkiden 90
hat bahsedilen streslere davanikl: olarak secilmigtir (35).

Fotoperiyoda dsha az duyarl: gencotiplerin daha genis
alanlara uyum sagladiklar: bildirilmektedir (18). Bu amacla
CIMMYT (International Center for the Improvement of Mize and
Wheat), farkl: agroklimatik kogullar saglayan, farkli enlem
ve boylamlardaki iki lokasyonda bugdayda yapilan seleksiyon
ile fotoperiyoda duyarlilig: azaltmaya calismislardir. Mekik
1slah: (Shuttle breeding) olarak bilinen bu ySntemle farkl:
kosullar altinda iyi performans ghsteren hatlar
gelistirilmistir. ICRISAT/ICARDA'daki calismalarda bu
amaclar dogrultusunda devam etmektedir.

Porta-puglia ve ark. (37), germplasm gelistirmenin
gemasin: vermiglerdir (§ekil 1). Sekilde; A genotipi, sogugsa

132



dayanikli; B, antraknoza dayamikl:i; €, yaprak delene
dayanikli ve D, kist nematoduna dayanikl: cegitler olarak
farzedilmektedir.
1: ¥l A x B X c x D
!
2. Y1l Fl 4 Fi
I
3. ¥l Fy populasyonu
1
4. Yal F5 populasyonu

Soguga dayaniklilik
icin gtzlem

Antraknoza dayaniklilik
igin gbzlem

Kasim

1 Tarlada kist nematod i
2 Yaprak delene karsi do
3 Bitkileri tek tek hasa

Subat Mart Haziran
le bulastirme ve gizlem yapma

gal kogullarda glizlem yapma

t ederek tiim stresler icin gézlem

b

5. Yil
I111

Stressiz kosul

Fq dfllerd
IIIiIIIIIIIIIIIIIIII
larda Fq dbllerini yetistirme

A

6.Y1l
1 Fo'deki prosedir

2 Tim stresler igi

Fy dbllerd
15:1 tekrarlamak
n dayanikli bitkileri secmek

+

T« ¥1l
1 Tim stresler igin fa
ve tim stresler ig¢in
2 Tim stresler igin da

Fg ddlleri
rkl1 gtzlem bahgeleri olusturmak
dayaniklilik derecesi vermek
yaniklilar hadat edilmelidir

.

8. Y1l

1 Fg dillerini ntrauiiz kosullarda yetigtirmek
2 Tarla ve agronomik Szellikler igin secim vapmak

Fg dbllerd

I ¢

9. ¥1l

Bu déllerin islah¢ilara verilmesi

F, dolleri

Porta-puglia ve ark., (1993)

Sekil 1. Nohutta Dirt Strese Kargi Germplasm Geligtirme
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Sonuc

Yagmurla beslenen kurak ve yari-kurak kosullarda,
geleneksel ekim sisteminde generatif fazin kuraklik ve
yliksek sicakliklara rastlamas: verimi sinirlamaktadir,
Kislik olarak ekilen nohutlarin verimi yazlik olarak
ekilenlerden daha fazla gerceklesmektedir
(19,20,38,39,40,41,). Eger nohut kiglik olarak ekilebilirse,
bitki boyunun uzamasiyla makinali teriminin yapilabilecegi
(42) ve firetimde ylzde ylize yaklasan artislar olacag:
kugkusugdur. Ayrica, kiglik olarak ekilen nohutlarin yazlik
olarak ekilenlers oranla topraga dahe fazla azot
bagladiklar: bildirilmektedir (43,44), RKiglik olerak
yetistirilecek nohutlarin antraknoz fAscochyta rabiel
fPass.) Labr.) hastaligina da dayanikl:i olmas: gerektigi
bildirilmektedir (20,21). Tlrkiye'de kiglik olarak
yetigtirilen dig keynakl: nohut cgegit ve hatlar:i, kiigtik
daneli oldugundan dolay: fireticiler tarafindan tercih
edilmemektedir. Kislik nohut yetistirmek icin uygulanacak
18lah ybntem ve felsefesi; gerek tarla gerekse loboratuvar
galismalariyla, biyolojik vwverim wve hasat indeksinin
artirilmasiyla verimli; uzun boylu, dik gelisme habituslu ve
kompakt tipli makinali hasada uygun yeni cesitler 1slah
etmektir. Ayrica, uygun genleri sktarmak icin desi x kabuli
melezlemeleri ve kiiltiird yapilan nohutlar ile yabanl Clcer
trleri arasinda melezlemeler yapmak ve glbreleme, sulama
gibi agronomik girdilerse respons glsteren gesitler
gelistirmektir. Ayrica, tekrarlamal: seleksiyon ySntemi ve
diger aislah prosedlrlerinin urygulanmasini kolaylastirmak
igin erkek-kisirligin stabil formlarin: belirlemek vwe
kullanmak gereklidir. Yabani Cicer tlrlerinden kdltird
yapilan tlrlere pgen sktarmak ic¢in doku killtliri, anter
kitltdrl yada diger biyoteknolojik y®ntemlerin kullanilma
geregi de bulunmaktadir.
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TEK MIDELI HAYVANLARDA ARPA $-GLUKAN ICERIGININ BESLEME
DEGERINE ETKISt VE ANALIZI

Bolent UZUN  Sadik CAKMAKCI  M.fthan GAGIRGAN
Akdeaiz Universitesi, Ziraat Faknltesi, Tarla Bitkileri Boltm0, Antalys / TURKIYE

Ouet: Tek midelilerin beslenmesinde arpa Ozellikle kiimes hayvanlennda ve
domuziarda kullamimaktacir, Bununls birikte arpeda bulunan f-glukanlar, kimes
hayvanlannda ve domuzlards, arpanin sindirilebilirlifini azaltamk, bir antibesleme fakidrd
olarak karsimza gtkmaktadir, Bu nedenle bu polisakkaritin yapis ve diger Ozelliklerinin
belirlenmesi gerekmekiedir. Aym zamands, f-glukanaz aktivitesine sahip enzimler ile
arpanin besleme deferini geligtirmek momktn olmaktadir. Bu gahgmada, bir arpa 1slah
prograny geligtirmek igin f-glukanlann yapist ve diger dzelliklen ile 8-glukan formlan ve
onlan parpalayan f-gluksnaz aktivitesine sabip enzirmlerin tek midelilerde stkisi ve degisik

analiz metodlan gizden gegirilmigtir,
Effect and Analysis of §-Glucan Content of Bariey In Monogastric Feeding

Summary: The utilization of barley in monogastrio diots, in perticular, poultry and
gwine, is considersd. However, §-glucans as an antinutrition factor reduce the digestibility
of barley in poultry and swine. For this reasan, the determination of §-glucans and other
traits is required. Moreover the improvement of nutrition value of barley with enzymes with
B-glucanass activity is become possible, In this study structure of f-glucans and other
factors, enzyme with §-glucanase activity that make hydrolysis of -glucans and their affects
on monogastric feeding as well as various analytical methods for 8-glucans were reviewed
as a basis for developing & barley breeding program for low §-glucan content.

Giris

Kighk, yazik kavuzdu, giplak formlan ve deffisik cegitleri olan arpa, Glkemizde

bugidaydan sonra en ok ekimi yapilan bir bugidaygil tarddor. Bujiday daha gok insan gidas:

olarak degerlendirilicken arps ilk sirada yem olarak, ikinci sirada da bim Oretiminde
degierlendirilir, Dane yemler amasinda en gok kullamlanlardan birisidir. Nitekim Olkemiade
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e dinyada arpa Oretimin yandan fizas: yemlik olarak defierlendirilir. Bununla birlikte
genel olarak malthk olmayan bir arpa, yemlik olarak kullamimakiadr.

Tek midelilerin beslenmesinde degigik dzslliklere sahip bitkisel v hayvansal
keynakl) yemlerden yararlamimekiadir. Bitkisel kaynakli olarak arps, tek midelilerde
WMWHWMEMMM&

&rpa
yillerda yoritilmigtor, 1975'te Iskeodinevys, Avustralys ve Kanada aragtirma merkezieri
arpamin ek midelilerde kullammuna iligkin galigmalan devam sttirmiglerdir. Ispanys,
kimes hayvanlanmn beslenmesinde arpa kullammuna iligkin galigmalara 1980'lerde
Avrupa Birligine iye olmastyla beglamugtir (1).

sindirilebiliriifini de azaltabilmektedir. Nitekim arpa, yulaf ve cavdar gibi yemlerds
bulunan §-D- glukanlar ve pentozaniar (ambinoksilanlar) befrsak viskozitesini artusn,
mwmmmmmmm

Bu galigmadsa, antibesleme fakidrleri olarak §-glukanlann; arpada bulundugu yerler,
yapisi, ekstraksiyonu vb, ozellikleri ile tek midelilerds etkileri ve analizi arsgtinlmgtir,
Arpa §-Glukanlan

~ B-glukan, arpedaki nigesta diginda kelan polisakkuritlerin blytk bir balomond
olugturur. Coziinebilen ve dzfinemeyen formlan vardir. f-glukan gogunlukia endosperm

hocre duvarlaninds bulunmakla beraber, alouron hikor duvarian da dogtk orands 8-glukan
ipermekiedir. Diger talil Grinleri ile karglaghnldijinds arpa ve yulaf olduka yiksek
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omanda §-glukan igermektedir. Bu oran arpada %2-10 arasindadir, Bumunla birlikte waxy
(mumsu) arpalar normal arpalardan daha fazia §-glukan igermekiedir (3,4).

B-glukan igerig, gonetk ve gevresel fekiorlens govo degismekedir (15). Arpadaki
B-glukanlann d0g0k metabolik enerjiden sorumlu olarek kiimes hayvanlanmn
beslenmesinde zararh etld yaptigh saptanmigtir, Bira end0strisinde arpamn yiksek f-gluksn
igerigi filtrasyon we bulamkhk problemlerine yol sgmaktadir Difjer tamafien insan
beslenmesinde suda gfzimebilir besinsel lifierle ilgili cahgmalar f-glukenlann yararh
metabolik etkilerinin olabilecefini gOstermigtir, Bunlar ispatlsnmamug olmakla beraber,
besinsel lif, ketwzlik, apandist, kolon kanseri, hemorcit ve flser gibi hastahklann
tnlenmesinde veya azaltiimasinda rol oynayabilir (3,6).

Arpa tanelerinin gimlenmesi simsinda endospermin nigagta ve protein depolannin
parcalanmasim kaialize eden enzimler aleuron ve skutellumdan salgilamr. Endosperm hilcrs
duvarlan hidrolitik enzimlerin, hilcre igindeki substratlanna ulagmasim simriayan bir engel
olugturar, Bu nedenle gimlenme beglangianda hitore duvarlanmn pargalanmas Gnemi bir
olay olarek dilgiintldr.

Arpada §-Glukanmn Bulundugu Yerier

Kangk bagh (1=3) (1=4) f-D-glukanlar kimyssal ve enzimatik metodlar
hﬂhmlmk&mnn‘ MMM,MM' giﬁwﬂ.l"ddn.ﬂlm:kw
mﬂmﬁhmkmﬂmﬂmwmmwﬂmmhﬂmm
yerler saptanmgtir. Fakat cegitler arasinda Snemli defigiklilder oldujm belirlenmigtir.

B-glukanlann, arpada aleuron hiore duvaranmn minér ve endosperm hiicre
duvardanmn major bir komponentini olughurdufu bildirilmektedir, Buna gbre, acpa
tanelerinin endospermik hcre duvaran kuru sguhnm %75 ommnds f-glukan
kapsadsy ve alouron hicre duvarlarinda ise bu onanin %10'dan ez cldugu bildirilmekedir

o
" p-Gluksam Yapm

Tahul §-glukenlen amiloz, emilopektin, dekstran, selltloz, curdian ve diger
glukandar gibi glukoz birimlerinden olugur, Bu polimedler armndaki fk, birimler
arssundakd beglantlann dogasindan gelir, Omegin smiloz @ selloloz ise § begldur Farkh
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0¢ boyutlu gekil ve konformasyona yol agan firkh geometriler, flrkh fizikse] ve fonksiyonel
savlliklerin gbzlenmesine neden olmaktadir.

B-glukanlann yspisi ile ilgili ilk ahigmalsr yulaf f-glukanlan ile yapmigtr.
Bununa beraber, son yirmi yildir en detayh caligmalar arpe §-glukanlan ile yapimaltadir.
Tahul - gluksnlanmn genel yapisal benzerlifine rafmen, viskozite ve pézintirak gibi
fiziksel dzelliklerin de pek gok aymcthif verdir, :

Bitin halde dosmuy f-glukan lsmlan %025 konssntrasyonds mcak suda
¢ozinebilir, Bunun yamnda %5's kadar kuru S-glukan ise 6§0tmeye baghi olarak sicak suda
gazimebilmekiedir, Farkh iki cegitten ahnan f-glukan kusimlan igeren arpa tanesi otuz
dakiknda sicak su igerisinde kolay bir gekilde cOztinmektedir. Aksine, baska bir cesitte
(Korean Bangsu-6) §-glukan obziinmesi ve filtre edilmesi igin 1,5 saat gegmektedi (7).

Boya Baglama

Tall S-glukanlan Kongo larmuzism (Diszo boyam) we Caloofluor (foresan
beyazlatics gjan ) boyalan ile kompleks formlar olugturur. Kongo Jarmizist ve Caloofhuor ile
kompleks olugturan polisekkaritler aragtnlmg ve sadece f-glukanlarda bu fzellik
glazlenmigtir. Difier polisakiaritierde gok &z intersksiyonlar olabilir, Bu dzellik §-glukanin
WMWMWWMwMM

@ :
artiglar yoluyla tayin edilebilmektedi. i ae

f-Ghukamn Ekstraksiyonu

Tahillarda $-glukemn kuntitatif tayini, §-glukamn nigaste, peniozen ve protein
Ekgtukmm sasinda  Oncelikle f-glukan, endojen f-glukensz  enzimlerinden
kullanilmaktadhr. Tebullarda §-glukandan gok daba fazia nisagts bulunmes: ve ¢ ve § bagh
glukanler armsindaki aynmin giglign sorun yamimakiadir. Onceleri spesifik teknikler
bulunmadi igin nigasta jelatinazasyon sicaklif altindaki sicakhiklar ve kuvvetli alkaliden
hmm.mﬁummmmmmhi}mmuﬁmw
S WIS et e i B B o it e

ile presipite edilerek saf,
B-glukan elde edilmigtir, g
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Arpa f-glukanlan ile yapilan analitik ve yapisal galigmalann gofunda ¢dztinen ve
¢iziinmeyen f-glukanlann synminda sicak su (65 °C) kullamlmigtr. Arpe endosperm hiicre
duvan cahgmalannds tam ekstraksiyon igin su (4065 °C) kullamm takiben %1 sodyum
borohidrit kapsayan IM sodyum hidroksit kullamlmighr. Diger baganh bir uygulams ise
%90 dimetil silfoksit, moak su ve %4 NaOH ile elde edilmigtir. Ban emgtincilar klasik
polisakimrit ekstraksiyon teknmilderini uygulamuglar ve ¢dzOcdl olamk 8M fre
kullanmyglerdsr, Arpa endosperm hikre duvarlanndaki -ghkamn peptid baglan
kapsadifina dair kamtlar ¢0z0ct olarsk hidrazin kullammuns neden olmugtur, Hidrazin
peptid baglanm parsalar fakat glikozidik beglan etkilemez (2).

Son yillards f-glukamn hidrazinde veya perklork asitie tamamen ¢OzOnd0g0
belirtilmigtir. Bu maddeler ¢egitli analik metodlarda ethili birer gzfied olarak
kullanlmakiader.

Kilmes Hayvaniarmin Beslenmesinde Arpa

Kiimes hayvanlanmn yem karmalannda arpa; musir ve bufidsya gére daha az tercth
B-glukamn difier besin hilegenlerinin sindirimini ve absorpsiyonunu inhibe etmesine
beglanmaktadhr, 8-glukan suds kasmen dzinir ve bafarsak sivismn viskozitesini arthr.
Bu olay sindirim sisteminde besinlerin absorpsiyonunu ve su iligkilerini bozar ve vicut
afprhfnmn ezalmasing neden olur. Aynos yemlik arpadaki f-glukan icerifi diglanin kuru
materyal igerifiinin azalmasing ve yapigkan digkiya neden olmaktadir. Bu problemler yemlik
arpaya f-glukan parpalanmasim saflayan enzimlerin ilave edilmesi ilo azaftimugtir, Aynoa
f-glukam percalsyan bu enzim preperatlan oldukgs ucuz ve stabildir. Aym zzmanda yeme
direkt olarak ilave edilerek kullamlabilmekiedir (1,2,8).

Broller Beslenmesinde Arpsa
Cizelge 1, Broyler beslenmesinde arpe kullammmn etkileri*

e v
RASYON %

Misir+Buday 39,1 100
Arpe 32 %
Arpa-+Enzim 406 8

*Camphell ve ark., 1984; Brufau ve Francesch, 1991"den,

142



Gizelge 1'de goraidgo gibi Broiler yemlerinde arpa, verimliligi dogtrmekiedir,
Fakat baz durumlards ekonomik kazanglar sadlaysbilmekiadir.

Broiler besinlerinde bylk miktarlards arps kullammu peletieme geklinde
olsbilmektedir. Bu islem tahullann metabolik enerjilerini ertrmakiadis. Bu nedenle arpada
peletleme msurdan daha yksek bir fiyda saglamgtr (Gizelge 2.)(1).

Gizelge 2. Enzim ilaveli veya ilavesiz arpa ve mair rasyonlannin metabolik

TAHIL % ENZIM ME.*
Marice 55,7 i 3313
Marpelst 557 : 3303
Ampaince 45,0 . 3168
Ampsince 450 + 372
Ampapelst 450 a 3230

__Apapelst 450 + 3238

Gortldog0 gibi, peletleme hiicre duvardenm parpalsyarsk eneri defierini
uygulamalannda peletlemenin nefatif etkileri de olabilmekdedir (1).

Broiler Yemlerine Enzim Katmanm Etkileri

Arpa gibi selltlozoa 2engin yemleni etlik pili karma yemlerine katmanin nemli ve
yapigkan digki olugturma, besinlerin sindirimini ve absorpsiyonunu dogirme gibi baz
olumsuz etkileri bulunmskiadir, Ozellikle nemli ve yapigkan dighy olusumuny arttirmas

geng broilerlerde olimle sonuglanabilmekiedir.

Arpa temeline dayal etlik pilic karma yemlerine §-glukanaz aktivitesine sahip
enzim katilmasiyla canlt afurlik arbg ve yemden yerarlanma iyilestigi gibi, besin
maddelerinden yararlanma da iyilesmekte, bafiirsak igerifinin viskozitesi ile nemli ve
yapigkan diglali hayvan sayis azalmaktadir.

Bir amgtirmada, %60 arpe igeren broiler karma yemlerine Trichoderma viridea'dan
elde edilen selltloz, 1,3; 1,4 -f-glukanaz, ksilanaz, pektinaz, ve amilaz aktivitesine sahip
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ticari bir enzim preparst ilavesimin canh afirhk artp, yem tiketimi ve yemden yararlanma
zering etkulerin incelemek amaciyls yaptmag ve gizelge 3'teld sonuglar elde edilmigtir.
kriterlerine etkisi (10-28. gin aras)*

CANLI YEM YEMDEN
mwmnymmmﬁufmmnﬁ

0 6289 100 11597 100 1,84 100
500 6571 1045 11617 100,17 1,76 95,6
1000 6856 109 12126 1045 1,76 9,6
*Karkpmar ve ark., 1996
mgﬁ.mmmmmmm,mﬁﬂmm
iyilegme gbrilirken, yem tiketiminde ise 960,17 ile %4,56 yemden yararlanmada ise enzim
ilavesiyle %44 dizeyinde bir iyilesme gorilmgtir. Ancak bu farkhhiklar istatistiksel
olarak Snemsiz bulunmugtur (p>0,05).

Ayns calymads enzim ilsvesiin besin maddelecinin sindiilebilivig tzmindels
etkileri amgtnimigtr, Enzim ilavesin bagh olarak kuru madde, organik msdde ve ham
proteinin sindirilebilirlifindeki srtglar iststikeel olarak Smemli bulunmazken, (p>0,05)
dzellikle ham ya§ ve ham selltlozun sindirilebilirlifinde istatiksel olarsk Gnemli arhglar
balunmugtr (p<0,05)(9). Benzer bir gekilde yepilan bir bagks amgtmeds enzim

I il yaglann sindiriminde v deri pigmentieinde art oldugy bildirilmektedi
(Cizelge 4).

etldleri®
Amacesidi Yemdekiarps Enzim Mideselysg Deri  Referans
o (%) (%) pigmentleri

Barbarross 45 - 1.9 IRTA
+ 22

Beka 45 - 2,1 IRTA
+ 23

Albacste 45 - 2,0 IRTA
- 23

Barbarross 40 - 59 BRUFAU
+ 8.4 (1989)

"Brufau ve Francesch, 1991
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Yumuria Tavukiarmm Beslenmesinde Arpa

Yumurtlayan tavuk beslenmesinde, arpe kullanimimn verimlilige olumlu etkisi pek
mﬂ},wlﬁﬂkmmmmwmmw
edilecek yagin gegidini de dikkatli bir gekilde belirlemek gerekmektedir,

Yumurtlayan tsvuk yemlerinde enzim kullamim broilerler kadar etkili olmamakla
birlikis enzim ilavesi ile firetimin ilk ve son periyotlannda bir gelisme meydana getirdigi
bildirilmektedir(1). 86z konusu periyottaki bu geligme muhtemelen bafirsan gelismesini
hentiz amamlamaruy olmasindan ileri gelmektedir. Bu peryotlardaki aym etid broilerlerde
de bulunmugtur, Ancak y0ksek seviyelerde arpa kullammy diglamin nemliligini ve kirli
yumurialann oramm srttrmakiadr,

Domuz Beslemede Arpa

Her no kadar domuz yetigtiriciliji lkemiz icin gegerli bir tiretim alam defil ise de,
Avrupa Birlifine Oye olma agemamnds bulundufumuz o ginlerde, bunlann
beslenmesinde kullamlabilecck bitkisel kaynaklann tamtihp deferlendirilmesinde yarar
vardr. Bu agidan belaldiginda, arpamn domuz yemi olarak temel bir tahul oldugu anlagilir.
Arpa, selltiloz oram dfiylik olan musir ve bugday gibi tahullardan daha az bir enerji deerine
sahip olmakla bersber, Avrupa’de domuz beslenmesinde, en gok kullamlan tabildir, Zira,

Domuz beslemede tahilin iglenmesi ok Snemlidir, Clinki) df0tolmi arpa daba iyi
sindirilmekie bu yladen de of0tilmemig -bitin haldeki- arpalara gore daba iyi bir fayda
saflamakiacir (10).
anagtinlmigtir, Arpa igeren domuz yemlerine enzim katilmas: ile kuru maddedeki nigasta ve
8-glukanlann sindirilebilirliginin artuf bildirilmekiedir, (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Arpa temeline dayal dorouz yemlerine enzm katmanin madde

kontrol 603 903 570 43,1 95.6

pelet 633 949 553 40,9 95,8

enzim ilavesi 61,9 927 58,1 46,4 97,2
pelettenzimilavesi 639 958 613 49,0 9.9

*Graham ve ark., 1989; Brufau ve Francesch 1991 den

Benzer gekilde §-glukanaziar ve amilazlar yavru domuziam uygulandifinds, yemden
yararlanmalaninda artiglar gdzlenmistin(1). Temelde bunun nedzni, besin titketimindela bir
azalmadan kaynaklandifpdir.

Ozt olamk dormuzards enzim uygulemalsnmn yeran broilerler kadar belirgin
degildir. Bu durum mubiemelen f-glukanlenn domuzlards broilerierden dahe &z negetif
etkiye sahip olmasindan kaynakiansbilir, Enzim uygulamalannda dofiry dozun belirlenmes
de gok dnemlidir. Zira, dogak dozlardaki enzimler, bafnrsak viskozitesini arttramk olnmsuz

Tek Midelllerin Beslenmesinde Arpa Kalitesini Belirlemak i¢in Analls Ydatemleri

Birgok durumlarda arpamn kompozisyonundaki (yogunluk, ham protein, ham selitioz,
Bu durum §-glukan igeriklenindeld farklihklarla agiklanabilmekiedir. Bu ylizden, arpada bu

S-Glukanm Anabixi

Arperun 8-gluken igeni, cegitien kuvwelli bir gekilde etkilenmekiedir, Bunun
yaninda lokasyon ve iklimin de etkisi buyikwr. Arpa ve maltta S-glukan igerifinin
saptanmas igin bir gok yontem vardir, Bu amagls kullamlan yintemler viskometrik,
enzimatik ve kolorimetrik olarak aynilabilir, Ancak ézellikie malthik ve yemlik arpe igin
huzlx ve besit yéntemler gereklidir. Bu amagla en gok viskometrik yontem kullaolmakiadur,
Bununla sadece pzintr f-glukan milian oigtltr, Bu yolla elde edilen somuclar enzimatik
tayinle elde edilen sonuclarla uyugmamekiadir Bu durum polisakkantin yepusi v
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molekbler agurtfindaki degisiklikler ile ¢6zfien ve ¢tztinmeyen formiarm firkl onlanyls
ilgilidir, Bu polisakkaritin analiz icin ageids sinlanan degisik yontemler geligtiilmigti,

= %20-30"1uk amonyum stilfath ekstrakt ile 8-glukanlann syngunimas,
~Sulu §-glukan ekstraktiun toplam asit hidrolizi ve glukozdan ari belirleme,

-Enzimatik tlgom: f-glukanaz aktiviteli enzimler arsciifoyla f-glukunlann e
hidrolizine dayalidir ve glukozsuz olarak belirtenir,

-Hﬁunpyﬂu;hﬁq&n:ﬂmhqﬂniﬁny&h&mmﬂ-gluhulmn
ﬁﬂhﬂqmnmhgyhquugﬂmﬁﬂmmﬂgﬂhﬁmdmmﬂuﬂﬂhlw
“lhnhunjnkﬁ)mnﬁzi”&'m-ﬂuwhjwﬁmﬁmlmﬂﬂuﬁﬁih
otomatiklegtirilmigtin(5).

Ik iki metodun dezavaniajs sadece paziinebilir - glukanlann belirlenebilmesidir ki,
eldo edilen deferler dlgtlen son Grin igerisinde glukoz da bulundugundsn gok spesifik
W{S}.wmmmmﬁxpﬁhw. Bacillus
subtilis'ten elde edilen Lichenaz ile f-glukosidaz enzimleri §-glulanlern analitik clarak
saptanmasnds kullaoihr, Bu enzimier sadece kangik bagh 8-glukanda glukoz (1=3)
bagna bitigik § (1=24) bajm lardif igin ok spesifiktir. Bu enzimler o amilaz vo diger
polisakkaritleri parcalayan enzimlerden anndinlmustir ve enzim og0talmty tahibn etanol
ekstraktinda 8-glukan hidrolizinde kullanilr, Olugan oligosakkaritler etanolde ekstrakie
odilip, asitle hidrolize edilir ve glukoz mikian glukoz-oksidaz yontem ile meydans gelen
renk emalifiyla Gletltr (2,3). Bu huzh bir yontem olmemakls birlikte direkt olamak
Sfgottlmpy tehullara uygulansbilme stinloftne sabiptir., Buds ekstraksiyon sirsinda
olugabilecek problemlerden kagumimasim saglar.

FIA-Calooftuor ybnteeni. Molekler sl yiksek 8-glulan Caloofiuor boyasimn
sanraki reaksiyon ve tom §-ghukanlan gozebilmek igin soifiiik asitli f-gluksnin yavag bir
hidroliziyle olugan iki bessmalds bir yemiemdir. 1988 ylnda Jorgensen terafindan
golistirilmigtir (2).

Arpa zsu Viskositesinin Belirlenmesi I¢in Farkl Yoatemler
Amutmnmkmu,mﬂﬂmmmhﬂb’h

yekidan ilighilidir. Bu ytzden viskozite 6lgom f-glukan lusmumn ¢oztlebilislig
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WWMMMVMWWMM
irlmigtir. Metodlar amendeki tomel farkbbkar, ckstaki  solfsyonlennin

geligtinlmigtir.
kompozisyonlan ile ilgilidir (3,5).

Ekstraksiyon, asidik (HCL/KCL pH=1,5) veya daha yaksek pH'larda (pH=3-6,5)
yaplabilir, Burada miimkon oldufiunca endojen §-glukanazlann kangmasindan kagumimal
ve asidik ya da ndtral bir soltsyon segilmelidir,

f-Glukanaz Aktivitesinin Belirienmes! l¢in Farkh Yontemler

Tek midelilerin beslenmesinde f-glukanez aktiviteli enzimatik bilegilderin
Bunlar:

-Viskometrik ydntem: §-glukan soltisyonunun deha wam bir stirede viskozitesinin
asivis enzimatik skiivite belitlenir.

-Radyal jel diftizyomu: Bu metotta f-glukan agar jel ile birlegtirilir ve enzim, jeli
kesen bogluklards yer alan bir solfisyondan difize eder. Enzim aktivitesi, bojlugu
gevreleyen dafpmk gk kimeler ssyesinde remkli j-glukan boys kompleksinin
bozulmastyla gorsel olarak belirlenshilir. Renksiz bslge enzim komsantrasyonlaryls
omntlidr (5). Pelotlemeden sonra enzim ilaveli karma yemlerin stabilitesinin
pozlenmesinde bu teknikten yaralamlir.

-Boya etiketleme metodu; Kongo kimuzis: veys Remazolbrillant mavisiyle arpadan
f-ghukanlann pakeltilmesiyle olugan kompleks S-glukansz akfivitesini tayin etmek igin
kullsmlir, Bu unsurler ashods enzim olmadifindan gozinmeven stiktrlar. Bunlara f-
Gluksnaz katldiginda pdziinebilir boyalar serbest kalir ve zaman ilerledikpe dofgrusal bir

«Seker ezaly ve arti oranumn Olgtmine dayanan egitlikler: Enzim aktivitesi pH
metre ile 8lgtlmis sabit pH ve sicakta serbest kalan gekerlerin artig ve azaliina dayanarak
belirlenir (2),
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Tail endosperminin hocre duveriannda kangik beglh (1=3)(1=24) 8D glukanlar
bulunmakadir, Difer tahil tronleri e karylagtinldiginds arpa oldukps yoksek oranda -
glukan icermektedir, Bununla birlikte f-glukan igerigi vo viskozite genetik ve gevresel

Arpadaki f-glukenlar kiimes hayvanlanmn beslenmesinde digtk metabolize
edilebilir enerjiden sorumlu olarak olumsnz etkiler meydana getirmekdedir. Broilerlords v
yumurtlayan tavuklards f-glukanler befirsak viskozitesini artrmakts, ki bu doniigim
mwmmmmwmmmwmmm

Arpa f-glukan igerifinin saptanmasinda kullamlan degigik analiz metodlan vardir.
Ancak, f-glukanin da bir polisakkarit olmasindan dolsy: tamamen glukozsuz bir 8-glukan
saptanmasi gok zor olmaktadir, Bu ylizden f-glukanlann bz e dofru analizi, ancek

Arpa gepel olarsk 8-glukanlar nedeniyle kimes hayvanlanmn karma yemlerinde en
yemden ve besin maddelerinden yararlanma iyilegmekts bunlara ek olarak arpanin kuru
madde, organik madde, ya} ve N'siz &z madde unsurlanmn sindirilebiliclikderi de
artmakiadir. Tim bunlann somucu olarak da rasyonlards arps dizeyi %60'lara kadar

Aspenin bu dezavantajlanna rafmen tek mideliler igin gerek besleme degieri v
gerekse maliyet aqisindan gofu kez difier tahullar kdar hatts onlardan da fstin bir
performans gosterebilir. Bu yiaden flkemizde yetigtirilen arpa gegitlerinin B-glukan
igerikleri belirleomeli ve bu polisakkaritin orammin azaltilmas igin gerekli 1slsh calismalan
yapiimahidar,

Kaynaklar
L. Brufiu J. and M. Francesch, Nutritional effects of barley application in monogastric
feeding, In: New Trends In Barley Quality For Malting And Feeding, Proceedings

of The Barcelana / Spain Seminar 15-16 November 1990 Organized By
C.LHEAM.- Mediterranean Agronomic Institute of Zarsgozs and Institut de

149



Recerca i Tecnologia Agroalimentaries. Ed: J.L. Molina-Cano ad J Brufiu. No:20,
pp:63-74, 1991,

2, Celik 8. w H. Koksel, Arpa §-glukanlanmn fizikokimyasal Szellikderi, teknolojik
ve besinsel Onemleri. TII. Arpa Malt Sempozyumu, 5-7 Eyitl 1995, Konya, Anadolu
Biracthik, Malt ve Gida Sanayi A.§. Bildiriler. 5.357-371, 1995.

3, Xue Q,, C.F. MoGuire, C.W. Newman and R K. Newman, Viscosity of §-glucan
fractions extracted from berley genotypes. Barley Newsletter 34:85, 1990,

4, Xue Q., RX. Newman, C.W. Newman and C.F. McGuire, Waxy gene effects on daetary
fiber, §-glucan content and viscosity of barleys. Barley Newsletter 34:89, 1990.

5, Perez-Vendrell AM. and M. Francesch, Analytical methods 1o evaluate barley qalify for
mmprﬁmﬂﬁﬁmln:ﬂamed:InBuhyQu&tythﬂﬁnghndFedim.
Prmudia:puflhﬂmdn!ﬁpﬁn&miwl&-lﬁﬂmbulm.m
ByClHEAM-MmMmMmﬂfWuﬂMmdu
Recerca | Teenologia Agroalimentaries. Ed: J.L. Moline- Cano and J. Brufiu.
No:20, pp:75-85, 1991.

6. Berglund P.T., E.T. Holm and C.E. Fastnaught Hulless barley: Potential for food use.
Barley Newsletter 35:86, 1991

7. Xue Q., C.W. Newman, C.F. McGuire and R.K. Newman, §-glucan content and
visoosity of barieys. Barley Newsletter 33:159, 1989,

8. Bhatty R.S. and B.G. Rossnagel, §-glucan content of barleys and their roller-rmlled
barley bean and flour products. Barley Newsletter. 36:163-165, 1992.

n.xwﬁ..mmnm“F.mmmmva
1. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, 5-7 §ubat 1996, Antalys Ak.U. Zir. Fak.
Zootekni Baloma s, 84-89, 1996.

10, Newman C. W. and R.K. Newman, Nutritional quality of barley for livestock and
poultry feed. Barley Newsletier 33:142, 1989.

150



11, Bhatty R.S., Total and soluble §-glucan content of hulless barley. Barley
Newsletter 33:141, 1989,

131



Akd. Univ. Ziraat Fak. Derg., 9, 152-151, 1996.

AMA VE IKINC: OURUN MISIR URETINIMDE AZOT
GUBRELEMESININ EKOMOMIK ANALIZY

Burhan OZKAN
Akdenlz Unilversitesl, Ziraat Fakilltesi,
Tarim Ekeonomlsl B&lUmld, Antalya-Tlrklye

Husa KUZGUN
Akdenlz Tarimeal Aragtirma Enstitlsl, Antalya-Tilrkiye

Bzet : Azot glbrelemesinin misir verimine etkisini belirlemeye
yonelik cok sayida aragtirma yapilmasina Kargin, misir Uretiminde
azot guUbresinin ekonomik dozunu saptamaya ybnellk galigmalarin
yeterinee yapildidi stéylenemez.

Bu galigmanin AMSGL ana Ve ikingi Urtn misirda azot
gubrelemesinin en kérli dozunu saptamaktir. Bu amagla Ttarla
denemesl sonuglary basit kuadratik Tonksiven kullanilarak analiz
edilmigtir. Ekonomik anallz sonuglarine gtre,1896 yili flyatlari
ile dekara eskonomik aaf &azot dozu ana wve Jklnei Urdn misirda
giraeiyls 22.9 ve 18.6 kg olarak bulunmugtur.

An Economic Analysle of N Fertilization in Main .n&
Double Cropping Waize

Abstract 1 Conslderable rasearch has bean devotad to N
fertilization and 1ts effect on yield. However, Insufficient
etudles have been oconducted to determine the optimum rate of

nitrogen Iin malze production.

The purpose of this paper was to determine the economic optlmum
levels of N appllcation to main and double cropping maize. In order
to carry out economlie analysls of the fleld trial results, the
simple quadratic fTunction vas wused. As a result of economlc
analysis for 1995 production year, the mean sconomic optimum levels
of pure N application te maln crop and double cropping malize were
228 and 186 kg per hectare, respectively.

Birls
Mierr tariminda azotlu glbre kullanimi ylksek bir wverim alabilmek

igin énemll bir Uretim girdisidir. Azotun misir wveriminde etkili
olmasir nedeniyle, buglne kadar misirda gUbrelemeyi konu alan gok
sayida aragtirma yapalmigtar. Bu aragtirmalarin sonuocunda da
gofunlukla, en fazla wverilm performansi gésteren gUbre milktari
Ureticilere Snerilirken, ekonomik azot doezu miktaris Uzerlnde fazla

durulmamigtair.
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Ancak son yillarda gerek glbre fiyatlarinda gérllen hazla
artiglar, gerekse de agiri kimyasal gUbre kullaniminin gevrs
kirliliglne neden olmasi, Tizikl optimum qUbre dozundan ziyade
ekonomlk optimum dozun Ureticlleres dnerilmesi konusuna adarluik
kazandirmigtar. Ornedln Antalya'da 1kinel drin mieir UOretiminde
flzikl optimum dizeyin 24 kafda saf azot dorunda gergeklesmesline
kargin, ekonemlk azot dozunun 21.6 kg/ds oldufu bildirilmistir (1).

Dider yandan Perrin wve ark. (2), glUbre denemelerinin ekonomik
anallzlerinin yapilmasinin, sragtirma-geligtirme ¢galigmalaranin
Ureticiler tarafindan daha etkin blr gekilde benlmsenmesine katkida
bulunabllecedini belirtmiglerdlr. Ulkemizde de bazi arastiriecilar
glibreleme denemeleri sonuglarinih ekonomik analizini yaparak
ekonomik glbre dozlarini hesaplamiglardir (3).

Ayrica azotlu glbrelerin gevreye yaptifi olumeuz etkilerin artik
hiseedillr blr hale gelmesinin blr sontucu olarak, &girl kimyasal
gubre kullenimindan kaginilmasis gerektifi deahs s1k wvurgulanmaya
baglamigtir. ODzkayes ve Uzdemir (4), Ege btlgesinde pamuk Uretiminde
kullanilabllecek wkonomik szot dozunun 5.86 kg/da olmasina kargin,
tzmir 1linde (Ureticilerin ortalams olarak 18 kg/da saf azot
kullandiklarina bildirmiglerdir. Benzer pekilde Uzkan wve Kuzgun
(8), Antalya yéresinde pamuk Uretlcilerinin dekara 20.1 kg saf azot
kullanmalarana kKargin, btlgede pamuk Uretimi Lgin ekonomik saf azot
dozunun 16.9 kg/da oldufiuna Lsaret etmiglerdir.

Bu makaleds, ana Urin mierr wve bulday sonrasi ikinci UrUn misar
Uretiminde en uygun azotlu glbre miktarina belirlemaye yénellk
Adana'ds ylrOotOlen tarls denemesil sonuglarinan ekonomik analizi
yapalarak en kdrli glbre dezunun saptanmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot
Aragtirmada kullanilan deneysel veriler; Gukurova Tarimsal

Aragtirma EnstitUsl'nln 1989-1991 yillaranda ana Urln olarak TTH=-
B119 ve dklnci Urln olarak TTH-813 misir gegltlerini kullanarak
elde ettifi deneme sonuglarindan clugmaktadir. Misir bltkislne ait
deneme sonuglary ana ve ikinci Urln olarak sirasiyla Clzelge 1 ve

2'de verllmigeir (6).

Aragtirmada fosfor 9 kg/da olarak sablt tutulurken, .azot
glibrelemesi 7 farkl: dozda (@, 12, 15, 18, 21, 24 wve 27 kg/fda)
uygulanmigtir. ODenemeds kullanilan ezot gubresinin lse yarie:r ekim
sirasinda difer yarisi da sapa kalkma dbneminde verilmistir (6).

Migir veriml wve azot gubrelemesl arasindaki [ligkiyl bulabilmek
Lgin gubre-Orun fonksiyonun bulunmasi gerekir. Glzelge 1 ve 2'dw
verilen deneme sonuglarina gbre gbbre ve verlm arasindaki iligkliyl
en lyi gekilde basit kuadratik fonksiyonun yansitacaldi kabul
edilmigtir. Deneme sonuglarina illskin kuadratik fonksiyon Y=a+bx-
cx?® geklindedir. Fonkeliyonda ¥ badimli defisken, x bajimsiz
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defjigken, a sablt bir sayi, b ve ¢ regresyon hkatsayilaridir. Bu
kateayilarin hesaplanmasi &n kiigOh Karelei yontemline gére

yapilmaigtar (7, 8).

Ekonomik azot dozlarini bulabilmek 1Lgin marjinal analizlerden
yararlanilmigtir. Marfinal dretim (MU) toplam fretimin tirevi
oldufju igin MU=dy/dx olarak ifade edillr.

DiJer yandan; Warjinal gellr (MB) = MU.Py
Marjinal masraf (AN) = Px'dir.

K&ran maksimum olduju noktadsa marjlinal gellr (MB8)= marjinal
masrafa (MM) eslt oldufu igin, (dy/dx) Py = Px egltlifl yazilabilir

(9).

Egitlikte; dy/dx = Marfinal Uretimi,yani Udretim Tonkelyonunun
tlireving,
Py = Urin fiyatini,
Px = BlUbre fiyatinl glstermektedlir.

Bulunan bu esitlik yardimiylas ekeonomik gUbre dozu we bu ekonomlk
dozda Uretilebllecek ana va ikinel Urtdn misir miktarlari

bulunmugtur (9).

Ekenomik analizde 1995 flyatlari esas alinmigtir. Buna gére ana
Uriun misar fiyati 8498 TL/kg, Lkinci Urln masir fiysti B10@ TL/kg.
eaf azot glbre fiyati lse amonyum sulfst Lgin 37600 Ti/kg olarak
alinmigtir (1@8). Urtn fiyatlary glfteinin eline gegen net flyatlara
gtéstermektadlir.

Cizelge 1. Ana Urln Misirda Azot Uygulamasinin Verime Etkisi

Uygulama Uygulamalar Verimler (kg/da)
No (kg/da) N
13883 1838 1881 grtalama
1 ] 986 738 -1 ¥ a878
2 12 1141 B&9 1044 i@18
3 18 11896 8z7 ies88 1068
L i8 lis2 883 1REE leee
-] 21 1266 841 1128 1112
6 24 1268 1021 1124 1138
7 27 1271 9z4 1133 1188
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Cizelge 2. tkincl Urdn Misirda Azot Uygulemesinin Verime Etkisi

Uygulama Uygulamalar Verimler (kg/da)
Mo (kg/fda) N
1989 1959 1981 Ortalama

1 ] 473 EESE 328 457
2 12 E42 G286 554 6a7
-] 16 G2@ 672 552 E16
4 18 711 638 606 652
B 21 725 778 667 723
B 24 7ig 779 485 661
T 27T gel 731 478 E7@

Bulgular ve Tartigma
Ana Urln Misirda Ekonomik Saf Azot Niktar:

Fizelge 1'de wverilen azot dozlari ile misir wveriml arasinda
Yma+bu-cx® geklinde kuadretik bir 1ligkl oldudu kabul edilerek
#konomlk analize yardimci olacek hesaplamalar yapilmigtir.

Formillde; ¥ = Uretim mlktarint,
x = Verilan saf azot gUbresi miktarini,
4 = Hig gUbre wverllmedifl zaman alinan Gron

miktarini,
bi,em Artirilacak her glbre dozu seviyesl fgin ilavs
grdn artiglarina verecek sabitleri

glistermextedlr.

Kuadratik formlll kullanilabilir hele getirmek 1¢in &, b wve @
deferlerini bulmak gereklidir. Anilan dederler en Kiglk kareler
yontemi kullanilarak;

874.54
l6.488
-0.2616 colarak hesaplanmig ve Uretim fonkslyonu

o oW
L I |

Y = B74.58 4+ 16.408x-0.2616x%? olarak elde edilmistir.

Denemenin ¢oklu korelasyon kKatsayisi lee R=8.988%~ dir. tlgilt
katsayidan de anlasilacads gibl azot giibresd ile misir veriml
arasinda tnemli bir Lligki vardar.

Bu agamadan sonra matematiksel Iglemler yardimiyla en karli glbre
dozu bulunabillr. Materyal ve yéntem kisminda da belirtildidl gibi
kdrin maksimum oldudu noktade Marjinal Gelir = Harjinal Masrafa
egittir. Bilindigi gibi marjinal urdn, toplam Oretimdekl
dedigmedir. Bu nedenledir ki marjinal Gretim toplam Gretimin
tlrevidir. Bu durumda (dy/dx) Py=Px esitlidl yszilablilir.
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Egltlikte;

dy = marjinal Uridn (Uretlm fonkelyonunun tlrevl)
du

Py = Mieir Tlyati (TL/kg)

Px = Saf azot Tiyatz (TL/kg)

Uretim fonkeiyonunun tlrewvi:

Y = B74.54 + 16.4@8Bx - @.2616x°%

¥Y'm 16.488 - 8.5232x'dir. Ekonomik anallz iging
dy « Py = Px esitlifdl yazilabllir.

dx

Py = B498 TL/ky
Px = 376080 TL/kyg

dy/dx = 16.4%8 - 9.5232x oldufuna gdre
(1E.496~-0.5292x) B49@=3760¢
X = 22.9 Kg.dar.

Buna gére ana Urdn misir Igdn en karli glbre dozu saf azot clarak
dekara 22.9 kg olarak bulunmugtur. En Kkarla gdbre dozunda
Ubretllebilecek misar miktari ise dretim fonksiyenundan
yararlanilarak 1113 kg/da oclarak hesaplanmigtir.

Yapilan skenomik anallz sonucuns gére; en fazla verim performansa
gésteren dekara 24 Kg wsaf azotun (Clzelge 1) Ureticilere
gnerilmesinin yerine, 22.9 kg saf azotun énerllmesinin daha dodru
olacafa sdylenebillr.

tkinol Uriin Misirda Ekenomik Saf Azot Nikteri

thkingi OrOn misirda &n uygun gdbre miktarini waptamaya ytnellk
dernamenin sonuglar:r (Gizelge 2) w«le alinarak ana Urdn misirda
yapildigi gibl ehonomilk glbre dozu hesaplamasl yapilmigtir.
Ekcnomik azot doxunun nasirl hesaplendigd: we formUllerle 1lgill
agiklamalar bir ®noekl kisamda agiklandads lgln burada yenlden
verilmemigtir. ODenems sonuglarina gbre azotlu glbre ILle verlim
‘arasinda kuadratik bir 11iski oldudundan ekonoemlk anallz yapablilmek
Igin aym ajitlikten yararlanilmigtar. Hesaplamalar sonucu

eyltlifgin emsalleri;
a = 453,189
b= 17.0%84
¢ = -9,.83226 eolarak bulunmugtur.

t1gili deferler yerlne kenulmus wve Uretim fonksiyonu su sekilde
bulunmugtur.

Y = 463,19 + 17.094x - B.3226x°*
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Egitlifin geklu Kkorelasyon katsayis: lse R = @.986%" plarak
hesaplanmigtir. Ana Uridn misirdekine benzer olarak, lkinci Urtn
misirda da aszot glbresi Lle verim arasinda oldukgs yuksek bir

Iligki bulunmustur.

tkincl drdn nmisirda ekonomik azot dozu;
{17.094 -BE46Zx) Blge - 37680 egltlidinin ghzllmesl ile

bulupmustur.

Egitlikte; Uretim fonkslyonun tlrevl = 17.054-9.6462x,
1 kg ikinci Urdn misirin flyaty = Blee TL,
1 kg saf azot glbresinin fiysti = 37600 TL'dir.

Egitllikte gerekll iglemler yapildifanda ikinci drln igin ekenomik
420t dozu miktari 18.6 kg/da olarak bulunurken, ekonomik azet
dozunda Uretlilebllecek ikincd Orln misir miktari fee 664 kg/fda

elarak bulunmugtur.

Bu sonuca glre; ikinct detin  mieyr Uretiminde (lreticllers
Gnerilmesl gereken dozun Glzelge 2'de wverilen en yUkeek verim
performansi géetersn 21 kg azot dozu defilde, 18.8 kg  azet dozu
olmasl gerektifl anlagilmaktadar.

Ekonomik azot dozu Oretim fonkslyenu kullanilmadan dogrudan
dodruya denemeye alt glbre dozlari wve wverimlere gbre ortalama
marJinal Urln deferleri kullanilarak da hesaplanabilir. 0igder blr
ifade 1le sadece denemede uygulanan azot dozlari (%, 12. 18, 18,
€4, 27) we bu dozlare ait wverimler Kkullanilarak marfinal anallz
hesaplari yapilabilir. Ancak bu gekildeki hesaplamada sUreklIlik
elmadigindan ara deozlarin durumunu net olarak grmek olasi
defildir. Ornedin (izelge 3'te wverilen ana Urin misirs alt
marjinal analiz hesabinda sadecs denemede kullanilan dozlar els
alinirea ekonomik dozun 21-24 kg/da arasinda gergeklegtifdl apak
olmasina kargin ekonomik dozun tam olarak ka¢ kg oldufu bellil

dedildir.

Kesln blr doz stéyleyebilmek igin Uretim fonkslyenuau kullanmak
gereklldlr. Bu nedenle Clzelge 3'te verllen deneme konusu olinayan
dijer gubre dozlarina (3, 6, 9, 22.9, 30 ve 33 kgf/da) ait verimler
Uretim fonksiyonundan yararlanilarak hesaplanmigtir. Benzer gekilde
Clzelge 4'te gOruldudu gibi Ikinel Ordn misirda da ekonomik dozun
18-21 kg eresinda gergeklegtigl ancak tam olarak hangl dozda oldugu
Uretim fonksiyonu hessplanmadan bulunamaz. Ana Urln misirda eldudu
gibl Ikinel Orbn misitrda da deneme konusu olmayan dozlara alt
verimler (3, 6, 9 we 185.6 kgfda) Uretim fonkslyonu vasitasiyla
hesaplanmigtir. Ancak, bu degerler mutlak marjinal Urtn
deferlerinde (dy/dx) olduu gibi kesin bir gonug vermemektedir.
Diger bir Ifade Ile  Uretim fonksiyeonu lle kesin bir doz
bulunabllirken, ortalama marjinel Urin dederleri kullanilarak
yaprlan ekonomik analizde 21-24 veya 18-21 kg/da glibi bir aralik
verilebllmektedir.
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Buraya kadar elde wedllen sonuglardan dé enlasilacadi glbi en
kérla gibre dozu miktara: bUylk eoranda glbre wve Grin flyatina gére
dedlemekteadir. Efer, gUbre fTlyati dugdk, Urin fFflysti ylUksek 1se
ekonomlk azot dozu miktari flzlki eptimumu wveren glbre dozuna yakin

bir gekilde gergeklegmektedir. EJer oglibre flyeti ylUksek, Urin
fiyaty duglk lse bu dwfa yukardakl durumun tam tersi olmaktadir

{11).

Bu nedenle her yi1l gergeklegen Urln wve glUbre fiyatlarina glre
ekonomik azot dozu seviyelerinin dedlgecedl Dbeklenmelidir. Bu
durumds gibre dozu Snerislnde bulunan kigi wve kuruluglarin gilbre ve
Urdn flyatlarana gire her yil taveiye edilen ekonomik glbre dozunu
yanliden hesaplamalari gok faydela: olavaktir. Buglnkl uygulamada ise
btyle bir yaklagim hemen hemen yoktur denebilir. Hatta godu zaman
yillar Gnow yapilan gbbreleme denemesinin senuglarina gére en fazla
verim performansi gésteren gubre dozu daha sonrakl yillarda
sUrekll vlarak dnerilmektedlir.

Urtn we glbre fiyatlarin: dikkate almadan yepilan bu éneriler
gofdu zaman' degdru bir Gnerl olmayablilir, Bir fiklr wvermek
gerekiree; ana Urdn misir flyati % E@ artirilirea (12735 TL) ayni
glibre fiyatinda, ekonomlk optimum guUbre dozu aena Urdn misirda 25.7
ky/da olarak bulunur. Benzer gekilde ikinel Uridn misir fiyatina
12168 TL/kg kabul edersek; ayn: glbre Tiyatinde Ikinci Urdn Lg¢in
ekonomik eptimum glbre dozu da 21.7 kg/da olarak gergeklesir.
Buluman bu ekonomlk optimum glbre doz miktarlarinin her Lfki drin
fgln de Clzelge 3 wve 4'te wverilen fiziki optimum Ordn miktarin:
veren glbre dozlarina deha yakin oldufu gérllmektedlir. Bu dufa
gUbre flyati % 68 artirilip (56488 TL), ana Uridn wve ikinel Urdn
miwir fiyati weabit tutuldujunda ekonomlk dozlar hesaplanirea;
#kopomik glbre dozu siraeiyla ane UrlUnde 18.7 we ikinel Urdn
mislrda 16.7 kyg/da oclarak bulunur.

Bu sonuglardan da anlagilacafds Uzere glbre ve Urun fTiyatlar:
sarasindakl nisbi oran, ekonemik glUbre dozu miktari UOzerinde
belirlaylei rel oynamaktadir. Bu nedenle deneme sonuglariyla
bulunan en ylkeek verlm performansini glsteren glbre dozu taveiyesi
yerline, ekenemlk glbre dozunun Ynerilmesi ¢ok daha sadlikli

olacaktir.

Burades vurgulanmas: gereken bir bagka konu da l1gletmecinin
sermaye durumudur. fgletmescl wermaye yénunden herhangl bir sikinta
Iginde defilee, ekonomlk optimum gUbre dozuna gére gilbrelemw
yapmakla stphesiz en yUksek ké&ri elde eder. Ancak Lfgletmeclinin
eptimum glbre dozunda gUbreleme yapacak kadar sermayesl yoksa,
ekonomik optimum glUbre miktarindan daha az glbre Kullanarak,
kullanmig oldufiu glbre masrafina gére nisbeten daha fazla kir elde

edebllecektlir.

158



Clzelge 3. Ana Urilin Misirda En Karli Azot Dozunun Marjinal Anallzi
(Y=B74.56 +« 16.4908x - B.2616n7)

Azot Marjinal | Toplam Marjlnal {Marjinal Marjlnal
Dozu Glbre Oritin (¥) Urin Urin delliri|Gibre Mas.
(kg/da) |(kgfda) |({kg/da) |(kg/da} |{(TL/da) (1)[(TL/da) (2)
a - B74.56 - - -
3 3 ' 921.5 46.3 398.181 112.800
- 3 $63.5 42.1 367 .429 112.!'.
] a lgel.8 37.6 318.376 112.800
12 3 1833.7 32.7 277.623 liz.800
15 3 i1gs6l1.8 28.1 2368.65%9 112.890
18 ) ig8s.1 23.3 187.817 liz.800
21 3 11e3.7 18.6 167.914 112.800
22.9 1.8 1118.8 8.3 78.957 Ti.449
£4 1.1 1117.8 4.6 3%.069 41.368
27 3 1126.8 8.2 7Te.1e8 l1iz.808
e 8 113i1.8 4.5 32.208 112.800
33 3 1i31.@ -8.2 =1.698 liz.880

(1) Misir fiyati : B.498 TL/kg,
{2) Saf azot Tlyati : 37.68@ TL/kg
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Glzelge 4. 1fkincl Urdn Misirda En Karli Azot Dozunun Marjinal
Analizl [(Y=463.2 + 17.094x - 8.3226x7)

Azot MarJinal |Toplam Marjinal |[Marfinal Marfinal
Dozu Glbre Urtn (Y} Urin Uriin Gelirl|Gubre Mas.
(kg/da)|(kg/da) |[(kg/da) |[(kg/da) [(TL/da) (1)[(TL/da) (2)
@ - 453.2 - - -
3 3 E81.6 46.4 352.848 112.800
[ 3 544.2 42.6 346.8680 112.6080
g | 588.9 36.7 297 .278 112.80@
iz 3 611.89 31.8 251.100 112.800
15 3 637 .0 26.1 283.310 1i1z.809
is 3 666.4 i8.4 167.140 112.8080
18.6 8.6 G64.8 7.6 61.568 22.569
21 2.4 669.9 5.9 47.798@ S@.2402
24 -] 677.56 Ta¥ G2.2T70 112.800
27 3 679.5 1.9 15.899 112.808
3e 3 675.7 =3.8 -30.780 112.899

(1) Misair flyati : B.188 TL/kg,
(2) Saf azot fiyati : 37.688 TL/kg

1689



Sonug
Bu galigmada, Adana kesullarinda yOrOtUlen ana ve Ikinel Urbon

Mmisirde glbreleme denemesi sonuglarinin 1998 yili drdn wve girdl
Tiyatlary ele alinarak ekonomik analizleri vapilmigtar. Aragstirina
sunuglarina gire en kdrly saf arot dozu ana Urdn misir Uretimi lgin
dekara 22.9 kg, ikinci Orln misir Oretimi igin lee 18.6 kg olarak
bulunmugtur. Ancak bu wekonomik dozlarin 1995 yili Urtn ve gibre
fiyatlarina gére olugtuju, gelecek yillarda bu ekonomik dozlarin
ridn ve gubre flyatlarina gbre defiigece§l unutulmamalidip.
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ANTALYA'DA PANUK URETIM WALIYETI VE GELIRI

Burhan OZKAN
Akdenlz Universitesl, Ziraat Fahilltasi,
Tarim Ekonomisel B6lUml, Antalya-Tlrkiye

Musa KUZGUN
Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstltisid, Antalya-TlUrkliye

Bzet : Pamuk Uretimlnin maliyet we gelir durumunu orteyas koymayl
amaglayan bu galigma, 1992-1995 yillari asrasinda Antalya'da
yapilmigtir. Caligmanin wverilerini yorede pamuk Uretiminin yodun
olarak yapildaifas yerlerde bulunan Ureticllerden anket ydntemiyle
derlenen bilgller olugturmugtur,

Aragtirmanan 4 yaillik bulgularina gére; bir dekar pamuk Uretimi
igin B1.45 saat insan lgglel we 3.26 sesat makina gekigloune
gerekalnim vardir. Bir kilogram pamudun maliyetl lse 15856 yili
flyatlarana gére 36.926 TL olarak bulunmustur.

Coets and Returns on Seed Cotton Productlon in Antalya

Abstract ¢ The purpese of this study was to determine the
production costs and returns of the wseed cotten In Antalya
province. The study was ocarried out In the main ocotton
production areas of the province for the period 1992-1595. The
data of the etudy were collected from farmere by questionnalre

method.

The results of the study shouwed that B14.6 hours man power and
32.6 machlnery power are needed to produce seed cotton for per
heotare. Based on 1886 prices, tTthe cost of eesd cotten per
kilogram was also found te be TL 39.9285.

Girleg
Bilindigi gibl tarim sektdrdnin kalkinmasi, birim alanda

varimliligi artairmak wve sinirly kKaynaklari en Iyl bir gekilde
kullanmaklea gergeklegebilmektadir. Benzer gekilde tarimsal
igletmelerin varliklarinia edrdurdlebilmelerl de igletmelerin,
slUrekll olarak defisen teknolojik ve ekonomlk oclaylari lzlemeleri
Ve yYasanan geligmelere gére Uretim teknlklerinde gerekli
deflslikllklerl yapmalariyla mimkdn olabilmektedir. Bunlaran
saflikly bir sekilde yapirlabilmesi igin lse Uretim maliyetlerl ve
mallyeti olugturan masraf unsurlarinin toplam maliyet
igerieindeki payinin bilinmesl tdnem tagimaktadir.
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Tarimeal OGrdnlerin fiyatlara genellikle yarigmali piyasa
kogullarinda gergeklesmektedlr. Bunun da dtesinde Uridn flyatlara
belirlenirken godunlukla Urinlerln maliyetleri giéiztnune
alinmamaktadir. Ayricva bazi donemlerde Gretimde hullanilan girdi
filyatlarinin artig hizi, dUrdn flyatlari artisindan gok daha fazla
olmaktadir. Bu nedenlerle bzellikle pamuk gibl pazar igin
Uretilen Urdnlerde Uretim sdrecinde olugan maliyetin bilinmesi
daha fazla onem kazanmektadir. ¥ine Ureticilerin eafdliklas bir
geklilde orta ve uzun vadell Uretim planlemasi yapabilmeleri 1gin
de Uretim masraflarini bllimeye Ihtiyaglari vardir. Bunun
dzellikle tek bir ana UrUn dzerinde ifhtisaslagmig Lgletmelerde
daha da tnemli oldufu etylenebilir.

Diger yandan tarim politikeasana kararlagtiranlar Ve
aragtiricilar agisindan da Uretim mallyetlerinin bilimsel
yontemlerle ve dlzenli olarak hesaplanmasinda blUyUk yararlar

vardir.

Bir baska konu da bu tip galigmalarle yalnizea 1lgili driinln
maliyetinin bellirlenmesiyle kalinmamasidir.Maliyet galigmalariyla
ayni zamanda Uretleilerin yeygin olarak kullanmig olduklar:
yetigtirme teknihklerl wve dretimde kullanilan glrdilerin. fiziki
miktarlary da ortaye konulmaktadair.

Pamukta Uretim malliyetini saptamaya ydnellk galigmalarin
sonuglar: dofal olarak yoéreden ydreaye farklilaklar
gistermektedlr. Bunun en blylk nedenl aragtirma kapsamina alinan
igletmeler arasinda Lklim, toprak, uygulanan yetigtirme
teknlkleri ve zararli yofunlufu gibi faktdrlerdir. B8u konuda
yapilan geligmelardan bazilari sbyle bGzetlenebilir: Talim (1),
Ege bilgesinde 1973 yilinda anket yonteml kullanarak yapmig
oldugu pamukta maliyet ¢aligmasinda bir dekar pamuk tarim: Lgin
24.64 maat erkek, 853,58 saat kKedin, 3.B81 saat makine ve 1.79 saat
hayvan lggleld kullanildafina bildirmigtir. Aksoy (2}, Menemen'de,
pamuun UOretim glrdilerl ve maliyeti Konulu g¢aligmasinda blr
dekar pamuk taraimi fgin 199.28 saat erkek 1gglol wve 5.59 saat
makina gekigloUne UIhtiyag oldufunu saptamigtir. Ozden (3),
Ifdar'da yapmig oldufu aragtirmasinda bir dekar pamuk tarimi lgln
85.71 saat erkek fgglel ve 1.58 wsaat maklpa gekigleolnln gerekli
oldufunu vurgulamigtir, Kurtbeyodlu Vi Eker {4}, Akdeniz
bélgeslnde yspmig olduklary maliyet saptams galigmasinda bir
dekar pamuk tarlasi Igin 66.73 saat erkek Lggicl wve 2.49 saat
makina gekiglclne ilhtiyag oldudunu belirtmiglerdir. Dafjdeviren ve
Ferhatoglu (B), $Fanliurfa ybreslnde bir dekar pamuk ig¢in 188.25
s@at Insan Llggucl wve 1.91 saat makine g¢ekiglel kullanildifina
ortaye koymuglardir. @lUnesg wve ark. (6), pamuk Uretiminin yoQun
olarak yapildigs yorelerde anket ybntemiyle yOrbtmis olduklar:
galigmalarinda blr dekar pamuk Uretiminde 66.26 saat LInsan
igglcl ve 2.16 &aat makina gekiglicO kullanirldigina

saptamiglardair.
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Bu aragtirma ile Antalya 1gin tnemll bir Grin olan pamudun
Uretim maliyet we gelirinin hesaplanmasinin yaninda, dretimde
kullanzlan glrdilerln ortalame miktarlary Ile kullanilan insan
1gglcl ve geklglcl miktarlarinin saptanmasiyla bir verl tabaninin
olugturulmass da amaglanmigtir.

Rateryal ve Metol

1992-1996 yillara arasinda ylhrdtllen bu aragtirmanin
materyalinl, Antalys Merkez wve Serlk ilgesinde pamuk Uretimi
Yapan lgletmelerden anhetle derlenen bilgiler oclugturmustur (7).
Bunun lgln dncellkle pamuk dretlminin  yodun oldugu kibyler
saptanmnig, deha sonra bu kiylerde pamuk tarimi yaspan lgletmelar
arasindan tesadUfi olarak segilen Igletmecllerle anket galigmasi
yapilmigtir., Stzkonusu anket galigmesi, toplam 112 Igletmeds 1584
dekar alan Uzerlnde gergeklestirilmligtir.

Uretim masraflarinin hesaplanmasinda tek Urun bitge ansliz
ybntemi esas alinmigtair (8, 9). Buna gtre pamuk diginda lgletmede
yetigtirilen difer Urdnlerln maliyetlerl dikkate alinmamigtir.

Aragtirma bélgesinde pamuk Uretigilerinin blUyidk bir gofunlufu
traktére sahlp oldudundan, makina gekiglcll igln y&rede olugmus
bir kira rayiel yoktur. Bu nedenle pamuk Uretiminde kullanmilan
makineg geklglel masrafa, ilgili eklpmanlarin sabit wve fgletme
masraflari hesaplanmak suretiyle belirlenmigtir(ie). Makine
¢ekiglcl mawraflarinin digindak! hizmet giderlerinin
hesaplanmasinda lee alternatif maliyet benimsenmigtir.

Uretim masraflari sabit ve dedlsen masraflar olmak Uzere ayri
ayri hesaplanmagtir. Sabit masraflar olarak; tarla kirssi, alle
igglcal kargrlafa, daimi lggl Ucoretlerl, makina amortismani wve
falz glderi wve gedel Idare giderler!  alinmigtir. Sabit
masraflarin diginda kalan mesraflar lse dedleen masraflari

olugturmugtur (8,9).

Tarla Kirasi olarak pamuk Uretlml Igln gegerll olan aragtirma
bélgesindeki ortalama klra raylcf esas alinmistir. Materyal
kullaniminda Ureticllerin kullanmip olduklari materyale ddemig
olduklaryi bedeller esas alinmigtar. Ipcilik masraflary
hesaplanirken alle igglel Igln de ydrede geperli olan Ueretlar
dikkete alinmigtir.

Genel ldare gilderlerl kargilifs olarak Oretim masraflarinin %
3'U0, sermaye Talzinin hesaplanmasinda lae Zirasat Bankasinin 15985%
yilinda bitklieel Uretlm alaninda belirlemly olduldu kredi faizinin
yarisi alinmigtir (6). Uretim giderlerinin timl dekara maliyeti
clugtururken, dekara mallyetin ortalama wverime bolunmesiyle

kilogram maliyet elde edllmigtir.
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Urtn fiyatinin dekara Orin verimi ile garpirlmasaiyla gayri safl
retim dejeri bulunmugtur. Bu dederden dedisen masraflarin
grkarilmasiyla brut kar hesaplanmigstiv., Brit kdrdan wabit
masraflar gikarilarak net k&r bulunmustur.Maliyet hesaplamalarin-
da kullanilan fTleikl dretim glrdlleri we dekara pamuk verimi
1892-1998 yillarinin ortalema deferleridir. Mallyet ve gellrle
1lgili tiém  hesaplamalar ise 1985 yili flyatlarina glére
yapilmigtir. Gok yillaik werilerin toplu analizlerinde tartili:
aritmetik vrtalamalar ve ylzde hesaplamalarindan

yararlanilmigtar.

Bulgular ve Tartigma

Aragtirma sonuglarina gére Antalya'ds bir dekar pamuk Uretimi
igin gerekli olan insan igglcl, makina gekiglel miktarlari
Gizelge 1'de verilmigtir. Ayni Gizelgeds kullanilan insan lgglcu
ve makina geklglclnUn mawraflari, lglem zamani wve kullanilan
eklpmanin cinsl de gdsterilmigptir. Glizelge 1'den de anlagilacad:
gibi Antalya'da pamuk Ureticiei, pamuk alim merkezine satmak igin
getirdidl UrubnUn 1 dekari igin B1.45 saat lnsan lgaglecll, 3.26 saat
makina gekiglol kullanmaktadir.

Bllindi§l gibi pamuk dretimi blylk oranda {insan igglclne
dayanmaktadir. Nitekim pamuk Uretiminde igglecl gereksiniminin
oransal dafailaimi incelendlfinde, Uretim fgln gerekll olan insan
lggUcUndn yaklagik yarisinain hasat igleminde kullanildaiga
gérldlmektedir (Cizelge 2). Anilen Cizelgeden géruleblilesedi gibi
hasat lgleminl, 3 24.42 ile elle gapa, % 13.14 lle sulama takip
etmektedir. Bu deferler hasat wve gapalama Lgleminin, pamuk
Uretimi toplam lgglel telebinin bUyUk bir kiemini olugturdufunu

ortaya koymaktaedir.

Aragtirme kKapsamina alinan Iigletmelerds bDir dekar pamuk Uretiml
igin gerekll materyal kullanim miktarlari wve materyal masraflary
Clzelge 3'de wverlilmigtir. Buna gdre materyal masratlarinin
yaklagik yarisani (% 47.99) ilag mesraflari olusturmakta, bunu
gubre masraflar: (% 34.93) lzlemektedlir.

Incelenen igletmelerds bir dekar pamuk Gretimi ig¢in masraflarain
genel foplami wve bir kilogram drln maliyeti Cilzelge 4'de
verilmigtir., Buna gbre blr kilograem pamufun masliyetinin 35.926 TL
oldudu anlagilmaktadir. Bu deder materyal wve ybéntem Kkisminda da
agiklandigi gibl toplam masraflarin, verlm miktarina (312 kg /da}
bblunmesiyle bulunmugtur. (lzelge 4'te wverllen maliyet dederi
pamugun pazxar mallyetinl de gbstermektedlr. Ayrica dretlm
masraflarinin oransal dagilama Clzelge E'de verilmigtir.
Stzkonusu Clzelgaden de giérllebilecedi glibi toplam Uretlm
masraflary lginde en bUylk payi, Insan lgglcl masraflary (%37.75)
almakta, bunu materyal masraflari (% 29.082) lzlemektedir.
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Pamik Uretiminde« otnemli bir masraf unsuru olan insen fsglel
kullanim durumu, dedislk bélgelerde yapilan aragtirma sonuglari
fle paralellik tagidida glbl farkliliklar da géstermektedir.
Bupun buylk ¢lglde Urtn weriminden kaynaklandidi sdylenebilir.
Bilindigl gibl pamuk hasadi Ulkemizde halen tamamen Iinsan
igglcine dayanmaktadir. Bu nedenls pamuk verim dizeyl dodrudan
dodruya Uretimde kullanilan insan Lgglicl masrafiny ethkllemektedlir

Arastirma sonuglarina gdre, Ureticl eline gegen ortalama pet
pamuk Tlyati 37.784 TL/kg clarak bulunmugtur. Buna gére incelenen
Igletmelerin, 1 dekar pamuk Uretimi yeptiklarinda welde ettikleri
bBrit kar, net kdr, 1 TL'Llik masraf kargi1lifa elde ettiklerl gellr
ve basabas flyati hesaplanarak (izelge 6'da verlimigtir.

Yapilan anallzlere gtre; pamudun maliyet flystinin (359.528 TLYs
Greticilerin eline gegen Urin flyatindan (37.784 TL) daha ylkeek
olduju anlesilmaktadair., Bagha blr Ifadeyle pamuk Uretiminde
piftginin elde ettlifl net kérin negatlf oldudu ortaya
gikmaktadir. Ancak burada hesaplanan bu maliyet dederine, giftgdl
ve ailesinin Igglcld Ueret kargilida, tarla Lgln kira bedell ve
kullanilan sermaye lgin falzln dahll edlldifi hatirlanmalidir.

Burada vurgulanmasi gereken blr bagka dnemll nokta lse,
Greticilerin Oretim kararlarainda blylk 8lgUde defigen masraflarin
etkill olusudur. GOnkd kisa dénemde ne Uretilecedl,  nasil
Uretilecedi ve ne Kkadar Uretilecedl Kkonusunda igletmeciler
kerarlarini defigen masraflara giire verirler (B). Oifer bir
ifadayle fgletmecilerin kisa dénemde Uretime devam atmek fgin
degigen masraflarini kargilemalar: gerekir. (izelge &'dan da
gorUlebllecedi gibl Igletmecller 1 dekar pamuk Uretiminden
dedigen masraflarini karsiladiktan sonra yaklagik 1.877.422 TL
brit ka&r elde estmektedIirler. Bu durumda defigen masraflara gire
pamufun bagabag flyata 31.887 TL/kg olmaktadir. Bu fiyat da
preticinin eline gegen ortalama Urdn flyatindan (37.784 TL/kg)

oldukga dUgdktlr.

Senug

Bu aragtirmayla, Antalya‘'da pamuk dretiminin yofun eolarak
yapildigi, Merkez we Serlk llgesinde bulunan Igletmelerden anket
yéntemiyle elde edilen wveriler kullanilarak pamuk retiminin
dekara maliveti wve geliri Lle Uretimde kullanilan girdl
miktarlari hesaplanmigtir. Aragtirme sonuglarins gére, ydrede 1
dekar pamuk Uretiml fg¢ln B1.45 saat insan lggicl ve 3.26 saat
makina gekiglol kullanildidas belirlenmligtlir. Ayrica, ayni
galigmada 1996 yili fiyatlariyla 1 kg pamullun malliyeti 39.3926 TL
olarak saptanmigtir. Bu maliyete karsilik Ureticllerin eline
gegen net Urdn flyatiy 1se 37.784 TL/kg olarak gergeklegmigtir.
Buna gbre aragtirma ydresinde pamuk Ureticilerinin elline gegen
Grin flyatanin, Uriun maliyetinin altinda kaldig: anlagilmaktadir,
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Pamuk Uretiml fle Ilglili lglemlerin Toplam Insan

Glrelge 2.

tgglcu Ieteldl loindekl Payi (%)

telemler Insan Iggiol lstedli Iglndeki Payi{*)
1 Ekim 2.61

2 Bakim

Glbrelemes 2.64
flaglama 1.886
Bulama 13.14
Elle gapa 33.42
Ara Surdm 1.00
3 Hasat A7 .52
Toplam laa.00

(*): Traktdér sUrlclslUnld Lfgermektedir.

Gizelge 3. incelenen igletmelerde Pemuk Uretiminde Dekara

Kullanilan Materyaller,

Maliyetlerl ve Oranlari

Kullanalan
Materyalin Clnsl Kez Miktar Tutary %
(kg) (TL)
Tahum 1.80 5.8 148.060 6.28
R |2]K
GBlUbre (Saf NPK) 20.4)B.6|3.2 34.93
- ALt glbre 1.9 E.D|T7T.412.8B 454,760
- Ust glbre 2.30 14.5|1.1|@.4 621.845
tlaglama 47.98%
= 0t 1laci 9.93 - E4.17@
= Tohum ilacy 1.00 - 6B.500
= Zlararli llaec) Z2.886 - B17.895
- Zararli 1laca #.69 - 413.037
(Ugakla)
Sulama 5.20 - Z226.008 71.97
Hagat 1.42
= Plastlik guwval - 1 adet 48,009
Pararlama 2.41
- 1p - 9.114 14.364
- Keten harar - 3.6 adet 63.731
Toplam Z2.823.982 |led.80
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Gizelge 4. Incelenen tgletmelerde Dekara Pamuk Mallyetl

Masraf Unsurlarl Dekara Glder (TL) %
1. TOPRAK HAZIRLIGI VE EKiINm 7.8
1. Sdrdm (gUz) 74.368
2. SUrdm (yaz) 136.4948
3. Boble-disk 85,682
4. Diskaro 192.729
5. Sdrgl 128.4289
6. Ekim 258,885
2. BAKIRM 33.7
1. GUbrelemw 8.9
= ALt glbre 473.362
- Ubst gilbre E43.848
2. 1laglama 12.9
- 0t Llaci E3.6504
= Tohwn Llacy 60.980
- Zararly Ilaca §33.847
- Z2ararly flacaiiugakla) 448,087
3. Sulama 5.7
= Bulama tiri yapimi 61.67@
= Sulama B63.400
4. Ara sUrudm ve Capa 8.9
= Ara sUrUm 364,802
= Elle gapa 644,520
5. HASAT 19.6
1. Hasat 2.437.898
2. Eve tagima 46,189
4. PAZARLAMA 2.6
1. 1p 14.364
2. Harar basma 143.731
3. Pazara tagima 175.000
B. Tarla kirasi 1.758.089 15.8
6. Masraflar toplami 9.731.857 76.7
7. Benel Ildare masraflars (%3) £251.966 2.3
8. Masraflar toplami falzl (%25) 2.432.964 19.2
8. Masraflar Gsnel Toplami 12.466.777 i106.8
39.926

18. Bir kllogram pamuk maliyeti
(Ortalama verim=312 Kg/da)
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GCizelge 5. Pamuk Uretim Masraflarinin Oransal Dadilim:i

Masraf Unsurlari

Toplam Uretim Masraflara

fgindekl Payi (%)
Tarla kirasa 17.58
Hakina gekiglol masraflar: 16.26
Inean igglcl Ucretlerd 37.78
Materyal masraflara ‘29.02
Taplam ied.09

Cizelge 6. Incelensn fgletmelerde Dekara Pamuk Gelird

1. Wasraflar genel toplami (TL/da) 12.466.777
2. Bayri safl Uretim deferi(TL/da) 11.763.648
Urbln fiyati 37.704 TL/kg
Verim 312 kg/da
3. Deflgen masraflar (TL/da) 89.8B6.226
4. Bric kar (TL/da) 1.877.422
6. S5abit masraflar (TL/da) 2.570.551
6. Net k&r (TL/da) - 553,129
7. Karlilik erani (%) 94
B. Bagabag noktasi (TL/kg)"
Degigen masraflara gire (OM/verlim} 31.687
Toplam masraflara gbre (TH/verlm) 39.906

DM: Dedigen masraflar, TH: Toplam masraflar.
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Akd. Univ. Ziraat Fak. Derg., 8, 172-184, 1096

YEM BITKILERINDEN KAYNAKLANAN BESLENME DUZENSIZLIKLERI
VE ZEHIRLENMELER

Sadik CAKMAKG! -  Elvan CEYLAN
Akdeniz Universitesi Ziraat FakOHesi, Tarla Bitkileri B&lOma
Antalva - Turkiye

BOzet: Hayvancilikia yem bitkilerinden yaradanma hem gayir mera alanianndan hem
de yem bitkilerl yetigtiricilijinden saflanmaktadir. Bu nedenle bu tOr bitkilerden
yararlanirken morfolojik ve fizyolojik ozelliklerinin, igeriklerindeki maddelerin
beslenmedeki etkinlikieri ile zarari ve yararh yonlerinin bilinmesi gerekir

Bu calisma ile, hayvan yatigtiricili§i yapan giftgilere yarariandiklan yem
kaynaklarini tanitma ve bunlardan kaynakianabilecek beslenme dizensiziikier ve
zehiifenmeler hakkinda bligl verebilmek amaglanmistir.-

Feeding Disorders and Poisonouses Originated From Forage Plants

‘Abstract: Benefit from forage plants are provided from both meadow - pasture areas
and also growing forage plants. There fore, we have to know morphological and

physiclogical property, feeding activity of contents matier, and advantageous and

disadvantageous of these plants.
in this study, it was aimed lo introduce feed sources used by formers and also 1o

give information about feeding disorder and about poisonouses.
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Giris

Insan ve hayvanlarda beslenme iggudo olarak baglar. Hayvan yavrulaninin
aciktiklar zaman yemlikleri kemirmesl, althk olarak segilen odun talas v.b.
maddelen ayirt etmeksizin yemesi bu iggOdinin nedenidir. Yemin birkac defa
yemlikte veriimesi ile yavrulara yem ofretilebilir. Baylece beslenme, hayvanlarda
deneysel olarak kazaniimig bir aligkanhik haline gelir(1).

Beslenme ve beslenmenin gerekleri daha yakindan anlagidikga, kalite
kavrami miktar kadar hatta ondan daha fazla Onem kazanmaktadir.Her toro
hayvansal verimin gerek miktanna gerekse kalitesine olumiu ydnde ve ekonomik
bir gekilde etkide bulunmak, uygun yemler ve yem karmalarn kullanmak suretiyie
mOmkan olur. Bu nedenie yeterll ve lyl kalitede yemin sajlanmas: gerekir

Hayvan yetigtiricllerin yemler hakkinda tam bir bilgiye sahip oimalan ve
kullandiklan yemlerin hayvanlar (zerindeki faydali ve zarar etkilerini tanmimalan
ekonomik ve dofru yetigtiricillk agisindan Snemiidir

Yem maddelerinin defer ve kahtesine etki eden faktrier:
A - Yemlerin yetigtiridiklerl sirada etkileyen fakttrer
1 - Topraiin ve iklimin yem deferlerine etkisi
2 - Gllbrelemenin yem deflerine etkisi,
B - Yemlerin hazidanmalan ve hazirlanig tarminin yem dejerine etkisi,
1 - Yemierin dofranma, kirima, ezilme, sj0toime veya peletienmes| ve
bu iglemlerin yem deferine etkisi,
2 - Yemlerin islatimasi, pigirimesl ve bufulanmasi ve bu Islemlerin yem
deferine etkisi.
C - Yemlenin sakianis ve kullanis tarminin yem defierine etkisi(2).

Yem bitkilerinden sagianan otlann yukanda belirtilen faktdrier yononden
en uygun sekilde yerine getirimesi beslenme duzensiziikleri ve zehirenmeleri
belirdi olguler igerisinde dnleme agisindan onemiidir,

Bilindidi gibi sadlikli ve bilgili bir toplum yaratma dozenli ve iyi besleme
kosullarini saglayarak mimkOndUr. Bunu sajlamak iginde ucuz, bol ve kaliteli
hayvansal Orinleri topluma sunabilmek gerekmektedir. Bu nedenle de hayvancilik
ve yem bitkileri yetigtiricilifjinin tesvik edilmesi ve bu konularda yeterti bir hilgi
binkiminin o Glke insanlarina aktariimasi gerekmektedir.

Bu galigmada tanmla ufragan kesime bilhassa hayvancilikia ugraganlara
yem bitkileri hakkinda bilgi verebilme ve bunlardan yararlanmada
kargilasabilecekleri durumian goz onOne koymak amaglanmigtir.
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Beslenme Dilzensiziikleri ve Zehirlenmeler

Hayvanlarda gorllen olumsuz faktorieri ilag kullanimindan ve basinsel
kaynakh olmak uzere ikiye ayirabiliriz. Bu galismada besinsel kaynakl
olumsuziuklar incelenmigiir. Yem ve yem hammaddelerinde bulunan ve
hayvanlarda geligme gerilifii, yemin iyi bir sekilde deferlendiriimemesi, istenilen
verimin alinamamasi, 6l0m ve zehirlenmeler gibl sonuglar dofuran besinsel
kaynaklh organik yapidaki olumsuzluklar anemlidir.

Bu olumsuziuklar;

1 - Sigme
2 - Inorganik elementierin eksik veye fazia olmasi
3 - Gayir tetanosu
4 - Zehirlenmeler

a - Nitrat zehirlenmesl

b - Hidrosiyanik asit zehidenmesl!

¢ - Kumarin zehifenmes|

d - Bitkl Estrojenler

& - Alkoloid zehirenmasl

- Ergot alkoloidieri
f - Mikotoksin zehirlenmesi
- Aflotoksinlar

g - Vitamin zehirlenmesl
5 - Lezzetlliji ve sindiriime deferllifinl azaltan ve zehirli clan maddeler.

a - Taninler

b - Okzalatiar

¢ - Gossipol

d - Enzim etkinliini engelleyen maddeler

e - Saponinier

f - Hemaglutininler

g - Guatir yapici maddeler
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1-$isme

Bazi baklagil yern bitkilerini yesil olarak fazla miktarda yiyen ozeliikie geny
hayvanlarda gorolur. Sisme rumende mikrobiyal fermantasyon sonucunda ortaya
gikan gazin atimasini onleyen bir koptk tabalasimin olusmas ve sonra bu gazin
rumende birikmesi olayidir. Nedeni lam olarak bilinmemekledir. Fakal hayvan,
bitkl ve rumen mikrofloras: faktarlerinin kompleks bir interaksiyeny oldufu
sanlir Kanada' da yapian galigmalarda sisme olayinin % B4' 0non bazi
baklagillerin sal veya dominant olduu meralarda oliayan hayvanlarda goraldagu
belirtiimisgtir.

$isme mera hayvancihifiinin yaygin oldufiu Olkelerde cok sik gorolor Ctlayan
hayvaniarda aniden ortaya gikmasi ve onlem alinmadifji taktirde olumie
sonugianmasi nedenl lle, bir ok Olkede buyok bir sorundur.
Eriyebilir bitki proteinier! sigmenin ana nedenidir Baz baklagiller gigmeye yol
acarken bazilan bu etkiyi gostermemektedir.Bunun nedeni gismaye yol agmayan
baklagillerde bulunan tanin eriyebilir proteinlerin gozunme hizlarini azaltir,
proteinleri gokerterek igkembede cok az kopOk olugmasmna naden olur

Mide ve bafjirsakian gigen hayvanlann bu organian ekcijer ve kalbe basing
yaptidindan nefes alip verme gOglesir, kisa zamanda onlem alinmazsa mids ve
bafirsak sivilan kana karigir ve hatta yirtiimalar sonucunda hayvan olor

Hayvan beslemede yaygin olarak kullanilan bakiagil yem bilkilerinden Yonoa,
Cayir 0gg0I0, Ak OggQl glgmeye neden olurlar. Korunga, Sar Clgekll Gazal
Boynuzu sismeye neden olmaziar(3).

Beslemeci bilim adamianimizca gisme uygun goralen simfiandima.

A - Serbest gaz glsmesl

B - Kopok sismesi

A - Serbest gaz sismesinin nedenleri,

1 - Clcelik: Coce siffinarda diyete badh bir sisme goroimez. Baz anatomik
ve fizyolojik yapidan dolayr genirmenin olamamasindan Kronik glsme gordiur,

2 - Retikulorumende asidosis: On midenin ihtiva ettigi PH dederinin altidan
agafliya dismesi sonucu ortaya gikar Hububat daneleri, un, kepek, ekmek,
patates, eima, degirmen artiklan, nigasta, bira fabrikas! artiklan, seker pancar
posasi gibl kolay hazmolabilir karbonhidratlar bakimindan zengin, seldloz
yonOnden zayif olan maddelerinin fazla miktarda veriimesi sonucu romende
mikrobiyal aktivitenin asit uretimini atrmasi ile meydana gelir.

Onlem; hemen kesif yem azaltilarak kaba yem miktan arttiriir, mideye
masajla gaz ¢ikigi saflamir Mide sondalaria bosaltilir AQiz yoluyta ineklere 100
- 150 gram , koyuniara 15 - 20 gram Sodyum Bikarbonal verilerek PH nolr hale
getirilir. Hayvanlara iyi kalitede ot yedirilmell meradaki karbonhidratiarin oram
digik tutulmalicir,
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B -Kopok Sigmesinin Nedenleri:

On midede anormal fermantasyon sonucu kOpUk tarzinda gaz kitlesinin
birikmesi, kopuk sigmesine neden olur. Kolay hazmolabilir karbonhidrat ve protein
bakimindan zengin olan korpe otiar , baklagiller, hububat danelen, patates ve pancar
gibi kok bitkileri nigasta gibi besin maddeleri, ozelikle Kiradili, ¢igh ve kizigmig otian
yiven hayvaniarda hemen meydana gelir Bu gibi yemlerin yenilmesinden sonra on
midede kopik tarzinda gaz toplanir. Rumen icerifii mayalanmig hamur
gorinimondedir Y(zey genimi y(iksektir Cink( bu yemier bakieriler tarafindan hizia
pargalanmaya elverigli durumdadir.Fazla su gekerler.Mikrofloranin aktivitesinini
arttrdilklar igin fermantasyon daha hizh olur ve daha fazla gaz olugur.

Kbplk sismesi sonucu kann hacmi genigler. Aghik gukuru kabarir. Kisa slrede
solunum giglado ortaya gikar, Rumenin hareketieri hizlanir. Trokann delinmesi lle
ar miktarda gaz ¢ikar fakat sislik inmez. Rumen eksimtrak kokulu ve koplkld
gorinlstedir Tedbir ainmadifji zaman hayvan 2-3saat icensinde asfeksiden hayatim
kaybeder.

Kopok sismesini tedavi etmek igin asfeks| tehiikesini azaftmak gerekir. Bunun
igin hayvan yokus yukari tutulur. Rumen hareketlerini uyarmak (zere hayvanmn
azerine sofuk su dokolor, koyuniar suya atilarak yOzdOrdldr Sondalama iglemi le
gazin bir kismi alimir. Sonday geri gekmeden dnoe kipik sondoruc fllaclar kullantir.
Sigmenin onlenmesinde alinacak idari tedbirer.

- Meranin baklagll- bufdaygil kangimi oflardan meydana gelmes..

- Rasyonda kolay eryebiiir karbonhidratian fazla bulundurmamak.

- Merada sifjir ve koyunlanin birlikte otiatimasina imkan tammak.

- Meraya gikmadan 6nce sabah hayvanlara kuru ot ve saman vermek.

- Ani hava defiisiminde hayvani igeri aimak.

- Hayvanlan kuru devreden meraya yavas yavas gegirmak(4).

2- Inorganik Elementier

Iki grup altinda Incetenir.

1- Tabiatta fazla miktarda bulunan ve gerek insan gerekse hayvaniar tarafindan
fazla miktarda ihtiyag duyulan MAKRO ELEMENTLER. ..

2- Gok az miktarian lle orpanizmada dnemii fonksiyonian bulunan ve tom
fizyolojik olaylan d0zenleyen MIKRO-OLIGO ELEMENTLERDIR.

Inorganik elementierin organizmadaki gorevieri.

- Voout 8z sulanndaki ve hicrelerdeki ozmotik basino! d0zenler, hOcrelerdeki
degisimlere yardimci olur.

- Vocudun iskelet kisminin formantasyonunu ve sertliini sajiar.

- Kan ve dokulann asit baz dengesini temin eder.

- Kalp, kas fonksiyonlanm dizenler Enzimlenn aktivasyonunu sagiar.

- Bir gok hormonlarin yapisina girer.



3-Cayir Tatanosu{=Grass tetani)

Buna Laktasyon Tetanisi veya Grass slaggers(=Cayir Sendelemesi) de denir.
Hava sicakhifly 5 -15 satigrad derece arasinda defigtifl donemierde afirlikli
rasyonlarla yemienen ve tahil meralaninda otlayan hayvanlarda ortaya cikan bir
hastaliktir. Bu hastaligin nedeni kesin olarak ortaya konulamamistir. Fakat bitki
dokulaninin Mg oraninin dogok oldudu dénemlerde offayan hayvanlann kanlannda
Mg ' dan yoksun kaimalan neticesi Tetanl gartimektedir Bazi aragtirmacilara gtre
rasyondaki katyon-anyon dengesizii§i, bazi arestirmaciiara gore ise asin ruminai
amonyak Oretimi veya organlzmadakl hormonal dozensiziik, tetanlye sebep
olmaktadir.

Tetani' ye erken ilkbaharda ve sonbaharda yadish dénemierde sik raslanir. Bu
hastalija yakalanan hayvanlarda, sinirilik, sarsintil ylriyds, kulsk ve ylzde titteme
seyrime, gozlerde hareketiilik gorolor. Bag dik vaziystte kulakiar jse asiidir. Tetaninin
bu belirtilen hastalik ilerledikoe giddetienir. Istah azalir digler sOrterek ses gtkartiriar,
titreme nabetieri baglar nihayet kalp atiglan siklagir yere diger ve sonunda hayvan
komaya girerek olor. Ozeliikle yeni yavrulamig ve fazla sot veren sifirar cayir
tetanisine daha hassastir(5).

4- Zehirflenmeler

8- Nitrat zehidenmesl. YOksek cranda nitrat alimina dayanan genelde solunum
00080 dolagim yetmezii§i lle akut ve sik sik olomle sonuglanan bir Intoksikasyon
olarak agiklanmaktadir. Bu zehirlenmelere hayvan gabreleri. nitrati yapay glibreler
sodali veya nitratl sulanin kullanildii gorak topraklardaki meralarda ollayan
hayvanlarda sikoa raslandih bilinmektedir. Taze yulaf, arpa, bufiday, aycicefi, miar,
burgak salgam yaprafy, pancar, ispanak, lahana ve bunun gibi bircok yuksek bitki
lorerinin nitratga zengin veya fazla oranda azotla gobrelendirilmis ve uzun s0re
lerkedilmig topraklarda yetismesi fazla oranda nitrat depolamalanna yol acmakta
ve bunlan yiyen sififarda zehidenmeleri olusturabiimektedir.

Bitkide nitrat orani belirli bir oranin Ozerine giktigi zaman bu yemi ylyen
hayvanlann rumenlerinde nitrat, nitrite ddnisor. Vocut tarafindan adsorbe edilen
nitrit kandaki hemoglobini methemoglobine donOstortr, Bunun sonucunda kanin
oksljen tagima Ozellifi azalr. Baglangigia hayvanlarda yavru atmaya, canli afirlik
ve verimin azalmasina, besienme bozuklukianna, ileri devrelerde ise 8lome neden
olur,

Nitrat biriktirme 6zelliji yononden yem bitkileri arasinda farkliikiar bulunur,
Sudan otu, kamigs: yumak, domuz aynifi torleri agiri arot gobrelenmesi ile
dokularinda nitrat binktirdi haide, kilgiksiz brom, cayir kelp kuyrudu ve ladino Gggaio
orta duzeyde yonca Ise az miktarda nitrat biriktirir(3).
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b- Hidrosiyanik asit zehirlenmesi: Yapisinda siyanhidrik asit (HCN)
bulunduran ve bunu asidik veya enzimatik hidrolizie saliveren bitkilere
Siyanogenetik Bitkiler denir. Evcil hayvanlarda siyanCre zehirlenmenin en dnemll
kaynafini bu bitkiler clugturur. Bitkl dokusu safilamken siyan(r iyonu salivermez
Ama bu iyonu bulunduran glikoziti igeren yem veya bitkilenn yeniimesi
pargalanmasi ile sindirim iglemi sirasinda Beta Glikozsidaz' in etkisi ile bu
glikozitler dnce Siyanahidririne ve sekere aynisir. Siyanohidridrinlerde bitki
dokulaninda bulunan ve bitki hitcreleninin parcalanmalan sonucu agifja cikan
bazi aynstincilarin etkisi lle (emolsinler hidroksinitril liyazlar) siyandr jyonuna
donogOr. Vicut tarafindan emilen siyantir kana karngarak hemoglobini,
siyanochemoglobine donlstdrdr. Bunun sonucu olarak hayvanlarda nefes alma
hmzanir, Kas cekilmeleri ve kismi felgler baglar. Sonugta olome neden olur.

Gok sayida bitki ve meyve {kayrsi, seftali, kiraz, erik, elma) ile sebze (lahana,
galgam, turp) Siyanoglikozit igerifier. Bu madde bitkilerin kiik, gtvde, yumru,
yaprak, ¢lcek, tohumlar gibl hemen her kisminda bulunur. Fakat tohumlardaki
dozeyi geneliikle dusokttr. San gigekll gazal boynuzunda, aklggOide bulunur.
Fakat sorghum tlrlerindeki miktari 6nemli bir sorundur.Ozellikle fiizlenme
sirasinda 0O¢ dorl gln igersinde sorghum tohumlarindakl slyandr yofunlu§iu kuru
afiirhk esasina gore 3000- S000 ppm' e kadar gikabllir. Geng taze yapraklar
Dhurrin glilozidi bakimindan gok zengindir. Bundan dolayl yenilmesinin ardindan
hayvanlarda hizla ¢lome yol agablimektedir. Dhurrin orani gegide boylume
devresine ve ystistirme kogullarina dzsflikle uygulanan azot gObresi miktarina
ve iklim durumuna gtre defisir. Genel clarak agin azotiu gobreleme kurak ve
sofjuk donemierde bitkide HCN olugumunu hizlandirmaktadir, Sitkilerln geng
devrelerinde HCN yoksektir ve bitkinin olguniasmas: ile azalmaktadir,

Afizdan 4 mg/kg dozda siyanire egit miktarda bitki yeniimesi hayvaniarda
mutlak clarak &itime sabap olur. Vicut slyanlr lyonuru bir yandan tyvosulffata bir
yandan da methemoglobine bafilayarak etkisiz kimaya galisir, Fakat fazla
mikiarda siyanlre meruz kaldiji zaman bu mekeanizmaiari yener
(altokromoksidazin inhibe edlimesinden ) ve hayvanlarda hOcre salunumunun
yetmezliiine bafili olarak, slom meydana gelir(7).

¢ Kumarin zehirlenmesi: Kumarin gofu yem bitkisinde buiunan aromatik
bir kimyasal maddedir. Kumarince zengin bitkiler afizda ac: bir tad birakir ve
bitkilerin lexzetlilifini azaitir. Kurumamig tag yoncas: otlarinda Pemcillum
Nigricans ve Penicillum Jens! gibi dofada gok bulunan kofierle, kumarin
dikumarole don0sor. Dikumarol kanin akigkanlidini ve kanin pihtilagma czelligini
azaltan bir maddedir. Iste bu nedenle bozulmug tag yoncasini yiyen hayvanlarda
ig ve dig kanama sonucu 6l0m ortaya gikar(3).
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d- Bitki estrojenleri: Estrojenier digi hayvaniann seksual gelisimini etkileyen
bilesiklerdir. Bu bilegiklerin yem bitkilerindeki Gnemi Avustralya' da yeralt Oggolo
meralannda otlayan koyunlarda treme bozukluklannin gortimes! ile antasimigtr,
Bu bilesikler yem bitkilerinde yerait Ogglo, ak lUggll, cayir O0gg0io, yonca ve soyada
yaygindr,

Yapilan galigmalarda estrojen miktarinin ilkkbaharda fazla, yaz ve sonbaharda
dogtik oldufu ortaya konmustur. Estrojenli bitkilerin oram kuruma ile hidikte hizla
araidifindan sadece uzun sdreli mera otiatmalarinda sorun olabilir. Ozelikie inek
ve koyunlan bu tOr maddelerl uzun sarell yemeler| veye otiamalan durumunda
kisiriktan yavru atmaya ve verlm azalmasina kadar giden yefigtirme problemierd
ile karsiagilir(7).

e-Alkcloid zehinenmesi: Alkaloidiar kompleks yapida azotlu bllegiklerdiz. Dogal
olarak bitkilerde olugacalli gibl mantar-bitki Interakslyonu ile de
gelisebilir. Hayvaniarda zehirlenmelere sebep olabilen ok sayida alkoioid vardir.
Bunlar lginde aci baklalarda bulunan lupinin &zellikie cnem tagir, bu alkslsid sofuk
kanh hayvanlarda zehirli olmadiindan sazan balidar igin Snemli bir yem ham
maddesidir. Kanarya otlar gibi gok sayida bitki tirlerinde Prazolidin alkoioidieri
Czellikle sifirtar tarafindan uzun sOre yenlimesi ile bilhassa karacifjer rahatsiziiklan
lle ortaya gikan zehirlenme belirtileri gosterir (siroz, nekroz, sanlik, alyuvariarda
parcalanma, tomoral olugumiar) .Koyunlarin rumeninde bu alkoloidler kismen
pargalandiklari igin Pirazolidin alkoloidlerine oldukga dayaniklidiriar. Gevig
getirenierde Phalaris Tuberosa gibi bitkilerin yenilmesi ile bilhassa merkezi sinir
sistemine (MSS) iliskin zehirenmeler @ordidr. Bu bitkilerde bulunan alkoloidier
sonucu MSS' nin hareket ve davranis dozenl bozulur. Diger yandan pateses ve
benzeri bitkilerde bulunan alkoloidler, bilhassa sififarda olmak tzere hayvaniar
igin zehirlenme tehlikesi dofurur, Baz bugdaygillerde bulunan indol alkoloidier
otlayan hayvanlarda rahatsiziklar olugturur. Ornegin ¢im meralannda ve kanyag
meralannda oflayan koyun ve sifidarda sinir sistem| bozulur ve ani Slomier ol
Kamigs: yumak meralannda otlayan hayvaniarda durguniuk, hizh netes aima, agiriik
azalmasi, derinin kalinlasmasi, kuru kangren ve kuyruk diismesi garolmektedic Su
olaya da alkolidieidlierden peddlinenin neden oldufu sanimaktadir Ozellikie bol
arotiu glbre verilen meraiarda erken ilkbaharda otlatma biyuk soruniar yaratir.
Nedenl kesin olarak bilinmiyor fakat bitkilerdeki baz: alkoloid veya toksinlerin rol
oynadith saniliyor(7),

Ergod alkolodien: Cavdar ve diger tahillarda parazil olarak yasayan Claviceps
Purpurea isimli mantann 0ron0dor. Ergot kirliliginin zehiriligi igerdigl alkoloid gesidine,
bilegimine, farkh Claviceps Purpurea suglanna gore degisebiimekiedir Haftada ki
kez 40 gr yedirilen ergot ineklerde yavru atmaya, 11 gaOn sdreyle 100 gr venlen
ergot’ ta topallik ve vocudun gikintil yerderinde nekroza sebep olmaktadir.



f- Mikotoksin zehifenmesi: Kafler tarafindan meydana getirilen ve bunlan ihtiva
aden yem ve yem hammaddeleri yiyen hayvanlar ve insanlarda zehirlenmeler
ve dlime yol agabilen kimyasal maddelerdir. Gerek sahada gerekse
harmanlama, depolama, tagima ve hazirlama asamalarinda mantarlarin
geligmesi igin uygun ortamlarda tarim drOnleri yem ve besinler mantarlanin
istilasina ufjrayarak mikotoksinlerte kirienebilider, Bu kirlenmelerin dofurdugu
olaylarin hayvanlarda pek farkina vanimadan seyretmesi gerek hayvan sadlf
ekonomik igletmecilik yonOnden, gerek toplum saflifi Gzerinde dofuracaklari
oldukga onemlidir. Bulastiklan besin maddelerini toketen ozellikle kanathlar
olmak Dzere hayvanlarda sik sik zehiftlenmelere yol agtiklan bilinmektedir.

Akut zehirleyici etkllerinden tteye basta allotoksinler olmak Ozere
bazitarinin guglo kansorejenik ve dstrojenik etkileri vardir.Dodal kirleticl ofarak
besin ve yemlerde bulunan insan ve hayvanlann safhhifi yononden anemil
mikotoksinlerden bazilan sunlardir,

Afiotoksinler, Okratokainler,Zearalenon, Sitrinin, Patulin, Sterigmatosistin,
Trikotesenler PR toksin, Penicillik Asit. Sporidesmin. Ergot alkoloidieri
Streoviridin, Altemariol, Tenuazonik Asit, Rubratoksinler, Sikiorotin, Slaframin,
Luteoskyrin, Rugulosin A, Kojik Asit, Oksallk Asit gibi(7).

Aflatoksinler: Alinan toksinin miktarina bafili olarak aflatoksinter akut,
subakut, kronik nitelikte zehirlenmelere yol agarlar. Hayvanin badigikiik
sisteminin baski altina alinmasi, kazaniimig direncin kirilmas!, geligme
bozuklukian, yemin deferlendirimesinde azaima haflf zehirenme belirtileridir.
Akut zehidenmelerde hayvaniarda anl olom veya Igtahsiziik, solunum gogl0ga,
burun akintisi, bitkinlik ve kansizhik, oksorok, daha ller] sathalarda lse
girpinmalar, ve clomie sonuglamir.

Subakut olaylarda da sarlik, kanamali barsak yangisi, trombosid
sayisinda azalma gorolor. Akut ve subakut olaylarda etk!lenen hedaf
karaciferdir. Karacijer hasan sonucu pihtilasma mekanizmasi bozulur. sanlfa
ve karacifjer kaynakli serum proteinierinde azalmaya yol agar. Kronik
zehirlenmede de zehirlenme geligme hizi, yem ioketiml ve yemden
yararlanmanin azalmasina kil &rt0sOntn bozulmasina, kansiziik &Gzellikle etlik
piligierde karkas kalitesinin dogmesine, berelenme, ¢irome olugmasina, Kariniin
boyomesine (kann boglufunun sivi fle toplanmasindan dolay: }, hafif sanlik ve
Istahsiziifla yol actifh gorlior. Sifirlarda yavru atma sOt veriminde azalma veya
tomu ile kesilme olugabilir. Protein sentezl bozulur yemie alinmasi gereken
protein ihtlyac: artar. Kanatllarda yumurta verimi, afirhd: ve civelv gitkma orani

duser(7).
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g- Vitamin zehidenmesi:Bazi yabani bitki ve otlarda bulunan(Yaban Yasemini
ve Solanum malocoxylon gibi) Vitamin-D3 benzeri etkili maddeler hayvanlarda
onemli kayiplara sebep olabilmektedir. Etkin Vitamin-D3' e benzemeyen
karmagik bir mekanizma lle bu maddeler barsaklardan Kalsiyumun emilimini
arttirarak etki eder. Dolasimda yogunlufu yikselen Kalsiyum, éncelikie kalp
kasi ve beyin olmak Ozere yumugak dokularda gokerek sertlesmeye ve bdylece
bu organ ve dokularnin gorevierinl yapmamasina sebep olur(7)

5- Lezzetilligi, Sindiriime Degerini Azaltan Ve Zehirli Olan Maddeler

a- Taninler: Selllloz enziminin aktivitesini azaltarak bitkilerin gindiriime
oranini, Szellikle proteinlerin sindiridili§inl azallirlar. Bufdayglilerde sacece
Sorghum' da bulunurar. Fakat baklagilierde bovok bir sorundur.

Yem bitkileri igerisinde Korunga, Japon Ugguid tGrleri tanince
zengindir. Gazal boynuzu torerinde Ise doguk dozeydedir.

Tanin bitkllerin vejetatif aksamlarinda bulunmaz, genellikle tohumlarinda
bulunur. Ve tohumun testasindaki orani oldukga yoksektir. Ornegin Borulcenin
testasindakli Tanin orami tOm tohumdan 7-10 kat daha fazladir.Tabikl bunu
hayvanin ayirt ederek yemes! momkon dedlidin Ayrica koyu renkli tohumiarda
tanin orani agik renklilere orania daha fazladir: Yapilan aragtirmalar sonucu
bitkinin gigek renginin de tanin dizeyin! kabaca saptamakia yardime: oldufu
gor0imostar: Omedin beyaz glgekil bakla tohumlarinin mor gigekiitere gore daha
az tanin bulundurdufju soylenebilir;

Taninler yem bitkilerinde otun lezzetini ve sindiriime oranini dosororer:
Tek mideli hayvanlarda boyOmeyi olumsuz yande etkilerler. Yemin etkinlifjini
azaltirlar. Yem etkinlijindeki bu azaimanin nedeni taninlerin, proteinierin
sindiriimesini egellemesi ve sonugta digkida azot oraninin artmasidir.

Sorghum' un sorun teskil ettiflini soylemistik. Conko Sorghum hem vejetatif
organlarinda hemde tanelerinde bol miktarda tanin bulundurmaktadir. Hana
tanedeki crani %6-T' e ulagmaktadir (3), Ozellikle kanath yemlerine katilan
Sorghum' un tanin dizeyi hayvanlarin normal gelisimini bozabilecek
durumdadir.GUnkd taninler sindirim kanali epitel hicres: zarlarninin dis
ydzeyindeki proteinleri goktorurler ve bunun sonucunda barsaklar emme
yeteneflini kaybeder. Aynca tannik asit tarafindan basta demir ve kalsiyum olmak
Ozere mineral maddeiler ile glukoz ve methiyoninin emiimes: sinirlandirilir. Bu
ylzden yemlerdeki protein oram ylkseltiimeli demir ve kalsiyum gibl mineral
madde ve miktarlan artinlarak ve taninler goktorOlerek etkisiz kKiinmahdir(7).
Taminienn hidrolizi ile olusan yeni maddeler taninden daha hizh emilr. Alyuvariara
parcalayici etki gosteririer, Bu durum piligler ve civcivler igin son derece zehirlidir.
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b- Oksalatlar: Yemlerdeki yoksek oksalatiar tek midelilerde kemik
gelismesinde dluzensizliklere, ruminantiarda bobrek tahnbatlanina neden olur.
Oksalatiar genelde kalsiyum, sodyum ve potasyuma ba(h olarak bulunmaktadir,

Yem ve yiyeceklerde bulunan oksalik asit, kalsiyum absorbsiyonunu
genletmektedir. Zira oksalatlar kalsiyumia birfleserek kalsiyum oksaist olustururiar,
Genellikle oksalik asitce zengin ylyecekler az oldufundan bunun beslemede pek
gnemi yokilur. Ancak hayvan beslemede kullanilan seker pancarn yapraklan
cldukca fazla oksalik asit ihtiva etmektedir. Bu tir yemierle beslenen hayvanlann
gabrelerinde fazla oranda kalsiyum bulunur. Conko hayvan kalsiyumdan
yararlanamadan disariya atar. Hayvan kalsiyumdan yararianamadifii igin;
direncsiziik, iskelet yapisinda bozulma, sit hummasi gibi hastahiklar gérilar(s),

c-Gossipol: Pamuk tohumunda 300- 24000 ppm arasinda bulunan zarar
bir maddedir. islenmemis pamuk tohumu unu veya kOspesinin yemlere yOksek
oranda kablmasiyla hayvanlarda yem tiketimini azaltir ve gelisme genligine yoi
agar.

Sikma- sikma s0zme, dodrudan ¢dzOcU ile extraksivon gibi yad ¢ikarma
ybntemieri ile oram 200- 1000 ppm e indiniebilir. Yani % 80- 98 oranindaki gossipol
tahrip edilir ve uzakiagtiriir. Bu tor Islemlerde isitma oldugu igin goesipolie birikte
bulunan lizin pargalanmakta ve kOspenin besleylci deferi azaimaktadir Bu tor
yemler mutlaka lizin yoninden destekienmelidir,

Gosslpol kronik zehirienmeye sebep olan ve vicitta biriken bir maddedir.
DosOk dozeylerde uzun sOre alinmasiyla 1- 2 ay iginde hayvanlarda zayflamaya
kil renginde defjisme, anemi glgsoziok, isteksiziik, yumurta weriminin digmesi
veya tamamen durmasi, civciv gilkma oraninda azalma, yumurta sarisi ve akinda
renk defisikii§l goralon(?).

d- Enzim etkinlifini engelleyen maddeler: Soya fasOlyesi, ham ve iyi
isitiimadan rasgele kullamlirsa, hayvanlarda ¢ok y&niQ olumsuziukiara yol agar.
GinkD Islenmemiy soya hayvanlarin sindirim kanalindaki proteaz enziminin
etkinlijini engeller.

Yetarince isitilmadan yemiere katilan soya unlannda bulunan bu maddaler
sindirim kanalindaki protein ayristinel enzimlerin (tripsin) etkinlifini engelieverek,
hem kendisindeki hemde yemdeki proteinlerin ayrismasini ve de sindirimini
engellemektedir. VacOt bu etkiye pankreas bezinde boyUme ve fripsin salgisini
artirma seklinde cevap verir(7).

Onlem: Kokirtid amino asither

e- Gualr yapici maddeler: Cesilli yem ve yem hammaddelerinde bulunan
nitratlar yaninda, bithassa kolza, lahana.salpam gibl bitkl ve sebrelerde bulunan
glukosinolatlar (tiyopglikosidler) troid bezi hormonlannin sentezi ve salgianmasini
engelleyerek bezde blyOmeye sebeb olurlar. Ayrica soya fasdiyesinde bulunan
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peptid de troid bezine lyot girisini bozarak guatra sebeb olur(7).

f- Saponinler: Cok sayida bitki (bilhassa baklagiller) ve tarimsal Grinde
bulunan glikozitik yapida azotsuz su ile képOren deri ve mukozalarda temasa
geldikierinde yangiya ve alyuvarann pargalanmasina yol acan maddelerdir. Hocre
zannin gegirgenlifini dedistinler. Etkilen hayvandan hayvana defisebiimekiedir,
Bithassa civcivier baklagil saponinine duyarilik gosterider. Yemlerdeki kaba yonca
saponini % 0.2 oldujunda, hayvanlarda yem toketimi azaimakia ve gelisme gerfligi
gorlimektedir. Yemlerdeki yonca unu % 20' ye ulastiginda (normaide % 3) yumurta
verimi azalr(7).

g-Hemaglutinler: Zehirli proteinlerdir Ham soya igerdii hemaghutininlerden
dolay! alyuvariarin pargalanmasina veya bir araya geimesine sebep olur.
Hemaglutinler soya fasClyesl yaninda, hint yadi meyves!, muz, patates v.b.
maddelerde bulunur. lsiya duyar olduklarindan kolayca parcalenin tahrin alurlar
Ayrica hayvaniarin sindirim kanalindan besinlerin smilimini sinirlandirarak
hayvanlarda geligme gerilijine sebep olurar(7).

Sonug

Ulkemizde bir yandan tanmsal Oretim tekniklerinin lyl gelismemis olmasi ve
mevoutiann da yeterince etkin bir gekilde kullanlamamasi, diger taraftan tanmsal
Oretimi artirmak amaciyla, tohum atma veya dikme zamanindan baslayarak, Oriinin
hasadi- depolanmasina kadar her asamada koruyucu ve verim arttirics amaclaria
¢ok sayida kimyasal maddenin kullaniimas: tarimsal Grinler ve dolayisi ile yem
ve yem hammaddelerinde hayvanlar igin gok sayida olumsuziuk faktéronon
bulunmasini kaginimaz yapabilmektedir. By maddelerden bazilari yam ve yem
hammaddesinin dretimi- hazirlanmas: sirasinda ortamdan etkin tigimde
uzaklagtirila bilmekte; bazilan Oretim- hazifama Iglemleri sirasinda uygulanan
fiziksel ve kimyasal maddelerle hayvaniar igin zararsiz diozeylere kadar
azaltiiabilmekte, bazilan tarimsal Gronlerin harmanianmas), tasinmas: ve
depolanmas! sirasinda alinan bazi tedbirlede onemll olgOde sinilandinlabilmekte
ve bazilan da canlimin vilcudunda gesith biyotransformasyon tepkimeleri ile zararsiz
metabolilere gevnile bimektedir. Ancak, yapiiacak her tiri) koruyucu uyguiamaya
rajmen, yem ve yem hammaddelerinde hayvanlann sadiigini ve verimini olumsuz
yonde etkileyecek faktdrierden kaginimayacafh da bir gerpaktir,
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TORKIYE'DE HAYVAN VARLIGI ILE YEM BITKILERI ORETIMI
ARASINDAK! ILISKILER VE GELISTIRME OLANAKLARI

Sadik CAKMAKC!I,Semiha CECEN

Akdeniz finiversitesi,Ziraat Faklltesi,Tarla Bitkileri BOllimd
Antalya-TURKIYE

Bzet: Tilrkive'de artan hayvan sayisina oranla c¢ayir mer’a
alanlar: azalmakts ve yipranmaktadir. Bu nedenle ortaya
gikan vem aciginin karsilanmasinda d&nemli bir alternatif
olan yem bitkileri yetistiriciliginde ise belirgin bir artig
ghrilmemektedir. Bu calismada yem agiginin karsilanmasinda
belirlenen alternatiflerin degerlendirilmesi ile bilgesel
diizeyl ortaya koymak ve Sneriler getirebilmek amaglanmigtar.

The Relationship Between Animal Presence and Forage Crops
Prodoction and Possibility of Improvement in Turkey

Abstract: Although number of animal has been increased in
Turkey, pasture and meadow fields have been decreased and
demolished. Therefore forage crops growing, which is an
important alternative for solving lack of forage food, has
not been improved enough.

In this study, 1t was aimed evslatution of the
alternatives, which were determined for solving lack of
forage food, with regional levels a&and expressing new

suggestions.

Giris
Ulkemiz hayvanlarinin gereksinimi olan kaba yemin

#Snemli bir kisminin c¢ayir ve mer’alardsn kargsilandig:
bilinmektedir. Yem bitkileri ekim alan: Olkemizde cesitll
nedenlerle istenilen dlzeye cikarilamamigtir. Bugin ig¢in
hayvanlarimizin beslenmesi hala genis dlgtide c¢ayir ve
mer'alara dayanmaktadir., Hayvanciligin esas yem Kaynag:
olmasina ragmen, cayir mer'alardan yararlanmay: dizenleyen



bir sistem uygulamaya konulmamigtir. Bugln icin orta mali
olan gayir mer'alardan vyararlanma hakki kdy ve kasaba
halkina verilmekle birlikte, bu alanlarin bakim ve korunmasi
ile ilgili kimsenin bir ylkimiQldgl bulunmamektadir. Bu
nedenle tim hayvan yetigtiricileri cayir mer'alardan azami
faydalanmaya caligmaktadir (1).

Mer'alar {izerinde yillardan beri devam eden agiri
otlatma bu alanlarin verim kapasitesinin bilylk oranda
diigmesine neden olmustur. Baz: yillar kurakligin etkisiyle
birlikte yem Uretiminin iyice dOsmesi, yurdumuzun bircok
yerinde kuru ot agiginin dogmasina yaol agmigstir. Ozellikle
1950 yilindan sonra yurdumuzda traktSriin copalmasi, cgayir
mer'alarin tarla arazisi haline kolayca cevrilmesine wol
agmigtir. Bu gekilde 1945-1960 yillar: ddneminde yaklagik 15
milyon hektar gcayir ve mer's, tarla arazisi haline
dénlgtlrllmligtlr. Tarimda birim alan verimliliginin hizla
gogalan niifusumuzun gereksinimi oraninda artirilamamas:
sonucu  bu bitkilerin ekim alanin: genisletme wvoluna
Eidilmistir. Uneml! olan nokta cayir mer'mlarin sOrdllp
tarla veya bahge toprag: haline diindstdrdldikten sonra yem
Uretiminde, hayvanciligi etkileyecek bir azalmanin olmamas:
veya bu azalmanin uygun tedbirlerle ortadan kaldirilmasidir.
Bircok tilkede cayir mer'alar siriildigd halde vem firetiminde
bir azalma olmamis, hatta alinan tedbirlerle yem Uretiminde
Gnemli artiglar saglanmistir. Bu {lkeler siirdiirdikleri bu
alanlarin  bir kisminda tahil ve endilstri bitkileri
yetigtirirken, geri kalan kisminda da suni cayir mer'alar
kurarak veya yem bitkileri yetistirerek daha fazla yem
iretmenin yollarini bulmuslardir. Ayrica beslenmenin temel
maddesini olugturan kaba yemlerin bol ve ucuz fOretimini
saglamak amaciyla cayir mer'alardaki miilkiyeti tamamen dzel
gsahislarda toplayarak, tarimsal isletmeler arasinda ¥eni bir
b8l tm olusturan "Mer'a tgletmeciligi™nin dogmasini
saglamislardar (2).

Yurdumuzda ise yem bitkileri tarimim gelistirme
calismalar: 1952 yilinda Tarim Bakanliginin blinyesinde cayir
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mer'a ve yem bitkileri subesinin kurulmas: ile hizlanmigtir.
Bu yildan baslivarak vyeni yem bitkilerinin adaptasyon
calismelar: yapilirken, diger taraftan ciftcilere bedelsiz
yem bitkisi tohumlar: dagitilarak tegvik edilmistir (3).
2000 yi1linda yem bitkileri ekim alaninin yaklasik 8 milyon
hektara ¢ikarilmas: Onglrilmiistdr. 1.075 bin hektar yem
bitkilert ekim alanina sahip oldugumuz didstintilidrse
belirlenen hedeften uzakligimiz kolayca anlasilabilir (4).
Bilindigi gibi OECD tarafindan belirlenen "gelismislik
kriterleri" nin basinda hayvansal protein tlketimi gelmekte
bunu konut ve elektrik tdketimi izlemektedir.

Bu ¢aligmada, hayvanlarimizin yeterli gekilde
beslenebilmeleri icin gerekll yem bitkileri ekim alanlarinin
ve f{retiminin hangi oranlarda olmas: gerektligi konusunda

arastirmalar yapilmistir.

Cayir Mer'a Tariminin Buginki Durumu

Yurdumuz topreklarinin %27.9'unu gayir mer‘alar
olugturmaktadir. Bu alanin %85°'1 Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve
Gliney Dogu Anadolu b#lgelerinde yani yurdumuzun kurak ve
yari kurak b8lgelerinde yer almaktadir (1).

tilkemizdeki mer’alarin % 70'i asiri1 otlatma, erken
otlatma, kuraklik, kontrolsfiz otlatma, yakma ve yabanci
otlarin istilas: gibi nedenier ile yipranmig ve verimleri
bilylk oranda dilsmils durumdadir (5). Tarimsal COretim
Projeksivonun 1969 verilerine gre mer'a verimlerinin bblge
ortalamalar: 30-90 kg/da aresinda degismektedir (6).

Cayir Mer'a ve Hayvan Varlig:

1935 yi1linda 44.3 milyon hektar clan gayir mer’a a&lan:
bu glin 20 milyon hektara kadar dilsmistlir. Tlrkiyve'deki gayir
mer'a ve hayvan varlig: konusunds da degisik degerler
bulunmaktadir. Toprak-8u istatistik bllteni 10.8 milyon
hektar, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Cayir Mer'a
Subesi 8.5 milyon  hektar, Toprak iskan 1Isleri Genel
Midlir1dgit 14.6 milyon hektar, Toprak-Su Genel MOdirliUgd ise
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25.7 milyon hektar mer'a ve 0.74 milyon hektar cayir alan:
oldugunu belirtmektedirler, Istatistikler arasindaki bu
farkliliklar genelde arastiricilar tarafindan gayir mer'a
tanimlarinin degisik gekilde yorumlanmasindan
kaynaklanmaktadir (7).

Ulkemizde hayvan varlig: ise 250 kg canl: agirlik esas
alinarak 25.2 milyon BBHMB dir (8).

Yem Bitkileri Ekimi
Tlirkiye'de yem bitkileri ekim alaninda cok az diizeydede

olsa bir artig gze carpmaktadir. 1975 yilinda 300-350 bin
hektar olan bu alan 1992 yilinde 1.075 bin hektara kadar
Gikmigtir, Istatistiklere gbre yem bitkileri ekim alan:
toplam tarle arazisinin %2,3'Un0 olusturmaktadir. Oysa
hayvancilik alaninda geligmis filkelerde bu oran gok daha

fazledir (9,Tabla 1).

Tablo 1. Parkli Olkelerde Toplam Tarlas Arazisi lginde Yem
Bitkisi Ekim Alanlarinin Orani.

ULEKELER %

Isveg 61.6
Avustralya 53.6
Danimarka 53.5
B.Britanya JB.4
Fransa 30.3
B.Almanya 0.2
Avusturya 28.4
Italya 25.0
TURKLIYE 2.3

Yem bitkileri ekiminden saglanan kuru ot miktar:i ise
1.8 milyon ton/yil kadardir. Bu konuda diger {llkelerin
degerleri ise su gekildedir (Tablo 2);

Tablo 2'de gérildigd gibi ¥yem  Dbitkileri ekim
alanlarindan saglanan kuru otun yi1llik olarak 1 BBHB'ne
dligen miktar: hayvancilik alaninda ilerlemis filkelerde yilda
504-2818 kg arasinda degisirken llkemizde bu miktar 149 kg
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dir. Bu da yem bitki{nrinn verdigimiz Onemin net bir
gistergesidir (1).

Tablo 2. Farkli Ulkelerde Yem Bitkileri Ekim Alanlarindan
Saglanan Ot Uretimi, BBHB, 1 BBHB'ne Diligen Kuru Ot

Miktari,
ULKELER Yem Bit. Ekimin. BBHB 1BBHB"ne
Saglanan Ot Oret. {hin) dilsen kuru ot
{milyon ton) (kg/¥a1l)
Finlandiya 2.6 1.963 1325
Isvec 5.6 1.987 2818
Norveg 1.8 1.301 1384
Danimarka 1.5 2.978 304
Irlanda 6.0 6.398 938
Ingiltere 12.4 16.552 749
Hol landa 5.4 5.202 1038
Belgika-Llksenb. 4.0 3.121 1282
Bat: Almanya 19,6 15.218 1288
Fransa 40.0 25.641 1560
Italya 15.2 10.295 1477
ABD 121.0 114.180 1060
TURKIYE 1:8 12:237 149

Hayvanlarin Normal Beslenebilmeleri 1Ig¢in Gerekli Yem
Bitkileri Ekim Alan:

Hesaplamalari yapabilmek igin Taprak-5u Genel
Mildiir lOglince belirlenen 18 gayir mer'a b#lgesinden
yararlanilmig(Tablo 3), bu bblgelerdeki havvan wvarliklar:
Tarimsal Yap: ve Uretim 'den gikarilip 500 kg canl: agirlik
esas alinarak BBHB'ne cevrilmistir {(9). Daha sonra
belirlenen cayir mer'a alanlarindan hayvanlarca
degerlendirilen kuru ot miktarlari b&lge bilge saptanmistir.
Daha sonra glnlitk 15 kg kaba yem gereksinimi dikkate
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alinarak bblgelerin yillik kaba yem gereksinimleri hayvan
varliklarindan yararlanilarak bulﬂnmnatur. Yillik kaba yem
gereksiniminden ¢ayir mer'a alanlarindan elde edilen kuru ot
miktar: cikarilarak her biélge ve filke geneli igin kaba yem
agiklar: saptanmistir.

Bu islemlerden sonra bélgelerin gavir mer'a alanlar:,
bu alanlardan hayvanlarin yararlandiklar: yillik kuru ot
miktari, hayvan  varliklari, yi1llik gerekli kaba yem
gereksinimi wve yi1llik kaba yem agig: tablo haline
getirilmigtir(Tablo 4). Tablo 4'e fikir verebilmesi
acisindan Tarimsal Yap: ve Oretimden yararlanilarak
blgelerin yem bitkileri ekim slanlarindan saglanan kuru ot
miktarlar: ve ylizdeleri ilave edilmistir.

Tablo 3. BSlgelerin Kapsadigi 1ller.

Bilge No Xapsadig: !ller

1 Agri,Erzurum,Ears

2 Bitlis,Hakkari, Mus,Biirt,Van

3 Diyarbakir ,Mardin,Urfa

4 Bingdl,Elazig,Malatya,Tunceli

5 Adiyaman,Marag

(1 Adana,Gariantep,Hatay,lce!

7 Kayseri,Nevsehir,Nigde

8 Erzincan,Glimilshane,Sivas

9 Amasys,Corum,Kastamonu,Tokat

10 Artvin,Giresun,Ordu,Rize,5inop,S%amsun,Trabzon
11 Ankara,Cankiri,Kirsehir,Yozgat

12 Konya

13 Antalya,Burdur, Isparta

14 Afyon,Eskisehir,Kltahya,Usak

15 Aydin,Denizli,lzmir ,Manisa ,Mugla

i6 Balikesir,Canakkale

17 Edirne,Tekirdag ,Kirlareli

18 Bilecik,Bolu,Bursa, Istanb.,Kocaeli,Sakarya, Zongul.
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Tablo 4. TlUrkiye'deki Cayir Mer'a ve Yem Bitkileri Ekim
Alanlari, Hayvan Varlig: ve Yi1lli1k Gerekli Kaba
Yem Miktari(1:1000ha., 2:milyon ton, J3:binBBHB,
4:milyon ton, S:milyon ton, 6:milyon tom, 7: %)

BOLGELER | Cayiromer's | ®w elaodan | Baywan | Gerekli | Furk | Yew bith. | Bumqn gerekli
tlant sajlanan varlige | kurn ot siflanen | kero ote oram

{1 furw ot(2) (1] (4] (5] | kurs ot(f] (k]

I il 5.0 1.3 1.5 | -3 0,250 0.3

1 T5H.0 i1 0,952 5.1 19 018 [ 1)

] 18135.0 1d 0.607 16 £ N | 0.007 0.1

i 18931 1 0.513 1.0 | -0.3 0.051 1.4

i 695.6 0.1 0.180 1.531 | =10 0.007 0.5

b 3.1 0.8 0.503 .05 | =10 0.008 0.1

T 14309 1.4 0.487 1.666 | -1.3 o080 0]

] .0 il 015 | L85 | -1.1] oMl ]

§ 0 .6 0.97% L% [ 0,104 0,1

10 560.0 1.0 RUREE NN 0.8
i 16330 14 bl | L9 L] b (&
H L4304 1] 0095 | 37 |-t | 0.8 8.}
13 1.0 0.4 0400 | L1980 |17 &MY 0.4
1 805.0 3] 0.661 | 3618 ) -3 DN 0.4
1§ 1688 0.8 0.6 L | -1.} 0.187 0.4
16 ur.t 04 1.9 aAm | =13 0.851 0.4
1 1080 1.1 p.08) | LM | -15] D1 0.1
] 1764 0.1 .00 | 5380 ]800 0N b
TOPLAN 14393 1. 13,107 | 66,098 |-11.8 1.9 1.6

Tablo 4'de girdldigt gibi glinlik kaba yem
gereksiniminin 15 kg olmas: durumunda yi1llik toplam kaba yem
gereksinimi 66.998 milyon ton clmektadir. Yurdumuzda gayir
mer'a alanlarindan saglanan kuru ot miktarindan
hayvanlarimizin yararlandikler: miktar 1ise 29.3 milyon
tondur. G8rilddgl gibi 37.8 milyon tonmluk bir agik ortaya
gikmaktadir. A¢igin tamamen vem bitkileri ekim alanlarindan
kargilanmas:i dUsfinfiimiistir. Bu amacla aragtiricilarin
Bnerileri dikkate alinarak yonca, korunga, fig Uzerinde
durulmus, bunlara ilave olarsak misir ve Sorgum arastirma
kapsamina alinmistir, Her bblgede bes bitkinin halen ekilis
durumiary ve sulame olanaklar: da dikkate alinarak agigi
kapatmadaki roll ve verimleri saptanmigtir (Tablo §).
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Tablo 5. Blgelere Ait Misir-Sorgum,Yonca,Korunga ve Fig
Bitkilerinin Verim ve Oranlari.

Verin{igda) Oren(X) | 0.6lge  Yerinfhe/da) Oraa(¥) | w.B3lge  Veria(kg/da) Oraa (N}
1o n Kisir-Sorm i) 0 | Mimr-Borgun 1060 10
00 B | Yomea 150 ® | Tec 1000 1]
o 4 | Korungs L 4 | Eorusp 400 |
150 o R bl | X | ri} 0 X
0. Mlge 15,00
1500 o [ 3] 1600 i B8 o] k|
1500 Ll 1 100¢ H ! 1300 i
111 I (1] ¥ |1 n mn
00 ' b | x|t L] |
(8.1 10,38 1ge 16,58 g
i-§ 1 ] W4 1M X -8 1% u
T b w |0 b A | 1500 i
1 n i I o 1] I n 1
F 00 % (1 300 0 |7 i n
5.5 11,8815 17,0l
1408 W | 158 o | % 1500 u
1009 it | { ] L I 130 ﬂ
00 |t in . I $00 |
00 1t R 0o ]
Bilp 11,8lpe 10.B01ge
i-f e k1] 8 1304 e | i-! 1500 W
1006 IR 1000 0ol i ¥
o0 1 I o ] i b n
o » il U] - J I i |
Blp 138
i {oog ] N-§ 1500 1
I 1000 b I | 1250 X
400 10 k ] b
» ¥r 1] |

Tabla 4'd b&lgeler dlzeyinde inceliyecek olursak 2.
bilge hari¢ diger bblgelerde Gnemli oranlarda kaba yem
agiginin bulundugu gérilmektedir. 2. bélgedeki 2.9 milyon
tonluk fazlakigin bir kismi muhtemelen yakin b&lgelere
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satilmaktadir. En fazla kaba yem acig:1 sirasivia 18, 10 ve
9. bblgelerde bulunmaktadir. Belirtilen bilgelerde diger
bélgelere oranla daha az cayir mer'a alani varken, hayvan
varliginin bu b#ilgelerde fazla oldugunu gdrllyoruz. Burada
ortaya gikan sonug; {lkemizde plansiz ve denetimsiz bir
hayvanciligin oldugudur.

Mevcut hayvan potansiyelinin giinlik yeterli kaba yem
gereksiniminden yararlanarak vi1llik kaba vem miktarin:
belirledikten sonra, bunun karsilanmas: igin 3 degisik
alternatif flzerinde durulmus ve bunlara giire olmas: gerekli
yYem bitkisi alanlar: septanmaya caligsilmistir. Hesaplar dg¢
alternatif fizerinden 1985 verilerine gbre vapilmistir. Daha
sonra 1992 verilerine gire hayvan varligimiz ve yem bitkisi
alanlarimiz bélge bdlge Tarimsal Yap: ve firetim’den
yararlanilarak gikarilmig ve 1985 yilinda ortaya cikan
agigin ne 8lclide kapandig: karsilastirilmaye calisilmistar.

Aragtiricilarin OGnerileri dikkate alinarak yapilan
alternatifler:
1= GOnl0k 15 kg'lik kaba yem gereksiniminin belll bir
miktarinin gayir mer'a alanlarindan kargilanmasi: durumunda
ortaya gikan kaba yem aciginin tamaminin yem bitkileri
ekiminden saglanan kuru otlarca saglanmasi,

2- Ortaya gikan kaba yem agiginin hiiylikbas hayvanlara diisen
payinin %10'nun samandan, kalan kisminin yem bitkileri
ekiminden saglanan kuru otlarce; kiigiikbas hayvanlara diisen
payin ise %25'inin saman, diger kisminin tamaminin yem
bitkileri ekim alanlarindan karsilanmasi, '

3- Kaba yem agiginin bllyllkbas hayvanlara diisen payinin
%10'nun samandan, kalan kisminin yem bitkilerl ekiminden
saglanan kuru otlarca; kiigik bas hayvanlara dilsen pavinin
ise tamaminin samandan karsilanmas: seklinde disiiniimlsttr,

Daha sonra 18 bilgenin ekill alanlari, nadas alanlari,
toplam tarla arazileri, belirlenen alternatifler {izerinden
olmasi1 gerekli yem bitkileri alanlari ve bunlarin % oranlar:
tablo haline getirilmistir (Tablo 6). Tablo 6'ya ayn:
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zamanda b&lgelerdeki mevcut yem bitkisi alanlar: ve toplam
tarla arsazisi icindeki paylar: da ilave edilmistir.

 Tablo 6., TUrkiye'de 3 Alternatife GBre Ayrilmasi Gerekli Yem
Bitkisi Alanlari(1000 ha).

1, ATERNAT I 1, ALTENF 1. MTERETIE

1983"de

{BOCGRE Mo lam Redea JBRiL1 [Tewbit. [ERA1E [Toplun [Tesbit.|Eili [Toplun [Yeablt.JRE(L |ropla [pesbit,
1ﬂu m | alons [olondukd alanduki| alenr Joloadaki alenduki] slans falundeki folosdakifnlans | %
%o | Wl Rl | %4l Sol | Nai | (k] Joram
Do{in a8y fmes f ot ) oo | om Jem | om | e ] owo| 0w et
T = = | - =] =] = =] =1~ |nml
TR dmae ol ow | on e ow | ow ol o] o5 e
§ | 556183 i | 1 b/ | 1% i n 103 1 19 |11
Sl mns | o8 | % || 0w | 0| ow] o] on | naeles
fjuml-jom om0 | oo 8]y s
ToRmed v hosr fom | o» | o1 e ot fon ] ow ] o6 |me]es
Bt fmein | )o@ | % |me ] o | w [ m) oo | on Jww|
LR B I R O I I O T T R T T TR B )
Woledo) - Ja0 |3 f 9% | s ojm | o | s [we | ow | ow jumlie
Wornm e s s | ow oo [ | B | ow lm) ool o1 (wmlg
13| N 138 (1R | 81 H 8 0 1 1 15 i I L
Dlas i [ m ol alm| » | w | nlu fumlg
wolmfmns | m | o | % || om ] ow || o» | o1 |am|
5 pto o oms | 05 | M | o0 | am ] ouw |88 [ w|ow ] on e
Kol sl s s & | o Q| o | [o0 ] a0 | % | oam|se
Mloy)-fom s | o | o [ | w ] o o] 0] o [ous]ee
006 | - look |95 ] oo | o1 e8| 66 | 6 | I | s& | s [awam|es
e e G R TR R SO Lo ham fom s s | L

1. Alternatif
1. alternatife g8re, Tablo 6'y1 incelersek 1,9,10 wve

IB.béilgelerde ekili alanlarin %75-96" sinmin; toplam tarla
arazisinin de %71-96" sinin yembitkileri ekim alanlar:
haline dbnlistlirdimesi gerekecektir. O8rildligi gibi mevcut
potansiyele glre baz: b8lgelerde %56 'lik bir alanin yem
bitkisi ekimine ayrilmasi gerekmektedir ki bunun
Eerceklegmesi olduk¢a zordur. Zira bu durumda c¢iftcinin
biylk bir cogunlugunun yem bitkisi ekimine yénelmesi
gerekecektir.
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Diger bélgelere bakacak olursak, buralarda ki oranlarin
fazla olmadigini hatta gelismis Ulkelerdeki oranlarin bile
asagisinda kaldiklarina gérirdz. Bu bilgelerdeki oranlar %8-
47 arasinda degismektedir. Bu oranlara ulasmak yeterli
sulama olanaklarinin saglanmas: ve planli calisma ile milmkiin
olacaktir. 37.8 milyon tonluk kabe yem agiginin tamaminin
vem bitkilerinden saglanmas: durumunda toplam kaba yem
gereksiniminin %56'sinin yem bitkileri ekim alanlarindan
karsilanmas: gerekmektedir.

1. Alternatif ile ilgili vermek istedigimiz diger bir
sonugta glnlik 15 kg kaba yem gereksiniminin tamamen kuru ot
ile karsilanmasi: durumunda 1 BBHB'ne diisecek olan kuru ot
miktaridir. Table 3'de g8riildigd gibi yi1lda 67.1 milyon ton
kuru ota gereksinim vardir ki buna giire | BBAB'ne yilda 67.1
milyon ton/12.237 milyon BBHB= 5.5 ton kuru ot dlismektedir.
Fakat burada disfinilmesi gereken konu 37.8 milyon tonluk
8¢1g1n tamamen yem bitkileri ekim alanlarindan karsilanmasi
durumunda ne kadarlik bir alanin yem bitkis!{ ekim alan:
clarak ayrilmasi gerektigldir. Bu konuya agiklik
getirebilmek igin bir gok arestiric: tarafindan da Gnerilen
yonca, korunga, Tig, misir ve sorgum f(zerinde durulmus,
Teblo 2'de de gSriildigl gibi Tlrkiye genelinde 7 milyon
hektarlak bir alanin B¥riimasi gerektigi sonucuna

varilmiatair.

2. Alternatif

Her b&lgede ortava cikan kaba yem aciginin blylkbas
hayvanlara dilsen payimin % 10'nun ,ktiglkbas hayvanlara diigen
payinin ise %25'inin samandan, kalan kisminin kuru ot olarak
karsilanmas: dsindimiistidr. Yine ayn: gekilde agiklar:
kapatmak icin 5 bitki Qzerinde durulmus ve ayni verim
oranlar: {zerinden hesaplamalar wyapilarak her bélge i¢in
ayrilmas: gerekli yem bitkisi alanlarinin ne kadar olmas:
gerektigi konusunda bilgiler verilmistir.

2. alternatifte cgayvir mer‘alardan saglanan kuru ot
miktary ile birlikte toplam 61 978 150 ton kuru ot, 6 682

195



050 tonda saman kullanilmasi gerekmektedir. Bu durumda 1
BBHB'ne 5 ton kuru ot , 0.546 ton saman dismektedir.
Dolasiyla Tirkiye ortalamasi olarsk (5 836 300 ha yem
bitkisi alanz ile) ekili alanin %33'nlin, toplam tarla
arazisinin de %24'Unlin yem bitkileri ekim alanina ayrilmas:
gerekmektedir. Burada dikkati geken noktalardan biriside 1.
alternatifte ®75-96 oraninda yem bitkisi alani ayrilmasa
gereken bdlgelerde bu oranlarin 2, slternatifte %61-84'lere
dligmils olmasidir. Ozellikle 10. b8lgedeki %84 oraninin yine
de fazla bir oran oldugu agiktir. Bu bdlgenin cografi durumu
ve ekim alan: da dikkate alinirsa b8lgede ilk olarak
yapilmas: gerekll olan sey hayvan sayisini gerekli miktara
dislrebilmektir. G8rlildigd gibi bu bdlgede nadas alaninin
olmadig: belirtilmektedir., Bu da yem bitkisi ekim alanim:
genigletmede gliclilkler c¢ikaracaktir. Ozellikle bu b#lgede
meveut cayir mer'as arsezilerinin islah: calismalarina hiz
verilmeli, milmkiin oldugu oranda yem bitkisi ekim alanlar:
ile suni cayir ve mer'a salanlar: olusturulmalidir. 2.
alternatifte toplam 6! milyon tonluk kuru otun 32 678 150
tonluk kisminin yem bitkileri ekim slanlarindan karsilanmas:
gerekir ki bu da yi1llik kaba yem gereksiniminin %49'unu
olugturmaktadar,

3. Alternatif
Bu alternatifte kaba yem agiginin kilglikbas hayvanlars

dilgen payinin tamaminin samandan, bilylkbaslarda ise %10'nun
saman diger kisminin kuru ottan karsilanmas: distniimiistir.
Bu oranlar belirlenirken bazi arastiricilarin fikirlerindan
yararlanylmistar.

Akyildiz (10); koyunlarin beslenmelerinin daha cok
mer'a ve aniz otlatmasina daysndirilmasini, gerektiginde
kigin bir miktar kesif yem verilmesinij kuzu besisinde mer’a
ve aniz otlatmasinin yeterli oldugunu ancak mer'a déneminin
sonuna dogru gerekirse kuzulara bir miktar kesif yem (besi
yemi) verilebilecegini; kegilerin beslenmelerinin ise
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tamamen otlatmaya dayandirilmasini ancak gerektiginde kisin
bir miktar kesif yem verilmesini Onermektedir

. alternati{ sonucu ise toplam colarak 52 657 700 ton
kuru ot 17 342 300 ton da saman kullanilmas: gerektigi
gtrilmektedir. Bu durumda ise 1 BEHB'ne 4.3 ton kuru ot, 1.4
ton saman dismektedir.

Tablo 6'y1 inceleyecek olursak samanin biraz daha fazlas
devreye sokulmas: sonucu Tlrkiye genelinde ekili alanlarin
%22'sinin, toplam tarla alaninin ise %16"'sinin yem bitkileri
ekim alanina dbniistlirlilmesi gerekmektedir. Bu oran bilindigi
gibi Avrupa Ulkelerindeki %25 oraninin altinda bir rakamdir.

%28-30"lara yaklasan bir orana ulasmada ilk basamak
clarak 3. alternatif dikkate alinip %1611k bir yem bitkisi
orani hedeflenmeli ve daha sonra kademeli ve bilingli bir
galigma ile istenilen orana yaklagmaya calisilmalidir. Kisa
zamanda %28-30 oranlarina gikmak milmkin olmayvacaktir. Bu
crande yem bitkisi igin oldukca fazla yem bitkis{ tohumlugu
gerekir. Bilindigi gibi filkemizde ©birgok yem bitkiei
tohumlugu halen ithal edilmektedir.

J.alternatifte Tablo 6'da gdrllldigll gibi 10. bilge
harig diger bélgelerde %2-56 sarasinda degisen cranlarda yem
bitkileri alanlarinin ayrilmas: gerektigi g8riilmektedir. Bu
oranlara: ulagmak mimkndidr. Bu durumda Tlrkiye genelinde 3
972 320 hektarlik bir alanin yem bitkileri ekim alanina
ayrilmasi gerekmektedir. Bazi bllgelerde 3. alternatife gire
ayrilmas: gerekli yem bitkileri alanlarini saglamak az bir
gaba ile gergeklesebilecektir. Yrnegin 12. b8lgede halen yam
bitkilerine ayrilan alan %0.5'dir. Bunu %2 dlizeyine ¢ikarmak
tor olmayacaktir.

Cclinei alternatifte toplam 352 657 700 ton kuru ot
kullanilmaktadir. Bunun 23 357 700 tonunun yem bitkileri
ekim alanlarindan kars:lanmas: dislnfilmlisttir. Bu durumda
TUrkiye genelinde yillik gerekli kaba yemin % 35"inin yem
bitkileri ekim alanlarindan saglanmas: gereki .Bu oran 1.
alternatifte %56, 2. alternatifte % 49 ve 3. alternatifte
ise X35 dlzeyindedir., Fakat Tablo 4'i inceleyecek olursak bu
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eran % 2,6 dir, Bu oran yem bitkilerine verdigimiz @Gnemin
belirgin bir glstergesidir.

Table 7. 1985 ve 1992 Yili Yem Bitkileri Alani ve Haeyvan
Varligi, 1985 Verilerine G&re Hesaplanan 3.
Alternatife OGfire Olmasi Gereken Yem Bitkileri

Aleni
BOLOELER |Yem Bk, |Yem bit. [faywaz warl, Huyvan vael. | D.dlternatife :ir|1
slani(ka)lalentths) |81 3R4E Bin Bbgn oleast gereken
1505 | 199 1984 1591 yem bit, olan:
1 1.6 69.920 | 1% 1,313 9,000
i .14 1.5 LY 1. e
i 4.156 5050 607 01 136,000
{ 1314 14,143 i e 103,860
i .06 .48 11 FEL .000
] 1.an .10 i ¥4 100,400
1 1168 | Ihe | 166 104.000
! 1,344 85,781 1 LH ] 197,008
i 1].837 TE. 014 §78 1111 690,000
1 1L 04665 | 1.078 1.033 500,600
u um 107,78 AL 196 178,000
¥ 1541 10,146 55 §51 15,000
11 16,50 1510 il i3 116,000
14 . 18,911 661 i34 130.000
15 15,690 .09 (L1 e (84000
16 LRI 19,61 m m 103,080
17 13,443 15.691 193 116 111,000
" 15,538 13,35 984 1,149 158,000
[_!?PLII ilii.ﬂ!i LATLESE 130 11.108 1,572,000

1985 yilinda 465 026 hektar olan yem bitkileri ekim
alani 1592 yilinda 1| 074 953 hektar olmustur(Tablo 7). 1985
¥i1li verileri ile hesaplanan, 3. alternatifte olmas: gerekli
yem bitkisi alani 3 973 000 hektardi. 7 yil igerisinde bu
yem bitkisi alanina bile ulasilamadig: gdrillmektedir, Hayvan
varligimiz ise 1985 yilinda 12 237 bin BBAE iken 1992
yilinda 12 108 bin BBHB'ne dUsmistir. Hayvan varligimiz
artmig olsaydi yem bitkisi alani agigimiz daha fazla
olacakti. 2000 yilinda ulasilmas: hedeflenen alan 8 bin
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hektardi, bu artis hizi {le bu alana ulagilabilmesinin
miimkiin olmadig: périllmektedir.

Jonug
Simdiye kadar yapilan aciklamalar ve ortava konulan

alternatifler sonucunda gelismig Ulkelerin yem bitkilerine
oldukga Gnem verdikleri halde, bir g¢ok yem bitkisinin
anavatani olarak bilinen Olkemizde bu konuya gerekli Gnem
verilmedigi gorilmektedir.

Tarimla ilgili pek cok konuda hukuki kanunlar gikmisken
gayir mer'alar konusunda buglin dahi c¢agin gereklerine cevap
verebilecek kanunlar gikar:iimamigstir.

Bazi bélgelerde bblgenin kaldiramayacagi oranda hayvan
birikimi -olmustur., Ayn: zamanda birgok arastiricininda
belirttigi gibi bu birikime, verimi dlUstik irklarin halen
deha elde tutulmasi, bunlarla besicilik yapilmasina .yeol
agmaktadir.

Birgok bSlgede 1 BEHE'ne dlsen cayir mer'a sleni diger
gelismis Ulkelerle esdegerde oldugu halde bu bBlgelerde vem
agiginin ¢ikmasi bizdeki gayir mer's alanlarinin ne oranda
tahrip oldugunu glstermektedir.

Alternatifler gfstermistir ki glnde 15 kg'lik kuru ot
saglama yoluna gidilmesi ile dahi Tlrkiye'de %28'lik bir
alanin yem bitkileri ekim alan: olarak ayrilmasi
gerekmektedir. Bu oran diger bir ¢ok filkelenin oranlarindan
diistiktir.

Caeyir mer'a alanlarinin bir cogunda bitki ile kapl:
alan ylizdesi %12-20'lere kadar inmistir. Bu durum hem yem
agigina hem de erozyona yol agmaktadair.

Uneriler
1. Tlrkive'deki hayvan varligina orantili: olarak yem

bitkileri alanlar: artirma yoluna gidilirken yapilmas:
gerekli ilk sey tarimsal yayim ve thaberlesmeye Unem
verilmesi, ve gercekgi bir politika izlenmesidir.
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2. Tarim Bakanligina bagli birgok kurulusu bulundugu
durumdan kurtarip aktif hale getirmek merekir.

3. %28'lere varan yem bitkisi ekim alanlarina ulasilmas:
zorunludur. Ama buna ulasmak icinde ilk etapta veterli
dilzeyde tohumlugun elde bulundurulmesi gerekecektir. Bunun
iginde 1slah alaninda galisanlarin hem maddi hem de manevi
yénden desteklenmesi gerekir. Ayni zamanda bakanliga bagl:
kuruluglarca ve anlaglamali ¢iftcgiler mracilig: ile tohum
iretimi yoluna gidilmelidir. Bunun yeninda yem bitkilerine
ilgiyi arttirmak sadece tarimsal yayim-haberlegme 1ile
saglanamaz. Bunu sagliyabilmek i¢in en az ilk bes wyillik
dinemde yem bitkisi tohumculugu ve yetistiriliciginin
devletce desteklenmesi, itici bir glic olarak devletin
devreye girmesi gerekir.

4. Nadas alanlarinda yem bitkileri bugdaygillerle karisim
hafindﬂ veya yalniz olarak ekilmeli ve bunun faydalar:
giftcilere geregl gibi anlatilmalidir.

5. #8ulama olanaklarinin artirilmas: gerekir, Bu yolda
gercekten Snemli adimlar atilmaktadir.

6. Sulama clanaklarinin yeterli dizeyde oldugu w¥8relerde vem
bitkileri mutlaka ekim ndbeti iginde yer almalidir.

7. Cayir mer'a alanlarinda iyi bir etlld calismasi yaparak
gok kit durumda olan alanlarin diger {ilkelerde oldugu gibi
yem bitkileri veya suni geyir mer'a alanlar: haline
donlgtilrtilmesi gerekir. Bunun igin pgerekli kanunlar
gilkarilmalidir. Kétlilesmis alanlar devlet kontrollnde 8zel
kesimin kullanimina acilmal:idir.

8, Genelde fistin verimli irklarin devreye sokulmasi ve cayir
mer'a mniteligi gdsteren -alanlarin. orta mali1 olmaktan
kurtarilmas:, devletge etkin bir sekilde denetlenmek kosulu
ile &Gzel kesimin kullanilmasina sunulmasi, béyle bir durumda
azalan hayvan varligina karsin daha bol! fretim yap:ilmasina
onemli katkilarda bulunacaktir. Ayrica b#iyle bir &nlem,
Ureticilerin hayvan yemi {Uretimine simdikinden daha fazla
tnem vermelerini de saglivacaktir.
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9. TUrkiye'de ruminantlarin biiyiik bir bdlUmlndn primitif ve
verimleri digllk irklardir, yageme pay: acizindan beslenme
gereksinimleri incelendiginde oldukca fazlae miktarda vem
kayb: ortaya c¢ikmakta, bunlarin vyerine yilksek verimli
hayvanlarin yetistirilmesi ile belli &lglide yem tasarrufu
gaglanacakt:r.

10. Cayir mer'a 31slah:i konusunda Ulkemizde oldukea yeterli
bilgi birikimi wardir. Burada gerekli olan sey bu birikimi
aktif hale déniistiirmektir. Bu konuda devlet yeterli destegi
saglamalidar.

11, " Cayir ﬁer'alarda 1slah caligmalar: yapilirken bilge
ciftgilerine bu alanlarin kullanim: ve &nemleri konularinda
bilgiler wverilmelidir. Ayrice pgerekli wvasal Gnlemler
alinarak kbtd kullanimda bulunanlara cezai islemler
eygulanmalidir.

12. Yerli arklarin yerine Ustln verimli irklarin devreye
sokulmasi gerekir. Fakat burada #nemli olan nokta yerli
irklarin genetik materyal olarak bakanlige bagl:
kuruluglarca yetistirilmesinin saglanmasidir.

13. Hayvancilik konusunda b8lge cg¢iftcilerine weterli ve
aydinlaticy bilgiler sunulmalidir,

l14. Yem bitkileri tarim: ve hayvancilikla ugresan cifteilere
devletge ucuz krediler saglanmalidir.
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CIFTLIK HAYVANLARINDA BUYUME
VE
BESLEMENIN BUYUME (ZERINE ETKILERI

M. Mustafa ERTORK Nihat OZEN

Akdeniz Univernitesi, Ziraat Faktiltcsi, Zootckni Boltrm(,
Antalya, TURKIYE

Onet: Biiyime viicutta, hacimsel olarak meydana gelen ve zamanla sona eren ariy Oram
seklinde tammlamr. Bu artsy; tiim vilcudun veya organ ve dokularm agwhir seklinde
alciilebilmektedir. Ergn ¢a@ida beklenen vilcut kompozisyonu ve bu kompozisyona ulaghncays
kadar mevdana gelen tim olaylar genler warafindan kontrol edilmekle beraber, dengesiz
beal:medmﬁeﬁgalmsumnhrnedeniﬂe.pm&uhlpomsmlehﬂmm
ulaglamamaktadir,

Growth and Effect of Nutrition on Growth in Farm Animals

Ah:mu:Tthurdgmmhimpﬁnnmz,mhmhsi:nmﬁmt,quﬁymhe
measured in terms of wuightufﬂ:ewhnhbudy,mnfmmdm%mﬁﬂhody
mmodﬁunnmuﬁf.mﬂﬁ;opmm hywhi:htummhmllmmpwiﬁnn,m
mwmm;mmmmmmhmmm since intake is
often constrained by properties of the feed.

Girig

Duhvuommhdnﬁbﬂ}ﬁqumnmmm“mhmﬂﬂiﬁn,ﬂ
hmnhrﬂﬂwmmkunihﬂ:kmmixmﬂﬂmmmm
ummwwh{t}.ﬂmrqmﬂmﬂwwmmwmwm
dukuhrhm;mlmmkﬁacemmuﬁugmdm.hmnymﬂuhmaﬁﬂ:mwmylm

nedenle, her tir ve wkm kendine 0zgdl bir biyime efrisi vardir Hatta, aym: wktan hayvanlar
arasmda bile, bu acidan dnemli bireysel farkhiiklar bulunabilir ($ekil 1 ve 2).

Bnﬁmwkﬂnmﬁhkmmn!mmakmmkmﬁibﬂhnhtmm
b&hqwhhﬂmmﬁnmmﬁﬂibimmmwuhmﬁumhbﬂhe.
hhmlynpmn:knduﬂmﬂuuuhm,hhhﬁ'hnjmymﬁwdmgeﬁuhnk
Mmmbﬁw.mmwmmﬂnmmmmmm
nrmmunmkummhhbeﬂmﬂ:ulagmnknﬂmkMﬂr.Tﬁhﬁhnym besin madde
wmmwmdwmmmmmmmnummm
tiiketilmesi kagmitmazdir (3).

Bﬁ;ﬁnm,hqwmhmdnhnmmﬂkimﬁﬂﬂimﬂmdaoﬂukwmﬂnﬁdk. Gelisme
doneminds titrine Gzgil bir bilyiime gostermeyen hayvan, erginlik déneminde ¢ok iyi beslense



=

6 WM W W 4 5 0 W XN
YAS (my)

Sekil 1: Farkh wklara ait baylime egrileri (4)
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Sekil 2: Irk ve cinsiyetin biyime (zerine etiasi (5)

Hiicre Biiyilmesi

Hayvan viicudundaki hmhr bilylime-gelisme &zelliklerine géire Og grup altmda
toplanabilirler (6).

1- Yenilenen hiicreler
2- Genigleyen hiicreler
3- Defismeyen hilcreler

Yenilenen hiicreler baz eserlerde "labil hicreler” olarak da isimlendiriimekte olup,
bunlardan 6mriini dolduranlar olisr ve yerine yenileri yapilir, Epitel dokusu ve uteriis mukozas:
(endometrium) ile kismen de iskelet dokusu bu tip hilcrelerden olugmaktadir.



Yine bam kitaplarda "stabil hiicreler” olarak da adlandinlan, genigleyen hiicreler,
karacier ve bobrek gibi organ dokulan ile salg bezleri ve kismen de iskelet dokusunda
yogunlagmuslardir. Bunlar eginlik donemlerine kadar, yani bityiime ¢af boyunca sayisal olarak
cogalr, sonrasmda sabit kabrlar,

Cizgili kas ve sinir hiicrelerini olugturan degismez nitelikieki hiicreler (sabit hiicreler)
dofum oncesi (prenatal) hayatn ilk domemlerinde sayisal olarsk artar, daha sonra erginhk
cagma kadar sadece hacimsel bilylime gosterirler.

Hilcrelerin birylimesini ikiye ayirmak miimbkiindiir.

1- Saysal (hiperplazik) bitylime
2- Hacim veya agrhk bakimmdan (hipertrofik) biytime

Biyiimenm &lgisi olarak gesith Olgttler kullanimalktadw. Bunlarm hichin kusursuz
w.hﬁi{hhmmmﬁﬂﬂnwakﬂmﬂmwdm Bunlarm baghealan kisaca

?hﬂahﬁbmmh-h&lmu:hymgkﬂd:hﬂmhmm.
“Hethangi bir 4 canlt agrki” seklinde kullanilabildifi gibi, “herhangi bir sire igerisindeki
{gﬂnlﬂghnhhhnyhk.pmk}mhqﬂkm“m“b:ﬁrﬁ&mmwm
knmglm"nkﬁnded;deﬁgxhnd&ﬂk.hhﬂyﬁkmmﬂkohywumnmm



Ban aragtwmaciler bitylimeye iliskin galismalarda canh afirhk yerine, canh agirhktan
(W) hesaplanan metabolik vicut agwhgm (W'") kullanmay: tercth ederler, Zira metabolik
vicut afwhin, farkh genotip ve yastaki hayvanlarm karsilastnimasinda digerinden daha
uygundur (5),

Viicut konformasyonu: Cidago yilkseklifii, sirt yiksekhii, sagn yitksekhigi, kuyruk
sokumu yiikseklifi, viiout uzunlufu, gofis ueunlufu, kirekler aras pofils genishifi, safin
genighiklers, g6gds derinlifi, gofiis cevresi, but gevresi, dn mcik cevresi, gibi vilcut dlgaleri,
pegith vicut ve karkas ksmlannm biyime srasmdaki gelsme durumlarnmi belirlemekie
kullanilmaktadir (8). Bu, giiphesiz, bityfime ve gelismenin igenij hakkinda canh afrhkian daha
ayrmtih bilgi vermektedir. Ancak herbirinin, farkh geylerin veya farkh viicut knsmlarmm slgiti
olmas: dezavantajd. Bunu gidermek igin bamlan afiwhk ile kimi viiout dlgtlerni (dme@in canh
afrikla cidago yitksekiifini) birlikie kullanmay: tercih etmektedirler.

Viicut kompoxisyonn: Canh hayvemn vicut kompozisyonumn beliflemekte gesith
yontemler kullamimaktad. Ornefin, viicuda iki (deuteriated) veya Ug defierli (tritiated) su
(D:0 veya TOH) ya da antipirin enjekte edilerek vilcudun su oran: saptanabilir, Viicudun ézgil
agwhim (spesifik gravitesini) bam Ozel yontemlerle tespit etmek de milmkindir. Benzer
gekilde, deri alt yag dokusunun kalnbfi ile goz kas (m.longissimus dorsi) sahasnm genigligi
ultrasonla belirlenebilmektedir ki, bunlarm her fasi de vicudun yaghhk durumunun Gleftlen
olarak kullamlmalaadr (9),

Potasyum, yefda birikmedifii, kas dokusunda da difer dokulerdan gok fazla biriktiji
igm, (“K) otopu izlenerek viicudun kas miktar: veya oran: saptanabikir.

Buniarm digmda, yine uygun aletlerle, yag ve kas dokularmdan biyopsi omekleri alarak
vilcudun yaj ve et oranlanni belirlemek miimkiin olmaltadsr.

Karkns kompozisyonn: Kesilmis hayvanlarn gtvdelerinde yspilan analirlerle
geeklestirilir. Géwvdenin tamami dofranp kivilarak analiz edilebilecefi gibi, organ doku ve
linitelere boliinerek, ya da kemik, kas ve adipoz doku synlarak, herbiri ayn ayn analiz
edilebilir. Burada uygulanacak yéntem tiire ve aramlscak dzelliklere bagh olarak defisir Elde
edilen wonuglerm dogrulufu sgsindan istin bir vol olmasina kargin, hayvan oldiirmeyi
gerektimesi, dzellikle bivitk hayvanlarda maliyeti arttinc: bir nedendir. Ayrica, yanm karkas
fizerinde @lgplyorsa, karkasm ikiye aynlmasinda yapilacak batalarm, etkemik oranmna iligkin
olarak elde wdilecek verilerde vaniltic: sonuglara vol agabilecefi unutulmamahdir.

Biiylimeye Eki Eden Faktirler

Biiyiime, gerek dokular ve organlar diizeyinde, gerekse viicudun titmit bazmnda bir gok
faktorden etkdlerir. Normal kosullarda bir hayvanin bilyiime seyri asafidaki fakiorlere bagh
olarak gergeklegir'1);

L, Genetik yap

2. Bakim ve gevre ie ilgili kosullar
3. Besleme

Gerek dofum Oncei gerekse sonrasmda, organlarla cesitli vilcut ksmmlarnm

birbirrrine oranlan de@igmedsn aymi kalir. Bununla beraber, fiim organ ve kismmlarm bityiime
Iuzlart hep aym olmayp, bell donemlerde bamlan daha hzh, dierleni yavas bilyiir. Ancak,
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organlann defiigik zamanlardaki biylime hizlan diger organ ve dokular tarafindan denetlenir
(5).

Organ ve dokularm bityime hizlari ve ergin byiklige ulagmalan ayn olmaywp, bu,
hayvanm genetik yapisma baghdir. Bamlan yasamin erken doneminde hizh biryrken, bazilan
mmemm.ummmwumwemmum;mm
kemik ve kaslar izler; adipoz doku en sona kalir.

Fizyolojik gereksinimler, bax organ ve dokulann fonksiyonel kapasitelerini yikseltmek
icin bilyimelerini arttrabilir. Viicudun oksijen gereksiniminin artufit durumiarda eritrosit
(alyovarlar) sayisinm artmasi, vicut swilarinds Na oram yikselmce bibregin hiperplazik
hﬂyﬁnﬂﬁ,m&kﬁﬂﬂhﬂhﬁ:&hmﬁﬁkmgmthﬂgmﬁhm&ﬁ.ﬁﬂkﬂ;ﬂhpmihh&hﬂﬂ
meydana gelen hipertrofik biiylime bunlara ornek gosterilebilir. Benzer gekilde, mikropsuz
vapay bir ortamda yetigtirilen hayvanlarda lemfatik sistemin daha az gelistifi veya kol beslenen
hayvanlarda baz doku ve organlarm yetermce gelismedigi de bilinmektedir (5).

iﬁmnmkamwmmdmmwmmﬂmwmrﬂw stres
kwuﬂmmwbeﬂmgﬁgﬂ:icmlﬂdnbﬁyuumdnmkﬁnmﬁdi. Bu konuda bazi
gmhmdmymkwu&ahgmnﬁphhmcmﬂudmdmmmm
gmu:iphrdammmukmdﬁnmhﬁndeb&yﬁnmhhnhomp, ergm yasa yaklagildikca
giderek yavasladu soylenebilir (Sekil 1 ve 2).

vummmmuﬂmmwmw{wa}.mudem
mnmﬂum,mmmwmm.xmmm
kes kiitlesi artar, yaf mh,smmukmmwmmmm
olup, kastrasyon bunu azaltir. Ewiﬂhrﬁudnkmﬂkhdi@whrhdmdnhh]mmhuﬁm

o
urntmuhrggﬁ;

Yag (AY)
Seldl 3: Ymil:ﬂunﬂaiil:b&iﬂmdeﬁiaﬂtmﬂndzknku ylgummmdegigimi[lﬂ}

Dumuﬂumhnhbﬂyﬂmeﬁzmﬁﬂﬂ'krunmday@ukm,hﬁ)wﬁuenumm
gevre sicakhifnn civeiv ve pliglerde 27 °C'dir. Benzer sekilde, yiksek scakliklara Shorthorn
sigrlars Brahmanlar kadar dayanikhi olmayip bisyimeleri siddetle ethilenir (11). Sekil 4'de
deftisik sicakliklarda, kuzularda biyiimenin degisimi gsterilmistir.
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Sekil 4; Cevre sicakhmm kuzularda bitytmeye etkilen (12)

Sindirim sistemindeki parazitlerin hayvanlarm vermmlerini dnemli derecede etkilediffi
bilinmektedir. Bu etki yemden yararlsnmamin azalmasi sonucunda, blylmenin yavaslamas:
vada canh afirhik kayb: seklinde de ortaya gikabilmektedir (13),

Bunlarn dignda anne-babamin kaltsal yapusi, annenin vag, siril boyikHiEl, gebehk
kosullan ve analik vetenegi, siir(l bayiklaga gibi bir gok fakior dsha meveurtur ki, bunlarn da

Beslemenin Bitylime Uzerine Etidsi

Hizh bir biylme igin en Snemb faktdr hayvanm genotipik yapisi olmakla beraber,
meveut kapasitenm ortaya konabilmesi igin uygun besleme sartr.

Hizh bityiime daima daha fazla besin maddesi, yiksek enerjili, lezzetli ve dengeh rasvon
demektir, Biiyime hon maksimum olan hayvanlar yemden daha iyi yararlanir ve bu sayede 1 kg
canh agrhk artis igin emsallermden daha az besin maddesi ve yem tilketirler (7).

Normal kosullarda genetik kapasitesinin izin verdigi en yitksek canlt agirhk artig hizma
ulasiimas: ideal olmakla beraber, bazen bu arzulanmaz Ornegin hzh gelisen sifwlann
viicutlarmda fazla yag biriktirilmekte olup bunlar arzulanan pazar agtrhima ulasmadan yag
baglamaya baglar ve semirtme doneminde de istenilenden daha yavas afwhk kazanwlar. Bam
durumlarda, hzl agwhk artis igin kullamimas: zorunlu tahullar pahab oldugu igin, huh arng
ekonomik olmayabilir. Bunlarm dignda, hizh biyime sonucu asn yaglanmanm Greme
fanlivetlerini olumsuz yinde etkiledifi de gergektir (7).

Once de belirtildigi gibi, bilyime cagmdaki yetersiz besleme, gelismeyi oldugu kadar
yasamun geri kalan kismim da etkiler. Gelisme ¢afinda yetersiz besleme (1) Bayame ve agurhk
artigmi yavaslatmakta; (2) Cinsi olguniuk yagm geciktirmektedir. Efer bu dénemdek: yetersiz
besieme uzun sireli ve siddetli defiilse, yarattifn etkiler, denide normal beslemeye gegildifnde
telafi edilebilir, Ancak, wrun sireli ve siddetli yetersizliklerin etkileni kaber olup, ergin yaglarda
bile hayvanmn verim ve safhfim olumsuz yonde etkilemeye devam eder.



Normalin altinda beslenen hayvanlar, yeterli ve dengeli beslemeye gecildifinde
emsallerinden daha az yemle daha hzh afirhk kazanmaktaduwlar. Besiciler zayf hayvanlan
toplayp besiye alarak, “telafi beslemesi” denilen bu olgudan yararlanmaya cabglar.

Ozellikle tavukgulukta etgi damuzlikgularla ve kahverengi yumurtacilarla galisan tican ve
damizhiker igletmelerde, piliclere uygulanan "syirh yemleme" agin beslemenm hayvanlari erken
cinsi olgunluga sokarak yol agtif olumsuzluklan anlemek amacryla yapiimaktadur.

Biyime ¢agmdak hayvanlann besin madde gercksinimleri teorik olarak (yagama payi *+
canl: agrhk artsi) seklinde ifade edilebilm. Ancak gergek gereksinimier bundan daha yilksektir.
Zira canh afnrlikia besin maddelerinin depolandiin formiar, bir cok brvokimmyasal metabolik
islemler sonucu meydana getinlmektedir ki, bu girada kayplar olmaktadir.

Beslemenin en onemli rollerinden biri, biyiime ve diger metabolk islevier igin gerekli
enerjinin sajlanmasidir. Yas llerledikce viicut kompozisyonu ve buna bagh olarak enerji degeri
defisir. Normal bityiime sireci iginde, yasama pay1 ile beraber canh afrhk artig igin gereksinim
duyulan enerji miktan, bitylime hun ile orantih olarak artig gbstermektedir (14). Vicutta ya2
depolanmasinmn artndy protein depolanmasin azaldign ergin caglards, vaf dokusunun
uhxjun*nhnmighu,pmminegﬁmduhaﬁﬁnmﬁjigﬂehmkwd&,ﬂumdmlr, birim canlt
n@:hkamm#ingu:hﬁltudu}mlaﬂmajimﬂmnmhhiﬂﬂmmm. Yag ve su
dikkate ahnmadifinds, ideal biyimede vicutta protem birikimi stireklidir, Biylme sadece
vilcut hacmindeki artislart degil, aym zamanda protein birkimi ile protein kompozisyonundaki
degisikiikleri de kapsamaktadur (Sekil 5),
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Sekil 5: Sur, tavuk ve koyunlarda canh afrhik e toplam vilcut wve iskelet kasi protein
miktan arasndak iliski (15).

Blyme igin protein gereksinimi, bilyumeye ek olarak, yasama pay ibriyacm: da
wermektedir. Genellikle, wgindﬁnmyakhmmahqwmmwmhm
artmasina bagh olarak, ginlik protein gereksinimi de artar. (14, 16). Yemlerle alman
pm:dnkﬁnb&rhsmshdhimvemmhnliznnmd:mrbolmakmﬁw. Bu nedenle biyime
icin protemn gereksinimlerinin hesaplanmasmda yemdeki protemin sindirilebilirliginin de dikkate
alinmasi gerekmelaedir (2). Rasyon proteminin miktar ve kalitesinin enerjiden verarlanmay,
buna bagh olarak da vicut afwhfm etkiledif bildiriimektedir {17), Geng ruminantlar,
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rumenleri geliginceye kadar, tek midelilerden -farksz olup selliloz gibi  kompleks
karbonhidratiarls, kitin ve keratm gibi bazi proteinleri smdiremezler. Viicutlannda esansiyel
amino asitlerini sentezleyemedikleri igin de, venllen proteinin miktan kadar, kaliesi de
onemhidir. Benzer gekilde, esansiyel ya§ asitlenn ile suda eryen vitaminlerin de
sentezlenemedigi unutolmamalidir.

Pek ok mineral madde igin karacifier, kan, kaslar ve kemikler onemh birer depo
veridirler, Geng hayvanlarda vagin ilerlemesine bagh olarak, viicudun kil icerif, iskeletteki
yofun mineralizasyon nedeniyle artar ve hizla o tire S2gl ergin hayvan seviyesine ulagir,
Hayvanmn dengeli beslenmesinde, ézellikle minerallerle ilgili bir aksama oldufiunda, vileut kil
iperifindeki azalmadan dolay: bitylimede genilems veya yetersiz bityime meydana gelir (18).
Nitekim tavuklarda vilcut kitl miktan ile vagsz dokulann agurliklan arasmda dogrusal bir iligki

saptanmigor (19).

Vitaminlerm biylime idzerine etkileri, mmerallerle biyilk benzerlik gosterir. Bununla
beraber, yagida eriyen vitamin gereksmimlerinin viicut afirh ile orantil olarak arttygs, B grubu
vitaminlerin ¢ofunlufunun ise (tivamin, riboflavin, niyasin, pantotenik asit, folik asit, bivotin ve
pridoksm), karbonhidrat metabolzmas: ile iligkilen nedeniyle, rasyonda karbonhidrat miktan
artikga bunlera duyulan gereksinimlerin de artacaZn unutulmamalidir (2). Ancak rummantlarda
B vitaminlerinin mikrobiyal yolla senteri, vitaminlare olan ihtiyacm giderek azalmasma neden
olmaktadr,

Kaynakiar

1. Gill, M. ve Oldhamm, JD. Growth, Quantitative Aspects of Ruminant Digestion and
Metabolism Edited by J. M. Forbes, J. France. C A B. International 17, 383- 403 1993

2. Senel, HS. Hayvan Besleme. Istanbul Uni Vet. Fak Yay. Rek No: 3210, Dek No:5,
V+381 s, 1986,

3. Forbes, J.M. Voluntary Food Intakes and Diet Selection in Farm Animals Chapter 8,
Growth and Fattening, 152-185, CAB International, 1995,

4. Ensminger, M.E., ].E. Oldficld ve W.W. Heinemann. Feeds & Nutrition, Second Ed. The
Ensminger Publishing Company, USA, 1990,

5. Hafez, E.S.E. Introduction to Animal Growth. Hafez, ES.E. ve LA Dyer (Editors),1969.
Animal Growth and Nutrition. Lea and Febiger, X+402 5, 1969.

6. Gross, R.J. Adaptive Growth. New York Academic Press, Almmustr: Hafez, E.5.E., 1969,
Introduction 1o Animal Growth. Chapter 1, 1-24. Hafez, ES.E ve LA Dyer (Editors),
1969, Animal Growth and Nutrition. Lea and Febiger, X-+402 5, 1964

7. Ozen, N. Besi Sifriarnm Beslenmesi ve Sifr Besisi Basimamug ders notw. Akdeniz
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimil, 1996,

8. Ertugrul M. Kagokbas Hayvan Yetistirme Uygulamalan Ankara Univ. Ziraat Fak. Yay.:
1211, Yardime: ders kitabe: 348, 1T1+146 5 1991,

210



9. Warkins,J.L., Shemitt. GW. ve Ziegler, ] H. Predicting Body Tissue Characteristics Using
Ultrasonic Techniques. J.Amin Sci. 26:470-473, 1967.

10, Leat, W.M_F. The Pool of Tissue Constituents and Products. Adipose Tissue and Structural
Lipids. P.M. Riis (Editor). Dynamic Biochemistry of Animal Production. World Animal
Science, A, Chapter 6, 109-136, Elsevier, 1983

11. Johnson, HD. Biochmate Effects on Growth, Reproduction and Milk Production. A.
Neimann-Sorensen ve DE. Tribe (Editors) World Animal Science BS, Disciplinar
Approach, Bioclimatology and the Adaption of Livestock, 1987.

12. Ames, D.R. ve Brink, D.R. Effect of Temperature on Lamb Performance and Protein
Efficiency Ratio. J.Anim.Sci,, 44:136-140, 1977.

13, Topps, JH. Nutrition and Gastrointestinal  Parasitism. Rook, J.AF. ve Thomas, P.C.
(Editors). Nutritional Physiology of Farm Animals. First Publ., Sec. 3, 17, 670-683, 1983,

14, Crampton, EW. ve Harris, LE. Applied Animal Nutrition, The Use of Feedsmuff in the
Formulation of Livestock Rations. 2nd Ed., Chapter 6, 137-164. A series of Books in

Agriculral Science, 1969.

15. Riis, P.M. The Pools of Tisue Constituents and Products: Proteins. Chapter 5, 75-108. Ris,
PM. (Editor). Dynamic Biochemistry of Animal Production. World Animal Sci, A3,
Elsevier, 1983,

16. Church, D.C. ve Fontenot, J.P. Nitrogen Metabolism and Requirements. Chapter 3, 25-55.
Churh, D.C. (Editor). Digestive Physiology and Nutrition of Ruminants. Vol 2- Nutrition,
Sec. Ed., 1984,

\7. Torin B. Energy-Nutrient Interactions Bodwell, CE. ve Erdman, Jr. JW. (Editors)
Nmma.mmwmmwmufﬁod
Technologists. 1, 1-24, 1988.

18. Georgievskii, V.1, Annenkov, B.N. ve Samokhin, V.. Mineral Nutrition af Animals.
Butterworths, VII+475 5, 1982

19, Delpech, P. CR. Acad. Sci. Paris, Ser. D, 263, 1735-1738. Almmgr Georgievskii,
V.1, BN. Annenkov, V.1 Samokhin.,1982. Mineral Nutrition af Animals. Butterworths,

1966.

21






Akd. Univ. Zirant Fak Derg., 9, 212-215, 1996,

THE INDUCTION OF MALE-STERILITY IN SUNFLOWER (Helianthus annuus
L.) BY USING GIBBERELLIC ACID

Billent SAMANCI
Akdeniz Universitesi, Zirat Fakblesi, Tarda Butkilen Bolimii
AntalyaTirkiye

Abstract: In this review, the use of gibberellic acid in sunflower breeding was discussed. The
hand emasculation in sunflower is difficult sk and after obtaining many inbred lines they need 1o
be crossed casily 1o find F) hybrids. For this reason, When 75-100 ppm GAg in Hz0 is applied
to sunflower heads (ut star stage), 100 % sterility can be obtained easily without emasculation.
Today's sunflower breeders use this chemical to get sterility, before the lines converted into
Cytoplasmic Male Sterility.

Aycicefiinde (Helianthus annuus L) Giberelik Asid kullanarak Erkek Kisirhij
Olusturulmasi

Ozet: Bu derlemede aygigek islzhinda gibtreﬂk asid kullammy tartipld,  Aygigeklerinde
emaskiilasyon zor bir gorevdir ve bir ok kendilenmig hat elde ediltikien sonra Fi hibridlerin
bulunabilmesi igin kolaylilikla caprazlanmalan gerekmektedir, Bu nedenle, suda 75-100 ppm GAs
aygicek tablalarina (yildiz safhas) kullanildifinda emaskilasyona ihtiyag duymadan % 100
sterilite elde edilebilir. Bugliniin aygigek slahgtlan steriliteyi elde etmek igin bu kimyasali
kendilenmig hatlan sitoplazmik erkek kisirhfna doniiyiirmeden kulanmakiadiriar.

Introduction
Sunflower is & highly cross-pollinated crop, with pollination occurning primarily by insects and
only to a limited degree by wind. A sysiem of genetic self-incompatibility exists in certain lines,
but generally a wide range of self-fertility occurs among individual plants in breeding populations,
Field production of hybrid seed has been achieved in sunflower by the discovery of cytoplasmic
male sterility (CMS) in 1969 by Leclercq (1), The use of CMS is aimed entirely at field
production. A breeder utilizes several generations to perform the crossing and backcrossing
techniques required Lo incorporate the CMS character into a line. It is easy to understand why the
breeder chooses to commit only the most promising parental combinations to CMS conversion.
For the breeder o develop the genetic combinations used in identifying parents for CMS



conversion, he must have & method which easily and effectively renders a plant male-sterile,
Hand emasculation is used quite often and although effective, it is a very tedious and lime
consuming approach. Emasculation should be carried out early in the morning. Undeveloped
central [lorets are removed, usually by cutting them off with a knife at a point just above the
ovaries. A few flowers closely adjacent to those emasculated can not be cut off with a knife
without danger of damaging the emasculated flowers. These can be removed with loreepts, The
stigmas remain receptive for up to 4 or 5 days, but normally pollen is best applied the day after
emasculation when stigmatic lobes have separated and the receptive surfaces are exposed.
Therefore, many breeders need to use a chemical application procedure which effectively induces
sterility. Male Sterility can be induced chemically by gibberellic acid to facilitate backcrosses,
testing of inbred lines for combining ability and even hybridization of parental lines for producing
hybrid seeds in isolated crossing plots. [n the latter case, chemical emasculation of female rows
allows the utilization of B lines directly in hybrid combinations, without conversion into CMS or
polien fertility restorer lines facilitating the breeding works and enlarging the possibility of
obtaining superior F1 hybrids. The use of Giberelling (specifically) in sunflower breeding
programs is a valuable asset [or the breeder inlerested in inducing non-genetical, single generation
male sterility to aid his development of hybrid sunflower populations.

Chemisiry

Gibberellins in the plant are hormones which are thought to aid the performarnce of many
physiclogical and biosynthetic activities. Many differemt gibberellins have been and are
continually being found in planis today (2), The identification of these different fypes is & slow
process. This can be related to the fact that the concentrations of gibberellins present in plant
tissue are extremely low. To give an idea of how low, consider that combined buds of 100
sunflower seedlings yielded only 0.001 gr of gibbereliin {3).

All gibberrelins identified are classified into what is referred to as the "A" series (Al
Az, An). The type ol gibberellin used to induce male-sterility in sunflower is the third in the
"A" series or GA3. Chemically, it is CioHz20s In 1970, Piquemal (4) evaluated many studies
performed with GA3 a s a chemo-sterilant to sunflower. He found that obtaining 100 % sterility
depended on the stage of flowering, the concentration of GAj in solution and the method of
application. Today's sunflower breeder generally uses a concentrution of 75-100 ppm GAsz in
Hz0. The concentration may be applied directly to the bud at what is commonly refereed 1o as the
"star stage”. The bud is about 1.0-1.5 cm in diameter and the involucral bracts are easily visible at
this time.  This stage tends to occur three days after flower initiation, Application of the
concentration may be facilitated by spraying a small amount on the bud general breeding purposes,
or, il accuracy is required qu'aspec.'rj'ic research project, 2 ml concentration per flower bud may
be applied with & two-way valve syninge (5)
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Physiology and Cytology
Seetharim and Kusuma-Kumari (6) researched the elfects of GA3 application to both the

female and male organs of sunflower. The effect of GA3 on the female was determined by
comparing seed sel of treated plants to that of control plants. Data clearly showed that GA3
treatment at the stage which induces maximum male-streility does not affect female ferulity

Observations of GAs eifects on male organs icluded shrunken anthers, shortened filaments, lack
of pollen release, partially to completely empty pollen grains, failure of pollen tube elongation, and
in some planis, anthers were found (o be completely empty which indicated failure of
microsporogenesis.

It is known that gibberellin exists in a natural mlic is thought to influcnce the expression of
maleness or femaleness for a particular species. It is believed by many researchers that hormones
perform on two levels in planis. In the first or enzymatic Regulation, enzyme proteins which are
always present arc thought o be regulated by hormones. Plants express a fast response to the
activity of the regulatory hormones (7). The second level where hormones thought to act 15 that
Gene Expression Regulation. Gibberellins have been shown to work at the genetic level. How
gibberellins cause the appearance of alpha-amylase activity which results in the hydrolysis of
starch in seeds have been investigated (8). The use of methods such as mdioactive labeling of
amino acids, inhibitors of protein synthesis (cyclohexamide) and inhibitors of DNA-dependent
RNA synthesis (like actinomycin D) showed that gibbereilins must be involved in the production
of mRNA molecules on the DNA template and hence act as en activator of genes that code for the
hydrolytic enzymes,

The investigations of the activity of gibberellins during sesd germination should
correspond 1o its effect on inducing male-sterility in flower formation. Since floral buds become
flower structures via rapid cell division and cell differentiation for sex, it would be seem that the
activity of gibberellins in inducing male-sterility should be similar to the mode of action deseribed
for the coding of alpa-amylase. Given this, we should relate the concept of hormones regulating
gene expression 1o the finding of empty anthers in GAa treated sunflower plants by Seeharim and
Kusuma-Kumari (9). Since the empty anthers indicated the failure of microsporogenesis, and
hormones are thought 1o regulate gene expression, one could theorize that it is a change in the
polypeptides via hormonal activity which prevented microsporogenesis {rom occurring.
Therefore, when today's breeder adds GA3 concentration to & sunflower bud, he may be changing
the hormonal ratios in the plant, which in turn effects the synthesis of polypeptides and, thus
causes {ailure of pollen development in the treated flower.
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Conclusion
There is little doobt that further investigations could and should be persued concerning the

cytological and physiological activity of GA3 towards the inducement of male sterility in
sunflower. Main disadvantage of this Lype of research is that gibberellins occur at very low levels
in sunflower buds, so that exact identification of their action towards inducing male-sterility is
very difficult. To know this would aid the research of hormonal activity towards floral initiation a
great deal. In sunflower breading, the use of GA3's is very common and before the conversion of
finished inbred lines to cytoplasmic male sterility, they need to be crossed to know the heterotic
patterns and high vielding combinations.
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YUKSEK SICAKLIGIN BITKILERIN GELISIMI UZERINE ETKILERI

Semiha CECEN,Sadik CAKMAKCI
Akdeniz Universitesi,Ziraat Fakliltesi,Tarla Bitkileri
Bolimil,Antalya-TURKIYE

Bzet: Tarimda sicaklik faktérd bitkisel Uretimi sinirlay:c:
rol oynamektadir. Sicaklik stresi icinde yer alan yliksek
sicakli1k stresi, bitkide k&k ve glvde geligimine, su ve
besin maddelerinin alinimina, organik bilesiklerin
tasinmalarina, transpirasyona, fotosentez ve solunum
olaylarina etkilidir.

Bu derlemede, belirtilen konulara agiklik getirmek
amaclanmistar.

The Effects of the High Temperature on the Plant
Developments

Abstract: Temperature plays &n important role in the
limitation of crop production. High temperature stress, one
of the temperature stress, affects the root and stem
development, water and food substances uptake,
transportation of organic compound, transpiration,
photosynthesis, and respiration process.

In this paper, it was purposed to explein these issues.

Giris

§iddetli c¢evre sartlarina bitkilerin dayaniklilig:
bivoloji biliminin baslangicindan uzun zaman &nce insanlar:in
dikkatinl gekmistir. Ciftgiler zor gevre sartlarinda canli
kalabilen ©bitkilere dayanikl:i, kalemayanlara ise hassas
demislerdir (1). Exstrem cevreler nedeniyle olusan stresin
en basta tarimsal lretimi kisitladig: bilinmektedir. Bilim
adamlar: bu konuda kantitatif terminalojiye ihtiyacg
duymuslar ve bu nedenle son yillarda bir ¢ok ¢alisma
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vaprlmistir. Yasayan organizmalarda elverisli olmayan
faktdrler stres yaratir. Pratik olarak % 100 stressiz bir
grtam yaratmak miimkiln olmadigindan, bunun minimuma
indirilmesi islahgilarin ve agronomistlerin temel
amaclarindan biri olmustur.

Cevresel Stresin Cegitlerd

Stres yspan etmenler Levitt (1) tarafindan asagida
oldugu gibi Bzetlenmigtir;
1. Biyotik (Diger organizmelarla rekabet yada bulasma)
2, Fizikokimyasal
A. Sicaklik
a. Digtk (Uglime,Donma)
b. Yiksek
B. Su(Kuraklik,Go]lenme)
C. Radyasyon
D. Kimyasal({lyonlar,gazlar,herbigitler,insektisitler)
E. Rizgar,gliriiltld,basing,manyetik,elektrik

Bitkisel Uretimde varyasyonun % 60-80'nini belirtilen
faktdrler meydana getirmektedir. fizellikle varyasyon lizerine
suyun ve sicakligin etkisi en fazladir. Sicaklik, bitkisel
Uretimi sinirlayan en Snemli iklim faktéridlr. Gerek distk
gerekse ytksek sicaklikler hem verimliligi ezaltmekta, hem
de bitkilerin adaptasyon alanlarini dareltmaktadir. Basit
fiziksel sistemde gerilim 1ki sekildedir; Birincisi geriye
dionilgltl fiziksel ve kimyasal degigmelere neden olur ki buna
Elastik gerilim denir. Tarimsel acgidan bu tip gerilimin pek
olumsuz etkisi yoktur, Cilinkti stres ortadan kalktiginda
gerilimde kaybolur. Ancak stresin daha uzun sfire devam
etmesi veya siddetin artmasi bu kez geriye d&niissiz bir
gerilim yaratir ki buna Plastik gerilim denir (Sekil 1).
Tarimsal agidan Bnemli olan plastik gerilimdir. Clnk@ bu
gerilimin en son etkisi &llimdllr. © nedenle, strese
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dayaniklilik dendigi zaman bitkiyi plastik gerilime sokmayan
dayvaniklilik 1slahgilar tarafindan kabul edilir (1).

§ekil 1. Elastik (A) ve plastik (B) gerilim

Stresin Dogal Zarari ve Dayaniklilik

-

Strese maruz kalan bitkinin, stresi tamamen elimine
etmesi{ Imkansizdir. Fakat baz: yasayan organigmalar stres
sonucu fazla zarar glrmezken bazilari glriirler.

Bir bitkide stres zarara farkl:i yollardan meydana gelir

(Sekil 2);

Primer Stres

Elastik gerilim Sekonder stres
E . |
Direkt plastik Indirekt plastik Elastik ve plast.
gerilim gerilim gerilim
Primer direkt Primer indirekt Sekonder stres
zarar(l) zarar(2) zarary(3)

Sekil 2. Stres Zararinin Cesitleri
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Primer Direkt Zsrar: Primer direkt zarar, zarar meydana
getiren direkt plastik gerilime sebep olabilir. Buna direkt
stres ZATAT1 denir ve hizli1 meydana gelmesi ile
tanimlanabilir. Bazi1 durumlarda, bitki strese cok kisa slre
maruz kalarak &lebilir (saniye yada dakika), Ornegin ani
diisik sicaklik stresi dolayisiyla hizli donma gerilimi
meydana gelir. Bu durumda protaplazma donarsa buz
kristalleri plasma membranini yirtabilir ve hiicre Slir,

Primer Indirekt Zarar: Stres geriye d#ntslf yani elastik
gerilim meydana getirebilir ve bbBylece zarar olusmaz, ama
uzun zaman siirerse, elastik gerilim bitkinin OGlmesi ile
sonuglanan indrekt plastik gerilime sebep olur. Bu, Indirekt
stres zarar: olarak adlandirilabilir. Indrekt zarar, zarar
olugmadan Once strese uzun zaman (saat yada giln) maruz
kalinmas:i ile tanimlanabilir. &rnegin lslime stresi, bitki
diistik sicakliga maruz kalirsa meydsna gelir ancak daha digik
sicaklikta bitki donar. Bazi durumlarda ise ilkin elastik
olabilir yani bitkide biitUn kimyasal ve fiziksel olaylar
yavaglar ve bu durum bitkiye gararl:i olmaz. Bazen de
vavaslama blitln olaylar igin Uniform olmayabilir we hilcrenin
metabalizmasinds karisikliklar meydana gelebilir yada toksit

maddeler Uretilebilir.

Sekonder Stress Zarari: Stres bitkiye zarar yapabilir fakat
onun meydana getirdigi gerilim degildir. Ornegin yiksek
sicaklik tek basina zarar olusturmayabilir fakat bitkiye
zarar verebilecek su kaybi meydana getirebilir. Buna
sekonder stres zarar: denir. Sekonder stres baz: zaman ZArar
yapar. Sekonder zararin olabilmesi i¢in bitkinin uzun zaman
primer stresin etkisinde kalmasi gerekir.

Sicakligin Bitkiler Ozerine Olan Etkileri

Yiksek si1cakligin bitkiler izerindeki olumsuz
etkilerine, diisiik sicakligin olumsuz etkilerinden daha a:z
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rastlanir. Bitkiler zerinde yliksek sicekligin olumsuz
etkileri cesitli yollarla aciklanmaktadir (2).

Yiksek Sicakligin Kk Geligimine Etkiai

Alt topragin sicaklig: 8zellikle ilkbaharda erken kdk
geligmesi fizerine etkilidir. lyi drene olan bir alt toprak
su kapsami yUksek olan topraga gbre daha cabuk 1simir. 1 Br
suyun sicakliginmi 1 ©C ylkseltebilmek icin istenilen 1s1,
topraklarda 1 gr mineral maddenin sicakligini 1 oe
yikseltmek icin istenilen 1sidan asag: yukar: bes kez dahs
fazladir. !lkbaharda alt topraklar yillzey topraklara gire
daha ge¢ 1sinir. Sonbaharda soguma ise tamamen karsit ydnde
gerceklesir.

K8k gelisimi Uzerine genellikle belli bir dizeye kadar
toprak sicaklig: olumlu etki yapmakta ve optimum diizey
ag1ldiktan sonra toprak sicakliginin etkisi olumsuz ydnde
olmaktadir. Bitkilerde kik gelismesi Uzerine en uygun toprak
sicaklig: genellikle 15-20 °©°c arasinds degismektedir.
Srnegin ayrikta kdk gelismesi igin en uygun toprak sicaklig:

32 9¢ dir (3).
Yiiksek Sicakligin Bitkilerin Su Alimi Ozerine Etkisi

Tupflk sicakliginin belli bir sinirin dzerine gikmasi
{le bitkilerde su absorbsiyonunun azaldig: saptanmigtir (3).

viiksek Sicakligin Bitki Besin Maddeleri Alinimi Ozerine
BEtkisi

Belli bir dizeye degin sicaklik artisr ile dlgili
olarak minera! madde absorbsiyonu artmakta ve sonra hizla
azalmaktadir. Genellikle iyon absorbsiyonu 40 9C'a kadar
artmakta ve sicakligin daha fazla olmas: halinde hizla

azalmaktadir (3).
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Kbk yGresinde sicakligin belli bir dilzeyin fizerine
g1kmas: sonucu iyon aliniminin hizla azalmasi mineral madde
aliniminda rol oynayan enzimlerin iglevlerini yitirmeleri
ile vakindan ilgilidir. Yilksek sicaklikta solunum
etkilendigi gibi, membranlarin gecirgenliklerinin azalmas:
sonucu pasif iyon alinimi ve iyon birikimi de azalmaktadir.

Yliksek sicakliklarda bitki bliylimesi icin gerekli baz:
ara maddeler sentezlenemedigi gibi, bitki dokularinda
amonyak gibi baz: teoksit maddeler olusur. Hilcreler ve
zarlarda bozulmalar baglar. Protoplazmadaki proteinler,
ntkleik asitler pargalanir, protein yapilari bozulur.
Lipitler sivilagir. Ozellikle ani sicaklik yikselmelerinde
bu olaylar ile bitki kisa zamanda Bldr (4).

Yiksek SBicakligin Bitkilerde Organik Bilesiklerin
Taginmalar: Ozerine Etkileri

Sicaklik , bitkilerde organik bilesiklerin tasinmalar:
Gzerine Onemli etki yapan {fotosentez, sclunum, auksin
sentezi vb. islevleri etkilemektedir.

Yapilan caligmalarda karbonhidratlarin tasinmas: belli
dizeye kadar hizla artmis belli bir sicakliktan sonra da
hizla azalmistir,

K8k sicakligi, have sicakligindan yllksek oldugu zaman
gekerlerin kdéke tasinmasi artarken, tepeye tasinmas:
azalmistar (3).

Yiksek Sicakligin Bitki Transpirasyonu Uzerine Etkisi

Bitkilerde su orani arttikca sicaga dayesniklilik
aalir. Diger bir ifade ile protoplazms ve dokulardaki
trganik ve inorganik madde oraninin ylksek olmas: sicaga
tayaniklilig:r artirmaktadir. Bu nedenle bitkiler asir:
Scakliklara dayanabilmek igin fazla suyu atarak
Y@unluklarini artirirlar (4).
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Diger tUm etmenler ayni kalmak wve belli fizyolojik
sinirlar icerisinde tutulmak kogulu ile sicaklik arttikca
stirekli olarak buhar seklinde yitirilen su miktar: artar. Bu
durum sicakligin, gbzeneklerin agilip kapanmalar: ve buhar
basincy gradienti f{izerine etkisiyle ortaya gikmaktadir.
Rildigimiz gibi sicaklik 0 ©°C’a yaklagirken gdzenekler
kapanir ve 30 °C'a dogru tamamen agilir. Sicaklik artisi
bitkide hilicreler arasi1 bosluklardaki hava ile cgevre
atmosferi arasindaki buhar basinci gradientinin ertmasina
neden olmaktadir. Atmosfer sicakliginin artmas: havamin su
alma giciliniide arttiracagindan yapraklardan buhar seklinde su
yitirilmesi de fazla olur (3).

Yiiksek Sicakligin Fotosentez {zerine Etkisi

Ortam 1si1sinin fotosentez olay: {zerine etkisi daha
fazla |kimyasal y&ndedir. 1Is1 bilindigi gibi gesgitli
ybnlerden biyokimyasal reaksiyonlar d{zerine etkili olur,
Dilgik 1s1k seviyelerinde sicakligin artmas: ile fotosentez
hi1z: hemen hemen hig degismez. Ylksek 1s1k giddetinde ise
sicakligin artmasi ile fotosentez hizinin da bir seviyeye
kadar arttigi, sicakligin daha da yikselmesi halinde
fotosentez hizinin diistiigl belirtilir. Bu durum fotosentez
olyinda 181 ile 181k giddetinin Ynemli derecede
bagimli1ligin:1 gbstermektedir (3). Bu nedenle sicakligin
fotosentez {izerine etkilerinin arastirilmas:i gieg olmaktadir.
Bitkilerde fotosentez cok genis sinirlar icerisinde meydana
gelmektedir. Ornegin 1liman iklim ©G8lgelerinde yetigen
bitkilerde fotosentez i¢inm en uygun sicaklik 20-30 °c'dir.
Bu sicaklik bazi ¢! bitkilerinde 33 Op'a kadar artis
gbstermektedir (6).

Genel olarak sicaklik arttik¢a bitkilerde fotosentez
dogrusal bir sekilde artmakta, ancak bitki tlirlne ve Zzamana
bagli olarak, belli bir sicakliktan sonra fotosentez hizla
azalmaktadir (3). Sicakligin biraz daha ylikselmesi durumunda
bitkiler #nceden depoladiklar: yedek besin maddelerini
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kullanmays baslarlar. Uzun stire ylksek sicaklikta kalan
bitkilerde besin maddeleri tlkenir ve bitki 8ldr (4).

Yilksek Sicakligin Bitkilerin Solunumu Uzerine Etkisi

Sicaklik, solunumda meydana gelen kimyasal reaksiyonlar
flzerine etkili olarak solunum miktarinin degismesine sebesp
olmaktadir (6). Solunum icin optimum sicaklik, bitkiler igin
ve tim bitkl dokular: i¢in ayn: degildir (3). Cesitli
bitkiler fizerinde yapilan galigmaler sonucu genellikle 30-40
O¢ aras: solunum aktivitesi optimum olmaktadir (6). Bu arada
solunum Urerinde sicakligin etkisl aragtirilirken sicaklikta
kalma sliteside dikkatle g8z Sniinde bulundurulmalidir (3).

Yiksek sicaklikta zaman gegtikge solunumun azalmasinin
cegitli nedenleri wvardir. Bunlar i

1.8o0lunumu saglayan enzimlerin yilksek sicaklikte

etkinliklerini yitirmeleri
2.Yilksek s1caklikta okeijenin yeterince hizli girememesi
3.HUcrelerde CO4 konsentrasyonunun solunumu olumsuz yinde

etkilevecek sekilde birikmesi
4 Hicrelerde hizli: solunumu karsilayacak kadar ‘besin

maddelerinin bulunmayigidar (3},

Yilksek sicakliktan korunmak igin bitkiler ferkla
morfolojik degisikler meydana getirmislerdir. Bitkilerde en
gok grllen morfolojik degisiklikler su gekilde
gruplandirilabilir;

1-Bazi bitkiler vilksek sicakliktan korunmak igin
organlerinin etrafin: yalitkan gdrevi yapan tly, pul, kabuk,
mantar ve mum tabakalar:i ile kaplarlar. Bazi sukulent
bitkiler de, su tabakasi, icerdeki organlar igin koruyicu
tabaka rollnll tstlenirler.

2-Bir gok bitki de gilines 1sinlarin: olabildigince yansitarak
ylizeylerinin &asir1 isinmalarini Snlerler. Bu amagla bitkiler
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aci1k renkli yapraklar olustururlar. Yapraklar giines 1ginlar:
ile dar agi yapacak sekilde dizilerek yansitmayi

kolaylastirirlar (4).

Bitkilerin biylk gogunlugunda biiylme ve geligme, 7-38
Oc sgicakliklar arasinda ylirdtdldr (2). Ancak bu genel
sinirlarin disina c¢ikan bir ¢ok bitki cins, tir ve
gesitlerininde bulundugu bir gergektir. Ornegin, kuzey kutba
yakin yerlerde yetisen bazi bitki cesitleri, O 9¢ ve daha
altindaki sicakliklarda; tropik bdlgelerde yetisen bazi
bitki cesitleri ise, 60-65 ©9C'ye ulasan sicakliklarda
hayatlarini slrdOrebilmektedir (2). BUtGn bunlardan da
anlasilacag: gibi, bitkilerin adaptasyon sinirlar: oldukga
genis bir alana yayilmig bulunmaktadir,

Bitki familya, cins, tl#ir ve gegitlerinin sicaklik
istekleri, birbkirinden oldukga blytik farkliliklar
ghstermektedir. 8yleki, ayni bitki cesidinin cesitli geligme
devrelerinde istemig oldugu en az, en uygun ve en yiksek
sicaklik dereceleri dahi birbirinin ayni degildir. Genel
olarak, bitkilerde en disilk bUyime sicakligi, en dislk
cimlenme sicakligindan birka¢ derece daha yilksektir. Ancak,
bitkiler en dilstik bilyime sicakliginda kalacak olursa, normal
biyime ve gelismelerini yapamazlar. Ciinkl bu sicakliklarda
fotosentez olay: c¢ok vavas olmakta ve bunun bliylk bir bdlimil
ise, solunumla harcanani karsilamada kullanilmaktadir (2).

Bitki cesitlerinin k8k gelismelerinde istedikleri enm
uygun sicaklik dereceleri ise, genellikle toprak Wstl
organlarinin. biiytime igin istedikleri en uygun sicaklik
derecelerinden 5-6 °C kadar daha dusglktiir (2).

Yiksek Sicaklik Stresi

Sicak orjinli en Onemli tarla bitkileri dahi 35 °C'in
izerindeki sicakliklara tolerans glistermez ve maksimum
fotosentez orani pek ok 1liman bitki ig¢in 20-30 ©c
arasindaki sicakliklarda meydana gelmektedir. Yilksek
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sicaklik stresinin kronik etkileri blUylmeyi engeller ve
verimi azaltir fakat bitkilere Hldrlcl zarari nadirdir (7).
Bitkller, ekstrem olarak degisik cevrelerde
yvetigstirilmektedir. Bitkilerin yetigtirildigi gevreler, bir
kag biyoklimatik terim kullanarak degisik sicakliklar igin
asagidaki formil kullanilarak siniflandirilabilir (8);

8T + 144

w (°c) =
B+A

W: Yaz basindan yar sonuna kadar glnltik ortalama sicaklik

T: Yillik ortalama sicaklik

A: Yillik sicaklik degisim orani (En eocguk ve en sicak aylar
ortalamasi arasindaki farktir)}.

Buna glre;

1- Cok soguk W = 7,6-8,6

2- Bicak W= 20,9-24,1
3- Cok sicak W > 24.1 olarak siniflandirilimaktadir.
Yiksek sicaklik strasinin ana prensipte

degerlendirilmesi zordur. Yine de sicsklik stresine respons
bakimindan temelde organizmalar: siniflars avirmak
mimklindfir.

| ,Psychrophiles (sogugu sevenler);0-20 ©°C igine alan
sicakliklarda  bliyir ve geligirler. Onlar ig¢in yilksek
sicaklik stresi 15-20 °C dzerindeki sicakliklards olabilir.
Bu terim cogunlukla mikroorganizmalar i¢in kullanilmaktadir.
Algler bu gruba dahildir, (fkarda Dblyliyebilirler ve
cryobiontlar yvada cryosestonik algler olarak
adlandirzlirlar.

2.Mesophiles (orta sicaklig: sevenler)i10-30 Oc sicaklikta
biiyllr ve gelisirler. Bu sicakligin Uzerindeki si1cakliklar
onlar icin sicaklik stresi yaratabilir.

3.Thermophiles (si1cag: sevenler);30-100 ©c arasindaki
sicakliklarda bilylir ve geligirler. Sadece 45 °C den daha
yUksek sicakliklar onlar i¢in sicaklik stresi yaratir (1).
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Yasamsal Yilksek Sicakligin Limiti

Genelde bltin organizmalar icin yUksek sicaklik
stresinin bir limiti vardir. Bazi organizmalar icgin bu limit
sagilacak derecede yiliksek olabilmektedir. Mavi-yesil algler
93-98 9C yilksek sicakliklarda blyfllyebilmektedir. Bitkiler
icin bu durum kesin degildir. Baz: yliksek bitkiler 60-65 %c
de cgok kisa siire kalmak kogulu ile canli kalabilirler,
Yilksek sicakligin limiti genellikle organizmalarin dinlenme
durumunda iken daha yilksektir. HUcreler 25 °c'de 2-3 giin, 29
Oc'de ise birkag saatte &llirler. Kuru tohumlar 120 9
sicakliga kadar dayanabilmekte buna karsin yliksek su icerigi
olan dokular 50-60 PC sicakliklarda &lmektedirler. Bitiin
tohumlar yiksek sicaklikta canli kalamazlar, Bazilar: 50-60
Oc'de dlebilirken bazilar: birkag saat kasynama esnasinda
gigmemek kosulu ile kaynamis suda kalabilirler. Hatta sert
kabuklu tohumlar 120 °c'de otoklavda 1,5 saat ig¢gin canla
kalabilmektedir, Ornegin yonca tohumlari 120 ©C'da 30
dakika, Cayir figgllt tohumlar: ise 70 ©9C'de kisa sire
kalabiimsktedir. Sicakliga daysniklilikta nem igerigi de
8nemli bir fakt8rdlr. Misir bitkisinde yapilan bir caligmada
tohumlarin sicaklik-81Um noktas: ile mnem igerikleri
arasindak]l {liski agikea Sekil 3'de glsterilmistir (1);

0 T

53 5

Dane nem aram
a & B &

0 om0 0 0 30 M0 e W 80N 80
Eurakih 1£7]

sekil 3, Misir danesinin su igerigi ile 6l1iUm sicaklig:
arasindaki iliski (Sol:Tohumlar Sifirin &ltindaki

sicaklikliga 24 saat,.S5ag: Yfiksek sicakliga 2 saat

maruz birakildi.)
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gtrildigl gibi tohumlar, sicaklik 80 ©°C'in fzerinde,
nemide %10'dan az ise yada nem igérikleri %75 sicakligr da
40 9% ise &lmislerdir. Bilindigi gibi kuru tohumlar dsaha
fazla vyiiksek sicakligs dsyansbilmektedir. Uyku halindeki
dokularda da benzer iligki bulunmaktadir.

Yilksek Sicaklik Stresinin Olupmasi ve Dogal Zarari

Calismalar genelde suni yOksek sicakliklar yaratilarak
vapilimaktadir. Acaba yaratilan bu sicakliklar dogal
kosullarda da zarar yapabilecek kadar yilksekmiydi? Sadece
hava sicakligin: bilmek yeterli olmamaktadir. Biliyoruz ki
bitkilerin sicaklig: cevrenin sicakligindan fazla
gplabilmektedir. Gzellikle yiksek metebolik aktiviteye sahip
organlarin sicaklig: dis ortamdan 11 °C hatta 14 9C daha
yliksek olabilmektedir (1),

Ayrica daygun havada bitki traspirasyonu
engellenmektedir. Ince yaprakl: bitkiler hava sicakligindan
daha ditsik sicaklige sahip olabilmekte buna kargin kalin
yaprakl: bitkiler toplam radyasyonun emilmesi nedeni ile
gevreden daha sicak olabilmektedir. 5u igerigil fazla clan
yapraklar su igerigi az olanlara nazaran daha az sicakliga
sahip, ayni yapragin farkl: parcalari yada farkl: organlar
farkl: sicakliga sahip olabilmektedir (1).

Tiim bu gdzlemlerden de anlasilacag: gibi dogal
kosullarda bitki sicakliga cok fazla fakttirden

etkilenmektedir.

faman Faktdrd

Bitkilerin yiksek sicakliktan zarar gtirme derecesi
sicaklikta kalis slresi ile yakindan iligkilidir. Cogu
bitki, kisa silireler icin ylksek sicakliga kars: dayaniklilik
ghsterir. Ancak wuzun sfireli sicakliklar bitkilere billylk

Zarar yapar (4).
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Lepeschkin (1912)'e gire sicaklikta kalis stiresi ile
§1im si1cakligy arasindaki iligki su sekildedir (1);

a-b log Z

w3
n

8itm sicakligi, Z = Sicaklikta kalig slresi
a ve b =sabit

Sonug

viksek sicaklik stresi, &zellikle diinyanin kurak ve
yar:1 kurak bélgelerinde bir cok tahil bitkisinde verimin
azalmasinin baglica sebeplerindendir. Bu bitkilerde
sicakliga toleransin fizyolejik ve genetik temeli hakkinda
sinirl:t sayida bilgiye sahiblz, Cegitli Urin tUrleri igin
sicakliga toleransda genetik varyabilite belirlenmig fakat
sicakliga tolerans: dilzenleyen genler ve ghzlenen genetik
farkliliklarin nedeni olann B&zel gen irinlerinin yapisi
hentiiz tanimianmamistir. Sonugta, bitki 1alahgilar:
bitkilerde sicakliga tolerans islahinda, direkt seleksiyon
ve gen manipulasyonu igin halen B&zel biyokimyasal yada
genetik markdrlere gereksinim duymaktadir (9).

viiksek sicsklik stresi altinda tanimlanan spesifik
proteinlerin bulunmasi, ve 151y4 toleransta onlarin
fonksiyonlari merak uyandirmaktadir. Bugdaydas yapilan bir
galigmada, bugdayin yaprak dokularinda sicakliga tolerans
{le Bzellikle dfiglik molekliler agirliga sahip HE (Heat shock)
proteinleri arasinda genetik korelasyon bulunmugtur. A¥rica
kendilenmig migir hatlar: ve bugday arasinda HS
proteinlerinin sentezinde genetik farkliliklar oldugu
belirtilmigtirc (9).

Bugday, ¢igeklenme yada sapa kalkma ddneminde ylksek
sicakliga maruz kalirsa basak basina tene SAY181
azalmaktadir. Tane sayisinda azalma, ylksek sicakligin neden
oldugu erkek Ve disi organlardaki kisirliklardan
kaynaklanmaktadir (7).
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Ayrica pamuk, domates ve geltik bitkilerinde de yiksek
sicakliklar erkek kisirligina sebep olmaktadir. Bu ZATAT,
polen ana hilcrelerinde mayoza engel olma seklinde olmaktadir
(16).

Uzun koleoptilli bugdaylarda cikis kisa koleoptillilere
gbre daha fezla olmaktedir. Bazi arastiricilar 46 Oc
siceklikta bugday koleoptilinin uzunlugunda bir azalmanin
oldugunu bildirmektedir, Ylksek sicakligin bliylimeyi
engelleyici etkisi TAA (Indol-3 asetik agit) ya da
giberallik asit uygulamalar: ile engellenmektedir (7).

Tek yi1llik ingiliz ciminde yapilan bir calismada ise
yiksek sicaklik (34 °C) ile kendine uyusmazlik kirilmistair

(11).

Kigaca 8zetlersek:
1-Kurak ve yar:1 kurak ortamlarda bitkilerin vayilmasinda en
tnemli faktdr onlarin ylksek sicakliga dayanma yetenegidir.

2- Bicakliga en hassas fotosentezdir.

J=Bitkiler dogal ortamlarindaki sicaklik rejimlerine
benzeyen sicakliga, fotosentetik uyum icin potansiyel olarak
cok blylk farkliliklar glsterir.

4-Yilksek ve dilgiik sicakliklarda Ustiin fotosentetik
performans cogunlukla, kloroplast seviyesinde fotosentetik
mekanizmanin dogal bzelliklérindeki degismelere
baglanmaktadir.

a)Disk sicaklikta fotosentez farkliliklari, RuP,
carboxylase enzimi ve FruP, fosfat gibi belli orandaki
sinirlayie: unsurlarin kapasitesi ile ylksek iligki
gistermektedir.

b)Yiksek sicaklikta fotosentezin sinirlanmas: asil
2larak kloroplastlarin termal stabilitesi tarafindan
ypilmaktadir. Termal stabilitenin artmasi thylokoid
meabranlarin Szelliklerindeki degismeleri kapsar. Termal
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stabilitede artis, membranlarin Szelliklerindeki
degismelerle birlikte belkide bu membranlarin disarisinda
bulunan cdzfilebilir enzimlerdeki degismelere baglidar (12}).
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BOZULMAMIS TOPRAK ORNEKLERINDE KULLANILAN BAZI
MIKRO-KIMYASAL ANALIZ TEKNIKLERI

Zeki ALAGOZ

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakultesi, Toprak Balumu,
Antalya-TURKIYE

Ozet: Mikro-kimyasal analiz teknikleri ile, bozulmams toprak
orneklerinin herhangi bir 6n kimyasal igleme tabi tutulmadan direk olarak
analizleri yapilabilmektedir. Bu analiz tekniklerinde genellikle bir
Transmisyon Elektron Mikroskobu (TEM) veya Tarayieo Elekron
Mikroskobu (SEM), diger analiz teknikleri ile combine edilerek
kullanilmaktadir. Bu tekniklerde, analizi yapilan ornek, genellikle yiksek
kinetik enerjiye sahip elektronlar ile humzardmnn edilmekte, daha sonra,
bu bombardiman sonucu &rnekten geriye yayilan ve ornek hakkinda
analitik bilgiler tagiyan X-iginlan fotonlannin, elektronlarin veya ikincil
iyonlarn analizieri yapiimaktadir,

Some Techniques For In Situ Microchemical Analysis Of Soils

Abstract: Ii is possible to analyze soil samples in situ by micro-chemical
analyses without any previous chemical process In these tenlmiciuﬂ, 8
Transmission Electron Microscope (TEM), or a Scanning Electron
Microscope (SEM), are combined with other instruments. In the
techniques, samples are bombarded by electrons of high kinetic energy,
and then X-ray photons, electrons or secondary ions, as a result, emitted
back from the samples with characteristic features are analyzed.

Girig

Insanoflu 17. yizyildan bu yana mikroskoplar yardimu ile gok
kiigik maddelerin dinyasimi aydinlatmaya ¢aligmaktadir. 20. ylzylda da
devam eden bu galismalar Elektron Miroskobu'nun icad: ile daha da iz
kazanmigtir. Elektron mikroskobuna ait esaslar 1940°lardan once
kegfedilmesine ragmen son yillarda kullamm: hizla artarsk ginomizde
birgok alanda diizenli bir gekilde kullamiimaya baglanmigtir (1).

Maddelerin gok kigik birimlerine ait detaylarinin incelenmesinden
bagka, bu birimleri kimyasal bilgilerle iligkilendirme istefii dogmustur.
Kimyasal yapilan birbirlerinden farkli olan kagik toprak pargaciklarinin
anlagilmas: ve birbirleri ile olan iligkilerinin agiklanmas: mikro-kimyasal
analiz teknikleri ile do@rudan agiklanabilmektedir.

Bu tekniklerde, toprak ¢rnegi herhangi bir 6n kimyasal igleme tabi
tutulmadan yiksek kinetik enerjiye sahip elektronlarin bombardimanina
tabi tutulmakta ve dogrudan 6rnek dzerinde analiz yapilabilmektedir. Bu
teknikler ve kullamilan ekipmanlar, Elektron Mikroprob Analizleyici
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(EMA), Enerji Yayier X-iginlari  Analizleyicisi (EDXRD) ile
combine edilmiy Tarayici Elektron Mikroskobu (SEM), Elektron
Mikroskobu Mikroprob Ananlizleyicisi (EMMA), Yiiksek Voltaj Elektron
Mikroskobu {H?EIE(} ve Enerji Yayio: X-1ginlani Analizleyicisi {EDXRD;
ile combine edilmis Tarayict Transmisyon Elektron Mikroskobu (STEM
olarak siralanabilir,

Ornekler, proton gibi agir pargaciklar ile bombardiman edilerek de
X-l?mlan fotonlari meydana getirilebilmektedir. Bu teknik X-igmlart
analizi teknifine benzer ve Pargacik Etkili X-Igmlan Yayieiss (PIXE)
olarak adlandirilir, Bu teknik yiksek bir du‘farhllga sahiptir ve ¢ok hafif
olanlar digindaki elementlerin analizleri yapilabilmektedir. 1 um den daha
kigik boyuttaki orneklerin analizleri yoksek bir dogruluk derecesi ile
yapilabilmektedir.

Bir ornek, hizli elektronlarla bombardiman edildigi zaman, ornege
ozgl karskteristik bir enerji ile X-isinlari, foton wve elektroniar
yayiimaktadir. Ornek hakkinde analitik bilgiler tamiyan bu elektronlar
Auger Elektronlar olarsk adlandirilir ve bunlar ﬁullillyu hafif elementlerin
analizlerinde bagar: ile kullamlabilmektedir, Bu teknik Tarayici Elektron
Mikroskobu (TEM) ile combine edilerek kullanilabilmektedir. Bu teknigin
dezaventaji, analizlenebilir en kaguk alanin, Enerji Yayier X-wginiar:
Analizleyicisi (EDXRD) ile combine edilmig Tarayic: Elektron Mikroskobu
(SEM) kadar gok kigik boyutiara indirilememesidir

Bir ornek, X-iginlan ile radyasyona maruz birakildifn zaman,
ornekten foto elektriklenme etkisi ile karekteristik elektronlar
yeyllmaktadir. Bu esas: kullanan analiz teknigi Kimyasal Analiz Elektron
Spectroskopisi olarak adlandirilir (ESCA). Bu metodla sadece ornekteki
elementlerin  belirlenmesi defil, ayn1 zamanda atomlann kimyasal
baglanmalan: da tamimlanabilmektedir,

Mikro-kimyasal analizlerde kullanilan baz: ekipman ve teknikler
1. Transmisyon Elektron Mikroskobu (TEM)

1950'lerden beri elektron mikroskobu teknelojisinde onemli
geligmeler olmugtur. Yapilan ¢aligmalarda ilk olarak Transmisyon Elektron
Mikroskobu (TEM) kullamilmaya baslandi. Bu mikroskopta kullamlan
ornekler, elektron bombardimanin drnekten gegebilmesine izin verecek
kadar ince ve statiktir Ornekten gegen elektronlar floresan bir ekrana
dugiriulerek resim olusturulmaktadir Giniimiizde modern bir Transmisyon
Elektron Mikroskobu ile ¢aligilan alan 2um'ye kadar inebilmektedir(Sekil
la)

2. Tarayici Elekron Mikroskobu (SEM)

Eu  mikroskobun prensipleri, Transmisyon Elektron Mikroskobunun
prnsipleri ile aym zamanlarda gelistrilmesine ragmen, geligimini 1960 lara
dofru tamamlamigtir. Bu mikroskopta yuzeyin gorintasi, oOrnekten
yarsiyan ikincil elektronlarla elde edildiginden, incelenecek olan ornek,
eleltronlar igin gegirimsiz bir ortam olmaktadir (Sekil 1b,1c).
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Gunomiizde Tarayici Elektron Mikroskobu toprak ilminde yapilan
galigmalarda genig bir sekilde kullamilmaktadir. Yiizeysel gorantd netlifi
7.0 nm kadardir. 1960’larin sonunda her iki mikroskop birlestirilerek
Trayici Transmisyon Elekiron Mikroskobu meydana getirilmigtir (STEM)
(Sekil 1d). Elektron bombardimaninda, elektronlarin gegmesine izin
verecek kadar ince olan bir trnek, bu mikroskop ile tarayict elektronlar
kullanilarak da incelenebilmektedir. Kullamlacak ornefin kalinlig,
Transmisyon Elektron Mikroskobunda kullamilan drnegin kalinhfina gore
daha fazla olmasi, bu mikroskobu daha avantajli hale getirmektedir

3. Elektron Probu X-isinlar: Mikro Analizi

Bu cihaz 1951 yilinda gelisimini tamamlamigtir. Bu teknikte ornek
bir vandan optik bir mikroskopla gozlemlenirken, difer yandan da bir
elektron demeti ile 6rnegin bir kismu radyasyonlanabilmektedir. Eger
elektron demeti 10 keV'luk bir enerjiye sagip ise, ornefin yapisindaki
elementler karakteristik X-iginlan1 yaymaktadir, Yayilan bu X-iginlarimn
dalgs boylant ve yogunluklari ornegin bilegimi hakkinda bilgiler
icermektedir. Fotonlarin yogunluklarim ¢lgmeden énce fotonlan dalga
boylarina gore simiflandirmak igin Dalga Boyu Belirleyici X-lsinlan
Dedektori kullamlhr. Daha sonra da Enerji Belirleyici X-Isinlan
Dedektorii devreye sokulmakts ve bir gok-kanalli analizleyici sistem
igersinde X-iginlarinin biydk bir kismi kaydedilmektedir. Bu sistem
nldu‘kcn hassastir ve ideal olargk bir érnedin radvasyonlandif: kisminda
107" mg miktarindaki bir elementi analizleyebilmektedir (2). Bununla
birlikte analizin dogrulufiu genelde elektron demetinin sabit olarak
devamhlifine, 6roegin tipine ve X-1ginlarm belirleme metoduna baghdir.

X-1sinlar1 mikro-analizi ile elekiron mikroskobunu birlegtiren
dizeneklerin geligtirilmeleri, bu metodlan birgok bilim dali igin dnemli
hale getirmistir. Mesela bir Elektron Mikroskobu Mikroprobu
Analizleyicisi (EMMA) aletinde, bir Transmisyon Elektron Mikroskobu ile
bir Dalga Boyu Belirleyici Dedektor (WD) ile kombine edilmiglerdir (§ekil
le). Diser bir 6ronekte 1se, bir enerji belirleyici dedekttér (ED) bir Tarayici
Elektron Mikroskobu (SEM) ile kombine edilmigtir (SEM-EDXRA) ($ekil
1f). Ganumizde ise genelde bir Tarayicit Transmisyon Elektron
Mikroskobu (TSEM) bir Enerji Belirleyici Dedektor (ED) ile kombine
edilmektedir. Bugiin bunun gibi birgok cihaz vardir ki yukarida bahsedilen
batitn dzellikleri tagirlar ve mini bilgisayarlarla galigabilme ozelliklerinden
dolayt, yapilan analizlerin otomatiklestirilmesi igin bilyGk imkanlar
saflamaktadiriar

Elementlere #zgid X-ismlan fotonlarim uretmek igin elektronlar
yerine, ornekler, X-1sinlar fotonlan veya afir pargaciklar ile bombardiman
edilebilir. Parga Etkili X-1gmlar: Yayicist (PIXE) (Sekil 2a) ve X-ginlan
Floresans: (XRF) (§ekil zbf olarak adlandirilan sistemler bu ilkeler ile
caligmaktadir. Yiksek duyarlilifs nedeni ile Parca Etkili X-15inlan Yayicis
imit verici bir tekniktir.” Bu teknik genelde bilyuk ormeklerin analizinde

kullanilmaktadir,
4. Auger Elektron Spektroskopi (AES)

Bir Auger Analiz Sisteminde, elektron demeti bir 6rnek uzerinde
birkag um’lik bir bolgeye yogunlastirilabilmektedir (Sekil 2¢). Bir ornefe
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Binneil Elektronlar

Omek

a) Transmisyon Elektron
Mikroskobu (TEM)

Birincil Elektronlar
I
f
l
|

Tkineil
Elektron
Dedektori

¢) Tarayic: Elektron Mikroskobu
(SEM)
Birincil Elektrontar
Dalgaboyu
Belirlivici
X-gnlan
Dedektori

&) Tarayier Elektron Mikroskobu
(SEM) + Elektron Microprobu
Analizleyicisi (EMA)

Birincil Elektronlar

Yayilan
Elektron
Dedektori

b) Tarayic: Elektron Mikroskobu
(SEM)

Birincil Elektronlar

d) Tarayic: Transmisvon
Elektron Mikroskobu

(STEM)

Birinail Elektroniar

g Enenji

“ Belirleyic:
X-iminlan
Dedektor

f) Taravici Elektron Mikroskopu
(SEM) + Eneni Belirleyici
Xeray Dedekttry (EDXRD)

Sekal 1. Mikro-kimyasal analizlerde kallanilan bazt ekipmaniarm galisma premsypserinm

gemaiik olarak gdsterilmesi.
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garpan elektronlarin iyonize ettifi atomlarin kalinhiklari, bu elektronlarin
kinetik enerjileri ve ornegin bilegimi tarafindan belirlenmektedir. Bu
kalinhk birkag pm olabilir. Bununlas birlikte ornegin yiizeyinden gok
gsagilarda olugmus olan Auger Elektronlar kinetik enerjilerini ylzeye
ulasmadan kaybederler. Bu durum drnegin bilegimi ve yayilan elektronlarin
kinetik enerjileri tarafindan belirlenmektedir Bu teknikte analizin
derinlii, kimyasal analizin elde edildigi drnek igindeki derinlik olarak
belirlenir. Olgiimler bu derinlifin sadece 1-2 nm kadar oldugunu
gbstermistir (3), Bu nedenle bu teknik yuzeydeki birkag tek katmanh
bulagmaya (kirlenmeye) bile duyarlidir. Bu teknikte analiz yuksek vakum
altinda yapilmalidir (en azindan 10°° Pa).

Ornekteki atomlar 1 keV kinetik enerji sevivesindeki elektronlar
tarafindan radyasyonlandifn zaman, bir X-isim fotonu olusumuna veya bir
diger elektron firlatigina 6nctiluk eden i¢ seviye (shell) iyonizasyonuna
neden olmaktadir (Sekil 3).

Bu teknik ile Hidrojen ve Helyum harig batin elementler analiz
edilebilmekte ve 0.1 pm'lik bir boyutta yiuzeysel analiz yapilabilmektedir.
Belirlenebilen en daosik konsantrasyon % 0.1 civarindadir. Analizin
derinlii ise sadece 1-2 nm kadardir. Genellikle bu metodls, elektriksel
olarak gegirgen olan Orneklerin analizleri yapilmaktadir. Eger gegirgen
olmayan bir toprak Srneginin analizi yapilacaksa, rnefin elektriki olarak
yiklenmesini énlemek gerekmektedir.

5. Elektron Spectroskopi Kimyasal Analizi (ESCA)

Bu teknikte Ornekler X-iginlari veye Ultraviyole fotonlan ile
radyasyonlanmakta ve o¢rnekten yayilan foto elektronlar bir elektron
dedektori ile belirlenmektedir (Sekil 2d), Bu teknikte analiz derinlifi 2-10

nm kadardir,

Efier bir ornek, yeterince yuksek enerjili monokromatik
elektromanyetik radyasyon ile radyasyonlamirsa, yayilan elektronlarin
kinetik enerjileri, radyasyon enerjisi ile Oroekten yayilan elektronlarin
kimyasal bagflanma enerjilerinin farkina egittir. Elektronlarin baglanma
enerjileri her element igin karakteristik oldugundan, yayilan elektronlarin
enerjileri 6rnedin elemental yapisimi analiz etmekte kullamilabilmektedir.
Kimyasal baglarda, baglanma enerjileri degistifinden, yayilan elektronlarin
enerjileri baglarin tipi hakkinda da bilgiler tagimaktadir.

Bu metodla Hidrojen harig bitin elementlerin  analizleri

lelilbi[mﬂktﬂdif. Yatay olarak analizlenebilen kisim vaklagik olarak 3 pm

gdar ve birgok durumlarda belirlenebilen miktar % 0.1 kadardir. Analiz
derinlifii ise 2-10 nm kadardir.

6. iyon ve Lazer Analizleri

Gegen zaman iginde X-ijinlari analiz teknikleri (EMA ve SEM-
EDXRA) birgok problemin ¢ézimiinde yardimeci olmugtur. Fakat iz (trace)
elementlerin  analizlerinde yeterli olmamaktadir. Bu  tekniklerde
elementlerin miktarlar1 belirlenebilmekte fakat kimyasal baglar veya
isatopik bilegim hakkinda bilgiler elde edilememektedir.
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Afiir pargaciklar
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elektronlar

Auger

Elektronlar
4 Omek

c) Bir 6rnekte Auger
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= Kiitle
= Spektrometresi
Tkincil Ivonlar
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£) LAMMA REGHATHIER

Jetal 2. Mikro-kimyasal analizlerde kullamidan bazr ckipmaniarm calisma prensiplerinin,
Sfotonlarmn ve elktronlarin ofusumumn sematik olarak gosteriimesi.
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Bu nedenle, daha sonralan  difer mikro analiz teknikleri
gelistirilmigtir. Bu tekniklerden birinde, &rnek, ivon bombardimana tabi
tutulmakta ve bunun sonucunda doéntgimld olarak ikincil ivonlarin
meydana gelmesi saflanmaktadir. Daha sonra ikincil iyonlar bir Kutle
Spektrometresi ile analizlenmektedir. Bu bir lyon Kutle Spectrometresinin
(SIMM) prensibini olugturmaktadir (Sekil 2e). Bu teknik yiksek bir
duyarlihga sahiptir ve Elektron Mikroprobu Analizi (EMA) ve Tarayic
Elektron Microskobu ile combine edilmig Enerji Belirleyici X-iginlan
Analizi (SEM-EDXRA) tekniginden daha iyidir Bu nedenle iz
elementlerin analizleri igin ideal bir tekniktir,

Bu metodla butin kimyasal elementlerin analizi yapilabilmektedir
Yatay analiz mesafeleri Elektron Mikroprobu Ananlizi ve Tarayic
Elektron Microskopu ile kombine edilmis Enerji Belirleyici X-i1ginlan
Analizi ile kiyaslanabilmektedir, Fakat iyon bombardimam nedeni ile
ornedi bozucu bir ozellife sahiptir (Sekil4), Bundan dolayi ilk ivon
demetlerinin dagilma ve yayilma oranlan analiz boyunca mimkin nldu%u
kadar minimum seviyede tutulmalidir. Ornegin, Oksijen veya Azot gibi
kimyasal olarak reaktif gesitlerle bombardimam Argona tercih adilmelicﬁr.

Bir diger teknik ise Hillenkamp wve arkadaglan (4) tarafinadan
elistirilmis olan Lazer Mikroprobu Kiatle Analizleyicisidir (LAMMA)
?Suktl 2f). Bu teknikte Ornek, iyon demeti yerine bir lazer demeti ile
bombardiman edilerek iyonlar olusturulmaktadir. Iyon demeti yiksek
enerjili Palse Lazer ile dretilmekte ve lpm den daha kigik bir boyuta
vogunlagtinlabilmektedir. Yoksek enerjili lazer 19am ile drnek arasindaki
etkilesim nedeni ile yiksek bir sicaklik olusmakta ve sonugte ikincil
ivonlar olugmaktadir. Clugan bu iyonlar bir kitle spektrometre ile
analizlenebilmektedir. Kayit edilen mass spectra, Iyon Kitle
Spectrometresinde  (SI oldugu gibi Ornek hakkinda bilgiler
vermektedir. Her iki tekmik de (SIMM ve LAMMA) vyerinde mikro
kimyasal analizler ile elementlerin belirlenmesinde kullamiimaktdir (5)

Ince (15um) wve gok ince (0.1 pm) yhzey analizleri igin yatay
analizlenebilir boyut yaklagik olarak her iki metod igin de lum kadardir.
Bu da toprak materyali igindeki kiguk wyapisal farkhibklan tanimakta
Yeterlidir. Derinlik, Lazer Mikroprobu Kiitle Analizlevicisinde (LAMMA),

on Kitle Spectrometresine (SIMM) goére daha bﬂxﬂktﬂr {Sekil 5). Her
iki teknik de yuksek bir duyarhliga uashiptir ve 107 mg/kg miktarindaki
lokal konsantrasyonlar: dlgebilirler. Lazer Mikroprobu Kitle Analizleyicisi
ile yapilan analizlerde ornek, kaplanmaya ihtily“ duymadif igin (yarj olma
durumu yok) hizhh bir metoddur. Bu metodun dezavantaji ise gok ince
kesitlerle (yvaklajik 0.1-1 pm) galigma zorunlulufunun olmasidir. Bu
kalinlik ise, toprak ince kesitlerine (15-25 pm) gbre gok incedir. lyon
Kiltle Spectrometresinde topraklarin ince kesitleri ile yerinde yapilan
mikro-kimyasal analizler da ok gelistirilmigtir Bu nedenle analizler
ince ve ¢ok ince kesitler ve kﬂtTt halindeki érneklerde vapilabilmektedir.
Bu metodla derinlifine galigmak mimkindar. Klntitntlfy analizler 1.5 um
lik bir boyutta yapilabilmektedir. Her iki teknik de bir mikro kimyasal
analiz teknifiidir ve genellikle bir optik mikrnsk;:(p, Tarayier Elektron
Microskopu ile kombine edilmis Enerji Belirleyici X-1ginlars Analizi veya
Elekiron Mikroskobu Mikroprob Analizleyicisi ile yapilan caligmalardan
sonra kulamlmas: uygun olmaktadir.
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Sekil 5. Cok ince bir kesitte SIMS ve LAMMA analizinden sonra drnekte meydana
gelen asimmiann dennliklen
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TOPRAK SUYU POTANSIYELI VE BITEI SU STRESI INDEKSI (CWSI)
DECERLERININ MISIE SULAMASINDA KULLANILMASI

Ruhi BASTUG Suat IRMAK

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakliltesi,
Tarimsal Yapilar ve Sulama B&limii, Antalya.

Ozet : Bu caligmada, bitki =u etresinin izlenmesinde toprak-
taki ve bitkideki Slclimlere dayanan iki teknikten yararlani-
larak belirlenen toprak suyu potansiyeli () ve bitki su
stresi indeksi (CWSI) degerlerinin, misir bitkisinin sulama
zamaninin saptanmas) ve sulamaya iligkin baz: pratik sonucla-
ra ulag:lmasinda kullanilabilirlikleri Antalya kosullarinda
aragtirilmigtir.

Farkl: sulama konularinda toprak nemi niilronmetre yéntemi ile
izlenmigtir. y degerlerinin &lclilmesinde bir termokapl psik-
rometre kullanilmigtir. CWSI deferleri ise, elde tagsinabilir
bir infrared termometre ile 8lglilen bitki tag¢ sicakligi de-
Berlerinden yararlanilarak belirlenmigtir.

fve CWSI'nin bitki su stresinin deferlendirilmesinde ku!la-
nilabileceffi,§ =-8 bar ve CWSI= 0.39 deferlerinin misir bit-
kieinin sulama zamanina karar vermede &lolit olarak alinabi-
lecefi, meveimlik ortalama CWSI de@erlerinden yaralanilarak
misir dane veriminin tahmin edilebilecefi sonuocuna ulas:limig-
tir. Ayrica,Jve CWSI arasinda belirlenen regresyon denkle-
minden yararlan:larak bir teknikle #lgililen stres dilzeyinin
diferine dinllgtlirlilebilecesl saptanmigtir.

Utilization of Soil Water Potential and Crop Water Siress
Index (CWSI) Values in Maize Irrigation

Abstract: This experiment was conducted to investigate the
utilization possibility of soll water potential (J) and crop
water stress index (CWSI) wvalues, which can be determined
from the two of crop water stress monitoring technigues based
on seil and plant measurements, for determining of irrigation
time and for obtaining some practical results about irriga-
tion of maize under Antalya conditions.

Scll water contents for different {rrigation treatments were
measured with a neutron moisture meter. The ¥ value measure-
ments were made with the thermocouple psychrometry technigue,
Cancpy temperature measurements, f(or determining Lhe CWSI
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values were obtained by using a portable hand-held infrared
thermometer.

The results have shown that ¥ and CWSI can be used for
guantifying crop water strese. It was found that ¥= -9 bars
and CWSI= 0.38 values can be taken am criteria for deciding
irrigation time. Average CWSI values of maize under varying
sci]l water regimes were negatively correlated with grain
yield. It was also demonstrated that the regression batween
¥ and CWSI values, allowed direct comparison of stress levels
from one technique to the othar.

Girig

Topragin nem igerifine dayeli sulama programlamssi y&n-
temleri iginde gegitli teknikler yardimiyla toprak suyu po-
tansiyelinin belirlenmesi genig &lolide kullanilmaktadir. Ste
vandan bitkiyl esas alan &lglimlerden yararlanmak yoluyla bit-
ki su stresini niceliksel olarak ifade etmek ve bu deferleri
gulama programlamagsinda kullanmak olasidir.

Toprak suyunun matrik ve osmotik potansiyelinin toplam:
olarak ifade edilen toprak suyu potansiyeli (§), suyun bitki-
lerce kullanilabilirlifl ve taginim ybniiniin belirlenmesi agi-

gindan &nem tagir (1).

¥, an duyarla bigimde, toprak i{le dengeye gelmiz atmos-
ferin buhar fazinin su potansiyeli 8Slglilerek balirlenir. Bu
amagla, buhar fazinin oransal nemi ile topragin su potansiye-
l1i arasindaki iligkiden yararlaniiarak termoksapl psikrometra-
ler kullanilir (1). Termckapl psikrometre ve ¥ #lglmine ilig-
kin esaslar gegitli arastirmacilarca ortaye konmugtur(l,2,3).

Phene ve ark.(4), toprak matrik potansiyelini verinde ve
aninda Sl¢mek i¢in 8nerdikleri toprak matrik potansiyeli al-
gilayicizl (SMPS) y8nteminin, sulama programlamas: ve sulama
sistemlerinin otomatik kontrolunda kullanimina iligkin esas-
lar:1 vermiglerdir.

Ehrler (3)'in yaprak sicakliklarinin, bitki su stresinin
bir ghstergesi olabilece@ini, ardindan da Ehrler ve ark.(8)°'
nin bitki tag smicaklifgys ile bitki su potansiyeli arasindaki
yakin iligkiyi ortaya koymasi ile bitki su stresinin izlenme-
8i galigmalarinda infrared termometrelerin kullanimi Ozerinde
¢ok sayida caligma ylirtitliimiigtiir (7-13).
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Bitki su atresini niceliksel olarak ifade etmek igin
ileri slirtilen bitki su stresi indeksi, infrared termometre-
lerle Slglilebilen bitki ta¢ sicakliff: defferlerini gerektirir
(7,8). CWSI'nin belirlenmesinde Idso ve ark.(7)'nin deneysel
yaklagimi, atmosferin buhar basinci aciffi (VPD) ile bitki
taci-hava sicakliffr farky (Tec-Ta) arasindaki iligkiyi esas
alir. Anilan |iligki, stres g¢ekmeyen bitki igin alt baz
gizgisl, maksimum dlzeyde stres qeken bitki i¢in Ust bas
¢legiel geligtirilerek grafiksel bigimde elde edilir. Tarla
kogullarinda @letilen bitki taci, 18lak ve kuru termometlre
s1caklif1 deferlerinden yararlanilarak CWSI hesaplanir (14}.

GCegitli bitkilerde, CWSI'nin sulama zamaninin belirlen-
megi ve verimin tahmin edilmesinde kullanilabilecek bir in-
deks oldufunu ortaya koyan c¢ok sayida c¢aligma yapilmigtir
(10,14=-19) .

¥ 'nin peikrometrik yolla belirlenmesinin duyarl: bir
yénten olmasina kargin, fazla zaman gerektirmesi ve cevresel
defigimden etkilenmesi nedenleriyle tarla kogullarinda kulla-
nima pek uygun olmadi®in: ileri slren Sojka ve ark,(20), hid-
rolik yaprak presi, basing odaciffi ve CWSI y&ntemlerini kar-
g1lastirmiglardir.

Bu galigmada, bitki su stresinin izlenmesinde sirasiyla
.topraktaki ve bitkidekl &l¢lmleri esas alan termokapl psikro-
metre ve infrared termometre tekniklerinden wyararianilarak
belirlenen teprak suyu potansiyeli(y) ve bitki su stresi in-
deksi (CWSI) deferlerinin, misir bitkisinin sulama zamaninin
saptanmas: ve sulamaya iligkin baz: pratik sonuglara ulagil-
masinda kullanilabilirliklerinin incelenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Galigma, Antalya'da bulunan Akdeniz Tarimsal Aragtirma
Enstitliell arazisindeki siltli killi tin blnyeli toprakta,
1885 yilinin Haziran-Eyliil aylari arasinda yliritllmistir.
Bblgede kiglar: 1lik ve yaffigli, yazlari sicak ve kurak gegen
tipik Akdeniz iklimi egemendir.

Misir (Zea Mays L. cv.Ant-Bey) bitkigi, ikimei firtim ola-
rak sira araliffy 70 em, sira ficeri 20 em olacak bicimde 7-8
cm derinlife havali mibgerle 26 Haziran'da ekilmigtir. Tim
deneme alanina iki kez 20 kg/da amonyum nitrat glbresi veril-
mis ve sulama konularina baglamadan bnce 0-950 em toprak pro-
filini tarla kapasitesine gikaracak miktarda su uygulanmigtir
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Deneme, tesadif blokier: desenine g&re (¢ yvinelenmeli
olarask dizenlenmigtir. Calismada 4.9 x 7 m boyutlu parseller
olugturulmugtur. Bloklar arasinda 2.5 m, parselier arasinda
2.1 m bogluk birakilmig ve parseller seddelerle cavrllmistir.
Mieir koganlar: elgunlastiktan sonra 20 Ekim'de hasat edilnig
ve hasat deferleri pargellerin ortasindaki 9.24 m® alandan
saglanan ve X 17 nem igerene dek kurutulan misirlardan elde
edilmigtir.

Aragtirmada 51, 8E; 53 ve 54 olmak (zere 4 farkl: sulama
konusu ele alinmigtir. Toprak profilinin 90 cm profil derin-
liginde kullanilabilir suyun S1, S2 ve 8$3 konularinda sira-
siyla % 25'1, % 50'si, % 75°'i tlketildigi zaman profili tarla
kapasitesine getirecek diizeyde sulama suyu uygulanmigtir. 854
ise susuz konuyu olusturmustur. Topragin mem igerifgi 30 om'
lik katmanlar halinde nbtronmetre aletivle (Troxler Model
4200 Depth Moisture Gauge) periyodik olarak izlenmigtir. De-
neme parselleri géllendirmeli karik yéntemiyle sulanmistir.
Gerekli su bir sayactan gegirilerek delikli boru sistemiyle
kariklara egit dapilacak bigimde uygulanmigtir.

Toprak suyu potansiyeli(y) 8l¢limlerinde giflenme noktasi
yéntemine gbre (2), gira fzerindeki iki bitki aralifinin or-
tasinda; 45 em derinlikten burgu ile alinan toprak &rnekle-
rinde bir termokap! psikrometrs (Wescor Model C-52 Sample
Chamber) aleti, gikt:1 de@erlerinin mikrovolt {uv) einsinden
elde edilmesinde ise bir mikroveoltimstre (Wescor Model HR-33T
Dew Point Microvoltmeier) kullanilmigtir. Slgumler, sulanan
konularda 27 Temmuz-13 Ekim tarihleri arasinda haftada 2-3
kez, sulanmayan konuda ise 31 Temmuz-31 ABustoe tarihleri
araginda haftada 1-2 kez yapilmigtir.

Bitki tag sicaklif: &lglimleri i¢in emisivitesi 0.98 olan
ve 15¢ lik FOV ile galigtirilan elde tasinabilir bir infrared
termometre (Everest Interscience Inc., Model §10B Infrared Ag
Multimeter) aletl kullanilmigtir. 8lclimler 356 Temmuz-28 Afus-
tos tarihleri arasinda haftada U¢ gln 11:00,12:00 ve 13:00
sastlerinde gerceklegtirilmigtir. Her defatinda parselin dogu
ve giiney ydnlnden olmak Uzere iki 8lclm alinmiy ve ortalama-
lary kullanilmistir. Islak ve kuru termometre, rlzgar hizi ve
diger metecrolojik veriler deneme alaninda bulunan otomatik
meteoroloji istasyonundan anlik deferler olarak alinmig ve
elde edilen delerlerden yararlanilarak bithar basine: agif:
(VPD) hesaplanmigtir. Olgtimlerde infrared termometre aleti
yatayla 30-40° aq: yapacak bigimde tutulsug ve bitki boyu
arttifinda bir merdivenden yararlanilmigtir.
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Bitki su stres indeksi (CWSI)'nin belirlenmesinde deney-
gel yaklagim (7) kullanilmigtir. Bu smacla, en gok su alan
konuda 2, sulamadan 2 giin sonra 10:00-18:00 gaatleri arasin-
da, saatte bir alinan 8l¢Umlerdsn hesaplanan Tec-Ta wve VED
degerlerinden yararlanilarak alt baz gizgisi; susuz konuda
haftada bir glin 11:00-12:00 ve 13:00 saatlerinde alinan Bl-
¢imlerden yararlanilarak da Ust baz g¢izgisi elde edilmig ve
CWSI hesaplamasinda kullanilacak temel grafik olusturulmugtur

Deneme parsellerinde ayrica gikigtan 186 glin sonra bagla-
yarak 2 ay slire ile, secilmig gdzlem bitkilerinde bitki boyu
ve Orill ylzdewl Bl¢ilimleri yapilmistir.

Bulgular ve Tartigma
Sulama Suyu-Verim

Sulama konularina baglamadan &nce tim konulara eg dilzey-
de (68 mm) uygulanan &n sulama suyu diginda 51 konusunda €,
82 konusunda 4, S3 konusunda 2 kez sulama yapilmistir. 54
konusuna ise 8n sulams diginda sulama suyu uygulanmamistir.
Konulara uygulanan toplam sulama suyu miktariar:, mevaimiik
gu tliketimi wve ealde edilen misir dane verimi ortalamalar:
Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Deneme Konularina Uygulanan Sulama Suyu Miktar-
lari, Mevsimlik Su Tiketimi wve Elde Edilen
Migir Dane Verimi Ortalamalar:.

Uyg.Sul. Meveimlik Misir Dane
EKonu Suyu Mik. Su TOk. Verimi
{mm)* {mm } (kg/da)
81 252 354 833,33 b**
B2 aat 404 606.8 a
83 234 306 457.0 @
B4 0 138 . 4.0 4

{*) On sulama suyu eklenmemigtir.
(**} Ayr: harf grubuna iliskin defferlar Duncan testinde
%1 dizeyinde birbirinden farklidar.

Tablo 1'den glriileceffi gibi her sulams konusundan elde
edilen misir dane verimi istatistiksel agidan farkl: bir grup
olugturmugtur. Susuz konudan oldukca disiik bir verim elde
edilmigtir., En yllksek verim en farla sulama suyu alan 52
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konusunda saflanmigtair. Gte yandan ta¢ &rtistl geligiminin
81, 52 ve 53 konularinda yaklagik 218. 54 konusunda ize 234.
takvim glinlinde %100'e ulagtiffi, bitki boyunun ise sulames ko-
nularina bagl: olarak 145-229 em arasinda defigtigi belirlen-
migtir.

Benzer galigmalarda, misira uygulanan sulama suyu mik-
tarlar: 182-232 mm (21) ve 980-606 mm (22) arasinda degigmig-
tir. Misirin meveimlik su gereksiniminin 400 mm oldufu (23),
su tiketiminin 300-840 mm arasinda defistigi (24), kullanila-
bilir suyun X 50'si tlketildifinde yapilan sulamalarla en
ylksek verimin alinaca@: (21,24) gbsterilmigtir.

Buna gbre, verim ve su tilketimine iligkin sonuglarin Bn-
ceki galigmalarla uyugumlu olduffu, misirin topraktaki kulla-
nilabilir nemin X80'si tiketildiginde sulanmasi gerektigi
sylenabilir.

Toprak Suyu Potansiyeli(y)

Aragtirma konularinda 8leiilen y defperlerinin meveim bo-
yunca degigimi, topraktan tiketilen kullanilabilir nem dejger-
lerine kargilik grafiklenerek Sekil 1'de verilmigtir.

Anilan geklin incelenmezinden y degerlerinin, topraktan
tiketilen nem arttik¢a (topraktaki nem azaldikea) azaldig:
{(negatif de@er olarak arttifi1) anlagilmaktadir. Slglim periyo-
du sliresince ¥ deferleri, sulanan 81, S8, 83 konularinda
-1.00 ile -16.84 sulanmayan 54 konusunda ise -7.,1 ilea -24.21
bar arasinda defigmigtir. Sulanan konulards y defferleri genel
olarak sulamalara bagl: bir degigim glstermigtir,

Meveimlik ortalama ¥ degerleri 81, B2, 33 ve S4 konula-
rinda sirasiyla -4.90, -6.23, -8.35 ve -15.52 bar olarak sap-
tanmigtir. Sulanan 51,52,53 konularinda sulama zamaninindaki
ortalama ¥ defferleri ise sirasiyla -6.17, -B.9 ve -13.1 bar
olarak belirlenmigtir.

Glatzel (25), termokapl psikromstre {le &lotiflh ¥ deffar-
lerinin -2 ile -10 bar arasinda, Pelsez ve Boo (28) ise 0 ile
-45 bar arasinda deffigtifini saptamiglardir. 8ta yandan damla
sulama y3ntemiyle si1k sulanan lizimetrelerde SHPS ile &ilglilen
toprak matrik potansiyelinin -0.2 ile -4.1 bar arasinda de-
BigtiZi belirlenmigtir (4).
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ekil 1. Sulama konularinda meveim boyunca toprak FuUyu potan-
siyeli () ve topraktan tliketilen kullanilabilir nem
(%) deferlerinin defigimi (cklar sulama zamanlarin
gbetermektedir).

Uygulanan sulams yintemi, blglimde kullanilan ekipman ve
Slelim y8ntemi ile 8lgGlen su Potansiyeli unsuru dikkate alin-
difinda bu galigmada elde adilen deferlerin Bnoeki galigma-
larla geligmediji anlagilir. Ayrica, ¥ defferlerinin toprakta-
ki su durumunu deferlendirmade, dolayisiyla da bitki su stre-
gini izlemede yararl: olabilecefi| en yliksek verimin al indijg:
§2 konusu dikkate alinarak, msir bitkisinin y yaklagik -9
bar'a ulagtiginda sulanmasinin iyi bir verim almak agisindan
uygun olacaf: sonucuna ulagilabilir.

Bitki Su Stresi Indeksi {CWEI)

Galigmada, CWSI degerlerinin belirlenmesi amaciyla elde
edilen Lemel grafik §ekil 2'de verilmigtir.
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$ekil 2. Misir bitkisinde CWSI deferlerinin balirlenmesi
amaciyla kullanilan temel grafik. Te-Ta, bitki
tag-hava sicakli@: farkinij VPD, buhar basino:i agi-
Bini gletermektedir.

Anilan gekilde gotriilecegi lzere, temel grafikte misir
bitkisi igin Antalya kogullarinda makeimum bitk{ su stresini
gisteren (st baz gizgisinin deferi yaklagik 4.8 °C’lik bir
“Gitki taci-hava sicaklij Park:(Te-Ta) olarak belirlenmigtir.
Temel grafikte alt baz glagisinin denklemi ise To-Ta = 1.39-
D.184 VPD olarak saptanmigtir. Misir bitkisinde tist baz piz-
giel Colorado’'da 3 °C (18), nemli kosullarda 3.5-5 *C ara-
sinda defigen (20) bir doffru olarak verilmiy, Nebraska'da
8F1lrn strese ufrayan misir bitkisinde yaprak s=icaklifinin
hava sicakligindan 4.8 ¢ yitksek oldufu (27) bildirilmigtir,
Difer bir galigmada ise Ust baz gizgisinin, alt baz glzgisi
ara keé:itine ve hava sicakliffina baffl: olarak genellikle 3-4
°C aras.nda degigtifl saptanmigtir (18). Cegitli aragtirmac:-
larca, alt baz glzgisi benzer denklemlerle {ifade edilmigtir
(18,20} . \lt baz glzglsl bitki tirt, gesidi ve geligme dbne-
mine gére {egigebilmektadir {(11).

Aragtiluwa konularinda CWSI degerlerinin mevsim boyunca
deBigimi toplzktan tliketilen kullanilabilen nem degerlerine
kargilik grafXienerek Sekil 3'de verilmigtir.
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Sekil 3, Sulama konularinda mevsim boyunca CWSI ve topraktan
tiketilen kullanilabilir nem (%) deferlerinin degi-
giml (oklar sulama zamanlarin: géstermektedir).

Caligmada, bitkilerde deffigik su stresi duzeyleri yara-
tildifindan, her sulama konusunda CWSI defferlerinin defigimi
Parkl: olmugtur. Sekil 3'in incelenmesinden CWSI defferlieri-
nin, topraktan tiketilen nem arttikg¢a (toprakta nem azaldik-
ga) arttig:, sulanan konularda sulamalar Bncesinde maksimum
deferlerine ulagtifi, sulamalardan sonra ise minimum defferle-
rine digtOfll gbriulmektedir. Onceki caligmalarda da OWSI de-
Rerlerinin toprak nem miktarindaki azalmaya bagl: olarak art-
ti1f: saptanmigtir (10,14,18,28). &te yandan gekil 3'den sula-
nan konularda, sulamalardan sonraki en dlglk CWSI degerleri-
nin ortalama olarak Qi¢ gln sonras BlglldiFl gdrlimektedir. Bu
durum, strese ulfrayan bitkilerde kileal kdklerin yeniden ge-
ligmesi ve bitkinin turgor kazanarak eski durumuna dénmesinin
zamsn alacafini belirten (29) ve bu slirenin stresin dlzeyine
gre bir ka¢ ginden 6-6 gline kadar defistifini bildiren {a)
aragtirmacilarin bulgulariyla benzerlik gistermektedir.
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Glotm periyodunda CWSI defferleri, sulanan 81, 52 wve 83
konularinda sirasiyia 0.02-0.29, 0.08-0.4 ve 0.08-0.56 ara-
sinda deffigmig, sulanmayan S4 konusunda ise Blelim periyodu
sliresince 0.21'den baglayarak 0.980'a kadar su stresinin arti-
gina kogut bigimde artmigtir. Sulamalardan hemen Gneeki CWSI
defterleri ortalamas: Si, 52, S3 konularinda sirasiyla 0.25,
0.30 ve 0.80 olarak belirlenmigtir. Ote yandan, mevaimlik
ortalama CWSI deperleri ise S1, 82, 53 konularinda Eirasiyla
0.17, 0.26 ve 0.88, sulanmayan 54 konusunda ise 0.63 olarak

gergeklesmigtir.

Aragtirma konularindan elde edilen misir dane verimleri
.ile mevaimlik ortalama CWSI deferleri arasindski iligki sakil
4'de glsterilmigtir. Anilan sekilden gorGldugtl gibi iki de-
g#isken arasinda negatif bir iligki bulunmakta, mavsimlik or-
talama CWSI arttikga misir dane verimi azalmaktadir,

MISIH DANE VERIMI (Kg/da)

| : |
880
ol -
| VERIM«882-1415 CWSI |

o a0 r1+0.83" I|

" |

N |

5] - : .
ai oz o B o8 a8

WS

gekil 4. Mevsimlik ortalama CWSI ile misir dane verimi
iligkisi.

Bu bdlumde elde edilen sonuglara gbre, CWSI degterlerinin
misir bitkisinde su stresinin iyi bir gostergesi olabilecegi,
en ylkeek verimin elde edildifi 52 konusu dikkate alinarak,
anilan deferin 0.39'a ulagmas: durumundas sulamaya karar veri-
lebilecefi, te yandan mevsimlik ortalama CWSI defferlerinden
yararlanilarak meveim sonunda elde edilecek misir dane veri-
minin tahmin edilebileceffl s8ylenebilir. Nielsen ve Gardner
{18), misir bitkisinde CWSI'nin bitki su stresini izleme ve
degerlendirmede iyi bir kriter olduunu vurgulamiglar, en
yiksek verimi gergeklegen CWSI deferleri ortalamas: 0.30 olan
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iki konudan almiglardir. Hewell ve ark.(15) ise pamuk bitki-
ginde CWSI'nin sulamalardan #ncek| degarlerinin ©0.30-0,80
arasinda degigtigini belirlemiglerdir. Difer bazi aragtirma-
cilar da benzer sonuglara ulagmiglardir (14, 18, 30, 31).
Reginato (14), Reginato ve Howe (28), verim ile CWSI arasipnda
doffrusal iligkiler elde etmiglerdir.

Y ile CWSI 1ligkisi

Deneme konularinda #lgllen §J wve CWSI defferleri iligkisi
Sekil 6'de verilmigtir. Anilan seklin incelenmesinden, §
defferlerinin azalmasi(negatif deger oclarak artisi1) ile CWSI
defferlerinin dofrusal olarak arttiff:s ve i{ligskinin CWSI=0.0843
- 0.0336 V bigiminde bir regresyon denklemiyle ifade edilabi-
lecegi goérllmektedir. BPBuradan, misir bitkisinde CWSI'nin
topraktaki nem kogullarini da iyi bir bicimde yansitabildigi
bunun da CWSI deferlerine dayali sulama programlamasinin gii-
venirlifini kanitladi@®: sonucuna ulagilabilir. Ote yandan,
Sekil 6'de verilen regresyon iligkisi kullanilarak, bir tek-

D.E-:- '//
o8 : //

odF

o CWSi= 0,0843-0.0338 |
10,83

:

nar

0 - 20 25
¥ (BAR]

fekil 5. Misir bitkieinde toprak suyu potansiyeli (V) ile
bitki su stresi indekasi (CWSI) iligkisi.

nikle dlglilen bitki su stresi dlieeyini diferine donligtirmek
ve doirudan kargllagtirma yapmak milmklindiir. Ornefin v yaklasik
=9 bar'a ulasinca sulama Gneriliyorsa, bu deffere kargilik ge-
len CWSI deieri yaklagik 0.40 olacaktir. Benzer iligkiler,
CWSI bafimsiz defigken alinarak pamuk ve bujfday (14,17), COWSI
bagiml: deffigken alinarak pamuk bitkieinde (32) yaprak suyu
potansiyeli ile CWSI arasinda belirlenmigtir.
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Sonuglar

Galigmada, misir bitkisi igin CWSI degerlerinin belir-
lenmesinde kullanilacak temel] grafifin Ust baz cgizgisl 4.6
*C'lik bir bitki taci-hava sicaklaffs farki, alt baz cizgisi
ige Te-Ta= 1.39-0.784 VPD denklemi ile ifade edilebilen bir
dofru olarak saptanmistir.

Farkli sulama konularindaki ¥ wve CWsI degerlerinin de-
Eigimi incelenerek, ' # -9 bar ve CWSI= 0.30 degerlerinin
migir bitkisinde sulama zamanina karar vermek igin birer 8l-
gt olarak alinabilecefi{ sonucunsa ulagilmigtair.¥ ve CWSI
deferleri arasindaki regresyon denkleminden yararlanilarak
bir teknikle &lofilen bitki stres diizeyinin diferine déntigtii-
rillebilecegi balirlenmigtir. Ayrica, migir bitkisinde mevsim-
lik ortalama CWSI defferleri ile dane verimi arasinda istatis-
tiksel acidan ®nemli dofrusal bir iligki elde edi lmigtir,

Her iki teknifin de bitki su stresinin izlenmesi ve su-
lama zamaninin belirlenmesinda kullanilabilecefi, ancak tarla
kogullarinda harcanan zaman ve uygulama kolaylifi agisindan
infrared termometre teknifinin termokapl peikrometre teknijgi-
ne yeflenmesi gerektifl sonucuna ulagilmigtair.
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BITEI SU STRES! INDEKSINI (CWSI) BELIRLEME YONTEMLERI

Ruhi BASTUA
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Ozet : Bitkilerde su stresinin sayisal olarak ifade edilmasi
durumunda, artan su stresini bitkilerin verimliligi, elde
edilecek Urlntin miktar: ve kalitesi ile iligkilendirmek mim-
kiln olur, Su stresinin optimum diizeyi tanim!anacak olursa, bu
bilgl yetigtirici tarafindan sulamsa programlamas: ve igletme-
cilifi kararlarinda kullanilabilir.

Bitki su stresi indeksi (CWEI) belirli bir bitki vaya tarlada
su stresinl saptamak igin gelistirilmig bir indeks olup
infrarad termometre teknigi ile 8lglilen bitki tac: =micaklik-
lari ve buna kargilik gelen havanin buhar basinec: agigini
{VPD) kullanir.

Bu makaleds, bitki =su stresil indeksini (CWSI) balirlemade
kullanilan teorik (enerji dengesi) ybntem, emprik(deneyim-
sel= grafikeel) yéntsm ve uygulamaly y8ntemin agiklanmas:
amaglanmigtir.

The Methode of Determining Crop Water Stress Index [CWSI)

Abstract : If water stress of & plant can be numerically
quantified, it can be correlated the effect of increasing
wvater stresa on corop productivity, amount of yield and
product quality. When an optimum level of water strass has
‘been defined, the information can be used by the grower in
irrigation scheduling and management decisions.

The crop water stress index (CWSI), uses osnopy Lemperaturss
measured with the infrared thermometry technigua and a
corregponding air vapor pressure deficits (VPD) to determine
the water stress of a particular plant or field.

The purpose of this article is to explain the mathods for
determining CWS1, the theoriecal{enargy balance) method, the
emprical (graphical) method and the applied method.
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Girig

Bitki dokularindaki su eksiklifi sonucunda olugan bitki
gu stresi, bitkilerin bliylime siireglerini slrdiirme yetenskle-
rini agaltir. Genel olarak bitki su stresi kuru tarim yapi-
liyorsa kuraklik, sulu tarim yapiliyorsa yeteraiz ve dilgiik
randimanl: sulamalar sonucunda ortaya ¢ikar (1). Toprak igin-
deki suyun, bitkilerin atmosferik buharlagma isteminden daha
az bir hizda transpirasyon yapmasina neden olacak dlizeyde ye-
tersiz kalmasi bitki su stresine yol agar. Dofal olarak, bi-
yliime meveimi boyunca daha az su stresi geken bitki daha gok

irin verecektir (2).

Sulama programlamasinda bitkisel su eksikligi 8lc¢ltleri-
nin kullanimina ybnelik birgok yéntem Snerilmigtir. Bu amag-
la yaprak sicaklifinin, bitki su eksiklifinin bir Bloltd ola-
bilecegi ileri slirtilmigtiir (3,4). Daha sonraki aragtirmalar,
yaprak suyu potansiyelinin de bu amagla kullanilabilecek iyi
bir #lglit olabilece@ini ghestermigtir (5,6). Ancak y&ntem za-
man alici bSlgtimler gerektirdifinden, tarla kogullarinda kul-
lanim: sinirlidir, Bunun (zerine bitk{ eu stresmini karakte-
rize etmede bitkl si1oakliit: 8Slglmlerine olan ilgi artmigtir.

Baglangicta bitki (yaprak) sicaklif: Slglmleri, yaprak-
lara temas eden veya yaprak igine gimlilen sensbrlerle yapil-
migtir (7). Ancak sicaklik Blgiimlerinin tekil yapraklar lze-
rinde yapilmas: nedeniyle, noktasal &lglimlere bzgh olumsuz-
luklar stzkonusu olmugtur. Daha sonra Ehrler ve ark. (8),
yaprak-hava sicaklif: farkinin atmosferik buhar basie: agiin
(VPD) ile iligkili oldufunu géstermigtir. Bu bulgudan sonra
infrared termometre teknigi Uzerinde bir gok caligma yapil-

migtir (9-12).

Sulama programlamasinda infrared termometre teknigi,
yapraklardan transpirasyon yoluyla buharlagan suyun enerji
tiketimi sonucunda yapraklari serinlettifi gerceffine dayanir.
Buharlasma ve enerji tlketim hizi yapragin iginde bllyldigd
atmosferin buhar basinci ag¢iffina baglidir. Bitki tarafindan
kullanilan su sinirlandik¢a transpirasyon azalir ve yaprak
sicakliklar: artar, giderek gevresindeki atmosferden daha si1-

cak olur (13}).

infrared termometrelerdeki geligmeler, gok sayida bitki-
nin hizl: bir bigimde incelenmesini ve onlarin birlegik e1-
cakliklarinin (bitkli tag asicakligfn) bGlgllmesini saglayarsk
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noktasal &lglmlerin olumsuzluklarini en az dizeye indirmig-
tir. Glnlmlizde infrared termometrelerin elle taginabilir,
hizl: 8lgim yapabilir, ve gbdrllg alan: acis: (FOV) icindeki
tm bitki ylzeylerinin esi1cakliklar: ortalamasini verebilir
bzellikte olmalar: bitkl tag sicakliffys Blgumleri igin en uy-
gun alet nitelifini kazanmalarini saflamigtir (13).

ldso ve ark.(14), Ehrler ve ark.(8)'nin gbzlemlerini
birkag ybrede mikro gevre ile iligkili olarak dogrulamiglar-
dir. Aragtirmacilar, anilan {ligkinin farkli gevresel etki-
legimlerde bitki taci-hava sicaklif: (Te-Ta) biciminde norma-
lize oldufunu ileri slirerek bitki su stresini Wtilclimlemek icin
bitki su stresi indeksini (CWSI) geligtirmiglerdir. Ideo
(15), bavanin agik olduppu kosullarda 26 farkl: bitki cepidi
igin "su stressiz baz gizgileri" belirlemis ve bu baz ciegi-
lerinin belirli bitkilerde fenclejik evrelere gbre farklilik
ghsterdigini saptamigtir. Jackson ve ark.(10) ise, CWSI'nin
teorik formillasyonunu geligtirmiglerdir. CWsI'nin wve bitki
tag sicakliffinin sulama zamaninin belirlenmesinde kullanimina
iligkin birgok ¢alisma yapilmistir (16,8,1).

Bitki ta¢ sicaklifi-gevresel hava sicakliffi farki(Tc-Ta)
ile VPD arasindaki basit dogrusal iligki CWSI baz gizgisi
olarak adlandirilir. Bu mekalede, baz gizgilerini geligtir-
mek, dolayigiyla CWSI'ni belirlemek igin Jackson ve ark.(10)
tarafindan Snerilen teorik (enerjl dengesi),Idso ve ark (14)-
tarafindan dnerilen emprik (deneyimselsgrafiksel) ve Garrot
(17) tarafindan Snerilen uygulamal: y&ntem olmak Uzere kulla-
nilan ¢ ydntemin agiklanmas: amaglanmigtir.

Teorik Yintem {(Enerjl Dengesi Yéntemi)

Bitki ylizeyindeki enerji dengesi agagidaki bigimde ifade
edilebilir (18)1

Ra+G+H+ LE = 0 (1)

burada Ra, net radyssyon akisi (W m-?), G topra@a olan 181
akisi (W m-%), H hissedilir 181 akiz:i (W m-?), ) buharlagma
gizli 1s1s1 (J kg-') ve E buharlagma akis: (kg m-® s-1) olup,
bitki ylizeyine dogru olan tim terimler pozitif olarak tanim-
lanmigtir. Hissedilir 181 akis: agalideki gibi tanimlanabi-
lir:



Hz -9C; (Te-Ta)/ra (2)

egitiikte ? havamin yoguniugu (kg m-?), C, sabit basin¢ta ha-
vanin Sggll 1sis1 (J °C-! kg-') ve r. ime bitki taci aefodi-
namik direnci (8 m-!) dir. Gisli 181 nkis: agagidaki bigimde
tanimlanabilir:

AE = - 2 Cp (@%c-0a)/[ ¥ (retre)] (3}

burada e"s, Te sicakliffindaki doygun buhar basincini (kPa),
@s ¢evresel havanin buhar basincini (kPa), ¥ psikrometrik sa-
biti (kPa ¢C-1) géstermekte olup [ PCp L-t £2-t, burada P ba-
rometrik basing (kPa) ve £ su ve havanin mol affirliklar: ora-
ni (0.622) dir) bigiminde tanimlamir, r. ise bitki tac:i di-
flzyon direnci (s m-'} dir.

Eeitlik 1, 8 wva 3'0n birlegtirilmesi, G'nin ihmal
edilebilir kabu! edilmesi ve A 'nin doygun buhar basinci-
sicaklik iliskisinin agimi olarak tanimlanmasi {vani,
A ={e's-e's}/(Te-Ta), birimi kPa ¢C-1) sonucunda, tag ve
hava sicakliklar: arasindaki fark: havanin buhar basine: agi-
£: (e'c-2a), net radyasyon, aerodinamik ve bitki direngleri
{le iligkilendiren agaffidaki egitlik elde edilir {10):

rs Ba ¥ (14re/ra) B's-2a
Te-Tas i - (4)
2. A+ Y (l4re/ra) A+ T{lere/ra)

bursia e*s gevresel hava s1cakligindakl doygun buhar basinc:
(kPa) dir, Ote yandan e',;-e,=VFD dir.

Te-Ta'nin Gist sinir:i, bitki direncinin sinirsiz Artmagl -
na izin verilerek (yani ro.— @ iken) Egitlik 4'den asagidaki
gibi bulwviabilir:

Te-Ta = s RI}‘EC' {EJ

Alt siuar ige, Egitlik 4'de ry=0'a egitlenerak (smerbest
su ylizeyl ro'l oynayan i1slak bitkilerdeki durum) bulunur:

ia Bn ¥ (e's-ma)
Te-Ta = — . - (B)
2 cy A+Y A+ Y




Egitlik 4 ve 6, Te-Ta ve buhar basinci: agiffi (e".-€a) arasin-
daki dogrusal iligkiyi tanimlamaktadir. Bu nedenle, belirli
bir sicaklik igin alt sinir, e*.-es=0 (doygun hava) daki ara-
kegitten e"y-e.= e, (tamamen kuru hava) defferine kadar uza-
nan bir ¢izgidir (Sekil 1). A ;, hem effim ve hem de ara kesit-
te gérlildiftinden, her iki terim de sicakliffa baglidir. Bu
nedenle alt sinir sicakliffa bagl: olup, her bir sicaklik i¢in

10 - T

-
Tag-Hava Sicaklig Farki|'C)

N S AT T T S
Buhar Basing AgidilkPa)
Sakil 1. Tag - hava sicakliffs Farkinin liet ve alt sinirlari.

Yuvarlaklar; belirli bir micaklikta, o sicaklik fgin
makgimum buhar basinci agifindaki alt siniri goster-
mektedir, Grafik iizerindeki rakamlar gisterilen dog-
ru gizgllerin hesaplandijf: =icakliklari belirtmekte-
dir. Ust sinir, r«=10 8 m-! ve Rn=600 W m-? varsa-
yimi ile hesaplanan Te-Tas§ yatay gizgisiyle giste-

rilmigtir (10).

bir digi c¢isggiden olusur. Sekil 1'de 10*,20*, 30" ve 40°'C
olmak {izere diért sicaklik igin ¢izgiler gtsterilmigtir. Be-
kildeki yuvarlaklar, 0* den 41°C'a kadar 1°C'lik artimlarila
gizgilerin bitim noktalarin: gistermektedir.

Sekil 1'de yuvarlaklarla gésterilen alt sinir, genellik-
le pek kargilagsilmayan bir durum olan tamamen kuru atmosfer
igindir. Yine, bu sinirin hesaplanmasinda net radyasyon ve
direng terimleri gibi gesitli etmenler sabit tutulmugtur. Do-
gal kosullarda hava tamsmen kuru de@ildir ve onu etkileyen
cegitli cevresel etmenler sdzkonusudur. Bu nedenle, Sekil 1°'-
deki effrizel alt sinirla uygulamada kargilagilmaz, ancak de-
neysel olarak Idso wve ark.(14) tarafindan gbrlendifi gibi
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dogrusala yakin bir iligki elde edilebilir.

Egitlik 8, potangiyel diizeyde buharlagmanin oldugu ser-
best su yizeyinden (i1slak bitki ylzeyinden) buharlagma kosu-
lunu temsil stmektedir. Ancak sulanan alanlarda bitkinin po-
tansiyel dizeyde buharlagma vapmasi icin yhzeyinin i1slak ol-
mast zorunlulugu sdzkonusu degildir. Bitki wvizeyvi kuru kalir-
ken Loprafa yeterli #lelide su saglanabilir. Bu durumdas tag
direnci blyilk olasilikla sifir olmayacak, rop olarak gisteri-
lecek bir degerde olacaktir. Anilan deger bitki cinsi ve ce-
gidine bagly olarak degigecektir. rezrop alinirsa agagidaki
egitlik elde edilir:

rca Bna o e's-e,
Te-Ta = o - {71 2
2 Cs A+ a5 U
Burada.
s ¥ (14 Fep/ra} (8)

dir. Yeterli &lciide sulanan bitki. potansivel dizeyde Lrans-
pirasyon yapacaktir. Su simirlandiginda. gercek evapoirans-
pirasyon potansiyelden daha az olacaktir. O halde, gergek
avapotranpirasyonun potansiyele orani bitki su durumunun bir
indeksi (&lgiLi) olmalidir. Esitlik 1.2 ve 3 birlegtirilir ve
AE lpin gbzillrse asadidakl egitlik bulunur:

AHRn+ Q CD‘E..*EI’f;rI
AE= b (9)
A+ Y {l+rcira)

Bu, evapolranspirasyvonu Lag¢ ve aerodinamik direnglere bagl:
olarak ifade eden Penman-Monteith esgitligidir (18). Gergek
evapotrangpirasyonun (herhangi re. i¢in AE'nin), potansivele
(resrop igin JLEp'ye) orani; y* 'nin Egitlik B8'deki gihi ta-
nimlanmasiyle agafidaki egitligi verecektir:

Kk
E/En= {10)
A+ Y(lersa/fra)

Jensen (19) ile Howell ve ark. .(20), rop=0 yani ! =Y durumu
igin Egitlik 10'u tartigmiglardir. Egitlik 10'un yeniden dil-
zenlenmesi, re'yi E/Ep terimleriyle verecektir.
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E/Ep orani, 1 (suyun bol oldufu, ro/rep durumu) ile O
(kullanilabilir suyun olmadigi, re—+ = durumu) arssinda degi-
gir. Bitki-su illgkileril caligmalarinda bitkinin stressiz ko-
guldan stres kogullarina gittigi digtn(ltir. Bu nedenle, sitres
indekainin 0'dan 1'e gitmesi istenir. Sonug¢ olarak, bitki su
gtresi indeksi (CWSI) s8yle tanimlanabilir:

¥ (1+re/ra)- ¥*
CWEI=zl-E/Ep= (11)
A & Y(1+re/ra)

Egitlik 10 veya 11'i kullanarak CWSI veya E/E;'yi hesap-
lamak igin re/ra deferleri gerekir. Bu, Egitlik 4'Un yeniden
dizenlenmesiyle bulunur. Sonugta rof/rs'y: net radyasyon, tag
ve hava sicakliklari, buhar basine:r agig: ve aerodinamik di-
ran¢ terimleriyle veren agaffidak! egitlik elde adilir:

re Yra Ra/( 9Cp)=(Te-Ta)(A +Y )-(ea-ea)
= (18)
ra T [(Te-Ta)- ra Ra/(92 Cp)]

Uygulamada CWEI'yi elde etmek igin, Egitlik 12 kullanilarak
bulunan ras/rs, Egitlik 11'de verine konulur (10).

Emprik (Deneyimsel=Grafiksel) Yontem

Bitki su stresi indeks{(CWSI)'nin emprik (deneyime daya-
l1, gzlemsel) oclarak ilk sunulusu Idso ve ark.(l4) tarafin-
dan verlilmigtir ve su stresl cekmeyen bitkiyi temsil eden alt
baz giegisi ile transpirasyon yapmayan(su stresi geken) bit-
kiyi temsil eden fist baz ¢izgisi olmak fGrere iki c¢lzgiden
olusur. Sekil 2, kiglik bufdayda bagaklanma Bneesi dinem icin
alt ve Ust baz gizgisini glstermektedir. Bu durumda,

CWSI=[(Tec-Ta)-LL]) (UL-LL)-} {13)

bigiminde tanimlanmaktadir. Burada UL, transpirasyonun olma-
dijgr st baz clzgisini, LL ise su stresinin olmadijfi alt baz
gizgisini temmil etmekte olup belirli bir Ta ve VPD'de belir-

lenirler.
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-

LL=t (wPO)
Ul= fITal

[Tg=Tal-UL
LL-Lt

EWsl=

Tac-Hava Sicaklio{Te-Tal Farki, C
. 3

i 1 3 1 5 ﬁ
Buhar Basino Aged (VPO), kPa

L=

Sekil 2. Kiglik bugdavda, basaklanma 6ncesi dénem icin alt ve
st baz cizgileri ile bitki ‘su stiesi findeksinin
ghaterimi (21).

Esitlik 4'Un, emprik olarak belirlenen ve asagidaki bi-
cimde 1fade edilen "su stressiz baz cizgisi" ile ayni oldugu
Idso (22) {le O'Toole ve Real (23) tarafindan gosterilmistir.

Te-Ta= a-b VPD (i)

Egitlikte a('C) ve b (°C kPa''!') dogrusal regresvon katsavi la-
ri {siragiyla arakesit ve egim) dir. O'Toocle ve Real(23),
Egitlik 14 ile gtsterilen dogrusal iliskinin, farkl: teorik
hesaplamalar(sabit Ra,r. ve re) icin en ivi yvaklagim oldugunu
saptamislardir. Ger¢ekte teorik hesaplamnlar e. sabit tutulup
Ta degistirildiginde i¢ bikey, Ta sabit tutulup e. degisti-
rildiginde dig blikey olmaktadir. Ayrica, A 'y: hesaplama ybn-
temi, teorik hesaplamalar: etkileyebilir. Jackson ve ark.(10)
A'nin Te ve Ta'nin ortalama sicaklifinda hesaplanmasini bne-
rirken Ideo(22), & "min (&'e-2’,){Tc-Taj ' ovlarak hesaplanma
gini dnermigslerdir.

Egsitlik 4'de gbrildigli gibi, tag-have sicakligy fark:;
net radyasyon, hava sicaklifi, c¢evresel buhar basinci, baro-
metrik basing, riizgar hizi, atmosferik stabilite ve r.'yi be-
lirleyen, bitkiye 8zgll birgok fakt®r gibi cok sayidaki pAra-
metre ile karmasik bir iligki gésterir. Yinede, bazi Ccevre-
lerde iligki daha karmagik olduffu halde [#rnegin, Geiszer ve
ark..(16){Hipps ve ark.,{24)] diger bazi gevrelerde tac-hava
sicakligr farki iligkisi sadece VPD'ye bagli: [#rnegin, Idso,
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{15)jHowell ve ark.(1)] gértnmektedir. Ote yandan alt bar
clzgisi, gtlgeleme kogullar: ve kilgitk taneli tahillarda veje-
tatif evreden generatif evreye gegiste oldufju gibi bitki mor-
tolojisi ile bUyllk 8l¢lde degigir (13).

Idso ve ark. (l4), transpirasyonun olmadijf: st baz ¢iz-
gisinin VPD'ye baffli olmayacagini ileri glirmily ve transpiras-
yon yapmayan bitkilerde Te-Ta'yl hesaplamak igin agafidaki
yéntemi sunmugtur.

Te-Ta= a-b VPG (15)

burada a ve b, su stressiz alt baz gizgisi egitlifinden
(Egitlik 14} belirlenir ve VPG ise, s1fir tag-hava sicaklii
gradienti igin gerekli negatifl atmosferik buhar basinci gra-
dientidir [ VPG = e* (Ta)-e' (Ta+a) olup e’ gbzkonuau s1-
caklikta doygun buhar basincidir]. Bbylece, bu yintemin kul-
laniimasiyla belirlenen UL yalnizea Ta (hava gicaklifina) ya

bagli olacaktair.

Jackson ve ark,(10)'nin verdigi Egitlik 8, emprik bulgu-
larin gofuluyla uyugumlu olarak, poeitif bir UL tahmin eder.
O'Tocle ve Hatfield (28), ra.'nin rlzgar hiziyla ters iligkili
olabileceg! nedeniyle Idso ve ark.(14)'min UL yonteminin de,
Egitlik 5'le tahmin edildifi gibi rilzgar hizina baffly olmas:
geraktiini belirlemiglerdir. Hipps ve ark.(24) da, diger
gevrese! parametrealerin, &zellikle net radyasyon ve rilzgar
hizinin, CWSI igin baz giegilerinin geligtirilmesi ve yorum-
lanmasinda kullanilmasina yol agan teorik geligtirmelerl tar-
tigmiglardir.

Emprik ySntemle CWSI belirlemesl bir érnek deferlendirme
ile agiklanacaktir. Bu amagla, stressiz baz giggisini gelig-
tirmek igin sulama yapilarak fazla suyun drenajina izin ver-
mek ve bitkinin daha &nceden gegirmis olabilecegl herhangi
bir su stresinin etkisinden kurtulmasina olanak vermek ama-
giyla sulamadan sonra 2-3 giin beklenir wve genellikle 8:00-
16:00 arasinda olmak Ugzere bir glin boyunca yarim saalte bir
8lghm alainir. Gizelge 1, brnege iligkin 3lgllen deferleri
ghstermektedir. Ornekteki bitki tag gicaklify defferleri kuzey
dogu, gliney ve bati ydnlerden olmak lzere déirt ybnden alinan

Bletimlerin ortalamasidir.



Cizelge 1.Alt Baz Qlzgisinl Geligtirmek Icin Sleillen Degerler

Bitk: Hava Tag-Hava

&lelim Tag Sie. S1¢c. Si1e0. YED
Zaman Ta("C} Ta("Q) Te-Ta("C) {kPa)
9:00 277 28.0 =0.3 2.6
8:30 28.2 2B.6 -0,4 2.8
10200 28.3 28.1 -0.8 3.0
10:30 28.4 28.8 -1.4 3.4
11:00 28.5 0.4 -1.9 d.1
11530 28.5 30.6 -2.0 4.1
12:00 28.6 J2. 4 -3.8 B |
I2:30 2.8 335 -4,7 5.5
13:00 20.6 4.5 -5.8 6.1
13:30 28.7 38.4 -6.7 6.7
14:00 28.7 36.8 -7+9 7.4
14:30 28.5 at.4 -8.89 7.8
15:00 28.4 3ag.a -9.9 8.4
18:30 28.8 d8.9 =10.3 B.5
16:00 28.4 36.7 -8.3 7.6

Stressiz baz gizgisi, Te-Ta ile VPD arasindaki iki de-
gigkenli dogrusal regresyon iliskisidir. Te-Ta defferleri VPD
ve bagimlidir. Bu nedenle VED bagimsiz, Tc-Ta bagiml degtig-
ken clarak alinir. Cizelge 1'deki degerler kullanilarak elde
edilen dogrusal iligki Te-Ta=4.50-1.68 VPD olarak belirlene-
bilir (Sekil 3). Sekil 3'de, Ustteki diiz cizgi transpirasye-
nun olmadif) (stresli) baz gizgisidir.

Transpirasyonun olmadig: kogulda bitki tacindan su kaybi
olmadifindan bitki yapraklarini: serinletici evaporatif atki
de stzkonusu degildir. Bu nedenle yapragin glnegten absorbe
etti@i enerji, gineg altindaki cansiz yegil objelere benzer
bicimde 1sinin birikimine neden olur. Dolayis: ile Sekil 3*
deki stresli baz cizgisi VPD'lerin genig defigim sinirlar:
iginde beklenebilecek en sicak bitki tacin: temgil elmekle-
dir. UOst baz g¢lzgisi hava sicakli@r wve rlzgar hizina bagl:
clarak deffigmekle birlikte goffu tarimsal bitkilerde 4.5°0' 11k
Te-Ta farkina kargiliktir. Alt baz gizgiei ile birlikte dst
baz gizgisinin gelistirilmesi de istenirse alt baz cigisi &l-
¢limleri yapilan yere yakin bir yerdeki bir grup bitkinin kék-



= _ Stresh baz gizgisi
i Tl:
3

f‘:ll ¥3

"; &l

i 04

=

I

5 al

T cwste 28. 273 e

i 8.9

2

g 51

i Te=Ta = 4,50~ 169( VPD)

s i

5 9

L Stressiz baz
=1 chgisi
N A 2 RRARL IS e

TR TEE L N
Buhar Basinct Acigi{VPD) , kPa

;o

Gekil 3. Cizelge 1'de verilen defferler igin To-Ta ile VPD
iligkisinin grafiksel ghsterimi (Temel grafik).

leri kazilarak gikartilir, ancak bir destekle tag icerisinde
tutulur. tki-tie gin kurumaya birakilan bitkilerde alt baz
giegini igin alinan verilerin ayni toplanir.

gekil 3'de VPD=5.26 kPa iken bitki tag sicakliff: 34.3 °C
ve hava sicaklif: 36.0 *‘C Slglimligse To-Tas34.3-36.0s-1.7 °C
clarak hesaplanir ve Sekil 3'de B noktas:i olarak gbsterilmig-
tir. B noktasindan ordinata glezilen paralelin alt ve list baz
gizgilerini kestigl noktalar sirasiyla A va ¢ olsun, Potansi-
yal Te-Ta fark: Tc-Ta=4.50-1.68(65.86)=-4.4 *C (Sekil 3'de A
noktasi) olacaktir. Potansiyel Te-Ta farkindan bitkide 8lgil-
len degger Park: -1.7-(-4.4) olup +2.7 *C'ye egittir (Sekil 3
de AB mesafesi). VPDe5.28 kPa daki Tec-Ta'nmin potansiyel]l de-
Bigim simir:1 -4.4 ile +4.5 °C toplam: (bu mesafeler mutlak
degerlerdir ve CWSI hesaplamasinda daima pozitif sayilardir)
8.9 'C'ye egittir(Sekil 3'de AC mesafesi). CWSI, AB'nin AC
ye b&lliml olup 2.7/8,9=0.30 clacaktir wve bu deffer, bitkinin
orta giddette su stresine ugradigini géstermektedir.

Bir kez olugturulan Te-Ta ve VPD iliskisinin (baz c¢lezgi-
lerinin veya temel grafigin) bitki c¢esidine bagli olmakla
birlikte genigs bir coffrafik alanda kabul edilebilir oldugu
bildirilmigtir (26).



Uygulamal: Y8ntem

Garrot (17) tarafindan &nerilen uygulamal: y#ntem, em-
prik yénteme benzemektedir., Yine bitki tac: sicakligi, hava
sicakliffs ve VPD verilerini gerektirir. Ancak tiim biylime mev-
gimi veya coklu bllylime meveimlerini kapsayan uzun ddnemli ve-
ri toplamay: esas alir. Béylece verilar daha uygun bir zaman
periyodunda alindigindan, su stresinin defigim dilzeyleri ve
bitkide meveim hovunes meydana gelen yapisal degigimler de
hesaba katilmig olur.

Emprik yintemde bir glin icindeki VEPD degigimi{yaklasik 4
kPa) dikkate alinmaktadir. Halbuki mevsimlere bagli iklimsel
degigimler nedeniyle dogal olarak VFD genellikle, bliyviime mewv-
simi boyunca tek bir ginde cldugundan dsha genis bir sinir
iginde degigir. Ayrica uygulamal: baz cizgigi, degisen su
stresi diizeylerindeki tim bilylme devrelerini kapsayacaktir.
Bu durumda bez cizgilerinin geligtirilmesi daha cok =zaman
alacaktir, ancak kullanilabilecek en iyi, vzun dénemli veri-
ler elde edilecektir.

Yontemlerin Kargilagtir:imas: ve Sonug

Teorik yontemin fstiin yani, VPD'yve kargilik Te-Ta ilig-
kisinin geligtirilmesi gereginin olmamasidir. Ancak bu yén-
temde aerodinamik diceng(r.) ve tag Srtli direnci(re) degeri
gereklidir. Bu parametre|ere iligkin tahminler literatlrden,
veya bitki tac:, kuru ve 1slak termometre ile net radyasyon
Glelimlerinden hesaplanan deferierden bulunabilir.

Emprik yontemin dstla yani, belirli bir bitki icin alt
baz cizgisinin bir glin igerisinde tliretilebllmesi wve bitki
taci, kuru ve islak termome:pe sicakliklarinin glnes 8flesi-
nin merkez alindif: 6-8 saitlik hir Perivotta oldukea sik
{her 10 dakikada bir sikligsa tadar) dlglilerek belirlenebilme-
sidir, Bbylece oransal olarak %1sa bir zaman perivodunda ge-
nel olarak genig bir VPD ‘defgin aralifinda 8lc¢lm olanag)
saglanmig olur (27).

Teorik ve emprik yéntem aragndaki temel fark, emprilk
yéntemde Tec-Ta ve VFD arasindaki ioffirusal iliskinin re.'nin
Elin boyunca defigtiggini belirtmesicip, Halbuki, teorik y#n-
temde ro'nin sabit oldugu varsayilma-tgd;r, Ancak gercek uy-
gulamada, CWSI belirlenirken tarla 8lyimleri genellikle gineg
4flesini 1-2 saat gegene dek yapilir ve r, bu einirlamalar
altinda sabit olarak dikkate alinabilii Bu varsavim kulla-
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nildifinda iki yintem de sonugcta benzer CWSI verir. Tlmlyle
glineg ve LUmliyle gilge kogul larda emprik ybniemde, ro. defer-
lerinde ayvarlama pgerekmesine kargin her iki indeksin de ga-
ligma igin egit iyilikte olduffu gdrUliir (27).

Emprik ybniemin uzun ddnemli verilerle uygulanmasi olan
uygulamell ybntem ise CWSI'nin dofruluk derecesini arttirair.
Normal uygulamada emprik baz gizgisl mevaim baginda hesapla-
nir ve sgbzkonusu meveimde pulama programlamasi igin kullani-
lir. Efer meveim boyunca elde edilecek verilerle belirlenen
uygulamal: baz gizgiel baglangigtaki emprik baz cizgisi ile
uyugumlu ise morun yoktur. Efer farkl: ise hangisinin en lyi-
g8i oldugu sonraki dinemde yapilacak deneme ile saptanabilir

(17},

Sonug¢ olarak, infrared termometre teknigi ile bitki su
stresl indeksinin belirlenmesinde, giftgi dlizeyinde uygulama
kolayliff: apisindan emprik ydntemin odnarilebilecefi as8iylene-
bilir.
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ANTALYA'DA PANUK URETIMINDE GUBRE KULLAMINI

Burhan OZKAN e
Akdeniz Universitesi, Ziraat FakUltesi,
Tarim Ekonomisl B&lUml, Antalya-TUrklys

Musas KUZGUN
Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitlsd, Antalya-Torklye

Dzet : Bu g¢aligma, Antalya'da Greticilerin pamuk Uretiminde
yapmis olduklar: glUbrelene uygulamalarini ve kullanmig elduklari
azotlu gubre miktarini saptamak igin yiricilmigtir. Bu amagla,
bblgede amaca uydgun elarak seglilen 46 pamuk reticlsiyle anket

yapilmagtir.

Aragtirma sonuglarina gire; treticilerin gubreleme uygulamalari,
kullanilan glbre coinsil, uygulams sayisi Ve uygulama gekli
bakimindan dedlskenlik gtstermektadir. azotlu glbre olarak,
Uretiecilerin pamuk Uretiminde dekara ortalama 28.1 kg saf azot
kullandiklari saptanmigtir. Bu miktar bélge pamuk Uretimi igin
dekara 16.5 kg olan skonomlk azot dozu miktarindan ylkesktir.

Cotton Fertilization in Antalya

abstract 1 This etudy was conducted to determine fertlllzation
tecniques and nitrogen rats used by cotten producers in Antalya
province. Fer this purpuse, 46 cotton producers were chosen, and

interviewsd.

The results of thie study showsd that There was a big wariation
among the farmers regarding the fertilizer application, fertilizer
type and application number. It was found that farmers apply 201 kg
nitrogen per hectare 1in cotton production, while 1B39 kg nltrogen
per hectare wes recommended.

girig
Pamuk, Antalya ili igin &nemll Bir tarla bitkisidir. Pamukta iyl

ve kalitell blr wverim alabilmek ig¢in bilingli bir glbreleme yapmak
dnem tasimaktadir. Pamufe uygulanacak gUbre miktarl, bagta glbre
gesidi olmak Uzere diJer bazi faktirlere gtre defigmektedlr.
Yapilan arastirmalar; pamuk Uretiminde fosforlu glbrelerln ekimden
dnce veys ekimle bir defada verilmesini, azotlu glbrelerin ise
yarisinin ekimle, diger yarisinin tarakta vaya glgeklenme
baglangicinda sulama dncesl yapilmasinin Uygun olduguna fgaret

etmektedir {(1.2).

Son yillarda artik birgohk Uriinde agiri glbre kullanimindan s&z
edllmekte ve bu dirumun elumsuzloklarini vurgulayasn gelzgmalarin
sayisi glderek artmaktadir. piger yandan glbre fiyatlarindaki
yaganan hizla fiyat artiglari da onu artik daha pahali bir girdl

haline getirmigtlir.
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SUrdUrllebilir tarimsal Oretim L¢ln pamukta agpiri glUbrelemeden
kaginmek we wkonomlk gUbre dozunda gibreleme yapilmasinin gerekll
oldufu stylenebilir. Hatta belkl de g¢evre kirliligine duyarl:y
ybrelerde, ekonomik gUbre dozu seviyesinden de daha az glbre
kullanilmalidir denebilir.

Ege bolgesinde pamuk UOretiminde azotlu glbre kullaniminin gok
agiri dlzeyde oldudu bildirflmektedir. Bélgede yapailan blir
aragtirma, pamuk Uretiminde ekonomik saf azot mlktarinin dekara
8.86 kg olmasina karsin Oreticilerin fzmir 2li'nde dekars ortalama
18 kg saf azot kullandiklaraini ortays koymugtur (3). Benzer gekllde
GUl ve ark, (4) GCukurova Bllgesl igin pamuk dretiminde 14-16 kg/da
saf azot dozu dnerilmesine karpin, Agadr Seyhan ve Ceyhan ovasinda
Ureticilerin dekars 27.27 kg saf ezot dozu kullandiklarina
vurgulamislardir. Ayni bélgede yapilan bir bagka aragtirma; agpiri
azotlu gibre wve su kullaniminin bltkinin wejetatif aksamini Kisa
slrede geligtirdiginl we bitkinin olgunlagmasini geeiktirdlifdini,
bunun da dzellfikle beyaz slnek Uremesinl artirdigini ortaya
koymugtur (B). Bu nedenlerle, glbreleme konusunu ele alan densme
sonuglerinin ekonemik analizlerinin yapilmadan giftgllers
tavelyesinin sakincali oldugu ilerl sUrdlmektedlr (6,7).

Bu aragtirmeyls; Antalya'da bir yandan dreticllerin yaygin bir
gekllde kullandiklary glbreleme uygulamalarinin ortaya konulmasi
hedeflenlrken, difer yandan da pamuk Uretiminde ekonomlik azet dozu
1le Ureticllerin kullanmis olduklari gilbre miktarini Kargirlagtirmak

amaglanmigtir.

Hateryal ve Metot
Caligmada kullanilan materyal, anket galigmesi ile Ureticlilerden

elde edilen 1956 Uretim yilins &it bilgiler wve gilbrelems denemesi
sonuglarindan olugmaktadir. Anket galigmasi lgin Hnce pamuk
Uretiminin yodun bigimde yapildafas Antalya Merkez wve Serik
tlgesi'ne bajly kiyler saptanmigtir. Dahes sonra bu kbylerde pamuk
tarimi yapan Iigletmeler gayell d&rnekleme ydntemlyle segilmigtir.
Sepllen bu Isletmeler arasindan tesadifl olarak eegilen 46

Igletmeci ile anket galismasi yeapilmigtir.

Ekonomik saf azot miktarini bulabllmek igin igse, Akdenlz Tarimsal
Aragtirma Enstitisl tarafindan ylrlUtllen wve Cizelge 1'de wverilen
azot glbrelemesinin verime ‘etklsinl konu alan denems bulgularindan
da yararlanilmigtir (8). Cukurova-1513 gegidl kullanilarak
yUrutllen denemsde fosfor 6 kg/da olarak sablt tutulurken, azot
gubrelemaesl & farkly dozda (2, B, 12, 16 we 28 kg/da)
uygulanmigtar. Azot dozlarinin llk yarisi ekimden bnce wverllirken
ikinel yarisir 1. sulamadan dnce verilmigtir (8). Anallzlerde
kullanilan lUrdn wve glbre flyatlaray ile 1lgill werller Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlsl'nin Ekonomi wve Istatistlik Bolumd
kayitlarindan alinmigtair (9). Ekonomik azot dozu miktara
saptanmas: analizinde Amonyum Sulfat glbresi we 189568 yila
fiyatlari esas alinmigtir. Kontrol harlg tum difer dozlardsa glibre
1kl seferde wverlldigi 1¢in 1Lygllik masraflari hesaplamalarda

gozéndne alinmamigtir.
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Clzelge 1.Pamukta Azot Gibrelemesinin VYerime Etkisl(1983-86)

Kutclu Pamuk Verimi (kg/da)

Azot Dozlari
(kg/fda N) 1983 1984 19885 1986 Ortalama

@ 228 168 238 398 264

;] 338 245 el 428 328

iz arr 266 314 456 3E3

16 413 283 317 436 362

28 417 275 316 425 368

Anket yolu fle Uretlicilerden derlenen verller anallz edilirken
basit istatikeel yontemler kullanalmigtir. Pamuk veriml ve glbre
arasindakl iligkiyi bulabilmek lgin ise baslt kuadratlk (Y=a+b-gx®)
fonkslyondan yararlanilmigtir. Kuadratlk egpitlikte gbrllen sablt
katsayirlarin (a, b we ¢] hesaplanmasinda en kdguk kareler yénteml
kullanilmaigtir (18,211). Ekonomik azot dozu miktarani bulabilmek
fgin, bulunan segltlidin dnce tUrevi alainmigtir. Daha sonra Karin
maksimum oldufu noktada marJinal gelirin = marjinal masrafa eglt
olmasi gerektigl prensibi geredl esitlik {dy/dx) Py = Px olarak
ifade edilmigtir. GUnkl marjinasl Uretim toplam Uretimdeki dedlgme
oldufundan, marjinal Uretim (Al)= dy/fdx olarak, mar]Jinal maeraf
(MM) ise = Px olarak Lfade edilir. Bulunan bu sgltlikte, glbre ve
uron fiyatlari yerine konularak skonomik saf azot dozu ve bu dozda
dretilebllecsk olan Urln miktar:i bulunmugtur {12).

Bulgular wva Tartigma

Alt @ibre Kullenimi
tncelenen Llgletmelerin tamaminda pamuk Uretiminde alt gObre

kullanilmaktadir. tgletmesilerin buUyik bir gofunlugu (% BE) alt
glibre oclarak 16-16-15'l kullanirken, bir kiemida (% 14) 2e-20-0
glbresinl terclh etmektedir (flzelge 2). Anilan g¢izelgeden de
gtridleblilecedl gibl Ureticiler, ortalama olarak 16-156-18
gibresinden dekara 38.1 kg, 20-20-2 dan ise dekara 27.5 Kkg

kullanmiglardir.

Gizelgs 2. tgletmelerin Kullandiklar: Alt @GUbre Cinaleri ve

Oranlaris
Kullanan Kullanilan Kullanilan
GlUbre Cinsi Giftgl (%) Alan (%) Hiktar {(kg/da)
15-18-16 86 66 38.1
2R-20-0 14 34 27.8
Toplam 100 189 -
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tsletmecilerin % 61'l taban glbrelemeyi gUubre dafitma makinasi
(forfir) lle yaparken, % 39'u Kombipe  mibzerle yapmaktadir.
tneelenen isletmelerde, taban gubrelemede dekara saf olarak 5.7 kg
fosfor Kullanalmigtir. Bu miktar deneme sonuglari ifle énerilen doza
{6 kg/da) oldukgs yakindir. Ayrica lsletmelerde yapilan taban
glbrelemesinin gerek Uygulama wéylsil, gerekse uygulama ¢ekll
bakimindan dnerilen tekniklerle Wy m lgerlsinde oldugu

sylenebllir.

st Gibre Kullanimi :

tnoelenen igletmalerde Ust gObrelemenln ¢ofunlukla (% 68) 2
defada yapildafis saptanmigtir (flzelge 3). Bu wonug, azotun 1
defada verilmesini Gngdren aragtirma bulgulariyle uyumlu dedildir.
Oiger bir ifadeyle Ureticiler Ust glUbrelemeyi 1 defadan daha fazla
yapmayl terclh etmektedir. Ayrica (lzelge 3'ten de gérUlebllecefi
gibl, lgletmeler arasinda Ust gQUbrelemsyl 3 defada uygulayanlarin
sayisl Uet glbrelemeyl 1 defada yapanlarin sayisindan daha fazladir

(Cizelge 3).

Glzelge 3. tgletmelerin Ust Gilbre Kullanme& Sayisi

Blbrelems Kullanan Cifted Kullanilan
Sayisl Orani (%) Alan (%)
1 kez yapan i3 18
2 " [.1:) 47
L “ 27 38
Toplam 1ed iee

Pamuk Uretlcllerine (et glUbrelemeyi hangi gUbrelerl kullanarak
yaptiklari soruldufunds ifse; birinel Ust glbrelemede Ureticilerdn
gofunlufunun (% 67) amonyum nitrati (Flzelge 4), lkinoi OUst gubre
clarak ise dahe gok amonyum nitrat we Ureyl tercih ettiklerl
bellrlenmigeir (Cizelge B). Incelenen igletmelerln % 27'alnl
olugturan Uglnel Ust oglbrelems yapan Uretloller Ifse, Ost glbre
olarak dahe ¢ok UOreyi kulldandiklarini bellrtmiglerdir. Burada
dikkatl geken blr kenu; 1.0s8t glbrelemede sadece azotlu glbre
verllirken, ikinci we Ugdnel gUbrelemede az da olsa 165-15-15
glbresi kullaniliyoer olmasidir (Cizelge 5 wve 6).

Clzelge 4. Tgletmelerin Kullandiklari 1.0st GObreler wve Kullanim

Oranlari
dlbre Kullanan Kullanilan Kullanilan
Clnslerd Cifegl (%) Alan (%) Miktar (kg/da)
A.nltrat (% 286) 67 B2 38.8
Ure (% 48) 33 18 24.9
Toplam lee@ 1d@ -
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Clrelge 6.1gletmelerin

Kullandiklari

st GlUbreler wve Kullanim

Oranlara
Kullanan Kullanilan Kullanilan

GUbre Cinsi Giftgl (%) Alan (%) Miktar (kg /da)
A.nltrat (% 26) 38 33 32.9

Ore (% 48) 38 67 13.4
A.nitrat (% 33) 16 [ 22.6
15-16-156 9 4 2.9
Toplam lae 1889 -

Cirelge 6.fgletmelerin Kullandiklary 3.

Oranlari

Ust BUbreler

va Kullanim

Kullanan Kullanilan Kullanilan

glbre Cinsl Ciftgl (%) Alan (%) Miktar (kg/da)
Ure am 71 ie
A.nitrat (% 26) 36 24 30
16-16=16 16 - 28
Toplam ide iee -

thcelenen igletmelerin kullandiklari Ust gObreler topluca wle
alindifainda, Uet glbre welarak % en Tazla A.nltratan

kullanildagi, bunu

% 28 ile Urenin fzledidl gbrllmektedir (Glzelge

7). Ayni gplzelgeden de gérllebllecedi glbl igletmeciler ortalamasi
olarak, dekara 38.5 kg amenyum nitrat ve 18.3 kg dre verlldigi

saptanmigtir.

Gizelge 7.%gletmelerin Kullandiklar: @ubreler wve Kullanim
Oranlari
Kullanan Kullanilan Kulla&nilan

BUbre Cinsi Clfegl (%) Alan (%) Miktar (kg/da)

A.nltrat (% 26) 53 61 30.5

Ure (% a486) 28 a8 i9.3

A.nltrat (% 33) 18 & 2e.@

16=16-15 8 3 =

Toplam le@ ige -
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Ekonomlik Saf Azot Miktari
teletmecilerin pamuk Uretiminde kullandiklari azotlu glbre gekli

ve Uygulama sayisinin yaninda hkullanilan azet miktari da eoldukga
tnemlldlr., Anket sonuglarina gore, saptanan lgletmecller tarafindan
kullanilan saf azot doezunun ekonomlk alup olmadidrna
belirleyebilmek lgin, ytrede yapilan pamukta glbreleme denemesi
sonuglarindan yararlanilmigtir. Bu nedenle, bu kisimda U4nce anket
sonuecuna gtre lgletmecllerin pamuk Uretiminde kullanmig oldudu
ortalama glubre miktarlari werilmigtir. Bunu aragtirme bdlgesinde
yapilan ve glzelge 1'de wverilen glUbrelems denemesl sonuglarindan
yararlanarak, ekonomlk saf azot dozunun hesaplanmasi Lfzlemigtlr.

tnecelenen igletmelerin pamuk Uretiminde saf madde olarak
kullanmie olduklari HPK miktarlars topluca Clzelge 8 de
verilmigtir. Stzkonueu ¢izelgeden de gbrilebilecedl gibl pamuk
Uretlclleri dekara 20.1 kg saf azot kullanmaktadir. Anket sonucu
olarak bulunan bu defer, aragtirma bolgesinde Ureticilerin son dért
y1llik saf azot kullanim ortalamasi: olan dedere (20.8 kg/da)
oldukga yakindir (13). Ayrica, aragtirma b3lgesinde Uretlecilerin
son dért yillik foefor ve potasyum kullanami da eirasiyla 6.8 ve
3.3 kg/de olarak bulunmustur. Bu dederlerden de anlagilacagr gibl
snket galigmasi Lle bulunan pamuk Uretiminde kullenilan fosfor
miktaryi, aragtirma bolgesinde pamuk UOretiminde kullanilan dbrt
yillik ortalama fosfor gibresl Kullanim miktarina gok yakindair.

Potasyum kullaniminda ise son yillarda giderek bir artiyg
gérlenmektedlir. Nitekim UOreticilerin son dért yillik potasyum
kullanim erani ortalamasi dekara 3.3 kg olmasina kargin, 1996
dretim yilany kapsayan bu galigmads, potasyum kullanimi dekara 5.8

kg olarak bulunmugtur.

Bilgede yapilan bir aragtirmada Qukurova—-1618 gegidinde potasyum
eksikliginin yaprak Kizariklidina neden oldufu 1lerl slrilmidgtdr
{14). Ayni galigmada, arastiricilar potasyum kullanimifizn pamukta
girllen yaprak kizariklidaina giderdigini veys azalttidany
blldirmislerdir. Bu bulguhun, bd#lge pamuk Uretiminde kullanilan
potasyumlu glbre Kullaniminain seon yillardakl artigini agiklar

nitelikte oldufu soylenebllir.

Glzelge 8. fgletmelerin Kullanmis Olduklara Saf NPK Miktari(Kg/da)

Uygulama Zamani Azot Fosfor Potasyum
ALE glbre 6.7 6.7 4,9
Ust glbre 14.4 0.7 8.7
Toplam Z28.1 6.4 6.6

Ekonomik azot miktarini saptamak ig¢in, Akdenlz Tarimsal Aragtirma
Enstitiel'nde ylrltllen ve Cizelge 1l'de wverilen deneme Bulgularina
uygun digen kuadratik fTormitl (Ywa+bu-cx®) kullanilmigtair.
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Formilde:
Uretim miktarini,

Verllen glbre miktarini,

Hi¢ gubre verilmedigi zaman alinan Urin miktaraini,
,o= Artirilacak her gibre dozu seviyesi lgin llave Urin
artiglariny verecek sabltlerl glstermektedir.

Tk >
L B |

Formili kullanilabilir hale getirmek igln en kiglk kereler
ytntemi kullanilarak &, b we ¢ deferlerinl bulmak gerekmektedir.

Yapilan hesaplamalar sonucundaj

a = 263.46

b = 12.4961
¢ = =9,3612 clarak bulunmugtur. Bu durumda formil;

Ym 2E3.A46 + 12.4961x -8.3612x7 wve R = @.999"*
R*= @, 998""
Syx= 2.16 olarak bulunur.

Korelasyon katsayisinin (R) we  belirlilik katsayieinin (R%)
yUkeek olugu, gubre 1ile pamuk wveriml arasinda kuvvetll 1ligki
oldufunu ve yanl Urlnde meydana gelen artigin % 59'unun glbrenin
etkisinden 1leri geldifini géstermektedir. Fermdl kullanilarak elde
edilen fonkslyonun standart hatasi lse Syw=2.18'dir. Bu elde edilen
formil lle gObre dozlari igin yapilacak Uretim tahminlerinde deneme
sonuglarina gérs hata payinin % 2.16 kg arasinda clacafji anlamina

gelmektedir.

Bundan sonra matematlkeel Lglemler yardamiyla en kirli saf azot
dozu su gekilde bulunabllir.

¥Ym 2E3.86 + 12.48961x - #.3612xF
¥'(x) = F' {x} = 12.4961 - @.7224x

dy - Py = Px oldu@una gbre

dx

Py=37784 TL/kg {(kUtll pamuk filyati)
Pu=37588 TL/kg (Saf azot fiyati)

11gill dederler egitlikte yerlne konularak X deferl hesaplanair.
{12.4961 - B.7224X)37704 = 37600

X = 18.9 kg/da'dir.

Buna gdre, sn karli gibre dozu saf azot olarak 15.9 kg/da clarak
bulunur. En ka&rli glbre dezunda Uretilebllecek Urldn miktari Lse
yaklagik 361 kg/da'dir. Uretlollerin dekara kullanmig olduklary saf
azot dozu (28.1 Kg/da) bulunan egltlikte yerine konurea, dekara en
gok 368B.8 kg peanuk Uretilebilecedl ortayae gikmaktadir. Bu lse
Ureticllerin dekara 4.2 kg daha fazla saf azot kullanmalarina
kargin daha az wverlm elde ettlklerini géstermektedir.
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Biylece dekare 20.1 kg saf azot dozu kullanapn Ureticller dahea
fazla azotlu glbre Kkullanmalarina kargin daha az (Oridn elds
etmektedlrler. Bu da dodal olarak gellr kaybi anlamina
gelmektedir. Aragtirmadan elde edilen bu gohuglara gire;
Antalya'da Ureticller pamuk Uretiminde ortalama olarak dekara 29.1
kg saf 4zot kullenmalarina kargin ekonomlk saf azot dozunun 15.9 kg
oldufu anlagilmaktadir. Buna gtre yorede Ureticllerin pamuk
Uretiminde agiri glbreleme yaptiklari sdylenebllir. Benzer bulgunun
Ege Bilgesl ve Adana'da da yagandifa billdirllmektedir (3,4).

Agary: gUbre kullanimi durumunda glbre hammadelerinin digalimindan
dolayi Ulke ekonomlel Uzerlne yapacadi olumsuz etkiyl de glzéninds
Cutmak gereklr. Bu olunsuz etkllere Ilave olarak, agiri glbre
kullanimanain gevre kirllligine yapmis oldufiu clumsuz etkilerl de
gozardi etmemek, slrdirbleblilir tarim agisindan artik blr
zorunluluk olarak gézUkmektedir.

Bu nedenle, glUbreleme denemelerinde, en fTazla verim performansi
gésteren albre dozlarinin Bnerllmesl yerine, en ekonomlk dozun
belirlenip bnerilmesinin daha yararli olacali sdylenebilir. Hatta
sUrdirdlebilir bir taraim igin gevre kirliligine hessas yérelerde
belkide wkonemik glbre miktarindan bile deha az glbre kullanilmasa
gerekll oclabllir. Ayricae, UrlUn wve glbre fiyatlarindak! nlsbil
defigmelerin skonomik azot dozu miktarina defigtirebilecell
unutulmamalidar. Bu ylizden, glbre uygulamasindan 8nce her yil glbre
ve Urin fiyatira gore akonunih anallzln yepilmasinin gerekli oldugu
edylenebilir.

Benzer sekllde sadece aragtirma enstitlUsinde yurltiolen bir
deanemenin tlm bolgeyl temell edemeyecedl de agiktir. Bu nedenle bu
tip denemslerin goklu lokssyonlarda yapilmasinin daha yararla
tlacadi stylenebilir. Ancak yine de en dofrusunun, Ureticilerin
toprak analizlerinl yaptirip Urdn we gubre flyatlarini dikkate
eélarak glbre kullammalari olduduna Lnanilmaktadir.

Sonug
intalya'da Ureticilerin pamuk Uretiminde wuyguladiklari azotlu

gutre miktar: wve glbreleme ssayisi deneme sonuglariylas bellrlenen
gubre miktar: wve wayisindan desha fazla oldufu belirlenmlstir.
Aragtirma sonuglarina gére; pamuk Uretimlnde ekonomik saf azot
dozynun dekara 15.9 kg olmasina kargin, Ureticller ortalama olarak
2@.. kg saf azot kullanmaktadirlar. Blr bapka Lfadeyle, Antalya'da
Uretlcliler pamuk Uretiminde a$iri azot glbrelemesi yapmaktadir.
Buns Kargin Ureticilerin pamuk bGretimindeki fosforlu gubre
uygulamalarinin, aragtiricilar tarafindan dnerllen miktarla uyum
ilgerisinde oldufu edylenebllir.
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JAPON BILDIRCINLARININ CESITLI VERIM OZELLIKLERINE AlT
FENOTIPIK VE GENETIK PARAMETRELER. Ill, BiR ERKEK-BIR DIS| (SINGLE PAIR)
GIFTLESME METODUYLA CANLI AGIRLIKLARIN KALITIM DERECESI TAHMINI

Ragip TIGLI Erdal YAYLAK M. Soner BALCIOGLU
Akdeniz Universitesi Ziraat Faklltesi Zootekni Balimd Antalya-Turkiye

Ozet: Bu aragtirma, Akdeniz Universitesi Zirsat Fakiltesi Zootekni Bolumu Bildircin
Unitesinde ydritdimdstir. Calismanin amaci, Gzerinde skonomik &zellikier bakimindan
herhangi bir islah galismasi uygulanmamig Japon Bildircinlannin canlt adifiklanna ait bazi
genetik parametreled tahmin etmektir Denemede 42 baba 168 ana kullamimistir.
Baglangigta, her baba 4 farkl disive verilerek 4 faridi set olugturulmustur. | sette 42
baba-anadan 317, |l sette 42 baba-anadan 325, |ll. sette 38 baba-anadan 280 ve IV sette
198 baba-anadan 138 dél elde edilmistir. Cikistaki canh adifiga ait kalitm derecesi
tahminler 1.21+0.130 ile 1.5540.129 arasinda, tartisiz ortalama ise 1.365 olmak Gzere gok
yiksek ve tanim disi tahmin edilmigtr. Geligme donemieri lleredikce kalitim dereceleri
tarim aralidi Igerisinde tahmin edilmis ve 6. haftada 0.36+0.112 fle 0.5440.126 arasinda
bulunmustur. Tahmin edilen canl airiklara ait kalitm dereceleri cinsiyatier arasinda
farkll bulunmus ve erkeklerde, digilere gire daha biylk defer aldi§i gézlenmigtir. Bu
durum digilere ait cevresel varyansin daha biylk olmasiyla apklanmigtr.

Phenotypic and Genetic Parameters for the Various Yield Characteristics
In Japanese Quails. lll. Estimates of the Heritability
by Single Pair Matings Method for Live Weight.

Abstract: This study was camied out in the Cuall Breeding Unit of Animal Sclence
Department of Agriculture Faculty of Akdeniz University. The aim of the study was to
estimate some parameters of the live waight of japanese quails which were not bred for
&ny economical traits, In the study 42 sires and 168 dams wers used, Four different sets
ware arranged by following each sires to mate with four different dams. From 42, 42, 38
and 19 sires-dams of the different sets, 317 offsprings In the first, 325 In the second, 280
in the third and 138 in the fourth sets were optained respectively. The heritabilities of the
live weight on hatching were estimated between 1.21+0.130 and 1.55+0.129 and the
means as 1,365 which were very high and outside the define. During first 6 weeks as the
growing periods progressed the heritabliity decreased and ranged between 0.38:0.112
and 0.54+0.128, The heritabliity between maies and females were different, and the
males had bigger vaiues than the females. This case was attributed to the environmental
variance which were more effective for the females.

Girig

Populasyon genetiji dogal olarak populasyondaki Istatistiki degisimlere ugragr.
Problemler tek tek fertlerin dedil, populasyonun incelenmesiyle aniasilir. Biyleca
uygulama sahasi genis clan neticeler elde etmek ve bunlan ¢odaltmak Igin fertlerin
olugturacadi populasyoniara fhtiyag duyulur. Bundan bir geyrek ylzyl éncesine kadar
populasyon genetiinin uygulamali kisimlannin agiklanmas) Igin deney materyali olarak
tavuk blylk ¢iftik hayvanlanna nazaran bir gok avantajlara sshiptir. Zira, blyOk ciftlik
hayvanlannda generasyonlar aras: siirenin uzun olugu, her anaya ait d&l sayisinin sinirli
olmasi, baz tirerde aym zamanda dofan kardeglerin azliji ve bazilannda da genetik ve
gevra tesiferinin i¢ ice girmesi, llerlemelere engel olan unsurlar iginde yer almakta ve
bilylk mekan, zaman ve paraya ihtiyag gistermekieydi. Dolayisiyla, tavuklarda bu durum,
enaza indirilebildijinden oldukga avantajliydi. 19657 yillardan itibaren ise tavuk ve diger
kanath giftik hayvanlanna nazaran daha kiglk clsseli olan Japon bildircini (Cotumix
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cotumix japonica) kanatilarda populasyon genetigi gahgmalarinda model hayvan olarak
kullaniimaktadir (1, 2, 3, 4, 5). Generasyonlar aras! srenin oldukca lusa olmas:, kilglk
cisselerine bagli olarak biim alanda genis populasyonlarla galisilabilmes, ayrica blylk
populasyonlarda byime karaktererine iligkin genetik varyasyonun biylk clmasi (8, 7)
nedeniyle ssleksiyon etkilerinin neticelari kisa sirede alinabiimekte ve bunun sonucunda
g;:pulnsyun genetigine ait temel teorilerin uygulanabilir sonuglan elde edilebilmektedic (8,

Son zamanlarda japon bildircinlan gogu Glkalerde bilhassa Kuzey Amerika'da ticar
olarak eti ve yumurtas: igin tiketimektedir. Ancak ekonomik karakterler bakimindan
bildircin islahinda hala yetersiziikier meveuttur. Canli agidk ve afidik kazanglarina ait
paramatrelerin cok az tahmini meveuttur (10, S). Bir gok Glkede populasyon genetifji ile
Iiglll ve 1slah parametrelerini tahmin figili galigmalann Snemil bir kismi bildirein Gzerine
olmugtur.. TOrkiye'de ise henlz bildircin damizhk materyali safilayan ticad kuruluglar bile
henuz olugmamighr. Ganel olarak, bir keg Universitenin ligili fakiteleri ve son yillarda
gorillen kigclk igletmeler bu islevi yerine getirmeye galigmaktadir. Akdeniz Universitesine
begh Zirast Fakiitesin'de de bir bildircin Onites! tesis edilmig, ancak populasyonun genetik
va i]'nnnupik yapis: hakkinda bu araghrma yapilincaya kadar herhangl bir caligma
yapimamistir ;

Bildirein yetigtiricliiginde en énemli &zsllikler blyime ve d8l vermi ile ligil
olanlardir. Bu cahgmada séz konusu &zelliklerden yalnizea biyome le ilgili olarak cani
afirlik Uzerinde durulmustur. Canli afiri§in kalitimi Gzerine son 20 yildir bir ok ¢alismaya
rastianmigtir. Bu noktadan harekstle eidekl meveut bildircin populasyonunun muhtelif
caglanna ait genetik yapi hakkinda bilgi edinmek amaciyla bir erkek-bir diginin
cifiagmesiyle olugmug 6z kardegler familyasindan yaradanarak kalibm dereceleri tahmin
edilmeye caligimisgtir,

Kewahara vd, (11), Japon bildircinlannda vicut adifiklan ve cesiti organlann
agirlikianna ait genetik parametreleri tahmin ameciyle yaptiklan calismada 68 gift (bir
erkek-bir digi) kullanmiglardir. Buniardan elde edilen 584 ddion 278'u erkek, 305 digi olup
bunlardan eide edilen verileri &z kardesler metoduyla Incelemisler ve 25 haftalik canli
agififa ait kaiitm derecelerini erkekier igin 0.683 digiler igin 0.300 olarak tahmin
etmiglerdir. Kaltm derecesinin cinsiyetier aras) bu farkiigini digilere ait gevresel
varyanslann blyOkiGgine badlamiglardir. 1970 yilinda 200 erkek ve 400 disiden olugan
Bebwhite kspali bidircin sirisind 3 yil streyle rastgele ciftiestiren ve kilgOk capli
seleksiyon uygulayan Nesbeth et al. (12), B haftalik canli agirlik ve yumurta verimine Migkin
kalitm derecelerinl 5198 verlye dayanarak 8z kardes benzedijinden 1874 yilinda
0.446:0,054, 1975 yilinda 0.383:+0.050 ve 1878 yilinda Ise 0,279:0.043 olarak tahmin
etmig, g yilik ortalama kalitim derecesini ise 0.325:0.027 olarak tahmin etmigtir
Michalsis (13), heterogenus popuiasyonunun 9. generasyonundaki 318 Japon
biidircinirdan 35 gunidk canhi agifigin kalitim derecesini 36 &z kardes grubu olusturarak ig
ice varyars analizi metoduyla cinsiyet aynmi yapmaksizin 0.396:0.086 olarak tahmin
etmistir. Japon bildircinlannda sun'i seleksiyonun populasyonun devami igin énemii olan
biyolojik fonksiyonlan ne yénde etkiledigini aragtiran Kavuncu vd. (14), 5. hafta canl
agifiga ait kiim derecesini gegiti metodlar kullanarak tahmin etmis ve dzkardeg
benzerlijinden rararanarak kalitm derecesini 0.359 olarak bildirmigtir. Wall vd. (15),
Japon bildirciniainda canli agiriga ait geligme edrilerini calisirken bu agifiklara ait kalitim
derecelerini tahmi: etmigler ve 10., 17., 28. ve 40. gunlerdeki canli adiriklara ait kaliim
derecelerini sirasiyl- 0.3210.12, 0.29+0.13, 0.28+0.13 ve 0.30:40.20 olarak balitmiglerdir.

Materyal ve Matot

i Bu galigma, Akdwiz Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Balimine ait Bildircin
Unitesinde yOrGtiimogtic “Jnitenin bir odasinda kulugka makinalan olup diger alaniannda
ana makinalar ve ferdi bdmelj bildircin kafesleri bulunmektadir pencereleri perdeli olup
herhangi bir havalandirma tstemi bulunmamaktadir. Kigin kimes igi sicakiifi pencereler
naylonlanarak korunmaya Chgimakiadir. Dolayisiyla bildircin Gnitesinin senenin her
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gininde kontrolll gevre sarflanna sahip oldugu sdylenemez. Japon bidircinlannin
yumurta venmierinin aydiniatma sdrelerine bagliig tavuklardan daha fazia cldugu (18)
dikkate alinarak deneme boyunca 18 sast/gln aydinlatma uygulanmigtir.

Aragtirmanin hayvan materyalinin orjinini Ankara, Ege ve Gukurova Universiteleri
Ziraal Fakoltelerinden getirlen damizhk bildircin yumurtalanndan gikartilan bildirciniar
olusturmusgtur. Bu farkh orjinlerden eide edilen bildircinlar en az sekiz-dokuz generasyon
bir arada yetigtinlerek genetik varyasyonu oldukga ydksek kabul edilebilecek bir
populasyon olusturulmugtur. Tiy renkieri bakimindan da bir varyasyon gosteren
populasyonda yabani tip (kirgil) olanlar aynlarak 4 generasyon bir arada yetigtirimigtir. 4.
generasyon ebeveyniannden toplanan yumurtalann Petersime marka (S5 model) kulucka
makinesine konulmasiyla elde edilen bidirciniar aragtrmanin ebeveyn populasyonunu
olusturmugtur. Cikigtan hemen sonra civciviere kanat numarasi takimig ve 0.1 grama
duyarli elektronik teraziyle tartiimigtir. Sonraki tartimiar yediger glnllk araliklarla & hafta
boyunca yapiimisir. Kulugka makinasindan alinan civcivier ilk olarak termostatik sicakik
kontrollu gok kath ana makinalanna 120 gruplar halinde yerlestirimigtir. lik Og hafta
Korkuteli/Antalya Yem Fabrikasindan temin edilen bildircin civeiv yemi serbest oiarak
veriimistir, ik Gg haftadan sonra, bildirciniar ana makinalanmin her bélmesine 60'lik gruplar
halinde yerlestirilerek yine ayni fabrikanin bildircin bdyGtme yemi ile beslenmigtir. Cinsiyet
tayini &, haftanin baginda gégds tly rengine bakilarak yapilmigtir,

Bildircin Unitesine ait imkanlanin elverdigi iclde genis bir populasyonda caligiimak
istenmesine kargin ayni zamanda bagka bir projenin devreye girmesi nedeniyle ebeveyn
populasyonu igin ancak her biri 5 kath ve 60 ferdi boimeli 3 blok kafes ayrilabiimigtir.
Deneme plani geredi bir erkekle dort digi giftiestinleceinden ebeveyn populasyonundan
rastgele secilen 42 erkek yine rasigele segilen ve ferdi boimell kafesiere yerlestirien
toplam 168 disi lle gifiestiriimistir. Erkekler yeterll damizhk yumurta toplanincaya kadar
giftiegtirildikleri digllerin yaninda birer gln birakilmigtir. 7. haftanin bagindan itibaren
bildircinlara bildircin damiziik yemi serbest olarak veriimigtir.

Cinsi olguniuga gelen hayvaniardan yeterli miktarda dblld yumurta almak igin ilk 15
glinlikten sonraki yumurtalar kulugkahk olarsk degerendiriimigtir. 20 gin sdreyls
toplanan damizlik yumurtalar numaralanarak kulugka makinasina konmugtur. Yumurtalar
15. ginde kulugka makinasinin geligme bolimanden gikig bbiimlndek fardi bbimell cikig
tepsilerine alinmigtr. Kulugkadan cikan civcivier tek tek tarblarak kanat numaralan
takiimigtir. Alti hafta devam eden bir sOreg igerisinde ebeveynlers safjlanan imkaniar
buniara da saglanmis ve ebeveynlerie ayni muamalelers tabi tutulmugtur.

Kantitatlf bir karaktere ait genetik varyans unsurlanndan eklemell kismin toplam
varyanstaki payi dar anlamh kalitm derscesl, tim gen etkilerini iceren genetik varyansin
toplam varyanstaki payi da genig anlamli kalitim derecesi olarak ifade edilir (17, 18).
Calismada séz konusu edilen muhtelif ¢aflardaki canli afirikiara ait kaltim derecesi
tahminleri &z kardeg benzerijinden yararianarak yapiimighr. Bu hesaplamalarda Harvey
(19) tarafindan geligtirimig bilgisayar rami kullanidmistir.

Bir kulugka doneminde birden yumurtasindan dél ahinan tavuk, Bildircin,
trdek vb hayvanlar Ozkardes gruplan meydana getirifer. Populasyonun tamamen
dzkardeg gruplanndan olugablimesi igin her diginin ayn bir baba ile giftlegmes (single-pair
mating) ve her giftlesmeden birden fazia dol alinmas: gerskir ki, caligmada bu esasa
uyulmustur. Denemede kullanilan istatistiki mode .

Yik= oy +8ik
olup, burada,
Y= i.baba ve anadan olma k.doltn canli agirig,

p= genel ortalama,

o = i. giftlesmenin stkisl,

&= 8z kardegler igi dollerin kontrol edilemeyen gevresel ve genetik farkliliktan ileri
galen etki.
Genetik model |
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Bir varyans komponenti clan (V(S)), farkh giftlerin ¢iftlesmesiyie olusan gruplar
arasindaki varyanstir,. Bu gruplar olugturan fertler 6z kardes olarak tamimlanarak
komponent, dzkardeslerin varyansina esittir. Tesadifi olan gevre faktdrlernin neden
oldufju varyans ile genotiple ilgill varyanslann ger kalan ise V(W) 'de bulunur dolayisiyla;

VIW=V(T)-Kov(ez) olup, V(T)=V(S)+V(W)
olarak hesaplanir. Bu iki kemponentin igerii ise;

 Komponant | Kov Va_ |Vp IVaa |Vap [Vpp [Vaas [Ve [VE
V(S) Koviaz) 24 (14 [1M4 2118 [1H8 |2M18 |1 0
V(W) V(T)-Koviaz) |24 |34 [3/4 [14/16 [15/16 [14/18 |0 1

sekiinde gbsterimektedir (20). Burada; VAD, VDD ve VAAA ihmal ediiebilir ki bu tzkardes
gruplan erasindakl farkhlifin enanin &zel etkleri diginda genotiplk oldufunu gdstarir,
Populasyonda dzkardeslerin genotipik benzerliklert 1/2 oldufundan, bu gruplar arasindeki
varyansin da 1/2'si genotipik olur, Buna gore kaliim derecasi ;

h*=2V(S) / (V(S)+V(W))=2V(8) / V(T)

seklinde hesaplanir. Ancak bu gekilde hesaplanan kaltim dereces! dar anlaml sayiimaz.
Zira; eklemeali gen etkilerinden bagka, dominant ve epistatik etkili genlerden kaynakianan
stkilerin 1/2'si lle ananin dzel stkilerinden kaynaklanan varyansin iki katini igermekte va
genis anlaml kalitim derecesini vermektedir.

Bulgular ve Tartigma

Ele alinan her hangi bir karakterin kalitm derecesi, eklemell genetik varyansin
toplam fenctipik varyanstaki bir tahmini oldufjundan, tahmin farkll gevreler altinda ve
degiglk genotiplerde farkliik gtsterr. Bu ylzden, belll bir karakter Igin kalitm derecaler|
aragindaki farkhihkiar, tahminden ziyade bir ornalama kiymet olarak digGntimelidic (7).

Populasyonun tek olmas:i Gzel olarak geligtiiimesi, seleksiyona tabi tutuimasi veya
tutulmamasi, selsksiyonun genigligi gibi faktérler kalitim derscesi tahminlerinde boydk

etkiye sahip olabllmekte ve degisik degerer bulunabilmektedir. BUtln bunlann yaninda bu
kiymet, en verimll seleksiyon usuld lle ¢iftiegtirme sisteminin segiimesini mimkin kilar v
de higbir islah faaliystinin stzkonusu edilen verimiern kalitim dersceleri bilinmeden
planianmasi da yapiamaz.

Kanatl yatistinciijinde en dnemil karakterier bdydmse lle ligill olanlar olduduna gbre
canli afirhgin genetik kontroll, blylmenin yasa badh olmasi nedenivle yas fle degisen
digide tahmin edileblimektedir. Boylecs, Japon bildircinlannin gellsme donemierindek
canh agirhklara ait kalitm derecelerini hesaplamak amaciyla, denemede 42 baba
birbirleriyle akraba olmayan 42 ana lle giftlegtiriimis ve ilk & hafta yagayabilen 317 dbl elde
edilmistir. Yine aym babalar farkl 42 anayla giftlestifimis ve 325 dbl elde edilmigtir. Bu
babalardan 38 ve 18'u farkl analaria giflestirilerak 280 ve 138 dél elde edilmistir. Bunlann
gikig, 7., 14., 21., 28, 35. ve 42. glnlerindeki canli agirhklara ait kaltim dereceler “bir gift
giflesme™ metoduyla tahmin edilmis ve tablo 1'de verilmigtir. Cinsiyet ayirt edilmeden gikig
canh afirh@ina ait kalibm derecesi 1. sette 1.21+0.123 olurken, 4. sette 1.55+0.129 olarak
tahmin edilmis ve bunlann ortalamasi 1.3558 olmak (zere tanim digi bulunmustur. Strong
vd.(21) 42 baba ve 124 anadan olma dollerden eide edilen verilerle gikis canli afirfigina
ait kalitim derecslerini ilk cikigta 1.16+0.28, ikinci cikigta ise 1,16:+0.28 olarak tahmin etmig
ve bizim bulgulanmizla uyum halinde oldufu gdzlenmigtir, Garwood wvd. (22), rastgele
yetistirimis bildircin populasyonundan 50 erkek ve 125 anay) kullanarak yaptig ¢alismada
oz kardes korrelasyonlanndan elde ettigi tahminlerde canh afififga ait kalibim derecelerini
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Tablo 1. Cesitli cadlardaki agirliklara ait kalitim dereceleri

GRUPLAR

Baba/Dal

Cikig

Set 1Hafta | 2 Hafta 3.Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6.hafta
42317 1 11.21+0.123 | 0.69+0.134 | 0.5210.126 | 0.48:0.123 | 0.45:0.120 | 0.4410.119 | 0.36+0.112
KARISIK 42/325 2 |1.29:0.116 | 0.5040.123 | 0.49:0.122 | 0.81+0.130 | 0.63+0.131 | 0.7110.134 | 0.54:0.126
(E+D) 38/280 3 [1.3740.115| 0.6240.139 | 0.40:+0.124 | 0.38:0.123 | 0.4840.130 | 0.40+0.124 | 0.47:0.130
19/139 4 11.55:0.129| 0.61+0.199 | 0.49+0.189 | 0.66+0.202 | 0.7340 206 | 0.7240.205 | 0.48+0_187
36/169 1 ]1.11:0.151 | 0.6410.168 | 0.50+0.165 | 0.48+0.165 | 0.49+0.265 | 0.57+0.168 | 0.55+0.1688
ERKEK 36/166 2 [1.27+0.141 ] 0.37+0.159 | 0.4240.183 | 0.58+0.170 | 0.71+0.172 | 0.80+0.171 | 0.84+0.170
33/143 3 |1.35:0.139 | 0.69:0.185 | 0.4040.175 | 0.41+0.176 | 0,60+0.184 | 0.67+0.185 | 0.87+0.182
1773 4 |1.65:0.122 | 0.6340.262 | 0.67+0.262 | 0.73:0.262 | 0.7310.262 | 0.61+0.261 | 0.38:0.245
38/141 1_11.3140.140 | 0.76+0.184 | 0.68+0.186 | 0.56+0.185 | 0.49+0.184 | 0.5210.185 | 0.62+0.186
Digl 38/150 2 |1.4840.112 | 0.510.178 [ 0.59+0.179 | 0.62+0.180 | 0.5040.177 | 0.58+0.179 | 0.59+0.179
32/128 3 |1.37:0.141 | 0.69+0.185 | 0.30+0.180 | 0.19+0.170 | 0.20+0.171 | 0.0840.158 | 0.32:0.182
16/62 4 |1.43:0.190 | 0.63:+0.284 | 0.24+0.258 | 0.45+0 278 | 0.6810.284 | 0.7410.282 | 0.73:0.283
Kangik Ort. h% 1.136 0.605 0.476 0538 0.573 0.568 0.462
Erkek Ort. hs 1.344 0.585 0.495 0.551 0.631 06865 0.653
Digi Ort h'g 1.397 0.646 0.451 0.455 0.467 0.485 0.564
Genel Ort. he 1.368 0.612 0.474 0.514 0.557 0573 0.560
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erkekler igin 0.64:0.12, digiler igin 0.9940.12, baba-bir Gvey kardes korrelasyonlarindan
hesaplananlan da ayni sirayla 1.2940.28 ve 1.34+0.28 alarak biidinmigt. Calismamizda
Ise erkekler igin 1.11+0 151 ile 1.65:0.122 arasinda tahmin ediliken, tartisiz ortalamasi
1.344, digiler igin 1.3110.14 ile 1.4840.112 arasinda ve tartisiz ortalamasi 1,397 olarak
bulunmugtur. Cikis adinigina ait tim tahminler teofik limitleri agmis ve buniara ait standart
hatalar ise oldukca kiigiik olarak elde edilmigtir Burads Gizerinde durulzacak husus, oz
kardey gruptan arasindaki farklilikta analann dollerine safladiklar ozel cevre bakimindan
farkliigin payidir. Genelde; hayvan islahinda C-fakiBri olarak bilinen bu durum, esas
itibariyle, bir batinda birden fazla dél veren ve bunian emigtirerek bly(ten tavsan, fare,
domuz gibi hayvan tirierinde daha blyCk Sneme sahiplir. Gergekten de ananin bir
taraftan uterustaki embriyonik geligme, bir taraftan da emzirme sireci sirasinda d8id
(zernde babaya nazaran farkh zel bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir (23). Béyleca her
ana dollerine dogum &ncesi ve dofum sonras: olarak Gzel cevre saflamaktadir. Bu ise,
her anadan oima 0z karde§ durumundaki ddlierin &teki analara ait ddllerden daha farkii
degerler almamalanna dolaysiyla V(S) (Koves)'in blylmesine sebep olmaktadir,
Bildirciniarda, tavuklarda ve hindilerde bu faktér dsllerin her safhada ana diginda
geligtikleri duginUierek yok farzediimekte isede her ana kendi Szefiigini meydana getirdigi
kulugkalik yumurtalarda gistermekte ve genel gevresel etkiler, déllerde gozienersk ananin
baz| karakterlerinin genetik varyasyonuna bir dereceye kadar etkide bulunduguna dair
delilier mevcuttur. Aggrey ve Cheng (5)'de 40 erkek ve 120 disiden olma 1530 Japon
bildircini (zerinde yaptikian aligmada, gikig canli afiriginin kaiitim dsrecesini 2 57 olarak
elde ederken, ana varyans unsurlanndan 7., 14., 21 , gunidk kiymetler 1.88, 1.38, ve
1.31 gibl izah dig: degerler bulmuglardir. Cikigta ana tarafindan saglanan gevresel atkiler
yuznden olugan varyansin genel gevrasel varyansin %60'ni olugturdugunu ve bu oranin
daha sonraki cajlarda giderek azaldifini ifade etmislerdir. Kanatl hayvanlarin
gelismesinde anaya ait gevresel etkiler iki gekilde ortaya konmaktadir. Buniardan birincisi,
zigot tegekkilindan yumurtaya kadarkl (pre-ovipositional) anaya ait- etkiler, ikincisi ise,
yumurtiama seonrasi (post-ovipositional) anays sit  etkilerdir, Yumurtlama sonrasi
ink(lbasyon ve gikis sonrasi etkilerd kapsar ki bunlar, galigma konulanna gore Gnem
kazaniriar. Aggrey and Cheng (8), bildircn gelismesinde genel gewressl etkilerin
yumurtadan cikig dncesinde anaya ait unsuran da kepsaaigin bildirersk bunianin tamel
olarak, yumurta bOy(UkiG§0, yumurta adirhgi kabuk kalitesi ve yumurta sar= gibl uterus igi
faktrier oldugunu bildimiglerdir. Diger taraftan: Shanawany (24), tahmicigrinin ana
rahmi cevresindeki etkilerl, ekiemell oimayan etkilerl ve baba-ana interaksiyonia: ~, jhtiva
ettigini ifade etmistir.

Cinsiyet farki gozetmeden 7., 14., 21, 28., 35, ve 42., gUnlerdeki 4 setteki ca.n
agifiga ait kahtim dereceler| tartisiz ortalamalan 0.604, 0478, 0.538, 0.573, 0.569 ve
0.416 olurken bu degerer ayni sirayla erkeklerde 0.585, 0.495, 0.551, 0.631, 0.685,
0.853, digilerde ise 0.645, 0.451 0.455, 0.467. 0.485 ve 0.564 olarak elde edilmigtir. Buna
gore; 7. gln canli afirlikiara ait kaltim derecesi, digiler lehine biyak bulunmustur ki bu da
ananin ozel etkilerinin hala devam etmekte oldufjunu géstermektedir, 15. glinden sonra
hem arkeklerde hem de digilerde kalitim dereceleri degerleri yUkselmig olup bu da biylime
ile ilgili genlerin etkilerini gstermeye bagladifinin bir ifadesi olarak kabul edilebilir Diger
taraftan gikig ve 7. giinkd tahminler ayn tutulursa bundan sonraki her geligme déneminde
arkeklere ait tahminler, digilere ait tahminierden daha blyik degerlerde bulunmusgtur.
Japon bildircinianndaki canh agifiga ait kaliim derecelerinin bir gok tahminler bir gok
tahminleri degigik metotlaria yapilagelmektedir. Marks and Lepore (25), Marks (28), Sefion
ve Siegel (27), Strong vd. (21), Sato vd. (28), Etse (29), Praharaj vd. (30), Gerken ve
Petterson (31), Aggrey and Cheng (5), 4 haftakk vicut s@rifina ait kalitm derecesi
tahminini erkekler icin 0.22'den, 0.79'a, disilerde ise 0.17'den 0.65'e kadar varan dederiar
bildirmiglerdir. En kiglk ve en baylk tahminler ise 8 haftalik yaglarda veriimis ve bu da
sekslel olguniuk yasina bagll olarak erkekierde kas ve kemiklerin gelismesi digilerde de
gelisen yumuriahk ve folkilierin sebep oldugu Sne sUrlimastar. Galismamizds ise bu
cajdaki dejerier orta dlzeyde bulunmus olup Kinney (32)'da ozetlenen tahminlerin
aralifina dismugtir.
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Genel olarak, japon bildircinlanndaki canl afirlik igin kalitim derceler tavuklar igin
olaniara benzerlik gdstermakiedir, Bu bakimdan, Japon bildircini, tavuklar ve difer kanatl
giftiik hayvanlannin genetik gahgmalar igin kullanilabilecek mokemmel bir modeldir
hayvandir,

Kaynaklar

1. KESICI, T. Japon Bildircinlannda Yumurta ve Biyime ile ligili Karakterlere Eklemeli ve
Eklemeli Olmayan Gen Etkilerinin Aragtinimasi. Ankara Univ. Zir. Fak. Yay.:683.
Bil. Aras. ve ince. No:398, 1-38.(1978).

2. MARKS, H., L. Reversa Selection in a Japanese Quail Line Previously Selecied for 4-
‘Week Body Weight. Poultry Sci.59:1149-1154.(1978).

3. ARITURK, E. AKSOY, F.T., ve SENGOR, E. Bildircinlarda (Cotumix cotumix japonica)
Kaltim Dereceleri ve Cesitil Korelasyonlann Saptanmasinda Cevre Sartiannin
Etkisi. Ankara Universitesi Vet Fak. Der. 27:(3,4),528- 539.(1881).

4 TESTIK, A, ULUOCAK, N. SARICA, M. Dedisik Genotiplerdeki Japon Bildircintannin
{Cotumix cotumnix japonica) Bazi Verim Ozelliideri. Doga Tur. J. of Vet and
Anim. Sci. 17:167-173.{1893).

5. AGGREY, S.E. AND CHENG, K.M. Animal Model Analysis of Genstic (co) Variances
for Growth Traits in Japanese Quail. Poultry Scl. 73:1822-1828. (1884).

8. WILSON, W. 0., ABBOTT, U.K. AND ABLANALP, H. Evaluation of Cotumix (japanese
quail) as Filot Animal for Poultry . Poultry Scl. 40:8651-857. (1981).

7. MARKS, H., L. Genetics of Growth and Meat Production in Other Galliforms. (Chapter
{z&npnum Breeding and Genetics. (Edited by Crawford), Elsaiver Amsterdam.

).

8. TOELLO, V.D., HAVENSTEIN, G.B. NESTOR, K.E. and HARVEY, W.R. Genetic and
Phenotypic Relationships in Japaness Quall. 1. Body Weight, Carcass and
Organ Measuremants, Poultry Sci. 70;:1878-1688. (1881).

9. AGGREY, SE. AND CHENG, KM. Genetic and Posthatch Parental Influences on
Growth of Pigeon Squabs, Journal of Hered. B4:184-187. (1883),

10. CARON, N., MINVIELLE, M.D. and POSTE, L.M. Mass Selection for 45-Day Body
Weight in Japanese Quail: Selection Responce, Carcas Composition, Cooking

and Sensory Characteristics. Poultry scl. 86:12684- 1271. (1880).

11. KAWAHARA, T. and SAITO, K. Genetic Parameters of Organ and Body Weights in
the Japenese Quail. Poultry. Sci. 55:1247-1252. (1878).

12. NESBETH, W.G. and WILSON, H.R. Quantitative Genatics of a Closed Population of
Bobwhite Quail ( Colinus virginianus) Under Artificial Selection. 1. Eight-week
Body Weight. Poultry Scl. §1:847-851. (1882},

13. MICHALSKA, E. Heritability of Body Weight and Some Traits of the Pectoral Muscles
in 35-day Old Japanese Quail and its Relations to the Earfier Growth and Food
Consumption. Zwierzeta Lab.27, 2, 1681-168. (1880).

14. KAVUNCU, O. ve KESIC| T. Effect of Selection for Body Weight on Fitness in
Japanese Qualls. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences. 18(2), 335-
340, (1982).

15. WALL, C.W., ANTONY, N.B., STAUDINGER, F.B. and DUGGAN, G.P., Inharitance
and Body Weight Relation to Point of Inflection of The Growth Curve. Dept of
Poultry Sci. University of Arkansas. Fayetteville, Arkansas, (Abst). (1984).

18. ROZZINI, R. and LUCCHETTI, L. Elevage et utilasation callle domestique. Paris: La
maison Rustique VIIl+153. (1871).

17. CHAPMAN , A., B. General and Quantative Genetics. Elsevier Science Publishers. B.

V. New York, Tokyo.

18. DUZGUNES, O., ELICIN, A. ve AKMAN, N. Hayvan Istahi. Ankara Univ. Zir.
Fak.Yayin No: 1003/29. (1887),

1. HARVEY, W.R. Mixed Least-Squares and Maximum Likelihood Computer Frogram.
U.S. Dept. Agr., Agr.Res.Ser. (1987).



20. BECKER, W.A,, Manual of Quantitative Genetics, Fourth Edi. Washington State Univ.
Press. USA. (1285).

21. STRONG, C.F. NESTOR, K.E. and BACON, W.L Inharitance of Egg Production,
Egg Weight, Body Weight and Certain Plasma Constituentsin  Cotumix. Poultry
Scl.57:1-9. (1978).

22, GARWOQD, V.A, and Jr. DIEHL, K.C. Body Volume and Density of Live Cotumnix
Quail and Associated Genetic Relationships. Poultry Sci. 86:1284- 1271, (1997).

23. TIGLL, R., MUTAF, S. ve BALCIOGLU, M.S. Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlaninda
SB"HI Caglara Ait Agirikiar Arasi fligkiler. Il, Ana D&i Arasindaki lligkiler. Akd.

niv. Zir. Fak. Der.4{1-2).183-200. (1981).

24. SHANAWANY, M.M. Hatching Weight in Relation to Egg weight in Domestic Birds.
World's Poultry Scl. 43:107-115. (1987).

25. MARKS, H.L. and LEPORE, P.D. Growth Rate Inharitance in Japsese Quail. 2. Early
Responses to Selection under different nutritional environments. Poultry Sci.
47:1540-1548. (186€).

268. MARKS, H., L. Evaluation of Growth Selected Quail Lines Under Different Nutritional
Environments. Poultry Sci. 50:1753-1781. (1871).

27. SEFTON, A.E. and SIEGEL, P.B. Inharitance of Body Weight in Japaness Quail,
Poultry Sci. 53:1597-1803. (1874).

28, SATO, K, MATSUMURA, T., KAWAMATO, Y. and INO, T. Genetic Parameters of
Body Weight, Muscie Weights and Skeleton Characteristics In Japenese CQuall
Males. Scien. Repcris of the Faculty of Agriculture, Okayama University,
MNo:66:31-40. (1885).

28. ETSE, B.D. Selection to Optimise Economic Response in Growth and Food Utilisation
Efficiency In Japanese Quall (Cotumix Cotumix japonica). Anim. Bresd.

. Abs.1850.058. (1880).

30. PRAHARAJ, N.K., AYYAGARI, V. and MOHAPATRA, S.C., Studies on Production
and Growth Traits in Quails (Cotumix cotumix japonica). Indian Journal of Poultry
Scl.25(1): 1-7 (1880).

31. GERKEN, M. end PETERSEN, J., Heritabiiities for behavioral and production trafts In
Japanese quail (Cotumix cotumix japonica). bidirectionally selected for
Dustbathing activity. Pouliry scl.71:779-788 (1292).

32, KINNEY, T.B. A Summary of reported estimates of Herltabilities and of Genstic and
Phenatypic Correlations for Tralts of Chickens. Agriculture Handbook. No: 363,
Washington, D.C. Nc:883/308 (1868),

8



Akd. Unty. Ziraat Fak. Derg., 9, 288-303, 1996

KUMLUCA VE FINIKE YORELERI SERA SULAMA SULARININ
KALITELERININ BELIRLENMESI
Sahriye AKAY SONMEZ, Mustafa KAPLAN
Akdeniz Universitest, Ziraat Fakiltesi, Toprak Bolumii, Antalya-TURKIYE

Ozet: Bu galigma, Kumluca ve Finike yorelenndeki seralarda kullamlan sulama sulannin
kalitelerimi belirlemek amaciyla vapilmigtir.

Bu amagla, Kumluca ve Finuke varelerinden seqilen 36 seradan; 21 Eylul 1993 ve
12 Ocak 1994'de olmak izere iki donemde toplam 72 su Gmed alinmigur. Su
trneklerinde EC, pH, Ca'’, Mg"~, Na', HCO;, CI, 80, ve bor analizleri vapims,
sodyum adsorbsivon oram (SAR) ve % sodyum hesaplanmustic. Su drneklerine ait analiz
sonuglan, kalite simflan ile karsilagtinlarak degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, arastirma ybresi sera sulama suyu ornekler genelde
orta tuzlu veya fazla tuzludur, Sera sulama suyu Gmeklerinin bilyik gofunlufu SAR ve
% sodyum bakimindan 1. sif olup sorun yoktur. Klor igerikleri bakimindan degigkenlik
gostermekle beraber genellikle 1. ve 2 simfta yeralmakiadir Sera sulama suyu
Bmeklerinin bor ve s(lfat igeriklen bakumindan 1. ve 2. simf sulama suyu kalitesine sahip
olduklan tesbit edilmigtir. Sera sulama sulanmin bayilk bir gofuniugunun wzluluk harig
difer ozellikleri bakimindan énemli dizevde sorunu olmadi, az sayidaki sorunlu sulann,
genellikle yorelerin denize en vakin kuyu sulan oldugu goriilmekiedir

Determination of Quality of the Irrigation Waters in the Kumluca and Finike
Regions

Abstract: This study was carmed out to determine the quality of irrigation waters used in
the greenhouses in the Kumluca and Finike regions.

For this purpose, a total of 72 water samples was taken from the selected 36
greenhouses in these two regions on two occasions, 21 September 1993 and 12 January
1994, In water samples, EC, pH, Ca™ Mg™, Na', HCO:, CI', 80,” and boron analyses
were carried out , and SAR and Na % were caloulated.
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The results obtamed showed that the imigation waters used in the greenhouses
were generally moderate and high salinity. In terms of the SAR and the content of Na
{%e), the majority of the water samples had no problem ,and, thus, they were considered
#s 1" class irrigation waters, whereas they were in the 1" and 2™ classes in terms of
chlond, that was variable, the boron and sulphate content. It was found that the majority
of the samples did not show any problem for except salinity. However, there was salinity
problem for some samples taken from the greenhouses near the sea.

Giris

Diinya yliziinde bir ok bolgede yalig veya taben suyundan temin edilen suvun
miktan, en azndan biiviime mevsiminin bir boliminde, bitki igin yeterli olmamakta ve
bu eksiklik sulamayla tamamlznmaktadir Differ tanmsal girdiler sabit tutuldugunda,
yalmizca sulama ile verimde onemli dizeyde arhs saglanabilmektedir Ancak. tanmda
sadece suyun yeterli miktarda ve zamanda saflanmasi degil, bu suyun kalitesi de her
gegen giin Ozerinde tarugilan bir konu olmaktadir. Dogadan elde ettifimiz sulama sulen,
kaynadin ozelligine bagh olarak igerisinde belirli oranlarda erimiy kst madde yani, tuz
igermektedirler. Sulann kullanim igin uygunluklan ise, igerdikleri bu tuzlann mikian ve
cinslerine bagh olarak defiismektedir (1),

Sulama suyu kalitesinin bitki gelismesine etkisi dogirudan ve dolayh olmak tizere
ki gekilde meydana gelmektedir. Dofrudan etkd, sulama suyunun bitki 6z suyunda
osmotik basing ortam: olugturmas: va da bitkilere zararli bilesikleri igermesi sonucunda,
dolayh etk ise sulama suyu kalitesinin toprak dzelliklerini etkilemesi sonucunda meydana
gelmektedir (2),

Sulama suyu kalitesini etkileyen bazi elementler (Na”, CT, B vd) bitkiye toksik
etki yapmaktadir Bunlar osmotik basinc: artirarak fizyolojik kuraklik yaratmanm yaninda
zaryrlanmalara ya da bitkide gelisme depresyonlanna neden olmaktadir Ornegin,
sodyum, klor ve bikarbonat ivonlannin belirh konsantrasyonlan, ozellikle yaimurlama
sulamada bitkinin toprak usti: aksaminda zararlanmalara neden olmaktachr (3),

Kelley (4), tuzlann toprak sistemine cesitli kaynaklardan katldginy, tuziu
gokeltlerin digmda toprak ana materyalinin aynsmas: sonucu olusan tuzdann hig bir
zaman bitkilere zararli olabilecek dizeye ulagmadigini, toprak tuzlulufunun olusabilmesi
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igin toprak sistermine taban suyu, yizey sulari ve sulama suyu ile gdzinebiliv tuzlarin
katldigm bildirmistir

Taban suyu, sulama suyu ve yilzey akusiyla gelen sular gesith konsantrasyonlarda
giizinehilir tuz igermektedir. Bunlar igensinde tuz konsantrasyonu en yiksek olan taban
suyudur Taban suyunun kapillar bogluklarda yikselmesi ve yizeyde buharlasmasi
ghzinmis formda bulunan tuzlann toprak sisteminde ¢ékelmesine neden olmaktadir
Nitekim toprakiarda tuzlulasmaya, taban suyunun dennlifi ve tuz konsantrasyonu birhkte
etkili olmaktadr (5).

Sulamada kullanilan sular, belirli miktarlarda tuzu da bitkt kik bolgesine yigarlar.
Eger kig aylan ya@islan yetersiz ise ya da yikama yapilmiyorsa, zaman boyutunda profilde
tuz birkmesi meydana gelmektedir (6),

Ulkemizde sulama igin kullanilabilecegimiz yeterli su kaynaf bulunmaktadr.
Bununla beraber tim diinyada oldugu gbi tlkemizde de sanayimin, tartmn ve difer
etkenlerin sonucu; verfistil ve yeralt su kaynaklarimn kaliteleri giderek kittilesmektedir.
Bu da, kirlenen su kaynaklanmizin tekrar kullamminmin sadlanmasm igin galigmalarin
yapilmasina neden olmaktadir,

Bati Akdeniz bblgesinde yeralan Antalya ili Tirkive seracth@inda dnemli bir yer
tutmaktadir, Antalya ili simurlan igerisinde yer alan Kumluca ve Finike ilgeleri yofun
seracilik yapilan ilgelerdir. Kumluca ilgesi 2892 da cam sera ve 15608 da plastik sera
alamiyla Antalys ili dridalty vetigtivicilifinde binnci siradavken, Finike ilcesi 1142 da cam
sera ve 6276 da plastik sera alanryla dordinct sirada yeralmaktadir (7).

Bu araghrma ile, yofun tanm yapilan Kumluca ve Finike ilgelerini temsil edecek
sekilde alinan su omeklerinin analiz sonuglanna gore, ilgelerde kullamlan sulama
sulanmin kaliteleri belirlenmeye galimmstr. Elde edilen bilgiler, kullamlan sera sulama
sulariin dzelliklerinin bilinmesi imkanim saflayacak, bu yolla sulardan kaynaklanabilecek
sorunlanin belidlenmesine ve sorunlann gtzimane katkida bulunabilecektir,

Materyal ve Metot

Materyal
Aragnrma materyalini olugturan su ¢rneklen, Kumluca ve Finike yorelerinden

seilmig 36 seradan, voreyi temsil edecek gekilde dlinmugtir. Ornek alinan seralann verieri
Sekil 1'de gosterilmigtir.
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Metot
Su Brneklerinin Alinmasi: Su orneklen, kalitelennin ve weluluklannin belirlenmes:

amacivla Ayvildiz'in (2) bildirdifi esaslara gore alinmugtir. Kumluca ve Finike igelen
genel olarak sahil kesimi, orta kesim ve i¢ kesim olmak uzere U kisma aynlarak her
kesimde & seradan, 21 Eylal 1993 (1. Dénem) ve 12 Ocak 1994 (II. Dinem) tarihlerinde
iki dtnemde, herbir Grnekleme déneminde ise 36 seradan olmak (izere toplam 72 su

drmedl alnmstr.

Sekil 1. Kumluca ve Finike Yorelerinde Su Orneklerinin Almdiklan Yerler
Sulama Suyu Analiz Metotlar: Sulama sularinds EC, pH, HCOy", CT, % Na ve SAR
Aywildiz (8) tarafindan 6nerilen metodlara gore yapilmignr. Aym zamanda Ca”, Mg™,
Na" K’ ve B miktarlan atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile belirlenmistir (9).
Slfat miktan ise Anonymous ( 10) bildirdidi esaslara gore analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Sulama suyu kalitesini belirleyen en onemli knter toplan eryebilir tuz olmakla

birlikte, toprak ozelliklenm etkilemes: yoninden sodyum ve toksik etkisi yoninden de
bor su kalitesini tayin eden onemb elementlerdir (11). Sodyumun etkisi kalsiyum ve
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magnezyum bagta olmak Ozere difier iyonlann miktarlanna bagh oldugundan, su
orneklerinde dnemli iyonlann analizlen yapimistr

Kumluca yoresinden I ve I émekleme dénemlerinde alinan toplam 36 sera
sulama suyu Grneklerine ait analiz sonuglanna ilgkin minmmum, maksimum ve ortalama

degierler Tablo 1'de venlmigtir.

Tablo 1. Kumluca Yéresi Sera Sulama Suyu Oreklennin Analiz Sonuglarina lliskin
Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerler

L. T 1L Dt
Min Mlae, Ort Mz Max Ont
ECx10", yonhos/cm 240,80 201072 1280 | 44010 151120 RR81.20
pH &.50 TAT 717 .90 7.61 73
Ca (maf) 0.82 6.25 28 0.%0 4.60 248
Ma {maf) 1.69 25 4.14 1.55 o7 fi.02
N {ma) 80 137 229 .89 783 268
K {mel) 03 028 011 0.0 304 (.28
HCO«med) 100 T.30 483 4.00 1585 6.7%
Cli{medd) 0.70 11.30 238 030 10.00 159
S0, (mef) 0,06 128 1.82 0,30 567 9
B {ppm) 0.06 01.36 0,19 0.06 056 019
SAR 0.36 33 .25 048 i 124
% Na E]] 4785 2310 948 4239 2108

Tablo 1'de de gérildign gibi Kumluca yoresinde 1. drnekleme doneminde alinan
sera sulama sulanmn elektriksel iletkenlik degerlen 340 80-2010.72 pmhos/cm, pH 6.50-
7.47, kalsiyum 0.82-6.25 me/l, magnezyum 1.69-8.25 me/l, sodyum 0.80-5.37 mell,
potasyum 0.03-0,28 me/l, bikarbonat 3.00-7.30 me/l, klor 0.70-11.30 me/, silfat 0,06-
5.28 me/l, bor 0.06-0.56 ppm, SAR 036322, % Na 7.38-4785; II. dénem ise
elektriksel iletkenlik degierleri 441.10-1511.20 pumhos/cm, pH 6.90-7.61, kalsiyum 0.90-
4.60 me/l, magnezyum 1.55-10.77 me/l. sodyum 0.89-7.83 me/l, potasyum 0.02-3.04
me/l, bikarbonat 4.00-15 85 me/, klor 0.30-10.00 me/, stilfar 0.30-5.67 me/1, bor 0.06-
0.56 ppm, SAR 0.48-3.42, % Na 9.48-42.39 de@erlen arasinda defismektedir. Elde
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edilen bu analiz sonuglan, kalite siniflanmin degerlerine gore gruplandinlarak sonuglan
Tablo 2"de verimigtir,

Table 2'de gorildugo gibi Kumluca yoresinde her ko Omnekleme doneminde
ahnan sera sulama sulanmin % 38.97unun C2 (arts twzl) ve % 61.1'min €3 (fazla tuzla)
siufina girdifi gorilmektedir. Buna gore sular, sulama suyu kaltesi bakimmdan 2. ve 3.
simfta yeralmaktadir (2),

Kumluca yiiresinden alinan sera sulama sulan analiz sonuglarinin farkli 6rekleme
donemlerine ve ovadaki konumlanna géire ortelamalan Tablo 3'de gosterilmigtir. Tablo
3’de verilen Kumluca yoresi sera sulama sulan elekinksel iletkenlik degerierinin
incelenmesinden anlagilacaf gibi, farkh zamanlarda alinan su omeklerinin elektriksel
ietkenlik degerleri I donemden [I déneme dogru azalmaktadir Ancak bu azalma
ovann farkh konumiannda defiigik dizeylerde ve ozellikle sonbahar ve kis aylannda
daha belirgin olmaktadir. Kumluca yoresi sera sulama sulan elekiriksel iletkenlik
deferlerinin sahilden ovamn icerisine dofru gidildikge belirgin sekilde azaldifn
goriilmektedir Sahil kesiminde sera sulama sulan elekriksel iletkenlik degerlerinin
vitksek olmas: yeralt sulanmin, deniz suyunun ve kuzevdeki tanm alanlan drenaj sularmin
etkisinde kalmasindan kaynaklanmig olmas: muhtemeldir (12).

Kumhmyﬁmaimmﬂmmuﬂmddﬂdemﬂmwymkﬂﬁymw
mefnezyum  analizlerinden yararfanslarsk sodyum adsorbsiyon ormam  (SAR)
hesaplanrmigtir,

Tablo 2'den de gortildugn gibi her iki donemde de sera sulama sulan 1. smf
sulama suyu simifina girmektedir (13). Sera sulama sulannda SAR bakimindan hig bir
sorun bulunmamaktadir.

Sulama suyunun, kalitesini belirleyen sodyum ve buna bagh olarak alkalilik
yaratma tehlikesi, sodyum katyonunun mutlak konsantrasyonu yaninda, sodyumun diger
katyonlann toplam konsantrasyonuna gore oransal miktannm yitksek olmasina bagldir.
Buna gore sulama suyundaki sodyum konsantrasyonu dustik olsa bile, diger katyonlann
toplamma oram  yiksek oldufunda Gnemb olgide alkalilk zaran mevdana
getirebilmektedir (14) Tablo 2'den goruldign gith % Na bakimindan Kumluca yoresi
sera sulama sulanmin % 91.7'si | sinifa, % 8 3’0 ise 2. simfa wirmektedirler (3). Sulama
sularmin ovadaki konumlanna ve ormekleme donemlerine bakildiginda % Na degeninin 1
dénemden 1. doneme ve sahil kesiminden i kesime dogru gidildikee azaldi
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goralmektedir (Tablo 3) Sahil kesiminde % Na defierinin yiiksek olmasi burada
kullamlan veralti sulannin i kesimlerde kullanilan yeralt sularina gire daha fazla demizin
etkisinde kalmasindan ilen geldifi samimaktadir. Bununla berabér Kumluca voresi sera
sulama sulan genel olarak % Na bakimindan sorunlu goziikmemektedir.

Tablo 2. Kumluca Yoresi Sera Sulama Suyu Omeklernin Kalite Siniflanina Gore
Degerlendinilmesi

L Danem I Diwieani Toplam

Degerlendime | Om S %% O Sayi 4 O Sav %,

250> 3 = .
I50.T50 [ 33 g d4.4 14 B4

T30-2250 12 0.7 {1 5506 22 61.1
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Kumluca ybresi sers sulama sulanmn klor (me/l) konsantrasyonlan farklibk
ghstermektedir. Tablo 2'den izlenebileced tizere, her iki donemde alinan sulama suyu
drneklerinin % 69.4°0 1. sinf, % 25.0° 2. suuf, % 2.8 3. sinf ve % 2 8" 4, sinif sulama
suyu kalitesine sahiptir (3), Klor konsantrasyonlan balamundan donemler arasinda pek
farkhlik olmadifi halde, sahil kesiminden i¢ kesime dogru gidildikge klor miktarinin hizla
digtijgia Tablo 3'den géirilmektedir




Tablo 3. Kumluca Yoresindekt Sera Sulama Sulannin Kimyasal Analiz Sonuglannin
Farkl Ornekleme Dénemler: ve Ovadaki Konumlarina Gore Degisimi

1 [dnem TL. Démeem
Sahil | Onma ] I Sehil | O | L

ECx1 06, pmhosiem | 16966 WJ.MJMH.é 120360 | 900.0 | 0.0
T} 509 | 718] 733| 742| 19| 7%
Ca {med) 397 226 227 298] 226 215
M (i) 539 445 | 238 gn| s8] 3T
Na (mell) 336 237 113 361 33| 106
K (mal) 0.19 000 | 0.06 03l | o5 o4
HCOa(med) 477 SaL| 423 .68 | 840| 3518
€l (el 428 12| 133 482 | 239 O#s
80, (me) 370 129 | 048 437| Led| o061
B (ppm) n.20 026 011 021 026] 001
SAR 1.63 1.31 | LR4 1.47 161 063
% Na 2540 | S12| 7| 2239 28a5| 1540

Ozellikle sahil kesiminde en yilksek kior igerifiine sahip sulama suyunun, denize
en yekin kuyu oldufiu Sekil 1'den gérillmekredir (13 nolu sera). Bu olgiide denize en
yakin kuyu sulannm sulamada kullamidifn seralarda klor toksitesinin ortaya gikabilecegi
dikkate alinmah ve gerekli tedbirler alinmalidir. Klor konsantrasyonunun ayhik ortalama
degerinin 125 mg/"den fazla olmamas tavsiye edilmektedir. Maksimum ise degerin 250
mg/'den fazla olmamas istenmektedir. Saghk agmndan 125 mg/1'den digiik ise kabul
edilebilir, 125-250 mg/ stpheli ve 250 mg/'den fazla ise uygun olmayan sekilde kabul
edilmektedir (8), Kumluca ydiresi sera sulame sularnnin sadece bir kag tanesinin uygun
olmadis ve gipheli oldugu ortaya gikmaktadir. Bu kuyu sulaninin bazm vetistiriciler
tarafindan igme suyu olarak kullanildigs dosiingliirse bu sulann kullammnin gerek saglk
gerekse tanmsal agidan sakincali oldufiu gorilmekiedir

Tablo 2'de gorildugd gibi, Kumluca voresi sera sulama sulari bor
konsantrasyonlanna goére degerlendinldiinde % 94.4°a 1.smif, % 5.6'st ise 2. simf
sulama suyu kalitesine sshiptir (3). Reisenaur ve ark., sulama suyunda bulunan | ppm
diizeyinde borun duyarh bitkilerde gozle gériliir derecede toksite simptomlarina neden
oldufunu, 10 ppm dizeyindeki borun ise dayanikh bitkilere bile toksik etki yaptifm
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gozlemlemiglerdir. Bor toksitesine duyarhlk bakimindan bitkiler arasinda 6nemli
farklihiklarin varh@ bildiriimektedir (15). Bu durumda Kumluca yiresi sera sulama sulan
bor kapsamlan agsindan genellikle bir sorun wermemektedir. Ancak 2. smif olarak
belirtilen sulama sularmin bora hassas olmayan bitkilerde kullamiimas daha iyi sonuglann
ahmmasim saglayacaktir Sulama sulanmin kalitelenini etkileyen diger bir unsur ise, sularin
igermis olduklan silfat miktandir Kumluca yéresi sera sulama suyu ornekleri stlfat
konsantrasyonu bakimindan Tablo 2'de gérilldogn gibi % 83.370 1. simf] % 167750 ise 2
siif ‘sulama suyu kalitesine sahiptir (16), Sulfat konsantrasyonu Tablo 3'den
izlenebilecegi (izere, sahil kesiminden i¢ kesime dogru gidildikge azalmaktadir. Bunun en
dnemli nedenini ise sahil kesimindeki kuyu sulanmn demzin ethisinde kalmasindandir,
Sahil kesimindeki bir kag seramn silfat igerifi vilksek olmakla beraber tanmsal agidan
izin verilebilir smurlar igerisindedir. Ancak silfatin yitksek konsantrasvonu kalsiyumun
gokmesine neden olmakta ve bitkilere toksik etki vapabilmektedir (17).

Finike yoresinde I ve Il dmekleme dénemlerinde alinan toplam 36 sera sulama
suyu drneklenne ait analiz sonuglanna iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerler
Tablo 4'de venilmigtir.

Tablo 4. Finike Yorest Sera Sulama Suyu Omeklerinin Analiz Sonuglanina lliskin
Minimum, Maksimum ve Ortalama Deferler

1 Déinerm [T Do
Min Max, | O [ Min | M | On
ECx10/ umbos/ | 33544 | 2618.70 | 724,00 | 230.8g | 2208883 | 546,02
p"ﬁ T.00 800 | 748 715 798| 749
Ca {mel] 1.10 s9%| 202 1.00 320 1.80
Mg (mef) 1.19 s68| 224 148 RIS [ 284
Na (me) : 013 2008 209 015 2048 204
K imel) 0.0z 025 005] om 20| o
HCO:(me 1) 1.50 o] 3| 240 1435 441
Cl (mell) 050 | 1420| 247 00| 1220 17
80 {man) G 450 osT| 037 451 amn
B (ppm) 0.4 086 01| o004 0se | 012
SAR 0.09 1295 135 ol0 868 | 106
% Na 327| 7926 | Z001| 347| o640 | 1809
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Tablo 4'den de gorildign gibi Finike yoresinde | ¢mekleme doneminde alinan
sera sulama sulannin elektriksel iletkenlik degerlen 335.44-2618.70 pmhos/cm, pH 7.00-
B.00, Kalsiyum 1.10-5.98 me/l, magnezyum 1.19.5.68 me/l, sodyum 1.13-2098 mef,
potasyum 0.02-0.25 me/l, bikarbonat 1.50-7.70 me/l, klor 0.50-14.20 me/l, suifat 0.12-
4.50 me/l, bor 0.04-0 56 ppm, SAR 0.09-12.95, % sodyum 3.27-79.26; II. 6rmekleme
doneminde ise elektrikse! iletkenlik 250,88-2288.83 ymhos/om, pH 7.15-7.99, kalsiyum
1.00-3,20 me/l, magnezyum 1.45-8.16 me/l, sodyum 0.15-20.49 me/l, potasyum 0.01-
0.20 me/], bikarbonat 2.40-14.35 me/, klor 0.10-12.20 me/l, salfat 0.37-4.51 me/, bor
0,04-0.56 ppm, SAR 0.10-8.68, % sodyum 3 47-66.10 arasinda degismektedir.

Elde edilen bu analiz sonuglar, kalite smiflanmin degerlerine gore gruplandinlarak
sonuglan Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 5. Finike Yoresi Sera Sulama Suyu Orneklerinin Kalite Stniflanina Gore

Degerlendirilmesi
I Ddnem 1. Donem loplam
Sunflar | Defleriendipe LOnSan L % 1 Omswn | % | OmSan [ %
ECxi0é | i 250> - - - - - B
yumhos [=] 250-750 13 833 16 BS 3l 861
o c3 750-2250 2 1Ll 1 58 3 B3
4 290 < 1 56 i 56 2 56
b b e
BAR 81 {10 17 94.4 18 100, 35 13 |
82 10-18 1 13 - - 1 28
23 1826 . R = : i .
54 e - - - - - -
% N 1 040 17 944 i7 94 4 M 944
2 4060 . - i 56 1 28 |
3 B0-70 - - . - -
4 TO-80 - . - F &
5 8050 1 56 - : L 23 ]
Kler 1 01 16 88.8 16 889 7] 848
(med) 2 R % - - = 5 -
3 =10 1 56 i 56 2 56
4 10-15 | 56 ] 56 2 56
5 1520 . - - . : -
i < = - - - = -
Hor ] 00,5 17 444 17 94.4 3 944
i ppe) 3 0510 1 56 1 56 1 56
3 | 020 3 % = - & 2
4 20300 2 A - - = -
Snlim 1 4 18 100.0 17 M4 35 .2
{men) 2 437 . - 1 56 i 2%
3 T=12 = = = - - =
4 1220 > - - . - -
- M« - - -
— -t
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Tablo 5°de goruldigi gibi, Finke yoresinde her iki drnekleme déneminde alinan
sera sulama sulanmn % 86171 C2 (orta tuzlu), % 8.3°0 C3 (fazla tuzlu) ve % 5.6's: C4
(cok fazla tuzlu) simfina girmektedir. Buna gore Finike yores: sera sulama sulan, sulama
suyu kalitest bakomindan 2., 3. ve 4. simifta yeralmaktadir (2).

Finike yoresinden alinan sera sulama sulan analiz sonuglanmin farkh 6rnekleme
dinemlerine ve ovadaki konumlanna gore ortalamalan Tablo 6°da verilmigtir,

Tablo 6"da verilen Finike yoresi sera sulama sulan elektriksel iletkenlik degerlerinin
incelenmesinden anlasilacag gibi farklh érmekleme dénemlerinde alinan su dmeklennin
elgkiniksel iletkenlik degerlen | donemden 11. doneme dogru azalmigtir. Eylal ayindan
Ocak avina dogru sulama sulanmin elektriksel degerilerinin azaldi, ancak bu azalmann
ovanin fakh konumlannda degisik dizeylerde 6zellikle sonbahar ve kig aylannda daha
belirgin oldufiu anlagiimaktadir,

Finike voresi yeralti ve yilzey suvu seviyeleri ayhk yafis deferlerine bagh olarak
degismektedir. Bu durum, yafslann yeralt ve yiizey suyunu besleyerek II. doneme
dogru elektrikse! iletkenlik de@erinin diigmesine neden olmaktadir. Finike voresi sera
sulama sulan ovadeki konumlarma gore gruplandinlerak incelendifinde, sahilden
{giineyden) ovamn igerisine dofru (kuzeye) midildikce elektriksel iletkenlik degerlernin
gittikge azaldifn gorilmekiedir. Bu azalma her iki orekleme doneminde de benzer
sekilde olmugtur, Sahil kesiminde sera sulama suyu Gmeklerinin elektriksel iletkenlik
deferlerinin vilksek olmas: bu kesimde kullamjan sulama sulanmin yeralt suyu
olmasindan ve yeralt sulanmin denizin etkisinde ‘kalmasindan kaynaklanmaktadir. lg
kesimlere dogru gidildikge wzlulufun disik olmas: sulamads kullanidan sulann yizey
suvu olmasindan ileri gelmektedir (12).

Finike yoresi sulama suyu drneklen SAR bakimindan degerlendinlerek Tablo
5°de verilmistir. Tablo 5'de goraldogi @bi, her iki dénemdeki sulama sulanmn % 9727
1. simif ve % 2.8'i 2. sumf sulama suyu siufina girmektedir (13). Sulama sulannda SAR
bakimindan problem bulunmamaktadir.

% sodyum bakimindan Finike yoresi sulama suyu Omeklen degerlendinlerek
Tablo 5°de verilmigtir. Buna gore, Finike yOres: sera sulama sulanmin % 94.4°0 | sinifa,
% 2.8’1 2. siufa ve % 2.8"1 ise 5. siifa girmektedir (3). Sulama sulannin ovadak
konumlanna ve Grnekleme donemlerine balaldifunda, I donemden L. dioneme ve sahil
kesiminden i¢ kesime dogru mdildikge % sodyum degerleri azalmaktadir (Tablo 6). Sahil
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yoresinde % sodyum deferinin yidksek olmasi Finike yoresinde sahil kesiminde yeralt
suyu  kullamlmasina  karsin 1 kesimlerde yizey suyunun  Kullamlmasmdan ilen
gelmektedir. Yeralt sulanimn ylizey sulanna gdre anyon ve katvon konsantrasvonlarmn
yiiksek oldufiu bilinmekiedir (18). Buna gore yeralt suyu kullandan sahil kesiminde
bimin anyon ve katyon konsantrasyonlanmin yiksek olmasi dogaldir. Finike voresi
sulama sulan genelde % sodyum bakimundan sorunlu olmamakla beraber, sadece 1
seranin sulama suyu % sodyum bakmundan sorunlu olup, 5. siuf sulama suyu simfina
girmektedir. Seramin konumuna bakildifinda bu seramin denize en yakn sera oldugu (6
nolu sera) ve sulama suyunun alindifh kuyunun denize en yakin kuyu oldufu
gorilmektedir, Bu kuyu sulannin demiz suyunun etkisinde kaldif samiimaktadir,

Tablo 6. Finike Ytresindeki Sera Sulama Sularnin Kimyasal Analiz Sonuglannm Farkh
Omekleme Dénemlen ve Ovadaki Konumlanna Gore Degisimi

T Danem Tl Déaem
ECx106 umbosicm | 1049.92 | $36.42 | 56093 | 8879 | 39603 | 35514
pil T38| 78| 86| 740| 76| 750
Ca (mell) 3w Im| 15| 18] 18| 1%
Mg (mel) Im] M| 18| ;| 2m| 18
e (mell) SI0| 08| 08| s5i6| 08| 03
K (me) 01| 003 G03| 009| oa2] 00
HCChimen) i5T| 278| 267 65| 38| 307
Climen) 50| 14| 117| 382| o0&l 068
S0, (meh) LIZ| 027| 03| 13| o048 046
B (ppm) 023| 0w | 005! 03]  G0B| 008
TR 0| 048] O0:| @[ 04| o3
%N 73| WS | Ba| N am| 7%

Tablo 5'den gorlldugl Gzere, Finike véresi sera sulama sulan klor bakimindan
her iki 6mekleme déinemi gozonine ahnarak degerlendinldifinde % 889°u | amf , %
56'st Jamf % 56's ise 4 smf sulama suyu simfina girmektedir. Tablo 6
incelendiginde ise, Finike yoresi sera sulama suyu 6meklerinin I donemden 11 doneme,
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sahil kesiminden i¢ kesime dofru gidildikee klor konsantrasvonlanmin  azaldif
gorilmektedir. Finike yores: sulama suyu ornekleninin bilvik bir bélamintn klor igerigi
bakimindan bir somun icermemesine ragmen, %o 12.2"sinin sorunl oldugu gonilmekredir.
Bu sorunlu seralarda kullamlan sulama sulannm demze en vakin kuyulann sulan oldugu
(4 ve 6 nolu seralar) Sekil 1'de gorilmektedir. Bu dlgiide denize yakin kuyu sulannin
sulamada kullamldifs seralarda klor toksitesinin ortaya cikabilecegi dikkate ahnmal ve
gerekli tedbirler uygulanmabdir. Aynca bu ki sera 250 mg/'den fazla Kklor
konsantrasyonuna sahip oldugundan bu sulama sulannmin hem saghk hem de tanmsal
agidan kullamimas bir gok problemn beraberinde getwrecektr. Bu sulann igme suyu
olarak kullanilmasina fzin verilmemeli ve tarmsal alanlarda kullambrken dikkath
olunarak, onlemlenn alinmasi gerekmektedir

Finike yoiresi sera sulama sulanmin bor kensantrasyonlan deferlendirilerek Tablo
5'de verilmistir. Tablo 5"den gorildodi gibi sulama suyu Srneklerinin % 94 4°4 1. smuf
ve % 5.6's 2. siif sulama suyu kalitesine sshiptir (3). Tablodan da gbrild0gt gibi Finike
yiiresi sera sulama suyu drmekleni bor aqisindan bir sorun icermemektedir. Ancak 2. simf
olarak belirtilen sulama sulanmin bora hassas olmayan bitkilerde kullamimas: dahs ivi
sonuglann alinmasimi sa@layacaknr, Tablo 6'va bakildiginda bor agisindan sulama suyu
orneklerinde donemler araminda hi¢hir degisiklik meydana gelmemistir Fakat sulama
suyu Omeklerinin bor konsantrasyonlan i kesimden sahil kesimine dofru gidildikge
artrmghr.

Sulama suvu kalitesinde ¢énemli bir differ unsurda sulann icermug olduklar siilfat
mikiandir. Finike yoresi sulama suyu érneklerinin % 97 2"st 1. siuf ve % 2.8% 2. sif
sulama suyu kalitesine sahiptirler (Tablo 5). Silfat konsantrasyonu ig kesiminden sahil
kesimine dogru midildikce artmaktadir. Bunun nedeni ise dsha tncede belimldigi gibi
sahil kesiminde kuyu sulannm kullamilmasi ve bu kuyu sulanmin demizin etkisinde
kalmasindandur.

Kumluca ve Finike ydresi sera sulama suyu dmeklerinin anyon ve katyonlannin
ortalamalan slinarak % dagihmlan Tablo 7"de verilmistir.

Tablo 7°de gorildagu gibi, her iki yorede de dominant katyon magnezyumdur.
Kumluca yoresinde magnezyumdan sonra kalsivum gelirken Finike yoresinde sodyum
gelmekiedir. Bu da Finike yoresinde Ozellikle deniz etkisinde kalan kuyu sulaninda
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sodyumun ciddi problem gikarmaya baslayacagimn bir igaretidir, Her iki yorede de en az
konsantrasyona sahip olan katyon se potasyum olmugtur
Tablo 7. Kumluca ve Finike Yo6resi Sera Sulema Suye Omeklerinin Anyon ve Katon

Konsantrasyonlanmn % Dagilim)

KUMLUCA FINIKE
1 Dimem I O Dogem | Ort | L Donem | I Ddwem | Ot
Ca (med) 020 | 2145 | 25.8 31.56 2691 | 2924
Mg {me) 4418 5271 | 4845 35,00 4245 | |73
Na (med) 2444 2347 | 25,06 32.66 3049 | 31.58
K (mel) [T 245 181 078 060 | 069
HCOxme) 5227 59.11 | %569 5319 6327 5.7
Tl (mel) 792 3168 | 2530 870 35.68 | 32.20
50, (med) 19.70 15,08 | 19.44 | B3 164 | 59

Tablo 7 incelendifinde ise, her ik vorede de dominant anyon olarak bikarbonat
gorilmektedir. Bikarbonat, klor ve en disik konsantrasyons sahip silfat iyonu
i

Sonug

Antalya ili Kumluca ve Fimke ydrelerindeks seralardan ahnan sulama suyu
trnekierinin su kalitesi apisindan incelendifi bu arayhrmade ¢lde edilen sonuglar agafda

Incelenen seralann sulama sulan C2, C3 ve C4 sintfina girmektedir, Bu diizeyde
fuzu sulaen digitk gepirgenlifie ve yetersiz drenaj kosullarina sahip topraklann yeraldifs
seralarda suama suyu olarak kullamimas: uygun degildir (12). Uygun drenaj kosullanna
sahip topraklirda ise tuzluluk kontrolt igin Gzel bir toprak idaresinin ve tuzluluga
dayamkl bitkibrin seqimesi gerekmekiedir (19). Sulama suyu Orneklerinin bityiik
cogunlugu sedyun adsorbsivon oram (SAR) ve % sodyum (% Na) bakimindan sorunsuz
sulardir. Klor igen:leri bakimindan degiskenlik gdstermekle beraber genellikle 1. ve 2.
siuf sulama suyu kilitesine sahiptirler. Sulama suyu 6mekleri bor ve siilfat igerikleri
yonunden 1. ve 2. sini’sulama suyu sinifina girmektedirier.

Yorelerde, sadec denize yakin kuyu sulannin kullanildigy sularda klor toksitesi ve
toprak alkalilegmesi ortay) gikabilir Bu nedenle bu yorelerde ovanm kuzevinde yeralan
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daha kaliteli sulama sulan nakleditmelidir. Bu durum gergeklestirilene kadar klora hassas
olmayan bitki tiir ve gegitler segilmeli, sulama sistemi olarak damla sulama yerine salma

sulama yapilmali ve toprak yikamasi olabildifince sik uygulanmaldir.
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ZERDALI COGURLERINDE GELISME GUCLERI ILE
FLAVANLAR ARASINDAKI ILISKILER

Turan KARADENIZ Rilstem CANGI

Karadeniz Teknik Universitesi, Ordu Zirnat Fakiltesi, Bahge Bitkileri Bolimu, Ordu/ TORKIYE

Ozgin KALKISIM  Haydar KURT

Viziinci Yil Universitesi. Ziraat Fakilltesi, Bahge Bitkileri Bolumit, VAN/ TURKIYE

OZET: Calismada, geligme giicleri farkli olan zerdali cégarlerinin, kok, agi bolgesi ve sUrgin
uglannin flavan igerigi belirlenmig ve biyime gicl ils favan arasmdaki ilisidler saptanmigtr.
Biiyitk boy zerdalilerin en fazla flavan icerdigi saptamustir, zerdalilerin bitin gruplannm e ok
Hsmimdiﬂymimkﬂkhﬁ]gaﬁﬂnulﬁ@;h&mus&rgﬂnumwwbﬂlgmmjﬂad@
belirlenmigtir.

THE RELATIONS BETWEEN GROWING HARD AND FLAVANS IN APRICOT SEEDLINGS

mmm:mmm.mmmwmmummmgmmm:ﬁpd
different growed spricot seedlings, and relations between vigour and flavan content. The higest
flavan comtent was found in roots of big seedlings. The higest flavan content was found in roots of all
apricots, these shoot tip and grafting area followed.

GIRI§

Fenolik bilesiklerin, bitkilerde cereyan eden birgok fizyolojik olaylarda gdrev aldiklanna
yénelik degigik bulgular birgok aragunic: tarafindan kaydedilmektedir. Fenolik bilegikler, cevizde (1)
w hmﬂ(l)wuyphmhnﬂmuﬁmhdh.mhﬁ}mm{hhuhﬂq&m
arasmda iligkiler bulunmalktadir (3). Aynca, farkl: geligme gicune sahip olan ceviz sirgiinlerinds
flavan igeriginin de farkh oldugu (4), fenclik bilegiklerin bitkileri hastalik ve zamarhlardan koruma
mekanizmalarma sahip oldugu (5,6,7) geklinde bilgiler verilmektedir.

mm.mmmimawmmmmﬁmw
wwm{aﬂmmmmmmmmww
tanenler gibi polimerlerin yap: taglan olduklar, kaydedilmektadir (10). Bununla beraber, flavanlarm
mwmmdmﬂmmmwmm&mummmmmm
hmmmmhmlﬂimmumm@hﬂdmﬂuiﬁsﬁﬁmm
bilgiler verilmektedir (8).

Farkli gelisme gésteren zerdali gbdirlerinde yiritillen bu calismada, ki dinlenme donemi
sonunda, kok, asi bolgesi ve sirgin ucunda flavanlarm icerigi belirlenmis ve blylme gict ile
flavanlar arasmdaki iligkilere ver verilmigtir



MATERYAL VE YONTEM

Cahgmada 2 yash zerdali (Prunus armeniaca L)) ¢ditrlert kullamimstir. Gelisme giglering
gore gok kigik, kigllk, onta ve biivik olarak 4 gruba aynlan ¢ogiirlerin kok, a5 béigesi ve siirgiin
uglarinda flavanlar belirlenmigtir. Ana kiklerden gikan ikineil kéklerin, as bolgesi ve siingiin ucunda
3 em'lik losimdalki floem dokusu siyrilarak etil alkolde ekstrakte edilmistic. Koru afirhk esasina gére,
bu dokulardaki toplam flavanlar spektrofotometrik vontemlerle mg/g olarak belirlenmustir (2,3).
Deneme 3 tekerriirlt, her tekerriirde 6 bitki olacak sekilde tesadtf parselleri deneme desenine giire
yirittiilmiig ve ortalamalar Duncan'a gore gruplandintoustir (1),

BULGULAR VE TARTISMA

Geligme giglen farkh olan 2 yash zerdali cofirleri pelisme durumlanna gére 4 gruba
aynilmig ve bu zerdalilerin kk, ag bélges ve sirgin uglannm flavan icerifi spektrofotometrik olarak
belirlenerek Cizelge 1'de verilmis ve Selal 1'de gosterilmistir. Aynca, farkl: gruptaki zerdalilerin kik,
agi bblgesi ve sirgim uglan arasindalkd korelasvonlara bakilmig ve sonuglar Cizelge 2, 3, 4'de; farkl
zerdaliler arasindaki korelasvon katsavilan da Cizelge S'de veriimigir

Cizelge 1. Geligme gicleni farkh clan zerdalilerin defrisik kismlannda belirlenen flavan miktan

{me/g)
Béige C kiigik zerdali Kilgik zerdali Orta zerdali  Biyiik zerdali
Kok 1928 2102 1.94a 216a
Ag bilgesi 1.60b 1.8%a 131b 1.83 b
_Siirgiin uey 1.73ab 2053 1.69 ab 212a
| oK B Ay bolgesl O Singln ucu |

ekt 1. Farkl geligme giiglerindeki zerdalilerin kok, ag bolgesi ve siirgiin ucunda belirlanen flavan
miktan
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Cizelge 2, Farkh geligen zerdali cogirlerinin kok bolgeleri amasinda flavan igenifi bakmindan

saptanan korelasyonlar
r Cok kigitk Kiigiik Orta
Kugiik -0,336 - T
Orta -0.198 0,305 —
Biryitk 0 909 0.433 0.303
Cizelge 3. Farkh geligen zerdali ¢ofirlerinin agi bolgelen arasinda flavan icerifi balammdan
saptanan korelasyonlar
r Cok kigak Kilgitk Orta
_Kiiguk -0.586 - -
Orta 0.671 -0.234 -—
Bitviik -0.657 0.374 -0.181

Ciu@d.Fnﬂnpllmwmdmmwhnlmﬂamiuﬁybﬂhmmﬂm

saptanan korelasyonlar
r Cok klgik Kiglk Orta
Kiigiik -0.468 - =
Omna 0.690 0.003 -—
Biiyiik 0.001 -0.065 0:187

Cizelge §. Farkh gelisen zecdali g8glrleri arasindaki Korelasyonlar

r Cok kiigiik Kilgik Oria

Kiigiik 0,507 — —
Ona 0.968 0.984 -

Bilyiik 0.853 0.993 0.956

=

Cizelge 1'den de izlenebilecedi gibi, ok kilgik zerdali gogtrierinin kokinde flavan dilzeyi

grupta incelenen zerdali ¢égirlerinin
ve siirgiin ucunda 2.05 mg/g olarak saptanmigtir. Onia

l_BEMMWI.mWQWMMI.HmMWW.M
: i kakiering

miktan 210 mg/g, ag: bolgesinde |.88 mp/g

coftirlerin koklerinde flavan dilzeyi 1.94

boy
mmkwﬁ@ﬂﬂl.alwgwmmlﬂmmmmmmwm
Whmmmmz.lﬁmwwI.Bﬂm;"gwﬂrﬂnumz.ll
mg/g olarak tespit edilmigtir, .

Yapilan spektrofotometrik okumalara gore, dont gruba aynlan zerdali g&gtrierinin
tamaminin kéklerinde flavanlann daha vitksek oldugu, bunu sirgin ueu ve ap bolgelerinin izladifi
saptanmstir (Cizelge 1),

qu;:mmm¢mmdnﬁmmwbﬁlguiwsﬂlﬂnumﬁbcum
flavanlarn ortalama degerleri gtz Omine almdifinda, 2.04 mgsg deger ile bilyiik zerdalilerin en
vilksek fiavan igerdifi gorlimiistir, Nitekim, gogu aragtincilar biyiime ghci ile flavantar arasnda
pozitif iliskilerin oldufunu bildirmeladirler (2.3,12). Bununla beraber, ¢oizir boyu kisaldikea flavan
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iceriginin de buna paralel olarak azalmadig, ovle ki, en dogik dizevde flavaniann orta tip
cotilirierde (1,65 me/g) saptandify gézlenmigtir. Dolayisiyvla, Aavanlatla gelisme gicn arasmdaki
pozitif iliski biyik boy zerdalilerde belirlenirken, diger gruplarda bu iligki saptanamanustr. Ancak,
bu iliskileri agklarken, flavanlarm wil igerisindeld defiigimlerinin (1,8,13) gz ¢nine alinmas
gerekmektedir.

Geligme durumuna gére 4 gruba aynlan ¢égirlerin kok, asi bilgesi ve sirgin uglarmm
igerdigi flavan mikian arssinda yapilan istatistiki analizlerde korelasyon katsayilan belirlenmigtir.
Buna gore, kékler goz éniine almdigmda; cok kigik zerdaliler ile, kilgiik, orta ve buyiik zerdaliler
arasmda negatif iligki gozlenirken, cok kiigitk zerdali ile biyik zerdali arasindaki fliski cok dnemili
bulummugtur (= -0.909), (Clzlge 2).

Agt balgesi dikkate alndifinda, gok kiigfik zerdaliler ile orta zerdaliler arasmda ve ok kilgilk
zerdaliler ile bitviik zerdaliler arasimda pozitif iligkiler belirlenirken, difer gruplar arasinda negatif
iligkiler saptanmghr (Cizslgs 3). _

Diger vandan, sirgiin uglan dikkate almdifinda, gok kilglik zerdalilerle kilgik zerdaliler, cok
kighk zerdalilerle orta zerdaliler ve kiigik zerdalilerle byik zerdaliler arasnda negatif dligki
belirlenirken, diger graplar arasmda pozitif iligkiler belirflenmigtir (Cizelge 4).

Coflirlerin ortalama olarak icerdifi flavan miktan dikkate almarak yepilan iststistiki
hesaplamalarda, bitin zerdaliler arasnda dnemli pozitif iligkiler belirlenmigtir (Cizelge 5).

Sonug olarak; gelisme durumlarma gore 4 farkl gruba aynlan zerdalilerin flavan icerigini
saptamak ve yillik galigme giiglert tle flavanlar arasindaki iligkiyi belirlemsk amaciyla yiiriitlilen bu
calismada, farkh gruptaki géfiirlerin flavan dazeylermin degisik sevivede oldufu belirlenmigir.
Biyiik boy ¢éifiiirlerde flavan icerigi en yiiksek diizeyde bulunurken, bu durum birgok caligmayla da
uygunluk gostermig (3,4) fakat, diger farkh pruptaki cogiirierde benzer ilight saptanamamuguir.
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BURDUR SUT SIGIRCILIGININ SORUNLARI VE COZUM ONERILERI
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Ozet: Bu aragtrma, Tirkiye hayvancilinda onemli bir yere sship olan Burdur sit
sifircilifanin baz sorunlannmin olabilecei distinillerek planlanmistir. Caligma, yoreyi en
iyi temsil edebilecek 340 isletmede, yiiz yilze doldurulan anketlerle yuritilmiigtir.

Elde edilen sonuglara gore, Burdur genelinde kiigilk igletmeler gogunlukta olup
bunlann biyik ksminda hayvanlar igin uygun ahur ortam saglanamamaktadir, Yem
bitkileri ckimi ve kaba yem Oretimi yetersizdir Hastaliklar konusunda gerekli bilgi ve
deneyimlere sahip degildirler. Aynca Grilnlerini pazarlama, yapay tohumlama ve parasal
destek konulannda ban sorunlarla karg karstyadiriar.

Problems of The Dairy Cattle Production in Burdur and Some Suggestions to Soive
Them

Summary: This study was carried out in order to determine the problems of the dairy
cattle productions in Burdur province and to raise some suggestions to solve them. A
total of 340 farms selected to represent the region at the best level were evaluated
through the special inquiries fullfilled together face to face with the farmers.

of the farms were small in scale; most of them were not able to provide proper stable
conditions; were not efficient in terms of feed and fodder production; were suffering
the shortage of technical information and experience in animal diseases. Besides, they
have important problems in marketing, artifical insemination service and financial
subsidies,

Giirig

Toplumun daha safhkli yasamas;, ortalama insan &mriniin yOkseltilmesi,
gelecek nesillerin saghkh ve dinamik olabilmesi dengeli beslenmeyi gerekli kalmaktadr.
Bu nedenle hayvansal driinlerden sagianan proteinin ve dolayisiyla hayvanciligin dnemi
bitymektedir. Yetigkin bir insanm giinliik protein gereksinimi 70 gr dolaylannda olup,
dengeli beslenme igin bunun en az %40’ mn hayvansal kitkenli olmas: énerilmektedir.
Turkiye' de giinldk ortalama protein tiketimi 93 gr dolaylannda olup, buman 1/3° 0
oransal yénden artiglar goraimekle beraber, ulagilan dozeyler yine de yetersizdir (1).

*Bu aragtirma, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitistinde Prof. Dr. Nihat Ozen, Prof. Dr, Salim
Mutaf ve Dog Dr. Ragsp Tigl' dan olugan jori tarafindan 10.10.1996 tarihinde yiiksek Tisans tezl
olarak kabul edilen eserden Gactlenmistir.



Insanlann tilkettikleri proteinlerin en bayik kaynaghm sifrrlar olusturmaktadir.
Sifarlar ruminant olup, tek mudelilerle insanlarm sindiremedikleri yem ve yiyeceklen
rumenlerindeki mikroorganizmalar sayesinde sindirerek, bunlardan insanlara mutlaka
gerekli olan esansiyel aminoasitlerini sentezleyebilirler

Tiirkiye siar varhf bakimindan Diirya dlkeleri arasinda ¢n siralarda olmasina
ragmen, verimlilik bakimmndan gerilerde kalmaktadir. Bu durum dncelikle
populasyonun bliylk élglide digik verimli yerli wrklardan olusmasi, yani kaltir ks ve
melezlerinin payinn ditsiik clmasindan kaynaklanmaktadir. Verim dugikitfinin diger
bir nedeni ise, yetigtiricilifinin, gelencksel ekstansif nitelifinin korunmas: sonucu,
mmmmwmmpmmmmm
saglanamamasidir.

Burdur’da, sit sifrcihigh son zamanlards dnemli gelismeler gostermis ve istenen
diizeyde olmasa da, ekstansif yetigtiricilik, yerini entansif yetigtiricilife terk etmeye
baglamgir. Bunun sonucu girdi malivetleri yiikselmekie bersber, safilanan kazang da
artmstr,

Bu geligmelere kargin, yoredeki isletmelerde ciddi sorunlann bulundufu
bilinmektedir. Bu calismada, Burdur siit sfrabfinn genel durumunun ortaya konup
sorunlanmn belirlenmesi ve bunlara ¢dzim olsbilecek baz Onerilerin gelistirilmesi

amaglanmigtir.
Materyal ve Metod

Materyal

Arsgtirmanin ana materyalini, incelemeye alinan 340 igletmeden , anket yolu ile
toplanan orjinal veriler olugturmaktadir. Bu bilgilere ek olarak konuya iligkin baz
araghrma ve incelemelerle istatistiksel bilgilerden de yararlamlmgtir.

Metot

Aragtirma alam olarak Burdur segilmig, ilin merkez ilge dahil 11 ilgesinden, her

ilgeyi, dogial kogullar ( iklim, morfolojik yapi vb. ) ve siit sygircili bakimindan temsil
edebilecek koyler, Tanm [ Mudurlogs’ nin teknik elemanlan fle birlikte yapdan

degerlendirmeler sonucunda saptanmig ve bu yolla 68 koy segilmistir. Daha sonra, siit
sifrcilign tGiretim faliyetinin yogunlugu goz dniinde bulundurularak, bu kiylerde anket
yapilacak 340 isletme, “gayeli dmekleme” yontemi ile saptanmugtir,

tle mi
mmmﬁmmwwimm-m
i agim olan
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ijletmelerde hayvan yetistiricilifiinin daha verimli ve daha rantabil olabilmesi igin gerekli
hususlar vurgulanmaya ¢abgilmugtir,

Aragtirma Bulgular
Isletme Bayaklaga
Cizelge 1. Buyuklokierine Gore Incelenen Isletme Say1 ve Oranlan (%)
(Tefme blykiogh (bag) 15 610 117 Toplam
Isletme sayisi 296 38 & 340
Oram 87.05 11.17 1.78 100

Cizelgede gorildigi gibi, arastrmaya konu tegkil eden isletmelerin, %87.05
gibi, bityik bir kusmuni, 5 veya daha az inefie sahip igletmeler olusturmugtur.

Ugak (3), Samsun yoresinde ithal ineklerle gahsan igletmeler tzerinde yaptifh
cabsmada 1-3 baghk isletmeleri “kigak isletmeler” olarak adlandums ve bunlann
oranim %6.71 olarak bulmugtur. Gortildogo gibi bu calismada kiigik igletme olarak
degerlendirilen 1-5 baghk isletmelerin oram Ugak (3) tarafindan bulunan degerden gok

Tarumsal Aragl Varligh ve Dagaluru
incelenen igletmelerdeki toplam arazi varhklan sulu ve kuru olarak
sinsflandinidiktan sonra, bunlanm: igletme bytklaklerine gore dafiimlan Cizelge 2. de
verilmistir.
Cizelge 2. Isletme Baytkliklerine Gore Kuru ve Sulu

Arazi Varliklan
Arazi durumu Isletme
1-5 6-10 11+

(da) 9283 1987 190
Kuru

ﬂ‘&} 68.62 6451 5352

(da) 42445 1092 165
Sulu

(%) 3138 3547 4648

(da) 135275 3079 355
Toplam

(%) 100.00 10000 100.00

Gorildogo gibi, tanmsal srazi varh iperisinde sulak arazilerin oram kuru
arazilerden dogiktir, Bununla beraber, hayvan sayisi yiksek olan igletmelerde sulu
araz oranmin artg gosterdifi gozlenmistir. Ekonomik hayvancilik igin yeterli miktarda
kaliteli kaba yem firetimi zorunlu olduguna gore bu artg dogaldir. Ancak, bunlarda
bile, sulu arazi miktar ve oranlarmin yeterli oldugunu stylemek milmkiin degildir.

k) |



Sifar Varlys

Caligmaya konu olan igletmelerdeki toplam sifir sayilan hakknda bilgi edinmek
amuuﬂn,iakhudminiu&,dﬁmdmbun@wboﬁuuyﬂmmﬁnmkhmﬁﬁnin
oranlan Cizelge 3. de sunulmustur,

Cizelgedeki verilerden toplam sifir vadiinm % 70.90° mn 1-5 inege sahip
igletmelerde bulunduju anlagimaktadir. Bu oran Ugak (3), tarafindan yalan
gahgmadaki kiiguk igletmeler igin bulunen % 43.9 oranindan gok yiksektir,

Cizelge 3. Isletme Buytkloklerine Gore Toplam Sifir Varlklan

Isletme bayokiogn
Sifyir (bag) Toplam sifr
N=296 N=38 N=f N=340 varlifinda
1-5 6-10 11+ Gen. top. (%)
Inek 814 256 94 1164 42,76
| Ditve 208 106 30 434 15.94
'Dana 311 77 31 419 15.39
Buzag 450 140 41 631 23.18
Bojia 57 15 2 74 2.73
T 1930 594 198 2722 100.00
m 7090 2182 728 100.00
nmmn pay: (%)
Irklara Gare Daglim

nfsmw'mmwm&mmmmmm

anlayimaktadir.
EM%M;{QMMI«MWMMWMN

melezlerinin cramm % 72 olarak vermektedir.

Cizelge 4. Sir irklannin Isletme Butytikitiklerine Gore Dagiiou

Istetme Saf | Siyah Alaca | Simmental | Simmental | Esmér | Esmer | Verll | Toplam
 bOvakldgd | Sivah Alaca  melesi melezi melezi | Kam
Bas | 1227 569 17 | 36 4f il 1930
1-5 X 4.14 1.92 0.05 0.03 011 0.16 0.11 6.52
%) 631,58 1948 0.88 0.05 1.86 249 166 | 100,00
Bag| 500 ] 7 : 29 3 - |611
=10 x 13.39 ‘65 0.18 - 0.76 .08 - 16,06
(%] 8330 1631 115 . 475| o049 | . |10000
Bas| 19% : . : 1 1 B T
11+ X 1166 . - 0.17 017 - 33
%) 9898 . 4 - 05l | oS - | 10000
Bag| 1932 632 7} i 73 2 32 279
Toplam x 5.68 186 J 0.07 0.003 0.19 016 o009 8053
) 785 2307 | o087 | om 240 189 12 {10000
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Yem Bitkileri Ekimi
Cizelge 5. Yem Bitkaleri Ekilis Oranlan ve Ekim Alanlan

Isletme
Yem Bitkileri 1-5 6-10 11+
e S cosan. o da e

Cavdar 742 271 8.74 100 1492 30
H. Pancan 0.79 29 0.96 11 249 5
| Fig 667 2435 B 01.5 398 &
Yonca 470 1715 1031 118 3.48 7
Yulaf 21.21 774 16.69 191 2737 55
Arpa 5283 1928 5033 576 1690 40
Korunga 1.21 44 0.26 3 1144 23
Msir 485 177 4.71 54 1443 29
Sekerkamin | 0.055 2 - - 149 3
Sudan otu 0.14 5 - - 0.50 1
Burgak 0125 1 - . & =
| Aycicedi 0051 2 - - - -
Kocadan 0128 '] - - - -
| Toplam 100.00 3640 100.00 1144.5 100.00 201

Bu oranlar gerek Cetin ve Koyuncu® nun (5) Bursa yresindeki, gerekse Ugak’
n (3) Samsunda’ ki igletmelerde saptadifh baklagil ekim alanlannin paylanndan gok

Ahuriarin Projelendirilmesi
Cizelge 6. Projeli Ahurlann Oram
Isletme biayuklign
1-5 G-10 11+  Genel
Komsuya bakarak 10.47 7.89 - 10,00
Projeli 1722 3421 100.00 2058
Digerleri 7231 5790 - 69.42

SD=2, =24 .90, P<0.0]
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Cizelgede gorildiign gibi kiguk igletmelerde projeli ahirlann oram oldukea
diigik olup, isletmeler biyidikee bunlarm oram artmaktadir,

Insan beslenmesi agisindan dnemli hayvansal kaynakli proteinlerden biri olan
sit esansiyel aminoasitler balomundan zengindir. Ancak gerektifi  sekilde
degerlendirebilmek igin sitin dogal yapisiu bozmayacak igleme teknikleri ve
mwmmpmm.mhm
olan igletmelerde sttiin deferlendirilme sekilleri Cizelge 7. de sunulmustur.

Gizelge 7. Isletmelerin Sotu Degerlendirme Sekilleri (%)
Degerlendirme Isletme boyokliga
Sekli 5 610 11+ Genel
Mandura 31752368 10000 3205
Ozel sektor 3952 3421 T
Sot fabrikaian___|28.04 _ 42.11 L. 291}
Kendisi tiketiyor | 0.69 - : 0.61

SD=2, G=17.405, P<0.0

Gorildign gibi tretilen siit, buyikingil 10 bag gegmeyen igletmelerde en fazla
Ozel sektore verilmektedir. SOtiin genellikle tamamina yakin bir ksmn satilmakta,
sadece kiglk igletmelerde, o da ok az bir lasmy, igletme igerisinde tiketilmeltedir.
Suttin  dreticilerden toplanip igleyicilere ulagtrimas), hemen hemen bitindyle,
Evlerden toplanan sit dnce toplama merkezine ulaghnimakta ve buradan da, siitd satin
alan kurum ve kuruluglann araglan ile fabrika veya mandiralara taginmaktadir. Toplama
merkezinde st sofutma tanklan bulunmaktadir. Siit, genellikle yaznn sabah ve aksam
safildiktan hemen sonra, kiun da sabah sitii yine hemen, fakat akgam siti gece
boyunca bekletildikten sonra, ertesi sabahin siiti ile birlikte ainmaktadir.

Cizelge 8. St Sanginda Sorun Durumu (%)

Sot satiginda sorun | Isletme buyiiklogn

-5 610 11+ Genel
Var 2128 2105 3333 2147
Yok 7872 7895 66.67 7853

8D=2; G=0.459; P>0.05

Cizelge 8' den anlapidg gibi, igletmelerin biyiik goguniugunda sitin
pazarlanmas: konusunda sorun yasanmamaktadir. Sorun bildiren igletmeler, bashica, siit
fiyatlanmin  diigiklogil ile Tanm Bakanb@®' nmn  prim bedellerinin zamaminda
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Hayvan Saghijf ve Veteriner Hizmetlerine Ait Bilgiler

Cizelge 9 incelendifinde, en fazla sorun yaratan hastaliin mastitis oldugu ve
bunu gapin izledifi gorilmektedir. Biyik igletmelerde trnak ve ayak hastahklannin
goriilmemesi, projeli serbest ahirlann oramnin yiksek olmasina baglanabilir. Mastitisin
siit sifn iletmelerinde en dnemli hastalik oldufu, Saner (6) tarafindan Ege Bolgesinde
yapilan galismada ds. ortaya konmustur,

Cizelge 9. Sifirlarda Goritlen Onemli Hastaliklar (%)

Isletme biviklign
Hastalik 1-5 610 11+  Genel
Mastits 38.51 3947 3333 38.52
Sap 12.83 10.52 16,67 12.64
Tinak ve ayak 337 7189 = 3.85
Digerleri 948 2631 1667 1147
Hastahk giirilmeyen |[35.81 1581 3333 3352

SD=7, G=13.604; P=0.05
Cizelge 10. Veteriner Hizmetlerinden Yararlaniima Durumu (%)

Igletme boyiklagi
Hizmetin Kaynag 1-5 610 11+ Genel
Muodoriggtnden | 14.52 1578 1666  14.70
|Ozel Veterinerden | 46.97 4736 83.34 4765
Her ikisinden 38.51 3686 - 3765

5D=3; G=5.972; P>0.05

mmmmmwmmmm Salgin hastahidarm
tedavisinde Tanm Mﬂdﬂﬂﬂiﬂ ndm.dlﬂu'hwlhklnrdldlhlwkﬂml
vﬁmnuj‘llm ﬂﬂmw
i : :
M{mmwwmmmﬂm
¢agnimasina kargn, kOgik isletmelerde, ¢ok zorda kalmmadikca wveterinere bas
vurulmadif saptanmmgtir.

Kaytt, Numaralama ve Silt Kontroliine Ait Bilgiler

Yorede soykitddl trtma, numarslema, sitte ya§ kontroll ve mastitis
kontroliine ait bilgiler Cizelge 11. de verilmigtir.

Burada soykotigd tutan ve hayvanlan numarslayan igletmelerin oranlarnm,
memmmmmmmmm Soykitig

mﬂmad:jnugﬂmmmhedu Sttte ya§ analizini toplayiei kooperatif veya alicilar
yapmaktadir Mastitis kontrolii yapilma oranlan kilgik igletmelerde oldukga dilsik,
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biyiik igletmelerde ise yaygindir. Kisacasi, isletme biyiikligi arttikga bu oranlarda
artiy oldufiu gozlenmektedir,

Gizelge 11. Soykirign, Numaralama, Sitte Yag Kontrolis ve Mastitis

Kontroltine Ait Bilgiler
_ Igletme bayaklign
1-5 6-10 11+ Genel
Tutan 17.22 3947 100.00 2117
Soykitigo
82.78 60.53 - 78.83
SD=1; G=28.061 P<0.01
Hepsini 14.52 18.42 656.66 15.88
Numaralama Birlasmum 43 58 52.64 3334 44.41
Highirini 41.90 28.94 - 39.71
SD=3; G=12.993; P<0.01
Sttte vag Yapibyor 37.10 63.15 50.00 57.64
ml_l;tll'zi Yapulmvor 42.90 36.85 50.00 42.36
SD=2. G=10.658 ; P=0.05
Yapanlar 31,08 5000 8333 3411
Mastitis kontroli
Yepmayanlar 6892 50.00 16.67 65.99

SD=2; G=11.456; P<0.01

Tohumlama Sekli
Cizelge 12. Yapay Tohumlamay: Tercih Durumu
Tercih
1-5 610 11+  Genel
| Doftal agm 21.28 1052 - 19.70
 Yioay tohumlama | 75.68 8421 100 77.08
Her \isi 3.04 527 - 3.25

Sl 2 G=6211; P<0.05

Ustun niteliki yorular elde edebilmek igin yapay tobumiamanin bityiik Gnemi
vardir. Ancak, tumdllu.w-_j, ineldu:i_nhzgmhkmudigiw_mmmdn

yapay tohumlamanin payt '3 90 lan agmaktadir. Yapay tohumlamaya  iligkin bir gok
sikayetler belirtilmiy olmasit: karsin, uygulamada boylesi yiksek bir paya sahip olmas:,
Tanm Bakanhfnca sunuwn  yapay tohumlama hizmetlerinin  ucuz olusuna
dayandinimaktadir.
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Hayvan Satisinda Karsilagilan Sorunlar
Cizelge 13. Hayvan Satiginda Sorunlar

Sorun Igletme biyiklogi

1-5 610 11+ Genel
Var 8. 45 13.16 8333 10.29
Yok 91.55 86.84 16.67 82.71

SD=2; G=19.018; P<0.0I

Cizelgeye bakildifinda biitiin igletme gruplannda hayvan satisinda belirti
oranlarda sorun oldufu giralmektedir. Bu sorunlar:

- Devietin hayvan satislanna herhangi bir katkismin olmamasi,

- Hayvanlan genellikle aracilann almas ve ucuz deger bigmeleri,

- Hayvanlann kombinaya verenlerin ise paralanm gok ge¢ almalan,
geklinde siralanmugtr.

Giibrenin Degerlendirilmesi

Bitkisel tretimin arttrilmast igin hayvancilik yan Griind olan gibrenin bilyik bir
tneme sahip oldugu bilinmektedir, Sigir gibresinin igletmelerde degerlendirme gekillen
Cizelge 14, de verilmigtir,

Cizelge 14. Giibre De@ierlendirme Sekilleri

Giibre degerlendirme Isletme biyuklog

1-5 610 11+  Genel
Kendisi kullaniyor 875 9210 8333 87.94
Hemen satiyor 54 263 - 5
Olgunlagtirchkian 71 527 1667 1706
sonra satiyor

SD=3, G=2.062, P>005

Burada gorildiifo gibi, gdbrenin bilylk gogunlufu tim igletmelerin kendi tanm
arazilerinde kullamimaktadir Kiigiik ve orta digekli igletmelerde gtibrenin, az da olsa bir
lasmu hemen satilmasina kargn, biyik igletmelerde buna rastlanmamig olup, satilan
gitbrenin tamamu olgunlaghnidiktan sonra elden gikartlmaktadir. Bununla beraber,
igletmelerin hig birinde gilbre gukuruna rastlanmamg olup, giibre tamamen agikta ve
toprak @istiinde biriktirilmektedir, Serbest tip projeli ahirlarda ahur temizlifinin 1-2 ayda
bir yapildig, bagh sistemlilerde ahinn her giin temizlenip, giibrenin hemen ahinn digina
yifnlarak, 1 hafta 10 giin kadar biriktirildikten sonra tarlaya tagindify gozlenmigtir. Her
iki sistemde de gitbre olgunlagtrma iglemi, biyik olgiide tarlalarda yifinlar halinde
gergeklegtirilmektedir.

Sagm ve Isgiici
Siit sifirailifi igletmelerinde is yogunlugunun bayik kismu sagimda

kullamimaktadir. Safum saysi ile iggi cahstmbp cahistinimamas: ve safim ekl bu
yofuntugu etkilemekgedir. Sagunla ilgili durum Cizelge 15. de gosterilmigtir.
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Cizelgeye gtire, igletmelerin biiylk kisminda 2 safim yapilmakiadir, Yiiksek
verimli ve |aktasyonun ilk tig ayindaki mekler 3 kez safilmaktadir. Kiigik igletmelerde
hayvanlann biyik ¢ofunlugu ginde iki kez safildifs halde, biyiik isletmelerde 3 sagim
veya en azindan hayvamn durumuna gore 2 veya 3 safim uygulamas:, diferlerinden

gok daha yaygmdr.

Kigik igletmelerin  biylk kismunda sagim sadece kadinlar tarafindan
vapimasing kargin, biyidk igletmelerde, hayvan saywmindald artiga paralel olarak,
kadinlann yaninda erkekler de safnma katilmaktadir Boyilk isletmelenn hig birinde
sadece kadmlann safim yaptjpna sahit olunmamgtrr,

Safimda mekina kullanm igletme biyikidklerine paralel bir geligme
gtstermekte olup, kigilk birimlerde yandan fazis olan elle safim, buyiik igletmelerde
yerini tamamen makinal safima terketmigtir. Makinalagma ile ilgili olarak Cetin ve
Koyuncu (5) Bursa yoresindeki igletmelerde benzer sonuglara ulagnugtr. Adi gegen
gahgmada 5-10 inefi bulunan igletmelerde saghm makinas: kulleanma oram %38 iken,
10° dan fazla inefe sahip igletmelerde bu oranin % 95" lere piknifh bildirilmektedir.

Cizelge 15. Sagimia lgili Ozellikler (%)

Isletme bytkingn
1-5 6-10 11+ Genel
2 91.21 76.31 50 88.82
Samsaym 3 in 21,05 16.67 59
Herikisi | 5.08 264 33.33 228
SD=4; G=19133 POl
Kadin 7398 44.73 - §9.41
Safimci Erkek 10.13 18.42 16.66 11.18
Herikisi |15.89 36.85 83.37 19.41
SD=3, G=28.572: P<00l
Elle 51.77 18.42 - 5235
Sagim sekli Makina [40.54 81,58 100.00 46,18
Her ikisi 1.69 - - 1.47
SD=1: G=33.754; P<0.01
Kooperatiflegme ve Kursa Gitme Dursums
Cizelge 16. Yetigtiricilenn Kooperatifiesme Durumu (%)
Isletme biiyaklogi
Kooperatife Uye 1-5 610 11+ Genel
Olan 77.37 8157 6636 7764
Olmayan 2263 1843 3334 2236
SD=2; G=0.746; P>0.05

Burada agtklandifina gore kooperatifiesme tiim isletmelerde oldukca yaygindir,
Bayak sletmelerde oran biraz digik olup, bunun nedem, siitlerini kooperatif yerine
mandiralara vermeyi tercih etmeleri ve bu yizden siit toplayan kooperatiflere

girmekten kaginmalandir.
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Cizelge 17. Yetigtiricilerin Kursa Gitme Durumu (%)

Iyletme biyikhigo
1-5 610 11+ Genel
Gitti 1013 1579 - 10.59
Gitmedi 89.87 8421  100.00 89.41

SD=1, G=2.367, P>0.05

Cizelgeden de anlamldylh gibi, yetistricilerin boylk cogunlufunun kursa
gitmedigi goriilmektedir. Kursa giden yetistinicilerin biyik kismumn Tefenni Ziraat
Meslek Lisesinden kurs aldifn belirlenmistir.

Yetigtiricilerin Memnun Ofma Duramlary

Cizelge 18, Yetistiricilerin Yapii lsten Memnun

Olma Durumu (%)
Yapilan igten Isletme Bayuklijn
15 610 11+ Genel
Memnun 8581 8684 8337 8588
Memnun degil 14.19 - 13.16 16,67 14.12

8D=2; G=6.201; P<0.05

- Yem fiyatlanmn gok yitksek olmasi

- Siit fAyatlanmn temel girdilerdeld fiyat arhglann bir tirld yakalayamamas:
= Et, s0t ve tirinleri ithalatrmin yarattiklan olumsuziuklar

~ Dugtk faizli kredi salama olanaklanmn lasith olusu

- Siit yafn primlerinin gok ges ddenmesi

- Sit satim bedellerinin zamaninda

Sonug ve Oneriler

Bu aragtirmada Burdur yoresindeki sit sfwalifh igletmelerinin baz Onemli
sorunignmin bulundufu gorlmigtir. Asajida dzetlenmeye calgilan sorunlar kigak
isletmelerde bayuk igletmelerden gok daha yogun sekilde hissedilmektedir.

Elde edilen verilere gtire, Burdur genelinde, kiigilk igletmeler gogunlukta olup,
bunlann ¢offu hayvanlan igin uygun alur ortanu saflayamamaktadar.

Kiitiir k1 ve melezlerinin hayvan varlifs igerisindeki payr yilksek olmasina

Siitlerini defer fiyatna satamadiklan, hastalk konusunda yeterli bilgi ve

deneyimleri bulunmadifly, ayrica yetigtiricilerin bityitk gogunlugiunun dnemli sorunlarla
kargilagtklan tesbit edilmigtr,
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Isletmelerin hepsinde kullsnilan kaba yem saman olup, kaliteli kaba yemde
biylk agk vardir. Kullamlan kesif yemin, boyok gopunlufiunu, fabrika yemlen
olusturmakla beraber, bunlann fiystinmn st fiyatlanna gore gok yitksek olmasi,
igletmelerin karlib@im olumsuz yénde etkilemektedir

Besleme konusunda yetistiricilerin gogunda bilgi eksikligi vardr ki, bu,
hayvanlann yeterli ve uygun sekilde yemlenmelerini engellemektedir.

mmmmmmwm_mwmmm
dﬂuﬁﬁhﬂm&ﬁm&ﬂmw.

Kmperl.uim yineticilerinin Mi]mdg i veya bilg u;;«:mm ahikhjlmh
nedeniyle, pazarlanmas: ve yoluyla uygun yaratimas:
konulards, kooperstifier yeterince etkin olsmamaktadiy

MWMWM&MWlm,
ymuinuﬁﬁzdammlmmlkmwuimhﬂsﬂihﬂmm&mm,ﬂu
ﬁmﬂﬁsmmw.

lsletmslerin biyik pogfuniugunda yapay tohumiama tercih edilmekle beraber,
dﬁlmmurlnhnismmdﬂuylerdadeﬂdﬁ:

YwmﬂmlmmﬂmmwwﬁﬂodeHdmbdﬁmm
yapilmasi, pazar ginleri hig olmamasi, yetistiricileri zor durumda birakmaktadir,

Ymmdﬁﬁnmmdmmﬂmbdnﬂmmm,myx
ﬂhalldxgmdadﬂiﬂkﬁmugnﬁkummﬂylﬂnmhnmyulwmﬂhdm

mdmbkmﬂﬁmwnm&maﬁm
wmﬁyuﬁuthnddmmmmpbmlmmmmw.

wmmmnmhmmmmmmmmwmm

ne kendileri yeterince yaratanmakta, ne de satgindan beklenen kazanci elde
etmektedirer,
Kﬁmﬁmﬂﬂiﬁmhudmmm:ﬁj,ithdnﬁrdmﬂmwiﬂm

tiim arzulanna rafimen, onlann bu firatlardan vararlamp gelismelerini dnlemektedir.
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Buraya kadar agiklanan sorunlars ¢dziim olarak ssafdaki Sneriler getirilebilir:

1. Saf kiltiir k1 hayvan potansiyeli biyiik olan Burdur yoresinde damizhik
niteligi yitksek hayvanlar saptanarak, bunlardan gerektif sekalde yararlanidmalidir.
Buna paralel olarak,  gebe dive ithalat kademeh olarak durdurulmah ve yerlerine
bolgede yetistirilenler ikame edilmelidir. Kisacas:, meveut siirillerden damizhk olarak
da yararlamimalidur.

2. Siit ve yem fiyatlan arasinda uyumiu bir dengenin saglanmas: ve aralanndaki
ugurumun giderilmesi icin, siite taban fivat uygulamas: getinilmelidir.

3. Sutdn pazarlanmas: konusunda deviet dreticilere uygun pazar kogullan
yaratmaly; sit  fiyatlaninm belirlendifi ihaleleri denetleyerek saghkh fiyatlarm
olusmasina yardime: olmali; Gretimi arttirma yoninde tegvikler saflamali; riin bedellen
ve pirimler zamaninda ddenmelidir.

4. Kurulan kooperatif yoneticilerine yeterli bilgi ve deneyim kazandiriimalsdsr.

5. Uygun ve dizenli bir kayit sistemi yerlegtirilerek, verim kontrolii
yaygmnlagtnimali, soykitigu ¢ahsmalanna afirik verilmelidir.

6. Yetigtiricilere ydnelik etkin efitim ve yayim ¢abgmalan yspimahdir,

7. Yore kogullanna uygun ahur projeleri geligtirilerek benimsetilmeli, bunun igin
deviet uygun krediler saflamalidir,

besleme ve yemleme konulannda bilgilendirilmelidir.
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BITKI ISLAHINDA DNA MARKERLARININ KULILANIMI
A Naci ONUS

Alkdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltes:
Bahge Bitkileri Bolama, Antalva/Torkive

(Jzet DNA markerlan kantitatif biyoloji igerisinde sorulan pek gok kompleks sorunun
cevaplanmasinda onemli bir arag olarak ortaya gkmaktadir ve bitki slahi ve bitki
genetiffinin cesith  alanlaninda  kullanidmava  baslanmustir Bu  markerlar taksonomi,
populasyonlarda gonilen varyasyonlar ve uvugma sistemleri gibi temel gahsma alanlannda
kullanilmaktadir. Molekiller markerlar dogal olarak olustuklan, fenotip fizerine olumsuz
bir etkilen olmadif ve cevre kosullanndan etkilenmedikleri igin son derece faydahdiriar
$u anda ginOmizde kabul edilen genel inang genenk markerlar gelecekde ziraate ve
bivolojik bilimlere tnemli katkilarda bulunacaktir,

DNA Markers In Plant Improvement

Abstract DNA markers are important tools for detailed investigation of compleks
questions in quantiative biology and they are beginning to be used in many aspects of
plant genetics and breeding. They have been applied to basic studies of taxonomy,
variability of populetions and mating systems. Molecular markers are quite useful because
they are naturally occuring, have very few negative effects on phenotype, and are not
subject to environmental influence.. It is believed that genetic markers will make & major
contribution to the biological sciences, especially agriculture, for the foreseeable future.

Girig
Bitkilerde verimliligin amnimas: yeryiiziinde ziraatin baglamasindan itibaren bitki bilimi
ile ufragan tim insanlann ortak ¢aligmas: ile saglanmuy ve bu alanda vapilan islemler
mmﬂmmhmr&mmﬁmhlﬂaﬂwmduyﬁalm;m Bu anlamda genetik bilimi
verimliliin artinlmasinda 6nemli bir rol oynemugtir. Belirli zamanlarda, farkl bitkilerde,
farkli varyeteler ya belirli bir pazann ihtiyaglanm karsilamak veya belirli bir gevre
koguluna adapte olmalanm salamak amaciyla sirekli bir seleksivona tabi tutulmuslardir.
Tarihsel olarak, tanmsal verimlilifin artinlmasinda genetiksel defisikliklerin diger
faktérlerden daha fazla duzeyde bir rol oynadif soylenebilir (1).

Simdiye kadar bitki islahinda elde edilmis tim basanlara kargin, dinya ndfusunda
mwdmagdmmmmumﬂamﬂmumummwmhlmdngﬁmm
venmliligin arbinimas: konusunda yeni bazi gereksinimlen ortaya gikarmmgtr,

Verimlilik artig1 igin molekiiler bivoloji alamnda son yillarda meydana gelen degisiklikler,

bitki tirlerminde iginde bulundufu yiksek organizmalarda hizh ve detayh genetik
analizlerin yapilmasim sa@lamigtir. Bu anlamda DNA markerlanindan elde edilen bilgiler
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forensik bilim, baz hastaliklardan sorumly genlerin tesbit edilmes:, organizmalarda
geginilen evolusyonun incelenmesi gibi oldukga farkh alanlarda kullanitmaktadir

Ancak DNA markerlannin belkide en yaygm olarak kullamldi yer, basit veya kompleks
ozelliklen kontrol eden genlerin kromozom iizerindeki yerlerini belirlemede kullandan
genetk haritalarm  hazilanmasidir. DNA markerlanon esas olarak olduk¢a uzun
stireden beri kullanilan diger genetik markerlardan farkl olmadiklan soylenebilir. Fakat
burada unutulmamas gereken nokta, kullanilabilecek DNA markerlannn sayist o kadar
fazladir ki bunlarla bir organizmaya ait bir kromozumun tam kisimlan igaretlenip
belirlenebilir. Herhangi bir genin harita (zerindeki pozisyonunun bilinmesi ile bu yere
yakin DNA markerlan kullamlarak, bu genin varlifn genin etkisinin gérilmesi
beklenmeden belirlenebilir

Genetik Markerlann Sinflandiriiman

Iki farkh bireyin kromozomlan arasmdaki farkiihklar de@iigik yontemlerle belirlenebilir,
Omegin bu birevlerin giplak gozle incelenmesi disandan gorulebilen farkhibiklan ortaya
koyabilir ve bu sekilde kullanilan markeriara gdzle gorillebilir markerlar ad: verilir. Diger
markerlara ormek olarak ise dokularda yapilan enzim analizleri (130enamier) ve DNA'nn
kendisi Uzerinde yapilan analizler (DNA markerlan) verilebilir Herhangi bir 6zelligin
genetiksel marker olarak kullamlabilmes: win bazm dnemli Ozelliklen tagimasi
gerekmektedir. Bunlar,

1) Farkli fenotipler igerisinde kolayca taminabilmelidirler,

2) Geligimin erken agamalaninda ortaya gikabilmelidirler,

3) Farkli markerlar arasinda son derece digilk interaksiyoniar olmahdir,

4) Gelecek generasyonlarda agik bir gekilde gorilebilmelidirler (2).

Ornefin ken grubu anne ve babe arasnda farklidir ve ebeveynlerin kan gruplan
cocuklarda da tam olarsk agifia gkmaktadir. Bu nedenle kan grubu genetik bir marker
olarak kullamilabilir. Diger tarafian boy uzunluguda iki ebeveyn arasinda farkhilik
gostermesine ragmen, anne ve babamn boy uzunluklan gocuklarda tam olarak aqfa
gikmaz ve bundan dolay yararl bir genetik marker olarsk kullamlamaz.

DNA'min kaimm materyali oldugunun bilinmesinden ¢ok daha éncede genetik markeriar
biyolijide kullanthyordu. Gozle gorilen markerlar, gzle gorilebilen bir sonug ortaya
Gikaran mutasyonlar yirminci yieyihn baslanndan itibaren genetik markerlar olarak
kullanslmigtir, Isoenzimlerle birlikte giizle gorilebilen markerlarn kullandmas; ile 1970
villann sonlarna dofru bazi organizmalarda genetik haritalar ortaya gikarimghr. 19800
yillarda kahtsal olan DNA molekilinin kendisi {izerinde farkliltklann cabsimast ile
oldukea fazla sayida genetik markerlann bulunabilecegi fikri ortava atildi ve bu anlamda
RFLP teknign ortaya ¢ikn (3)

Genel olarak gozle gorillebilen markerlar ve isoenzimarkerlan DNA markerlan kadar
faydalidirlar. Fakat pratik uygulamalarda unutulmamas gereken nokta oldukca fazla
sayida DNA markenmin bulunmasidir Bitkilerin oldukea fazla sayida nikleotide sahip
olduklan bilinmektedir. iki birey arasinda bu kadar nikleotid igensinde kiigitk miktarda
dahi bir farklibk varsa oldukga fazia miktarda DNA marken agiia gikabilir

323



Genetik Markerlar Arasindaki Linkage lerin Tespit Edilmesi

Bir genetik hanta, genetik markerlann goreceli olarak bir kromozom boyunca birbirlerine
olan uzakhklanm ve onlann dizilis sirasimi belirtir. Yiksek orgamzmalarda eseyh dreme
siresince her bir kromozom giftinin ki kopyast birhinne olduk¢s yakin olarak siraya
dizilirler Bazen her bir kromozumun DNA geren iki ipligi kmlip ters yonde tekrar
kaynagir ve bir resiprokal defiisim veva rekombinasyon olusturabilirler Yenm olusan
rekombinant kromozom iki ebeveyn kromozumun mozaigidir. Bir kromozom lzerinde
birbinne oldukga vyakin iki pozisyonda bulunan genetk markerlar ender olarak
rekombinasyona ugrarlar ve bundan dolay: bir sonraki generasyonun birevlerinde birlikte
bulunurlar. Bunun tam tersi olarak, birbirine uzak pozisyonlarda bulunan veya farkl
kromozom lizennde bulunan markerlar oldukga sik olarak rekombinasyona ugrariar ve
bir sonraki generasyonda ebeveynlerden daha farkh kombimnasyonlar olugtururdar. Buna
gare; yem generasyonda farkl cbeveynlerden iki marken alanlann oranmmin belirlenmes:
ile % rekombinasyon oram belirlenebilir ve buradan da her tki marker arasindak: oransal
uzaklik tahmin edilebilir. Birbirlerine oldukea vakin mesafede bulunan markerlar distk
bir rekombinasyon orami gstenirler ve bunlann birbinne hink olduklan sbylenebilir. Fazla
sayida markerin kullamilmas: ile link olmus fazla sayda marker giftleri bulunup bir
kromozom boyunca birbirine yakin mesafede bulunan markerlan gosteren geneuk
haritalar ortaya gikardabilir,

Genetik Markerlar ve Kalitrmi Basit Olan Karakterler Arasinda Linkage

20nci yitzyibn baslannda yapilen ik énemli bulus linksge analizinin bitki islalunde
kullamlmas: yoninde ilk adimlann atlmasim sagladi. Bu iki onemli olaydan birisi linkage
olayinin butunmas: idi. Ornegin bir kromozom Gzerinde birbirine oldukea vakn mesafede
bulunan genetik fakttirler ebeveynden bir sonraki generasyona birlikte gecerler. Bunun
anlamy giizle poriilebilen genetik etkisi olan genetik fktorler, vanlannda bulunan fakat
etkisi ptizle périilmeyven genlerin tespit edilmesinde kullamlabilirler.

Bu yéntemle kalimi basit olan karakterlerle baglantil olan pek gok genetik marker
bulinmus ve kullamimigtr, Bunlara verilecek en gizel tmeklerden birisi nematoda
dayaniklilik geni ile Aps-/isoenzimi arasindaki linkagedir (4), Bitkilerin bir isoenzim veye
DNA marken igin test edilebilmeleri bitki geligiminin ¢ok erken agamalannda yapilabilir
ve bu test bitkilerin zararhlara karsi dayamklliklanmin tespit edilmesinden gok daha
kolaydir. Bu durumda bitkilen zararblarla bulagtrmakiansa genetik markenn varlifs veya
yoklufu tespit edilerek dayamkl olan bitkiler selekie edilebilir. Bu durumda bitkilerin
ortamda dodal bulunan zararlilarla bulasmasimi beklemeve veya serada veya tarjada
buhunan bitkilerin yapay olarak bulastmlmasina gerek kalmaz (5),

gauﬂ Markerlar ve Kantitatif Karakterleri (QTL) Belirleyen Genler Arasindaki
inkage

Genetik linkage'in kesfedilmesinden sonra tenmsal verimblifin genetik analizinm
vapimasinda ortaya ¢tkan ikinei dnemli asama kantitatif kalinmu apiklayan goklu fakisr
hipotezinin ortaya clkmasidir (6), Kalmimi basit olan karakterler wn ebeveynler
arasndaki | veya 2 gen farkhly bir sonraki generasvonda agiga gikan %100 farkhbg
agiklamaya yeter, Ancak tanimsal venmbilikte kullamlan gekil, hacim, venm veya kalire
gibi pek gok algut birden fazla gen tarafindan kontrol edilmektedir. Daha da onemlisi bu
ibi “olgliter kantitalif” oldufu igin bir sonraki generasyonda belirli, kesin farkiliklar
posteren siniflar halinde agifa gikmaz, ancak goguniukla ebeveyn dlgutlen arasinda
surekll degisen farkh fenotiplere sahip bireyler olarak gormlirler. Fasulvelerde , bugdayda
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ve titinde vyapilan aragnrmalar farkh fenotiplerde olgullenin sirekl bir farkhlik
gostermesinin birden fazla genin bafimsiz olarak hareket etmelen ve her bir genin tim
fenotip tizerinde siurli etkisinin olmas ileagiklanabilece fikrini ortaya gikardi. Bu genler
polygenler olarak veya kantitatif karakter lokus (QTL) olarak tammlanmuslardir. Daha
sonralan bu polygenlenn basit karakterlerni kontrol eden genlerden farklanmin olmadin,
bunlarinda Mendel kurallanna gore agihm gosterdikler ve rekombinasyona u@radiklan
rapor edilmigtir (7). Bundan dolayr, QTL ile genetik markerlar arasinda linkage olup
olmadif aragtnlabilir ve eger varsa her bir QTL'in  kromozomlar uzerindeki veri

belirlenebilir.

Son yillarda isoenzim markerlan ve RFLP markerlan kullamlarak genetik markeriar ve
QTL arasindaki baglantlar ozellikle domatesde (8,9,10,11,12), msirda (13) ve diger pek
gok diriinde ortaya konulmustur. Bu yonde vaplan tom cabsmalar, kantitaif
varyasyonlann dayandiklan temelleri agiklamada ve bu temeller (zerine d:ynh veni
denemelerin kurulmalarinda Snemli rol ovnamslardir.

QTL%erin belidenmesi yoninde yapilan ilk gahsmalar kullanilabilecek az sayida marker
olmasindan dolay: sinirl kalmgtr. Sk savida markenn kullanum ile QTL'in markenn
genel olarak neresinde olabilece tespit edilebiliyor ama tam olarak ver
belirlenemiyordu. Fakat daha sonralar genetik haritalara oldukga fazla sayda markenn
eklenmesiyle bu lokuslann tam olarak verlerinin belirlenmest mimkiin olmustur.

Her Bir QTL'in Tanunlanmas

DNA markerlanmn kullaniimas: ile her bir QTL kromozom Gzerinde bulundugu yer,
herhang: bir karakter Gzerme kismi etkisi, fenotip Gzerine olan etkisi ve genin gevreye
clan duyarhhf gibi knterlerle tanimlanabilir.

QTL'in Kromozom Uszerindeki Konumu

Herhangi bir genin kromozom (zennde bulundu@u ver, bu genin yakmnlarinda bulunan ve
ebeveynlerden bir sonraki generasvona bu genle birhkte gegen markerlann yardimu ile
belirlenebilir. Bu temel prensip hem fenotip tizerinde bayiik etkisi olan kalimim: basit olan
karakterler hemde fénotip Gzerinde disiik seviyede etkisi olan QTL'ler wgin gecerlidir.
Tek bir genetik markenn kullammu ile herhangi bir genin veva kantitatf ozellikler
belirleyen genlerin bu markerlann yakinlannda bir verde oldugu belirlenebilir. Fakat bu
gemin krompzom izerindeki yerinin tam olark belirlenmesi igin, tGm kromozom
boyunca, kromozumun farkli verlerini tammlayan fazla sayida markera ihtivag
bulunmaktadir. Genetik markerlarla olusturulmug bir hanta tizeninde, istatiksel metotiarm
{14) kullamimas ile QTL'lerin bir kromozom tzerinde birbirlerine olan uzakliklan tespit
edilebilir (15). Domatesde her bir kromozumun yaklagik olarak 1/5%ni dlgen araliklarla
fazla sayida QTL genctik hartalar azerinde isaretlenmistir (15),

Kromozom tzerinde bir QTL'in belirli bir mesafe ile hantalanmas: veva isaretlenmesi ile,
QTL'in kromozom tzerindeks yeri kromozumun 1/50 - 1/100 'me dusecek sekilde
belirlenebilir ki boyle bir oranda domatesde tim genomun yaklagk % 0.1'm
olugturmaktadir. Boyle oldukga hassas hazirlanmis genetik hantalar izerinde bile QTL'in
sadece bir genden olustufunu sovlemek son derece zordur Yuksek organizmal
bitkilerde yaklagik olarak 10000 ile 100000 arasinda gen oldugu disinulecek olursa,
domatesde olugturulan tim genomun yaklamk % 0.1 ortalama olarak 10-100 gene
kargihk olarak gelmektedir Belirh bir ozelhk dzernde simirh etkisi olan ve yan vana
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bulunan fazla sayida gen, hep birlikte genis etkisi olan tek bir QTL olarak ortava cikabilir
(15).

Genlerin Dosaj Etkisi

Bitkilerin goguniugu diploid olup, her her bir genin 1 veya 2 kopyasina (alleline) veya 0
kopyasina sahip olabilirler. Herhangi bir bireyde bir allelin fenotipik etkisi, o bireyde
bulunan aym genin diger kopyalannin sayisina bagh olarak ortaya gikar. Buna gore
heterozigot bir F1 hibrid, ebeveynlerden her bir allelin bir kopvasina sahiptir. Eger bir F1
hibridin fenotipi ebeveynlere tam olarak benzemiyorsa iki allel arasinda ortak, aym
dizeyde bir etki var demektir, Eger hibridin fenotipi ebeveynlerden birisine tam olarak
benzerse, ki allel arasmda dommnant/resesif bir iliski var demcktir Bu durumda,
dommant allel hibridin fenotipini belirledigi igin, bu allelden sadece bir kopya oldugu
zaman ortava cikarabilecefi maksimum etkivi verebilir. Bunup alternatifi olan resesif allel
ise ancak dominant allelin olmadif bir durumda etkisini ortaya gikarabilir. Son olarakda.
bir allelin siper dommnantlk etkis: olabilir.

Gen dosajimin etkisinin aragtinlmasinda genetik markerlann kullanilmas: yoninde gesitli
aragtrmalar  yapilmgtr (16,17). Esas olarak, ilk once tzennde durulan allelin
yakinlanndakigenetik markerlar tzerinde galigilarak her bireyin bu allelin kag kopyasma
sahip oldufu tespit edilmeye ¢alisthr. Ikinci asamada ortalama olarak kag bireyin 0, 1, 2
kopya tagidiin hesaplanir. Son olarak ise istatiksel metotlar kullandarak her bir kopya
ilave edilmesi ile fenotipde meydana gelen degisikliklerin, ortak etki, iliskisine, dominant/
resesif allel iliskisine veya siper dominant allel iliskisinden hangisine tam olarak uydugu
tespit edilir. Ancak unutulmamas: gereken onemb nokta baz zamanlarda bam QTL'lerin
yukanda adi gegen hi¢ bir smfa girmedikleri ve tki farkl siuf arasmda bir fenotip
ghstermelenidir.
Diploid bitkilerde gen dosajmn gabgilabilecegi en ideal populasyon 1;2;1 seklinde g
farkl) genotip igin agihim veren F2 populasyonudur. Islah porogramlannda yaygm olarak
kullanilan difer populasyonlar ise d¢ farkli genotipi vermedikleri igin uygun degillerdir.
in tek bir tohumdan olugan wveya sirekli olarak kendilemeye tmlan
populasyonlarda heterozigot bireyler va ok azdir veya hig yoktur. Bundan dolay: siper
dominanthkla ilgili olarak hig bir etki gorilmez ve sonug olarak oriak etki veva
dominant/resesif allel iligkiler birbirinden ayirt edilemez,

Cevresel Etkiler

Bitki islahqilannm sik olarak rastladiklan bir durumda bir genotipin belirli bir gevrede
yiiksek bir performans gbstermesi fakat farkh gevre kosullannda aym performans
gostermemesidir. Genotipler arasinda gorilen bu farkhiiklann bazen belirli bir zararh
grubuna olan duyarlitktan, fotopenoda kars: verilen tepkiden veya vemalizasyon ihtiyact
gibi faktorlerden kaynaklandih diginilmekiedir. Ancak beliri bitki ve hayvan
genotiplerinin, belirli gevre kogullanina olan adaptasyonu, gevre kogullanna duyarh
QTL'lerden de kaynaklanabilir. Yamlan bir galismada ¢ farkh gevrede genetik harita
izerinde igaretlenen 29 QTL'den 4'inin (%14) her i¢ ¢evre kosulunda, 10'unun (%34)
iki gevre kosulunda ve 15'minde (%52) sadece tek bir gevre kosulunda ortaya ikt
bildirilmigtir (15)

Bazi QTLlenn belirhi gevre kogullarina duyarhhk gostermelen baz calismalarda zorluk
gikarabilecegi gibi belirh bazi avantjlanda beraberinde getirebilir. Bitki 1siahgtlart igin
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farkh gevre kogullannda fonksiyonel olan QTL'lerle ¢ahismak bir ayantajdir ve arzulanan
bir durumdur. Ancak farkh gevre ozelliklerine sahip belirli bazi QTL lerin tek bir genotipe
aktanimasi ile, farkl gevre kosullannda varyasyon gostermeyen fenotipler elde edilebilir

Baz OTL'lerin Belirli Karakterler Uzerinde Etkileri

Heterosis

Bitki 1slahinda en oénemli olaylardan birisi heterosis olaymn kesfedilmesidir (18).
Heterosis bireyin heterozigot olmasi ile baglanthidir. Heterosis gasteren bir Fl
kendilemeye tabi tutulacak olursa bir sonraki generasyonda heteroSisde gorilen yiksek
performans artik gorilmez ve heterosisde bir azalma meydana gelir. Ornegiin musirda
ortalama verimin heterozigot marker lokusun sayisinin arinimasiyla yilkselnlebileces
ortaya konmustur .

Hererozigotluk ile heterosis arsindaki baglanti agik iken, heterozigotlufun heterosis ile
sonuglanmas: uzun sure tartigimigtir. Bir F1 hibrid, ebeveynler arasinda farklilik gosteren
tim genetik faktorler igin heterozigotdur. Boylelikle her iki ebeveynden gelen dominanat
faktorler, herhangi bir ebeveynden gelen ve olumsuz etkisi olan resesif faktdrleri engeller
ve bu sekilde elde edilen progeny her iki ebeveynin gighl yonlerine sahip olurken,
ebeveynlerde bulunan highir zayif dzellifi tasimaz. Bu teori "dominant heterosis’ olarak
tammlanir (19, 20). Bu teorive alternatif olarak, bir lokusda iki farkh ebeveyn faktdrlerini
tagiyan bireyler kalitsal olarak her iki ebeveyndende Ostin olabilir denmistir, Bu teon
heterosisin "super dominanthk teorisi “olarak isimiendirilir (18)

Esas olarak bu iki temel hipatez igerisinde, heterosisin temeli olarak dominanthf veva
super dominantlid birbirinden ayirt eymek son derece zordur. Ornegin, iki dominant gen
esas olarak tek bir heterozigot lokus olarak goriilebilirler. Hemen hemen kesin olarak
stylenchilecek tek nokta hem dominantlik hem de siper dominanthk heterosisin temelini
oclugturabilir. Bu durumda genetik markerlar, genlerin tek tek etkilerinin arastinimas:
konusunda kullamlabilirier ve bu sekilde heterosis giisteren bir dzellifin dominant genler,
silper dominant genler veys her iki gen sinifi tarafindan olusturulup olusturulmadifn
saptanabilir.

Yeni Generasyonlarin Her Iki Ebeveyne Olan Ustitnifikieri

Yeni baz gesitler heterosisin diginda olan nedenlerden dolay: da ebeveynlerden daha
ustun odzelliklere sahip olabilirler. Birbinme vakin olan tzelliklere sahip olan iki birey
arasinda yapilan bir melezlemeden elde edilen yeni generasyonda her iki ebeveynden
daha istin ozelliklere sahip bireyler elde edilebilir Bu durum daha cok  viksek
performans gosteren bitkler arasinda vapilan melezlemelerde daha vavein olarak ortaya
gikar. Performans: vilksek olan bitkiler farkl genler tasidiindan ve bu genler olusmas:
mimkun olan rekombinayonlarla bir sonraki generusyona  aktanldifindan, yem
generasyon her iki cbeveynden gelen tistin ézellik genlerine sahip olabilir. Bu durum
"transgression” olarak istmlendinlir

Bu olayin dayandifin temel, genetik markerlar kullanilarak her bir gen  diizevinde
iklanabilir. Ornefiin domatesin (Lycopersicon esculertum) iki yabam formunun (1.
cmielevski ve L cheesmanii) daha yiksek meyve pH'sina sahip oldugu bilinmektedir
DA markerlan kullamlarak yapilan gahsmada her bir yabani formun baz alleller tagidifn
VE bunlann bazilannin  pH'yi yukseltii (+) ve bazlannin pH'v1 dogtirdagi (-)
bultymugtur (18), Bunun sonucu olarak, elde edilen yeni generasyondaki bitkiler ya (+)
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allellennin ¢ofunu yada (-) allelleninin gofunu tagmiglar ve ebeveynlerin sahip oldugu
pH seviyesinin disinda pH seviyesine sahip olmuglardir,

Aym sekilde yine DNA markerfan kullanilarak meyve pH'simn diginda, yiksek venm,
hastahklara dayamklihk, olumsuz gevre kosullarinda verimlilik gibi farkh knterlerin
dayandifi genetik esaslar yapilacak cahgmalarla agiklanmaya galimhp itk islahgrsmin
hizmetine sunulabilir

Genler Arasindaki Interaksiyonlar (Epistatis)

Bir organizma birden fazla genin hep birlikte olugturdufiu etkiler sonucu meydana gelir
ve bu etkilesim igerisinde tek bir gen dahi tam olarak diger genlerden bagimsiz hareket
edemez Klasik kantitatif genetik ¢alismalanndan elde edilen sonuglar, genler arasinda
meydana gelen interaksivonlann (epistatis) bireyin fenotipini etkileyebilecedini ortava

koymustur (21}

Uzerinde genetik haritalama yapilan gahsmalann ancak belirli bir kisminda epistatis ile
ilgili bilgiler agiga gikanlabilnugtr (21), Bu durum en azindan Gzerinde galisilan tarler ve
vzelliklerde epistatis'in agik bir gekilde goriilmesimin o kadar kolay olmadigim ortaya
koymustur, Buna ek olarak genetik haritalama galismalan igersinde kullanilan istatikse!
metotlar epistatis tespit etmede kompleks genetik mteraksivonlar yizinden yetersiz
kalabilir.

Epistatis olaymn genetik esaslannin agiklanmasi pratik uygulamalar igin bir &nem
tagiyabilir. Klasik yontemlerle yapian wslah cahsmalarindan, genetik faktdrlern hem
kalitrm basit olan karakterlerin kontrolinde hemde QTL tzerinde ethali oldugu ortaya
konulmugtur ve bundan dolay belirli bir dazeyde olan epistatis bayiik bir ihtimalle pek
gok karakteri etkileyecektir Fakat genetik markerlarla yapilan cahgmalar sonucu
epistatis'in tiim karakterler izerinde oransal olarak az bir etkisinin oldugu ortaya konarsa,
genlerin tek tek tammliamp transfer edilmelen, onlarm ikili veva dgli gruplar halinde
transferinden ok daha kolay olur.

Islak Programlarimin Gelistiritmesi
Islahgilar tarafindan farkl tirler ve farkh durumlar, ihtyaglar i¢in ortays konan islah

¢abgmalanmn bagarih olmas: i¢in pek gok sayida plan ve program yapilmgur (22).
Bununla birlikte tim bu plan ve programlar esas olarak 0¢ faktdr iizerine dlymnmnlm.dlr
1)Kiltir formlarinda, irklarda veya tiirlerde gorilen genetik varvasvonun tespit edilmesi,
2)Farkh genotipe sahip olan bireyler arasinda melezlemeler yaparak rekombinasyon elde
edilmesi ve bu yolla daha fistiin 6zelliklere sahip bireylenn elde edilmesi;

3)Farkh gevre kogullaninda yetigtirilen bu yeni bireyler arasinda amaca uygun seleksiyon
yapilmassdir.

Bu fi¢ faktdriin her birinde genetik markerlar, dzellikle DNA markerian kullanilarak 1slah
programlarinin etkinhigi artinlabilir.

Genetik Varyasyonun Tespit Edilmesi

Kiltire ahnmug drinler gensinde genettk markerlar kullamlarak bireyier arasindak

benzetlik ve akraba derecelifi saptangbilir. Bu vinde yapian ¢alismalann ¢ogunlugunda
basit ve ucuz oldufundan dolayt isoenzim tekniklert kullamlmstir. Bu yonde yapilan
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calismalann biyilk bir gogunlugu musir dzeninde vofunlagmig ve 20 kadar isoenzim
marken kullamlarak genetik varyasyonlar saptanmighr,

Genenk markerlar vukanda belimildiiyn gbi akrababk derecelerinin bebrlenmesinde
kullandabileceds gibi farkhilagmanin saptanmasinda ve belirli yorelere adapie olmus
gruplarin beliflenmesinde de kuliamlabilir. Kilrire abnms formlan igensinde en fazla
farkhlasma musirda oldufiu igin bu winde vaplan galismalarda yine nusw Uzennde
yogunlagmignr Buna ek olarak, ayrica digandan tozlanan Arassica (23) ve patatesin (24)
kiltire alinmms formlan igerisinde yiksek dizeyde genetik farkhlasma saptanmgtir. Bu
durum domates, soya fasulyesi, bugday, pamuk wbi drtinlerde saptanan genetik
farkhlagma seviyesi ile bir zthk olugturmaktadir. Bu (runlerde genetik markerlann
gosterdifi varyasyon gok az bulunmugtur, Gozle gorilen morfolojik farkhiiklara rafmen
ditsitk orande DNA varyasyonu gozlenmesi iki onemli noktaw ag13a gikarmaktadir,

1)Bu sonuglann gikanldif zamana kadar aragtinlmg ve tespit edilmig markerlar, Gzennde
caligilan bitkinin tim genomunun ancak gok az bir kasmm temsi] etmektedir,

2)Genetik markerlar tiim genomun oldukg¢a kiguk bir kismum clugturmasing ragmen,
marker dilzeyinde gok digilk varyasyon saptanmasi zirai dnemi olan genlerde bulunan
genetik varyasyonun istenen dizeyden gok digik oldufunu da gosterebilir, Bundan
dolayida aym uklar igerisinde bulunan differ gen kaynaklanmin toplanmas,
siniflandinlmas ve islah gahsmalannda kullamilmas gerekmektedir. Bu iglemler yapilirken
yine DNA markerianindan vararlamiabilir,

Rekombinasyan ve Seleksiyon

Uzerinde galplan genin belirli bir DNA markenmn yaninda oldufunun saptanmasindan
sonra, bu genin etkisinin goriimes: bekienmeden, genin bulunup bulunmadif rahathkla
siylenebilir ve bu son derece deferii olabilir.

Bir DNA marken bitki fide veya fidan agamasinda iken dahi analiz edilebilir ve bu sekilde
tim bitkilerin belirdi bir olguniuga kadar vetigtirilmesine gerek kalmadan istenen DNA
marken tapmayan bitkiler elimine edilebilir.

Bunidan daha &membisi, pek cok karakter daha saglikh bir sekilde seleksiyona tabi
tutulabilir. Sadece dis gorinise bagimh olan bir seleksivon, dig gdninisiin genolipten mi
yoksa gevre kosullanndan mi elustufunun tam olarak bilinmemesi nedenivle yvamlne:
olabilir (25.26). Aynca difer markerlardan Farkl olarak DNA markerlan belirli, dzel
cevre kogullanna gerek kalmadan biiyame odalannda, seralarda | fide ve fidan yetistirme
yerlerinde analiz edilebilicler ve bu durumda slsh gahgmalarinin daha ezl

sonuglanmalarmn saglar.

DNA markerlanmn analiz edilmesi ile bir populasyon igerisinde bulunan bireylenn
hanglerinin birbirlenne benzedikler ortaya qikandabilir, Klasik sslabda  kullamban
seleksivon genelde zayif bir scleksiyon yontermi olup, yaklagik olarak tim populasyonun
%25 bir sonraki asamada yaplacak gahsmalar igin aynbr. Fakat penetik markerlann
kullamlmas: ile birbirlenne benzeyen ve iizennde durulan genlen igeren daha az sayida

birey ileri agama ¢alismalan igin aynilabilr,

DNA markerlanmn yer ve zaman tasarrufu gin tesidh@ onem pek ok tir sgin gegerli
olup, dzellikle genis yer kaplayan ve uzun bir generavon siiresing thtiyag olan agaglar igin
gok daha belirgindir.
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Gen Kaynaklarmun Islah Caligmalarmda Kullanim:

Tarlerin yabani formlan pek gok dnemli dzellifin kaynaf olup, bunlann sahip oldugu
potansiyelin ancak ok az bir kism islah gahsmalannda kullamlabilmigtic. Yabani
formlarda herhang bir genetik dzellifin gosterdigi varvasyon, killtdre alinmiy ve oldukga
uzun bir sire seleksiyona ugramig olan killtir formlanndak: varyasyonlardan gok daha
fazladir

Hastaliklara ve zararhlara dayamkhhk gibi kaliiom basit olan karakterlere, cozilebilir kat
madde gibi QTL karakterleni yabam formlardan kiltir formlarna aktanlmisiardir. Yabani
formlar zirai Onemi olan karakterlere sahip olmalarmin yamsira, onlann dofada
yagamalanna vardimci olan ancak zirai Onemi olmayan difer ban karakterlerede
sahiptirler. Bunlara 6rnek olarak dormansi, boy waunlugu, vejetatif bivime, hos olmayan
tat ve koku, baz toksmler, dikenlilik ve kigik pekirdekli meyveler verilebilir Islahgilar
bu istenmeyen karakterleni, istenen karakterlerden ayiramuyacaklan endigesi ile yabani
formlan kullanmaya karsi bir isteksizlik duyarlar. Her yoniyle mikemmel olan bir
varyelede, pazar veya tiketici isteklerinin disinda, kiigik oranda bile olsa bir dzellik varsa
bu varyete pazarda istenmez.

Bu kati ve tutucu pazar isteklen sonucu, baz firinlerde genetik farklilasma son derece
azalmug ve bir varyasyon yaratmak igin yabani formlardan yararlanma kagimuimaz
olmustur. Bu amagla yapian bir melezleme sonucy, ebevevn genotipinde meydana gelen
bozulma veya kangikhk genettk markerlar kullanilarak kontrol altmda futulur. Geneok
markerlar kullamlarak istenen genlerin hangi kromozom {zerinde, hangi bélgede
bulunduklan ve hangi bireylerin bu kromozom bdlgelerini tagidikdan tespit edilir. Daha
sonra {izerinde galisilan genlerin yakinlarinda bulunan genetik markerlar secilerek, vabani
ebeveynden gelen ozellikler nutulurken geriye melezlemer yapilarak da kilr formunun
genotipi korunabilir (27).

Yapilan iglemler bast gibi ptrilmesine rafmen ban zorluklarlads kargilagiimekiadir.
Geriye melezleme ile transfer edilen kromozom lisimlan veya difer adi ile linkage
bloklan genelde genis olup Gzerinde istenmeyen genleride tagmaktadir (28). Normalde
boyle istenmeyen linkageler, kromozomlan homojenlegtiren rekombinasyonlarls ortadan
kalkabilir. Ancak yabemi ve kiltir formlan arasindaki kromozomlards oldufu mbi
birbirinden oldukga farkh kromozom ksimlannda rekombinasvonun oldukea az meydana
geldifide bilinmektedir ve bu nedenlede en gok ibtivag duyulan yerde homojenlegtirme
meydana gelmemektedir. Bunun sonucu olarak yabani formdan gelen, istenmeyen, genig
kromozom pargalan pek gok generasyon boyunca kiltir formunda istenen ozelliklerle
birlikte kalabilir. Ornefin domatesde vapilan bir galsmads meyve kuru madde igerifii
arurilirken, meyve irilifinde azalma mevdana gelmistir,

Genetik markerlar, bu tir baglantlann farkh genler arasndaki intersksiyonlardan
kaynaklandigimin gdsterilmesinde kullamilabilir, Yine aym markerlar, rekombinasyonla
istenmeyen baglantlarin kavboldufu, sawlarn az olan bireylerin tespit edilmesinde
kullanilabilir Istenmeyen karakterlerin yok edilmesi icin bir kag generasyon boyunca,
sirekli gerive melezleme yapimasindansa, penetik markerlar kullamlarak daha genis
populasyonlar taranabilir ve istenen rekombinantlar daha Gnceki generasvonlarda elde
edilebilir. Bu sayede kiltir formunun genotipinde meydana gelen borzulma mmimum
seviyeye indirilicken bir yandanda yabami formlarda istenen karakterlenn aktanimi
mimkiin ofur
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Kiilrir Bickileri lle Onlarin Yabani Formlar Arasindaki Evoliisyon iliskiteri

Genetik markerlann en onemli kullamm alanlanndan biriside rorler. cinsler veya daha
genig laksonimik gruplar arasinda evolusyon agsindan iligkilerin ortaya konulmasidir Bu
thr calymalar fazla sayda genetik markerlar kullamlarak dzennde paligilan gruplar
arasmdaki benzerlik veyn farkliklan ortaya koyma esasina dayanir,

Bu tur caligmalar sadece akademik bir ¢ahgma Gzelligi tagimayip, aym zamsnda yeni
kegfedilmis gen kaynaklanmin sinflandinimasinda ve bunlardan hangilerinden kiiltir
formlanna gen aktanmumn mimkin olabilecefinin  belirlenmesinde de yardume
olmaktadir (29)

Ban durumlarda ban tirder igin kromozom organizasyonu sonucu olusan evoltsyonla
ilgili defgikliklerin sonuglan incelenmistir. Ornefiim domates kromozomlarinmn patates
kromozomlanna oldukga benzedikleri rapor edilmistir. Toplam olarak 134 genel
markerla yapian ¢alisgmada 7 kromozomda hig bir degisiklik porilmemis, geriye kalan 5
kromozom (zerinde de sadece 7 inversivon gozlenmistir (30). Biber ve domates
kromozomlan arasinda homolojiyi gdsteren ortak DNA markerlan olmasna ragmen, her
iki kromozom grubunun evoltsyon siiresince veniden vapilanma ile oldukee farkliliklar
gosterdikleri bildirilmistir (31)

Sonug

Sonug olarak DNA markerlan kantitatif bivoloji icenisinde sorulan pek ¢ok kompleks
sorunun ceveplanmasinda onemli bir arag olarak ortava gikmaktadir. DNA markerlan
genetik markerlann saymm hizls arirmug ve tanmsal verimliligin arbnimas: konusunda
biths 1slahgiarnin programiannda vaygin olarak kullanilmaya baglanmsslardir, Su anda
gunimizde kabul edilen genel inang, genetik markerlar gelecekde zirai bilimlere ve
difer biyolojik bilimlere Snemli katkilarde bulunacaktr.
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Abstract

Meiotic studies have been conducted on F1 hybnds between Capsicum baceatum
x O cardenasii and C. baccatum x C. eximium. Meiotic sudies with
conventional squashes 1n Capsicom are sometime troublesome, since
chromosomes can be sticky so that it is dfficult to get a good separation of
chromosomes. It was therefore decided to siudv svnaptonemal complexes at
pachytene, as well as conventional squashes at diakinesis or metaphase. In this
article, problems observed during these kind of sm.u:lm were noted and possible
explanations were given. |

Capsicum baccatum x C. eximium ve C. baccatum x C cardenasii F1
Hibridleri Uzerinde Polen Boyanabilirliligi ve Mayoz Caligmalar:

Capsicum baccatom x C. eximium ve C. baccatum x C. cardenasit arasinda
yapilan melezlemeler sonucu elde edilen F1 hibndler tizerinde mayoz wve polen
boyamasi gahsmalan yapilmigtir, Kromozomlann birbirine yapisik durmasindan ve
bu yizden 1yl aynstnlamamasindan dolayt klasik ezme yfintemieriyle yapilan
mayoz cabymalan Capsicum’da iyi sonug vermez Bu vizden diskinez veya
metafaz asamalannda yapilan klasik mavoz calismalanimn yamsira pakiten
asamasinda synaptonemal kompleks ¢alismalanmin vapimasing karar venlmistir,
Bu makalede vamlan caligmalar sliresince gdzlenen problemler belirtilmiy ve bu
problemlerin nedenleri agiklanmaya galisimistir.

Introduction

Interspecific F, hybnd stenility has been known in Capsicum for a long time and it
has been demonstrated that interchanges (reciprocal translocations) are
responsible for at least part of the sterility of the hybrids both within and between
the species (1,2). Two breaks may oceur in non-homologous chromosomes
which may rejoin to give translocasted chromosomes.

Koompai (3) studied meiosis in the F, hybrid between an accession of
domesticated . armmwum and a weedy accession of the same species and found
that they differ by one reciprocal interchange In the same study, he also found
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that one secession of the white-flowered €. frineescens was distingwshed from an
accession of the purple-Towered (7 puhescens by two mterchanges.

Tanksley (4) showed that F, hybrids between . chinense and . anmniam were
heterozygous for one interchange

Haji Ttam (5) working on one of the F, hybrids used in this study, €. haccatum
accession Hawkes 6489 x C. cardenasii accession SA268, showed that it was
heterozygous for one interchange. Pickersgill (personal communication) found
that there were no multivalents in the F, hybrid between (. cardenasii SA258
end . extmiumt Hawkes 3860 which means that both species have the same
chromosomal end arrangement. Gonzalez de Leon (5) reported that the
interspecific F, between (. bacoatum Hawkes 6489 and C. baccamum SA219 had
12 bivalents which means both accessions have the same chromosomal end
arrangements. So the F, hybrd between C. baccarmm x C. eximium is likely to be
heterozygous for one interchange.

In an individual heterozygous for one interchange, two pairs of chromosomes are
usually associated 1n & nng or & chain at metosis (7). The pairing of homologous
portions of this group of 4 chromosomes results in cross shaped configuration at
pachytene and this cross shape opens up into & complex of four chromosomes
associated mainly at the ends at dinkinesis and metaphase 1.

The type of onentation &nd the number of chiasmata formed will affect the
conformation of the quadrivalent at metaphase 1 and subsequent separation of
chromosomes mnvolved in the interchange. If alternate chromosomes in the
quadrivalent are directed toward the same pole (alternate orientation) separation
at anaphase | usually produces vishle gametes. If adjacent chromospmes in the
quadrivalent are directed towards the same pole (adjacent oreniation) separation
at anaphase I will produce gametes which contain duplications and deficiencies.
Many of these gametes will be inviable. If alternate and adjacent orientation occur
with equal frequency m the pollen mother cells, plants heterozygous for one
interchange will produce up to 50% wiable and 50% inviable pollen. Therefore,
individuals heterozygous for an interchange can be recognised by a reduction in
percent viable pollen (8)

When an F, heterozygous for one imterchange and for various other genetic loci
is backerossed 10 one parent, the resulting backcross progeny will consist of some
plants which are heterozygous for the interchange and partially sterile and other
plants which are homozvgotes for the interchange and fully fertile. These
backeross plants will also include some plants which are homozygous and some
which are heterozygous for other genetic loci. "IF a segregating pene is near the
breakpoint of the interchanged chromosomes, then plants heterozygous for the
gene will be heterozygous also For the interchange, hence partally sterile. Plants
which arc homozygotes for the gene will also be interchange homozygotes,
hence fully Fertile The two phenotypic classes for the segregating gene will
therefore differ in mean pollen stainability” (9). However, if the gene = not
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located near the breakpoint of the interchanged chromosomes, then mean pollen
stainability between the two classes will not differ significantly (8).

Meiotic studies with conventional squashes in Capsicum are sometimes
troublesome, since chromosomes can be sticky so that it is difficult to get a good
separation of chromosomes. It was therefore decided to siudy synaptonemal
complexes at pachytene, as well as conventional squashes at diakinesis or
metaphase 1.

Additionally, synaptonemal complexes studies could have been helpful to see how
many chiasmata occur, since observing the number of chiasma very accurately in
conventional squashes is rather difficult. Apart from that, they could have
determined the position of chiasmata whether proximal or all along the arms.

Materials and Methods

Techniques For the Study of Meiotic Chromosomes

Squash Preparations

Young flower buds of the F, hybnd between C. baccatum (SA219) and C
eximium (Hawkes 3860) were fixed in 8 modified Carnoy's fluid (6:3:1, Aleohol,
Chloroform: Acetic acid) and stained in Snow's carmine (10). Pollen mother
cells were squeezed out of anthers and meiotic observations were made on cells.

Two Dimensional Spreads of Synaptonemal Complexes

Stack's (11) technique was applied for two dimensional spreads of synaptonemal
complexes. Anthers from buds determined by the squash technique to contan
primary microsporocytes at stages of prophase from leptotene through pachytene
were placed in a cavity slide. The depression contained 0.1 ml of & solution that
was 0.8 M sorbitol, 1% Polyvinyl-pyrrolidone (PVP), 0.6 mM KH,PO,, 1.0 mM
CaCl,, 0.1 mM PIPES, 1.6 mM MgCl, and 0.3% potassium dextran sulfate. The
pH was adjusted to 5.0 with 0.1 M KOH.

The anthers were cut with & small scalpel blade and contents of the anthers were
gently squeezed out with a dissecting needle, The anther walls were removed and
approximately 1 mg, of B 3-glucuronidase was added. This digestion medium was
briefly stirred to dissolve the enzyme and then the slide was transferred to a
covered

petri dish containing moist filter paper and kept at room temperature. Samples
were

kept in digestion solution for 15 min,, 30 min,, | hr., 1 hr. 30 min,, 2 hr., or 2 hr,
30 min. to find out optimal digestion duration for Capsicum.

Following incubation, approximately S-10 il of the cell suspension was placed on
a plastic coated slide (a 1% plastic solution was made by dissolving 1 g of plastic
in a 100 ml of chloroform) by pipette. The cell suspension was covered with a
coverglass and an absorbent tissue i.e. Whatman filter paper was placed agains!
the one edge of the coverglass, After that, 2 5-5.0 ml of distilled water was
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placed on the other side of the covergiass and water was pulled under the
coverglass The coverglass was removed by the dry ice method (11). The shides
were air dried briefly then fixed for 15 nun,, 30 min,, 1 hr., 1 hr. 30 min,, 2 hr,,
or 2 hr. 30 min. in a 4% solution of formaldehyde buffer with borate buffer at pH
7 0 to find out the optimal fixation time for Capsicum

After fixation, the preparations were stained in 50% (w/v) silver nitrate solution
and staining was monitored under a light microscope.

Pollen Stanability

Pollen of two F, hybrids, their parental accessions and backcross plants of C.
baccatum x F, (C. baccatum x C. eximiun) and C. baccarum x F, (C. baccatum
x C. cardenasii) were stained to get a rough estimate of pollen viabibity. It was
not possible to study pollen stainability of plants from the backcross F, (C,
baccatum x C.eximiuns) x C. eximium, since none of the backcross plants had

anthers which dehisced,

To test pollen stainability, pollen was collected from flowers whose anthers had
dehisced on the day of collection. One flower per plant and three plants per
acoession and each backeross plant were examined Pollen grains were stained
with 0.1% (w/v) cotton blue in lactophenol (29g phenol, 1g cotion blue (C.1
42755), 25m! water, 25ml lactic acid and 25ml glycerol) for 3-24 hours and
observed under a light microscope. Stained and unstained pollen grains were
counted in & sample of at least 200 pollen grains per flower. The Least Significant
Difference (LSD) test was applied for means separation &t 0.05% significance
level. The statistical analyses were carried out by using the SAS computer
package (SAS Institute Inc. 1985, Cary, North Caroling, USA),

Pollen stainability was tested three times for . baceatum accession SA219 and
C. eximium accession Hawkes 3860 and their F, hybrid in 1992, while C.
haccatum accession Hawkes 6489, C, cardenasii SA268 and their F, hybrid were
tested in 1994 as follows:

_ Early summer (15th. May)

_ Middle summer (1 Sth. August)

_ Autumn (15th. October)

Pollen stainability of both backcross combinations C. baccanm x F, (C.
baceatum x C. extmium) and C. baccatum x F, (C. baccatum x C. cardenasii)
was tested berween June and August in 1994,

Resulrs

Meiotic Smdies

Observations on preparations of pollen mother cells squashed in Snow's carming

showed that chromosomes were sticky, making counting or observing the pairing

of chromosomes very difficult. At the beginning, it was thought that heat or

water stress might be responsible. Plants were therefore kept in different
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temperatures (15 and 25°C) in controlled temperature rooms Bowls with &
constant supply of water were kept underneath the pots to overcome any waler
stress. Although presence of umvalents was noted on some preparations of pollen
mother cells, most of the time chromosomes remained sticky and clumped.

Artempts to observe synaptonemal complexes were not successful either.
Removing the walls of the pollen mother cells was very difficult - Although-the
walls were occasionally removed by keeping the slides in the digestion solution
for a long time (2hr 30 min.), at the end of this ume it was not possible to see
any synaptonemal complexes. Keeping the shides in the digestion solution for a
long time probably had an adverse effect on the complexes. Because time was
limited, this invesugation had o be abandoned.

_Pollen Stamnability
Results from pollen stainability studies for parental accessions and their respective

F, hybrids are presented in Tables 1 and 2.

Mean pollen stainabilities of C. baccatum accession Hawkes 6489 in May,
August snd October differed significantly (p= 0 05), However mean pollen
stainabilities of C. cardenasii and the F, hybrid (C. baccatum x C. cardenasil)
were not significantly different in May, August and October.

Mean pollen stainabilities of C. baccamm accession SAZ19 and C. eximium in
August and October did not differ significantly, but in both species mean pollen
stainahility in May was significantly higher than in August and October. But mean
pollen stainability of the F, hybrid (C. baccatum x C. eximium) differed
significantly in May, August and October.

Pollen stainability of backcross plants C. baccamm x F, (C. baccatum x C.
eximium) and C. baccatum x F, (C. baccatum x C. cardenasii) showed &
continuous range from as high as that of the parent to as low as 30%. 6 of the
backcross plants had mean pollen stainabilities below 50% and these backeross
plants are likely to be heterozygous for the inerchange No piant in the progeny
of either backcross had a mean pollen stainability as low as that of the F,

Discussion

It was not possible to confirm the expected. interchange heterozyaoaity of the F,
hybrid C. baccatum (SA219) x C. eximium (Hawkes 3860). This hybrid is quite
Hkﬂymtahmuqrgmfurnminmhmyﬁkethehybﬂdﬁ. baccatum
(Hawkes 6489) x C. cardenasii (SA268) studied by Haji Ttam (5).

Although synaptonemal complex studies were not suceessful in this study, it does
not nécessarily mean that this method does not work at all for F, hybrids in
Capsicum, The main problem in this present study was time limitation. In fisture,
other researchers with plenty of time may try several points to improve this
technique for Capsicum. For example it may be necessary to find out optimal
digestion and fixation time. In the literature, for example Stack (11) used 15 min.
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and 30 min, digestion and fixation times for Lycopersicon. When these duration
times were apphed to Capsicim, the pollen walls were still present at the end of
the digestion time. This result may indicate either that this digestion tme was not
long enough for Capsicum or that the enzyme used in [ycopersicon was not the
optimal one to remove pollen walls of Capsicum. Thus, it may be necessary to try

different enzymes.

Since one of the main problems was to remove pollen wall, it was thought that it
may be helpful to apply some of the tissue culture protocols used for culture of
pollen protoplasts in which removing the pollen wall is essential. In this present
study, one part of the protocol to remove the pollen wall has been tried, but it
was not successful either. In future work, trying some of these protocols may be

helpful

Although neither of the techmiques worked for one F, hybrid combination, it
might have been possible to get information about interchanges by studying
meiosis in some of the backcross plants. In the backcross combination C.
baccatum x F, (C. baccatum x C. eximium), 6 of the backcross plants had mean
pollen stanabilities below 50% and these backeross plants are quite likely to be
heterozygous for the interchange. Thus, meiotic studies on these few backeross
plants could have given some information sbout interchange.

As stated earlier heterozygosity for an interchange can partly explain the values
for pollen stainability obtained in the two F, hybnds. In additon, poor
chromosome pairing and consequent presence of univalents may reduce pollen
stainability. When conventional squash method was used to study pollen mather
cells at diakinesis or metaphase 1, in some of cells univalents were observed This
point of view can also be supported by checking pollen stainabilities of backcross
plants. Since none of the plants had mean pollen stainability close to the F,
hybrid, it can be assumed that backcrosses to C. baccatum caused befter
chromosome pairing and reduced number of the univalents.

Most of the backeross plants have pollen stainability above 50% but none had
pollen stainability close to the F, parents. When F, plants which are heterozygous
for an interchange are crossed to (. baccatum, half of the backcross plants are
expected to be heterozygous for the interchange and produce up to 50% inviable
gametes, while the other half of the progeny are expected to be homozygous for
the interchange and produce more than 50% visble gametes. The results obtained
suggest that the interchange in the backcross plants is showing a distorted
segregation ratio, skewed in favour of the C. baccatum end arrangement.

As can be seen from T#le 1 and 2, some differences were observed among
parental accessions and their respective F; hybrids in different months. However,
conclusions are difficult to draw, since these pollen stamnability studies have been
made i two different years.
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Furthermore, although these dilferences wery significant statistically, they do not
necessarily miean any biological significance.
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KARDELENIN ( Galanthus ehwesii ) DOGAL YETISTIRME ORTAMINDA SOGANDAN
COGALTILMAS! UZERINE BIR ARASTIRMA*

Ibrakim BAKTIR
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fak@ltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Antalya / TURKIYE

Uzet: Kardelen Tirkive florasmun nesli tikenmekte olan anemli bir bitkisidir Dig
pazariarda fazla defer bulmas: ve gogaltma zorluklan bu tirin hem defierini arrmakta ve
hem de dofadan sokumini hizlandirmaktadir. Tikbahann geliginin simgesi olan kardelenin
dogada en gok zarar goreni Ban Toroslarda vetigen tirl Galanthus etwesii * dir.

Bu arasurma kardelenin dogal gekilde en yaygn olarak yetistizi Antalya’nin Akseki
ilgesinde yiirGtilmOgtir. Deneme, ¢evre kosullannin olumsuz etldlerini elimine etmek igin tam
kontrollt kosullarda yiriitaimisgtiir,

Aragtirma sonunda yavru sofanlar dahil toplam sogan sayisimda % 47'lik bir arug olurken
ana sogan sayisnda %16.5'lik bir azalma olmugtur. Tek yavru olusturan soganlann oram
% 31.4, g yavru olugturan sofanlarin sayis ise %3 8 olarak bulunmustur, Dikilen soganlann
% 51 ?‘mhylliv;mndeﬂumbayunnulmumr

Anahtar Kelimeler: Kardelen, sogan, cofiahma
A research on propagation of smevedrop from bulbs in its habitat.

Abstract: Snowdrops are endangerous native species of Turkish flora that have
commercial importance. Increment of digging them out from the flora is mainly due to both its
trading value and propagation difficulties. The most endangerous species of snowdrops is
Galanthus elwesii L which is native of Western Taurous Mountains

This research was set in Akseki-Antalya in 1994 where it had been widespreadly grown
under undisturbed conditions. The research plots were tidely secured by special construction
against unfavorable environmental and other factors,

The number of harvasted bulbs including planted ones and bulblets increased 47.0 % in
number in two years . However, the planted bulbs decreased 16.5 % in number because of

various hazardous effects. One bulblet producing bulbs were 31.4 % compared to 3.8 % three
bulblet producing ones. Exporting size bulbs were found 51.7 % in ratio excluding bulblets

Key words: snowdrop, bulb, propagation,
* Bu arastirma Veliagagil Siis Bitkileri (VSB) A.5. tavafindan desteklenmistir. 342




(rires

Yurdumuzda de@isik adlarda bilinen kardelen (Galamthus L) Amaryllidacese
familvasimn en onemb tardennden bimsidin Galanthus cinsinin Tarkive'de on kadar wrunin
vensidi bildmiimektedir (1.2), Bam turler arasinda kesin ayim yapmakts hala guglokler
bulunmakiadic. Bunun da en onemli nedent Kardelenle ilgili tanr anahtanmn  tam olarak henug
cahsilmanys olmasidhe (3). Ulkermizde vengen dogal gigek soganlan (soganh. yumrulu. nzomlu
vie kormlu) wgensinde dis pazartarda en ¢ok arananm kardelendic Bu tir oplam dogal oigex
soganlan igensinde vaklagk %060°lk bur ihracat payina saluptr Toroslann en nadide
pigeklennden olan Gulanthus ¢bvesii Hooker 1l kardelen wrlenmiz arasinds dogadan en ¢ok
sokilerek dis sanon vapilamidir Kardelen erken ilkbaharda Karlanm erimes) e bdikie ggek
agan bahann ik migdecilermdendir Yillara gore defizen kontrolsuz sokumler kardelen: nesh
hizly tikenen trler arasma sokmusiur Sokumlenn en dnemll nedenlen. kardelenin basta
Hollanda olmak ueere gok sayidaki Ban Avrupa ulkesinde vukseh fivatlarla alicr bulmas:,
kilidrel islemlerle sogandan ve ozelhkle de wohumdan gogialtmmmin hem zor ve hem de uzun
zon admasde Kardelen urevnmuimi hizlandines ve  koinvlastine vontemlen amgtirmak
amacwyla doku kulturden gahgmalan da dahil (43 olmak uzere elekaltr soganlar (5.6,7) ve
iohumlar (8) uzennde gok sawida  arastrma  yuribois e yurululmektedic,  Aran
gahsmalannin hemen hemen twmammds kontrolsuzukdar karsilasimaktadic * Kardelenin
dogal venstrme ortaminda olumsuz cevie kosullarmm vamsira, msan ve hayvanlar da

denemelen bozmakiadir

Bu arstrmanin amaci G. ehvesii‘'nin doZal olarak en gok yetigid Akseki-Antalya'da
tamamen  kontrol  aluna  aboms e alanda  sofandan  go@alulabilme  olanaklannin

aragtmimasidic

Materyal ve Metor

Bu arastima kardelenin -:Im;nl yenstinme ortami olan Akseki'de kurulmustur Ekolopk
degishenlikleri en aza indirebilmek iqin kardelerin en ok v:ltq.unfdi‘.j: Crmi vaylasindan ufak
tagh ve kil toprak yennimistir Toprak analizleri Akdemz Universitesi Zuant Fakultesinde
vapihmistir Deneme alany olarak ilgede 6zel molkiyete at bir yer seqilmigtic. Deneme alani
denizden 850 m vilkseklikte ve doguva bakmaktadir Deneme parseli 4 x 8 m_ boyutunda ve
avel olarak cevritmustr. Pirsebn cevresine gimentolu tas duvar Grillmis ve Grérine basta
tavuklar olimak dzere hayvantanm wrmesini engellevic: demir aksamli el Grgo gekilmistic

Dikim Gnces toprak tekduze bir sekilde islenmis ve dilkim sonrast yizey! aag yaprag
whi organik vapih, golge venci ve nem tutneu maddelerle Grtilmigtir Elekalt olarak
adlandinlan thracal boyunun altinda ( ¢apr 4 ¢m “den kilguk ) olan soganlar laboratuvarda
termizlenip, segilerek dikime hazir hale getinilmistir Seqim smasinda soganlann varasiz, beresiz,
hastaliksiz, dolgun ve art oldugu tire 62gi renge salip olmasina dikkat edilmigtir. Dikimler 11
Arahk 1994 tarihinde gapa ile aplan gizgilere mimkin oldufunca egit arahklarla ve aym
dennlikte vapilmigtir Deneme alt tekerrlirlii olarak kurulmug ve her bir tekerrorde on dikim

gizamst ve toplam 200 adet sogan kullamlmigtir:
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Soganlarin dikili kaldin iki yillik sire igerisinde ek sulama yapilmamistr. Sadece
soganlara zarar verebilecek olan yabanci otlar yilda bir - ki kez temizlenmigtir

Sokamler 15-09-1996  tarihinde yapilmigtr. Bu donem soganlarm hentz yem kok
olusturma donemidir. Sogan kabugunun rengi genelde koyu- kestane oldugu igin sokum
sirasindaki kayiplan en aza indirebilmek igin bes kigilik bir ekip parselin tamanunt en az iki kez
alt-tist etmigtir. Sokilen sofanlar temizlenerek yerinde sayilmistir. Sayima ana sogandan aynlan
yavrular da dahil edilmistir. Sayimi yapilan soganlar 4 cm. gozenek capina sahip elekten
gegirilerek ihracat boyu ve elekalt: olarak iki gruba aynlmugtr. Ikinci tip simflama ise so@anlann
olusturduklan vavru sayisi esas alinarak yapilmigtir,

Bulgular ve Tartizma

Kardelen gofalulmas zor ve zaman alict bir gigek olarak bilinmektedir. [ki yillik bu
deneme sonucunda elde edilen sonuglar Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo I: Kardelen Soganlarmun iki Yillsk Bir Cogaltun Denemesi Sonunda Vermiy
Oldulclars Yavru Sayisi (adet).

Favru Sofan Verme Durumu

A aogandan
Yavrusuz Tek yaveulu | lki yaveuln | U¢ yavrulu | aynlan yavru

189 328 137 40 J48

Toplam 1042

Yavrulu sofanlarn yavrulan dikkate alinmadifi zaman iki yil sonunda toplam olarak
1042 adet sofan elde edilmigtir. Bu rakam iki yil Onceki dikilen sogan saysindan 158 adet

azdir. Sokim sirasinda gok sayda sofanin kurudugu, ¢iridogt ve zararhlar tarafindan yenmig
oldufu gozlenmigtir. Bugiine kadar yapian denemelerde de benzer durumlarla kargilagimistir
(6). Kardelen denemelerinde stk stk kargilagilan kuruma olaylannn onemli bir kismu yaz
aylanmin yakic sicaklannm etlasinden kaynaklanmaktadir. Golgesiz ve nemsiz yerlerde yetisen
sofanlarda bu duruma daha @ik rastlanmaktadir Aynca, gegitli olumsuz gevre kosullanndan
dolayi agiia qikan soganlarda su kaybi ve gines yanikhi nedeniyle kurumaktadir (9).
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Sokamler ne kadar dikkatli yaplusa vaplsin sokum strasinda bor miktar sogan kavip
olmaktadir. Stz konusu kaviplar bu denemede dikkate alinmamigtir

Ute vandan, dikkatlerden ueak tumlmamas pereken diger onemli bir nokia da
soganlann yaviu verme durumbandr Efer ana sofaniar dzerindeki yaveular hesaba Katilirsa
sonuglann onemli olgide degisigi gorilur. Tek, ki ve ug vaveulu soganfann (oplam yavm
sayist 722'dir. Bu sayi, ana soganlardan kopmus 348 yavru sojianle birlikte degerlendirmeye
ghmursa 1 764%e gikar Buna yaviu vermis ve vermemis ana  sofanlar da dahildir  Gergek
sonucun da bu olmas: gerekir. Zira, sodanlar bir - ki wil daha sokulmeden verinde birakilirsa
etz konusu yavru sofanlann da istenilen infide ulasacag suphesizdi

Sekil 1'den de anlasildifn @ibi soktmi  yapilan sofanlarm %31 470 tek yavru
olugturmustur Bunu %318 | 'le gorinurde hig yavru olusturmayan sodanlar izlemistic Tki yaviu
olugturan sofanlar %513 1 ile Ugunct sirada ve Ug vavru olugturan soganlar ise %a3 8 ile son
srada yer almugtir. Highir gruba dahil edilemeyen ana sofanlardan aynilmig soganlann sayisin
348 (%633 4) wibi viksek bir rakama ulasmus olmasi, Gzerinde durulmas diger dnemli bir
noktadir Bu vavru sofanlar va sokiim sirasinda va da soktmden hemen sonsa ana sogandan
aynimiglardr. Yavru sofanlarin inleymes srasinda igten gelen basingla sodan zan yirtiimakia
veyn gevsemektedir Ana sodana guglu bir bag olmayan soz konusu sodanlann onemli bir
kismi digtan gelen ufak bir mekanik midahele sonunda ona sogandan aynlmaktadir lka wl
sonunda ticari boya ulasan sodan (4 — om ) sayis 621 olarak saptanmustir Bu de uygun
kosullarda kardelen soganlarmin kolavea inlesebilecefiini gostermektedir Tekerriirler arasmda
istatiksel olarak onemli bir fark bulunmamsir (% 5 diuzevinde )

Bu arastumantn sonuglan asagpdaki sekilde ozetlenebilir, Kardelen so@am Grefim
projelerinin iki yildan daha fazla surmesi gerekir Dikimi yapilan sofanlann yaklagik tgte bin
tek yavru vermistic Buna kargin ikiden fazla yavru veren sofan sayisi oransal olarak ¢ok azdir
Son olarak, kardelen sofanlannm dnemli bir kisou ki yil b kisa bir zaman igerisinde uygon
kosullarda kolavea irlesebilmekiedir

Sekil 1 Iki Yillk Déneme Somunda Olusan Tekh, Ikili, Ugla Yavru Sogan
Olusumlan ve Ana Sodandan Aynlan Yavru Kardelen Soganlan
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