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PAMUKTA (G.hirsotum L.) ERKENCILIK VE BAZI TARIMSAL
OZELLIKLERIN KALITIMI OZERINE ARASTIRMALAR®
I. Uyusma Yetenekleri

Aydin ONAY** Slier YOCE***
HEZET

Bu galigmada, 7 ana ve 5 baba olarak kKullanilan pamuk
genotiplerinin ¢oklu dizi (line*tester) melezlerinden olusan
Populasyonda, erkencilik, verim ve verim bilesenleri wve 1if
Gzelliklerine iliskin genel uyugma yetenegi ve Hzel uyusma
Yetenefi etkileri aragstirilmistir. Incelenen Gzellikler: ilk
meyve dali bogum sayisi, ilk cicek acma siiresi, ortalama
olgunluk sfiresi, erkencilik indeksi, koza olgunlasma siiresi,
ortalama olgunluk siiresi, I.el vylizdesi, bitki verimi, 1if
uzunlugu, 1if inceligi ve 1if davanskl:ligidar.

Incelenen Hzellikler igerisinde bitki verimi disinds tim
tzellikler igin genotipler ve melezler arasi farklar Snemli
bulunmugtur. Genel uyusma vyetenefd varvansinin dzel uyusma
yelenegl varyansina orani sonucu; bitki verimi ve 1ifr
uvzunlugu digindaki tim Szellikler i¢in populasyonda eklemali
gen etkisinin daha yiiksek oldugu saptanmistir.

GIR1a

Antalya Bilgesinde e23as olarak sulu kosul larda
vetigtirilen pamukta, verim artisi icin vapilan sulama, kiltii
verimi olumlu ydnde eikilerken, siirekli blyime epilimindeki
pamugun vejetasvon silrasinin uzamasina vol acmaktadir
(Hucthinson, 1959). Bazi yillarda ekim zamaninin vagisla
olmas: pamuk ekimini geclktirmekte wve hasat zamanini Kkisa
kaydirmaktadir., Bu durumda, bblgede erken gelen vyagislar ve
sSicakligin azalmagi verim ve kalitenin bilylik 81giide diismesine
neden olmaktadir. Bu sakincalari gidermek veya en aza
inditrebilmek yUnilinden erkenci pamuk 1slahi b&lge icin Snemli
bir konu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

* Trakya Uni. Fen Bilimleri Ens. Tarla Bitkileri Anabilim
Dalinda hazirlanan. 12.3.1993 tarlhinde Jlrl tarafindan
kabul edilen Doktora tezinden Gzetlenmistir.

*% Dr., ARd.Oniv.Zirast Fak.Tarla Bitkileri R81imil, Antsalya.

#x*Prof.Dr., Akd.Uni.Zir.Fak.Tarla Bitklleri B81UmE, Antalya.



Pamukta erkencilik {i¢in yapilan 1slah calismalarinda;
erkencilik Gzelligini tasiyan genetik materyali olusturmak,
bu materyal igerisinde incelenecek &Hzelliklere iliskin
genlerin etki ydnilnidl saptamak temel kurallardan birisidir.
Erkencilik tzellikleri lzerine seleksivonun etkili olmas: da
erkencilik islahinin bagsarisini artirmaktadir. Birgok
aragtirmada, erkencilik dzellikleri igin dnemli bir
varyabilite bulunmus ve erkenciligin kalitimi ile birlikte
Umitvar melezler saptanmigtir (Tiffany ve Malm,1981;
Marani,1964; Garlyev, 1981). Bunun yaninda, gelistirilmeve
¢aligilan erkencilik analiz ybntemleri ig¢erisinde pratik ve
glvenilir vyéntem belirlenmeye caligilmigtar (Incekara wve
Turan, 1977 ; Gencer ve Yelin, 1983; Turan vd., 1981).

Bu galigma, erkencilik @zelligl tasiyan bazi pamuk
genotipleri ile bélge standart pamuk cesitlerinin coklu dizi
(line*tester) melezlerinden olusan populasyondaki genetik
yapiyil incelemek, ele alinan #zellikler yininden uygun
anaglary ve melezleri se¢mek, en uygun erkencilik tzelligini
belirlemek ve daha sonra yapilacak islah caligmalarina
yardimci olabilmek amaciyla yapilmistar.

HATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada, Anatalya bblgesinin standart pamuk
gegitleri olan GQukurova 1518, Nazilli B4 ve Deltapine 50
gegitlerd ile B 6396 ve C 4727 genotipleri baba, Szellikle
1. el yiizdeleri ydniinden dikkati c¢eken Acala 8J 5,
Stonoville 825 N, GP 3774, Lambright X 15-4, Tamcot CAMD E,
HYC 7659 ve PD 4548 genotipleri ana olarak kullaniimistair.
Standart pamuk gegitleri disinda tim genctipler Akdeniz
Tarimsal Aragtirma Enstitiisi pamuk introdliksiyon
caligsmalarinda yer almsg ve g¢aligmava materyal olarak
secilmislerdir. Anag olarsk kullanilan 7 ana ve 5 baba
genotip 1991 yilinda ¢oklu dizi sistemine uygun olarak



melezlenmigtir. Elde edilen 35 melesz kombinasyon ve 12 anag
¢aligmada materyal olarak ¥er almistir.

Yontem

Deneme Y&ntemi

Stz konusu materyal 1992 yilinda Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisll deneme tarlalarinda tesadfif bloklar:
deneme deseninde 4 tekrarlamal: clarak ekilmistir. 5 n
uzunlundaki tek sirali parsellere Yapilan ekimde, sira aras:
80 cm ve sira iizeri 25 em olarak yer almigtir. Ekim Sncesi
ve Sonrasi standart kililtlrel iglemler uygulanmigtir.

Glgiimler

Incelenen d&zelliklere 1ligkin wveriler, her parselin
baginds ve sonundaki ikiger bikkinin disinda rasgele secilen
ve her 6&zellik dg¢in agagida belirtilen bikki savilari
lzerinde ¢aligilarak elde edilmistir,

Ilk Meyve Dali Bogum Sayisi (IMDBS): Secilen her 10
bitkide, kotiledon vyapraklarinin bulundugu bogum sifir kabul
edilerek ilk taragin clugtugu meyve dalins kadar olan bogum
58¥Y1s51 saptanmistar.

11k Qigek Ag¢ma Sfresi (I1GAS): Her bitkide ekimden
itibaren ilk c¢igcek ac¢ma tarihleri arasindaki glin sayis:
bulunmustur,

Erkencilik Indeksi (El): Munro (1971)' a gBre agsagidaki
formill uyarinca bulunmusgtur.

EI= a + X1 + X3X2 + 9%3 + X4
4= Sabit say: (Aragtiriciya gére -19.6)
Xl= 11k gi¢ek agma sliresi
X2= 11k meyve dala bogum savisi
X3= Dikey gigeklenme aralig:
X4= Yatay g¢iceklenme araliga

Hoza Olgunlasma Sliresi (KO0S): 11k cicegin agmasi ila
11k Kozanin agmasi arasindaki glin sayis: olarak
saptanmistir.

Ortalama Olgunluk silresi (008): Parsel ortalamalar:
kullanilarak Tiffany ve Malm (1981) tarafindan &nerilen



yénteme ghre gﬁn olarak agagidaki formiil uvarinca
bulunmustur.
005= W1HI + W2ZHZ + ...¥WnHn { W1 + W2 +.,.Wn
H= Ekimden hasata kadar Eecen giln sayis)
W= Hasat edilen koza sayisi
1.2,..n= Perirodik hasat say1s1
1. E1 Orani (1. E1): “I1%x hasatts elde edilen klUtld
verimin toplam verime orani olarak saptanmistair.
Bitki Verimi (BV): Parsellerde, her bitkide olusan
ktlli pamuk ayri ayri toplanmig ve artalamas: alinmistair.
Lirf Uzunlugu (LO): Kelebek yintemine ghre her
parseldeki kiitlfilerden 10 Ornekte mm olarak saptanmigtair
Lir Inceligi {LE): Micronair aleti yardimiyla
{(mic./indeks) olarak bulunmugtur,
Lif Dayanikliliga (LD): Pressley mukavemet aleti
kullanijarak(0)} cene uzakliginda saptanmigtir.

lstatistiki Degerlendirmeler

Gn Varyvans Analizi

Coklu dizi analizine gre olusturulan populasyonda, her
dzellik i¢in genotip Bruplari srasindaki varyansin Kontrolii
amaciyla Gn varyans analizi yapalmigtir (Kempthorme, [957),
Burada 12 ansa¢ ve 35 melez & tekrarlamali tesadidf blokiari
deneme desenine gére degerlendirilmistir.

Uyusma Yelenekleri Analizi

Melezler aras1 varyansin #nemli{ olmas: durumunda uyusma
yetenegi analizi igin cokilu dizi varvans analizi
yapilmaktadir. uyusma yetenefi analizi igin asagigaki model
kullanilmistair (Arunachalam, 1974).
Yijk= X + 1 + mj + (mf}ij + bk + eijk
Bu  modelde; ¥ijk k'inci tekrarlamada {i*j)'ncr melez
fizerinden vapilan gfzlemi: x genel etkivi; fd f'nei dizinin
etkisini; mj j'nel test edicinin etkisini; (mr)ij (i*j)'nci
melezin &zel wuyugma yetenegi etkisini; bk k'nci  blok
etkisini; eijk varvans ve sifar ortalemas: ile normal ve



bagimsiz olerak dagildigi: varsayilan (ijk)'nci gbzlemlerle
iligkili olan gevresel etkiyi gostermektedir.

Coklu dizi varyans analizi i¢in analar ve babalars giire
iki yénl: ¢izelge olugturulmustur. Bu cizelgede, her dzellik
igin ve her kombinasyona iliskin melezlerin tekrarlamalar
fizerinden toplam degerleri (xif.) yer almigstair, Bu
¢izelgedeki verilerin kullaniimasiyla elde edilen coklu dizi
varyans analizi c¢izelge 1' de verilmistir,

Clzelpge 1. Coklu Dizi Varvans Analizi (Sabit Model

Yaryasyon Tagoag: 6.0, i1 L., Sextenen 1.0, ¥
fekrarlamalir (1) i -t
Analar {i-1) artio ettt om ebertntidyng N K
Bedalar (£:1) e e ey o dbanetigee) Btike
Analart {1eh)e FEES e (20 et)-
Batalar {1 rh g reert i) Mt aRMTRELI 101 Mt
Hata [1E-1)2 (1)t ity

ir:1) i ettt ke ol

Burada; ¥i..=EYijk, ¥.j.= E¥ijk, Y...=I¥ijk ve Y..k=EY1ik

Analar, babalar, genel uyusma vyetenegi (GUY) ve 8zel
uyugma yetenegine {ligkin varyanslar asagidaki formiiller
uvarinca saptanmistir,

o2 (CUY)= ((1-1)e2r + (t-1)alm)/(1+t-2)
olfr= z2?i/(1-1)=(M1-Me)/rt
olm= m?jif(t-1)=(Ht-Me)/r1
of(ouy)= olmt= T(m)Zij (1-1)(t-1)= (Mit-Me)/r
a?= Me
Incelenen dGzelliklere {1igkin genel ve &zel uyusma

yetenegi etkileri;



Analar,(gi) = (Xi../mr) - (X.../fmr)
Babalar, (gjl= (X. J o/t - (X...lImr)
Analar*Babalar, (Sij)=(Xij. JrJ-tIi+.jmr1 (X5, ;rr1+;x « ffmr)
formill]lerinden Yararlanilarak saptanmistar.

Stz konusu etkilere iligkin standart hatalar (SH),
agagidaki formiller uyarinca bulunmustur.

Analar ,GUY(SH)= (CHKO/rm)!/2

Bebalar ,GUY(SH)= (GHKO/rr)l/2

Analar*Babalar,8UY(SH)= (GHKO/r)!/2

Burada, GHKO &n varyans analizindeki hata kareler
ortalamasidar.

Saptanan standart hata (8H) degerleri, genel ve bBzal
uyugma yetenegi etkilerini gfisteren ¢izelgelerde
verilmistir. Bu degerler rardimiyla genel ve dzel uyusma
yetenegi etkileri, t testi kullanilarak %5 ve X1 Sneml{ilik
diizeyinde sifira karsi test edilmigtir,

BULGULAR ve TARTISMA

Varvans Analizleri

Incelenen dzelliklere iliskin &n varyans analiz tablosu
gizelge 2 de verilmigtir, Bitkil wverimi diginda diger
Gzellikler igin genotipler ve melezler aras: Irarklilagan
dnemli oldugu saptanmigtir. S8z konusu 6Hzellikler igin
Yelerli genetik varyasyonun fldugu sonucuna varilmisiir. I1lk
ficek agma siliresi, erkencilik indeksi, ortalama olgunlik
sliresi, 1 el orani, bitkl verimi ve 11l wuzunlugu
Bzelliklerinde anaglara kargy melezler &Gnemii diizeyde
bulunmuglur, Bu Uzelliklerde Snemli olmak fzere tiim
bzelliklerde, melezler ortalamasinin anaglar ortslamasindan
olumlu ydnde daha Ustiln oldugu gdridlmilstir.
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Gzellikler d4g¢in &na ve baba etkileri Bnemli diizeyde
bulunmugtur. 1. el oraninda babalar ve 1if inceliginde

analar etkisi dneml i gorllimistiir, Analar*babalar
interaksiyonu ise erkencilik indeksi wve 1if uzunlugu
Gzellikleri igin &nemli diizeyde saptanmistir.

Matzinger (1963)'e gbre; genel uyusma yvetenegi oklemeli
ve eklemeli*eklemeli epistatik gen etkisini, é&zel uyusma
yetenegi ise dominant ve tim epistatik tipte gen etkilerini
igermektedir. Saptanan GUY/SUY oranlari bitki verimi ve 1ir
uzunlugu disinda tim Gzrellikler igin . ) den bily ik
bulunmugtur. Bu bGzellikler dgin eklemeli gen etkilerinin
eklemell olmayan gen etkilerinden daha yliksek oldukliari
stylenebilir,

Ilk meyve dali hofum sayisi, 11k gicek acma siresi,
birinei al kiitlili oram ve ortalamsa olgunluk sliresi
tizellikleri igin Turan {1979) GUY varyvansinin auy
varyansindan daha yiksek oldugunu Saptamistir. Buna benzer
oclarak Tiffany ve Malm (1981) ise anilan Bzellikler vinlinden
eklemell gen etkisini Gnemli bulmuslardir. ‘

Bitki wverimi #8zelligi dg¢in ekiemeli olmayan gen
etkilerinin daha etkin olduguna iligkin bulgu, bazi

aragtiracalaran bulgular: ile uyum igerisindedir
{(Marani,1963; Miller wve Marani, 1963 Lee wvd., 1967;
Verhalen wd., 1971; Kumar wvd., 197&4; Walejo wvd., 1977:

Waldia vd., 1980). Buna karsin bir¢ok arastirmada eklemelil
gen etkisi daha yilksek bulunmustur (Kanopiya, 1974; Pathak
ve Kumar, 1975; Singh vd., 1976; Mohinder, 1982;: Boyaca,
1983; Gllyagar, 1987).

Lir &zelliklerd d¢in Chizm (1949), Ramey ve Miller
(1965) ve Gililyasar (1987) eklemeli gen etkilerinin daha
yUksek oldugunu belirlemiglerdir. Lif uzunlugu igin ise



Lefort ve Schverdiman (1976) eklemeli clmayan gen etkilerini

dnemli bulmuslardar.

Uyusma Yetenekleri

Incelenen 8zellikler dicgin Saptanan CUY etkileri gizelge

5 de verilmistir.

Cizelge xx. Anaglarin Incaelenen dzelliklere I1igkin GUY

Etkileri.
Anaglar INDEE  TGAS (1] ] a8 1.kl 11 1 i Lb
Amalar
Acala 818 0.53v g5 LIS -0k -8 078 1 A -0 Lu
Btonovilie 825 8 -0.07 Fader |0 LA LAz 3.0 T -0 i e
P 3TN I N R Y 0.04 |98 105 HY 15 b S U E ST 52 ) SR Y 1
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Tascot CAND B Gt E LA P A 0L 5 L T R 11 S 1§ G Y 11 0 W1
HYE T8%% 5L = .41 Lol -l.ed LI L1 cmaler 0 g
FIRTTT] k18 0.7 L L 05 I 55 ) 0 S T YR B I |
Fabalar
Pukurove 1518 0.9] 0.79 |58 .0l 1650 530 £ 08 07 LY
Mazflli M L1 F LT B L LI LT 1 0.6 R MBS 011 088 0.70
Deltspine 50 0.1 .33 3 ey @) LIre gt 586 <000 000 -1k
E LT Rl 5 L 0 L U T o | L (LI 10 T U 51 [ 2 0 TR 11
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C 4727 anacinda 11k g¢igek agma sfiresi disinda bu anag
ve B 6396 anacainda tlm erkencilik bzelliklerine iliskin GUY
etkileri oOnemli diizeyde ve olumlu ydnde bulunmustur., Buna
kargin her ikl anag¢ta da 1if uzunlufu ve 1if inceligi
olumsuz yénde saptanmistir. C 4727 anacinda ise 1if
davaniklalaig igin olumlu Ve dnemli GUY etkisi
belirlenmistir. Benzer sekilde ana olarak kullanilan Tamcot
CAMD E sanacinda erkencilik indeksi ve 1. el orani disinda
tiim erkencilik &Gzelliklerdi icin olumlu ybnde ve Snemli GUY
etkisi sapranmistir, Ancek 1if &Hzellikleri icin bu anacta
clumsug GUY etkileri gorilmiistiir. Stonoville B25 N anacinda
ise dilK gigek agma silresi, koza olgunlasma siiresi ve
ortalama olgunluk siresil i¢in olumsuz ve OGnemli dilzeyde GUY
etkileri bulunmugtur. Bupa kargain bu anagta 1if uzunlugu
diginda tim 1if d&zelliklerdi d¢in olumiu ve 8nemli GUY
etkileri belirlenmistir.

Incelenen Hzellikler di¢in bulunmus melezlere iligkin
8UY etkileri g¢izelge 6 da verilmigstir. Melezlerde her bir
Gzellik igin yeterince, Gnemld dilzeyde auy etkisi
girilmemigtir. Buna karsin erkencilik bzelliklerd
degerlendirildiginde; bazi: &Gzelliklerde d&nemli olmak Ulzere
12%4, 12%)], 11*3, 10%]1, 7*]1 ve 6%3 maelezlerinin & Hzellikten
-7 nde olumlu yéinde GUY etkilearine sahip olduklara
belirlenmigtir., Bitki verimi dg¢in OBnemli diizeyde 8BUY
etkileri gﬁrﬂlmenjst@r. Ancak, 12*5, 12+4, 11*3, B*3, B*] ve
7*]1 melezlerinde yiiksek diizeyde ve olumlu yénde OUY etkilerd
saptanmigticr. Lif Gzellikleri incelendiginde ise, 7*1 ve &%2

melezlerinde 1if uzunlugu i¢in dnemli dlizeyde ve olumlu OUY
etkileri bulunmugtur. Tiim 1if dzellikleri

degerlendirildiginde 6%3, i*1, ary, 12%1 Ve 12%4
meleglerinde her (¢ Szellik igin olumlu ydnde HUY etkileri
ghrilmligtir,
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SONUG

Incelenen dzellikler igerisinde tiim erkencilik
Gzellikleri d¢in saptanan GUY/BUY oraninin 1°' den bilyfik
olmasi sonucu, {zerinde faligilan populasyonun erkencilik
i1slahi yénlnden elverigli olacag sdylenebilir. Bu oranin 1.
2]l oraninda 247.45 gibi byilk bir deger tagimasi: pratikte
¥Ya¥gin kullanilan bu Gzelligin glvenilir bir erkencilik
Bzelligi clabilecegini glstermektedir,

Incelenen Szellikler igin saptanan Guy etkileri topluca
ﬂeger]endjrildiginda, C 4327 , B 6396 ve Tamcot CAMD E
genotiplerinin erkencilik 1slahiy ¢alismalarinda bagariyla
anag clarak kullanilabilecekleri Sonucuns varilmigtir.
Bununla birlikte € 4727 anacinin bitki verimi Gzelligi icin
de olumlu yénde ve Gnemli QUY etkisi tagimasi: Snemli bir
sonugtur, Stonoville B2S anacinain ise 1if inceligi ve 1it
dayaniklilig: Szellikleri ig¢in uygun bir anag olabilecegi
sidylenebilir,

Melezler ig¢in ssptanan OUY etkileri incelendiginde,
Becci grupta yer alan Stonoville B25 N ve Cukurova 1518
ana;lér:njn melezi 7+%1, dineelenen 10 dzellikten 9'unda
olumlu yénde 8UY etkiler tagimaktadir. Benzer sekilde,
I2%1, 11%5, R*2 yp g*3 melazlernde de 8 Gzellik igin olumiu
yonde OUY etkileri saptanmistar. Populasyanda, ileri d&i
kugaklar: idgin bu melezlerin imitid olduklar: sonucuna
varilmigtair. Gzellikle erkencilik yontemlari icin
Populasyonda eklemeli gen etkisinin 2gemen olmasina karsin
imitli gdrttlen neleale;in C 4727 disindaki anag¢lari gecci
8zellikler tasimaktadir, Populasyonda bu é&zellikler igcin
eklemel i olmayan gen etkilerinin de olabilecegi
belirtilebilir, Buna gre populasyonda heterotik etkilerin
de bilinmesi yararl: olacaktir. Bu nedenle heterotik etkiler
¢aligmanin II. b&liminde incelenecek ve tartagilacaktar.
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SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE INHERITANCE OF FEARLINESS AND
CERTAIN AGRONOMIC CHARACTERS IN COTTON (G. hirsutum L.)
1. Combining Ability

In this study, It was researched the effects of general
combining ability (GCA) and specific combining ability {(SCA)
©f earliness, yield and fiber properties in the population
getting by line*tester method used 7 lines and S tester.
Observing properties are number of nodes first fTruiting
branch, date of first flower, earliness index, boll maturity
date, mean maturity date, first picking percentage, cotton
yield per plant, fiber lenght, fiber fineses and Tfiber
strenght.

In observing characters, parents and crosses wvere
significant for all characlers except cotton per plant.
According to the ratio of GCA and SCA ; 1t was determined
that additive gene effects more high than non-additive
effects for all characters except cotton yield per plant and
fiber streght in population.
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DEFAUNASYONUN FARKLI RASYOWLARLA BESLENEN KOYUNLARDA
BAZI RUMEN OZELLIKLERINE ETKISININ
IN-VIVO VE IN-VITRO ARASTIRILMASI®

Durmug GZTORK** Sahibe GALISKANER"**

GZET

Aragtirmada, defaunasyonun O¢ farkll rasyonla
{R',AR% , R?} beslenen 9 faunall (F)] ve 9 defaune edilimig
(OF) Akkaraman tokluda pH, kuru madde, organik madde ve
ham proteinin rumende yYi1ki1labilirl1§1 gibi bazv rumen
Gzelliklerine, sindirime, canli agirlik artigina ve yem
tiketimine olan etkileri in-vivo ve in-vitro yOntemler
KullamilTarak aragtiriImigtar.

Faktbriyel dlzende tesadif parselleri deneme
deseninde varyans analizi metoduna gbre degerlendirilen
aragtirma sonuglarina gdre; defaunasyon, rumen pH
de§arini yOkseltmig (F:6.1 + 0.08, DF:8.28 2 0.04)
{P<0.056) Kuru madde, organik madde wve ham proteinin
rumendeki yik1labi11r118in1 disOGrmigtdr (F: % 66.54 %
0.77, % B7.85 * D.87, % 69.21 + 1.36, DF: % 62,23 +
1.70, % 64.687 + 1.54, % 63.32 + 2.48) (P<0.01}).
Rasyonlar Ve fauna X rasyon interaksiyonu bu
48zel111klarin rumende yikilabiliriigini oOneml1 derecede

etkilemigtir {(P<0.01).

Kuru madde Ve organik maddenin in-vitro
sindirilec11irligi Gzerine (F: % 73.07 + 0.76, % 76.02 +
0.74, DF: % 71.58 % 1.18, % 73.78 + 1.07) defaunasyonun
istatistiki olarak &nemli1 derecede etkisi saptanmamigtir

(P>0.08).

" : Bu aragtirma, A.U.Fen Bilimleri Enstitlsinde
Prof.Dr.Sahibe GALISKANER, Prof.Dr.Nihat OZEN
ve Dog.Dr.Murat ZINCIAL1OGLU'ndan olugan jari
tarafindan 01.04,1993 tarihinde Doktora Tezi
olarak kKabul edilen eserden bzetlenmigtir.

== . Z4pr.YOK.MOh., Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma
Enatitlisl, Ankara.

ses . prof.Or., A.0.Ziraat Fakiltesi Zootekni B&10ma,
Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dal1, Ankara.
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Defaunasvon, rasyonlarin kKuru madde, organik
madde, ham protein ve N'eiz Oz maddelerin 1in-vivo
sindirilebilir1i1dine (F: % 73.57 + 0.85, % 75.21 * 0.80,
% 73.82 + 1,11, % 83.82 + 1.08, DF: % 71.25 + 1.52, &%
73.12 £+ 1.B3, % 70.58 + 1.19, % 81.73 * 1.42) etki
etmemis (P>0,05), ancak ham selldlozun in-vivo
sindir1lebilirligine (F:R: % 20.74 &+ 0.32, Az % 26.78 *
0.53, Ry % 5.29 + 1.31, DF:Ry % 2B.89 + 1.6B2, Rz % 13.83
£+ 1.22, Ra % 24.06 ¢+ 2.18) rasyonlarin ve fauna x rasyon
interaksiyonunun etkisi1 Gneml1 bulunmugtur (P<0.01). Ham
yagin sindirilebilir1idil (F: % 65.34 + 1.22, DF: &% 64,77
+ 1.22, DF: % 64.7T7 * 1.87) defaunasyondan etkilenmemisg
(P>0.05), ancak fauna X rasyon interaksiyonundan
etk1lenmigtir (P<0,.08).

GiALs

Ruminantiarin beslenmesinde tam basgar1 &ancak
rumen Ve retikulumda bulunan mikroorganizma
populasyonununda dengeli beslenmesi ile elde edilebilir.
Ruminantlardaki sindirimin blylk bir Kisminin rumen ve
retikulumdak (Retikulo-rumen) mikrobiyal sindirim
olmas nedeniyle, rumen fistild agi1Iimg ve kandl
tak1im1g hayvanlarla yapi1Imig pek gok aragstirmada
retikKulo-rumende alugan BAY1812Z biyoleiik olaylar
incelenmig ve incelenmektedir.

Bu aragstirmada da rumendek1 protozoa
poepulasyonunun yok ediimesinin, yani defaunasyonun
farkl1 rasyonlar 1le beslenen toklularda rumen pH's1 1le
rumende Kuru madde, organik madde ve ham proteinin

yikilabilirligi, yemlerin ham basin maddelerinin
gindirileb1i11ir11841 ve canly afirlak artigr 1le yem
thketimi dzerine etkileri in-vivo ve in-vitro

yéntemlerle arastiriimigtir.
MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Hayvan ve Yem Materyalid

Aragtirmada 8'sina rumen kanQll takiimig 12'sine
kaniil taki1imemig ortalama 50 Kg agirl18§1ndaki 1 yagli 18
Akkaraman toklu kullanmiimigtir. Denemeye alinan toklular
sagli1k kontroliinden gegiriimig, Kirkiimig ve parazitiere
karsgy ilaglanmigtir. Aragtirma sdresince toklularin
barindir11dig1 bireysel bélmeier temizlenerek dezenfekte

ediimigtir.
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Aragtirmanin yem materyalinit, kompozisyonu
Gi1zelge 1'de verilen enerji ve protein dizeyleri farkls
3 gegit rasyon {Ry,Rz2,Ra) olugturmugtur. Ham maddelerden
ve rasyonlardan alinan grnekierde Weende analiz
ybntemine glre (AKYILDIZ, 1984) ham besin maddeleri
analizi yap1imig ve sonuglar Gizelge 2'de veriimigtir.

Gizelge 1. Aragtirmada kullanilan rasyonlarin
Kompozisyonu (%)

Rasyonlar
Yem Ham Maddeleri R1 Rz RAa
Arpa 50.0 50.0 50.0
Bugday 15.0 23.0 38.0
Soya Kispesi 13.0 - -
Ayciged1 Tohumu Klspesi - 10.0 -
Yonca Kesi 20.0 10.0 -
Arpa Samani - 5.0 10.0
Vitamin Kermasi® 0.3 0.3 0.3
Mineral Karmasi1** 0.3 0.3 0.3
Mermer Tozu 1.0 1.0 1.0
Tuz 0.4 0.4 0.4

() : 1 kg Vitamin karmasinda; Vit.A, 15.000.0000 IU,
Vit.Ds, 3.000.000 IU ve Vit.E, 15.000 IU vardir.
{**)1: 5 Kg'1ik Mineral Karmasinda; Mn 10.000 mg,
Fe 10.000 mg, Zn 10.000 mg, Mg 10.000 mg,
Cu 5.000 mg, Co 100 mg, I 100 mg, P B8B2.000 mg
ve Ca 1.176.000 mg vardir.

Gizelge 2. Arastirmada kullanilan rasyonlarin
ham besin maddesi igerikleri (%)

Rasyonlar

Ham Besin Maddeleri (%) Ay Rz Ra

Su 6.56 B6.87 7.11
Kuru Madde 93.44 93.33 92.8%9
Ham KQO1 5.29 5.58 3.80
Organik Maddeler 8B.15 B8.75 B89.08
Ham Protein 15.30 12.51 10.52
Ham Yad 3.16 a.33 2.93
Ham Sell101éz 10.82 8.84 8,02
N'siz &z Maddeler 58.87 63.07 67.82
Nigasta Deferi” 60.00 64.60 T0.20

{*) : Sindirim denemesi sonuglarina gére hesaplanmigtir.

-
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Yontemler
1. Deneme Deseni

Aragtirma, 2x3 faktbriyel rizende tesadGf
parselieri deneme desenine gfre kuruimugtur (DOZGOUNES wvd
1887) (Cizelge 3). .

Aragtirmada fauna (faunali ve defaune ediimig ve
rasyon faktdrlerinin (R, Rz, Ra) Ve bunlarin
interaksiyonunun aranan kriterler Gzerine olan etkileri
saptanmig, sonuglar deneme desenine uygun Yaryans
analizleri yapilarak dederlendiriimistir.

Glzelge 3. Deneme Deseni

Alt Gruplar

Gruplar (Rasyonlar) Hayvan MNumaralari
Faunal:a R 5" 21 20
(F} Az 4* T 1T
Ra 1™ 10 2

Defaune R1 ¥ 11 28
(DF} Rz 16~ 18 3
Ra 23* ] 25

2. Rumen XanQllerinin Takiimasi

Hiiyenik kogullara uygunm Dbireysel b&imelere
yerlegtirilen toklularin cevreye adaptasyonlar
saflandiktan sonra her alt gruptan 1 adet olmak lzere
toplam B8 tokluya plastik rumen Kandld (4 cm gapli)
takiImigtir (KOGOKER, 197B).

3. Defaunasyon

Deneme baglangicindan 1K1 hafta dnce 1kinct
gruptaki 23'G rumen kKenllld taki1imig 6's1 kandlslz 9
tokluda rumen protozoa populasyonuy yok ediimig vani
defaune ediimigtir (ORPIN, 1877). Daha scnra rumen
sondas1 yardimiyla rumen sivis1 Grnekleri alinarak
mikroskobik 1{nceleme yapi1imig protozoa olup olmadig:
kontrol ediimigtir. Bu iglem haftada bir Kez
tekrarlanmigtir.
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4. pH Tayini

Birer hafta arayla ayn1 saatte rumen sondas1 1le
alinan rumen sivisinda PH metre 17e pH tayinleri
yapiimigtir.

5. Rumende Yik1labilirlik

Aragtirmada kullanilan rasyonlarin kuruy madde,
organik madde Ve ham proteinin rumendeki
y1k11abi11ir1i§4in1 saptamak amaciyla Naylon Kese Teknigi
KullanmiIimigtir (BHARGAVA ve CASKOV, 1887).

6. In-Vitro Sindirim

Rasyonlarin kuru madde ve organik maddelerinin
in-vitrao stndir1lebiliriikleri Two stage Tecnique
(TILLEY ve TERRY, 1883) 1le saptanmistir.

7. In-Vivo Sindirim

Rasyonlarin ham besin maddelerinin sindirim
sisteminin bltdndndeki sindiriime derecelerini bulmak
amaciyla Klasik sindirim denemes1i Kurulmugtur.

8. Canly A@ 1rl11k Artigr ve Yem Taketimd

KanGl takiImayan faunall ve faunasiz 12 Akkaraman
toklu 20 ginlOk yeme alistirma déneminden sonra 3 gin
dst dste ag olarak tartiimis ve ortalama densme bag1
canly agirliklar saptanmistir. 56 gln sidren densme
boyunca ad-l1ibitum yemleme yapilan hayvaniar 14 glnde
bir sabahlari tart1imig, canly afirlik artiglary, vem
tiketimliert ve yem deferlendirme sayis) saptanmigtir.
Deneme sonunda toklular 3 gin {st (ste a¢ olarak
tartilp ortalama deneme sonu canli agdiriiklary

bulunmugtur.
BULGULAR VE TARTISMA
Aumen pH Dederleri

Saptanan pH degerieri (Cizelge 4) incelendidinde,
defaunasyonun rumen pH’'’siny faunalilara gdre 6.1 =
0.06'dan 6.28 * 0.,04's ylkselttifi saptanmis (P<0.05),
ancak rasyonlarin pH dzerine etkilerd anemld

bulunmamigtir (P>0.05).
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Gizelge 4. RAumen pH degeriler?

Faunalil (F} Faunasi1z (DF)
Ry = 6.20 * 0.08 A = 8.33 + 0.08
R: = 6.03 = 0.12 Rz = 6.27 + 0.08
Ry = 6.07 = 0.12 Ry = 6.23 + 0.07
Oort. = 8,18 + 0.06 6.28%+820.04

Arastirmada elde edilen sonuglar CHRISTIANSEN vd
{1965), LUTHER vd (1966) ve KOCABATMAZ vd (1988) ile
paralellik, VEIRA vd (1983), EKSEN (1889) ve ANKRAH vd
(1980) ile farkli1l1k gostermigtir.

Aumende Yik11abil11rlik

Aragtirmada Kullanilan rasyonlarin kuru madde,
organik madde ve ham proteinin rumendek i
yik1labilirligine ait dederler Gizelge S5'de veriimigtir.

Defaunasyon; kuru madde, organik madde ve ham
proteinin rumende yikilabilirligini daglrmig (P<0.01),
rasyonlar ve fauna X rasyon interaksiyonu bu 6zellikleri
istatistikse) olarak dnem11 derecede etkilemigtir
{P<0.01).

Gizelge 5. Kuru madde, crganik madde ve ham proteinin
rumende yi1kilabilirligt (%)

Alt
Gruplar Grup Kuru Madde Organik Madde Ham Protein
Faunali A 63,73:40.23 65.16c420.536 64.93p+0.83
(F) A2 B7.01s+0.48 67.85e0e20.51 E8.76p%0.47
Ra 68.87.%0.32 70.85, 10.72 73,93,+0.96
Ortalama 66.54.+0.77 67.95a +0.87 69.271.%+1.36
Faunasi1z R 57.17.+0.38 60.03. %0.83 57.27.20.79

(DF) Rz 60.88¢+0.37 B3.73« 30.76 58.80:%1.11
Ra 68.65.40.22 70.25.5%0.43 72.80.%1.158

a,b,c,d,e : Ayn1 hart i1e gbsterilen ortalamalar
arasinda istatistiki olarak bir fark
yoktur (P>0.05).



Ancak Ra, bu dg 6zellik bakimindan da faunaly ve
defaune ediimis gruplarda benzer bulummustur. Kuru madde
ila 119111 sonuglar DEMEYER (1887)'1n  agi1kladigm
dederlerle uyum iginde 1ken ROMULO wd (1888) ile
farkli111k géstermistir, Organik madde 112 11g111
sonuglar USHIDA vd (1986)'nin aragtirma sonugliari 1ls
benzer, ham proteinin Y1K17abi11r19ig1 11e i1gil1 olarak
saptanan dederler 1se USHIDA vo (1964), USHIDA ve JOUANY
(1985), KAYOULI wd (1986} 11e ayni, buna Kargilik MEYER
vd (1988) 1ile farkli bulunmustur.

In-Vtro Sindirim

Faunall ve defaune ediimig toklulardan alinan
rumen sivisl oOrnekleriyle vapiian in-vitro analizler
sonucunda aragtirmada kullanilan rasyonlarin Kuru madde
Ve organik maddelerin in-vitro sindirilebiliriigi
saptanmis ve Gizelge 6'da veriimigtir. Gizelgenin
incelenmesinden de gérilebilecedi gibi rumendeki fauna
varligi, rasyonlar ve fauna «x rasyon 1interaksiyonu bu
8zellikler (zerine {statistiki olarak 8Snemii bir etkide
bulunmamigtir (P>0.05). Elde .edilen sonuglar COTTLE
(1888) 1le benzer bulunmustur.

Gizelge 6. Kuru madde ve organik maddenin in-vitro
sindirilebi11riig1 (%)

Gruplar Alt Grup Kuru Madde Organik Madde
Faunal1 A T3.8T £ 1.07 75.86 £ 1.28
(F) = F T2.88B £ 1.77 75.02 » 1.8
Ra T2.25 %+ 1.65 74.78 £ 1.38
Ortalama 73.0T =+ 0.758 75.02 + 0.74
Faunasiz R T2.45 + 0.64 T4.58 + 0.63
(DF) Ra 58.25 + 0.42 TO.T5 £ 0.7
A3 74.085 + 1,58 76.02 % 7.&4
Ortalama 71.58 + 1.18 T3.78 = 1.07

Ham Besin Maddelerinin Sindiriieb111ri18i(In-viva)

Klasik sindirim denemesinde, sindirim sisteminin
tamamindaki sindirimden elde edilen sonuglar tiketilen
ham besin maddelerinin ylzdesi (%) olarak veriimigtir

(Gizelge 7).



Gizelge 7. Ham besin maddelerinin in-vivo
sindirilebitir11g1 (%)

ATt

Gruplar Grup Kuru Madde Organik Madde Ham Protein
Faunal1 Ay T73.17 £+ 2.65 74.81 £ 2.45 74.89 + 1.10
(F} Ry T74.57 £+ 0.41 78,18 £ 0.33 75.78 = 2.08
Ry 72.78 + 2.16 74.62 + 2.16 71.20 £ 1.30

Ortalama 73.51 + 0.95 75.2) £ 0.90 T3.88 = 1.11
Faunasiz ARy 72.06 + 1.08 73.80 + 1.1 72.12 £ 2.44
{FD} R: B7.43 = 2.51 69.33 ¢ 2.863 68.50 + 1.84
Rs 74.25 + 1.76 76.23 £ 1.73 T1.02 +£ 2.18

Ortalama 71.25 + 1.52 73.12 £ 1.83 TO.B5 %+ 1.18

Alt N'siz &z
Gruplar Grup Ham Yag Ham Seildloz Maddeler

Faunala Ry B4.86%°°+1.77 29.74°+ 0.32 83.85 *+ 3.34
(F) R: 68.27* £1.55 26.78%% 0.853 84.40 + 0.08
Ra ©3.10%0%1.81 g.28%+ 1.31 B3.40 + 2.38

Orta)ama 85.34 £1.22 21.94 % 4.05 B3.82 + 1.08
Faunas1z R: B5.37%e+1.53 28.69%'% 1.82 B2.97 + 0.63
(DF) Ry 59.85% +3.32 13,83F% 1.22 78.66 + 3.855
R: 69.08" +1.20 24.06%% 2.18 B3.56 + 1.67

Ortalama 64.77 +1.897 22.23 % 2.8B6 81.73 % 1,42
Defaunasyon, rasyonlar Ve fauna M rasyon

interaksiyonu Kuru madde, organik madde, ham protein ve
N*'s1z &z maddelerini sindirim sisteminin tamamindaki
sindirilebi11r11gind ghridlen sayisal farklil1klara
ragmen istatistiki olarak &nemld derecede etkilememigtir
(P>0.05). Buna kargili1k rasyonlar ve fauna x rasyon
interaksiyonu ham selldlozun gsindirilebi1irligini Gneml?
derecede (P<0.,01), fauna x rasyon interaksiyonu da ham
yagin sindirilebi1ir1igini onemli derecede (P<0.05)
etkilemigtir. Elde edilen sonuglar USHIDA vd (19B6) ve
USHIDA ve JOUNAY (1990)'nin aragtirma gonuglari 1le
benzeriik ghstermigtir.
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Yem Tdketimi, Canly Af8iriik Artigr ve
Yem Dederlendirme Sayis)

Aragtirmada, faunali ve faunasi1z toklularin
ginldk yem tOketimleri, canli a8 r11k arti1gr ve yem
dederiendirme sayilar: saptanmig (Gizelge 8), bu
Gzellikler (zerine faunanin, rasyonlarin ve fauna x
rasyon interaksiyonunun etkisl anemid bulunmamn g
(P>0.05), aragtirma sonuglart1 ANKRAH vd (1990) ve HSU vd
(1991) 1le paralellik gbstermigtir.

Gizelge 8. Toklularda glnlGK yem tiketimi,
canl agiriik artig) ve yam
degerlendirme sayi1s1

Alt Yem Toketimi Canli A.A. Yem Degerlen.

Gruplar Grup (kg/glin) tg/gin) Say1s1
Faunali A 2.21 * 0.04 241 + @8 9.16 + 0.1%
{F) Rz 2.09 £ 0.08 228 + 17 9.24 + 1.04
RAa 1.70 + 0.15 184 *+ 24 8.79 + 0.32
Ortalama 2.00 + 0.1 221 + 12 8.06 + 0.30
Faunasi1z R, 2.26 * 0.04 248 + 34 9.25 + 1.12
{DF ) Rz 2.07 £ 0.50 214 + 57 8.74 + D.28
Aa 2.12 + 0.15 230 + 34 2.32 + 0.72
Ortalama 2.168 + 0.4 231 * 20 9.44 + 0.38

SUMMARY

RESEARCH ON THE EFFECTS OF DEFAUNATION ON SOME
AUMEN CHARACTERISTICS IN SHEEP FED DIFFERENT
DIETS BY IN-VIVO AND IN-VITRO

In this research project, 9 faunated (F) and 8
defaunated (OF) Akkaraman sheep were fed 3 different
diets (Ri,R:z,Rs) in randomized complete block desian as
a factorial, to 1investigate the effects of defaunation
on some ruminal characteristics, such as pH, the
degradation of dry matter, organic matter, crude protein
and digestion of the nutrients, 1ive weight gain and
feed intake of sheep.

Defaunation significantly increased (P<0.05)
ruminal pH F: 6.1 *+ 0.06 vs DF: 6.28 + 0.04) and
decreased (P<0.01) the regradation of dry matter,
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organic matter and crude protein in the rumen (F: %66.54
+ 0.77, % 67.95 + 0.87, % 69.2) # V.36 vs DF: % 62.23 =

1.70, % B4.87 + 1.54, % 63.32 + 2.48). Diets and

intaraction between fauna and diets affected these
characteristics (P<0.01).

In-vitro digestibility of the dry matter and
organic matter were not affected by defaunation (F:
% 73.07 £+ 0.75, % 75.02 + 0.74 vs DF: % 71.58 + 1.18,
% 73.78 + 1.07) (P>0D.05).

Defaunation did not affected (P>0.05) 1n-vivo
digestibility of dry matter, organic matter, crude
protein and nitrogen free extracts of diets (F: % 73.5]
+ 0,95, % 75.2) + 0.80, % 73.89 + 1.11, & 83.82 * 1.08
wa DF: % 71.26 + 1.52, & 73.12 + 1.53, % 70.585 * 1.19,

% B1.73 + 1.42), but diets and the interaction between
fauna and diets significantly affectea (P<0.01) in-vivo
digestibility of crude fiber (F: R % 29.74 % 0.32, Rs

% 26.78 + 0.53, Rs % 9.29 *+ 1.31 vs DF: R1 % 2B.69 +
.82, Reg % 13.83 + 1.22, Ry % 24.06 + 2.78). The
interaction between fauna and dists also affected
{(P<0.05) 1n-vivo digestibility of crude fat that was not
affected by defaunation (F: % 65.34 + 1,22 vs DF: %64.77

£ 1.97T).

Live weight'gain (F: 221 + 12 g va DF: 23] %
20 g), feed intake (F: 2.00 + 0.11 kg vs DF: 2.18 ¢
0.14 kg) and feed conversion (F: 8.06 &£ 0.30 vs DF: 9.44
+ 0.36) of the animals were not affected (P>0.05) by
defaunation.
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BEYAZ YENI ZELANDA TAVSANLARINDA CESITLI CAGLARA ALT
AGIRLIKLAR ARAST ILISKILER. 1III.BABA-DSL VE EBEVEYN
ORTALAMAST DOL ARASI ILISKILER

R.TIGLI" S:MUTAF*"* M.S.BALCTOGLU**"*

SZET

Bu galigmanin gayesi baba-dbl iliskisini kullanaral
genetik parametreleri tahmin etmekti.Bu populasvonlardan
hem babalar hem de dller seleksiyona tabi
tutulmamiglardir. Canli agirliklar arasindaki genetik ve
gevresel ilskiler: baba-ddl ve ebeveyn ortalamasi-dol
arasindaki iliskileri Kullamarak diger bir metod olan
déllin babaya olan regresvenu metoduyla verilmistir.
Beyaz Yeni Zelanda Tavsganlarindaki cesgsitii c¢aglara ait
canli agirliklar ig¢in, [.setin & grubumnda 271, 278, 278,
285, 1I.setin &4 grubunda 284,293,289,298 ve IIl.setin 4
grubunda 555,571,567 ,583 baba-d81 ve sbeveyn ortalamasi-
dééil giftine ait veriler, baba-d#l ve ebeveyn ortalamasi-
diil arasindaki korrelasyon Ve regresyonlaril hesaplamada
kullanilmigstir., Bu g¢alismada herbir setteki fenotipik
korrelasyonlar dofum agirligy ig¢in genel clarak negatif
ve diigilk bulunmustur (-0.00&4, 0,061).

I5'inci ve 30'uncu giin canli agirliklari ig¢in
hesaplanan fenotipik korrelasvonlar ise pozitif ve
yiiksek olarak tahmin edilmistir (0.449). Fenotipik
korrelasyonlar ve reégresyon katsavilari cesitli gaglar
igin baba-dbl ve ebeveyn-ddl arasindaki ilgkilerden
hesaplanmis ve tablolar halinde verilmigstir. Cogu
durumda, ebeveyn ortalamas:-ddl 'den elde edilen
fenotipik korrelasyon ve regresyonlar baba-d&l'den elde
edilenlere gdre hem dnem hem de y&n bakimindan farkla
elde edilmistir. Sonug¢ olarak; ebeveyn ortalamasi-dil
regresyonundan elde edilen tahminler baba-d&l
regresyonunda elde edilen tahminlere glre daha bilylik

bulunmustur.

. Yrd.Doc.Dr., Akd.Univ.Zir.Fak.Zocotekni B&liml
** Prof.Dr., Akd.tniv.Zir.Fak.Zootekni B&61imi
tes Ar.G8r.. Akd.Univ.Zir.Fak.Zootkni Bdllmid, Antalya.
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GIR1S

Ozerinde durulan herhangi bir kKantitatirf kKarakteri
etkileyen gen{ler), mendel vasalarina glire, gametler
araciligi ile ebeveynlerden déle gecerler. Bununla
birlikte; populasyondski fenotipler arasi variyasyon,
hangi fenotiplerin hangi genotiplerde bulundufunu tespit
etmeye misait degildir. Kantitatif farklilaklar, diger
varivasyon kavnaklari vaninda kiiclk etkili genlere bagl:
olup bu genler birgok lokusa dafiimiglardir. Béylece;
bir tek lokustaki genotiplerin ve genlerin fenotipik
agilmaya glire belirlenmesi milmk iin olmamaktadir.
Kantitatif farkliliklarin ebeveynden déllere aktarilisi
da genler vasitasiyla oldugundan bu genlerin dile gegis
mekanizmalarida kalitatif farklara kontrol edean
genlerinki gibi olmakta ise de kantitatif karakterleri
kentrol eden kiiglik etkili genler dg¢in bu {liniversal
oranlar misahede edilememektedir. Béylece: ele alinan
kantitatif bir karakter ic¢in tek bir lokustaki genlerin

etkilerini ger¢ek olarak hesaplavabilmenin
imkansizligina Karsin bu Karakterin kalitiminda mendel
kurallariyla istatistiki prensiplerin birlikte

uygulanabilirligini ve cesitli varivans unsurlarinin
tahminleriyle, neyin tahmin edilebileceginin anlanmasi

gerekir. Bunum iginde; herseyden #nce, belirli bir
lokusta mimkiln olan genotiplerin ve genlerin, lizerinde
¢aligsilan kantitatif karaktere etkilerini ifade

edilebilen teorik bir modelin gelistirilmesi gerekir.

Kantitatif Karakterleri kKontrol edean genlerin
atkjler]i mendel karakterlerini kontrol eden genlerin
etkilerine gbre genelde ¢ok kiglik oldupundan herhangi
bir ferdin bvle kiigiik genlerden meydana gelen genotipi,
@ bireyin sz konusu edilen kantitatir karakter
bakimindan belirli bir deger almasini saglamakta ve
Terdin i¢inde bulundufu ¢evre 1ise buna gesitli vénlerde
atki ederek ferdin fenotipini etkilemektedir. B8vle ise;
rastgele giftlesen Hardy-Weinberg ve baglant: dengesinde
aglan blyle bir populasyonda herhangi bir bireyin
fenotipik degeri: Fij = yu + G + eij, olur.

Ne varki: kantitatif Karakterlerde mendel oranlar:
milgahede edilemedigi icin, tek tek déllerin
genotiplerini tespit etmek ve calismak imkansiz
oldugundan, ¢aligma birimi, birey degil populasyon
olmakta ve de birgok ebeveynin bircok ddlliniin teskil
ettigi gruplarin olusturulmas: gerekmektedir. 15te,
bioyle bir populasyonun hévle bir karakteri baskimindan
islahginin lzerinde durdufu Gzellikleri hep istatistiki
bir mahiyet tasir. Bu da; ortalama, varivans, akrabalar

arasi kovarivans veya iKi karakterin kovarivansi,
akrabalar arasinda gbzlenen fenotipik ve genetik
korrelasyonlar ve bunlarin tahminleri gibidir. Béylece:
memeli havvan tirlerinin kantitatif dzelliklerini
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incelerken. hem ananin hem de babanin dblleri fizerindeki
etkilerinin tartigilmas: ve tashminlerinin vapilmasi
gerekir. Bu noktadan hareketle ana-ddél arasindaki
iligkileri Tigl: ve Ark. (1991). genis olarak izah
etmislerdir. Baba dd#l arasindak{ iliskiler anlama
kolaylig: saglamasi agisindan Sekil 1'de g8sterilmistir,
Esasinda, cinsiyete bagli karakterleri determine eden
genler hari¢ tutulursa ana ve baba dbliin genotipine avni
katkida bulunur. Yani. baba déliin fenotipik degeri
fizerinde vanlizeca genleri ile katk: saglar. Ne varki,
babanin da bir anasi oldugu gercefl dikkate alindiginda
bu biiyilkk ananin baba olan d&li Uzerinde de genleri ile

birlikte analik etkilerivie de katkida bulundugu
tarti1silmaktadir. Ana-dbl ve anaya ait biiyviik ana-dé&l
kovariyanslarin miktar: genetik ve cevrese]

kovariyanslarin igaretine son derecede bagli olmasina
kargin erkek ebeveynle (babayla) d1gili kovarivanslar
anaya ait etkiler bakimindan daha az iligiklilige
sahiptir (Willham, 1972). Genel clarak: direkt ve anaya
ait etkiler s8z konusu oldufu zaman genetik varivans:
hesaplamada kullanilan baba (X), d#&1 L ) arasindaki
kovarvansin kompozisvonu:!: Kovizyy = 1/2°Gege + 1/4 OCecm
ve direkt, anayas ait etki ve bilylik anaya ait etkiler s#z
Konusu oldugu zaman ise; Koviwxy)= 1/2 Orce + 1/6 Ocecm +
1/8 ossos olarak ortayva konulmak tadir. Burada, gen
variyanslari ve kovarivanslar ig¢in gelistirilen dokuz
il1iki vardir ama, bunun {ic komponenti katkida bulundugu
halde digerleri Katkida bulunmazlar, Hatta Toudn
kEiymetinin mevcut olmas: tartisi1lir olmakla birlikte
muhtelif skrabaliklar kullanarak yapilan incelemelerde
tagadigy lgarete bagli olarak toplam genetik varvansima
degigtireceginden iyice irdelenmesi gerekmoktedir.

Memeli bir tlr olan tavganlarda baba-ddl ¢iftini

kullanarak, kantitatif bir karakter olan, canla
dafirliklara ait genetik parametreleri tahmin eden ¢ok az
sayida literatilre rastlanmigtar. Materyal olarak

¢aligmalarda genellikle fare, domuz, et sigirlari gibi
memeli hayvanlar kullanilimis olup tehminler daha cok
baba-bir iivey kardeglerden Tfaydalanilarak yapilmistir.
El-Amin (1974), Beyaz Yend Zelanda ve Kaliforniva
Tavsanlari {izerinde vaptiga incelemede baba-dil
regresyonu metoduyla 30 giinliik canli: agirliklars sit
kalitim derecelerini 0.04020.1 ile ©0,12020.2B ve iki
aylik canli agirlik i¢in ise 0.200%0.12 ve 0.580x0,22

olarak tespit etmistir. Yine déiliin babaya gore
regresyonu metodunu kullanarak Beyaz Yeni 2Zelanda ve
Kaliforniya irki tavsanlarindaki ddrt haftalik canli
agirliklara ait kalatim derecesini hesaplayan Blasko ve
arkadaslari bu parametreleri sirasivla 0.0120.09 ile
0.18020.11 ve 11 haftalik canli airliklara ait kalitim
derecelerini ise 0,190£0.09 ve 0.390+0.10 olarak tahmin
etmiglerdir. Kock ve Clark (1955-a,b) et sifirlarindaki
¢esitli ekonomik karakterleri idincelemek f{izere yaptig:
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galigmada B5S baba ve bunlarin délilnd kullanarak baba-dal
arasindaki iligkilerl incelemis ve genetik parametreleri
tahmin etmeye ¢alismistir. Buna gbre; dolin babaya gire
regresyonu metodunu kullanarak canli agairliklara ait
kalitim derecelerini dogum agirligr igin 0.3520,08,
sfitten kesim agirligi igin de 0.2520.11 olarak
bulmustur. Baba ile ddliin ayni dénemdeki canli
agirliklara ait korrelasyonlari; dogum agirlig igin
.18, siitten kesim agirlig: dgim 0.13 olarak, babanin
dogum agirligi {le déliin slitten kesim agirlig: igin
0.17, dolln dogum agirlifg: ile babanin sltten kesim
agirliga icin ise 0.11 degerleri tahmin edilmistir.
Edwards ve Omtvedt (1971). seleksivona tabi tutulmamis
bir domuz populasvonunda canli agirliklara ait
parametrelerin tahminleri i¢in 353 erkek ve 353 disi
domuzdan dogan 3760 d&1 fizerinde c¢alismistair. D&iln
babaya gbre regresyonu metodunu kullanarak dogum, 21 .giin
ve 42.glln canli agrlaiklara ait kalitim derecelerini
Sirasiyla, 0.0620.04, 0,2220.04 ve 0.08+0.04 olarak
bildirmigtir. Avyni arastirici doilin ebevewvn
ortalamalarina gire de regresyon metodunu kullanmis ve
elde ettigi kalitim derecelerini sirasiyla; 0.0020.03,
0.0620.05 ve 0,05%0.03 olarsk tespit etmistir.

Bu ¢aligmanin gayesi, seleksivona tabi tutulmamis
bir tavsan populasyonunda baba-dél ve ebaveyn ortalamasi
dil arasindaki fenotipik ve genetik parametreleri
tahmin etmek olmugtur, Dolavisiyla cgesitli metodlaria
bulunan tahminler arasindaki farkin bilhassa ana-dil,
baba-ddl ve ebeveyn ortalamas:-dal iligkilerinden
bulunan tahminler arasaindaki farkin, ne derecede ve
Kimin lehine ortava konabilecegi bakimindan fnem
kazanmistar.

MATERYAL ve METOD

Ankara Tavukeuluk Arastirma Enstitiisiinde
yetigtirilen seleksiyona tahbi tutulmamis Bevaz Yeni
Zelanda Tavsanlari arastirmanin matervalini
olugturmustur. Birbirlerine higbir sekilde akraba

olmayan tavganlar rastgele secilerek ¢iftlestirilmis ve
genig bir populasyon olusturulmustur, Degisik sekil ve
derecelerde akraba hayvan gruplara olugsturulmasi
dislinilldiiglinden, bu populasyondaki hayvanlardan once 20
vift &z kardes erkek, sonra 22 c¢ift 62z kardes erkek
Eruplari meydana getirilerek bunlara &'er tane disi
tavgan tahsis edilmigtir. Tahsis edilen disilerin ikisi
$z kardes diger ikisi ise baba-bir fivey kardes
akrabaligina sahiptirler. Analizlerde dilzenlenen setler
baba olarak kullanilan &z kardes erkeklerden biri ile

birbirlerine akrabalig: bulunmayan iki disiden
olugmugtur. Biylece d&rt gruplu birinci set meydana
getirilmistir. Ayni islem IT.setlerdeki gruplar

birlegtirilerek IIl.set olusturulmustur. Diger taraftan:
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gerek 20 erkekle g¢iftlesen B8O disi, gerekse 22 erkekle
giftlesen 88 disl setlerd i¢in ayr1 bir analiz vapilmisg
vée bunlara ait tanimlavici: degerler ve kovarivanslar
tablolar halinde verilmistir.

Anslizlerde kullanilan hem anma ve babalarin hem de
bunlardan elde edilen d8llerin a&girliklari cinsiyet ve
ve yavru sayisi bakimindan diizeltilmistir. Arastirmada
kullanilan ana ve babalar gsgdas olup, tartimlari ayni
gin, ayni saatte yapilmis ve dogum., 7, 15, 30, 45,60
(slitten kesim), 75 wve 90'inca giln canla agirliklar:
tesbit edilmistir. Tartimlara yapilan Lim déller
analarin ilk dogumlarindan elde edilmistir. Bir ana ve
bir babadan olma bir batindaki dél sayis: birden fazla
oldugy i¢in ebeveyn-dél kovarivansinin hesabinda her dol
verimi karsisina ebeveyvn verimi kopulmugtur (Pirchner,
1969; Dilzglines ve Ark, 1931). Bdylece 1. setteki &
grupta 271, 278, 278, 285, 11,setteki 4 grupta 284, 293,
289, 298 ve I11.setteki 4 grupta da 555, 571, 567, 583
baba-dd1 ¢ifti olusturulmugtur. Her setin her grubu igin
ana ve baba ortalamaslari alinarak yine ayni Sekilde ve
ayni savilarda ebeveyn ortalamasi-dél ¢ifti meydana
getirilerek analize tabi tutulmugtur. Analizlerde Harvey
(1987)"'in Maximum Likelihood Computer programi ve
minitab programlarindan yararlanilmigtar.

BULGULAR ve TARTISMA

Akraba sahislar, bitbirlerine, populasyonun difer
fetlerine benzediklerinden daha cok benzerlik
gésterirler. Bu benzerligin direkt sebebi, akrabalarain
ortak genlere sahip olmalarindandir. Bununla beraber,
populasyonlarda birbirlerine akraba olmayan gahislarda
ortak genlere sahip olabilmektedir, Zira, ayni genin
kopyesi olmadigi halde, &rnegin, mutasyon sonucu biri
digerine fonksiyon olarak benzer hale gelip fonksiyonel
olarak &zdes genleri olusturabilirler. Ne var ki,
bunlar ortak bir ebeveyn genin Xopyesi olan genler
degildir. Genlerin ortak ebeveynden dolayi Gzdesligi
kantitatif bir karakter bakimindan akrabalar arasi
kovaryansin unsurlarini hesaplamada Bnemlidir (Jacquard,
1974). Bu variyvans unsurlari, genetik varyansin cgegitli
unsurlarina karsilik gelir ve akrabalar arasi kovariyans
genetik variyans unsurlarini tahmin I¢in Snem kazanir,

Memeli hayvan tlrlerinin geligmesindeki variyasyona
tesir eden anava ait ve bireysel genetik etkilerin nisbi
dagilimini tayin etmek icin akrabaliklarin (ana-dél,
baba-d&1, baba-bir iivey kardes, bilylk ana-d&l1, bilyik
baba-d&1 v.b. gibi) bivometrik v8nleri gekil 1'deki iz
{path) katsavisi diyagraminda goriilebilir. Burada; Poi
Fenotipik deger, Go: Eklemeli genetik deger, Do:
Dominans deger., Eo: Cevresel deger, ferdin sahip oldugu
direkt degerler olup Pm, Dm ve Em anaya ait etkiler
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Sekil.). Baba- dol ve Ana-ddl arasindaki iliskiler (Koch,1972).

bakimindan degerleri gdsterir. Tek ‘tirnakl: semboller
ebeveyn kiymetlerini ¢ift tirnakli semboller ise biiviik
ebeveyn degerlerine aittir. (0.5, g, d, e, p) Eihbi
sembol ler arasindaki iz katsayilari standart kismi
regresyon katsayilaridir. Wright (1967)'in belirttigi
gibi herhangi iki degigken arasindaki korrelasvon,
degiskenlerin iliski i{c¢inde bulundugu tim izlerin
toplamina egittir. Burads; herhangi bir degisken aym
izden iki kere gecmemis ve okbasi: herhangi bir noktava
vardiktan sonra gerive dénmemistir. Fertlerin eklemeli
gen. dominans ve tesadilfi c¢evre sartlarina atfolunan
dogum agirliga, 7., 15, 30, 45, 60, 75 ve 90'inci giin
canli agirliklary igin fenotipik degerler arasindaki
variyasyonun kisimlari sirasiyla, gt!., d2., e!, olarak
belirtilmig olup pla %%a. p'm dia ve pla e?. anaya ait
eklemeli genetik, dominans ve tesadiifi oclmayan cevresel
farklaliklar, S8z konusu edilen fenotipik farkliliklarin
kisimlarini gistermigstir. Bunpa glre: baba-dél akrabaliga
arasindaki teorik kompozisyon; 1/2 g2c + 1/6 gZu Pm s T
olarak yazilabilmigtir. Ferdin etkileri ile anaya ait
etkiler arasindaki Kovariyans gm p= Ee Te., olarak,
epistatik etkiler ise sifir olarak kabul edilmistir.

Populasyonumuzda akraba olmavan fertlerin tesadiifi
olarak giftlesmesiyle elde edilen ddllerin ortalama
genotipik deferleri ile pabalarin genotipik degerlerin-
den kovarivans sonuglari cikarilmistar ki bu da (1/2Va)
kadardir. D&1(X)'lin ebeveyn(Y)'e glre regresyonu:
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bexvy = Koves, vy /Vies ., olarak bilindigine gére

bexey = (1/2) (Val¥e) olarak varilabilir. D&l1-ebeveyn
ortalamasi Kovaryanslari hesaplanirken, ana ve baba
kiymetlerinin ortalamas: alinarak bunlardan alma her
déliin karsisina konularak Tegresyon analizine tabi
tutulmugtur. 1ki ebevewvn degeri Y wve Y' farzedilmis ve
iki ebeveynin ortak degeri (ortalamasi) Y = 1/2 (Y+Y'),
garpimlar toplam: EXY = 1/2(EXY+EXY') vwe kovarivans
Kovix¥)=1/2 Rovixvi+Kovizr:; olarak degerlendirilmigtir.
Efer gerek analar gerekse babalar ayni variyansa sahip

olsalard:y o zaman Kovicgy; = Kovixyr), olacak Ve
Kovixy y=Kovixvy=1/2 Va olarak degerlendirilebilecekti.
Biylece Kalitim derecesi tahminlerti, diéiln ebeveyn

ortalamasina gdre regresvonundan hi=bxy:, d81ln babaya
gbre regresyonundan h?=2bxy seklinde elde ediimistir,

Aragtirmada, kKalitim derecesi ve korrelasyon
tahminieri d&liln babava glire regresyonu temeline
dayandirildig: igin d&lln-babava gliire regresyon

Katsayilari ve bunlarin hata pavlari tablo |'de cesitli
calardaki canli agirlaiklara ait baba-d&1 arasindaki
fenotipik Korrelasyonlari ise tableo 2'de sunulmustur,
Babalarin dogum agirliklari ile diillerin dogum
agirlikiary arasinda regresvon katsayilara Ve
dolayisiyla kalitim derecelerd oldukga diisilk olup her
setin cofu grubunda negatif wve diger c¢aplardakilere
nazaran oldukga diglk gdelenmistir. Yalnizca 1'inci
Setin QOgiincil grubunda 0.12910.079 olarak tahmin edilen
en yilksek derecedeki regresyon katsayisi II'inei setin
2'ined grubunda -0,127x0.069 olarak ghzlenmig olup diger
setlerin difer gruplarinda bu kiymetler arasinda oynayan
deferler bulunmugtur. Dofumdan sonraki caglarda bu
kiymetlerin pozitife ylneldigi ve degerlerin ylikseldigi

giriilmektedir, Bu da dogum agirliklarina cevresal
etkilerin daha fazla oldugu caglar jlerledikce tesadiifi
olmayan cevresel etkilerin azaldigina Ve ferdin
genotipik etkilerinin ortava cikmaya basladigina

stylemek mimkfindiir. Ne var ki, bu tespiti bu yéntemle
tam olarak ortaya koymak miimkiin defildir. Bunun igin her
cagdaki genetik ve cevresel unsurlarin toplam
varivanstaki paylarinin bilinmesi gerekir ki bu da bir
akrabaligin degil bir ¢ok akrabaligin bir arada analize
tutulmasini sart Kogar. Tablo 2'de tLahmin edilen
gesitli caglardaki canla agiriiklara ait fenotipik
korrelasyonlar dogum ve 90'inca gin agirliklara harig
tutulursa genellikle pozitif olarak elde edilmistir. En
yviksek kiymetler 30'uncu giin canla agirliklarinda
gbzlenmig olup Il.setin 2'inci grubunda bu deger 0,449
olarak tespil edilmigtir, Cesitli caglardaki canli
agirliklara ait ddliin ebeveyn ortalamalarina giire
regresyon katsavisi ve bunlara ait standart hatslar
tablo 3'te, bunlar arasindaki fenctipik korrelasyonlar
1se tablo 4§'te verilmigtir. Tablo 1 wve 2 bunlaria
kiyaslandiginda iliskilerin daha cok pozitiflere
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vablo.| Ceyitll gaglardaki ajielaklars ait dilln babeps giee reqresyor Kateapin ve standirt hatalari
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Table 2. Cegitli paglardaki cwnli afurlohlirs ait Bada-D0| armaindukl fenstipik forraluayanler
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Tablo 3. Cesfali gagbardal] exnli sforliklurn ait diidn sbeveyn selalusalorina ghre regrenpen Lutsayin v
sbandarl hatafars
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Tablo-§. Babair)-D80({y) sragindski kovariyens (I.tekerrir)

Ortalame(babs| | Ortaluma(B6l} {Fenolipik -_I;.'r;i;;r W
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vineldigi ve Kivmetlerin biiyidigth gorilmektedir. I1'inci
setin birinci grubunda dogum egirlifina ait regresyon
katsayisi 0.439%0,105 olurken ayni setin ayni grubunda
bu agirlige ait fenotipik korrelasvon 0.242
olabilmigstir. Bu durum literatiirlerle bir uyum
pistermekte ve bilhassa baba-dél iligkisi kullanarak
tahmin edilen regresyon katsayilarinin ve dolavisiyla

kalitim derecelerinin kilclk deferler almasi
literatiitrlerle ¢ogu zaman uyugmaktadir, Arastirmava konu
olan sekiz grup Ve bunliarin ikiser iklser

birlegstirilerek elde edilen 4 Erupta vapilan analizlerde
birbirlerinden ¢ok farkla degerler bulunmustur ki bu da
bize; tek bir analizle yorum vapabilmenin vaniltici
olabilecegini, denemenin birgok tekerriirilii olmasi: lazim
geldigini ve belki de tek bir deger vermek agisindan bu
tekerriirlerin ortalamasinin verilmesi gerektigini
gistermektedir.

Akrabaliklar dikkate alinmaksizin materyal
bilOmiinde agiklanan giftlestirme sistemi uygulanarak
vapilan analizde, baba-dbl arasindaki tanimlayica
degerler ve kovarivanslar I.tekerriir igin tablo 5,
IT.tekerriir i¢in tablo 6 diizenlenmstir, Her gagdaki
canli agirliklara ait baba Ve diliin ortalama

degerlerivle bunlarin standart hatalariy bugiine kadar
yapilan tim arastirmalarla biiviik bir uyum dig¢indedir,
Fenotipik korrelasyvonlar hem i hemde II1'inci
tekerriirlerde oldukca klgik degerler almislardir. Baza
fenotipik Korrelasyonlarin negatif bulunmas: bu 1ki
akraba arasindaki kovarivansin negatif olmasindandir.
Db1liin babaya gére regresyonundan elde edilen
tahminlerdeki negatif kKivmatlerin babaya ait, belki de
babanin anasina ait etkiler ile fertlere ait etkiler
arasindaki kovarivansin negatif olmasina baglanabilir,
D&]1 ve ebeveyn kovariyansindan elde edilen tahminler,
baba-d&l ve ana-d81 kovarivanslar: arasinda orta bir
verdedir. Bu deferler ayni zamanda anaya ait etkileride
kapsar. Sonug olarak gériilmektedir ki ¢ogu anlamli veya
&n azindan buna yakin teahminler ebeveyn ortalamsi-dadi
arasindaki korrelasyonlardan elde edilmistir. Ana -dé1
ve ebeveyn ortalamsi-d8l korrelasyonlarinin baba-dél
korrelasyon degerlerinden bilviik olmas: anaya ait etkinin
baba-dbl'de bulunmamasi veva en szindan minumum diizeyde
colmasindan dolayidir. Hatta ana-bir ivey kardes
korrelasvonu hesaplansavdi, bu kKiymetin aragstiricinin
daha &Snce yaptig: baba-bir iivey kardes korrelasyonundan
daha biliyiik degerler gtstermesi beklenirdi. Zira, anaya
ait ¢evre baba-bir livey kardes korrelasyonunda yer
almamaktadir. D61iin babaya gire regresyonuyla elde
edilen kalitim derecesinin géze c¢arpan &zelliklerinden
birisi de, dogum afirligi hari¢ tutulursa, her tahmin
ebeveyn ortalamasi-d&l'den elde edilen tahminlerden daha
diigliiktlir. Bu durum ise dogaldir. Yalniz, baba-bir fivay
kardeslerden elde edilen tahminlerden dilgiik olmas:
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beklenmezdi. Bunun nedenini OGrnekleme hatasi 1ile izah
etmek mimkind{ir, Baba-bir vey kardes korrelasyonlari,
bir set igindeki babalar arasindaki farkliliklara
baglidir. B8ylece baba-bir fivey kardes egimi vukam
dogru olmasina Karsin baba-d8l1 arasindaki korrelasyon
genetik-cevre interaksivonu nedenivle fazla epgimli
degildir. Baba-d#il arasindaki d{liskilerden yvararlanarak
gegitli caglardaki canl:y agirliklar arasindaki genetik
korrelasvonlar ise, Becker (1985)'in bitiln metodlar:
denendigi halde anlamli neticeler elde edilemediginden
burada bahsedilmemigtir. Bununla beraber, seleksivon
deneyleri ile melez Dbilyiitme g¢alismalarindan gikarilan
sonug¢lar hayli ilgingtir ve dyle saniyoruz ki: sbz
konusu iliskilerin dofru anlagilabilmesi igin
agirliktaki degigimi meydana getiren faktér tipinin ve
bliyllmenin kesin bir tarifi gerekmektedir.

SUMMARY

RELATIONSHIP AMONG VARIOUS PERIODS ON THE LIVE
WEIGHT IN NEW ZEALAND WHITE RABBITS, III. CORRELATIONS
BETWEEN OFFSPRING-SIRE AND OFFSPRING-MIDPARERNT,

The purpose of this study was to estimate genetic
parameters using relationship offspring and sire. In
these populations both sires and offsprings are
unselected. The correlation between sire-offspring and
midparent-offspring was given by another method of
measuring, Lhe regression of offspring on sire method,
the genetic and environmental relationships among 1live
waight. Records om 271, 278, 278,285 for four Broups 1in
first set 284, 293, 289, 298 for four groups in sSecond
set and 555, 571, 5&7, 583 for four groups in thirdth
set sire-offspring and midparent-ofspring pairs were
used in estimating the correlations and regressions
between sire-offspring and midparent-offspring for
various periods on the live weight in New Zealand White
Rabbits. Phenotypic correlations in each set groups in
this study were generally found negative and 1low for
birth weights (-0.04, 0.061).

Estimation values of phenotypic correlations for 15
th and 30 th day live weight were found positively and
highly (0.449). Phenotypic correlations and regressions
among various pariods calculated from relationships
between offspring-sire and offspring-midparent vere
given in tables, In many cases, the phenotyvpic
correlations and regressions obtained from offspring-
midparent analyses were different,both in magnitude and
direction, from those obtained from aoffspring-sire
analyses. Conseguently, the estimates obtained Ifrom the
regression of offspring and midparent were higher than
those obtained from offspring and sire regression.

4l



LITERATOR

Becker ,W.A., 1985. Manuel of Quantitative Cenetics.
Fourth Edi. Washington State Univ.Pres. U.8.A

Blasco,A., Baselga, M., Garcia, F. and Deltoro, J,, 1982
Genetic Analysis ol Some Productive Traits in Heat
Rabbits. 11, A Genetic Study of Growth Traits and
World Congress on Genetics, Applied to Livestock
Production. Spain. 7. 450-455,

Diizglines , 0. , Eligin.A., Akman, N., 1991, Hayvan Islahi.
Ank.Uni.Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, 1212. Ankara,

Edwards ,R.L, and Omtvedt , I.T., 1571, Genetic Analyvsis of
A Swine Control Population, 11, Estimates of
Population Parameters. Journal of Anim.Sci. Yol.32,
No.2, 185-190.

El-Amin,F.M., 1974, A Selection Experiment for
Improvement of Weight Gains and Feed Conversion
Efficiency in Rabbits. Ph.P.Dissertation Bristol
Univ.UK. (Abstr)

Falconer ,D.S5., 1981. Introduction ta Quantitative
Genetics. IX+340 PP, Second Edition. Published in
The United States of America by Longman Inc., Ney
York.

Harvey ,W.H., 1987. Mixed Model Least-Squares and Maximum
Likelihood Computer Program. U.S.Dept.Agr., Agr.
Res.Sery

Jacquard,A., 1974. The Genetic Structure of Populations,
Springer-Yerlag Berlin. Heidelberg, New York.

Kempthorne 0., 1957, An Introduction to Genetic
Statistics. XII+545 Pp. Jhon Wiley and Sons. New
York a

Koch,R.M, and Clark,R.T.. 1955 a, Genetic and
Environmental Relationships Among Economic

Characters in Beef Cattle. III. Evaluating Maternal
Environment. Journal Anim, Sci. 14, 979-996.

Koch,R,M., 1972. The Hole of Maternal Effects in Animal
Breeding, VI. Maternal Effects in Beef Cattile,
Journal of Anim. Sei. Vol. 35, No:6, 1316-1323,

Pirchner,F., 1969, Population Genetics and Animal
Breeding. W.H.Freeman and Company. XIV+274. San
Fransisco.

41



Tigli,R., Mutaf,8., Balcioglu,M.5.. 1991. Bevaz Yeni

Zelanda Tavsanlarinda Cesitli Caglara Alt
Agirliklar Aras: Iliskiler. 1I1. Ana-Ddl ATasi
Iligskiler. Akd.tniv, Zir.Fak.Yavainlari Cilt 1.
Sayar (1-2)

Willham,R.L., 1972. The Role of Maternal Effects in
Animal Breeding. 111. Biometrical Aspects of
Maternal Effects in Animals. Journal of Anim.Sci.
¥ol.35, No.6, 1288-1293.

Wright,S5., 1967. Evolution and The Genetics ¢f
Populations. Yol.l. Genetic and Biometric
Foundations. Page, 302, University of Press.
Chicago.

42



Ak 0. Bir. Fak. Derg., 1997 1993 §(1-1), A3-48,

PAMUKTA (Gossypium hirsutum L.) BAZI F1iDE
GZELLIKLERININ KALITIMI OZERIiME BIR ARASTIRMA

Aydin ONAY™®
GZET

Pamukta baz1 fide dzelliklerinin kalitimi ve
Gzellikler aras1 1l11skiler kontrollld ortamda 5 pamuk
cegidinin line*tester melezleri Kullanilarak
saptanmigtir.

Caligma sonucunda:; gene] kombinasyon yetenegi
varyansinin &zel kombinasyon yetenedi varyansina olan
oranina giére sofuk ¢imlenme ortamindaki Gimlenme orani
diginda tim ozellikler igin eklemeld aclmayan gen
etkileri daha ylksek bulunmugtur. &zellikler arasi
il1igkiler saptanmig ve soduk c¢imlernme artaminda K&SKclk
dzuniugu 1le bliylme ortaminda - k&k/hipokotil orani
arasinda olumlu ve &nemli Korelasyon bulunmustur.

GiRts

Antalya bdlgesi pamuk yetigtiriciliginde dzellikle

fide ddneminde Rhizoctania spp., Pytium spp. ve Fusarium
spp, gibi1 toprakalt: patojenlerinin vyol agti1§1 fide
&1Gmleri 1le kargirlagiimaktadir. Verim ve olgunlasma
gib1 Ggeleri etkileyebilen fide &lGmleri baz1 yi1llarda %
15 dlzeyine ulagabiimektedir. Bu tGr zararlari azaltmak
amaciyla bu hastaliklara dayaniklil gegit 1s8lahi birgok
aragtirmada olas1 gbzom yolu olarak belirtilmigtir
(Bfrd, 1975., Bird vd., 1979 ve Bird ve Percy, 1978).
Bu aragtirmalarda, sogukta ¢imlenme (13.3°C) esnasinda
yavag KOKcOK wuzamasi1 ve dlgslk cimlenme ocraninin bazi
hastaiik ve zararlilara Kkarg1 dayaniklilikta 1stenilen
bir 6zel1ik oldugu vurgulanmigtir (Bird, 1982).
Bourland ve Bird (1984) ise fide glclGnd belirleyen gikig
hiz1, kék ve hipokoti1l wuzunludu gibi é&zelliklerin
kalitimi Gzerinde galismiglardir. Bu ozellikler 1le
birlikte sogukta gimlenmede incelenen b&zellikler goklu
dayanikl111k 1slahinin ( MAR= Multi Adversty Resistance)
seleksiyon kriterlerini olusturmugtur.

Bu galigmada ise olugturulan genetik papulasyonda

sbz Konusu bzelliklerin kalitiming incelemek ve
Gzellikler aras1 1ligkiler1 saptamak amaglianmigtir.

*; Akd.Oni.Zir.Fak., Tarla Bitkileri B&10m0, ANTALYA.
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MATERYAL VE METOT

Antalya bdlgesi standart c¢esitleri GCukurova 1518
{G-1518), Stonoville 825 N (8T B25) 1le bazy Szellikleri
yondnden dikkati ceken C 4727 ve PD 4548 gegitleri ve
MAR germplazminda yer alan Tamcot CAMD E (Tamcot) cegidi
ve bu anaglarin Jline*tester sisteminde melezlenmesi
sonucu olugturulan melez populasyonun F2 tohumlugu
galigmanin materyali olarak Kullaniimigtir. St B25(1),
Tamcot(2) ve PD 4548(3) ana, €- 1518 (4)ve C-a4T727(5)
baba anaglar olarak yer almigtir,

Anaglar ve melezlerden elde edilen tohumlar asit
(H2504) muamelesi ile delinte edilmigtir. Tohumlar Bird
(1982) tarafindan &nerilen yonteme gbre 13.3°C de 10
tohum 1geren petriler dgerisinde 3 yinelemeli olarak
¢imlendiriimig ve 8. ginde ¢imlenme oranlary ve KoKclk

uzunluklary saptanmigtir.

Galigmanin devaminda populasyona 111gkin delinte
tohumlar torf doldurulmug plastik tlplere ({150 cc) 2.5
cm derinlikte 5 er tohum yer alacak gekilde ekiimigtir.
Galigmanin bu b&ldmd 25 C de 3 yinelemell olarak 1ki
grupta ylrOtOimistdr. I1k grupta 12 glnlak ve dkinci
grupta 18 ginllik k&k wve hipokotil wuzunluklari: fideler
sokdlerek alinmigtir. Yetigtirme 15 W m-2 181k altinda

yapiimigstir,

Caligmada ortalama gimlenme streasi (OGS
Kotowski(19268) tarafindan onerilen yGntemden uyarlanarak
agagidaki formile glre saptanmistir;

FS1+2F8+. ... +16FS16

ogs=
FS1+FS2+.....+FS16 .

Burada; FS51-FS16 sirasiyla 1. ve 16. glnde ¢gikig
gésteren fide sayisini tanimlamaktadir. 12. ve 18. glnde
K&k ve hipokotil uzunluklari cm olarak saptanmigtir.

Deneme tesadlOf bloklar deneme deseninde
ylarGtiImdgtdr. HKalitima 111gkin parametrelerin
saptanmasinda line*tester analizi kullaniimigtir

{Kempthorne, 1957). S2GUY/S26UY oraninin 1°'den blydk
olmas)! durumuncda eklemeli1 gen etkisinin yUksek aldugu
varsayiimigtir.
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ARASTIAMA BULGULARI VE TARTISMA

Populasyona 11iskin her kombipasyon 1g¢in delinte
tohumiarla yapilan normal sartlardaki gimlenme testi (25
¢) % 80'in dzerinde c¢imlenme orani géstermigtir. Bu
nedenie tohum gimlenme oranlarinin farkl oimadig1 ve
cevre etkisinin her kombinasyon 1gin egit oldugu kabul
ediimigtir.

Gzellikler yéninden olugturulan line*tester varyans
analizi sofiuk gimlenmede g¢imlenme oranj ve 12, gin
hipokotil uzunlugdu fgin babalar arasi farklilidin; 18,
gin hipokotil uzunlugu ve OGS 1gin ise analar“babalar
aras1 farkii1ligin 6Gnemli oldugunu géstermigtir (Gizelge
11»

Soguk gimlenmede gimienme orani diginda 1ncelenen
tom &zellikler igin S2GUY/S28UY oranina gbre eklemeli
olmayan gen etkisi daha ylksek bulupmustur. Bu bulgu,
bazi populasyonlarda epistatik gen etkisinin
gértilebilecedini belirten Bourland ve Bird (1984)' On
bulgulary 11& uyum 1gerisindedir.

Gizelge 1. 1incelenen Ozelliklere 11igkin line*tester
Varyans Analizi, Genel wve Ozel Uyusma
Yetenekleri Varyanslari ve Oranlari.

T S — e _
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Anaglar ve melezlere 11igkin ortalama degerier
incelendiginde, soduk ¢imlenme testinde % 76.75 gimlenme
oranl ve 5.7 mm KékeOk uzunluguna sahip bdige standart
gegidi § 1518'in en ylksek  degerlere sahip oldugu
gbriimektedir (Gizelge 2). Bu degerler diger anag ve
melezlerin sahip oldudu deferlere gére gok ylksektir.
MAR germplazminda yer alan tamcot gegidl 1se en az
kbkcOk uzunlufuna sahiptir (1.6 mm). MAR programinda
seleksiyon kriteri olarak kullamilan disik gimlenme
oranl ve yavag Kok uzamasi dikkate alindiginda bblge
standart gesidi € 1518'in toprak alt:1 patojenlerine
oldukca duyarll oldufju ortaya gikmaktadir. Bu sonug
bblge pamuk yetigtiriciligindeki ylksek oranda fide
&ltmlerini agiklar niteliktedir. O&te yandan sdzkonusu
seleksiyon Kriterine gdére Tamcot wve PD 4548 gegitieri
18lah galigmalarinda Kullanilabiecek uygun anaglar
alarak gbriimektedir,

Cizelge 2. Anaglar Ve Melezlerin tncelenan
tzelliklere 11igkin Ortalama Deferleri.
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Melezler 1gerisinde ise PD 4548°*C 4727 melezi 2.00
mm 11e en az KéKclk uzunlufjuna sahiptir. Bu melez tim
populasyan igerisinde % 20.00 ¢imlenme oranl 1le de en
disuk degeri tasimaktadir. Tamcot*C4727 melezi ise her
1K1 62el1ik vyénlOnden de 1iKinci sirada yer almigtir
(%23.28 ve 2.23 mm). Cimlenme oranil ve kbkclOk uzunludu
arasinda saptanan olumlu ve Snemli korelasyon katsayisi
(D.752*"), bu 1kt 0zel1181in birlikte
degerlendirilebilecedi kanisini vermektedir.

Biyime ortaminda yapilan denemede 1ise 12. ve 18,
ginde kdk wzuniuklarir Tamcot gegidinde en uzun (9,62 mm
ve 11.56 mm) saptanmigtir. Anaglar igerisinde PD 4548
10.33 mm KO&K uzunlugu 1ile ikKinci sirada yer almigtir.
Tim populasyonda 1ise 1°4 melezi 12.48 mm kok uzunlufu
1le dikkati cekmigtir.

Hipokotil uzunluklar1 deferlendirildiginde, 12. ve
18. ginde ¢ 1518 gegidinin en ylksek deferlere (6.968 mm
ve 10,63 mm sahip oldugu gbrOimigtir. Melezler
igerisinde ise 2*5 melezi tim populasyonda olmak Gzere
en az kK&K wuwzunluduna sahiptir. Bu melezde 12. ve 18,
gnler arasy farkl111k 0.168 mm ile dikkati ¢ekmektedir.
Bu melezin toprak (stld aksami1 olarak en az sucul dokuya
sahip oldudu sdylenebilir.

OCS5 y4nlnden populasyonda Onemii bir farklil1k
gbriimemigtir. 1*5 melezinde saptanan 10.18 glOntdk
gimienme sGresi diginda populasyonda benzer dederler
gordimagtar.,

Kdkihipokotil wzunlugu orani1  anaglar icerisinde
Tamcot gegidinde 1.45 1le en yilksek C 1518 gegidinde
0.93 1le. en disdk saptanmigtir. 2*5 melezi ise
populasyonda en ylksek dederi (1.62) tasimaktadir. MAR
programi seleksiyon kriteri olan kékclk uzunlugu 1le bu
oran arasinda saptanan Gnemli KkKorelasyon katsayisi1 (-
0.411*), bu 1ki Bzel118in hastaliklara dayaniklilik
islahinda birlikte dederlendirilebilecedini

gistermektedir.

Gzellikler toplu olarak ele alindiginda tom
Gzellikler ydnlbnden olumsuz dederler tagiyan bdlge
standardl G 1518 ¢egidinin hastaliklara oldukga duyarli
oldudu Kanisina variimigtir. Sonuglara gobre, Tamcot
cegidinin 1slah caligmalarinda uygun anag olarak
kullanilacag) sdylenebilir. Melezler igerisinde ise 2*5
{Tamcot*C 4727) melezinin en amit11 melez oldudu
gbraimigtar. Diger &Gzellikleride incelenerek bu melezin
melez pamuk 1i1slahinda yer alabilecedi ve bu malez
Gzerinde yOrdtGlecek dayaniklilik 1slahy galigmalarinin
bagar111 olabilecedi sonucuna variimigtir.
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SUMMARY

THE INVESTIGATION ON HERITABILTY OF SEEDLING
GROWTH IN COTTON (Gossypium hirsutum L.)

The relations among seed)ling measurements and the
inheritance of seedling growth of cotton, Gossypium
hirsutum L., 1n & controlled environment were studied
using a 1ine*tester cross of five parents.

According to the resulits of this research; the
ratio of general combining abilty to specific combining
abilty showed that all characters except germination
rate in cool germination were 1nfluenced by non-additive
gene efffect. Correiation coefficents were obtained
among the characters and determined positive and
significant correlation between radicle lenght 1h cool
germination and root/hipocotil rate 1n normal growth
medium.
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ANTALYA BOLGESI STANDART PAMUE CESID1
CUEUROVA 1518'DE KURU MADDE ORETIMI VE
POTASYUM ALIMI OZERINE BIR ARASTTIRMA

tnal INAN® Aydin ONAY"®

GZET

Antalya Bblgesi pamuk yetigtiriciliginde azotlu
ve fosforlu giibreler ile birlikte son villarda
uygulanmaya baglanan potasyumlu glibreleme etkinliginin
saptanmas: amaciyla bu galisma yapilmigtair.

Dért Parkl: potasyumlu giibre dozunun yer aldig:
parsellerde farkli: dénemlerde hasat edilen pamuk
bitkilerinin baz: organlarinda kuru madde ve potasyum
birikimi saptanmigtir.

GIR1S

Pamuk firetimi yapilan birgcok {ilkede potasyumlu
glibreleme dnemli bir yer olugturmaktadir. Potasyum
eksikliginin verim ve lif dzellikleri ile birlikte bitki
gelisimini olumsuz yinde elkiledifi bilinmektedir.
Gzellikle biiylime dénemi sonuna doffru yaprak kizarikli@:
gibi simptomlarin potasyum eksikligi simptomu oldufu ve
Verticillium wilt zarari ile birlegtiggl bildirilmektedir
{Mikkelsen vd., 1887).

tnceki yillarda pamukta besin maddesi alim
konusunda birgok aragtirma yapilmigtir (Lawton ve Cook,
19547 Eaton ve Eargle, 1857; Marani ve Aharonov, 1864 ve
Mc Bride, 1981). Bu caligmalar 8zellikle K alima ile
birlikte N ve P fizerinde yofunlasmigtir. Bassett ve Mec
Kenzie (1876) bazi pamuk cegitleri icin kritik K
miktariniy saptamistir. Acala gegidi igin yaprak
petioliinde; ilk cigek agma déneminde % 4, c¢iceklenme

------------------------------------------------ -

* } Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi, Antalya.

** 3 Ak.Uni.Ziraat Fak.,Tarla Bitkilerl Bilimii, Antalya.
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dorufunda % 3, koza agiminda % 2 ve hasatta % 1 K
igermesi gerektifgini savunmugtur. Mullins ve Burmaster
{19871 ocigunlagan bitkilerde tohumun toplam Bitk1
aliminin % 42.4 N, % 52.8 P wve % 1B.4 K miktarim
olugturdugunu ve toplam bitki ginldk alim miktarinin
2.54-3.62 Kg/ha N, ©0.31-0.62 kg/ha P ve 2.2 Kg/ha K
oldugunu bildirmigtir. Ayrica hasat ddéneminde toplam
Kuru madde miktarinin % 35'1nin dal, % 18.5'1n1n
yapraklar, % 13,5'inin gif, % 19.0'unun tohum ve % 14.0’
gniin 11f tarafindan olugtugunu belirtmigtir. Halavy
{1976) ise toplam K miktarinin 1/3'0nlin 12 gunldk
gigeklenme periyodunda (0.458 ka/dafgln) gergeklegtigini
ve bu eranin tohum 1l1e gif K igerigini etkiledigini

saptamigtir.

Calismalarda potasyumlu glbre flavesinin
yararlari Gzerinde durulmugtur. Ashworth vd. (1882) ve
Cassman (1989) potasyumiu gubrelemenin 11f verimini %35-
% 54 artird1gy gibi 8zellikle son Kozalarin tutumunu ve
11f ylzdesini artirdigini belirtmiglerdir. Maples vd.
({1988) ise potasyum eksik11g§1 simptomunu kloroz ve
nekrosi1s sonucu bitkinin tepesine dodjru artan yaprak
yaglanmas1 olarak tanimiamiglardir. Ayni arastiricilar,
yaprak petiollnde toplam kuru madde miktarinin & 1.5 K
ve daha fazla K oldufunda Koyu vyesil yaprak; % 1.25 K
igerdiginde bronz benekli yaprak clugtugunu ancak % 1.0
altinda ise yaprak dokusunun &1dGdlni ssptamiglardir.

Bu galigmada farkli1 doziarda uygulanan potasyumlu
giibrelemenin farkliy bitki organlarinda kuru madde ve K
icerigine etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Antalya Bdlgesi1 standart pamuk gegidi CQukurova
1518 gegidi bu galigmanin materyalini olugturmugtur.
Deneme AKdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitisld deneme ve
dretme alaninda yapiimigtir. Deneme yerinin ekim édncesi
toprak analizi Narenciye Aragstirma Enstitisld tarafindan
yapi1lmis ve sonuglary Gizelge 1'de vertiimigtir.
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Cizelge 1. Potasyumlu Giibreleme Oncesi Deneme
Yerinin Toprak Analizi Sonuglari.

Ta.le. b P EC Ise Tl Hil . S i it L1 1]

-1 TR T GO 7 O (A £t i P I e O R s I 12 O %
W5 04 BB BE B M4 1 W B oWy un M

#: kgfda olarak.

Ekim, sira arasi 0.75 m ve SIira iizeri 0.20 m
normunda 1 Mayis 1982 tarihinde yapilmigtir. Deneme 4
defiskenli ve 4 yinelemeli olarak yer almigtir. Her bir
parsel 100 m?'dir. Kontrol (hi¢ K verilmeyen) ve K'min
degigik dozlari 7, 14 ve 21 kg/da denemenin
degiskenleridir. Polasyumlu giibre olarak potasyum siilfat
uygulanmigtir. Potasyum dozlarinin yarisi ekimden G&nce
diger yaris1 ise 2,sudan Once atilmistir. Tiim parsellere
& kg/da P ve 12 kg/da N verilmigtir.

Denemede yetigtirme periyodu siliresince cikigtan
sonra gin olarak 58 . glinde {giceklenme baglangici),
86.giinde (gi¢eklenme doruguj), 115.glinde (koza olugumu) ,
143.glinde (1.2l hasad1} ve 179.ginde (hasat sonu) olmak
izere 5 dénemde her parselden rasgele secilen 12 bitki
srneklenmistir. Bu bitkiler kbk bogazlarindan kesilerek
her bitki dal, yaprak, gigek ve cicek organlari (lif,

tohum ve sif) geklinde ayrilmigtir, Heniiz acmami§
kozalar gif olarak degerlendirilmistir (Bassett vd.
1970). Dbkiilen gigek, koza ve yapraklar

deger lendirilmeye alinmamigtir.

trneklenen bitkilerde ayrimi yapilan bitki
organlar: 70°C'de 72 saat kurutma dolabinda kurutulmusg
ve kuru madde miktari kg/da olarak saptanmigtir.

Kurutulan bitki organlarinda Narenciye Aragtirma

Enstittist tarafindan K igerikleri gsaptanmigtir. K mik-
tariar: calismamizda kg/da olarak degerlendirilmigtir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Potasyumlu glbrenin tamami verildikten sonra
deneme yerinin toprak analizi sonuglart Cizelge 2'de
veriimigtir.

CGizelge 2. Potasyumlu Glbre Sonrasi Deneme Yerinin
Toprak Analiz Sonuglar)
]

I Tep. |
[pfda] Ter. ph Tiree B Tow il RMi1 GrH. R I [kyjia] L1 He

0 0-20 L 2% W0 2 ek 457 2 1 e Y 800 M
! i B4 R R N 1 R S S U 3 0 e S 1Y AL
H | By i i W 0 AR 8y L 4R LT shes sl
1 L P | N S T T R § R | [ (O e L R |

Ot 0=20 B 260 N HA D W 1 TRD Y Y AN ol

] f-ad 5 R 0% T N 4 M 176 B 7 Ay O N 1 B 2 S
i LR 3 R T [ I T4 TR O ) G T IR 1 TN | RS | e S Vi1 S |
2
1

H -4t B I | R SO A A O N 6 I £ R | L
3| i L S o 1 B 1 I R Y T ¢ S T I YT Y S

Bei. 0= &1 B4 MY Y 3R A} LR N0 W ORRE MY &Y

Ekim bGnces1 deneme yerinin toprak &zelliklerine
gore potasyumliu glbre sonNras? toprak Gzelliklerine
bak11diginda EC dederi ile birlikte Ca ve K (kgl/da)
artmigtir. Gzellikle 0-20 ecm toprak derinliginde K
miktarl igin belirgin artiglar olmugtur.

Fark11 blyldme dédnemlerinde potasyumiu glbre
dozlarina iligkin birim &alanda Kkg/da olarak saptanan
kuru madde ve K miktariary, toplem igerisinde biyime
dénemierinin ocranlari ve gln ik alim miktarlar?
{g/da/gin) Gizelge 3'de veriimistir.

Kuru madde miktari 1gin en vy0ksek birikim tim
dozlarda 0-56.glinler arasinda gergeklegsmigtir. Buna
paralel olarak bu dbénem toplam glimda en ylksek orana
sahiptir., Ayrica bu dbnemde 7, 14 wve 21 dozlarinda an
yiksek gdnldk alim miktarinin saptandi1§i gérilmektedir.



Gizelge 3. Blylme Periyodunda Farkli Potasyum Dozlar)
Uygulanan Qukurova 1518 GCegidine 1ligkin
Kuru Madde Uretimi ve K Igeridi (kg/da),
Toplam Oretim ve Igerikteki Oranlari (%) ve
Oretim ve Igeridin GOA10K Alim Miktariar)
fa/dalgin)

Gibre Dozlarh O T 14 21
Ginler KM K KM K KM K KM K
0-58 81.71 1.9 104.14 . 98  2.17 106,57 2.M1

115-143 16.20 -1.17 11.54 -4.
143-178  75.01 5.32 34.51
0-179 229.98 1T.80 172.18 1

2

: 9

86-115  45.56 1.0 26.07 2.
4

1

2

0-56 35.50 10.85 58.10 21.16 41.60 14.96 49.80 18.16
56-86 5.00 55.05 1.70 76.48 19.40 95.80 13.00 99,79
86-115  19.80 10.23 14.50 21.16 8.20 6.89 10.70 8
115-143  7.00 -6.685 6.40 -33,83 6.70 -34.33 11.10 -35.06
143-179 32,60 30.23 19.30 15.13 24,10 17.16 14.60 5

0.56 1459 34 1860 48 1853 39 1903 48
56-06 383 323 100 313 1354 463 688 496
BE-115 1571 62 B899 |0 589 34 78T 45
115-143 578 -4 412 -149 504 -178 850 -187
143-178 2054 15 859 52 1287 69 BT 24

53



Kuru madde igin tiim dozlarda benzer efilimlerin
gerceklegsti®i séylenebilir. Buna karsin en yiiksek kuru
madde miktar: 229.98 kg/da ile konitrolde saptanmistir.
En diglk miktarin 7 dozunda oldugu (179.18 kg/da) ve 14
ve 21 dozlarimin benzer deferler tagidif
belirlenmigtir. En ylksek glinittk alim miktarinin
kontrolde son dénemde oldufu ve difer dozlarda baslangig
déneminde oldufu gbrilmbstiir. Geligme dénemleri
flerledikge 'S' geklinde olugan efri Halevy (1878)'e
uygun clarak kontrol ve 7 dozunda gerceklesmistir. Ancak
14 ve 21 dozlarinda bu alimin baslangic déneminden
itibaren oransal olarak azaldig: séylenebilir.

K miktar: i¢in ise en vyiiksek miktara 56. ve
B6.glinler arasinda ulagsilmigtir. Sonug tim dozlarda
benzer olmakla birlikte kontrolde toplam miktarin

% 85.05'1i bu diinemde alinirken potasyumiu gilbre
uygulanan parsellerde bu alimin orani artmigtir
(sirasiyla % 76.48, X 95.80 ve % 88.79), Halevy {1976}
ticeklenme ddéneminde toplam K miktarinin 1/3*inln
alindigin: vurgulamasina kargin caligmamizda tamamina
yekin bir b&]imii bu dénemde saglanmigtir. Ayni

aragtiriecinin belirttigi bu dénemdeki 0.458 kg/da/glin
olan glnliik alim miktarina 14 ve 21 dozlarinda
ulagilmigtir (si1rasiyla 0.463 ve 0.496 kg/da/glin} .
B6.glinde maksimum dizeye ulasan toplam K alimi dénemler
ilerledik¢e azalmigtir. Bu sonuc toplam alimdaki oransal
defferlerden ve giinlik alim miktarlarindan da
izlenebilmekiedir. Bu azalig olasilikla bu dénemden
sonra toprakta kalan K'nin hareketine bagli olmaktadir
(Lawton ve Cook, 1954; Eaton ve Eargle, 1857: Halevy,
1976). TlUm dénemler toplaminf6da ginltk alim miktar:
ortalamalar: deferlendirildifinde ise kontrol 88.32
g/da/glin, 7 dozu 68.66 g/da/gin, 14 dozu B81.08 g/da/giin
ve 21 dozu B83.35 g/da/glin deferlerini tasimaktadir. Bu
deferler Mullins ve Burmaster (1887) tarafindan
belirtilen 220 g/da/giin deferinden olduk¢a uzaktir.

Farkli potasyum dozlarinda bliylime dénemi
sliresince bazi bitki organlarinin igerdigi kuru madde
miktarlarin: gdsteren gekiller Sekil 1'de verilmisgtir.

Maksimum yaprak kuru madde miktarina kontrol ve 7
dozunda 56.giinde, 14 ve 21 dozlarinda BE.glinde
ulagilmigtir. Buna karsin 21 dozunda 56.giln yaprak kuru
madde miktar: difer dozlarin ayni dinemdek i madde
miktarlarindan yliksektir. TUm dozlarda son déneme dogru
bir azalig saptanmigtir. Bu azalis en vylksek 21 dozunda
gergeklegmistir. Bulgular Halevy (1876) ile farklilik
ghslermiglir.
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Tim dozlardas vapraklarin kuru madde miktarlar:
baglangi¢ déneminde toplam kuru madde miktarinin
yaklasik % 60%'in1 olugturmaktadir. Ancak hasatta yaprak
kuru madde orani kontrolde en ylksektir (% 14.31). Diger
dozlarda sirasiyla % 10.71, % 12.168 ve X% 10.16'dar.
Sonuglar Mc Bride (1981) ve Halevy (1878) ile uyumsuzluk
icerisindedir. Buna kargin benzer yaprak dbkiilmelerinin
saptandig1 Marani ve Aharonov (1964) ile paralellik
gistermektedir.

Daldaki kuru madde orani: yapraktaki kuru madde
miktarindan daha stabil bir durumdadir. Baglangicta tim
dozlarda yaklasik % 37 olan dal kuru madde orani hasat
déneminde kontrolde % 28 differ dozlarda yaklagik % 23
olarak saptanmigtir. Bu deger Mullins ve Burmasler
{1987} tarafindan saplanan % 37 deferinin oldukca
altinda bir defferdir.

Cigek ve ¢icek organlarinin geligimi ve kuru
madde artigsi oldukga hizlidair. Baszlangig déneminde
{56.gln) kontrolde % 2.47 olan gigek kuru madde orani
differ dozlards artmig ve sirasiyla % 2.72, % 3.83 ve
% 3.41 olarak saptanmigtir. Hasatta ise bu oran dozlarda
sirasiyla % 57.60, % 66.52, % 63.34 ve X 67.68 olmugtur.
Tiim dozlarda en ylksek kuru madde, tohumda saptanmigtir.
Tohum, toplam kuru madde icerisinde kontrolde X 26.31, 7
dozunda % 30.12, 14 dozunda % 28.17 ve 21 dozunda %31.75
orana sahiptir. Lif ise dozlarda ortalama olarak % 20
bir oran tasimaktadir. Bu degerler Mullins ve Burmaster

{1987) terafindan saptanan degferlerden oldukca
yilksektir.
Biiylime ddnemi sliresince farkl: potasyum

dozlarindas bazi bitki organlarinin icerdigi K miktarim
gosteren sekiller Sekil 2'de verilmistir,

Yapraklardaki en yilksek K miktarina tim dozlarda
86.giinde ulasi1lmstir, En ylksek noktadan sonra hagat
dénemine doffru bir azalig gozlenmigtir. Bu azalis
kontrolde % 38.68 olarak gerceklegmis ve dozlarda bu
azalis azalarak sirasiyla % 18.34, % 16.63 ve % 13.66
olmugtur. Ote yandan baglangic déneminde ortalama % 55.0
olan yaprak K orani hasat dSneminde % 12.0'dir. Bu
azalis kuru madde miktarindaki azalisa benzer bir durum
ghstermigtir. Dallardaki K iceriginde de belirtilen
sonuclara benzer azalislar saptanmiglir.
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Cicek organlarinda toplam K miktarindaki artiglar
dénemler siiresince kuru madde miktarindakine paralel
olarak hizlidir, Baslangi¢ doneminde c¢icek organlarinin
K igerigi orani Kontrolde % 2.08 olarak saptanmigtir.
Diger dozlarda sirasiyla % 2.31, % 3.28 ve % 2.58 olarak
kontrole gére artmigtir. Hasat dbneminde de benzer durum
stzkonusudur. Kontrolde % &1.08 olan ¢icek organlar:
orani diger dozlarda ortalama % 72.0'dir. Toplam K
miktarlar: icerisinde tohumdaki K miktar: tiim dozlarda
benzerdir (ortalama % 20). Bu defer Mullins ve Burmaster
{1987)'in saptadi@) deferlere oldukga vakindir.
Liflerdeki K miktar: ise kontrel, 7 ve 14 dozlarinda
% 6.0 iken 21 dozunda % 4.29 oclarak azalmistir. Toplam K
miktarindaki en yiksek orana sgifler sahiptir. Kontrolde
% 37.16 olan gif K miktar: diger dozlarda artmig ve
ortalama % 45 olmugtur.

Sonuclar topluca degerlendirildiginde; Llim
dozlarda saptanan toplam K miktarinin, deneme yerinin
potasyumlu glibre uygulamasindan sonra saptanan E

miktarindan oldukc¢a uzak oldufu goriilmigililr. Toplam kuru
madde igerisinde yapraktaki K icerigi oranmi tiim dozlarda
ortalama ¥ 0.81°%'dir. Bu defer Maples vd. (19589)
tarafindan saptanan % 1.0 deferinin olduk¢a altindadir.
Ayni arastiricilar tarafindan % 1.0 E igerifi =altinda
yaprak dokusunun &1digll saptanmigtir. Bu nedenle Antalya
Bilgesi standart cegidi Qukurova 1518'de polasyum
eksikliggi sonucu verim ve 1if &zelliklerinin olumsuz
ybnde etkilenmesi olasidir. Son ¥illarda bzellikle
sBzkonusu cegitte bilylime dénemi sonuna dogru ortaya
cikan yaprak kizariklig ve bitkinin erken yaprak
dékmesi bu sonucu dofirular niteliktedir.

SUMMARY

THE INVESTIGATION ON DRY MATTER ACCUMULATION AND
POTASSIUM UPTAKE OF ANTALYA REGION'S STANDART VARIETY

CUEUROVA 1518.

In recent years potassium fertilization together
with nitrogen and phospourus fertilization are applied
in sowing region of cotton in Antalya. This study was
carried out to determinate the efficiency of potassium
fertilization.

Four different potassium levels (0, 7, 14 and 21
kg/da) were used in this experiment. Dry matter
accumulation and potassium uptake of some plant parts
were determined in cotton plants harvested different

stages .
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DBRT EKMEELIK BUGDAY CESiDINDE DIALLEL MELEZ ANALIZLERI1
I1.Jinks-Hayman Tipi Analiz

ismall Turgut®
BZET

Dért ekmeklik bugday c¢esidi (Atlas 66, Rageni 15,
Cumhurivet 75, Orso) ve bunlarin reziproksuz Fi dbllerinden
olusan (yarim diallel) populasyonda Jinks-Hayman tipi analiz
uygulanmigtir. Bitki bagina verim, bagak boyu, bitki boyu,
kardes sayisi ve bagaklanma siiresi i¢in eklemeli varyans,
dominantlik varyansi, ¢evre varyansi ve bunlar arasindaki
oranlar hesaplanmigtir.

Basak boyu ve basaklanma sliresi ig¢in eklemeli varyans,
pitki boyu icin eklemell varyans ve dominantlik varyansi,
kardes sayisi ig¢in c¢evre Varyansi dnemli bulunmustur. Bitki
verimi icin parametreler Bnemli bulunmsmigtir. Dar anlamda
kalitim derecesi bitki verimi dig¢in 0,08 , bagak boyu igin
0,30 , bitki boyu icin 0,82 , kardeg sayisi igin 0,19 ve
basaklanma siilresi i¢in 0,92 olarak hesaplanmigtir,

GIRIF

Bitki 1slahinin temel isleyigi., varyasyon iceren bir
populasyondan amaca uygum bitkileri sec¢erek bunlari cogaltmak
bicimindedir. Eldeki populasyonda yeterli varyasyon
bulunmadigi zaman, 1slahgi bu varyasyonu kendisi saglamay:
dener. Varyasyon yaratmada basvurulan yollardan biri de

melezlemedir.

Kantitatif @zelliklerin 1slahinda, melezleme ile
yaratilan varyasyonun ne Blgilde elverisli oldugunu saptamak
amaciyvla cesitli eglestirme {melezleme) desenleri ve analiz
yéntemleri geligtirilmigtir. Bu yotntemlerden biri de diallel
melez analizleridir, Diallel analiz y8nteminin "Griffing
tipi" ve "Jinks-Hayman tipi" olmak izere baslica iki analiz

bigimi geligtirilmigtir (Yildirim, 19758),

* po¢.Dr..Ak.tt. Ziraat Faki{ilitesi Tarla Bitkileri Bdliimi
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Jinks-Hayman tipi diallel analizin tarihsel gelismesi ve
tapitim: Yildarim ve arkadasglar: (1979) taralfindan
vyapilmigtir. @lkemizde de ilk uyguleamalar Mathiola'da Demir
ve Forkmann (1975), bufdsyda Yildirim (1975a, b, c), S8len
{1976), Karma (1976), HKesici ve Benli (197B) tsrafindan
yapilmig, daha sonra da defisik aragtiricilar tarafindan
farkl: bitkilerde uygulanmistar.

Bu ¢aligsmada, dbrt ekmeklik bugdayin reziproksuz
diallel (yarim diallel) melezlerinden olusan populasyondaki
varyasyonun Sgelerinin "jinks-Hayman tipi® analizle
tahminlenmesi ve tartigilmasi amaclanmistir.

HATERYAL ve YONTEM
Genetik Materyal

Bu galigmada Triticum sestivum ssp. vulgare tiirtinden 4
tegit (Atlas 66, Rageni 15, Cumhuriyet 75 ve Orso) ebeveyn
olarak kullanilmigtir. Dért ebeveyn reziproksuz oclarak
diallel melezlenmisg, ebeveyn Ve Fia leri 3 tekrarlamal:
tesadiif bloklarinda denemeye alinmigtir. Her parselde 10
bitkide yapilan 8lcimlerin ortalamas: parsel ortalamasi
plarak degerlendirilmigtir. Materyal ve denemenin ylriittiilst
ile 11gi1i ayrintilar daha &nceki bir yazida tamitilmigtar
(Turgut, 1989).

istatistik Degerlendirmeler

8n Varyvans Analizi

Dért ebeveyn ve bunlarin reziproksuz F;'lerinden olusan
populasyonda 3 blokln tesadlf bloklar: deseninde varyans

analizi yvyapilmistair. Analiz sonucunda, ele alinan
8zelliklerin (bitkl verimi, basak boyu, bitki boyu. kardes
say1s81, basaklanma siiresi) Cilmii igin, genotip gruplar:

arasinda tnemli farkliliklar oldufu saptanmis ve bu konudaki
sonuclar yayinlanmigtir (Turgut., 1989).

Varsayim Testleri

Hayman (1954) tarafindan belirtilen wvarsayimlarin
aragtirme materyali icim gegerli olup olmadigini saptamak
amaciyla 1kl varsayim testi yspilmistir (Hayman, 1954;: Aksel
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ve Johnson, 1963; Yildirim, 1975b; Singh ve Chaudhary, 1979):
1. Her blok igin ayri ayri bulunmus olan dizi
kKovaryanslari (Wr) ile dizi varyanslari (Vr) farklari igin 3
bloklu tesadif bloklar: deseninde varyans analizi yapilmig ve
dizilerin (Wr-vr) degerlerinin homoienligi test edilmistir.
2. Wr degerlerinin Vr degerleri fizerine olan regresyon
katsayilari b= 1 ig¢in test edilmistir. Bu islem &nce her blok
igin ayri ayri yapilmig, dsha sonra Wr ve Vr degerlerinin

bloklar fizerinden alinan ortalamalari ile veniden
gerceklestirilmigtir.
Istati erin ve Fa etrelerin Elde Edilmesi

Parametrelerin tahmininde Kullanilan istatistikler Aksel
ve Johnson (1963) ile Yildirim ({1975b) tarafindan
belirtildigi big¢imde, her blok igin ayri asyr: hesaplanmigtar.
Bu istatistiklerin bloklar lizerinden bulunan ortalama
degerleri Hayman (1954) tarafindan verilen egitliklerde
yverine konarak genetik parametreler tahminlenmistir. Genetik
parametrelerin standart hatalar: Aksel ve Johnson {(1963) 'da
gbsterildigi bicimie bulunmugtur. Dar ve genis anlamda
kalitim dereceleri Mather ve Jinks (198B2)'e glire elde
edilmigtir.

Vr, Wr) Grafigi

Dizi kovaryanslara (Wr) bagimli degisgken, dizi
varyanslari (Vr) bagimsiz defisken olarak slinip, (¥r, Wr)
grafigi gizilmistir. Grafigin ¢cizilmesinde Vr ve Wr
degerlerinin blokler lizerinden ortalamalari kullanilmigtair.

Grafikte sinmirlayici paraboléin c¢iziminde Wr? = VOLO X Vr
esitliginden yararlanmilmigtir (Hayman, 1954).

BULGULAR ve TARTISMA
Genel Varsayim Testleri
1. (Wr-Vr) Degerlerinin Varyans Analizi

Dizi kovaryanslari (Wr) ile dizi varyamslara {(Vr)
arasindaki fark i¢in yapilan varyans snalizi sonunda elde
edilen F degerleri Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1, Ebevewyn dizileri {¢in elde edilen (Wr-Vr)

farklarina iliskin
varyans analizi sonucu bulunmus F degerleri

F Degerleri

bzellik Bloklar Diziler
Bitki verimi 0.01 2,658
Basak boyu B.,27 1,26
Bitki boyu 3,49 5,18
Kardes sayisi 12,67 1,86
Bagsklanma siiresi 59,74 2,81

" 0,05'e glre Gnemli, *" 0,01'e ghre Bnemii

Cizelge 1'den gdrildligl gibi, diziler i¢in elde edilen F
degerleri, bitki boyu disindaki tzelliklerde dneml i
bulunmamigtir. Bu durumda bitki boyu disindaki @#zellikler
igin varsayimlarin gegerli oldugu kabul edilebilir {Hayman,
1954), Bitki boyu i¢in ise bazi varsayimlarin gegersiz oldugu
sdylenebilir. Ancak, Hayman (1954) varsayimlerin gegersiz
olmas: durumunda bile, analizin gerceklegtiriimesini
Gnermigtir. Bu nedenle ©bitki ‘boyunun ds analiz edilip
tartisilmas: yolu secilmigtir.

2. Wr Degerlerinin Vr Degerleri Uzerine Olan Regresyon
Katsayilar:

Her dizideki kombinasyonlarla tekrarlanmavan ebeveynler
arasindaki kovaryansain (Wr), bu dizinin varvansi (Vr) Qzerine
olan regresyon katsayilar: ile b = 1 hipotezd dgin ¢t
degerleri her blok i¢in ayri ayri hesaplanarak Cizelge 2'de
verilmigtir. Cizelge 2'den izlendigi gibi, tim Bzellikler
igin her blokta ayri ayr: hesaplanan regresyon katsayilarinin
1'den farklilifi istatistiki olarak Smemli bulunmamistir. Bu
durumda, Yildirim (1975b)'1in uygulandiga gibi, b = ]
hipotezine uymayan bloklarin degerlendirme digsi tutulmasina
gerek kalmamistar.
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Glzelge 1: Her blok igin ayr1 syrr bulenmeg (Wr,Vr) fegerler! srasimdaki
tegreayon katsapilarn ve b= 1 hipetezi igim hessplommiy t deferieri

Fleklar
1 1 i

Qrellin b t b t b t
bitki verim LA LI T e LN oAl LW
Bagak boyy L0 L0 090 +02% o.My -1 Srlé LT
bitki boyu LA 0.8% 1000 105:0,03 9385 0.9 20,00 04N
Tardey saypinn GIT00T L3S o lssa N LM 0o LI

0.0 -1,30% [ 00 & 0,04 -1.500

Bagaklomme wivesi 099 £ 002 0500 1,10

toie0d,t = 4300

Dizilare ait Wr wve Vr degerlerinin bloklar Uzerinden
ortalamas1 alinarak hesaplanan regresyon katsayilary ve b = 1
hipotezi igin elde adilen t degerleri Cizelge 3'te
veri{imigtir. Ortalamalar Gzerinden hesaplanan regresyon
katsayilarinmin da tim o&zellikler igin b = 1 hipotezine uygun
olduklary goriimektedir (Gizelge 3).

Gizelge 3: Bloklar Gzerinden alinmg ortalama {Wr,Vr)
degerleri arasindaki regresyon katsayilari ve
b = 1 hipotezi igin hesaplanmig t dederleri

bzellik b tib=1 igin)
Bitki verimi 0,78 £ 1,63 0,129
Bagak boyu 0.84 = 0,91 0,176
Bitk1 boyu 1,09 £ 0,13 -0,682
Kardeg say1s) 0,36 = 0,33 1,838
Bagaklanma siresi 1,09 £ 0,08 =1,128

tio,e8y,2 = 4,303

Her 1ki genel varsayim test1 birlikte dikkate
alindi1gdi1nda, aragstirilan populasyonda Hayman (1a54)
tarafindan belirtilen varsayimlarin gegerll olduju yargisina
varilabilir.



Populasyonun Genetik Yapisa

Populasyonun genetik yapisina ortaya koymak igin
tahminienen genetik parametreler ve bunlar arasindaki
oranlar, ele alinen bes &zellik ig¢in toplu olarak ¢Cizelge
4'te verilmisgtir.

Bitki verimi i¢in saptanan parametrelerin hig¢ Diri
Snemli bulunmemistir (Cizelge &). Hsu ve Walton (1970) da
bitki basina verim i¢in saptadiklara parametreleri dnemli
bulmamiglardair.Walton (1969) ise yaptiga calismada
parametrelerin Snemliligini belirtmemis, degerlendirmelerinde
parametreler arasindaki oranlara yer vermigtir, Geme Walton
{(1972) bir baska c¢alismasinda bitki verimi i¢in saptadif:
parametrelerden eklemeli varyansi (D} ve dominantlik
varvansini (Hi) énemli bulmugtur, Yildirim (1975c) eklemeli
varyans (D) ve c¢evre varyansini (E), Sblen (1976) ve HKarma
(1976) ise dominantlik (hi}) ve E parametrelerini &nemli
bulmuglardir. Bitki verimi icin saptanam F degerinin pozitif
¢i1kmasi ebeveynlerde dominant sllellerin resesif allellerden
fazla oldufuns igsaret etmektedir. kD/kR oraninin 1'den biiyiik
gikmasi: da bu yargiyil destekler niteliktedir. Tim lokuslar
fizerinden ortalama dominantlik derecesinin (H./D}!/? 1'den
biiviik olmasi1 ise, arastirilan populasyonda bitki verimi igim
stiln (asiri) dominantlaigin varligina ghstermektedir.
Ebeveynlerde bulunan olumlu ve olumsuz genlerin frekansinmin
bir Blcfisél olan Ha/4H: orani 0,235 bulunmustur. Eger
olumlu ve olumsuz a&allellerin frekanslar: birbirine egit ise
{(ui=v;=0,5) bu oranin 0,25 olmasi: beklenir. Bu c¢alismada

bulunan degere gire allellerin frekanslari birbirine
vakindir. Bitki veriml ig¢inm saptanan etkili lokus sayisi
(K = hifHi) diigiik bulunmustur (0,515). Demir ve

Forkmann(1975) diallel analizle tahminlenen lokus sayisinin
gercekte oldugundan daha dilgilk c¢iktigini belirtmiglerdir.
Yildirim (1975c) da Jinks (1954)'e g8ndermede bulunarak
burada bulunan K degerinin dominantliga dayandigini, bu
nedenle dominantlik zayif ise K degerinin gergek degerinden
kiicilk ¢ikacafini bildirmigtir. Ebeveynlerin kuramsal
dominantlik sirasina ifade aden (Wr+Vr) degerleri ile
ebeveynlerin gézlenen degerleri (Yr) arasindaki korelasyonun
pozitif ¢ikmasi, resesif allellerin yliksok verimli
ebeveynlerde toplandigina isaret etmektedir. Dar anlamda
kalitim derecesinin cok dilsik (0,081) olusu, bitki bagina
verim igin yapilacak sSeleksiyonun bagsari sansinin clmadigini
ghstermektedir.

Basak boyu ig¢in D ve nt komponentleri Ynemli

B
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bulunmustur. Bu &zellik igin Walton (1972) ve Yildiram
(19375¢c) D parametresini, Kesici ve Benli (1978) ise D, F ve E
parametrelerini &dnemli bulmuglardir. Ortalama dominantiik
derecesi deferi 1,438 olarak elde edilmigtir. Bu durum
populasyonda bagak boyu igin tam dominantliktan {istiin
dominantliga dogru bir efilimin bulunduunu gdstermektedir,
Pozitif F degeri dominant ve eklemeli etkilerin bagak boyunu
artirici ydnde oldufuna isaret etmektedir. Ebeveynlerin
kuramsal dominantlik sirasi ile gozlenen degerleri arasindaki
korelasyonun negatif (-0,379) ¢ikmasi dominant genlerin uzun
basakli: ebeveynlerde bulundugunu gistermektedir. Ebeveyn
populasyonunda bagak boyunu etkileyen olumlu ve olumsuz
allellerin birbirine esit oldugu sbylenebilir. Clnkii H:/4Hy
oran: yvaklasik 0,25 e¢ikmistir (0,248). Dominant genlerin
resesif genlerden dans fazla oldugu anlagilmaktadir

(kD/KR = 1,231). Ayrica basak boyunum en az bir gen ciftinin
etkisi altinds oldugu K = 1,39 degerinden gorlilmektedir,
Ortalama dominantlik derecesi ve olumlu ve olumsuz allellerin
frekansina iliskin bulgular Waltom (I972)'un bulgular: ile
uyusmamaktadir. Dominant genlerin resesif genlere orani Ve
ortalama dominantlik derecesi digindeki bulgular Yildirm
(1975¢)'1n bulgular: ile tam bir uyum i¢erisindedir. Eklemeli
varvansin Gnemli ¢ikmas:i seleksiyonla bagari saglamak
acisindan umut verlici olmakla birlikte, dar anlamda kalitim
derecesinin yaklasik 0,30 ¢ikmasi, eklemeli olmayan etkilerin
de basak uzunlugu igin azimsanamayacak bir paya sahip
olduguna isaret etmektedir.

Bitki boyuna iliskin olarak elde edilen parametrelerin
cogunlugu (D, Hi, Ha ve h?) Bnemli bulunmustur (Cizelge 4).
Yildiram {(1975c) bu dzellik igin o, h? ve {D-Hi)
parametrelerini, Stlen (1976) ise D, Hi, Hz ve h?
parametrelerini @nemli bulmugstur. Bitki boyunun olusumunda
hem eklemeli, hem de dominant gen etkilerinin rol oynadig:
anlasilmaktadir. F degerinin negatif cikmasi resesift
allellerin dominant allellerden fazla oldufuna igaret etmekte
ve KD/kR oranminin 1'den |kiigilk (0,56) ¢ikmasi da bu Kaniyi
pekistirmektedir. Populasycndaki dominantlik, eksik (kismi)

dominantlik dilzeyinde kabul edilebilir (0, 781). Ha/4H)
oraninin degeri (0,229) olumlu ve olumsuz allellerin
frekanslarinin farkli ocldugu iglenimini vermektedir,

Ebeveynlerde resesif genlerin daha ¢ok oldugu (kD/kR = 0,560)
ve uzun boylu ebeveynlerin dominant gen tagidiklara

{r = -0,800) anlasilmaktadir. Etkili lokus sayisini veren K
degerinin 2,750 olusu, bitki boyunu 3 gen ciftinin
etkiledigine isaret etmektedir. Dar anlamda kalitim
derecesinin olduk¢a yliksek (0,816) bulunmasi, bitki boyu igin
vapilacak bir seleksiyonun bagarili olacaginin gdstergesi
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alarak kabul edilebilir. Bitki boyu igin elde edilen bulgular
Yildaraim (1975c) ve $blen (1976)'in Dbugularini destekler
niteliktedir.

Bitki basina diisen fertil kardes sayisi igin elde edilen
parametrelerden sadece ¢evre VArvYAnsini ifade eden E
parametresi dnemli bulunmustur. Kardes savisi 1i¢im Hsu wve
Walton (1970) H1 wve H:, Walton (1972) D, Yildirim (1975c) E,
S6len (1976) B, Karma (1976) D ve E, Kesici ve Benli (1978) D
ve E parametrelerini dnemli bulmugiardir. Ortalama
dominantlik derecesi 1,759 olarak elde edilmistir ve {lstin
dominantligin isareti olarak kabul edilebilir. Olumlu ve
olumsuz allellerin frekanslarinin egit dlizeyde olduklara
Hal4Hy degerinin 0,25'e cok yakin (0,245) ¢ikmasindan
anlasilmaktadir. Ebeveynlerde bulunan dominant ve resesif
allellerin orani hemen hemen 1'es esit bir deger (1,058)
olarak elde edilmistir. Buna gdre ebeveynlerdeki dominant ve

resesif genlerin craninin asit oldugu stylenebilir.
Ebeveynlerin kuramsal dominantlik S1rasl ile ghzlenen
degerleri arasindaki korelasyon katsayisinin {r) pozitir
olusu, ¢ok Kardesgli ebeveynlerin resesifl genleri

tasidiklarini gistermektedir. Etkili 1lckus 'sayisi 1 olarak
kabul edilebilir (K = 0,656). Kalitim derecesinin c¢ok diisik
olusu (0,191), seleksiyonla bagari elde etme $ansinin ¢ok 8z
olduguna isaret etmektedir.

Bagaklenmays kadar gegen gilin sayisi: olarak belirlenen
bagaklanma siiresi icin D wve (D-H:) parametreleri dnemli
bulunmustur (Cizelge 4), Bu dzellik i¢in Hsu ve Walton (1970)
D, Hi ve Hz parametrelerini, Walton (1972) D we Ha
parametrelerini dnemli bulmuglardar, Yildirim (1975c) ise
basaklanma siiresi i¢in tahminledigi parametrelerin higbirini
Snemli bulmamis ve bunun nedeni olarak "t" digin serbestlik
derecesinin cok dislik olusunu belirtmistir. Eklemeli varyans
(D) ve eklemeli varvans ile dominantlik varyansinin farkinin
dnemli ¢ikmasi (Qizelge &), populasyonda bagaklanma sliresi
igin eklemeli etkinin egemen olduguna igsaret etmektedir.

Ortalama dominantlik derecesi 0,341 cgikmigtar. Bu deger
populasyondaki dominantlifin eksik (kismi) dominantlik
dilzeyinde oldugunu gistermektedir. Ebeveynlerde olumlu ve

olumsuz allellerin frekanslarinin egit olmadiklar: Haz/4H1
praninin 0,14 olmasindan anlagilmaktadir. Negatif r degerinin
elde edilmis olmasi, erken basasklanan ebeveynlerde resesif
genlerin toplandiginin bir gdstergesidir. Yildamm {(1975¢)

ise erken basaklanmanin dominant cldugunu saptamistir.
Ebeveynlerdeki dominant genlerin resesif genlerden daha gok
oldugu, kD/KR oraninin yilksek (3,105) ¢ikmasindan

anlasilmaktadir. Eklemeli varvansin Gnemli cg¢ikmasi ve dar
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anlamda Kalitim derecesinin yvilksek clkmasi (0,917)
popul asyonda erkencilik d¢in basarili bir seleksivonun
vyapilabilecegi kanisini uyandirmaktadar.

(Wr, Vr) Grafiginin Analizi

Bir ebeveynin tim d&llerinin tekrarlanmavan
ebeveynleri ile kovaryansi (Wr) bagimii degisken Ve bu
déllerin varyans: (Vr) bagimsiz defisken alinarak her Bzellik
igin ayra1 ayrai g¢izilen (Wr, Vr) grafikleri Sekil 1, 2, 3., &
ve 5'de gisterilmistir.

Sekil 1'den g&riildigid gibi, bitki basina verim idgin
Wr'nin Vr lizerine olan regresyon dofrusu, Wr eksenini eksi
tarafta kesmigtir. Bu durum arastirilan populasyonda bitki
verimi igin distiin dominantligin bulundugunu gdstermektedir,
Bu yargil, hitki verimi i¢in tashminlenen ortalama dominantlik
derecesi ile uyusmektadar (Cizelge 4. Ebeveynlerden
Cumhuriyet 75 (3) en ¢ok resesif gen, Rageni 15 (2) ise en
¢ok dominant gen tasivan ebeveyn olarak glriilmektedir. Ancak
ebeveynlere ait (Wr, Vr) noktalarinin regresvyon dogrularinin
¢ok uzaginda bulunmalari allellik olmayan interaksivonlaran
olabilecegi izlenimini vermektedir. Clinkil duplike ve
komplementer gen etkileri ile (Wr, Vr) noktalar: kuraldan
sapma gdsterebilmektedirler (Demir ve Forkmann, 1975).

Basak boyu i¢in gizilen (Wr, Vr) grafigi incelendiginde
(Sekil 2)., bu &Gzellik i¢in populasyonda listiin dominantlik
etkisinin bulundugu anlasilmaktadir. Atlas 66 (1) en cok
resesif, Rageni 15 (2Z) 1ise en ¢ok dominant gen tasivan
ebeveynlerdir.

Sekil 3°'den, bitki boyu igin eksik (kismi) dominantligin
gecerli oldufu gdriilmektedir., Gizelge &4°'te verilen ortalama
dominantlik derecesi de bunu dogrulamaktadir. Orsoc (4) ve
Cumhuriyet 75'in (3) en ¢ok resesif, Atlas 6E£°'nmin (1) da en
cok dominant gen tasaivan ebeveynler oldugu anlagsilmaktadir.

Kardes sayisi i¢in gizilen (Wr, Vr) grafigi Sekil 4&'de
verilmigtir. Sekilden de gériildligii gibi regresyon egrisinin
egimi oldukga disgliktiir (b= 0,36). Bu nedenlq TERTESYOn
dogrusu ile sinirlayici paraboliln (st kesim noktasi seklin
olduk¢a disinda kalmaktadir. Regresyon dogrusunun Wr
eksenini Kesim noktasi populasyonda kardes sayisi igin eksik
dominantligin bulunduggu kanisini uyandirmaktadir. Halbuki
parametre tahminlerinde (Cizelge i) ortalsma dominantlik
derecesi 1'den oldukga biiyiik (1,759) bulunmugs ve bu dzellik
igin fistiin dominantligin varoldugu sonucu gikarilimista. Bu
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varyansinin onemli ¢iktigina da dikkat cekilmisti. Kesici
ve Benli (1978) kardes sayisi i¢in buradakinin tersi bir

durumla karsilasmiglardir. Yani parametre tahminlerinde
aksik dominantlik, grafik analizinde ise istin dominantlaik
gaptamislar ve (Wr, ¥r) grafigindeki durumun gen
interaksivonu nedeniyle ortaya crkmig olabilecegini
belirtmiglerdir, Cumhuriyet 75'in diger ebeveynlerden daha
cok resesif gen tasidiga ghriilmektedir, Orso ise en cok

dominant gen tasiyan ebeveyn konumundadar.

Basaklanma siiresi d¢in gizilen (Wr. Yr) grafigi Fekil

5'de verilmigtir. HRegresyon dogrusunun Wr eksenini kKesim
noktssindan, bagaklanma sfiresi - igin populasyonda eksik
dominantligin bulundugu gdrillmektedir. En ¢ok resesif gen
tagiyen ebeveyn Rageni 15 ¢cesididir. Cumhuriyet 75 ile Orso
gegitleri en gok dominant gen tagiyan ebavﬁ?ﬁler olarak

ghrinmektedir. Bagaklanma siiresi igin Cizelge 4'de
gsteriimis olan negatif {r) degerinin erkenci ebeveynlerde
resesif genlerin toplandiginin ghstergesi oldugu

pelirtilmigti. Bu durumda Rageni 15 ¢gesidi erkencilik 1slah
agisindan iyi bir ebeveyn olarak ortaya ¢ikmaktadair.
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ZUSAMMENFASSUNG
DIALLELE KREUZUNGSANALYSEN an VIER BROTWEIZENSORTEN
Il.Analyse nach Jinks-Hayman

In einer Population bestehend aus vier Brotweizensorten
und deren Fi-Nachkommenschaften ochne Heziproken wurde
dialiele Analyse nach Jinks-Hayman durchgefiihrt. Fiir die
Merkmale; Einzelpflanzenertrag, Ahrenliinge, Prflanzenhbhe,
Anzahl der Bestockungstriebe und Tage bis zum
Ahrenschieben wurden additive Variang. Dominantvarianz,
umveltbedingte Varianz und relative Verh#ltnisse Ewischen
diesen Parametern festgestellt.

In der untersuchten Population wurden fiir Ahrenlinge und
Tage bis zum Ahrenschieben sdditive Varianz, fir Pflanzenh8he
additive Varianz und Dominatvarianz, fiir Bestockungstriebe
umweltbedingte Varianz als signifikant gefunden. Fiir den

Einzelpflanzenertrag erwies sich keinen Parameter els
signifikant, Die Heritabilitdten im ENgeren Sinne der
untersuchten Eigenschaften varen wie folgend:

Einzelpflanzenertrag= 0,08 , Ahrenlénge= 0,30 , PrlanzenhBhes=
0,82 , Anzahl der Bestockungstriebe= 0,19 und Tage bis zum
Ahrenschiebe= 0,92,
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ASPIR (Carthamus tinctorius L.)"'IN ANTALYA KOSULLARINDA
KISLIK OLARAK YETISTIRME OLANAKLARI UZERINE ARASTIRMALAR

Hasan BAYDAR® lsmail TURGUT*®

OZET

Bu arastirma 1991-92 va 1992-93 yillarinda aspir
bitkisinin Antalya kosullarinda kiglik olarak vetistirme
olanaklari, bitkisel biiyiime ve gelisme &zellikleri ile an
uygun ekim zamaninin wve c¢esitlerin belirlenmesi amaciyla
yapilmigtir. Aragtirmada; | Ekim, 20 Ekim, 10 Kasim ve
1 Aralik olmak fizere & farkli ekim zamani ve Ekiz-10, Ekiz-
11, Ekiz-12 ve Ekiz-13 olmak ifizere ] farkla cesit
Kullanilmistar,

Aragtirmada aspirin Antalya kosullarinda kigslik olarak
bagariyla yetigtirilebilecegi sonucuna varilmigtir. 1. akim
zamani bitkileri diger ekim zaman: bitkilerine glire cok daha
hi1zl: bir biiylime ve gelisme gistermisler ve k1s mevsiminden
fnce kisa bir rozet safhasi gegirdikten sonra (64 giin) sapa
kalkmaya baglamiglardir. Diger ekim zamanlarinda ise bitkiler
kig mevsimini rozet safhasinds gecirdikten sonra {sirasivia
117,135 ve 121 giin) sapa kalkmaya baglamislardir. Avrica geg
ekim zamani bitkilerd {11k ekim zamani bitkilerine giire daha
ge¢ bir tarihte giceklenmevye ve hasat olgunluguna girmeve
baglamislardir. Ancak bu ddnemlere gegis siiresi, geg¢ ekimlere
dogru #nemli gekilde kisalmistir, 1. ekim =zamani bitkileri
diger ekim zamani bitkilerine gére, kombine hasat islemlerini
gliclegstirecek gekilde genis habituslu ve kalin Sapli olarak
olugmuglardir.

Ilk ekimlerden geg ekimlere dogru gidildikce bitki boyu,
dal sayisi, tabla sayi1si, bitkide tohum agirligi, 1000 dane
agirligs gibi verim &gelerinde dnemli azalmalar oldugu
gbzlenmistir. En yiiksek tohum verimleri, ilk ekim <amaninda
{1 Ekim) Ekiz-10 ve Ekiz-13 gegitlerinden elde edilmistir.

* Arg.G8r., Akdeniz Oniversitesi, Zirsat Faklltesi
Tarlas Bitkileri B&limi

"* Dog¢.Dr., Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiltesi
Tarls Bitkileri B&1liimii
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Aspir, compositea familyasindan dnemli bir yag
bitkisidir. Tohumlarinda vag orani X36-43 orasinda olup.
yiiksek oranda doymamis yag asitleri igermektedir. Yiksek

oranda linoleik (%X76-78) wve g¢ok az oranlarda doymus yag
agitleri icermesi (%5-10) nedeniyle yafi1 ¢abuk kuruyan yaglar
grubunds yer alir (Weiss,1971).

Miikemme]l kuruma 8zelligi nedeniyle yagi, burusmaya ve
nem gararina dayvanikla bovalarain yvapiminda fazlaca
kullanilar. Yaginda linoleik asidin yilksek olmasi nedeniyle
yag stabilitesi diigliktGr. Ancak bu yag asidinin ylksekligi
yagin besleme degerini artirmakta ve yilksek kan kolestroliiniin
diigmesine yardimci olmaktadir. Yilksek 1linoileik asit tipi
gesitler yaninda yilksek oleik asit tipi aspir gegitlerinin
gelistirilmesi ile yag stabilitesi yiikseltilmig ve yemeklik
yag olarak kullanimi artmigtir, X20-22 oranlarinda protein
ficeren kilspesi iyi bir hayvan yemi katki maddesidir. Aspir
bitkisinin c¢i¢eklerindeki ta¢ yapraklari Carthamin denilen
sari renk maddeleri icerirdiginden dofal renklendirici olarak

kullanilmaktadair.

Dinyada ve Tirkive'de yag agifinin glinden giline artmas:,
alternatif yag bitkileri fzerinde yofun ¢aligmalari gerekli
k1lmaktadir., Olkemizin disa bagimla oldugu tarima dayali
iglenmisg iirfinler arasinda bitkisel yaglar dnmemli bir grubu
olugturmaktadir. Tirkiye son 100 yildar her yil ortalama
150-250 bin ton arasinda bitkisel vag ithal etmektedir
(Emiroglu, 1993). Oysa Tirkiye ekolojisi her tlrden vyag
bitkisinin yetistirilmesine olanak taniysn geni§ bir tarimsal
firetim potansiyeline sahiptir. Su faktoriinkn kisalayica
etkisinden dolayi nadas uvgulamasi yapilan kuru tarim
alanlarimizda kuraga ve sofuga dayanikliliga diger vag
bitkilerine oranla daha yliksek olan aspir bitkisinin yetigme
sansi daha fazladir, Bu bblgelerimizde bu gllne kadar aspir
tariminda istenen dizeyde ulasilamamasinin en blylk nedeninin
pazarlama sorunlarindan kaynaklandigi stiylenebilir.

Aspir bitkisinin kuraga ve sofufa dayanikliligi kadar
tuzluluga dayanikliliga da Bnemlidir. Toprak tuzluluguna
tolerans bakimindan vag bitkileri arasinda aspir en Dbagta
gelmektedir (Weiss,1971).

Akdeniz bdlgesinde aspir tariminin geligme olanaklarim
su sekilde siralayabiliriz;
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(a). Aspir'in Cukurova b&lgesinin temel bitkilerinden bugday-
pamuk ile ekim ndbetine girebilecegi (Sinan, 1984) ve
kiglar: yagisl:y: wve 111k gecen Ege ve Akdeniz Xiva
bdlgesinde kislik ekimleri gok iyi sonuc verdigi (Taysi
ve Sepetoglu, 1875) daha dneceki aragstirmalarda
belirtilmistir.

(b), Taban suyu kritik deferlerine bagl: olarak taban suyu
tuz dizeyinde bitkiler i¢in zararliai olabilecek bir
artigin oldugu ve bblgede mevcecut bu tip arazilerinm
toplam sulanan araziler igindeki aorani %5 oldugu

bildirilmigtir (Hakgdren, 1990). Tuzluluga tolerans:
olduk¢a yilksek olan aspir, bu tip arazilerin 1slahinds
ve ekonomik olarak faydalanilmasinda basariyla

kullanilabilecek bir tarla bitkisidir.

(c). Blgede islenen arazinin ancak %¥40.7's81
sulanabilmektedir (Hekgdren, 1990). Yaz aylarinin kurak
ve sicak gectifi sulsnmayan alanlarda kKislik olara aspir
basary ile yetistirilebilir.

Bu arastirma, aspir bitkisinin Antalya ekolojik
kogullarina ki1$l11k ekimlerdeki adaptasyonu, biiylme ve gelisme
Gzellikleri ile b8lge igin en uygun cegsit ve ekim
zamanlarinin belirlenmesi amaciyla vapilmistar.

MATERYAL YE HMETOD

Akdeniz Oniversitesi Zirsat Fakilltesi Tarla Bitkileri
Bilimiiniin kaira¢ kosullari temsil eden deneme tarlasinda 1991-
92 ve 1992-93 wvillarinda vapilan bu caligmada Ekiz-10,
Ekiz-11, Ekiz-12 ve Ekiz-13 c¢esit adaylari materyal olarak
kullanilmistair. Ekiz-10 ve Ekiz-13 cegitlerinin gicek
renkleri kirmizi, yaprak ve tablallari dikenli, Ekiz-11 ve
Ekiz-12 gegitlerinin gicek renkleri turuncu, yaprak ve
tablalari dikenlidir, Aspir yliksek oranda kendine dfllenenen
bir bitki oldugu igin (Knowles, 1958), ¢esit adaylarinin bu
belirgin bitkisel fzellikleri bakimindan varyasyonlar da

ghzlenebilmektedir.

Denemeler béllinmils parseller deneme desenine gre &
tekrarlamali olarak kurulmug olup, ana parseller ekim
zamanlari olarak, alt parseller gesitler olarak segilmigtir.
Alt parseller 3 m uzunlugunda 6 bitki sirasi olarak kurulmug
olup, ekimler 40 cm sira arasy ve 20 cm sira lizeri mesafe
verilerek (12500 bitki/da) yapilmistir. Deneme tarlasina
dekara saf olarak & kg azot ve 6 kg fosfor diisecek sekilde
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gilbreleme yapilmigstir. Fosforun tamami ve azotun yarisi
ekimlerde, azotun kalan diger vyarisi sapa kalkma dbneminde
81T& ATAlarina serpme olarak verilmistir. Yejetasvon
sfiresince sadece ekimlerden sonra yagmurlama seklinde sulama
vapilmigtir. Bitkilerin olgunlasmasi sona erdiginde her alt
parselden drnek bitkilerin alinmasindan sonra, bitkiler
motorlu harman makinasi ile harman edilmislerdir.

Farkli ekim zamanlarinda ekilen bitkilerin vejetasvon
siiresince rozet geligme, sapa kalkma, %50 <¢ig¢eklenme ve

clgunlasma siirelerine ait tarihler ve giin sayi1lar:
belirlenmistir. Ayrica biitdn ekim zZamanlarinda Ekiz-10 aspir
¢cegidinin bilylime ve gelisme sliresince a¥lik peryotlarda

bitki boyu uzama seyri saptanmistir. Bitkilerin yetisme
gliresinse kaydedilen iklim degerleri Tablo 1'de verilmigtir.

Olgunlesma déneminde he alt parselden tesadiifi olarak
secilen 10 bitkide; bitki boyu, dal sayisi., tabla savisi,
bpitkide tohum agirligi, 1000 dane agirligi, hasat indeksi ve
parseldeki tilm bitkilerin tohum verimi gibi tarimsal
trellikler incelenmistir. Hasat indeksi asagidaki [formill
vardimiyla saptanmigtar.

Hasat tndeksi(%Z) = Tohum Afirl:gi/ Sap Agirlagir * 100

Arastirma sonu¢leri 'Béliinmis Parseller Deneme Deseni'’
ne gire degerlendirilerek varyans anmalizi vapilmigt:ir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

1. Aspirin B8lge Kosullarina Adaptasyonu, Biyime ve
Gelisme Ozellikleri.

1981-1992 ve 1992-93 yillarinda farkl: zamanlarda ekilen
aspir bitkilerinin bliylime ve gelisme Gzelliklerine , ait
degerler Tablo 2'de verilmistir. Bu degerler denemede
kullanilan 4 aspir ¢esit adayinin ortalamalari clarak elde

edilmigtir.

1 Ekim tarihinde ekilen bitkiler toprak ve hava
sicakliklarinin i1k iki ay siiresince 10 =C'nin fizerinde
olmas: (Tablo 1) nedeniyle hizli bir g¢imlenme ve g¢ikis
ghstermigsler ve 64 glnlilk rozet geligme safhasindan sonra
Aralik ayinin baginda (3 Aralik 1992) sapa kalkmaya
baglamigslardir (Table 2). Rozet gelisme safhasini: 10-20
yaprakli olarak ortalama 15-20 cm boylanarak gegiren 1, ekim
zamani bitkileri, sapa kalkmayla birlikte hizli bir biylime
ghstermisler ve Ocak ayina ortalama 85 cm bitki boyu ile
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Tablo 1. Aspir bitkisinin yetisme sliresindeki bazi énemli iklim de@ferieri®

Uzun Yillar Ort.
Sicaklik =C

1892-93

1991-82
Si1caklik °C

*C

Toprak Sicak.

Sicak. Yafig Nem

% 91-92 92-93

Max. Ort. Min. Max. Ort. o mm

Aylar Min.
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*) Antalys Bilge Metecroloji Mudirligli Kayitlar: (1993)
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(Sekil 1) gigek tabla taslaklarin: clusturma dinemlerinde
girmiglerdir. Bitkilerin soguga en hassas olduklar: bu
dbnemde kig aylarina girmelerine ragmen 1991-92 ¥ilinda hig
bir soguk zarar: ile kargilasilmazken, 1992-93 vilinda zaman
zaman -1 ve -2 +=C'ye diigen sicakliklarda nemli verim
kayiplarina yol acmayacak sekilde soguk =zararlar: oldugu
glzlenmigtir. Bitkilerin kis mevsimine girmeden ciceklenmeve
baglama tehlikesine karg: ekimlerin Ekim avindan dahs #nce
¥Yapilmamasi gerekmektedir.

Her dért ekim zamaninda da Ekiz-10 ve Ekiz-13
gegitlerinin rozet yapraklar: kovu vesil renkte ve ¥Yere yatik
olarak geligirken, Ekiz-11 ve Ekiz-12 cesitlerinin rozet
vapraklari agik yesil renkte ve aik olarak gelisme
gbstermigtir. Aspirde rozet yapraklarin kovu vyesil renkte
olmasi ve yatik olarak gelismesi soguga toleranslilikla
yakindan iligkilidir. Nitekim Ekiz-10 ve Ekiz-13 gesitlerinin
diger iki g¢egide gdre k15 soguklarindan daha az zarar girdlgi
ve tohum verimlerinin daha vilksek oldugu gorfiimlistir.

Kig aylarina c¢icek tabla taslaklarini olusturmus olarak
giren 1. ekim =zamani bitkileri dzellikle Ocak ve Subat
aylarindaki diisllk sicakliklar nedeniyle Mart ayina kadar
yavag bir geligme glstermis (Sekil 1), Mart ayindan itibaren
sicaklik larin yiikselmeye baslamasiyla birlikte 1991-92'de
27 Nisan ve 1992-93 'de 6 Mayis Tarihlerinde %50 Cigeklenme
ddnemine girmiglerdir (Tablo 2}). Bu diinemden itibaren
ortalama 37-38 giin sonra bitkiler olgunlasma d&nemlerine
girmiglerdir. 1, ekim Zamani bitkilerinin ekimlerinden
itibaren clgunlasmalarina kadar gecen giin sayis: degarleri
1991-92 ve 1992-93 yi1llarinda sirasiyla 248 ve 254 giin olarak
bulunmustur (Tablo 2).

1. ekim zamani bitkilerine gére 2., 3. ve &4,.ekim zaman:
bitkileri daha farkli bir bliylme ve gelisme seyri izlemistir.
Her {i¢ ekim zamani bitkilerde toprak ve hava sicakliklarinin
optimal geligme i¢in uygun olmamasi nedeniyle (Tablo 1),
¢imlenme ve g¢ikiglar: 11k ekim zamanina gdre daha geg¢ olmus
ve bitkiler sapa kalkma i¢in gerekli toplam sicakliklari
bulamadiklarindan 10-15 vaprakli olarak rozet safhasinda kis
meveimini ge¢irmislerdir. Bu ekim zamanlarinda bitkilerin
rozet safhalari sarasiyla 117,135 ve 121 gitn olarak ¢ok uzun
slirmistiir (Tablo 2). Bu sfire icerisinde bitkiler en fazla
15 cm kadar boylanabilmislerdir (Sekil 1). Bitkiler %50
cigeklenme dSnemlerine yillar itibarivie sirasiyla 2. sakim
zamaninda 22 Mayis ve 1 Haziran, 3. ekim zamanininda 30 Mayis
ve & Haziran, 4. ekim zamaninda 30 Mayis ve & Haziran
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Sekil 1. Ekiz-10 aspir gegidinin 1992-93 ¥yi1l1 biiviime
dineminde ayvlara gore bitki boyu uzama seyri

tarihlerinde girmiglerdir (Tablo 2)., 8Son ¢ ekim zamam
bitkileri Haziran avainan ikinci yarisindan itibaren
olgunlasmaya baglamiglardir. bzellikle Mayis ayindan Sonra
yvilkselen sicakliklar ve azalan vagiglarla birlikte (Tablo 1).
bitkilerin clgunlagmalar: hizlanmigtar. Bu nedenle
aralarinda 60 gliinllk ekim zamani farki bulunan | Ekim ve

1 Aralik ekimleri arasindaki olgunlasma siiresi farki ortalama

26 gllne kadar inmistir.

Kis aylarina dallanmis ve g¢ig¢ek tabla taslaklarania
olusturmus olarak giremn 1. ekim zamani bitkilerinin diger
ekim zamani bitkilerine gire sap kalinlaiklarinin daha fazla
ve habituslarinin daha genis oldugu gizlenmistir. Uzellikle
saganak yagislarda dnemli derecede olmamakla birlikte bu ekim
zamani bitkilerde vatma sorunlariylas Kkarsilagilmigtar. 11k
ekim zamani bitkilerinin saplarinin kalin ve vyatmaye karsgi
egilimlerinin daha fazla olmasi nedeniyle kombine hasadil da

glic olmaktadir.
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2. Fitopatolojik ve Entomolojik Etmenler

Blgemizde nﬂhir igin fitopatolojik etmenlerden c¢ok
entomolojik etmenlerin daha fazla zararli oldugu
ghzlenmigtir. Her iki deneme yilinda da henfiz tfir teshisini
yapamadigimiz Diptera familyasindan bir bbcegin, rozet
safhasindaki bitkilerin biiylime konilerine biraktiklar:
yumurtalardan ¢ikan larvalarin yaeptikleri zZararlar Bneml i
sayilabilecek dliizeydedir., Zarar gidrmils bitkiler va Kuruyarak
dlmekte veya ana sapl olmayan Sekilsiz dallanan bitkiler

seklinde gelismelerine devam etmektedirler. 1 Ekim
tarihindeki ekimlerde daha az olmakla birlikte, heniliz
seyreltme islemi vapilmamis parsellerde bitkilerin
%X20-70'inde bu zararla ile karsilasilmistair. Ayrica
giceklenme dbnemi ve sonrasinda tablalarda az da olsa yesil
kurt ve yaprak biti gararlari olmaktadir. Hastalik

etmenlerinden en fazla aspir pas: (Puccinia carthami)'nin
yapraklarda yaptigi enfeksivonlarla kargilasilmistar,

3. Verim ve Verim Ogeleri

1991-92 ve 1992-93 wvillsrinda & farkli ekim zamaninda
yetistirilen 4 aspir ¢egit adayinin bazi Unemli tarimsal
Gzelliklerine ait varyans analizi Tablo i'de Ve bu
tzelliklere 11igkin ortalama veriler Table & ve Tablo 5'de
verilmistir.

3.1. BRitki Boyu

Bitki boyu fizerine ekim zamanlarinin etkisi her iki
deneme yilinda da Snemli bulunmustur (Tablo 3). Genel olarak
erken ekimlerden ge¢ ekimlere dogru gidildikce bitki bovu
azalmakla birlikte, 1992-93'de 20 Ekim bitkileri en fazla
boylanmislardar (Tablo 4). En viksek bitki boyu degerleri
1991-92'de 1. ekim zamaninda Ekiz-11 g¢esidinden
(148.7 cm), 1992-93'de ise 2% ekim zamaninda Exiz-12
¢esidinden (103.2 cm) elde edilmistir., En kise bitki boyu
degerleri ise her iki deneme yi1linda da 4. ekim zamaninda
Ekiz-10 ¢esidinden (sirasiyla B3.7 Ve Bz2.8 cm) elde
edilmistir. Qesit*E.zaman1 interaksiyonu ilk yi1l i¢in &Gnemli,
ikinci yi11 igin Snemsiz olarak bulunmustur (Tablo 3).

Bulgularimizi destekler nitelikte Hadjichristodoulou
(1985), Kipris'da 4 aspir cesidini 3 farklil lokasyonda
denemeye almig ve bitkilerin erken ekimlerde 107.9 cm ve geg
ekimlerde 73.9 cm boylandifini bildirmistir.
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Tablo 4. Parkly ramaslords yetigticilen sspir ceyitlerinde Bithi doyw, dal sayisi,

HITHL BATD (em)

tabla sayiss, tobwm sfirlify, 1600 dase sfirlofy dejerierd

1391-52 193293
fEin FERITLER {E3ITLER
Zemenlery Bhic-10 Bhdz-10 Bhiz-10 Bkiz-1) ort.
| Ekim Hi b WET 1.3 11D 130 WS 95 %k
10 Ekin LR T | L D S L N T [ IR % A B
10 Drm BT 006 956 BS.E B9 BELY BB 91L0
VAradik  B3.Y 051 B WL BT BBE O ML B
Drisleme 911 1973 1011 BALE 9B WY WL W
DAL SAYISD (adet/bitki)
1 Ekin 6.9 Wby 650 6B BT BSS EY B
1 Kkin iR 5 RET Rl LM LD RS
Whse 590 555 515 SR S LM L S
Pkl 5711 31 555 Rl 1Y 51E B3 WS
Ortelama 610 5.9 570 601 600 6100 S.8Y S.eh
TABLL BAYIST [adet/witii)
1 Bkin 668 1320 15060 1961 6N M09% 1.0 1.0
{00 13T M [ 1 T S 1S S % SN L AN 15 1S & T I N T N 36
Whye 451 LM &3 1LY 1M L8 %08 415
it LY &1 LS LB M LIy RE0 LW
Ortalams 11.00 831 9.5 10.66  9.99 1100 11,73 1068
TORON ABTRLTAT (g/witki)
1 Bkin 13,80 11,89 1185 LhEb 1337 15ET 1S.0E LeMd
10 Biin .33 R OO0 A M L3 10 AN
Whne 1.9 147 &4 &8 LIF LM R &1
Pimlik L6 &M 651 &0 &% 6 S 5
Ortalama %51 &80 B3 %00 A2 .M AL %0
1600 DANE AQIRLIET (g)
1 Bkin .05 ASAR  AT.02  MRLB0 ARLI3 MBS LB LY
WEkin A0 IEY NS MM MO N N Y
10 Desim 32,20 32.09 3400  30.30 3165  Jb.06  3T.06  DE.EE
V0 61 R [0 TS & 0 T e 0TS 5 TIN5 A 108
Grialamn 3307 3045 JBLEE DASA DE0D BALS1 1M1 MLW

b4
1.5
3.1
4.1
$1.6

.07
b.50
540
5.0
5.4

19.50
1145
§.40
105
11,75

15:18
{1
6.01
.0
844

LA
111
18,74
36.61
LAY

Beiz-10 Beiz-11 Bkie-10 Briz 01 @re.

6.9
ot.5
.4
1.4
9.8

b.1b
b8l
5.l
L0
5.87

19.30
141
5.4
1.l
1504

15:11
Y47
645
5.53
9.1

.11
.m
nmn
15.1%
b 1
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Table §. Farkln remenlards yetiptirilen ssplr gesitlerinde asat fodeksi ve tohum veriwi
deferleri
HABAT [NDREEL (1)
1991-%1 1¥31-93
ftin CEJITLRE fEpLTLER
lemamlary Bhde-10 Bkiz-11 Bklz-12 Bkie-13 Ort, @kic-10 Beiz-010 Baie-12 Bkiz-13 ort.
| Bein 16,48 1640 1570 1671 le.3)  26.1E 26T WL B8 W0
WEkke M I DLTYOALIY LR MR 3RS Wb 3308 W
10 Bepim 3160 3065 30.20 3M.B0 3LLB1 4000 39N 1% 806 ME.A)
Laralik  A6J1 4306 K076 41.100 ADLED ALLIN R0LI0 . MRS 136 0T
Octalams 32.00 3060 29.3% 30069 320 d6.b0  36El ML) ML W

TOHOR VERLEI [kg/da)

| BRim  157.11 16300 13130 166500 150,00 169.60 P10 ISELTD 1700 11.20
10 Bkim BA.I0 TR0 7360 TR.BD O TRLED BRAD TRE BRMD TO.M0 BILWD
10 Basam TH.20 G410 AEAD B0L30  BL3D TO.20 EABE GRUIW ES.D0 RT.60
Tdralih 45,50 4%.30  S3.000 5160 49.80  R9.80 AS.40  A5.00 LS00 AB.10
Orteloma 5100 93,00 7640 BRSO BRLM0 9360 86,50 %000 B1.40 8900

3.2. Dal Sayisi

Her iki deneme yilinda da tabla savisi {izerine ekim
zamanlarinin ve gegitlerin etkisi Onemli bulunmustur
(Tablo 3). En yilksek dal sayisi defieri 1991-92'de 1. ekim
zamaninda Ekiz-10 ¢esidinden (6.93 adet) ve 1992-93'de
2, ekim ramaninda yine Ekiz-10 gegsidinden (7.40 adet) elde
edilmigstir., En diisllk dal sayis: degerleri ise 11k vil icgin
3. ekim zamaninda Ekiz-12 cesidinden (5.15 adet), ikinci yil
igin 4. ekim zamaninda Ekiz-11 g¢egidinden (4.50 adet) elde
edilmigtir.Bu dzellik iizerine (Cesit*E.zaman: interaksiyonu
etkisi her iki deneme yilinda da Snemsiz bulunmustur.

Aspirde yan dal sayisi: bir gesit 6Gzelligi olmakla
birlikte, iklim ve yetistirme tekniklerinden fazlaca
etkilenen bir dzelldktir (Weiss, 1971). Bu nedenle farkl:
iklim ve toprak kogullarainda farkla ¢egitlerle yapilan
aragstirmalarda oldukca farkli dal 58Y181 degerleri
bulunmustur. Aspirde van dal sayisi deferlerinin Kolsarica
ve Ekiz (1983) 7.48-8.43, Bayraktar ve tlker (1990) 7.48-7.99
ve Gencer vd.(1987) 8.53-12.87 adet arasinda degistigini
saptamiglardir.
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3.3. Tebla Sayisi

Her iki deneme yi1linda da tabla sayis: lizerine ekim
zamanlarinin ve ¢esitlerin etkisi Gnemli bulunmustur
(Tablo 3). En ylksek tabla savisi degerleri 1991-2'de 1.ekim
zamaninda Ekiz-13 cegidinden (19.62 adet), 1992-93'de 1. ekim
zamaninda Ekiz-10 ¢egidinden (20.95 adet) elde edilmistir. En
dislik degerler ise 1991-92°'de 3. ekim zamaninda Ekiz-12
cegidinden (6.37 adet) ve 1992-93'de 4, ekim zamaninda
Ekiz-11 ¢egidinden (6.60 adet) elde edilmistir (Tablo 4).
Tabla sayvisi lizerine Cegit*E.zamani interaksivonu etkisi ilk
¥11 igin dnemli, ikinci yi1l i¢in Gnemsiz olmustur.

Bitkide tabla sayis: degerlerinin daha once vyapilan
arastirmalarda 12.3-20.5 adet (Esendal, 1981), 12.3-16.66
adet (Kolsarici ve Ekiz, 1983) ve 10.75-11.40 adet (Bayraktar
ve Olker, 1990) arasinda degistigi bildirilmektedir.

3.4, Bitkide Tohum Agirliga

Bitkide tohum afirligi fizerine ekim zamanlarinin etkisi
her iki deneme vyilinda da &Gnemli bulunurken, ¢esitlerin
etkisi 1991-92'de dnemli, 1992-931de Gnemsiz olarak
bulunmugtur (Table 3).

En yiiksek tohum agirligi degerleri 1991-92'de 1. ekim
zamaninda Ekiz-13 cegidinden (14.64 g) ve 1992-93°'de yine 1.
ekim zamaninda Ekiz-10 gesidinden (20.9 g) elde edilmistir.
En diigiik degferler ise 1991-92'de 4. ekim zamaninda Ekiz-13
cesidinden, 1992-93'de vine 4. ekKim zamaninda Ekiz-11
gesidinden (5.04 g) elde edilmistir (Table 4). Her 1ki
deneme vilinda da bu dzellik fizerine Cegit*E,.zaman1
interaksiyonu etkisi Snemsiz bulunmustur,

Kalkay (1988) tarafindan yapilan bir arastirmada bitkide
tohum agairliginain B.3-12.7 g arasinda degistigi saptanmistar.
Bulgularimiz belirtilen arastiricinin bulduklari degerlerile

uygunluk gdstermektedir.

3.5, 1000 Dane Afirliga

1000 dane agarligy lzerine ekim zamanlarinin etkisi her
iki deneme yilinda da #nemli bulunurken, ¢esitlerin etkisi
i1k yal i¢in Bnemli, ikinci yil igin Gnemsiz olarak
bulunmustur {(Tablo 3). Genel olarak erken ekimlerden geg
ekimlere dofru gidildikce 1000 dane agirligi OGnemli sekilde
azalma gdstermistir. En ylksek deferler 1991-92'de 1. ekim



zamaninda Ekiz-12 gegidinden (47.02 g) ve 1992-93'de yine

1. ekim zamaninda Ekiz-11 ¢esidinden (63.64 g) elde
edilmigtir. En diiglik deBerler ise her iki yilda da &. ekim
zamaninda Ekiz-10 gegidinden (sirasiyla 30.2 ve 34.8 g) elde
edilmigtir (Tablo &4). Bu Bzellik Uzerine C(egit*E,zamam
interaksivonu etkisi her iki denemea vilinda da dnemli
bulupmugtur (Tablo 3).

Bizim bulgularimizi destekler nitelikte
Hadjichritodoulou (1985) ve Abel (1976), aspirde geg ekimlere
dogru 1000 dane agirliginin szaldigini bildirmislerdir.

3.6. Hasat indeksi

Her iki deneme yi1linda da hasat indeksi fizerine ekim
zamanlarinin etkisi Gnemii, gegitlerin etkisi tnemsiz
bulunmustur (Tablo 3). Diger dzelliklerin tersine hasat
indeksi deferleri ge¢ ekimlere dofru artmaktadir. En vilksek
degerler 1991-92 de 4. ekim zamaninda Ekiz-10 g¢esidinden
(%46.12), 199%92-93'de 4. ekim zamaninda Ekiz-13 g¢esidinden
(%61.36) elde edilmistir (Teblo 5). Be Hzellik fizerine
Cegit*E.zamani1 interaksiyonu etkisd 41k yi11 icin Bnemsiz,
lkinci yi11 dg¢in Onemli bulunmugtur (Tablo 3).

3.7. Tohum Verimi

Her iki deneme ¥1linda da tohum verimi {zerine ekim
zamanlarinin ve cesitlerin etkisi ©Gnemli. Cesit* E.zaman:
interaksiyonu etkisi 1991-92'de &nemli, 1992-93'de Onemsiz
olarak bulummustur (Tablo 3). En yiliksek tohum verimi
deferlieri 1991-92 yvilande 1., 2., 3. ve 4. ekim zamanlarinda
sirasiyle Ekiz-13 (166.5), Ekiz-10 (88.1), Ekiz-10 (74.2) ve
Ekiz-12 (53,2 kgl/da) ¢esitlerinden elde edilmistir (Tablo 5).
1992-93 yilinda ise sirasiyla Exiz-13 (170.3%), Exiz-10
(85.4), Ekiz-10 (70.2) wve Ekiz-13 (51.5 kg/da) gesgitlerinden
elde edilmistir. En disiik degerler ise 1991-92'de 4. ekim
zamaninda Ekiz-10 (45.5) wve 1992-93'de vyine ayni ekim
zamaninda Ekiz-11 (45.4 kg/da) cegitlerinden elde edilmistir,
Her iki deneme vi1li1 ortalamasi olarak 20 Ekim, 10 Kasim ve 1
Aralik ekimleri 1 Ekim ekimine gére sirasivla %48.18, %X58.72
ve ¥68.61 oranlarinda daha dilsfik verim vermislerdir,

Aspirde gecg ekimlere dogru tohum veriminde Gnemli
diigisler oldufu, daha 8nce bu konuda yapilan arastirmalarda
da (Hadjichristodoulou 1985; Abel, 1976) ortays konulmustur.
Ulkemizde yapilan arastirmalarda aspirde tohum veriminin
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Orta ve Dogu Anadolu Kosullarinda 162.88-200,3] (Kolsarici ve
Ekiz, 1983), 72.50-88.92 (Bayraktar ve Olker, 1990) ve 152.2-
192.7 kg/da, Ege ve Cukurova kosullarinda 214.4-222.8
(Sepetoglu, 1982) ve 49.89-1H9.71 kg/da (Gencer wvd., 1987)
arassinda degistigi bildirilmistir.

SONUC

Bu aragtirmada, Aspir'in Antalya kosullarinda kislik
olarak bagarivla yetistirilebilecegi sonucuna varilmistar.
Farkli ekim zamanlarinds ortaya c¢ikan farkl: iklim kosullar:
aspir bitkisinin bilylime ve gelismesi Uzerine Bnemli etkilerde
bulunmaktadir. Bitkiler kKis mevsimine girmeden dnce . sapa
kalkma dfnemlerine gecis i¢in giinlldk ortalama sicakliklarin
10 *C'nin flizerinde oldugu maksimum 2 aylik bir siirece
ihtiya¢ duymuslardir., Bu slire¢ ginliik ortalama sicakliklarin
optimal gelisme sicakliklarina dogru artmasiyla
kisalmaktadir. 11k ekim =zamaninda (1 Ekim) bitkiler kis
meysimine rozet safhalarini tamamlavarak sapa kalkmis olarak

girdikleri halde, 20 Ekim, I0 Kasim ve 1 Aralik ekim
zamanlarinda bitkiler sapa kalkmak i¢in gerekli sicakliklar)
bulamadiklar: icin kisg mevsimini rozet safhasinda

gec¢irmiglerdir. Bitkilerin diisik sicakliklarin baglamasi ile
birlikte sapa kalkmayvarak rozet safhasinda gelismelerini
slirdiirmeleri sofuga davaniklilik mekanizmasipin bir
sonucudur. Aspir bitkilerinin sofugas en hassas olduklar:
gigceklenme dénemlerinde kis mevsimine girmelerini &nlemek
igin b8lgemizde kiglik olarak ekimlerin Ekim ayindan once
Yapilmamas: gerekmektedir.

Ekim zamanlarinin bitki bliviime ve gelismesi ilzerine olan
etkileri sonucu bitki boyu, dal sayisi, tabla sayvisi, tohuom
agirlig: ve 1000 danme agirligy gibi verim Bgelerinde Bnemli
8iclide farklilagmalsr ortaya gikmaktadir, Genel olarak erken
ekimlerden ge¢ ekimlere dogru gidildikge verim &gelerindeki
azaliglara paralel olarak tohum veriminde &nemli diislisler
clmugtur. I1k ekim zamanina oranla diger ekim zamanlarindan
sirasiyla %4B.12, %X58.72 wve ¥%68.61 oranlarinda daha diigiik
tohum verimi elde edilmistir, Rozet yapraklari vere yatik ve
koyu yegil renkte olan EkKiz-10 ve Ekiz-13 cesitleri, rozet
yapraklari dik geligen ve acik yesil renkte olan Ekiz-11 ve
Ekiz-12 gegitlerine gire genel olarak daha ayliksek verimli
bulunmuglardir.

11k ekim zamaninda bitkiler kis mevsimine ¢igek tabla
taslaklarini clusturmug olarak girdiklerinden ekstrem dilgiik
sicakliklarda soduk zarari ile karsilasma riskleri mevcuttur.
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A¥yrica bu ekim zamaninda diger ekim zamanlarina gdre bitkiler
daha kalin odunsu bir sap dile daha genis bir habitus
olusturmaktadir. Bu durum siddetli vagmur ve rlizgarlarda
bitkilerin yatma egilimini artardagi gibi kombine hasat
iglemlerini de giliglestirmektedir, Biitin bu olumsuzluklari ds
gdzlinline alarak bélgemizde kislik oclarak aspir
vetistiriciliginde en uygun ekim zaman: olarak 1 Ekim
tarihini yilksek verimliiik ve erkencilik ©ozelliklerinden
dolayi 8nerebiliriz. Ekiz-10 ve Ekiz-13 gesitlerinin de
denemede kullanilan ¢egitler arasinda en yviksek verimli
¢egitler oldugu saptanmistir.

SUMMARY

STUDIES DN WINTER GROWING POSSIBILITY OF SAFFLOWER
(Carthamus tinctorius L.) UNDER ANTALYA CONDITIONS

This research was counducted to determine the winter
growing possibilities, growth and development proporties and
the most suitable sowing date and varieties of safflower
under Antalya condition 4in 1991-92 and 1992-93 growing
seasons. Four different sowing dates (1 October,20 October,
10 November and 1 December) and four different varieties
{Ekiz-10, Ekiz-11,Ekiz-12 and Ekiz-13) were used,.

Trials showed that safflower can be grown succesfully as
&8 winter crop under Antalya condution. Plants sown on 1
October showed & rapid growth and development than those sown
in other dates until winter season, The plants of the early
sowing (1 October) reamined for a short period at the rosette
stage (64 days) and than started to stem elongation before
winter season while other sowing date plants remained in a
rosette stage for rather long (117,135 and 121 days
;respectively). The plants sown late dates also flowered and
harvested later than the plants af the early sowing.
However, the number of days for tLhese chracters in late sown
plants were less than early sown plants. Early sowing on 1
October gave too thic¢k stems and too large plant habit, which
could not be easzsily harvested by combine.

The yield components such as plant height, the number of
branch and achene, seed weight per plant and 1000 seed weight
were decreased from early sowing to late sowing. The highest
seed yields were obtained from varieties Ekiz-10 and Ekiz-13
in the first sowing date on 1 October.
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Ak, 0. lir. Fak. Berg., 19911993 5{1-2), 9)-108,

BAZI TURE VE ALMAN OZOM GESITLERININ VEGETASYON
PERIYODUNDA GEL1STIMININ DEGISIK EKOLOJILER NEDENIYLE
ETK1LENME DURUMU OZERINDE ARASTIRMALAR

E.I1LTER" G.ALLEWELDT®* M.KLENERT"" H.1.UZUN"™"

8ZET

Arastirma E.0. Ziraat Fakllteai ve B.Almanya'daki
Federal Asma Islahi Enstitlsil'nde kurulu dename
baglarinda yiiriitilmbstir. Denemeye alinan cegitler:

Bacchus, Castor, Pollux, Gf.30n-5-82, V-3125 (Alman) ve
Hasandede (Tiirk)'dir.

Aragtirmanin amaci, Ege bdlgesinde sgarap yapiml
igin yeni iztim g¢egitlerinin uygunlufunu denemektir. Bu
amacla uyanma, gigeklenme, ben diisme gibi Fenolojik

gtzlemlerin yanisira; hasada iligkin olarak  hasat
tarihi, kuru madde miktar:, siradaki asit mikiari ve
asmalarin verimi saptanmigtir. Tiim fenolojik safha
tarihleri ekolojilere ghre dnemli farkliliklar
gistlermigtir. Bornova'da en erken Bacchus,
Geilwellerhof'ta ise Pollux uyanmigtir. Pollux
Geilweilerhof'taki erkencilik etkisini ciceklenmede de
slirdirmigtiir. Bornova'da lse en erken Bacchus
gigeklenmigtir. Her iki ekolojide ilk ben dilsme
Bacchus'te gorillmigtlir, Ilk olgunlasan gegitler;

Bacchus, Gf.30n-5-82 ve V-3125'dir. Verim bakimindan
her iki ekolojide en yiksek deferleri Pollux vermistir.
Tim cesitlerde Bornova'daki degerler, Geilweilerhof'a
nazaran kuru madde bakimindan daha ylksek, asit
bakimindan daha digiktir.

GIR1S

Olkemizde toplam tizim Uretiminin g¢ok az: garaba
igslenmesine ragmen, dzellikle son yillarda SATAD
fireticilerinin Gzim bulmakta glig liik cektifi

gbzlenmistir. Yurdumuzda beyaz -garaplik Uzim gegitleri,
giyah cegitlere gire gsinirl:y kalmasina rafmen,Sarap
ihracatimizin %70%*ini beyaz sarap olugturur {(Yurdagel ve

E.0. Ziraat Fak., Bahce Bitkileri Bdlimii, IZMIR
Institut fir Rebenziichtung Geilweilerhof, ALMANYA
Ak.0.Ziraat Fak., Bahge Bitkileri Balumil, ANTALYA

w8 e s
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ark., 1884). Bu nedenle, vurt disindan verimli wve
kaliteli beyaz saraplik (lizilm cegitlerinin getirilerek
adaptasyon ve afinite caligmalarinin vap:lmasina gerek
duyulmugstur. Bu acidan, varimli olmas:, hastalik wve

zararlilara dayanikli olmas: bakimindan tizlim
ireticilerinii kaliteli sarap vermesi bakimindan ise
garap lUreticilerini memnun edecek zlim gegitleri

denenme lidir.

Avrupa'da bafcilifin kuzey ginirina doffru
gikildikca beyaz saraplik fzim cegitleri, gliney sinirina
dogru inildikce givah garaplik ziim cegitlerinin
yetigtiricili@i fazladir (Ilter ve Dokuzoguz, 1875).
Kuzeydeki serin bilgelerde seker miktari, glhneydeki
si1cak bdlgelerde ise asit miktar: daha diisik kalir.
Si1cak bhilgelerdeki liziimler daha erken olgunlagic wve
serin verlere nazaran ayni gseker miktarinda daha disik
asit icerirler [Amerine ve Cruess, 1860). Kuzeydeki
serin verlerde geker miktarinin daha disiik kalmasinin
ana nedeni sicaklifin yaninda, gineglenme siiresinin de
diiglik olmasidir., Bu -agidean yapilan bir araslirmada,
asmalara gilgeleme vapilmasi geker miktarini B-14 dkeele
dilsliirmlis ve hasat zamaninda bile asidin yllksek kalmasina
neden olmustur (Klenert, 1975) . Seker artis veya
azaligi1; defisik ekolejik faktdirlerden etkilenmesinin
yvaninda (Amerine ve Cruesgs, 1960; Fidan ve Eris, 1974a;
Hoppmann ve Schaller, 19813 Becker wve ark., 1883).
baglarin kir veya taban yerlerde bulunusuna (Ilter,
1978a), anagclara {Fidan ve Erisg, 1974b), cesillere wve
villara (1lter, 1378b) giire de farklilik gdsterir.
Asmalarin garj durumu sekar miktarini etkilemesine
rafmen, asit miktarini etkilememigtir (Ilter wve Cimrin,
1876). Seker miktarinin bir gistergesi olan garaplardaki
alkol miktar: cegide, yillara, bélgelere wve sarabin
tipine gére farklilik gbsterir (Ough ve Amerine, 1263}).

Ekolojik faktdrlerden sicaklik ve 11k yoFunlufunun
vanisira, yvafislar stirglin geligimiyle; glinltk maksimum
si1cakliklar ve toprak sicaklig ,uyanma ve ciceklenme ile
yakindan iligkilidir {Alleweldt ve Hofacker, 1975) .
Vegetatil dzelliklerden; yaprak ayssinin bliylkligid ve
gap ugunlugu, slirgin uvzunloufu, cubuklarin odunlagmaya
baglamas1 ve miktar: iklim faktdrlerinden etkilenmistir
(Pospisilova, 1979%a; Pospisilova, 1978b). Generatif
tzelliklerden salkimdaki tane sayis1 ve afirligr ile
cekirdek afirli@g:r ekolojik faktbrlerden etkilenmemigtir
(Pospisilova, 1979a). Bu galigma, E.U0. Ziraat Fakliltesi

kanaliyla, Almanya'daki Federal Asma Islahi
Engtitlsil'nden getirilen B beyaz saraplik  lizlim
cegidinin, yerli cegitlerimizden Hasandede ile birlikte
denemeye alinmasinin, Bornova ve Geilweilerhof'taki

adaptasyonu sonuglarini incelemektedir.
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MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma |884-1887 yillari arasinda Bornova ve
Geilweilerhof ekolojik kosul larinda ylirtittdlmistir.
Baglarin tesis y1l1 1880 dir. Anaglar Bornova'da S8R,
Geilweilerhof'ta 5BB'dir. Bornova'da asmalar cift kollu
kordon, Geilweilerhof'ta yay sisteminde terbiye
edilmigtir, Cegitler beyaz saraplik liziim ¢egitleri olup,
baglica dzellikleri agagidadir:

Bacchus i (Silvaner x Riesling) x Miller-
Thurgau melezidir. Hafil misket tad: vardir.
Castor i (Oberlin 595)F: x Foster's White

Seadling melezi olup, mildivt, kiilleme wve [ilokserava
kars1 iyi derece dayaniklidir. Kloroza hassastir,

Pollux t (Oberlin 595)F: x Foster's White
Seedling melezidir. Mildiyd, killleme wve [ilokseraya
karg: iyi derecede dayaniklidir.

Gl .30n-5-82 : Lemberger x Portugieser melezidir.
Kloroza iyi derecaede dayaniklidir.

V-3125 ¢ Trollinger x Riesling melezidir.
Botritise dayvanmiklidair.
Hasandede ! Orta Anadolu orijinli, kaliteli sarap

veren bir gegittir.

Cegitler tesadiif bloklary deneme deseninde wve 3
tekerriirlil dikilmigtir. Fenolojik tarihlerin istatistiki
deferlendirilmesi, mart bagindan fenolojik safhaya kadar
gecen gFin sayvisl esas alinarak, LSD %5 e gre
vapilmistir. Cegit x ekoloji interaksiyonunun &nemli
ciktig: durumlarda, ekolojiler ayri BYril
deferlendirilerek , herbir ekoloji igcin LSD deferi
saplanmiglir. Fenolojik safhalarin saplanmasinda (OIV
(Office International de la Vigne et du Vin) yéntemleri
kullanilmigtir. Hasat zamaninda  siradaki kuru madde

miktary bksele (°0e), asit miktar: tartarik asit
cinsinden (g/]) 6Glc¢illmilgtiir. Tklimsel veriler baglarin
hemen yanindaki metecroleji istasyonlarindan
saflanmistir. Verim hesaplanmasinda, tartimlarda asma

basina bulunan ortalamanin dekardaki asma sayis1 ile
carpimiyla bulunmug ve kg/da seklinde ifade edilmigtir.
Asma basina Bornova'da 5 metrekare, Geilweilerhof'ta 2.4
melrekare yer dismektedir.

BULGULAR
Ekolojilerin Genel Bzellikleri

Bornova 38., Geilweilerholf 4%, kuzey enlemindedir.
Bornova ekolojisi Geilweilerhof'a gbre daha sicak bir
ekoloji olup, tim sreakihk deggerleri ve glneslenme
sliresi daha yiksektir. Buna karsilik havanin kapali
olusu, yagis wve nispi nem degerleri Geilweilerhof'ta
daha ylksektir.
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Yillik ortalama hava sicakliklar Borpnova'da
17.4°C, Geilweilerhof*ta 8.1 sCidir. 1ki ekoloji
arasinda 8.3 °C'lik bir fark vardir. Bu fark maksimum ve
minimum sicakliklar esas alindiginda sirasiyla 9.6 =°C ve
6.8 °C dir. Toprak Ustlh en digik hava gicaklig
Bornova'da 10 =C, Geilweilerhol'ta 3.9 °C olmustur,
Ekolojilerin nispl nem deferlerinin Bornova'da %60.7,
Geilweilerhof'ta %79 oldugu saptanmigt:r. Yapilan
degerlendirmelerde nispi nemin y1l iginde yaz wve kisg
mevsiminde, Bornova'da gok daha fazla farklilik
gsterdifi saptenmistir. Ayni durum vagis miktar: igin
de gecerlidir. 1ki ekoloji arasinda yi1llik vagis miktar:

bakimindan 85.1 mm lik fark olmasina ragmen,
Geilweilerhof'ta yagisin mevsimse] dagi]im1 daha
dengelidir. Buna karsilik Bornova, bzellikle yaz

aylarinda hemen hic¢ yafis almamaktadir. Toplam yagis
miktar: Bornova'da 6803.3  mm, Geilweilerhof'ta 698.4
mm'dir. Gilineslenme siiresi villhik olarak Bornova'da
2752.5 saal, Geilweilerhof'ta 1606 saat olup, iki
ekoloji arasinda 1146.5 saatlik  bir fark wvardir.
Bornova'da 174 glin ile hemen hemen yilin YET151Na
vakininda hava acik olmasina rafmen, bu degar 48 gin jle
Gellweilerhof'ta ¢ok diisiik kalmistir. Havalarin kapali
olduffu giin sayi1s1 ise Bornova'da 46, Geilweilerhol'ta
136 giln olarak saptanmigtir.

Ekolojilerin Fenolojik Safhalara Etkisi

Bornova ve Geilweilerhof ekolojilerinde uyanma,
gigeklenme, ben dilsme ve hasat gibi fenojik safhalara
ait tarihler dért yilin ortalamasi eEas alinarak
incelenmigtir.

Uyanma

Her iki ekolojideki deferlerin ortalamas: esas
alindifinda ekolojiler arasindaki fark o6nemli olmasina
rafmen, cegitler ve cgesit x ekoloji interaksiyonu
tnemsiz cikmigtir. Bornova'da cegitler ortalama 23
Mart'ta, Geilweilerhof'ta 289 Nisan'da uyanmigtir. 1ki
ekoloji arasinda 37 glinliltk bir fark olusmustur (Cizelge

1).

Bornova'da en erken uyanan gesit Baecchus (16 Mart),
en geg¢ uyanan ¢egit Castor’dur (29 Marl). Gellweilerhof
ekolojik kosullarindae ilk uyanan cesit Pollux (25
Nisan), en son uyanan cesit ise Gf.30n-5-B2tdir (1
Mayig). Geilweilerhof'ta en erken ve en ge¢ uyanan
gegitler arasinda 6 giln fark olmasina ragmen, Bornova'da
bu fark 13 giine crkmiglir. Her bir g¢egidin iki
ekolojinin ortalamas: dikkate alindigida cegitlerin
ortalama uyanma tarihleri arasinda 7 giinlilk bir fark
vardir. Fakat bu, Iistatistiki bakimdan &nemli bir fark

degildir.
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Cizelge 1. Oziim gegitlerinin farkl: iki Ekolojideki
uyanma tarihleri.

| T
| Cesitler | Ekolojiler ]
| | Geilweilerhof Bornova |Ortalama |
| E |
| T i
| Baechus 29/4 | 16/3 | 7/4 |
| Castor I 30/4 | 298/3 | . 1474 |
| Pollux 25/4 | 28/3 [ics 28208
| Gf.30n-5-82 1/5 | 25/3 | 104
| V-31235 29/4 [ 20/3 ] 9/4
| Hasandede | 28/4 | 20/8 | 8/4
i . i f
I ! |
j Ortalama ] 28/4 a | 23/ b ] |
L 1 i 1 i
Ciceklenme
Ciceklenme tarihleri bakimindan; cegitler,

ekolojiler ve cegitlerle ekolojilerin interaksiyonu
tnemli derecede farklidir. Cesitler Bornova'da ortalama
14 Mayis'ta, Geilweilerhof'La ise 1 Temmuz ' da
giceklenmigtir. lki ekoloji arasinda 48 ginlik bir fark
vardir. Bornova'da en erken Bacchug ve Pollux (13
Mayig), &n geg Castor (16 Mayis) ciceklenmistir. Buna
kargilik Geilweilerhof'ta en erken Pollux (28 Haziran),
en ge¢ ise Hasandede (4 Temmuz) giceklenmigtir (Cizelge
2). En erken ve en ge¢ cigeklenen cegitler arasinda
Bornova'da 3 gin, Geilweilerhof'ta 6 giitn fark vardir.
Bornova'da Bacchus ve Pollux Castor'dan ayri bir grupta
ver almigtir. Geilweilerhof'ta ige Paollux diger
cesitlerden erken piceklenme acisindan Bnemli derecede
farklidir. Ekolojilerin ortalamas1 dikkate alindiginda
en erken Pollux, en geg Hasandede giceklenmigtir.
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Cizelge 2. Uiziim gegitlerinin farkla iki ekolojideki
¢iceklenme tarihleri.

I 1 1
|Gesit1er | EFkolojiler I |
| | Gejlwelilerhof Bornova | Ortalama |
I f 1 f i
| Bacchus | 217 A | 13I8 B | #i6 e ]
| Castor | 147 A | 16/5 ¢C | B8i6 ab |
|Pollux | 28/6 B | 13J)s D | 516 ¢ |
|GL.30n-5-B1 | 317 A | 15/5% CD | @&/6 ab |
|¥-3125 | 3/7 A | 14/5 CD | 8/6 ab |
ansanﬂ&de | AlT A | I15/5 Ccb | 9f/6 @& |
18 i [ 1 ]
[ I I | 1]
[artnlamu | 1/7 a | 14/5 b | |
"l BNSE | 1 i

Ben diisme

Ben diigwe agisindan c¢esgitler ve ekolojiler Snemli
derecede farklidir. Avrica cesit X ekaloji
interaksiyonu da &nemli bulunmustur. Bornova'da en erken
ben diisme Bacchus'te (2 Temmuz), en ge¢ ben diisme
Castor'da (16 Temmuz) gdrllmiigtidr. Geilweilerhof'ta ise
en erken ben digme yine Bacchus'ta (25 Agustos), en gec
ben diigme de Hasandede (11 Eylfil) gesidinde gbrilmiistiir
(Cizelge 3). En erken ve en ge¢ ben disen cesitler
arasinda Bornova'da 14, Geilwellerhof'ta 17 gilinltik Tark
vardir. Bornova'da ortalama ben diisme tarihi 11 Temmuz,
Geilweilerhof'ta ise &4 Evliil‘ diir.

Cegitlerin ekolojilerdeki ben diigme zamani
siralamasi ise birbirinden farklilik ghstermistir,
Geilweilerhof‘ta en geg ben dilsen grubu Hasandede,
Castor ve V-3125 cgegitleri olusturmustur., En erken ben
diigen Bacchus: Gf.30n-5-82 ile ayni, fakat Pollux -le
farkli grupta yer almistir. Bornova'da 11k ben dilsen
¢esit olan Bacchus ayri bir grup clugturmus, en ge¢ ban
diigen Castor ise Hasandede ve Pollux ile aymi grupta yer

almigstir.
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Cizelge 3. Dziim cegitlerinin farkly iki ekolojideki
ben dligme tarihleri.

-

Cegsitler Ekolojiler
Geilweilerhof Bornava Ortalama

Bacchus 25/8 ¢ Z217 G 29/7 d
Castor 9/9 A 16/7 D 13/8 a
Pollux 1{9 B 1347 DE 7/8 b
Gf.30n-5-82 248/8 BC 8/7 F 3/8 ¢
V-3125% a/9 A 1147 EF 10/8 b
Hasandede 1119 A 1417 DE 13/8 a
Ortalama 419 a 11/7 b

Hasat zamani

Cegitler ve ekolojiler arasinda Bnemll fark vardar.

Fakat ¢esit x ekeoloji interaksiyonu dnemsizdir.
Bornova'da gesitler ortalama 23 Agustos'ta,
Gellwellerhof'ta 22 Ekim'de hasat edilmektedir.
Ekolojiler arasinda &0 ginlik fark vardir. 1ki

ekolojinin ortalama verilerine giire Castor ve Hasandede
geg¢ci grubu olusturmustur. Bacchus, Gf.30n-5-82 ve V-
3125 erkenci gegitler olarak ayni grupta yer almistir
(fizelge 4). Bornova'da en erken hasat edilen cgesit
Gf.30n-5-82 (15 ARustos), en geq hasat edilen cesit ise
Hasandede'dir (4 Eylll)., ®Geilweilerhof'ta hasada en
erken Bacchus (12 Ekim), en geg ise Hasandede (28 Ekim)
gelmektedir.- Emn erken ve en geg¢ hasat tarihi arasinda
Bornova'da 20 giln, Geilweilerhof'ta 14 glin fark vardir,

Qlzelge 4. Uziim g¢esitlerinin farkly 1K1 ekolojideki
hasat tarihleri.

Cesitler Ekolojiler

Geilweilerhof Bornova |Ortalama
Bacchus 12/10 19/8 15/9 d
Castor 27110 25/8 Z26/9 ab
Pollux 2410 2418 2219 bc
Gf.30n-5-82 20010 15/8 1719 d
¥-3125 22710 19/8 20/9 cd
Hasandede 2Bf10 6/9 1/10 a
Ortalama 22410 & 23/8 b
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Cegitlere Iligkin Bazi Bzellikler
Kuru Madde Miktar:

Hasat zamaninda &ksele (%0e) olarak Glgiilen kuru
madde miktar: bakimindan cesitler ve ekolojiler
arasindaki fark ila gegit x ekoloji interaksivonu
istatistiki bakimdan &nemlidir. Kuru madde miktara
Bornova'da daima daha yilksek cikmistair, Bornova'da
ortalama BB.0 =0e Kuru madde Dbirikimine karsilik,
Geilwellerhof'ta bu 73,2 +<0e de kalmigtir. Biylece iki
ekoloji arasinda 14.8 a0e'lik dneml i bir fark
olugmustur, Iki ekeoloji ertalamasi a5as alindiginda,
kuru madde miktari en yliksek Castor'da (B5.5 =0e), en
dilgiik Hasandede'de (72.5 *0e) saptanmigtir (Qizelge 5),

Cesitlerin igerdigi kuru madde miktar: ekolojilere
gbre incelenirse; Bornova'da en yilksek Castor (92.5
°Oe), en diigik Pollux (B3.5 ega) ¢esitlerinde
Glelilmlistiir. Geilwellerhof'ta ise en diiglk deger
Hasandede (55.5 ©“0e), en vilksek deger Bacchus (B1.1 =0e)
gegitlerinde bulunmustur. Boernova'da cegitlerin kuru
madde miktarlar: arasindaki fark dnemsiz olup tim
gegitler ayni1 grupta yer almigtir. Geilweilerhof'ta ‘en
dislik kuru madde Hasandede cesidinde olugsmustur,
Hasandede ve V-3125 ayri1 hirer grup olusturmus, diger
gegitler ise ayri bir grupta toplanmistair. Dolayisivias
bu ekolojide, kuru madde birikimi dcisindan Bacchus,
Castor Pollux ve Gf.30n-5-82 gesitleri arasinda Tfark
yoktur.

Qizelge 5. Uzlim gesitlerinin ekolojilere gfre hasat
zamanindaki kuru madde miktarlar: (=0e).

Cesitler Ekolaojiler

Gellweilerhof Bornova Ortalama
Bacchus Bl.0 A 86.5 D A3.8 a
Castor TB.5 A 2.5 D 85.5 a
Follux 78.8 A 83.5 D Bl.1 a
GI.30n-5-82 17.8 A 90.5 D B4.]1 &
v-312% a4.5 B 855 D 76.5 b
Hasandede 5 1 B9.5 D i
Ortalama #3.2 b 88.0 a

fesitlerin ekolojilerde olusturdugu kurua madde
agisindan en bliylk fark Hasandede gesidinde gorlimlstir.
Bu geglit Bornova'da 89.5 °0Oe deferine cikmasina ragmen,
Geilweilerhof'ta ancak 55.5 +#Qe degerinde kalmistar.
BSylece bu iki cegitte iki ekoloji arasinda 36.0 =0e'lik
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bir fark olmugtur. her iki ekolojide birbirine en yvakin
degerler ise Bacchus c¢egidinde saptanmistir. Bu gesgit
Geilweilerhof"ta 81.0 =0e, Bornova‘da B86.5 *®0e kuru
madde olugturmus ve ekoloji fark: 5.5 °*Oe de kalmistir,

Asit Miktara

Incelenen Uzim cegitlerinin igerdikleri asit
miktari bakimindan gesitler arasinda ve ekolojiler
arasinda bGnemli bir fark oldugu saptanmistir. Qesitlerin
ekolojilerle olan interaksivonu da istatistiki bskimdan
dnemlidir. Asit miktari Bornova ekolojisinde,
Geilweilerhof'a nazaran daima daha diigiik kalmistair.
fegitierin Bornova'daki ortalama asit miktari 5.4 g/1,
Geilweilerhof'ta 12.5 g/]1 olmustur. lki ekoloji arasinda
istatistiki bakimdan Bnemli 7.1 g/1'lik bir fark vardir.
Bornova'da en diislik asit miktar: Pollux‘ta (4.3 g/1), en
vilksek asit miktari ise GL.30n-5-82"da (6.9 g/1)
cesidinde saptanmigtir (Cizelge 6). Geilweilerhof'ta en
diisiik deper 10.8 g£/1 ile Bacchus. en yliksek deger 14.3
Bfl ile V-3125 gesidinde saptanmistar. Cegitlerin iki
ekolojideki ortalama degerleri incelendifinde, en digik
degerin 7.7 g/} ile Bacchus, en viksek degferin ise 10.5
gfl ile ¥-3125 gesidinde oldugu gérildr. Cesitleri
ekoloji dizeyinde inceledigimiz zaman: Bornova
ekolojisinde, ylksek asit bakimindan Castor, Gf.30n-5-82
ve V-3125 ayni grupta ver almigstir. Dislik asit miktar:
bakimindan difer gegitler ayri bir grupta toplanmistir.

Geilweilerhof ekolojisinde en yiksek asit igceren
cesitler sirasiyla; V-3125, Castor, Pollux ve
Hasandede 'dir. Dilislik asit bakimindan Bacchus ve

GIf.30n5-82 ayni1 grupta ver almistir.

Gizelge 6. Uziim cesitlerinin ekolojilere gre hasat
zamanindaki asit miktarlar: (g/1).

Cegitler Ekolojiler
Geilwellerhof Bornova Ortalama

Bacchus 10,8 B 6.7 D 7.7 b

! Castor 13,1 ' ik 5.1 €D 9.1'b

| Pollux 13.0 AB &3 B 8.6 b
Gf.30n-5-82 1.1 B 6.9 C .00
V-3125 14.3 A 6.8 €D 10.5 a
Hasandede 13.0 AB 4.9 D B.9 b
Ortalama 12.5 4 5.4 Db

Bir gesidin ekolojilerde olusturdugu asit miktar:
farki en yiiksek Pollux, en dilslik Bacchus g¢esgidinde
saptanmistir. Pollux Geilweilerhof'ta 13.0 gll asit
olustururken, Bornova'da 4.3 gf] degerine dismiistiir. Iki
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degfer arasinda 8.7 B/1'1ik bir fark wvardir. Bacchus
¢egidinin Geilweilerhof'ta 10.8 g/1 olan asit degeri,
Bornova'da 4.7 g/1'ye diigmlig ve arada 6.1 g/1'1ik bir
fark olusmustur.

Yerim

Verim bakimindan gesitler arasinda ve ekolojiler
arasinda Snemli fark oldugu saptanmigstir, Fakat
cesit x ekoloji interaksivonu dnemsiz Cikmistir.
Dolayisiyla gesitlerin ekolojilerdeki verim sirasi
degigmemigtir. Cesitlerin iki ekolojideki verimlerinin
ortalamasi esas alindiginda, gadece Pollux 1903 kgfda
ile tek basina vilksek verimii Brupta yer almistir. Diger
cesitlerin verimleri 1207-1452 kg/da arasinda
defigmigtir (Cizelge 7). Cesitlerin PBornova'daki verim
ortalamasi 1535 kg/da, Geilweilerhof'taki ise 1308 kg/da
dir. fesitlerin verim durumu ekolojilere gire
incelendiginde; en yilksek verimi her iki ekolojide de
Pollux c¢esidi vermistir. Bu tesidin Bornova'daki verimi
2180 kg/da, Geilweilerhof'taki verimi ise 1626 kg/da
olmustur, En diislik verim Bornova'da 1153 kg/da i{le
Bacchus, Geilweilerhof'ta 1032 kg/da ile Gf.30n-5-B2
cegitlerinde saptanmistir,

Cegitlerden sadece Bacchus'te Bornova degerleri

Geilweilerhof'tan dilsiik cikmigtair. Diger cesitlerde
Bornova'da verim daha viiksek olmugtur. Bir gesidin
ekolojilere gbire verim fark: en yilksek Pollux'ta, en
diiglik V-3125°'te bulunmugtur. Pollux'un Bornova'daki

verimi 2180 kg/da iken, Geilweilerhof'ta 1626 kg/da da
kalmigtir. 1ki ekoloji arasinda dekara S55& kg 11K verim
fark: olmustur, V-3125 cegidinin Bornova'daki verimi
1487 kg/da iken, Geilweilerhof'ta 1418 kg/da‘'a
diigmiigtiir. Arada 69 kg'lik bir fark vardir,

Cizelge 7. Uzlim cesitlerinin ekolojilere glire verim
durumu (kg/da).

Cegitler Ekolojiler B
Geilweilerhof Bornova Ortalama
Bacchus 1261 ] 1153 1207 b
Castor 1376 1493 1435 b
Pollux 1626 2180 1903 -a
Gf.3don-5-82 1032 1480 1256 b
v-3125 1418 1487 1452 b
Hasandede 1136 1413 1275 b
t Ortalama 1308 b 1535 &
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TARTISMA ve SONUC

bziim gesitlerinin incelendigi Bornova ve
Geilweilerhof, birbirinden oldukga farkla iki
ekoloiidir, Cesitlerin ekolojilerdeki uyanma siralari
farkli olmasina ragmen, herbir ¢esit i¢in iki ekoloiinin
ortalamasi olan uyanma tarihleri bakimindan fark
Gikmamigtir. Sadece ekolojiler farkl: ¢ikmistir. Buna
karsilik diger tiim fenolojik safhalarda gegitler,
ekolojiler ve cegit x ekoloji arasindaki interaksiyon
bakimindan 8nemli farklar vardair. Diger safhalarla
karsilagtirildiginda ¢ic¢eklenme safhasinin daha dar bir
zaman aralifinda olustugu gbriilldlr. Bu safhada en erken
ve en geq¢ cigeklenen gesitler arasinda Bornova'da 3 glin,
Geilweilerhof'ta & giin fark vardir., Bu sfire Bornova'da
diger safhalara nazaran daha kisadir. Geilweilerhof'ta
ise uyanma ile ayni, fakat diger safhalardan daha
kisadir. Bornova'da ilk uyanan Bacchus olup, ciceklenme
ve ben diisme safhalara da ilk dnce bu cegitte
olugmaktadir. Ayni safhaelar Castor g¢esidinde ise daima
son olarak meydana gelmektedir, Geilweilerhof'ta ise
ayni safhalarin olusma sirasi diizensiz bir sekilde ve
cegitlere gore farklilik gistermektedir. Bu ekolojide en
son gigeklenen Hasandede ben diisme ve hasatta daima en
sona kalmaktadar.

Olgunlasma bakimindan en erkenci grubu Bacchus,
Gf.30n-5-82 ve V-3125 gegitleri olusturmustur. Bu durum
Geilweilerholf ekolojisi icin ¢gegitlerin sonbahar
donlarindan dnce hasat edilmesi ag¢isindan &Yoemlidir.
Bornova ekolojisinde ise bu gegitler egustos ayinin
ortasinda olgunlagtifindan hasadi, saraplik fiziimlerde
kampanya déneminin baslamasina kadar bekletmek
gerekecektir. Bu nedenle erkenci ¢esitlerin daha serin
iklimli yerlerde yetistirilmesinde yarar verdir. Ege
biélgesinde beyaz saraplik zlim ¢esitlerinin saraplik
niteligini 83-90 "0e'de wulastifi saptanmistir (Ural,
1965; Aktan ve Yurdagel, 1980). Bornova'da incelenen tiim

¢egitler yukarida belirtilen kuru madde miktarini
clugturmustur. Geilweilerhof'ta kuru madde miktari daima
daha dilsiik kalmistar. Hasandede Geilweilerhof

kogullarinda gok diisiik kuru madde olusturmasi nedeniyle,
bu eskolojive ivi adapte olamamigtir. Ayni ekolojide
dilgllk kuru madde bakimindan Hasandede'nin hemen
arkasindan gelen V-3125 cesidi, Bornova'da diger
gegitler kadar yeterince kuru madde olusturmustur.

Hasat zamanindaki asit miktari cegitlere gdre
Bornova'da 4,.3-6.9 gl1 arasinda degismistir.
Gejlweilernhof'ta ise 10.8 g/l'nin altina dismemistir.
Bornova'da bulunan deferler AKtan ve Yurdagel (1980)
tarafindan beyaz saraplik lzlmlerde saptanan degerlerden
viiksek, Ilter ve Gimrin (1976) tarafindan saptanan
degerlere gdre nispeten daha diisiktiir. Hasandede
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Geilweilerhof'ta kuru madde miktari bakimindan cok diisiik
kalmasina ragmen, asit miktar: bakimindan PBacchus ve

Gf.30n.5-82 digindaki gegitlerle avni grupta yer
almigtir. Dolayisiyla Geilweilerhof ekolojisi gesidin
kuru madde miktarin: olumsuz vinde etkilemesine

ragmen,asit durumunu fazla etkilememistir.

Bilindigi gibi s1cak bilgelerde wveya si1cak gegen
mevsimlerde kuru madde miktar:i daha yilksek, asit miktar:
daha diigiik kalmaktadir (Amerine Ve Cruess, 1960
Hofacker ve ark. . 1976 . Ekolojilerden vegetasyon
perivodunda serin ve vyagisl: bir dklime sahip olan
Geilwellerhof'ta, sicak bir iklime sahip clan Bornova'ya
nazaran Kuru madde miktar: daima daha dilsiik asit
miktari: daha vilksek olmustur.

Bornova sartlarinda dekara verim bakimindan elde
edilen sonuglar, Ilter ve Dokuzofuz (1975) tarafindan
daha énce bazi saraplik {zilimlerde saptanan degerlere
yakin ¢ikmigtir. Yalniz Pollux cesidi diger ¢esitlerden
daima daha yiksek f{rlin vermistir. Pollux'un verimi
biélgede en yvaygin yetigtirilen bevaz saraplik zlim
¢egidi olan Semillon'un’ daha 6nce Ilter ve Dokuzoguz
(1975) ve Ural (1965) tarafindan saptanan veriminden
daha yiiksektir. Fakat burada denemelerin avni Vvillarda
ve garllarda yapiimadifini; anag, Kkilltlrel uygulamalar
ve terbiye sistemi gibd bircok faktoriin verimi
etkiledigini de dikkate almak gerekir,

Yukaridaki bilgilerin 1sig1 altinda, iki farkli
ekolojide yetigtirilen (ziim g¢egitlerinden Hasandede'nin
Geilweilerhof kosullarina daima diigiik kuru madde
oclusturmasi nedeniyle adapte olamadig): g8riimiistiir. Buna
kargilik Bornova tlim g¢esitler gerek kalite ve gerekse
verim agisindan iyi adapte olmugtur. Fakat cesitlerin
asit miktarlari bblgenin genel OGzelligi nedeniyle diigiik
fikmistar. Bu ag¢idan ¢esitlerin daha serin vyirelerde
denenmesinde yarar vardir. Daha dnce stzkonusu
cesitlerde yapilan sarap deglistasyon denemelerinde
Bacchus hafif misket tada nedeniyle sarap kalitesi
agisindan daima ilk sirada yer almis ve bunu Pollux
takip etmigtir (Yurdagel ve ark., 1984). Verim acisindan
ise Pollux gesidi digerlerinden daha viksek degerler

vermistir. Bu agidan incelenen cegitler arasinda
kaliteli sarap istendiginde Bacchus, verim istendiginde
Pollux ilk tercih edilecek cesitlerdir. Pallux'un

filokseraya kargi: da dayanikli olmas:, ¢esidin degerini
bir kat daha arttirmaktadir,
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE WIRKUNG VERSCHIEDENER
STANDORTEN AUF DIE ENTWICELUNG DER TURKISCHEN UND
DEUTSCHEN REBSORTEN WAEHREND DER VEGETATIONSPERIODE

Die vorliegende Untersuchungen in den
Versucheweinbergen der Ege Universitaet in Izmir und des
Forschungsanstalt fir Rebenziichtung Geilweilerhol in den
Jahren 1884-1987 durchgeflithri. Die in den Versuch
genommenen Hebgorten sind Bacchus, Castor, Pollux,
Gf.30n-5-82, V-3125 (deutsch) und Hasandede (tlrkisch).

Ziel der Untersuchungen ist es, die Eignung neuer
Rebsorten zur Weingewinnug in Ege gebiet zu priifen.
Neben phaenclogischen Beobachlungen zum Austrieb, der
Bilite und dem Weichwerden der Beeren wurden vor allem
der Erntedalen fesitgehalten: Stockerirag, Moelgewicht
und Saeuregehalt des Traubenmostes.

Die zeitpunkt der Verschiedenen phaenologischen
Phasen von untersuchten Sorten haben sich nach
ekologischen gegebenheilen geaendert.

Die Sorte Bacchus in Bornova und die Sorte Pollux
in Geilweilerhof haben am [rithesten ausgetrieben wund
geblithtet. Das frilheste Welichwerden wurde in beiden
Okologien in Bacchus festgestellt. Ee wurde beobachtet,
dass Bacchus, GF.30n-5-82 und V-3125 friher als die
anderen Sorten reif geworden =sind. Die héhste Ertrag
wurde bei der Sorte Pollux und in beiden Orten
festgestellt. In Bornova ist das Mostgewicht der allen
Sorten htther als in Geilweilerhof, waehrend die
Sauregehalt in Geilweilerhof héher als in Bornova ist.
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FUNGAL MOLEKOLER SISTEMATIK

A.Esengll Momol® M. Timur Momol®*
GZET
Bu derlemede funguslarin molekidler sistematik

galigmalarinda Kullanilabilen molekiiler biyolojik yéntemlerin
fungus genomundaki uygulanma alanlari ve bu galigmalara model
olmug funguslar incelenmigtir.

GIRLS

Buglin funguslar canlilar 1ginde ayry bir kingdom *fungi®
olarak ele alinmaktadir Ve My xomycota, Acrasiomycota,
Oomycota, Chytridiomycota, Zygomycota, Basidiomycota, tve
Ascomycota adlar1 altindaki gruplarda incelenmektedir.
Funguslar ekosistem iginde &Snemli organizmalar olup daha cok
mikolog ve fitopataloglar tarafindan aragtirma Konusu
olmaktadir. Funguslarin &Gnemi agagdidaki nedenlerden
kaynaklanmaktadir.

a, Karasal ekosistem iginde, organik maddelerin ayrismasindan
birinci derecede sorumluduriar.

b. Bitk1ler 1le hem mutualistik hem parazitik simbiosis
halindedirler.

¢c. Bi1tk1 patojenlerinin blylk bir Kismina Ve insan

patojenlerinin bir Kismini1 olugtururlar wve bu nedenle
ekonomik Gnemleri blyOktir.

* ¥rd. Dag. Dr. Akdeniz GUOniversitesi, Fen Fakultest,
Biyololl B&1dmi, MolekGler Biyolcili Anabilim Dala
** Dog.Dr. Akdeniz Universitesi, Ziraat Faklltesi, Bitka

Koruma B&10md, Antalya.

109



d. Hn1ehﬂaar biyolaglar igin kullaniimaya uygun genetik
sistemier sunarlar. Saccharomyces cerevisiae, Neurospora
crassa, ve Aspergillus nidulans bu HKonuda caligirimig
funguslardan birkagidir.

e. Fermantasyon ve piyoteknoloji endUstrileri igin
vazgegiimez kaynaklar olugtururlar,

Bu Kadar &nemli olmalarina kargin, funguslar arasindaki
evrimsel 111skiler hakkinda bilinenler gok azdir. Basit ancak

s1K s1K degigebilen morfoloiilert, fosil kKaynaklarinin
yetersizligi ve genetik gegitl11114in genis olmasi bu alandaki
galigmalari sinirlayiciy etkenler olmugtur. Son ¥11larda
molekbier tekniklerin geligmesi 1le birlikte bu engellerin
ag11masinda yeni yollar ortaya Girkmigtir. Funguslarda
evrimsel gelismenin incelenmesinde birgok yGntemler

kullanilmi§ ancak bu derlemede yanlizca molekdler yantemler
gbzanine alinmigtir. Buglne kadar funguslar Uzerinde yapilan
galigmalarin yeterli olmamas) ve henlz bir blatinldk
olugturacak kadar gok sayida 1ncelems yapilamadigindan fungal
molekiiler sistematikte genel bir siniflandirma yapmak hendz
erkendir.

FUNGAL MOLEKOLER SISTEMATIKTE KULLANILAN YONTEMLER
DMNA-DNA Hibridizasyonu

Fungal genomun kigak olmas1 ve tekrarlanan DNA
sekanslarinin hayvan ve bitkilere oranla daha az olmas)
hibridizasyon galismalarina uygun bir konumdur, buna kargin
fungal genomun evrimlegme gekli, bu teknigin
kullanabilirlidini sinirlamaktadir.

Bu teknidin prensibi 181 veya diger kimyasal vyollaria
denatire edilmig (bir strande indirgenmig) test DNA'nin diger
test ediiecek tek strand DNA ile hibrid olugturmasidir. Iki
farkl1 organizmadan alinan DNA'larin Komplement olduklari
bazlarla eglesmesi sonucu olugan hibrid DNA miktar yhzde
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clarak 1zotopik ve spektrofotometrik yontemlerile
belirlenebiimektedir. Bu tip galigmalardan ortaya ¢ikan sonug
gudur: yakin tdrler arasinda DNA c¢apraz hibridienme yizdesi
%80'dan blydktlr. Gapraz hibridizasyon yOzdes1 thrdn
tanimlanmasinda yardimcy olarak Kullanmiimigtar., Capraz
hibridizasyon seviyesinin %80 den ylksek oldugu durumlarda
bunun biyolojik tdr olarak kabul edilmesi 1igin eglagme
denameleri 1le arasindaki korrelasyona bakiimigstair (6).

Restriksiyon Enzim Analizi

Restriksivon paterni DNA'nin . restriksiyon enzimleri ile
kesilip ortaya gikan fragmentlerin iel elektroforezinde
incelenmesi 1le belirlenir. Fragmentlerine ayriimig DNA 1K1
gek1lde incelenebilir.

RFLP (Restriction Fragment Length Folymorphism) y&ntemi
ile restriksiyon enzimleri 1le kesilmig toplam genomik DNA da
Klonlanmig DNA sekanslarini prob olarak kullam Tmasiyla
organizmaya Gzgl restriksiyon enzim paterninin belirlenmesi
esasina davanir. RFLP Oomycetes sini1fina giren Bremia

lactuca (9) ve Deuteromyces sinifina giren Septoria tritici
(8) de genisg olarak uygulanmigtir. Populasyon igindeki

genetik varyasyon genomda tekrar ediimeyen DNA sekanslarinm
igeren Klonlar Kullanarak belirlenmistir. Bu tdr kKlonlarin
elde edilebiimesi, ve bu Klonlarin Southern blot analizinde
prob olarak kullanilabiimesi zaman ve malzeme bakimindan
ekonomik olmamaktadir.

Son yi1llarda PCR (Polimerase Chain Reaction) kullanarak
geligtiriimis olan RAPD (Random Amplified Polimorphic DNA)
metodu 1l1e klonlama, Southern Blot analizini ortadan
kaldirarak palimorfizmi inceleme alanaginm ortaya
Glkarmigtir. RAPD metodunun prensibl gegitli kisa primerler
(10 nlikleotid bazlar igeren sekanslar) Kullanarak rastgele
amplifiye ediimis DNA fragmentlerinin olugsturdugu organizmaya

Gzgl DNA polimorfizmini incelemeye dayanir. Bu yontemde
amplifikasyon kogsullarinin standart olarak uygulanmasy ve
ayni kogullarda denemenin 1k1=dg kez tekrarlanmasi

gereklidir.
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Restriksiyon enzim analizi mitokondrial DNA, ndkleer
ribozomal DNA dnitesinde ve plasmidlerde yaygin olarak
kullaniIimigtir, Mitokendrial DNA funguslarda en gok Ozerinde
galigmalar vapiimig bir genomik ealementtir. Mitokendrinin
uygun bir blybkilkte olmasi: (17Bbp-17kb}, bazlarin naklear
DNA da oldudu gibi metilasyvon edilememesi ve mitokondrial DNA
nin kKolayca izole edilebiimesi ydninden, funguslarin evrimsel

galigmalarinda blydk &lcide Kullamiimigstir. Domycetes
sinifinda incelenen Pythium Ve Phytophtora [ 1S
Basidiomycetes sinifinda incelenen Armillaria (143,
Ascomycetes sinifinda incelenen Sclerotinia (5} Ve

Deuteromycetes sinifinda incelenen Fusarium (4) mitokeondrial
DNA restriksiyon enzim analizi geni§ olarak caligiimistir.

Plasmidler funguslardes yaygin olarak bulunur. RFLP ve
gen haritalama galigmalarinda Kkullaniimalarina Kargin her

fungusta universal olmamas:, DNA bazlarinin gok degigken
olmas1l ve genelde bir fonksiyonunun bulunmamas? dolayisiyla
molekidler sistematik galismalarinda genisg olarak

KullaniImamigtir.,
Elektroforetik Karyotip Analizi

Normal elektroforez aistemi 11le yapilamayan fungal
kKromozom analizi son ¥yillarda geligtirilen elektroforez
sistemi i1le gergeklegtiriimigtir. Bu yéntem birbirinden 20
derece ayri1imig 1k1 ayri alana elektrik akimi1 verilmesi ile
gergeklegir. Kilobaz blylUklGglindeki fragmentler blOyOK1GKlerd
ile orant111 olarak bu elektrik ortamda hareket ederler. Gok
biyGk kromozomiar ise MNotI, Pvul veya MIuI gibi restriksiyon
enzimleri 11e Kesilerek bu yintemi kullanarak analiz
edilebilirler. Daha sonra haritalama teknigi 1le 1istenilen
genin bulundufu kromozom belirlenir. Buglne kadar 25 fungusun
elektroforetik karyotipi belirlenmig olup tirler iginde cok
sayida Kromozom polimorfizmi saptanmistir (10, 11).

NOkleik Asit Sekans Analizi

Son yi1llarda evrimsel caligmalarda genisg anlamda
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kullamilan bar yéntemdir., Direk alarak vyapi1labildigi gibi
PCR-amplifiye ediimig DNA veya RMA fragmentierini
kullanarakta daha kolay olarak gerceklegtirilebiimektedir.
Sekans analizi ile temel olarak baz dedigsimleri transversiyon
ve transisyon olarak belirlenip, Varyasyon derecesi
‘nceleneb1lir. Bunlardan elde edilen data Genbank data
bazinda diger arastiricilarinds hizmetine sunulmaktadir.

Bu amagla son yillarda ribosomal DNA (rDNA) (nitesi
genis anlamda kullani imaya baglanmigtir. Ribosomal DNA nin

molekdler galismalarda Kullaniimasinin birgok avantaii
vardir;:
a. Evrimsel galismalarda segilecek dnitenin ne Gok

konservatif nede ok dedigken olmasi gerekir. Ribosomal
DNA genler1 hem konservatif hemds dedigsken bdlgeler
igerdiklerinden bu gcajigmalara uygundur.

b. Protein sentezindeki fonksiyonel relleri bakimindan &nem
tagirlar.

€. lzolasyonlari kolaydir.

d. Genomda birgok kopya halinde Bulunmalari kolay elde
edilmelerini sadlar.

Okaryotlarda ribosomal RNA genleri kod eden bolgeler,
288, 188, 5.85 Ve kod etmeyen b&lgeler ITS (Internal
Transcribed Spacer) ve NTS {Non Transcribed Sﬁncnr: oclarak
genomda birgok defa tekrarlanan sekanslar halinde bulunurlar,
Molekidler sistematikte 11k olarak kullanilan ribosomal HRANA
geni 55 rANA dir. 120 nikleotid uUzunilugunda oimas) nedeniyle
sekans analizi kolayca yapilabiimektedir. Gzellikle
Basidiomycetes lerdeki filogenetik caligmalarda yaygin olarak
Kullanmiimigtir. 55 rANA sakans analizi ile Taphrina
deformans'1n Ascomycetes Jerden ok Basidiomycetes lere
benzedigi ortaya Clkariimigtar (B). Saccharomyces cerevisiae,
Schizosaccharomyces pombe ve PDrosophila melancgaster 55 rANA
sekanslar1 kargilagstiriidiginda - pombe sekanslary §.
cerevisiae den gok D. melanogaster’'a benzedigd belirlenmigtir
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t3). Bu sonuglardanda 55 rRANA sekans analizlerinin yakin
tOUrler arasi iligkileri belirlemede pek yarari olmadigini
ortaya gikKarmigtir. 5.85 rANA ise ITS bdlgeleri 1l 185 ve
285 rRMA genlerinden ayriimigtir. 5.85 molek(llO 158-167
nikleotidden olugmustur. Birgok vertebre ve Neurospora 5.85
sekanslari karsilastirildiginda aralarindaki benzerlik %50
alarak buiunmustur (13). 5,85 sekans analizinin class ve
order’lar arasi filogenetik 11igkilerd incelemede
kullanilabilir1i144 ortaya gikmigtir. Okaryotiarda 185 rANA
yaklagik 1800 nOklecotidden, 28BS rRNA ise 3000 nikleotidden
olusmugtur, 185 genleri 285 genlerinden daha konservatif

olarak bulunmugtur,

Evrimsel olarak rANA nin ITS ve NTS béigeleri Hhiz
degigime udramig bblgeler olup organizmalar aras! GokK az
benzerlik gdsteren bbdlgelerdir. Ascomycetes sinifipa giren
Pezizales order'ina dahil ediimig baz1 funguslarin ITS sekans
analizleri 1ncelendiginde, benzerlik graninin gok diglk
oldudu buna kargin cinsler arasi benzerlik oraninin ylksek
oldugu belirlenmigtir. ornedin Ascodesmis sphaerospora ve
Ascodesmis nigricans ITS bblgesi sekanslarinin %95 benzer]ik
gésterdidl saptanmigtir (12). Ayn1 sgekilde Basidiomycetes
sini1finda bulunan Suillus cinsleri arasindaki ITS bdlgesi
sakanslarinin fark111187 sadece %1-3 olarak belirlenmigtir.
Gonumize dedin birgok fungus grubu molekiler yontemler
kullanarak incelenmesine radmen Chytridiomycota ve Zygomycota
grubundaki funguslar hentz molekller metodlar Kullanarak
incelenememiglerdir.

SONUG

Bugine degin kullanilan morfolejik yantemierin
funguslarin molekller sistematiginde yeterli oImadigr ve bu
yontemlerle yapilan sistematik analizlerde yaniimalarin
kaginiimaz oldugu bir gergektir. Daha sonraki ¥i1llarda
kullaniImaya baglanmig olan ultrastraktlr metodiar

morfoloiik ydntemlere gbre daha hassas olmasina ragmen
sistematik analizlerde sadece alternatif bir metod olarak

kalmistir.
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Son y11larda yaygin oclarak kullaniimaya baglanan
molekiler biyoloiik yontemler 1le fungal sistematik yeni
ufuklar kazanmis olup, DNA baz seviyesindeki analizlerle
fungal genomun incelenme olanadi dodmustur.

SUMMARY
In this review paper, recently developed molecular

techniques used for fungal systematice were reviewed, Also
applications of these techniques for fungi from different

classes were investigated. By wusing molecular methods for
different parts of fungal genome such as mitochondrial and
ribosomal DNAs were analyzed. These techniques help to

improve the fungal systematics dramatically.
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FUNGAL PLASMIDLER VE FONKSIYONLARI
Esengll A. Momol® M. Timur Momol®**
GZET

Bu derlemede funguslarda dofal olarak bulunan plasmidier
tart1§1Imigtir. Saccharomyces cerevisiae d1g1nda genelde
bulunan fungal plasmidlerin mitokondri orifinli ve sirkdler
yapida oldudu gbérQimigtir. Bununla beraber bazy lineer
plasmidierde bulurmugtur, Bu plasmidlierin godunun
fonksiyonlari bilinmemektedir. Ancak Neurospora ve Podospora
bulunan plasmidlerin fungusun yaslanmasinda rall oldugu
agiklanmigtir. Bunun diginda fungal plasmidlerin
patojenisite faktérleri olmadiklary belirlenmigtir.

Gints

Birgok prokaryot ve okaryotlarda bulunan
ekstrakromosomal elementler, ilk kez antibiyotiklere karg)
direng saglayan faktdrler olarak bakterilerde tanimlanmig ve
Lederberg (19852) tarafindan “plasmid® adr veriimigtir. Dogal
olarak bulunan Skaryot plasmidierinden fungal plasmidier
detayl1 olarak incelenmigtir. 11k kez belirlenen Okaryotik
mikroorganizma plasmidi Saccharomyces cerevisiae'de bulunan
plasmidtir ve elektron mikroskobunda belirlenen uzunlugu 2um
dir., Bu plasmidin wvarlig§r 1870'11 y1llara kadar OKaryotik
mikroorganizmalar arasinda 6zel bir durum olarak gdzdnine
alinmistir. Ancak 1970'"lerin sonuna dogru Zea mays
(11) ve filamentus fungus Podospora anserina'da {18}
plasmidier bulunmusgtur.

Saccharomyces cerevisiae'de bulunan plasmid diginda
fungal ve genelde &karyotik plasmidler mitokondrial orijinden

kaynaklanmiglardir. Ancak 2um'11k plasmid nidkleus
oriiinlidir. Dodal olarak Neurospora tirler1 (18), Podospora
anserina {(18), Claviceps purpurea (21} ve Fusarium

oxysporum'da (3) bulunan plasmidierin mitokondr1 or1jinli
oldudu belirlenmigtir.

* Akdeniz Universitesi, Fen-Edebiyat FakOltesi, Biyoloji
Ba10ml, MolekiOler Biyoloji Ana Bilim Dali, Antalya.

% Akdeniz Oniversitesi, Ziraat Fakultesi, Bitki Koruma
Bol1aml, Antalya.
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LINEER VE SIRKOLER PLASMIDLER

Okaryotlarda bulunan ekstrakromosomal elementlerin cofu
sirkller DNA'dan olugsmugtur. Lineer plasmidlier azinlikKta olup
transposonlarda oldufu gibi terminel tekrarlanan ters DNA
sekanslaryl igeririer. Bununla birlikte Tineer plasmidler 5§°
terminal inde Kovalent badlarla bedlanmis proteinler bulunur
(20). Funguslarda, Tineer plasmidler ilk kez Ascobolus
immersus’'da bulunmugtur (1}. Tudzynskl tarafindan (1983)

Claviceps purpurea'da 1kt lineer plasmidin variig
agiklanmistir. Bu plasmidierin mitokandriye homoloii
gbstermemelerine kKargin, birbirierine homolog clduklary
saptanmigtir. Bazi' mitokondri plasmidlierin mitokondri
genomuna homololil gbsterdikierd belirlenmigtir. Bu tar

plasmidiere tGrnek clarak Agaricus bitorquis (Mohan, 1984)
plasmidlert verilebilir. Rubidge (1986) 13 Fusarium
tirlinde plasmid aragtirmisg sadece Fusarium merismoides’'de

lineer bir plasmid bulundudunu kanitlamigtir. Ayni ¥11
Kistler ve Leong (3} Fusarium oxysporum'un 3 forma
speciales'inde F. oxysporum f.sp. conglutinans, f.sp.

raphani, f.sp. matthioli da lineer plasmidlierin wvarligim
bildirmiglerdir. Yapilan hibridizasyon analizleri sonucu bu
plasmidierin nikleer ve mitokondri DNA 118 bir homoloji

gbstermedikler1 saptanmigtir.

FUNGAL PLASMIDLERIN FOMKS1IYONU

Funguslarda bulunan Tinear plasmidierin cogunun
fonksiyonu bilinmemektedir. Plasmidlerin kar ediIimesi,
heterokaryon formasyonu veya protoplast flhzyonu gibi

yontemlerle bu plasmidierin fonksiyonlari aragtiriimigtir.

Plasmidlerin Kimyasallarla kir ediIimesi birkag fungusta
bagar11y olmugtur. Bunlardan biri Podospora anserina
plasmidi olup, ethidium bromidle muamele edilen miselde
plasmidlerin kayboldugu gdzlenmigtir. Ayrica bulunan
plasmidlierin fungusun yaglanma fenotipinde rold oldudu
ag1iKlanmigtir (18). Benzer G2zellik Neurospora crassa nin
kalile ady verilen tlrlnde gbzlenmigstir. Bu tlrde bulunan ve
kalDNA adi verilen 9-kb blylklGgdndeki plasmidin fungusun
yaglanip Gimesinde rold oldudu agiklanmigtir. Bu olayda
KalDNA nin mtDMNA Y& entegre olmasiyla mitokendrinin
fonksiyonunu bozarak GlUme neden olabilecedi agiKlanmigtir.
Samac ve Leong (1888) Fusarium solani f.gp. cucurbitae de
mitoekondri orifinld 1k1 1lineer plasmidi ethidium bromide 1le
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Kiir etmeye caligmiglardir, Plasmidleri kir edilen tdrlerin
patoienisitelerinin azaldigim ghzlemiglerdir. Ancak daha
sonraki1 yayinlarinda (156) plasmidlerin ethidium bremide 1le
muamelesinin nikleer DNA da mutasyon yarattigini bununda
patojenisitenin azalmasinda rold oldugunu belirtmiglierdir.
Patojenisiteye neden olan faktérlerin nikleer kaynakll oldugu
ve mitokondri erijiinli plasmidierin patojenisitede rolleri
oimadid1 genetik analizlerden ortaya gikmigtir. Fusarium
oxysporum f. sp. conglutinans da bulunan plasmidierin Kir
edilme galismalari ise bagarili olamamigtir,

Flasmid DNA larinin fonksiyonlarinin aragtiriimasi igin
kullanilan diger method heterokaryon formasyonudur.
Heterokaryon dedigik genetik biigiler igeren nikleusiarin bir
sitoplasma igcinde bulunmasi 1le olugan gok nikleusiu bir
hicredir. Heterokaryon formasyonu Fusarium moniliforme
(10}, Yerticilljum dahliae (1E] e cchliobolus

heterostrophus (4) galigiimigtir.

Son yi1llardas eseyli Oremesi olmayan funhguslarda genetik
bilgilerin aktarimi protoplast flzyonu 1le gergeklegmigtir.
Protoplastlar fungal hilcre geperinin % 60-80 1mi olugturan
polisakkaritlerin Chitase, Gluconase veya Novozyme gibi hicre
geperini eriten enzimlerie muamelesi sonucu elde elde edilen
hilcrelerdir. Aspergillus niger ve Fusarium tricinctum ve

Fusarium oxysporum da Novozyme anziminin  Kullanimi ile
protoplast eldesi maksimum dizeyde gergeklegmigtir (6.
Protoplast flzyonu sonunda olugan flhzyon grinlerinin

belirienmesi ybntemlerinden birisi mutant tirler kullanilarak
prototrofik tlrlerin segiimesidir. Galbraith ve Galbraith
{1879) protoplastlari dedigik floresans boyalar ile
boyayarak fizyon Grinlerini floresans mikroskaobunda
incelemiglerdir. Floresans boyalar ile boyanan fdzyon
grinieri flow cytometri ad1 verilen pir aletlede elde
edilebilir. Flow cytometri Euphorbia lathyris, Nicotiana
glauca, ve Petunta tirlerinden elde edilen protoplast fhzyon
Griniterini ayirmada kullaniimigtair (129 . Ancak fungal
protoplast drdnleri 11K kez 1989 da defigik florasans
boyalar1 1le boyanip flow cytometri kullanarak belirlenmigtir
(8). Fusarium oxysporum mitokendri erijinli plasmidierinin
patojenik rolleri aragtiriimig ancak bu plasmidierin
patoienik faktérler olmadiklary saptanmigtir (9).
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SONUG

Genellikle funguslarda bulunan plasmidlier mitokondri
orijinlidirler. Ancak Saccharomyces cerevisiae de bulunan
plasmidin nucleus orijinli oldudu belirlenmigtir.
Plasmidlerin gofunun yap1s1 sirk(ler DNA dan olugtugu gibi
lineer oclanlarida bulunmaktadir. Fungal plasmidierin
fonksiyonlari kOr etme, heterokaryon formasyonu ve protoplast
fhzyon gibi gegitli yontemlerle arastiriimigtir.
Fonksiyonlary agiklanan birkag fungus plasmidi diginda,
bulunan plasmidierin patojenisitede rolleri olmadiklar?y
agiklanmigtir.

SUMMARY

The majority of fungal plasmids are associated with
mitochondrion. However, plasmid found in Saccharomyces
cerevisiae 18 associated with nucieus, The majority of

plasmide consist of circular DNA: Tineer plasmids are in the
minority. The function of fungal plasmids can be investigated

by using plasmid curing, heterokaryon formation and
protoplast fusion. Podospora anserina and MNeurospora have
plasmids associated with ageing process. However, most

fungal plasmids studied do not have pathogenic properties,
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TRAINING NEED OF EXTENSIONISTS

KUMUK.T. OKTAY E. "

SUMMARY

Concerning intensive training needs of
extensionist, there was a strong consensus, especially
at the administrative and field level, &t the World
Conference on Agrarian Reform and HRural Development
organized by FAQO in Rome inm 1979 (FAD, 1979). After this
conference more attention has been given training needs
of extensionists in many developing countries. including
Turkey. with technical and financial support of FAO and
World Bank. For instance, training and visit extension
System has been accepted the way in which regular
training component of the approach would be the best
solution to tackle the training problems of
extensionists. In this paper, the concept of Lraining,
training needs., types and subject matters of training
and constraints to training are reviewed and training
efforts for extensionists are discussed.

INTRODUCTION

In most developing countries, high proportion of
the population is engsged in agriculture, often at the
subsistence level. In those countries, not only is the
need for increased productivity, but also the incidence
of literacy and other essential skills are low, among
men, women as well as youths and children.

Most authors argue that an important part of the
solution might l1ie in the improvement and expansion of
non-formal education if it could be effectively
crganized, financed and administrated. In order to
achieve this, cooperation is essential between
government organizations. international agencies and

private institutions.

* Bge University Agricultural Extension and Research
Center, Borpnova - lzmir, Turkey,
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In most cases and countries, non-formal education
rests with the extension services. Although extension
and rural development workers are doing their best, they
also need to be trained.

TRAINING NEED

Most of the countries have established some form
of agricultural extension service. However, 1n many of
these countries extension services have had only a
1imited effect on 1ncreasing farm production and incomes
of farm families. The most important reason among others
is a shortage of properly gqualified extension workers.

It 18 becoming obvious that the farmers, mainly
small and subsistence level, are hard to be reached
withouth well-trained extension workers. In other words,
every aspect of extension activities technology transfer
to farmers 18 a highly complex job and needs real
professseionals. To produce capable extensionist at both
administrative and field level, three types of
instruction are essential which are basic education,
pre-service training and inservice (on the job) training
(Maalouf and Contado, 1884). HNote here that the concept
of education and treining 18 completely different.
Education 18 concern Kknowledge, training 18 concern
aki1lls and attitudes. Hence, education can be defined as
the development of people Knowledge and cognitive
domain, which are mainly related with non-physical
activities of human, to assiat them to understand and
success the future task, while the training can be
defined as the development of people ski1lls, attitudes
which are mainly related with physical activities of
human, to assist them to achieve the current task
{Taylor and Lippit, 1883),.

Basic Education

Basic education levals of extensionist vary
widely in different countries. Swanson and Jaffar (1881)
pointed out that of 78 countries surveyed, 33 countries
recruited extensionists with certificate or diploma,
while the remaining 45 countries recruited extensionist
with B.Sc degree in agriculture extension service.

According to recent FAQ survey, 1t is possible to

distinguish three levels of extension staff at
agricultural extension organizations in 26 countries:
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* senior-level officers 1n charge of a division
or district, normally with an academic background of a
minimum of three years attendance at an agricultural
callege ar university,

* intermediate-level officers of an
administrative unit between division and local Tevel,
qualified by two to three years at on agricultural
schoal, v

* field-level officers, often with a background
of one or two years at a farm institute (Maalouf and
Contado, 1884).

Although emphasis is, time to time, going to be
done on the curriculum of basic education of
extensionists, discussion about curriculum detail of
basic agricultural education at University goes far
beyond the aim of this paper. Hence, focus will mainly
be on pre-service and in-service training of
extensionists. Because scholars of extension agreed upon
that these types of training are the most effective way
to tackle the training problems of extensionists in many
countries {(Luning, 19B4; Maalouf and Contado 1984; Blum,

1985) .
Pre-service Training

The objective of pre-service training 1s to help
prepare young extensionists to function more effectivaly
in extension programs designed to produce solution that
are more useful, relevant and acceptable to farmers and
to sensitize extensionists to the complexity of the
small farmers decision-making environment.

Scholars agree upon that pre-service training is
crucial for young extensionists because of the lack of
practice and social sSciences at university. For
instance, Luning (1884) claimed that with wvery few
exceptions, university agricultural education (basic
education) often demonstrates the wide gap between
theory and practice and does little to develop
communication and management skills. One of the main
causes for this gap is the absence of practical
exercises in the curriculum owing to low budgets. Apart
from this gap, much education remains academic and
narrowly specialized and students therefore are not
sufficiently prepared to solve problems that reguire the
integration of knowledge and experience from a number of
related fields.
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Maalouf and Contade (1984) pointed out that the
curriculum of agricultural faculties 1in the developing
countries lack basic courses 1n social sciences and
adult education. These also are essential to the
training of extensionists who will be good at their job.

Concerning the gap between theory and practice,
and the lack of communication-management skills, and
social sciences, pre-service training 18 essential to
extensionists. In spite of its importance, institutional
pre-service eitension training 1s not available in many
countries because of a Jlack of qualified trainers
{Maalouf and Contado, 1984).

In contrast, country who believes the importance
of pre-service trainina such as Israel can be given as a
good example, Blum (1985) pointed out that the extension
service as one of the main initiators wanted the faculty
of agriculture to train students prior to iJjoining the
service, From the extension leaders point of view, pre-
service training would enable them to shorten the
induction period or to raise 1ts level, assuming that
part of the pre-service training would be practical.

Concerning the program, pre-service course should
use socio-economic methods and should procedure that are
familiar to agricultural economists. However, the non-
economists considered, for the most post, that they had
been introduced to techniques which could greatly
benefit them 1in their future work, although possibly by
alerting them as to where to seek help, rather then
necessarily doing 1t themselves. Furthermore, the
curriculum of pre-service training has to have social
science lectures such as sociology, psychology and
social-anthropology because they are all the way to
understand the feelings, cognitive, personel and
community behavior of human and society. Indeed, with
this program, the goal is not . to produce second-rate
social scientists, but to give young agricultural
extensionist additional techniques of 1inquiry as well as
to make them aware of the relevance of other disciplines
to their own work.

In-service Training
The concept of 1n-service training 1s to train
extensionists in terms of the development an application

of aills and attitudes needed to improve ability 1in
solving problems and by this way, to keep alive
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technology and information transfer to the farmers.
During the jast decade, much emphasis has been given to
in-service training of extensionists by decision-makers
in many developing countries.

For example, training and visit extension was put
forward by Benor and Harrison (1877) and Benor et al.
{1984) assuming that not many developing countries have
a really effective extension service due to & number of
reasons. The lack of in-service training and the linkage
between extension and research are hits among them. The
approach, with the possible solution against weaknesses
of the conventional extension system, was accepted and
carried out by more than 40 countries all over the
world.

Turkey has been one of the 1implemented area of
the T & V extension and more attention has been given to
in-service training of extensionists during the last
eight years. It can be said that some fruitful resuilts
have been ocbtained from these training efforts. In spite
of some achievement of the training programs, according
to our observation, one point related with trainees has
been guestionable. For all training programs, only
extensionists has been thought as trainees. Whereas
supervisors, subject matter specialists and more
importantly researchers should be thought as trainees
within the training programs. Because 1n many cases and
in many countries, there are very weak connection
between research and extension and more important
between research and the practice. This has been more
important mainly developing countries where education
ievel is low among men, women as well as youths and
children. In their case, the priorities, real needs and
actual facts of the farmers are not properly Kknown by
researchers and the research results do not match the
problems of the farmers.

Today, many scholars of extension such as
Chambers (1983), Ashby et al. (1884), Bunch (1889),
Sumberg and Okali (1989), have discussed on the matters
such as farmers reality, environment, indigenous
knowledge and experience of farmers and have stressed on
the close connection of extension-ressarch-practice and
farmer participation. It is becoming obvious that
researches (excluding basic research) 1n agriculture
should be designed and carried on under the farm
condition (on-farm research) with the participation of
farmere. This approach to research has been guite
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confusing for many resesarchers 1n many countries but it
has been accepted by some of them as time has passed.
That 1s the reason why we mentioned above the training
neads of researchers as well as extensionists.

A scholar of extension, Sudad (1978), redefined
the in-service training and trainees concept which is
underpin our point of view. He discussed that the
concept of trainees should also be redefined to include
not only extensionists but researchers, subject matter
apecialists and supervisors who are also involved in the
various phases of farmer training. Such in-service
training should have the objective of integrating the
compartmentalized function of research, extension and
training rather than of acquiring additional Knowledge.
The most significant outcome would therefore be the
reorientation of field workers, sc that their particular
linee of work in research, extension or training are
viewed not as *spacializations" but interdependent
functions in a system designed to achieve the common
objective.

Extensicnists need both farming s=skills and non-
farming skills. Combination of both can be made 1in
different types of 1in-service training. Those training
programs share a common goal and & common training
tradition, but as will be seen, they differ 1in their
specific objectives, structure, pedagological methods,
contents and costs.

According to types and subject-matters of 1n-
service training, Maalouf and Contado (19684) grouped the
training into four types and into four subject-matters.

Types of in-service training are;

* Regular in-service training,

* Special 1n-service training,

* Cooperative in-service training,

* In-service training for qualification and

graduation
Subject matter of in-service training are;

* General technical agriculture,

* Specific technical agriculture,

* Mixture of technical agriculture and extension
techniques,

* Extension methodology.
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Types and subject-matters of in-service tratning
and leading to are depicted 1in Figure 1.

Regular in-service training focuses on  the
fortnightly or monthly regular sessions. The sessions
are scheduled aver a long period of time and the
subjects to be covered are planned well 1in advance and
follow the sequence of farm operations to grow a certain
crop. Training and visit is a good example to this type
of training.

Special in-service training is given practically
411 agricultural extension agents when a country adopts
a new agricultural production program, such as the
Masagona 99 program in the Philippines or the food sa]f-
sufficiency program in Bhutan. In this way all the
technical and procedural reguirements of a new Ministry
of Agriculture policy and & new extension program can be
coped with by axtensionists.

Cooperative in-servise training consist of close
cooperation between the agricultural extension services
and colleges/faculties of agriculture and research
institutes. They conduct in-service training agreed upon
for both extension agents and subject matter
specialists. Depending upon the training needs, course
duration normally takes from one to four monthe and 1t
is used and 1s more appropriate for the training of
trainers, subject-matter specialist and supervisors. A
good example can be given from the Philippines, where
rice subject-matter specialist and the trainer on rice
in the Bureau of Agricultural extension are trained by
the International Rice Research Institute.

In service training for gqualification and
graduation allow extension staff to take gualification
from special courses (technical or pedagogical) or to
follow a degree program in the university within the
country or abroad. Today, this type of in-service
training 1s practiced by many developing countries.

Although 1t 1s possible to ifnclude different
subject areas to in-service training, they are generally
summarized as follows;

General technical agriculture; the objective of
this type in-service training is a review and updating
of technical general subject matter. It, for instance,
may be devoted to the study of producing a single
commodity such as from sowing to harvesting of cotton,
while specific technical agriculture focuses on a
specific farming cperation for example proper irrigation
of cotton.
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Mixture of technical agriculture and eaxtension
techniques are given to trainees together and the
relative proportion of these Vvaries according to the
immediate problem areas. This 1s less common, but a
highly desirable form of in-service training for
extensionists.

The objective of extension methodology training
1is to understand how adults learn and how to encourage
them to adopt new technology and farming practices. This
i also called for when a new extension approach or
method 1s being adopted, e.9, from individual to
participatory approaches, or from conventional extension
system to the training and visit apprecach. This subject-
matter of in-service training 1is vital for those who may
be well prepared 1n technical subject matters. Because,
without knowing extension methodology, technology
transfer to farmers and adoption of 1t 18 so difficult
and require Jong time more than reasonable period of
time.

Training Efforte in Turkey

Concerning basic education, pre- and in-service
training, the situation which discussed above was not so
different 1n Turkey from other developing countries. In
basic education the lack of practices causes many
difficulties when an sgricultural engineer {(a student 1s
graduated after four year basic education from
agricultural faculty and he 15 called as agricultural
engineer in Turkey) 1s recruited at an extension
service.

Furthermore, there were 1ittle opportunities to
¥111 the practice gap of this extensionists with pre-
gervice training because training was not the first
priority for decision-makers and there were T1ittle
emphasis on 1t. Some unreguler training efforts were
performed, mainly as in-service training, for
eitensionists t111 1984 but 1t 1s not poseible to say
that these efforts were sistematic and regular. That
year, training and visit extension approach was
implemented on the conventional extension structure in
Turkey and situation as to training greatly changed.

With the new approach, fortnightly and monthly
sessions between extensionist and researches have been
programmed and performed, regulariy. Time to time,
lectureras and professors have been invited to the
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sessions to discuss the sctual preblems 1n the area and
it has been cbserved that following of thia way would be
fruitful both extensionists and researchers.

Within the structure of Turkiash agricultural
knowledge and information system, agricultural faculties
are important sources of generated technology and
agricultural information. But, transfer of this
generated and accumulated knowledge 1into practice has
been the main problem area because Jecturers and
researchers at the agricultural faculty have to devoted
their time much to Jlectures, students and research
activities because of the curriculum pressure on them.,

Together with other reason, implementation of the
T & V extension and 1ts intensive training programs and
the training needs of subject matter specialists (SMSs)
have besn the positive effect to the agricultural
faculty and *Agricultural Extension and Research Center"
was established by Ege University 4in 1987. During the
last five years, the center has performed many 1in-
service training programs such as animal husbandry,

horticulture, milk technn?ngr,' fertilizer and
irrigation, agricultural mechanization with the
participation of lecturers and professors of

agricultural faculty. To these courses, more than 500
SMSs have attended from different areas of Aegean region
and maore than 100 subjects have been discussed.

SOME CONSTRAINTS TO PRE- AND IN-SERVICE TRAINING

Concerning pre- and 1in-service training; main
constraint is the Jlack of adegquate basic agricultural
education 1n many developing countries. In other words,
basic education for agricultural extension 18 critically
inadequate, both quantitatively and qualitatively in
these countries. Although many countries have training
institutes offering regular courses in various ¥fi1elds,
and that attention 18 being paid to the improvement of
staff qualifications, the success of training efforts
has been unaccepteble level. A study which was performed
by Nagel and Blackenburg (1982} confirms this fact.

Organizational, financial and technical
constraints to training &are hits among the othera. In
some countries, training programs are implemented by a
separate unijt. This often creates organizational and
administrative proeblems because responsibility for the
training activities 1s divided among different
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ministries. It is called as "organizational constraints®
to training. Possible solution is to avoid dividing the

responsibility of training activities.

Because of the inadequacy of the training of
extension staff and calculation difficulty as to return
rate of training expenditure, decision-makers are not
giving due importance to training 1in most developing
countries. In other words, due to this characteristic of
training, the priority of training 1s net first and
there are no enough money 1in the budget of extension
organizations for training efforts. It 18 called as
"*financial constraints® to training. To reduce the

financial problems of training, close collaboration
between extension, research and education subsystems of
agricultural knowledge and information system is
necessary.

‘Curriculum® 1s another major conatraint to
training. Because 1ts content 1is inappropriate to the
eitensionists and does not generally meet the training
neads of them. This frequently occurs during the
training activities because training needs and job
analysis of trainees are not carefully identified, there
i8 too much emphasis on theoretical presentation rather
than practical training, recommendations are generally
impracticai end there 18 poor communication between
trainers and trainees. In addition, the training
programs have been performed unsystematically and
without proper job analysis and worse definitien of
training needs, the duration and frequency of training
are set arbitrarily and training periocds are sporadic.

CONCLUSION

During the last decads, training need of
extensionist has been crucial for axtension
erganizations and they have stressed on 1t. Decision-
makers have partily understood its importance to

technology transfer and rural development. They have
given some opportunities and have afford the money to
extensionists to be trained in the country or abroad.

Most of the scholars of extension agree upon the
training needs of extensionists (Luning, 1984; Blum,
1985; Rucks, 1985). They all focus on inadequate basic
agricultural education and put forwerd pre and 1in-
service training es the most appropriate way to tackle
the training problems of extensionists,
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Due to thea lack of basic education of
extensionists, many developing countries, including
Turkey, are paying more attention to pre- and in-service
training. For 1nstance, a new extension approach, the
T & V was put forward by Benor and Harrison (1877) and
was implementead more than 40 countries beacuse one of
the main component of the approsch 18 regular training
of extensionists at each JTevel of extension activitims.
Apart from the T & V approach, the project concerning
the training farmers and agricultural laborers was based
on training needs and gabs of extensionist in E1-
Salvador between 1878-1883 (RAucks, 1885).

In Turkey, ¢training efforts have been 1ncreased
after implementation of the T & V approach and many
extensionists have been trained by short-long term
training and graduation courses 1in the country or
abroad. In addition, the training need of SMSs has besan
ona of the main effect to establish of Agricultural
Extension and Research Center at Ege University.

Surely, third Worid countries wil)} gradually
improve their level of basic agricultural education but
auch improvement is to be achieved within a reasocnable
period of time. In this perjod of time, well organized
and administrated pre- and in-service training would be
the best way to 1improve sk111s and attitudes of
extensionist. Hence, more attention and rescurce should
be paid to this sort of training activities for serving
rural people more effectively.
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THE ROLE OF THE EXTENSION AGENT IN THE
FACE TO FACE COMMUNICATION

E.OKTAY T.KUMUK *

SUMMARY

More than one way of technology transfer 1s
practiced in extension. Depending on the circumstances
extension agent may use one of them or combination of
them to reach the farmer more effectively. Face to face
communication (FFC) i1s one of the most important method
of extension. Scholar of extension such as Francis and
Aawlins-Branan (1986); Ashby, et al (1980) discuss that
FFC 1is the most effective way of technology transfer,
although 1t 18 highly costly method of extension.
Communication techniques is the intrineic element of FFC
and achievement of the communication technigque used
hinges mainly upon skills of extension agent. In this
paper, focus has been done on the FFC, and that
extension agent's role has been discussed.

INTRODUCTION

*Face to Face Communication® (FFC) is one of the
freguently practiced method of agricultural extension.
It 1s accepted that the method would 1ncrease the
efficiency of the extension agencies. Extension agent
has, because, more chance to affect his client every
aspect of adoption process in this method than the
others. It is, hence, suggested that the method should
be taken inte account by the extension agencies as an
effective way of techonology transfer 1n extension

works.,

There i1s more than one way of technology transfer
and the one we have chosen follows a tradition 1in which
FFC can be seen as a specific form of a general
phenomenon within the extension activities. It has been
definad in & number of ways, but we do not wish to
emphasize to either one particular definition of FFC or
communication models. They have inevitably bean
neglected in focusing the role of extension agent and
his features as a sender of massages.

*Ege University Agricultural Extension and Aesearch
Center, Bornova (35100} fzmir - Turkey
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During the FFC, & certain consensus will happen
regarding the task of the extension agents and the norms
between agents and their clients. As 8 consequence of
this consensus, the client can accept to be influenced
by the extension agent only because he eipects this
agents to adhere to a role which is acceptable to him.
The techigue of conducting a FFC will have to be an
effective 1instrument at the service of the extension
agent acting out his professional role.

Communication technigue is the intrinsic element
of a FFC and depends on skill of exterision agent, but it
can be developed systematicly. This reguires an
assessment by the agent of the role expected of him by
his client. These expactations reguire careful research.

The Role of Extenaion Agent

The roles expected of the extension agent can be
summarized as follows;

* an extension agent should be an expert 1n a
gpecific field or at 1least should know the sublects
considerably more than his client,

* an extension sagent 1is able easily to transmit
information and insight which are immediately useful to
solve the practical problems of the clients,

* an extension agent 15 able to present his
knowledge in such a way that the clients are able to
understand and work with it. Furthermore, knowledge and
insight should be also presented in such a form and at
such & time that the clients can make maximum use of 1t
at his own discretion. To realize this, an extension
agent has a certain didactical ski11 and talent,

* agn extension agent should be aware of the
clients circumstances, One expects interests,
willingness, to confirm to the wishes, feelings, in
short the whole personal world of clients. From an
axperienced agent the client will expect through
knowledge of his situation,

* an eitension agent's starting-point should be
the interest of the client. This 1s certainly the most
difficult part 1n the role of the extension agent. In
this case, the difficulties  appear the question is
raised: *Who defines what the interests of the client
are?" Some extension agents can state that they
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themselves often determine what is the interest of the
client and can try and talk him round to their view,
while others repiy "the client".

There are no certain answer to this question and
it hinges completely on thinking of extension agent and
his client in terms of final and intermediate aims. If
the client has a final goal and target, the interest of
the client should be defined and determined by the
client. If the client has no final aim and just wants
something "because somebody wants somathing® the
definition and determination of the client’s interest
can be drawn by the extension agent. Otherwise,
continuation of the discussion will be time consuming
and the consequent of the FFC will be fruitless,

By 1ntermediate interest we understand something
for which one strives, because with 1t ona thinks to be
able to realize or justify another f{interest. 1In
practice, every interest which can be experienced as
final can also be seen as intermediate. Hence it would
often be better to speak of two aspects of the same
interest. In other words, to use the intermediate
aspects of the client's 1interest for fruitful would
increase the chance of the extension agent to determine
of the final aim of tha client. This 18 part of the
extension agent’s role when assisting the client.

The another conflict question about the final and
intermediate objective of the client can appear when
working groups during FFC. The question 1s that what
should the extension agent do when the 1interest of a
group 1&8 contrary to that of some of 1ts membersT In
such case, the best remedy is to remain neutral with
regard to the conflicting 1interests of 1individuals or
groups, By this the clients will understand explicitly
from the extension mgent's advise to each of them how
best they can attain their intended ends even 1f these
interest should conflict with their own.

* an extension agent must be objective. The
¢client should believe that extension agent will try to
do his best for all possible relevant means to realize
the client ultimate {interest, and to choose the most

desirable of them.

* an extension agent should leave the deacision to
the client in most cases. With regard to this aspect of
the role of the extension agent, some can accept that
the decision should be 1eft to the perscn advised while
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othere can be advocate of & different approached that
one would 1imit the decision of the client using their
own agricultural knowledge and information. Some claim
that the extension agent was allowed to push the client
along towards a decision for quite a while, when the
client is 1in the first part of the decision-making
process or unable to understand the matter is important
for him. Other was convinced that extension agent dared
make a decision for the client aven they can believe
that it would be the best, 1f the farmer thought that
they had made the decizion himeself,.

* eitension worker should be careful making the
contact his client and proved that training and
orientation 1s the key factor rather than the gender of
the extensionist because he should work with the
different target group such as women farmers,

Concerning the ideas discussed sbove of extension
agents, our experience showed that the best course of
action of any agent, who involve 1in extension and rural
development activities, 1s solely encourage and underpin
the clients for making up their mind. Thay themselves
never make a decisfon 1nstead of their clients.
Otherwise, the implementation rate of any information or
advise will be too narrow.

CONCLUSION

After making up extension agent mind, concerning
which role he might have to fulfil in certain
circumstances, he 3t111 needs to have command of the
regquired method to develop a certain relationship and to
have a special type of discussion with the client.

Te perform the role of an agent inquiring after
information adequetly 1s especially 1in two respects. He
must, on the one hand, derive the information with which
to determine how to help the client, on the other hand,
he will be able to help the client begin to view his own
problems cleariy. Moreover, the client must be convinced
that they really are his own problems and should observe
that agent shares hia feelings. In the firet place it
requires the extension officer to be intensively
interested 1n what 1s motivating the client and to show

1t.

In order to stimulate the agent's interest and
feeling, the client is expected that the problems should
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be explained so clearly about reaching the objectives
without reserve, unless he perceives that he 1=
constantly 1nterrupted by agent’s thought process or
rejects his point of view. In other words, extension
agent has to give the chance his client to end up the
conversation and has not to show his own feelings to his
client so as to Keep alive FFC,

Thus the agent should be able to accept as the
basis of discussion the subjective point of view of the
client and not reject it even if he is not in agreemant.
Those, who are not sufficiently suited to this approach
to the client, should have to learn it, as part of the
role of the agent within the FFC.

Face to face communication 18 by no means a
uniform process of extension, and that the role of
eéxtension agent and his skills are vital component cof
1t. The process 18 influenced by many elements, and that
extension agent will act wvarjous ways 1in it. It 1is
evident that a number of ways of acting, both by the
agent and the client, are more and less discernible as a
role. This must be the result of a rather high freguency
in the occurrence of these methods of extension.

Consequently, although face to face communication
is & highly costly method te technoclogy transfer, it
would be suggested 1n many cases of extension as an
effective way for extension agencies., Because, with face
to face communication and determined and well performed
role of extension agent, fruitful from extension works
can be easily derived and that there 1s fair room for
farmer participation in 1t which ias the real! phenomenon
alleviating the poverty of rural people.
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PSIEROMETR1K OZELLIKLERININ HESAPLANMASINDA
EULLANILABILECEK BIR BILGISAYAR PROGRAMI

C.Altu SIPAL®

SZET

Bu galismada, havanin cegitli peikrometrik
dzellikleri termodinamik esitliklerden yvararlanarak seri
olarak hesaplayabilecek bir bilgisayar programi
geligtirilmigtir. Bu profram:in kullanilabilmesi icin
havanin kuru termometre sicaklif: yaninda 18lak

termomelre gicaklifi, giflenme noktasi1 sicakli@1r veya
nigpi nem oranlarindan birinin degerinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu profframin hesapladifl deferler ile
tahlo degerleri karsilagstirilmig ve bu deperler
birbkirlerine cok yakin bulunmustur.

GIRIS

Tarimda, seracilik, kurulma, Larimsal yapilarin
iklimlendirilmesgi, sulama gibi gegilli faaliyetlerde
havanin psikrometrik tezellikleri blyiik dnem
tagimaktadir, Bu nedenle tarimsal faaliyvetlerin
planlanmasinda sz konusu bélgedeki havanin psikrometrik
Bzelliklerinin bilinmesi islenmektedir. Havanin cegitli
psikrometrik degerlerinin Bleilmesi igin bir cak
metodlar gelistirilmistir. Nemli havanin bircok
termodinamik degerlerinin ayri1 ayri &l¢im aletleri ile
uzun bir siire icin 8leclilmesi giic olmas:1 ihtimali yaninda
masrallarin arlmasina da yol agabilir.

Bu calismada havanin psikrometrik o&zelliklerinin
kolay ve ucuz volla saptayabilecek bir metod
anlatilmigtir. Bu metod, neml i havanin sadece iki
tzelliginin (bunlardan biri kuru Lermometre sicakliffi)
blelilmesi ile diger biittin pesikrometrik bgellikleri
hesaplayan bir bilgisayar programi kul lanimina
dayanmaktadir. Bu metoda giire havaninj

a) Kuru termometre sicakligi,
b) Islak termometre sicaklifi,
¢) Ciglenme noktasy sicaklif:,

* ¥Yrd.Dog.Dr., Akdeniz Oniversitesi Ziraat Faklltesi,
Tarimsal Yapilar ve Sulama B#limii, Antalya.
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d) Mutlak nem,

e} Nisbi nem,

f) Su buhari: basineci,

g) Ozgli]l 18181 ve

h) Yogunluk degerleri bilinebilecektir.

Bu calismada olugturulan bilgisayar programinin
kullanilabilmesi icin yukarida siralananlardan kuru
termomelre sicakl:f1 ile onu takip eden ilk {3)lig
siradakinin birinin programa girdi olarak verllmesi

gerekmektedir. Verilen bu iki defere glre difer
dzellikler termodinamik egitlikler yardimi ile
hesaplanmistir. Bundan sonra gelecek bélimlerde
kullanilan egitlikler ve gelistirilen programlar

agiklanmigtir.
MATEMATIKSEL 1SLEMLER

Degerleri bilinen girdilere bafli olarak yapilacak
matematiksel iglemler 3 defisik gruba ayrilmaktadir.

1. Kuru ve Islak Termometre Sicakliklar:

Bu iki sicaklifin bilinmesi ile agagida Wilhelm
(18768) tarafindan geligtirilen egitlik yvardimi ile
mutlak nem defferi hesaplanabilir;

W={2501-2.411 Tuw) Wisnia=-1.006({Tea-Tia) /2501
1778 Tan=0.1BE Tis snraswscsnissiaissnnsnas £1)

Burada W verilen kuru termometre sicaklifindaki mullak
nem, T ise 1slak termometre sicakliffi, Wi.a:d 15lak
termometre sicaklifindaki doymus haldeki mutlak nem, Tku
ise kuru termometre sicaklifi olmaktadir.

Doymug mutlak nemi ise agagidaki esitlik (Harris,
1882) yardimi ile hesaplanmaktadir;

Was0.6RIBB(Pag/ [B=Pad)) scessiriniannannasinne 2]

Burada, We ise doymus haldeki mutlak nem, Faa ise doymusg
su buhari basinci ve P ise atmosfer basine: olmaktadir,

Doymus su buhari basincy ise Brooker {1887)
tarafindan geligtirilen agafidaki empirik egitlik ile

hesaplanmaktadir;

Sieakligin 233.16 K ile 273.16 K arasinda ise,

In{Puea)=24,.2779-(6238.64/T)-0,344438 In(T) ... {(2a)
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Sicaklifin 273.16 K ile 383 K arasinda ise,

In(p)=(-7511/T)+89.6312+0.02399889 T
-1.1654551x10-* T*-1.2810336x10-% T3
+2.0998405x10-11 T4-12,150799 In{T) ... (3b}

Yukaridaki egitlifin sadece sicaklifin -50°C ile 100°C
arasinda olmas: durumunda kullanilimaktadir. Bu nedenle
bu ¢alismada geligtirilen bilgisayar programi bu
belirtilen sicakliklar arasinda kullanisl: olmaktadir.

Ciglenme noktasini hesaplamak igin -ise Wilhelm
(1976) tarafindan ASHRAE deferlerinden regresyon analizi
ile geligtirdigi egitliklerle bulunabilir;

-90°C ile 0°C arasinda
Leasd. 004412 . 41840 . A2TAT ..o sssnsnssssssnes {4m})

0°C ile 50°C arasinda
Lan=6.883+14.38a+1.0798% ..iivsinncssansaasss [db)

50°C jle 110°C arasinda
Len=0.904+12,418+0.4278% ,.cvvvasensnnnsnanee (40}

burada a degeri In{ps) deferine esit olmaktadir. Les ise
giglenme noktasi sicaklig {=C) olmaktadir. ps. isge
gercek su buhari basinci olmaktadir. Gergek =u buhar:
basinei ise 1 nolu egitlik ile hesaplanan W {le 2 nolu
egitligin kullanilmas: ile bulunabilir. Buna gire;

Pz (PaxW) (0821088 W) it st waia s D)
olur.

Nisbi nem ise agaffidaki esitlik ile bulunabilir.

237‘5]]-)’1:-4 R N N R N R R R IE]

Nemli havanin entalpisi ise (Midwest, 1980);

h=cs tuut(Wx{2502+1.8Btrku)) -uucaassannsascases (T}
ile hesaplanabilir, Burada ha. havanin entalpisi, ca.
(J/kg °C) havanin dzgll 18181 ve txe ise 9C cinsinden
kuru termometre sicaklig olmaktadir. Nemli havanin
dzglll 1s1s1 (Ca) ve bilrim hacim agirlif:, Ds (kg/m?),
agaffidaki egitliklerden bulunmaktadir (Kimball, 1988);

CasLUOBLLARE W o vs o sib s ohis am binmmb ek s senas (LE)

DB /(0. TOTITRatBTI IEYY v vssmnsmmnnesssibions 199
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I11. Euru Termomelre Sicaklifi ve Ciflenme Noktasa
Sicaklif:

Su buhari basine:r cg¢iZlenme noktasi sicaklifinin
bilinmesi nedeniyle {(la) veya (1b) egitlifi vardima ile
hesaplanabilir. Su buhar: basincinin hesaplanmasindan
sonra mutlak nem egitlik (2) ile bulunur.

Burada en dneml i alan nokta 1§lak termometre
gicakli1finin hesaplanmas: olmaktadir. Sayisal analiz
metodu olan secant metodunu kul lanarak (1) nolu

egitlifin cozlllmesi ile islak termometre sicaklig:
hesaplanabilir. (1) nolu egitlik igerisindeki doymus
mutlak nem ise (2) ve (3) nolu egitlikler wyardima ile
bulunmaktadir. Diger Bdzellikler, nishi nem, entalpi,
bzplll 181.ve yoPunluk, sirasivla (5), (7)), (8) ve (9)
nolu egitliklerin kullanilmasiyla bulunmaktadir.

I11. Kuru Termometre Sicaklif: ve Nisbi Nem

Nigbi nemin bilinmesi nedeniyle mutlak nem ezitlik
(2) ve (3) yardimiyla hesaplanan doymus mutlak nemden
kolaylikla hesaplanabilir. Ciglenme , noktasi ise
I.gruplaki metodla ayni sekilde hesaplanmaktadir. Islak
termometre sicaklifi, entalpi, tegill 181 ve vofunluk ise
I11.grupta gbsterilen metodla hesaplanmaktadir.

FORTRAN PROGRAMININ TANIMLANMASI VE TEST EDILMESI

Programin baginda  deferleri bilinen girdilerin
nas1!]! girilecegi tanimlanmaktadir. Veriler programa
ekrandan veya daha Onee acilmis bir veri dosyasi ile
girilebilir. Daha sonra deferleri bilinen defiskenlerin
tanim1 yapilmaktadir. Bu tanimlara gire profram gerekli
alt programlara giderek difer bilinmeyenlerin
deferlerini hesaplamaktadir.

Appendiks A'da gosterilen Fortran Program:
verilerin tek tek girilmesi wveya bir dosya yardimiyla
girilmesi esasine dayvanmaktadir. Froframin baginda
verilerin nasi1l girilecepgi gorulmaktadir. Doaya ile
girilecegi zaman veri dosyasinin ismi sorulmaktadir.

Ciktilar ekrandan veya dismi wverilen dosyaya kaydetmek
yoluyla dosyadan alinabilmektedir.

Bu progframin gonuglar: Carrier Corporation
tarafindan geligtirilen bir peikrometrik diagramindan
{Pita, 1989) elde edilen rakamlarla kargsilagtirilmistir.
Bu kargilastirmaya gire profram sonuclarinin diagram
sonuclarinin birbirlerine cok yakin oldugu
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gozlemlenmigtir. Diagramdan okuma ile olusacak hatanin
ne kadar oldugu bilinmedigi icin, programin gercefe
yakinliginin ne kadar oldugu say1sal olarak
hesaplanmamistir. Ancak programin bagzi degerler
kergisindaki sonuglar) Tablo |'de gésterilmigtir.

Tablo 1. Appendiks A'da verilen programin kullanilmas:
sonucu elde edilen deferler.

Verilen Degerler Hesaplanan Dederler
Kuru term. Nisbi Islak term. ¢ijlenme Mutlak
sic. o Mem (%) sic.: () sic. {"C) Nem(ka/kg)
-5 40 =T.51 -15.28 0.001
10 50 5.54 0.18 0.038
i0 80 8.29 6.69 0.0061
20 20 9.28 - .38 0.0029
20 60 1515 11.94 0.00a%
30 a0 28.59 28.15 0.0243
60 70 53.09 52.55 0.099
80 40 60.16 58.85 0.1425
90 50 73.27 72.63 00,3275
Kuru term. Islak term. Nisbi Cidlenme Mutlak
s1c..(°C) sac. [('E) Nem (%) sic.("C) Nem(kg/kg)
=0 ] 100.0 - 5.00 0.0250
10 5 44.4 = 1,38 0.0034
20 10 24 .4 = 740 0. 0035
20 15 58.9 11.66 0.00B5
40 25 29.6 1B.86 0.0137
60 45 43.4 43.46 0.0579
g0 40 10.2 J33.63 0.0311
80 45 15.86 40.69 0.0488
90 45 9.7 39.16 0.0444
Kuru term. Ciglenme Islak term. Nisbi Mutlak
sic, (*C) src{%g) s1e, {°C) Nem (%) Nem | ka/kg)
10 =15 3,85 32.8 0.0025
10 0 553 49.8 0.0038
20 = B.87 17.0 0.0025
20 15 16.81 T2.9 0.01e0
40 10 20.93 16.6 0.0076
el 20 30.14 P L f23 0.0147
&80 50 50.890 61.9 0.0880
100 30 41.42 4.2 0.0271
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SUMMARY

A COMPUTER PROGRAM TO CALCULATE PSYCHROMETRIC
PROPERTIES

In this study, a computer program coded in Fortran
was developed to calculate psychrometriec properties of
air by using thermodynamie equations. To use this
program, il is necessary Llo give one of wet bulb
temperature, dew point temperature or relative humidity
as & input besides dry bulb temperature. The program was
tegsted by comparing the model outpul toc Lthe wvalue
obtained from psychrometric charl. The calculated values
and chart values were in close agrement.
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APERRDIE A, Pertran ile yamlan Bilgisayar Program

PRCCERM PSY
HARRCTER? 7D

COMEN GIR (4, ,COT (10}

FEAL FA, 05, BPO

CHABRCTERE AT, 20, VERT, CIKTT

WEITE(D, *) "VERILER. EMPMOFN GhrmsEmiiz £ e

WEETE (0, *) "vErlIFRt oopr UIF ciiememiz D e

BERD(0,B0) VERT

WRITE (D, *) 'CIRTIIAR] B clrersesents & wem?
WRTTE (0, *) "(CIRTTIAST fosYn 1IE ciFesseeiz D wam’
READHO, B0) CIKTT

IFVERILHQ. 'E' R, VERL.EQ. 'e') THEN
KIN=O
ELSE
FINe5
WRITE(",*) "[EIA [OSYAST T9MT =7
FERD(*, B0} AT
80 FOEMAT (F8)
PN 5, FILE=AT, STEIUS="[RE0" )
B IF
IF (CIRIT . BD, 'EY OR. CIKTT.ED. 'e') THEN
U=
EISE
BT
WRITE (*,*) "CIFTT [CSYAST TSMI=7'
READ(*, 80} AD
CPEN {6, FTTESAD), STRIUS="IRENRN" )
BD IF
IF(VERI.BQ.'E' .CR. VERFI.EQ.'®') THEM
WETTE (KN, *) "BEAC TRE VER! GlRassingz'
FEAINKIN, %) MER
i)
FERDI(HIN, %) NVER
BE IF

[0 1000 I=1,NER
IFVERL.FQD.'E' JOR. VERL.ED. '®') ‘THEN
WHI'E (K1, *) "B HOEM IE PSTEROMETRIR DRFHIER"
WHITE (KIN, *) ‘ASPGIDA STRELRPN BIR BiLinw ciroierE BiRt B
WERTTE (K1, *) ¥R SICRELIGIN VERITMES] DE BEINGEILIR
WELITE (KT, ) IS = ISIAR SICARTIST!
WETTE (RIN, ) "CS = CHIENE NOKERST SICRRLIAT!
WRITE (KIN, *} "t = ntset vevr!
WRITE (KM, *) *YURARIDR KISALITIMES'
WEITE(KIN, *) It BvUK BT GIRDR
WRITE (FOM, ¥} 'MESELA TSIAK STORELIK 1T
WRTTE (KN, *) '15'
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FEAD(KIN, 100) AD
00 FRBTER. 12
WRTTE (KIN, *) *SIRASTYIA RAECMIART GIRINTZ'
FEAD(KIN, *) GIR(1),GIR(2)
ELSE
FERD(KIN, *) GIR{1),GIR{2)
BD IF
IF(AD, B 'CS") THEN
CALL DEWET
BO IF
IFAD.ED. M) THEM
(CALL HMIDT
B ¥
IF(AD, Q. '1S")  THEN
QT (1) =GIR(1)
CUT (2] =GIR.{2)
BO-101.325
ERs=0.001
[EILE=EIR (1)
TRO=IHER
WETE=CIR (2]
HHEIBRT3. 16
WAWETRH273.16
IF(2.10. 233.0R. 2.G7. 393.16) WRITE (0, =) "EFPCR. IN INFUT TEMET.'
€ SATURAIED FRESSIFE (BW)
IFRO.IE. 273.16) THEN
PSRN (24, 2779 (E238. 6450 ) — (0. 344438 T0G 0410 ) )
ELSE
PWS=EP{ {-~7511.52/X1 1489, 63121+ (0. 0230897 1) - (1. 1854551 8- 05"
1 PwEd) ) = (1. 2810336E-08* OCL**3) ) + (2.0998405E-11* B{1%*4) )
2 —{12, 150799905 51 )
BO IF
W=, 62196 (FWS/ (FRO-FWS] |

WA= ([ (2902~ (2 411*WETE) ) *WW) — (1. 006* (TRO-WETR) ) ) /
1 (2500141, 775} — (4. 166" WETR} ) )

= (EROMRC) /(0. EZ1984WR0)

BB

IF(Z.1E.273.16) THEN
BS=EE (24, 2779 (6238, 64/2) ~ (0. 34436 10G{Z) | )
fnd =
PWEENP( (=7511,52/2] 489, 631214 (0, (230007+2) ~ (1. 1e45a1 605+
1 (Z**2) ) — (1. 2810336-08% (2+*3) | +{2. 090840511+ [2v=4) |
2 =112, 150795 1062 ) )
BO IF
DEW-ORES
PRSI TEW
C DFW FCHNT TEMPERATLERE
siaelies )
IF{CBRIR, GT. 50,800, (AL, 1E.0) THEN
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CEWR=5, 0044 {12, A1 =AY+ (D 47" (Ax=2} )
2D IF
TF{DRULE.GL. 0. A0, [HIE.IE. 5 THEN
CEWE=6. 963+ (14.38%A) + (1.079* (A**2) )
2D
1F (BB, GT. 50. A0 [HEE. IE. 110) THEN
DENE=13, B0+ (9, 47801+ (1. 991 * (hA43) )
BD IF
€ HAENIN (PG MGIFLIGE (KGAG) ,ISISI (J/RG *C) VE BvmaLeisi
[F=ER0/ (0. 257+2)
CR=1005+ (185500
e CRNTROH PO (250041 . BE¥IRO) )

T (3) =TElE
LT (5) =480
CUT{4)=AFH
T () =R
QUT{7)=CA
CUT (B} =HA
BOD IF
IF(I.HD.1)  THEM _
WRITE (MOIOE, *) 'K.SIC,  I.SIC. C.5IC. M.MEM MM
20 TF
WEITE (BOUT, 775) (00T 0, WBs=1,7)
TI5 FORMAT (1¥,7(F10.4))
1000 CITHE
sme
B

SEROTINE [EWET
VN GIF(4), 00T (10}
FEAL B, FIS, B0
BAO=101, 355
E2=0.0001
[EEEGIR(1)
CEWE=CIR (2)
FLEWEZT3.16

IF(Z, 1T. 233,08, 2,07, 353, 16) WRITE(0, *) 'VERT SICAKLIGINGA HRTR! *

C  SATURAIED FESSIRE (B
TF2.1E,273.15) THN
BEXP (24, 2779 (6238, 84/7) = (0. 344384106 () ) )
ELSE
PW=EXP{ (-7511.52/2)+89. B3L21+ (0. 0239897+ 2) — (1. 1654551 E-05*
i (2x*2} 1 ={1.28103365-08* (23] | + (2. 09B405E-11% (2**4) )
2 —{12. 150799 10 ) )
BD IF
C MUTLRE NEMIN I[ERL GMS TLISKISI TIE HESAPTENMEST
GE=EW
WeO=0, BZ108* (P! (ERC-T4) )
C ISTAK TERMMETEE STCRELIGININ SECRNT METOOU T1E HESAPTANMRST
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MI={FWE4273. 16
TAO-THIA
2=TAOH2T3.16
IF(RE.IE. 273.16) THEN
BB (24, 2779 {6230, 64,00 — (0. 344438106 0K | )
ELSE
BB (-7511.52,52) 480, 63171+ (0. 023989742) - (1. 1 ES4551E-05*

1 e a2) )~ (1,20103368-08* (2+*3) | + (2. 009840511+ R4 |
2 {12, 150799vLOG 02 | )

BD IF

DEW=tW

FRH=GP/TEW

W=D, G2190* (BW/ (FRO-EW) )

F2= ([ { (2501={2.411% (2-273.18) ) ) W) - 1..006* (TRO- BE-273.16) ) ) )/
1 (25004 (1. 775" A0} - (4. 186% DE=273.16) | } | 4RO

T10 IF(RES(K1-X2) . 1E.EFS) €010 Ta2

2=l
RENS2-F2A M1-02) / (F1-F2)
Xi=x2
Fl=£2
=0EN
IFNE.1E.273,16) THEN
B (24 2779 (6238 . 64,02) — (0. 34438 [OG (2] ) |
ELEE
F=EXP( (~7511. 5240 480, 63121+ (0, (2366570 - |1 . 1654551 2-05
1 (2++2) )= (1. 20003368-08" DC2**3) |+ (2. 0598405E-11* (2++4) )
2 ~ {12, 15079 G 02 ) )
END TIF
W= 62196* (Pl (ERO-EW) )

F2=( { ( (2501~ (2.411* DE-273. 16} ) ) *We) - {1.006% (1RO~ D2-273. 16} ) ) /
1 (2500+{1.775TAO) - (4.186* (K2-273.16) ) ) | WPO
7o 710

752 TWI=h1-272.16

WEDTWT

T HAVENIN COOUT, MGTRLIGL (RGM3) VE ISIST (J/8G eC)
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CR=ERC (0. 287%Z)
1005+ ( 1BS2R0)

Hre CR*TAOH WRO* (2502+1 . 88+ TR0 )
PWS=0. 61078+ ( (17. 2693882 TRIE) / (IFES+273.3) )
CUT (1) =GIR(1)

CUT {2} =WET

00T {3) =0EWF

T {4)=AFH

OUT (5) W0

QT (6)=CA

Qor (7=t

CUT (8) =HA

N
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=

SIEROUTRNE HOMIDT
COMMON GIR (4], QT (10)
FEAL HLMIT, B°0, FW, EWS, HA
BrOe=]01. 325

EFs=0.001

DRILA-GIR(1)
AMIT=GTR {2}
ZTRIRZTAI6

IF(2.1T.233.0R.2.G7.393. 16) WHITE {0, *} "VERT SICARIIGINDA HRTA

C SATURATED PRESSFE (FW)

IF(Z.1E.273.16) THN
PSS (24. 2779 (R236.64/2) — (0. 344438105 (7) )
ELsE
FE=ENP( (<7511, 52/2) 460, 63121+ (0, 0230697+ 21— {1 . LESASE1E-05*
1 {Z4%2) ) = {1. 281 0336F-0f* (Z4+3) ) + (2. 09984058-11* (Z+*4) }
2 — (121507994106 1) ) )
BN IF

P=ES* HMTT
WA=, 62156~ (FW/ (ERC-RW) )

el (BW)
TF(CEULE, G —50.2ND. DL E. IE.0) THEN
CEWP=5. 954+ (12, 41*R) + (0. 427 (A*+21 )
BO IF
TF{DRIE. G 0.0, [BILE, IE. 50) THEN
D=6, 983+ (14, 3840 + {1,079 (A++2) )
BO IF
TF(DHILB.GT. 5080, BB, IE. 110} THEN
CEWP=13.804 (9. 478*R) + (1. 591+ (A2} )
BD IF

MI=TEWE+Z73. 16
TRO=THLS
HETRORZT3.18
IF{¥1.1E.273.16) THEN
=P (24, 2779 {6238, B4/41) — (0. 344436 L0G (X3 ) |
ELSE,
PW-ENP | (—7511.52/41) +89. 63121+ (0. 02308971} - (1. 1654551E-05*

1 (XE**2) )~ (1. 281033608 (0 *+3) ) +{2 .0990405E-11* (X1 **4) )
2 - (1215079910544 })
BD IF

C ISLAK TERMMETRE SICRELIGT

W), 62198 (EW/ (BB0-EW) )

Fl={{({2501-{2.411* p0-273.16) | ) “j— (1. 006 (TR0~ (K1-273.18) ) ) ) /+

1 (2500+{L.775*TRO) ~ (4.186* (-273.16) ) } ) -0

IF(X2.1E.273.16) THEN _
PP (24, 2779~ (6276, 6442 (0. 344438°1060X) 1)

155



ELT
B=ENE( (—T5L1, 52402 489, BF121+{0. 02390974@) - (1. 1604551E-05*
1 ) ) — (1. 2E10336E-08 (3] )+ (2.09984058-11% (22t *4})
2 ~{12. 1507984106 H2) ) )

BO IF

W) B2 198 (B (BRO-FW) |

2=t (12500 =12 411+ DE-272.16) ) ) W = (1. 006* [TAD- P2-273.16) 1))/
1 (2500+11.775%TR00 - {4. 186* pC2=-273.10) 1) ) 490
0 IFARS(O-R).1E.EFS) o TS TE2
7=l
HMER=NE-FR* (=30 S IF1-E2)
M=
Fl=£2
b i
IFD2.IE.273.16) THER
B (24, ZTT9- (E238 64 00 = (0. 3438 L0G E) | )

ELSE
BEE®( [-T511. 5250 B9, 63121+ (0. 0239857 %2} - (1, 1654551 F-(5
i ) ) — (1, 2HT03FEE-08* (O3 ) {2, 000880581 1* (4] )
2 —[12. 150799 G2} ) )
B IF
Wei=0, E2198= (Pl (FRO-E) |
g
R ({2501 (2.411% (2273, 16) ) ) W) ~ [1. 006* (TR0~ RE-ZTI.16)) 1) /
1 (2500 {1. TISFIAO) - (4166 (=273, 16) ) ) | -Wed
0T 710
752 THI=K1-273.16
WET=TWT
O HEENTN CPEIL AGIFLIGL (RGAM3), ISIST (0/KG °C) VE BMIRFISE
20y (0. 2874

Ches1 005+ {1859*WR0)
HReCRYTAOH (WPO (250241, 88TRO) )
CUT(L=GIR (1)
CUT(2) HET

QUT(3) =B

QUT (4)=HMIT
UL {5) 40
QUT (6 =R
QUr(T)=tA
UT (8) =HA

FETURN

BN
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Av. . Bir. Pak. Derg., 1991-1991 §{1-2), I52-1TW,

RFLP (RESTRICTION FRAGMENT LENGTH POLYMORPHISM)
TEKNIGININ HAYVAN ISLAHINDA KULLANILMASI

Ragip TIGLI* M.Soner BALCIOGQLU™*

SZET

Genetik marker olarak g¢ok yeni bir teknik olan RFLP
(Restriction Fragmenth Length Polvymorphism), rekombinant DNA
teknolojisivle ortaya ¢ikmig yeni bir kavramdair. RFLP,
restriksiyon enzimlerinin DNA da Kesim yerlerinin dagilimini
etkileyen nokta mutasyonlari veya kromozomda kesim bélgeleri
arasinda DNA fragmenti uzunlugunu etkileven biivlik kromozomal
degigimler sonucunda meydana gelir, RFLP, restriksiyon
enzimleriyle kesilen ve elektroforetik olarak bilylikilklerine
gre ayrilan genoma ait DNA fragmentlerinin ‘daha dnce
radyoaktifl olarak isaretlenmis sonda(probe)lar Kkullanilarak
autoradyografik olarak gézlenmesidir.

RFLP nin difer genetik markerlers mnazaran c¢ok sayida
avantajlari vardir. Herhangi ©bir sonda-enzim kombinasyonu
igin RFLP' ¥i tespit etme ihtimali oldukga yvilksektir. Ayrica
diger markerlere nazaran dnemli bir avantaji da informasyon
tagsimayan {intron, regililatdr) DNA siralarinda RFLP"® yi
ghzlemektir. RFLP bugln Thallassemia (Akdeniz Anemisi) gibi
kalitsal hastaliklarin teshisinde kullanilmaktadir, Benzer
gekilde ¢iftlik havvanlarina ait ekonomik karakterlerle
iligkileri ortaya konuldupunda aislah programlarinda yaygin
olarak kullanilabilecektir.

* Yrd.Dog.Dr., Ak.Oni.Zir.Fak., Zootekni B&SIUmii, Antalya.
** Ar.Gdor., Ak.Uni.Zir.Fak., Zootekni B&liimil, Antalya.
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1.GIRIJ

Ekonomik Gzellikler Dbakimindan hayvan populasvenlarinin
genetik 1slahinda tek yol seleksiyondur. Islahgil bir sonrakl
geperasyonun ebevevnlerini secerken populasyonda meyvcut
fenotipik varvasvonu kullanarak bu varyvasyonda genotipik
varyasyonu tahmine varavan muhtelif modelleri gelistirmeyve
¢aligsir. Genel olarak 1slahta {izerinde durulan Geellikler
bakimindan populasyonda mevcut wvaryasyon, genotip ve gavre
olmak zere iki kavynain denetimi altindadir ve kantitatif
olan by OGzelliklerin kalitimi poligenikKtir.

Kantitatif tzellikleri belirieven poligen bloklarin
kromozomda lokalize olduklari bHlge QTL (Quantitative Trait
Loci) olarak belirtilmektedir {Beckmann ve Soller 19%83:
Soller ve Beckmann 1983; Kashi vd. 1986: Soller ve Beckmann
1986; Beckmann ve Soller 1987). Bzerinde durulan herhangi
bir Hzellik i¢in yliksek etkili allellerdi, tasivan bireyvlerin
tespit edilmesi damizlik seciminin en zor vanidir. Bu yizden,
son zamanlarda muhtelir kalitatir dzellikler bakimindan
populasyonds meveut morfolojik ve bivokimyasal varyssyon ele
alinmakta ve kantitatif Bzelliklerle olan genetik {1ligkisi
lzerinde vyogun olarak durulmaktadir.

Gerek hayvanlarda Ve gerekse bitkilerde, izerinde
durulan ézellikler bakimindan yiiksek etkili genleri tagivan
bireylerl tanimlamada alternatif ©bir yaklasim., marker olarak
reatriksiyon fragment uzunlugy polimorfizminin
{(RFLP=Restriction Fragmenth Length Polymorphism) *kullanilma
potansivelidir{ Kashli vd 1986: Soller wve Beckmann 1986;
Beckmann ve Soller 1987). RFLP kullanilacak genomda
kantitatif Gzelliklere aif lokuslarida Dbelirlenebilecegi ve
vyuksek ekili allelleri tagiyan birevler tespit edilerek
damizlikta etkili bir sekilde kullanilabilecegi
belirtilmektedir (Soller ve Beckmann 1986).

Genetik markerlerin &Gnemli kullanim alanlari: bulunmak-
tadir (Beckmann ve Soller 1983; Scller ve Beckmann 1983).
Bitki ve hayvan 1slahi, ¢egit ve ebeveyn tespiti, kantitatif
Gzelliklere ait lokuslarin belirlenmesi ve genetik 1slah
programlarinda stz konusu lokuslarin manipulasyonu bunlar
arasinda sayilabilir. Bu ydntemin Szellikle insanlarda Bnemld
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uygulama imkanlari: bulunmaktadir. Bu uygulamada dogum
dncesinde kalitsal hastaliklarin teshisiyvle dilgili wolarak,
restriksiyon fragmentinin bliyiikligiini modifive eden ve
anormal fenotiplere sebep olan genetik lezyonlarain
belirlenmesine calisilmaktadir (Beckmann ve Soller 1987).

2. RESTRIKSIYON FRAGMENT UZUNLUGU POLIMORF1ZMI

Bir DNA molekilllindeki fosfodiester baglarina kesen
enzimlere nilkleaz enzimleri denilmektedir. Bunlardan #&zel bir

Erubu olusturan restriksivon endoniikleazlar ise ' DNA
ekseninde belirli nilkleotid siralarin: taniyabilir ve sadece
bu noktalardan kesim vapabilirler. Bu yilizden aktiviteleri

son derece dzglindlir, Ornegin E.Koliden izole edilen EroRI
enziminin tanima sirasi sekil 2.1'de ghrilididgii gibi palindrom

EcoR1
————GAATTC —— ———————G AATTC
— CTTA —————CTTAA G——
EcoRl
Sekil 2.1, EcoRI enziminin DNA molekiiliinli kesmesi

clarak adlandirilan, her iki eksende de ters tekrarlanan bir
yapr gbsterir, Enzim DNA nin her iki ekseninde A ve § niikleo-
tidleri arasindan kesim yapar. Béylece DNA molekiilii enzimin
kestigi yerden iki fragmente ayrilir. Buna benzer yollarla
elde edilen fragmentlere restriksivon fragmentleri denir.
EcoRl restriksiyon enzimiyle elde edilen restriksiyon frag-
mentlerinin her iki ucu rDKA (rekombinant DNA) teknolojisinde
son derece Bnemll olan agik uglu (vapiskan u¢) bir dzellik
gdsterir (bazi restriksiyon endonilkleazlar: ile kit uglu
fragmentler de elde edilebilir).
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Restriksiyon endoniikleazlari ile musmele edilen DNA
moleklillil; plazmid, virus, mitokondria, veya kloroplast DNA si1
bilyik1lgtinde ise elde edilen restriksivon fragmenti S8y151,
restriksiyon bblgelerinin sayisina ve kullanilan restriksivon
enzimi g¢esidine baglia olarak diger yiilksek canlilara nazaran
sinirli sayida.olmasi beklenir.

Farkli restriksiyon bdlgelerine sahip bir DNA molekiili,
muhtelif restriksivon enzimleri ile muamele edildiginde,
restriksiyon bhélgelerinin DNA {izerindeki lokasyonuna bagia
olarak farkl: uzunluklards restriksivon fragmentlerine par-
¢alanir. Daha sonra bu fragmentler uwzunluklarina bagli elarak
gel elektroforezde birbirlerinden ayrilabilir (Beckmann ve
Soller 1983; Scller ve Beckmann 1986; Backmann ve Soller
1987). Sekil 2.2 de 1iki farkl:i DNA molekiilfinde reatriksivon
bilgelerinin dagilimi ve restriksivon enzimivle kesildikten
sonra elde edilen fragmentlerin gel Uzerindeki lokasvonunu
gistermektedir. 1 nolu DNA molekdlBh 3 nolu restriksivon
bblgesinde ek olarak bir kesim bidlgesine daha sahiptir.
Sonug olarak 1 nolu DNA moleklilii restriksivon enzimiyle
muameleden sonra bes ayri restriksiyon fragmenti diretirken, 2
nolu DNA molekiiliinden d&rt fragment olusur.

Plazmit veya virus gibi basit organizmalarin ONA lari
kiiglik oldufundan sinirli sayids restriksiyon bélgesine sahip
olmasi beklenir. Bu yizden farkl: uzunluktaki restriksivon
fragmentleri gel elektroforezde direkt olarak gbzlenebilir.
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DRA 1

3B

e .

FRAGMENTLER

DNA 1 DRA 2

WM S W L e
m -

Sekil 2.2. tki tarkli DNA moleklliinde restriksivon bolge-
lerinin dagilim v enzimle muameleden sonra
fragmentlerin bilylikliiklerine gbre elektroforetik
olarak ayrilmasi

Ancak vilksek organizmalarin sahip oldugu DNA miktar: cok faz-
1a oldupundan, basit organizmalara nazZaran ¢ok sayida ve
cesitte restriksiyon bélgesine sahip olmasi yaninda (Socller
ve Beckmann 1986) bu organizmalarin genomlarinda tekrarlanan
bblgelerin sayisi oldukca fazladir, Bu ylzden bbyle bir orga-
nizmaya ait DNA, her hangi bir restriksiyon enzimi ile muame-
le edildiginde oldukca fazla sayida ve cesitlilikte restrik-
sivon fragmenti elde wedilir. Bu fragmentlerin gel elektrofo-
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rezdeki gdrlintlisd siirekli bir leke halinde olacagindan
uzunluklarina gére ayird edilmesi gliglesecaktir. (Soller ve
Beckmann 1986). Bundan dolayi viiksek canlilarda blitiin Eenomu
incelemek yerine belirli bir DNA bélgesindeki RFLP nin ince
lenmesi yolupa gidilir. Bu vyUzden Gneaeden kKlonlanmis radyo-
aktif olarak igsaretli belirll bir DNA segmentine homolog olan

b8lge civarindaki RFLP incelenebilir. Bu tip radyoaktif
etiketli nilkleik asit molekitllerdi -sonda (=probe) olarak
adlandirilir. Sautern transfari ada verilen vintemde

(Sautern 1975) gel lzerinde silrekli 1lekeler halinde gdziiken
restriksiyon fragmentleri, bOzerlerine daha #nce etiketld

DNA Uzerinde nestfiksiron Bélgelerinin Dagilim

sonda * $
DNA 1 — R
R R R
4 sonda
DNA 2 — . =
R R
— (-]
Orjin 1 2
(+) .

gekil 2.3. 1ki farkli DNA da avni sonda civarinda bulunan her
hangi bir restriksiyon enzimi ig¢in tanima sirala-
rinin dagilimi ve restriksiven enzimivle muamele-
dan sonra restriksivon fragmentlerinin autoradyo-
gralik olarak gdrillmesi

sondalarin fikse edildigi nitroseliiloz filtrelerine transfer
edilir, Kullanilan sondaya homolog siralar: tagiyan frag-
mentler, sondalarla hibrit olustururlar, Burada kullanilan
sondaya bagli olarak DNA/DNA veya DNA/RNA hibvritlerinin
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meydana gelmesi séz konusudur. Hibrit olugsturmayan frag-
mentlerin filtreden vikanmasindan sonra, molekiiller auto-

radyografik olarak belirlenirler. Sonuc olarak Eenomda
belirli bir bSlgedeki belirld bir enzim ig¢in RFLP 'wi
incelemek mimkiin hale gelir, (5ekil 2.3). Burada dikkat
edilmesi gerekli olan bir nokta bulunmaktadir: genomda

sondaya homolog b¥lgeler eger tekrarlanan siralar halinde
bulunuyorsa, sondafragment hibritlesmesi bir ¢ok noktads
gerceklegeceginden silireklf bir dutoradyografik leke
olusacaktir,

3.RFLP NIN GENETiK VE METODOLOJIK 8ZELLIKLERT

Bir sondaya homolog bblge civarindaki RFLP, bir veya iki
nitkleotiddeki nokta mutasyonlari sonucunda clusabilecegi
gibi, bu blilgedeki insersivon delesyvon Veya inversivon
benzeri daha blyiik parca deglsimlerinin Yol agtigas fragment
uzunlugundaki degisimlerden de kaynaklanabilirler(Soller ve
Backmann 1986). Sekil 3.1 de 3 frarkl: restriksivon enzimi

fgin kesim b&lgesi bulupnan bir DNA molekil inde, cesitli
mutasyonlarin sonucunda gel {izerinde olusan band Brnekleri
grillmektedir. Sekilden de giriilebilecegi gibi bazi

mutasyonlar belirli bir enzim bakimindan polimorfizme sebep
oimasina kargsilik digerleri bakimindan monomorf bir yap:
gbsterir. Eger bir populasyaon vogun olarak akrabala
yeltigmemigse veya populasyon genisligi kiciik degilse, genel
olarak herhangi bir sonda-enzim kombinasyvonu igin RFLP
oldukga yviksek [rekansta gézlenebilir (Soller wve Beckmann
1986). Gergektende vapilan g¢alismalarda insanlarda yaklagsik
1:100 bg nin polimorfik oldugu (Jeffreys, 1979) ve bunun
yaklasik 1:100 bg nin RFLP metoduvia incelenebilecegi
belirtilmigtir, Insan genomunun yaklasik X8O 1| yviksek dere-
cede tekrarlanan siralara sahiptir ve toplam haploid genomu
yaklagik 3X10* b¢ oldugundan incelenebilir polimorfizm S58Yy181
cede tekrarlanan siralara sahiptir ve toplam haploid genomu
vaklasik 3X10* b oldufundan incelenebilir polimorfizm savisi
yaklagik 60000 olarak tahmin edilmektedir (Soller ve Backmann
1986). Yapilan bir ¢aligmada insan genomunda 333 BFLP ince-
lenmig ve bunun bir kisminda bilinen genler sonda olarak
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Sekil 3,1, 3 Farkli restriksiyon enzimi icin kesim bilgesi
bulunan bir DNA molekiiliinde gesitli mutasyonlara
bagli olarak gel fizerinde olusan band drnekleri
{(Soller ve Beckmann, 1986).

kullanilmistir. Ancak gogunda rastgele, bilinen bir gene
homolog olmayan sondalar kullanilmigtir. Ger¢ektende Klon-
lanmis bir sondanin bilinen bir gene veya belirli bir siraya
tam olarak homolog olmasina gerek yoktur, Ayni zamanda
restriksiyon bSlgesine ait polimorfizmin kodlsma sirasinda
olmasina da gerek yoktur, Herhangi bir sonda sirasi civarinda
restriksiveon bélgesi bulunuyorsa, bu b4lgeler; intron, spacer
veya regulator bilgelerinde bulunabllir ve fizerinde galigi-
labilir.
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RFLP nin kalitim Gzelliginin kodominant oldugu belirtil-
mektedir (Soller ve Beckmann 1986 Heckmann ve Soller 1987).
Gergektende sekil 2.3. incelendiginde belirli bir enzim igin
heterozigot kesim verine sahip olan diploid bir organizmanin
ged lizerinde handlarinin her ikiside fenotipik olarak gézle-
nebilir. Bbvlece tam dominansiik durumunda resesif allelin
dominant alleli tarafindan &rtilmesi gibi bir durum ortava
cikmaz RFLP genetik ¢alismalarda ve 1slah Programlarinda
diger klasik, morfolojik veva bivokimvasal markerlerle
mukayese edildiginde &nemli avantajlara sahiptir.Bunlar tablo
3.1 de Gzetlenmistir. Tablodan gérlilebilecegi gibi DNA
Srnekleri organizmanin her hangi bir dokusundan, yasam
diéngiisiiniin herhangi bir agamasinda alinabilir, Alinan DNA
Brneklerl saklanabilir ve muhteidf laboratuarlar arasinda
degigimi vapilarak cegitli enzim-sonda kombinasyonlar: ic¢in
dzerinde caligabilir. Sekil 3.1.de ghriilecegd gibi herhangi
bir sondaya homolog DNA siras: yakinindaki RFLP yi belirlemek
fgin tek bir restriksivon enzimi yetmeyebilir, Bu yiizden bir
bdlgeye ait RFLP vi incelemek igin 10-20 sonda-enzim
kombinasyonunun yeterli olabilecegi belirtilmektedir (Soller

ve Beckmann 1986), Bazi sondalar genomda cok degisken
bilgeleri incelemek icin Kullanilmaktadir. Bu gibi sondalar
a¥ni1 zamanda bir kag RFLP vi birden ayni zamanda

inceleyebiImektedir. Buna benzer sekilde insan genomunda
meveut olan gok degigken béilgeler tandem, tekrarlanan Siralar
halinde, olarak bulunmaktas wve minisatellit denilen b&lgeleri
meydana getirmektedir. Bu tekrarlanan bilgeler, biltiin diger
tekrarlanan bélgelere benzerlik ghsterir. Stz konusu
bdlgelerdeki RFLP tek  bir sondayla bir defada incelenebilir.
Grnegin insan myogzlobin geninin birinci intronunda tandenm
olarak tekrarlanan 33 bg¢ uvzunlugunda bir sira bulunmaktadar,
Bu sira halen sonda olarak Kullanilmaktadir (Jeffrevs vd.
1985). Buna ek olarak mesela kanatli genamunda sayilari 22 ve
varabilen endogen virus ve cesitli mobil elementler
(Crittenden 19686) insersiyon bdlgesinde RFLP olugturabilir.
Ayni zamanda bu ©b&lgelerdeki RFLP, . insersivon siralarinin
kendilerinin sonda olarak kullanilmasiyla da incelenebilir.

165



Tablo 3.1, Genetik Marker Olarak RFLP nin OGzellikleri.

-01ldukga yavgindar,

-Genomik RFLP, Mendel kalitim:i glsterir,

Organel RFLP, Maternal kalitim gidsterir.
-Kalitimi stabildir,

-Kodominant %$zellik glsterir,

Coklu allelleri vaygindair,

-Ekonomik Bzellikler {izerine pleiotropik etkisi
bulunmaz ,

-Cevre tarafindan etkilenmez,

-Allalik varyasyonun Bzelligine bagli olarak
informatiftir,

-Biitiln dokularda incelenebilir,

-Blitlin yaslarda incelenebilir,

-DNA brnekleri uzun siire saklanabilir,

-Bir gok lokus tek bir sondayla gizlenebilir,
-Sondalar kodlama siralar:i ile sinirla degildir.
-Sondalarla cok degisken b&lgeler incelenebilir.

4 . HAYVAN ISLAHINDA RFLP TEKNIGININ RULLANILMASI

RFLP teknigi a¢isindan hayvanlarda damizlik degerinin
iyilestirilmesi siireci insanlarda kalitsal hastaliklarin do-
gum Sncesi teshisine biiyiik benzerlik g&sterir, Bu nedenle
RFLP y8nteminin ¢iftlik hayvanlarinda i1slah amagla kullanim
potansiyeline ge¢meden Snce, RFLP nin kalatsal hastaliklarin
dogum Sncesinde nasil kullanildigini anlamak gerekir.

RFLP teknigi ile hastaliklar dogrudan veya dolayli ola-
rak teshis edilebilmektedir (Soller ve Beckmann 1986). Direkt
teshisde, lizerinde durulan gende hastaliga yol acan nlikleotid
degigiminin, bu gen igindeki bir kesim noktasini deRigtire-
bilmer dzeliginden vararlanilir. OGrnek vermek gerekirse, orak
hilcre anemisine hemoglobin proteinini Kodlavan b&lgedeki bir
nokta mutasyonu sebep olmaktadir. Bu nokta mutasyonu ayni
zamanda Ddel restriksiyon enzimi igin restriksiyon bdlgesini
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degistirmektedir. S8z kKonusu kalitsal hastaliga tasiyan
bireyler daha dogmadan dnce, kKlonlanmisg hemoglobin geni
sondalar: ve Ddel enzimi kullanilarak dogrudan tespit
edilebilirler, Benzer olarak bazil thallassemialarda (AKkdeniz
anemisi) hemoglobin geni iginde delesyvon bulunmaktadir. Bu
durumdaki hastalarda delesyvonlu Kisim RFLP teknigi ile bir
grup restriksivon enzimi kullanilarak teghis edilebilir.

Kalitsal hastaliklarda mutant allel, delesvon inversivon
veva insersiyon gibi degisimlere bagli ise, yabani allel
klonlanip sonda olarak kullamilarak hastalik teshisi kolavca
vapilabilir. Ancak hastalik nokta mutasvonu gibi bir sebebe
bagly ise o zaman DNA {izerindeki bir veya bir kag niikleo-
tidlik degisim belirlid bir enzim i¢in kKesim bolgesinde
degisime neden olmavabilir. Bunun spnucu olarak RFLP
teknlgivie direkt tam herzaman mimkiin olmayabilir, Bu
durumda hastalik dolavli olarak teshis edilmeve calasilar.
Dolayli teshiste polimorfik restriksivon bilgesi, hastaliga
neden olan bédlgede olmavip polimorfik bir bilgeyle siki bir
baglanti halindedir. Bu durumda misal olarak bir aile iginde
hastelik alleli ile belirli bir RFLP alleli arasinda. oldukga
gika bir baglant: iliskisi bulunmaya galisilir. Daha sonra
bu iliskiden anormal ve normal alleller tagivan sahislar RFLP
teknigi ile incelenebilir. BAurada dnemli bir problem, bagla
lokuslar arasindaki baglantinin derecesidir. Eger lokuslar
aras1 agiklik fazlavsa parca degisimiyvle meydana gelecek ¥yeni
baglant: tipler!{ hastalik teshisinde yvaniltici olabilecektir.

4.1 .Ekonomik Hzellikler Dzerine RFLP nin Dogfrudan Etkisi

HFLP teknigi hayvan populasyonlarinda ekonomik fBzellik-
lerin i1slahinda da ayni volla kullanilabilir., Ancak herhangi
bir Kalitatif Bzellik i¢in mutant allelin varlig: fenotipten
anlasilabilmesine karsilik, QTL deki ylksek ve diisiik etkili
allellerin varligy diger lokuslardaki genetik varyasyon ve
gevre tarafindan maskelenir. Bu yizden ekonomik bir dzellik
iizerine RFLP nin etkisini belirlerken genetik ve gevreye
bagli hata Kaynaklarini azaltmak gerekir. Bunun igin yapilan
denemelerin sayisinl artirmak gerekmektedir (Soller ve
Beckmann 1986),
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Bir populasyonda RFLP lokusu bakimindan farkli allelleri
tagiyan gahislarin herhangi bir ekonomik &zellik bakimindan
ortalamalar: arasinda Snemli bir farklilik varsa, bu durom
RFLP nin dofrudan etkisinin bir glstergesidir. Alternatif
olarak belirli bir $zellik bakimindan populasvonda diigilk ve
yllksek ortalamaya sahip gruplar arasinda. belirli bir RFLP ye
ait allelik frekansiar bakimindan farklalik, RFLP nin
izerinde durulan QTL ye dogrudan etkisini gdsterir.

Ekonomik bir &zellige RFLP nin direkt etkisini arastir-
mada esas problem, bu gsekildeki bir etkive sahip RFLP nin
tespit edilebilme ihtimalinin ¢ok dislk clmasidir. Misal
olarak kanatli genomundaki mevcut gen =ayisinin 40000 in
flzerinde oldugu tahmin edilmektedir (Soller ve Beckmann
1986). Ancak ticari amaglar igin fizeripde durulan ekonomik
dzelliklerin sayisi olduk¢a sinirlidir. Ornegin yumurtacia-
larda bu bzellikler; viicut agirlip:, yvumurta 8ay1s81, yumurta
agirliga, yumurta kabugu kalinligi, vumurta kalitesi, vem
tiketimi ve cinsi olgunluk yasi wb., Tipik bir safhat kanatli
populasyonunda ele alinan biitlin ekonomik #zellikler bakimin-
dan varyasyona sebep olan + ve - allelik varyasyonun en fazla
200 polimorfik QTL tarafindan meydana getirildigi ve her bir
lokusun buna olan KkKatkisinin xl oldugu varsavilmaktadir
(Soller ve Beckmann 1986). Biylece rastgele secilen  bir
sondanin, ekonomik bir #Hzellige etkili olan polimorfik bir
kromozomal bilgeye hibritlenme ihtimali 200/40000=0,05 olarak
tahmin edilmektedir. Difer bir defigle 200 rastgele sondadan
birisinin ekonomik agidan &Bnemli ©bir bzellige ait genetik
varyasyona sebep olan bir béilgeve hibritlenmesi beklenir.

Herhangi bir sondanin QTL deki allelik varvasyonu ince-
leyebilme yetenegl. allelik varyasyona sebep olan molekiiler
degigimin tabiyatina baglidir (Soller ve Beckmann 1986).
Eger allelik varvasyona saehep olan degisim insersiyon,
delesyon veya inversiyon gibi bir sebebe bagli ise, béyle bir
varyasyonu bir sonda yardimi [le incelemek nispeten kolavdir,
Bu durumda rastgele bir sondanin QTL deki genetik varyasyonu
incelemedeki ihtimali 1/200 e esit olur Ancak QTL deki gene-
tik varvasyon, nokta mutasyonuna bagii ise RFLP ile incelene-
bilme ihtimali 1/100. ve rastgele bir sonda ils bu VArvVasvon-
un tespit edilebilme d{ihtimali 1/100 X 1/200 =1/20000 olarak
tahmin edilebilir. Dogaldirki b#yle bir i{intimal son derece
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kilciktlir. Bu ihtimali artirmeda muhtelif vyollar Ynerilmek-
tedir. Bunlar, fenotip tzerinde onemli etkileri oldugu bili-
nen bilylime hormonu, MHC (Biiylk Doku Uyusurluk Kompleksi)
interferon gibi bnemli proteinlere ait genlerin sonda clarak
kullanilabilme potansiyelidir {Soller ve Beckmann 19B6;
Beckmann ve Soller 1987). Bu sekilde siit sigirlarinds biiyiime
hormonu geni sonda olarak kullanilmis ve sz konusu lokustaki
RFLP cesitli sigair arklar: i¢in gisterilmistir (Beckmann ve
Soller 1987)., Diger bir alternatif, hareketli (mobil) genetik
elementler ve Kanatlilarda vavgsn olarak bulunan endogen
viruslarin sonda olarak kullanilmasidir. Bahsi EEgen
insersiyon elementleri genomun herhangi bir verine, d&rnegin,
kodlama bblgeleri veya regulstor bélgelere entegre olarak hem
RFLP hemde genetik varvasyona sebep olurlar, 84z kKonusu
hareketli elementler klonlanarak sonda olarak kullanalabilir
ve genomda bu elementlerin taramas: yvapilabilir,

Direkt etkinin belirlenmesinde diger bir vol haplotip
etkisidir. Haplotip, sinirla bir bblgede lokalize olmus 2 ila
1 RFLP lokusundaki asllellerin #zglin kombinasyonuyla karakte-
rize edilen kiiciik bir kromozomal bélgedir (Soller ve Reckmann
1886; Beckmann ve Soller 1987). Bivle bir btlgede rekom-
binasvyon olayi nadir oldufundan rastgele giftlesmeden sapma
ve seleksivon., farkl: allel Kombinasyonlarinin populasyondaki
nispi miktarini artiracaktir. Sonugta sinirlil sayidaki RFLP
haplotipleri iginde belirlenmis bir QTL varsa, bu durum 1slah
programlarinda géz #nline alimip kullanilabilecektir.

4.2 .Ekonomik 8zellikler Ozerine RFLP nin Doelayli Etkisi

RFLP nin ekonomik bir 8zelligi determine eden QTL lokusu
lzerine dolayli etkisini tespit etmek i¢in, RFLP ve QTL ara-
sindaki baglanti iliskisini belirlemek gerekir. RFLP nin QTL
izerine dolavli etkisinin incelenebilmesi d¢in baglantinin
15-20 cM (santiMorgan) oldugu zaman wimkiin olacag: belir-
tilmektedir (Soller ve Beckmann 1986), HKanatl: populas-
yvonlarinda blitlin ekonomik &dzelliklerde potansiyel olarak
meveut polimorfik QTL sayi1sinin 50-100 oidugu tahmin
edilmistir. Air kanatrli tlirnde ekonomik Gzellikler igin
toplam genom biiylklGgh 1500 cM olarak alindiginda (Soller ve
Beckmann)., polimorfik GTL yofunlugu igin, yaklasik 15-30 cM
1ik bir mesafede 1 QTL hesaplanabilir,. Bvlece f{izerinde
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durulan bir RFLP nin tanimlavabildigi belirli bir aralikta
1-2 polimorfik QTL bulunabilir (Soller ve Beckmann). Belirild
bir RFLP alleli ve QTL alleli arasindaki baglant: iligkisini
kullanirken lokuslar arasindaki baglantinin rekombinasyon
oranini: azaltacak sikilikta olmasi gerekmektedir. Bir
baglangi¢ populasyonunda belirli bir RFLP alleli Belirli bir
QTL alleli ile coupling fazinda baflant: halinde oldugu
farzedilirse, (Herhangi bir A geni B geninin ayn1 kromozomda
olmasi hali) RFLP allellerini M ve m, QTL allellerini A ve a
ile glsterirsek, populasyonda mevcut genotipler; MA, Ma, mA
ve ma Seklinde olacaktir. Burada RFLP wve QTL allelleri
arasindaki iligkinin kodominans oldugunu kabul etmek gerekir
(Soller ve Beckmann 1986).

tzerinde durulan bir RFLP lokusu bakimindan farkli al-
lellere sahip sahislarin., ekonomik hir 8zellik bakimindan
genotipik deferleri arasinda bir farklilik oldugunda RFLP-QTL

baglanty {l1igkisinin varligina hilkmedilir. Renzer sekilde
bir populasyonda diislik ve yiiksek ortalamava sahip gruplar
arasinda belirli bir RFLP Iokusu bakimindan allelik

frekanslar: arasindaki farklilik da RFLP-QTL arasi baglant:
iligkisini belirler.

1ki farkli populasyonun melezlenmesiyle de RFLP-QTL
baglanti iligkisi belirlenebilir. Eger populasyonlardan
birinde genotip MA/MA. digerinde ma/ma ise bu populasyonlarin
melezlenmesiyle, elde edilen Fi generasyonu, MA/ma genoti-
pinde olacaktir. RFLP-QTL baflantisi cok siki olmasi halinde
rekombinasyon olay: nadir olacagindan Fz d&llerinin hemen
hemen tamaminin genotipi; MA/MA, MA/ma ve ma/ma seklinde
olacaktar. Diger genotipler ise nadir alarak meydana
gelecektir. Fa: Populasyonundaki MHA/MA ve ma/ma genotipindeki
gahislar srasinda fizerinde duarulan herhangi bir bGzellik
bakimindan farklalik RFLP nin s8z Konusu &zellik Gzerine
dolayl: etkisinl glsterir, MA/ma heterozigot sahislarindan
heterozis etkisini de arastirmak mimkiindiir (iki homozigot
gruplarain ortalamalarindan sapma olarak). Yukarida belirtilen
melezlemeleri farkli irklar arasinda veya ayni 1irk idcinde,
tavukguluk sektdriinde vaygin olarak uygulandigi gibi akrabali
yetigmis hatlar earasinda da gergeklestirileébilir. Bu arata
¢evre ve genetfik unsurlardan ileri gelen varyasvonunun
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etkisinin giderilmesi i¢in denemenin ¢ok tekerriirle yapil-
masina ayrica dikkat edilmelidir (foliler ve Beckmann 1986) .

Ebeveyn ve d&l gruplarinin incelenmesiyle de RFLP-QTL
baglanti iliskisi tespit edilebilir. Rastgele ¢iftlesen bir
populasyondan alinan bir gahis, F; dbllerine benzer sekilde
MAfma geénotipinde olabilir. Boyle bir erkel ebeveyn cok sayi-
da disivle giftlestirildiginde (8Hzellikle yapay tochumlamanin
vaygin olarak kullanildig: bogalar) ddllerin ¥arisi MA
kromozomuna diger varisi da ma kromozemuna sahip olacaktar.

Farkli Kromozom tagivan bu dbllerin izerinde durulan
tizellikler bakimindan mukayesesi, marker olarak RFLF nin
etkisini gésterecektir. Burada rekombinasyon intimalinin

azaltilmasi i¢in, RFLP ve QTL lokuslarinin cok yakin
olmalarina dikkat etmek gerekmektedir.

RFLP-QTL baglant: iliskisine ait bilgiler ¢iftlik hay-
vanlarinin 1slah programiarinda iki yoldan yararli olacaktar.
I1k olerak belirli bir populasyonda veya belirli bir sahaista
+ QTL allelleri igin ve ikinel olarsk belirli bir RFLP ve QTL
baglantisi i¢in informasyon saflar. Bu sekilde bir dliski
kuruldugunda, 1slah programlarinda + QTL allellerinin
izlenerek populasyonda yayginlasmasi saglanabilir.

Sonug olarak rDNA teknikleri ve klasik bivometrik yakla
simlarin birlikte kullanimi ¢iftlik hayvanlarinin genetigi ve
18lah1 fizerine galisanlara beraberinde Snemli Tfirsatlar:
beraberinde getirecektir. OGzellikle i1slah populasyonlarinda,
ekonomik #zelliklere ait genetik vapinmin ortaya konmasinda ve
bunlarin manipulasyonunda olduk¢a yararli clacaktair.

SUMMARY

THE USE OF RFLP(RESTRICTON FRAGMENT LENGTH POLYMORPHISM)
IN ANIMAL BREEDING

RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) which is
very new method of genetic marker appesred Wwith recombinant
DNA technology. RFLP occur due to point mutations which
effect restriction sites of enzymes within effect the lenght
of DKA fragment between restriction sites. DNA fragments
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within genome cut with reseriction enzymes and separated with
electrophoresis [ollowed by hybridizaiton.

RFLP has many advantages over other genetic markers. [t
is lekely to determine RFLP for any probe-restriction enzyme
combination. Alse it is possible to observe RFLP from DNA
sequences which do not carry information {(intron, regulator).
To day RFLP i3 used to determine genetical disases like
Thallassemia (Akdenlz Anemisi). In addition, it might be used
for breeding programs of economic characters of farm animals.
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DAMLA SULAMA 1LE GUBRELEME

Prof.Dr.Feridun HAKGSREN®

UZET

Damla sulama yontemi topraga tam bir glibreleme uygulama
olanagy saglar. Clnkill damlaticilarla 1slatilan sinirl: alanda
kék pellsimi oldukga yvofundur., Sistemle uygulanan bitki besin
maddeleri k&k dagiliminin yiiksek oldugu bu bilgede
depolanabilir. Ayni zamanda 'bu sekildeki ﬁubre uygulamalari
bitki besin maddeleri kaybini dnler, is¢iligi wve enerji
kullanimini azaltir. Biitlin giibre uypulama sistemleri asiri
gllbre uvgulamalarini g¢dkelti ve tortulanma ile sistemin
tikanmasinil dnleyecek bic¢imde planlanmalidir.

GIRIG

Damla sulama ydntemleri bitki gereksinimi olan suvu kik
bilgesine dlislk debide ve Uniform olarak veren bir yintemdir.
Yintemin yararlar:i igerisinde en @&nemli slanlardan birisi de
sulama suyu ile birlikte glibre uvguleamasininda
vapilabilmesidir. Bu tip sistemlerde gilibrenin sulama ile
birlikte verilmesinin ikl nedeni wvardir. Birincisi dogrudan
bitki kék bélgesine gerekll] besin maddelerinin
uvgulanabilmesi igin sistemde devamli ©bir akisin bulunmas:,
ikincisi ise damlaticilarin tikanmasina neden olacak tortu ve
¢okelti barakmayan ve suda veterli gizilinebilin u¥gun
glibrelerin bulunabilmesidir.

Damia sulama sistemlerinde hemen hemen devamlil bir
aki1sin bulunmasi nedeniyle bitki k&k bblgesine istenilen
zamanda ve veterli miktarda glibre ouyvgulanabilmektedir. Bu

*Prof.Dr.. Akd.niv.Ziraat Fakiiltesi, Taramsal Yapilar ve

Sulama RGlimil, Antalva.
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sekilde biiyiime dbnemi boyunca bitki besin maddeler] optimal
ditlzeyde Korunabilmekte =zaman, giilbre ve iggilikten tasarruf
edilmektedir. Diger taraftanda =zararli maddelerin toprakta
birikmesi Gnlenmektedir. Ancak burada ortava gikan sorun suda
iyi gbriinebilen ve sistemde qdkelme ve birikim yapmayan c¢bzi-
nebilir gilbrelerin bulunmasidir. Bu tip sorunlarda, bitkive
veterli besin maddesi saglayan ve suda Jfyi g¢bziinebilen
gibrelerin Uretilmesi ile c¢ozllmiistilr,

Sulama sistemleri ile kimyasallar topraga uvgulanirken
kullanilacak kimyassallar 1) Korozyon ve tikanma yapmamali
2} Kullanim 1¢in glivenli olmali, -3) Bitki verimini artirmala,
4) Suda cbzlinebilir olmali ve 5) Sulama suvundaki tuz veya
diger kimyasal maddelerle reaksivona girmemelidir.

Cegitli bitki, toprak ve iklim kosullari fc¢in enjeksivon
orani: saptanarak arazide iniform dagilim saglanmalidir. Giibre
dagiliminin liniformitesine karisimin randimanina, veknasak su
uvgulamasina ve toprak icerisinde su ve Kimvasal maddelerin
ghis Ozellifine bagladir.

Glbrelerin uygulanacagi arazideki dagilimi, sistemderi
suyun akig karakteristiklerine ve damlaticinin su uygulama
Uniformitesine baglidir. Genellikle vyeterli iniformitenin
saglanabilmesi igin su dagitim sisteminin tamamiyla dolup
sistem ¢aligmaya basladiktan sonra gilbre enjeksivonuna
baglanmalil sulama perivodu bitmeden dncede giibreleme
kesilmelidir. Birgok damls sulama sistemleri {igin sulamas
bagladiktan 1 s&aat sonra giibrelemenin yapilmasi, sulama Ssona
ermeden | saat dncede durdurulmasi 8nerilmektedir. Bu tip bir
uygulama sisteminin dolmas:, yikanmasi ve tam c¢alismaya
baglamasi ig¢in veterli zamani saglayacaktir. Kismen dolu bir
sulama sistemivle vapilacak bir gilibreleme zay1l glibre
dagirlimina neden olabilecektir.

Giibre uvgulamasindan sonra Korozyvon Zararini ve
mikrobiyval bliyimeyi azaltmak dg¢in damla sulams sistemi
yikanmalidir. Saks1 yetistiriciliginin vapildig: hallerde su
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uygulama orani olduk¢a vilksek olacaktir. Grnegin debisi 4L/h
olan bir damlatici 0,30 m capindaki bir saksiya 60 mm/h su
uygularken, 0,15 m c¢apindaki saksida bu defer 200 mm/ h
olacaktair. Bu 'halde yilksek su uygulama nisbetl nedenivie
sistemin dolmas: veya Yikanmasi igim yeterli Zaman
kalmayabilecektir, Saksi yetistiriciliginde toprak hacminin
Sinirli olmasi nedenivle uygulanan suda bitki besin
maddelerinin yeterli miktarda bulunmasi gerekmektedir.,

Damla sulama sistemlerinde basliklarda debi degisiminin
% 5'den fazla olmayacak ve ¢ikis iniformitesinin ise % 94
olacak bigimde sistemin planlanmas: arzu edilmektedir,
Sistemde olusabilecek tikanmalar debi degisimlerini
artiracak, bunun sonucunds ise glibre uygulama finiformitesinde
dnemli degigimler mevdana gelecektir.

Enjeksiyvon Yontemleri

Damla sulamayla birlikte giibre enjeksiyonu planlanirken,
1) Enjeksiyon v@ntemi wve nisbeti, 2) Giibre  spolisyonunun
konsantrasyonu, 3) Tankin kapesitesi ve 4) Su kaynaginin
kirlenmesinin 8nlenmesi gibi etkenler gézdénilnde bulundurul-
malidir.

Sistem ile giibre uygulamasinda, basing farkliliga,
venturi (vakum) ve enjeksivon pompas: yontemi olmak izere
baglica Ug yontem kullanilir (Sekil 1). Bunlardan basging
farkliligina dayanan sistemde, gilbre tank: ana hattaki
basincin etkisi altindadir. Tankin giris ve ¢i1kisi arasindaki
basing farki, wvalf wve basing regllatéri gibi aygitlarla
diizenlenir. Tank dgerisindeki gilbre solisyonunun basing
dltinds akmasini saglamsk i¢in baglant: ve akis bhorusu
iizerindeki daralma (biizllme) veterli olmalidir. Cinkil sisteme
Birecek solisyon miktar ve nisbetimin tam olarak kontrolu
tnemli olmaktadir. Bu nedenle saptanan enjeksiyon nisbetini
korumak i¢in ayrica Kontrol vanalarina da gerek vardir,

77



(Eartu Enjehsnon Yéatem
(Z)Mann Fariian Erprimyon Yaniem

(TDPompa Ericsiyen Winremi

Seiil | Gubee Enprhsiyan Toniemern

Pompa ve vakita gereksinim olmasi nedeniyle ucuz, basit
ve kullanilmasi: kolay olan basing farkliligina dayvanan
yéntemler tercih edilmekte ve yaygin olarak kullanilmaktadar,
Basing farklilig: vanalar ve orifislerle saglanabilir. Birgok
hallerde sistemdek]l basinca dayanacak sekilde kapala giibre
tanklari uvgulanir. Tank icerisindeki karigaim miktara
giibrenin ¢dziinebilirligine, tankin sekil Ve boyutuna,
glibrenin dzgll agirligina, tanktaki akis maktarina ve
sicakligina baglidir,

Yenturi borusu hizin ¢ok cabuk degisimine neden olur. Bu
hiz degisimi basing (vakum) dilisfigl meydana getirir. Buda
sisteme giibre materyalinin gtnderilmesini saglar.

Oglncli yintem ise, tanktan giibre solisyonu basing
hattina pistonlu veya disli bir pompa ile enjekte edilir,
Pompa, boru hattinda mevcut basingtan daha biiyik bir basing
oclusturmaktadir. Birgok glbre ve kimyasal madde oldukga
korosivdir. Bu nedenle pompa aksami: Korozvona davanikla
olusturulmalidir.

Giibre Tanki Kapasitesi

Giibre tanklar: kKontrol Unitelerinin bir parcasi olup ana
boruys {izerlinde basing dilgfirfici valflar ve glibre uygulamasini
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diizenleven basing Glglclisi bulunan iki noktadan baglanir.
Sekil 2'de yaygin olarak kullanilan bir giibre uygulayicisinin
kesiti giriilmektedir,

| Ana vara B Bewrg dusric walf
1 Muslun § Gubre Cikop Bovusu
1?:"1" 0 S faresl

N
i ars iy g 11DV 1:.1 =
R il FGUbre tani
T Bawing siglial

Skl L Kovirol Dnilgwingekl GLbve lamknan gemath girlinggy

Enjeksivon pompalari veyva venturi yvénteminin uygulanmas:
halinde disik maliyetli giibre tanklarinin kullanilmasi pratik
olmaktadar. BlUvik kapasiteli tanklar Kisa silireli ihtivaglar
igin iyl bir glibre depolama yeri olusturur, ayni zamanda =1k
21k doldurma durumunun olmamas) nedenivie is¢ilik masraflari-
ni azaltir. Bu halde enjeksliyon zamanini kolrol edebilmek
igin otomatik bir durdurma valfinin Kullanilmasi yararli
olur.

Genellikle paslanmaz ¢elikten yapilan giibre tankinin
gerekli hacmi su sekilde hesaplanabilir. Tankin Thacmi,
sulanan alan ve uygulanacak glibre nisbetine baglidir.

0 halde,
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Burada, V tankin hacmi L, G uygulanacak gilibre kg/da, A
Sulanacak alanda, v Ce tanktaki glibre solisyonunun
Konsantrasyonu kg/L'dir,

Damla sistemi igerisinde enjekte edilecek gllbre miktar:,
s1v1 glibrenin konsantrasyonuna, uvgulanmasi istenen bitki
besin maddesi miktarina ve giibre uygulama zamani ile sulama
siresi arasindaki orana baglidir. Sistem igerisine gdnderi-
lecek gilbre miktar:i B8-80 L/h arasinda degigir,

Gerekli glbre konsantrasyonu giibre materyaline ve bitki
istemlerine baglidir. Bu nedenle bitki matervalleri ve toprak
lizerinde yapilacak perivodik analizlerile birim alana gereksi-
nim duyulan bitki besin maddesi miktar: saptanmali, gibreleme
buna gire yapilmalidir,

Sulama suvundaki glibre kKonsantrasyonu Cg agagidaki
egitlikle saptanabilir.

100.F+«
Cy =

Egitlikte:

Ce= Sulama Suyundaki Glibre Konsantrasyonu mg/L (ppm)
Fr= Her Sulama Déneminde Giibreleme Nisbeti kg/ha
I = Enjeksiyon Déneminde Toplam Suvun Perinligi mm

Bitki intiyaeca olan I mm'lik sSuyu t saat igerisinde
topraga verecek ve Cr: kg/L konsantrasyonundaki glbre
solisyonundan G kg/da tatbik edilecekse, bunu gu sekilde
ifade etmek milmkilndir,

q G/C Via

Q 100. T R« 1000, I R,

Burada, Q sisteme enjekte edilecek si1vi glibre miktar:



m*fh, GQ sistemin debisi m?/h ve Rt gilibre uygulama zamaninin
sulama zamanina oranidir (genellikle 0,75 - 0,80 arasinda *
alinir).

Glbre tankanmin girls wve g¢ikig noktalar: arasinda @
debisini olusturacak bir basing dlislisii mevdana gelmelidir. Bu
disllg 1-2 m arassinda olmalidir. Basing farki tankin giris-
¢i1kigindaki siirtlnme kaviplarini, armatérlerdeki kayiplari ve
tank ig¢erisindeki tilirplllans: karsilamak 1i¢in gereklidir.
Tirbillans ayni zamanda tenk igerisindeki solisyonun iyi bir
gekilde kKarisimini saglar, Bu hareket, suyun tankin alt
ucundan girip (st ucundan tanki terk etmesi sonucunda olusur.
Biitiin glibre wuygulama sistemleri wvakum kirici vanslarls
donatilmalidir (Sekil 1). Bu vanalar g¢alisma basincinda veya
su akiginda meydana gelebilecak hatalar sonucunda su
kaynaginin Kimyasal kirlenmesini 8nlevecektir.

Tank kapasitesini ve enjekte edilecek sivi gilbre mikta-
rinin saptanmasini sayisal bir drnekle aciklamaya galisalim,

Dekara 50 afacin bulundugu 10 da’lik bir muz bahcesinde
her agaca 0,4 kg/ N verilecektir. Ocaklar 4x4 m boyutunda
olup, her agac icin & damlatici 0,6 m araliklarla yerlestiri-
Tecektir, Damlatici debileri 2 Lfh, su uygulama siiresi B saat
giibreleme silresi ise & saattir. Tank kapasitesi ve sisteme
enjekte edilecek sivy gilbre miktarini bulunuz.

VERILENLER : A= 10 da t= 8 h q= 2 Lih
Rext= & h N=0,4 kgf/ocak KE=100

ISTENEN 1 ¥V, Q

CBZUM

Q= 50x2 L/h x 6 x 10 = 6000 L = & m?/h dekar

0.t fx8
I 2 ——— — = —— = 4.8 mm
A 10
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3 Fr = = 10.50¢ = 500 agag x 0,6 = 200 kg/ha

K.Fr 100. (200}
Cg= = = 4167 mg/L (ppm)
I 4.8 = 4167 mg!L = 0,417 kg/L
&
Cy = —— 0,75 Q = 6X8 = 48 m? [h
8
20,10
G = 0,4 x 50 = 20 kg/da V= —— &80 L Tanki Hacnmi
0,617
G/C 1 ViA
Q = Q. =q —
1000.1 R 1000, 1.1
480/10
Q@ = 48 = 0,06 m* [h = &0 LJh

1000,.48,.075
Sisteme saatte 60 litre siva glibre verilebilir,
Uygulanan Gibreler

Topraga bitki yetigsmesi s¢sn verilen baslica besin
maddeleri N, K, ve F'dur. WNitrojen kaynagi olarak iire,
amonyum slilfat, amonyum nitrat ve kalsivum nitrat kullanila-
bilir. Ancak uygulama aninda sulama suyunu pH s1 dikkatle
ghzlenmelidir. ClUnkii bagz: nitrojen kaynaklarinin pH ¥vi
artirmalsriy sonucunda olusan cbzilemesz kalsiyum ve magnezyum
karbonatlar clkelerek damlaticilarin tikanmasina neden
olabilir. Kalsiyum nitrat nisbeten c¢Hziinebilir olup; blivlik pH
degigmelerine neden olmaz. OUre ve amonyum nitrat kKarigimi
yliksek derecede gHzlnebilir olduklarindan PH da ©blyik
degisimlere neden olmazlar,
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Potasyum siilfat. potasyum klorat ve potasyum nitrat
gekillerinde uygulanir. Bu potasyum kaynaklari cdzinebilir
olup, ¢ok az gbkelme sorunlari yaratirlar.

Fosfor uygulamalarinda ise dikkatli olmak gerekir. Clinki
gerekll Gnlemler alinmazsa mevdana gelecek cikelmeyle
Cikanmalar olugur. Dislk pH derecesine sahip sularda fosforik
asitin gdzlinebilir olmasi nedeniyle tikanma sorunu olmayvabi-
lir. Fosforik asitle birlikte sgiilfirik asit uygulamas:
megnezyum ve kalsiyum g¢dkelmesini Snlemeve yeterlidir. Bu
amagla inorganik fosfat, ortofosfat Ve gliserofosfat
Kullanilmalidair.

SUMMARY

FERTILIZER APPLICATION THROUGH DRIP IRRIGATION

Drip irrigation offers the oppurtunity for precise
application of fertilizers to the soil. Because roots develop
extensivly in a restiricted wvolume of so0il wetted by drip
Irrigation. Application of fertilizers through the irrigation
system can effectivly place nutrient in root zone in which
roots are of highest concentration. At the same time this
kind of fertilizer application prevent nutrient loss, and
reduces energy and equipment costs. This tvpe [ertilizer
application systems snould be designed to prevent clogging of
the system by precipitated compounds.
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