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  P WAVE DISPERSION AND CARDIAC TROPONIN I CONCENTRATION IN 
CANINE VISCERAL LEISHMANIASIS*

Deniz NAKİPOĞLU1, Kerem URAL1        

Geliş Tarihi: 20.04.2017    Kabul Tarihi: 20.06.2017
Makale Kodu:306728

ABSTRACT
In the present study, the aim was to clinically evaluate the probable cardiac damage in dogs with CVL 
according to its stage via measuring atrial conduction time by use of Pd determined within computerized 
electrocardiography and cardiac troponin I (CTnI) level.
A total of 18 diseased dogs, of both sexes and various ages, referred with one or more of the clinical findings 
such as hypertrichosis, periocular alopecia, weight loss, onychogryphosis, skin lesions (severe scaling, 
exfoliative dermatitis compatible with alopecia) and/or anorexia, lymphadenopathy, hepatosplenomegaly were 
involved. In the healthy control group for comparison and in dogs with CVL to determine presence, nature and 
level of cardiac damage, the evaluations were performed with computerized 12-lead ECG device [(1 mV/cm 
amplitude in resting and 50 mm/sec) (Pd measurement)]. Serum CTnI concentrations were measured by using 
species specific commercial test kit.
High levels of cTnI concentration were detected in 10 of 18 dogs infected CVL with all polysymptomatic dogs. 
In all cases of the control group, cTnI levels were in the reference range [<0.03 ng/dL]. Even the comparison of 
each groups, no statistically significance (p>0.05) was found between CVL positive and control dogs.  Mean ± 
standard deviation of Pd values were 22.76±3.12, 22.03±0.80, 22.73±0.80 and 25.67±1.41 in the control group, 
asymptomatic group, oligosymptomatic group, and polysymptomatic group, respectively. In comparison 
between groups, polysymptomatic group was significantly different than control (p=0.026), asymptomatic 
(p=0.012) and oligosymptomatic (p=0.027) groups. 
Although a statistically significant difference was not found between CVL positive and control dogs in the 
present study, it was suggested that the individual increase may be associated with myocarditis due to disease. 
Besides, it may be claimed that the mean Pd values determined in especially polysymptomatic dogs was higher 
compared to the control group, whereas this may be accepted in the reference ranges based on mean Pd values 
reported in healthy dogs. However considering infected dogs population as 6 in each group, it may be safely 
claimed that further investigations regarding greater number of cases the may be warranted.
Keywords: Canine Visceral Leishmaniasis, Cardiac Troponin I, Dog, P Wave Dispersion, ECG

* The study was summarized from the Master of Science Thesis of Nakipoğlu D. Graduated from Adnan Menderes University The 
Graduate School Of Health Sciences Veterinary Master Of Science Program Thesis, Aydın, 2016 with project number:VTF-14036 
financially supported by BAP unit Adnan Menderes University
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CANINE VISCERAL LEISHMANIASIS’TE P DALGA DISPERSIYONU VE KARDIYAK 
TROPONIN I KONSANTRASYONU

ÖZ
Bu çalışmada, CVL’li köpeklerde evrelerine göre muhtemel kalp hasarının bilgisayarlı elektrokardiyografi ile 
atriyal iletim süresinin ölçülmesi yoluyla Pd’nin kullanımı ve kardiyak troponin I (CTnI) seviyelerinin ölçül-
mesiyle, klinik olarak değerlendirilmesi amaçlanmıştır.
Hipertrikozis, perioküler alopesi, kilo kaybı, onikogripozis, lenfadenopati, hepatosplenomegali ve deri lezyon-
ları (şiddetli kabuklanma, alopesi ile uyumlu eksfoliatif dermatitis) ve/veya anoreksiya gibi bir veya daha fazla 
klinik bulgunun bulunduğu her iki cinsiyetten ve farklı yaşlardan toplam 18 hasta köpek çalışma kapsamına 
alındı. Kardiyak hasarın varlığı, niteliği ve seviyesini belirlemek için CVL’li köpeklerde, karşılaştırma için 
sağlıklı kontrol grubunda ve, bilgisayarlı 12 kanallı EKG cihazı [dinlenme ve 50 mm/sn’de 1 mV/cm amplitüd] 
( Pd ölçümü)] kullanıldı. Serum CTnI konsantrasyonları, türe özgü ticari test kiti kullanılarak ölçüldü.
CVL ile polisemptomatik olarak enfekte 18 köpekten 10’unda yüksek düzeyde cTnI konsantrasyonu tespit 
edildi. Kontrol grubunun tüm olgularında cTnI seviyeleri referans aralıkta [<0.03 ng / dL] idi. Her bir grubun 
karşılaştırılmasında, CVL pozitif ve kontrol köpekleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark bulunamadı 
(p> 0.05). Pd değerlerinin ortalama ± standart sapması sırasıyla kontrol grubu, asemptomatik grup, oligo-
semptomatik grup ve polisemptomatik grupta 22.76±3.12, 22.03±0.80, 22.73±0.80 ve 25.67±1.41 idi. Gruplar 
arasında karşılaştırıldığında, polisemptomatik grup kontrol grubundan (p=0.026), asemptomatik (p=0.012) ve 
oligosemptomatik (p=0.027) gruptan anlamlı farklılık gösterdi.
Bu çalışmada CVL pozitif ve kontrol olgular arasında cTnI seviyeleri açısından istatistiksel olarak anlam-
lı fark bulunmasa da, bireysel artışlar hastalığa bağlı olarak miyokardit ile ilişkili olabileceğini göstermek-
tedir. Ayrıca, özellikle polisemptomatik köpeklerde saptanan ortalama Pd değerlerinin kontrol grubuna göre 
daha yüksek olduğu ortaya konulsa da bu durum sağlıklı köpeklerde bildirilen ortalama Pd değerlerine dayalı 
referans aralıklarında kabul edilebilmektedir. Buna karşın, enfekte köpeklere ait her bir grupta 6 olgu olduğu 
düşünülürse, daha fazla sayıdaki olgunun araştırılmasının faydalı olabileceği öne sürülebilir.
Anahtar Kelimeler: Canine Visceral Leishmaniasis, Kardiyak Troponin I, Köpek, P dalga dispersiyonu, EKG

P Wave Dispersion...
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INTRODUCTION
Canine Visceral Leishmaniasis (CVL), as 
a well recognized parasitic and zoonotic 
disease, is caused by protozoan of the genus 
Leishmania. The etiological agent may be 
transmitted to the dog via Phlebotomus 
species bite. Among Mediterranean location, 
L. infantum is the species usually implicated 
in CVL, a systemic form of the disease 
presenting involvement of multiple organs 
such as kidneys, liver, lymph nodes, bone 
marrow, spleen and skin (1, 2). Although 
clinical signs related to cardiac disease were 
not frequently reported (3, 4), myocaridal le-
sion might exist (5-7). Besides Leishmania 
parasite may be detected in cardiac tissue (3-
6, 8). 
Given canine myocarditis in relation with 
L. infantum infection has already been 
determined (6, 9), with pathological changes 
composed of degeneration and necrosis of 
cardiomyocytes and interstitial infiltration 
(5, 8), it should not be unwise to draw 
conclusion that cardiac involvement in dogs 
with CVL of different stages should be in-
vestigated with electrocaridographic and 
cardiac troponin I investigations, which was 
the puposes of this study.

MATERIALS AND METHODS
Animal material
A total of  24 dogs, from both sexes and 
different ages with presenting none, one or 
more of the complaints of hypotrichosis, 
periocular alopecia, weight loss, onichogr-
ypphosis, skin lesions (scalling, alopecia in 
association with exfoliative dermatitis) and/
oranorexia, lymphadenopathy, hepatosple-

nomegalia. The study protocol was approved 
by the institutional laboratory animals ethics 
committee of Adnan Menderes University, 
Local Ethics Committee HADYEK (with no: 
64583101/2013/060). Informed written con-
sent was obtained from all of the owners for 
participating of their animals in this study. 

Indirect Floresan Antibody Test (IFAT)
This test was applied at Adnan Menderes 
University, Faculty of Medicine, Parasito-
logy Department as previously described 
(10). Bright yellow green fluorescence were 
deemed positive, pale/none yellow-green 
flourescence were denoted as negative. Hi-
ghest serum dilution fluoresced were dee-
med antibody titer regarding related sample. 
Immuno fluorescent antibody titer 1/64 and 
above for samples were denoted as positive 
against CVL (10). 

Classification to the groups
Following IFAT analysis allowing us to di-
agnose precise diagnosis of CVL, dogs 
were further enrolled into 4 different groups 
(n=6 in each). The dogs were denoted 
oligosymptomatic [in group I, solely one or 
two clinical signs (12-14) present] (Figure 
1), polisymptomatic (in group II, even if 
presented three or more of the clinical signs 
in association with CVL) (Figure 2), and 
asymptomatic (in group III, even if free from 
clinical symptoms) (Figure 3), as was also 
described (14-16). Group IV were composed 
of IFAT negative, non CVL, healthy cases. 

Nakipoğlu, Ural
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ECG examination with special reference 
to Pd
All dogs were subjected to ECG in standing 

position on BTL MT08 equipped with 
computerized 12 lead. The ECG signals were 

stored as direct electronic signals, every half 
minute by use of computer software BTL. 
Besides computerized system within the 

ECG record, permitted us to prevent the 
interference of muscles on the records and 

Figure 1. Oligosymptomatic CVL infected Presa Canario dog presenting ertyhematosus based demarcative 
and ulcerated lesion.

Figure 2. Polisymptomatic CVL infected Presa Canario dog. There was no traumatic history, with an ulcerated, 
haemorrhagic, crusted and alopecic lesion on tail.

P Wave Dispersion...

MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  01-16,  2018 
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besides eliminate probable artefacts, as was 
also described previously (17). The BTL 

system is capable of enlarging the record 200 
times during usage of the computer display. 
Necessary electrodes such as red (right arm); 
yellow (left arm); black (right leg);  and 
green (left leg) were introduced respectively. 
The precordial leads were subjected as: V1 
on right of sternum (at the 5th intercostal 

space), V2 - beneath the left of the sternum, 
V4 –on to the left at the costochondrial 
junction (at the 6th intercostal space) (17, 
18). The record was analyzed with at most 
care in an attempt to analyzed on 9 ECG 
leads (I, II, III, IV, aVR, aVL, aVF, V1, V2, 
V4) at five cardiac cycles (17) (Figure 4). 
Each established lead presented the duration 
of P-wave, calculated as the distance among 
the onset (positive/negative deflection from 
the isoelectric line) and the offset (return to 
the isoelectric line) with precision to 1 ms. 
This was followed bycalculation of Pmin 
(minimum) and Pmax(maximum)values of 
P-wave. The Pd was measured within the 
difference between Pmax and Pmin and to 
those of average from 5 measurements have 
been used (figure 5) (17-20).

Laboratory applications
Physical and hematologic examinations
In animals infected with CVL, history, age, 
gender,  physical examination and labora-
tory findings were recorded (Table 1-5). In 
all cases, immediately prior to any applicati-
on, in an attempt to perform IFAT and serum 

Figure 3. Asymptomatic Bullterrier dog with CVL.

Figure 4.  Preparation for the ECG application under field conditions

Nakipoğlu, Ural
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biochemical analysis, blood samples were 
withdrawnfrom vena cephalica antebrachii 
into anticoagulant tubes (5 ml) for a single 
application and were evaluated.

Serum cardiac troponin I concentrations 
Serum cTnI concentrations were evalauted 
comperatively (in healthy group) and for de-

tecting severity, presence and concentrations 
for probable mycoardial injury (in CVL infe-
cted dogs). Dog specific commercially ava-
ilable ELISA test kits (Kamiya Biomedical 
Company - Dog Cardiac Troponin-I, High 
Sensitive ELISA   Cat. No: KT-640) were 
used in a private laboratory (Bilim Labora-
tory, İstanbul, TURKEY). Samples were sto-

red at 80°C till analysis.

Statistical analysis
Statistical analysis were performed by use 
of SPSS statistical software package (versi-
on 22; SPSS Inc. Chicago, IL). Both control 
and infected groups data were not normally 
distributed. Following logaritmic transfor-
mation, as data were abnormally distributed, 
non-parametric Kruskal-Wallis test andpai-
red way post-hoc were used for comparison.

RESULTS
cTnI analysis results
cTnI analysis were presented on tables 
1-5. Among CVL infected dogs, 10/18 
presented elevated levels. Interestingly 3/6 
of asymptomatic and oligosymptomatic 
dogs, and 4 out of 6 polisymptomatic dogs 
presented higher cTnI concentrations. 
Among control groups 6/6 had cTnI 
concentrations in reference ranges [<0,03 
ng/dL]. Min-max along with mean±st. dev. 
(ng/dL) values were shown in table 5. As was 
also shown in table 5, there was no statistical 

significance (p>0,05) between control and 
infected groups (Figure 6).

Figure 5. P wave dispersion (Pd) measurement. 
University of Adnan Menderes, Faculty of Veterinary 
Medicine Archive.

Figure 6. Intergroup distribution box plot graph of 
cardiac troponin I concentration (Kruskal-Wallis test 
p = 0.145)

Figure 7. Pd result of intergroup distribution box on 
the chart (boxplot) (Kruskal-Wallis test p = 0.042)
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Table 1. Demographic data regarding control group; breed, gender (sex),age distribution, 
IFAT titers, cTnI concentration and Pd analysis.
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Table 2. Demographic data regarding asymptomatic control group; breed, gender (sex),age 
distribution, IFAT titers, cTnI concentration and Pd analysis.
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Table 3. Demographic data regarding oligosymptomatic group; breed, gender (sex),age 
distribution, IFAT titers, cTnI concentration and Pd analysis 
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Table 4. Demographic data regarding polisymptomatic group; breed, gender (sex),age 
distribution, IFAT titers, cTnI concentration and Pd analysis 
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IFAT results
Regarding IFAT titers, intra group 
comparison revealed that there was a 
significant difference between control and 
asymptomatic (p<0,05) groups. Among all 
dogs involved and subjected to IFAT analysis 
12 out of 18 (66,66%) presented 1/128 
or higher seropsitivity, 6 (5,88%) at 1/64 
positivity (border or suspected), whereas 
control group were entirely negative (Table 
1-5).

Pd results 
Pd values (mean±standard deviation) in 
control, asymptomatic, oligosymptomatic 
and polisymptomatic groups were deemed 
as 22,76±3,12, 22,03±0,80, 22,73±0,80 and 
25,67±1,41 ms, respectively. Intragroup 
comparison revealed significant differences 
among polisymptomatic group within 
control (p=0,026), asymptomatic (p=0,012) 
and oligosymptomatic (p=0,027) groups 
(Figure 7, Table 1-5).

DISCUSSION
P-wave dispersion (Pd) is a biomarker as an 

ECG index used both in human cardiology 
and veterinary medicine (20-22). It has been 
recognized as the difference between the 
maximum and the minimum P-wave duration 
recorded from several ECG leads (19, 23). 
Alterations in the Pd might be presenting the 
prolonged intra-and inter-atrial conduction 
(23-25). Pd is a prognostic biomarker for 
detecting atrial fibrillation (AF) (22, 26). It 
was denoted that by determining Pd, there 
would be a probability to evaluate cases not 
presenting visible cardiac disorders although 
having an increased risk for development 
of AF. Regarding veterinary medicine, up 
to 2008 the Pd has been evaluated only 
on healthy dogs (20), whereas afterwards 
studies subjected the relationship among Pd 
and cardiac disorders (20, 27, 28).
Taking into account the supprotive role of 
ECG for diagnosing mycoarditis in CVL 
(6), a detailed literature search revealed la-
cking data regarding ECG examination in 
CVL. A recent survey indicated left atrial 
and ventricular enlargement and to those of 
myocaridal hypoxia in some of the animals 

Grup
cTnI (ng/mL)      Referance <0,03 Pd (ms)      Referance <36

Mean S.d Min-Max Ortalama S.d Min-Max

Healthy Control
0 0 0 22,7667a 3,12517 20,00-28,80

Asymptomatic
0,0383 0,04491 0,00-0,10 22,0333ac 0,80416 21,20-23,20

Oligosymptomatic
0,1685 0,04491 0,00-0,82 22,7333acd 0,80416 20,80-26,80

Polisymptomatic
0,0567 0,05574 0,00-0,14 25,6777b 1,41798 23,60-27,60

P values
0,145 0,042

* a, b, c, d; The differences between the averages with different letters in the same column are significantly (p <0.05).

p value; Control and statistical comparisons of the patient groups.

Table 5. Mean (standard deviation) cTnI and Pd values in dogs with CVL.
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infected with CVL (25). Another study was 
focused on evaluation of the cardiotoxic 
effects of 75 mg/kg meglumine antimoniate 
sc for 60 days in 28 dogs with leishmaniasis. 
Electrocardiographic monitoring (before 
the onset and at the end of treatment) and 
serum cTnI concentrations were determined. 
No abnormality was detected in routine 
and 24 h electrocardiographic tracings 
before and after treatment. There was no 
statistical difference determined between 
serum cTnI concentrations, nor evidence 
of electrocardiographic features of cardiac 
toxicity in dogs with CVL treated with 
meglumine antimoniate (26). None of the 
studied pointed out Pd analysis. To this con-
text a prior and important study established 
Pd values among 21 healthy dogs of various 
breeds and of both sexes (body weights ran-
ging from 3- 70 kg) at the age of 1-12 ye-
ars. All cases submitted to the ECG exami-
nationin a standing position with BTL SD-8 
electrocardiographic device. In that study 
P-wave duration was standardly calculated 
in six ECG leads (I, II, III, aVR, aVL, aVF) 
from five cardiac cycles. The mean Pmax, 
Pmin and Pd were detected as55.8±11.3 ms, 
38.9±12.5 and 16.9±9.4, respectively. Con-
sequently researchers concluded proper Pd 
upto 36 ms (22).
Same researcher group was involved in 
another study with the purpose of detecting 
proper value of Pd in healthy dogs (group I, 
n=53), chronic valvular diseased dogs (group 
II, n=23) and dogs with supraventricular 
conduction disturbances of (group III, n=12) 
from various breeds, of both sexes and from 
different body weight (1,5-80 kg), at the age 

of 0,5-17 years. All cases were subjected 
to ECG examination in a standing position 
with BTL SD-8 electrocardiographic device. 
P-wave duration was calculated in 9 ECG 
leads (I, II, III, aVR, aVL, aVF, V1, V2, V4) 
from 5 cardiac cycles. Among healthy dogs 
the proper P-wave dispersion was found as 
up to 24 ms. Pd was significantly (p<0.01) 
elevated in dogs with chronic valvular 
diseased and dogs with supraventricular 
conduction disturbances (23). 
In a prior study in Turkey CVL infected dogs 
were subjected to 12-lead ECG examination. 
In that limited research authors involved 
solely oligosymptomatic dogs and found 
Pd as 34±7.76 ms (27). In the present study 
mean ± standard deviation of Pd values were 
22.76±3.12, 22.03±0.80, 22.73±0.80 and 
25.67±1.41 in the control, asymptomatic, 
oligosymptomatic and polysymptomatic 
groups, respectively. Intragroup comparison 
revealed that polysymptomatic group 
was significantly different than control 
(p=0.026), asymptomatic (p = 0.012) and 
oligosymptomatic (p = 0.027) groups. Those 
findings might be briefly suggested that even 
if increased Pd values were comperatively 
evaluated among different stages of the 
infection with evidence of progression of 
the disease caused increased vcalues. It may 
also be claimed that Pd values interpreted 
along with cTnI might be a predictor of 
myocardial injury or arrythmia such as 
atrial fibrillation. Pd might have predictive 
valuein dogs with chronic valvular diseases, 
supraventricular conduction disturbances, 
dilated cardiomyopathy, or enlarged atria due 
to mitral/tricuspid insufficiency (17). There-

P Wave Dispersion...
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fore it may not be unwise to draw conclusion 
that earlier detection dogs under arrythmia 
risk such as those in dogs with CVL, causing 
myocarditis (6, 9) and other cardiac prob-
lems (5, 8), may have helped prevention of 
the disease by early medical interventions.
In the present study as detected from 6 
different derivations (I, II, III, aVR, aVL, 
aVF), especially within polisymptomatic 
dogs, mean Pd values were increased in 
comparison to healthy controls, whereas 
might be seen in reference ranges such as 
Pd 16.9±9.4 ms (20) or upper limit as 24 ms 
(23) previously detected in healthy dogs. On 
the other hand it should be taken into account 
that solely 6 dogs met inclusion criteria, 
warranting larger population studies. 
cTn have long been recognized biomarkers 
with high sensitivity and specificity for 
myocardial degeneration in man and animals. 
In literature few studies are available 
detecting troponin concentrations among 
CVL infected dogs.In prior retrospective 
study, serum cTnI concentration was 
measured in dogs with leishmaniasis. 
Investigators detected reference ranges as 
> 0.06 μg/L increased for cTnI concentration 
and compared among dogs with and without 
anemia, azotemia, and proteinuria. In 40 
dogs with CVL median cTnI concentration 
was higher (P = .011) than in 11 control dogs. 
Sixteen cases (40%) with CVLpresented 
elevated cTnI concentration.In contrast 
to nonproteinuric dogs, cTnI levels were 
higher (P = .017) in proteinuric dogs (28). 
The latter findings indicated that increased 
serum cTnI concentration was indicative 
of cardiac injury in CVL infection (28). In 

another study dogs with a precise diagnosis 
of CVL were subjected to meglumine an
timoniat+allopurinoleorallopurinolein 
which serum cTnI concentration were not 
above reference ranges (>0.5 ng/mL) prior 
to treatment, and posttreatment days 14. 
and 28 (30).In the present study increased 
cTnI concentrations were detected among 
10 out of 18 CVL infected dogs to those 
of asymptomatic (3/6), oligosymptomatic 
(3/6), polisymptomatic (6/6) groups. The 
mean values of 0.03±0.04, 0.16±0.04 
and 0.05±0.05 ng/dL were determined 
in asymptomatic, oligosymptomatic, 
polisymptomatic groups, respectively. Inter 
group comparison did not reveal sstatistical 
significance (p>0,05) wehereas individual 
elevations might be briefly explained within 
some degree of myocaridal injury.

CONCLUSIONS
As myocarditis and arrhythmias may occur 
in both humans and dogs with Leishmaniasis, 
in an attempt to evaluate ECG changes, 
especially assessing combination of Pd and 
cTnI concentration, is essential. In this study, 
the evaluation of this two parameters together, 
especially the assessment made according to 
stages in infected dogs CVL, is important. In 
human medicine, serum cTnI concentrations 
is used as an important marker to detect 
myocardial ischemia and necrosis, and it 
may also be reported that this parameter 
have high sensitivity and specificity in 
animals with primary or secondary cardiac 
disorders. Although a statistically significant 
difference was not found between CVL 
positive and control dogs in the present 
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study, it was suggested that the individual 
increase may be associated with myocarditis 
due to disease. Besides, it may be claimed 
that the mean Pd values determined in 
especially polysymptomatic dogs was higher 
compared to the control group, whereas this 
may be accepted in the reference ranges 
based on mean Pd values reported in healthy 
dogs. However considering infected dogs 
population as 6 in each group, it may be 
safely claimed that further investigations 
regarding greater number of cases the may 
be warranted.
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ÖZ
Bu çalışma, Kasım-Aralık 2015 tarihleri arasında Kars ilinde yetiştirilen kazlar üzerinde yürütülmüş ve bu 
kazlarda Toxoplasma gondii enfeksiyonlarının seroprevalansının belirlenmesi amaçlanmıştır. Çalışmada, top-
lam 400 kazın Vena cutanea ulnaris’inden kanat altı venasından kan alınarak 4000 rpm’de on dakika süreyle 
santrifüj edilerek serumlar elde edilmiştir. Serum örnekleri anti-Toxoplasma gondii antikorlarının tespiti için 
ticari bir Lateks Aglütinasyon Test (LAT) kiti ile incelenmiş ve örneklerden bir tanesi (%0,25) seropozitif bu-
lunmuştur. Sonuç olarak, bu çalışma ile Kars yöresinde kazlarda ilk kez Toxoplasma gondii enfeksiyonunun 

varlığı tespit edilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Kars, Kaz, Lateks Aglütinasyon Testi, Toxoplasma gondii.

INVESTIGATIONS ON THE CIRCULATORY SYSTEM PROTOZOA OF GEESE: TOXOPLASMA 

GONDİİ
ABSTRACT
This study was carried out on geese and it was aimed to determine the seroprevalence of Toxoplasma gondii 
infections in Kars region between November and December 2015. In this study, a total of 400 geese blood 
samples were collected from Vena cutanea ulnaris and the sera samples were separated by centrifugation at 
4000 rpm for ten minutes. All sera samples were investigated by using a commercial Latex Agglutination Test 

kit for Toxoplasma gondii specific antibodies. The seropositivity rate of Toxoplasma gondii was found to be 
0,25%. As a result of this study, Toxoplasma gondii infection is detected firstly in geese in Kars region.

Keywords: Kars, Goose, Latex Agglutination Test, Toxoplasma gondii.
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GİRİŞ
Toxoplasmosis tahminen dünya nüfusunun 
üçte birini enfekte eden parazitik zoonozlar-
dan biridir (1). Hastalığın etkeni olan Toxop-
lasma gondii ara konak insan dahil tüm sıcak 
kanlı canlılarda ve kuşlarda görülen, gebe-
lerde abortlara yol açabilen, kedigillerin son 
konak olduğu sistemik protozoal bir enfek-
siyon etkenidir. Kedi dışkısı ile dışarı atılan 
kistler ve az pişmiş enfekte hayvanların doku 
kistleri enfeksiyon kaynağını oluşturmakta-
dır. Toxoplasmosis aynı zamanda trofozoit-
ler ile konjenital olarak da bulaşmaktadır (2). 
Nadiren kan ve doku nakliyle, tükürük, bal-
gam, gözyaşı, burun akıntısı, idrar, sperma, 
vajinal akıntı, süt ve yumurta ile de bulaş-
ma olabilmektedir. T. gondii trofozoitlerinin 
deneysel olarak enfekte edilen yumurtada 28 
gün canlı kaldıkları tespit edilmiştir (3-5). 
İnsanlar ve evcil hayvanlar açısından çok 
önemli olan toxoplasmosis, tıp ve veteriner 
hekimliğinde çok sayıda araştırmaya konu 
olmuş ve Sağlık Bakanlığı’nın bildirime esas 
bulaşıcı hastalıklar listesinde “Grup C hasta-
lıklar” bölümünde yer almıştır (6).
Toxoplasmosis diğer hayvanlarda olduğu 
gibi kanatlılarda da subklinik bir seyir izle-
mektedir. Özellikle tavukların bu hastalığın 
yayılmasında önemli bir kaynak olduğu dü-
şünülmektedir. Zira toxoplasmosisin tavuk-
lardaki prevalansı %100’e kadar çıkmakta-
dır (3,7,8). Bununla birlikte hastalığın akut 
döneminde toxoplasmosis için karakteristik 
olmayan ensefalomyelitise bağlı klinik belir-
tilerin ortaya çıktığı belirtilmiştir (5,9). Ağır 
enfeksiyonlarda kanatlılarda myokarditis, 
perikarditis, hepatitis, ensefalitis, ateş, lenfo-
adenopati, iştahsızlık, ataksi, tortikollis, kör-

lük, paraliz gibi patolojik bulgular ve klinik 
belirtiler görülebilmektedir (4,5,8).
Hastalığın tanısı, histolojik ve immunohis-
tokimyasal yöntemlerle ayrıca Sabin-Feld-
man Dye Test (SFDT), İndirekt Flouresans 
Antikor Testi (IFAT), Modifiye Agglütinas-
yon Testi (MAT), Latex Agglütinasyon Testi 
(LAT) ve PZR gibi serolojik ve moleküler 
yöntemler kullanılarak yapılabilmektedir 
(3,7,10,11). Ayrıca ördeklerde deneysel ola-
rak da toksoplazmosis meydana getirilmiştir 
(12). Toxoplasmosis için geliştirilebilmiş 
ticari bir aşı mevcut olmayıp, tedavide py-
rimethamine, sulfadiazine gibi etken madde-
leri içeren ilaçlar kullanılmaktadır (13).
Dünyada kazlarda T. gondii enfeksiyonu 
bildirilmiştir (14-16). Türkiye’de yapılan 
çalışmalarda kanatlılarda toxoplasmosis ora-
nının SFDT ile %0-14,6 arasında değiştiği 
kaydedilmiştir (8,17-20). Ancak kazlarda bu 
hastalığın yaygınlığı ile ilgili veri bulunma-
maktadır. Bu çalışmada kaz yetiştiriciliğinin 
yaygın olarak yapıldığı Kars yöresinde kaz-
larda anti-T. gondii antikor varlığının LAT 
ile belirlenmesi amaçlanmıştır. 

GEREÇ ve YÖNTEM
Kars ilinde geleneksel yöntemlerle yetiştiri-
ciliği yapılan kazların barındırıldığı kümes-
ler Kasım-Aralık 2015 tarihleri arasında zi-
yaret edilmiştir. Tüketim amaçlı yetiştirilen 
kazlardan rastgele seçilen 400 tanesinden 
kesim öncesinde alınan kan örnekleri bu 
çalışmanın materyalini oluşturmuştur. Kaz-
lardan tekniğine uygun olarak Vena cutanea 
ulnaris’inden steril vakumlu tüplere 3-5 ml 
kan alınmıştır. Kısa sürede laboratuvara ulaş-
tırılan kan örnekleri oda sıcaklığında 4000 
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rpm’de on dakika süreyle santrifüj edilerek 
serumları çıkarılmıştır. Elde edilen serumlar 
test edilinceye kadar -20 °C’de saklanmıştır. 
Serum örnekleri, ticari bir LAT kiti (Toxola-
tex Fumouze Diagnostics) ile anti-T. gondii 
antikorları yönünden incelenmiştir (21,22). 
Bu çalışma için, 25.12.2014 tarihinde Kaf-
kas Üniversitesi Hayvan Deneyleri Yerel 
Etik Kurulu’ndan KAÜ-HADYEK / 2014- 
052 numara ile etik kurul onayı alınmıştır.

BULGULAR
Anti-T. gondii antikorlarının araştırılması 
amacıyla 400 kaz serumu örneği ticari LAT 
kiti ile incelendi ve sadece bir serum (%0,25) 
örneğinde seropozitiflik saptandı (Resim 1).

TARTIŞMA ve SONUÇ
Türkiye’nin Kuzey Doğu Anadolu Bölge-
si’nde bulunan Kars ilinde, halkın büyük 
bir çoğunluğu geçimini hayvancılıkla sağla-
maktadır. Yörede yetiştiriciliği yapılan hay-
vanlardan biri de kazdır. Kars, sayı itibariyle 
Türkiye’de en fazla kaz yetiştirilen il olarak 
bilinmektedir. Kaz eti ile yapılan yemekler 
misafirlere ikram edilecek en meşhur yemek 

olarak bilinmektedir. Kars’tan il dışına kaz 
eti, kaz karaciğeri, iç yağı, tüy ve yumurta 
satışı yapılmakta, bu ürünler aynı zamanda 
yurt dışına da ihraç edilmektedir. Bu sayede 
özellikle ev hanımları için ek bir gelir kay-
nağı da sağlanmış olmaktadır. Ancak yörede 
kaz yetiştiriciliği bilimsel yöntemler yerine 
geleneksel yöntemlerle yapılmakta, bu hay-
vanlara koruyucu amaçla herhangi bir ilaç 
uygulaması yapılmamaktadır.
Toxoplasmosis, kanatlılarda yaygın olarak 
görülen ve kanatlılara kediler tarafından bu-
laştırılan protozoer bir hastalıktır. Özellikle 
tavuk, kaz ve hindi gibi evcil kanatlıların bu 
hastalığın yayılmasında önemli bir kaynak 
olduğu düşünülmektedir. Kaz eti dünya ça-
pında önemli bir gıda maddesi olup, insanlar 
az pişmiş doku kistleri içeren enfekte kaz eti 
yedikten sonra bu parazit ile enfekte olabil-

mektedirler. Son yıllarda kazlarda T. gondii 
enfeksiyonu ile ilgili seroprevalans çalışma-
ları dünyanın çeşitli bölgelerinde bildirilmiş-
tir (14-16,23,24). 
Türkiye’de yapılan çalışmalarda (8,17-
20,25-30) evcil ve yabani kanatlılarda toxop-
lasmosis oranının %0-14,6 arasında değiştiği 
kaydedilmiştir. Kars yöresinde ise kazlarda 
paraziter hastalıklar konusunda oldukça sı-
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Resim 1: Lateks Aglütinasyon Testi ile Toxoplasma gondii pozitif bulunan örnek
1: pozitif kontrol
10: pozitif örnek
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nırlı sayıda çalışma mevcut olup (31,32) 
Toxoplasma enfeksiyonları ile ilgili veri bu-
lunmamaktadır. 
Evcil kanatlılarda T. gondii seroprevalansı, 
kullanılan serolojik yöntemlere, ülkelere, in-
celenen hayvan sayısına, türüne ve yetiştirme 
koşullarındaki hijyen vb. nedenlere göre de-
ğişmektedir. Kazlarda yapılan diğer çalışma-
larla karşılaştırıldığında Kars yöresinde ya-
pılan bu çalışmada elde edilen seroprevalans 
oranı diğerlerinden düşük çıkmıştır. Seropre-
valans oranının düşük çıkmasının nedeninin, 
yöredeki bazı çiftliklerde kedilerin kazların 
barındırıldığı kümeslere erişiminin kısıtlan-
masından kaynaklandığı düşünülmektedir. 
Ayrıca kaz yetiştiriciliği yörede kadınlar ta-
rafından yapılmaktadır. Bu durum kadınların 
hijyen koşullarına daha fazla dikkat ettiği, 
dolayısıyla kedi dışkısının kanatlı yemlik-
lerine karışmadığı fikrini doğurmuştur. Bir 
başka nedenin ise çalışmada kullanılan se-
rolojik yöntemlerden LAT’ın diğer serolojik 
yöntemlere nazaran daha az duyarlı olduğu 
ihtimalini akla getirmektedir. Nitekim bir ça-
lışmada, araştırıcılar (10) LAT ve IHA test-
lerinin T. gondii’ye karşı oluşan antikorların 
saptanmasında yeteri kadar duyarlı olmadı-
ğını SFDT’nin ise yalnızca düşük titrelerde 
pozitif reaksiyon verdiğini ve inokulasyonun 
55. gününde anti-T. gondii antikorlarının tes-
pit edilemediğini kaydetmişlerdir. 
Kaz yetiştiriciliğinin yaygın olarak yapıldığı 
Kars yöresinde toxoplasmosis seroprevalan-
sının araştırıldığı çalışmalarda koyunlarda 
%51,4 ve %95,7 (33,34), sığırlarda %49,56 
ve %93,5 (33,35), atlarda %20,6 (36), kö-
peklerde %96,1 (37) ve kedilerde %44,1 (38) 
oranlarında pozitiflik belirlenirken, kazlarda 

bu paraziter enfeksiyonla ilgili herhangi bir 
çalışmaya rastlanmamıştır. 
Kars yöresinde yapılan bu çalışmada kazlar-
da seroprevalansının düşük olması (%0,25), 
kan örneği alınan kazların barındırıldığı 
alanların kedi dışkısı ile atılan ookistlerle 
bulaşık olmadığının iyi bir göstergesidir. Bu 
çalışma sonucunda belirlenen seroprevalans 
oranının düşük çıkmasının bir başka nedeni-
nin ise; Kars yöresinde kazların kış aylarının 
sonuna doğru kuluçkadan çıkması ve Ni-
san- Mayıs aylarının sonuna doğru meraya 
çıkarılması, dolayısıyla kedi dışkısıyla te-
mas ihtimalinin az olması, Ekim-Kasım ay-
ları arasında kazların kesime sevk edilmesi 
olarak söylenebilmektedir. Kars ilinde daha 
önce yapılan çalışmalarla karşılaştırıldığında 
T. gondii prevalansı diğer hayvan türlerine 
oranla kazlarda daha düşük bulunmuştur. 
Bunun sebebi olarak da test edilen hayvan-
ların tür, cins ve yaşlarındaki farklılıkların 
yanı sıra kazların diğer hayvanlara göre ye-
tiştirme ve beslenme alışkanlıklarının farklı 
olması gösterilebilir. Zira kazların doğal su 
kaynakları (gölet, göller) yerine musluk suyu 
içtikleri için enfeksiyona yakalanma ihtimali 
azalmaktadır. 
Sonuç olarak bu araştırmada, kazlarda 
toxoplasmosisin yöredeki yaygınlığı belir-
lenmeye çalışılmıştır. Yöre halkının özellikle 
de ev kadınlarının temel geçim kaynakların-
dan biri olan kaz yetiştiriciliğinin istenen dü-
zeyde yapılabilmesi ve yetiştiricilerin tatmin 
edici düzeyde gelir elde edebilmeleri için 
bu hastalıkla mücadele edilmesi ve kazların 
toxoplasmosisten korunması,  yetiştiricilerin 
bu hastalık konusunda bilinçlendirilmeleri 
gerekmektedir.
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MUŞ YÖRESİNDE KÖPEKLERDE PCR YÖNTEMİYLE ECHİNOCOCCUS GRA-
NULOSUS, KESİM HAYVANLARINDA KESİM TAKİBİYLE VE İNSANLARDA 

ELISA YÖNTEMİYLE KİST HİDATİK SIKLIĞININ ARAŞTIRILMASI

Mehmet ACIÖZ1,      Ali ÇELİKSÖZ2, Semra ÖZÇELİK2, Serpil DEĞERLİ2 , Atifet 
Yasemin ÖZTOP3, Erdoğan MALATYALI2        
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Makale Kodu:397309

ÖZ
Kist hidatik tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde de yaygın helminto-zoonoz bir hastalıktır. Çalışmamızda 
Muş ve yöresinde insanlarda ELISA yöntemiyle, besi hayvanlarından sığır, koyun ve keçilerde kesim takiple-
riyle kist hidatik yaygınlığı araştırıldı. Köpeklerde ise Nested-PCR yöntemiyle E. granulosus görülme sıklığı 
saptandı. İncelenen 489 sığırın 95’inde (% 19.4), 1209 koyunun 154’ünde (%12.7), 621 keçinin 102’sinde 
(% 16.4)) kist hidatik saptandı. Toplanan 728 insan serumunun 30’unda (%4.1) kist hidatik sero-pozitifliği 
bulundu. Köpeklerdeki E. granulosus sıklığını belirlemek için toplanan 100 köpek dışkısının Nested-PCR yön-
temiyle 9‘unda (%9) E. granulosus bulunurken dışkıların direkt ve çinko sülfat yüzdürme yöntemiyle 28’inde 
(%28) Taenia spp. yumurtaları tespit edildi. Kist hidatiğin görülme sıklığının sığırlarda, insanlarda yaşla 
orantılı olarak arttığı gözlemlenirken koyun ve keçilerde böyle bir bulguya rastlanmadı. E. granulosus görül-
me oranının ise köpeklerde yaşla orantılı olarak arttığı belirlendi. Sonuç olarak Muş ve yöresinde köpeklerde 
E. granulosus yaygındır. Aynı zamanda insanlarda, sığırlarda, koyun ve keçilerde kist hidatik görülme oranı 
da yüksektir. Ülkemizde olduğu gibi Muş ve yöresinde halkın kist hidatik hastalığı hakkında bilgilendirilmesi, 
yetkililerin konuya dikkatinin çekilmesi, koruma ve kontrol programının acilen oluşturulması gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Echinococcus, İnsan, Sığır, Koyun, Keçi, Muş

*Bu çalışma, doktora tezinden derlenmiş olup, 15. Ulusal Parazitoloji Kongresinde ve 4. Ulusal Hidatidoloji Kongresinde sunulmuştur.
*Bu çalışma, Cumhuriyet Üniversitesi Araştırma Projeleri Birimi tarafından T-314 numaralı proje ile desteklenmiştir. 
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Muş Yöresinde Köpeklerde...

THE INVESTIGATION OF PREVALENCE OF HYDATIDOSIS IN HUMAN BY ELISA, IN SLA-
UGHTER ANIMALS BY OBSERVATION AND ECHINOCOCCOSIS IN DOGS BY PCR IN MUŞ 

PROVINCE

ABSTRACT      
Hydatid cyst is a common helminthic zoonotic disease in throughout the world as well as in our country. In 
this study the prevalence of Cystic Echinococcosis were investigated in cattle, sheep and goats by slaughter 
observation and seroprevalence of Cystic Echinococcosis in human by ELISA in Mus province. Also, the pre-
valence of Echinococcus granulosus in dogs were investigated by Nested-PCR method in the same province. 
Ninetyfive out of 489 (19.4. %) cattle, 154 out of 1209 (12.7 %) sheep and 102 out of 621 (16.4 %) goats were 
found to be infected hydatid cyst. Thirty out of 728 (4.4 %) human sera found to be positive for hydatid cyst 
seropositivity. E. granulosus frequency in dogs found to be 9 % determined by Nested-PCR method whereas 
28 % dogs were positive for Taenia spp. eggs determined by direct and zinc floating methods. Hydatid cyst 
frequency increased with age in cattle and human whereas there were no such findings in sheep and goats. E. 
granulosus frequency was increas with in dogs as well. As a result, E. granulosus infection in dogs common in 
Mus region.  At the same time, the frequency rate of cyst hydatidosis is high in humans, cattle, sheep and goats. 
As in our country, it is crucial to inform in farm people about the hydatid cyst disease, to call attention of the lo-
cal authorities on this disease and to establish an immediate prevention and control programme in Mus region.

Keywords: Echinococcus, Human, Bovine, Sheep, Goat, Mus
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GİRİŞ
Kist hidatik, Türkiye’de ve dünyada yaygın 
olarak görülen, ekonomik kayıplara neden 
olan paraziter zoonoz bir hastalıktır. Bu has-
talığa, Echinococcus granulosus isimli ses-
todun larvaları neden olmakta, erişkini ise 
köpeklerin ince bağırsağında yaşamaktadır 
(1). 
Kist hidatik hastalığının insan ve hayvanlara 
en önemli bulaş kaynağı enfekte köpeklerdir. 
Bir toplumda kist hidatik yaygınlığı ile bu 
toplumda bulunan köpeklerdeki parazit en-
feksiyonları arasında doğrudan bir ilişki var-
dır. Yeni Zelanda, Şili, Avustralya, Kıbrıs gibi 
ülkelerde, eradikasyon çalışmaları kapsa-
mında enfekte köpeklerin düzenli tedavileri 
sonucu, insanlarda kist hidatik görülme 
oranında önemli düşüşler kaydedilmiştir (2). 
Kist hidatik insanlarda iş, güç, ekonomik ve 
sosyal kayıplara neden olmaktadır. Bunlar 
arasında, hastalığın tanısına yönelik harca-
malar, ameliyat masrafları, hastanede yatış, 
bakım ve ilaç masrafları, ulaşım giderleri, iş 
gücü ve verim kayıpları, yaşamsal verimlili-
ğin düşmesini sıralayabiliriz (3). 
Bu çalışma, Muş yöresinde köpeklerde E. 
granulosus’un yaygınlığını Nested- PCR 
yöntemiyle, sığır, koyun, keçilerde kist hida-
tik yaygınlığını kesim sonu gözlem-nekropsi 
yöntemiyle, insanlarda kist hidatik sero-po-
zitifliğini ise ELISA yöntemiyle araştırmak 
amacıyla yapılmıştır. 

GEREÇ VE YÖNTEMLER
Çalışmamız, Haziran 2006-Eylül 2007 
tarihleri arasında Muş yöresinde yapılmıştır. 
Bu amaçla, 29 sahipli, 71 sahipsiz olmak 
üzere 100 köpek dışkısı toplanmıştır. Sahipsiz 
köpekler takip edilerek, dışkılamadan hemen 

sonra dışkıları kutulara alınmıştır. Kutuların 
üzerlerine anket formuyla aynı numaralar 
verilmiştir. Bunlar daha sonra, Cumhuriyet 
Üniversitesi Tıp Fakültesi Araştırma Merkezi 
Laboratuvarı’na getirilmiştir. Taenia spp. 
yumurtalarını tespit etmek amacıyla natif 
muayene ve çinko sülfat yüzdürme yöntemi 
uygulanmıştır. Dışkı muayenesinde pozitif 
bulunan örneklerde E. granulosus’u teşhis 
etmek için Nested–PCR yöntemi yapılmıştır. 
Bu amaçla, MACHEREY-NEGEL firmasına 
ait “Genomic DNA from Tisssue” hazır kiti 
kullanılmıştır. 1000 bp bant görüntüsü ve-
renler pozitif olarak değerlendirilmiştir. 
Muş yöresindeki kasaplık hayvanlarda (ko-
yun, keçi, sığır) kist hidatik görülme sıklığını 
belirlemek için yaptığımız çalışma, Haziran 
2006-Haziran 2007 tarihleri arasında 
Muş, Bulanık ve Malazgirt Belediye 
mezbahalarında yapılmıştır. Hayvanların 
kesim öncesi tür, ırk, cinsiyet ve yaş gibi 
bilgileri kaydedilmiştir. Bu çalışmada; 489 
sığır, 1209 koyun, 621 keçi kist hidatik var-
lığı yönünden incelenmiştir. Muş yöresin-
de bir yıllık kist hidatik görülme oranı ve 
mevsimsel dağılımı belirlenmiştir.
İnsanlarda, ELISA yöntemiyle kist hida-
tik sero-pozitifliğini belirlemek amacıyla, 
Bulanık, Malazgirt ve Muş Devlet Hasta-
nesinden, Ocak 2007-Eylül 2007 tarihleri 
arasında, değişik şikâyetlerle gelen hastalara 
ait kan serumu kullanılmıştır.  Çalışma için 
Cumhuriyet Üniversitesi Tıp Fakültesi Etik 
Kurul Başkanlığından 18.12.2006 tarih ve 
2006-12/3 nolu kararına göre izin alınmıştır. 
Kan alınan her bir kişi için eğitim, yaş, cin-
siyet, meslek vb. bilgileri içeren anket formu 
hazırlanmıştır. Çalışmaya 728 insan katıl-
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mıştır. Kan serumları, Cumhuriyet Üniver-
sitesi Tıp Fakültesi Mikrobiyoloji Anabilim 
Dalı ELISA laboratuvarında çalışılmıştır. 
Bu amaç için, r-biopharm firmasına ait RI-
DASCREEN Echinococcus IgG (K 7621) 
hazır kiti kullanılmıştır. Kit prosedürüne uy-
gun olarak, kan serumları ilgili aşamalardan 
geçirilmiş ve 450 nm de ELISA mikroplak 
okuyucuda okutulmuştur. Elde edilen değer-
ler kitin kullanım kılavuzunda verilen oran-
lara göre değerlendirilip, pozitif ve negatif 
olarak belirlenmiştir.
Bu çalışmada elde edilen verilerin istatistik-
sel analizi için, Statistical Package for the 
Social Sciences for Windows 10.0 (SPSS 
Inc.; Chicago, IL, ABD) paket programı kul-
lanılmıştır. P<0,05 değeri önemli olarak ka-
bul edilmiştir.

BULGULAR
Muş yöresinde toplanan 100 adet köpek 
dışkısından, 28’inde (%28)  Taenia spp. 
yumurtaları tespit edilmiştir (Resim 1).  Er-
kek köpeklerin %29.1’inde, dişilerin ise 
%26.7’sinde Taenia spp. tespit edilmiş olup, 
cinsiyet yönünden istatistiksel fark sapta-
namamıştır (X2:0,19 p>0,05, Tablo 1). Yaş 
gruplarına göre Taenia spp. dağılımı ince

lendiğinde; en fazla (%52.6 ) dört yaş üzeri 
köpeklerde tespit edilmiştir (X2:7.1  p<0,05, 
Tablo 1). Sahipli köpeklerde Taenia spp. en-
feksiyonu %27.6, sahipsizler de ise %28.2 
olarak belirlenmiş, istatiksel olarak fark 
belirlenememiştir (X2:0,03 p>0,05, Tablo 
1). Nested-PCR yöntemiyle 9 köpekte E. 
granulosus DNA sı tespit edilmiştir. 1000 
bp görüntülenen E. granulosus bantı Resim 
2’de gösterilmiştir. 
Çalışma boyunca incelenen 489 sığırın, 
95›inde (%19.4) kist hidatik saptanmıştır. 
Erkek sığırlarda %9.3, dişilerde ise %31.7 
oranında etken tespit edilmiş olup, bu grup-
lar arasındaki istatiksel fark ki-kare testi ile 

önemli bulunmuştur (X2:38.63 p<0,05, Tab-
lo 2). 1-3 yaş grubunda bulunan sığırlarda 
%10.2, 3 yaş üzerindekilerde ise %33.2 ora-
nında kist hidatik tespit edilmiş olup, istatik-
sel olarak aradaki fark, ki-kare testi ile önemli 
olduğu saptanmıştır (X2:39.42  p<0,05, Tablo 
2).  Sığırlarda kist hidatik görülme oranının 
aylara göre dağılımı incelendiğinde; en az 
%3.1 ile Aralık ayında, en yüksek ise %42.9 
ile Ekim ayında tespit edilmiştir (Tablo 2).
Bakısı yapılan 1209 koyundan, 154’ünde 
(%12.7) kist hidatik saptanmıştır. Dişi koyun-
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Resim 1. Taenia spp. yumurtası (X400 büyütmede) 

Resim 2. 1000 bp görüntü veren E. granulosus 
bantları
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larda %13.6, erkeklerde ise %11.5 oranında 
pozitiflik saptanmış olup, aradaki fark önem-
siz bulunmuştur (X2:1.17 p>0,05, Tablo 2). 2 

yaşa kadar olan koyunlarda %14.2, 2 yaşın 
üzerindekilerde ise %10.7 oranında kist hi-
datik tespit edilmiş, istatiksel olarak aradaki 
farkın önemsiz olduğu belirlenmiştir (X2:3.42 
p>0,05, Tablo 2). Koyunlarda kist hidatik 
görülme oranının aylara göre dağılımda; en 
az %6.3 ile Mart ayında, en fazla ise %24.7 
ile Haziran ayında belirlenmiştir (Tablo 2).
Haziran 2006-Haziran 2007 tarihleri arasında 
Muş yöresinde, 621 keçinin yapılan muaye-
nesinde, 102’sinde (%16.4) kist hidatik sap-
tanmıştır. Hastalık saptanan keçilerin cinsi-
yete göre dağılımı incelendiğinde; erkeklerin 
%16.6, dişilerin ise %16.3’ünde etken belir-
lenmiş olup, istatiksel fark saptanamamıştır 
(X2:1,17 p>0,05, Tablo 2). 2 yaşa kadar olan 
keçilerde %16.5, 2 yaş üzerindekilerde ise 
%16.6 oranında kist hidatik saptanmış olup, 
aradaki fark önemsiz bulunmuştur (X2:0,01 
p>0,05, Tablo 2). Haziran ayında hiçbir 
hayvanda kist hidatik saptanmamış olup, en 
fazla ise %37.5 ile Ocak ayında görüldüğü 
belirlenmiştir (Tablo 2). 
ELISA yöntemiyle incelenen 728 insan se-

rumundan, 30’unda (%4.1) kist hidatik se-
ro-pozitifliği belirlenmiştir. Erkeklerde %3, 
kadınlarda ise %4.9 oranında sero-pozitiflik 

tespit edilmiş olup, cinsiyet grupları arasın-
da istatiksel olarak ki-kare testi ile aradaki 
farkın önemsiz olduğu saptanmıştır (X2:1,54 
p>0,05, Tablo 3). Çalışmaya katılan insanla-
rın yaş aralığı 1 ile 95 olup, bunlardan, 1-15 
olanları 1. grup, 16-30 olanları 2. grup, 31-
45 olanları 3. grup, 46-60 olanları 4. grup, 60 
yaş üzerinde olanları ise 5. Grup olarak sınıf-
landırılmıştır. En düşük sero-pozitiflik %1.8 
ile 1. grupta, en yüksek oran ise %6.5 ile 5. 
grupta olduğu belirlenmiştir (Tablo 3). Kist 
hidatik sero-pozitifliğinin eğitim durumu-
na göre dağılımına bakıldığında; ilköğretim 
mezunlarında %6, lise mezunlarında %2.5, 
üniversite mezunlarında %3.2, okur-yazar 
olmayanlarda %3.2, okul öncesindekilerde 
ise %0 olarak belirlenmiştir (Tablo 3). Bu 
hastalığın mesleklere göre dağılımına bakıl-
dığında ise; çiftçilerde %4.5, çalışan kadın-
larda %5, işçilerde %3.2, memurlarda %2.1, 
ev hanımlarında %3.6, serbest meslekteki-
lerde %9.1, çocuklarda %0 olarak saptan-
mıştır (Tablo 3).
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Tablo 1. Muş yöresinde köpeklerde Taenia spp. görülme sıklığıyla ilişkili faktörlerin 
istatiksel analizi

Parametreler Kategoriler Bakısı Yapılan 
Köpek Sayısı

Enfekte Hayvan
χ2

Sayısı Yüzdesi

Cinsiyet
Dişi 45 12 26.7

0.19
Erkek 55 16 29.1

Yaş grupları
1-2 43 9 20.9

7.1*2-4 38 9 23.7
4 ↑ 19 10 52.6

Sahiplilik durumu
Sahipli 29 8 27.6

0.03
Sahipsiz 71 20 28.2

Acıöz, Çeliksöz, Özçelik ve ark.
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Tablo 2. Muş yöresinde sığır, koyun ve keçilerde kist hidatik prevalansı ile ilişkili faktör-
lerinin istatistiksel analizi

Tür Parametreler Kategoriler Bakısı yapılan Hayvan sayısı Enfekte Hayvan χ2

Sayısı Yüzdesi

Sığır Cinsiyet Dişi 221 70 31.7 38.63*

Erkek 268 25 9.3

Yaş grupları 1-3 293 30 10.2 39.42*

3 ↑ 196 65 33.2

Aylar Ocak 45 5 11.1

Şubat 45 10 22.2

Mart 40 15 37.5

Nisan 45 5 11.1

Mayıs 40 5 12.5

Haziran 45 8 17.8

Temmuz 40 4 10.0

Ağustos 45 10 22.2

Eylül 45 9 20.0

Ekim 35 15 42.9

Kasım 32 8 25.0

Aralık 32 1 3.1

Koyun Cinsiyet Dişi 705 96 13.6 1.17

Erkek 504 58 11.7

Yaş grupları 1-2 702 100 14.2 3.42

2 ↑ 507 54 10.7

Aylar Ocak 108 7 6.5

Şubat 96 9 9.4

Mart 96 6 6.3

Nisan 109 12 11.0

Mayıs 96 12 12.5

Haziran 97 24 24.7

Temmuz 96 12 12.5

Ağustos 109 24 22.0

Eylül 97 12 12.4

Ekim 97 8 8.2

Kasım 97 11 11.3

Aralık 111 22 19.8

Keçi Cinsiyet Dişi 368 60 16.3 1.17

Erkek 253 42 16.6

Yaş grupları 1-2 328 54 16.5 0.01

2 ↑ 293 48 16.6

Aylar Ocak 48 18 37.5

Şubat 42 12 28.6

Mart 42 6 14.3

Nisan 42 6 14.3

Mayıs 48 6 12.5

Haziran 43 0 0.0

Temmuz 67 6 9.0

Ağustos 73 12 16.4

Eylül 74 12 16.2

Ekim 43 6 14.0

Kasım 43 6 13.9

Aralık 56 12 21.4

Not: *Significant (P≤0,05)
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TARTIŞMA VE SONUÇ 
Köpeklerde, Taenia yumurtaları dışkı bakı-
sında ancak cins düzeyinde teşhis edilmek-
tedir. E. granulosus’un teşhisinde nekropsi, 
arekolin purgasyon, copro-antijen ELISA ve 

PCR yöntemi kullanılmaktadır (4). 
Nekropsi yöntemi kolay ve güvenilir 
olmasına rağmen, köpeklerin uyutulması 
etik açıdan uygun görülmemekte, ayrıca 
sahipli köpeklerde uygulanabilir olmaması 
dezavantajları arasındadır (5). 
Arekolin purgasyon yöntemi etkinliği 
yüksek olmasına rağmen, ilaç uygulanan 
hayvanlarda, kusma, titreme, yutma güçlüğü 
gibi yan etkilere neden olabilmektedir. 
Uygulamadan sonra enfekte dışkıların etrafa 
yayılması nedeniyle çevrenin kontamine 
olma riski yüksektir (6).
Copro-antijen ELISA yönteminin, kolay 
uygulanabilir olması, erken dönemde etke-
nin teşhis edilmesi gibi avantajları olması-
na rağmen, Taenia hydatigena, Diphylidi-
um caninum gibi helmint enfeksiyonlarıyla 
çapraz reaksiyon verebilmektedir. Loper ve 
arkadaşları Peru’da yaptıkları bir çalışmada, 
Copro-antijen ELISA yönteminin duyarlılı-

ğını %82, Arekolin purgasyon yönteminde 
de ise %95 olduğunu bildirmiş, bu durumu 
da çapraz reaksiyonlara bağlamıştır (7). 

PCR yöntemi, son zamanlarda E. granulo-
sus’un teşhisinde kullanılmaya başlanmış-

tır. Bu yöntem kolay uygulanabilir, fazla 
miktarda dışkının kısa sürede çalışılması, 
standardize edildikten sonra rutin labora-
tuvarlarda kullanılabilir olması gibi birçok 
avantajları vardır. Son konak köpeklerde, 
yumurta atımı başlamadan önce PCR yönte-
miyle E. granulosus teşhis edilebilmektedir 
(8, 9). Bu durumda çevre kontaminasyonu 
sıfıra inmektedir. Yapılan bir çalışmada, 
deneysel olarak enfekte edilen köpekte 25. 
ve 33. günde PCR yöntemiyle E. granulosus 
teşhis edilmiştir (10). Başka bir çalışmada ise 
21 ve 31. günde etken teşhis edilmiştir. PCR 
yönteminin duyarlılığı konusunda yapılan 
bazı çalışmalarda (10, 11) etkinliğin %100 
olduğu bildirilmiştir. Bizim çalışmamızda 
da Muş ve yöresinde köpeklerde E. granu-
losus’un yaygınlığı %9 olarak bulunmuştur. 
Yöre insanı için köpeklerde bulunan, E. gra-
nulosus enfeksiyonunun, halk sağlığı açısın-
dan tehdit oluşturabileceği düşünülmektedir.
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Tablo 3. Muş yöresinde insanlarda kist hidatik sero-prevelansıyla ilişkili faktörlerin ista-
tiksel analizi

Parametreler Kategoriler İncelen İnsan 
Sayısı

Sero-pozitif 
χ2

Sayı-
sı

Yüz-
desi

Cinsiyet
Kadın 430 21 4.9

1.54 
Erkek 298 9 3.0

Yaş grupları

1-15 56 1 1.8

2.73
16-30 204 8 3.9
31-45 200 8 4.0
46-60 145 5 3.4
60 ↑ 123 8 6.5
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Kist hidatik, halk sağlığını tehdit etmesi ya-
nında önemli ekonomik kayıplara da neden 
olmaktadır. Sarıözkan (12), kist hidatik ne-
deni ile sığır başına 180 litre süt kaybı, 9 kg 
karkas kaybının olduğunu bildirmiş,  hasta-
lık nedeniyle insan kaynaklı kayıplar hariç 
ulusal düzeyde toplam kaybı, 89.2 milyar $ 
olarak hesaplamıştır. Kars’ta, mezbaha ka-
yıtlarına göre yapılan bir çalışmada, kist hi-
datik nedeniyle yıllık kayıp, 7.708 $ olarak 
hesaplanmıştır (13). Bu hastalık hayvanlarda 
kalp, karaciğer, akciğer, dalak ve böbrek gibi 
çok önemli hayati organlara yerleşip klinik 
belirtilere neden olabilmektedir (14, 15).
Türkiye’de yapılan çalışmalarda; Sivas’ta 
%35.7 (16), Kars’ta %31.25 (17), Van’da 
%38.5 (18), Erzurum’da %34.3 (19), Sam-
sun’da %21 (20), Burdur’da %13.5 (21), 
Konya’da %9.4 (22)ve Ordu’da % 4.4 (23) 
oranında sığırlarda kist hidatik bildirmiştir. 
Bizim çalışmamızda elde edilen %19.4 kist 
hidatik oranı, Sivas,  Kars, Van, Erzurum’da 
bildiren orandan düşük, Ordu ve Burdur’da 
bildiren orandan yüksek, Samsun’da bildiren 
orana yakın bulunmuştur.  
Kist hidatik saptanan sığırların, cinsiyet 
ve yaş gruplarının karşılaştırmasında ista-
tistiksel olarak anlamlı fark bulunmuştur 
(p<0,05). Erkek hayvanların daha erken 
yaşta kesimleri nedeniyle ve dişi hayvanla-
rın damızlıkta kullanılmasından dolayı uzun 
süre beslenmeleri enfeksiyonun riskini artır-
maktadır (17). 
Kars’ta yapılan bir çalışmada, kist hida-
tik görülme oranı en fazla Mart ayında, en 
düşük ise Aralık ayında tespit edilmiştir (13). 
Bizim çalışmamızda elde edilen sonuçlar 
da yukarı belirtilen çalışma ile uyumludur. 

Kış aylarında düşük enfeksiyon oranın, ye-
tiştiricilerin hayvanları ahıra almadan önce, 
paraziter mücadele yapma alışkanlığından 
kaynaklandığı düşünülmektedir. 
Türkiye’de koyunlarda kist hidatiğin yaygın-
lığı hakkında yapılan çalışmalarda; Van’da 
%68.7 (24), Adana’da %8.9 (25), Ankara’da 
%7.2 (26), Konya’da %51.9 (22), Kars’ta 
%63.9 (17), Bursa’da %50.7 (27), Burdur’da 
%27.4 (21) oranlarında enfeksiyona rastlan-
dığı kaydedilmiştir. Bizim çalışmamızda ko-
yunlarda tespit ettiğimiz %12.7 kist hidatik 
görülme oranı, Van, Konya, Kars, Bursa ve 
Burdur illerinde bildirilen oranlardan düşük,  
Ankara ve Adana’da bildirilen oranlardan 
yüksek bulunmuştur. 
Bursa’da yapılan bir çalışmada, erkek ko-
yunlarda %20, dişilerde %52.9 oranında kist 
hidatik belirlenmiştir (27). Bizim çalışma-
mızda da dişi koyunlarda, erkelere göre daha 
fazla kist hidatik saptanmıştır. Dişi koyun-
ların damızlıkta kullanılmalarından dolayı, 
daha geç kesildiği, enfeksiyona daha çok 
maruz kalmalarından dolayı görülme oranı-
nın yüksek olduğu kanaatine varılmıştır. 
Dünyada keçilerde kist hidatiğin yaygınlı-
ğı hakkında yapılan çalışmalarda, Libya’da 
%18.1 (28), Avustralya’da %18.9 (29) ora-
nında hastalık bildirilmiştir. Türkiye’de ise 
Adana’da %8.2 (30) ve Burdur’da %22.1 
(21) oranında kist hidatik olduğu bildirilmiş-
tir. Bizim çalışmamızdaki %16.4 oranı, Tür-
kiye’de ve dünyadaki oranlar ile uygunluk 
göstermektedir. 
Türkiye’de farklı zamanlarda hastane kayıt-
larına dayalı yapılan çalışmalarda; Konya’da 
1993-1998 yılları arasında 213 kist hidatik 
olgusu bildirilmiştir (31), Yazar ve arkadaş-

31

Muş Yöresinde Köpeklerde...



9

ları, tüm Türkiye’yi kapsayacak şekilde Sağ-
lık Bakanlığı verileri göre, 2001-2005 yılları 
arasında insanlarda 14789 kist hidatik va-
kası olduğunu bildirmişlerdir (32). Ultrason 
yöntemleriyle yapılan epidemiyolojik çalış-
malarda; Manisa ilinde (33) 1205 öğrenciye 
yapılan taramada % 0.4’ünde, Aydın’da (34) 
yapılan başka bir çalışmada ise  % 0.47 ora-
nında kist hidatik hastalığı bildirilmiştir.  Bi-
zim çalışmamızda % 4.1 oranında pozitiflik 
belirlenmiştir. Bu farklılığın kullanılan yön-
temler, iklim ve coğrafi farklar, çapraz reak-
siyonlar, yalancı pozitifliklerden kaynakladı-
ğı açıklanabilir.
Yapılan çalışmalarda (31, 35) kadınlarda 
erkeklere göre daha fazla kist hidatik enke-
siyonu olduğu bildirilmiştir. Bizim çalışma-
mızda ise kadınlarda daha fazla sero-pozitif-
lik saptanmıştır.
Farklı meslek grubunda, kist hidatik sero-po-
zitifliği üzerine yapılan çalışmada, temizlik 
işçilerinde %7.08, veteriner hekimlerde 
%2.15, ayakkabı tamircilerinde %5.4 ora-
nında enfeksiyon bildirilmiştir (36, 37, 38). 
Bu araştırmada ise benzer oranlarda sonuç-
lar bulunmuş olup yukarıdaki çalışmalarla 
uyum içerisindedir. 
Yapılan çalışmalarda; yaşla birlikte kist hi-
datik görülme oranın arttığı bildirmiştir. 
Calma ve arkadaşları (39) en fazla 50-54 yaş 
grubunda kist hidatik tespit etmiştir. Roman-
ya’da yapılan başka bir çalışmada ise, 50-59 
yaş grubu insanlarda daha fazla kist hidatik 
oranı görüldüğü bildirilmiştir (40). Bizim ça-
lışmamızda da en yüksek sero- pozitiflik ora-
nı 61 yaş üzeri insanlarda belirlenmiş olup, 
yukarıdaki çalışmalar ile uyum içerisindedir. 

Sonuç olarak; Muş ve yöresinde köpeklerde 

E. granulosus yaygındır. Aynı zamanda buna 
bağlı olarak yöredeki insanlarda, sığırlar-
da, koyun ve keçilerde kist hidatik görülme 
oranı yüksektir. PCR yöntemi köpeklerde E. 
granulosus’un teşhisinde kullanılabilir bir 
yöntemdir. Ülkemizin diğer yörelerinde ol-
duğu gibi Muş ve yöresinde halkın kist hi-
datik hastalığı hakkında bilgilendirilmesi, 
yetkililerin konuya dikkatinin çekilmesi ve 
koruma ve kontrol programının oluşturulma-
sı gerekmektir. 
Kist hidatik yaygınlığını azaltmak için, ko-
yun ve keçilerin mezbahalarda kesimi esna-
sında ve Kurban Bayramlarındaki mezbaha 
dışı kontrolsüz kesimlerde tespit edilen kistli 
organların imhasında, çok dikkatli davranıl-
malıdır. Bununla birlikte en azından sahip-
li ev ve çoban köpeklerinin yıllık paraziter 
kontrollerinin yapılması ve pozitif olanların 
tedavi edilmeleri gerekmektedir. 

KAYNAKLAR
1.Güralp N. Helmintoloji (2 baskı). Ankara 
Üniv Vet Fak Yayın: Ankara; 1981.
2.Economidesa P, Christofia G, Gemmell 
MA. Control of Echinococcus granulosus 
in Cyprus and comparison with other island 
models. Vet Parasitol.1998; 79: 151-163.
3.Altıntaş N, Tınar R, Çoker A. Echinococ-
cosis. Hidatidoloji Derneği Yayın No:1, Ege 
Üniversitesi matbaası, Bornova, İzmir; 2004.
4.Mobedi I, Zare Bidaki M, Siavashi MR, 
Naddaf SR, Kia EB, Mahmoudi M. Differen-
tial detection of Echinococcus spp. copro-
DNA by nested-PCR in domestic and wild 
definitive hosts in Moghan Plain, Iran. Irani-
an J  Parasitol. 2013; 8: 107–113.
5.Benito A, Carmena D. Double-antibody 

MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  24-35,  2018 
32

Acıöz, Çeliksöz, Özçelik ve ark.



10
MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  24-35,  2018 

sandwich ELISA for the detetion of Echi-
nococcus granulosus coproantigens in dogs. 
Acta Tropica. 2005; 95: 9- 15.
6.Budke CM, Ponce MC, Oian W, Torgerson 
PR. A canine purgation study and risk factor 
analysis for echinococcosis in a high ende-
mic region of the Tibetan Plateau. Vet Para-
sitol. 2005; 127: 43–49.
7.Lopera L, Moro PL, Chavez A, Montes G, 
Gonzales A, Gilman RH. Field evaluation 
of coproantigen enzyme linked immunosor-
bent assay of canine echinococcosis in rural 
Andean village in Peru. Vet Parasitol. 2003; 
117: 37-42.
8.Kuru BB, Aypak S, Aysul N. Adın. Aydın 
Yöresindeki Köpeklerde Echinococcus gra-
nulosus Yaygınlığının Polimeraz Zincir Re-
aksiyonu ile Belirlenmesi Türkiye Parazitol 
Derg. 2013; 22(2): 188-193.
9.Öge H, Öge S, Özbakış G, Gürcan İS. Ço-
ban Köpeklerinde Dışkı Bakısına Göre Hel-
mint Enfeksiyonları Zoonoz Önemi. Türkiye 
Parazitol Derg. 2017;  41: 22-7.
10.Abrasi I, Branzburg A, Campos-Ponce 
M, Hafez SKA, Raoul F, Craig PS, Hambur-
ger J. Copro-diagnosıs of Echinococcus gra-
nulosus infection in dogs by amplification of 
a newly identified repeated DNA sequence. 
Am J Trop Med Hyg. 2003; 69(3): 324-330.
11.Stefanik S, Shaikenov BS, Deplazes p, 
Dinkel A, Torgerson PR, Mathi A. Polyme-
rase chain reaction for detection of patent in-
fections of Echinococcus granulosus (“sheep 
strain”) in naturally infected dogs. Parasitol 
Res. 2004; 92(4): 347-351.
12.Sarıözkan S, Yalçın C. Estimating the 
production losses due to cystic echinococ-
cosis in ruminants in Turkey. Vet Parasitol. 

2009; 163: 330-4. 
13.Demir P, Mor N. Kars belediye mezba-
hasında kesilen sığırlarda kistik echinococ-
cosis’in yaygınlığı, mevsimsel dağılımı ve 
ekonomik önemi. Türkiye Parazitol Derg. 
2011; 35: 185-188.
14.Gökçen A, Şahin T, Çamkerten İ. Türki-
ye’ de bir danada kardiyak kist hidatik olgu-
su. YYÜ Vet Fak Derg. 2006; 17(1-2): 33-35.
15.Acıöz M. Sığırda Dev Kist Hidatik Ol-
gusu. 19. Ulusal Parazitoloji Kongresi, 5-9 
Ekim. 2015. Erzurum- Türkiye.
16.Acıöz M, Çeliksöz A, Özçelik S, Değerli 
S: Sivas’ta Nisan-Mayıs 2005 tarihleri ara-
sında kesilen sığırlarda Kist Hidatik yaygın-
lığı. Türkiye Parazitol Derg. 2008; 32 (3): 
205-207.
17.Gıcık Y, Arslan MÖ, Kara M, Köse M. 
Kars ilinde kesilen sığır ve koyunlarda kistik 
echinococcosisin yaygınlığı. Türkiye Parazi-
tol Derg. 2004; 28: 136-139.
18.Oğuz B, Değer S. Van Belediye Mezba-
hasında Kesilen Sığır ve Koyunlarda Taenia 
hydatigena Sistiserkozusu ve Kistik ekino-
kokkozis. Türkiye Parazitol Derg. 2013; 37: 
186-9. 
19.Balkaya İ, Şimşek S. Erzurum’da Kesilen 
Sığırlarda Hidatidosis ve Fasciolosis’in Yay-
gınlığı ve Ekonomik Önemi. Kafkas Univ 
Vet Fak Derg. 2010; 16 (5): 793-797.
20.Celep A, Açıcı M, Çetindağ M, Coşkun 
SZ, Gürsoy S. Samsun yöresi sığırlarında 
helmintolojik araştırmalar. Etlik Vet Mikrob 
Derg. 1990; 6: 117-30.
21.Umur S. Prevalence and economic im-
portance of Cystic echinococcosis in slau-
ghtered ruminants in Burdur, Turkey. J Vet 
Med B Infect Dis Vet Public Health. 2003; 

33

Muş Yöresinde Köpeklerde...



11

50: 247-52.
22.Dik B, Cantoray R, Handemir E. Konya 
Et ve Balık Kurumu kombinasında kesilen 
küçük ve büyük baş hayvanlarda hidatido-
zun yayılışı ve ekonomik önemi. Türkiye 
Parazitol Derg. 1992; 16 (3-4): 91-99. 
23.Karaman Ü, Enginyurt Ö, Güngör PN. 
Cystic Echinicoccosis of Cattle of Sheep in 
Ordu. Mid B Sea J Health Sci. 2015; 1(2): 
8-12. 
24.Değer S, Ayaz E, Gül A, Biçek K, Eras-
lan E. Van yöresinde kesilen sığır, koyun ve 
keçilerde hidatidozun yayılışı. Yüzüncü Yıl 
Üniv Sağ Bil Derg. 2001; 7: 37-40.
25.Özyer I. Adana Et ve Balık Kurumu’nda 
imha edilen ruminant karaciğerlerinde gö-
rülen helmint türleri ve ekonomik önemleri. 
Etlik Vet Mikrob Derg.1990; 6: 67-78.
26.Öge H, Gıcık Y, Kalınbacak F, Yıldız K. 
The prevalence of some metacestodes (Hy-
datid cyst, Cysticercus tenuicollis, Cysticer-
cus bovis) in sheep, goat and cattle slaugh-
tered in Ankara province. Ankara Univ Vet 
Fak Derg. 1998; 45: 123-130.
27.Şenlik B. Prevalence of hydatidosis and 
its relationship to the age, race and sex of the 
sheep in the province of Bursa. Türkiye Pa-
razitol Derg. 2000; 24: 304-308. 
28.Dar FK, Alkarmi T. Public health aspects 
of cystic echinococcosis in the Arab count-
ries. Acta Tropica. 1997; 67:125-132.
29.Sakamoto T, Hutchinson GW, Jenkins D. 
Studies on echınococcosis ın Australia. J Fac 
Agrıcul I Wate Unıv. 1992; 21(1) :49-57.
30.Caya H. Adana İli Mezbahalarında Ke-
silen Küçük Ruminantlarda Karaciğer Hel-
mint Enfeksiyonlari Şiddeti ve Yaygınlığı. 
AVKAE Derg. 2012; 2:1-17.

31.Aldemir OS, Baykan M, Gökçen A. Kon-
ya SSK Hastanesi’nde Kistik Ekinokkozis 
olguları. G Cer Tıp Derg. 1999; 10(3): 129-
132.
32.Yazar S, Ozkan AT, Hökelek M, Polat E, 
Yılmaz H, Ozbilge H, et al. Cystic echino-
coccosis in Turkey from 2001-2005. Turkiye 
Parazitol Derg. 2008; 32: 208-20.
33.Özkol M, Kilimcioğlu A, Girginkardesler 
N, Balcioğlu IC, Şakru N¸ Korkmaz M, et al. 
Discrepancy between cystic echinococcosis 
confirmed by ultrasound and seropositivity 
in Turkish children. Acta Trop 2005; 93: 
213-6.
34.Ertabaklar H, Dayanır Y, Ertuğ S. Aydın 
İlinin Farklı Bölgelerinde Ultrason ve Sero-
lojik Yöntemlerle Kistik Ekinokokkoz Araş-
tırılması ve Eğitim Çalışmaları. Türkiye Pa-
razitol Derg. 2012; 36: 142-66. 
35.Beyhan YE, Babür C, Mungan M, Tay-
lan Özkan A. Türkiye Halk Sağlığı Kurumu 
Ulusal Parazitoloji Referans Laboratuva-
rı’na 2009-2013 Yılları Arasında Başvuran 
Kistik Ekinokokkozis Şüpheli Hastaların 
Değerlendirilmesi. Türkiye Parazitol Derg. 
2015; 39: 17-21.
36.Miman Ö, Daldal N. Malatya Malatya 
Temizlik İşçilerinde Anti-Ekinokok Antikor-
larının Araştırılması. Türkiye Parazitol Derg. 
2005; 29(4): 244-246. 
37.Kılıç S, Doğruman Al F, Çelebi B, Babür 
C. Veteriner Hekimlerde Kistik Ekinokokko-
zis Seroprevalansının Araştırılması. Türkiye 
Parazitol Derg. 2007; 29(4): 109-111.
38.Yazar S, Akman MAA, Yay M, Hamamcı 
B, Yalçın Ş. Ayakkabı Tamircilerinde Anti-E-
chinococ Antikorlarının Araştırılması. İnönü 
Üniv. Tıp Fak. Derg. 2003; 10(1): 21-23.

MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  24-35,  2018 
34

Acıöz, Çeliksöz, Özçelik ve ark.



12
MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  24-35,  2018 

39.Calma CL, Neghına AM, Vlaıcu B, Neg-
hına, R. Cystic echinococcosis in the human 
population of a Western Romanian county, 
2004– 2010 Clin Microbiol Infect. 2011; 17: 
1731-1734.
40.Moldovan R, Neghına AM, Calma CL, 
Marıncu L, Neghına R. Human cystic echi-
nococcosis in two south-western and cent-
ralwestern Romanian counties: A 7-year 
epidemiological and clinical overview. Acta 
Trop. 2012; 121: 26-29.

35

Muş Yöresinde Köpeklerde...



BUZAĞI ARTRİTLERİNDEN İZOLE EDİLEN BAKTERİYEL ETKENLER: 
RETROSPEKTİF BİR ÇALIŞMA
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ÖZ

Bu çalışmada, 2010-2018 yılları arasında Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi Veteriner Fakültesi Mikrobiyoloji 

Laboratuvarına septik artrit şüphesi ile gönderilen 153 buzağıya ait sinoviyal sıvı örnekleri bakteriyolojik 

olarak incelendi. Sinoviyal sıvı örneklerinden kanlı agar, MacConkey agar ve mikoplazma selektif agara ekim-

ler yapıldı ve standart bakteriyolojik metotlarla izolasyon ve identifikasyonları gerçekleştirildi. Sinoviyal sıvı 

örneklerinin 100’ünde bakteriyel etken izole edilirken, 53 örnekte izolasyon yapılamadı. Örneklerin 30’undan 

(% 19,6) Mycoplasma sp., 19’undan (% 12,4) Trueperella pyogenes ve 17’sinden (% 11,1) ise Streptococcus 

sp. tek başına en fazla izole edilen etken oldu. T. pyogenes, Mycoplasma ve Streptococcus türlerinin eşlik ettiği 

16 örnekte de miks enfeksiyon saptandı. Diğer patojenler olarak Staphylococcus aureus, koagülaz negatif sta-

filokok, Escherichia coli, Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica, Proteus sp., Corynebacterium sp., 

Salmonella sp., Klebsiella sp.ve Citrobacter sp. izole edildi. Sonuç olarak, Burdur ilinde buzağı artritlerinden 

sorumlu en yaygın etkenlerin Mycoplasma sp., T. pyogenes ve Streptococcus sp. olduğu ve tedavi öncesi sino-

viyal sıvılarının bakteriyolojik incelenmesinin faydalı olacağı kanısına varıldı.
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BACTERIAL AGENTS ISOLATED FROM CALVES WITH ARTHRITIS: 

A RETROSPECTIVE STUDY

ABSTRACT

In this study, synovial fluid samples of 153 calves with the suspicion of septic arthritis sent to Microbiology 

Laboratory at Faculty of Veterinary Medicine, Mehmet Akif Ersoy University, between 2010 and 2018 were 

examined bacteriologically. Synovial fluid samples were spread on blood agar, MacConkey agar and mycoplasma 

selective agar, and conventional bacteriological methods were used for the isolation and identification of the 

agents. Bacteriological agents were isolated in 100 samples, but not isolated in 53 samples. Mycoplasma sp., 

Trueperella pyogenes and Streptococcus sp. were isolated as a single agent from 30 (19.6 %), 19 (12.4 %) and 

17 (11.1 %) of the samples, respectively. Mix infections were detected in 16 samples that were positive also 

for T. pyogenes, Mycoplasma and Streptococcus species. The other pathogens isolated were Staphylococcus 

aureus, coagulase negative staphylococci, Escherichia coli, Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica, 

Proteus sp., Corynebacterium sp., Salmonella sp., Klebsiella sp.and Citrobacter sp. Consequently, it is stated 

that the most prevalent agents responsible from arthritis in calves in Burdur province are Mycoplasma sp., T. 

pyogenes and Streptococcus sp. Additionally, it is thought that it may be beneficial to examine synovial fluids 

by bacteriological culturing before treatment.

Keywords: Calf, arthritis, bacteria
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GİRİŞ
Sığır yetiştiriciliğinde önemli ekonomik ka-
yıplara neden olan artritler sütçü sığırlarda 
ve özellikle buzağılarda daha yaygın 
görülmektedir (1). Buzağılarda eklem hasta-
lıkları arasında en fazla septik (enfeksiyöz) 
artritlerin görüldüğü ve genellikle hematojen 
olarak bakteriyemi ve septisemiyi takiben 
ortaya çıktığı belirtilmiştir. Ayrıca travmala-
ra ve yakın dokulardaki enfeksiyonların ya-
yılmasına bağlı olarak artrit gelişebileceği de 
bildirilmiştir (2). 
Enfeksiyöz artritler bakteri, virüs, mantar 
veya mikoplazmalara bağlı olarak gelişebilir 
(2). Enfeksiyöz artritlerin teşhisi, klinik ve 
radyolojik bulgular ile sinoviyal sıvının si-
tolojik analizi ve mikrobiyolojik kültürü ile 
kombine edildiği zaman ancak geçerli hale 
gelmektedir (1, 2, 3, 4, 5). Mikrobiyolojik 
kültür yapılmadığı sürece, şüpheli eklemden 
alınan sinoviyal sıvı analizinin tamamlanmış 
kabul edilemeyeceği bildirilmektedir (4, 6). 
Diğer taraftan klinik olarak enfekte olduğu 
düşünülen hayvanlardan alınan sinoviyal 
sıvı örneklerinden her zaman etken izole 
edilemeyeceği, ancak enfeksiyöz ve non-en-
feksiyöz artritlerin ayırımı için kültürün ge-
rekli olduğu bildirilmiştir (7, 8). 
Buzağılarda artrite yol açan bakteriler ara-
sında; Trueperella pyogenes (1, 4, 9), My-
coplasma sp. (1, 5, 10-13), koagülaz negatif 
stafilokok (KNS) (1), Staphylococcus aureus 
(4, 9, 10), Streptococcus sp. (4, 14), Esche-
richia coli (9, 10) ve Corynebacterium sp. 
(10) sayılabilir. Bu retrospektif çalışmada, 
2010-2018 yılları arasında Mehmet Akif 
Ersoy Üniversitesi Veteriner Fakültesi Mik-
robiyoloji Anabilim Dalı Laboratuvarına 

septik artrit şüphesi ile gönderilen sinoviyal 
sıvı örneklerinden elde edilen bakteriyolojik 
kültür sonuçları değerlendirilerek, Burdur 
ilinde buzağılarda enfeksiyöz artrite yol açan 
etkenlerin belirlenmesi amaçlandı.

GEREÇ ve YÖNTEM
Sinoviyal sıvı örnekleri: Çalışmada; Ocak 
2010 - Mart 2018 yılları arasında Mehmet 
Akif Ersoy Üniversitesi Veteriner Fakültesi 
Mikrobiyoloji Anabilim Dalı Laboratuva-
rı’na gönderilen ve yaşı 4 gün ile 6 ay arasın-
da değişen 153 buzağıdan alınan sinoviyal 
sıvı örneği bakteriyolojik olarak incelendi. 
Laboratuvara gönderilen 153 örneğin 45’i 
dişi, 71’i erkek buzağıdan alınmış olup, 
37’sinde cinsiyet bildirilmemişti.

Bakteriyolojik muayene: Sinoviyal sıvı ör-
neklerinden %5 koyun kanlı agar (Oxoid), 
MacConkey agar (Oxoid) ve mikoplazma 
selektif suplement G ilaveli mikoplazma 
agara (Oxoid) ekimler yapıldı. Kanlı agar 
ile MacConkey agar petrileri 37°C’de ve 
aerobik koşullarda 24-48 saat, mikoplazma 
selektif agar petrileri ise 37°C’de ve mik-
roaerofilik koşullarda 7 gün süreyle inkübe 
edildi. İnkübasyon sonunda kanlı ve Mac-
Conkey agarda gelişen bakterilerin koloni-
leri ile Gram boyama sonrası mikroskobik 
morfolojileri incelendi ve izole edilen bak-
terilerin biyokimyasal ve üreme özelliklerini 
ortaya koyan standart bakteriyolojik metot-
lar ile identifikasyonları yapıldı. Mikoplaz-
ma şüpheli koloniler ise ışık mikroskobunda 
4-10x (stereomikroskopta 20-60x) büyütme-
de incelendi (15).
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BULGULAR
Sinoviyal sıvı örneklerinin 100’ünden (% 
65,4) bakteriyel etken izole edilirken, 53 (% 
34,6) örnekte etken izolasyonu yapılamadı. 
Örneklerin 30’undan (% 19,6) Mycoplasma 
sp., 19’undan (% 12,4) T. pyogenes, 17’sin-
den (% 11,1) ise Streptococcus sp. tek başına 
en fazla izole edilen etken oldu. T. pyoge-
nes, Mycoplasma ve Streptococcus türlerinin 
eşlik ettiği 16 örnekte de miks enfeksiyon 
saptandı. Diğer etkenler olarak S. aureus, 
KNS, E. coli, Pasteurella multocida, Mann-
heimia haemolytica, Proteus sp., 

Corynebacterium sp., Salmonella sp., Kleb-
siella sp.ve Citrobacter sp. izole edildi (Tab-
lo 1).

TARTIŞMA
Hayvanlarda artrit olgularından en yaygın 
izole edilen bakteriler arasında T. pyogenes, 
Mycoplasma sp., Streptococcus sp., E. coli, 
Staphylococcus sp, Erysipelothrix sp., Cory-
nebacterium sp., Salmonella sp., Pasteurella 
sp. gibi türlerin bulunduğu bildirilmiştir (1, 
4, 6, 9, 11, 12, 14). Bu çalışmada da sinovi-
yal sıvı örneklerinin % 65,4’ünden Mycop-
lasma sp. (%19,6), T. pyogenes (%12,4) ve 

Tablo 1. Buzağı artritlerinden izole edilen bakteriyel etkenler

İzole edilen etkenler Sayı %
Mycoplasma sp. 30 19,6
T. pyogenes 19 12,4
Streptococcus sp. 17 11,1
KNS 4 3
E. coli 3 2
S. aureus 2 1,4
Proteus sp. 2 1,4
P. multocida 2 1,4
Corynebacterium sp. 1 0,6
M. haemolytica 1 0,6
Salmonella sp. 1 0,6
Citrobacter sp. 1 0,6
Klebsiella sp. 1 0,6
T. pyogenes  + Streptococcus sp. 3 2
T. pyogenes + E. coli 2 1,3
T. pyogenes + KNS 1 0,6
Mycoplasma sp. + E. coli 2 1,3
Mycoplasma sp. + KNS 1 0,6
Mycoplasma sp. + Streptococcus sp. 1 0,6
Streptococcus sp. + S. aureus 2 1,3
Streptococcus sp. + E. coli 1 0,6
Streptococcus sp. + KNS 1 0,6
Streptococcus sp. + Proteus sp. 1 0,6
Streptococcus sp. + Citrobacter sp. 1 0,6
Etken izole edilemeyen 53 34,6
Toplam 153 100
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Streptococcus sp. (%11,1) başta olmak üzere 
benzer bakteriler izole edildi. Bazı araştırma-
cıların (9, 16) aksine, bu çalışmada sinoviyal 
sıvı örneklerinden yüksek oranda (%19,6) 
Mycoplasma türleri izole edildi. Bu sonuç 
mikoplazmal artritlerin buzağılar arasında 
yaygın görüldüğünü bildiren araştırmacıları 
desteklemektedir (1, 5, 11, 13). Diğer taraf-
tan, klinik örneklerden mikoplazma izolas-
yonunun zor olması ve bu nedenle birçok 
bakteriyoloji laboratuvarında rutin olarak 
yapılmıyor olması bu farklı sonuca yol aç-
mış olabilir. 
Buzağılarda artrit olgularının görülme 
oranlarında cinsiyet faktörünün rol oynadığı 
bildirilmiştir (10, 16-18). Dişi buzağılarda 
(% 55-57) erkeklere (% 43-45) oranla daha 
çok görüldüğünü bildiren araştırmacıların 
yanı sıra (10, 16), artrit olgularını daha çok 
erkeklerde saptayan araştırmacılar da vardır 
(17, 18). Bu çalışmada da artrit şüphesi ile 
örnek alınan buzağıların 116’sında cinsiyet 
bildirilmiş ve sinoviyal örneklerin çoğu (% 
61,2) erkek buzağılardan alınmıştı. Bu so-
nuç, artrit olgularını daha çok erkek buzağı-
larda saptayan araştırmacıların (17, 18) so-
nuçlarıyla uyumlu bulundu.
Enfeksiyöz artritlerin teşhisinde, eklem sıvı-
sının sitolojik muayenesi ile bakteriyel kültü-
rün en temel klinik tanı yöntemi olduğu bil-
dirilmiştir (1, 3, 4). Ancak kültürlerden elde 
edilecek negatif sonuçların daima belirleyici 
olmayacağı, zira enfeksiyonu yapan bakteri-
ler bazen sadece sinoviyal membrana yerleş-
tiği için eklem sıvısında bulunmayabileceği 
veya hastada önceden antibakteriyel bir ilaç 
kullanılmış olabileceği bildirilmiştir (4, 6, 7, 
11). Marchevsky ve Read (14), eklem sıvısı 

kültürünün her zaman sonuç vermeyebilece-
ği ve bu nedenle eklem kapsülünden alına-
cak örneğin kültürünün yapılması ile daha 
doğru sonuç alınabileceğini bildirmiştir. An-
cak Madison ve ark. (7), sinoviyal sıvının 
kültürünün sinoviyal membrana oranla daha 
iyi bir bakteriyel üreme sağladığını bildir-
miştir. Ayrıca, izolasyon yapılamayan olgu-
larda kronik veya non-enfeksiyöz bir artrit 
varlığının da dikkate alınması gerektiği ifade 
edilmiştir (2, 6). Bu çalışmada, örneklerin % 
34,6’sında izolasyon yapılamamasına yuka-
rıda bildirilen benzer nedenlerin yol açmış 
olabileceği düşünüldü.
Enfeksiyöz artritlerin teşhisinde bir altın 
standardın olmadığı, bu nedenle klinik mua-
yene bulguları ile birlikte radyolojik muaye-
ne, sinoviyal sıvının sitolojik muayenesi ve 
mikrobiyolojik kültürün kombine edilmesi-
nin doğru teşhis için gerekli olduğu belirtil-
miştir (8). Bu çalışmada, klinik olarak artrit 
tanısı konulan hayvanlardan tedavi öncesi 
alınmış örneklerin çoğunluğunda etken izole 
edilmiş olması, enfeksiyöz artritlerin teşhi-
sinde klinik-radyolojik bulguların yanı sıra 
mikrobiyolojik değerlendirme yapılmasının 
da önemini ortaya koymaktadır. 
Sonuç olarak, Burdur ilinde buzağı artritle-
rine yol açan en yaygın bakterilerin Mycop-
lasma sp., T. pyogenes ve Streptococcus sp. 
olduğu ve tedavi öncesi sinoviyal sıvılarının 
bakteriyolojik incelenmesinin faydalı olacağı 
kanısına varıldı.
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KÖPEKLERDE SEVOFLORAN İLE OLUŞTURULAN İNHALASYON ANESTEZİ 
ÖNCESİNDE KSİLAZİN-KETAMİN YA DA PROPOFOL 

KULLANIMININ POSTOPERATİF AĞRI ÜZERİNE ETKİNLİKLERİNİN 
KARŞILAŞTIRILMASI

Celal Şahin ERMUTLU        

Geliş Tarihi: 04.03.2018    Kabul Tarihi: 02.04.2018
Makale Kodu:401245

ÖZ
Bu çalışmada sevofloran gaz anestezisi için ksilazin-ketamin kombinasyonu veya propofol ile sağlanan indük-
siyonların postoperatif analjezi üzerine etkilerinin karşılaştırılması amaçlandı. Hayvan materyalini ekstremite 
kırığı ile kliniklerimize getirilen 14 adet köpek oluşturdu.  Köpekler 7’şerli iki gruba ayrıldı. Birinci grupta 
indüksiyon amacıyla ksilazin HCl (1 mg/kg, iv) – ketamin HCl (2.5 mg/kg, iv) kombinasyonu, ikinci grupta 
ise propofol (6 mg/kg, iv) kullanıldı. Her iki grupta da indüksiyonu takiben köpekler entübe edilerek aneste-
zinin devamı sevofloran ile sürdürüldü. Operasyon öncesinde ve operasyon sırasındaki 5, 15, 30, 60. ve 90. 
dakikalarda köpeklerin; vücut sıcaklıkları, solunum sayıları, kalp atım sayıları ve oksijen saturasyonları kay-
dedildi. Ayrıca kan serumunda glikoz, AST, ALT, BUN ve kreatinin değerleri belirlendi. Operasyondan sonra 
2, 4, 6, 8, 12 ve 24. saatlerde kalp atım sayısı, solunum sayısı ve vücut sıcaklıkları kaydedildi. Postoperatif 
aynı saatlerde basit ağrı tanımlama skalası (BAS), Melbourne ağrı skalası (MAS) ve Glaskow kompozit ağrı 
skalasına (GKAS) göre değerlendirme yapılarak gruplar ağrı bakımından karşılaştırıldı. Postoperatif 4. saatte 
kalp atım sayıları grup içinde istatistiksel olarak farklı bulunmasına rağmen gruplar arasında benzerdi. BAS, 
MAS ve GKAS’na göre I. Grupta postoperatif 6, II. grupta postoperatif 4. saatte istatistiksel olarak anlamlı bir 
fark belirlendi. Sonuç olarak ketaminin analjezik etkisinin operasyon sonrası dönemde propofole kıyasla daha 
uzun süre devam ettiği görüldü.

Anahtar Sözcükler: Köpek, ketamin, propofol, postoperatif analjezi.
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COMPARISON OF USE OF XYLAZINE-KETAMINE OR PROPOFOL ON 
POSTOPERATIVE PAIN PRIOR TO SEVOFLURANE-INDUCED INHALATION 

ANESTHESIA IN DOGS

ABSTRACT
In this study, it was aimed to compare the effects on postoperative analgesia of xylazine-ketamine combination 
or propofol to induction for sevoflurane gas anesthesia. The animal material consisted of 14 dogs with limb 
fracture brought to our clinics. The dogs were divided into two groups of seven. For induction, it was used 
combination of xylazine HCl (1 mg / kg, iv) - ketamine HCl (2.5 mg / kg, iv) in the first group and propofol 
(6 mg / kg iv) in the second group. In both groups, dogs were intubated and the anesthesia continued with 
sevoflurane followed by induction. At the beginning of the operation and at 5, 15, 30, 60, and 90 minutes, body 
temperatures, respiratory counts, heart rate counts, and oxygen saturates were recorded. Glucose, AST, ALT, 
BUN and creatinine values were also determined in the blood serum. Heart rate, respiratory rate and body 
temperature were recorded at 2, 4, 6, 8, 12 and 24 hours after the operation. At the same time postoperatively, the 
groups were compared according to simple pain definition scale, Melbourne pain scale and Glaskow composite 
pain scale. Heart rates at postoperative 4th hour were statistically different in the group but similar between the 
groups. According to simple pain definition scale, Melbourne pain scale and Glaskow composite pain scale, 
there was a statistically significant difference at postoperative 6th hour in the group I and postoperative 4th hour 
in the group II. As a result, it was observed that the analgesic effect of ketamine was longer in the postoperative 
period compared to propofol.

Key words: Dog, ketamine, propofol, postoperative analgesia

MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  43-54,  2018 



45

MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  43-54,  2018 

GİRİŞ
Veteriner pratikte özellikle köpeklerde kı-
rık vakalarıyla oldukça sık olarak karşıla-
şılmakta ve osteosentez uygulanmaktadır. 
Osteosentez için farklı anestezi teknikleri 
kullanılmasına rağmen yaygın olarak in-
halasyon anestezisi tercih edilmektedir. 
İnhalasyon anestezisinin oluşturulması 
amacıyla son yıllarda izofloran, sevofloran 
ve desfloran sıklıkla kullanılmaktadır (1). 
İnhalasyon anestezisi öncesinde kısa süreli 
indüksiyon amacıyla ksilazin+düşük doz ke-
tamin ya da yalnız başına propofol kullanıl-
maktadır (2). 
Postoperatif ağrı yönetiminde hem hayvanın 
analjezik gereksiniminin belirlenmesi hem 
de uygulanan cerrahi girişime göre postope-
ratif ağrı şiddetinin öngörülmesi önemlidir. 
Çünkü bu dönemde ağrının oluşumu üzerine 
operasyon yeri ve tekniği yer alırken, en 
önemli etken cerrahi girişimdir. Kedi ve 
köpeklerde postoperatif ağrının ekstremite 
amputasyonu, vertebra operasyonları, uzun 
kemiklerdeki kırık operasyonları ve torako-
tomi gibi operasyonlardan sonra belirgin bir 
şekilde görüldüğü bildirilmiş ve kırık stabi-
lizasyonu için gerçekleştirilen operasyonlar 
“orta-şiddetli ağrılı” olarak sınıflandırılmıştır 
(3, 4). Dolayısıyla bu operasyonlardan sonra 
hayvanların kısa sürede toparlanması ve hasta 
refahı için ağrının giderilmesi gerekmekte ve 
bu amaçla da başta non-steroidal anti infla-
matuarlar olmak üzere farklı türlerden anal-
jezik ajanlar kullanılmaktadır (5, 6). Cerrahi 
travma ile birlikte aktive olan Cyclooxyge-
nesase enzim-2 (COX-2) ve prostaglandini 
inhibe ederek etki gösteren bu analjeziklerin 
olumlu taraflarının olmasının yanı sıra baş-

ta gastrointestinal sistem olmak üzere fark-
lı sistemler üzerinde de olumsuz etkilerinin 
olduğu bilinmektedir. Dolayısıyla non ste-
roidal antiinflamatuar ajanların postoperatif 
dönemde kullanım gerekliliği bilindiği gibi 
kullanım süresi ve ilaç dozunun da minimum 
tutulması gerekmektedir (7-10). 
Köpeklerde türe özgü olarak postoperatif 
analjezik gereksinimini belirlemek için kalp 
atım sayısı, solunum sayısı ve vücut sıcaklığı 
gibi vital değişikliklerin yanı sıra hayvanda 
ve operasyon bölgesinde gözlenen durum 
veya davranış değişikliklerine dayandırılan 
ağrı değerlendirme skalaları geliştirilmiş ve 
bunlar arasında Melbourne Üniversitesi’nde 
geliştirilen Melbourne ağrı skalası (Davra-
nışsal ve Fizyolojik Yanıt Skalası) ve Glas-
kow Veteriner Okulu’nda ağrı denetimi için 
kullanılan Glaskow Kompozit (Composite 
Pain Scale) yaygın olarak kullanılmaktadır 
(4, 6, 7, 11).
Çalışmamızda osteosentez gerçekleştirilen 
köpeklerde sevofluran gaz anestezisi önce-
sinde indüksiyon için kullanılan ksilazin+-
düşük doz ketamin ve propofolün postope-
ratif ağrı üzerine etkinliklerinin kalp atım 
sayısı, solunum sayısı, vücut sıcaklığı gibi 
vital değerlerdeki ve bazı biyokimyasal pa-
rametrelerdeki değişiklikler ile basit ağrı 
tanımlama skalası (BAS), Melbourne ağrı 
skalası (MAS) ve Glaskow kompozit ağrı 
skalası (GKAS)’ndan oluşan üç farklı ağrı 
skalasının karşılaştırmalı olarak değerlendi-
rilmesi amaçlandı. 

GEREÇ ve YÖNTEM
Çalışmaya Kafkas Üniversitesi Hayvan 
Deneyleri Yerel Etik Kurulundan (Onay No:-
KAÜ-HADYEK/2018-012) alınan çalışma 
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izninden sonra başlandı. Çalışmanın hayvan 
materyalini Kafkas Üniversitesi Veteriner 
Fakültesi Hayvan Sağlığı Eğitim Araştırma 
ve Uygulama Hastanesine getirilen farklı ırk, 
yaş ve cinsiyetten 14 adet köpek oluşturdu. 
Köpekler her bir grupta 7 adet olacak şekilde 
iki gruba ayrıldı. I. grupta indüksiyon ksila-
zin-ketamin kombinasyonu ile II. grupta ise 
propofol ile sağlandı. Enjeksiyonlar vena 
cephalica antebrachiuma yerleştirilen 22 G 
intravenöz (IV) kateter (vasofix, B. Braun 
Melsungen AG, Almanya) aracılığı ile uygu-
landı. Klinik ve radyolojik muayene ile uzun 
kemik kırığı tespit edilen köpeklere operatif 
sağaltım kararı verildi. Kırık dışında proble-
mi olan olgular (genel durum bozukluğu, pe-
diatrik ve geriatrik hastalar vb) çalışmaya da-
hil edilmedi. Köpeklerin 8’inde femur kırığı, 
3 tanesinde tibia kırığı, 2 tanesinde radius, 1 
tanesinde ise humerus kırığı vardı.  Köpekler 
operasyondan 12 saat öncesinden itibaren 
aç bırakıldılar. I. gruptaki köpeklere 1 mg/
kg/İV ksilazin (Rompun, Bayer, Almanya) 
verilerek sedasyon sağlandıktan sonra 2.5 
mg/kg ketamin (Ketasol® %10, Richter 
Pharma AG, Avusturya) İV olarak veril-
di ve indüksiyon sağlandı. Çene kaslarının 
gevşemesini takiben köpekler entübe edildi 
(Endotrakeal tüp 6-10 mm iç çap, Rüsch, 
Almanya). İnhalasyon anestezisi %100 ok-
sijen ile birlikte sevofloran (sevorane likid, 
AbbVe Tıbbi İlaçlar Sanayi e Ticaret Şirketi, 
Ümraniye, İstanbul) kullanılarak başlangıçta  
% 4-5 konsantrasyonda başlatıldı ve % 2-3 
konsantransyon ile devam ettirildi. II. grupta 
indüksiyon propofol (propofol 1% Freseni-
us, Fresenius Kabi AB, SE-751 74 Uppsala, 
Sweden, İlaç Sanayi ve Tic. Şti., 6 mg/kg, 

İV) ile sağlandı ve anestezi birinci grup-
la aynı şekilde devam ettirildi. Operasyon 
öncesinde ve operasyon sırasındaki 5, 15, 
30, 60. ve 90. dakikalarda köpeklerin; kalp 
atım sayıları (KAS), solunum sayıları (SS), 
vücut sıcaklıkları (VS) ve oksijen saturas-
yonları (PO2) kaydedildi ve aynı zaman-
larda, biyokimyasal incelemeler için kan 
numuneleri alınarak glikoz, aspartat ami-
notransferaz (AST), alanin aminotransfe-
raz (ALT), kan üre azotu (BUN) ve kreatin 
değerleri bakımından biyokimyasal olarak 
incelendi. Operasyon süresince yukarıda be-
lirtilen dakikalarda ve operasyondan sonra 
2, 4, 6, 8, 12 ve 24. saatlerde KAS, SS ve 
VS kaydedildi. Postoperatif aynı saatlerde 
farklı üç ağrı skalası olan basit ağrı tanım-
lama skalası (BAS), Melbourne ağrı skalası 
(MAS) ve Glaskow kompozit ağrı skalasına 
(GKAS) göre değerlendirme yapılarak 
gruplar karşılaştırıldı. Bu ağrı skorlaması 
her defasında aynı kişi tarafından yapılarak 
olası hatalar minimize edilmeye çalışıldı. Bu 
skala sonuçlarına göre analjezik gereksinimi 
olanlara 0,4 mg/kg karprofen (Rimadyl®, 20 
ml, Pfizer, İstanbul) uygulandı. Postoperatif 
5 gün süre ile tüm köpeklere 10 mg/kg se-
furoksim aksetil (Cefaks®, 750 mg enjek-
tabl, Deva ilaç, İstanbul) kullanıldı.
Çalışmadan elde edilen verilerin istatistiksel 
karşılaştırılması minitap-17 paket 
programında normalite testine (Anderson-
Darling) tabi tutulduktan sonra kalp atım 
sayısı, solunum sayısı ve vücut ısısı değer-
lerinin ikili karşılaştırmalar Paired T testi ve 
çoklu tekrarlayan ölçümler için ise ANOVA 
(One-way Analysis of Variance-Tukey’s 
pairwise comparisons) ile değerlendirildi. 

Köpeklerde Sevofloran İle Oluşturulan...
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SDS, Melbourne ve Glaskow kompozit ağrı 
sakalasından elde edilen verilerin değer-
lendirilmesinde ise Kruskal-Wallis testi ve 
Friedman ve Dunn’s karşılaştırma testleri 
kullanıldı. P<0.05 istatistiksel olarak anlamlı 
kabul edildi ve ortalama değerlerle birlikte 
standart sapma değerleri verildi.

BULGULAR
Çalışmada yer alan köpeklerin yaşları, vücut 
ağırlıkları ve operasyon süreleri istatistiksel 
olarak karşılaştırıldığında her üç parametre 
arasında da istatistiki olarak anlamlı bir 
fark bulunmadı. I. grupta ortalama yaş 
34.80±14.26 ay (20-49 ay), vücut ağırlığı 
25.72±4.60 kg (21-30 kg), operasyon süresi 
86.72±12.62 dak (70-98 dak) bulunurken II. 
grupta ortalama yaş 32.60±12.56 (20-45) ay, 
vücut ağırlığı 26.76±5.18 (21-32) kg, ope-
rasyon süresi 88.84±14.48 (74-102) dak ola-
rak bulundu (Tablo 1). 
Operasyon süresince 0, 5, 15, 30, 60 ve 90. 
dakikalarda gruplara ait KAS, SS, VS ve PO2 
değerleri Tablo 2’ de verilmiştir. KAS birinci 
grupta 15. dakikada diğer zamalara göre ista-
tistiksel olarak anlamlı bir düşüş gösterirken 

aynı düşüş II. grubun 30. ve 60. dakikalarında 
gözlendi. İki grup birbiri ile kıyaslandığında 
ise belirtilen zamanlarda istatistiksel farklı-
lık gözlenmedi. SS bakımdan grup içerisin-
de I. Grubun 15. ve 30. Dakikalarda ve Grup 
II’de 5. dakikada diğer zamanlara oranla 
istatistiki olarak anlamlı derecede (P<0.05) 
düşük bulundu. SS bakımından gruplarara-
sında istatistiki olarak anlamlı bir fark bu-
lunmadı (P>0.05). VS değerleri bakımından 
hem gruplar arasında hem de her bir grubun 
kendi içerisinde istatistiksel olarak anlamlı 
bir fark bulunmadı. PO2 değerlerinin her iki 
grupta da 5, 15 ve 30. dakikalarda istatistiki 
olarak anlamlı bulunan düşüş (P<0.05) be-
lirlenirken gruplar arasında istatistiki olarak 
anlamlı bir yoktu (P>0.05) (Tablo 2). 
Operasyonların 0, 5, 15, 30, 60 ve 90 dakika-
larında alınan kan numuneleri glikoz, ALT, 
AST, kreatinin ve üre azotu (BUN) değerleri 
yönünden karşılaştırıldı ve sonuçlar Tablo 
3’te verildi. Kan glikoz oranının her iki grup-
ta da 15. dakikadan itibaren  zamana paralel 
şekilde istatistiki olarak anlamlı (P<0.05) 
bulunan bir düşüş gösterdiği belirlendi. ALT 
değeri iki grupta da 15 dakikadan itibaren 

MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  43-54,  2018 

Tablo 1. Grupların yaşları, vücut ağırlıkları ve operasyon süreleri bakımından karşılaştırılması (or-
talama değer ± standart sapma) 

Table 1. Comparison of groups according to age, body weight and duration of operation (mean±s-
tandart deviation)

Parametreler Grup I Grup II
Yaş (ay) 34.80±14.26 32.60±12.56
Vücut ağırlığı (kg) 25.72±4.60 26.76±5.18
Operasyon süresi (dak) 86.72±12.62 88.84±14.48
Grupların dağılımı
Dişi (Adet) 4 3
Erkek (Adet) 3 4
Gruplar arasında yaş, vücut ağırlığı ve operasyon süreleri bakımından istatistiksel olarak anlamlı bir fark bulunmadı (P>0.05).
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istatistiki olarak anlamlı (P<0.05) artış gös-
terirken AST değerlerinin I. Grupta 15., II. 
Grupta ise 30. dakikadan itibaren istatistiki 
olarak anlamlı (P<0.05) bir artış gösterdiği 
belirlendi. Kreatinin ve BUN değerlerinin 
iki grupta da 5. dakikadan itibaren istatisti-
ki olarak anlamlı (P<0.05) bulunan bir artış 
gösterdiği tespit edildi. 

Operasyon sonrası 2, 4, 6, 8, 12 ve 24. saat-
lerde gruplara ait KAS, SS ve VS değerleri 
Tablo 4’te verilmiştir. KAS’ın her iki grupta 
da 4. saatte diğer zamanlara göre istatistiki 
olarak anlamlı (P<0.05) bir artış gösterdiği 
belirlendi. SS hem gruplar arasında hem de 
her bir grubun kendi içerisinde istatistiksel 
olarak anlamlı bir fark göstermedi (P>0.05). 
VS II. grupta tüm zamanlarda fizyolojik sı-
nırlar içerisindeydi ancak 2. saatte diğer za-
manlara oranla yüksek bulundu (Tablo 4). 
Postoperatif 2, 4, 6, 8, 12 ve 24. saatler-
de farklı üç ağrı skalası olan BAS, MAS 

ve GKAS’na göre değerlendirme sonuçları 
Tablo 5’te belirtilmiştir. BAS’na göre I. 
grupta postoperatif 8, ikinci grupta ise pos-
toperatif 6. saatte istatistiksel olarak anlamlı 
bir artış (P<0.05) görüldü. Melbourne ağrı 
skalasına bakıldığında I. Grup’ta tüm za-
manlarda istatistiksel bir farklılık gözlenme-
di. II. Grup’ta ise 4 ve 6. saatlerde anlamlı 
bir artışın olduğu görüldü. Gruplar arasında 

ise 6. saatte II. Grubun I. Gruba kıyasla is-
tatistiki olarak anlamlı derecede (P<0.05) 
bir artış olduğu dikkati çekti. GKAS’na 
göre sonuçların I. Grupta postoperatif 6, II. 
Grupta ise postoperatif 4. saatte daha yüksek 
olduğu görüldü. Gruplar arasında ise istatis-
tiksel olarak anlamlı bir fark yoktu (p>0.05) 
(Tablo4).

TARTIŞMA 
Sunulan çalışma osteosentez yapılan köpek-
lerde sevofloran anestezisi öncesinde ksi-
lazin+ketamin veya propofol ile sağlanan 
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Tablo 2. İntraoperatif dönemde gruplara ait fizyolojik parametrelerin karşılaştırılması (ortalama 
değer ± standart sapma).

Table 2. Comparison of physiologic parameters of groups in intraoperative period (mean±standart 
deviation).

Gruplar ve 
parametreler

Zaman (dk)

0 5 15 30 60 90

KAS
I 85.43±6.21a  80.43±4.2a 76.29±3.50b  79.28±2.21ab  81.71±2.13ab  84.57±4.58a  
II 83.43±5.97a  77.85±1.46a  76.57±2.50ab  76.71±3.35b  77.14±2.85b 80.00±5.63ab  

SS
I 21.57±3.51a  17.71±2.21ab 14.57±1.90 b  16.00±3.42 b  17.86±6.18 ab  17.71±6.24 ab  
II 23.43±2.99 a  16.57±1.51 b  16.14±3.44 b  15.14±1.67 b 17.00±2.63 ab 19.57±1.39 ab 

VS
I 38.25±0.39 37.98±0.33  38.11±0.43 38.05±0.11 38.30±0.67 38.32±0.39 
II 38.40±0.43  38.02±0.26 38.07±0.34 38.15±0.12 38.32±0.18  38.42±0.29

PO2

I 95.28±0.12a 90.25±1.36b 88.42±0.24b 90.78±0.36b 92.15±1.13ab 94.22±0.22ab

II 92.18±0.15 a 90.36±1.36 b 90.24±0.56 b 89.25±0.35 b 91.67±0.42 ab 91.86±0.26 ab

KAS: Kalp atım sayısı, SS: Solunum sayısı, VS: Vücut sıcaklığı, PO2 : Oksijen saturasyonu

a, b: Her bir satırdaki istatistiki farklıları gösterir (P<005)

Köpeklerde Sevofloran İle Oluşturulan...
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indüksiyonunun postoperatif ağrı üzerine 
etkilerinin üç farklı ağrı tanımlama skalası 
ile karşılaştırmalı olarak değerlendirilmesi 
amacıyla yapıldı. Köpeklerde kırık stabili-

zasyonunun orta-şiddetli bir ağrıya neden ol-
duğu ve analjezik gereksinimi duyduğu bildi-
rilmiştir (3,4). Bu çalışmada da model olarak 
ekstremite kırığı teşhisi konulan ve kırık fik-

MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  43-54,  2018 

Tablo 3: Biyokimyasal parametrelerin intraoperatif dönemde gruplara göre karşılaştırılması (ortalama 
değer ± standart sapma).

Table 3. Comparison of biochemical parameters according to groups in intraoperative period (me-
an±standart deviation).

Gruplar ve 
parametreler

Zaman (dk)

0 5 15 30 60 90

Glikoz 
mg/dL

I 85.72±1.81a 77.66± 3.82b 77.66±382b 75.19±1.29b  70.17±1.38c  70.36±2.27c

II 82.84±1.66a 78.53±2.094b 77.43±1.61b 77.08±1.29b 69.99±2.20c 70.43±3.24c

ALT

 U/L

I 36.22±3.66a 35.073±1.77a  39.21±3.87a 49.62±2.97b 72.36±2.87c 70.92±2.72c

II 33.94±4.97a 38.12±3.05a 36.59±4.52a 48.01±3.56b 69.18±2.82c 73.95±2.50c

AST

U/L

I 40.70±1.08a 35.51±2.00b 40.01±1.66a 43.05±1.80a 50.70±1.51c 53.28±1.96c

II 41.73±1.28a 35.81±2.15a 38.73±2.54a 45.59±1.19b 48.05±2.29b 55.53±2.40b

Kreatinin
mg/dL

I 0.60±0.06a 0.69±0.01b 0.76±0.02bc 0.82±0.03c 0.79±0.01b 0.91±0.03d 
II 0.65±0.05a 0.71±0.03b 0.72±0.03bc 0.79±0.03c 0.82±0.05bc 0.90±0.04d 

BUN 
mg/dL

I 7.79±0.50a 9.83±0.82a 15.71±0.93b 20.98±1.20c 19.19±2.97c 25.81±1.69d

II 7.64±0.59a 10.18±1.02a 15.17±1.40b 19.60±1.69c 18.46±2.84c 28.22±2.36d

ALT: Alanin aminotransferaz, AST: Aspartat aminotransferaz, BUN: Kan üre azotu
a-d: Her bir satırdaki istatistiki farklıları gösterir (P<005)

Tablo 4. Fizyolojik parametrelerin postoperatif dönemde gruplar arası karşılaştırılması (ortalama 
değer ± standart sapma).

Table 4. Comparison of physiological parameters between groups in postoperative period (mean±s-
tandart deviation).

Gruplar ve 
parametreler 

Zaman (saat)

2 4 6 8 12 24

KAS
I 79.57±3.26a 87.29±8.42b 79.28±2.21a 81.71±2.13a 77.14±1.95a 86.00±4.47a

II 78.28±1.79a 88.14±6.89b 81.42±1.39a 83.42±1.51a 78.28±2.43a 81.42±4.27a

SS
I 17.43±2.76 16.28±2.138 18.57±2.82 19.71±5.74 17.14±7.82 18.57±3.21

II 17.85±2.41 17.71±2.93 16.86±4.45 17.29±8.54 17.29±8.20 18.57±3.60

VS
I 37.94±0.15 38.11±0.39 38.02±0.07 38.35±0.63 38.34±0.32 38.52±0.30

II 38.02±0.24a 38.08±0.41ab 38.15±0.16ab 38.32±0.23ab 38.61±0.18b 38.57±0.12b

KAS: Kalp atım sayısı, SS: Solunum sayısı, VS: Vücut sıcaklığı

a, b: Her bir satırdaki istatistiki farklıları gösterir (P<005)

Ermutlu



50

sasyonunun operatif yöntem ile sağlandığı 
köpekler kullanıldı. Köpeklerde ağrının 
değerlendirilmesi amacıyla; kalp atım sayısı, 
solunum sayısı, vücut sıcaklığı, kan basıncı 
gibi fizyolojik değerler ile ve prostaglandin, 
histamin, bradikinin, seratonin, epinefrin ve 
kortizol seviyeleri gibi ağrı mediyatörleri 
karşılaştırılabilmektedir ancak bu değerler 
stres ve korku gibi çevresel faktörlere bağlı 
olarak da değişkenlik gösterebilmektedir (4, 
12, 13). Ayrıca farklı araştırmacılar tarafın-
dan köpeklere yönelik postoperatif ağrının 
değerlendirilmesi için yapılan çalışmalarda 
birçok ağrı değerlendirme skalaları tanımla-
mıştır (9). Bu skalalar arasında hem hayva-
nın fizyolojik değerlerindeki değişikliklere 
hem de davranış ve yara bölgesindeki duru-
ma dayandırılarak oluşturulan skalalar daha 
sık kullanılmaktadır (14). Bu çalışmada pos-
toperatif ağrının değerlendirilmesi için BAS’ 
ın yanı sıra köpeklerde türe özgü olarak ta-
nımlanmış olan MAS ve GKAS kullanıldı.   
Gruplara dahil edilen köpeklere ait intrao-

peratif ve postoperatif kan parametreleri ve 
fizyolojik değerler, BAS, MAS ve GKAS ile 
birlikte karşılaştırmalı olarak değerlendiril-
di.  
İnhalasyon anestezisi öncesinde dengeli bir 
anestezinin sağlanması ve sürdürülmesi için 
indüksiyon önemlidir. Bu amaçla köpeklerde 
yaygın olarak daha önceden birçok etkinli-
ği tanımlanmış olan ksilazin+ketamin ya da 
yalnızca propofol İV olarak kullanılmaktadır 
(15-19). Propofolün İV olarak kullanıldığın-
da 1 dakikadan kısa sürede anestezik etki 
göstermesi bir avantaj olarak bilinmektedir 
ancak bu anestezik ajanın analjezik etkinli-
ği düşük düzeydedir (4, 19-21). İnhalasyon 
anesteziklerinin anestezi güvenirliliğinin 
yüksek olduğu bilinmekle birlikte bu ajanla-
rın analjezik etkilerinin zayıf olması da de-
zavantaj olarak kabul edilmektedir (1, 20). 
Postoperatif ağrı kontrolü için operasyon 
öncesi veya anestezinin sonlamasını takip 
eden süreçte analjeziklerin kullanımı 
önerilmektedir (22, 23). Öte yandan güçlü 
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Tablo 5.  Grupların SDS, MAS ve GKAS’ na göre karşılaştırılması (ortalama değer ± standart sap-
ma).

Table 5. Comparison of groups compared to SDS, MAS and GCAS (mean±standart deviation).

Gruplar ve 
parametreler

Zaman (saat)

2 4 6 8 12 24

BAS I 1.71±0.75a 2.14±1.06 a 2.42± 0.53a 3.14±0.37b 3.00±0.81ab 2.42±0.97a

II 2.14±0.69a 3.85±0.90a 4.42±0.53b 3.57±0.53ab 3.00±0.57a 3.42±0.78a

MAS I 4.71±0.75 5.85±1.21 5.85± 1.67 5.42±0.53 5.71±0.95 4.42±0.53
II 4.85±0.69a 7.14±1.21bc 7.71±1.11c* 5.85±0.90ab 5.00± 0.81a 4.00±0.81a

GKAS I 1.85±0.69a 3.00±0.81ab 3.14±0.69 b 1.85±0.69a 1.57±0.53 a 2.00±0.81a

II 1.71±0.48a 4.14±1.34b 2.57±0.53 a 1.42±0.53 a 2.00±0.81a 1.85±0.90a

SDS: Basit ağrı tanımlama skalası, MAS: Melbourne ağrı skalası, GKSA: Glaskow kompozit ağrı skalası

a-c: Her bir satırdaki istatistiki farklıları gösterir (P<005)

* İki grup arasındaki istatistiki farklıları gösterir (P<005)
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bir analjezik etkiye sahip olan ve indüksiyon 
için kullanılan ketaminin, inhalasyon aneste-
ziklerinin dezavantajı olarak kabul edilen za-
yıf analjezik etkiyi güçlendirilebileceği dü-
şünülmektedir (17, 24, 25). Bu çalışmada da 
analjezik etkisi zayıf olan propofol ve anal-
jezik etkisi güçlü olan ketamin ile sağlanan 
indüksiyonların postoperatif analjezi üzerine 
etkinliklerinin karşılaştırılması amaçlanmış-
tır. Ketaminin operasyon sonrasında analje-
zik etkisinin devam ettiği ve farklı analjezik 
kullanımı gerekliliğinin daha geç ortaya çık-
tığı görülmüştür. 
Propofol güçlü kas gevşetici özelliği ve hızlı 
indüksiyon sağlaması bakımından tercih 
edilmektedir. Ancak solunum sistemini 
baskılayarak apneye yol açması bilinen en 
önemli dezavantajıdır (15, 21). Benzodiaze-
pinler, parasempatolitik ajanlar, inhalasyon 
anestezikleri ile beraber kullanımı sırasında 
anestezi süresinin uzaması ve solunum hızı-
nın azalması rapor edilmiştir (1). Bu çalış-
mada intraoperatif dönemde solunum sayısı 
bakımından gruplar arasında istatistiki olarak 
anlamlı bir fark bulunmamasına rağmen pro-
pofol grubunda solunum sayısı 5. dakika-
larda ketamin grubuna kıyasla daha düşük 
bulundu. Oksijen saturasyonun da paralel 
şekilde düşüş göstermesi solunum sayısında-
ki düşüşü destekler nitelikteydi. 
Ketaminin köpekler ve atlarda büyük oranda 
karaciğerde metabolize olduğu ve karaci-
ğer enzimlerinin büyük ölçüde arttırdığı 
ve ketaminin büyük bir bölümünün idrarla 
değişime uğramadan atıldığı bildirilmiştir 
(20). Çalışmanın biyokimyasal parametreleri 
incelendiğinde her iki grupta da operasyon 
süresinde ALT ve AST enzimlerinin arttığı 

görüldü. Kreatin değerlerinin I. ve II. Grup-
larda 5. dakikadan itibaren anlamlı derece-
de arttığı görülürken BUN değerinin ise 15. 
dakikada istatistiki olarak anlamlı derecede 
arttığı görüldü. Kan glikoz oranının her iki 
grupta da 5 ve 60. dakikalarda anlamlı de-
recede (P<005) düştüğü gözlendi. Glikoz, 
AST, ALT, Kreatin ve BUN değerlerindeki 
değişimler literatür (20) ile paralellik gös-
termesi ve tüm değerlerin referans aralıkta 
olması sebebiyle sonuçlar klinik açıdan an-
lamlı olarak düşünülmedi.  I. ve II. Gruplar 
birbirleri ile istatistiki olarak karşılaştırıldı-
ğında ise anlamlı bir fark bulunmadı. 
Postoperatif ağrının kontrolünde KAS, SS, 
VS gibi değerlerdeki %20’lik artışın ağrı 
ile ilişkili olduğu bildirilmiştir (13, 19). 
Çalışmada kalp atım sayılarının iki grupta 
da postoperatif 4. saatte arttığı görüldü. 
SS ve VS değerlerindeki değişiklikler post 
operatif dönemde istatistiki olarak anlamlı 
bulunmadı. Ağrı skorlamasında ise I.  Grup-
ta BAS’ a göre 8, GKA skalasına göre ise 6. 
saatte ortalama değerler başlangıca oranla 
anlamlı derecede yüksek bulundu. II. Grupta 
ise BAS’ a göre 6, MA ve GKA skalası-
na göre 4. saatte ortalama değerler yüksek 
bulundu. Kalp atım sayıları da 4. saatte II. 
Grupta artış göstermişti. Dolayısı ile II. 
grupta analjezik gereksinimi I. Gruba göre 
daha erken ortaya çıktı. Bu sonuç ketaminin 
postoperatif daha uzun süreli analjezik etki 
gösterdiği şeklinde yorumlandı. Ayrıca BAS’ 
ta postoperatif 8. saatte artış olmasına rağ-
men MAS ve GKAS değerlerinde ise 4 ve 6. 
saatteki artışın KAS’ taki artış ile aynı saatte 
gözlenmesi GKAS ve MAS’ ın köpeklerde 
türe özgü olarak daha doğru sonuçlar vermiş 
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olduğunu düşündürdü.

SONUÇ
Ortopedi operasyonları ağrı sınıflandırma-
sında orta-şiddetli ağrı olarak tanımlanmıştır 
ve bu operasyonlardan sonra analjezik kulla-
nımı gerekli görülmektedir. Cerrahi girişim-
ler sonrasında organizmanın normal fizyolo-
jik yanıtı akut ağrı olarak tanımlanmaktadır 
ve akut ağrının şiddeti iyileşme ile uyumlu 
olarak azalmaktadır (4). Veteriner hekimlik-
te ağrının kontrol altına alınması için opiod-
ler ve non-steroid antienflamatuarlar yaygın 
olarak kullanılmaktadır. Bu ilaçların gastro-
intestinal sistemde ülser, böbrek ve karaci-
ğer yetmezliği gibi olumsuz etkilerinin ol-
duğu da bilinmektedir. Bu yüzden analjezik 
kullanılmadan önce ağrının niteliğinin dik-
kate alınması ve hastanın ağrısının dikkatle 
değerlendirilmesi gerekmektedir. Böylece 
kullanılacak olan analjezik madde miktarı 
da minimuma indirilecektir. Bu araştırmada 
güçlü analjezik etkisi olan ketamin ile zayıf 
analjezik etkiye sahip propofol ile sağlanan 
iki farklı indüksiyonda operasyon sonrası 
analjezik ihtiyacınının ertelenip erteleneme-
yeceği araştırılmıştır. BAS, MAS ve GKAS 
ile yapılan karşılaştırmalarda analjezik ge-
reksinimi I. Grupta 6. saatte, II. Grupta ise 
4. saatte ortaya çıkmıştır. Çalışmadan elde 
edilen bulgular birlikte değerlendirildiğinde 
ksilazin+ketamin ile sağlanan indüksiyonun 
profole oranla postoperatif analjezik etkisi-
nin daha uzun süreli olduğu belirlenmiştir. 
Dolayısıyla laparatomi, ovariohisterektomi, 
büyük kitle ekstirpasyonları, üretral obstrük-
siyonlar, amputasyon ve kırık stabilizasyo-
nu gibi analjezik gerektiren operasyonlarda 
indüksiyon için propofol kullanıldığında bu 

durumun göz ardı edilmemesi gerekir. 
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HORMON VE ANTİBİYOTİK KULLANIMINA İLİŞKİN OLUMSUZ HABERLE-
RİN TÜKETİCİLERİN TAVUK ETİ TÜKETİM ALIŞKANLIKLARINA ETKİSİ 

(KARS İLİ ÖRNEĞİ)

Pınar AYVAZOĞLU DEMİR,      Erol AYDIN
        

Geliş Tarihi: 20.03.2018    Kabul Tarihi: 20.06.2018
Makale Kodu:407906

ÖZ

Türkiye’de tavukçuluk sektörü gelişmiş ve rekabet etme potansiyeli yüksek olan bir sektördür. Son dönem-
lerde Türkiye’de kırmızı et sektöründe yaşanan fiyat artışları sektörün önemini daha da ön plana çıkarmıştır. 
Ancak zaman zaman gündeme gelen hormon ve antibiyotik kullanımına ilişkin haberlerin kanatlı eti tüketimin 
olumsuz etkileyip etkilemediğini belirlemek amacıyla 475 kişi ile yüz yüze anket çalışması yapılmıştır. Yapılan 
çalışmada Kars ilindeki tüketicilerin hormon ve antibiyotik kullanımına ilişkin çıkan haberler doğrultusunda 
%70’inin tavuk etini riskli olarak gördükleri ve özellikle gelir durumu yüksek olan tüketicilerin tüketimlerini 
önemli ölçüde azaltırken, gelir seviyesi düşük olanların fiyatın düşmesine bağlı olarak tüketimlerini arttıkları 
belirlenmiştir. Bu yanlış bilgilendirmenin önüne geçmek için başta Gıda Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı ol-
mak üzere tüm sektör paydaşlarının tavuk etlerinin antibiyotik ve hormon kalıntısı yönünden yasal mevzuata 
uygun olarak ve kontrollü üretildikleri hakkındaki doğru ve gerçek bilgileri kamuoyu ile paylaşarak yanlış bilgi 
algısını önlemelidirler. Bu durum sektörde haksız rekabet ve bilgi kirliliğinin önlenmesi açısından oldukça 
önemlidir. 
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THE EFFECTS OF NEGATİVE NEWS ON HORMONE AND ANTİBİOTİC USE ON 
CONSUMERS’ BROİLER CONSUMPTİON HABİTS (KARS PROVİNCE SAMPLE)

ABSTRACT 

Within the livestock sector in Turkey, the poultry industry is the most advanced sector with the highest poten-
tial of competition. The recent price increases experienced in the red meat sector in Turkey has increased the 
importance of this sector. Within this context, face-to-face surveys were conducted with a total of 475 people to 
determine whether the news about hormone and antibiotic use from time to time adversely affected the poultry 
consumption. In the study conducted, it was observed that 70% of the consumers in Kars see the chicken meat 
as risky in the direction of the news about the usage of hormones and antibiotics. In addition, it has been de-
termined that consumers with particularly high incomes significantly reduce the consumption of poultry meat, 
while those with low-income levels have increased their consumption due to falling prices. In this regard, along 
with the Ministry of Food, Agriculture and Livestock, it is thought that it is important for industry stakeholders 
to share information regularly with the public on the fact that chicken meat is in compliance with legal regula-
tions in terms of antibiotic/ hormone residues and prevent false information perception. This situation is very 
important in terms of preventing unfair competition and information pollution in the sector.

Keywords: Broiler, hormone, antibiotic, consumption
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GİRİŞ
Türkiye’de artan nüfus ve gelirle birlikte 
kırmızı et üretiminde yaşanan istikrarsızlık 
ve kırmızı et fiyatlarında süregelen artışlar, 
hayvansal protein açığının kapatılmasında 
broiler yetiştiriciliğini stratejik olarak öne 
çıkarmaktadır.  Nitekim insan beslenmesinde 
önemli bir yeri olan hayvansal proteinlerin, 
kısa sürede ve ucuz olarak üretilebilmesin-
de tavukçuluk sektörü, kırmızı et sektörüne 
göre önemli avantajlara sahiptir.
Türkiye’deki tavuk eti üretiminin son 20 
yıllık seyri incelendiğinde, 1995 yılın-
da 313.154 ton olan üretimin 2016 yılında 
1.958.000 tona yükseldiği, yine kişi başına 
düşen tavuk eti tüketiminin 5,01 kg/yıl’dan 
21,94 kg/yıl çıktığı görülmektedir. Genel 
olarak tavuk eti üretim ve tüketim miktarla-
rında istikrarlı bir artış görülmekle beraber, 
özellikle ekonomik kriz ve/veya kuş gribinin 
görüldüğü yıllarda (2001, 2006 ve 2009) bir 
miktar düşme olduğu belirlenmiştir (1). 
Kanatlı yetiştiriciliği Türkiye’de hayvansal 
protein temini açısından önemli olmasının 
yanı sıra modern tesisleri, uluslararası stan-
dartlara uygun üretim metotları ve pazarlara 
yakınlığı gibi unsurlar bakımından da gıda 
sektörü içinde AB ile rekabete girebile-
cek sektörden biridir. Aynı zamanda sektör, 
önemli düzeyde istihdam oluşturması, iyi 
örgütlenmiş ve organize bir yapıda olması, 
sektörün önemini arttırmaktadır (2). Ancak, 
zaman zaman gündeme gelen hormon ve an-
tibiyotik kullanımına ilişkin olumsuz haber-
ler, gerek sektörün gelişimini gerekse piliç 
etinin tüketiminin istenen düzeyde artmasını 
engellemektedir. Bu çalışmanın amacı, Kars 
ilindeki tüketicilerin hormon ve antibiyotik 

kullanımına ilişkin çıkan haberler doğrultu-
sunda tüketim düzeylerini ve bakış açılarını 
ortaya koyarak, buradan çıkan sonucun gıda 
ve hayvancılıkla uğraşan ve ilgi duyanların 
bilgisine sunmaktır. 

GEREÇ VE YÖNTEM 
Bu çalışmanın ana materyalini, Kars Mer-
kez İlçede (Kent merkezinde) ikamet eden 
ailelerden anket yoluyla elde edilen veriler 
oluşturmuştur. Anket çalışması 2017 yılı Ey-
lül-Aralık ayları içinde, anket çalışmasına, 
katılmayı kabul eden 475 kişi ile yüz yüze 
görüşülerek yapılmıştır. Hane halkları, tavuk 
eti tüketenler içerisinden rastgele seçilmiştir. 
Anket çalışmasında; katılımcıların eğitim 
ve gelir durumları, tavuk eti tüketim sıklığı, 
tercih sıralaması ve nedenleri ile çıkan ha-
berlerin tavuk eti tüketimleri üzerine etkisini 
belirlemeye yönelik çoktan seçmeli sorular 
sorulmuştur.
Elde edilen veriler, bilgisayar ortamında MS 
Excel 2007 ve SPSS 16 for Windows paket 
programlarında oluşturulan veri tabanına 
kaydedilerek işlenmiştir. Verilerin analizin-
de tanımlayıcı istatistikler yapılmıştır. Ayrı-
ca, oluşturulan gruplar arasında Ki-kare testi 
yapılmıştır (3). 

BULGULAR
Araştırma kapsamında anket çalışmasına ka-
tılanların %57,5’i erkek, %42,5’i kadın olup, 
%91,4’ünün evli olduğu belirlenmiştir. Yapı-
lan çalışmada katılıcıların haftalık tavuk eti 
tüketim sıklığı incelenmiş olup, katılımcıla-
rın %6,9’unun her gün, %21,1’inin haftada 
en az 4-5 defa, %41,9’nun haftada 2-3 defa, 
% 20,6’sının haftada 1, %9,5’nin ise 10 gün-
de 1 tavuk eti tükettikleri belirlenmiştir. Tab-
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lo 1’de katılımcıların eğitim ve gelir durum-
larına göre haftalık tavuk eti tüketim sıklığı 
verilmiştir. 
Tablo 1 incelendiğinde tüketicilerin eğitim 
durumu ve gelir durumları arttıkça tavuk eti 
tüketim sıklıklarının azaldığı görülmektedir. 

Nitekim yapılan ki-kare analizinde de katı-
lımcıların eğitim ve gelir durumları ile tavuk 
eti tüketim sıklığı arasında istatistiki açıdan 
önemli bir ilişki bulunmuştur (p<0,001). 

Yapılan görüşmelerde katılımcıların sığır-da-
na, koyun ve balık etine kıyasla tavuk etini 
tercih sıralamaları ve tercih etme nedenleri 
sorulmuş olup elde edilen veriler Tablo 2’de 
verilmiştir. 
Tablo 2 incelendiğinde tüketicilerin 

%46,5’nin 1. sırada, %28,6’sının 2. sırada, 
%16’sının 3. sırada tavuk etini tercih ettik-
leri, tercih etme nedenleri arasında ise bes-
leyici ve lezzetli olmasının yanı sıra fiyatı-
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Tablo 1. Tüketicilerin eğitim düzeyi ve gelir durumlarının tavuk eti tüketim sıklığına etkisi 
Table 1. Influence of education level and income situation of the consumers on the frequency 
of chicken meat consumption.

Eğitim / Gelir Grupları
Tüketim sıklığı

Toplam

Ki-kare

ve

P değeri

Haftada 4 ve daha 
fazla Haftada 2-3 Haftada 1 ve daha az

Eğ
iti

m

İlkokul 43 (%38,1) 42 (%37,2) 28 (%24,8) 113
38,174 

p<0,001
Ortaokul 36 (%33,6) 49 (%45,8) 22 (%20,6) 107
Lise 38 (%32,2) 51 (%43,2) 29 (%24,6) 118
Üniversite 16 (%11,7) 57 (%41,6) 64 (%46,7) 137

G
el

ir

1500 TL ve altı 42 (%32,6) 52 (%40,3) 35 (%27,1) 129

46,822 
p<0,001

1501-2000 TL 41 (%40,2) 36 (%35,3) 25 (%24,5) 102
2001-4000 TL 38 (%34,5) 52 (%47,3) 20 (%18,2) 110
4001 TL ve üstü 12 (%9,0) 59 (%44,0) 63 (%47,0) 134

Toplam 133 (%28,0) 199 (%41,9) 143 (%30,1) 475

Tablo 2. Tüketicilerin tavuk eti tercih sıralaması ve tercih nedenleri.
Table 2. Preferred order of broiler and order of importance.

Gelir durumu Tavuk eti tercih sıralaması Toplam
Tercih 

nedenleri
Frekans

Önem 

Sıralaması1. 2. 3. 4.

1500 TL ve altı
88 

(%76,5)

13 

(%11,3)

7

(%6,1)

7

(%6,1)
115 Besleyici 133 1.

1501-2000 TL
46

(%54,1)

23

(%27,1)

14

(%16,5)

2

(%2,4)
85 Lezzetli 124 2.

2001-4000 TL
41

(%41,4)

36

(%36,4)

17

(%17,2)

5

(%5,1)
99 Fiyatı 112 3.

4001 TL ve üstü
20

(%16,7)

48

(%40,0)

29

(%24,2)

23

(%19,2)
120 Alışkanlık 104 4.

Toplam
195

(%46,5)

120

(%28,6)

67

(%16,0)

37

(%8,8)
419 Kolay erişim 55 5.
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nın uygun olmasının geldiği görülmektedir. 
Yapılan analizde tüketicilerin gelir durumla-
rı ile tercih sıralaması incelendiğinde aylık 
geliri 1500 TL ve altında olanların %76,5’i 
1.sırada tavuk etini tercih ederken, geliri 
1500-2000 TL olanların %54,1’i, 2000-3000 
TL olanların %41,4’ü, 4000 TL ve üstü olan-
ların ise sadece %16,7’si 1. sırada tavuk etini 
tercih ettikleri belirlenmiştir. Nitekim yapı-
lan ki-kare analizde istatistiki açıdan önemli 
bir fark bulunmuştur (X2=99,749 p<0,001). 
Yapılan görüşmelerde katılımcıların eğitim 
ve gelir durumlarına göre tavuk eti tercihle-
rinde markanın etkisi Tablo 3’te verilmiştir. 
Tablo incelendiğinde tüketicilerin eğitim 

ve gelir durumu arttıkça markaya verdikle-
ri önemin de arttığı görülmektedir. Yapılan 
ki-kare analizinde istatistiki açıdan önemli 
bir fark bulunmuştur. 
Yapılan çalışmada katılımcıların tavuk etin-
de hormon ve antibiyotik kullanımına ilişkin 
çıkan haberler doğrultusunda piyasada satı-

lan tavuk etleri hormon ve/veya antibiyotik 
bakımından riskli olup olmadığı ve çıkan bu 
haberleri tüketimlerini etkileyip etkilemedi-
ğine ilişkin elde edilen verilerin katılımcıla-
rın eğitim ve gelir durumlarına göre ilişkisi 
Tablo 4’te verilmiştir. 
Tablo 4 incelendiğinde tüketicilerin eğitim 
ve gelir durumu arttıkça tavuk etinin hormon 
ve/veya antibiyotik açısından riskli olduğu-
nu düşünenlerin oranının ve çıkan haberler 
doğrultusunda tüketimini düşürenlerin ora-
nının arttığı görülmektedir. Eğitim durumu 
incelendiğinde, ilkokul mezunu olanların 
%38,9’u tavuk etini çok riskli grubunda 
görürken; bu oran üniversite mezunların-

da %62,8’e çıkmaktadır. Aynı şeklide çıkan 
haberler nedeniyle tüketimini azalttığını be-
lirtenlerin oranı sırasıyla; %66,4, %78,8’dir.  
Buna karşın fikrim yok diyenler ile fiyat daha 
önemli diyenlerin oranı ilkokul mezunların-
da daha yüksek olup, eğitim seviyesi arttık-
ça bu oranın azaldığı belirlenmiştir. Nitekim 
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Tablo 3. Tüketicilerin tavuk eti tüketiminde markanın önemi.
Table 3. The importance of brand in consumer consumption of chicken meat.

Eğitim/ Gelir

Marka 

Toplam

Ki-kare

ve

P değeri
Çok önemli Önemli değil Fiyat önemli

İlkokul 87 (%77,0) 9 (%8,0) 17 (%15,0) 113

14,511 p<0,05

Ortaokul 81 (%75,7) 5 (%4,7) 21 (%19,6) 107
Lise 102 (%86,4) 5 (%4,2) 11 (%9,3) 118
Üniversite 120 (%87,6) 9 (%6,6) 8 (%5,8) 137

Toplam 390 (%82,1) 28 (%5,9) 57(12,0) 475
1500 TL ve altı 86 (%66,7) 8 (%6,2) 35 (%27,1) 129

44,925 p<0,01

1501-2000 TL 86 (%84,3) 10 (%9,8) 6 (%5,9) 102
2001-4000 TL 97 (%88,2) 3 (%2,7) 10 (%9,1) 110
4001 TL ve üstü 121 (%90,3) 7 (%5,2) 6 (%4,5) 134

Toplam 390 (%82,1) 28 (%5,9) 57 (%12,0) 475
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yapılan ki-kare analizinde istatistiki açıdan 
önemli bir fark bulunmuştur (p<0,01).
Yapılan araştırmada tavuk etlerinin hormon/
antibiyotik açısından riskli olduğunu düşü-
nenlerin, “Buna karşın nasıl önlemler alı-
yorsun?” sorusuna yaklaşık %60’ı  tavuk 
eti tüketimini azalttıklarını,  %40’ı ise buna 
ilave olarak marka ürünleri tercih ettiklerini 

belirtmişlerdir.
Katılımcılarla yapılan görüşmelerde tavuk 
eti ile ilgili çıkan olumsuz haberler dikkate 
alınmaksızın gelirleri % 100 artırıldığında 
tavuk eti tüketimlerinin nasıl değişeceğine 
ilişkin elde edilen veriler ve ortalama deği-
şim oranları Tablo 5’te verilmiştir. 
Tablo 5 incelendiğinde, katılımcıların ge-
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Tablo 4. Çıkan haberlerin tavuk eti tüketimi üzerine etkisi.
Table 4. The effect of negative news on chicken meat consumption.

Eğitim

Sizce tavuk etleri hormon/antibiyotik içermesi bakımın-
dan riskli mi?

Çıkan haberler tüketimi etkiliyor 
mu? Toplam

Çok riskli Riskli Az riskli Risk yok Fikri yok Evet Hayır Fiyat

İlkokul 
44

%38,9

21

%18,6

10

%8,8

6

%5,3

32

%28,3

75

%66,4

22

%19,5

16

%14,2
113

Ortaokul 
44

%41,1

22

%20,6

7

%6,5

12

%11,2

22

%20,6

56

%52,3

35

%32,7

16

%15,0
107

Lise 
56

%47,5

31

%26,3

9

%7,6

6

%5,1

16

%13,6

75

%63,6

28

%23,7

15

%12,7
118

Üniversite
86

%62,8

33

%24,1

8

%5,8

5

%3,6

5

%3,6

108

%78,8

17

%12,4

12

%8,8
137

Toplam
230

%48,4

107

%22,5

34

%7,2

29

%6,1

75

%15,8

314

%66,1

102

%21,5

59

%12,4
475

Ki-kare X2=44,034 p<0,01 X2=20,882 p<0,01

1500 TL ve 
altı

49

%38,0

18

%14,0

10

%7,8

13

%10,1

39

%30,2

68

%52,7

38

%29,5

23

%17,8
129

1501-2000 
TL

52

%51,0

18

%17,6

9

%8,8

4

%3,9

19

%18,6

70

%68,6

24

%23,5

8

%7,8
102

2001-4000 
TL

54

%49,1

31

%28,2

6

%5,5

8

%7,3

11

%10,0

67

%60,9

24

%21,8

19

%17,3
110

4001 TL ve 
üstü

75

%56,0

40

%29,9

9

%6,7

4

%3,0

6

%4,5

109

%81,3

16

%11,9

9

%6,7
134

Toplam
230

%48,4

107

%22,5

34

%7,2

29

%6,1

75

%15,8

314

%66,1

102

%21,5

59

%12,4
475

Ki-kare X2= 52,879 p<0,01 X2= 28,816 p<0,01
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lir durumlarında %100’lük bir artışın gelir 
duruma bağlı olarak tavuk eti tüketimlerini 
değiştirdikleri, özellikle gelir düzeyi düşük 
olan insanların tavuk eti tüketimlerini art-

tırma, gelir düzeyi yüksek olan insanların 
ise tüketimlerini değiştirmeme yönünde be-
yanda bulundukları görülmektedir. Nitekim 
gelir düzeyi düşük olan insanların %52’si 
gelirleri %100 artırıldığında tavuk eti tü-
ketimlerini %61,7 oranında artıracaklarını 
bildirmiş iken gelir düzeyi artıkça tavuk eti 
tüketimlerinin azalmakta, 4000 TL ve üstü 
gelir düzeyine sahip insanlarda sadece %20
,9’nun tüketimlerini %46,3 oranında artıra-
cağı,  %66,4’ünün ise tüketim miktarlarını 
değiştirmeyecekleri belirlenmiştir. Bu veri-
lere doğrultusunda Türkiye’de gelir düzeyi 
arttıkça geliri yüksek olan insanların kırmızı 
ete, geliri düşük olanların ise tavuk etine ta-
leplerinin artacağı söylenebilir.

TARTIŞMA 
Türkiye’nin kanatlı eti sektörü en gelişmiş 
olan ve rekabet etme potansiyeli en yüksek 
olan sektördür. Son dönemlerde Türkiye’de 

kırmızı et sektöründe yaşanan darboğaz-
dan dolayı fiyatlarda görünen aşırı artış ta-
vuk etine olan talebi artırmaktadır. Yapılan 
çalışmada, lise ve altı eğitim seviyesinde 
olanlar ile gelir seviyesi düştükçe haftalık 
beyaz et tüketim sıklığının arttığı ve tercih 
sıralamalarında tavuk etinin ilk sıralarda yer 
aldığı tespit edilmiştir. Bu çalışma sonucu-
na benzer olarak Aydın (4), Türkiye’de gıda 
tüketimleri içinde en çok tercih edilen ilk üç 
ürünün sırasıyla tahıl ürünleri - sebze meyve, 
süt ürünleri ve beyaz et ürünlerinden oluştu-
ğunu bildirmiştir.
Türkiye’de beyaz et tüketimi kırmızı et tü-
ketiminden daha fazladır. Ülkemizde beyaz 
et tüketiminin bu kadar çok olmasının sebebi 
ikame etkisinden kaynaklanmaktadır. Yani 
halkımızın büyük bir kesimi et ihtiyacını be-
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Tablo 5. Gelir arttığı durumlarda tüketicinin tavuk eti tüketimindeki değişim ve ortalama 
oranı. 
Table 5. The average rate of change and change in consumer consumption of poultry con-
sumption when income increases.

Gelir Durumu Artar 
Artış Oranı 

(%)
Azalır 

Azalış Oranı 

(%)
Değişmez Toplam

1500 TL ve altı
67

(%52,0)
61,74±5,30

11

(%8,5)
30,90±4,94

51

(%39,5)
129

1501-2000 TL
44

(%43,1)
46,74±4,51

12

(%11,8)
41,08±5,59

46

(%45,1)
102

2001-4000 TL
39

(%35,5)
53,31±3,86

8

(%7,3)
51,87±8,12

63

(%57,2)
110

4001 TL ve üstü
28

(%20,9)
46,25±6,38

17 

(%12,7)
43,82±7,69

89

(%66,4)
134

Toplam
178 

(%37,5)
52,46±2,41

48 

(%10,1)
41,52±3,57

249 

(%52,4)
475

Ki-kare değeri X2= 31,007  p<0,01
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yaz et tüketerek karşılamaktadır (5). Besd-
Bir (1) verilerine göre kanatlı eti tüketimi 
son yıllarda önemli ölçüde artış göstermesi-
ne rağmen, tüketimin önemli üretici ülkelere 
kıyasla daha düşük olması, sektörün aşma-
sı gereken önemli bir sorundur (6). Burada 
zaman zaman gündeme gelen hormon ve 
antibiyotik kullanımına ilişkin olumsuz ha-
berlerin önemli derecede etkisi olduğu söy-
lenebilir. Nitekim yapılan çalışmada Kars 
ilindeki tüketicilerin hormon ve antibiyotik 
kullanımına ilişkin çıkan haberler doğrul-
tusunda %70’inin tavuk etini riskli olarak 
gördüğü belirlenmiştir. Risksiz olduğunu dü-
şünenlerin oranın sadece %6,1 iken fikrinin 
olmadığını belirtenlerin oranı %15,8 olması 
dikkat çekici bulunmuştur. 
Elde edilen sonuçlara göre çıkan olumsuz 
haberlerden etkilenerek tavuk etinin riskli 
olduğunu düşünenlerin oranının yüksek ol-
masına rağmen, gerek gelir düzeyini düşük 
olması gerekse tavuk etinin fiyatının kırmızı 
et ve balığa kıyasla daha uygun olması gibi 
ekonomik faktörlerin çıkan olumsuz haber-
lerin önüne geçebildiği söylenebilir. Bu ça-
lışma bulgusuna paralel olarak Karabaş (7)  
ithal et fiyatının uygun olmasının dominant 
etki göstererek inanç faktörünün önüne geç-
tiğini bildirmiştir. 
Yapılan çalışmada katılımcılara çıkan bu ha-
berleri dikkate almaksızın gelir durumların-
da %100’lük bir artışın tavuk eti tüketimle-
rini ne yönde değiştireceğine ilişkin soruda, 
katılımcıların özellikle gelir düzeyi düşük 
olan insanların tavuk eti tüketimlerini artıra-
cağı, gelir düzeyi yüksek olan insanların ise 
tüketimlerini değiştirmeyecekleri belirlen-
miştir. Buna göre gelir artışına rağmen tavuk 

eti tüketim seviyesinin değişmeyeceği ancak 
daha kaliteli ürünlere kayacağı söylenebilir. 
Nitekim Şengül (8), yaptığı çalışmada gelir 
artışı ile birlikte nicel anlamda yeterli düzey-
de gıda tüketen orta, yüksek ve en yüksek 
gelir grubundaki hanelerin hem göreli olarak 
fiyatları yüksek olan, hem de sağlıklı ürünler 
kategorisinde yer alan et ve balık, süt, peynir 
gibi ürünlerin tüketimlerini artırdığını bildir-
miştir. Büyüknisan (9) çalışmasında, gelecek 
yıllarda tavuk eti tüketimindeki artışın de-
vam edeceğini ancak, tavuk eti talebindeki 
artış daha çok kalite artışından ve tüketiciye 
verilen güvencenin artırılması ile sağlanabi-
leceğini bildirmiştir. 

SONUÇ
Sonuç olarak tavuk etinde hormon, antibiyo-
tik kullanımı ile ilgili çıkan haberler netice-
sinde; tüketimin önemli ölçüde azaldığı buna 
karşın fiyatın da düşmesi ile, gelir seviyesi 
düşük olanların tüketimlerini arttırdıkları 
söylenebilir. Ancak belli dönemlerde çıkan 
asparagas haber dışında, tüketicilerin sağ-
lıklı gıda üretimi konusunda yeterince bilgi-
lendirildiği söylenemez. Bu bakımdan Gıda 
Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı ile birlikte 
sektör paydaşlarının tavuk etlerinin antibi-
yotik ve hormon kalıntısı yönünden yasal 
mevzuata uygun olduğuna yönelik bilgileri 
düzenli olarak kamuoyu ile paylaşılmasının 
sektörün büyümesi ve istikrarı açısından ya-
rarlı olacağı düşünülmektedir. 
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HISTOPATHOLOGIC EXAMINATION OF THE BRAIN TISSUE IN LAMBS 
WITH NEUROLOGICAL SYMPTOMS: ENZOOTIC ATAXIA
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ABSTRACT
The aim of this study was to retrospectively evaluate the pathomorphological findings detected in the 
brains of lambs which died and were reported to have shown neurological symptoms in clinical anamnesis. 
Macroscopically, gelatinous softening and cavities were observed in the cortex. Brain tissue sections were 
stained with hematoxylin and eosin (HE). Multifocal gliosis was observed in six cases, calcification of 
neurons in four, of which one case was severe, and demyelination in four, of which three had gitter cells. 
The lambs showed neurological symptoms, such as brain lesions of different characteristics and severity, on 
histopathological examination before death and were diagnosed with enzootic ataxia.
Key Words: Brain, enzootic ataxia, histopathology

SİNİRSEL SEMPTOMLAR GÖSTEREN KUZULARDA BEYİN DOKUSUNUN HİSTOPATO-

LOJİK İNCELENMESİ: ENZOOTİK ATAKSİ

ÖZ
Bu çalışmada klinik anamnezinde sinirsel semptomlar göstererek ölen kuzuların beyninde rastlanan 
patomorfolojik bulguların retrospektif değerlendirilmesi amaçlandı. Makroskobik olarak kortekste jelatinöz 
yumuşamalar ve kavitasyonlar gözlendi. Beyin dokusu kesitlerine rutin hematoksilen eozin (HE) boya yöntemi 
uygulandı. 6 olguda multifokal odaklar halinde gliozis dikkat çekti. Birisinde şiddetli olmak üzere 4 olguda 
nöronlarda kalsifikasyon, ayrıca 4 olguda demiyelinizasyon ile bunların 3’ünde gitter hücreleri mevcuttu. Farklı 
karakter ve şiddetteki beyin lezyonları histopatolojik olarak tespit edilerek; sinirsel semptomlar göstererek ölen 
kuzulara enzootik ataksi tanısı konuldu.
Anahtar kelimeler: Beyin, enzootik ataksi, histopatoloji
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INTRODUCTION
Primary or secondary copper deficiency in 
lambs causes enzootic ataxia, characterized by 
degeneration of the central nervous system and 
developmental disorders (1, 2, 3). In our country, 
it is reported that the disease is observed in the 
Black Sea region, some parts of Central Anatolia, 
and the province of Denizli, with an incidence 
rate of 3%–80% (1, 4, 5).
Primary copper deficiency occurs due to soil 
being deficient in copper, whereas secondary 
copper deficiency is caused by the presence of 
some elements (molybdenum, calcium, and 
sulfate), which negatively affect the utilization 
of copper despite being adequately present in 
the feed (2, 6). The enzymes copper cytochrome 
oxidase, amine oxidase cytochrome c, and 
superoxide dismutase play an important role in 
the functioning of the protein ceruloplasmin. 
These enzymes are involved in various 
processes, such as oxidative phosphorylation, 
iron transport, antioxidation, neutralization, and 
neurotransmitter synthesis (2, 3, 5, 7).
Copper deficiency is observed in two different 
forms in newborn lambs and goats: congenital 
(Swayback) and delayed (enzootic ataxia) (2, 3). 
In the congenital form of the disease, animals 
occasionally become blind and are unable to 
stand. Bilateral symmetric gelatinous softening 
and cavities occur in the white matter; however, 
the histological pathogenesis of these phenomena 
has not been established (3, 6, 8). It has been 
suggested that these are caused due to hypo- and 
demyelination. In the delayed form, the disease 
is characterized by neurological findings. Lying 
down and ataxia resulting in death are important 
implications and are responsible for the name of 
the disease (3, 7). Neurological symptoms, such 

as coordination defects, weakness, uncoordinated 
walking, staggering and falling, and sitting 
on the back legs as dogs while trying to stand, 
are characteristic findings of the disease (2, 6, 
8). All these symptoms have been stated to be 
pathologically consistent with the degeneration in 
the white matter of the brain (9). Microscopically, 
demyelination, hypomyelination of the white 
matter and central chromatolysis, degeneration 
resulting in necrosis, and calcification are 
observed in the neurons (7, 10). Although few, 
gitter cells are found in the demyelinated areas, 
but inflammatory reaction does not occur (8). 
Despite extensive studies, the role of copper in 
the development of the nervous system remains 
unclear (3). In this study, the objective was 
to determine and grade the histopathological 
findings in the brains of lambs showing late 
clinical symptoms of enzootic ataxia.

MATERIALS AND METHOD
The study material comprised brain tissues 
obtained from nine 1–2-day-old Akkaraman 
crossbreed lambs (7 female, 2 male) that were 
reported to show neurological symptoms in 
anamnesis and died later. Brain tissues were 
fixed in 10% buffered formalin. Next, 5-μm thick 
sections were cut from paraffin-embedded blocks 
after series of alcohol and xylol treatments, 
deparaffinized in xylol, and stained with 
Hematoxylin and Eosin (11) after being passed 
through a series of 100%, 96%, 80%, and 70% 
alcohol treatments. Microphotographs (Olympus 
DP12) were obtained after examination under a 
light microscope (Olympus CX31).

RESULTS
In animals which died within 1–2 days following 
birth, symptoms such as head being bent forward, 
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difficulty in standing, blindness, inability to stand, 
sitting on back legs (dog sitting position), and 
ataxia were observed (Figure 1). Macroscopically, 
there were cavities filled with clear cerebrospinal 

fluid in the cross-sections of apparently collapsed 
regions in the cerebrum, accompanied by 
flattening of the cerebral cortical gyri (Figures 
2-3). There was remarkable cerebral hypoplasia, 
and cross section of normal cerebral hemispheres 
showed subcortical bilateral gelatinous softening 

(Figures 4-5). In the histopathological evaluation 
of the brain tissue sections, there were varying 
degrees of hyperemia (from mild to severe) and 
changes ranging from degeneration to necrosis in 
all lambs, except one (8/9). There was multifocal 

gliosis (6/9), satellitosis (6/9) in almost all lambs, 
and four (4/9) had flaky neuronal calcification of 
moderate (1/9) and mild (3/9) intensities (Figures 
6-7). Moreover, there was demyelination in four 
lambs (4/9), of which three showed the presence 
of gitter cells (3/9) (Figure 8). Two lambs 
had meningitis. Additionally, parenchymal 
perivascular mononuclear cell infiltration 
was observed in three (3/9) lambs (Figure 9). 
Histopathological findings were graded as mild, 
moderate, and severe and are summarized in 
Table 1.

DISCUSSION
Copper is an essential trace element and is 
found in at least 10 enzymes which catalyze 
oxidation reactions in plants and animals. It is 
one of the most important elements necessary 
for the development of the embryo and fetus. 
Its deficiency in pregnant animals results in 
deficiency in the fetus as well. Thus, enzootic 
ataxia occurs in babies born from sheep fed on 

copper-deficient pastures. As a result, there is 
embryonic death or developmental defects and 
pathological defects in the skeletal and central 
nervous systems of the newborns. In lambs, 
demyelination in the central nervous system 

Kutlu, Özsoy, Özyıldız

Şekil 1. Kuzu, klinik bulgu; baş öne eğik, ayakta 
durmada güçlük.
Fig 1. Lamb, clinical finding; head being bent forward, 
difficulty in standing.

Şekil 2. Serebrumda çökük görünümlü alanlar.               
Fig 2. Apparently collapsed regions in the cerebrum.  

Şekil 3. İçleri şeffaf serebrospinal sıvı ile dolu 
kavitasyonlar.
Fig 3. The cavities were filled with clear cerebrospinal 
fluid.
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Şekil 4. Normal görünüşte beyin.
Fig 4. Normal appearance of brain.

Şekil 5. Serebral hemisferde subkortikal bilateral jelatinöz yumuşamalar.
Fig 5. Subcortical bilateral gelatinous softening in the cerebral hemisphere.

Şekil 6. Serebrumda satelitoz (*) ve gliozis (**), H&Ex20 µm.
Fig 6. Satellitosis (*) and gliosis (**) in cerebrum, H&Ex20 µm.
Şekil 7. Nöronlarda kalsifikasyon (*) ve satelitoz (**), H&Ex20 µm.
Fig 7.  Neuronal calcification (*) and satellitosis (**), H&Ex20 µm.
Şekil 8. Demiyelinizasyon alanları (*) ve gitter hücreleri (**), H&Ex20 µm.
Fig 8. Demyelination areas and (*) ve gitter cells (**), H&Ex20 µm.
Şekil 9. Perivasküler yerleşimli mononüklear hücre infiltrasyonları (*),H&Ex20 µm.
Fig 9. Perivascular mononuclear cell infiltration (*), H&Ex20 µm.
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during embryonic development and after birth can 
be caused by the inadequacy of the cytochrome 
oxidase enzyme system. As in previous studies, 
findings compatible and incompatible with ataxia, 
similar neurological symptoms, demyelination, 
and similar morphological changes were 
observed (12, 13, 14). The swayback posture in 
lambs is clinically classified into congenital and 
delayed forms (2, 3).
Many researchers (15, 16, 17, 18, 19) have 
reported hardening and straightening of wool 
and color changes in black wool in lambs due 
to depigmentation; however, because the lambs 
in our study were Akkaraman crossbreed, no 
depigmentation and changes in wool were 
observed. Although the number of females 
was higher than that of males, the role of sex 
in the occurrence of enzootic ataxia has not 
been proven (19, 20). Previous studies have 
reported that neuronal degenerative changes 
were observed in lambs in the absence of clinical 
symptoms, and that minimal lesions can be 
detected in lambs showing clinical symptoms 

(3). In this study, symptoms such as head being 
bent forward, ataxia, and difficulty in standing 
were supported by histopathological findings, 
including demyelination, neuronal degeneration, 
and necrosis, which was consistent with previous 
studies. The observation of these lesions in the 
nervous system immediately after birth supports 
the notion that the lesions are formed in the 
intrauterine period. Similar to the present study, 
some previous studies have reported blindness 
in lambs with enzootic ataxia (21), whereas 
others reported no such finding (10). Bilateral 
gelatinous cavities macroscopically observed in 
the brain tissues of lambs were similar to those 
reported previously (5).
In conclusion, the disease in our study was the 
congenital form of enzootic ataxia because the 
lambs died within 1–2 days following birth, 
showed severe neurological symptoms, and 
visible lesions in the central nervous system, 
which were supported by histopathological 
findings.
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1. Male - ++ + +++ + ++ ++ - -
2. Female +++ + + ++ ++ - +++ - -
3. Female +++ + + ++ + + ++ + -
4. Female - + ++ - + - - -

5. Male - +++ +++ - + - + +

6. Female - + + ++ + - - - +
7. Famele + - - + - + - ++

8. Female ++ + +++ - - - - -

9. Female - + + + + - - - -

Tablo 1. Sinirsel semptomlar gözlenen kuzuların beyinlerinde rastlanan histopatolojik 
bulgular
Table 1. Histopathological findings detected in the brains of lambs which  shown 
neurological symptoms
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THE UTERINE IN A DOG
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ABSTRACT
In this case report an unusual case of an osteoclast-like giant cell tumor of the uterine is reported in 10 year 
old, Setter, female dog. Macroscopically a tumoral mass that measured 27x24x11 cm was situated from the 
base of cervix. Histopathologically atypic spindle-spheroidal shaped cells with high mitotic rate admixed with 
scattared osteoclast-like multinucleated giant cells were observed. Tumor cells were stained positive with anti-
bodies against both vimentin, CD 117, LCA. In contrast, the same cells were not stained with antibodies against 
cytokeratin, CD 34, S100 and SMA. In summary, although rare malignant osteoclast-like giant cell tumor of 
the uterine in first reported in a dog.
Key Words: Dog, osteoclast-like giant cell, tumor, uterine

BİR KÖPEĞİN UTERUSUNDA MALİGN OSTEOKLAST-BENZERİ
DEV HÜCRELİ TÜMÖR

ÖZ
Bu vaka raporunda 10 yaşlı, dişi, Setter ırkı, bir köpekte uterusta nadir gözlenen osteoklast-benzeri dev hücreli 
tümör bildirilmiştir. Makroskobik olarak 27x24x11 cm ölçülen tümöral kitle serviks tabanında yer alıyordu. 
Histopatolojik olarak atipik iğ-küresel şekilli yüksek mitotik aktiviteye sahip hücreler ile dağınık halde oste-
oklast benzeri çok çekirdekli dev hücreler gözlendi. Tümör hücreleri vimentin, CD 117, LCA antikorları ile 
pozitif boyandı. Bunun tersine, aynı hücreler sitokeratin, CD 34, S100 ve SMA antikorları ile boyanmadı Bu 
bir köpeğin uterusunda ilk defa bildirilen malign osteoklast-benzeri dev hücreli tümördür. 
Anahtar kelimeler: Köpek, osteoklast-benzeri dev hücre, tümör, uterus
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INTRODUCTION
Osteoclast-like giant cells (OLGCs) are 
multinucleated cells of histiocytic lineage 
and have been identified in a wide array of 
neoplasms (3, 7, 8). In humans and animals 
osteoclast-like giant cell tumor (OGCT) has 
been reported in a number of extraskeletal 
locations (2, 4, 10, 12). OGCT are resemb-
led giant cell tumor of bone (6). Giant cell 
tumors that involving soft tissues such as 
subcutaneous fibrous tissue, fascia, tendon, 
tendon sheets, muscle have been reported in 
cat, dog and horses (4, 5, 15). Also additi-
on the this tissues Haziroglu et al (2005) (6) 
firstly reported OGCT arising from visceral 
organ in animals. In humans OGCT has been 
diagnosed in visceral organs including the 
uterus, kidney and pancreas (2, 8, 16, 17). In 
consequence the case reported here, which 
involves malignant osteoclast-like giant cell 
tumor of the uterine in a dog, is very unusal 
documentation.

MATERIALS AND METHODS
A 10-year-old, Setter, female dog was brou-
ght to clinical department with complaint 
lack of appetite. The dog was sterilized three 
years ago. Clinically a mass was palpated on 
abdominal examination. 
The dog was euthanized and then the nec-
ropsy was done. The tissue samples initi-
ally were fixed in 10% buffered formalin 
for histological examination. Subsequent-
ly, sections were cut in 5 μm in thickness, 
one for routine haematoxylin and eosin 
(H&E) method, the others for adhesive sli-
de for immunoperoxidase staining. The 
streptavidin biotin-peroxidase method was 

done. Initially; slides were put in 0.3% hyd-
rogen peroxide in methanol for 20 minutes 
to blocked endogenous peroxidase activity 
and then incubated with normal goat serum 
for 20 min at 40°C. Afterwards sections were 
incubated for one hour at 40°C with each of 
the following monoclonal antibodies (all ob-
tained from Dako/Denmark and all used at 
a 1:500 dilution) against vimentin: cytokera-
tin; Smooth Muscle Actin (SMA), CD 117, 
CD 34, S100, LCA (Leucocyte Common 
antigen, CD45). Sequential incubation with 
biotinylated goat anti-rabbit IgG and strep-
tavidin-peroxidase reagent (Dako/Denmark) 
was done. 3-amino-9-ethyl-carbazole (AEC, 
Dako/Denmark) was used for colour label-
ling for five minutes at room temperature 
and then counterstain was done with hae-
matoxylin. Following each incubation step, 
phosphate buffered saline (PBS) solution 
(except the step using normal goat sera) was 
used for washing of the sections. As a cont-
rol step, sections were treated as above rep-
lacing the various primary antibodies with 
normal rabbit sera.

RESULTS
Macroscopically the tumoral mass was me-
asured as 27x24x11 cm and it was situated 
from the debris of cervix. On the cut surface 
of it; well circumscribed, mostly soft, and 
yellowish with small hemorrhage areas were 
observed. The tumoral mass had any relati-
onship with other structures. Microscopical 
examination of the tumor revealed sheets 
of atypic, pleomorphic, spindle-spheroidal 
shaped cells with hyperchromatic nuclei and 
with high mitotic activity. Admixed with 

Malıgnant Osteoclast-Lıke Gıant Cell...
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these atypic cells numerous osteoclast-like 
giant cells which contained large numbers 
of bland nuclei. Widespread haemorrgahic, 
oedomatous and necrotic areas were also 
observed (Figures 1a-c). No osteoid matrix, 
bone or cartilage was present. Tumor cells 
and osteoclast-like giant cells were stained 
positive with antibodies against both vimen-
tin (Figure 2), CD 117 (Figure 3), LCA (Fi-
gure 4). In contrast, the same cells were not 
stained with antibodies against cytokeratin, 

CD 34 and S100. In additon to these results 
except for tumor surface area and vessels, tu-
mor cells and osteoclast-like giant cells were 
not stained with antibody SMA (Figures 5a-
b). 
DISCUSSION
Ultrastuctural studies of multinucleated gi-
ant cells in the neoplasms presented revealed 
a marked resemblance to those described in 
giant cell tumors of bone in man (1, 8). Many 
investigators have appropriated a histiocyte/

monocyte origin due in part to the frequent 
presence of OGCT in areas of haemorrhage 
or necrosis. The giant cell components can 
be diagnosed in tumors. They are quite simi-
lar to giant cell malignant fibrous histiocyto-
mas (MFH) and extraskeletal osteosarcoma 
(5, 12). Expression of cytokeratins (CKs) 
is generally confined to epithelia and their 
neoplasms but they are not specific tumor 
markers. On the other hand it was reported 
that the highly diverse expression patterns of 

CKs have been correlated with different pat-
hways of epithelial differentiation (10). Ne-
oplastic, predominantly spindle-shaped cells 
and osteoclast-like giant cells were positive 
for mesenchymal markers Vimentin, CD117 
and LCA.  In contrast, osteoclast-like giant 
cells, but they were not stained with epithe-
lial markers such as cytokeratin. Also tumor 
cells and CD 34, SMA and S100. These re-
sults showed the mesenchymal origin of cel-
ls. In addition to these the peritumoral and 
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Figure 1a. Pleomorphic tumour cells (*) and osteoclast-like giant cells (arrow heads), 
H&EX20.
Resim 1a. Pleomorfik tümör hücreleri (*) ve osteoklast-benzeri dev hücreler (ok başları), 
H&EX20.
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perivascular staining with SMA suggested 
that these tumors originate from the cervix.
The giant cell variant could be confused with 
either fibrosarcoma with giant cells or osteo-
sarcoma. In fibrosarcoma and osteosarcoma, 
the giant cell component is not the predomi-
nant cell type. Also any neoplastic osteoid or 
bone presence found in giant cell MFH. 

Differentation of OGCT from an extraskele-
tal osteosarcoma may be difficult. Less obvi-
ous and more localised presence or complate 
absence of osteoid and boWne formation is 
important distinctive finding (3, 14). In the 
study, no osteoid matrix, bone or cartilage 
was present.

MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  71-78,  2018 
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Figure 1b. Haemorrhagia in the tumoral area, the inner appearance of osteoclast-like giant 
cells (*) with atypic tumoral cells, H&EX40.
Resim 1b. Tümöral alanda kanama, osteoklast-benzeri dev hücreler (*) ile atipik tümör 
hücrelerinin yakından görünümü, H&EX40.

Figure 1c. Spindle-shaped, atypic, pleomorphic tumor cells with mitotic figures, H&EX40.
Resim 1c.  Fuziform şekilli, atipik, pleomorfik tümör hücreleri ile, mitotik figürler, H&EX40. 
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Our case OGCT contained a histological-
ly malignant cell component and displayed 
agressive behavior. In humans similar cases 
have been reported by other authors previ-
ously (7, 11, 13, 14, 17) but the present re-
port with the histopathological and immuno-
histochemical findings, is the first candidate 
case of malignant OGCT tumor of uterine in 

a dog. 
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Figure 3. CD117 positive tumor cells and osteoclast-like giant cells (arrow heads),  IHCX40.
Şekil 3. CD117 pozitif tümör hücreleri ve osteoklast-benzeri dev hücreleri (ok başları), 
IHCX40.

Figure 2. Vimentin positive tumor cells and osteoclast-like giant cells (arrow heads), 
IHCX40.
Resim 2. Vimentin pozitif tümör hücreleri ve osteoklast-benzeri dev hücreleri (ok başları), 
IHCX40.
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Figure 4. LCA positive tumor cells and osteoclast-like giant cells (*), IHCX40.
Resim 4. LCA pozitif tümör hücreleri ve osteoklast-benzeri dev hücreleri (*), IHCX40.

Figure 5a. Tumor surface area and vessels (‹—›) stained positive with SMA antibody but any staining 
observed at tumor cells and osteoclast-like giant cells, IHCX20. 
Resim 5a. Tümör yüzey alanında ve damarlarda SMA pozitif boyanma mevcut (‹—›) ancak tümör 
hücreleri ve osteoklast-benzeri dev hücrelerinde antikora karşı boyanma gözlenmedi, IHCX20.



77

an equine and a feline case. Vet Pathol, 1975; 
12: 428-433.
5.Hamir AN. Equine giant cell tumour of 
soft tissues. Cornell Vet, 1989; 79: 173-177.
6.Hazıroglu R, Kul O, Tunca R, Guvenc T.  
Osteoclast-like giant cell tumour arising from 
the kidney in a dog. Acta. Vet. Hung., 2005, 
53, 225-230. doi: 10.1556/AVet.53.2005.2.7.

7.Kishanprasad, HL, Lobo, L, Shetty, J. K, 
Impana, BD. Giant cells in soft tissue tu-
mors! Is it a clue to diagnosis or cytologists 
mystery??? An unusual case report. Journal 
of cancer research and therapeutics .14.2, 
2018; 444. doi: 10.4103/0973-1482.199433.
8.Manglik N, Sawicki J, Saad A, Fadare O, 
Soslow R, Liang SX.  Giant cell tumor of 
uterus resembling osseous giant cell tumor. 
NTJ Surg Pathol. 2012; 6: 618-622.  doi: 
10.1177/1066896912436554
9.Mannan R, Khanna M, Bhasin TS, Misra V, 
Singh PA. Undifferentiated carcinoma with 

osteoclast-like giant cell tumor of the panc-
reas: a discussion of rare entity in compari-
son with pleomorphic giant cell tumor of the 
pancreas. Indian. J Pathol. Microbiol. 2010; 
53: 867-868. doi:10.4103/0377-4929.72016.
10.Moll R, Lowe A, Laufer J, Franke WW: 
Cytokeratin 20 in human carcinomas. A new 
histodiagnostic marker detected by monoc-
lonal antibodies. Am J Pathol. 1992; 140: 
427-447.
11.O’connell JX, Wehrli BM, Nielse GP, Ro-
senberg AE. Giant cell tumors of soft tissue: 
a clinicopathologic study of 18 benign and 
malignant tumors. Am J Surg Pathol. 2000; 
24: 386-395.W
12.Oliveira AM, DeiiTos AP, Fletcher CDM, 
Nascimento AG. Primary giant cell tumor of 
soft tissues. A study of 22 cases. Am J Surg 
Pathol. 2000; 24: 248-256.
13.Priore, Salvatore F., Lauren E. Schwartz, 
and Jonathan I. Epstein. An expanded im-
munohistochemical profile of osteoclast-ri-

MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  71-78,  2018 

Özsoy, Kul

Figure 5b. SMA positive staining only observed at vessel walls (‹—›), not seen at tumor cells, 
IHCX40.
Resim 5b. SMA pozitif boyanma sadece damar duvarlarında gözlendi (‹—›), tümör hücrelerinde 
boyanma mevcut değil, IHCX40.
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BİR YEŞİL İGUANADA (IGUANA IGUANA) METASTATİK KALSİFİKASYON-
LAR İLE KARAKTERİZE METABOLİK HASTALIK*

Volkan İPEK1,      Ayşe Meriç MUTLU2, Ahmet AKKOÇ2, Musa Özgür ÖZYİĞİT2

        

Geliş Tarihi: 15.01.2017    Kabul Tarihi: 31.01.2018
Makale Kodu:366527

ÖZ
Esaret altındaki sürüngenlerde böbrek hastalıkları oldukça yaygındır ve ölümlerinin birincil sebebidir. Bakı-
cı yönetiminden ve beslenmeden kaynaklanan metabolik hastalıklar böbrek hastalıklarının şekillenmesinde 
önemli bir yer tutar. Bu metabolik hastalıklar orta yaşlı yeşil iguanalarda diyetteki kalsiyum/fosfor oranındaki 
dengesizlikler nedeni ile oluşan kilo kaybı, anoreksi ve soluk müköz membranlarla karakterizedir. Metabolik 
hastalığın kronikleştiği durumlarda ise belirgin dehidrasyon, ileri derecede böbrek yetersizliği ve metastatik 
kalsifikasyonlar gözlenebilir. Sunulan bu olguda hayvanat bahçesinde barındırılan yetişkin bir yeşil iguanada 
idrar kesesi içerisinde yaklaşık 3 cm çaplı, beyaz renkli ve sert kıvamlı bir taşın bulunduğu gözlendi. Böbrek-
lerin kıvamının oldukça sertleşmiş olduğu ve yüzeylerinin pürüzlü bir görünüm aldığı dikkati çekti. Mikros-
kobik incelemede, böbrek korteks ve medullasının diffuz bir şekilde yıkımlandığı; belirgin fibrozis ile birlikte 
interstisyel alanda yaygın kalsifikasyonların bulunduğu gözlendi. Ayrıca kalsifikasyonların böbrek tubul ve 
glomeruluslarının bazal membranlarında da belirgin olarak biriktiği dikkati çekti. Mide mukozasında yaygın 
kalsifikasyonların şekillendiği gözlendi. Ayrıca akciğerlerde interstisyel alanlarda ve pankreasta da parankimal 
damarlarda kalsifikasyonların şekillendiği görüldü.

Anahtar Sözcükler: Yeşil iguana, böbrek, kalsifikasyon, metabolik hastalık
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METABOLIC DISEASE IN A GREEN IGUANA (IGUANA IGUANA) CHARACTERIZED BY 

METASTATIC CALCIFICATIONS

ABSTRACT
Kidney diseases are quite common and the major cause of death of reptiles in captivity. Metabolic diseases 
caused by husbandry management and nutrition take an important part in the onset of disease. These metabolic 
diseases are characterized by weight loss, anorexia and pale mucous membranes caused by imbalance of 
calcium-phosphorus ratio in middle aged green iguanas. In the chronic form of metabolic disease, significant 
dehydration, severe renal failure and metastatic calcifications can be observed. In this presented case, necropsy 
of an adult green iguana housed in a zoo revealed a white colored, hard stone about 3 cm in diameter in 
the urinary bladder. The consistency of the kidneys was remarkably hard and a rough appearance was noted 
on the kidney surface. Microscopically, cortex and medulla were diffusely destructed and diffuse interstitial 
calcifications with marked fibrosis were seen in both kidneys. Furthermore, it was noticed that calcifications 
accumulate significantly in the basal membranes of the tubules and glomeruli. Diffuse calcifications were 
observed in gastric mucosa. Interstitial calcifications were observed in lungs. Calcifications were also noted in 
parenchymal vessel walls of pancreas. 

Keywords: Green iguana, kidney, calcification, metabolic disease
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GİRİŞ
Patolojik mineralizasyonlar reptillerde, 
özellikle de diurnal sürüngenlerde oldukça 
yaygındır (1-3). Çoğunlukla oral yolla aşırı 
D3 vitamini uygulamasının bu hastalığa neden 
olduğu düşünülmektedir (2, 4). Herbivorlar-
da kronik böbrek yetmezliği durumlarında, 
plazmada kalsiyum/fosfor oranında deği-
şimlerle birlikte, plazma mineral (özellikle 
fosfor) konsantrasyonlarında artış görülebi-
lir (3). Renal hastalık sonucunda bazen me-
tastatik yumuşak doku kalsifikasyonları da 
gözlenebilir (2). Bu olguda yetişkin bir yeşil 
iguanada kronik böbrek hasarı ve iç organ-
larda gözlenen metastatik kalsifikasyonların 
makroskobik ve mikroskobik olarak değer-
lendirilmesi amaçlanmıştır.

OLGU SUNUMU
Bursa Hayvanat Bahçesi’nden gönderilen 
yetişkin bir yeşil iguananın nekropsisinde, 
idrar kesesi içerisinde yaklaşık 3 cm çaplı, 
beyaz renkli ve sert kıvamlı bir taşın bulun-
duğu gözlendi (Resim 1). Böbreklerin renk-
lerinin açıldığı, kıvamının oldukça sertleşmiş 

olduğu ve yüzeylerinin pürüzlü bir görünüm 
aldığı dikkati çekti (Resim 2). Nekrop-
si sırasında farklı organlardan alınan doku 
örneklerinin %10’luk formaldehit solüsyonu 
içerisinde tespitini takiben dokular rutin takip 

işlemlerinden geçirilerek parafine gömüldü ve 

dokulardan 5 mikrometre kalınlığında kesitler 
alınarak preparatlar ışık mikroskobu altında 
değerlendirildi. Mikroskobik incelemede, böbrek 
korteks ve medullasının diffuz bir şekilde yı-
kımlandığı; belirgin fibrozis ile birlikte in-
terstisyel alanda yaygın kalsifikasyonların 
bulunduğu gözlendi (Resim 3). Böbrek tubul 
ve glomeruluslarının bazal membranlarında 

belirgin kalsifikasyonlar dikkati çekti. Mide 
mukozasında yaygın kalsifikasyonların şe-
killendiği gözlendi (Resim 4). Ayrıca akci-
ğerlerde interstisyel alanlarda (Resim 5) ve 
pankreasta parankimal damarların duvarla-
rında (Resim 6) kalsifikasyonların şekillen-
diği görüldü. 

İpek, Mutlu, Akkoç ve ark.

Resim 1: İdrar kesesinde 3 cm çaplı taş varlığı 
(yıldız).

Resim 2: Böbrekte renkte açılma ve yüzeyin pürüzlü 
görünümü.

Resim 3: Böbrekte tubulus ve glomeruluslarda yı-
kımlanma (oklar) ve kalsifikasyon (yıldızlar), H&E, 
200x.
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TARTIŞMA
Hipervitaminozis D, hiperkalsemi ile birlik-
te kalp, kan damarları, tendonlar, akciğer-
ler, bağırsaklar ve böbrekler gibi yumuşak 
dokularda şekillenen kalsiyum birikiminin 
bir nedeni olarak bildirilmektedir (2). D vi-
tamini yetersizliğinin ise sekonder hiperpa-
ratiroidizme yol açarak yumuşak dokularda 

kalsifikasyonlara neden olabileceği rapor 
edilmiştir (2, 4) Yumuşak doku mineralizas-
yonlarının oluşumunda artmış kalsiyum ve/
veya fosfor düzeyleri oldukça önemli bir rol 
oynamaktadır (4). Borza ve arkadaşları (1), 
6 yaşlı bir iguanada enfeksiyöz şiddetli pu-
rulent nefritis ile birlikte visseral damarlarda 
metastatik kalsifikasyonların şekillendiği-
ni rapor etmişlerdir. Knotek ve arkadaşları 
da (3) böbrek yetmezliği olan 38 iguanada 
yaptıkları bir çalışmada böbreklerde tübüler 
nekroz, interstisyel nefritis, kalsifikasyon 
ve aktif yangıyla birlikte tubulointerstisyel 
nefritis ve fibrozis şekillendiğini gözlemle-
mişlerdir. Renal hastalıklar söz konusu ol-
duğunda, distrofik kalsifikasyonları metas-
tatik kalsifikasyonlardan ayırt etmek zordur 
(5). Sunulan bu olguda böbreklerde belirgin 
nekrotik değişiklikler, fibrozis ve kalsifi-
kasyonlar gözlemlenirken yangıyla ilişkili 
bir hücre infiltrasyonu dikkati çekmemiştir. 
Ayrıca böbreklerdeki şiddetli fonksiyon bo-
zukluklarının yoğun mineralizasyonlardan 
dolayı şekillenebilmesi mümkündür (4). 
Yine sunulan olguda böbreklerde şekillenen 
kalsifikasyonların tubul ve glomerulus bazal 
membranlarında da birikmiş olması metasta-
tik kalsifikasyonları düşündürmektedir. Bu 
nedenle oluşan böbrek hasarının metabolik 
bozukluk sonucu şekillenen şiddetli kalsifi-
kasyonlarla ilişkili olabileceği düşünülmüş-
tür.
İguanalarda idrar kesesi taşlarına sıklıkla 
rastlanmaktadır (6, 7). Bu türde taş oluşumlarının 
nedeni henüz bilinmemekle birlikte, nutrisyo-
nel yetersizliklerin (örneğin, A ve D vitami-
ni), diyetle aşırı protein ve okzalat alımının, 
bakteriyel enfeksiyonların ve dikiş materyali 
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Resim 4: Midede lamina propriada kireçlenme (yıl-
dız), H&E, 100x.

Resim 5: Akciğerde interstisyel alanlarda kalsifikas-
yon (oklar), H&E, 100x.

Resim 6: Pankreasta damar duvarlarında kalsifikas-
yon (oklar), H&E, 100x.

Bir Yeşil İguanada...



kalıntılarının etiyolojide rol oynayabileceği 
düşünülmektedir (5). İnsanlarda yapılan ça-
lışmalarda D vitamini ve kalsiyum uygula-
masının böbrek taşı oluşumuna anlamlı bir 
etkisinin olmadığı gösterilmiştir (8, 9). Hi-
perokzalüriyi takiben şekillenen hiperkalsiü-
ri ise böbrek taşı oluşumunun temel nedeni 
olarak görülmektedir (10). Okzalat nefropa-
tisi denilen bu durum, kalsiyum okzalat kris-
tallerinin tubullerde birikmesi sonucunda 
oluşan akut ve kronik tubul hasarı, interstis-
yel fibrozis ve progresif böbrek yetmezliği ile 
karakterizedir (11). Olgumuzda böbrek tubulle-
rinde okzalat kristalleri gözlenmemiş ve bu 
nedenle okzalat nefropatisi olasılığı üzerinde 
durulmamıştır. Diyetle fazla miktarda prote-
in alımının eş zamanlı bir metabolik rahat-
sızlık olmadığı sürece taş oluşumuna neden 
olmayacağı bildirilmiştir (12). İguanalarda 
ise böbrek taşlarının oluşum mekanizması 
henüz tam olarak açıklığa kavuşturulama-
mıştır (5). Yeşil iguanaların D3 provitami-
nini D3 vitaminine çevirebilmek için ultra-
viole-B ışığına ihtiyaç duydukları ve oral 
olarak D3 vitamini uygulamasının bu ihtiya-
cı karşılamada etkisiz olduğu belirlenmiştir 
(13). Bu nedenle kapalı ortamlarda bakılan 
iguanalarda güneş ışığından yeterli derecede 
faydalanamama neticesinde D vitamini ye-
tersizliği sıklıkla gözlenebilmektedir. Bu du-
rum sekonder hiperparatiroidizme yol açmak 
suretiyle metastatik kalsifikasyonları uyara-
bileceği gibi vitamin eksikliğini karşılamaya 
yönelik olarak aşırı miktarda D vitamini uy-
gulamaları da kalsifikasyonlarla karakterize 
metabolik hastalık oluşumunu tetikleyebil-
mektedir (2, 4). Sonuç olarak iguanalarda 
şekillenen bu tür metabolik hastalıkların me-

kanizmalarının aydınlatılabilmesi için daha 
ileri çalışmalara ihtiyaç duyulmaktadır. 
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ÖZ
Çeşitli yetiştirme biçimlerinin incelenmesi doğrultusunda ıslah çalışmalarının ayrıntılı ve anlaşılır bir biçimde 
planlanması ve yönetilmesi başarının ön koşuludur. Bu planlamayla uygulamaya konulacak çalışma takvimine 
“ıslah programı” adı verilir. Hayvan ıslahının amacı, tüketiciye sunulacak olan hayvansal ürünlerin üretiminde 
verimliliğin arttırılması ve ürün kalitesinin yükseltilmesidir. Populasyonların ıslahına istenilen verim/verimler 
bakımından bireylerin analiz edilmesi ve tespitiyle başlanmakta, böylelikle diğer bireylere gore daha kaliteli 
olarak belirlenen boğalar damızlık olarak ayrılmaktadır. Bu sayede istenilen verim özelliklerine sahip birey-
lere süre içerisinde daha fazla döl verme olanağı sağlanır. Gelişmekte olan hayvancılık sektöründe en önemli 
unsurlardan biri damızlık hayvanların seçilmesidir. Yüksek verim potansiyeline sahip damızlık sürülerin gene-
tik kapasitelerini yavrularına aktarması ile ilgili karakterde işletme ve ülke bazında karlılık artmaktadır. Bu sü-
reçte damızlık seçiminde bazı kriterlerin göz önünde bulundurulması ve bu kriterlerin nasıl değerlendirilmeye 
alınacağının bilinmesi büyük önem arz etmektedir. Damızlık olarak kullanılacak bir boğanın verim özellikleri 
göz önüna alınarak farklı seleksiyon metodları kullanılır. Bunlar; boğanın fenotipik değeri, pedigrisi, familya 
ortalamaları, kardeş verimleri (sib-seleksiyon), yavru ortalamaları (Döl kontrolü, Progeny test) ve genomik 
özelliklerine göre yapılan seleksiyon metodlarıdır. Her bir metod özelinde farklı uygulamalarla boğanın da-
mızlık özellikleri belirlenebilmektedir. Günümüzde gelişen teknolojiler sayesinde progeny test uygulamaları 
ve buna paralel olarak yürütülen genomik çalışmalar damızlıkların verim özelliklerinin belirlenmesinde daha 
doğru sonuçların elde edilmesini sağlamaktadır. Özellikle suni tohumlamada kullanılacak damızlık boğa ada-
yının spermalarının ne gibi özellikler taşıdığı iyi analiz edilmeli, en önemlisi sürüye uygunluğu belirlenmelidir. 
Bu derlemede, damızlık bir boğanın hangi yöntemlerle seçildiği ve kullanıma sunulan spermaların nasıl değer-
lendirilmesi gerektiği anlatılmaya çalışılmıştır.

Anahtar Kelimeler: Damızlık, damızlık boğa seçimi, damızlık boğaların değerlendirilme kriterleri, suni to-
humlama.
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SELECTION CRITERIAS OF STUD BULL

ABSTRACT
Breeding studies planned detailed and clearly is a prerequisite for success in accordance with the examination 
of livestock breeding systems. The study schedule is named “breeding program”. The aim of breeding program 
is increasing the efficiency of animal products and improving the quality of the product. The breeding program 
of a certain population is started with the determination and analysis of variation in terms with the considered 
productivity and the bulls having the required properties are seperated as studs. Thus, these individuals in 
the herd will be given the opportunity to give more offspring than others. Selection of stud bull is the most 
important factor in developing livestock sector. Stud herds transfer high genetic characteristics to the offspring, 
that makes the herd more efficient so that the country and managements can make a profit. In this process, 
regarding the selection criteria and to be known how to evaluate these criterias, is very important, in selection 
of stud bulls. Different selection methods are used, taking into consideration the yield characteristics of a bull 
to be used as a breeder. These are phenotypic value of the bull, pedigree, average of families, yields of sibs 
(sib-selection), averages of offsprings (progeny test) and genomic characteristics. Breeding characteristics of 
the bull can be determined with different applications in each method. Nowadays, thanks to the technological 
developments, progeny test applications and genomic studies carried out in parallel with this, provide more 
accurate results in determining the yield characteristics of breeders. Especially, selected semen for artificial 
insemination, must be analyzed for its carried characteristics and most importantly the suitability to the herd 
should be determined. More accurate selection becomes possible by using appropriate methods. In this review, 
methods for selection of stud bulls and how the evaluation should be made to the semen, is tried to be explained.  

Key Words: Artificial insemination, elemination criterias of stud bull, selection of stud bull, stud.
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GİRİŞ
Hayvansal üretimin arttırılmasında en önemli 
amaç, birim hayvan başına düşen verimi artır-
mak ve yüksek verimli ırkların devamlılığını 
sağlamaktır. Bunun için en ekonomik ve etkili 
yol suni tohumlamadır (1). Suni tohumlama 
uygulamalarında spermaları kullanılacak 
damızlık adaylarının bir program dahilin-
de yetişirmeye alınıp, spermalarının çeşitli 
testlere tabi tutularak kullanılması izlenecek 
en doğru yoldur. Yetiştirildiği ülkede veya 
yörede, ırkına veya tipine özgü özellikleri 
gösteren yüksek verimli, hastalıklardan 
arî, damızlık belgesi veya saf ırk sertifikası 
bulunan hayvanlara ‘damızlık’ denir (2, 3). 
Her ülke, kendi populasyonunda ıslah etmek 
istediği özellikler bakımından kendi ülkesi 
koşullarında, üstün değerlere sahip boğaları 
seçmektedir (4, 5).
Damızlık seçim kriterleri
Islah çalışmalarında ekonomik, fizyolojik 
ve çevresel etkenler göz önüne alındığında 
damızlık olarak daha çok erkek hayvanlar 
tercih edilmektedir. Suni tohumlama uy-
gulamasının üretimde sağladığı faydalar şu 
şekilde sıralanmaktadır: 
• Spermatozoon sayısının, dişi eşey 
hücrelerine göre çok daha fazla olması, 
• Erkek eşey hücrelerinin fazla olması 
nedeniyle eleme şansı yüksek, maniplasyonu 
kolay, deney, araştırma, taşıma ve spermanın 
dondurulabilmesinin daha az riskli olması,
• Erkekte spermatogenezisin yıl boyu sür-
mesi, dişilerde ovulasyonun siklusun belli 
bir döneminde kısıtlı bir zaman sürecinde 
gerçekleşmesi,
• Tek erkeğin, bakım beslemesinin rahat ol-
ması, hastalıkların eliminasyonunun kolay 

olması ve çok sayıda dişiyi dölleyebilmesi, 
• Seleksiyonda damızlık olarak ayrılan 
erkek sayısı düştükçe yapılan seleksiyonun 
üstünlüğünün artması ve bu oranın dişilerde 
daha düşük olması,
• Seleksiyondan olumsuz olarak etkilenmenin 
erkeklerde daha az olmasıdır (5, 6).
Bir boğanın damızlık olarak seçilmesinde 
verim yönünde farklı seleksiyon metodları 
kullanılır. Bunlar, boğanın fenotipik 
değeri, pedigrisi, familya ortalamaları, 
kardeş verimleri (sib-seleksiyon), yavru 
ortalamaları (Döl kontrolü, Progeny test) ve 
genomik özelliklerine göre yapılan seleksi-
yon metodlarıdır (5, 6).
Fenotipik değerlerine göre seleksiyon: 
Metodun prensibi; yüksek verim gücüne 
sahip bir ferdin yine yüksek verim gücüne 
sahip yavrular meydana getirmesidir (7). 
Saf bireyler bütün yavrularına benzer gen-
leri aktarır. Böylece, üstün verimli bireyle-
rin yavruları da üstün değerler gösterir (8). 
Üzerinde durulan verim yönü ne olursa 
olsun, dış yapı özelliklerinden yararlanarak 
seleksiyon yapabilmek için, hayvanlar ırk 
veya tipine özgü özellikleri göstermeli, ye-
tiştirmenin amacına uygun verim tipine ait 
yapı özelliklerini taşımalı, sağlam konstitüs-
yonlu olmalı ve hepsinden önemlisi üzerinde 
durulan karakterin kalıtım derecesi yüksek 
olmalıdır (9). Fenotipik değerleri en yüksek 
olan bireyler seçilmelidir (8). 
Pedigriye göre seleksiyon: Bir hayvanı 
neslinin verim özellikleriyle tanıtan belgeye 
pedigri denir (10). Doğan bireylerin genoti-
pinin yarısını anadan diğer yarısını babadan 
aldığı varsayımına dayanmaktadır. Bir bo-
ğanın damızlık değeri anası–babası, varsa 

Tırpan, Tekin



MAE Vet Fak Derg, 3 (1):  85-95,  2018 

kardeşleri, büyükannesi ve büyükbabasının 
verimlerine göre belirlenmektedir (11). Pe-
digri kayıtlarında yalnız yakın akrabaların 
verim kayıtları kullanılmalı ve ikinci generas-
yondan geriye gidilmemelidir. Pedigriye göre 
seleksiyonda başarının güvencesi kalıtım 
derecesidir. Pedigriye göre seleksiyonun 
en büyük dezavantajı, pedigride yalnız 
yüksek verimli hayvanların verimlerinin 
gösterilmesi, düşük verimlilerin, ya da hiç 
verim sağlamamışların gösterilmemesidir 
(7).
Familyaya göre seleksiyon: Aralarında 
belirli bir derecede akrabalık bulunan fert-
lerden kurulu gruplara ‘Familya’ denilir. 
Familya, ana–baba ve kardeş gruplarını ifade 
eder. Familya içi seleksiyon öz ve üvey kar-
deşler arasında olmak üzere ikiye ayrılır. Öz 
kardeşler arası seleksiyon, çok sayıda yavru 
verebilen hayvan türlerinin yetiştiriciliğinde 
önemlidir. Üvey kardeşler arası seleksiyon 
ise iki grupta toplanabilir. Birisi anne bir 
üvey kardeşler diğeri baba bir üvey kardeş-
lerdir. Ana bir üvey kardeşlerin seleksiyonu 
yöntemi, az yavru veren hayvan ırkları için 
pratikte yararlı değildir. Baba bir üvey kar-
deşlerin seleksiyonunda ise, kardeşlerin sa-
yısının fazla olması bu kardeşliğe dayanıla-
rak yapılacak seleksiyonda güven ve başarı 
ihtimalini arttırmaktadır (7, 12). Bu yöntem-
de seleksiyon ortalaması en yüksek famil-
yaların bütün bireylerinin damızlık olarak 
ayrılmasıyla veya sadece en yüksek değerli 
bireylerinin seçilmesiyle (10) ya da kardeş-
lerin fenotipik ortalamalarına göre yapılır 
(8). Verim ortalaması düşük familyalar ıslah 
programı dışında bırakılırlar. Bu yöntemin 
diğer ıslah yöntemlerine göre daha başarılı 

olabilmesi için kalıtım derecesinin düşük ol-
ması, çevre şartlarının aynı olması ve birey 
sayılarının yeterli büyüklükte olmasına bağ-
lıdır (7).
Bu tip seleksiyonun dezavantajı ise, seçim 
toptan yapıldığı için fenotipik değeri düşük 
bir birey, ortalaması yüksek bir familyadan 
geliyorsa damızlık olarak alıkonulur. Aynı 
şekilde fenotipik değeri yüksek olan bir bi-
rey de ortalaması düşük bir familyadan geli-
yorsa sürü dışı bırakılabilmesidir (7).
Kardeş verimlerine göre seleksiyon 
(Sib-Selection): Bu seleksiyon türü iki şe-
kilde incelenmektedir. 
Öz kardeşlere göre seleksiyon (Full-Sib-
Testing): Programda yer alan erkek bireyle-
rin belirlenmiş tek bir dişiyle çiftleştirilmesi 
ve birden çok yavru alınması ile elde 
edilecek nesil ana - baba - bir öz kardeş 
familyalarından oluşur. Böylelikle erkek 
bireylerin verim özellikleri dişi kardeşlerinin 
verim ortalamalarına göre değerlendirilir 
(10). 
Üvey kardeşlere göre seleksiyon (Haif- 
Sib-Testing): Baba-bir üvey kardeş familya-
ları olarak uygulanan bu seleksiyon progra-
mında; erkek bireyler pedigri verilerine göre 
ayrılırlar, daha sonra kız kardeşlerinin verim 
özellikleri ortaya konunca elde edilen özel-
liklerin ortalamalarına göre ikinci bir selek-
siyona tabi tutulurlar (10). 
Yavru ortalamalarına (Progeny Test) 
göre seleksiyon: Boğa kızlarının verim 
ortalamaları belirlenerek, test programı 
içine alınan diğer tüm boğaların kızlarının 
ortalamasından farkının ortaya konulması, 
‘progeny test’ olarak adlandırılır (14, 
15).   
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Programın amacı; üstün verim kapasitesine 
sahip sağlıklı hayvanların genetik özellik-
lerini sürdürülmesini sağlamaktır (11, 15). 
Gerek test çalışmalarının sürdürülmesinde 
gerekse testlerden başarıyla geçmiş damızlık 
boğalardan yararlanmada suni tohumlama 
biyoteknolojisinin önemli bir yeri vardır (13, 
16, 17). 
Döl kontrolünün başarısı ve etkinliği 
öncelikle programa dahil dişi sayısı ile 
bunlardan aday boğalara ayrılanların oranına 
bağlıdır. Çünkü her bir boğanın damızlık 
değerini tahmindeki isabet, üzerinde durulan 
özelliğin kalıtım derecesine bağlı olarak 
kızlarının sayısı arttıkça doğrusal olmasa 
da artmaktadır. Normal koşullarda sisteme 
kayıtlı dişi sayısı arttıkça aday boğalara 
ayrılabilecek dişi sayısının da artması 
beklenir. Bu da belirli bir ihtiyaç için fazla 
sayıda adayın test edilmesine imkan vere-
rek, hem seçilenlerin üstünlüğünün artması-
nı sağlar, hem de her bir aday fazla sayıda 
kızına ait bilgiler kullanılarak değerlendi-
rilebileceği için damızlık değer tahmininin 
güvenirliğinin artmasına yol açar (18, 19, 
20). 
Bu uygulamanın sahip olduğu dezavantajlar 
ise; Aday boğalara tahsis edilen ineklerden 
damızlık değere sahip olmayan yavrular 
alınması, diğeri ise dişi yavruların ilk lak-
tasyon verimi belli oluncaya kadar elde tu-
tulma zorunluluğudur. Dezavantajlardan ilki 
kayıtlı bütün işletmelere eşit dağıldığı için 
önemsenmez. Uygulamanın diğer dezavan-
tajının giderilmesi için ise yavru kızların tam 
laktasyon verimleri yerine dönemlik (60-120 
günlük) verimlerinin değerlendirilerek sonuç 
alınıp alınamayacağı halen araştırılmaktadır. 

Bununla birlikte bu konu üzerine yapılan 
araştırmalar ise, boğa başına dişi yavru sayı-
sının arttırılması ile bu dezantajın da ortadan 
kaldırılabileceği yönünde veriler sunmakta-
dır (10, 21).  
Genomik seleksiyon: Hayvansal üretim 
yapılırken temel amaç, hayvanların genetik 
özelliklerinin geliştirilerek daha fazla verim 
(et, süt, yağ vb) elde etmektir. Hayvanlardan 
daha fazla verim elde etmek ise devamlı bir 
seleksiyona ve üstün verim özellikli hay-
vanların yetiştirilmesine bağlıdır. Bundan 
dolayı fenotipik özellikler temel alınarak 
hayvanının doğumundan itibaren kendisinde 
var olan üretim potansiyelini de kullanarak 
iyi bir üretim yapılabilir. Hayvanların verim 
kabiliyetleri uzun bir zaman beklenerek in 
direkt yolla fenotipik özelliklere bakılmak 
sureti ile değilde, direkt olarak genetik bilgi-
leri doğrultusunda ortaya çıkarılması en iyi 
seleksiyon olacaktır (22, 23). 
İşte bu bağlamda, hayvanın genomik değeri 
ve genomik seleksiyonu devreye girmekte-
dir. Genomik seleksiyon ile hayvanın önce-
likle gen haritası çıkarılmaktadır. Tüm gen 
haritasının çıkarılması ise şuan imkânsızdır. 
Çünkü anne ve babadan yavrularına milyon-
larca özellik aktarılmaktadır. Bu aktarılan 
özelliklerden verim yönünü etkileyen (ka-
litatif özellikleri) genler öncelikle ele alın-
maktadır. Quantitive Tarit Logi (QTL) denen 
ve bu gen bölgelerini etkileyen özellikler 
ele alınmaktadır. QTL’ler ele alınıp, Marker 
Destekli Sistem (Marker Assisted Selecti-
on- MAS) kullanılarak bu QTL’de oluşacak 
tek nükleotit değişimleri olarak adlandırılan 
“Single Nükleotit Polimorfizim-(SNP)” kul-
lanılarak genomik seleksiyon yapılmaktadır 
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(23, 24). 
Progeny test yöntemiyle bir boğanın damız-
lık değerinin kanıtlanması  yaklaşık 5 yıl al-
maktadır. Ancak  genomik seleksiyon saye-
sinde boğanın genetik özelliklerini aktarım 
kapasitesi çok daha erken belirlenebilmek-
tedir. Böylelikle sürülerde istenilen genetik 
ilerleme daha hızlı olabilecektir (23, 24).
Damızlık boğaların değerlendirilmesi
Bir bireyin yavrularına, sahip olduğu genle-
rin rasgele bir yarısını aktardığı göz önüne 
alındığında farklı ebeveynlerin yavrularına 
ait ortalama değerler arasında fark olma-
sında bu ebeveynlerin payı olduğu düşünü-
lür. Yavru sayısı arttıkça hem yüksek hem 
de düşük etkili genlere sahip yavrular aynı 
şansla temsil edilmiş olacak ve ortalamala-
rına güven yükselecektir (18). Verimlilik, 
dayanıklılık, sağlık ve fertilite kriterini den-
geli bir şekilde harmanlayan indeksler bir 
boğanın değerlendirilmesinde en iyi sonucu 
verecektir. Toplam değer indeksi (Total Me-
rit Index-TMI) adı verilen parametre, yetiş-
tiricilere boğa seçiminde yol gösteren bir 
toplam değerlendirme kriteridir. Bu indeks 
ülkemizde olduğu gibi dünyada da önem-
li bir kriter olarak göz önünde bulundurul-
maktadır. Her ülkenin TMI’da üretim ve tip 
özellikleri değerlendirme yöntemlerine göre 
farklı isimlerde ve ağırlıklarda yer almak-
tadır. Amerika Birleşik Devletleri değerlen-
dirme yöntemlerindeki TMI’yı, TPI (Total 
Performance Index) ya da NM (Net Merit) 
olarak adlandırırken; İsveç, TMI veya (Nor-
dic Merit Index) NMI; Danimarka, (Selecti-
on Index) S-index veya (Nordic Merit Index) 
NMI; Kanada, LPI (Lifetime Profit Index); 
İtalya, PFT (Production,Functionally,Type); 

Almanya, RZG (Rechenzentrum Garching); 
Fransa, ISU; Yeni Zelanda, BW (Breeding 
Worth) ya da İngiltere’de NM veya TMI ola-
rak adlandırılmaktadır. Her indeksin değer-
lendirme skalası da farklı olabilmektedir (13, 
25).
TMI boğanın birçok özelliğinin ayrı ayrı 
ekonomik değerlerinin birbirleriyle etkile-
şimi sonucu ortaya çıkan bir değerdir. Her 
boğaya ait özellik, etkisi ölçüsünde TMI’ya 
katılmakta ve onu oluşturmaktadır. TMI, 
içine alınan boğaların üretim, tip ve diğer 
özellikler ile bunların etki dereceleri ülke-
lere göre farklılıklar göstermektedir (13). 
Damızlık değerlerine göre progeny test bo-
ğalarının başarıları protein kazancı, son skor 
ve tip-verimlilik indekslerine dayanır; fakat 
ana faktörler; protein kazancı ve son skordur. 
Tip-verimlilik özelliği istatistiksel olarak or-
talamanın üstündeyse başarılı kabul edilir 
(26). TMI değerinin yüksek olması, belirti-
len özellikler bakımından boğanın yüksek 
bir genetik kapasiteye sahip olduğunu gös-
terir. TMI skoru, bir boğanın kızlarının da-
yanıklılığı, üretim özellikleri ile sağlık ve 
fertilite durumu hakkında da genel bilgi ve-
ren bir skordur. Yine de indekslerin çoğunda 
bu skorun içinde en önemli konu boğanın 
kızlarının verim kabiliyetidir (27). Ancak, 
boğanın kızlarının verim özellikleri yanın-
da, bunların sürdürülebilirliğini belirleyen; 
dayanıklılık, sağlık ve döl verimi kriterlerini 
de göz önünde bulundurulması gerekmekte-
dir (13). 
TMI içinde en önemli değerlendirme kriter-
leri; fertilite ve sağlık değerleri, kızlarının 
süt verimi değerleri (Average number of 
Lactations per Daughter-Lac/DAU), hay-
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vanın üretimsel ömrü (Productive Life-PL), 
somatik hücre skoru (Somatic Cell Score-
SCS), lineer tip özelliklerin genetik değer-
lendirilmesi (Standart Aktarma Yeteneği- 
Standardized Transmitting Ability -STA) 
olarak sıralanabilir.
Fertilite ve Sağlık Değerleri: Damızlık 
olarak kullanılan boğanın kızlarının ilk 
ve ikinci buzağılamalarındaki fertilite 
sonuçlarını içerir. Verimlilik, dayanıklılık, 
sağlık ve fertilite kriterlerini sağlıklı bir 
biçimde harmanlayan değerler boğanın 
damızlık olarak değerlendirilmesinde başarılı 
sonuçlar elde edilmesini sağlamaktadır (13).  
Kızların Süt Verimi Değerleri (Avera-
ge number of Lactations per Daughter 
Lac/DAU); Ekonomik olarak, süt miktarı, 
süt yağı oranı ve süt proteini şeklinde 
belirlenmiştir. Süt verim özelliği hem ana 
hem de babadan gelen genler tarafından 
aktarılır. Damızlık boğanın bu değerleri 
aktarma derecesi “tahmini aktarma yeteneği” 
(predicted transmitting ability-PTA) olarak 
belirtilir. Bu değerler dişi yavruların verim 
özellikleri açısından faklılıklarını ortaya 
koymaktadır. Bir boğa süt verimi yönün-
den test edilirken, kızlarının süt verimi or-
talamasının bulundukları sürülerdeki diğer 
tüm kızların süt verimi ortalamasından far-
kına bakılır. Boğanın yavrularının ortala-
ma süt verimi değerinin farkı PTA-M (süt 
miktarı), PTA-P (protein miktarı) ve PTA-F 
(yağ miktarı) şeklinde boğa kataloglarında 
kilogram (kg) veya yüzde (%) ifade edilir. 
Artı değerler kızlarının ortalama değerinin 
genel ortalamadan ne kadar fazla olduğunu 
gösterir (21, 28). 
Hayvanın Üretimsel Ömrü (Productive 

Life - PL); Bir boğanın suni tohumlama için 
damızlık hayvan olarak seçiminde kızlarının 
verim yönünden iyi olmasının yanısıra bu 
verim özelliğinin sürdürebilirliği de önem 
taşımaktadır. Hayvanın üretimsel ömrü her-
hangi bir sebeple sürüden uzaklaştırılmadan 
önceki sürüde bulunduğu zaman olarak ta-
nımlanır. Bir hayvanın sürü içersindeki orta-
lama ömrünün yedi yılı tamamlamış olması 
beklenir (28). 
Somatik Hücre Skoru (Somatic Cell Score 
- SCS); Süt örneği içerisinde mevcut somatik 
hücre sayısının değerlendirilmesidir. So-
matik hücre skoru, süt kalitesinin belirlen-
mesinde kullanılan en önemli ölçütlerden 
birisidir. Normal sütte saptanabilen somatik 
hücre sayısının 200.000 hücre/ml’nin altın-
da olması istenir. Belirlenen somatik hücre 
sayısı 200.000 hücre/ml’den fazla ise bu du-
rum anormal olarak kabul edilir ve meme-
de şekillenen bir yangının göstergesi olarak 
düşünülür. Bu değer mastitis olgusu ile ya-
kından ilişkilidir. Damızlık boğanın kızları-
nın somatik hücre skoru ne kadar fazla ise 
bu boğanın kızlarının mastitise duyarlılığı 
da o kadar yüksek olmaktadır. Bu nedenle 
işletmelerde sperma seçerken somatik hücre 
skorunun 5’in altında olması hedeflenmeli-
dir. (13, 28).
Lineer Tip Özelliklerin Genetik 
Değerlendirilmesi (Standart Aktarma 
Yeteneği, Standardized Transmitting Abi-
lity - STA); Suni tohumlamada kullanılan 
bir boğa kızlarına yalnızca üretimsel özel-
liklerini aktarmakla kalmamaktadır. Aynı za-
manda, fizyolojik ve anatomik özelliklerini 
de aktarır. Bir boğanın kızlarına ait vücut 
yapısıyla ilgili bilgiler progeny test kayıt-
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larında ‘lineer tip özellikleri’ olarak belir-
tilir. STA çoklu karakter analizine dayanır. 
Bu sayede değerlendirmenin doğruluk de-
recesi artmaktadır. Yapılan bu değerlendir-
me, belirli kriterlere göre verilen puanların 
verim özelliğine göre sayısal değerler 
şeklinde veya çeşitli tanımlamalarla ifade 
edilmesi şeklindedir. Elde edilen bu veriler 
standardize edilmiş genetik aktarım yeteneği 
değerleri şeklinde belirtilir ve ortak bir tablo 
içerisinde gösterilir. Progeny test sırasında 
lineer tip özelliklerinin belirlenmesi 
boğanın kızlarının ileride karşılaşabileceği 
bazı sorunların belirlenmesi veya mevcut 
bazı sorunların giderilmesi açısından 
oldukça fayda sağlamaktadır. Her lineer tip 
özelliğinin farklı bir kalıtım derecesi var-
dır. Boğa kataloglarında lineer tip özellikle-
rin aktarılma yeteneği kalıtım derecesi (h2) 
olarak belirtilir. Yüksek kalıtım yeteneği 
olan tip özellikleri, kalıtım yeteneği daha 
düşük tip özelliklerine kıyasla daha hızlı ge-
netik ilerleme sağlamaktadır. Lineer tip özel-
liklerinin çoklu parametreleri aşağıdaki tablo 
1’de gösterilmiştir (28).
Geniş sürülerde, sürünün genel lineer tip 
özellikleri belirlenerek, bunlardan hangisi-
nin öncellikle geliştirilmesi gerektiğine ka-
rar verilmeli ve o özellikleri en üstün olan 
boğaların spermaları birkaç nesil boyunca 
kullanılmalıdır (28). 

SONUÇ
Damızlık boğa seçimi ve değerlendirilme-
sinde çeşitli seleksiyon metodları başarılı bir 
şekilde uygulanmaktadır. Gelişmekte olan 
seleksiyon metodları, dünyada ve ülkemiz-
de, kayıtlı suni tohumlama uygulamalarının 

uygulanabilirliğinde, genetik ilerlemede, da-
mızlık değer tahmininde boğa kataloglarında 
yer alan indeks değerlerinin belirlenmesinde 
ve ekonomik değere sahip hayvan yetiştiri-
ciliğinin geliştirilmesinde önemli rol oyna-
maktadır. 
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Tablo1. Lineer tip özellikleri ve boğa seçiminde dikkat edilecek hususlar.
Table 1. Linear type properties and issues to be considered in bull selection

Lineer tip özelliği Kalıtım derecesi 
(h2)

Lineer tip özelliğin 
optimum değeri

Boy (stature) 0.42 A
Göğüs genişliği (strength) 0.31 A
Vucut derinliği (body depth) 0.37 A
Sütçü form (dairy form) 0.29 B
Kalça açısı (rump angle) 0.33 C
Kalça genişliği (rump width) 0.26 B
Arka bacakların yandan görünümü (rear legs side view) 0.21 B
Arka bacakların arkadan görünümü (rear legs rear view) 0.11 B
Ayak açısı (foot angle) 0.15 C
Ayak ve bacak puanı (feet and leg score) 0.17 C
Meme ön bağlantısı (fore udder attachment) 0.29 A
Arka meme yüksekliği (rear udder height) 0.28 A
Arka meme genişliği (rear udder width) 0.23 B
Meme lop ayrımı (udder cleft) 0.24 C
Meme derinliği (udder depth) 0.28 C
Ön meme uçlarının yerleşimi (front teat placement) 0.26 A
Arka meme uçlarının yerleşimi (rear teat placement) 0.32 A
Meme başı uzunluğu (fronth teat length) 0.26 B

A: Ortalamanın üstündeki değerler tercih edilmelidir.
B: Ortalamaya yakın değerler tercih edilmelidir.
C: Ortalama ve üstündeki değerler tercih edilmelidir (26).
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adet gönderilir. Yayım ücreti bulunmamaktadır. Dergiye gönderilen makalelere telif hakkı ödenmez 
ve yazar makalenin tüm yayım haklarının Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi Veteriner Fakültesi Der-
gisi’ne ait olduğunu kabul eder. Yayımlanan makalelerin bilimsel ve hukuksal sorumluluğu yazarlara 
aittir.

MEHMET AKİF ERSOY ÜNİVERSİTESİ
VETERİNER FAKÜLTESİ DERGİSİ

YAYIN BAŞVURU VE YAZIM KURALLARI



Bilimsel sorumluluk
Makalelerin tüm bilimsel sorumluluğu yazarlara aittir. Gönderilen makalede belirtilen yazarların 

çalışmaya belirli bir oranda katkısının olması gereklidir. Yazarların isim sıralaması ortak verilen bir 
karar olmalıdır. Sorumlu yazar, yazar sıralamasını “Yazar Sorumluluk ve Yayım Hakkı Devir For-
mu’nu” doldurarak tüm yazarlar adına kabul etmiş sayılır. Yazarların tümünün ismi makale başlığı-
nın altındaki bölümde yer almalıdır.

Etik sorumluluk
Makalelerin etik kurallara uygunluğu yazarların sorumluluğundadır. Hayvanlar üzerinde yapılan 

deneysel çalışmalarda, çalışma protokolünün çalışmanın yapıldığı kurumdaki hayvan deneyleri etik 
kurulu tarafından onaylandığı belirtilmelidir. Yazarlar etik kurul onayını makale ile birlikte gönder-
melidir. Eğer makalede daha önce yayımlanmış alıntı yazı, tablo, resim vs. var ise yazarlar; yayım 
hakkı sahibi ve yazarlarından yazılı izin alarak bu durumu makalede belirtmek zorundadır. Makale-
nin değerlendirilmesi aşamasında yayın kurulunun gerek görmesi halinde, makale ile ilgili araştırma 
verilerinin ve/veya etik kurul onayı belgesinin sunulması yazarlardan talep edilebilir.

Makale türleri
Dergide yukarıda bildirilen amaçlara uygun olarak özgün araştırma makalesi, olgu sunumu, der-

leme, kısa bildiri ve editöre mektup türünde makaleler yayımlanır.
Özgün araştırma makaleleri: Yeterli bilimsel inceleme, gözlem ve deneylere dayanarak bir 

sonuca ulaşan özgün çalışmalardır.
Olgu sunumları: Uygulama, klinik veya laboratuvar alanlarında ender olarak rastlanılan olgula-

rın sunulduğu makalelerdir. 
Derlemeler: Güncel ve önemli bir konuda, yazarın kendi görüş ve araştırmalarından elde ettiği 

bulguların da değerlendirildiği özgün yazılardır.
Kısa bildiri: Konu ile ilgili yeni bilgi ve bulguların bildirildiği fakat orjinal araştırma olarak su-

nulamayacak kadar kısa olan yazılardır.
Editöre mektup: Bilimsel veya pratik yararı olan bir konunun veya ilginç bir olgunun resimli ve 

kısa sunumudur.
Metin kısmı, figür, çizelge ve tablolar dâhil olmak üzere özgün araştırma makalesi ve derleme 

15, olgu sunumu 8, kısa bildiri 6 ve editöre mektup 2 sayfayı geçmeyecek şekilde hazırlanmalıdır.

Makalelerin hazırlanma kuralları
Yayımlanmak üzere gönderilen makalelerin daha önce basılı-elektronik formatta yayımlanma-

mış olması, yayımlanma amacıyla gönderildiği sırada bir başka dergide veya elektronik ortamda 
yayımlanmaya yönelik değerlendirme aşamasında bulunmaması ve tarafımızdan kabul edildiğinde 
benzer bir formda herhangi bir dilde yayımlanmamış olması gerekmektedir. Kongre, sempozyum 
veya elektronik ortamda sunulmuş bildiriler veya ön çalışmalar, bu durumun belirtilmesi koşuluyla 
yayımlanabilir. Yayım için gönderilmiş makalelerini, gecikme ya da herhangi bir nedenle dergiden 
çekmek isteyen yazarların, durumu bildiren bir yazı ile başvurmaları gerekmektedir.

Tüm makaleler, ‘Microsoft Word’ yazılım programı ile ‘Times New Roman’ yazı karakteri kul-
lanılarak, 12 punto, 1.5 satır aralığı, sayfa kenarlarında 2.5 cm boşluklu, A4 kâğıt boyutunda (210 
x 297 mm), tek sütun halinde ve iki yana yaslanmış olarak yazılmalıdır. Her sayfaya satır numarası 
eklenmelidir. Sayfa numarası, ilk sayfaya numara verilmeden, ikinci sayfadan sayfa numarası 2’den 
başlayarak her sayfaya üst ortada hizada olacak şekilde verilmelidir.

Yazım Kuralları



Makaleyi oluşturan bölümler:
a. Başlık sayfası: Gönderilen makalenin kategorisini, başlığını (Türkçe-İngilizce ve büyük harf-

le), yazarların adlarını (sadece baş harfleri büyük yazılır), çalıştıkları kurumları (rakamla dipnot ola-
rak belirtilmeli), yazışmaların yapılacağı sorumlu yazarın adı, açık adresi, telefon ve faks numaraları 
ile e-posta adresini içermelidir. Sorumlu yazar yıldız (*) ile belirtilir. Makale daha önce bilimsel bir 
toplantıda sunulmuş ise toplantının adı, tarihi ve yeri belirtilerek yazılmalıdır.

b. Özet ve anahtar sözcükler: Türkçe özgün araştırma makalesi, derleme ve olgu sunumları İngi-
lizce özet; İngilizce özgün araştırma makalesi, derleme ve olgu sunumları da Türkçe özet içermelidir. 
Özet, 250 kelimeyi aşmamalı ve tek paragraf halinde yazılmalıdır. Kısa bildirilerde özet 100 keli-
meyi aşmamalıdır. Türkçe ve İngilizce özetler; amaç, gereç ve yöntem(ler), bulgular ve sonuç(lar) 
hakkında kısa bilgiler içermelidir. Özette kısaltma kullanılmamalıdır. Özetlerin altına en fazla 7 ke-
limelik “anahtar kelimeler” (İngilizce özet için “keywords”) eklenmelidir.

c. Metin: Özgün araştırma makaleleri ve kısa bildiriler giriş, gereç ve yöntem, tartışma ile sonuç-
ları içerecek şekilde dört ana başlık altında düzenlenmelidir. Giriş kısmında makalenin konusu ile 
doğrudan ilgili bilgiler yazılmalı ve araştırmanın amacı belirtilmelidir. Gereç ve yöntem mümkün 
olduğunca detaylı yazılmalıdır ve birden çok yöntem kullanılmışsa alt bölümlere ayrılmalıdır. An-
cak klasikleşmiş ve sık kullanılan yöntemlerin detaylı açıklanmasına gerek yoktur. Eğer bir marka 
belirtiliyorsa üretici firmanın adı ve adresi (şehir, ülke) verilmelidir. Bulgular; metin, tablo, grafik ve 
figür olarak sunulabilir. Tartışma yeterli ve doğrudan ilgili kaynaklarla yazılmalıdır. Sonuç kısmında 
araştırmanın sonuçları ile temel önerileri bulgular tekrar edilmeden verilmelidir. Kısaltmalar; metin-
de, tablo, figür ve grafiklerde ilk geçtiği yerde açıklanmalıdır. Derlemelerde; giriş, metin ve sonuç 
başlıkları bulunmalıdır. Olgu sunumlarında; giriş, olgu/olgular ve tartışma bölümleri yer almalıdır. 
Makalenin sonunda kaynaklardan önce varsa araştırmaya veya makalenin hazırlanmasına katkıda 
bulunanlara “teşekkür metni” eklenebilir. Teşekkür metni; kişisel, teknik ve materyal yardımı için 
kullanılacak ifadeleri içermelidir. Eğer finansal destek, bağış ve diğer bütün editoryel (istatistiksel 
analiz, İngilizce/Türkçe değerlendirme) ve/veya teknik yardım varsa, metnin sonunda sunulmalıdır.

d. Kaynaklar: Kaynaklar “International Committee of Medical Journal Editors (ICMJE)” tarafın-
dan geliştirilen “Uniform Requirements for Manuscripts Submitted to Biomedical Journals” kuralla-
rına göre düzenlenmelidir. Bu çerçevede sıklıkla kullanılan kaynaklar için aşağıda örnekler verilmiş-
tir. Burada belirtilmeyen diğer kaynak biçimleri için ilgili web sitesi “http://www.nlm.nih.gov/bsd/
uniform_requirements.html” rehber olarak kullanılmalıdır. Her kaynak metinde kullanım sırasına 
göre ayrı ayrı numaralandırılmalı ve numaralar metinde cümlenin sonunda, parantez içinde belirtil-
melidir. Kaynakların doğruluğundan yazar(lar) sorumludur. Dergi isimleri Index Medicus’a uygun 
olarak kısaltılmış biçimde verilir. Dergi isimlerinin kısaltmaları için Index Medicus’da dizinlenen 
dergiler listesine veya “http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nlmcatalog/journals” adresine bakınız. Index’e 
girmeyen dergi isimlerinde kısaltma yapılmaz. Sadece yayımlanmış veya yayımlanmak üzere (bas-
kıda) olan makaleler kaynaklarda gösterilebilir. Makale kaynakları verilirken eğer varsa kaynaklara 
ait DOI ve PMID numaralarının da kaynağın sonuna eklenmesi gerekmektedir. Dergiye gönderilen 
makalelerin, araştırma makalesi  35 kaynak; derleme  45; kısa bildiriler  15 kaynak ve olgu sunumları 
için 10 kaynağı geçmemesine özen gösterilmelidir. 

Yazım Kuralları



Örnek kaynak yazılımları:
Dergiler: Hokugo A, Christensen R, Chung EM, Sung EC, Felsenfeld AL, Sayre JW, Garett N, 

Adams JS, Nishimura I. Increased prevalence of bisphosphonate-related osteonecrosis of the jaw 
with vitamin D deficiency in rats. J Bone Miner Res. 2010; 25: 1337-49. DOI: 10.1002/jbmr.23.

Kitaplar: Percy DH, Barthold SW. Pathology of laboratory rodents and rabbits. 3rd ed. p.14-15. 
Iowa: Blackwell Publishing; 2007.

Kitap bölümleri: Goldschmidt MH, Hendrick MJ. Tumors of the skin and soft tissues. In: Meu-
ten DJ, editor(s). Tumors in Domestic Animals. 4th ed. p. 81-83. Iowa: Iowa State Press; 2002.

e. Şekil, resim, tablo ve grafikler: Şekil, resim, tablo ve grafiklerin metin içinde geçtiği yerler
ilgili cümlenin sonunda numaralandırılarak belirtilmelidir. Şekil, resim, tablo ve grafiklerin açık-
lamaları makale sonuna her biri ayrı sayfada olacak şekilde eklenmelidir. Tablo başlığı tablonun 
üstünde, tablo açıklamaları ve kısaltmalar ise altta yer almalıdır. Tablolar metin içindeki bilgileri 
tekrarlamaktan ziyade kendini açıklayıcı nitelikte olmalıdır. Şekil ve resimler metin içinde kulla-
nım sıralarına göre numaralandırılmalı ve metinde parantez içinde gösterilmelidir. Resimler, JPEG 
olarak kaydedilmeli ve ayrı dosya olarak gönderilmeli, metin dosyasına eklenmemelidir. Elektronik 
fotoğraflar, radyograflar ve taranmış görüntülerin en az 300 dpi ve 1200x960 piksel çözünürlükte 
olmalıdır. Bütün resim ve şekiller için alt yazı yazılmalıdır. Alt yazılar kısa ve öz bir şekilde yazıl-
malı, kullanılan boya/yöntem ve orijinal büyütme belirtilmelidir. Şekillerde kullanılan semboller ve 
kısaltmalar tanımlanmalıdır. Grafikler metin içinde kullanım sıralarına göre numaralandırılmalı ve 
metinde parantez içinde gösterilmelidir. Açıklama ve alt yazı karakterleri resim ve şekillerdeki yazı 
karakterleri ile aynı olmalıdır.

Makale süreci
Makale başvurusu yalnızca online olarak “http://dergipark.gov.tr/journal/779/dash-board” adre-

si üzerinden kabul edilmektedir. Sorumlu yazar, makale ile birlikte göndereceği tüm dosyaları ve 
“Yazar Sorumluluk ve Yayım Hakkı Devir Formu’nu” yukarıdaki internet adresinde bulunan yeni 
makale gönder ikonunu tıklayarak sisteme ekleyebilir. İstenilen düzeltmeler 1 ay içinde tamamlanıp 
gönderilmediği takdirde makale otomatik olarak iptal edilecektir.

Dergimize makale başvurusunda bulunmayı düşünüyorsanız; ana sayfadaki Hakkımızda butonu-
na tıklayarak Dergi Yayın Politikası ve Yazım Kuralları’nı incelemenizi öneririz. Yazarlar dergiye 
gönderi yapmadan önce kayıt olmalıdır. Kaydolduktan sonra, ana sayfadaki Mehmet Akif Ersoy Üni-
versitesi Veteriner Fakültesi Dergi ikonuna tıklayarak; yazım kurallarına göre düzenlenmiş bilimsel 
çalışmayı dergi panelindeki Makale Gönder kısmından 3 basamaklı (başlarken, makale, önizleme&-
gönder) gönderi işlemini yapabilir. Gönderilen makalede ön değerlendirme aşaması sırasında yazar 
künyeleri, çalışmanın yapıldığı kurum, etik kurul ya da özel izin adres bilgileri gibi tanıtıcı bilgiler 
içermemelidir. Ön değerlendirmeden (bilimsel nitelik, ön dil ve yazım kuralları kontrolü) geçen bi-
limsel çalışmaların hakem ataması yapılır. Sorumlu yazar makalenin hangi aşamada olduğunu sistem 
panelindeki Süreçteki Makaleler kısmından takip edebilir.

Atanan hakemlere, kör hakemlik kuralları çerçevesinde çalışmanın tam metni, şekil, tablo, grafik 
ve resimleri sistem üzerinden yüklenerek e-posta aracılığıyla makale değerlendirme talebi gönderilir. 
Hakemler e-posta aracılığıyla gönderilen linke tıklayarak talebi kabul ya da reddederler. Talebi ka-
bul eden hakemler değerlendirmeleri süreçteki makaleler kısmından ilgili makale linkine tıklayarak 
açılan mesaj kutusunun sağ tarafındaki turuncu renkli Dosya Ekle/Gönder ikonuna tıklayarak yayın-
lara yaptıkları değerlendirmeleri ve değerlendirme sonucunda “yayınlanabilir, düzeltmelerden sonra 
yayınlanabilir, yayınlanması uygun değildir” kararlarından birini gerekçeleriyle birlikte en fazla 1 
ay içerisinde yüklemek zorundadırlar. Ayrıca makale hakkında merak ettikleri veya anlayamadıkları 
konuları mesaj olarak iletebilirler.

Yazım Kuralları



Derginin gizlilik bildiriminde belirtildiği gibi, yazarların kimlik bilgileri ve e-posta 
adresleri hiç bir şekilde başka amaçlar için kullanılmayacaktır. Yazarlar bu dergide 
yayınlanan çalışmalarını, yayın öncesinde ve sonrasında, kişisel web sitelerinde veya 
kurumsal arşivlerde, bu dergiye kütüphanecilik kurallarına uygun şekilde referans vererek 
yayınlayabilirler. Makaleler PDF formatında ilgili sayıda DOI numarası ile birlikte yayınlanır. 
Bu dergi; bilimsel araştırmaları halka ücretsiz sunmanın bilginin küresel paylaşımını 
artıracağı ilkesini benimseyerek, içeriğine anında açık erişim sağlamaktadır. 
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