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ABSTRACT

In the present study, the aim was to clinically evaluate the probable cardiac damage in dogs with CVL
according to its stage via measuring atrial conduction time by use of Pd determined within computerized
electrocardiography and cardiac troponin I (CTnl) level.

A total of 18 diseased dogs, of both sexes and various ages, referred with one or more of the clinical findings
such as hypertrichosis, periocular alopecia, weight loss, onychogryphosis, skin lesions (severe scaling,
exfoliative dermatitis compatible with alopecia) and/or anorexia, lymphadenopathy, hepatosplenomegaly were
involved. In the healthy control group for comparison and in dogs with CVL to determine presence, nature and
level of cardiac damage, the evaluations were performed with computerized 12-lead ECG device [(1 mV/cm
amplitude in resting and 50 mm/sec) (Pd measurement)]. Serum CTnl concentrations were measured by using
species specific commercial test kit.

High levels of ¢Tnl concentration were detected in 10 of 18 dogs infected CVL with all polysymptomatic dogs.
In all cases of the control group, cTnl levels were in the reference range [<0.03 ng/dL]. Even the comparison of
each groups, no statistically significance (p>0.05) was found between CVL positive and control dogs. Mean +
standard deviation of Pd values were 22.76+3.12, 22.03+0.80, 22.7340.80 and 25.67+1.41 in the control group,
asymptomatic group, oligosymptomatic group, and polysymptomatic group, respectively. In comparison
between groups, polysymptomatic group was significantly different than control (p=0.026), asymptomatic
(p=0.012) and oligosymptomatic (p=0.027) groups.

Although a statistically significant difference was not found between CVL positive and control dogs in the
present study, it was suggested that the individual increase may be associated with myocarditis due to disease.
Besides, it may be claimed that the mean Pd values determined in especially polysymptomatic dogs was higher
compared to the control group, whereas this may be accepted in the reference ranges based on mean Pd values
reported in healthy dogs. However considering infected dogs population as 6 in each group, it may be safely
claimed that further investigations regarding greater number of cases the may be warranted.

Keywords: Canine Visceral Leishmaniasis, Cardiac Troponin I, Dog, P Wave Dispersion, ECG
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CANINE VISCERAL LEISHMANIASIS’TE P DALGA DISPERSIYONU VE KARDIYAK
TROPONIN I KONSANTRASYONU

(0)/

Bu ¢alismada, CVL’li kdpeklerde evrelerine gore muhtemel kalp hasarinin bilgisayarl elektrokardiyografi ile
atriyal iletim siiresinin 6l¢iilmesi yoluyla Pd’nin kullanim1 ve kardiyak troponin I (CTnl) seviyelerinin 6l¢iil-
mesiyle, klinik olarak degerlendirilmesi amaglanmuisgtir.

Hipertrikozis, periokiiler alopesi, kilo kayb1, onikogripozis, lenfadenopati, hepatosplenomegali ve deri lezyon-
lar1 (siddetli kabuklanma, alopesi ile uyumlu eksfoliatif dermatitis) ve/veya anoreksiya gibi bir veya daha fazla
klinik bulgunun bulundugu her iki cinsiyetten ve farkli yaslardan toplam 18 hasta kopek caligma kapsamina
alindi. Kardiyak hasarin varligi, niteligi ve seviyesini belirlemek i¢in CVL’1i kopeklerde, kargilagtirma igin
saglikl1 kontrol grubunda ve, bilgisayarli 12 kanalli EKG cihazi [dinlenme ve 50 mm/sn’de 1 mV/cm amplitiid]
( Pd 6l¢timii)] kullanildi. Serum CTnl konsantrasyonlari, tiire zgii ticari test kiti kullanilarak 6lgiildii.

CVL ile polisemptomatik olarak enfekte 18 kdpekten 10’unda yiiksek diizeyde cTnl konsantrasyonu tespit
edildi. Kontrol grubunun tiim olgularinda cTnl seviyeleri referans aralikta [<0.03 ng / dL] idi. Her bir grubun
karsilagtirilmasinda, CVL pozitif ve kontrol kopekleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamadi
(p> 0.05). Pd degerlerinin ortalama =+ standart sapmasi sirasiyla kontrol grubu, asemptomatik grup, oligo-
semptomatik grup ve polisemptomatik grupta 22.76+3.12, 22.03+0.80, 22.73+0.80 ve 25.67+1.41 idi. Gruplar
arasinda karsilastirildiginda, polisemptomatik grup kontrol grubundan (p=0.026), asemptomatik (p=0.012) ve
oligosemptomatik (p=0.027) gruptan anlamli farklilik gosterdi.

Bu ¢alismada CVL pozitif ve kontrol olgular arasinda ¢Tnl seviyeleri agisindan istatistiksel olarak anlam-
It fark bulunmasa da, bireysel artiglar hastaliga bagli olarak miyokardit ile iligkili olabilecegini gostermek-
tedir. Ayrica, 6zellikle polisemptomatik kdpeklerde saptanan ortalama Pd degerlerinin kontrol grubuna gore
daha yiiksek oldugu ortaya konulsa da bu durum saglikli kdpeklerde bildirilen ortalama Pd degerlerine dayali
referans araliklarinda kabul edilebilmektedir. Buna karsin, enfekte kopeklere ait her bir grupta 6 olgu oldugu
diistintiliirse, daha fazla sayidaki olgunun arastirilmasinin faydali olabilecegi one siiriilebilir.

Anahtar Kelimeler: Canine Visceral Leishmaniasis, Kardiyak Troponin I, K&pek, P dalga dispersiyonu, EKG

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 01-16, 2018
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INTRODUCTION

Canine Visceral Leishmaniasis (CVL), as
a well recognized parasitic and zoonotic
disease, is caused by protozoan of the genus
Leishmania. The etiological agent may be
transmitted to the dog via Phlebotomus
species bite. Among Mediterranean location,
L. infantum is the species usually implicated
in CVL, a systemic form of the disease
presenting involvement of multiple organs
such as kidneys, liver, lymph nodes, bone
marrow, spleen and skin (1, 2). Although
clinical signs related to cardiac disease were
not frequently reported (3, 4), myocaridal le-
sion might exist (5-7). Besides Leishmania
parasite may be detected in cardiac tissue (3-
6, 8).

Given canine myocarditis in relation with
L. infantum infection has already been
determined (6, 9), with pathological changes
composed of degeneration and necrosis of
cardiomyocytes and interstitial infiltration
(5, 8), it should not be unwise to draw
conclusion that cardiac involvement in dogs
with CVL of different stages should be in-
vestigated with electrocaridographic and
cardiac troponin I investigations, which was

the puposes of this study.

MATERIALS AND METHODS

Animal material

A total of 24 dogs, from both sexes and
different ages with presenting none, one or
more of the complaints of hypotrichosis,
periocular alopecia, weight loss, onichogr-
ypphosis, skin lesions (scalling, alopecia in
association with exfoliative dermatitis) and/

oranorexia, lymphadenopathy, hepatosple-

Nakipoglu, Ural

nomegalia. The study protocol was approved
by the institutional laboratory animals ethics
committee of Adnan Menderes University,
Local Ethics Committee HADYEK (with no:
64583101/2013/060). Informed written con-
sent was obtained from all of the owners for

participating of their animals in this study.

Indirect Floresan Antibody Test (IFAT)
This test was applied at Adnan Menderes
University, Faculty of Medicine, Parasito-
logy Department as previously described
(10). Bright yellow green fluorescence were
deemed positive, pale/none yellow-green
flourescence were denoted as negative. Hi-
ghest serum dilution fluoresced were dee-
med antibody titer regarding related sample.
Immuno fluorescent antibody titer 1/64 and
above for samples were denoted as positive
against CVL (10).

Classification to the groups

Following IFAT analysis allowing us to di-
agnose precise diagnosis of CVL, dogs
were further enrolled into 4 different groups
(n=6 in each). The dogs were denoted
oligosymptomatic [in group I, solely one or
two clinical signs (12-14) present] (Figure
1), polisymptomatic (in group II, even if
presented three or more of the clinical signs
in association with CVL) (Figure 2), and
asymptomatic (in group III, even if free from
clinical symptoms) (Figure 3), as was also
described (14-16). Group IV were composed
of IFAT negative, non CVL, healthy cases.

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 01-16, 2018
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gl s 2 S0 1y

Fgre 1. Oligosymptomatic CVL infected Presa Canario dog presenting ertyhematosus based demarcative
and ulcerated lesion.

ECG examination with special reference stored as direct electronic signals, every half

to Pd minute by use of computer software BTL.

All dogs were subjected to ECG in standing Besides computerized system within the

L ) s 39 WA
Figure 2. Polisymptomatic CVL infected Presa Canario dog. There was no traumatic history, with an ulcerated,
haemorrhagic, crusted and alopecic lesion on tail.

position on BTL MTO8 equipped with ECG record, permitted us to prevent the

computerized 12 lead. The ECG signals were interference of muscles on the records and

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 01-16, 2018



besides eliminate probable artefacts, as was
also described previously (17). The BTL

Nakipoglu, Ural

space), V2 - beneath the left of the sternum,
V4 —on to the left at the costochondrial
junction (at the 6th intercostal space) (17,
18). The record was analyzed with at most
care in an attempt to analyzed on 9 ECG
leads (I, IL, I1L, IV, aVR, aVL, aVF, V1, V2,
V4) at five cardiac cycles (17) (Figure 4).
Each established lead presented the duration
of P-wave, calculated as the distance among
the onset (positive/negative deflection from
the isoelectric line) and the offset (return to
the isoelectric line) with precision to 1 ms.
This was followed bycalculation of Pmin
(minimum) and Pmax(maximum)values of
P-wave. The Pd was measured within the
difference between Pmax and Pmin and to
those of average from 5 measurements have
been used (figure 5) (17-20).

Figure 4. Preparation for the ECG application under field conditions

system is capable of enlarging the record 200
times during usage of the computer display.
Necessary electrodes such as red (right arm);
yellow (left arm); black (right leg); and
green (left leg) were introduced respectively.
The precordial leads were subjected as: V1

on right of sternum (at the 5th intercostal

Laboratory applications

Physical and hematologic examinations
In animals infected with CVL, history, age,
gender, physical examination and labora-
tory findings were recorded (Table 1-5). In
all cases, immediately prior to any applicati-

on, in an attempt to perform IFAT and serum

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 01-16, 2018
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biochemical analysis, blood samples were
withdrawnfrom vena cephalica antebrachii
into anticoagulant tubes (5 ml) for a single

application and were evaluated.

I ] AR all aVF 1 2 4 max Pmax - Pmin

1 “ 28 oo
1w oW 6 2complex
® WM 38 3complex

WM om % W 24 4complex
I 38 5 complex

Pd 27

Figure 5. P wave dispersion (Pd) measurement.
University of Adnan Menderes, Faculty of Veterinary
Medicine Archive.

Serum cardiac troponin I concentrations
Serum cTnl concentrations were evalauted

comperatively (in healthy group) and for de-

Independent-Samples Kruskal-Wallis Test

1,00

0,80

0,60

Troponin1

0,40

0,20

0,00 T
kontrol

= = =

Figure 6. Intergroup distribution box plot graph of
cardiac troponin I concentration (Kruskal-Wallis test
p=0.145)

tecting severity, presence and concentrations
for probable mycoardial injury (in CVL infe-
cted dogs). Dog specific commercially ava-
ilable ELISA test kits (Kamiya Biomedical
Company - Dog Cardiac Troponin-I, High
Sensitive ELISA  Cat. No: KT-640) were
used in a private laboratory (Bilim Labora-
tory, Istanbul, TURKEY). Samples were sto-

red at 80°C till analysis.

Statistical analysis

Statistical analysis were performed by use
of SPSS statistical software package (versi-
on 22; SPSS Inc. Chicago, IL). Both control
and infected groups data were not normally
distributed. Following logaritmic transfor-
mation, as data were abnormally distributed,
non-parametric Kruskal-Wallis test andpai-

red way post-hoc were used for comparison.

RESULTS

c¢Tnl analysis results
cTnl analysis were presented on tables
1-5. Among CVL infected dogs, 10/18
presented elevated levels. Interestingly 3/6
of asymptomatic and oligosymptomatic
dogs, and 4 out of 6 polisymptomatic dogs
cTnl

Among control groups

concentrations.
6/6 had cTnl

concentrations in reference ranges [<0,03

presented  higher

ng/dL]. Min-max along with mean+st. dev.
(ng/dL) values were shown in table 5. As was

also shown in table 5, there was no statistical

Independent-Samples Kruskal-Wallis Test

30,00+

28,007

-

§ 26,00 T
g
e

24,0077

]
I T T
kontrol ptomatil polisemptomatik  olig ptomatik
grup

Figure 7. Pd result of intergroup distribution box on
the chart (boxplot) (Kruskal-Wallis test p = 0.042)

22,007

20,00

significance (p>0,05) between control and

infected groups (Figure 6).

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 01-16, 2018
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Table 1. Demographic data regarding control group; breed, gender (sex),age distribution,

IFAT titers, cTnl concentration and Pd analysis.

CONTROL GROUP
P- wave dispersion
- E
= 5| & = £
. —
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Table 2. Demographic data regarding asymptomatic control group; breed, gender (sex),age
distribution, IFAT titers, cTnl concentration and Pd analysis.
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OLIGOSYMPTOMATIC GROUP

Table 3. Demographic data regarding oligosymptomatic group; breed, gender (sex),age

distribution, IFAT titers, cTnl concentration and Pd analysis
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Table 4. Demographic data regarding polisymptomatic group; breed, gender (sex),age

distribution, IFAT titers, cTnl concentration and Pd analysis
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Table 5. Mean (standard deviation) cTnl and Pd values in dogs with CVL.

cTnl (ng/mL)  Referance <0,03 Pd (ms) Referance <36
Grup

Mean S.d Min-Max Ortalama S.d Min-Max

Healthy Control
0 0 22,7667¢ 3,12517 20,00-28,80

Asymptomatic

0,0383 0,04491 0,00-0,10 22,0333 0,80416 21,20-23,20
Oligosymptomatic

0,1685 0,04491 0,00-0,82 22,7333%d 0,80416 20,80-26,80
Polisymptomatic

0,0567 0,05574 0,00-0,14 25,6777° 1,41798 23,60-27,60
P values

0,145 0,042

*a, b, c, d; The differences between the averages with different letters in the same column are significantly (p <0.05).

p value; Control and statistical comparisons of the patient groups.

IFAT results
Regarding  IFAT group

comparison revealed that there was a

titers, intra
significant difference between control and
asymptomatic (p<0,05) groups. Among all
dogs involved and subjected to IFAT analysis
12 out of 18 (66,66%) presented 1/128
or higher seropsitivity, 6 (5,88%) at 1/64
positivity (border or suspected), whereas
control group were entirely negative (Table
1-5).

Pd results

Pd values (meantstandard deviation) in
control, asymptomatic, oligosymptomatic
and polisymptomatic groups were deemed
as 22,76+3,12, 22,03+0,80, 22,73+0,80 and
25,67+1,41 ms, respectively. Intragroup
comparison revealed significant differences
among polisymptomatic group within
control (p=0,026), asymptomatic (p=0,012)
and oligosymptomatic (p=0,027) groups

(Figure 7, Table 1-5).

DISCUSSION

P-wave dispersion (Pd) is a biomarker as an

ECG index used both in human cardiology
and veterinary medicine (20-22). It has been
recognized as the difference between the
maximum and the minimum P-wave duration
recorded from several ECG leads (19, 23).
Alterations in the Pd might be presenting the
prolonged intra-and inter-atrial conduction
(23-25). Pd is a prognostic biomarker for
detecting atrial fibrillation (AF) (22, 26). It
was denoted that by determining Pd, there
would be a probability to evaluate cases not
presenting visible cardiac disorders although
having an increased risk for development
of AF. Regarding veterinary medicine, up
to 2008 the Pd has been evaluated only
on healthy dogs (20), whereas afterwards
studies subjected the relationship among Pd
and cardiac disorders (20, 27, 28).

Taking into account the supprotive role of
ECG for diagnosing mycoarditis in CVL
(6), a detailed literature search revealed la-
cking data regarding ECG examination in
CVL. A recent survey indicated left atrial
and ventricular enlargement and to those of

myocaridal hypoxia in some of the animals
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infected with CVL (25). Another study was
focused on evaluation of the cardiotoxic
effects of 75 mg/kg meglumine antimoniate
sc for 60 days in 28 dogs with leishmaniasis.
Electrocardiographic monitoring (before
the onset and at the end of treatment) and
serum cTnl concentrations were determined.
No abnormality was detected in routine
and 24 h electrocardiographic tracings
before and after treatment. There was no
statistical difference determined between
serum cTnl concentrations, nor evidence
of electrocardiographic features of cardiac
toxicity in dogs with CVL treated with
meglumine antimoniate (26). None of the
studied pointed out Pd analysis. To this con-
text a prior and important study established
Pd values among 21 healthy dogs of various
breeds and of both sexes (body weights ran-
ging from 3- 70 kg) at the age of 1-12 ye-
ars. All cases submitted to the ECG exami-
nationin a standing position with BTL SD-8
electrocardiographic device. In that study
P-wave duration was standardly calculated
in six ECG leads (I, II, III, aVR, aVL, aVF)
from five cardiac cycles. The mean Pmax,
Pmin and Pd were detected as55.8+11.3 ms,
38.9£12.5 and 16.9+9.4, respectively. Con-
sequently researchers concluded proper Pd
upto 36 ms (22).

Same researcher group was involved in
another study with the purpose of detecting
proper value of Pd in healthy dogs (group I,
n=53), chronic valvular diseased dogs (group
I, n=23) and dogs with supraventricular
conduction disturbances of (group III, n=12)
from various breeds, of both sexes and from
different body weight (1,5-80 kg), at the age

of 0,5-17 years. All cases were subjected
to ECG examination in a standing position
with BTL SD-8 electrocardiographic device.
P-wave duration was calculated in 9 ECG
leads (I, II, III, aVR, aVL, aVF, V1, V2, V4)
from 5 cardiac cycles. Among healthy dogs
the proper P-wave dispersion was found as
up to 24 ms. Pd was significantly (p<0.01)
elevated in dogs with chronic valvular
diseased and dogs with supraventricular
conduction disturbances (23).

In a prior study in Turkey CVL infected dogs
were subjected to 12-lead ECG examination.
In that limited research authors involved
solely oligosymptomatic dogs and found
Pd as 34+7.76 ms (27). In the present study
mean + standard deviation of Pd values were
22.76+3.12, 22.03+0.80, 22.734+0.80 and
25.67+£1.41 in the control, asymptomatic,
oligosymptomatic and polysymptomatic
groups, respectively. Intragroup comparison
that group
was significantly different than control
(p=0.026), asymptomatic (p = 0.012) and
oligosymptomatic (p = 0.027) groups. Those

revealed polysymptomatic

findings might be briefly suggested that even
if increased Pd values were comperatively
evaluated among different stages of the
infection with evidence of progression of
the disease caused increased vcalues. It may
also be claimed that Pd values interpreted
along with ¢Tnl might be a predictor of
myocardial injury or arrythmia such as
atrial fibrillation. Pd might have predictive
valuein dogs with chronic valvular diseases,
supraventricular conduction disturbances,
dilated cardiomyopathy, or enlarged atria due

to mitral/tricuspid insufficiency (17). There-
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fore it may not be unwise to draw conclusion
that earlier detection dogs under arrythmia
risk such as those in dogs with CVL, causing
myocarditis (6, 9) and other cardiac prob-
lems (5, 8), may have helped prevention of
the disease by early medical interventions.
In the present study as detected from 6
different derivations (I, II, III, aVR, aVL,
aVF), especially within polisymptomatic
dogs, mean Pd values were increased in
comparison to healthy controls, whereas
might be seen in reference ranges such as
Pd 16.9£9.4 ms (20) or upper limit as 24 ms
(23) previously detected in healthy dogs. On
the other hand it should be taken into account
that solely 6 dogs met inclusion criteria,
warranting larger population studies.

cTn have long been recognized biomarkers
with high sensitivity and specificity for
myocardial degeneration in man and animals.
In literature few studies are available
detecting troponin concentrations among
CVL infected dogs.In prior retrospective
cTnl

in dogs

concentration was
with

study, serum

measured leishmaniasis.
Investigators detected reference ranges as
> (.06 png/L increased for cTnl concentration
and compared among dogs with and without
anemia, azotemia, and proteinuria. In 40
dogs with CVL median cTnl concentration
was higher (P=.011) than in 11 control dogs.
Sixteen cases (40%) with CVLpresented
elevated cTnl concentration.In contrast
to nonproteinuric dogs, cTnl levels were
higher (P = .017) in proteinuric dogs (28).
The latter findings indicated that increased
serum cTnl concentration was indicative

of cardiac injury in CVL infection (28). In

Nakipoglu, Ural

another study dogs with a precise diagnosis
of CVL were subjected to meglumine an
timoniat+allopurinoleorallopurinolein
which serum cTnl concentration were not
above reference ranges (>0.5 ng/mL) prior
to treatment, and posttreatment days 14.
and 28 (30).In the present study increased
cTnl concentrations were detected among
10 out of 18 CVL infected dogs to those
of asymptomatic (3/6), oligosymptomatic
(3/6), polisymptomatic (6/6) groups. The
mean values of 0.03+0.04, 0.16+0.04
and 0.05+0.05 ng/dL were determined
in asymptomatic, oligosymptomatic,
polisymptomatic groups, respectively. Inter
group comparison did not reveal sstatistical
significance (p>0,05) wehereas individual
elevations might be briefly explained within

some degree of myocaridal injury.

CONCLUSIONS

As myocarditis and arrhythmias may occur
in both humans and dogs with Leishmaniasis,
in an attempt to evaluate ECG changes,
especially assessing combination of Pd and
cTnl concentration, is essential. In this study,
the evaluation of this two parameters together,
especially the assessment made according to
stages in infected dogs CVL, is important. In
human medicine, serum c¢Tnl concentrations
is used as an important marker to detect
myocardial ischemia and necrosis, and it
may also be reported that this parameter
have high sensitivity and specificity in
animals with primary or secondary cardiac
disorders. Although a statistically significant
not found between CVL

positive and control dogs in the present

difference was
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study, it was suggested that the individual
increase may be associated with myocarditis
due to disease. Besides, it may be claimed
that the mean Pd values determined in
especially polysymptomatic dogs was higher
compared to the control group, whereas this
may be accepted in the reference ranges
based on mean Pd values reported in healthy
dogs. However considering infected dogs
population as 6 in each group, it may be
safely claimed that further investigations
regarding greater number of cases the may

be warranted.
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Bu calisma, Kasim-Aralik 2015 tarihleri arasinda Kars ilinde yetistirilen kazlar iizerinde yiiriitiilmiis ve bu
kazlarda Toxoplasma gondii enfeksiyonlarinin seroprevalansinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada, top-
lam 400 kazin Vena cutanea ulnaris’inden kanat alt1 venasindan kan aliarak 4000 rpm’de on dakika siireyle
santrifiij edilerek serumlar elde edilmistir. Serum ornekleri anti-Toxoplasma gondii antikorlarinin tespiti i¢in
ticari bir Lateks Agliitinasyon Test (LAT) kiti ile incelenmis ve 6rneklerden bir tanesi (%0,25) seropozitif bu-

lunmustur. Sonug olarak, bu ¢aligma ile Kars yoresinde kazlarda ilk kez Toxoplasma gondii enfeksiyonunun
varlig1 tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kars, Kaz, Lateks Agliitinasyon Testi, Toxoplasma gondlii.

INVESTIGATIONS ON THE CIRCULATORY SYSTEM PROTOZOA OF GEESE: TOXOPLASMA

GONDII
ABSTRACT
This study was carried out on geese and it was aimed to determine the seroprevalence of Toxoplasma gondii
infections in Kars region between November and December 2015. In this study, a total of 400 geese blood
samples were collected from Vena cutanea ulnaris and the sera samples were separated by centrifugation at
4000 rpm for ten minutes. All sera samples were investigated by using a commercial Latex Agglutination Test
kit for Toxoplasma gondii specCific antibodies. The seropositivity rate of Toxoplasma gondii was found to be

0,25%. As a result of this study, Toxoplasma gondii infection is detected firstly in geese in Kars region.

Keywords: Kars, Goose, Latex Agglutination Test, Toxoplasma gondii.

/ Tletisim / Correspondence

Kafkas Universitesi Saghk Bilimleri Fakiiltesi, 36040, Kars, Tiirkiye.
905327282360

x nery.man@hotmail.com

ORCID Gencay Taskin TASCT: 0000-0002-8590-1101 Neslihan GUNDUZ: 0000-0002-2191-8924
Neriman MOR: 0000-0002-3674-8120 Miikremin Ozkan ARSLAN: 0000-0002-6447-5561
Barig SARI: 0000-0001-9978-2513 Zati VATANSEVER: 0000-0003-3460-3849

Nilgiin PARMAKSIZOGLU AYDIN: 0000-0002-0571-7882 Atila AKCA: 0000-0002-7903-3950



Kazlarda Dolasim Sistemi Protozoonlart...

GIRIS

Toxoplasmosis tahminen diinya niifusunun
ticte birini enfekte eden parazitik zoonozlar-
dan biridir (1). Hastaligin etkeni olan 7oxop-
lasma gondii ara konak insan dahil tiim sicak
kanli canlilarda ve kuslarda goriilen, gebe-
lerde abortlara yol agabilen, kedigillerin son
konak oldugu sistemik protozoal bir enfek-
siyon etkenidir. Kedi digkisi ile digar1 atilan
kistler ve az pismis enfekte hayvanlarin doku
kistleri enfeksiyon kaynagini olusturmakta-
dir. Toxoplasmosis ayni zamanda trofozoit-
ler ile konjenital olarak da bulagmaktadir (2).
Nadiren kan ve doku nakliyle, tiikiiriik, bal-
gam, gozyasi, burun akintisi, idrar, sperma,
vajinal akinti, siit ve yumurta ile de bulas-
ma olabilmektedir. 7. gondii trofozoitlerinin
deneysel olarak enfekte edilen yumurtada 28
giin canli kaldiklar tespit edilmistir (3-5).
Insanlar ve evcil hayvanlar agisindan ¢ok
onemli olan toxoplasmosis, tip ve veteriner
hekimliginde c¢ok sayida arastirmaya konu
olmus ve Saglik Bakanligi’nin bildirime esas
bulasici hastaliklar listesinde “Grup C hasta-
liklar” boliimiinde yer almistir (6).
Toxoplasmosis diger hayvanlarda oldugu
gibi kanatlilarda da subklinik bir seyir izle-
mektedir. Ozellikle tavuklarin bu hastaligin
yayilmasinda énemli bir kaynak oldugu dii-
stintilmektedir. Zira toxoplasmosisin tavuk-
lardaki prevalansit %100’e kadar ¢ikmakta-
dir (3,7,8). Bununla birlikte hastaligin akut
doneminde toxoplasmosis i¢in karakteristik
olmayan ensefalomyelitise bagl klinik belir-
tilerin ortaya ¢iktig1 belirtilmistir (5,9). Agir
enfeksiyonlarda kanatlilarda myokarditis,
perikarditis, hepatitis, ensefalitis, ates, lenfo-

adenopati, istahsizlik, ataksi, tortikollis, kor-

liik, paraliz gibi patolojik bulgular ve klinik
belirtiler goriilebilmektedir (4,5,8).
Hastaligin tanisi, histolojik ve immunohis-
tokimyasal yontemlerle ayrica Sabin-Feld-
man Dye Test (SFDT), Indirekt Flouresans
Antikor Testi (IFAT), Modifiye Aggliitinas-
yon Testi (MAT), Latex Aggliitinasyon Testi
(LAT) ve PZR gibi serolojik ve molekiiler
yontemler kullanilarak yapilabilmektedir
(3,7,10,11). Ayrica ordeklerde deneysel ola-
rak da toksoplazmosis meydana getirilmistir
(12). Toxoplasmosis ig¢in gelistirilebilmis
ticari bir as1 mevcut olmayip, tedavide py-
rimethamine, sulfadiazine gibi etken madde-
leri iceren ilaclar kullanilmaktadir (13).
Diinyada kazlarda 7. gondii enfeksiyonu
bildirilmistir (14-16). Tirkiye’de yapilan
calismalarda kanatlilarda toxoplasmosis ora-
ninin SFDT ile %0-14,6 arasinda degistigi
kaydedilmistir (8,17-20). Ancak kazlarda bu
hastaligin yaygilig ile ilgili veri bulunma-
maktadir. Bu ¢alismada kaz yetistiriciliginin
yaygin olarak yapildig1 Kars yoresinde kaz-
larda anti-7. gondii antikor varliginin LAT

ile belirlenmesi amaglanmustir.

GEREC ve YONTEM

Kars ilinde geleneksel yontemlerle yetistiri-
ciligi yapilan kazlarin barindirildig: kiimes-
ler Kasim-Aralik 2015 tarihleri arasinda zi-
yaret edilmistir. Tiiketim amagh yetistirilen
kazlardan rastgele secilen 400 tanesinden
kesim Oncesinde alinan kan Ornekleri bu
calismanin materyalini olusturmustur. Kaz-
lardan teknigine uygun olarak Vena cutanea
ulnaris’inden steril vakumlu tiiplere 3-5 ml
kan alinmustir. Kisa silirede laboratuvara ulas-

tirtlan kan Ornekleri oda sicakliginda 4000
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rpm’de on dakika siireyle santrifiij edilerek
serumlar1 ¢ikarilmistir. Elde edilen serumlar
test edilinceye kadar -20 °C’de saklanmustir.
Serum ornekleri, ticari bir LAT kiti (Toxola-
tex Fumouze Diagnostics) ile anti-7. gondii
antikorlar1 yoniinden incelenmistir (21,22).
Bu calisma i¢in, 25.12.2014 tarihinde Kaf-
kas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu'ndan KAU-HADYEK / 2014-

052 numara ile etik kurul onay1 alinmistir.

BULGULAR
Anti-7. gondii antikorlarmin arastirilmasi
amaciyla 400 kaz serumu 6rnegi ticari LAT

kiti ile incelendi ve sadece bir serum (%0,25)

orneginde seropozitiflik saptandi (Resim 1).

Tas¢t, Mor, Sart ve ark.

olarak bilinmektedir. Kars’tan il disina kaz
eti, kaz karacigeri, i¢ yagi, tily ve yumurta
satig1 yapilmakta, bu iirlinler ayn1 zamanda
yurt disina da ihrag¢ edilmektedir. Bu sayede
ozellikle ev hanimlari i¢in ek bir gelir kay-
nag1 da saglanmis olmaktadir. Ancak yorede
kaz yetistiriciligi bilimsel yontemler yerine
geleneksel yontemlerle yapilmakta, bu hay-
vanlara koruyucu amagla herhangi bir ilag
uygulamasi1 yapilmamaktadir.

Toxoplasmosis, kanatlilarda yaygin olarak
goriilen ve kanatlilara kediler tarafindan bu-
lagtirilan protozoer bir hastaliktir. Ozellikle
tavuk, kaz ve hindi gibi evcil kanatlilarin bu
hastaligin yayilmasinda 6nemli bir kaynak
oldugu diisiiniilmektedir. Kaz eti diinya ca-
pinda 6nemli bir gida maddesi olup, insanlar
az pismis doku kistleri iceren enfekte kaz eti

yedikten sonra bu parazit ile enfekte olabil-

1: pozitif kontrol
10: pozitif 6rnek

TARTISMA ve SONUC

Tiirkiye’nin Kuzey Dogu Anadolu Bolge-
si’nde bulunan Kars ilinde, halkin biiyiik
bir ¢ogunlugu gec¢imini hayvancilikla sagla-
maktadir. Yorede yetistiriciligi yapilan hay-
vanlardan biri de kazdir. Kars, say1 itibariyle
Tiirkiye’de en fazla kaz yetistirilen il olarak
bilinmektedir. Kaz eti ile yapilan yemekler

misafirlere ikram edilecek en meshur yemek

mektedirler. Son yillarda kazlarda 7. gondii
enfeksiyonu ile ilgili seroprevalans ¢aligma-
lar1 diinyanin ¢esitli bolgelerinde bildirilmis-
tir (14-16,23,24).

Tiirkiye’de yapilan c¢aligmalarda (8,17-
20,25-30) evcil ve yabani kanatlilarda toxop-
lasmosis oraninin %0-14,6 arasinda degistigi
kaydedilmistir. Kars yoresinde ise kazlarda

paraziter hastaliklar konusunda oldukga si-
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nirli sayida calisma mevcut olup (31,32)
Toxoplasma enfeksiyonlari ile ilgili veri bu-
lunmamaktadir.

Evcil kanathilarda 7. gondii seroprevalansi,
kullanilan serolojik yontemlere, iilkelere, in-
celenen hayvan sayisina, tiirline ve yetistirme
kosullarindaki hijyen vb. nedenlere gore de-
gismektedir. Kazlarda yapilan diger ¢aligma-
larla karsilastirildiginda Kars yoresinde ya-
pilan bu ¢alismada elde edilen seroprevalans
orani digerlerinden diisiik ¢ikmistir. Seropre-
valans oraninin diisiik ¢ikmasinin nedeninin,
yoredeki bazi ciftliklerde kedilerin kazlarin
barindirildig: kiimeslere erisiminin kisitlan-
masindan kaynaklandig1 diisiintilmektedir.
Ayrica kaz yetistiriciligi yorede kadinlar ta-
rafindan yapilmaktadir. Bu durum kadinlarin
hijyen kosullarina daha fazla dikkat ettigi,
dolayistyla kedi diskisinin kanath yemlik-
lerine karigmadig1 fikrini dogurmustur. Bir
baska nedenin ise ¢alismada kullanilan se-
rolojik yontemlerden LAT 1n diger serolojik
yontemlere nazaran daha az duyarli oldugu
thtimalini akla getirmektedir. Nitekim bir ¢a-
lismada, arastiricilar (10) LAT ve THA test-
lerinin 70 gondii’ye kars1 olusan antikorlarin
saptanmasinda yeteri kadar duyarli olmadi-
gin1 SFDT nin ise yalnizca diisiik titrelerde
pozitif reaksiyon verdigini ve inokulasyonun
55. giinilinde anti-7. gondii antikorlarinin tes-
pit edilemedigini kaydetmislerdir.

Kaz yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi
Kars yoresinde toxoplasmosis seroprevalan-
sinin arasgtirildigr caligmalarda koyunlarda
%51.,4 ve %95,7 (33,34), sigirlarda %49,56
ve %93,5 (33,35), atlarda %20,6 (36), ko-
peklerde %96,1 (37) ve kedilerde %44,1 (38)

oranlarinda pozitiflik belirlenirken, kazlarda

bu paraziter enfeksiyonla ilgili herhangi bir
calismaya rastlanmamaistir.

Kars yoresinde yapilan bu calismada kazlar-
da seroprevalansinin diisiik olmasi (%0,25),
kan Ornegi alinan kazlarin barindirildig:
alanlarin kedi diskisi ile atilan ookistlerle
bulasik olmadiginin iyi bir gostergesidir. Bu
calisma sonucunda belirlenen seroprevalans
oraninin diisiik ¢ikmasinin bir baska nedeni-
nin ise; Kars yoresinde kazlarin kis aylarinin
sonuna dogru kuluckadan ¢ikmasi ve Ni-
san- Mayis aylarinin sonuna dogru meraya
cikarilmasi, dolayisiyla kedi digkisiyla te-
mas ihtimalinin az olmasi, Ekim-Kasim ay-
lar1 arasinda kazlarin kesime sevk edilmesi
olarak sOylenebilmektedir. Kars ilinde daha
once yapilan ¢aligmalarla karsilastirildiginda
T. gondii prevalansi diger hayvan tiirlerine
oranla kazlarda daha diisiik bulunmustur.
Bunun sebebi olarak da test edilen hayvan-
larin tiir, cins ve yaslarindaki farkliliklarin
yani sira kazlarin diger hayvanlara gore ye-
tistirme ve beslenme aliskanliklarinin farkl
olmasi1 gosterilebilir. Zira kazlarin dogal su
kaynaklar1 (golet, goller) yerine musluk suyu
ictikleri i¢in enfeksiyona yakalanma ihtimali
azalmaktadir.

Sonu¢ olarak bu arastirmada, kazlarda
toxoplasmosisin yoredeki yayginligir belir-
lenmeye calisiimistir. Yore halkinin 6zellikle
de ev kadinlarinin temel ge¢im kaynaklarin-
dan biri olan kaz yetistiriciliginin istenen dii-
zeyde yapilabilmesi ve yetistiricilerin tatmin
edici diizeyde gelir elde edebilmeleri igin
bu hastalikla miicadele edilmesi ve kazlarin
toxoplasmosisten korunmasi, yetistiricilerin
bu hastalik konusunda bilinglendirilmeleri

gerekmektedir.
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TESEKKUR

Bu calisma Kars Universitesi Bilimsel Aras-
tirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafin-
dan 2015-TS-62 nolu proje ile desteklenmis-

tir.
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Kist hidatik tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yaygin helminto-zoonoz bir hastaliktir. Calismamizda
Mus ve yoresinde insanlarda ELISA yontemiyle, besi hayvanlarindan sigir, koyun ve kegilerde kesim takiple-
riyle kist hidatik yayginlig1 arastirildi. Kdpeklerde ise Nested-PCR yontemiyle E. granulosus gorilme siklig
saptandi. Incelenen 489 sigirin 95’inde (% 19.4), 1209 koyunun 154’iinde (%12.7), 621 keginin 102’sinde
(% 16.4)) kist hidatik saptandi. Toplanan 728 insan serumunun 30’unda (%#4.1) kist hidatik sero-pozitifligi
bulundu. Képeklerdeki E. granulosus sikligini belirlemek i¢in toplanan 100 kdpek diskisinin Nested-PCR yon-
temiyle 9‘unda (%9) E. granulosus bulunurken diskilarin direkt ve ¢inko siilfat ylizdiirme yontemiyle 28’inde
(%28) Taenia spp. yumurtalar1 tespit edildi. Kist hidatigin goériilme sikliginin sigirlarda, insanlarda yasla
orantili olarak arttig1 gozlemlenirken koyun ve kecilerde boyle bir bulguya rastlanmadi. E. granulosus goriil-
me oraninin ise kopeklerde yasla orantili olarak arttigt belirlendi. Sonug olarak Mus ve yoresinde kopeklerde
E. granulosus yaygidir. Ayn1 zamanda insanlarda, sigirlarda, koyun ve kegilerde kist hidatik goriilme orani
da yiiksektir. Ulkemizde oldugu gibi Mus ve y&resinde halkin kist hidatik hastalig1 hakkinda bilgilendirilmesi,

yetkililerin konuya dikkatinin ¢ekilmesi, koruma ve kontrol programinin acilen olusturulmasi gerekmektedir.
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THE INVESTIGATION OF PREVALENCE OF HYDATIDOSIS IN HUMAN BY ELISA, IN SLA-
UGHTER ANIMALS BY OBSERVATION AND ECHINOCOCCOSIS IN DOGS BY PCR IN MUS
PROVINCE

ABSTRACT

Hydatid cyst is a common helminthic zoonotic disease in throughout the world as well as in our country. In
this study the prevalence of Cystic Echinococcosis were investigated in cattle, sheep and goats by slaughter
observation and seroprevalence of Cystic Echinococcosis in human by ELISA in Mus province. Also, the pre-
valence of Echinococcus granulosus in dogs were investigated by Nested-PCR method in the same province.
Ninetyfive out of 489 (19.4. %) cattle, 154 out of 1209 (12.7 %) sheep and 102 out of 621 (16.4 %) goats were
found to be infected hydatid cyst. Thirty out of 728 (4.4 %) human sera found to be positive for hydatid cyst
seropositivity. E. granulosus frequency in dogs found to be 9 % determined by Nested-PCR method whereas
28 % dogs were positive for Taenia spp. eggs determined by direct and zinc floating methods. Hydatid cyst
frequency increased with age in cattle and human whereas there were no such findings in sheep and goats. E.
granulosus frequency was increas with in dogs as well. As a result, £. granulosus infection in dogs common in
Mus region. At the same time, the frequency rate of cyst hydatidosis is high in humans, cattle, sheep and goats.
As in our country, it is crucial to inform in farm people about the hydatid cyst disease, to call attention of the lo-

cal authorities on this disease and to establish an immediate prevention and control programme in Mus region.

Keywords: Echinococcus, Human, Bovine, Sheep, Goat, Mus
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GIRIS

Kist hidatik, Tiirkiye’de ve diinyada yaygin
olarak goriilen, ekonomik kayiplara neden
olan paraziter zoonoz bir hastaliktir. Bu has-
taliga, Echinococcus granulosus isimli ses-
todun larvalari neden olmakta, eriskini ise
kopeklerin ince bagirsaginda yasamaktadir
(1).

Kist hidatik hastaliginin insan ve hayvanlara
en dnemli bulas kaynag1 enfekte kopeklerdir.
Bir toplumda kist hidatik yayginligi ile bu
toplumda bulunan kdpeklerdeki parazit en-
feksiyonlar1 arasinda dogrudan bir iliski var-
dir. Yeni Zelanda, Sili, Avustralya, Kibris gibi
ilkelerde, eradikasyon calismalar1 kapsa-
minda enfekte kopeklerin diizenli tedavileri
sonucu, insanlarda kist hidatik goriilme
oraninda énemli diisiisler kaydedilmistir (2).
Kist hidatik insanlarda is, gii¢, ekonomik ve
sosyal kayiplara neden olmaktadir. Bunlar
arasinda, hastaligin tanisina yonelik harca-
malar, ameliyat masraflari, hastanede yatis,
bakim ve ila¢ masraflari, ulasim giderleri, is
giicli ve verim kayiplari, yasamsal verimlili-
gin diismesini siralayabiliriz (3).

Bu c¢alisma, Mus yoresinde kopeklerde E.
granulosus 'un yayginligini Nested- PCR
yontemiyle, sig1r, koyun, kegilerde kist hida-
tik yayginligini kesim sonu gézlem-nekropsi
yontemiyle, insanlarda kist hidatik sero-po-
zitifligini ise ELISA yontemiyle arastirmak

amaciyla yapilmistir.

GEREC VE YONTEMLER
Haziran 2006-Eylil 2007

tarihleri arasinda Mus yoresinde yapilmistir.

Calismamiz,

Bu amagcla, 29 sahipli, 71 sahipsiz olmak
iizere 100 kopek diskisi toplanmustir. Sahipsiz
kopekler takip edilerek, diskilamadan hemen

Acioz, Celiksoz, Oz¢elik ve ark.

sonra diskilar1 kutulara alinmistir. Kutularin
tizerlerine anket formuyla ayni numaralar
verilmistir. Bunlar daha sonra, Cumhuriyet
Universitesi Tip Fakiiltesi Aragtirma Merkezi
Laboratuvari’na getirilmistir. 7Taenia spp.
yumurtalarimi tespit etmek amaciyla natif
muayene ve ¢inko siilfat ylizdiirme yontemi
uygulanmistir. Digki muayenesinde pozitif
bulunan Orneklerde E. granulosus’u teshis
etmek i¢in Nested—PCR yontemi yapilmistir.
Bu amacgla, MACHEREY-NEGEL firmasina
ait “Genomic DNA from Tisssue” hazir kiti
kullanilmistir. 1000 bp bant goriintiisii ve-
renler pozitif olarak degerlendirilmistir.

Mus yoresindeki kasaplik hayvanlarda (ko-
yun, kegi, s1g1r) kist hidatik goriilme sikligini
belirlemek i¢in yaptigimiz ¢aligma, Haziran
2006-Haziran 2007 tarihleri
Mus, Bulanik ve Malazgirt Belediye

mezbahalarinda  yapilmstir.

arasinda

Hayvanlarin
kesim Oncesi tiir, 1k, cinsiyet ve yas gibi
bilgileri kaydedilmistir. Bu calismada; 489
sigir, 1209 koyun, 621 keci kist hidatik var-
lig1 yoniinden incelenmistir. Mus yoresin-
de bir yillik kist hidatik goriilme orani ve
mevsimsel dagilimi belirlenmistir.

Insanlarda, ELISA yéntemiyle kist hida-
tik sero-pozitifligini belirlemek amaciyla,
Bulanik, Malazgirt ve Mus Devlet Hasta-
nesinden, Ocak 2007-Eyliil 2007 tarihleri
arasinda, degisik sikayetlerle gelen hastalara
ait kan serumu kullanilmistir. Calisma igin
Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Etik
Kurul Bagkanligindan 18.12.2006 tarih ve
2006-12/3 nolu kararina gore izin alinmigtir.
Kan alinan her bir kisi i¢in egitim, yas, cin-
siyet, meslek vb. bilgileri iceren anket formu

hazirlanmistir. Calismaya 728 insan katil-
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mistir. Kan serumlari, Cumhuriyet Univer-
sitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim
Dali ELISA laboratuvarinda c¢alisilmistir.
Bu amag i¢in, r-biopharm firmasina ait RI-
DASCREEN Echinococcus 1gG (K 7621)
hazir kiti kullanilmistir. Kit prosediiriine uy-
gun olarak, kan serumlari ilgili asamalardan
gecirilmis ve 450 nm de ELISA mikroplak
okuyucuda okutulmustur. Elde edilen deger-
ler kitin kullanim kilavuzunda verilen oran-
lara gore degerlendirilip, pozitif ve negatif
olarak belirlenmistir.

Bu calismada elde edilen verilerin istatistik-
sel analizi i¢in, Statistical Package for the
Social Sciences for Windows 10.0 (SPSS
Inc.; Chicago, IL, ABD) paket programi kul-
lanilmistir. P<0,05 degeri 6nemli olarak ka-

bul edilmistir.

BULGULAR

Mus yoresinde toplanan 100 adet kdpek
diskisindan, 28’inde (%28)
yumurtalari tespit edilmistir (Resim 1). Er-

Taenia spp.

kek kopeklerin %29.1’inde, disilerin ise
%26.7’sinde Taenia spp. tespit edilmis olup,
cinsiyet yoniinden istatistiksel fark sapta-
namamistir (X*:0,19 p>0,05, Tablo 1). Yas

gruplara gore Taenia spp. dagilimi ince

- -
prua 23

Resim 1. Taenia spp. yumurtasi (X400 biiyiitmede)

lendiginde; en fazla (%52.6 ) dort yas tizeri
kopeklerde tespit edilmistir (X*:7.1 p<0,05,
Tablo 1). Sahipli kopeklerde Taenia spp. en-
feksiyonu %27.6, sahipsizler de ise %28.2
olarak belirlenmis, istatiksel olarak fark
belirlenememistir (X*0,03 p>0,05, Tablo
1). Nested-PCR yontemiyle 9 kopekte E.
granulosus DNA s1 tespit edilmistir. 1000
bp goriintiilenen E. granulosus bant1 Resim
2’de gosterilmistir.

Calisma boyunca incelenen 489 sigirin,
95>inde (%19.4) kist hidatik saptanmustir.
Erkek sigirlarda %9.3, disilerde ise %31.7

oraninda etken tespit edilmis olup, bu grup-

lar arasindaki istatiksel fark ki-kare testi ile

Resim 2. 1000 bp goriintii veren E. granulosus
bantlar1

onemli bulunmustur (X*:38.63 p<0,05, Tab-
lo 2). 1-3 yas grubunda bulunan sigirlarda
%10.2, 3 yas lizerindekilerde ise %33.2 ora-
ninda kist hidatik tespit edilmis olup, istatik-
sel olarak aradaki fark, ki-kare testi ile 6nemli
oldugu saptanmustir (X*:39.42 p<0,05, Tablo
2). Sigirlarda kist hidatik goriilme oraninin
aylara gore dagilimi incelendiginde; en az
%3.1 ile Aralik ayinda, en yliksek ise %42.9
ile Ekim ayinda tespit edilmistir (Tablo 2).

Bakist yapilan 1209 koyundan, 154’tinde
(%12.7) kist hidatik saptanmistir. Disi koyun-
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larda %13.6, erkeklerde ise %11.5 oraninda rumundan, 30’unda (%4.1) kist hidatik se-

pozitiflik saptanmis olup, aradaki fark 6nem-

ro-pozitifligi belirlenmistir. Erkeklerde %3,

siz bulunmustur (X*:1.17 p>0,05, Tablo 2). 2 kadinlarda ise %4.9 oraninda sero-pozitiflik

Tablo 1. Mus yoresinde kopeklerde Taenia spp. goriilme sikligiyla iligkili faktorlerin

istatiksel analizi

Enfekte Hayvan
Parametreler Kategoriler li?glilkY;:lllz:l Y x2
P ¥ Sayisi Yiizdesi
o Disi 45 12 26.7
Cinsiyet 0.19
Erkek 55 16 29.1
1-2 43 9 20.9
Yas gruplari 2-4 38 9 23.7 7.1%
41 19 10 52.6
. Sahipli 29 8 27.6
Sahiplilik durumu — 0.03
Sahipsiz 71 20 28.2

yasa kadar olan koyunlarda 9%14.2, 2 yasin
tizerindekilerde ise %10.7 oraninda kist hi-
datik tespit edilmis, istatiksel olarak aradaki
farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (X?:3.42
p>0,05, Tablo 2). Koyunlarda kist hidatik
goriilme oraninin aylara gore dagilimda; en
az %6.3 ile Mart ayinda, en fazla ise %24.7
ile Haziran ayinda belirlenmistir (Tablo 2).
Haziran 2006-Haziran 2007 tarihleri arasinda
Mus yoresinde, 621 kecinin yapilan muaye-
nesinde, 102’sinde (%16.4) kist hidatik sap-
tanmistir. Hastalik saptanan kegilerin cinsi-
yete gore dagilimi incelendiginde; erkeklerin
%16.6, disilerin ise %16.3’iinde etken belir-
lenmis olup, istatiksel fark saptanamamistir
(X2:1,17 p>0,05, Tablo 2). 2 yasa kadar olan
kecilerde %16.5, 2 yas lizerindekilerde ise
%16.6 oraninda kist hidatik saptanmis olup,
aradaki fark 6nemsiz bulunmustur (X?:0,01
p>0,05, Tablo 2). Haziran aymnda hicbir
hayvanda kist hidatik saptanmamais olup, en
fazla ise %37.5 ile Ocak ayinda gorildugi
belirlenmistir (Tablo 2).

ELISA yontemiyle incelenen 728 insan se-

tespit edilmis olup, cinsiyet gruplar1 arasin-
da istatiksel olarak ki-kare testi ile aradaki
farkin 6nemsiz oldugu saptanmistir (X*:1,54
p>0,05, Tablo 3). Calismaya katilan insanla-
rin yas araligi 1 ile 95 olup, bunlardan, 1-15
olanlar1 1. grup, 16-30 olanlar1 2. grup, 31-
45 olanlar1 3. grup, 46-60 olanlar1 4. grup, 60
yas lizerinde olanlar1 ise 5. Grup olarak sinif-
landirilmistir. En diisiik sero-pozitiflik %1.8
ile 1. grupta, en yiiksek oran ise %6.5 ile 5.
grupta oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Kist
hidatik sero-pozitifliginin egitim durumu-
na gore dagilimina bakildiginda; ilkdgretim
mezunlarinda %6, lise mezunlarinda %?2.5,
tiniversite mezunlarinda %3.2, okur-yazar
olmayanlarda %3.2, okul Oncesindekilerde
ise %0 olarak belirlenmistir (Tablo 3). Bu
hastaligin mesleklere gore dagilimina bakil-
diginda ise; c¢iftgilerde %4.5, calisan kadin-
larda %35, is¢ilerde %3.2, memurlarda %?2.1,
ev hanimlarinda %3.6, serbest meslekteki-
lerde %9.1, ¢ocuklarda %0 olarak saptan-
mustir (Tablo 3).

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 24-35, 2018
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Tablo 2. Mus yoresinde s1g1r, koyun ve kegilerde kist hidatik prevalanst ile iligkili faktor-
lerinin istatistiksel analizi

Tiir Parametreler Kategoriler Bakasi1 yapilan Hayvan sayis1 Enfekte Hayvan 72
Sayisi Yiizdesi
Sigir Cinsiyet Disi 221 70 31.7 38.63*
Erkek 268 25 9.3
Yas gruplari 1-3 293 30 10.2 39.42%

31 196 65 332
Aylar Ocak 45 5 11.1
Subat 45 10 222
Mart 40 15 375
Nisan 45 5 11.1
Mayis 40 5 125
Haziran 45 8 17.8
Temmuz 40 4 10.0
Agustos 45 10 222
Eyliil 45 9 20.0
Ekim 35 15 42.9
Kasim 32 8 25.0
Aralik 32 1 3.1

Koyun Cinsiyet Disi 705 96 13.6 1.17
Erkek 504 58 1.7

Yas gruplart 1-2 702 100 14.2 342
21 507 54 10.7
Aylar Ocak 108 7 6.5
Subat 96 9 9.4
Mart 96 6 6.3
Nisan 109 12 11.0
Mayis 96 12 12.5
Haziran 97 24 24.7
Temmuz 96 12 12.5
Agustos 109 24 22.0
Eyliil 97 12 12.4
Ekim 97 8 8.2
Kasim 97 11 113
Aralik 111 22 19.8

Kegi Cinsiyet Disi 368 60 16.3 1.17
Erkek 253 42 16.6

Yas gruplart 1-2 328 54 16.5 0.01
21 293 48 16.6
Aylar Ocak 48 18 375
Subat 42 12 28.6
Mart 42 6 143
Nisan 42 6 143
Mayis 48 6 12.5
Haziran 43 0 0.0
Temmuz 67 6 9.0
Agustos 73 12 16.4
Eyliil 74 12 16.2
Ekim 43 6 14.0
Kasim 43 6 13.9
Aralik 56 12 214

Not: *Significant (P<0,05)
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TARTISMA VE SONUC

Kopeklerde, Taenia yumurtalart digki baki-
sinda ancak cins diizeyinde teshis edilmek-
tedir. E. granulosus ’un teshisinde nekropsi,

arekolin purgasyon, copro-antijen ELISA ve

Acioz, Celiksoz, Ozg’elik ve ark.

gin1 %82, Arekolin purgasyon ydnteminde
de ise %95 oldugunu bildirmis, bu durumu

da ¢apraz reaksiyonlara baglamistir (7).

PCR yontemi, son zamanlarda E. granulo-

sus’un teshisinde kullanilmaya baslanmig-

Tablo 3. Mus yoresinde insanlarda kist hidatik sero-prevelansiyla iligkili faktorlerin ista-

tiksel analizi

. Incelen Insan Sero-pozitif
Parametreler Kategoriler Sayist Sayi- | Yiiz- x2
s1 desi
L Kadin 430 21 4.9
Cinsiyet 1.54
Erkek 298 9 3.0
1-15 56 1 1.8
16-30 204 8 3.9
Yas gruplart 31-45 200 8 4.0 2.73
46-60 145 5 3.4
60 1 123 8 6.5

PCR yontemi kullanilmaktadir (4).
Nekropsi

olmasma ragmen, kopeklerin uyutulmasi

yontemi kolay ve giivenilir
etik acidan uygun goriilmemekte, ayrica
sahipli kopeklerde uygulanabilir olmamasi
dezavantajlar1 arasindadir (5).

Arekolin  purgasyon yontemi etkinligi
yiiksek olmasina ragmen, ilag uygulanan
hayvanlarda, kusma, titreme, yutma gii¢liigii
gibi yan etkilere neden olabilmektedir.
Uygulamadan sonra enfekte diskilarin etrafa
yayillmasi nedeniyle c¢evrenin kontamine
olma riski ytiksektir (6).

Copro-antijen ELISA yoOnteminin, kolay
uygulanabilir olmasi, erken donemde etke-
nin teshis edilmesi gibi avantajlar1 olmasi-
na ragmen, Taenia hydatigena, Diphylidi-
um caninum gibi helmint enfeksiyonlariyla
capraz reaksiyon verebilmektedir. Loper ve
arkadaslar1 Peru’da yaptiklar bir ¢alismada,

Copro-antijen ELISA yo6nteminin duyarlili-

tir. Bu yontem kolay uygulanabilir, fazla
miktarda diskinin kisa siirede calisilmast,
standardize edildikten sonra rutin labora-
tuvarlarda kullanilabilir olmas1 gibi bir¢cok
avantajlart vardir. Son konak kdpeklerde,
yumurta atimi baglamadan 6nce PCR yonte-
miyle E. granulosus teshis edilebilmektedir
(8, 9). Bu durumda ¢evre kontaminasyonu
stfira inmektedir. Yapilan bir c¢aligmada,
deneysel olarak enfekte edilen kopekte 25.
ve 33. giinde PCR yontemiyle E. granulosus
teshis edilmistir (10). Baska bir ¢aligmada ise
21 ve 31. giinde etken teshis edilmistir. PCR
yonteminin duyarliligi konusunda yapilan
baz1 ¢aligmalarda (10, 11) etkinligin %100
oldugu bildirilmistir. Bizim c¢alismamizda
da Mus ve yoresinde kopeklerde E. granu-
losus un yayginligt %9 olarak bulunmustur.
Yore insani i¢in kopeklerde bulunan, E. gra-
nulosus enfeksiyonunun, halk saglig1 agisin-

dan tehdit olusturabilecegi diistiniilmektedir.

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 24-35, 2018



Mus Yoresinde Kopeklerde...

Kist hidatik, halk sagligini tehdit etmesi ya-
ninda 6nemli ekonomik kayiplara da neden
olmaktadir. Saridzkan (12), kist hidatik ne-
deni ile s1g1r bagina 180 litre siit kaybi, 9 kg
karkas kaybinin oldugunu bildirmis, hasta-
lik nedeniyle insan kaynakli kayiplar harig
ulusal diizeyde toplam kaybi, 89.2 milyar $
olarak hesaplamigtir. Kars’ta, mezbaha ka-
yitlaria gore yapilan bir ¢aligmada, kist hi-
datik nedeniyle yillik kayip, 7.708 § olarak
hesaplanmistir (13). Bu hastalik hayvanlarda
kalp, karaciger, akciger, dalak ve bobrek gibi
cok onemli hayati organlara yerlesip klinik
belirtilere neden olabilmektedir (14, 15).
Tiirkiye’de yapilan c¢alismalarda; Sivas’ta
%35.7 (16), Kars’ta %31.25 (17), Van’da
%38.5 (18), Erzurum’da %34.3 (19), Sam-
sun’da %21 (20), Burdur’da %13.5 (21),
Konya’da %9.4 (22)ve Ordu’da % 4.4 (23)
oraninda sigirlarda kist hidatik bildirmistir.
Bizim calismamizda elde edilen %19.4 kist
hidatik orani, Sivas, Kars, Van, Erzurum’da
bildiren orandan diisiik, Ordu ve Burdur’da
bildiren orandan yiiksek, Samsun’da bildiren
orana yakin bulunmustur.

Kist hidatik saptanan sigirlarin, cinsiyet
ve yas gruplarinin karsilagtirmasinda ista-
tistiksel olarak anlamli fark bulunmustur
(p<0,05). Erkek hayvanlarin daha erken
yasta kesimleri nedeniyle ve disi hayvanla-
rin damizlikta kullanilmasindan dolay1 uzun
stire beslenmeleri enfeksiyonun riskini artir-
maktadir (17).

Kars’ta yapilan bir g¢alismada, kist hida-
tik goriilme orani en fazla Mart ayinda, en
diistik ise Aralik ayinda tespit edilmistir (13).
Bizim c¢alismamizda elde edilen sonuglar

da yukar belirtilen ¢alisma ile uyumludur.

Kis aylarinda diistik enfeksiyon oranin, ye-
tistiricilerin hayvanlar1 ahira almadan once,
paraziter miicadele yapma aligkanligindan
kaynaklandig: diistintilmektedir.

Tiirkiye’de koyunlarda kist hidatigin yaygin-
lig1 hakkinda yapilan ¢aligmalarda; Van’da
%68.7 (24), Adana’da %38.9 (25), Ankara’da
%7.2 (26), Konya’da %51.9 (22), Kars’ta
%63.9 (17), Bursa’da 9%50.7 (27), Burdur’da
%27.4 (21) oranlarinda enfeksiyona rastlan-
dig1 kaydedilmistir. Bizim ¢aligmamizda ko-
yunlarda tespit ettigimiz %12.7 kist hidatik
goriilme orani, Van, Konya, Kars, Bursa ve
Burdur illerinde bildirilen oranlardan diisiik,
Ankara ve Adana’da bildirilen oranlardan
yiiksek bulunmustur.

Bursa’da yapilan bir ¢alismada, erkek ko-
yunlarda %20, disilerde %52.9 oraninda kist
hidatik belirlenmistir (27). Bizim c¢alisma-
mizda da disi koyunlarda, erkelere gore daha
fazla kist hidatik saptanmistir. Disi koyun-
larin damizlikta kullanilmalarindan dolayz,
daha gec kesildigi, enfeksiyona daha ¢ok
maruz kalmalarindan dolay1 goriilme orani-
nin yiiksek oldugu kanaatine varilmigtr.
Diinyada kecilerde kist hidatigin yaygimnli-
g1 hakkinda yapilan caligmalarda, Libya’da
%18.1 (28), Avustralya’da %18.9 (29) ora-
ninda hastalik bildirilmistir. Tiirkiye’de ise
Adana’da %8.2 (30) ve Burdur’da %22.1
(21) oraninda kist hidatik oldugu bildirilmis-
tir. Bizim ¢alismamizdaki %16.4 orani, Tiir-
kiye’de ve diinyadaki oranlar ile uygunluk
gostermektedir.

Tiirkiye’de farkli zamanlarda hastane kayit-
larina dayali yapilan ¢aligmalarda; Konya’da
1993-1998 yillart arasinda 213 kist hidatik
olgusu bildirilmistir (31), Yazar ve arkadas-
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lar1, tiim Tiirkiye’yi kapsayacak sekilde Sag-
lik Bakanligi verileri gore, 2001-2005 yillart
arasinda insanlarda 14789 kist hidatik va-
kast oldugunu bildirmislerdir (32). Ultrason
yontemleriyle yapilan epidemiyolojik calis-
malarda; Manisa ilinde (33) 1205 6grenciye
yapilan taramada % 0.4’linde, Aydin’da (34)
yapilan bagka bir ¢alismada ise % 0.47 ora-
ninda kist hidatik hastalig1 bildirilmistir. Bi-
zim ¢alismamizda % 4.1 oraninda pozitiflik
belirlenmistir. Bu farkliligin kullanilan y6n-
temler, iklim ve cografi farklar, capraz reak-
siyonlar, yalanc1 pozitifliklerden kaynakladi-
g1 agiklanabilir.

Yapilan c¢alismalarda (31, 35) kadinlarda
erkeklere gore daha fazla kist hidatik enke-
siyonu oldugu bildirilmistir. Bizim ¢alisma-
mizda ise kadinlarda daha fazla sero-pozitif-
lik saptanmustir.

Farkli meslek grubunda, kist hidatik sero-po-
zitifligi iizerine yapilan ¢aligmada, temizlik
iscilerinde  %7.08,
%2.15, ayakkab1 tamircilerinde %5.4 ora-
ninda enfeksiyon bildirilmistir (36, 37, 38).

Bu arastirmada ise benzer oranlarda sonuc-

veteriner hekimlerde

lar bulunmus olup yukaridaki caligmalarla
uyum igerisindedir.

Yapilan ¢alismalarda; yasla birlikte kist hi-
datik goOriilme oranin arttigr bildirmistir.
Calma ve arkadaslar1 (39) en fazla 50-54 yas
grubunda kist hidatik tespit etmistir. Roman-
ya’da yapilan bagka bir caligmada ise, 50-59
yas grubu insanlarda daha fazla kist hidatik
orani goriildiigi bildirilmistir (40). Bizim ¢a-
lismamizda da en yiiksek sero- pozitiflik ora-
n1 61 yas lizeri insanlarda belirlenmis olup,

yukaridaki ¢alismalar ile uyum igerisindedir.

Sonug olarak; Mus ve yoresinde kdpeklerde

Acioz, Celiksoz, Oz¢elik ve ark.

E. granulosus yaygindir. Aynit zamanda buna
bagl olarak yoredeki insanlarda, sigirlar-
da, koyun ve kecilerde kist hidatik goriilme
orani yiiksektir. PCR yontemi kopeklerde E.
granulosus’un teshisinde kullanilabilir bir
yontemdir. Ulkemizin diger yorelerinde ol-
dugu gibi Mus ve yoresinde halkin kist hi-
datik hastaligi hakkinda bilgilendirilmesi,
yetkililerin konuya dikkatinin ¢ekilmesi ve
koruma ve kontrol programinin olusturulma-
st gerekmektir.

Kist hidatik yaygilhigini azaltmak i¢in, ko-
yun ve kecilerin mezbahalarda kesimi esna-
sinda ve Kurban Bayramlarindaki mezbaha
dis1 kontrolsiiz kesimlerde tespit edilen kistli
organlarin imhasinda, ¢cok dikkatli davranil-
malidir. Bununla birlikte en azindan sahip-
li ev ve ¢oban kopeklerinin yillik paraziter
kontrollerinin yapilmasi ve pozitif olanlarin

tedavi edilmeleri gerekmektedir.

KAYNAKLAR

1.Giiralp N. Helmintoloji (2 baski). Ankara
Univ Vet Fak Yayin: Ankara; 1981.
2.Economidesa P, Christofia G, Gemmell
MA. Control of Echinococcus granulosus
in Cyprus and comparison with other island
models. Vet Parasitol.1998; 79: 151-163.
3.Altintas N, Tinar R, Coker A. Echinococ-
cosis. Hidatidoloji Dernegi Yayin No:1, Ege
Universitesi matbaasi, Bornova, {zmir; 2004.
4 Mobedi I, Zare Bidaki M, Siavashi MR,
Naddaf SR, Kia EB, Mahmoudi M. Differen-
tial detection of Echinococcus spp. copro-
DNA by nested-PCR in domestic and wild
definitive hosts in Moghan Plain, Iran. Irani-
an J Parasitol. 2013; 8: 107-113.

5.Benito A, Carmena D. Double-antibody

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 24-35, 2018



Mus Yoresinde Kopeklerde...

sandwich ELISA for the detetion of Echi-
nococcus granulosus coproantigens in dogs.
Acta Tropica. 2005; 95: 9- 15.

6.Budke CM, Ponce MC, Oian W, Torgerson
PR. A canine purgation study and risk factor
analysis for echinococcosis in a high ende-
mic region of the Tibetan Plateau. Vet Para-
sitol. 2005; 127: 43-49.

7.Lopera L, Moro PL, Chavez A, Montes G,
Gonzales A, Gilman RH. Field evaluation
of coproantigen enzyme linked immunosor-
bent assay of canine echinococcosis in rural
Andean village in Peru. Vet Parasitol. 2003;
117: 37-42.

8.Kuru BB, Aypak S, Aysul N. Adin. Aydin
Yoresindeki Kopeklerde Echinococcus gra-
nulosus Yayginlhiginin Polimeraz Zincir Re-
aksiyonu ile Belirlenmesi Tiirkiye Parazitol
Derg. 2013; 22(2): 188-193.

9.0ge H, Oge S, Ozbakis G, Giircan iS. Co-
ban Kopeklerinde Diski Bakisina Gore Hel-
mint Enfeksiyonlar1 Zoonoz Onemi. Tiirkiye
Parazitol Derg. 2017; 41: 22-7.

10.Abrasi I, Branzburg A, Campos-Ponce
M, Hafez SKA, Raoul F, Craig PS, Hambur-
ger J. Copro-diagnosis of Echinococcus gra-
nulosus infection in dogs by amplification of
a newly identified repeated DNA sequence.
Am J Trop Med Hyg. 2003; 69(3): 324-330.
11.Stefanik S, Shaikenov BS, Deplazes p,
Dinkel A, Torgerson PR, Mathi A. Polyme-
rase chain reaction for detection of patent in-
fections of Echinococcus granulosus (“sheep
strain”) in naturally infected dogs. Parasitol
Res. 2004; 92(4): 347-351.

12.Sarnozkan S, Yalgin C. Estimating the
production losses due to cystic echinococ-

cosis in ruminants in Turkey. Vet Parasitol.

2009; 163: 330-4.

13.Demir P, Mor N. Kars belediye mezba-
hasinda kesilen sigirlarda kistik echinococ-
cosis’in yayginligi, mevsimsel dagilimi ve
ekonomik Onemi. Tiirkiye Parazitol Derg.
2011; 35: 185-188.

14.Gokgen A, Sahin T, Camkerten 1. Tiirki-
ye’ de bir danada kardiyak kist hidatik olgu-
su. YYU Vet Fak Derg. 2006; 17(1-2): 33-35.
15.Ac16z M. Sigirda Dev Kist Hidatik Ol-
gusu. 19. Ulusal Parazitoloji Kongresi, 5-9
Ekim. 2015. Erzurum- Tiirkiye.

16.Ac16z M, Celiksoz A, Ozcelik S, Degerli
S: Sivas’ta Nisan-Mayis 2005 tarihleri ara-
sinda kesilen sigirlarda Kist Hidatik yaygin-
lig1. Tirkiye Parazitol Derg. 2008; 32 (3):
205-207.

17.Gicik Y, Arslan MO, Kara M, Kose M.
Kars ilinde kesilen si181ir ve koyunlarda kistik
echinococcosisin yaygiligi. Tiirkiye Parazi-
tol Derg. 2004; 28: 136-139.

18.0guz B, Deger S. Van Belediye Mezba-
hasinda Kesilen Sigir ve Koyunlarda 7aenia
hydatigena Sistiserkozusu ve Kistik ekino-
kokkozis. Tiirkiye Parazitol Derg. 2013; 37:
186-9.

19.Balkaya I, Simsek S. Erzurum’da Kesilen
Sigirlarda Hidatidosis ve Fasciolosis’in Yay-
ginhigi ve Ekonomik Onemi. Kafkas Univ
Vet Fak Derg. 2010; 16 (5): 793-797.
20.Celep A, Acic1 M, Cetindag M, Coskun
SZ, Giirsoy S. Samsun ydresi sigirlarinda
helmintolojik arastirmalar. Etlik Vet Mikrob
Derg. 1990; 6: 117-30.

21.Umur S. Prevalence and economic im-
portance of Cystic echinococcosis in slau-
ghtered ruminants in Burdur, Turkey. J Vet
Med B Infect Dis Vet Public Health. 2003;

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 24-35, 2018

S |



50: 247-52.

22.Dik B, Cantoray R, Handemir E. Konya
Et ve Balik Kurumu kombinasinda kesilen
kiigiik ve biiylik bas hayvanlarda hidatido-
zun yayilisi ve ekonomik Onemi. Tiirkiye
Parazitol Derg. 1992; 16 (3-4): 91-99.

23 Karaman U, Enginyurt O, Giingér PN,
Cystic Echinicoccosis of Cattle of Sheep in
Ordu. Mid B Sea J Health Sci. 2015; 1(2):
8-12.

24 Deger S, Ayaz E, Giil A, Bicek K, Eras-
lan E. Van yoresinde kesilen sig1ir, koyun ve
kecilerde hidatidozun yayilisi. Yiiziincii Y1l
Univ Sag Bil Derg. 2001; 7: 37-40.
25.0zyer 1. Adana Et ve Balik Kurumu’nda
imha edilen ruminant karacigerlerinde go-
rlilen helmint tiirleri ve ekonomik énemleri.
Etlik Vet Mikrob Derg.1990; 6: 67-78.
26.0ge H, Gicik Y, Kalmbacak F, Yildiz K.
The prevalence of some metacestodes (Hy-
datid cyst, Cysticercus tenuicollis, Cysticer-
cus bovis) in sheep, goat and cattle slaugh-
tered in Ankara province. Ankara Univ Vet
Fak Derg. 1998; 45: 123-130.

27.Senlik B. Prevalence of hydatidosis and
its relationship to the age, race and sex of the
sheep in the province of Bursa. Tiirkiye Pa-
razitol Derg. 2000; 24: 304-308.

28.Dar FK, Alkarmi T. Public health aspects
of cystic echinococcosis in the Arab count-
ries. Acta Tropica. 1997; 67:125-132.
29.Sakamoto T, Hutchinson GW, Jenkins D.
Studies on echinococcosis 1n Australia. J Fac
Agricul I Wate Untv. 1992; 21(1) :49-57.
30.Caya H. Adana ili Mezbahalarinda Ke-
silen Kiiciik Ruminantlarda Karaciger Hel-
mint Enfeksiyonlari Siddeti ve Yayginlig.
AVKAE Derg. 2012; 2:1-17.

Acioz, Celiksoz, Oz¢elik ve ark.

31.Aldemir OS, Baykan M, Gokgen A. Kon-
ya SSK Hastanesi’nde Kistik Ekinokkozis
olgulari. G Cer Tip Derg. 1999; 10(3): 129-
132.

32.Yazar S, Ozkan AT, Hokelek M, Polat E,
Yilmaz H, Ozbilge H, et al. Cystic echino-
coccosis in Turkey from 2001-2005. Turkiye
Parazitol Derg. 2008; 32: 208-20.

33.0zkol M, Kilimcioglu A, Girginkardesler
N, Balcioglu IC, Sakru N, Korkmaz M, et al.
Discrepancy between cystic echinococcosis
confirmed by ultrasound and seropositivity
in Turkish children. Acta Trop 2005; 93:
213-6.

34 Ertabaklar H, Dayanir Y, Ertug S. Aydin
[linin Farkli Bélgelerinde Ultrason ve Sero-
lojik Yontemlerle Kistik Ekinokokkoz Aras-
tirtlmast ve Egitim Caligmalari. Tiirkiye Pa-
razitol Derg. 2012; 36: 142-66.

35.Beyhan YE, Babiir C, Mungan M, Tay-
lan Ozkan A. Tiirkiye Halk Saghg Kurumu
Ulusal Parazitoloji Referans Laboratuva-
ri’'na 2009-2013 Yillar1 Arasinda Basvuran
Kistik Ekinokokkozis Siipheli Hastalarin
Degerlendirilmesi. Tiirkiye Parazitol Derg.
2015; 39: 17-21.

36.Miman O, Daldal N. Malatya Malatya
Temizlik iscilerinde Anti-Ekinokok Antikor-
larinin Aragtirilmasi. Tiirkiye Parazitol Derg.
2005; 29(4): 244-246.

37.Kili¢ S, Dogruman Al F, Celebi B, Babiir
C. Veteriner Hekimlerde Kistik Ekinokokko-
zis Seroprevalansinin Arastirilmasi. Tiirkiye
Parazitol Derg. 2007; 29(4): 109-111.
38.Yazar S, Akman MAA, Yay M, Hamamci
B, Yalcin S. Ayakkab1 Tamircilerinde Anti-E-
chinococ Antikorlarmin Arastirilmasi. inonii
Univ. Tip Fak. Derg. 2003; 10(1): 21-23.

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 24-35, 2018




Mus Yoresinde Kopeklerde...

39.Calma CL, Neghia AM, Vlaicu B, Neg-
hina, R. Cystic echinococcosis in the human
population of a Western Romanian county,
2004— 2010 Clin Microbiol Infect. 2011; 17:
1731-1734.

40.Moldovan R, Neghina AM, Calma CL,
Marincu L, Neghimna R. Human cystic echi-
nococcosis in two south-western and cent-
ralwestern Romanian counties: A 7-year
epidemiological and clinical overview. Acta
Trop. 2012; 121: 26-29.

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 24-35, 2018



MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 36-42, 2018

DOI: 10.24880/maeuvfd.400884
Arastirma Makalesi

BUZAGI ARTRITLERINDEN iZOLE EDIiLEN BAKTERIYEL ETKENLER:
RETROSPEKTIF BiR CALISMA

Ezgi SABABOGLU, Ozlem SAHAN YAPICIER, Dilek OZTURK, Faruk
PEHLIVANOGLU, Mehmet KAYA, Hiilya TURUTOGLU #

Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dal1, Burdur, Tiirkiye.

Gelis Tarihi: 02.03.2018 Kabul Tarihi: 04.06.2018
Makale Kodu:400884

Bu makaleye atifta bulunmak icin/To cite this article:
Sababoglu E, Sahan Yapicier O, Oztiirk D, Pehlivanoglu F, Kaya M, Tiiriitoglu H. Buzag: Artritlerinden izole Edilen Bakteriyel Etkenler: Retrospektif Bir
Calisma. MAE Vet Fak Derg. 2018;3(1):36-42.

(0Y4

Bu ¢aligmada, 2010-2018 yillari arasinda Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Laboratuvarmna septik artrit siiphesi ile gonderilen 153 buzagiya ait sinoviyal sivi 6rnekleri bakteriyolojik
olarak incelendi. Sinoviyal s1vi 6rneklerinden kanli agar, MacConkey agar ve mikoplazma selektif agara ekim-
ler yapild1 ve standart bakteriyolojik metotlarla izolasyon ve identifikasyonlar: gergeklestirildi. Sinoviyal sivi
orneklerinin 100’iinde bakteriyel etken izole edilirken, 53 drnekte izolasyon yapilamadi. Orneklerin 30’undan
(% 19,6) Mycoplasma sp., 19’undan (% 12,4) Trueperella pyogenes ve 17’sinden (% 11,1) ise Streptococcus
sp. tek basina en fazla izole edilen etken oldu. 7. pyogenes, Mycoplasma ve Streptococcus tiirlerinin eslik ettigi
16 ornekte de miks enfeksiyon saptandi. Diger patojenler olarak Staphylococcus aureus, koagiilaz negatif sta-
filokok, Escherichia coli, Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica, Proteus sp., Corynebacterium sp.,
Salmonella sp., Klebsiella sp.ve Citrobacter sp. izole edildi. Sonug olarak, Burdur ilinde buzag artritlerinden

sorumlu en yaygin etkenlerin Mycoplasma sp., T. pyogenes ve Streptococcus sp. oldugu ve tedavi dncesi sino-
viyal sivilarinin bakteriyolojik incelenmesinin faydali olacagi kanisina varildi.
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Buzag Artritlerinden Lzole...

BACTERIAL AGENTS ISOLATED FROM CALVES WITH ARTHRITIS:
A RETROSPECTIVE STUDY

ABSTRACT

In this study, synovial fluid samples of 153 calves with the suspicion of septic arthritis sent to Microbiology
Laboratory at Faculty of Veterinary Medicine, Mehmet Akif Ersoy University, between 2010 and 2018 were
examined bacteriologically. Synovial fluid samples were spread on blood agar, MacConkey agar and mycoplasma
selective agar, and conventional bacteriological methods were used for the isolation and identification of the
agents. Bacteriological agents were isolated in 100 samples, but not isolated in 53 samples. Mycoplasma sp.,
Trueperella pyogenes and Streptococcus sp. were isolated as a single agent from 30 (19.6 %), 19 (12.4 %) and
17 (11.1 %) of the samples, respectively. Mix infections were detected in 16 samples that were positive also
for T pyogenes, Mycoplasma and Streptococcus species. The other pathogens isolated were Staphylococcus
aureus, coagulase negative staphylococci, Escherichia coli, Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica,
Proteus sp., Corynebacterium sp., Salmonella sp., Klebsiella sp.and Citrobacter sp. Consequently, it is stated
that the most prevalent agents responsible from arthritis in calves in Burdur province are Mycoplasma sp., T.

pyogenes and Streptococcus sp. Additionally, it is thought that it may be beneficial to examine synovial fluids
by bacteriological culturing before treatment.

Keywords: Calf, arthritis, bacteria
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GIRIS

Sigir yetistiriciliginde 6nemli ekonomik ka-
yiplara neden olan artritler siit¢ii sigirlarda
ve Ozellikle buzagilarda daha yaygin
goriilmektedir (1). Buzagilarda eklem hasta-
liklar1 arasinda en fazla septik (enfeksiydz)
artritlerin gortildiigl ve genellikle hematojen
olarak bakteriyemi ve septisemiyi takiben
ortaya ¢iktig1 belirtilmistir. Ayrica travmala-
ra ve yakin dokulardaki enfeksiyonlarin ya-
yilmasina bagli olarak artrit gelisebilecegi de
bildirilmistir (2).

Enfeksiydz artritler bakteri, viriis, mantar
veya mikoplazmalara bagli olarak gelisebilir
(2). Enfeksiydz artritlerin teshisi, klinik ve
radyolojik bulgular ile sinoviyal sivinin si-
tolojik analizi ve mikrobiyolojik kiiltiirii ile
kombine edildigi zaman ancak gegerli hale
gelmektedir (1, 2, 3, 4, 5). Mikrobiyolojik
kiiltiir yapilmadigi stirece, siipheli eklemden
alinan sinoviyal s1v1 analizinin tamamlanmig
kabul edilemeyecegi bildirilmektedir (4, 6).
Diger taraftan klinik olarak enfekte oldugu
diistiniilen hayvanlardan alinan sinoviyal
stvi Orneklerinden her zaman etken izole
edilemeyecegi, ancak enfeksiydz ve non-en-
feksiyoz artritlerin ayirimi i¢in kiiltliriin ge-
rekli oldugu bildirilmistir (7, 8).

Buzagilarda artrite yol agan bakteriler ara-
sinda; Trueperella pyogenes (1, 4, 9), My-
coplasma sp. (1, 5, 10-13), koagiilaz negatif
stafilokok (KNS) (1), Staphylococcus aureus
(4, 9, 10), Streptococcus sp. (4, 14), Esche-
richia coli (9, 10) ve Corynebacterium sp.
(10) sayilabilir. Bu retrospektif calismada,
2010-2018 yillart arasinda Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mik-

robiyoloji Anabilim Dali Laboratuvarina

Sababoglu,Sahan Yapicier, Oztiirk ve ark.

septik artrit sliphesi ile gdnderilen sinoviyal
stv1 Orneklerinden elde edilen bakteriyolojik
kiiltiir sonuglar1 degerlendirilerek, Burdur
ilinde buzagilarda enfeksiyoz artrite yol acan

etkenlerin belirlenmesi amaglandi.

GEREC ve YONTEM

Sinoviyal sivi 6rnekleri: Calismada; Ocak
2010 - Mart 2018 yillar1 arasinda Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dali Laboratuva-
r’na gonderilen ve yasi 4 giin ile 6 ay arasin-
da degisen 153 buzagidan alinan sinoviyal
stvi Ornegi bakteriyolojik olarak incelendi.
Laboratuvara gonderilen 153 6rne8in 45°1
disi, 71’1 erkek buzagidan alinmis olup,

37’sinde cinsiyet bildirilmemisgti.

Bakteriyolojik muayene: Sinoviyal s1v1 or-
neklerinden %35 koyun kanli agar (Oxoid),
MacConkey agar (Oxoid) ve mikoplazma
selektif suplement G ilaveli mikoplazma
agara (Oxoid) ekimler yapildi. Kanli agar
ile MacConkey agar petrileri 37°C’de ve
aerobik kosullarda 24-48 saat, mikoplazma
selektif agar petrileri ise 37°C’de ve mik-
roaerofilik kosullarda 7 giin siireyle inkiibe
edildi. Inkiibasyon sonunda kanli ve Mac-
Conkey agarda gelisen bakterilerin koloni-
leri ile Gram boyama sonrast mikroskobik
morfolojileri incelendi ve izole edilen bak-
terilerin biyokimyasal ve lireme 6zelliklerini
ortaya koyan standart bakteriyolojik metot-
lar ile identifikasyonlar1 yapildi. Mikoplaz-
ma siipheli koloniler ise 151k mikroskobunda
4-10x (stereomikroskopta 20-60x) biiylitme-
de incelendi (15).
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Buzag1 Artritlerinden Izole...

BULGULAR

Sinoviyal sivi Orneklerinin 100’inden (%
65,4) bakteriyel etken izole edilirken, 53 (%
34,6) ornekte etken izolasyonu yapilamadi.
Orneklerin 30’undan (% 19,6) Mycoplasma
sp., 19’undan (% 12,4) T. pyogenes, 17’sin-
den (% 11,1) ise Streptococcus sp. tek basina
en fazla izole edilen etken oldu. 7. pyoge-
nes, Mycoplasma ve Streptococcus tiirlerinin
eslik ettigi 16 Ornekte de miks enfeksiyon
saptandi. Diger etkenler olarak S. aureus,
KNS, E. coli, Pasteurella multocida, Mann-

heimia haemolytica, Proteus sp.,

Corynebacterium sp., Salmonella sp., Kleb-
siella sp.ve Citrobacter sp. izole edildi (Tab-
lo1).

TARTISMA

Hayvanlarda artrit olgularindan en yaygin
izole edilen bakteriler arasinda 7. pyogenes,
Mycoplasma sp., Streptococcus sp., E. coli,
Staphylococcus sp, Erysipelothrix sp., Cory-
nebacterium sp., Salmonella sp., Pasteurella
sp. gibi tiirlerin bulundugu bildirilmistir (1,
4,6,9, 11, 12, 14). Bu ¢alismada da sinovi-
yal siv1 orneklerinin % 65,4’tinden Mycop-

lasma sp. (%19,6), T. pyogenes (%12,4) ve

Tablo 1. Buzag: artritlerinden izole edilen bakteriyel etkenler

izole edilen etkenler Say1 %

Mycoplasma sp. 30 19,6
T pyogenes 19 12,4
Streptococcus sp. 17 11,1
KNS 4 3

E. coli 3 2

S. aureus 2 1,4
Proteus sp. 2 1,4
P. multocida 2 1,4
Corynebacterium sp. 1 0,6
M. haemolytica 1 0,6
Salmonella sp. 1 0,6
Citrobacter sp. 1 0,6
Klebsiella sp. 1 0,6
T. pyogenes + Streptococcus sp. 3 2

T pyogenes + E. coli 2 1,3
T pyogenes + KNS 1 0,6
Mycoplasma sp. + E. coli 2 1,3
Mycoplasma sp. + KNS 1 0,6
Mycoplasma sp. + Streptococcus sp. 1 0,6
Streptococcus sp. + S. aureus 2 1,3

Streptococcus sp. + E. coli 1 0,6
Streptococcus sp. + KNS 1 0,6
Streptococcus sp. + Proteus sp. 1 0,6
Streptococcus sp. + Citrobacter sp. 1 0,6
Etken izole edilemeyen 53 34,6
Toplam 153 100
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Streptococcus sp. (%11,1) basta olmak tizere
benzer bakteriler izole edildi. Baz1 arastirma-
cilarin (9, 16) aksine, bu ¢calismada sinoviyal
stvi Orneklerinden yiiksek oranda (%19,6)
Mycoplasma tiirleri izole edildi. Bu sonug
mikoplazmal artritlerin buzagilar arasinda
yaygin goriildiigiinii bildiren arastirmacilari
desteklemektedir (1, 5, 11, 13). Diger taraf-
tan, klinik drneklerden mikoplazma izolas-
yonunun zor olmast ve bu nedenle bir¢ok
bakteriyoloji laboratuvarinda rutin olarak
yapilmiyor olmasi bu farkli sonuca yol ag-
mis olabilir.
Buzagilarda artrit olgularinin = g6riilme
oranlarinda cinsiyet faktoriiniin rol oynadigi
bildirilmistir (10, 16-18). Disi buzagilarda
(% 55-57) erkeklere (% 43-45) oranla daha
cok goriildiigiinii bildiren arastirmacilarin
yani sira (10, 16), artrit olgularin1 daha ¢ok
erkeklerde saptayan aragtirmacilar da vardir
(17, 18). Bu ¢alismada da artrit siiphesi ile
ornek alinan buzagilarin 116’sinda cinsiyet
bildirilmis ve sinoviyal drneklerin ¢ogu (%
61,2) erkek buzagilardan alinmisti. Bu so-
nug, artrit olgularini daha ¢ok erkek buzagi-
larda saptayan arastirmacilarin (17, 18) so-
nuglartyla uyumlu bulundu.

Enfeksiy0z artritlerin teshisinde, eklem sivi-
sinin sitolojik muayenesi ile bakteriyel kiiltii-
rlin en temel klinik tan1 yontemi oldugu bil-
dirilmistir (1, 3, 4). Ancak kiiltiirlerden elde
edilecek negatif sonuglarin daima belirleyici
olmayacagi, zira enfeksiyonu yapan bakteri-
ler bazen sadece sinoviyal membrana yerles-
tigi icin eklem sivisinda bulunmayabilecegi
veya hastada dnceden antibakteriyel bir ilag
kullanilmis olabilecegi bildirilmistir (4, 6, 7,
11). Marchevsky ve Read (14), eklem sivisi

Sababoglu,Sahan Yapicier, Oztiirk ve ark.

kiiltiirinlin her zaman sonug¢ vermeyebilece-
g1 ve bu nedenle eklem kapsiiliinden alina-
cak Ornegin kiiltiirinlin yapilmas ile daha
dogru sonug alinabilecegini bildirmistir. An-
cak Madison ve ark. (7), sinoviyal sivinin
kiiltiirlinlin sinoviyal membrana oranla daha
iyl bir bakteriyel tireme sagladigini bildir-
mistir. Ayrica, izolasyon yapilamayan olgu-
larda kronik veya non-enfeksiydz bir artrit
varliginin da dikkate alinmasi gerektigi ifade
edilmistir (2, 6). Bu ¢alismada, 6rneklerin %
34,6’sinda izolasyon yapilamamasina yuka-
rida bildirilen benzer nedenlerin yol agmis
olabilecegi diisiliniildii.

Enfeksiydz artritlerin teshisinde bir altin
standardin olmadigi, bu nedenle klinik mua-
yene bulgulart ile birlikte radyolojik muaye-
ne, sinoviyal sivinin sitolojik muayenesi ve
mikrobiyolojik kiiltiirlin kombine edilmesi-
nin dogru teshis i¢in gerekli oldugu belirtil-
mistir (8). Bu ¢alismada, klinik olarak artrit
tanist konulan hayvanlardan tedavi Oncesi
alinmis 6rneklerin cogunlugunda etken izole
edilmis olmasi, enfeksiydz artritlerin teshi-
sinde klinik-radyolojik bulgularin yani sira
mikrobiyolojik degerlendirme yapilmasinin
da 6nemini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, Burdur ilinde buzag: artritle-
rine yol agan en yaygin bakterilerin Mycop-
lasma sp., T. pyogenes ve Streptococcus sp.
oldugu ve tedavi Oncesi sinoviyal sivilarinin
bakteriyolojik incelenmesinin faydali olacagi

kanisina varildi.
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Bu ¢alismada sevofloran gaz anestezisi i¢in ksilazin-ketamin kombinasyonu veya propofol ile saglanan indiik-
siyonlarin postoperatif analjezi lizerine etkilerinin karsilastirilmasi amaglandi. Hayvan materyalini ekstremite
kirigt ile kliniklerimize getirilen 14 adet kopek olusturdu. Kopekler 7°serli iki gruba ayrildi. Birinci grupta
indiiksiyon amaciyla ksilazin HCI (1 mg/kg, iv) — ketamin HCI (2.5 mg/kg, iv) kombinasyonu, ikinci grupta
ise propofol (6 mg/kg, iv) kullanildi. Her iki grupta da indiiksiyonu takiben kdpekler entiibe edilerek aneste-
zinin devami sevofloran ile siirdiirtildi. Operasyon Oncesinde ve operasyon sirasindaki 5, 15, 30, 60. ve 90.
dakikalarda kopeklerin; viicut sicakliklari, solunum sayilari, kalp atim sayilart ve oksijen saturasyonlart kay-
dedildi. Ayrica kan serumunda glikoz, AST, ALT, BUN ve kreatinin degerleri belirlendi. Operasyondan sonra
2,4, 06,8, 12 ve 24. saatlerde kalp atim sayisi, solunum sayisi ve viicut sicakliklart kaydedildi. Postoperatif
ayni saatlerde basit agr1 tanimlama skalast (BAS), Melbourne agr1 skalast (MAS) ve Glaskow kompozit agr1
skalasina (GKAS) gore degerlendirme yapilarak gruplar agri bakimindan karsilastirildi. Postoperatif 4. saatte
kalp atim sayilar1 grup i¢inde istatistiksel olarak farkli bulunmasina ragmen gruplar arasinda benzerdi. BAS,
MAS ve GKAS’na gore 1. Grupta postoperatif 6, I1. grupta postoperatif 4. saatte istatistiksel olarak anlaml1 bir
fark belirlendi. Sonug olarak ketaminin analjezik etkisinin operasyon sonrasi dénemde propofole kiyasla daha

uzun siire devam ettigi gorildii.
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Képeklerde Sevofloran Ile Olusturulan...

COMPARISON OF USE OF XYLAZINE-KETAMINE OR PROPOFOL ON
POSTOPERATIVE PAIN PRIOR TO SEVOFLURANE-INDUCED INHALATION
ANESTHESIA IN DOGS

ABSTRACT

In this study, it was aimed to compare the effects on postoperative analgesia of xylazine-ketamine combination
or propofol to induction for sevoflurane gas anesthesia. The animal material consisted of 14 dogs with limb
fracture brought to our clinics. The dogs were divided into two groups of seven. For induction, it was used
combination of xylazine HCI (1 mg / kg, iv) - ketamine HCI (2.5 mg / kg, iv) in the first group and propofol
(6 mg / kg iv) in the second group. In both groups, dogs were intubated and the anesthesia continued with
sevoflurane followed by induction. At the beginning of the operation and at 5, 15, 30, 60, and 90 minutes, body
temperatures, respiratory counts, heart rate counts, and oxygen saturates were recorded. Glucose, AST, ALT,
BUN and creatinine values were also determined in the blood serum. Heart rate, respiratory rate and body
temperature were recorded at 2, 4, 6, 8, 12 and 24 hours after the operation. At the same time postoperatively, the
groups were compared according to simple pain definition scale, Melbourne pain scale and Glaskow composite
pain scale. Heart rates at postoperative 4th hour were statistically different in the group but similar between the
groups. According to simple pain definition scale, Melbourne pain scale and Glaskow composite pain scale,
there was a statistically significant difference at postoperative 6th hour in the group I and postoperative 4th hour
in the group II. As a result, it was observed that the analgesic effect of ketamine was longer in the postoperative
period compared to propofol.

Key words: Dog, ketamine, propofol, postoperative analgesia
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GIRIS

Veteriner pratikte Ozellikle kopeklerde ki-
rik vakalariyla oldukca sik olarak karsila-
silmakta ve osteosentez uygulanmaktadir.
Osteosentez icin farkli anestezi teknikleri
kullanilmasina ragmen yaygin olarak in-
edilmektedir.

halasyon anestezisi tercih

Inhalasyon  anestezisinin  olusturulmasi
amaciyla son yillarda izofloran, sevofloran
ve desfloran siklikla kullanilmaktadir (1).
Inhalasyon anestezisi dncesinde kisa siireli
indiiksiyon amactyla ksilazin+diisiik doz ke-
tamin ya da yalniz basina propofol kullanil-
maktadir (2).

Postoperatif agr1 yonetiminde hem hayvanin
analjezik gereksiniminin belirlenmesi hem
de uygulanan cerrahi girisime gore postope-
ratif agr1 siddetinin 6ngoriilmesi onemlidir.
Ciinkii bu donemde agrinin olusumu iizerine
operasyon yeri ve teknigi yer alirken, en
onemli etken cerrahi girisimdir. Kedi ve
kopeklerde postoperatif agrinin ekstremite
amputasyonu, vertebra operasyonlari, uzun
kemiklerdeki kirik operasyonlar1 ve torako-
tomi gibi operasyonlardan sonra belirgin bir
sekilde goriildiigii bildirilmis ve kirik stabi-
lizasyonu icin gergeklestirilen operasyonlar
“orta-giddetli agrili” olarak siniflandirilmistir
(3, 4). Dolayistyla bu operasyonlardan sonra
hayvanlarin kisa siirede toparlanmasi ve hasta
refahi icin agrinin giderilmesi gerekmekte ve
bu amagla da basta non-steroidal anti infla-
matuarlar olmak tizere farkl tiirlerden anal-
jezik ajanlar kullanilmaktadir (5, 6). Cerrahi
travma ile birlikte aktive olan Cyclooxyge-
nesase enzim-2 (COX-2) ve prostaglandini
inhibe ederek etki gosteren bu analjeziklerin

olumlu taraflarinin olmasinin yan1 sira bas-

Ermutlu

ta gastrointestinal sistem olmak iizere fark-
I1 sistemler iizerinde de olumsuz etkilerinin
oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla non ste-
roidal antiinflamatuar ajanlarin postoperatif
donemde kullanim gerekliligi bilindigi gibi
kullanim siiresi ve ilag dozunun da minimum
tutulmasi gerekmektedir (7-10).

Kopeklerde tiire 6zgii olarak postoperatif
analjezik gereksinimini belirlemek icin kalp
atim sayis1, solunum sayis1 ve viicut sicakligi
gibi vital degisikliklerin yani sira hayvanda
ve operasyon bolgesinde gozlenen durum
veya davranig degisikliklerine dayandirilan
agr1 degerlendirme skalalar1 gelistirilmis ve
bunlar arasinda Melbourne Universitesi’nde
gelistirilen Melbourne agr1 skalas1 (Davra-
nigsal ve Fizyolojik Yanit Skalasi) ve Glas-
kow Veteriner Okulu’nda agr1 denetimi i¢in
kullanilan Glaskow Kompozit (Composite
Pain Scale) yaygin olarak kullanilmaktadir
(4,6,7, 11).

Caligmamizda osteosentez gerceklestirilen
kopeklerde sevofluran gaz anestezisi Once-
sinde indiiksiyon i¢in kullanilan ksilazin+-
diisiik doz ketamin ve propofoliin postope-
ratif agr1 lizerine etkinliklerinin kalp atim
sayis1, solunum sayisi, viicut sicaklig1 gibi
vital degerlerdeki ve bazi biyokimyasal pa-
rametrelerdeki degisiklikler ile basit agr
tanimlama skalast (BAS), Melbourne agri
skalas1 (MAS) ve Glaskow kompozit agri
skalast (GKAS)’ndan olusan ii¢ farkli agri
skalasinin karsilastirmali olarak degerlendi-

rilmesi amaglandi.

GEREC ve YONTEM

Calismaya Kafkas Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulundan (Onay No:-

KAU-HADYEK/2018-012) alinan ¢alisma
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izninden sonra baglandi. Caligmanin hayvan
materyalini Kafkas Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Saglhigi Egitim Arastirma
ve Uygulama Hastanesine getirilen farkli irk,
yas ve cinsiyetten 14 adet kopek olusturdu.
Kopekler her bir grupta 7 adet olacak sekilde
iki gruba ayrildi. I. grupta indiiksiyon ksila-
zin-ketamin kombinasyonu ile II. grupta ise
propofol ile saglandi. Enjeksiyonlar vena
cephalica antebrachiuma yerlestirilen 22 G
intravendz (IV) kateter (vasofix, B. Braun
Melsungen AG, Almanya) aracilig1 ile uygu-
landi. Klinik ve radyolojik muayene ile uzun
kemik kirig1 tespit edilen kopeklere operatif
sagaltim karar1 verildi. Kirik disinda proble-
mi olan olgular (genel durum bozuklugu, pe-
diatrik ve geriatrik hastalar vb) ¢caligmaya da-
hil edilmedi. Kdpeklerin 8’inde femur kirigi,
3 tanesinde tibia kirig1, 2 tanesinde radius, 1
tanesinde ise humerus kirig1 vardi. Kopekler
operasyondan 12 saat Oncesinden itibaren
ac birakildilar. I. gruptaki kopeklere 1 mg/
kg/lV ksilazin (Rompun, Bayer, Almanya)
verilerek sedasyon saglandiktan sonra 2.5
mg/kg ketamin (Ketasol® %10, Richter
Pharma AG, Avusturya) IV olarak veril-
di ve indiiksiyon saglandi. Cene kaslarimin
gevsemesini takiben kdpekler entiibe edildi
(Endotrakeal tiip 6-10 mm i¢ cap, Riisch,
Almanya). Inhalasyon anestezisi %100 ok-
sijen ile birlikte sevofloran (sevorane likid,
AbbVe Tibbi ilaglar Sanayi e Ticaret Sirketi,
Umraniye, Istanbul) kullanilarak baslangicta
% 4-5 konsantrasyonda baslatildi ve % 2-3
konsantransyon ile devam ettirildi. II. grupta
indiiksiyon propofol (propofol 1% Freseni-
us, Fresenius Kabi AB, SE-751 74 Uppsala,
Sweden, Ila¢ Sanayi ve Tic. Sti., 6 mg/kg,

IV) ile sagland1 ve anestezi birinci grup-
la ayn1 sekilde devam ettirildi. Operasyon
oncesinde ve operasyon sirasindaki 5, 15,
30, 60. ve 90. dakikalarda kopeklerin; kalp
atim sayilar1 (KAS), solunum sayilar1 (SS),
viicut sicakliklar1 (VS) ve oksijen saturas-
yonlart (PO,) kaydedildi ve ayni zaman-
larda, biyokimyasal incelemeler i¢in kan
numuneleri almarak glikoz, aspartat ami-
notransferaz (AST), alanin aminotransfe-
raz (ALT), kan iire azotu (BUN) ve kreatin
degerleri bakimindan biyokimyasal olarak
incelendi. Operasyon siiresince yukarida be-
lirtilen dakikalarda ve operasyondan sonra
2,4, 6, 8, 12 ve 24. saatlerde KAS, SS ve
VS kaydedildi. Postoperatif ayni saatlerde
farkli iic agr1 skalasi olan basit agr1 tanim-
lama skalas1 (BAS), Melbourne agr1 skalasi
(MAS) ve Glaskow kompozit agr1 skalasina
(GKAS) gore

gruplar karsilagtirildi. Bu agr1 skorlamasi

degerlendirme yapilarak
her defasinda ayni kisi tarafindan yapilarak
olas1 hatalar minimize edilmeye ¢aligildi. Bu
skala sonuglarina gore analjezik gereksinimi
olanlara 0,4 mg/kg karprofen (Rimadyl®, 20
ml, Pfizer, Istanbul) uygulandi. Postoperatif
5 giin siire ile tiim kopeklere 10 mg/kg se-
furoksim aksetil (Cefaks®, 750 mg enjek-
tabl, Deva ilag, Istanbul) kullanildi.

Calismadan elde edilen verilerin istatistiksel
karsilagtirilmasi minitap-17 paket
programinda normalite testine (Anderson-
Darling) tabi tutulduktan sonra kalp atim
say1si, solunum sayis1 ve viicut 1sis1 deger-
lerinin ikili karsilagtirmalar Paired T testi ve
coklu tekrarlayan dlglimler icin ise ANOVA
(One-way Analysis of Variance-Tukey’s

pairwise comparisons) ile degerlendirildi.
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SDS, Melbourne ve Glaskow kompozit agri
sakalasindan elde edilen verilerin deger-
lendirilmesinde ise Kruskal-Wallis testi ve
Friedman ve Dunn’s karsilastirma testleri
kullanildi. P<0.05 istatistiksel olarak anlamli
kabul edildi ve ortalama degerlerle birlikte

standart sapma degerleri verildi.

BULGULAR

Calismada yer alan kopeklerin yaslari, viicut
agirliklar1 ve operasyon siireleri istatistiksel
olarak karsilastirildiginda her {li¢ parametre
arasinda da istatistiki olarak anlamli bir
fark bulunmadi. 1. grupta ortalama yas
34.80+14.26 ay (20-49 ay), viicut agirhig
25.72+4.60 kg (21-30 kg), operasyon siiresi
86.72+12.62 dak (70-98 dak) bulunurken II.
grupta ortalama yag 32.60+12.56 (20-45) ay,
viicut agirhig 26.76+5.18 (21-32) kg, ope-
rasyon siiresi 88.84+14.48 (74-102) dak ola-
rak bulundu (Tablo 1).

Operasyon stiresince 0, 5, 15, 30, 60 ve 90.
dakikalarda gruplara ait KAS, SS, VS ve PO,
degerleri Tablo 2’ de verilmistir. KAS birinci
grupta 15. dakikada diger zamalara gore ista-

tistiksel olarak anlamli bir diisiis gosterirken

Ermutlu

ayni diisiis II. grubun 30. ve 60. dakikalarinda
gozlendi. Iki grup birbiri ile kiyaslandiginda
ise belirtilen zamanlarda istatistiksel farkli-
lik gézlenmedi. SS bakimdan grup igerisin-
de L. Grubun 15. ve 30. Dakikalarda ve Grup
II’de 5. dakikada diger zamanlara oranla
istatistiki olarak anlamli derecede (P<0.05)
diisiik bulundu. SS bakimindan gruplarara-
sinda istatistiki olarak anlamli bir fark bu-
lunmadi (P>0.05). VS degerleri bakimindan
hem gruplar arasinda hem de her bir grubun
kendi igerisinde istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmadi. PO, degerlerinin her iki
grupta da 5, 15 ve 30. dakikalarda istatistiki
olarak anlamli bulunan diisiis (P<0.05) be-
lirlenirken gruplar arasinda istatistiki olarak
anlamli bir yoktu (P>0.05) (Tablo 2).

Operasyonlarin 0, 5, 15, 30, 60 ve 90 dakika-
larinda alinan kan numuneleri glikoz, ALT,
AST, kreatinin ve iire azotu (BUN) degerleri
yonilinden karsilagtirildi ve sonuglar Tablo
3’te verildi. Kan glikoz oraninin her iki grup-
ta da 15. dakikadan itibaren zamana paralel
sekilde istatistiki olarak anlamli (P<0.05)
bulunan bir diislis gosterdigi belirlendi. ALT
degeri iki grupta da 15 dakikadan itibaren

Tablo 1. Gruplarin yaslari, viicut agirliklar: ve operasyon siireleri bakimindan karsilastirilmasi (or-

talama deger + standart sapma)

Table 1. Comparison of groups according to age, body weight and duration of operation (meanzs-

tandart deviation)

Parametreler Grupl Grup II
Yas (ay) 34.80+14.26 32.60+£12.56
Viicut agirhig (kg) 25.72+4.60 26.76+5.18
Operasyon siiresi (dak) 86.72+12.62 88.84+14.48
Gruplarin dagilimi
Disi (Adet) 4 3
Erkek (Adet) 3 4

Gruplar arasinda yas, viicut agirligi ve operasyon siireleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (P>0.05).
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istatistiki olarak anlamli (P<0.05) artis gos-
terirken AST degerlerinin I. Grupta 15., II.
Grupta ise 30. dakikadan itibaren istatistiki
olarak anlamli (P<0.05) bir artis gosterdigi
belirlendi. Kreatinin ve BUN degerlerinin
iki grupta da 5. dakikadan itibaren istatisti-
ki olarak anlamli (P<0.05) bulunan bir artig
gosterdigi tespit edildi.

ve GKAS’na gore degerlendirme sonuglari
Tablo 5’te belirtilmistir. BAS’na gore I.
grupta postoperatif 8, ikinci grupta ise pos-
toperatif 6. saatte istatistiksel olarak anlamli
bir artis (P<0.05) goriildii. Melbourne agri
skalasina bakildiginda I. Grup’ta tim za-
manlarda istatistiksel bir farklilik gdzlenme-
di. II. Grup’ta ise 4 ve 6. saatlerde anlaml

bir artisin oldugu goriildii. Gruplar arasinda

Tablo 2. intraoperatif dsnemde gruplara ait fizyolojik parametrelerin karsilastirilmasi (ortalama

deger + standart sapma).

Table 2. Comparison of physiologic parameters of groups in intraoperative period (meantstandart

deviation).
Zaman (dk)
Gruplar ve
parametreler 0 5 15 30 60 920
KAS | 85.43+6.21* | 80.43+4.2° | 76.2943.50° | 79.28+2.21%® | 81.71+2.13%® | 84.57+4.58*
II | 83.43+£5.97* | 77.85£1.46° | 76.57+2.50% | 76.71+3.35° | 77.14+2.85° 80.00+5.63*
SS | 21.57+£3.51* | 17.71£2.21® | 14.57£1.90° | 16.00£3.42° | 17.86+£6.18% | 17.71£6.24%®
II | 23.43£2.99¢ | 16.57+1.51° | 16.14+3.44" | 15.14+1.67° | 17.00+£2.63® | 19.57+£1.39®
Vs | 38.25+0.39 |37.98+0.33 |38.11+0.43 |38.05+0.11 |38.30+0.67 38.32+0.39
II | 38.40+0.43 |38.02£0.26 |38.07+0.34 |38.15+0.12 |38.32+0.18 38.42+0.29
| 95.2840.12* |90.25+1.36" | 88.42+0.24° | 90.78+0.36* | 92.15+1.13% | 94.22+0.22%®
PO, I | 92.18+0.15% | 90.36+1.36° | 90.24+0.56"° | 89.25+0.35° | 91.67+0.42® | 91.86+0.26*

KAS: Kalp atim sayisi, SS: Solunum sayst, VS: Viicut sicakligi, PO, : Oksijen saturasyonu

a, b: Her bir satirdaki istatistiki farklilar1 gosterir (P<005)

Operasyon sonrast 2, 4, 6, 8, 12 ve 24. saat-
lerde gruplara ait KAS, SS ve VS degerleri
Tablo 4’te verilmistir. KAS’1n her iki grupta
da 4. saatte diger zamanlara gore istatistiki
olarak anlamli (P<0.05) bir artis gosterdigi
belirlendi. SS hem gruplar arasinda hem de
her bir grubun kendi igerisinde istatistiksel
olarak anlamli bir fark gostermedi (P>0.05).
VS II. grupta tim zamanlarda fizyolojik si-
nirlar icerisindeydi ancak 2. saatte diger za-
manlara oranla yiiksek bulundu (Tablo 4).

Postoperatif 2, 4, 6, 8, 12 ve 24. saatler-
de farkl iic agr1 skalast olan BAS, MAS

ise 6. saatte II. Grubun I. Gruba kiyasla is-
tatistiki olarak anlamli derecede (P<0.05)
bir artis oldugu dikkati c¢ekti. GKAS’na
gore sonuglarin 1. Grupta postoperatif 6, 1.
Grupta ise postoperatif 4. saatte daha ytiksek
oldugu gorildii. Gruplar arasinda ise istatis-
tiksel olarak anlamli bir fark yoktu (p>0.05)
(Tablo4).

TARTISMA
Sunulan ¢aligma osteosentez yapilan kopek-
lerde sevofloran anestezisi Oncesinde ksi-

lazintketamin veya propofol ile saglanan
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Tablo 3: Biyokimyasal parametrelerin intraoperatif donemde gruplara gore karsilastirilmasi (ortalama
deger + standart sapma).

Table 3. Comparison of biochemical parameters according to groups in intraoperative period (me-
antstandart deviation).

Gruplar ve Zaman (dk)
parametreler 0 5 15 30 60 90
Glikoz I |85.72+1.81° | 77.66+ 3.82° | 77.66+382> | 75.19+1.29° | 70.17+1.38¢ | 70.36+2.27¢
mg/dL | 1 | 82.84+1.66" | 78.53+2.094" | 77.43+1.61° | 77.08+1.29" | 69.99+2.20° | 70.43+3.24°
ALT I |36.22+3.66° |35.073£1.77* |39.21+3.87* | 49.62+2.97" | 72.36+2.87¢ | 70.92+2.72¢
U/L Il |33.9444.97* | 38.12+£3.05* |36.59+4.52* |48.01£3.56" | 69.18+2.82¢ | 73.95+2.50¢
AST I [40.70£1.08° |35.5122.00° |40.01£1.66° |43.05+1.80° |50.70£1.51¢ | 53.28+1.96°
U/L I | 41.73£1.28* |35.81+£2.15* |38.73+2.54* |45.59£1.19" | 48.05+2.29* | 55.5342.40°
Kreatinin | I |0.60£0.06* |0.69+£0.01° |0.76+0.02* |0.82+0.03° |0.79+0.01* |0.91+0.03¢
mg/dL | II |0.65£0.05* |0.71£0.03° | 0.7240.03 | 0.79+0.03¢ | 0.82+0.05* | 0.90+0.04¢
BUN I |7.79£0.50* |9.83+0.82¢ 15.710.93" | 20.98+1.20° | 19.19+2.97¢ | 25.81+1.69¢
mg/dL | II |7.64+0.59° |10.18+1.02* |15.17£1.40° | 19.60+1.69¢ | 18.46+2.84° | 28.22+2.36¢

ALT: Alanin aminotransferaz, AST: Aspartat aminotransferaz, BUN: Kan iire azotu
a-d: Her bir satirdaki istatistiki farklilar1 gosterir (P<005)

Tablo 4. Fizyolojik parametrelerin postoperatif donemde gruplar arasi karsilagtirilmast (ortalama
deger + standart sapma).

Table 4. Comparison of physiological parameters between groups in postoperative period (meanss-
tandart deviation).

Gruplar ve Zaman (saat)
parametreler
2 4 6 8 12 24
I | 79.5743.26° | 87.2948.42% | 79.2842.21* | 81.71£2.13* | 77.14£1.95* | 86.00+4.47°
KAS IT | 78.28+41.79* | 88.14+6.89* | 81.42+1.39* | 83.42+1.51* | 78.28+2.43* | 81.42+4.27°
I 17.43+2.76 | 16.28+2.138 | 18.57+2.82 | 19.71+£5.74 17.14+7.82 18.57+3.21
5 II | 17.85+2.41 | 17.71£2.93 16.86+4.45 | 17.2948.54 17.29+8.20 18.57+3.60
I | 37.94+0.15 | 38.11+£0.39 | 38.02+0.07 | 38.35+0.63 38.34+0.32 38.52+0.30
v IT | 38.02+0.24* | 38.08+0.41% | 38.15+0.16" | 38.32+0.23* | 38.61+0.18" | 38.5740.12°

KAS: Kalp atim sayis1, SS: Solunum sayisi, VS: Viicut sicaklig

a, b: Her bir satirdaki istatistiki farklilar1 gosterir (P<005)

indiiksiyonunun postoperatif agri1 iizerine
etkilerinin ti¢ farkli agr1 tanimlama skalasi
ile karsilastirmali olarak degerlendirilmesi

amaciyla yapildi. Kopeklerde kirik stabili-

zasyonunun orta-siddetli bir agriya neden ol-
dugu ve analjezik gereksinimi duydugu bildi-
rilmistir (3,4). Bu calismada da model olarak

ekstremite kirig1 teshisi konulan ve kirik fik-
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Tablo 5. Gruplarin SDS, MAS ve GKAS’ na gore karsilagtirilmasi (ortalama deger = standart sap-

ma).

Table 5. Comparison of groups compared to SDS, MAS and GCAS (mean+standart deviation).

Gruplar ve Zaman (saat)
parametreler
2 4 6 8 12 24
BAS 1 1.71£0.75* | 2.14+1.06* | 2.42+0.53* | 3.14+0.37° | 3.00+£0.81® | 2.42+0.97°
11 2.14+0.69* | 3.85+£0.90* | 4.42+0.53" | 3.57+0.53%® | 3.00+0.57° 3.42+0.78
MAS | 4.71£0.75 5.85+1.21 5.85+1.67 | 5.4240.53 5.71%£0.95 4.424+0.53
I 4.85+0.69* | 7.14+1.21% | 7.71+1.11¢" | 5.85+0.90®® | 5.00+0.81* | 4.00+0.81°
GKAS I 1.85+£0.69* | 3.00+0.81® | 3.14+0.69° | 1.85+£0.69* | 1.57+0.53* | 2.00+0.81?
I 1.71£0.48* | 4.14£1.34°> | 2.57£0.53* | 1.424+0.53* | 2.00+0.81* 1.85+0.90°

SDS: Basit agr1 tanimlama skalasi, MAS: Melbourne agr1 skalasi, GKSA: Glaskow kompozit agr1 skalasi

a-c: Her bir satirdaki istatistiki farklilari gosterir (P<005)

* ki grup arasindaki istatistiki farklilari gosterir (P<005)

sasyonunun operatif yontem ile saglandigi
kopekler  kullanildi.

degerlendirilmesi amaciyla; kalp atim sayisi,

Kopeklerde agrinin

solunum sayisi, viicut sicakligi, kan basinci
gibi fizyolojik degerler ile ve prostaglandin,
histamin, bradikinin, seratonin, epinefrin ve
kortizol seviyeleri gibi agr1 mediyatdrleri
karsilastirilabilmektedir ancak bu degerler
stres ve korku gibi cevresel faktorlere baglh
olarak da degiskenlik gosterebilmektedir (4,
12, 13). Ayrica farkli arastirmacilar tarafin-
dan kopeklere yonelik postoperatif agrinin
degerlendirilmesi i¢in yapilan ¢alismalarda
bir¢ok agr1 degerlendirme skalalar1 tanimla-
mistir (9). Bu skalalar arasinda hem hayva-
nin fizyolojik degerlerindeki degisikliklere
hem de davranis ve yara bolgesindeki duru-
ma dayandirilarak olusturulan skalalar daha
sik kullanilmaktadir (14). Bu ¢aligmada pos-
toperatif agrinin degerlendirilmesi icin BAS’
1 yani sira kopeklerde tiire 6zgii olarak ta-
nimlanmis olan MAS ve GKAS kullanildu.

Gruplara dahil edilen kopeklere ait intrao-

peratif ve postoperatif kan parametreleri ve
fizyolojik degerler, BAS, MAS ve GKAS ile
birlikte karsilastirmali olarak degerlendiril-
di.

Inhalasyon anestezisi dncesinde dengeli bir
anestezinin saglanmasi ve siirdiiriilmesi igin
indiiksiyon 6nemlidir. Bu amagla kopeklerde
yaygin olarak daha 6nceden bir¢ok etkinli-
g1 tanimlanmis olan ksilazin+ketamin ya da
yalnizca propofol IV olarak kullanilmaktadir
(15-19). Propofoliin 1V olarak kullanildigin-
da 1 dakikadan kisa siirede anestezik etki
gostermesi bir avantaj olarak bilinmektedir
ancak bu anestezik ajanin analjezik etkinli-
gi diisiik diizeydedir (4, 19-21). Inhalasyon
anesteziklerinin anestezi giivenirliliginin
yiiksek oldugu bilinmekle birlikte bu ajanla-
rin analjezik etkilerinin zayif olmasi da de-
zavantaj olarak kabul edilmektedir (1, 20).
Postoperatif agr1 kontrolii i¢in operasyon
Oncesi veya anestezinin sonlamasini takip
eden kullanimi

stirecte  analjeziklerin

onerilmektedir (22, 23). Ote yandan giiclii
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bir analjezik etkiye sahip olan ve indiiksiyon
icin kullanilan ketaminin, inhalasyon aneste-
ziklerinin dezavantaji olarak kabul edilen za-
yif analjezik etkiyi giiclendirilebilecegi dii-
stiniilmektedir (17, 24, 25). Bu ¢alismada da
analjezik etkisi zayif olan propofol ve anal-
jezik etkisi gii¢lii olan ketamin ile saglanan
indiiksiyonlarin postoperatif analjezi iizerine
etkinliklerinin karsilastirilmasi amaclanmis-
tir. Ketaminin operasyon sonrasinda analje-
zik etkisinin devam ettigi ve farkli analjezik
kullanimi1 gerekliliginin daha geg ortaya ¢ik-
t181 goriilmiistir.

Propofol giiclii kas gevsetici 6zelligi ve hizl
indiiksiyon saglamasit bakimindan tercih
edilmektedir. Ancak

baskilayarak apneye yol agmasi bilinen en

solunum  sistemini
onemli dezavantajidir (15, 21). Benzodiaze-
pinler, parasempatolitik ajanlar, inhalasyon
anestezikleri ile beraber kullanim1 sirasinda
anestezi siiresinin uzamasi ve solunum hizi-
nin azalmasi rapor edilmistir (1). Bu ¢alis-
mada intraoperatif donemde solunum sayis1
bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak
anlamli bir fark bulunmamasina ragmen pro-
pofol grubunda solunum sayis1 5. dakika-
larda ketamin grubuna kiyasla daha diisiik
bulundu. Oksijen saturasyonun da paralel
sekilde diisiis gdstermesi solunum sayisinda-
ki diisiisti destekler nitelikteydi.

Ketaminin kopekler ve atlarda biiyiik oranda
karacigerde metabolize oldugu ve karaci-
ger enzimlerinin biiyiik Olgiide arttirdigi
ve ketaminin biiylik bir boliimiiniin idrarla
degisime ugramadan atildigi bildirilmistir
(20). Calismanin biyokimyasal parametreleri
incelendiginde her iki grupta da operasyon

stiresinde ALT ve AST enzimlerinin arttig1

Ermutlu

goriildii. Kreatin degerlerinin I. ve II. Grup-
larda 5. dakikadan itibaren anlamli derece-
de arttig1 goriiliirken BUN degerinin ise 15.
dakikada istatistiki olarak anlamli derecede
arttig1 goriildi. Kan glikoz oraninin her iki
grupta da 5 ve 60. dakikalarda anlamli de-
recede (P<005) diistiigli gozlendi. Glikoz,
AST, ALT, Kreatin ve BUN degerlerindeki
degisimler literatlir (20) ile paralellik gds-
termesi ve tlim degerlerin referans aralikta
olmas1 sebebiyle sonuglar klinik agidan an-
lamli olarak diisiiniilmedi. I. ve II. Gruplar
birbirleri ile istatistiki olarak karsilastirildi-
ginda ise anlamli bir fark bulunmadi.

Postoperatif agrinin kontroliinde KAS, SS,
VS gibi degerlerdeki %20’lik artisin agri
ile iliskili oldugu bildirilmistir (13, 19).
Calismada kalp atim sayilarinin iki grupta
da postoperatif 4. saatte arttigr goriildii.
SS ve VS degerlerindeki degisiklikler post
operatif donemde istatistiki olarak anlamli
bulunmadi. Agr1 skorlamasinda ise I. Grup-
ta BAS’ a gore 8, GKA skalasina gore ise 6.
saatte ortalama degerler baslangica oranla
anlamli derecede yiiksek bulundu. II. Grupta
ise BAS’ a gore 6, MA ve GKA skalasi-
na gore 4. saatte ortalama degerler yiiksek
bulundu. Kalp atim sayilar1 da 4. saatte II.
Grupta artis gostermisti. Dolayist ile II.
grupta analjezik gereksinimi I. Gruba gore
daha erken ortaya ¢ikti. Bu sonug¢ ketaminin
postoperatif daha uzun siireli analjezik etki
gosterdigi seklinde yorumlandi. Ayrica BAS’
ta postoperatif 8. saatte artis olmasina rag-
men MAS ve GKAS degerlerinde ise 4 ve 6.
saatteki artisin KAS’ taki artis ile ayni saatte
gbzlenmesi GKAS ve MAS’ 1n kopeklerde

tiire 0zgii olarak daha dogru sonuglar vermis
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oldugunu diisiindiirdii.

SONUC

Ortopedi operasyonlart agr1 smiflandirma-
sinda orta-siddetli agr1 olarak tanimlanmigtir
ve bu operasyonlardan sonra analjezik kulla-
nim1 gerekli goriilmektedir. Cerrahi girisim-
ler sonrasinda organizmanin normal fizyolo-
jik yanit1 akut agr1 olarak tanimlanmaktadir
ve akut agrinin siddeti iyilesme ile uyumlu
olarak azalmaktadir (4). Veteriner hekimlik-
te agrinin kontrol altina alinmasi i¢in opiod-
ler ve non-steroid antienflamatuarlar yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu ilaglarin gastro-
intestinal sistemde ilser, bobrek ve karaci-
ger yetmezligi gibi olumsuz etkilerinin ol-
dugu da bilinmektedir. Bu yiizden analjezik
kullanilmadan 6nce agrinin niteliginin dik-
kate alinmasi1 ve hastanin agrisinin dikkatle
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bdylece
kullanilacak olan analjezik madde miktar
da minimuma indirilecektir. Bu arastirmada
giiclii analjezik etkisi olan ketamin ile zayif
analjezik etkiye sahip propofol ile saglanan
iki farkli indiiksiyonda operasyon sonrasi
analjezik ihtiyacininin ertelenip erteleneme-
yecegi aragtirllmistir. BAS, MAS ve GKAS
ile yapilan karsilastirmalarda analjezik ge-
reksinimi I. Grupta 6. saatte, II. Grupta ise
4. saatte ortaya c¢ikmistir. Calismadan elde
edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde
ksilazintketamin ile saglanan indiiksiyonun
profole oranla postoperatif analjezik etkisi-
nin daha uzun stireli oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla laparatomi, ovariohisterektomi,
biiytik kitle ekstirpasyonlart, iiretral obstriik-
siyonlar, amputasyon ve kirik stabilizasyo-
nu gibi analjezik gerektiren operasyonlarda

indiiksiyon i¢in propofol kullanildiginda bu

durumun g6z ardi edilmemesi gerekir.
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Tiirkiye’de tavukguluk sektorii gelismis ve rekabet etme potansiyeli yiiksek olan bir sektordiir. Son donem-
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Hormon ve Antibiyotik Kullamimina...

THE EFFECTS OF NEGATiIiVE NEWS ON HORMONE AND ANTIiBiOTiC USE ON
CONSUMERS’ BROILER CONSUMPTION HABITS (KARS PROVINCE SAMPLE)

ABSTRACT

Within the livestock sector in Turkey, the poultry industry is the most advanced sector with the highest poten-
tial of competition. The recent price increases experienced in the red meat sector in Turkey has increased the
importance of this sector. Within this context, face-to-face surveys were conducted with a total of 475 people to
determine whether the news about hormone and antibiotic use from time to time adversely affected the poultry
consumption. In the study conducted, it was observed that 70% of the consumers in Kars see the chicken meat
as risky in the direction of the news about the usage of hormones and antibiotics. In addition, it has been de-
termined that consumers with particularly high incomes significantly reduce the consumption of poultry meat,
while those with low-income levels have increased their consumption due to falling prices. In this regard, along
with the Ministry of Food, Agriculture and Livestock, it is thought that it is important for industry stakeholders
to share information regularly with the public on the fact that chicken meat is in compliance with legal regula-
tions in terms of antibiotic/ hormone residues and prevent false information perception. This situation is very

important in terms of preventing unfair competition and information pollution in the sector.

Keywords: Broiler, hormone, antibiotic, consumption
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GIRIS

Tiirkiye’de artan niifus ve gelirle birlikte
kirmiz1 et iiretiminde yasanan istikrarsizlik
ve kirmizi et fiyatlarinda siiregelen artislar,
hayvansal protein agiginin kapatilmasinda
broiler yetistiriciligini stratejik olarak one
cikarmaktadir. Nitekim insan beslenmesinde
onemli bir yeri olan hayvansal proteinlerin,
kisa stirede ve ucuz olarak tiretilebilmesin-
de tavukculuk sektorii, kirmiz1 et sektoriine
gore 6onemli avantajlara sahiptir.
Tiirkiye’deki tavuk eti iiretiminin son 20
yillik seyri incelendiginde, 1995 yilin-
da 313.154 ton olan iiretimin 2016 yilinda
1.958.000 tona yiikseldigi, yine kisi basina
diisen tavuk eti tiiketiminin 5,01 kg/yil’dan
21,94 kg/yil ¢iktigr goriilmektedir. Genel
olarak tavuk eti tiretim ve tiiketim miktarla-
rinda istikrarli bir artis goriilmekle beraber,
ozellikle ekonomik kriz ve/veya kus gribinin
goriildigi yillarda (2001, 2006 ve 2009) bir
miktar diisme oldugu belirlenmistir (1).
Kanath yetistiriciligi Tirkiye’de hayvansal
protein temini agisindan onemli olmasinin
yan1 sira modern tesisleri, uluslararasi stan-
dartlara uygun tliretim metotlar1 ve pazarlara
yakinlig1 gibi unsurlar bakimindan da gida
sektorii icinde AB ile rekabete girebile-
cek sektdrden biridir. Ayni zamanda sektor,
onemli diizeyde istthdam olusturmasi, iyi
orgiitlenmis ve organize bir yapida olmasi,
sektoriin 6nemini arttirmaktadir (2). Ancak,
zaman zaman giindeme gelen hormon ve an-
tibiyotik kullanimina iligkin olumsuz haber-
ler, gerek sektoriin gelisimini gerekse pilig
etinin tiilketiminin istenen diizeyde artmasini
engellemektedir. Bu ¢alismanin amaci, Kars

ilindeki tiiketicilerin hormon ve antibiyotik

Ayvazoglu Demir, Aydin

kullanimina iligkin ¢ikan haberler dogrultu-
sunda tiikketim diizeylerini ve bakis agilarini
ortaya koyarak, buradan ¢ikan sonucun gida
ve hayvancilikla ugrasan ve ilgi duyanlarin

bilgisine sunmaktir.

GEREC VE YONTEM

Bu calismanin ana materyalini, Kars Mer-
kez Ilcede (Kent merkezinde) ikamet eden
ailelerden anket yoluyla elde edilen veriler
olusturmustur. Anket caligmas1 2017 yil1 Ey-
lil-Aralik aylar i¢inde, anket calismasina,
katilmay1 kabul eden 475 kisi ile yiiz yiize
goriisiilerek yapilmistir. Hane halklari, tavuk
eti tilketenler icerisinden rastgele se¢ilmistir.
Anket calismasinda; katilimcilarin egitim
ve gelir durumlari, tavuk eti tiikketim sikligi,
tercih siralamasi ve nedenleri ile ¢ikan ha-
berlerin tavuk eti tiiketimleri lizerine etkisini
belirlemeye yonelik coktan se¢meli sorular
sorulmustur.

Elde edilen veriler, bilgisayar ortaminda MS
Excel 2007 ve SPSS 16 for Windows paket
programlarinda olusturulan veri tabanina
kaydedilerek islenmistir. Verilerin analizin-
de tanimlayicr istatistikler yapilmistir. Ayri-
ca, olusturulan gruplar arasinda Ki-kare testi

yapilmistir (3).
BULGULAR

Arastirma kapsaminda anket ¢aligmasina ka-
tilanlarin %57,5°1 erkek, %42,5°1 kadin olup,
%91,4’linilin evli oldugu belirlenmistir. Yapi-
lan ¢alismada katilicilarin haftalik tavuk eti
tiiketim siklig1 incelenmis olup, katilimcila-
rin %6,9’unun her giin, %21,1’inin haftada
en az 4-5 defa, %41,9’nun haftada 2-3 defa,
% 20,6’s11n haftada 1, %9,5 nin ise 10 giin-
de 1 tavuk eti tiikkettikleri belirlenmistir. Tab-

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 55-63, 2018



Hormon ve Antibiyotik Kullamimina...

lo 1°de katilimeilarin egitim ve gelir durum-
larina gore haftalik tavuk eti tiiketim sikligi
verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde tiiketicilerin egitim
durumu ve gelir durumlarn arttik¢a tavuk eti

tilketim sikliklarinin azaldigr gortilmektedir.

Yapilan goriismelerde katilimcilarin sigir-da-
na, koyun ve balik etine kiyasla tavuk etini
tercih siralamalar1 ve tercih etme nedenleri
sorulmus olup elde edilen veriler Tablo 2’de
verilmistir.
Tablo 2

incelendiginde  tiiketicilerin

Tablo 1. Tiiketicilerin egitim diizeyi ve gelir durumlarinin tavuk eti tiiketim sikligina etkisi
Table 1. Influence of education level and income situation of the consumers on the frequency

of chicken meat consumption.

Tiiketim siklig1 Ki-kare
Egitim / Gelir Gruplar1
Haftad?aézllze daha Haftada 2-3 Haftada 1 ve daha az ve
Toplam P degeri
llkokul 43 (%38,1) 42 (%37,2) 28 (%24.,8) 113
£ [Ortaokul 36 (%33,6) 49 (%45,8) 22 (%20,6) 107 38,174
o <0,001
@ [Lise 38 (%32.,2) 51 (%43.,2) 29 (%24,6) 118 p<0,
Universite 16 (%11,7) 57 (%41,6) 64 (%46,7) 137
1500 TL ve alt1 42 (%32,6) 52 (%40,3) 35 (%27,1) 129
£ [1501-2000 TL 41 (%40,2) 36 (%35,3) 25 (%24,5) 102 16.80
8 2001-4000 TL 38 (%34.5) 52 (%47.3) 20 (%18.2) 110 ’
4001 TL ve lstii 12 (%9,0) 59 (%44,0) 63 (%47,0) 134 | p<0.001
Toplam 133 (%28,0) 199 (%41.9) 143 (%30,1) 475
Tablo 2. Tiiketicilerin tavuk eti tercih siralamasi ve tercih nedenleri.
Table 2. Preferred order of broiler and order of importance.
Tercih Onem
Gelir durumu Tavuk eti tercih siralamasi Toplam Frekans
1. 2. 3. nedenleri Siralamast
88 13 7
1500 TL ve alt1 115 Besleyici 133 1.
(%76.5) | (%11.3) | (%6.1) (%6.1)
46 23 14
1501-2000 TL 85 Lezzetli 124 2.
(%54.1) | (%27.1) | (%16.5) | (%2.4)
41 36 17 )
2001-4000 TL 99 Fiyati 112 3.
(%41.4) | (%36.4) | (%17.2) (%5,1)
20 48 29
4001 TL ve tistii 120 Aliskanlik 104 4.
(%16.7) | (%40.0) | (%24.2) | (%19.2)
195 120 67
Toplam 419 Kolay erisim 55 5.
(%46.5) | (%28.6) | (%16.0) | (%8.8)

Nitekim yapilan ki-kare analizinde de kati-
limcilarin egitim ve gelir durumlari ile tavuk
eti tilkketim siklig1 arasinda istatistiki agidan
onemli bir iligki bulunmustur (p<0,001).

%46,5’nin 1. sirada, %28,6’simnin 2. sirada,
%]16’smin 3. sirada tavuk etini tercih ettik-
leri, tercih etme nedenleri arasinda ise bes-

leyici ve lezzetli olmasinin yani sira fiyati-
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nin uygun olmasinin geldigi goriilmektedir.
Yapilan analizde tiiketicilerin gelir durumla-
11 ile tercih siralamasi incelendiginde aylik
geliri 1500 TL ve altinda olanlarin %76,5’1
l.sirada tavuk etini tercih ederken, geliri
1500-2000 TL olanlarin %54,1°1, 2000-3000
TL olanlarin %41,4°1, 4000 TL ve {istii olan-
larin ise sadece %16,7’si 1. sirada tavuk etini
tercih ettikleri belirlenmistir. Nitekim yapi1-
lan ki-kare analizde istatistiki agidan énemli
bir fark bulunmustur (X?=99,749 p<0,001).

Yapilan goriismelerde katilimcilarin egitim
ve gelir durumlarina gore tavuk eti tercihle-
rinde markanin etkisi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo incelendiginde tiiketicilerin egitim

Ayvazoglu Demir, Aydin

lan tavuk etleri hormon ve/veya antibiyotik
bakimindan riskli olup olmadig1 ve ¢ikan bu
haberleri tiiketimlerini etkileyip etkilemedi-
gine iliskin elde edilen verilerin katilimcila-
rin egitim ve gelir durumlarina gore iliskisi
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde tiiketicilerin egitim
ve gelir durumu arttik¢a tavuk etinin hormon
ve/veya antibiyotik acisindan riskli oldugu-
nu diisiinenlerin oraninin ve ¢ikan haberler
dogrultusunda tiiketimini diislirenlerin ora-
ninin arttigl goriilmektedir. Egitim durumu
incelendiginde, ilkokul mezunu olanlarin
%38,9’u tavuk etini ¢ok riskli grubunda

gorlirken; bu oran {iniversite mezunlarin-

Tablo 3. Tiiketicilerin tavuk eti tiikketiminde markanin énemi.
Table 3. The importance of brand in consumer consumption of chicken meat.

Marka Ki-kare
Egitim/ Gelir . Toplam ve
Cok &nemli Onemli degil Fiyat 6nemli
P degeri
Ilkokul 87 (%77,0) 9 (%8,0) 17 (%15,0) 113
Ortaokul 81 (%75,7) 5 (%4,7) 21 (%19,6) 107
Lise 102 (%86,4) 5 (%4,2) 11 (%9,3) 118 14,511 p<0,05
Universite 120 (%87,6) 9 (%6,6) 8 (%5,3) 137
Toplam 390 (%82,1) 28 (%5,9) 57(12,0) 475
1500 TL ve alti 86 (%66,7) 8 (%6,2) 35 (%27,1) 129
1501-2000 TL 86 (%84,3) 10 (%9,8) 6 (%5,9) 102
2001-4000 TL 97 (%88,2) 3 (%2,7) 10 (%9,1) 110 44,925 p<0,01
4001 TL ve Gstii 121 (%90,3) 7 (%5.2) 6 (%4,5) 134
Toplam 390 (%82,1) 28 (%5.9) 57 (%12,0) 475

ve gelir durumu arttikga markaya verdikle-
ri onemin de arttig1 goriilmektedir. Yapilan
ki-kare analizinde istatistiki a¢idan Onemli
bir fark bulunmustur.

Yapilan ¢alismada katilimcilarin tavuk etin-
de hormon ve antibiyotik kullanimina iliskin

cikan haberler dogrultusunda piyasada sati-

da %62,8’e ¢ikmaktadir. Ayni seklide ¢ikan
haberler nedeniyle tiiketimini azalttigini be-
lirtenlerin orani sirastyla; %66.,4, %78,8 dir.
Buna karsin fikrim yok diyenler ile fiyat daha
onemli diyenlerin orani ilkokul mezunlarin-
da daha ytiiksek olup, egitim seviyesi arttik-

¢a bu oranin azaldig1 belirlenmistir. Nitekim
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Tablo 4. Cikan haberlerin tavuk eti tilketimi tlizerine etkisi.

Table 4. The effect of negative news on chicken meat consumption.

Sizce tavuk etleri hormon/antibiyotik igermesi bakimin- | Cikan haberler tiikketimi etkiliyor
. dan riskli mi? mu?
Egitim Toplam
Cok riskli Riskli Azriskli | Risk yok | Fikri yok Evet Hayir Fiyat
) 44 21 10 6 32 75 22 16
Tlkokul 113
%38,9 %18,6 %38,8 %5,3 %28,3 %66,4 %19,5 %14,2
44 22 7 12 22 56 35 16
Ortaokul 107
%41,1 %20,6 %6,5 %11,2 %20,6 %52.,3 %32,7 %15,0
56 31 9 6 16 75 28 15
Lise 118
%47,5 %26,3 %7,6 %5,1 %13,6 %063,6 %23,7 %12,7
R 86 33 8 5 5 108 17 12
Universite 137
%62,8 %24,1 %5,8 %3,6 %3,6 %78,8 %12,4 %38,8
230 107 34 29 75 314 102 59
Toplam 475
%48,4 %22,5 %7,2 %06,1 %15,8 %066,1 %21,5 %12,4
Ki-kare X?=44,034 p<0,01 X?=20,882 p<0,01
1500 TL ve 49 18 10 13 39 68 38 23 12
alt %38,0 %14,0 %7,8 %10,1 %30,2 %52,7 %29,5 %17,8
1501-2000 52 18 9 4 19 70 24 8 102
TL %S1,0|  %17.6 %8|  %39| %I86| %686| %235| %78
2001-4000 54 31 6 8 11 67 24 19 1o
TL %49,1 %28,2 %35.,5 %7,3 %10,0 %60,9 %21,8 %17,3
4001 TL ve 75 40 9 4 6 109 16 9 24
ustu %56,0 [ %29,9 %6,7 %3,0 %45 | %813 | %I19 %6,7
230 107 34 29 75 314 102 59
Toplam 475
%438,4 %22,5 %7,2 %6,1 %15,8 %66,1 %21,5 %12,4
Ki-kare X?*= 52,879 p<0,01 X?= 28,816 p<0,01

yapilan ki-kare analizinde istatistiki agidan
onemli bir fark bulunmustur (p<0,01).

Yapilan arastirmada tavuk etlerinin hormon/
antibiyotik a¢isindan riskli oldugunu diisii-
nenlerin, “Buna karsin nasil onlemler ali-
yorsun?” sorusuna yaklasik %60°1 tavuk
eti tilketimini azalttiklarini, %40°1 ise buna

ilave olarak marka urinleri tercih ettiklerini

belirtmislerdir.

Katilimcilarla yapilan goriigmelerde tavuk
eti ile ilgili ¢ikan olumsuz haberler dikkate
alinmaksizin gelirleri % 100 artirildiginda
tavuk eti tiikketimlerinin nasil degisecegine
iligkin elde edilen veriler ve ortalama degi-
sim oranlar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde, katilimcilarin ge-
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lir durumlarinda %100’liik bir artisin gelir
duruma bagli olarak tavuk eti tiiketimlerini
degistirdikleri, 6zellikle gelir diizeyi diisiik

olan insanlarin tavuk eti tuketimlerini art-

Ayvazoglu Demir, Aydin

TARTISMA
Tiirkiye’nin kanath eti sektorii en geligmis
olan ve rekabet etme potansiyeli en yliksek

olan sektordiir. Son donemlerde Tiirkiye’de

Tablo 5. Gelir arttig1 durumlarda tiiketicinin tavuk eti tilketimindeki degisim ve ortalama

orani.

Table S. The average rate of change and change in consumer consumption of poultry con-

sumption when income increases.

Artig Orant Azalig Orant
Gelir Durumu Artar Azalir Degismez Toplam
(%) (%)
67 11 51
1500 TL ve alt1 61,74+5,30 30,90+4,94 129
(%52,0) (%8,5) (%39,5)
44 12 46
1501-2000 TL 46,74+4,51 41,08+5,59 102
(%43.1) (%11.8) (%45.1)
39 8 63
2001-4000 TL 53,31+3,86 51,87+8,12 110
(%35.5) (%7.3) (%57.2)
28 17 89
4001 TL ve Ustii 46,25+6,38 43,82+7,69 134
(%20,9) (%12.7) (%66.4)
178 48 249
Toplam 52,46+2,41 41,5243,57 475
(%37.5) (%10.1) (%52.4)
Ki-kare degeri X?=31,007 p<0,01

tirma, gelir diizeyi yiiksek olan insanlarin
ise tiiketimlerini degistirmeme yoniinde be-
yanda bulunduklar1 goriilmektedir. Nitekim
gelir diizeyi diisiik olan insanlarin %52’si
gelirleri %100 artirildiginda tavuk eti tii-
ketimlerini %61,7 oraninda artiracaklarini
bildirmis iken gelir diizeyi artik¢a tavuk eti
tiketimlerinin azalmakta, 4000 TL ve isti
gelir diizeyine sahip insanlarda sadece %20
,9’nun tiikketimlerini %46,3 oraninda artira-
cagl, %66,4’lnilin ise tliketim miktarlarini
degistirmeyecekleri belirlenmistir. Bu veri-
lere dogrultusunda Tirkiye’de gelir diizeyi
arttik¢a geliri yiiksek olan insanlarin kirmizi
ete, geliri diislik olanlarin ise tavuk etine ta-

leplerinin artacagi sdylenebilir.

kirmizi et sektdriinde yasanan darbogaz-
dan dolay1 fiyatlarda goriinen asir1 artis ta-
vuk etine olan talebi artirmaktadir. Yapilan
calismada, lise ve alti egitim seviyesinde
olanlar ile gelir seviyesi diistiikce haftalik
beyaz et tiiketim sikliginin arttig1 ve tercih
siralamalarinda tavuk etinin ilk siralarda yer
aldig1 tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucu-
na benzer olarak Aydin (4), Tiirkiye’de gida
tikketimleri i¢inde en ¢ok tercih edilen ilk ti¢
tirtiniin sirasiyla tahil iiriinleri - sebze meyve,
siit tirlinleri ve beyaz et liriinlerinden olustu-
gunu bildirmistir.

Tiirkiye’de beyaz et tiiketimi kirmizi et tii-
ketiminden daha fazladir. Ulkemizde beyaz
et tiiketiminin bu kadar ¢ok olmasinin sebebi
ikame etkisinden kaynaklanmaktadir. Yani

halkimizin biiytik bir kesimi et ihtiyacini be-
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yaz et tiiketerek karsilamaktadir (5). Besd-
Bir (1) verilerine gore kanath eti tiiketimi
son yillarda 6nemli Olciide artis gostermesi-
ne ragmen, tiiketimin énemli tiretici tilkelere
kiyasla daha diisiik olmasi, sektoriin agma-
st gereken 6nemli bir sorundur (6). Burada
zaman zaman giindeme gelen hormon ve
antibiyotik kullanimma iliskin olumsuz ha-
berlerin dnemli derecede etkisi oldugu soy-
lenebilir. Nitekim yapilan c¢alismada Kars
ilindeki tiiketicilerin hormon ve antibiyotik
kullanimina iliskin ¢ikan haberler dogrul-
tusunda %70’inin tavuk etini riskli olarak
gordiigl belirlenmistir. Risksiz oldugunu dii-
siinenlerin oranin sadece %6,1 iken fikrinin
olmadigini belirtenlerin oran1 %15,8 olmasi
dikkat ¢ekici bulunmustur.

Elde edilen sonuglara gore c¢ikan olumsuz
haberlerden etkilenerek tavuk etinin riskli
oldugunu diisiinenlerin oraninin yiiksek ol-
masina ragmen, gerek gelir diizeyini diigiik
olmas1 gerekse tavuk etinin fiyatinin kirmizi
et ve baliga kiyasla daha uygun olmasi gibi
ekonomik faktorlerin ¢ikan olumsuz haber-
lerin Oniine gegebildigi sdylenebilir. Bu ca-
lisma bulgusuna paralel olarak Karabas (7)
ithal et fiyatinin uygun olmasmin dominant
etki gostererek inang faktoriinlin 6niine geg-
tigini bildirmistir.

Yapilan calismada katilimcilara ¢ikan bu ha-
berleri dikkate almaksizin gelir durumlarin-
da %100’liik bir artisin tavuk eti tiikketimle-
rini ne yonde degistirecegine iliskin soruda,
katilimcilarin 6zellikle gelir diizeyi disiik
olan insanlarin tavuk eti tiikketimlerini artira-
cagl, gelir diizeyi yliksek olan insanlarin ise
tilketimlerini degistirmeyecekleri belirlen-

migstir. Buna gore gelir artisina ragmen tavuk

eti tilketim seviyesinin degismeyecegi ancak
daha kaliteli tiriinlere kayacag1 sOylenebilir.
Nitekim Sengiil (8), yaptig1 calismada gelir
artig1 ile birlikte nicel anlamda yeterli diizey-
de gida tiiketen orta, yliksek ve en yiiksek
gelir grubundaki hanelerin hem goreli olarak
fiyatlar1 yiiksek olan, hem de saglikli iiriinler
kategorisinde yer alan et ve balik, siit, peynir
gibi iirlinlerin tiiketimlerini artirdigini bildir-
mistir. Bilyiiknisan (9) ¢alismasinda, gelecek
yillarda tavuk eti tiiketimindeki artigin de-
vam edecegini ancak, tavuk eti talebindeki
artis daha ¢ok kalite artisindan ve tiiketiciye
verilen giivencenin artirilmasi ile saglanabi-
lecegini bildirmistir.

SONUC

Sonug olarak tavuk etinde hormon, antibiyo-
tik kullanimu ile ilgili ¢ikan haberler netice-
sinde; tiiketimin 6nemli dl¢lide azaldig1 buna
karsin fiyatin da diismesi ile, gelir seviyesi
diisiik olanlarin tiiketimlerini arttirdiklar
sOylenebilir. Ancak belli donemlerde ¢ikan
asparagas haber disinda, tiiketicilerin sag-
likl1 gida tiretimi konusunda yeterince bilgi-
lendirildigi sdylenemez. Bu bakimdan Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig ile birlikte
sektor paydaslarmin tavuk etlerinin antibi-
yotik ve hormon kalintis1 yoniinden yasal
mevzuata uygun olduguna yonelik bilgileri
diizenli olarak kamuoyu ile paylasilmasinin
sektoriin bliylimesi ve istikrar1 a¢isindan ya-

rarli olacag diigiiniilmektedir.
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ABSTRACT

The aim of this study was to retrospectively evaluate the pathomorphological findings detected in the
brains of lambs which died and were reported to have shown neurological symptoms in clinical anamnesis.
Macroscopically, gelatinous softening and cavities were observed in the cortex. Brain tissue sections were
stained with hematoxylin and eosin (HE). Multifocal gliosis was observed in six cases, calcification of
neurons in four, of which one case was severe, and demyelination in four, of which three had gitter cells.
The lambs showed neurological symptoms, such as brain lesions of different characteristics and severity, on
histopathological examination before death and were diagnosed with enzootic ataxia.

Key Words: Brain, enzootic ataxia, histopathology

SINIRSEL SEMPTOMLAR GOSTEREN KUZULARDA BEYIN DOKUSUNUN HiSTOPATO-
LOJIiK INCELENMESIi: ENZOOTIK ATAKSI

(0)/

Bu caligmada klinik anamnezinde sinirsel semptomlar gostererek Olen kuzularin beyninde rastlanan
patomorfolojik bulgularin retrospektif degerlendirilmesi amaglandi. Makroskobik olarak kortekste jelatindz
yumusamalar ve kavitasyonlar gozlendi. Beyin dokusu kesitlerine rutin hematoksilen eozin (HE) boya yontemi
uygulandi. 6 olguda multifokal odaklar halinde gliozis dikkat ¢ekti. Birisinde siddetli olmak iizere 4 olguda
noronlarda kalsifikasyon, ayrica 4 olguda demiyelinizasyon ile bunlarin 3’{inde gitter hiicreleri mevcuttu. Farklt
karakter ve siddetteki beyin lezyonlar1 histopatolojik olarak tespit edilerek; sinirsel semptomlar gostererek 6len
kuzulara enzootik ataksi tanist konuldu.

Anahtar kelimeler: Beyin, enzootik ataksi, histopatoloji
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INTRODUCTION

Primary or secondary copper deficiency in
lambs causes enzootic ataxia, characterized by
degeneration of the central nervous system and
developmental disorders (1, 2, 3). In our country,
it is reported that the disease is observed in the
Black Sea region, some parts of Central Anatolia,
and the province of Denizli, with an incidence
rate of 3%-80% (1, 4, 5).

Primary copper deficiency occurs due to soil
being deficient in copper, whereas secondary
copper deficiency is caused by the presence of
some elements (molybdenum, calcium, and
sulfate), which negatively affect the utilization
of copper despite being adequately present in
the feed (2, 6). The enzymes copper cytochrome
oxidase, amine oxidase cytochrome c, and
superoxide dismutase play an important role in
the functioning of the protein ceruloplasmin.
These enzymes are involved in various
processes, such as oxidative phosphorylation,
iron transport, antioxidation, neutralization, and
neurotransmitter synthesis (2, 3, 5, 7).

Copper deficiency is observed in two different
forms in newborn lambs and goats: congenital
(Swayback) and delayed (enzootic ataxia) (2, 3).
In the congenital form of the disease, animals
occasionally become blind and are unable to
stand. Bilateral symmetric gelatinous softening
and cavities occur in the white matter; however,
the histological pathogenesis of these phenomena
has not been established (3, 6, 8). It has been
suggested that these are caused due to hypo- and
demyelination. In the delayed form, the disease
is characterized by neurological findings. Lying
down and ataxia resulting in death are important

implications and are responsible for the name of

the disease (3, 7). Neurological symptoms, such

as coordination defects, weakness, uncoordinated
walking, staggering and falling, and sitting
on the back legs as dogs while trying to stand,
are characteristic findings of the disease (2, 6,
8). All these symptoms have been stated to be
pathologically consistent with the degeneration in
the white matter of the brain (9). Microscopically,
demyelination, hypomyelination of the white
matter and central chromatolysis, degeneration
resulting in necrosis, and calcification are
observed in the neurons (7, 10). Although few,
gitter cells are found in the demyelinated areas,
but inflammatory reaction does not occur (8).
Despite extensive studies, the role of copper in
the development of the nervous system remains
unclear (3). In this study, the objective was
to determine and grade the histopathological
findings in the brains of lambs showing late

clinical symptoms of enzootic ataxia.

MATERIALS AND METHOD

The study material comprised brain tissues
obtained from nine 1-2-day-old Akkaraman
crossbreed lambs (7 female, 2 male) that were
reported to show neurological symptoms in
anamnesis and died later. Brain tissues were
fixed in 10% buffered formalin. Next, 5-pum thick
sections were cut from paraffin-embedded blocks
after series of alcohol and xylol treatments,
deparaffinized in xylol, and stained with
Hematoxylin and Eosin (11) after being passed
through a series of 100%, 96%, 80%, and 70%
alcohol treatments. Microphotographs (Olympus
DP12) were obtained after examination under a

light microscope (Olympus CX31).

RESULTS
In animals which died within 1-2 days following

birth, symptoms such as head being bent forward,
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difficulty in standing, blindness, inability to stand,
sitting on back legs (dog sitting position), and
ataxiawere observed (Figure 1). Macroscopically,

there were cavities filled with clear cerebrospinal

1.7 e S S
Sekil 1. Kuzu, klinik bulgu; bas 6ne egik, ayakta
durmada giigliik.

Fig 1. Lamb, clinical finding; head being bent forward,
difficulty in standing.

fluid in the cross-sections of apparently collapsed
regions in the cerebrum, accompanied by
flattening of the cerebral cortical gyri (Figures
2-3). There was remarkable cerebral hypoplasia,
and cross section of normal cerebral hemispheres

showed subcortical bilateral gelatinous softening

& L'i;-f Sy,

)

Fig 2. Apparently collapsed regions in the cerebrum.

(Figures 4-5). In the histopathological evaluation
of the brain tissue sections, there were varying
degrees of hyperemia (from mild to severe) and
changes ranging from degeneration to necrosis in

all lambs, except one (8/9). There was multifocal

Kutlu, Ozsoy, Ozyildiz

gliosis (6/9), satellitosis (6/9) in almost all lambs,
and four (4/9) had flaky neuronal calcification of
moderate (1/9) and mild (3/9) intensities (Figures
6-7). Moreover, there was demyelination in four
lambs (4/9), of which three showed the presence
of gitter cells (3/9) (Figure 8). Two lambs
Additionally,

mononuclear

had meningitis. parenchymal

perivascular cell infiltration
was observed in three (3/9) lambs (Figure 9).
Histopathological findings were graded as mild,
moderate, and severe and are summarized in

Table 1.

DISCUSSION

Copper is an essential trace element and is
found in at least 10 enzymes which catalyze
oxidation reactions in plants and animals. It is
one of the most important elements necessary
for the development of the embryo and fetus.
Its deficiency in pregnant animals results in
deficiency in the fetus as well. Thus, enzootic

ataxia occurs in babies born from sheep fed on

kavitasyonlar.
iEl‘ig é‘a The cavities were filled with clear cerebrospinal
uid.

copper-deficient pastures. As a result, there is
embryonic death or developmental defects and
pathological defects in the skeletal and central
nervous systems of the newborns. In lambs,

demyelination in the central nervous system

MAE Vet Fak Derg, 3 (1): 64-70, 2018
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Sekil 4. Normal goriiniiste beyin.
Fig 4. Normal appearance of brain.

Sekil 5. Serebral hemisferde subkortikal bilateral jelatindz yumusamalar.
Fig 5. Subcortical bilateral gelatinous softening in the cerebral hemisphere.

XL M . b P

& L s o h 1 141 'P*.l\. . J.L“ g = ll !
Sekil 6. Serebrumda satelitoz (*) ve gliozis (**), H&Ex20 pum.
Fig 6. Satellitosis (*) and gliosis (* *g in cerebrum, H&Ex20 um.
Sekil 7. Noronlarda kalsifikasyon (*) ve satelitoz (**), H&Ex20 um.
Fi%ﬂ7. Neuronal calcification (*) and satellitosis (**), H&EXZ(}_lpm.
Sekil 8. Demiyelinizasyon alanlar1 (*) ve gitter hiicreleri g‘*), &Ex20 pm.
Fig 8. Demyelination areas and (*) ve gitter cells (**), H&Ex20 pm.

Sekil 9. Perivaskiiler yerlesimli mononiiklear hiicre infiltrasyonlari (*),H&Ex20 pm.
Fig 9. Perivascular mononuclear cell infiltration (*), H&Ex20 pm.
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Tablo 1. Sinirsel semptomlar gézlenen kuzularin beyinlerinde rastlanan histopatolojik

bulgular
Table 1. Histopathological findings detected
neurological symptoms

in the brains of lambs which shown

- Histopathological findings
: ' ! 4 s g 2 @ 5. =
E % E = Té gg 2 g g 2 % ;8 gn T__), g =S
g = ) g==¢ = P S S = = 25°¢
< 2 zs = @ = 8 &) = | FETE

1. Male - ++ + -+ + ++ ++ - -

2. Female A+ + ++ ++ - A+t - -

3. Female +++ + + ++ + + ++ + -

4. Female - ++ - + - - -

5. Male - +++ +++ - + - + +

6. Female - + + ++ + - - _ +

7. Famele + - - - + R ++

8. Female ++ + A+ - - - - -

9. Female - + + + + - - - -

during embryonic development and after birth can
be caused by the inadequacy of the cytochrome
oxidase enzyme system. As in previous studies,
findings compatible and incompatible with ataxia,
similar neurological symptoms, demyelination,
and similar morphological changes were
observed (12, 13, 14). The swayback posture in
lambs is clinically classified into congenital and
delayed forms (2, 3).

Many researchers (15, 16, 17, 18, 19) have
reported hardening and straightening of wool
and color changes in black wool in lambs due
to depigmentation; however, because the lambs
in our study were Akkaraman crossbreed, no
depigmentation and changes in wool were
observed. Although the number of females
was higher than that of males, the role of sex
in the occurrence of enzootic ataxia has not
been proven (19, 20). Previous studies have
reported that neuronal degenerative changes
were observed in lambs in the absence of clinical
symptoms, and that minimal lesions can be

detected in lambs showing clinical symptoms

(3). In this study, symptoms such as head being
bent forward, ataxia, and difficulty in standing
were supported by histopathological findings,
including demyelination, neuronal degeneration,
and necrosis, which was consistent with previous
studies. The observation of these lesions in the
nervous system immediately after birth supports
the notion that the lesions are formed in the
intrauterine period. Similar to the present study,
some previous studies have reported blindness
in lambs with enzootic ataxia (21), whereas
others reported no such finding (10). Bilateral
gelatinous cavities macroscopically observed in
the brain tissues of lambs were similar to those
reported previously (5).

In conclusion, the disease in our study was the
congenital form of enzootic ataxia because the
lambs died within 1-2 days following birth,
showed severe neurological symptoms, and
visible lesions in the central nervous system,
which were supported by histopathological
findings.

3(1): 64-70, 2018
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ABSTRACT

In this case report an unusual case of an osteoclast-like giant cell tumor of the uterine is reported in 10 year
old, Setter, female dog. Macroscopically a tumoral mass that measured 27x24x11 cm was situated from the
base of cervix. Histopathologically atypic spindle-spheroidal shaped cells with high mitotic rate admixed with
scattared osteoclast-like multinucleated giant cells were observed. Tumor cells were stained positive with anti-
bodies against both vimentin, CD 117, LCA. In contrast, the same cells were not stained with antibodies against
cytokeratin, CD 34, S100 and SMA. In summary, although rare malignant osteoclast-like giant cell tumor of
the uterine in first reported in a dog.

Key Words: Dog, osteoclast-like giant cell, tumor, uterine

BiR KOPEGIN UTERUSUNDA MALIGN OSTEOKLAST-BENZERI
DEV HUCRELI TUMOR

(074

Bu vaka raporunda 10 yasli, disi, Setter 1rk1, bir kopekte uterusta nadir gdzlenen osteoklast-benzeri dev hiicreli
timor bildirilmistir. Makroskobik olarak 27x24x11 cm 6lgiilen tiimoral kitle serviks tabaninda yer aliyordu.
Histopatolojik olarak atipik ig-kiiresel sekilli yiiksek mitotik aktiviteye sahip hiicreler ile dagiik halde oste-
oklast benzeri ¢ok c¢ekirdekli dev hiicreler gdzlendi. Tiimor hiicreleri vimentin, CD 117, LCA antikorlar1 ile
pozitif boyandi. Bunun tersine, ayni hiicreler sitokeratin, CD 34, S100 ve SMA antikorlari ile boyanmadi Bu
bir kdpegin uterusunda ilk defa bildirilen malign osteoklast-benzeri dev hiicreli timdrdiir.

Anahtar kelimeler: Kopek, osteoklast-benzeri dev hiicre, tiimor, uterus

/ Tletisim / Correspondence

Mustafa Kemal Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dali, Hatay, Tiirkiye.
B 90326245 5845- 1519

< suleozsoy(@yahoo.com
ORCIDSule Yurdagiil 0ZSOY: 0000-0002-0743-2063
Oguz KUL: 0000-0002-1282-650X



Malignant Osteoclast-Like Giant Cell...

INTRODUCTION

Osteoclast-like giant cells (OLGCs) are
multinucleated cells of histiocytic lineage
and have been identified in a wide array of
neoplasms (3, 7, 8). In humans and animals
osteoclast-like giant cell tumor (OGCT) has
been reported in a number of extraskeletal
locations (2, 4, 10, 12). OGCT are resemb-
led giant cell tumor of bone (6). Giant cell
tumors that involving soft tissues such as
subcutaneous fibrous tissue, fascia, tendon,
tendon sheets, muscle have been reported in
cat, dog and horses (4, 5, 15). Also additi-
on the this tissues Haziroglu et al (2005) (6)
firstly reported OGCT arising from visceral
organ in animals. In humans OGCT has been
diagnosed in visceral organs including the
uterus, kidney and pancreas (2, 8, 16, 17). In
consequence the case reported here, which
involves malignant osteoclast-like giant cell
tumor of the uterine in a dog, is very unusal

documentation.

MATERIALS AND METHODS

A 10-year-old, Setter, female dog was brou-
ght to clinical department with complaint
lack of appetite. The dog was sterilized three
years ago. Clinically a mass was palpated on
abdominal examination.

The dog was euthanized and then the nec-
ropsy was done. The tissue samples initi-
ally were fixed in 10% buffered formalin
for histological examination. Subsequent-
ly, sections were cut in 5 pm in thickness,
one for routine haematoxylin and eosin
(H&E) method, the others for adhesive sli-
de for immunoperoxidase staining. The

streptavidin biotin-peroxidase method was

done. Initially; slides were put in 0.3% hyd-
rogen peroxide in methanol for 20 minutes
to blocked endogenous peroxidase activity
and then incubated with normal goat serum
for 20 min at 40°C. Afterwards sections were
incubated for one hour at 40°C with each of
the following monoclonal antibodies (all ob-
tained from Dako/Denmark and all used at
a 1:500 dilution) against vimentin: cytokera-
tin; Smooth Muscle Actin (SMA), CD 117,
CD 34, S100, LCA (Leucocyte Common
antigen, CD45). Sequential incubation with
biotinylated goat anti-rabbit IgG and strep-
tavidin-peroxidase reagent (Dako/Denmark)
was done. 3-amino-9-ethyl-carbazole (AEC,
Dako/Denmark) was used for colour label-
ling for five minutes at room temperature
and then counterstain was done with hae-
matoxylin. Following each incubation step,
phosphate buffered saline (PBS) solution
(except the step using normal goat sera) was
used for washing of the sections. As a cont-
rol step, sections were treated as above rep-
lacing the various primary antibodies with

normal rabbit sera.

RESULTS

Macroscopically the tumoral mass was me-
asured as 27x24x11 cm and it was situated
from the debris of cervix. On the cut surface
of it; well circumscribed, mostly soft, and
yellowish with small hemorrhage areas were
observed. The tumoral mass had any relati-
onship with other structures. Microscopical
examination of the tumor revealed sheets
of atypic, pleomorphic, spindle-spheroidal
shaped cells with hyperchromatic nuclei and

with high mitotic activity. Admixed with
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these atypic cells numerous osteoclast-like
giant cells which contained large numbers
of bland nuclei. Widespread haemorrgahic,
oedomatous and necrotic areas were also
observed (Figures la-c). No osteoid matrix,
bone or cartilage was present. Tumor cells
and osteoclast-like giant cells were stained
positive with antibodies against both vimen-
tin (Figure 2), CD 117 (Figure 3), LCA (Fi-
gure 4). In contrast, the same cells were not

stained with antibodies against cytokeratin,

Ozsoy, Kul

monocyte origin due in part to the frequent
presence of OGCT in areas of haemorrhage
or necrosis. The giant cell components can
be diagnosed in tumors. They are quite simi-
lar to giant cell malignant fibrous histiocyto-
mas (MFH) and extraskeletal osteosarcoma
(5, 12). Expression of cytokeratins (CKs)
is generally confined to epithelia and their
neoplasms but they are not specific tumor
markers. On the other hand it was reported

that the highly diverse expression patterns of
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Figure 1a. Pleomorphic tumour cells (*) and osteoclast-like giant cells (arrow heads),

H&EX20.

Resim 1a. Pleomorfik tiimor hiicreleri (*) ve osteoklast-benzeri dev hiicreler (ok baglari),

H&EX20.

CD 34 and S100. In additon to these results
except for tumor surface area and vessels, tu-
mor cells and osteoclast-like giant cells were
not stained with antibody SMA (Figures 5a-
b).

DISCUSSION

Ultrastuctural studies of multinucleated gi-
ant cells in the neoplasms presented revealed
a marked resemblance to those described in
giant cell tumors of bone in man (1, 8). Many

investigators have appropriated a histiocyte/

CKs have been correlated with different pat-
hways of epithelial differentiation (10). Ne-
oplastic, predominantly spindle-shaped cells
and osteoclast-like giant cells were positive
for mesenchymal markers Vimentin, CD117
and LCA. In contrast, osteoclast-like giant
cells, but they were not stained with epithe-
lial markers such as cytokeratin. Also tumor
cells and CD 34, SMA and S100. These re-
sults showed the mesenchymal origin of cel-

Is. In addition to these the peritumoral and
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Figure 1b. Haemorrhagia in the tumoral area, the inner appearance of osteoclast-like giant
cells (*) with atypic tumoral cells, H&EX40.
Resim 1b. Tiiméral alanda kanama, osteoklast-benzeri dev hiicreler (*) ile atipik timor

hiicrelerinin yakindan gériintimii, H&EX40.

Figure 1c. Spindle-shaped, atypic, pleomorphic tumor cells with mitotic figures, H&EX40.

Resim 1c. Fuziform sekilli, atipik, pleomorfik tiiméor hiicreleri ile, mitotik figiirler, H&EX40.

perivascular staining with SMA suggested
that these tumors originate from the cervix.
The giant cell variant could be confused with
either fibrosarcoma with giant cells or osteo-
sarcoma. In fibrosarcoma and osteosarcoma,
the giant cell component is not the predomi-
nant cell type. Also any neoplastic osteoid or
bone presence found in giant cell MFH.

Differentation of OGCT from an extraskele-
tal osteosarcoma may be difficult. Less obvi-
ous and more localised presence or complate
absence of osteoid and boWne formation is
important distinctive finding (3, 14). In the
study, no osteoid matrix, bone or cartilage

was present.
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Figure 2. Vimentin positive tumor cells and osteoclast-like giant cells (arrow heads),
THCX40.
Resim 2. Vimentin pozitif timor hiicreleri ve osteoklast-benzeri dev hiicreleri (ok baslari),
THCX40.
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Sekil 3. CD117 pozitif timdr hiicreleri ve osteoklast-benzeri dev hiicreleri (ok baglart),

THCX40.
Our case OGCT contained a histological-
ly malignant cell component and displayed
agressive behavior. In humans similar cases
have been reported by other authors previ-
ously (7, 11, 13, 14, 17) but the present re-
port with the histopathological and immuno-
histochemical findings, is the first candidate

case of malignant OGCT tumor of uterine in

a dog.
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Figure 4. LCA positive tumor cells and osteoclast-like giant cells (*), [HCX40.
Resim 4. LCA pozitif tiimor hiicreleri ve osteoklast-benzeri dev hiicreleri (¥), IHCX40.
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hiicreleri ve osteoklast-benzeri dev hiicrelerinde antikora kars1 boyanma gézlenmedi, I[HCX20.
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Figure 5b. SMA positive staining only observed at vessel walls (<), not seen at tumor cells,

[HCX40.

Resim 5b. SMA pozitif boyanma sadece damar duvarlarinda gozlendi (<—), tiimor hiicrelerinde

boyanma mevcut degil, THCX40.
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Esaret altindaki siiriingenlerde bobrek hastaliklari oldukca yaygindir ve dliimlerinin birincil sebebidir. Baki-
c1 yonetiminden ve beslenmeden kaynaklanan metabolik hastaliklar bobrek hastaliklarinin sekillenmesinde
6nemli bir yer tutar. Bu metabolik hastaliklar orta yasli yesil iguanalarda diyetteki kalsiyum/fosfor oranindaki
dengesizlikler nedeni ile olusan kilo kaybi, anoreksi ve soluk miikoz membranlarla karakterizedir. Metabolik
hastaligin kroniklestigi durumlarda ise belirgin dehidrasyon, ileri derecede bobrek yetersizligi ve metastatik
kalsifikasyonlar gozlenebilir. Sunulan bu olguda hayvanat bahgesinde barindirilan yetiskin bir yesil iguanada
idrar kesesi icerisinde yaklasik 3 cm gapli, beyaz renkli ve sert kivamli bir tagin bulundugu gozlendi. Bobrek-
lerin kivaminin oldukga sertlesmis oldugu ve yiizeylerinin piiriizlii bir goriiniim aldig1 dikkati ¢ekti. Mikros-
kobik incelemede, bobrek korteks ve medullasinin diffuz bir sekilde yikimlandigi; belirgin fibrozis ile birlikte
interstisyel alanda yaygin kalsifikasyonlarin bulundugu gozlendi. Ayrica kalsifikasyonlarin bobrek tubul ve
glomeruluslariin bazal membranlarinda da belirgin olarak biriktigi dikkati ¢ekti. Mide mukozasinda yaygin
kalsifikasyonlarin sekillendigi gézlendi. Ayrica akcigerlerde interstisyel alanlarda ve pankreasta da parankimal

damarlarda kalsifikasyonlarin sekillendigi goriildii.
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Bir Yesil Iguanada..

METABOLIC DISEASE IN A GREEN IGUANA (IGUANA IGUANA) CHARACTERIZED BY
METASTATIC CALCIFICATIONS

ABSTRACT

Kidney diseases are quite common and the major cause of death of reptiles in captivity. Metabolic diseases
caused by husbandry management and nutrition take an important part in the onset of disease. These metabolic
diseases are characterized by weight loss, anorexia and pale mucous membranes caused by imbalance of
calcium-phosphorus ratio in middle aged green iguanas. In the chronic form of metabolic disease, significant
dehydration, severe renal failure and metastatic calcifications can be observed. In this presented case, necropsy
of an adult green iguana housed in a zoo revealed a white colored, hard stone about 3 c¢cm in diameter in
the urinary bladder. The consistency of the kidneys was remarkably hard and a rough appearance was noted
on the kidney surface. Microscopically, cortex and medulla were diffusely destructed and diffuse interstitial
calcifications with marked fibrosis were seen in both kidneys. Furthermore, it was noticed that calcifications
accumulate significantly in the basal membranes of the tubules and glomeruli. Diffuse calcifications were
observed in gastric mucosa. Interstitial calcifications were observed in lungs. Calcifications were also noted in
parenchymal vessel walls of pancreas.

Keywords: Green iguana, kidney, calcification, metabolic disease
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GIRIS

Patolojik  mineralizasyonlar  reptillerde,
Ozellikle de diurnal siiriingenlerde oldukga
yaygmdir (1-3). Cogunlukla oral yolla asir
D3 vitamini uygulamasimin bu hastaliga neden
oldugu disiiniilmektedir (2, 4). Herbivorlar-
da kronik bobrek yetmezligi durumlarinda,
plazmada kalsiyum/fosfor oraninda degi-
simlerle birlikte, plazma mineral (6zellikle
fosfor) konsantrasyonlarinda artis goriilebi-
lir (3). Renal hastalik sonucunda bazen me-
tastatik yumusak doku kalsifikasyonlar1 da
gbzlenebilir (2). Bu olguda yetiskin bir yesil
iguanada kronik bobrek hasar1 ve i¢ organ-
larda gozlenen metastatik kalsifikasyonlarin
makroskobik ve mikroskobik olarak deger-

lendirilmesi amag¢lanmustir.

OLGU SUNUMU

Bursa Hayvanat Bahgesi’nden gonderilen
yetiskin bir yesil iguananin nekropsisinde,
idrar kesesi igerisinde yaklasik 3 cm ¢apli,
beyaz renkli ve sert kivamli bir tagin bulun-
dugu gozlendi (Resim 1). Bobreklerin renk-

lerinin acildigi, lilvamlnln oldukca sertlesmi

Resim 1: Idrar kesesinde 3 cm ¢apli tas varlig
(yildiz).

oldugu ve yiizeylerinin piiriizli bir gériiniim
aldigr dikkati cekti (Resim 2). Nekrop-
si sirasinda farkli organlardan alman doku
orneklerinin  %10’luk formaldehit soliisyonu

igerisinde tespitini takiben dokular rutin takip

I'pek, Mutlu, Akkog ve ark.

islemlerinden gecirilerek parafine gomiildii ve

Resim 2: Bobrekte renkte agilma ve yiizeyin piiriizli
gorinimil.

dokulardan 5 mikrometre kalinliginda kesitler
alimarak preparatlar 151k mikroskobu altinda
degerlendirildi. Mikroskobik incelemede, bobrek

korteks ve medullasinin diffuz bir sekilde y1-
kimlandigi; belirgin fibrozis ile birlikte in-
terstisyel alanda yaygin kalsifikasyonlarin
bulundugu gozlendi (Resim 3). Bobrek tubul

ve glomeruluslarinin bazal membranlarinda

kimlanma (oklar) ve kalsifikasyon (yildizlar), H&E,
200x.

belirgin kalsifikasyonlar dikkati ¢ekti. Mide
mukozasinda yaygin kalsifikasyonlarin se-
killendigi gozlendi (Resim 4). Ayrica akci-
gerlerde interstisyel alanlarda (Resim 5) ve
pankreasta parankimal damarlarin duvarla-
rinda (Resim 6) kalsifikasyonlarin sekillen-

digi goriildil.
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Resim 4: Midede lamina propriada kireglenme (y1l-
diz), H&E, 100x.

Resim 5: Akcigerde interstisyel alanlarda kalsifikas-
yon (oklar), H&E, 100x.

e

Resim 6: Pankreasta damar duvarlarinda kalsifikas-
yon (oklar), H&E, 100x.

TARTISMA

Hipervitaminozis D, hiperkalsemi ile birlik-
te kalp, kan damarlari, tendonlar, akciger-
ler, bagirsaklar ve bobrekler gibi yumusak
dokularda sekillenen kalsiyum birikiminin
bir nedeni olarak bildirilmektedir (2). D vi-
tamini yetersizliginin ise sekonder hiperpa-

ratiroidizme yol agarak yumusak dokularda

kalsifikasyonlara neden olabilecegi rapor
edilmistir (2, 4) Yumusak doku mineralizas-
yonlarinin olusumunda artmis kalsiyum ve/
veya fosfor diizeyleri olduk¢a dnemli bir rol
oynamaktadir (4). Borza ve arkadaslar1 (1),
6 yash bir iguanada enfeksiydz siddetli pu-
rulent nefritis ile birlikte visseral damarlarda
metastatik kalsifikasyonlarin sekillendigi-
ni rapor etmislerdir. Knotek ve arkadaslari
da (3) bobrek yetmezligi olan 38 iguanada
yaptiklar1 bir calismada bobreklerde tiibiiler
nekroz, interstisyel nefritis, kalsifikasyon
ve aktif yangiyla birlikte tubulointerstisyel
nefritis ve fibrozis sekillendigini gozlemle-
mislerdir. Renal hastaliklar s6z konusu ol-
dugunda, distrofik kalsifikasyonlar1 metas-
tatik kalsifikasyonlardan ayirt etmek zordur
(5). Sunulan bu olguda bobreklerde belirgin
nekrotik degisiklikler, fibrozis ve kalsifi-
kasyonlar gozlemlenirken yangiyla iliskili
bir hiicre infiltrasyonu dikkati ¢cekmemistir.
Ayrica bobreklerdeki siddetli fonksiyon bo-
zukluklarmin yogun mineralizasyonlardan
dolay1 sekillenebilmesi miimkiindiir (4).
Yine sunulan olguda bobreklerde sekillenen
kalsifikasyonlarin tubul ve glomerulus bazal
membranlarinda da birikmis olmas1 metasta-
tik kalsifikasyonlar1 diisiindiirmektedir. Bu
nedenle olusan bobrek hasarmmin metabolik
bozukluk sonucu sekillenen siddetli kalsifi-
kasyonlarla iliskili olabilecegi diisiiniilmiis-
tur.

Iguanalarda idrar kesesi taslarima siklikla

rastlanmaktadir (6, 7). Bu tiirde tas olusumlarinin
nedeni heniiz bilinmemekle birlikte, nutrisyo-
nel yetersizliklerin (6rnegin, A ve D vitami-
ni), diyetle asir1 protein ve okzalat aliminin,

bakteriyel enfeksiyonlarin ve dikis materyali
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kalintilarinin etiyolojide rol oynayabilecegi
diisiiniilmektedir (5). Insanlarda yapilan ca-
lismalarda D vitamini ve kalsiyum uygula-
masinin bobrek tasi olusumuna anlamli bir
etkisinin olmadig1 gosterilmistir (8, 9). Hi-
perokzaliiriyi takiben sekillenen hiperkalsiii-
ri ise bobrek tasi olusumunun temel nedeni
olarak goriilmektedir (10). Okzalat nefropa-
tisi denilen bu durum, kalsiyum okzalat kris-
tallerinin tubullerde birikmesi sonucunda
olusan akut ve kronik tubul hasari, interstis-
yel fibrozis ve progresif bobrek yetmezligi ile
karakterizedir (11). Olgumuzda bobrek tubulle-
rinde okzalat kristalleri gozlenmemis ve bu
nedenle okzalat nefropatisi olasiligi tizerinde
durulmamustir. Diyetle fazla miktarda prote-
in alimimin es zamanh bir metabolik rahat-
sizlik olmadig siirece tas olusumuna neden
olmayacag: bildirilmistir (12). Iguanalarda
ise bobrek taslarinin olusum mekanizmasi
heniiz tam olarak acikliga kavusturulama-
mistir (5). Yesil iguanalarin D3 provitami-
nini D3 vitaminine ¢evirebilmek i¢in ultra-
viole-B 1s181na ihtiya¢ duyduklar1 ve oral
olarak D3 vitamini uygulamasinin bu ihtiya-
c1 karsilamada etkisiz oldugu belirlenmistir
(13). Bu nedenle kapali ortamlarda bakilan
iguanalarda giines 15181indan yeterli derecede
faydalanamama neticesinde D vitamini ye-
tersizligi siklikla gézlenebilmektedir. Bu du-
rum sekonder hiperparatiroidizme yol agmak
suretiyle metastatik kalsifikasyonlar1 uyara-
bilecegi gibi vitamin eksikligini karsilamaya
yonelik olarak asir1 miktarda D vitamini uy-
gulamalar1 da kalsifikasyonlarla karakterize
metabolik hastalik olusumunu tetikleyebil-
mektedir (2, 4). Sonu¢ olarak iguanalarda

sekillenen bu tiir metabolik hastaliklarin me-

fpek, Mutlu, Akkog ve ark.

kanizmalarinin aydinlatilabilmesi i¢in daha

ileri caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Cesitli yetistirme bicimlerinin incelenmesi dogrultusunda 1slah ¢alismalarinin ayrintili ve anlagilir bir bigimde
planlanmasi ve yonetilmesi basarinin 6n kosuludur. Bu planlamayla uygulamaya konulacak ¢alisma takvimine
“islah programi1” adi verilir. Hayvan 1slahinin amaci, tiiketiciye sunulacak olan hayvansal iiriinlerin iiretiminde
verimliligin arttirilmasi ve tirtin kalitesinin yiikseltilmesidir. Populasyonlarin 1slahina istenilen verim/verimler
bakimindan bireylerin analiz edilmesi ve tespitiyle baslanmakta, boylelikle diger bireylere gore daha kaliteli
olarak belirlenen bogalar damizlik olarak ayrilmaktadir. Bu sayede istenilen verim &zelliklerine sahip birey-
lere siire igerisinde daha fazla d6l verme olanagi saglanir. Gelismekte olan hayvancilik sektoriinde en dnemli
unsurlardan biri damizlik hayvanlarin se¢ilmesidir. Yiiksek verim potansiyeline sahip damizlik siiriilerin gene-
tik kapasitelerini yavrularina aktarmasi ile ilgili karakterde isletme ve iilke bazinda karlilik artmaktadir. Bu sii-
recte damizlik se¢iminde bazi kriterlerin géz 6niinde bulundurulmasi ve bu kriterlerin nasil degerlendirilmeye
alimacaginin bilinmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Damizlik olarak kullanilacak bir boganin verim dzellikleri
g0z onilina aliarak farkli seleksiyon metodlar1 kullanilir. Bunlar; boganin fenotipik degeri, pedigrisi, familya
ortalamalari, kardes verimleri (sib-seleksiyon), yavru ortalamalart (D6l kontrolii, Progeny test) ve genomik
ozelliklerine gore yapilan seleksiyon metodlaridir. Her bir metod 6zelinde farkli uygulamalarla boganin da-
mizlik d6zellikleri belirlenebilmektedir. Giiniimiizde gelisen teknolojiler sayesinde progeny test uygulamalari
ve buna paralel olarak yiiriitiilen genomik ¢aligmalar damizliklarin verim &zelliklerinin belirlenmesinde daha
dogru sonuglarin elde edilmesini saglamaktadir. Ozellikle suni tohumlamada kullanilacak damizlik boga ada-
yinin spermalarinin ne gibi 6zellikler tagidigi iyi analiz edilmeli, en 6nemlisi siiriiye uygunlugu belirlenmelidir.
Bu derlemede, damizlik bir boganin hangi yontemlerle se¢ildigi ve kullanima sunulan spermalarin nasil deger-

lendirilmesi gerektigi anlatilmaya ¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Damizlik, damizlik boga se¢imi, damizlik bogalarin degerlendirilme kriterleri, suni to-
humlama.
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Seleksiyon ve Damizlik Boga...

SELECTION CRITERIAS OF STUD BULL

ABSTRACT

Breeding studies planned detailed and clearly is a prerequisite for success in accordance with the examination
of livestock breeding systems. The study schedule is named “breeding program”. The aim of breeding program
is increasing the efficiency of animal products and improving the quality of the product. The breeding program
of a certain population is started with the determination and analysis of variation in terms with the considered
productivity and the bulls having the required properties are seperated as studs. Thus, these individuals in
the herd will be given the opportunity to give more offspring than others. Selection of stud bull is the most
important factor in developing livestock sector. Stud herds transfer high genetic characteristics to the offspring,
that makes the herd more efficient so that the country and managements can make a profit. In this process,
regarding the selection criteria and to be known how to evaluate these criterias, is very important, in selection
of stud bulls. Different selection methods are used, taking into consideration the yield characteristics of a bull
to be used as a breeder. These are phenotypic value of the bull, pedigree, average of families, yields of sibs
(sib-selection), averages of offsprings (progeny test) and genomic characteristics. Breeding characteristics of
the bull can be determined with different applications in each method. Nowadays, thanks to the technological
developments, progeny test applications and genomic studies carried out in parallel with this, provide more
accurate results in determining the yield characteristics of breeders. Especially, selected semen for artificial
insemination, must be analyzed for its carried characteristics and most importantly the suitability to the herd
should be determined. More accurate selection becomes possible by using appropriate methods. In this review,

methods for selection of stud bulls and how the evaluation should be made to the semen, is tried to be explained.

Key Words: Artificial insemination, elemination criterias of stud bull, selection of stud bull, stud.
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GIRIS

Hayvansal {iretimin arttirilmasinda en 6nemli
amag, birim hayvan basina diisen verimi artir-
mak ve yiiksek verimli irklarin devamliligini
saglamaktir. Bunun i¢in en ekonomik ve etkili
yol suni tohumlamadir (1). Suni tohumlama
uygulamalarinda spermalar1  kullanilacak
damizlik adaylarmin bir program dahilin-
de yetisirmeye alinip, spermalarin gesitli
testlere tabi tutularak kullanilmasi izlenecek
en dogru yoldur. Yetistirildigi tilkede veya
yorede, irkina veya tipine 6zgii 6zellikleri
hastaliklardan

ari, damizlik belgesi veya saf 1k sertifikasi

gosteren yiiksek verimli,

bulunan hayvanlara ‘damizlik’ denir (2, 3).
Her iilke, kendi populasyonunda 1slah etmek
istedigi ozellikler bakimidan kendi iilkesi
kosullarinda, istiin degerlere sahip bogalari
secmektedir (4, 5).

Damizlik secim kriterleri

Islah calismalarinda ekonomik, fizyolojik
ve cevresel etkenler goz oniine alindiginda
damizlik olarak daha c¢ok erkek hayvanlar
tercih edilmektedir. Suni tohumlama uy-
gulamasinin tretimde sagladigi faydalar su
sekilde siralanmaktadir:

* Spermatozoon sayisinin, disi esey
hiicrelerine gore ¢ok daha fazla olmasi,

» Erkek esey hiicrelerinin fazla olmasi
nedeniyle eleme sansi yiiksek, maniplasyonu
kolay, deney, arastirma, tagima ve spermanin
dondurulabilmesinin daha az riskli olmasi,

» Erkekte spermatogenezisin yil boyu siir-
mesi, disilerde ovulasyonun siklusun belli
bir doneminde kisith bir zaman siirecinde
gerceklesmesi,

* Tek erkegin, bakim beslemesinin rahat ol-

masi, hastaliklarin eliminasyonunun kolay

Twrpan, Tekin

olmasi ve ¢ok sayida disiyi dolleyebilmesi,

» Seleksiyonda damizlik olarak ayrilan
erkek sayist diistiik¢e yapilan seleksiyonun
istiinliigiinlin artmas1 ve bu oranin disilerde
daha diistik olmasi,

* Seleksiyondan olumsuz olarak etkilenmenin
erkeklerde daha az olmasidir (5, 6).

Bir boganin damizlik olarak secilmesinde
verim yoniinde farkli seleksiyon metodlar
kullanilir.  Bunlar,

boganin  fenotipik

degeri, pedigrisi, familya ortalamalari,

kardes verimleri (sib-seleksiyon), yavru
ortalamalar1 (D0l kontrolii, Progeny test) ve
genomik ozelliklerine gdre yapilan seleksi-
yon metodlaridir (5, 6).

Fenotipik degerlerine gore seleksiyon:
Metodun prensibi; yiiksek verim giicline
sahip bir ferdin yine yiliksek verim giiciine
sahip yavrular meydana getirmesidir (7).
Saf bireyler biitiin yavrularina benzer gen-
leri aktarir. Boylece, iistiin verimli bireyle-
rin yavrular da istiin degerler gosterir (8).
Uzerinde durulan verim yonii ne olursa
olsun, dis yap1 6zelliklerinden yararlanarak
seleksiyon yapabilmek i¢in, hayvanlar 1k
veya tipine Ozgii Ozellikleri gostermeli, ye-
tistirmenin amacina uygun verim tipine ait
yapi Ozelliklerini tagimali, saglam konstitiis-
yonlu olmal1 ve hepsinden 6nemlisi lizerinde
durulan karakterin kalitim derecesi yliksek
olmalidir (9). Fenotipik degerleri en ytiksek
olan bireyler se¢ilmelidir (8).

Pedigriye gore seleksiyon: Bir hayvani
neslinin verim 6zellikleriyle tanitan belgeye
pedigri denir (10). Dogan bireylerin genoti-
pinin yarisin1 anadan diger yarisin1 babadan
aldig1 varsayimima dayanmaktadir. Bir bo-

ganin damizlik degeri anasi—babasi, varsa
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kardesleri, biiylikannesi ve biiylikbabasinin
verimlerine gore belirlenmektedir (11). Pe-
digri kayitlarinda yalniz yakin akrabalarin
verim kayitlari kullanilmali ve ikinci generas-
yondan geriye gidilmemelidir. Pedigriye gore
seleksiyonda basarinin giivencesi kalitim
derecesidir. Pedigriye gore seleksiyonun
en biiyik dezavantaji, pedigride yalniz
yiikksek verimli hayvanlarin verimlerinin
gosterilmesi, diisiik verimlilerin, ya da hig
verim saglamamislarin  gosterilmemesidir
(7).

Familyaya gore seleksiyon: Aralarinda
belirli bir derecede akrabalik bulunan fert-
lerden kurulu gruplara ‘Familya’ denilir.
Familya, ana—baba ve kardes gruplarini ifade
eder. Familya ici seleksiyon 6z ve iivey kar-
desler arasinda olmak iizere ikiye ayrilir. Oz
kardesler arasi seleksiyon, ¢cok sayida yavru
verebilen hayvan tiirlerinin yetistiriciliginde
onemlidir. Uvey kardesler arasi seleksiyon
ise iki grupta toplanabilir. Birisi anne bir
tivey kardesler digeri baba bir iivey kardes-
lerdir. Ana bir livey kardeslerin seleksiyonu
yontemi, az yavru veren hayvan irklar1 i¢in
pratikte yararli degildir. Baba bir {ivey kar-
deslerin seleksiyonunda ise, kardeslerin sa-
yisinin fazla olmasi bu kardeslige dayanila-
rak yapilacak seleksiyonda giiven ve basari
ihtimalini arttirmaktadir (7, 12). Bu yontem-
de seleksiyon ortalamasi en yiiksek famil-
yalarin biitiin bireylerinin damizlik olarak
ayrilmasiyla veya sadece en yiiksek degerli
bireylerinin se¢ilmesiyle (10) ya da kardes-
lerin fenotipik ortalamalarina gore yapilir
(8). Verim ortalamas1 diisiik familyalar 1slah
programi disinda birakilirlar. Bu yontemin

diger 1slah yontemlerine gore daha basaril

olabilmesi i¢in kalitim derecesinin diistik ol-
masi, ¢evre sartlarinin ayni olmasit ve birey
sayilarinin yeterli biiyiikliikte olmasina bag-
lidir (7).

Bu tip seleksiyonun dezavantaji ise, se¢im
toptan yapildig1 icin fenotipik degeri diisiik
bir birey, ortalamasi yiiksek bir familyadan
geliyorsa damizlik olarak alikonulur. Ayni
sekilde fenotipik degeri yiiksek olan bir bi-
rey de ortalamasi diisiik bir familyadan geli-
yorsa siirii dis1 birakilabilmesidir (7).
Kardes
(Sib-Selection): Bu seleksiyon tiirii iki se-

verimlerine gore seleksiyon
kilde incelenmektedir.

Oz kardeslere gore seleksiyon (Full-Sib-
Testing): Programda yer alan erkek bireyle-
rin belirlenmis tek bir disiyle ciftlestirilmesi
ve birden cok yavru alinmasi ile elde
edilecek nesil ana - baba - bir 0z kardes
familyalarindan olusur. Boylelikle erkek
bireylerin verim 6zellikleri disi kardeslerinin
verim ortalamalarina gore degerlendirilir
(10).

Uvey kardeslere gore seleksiyon (Haif-
Sib-Testing): Baba-bir livey kardes familya-
lar1 olarak uygulanan bu seleksiyon progra-
minda; erkek bireyler pedigri verilerine gore
ayrilirlar, daha sonra kiz kardeslerinin verim
Ozellikleri ortaya konunca elde edilen dzel-
liklerin ortalamalarina gore ikinci bir selek-
siyona tabi tutulurlar (10).

Yavru ortalamalarina (Progeny Test)
gore seleksiyon: Boga kizlarinin verim
ortalamalar1 belirlenerek, test programi
icine alman diger tiim bogalarin kizlarinin
ortalamasindan farkinin ortaya konulmasi,
‘progeny test’ (14,
15).

olarak adlandirilir
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Programin amaci; iistiin verim kapasitesine
sahip saglikli hayvanlarin genetik 6zellik-
lerini siirdiiriilmesini saglamaktir (11, 15).
Gerek test calismalarinin siirdiiriilmesinde
gerekse testlerden basariyla gegmis damizlik
bogalardan yararlanmada suni tohumlama
biyoteknolojisinin 6nemli bir yeri vardir (13,
16, 17).

Dol

oncelikle programa dahil disi sayis1 ile

kontroliiniin basaris1 ve etkinligi
bunlardan aday bogalara ayrilanlarin oranina
baghdir. Clinkii her bir boganin damizlik
degerini tahmindeki isabet, lizerinde durulan
ozelligin kalitim derecesine bagli olarak
kizlarinin sayis1 arttikca dogrusal olmasa
da artmaktadir. Normal kosullarda sisteme
kayith disi sayist arttikca aday bogalara
ayrilabilecek disi sayisinin da artmasi
beklenir. Bu da belirli bir ihtiya¢ i¢in fazla
sayida adayin test edilmesine imkan vere-
rek, hem segilenlerin istiinliigliniin artmasi-
n1 saglar, hem de her bir aday fazla sayida
kizina ait bilgiler kullanilarak degerlendi-
rilebilecegi i¢cin damizlik deger tahmininin
giivenirliinin artmasina yol acar (18, 19,
20).

Bu uygulamanin sahip oldugu dezavantajlar
ise; Aday bogalara tahsis edilen ineklerden
damizlik degere sahip olmayan yavrular
alinmasi, digeri ise disi yavrularn ilk lak-
tasyon verimi belli oluncaya kadar elde tu-
tulma zorunlulugudur. Dezavantajlardan ilki
kayith biitiin isletmelere esit dagildig: i¢in
onemsenmez. Uygulamanin diger dezavan-
tajinin giderilmesi i¢in ise yavru kizlarin tam
laktasyon verimleri yerine donemlik (60-120
giinliik) verimlerinin degerlendirilerek sonug

aliip alinamayacagi halen arastirilmaktadir.

Twrpan, Tekin

Bununla birlikte bu konu iizerine yapilan
arastirmalar ise, boga basina disi yavru say1-
sinin arttirilmasi ile bu dezantajin da ortadan
kaldirilabilecegi yoniinde veriler sunmakta-
dir (10, 21).

Genomik seleksiyon: Hayvansal iiretim
yapilirken temel amag, hayvanlarin genetik
ozelliklerinin gelistirilerek daha fazla verim
(et, siit, yag vb) elde etmektir. Hayvanlardan
daha fazla verim elde etmek ise devamli bir
seleksiyona ve lstlin verim Ozellikli hay-
vanlarin yetistirilmesine baglhidir. Bundan
dolay1 fenotipik Ozellikler temel alinarak
hayvaninin dogumundan itibaren kendisinde
var olan liretim potansiyelini de kullanarak
1y bir iiretim yapilabilir. Hayvanlarin verim
kabiliyetleri uzun bir zaman beklenerek in
direkt yolla fenotipik 6zelliklere bakilmak
sureti ile degilde, direkt olarak genetik bilgi-
leri dogrultusunda ortaya ¢ikarilmasi en iyi
seleksiyon olacaktir (22, 23).

Iste bu baglamda, hayvanin genomik degeri
ve genomik seleksiyonu devreye girmekte-
dir. Genomik seleksiyon ile hayvanin dnce-
likle gen haritasi ¢ikarilmaktadir. Tiim gen
haritasinin ¢ikarilmasi ise suan imkansizdir.
Ciinkii anne ve babadan yavrularina milyon-
larca Ozellik aktarilmaktadir. Bu aktarilan
ozelliklerden verim yoniini etkileyen (ka-
litatif 6zellikleri) genler oncelikle ele alin-
maktadir. Quantitive Tarit Logi (QTL) denen
ve bu gen bolgelerini etkileyen oOzellikler
ele alinmaktadir. QTL ler ele alinip, Marker
Destekli Sistem (Marker Assisted Selecti-
on- MAS) kullanilarak bu QTL’de olusacak
tek niikleotit degisimleri olarak adlandirilan
“Single Niikleotit Polimorfizim-(SNP)” kul-

lanilarak genomik seleksiyon yapilmaktadir
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(23, 24).

Progeny test yontemiyle bir boganin damiz-
lik degerinin kanitlanmas1 yaklasik 5 yil al-
maktadir. Ancak genomik seleksiyon saye-
sinde boganin genetik 6zelliklerini aktarim
kapasitesi ¢ok daha erken belirlenebilmek-
tedir. Boylelikle siiriilerde istenilen genetik
ilerleme daha hizli olabilecektir (23, 24).
Damizlik bogalarin degerlendirilmesi

Bir bireyin yavrularina, sahip oldugu genle-
rin rasgele bir yarisim1 aktardigir goz oniine
alindiginda farkli ebeveynlerin yavrularina
ait ortalama degerler arasinda fark olma-
sinda bu ebeveynlerin pay1 oldugu diisiinii-
liir. Yavru sayist arttikca hem yliksek hem
de diisiik etkili genlere sahip yavrular ayni
sansla temsil edilmis olacak ve ortalamala-
rina giiven ylikselecektir (18). Verimlilik,
dayaniklilik, saglik ve fertilite kriterini den-
geli bir sekilde harmanlayan indeksler bir
boganin degerlendirilmesinde en iyi sonucu
verecektir. Toplam deger indeksi (Total Me-
rit Index-TMI) ad1 verilen parametre, yetis-
tiricilere boga se¢iminde yol gosteren bir
toplam degerlendirme kriteridir. Bu indeks
tilkemizde oldugu gibi diinyada da 6nem-
li bir kriter olarak g6z 6niinde bulundurul-
maktadir. Her tilkenin TMI’da iiretim ve tip
ozellikleri degerlendirme yontemlerine gore
farkli isimlerde ve agirliklarda yer almak-
tadir. Amerika Birlesik Devletleri degerlen-
dirme yontemlerindeki TMI’y1, TPI (Total
Performance Index) ya da NM (Net Merit)
olarak adlandirirken; Isveg, TMI veya (Nor-
dic Merit Index) NMI; Danimarka, (Selecti-
on Index) S-index veya (Nordic Merit Index)
NMI; Kanada, LPI (Lifetime Profit Index);
Italya, PFT (Production,Functionally, Type);

Almanya, RZG (Rechenzentrum Garching);
Fransa, ISU; Yeni Zelanda, BW (Breeding
Worth) ya da Ingiltere’de NM veya TMI ola-
rak adlandirilmaktadir. Her indeksin deger-
lendirme skalas1 da farkli olabilmektedir (13,
25).

TMI boganin bircok 0Ozelliginin ayr1 ayri
ekonomik degerlerinin birbirleriyle etkile-
simi sonucu ortaya ¢ikan bir degerdir. Her
bogaya ait 6zellik, etkisi 6lctlisiinde TMI’ya
katilmakta ve onu olusturmaktadir. TMI,
icine alinan bogalarin tiretim, tip ve diger
ozellikler ile bunlarin etki dereceleri {ilke-
lere gore farkliliklar gostermektedir (13).
Damizlik degerlerine gore progeny test bo-
galarinin basarilari protein kazanci, son skor
ve tip-verimlilik indekslerine dayanir; fakat
ana faktorler; protein kazanci ve son skordur.
Tip-verimlilik 6zelligi istatistiksel olarak or-
talamanin {stliindeyse basarilt kabul edilir
(26). TMI degerinin yliksek olmasi, belirti-
len o6zellikler bakimindan boganin yiiksek
bir genetik kapasiteye sahip oldugunu gos-
terir. TMI skoru, bir boganin kizlarinin da-
yanikliligi, tiretim 6zellikleri ile saglik ve
fertilite durumu hakkinda da genel bilgi ve-
ren bir skordur. Yine de indekslerin ¢ogunda
bu skorun i¢inde en 6nemli konu boganin
kizlarinin verim kabiliyetidir (27). Ancak,
boganin kizlarinin verim 6zellikleri yanin-
da, bunlarin siirdiiriilebilirligini belirleyen;
dayaniklilik, saglik ve dol verimi kriterlerini
de gbz oniinde bulundurulmasi gerekmekte-
dir (13).

TMI icinde en 6nemli degerlendirme kriter-
leri; fertilite ve saglik degerleri, kizlarinin
siit verimi degerleri (Average number of
Lactations per Daughter-Lac/DAU), hay-
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vanin liretimsel Omrii (Productive Life-PL),
somatik hiicre skoru (Somatic Cell Score-
SCS), lineer tip oOzelliklerin genetik deger-
lendirilmesi (Standart Aktarma Yetenegi-
Standardized Transmitting Ability -STA)
olarak siralanabilir.

Fertilite ve Saghk Degerleri: Damizlik
olarak kullanilan boganin kizlarmin ilk
ve ikinci buzagilamalarindaki fertilite
sonuclarint igerir. Verimlilik, dayaniklilik,
saglik ve fertilite kriterlerini saglikli bir
bicimde harmanlayan degerler boganin
damizlik olarak degerlendirilmesinde basarili
sonuclar elde edilmesini saglamaktadir (13).
Kizlarin Siit Verimi Degerleri (Avera-
ge number of Lactations per Daughter
Lac/DAU); Ekonomik olarak, siit miktari,
siit yagi oran1 ve siit proteini seklinde
belirlenmigtir. Siit verim 6zelligi hem ana
hem de babadan gelen genler tarafindan
aktarilir. Damizlik boganin bu degerleri
aktarma derecesi “tahmini aktarma yetenegi”
(predicted transmitting ability-PTA) olarak
belirtilir. Bu degerler disi yavrularin verim
ozellikleri acisindan fakliliklarini ortaya
koymaktadir. Bir boga siit verimi yoniin-
den test edilirken, kizlarinin siit verimi or-
talamasmin bulunduklar stiriilerdeki diger
tiim kizlarin siit verimi ortalamasindan far-
kina bakilir. Boganin yavrularinin ortala-
ma siit verimi degerinin farki PTA-M (siit
miktar1), PTA-P (protein miktar1) ve PTA-F
(yag miktar1) seklinde boga kataloglarinda
kilogram (kg) veya yilizde (%) ifade edilir.
Art1 degerler kizlarimin ortalama degerinin
genel ortalamadan ne kadar fazla oldugunu
gosterir (21, 28).

Hayvanin Uretimsel Omrii (Productive

Twrpan, Tekin

Life - PL); Bir boganin suni tohumlama i¢in
damizlik hayvan olarak se¢ciminde kizlarinin
verim yoniinden iyi olmasinin yanisira bu
verim Ozelliginin siirdiirebilirligi de 6nem
tagimaktadir. Hayvanin {iretimsel 6mrii her-
hangi bir sebeple siiriiden uzaklastirilmadan
onceki siirtide bulundugu zaman olarak ta-
nimlanir. Bir hayvanin siirii i¢ersindeki orta-
lama Omriiniin yedi yili tamamlamis olmasi
beklenir (28).

Somatik Hiicre Skoru (Somatic Cell Score
- SCS); Siit 6rnegi icerisinde mevcut somatik
hiicre sayisinin degerlendirilmesidir. So-
matik hiicre skoru, siit kalitesinin belirlen-
mesinde kullanilan en 6nemli Olgiitlerden
birisidir. Normal siitte saptanabilen somatik
hiicre sayisinin 200.000 hiicre/mI’nin altin-
da olmas1 istenir. Belirlenen somatik hiicre
sayis1 200.000 hiicre/ml’den fazla ise bu du-
rum anormal olarak kabul edilir ve meme-
de sekillenen bir yanginin gostergesi olarak
diisiiniiliir. Bu deger mastitis olgusu ile ya-
kindan iliskilidir. Damizlik boganin kizlari-
nin somatik hiicre skoru ne kadar fazla ise
bu boganin kizlarinin mastitise duyarliligi
da o kadar yiiksek olmaktadir. Bu nedenle
isletmelerde sperma segerken somatik hiicre

skorunun 5’in altinda olmasi hedeflenmeli-

dir. (13, 28).
Lineer Tip  Ozelliklerin  Genetik
Degerlendirilmesi (Standart Aktarma

Yetenegi, Standardized Transmitting Abi-
lity - STA); Suni tohumlamada kullanilan
bir boga kizlarina yalnizca iiretimsel 6zel-
liklerini aktarmakla kalmamaktadir. Ayni za-
manda, fizyolojik ve anatomik 6zelliklerini
de aktarir. Bir boganin kizlarina ait viicut

yapisiyla ilgili bilgiler progeny test kayit-
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larinda ‘lineer tip Ozellikleri’ olarak belir-
tilir. STA ¢oklu karakter analizine dayanir.
Bu sayede degerlendirmenin dogruluk de-
recesi artmaktadir. Yapilan bu degerlendir-
me, belirli kriterlere gore verilen puanlarin
verim Ozelligine gore sayisal degerler
seklinde veya cesitli tanimlamalarla ifade
edilmesi seklindedir. Elde edilen bu veriler
standardize edilmis genetik aktarim yetenegi
degerleri seklinde belirtilir ve ortak bir tablo
icerisinde gosterilir. Progeny test sirasinda
tip
boganin kizlarmin ileride karsilasabilecegi

lineer ozelliklerinin  belirlenmesi
bazi sorunlarin belirlenmesi veya mevcut

bazi sorunlarmm  giderilmesi agisindan
oldukca fayda saglamaktadir. Her lineer tip
ozelliginin farkli bir kalitm derecesi var-
dir. Boga kataloglarinda lineer tip 6zellikle-
rin aktarilma yetenegi kaliim derecesi (h?)
olarak belirtilir. Yiiksek kalitim yetenegi
olan tip Ozellikleri, kaliim yetenegi daha
diistik tip ozelliklerine kiyasla daha hizli ge-
netik ilerleme saglamaktadir. Lineer tip 6zel-
liklerinin ¢oklu parametreleri asagidaki tablo
1’de gosterilmistir (28).

Genis siiriilerde, siiriiniin genel lineer tip
ozellikleri belirlenerek, bunlardan hangisi-
nin Oncellikle gelistirilmesi gerektigine ka-
rar verilmeli ve o Ozellikleri en iistiin olan
bogalarin spermalar1 birka¢ nesil boyunca

kullanilmalidir (28).

SONUC

Damizlik boga se¢imi ve degerlendirilme-
sinde ¢esitli seleksiyon metodlar1 bagarili bir
sekilde uygulanmaktadir. Gelismekte olan
seleksiyon metodlari, diinyada ve iilkemiz-

de, kayith suni tohumlama uygulamalariin

uygulanabilirliginde, genetik ilerlemede, da-
mizlik deger tahmininde boga kataloglarinda
yer alan indeks degerlerinin belirlenmesinde
ve ekonomik degere sahip hayvan yetistiri-
ciliginin gelistirilmesinde 6nemli rol oyna-

maktadir.
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Tablo1. Lineer tip 6zellikleri ve boga seciminde dikkat edilecek hususlar.
Table 1. Linear type properties and issues to be considered in bull selection

Lineer tip ozelligi Kalitim derecesi | Lineer tip ozelligin
(h?) optimum degeri
Boy (stature) 0.42 A
Gogus genisligi (strength) 0.31 A
Vucut derinligi (body depth) 0.37 A
Stit¢li form (dairy form) 0.29 B
Kalca agis1 (rump angle) 0.33 C
Kalga genisligi (rump width) 0.26 B
Arka bacaklarin yandan goriiniimii (rear legs side view) 0.21 B
Arka bacaklarin arkadan goriiniimii (rear legs rear view) 0.11 B
Ayak agis1 (foot angle) 0.15 C
Ayak ve bacak puani (feet and leg score) 0.17 C
Meme 6n baglantisi (fore udder attachment) 0.29 A
Arka meme yiiksekligi (rear udder height) 0.28 A
Arka meme genigligi (rear udder width) 0.23 B
Meme lop ayrimi (udder cleft) 0.24 C
Meme derinligi (udder depth) 0.28 C
On meme uglarmin yerlesimi (front teat placement) 0.26 A
Arka meme uglarinin yerlesimi (rear teat placement) 0.32 A
Meme bast uzunlugu (fronth teat length) 0.26 B
A: Ortalamanin iistiindeki degerler tercih edilmelidir.
B: Ortalamaya yakin degerler tercih edilmelidir.
C: Ortalama ve iistiindeki degerler tercih edilmelidir (26).
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Amag ve kapsam

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 6 ayda bir ve yilda 2 say1 olarak ya-
yimlanan, tiim ulusal veteriner hekimligi kurumlar1 ve kisilerine elektronik ortamda iicretsiz olarak
ulagsmay1 hedefleyen, bilimsel ve hakemli bir dergidir. Kisaltilmis adi “MAEU Vet. Fak. Derg.” dir.
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tir. Gonderilen makaleler, en az 2 hakem tarafindan degerlendirildikten sonra Yayin kurulu karariyla
yayimlanir. Fiziki ortamda basilmis halinden Tiirkiye’deki Veteriner Fakiilteleri Dekanliklaria birer
adet gonderilir. Yayim iicreti bulunmamaktadir. Dergiye gonderilen makalelere telif hakki 6denmez
ve yazar makalenin tiim yayim haklarmin Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Der-
gisi’ne ait oldugunu kabul eder. Yayimlanan makalelerin bilimsel ve hukuksal sorumlulugu yazarlara
aittir.



Yazim Kurallar1

Bilimsel sorumluluk

Makalelerin tiim bilimsel sorumlulugu yazarlara aittir. Gonderilen makalede belirtilen yazarlarin
caligmaya belirli bir oranda katkisinin olmasi gereklidir. Yazarlarin isim siralamasi ortak verilen bir
karar olmalidir. Sorumlu yazar, yazar siralamasini “Yazar Sorumluluk ve Yayim Hakki Devir For-
mu’nu” doldurarak tiim yazarlar adina kabul etmis sayilir. Yazarlarin tiimiiniin ismi makale basligi-
nin altindaki boliimde yer almalidir.

Etik sorumluluk

Makalelerin etik kurallara uygunlugu yazarlarin sorumlulugundadir. Hayvanlar iizerinde yapilan
deneysel ¢alismalarda, calisma protokoliiniin ¢alismanin yapildig1 kurumdaki hayvan deneyleri etik
kurulu tarafindan onaylandig1 belirtilmelidir. Yazarlar etik kurul onayin1 makale ile birlikte gonder-
melidir. Eger makalede daha once yayimlanmis alint1 yazi, tablo, resim vs. var ise yazarlar; yayim
hakki sahibi ve yazarlarindan yazili izin alarak bu durumu makalede belirtmek zorundadir. Makale-
nin degerlendirilmesi asamasinda yayin kurulunun gerek gérmesi halinde, makale ile ilgili arastirma
verilerinin ve/veya etik kurul onay1 belgesinin sunulmasi yazarlardan talep edilebilir.

Makale tiirleri

Dergide yukarida bildirilen amaglara uygun olarak 6zgiin arastirma makalesi, olgu sunumu, der-
leme, kisa bildiri ve editdre mektup tiirlinde makaleler yayimlanir.

Ozgiin arastirma makaleleri: Yeterli bilimsel inceleme, gozlem ve deneylere dayanarak bir
sonuca ulasan 6zglin ¢aligmalardir.

Olgu sunumlari: Uygulama, klinik veya laboratuvar alanlarinda ender olarak rastlanilan olgula-
rin sunuldugu makalelerdir.

Derlemeler: Giincel ve 6nemli bir konuda, yazarin kendi gorlis ve arastirmalarindan elde ettigi
bulgularin da degerlendirildigi 6zgiin yazilardir.

Kisa bildiri: Konu ile ilgili yeni bilgi ve bulgularin bildirildigi fakat orjinal arastirma olarak su-
nulamayacak kadar kisa olan yazilardir.

Editore mektup: Bilimsel veya pratik yarari olan bir konunun veya ilging bir olgunun resimli ve
kisa sunumudur.

Metin kism, figiir, ¢izelge ve tablolar dahil olmak tizere 6zgilin arastirma makalesi ve derleme
15, olgu sunumu 8§, kisa bildiri 6 ve editore mektup 2 sayfay1 gegmeyecek sekilde hazirlanmalidir.

Makalelerin hazirlanma kurallar:

Yayimlanmak {izere gonderilen makalelerin daha once basili-elektronik formatta yayimlanma-
mis olmasi, yayimlanma amaciyla gonderildigi sirada bir baska dergide veya elektronik ortamda
yayimlanmaya yonelik degerlendirme asamasinda bulunmamasi ve tarafimizdan kabul edildiginde
benzer bir formda herhangi bir dilde yayimlanmamis olmasi gerekmektedir. Kongre, sempozyum
veya elektronik ortamda sunulmus bildiriler veya 6n ¢alismalar, bu durumun belirtilmesi kosuluyla
yayimlanabilir. Yayim i¢in gonderilmis makalelerini, gecikme ya da herhangi bir nedenle dergiden
¢cekmek isteyen yazarlarin, durumu bildiren bir yazi ile basvurmalar1 gerekmektedir.

Tiim makaleler, ‘Microsoft Word’ yazilim programi ile ‘Times New Roman’ yazi karakteri kul-
lanilarak, 12 punto, 1.5 satir araligi, sayfa kenarlarinda 2.5 cm bosluklu, A4 kagit boyutunda (210
x 297 mm), tek siitun halinde ve iki yana yaslanmis olarak yazilmalidir. Her sayfaya satir numarasi
eklenmelidir. Sayfa numarasi, ilk sayfaya numara verilmeden, ikinci sayfadan sayfa numarasi 2’den
baslayarak her sayfaya iist ortada hizada olacak sekilde verilmelidir.
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Makaleyi olusturan boliimler:

a. Bashk sayfasi: Gonderilen makalenin kategorisini, bashigini (Tiirk¢e-Ingilizce ve biiyiik harf-
le), yazarlarin adlarini (sadece bas harfleri biiyiik yazilir), ¢alistiklart kurumlari (rakamla dipnot ola-
rak belirtilmeli), yazismalarin yapilacagi sorumlu yazarin adi, agik adresi, telefon ve faks numaralari
ile e-posta adresini icermelidir. Sorumlu yazar yildiz (*) ile belirtilir. Makale daha 6nce bilimsel bir
toplantida sunulmus ise toplantinin adi, tarihi ve yeri belirtilerek yazilmalidir.

b. Ozet ve anahtar sézciikler: Tiirkge dzgiin arastirma makalesi, derleme ve olgu sunumlari Ingi-
lizce 6zet; Ingilizce 6zgiin arastirma makalesi, derleme ve olgu sunumlari da Tiirkce 6zet igermelidir.
Ozet, 250 kelimeyi asmamali ve tek paragraf halinde yazilmalidir. Kisa bildirilerde 6zet 100 keli-
meyi asmamalidir. Tiirke ve Ingilizce dzetler; amag, gereg ve yontem(ler), bulgular ve sonug(lar)
hakkinda kisa bilgiler igermelidir. Ozette kisaltma kullanilmamalidir. Ozetlerin altna en fazla 7 ke-
limelik “anahtar kelimeler” (Ingilizce dzet igin “keywords”) eklenmelidir.

c. Metin: Ozgiin arastirma makaleleri ve kisa bildiriler giris, gere¢ ve yontem, tartisma ile sonug-
lar1 icerecek sekilde dort ana baslik altinda diizenlenmelidir. Giris kisminda makalenin konusu ile
dogrudan ilgili bilgiler yazilmali ve arastirmanin amaci belirtilmelidir. Gereg ve yontem miimkiin
oldugunca detayli yazilmalidir ve birden ¢ok yontem kullanilmigsa alt boliimlere ayrilmalidir. An-
cak klasiklesmis ve sik kullanilan yontemlerin detayli agiklanmasina gerek yoktur. Eger bir marka
belirtiliyorsa tiretici firmanin ad1 ve adresi (sehir, iilke) verilmelidir. Bulgular; metin, tablo, grafik ve
figiir olarak sunulabilir. Tartisma yeterli ve dogrudan ilgili kaynaklarla yazilmalidir. Sonug kisminda
arastirmanin sonuglari ile temel onerileri bulgular tekrar edilmeden verilmelidir. Kisaltmalar; metin-
de, tablo, figilir ve grafiklerde ilk gectigi yerde agiklanmalidir. Derlemelerde; girig, metin ve sonug
basliklar1 bulunmalidir. Olgu sunumlarinda; giris, olgu/olgular ve tartisma boliimleri yer almalidir.
Makalenin sonunda kaynaklardan Once varsa arastirmaya veya makalenin hazirlanmasina katkida
bulunanlara “tesekkiir metni” eklenebilir. Tesekkiir metni; kisisel, teknik ve materyal yardimi i¢in
kullanilacak ifadeleri icermelidir. Eger finansal destek, bagis ve diger biitiin editoryel (istatistiksel
analiz, Ingilizce/Tiirk¢e degerlendirme) ve/veya teknik yardim varsa, metnin sonunda sunulmalidir.

d. Kaynaklar: Kaynaklar “International Committee of Medical Journal Editors (ICMJE)” tarafin-
dan gelistirilen “Uniform Requirements for Manuscripts Submitted to Biomedical Journals” kuralla-
rina gore diizenlenmelidir. Bu ¢er¢evede siklikla kullanilan kaynaklar i¢in agagida 6rnekler verilmis-
tir. Burada belirtilmeyen diger kaynak bigimleri i¢in ilgili web sitesi “http://www.nlm.nih.gov/bsd/
uniform_requirements.html” rehber olarak kullanilmalidir. Her kaynak metinde kullanim sirasina
gore ayri ayrt numaralandirilmali ve numaralar metinde climlenin sonunda, parantez i¢inde belirtil-
melidir. Kaynaklarin dogrulugundan yazar(lar) sorumludur. Dergi isimleri Index Medicus’a uygun
olarak kisaltilmis bigimde verilir. Dergi isimlerinin kisaltmalari i¢in Index Medicus’da dizinlenen
dergiler listesine veya “http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nlmcatalog/journals” adresine bakiniz. Index’e
girmeyen dergi isimlerinde kisaltma yapilmaz. Sadece yayimlanmig veya yayimlanmak iizere (bas-
kida) olan makaleler kaynaklarda gosterilebilir. Makale kaynaklar1 verilirken eger varsa kaynaklara
ait DOI ve PMID numaralarinin da kaynagin sonuna eklenmesi gerekmektedir. Dergiye gonderilen
makalelerin, arastirma makalesi 35 kaynak; derleme 45; kisa bildiriler 15 kaynak ve olgu sunumlari
icin 10 kaynag1 gegmemesine 6zen gosterilmelidir.
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Ornek kaynak vazilimlari:
Dergiler: Hokugo A, Christensen R, Chung EM, Sung EC, Felsenfeld AL, Sayre JW, Garett N,

Adams JS, Nishimura I. Increased prevalence of bisphosphonate-related osteonecrosis of the jaw
with vitamin D deficiency in rats. J Bone Miner Res. 2010; 25: 1337-49. DOI: 10.1002/jbmr.23.

Kitaplar: Percy DH, Barthold SW. Pathology of laboratory rodents and rabbits. 3rd ed. p.14-15.
Iowa: Blackwell Publishing; 2007.

Kitap boéliimleri: Goldschmidt MH, Hendrick MJ. Tumors of the skin and soft tissues. In: Meu-
ten DJ, editor(s). Tumors in Domestic Animals. 4th ed. p. 81-83. Iowa: lowa State Press; 2002.

e. Sekil, resim, tablo ve grafikler: Sekil, resim, tablo ve grafiklerin metin i¢inde gectigi yerler
ilgili climlenin sonunda numaralandirilarak belirtilmelidir. Sekil, resim, tablo ve grafiklerin agik-
lamalar1 makale sonuna her biri ayr1 sayfada olacak sekilde eklenmelidir. Tablo basligi tablonun
iistiinde, tablo acgiklamalar1 ve kisaltmalar ise altta yer almalidir. Tablolar metin i¢indeki bilgileri
tekrarlamaktan ziyade kendini agiklayici nitelikte olmalidir. Sekil ve resimler metin iginde kulla-
nim siralarina gére numaralandirilmali ve metinde parantez i¢inde gosterilmelidir. Resimler, JPEG
olarak kaydedilmeli ve ayr1 dosya olarak gonderilmeli, metin dosyasina eklenmemelidir. Elektronik
fotograflar, radyograflar ve taranmis goriintiilerin en az 300 dpi ve 1200x960 piksel ¢oziiniirliikte
olmalidir. Biitiin resim ve sekiller i¢in alt yazi yazilmalidir. Alt yazilar kisa ve 6z bir sekilde yazil-
mali, kullanilan boya/ydntem ve orijinal biiyiitme belirtilmelidir. Sekillerde kullanilan semboller ve
kisaltmalar tanimlanmalidir. Grafikler metin i¢inde kullanim siralarina gére numaralandirilmali ve
metinde parantez i¢cinde gosterilmelidir. A¢iklama ve alt yazi karakterleri resim ve sekillerdeki yazi
karakterleri ile ayn1 olmalidir.

Makale siireci

Makale bagvurusu yalnizca online olarak “http://dergipark.gov.tr/journal/779/dash-board” adre-
si lizerinden kabul edilmektedir. Sorumlu yazar, makale ile birlikte gdonderecegi tiim dosyalar1 ve
“Yazar Sorumluluk ve Yayim Hakki Devir Formu’nu” yukaridaki internet adresinde bulunan yeni
makale gonder ikonunu tiklayarak sisteme ekleyebilir. Istenilen diizeltmeler 1 ay icinde tamamlanip
gonderilmedigi takdirde makale otomatik olarak iptal edilecektir.

Dergimize makale bagvurusunda bulunmay: diisiiniiyorsaniz; ana sayfadaki Hakkimizda butonu-
na tiklayarak Dergi Yayin Politikast ve Yazim Kurallari’n1 incelemenizi oneririz. Yazarlar dergiye
gonderi yapmadan 6nce kayit olmalidir. Kaydolduktan sonra, ana sayfadaki Mehmet Akif Ersoy Uni-
versitesi Veteriner Fakiiltesi Dergi ikonuna tiklayarak; yazim kurallarina gore diizenlenmis bilimsel
caligmay1 dergi panelindeki Makale Gonder kismindan 3 basamakli (baglarken, makale, 6nizleme&-
gonder) gonderi islemini yapabilir. Gonderilen makalede 6n degerlendirme agamasi sirasinda yazar
kiinyeleri, calismanin yapildigi kurum, etik kurul ya da &zel izin adres bilgileri gibi tanitic bilgiler
igermemelidir. On degerlendirmeden (bilimsel nitelik, &n dil ve yazim kurallar1 kontrolii) gegen bi-
limsel ¢caligmalarin hakem atamasi yapilir. Sorumlu yazar makalenin hangi asamada oldugunu sistem
panelindeki Siirecteki Makaleler kismindan takip edebilir.

Atanan hakemlere, kor hakemlik kurallari ¢ergevesinde ¢aligmanin tam metni, sekil, tablo, grafik
ve resimleri sistem lizerinden yiiklenerek e-posta araciligiyla makale degerlendirme talebi gonderilir.
Hakemler e-posta araciligiyla gonderilen linke tiklayarak talebi kabul ya da reddederler. Talebi ka-
bul eden hakemler degerlendirmeleri siirecteki makaleler kismindan ilgili makale linkine tiklayarak
acilan mesaj kutusunun sag tarafindaki turuncu renkli Dosya Ekle/Gonder ikonuna tiklayarak yayin-
lara yaptiklar1 degerlendirmeleri ve degerlendirme sonucunda “yayilanabilir, diizeltmelerden sonra
yayinlanabilir, yayinlanmasi uygun degildir” kararlarindan birini gerekceleriyle birlikte en fazla 1
ay igerisinde yiiklemek zorundadirlar. Ayrica makale hakkinda merak ettikleri veya anlayamadiklari
konular1 mesaj olarak iletebilirler.



Derginin gizlilik bildiriminde belirtildigi gibi, yazarlarin kimlik bilgileri ve e-posta
adresleri hi¢ bir sekilde baska amaglar icin kullanilmayacaktir. Yazarlar bu dergide
yaymlanan calismalarini, yaym Oncesinde ve sonrasinda, kigisel web sitelerinde veya
kurumsal arsivlerde, bu dergiye kiitiiphanecilik kurallarma uygun sekilde referans vererek
yayinlayabilirler. Makaleler PDF formatinda ilgili sayida DOI numarasi ile birlikte yayinlanir.
Bu dergi; bilimsel arastirmalar1 halka {cretsiz sunmanin bilginin kiiresel paylasimini
artiracagi ilkesini benimseyerek, icerigine aninda acik erisim saglamaktadir.
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