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Bazi Herbisitlerin Masir ve Yabanci Ot Biyomasina Etkisi

Recep YAVUZ Mesut ESMERAY Vesile URIN

Misir Arastirma Enstitiisit Midiirliigi, Sakarya
recep.yavuz@tarim.gov.tr

Oz

Bu ¢aligma bazi herbisitlerin misirin ve yabanci otlarin biyomasina etkilerini incelemek amaciyla
yiriitiilmiigtiir. Aragtirma 2016 yilinda tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak, tam kontrollii sera sartlarinda, glpyhosate, glufosinate, imazamox ve isoxaflutole + thiencarbazone-
methyl + cyprosulfamide etken maddeli herbisitlerin saksilara ekilen 25 musir hattina uygulanmasiyla
gerceklestirilmistir. Misir biyomas1 en az glpyhosate, en fazla isoxaflutole + thiencarbazone-methyl +
cyprosulfamide etken maddeli herbisit uygulanan musir hatlarinda elde edilmistir. Yetistirme ortaminda
bulunan yabanci ot tohumlarinin ¢gimlenmesi ve biiylimesi ise en az isoxaflutole + thiencarbazone-methyl +
cyprosulfamide (safener), en fazla glpyhosate uygulanan saksilarda ortaya c¢ikmustir. isoxaflutole +

thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide etken maddeli herbisitle sonradan ¢imlenme potansiyeli bulunan
yabanci otlara karsi kontrol saglandigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyomas, herbisit, misir, yabanci ot.

The Effect of some Herbicides on Maize and Weed Biomass

Abstract

This study was conducted to investigate the effects of some herbicides on the biomass of maize and
weeds. The study was carried out by applying the randomized parcels with four replications according to the
factorial design pattern, in the fully controlled greenhouse conditions, glpyhosate, glufosinate, imazamox and
isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide active ingredient herbicides, on potted 25 maize lines
in 2016. It was obtained the least maize biomass with glpyhosate, and the most one with isoxaflutole +
thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide active ingredient herbicides were applied. The germination and
growth of weed seeds in the growing medium occurred the most with glpyhosate, the least one in the pots
was applied with isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide (safener). It has been thought that
isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide active herbicide which controlled against weeds have
potential for germination afterwards.

Keywords: Biomass, herbicide, maize, weed.

Giris
Misir {iretiminde yabanci otlar ile miicadele yapilmazsa verimde 6nemli kayiplar
ortaya ¢ikmaktadir. Yabanci otlarla etkili ve yaygin miicadele herbisitler kullanilarak

yapilmaktadir. Herbisit uygulamasiyla istenen sonucglara ulagilabilmesi i¢in uygun
herbisitin, uygun zamanda ve uygun dozda kullanilmas1 gerekmektedir.

Yabancit otlarla miicadelede, kimyasal miicadelenin alternatifinin ¢ok fazla
olmamasi, uygulanabilirliginin kolay olmasi, kisa siirede etki gostermesi, ekolojik
kosullardan ¢ok fazla etkilenmemesi ve diger yontemlere gore maliyetinin az olmasi en
cok tercih edilen yontem olmasini saglamaktadir. Diger taraftan, yeni tarim tekniklerinin
hizl1 degisimiyle birlikte is gilicii maliyetinin yilikselmesi, herbisit kullaniminin artmasina
neden olmustur (Thonke, 1991).
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Berzsenyi ve ark. (1995), misirda sorun olan yabanci otlara karsi uygulanan ¢ikis
sonrast herbisitlerin kullaniminin ¢ikis 6ncesi herbisitlere nazaran giin gegtikce arttigini, bu
herbisitlerin uygulanacagi déonemin, misirin ¢iktig1 ve yabanci otun 2-4 yaprakli oldugu
donem oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, diger taraftan, ¢ikis oncesi uygulanan toprak
herbisitlerinin, diisiik yagis kosullarinda zayif bir yabanci ot kontrolii saglayacagini ve
¢ikis sonrast herbisitlere gore daha fazla risk olusturacagini belirtmislerdir.

Leonard ve ark. (2003), Avrupa’da bulunan misir ekim alanlarinin 1yi yagis almasi
ve uygun hava kosullarina sahip olmasindan dolayr bir¢ok yabanci ot tohumunun
¢imlenmesine olanak sagladigini, Avrupa misir ekim alanlarinda problem olan yabanci
otlarin zararin1 durdurmak icin %98 oraninda herbisit uygulandigini belirtmislerdir.

Tan ve ark. (2005) musirda imidazolin herbisitlerine direngli hibrit musirlari
gelistirildigini ve satisa sunuldugunu bu hibritlerde herbisit direng davraniginin; genetik
miithendisligi ¢alismalar1 yerine kimyasal bir mutajen olan etil metansiilfat ve doku kiiltiirti
elemesi ile saglandigini, transgenik muisirlart onaylayan diizenleyici g¢evre yonetimi
sisteminin Clearfield iizerine uygulanmadigini bildirmislerdir.

Uysal (2012) tarla denemeleri sonucunda, ¢ikis sonrasi uygulanan Rimsulfuron,
Nicosulfuron ve Foramsulfuron + lodosulfuron-methylsodium + Isoxadifenethyl
herbisitlerinin normal ve iki kat dozlarinin etki alaninda bulunan yabanci otlara yeterli
diizeyde etkili oldugunu ve misir bitkisinde verim 6gelerini yabanci otlu kontrol parselleri
ve yar1 doza kiyasla arttirdigini, deneme siiresince otsuz birakilan ¢apa parsellerine yakin
verim artis1 goriildiiglinii, ilaglarin yar1 dozu ve normal dozlart misir bitkisinde herhangi
bir fitotoksik etkiye neden olmadigini, ancak iki kat dozda Foramsulfuronun yapraklarin
sararmast, kenarlarinin kizarmasi seklinde %5°lik fitotoksite olusturdugunu, daha sonra bu
belirtilerin kayboldugunu bildirmistir.

Boz ve ark. (2015), misirda tarla denemelerinde birinci hafta; glyphosate'in 37.5
ml/da dozunda boyda kisalma, yapraklarda sarilik ve beyazlik, 75 ml/da dozda boyda
kisalma, yapraklarda sar1 ve beyazlik, bitkide kuraklik ve solgunluk, 150 ml/da ve daha
yiiksek dozlarda bitkide kuruma goriildiigiinii, ikinci hafta ise glyphosate'n 37.5 ml/da ve
75 ml/da dozlarinda boyda kisalma, yapraklarda sar1 ve beyazlik; 150 ml/da ve daha
yiiksek dozlarinda ise bitkide kuruma ve 6liim goriildiiglinii saptamigslardir.

Dogan ve ark. (2015), misir iretim alanlarindaki yabanci ot yogunlugunun
azaltilmas1 amaciyla total bir herbisit olan glyphosate’in ekim oncesi ve ¢ikis Oncesi
kullanilabilecegini ancak, bu uygulamanin maliyeti artirdigmni saptamislardir. Kritik
periyot doneminde misir1 yabanci ot rekabetinden korumak amaciyla en etkin ve en uygun
sonuca c¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrast herbisit uygulamasi ile ulagilabilecegini, mekanik
miicadele yontemlerinin ise maliyeti artirmasindan dolay: net gelirde azalmalara sebebiyet
verdigini belirlemislerdir.

Gizem (2015), iirtin veriminin %20’sinin bocek ve hastalik, %20’sinin ise yabanci ot
nedeniyle olusan kayiplar oldugunu, total herbisitlerin tarlada kiltiir bitkileri de dahil tim
bitkileri Oldiirebilmesinin, herbiside dayamikli bitki iiretimi ile kiiltiir bitkilerine zarar
vermeksizin yabanci ot kontrolii amaciyla genis spektrumlu herbisitlerin kullaniminin
saglanabilmesinin genetik yapis1 degistirilmis ¢esitlerin {iretilme amacini olusturdugunu,
pazar paylart toplami1 %60 olan 7 en biiyiikk agrokimyasal sirketin genetik yapisi
degistirilmis ¢esitler iretmekte oldugunu, yillik herbisit satiglarinin 5 milyar $’a ulagtigini,
yeni genetik yapist degistirilmis ¢esitlerin olusturulmast ile de bu rakamin artig
gosterecegini bildirmektedir.
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Bu calisma ile yabanci ot kontroliinde etkili ancak misirda ruhsatli olmayan
herbisitlere toleransli misir hatlarinin bulunup bulunmadig aragtirilmistir. Ayrica misirda
ruhsatli bir herbisitin yabanci ot kontroliindeki etkilerinin, misira ruhsatli olmayan
herbisitlerle karsilastirilmast amaglanmastir.

Materyal ve Metod

Arastirma Sakarya Misir Arastirma Enstitiisii Merkez Isletmesinde bulunan tam
kontrollii serada 2016 yilinda gerceklestirilmistir. Naylon ortiilii seranin 1sis1, nemi ve
havalandirmasi otomatik olarak kontrol edilebilmektedir.

Sakarya Misir Aragtirma Enstitiisiine ait 790 misir hattt viyollere ekilerek herbisit
toleranst ile ilgili bir 6n ¢alisma yapilmustir. On ¢alisma sonucu, Misir Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilen ve toleransli olabilecegi diisiiniilen 25 musir hatt1 ile glpyhosate,
glufosinate, imazamox ve isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide
(safener) etken maddeli herbisitler arastirmanin materyali olarak kullanilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Tam kontrollii sera sartlarinda denemeden bir goriiniim.

Denemede 25 musir hatt1 tesadiif parsellerinde faktdriyel deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak 30 x 40 cm Olgiilerindeki saksilara, her saksida 4 bitki olacak sekilde
ekilmistir. Saksida yetistirme ortami olarak torf (%75) ve perlit (%25) karigimi
kullanilmistir.

Saksilara misir ekimleri 05.05.2016 tarihinde, giibreleme ise 17, 23 ve 30 Mayis
tarihlerinde 10 kg/da saf azot (N), 8 kg/da saf fosfor (P-Os), 8 kg/da saf potasyom (K20)
hesabi ile yapilmigstir.

Misirin 2-4 yaprakli, yabanci otlarin 2-3 yaprakli oldugu 31 Mayis 2016 tarihinde
herbisitler piilvarizatérle uygulanmistir. Glyphosate, Glufosinate, Imazamox ve
isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide etken maddeli herbisitler sirasiyla
300, 300, 125 ve 30 ml/da dozlarinda uygulanmistir.

Herbisit uygulamalarindan 2 ay sonra, 31 Temmuz 2016 tarihinde saksilardaki misir
ve yabanci otlar hasat edilmistir. Bitkilerin boylanmasi ve yetistirme ortaminda bulunan
yabanci ot tohumlarinin ¢ikisinin degerlendirilmesi igin iki aylik siire secilmistir.

Hasat edilen ornekler hava kurusu haline getirildikten sonra agirliklart gram
cinsinden &lciilmiistiir. Islemler arasindaki farki degerlendirmek igin ortalama degerler
kullanilmuistir.

Denemelerden elde edilen veriler SPSS paket programindan yararlanilarak istatistik
analizleri yapilmistir.

3|Sayfa
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Bulgular ve Tartisma

Saksilardan elde edilen ortalama agirlik degerlerine gére misir biyomasi en az
sirastyla glpyhosate, glufosinate ve imazamox etken maddeli herbisit uygulamalarindan,
en fazla ise isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide etken maddeli herbisit
uygulanan misir hatlarindan elde edilmistir (Sekil 2).

Herbisitlerin Biyomasa Etkileri (Ortalama Ag.)

Yabancl Misir Yabanc1 Masir Yabanc1 Misir Yabancn Masir Yabancl Masir

[oe]

(o]

SN

N

Kontrol Glyphosate Glufosinate Imazamox i+T+C

Sekil 2. Herbisitlerin ortalama agirliga gore biyomasa etkileri (gr/saksi).

Torun ve Uygur (2012) sera kosullarinda saksida yetistirilen misira glyphosate etken
maddeli herbisitin 150 ml/da, 300 ml/da, 600 ml/da ve 1200 ml/da dozlarim
uygulamiglardir. Glyphosate etken maddeli herbisitin 4. hafta 300 ml/da uygulama
dozunda misirda sadece zararlanma meydana getirdigini ancak artan dozlarda ise bitkilerde
deformasyonlarm ve renk koyulagmalarimin arttigini, sonunda bitkilerin 6ldigiini
bildirmislerdir.

Boz ve ark. (2015) tarla denemelerinde glyphosate etken maddeli herbisitin 4. hafta
37.5 ml/da dozunda boyda gerileme, yapraklarda beyazlik ve sarilik, 75 ml/da dozda boyda
kisalma, yapraklarda sar1 ve beyazlik, bitkide kuraklik belirtisi, 150 ml/da ve daha yiiksek
dozlarda bitkide kuruma ve 6liim goriildiigiinii bildirmislerdir.

Bu calismada glyphosate etken maddeli herbisitin 300 ml/da normal dozu
kullanilmis, dogal tolerant hatlarin var olup olmadigi test edilmis, ¢ikis sonrasi uygulanan
glpyhosate etken maddeli herbisite karsi tolerant olmadig1 ortaya ¢ikan musir hatlarinin
olumsuz etkilendigi belirlenmistir. Bu sonuglar daha 6nce Torun ve Uygur (2012) ile Boz
ve ark. (2015) tarafindan elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Ortalama degerlere gore glufosinate ve imazamox etken maddeli herbisitlere karsi da
tolerant olmayan musir hatlar1 olumsuz etkilenmis ve biyomas degerlerindeki azalig
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Saksilarda misirda ruhsatli isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide
etken maddeli herbisitin ¢ikis sonrast uygulanmasinda misir normal biiylimesine devam
etmis ve saksida hakim duruma gelmistir.

4|Sayfa
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Yetistirme ortaminda bulunan yabanci ot tohumlariin ¢imlenmesi ve biiyiimesi ise
en az isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide, en fazla ise sirasiyla
kontrol, glpyhosate, glufosinate ve imazamox uygulanan saksilarda ortaya ¢ikmuistir.

Misirda ruhsatli isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide etken
maddeli herbisit uygulamasinin, misir bitkisinin biiylimesini olumsuz etkilememesinden
kaynaklanan avantajla, yabanci ot ¢ikigini kisitlamasi, ayrica saksida bulunan yabanci ot
tohumlarinin ¢ikigin1 kontrol etmesi ile etkili bir yabanci ot kontroli sagladigi
gozlenmistir.

Kontrol parselinde yabanci ot miicadelesi yapilmamasi nedeniyle yabanci otlarin
etkili oldugu gozlenmistir. Glyphosate, glufosinate ve imazamox etken maddeli
herbisitlere tolerant misir hatlar1 olsaydi biiylimelerine devam edecek ve biyomaslariyla
yabanci ot kontroliine katk1 saglayacakti ancak bu herbisitler misir biiylimesini olumsuz
etkilemelerinden dolay1 toprakta bulunan yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi igin agik
ortam olusturmus ve yabanci ot miicadelesi yapilmayan kontrol parseline gore daha az
olmak tizere yabanci ot ¢ikisina uygun ortam olusturdugu gézlenmistir.

Isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide etken maddeli herbisitin
¢ikis sonrast kullaniminda mevcut yabanci otlarin bir kisminin kontroliinii saglarken bir
kisminin da biiyiimesini durdurdugu goézlenmistir. S6z konusu aktif maddeli herbisitin
misir bitkisinin bilylimesinin avantajint da kullanarak topraktaki yabanci ot tohumlarini
etkili bir sekilde kontrol ettigi belirlenmistir. Bliyiimesini durdurdugu yabanci otlar ise
musirla birlikte saks1 ortaminda bulunmaya devam etmistir. Biiylimesini durdugu yabanci
otlar hastalik ve zararlilara konukguluk yapma potansiyeli tasimaktadir. Buradan yola
¢ikarakIsoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide etken maddeli herbisit ile
tam bir yabanci ot kontrolii i¢in ekim Oncesi ve c¢ikis Oncesi uygulamalarinin da
denenmesi gerektigi kanisina varilmigtir. Elde edilen sonuglara goére yabanci ot
kontroliinde misir bitkisinde ¢ikis sonrasi biiylimenin devam etmesinin 6nemli oldugu,
yabanci ot kontrolii i¢in kullanilacak herbisitlerin misirin biiylimesini durdurmamasi
gerektigi, misirin olusturdugu biyomasla yabanci ot kontroliine katki sagladigi ve
uygulanacak herbisitin sonradan ¢imlenme potansiyeli olan yabanci ot tohumlarini kontrol
etme Ozelligini tagimasinin dnemli avantaj olusturacagi ortaya konmustur.

Sonuc¢

Isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide etken maddeli herbisitle
sonradan ¢imlenme potansiyeli bulunan yabanci otlara karsi1 kontrol saglandigi ve bu
kontrolde misirin topragi kapatma oOzelligini de avantaj olarak degerlendirdigi
belirlenmistir.

Misirda yabanct ot kontrolii igin Isoxaflutole + thiencarbazone-methyl +
cyprosulfamide ile ekim ve ¢ikis 6ncesi uygulamalari iceren denemelerin yapilarak cikis
sonras1 sonuglarla karsilagtirilmas: gerektigi degerlendirilmektedir. Elde edilen sonuglar
g6z Oniinde bulundurularak tarla denemelerinin yapilmasi gerektigi diisliniilmektedir.

Yabanci ot miicadelesinde etkin kullanilabilecek herbisitlere toleransli misir hatlari
ile verimi ve kalitesi yliksek melez misir ¢esitlerinin ortaya ¢ikarilmasi ve ¢esit gelistirme
kaynaklarinin zenginlestirilmesine yonelik aragtirmalarin yapilmasi énemlidir.
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Oz

Bu arastirma, Konya ilinde iiretilen ve Ticaret Borsasinda alimi yapilan ekmeklik ve makarnalik
bugdaylarin yillar ve alt bolgelere gore fiziksel ve kimyasal kriterleri agisindan degisimini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Arastirmada 2012, 2013, 2014 ve 2015 yillarinda iretilen bugdaymn rutubet orani,
hektolitre agirligi, kirik tane orani, ciliz tane orani, embriyosu kararmis tane orani, siine ve kimil tahribat
orani, yabanci madde oranit ve protein orami ile ilgili kalite ozellikleri yillara ve 5 alt bolgeye gore
incelenmistir. Konya Ilinde yetistirilen ekmeklik bugdaylarm rutubet orami yillara gére %9.64-10.28
arasinda, hektolitre agrilig1 78.95-79.92 kg/hl, kirik tane orani %3.21-3.96 arasinda, ciliz tane oran1 %2.27-
2.94 arasinda, embriyosu kararmis tane orani %0.72-4.94 arasinda, siine ve kimil tahribat oran1 %0.97-1.48
arasinda, yabanci madde orani %4.04-5.53 ve protein oran1 %10.88-12.87 arasinda degismistir. Makarnalik
bugdaylarin rutubet orani yillara gore %8.91-9.71 arasinda, hektolitre agirligr 78.70-80.81 kg/hl arasinda,
kirik tane orani %5.22-7.44 arasinda, ciliz tane orant %1.34-2.17 arasinda, embriyosu kararmig tane orani
%1.03-9.02 arasinda, siine ve kimil tahribat orant %1.15-1.68 arasinda, yabanci madde oran1 %3.74-6.10 ve
protein orant %10.58-12.89 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Alt bolgeler, bugday, kalite, Konya

Determination of Quality Criteria according to the Konya Subregions of the Wheat
Species Received in the Trade Bond

Abstract

This research has been carried out in order to determine changes by years and sub-regions in bread
wheat and durum wheat, produced in the province of Konya and traded at commodity exchange, in terms of
physical and chemical criteria. In the research, quality features with regard to humidity rate, hectolitre mass,
rate of broken grains, rate of weak grains, rate of blackpoint, rate of sunn pest and wheat bug damages,
foreign substance rate and protein rate of wheat produced in 2012, 2013, 2014 and 2015 have been examined
by years and by 5 sub-regions and according to findings; of the bread wheat produced in Konya, humidity
rate has changed between 9.64%-10.28% by years, hectolitre mass has changed between 78.95-79.92 kg/hl,
rate of broken grains has changed between 3.21-3.96%, rate of weak grains has changed between 2.27-
2.94%, rate of grains with blackpoint kernel ratio has changed between 0.72 - 4.94%, rate of sunn pest and
wheat bug damages has changed between 0.97-1.48%, foreign substance rate has changed between 4.04-
5.53% and protein content has changed between 10.88 - 12.87%. Humidity rate of durum wheat has changed
between 8.91-9.71%, hectolitre mass has changed between 78.70-80.81 kg/hl, rate of broken grains has
changed between 5.22-7.44%, rate of weak grains has changed between 1.34-2.17%, rate of grains with
blackpointkernelhas changed between 1.03-9.02%, rate of sunn pest and wheat bug damages has changed
between 1.15-1.68%, foreign substance rate has changed between 3.74-6.10% and protein content has
changed between 10.58-12.89%.

Keywords:Subregions, wheat, quality, Konya
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Giris

Gerek cografi ozellikleri, gerek iklim &zellikleri itibariyle ¢ok zengin bir tarimsal
iirlin ¢esitliligine sahip olan iilkemizde tahillar, ekilis ve liretim bakimindan en biiyiik paya
sahip bitki grubudur. Toplam tarla bitkileri ekim alani iginde yiizde 40 ile en ¢ok ekimi
yapilan bugday, Tiirkiye Tarim Havzalar1 Destekleme Modeli’'nde de tiim havzalarda
desteklenmesi hedeflenerek onemini gdstermistir. Ulkemiz, kurak yillar harici yilda
yaklasik 20 milyon ton bugday iiretimi ile kendine yeterli iilkeler arasindadir. Son 20 yil
icerisinde iilkemize giren 30 milyon ton ithal bugdayin en biiyiik nedeni, kaliteli bugdaya
olan talep yaninda, bugdaya dayali iirin ihracatinin artmasidir. Bugday kalitesi hem
ciftciler, hem de sanayiciler i¢in 6nemlidir. Bunun ig¢in iireticilerimizin kaliteli iiretim
yapmasini tesvik edecek uygulamalarin ve desteklerin olusturulmasi gerekmektedir. Bu
baglamda TMO’nun protein esasli alim ve ¢esit guruplarini azaltmasi karari, bugdaya
dayali sanayinin ve Ozellikle de kaliteli bugday bulmadaki sorunlarin {iilke igerinden
¢ozlimii agisindan 6nemli bir gelisme olarak goriilmektedir (Serpi ve ark., 2011).

Bugdaylarin ekmeklik kalitesi kalitsal o6zelliklerine yani tiir ve ¢esit 6zelliklerine
bagli olarak degistigi gibi, yetistirildikleri ortamin ekolojik 6zellikleri tarafindan da birinci
derecede etkilenmektedir (Ertugay, 1982). Bugdayda kaliteye en c¢ok etki eden faktoriin
protein orani1 ve kalitesi oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda, degerlendirme kolaylig
acisindan pazarlamada yaygin olarak kullanilan hektolitre agirligi, yabanci madde miktari,
hastalikli, zarar gérmiis tane, diger gesit ve tiir tanelerinin oran1 da kalite denince akla
gelmektedir (Ath ve Eser, 1995). Islah ¢alismalar1 sonucu ortaya ¢ikan cesitteki kalitsal
ozellikler cogunlukla yetistirme, hasat ve depolama kosullarinin etkisi ile, iiriin kalitesini
etkileyebilmektedir. Bir bugday c¢esidinin kalitesi ayn1 tarlada dahi farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu farkliliga neden olan {i¢ 6nemli faktor iklim, toprak ve cesittir. Bu
tic faktoriin bugdayin kalitesi lizerine etkisi ¢ok degiskendir, her birinin etkisini tam olarak
belirlemek giigtiir (Ercan ve ark., 1988). Genis bir alanda bugday iiretimi yapilan
tilkemizde, bu firetimin biliyiik bir boliimii sulama imkani olmayan kurak alanlarda;
ozellikle I¢ Anadolu, Gegit bolgeleri ve Giineydogu Anadolu’nun bir kisminda
gerceklestirilmektedir.

Protein miktar1 ve kalitesi, bugdaymn ekmeklik kalitesini belirten iki onemli faktor
olarak ayr1 ayr1 degerlendirilmis, sonucta ekmek hacminin tayin tahmininde protein
miktarinin daha Onemli faktdr oldugu, bu nedenle protein miktarini arttirict kiiltiirel
onlemlerin alinmas1 gerektigi ortaya konmustur (Pomeranz, 1971; Bushuk, 1982; Ertugay
ve Seckin, 1981). Ulkemizin birgok yerinde siirdiiriilen arastirmalar, ekolojik bolgelerimize
uyum saglayan yiiksek verimli ¢esitlerin 1slah1 yaninda, ekim yataginin hazirlanmasindan
hasat ve harmana kadar uygulanacak yetistirme teknikleri ile verim ve kaliteyi arttirmak
miimkiindiir (Col, 2007).

Cesit ve cevre bugdayin fiziksel, kimyasal ve teknolojik 6zelliklerine etki etmektedir.
Bugdayin kalite kriterlerinin ¢ogu ¢evre kosullarindan etkilenmekte ve bu cevre kosullari
yiikseklik, yer, yagis miktar1 ve dagilimi, toprak verimliligi, sicaklik ile yetistirme teknigi
gibi faktorleri kapsamaktadir (Aydogan ve ark., 2012). Tiirkiye’de yetistirilen baslica
makarnalik bugday ¢esitlerinin kalitesi baslikli bir calismada, 1990 ve 1991 yillarinda
farkli Tarimsal Isletme Miidiirliiklerinden alman makarnalik bugday ¢esitlerinde hektolitre
agirhginin 76.3-79.3 kg/hl arasinda, protein oraninin da %11.8 ile %14.4 arasinda degistigi
ve en lstiin 6zellige sahip bugdayin Kahramanmarag yoresinden elde edildigi belirtilmistir
(Ercan ve Bildik, 1993).
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Tiirkiye bugday {iiretiminin yaklasik %10’unu karsilayan ve bugday ambari olarak
bilinen Konya ili, arazinin ¢evresel 6zellikleri, potansiyel verim ve arazi durumu dikkate
alinarak 5 agro-ekolojik alt bolgeye ayrilmis olup (Soylu, 2011), bu ¢alismada alt bolgeler
ve yillar bazinda ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin kalite 6zelliklerindeki degisim ele
alinmustir.

Materyal ve Metod

Arastirmada Konya Ticaret Borsasinin 2012, 2013, 2014 ve 2015 yillarinda Konya
Merkez ve Ilgelerinde iireticilerden alimi yapilan ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin
analiz sonuglar1 5 alt bolge bazinda degerlendirilmistir. Konya ili 5 Agro-ekolojik alt
bolgeye ayrilmistir (Cizelge 1). Agro-ekolojik bolgelendirme arazinin ¢evresel ozellikleri,
potansiyel verim ve arazi uygunlugu benzer olan 6zelliklere sahip alt alanlara boliinmesini
ifade etmektedir. Tarim Bakanliginin yaptig: tarim havzalar1 uygulamasinda da Konya ili
li¢ ayr1 tarim havzasinda yer almaktadir (Soylu, 2011).

Cizelge 1. Arastirmanin yiriitiildiigii bolgeler ve bagl ilgeler ile baz1 6zellikleri

.. " . Tarla alani Konya i¢indeki Yillik yag1s

Bolgeler Bolgede yer alan ilgeler (ha) payt (%) (mm)

1. Bolge Cumra, Karatay, Meram, Selguklu 704 649 16.9 <400
Akoren, Ahirli, Bozkir,

2. Bolge Gilineysinir, Hadim, Tagkent, 525 234 12.6 >400
Yalihiiytik

3. Bélge Aksehir, Eregli, Halkapinar, 1lgin, 597 982 143 >400
Tuzlukgu

4. Bolge Beysehir, Derbent, Derebucak, 589 385 142 400

Doganhisar, Hiyiik, Seydisehir

Altinekin, Cihanbeyli, Celtik
5.Bolge  Emirgazi, Kadinhani Karapinar, 1752 150 42.0 <400
Kulu, Sarayonii, Yunak

Calismanin yiiritildiigi yillar itibart ile alt bolgelerde Glgiilen bazi meteorolojik
degerlere bakildiginda; 5. bolge nispi nem orani en yiiksek (%60.5) bolge olurken, 1. bolge
nem oraninin en diisiik (%57.1) oldugu bolge olmustur. Yillik yagis miktar:1 bakimindan 2.
bolge en diisiik (270.7 mm), 4. bolge ise yagis miktarinin en fazla (648.8 mm) oldugu
bolge olmustur. Yillik ortalama sicaklik degerleri 4. ve 5. bolgelerde en diisiik (11.9 °C)
olurken, 1. bolgede en yiiksek (12.9 °C) yillik sicaklik ortalamasi tespit edilmistir
(Anonim, 2017).

Konya Ticaret Borsasinda, bolgedeki yetistiricilerden alimi yapilan ekmeklik ve
makarnalik bugday iiriinlerinden alinan 6rneklerde rutubet, kirik tane, ciliz tane, embriyosu
kararmis tane, stine-kimuil tahribati ve protein orani ile ilgili 6l¢lim ve analizler yapilmigtir
(Anonim, 2015a). Gruplarin karsilastirilmasi bolgelere ve yillara gore yapilmistir.
Bolgelere gore gruplarin karsilastirilmasinda elde edilen verilerin analizinde non-
parametrik testler kullanilmistir. Karsilastirma gruplarinin 6rneklemesinde birbirinden
bagimsiz gruplar olustugu icin non-parametrik testler tercih edilmistir (Ustiindag, 2005).
Yillara gore degerlendirmede ise One Way Anova testi kullanilmistir (Kubat ve Ayashgil,
2002). Analiz sonuglar1 %95 giiven diizeyinde ele alinmis ve p < 0.05 degerleri istatistiksel
olarak anlamli kabul edilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Arastirmada ekmeklik ve makarnalik bugday orneklerine ait rutubet orani (%), kirik
tane (%), ciliz tane (%), embriyosu karamis tane orani (%), siine ve kimil tahribat orani
(%) ve protein orani (%) ile ilgili degerler ayr1 basliklar altinda degerlendirilmistir.

Rutubet Oram

TMO’nun ekmeklik ve makarnalik bugday alimlarinda uyguladigi alim baremine
gore rutubetin depolandirma ve gruplandirmaya etki etmedigi ancak, rutubetin %14°i
geemesi durumunda fiyatin diisecegini, %14.5’1 ge¢gmesi durumunda ise bugdaym alima
girmeyecegi belirtilmistir (Anonim, 2015b).

Alimi yapilan ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin yillara ve bolgelere gore rutubet
oranlari, degisim katsayis1 ve standart sapma degerleri Cizelge 2°de verilmistir.

Yapilan incelemede Konya ilinde iiretilen ve Ticaret Borsasinda alimi yapilan
ekmeklik bugdaylarin rutubet ortalamasi %9.98, makarnalik bugdaylarin rutubet ortalamasi
%9.36°dir. Ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda rutubet ortalamasiin en yiiksek oldugu
y1l 2012 olurken, en diisiik oldugu yil 2013 olmustur. Genel olarak bdlgede 2013 yilinda
toplam yagis miktar1 ve nispi nem degerinin uzun yillar ortalamalarindan oldukga diisiik
olmasi, bu yildaki rutubet degerlerinin de diisiik ¢ikmasinda etkili oldugu sdylenebilir.
Ekmeklik bugdaylarda rutubet oraninin en fazla degisim gosterdigi yil 2014 olurken,
makarnalik bugdaylarda ise 2012 yili olmustur. Bolge bazinda degerlendirdigimiz de
ekmeklik bugdaylarda rutubet ortalamasi en yiiksek olan bolge 5. bolge iken, makarnalik
bugdaylarda ise 4. bolgedir (Cizelge 2). Buna gore bugday tiriiniindeki nem oranin yil, alt
bolge ve tiir bazinda degistigi goriilmiis olup, bu durumun bolgenin yagis, sicaklik ve nispi
nem degerleri yaninda bugday yetistiriciliginin sulu ya da kuru sartlarda yapilmasina gore
degisebilecegini  gostermistir. Nitekim Goller bolgesinde ireticilerden toplanan
bugdaylarin kalite kriterlerini belirlemek amaciyla vyiiriitilen ¢alismada rutubet
ortalamalarinin %11.7-%12.4 arasinda degistigini belirtmektedir (Giil ve ark., 2012).

Cizelge 2. Yillar ve bolgelere gore ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda rutubet orani, degisim
katsayis1 (DK) ve standart sapma (SS) degerleri

Rutubet (%)

Bélge Tiir 2012 2013 2014 2015 BoslgeOrt. DK ss

. Ekmeklik 1010 962 959 9091 9.80 2,51 0.25

Makarnalik 971 879 889  9.30 9.17 457 0.42

, Ekmeklik 987 921 964 1022 9.73 4.34 0.42

Makarnalik 939 869 916  9.49 9.18 3.88 0.36

5 Ekmeklik 1047 985 916 10.15 9.91 5.65 0.56

Makarnalik 959 8589 908  9.99 9.39 5.32 0.50

. Ekmeklik 1012 968 10.12 1046  10.09 3.17 0.32

Makarnalik 9.55 9.15 9.62 9.86 9.55 3.06 0.29

Ekmeklik 1082 986 1021 1060  10.37 4.11 0.43

S Makarnalik 10.33 9.01 9.12 9.59 9.51 6.28 0.60

_ Y1l Ort. 1028 964 974 1027 9.98 3.37 0.34
E};‘%ﬂ;’;k DK 365 273 441 264
ss 037 026 043 027

Y1l Ort. 971 891 917 964 9.36 4.11 0.39
Mgll‘l"‘gr;;;k DK 372 204 295 2091
ss 036 018 027 0.28
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Kirik Tane

Tanelerin nem oranin ¢ok diisiik olmast ve hasat-harman makinelerinin ayarlarinin
uygun olmamasi durumunda artan kirik taneler, tane kaybi ve liriin fiyatin1 diisirmesi
yaninda, ozellikle kirik tanelerdeki mikrobiyal yiikiin uzaklastirilmast zor oldugu igin,
ogiitiilmeleri durumunda toplam undaki mikrobiyal aktivitenin artmasma neden
oldugundan iiriiniin depolanmasi giliglesmektedir.

TMO’nun ekmeklik ve makarnalik bugday alimlarinda uyguladigi alim baremine
gore kirik tane oraninin depolama ve gruplandirmaya etki ettigini belirtmistir. Ekmeklik
bugdaylarda kirik tane oranmin %>5’i, makarnalik bugdaylarda ise %6’y1 gecmesi
durumunda bugdaym alima girmeyecegi belirtilmistir (Anonim, 2015b). Alim1 yapilan
ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin yillara ve bolgelere gore kirik tane oranlari, degisim
katsayisi ve standart sapma degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Yillar ve bolgelere gore ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda kirik tane orani, degisim
katsayis1 (DK) ve standart sapma (SS) degerleri

Kirik Tane (%)
Bolge Tiir 2012 2013 2014 2015 BélgeOrt. DK SS
Ekmeklik 333 332 348 383 3.49 6.81 0.24
! Makarnalik 508 588 640 6.83 6.05 1245  0.75
Ekmeklik 331 406 394 381 3.78 8.69 0.33
2 Makarnalik 513 737 623 628 6.25 1460 0091
Ekmeklik 267 381 475 451 3.94 2368 093
3 Makarnalik 457 613 664 873 6.52 1876 122
Ekmeklik 378 509 411 3091 4.22 1403 059
‘ Makarnalik 677 834 788 958 8.14 6.72 0.55
Ekmeklik 298 351 311 329 3.22 7.14 0.23
> Makarnalik 457 572 563 579 5.43 1060 058
_ Yil Ort. 321 396 388 387 3.73 9.29 0.35
E]'S‘lrl”g‘z';';k DK 12.92 1747 1614 11.23
SS 042 069 063 043
Yil Ort. 522 669 656 7.44 6.48 1423  0.92
Mgiag?;;‘k DK 1729 16.87 1266 21.93
SS 090 113 083 163

Yapilan incelemede Konya ilinde iiretilen ve Ticaret Borsasinda alimi yapilan
ekmeklik bugdaylarin kirik tane ortalamasi %3.73, makarnalik bugdaylarin kirik tane
ortalamasi1 %6.48dir.

Ekmeklik bugdaylarda kirik tane ortalamasinin en yiiksek oldugu yil 2013 olurken,
makarnalik bugdaylarda 2015 olmustur. Ayn1 zamanda kirik tane ortalamasinin en fazla
degisim gosterdigi yillar 2013 ve 2015 olmustur. 2013 yilinda gerek yillik toplam yagis
miktarinin diisiik olmas1 ve gerekse hasat doneminde tanedeki nem oraninin diisiik olmasi
bu yilda kirik tane oraninin artmasina etkili oldugu sdylenebilir.

Bolge bazinda degerlendirdigimiz de ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda kirik tane
ortalamasinin en yiiksek oldugu bolge 4. bolge olurken, en diisiik oldugu bolge 5. bolgedir
(Cizelge 3).
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Ciliz Tane

TMO’nun ekmeklik ve makarnalik bugday alimlarinda uyguladigi alim baremine
gore ciliz tane oraninin gruplandirma ve depolamaya etki etmedigi, ciliz tane oraninin %7’
asmast durumunda asgari alim fiyati lizerinden alim yapilacag: belirtilmektedir (Anonim,
2015b).

Almmi yapilan ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin yillara ve bolgelere gore ciliz
tane oranlari, degisim katsayisi ve standart sapma degerleri Cizelge 4’de verilmistir.

Yapilan incelemede Konya ilinde iiretilen ve Ticaret Borsasinda alimi yapilan
ekmeklik bugdaylarin ciliz tane ortalamasi %?2.61, makarnalik bugdaylarin ciliz tane
ortalamasi1 %1.77 dir.

Ekmeklik bugdaylarda ciliz tane ortalamasinin en yiiksek oldugu yillar 2012 ve 2014
olurken, makarnalik bugdaylarda 2014 olmustur. Ciliz tane ortalamasinin en fazla degisim
gosterdigi yillar ekmeklik bugdaylarda 2012, makarnalik bugdaylarda 2015 yil1 olmustur.

Cizelge 4. Yillar ve bolgelere gore ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda ciliz tane orani, degisim
katsayisi (DK) ve standart sapma (SS) degerleri

Ciliz Tane (%)
Bélge Tiir 2012 2013 2014 2015 BolgeOrt. DK ss
Ekmeklik 298 269 271 252 2.73 704 019
! Makarnalik 155 157 240 205 1.89 2172 041
Ekmeklik 282 182 18 155 2.00 2789 056
2 Makarnalik 188 126 148 117 1.45 2181  0.32
Ekmeklik 263 212 278 320 2.68 1677 045
3 Makarnalik 220 122 247 236 2.06 277 057
Ekmeklik 227 232 241 323 2.56 17.65  0.45
4 Makarnalik 121 132 206 186 1.61 2550 041
Ekmeklik 299 239 400 290 3.07 21.95  0.67
> Makarnalik 1.56 1.34 2.43 1.97 1.83 26.36 0.48
_ Yil Ort. 274 227 274  2.68 2.61 878  0.23
E];‘%zg;k DK 260 224 249 264
SS 030 032 080 0.69
Yil Ort. 168 134 217 188 1.77 19.69  0.35
Mgl;agré‘:;k DK 2214 1013 1922 2333
SS 037 014 042 044

Bolge bazinda degerlendirdigimiz de ekmeklik bugdaylarda ciliz tane ortalamasinin
en yiiksek oldugu bolge 5. bolge olurken, makarnalik bugdaylarda 3. bolge olmustur. Ciliz
tane ortalamasinin en diisiik oldugu bolgeler ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda 2. bdlge
olmustur. Bolgede tane dolum doénemi ve olgunlasmanin geciktigi Haziran, Temmuz
aylarindaki yiiksek sicaklik, diisik yagis ve nispi nem degerleri, olum doneminin
hizlanmasina ve ciliz tanelerin olusmasina neden olabilir. Nitekim bu calismada en fazla
ciliz tane oraninin 6l¢iildiigii ve 2012 ve 2014 yillar1 gerek uzun yillar gerekse calismanin
yiriitildigl yillar dikkate alindiginda, Haziran-Temmuz aylarinda sicaklik ortalamalariin
yiiksek, aylik yagis ve nispi nem degerlerinin ise oldukca diisiik oldugu yillar olmustur
(Anonim, 2017).
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Embriyosu Kararmis Tane

Embriyo kararmasi, embriyosu kahverengi ile kahverengimsi siyah renk almis ancak
embriyosu saglam filizlenmemis tanelerdir. Ozellikle siit olum déneminde yagislarin
yiiksek olmasi sonucu olusan fungal hastaliklarin etkisi ile meydana gelen hastalik, iirlin
kalitesini ve pazar degerinin diisiirmektedir. Nitekim embriyo kararmasi bulunan
tohumlarla yapilan caligmalarda, yillara gore degismekle birlikte; hastalikli tanelerde
¢imlenmenin geciktigi, fide ¢ikis giicinde azalma oldugu, siit olum-gi¢ceklenme
donemlerinde yiiksek miktarda yagan yagmurlarin olgunlasmay1 geciktirerek hastaligin
ortaya ¢ikmasinda muhtemelen etkili oldugu belirtilmistir (Nuray, 2005). Ayrica Toklu ve
ark. (1999) ile Ozer (2005) yaptig1 calismalarda, embriyo kararmasinin kok sayisi ve
koleoptil uzunlugunu diisiirdiigii, fide ¢ikisinin gecikmesine ve ¢ikis oraninin diigmesine
neden oldugu rapor edilmistir (Tunca ve ark., 2016). Bu baglamda TMO’nun bugday
alimlarinda uyguladigi alim baremine gore ekmeklik bugdaylarda embriyo kararmasinin
%8’1, makarnalik bugdaylarda ise embriyo kararmasinin %4l gegmesi durumunda asgari
alim fiyat1 uygulanacagi, %14’ ge¢mesi durumunda ise bugdaym alima girmeyecegi
belirtilmektedir (Anonim, 2015b).

Alimi yapilan ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin yillara ve bdlgelere gore
embriyosu kararmis tane oranlari, degisim katsayisi ve standart sapma degerleri Cizelge
5’de verilmistir.

Yapilan incelemede Konya ilinde iiretilen ve Ticaret Borsasinda alimi yapilan
ekmeklik bugdaylarin embriyosu kararmis tane ortalamasit %2.46’dir. Makarnalik
bugdaylarda ise bu oran %3.92’dir.

Cizelge 5. Yillar ve bolgelere gore ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda embriyosu kararmis tane
orani, degisim katsayis1 (DK) ve standart sapma (SS) degerleri

Embriyosu Kararmis Tane (%)

Bélge Tiir 2012 2013 2014 2015 BélgeOrt. DK sS
Ekmeklik 066 134 345 408 2.38 68.81  1.64
! Makarnalik 141 183 477 806 402 7670  3.08
, Ekmeklik 059 069 425 645 2.99 9569  2.86
Makarnalik 070 058 435 765 332 10159  3.37
Ekmeklik 124 092 371 513 2.75 7339 2.02
3 Makarnalik 187 262 473 1138 515 84.02  4.33
Ekmeklik 050 068 238 472 2.07 9469  1.96
4 Makarnalik 058 072 325 7.20 204 10524  3.09
Ekmeklik 059 093 251 432 2.09 8191 171
> Makarnalik 059 125 406 1081 418 11176  4.67
Yil Ort. 072 091 326 494 246 8221  2.02
E];‘S‘gﬂ;';k DK 4143 2944 2450 18.85
SS 030 027 080 0093
Yil Ort. 103 140 423 902 392 94.04  3.69
Mgiag?:‘;‘k DK 5628 60.04 1466 21.39
SS 058 084 062 193
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Son yillarda ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda embriyosu kararmis tane oraninda
bir yiikselme gozlemlenmektedir. Embriyosu kararmis tane oraninin en yiiksek oldugu yil
2015 yili olurken, en diisiik oldugu yil 2012°dir. Toplam yagis miktar1 ve ozellikle de
Haziran ay1 yagislarinin 2015 yilinda yiiksek olmasinin bu yilda embriyo kararmasinin
artmasina neden oldugu soylenebilir.

Elde edilen bulgulara gore bolge bazinda degerlendirdigimizde ekmeklik
bugdaylarda embriyosu karamis tane ortalamasinin en yiiksek oldugu bdlge 2. bdlge
olurken, makarnalik bugdaylarda 3. bolge olmustur. Embriyosu kararmis tane
ortalamasmin en diisiik oldugu bolgeler ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda 4. bolge
olmustur (Cizelge 5).

Siine ve Kimil Tahribat Oram

Tane sertlesmeden emildiginde tane igeriginin biyiikk bir kismi emilebilmekte
bdylece tanenin ici bos kalarak hafiflemekte ve burusuk bir hal almaktadir. Bu tip zarar
sonucu bugdayin hektolitre agirligi, 1000 tane agirhig gibi fiziksel 6zellikleri olumsuz
yonde etkilenmekte ve bugdaym 6giitme kalitesi diismektedir (Ozkan ve Babaroglu, 2015).

TMO’nun ekmeklik ve makarnalik bugday alimlarinda uyguladigr alim baremine
gore siine ve kimil tahribat oranmin %3.6’y1 gecmesi durumunda asgari alim fiyati
uygulanacagr %14’ ge¢mesi durumunda alima girmeyecegi belirtilmektedir (Anonim,

2015h).

Alimi yapilan ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin yillara ve bolgelere gore siine ve
kimil tahribat oranlari, degisim katsayis1 ve standart sapma degerleri Cizelge 6’da
verilmigtir.

Yapilan incelemede Konya ilinde iiretilen ve Ticaret Borsasinda alimi yapilan
ekmeklik bugdaylarin siine ve kimil tahribat oran1 %1.27, makarnalik bugdaylarin siine ve
kimil tahribat oran1 %1.47°dir.

Ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda siine ve kimil tahribat oraninin en yiiksek
oldugu yil 2012 olurken, en diisiik oldugu yil 2015 olmustur. Siine ve kimil tahribat
oraninin en fazla degisim gosterdigi yillar 2015 olmustur. En az degisim gosterdigi yil
ekmeklik bugdaylarda 2012, makarnalik bugdaylarda ise 2014 yili olmustur.

Ozbek ve Fidan (2013), yaptiklar1 bir ¢alismada 2010 yilinda Konya Ilinin farkl:
bolgelerinde tiretilen ve Ticaret Borsasinda analizi yapilan bugday ¢esitlerinde fiyati en
fazla etkileyen hastalik/zararli etkenin siine ve kimil tahribati oldugunu, siine kimil
tahribat1 goriilen bugday numunelerindeki bu oranin %1.43 oldugunu tespit etmistir.

Bolge bazinda degerlendirdigimizde ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda siine ve
kimil tahribat oraninin en yiliksek oldugu bolge 4. bolge olurken, siine ve kimil tahribat
oraninin en diisiik oldugu 1. bdlge olmustur (Cizelge 6).

Ozkan ve Babaroglu (2015), yaptiklar1 bir calismada 2014 yilinda Canakkale Ilinde
yetistirilen bugdaylarn siine ve kimil tahribat oraninin %1.10, Balikesir Ilinde yetistirilen
bugdaylarda %0.35 ve Bursa Ilinde yetistirilen bugdaylarda siine ve kimil tahribat oranini
9%0.10 olarak bulmuslardir. Bizim yaptifimiz arastirmada siine-kimil tahribat oraninin, bu
bolgeye gore daha yiliksek oldugu ancak TMO’nun alim baremini gectigi belirlenmistir.
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Cizelge 6. Yillar ve bolgelere gore ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda siine-kimuil tahribati orant,
degisim katsayis1 (DK) ve standart sapma (SS) degerleri

Stine ve Kimil Tahribati Oran1 (%)

Bolge Tiir 2012 2013 2014 2015 BolgeOrt. DK ss
Ekmeklik 134 124 113 091 115 1593  0.18
. Makarnalik 139 130 135 096 125 1589 020
Ekmeklik 154 124 130 078 121 2625 032
? Makarnalik 163 141 160 127 148 1164 017
Ekmeklik 136 180 127 08 132 2044 039
: Makarnalik 196 178 137 104 154 2683 041
Ekmeklik 160 159 107 149 144 1752 025
: Makarnalik 194 184 190 159 182 845  0.15
Ekmeklik 155 135 121 080 123 2598 032
° Makarnalik 1.47 1.45 1.21 0.91 1.26 20.68 0.26
Y1l Ort. 148 144 120 097 127 1881 024
El'g‘lrl”gfj';';k DK 811 1707 818 30.82
sS 012 025 010 030
Y1l Ort. 168 156 149 115 147 1527  0.22
Mg‘;agré‘:‘yhk DK 1545 1531 18.03 24.37
ss 026 024 027 028
Protein

Kabul edilebilir 6zellikte bir ekmek ve makarna i¢in bugday tanesinde belirli bir
diizeyde protein igerigine ihtiya¢ vardir. Makarnanin pisme kalitesi ve beslenme degeri
protein igerigi ile baglantili olup, protein kalitesi iyi olan ¢esitlerin makarna sanayisinde
kullanilmas: gerekmektedir. Kaliteye dnem veren makarna sanayicileri; protein miktari
yiiksek, protein kalitesi iyi, renk bakimindan yeterli ve pisme kalitesi uygun cesitler
istemektedirler (Aydogan ve ark., 2012).

Almmi yapilan ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin yillara ve bolgelere gore protein
oranlari, degisim katsayisi1 ve standart sapma degerleri Cizelge 7°de verilmistir.

TMO’nun bugday alimlarinda uyguladigi alim baremine gore, ekmeklik bugdaylarda
protein kalitesine gore 4 grup altinda alim yapilmakta ve depolanmaktadir. Protein orani
%11.5 ve tlzerinde oldugu zaman fiyatta indirim uygulanmazken, protein oraninin
%10.5’in altina distiigli zaman asgari alim fiyatt uygulanacagi belirtilmektedir.
Makarnalik bugdaylarda ise protein kalitesine gore 3 grup altinda alimi yapilmakta ve
depolanmaktadir. Protein orant %12.0 ve iizerinde oldugu zaman fiyatta indirim
uygulanmazken, protein oraninin %11.5’in altina diistiigii zaman asgari alim fiyati
uygulanacagi belirtilmektedir (Anonim, 2015b).
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Cizelge 7. Yillar ve bolgelere gore ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda protein orani, degisim
katsayis1 (DK) ve standart sapma (SS) degerleri

Protein Orant (%)

Bolge Tiir 2012 2013 2014 2015 BélgeOrt. DK SS

Ekmeklik 1329 11.30 12.78 11.80  12.29 7.35 0.90

! Makarnalik 13.09 1141 13.08 10.81  12.10 9.66 1.17

Ekmeklik 1255 1003 12.39 9.84 1120  13.09 147

2 Makarnalik 1212 970 1213 1024  11.05 1144 126

Ekmeklik 1254 1128 1212 1151  11.86 4.84 057

3 Makarnalik 1342 1159 1319 1067 1222 1075 131

. Ekmeklik 12.37 1025 10.97 1051  11.02 8.58 0.95

Makarnalik 1202 1024 10.95 1022  10.86 7.82 0.85

Ekmeklik 1361 1153 1353 1145 1253 9.59 1.20

> Makarnalik 1378 1218 1421 1096 1278 1170 150

_ Yil Ort. 12.87 1088 12.36 1102  11.78 8.36 0.99
E];‘E‘g%';';k DK 422 630 763 743
SS 054 069 094 082

Yil Ort. 12.89 11.03 1271 1058  11.80 9.91 1.17
Mglflaggl:‘;‘k DK 608 930 966 3.17
sS 078 1.02 123 033

Yapilan incelemede Konya ilinde iiretilen ve Ticaret Borsasinda alimi yapilan
ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin protein orani birbirine yakin bulunmus olup, bu deger
ekmeklik bugdaylarda %11.78, makarnalik bugdaylarda %11.80 olmustur.

Yillar ve alt bolgelerin yagis durumu ve sulama imkanlarina gore {irlinlerin protein
oranlar1 degisim gdstermis olup, ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda protein oraninin en
yiiksek oldugu yil 2012 olurken, en diisiik oldugu yil ekmeklik bugdaylarda 2013,
makarnalik bugdaylarda ise 2015 olmustur. Protein oraninin en fazla degisim gosterdigi yil
2014 olurken, en az degisim ekmeklik bugdaylarda 2012, makarnalik bugdaylarda ise 2015
yilinda olmustur.

Bolge bazinda degerlendirdigimiz de ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda protein
oraninin en yliksek oldugu bolge Altinekin, Cihanbeyli, Celtik, Emirgazi, Kadinhani,
Karapmnar, Kulu, Saraydénii ve Yunak Ilgelerini icine alan ve genellikle sulama
imkanlarinin kisith, yillik yagis miktarinin diisiik oldugu 5. bolgede olurken, Derbent,
Derebucak, Doganhisar, Beysehir ve Seydisehir ilgelerini kapsayan 4. bolgede protein
oraninin en diisiik oldugu belirlenmistir. Bu durum bolgenin yagis iiriindeki protein
oraniin énemli 6l¢iide degisebilecegini gostermektedir.

Sonuc¢

Bugday Ulkemiz igin stratejik dneme sahiptir. Ulkemizde bugday farkli bdlgelerde
farkli kalitede yetistirildigi gibi ayni il i¢inde yetisen bugdaylar arasinda da kalite farki s6z
konusudur. Bugday yetistiriciligine en uygun ilgeler ve bdolgeler tespit edilerek iiretici
desteklenmeli ve Ulkemizin detayli bugday kalite haritas1 ¢ikarilmalidir. Ayrica bdlgelerde
yapilan sulama, giibreleme gibi yetistirme teknigi uygulamalar1 yaninda yagis, nem ve
sicaklik gibi iklim faktorlerinin yillik degisimine bagh olarak, aynmi bolgedeki {iriin
kalitesinin yillara gore degisebilecegi dikkate alinmalidir.
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Oz

Orta ve Dogu Anadolu’nun dogal alanlarinda bulunan erken gelisme devresinde insan, gelismenin geg
devrelerinde de hayvan yemi olarak kullanilan tek yillik selvi sirken (Atriplex nitens Schkuhr) ile Konya’da
farkli zamanlarda, farkli arastirmalar yapilmustir. Ozellikle kurak sartlarda, organik olarak iiretime uygun
olan selvi sirkenin iki ticari tipi diinyada insan gidasi sebze olarak ta yetistirilmektedir. 2011 ilkbaharda
ekilen selvi sirkenden ortalama 3.5 aylik siire sonunda 5.5 ton da™’a kadar yesil ot verimi alinmis ve herhangi
bir sulama ve giibreleme yapilmamistir. Cok kurak gegen 2016 yilinda ise yine sulama ve giibreleme
yapilmadan 1659 kg dav’a kadar yesil ot elde edilmistir. Her iki denemede tarla sartlarinda
gerceklestirilmistir. Bu bitki ile ilgili aragtirmalar, farkli yetistirme sartlarinda devam etmektedir. Ozellikle
kurak sartlarda ekonomik yem elde etmede, tek yillik bir bitki olarak kullanimi amaglanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Atriplex nitens, dag 1spanagi, kurak sartlar, ot verimi, selvi sirken

Investigation of Alternative Use Potential of Atriplex nitens Schkuhr

Abstract

Atriplex nitens Schkuhr is naturally occurring annual plant in and around Central and East Anatolia.
While this plant is used as human food in early development periods, it can be used as a forage crop
atfurtherstages of plant growth. Several researches carried out research activities onAtriplex nitens in Konya
province at various dates. Two commercial varieties of Atriplex nitens are produces inorganic farming
system, especially under dry conditions as human food in the world. The green fodder yield of Atriplex nitens
reached up to 5.5 ton da! in spring of 2011 during 3.5 month period without irrigation and fertilization.
During the spring of 2016, which was relatively a dry year, green fodder yield of the plant was 1659 kg da™?,
without irrigation and fertilization.Both of the trialswere carried out in field conditions. The searches related
to this plant areongoing under different growth conditions. Aim of these studies is to investigate the
possibility of using the crop under dryland conditions.

Keywords: Atriplex nitens, drought conditions, mountain spinach, yield

Giris

Orta Avrupa, Giiney Bat1 Asya ve Orta Asya’nin dogal alanlarinda, Tiirkiye’de ise
Orta ve Dogu Anadolu bolgeleri ve 6zellikle de Kars, Erzurum, Tokat, Kayseri, Ankara ve
Konya illerinde olan A. Nitens Schkuhr’in (Sekil 1) (Anonymous, 2017), bazi
arastirmacilarca A. Hortensis L.’in {i¢ alt tiirtinden (subsp. hortensis, subsp. nitens, subsp.
desertorum) biri ya da A. hortensis’in sinonimi oldugu (Munra ve Small, 1997) veya A.
hortensis’in atas1 olabilece8i (Andrews, 1948) belirtilmistir. Genel goriisiin yaninda
Mandak ve Pysek (1999) ise arastirmact Kirschner’in A. nitens’i A. sagittata’nin
sinonimlerinden biri oldugunu ifade ettigini bildirmistir. A. nitens’in kullanildig1 bir¢ok
yerde ve Tirkiye’de insanlar tarafindan yararlanilabilen yabani ot olarak
degerlendirilmesinin yaninda (Acar ve Gilincan, 2002; Redzic, 2006; Baser, 2011), yine
Tiirkiye’nin bazi yerleri ile diinyada Orta ve Giiney Avrupa, Kanada ve ABD’nin orta

*Bu bildiri Tiirkiye 12. Tarla Bitkileri Kongresinde sozlii bildiri olarak sunulmugstur.
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batisinda ise yetistirildigi belirtilmistir (Munra ve Small, 1997). Kullanim1 baz1 Akdeniz
tilkelerinde olan A. nitens’in hagh seferi ile Avrupa’ya giren 1spanagin yerine Onceleri
Avrupa’nin bazi yerlerinde bugiin oldugu gibi mutfaklarda kullanildig1 bildirilmektedir
(Andrews, 1948). Yine Ukrayna’nin geleneksel yemekleri “Borshch”yi pisirecekleri zaman
kadinlarin A. hortensis veya A. nitens’in yapraklari kullanildigi da ifade edilmistir
(Maggioni ve ark., 2011). A. nitens (A.hortensis L.) ile ilgili bazi bitkisel veriler
literatiirlerde bulunurken, yetistirme ile ilgili bir arastirma ve veriye rastlanamamustir.

Sekil 1. Selvi sirkenin Tiirkiye’de dogal olarak bulundugu yerler (Kars, Erzurum, Tokat, Kayseri,
Ankara, Konya) (Anonymous, 2017).

Bitkisel Ozellikleri

Selvi sirken (dag 1spanagi = Fransiz 1spanagi) tek yillik, boy 60 - 200 cm olup ana
govdesi dik ve asagidan itibaren dallanabilmektedir. Yapraklar1 govdenin alt kismu ile
yukarisinda farklidir. Cicek toplulugu seyrek salkim seklinde ve cicekleri birevciklidir.
Tohumlari ilkbaharda ¢imlenir (Ozgiir, 2007). Cigeklenme dncesi bitkinin ¢ok hizli uzayip
gelistigi, cigeklenme ve tohum baglama siiresinin yavas olup, daha uzun siire aldigi
belirtilmistir (Anonymous, 2010). A. nitens, adaptasyon kabiliyeti yiiksek, hemen hemen
her toprakta yetisebilen (Acar ve Giincan, 2002), tohumlariyla ¢ogalan, yiiksek boylu otsu
bir bitkidir (Anonymous, 2011a). Sicaga, soguga, kurakliga dayamikliligi bakimindan
1spanaktan daha toleranshi oldugu bildirilmistir (Christman, 2003). Hatta 1spanak icin
olduk¢a yliksek olan sicakliklarda biiylimeye toleranshidir. Diinyada farkli bolgelerde
yetisen bu bitkinin dort yaygin tipinin oldugu bunlarin, agik yesil-sar1 yaprakli beyaz tip,
koyu kirmizi dal ve yapragi olan kirmiz1 tip, gelismesi 1yi kalin koseli saplariyla oldukca
canlt olan yesil tip ve 0zel yetistiricilerce aranan bakir renkli tipi oldugu bildirilmistir
(Anonymous, 2010).

Kullanim Yerleri

Adaptasyon kabiliyeti yiiksek olan selvi sirken (A. nitens Schkuhr.) esas itibariyle
insan beslenmesinde sebze olarak kullanilmasinin yaninda hayvan beslenmesinde de yesil
ot olarak tiikettirilmektedir. Bunun yaninda kurak alanlarda hizli gelismesi ve yiiksek
boylu olmasi nedeniyle de riizgar perdesi olarak erozyon Onlemede de kullanilabilir.
Ayrica tuzluluk, agir metal kirliligi, kireglilik vb. gibi olumsuz toprak sartlarinda da
yetisebilecegi belirtilmistir (Dursun ve Acar, 2015).
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Selvi sirkenin insan beslenmesinde kullanimi

Taze yapraklar1 1spanak gibi pisirildiginde ¢ok lezzetli olan selvi sirken 1spanagin
kullanildig1 her yerde rahatlikla kullanilmaktadir (Munra ve Small, 1997; Acar ve Giincan,
2002; Redzic, 2006). Korpe yapraklari ve ozellikle de mor yaprakli A. hortensis var.
rubra’nin taze yapraklari salatalarda kullanilir ve salatalara giizel bir renk verir
(Anonymous, 2011a). Yine taze yesil yaprakli olanlarda salatalarda kullanilmaktadir.
Bitkiler 10-15 cm biiyiidiiglinde sebze olarak hasat edilir. Daha da yaslandigi zaman geng
yapraklar1 hasat edilir. Bitkiler ¢igeklendiginde ise yapraklar1 daha az arzulanir (Munra ve
Small, 1997). Ekiminden 1-2 ay i¢inde hasat edilmelidir. Bilinen toksik 6zelligi yoktur ve
cok az oksalik asit bulundurur (Anonymous, 2010). Hatta 1spanak i¢in oldukg¢a yiiksek olan
sicakliklarda biiyiimeye toleranshidir. Ulkemizin dogal florasinda bulunan, iiretimi kolay
olan ve bazi yorelerimizde (Konya, Kars, Van vb.) tiiketilen bu bitkinin tariminin yapilarak
tipk1 bazi Avrupa iilkelerinde oldugu gibi ticaretinin de yapilmasi miimkiindiir. Diinyanin
cesitli iilkelerinde kullanilan ve bazi {ilkelerinde ise hem yetistirilen ve hem de dogadan
toplanarak kullanilan A. nitens (A. hortensis), tohumlariyla ekilerek kolayca yetistirilen ve
yapraklar1 yenen sebzedir. Yetistirilmesiyle ilgili ¢ok az literatiir bulunan bu bitki ile ilgili
baz1 arastirmacilar yapilan degerlendirmede, C vitamini iceriginin 50-100 mg (100 g?)
bitki oldugu belirtilmistir (Redzic, 2006). Ispanagin kullanildig1 her yerde kullanilan selvi
sirken hemen hemen her tiirlii toprakta yetisebilmektedir (Anonymous, 2011b; Acar ve
Dursun, 2012) (Sekil 2).

Sekil 2. Konya’da yetistirilen selvi sirkenin (Atriplex nitens) farkli biiylime zamanlarindaki
goriiniimii (Orj.)

2011 yilinda Konya’da yapilan arastirmada insan gidasi olarak kullanilan yaprak
verimi son hasat zamaninda 2083.33 kgda™ olarak elde edilmistir (Cizelge 2) (Acar, 2012).

Selvi sirkenin hayvan beslenmesinde kullanimi

Tek yillik ve 200 cm biiyliyebilen Selvi sirken, genellikle ¢igeklenme baslangicindan
sonra yapraklar1 insan beslenmesinde kullanilmamakta ve bitkinin toprak iistii kisimlar
hayvanlarin  beslenmesinde kullamlmaktadir. 2009 yilinda Ozbekistan’da  yapilan
calismada dogada bulunan yabani yemlik halofitlerin tarimiin yapilarak tretilmesi ile
ilgili arastirmada en iyi sonug¢ alinanlardan biriside A. Nitens (Selvi sirken) oldugu
belirtilmistir. Suyun kit oldugu yiiksek tuzlu alanlarin iyilestirilmesi i¢in yemlik halofitler
denenmis ve sonugta Onerilen 14 tiriin iginde A. nitens de yer almistir. Bu bitkiler
hayvanlara faydali besin degeri iyi, hazim olabilirligi miikemmel ve verimliligi yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Tuzlu, kurak cevrelerdeki kirsal alandaki hayvansal iiretim yapan
ciftliklerde kullanilabilecegi belirtilmistir (Hegde ve Toderich, 2009). Selvi sirkenin yem
bitkisi olarak yetistirilmesi ve hayvanlarin beslenmesinde kullanimi ile ilgili ¢aligmalara
Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesinde devam edilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesinde selvi sirken ile ilgili yapilan ¢alisma (Orj.)

Cizelge 1. Selvi sirkenin yetisme donemindeki arastirma yerinin iklim degerleri (2011 yili)

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (*C)
Nisan 45.0 8.8
Mayis 53.0 13.2
Haziran 42.0 18.4
Ort. Sicakhik 13.47
Toplam Yagis 140.00

Cizelge 2. Arastirmada elde edilen ortalama degerler ve LSD guruplari (Acar, 2012)
Hasat Tarihleri

Konular 16.05.2011  01.06.2011  16.06.2011 Ortalama  LSD
Bitki Boyu(cm) 8.66Cc 38330  98.66a* 4855  4.907
Tam Bitki Agirhgi(g) 367¢c 92.00 b 139.00 a 7822  4.028
Yaprak Agirhgi(g) 2.66b 48.66 a 48.34 a 33.22 4.628
Sap Agirhigi(g) 0.82¢ 35.33b 77.68a 37.99 3.173
Yaprak Verimi(kg da‘) 108.33b  205267a  208333a 141478 1341
Yesil ot verimi(kgda™) 14233¢c  3581.33b  5481.67a 306844  149.3

Konya’da 2011 yilinda yapilan ¢aligmada 45 cm sira araliginda 7 Nisan’da ekilen
selvi sirken farkli zamanlarda hasat edilmis olup, en yliksek yesil ot verimi 16 Haziranda
5481.67 kg da? olarak elde edilmistir (Cizelge 2) (Acar, 2012). Herhangi bir giibreleme ve
sulama yapilmamistir. Acar ve Giincan (2002), dogal alanda bulunan selvi sirkenin
boyunun 161.0 cm, bitki agirligin1 107.9 g, yaprak agirliginin 49.8 g ve ham protein oranin
ise %11.08 olarak bulduklarin1 belirtmislerdir. Cok kurak gecen 2016 yilinda yapilan bir
arastirmada ¢ikis problemleri yaganmis olup, yine sulama ve giibreleme yapilmadan 1659.5
kg da? yesil ot elde edilmistir (Soydemir, 2016). Cikis problemi olmamasi icin yeterli
nemin toprakta bulunmasi gerekmektedir.

Sonu¢

Selvi sirken (A. nitens Schkuhr) adaptasyon kabiliyeti yiiksek, marjinal alanlarda
yetisen, yetistirilme masrafi az ve kolay olan ayn1i zamanda insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan bir bitkidir. Bu 06zellikleri sebebi ile tariminin yayginlastirilmasina 6nem
verilmelidir. Arastirmamizda toprak hazirligi ve ekim haricinde hicbir maliyet arttirict zirai
islem yapilmamis olup tamamen dogal yetistirme sartlarinda tiretilmistir. Ayrica olumsuz
toprak sartlarinda da (tuzlu, agir metalle kirli, kirecli vb.) yetisebilecegi goriilmiistiir. Yem
degerleri ve yemeklik kullanim o&zellikleri ile ilgili arastirmalar Selcuk Universitesi
Veteriner Fakiiltesinde analiz edilmis olup yayinlanma agamasindadir.
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Abstract

This research was established to evaluate differences in nitrogen contents of different wheat plant
parts at anthesis and maturity periods under normal and high temperature conditions. Two temperature
regimes was provided by sowing at two different times (normal wheat sowing time and quite late time to
receive warmer conditions) and two different irrigation regimes was applied to distinguish the impact of
drought from temperature.

Our investigations showed that amount of nitrogen accumulated at flag leaf (at anthesis and maturity),
lower leaves (at anthesis and maturity) lower stem (at anthesis and maturity), husk-awn-axis (at maturity),
grains (at maturity) and spike (at pre-anthesis, post-anthesis and maturity) was maximum under high
temperature conditions.

Maximum nitrogen content was at lower leaves both at anthesis and maturity. Minimum nitrogen
content was at lower stem at anthesis and at flag leaf at maturity. If we compare different temperature
regimes, nitrogen content was higher at high temperature and lower at normal temperature both for anthesis
and maturity at all plant parts except lower stem at maturity. Nitrogen harvest index was reduced both by
high temperature and irrigation. Amount of nitrogen at grains was maximum at high temperature- conditions.
Nitrogen accumulation rateof whole plant was three times faster at pre-anthesis and two times faster at whole
vegetation stage under high temperature regime compared to normal temperature regime.

Keywords: Wheat, high temperature, heat stress, nitrogen content, nitrogen uptake rate

Normal ve Yiiksek Sicaklik Kosullar: Altinda Bugday Bitkisinin Farklh Aksamlarinin
Ciceklenme ve Olgunluktaki Azot I¢erigi ve Azot Birikim Orani

Oz

Bu aragtirma, farklt bugday bitki pargalarinin normal ve yiiksek sicaklik kosullarinda ¢igeklenme ve
olgunlukta azot icerigindeki farkliliklar1 ve degisimi degerlendirmek amaciyla kurulmustur. ki farkli ekim
zamani (normal bugday ekim zamani ve daha sicak kosullarin saglanmasi i¢in oldukca ge¢ tarihte) ile iki
sicaklik rejimi saglanmis ve kurakligin etkisini sicakliktan ayirmak icin iki farkli sulama rejimi
uygulanmistir. Incelemelerimiz gdstermistir ki bayrak yapraginda (gigeklenme ve olgunlukta), alt yapraklarda
(cigeklenme ve olgunlukta), alt govdede (ciceklenme ve olgunlukta), kavuz-kilgik-eksende (olgunlukta),
danede (olgunlukta), basakta (¢iceklenme Oncesi, ¢igeklenme sonrasit ve olgunlukta) biriken azot miktari
yiiksek sicaklik kosullarinda en yiiksek olmustur.

En yiiksek azot i¢erigi hem ¢igceklenme hem de olgunlukta alt yapraklarda bulunmustur. En diisiik azot
icerigi ¢iceklenmede alt sapta, olgunlukta bayrak yaprakta bulunmustur. Farkli sicaklik rejimleri
karsilastirildiginda azot icerigi hem ¢igeklenmede hem olgunlukta yiiksek sicaklik rejiminde yiiksek, normal
sicaklik rejiminde diisiik bulunmus fakat, olgunlukta alt sap istisna teskil etmistir. Azot hasat indeksi hem
yiiksek sicaklik hem de sulama uygulamalar ile diisiis kaydetmistir. Danenin azot igerigi yagisa dayali
yiiksek sicaklik rejiminde en yiiksek bulunmustur. Tim bitkinin azot birikim hizi, normal sicaklik rejimine
kiyasla yiiksek sicaklik rejiminde, gigeklenme dncesinde ti¢ kat, tiim vejetasyon siiresince iki kat daha hizli
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, yliksek sicaklik, 1s1 stresi, azot i¢erigi, azot alim hizi
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Introduction

Heat stress effects wheat at different stages of development like, booting, heading,
anthesis and reduces grain filling duration (Rane et al., 2007) and grain size and grain yield
(Lobell et al., 2012). Nitrogen uptake is active rather than passive in the transpiration
system, so the limitations to uptake are the amount of supply and soil dryness (Jamieson
and Semenov, 2000). Van Sanford and Mackowen (1986) observed significant differences
between lower stem, upper stem and flag leaf at anthesis and maturity in the amount of N
uptake. Tahir and Nakata (2005) reported that high temperature significantly affects the
distribution of nitrogen at most of the wheat genotypes. Nitrogen increases leaf area, may
increase dry matter production by intercepting more sun light (Wilhelm, 1998) and plays
an important role in grain filling (Green, 1984).The decline in the rate of grain growth is
basicly due to a decrease in the rate of starch accumulation; protein deposition is less
temperature sensitive (Bhullar and Jenner, 1985). Remobilization of pre-anthesis stored
nitrogen is the primary source of nitrogen for wheat grain, accounting for 65—-82% of grain
nitrogen content (Edhaie and Waines 2001). Positive correlations observed between grain
protein concentration and nitrogen harvest index of wheat (Saint Pierre et al., 2008). N
contents at anthesis has a relation with sowing date especially with differences in the
number of days from sowing to anthesis (Ehdaie and Waines, 2001). Delaying sowing date
results with significant changes in environmental conditions (increases temperatures and
diminishes moisture) especially during grain filling (Subedi et al., 2007).

Aim of this research is to determine the changes in nitrogen contents and N
accumulation rates of wheat under global warming conditions under Mediterranean
conditions of Turkey.

Materials and Methods

Research was conducted on research and application fields of University of
Cukurova in Turkey in 2003-2004 wheat growing season. Research area is located at 36°
29" North latitude and 35° 18' East longitude at 20 m altitude. Test area is flat with high
soil clay content. Adana-99 spring bread wheat cultivar was used in the study. Trial fields
were left for fallow in 2002-2003 season. Sowing was done after cultivation of trial area
and plots received 500 seeds per m2. Normal sowing (normal temperature regime-NT) was
done on 17 November 2003, late sowings (high temperature regime-HT) was done on 04
March 2004. Interrow distance was 15 cm, plot lenght was 6 m to form 8 lines.

80 kg ha® N, 80 kg ha® P,0s, 80 kg ha' K20 and 5 kg ha' Zn was given as
composite fertilizer (15-15-15+1 Zn) at sowing. In the beginning of tillering (on
27.12.2003 at normal planting, and on 29.03.2004 at late planting) 80 kg hal N as
ammonium nitrate (26%) fertilizer was given. At stem elongation (for normal planting on
29.01.2004, for late planting on 22.04.2004) 40 kg ha® N as ammonium nitrate (26%)
fertilizer was applied. Irrigation was done with drip irrigation. Lateral interspace was 30
cm and dripper interspace was 50 cm. Soil water was determined by gravimetric
measurements made by weekly. Irrigation was done when first 60 cm of the soil profile
available water level falls to 60%. Irrigation was carried out to fill the amount of water in
the soil profile to field capacity under control of water meter.

Two temperature regimes was provided by planting at two different times (normal
wheat sowing time and quite late time (to receive warmer conditions). In order to
distinguish the impact of drought from temperature, two different irrigation regimes was
applied in both sowing times. The experiment was set up as Randomized Complete Block
Design with a split-plot arrangement with four replications where planting time was main
plot and irrigation was sub-plot under randomised block design.
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Investigations was conducted according to the method described mainly by Bell and
Fischer (1994). Used Zadoks Growth Scale to follow plant phenological developments
(Zadoks et al., 1974). To determine the amount of N, certain lengths in the middle part of
the plots were cut from the soil surface and divided into different plant sections. These
different plant parts dried at 70 °C for 48 hours and N content was determined by Khejdal
method. The amount of N is determined by the formula "N content = Weight in mg X
Percent N / 100". These procedures is applied separately to the samples taken from the
plots at anthesis and maturity. For this purpose, during anthesis, spike, flag leaf, the lower
leaves, upper stem, lower stem, sterile stem and during ripening grain, husks-awn-axis,
flag leaf, lower leaves, upper stem, lower stem, sterile stem was used. The N uptake rate is
calculated by dividing the N uptake to relevant vegetation time (emergence-anthesis period
or emergence-ripening period). Nitrogen harvest index (NHI) was calculated as grain
N/total above-ground N.

Heat regime was main factor, irrigation was sub-factor and trial was established by
the randomised block design for the variance analysis of datas. We used MSTAT-C
program package forthe analysis. The resulting averages was analysed by LSD. Daily
average temperatures under NT regime for 2003-2004 growing season is given in Figure 1.
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Figure 1. Actual average daily temperatures in different growing periods under NT regime
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Daily average temperatures under HT regimefor 2003-2004 growing season is given
in Figure 2.
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Figure 2. Actual average daily temperatures in different growing periods under HT regime

Amount of water that research area received as precipitation and irrigation in year
2003-2004 under NT regime is given in Figure 3.
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Figure 3. Amount of water research area received under NT regime (mm)

26| Sayfa



Sevilmis / 6 (2): 23-32, 2017

Amount of water that research area received as precipitation and irrigation in year
2003-2004 under HT regime is given in Figure 4.
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Figure 4. Amount of water that research area received under HT regime (mm)

Results

High temperature drastically reduced the duration of phenological periods except
anthesis-maturity period. Phenological durations are given in Figure 5.
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Figure 5. Phenological durations under different temperature regimes (day)

Total vegetation period was 178 days for the NT regime and 97 days for the HT
regime. The most affected stages from HT was "sowing-tillering” and "stem elongation-
anthesis" periods.

N contents (mg nitrogen per kg dry matter) of flag leaf, lower leaves, upper stem and
lower stem at anthesis and maturity is given in Figure 6.
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Figure 6. Amount of N accumulated (mg N stem-1) in the flag leaf, lower leaves, upper stem and lower stem at anthesis and maturity
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Amount of N accumulated in the flag leaf was increased by HT for both anthesis and
maturity. At maturity, there exists approximately 2 times bigger amount of N in the flag
leaf under HT rainfed condition compared to NT rainfed.

Amount of N accumulated in the lower leaves was higher under HT for both anthesis
and maturity. Amount of N accumulated in the upper stem was increased with HT and was
maximum at HT rainfed condition both for anthesis and maturity. Irrigation reduced the
amount of N found in upper stems under HT regime opposite of NT both for anthesis and
maturity.

Amount of N accumulated in the upper stem was higher under HT for both anthesis
and maturity compared to NT. N content at upper stem was maximum at HT-rainfed
anthesis observation.

For lower stems, amount of N accumulated in the lower stem is lowest at anthesis but
highest at maturityunder NT irrigated condition. The amount of nitrogen found in husks-
awn-axiswas linearly increased both by HT regime and irrigation (Figure 7).
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Figure 7. Amount of N accumulated in the husks-awn-axis (mg N stem™) at maturity

Amount of N accumulated in the spikes at anthesis is increased by HT but reduced
by irrigation (Figure 8).
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Figure 8. Amount of N accumulated in the spike (mg N spike™?)
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Amount of N accumulated in the grains at maturity was maximum at HT, and
irrigation had no significant effect under this condition (Figure 9).
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Figure 9. Amount of N accumulated in the grains at maturity (mg N spike™)

Amount of N accumulated in plant at maturity was maximum at HT irrigated
condition and minimum at NT rainfed condition (Figure 10).
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Figure 10. Amount of N accumulated at whole plant at anthesis and maturity (mg N stem™?)

Percentage of N accumulated at anthesis compared to maturity at whole plant was
higher for HT; and was maximum at HT rainfed condition (Figure 11).
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Figure 11. Percentage of N accumulated at anthesis compared to maturity for whole plant (%)
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N uptake rate of spikes was higher at HT compared to NT during pre-anthesis, post-
anthesis and whole vegetation duration (Figure 12).
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Figure 12. Average rate of N accumulation in the spike (mg day™).

N uptake rate of whole plant at pre-anthesis stage under HT is approximately 3 times
higher than NT (Figurel3).
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Figure 13. Average N accumulation rate for whole plant (mg day™?)

Irrigation had no significant effect on N uptake rate of plant under HT condition at
all periods. Post-anthesis N uptake rate of whole plant was highest under NT irrigated

condition.

Nitrogen harvest index reduced both by HT and irrigation (Figure 14).
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Figure 14. Nitrogen harvest index
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Discussion

Our investigations showed that high temperature (late sowing) shortened all
phenological periods except anthesis-maturity period but increased the amount of nitrogen
accumulated in whole plant both at anthesis and maturity. Hussain et al. (2012) reported in
a study carried out on wheat that the period between sowing and booting decreased with
delayed sowings. Amount of nitrogen accumulated at flag leaf (at anthesis and maturity),
lower leaves (at anthesis and maturity), lower stem (at anthesis and maturity), husk-own-
axis (at maturity), grains (at maturity) and spike (at pre-anthesis, post-anthesis and
maturity) was maximum under high temperature. Meichen et al., (2016) reported similarly
that late sowing increases the nitrogen content, nitrogen accumulation and protein content
in stem leaf and grain of winter wheat.

Maximum N content of plant parts was at lower leaves both at anthesis and maturity
and minimum at lower stem and flag leaf at maturity. On the heat regime basis, N content
at plant parts was higher at HT and lower at NT both for anthesis and maturity except
lower stem at maturity. Nitrogen harvest index was reduced by high temperature regime
and irrigation. Amount of nitrogen at grains was maximum at high temperature-rainfed
conditions. Nitrogen accumulation rate for whole plant was 3 times faster at pre-anthesis
and 2 times faster at whole vegetation stage at high temperature regime compared to
normal temperature.
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Oz

Makarnalik bugday Trakya Bolgesi’nde 6zellikle tane dolum déneminde yagis ve sicaklik gibi cevre
kosullarindan olumsuz yonde etkilenmekte, biyotik ve abiyotik stres faktorleri ile kalite diisiikliigiine neden
olmaktadir. Bu durum bélgede makarnalik bugday fiiretimini sinirlayan en onemli faktdr olmaktadir.
Arastirma 2014-2015 ve 2015-2016 yillarinda, 30 genotip ile tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 4
tekrarlamali olarak Edirne’de yiiriitiilmiistiir. Arastirmada tane verimi, basaklanma giin sayisi, kahverengi
pas, bitki boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve protein orani ile bu karakterler arasindaki iliskiler
incelenmistir. Arastirma sonucunda karakterlere gore genotipler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Genotiplerin genel ortalama verimi 516.1 kg da?® olurken en yiiksek tane verimi 611.3 kg da?! ile
CDSS02Y390S-27 hattinda belirlenmistir. En yiiksek bin tane agirligi (47.1 g) TE01772-12 ve hektolitre
agirhigr (85.9 kg hl't) TE01732-21 hatlarinda belirlenmistir. Ortalama protein oran %13.2 olurken, en yiiksek
protein orani %15.1 ile TE01772-12 hatt1 ve %14.6 ile Zenit ¢esidinde belirlenmistir. Arastirmada 12, 9 ve 2
numarali hatlar ile 11, 13 ve 14 numarali hatlarda yiiksek kalite degeri belirlenmistir. Bu sonug¢ Trakya
Bolgesinde uygun gesitlerde yiiksek protein oranina ulasiimasinin miimkiin oldugunu gdstermistir.
Arastirmada tane verimi ile basaklanma siiresi arasinda (r=-0.436*) olumsuz ve onemli, bin tane agirlig
(r=0.372%*) ve hektolitre agirligi (r=0.494%) arasinda olumlu 6nemli veya ¢ok onemli iliski belirlenmistir.
Bagaklanma giin sayisi ile hektolitre agirligt (r=-0.411%*) arasinda olumsuz ve 6nemli iliski saptanmustir. Bitki
boyu ile tane sertligi arasinda (r=-0.491*%*) olumsuz ve ¢ok dnemli iliski bulunmustur. Bin tane agirlig: ile
tane sertligi arasinda (r=0.556**) olumlu ve ¢ok dnemli iliski belirlenmistir. Arastirmada bazi genotiplerde
yiiksek kalite degeri belirlenmistir. Bu sonuglar Trakya Bolgesinde Edirne lokasyonunun yiiksek kalite degeri
icin uygun ¢evre kosullarina sahip oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, genotip, agronomik karakter, kalite 6zellikleri

Evaluation of Durum Wheat (Triticum durum L.) Genotypes
Based on Agronomic Characters and Quality Parameters

Abstract

Durum wheat is affected by environmental conditions such as rainfall and temperature during grain
filling period in Trakya region and causes biotic and abiotic stress factors and low quality in grain. This is the
main constraint in durum wheat production in the region. The experiment was carried out with 30 genotypes
in randomized complete block design with 4 replications in Edirne in 2014-2015 and 2015-2016 growing
season. Grain vyield, days of heading, plant height, leaf rust, thousand kernel weight, test weight, protein
content, and relationships among those characters were investigated. According to the results significant
differences among genotypes were found based on studied characters. Mean yield of the genotypes was 516.1
kg da. The highest yield with 611.3 kg da™ was determined in CDSS02Y390S-27 line. The highest 1000-
kernel weight (47.1 g) in TE01772-12 and test weight (85.9 kg) in TE01732-21 lines were determined. The
mean protein content was 13.2%, highest protein values were determined with 15.1% in TE01772-12 line and
with 14.6% in Zenit cultivar. The highest quality values were determined in 12, 9 and 2 lines and 11, 13 and
14. This result shows that it is possible to reach a high protein ratio in suitable varieties in Trakya region. In
this research it was determined that there were significant negative correlation between grain yield with days
of heading (r=-0.436%*), significant and positive correlation between 1000-kernel weight (r=0.372*), and test
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weight (r=0.494*). Days of heading were negatively correlated with test weight (r=-0.411%*). It was found a
negative relationship between plant height and grain hardness (r=-0.491**). A positive and significant
relation was determined between 1000-grain weight and grain hardness (r=0.556**). High quality values
were determined in some genotypes in the study. These results show that Edirne location in Trakya region
has suitable environmental conditions for high quality value.

Key Words: Durum wheat, genotypes, agronomic characters, quality traits

Giris

Ulkemizin makarnalik bugday ihtiyaci biiyilk oranda Giineydogu Anadolu
Bolgesi’'nden karsilanirken, Orta Anadolu ve Trakya-Marmara Bolgeleri de makarnalik
bugday iiretimi i¢in uygun ekolojiye sahip gecis bolgeleridir (Aygicek ve Yiirtr, 1997).
Ancak makarnalik bugday iiretimi Trakya Bolgesi’nde 1960’11 yillarda %60 iken, 1980’li
yillarda %5’e (Ada, 1993) ve giiniimiizde yok denecek seviyeye inmistir (Anonim, 2010).
Bu durumun temel nedeni bolge kosullarina uygun, verim ve kalite potansiyeli yiiksek yeni
cesitlerin gelistirilememesi ve uygulanan yanlis fiyat politikalaridir. Yurdumuzda 6ncelikle
Giineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve Trakya-Marmara Bolgeleri ile bu bolgelerin diger
bolgelere gegis olusturan ekolojileri ile kaliteli makarnalik bugday tiretimi i¢in uygundur.
Bununla beraber, hemen hemen toplam bugday ekim alaninin yaklasik %50’sini olusturan
bu bolgelerde makarnalik bugday ekimi oldukc¢a diisiik oranlarda yapilmaktadir (Aygigek
ve Yiirlir, 1997). Makarnalik bugday 1slah programinin basarisi genotiplerin 6zelliklerinin,
genotip ve g¢evre etkilesiminin bilinmesine baglidir. Genotipe ¢evrenin etkisinin
anlasilmasi 1slah programinin amaglarinin belirlenmesinde uygun test kosullarinin tespiti
ve ¢esit adaptasyonu i¢in uygun alanlarin belirlenmesi i¢in kullanilabilir (Weikai ve Hunt,
2001). Genis bir ¢evreye adapte olmus genotiplerin gelistirilmesi 1slah programlarinda bir
bitki 1slah¢isinin en Onemli hedeflerinden biridir. Genotip ¢evre interaksiyonlar
konusundaki caligmalar, 1slah programlarinda biliylik onem tagmaktadir. Ciinkii bir
genotipin verim performansi, genotip ve gevre ile etkilesimin sonucu olup, yagis, sicaklik
ve toprak yapisi gibi cevresel faktorler genotip performansinda énemli rol oynamaktadir
(Akgura ve ark., 2009). Akdeniz havzasinda makarnalik bugday genel olarak yagis
kosullar1 altinda yetistirilir ve 6nceden tahmin edilemeyen diizensiz yagislar abiyotik ve
biyotik streslerin goriilmesine neden olur. Tane dolumu siiresince kuraklik ve sicaklik
stresi, besin elementi noksanligi, toprak sorunlari, hastaliklar ve zararlilar verimle ilgili
baslica problemlerdir (Royo ve ark., 2009). Tane verimi g¢esitlerin genetik yapisi ile iliskili
olmakla birlikte (Waddington ve ark., 1987) ekolojik faktorlere (Siddique ve ark., 1989) ve
kiltiirel islemlere (Colkesen ve ark., 1994) gore 6nemli farklilik gostermektedir. Camsilik
makarnalik bugdaylarda en 6nemli kalite kriterlerindendir. Camsi tane orani, irmik verimi,
graniilasyon, renk ve protein orami ile yakindan iliskisi bulunmaktadir (Dexter ve ark.,
1989). Protein kapsaminda genetik yapidan kaynaklanan varyasyon, yetistirme
kosullarindaki farkliliktan daha azdir. Tane verimi ile tanedeki protein miktar1 arasinda
negatif iliski bulunmaktadir. Genotiplerde protein kapsaminin 6ncelikle iklim kosullar1 ve
azotlu giibre uygulamasi ile belirlenmekte, protein kalitesi daha ¢ok genetik yap1 tarafindan
kontrol edilmektedir (Blackman ve Payne, 1987).

Trakya, ¢evre kosullarinin uygun olmasindan dolayr ekmeklik bugdayda ytiksek
verim elde edilirken makarnalik bugday veriminin ekmeklik bugdaya gore diisiik olmasi,
dane dolum doéneminde diisen yagisin donmeli taneye neden olmasit makarnalik bugdayin
Trakya Bolgesi’nde iiretimini sinirlamaktadir (Anonim, 2010). Trakya Bolgesinde 6zellikle
tane dolum doneminde diisen yagis makarnalik bugdayda kaliteyi olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu nedenle bu arastirmada makarnalik bugday 1slah ¢alismalar1 sonucunda
gelistirilen genotiplerin verim bazi kalite 6zellikleri ile bu karakterler arasindaki iligkilerin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.
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Materyal ve Metot

Arastirma 2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme yillarinda Edirne’de, Trakya Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Denemede 30 genotip kullanilmis
olup denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 4 tekrarlamali, 6 sirali ve sira arasi
17 cm olan parseller hasatta parsel alan1 6 m? olacak sekilde kurulmustur. Arastirmada tane
verimi, basaklanma giin sayisi, bitki boyu, kahverengi pas, bin tane agirligi, hektolitre
agirligi, protein oran1 ve bu karakterler arasindaki ikili iligkiler incelenmistir. Bin tane
agirligi otomatik tane sayici ile bin tane sayilmis ve daha sonra hassas terazide (0.01 gr
duyarl) tartilarak tespit dilmistir (Koksel ve ark., 2000). Hektolitre agirlig1 otomatik
hektolitre Olglim aleti ile tespit edilmistir (AACC Method 55-10) (Anonim, 2000).
Cesitlerin ham protein tayini NIR, sertlik PSI yontemine gore yapilmistir (ICC Standart No
105 metodu). Bu yonteme gore protein orani yiizde kuru madde iizerinden belirlenmistir
(Anonim, 1980; Aktan ve Atli, 1993; Koksel ve ark., 2000; Perten, 1990;).

Cizelge 1. Edirne ili 2014-2015 ve 2015-2016 tiretim yillar1 yagis ve sicaklik degerleri

2014-2015 2015-2016
Aylar . En yiiksek Ortalama B} En yiiksek Ortalama
Yagis (mm) 51calzr1l;k(°C) sicaklik (°C) Yagis (mm) s1cak}ﬁlk (°C) sicaklik (°C)
Ekim 121.8 28.6 15.4 52.6 26.2 15.6
Kasim 43.2 19.1 9.3 26.2 25.1 135
Aralik 111.3 16.3 6.6 0.3 14.9 5.5
Ocak 42.2 17.1 3.8 114.8 18.4 2.8
Subat 68.6 17.7 6.4 91.4 22.2 9.2
Mart 67.8 19.9 9.0 54.8 23.3 10.2
Nisan 44.4 25.7 13.1 116.1 31.8 155
Mayis 45.2 33.3 20.4 81.4 32.2 17.4
Haziran 31.0 35.3 22.5 10.2 38.4 23.9
Ortalama 575.5 23.7 11.8 547.8 25.8 12.6

Aragtirmada genotiplerde kahverengi pas (Mclntosh ve ark., 1995) modifiye edilmis
Cobb skalas1 (Peterson ve ark., 1948; Saari ve Prescott, 1975; Prescott ve ark., 1986;
Roelfs ve ark., 1992; Aktas, 2001) tarafindan belirtilen yontemler kullanilmis ve
genotiplerde tespit edilen en yiiksek degerler dikkate alinmistir. Hastaliklar yapraktaki
enfeksiyonun ylizde ve siddetini belirten modifiye Cobb skalasina reaksiyona gore
degerlendirilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesi istatistik programi
kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar en kiiciik onemli fark (AOF) testi ile karsilastirilmistir
(Gomez ve Gomez, 1984; Kalayci, 2005).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada tane verimi bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak onemli
(p<0.01) farklilik bulunmustur. Genotiplerin genel ortalama verimi 516.1 kg da™ olmustur.
Genotiplerde en yiiksek tane verimi 611.3 kg da® ile CDSS02Y390S-27 hattinda
belirlenirken, TE01672A-11ve TE01968-24 diger yiiksek verimli genotipler olmustur.
Genotiplerde ikinci yilda yiiksek yagisin da etkisi ile ilk yila gore verimde yiikselme
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2). Arastirmanin yiiriitildigii yerde kaydedilen yagis
degerleri her iki yilda biitiin aylar arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1).
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Cizelge 2. Genotiplerin verim ve kahverengi pas hastaliginda yillara gore tespit edilen degerler

. Tane verimi (kg da) Kahverengi pas
C.No Genotipler
2014-2015 2015-2016 Ortalama 2015 2016

1 TUNCA-79 479.8 d-g 473.3 e11 476.5 k-0 5R 10MR
2 TE01968-2 502.7 b-g 590.6 abc 546.6 c-1 5R 5R
3 TE02094-3 547.9 a-d 603.7 abc 575.8 a-f TR TR
4 CGSS2Y2S-4 530.1 b-f 395.6 1jk 462.8 I-p 5R 30S
5 Zenit 444.8 gh 342.1 jk 393.4 g-r 10MR 80S
6 CGSS02Y2S-6 523.1 b-f 463.8 f1 493.4 1-m 10MR 50S
7 CDSS97Y835S-7 538.8 a-f 652.0 ab 595.4 a-d 0 5R
8 TE01514-8 544.1 a-e 575.8 bed 560.0 a-g TR 10MR
9 TE01660-9 522.8 b-f 596.5 abc 559.6 a-g TR 5R
10  Eminbey 476.1 efg 484.6 e-h 480.4 j-o 10MR 20MR
11 TE01672A-11 548.9 a-d 658.3 ab 603.6 ab 5R 5R
12 TE01772-12 474.9 efg 393.0 1jk 434.0 n-q 30MR 50S
13 TE01792-13 502.9 b-g 611.5 abc 557.2 a-h 10MR 40S
14 TE01808-14 485.1c-g 540.1 c-f 512.6 g-l 60S 100S
15  Kiziltan 390.8 h 317.0k 353.9r 70S 100S
16 TE01874-16 441.3 gh 406.4 g-j 423.9 opq 80S 100S
17  TEO01874-17 543.8 a-e 417.7 g-j 480.8 j-n 30S 60S
18 TE01789-18 494.3 cg 650.5 ab 572.4 a-f 0 TR
19 TE01806-19 520.8 b-f 581.7 abc 551.3 b-h 40S 80S
20 Cl252 503.2 b-g 399.3 h-k 451.3 m-p 60S 100S
21  TE01732-21 568.3 ab 489.0 d-g 528.6 f-k 70S 100S
22  TE01733-22 473.3 efg 351.0 jk 412.1pq 50S 80S
23  TE01864-23 554.4 abc 577.5 bed 565.9 a-g 60S 80S
24  TE01968-24 607.8 a 596.9 abc 602.4 abc 30S 30S
25 TE02012-25 528.7 b-f 539.8 c-f 534.2 e-j 10MR 10MR
26 TE01951-26 531.1 b-f 557.7 cde 544.4 d-1 5R 20MR
27  CDSS02Y390S-27  552.6 abc 670.0a 611.3a 0 TR
28  CGSS02Y6S-28 500.5 b-g 523.4 c-f 511.9 g-I 0 TR
29 CDSS99B312S-29  512.3b-g 658.2 ab 585.3 a-e 0 TR
30 CDSS02B990T-30  469.5fg 532.4 c-f 501.0 h-m 0 TR

Ortalama 510.5 521.6 516.1

AOF. LSD (0.05) 71.6 88.7 56.5

DK. (CV) % 9.9 12.1 111

F **% **% **

Not: *: P<0.05; **:P<0.01, VRM: Tane verimi (kg da'!), BGS: Basaklanma giin say1si, BOY: Bitki boyu (cm), BTA: Bin
tane agirhigi (g), HLT: Hektolitre agirligi (kg), PRT: Protein oran1 (%).

Fungal mantari patojenlerin ve birka¢ viriis ve bakterilerin neden oldugu bugday
hastaliklar1 hemen hemen tiim bugday iiretim alanlarinin énemli problemleridir (Rajaram
ve van Ginkel, 1996; McIntosh, 1998). Genel olarak ii¢ 6nemli bugday pas hastaliklarinin
neden oldugu kiiresel iiriin kaybina bolgesel farkliliklar 6nemli etkiye sahiptir (Saari ve
Prescott, 1985). Kahverengi pas (Puccinia triticina) Trakya Bolgesinde de bugday iiretim
alanlarinda goriilen en 6nemli fungal yaprak hastaligi olup arastirmanin yiiriitiildiigi ikinci
yilda Nisan ve Mayis aylarindaki yiiksek yagis kahverengi pas enfeksiyonunda artisa
neden olmustur. Arastirmada incelenen genotiplerden Tunca-79 ve Eminbey ¢esitleri ile 15
hat dogal epidemi kosullarinda orta ve yliksek diizeyde toleransli oldugu goriilmiistiir

(Cizelge 2).
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Aragtirmada genotipler 112.5 giin ile 123 giin arasinda basaklandig1 goriiliirken
ortalamada genotiplerin orta erkenci oldugu belirlenmistir. Trakya Bolgesinde bugdayda
bitki boyu yatmaya dayaniklilik agisindan 6nemli bir karakter olarak one c¢ikmaktadir.
Genotiplerde bitki boyu bakimindan 6nemli farklilik tespit edilmistir. Ortalama bitki boyu
86.5 cm olurken, genotipler arasinda bitki boyu 73.5 cm ile 99.5 cm arasinda dagilim
gostermistir (Cizelge 3).

Bugdayda tane agirlig1 ¢iceklenme oncesi donemde belirlenmesine ragmen agirligin
derecesi cigeklenme sonrasi tane dolum donemindeki kosullara baghdir. Bu dénemdeki
toprak ve bitkide su azlig1 tane iriliginin ve dolayist ile bin tane agirliginin diigmesine
neden olmaktadir (Innes ve Blackwell, 1981). Bin dane agirlig1 tahillarda tane verimini
etkileyen onemli 6zelliklerden biri olup (Gengtan ve Saglam, 1987; Korkut ve ark., 1993),
tane verimini ve un randimanini da etkilemektedir. Bin tane agirligina genotipik faktorle
birlikte 6zellikle tane dolum donemi g¢evresel faktorler, toprak yapisi ve giibreleme gibi
kiiltiirel uygulamalarda etkili olmaktadir (Atl ve ark., 1993). Arastirmada genotiplerde bin
tane agirligi yoniinden 6nemli farkliliklar tespit edilmis olup en fazla bin tane agirligi 47.1
g ile TEO1772-12°de belirlenirken, TE01660-9 (45.1 g) ve TEO01672A-11 (43.5 @)
hatlarininda yiiksek bin tane agirligina sahip olduklari gorilmistiir. Ortalama bin tane
agirliklar 38.5 g olarak saptanmistir (Cizelge 3).

Genotiplerde hektolitre agirligr bakimindan yapilan degerlendirmede 85.9 kg ile en
fazla hektolitre agirligt TE01732-21 ve 85.3 kg ile TE01789-18 genotiplerinde dlgiiliirken,
hat numarast 13, 14, 16, 26 ve 27 olan genotiplerde de yiliksek hektolitre agirliklari
saptanmigtir (Cizelge 3).

Protein, makarnalik bugdayda onemli bir kalite kriteri olup, camsilik iizerinde
olumlu bir etkisi bulunmaktadir (Aktan ve Ath, 1993; Porceddu ve ark., 1973). Trakya
Bolgesinde ozellikle iklim kosullar1 makarnalik bugdayda tane dolum ve hasat Oncesi
donemde diisen yagisin donmeli taneye neden olmasi dolayisi ile iiretimi tretimini
sinirlayan en Oonemli faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir (Anonim, 2012). Tanede protein
miktariin ¢eside bagl olarak %9.2-16.8 arasinda degistigi (Atl ve ark., 1990) ve protein
oraninin ¢evre sartlart ve uygulanan kiiltiirel islemlere gore farklihik gosterdigi
belirtilmektedir. Aragtirmada en yiiksek protein oran1 %15.1 ile TE01772-12 hattinda
saptanirken, Zenit, Eminbey ve Tunca-79 c¢esitleri ile 9, 2, 11, 13 ve 14 numaral
genotiplerde de yiiksek protein oranlar tespit edilmistir. Bu sonuglar gelistirilen hatlarin
yiiksek proteine sahip oldugunu gostermekle birlikte arastirmanin yiiriitildiigii Edirne
lokasyonunun makarnalik bugday iiretimi i¢in uygun ¢evre kosullarina da sahip olacagini
gostermistir.

Tane sertligi bugdayin kalitesini belirleyen ve daha ¢ok genetik yapiya bagli olan
onemli bir fiziksel karakterdir. Yiiriitiilen arastirmada genotipler arasinda istatistiki olarak
¢ok onemli farkin (p<0.01) tespit edilmesi tane sertligine genotipin etkisinin onemli
oldugunu gdstermistir. Aragtirmada genotiplerde tane sertligi ortalamada 61.1 olurken 50.0
ile 64.0 arasinda dagilim gostermistir.
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Cizelge 3. Genotiplerin kalite ve agronomik karakterlerinde tespit edilen ortalama degerler

C.No Genotipler BGS BOY BTA HLT PRT SRT
1 TUNCA-79 120.5abc  91.0a-e 36.7e-1 81.2h-k 14.0ae 60.0a-d
2 TE01968-2 117.5 a-f 87.5b-f 40.1b-g 80.0jkl 141ad 61l5a-d
3 TE02094-3 114.0def  87.0b-g 355e- 82.2 f-j 13.7b-g 60.0a-d
4 CGSS2Y2S-4 113.5 ef 86.5b-h 342Hh 83.7a-h 139ae 60.0a-d
5 Zenit 117.0 a-f 83.5d-h 34.6f1 81.4 g-j 14.6 ab 61.5a-d
6 CGSS02Y2S-6 115.0 b-f 93.5abc 342 83.7a-g 13.6b-h 57.0d
7 CDSS97Y835S-7  115.5b-f 82.0 f-1 379c¢c-h  825¢c- 13.7b-g 62.0abc
8 TE01514-8 118.0 a-f 83.5d-h 386c-h 824d 13.0 ¢+ 63.0 abc
9 TE01660-9 114.5 c-f 89.0b-f 45.1ab 83.4b-h 142abc 62.5abc
10  Eminbey 123.0a 87.0b-g 39.2c-h  78.8kl 142 abc  61.5a-d
11  TEO01672A-11 118.0 a-f 82.0 f-1 435abc 83.3b-h 135b-1  625abc
12 TE01772-12 119.0 a-e 86.5b-h 47.1a 80.7 1jk 15.1a 63.5ab
13 TE01792-13 120.0 a-d 85.5b-h 405b-e 845af 134b1 615ad
14  TE01808-14 121.0ab 90.5b-f 379c-h 849abc 13.7a-f 625abc
15  Kiziltan 122.5a 99.5a 31.41 77.81 1224 50.0e
16  TE01874-16 120.0 a-d 85.0c-h  40.6b-e 848ad 123¢-j 57.0d
17  TE01874-17 120.0 a-d 78.5gh1 357 e-1 82.3 e 12.9 c-j 62.5 abc
18 TE01789-18 1145 c-f 86.5b-h  40.3b-f 853ab 13.2 ¢+ 62.5 abc
19 TE01806-19 117.0 a-f 88.0b-f 39.7b-h 82.9b- 12.8 d-j 64.0 ab
20 Cl252 115.5 b-f 93.5abc 37.3d-h  825¢c- 12.7 d-j 62.0 abc
21  TEO01732-21 118.5 a-f 87.0b-g 379c-h 859a 13.3 b-j 58.5 cd
22  TE01733-22 118.0 a-f 73.51 344l 78.8Kkl 135b-1  62.5abc
23  TE01864-23 113.0 ef 920a-d 369d1 850ab 11.9] 60.0 a-d
24  TE01968-24 117.0 a-f 86.0b-h 426a-d 8l.2h-k 12.8d-j 64.5a
25  TE02012-25 118.0 a-f 78.0 ha 43.2abc 83.7a-g 12.7ej 62.0 abc
26  TE01951-26 118.0 a-f 87.0b-g 41.1b-e 848ae 1284 63.0 abc
27 CDSS02Y390S-27 113.5ef 89.0b-f 38.2c-h 844af 13.0cH 62.5 abc
28  CGSS02Y6S-28 113.5 ef 83.0e-h  36.6e-1 82.3 f-j 12.4 f-j 59.5 bed
29 CDSS99B312S-29 113.0ef 94.0ab 34.6 f1 839af 12.7d- 61.0 a-d
30 CDSS02B990T-30 1125f 89.0b-f 395b-h 83.6ah 122hy 61.5a-d
Ortalama 117.0 86.8 38.5 82.7 13.2 61.1
A.O.F. (L.S.D: 0.05) 6.4 8.6 5.7 2.5 1.3 45
D.K. (C.V) % 2.6 4.8 7.3 14 4.9 3.6

F

**%

*%*

*%*

*%*

*%

*%*

Not: *: P<0.05; **:P<0.01, VRM: Tane verimi (kg da-1), BGS: Basaklanma giin sayisi, BOY: Bitki boyu (cm), BTA:
Bin tane agirhigi (g), HLT: Hektolitre agirligi (kg), PRT: Protein orani (%), SRT: Tane sertligi (PSI).

Arastirmada verim ve kalite 6zellikleri arasinda ikili iliskilerde incelenmis ve elde

edilen degerler Cizelge 4’te verilmistir. Genotiplerde tane verimi ile bagsaklanma giin sayist
arasinda olumsuz (r=-0.436*) ve onemli, bin tane agirhig (r=0.372*) ve hektolitre agirhig
(r=0.494*) arasinda olumlu 6nemli veya ¢ok Onemli iligki belirlenmistir. Genotiplerde
basaklanma giin sayisi ile hektolitre agirhigi (r=-0.411%*) arasinda olumsuz ve 6nemli iliski
saptanmigtir. Bitki boyu ile tane sertligi arasinda (r=-0.491**) olumsuz ve ¢ok Snemli
iliski oldugu sonuglarina ulagilmistir. Bin tane agirligi ile tane sertligi arasinda (r=0.556**)
olumlu ve ¢ok dnemli iligki belirlenmistir.
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Karakter VRM BGS BOY BTA HLT PRT
BGS -0.436*

BOY -0.065 -0.085

BTA 0.372* 0.083 -0.243

HLT 0.494** -0.411* 0.056 0.203

PRT -0.125 0.215 -0.169 0.223 -0.287

SRT 0.506** -0.194 -0.491** 0.556** 0.183 0.281

Not: *: P<0.05; **:P<0.01, VRM: Tane verimi (kg da'), BGS: Bagaklanma giin sayis1, BOY: Bitki boyu (cm), BTA: Bin
tane agirlig1 (g), HLT: Hektolitre agirlig: (kg), PRT: Protein orani (%), SRT: Sertlik (PSI).
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Arastirmada 2015 yilinda diisiik yagis miktarinin da etkisi ile kahverengi pas
enfeksiyonu daha diisiik oranda kalmistir. Bunun sonucu olarak kahverengi pas ile tane
verimi arasinda iliski olumsuz fakat diisiik oranda gergeklesmistir. Arastirmada kahverengi
pas ile basaklanma giin sayist arasinda dogrusal bir iliski goriilmesi, ge¢ olgunlasan
cesitlerde yagis ve sicakligin da etkisi ile daha yiiksek oranda pas enfeksiyonu
belirlenmistir. Diger karakterlerden bin tane agirlig: ile tane sertligi arasinda olumlu bir
iliski (R?=0.376), protein orami ile tane verimi arasinda olumsuz iliski belirlenmistir (Sekil
1).

39|Sayfa



Oztiirk ve ark. / 6 (2): 33-43, 2017

65 50,0
* -
* N $ y = -0,0592x + 40,023
g * @ 3 = S * R?=0,3614
7 * = *
o ¢ * ¢ o @S * 4 @
gt £ 200 %
£ ¥ ® 8 o *
& o * *
@ 50 * § 350 @
_ S &
c y = -0,0437x + 59,581 = S W *
= 45 R?=0,1946 2 30,0
*
@
40 ‘ 25,0 ; ‘
0 20 40 60 20 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Kahverengi pas Kahverengi pas
Tane sertligi ve kahverengi pas Bin tane agirlig1 ve kahverengi pas
120 - 118
100 - . » * ¥ =-02359x + 162,25 216! ®  y=-00228x + 117,97
R?=0,4148 Z 114 - * . R?= 02534
m
& 80 8 112 .
2 5 110 @
2 & @ X
§ 60 - @ 108 - ) @
© E | e
2 § 106 -
g - F 104 - * o “»
3
20 @ 102 - pe *n o
100 - " s £33
0o 98 | ; ; ; .
250,0 350,0 450,0 550,0 650,0 750,0 250,0 350,0 450,0 550,0 650,0 750,0
Tane verimi (kg/da) Tane verimi (kg/da)
Tane verimi ve kahverengi pas Tane verimi ve basaklanma giin sayisi

Arastirmada ilk yila gore 2016 yilinda ¢evre kosullarinin da uygun olmasi nedeniyle
kahverengi pas enfeksiyonundaki artis bazi karakterlerinde olumsuz yonde etkilenmesine
neden olmustur. Bunun sonucu olarak kahverengi pas enfeksiyonundaki artig tane verimi
(R?=0.414), bin tane agirhgm (R?>=0.361) dnemli dl¢iide olumsuz yonde etkilerken tane
sertligini de (R?=0.194) diisiirmiistiir. Ayrica tane veriminin basaklanma giin sayisi ile
negatif yonde iliskili olmasi erkenci ¢esitlerde daha yiiksek verim alindigini, arastirmada
incelenen genotiplerde olgunlasma geciktikge verimin diistiiglinti géstermistir (Sekil 2). Bu
sonuclar arastirmada yillar arasinda cevresel faktorlerin verimi olumsuz yonde etkiledigi,
verimin 0zellikle biyotik stres faktorlerinden olumsuz yonde etkilendigini gostermistir.

Arastirmada incelenen genotiplerde karakterler acisindan genetik varyasyonun
goriilmesi i¢in kiime (cluster) analizi yapilmis ve sonuglar Sekil 3’te verilmistir. Calismada
15 numarali Kiziltan ¢esidi farkli 6zellikler gdsterirken aragtirmada kullanilan 30 genotip 5
farkli gruba ayrilmustir. Ik grupta Tunca-79 ve Eminbey cesitleri ile 2 hat, ikinci grupta
Zenit ve iki hat yer almistir. Uglincii grupta ise toplam 10 adet olmak {izere en fazla hattin
yer aldig1r grup olmustur. Dordiincii grupta bes hat ve son grupta C1252 ile 6 hat yer
almustir. Incelenen karakterler yoniinden belirlenen bu farklilik genotiplerde genetik
varyasyonun yiiksek oldugunu gdstermistir. Islah programlarinda beklenen sonuglara
ulasilabilmesi genetik varyasyonu yiiksek farkli karakterlere sahip genotiplerin
gelistirilmesini gerektirdigi gibi adaptasyonu yiiksek ¢esitlerin gelistirilmesinde de 6nemli
rol oynamaktadir.
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Kiime ve genotip numaralari

] 1. Kiime (Cluster): Tunca-79,
Eminbey, 2, 12

2. Kiime (Cluster): Zenit, 17,
22

3. Kiime (Cluster): 3, 7, 18, 27,
9,8,19, 24,11, 25

4. Kiime (Cluster): 12, 26, 14,
21,16

5. Kiime (Cluster): C1252, 4,
6, 28, 30, 23, 29

Sekil 3. Arastirmada incelenen genotiplerin karakterlere gore kiime (cluster) diyagrami

Sonuc¢

Genotiplerde incelenen karakterler yoniinden farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Genotiplere gore yapilan degerlendirmede en yiiksek tane verimi CDSS02Y390S-27,
TE01672A-11ve TEO01968-24 hatlarinda belirlenmistir. En yiliksek bin tane agirlhigi
TEO1772-12, en yiiksek hektolitre agirhigi TEO01732-21 hatlarinda belirlenmistir.
Genotiplerde en yiiksek protein orani TEO1772-12 hatt1 ve Zenit ¢esidinde saptanmuistir.
Arastirmada tane verimi ile bagaklanma giin sayis1 arasinda olumsuz iligki belirlenmesi
erkenci g¢esitlerin daha yiiksek verim potansiyeline sahip oldugunu gostermistir. Bu iliskiye
Haziran ayindaki diisiik yagisin 6nemli etkisi olmustur. Bu nedenle genotip X cevre
etkilesiminin 6nemli bir faktor olarak degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Bin
tane agirligl, hektolitre agirhigi ve tane sertligi verime olumlu 6nemli katki yapmustir.
Erkenci genotiplerde daha yiiksek hektolitre agirhigi saptanmistir. Bitki boyu ile tane
sertligi arasinda olumsuz iligki saptanmistir. Bin tane agirligi ile tane sertligi arasinda
olumlu ve ¢ok énemli iligki belirlenmistir.

Arastirma sonucu Trakya Bolgesi’nde yiiksek verimle birlikte iyi kalitede iiriin elde
edilmesinde ¢evre kosullarinin da etken oldugunu gostermistir. Arastirmada 12, 9 ve 2
numarali hatlarda ¢ok yiiksek bin tane ve hektolitre agirlig: ile yiiksek proteine ulasildig:
gibi 11, 13 ve 14 numarali hatlarinda yiiksek kalite degerine sahip olmasi Trakya
Bolgesinde 1yi kaliteli iiriin i¢in uygun ¢evre kosullarina sahip olabilecegini gostermistir.
Ayrica Edirne lokasyonunun da makarnalik bugdayda yiiksek kaliteli {iriin i¢in uygun
cevre kosullarina sahip olabilecegi sonucunu gostermistir.
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