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Eskisehir’de Yetistirici Kosullarindaki Ivesi Koyunlarinda Bazi Ozelliklerin
Incelenmesi

Ceyhan Ozbeyaz', Omer Faruk Bilgic?, Afsin Kocakaya', Necmettin Unal'

! Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali
2 Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi

Gelis Tarihi / Received: 31.03.2017, Kabul Tarihi / Accepted: 24.24.2017

Ozet: Bu arastirma Eskisehir Sivrihisar’da yetistirici sartlarinda Ivesi irkinda yasama giicii, bityiime ve baz1 viicut 6lgii-
lerinin incelenmesi amactyla yapilmistir. Bélgede karasal iklim kosullar1 hakimdir. Arastirmada 290 kuzu ve 280 koyun
kullanilmistir. Kuzularin dogum, 30., 45., 60., 75. ve 90. giin agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalari sirasiyla
3.97+0.06, 10.69+0.16, 14.04+0.22, 17.05+£0.27, 19.47+0.30 ve 21.77+0.32 kg, kuzularin 60. ve 90. giinlerdeki yasama
giigleri % 91.72 ve 89.31 olmustur. ivesi koyunlarinda kirkim sonrasi canli agirlik ile bas uzunlugu, gégiis derinligi,
g6giis genisligi, viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi ve sagri yiiksekligi ortalamalari sirastyla 47.75+0.29 kg, 19.63+0.12,
30.35+0.11, 18.73£0.10, 65.09+0.20, 61.05+0.15 ve 58.77+0.16 cm’dir. Orta Anadolu sartlarinda Ivesi irkmin yasama
giicii, biiyiime ve baz1 viicut 6lgiilerinin, Tvesi irk1 igin bildirilen degerlere genel olarak benzer oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle Ivesi irkinim incelenen &zellikler bakimindan Eskisehir yoresinde basarili bir sekilde yetistirilebilecegi sonucu-
na varilmistir.

Anahtar kelimeler: Biiyiime, Ivesi, Koyun, Viicut Olgiileri, Yasama Giicii

Investigation of Some Traits of Awassi Sheep in Breeder Conditions in Eskisehir

Abstract: This study was carried out to investigate the survival rate, growth and some body measurements of Awassi
sheep in Breeder Conditions at Sivrihisar County in Eskisehir. Continental climate conditions in the region are pre-
vail. 290 lambs and 280 ewes were used in the study. The least squares means for lambs were 3.97+0.06, 10.69+0.16,
14.04+0.22, 17.05+0.27, 19.47+0.30 and 21.77+0.32 kg for birth, 30th, 45th, 60th, 75th and 90th days weights, respec-
tively. Survival rates of lambs at 60th and 90th days were 91.72 and 89.31 %, respectively. Mean values of live weight,
head length, chest depth, chest width, body length, wither height and rump height were 47.75+0.29 kg, 19.63+0.12,
30.35+0.11, 18.73+0.10, 65.09+0.20, 61.05+0.15 ve 58.77+0.16 cm, respectively. The result of study shows that sur-
vival rate, growth and some body mesurements of Awassi breed in Eskisehir (Central Anatolia) conditions were similar
to normal values of the breed. So, Awassi sheep could be raised successfully in Eskisehir conditions in terms of inves-

Arastirma Makalesi / Research Article

tigated production traits.

Key words: Awassi, Body Measurement, Growth, Sheep, Survival Rate

Giris

Farkli verimleriyle insanlarin bir¢ok ihtiyacini kar-
silayan koyunlar kalitesi diisiik meralar1 en iyi se-
kilde degerlendiren bir hayvan tiirii olup masrafi az,

zor sartlara ve hastaliklara dayanikli, sevk ve idaresi
kolaydir [7].

Tirkiye’de koyun varligi 32 milyon bag kadar
olup Diinya’da sekizinci sirada yer almaktadir. Ko-
yun varliginin % 93’iinii diisiik verimli yerli koyun
rklar1 olustururken, % 7’°sini merinos ve melezleri
olusturmaktadir. Toplam kirmizi et iiretiminin %
8.7’s1, toplam siit iiretiminin ise % 6.3’ koyun-
lardan elde edilmektedir [14, 24]. Tirkiye’de ko-
yunculuk alaninda degisik kiiltiir irklariyla bir¢ok

melezleme ¢aligmasi yapilmistir. Bu calismalardan
elde edilen sonuglarin birkag¢i hari¢ sahaya aktaril-
masi ve yayginlagsmasi miimkiin olamamistir. Bu
nedenle yerli kaynaklar ile {iretimin arttirtlmasinin
daha akiler bir yol olacagi belirtilmistir [4].

Yetistiricilik yapilacak bolgenin iklimsel, cog-
rafi ve ekonomik sartlar1 yetistiriciligin yoniinii be-
lirleyen temel faktordiir. Tiim bu faktorlerle birlikte
yetistiricinin amaci ve hedefi de siit veya et iiretim
agirhikli yetistiricilik yapilmasinda 6nemli bir kri-
terdir. Her ne kadar koyun yetistiriciligi gliniimiizde
et Uretimi amagh yapiliyor olsa da siit {iretimi de
oldukea 1yi gelir getirebilmektedir. Hem et hem de
stit liretimi yaparak gelirini arttirmak isteyen yetis-

Yazisma adresi / Correspondence: Dr: Afsin Kocakaya, Ankara Univ. Veteriner Fakiiltesi, Zootekni AD, Diskapi, Ankara,
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tiriciler i¢in uygun irkin se¢imi biiyiik dnem tagi-
maktadir. Irkin se¢ciminde ¢evreye uyum kabiliyeti
ozellikle dikkate alinmalhidir. Yetistirildigi bolgede-
ki sartlardan farkl bir bolgeye gotiiriildiigiinde ya-
sama giicii ve verimlerinde 6nemli bir gerileme ol-
mayan irklar ¢evreye uyum kabiliyeti yiiksek irklar
olarak tarif edilir. Irklarin yetistirildigi bolgelerden
farkli yerlerde ¢evreye uyum kabiliyetlerinin belir-
lenmesi, o irklardan daha genis bir alanda yararlani-
labilmesi i¢in 6nemlidir [6, 7, 8, 9].

Eskisehir iline bagli Sivrihisar ilgesi toplam
1127000 dekar araziye sahip olup bunun 760000
dekar1 mera alanidir. Halkin gegimi 6nemli dlglide
hayvanciliga baghdir. Son yillarda koyun siitiine
olan ilgi nedeniyle siit yonlii irklarin bdlgeye ge-
tirildigi goriilmektedir. Bu 1rklardan birisi de Tiir-
kiye'nin yerli irk1 olan Ivesi wrkidir. Tvesi ki Tiir-
kiye’de Giineydogu Anadolu’da yetistirildigi gibi
Suriye, Irak, Israil gibi sicak ve kurak iklime sahip
iilkelerde de yetistirilmektedir. Ivesi 1rki siirii halin-
de yetistirilen adaptasyon kabiliyeti yiiksek siit¢ii
bir koyundur [7]. Irkin Sivrihisar ilgesinde ve ben-
zer c¢evre kosullarinda yaygilastirilabilmesi i¢in
bazi ozelliklerinin belirlenmesi uygun bulunmak-
tadir. Siralanan gerekgelerle Eskisehir’in Sivrihisar
ilcesinde halk elinde yetistiriciligi yapilan bir Ivesi
koyun siirlisiinde bazi dol verimi 6zellikleri, kuzu-
larda siit kesimine kadar biiyiime, koyunlarda kir-
kim sonrasi canli agirlik ile baz1 viicut 6lgiilerinin
belirlenmesi amaciyla bu aragtirma yapilmistir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirma Eskisehir’in Sivrihisar ilgesinde bulu-
nan 6zel bir koyunculuk isletmesinde 2013 yilinda
gerceklestirilmistir. Arastirmanin hayvan materya-
lini degisik yaslarda kirkim sonu canli agirlik ve
viicut dlgiileri alinan 280 bas Ivesi 1rki koyun ile
siit kesimine kadar (90. giin) yasama giicli ve bii-
yiime 6zelligi incelenen 290 bas Ivesi ki kuzu
olusturmustur. Koyunlar igletme sartlarindaki rutin
besleme programina gore beslenmistir. Koyunlarin
tohumlanmasinda serbest tohumlama yontemi kul-
lanilmistir.

Dogum mevsiminde dogan kuzular kurutul-
duktan sonra tartimlart yapilmis ve kaydedilmistir.
Kuzularin tartimi 30 giinliik araliklarla siitten ke-
silinceye (90. giine) kadar li¢ kez yapilmistir. Ku-
zularm 30., 45., 60., 75. ve 90. giinliik agirliklar

dogrusal interpolasyon yontemi ile belirlenmistir.
Kuzularda biiylime 6zelligi incelenirken 90. giline
kadar yasayan 259 kuzunun verileri kullanilmistir.
Ivesi koyunlarm viicut dlgiileri ve agirliklari ise ba-
har mevsiminde kirkimdan sonra alimmistir. Viicut
dlciileri Unal’in [26] bildirdigi yonteme gore elde
edilmistir.

Kuzularda yasama giicii; ana yasi, cinsiyet ve
dogum tipine gore 60. ve 90. giine kadar yasayan
kuzu sayismin canli dogan kuzu sayisina orani ola-
rak hesaplanmistir. Yagama giicli bakimindan grup-
lar aras1 karsilagtirmalar ki-kare testi ile yapilmistir.
Kuzularda biiylimeye etki eden ana yasi, cinsiyet ve
dogum tipi faktorleri en kiiglik kareler yontemiy-
le incelenmistir. Hesaplanan tim cevre faktorleri
icindeki etki paylarinin toplami sifir olarak kabul
edilmistir [5]. Ivesi koyunlarm viicut dlgiileri tek
yonlii varyans analizi ile incelenmistir. Gruplar ara-
st farkliliklarin 6nem kontrolleri Duncan testi ile
yapilmistir. Analizlerde Stata 12/MP4 (lisans no:
50120500264) istatistik paket programi kullanil-
mustir [22].

Kuzularda biiylimeye etki eden faktorlerin in-
celenmesinde agagidaki yontem kullanilmistir;

Yijkl= p+ait+bj+ck+eijkl
Formiilde;

Yijkl : i. ana yasly, j. cinsiyetli, k. dogum tipli L.
kuzusunun canli agirligini,

u :beklenen ortalamay1

ai : i. ana yaginin etki payini

bj : j. cinsiyetin etki payin1

ck : k. dogum tipinin etki payimni

eijkl : normal, bagimsiz ve sansa bagl hatay1
gostermektedir.

Bulgular

Dol Verimi

Isletmede kayitlar tutulmadigi igin kogalti koyun
sayis1, dogum orani, kisirlik oranmi gibi ozellikler
incelenememistir. Sadece dogan kuzulardan bir do-
guma diisen kuzu sayis1 hesaplanabilmistir. Stirtide
267 koyun dogum yapmis ve 290 kuzu elde edil-
mistir. ikizlik oram % 8.61, bir doguma diisen kuzu
say1s1 1.086 olarak bulunmustur.
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Yasama Giicii

Isletmede canli dogan kuzulardan 60. ve 90. giinde
yasayan kuzu sayis1 ve yasama giicleri Tablo 1°de
verilmistir. Ana yasi, cinsiyet ve dogum tipleri ara-
sinda yasama giici bakimindan istatistiki diizeyde
farklilik bulunmamustir. Gruplar arasinda 6nemli
bir fark bulunmazken siit kesiminde 4 yash anadan
doganlar, disiler ve ikiz doganlar daha yiiksek ya-
sama giicline sahip olmuslardir. Tiim kuzularm 90.
giindeki yasama giicii % 89.31 olarak bulunmustur.

Tablo 1. Biiylimenin gesitli donemlerinde yasayan kuzu sayisi
ve yagama giicii oranlari

Yasayan Kuzu Sayisi Yasama Giicii (%)

incelenen
Faktorler cany Dogan 60. giin 90. giin 60. giin ~ 90. giin

Ana Yas1 - - - - -
2 83 75 73 90.36 87.95
3 104 93 91 89.42 87.50
4 103 98 95 95.15 92.23
Cinsiyet - - - - -
Disi 152 141 137 92.76 90.13
Erkek 138 125 122 90.58 88.41
Dogum Tipi - - - - -
Tek 244 223 216 91.39 88.52
ikiz 46 43 43 93.48 93.48
Genel 290 266 259 91.72 89.31
-1 P>0,05

Biiyiime

Kuzularin dogum agirliklari ve siitten kesime kadar-
ki biiytimenin degisik donemlerindeki canli agirlik-
lar1 kuzunun ana yasina, cinsiyetine ve dogum tipi-
ne gore incelenmistir (Tablo 2). Kuzularin dogum,
30., 45., 60., 75. ve 90. giin canli agirliklarina ait
en kiiclik kareler ortalamalart sirasiyla 3.97+0.06,
10.69+0.16, 14.04+0.22, 17.05+0.27, 19.47+0.30
ve 21.77+0.32 kg olup siit kesimine kadar olan bii-
ylime egrisi Sekil 1°de verilmistir. Dogum agirligi-
na ve biiylimenin tim donemlerindeki agirliklara
kuzunun ana yasinin etkisi 6nemsiz olurken cinsiyet
ve dogum tipinin etkisi dnemli olmustur (P<0.05;
P<0.01; P<0.001). Erkekler disilerden, tek doganlar
ikiz doganlardan daha yiiksek canli agirliga sahip-
tirler.

25,00
22,50
20,00

o 17,50

£ 15,00

5 12,50

/
Bl
/
/
< 1000 /
3 7‘50 /
o 7 /

5,00 —
2,50
0,00

0 15 30 45 60 75 90
Giinler

Sekil 1. Ivesi kuzularda siit kesimine (90. giine) kadar olan bii-
yilime egrisi

Tablo 2. ivesi kuzularinda dogum agirhig: ve siitten kesime kadar olan canli agirliklara ait en kiigiik kareler ortalamalar1 (kg)

incelenen Cevre Dogul_n Agirhg 39. giin 4§. giin 69. giin 7§. giin 99. giin
Faktorleri X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx
Ana Yas1 - - - - - -
2 73 3.89+0.09 10.33+0.25 13.554+0.43 16.47+0.42 18.82+0.46 21.13+0.50
3 91 4.05+0.08 11.05+£0.22 14.55+0.31 17.60+0.37 19.93+0.41 22.11+0.44
4 95 3.98+0.08 10.67+0.23 14.02+0.32 17.10+0.39 19.65+0.43 22.06:+0.46
Cinsiyet sk sk % * k sk
Disi 137 3.84+0.07 10.36+0.19 13.62+0.27 16.55+0.33 18.91+0.36 21.10+0.39
Erkek 122 4.10+0.07 11.01+0.21 14.46+0.29 17.56+0.35 20.03+0.38 22.43+0.42
Tek 216 4.22+0.05 11.33+0.13 14.88+0.18 18.15+£0.22  20.67+0.24 23.01+0.26
Ikiz 43 3.73+£0.10 10.04+0.30 13.19+0.41 15.96+0.50 18.27+0.54 20.52+0.59
Beklenen Ortalama 259 3.97+0.06 10.69+0.16 14.04+0.22 17.05+0.27 19.47+0.30 21.77+0.32

-1 P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***P<0.001
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Viicut Olgiileri

Aragtirma materyali koyunlarin kirkim sonu can-
It agirlik (CA), bas uzunlugu (BU), gogiis derin-
ligi (GD), gogiis genisligi (GQG), viicut uzunlugu
(VU), cidago yiiksekligi (CY) ve sagr1 ylksekligine
(SY) ait ortalamalar Tablo 3’de verilmistir. Sirala-
nan Ozelliklere ait ortalamalar yukaridaki sirayla
47.75+0.29 kg, 19.63+0.12 cm, 30.35+0.11 cm,
18.73+£0.10 cm, 65.09+0.20 cm, 61.05+0.15 cm

ve 58.77+0.16 cm olarak bulunmustur. Incelenen
tiim ozellikler {izerine koyun yasmin etkisi istatis-
tiki olarak 6nemli (P<0.01; P<0.001) bulunmustur.
Canli agirlik, BU, GG ve SY bakimindan 4,5 yash
koyunlar digerlerine iistiinliik géstermistir. GD, VU
ve CY bakimindan 3,5 ve 4,5 yasl koyunlar benzer
olup 2,5 yash koyunlarla olan farkliliklar1 6nemli
diizeyde yiiksek bulunmustur.

Tablo 3. Farkl yaslardaki Ivesi koyunlarmn kirkim sonu canli agirliklar1 ve bazi viicut dlgiileri (X£SX)

Yas n CA (kg) BU (cm) GD (cm) GG (cm) VU (cm) CY (cm) SY (cm)
ok Kok sk sk sk sk sk
2,5 80  46.85+0.40°  18.89+0.21*  29.16+0.18* 18.01£0.22*  62.25+0.34* 59.71+0.29* 57.74+0.29*
3,5 100  47.34+0.46*  19.50+0.21°  30.62+0.19° 18.62+0.13*  65.90+0.28">  61.40+0.23°>  58.61+0.24°
4,5 100 48.88+0.58°  20.37+0.18°  31.02+0.16°  19.41+0.15°  66.56+0.25>  61.7740.22>  59.76+0.25°
Genel 280  47.75+0.29 19.63+0.12 30.35+0.11 18.73+0.10 65.09+0.20 61.05+0.15 58.77+0.16

**: P<0.01; ***: P<0.001; a,b,c: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar aras1 farkliliklar onemlidir (P < 0.05); CA: Canli Agirlik; BU: Bas
Uzunlugu; GD: Gégiis Derinligi; VU: Viicut Uzunlugu; CY: Cidago Yiiksekligi; SY: Sagr Yiiksekligi

Tartisma ve Sonug¢

Bu aragtirmada hesaplanan bir doguma diisen kuzu
sayist (1.086), degisik arastirmalarda Ivesi 1rk1 icin
bildirilen [12, 29, 32, 33, 34, 35] 1.12-1.20 degerle-
rinden daha diisiiktiir. Bildirilen ¢aligmalarin biiyiik
kismi devlet kurumlarinda yapilmistir. Oysa bu ca-
lisma halk elinde ve ekstansif sartlarda yiirtitiilmiis-
tiir. Dolayisiyla bakim ve besleme sartlarinin farkli-
ligina bagli olarak ikizlik oran1 ve bir doguma diisen
kuzu sayisi diisiik ¢ikmis olabilir.

Siit kesiminde yasama giicli bakimindan 4 yaslh
anadan doganlar 2 ve 3 yasl anadan doganlardan,
disiler erkeklerden ve ikiz doganlar tek doganlardan
daha yiiksek yasama giicii degerlerine sahip olmak-
la birlikte ana yasi1, cinsiyet ve dogum tipinin yasa-
ma giicli lizerine etkisi dnemsiz olmustur. Bu durum
bazi bildirislerle uyumlu [8, 27], bazilartyla uyum-
suz [9, 25, 26, 29, 30] bulunmaktadir. Bu arastirma-
da bulunan 90. giin yasama giicii (% 89.31), Emsen
ve Yaprak [12], Ustiiner ve Ogan [29], Ipek [16] ile
Kul ve Akcan’in [18] bildirdigi degerlerden yiiksek,
Tekerli ve ark. [23]’nin bildirdigine benzer, Yal¢in
ve Aktas’in [32] 6. ay yasama giicii degerinden daha
disiiktiir. Yasama giiciinii etkileyen bir¢ok faktor
bulunmaktadir. lyi yonetilen isletmelerde daha az

kuzu 6limleri ve daha yiiksek yasama giicii deger-
leri goriilmektedir. Bu isletmedeki yasama giicii dii-
zeyi ekstansif sartlarda kabul edilebilir bir degerdir.

Genel olarak incelenen calismalarda Ivesi ku-
zular i¢in bildirilen dogum agirligr 3.58-4.90 kg
arasindadir. Arastirmada Ivesi kuzular igin 3.97 kg
olarak tespit edilen dogum agirligi Urdiin’de [20,
21] 1vesi ve Ivesi melezi kuzular icin yapilan ca-
lismalardan yiiksek, Elazig ve Etiyopya’da [15, 19]
yapilan ¢caligmalara benzer, ancak fvesi[l,9, 10, 13,
16, 17,18, 28, 29, 30, 31] ve Ivesi melezlerinde [10,
18, 21] yapilan bir¢ok calismadan diisiik olmustur.
Incelenen calismalarda Ivesi kuzular icin bildirilen
30. giin agirligr 8.63-12.59 kg arasindadir. Arastir-
mada Ivesi kuzular igin 10.69 kg olarak belirlenen
30. giin agirh@1 Elazig, Hatay, Eskisehir, Urdiin, Di-
yarbakir ve Urfa (Grup 3)’da[10, 16, 17, 19, 21, 29]
Ivesi ve Ivesi melezi kuzular igin yapilan calisma-
lardan yiiksek, Elazig (ivesi melezi), Urdiin, Urfa
(Grup 1 ve 2)’da [16, 18, 20] ivesi kuzular ve Ivesi
melezi kuzular i¢in yapilan ¢alismalara benzer, An-
kara, Elazig (Ivesi) ve Urdiin’de [9, 18, 21] ivesi
ve Ivesi melezi kuzular igin yapilan galismalardan
diisiik degerler almistir. Yapilan calismalarda Ivesi
kuzular i¢in 60. giin agirliklar1 genel olarak 11.19-
20.90 kg olarak bildirilmistir. Arastirmada 17.05 kg
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olarak elde edilen 60. giin agirhigi, Elazig, Hatay,
Urdiin (Ivesi), Diyarbakir ve Urfa (Grup 2)’da [10,
16, 17, 18, 19, 20, 21] ivesi ve Ivesi melezleri igin
yapilan c¢aligmalardan yiiksek, Eskisehir ve Urfa
(Grup 1 ve 3)’da [16, 29] ivesi kuzular igin bildi-
rilen degerlere benzer ve Konya ve Urdiin (ivesi
melezleri)’de [21, 31] Ivesi ve Ivesi melezleri igin
yapilan ¢alismalardan diisiik olmustur. Incelenen
calismalarda Ivesi kuzular icin bildirilen 90. giin
agirlig1 genel olarak 14.04-25.97 kg olarak bildiril-
mektedir. Arastirmada 21.77 kg olan 90. giin ivesi
kuzularin agirhigi, Elazig ve Diyarbakir’da [10, 18]
Ivesi ve Ivesi melezi kuzular igin bildirilen deger-
lerden yiiksek, Erzurum, Etiyopya ve Urfa’da [15,
16, 30] ivesi kuzular i¢in yapilan ¢aligmalara ben-
zer ve Ankara ve Urfa’da [9, 16] Ivesi kuzular igin
bildirilen degerlerden diisiik olmustur. Aragtirmada
Ivesi kuzularm dogum, 30, 60 ve 90. giin agirlik-
larina cinsiyet ve dogum tipinin etkileri ¢esitli de-
recelerde 6nemli olmus (P<0.05, P<0.01, P<0.001)
ve genel olarak beklenildigi gibi erkek kuzular
disilerden, tek dogan kuzular ikizlerden biitiin do-
nemlerde daha fazla agirhiga sahip olmuslardir [2,
3]. Bu c¢aligmada biiyiimenin gesitli donemlerinde
elde edilen degerler diger arastirmalarda bildirilen
degerlerin siirlari igerisindedir. Ekstansif sartlarda
da olsa Ivesi kuzularin normal kabul edilebilecek
sinirlar icerisinde biiytime gosterdigi sdylenebilir.

Ivesi koyunlarda yasin artmasiyla incelenen
tiim viicut 6lgiilerinin arttig1 gorilmektedir (Tablo
2). Koyunlarin yas gruplari arasinda incelenen tiim
viicut 6l¢iileri bakimindan 6nemli diizeyde farklilik
belirlenmistir (P<0.01; P<0.001). Tiim 6zelliklerde
en yiiksek degere 4,5 yash koyunlar sahip olmustur
ve CA, BU, GG ve SY bakimindan 2,5 ve 3,5 yasli-
lara tistiinliik gostermistir. GD, VU ve CY bakimin-
dan 3,5 ve 4,5 yaglilarin birbirine benzedigi dikkate
alindiginda Ivesi koyunlarin yaklasik 4,5 yasinda
ergin canli agirliga ulastigi sdylenebilir. Arastirma-
da Ivesi koyunlar igin belirlenen 47.75 kg ortalama
canl agirlik Ivesi irki igin bildirilen 45.00-50.00
kg [7] degerleri arasinda yer almistir. Elde edilen
bu deger Adana [28]’da Ivesi koyunlar ile Erzurum
[13, 30]’da Ivesi toklular i¢in bildirilen degerlerden
yiiksek, Erzurum [30]’da Ivesi koyunlar ile Kon-
ya’da [11] Ivesi ve Ivesi melezi koyunlar i¢in bildi-
rilen degerlerden diisiik olmustur. Calismada 30.35
cm olarak belirlenen GD, Elazig’da [18] Ivesi ko-

yunlar i¢in bildirilen degerlere benzer olurken, Ada-
na [28]’da Ivesi toklu ve koyunlari i¢in bildirilen
degerlerden diisiik olmustur. 18.73 c¢m olarak tespit
edilen GG, Elaz1g’da [18] Ivesi koyunlar igin bildi-
rilen degerlerden diisiik olmustur. Calismada 65.09
cm olarak belirlenen VU, Elazig ve Erzurum’da [ 13,
18] bildirilen degerlerden yiiksek olurken Adana
[28]’da ivesi toklular ve koyunlar igin bildirilen de-
gerlerden diisiik olmustur. 61.05 olarak tespit edilen
CY, Elazig, Erzurum ve Adana’da [13, 18, 28] Ivesi
toklu ve koyunlar i¢in yapilan ¢alismalardan diistik
olmustur. 58.77 cm olarak belirlenen SY ise Elaz1g
[18]°da bildirilen degerlerden diisiik sekillenmistir.

Sonug olarak; Ivesi irkinin genel olarak yetis-
tirildigi subtropik kusak disarisinda karasal iklime
sahip Orta Anadolu’da halk elinde yapilmis olan bu
calismadan elde edilen degerler, irkin yagsam alani
icinde bulunan yerlerde ve diger yerlerde yapilan
calismalara benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
Bu durum ivesi irkinin gevreye uyum kabiliyetinin
yiiksek oldugunu gostermektedir. Eskisehir sartla-
rinda da incelenen 6zellikler bakimindan basarili bir
sekilde yetistirilebilecegi sdylenebilir. Irkin bolge-
de yetistirici kosullarinda verimi ve kalitesi ile ilgili
aragtirmalarin yapilmasi Onerilebilir.
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Ozet: Bu calisma geleneksel derin altlik ve 1zgarali zemin iizerinde yetistirilen yavas ve hizli gelisen etci piliglerde
bazi et kalitesi 6zelliklerini arastirmak amaci ile yapilmistir. Her iki genotype ait hayvanlar 1zgarali ve geleneksel derin
altlik sistemi iki farkli zemin sistemine rastgele dagitilmis, ¢alismada dort ana grup yer almistir (2 genotip x 2 zemin
sistemi). Denemede yer alan hayvanlar standart kosullarda 56 giinliik yasa kadar biyiitilmiislerdir. Kesim isleminden
sonra her gruptan rastgele 8 karkas et kalitesi 6zelliklerini incelemek iizere se¢ilmistir. Biitiin et kalitesi 6zellikleri i¢in
analizler gogiis etinden yapilmistir. Hizli gelisenler ile karsilastirildiginda yavas gelisen et¢i pili¢ karkas g6giis etlerinin
daha yiiksek protein (P<0.001) ve daha diisiik yaga sahip (p<0.001) olduklar1 tespit edilmistir. Yavas ve hizli gelisen
et¢i pilic etlerinin su tutma kapasitesi bakimindan gruplar arasi farkliliklar nemli bulunmus (P<0.002), zemin sistemi
broyler etlerinin kuru madde diizeyini 6nemli diizeyde etkilemistir (P<0.041). Zemin sistemine gére genotipin broyler
et kalitesini belirlemede daha 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Et¢i pili¢, genotip, zemin tipi, et kalitesi.

Comparison of Some Meat Quality Traits of Slow and Fast Grown Male Broiler Chickens
Raised with Conventional Deep Litter and Slat Floor Housing Systems

Abstract: This study was made to evaluate quality traits of meat from slow and fast growing broilers raised in conven-
tional deep litter and slatted floor housing systems. Both genotypes were divided into two sub-groups either slat flooring
or conventional deep litter systems. Chickens of each genotype and floooring system were raised in standard conditions
until 56 d of age. After slaughtering, 8 carcasses of each treatment group were randomly selected and used to assess
quality properties and chemical composition. All quality analysis were carried out on breast meat of broiler. Compared
with fast-growing, slower-growing chickens were had a higher protein content and a lower fat content of breast meat
(P<0.001, P<0.001). There were a significant differences for the water holding capacity of the meat belongs to the slow
and fast growing broilers (P<0.002). Floor system significantly affected the dry matter of the broiler meat (P<0.041). In

Arastirma Makalesi / Research Article

conclusion; it can be said that the main factor affecting the meat quality of broiler was genotype.

Key words: Broiler, genotype, floor type, meat quality.

Giris

Hayvan 1slahi alanindaki bilimsel gelismelerin kat-
kist ile etlik pili¢ yetistiriciliginde canli materyal
olarak genelde hizli gelisen, bir 6rnek yapida, hibrit
hayvanlar kullanilmaktadir [1]. Et¢i piliglerde; hizli
kas birikimine ragmen, 1slah alanindaki bu ilerleme
kalp, akcigerler gibi metabolizmay1 destekleyen or-
ganlarda ayni oranda olmamis, bu da etci hibritlerde
assites, ani 6liim sendromu, gogiis eti miyopathileri
gibi metabolizma hastaliklarinda nemli artiga ne-
den olmustur [4,12,14]. Bu durum hem ekonomik
acidan, hem de gida gilivenligi ve hayvan refahi agi-

sindan elestirilere neden olmaktadir [17,25]. Ingil-
tere’de pilic eti iiretiminde ya besleme programlari
ile glinliik canli agirlik kazancinin 45-50 g civarinda
tutulmasi, ya da tiretimde yavas gelisen genotiplerin
kullanilmasi tavsiye edilmektedir [5]. Hayvan refa-
h1 yoniinden daha diisiik oranda risk altinda oldugu
bildirilen yavas gelisen et¢i piligler diinya genelinde
daha ¢ok serbest dolasimli free range pilic eti iire-
timi, organik ya da Label Rouage gibi 6zel iiretim-
lerde kullanilmaktadir [3,41,46,47]. Yavas gelisen
etci pilicler son yillarda Tiirkiye’ye de getirilmis,
az da olsa ticari tiretimde kullanilmaya baslanmistir
[38,39,45].
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Pili¢ eti iiretimi yaygin olarak derin altlik ze-
min sistemi barmaklarda yapilmaktadir [7, 33]. Bir
altlik materyali iizerinde et¢i piliclerin yetistirildigi
bu sistemde; altlik ve hava kalitesinin bozulmasina
bagl olarak hayvanlarda ayak tabani ve diz eklemi
yaniklari, gdgiis eti karkas kalitesinde bozulma, so-
lunum yolu rahatsizliklar1 gibi problemler alternatif
yetistirme sitemlerini giindeme getirmistir [18,41].
Kafes ve 1zgarali zeminde pili¢ eti liretimi gegmis-
ten bu yana kullanilabilir olsa da ayak tabani ve ve
gbgiis etinde ortaya ¢ikan karkas problemleri nede-
ni ile ¢ok fazla yayginlasmamistir [9]. Son yillarda
teknolojik olarak kafes ve 1zgarali zeminde yapilan
iyilestirmeler bu endiseyi ortadan kaldirmis ve pili¢
eti Uretiminde kafes sistemi kullanilmaya baslan-
mistir [21,41]. Ancak kafes sisteminde hayvanla-
rin hareket kabiliyetinin kisitlanmis olmasi yine de
hayvan refahi yoniinden elestirilmektedir. Bundan
dolay1 pilig eti iretiminde 1zgarali zemin sisteminin
kullanilabilecegi diistiniilmektedir [35,36].

Etci piliglerde et kalitesi baslica genotip, hay-
van yasl, cinsiyet, sicak stresi, iretim sistemleri gibi
faktorlerden etkilenmekte olup [29,48], yeni ve al-
ternatif iiretim sistemlerinde yavas gelisen genotip-
lerin et kalitesinin ortaya konmasina biiylik ihtiyag
bulunmaktadir [31]. Bu c¢alisma geleneksel derin
altlik ve 1zgarali zemin sisteminde yetistirilen yavas
ve hizli gelisen et¢i pili¢ genotiplerinin et kalitesini
aragtirmak amaci ile planlanmistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada kullanilan karkaslar; Uludag Univer-
sitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Merkezi Tavuk Yetistirme Unitesi Arastirma Kiime-
sinde deneme diizenine gore yetistirilmis et¢i pilig-
lerden elde edilmistir. Incelenen et kalitesi 6zellik-
lerinden kuru madde, su tutma kapasitesi, ham pro-
tein, ham yag ve ham kiil U.U. Veteriner Fakiiltesi,
Besin Hijyeni ve Teknolojisi laboratuvarinda, pH
Zootekni, MDA analizleri Hayvan Besleme ve Bes-
lenme Hastaliklar1 laboratuvarlarinda analiz edil-
mistir. Calisma icin, Uludag Universitesi, Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulundan, 01.09.2015 tarih
ve 2015-10/14 karar numarali izin belgesi alinmis-
tir.

Caligsmada dort ana grup yer almus, iki farkli ze-
min sisteminde (izgara ve derin altlik) yetistirilen,

erkek cinsiyette, yavas ve hizli gelisen iki etlik pili¢
genotipinin et kalitesi incelenmistir (2 genotip x 2
zemin sistemi). Standart kosullarda 56 giin siire ile
biiytitiilen hayvanlar [33] standart kosullarda kesil-
mis, tily yumusatma, tiily yolma, i¢ organlar1 ¢ikar-
ma ve sogutma igleminden sonra [10, 13] elde edi-
len karkaslar TSE tavuk pargalama teknigine gore
parcalanmistir [2]. Her guruptan 8 adet olmak iizere
toplamda 32 adet pili¢ gogiis etinden et drnekleri
alinarak analiz yapilmistir. Ozel kesim hunilerinde
boyundan kanatma yontemi ile kesilen hayvanlara,
yaklasik 3.5-4 dk. yeterince kanin bosalmasi bek-
lendikten sonra, suya daldirma yontemi ile tily yu-
musatma uygulanmis, tily yolma makinasinda tiiy-
leri yolunarak, sogutma bdliimiine alinmis, 2 saat
sogutmadan sonra karkaslar parcalanmistir. Et kali-
tesi analizleri i¢in her hayvanin sag ve sol pectoralis
major kaslart ¢ikarilarak alinmisgtir.

Gogis eti orneklerinde pH, su tutma kapasitesi,
kuru madde, protein, yag ve kiil igerikleri taze ette
sag pectoralis major kasindan, tiyobarbiturik asit
(TBA) analizi ise +4 C’ de depolanmis etlerde 7 ve
10. giinlerde sol pectoralis major kasindan bildirilen
analiz metotlarina gére yapilmstir [2, 6].

Kuru madde tayini i¢in; Bir petri kab1 105°C’de
etlivde 1 saat kurutulduktan ve desikatdrde 15 da-
kika sogutulduktan sonra daras1 alinmis (G), petri-
nin i¢inde, homojenize edilmis numuneden 3-5 gr
tartilmistir (G1). Petriler 105°C’de etiivde 4-5 saat
bekletildikten sonra desikator iginde oda sicakligina
kadar sogutulup tekrar tartilmistir (G2). Elde edilen
degerler; %Rutubet = [(G+G1)-G2]/G1x100, for-
miiliinde yerine yazilarak kuru madde degeri hesap-
lanmistir. Ayn1 6rnekten iki analiz yapilmistir.

Et 6rneklerinde pH 6l¢timiinden 6nce pH metre
(Hanna Instruments, HI 2211 PH/ORP meter) stan-
dart tampon ¢ozeltileri kullanilarak kalibre edilmis,
elektrot yerlestirilerek Olgtimler yapilmistir [8].
Kalibrayonu yapilmis olan pH metreye ait elekt-
rot, once distile su ile yikanip, kurulanmis, sonra
numune igerisine yerlestirilebilecek sekilde bosluk
acilarak ol¢lim yapilmistir. Gostergede sabit deger
okunana kadar beklenerek pH degeri belirlenmistir.

Ham protein tayini Kjeldahl metodu ile yakma,
distilasyon ve titrasyon olmak iizere 3 asamada ger-
¢eklestirilmis, ham yag analizi Soxhelet metoduna
gore yapilmustir.
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Ham kil tayini i¢in; kiil potasi (krozesi) etlivde
105°C’de kurutulduktan sonra, desikatorde sogutu-
lup, daras1 alinmistir (K1). Krozeye 3-5 g numune
almip, tartilmistir (K2). Pota, numune ile birlikte
550-600°C kiil firininda 6 saat yakilmistir. Yanmig
numune bulunan pota sogumasi i¢in 6nce agzi agi-
lan kiil firminda, daha sonra da desikatorde bir siire
bekletilerek darasi alinarak tartilmis (K3) ve yiizde
kiil miktar; K3-K1/K2x100 formdilii ile hesaplan-
mistir.

Su tutma kapasitesinin tespiti i¢in; 1 g 6rnek
filtre kagidi i¢ine konularak 4 dak. siire ile 1.500
g devirde santriflyj edilmis, sonrasinda filtre kagidi
icindeki ornek 70°C’de bir gece siire ile kurutul-
mustur. Su tutma kapasitesi STK= (M1-M2)/m x
100 formiilii ile hesaplanmistir (M1: filtre kagidi
+ Ornek agirlig; M2: filtre kagidi + kurutma sonu
agirhigr; m: ilk 6rnek agirlig).

Etteki antioksidan aktivitenin ol¢iilmesi ama-
cryla Tiyobarbiturik Asit Analizi (TBA) yapilmistir.
Kesim sonrasi + 4°C*de depolanan gogiis etlerin-
de 7. ve 10. giinlerde oksidasyon indikatorii olarak
MDA degerleri belirlenmistir. Homojenize edilmis
ornekten 10 g alinarak 100 ml’lik behere konulmus,
iizerine 50 ml distile su ilave edilerek 2 dakika ma-
sere edilmistir. Bu karisim kjeldahl balonuna akta-
rilmis, beher 47.5 ml distile su ile yikanarak yikama
sular1 balona ilave edilmistir. Balona yaklasik 2.5
ml HCI ¢ozeltisi ilave edilerek pH 1.5’a ayarlanmig-
tir. Kjeldahl balonuna birkag adet cam boncuk ilave
edilerek destilasyon islemine ge¢ilmistir. Kaynama
basladig1 andan itibaren 10 dakika igerisinde 50 ml
distilat elde edilecek sekilde 1sitilarak isleme devam

edilmis, 10 dakikanin sonunda distilat karigtirilip, 5
ml alinarak 50 ml’lik cam kapakli deney tiipiine ko-
nulmustur. Bunun iizerine 5 ml TBA ¢ozeltisi ilave
edilerek tliptin kapag1 kapatilip, karigtirtlmistir. Bir
baska deney tiipiine de 5 ml distile su ve 5 ml TBA
cozeltisi ilave edilerek karistirilmistir. Her iki tlip
kaynayan su banyosunda 35 dakika tutulmus, sonra
sogutulmustur. Spektrofotometrede 538 nm dalga
boyunda kore karst optik dansitesi okunmustur [40].
Okunan optik dansite degeri 7.8 ile ¢arpilarak 1000
g ornekte mevcut malonaldehit miktar1 (MDA) mi-
ligram olarak hesaplanmuistir.

Incelenen biitiin 6zellikler bakimindan gruplar
aras1 farkliliklar SPSS [43] istatistik programinda
2 (zemin tipi; derin altlik ve 1zgara) x 2 (genotip;
yavag ve hizlr) faktoriyel tesadiif parseller deneme
planina gore analiz edilmistir [44].

Bulgular

Derin altlik ve 1zgarali zeminde yetistirilen yavas
ve hizli gelisen et¢i piliclerden elde edilen etlerde
baslica besin madde igerikleri tablo 1’ de goste-
rilmistir. Yavas gelisen et¢i pili¢ etlerinde protein
diizeyi ortalama olarak hizli gelisen et¢i pilic etle-
rine gore daha yiiksek (P<0.001), yag diizeyi daha
disiik (P<0.001) bulunmustur. Bu ¢alismada derin
altlik ve 1zgarali zemin sisteminde yetistirilen etci
piliclerden elde edilen etin kuru madde diizeyi baki-
mindan farkliliklarm 6nemli oldugu tespit edilmistir
(P<0.041). Etteki yag diizeyi bakimindan genotip x
zemin sistemi arasi interaksiyonlar énemli bulun-
mustur (P<0.014) .

Tablo 1. Deneme gruplarinda elde edilen etlerde ortalama besin madde igerikleri (X+SX).

Grup/Ozellik Kuru Madde % Ham Kiil % Ham Protein % Ham Yag %
Genotip
Yavas gelisen 26.139+0.73 1.173£0.03 24.733+0.14 0.376+0.10
Hizli gelisen 25.363+0.72 1.222+0.03 22.193+0.14 1.099+0.09
Zemin Sistemi
Derin altlik 26.833+0.72 1.160+0.03 23.474+0.13 0.841+0.09
Izgara 24.669+0.73 1.234+0.29 23.453+0.14 0.634+0.10
Genotip x Zemin Sistemi
Yavas - Derin 27.989+1.02 1.128+0.04 24.744+0.20 0.299+0.12
Yavas - Izgara 24.289+1.10 1.218+0.05 24.723+0.19 0.454+0.13
Hizli - Derin 25.676£1.02 1.192+0.04 22.204+0.19 1.384+0.13
Hizli - Izgara 25.049+1.02 1.251+0.04 22.183+0.20 0.814+0.11
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Grup/Ozellik Kuru Madde % Ham Kiil % Ham Protein % Ham Yag %
ANOVA
Genotip 0.451 0.270 0.001 0.001
Zemin 0.041 0.101 0916 0.144
Genotip x Zemin 0.140 0.724 1.000 0.014

a-c:Aymni stitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Derin altlik ve 1zgarali zeminde yetistirilen ya-
vas ve hizli gelisen etci piliglerden elde edilen etle-
rin pH degerleri ve su tutma kapasiteleri ile 7 ve 14.
giinlerdeki MDA diizeyleri tablo 2’ de sunulmustur.
Incelenen 6zelliklerden su tutma kapasitesi iizeri-

ne genotipin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.002).
Ette MDA diizeyleri ve pH fiizerine ise genotip ve
zemin tipinin etkisi 6nemsizdir. Su tutma kapasitesi,
pH ve MDA 6zellikleri bakimindan genotip X zemin
tipi arasi interaksiyonlar ise dnemsiz bulunmustur.

Tablo 2. Genotip ve zemin sisteminin broyler et kalitesi 6zellikleri {izerine etkisi (X+SX).

Grup/Ozellik pH MDA-7. Giin (mg/kg) MDA-10. Giin (mg/kg)  Su Tutma Kapasitesi %
Genotip
Yavas gelisen 5.750+0.02 0.20740.01 0.2384+0.01 25.028+0.15
Hizli gelisen 5.723+0.02 0.183+0.02 0.217+0.01 24.253+0.16
Zemin Sistemi
Derin altlik 5.732+0.02 0.192+0.01 0.219+0.01 24.767+0.16
Izgara 5.741+0.02 0.198+0.02 0.236++.01 24.515+0.17
Genotip x Zemin Sistemi
Yavas - Derin 5.704+0.03 0.190+0.01 0.230+0.02 25.055+0.24
Yavas - Izgara 5.796+0.04 0.224+0.02 0.246+0.01 25.001+0.24
Hizli - Derin 5.760+0.03 0.194+0.01 0.209+0.01 24.479+0.23
Hizli - Izgara 5.686+0.04 0.173+0.02 0.225+0.02 24.028+0.22
ANOVA
Genotip 0.421 0.064 0.144 0.002
Zemin 0.788 0.626 0.248 0.289
Genotip x Zemin 0.057 0.055 0.997 0.403

Tartisma ve Sonug¢

Tavuk eti kalitesi ve besin madde icerikleri yas, cin-
siyet, besleme gibi bilylitme donemi bakim ve yone-
tim faktorleri, yakalama, tasima ve kesim oncesi ig-
lemler ile kesim esnas1 ve kesim sonrasi islemlerden
etkilenmektedir [23,35,37,42]. Hem 1zgarali, hem
de derin altlik iizerinde yetistirilen yavas gelisen
etci piliclerden elde edilen ette protein igerigi onem-
li diizeyde daha yiiksek bulunmus, zemin sisteminin
et proteini iizerine etkisi ise dnemsiz bulunmustur.
Bu bulgular Mikulski ve ark [30]” nin bulgular ile
benzer, organik sistemde yetistirilen pili¢ karkasla-
rinda protein oraninin daha yiiksek oldugunu bildi-
ren bulgular ile uyum i¢indedir [20,24]. Kiigliky1l-
maz ve ark. [28] organik ve geleneksel sistemde ye-

tistirilen yavas gelisen pili¢lerde protein iceriginin
daha diisiik, yag iceriginin daha yiiksek oldugunu,
gbgis eti rutubet igeriginin daha diisiik oldugunu
bildirmistir. Mikulski ve ark. [30]" nin bulgulari ile
benzer olarak bu calismada derisiz gogiis eti yag dii-
zeyi yavas gelisen piliclerde 6nemli diizeyde daha
diisiik (P<0.001) bulunmus, yag diizeyi bakimindan
genotip X zemin sistemi arasi etkilesim ise onem-
li bulunmustur. Izgarali zemin iizerinde yetistirilen
yavas ve hizli gelisme yetenegindeki pilic etlerinde
yag diizeyi bakimindan bir farklilik yok iken, derin
altlik tizerinde yetistirilen pili¢ etleri aras1 farklilik-
lar 6nemlidir.

Bu ¢aligmada altlik ya da i1zgarali zemin siste-
minde iiretilen pili¢ karkaslarinda incelenen 6zellik-
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ler bakimindan, kuru madde diizeyi harig, farklilik
bulunamamistir. Genelde zemin sisteminin ince-
lenen ozellikler tizerine etkisi 6nemsizdir. Benzer
olarak Comert ve ark. [16] organik ve geleneksel
sistemlerde yetistirilen yavas ve hizli gelisme yete-
negindeki disi pili¢lerde karkas ozelliklerini belir-
leyen ana etkenin genotip oldugunu bildirmislerdir.

Gilinimiizde tavuk eti biitiin karkas yerine,
parga veya ileri iglenmis triinler olarak tiiketiciye
sunuldugundan, tavuk eti kalite 6zelliklerinden su
tutma kapasitesi ve tekstiir biiyilk 6neme sahip-
tir. Tavuk etine uygulanan teknolojik islemlerin et
pH’sinda 6nemli sapmalara yol actigi bildirilmek-
tedir [11]. Etin pH’s1 raf dmrii bakimindan 6nem-
li bir parametre olup, ¢ok diisiik pH etin rengi ve
su tutma kapasitesini etkilemektedir. Bu ¢alismada
elde edilen et pH degerleri lizerine genotip ve zemin
sisteminin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bu bulgu,
yavas gelisen et¢i pili¢c genotiplerinde gdgiis eti pH,
protein, yag, kiil, kuru madde ve su tutma kapasitesi
bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki fark-
liliklarin 6nemli olmadigim bildiren Sekeroglu ve
Diktas [45] 1n bildirdikleri ile benzerdir.

Pisirmeye hazir et {irlinlerinde bozulmalar
mikrobiyal ve kimyasal yollarla gerceklesmekte-
dir. Pigmemis tavuk etlerinde kimyasal bozulmada
baslica faktor yag oksidasyonudur. Yag oksidasyo-
nu et tirlinlerinde besin kayiplarina ve istenmeyen
tat, renk ve toksik bilesikler {iretilmesine neden ol-
maktadir [27]. Yag oksidasyonu, ¢ig veya pismis et
iriinlerinin buzdolabi 1sisinda ve dondurulmus sart-
lardaki bozulma derecesini, yani etlerin kalitesini
gosteren onemli bir parametre olup, yiiksek oranda
doymamis yag asidi bulunan ve 1s1 uygulanan tavuk
etlerinde kolayca olusabilmektedir [34]. Bu anali-
zin prensibi doymamis yag asitlerinin oksidasyonu
sonucu meydana gelen malondialdehitin (MDA) ti-
yobarbiturik asit ile 1s1tilmasi sonucu kirmizi rengin
meydana gelmesi esasina dayanmaktadir. Bu ¢alig-
mada derin althk ve 1zgarali zeminde yetistirilen
yavas ve hizli gelisen etci pili¢ etlerinde 7 ve 10.
giinlerde yapilan analizlerde MDA diizeyleri ba-
kimindan 6lgiilen degerler bakimindan farkliliklar
Onemsiz bulunmustur.

Etin su icerigi ve su aktivitesi ile su tutma ka-
pasitesi teknolojik agidan dnemli 6zelliklerdir [22].
Taze etin, et iirlinlerine kolay islenmesi ve verim
kaybinin en az olmasi agisindan ette bulunan suyun

karkasta tutulmasi arzulanir. Taze etin su igerigi
hayvanin tiirii, cinsiyeti, yasi, kas yapis1 ve bulun-
dugu yer gibi bir¢ok faktore bagli olarak degisir.
Kesim islemi sonrasinda gergeklesen biyokimyasal
degisimler siiresince, ete uygulanan fiziksel islem-
lere de bagl olarak etin su iceriginde azalma goz-
lenmektedir [19]. Bu calismada yavas gelisen etci
pili¢ etlerinin su tutma kapasitesi énemli diizeyde
daha yiiksek tespit edilmis, bu 6zellik iizerine zemin
sisteminin etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Sonug¢

Bu calismada; hizli gelisenler ile karsilastirildigin-
da yavas gelisen etci pili¢lerde karkas gogiis etleri-
nin daha yiiksek protein ve daha diisiik yaga sahip
olduklar tespit edilmis, yavas ve hizli gelisen etci
pili¢ etlerinin su tutma kapasitesi bakimindan grup-
lar arasi farkliliklar dnemli bulunmustur. Zemin sis-
teminin pili¢ etlerinin kuru madde diizeyini énemli
diizeyde etkiledigi, 1zgarali zemin sisteminin genel-
de et kalitesi lizerine olumsuz bir etkisi bulunmadi-
&1 belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar biitiinii ile degerlendirildi-
ginde; zemin sistemi ile karsilagtirildiginda genoti-
pin pili¢ karkaslariin et kalitesi ve besin maddesi
igerigini belirlemede daha etkili oldugu sdylenebi-
lir. Organik iiretimde yaygin olarak kullanilan ya-
vas gelisen etgi pili¢ genotiplerinin ticari geleneksel
iiretimde de yayginlagsmasinin en belirleyici fakto-
ri birim alandaki ekonomik verimliliktir. Bilylime
performansi dikkate alindiginda birim alanda eko-
nomik verimliligi yiikseltmenin en énemli yolu ise
hizli gelisenlere gore yavas gelisen etci pili¢ etle-
rinin daha yiiksek fiyatla alici bulmasidir. Zemin
sistemi degisikliginde 1zgarali zemin tipinin baglan-
gi¢ yatirim maliyeti ve derin altlik sistemde donem
altlik maliyeti dikkate alinarak yapilacak ekonomik
analize gore karar verilmesi 6nemlidir. Pilig eti kar-
kas kalitesi iizerine ileri yas ve canli agirhigin etki-
si konusunda arastirmalar yapilmasi; bununla ilgili
olarak ideal kesim yas1 ve agirligi ile ideal 1zgara
zemininin belirlenmesi faydali olacaktir.

Kaynaklar

1. Aksoy FT (1999): Tavuk Yetistiriciligi, Sahin Matbaas1, Ankara.

2. Anonim (1989): Tiirk Standartlari-Tavuk gévde eti parcalama kural-
lar1, Ankara, 1989.

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Say1 1, 2018, 7-13



12  Cetin i ve ark. Geleneksel Derin Altlik ve Izgarali Zeminde Yetistirilen Erkek Etci Piliglerde Bazi Et Kalitesi Ozelliklerinin Karsilastirimasi

3. Anonim (2011): Label Rouge: Pasture-Based Poultry Production in
France. http://www.thepoultrysite.com/articles/1888/label-rouge-
pasturebased-poultry-production-in-france/ (Access date June 22,
2016).

4. Anonim (2013a): Welfare Sheets: Broiler Chickens. Compassion
on World Farming. Farm Animal Welfare Compendium (Updated
01.05.2013).

5. Anonim (2013b): RSPCA Welfare Assessment of Broiler Chickens,
UK.

6. Anonim (2013c): Et ve Et Uriinleri Analizi 1. Gida teknolojisi. Milli
Egitim Bakanlig1 yayinlari, Ankara.

7. Anonim (2014): Ross 308 Broiler Performance Objectives.
Handbook. www.aviagen.com (Access date June 21, 2016).

8. AOAC (2000): Official Methods of Analysis. 15th ed., AOAC,
Arlington, Virginia.

9. Appleby MC, Hughes BO, Elson HA (1992): Poultry production
systems: behaviour management and welfare. p:33, Wallingford,
England.

10. Barbut S (2016): Poultry: Processing. In Encyclopedia of Food and
Health. Edited by Benjamin Cabellero, Paul M. Finglass, Fidel
Toldra, s:458-463. Academic Press, Elsevier, Amsterdam, Tokyo,
Oxford.

11. Bihan-Duval E, Nadaf J, Berri C, Pitel F, Duclos M, Beaumont C,
Porter T E, Aggrey SE, Simon j, Cogburn LE (2007): Recent re-
sults on the genetic variation of chicken technological meat quality.
Town&Country Conven.Cent,San Diego, CA 2007.

12. Bilgili SF, Lien RJ, Hess JB, Joiner KS, Cahaner A, Halevy O
(2014): Temperature effects on slow and fast growing strains of
broiler chickens: Processing yields, meat quality and myopathies.
Abstract of PSA Meeting, USA.

13. Buhr RJ, J. M. Walker , D. V. Bourassa , A. B. Caudill ,B. H.
Kiepper , H. Zhuang (2014): Impact of broiler processing scald-
ing and chilling profiles on carcass and breast meat yield. Poultry
Science, 93, 1534-1541.

14. Buzata M, Janicki B, Czarnecki R (2015): Consequences of dif-
ferent growth rates in broiler breeder and layer hens on embryo-
genesis, metabolism and metabolic rate: A review. Poultry Science,
94, 728-33.

15. Chen X, Jiang W, Tan HZ, Xu GF, Zhang XB, Wei S, Wang XQ
(2013): Effects of Outdoor Access on Growth Performance,
Carcass Composition, and Meat Characteristics of Broiler Chicken.
Poultry Science, 92, 435-443.

16. Comert M, Sayan Y, Kirkpinar F, Bayraktar OH, Mert S (2016):
Comparison of Carcass Characteristics, Meat Quality, and Blood
Parameters of Slow and Fast Grown Female Broiler Chickens
Raised with Organic and Conventional Production Systems. Asian
Australasian Journal Animal Science, 29(7):987-97.

17. Dawkins MS, Layton R (2012): Breeding for better welfare:genetic
goals for broiler chickens and their parents. Animal Welfare, 21,
147-155.

18. Dunlop MW, Moss AF, Groves PJ, Wilkinson SJ, Stuetz RM, Selle
PH (2016): The multidimensional causal factors of ‘wet litter’ in
chicken-meat production. Sci Total Environ. 22, 562:766-776.

19. Ergezer H, Serdaroglu M (2008): Et ve et irlinlerinde su tut-
ma kapasitesi ve 6l¢lim yontemleri. Tiirkiye 10. Gida Kongresi,
Erzurum, s.493-496.

20. Fanatico AC, Pillai PB, Emmert JL, Owens CM (2007): Meat qual-
ity of slow andfast-growing chicken genotypes fed low-nutrientor
standard diets and raised indoors or with outdoor access. Poultry
Science, 86, 2245-2255.

21. Fortomaris P, Arsenos G, Tserveni Gousi A, Yannakoupolos A
(2007): Performance and behaviour of broiler chickens as affected
by the housing system. Archiv Gefliigelkunde, 71, 97-104.

22. Goékmen V, Oztan A (1995): Gidalarin raf émriinii etkileyen fak-
torler ve raf 6mriiniin belirlenmesi. Hacettepe Universitesi Gida
Dergisi, 20, 265-271.

23. Groom GM (1990): Factors affecting poultry meat quality.
CHIEM - Options mediterraneees. ADAS Ministry of Agriculture,
Fisheries and Food. Cambridge, UK.

24. Husak RL, Sebranek JG, Bregendahl K (2008): A survey of com-
mercially available broilers marketed as organic, free-range, and
conventional broilersfor cooked meat yields, meat composition,
and relative value. Poultry Science, 87, 2367-2376.

25. Hocking PM (2014): Unexpected consequences of genetic selec-
tion in broilers and turkeys: problems and solutions. British Poultry
Science., 55, 1-12.

26. Jensen JF (1982): Quality of poultry meat — An issue of growing
importance. World Poultry Science Journal, 38, 105-113.

27. Kim HJ, Min DB (2007) Chemistry of lipid oxidation, in Food
Lipids: Chemistry, Nutrition and Biotechnology, Eds. Akoh, C. C.
and Min, D. B., Taylor&Francis Group, Cambridge.

28. Kiigiiky1lmaz K, Bozkurt M, Catlt AU, Herken EN, Cinar M, Bintas
M (2012): Chemical composition, fatty acid profile and colour of
broiler meat as affected by organic and conventional rearing sys-
tems. South African Journal of Animal Science, 42, 360-369.

29. McKee S, Alvarado C, Owens CM (2010): 5 Processing tips from
poultry 101. http://www.wattagnet.com/articles/6327-5-process-
ing-tips-from-poultry-101. (Access date June 19 2016). 2010.

30. Mikulski D, Celej J, Jankowski J, Majewska T, Mikulska M (2011):
Growth Performance, Carcass Traits and Meat Quality of Slower-
growing and Fast-growing Chickens Raised with and without
Outdoor Access. Asian-Australasian Journal of Animal Science 24,
1407- 1416.

31. Naring D, Aksoy T, Oneng A, Ciirek DI (2015): The Influence
of Body Weight on Carcass and Carcass Part Yields, and Some
Meat Quality Traits in Fast- and Slow-Growing Broiler Chickens.
Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 21, 527-534.

32. Moyle JR, Arsi K, Woo-Ming A, Arambel H, Fanatico A, Blore
PJ, Clark FD, Donoghue DJ, Donoghue AM (2014): Growth per-
formance of fast-growing broilers reared under different types of
production systems with outdoor access: Implications for organic
and alternative production systems. Journal of Applied Poultry
Research, 23, 1-9.

33. North BB, Bell DD (1990): Chicken Production Manual. Cabi
Publishing, New York, London.

34. Orug H, Cengiz M, Kalkanli O (2005): Pilig etlerinde lipid oksidas-
yonu sonucu olusan malonaldehit (MA) konsantrasyonlar1. Uludag
University Journal of Faculty Veterinary Medicine, 24, 7-9.

35. Petek M, Cavusoglu E, Topal E, Unal C, Abdourhamane IM (2015):
Pili¢ eti tiretiminde 1zgarali zemin sisteminin hayvan refahi lize-
rine etkileri. 3. Beyaz Et Kongresi Bildiriler Kitabi, 22-26 Nisan,
Antalya.

36. Petek M, Topal E (2016): Long term effects of different floor housing
systems on the welfare of fast growing broilers. 3rd International
Vetlstanbul Group Congress. Book of Abstracts, p:59, Saraybosna,
Bosna-Hersek.

37. Rutz F (2015): Nutritional approaches to broiler breast meat quality.
http://www.wattagnet.com/articles/22592-nutritional-approaches-
to-broiler-breast-meat-quality. (access date, June 19 2016).

38. Sarica M, Yamak US, Boz MA, Ucar A (2014): Geriye
Melezlemeyle Uretilen Et¢i Genotiplerin Bir Ticari Etlik Pilig
Genotipiyle Biiyiime, Kesim ve Karkas Ozellikleri Bakimindan
Karsilastirilmasi. Tavukguluk Arastirma Dergisi, 11, 5-9.

39. Sarica M, Ceyhan V, Yamak US, Ugar A, Bozma MA (2016): Yavas
Gelisen Sentetik Etlik Pili¢ Genotipleri ile Ticari Etlik Piliglerin
Biiyiime, Karkas Ozellikleri ve Bazi Ekonomik Parametreler
Bakimindan Karsilagtirilmasi. Tarim Bilimleri Dergisi, 22, 20-31.

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Say1 1, 2018, 7-13



Cetin i ve ark. Geleneksel Derin Altlik ve Izgarali Zeminde Yetistirilen Erkek Etci Piliglerde Bazi Et Kalitesi Ozelliklerinin Karsilastirlmasr 13

40. Schormiiller J (1969): Handbuch der Lebensmittel Chemie.
Band IV. Fette und Lipoide (LIPIDS). SpringerVerlag. Berlin-
Heidelberg- New York, s 872-878.

Shields S, Greger M (2013): Animal Welfare and Food Safety

Aspects of Confining Broiler Chickens to Cages. Animals, 3, 386-

400.

42. Sozct A, Koyuncu M (2015): Etlik Pili¢ Yetistiriciliginde Cevresel
Kosullarin ve Beslemenin Karkas Kalitesi Uzerine Etkileri. U.U.
Ziraat Faiiltesi Dergisi, 29, 115-122.

43. SPSS (2004): SPSS 13.00 Computer Software, SPSS, Inc., Chicago,
IL, USA.

44. Snedecor GW, Cochran WG (1989) Statistical Methods, 8th ed.
Towa state University, USA

45. Sekeroglu A, Diktag M (2012): Yavas Gelisen Etlik Piliclerin Karkas
Ozelliklerine ve Et Kalitesine Serbest Yetistirme Sisteminin Etkisi.
Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 18, 1007-1013.

41.

46. Van Middelkoop K, Van Harn J, Wiers WJ, Van Horne P (2002):
Slower growing broilers pose lower welfare risks. World Poultry,
18, 20-21.

47. Wang KH, Shi SR, Dou TC, Sun HJ (2009): Effect of a free-range
raising system on growth performance, carcass yield, and meat
quality of slow-growing chicken. Poult Science, 88, 2219-23.

48. Wilhelmsson S (2014): How strain and production system effects
chicken welfare and quality in meat; a literature review. On-line
publication: http://epsilon.slu.se SLU.

49. Zhuang H, Bowker BC, Buhr RJ, Bourassa DV, Keipper BH (2014):
Effects of broiler carcass scalding and chilling methods on quality
of early-debonned breast fillets. Poultry Science, 92, 1393-1399.

50. Zuidhof MJ, Schneider BL, Carney VL, Korver DR, Robinson FE
(2005): Growth, efficiency, and yield of commercial broilers from
1957, 1978 and 2005. Poultry Science, 93, 2970-2982.

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Say1 1, 2018, 7-13



Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg. 2018, 58 (1) 14-21

Mizacin Diive ve ineklerde Dolverimine Etkisi
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Ozet: Bu ¢alismada, diive ve ineklerde suni tohumlama sirasindaki huy ve davranis sekillerinin dol verimi iizerine et-
kisinin olup olmadigini tespiti amaglandi. Calismanin hayvan materyalini farkli igletmelerde bulunan, farkl: rasyonlarla
beslenen 45 diive ve en az bir canli dogum yapmis 112 inek olmak {izere toplam 157 bas sigir olusturdu. Gozlem ve
rektal palpasyon yoluyla hayvanlardaki dstrusa ait klinik bulgular incelendi. Ostrusta olan hayvanlara “sabah/6gleden
sonra” suni tohumlama yontemi uygulandi. Hayvanlarin suni tohumlama esnasinda gegen siire dikkate alinarak ¢ok iyi
huylu, iyi huylu, huysuz ve ¢ok huysuz olmak tizere 4 grup olarak belirlendi. Mizaca gore; 1, 2, 3. tohumlama ve toplam
gebelik oranlari ile tohumlama indeksi tespit edildi. Buna gore, diivelerde 1. tohumlamada gebelik oranlari; ¢ok iyi
huylu, iyi huylu ve huysuz grupta, sirasiyla %76, %37 ve %40 olarak gerceklesirken, cok huysuz mizagl diivelerde 1.
tohumlamada gebelik gergeklesmedi. Ayni degerler ineklerde %54, %42, %20 ve %23 olarak gergeklesti. Total gebelik
oranlar incelendiginde ¢ok iyi huylu diive ve ineklerde gebelik orani %76 ve %80 olarak saptanirken, ¢ok koti huylu
olanlarda sirasiyla %26 ve %46 olarak tespit edildi. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak (ki kare ve fischer
exact) anlamli bulunmustur (p<0.001). Ayn1 sekilde, tohumlama indeksi degerleri incelendiginde kotii huylu diive ve
inekleri iyi huylu diive ve ineklere gore daha fazla tohumlamaya ihtiya¢ duydugu gézlemlendi. Sonug olarak yapilan
calismada sakin mizagli hayvanlar huysuz mizagli hayvanlara gére suni tohumlama uygulamalarinda problem ¢ikarma-
diklar1 ve sonrasinda da elde edilen gebelik oranlarimnin yiiksek oldugu goriildii. Dolayisiyla, mizacin suni tohumlama
siiresine ve yliksek gebelik elde edilmesinde 6nemli oldugu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Diive, inek, Mizag, Suni tohumlama, DSl verimi

Effect of Temperament on Fertility in Cows and Heifers

Abstract: In this study, it was aimed to determine whether there was an effect on fertility of the temparement and be-
haviour patterns of heifers and cows during artificial insemination(AI). The animal material was provided from different
farms. 45 heifers and 112 fertile cows used in this study. Animals were examined for clinical signs of oestrus by visual
observation and rectal palpation. Temperament groups of animals were determined by taking into consideration the
period of time of Al. Temperament was collected into 4 groups; very good, good, bad and very bad temperaments. Preg-
nancy rates from 1*,2", 3™ inseminations, total and insemination index were determined. According to this, pregnancy
rates from 1* insemination of heifers in very good, good, bad and very bad temparements were 76%, 37% ve 40% resp.
But in the group of very bad temperament heifers, pregnancy from 1* insemination has not occured. Same values in the
cows were 54%, 42%, 20% and 23% resp. When total pregnancy rates examined, while pregnancy rates in the groups
of very good temparement heifers and cows were determined as 76% and 80% , in the group of very bad temparement
heifers and cows were 26% and 46% resp. Differences between groups were found statistically (chi square, fischer ex-
act) significant (p<0.001). Same way, when the insemination index values examined, it was observed that bad-tempered
heifers and cows need more insemination from good-tempered heifers and cows. As a result, this study showed that
in the applications of Al, calm temperament animals didn’t create the problem according to grumpy animals. Conse-
quently, after Al higher pregnancy rate was obtained from calm temperament animals. So, the temperament in animals
were determined to be important in duration of Al and increasing the rate of pregnancy.

Key words: Heifer, Cow, Temparement, Artificial Insemination, Fertility
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Giris

Islah calismalariin basarili olabilmesi i¢in sun’i
tohumlama programlarinin yaygin, bilingli ve tek-
nigine uygun yapilmasi gerekmektedir [25]. Bu

nedenle, her inekten yilda bir buzagi elde etmek
temel amactir. Bu reprodiiktif performans orani is-

letmenin kazancini artirmaktadir. Burada bir oositin
ovulasyonu, postpartum araligin uzunlugunu, dola-
yistyla iireme sezonu boyunca ineklerin fertilitesini
belirler [27]. Follikiil biiyiikliigii ve LH’nin dalgali
salinimi, ovulasyon basarisi i¢in en onemli faktor-
lerdir [26]. GnRH nin hipotalamusu indiiklemesine
alternatif olarak, ovulasyonu saglayan LH salinim
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sikliginin artis1 veya artisinin dnceden belirlenmesi,
ineklerde reprodiiktif performansini artirmada bir
secenek olarak kullanilabilir [12]. Sigir siirtisiiniin
reprodiiktif performansi, inek—buzagi organizasyo-
nunun etkinligini belirlemede ana faktordiir daha
farkli bir ifade kullanilabilr mi?. Son zamanlarda
yapilan arastirmalar, davranissal ve fizyolojik ya-
nitlarin, mizag ile iliskilendirildigini ve bunun da
ineklerde reprodiiktif performansi etkiledigi bildi-
rilmistir [8].

Mizag (temperament) anlam olarak, yapisal,
genetik ve biyolojik temele dayanan tavir ve dav-
raniglarin timiidiir [3,21]. Uzun yillardir, insan
manuplasyonuna ve idaresine maruz kalan inekler
icin “mizag” kelimesi, korku ile iliskili davranig
yanitlar1 olarak tanimlanmaktadir [20]. Sigirlarda
mizacin kotiilesmesiyle, insanlarla iligkilerine veya
diger siirli idaresi prosediirlerine olan cevaplari
daha endiseli hale gelmektedir. Et¢i sigir irklarinda,
iireticiler oncelikle giivenlik sebebiyle iyi huylu si-
girlart segmektedir. Bununla birlikte son ¢aligmalar
sigirlarda mizacin, tiretim ve ekonomik etkileri ola-
bilecegini gostermektedir. Kotii mizaca sahip hay-
vanlar, ¢evre faktorlerine diger hayvanlardan daha
duyarl ve kolay stres altina girebilen hayvanlardir.
Bu hayvanlarda, sitres nedeniyle immun sisteminin
kismi olarak baskilanmasi, baz1 metabolik olaylarin
aksamasi1 ve lireme sisteminin bloke edilmesi gibi
ciddi problemlerle karsilasabilecegi rapor edilmistir
[7]. Baz1 aragtirmalarda hayvanlarin strese girme-
sine bagli olarak dollenme yetenegi 6nemli Olgiide
azaldig1 ve yiiksek sicaklik gibi stres faktorleri ile
gebelik oraninin azalmasi arasinda dogrusal bir ilig-
ki oldugu bildirilmistir [22].

Sebebi ne olursa olsun (mizag, sicaklik, korku
vb) stres altindaki hayvanlarda, LH salinimi bozul-
makta ve buna bagli olarak ovulasyonun gecikmesi
veya engellemesi ortaya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda
corpus luteum (CL) gelisimi ve regresyonu zaman-
siz ve yetersiz sekillenmektedir [23]. Strese maruz
kalan diive ve ineklerde, Ostradiol {iretimi diismekte
ve folikiiller normal biiylime gosterememektedir.
Bu az seviyedeki 6strodiol sentezinin, dstrusun or-
taya ¢ikmasini, ovulasyon ve korpus luteum olusu-
munu olumsuz etkiledigi bildirilmistir [31].

Sigir mizaci, Slgiilebilen ve dlcililemeyen tek-
nikler ile degerlendirilebilmektedir [6]. Olgiileme-
yen teknikler kapsaminda sigirlarda mizag, gezin-

me/degerlendirme alaninda serbest bir sekilde ha-
reket eden sigirlarin, insanlara karst olan korkmus
ya da agresif tavirlar1 degerlendirilir. Bu tekniklere
ornek “ahir skor” ve “ahir oluk ¢ikig hiz1” yontem-
leri verilebilir.

Ahir oluk ¢ikis hiz1 tekniginde, her bir hayva-
nin sabit tutulduklar1 oluk noktasindan serbest bira-
kildiktan sonra, belirlenen mesafeyi ne kadar siirede
gittikleri ile Ol¢iilir. Bu degerlendirme gercek hiz
dlgiimleri ile ifade edilebilir. Ornegin kag saniyede
ka¢ adim attiklar1 veya kag saniyede ka¢ metre yol
kat ettikleri gibi. Ya da 1’den 5’¢ kadar numaralan-
dirma ile ifade edilebilir. Burada “1” olarak deger-
lendirilen, belirlenen mesafeyi en yavas gegen, “5”
olarak degerlendirilen ise mesafeyi en hizli gegen
hayvanlar i¢in kullanacak sekilde belirlenir.

Ahir skor teknigi ile mizacin degerlendirilme-
sinde ise, ¢ok biiyiik olmayan bir ahira veya hayvan-
larin gezinme alanina giren degerlendirici, elinde
bir kalem ile skorlamay1 yapar. Ahira veya gezinme
alania giren kisi ahirin tam ortasinda durmaktadir.
Ve ahir i¢cinde bulunan hayvanlarin bu kisiye olan
tepkileri/tepkisizlikleri ile 6l¢iim yapilir. Burada da
1-5 arasinda bir skorlama yapilir. Buna gore;

1= sakin duran, yavas ylriiyen ve degerlendiri-
ciden yavasca uzaklasan

2= az panik halinde ve degerlendiriciden hizli
adimlarla uzaklasan,

3= ¢ok panik halinde goriilen ve degerlendirici-
den kosarak uzaklasan

4= fazla panik olmus ve kafasini yukarida tu-
tan, degerlendiriciyle temas edebilen

5= ¢ok heyecanli olan basini saga sola sallayan
ve kosar adimlarla hareket eden hayvan olarak skor-
lanabilir [8,9].

Sigir mizaci; cinsiyet, yas ve boynuz konum-
lar1 gibi bir¢ok faktorden etkilenmektedir. Bunlar
disinda mizag¢ yasam sartlari, beslenme, 1rk gibi fak-
torlerden de etkilenmektedir. Ornegin, Bos Indicus
cinsi sigirlar, Bos Taurus cinsi sigirlara gore daha
heyecanli mizaca sahiptirler. Bununla birlikte, hem
Bos Indicus 1rki, hem de Bos Taurus irki sigirlarin
heyecanli mizaglilari, bulunduklar1 ayni sigir top-
lulugundaki sakin mizaglilar ile karsilastirildiginda
yiiksek kan kortizol konsantrasyonuna sahiptirler.
Gelismis sistemlerde insanlarla daha az etkilesimde
bulunan sigirlarin, dar ve kalabalik alanlarda yetisti-
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rilen ve daha ¢ok insan etkilesimine maruz kalan si-
girlarla kiyaslandiginda, ¢ok daha heyecanli mizaca
sahip olmalar1 beklenir. Bu nedenle kapsamli tiretim
sistemleri ile yetistirilenlerin, 6zellikle Bos Indicus
cinslerinin, kontrolii ve idaresi zordur. Bu durum
yonetim, ekonomik ve verimlilik problemlerine yol
acar [9,24]. Bu duruma paralel, disi sigirlarin miza-
cmin daha sakin olmasi ve dolayisiyla reprodiiktif
performansin artmasi i¢in, insan idaresine adapte
olmasi saglanmalidir. Insan manuplasyonuna ve
idaresine tabi tutulan sigirlarin, insan etkilesimin-
den uzak olan sigirlara gore daha sakin yapili, daha
diisiik kan kortizol konsantrasyonuna sahip ve artan
kan LH seviyelerine sahip olduklar1 bazi ¢alisma-
larca bildirilmistir [10,14,19].

Ayrica buzagilari siitten kesildikten sonra dort
hafta boyunca insanlarla yakin iligki i¢cinde bulun-
malar1 halinde, mizacin pozitif yonde gelisip sakin
miza¢ kazandigi, kan kortizol seviyelerinin diis-
tiigii, pubertaya daha erken geldigi ve daha erken
gebe kaldig1 goriilmiistiir. Fakat erigkin yasa gelen
ineklere ayni miidahale uygulandig1 zaman, mizag-
larinda bir degigme-gelisme goriilmemistir. Dolayi-
styla diivelerin, miimkiin oldugu kadar erken yasta
insanlarla ortak ¢evrede adapte olmalar1 saglanmali-
dir. Ancak erken yasta insanlarla i¢ ige iliskide olan
diivelerin mizaglar1 ve reprodiiktif perpormanslari
olumlu yonde gelisebilir [9].

Bos Indicus 1rk1 hayvanlarda yapilan bir ¢alig-
mada sakin yapili diivelerin pubertaya, kolay heye-
canlanan diivelerden daha erken geldigi, gebe kalma
sanslarinin daha ytiksek oldugu, ayni iliskinin B.ta-
urus ki ineklerdede gozlendigi, bu nedenle 1rk far-
k1 ayirt etmeksizin stresli mizagl hayvanlarda artan
kortizol seviyesinin reprodiiksiyon lizerine olumsuz
etkisinin varlig1 bildirilmistir [9]. Buna gore, siirii
idare stratejilerini ilerletmede siirliniin mizag de-
gerlendirilmesinin reproduktif performansa faydasi
olacaktir. Yapilan arastirmalarda stres faktorlerinin
hipotalamus-hipofizeo-adren eksenine etki ederek
GnRH, LH konsantrasyonunu diisiirdiigii, buna
bagli olarak da 6stradiol sentezini yavaslattigi sonu-
cuna varmiglardir [13,28].

Bu calisma, diive ve ineklerde suni tohumlama
sirasindaki huy ve davranis sekillerinin dol verimi
sonuglarma etkisini aragtirmak amaciyla yapilmis-
tir. Bu yolla, mizaci iyi olan hayvanlarda suni to-
humlama sonuglarinin iyi olmasi ile bir seleksiyo-

na gidilebilecegi ve bdylece verimli hayvanciligin
daha kolay yapilabilecegi diistiniilmiistiir. Ayrica bu
calisma ile mizaci ¢ok iyi, iyi, kotii, cok kotii ola-
rak smiflandirilan ve inek-diive gruplamasi yapilan
hayvanlar karsilastirilarak en iyi suni tohumlama
sonuclariin nasil alinabilecegi tespit edilmistir.

Materyal ve Metod
Materyal

Calismada Ankara ili G6lbasi, Bala, Polatli, Hayma-
na ve Akyurt il¢elerindeki kiiciik aile isletmeleri ve
ciftlik tipi isletmelerde bulunan, farkli rasyonlarla
beslenen toplam 157 bas Holstein-Friesian irk dii-
veler (n:45) ve en az bir canli dogum yapmus fertil
inekler (n:112) materyal olarak kullanildi. Arastir-
mada kullanilan diive ve ineklerin optimum bakim
ve besleme kosullarinda olmasma ve herhangi bir
reprodiiktif patoloji gecirmemis olmalarma dikkat
edilmigtir. Caligma, Nisan-Haziran aylar1 arasinda
gerceklestirilmistir.

Yontem
Ostrusun belirlenmesi

Hayvan sahiplerinin ihbar ve anemneziyle yetistiri-
cilerin igletmelerine suni tohumlamaya gidildi. Nor-
mal Ostrus davraniglari gosteren ve rektal muayene
ile graff follikiilii tesbit edilen ve Ostrusta olduklar
kanaatine varilan hayvanlara suni tohumlama uygu-
land1.

Suni Tohumlama Yontemi

Calismada “sabah/6gleden sonra” tohumlama
yontemi kullanildi. Bu yonteme gore kizginliklari
sabah tesbit edilen hayvanlar 6gleden sonra, 6gle-
den sonra tesbit edilenler ise ertesi giin sabah rek-
to-vaginal yontemle tohumlandi.

Suni tohumlama sonrasi geri donen diive ve
ineklere 2. ve 3. tohumlamalarinda da ayn1 yontem
uygulandi. Suni tohumlama sonrasi ostrusa gelme-
yen hayvanlar 45-60. giinlerde gebelik muayenesi
ve 80-90. giinlerde rektal palpasyonla gebelik kont-
rolii yapildi. Gebe olanlar ve olmayanlar degerlen-
dirildi. Calisma siiresince yapilan tiim tohumlama-
lar ayni kisi tarafindan gergeklestirildi.

Mizaca gére simiflandirma

Suni tohumlama esnasinda hayvanlarin ha-
reketliliginin az veya ¢ok olmasi, dolayistyla suni
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tohumlama i¢in gecen siireler dikkate alinarak mi-
zaglari; ¢ok iyi huylu (CiH), iyi huylu (iH), huysuz
ve ¢ok huysuz olarak degerlendirildi. Suni tohum-
lama siireleri icin gecgen siireleri dlgmekte krono-
metre cihazi (Casio HS-3V-8BVTR, boyun askili)
kullanild1. Suni tohumlama siiresi; tohumlama ka-
teteri hazirlandiktan sonra vulva dudaklarinin ara-
lanip vaginaya girilmesi ile baglatilmig, tohumlama
tamamlandiktan sonra kateterin ¢ikis zamani olarak
Olciilmiistiir. Buna gore suni tohumlama uygulamasi
icin harcanan siireler her bir hayvana gore belirlen-
di. Hayvanin mizacina gore suni tohumlama siiresi;
0-40 sn, olanlar ¢ok iyi huylu, 40-60 sn, iyi huylu,
60-80 saniye kotii huylu ve 80 sn sonrasi ¢cok kotii
huylu olarak belirlendi ve dl¢tildii.

Gebelik tesbiti

Suni tohumlama sonras1 Ostrusa gelmeyen
hayvanlarin gebelikleri rektal palpasyon ile 45-60.
giinlerde ve 80-90. giinlerde iki kez kontrol edilerek
belirlendi. Gebe olanlar ve olmayanlar degerlendi-
rildi. Geri ¢eviren hayvanlara tekrarlanan suni to-
humlamalar uygulandi.

Biyometrik degerlendirme

Elde edilen bulgularin istatistiksel degerlen-
dirmeleri i¢in SPSS® (SPSS, 14,1) paket progra-
m1 kullamldi. Istatistiksel agidan farkliliklar1 Snem
kontrolii minimum %35 hata pay: ile degerlendirildi.
Her farkli huydaki hayvan grubu i¢in ki kare ve fis-
cher exact test yontemlerinden yararlanildi.

Bulgular

Calismada, suni tohumlama uygulamasinda gecen
siireye bagli olarak inek ve diivelerin mizaglarina
gore dagilimi degerlendirildiginde, inek ve diive-
lerde toplam siiriiniin %33.7’sinin huysuz olarak ni-
telenebilecek hayvanlarin olusturdugu gézlemlendi
(%15.9’u huysuz, %17.8” i ¢ok huysuz). Cok iyi
huylu grupta bulunan diive ve ineklerin oran1 %42.6
oldugu belirlendi (Cizelge 1).

Mizaca gore; diive ve ineklerin ilk tohumla-
ma, 2. veya 3. tohumlama ve total gebelik oranlari
ile tohumlama indeksleri Cizelge 2’de verilmistir.
Buna gore, diive ve ineklerin ilk tohumlama gebelik
oranlari; ¢ok iyi huylu grupta %47.05 ve %54.0 ola-

rak, ¢ok kotii huylu grupta ise %0 ve %23.07 olarak
saptanmistir. Farkli mizaca sahip diive ve ineklerin
grup icerisindeki ilk tohumlama gebelik oranlart is-
tatistiksel acidan dnemli bulunmustur (p<0,05).

Cizelge 1. Mizag gruplarina gore inek ve diivelerin dagilimai.

Materyal
Miza¢ - Toplam
Diive Inek

o 17 50 67
Goely Huyly (%10,8)  (%31,8)  (%42,6)

Iyi Huylu 8 29 37
%5,1)  (%l8,5)  (%23,6)

Huysuz 5 20 25
(%32)  (%127)  (%15,9)

15 13 28
ok Huysuz (%9,6) (%8,3) (%17.8)

Toolam 45 112 157
P (%28,7)  (%713)  (/%100)

\18%

B Cok Iyi Huylu
H fyi Huylu
¥ Huysuz

Cok Huysuz

Sekil 1. Toplam Diive ve Ineklerde mizag gruplarinin dagilimi.

Toplam gebelik oranlar1 dikkate alindiginda,
diivelerde ¢ok iyi huylu grupta %76.47 cok koti
huylu grupta %26.66 olarak saptanmistir. Ineklerde
ise ayn1 degerler sirasiyla %80.0 ve %46.15 olarak
tesbit edilmistir. Gozlemlenen farkliliklar istatistiki
agidan 6nemli bulunmustur.

Tohumlama indeksi dikkate alinarak yapilan
degerlendirmelerde ise, diivelerde ¢ok iyi huylu
grupta bir gebelik i¢in 2.38 tohumlama gerekirken,
¢ok huysuz grupta 10.75 tohumlama gerekmektedir.
Ayni degerler ineklerde 2.2 ve 5.16 olarak saptan-
mustir. Elde edilen verilere gére tohumlama indek-
si acisindan ¢ok Onemli farkliliklar saptanmistir
(P<0.05).

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Say1 1, 2018, 14-21



18 Karasoy M.E ve Akgay E. Mizacin Diive ve ineklerde Délverimine Etkisi

Cizelge 2. Farkli mizaca sahip diive ve ineklerin suni tohumlamasindan elde edilen délverimi sonuglart

Gruplar ilk Tohumlama 2. Tohumlama 3. ve sonraki Toplam TI (Tohumlama
p gebelik gebelik tohumlamalar  gebelik oram sayisi/gebelik)

: _ %47.05 %44.44 %20.0° %76.47° 2,38

CIH (n=17) 8/17 4/9 1/5 13/17 31/13

: _ %37.5° %40? %33.33% %75° 2.66*

Dive LL00) 318 25 13 6/ 16/6
(n=45) _ %40° %33.33° %0° %60? 3.33°
H (n=5) 2/5 1/3 0/2 3/5 10/3

_ %0° %13.33¢ %15.38* %26.66° 10.75¢

CH (0=15) 0/15 2/15 2/13 4/15 43/4
: _ %54 %34.78* %33.33¢ %80? 2.2¢

CIH (n=50) 27/50 8/23 5/15 40/50 88/40

: _ %42.1° %36.36* %42.85* %79.30* 2.46°

inek TH (n=29) 12/29 6/17 5/11 23/29 57/23
(n=112) H (n=20) %20° %25° %8.33° %45° 5.33°
4/20 4/16 1/12 9/20 48/9

_ %23.07b %20b %12.50b %46.15b 5.16b

CH (0=13) 3/13 2/10 1/8 6/13 31/6

a,b,c: Ayni siitunda farkli harfleri tastyan grup ortalamalari arasindaki farklar énemlidir (p<0.05) (TI: tohumlama indeksi, CIH: gok iyi huylu, TH:

iyi huylu, H: huysuz, CH: ¢ok huysuz).

Hayvanlar1 diive ve inek olarak ayirmadan sa-
dece huylarina gore degerlendirdigimizde de huy-
suz hayvanlarin (k6tli huylu ve ¢ok kotii huylu) dol
verimi orani huysuz olamayanlara (¢ok iyi huylu,
iyi huylu) gore oldukg¢a diisiik, tohumlama indeksi
ise oldukga yiiksek olarak tespit edilmistir (Cizelge
3).

Cizelge 3. Huysuz ve Huysuz olmayan hayvanlardan elde edi-
len dol verimi

Miza ilk tohumlama Toplam Tohumlama
¢ gebelik (%)  gebelik (%) indeksi
46.1 78.8
Huysuz Olmayan (48/104) (82/104) 242
32.1 41.5
Huysuz Olan (17/53) 22/53) 6.14
p <0.05 <0.001 <0.001

Tartisma ve Sonug¢

Bazi arastirmalarda, hayvanlarin strese girmesine
bagl olarak dollenme yetenegi 6nemli 6lglide azal-
dig1 ve yliksek sicaklik gibi stres faktorleri ile ge-
belik oraninin azalmasi arasinda dogrusal bir iliski
oldugu bildirilmistir [22]. Buna paralel olarak arag-
tirmadan elde edilen d6lverimi oranlar1 da huysuz
gruplarda oldukga diisiik seviyelerde saptanmistir.

Organizma i¢in savunma uyandirict etkenlere
stres faktorleri denir [1]. Stres altina ¢abuk girebilen

hayvanlar “stresli” veya “kotli mizagl” olarak si-
niflandirilmaktadir. Boyle mizaca sahip hayvanlar,
cevre faktdrlerine diger hayvanlardan daha duyarh
ve kolay stres altina girebilen hayvanlardir. Stres
faktorlerinden etkilenen bu hayvanlarin, homeos-
tazik dengelerinin de kolay degisim gosterdikleri
bilinmektedir. Homeostazik dengenin kolay bozul-
masi hayvanlarda normal fizyolojik olaylarin aksa-
masina sebep olmaktadir. Homeostaziste meydana
gelen degisimlerin, son yillarda yapilan arastirma-
larla, hastaliklara direng, immun sistem, biiyiime ve
iireme gibi, organizmada hayati degere sahip fonk-
siyonlar1 biiyiik 6l¢iide etkiledigi rapor edilmistir
[7].

Hayvanlarda mizacim tek tip olmayisi, bireysel
farklilig1 kalitsal olabildigi gibi ¢evresel faktorlere
ve beslenme programlarina bagl da degisiklik gos-
terebilecegi de diisiiniilmektedir. ineklerde mizag
ile performans arasindaki iliskinin varlig1 ortaya
konulmugstur. Cok haraketli, huysuz mizagh hay-
vanlar daha ciliz, hastaliklara daha duyarli, karkas
randimani daha diisiik oldugu goriilmektedir. Sakin
hayvanlarda ise bunun aksi s6z konusu olup ayrica,
daha belirgin ve diizenli &strus gosterdikleri dikkati
¢ekmektedir. Huysuz hayvanlarda muayene zorlugu
nedeniyle optimum fertilite saglamak giictlir. Huy-
suz hayvanlarda stres Ostrus davranislarini etkileye-
bilir. Strese bagli artan kortizol seviyesi reproduktif
endokrin mekanizmay1 olumsuz etkiler. Anksiyete
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olusturan durumlar da hipotalamik-hipofizer-adre-
nal aks aktive olarak invitro ve invivo ortamda kor-
tizol salimimu artar ki, bu stresin biyolojik gosterge-
sidir. Aksin aktivasyonu ile hipotalamik GnRH sali-
nimin supresyonu arasinda ters iligki vardir ve buna
bagl olarak 24 saatlik LH salinim frekansi azalir.
Bu iliskiyi olusturan mekanizmada CRH beta-en-
dorfin, dopamin ve vazopressinin rolii vardir. Kor-
tizollin kronik artmis diizeyi ayn1 zamanda GnRH’a
hipofizer hassasiyeti azaltir [4,5,18,24,29,30]. Bu
bilgiler, yapilan arastirmada huysuz hayvanlardan
elde edilen dolverimi sonuc¢larimin diisiik olmasinin
nedenlerini kismen ac¢iklamaktadir.

Ostrusta oldugu klinik bulgularca dogrulanan
hayvanlarda mizaglarina gore yapilan suni tohum-
lamalarda dikkate alinan suni tohumlama siireleri,
¢ok iyi huylu grupta 40 sn igerisinde, iyi huyluda
40-60 sn igerisinde, huysuz grupta 60-80 sn ve ¢ok
huysuz mizagli grupta ise 80 ve istii sn’de gergek-
lestirildi. Bu siireler ve mizaca gore, diivelerden ilk
tohumlamada elde edilen gebelikler dikkate alindi-
ginda, ¢ok iyi huylu grupta %47, iyi huylu grupta
%37, huysuz olanlarda %40 oraninda gebelik elde
edildi. Ancak ¢ok huysuz mizagli hayvanlarda ge-
belik gerg¢eklesmedi. Ayni veriler ineklerde %54,
%42, %20 ve %23 olarak saptandi. Bu veriler 15131
altinda ilk tohumlama gebelik orani huysuz olma-
yan hayvanlarda (¢ok iyi huylu ve iyi huylu olan-
lar) huysuz olan hayvanlara (huysuz ve ¢ok huysuz
olanlar) gore istatistik agidan 6nemli diizeyde farkli
olmasi (p<0.001); mizag ile suni tohumlama siiresi
arasinda baglant1 oldugunu diislindiirdii. Suni to-
humlama siiresinin uzamasi fertilite (spermatozoon
motilitesi, fertilizasyon vs), is, zaman ve ekonomik
kayiplara neden olabilecegi kanisina varildi.

Cooke ve ark. [8]’de yapmis olduklari arastir-
mada, gebelik oranlarimin miza¢ skorundan olum-
suz etkilenme egiliminde ve ineklerin gebe kalma
olasiliginin mizag skoruyla negatif iliskili oldugunu
tespit etmislerdir. Senkronize edilen hayvanlarda
heyecanli ve sakin mizaglilarda gebelik oranlart si-
rastyla, %35,3 ve %42,8 olarak tespit etmislerdir.
Sonugta, ineklerde yapilan senkronizasyon ve prog-
raml1 suni tohumlamada heyecanli mizacin, gebe-
lik oranlarma olumsuz etkisi oldugunu gdstermis-
tir. Yapilan calismada, huysuz hayvanlar toplam
gebelik oranlart hem diivelerde hemde ineklerde
onemli oranda diisiik olarak saptanmistir. Sapta-

nan bu farkliliklar istatistiksel a¢idan anlamli bu-
lunmustur (p<0.001). Elde edilen gebelik oranlari
incelendiginde ve literatiir bilgilerin 15181 altinda
ineklerde mizag¢ farklilig: ile gebelik orani arasin-
da ters orant1 oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglarda
kortizoliin reproduktif endokrin mekanizma {izerine
olumsuz etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.

Yine yapilan ¢aligmalarda mizacin stres fak-
torlerine gore degisebildigi, buna bagl olarak hay-
vanlarin reprodiiktif etkinliginin degigebildigi rapor
edilmistir. Stresin viicutta homeostatik dengeye
etkilerinden biri de, stres etkisi altinda glukokorti-
koidlerin, LH saliniminin engellemesine ve ovulas-
yonu geciktirmesine veya engellemesine sebep ol-
masidir. Ozellikle hava sicakliklarinin stres olustur-
dugu dikkate alinirsa, yaz aylarindan baska sicaklik
ve nemin azaldigi sonbahar aylarinda da da stresin
gametler {izerine olumsuz etkileri goriilebilir. Bu
donem i¢inde strese girmis hayvanlarda ovaryumla-
rinda olusan follikiiller zarar gérebilir. Ancak bu du-
rum, follikiillerin biiyiimeye devam etmesine engel
degildir. Bu durum; biiylimiis, ancak zarar gérmiis
folikiillerden yaz-sonbahar mevsimlerinde diisiik
fertiliteye sahip oositlerin ovulasyonu anlamina ge-
lir [31]. Arastirmada hava sicaklig1 dikkate alinma-
mistir. Ancak délverimi lizerine sicaklik stresininde
bazi hayvanlarda etkili olabilecegi diigiiniilmelidir.

Inegin ilk tohumlamada gebe kalmasi arzu
edilmektedir. Ostrus tespiti, sperma kalitesi, tohum-
layict yetenegi gibi bir¢ok faktér bu oranmi etkiler.
[k tohumlamada gebe kalma oranmin % 50-60 ci-
varinda olmasi gerektigi bildirilmektedir. Tohum-
lama indeksi ise, bir gebelik i¢in yapilan ortalama
tohumlama sayisidir. Gebelik basina tohumlama
say1st i¢in ideal rakam 1 olmasma karsin, pratikte
bir¢ok nedenden dolay1 bu oranin yakalanmasi ol-
dukea giigtiir. Bu nedenle 1,8’e kadar normal kabul
edilmektedir [15,32]. Tirkiye kosullarinda 1,5 ra-
kaminin altindaki tohumlama sayis1 degerleri ¢ok
iyi, 1,5-2,0 aras1 orta, 2,0’ nin tizerindeki degerler
ise problemli olarak kabul edilmektedir. Ineklerin
gebe kalmamasinin, asir1 besleme, siki kan yakin-
1181, iireme sistemi hastaliklari, hayvanlar i¢in yeni
ve farkli ¢evre kosullar gibi ¢esitli nedenleri bulun-
maktadir [2,16,17,33,34]. Yapilan ¢alismada mizag
gruplarinda tohumlama indeksi degeri iyi huylu
hayvanlarda daha diisiik olarak tespit edilmistir.
Bagka bir deyisle iyi huylu hayvanlarda bir gebelik
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icin yaklasik 2.5 tohumlama gerekirken, kotii huylu
hayvanlarda bu say1 10 a kadar ¢ikmaktadir. Elde
edilen veriler, literatlir bilgilere gdre sakin mizag-
It hayvanlardaki tohumlama indeksi degerleri ile
ortiismektedir. Huysuz hayvanlardaki tohumlama
indeksi yiiksekligi, mizacin gebelik oranina olum-
suz etkisini ortaya koymus ve dolayisiyla gebelik
basina yapilan tohumlama sayisinin artigina neden
olmustur.

Siirti iginde gebelik orani bazi arastiricilar tara-
findan [2,33] % 80-90 arasinda olmasi ideal kabul
edilirken, Dagkin [11], bu oranin % 90’dan biiylik
olmasi gerektigini ileri siirmektedir. Buna paralel
olarak yapilan ¢alismada ise, ¢ok iyi huylu inekler-
de gebelik oran1 %80, ¢ok iyi huylu diivelerde ise
%76 olarak saptanmistir. Cok huysuz olan inek ve
diivelerde ise toplam gebelik orani sirasiyla %46 ve
%26 olmustur. Elde edilen bu sonuglar ¢ok huysuz
olan hayvanlarda ideal gebelik oraninin yakalanma-
siin oldukga zor oldugunu gostermektedir. Ancak
arastirma materyalinin tek bir ¢iftlikten saglanma-
mast, beslenme rejimlerinin ve yonetimlerinin farkli
olmasi dikkate alinmasi gereken bir durumdur. Do-
layisiyla, gebe kalma orani istenilen degerin altin-
da bulundugunda siiriideki hayvanlarin reprodiiktif
performansini kisitlayan faktorler de incelenmelidir.
Bu baglamda kullanilan hayvanlarin degisik siirii-
lerden gelmesi, farkli bakim ve besleme programina
tabi tutulmus olmasi, ge¢misleri hakkinda hayvan
sahiplerinden alinan anemnez dig1 yeterli bilgi ve
kayit bulunmamasi, ayrica incelemeler esnasinda
hayvanlarin hemogram ve ultrasonografik incele-
melerle ovaryum {iizerindeki yapilarin incelenmesi
yapilamadigindan dolay1 fertilite ve mizag arasin-
daki iliskiye tam agiklik getirilememistir. Bu galig-
mada hayvanlardaki mizacin fenotipik bulgularina
bakilarak fertilite degerlendirilmesine gidilmistir.
Bu tiir calismalarda kayitlar1 olan, bir 6rnek bakim
ve beslemeye tabi tutulan siiriilerde yapilmasimnin
daha kapsamli sonuglar verecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak; hayvanlarda mizacin tek tip ol-
mayisi, bireysel farkliligin kalitsal olabildigi gibi
cevresel faktorlere ve beslenme programlarina bagh
da degisiklik gostermektedir. Buna bagli olarak ge-
belik oranlarinin huysuz olmayan hayvanlarda (¢ok
iyi huylu ve iyi huylu olanlar) huysuz olan hayvan-
lara (huysuz ve ¢ok huysuz olanlar) gore istatistik
acidan 6nemli diizeyde farkli olmasi (p<0.001), mi-

zacin ile suni tohumlama siiresi arasinda baglantil
oldugunu diislindiirmiistiir. Suni tohumlama siire-
sinin uzamasinin fertilite, i3, zaman ve ekonomik
kayiplara neden olabilecegi kanisina varildi. Bu ne-
denle olusturulacak siiriilerde iyi huylu hayvanlarin
secilmesinin dol vermi ile birlikte ekonomik verim-
liligi artirabilecegi sonucuna varilmistir.
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Ozet: Bu arastirmada, Arap ve Ingiliz atlarinda tirnak biiyiikliigiiniin yaris performansina etkisi incelenmistir. Aras-
tirmanin verisini, 2003-2018 yillar1 arasinda diizenlenen ¢esitli yarislarda en az {i¢ kez birinci olmus ve rastgele belir-
lenmis 104 Arap at1 ve 136 Ingiliz atina ait sirasiyla 912 ve 949 yaris kayitlar olusturmustur. Atlarin tirnak biiyiikliik-
lerinin 6l¢iisii olarak nal numarasit dikkate alinmistir. Yarisg performansi genel ortalamasi nal numarasi 5, 6 ve 7 olan
Arap atlarinda sirastyla 14.34420.048, 14.310+0.033 ve 14.59140.043 m/sn (P<0.05); Ingiliz atlarinda 15.841+0.058,
15.899+0.043 ve 15.687+0.037 m/sn (P>0.05) hesaplanmustir. Arap ve Ingiliz atlarinda tirnak biiyiikliigiiniin farkli cin-
siyet, yas, kosu tipi ve yarig mesafelerinde yaris performansina etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Diger taraftan
biitiin tirnak biiyiikliikleri igin Arap ve Ingiliz atlarinda ¢im pistte yaris performansi kum pistten daha yiiksek (P<0.05,
P<0.01, P<0.001) gergeklesmistir. Sonug olarak Arap ve Ingiliz atlarinda tirnak biiyiikliigiiniin ¢im ve kum pistte cin-
siyet, yas, kosu tipi ve yaris mesafesine gore yaris performansini etkilemedigi; ancak yaris performansi genel olarak
degerlendirildiginde tirnak biiyiikliigii en fazla olan Arap atlarmin en yiiksek performansa, Ingiliz atlarmnin ise en diisiik
performansa sahip olma egiliminde olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Arap ati, Ingiliz at1, yaris performansi, tirnak biiyiikliigii

Investigation of effect of hoof size on racing performance in Arabian and Thoroughbred horses

Abstract: In this research, the influence of the hoof size on the racing performance in Arabian and Thoroughbred horses
was examined. The data for 912 and 949 racing records were obtained from 104 Arabian and 136 Thoroughbred horses,
randomly selected from the horses which had 3 times the first rank at least in the years between 2003 and 2018. The
horseshoe number was taken into account as a measure of the hoof sizes of the horses. The overall averages of the racing
performance in the horses with horseshoe number of 5, 6 and 7 were 14.344+0.048, 14.310+0.033 and 14.591+0.043
m/sec (P<0.05) for Arabian horses; 15.841+0.058, 15.899+0.043 and 15.687+0.037 m/sec (P>0.05) for Thoroughbred
horses, respectively. It has been determined that the effects of hoof size on racing performance in different gender,
age, running type and racing distance in Arabian and Thoroughbred horses was insignificant (P>0.05). On the other
hand, when all horseshoe numbers were taken into consideration, racing performances on the in turf racetrack were
higher than in dirt racetrack (P <0.05, P <0.01, P <0.001). In conclusion, it was found that the hoof size in Arabian and
Thoroughbred horses did not affect racing performance on turf and dirt racetrack by sex, age, running type and racing
distance. However, when racing performance was evaluated in general, it was determined that horses with the largest
hoof size had a tendency to have the highest racing performance in Arabian horses, but the lowest racing performance
in Thoroughbred horses.

Key words: Arabian horse, Thoroughbred horse, racing performance, hoof size

Arastirma Makalesi / Research Article

Giris

Giiniimiizde Arap ve Ingiliz at1 yetistiriciligi genel-
de diiz yarislar icin yapilmaktadir. Yaris atlarinin
diiz yariglarda ortaya koyduklari kosu kabiliyeti
yani hizlar1 yarig performanslarii gostermektedir.
Yaris atlarinin diiz yarislardaki performanslari gesit-
li olgiitlerle degerlendirilebilmektedir. Bu Ol¢iitler
arasinda hiz (m/sn), belli bir siirede kazanilan top-

lam ikramiye, yillik ikramiye, her yaris i¢in ortala-
ma ikramiye, yarig sonu siralama, toplam kazanilan
yaris sayisi, yariglart tamamlama siiresi, yariglarda
en iyi siire gibi Olgiitler yer almaktadir. Bunlardan
hiz, yaris performansinin degerlendirilmesinde en
fazla yararlanilan dlgiitlerden biridir ve bir ¢ok arag-
tirmada [2, 3, 4, 5, 6, 9, 10] bu dlgiitten yararlanil-
mistir.
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Yaris performansi hiz olarak hesaplanirken,
atlarinin hipodromlarda ¢im veya kum pistte farkl
mesafelerde diizenlenen diiz yarislar1 tamamlama
stireleri (sn) ile yarig mesafesi (m) degerleri kul-
lanilarak m/sn birimiyle ifade edilmektedir. Yaris
performansi kantitatif bir 6zellik oldugundan hem
genotip hem de cesitli cevre kosullart tarafindan et-
kilenmektedir. Bu 6zellik bakimindan wrklar ve 1rk
icinde bireyler arasinda variyasyon vardir [6, 8].

Arap ve Ingiliz atlarinda yaris performansini
etkileyen ¢ok sayida g¢evresel faktor vardir. Bunlar
arasinda bakim, besleme, idman, yaris mesafesi,
pist, binici, cinsiyet, y1l, handikap agirligi, yas, hi-
podrom, kosu tipi ve hastaliklar gibi faktorler sa-
yilabilir. Bu faktdrlerin yarig performansina olumlu
ve olumsuz etkileri ¢ok sayida literatiir kaynakta
bildirilmistir [2, 3,4, 5,7, 8,9, 10, 11]. Ancak Arap
ve Ingiliz atlarinda tirnak biiyiikliigiiniin yaris per-
formansina etkisiyle ilgili higbir arastirmaya rast-
lanmamustir.

Yaris atlariin viicut olgiileri ve canli agirliklar
farkli olmakta; bu durum tirnak biiyiikliiglinde de
farklilik olusturmaktadir. Arap ve Ingiliz atlarinda
tirnak biytiklikleri bakimindan bireyler arasinda
farkliliklar bulunmaktadir. Nitekim her iki wrkta
farkli Olciilere yani biiytikliiklere sahip nallar kul-
lanilmaktadir. Nallarda 6lgii 4, 5, 6 ve 7 olarak be-
lirlenmektedir. Arap atlarinda biiyiime ve gelisme
3, Ingiliz atlarinda 2 yasinda tamamlandigindan; bu
yaslardan sonra kullanilan nallarm 6l¢iisii genellikle
degismemektedir.

Bu arastirma Arap ve Ingiliz atlarinda tirnak
biiytikliiglinlin yarig performansina etkisinin arasti-
rilmast amaciyla yapilmaistir.

Materyal ve Metot

Aragtirmanin verisini, Tiirkiye Jokey Kuliibii'ne
bagli Hipodromlarda 2003-2018 yillar1 arasinda
diizenlenen ¢esitli yarislarda kosmus, bu yarislarda
en az li¢ kez birinci olmus ve rastgele belirlenmis
104 Arap at1 ve 136 Ingiliz atma ait sirastyla 912
ve 949 yaris kayitlari olusturmustur. Yaris kayitla-
rimin tamami incelenen atlarin birinciliklerine ait
kayitlardir. Bu atlarin tirnak biiytikliiklerinin dl¢ii-
sii olarak nal numaras1 dikkate alimnmis ve her bir
atin nal numarasi Yesiloba Hipodromu At Hastanesi
kayitlarindan belirlenmistir. Nal numarasi 5, 6 ve 7

olan Arap at1 sayis1 sirasiyla 50, 41 ve 14; Ingiliz
at1 sayis1 51, 63 ve 22 olarak tespit edilmistir. Nal
numarasi 4 olan 2 Arap ve 3 Ingiliz at1 analizlere
dahil edilmemislerdir.

Sekil 1. Atlarda kullanilan 4, 5, 6 ve 7 numarali nallar

Atlara (atin adi, dogum tarihi ve cinsiyeti) ve
her kosuya (kosu tipi, kosu mesafesi, kosuyu ta-
mamlama siiresi, kosunun yapildig: tarihte atin yasi
ve pist) ait bilgiler, Gida Tarim ve Hayvancilik Ba-
kanlig1 Yiiksek Komiserler Kurulu pedigri kayitlari
ile Tiirkiye Jokey Kuliibii kayitlarindan elde edil-
migstir. Bu birincilik kayitlarinda “dakika, saniye,
salise” olarak kaydedilen yaris mesafesini tamamla-
ma siiresi saniye birimine ¢evrilmis; yaris mesafesi
ve siiresine ait bu bilgiler kullanilarak her kosuya ait
yaris performansi (m/sn) hesaplanmistir.

Verilerin analizi Arap ve Ingiliz atlarinda ayri
olarak yapilmistir. Her irkta nal numarasi ve pist
(¢im ve kum) i¢in cinsiyet, yas, kosu tipi ve yaris
mesafesi faktorleri dikkate alinmigtir. Yag gruplar
Arap atinda 3, 4, 5, 6 ve 7+; Ingiliz atinda 2, 3, 4,
5 ve 6+ olarak belirlenmistir. Kosu tipine gére hem
Arap hem de Ingiliz atlarinda Grup 1, Grup 2 ve
Grup 3 yarislar agik kosu; handikap 14, handikap
15, handikap 16 ve handikap 17 yarislar1 handikap
kosu; kisa vade 6, kisa vade 7, kisa vade 8, kisa vade
9, kisa vade 21 ve kisa vade 22 yariglari kisa vade
olarak gruplandirilmislardir. Yaris mesafesine gore
4 grup (900-1200 (Arap at1) veya 1000-1200 (in-
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giliz at1), 1300-1600, 1700-1900 ve 2000-2400 m)
olusturulmustur.

Verilerin istatistik analizleri tek yonlii variyans
analizi ve Duncan testi; gruplarmn ikili karsilastir-
malar1 t testi yontemleri ile yapilmustir. Istatistik
analizler i¢in SPSS (Versiyon 14.01) programindan
yararlanilmstir [1].

Bulgular

Arap ve Ingiliz atlarinda ¢im ve kum pistte nal nu-
maras1 ve cinsiyete gore yarig performansi ortala-
malar1 Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir. Arap
atlarinda yarig performansina (Cizelge 1) nal nu-
marasinin etkisi ¢im pistte erkeklerde Onemsiz,
disilerde 6nemli (P<0.05); kum pistte ise hem er-
keklerde hem de disilerde 6nemsiz olmustur. Yarig

performansi bakimindan ¢im ve kum pistte kosan
erkekler arasindaki farkliliklar ile ¢im ve kum pistte
kosan disiler arasindaki farkliliklara nal numarasi-
nin etkisi 6énemli (P<0.001) olmustur. Diger taraf-
tan Arap atlarinda hem ¢im ve kum pistte hem de
genel olarak erkekler disilerden daha yiiksek yaris
performansma (P<0.01) sahip olmuslardir. ingi-
liz atlarinda yaris performansina (Cizelge 2) ¢im
ve kum pistlerde kosan erkeklerde ve disilerde nal
numarasinin etkisi énemsiz olmustur. Yaris perfor-
mansi bakimindan ¢im ve kum pistte kosan erkekler
arasindaki farkliliklar ile ¢im ve kum pistte kosan
disiler arasindaki farkliliklara nal numarasinin etki-
si 6nemli (P<0.001) olmustur. Diger taraftan ingiliz
atlarinda ¢im ve kum pistte erkekler disilerden daha
yiiksek yaris performansina (P<0.01; P<0.001) sa-
hip olmuslardir.

Cizelge 1. Arap atlarinda ¢im ve kum pistte nal numarasi ve cinsiyete gore yaris performansi (m/sn) ortalamalari.

Nal Numarasi Ortalama
Cinsiyet 5 6 7
n X+Sx n X+Sx n X+Sx P n X+Sx
Cim Pist
Erkek 118 14.801+0.141 82 14.878+0.039 62 14.704+0.044 - 262 14.802+0.066
Disi 53 14.710+0.046 10 14.046+0.426 0 * 63 14.605+0.079
t * koK # k3k
Ortalama 171 14.773+0.099 92 14.787+0.060 62 14.704+0.044 - 325 14.764+0.055
Kum Pist
Erkek 210 14.110£0.048 293 14.165+0.035 24 14.301%0.076 - 527 14.149+0.028
Disi 57 13.915+0.054 3 13.817+0.212 0 - 60 13.910+0.052
Ortalama 267 14.069+0.040 296 14.161+0.034 24 14.301+0.076 - 587 14.125+0.025
t test (Cim-Kum)
Erkek ksksk kokok kokok kokok
Disi kK # # seskk
Ortalama skeksk etk sfeksk sfeksk
GENEL
Erkek 328 14.359+0.062ab 375 14.320+0.032a 86 14.591+0.043b * 789 14.366+0.030
Disi 110 14.298+0.054 13 13.993+0.330 0 - 123 14.266+0.059
t * sk # ek

Ortalama 438 14.34440.048a 388

14.310+£0.033a 86

14.591+0.043b * 912 14.352+0.028

- : Onemsiz (P>0.05); * : P<0.05; **: P<0.01; *** : P<0.001; # : Analiz yapilmadi.

Yarislar1 birinci olarak tamamlayan Arap ve In-
giliz atlarinda ¢im ve kum pistte nal numarasi ve
yasa gore yaris performansi ortalamalar1 Cizelge

3 ve Cizelge 4’de verilmistir. Arap atlarinda (Ci-
zelge 3) yaris performansina nal numarasinin etki-
si sadece ¢im pistte 3 yaslhilarda (P<0.01) 6nemli,
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diger yaglarda ise 6nemsiz olmustur. Yarig perfor-
mansi bakimindan 3, 4, 5, 6 ve 7+ yasl atlarin ¢im
ve kum pistteki ortalamalar1 arasindaki farkliliklara
nal numarasinin etkisi énemli (P<0.01; P<0.001)
olmustur. Diger taraftan Arap atlarinda hem ¢im
hem de kum pistte yaris performansina yasin etkisi
onemsiz olmustur. ingiliz atlarinda (Cizelge 4) yaris
performansina nal numarasinin etkisi hem ¢im hem
de kum pistte onemsizdir. Yarig performansi baki-
mindan 2, 3, 4, 5 ve 6+ yagh atlarin ¢im ve kum
pistteki ortalamalar1 arasindaki farkliliklara nal nu-
marasinin etkisi 6nemli (P<0.05; P<0.01; P<0.001)
bulunmustur.

Yarislarda birinci olan Arap ve ingiliz atlarinda
¢im ve kum pistte nal numarasi ve kosu tipine gore
yaris performansi ortalamalari Cizelge 5 ve Cizelge
6’da verilmistir. Arap atlarinda (Cizelge 5) ¢im pist-
te yaris performansina nal numarasinin etkisi her
kosu tipi i¢in 6nemsiz; kum pistte ise sadece agik
kosularda 6nemli (P<0.01), diger kosu tiplerinde ise
Onemsiz olmustur. Yarig performansi bakimindan
acik, handikap, kisa vade, sartli ve maiden kosular
icin ¢im ve kum pistte elde edilen ortalamalar ara-
sindaki farkliliklara nal numarasinin etkisi 6nemli
(P<0.01; P<0.001) bulunmustur.

Cizelge 2. Ingiliz atlarinda ¢im ve kum pistte nal numarasi ve cinsiyete gore yaris performansi (m/sn) ortalamalari

Nal Numarasi Ortalama
Cinsiyet 5 6 7 P
n X+Sx n X+Sx n X+Sx n X+Sx
Cim Pist
Erkek 63 16.269+0.124 114 16.293+0.068 18 16.234+0.096 - 195 16.280+0.057
Disi 55 16.108+0.052 48 16.102+0.053 0 - 103 16.105+0.038
t sk ek # ek
Ortalama 118 16.194+0.071 162 16.236+0.051 18 16.23440.096 - 298 16.219+0.040
Kum Pist
Erkek 133 15.736+0.112 241 15.783+0.048 114 15.601+0.034 - 488 15.728+0.039
Disi 84 15.510+0.095 79 15.566+0.180 0 = 163 15.537+0.100
t * 3k # sksksk
Ortalama 217 15.648+0.078 320 15.729+0.057 114 15.601+0.034 - 651 15.680+0.039

t test (Cim-Kum)

Erkek ks stoksk ok ko

Ortalama skoksk kokok kokok skokok
GENEL

Erkek 196 15.907+0.086 355 15.946+0.041 132 15.687+0.037 - 683 15.885+0.033

Disi 139 15.747+0.069 127 15.769+0.117 0 - 266 15.758+0.067

t skok sksksk # skskesk

Ortalama 335 15.841+0.058 482 15.899+0.043 132 15.687+0.037 - 949 15.849+0.030

- : Onemsiz (P>0.05); * : P<0.05; ** : P<0.01; *** : P<0.001; # : Analiz yapilmad.

Diger taraftan Arap atlarinda ¢im pistte yapi-
lan gesitli kosu tiplerinde elde edilen performansa
nal numarasinin etkisi 7 numarali nal i¢in énemli
(P<0.05); kum pistte ise hem 6 (P<0.05) hem de 7
(P<0.001) numarali nal i¢in 6nemli olmustur. Ayrica
kosu tipi bakimindan ortalamalar aras1 farkliliklar
¢im pistte onemsiz, kum pistte 6nemli (P<0.05) ve

genel ortalamalar i¢in 6nemli (P<0.01) bulunmus-
tur. Ingiliz atlarinda (Cizelge 6) hem ¢im hem de
kum pistte diizenlenen ¢esitli kosu tiplerindeki ya-
ris performansia nal numarasimin etkisi 6nemsiz-
dir. Yaris performansi bakimindan agik, handikap,
kisa vade, sartli ve maiden kosular i¢in ¢im ve kum
pistte elde edilen ortalamalar arasindaki farklilikla-
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ra nal numarasinin etkisi 6nemli (P<0.05; P<0.01;
P<0.001) olmustur. Diger taraftan Ingiliz atlarinda
5, 6 ve 7 numarali nala sahip atlarda ¢im pistte ya-
pilan cesitli kosu tiplerinde elde edilen performan-
sa nal numarasinin etkisi 6nemsiz; kum pistte ise
5 (P<0.01), 6 (P<0.05) ve 7 (P<0.05) numaral1 nal
icin 6nemli bulunmustur. Ayrica kosu tipi bakimin-
dan ortalamalar arasi farkliliklar ¢im pist (P<0.05),
kum pist (P<0.01) ve genel ortalamalar (P<0.01)
bakimindan 6nemli olmustur.

Yarislarda birinci olan Arap ve Ingiliz atlarin-
da ¢im ve kum pistte nal numarasi ve kosu mesa-
fesine gore yarig performansi ortalamalar1 Cizelge
7 ve Cizelge 8’de verilmistir. Arap atlarinda (Ci-
zelge 7) ¢im ve kum pistte yarig performansina nal
numarasinin etkisi her kosu mesafesi i¢in énemsiz
tespit edilmistir. 900-1200, 1300-1600, 1700-1900
ve 2000-2400 m yaris mesafelerindeki kosular i¢in
¢im ve kum pistte elde edilen ortalamalar arasin-
daki farkliliklara nal numarasinin etkisi énemlidir
(P<0.01; P<0.001).

Cizelge 3. Arap atlarinda ¢im ve kum pistte nal numarasi ve yasa gore yaris performansi (m/sn) ortalamalari

Nal Numarasi Ortalama
Yas 5 6 7 P
n X+Sx n X+Sx n X+Sx n X+Sx
Cim Pist
3 64 14.898+0.054a 26 14.823+0.064a 30 14.608+0.067b ** 120 14.810+0.037
4 55 14.727+0.104 31 14.625+0.153 18 14.841+0.039 - 104 14.716+0.072
5 19 14.853+0.343 17 14.854+0.094 8 14.652+0.197 - 44 14.817+0.154
6 10 14.412+0.749 12 14.998+0.081 6 14.841+0.051 - 28 14.754+0.266
7AF 23 14.623+0.535 6 14.858+0.181 - 29 14.671+0.424
P - - - -
Ortalama 171 14.773%0.099 92 14.787+0.060 62 14.704+0.044 - 325 14.764+0.055
Kum Pist
3 81 14.143+0.041 63 14.115+0.079 4 14.297+0.060 - 148 14.135+0.040
4 75 13.970+0.045 89 14.226+0.083 8 14.306+0.096 - 172 14.118+0.048
5 61 14.070+0.059 65 14.142+0.054 6 14.294+0.117 - 132 14.116+0.039
6 30 14.038+0.234 38 14.075+0.053 - 68 14.059+0.106
T+ 20 14.182+0.277 41 14.202+0.077 6 14.305+0.037 - 67 14.205+0.094
P - - - -
Ortalama 267 14.069+0.040 296 14.161+0.035 24 14.301+0.047 - 587 14.125+0.025
t test (Cim-Kum)
3 skksk sk skksk skkesk
4 skksk sk skksk skksk
5 skskosk skskok k sksksk
6 - seksk # Kk
ats - o # -
Ortalama skksk sk skksk skkesk
GENEL
3 145 14.476+0.046ab 89 14.322+0.068a 34 14.562+0.063b * 268 14.436+0.035
4 130 14.290+0.060 120 14.329+0.074 26 14.633+0.073 - 276 14.339+0.044
5 80 14.256+0.099 82 14.290+0.057 14 14.391+0.145 - 176 14.282+0.053
6 40 14.131+0.252 50 14.296+0.077 6 14.841+0.051 - 96 14.262+0.111
7+ 43 14.418+0.544 47 14.286+0.105 6 14.305+0.037 - 96 14.346+0.144
P - - - -
Ortalama 438 14.344+0.048a 388 14.310+0.033a 86 14.591+0.043b * 912 14.352+0.028

- : Onemsiz (P>0.05); * : P<0.05; ** : P<0.01; *** : P<0.001; # : Analiz yapilmadu.

a, b: Ayni satirda ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
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Diger taraftan Arap atlarinda 5, 6 ve 7 numara-
l1 nala sahip atlarda ¢im pistte yapilan ¢esitli kosu
mesafelerinde elde edilen performansa nal numara-
sinin etkisi 5 (P<0.01) ve 6 (P<0.05) numarali nal
icin 6nemli olurken; kum pistte ise biitiin nallar i¢in

lirlenmistir.

onemli (P<0.05; P<0.001) olmustur. Ayrica kosu
mesafesi bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar
¢im pist (P<0.01), kum pist (P<0.001) ve genel or-
talamalar (P<0.001) bakimindan 6nemli oldugu be-

Cizelge 4. Ingiliz atlarinda ¢im ve kum pistte nal numarasi ve yasa gore yaris performansi (m/sn) ortalamalari

Nal Numarasi Ortalama
Yas 5 6 7 P
n X+Sx n X+Sx n X+Sx n X+Sx
Cim Pist
2 36 16.248+0.065 29 16.272+0.082 - 65 16.259+0.051
3 48 16.135+0.046 54 16.209+0.054 10 16.277+0.139 - 112 16.183+0.034
4 17 16.176+0.411 31 16.316+0.065 8 16.157+0.155 - 55 16.546+0.137
5 8 16.243+0.227 28 16.350+0.063 - 36 16.326+0.075
6+ 9 16.284+0.203 21 15.988+0.332 - 30 16.077+0.239
P - - - -

Ortalama 118 16.194+0.071

162 16.236+0.051 18

16.234+0.096
Kum Pist

298 16.219+0.040

2 53 15.589+0.142
3 94 15.53740.058
4 38 15.918+0.367
5 24 15.718+0.097
6+ 8 15.856+0.139
P -

Ortalama 217 15.648+0.078

43 15.914+0.022 5
120 15.600+0.039 50
69 15.739+0.051 32
50 15.708+0.077 14
38 15.935+0.369 13

320 15.729+0.057 114

15.579+0.150
15.718+0.047
15.547+0.070
15.420+0.083
15.490+0.089
15.601+0.034
t test (Cim-Kum)

101 15.727+0.120
264 15.600+0.029
139 15.744+0.104
88 15.665+0.054
59 15.826+0.239

651 15.680+0.039

2 skskosk k # seskosk

3 *k kkk kkk *kckk

4 sk kskk kkk kskk

5 ks kkk # ksksk

6+ * - # -
Ortalama kkk kskk kskk ksksk

GENEL

2 89  15.856£0.098 71  16.055£0.138 6  15.707+0.178AB - 166  15.936+0.079

3 142 15.739+0.050 174  15.789+0.038 60 15.811+0.052A - 376 15.774+0.027

4 55 15.998+0.282 100  15.918+0.049 39  15.656+0.074AB - 194  15.888+0.085

5 32 15.849+0.092a 78  15.939+0.064a 14  15.420+0.083bB  ** 124  15.857+0.050

6+ 17 16.083+0.133 59 1595440264 13 15.490+0.080AB - 89  15.911+0.178

P - - sk -

Ortalama 335 15.841+0.058

482 15.899+0.043 132

15.687+0.037

949 15.849+0.030

- : Onemsiz (P>0.05); * : P<0.05; ** : P<0.01; *** : P<0.001; # : Analiz yapilmadi.

a, b: Ayni satirda ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

A, B: Ayni siitunda ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
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Ingiliz atlarinda (Cizelge 8) ¢im ve kum pist-
te yaris performansina nal numarasinin etkisi her
kosu mesafesi i¢in dnemsiz oldugu belirlenmistir.
900-1200, 1300-1600, 1700-1900 ve 2000-2400 m
yaris mesafelerindeki kosular i¢in ¢im ve kum pistte
elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklara nal
numarasinin etkisi énemli (P<0.001) olmustur. Ay-

rica Ingiliz atlarinda 5, 6 ve 7 numarali nala sahip
atlarda hem ¢im hem de kum pistte yapilan ¢esitli
kosu mesafelerinde elde edilen performansa nal nu-
marasinin etkisi biitiin nallar i¢in énemli (P<0.05;
P<0.01; P<0.001) bulunmustur. Ayrica kosu mesa-
fesi bakimindan ¢im pist, kum pist ve genel ortala-
malar arasi1 farkliliklar 6nemli (P<0.001) olmustur.

Cizelge 5. Arap atlarinda ¢im ve kum pistte nal numarasi ve kosu tipine gore yaris performansi (m/sn) ortalamalari

Nal Numarasi

Kosu Tipi Ortalama
5 6 7 P
n X+Sx n X+Sx n X+Sx n X+Sx
Cim Pist
Acik 40 14.889+0.393 12 14.983+0.135 21 14.879+0.073A - 73 14.902+0.214
Handikap 24 14.721+0.065 12 14.437+£0.376 6 14.828+0.031A - 42 14.655+0.113
Kisa Vade 33 14.805+0.162 25 14.890+0.061 14 14.742+0.033A - 72 14.822+0.077
Sarth 56 14.770+0.079 37 14.794+0.055 16 14.579+0.099A - 109 14.750+0.036
Maiden 18 14.536+0.053 6 14.625+0.138 5 14.115+0.008B - 29 14.482+0.072
P - - * -
Ortalama 171 14.773+0.099 92 14.787+0.060 62 14.704+0.044 - 325 14.764+0.055
Kum Pist
Acik 16 14.083+0.110a 12 14.426+0.136abA 5 14.747+0.060bA  ** 33 14.308+0.090A
Handikap 58 14.007+0.052 52 14.146+0.086B 14 14.192+0.063B - 124 14.086+0.044A
Kisa Vade 55 14.142+0.057 95 14.206+0.040AB - 150  14.183+0.033A
Sarth 118 14.086+0.079 112 14.17240.070B 5 14.161+0.085B - 235 14.129+40.052A
Maiden 20 13.931+0.098 25 13.846+0.084C - 45 13.884+0.064B
P - * skokok *
Ortalama 267 14.069+0.040 296 14.161+0.035 24 14.301+0.076 - 587 14.125+0.025
t test (Cim-Kum)
Aclk etk sfekok - sfekosk
Handikap skokok % skokok skokok
Klsa Vade kokok kokok # kokok
Sartll skokok kokok kokok skokok
Maiden sfeskok koK # sfekok
Ortalama skokok skokok skokok skokok
GENEL
Acik 56 14.659+0.285 24 14.704+0.110A 26 14.854+0.062A - 106 14.717+0.153A
Handikap 82  14.216+0.054ab 64 14.201+0.101aB 20  14.383+0.075bB - 166  14.232+0.049B
Kisa Vade 88 14.391+0.078a 120 14.349+0.042aB 14 14.742+0.033bA  * 222 14.390+0.039B
Sarth 174 14.306+0.061 149 14.326+0.056B 21 14.479+0.095B - 344  14.325+0.040B
Maiden 38 14.218+0.094 31 13.997+0.083C 5 14.115+0.008B - 74 14.118+0.061C
P - * Kk sk
Ortalama 438  14.344+0.048a 388 14.310+0.033a 86 14.591+0.043b * 012 14.352+0.028

- : Onemsiz (P>0.05); * : P<0.05; ** : P<0.01; *** : P<0.001; # : Analiz yapilmadh.
a, b: Ayni satirda ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
A, B, C: Ayni siitunda ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
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Cizelge 6. Ingiliz atlarinda ¢im ve kum pistte nal numarasi ve kosu tipine gore yaris performansi (m/sn) ortalamalari

Nal Numarasi

Ortalama
Kosu Tipi 5 6 7 P
n X+Sx n X+Sx n X+Sx n X+Sx
Cim Pist
Acik 16 16.296+0.089 34 16.377+0.066 8 16.401+0.187 - 58 16.358+0.053
Handikap 17 16.243+0.093 28 16.232+0.069 - 45 16.236+0.053
Kisa Vade 33 16.239+0.088 44 16.206+0.162 10 16.101+0.210 - 87 16.206+0.093
Sarth 35 16.125+£0.215 42 16.219+0.062 - 77 16.176+0.102
Maiden 17 16.105+0.049 14 16.047+0.105 - 31 16.079+0.051
P - - - -
Ortalama 118  16.194+0.071 162 16.236+0.051 18 16.234+0.096 - 298 16.219+0.040
Kum Pist
Acik 11 16.910+1.180A 18 15.846+0.078 19 15.870+0.078 A - 48 16.093+0.279A
Handikap 56  15.532+0.061B 83 15.789+0.047 28  15.541£0.070AB - 167 15.592+0.033B
Kisa Vade 51  15.694+0.063B 66 15.839+0.214 21 15.629+0.076AB - 138  15.842+0.106AB
Sarth 77  15.628+0.112B 121 15.689+0.044 35 15.540+0.060AB - 233 15.554+0.044B
Maiden 22 15.276+0.094C 32 15.433+0.293 11 15.431+0.070B - 65 15.704+0.151B
P *% _ * *%
Ortalama 217  15.648+0.078 320 15.729+0.057 114 15.601+0.034 - 651 15.680+0.039

t test (Cim-Kum)

Acik _ Kok * _
Handikap *kk ok # *okk
Kisa Vade SR - & ¢
Sarth Hk Kok # Aeokok
Maiden RS - # kol
Ortalama . stk sk .

GENEL
Acik 27  16.546+0.482A 52 16.193+0.065A 27 16.027+0.077A - 106 16.2414+0.133A
Handikap 73  15.698+0.062B 111 15.901+0.048B 28 15.541+0.070B - 212 15.784+0.035BC
KisaVade 84  15.908+0.056C 110 15.986+0.014AB 31  15.781+0.080AB - 225 15.929+0.075B
Sarth 112 15.783+0.105B 163  15.826+0.042B 35 15.540+0.060B - 310 15.778+0.045BC
Maiden 39 15.637+0.093B 46 15.620+0.206C 11 15.431+£0.070B -9 15.605+0.103C
P * * * *

Ortalama 335 15.841+0.058 482 15.899+0.043 132 15.687+0.037 949 15.849+0.031

- : Onemsiz (P>0.05); * : P<0.05; ** : P<0.01; *** : P<0.001; # : Analiz yapilmadh.
A, B, C: Ayn siitunda ortalamalar aras1 farkliliklar onemlidir (P<0.05).
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Cizelge 7. Arap atlarinda ¢im ve kum pistte nal numarasi ve yaris mesafesine gore yarig performansi (m/sn) ortalamalart

Nal Numarasi

2{;;15 Mesafesi 5 p . P Ortalama
n X£Sx n X+£Sx n X+£Sx n X+£Sx
Cim Pist
900-1200 42 14.956+0.124A 21 14.952+0.234A 8 14.791+0.222 - 71 14.936+0.103A
1300-1600 59 14.895+0.116A 34 14.945+£0.046A 31  14.761+0.048 - 124 14.875+0.057A
1700-1900 46 14.572+0.145B 18 14.690+0.051B 9 14.625+0.097 - 73 14.608+0.100B
2000-2400 24 14.540+0.499B 19 14.415+0.043C 14  14.580+0.083 - 57 14.508+0.220B
P *% * - *%
Ortalama 171 14.773£0.099 92 14.787+0.060 62 14.704+0.044 - 325 14.764+0.055
Kum Pist
900-1200 62 14.189+0.055A 54 14.326+0.094A 10  14.425+0.120 - 126 14.266+0.050A
1300-1600 114 14.122+0.063A 118  14.310+0.029A 14  14.213+0.099 - 246  14.217+0.033A
1700-1900 44 14.072+0.044A 44 14.030+0.157B - 88  14.051+0.082B
2000-2400 47 13.779+0.130B 80 13.902+0.405B - 127 13.856+0.055B
P *xk *xx * *x%
Ortalama 267 14.069+0.040 296 14.161+0.035 24 14.301+0.076 - 587 14.125+0.025
t test (Cim-Kum)
1300-1600 ok ok ok ok
1700-1900 ok k% # *kok
2000-2400 *k wxk # ok
Ortalama *x% *x% *x % *k
GENEL
900-1200 104 14.499+0.068A 75 14.501+0.096A 18 14.588+0.0134 - 197 14.507+0.052A
1300-1600 173 14.386+0.060Aa 152 14.452+0.035Aa 45 14.591+0.046b ** 370  14.438+0.032A
1700-1900 90 14.328+0.084B 62 14.222+0.117B 9 14.625+0.097 - 161 14.304+0.067B
2000-2400 71 14.036+£0.209Ca 99  14.000+£0.044Ca 14 14.580+0.083b ** 184  14.058+0.085C
P *% % . *xk
Ortalama 438  14.344+0.048a 388  14.310+0.033a 86 14.591+0.043b * 912 14.352+0.028

- : Onemsiz (P>0.05); * : P<0.05; ** : P<0.01; *** : P<0.001; # : Analiz yapilmadh.
a, b: Ayni satirda ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

A, B, C: Ayni siitunda ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
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Cizelge 8. Ingiliz atlarinda ¢im ve kum pistte nal numaras: ve yaris mesafesine gore yaris performansi (m/sn) ortalamalari

Nal Numarasi

z{:l;m Mesafesi 5 P 7 P Ortalama
n X+Sx n X+Sx n X+Sx n X+Sx
Cim Pist
1000-1200 28  16.243+0.258A 25 16.534+0.064A - 53 16.380+0.138A
1300-1600 35  16.419+£0.075A 57 16.646+0.052A 10 16.501+0.095 - 102 16.553+0.040A
1700-1900 30 16.217+0.038A 40  15.769+0.044B - 70  15.961+0.030B
2000-2400 25 15.797+0.088B 40 15.933+0.165B 8 15.901+0.129 - 73 15.883+0.096B
P * skskok * sksksk
Ortalama 118 16.194+0.071 162 16.236+0.051 18 16.234+0.096 - 298 16.219+0.040
Kum Pist
1000-1200 30 15.71540.256A 50  15.800+0.087A 11 15.932+0.094A - 91  15.788+0.097A
1300-1600 127 15.7584+0.034Aa 145 15.8924+0.024Ab 43 15.842+0.042Aab *** 315 15.831+0.019A
1700-1900 33 15.685+0.087A 71  15.648+0.238AB 22 15.330+0.031B - 126 15.602+0.138A
2000-2400 27 15.013+0.513B 54  15.331+0.502B 38 15.389+0.046B - 119  15.277+0.120B
P ksk sk skokok sksksk
Ortalama 217 15.648+0.080 320 15.729+0.057 114 15.601+0.034 - 651  15.680+0.039
t test (Cim-Kum)
1000-1200 - R # AR
1700-1900 R o # LEEd
Ortalama kokok kokok kokok sksksk
GENEL
1000-1200 58 15.970+0.0184A 75 16.045+0.075A 11 15.932+0.094A - 144 16.006+0.083A
1300-1600 162 15.901+0.038aA 202 16.105+0.029bA 53  15.966+0.049abA  ** 417 16.008+0.021A
1700-1900 63  15.93840.090A 111  15.692+0.154B 22 15.330+0.031B - 196 15.730+0.092B
2000-2400 52 15.390+0.267B 94  15.587+0.079B 46 15.478+0.052B - 192 15.507+0.084B
P & etk ek sfeksk
Ortalama 335 15.841+£0.058 482 15.899+0.043 132 15.687+0.037 - 949  15.849+0.030

- : Onemsiz (P>0.05); * : P<0.05; ** : P<0.01; *** : P<0.001; # : Analiz yapilmad:.

a, b: Ayni satirda ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
A, B: Ayni siitunda ortalamalar arasi farkliliklar onemlidir (P<0.05).

Tartisma ve Sonug¢

Arap ve Ingiliz atlarinda yaris performansi ok say1-
da cevresel faktdrden etkilenmektedir. Diger taraf-
tan yarig atlari arasinda gesitli viicut olciileri baki-
mindan variyasyon bulunmaktadir. Bu arastirmada
tirnak biiylikligliniin yaris performansina etkisi
hem Arap hem de Ingiliz atlarinda incelenmistir. Bu
incelemeler yapilirken nal numarasinin etkisi cinsi-
yet, yas, kosu tipi ve yaris mesafesine gore, oncelik-
le ¢im ve kum pist ayr1 olarak ele alinmig, sonra ¢im
ve kum pistlerdeki ortalamalar karsilastirilmis, daha

sonra da genel ortalamalar hesaplanarak degerlen-
dirmeler yapilmistir. Yapilan bir arastirmada (9),
Ingiliz atlarinda cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu,
gogiis cevresi ve incik ¢evresi dahil olmak iizere 14
viicut dlglistinlin yaris performansini etkilemedigi
bildirilmistir.

Yaris performanslart hi¢bir siniflama yapilma-
dan genel olarak degerlendirildiginde Arap atlarin-
da 5 ve 6 numarali nallara sahip atlarin benzer ve
7 numarali nala sahip atlardan daha diisiik oldugu
ve bu farklihgin 6nemli oldugu (P<0.05); Ingiliz
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atlarinda ise 5 ve 6 numarali nallara sahip atlarin
benzer ve 7 numarali nala sahip atlardan daha yiik-
sek oldugu, ancak bu farkliligin istatistik diizeyde
onemli olmadig1 belirlenmistir. Hem Arap hem de
Ingiliz atlarinda 7 numarali atlar sadece erkeklerden
olusmaktadir. ingiliz atlarinda hepsi erkek olan 7
numarali nala sahip atlarin performansinin, 5 ve 6
numarali atlardan daha diisiik oldugu dikkati ¢ek-
mektedir. Nal numaras1 7 olan Arap atlarmin yiik-
sek yaris performansina, ayni numarali nala sahip
Ingiliz atlarmin ise diisiik yaris performansina sahip
olma egiliminde olmalar1 bu konuda aragtirmalarin
yapilmasi gerektigini gostermektedir. Diger taraftan
2000-2400 m kosudaki 7 numarali nal grubuna ait
yarig sayisinin orani Arap atlarinda %16 iken, bu
oran Ingiliz atlarinda %35°dir. Uzun mesafe kogan
at sayisiin artmasi ve boylece yaris sayisinin art-
mast, yaris performansini etkilemis olabilir.

Nal numarasinin cinsiyete gore etkisi incelen-
diginde, Arap ve Ingiliz atlarinda genel olarak ¢im
ve kum pistte hem erkeklerde hem de disilerde yaris
performansina nal numarasinin etkisi bulunmamak-
tadir. Arap ve Ingiliz atlarinda ¢im ve kum pistlerde
5, 6 ve 7 numarali nallara sahip erkekler disilerden
daha yiiksek performans gostermislerdir. Arap ve
Ingiliz atlarinda yaris performansinin ¢im ve kum
pistlerde kosan erkeklerin disilerden, ¢im pistte ko-
san hem erkekler hem de disilerin kum pistte kosan
erkekler ve disilerden daha yiiksek olmasi; erkek-
lerin disilerden ve ¢im pistte kum pistten yiiksek
olmasi bildirigleriyle [3, 5, 9, 10] uyumlu gergek-
lesmistir.

Nal numarasinin yasa gore etkisi incelendigin-
de, genel olarak ¢im ve kum pistte Arap ve Ingi-
liz atlarinda her nal grubunda yas gruplar1 arasinda
yarig performansi bakimmdan 6nemli bir farklilik
bulunmamistir. Cim pistte 3 yash Arap atlarinda
7 numarali nal grubu 5 ve 6 numarali gruplardan
onemli diizeyde diisiik; ancak kum pist sonuglariin
da dahil oldugu genel ortalamalara bakildiginda 3
yaslilarda 7 numarali nal grubu 6 numarali gruba
onemli {istiinliik gdstermistir. Ingiliz atlarinda genel
ortalamalar bakimindan 5 yashlarda 7 numarali nal
aleyhine yaris performansmin énemli diizeyde dii-
siik oldugu belirlenmistir. Arap ve Ingiliz atlarinda
¢im pistte 5, 6 ve 7 numarali nallara sahip c¢esitli
yaslardan atlarin performanslart benzer olmustur.
Benzer durum kum pistte de goriilmiistiir. Diger ta-

raftan ¢im pistte 5, 6 ve 7 numarali nallara sahip
cesitli yas gruplarindan atlar, kum pistte ayni yas-
lara sahip atlardan daha yiiksek performans goster-
mislerdir. Arap ve Ingiliz atlarinda hem ¢im hem
de kum pistteki yaris performansina yasin etkisinin
Onemsiz olmasi, Arap atlarinda yapilan bir arastir-
maya [4] benzer olurken, ingiliz atlarinda yapilan
arastirmalarda [3, 5, 9,10] yasin etkisini 6nemli ol-
masi bildirisinden farkli olmustur. Sunulan bu aras-
tirmada sadece birinciliklerin incelenmesi, literatiir-
lerde genellikle biitiin yaris performansi degerleri-
nin dikkate alinmasi, bu farkliligin ortaya ¢ikmasina
neden olmus olabilir.

Nal numarasinin kosu tipine gore etkisi ince-
lendiginde, Arap ve Ingiliz atlarmda genel olarak
¢im ve kum pistte acik, handikap, kisa vade, sarth
ve maiden kosularda yaris performansini nal nu-
marasi etkilememistir. Arap ve Ingiliz atlarinda nal
gruplarma gore ¢im pistte kosu tipi performanslari-
nin etkilenmedigi; ancak Arap atlarinda kum pistte
acik kosu tipinde nal gruplari arasinda 6nemli fark-
liliklar oldugu belirlenmistir. Arap ve Ingiliz atla-
rinda hem ¢im hem de kum pistte performans en
yiiksek ac¢ik kosularda, en diisiikk maiden kosularda
elde edilmistir. A¢ik kosularin ikramiyeleri yiiksek
olup performansi iyi atlar; maiden kosulara ise daha
once hig birincilik kazanmamuis atlar katilmaktadir-
lar. Bu nedenle elde edilen bu bulgu, beklenen bir
durum olarak degerlendirilebilir. Diger taraftan ¢im
pistte 5, 6 ve 7 numarali nallara sahip atlarin gesitli
kosu tipindeki performanslari, kum pistte ayni kosu
tiplerindeki performanslardan daha yiiksek olmus-
tur. Sunulan bu arastirmada kosu tipinin yarig per-
formansina etkili olmasi, Ingiliz atlarinda yapilan
bir aragtirma sonuglariyla [9] benzerlik gostermistir.

Nal numarasinin yaris mesafesine gore etki-
si incelendiginde, Arap ve Ingiliz atlarinda ¢im ve
kum pistte 900-1200, 1300-1600, 1700-1900 ve
2000-2400 m kosularda yaris performansini nal
numarasi etkilememistir. Yaris mesafesi bakimin-
dan Arap atlar1 genel olarak degerlendirildiginde,
1300-1600 m ve 2000-2400 m gruplarinin nal nu-
marasindan etkilendigi ve 7 numarali nal grubunun
onemli diizeyde yiiksek yarig performansi goster-
digi; Ingiliz atlarinda ise 1300-1600 m grubunda
onemli olarak tespit edilen farkliligin 6 numarali
nal grubunun 5 numarali nal grubundan istiin olma-
styla sonuglandig1 tespit edilmistir. Ancak Arap ve
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Ingiliz atlarinda ¢im pistte 5, 6 ve 7 numarali nalla-
ra sahip atlarda performans genel olarak 900-1600
m arasinda 1700-2400 m arasindaki performanstan
daha ytiksektir. Bu durum yaris mesafesinin uzama-
styla performansin azalacagi bilgisiyle uyumlu ol-
mustur. Diger taraftan ¢im pistte 5, 6 ve 7 numarali
nallara sahip atlarin ¢esitli kosu mesafesindeki per-
formanslari, kum pistte ayn1 kosu mesafelerindeki
performanslardan daha yiiksek olmustur. Sunulan
bu arastirmada 1600 m ye kadar olan mesafelerde
yarig performansinin benzer olmasi, daha sonraki
mesafelerde azalmasi Ingiliz atlarinda yapilan bir
arastirmayla [9] benzerdir.

Sonug olarak Arap ve Ingiliz atlarinda tirnak
biiyilikliiglinlin ¢im ve kum pistte cinsiyet, yas, kosu
tipi ve yaris mesafesine gore yaris performansina
etkisinin 6nemsiz oldugu, incelenen biitiin nal nu-
maralar1 i¢in ¢im pistte performansin kum pistten
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan yarig
performansi higbir siniflama yapilmadan genel ola-
rak degerlendirildiginde nal numarasi 7 olan Arap
atlarinin en yiiksek, ayn1 numarali nala sahip ingi-
liz atlarmin ise en diisiik performansa sahip olma
egiliminde olduklar1 belirlenmistir. Arap ve Ingiliz
atlarinda tirnak biiylikliiglinlin yarig performansina
etkisiyle ilgili olarak birincilik performanslartyla
birlikte biitlin yaris performanslarinin dikkate alin-
dig1 arastirmalarin yapilmasi Snerilebilir.
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Ozet: Repeat breeder sendromu (RB) siitcii incklerde dogum-yeniden gebe kalma araligii olumsuz yonde etkiledi-
gi i¢in 6nemli bir sorundur. Bu sendromun baslica iki nedeni, fertilizasyonun sekilenmemesi ve erken embriyonik
6liimlerdir. Bu iki temel nedene yol agan ve RB sorununun ortaya ¢ikmasinda rol oynayan birgok endokrinolojik fak-
tor bulunmaktadir. Fizyolojik etkilerinden yola ¢ikilarak GnRH ve gonadotropinler RB’nin tedavisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu derlemede siit¢ii ineklerde RB sorununun nedenleri ile tedavisinde GnRH ve gonadotropinlerin
kullanimi hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: GnRH, gonadotropinler, inek, repeat breeder.

The use of GnRH and Gonadotropins (LH, hCG, PMSG) in the Treatment of Repeat
Breeder Cows

Abstract: Because of the affecting the calving to conception interval negatively, Repeat breeder is a major problem in
dairy cows. The main two reasons of Repeat breeder syndrome are early embryonic mortality and fertilization failure.
There are many hormonal factors that contribute to these two underlying causes and play a role in the development of
the RB problem. Because of the physiological effects, GnRH and gonadotrophins are commonly used in the treatment of
RB. In this review, reasons of RB problem and the usage of GnRH and gonadotrophins in the treatment of RB problem
in dairy cows are informed.

Key words: Cow, GnRH, gonadotrophins, repeat breeder.

Derleme / Review Article

Giris

Inegin dogumdan sonra optimum siirede tekrar gebe
kalmasi, reprodiiktif siirii sagliginda en énemli he-
deftir. Yilda bir yavru elde edilememesi; siit kaybi,
gebe kalmayan hayvanlarin beslenmesi, gebelik ba-
sina tohumlama sayisinin artmasi ve hayvanin gebe
kalmasi i¢in sarf edilen is giicli ve tedavi giderleri
yoniinden isletmeye ek maliyet getirmektedir [25,
36, 66]. Repeat breeder sorunu yalnizca ineklerde
degil diivelerde de ortaya ¢ikabilmektedir [9, 28].
Hailu ve ark. [32], ortalama siit verimi 14 litre olan
21 adet inekte yaptiklar1 ¢alismada, sikluslari orta-
lama 21 giin olarak hesapladiklarinda bos gecen her
siklusun toplam maliyetinin 3118 dolar oldugunu,
her bir inek i¢in ise bu miktarin 148 dolar oldugunu
belirtmislerdir. Son yillarda gelisen biyoteknolojik
yontemlere ragmen siit inekgiliginde dol verimini
etkileyen pek ¢ok sorun bulunmaktadir. Bunlardan
birisi de repeat breeder (¢eviren inek) sorunudur.

Repeat breeder olgularinin 6nemli bir bolimii hor-
monal nedenlerden kaynaklanmaktadir. Hormonal
kokenli RB olgularinin tedavisinde GnRH ve go-
nadotropinler fizyolojik etkilerinden dolay1 yaygin
olarak kullanilmaktadir [74].

Repeat Breeder Inekler

Repeat breeder inek; en az bir kez dogum yapmus,
10 yasindan daha kiiciik, seksiiel sikluslar1 diizen-
li olan, genital organlarinda herhangi bir klinik bir
bozukluk fark edilmeyen ve anormal bir akint1 gos-
termeyen, ancak fertil bir bogayla 3 defa veya daha
fazla sayida ciftlestigi ya da suni tohumlama yapil-
dig1 halde gebe kalmayan hayvanlar olarak ifade
edilmektedir [1]. Bir siiride RB ineklerin orant %
12°den fazla ise fertilitede orta ya da ileri derecede
bir problem varligi s6z konusudur. Ciink{i RB inek-
lerde dogum-yeniden gebe kalma araligi uzadigi
icin 6onemli bir sorundur ve her ¢eviren inegin en az
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2 aylik ekonomik kayba neden oldugu belirtilmek-
tedir [1, 2, 5, 75].

Repeat Breeder’in Nedenleri

1. Fertilizasyonun Sekillenmemesi

Fertilizasyonun sekillenememesinin en yaygin ne-
denleri; ovulasyon mekanizmasindaki bozukluklar,
bakim ve beslenme problemleri, uterus enfeksiyon-
lar1, fekondasyondan 6nce oositin dlmesi, oosit ve
spermatozoon anomalileri, sicaklik stresi, suni to-
humlama ile ilgili sorunlar immunolojik tepkiler ve
Ostriis tespitindeki sorunlardir [26, 33, 43].

Yiiksek siit verimli ineklerin yeterince enerji
alamamasi sonucu ortaya ¢ikan negatif enerji den-
gesi (NED); bu hayvanlarda hipotalamusun inakti-
vasyonuna neden olarak, GnRH tiiretimi ya da sa-
limiminda yetersizlikler olusur, dominant follikiil
(DF) yeterli ostrojen saligilayamaz ve preovulator
LH piki saglanamadigindan ovulasyon gercekles-
mez [48, 50, 56]. Rasyondaki protein eksikligi de
gonodotropik hormon sentezinin azalmasina yol
acarak ovulasyonlarin gerceklesmesini engelleye-
bilmektedir [6, 13]. Repeat breeder ineklerde kan-
da bulunan bakir, magnezyum, ¢inko, kalsiyum ve
fosfor seviyelerinin saglikli ineklere gére onemli
oranda diisiik oldugu belirtilmektedir. Elementlerin
eksikliginde de ovulasyon mekanizmasinda aksak-
liklar sekillenmektedir [26, 59, 72].

Subklinik seyreden kronik endometritisler
uterusta olusturduklar1 pH degisikligi sonucunda
spermanin yasamini ve genital bolgedeki hareketini
olumsuz yonde etkileyerek spermanin fertilizasyon
bolgesine ulagsmasini engelleyebilmektedir [34].
Aragtiricilar [16, 55] sicaklik stresi etkisi altinda
glukokortikoidlerin LH salinimini1 bloke ederek,
ovulasyonu geciktirebilecegini veya engelleyebi-
lecegini bildirmislerdir. Spermanin immun sistemi
uyarmasi sonucu olusan tepki, spermalarin servikal
kanaldan gecisi veya oosit membranina tutunmasini
engelleyerek fertilizasyonun sekillenmemesine ne-
den olabilmektedir [7, 69]. Ayrica suni tohumlama
ile ilgili olarak, spermanin dondurma, saklama ve
¢Ozdiriilmesi sirasinda yapilan hatalar, spermatozo-
on sayisinin yetersiz olmasi, yanlis zamanda tohum-
lama yapilmasi, tohumlama sirasinda sok, korku ve
agr1 meydana gelmesine neden olan davranislar da

fertilizasyonun sekillenmemesine yol acabilmekte-
dir [35, 42, 75].

2. Erken Embriyonik Oliimler

Erken embriyonik 6liimler RB’nin en 6nemli sebep-
lerindendir. Repeat breeder ineklerde embriyonik
Olimlerin oram1 % 28.5 olarak belirtilmistir [39].
Ineklerde erken embriyonik dliimler siklikla tohum-
lama sonrasi1 16 giin igerisinde ve en yaygin olarak 4
ile 10. giinler arasinda sekillenmektedir [5, 26, 27].
Wathes [77], RB hayvanlarda kayiplarin en fazla to-
humlama sonrasi 4-7.giinler arasinda sekillendigini
belirtmektedir. Ineklerde embriyonik dliime sebep
olan faktorlerin en 6nemlileri; sicaklik stresi, bakim
ve beslenmeyle ilgili faktorler, hormonal dengesiz-
likler, enfeksiyoz etkenlerler ve genetik faktorlerdir
[10, 26, 39, 43].

Sicaklik stresi sonucu progesteron (P4) tireti-
minin azaldigi, bu duruma bagli olarak da gebelikle
sonuglanacak sonraki siklusun folikiil gelisiminin
baskilandig1 ve anormal oosit olgunlagmasi sonucu
erken embriyonik Sliimlerin meydana gelebilecegi
ifade edilmektedir [8, 80]. Wolfenson ve ark. [80],
ineklerde sicaklik stresinden dolay1 ikinci follikii-
ler dalganin dominant follikiilii normalden 2-3 giin
daha erken sekillenmesi sonucu, normalden daha
yasli bir follikiiliin ovule oldugunu, preovulatdr fol-
likiiliin de dominantlik siiresinin uzamasinin emb-
riyonik 6liim insidansinda artisa yol agabilecegini
bildirmektedir. De Rensis ve Scaramuzzi [22], si-
caklik stresinin uterus endometriumundan prostag-
landin salinimina yol agarak prematiire luteolizise,
buna bagli olarak da embriyonik Sliimlere neden ol-
dugunu ifade etmektedir. Subklinik seyreden kronik
endometritisler ciddi bir sistemik bozukluk olustur-
mamakla birlikte uterusta olusturduklar1i pH degi-
sikligi sonucu zigotun implantasyonunu etkileyerek
embriyonik dliimlere neden olabilmektedir [34].

Enerji eksikliginde; karacigerden sentezlenen
ve LH bioaktivitesini artiran IGF-1’in plazma kon-
santrasyonu diiser, buna bagli olarak da progesteron
sentezi azaltmakta ve embriyonun gelisimi olumsuz
etkilenmektedir [48, 50, 56, 58]. (")strojenik etkili
yem maddeleri de embriyonik 6liimlere sebep ola-
bilmektedir. Baklagiller familyasina ait bir¢ok bit-
ki tliri yapisinda fitodstrojenler icermektedir [67].
Rasyonda protein seviyesinin yiiksek olmasi, uterus
ortaminin pH’sin1 diislirerek embriyonik oliimlere
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neden olmaktadir [6, 13]. Repeat breeder ineklerde
% 14.3 oraninda kromozom bozukluklarina rastlan-
dig1 bildirilmektedir. En sik karsilagilan kromozo-
mal anomali, 1/29 Robertsonian traslokasyonudur
ve bu anomalide embriyolarin gelismelerinin yavag-
ladig1 belirtilmektedir [30, 33, 40].

Tedavide Hormon Uygulamalar:

1. Gonadotropin Salgilatict Hormon (GnRH)

Gonadotropin salgilatici hormon hipotalamusta
sentezlenen, hipofizer seviyede gonadotropinle-
rin ve nihayetinde gonadal hormonlarin sentezini
ve sekresyonunu kontrol eden dekapeptid yapida
bir hormondur. Gonadotropin salgilatict hormon,
ovaryumlarda spesifik reseptorlerinin bulunmamasi
nedeniyle follikiiler gelisim ve korpus luteum (KL)
fonksiyonu f{izerine etkisini, adeno-hipofizden foli-
kiil uyarict hormon (FSH) ve liiteinlestirici hormon
(LH) salimmimi yoluyla indirekt yoldan saglamakta-
dir [5, 17, 36, 53, 78].

Ineklerde GnRH analoglarmin uygulanmasi-
n1 izleyen 30 dk igerisinde LH salinimi uyarilir ve
uygulamayi izleyen 2 saat icerisinde kan LH sevi-
yesi pik diizeye ulasir ve 4-5 saat yiiksek seviyede
kalir [44, 57, 74]. Inegin fizyolojik durumuna gore
GnRH, folikiillerin gelismesini, ovulasyonun ger-
ceklesmesini veya luteinlesmesini saglar. GnRH ve
analoglari, ineklerde ovaryum disfoksiyonlarinin
neden oldugu infertilite olgularinda, ovulasyonun
indiiklenmesinde ve tohumlama sonrasi gebe kalma
oranlarinin arttirtlmas1 amaciyla saglikli ve/veya
RB ineklerde kullanilabilmektedir [S51, 62]. GnRH
ve analoglarinin bahsedilen etkilerini destekleyen
bir¢ok saha ¢alismasi bulunmaktadir [4, 29, 38, 45,
47, 52]. Veteriner sahada en sik kullanilan GnRH
analoglar1; gonadorelin, buserelin, deslorelin, fer-
tirelin, goserelin, leuprolide, lesirelin, nafarelin ve
triptorelindir. Antijenik uyarim olusturmadigindan
tekrarlanan enjeksiyonlarimin anaflaksiye neden ol-
madigi, ayrica et ve siitte rezidiilerine rastlanmadigi
bildirilmektedir [49, 51, 62, 73].

Repeat breeder ineklerde tohumlama sirasin-
da uygulanan GnRH analoglarinin, FSH sekresyon
sikligin1 ve konsantrasyonunu yiikselterek pre veya
post ovulatorik follikiiller veya gelisen KL’da te-
ka-lutein veya granuloza-lutein diferansiasyonunu
arttirabildigi, gelisen KL’da kiigiik luteal hiicrelerin

biiylik luteal hiicrelere doniistiirebildigi, bdylece
progesteron sekresyonunda artis saglandigi ifade
edilmektedir [47, 71]. Dominant folikiiliin, ekzojen
GnRH tarafindan uyarilan LH salinimina, luteini-
zasyon veya ovulasyon ile cevap verebilmesi i¢in
yeterli sayida GnRH reseptorlerini tasimasi gerekir,
bunun i¢in de folikiillerin ¢apimin en ez 9-10 mm
olmasi gerektigi belirtilmektedir [44, 74]. Gonadot-
ropin salgilatict hormon luteal fazda uygulandigi
zaman mevcut dominant follikiiliin ovulasyonuna
neden olmaktadir. Bu sayede aksesor bir KL olug-
turulup ilave bir progesteron kaynagi sekillenmek-
tedir. Bu sebeple gerek tohumlama sonrasi ovulas-
yonu saglamak, gerekse KL’un fonksiyon yetersiz-
ligini gidermek amaciyla tohumlamadan sonraki
1-15 giinliikk arada GnRH sikg¢a kullanilmaktadir [2,
65, 79]. GnRH ve analoglariin bu etkisi ovaryum-
da dominant follikiiliin bulundugu 4-6 ve 11-13.
giinlerde en yiiksek diizeyde olmaktadir. Onbir-13.
giinlerde sozi edilen etkinin mevcut follikiillerden
Ostradiol tiretimini engellemesi de s6z konusudur.
Bu donemde 0stradiol sekresyonundaki azalma
luteolitik mekanizmanin baskilanmasina ve gebe-
liklerin devamina izin vermektedir. Bu etki ile ok-
sitosin reseptor sayisindaki artig ve PGF,a liretimi
azalmaktadir [51, 61].

Repeat breeder ineklerde GnRH, ovulasyonu
uyarmak ve luteal yetersizlikleri engellemek ama-
ciyla, Ostriisiin baslangicinda, suni tohumlamadan
5-6 saat dnce veya suni tohumlama sirasinda kulla-
nilabilmektedir [2, 42]. Stevenson ve ark. [70], RB
ineklere tohumlama aninda 100 ug GnRH uygula-
diklarim1 ve GnRH uygulamasinin gebelik oranla-
rim1 artirdigini bildirmiglerdir. Phatak ve ark. [52],
961 RB inek iizerinde yaptiklari ¢alismada, bir gru-
ba tohumlama aninda 100 pg GnRH uyguladiklari-
ni1, diger gruba ise hi¢bir uygulama yapmadiklarini
belirtmisler, gebelik oranlarint GnRH uygulanan
grupta % 47.0, kontrol grubunda ise % 37.7 olarak
bulmuslardir. Kharche ve Srivastava [41], RB inek-
lerde 3 grup hayvanda yaptiklar1 ¢alismada tohum-
lama aninda 1. gruba 20 pg, 2. gruba 10 pg GnRH
ve kontrol grubuna fizyolojik tuzlu su verdiklerini
ve gebelik oranlarini sirasiyla grup 1° de % 45, grup
2’ de % 25 ve kontrol grubunda % 17 olarak sapta-
diklarini, sonug olarak GnRH uygulamasinin gebe-
lik oranlarini artirdigini ifade etmektedirler.
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Sicaklik stresinde, luteal dokunun desteklen-
mesi amaciyla GnRH ve anologlar1 yaygin olarak
kullanilmaktadir [45]. Sicaklik stresi altindaki 105
inekte yapilan bir calismada Willard ve ark. [79] to-
humlamadan sonraki 5. veya 11. gilinlerde 100 pg
GnRH enjeksiyonu yaptiklarini, her iki giinde de
verilen GnRH’nin, serum progesteron konsantras-
yonunu yiikselttigini ve gebelik oranlarini artirdigi-
n1 tespit etmislerdir.

2. Luteinlestirici Hormon (LH)

Luteinlestirici Hormon salinimi GnRH tarafindan
diizenlenmektedir. Luteinlestirici Hormon, luteal
yapinin olusumu ve devamliligindan sorumlu olan,
28-34.000 dalton molekiil agirliga sahip, yarilanma
omrii <30 dakika olan glikoprotein yapida gonadot-
ropik bir hormondur. LH ovaryumlarda graniiloza
hiicrelerini etkileyerek, FSH ile birlikte folikiiler ol-
gunlagma, Gstrojen liretimi, ovulasyon, ovulasyon-
dan sonra korpus luteumu etkileyerek progesteron
iretim ve salimimini uyarmaktadir [3, 19]. Martinez
ve ark. [46], ilk foliikiiler dalgada dominant folikiil
tizerine LH ve GnRH’ 1n etkilerini arastirdiklar1 ¢a-
lismalarinda, 65 diivede 6strus siklusunun 3, 6 ve 9.
giinlerinde 25 mg IM pLH ve 100 pg GnRH uygula-
diklarini ve 36 saat i¢cinde LH grubunda ovulasyon-
larin sirastyla % 67, %100 ve %67, GnRH grubunda
ise %89, %56 ve %22 oldugunu belirtmislerdir. Bu
sekilde, var olan ya da olugsmakta olan dominant
folikiilin ovulasyonunun uyarilabildigi ifade edil-
mistir.

Gebe kadmn idrarindan ekstrakte edilen hCG’
nin primer olarak LH benzeri etkili olmasi, daha ko-
lay elde edilmesi nedeniyle ucuz olmasi ve LH’ nin
ticari bir sekli olmamasi sebebiyle klinik kullanim-
larda LH yerine hCG preparatlar1 kullanilmaktadir
[3, 19].

3. Insan Koryonik Gonadotropini (hCG)

Insan koryonik gonadotropini fertilizasyondan 2-8
giin sonra trofoblast hiicreleri tarafindan sentezle-
meye baslanan, gebeligin en fazla 7-10. haftalar
arasinda iiretilen ve miktar1 16. haftaya kadar aza-
lan, 38 kDa agirliginda, yarilanma omrii 66 saat
olan glikoprotein yapida bir hormondur. Bu hor-
mon, K[L’dan progesteron ve oOstrojen salinimini
uyarir, gonadotropin sekresyonu inhibe eder ve bu
sayede gebeligin devamimi saglamaktadir [15, 21,

31, 37, 61, 63]. Kolay elde edilebilmesi nedeniyle
ucuz olup, koryonik gonadotropin preparatlart ismi
altinda, liyofilize edilmis formlarda bulunmaktadir.
Yiiksek veya devamli diisiik dozlarda kullanildigin-
da, hCG molekiiliinii notralize edebilen ve resep-
toriine baglanmay1 onemli Ol¢lide azaltan antikor
tepkisini indiikler veya biiylik molekiil agirlig: se-
bebiyle anafilaktik reaksiyonlara sebep olabilir, bu
nedenle bu islemden Once antihistaminik uygulan-
masi onerilmektedir [3, 61, 63].

Insan koryonik gonadotropini primer olarak
LH etkilidir, uygulamay1 izleyen 30 saat igerisinde
plazma LH diizeyi pik yapar, tek basina veya diger
hormonlarla kombine bir sekilde; ovulasyonun ge-
cikmesinde, hormonal kdkenli anovulasyon olgu-
larinda, senkronize edilen hayvanlarda ovulasyon
sansini  artirmada, KL olusumunu destekleyerek
serum progesteron diizeyini yiikseltmede, folikiiler
kistlerde, subostriis olaylarinda ve hakiki anostriis
olgularinda 1500-3000 IU dozda kullanilabilmek-
tedir [2, 61]. Das ve ark.’nin [20], anovulasyon
ve geciken ovulasyon problemli 6 adet RB inekte
yaptiklar1 ¢aligmalarinda, suni tohumlamadan he-
men sonra 3.000 [U hCG uygulamasi ile ineklerin
tamaminda ovulasyon belirlediklerini, elde edilen
gebelik oraninin % 83.33 (5/6) oldugu bildirilmistir.

Cap1 10 mm’den kiigiik olan follikiillerin bile
hCG’ye cevap olarak luteal doku olusturabildikle-
ri ve yardimer bir KL'u indiikleyebildikleri ifade
edilmektedir [23, 64]. Ostrus sonras1 5.giinde hCG
ile tedavi edilen ineklerde, 5.giinden 13.giine kadar
olan siirede plazma progesteron diizeyi daha yiiksek
seyreder ve embriyonun hayatta kalma sans1 art-
maktadir [54, 60]. Rajamahendran ve Sianangama
[54], 34 inekte yaptiklar1 ¢alismalarinda, hayvanla-
11 li¢ gruba ayirdiklarini, suni tohumlama an1 (0.),
7. ve 14. glinlerde 1.000 IU hCG uygulandiklarini,
plazma progesteron diizeyinin 7. ve 14. giinlerde
hCG uygulanan gruplarda 0. giinde hCG uygulanan
gruba kiyasla daha yiiksek oldugunu, en yiiksek ge-
belik oraninm ise 7. glinde hCG uygulanan grupta
oldugunu belirlemisler, 7. giinde yapilan hCG en-
jeksiyonunun erken embriyonik 6liimleri azalttigim
ifade etmislerdir. Insan koryonik gonadotropininin,
sicaklik stresinden kaynaklanan embriyo kayip-
larinin 6nlenmesinde de etkili oldugu ve tedaviye
yanitin GnRH tedavisine kiyasla daha iyi oldugu
belirtilmektedir. Ancak tedavinin tohumlamadan
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sonraki ilk 5 giinde uygulanmasi Onerilmektedir.
Ciinkti sicaklik stresine maruz kalmis hayvanlarda-
ki embriyo kayiplarinin ¢cogu 5. giinden 6nce ger-
ceklesmektedir [23].

4. Gebe Kisrak Serum Gonadotropini (PMSG,
eCG)

PMSG gebe kisraklarda, endometrial kaplar olustu-
ran Ozel trophoblast hiicrelerinden sentezlenen gli-
koprotein yapida, yiiksek molekiil agirliga (72.000
dalton) sahip, yarilanma 6mrii uzun (40 saat) olan
bir plasenta gonadotropinidir. Bu hormon folikiiliin
graniiloza ve teka hiicrelerinde Ostrojen ve proges-
teron sekresyonunu uyaran LH ve FSH benzeri et-
kiye sahiptir [3, 18].

Siitcli ineklerde PMSG tedavisinin ovaryum-
lardaki baglica folikiiler cevaplari; atretik folikiiller-
de az biiylime, kiigiik folikiillerin (<5 mm) biiylime
oraninda artig, orta (6-8 mm) ve biiyiik (=9 mm)
folikiillerde ise siirekli biiylime olarak belirtilmis-
tir [24]. Bu etkileri sayesinde PMSG uygulamasi
sonrasi olusacak KL kalitesi iyilesmekte ve boylece
progesteron seviyesi artmaktadir. PMSG’ nin yari-
lanma émriiniin uzun olmasi, hem FSH (% 80), hem
de LH (% 20) aktivitesi bulunmasi nedeniyle; folli-
kiiler gelisimin uyarilmasi, dstriislerin indiiklenme-
si ve daha erken baslamasi, ovulasyonlarin diizen-
lenmesi ve daha yiiksek ovulasyon orani elde etmek
gibi lireme faaliyetlerinin kontroliinde kullanilmak-
tadir. Bunlara ilaveten erken postpartum donemde
iireme performansini iyilestirmek, asiklik ineklerde
ovulasyon ve gebelik oranini artirmak, ovulasyonun
gecikmesi durumlarinda gebelik oranmi artirmak
icin kullanildigr belirtilmistir. Mevsimsel sicaklik
stresi altindaki, LH sekresyonu veya ovaryum et-
kinligi azalmis, andstrus gdsteren hayvanlarda veya
diistik viicut kondisyon skoru bulunan hayvanlarda
da yararlar1 oldugu bildirilmektedir [18, 24].

Progesteron uygulamalar ile birlikte kulla-
nilan PMSG’nin ise follikiiler dalgalarin sikligini
azalttig1, preovulator follikiillerin atrezi oranlarini
azaltip antral follikiillerin gelismesini stimule ede-
rek follikiillerdeki Ostrojen iiretimini artirdigi bu
sayede Ostriis ve ovulasyonlarin insidansini yiik-
selttigi, izleyen diostriiste plazma progesteron kon-
santrasyonunda artis sagladigi, embriyonik gelisimi
destekledigi, konseptustan salgilanan interferon
tau’nun yiiksek progesteron konsantrasyonuyla po-

zitif korelasyon gdsterdigi ve bu durumun gebeligin
devaminda olumlu etkisi oldugu bildirilmektedir
[11, 24]. Progesteron kaynaginin uzaklastirilmasiy-
la ovulasyon araligindaki degiskenlikleri azaltarak
Ostriislerin ve ovulasyonlarin senkronizasyonlarinin
diizenlenmesinde ve gebe kalma oraninin artirilma-
st i¢in tedavi protokoliiniin 5. veya 8. giinii 400-700
IU PMSG ilavesi 6nerilmektedir [14].

Luteal faz progesteronunu artirmanin yolu eCG
enjeksiyonu ile aksesor KL olusumunu uyarmaktir.
eCG’ nin sigirlardaki hem LH hem de FSH etkisi
nedeniyle senkronize folikiil dalgasinin ortaya ¢ikis
evresinde eCG enjekte ederek folikiillerin bilyliime
hizini artirabilir ve bu da daha biiyiik bir preovu-
lator folikiiliin ve daha biiylik bir KL’ un olusma-
sina neden olur. Birden fazla follikiiliin eszamanl
biiylimesi uyarilarak birden fazla ovulasyon ve CL
olusumu indiiklenebilir. Her iki durumda da ovulas-
yondan sonra yiiksek P, konsantrasyonlarinin bek-
lenebilecegi bildirilmektedir [12]. Binelli ve ark.
[12], alict diveler {izerinde yaptiklari ¢alismada,
Ostrus siklusunun herhangi bir zamaninda (0. giin)
estradiol benzoat ve CIDR, 5. giinde 800 IU e¢CG
uyguladiklarini, 7. giinde CIDR’1n ¢ikarildigini ve
PGF,a uyguladiklarini, 8. giinde ovulasyonlarin
estradiol benzoat ile indiiklendigini ve ovaryumla-
rin 8-15. gilinlerde ultrasonografi ile muayene edil-
digini, embriyolarin 16. giinde transfer edildigini
sonugta 15. giinde eCG uygulanan grupta progeste-
ron konsantrasyonu ve gebelik oranlarinin sirasiyla
4.17 + 3.73 ve % 42 iken kontrol grubunda 1.35 +
0.78 ve % 10 oldugunu belirtmektedirler.

Tortorella ve ark. [76], anostriisteki ineklerde
intravajinal bir progestin (8 giin siireli) cihazinin ¢i1-
karilmasindan iki giin dnce veya ayni giinde verilen
eCG (400 IU)’ nin ovaryum folikiil ¢ap1, luteal vo-
liim, serum progesteron (P4) konsantrasyonlar1 ve
tohumlama bagina gebelik oranlarini sabit zamanh
uyguladiklar1 tohumlama protokoliinde incelemis-
lerdir. Altinci giinde eGG uygulanan ineklerde ge-
belik oranmin (% 27.3, 33/121), 8. giine (% 16.0,
20/125) gore daha yliksek oldugunu, ayrica, eCGS8
grubuna (4.5 £ 0.7 ng/mL) kiyasla, eCG6 grubunda
(8.1+ 1.3 ng/mL) P, konsantrasyonlarinin daha yiik-
sek oldugunu; andstrustaki ineklerde sabit zamanh
tohumlama protokoliinde progestin ¢ikarilmadan 2
giin 6nce uygulanan eCG ‘nin dominant folikiiliin
capi, luteal hacim, serum P4 konsantrasyonlari ve

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Say1 1, 2018, 34-41



Saribay MK ve ark. Repeat Breeder ineklerin Tedavisinde GnRH ve Gonadotropinlerin Kullanimi 39

gebelik oranlarini arttirdigi sonucuna vardiklarini
ifade etmislerdir. Singh ve ark. [68] tarafindan yapi1-
lan bir ¢alismada, 7 giin stireyle CIDR uyguladiklari
ve CIDR c¢ikarma giinii 500 IU PMSG enjeksiyonu
yaptiklar1 asiklik diive ve ineklerde Ostriis oraninin
%100 oldugunu Ostriis baglangic saatinin sirasiyla
48.00+£2.35 ve 44.00+3.18, konsepsiyon oraninin
%20 ve %40, iki Gstrus sonrasi total gebelik oraninin
%60 ve %80 oldugunu belirtmislerdir; eCG tedavi-
si CIDR ile birlikte uygulandiginda tohumlamadan
once olusabilecek Ostriis ve ovulasyonlar1 da engel-
leyerek asiklik ineklerde ve diivelerde Ostruslarinin
etkin bir sekilde uyarildigini ve tatmin edici gebe-
lik oranlar1 elde edildigini ifade etmislerdir. Ancak
PMSG hormonunun uzun yarilanma émrii ve dola-
simda 10 giinden fazla kalabilmesi nedeniyle, ovule
olmayan folikiillere, anormal endokrin degisiklikle-
re ve diisiik kalitede embriyolarin olusumuna neden
olabilecegi goz ardi edilmemelidir [24].

Sonug¢

Sonug olarak, ineklerde RB siit¢ii ineklerde do-
gum-yeniden gebe kalma araligini olumsuz yonde
etkiledigi i¢in 6nemli bir sorundur. Repeat Bree-
der’in tedavisinde GnRH ve gonadotropinler fiz-
yolojik etkileri gz oOniline alindiginda, hormonal
kokenli anovulasyon olgularinda, ovulasyonun
gecikmesinde, ovulasyonun indiiklenmesinde ve
tohumlama sonrasi KL olusumunu destekleyerek
gebe kalma oranlarinin arttirilmasit amaciyla tek
basina veya diger hormonlarla kombine bir sekilde
kullanilabilmektedir.
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Snap Frozen ve Dogrudan -80°C’de Dondurulan Karaciger Dokularinda RNA
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Ozet: Gen ckspresyonu galigmalariyla hiicre ve dokulardan RNA izole edilerek hiicrelerin fizyolojik ve biyolojik degi-
sikliklere verdikleri cevap mRNA diizeyinde incelenebilmektedir. Oldukca hassas bir molekiil olan RNA’nin stabilitesi
dokudan dokuya degisiklik gostermektedir. Dokulardaki RNA, ilgili canlidan alinmasindan itibaren niikleazlara maruz
kalarak hizli bir sekilde yikimlanmaktadir. Yikimlanmanin (degradasyon) kontrol altina alinmasi amaciyla ilgili do-
kunun dondurulmasi ya da bazi kimyasallarla muamele edilmesi gerekmektedir. Protein tabiatindaki niikleazlar diisiik
sicakliklarda inaktif olmakta ve bu yiizden birgok ¢aligmada bazi kimyasallar ile dogrudan -80°C’de dondurma ya da
snap frozen olarak bilinen s1v1 azotla dondurma yontemleri tercih edilmektedir. Bu arastirma, ratlarda iki farkli yontem
kullanilarak stoklanan karaciger dokularindan izole edilen RNA’larin konsantrasyon, saflik ve biitiinliik kriterlerinin de-
gerlendirilmesi amactyla yapilmistir. Calismada 6 aylik yasta 8 rata ait karaciger dokusu kullanilmistir. Dogrudan -80°C
ve snap frozen yontemiyle dondurulan karaciger dokularindan izole edilen RNA konsantrasyonlart sirasiyla 1039,64 ve
503,14 ng/ul, safliklar1 1,98 ile 1,97 ve referans gene (PPIA) ait Ct sonuglar1 16,537 ve 17,463 olarak bulunmustur. So-
nug olarak, gen ekspresyonu ¢alismalarinda kullanilacak RNA’nin kalite degerlendirmesinde konsantrasyon, agaroz jel
goriintiist, erime egrisi ve Ct degerleri bakimindan bir biitiin olarak degerlendirilmesi gerektigi ve snap frozen yontemin
halen en uygun yontemlerden biri oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Snap Frozen, Dogrudan -80°C, RNA kalitesi, Gen ekspresyonu

RNA Quality in Snap and Directly -80°C Frozen Liver Tissues

Abstract: Cells response can be analyzed at the level of mRNA with gene expression studies to physiological and
biological changes. The stability of RNA, a highly sensitive molecule, varies from tissue to tissue. The RNA in the
tissues can be rapidly degraded by exposure to nucleases after collecting from the species of animate. In order to cont-
rol the degradation, the tissue should be frozen or treated with some chemicals. Nucleases are protein nature and they
are inacitve at low temperatures so in many studies freezing method at directly -80°C with some chemical solutions or
snap frozen with using liquid nitrogen method are preferred. This study was conducted to evaluate the concentration,
purity and integrity criteria of nucleases from stock of liver tissues using different methods in rats. 8 rats which were six
months old rats used in the study. The RNA isolated from liver tissues for Directly -80°C and Snap Frozen groups and
examined of concentrations (1039,64 and 503,14 ng/ul), purity (1,98 and 1,97) and Ct values (16,537 and 17,463) of
RNA in PPIA as reference gene. Consequently, RNA used in gene expression studies should been evaluated as a whole
in terms of concentration, agarose gel image, melting curve and Ct values for quality assessment and the Snap Frozen
method has been still considered one of the most appropriate method.

Key words: Snap Frozen, Directly -80°C, RNA quality, Gene expression

Giris

RNA, genden protein sentezi sirasindaki mekaniz-
malarda en 6nemli rolii oynayan araci molekiildiir.
mRNA’nin transkripsiyonunun ve translasyonunun
regiilasyonu ile protein sentezi mekanizmasi siirdii-
rilmektedir. Bu siirecin tamamina ise Gen Ekspres-
yonu denilmektedir [16]. Biyolojik olaylara ait me-
kanizmalarin agiklanabilmesi i¢in son yillarda ¢ok
sayida gen ekspresyonu c¢alismasi yapilmaktadir.
Gen ekspresyonu ¢aligmalarimin ana molekdilii olan

mRNA’lar molekiiler yapilarindan dolay1 in-vitro
kosullarda niikleazlardan ¢ok kolay etkilenebilmek-
tediler. Bu sebeple, gen ekspresyonu calismalarinda
mRNA ekstraksiyonu yapilana kadar gegen siirede
niikleazlarin aktivitelerini durdurmak gerekmekte-
dir [3, 6]. Aksi halde hiicrede RNA yikimlanmasi
baslayacak ve bu durum da gen ekspresyonu seviye-
sinde hatali sonuclara yol acabilecektir [4, 7].

Biyolojik mekanizmalarin agiga kavusturulma-
st amaciyla yapilan ¢alismalarda RNA yikimlanma
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durumu calisma bulgularinin dogrulugu bakmindan
biliylik 6nem tasirken, diger taraftan postmortem
6lim zamanimin belirlenmesinde de kritiktir. Zira
yapilan bir ¢ok ¢alismada [5, 10, 12, 17] postmor-
tem Olim zamanimin RNA yikimlanma seviyesinin
belirlenmesi ile tespit edilebilecegi bildirilmektedir.
Zhao ve ark. (2006), VEGF ve HIF1A genlerinin
oda 1sisinda (24°C) postmortem 72. saate kadar
mRNA transkripsiyonunu saglayabilecek miktarda
bulunabildigini, ancak EPO geninin postmortem y1-
kimlanmasinin zaman ile stabil olarak meydana gel-
digini bildirmislerdir. Bdylece, postmortem RNA
yikimlanmasinin incelenecegi calismalarda gen se-
¢iminin de 6nemli oldugu ortaya konulmustur. Ben-
zer durum Sampaio-Silva ve ark. (2013) tarafindan
da bildirilmektedir.

Gen ekspresyonu caligmalari igin hiicre meta-
bolizmadan alindiktan sonra RNA ekstraksiyonuna
kadar olan asama igin RNA stabilitesinin saglanma-
st olduk¢a 6nemlidir. Bu kapsamda arastirmalarda
farkli yontemler kullanilmaktadir. Bunlardan en
yaygin kullanilan ve en stabil kabul edileni hiicre-
nin derhal siv1 azot i¢ine daldirilmasi (snap frozen)
ile niikleazlarin aktivitelerinin aniden durdurulma-
sidir [8, 11]. Diger taraftan snap frozen ile birlikte
RNAlater [3], formaline ve ethanol gibi fiksatorler
ile parafine gomme [2, 11], AMeX (acetone-methy-
Ibenzoate-xylene) ve HOPE (hepes-glumatic acid
buffer-mediated organic solvent protection effect)
[14] gibi yontemler de kullanilmaktadir. Ancak, bu
yontemlerin hemen hepsi snap frozen yontemine
kars1t hem RNA yikimlanmasi bakimindan hem de
ekstradan is giicii ve masraf olusturmasi bakmin-
dan dezavantajlar tagimaktadirlar. Diger taraftan,
-196°C’de sivi formda olan azot depolanmasi ve
tasinmasindeki zorluklar ile temas halinde canli-
ya verebilecegi zarardan dolay1 kullaniminda bazi
sinirlamalar olusturmaktadir. RNA molekiiliiniin
stabilitesini saglamak i¢in niikleazlarin aktivitesini
durduracak yukarida bahsedilen yontemlerin her-
hangi birisi uygulandiktan sonra tiim 6rnekler niik-
leazlarin aktivite gosteremedigi -80°C’deki derin
dondurucularda saklanmaktadir [1, 2, 11, 14].

Bu c¢alismada, enzimatik aktivitenin en yiiksek
oldugu doku olan karacigerde snap frozen yonte-
mine karst dogrudan -80°C’ye konulan dokular-
dan gen ekspresyonu c¢aligmasi i¢in elde edilecek
RNA’daki degisimin tespit edilmesi amaglanmistir.

RNA yikimlanmasi enzimatik (niikleaz) aktivite ile
oldugu i¢in en yiiksek enzimatik aktiviteye sahip
olan karaciger secilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma Diizeni ve Hayvan Materyali

Calisma, Mustafa Kemal Universitesi Deneysel
Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezinde
yetistirilen yaklasik 6 aylik yasta, 8 adet erkek Wis-
tar Albino ratlardan alinan karaciger dokularinda
yapilmustir. Bu ¢alisma, Mustafa Kemal Universite-
si Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 2016/2-
8 sayili karart ile yiriitilmiistir.

Ratlar 6tenaziye edildikten sonra karaciger do-
kusunun Lobus heparis dexter’inden yaklagik 3 gr
alman ornekler ikiye boliinmiis ve bir pargasi der-
hal s1v1 azot igine daldirilarak 5 dk beklenmis (Snap
Frozen grubu) ardindan analizler yapilana kadar
-80°C’lik derin dondurucuda saklanmustir. Ikinci
karaciger pargasi ornekleri ise dogrudan -80°C’lik
derin dondurucuda (Dogrudan -80°C grubu) saklan-
mistir.

RNA izolasyonu, ¢cDNA Sentezi ve RT-qPCR
Uygulamasi

Gruplardaki ornekler total RNA izolasyonu ig¢in
-80°C’den ¢ikartildiktan sonra her doku 6rneginden
yaklasik 50 mg alinarak TRI Reagent (Sigma-Ald-
rich) kit protokoliine gore total RNA izolasyonu
yapilmistir. izolasyon amaciyla TRI Reagent soliis-
yonu igerisindeki doku drnekleri doku homojeniza-
toriinde soguk sartlara uyarak homojenize edilmis-
tir. Izole edilen RNA’lar, pellet biiyiikliiklerine gore
30-50 pl DEPC’li su ile sulandirilmistir. izolasyon
prosediiriindeki uygulamalardan dolayi saflik (<1,7)
ve konsantrasyon (<125 ng/ul) parametreleri baki-
mindan uygun olmayan 6rnekler i¢in ilgili 6rnek ya
da o6rneklerden RNA izolasyon protokolii tekrarlan-
mistir.

Saflik, konsantrasyon ve kalite bakimindan
uygun olan 6rnekler olast DNA kontaminasyonuna
kars1 DNaz ile muamele edilmistir. Daha sonra her
ornekten 1pug RNA alinarak cDNA sentez kiti (Re-
vertAid First Strand cDNA Synthesis, ThermoFis-
her Scientific) ile cDNA sentezi yapilmistir.
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Doku stoklarken Dogrudan -80°C ve Snap Fro-
zen yontemlerinin drneklerdeki etkilerini degerlen-
dirmek amaciyla 6rneklerden elde edilen cDNA’lar-
dan PPIA (Cyclophilin A) referans geni (Tablo 1)

Tablo 1. Calismada kullanilan referans gene ait bilgiler

kullanilarak RT-qPCR uygulamasi yapilmistir. RT-
gPCR protokolii 95°C’de 10 dk denatiirasyon son-
ras1 95°C’de 15 saniye, 60°C’de 60 saniye, 72°C’de
30 saniye 40 siklus olacak sekilde gerceklestirilmis-
tir.

Gen Genbank kodu

Dizi

bp Kaynak

F: 5’-CAGACAAAGTTCCAAAGACAGCA-3’

PPIA NM_017101.1

R: 5’-CACCCTGGCACATGAATCCT-3’

117 Santos ve ark., 2016

Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada konsantrasyon, saflik ve Ct degerleri
bakmindan gruplar arasindaki farklilik t- testi ile
SPSS 22.0 paket programinda analiz edilmistir.

Bulgular

Total RNA izolasyonundan sonra 6rneklerin saflik
(A260/A280 orani) ve konsantrasyon degerleri niik-
leik asit dlger (Merinton SMA-1000) ile tespit edil-
mistir (Tablo 2). Daha sonra 6rnekler kabaca deg-
radasyonun kontrolii i¢in %1°lik agaroz jel elekt-
roforezinde 100 V’da yaklasik 30 dk kosturularak
28S ve 18S bant biitlinliikleri bakimindan kontrol
edilmistir (Resim 1).

Tablo 2. Total RNA izolasyonundan sonra belirlenen konsant-
rasyon ve saflik degerleri (Ort=S, )

Ozellik
Konsantrasyon (ng/nl) Saflik (A260/A280)

Grup

Dogrudan -80°C 1039,64+118,63 1,98+0,01
Snap Frozen 503,14+84,87 1,97+0,01
P 0,002 0,398

RPN 5 6 7 8,

PeiPr 34 050160 57818

Dogrudan -80 °C Snap Frozen

Resim 1. Total RNA izolasyonu Sonrasindaki Agaroz Jel
Elektroforezi Goriintiisii

Kullanilan primer dizisinin c¢ogalttig1 bolge/
bolgeler ve primer-dimer olusumu Ct grafigi ve eri-
me egrisi tizerinden de kontrol edilerek, primerin
ilgili gen bolgesine baglandiklari, primer dimerleri-
nin olusmadig1 ve DNA kontaminasyonunun bulun-
madigi teyit edilmistir (Resim 2 ve 3).

12

s 10 15 20 25 30 35 40 |
Cycle

Resim 2. Dogrudan -80°C Grubu a) Ct Grafigi, b) Erime Egrisi
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s 10 15 20 25 30 35 40

6s 70 75 80 8s 9% P
o

Resim 3. Snap Frozen Grubu a) Ct Grafigi, b) Erime Egrisi

PPIA’nin RT-qPCR uygulamasi sonucunda elde
edilen Ct degerleri Tablo 3’de gosterilmistir. Dog-
rudan -80°C grubunun snap frozen grubuna gore
yaklasik 1 kat daha erken Ct degeri verdigi tespit
edilmistir. RT-qPCR sonras1 elde edilen tirtinler %
1,5’luk agaroz jel elektroforezinde 100 V’da yakla-
sik 40 dk kosturularak kontrol edilmistir (Resim 4).

Tablo 3. Dogrudan -80°C ve Snap Frozen Gruplarinda PPIA
Referans Genine ait Ct Degerleri (Ort+S, )

. Grup
Ozellik P
Dogrudan -80°C Snap Frozen

Ct degeri 16,537+0,18 17,463+£0,26 0,013

Ladder

Snap Frozen

Dogrudan -80 °C

Resim 4. PPIA Geni igin Rt-qPCR Uriinii Agaroz Jel
Elektroforezi Goriintiisii

Tartisma ve Sonug¢

Gen ekspresyonu caligmalarinda materyal olarak
kullanilan RNA’nin biitlinliigli ¢alismanin sonug-
larin1 dogrudan etkileyebilmektedir. Bu sebeple il-
gili dokunun toplanmasi, saklanmasi ve RNA izo-
lasyonu basamagi biiylik dnem tasimaktadir [15].
RNA’nin yikimlanmadan elde edilebilmesi i¢in
hiicredeki niikleaz aktivitesinin hizli bir sekilde dur-
durulmasi gerekmektedir. Yapilan birgok ¢alismada
[8, 11, 14] bu aktivitenini Snap Frozen yontemi ile
stv1 azotta hizlica durdurulabildigi bildirilmektedir.
Ancak, sivi azotun herzaman temin edilemedigi
durumlar olabilmektedir. Bunun igin gen ekspres-
yonu c¢alismalarinda kullanilmak tizere RNA later
ve bazi fikzasyon soliisyonlarinin kullanildigi bilin-
mektedir [14]. Zira Perlmutter ve ark. (2004) insan
prostat dokusunda yaptiklari ¢aligmada, bu ¢aligma
ile uyumlu olarak Snap Frozen yonteminin diger
yontemlere (fiksativlerin kullanildigi saklama ko-
sullar1) gore daha avantajli oldugunu gdstermistir.
Ancak, dokularin Dogrudan -80°C’de saklanmasi
ile gen ekspresyonu calismalarinda kullanilabilme
olanaklarmin da tespit edilmesi 6nemlidir. Postmor-
tem RNA yikimlanmasi doku ve genlere bagl ola-
rak farklilik gdsterdigi icin bu ¢alismada enzimatik
aktivite bakimindan en ¢ok tehdit altinda olan kara-
ciger dokusu ve stabilitesi tespit edilmis olan PPIA
geni [13] kullanilmistir.

Dogrudan -80°C grubunda izole edilen toplam
RNA miktar1 (1039, 64 ng/ul) Snap Frozen gru-
bundan (503,14 ng/ul) oldukga yiiksek bulunmus-
tur (P<0,01). Ancak bu durumun RNA Kkalitesi ile
iliskislendirilmesi miimkiin degildir. Izolasyon so-
nucundaki RNA miktarmin fazla olmasi izolasyo-
na baglamadan onceki hiicre sayisinin fazla olmasi
veya pellet biiytikliiklerine gore kullanilan DEPC’li
su miktarindaki farklilik ile iliskilendirilebilir. Zira
izolasyona sirasinda kullanilan dokudaki hiicre mik-
tarimi tespit edebilmek miimkiin degildir. RNA mik-
tart ile ilgili olarak dikkat edilmesi gereken husus
kullanilan kitin protokoliinde belirtilen miktara ula-
sabilmektir. Bu ¢alismada kullanilan kit en az 125
ng/ul total RNA protokoliine sahip oldugu i¢in her
iki gruptada tespit edilen miktar yeterli olmustur.
Diger taraftan RNA’nin kalitesini belirleyen énemli
bir deger saflik’tir. Bu ¢alismada her iki grupta elde
edilen deger beklenen sinirlar (>1,7) icindedir ve
gruplar arasinda bir fark olusmamistir. RNA izolas-
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yonundan sonra RNA kalitesinin ikinci tespit basa-
maklarindan biri olan agaroz jel goriintiisiinde (Re-
sim 1) Snap Frozen grubunda daha keskin 18S/28S
bantlar tespit edilirken, Dogrudan -80°C grubunda
bu bantlar bazi siiriintiiler ile tespit edilmistir. Ayn1
orneklerin RT-qPCR uygulamalar1 sonucunda elde
edilen Ct ve erime egrisi grafiklerinde (Resim 2) bir
farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Normal bir RT-gPCR reaksiyonunda Ct de-
gerinin 15-20 civarinda olmasi beklenir. Bu deger
biyolojik olaylar sonucu meydana gelebilen degi-
simler disinda, PCR kosullari, 6rnek miktari, kul-
lanilan kitin yapist gibi faktdrlere bagl olarak da
bir miktar degisebilmekte ancak referans gene gore
yapilan normalizasyon islemi bu farklilig1 ortadan
kaldirmaktadir [9]. Ancak, RNA yapisindaki bo-
zulmalar bu degeri yikimlanmanin boyutuna gore
az yada ¢ok degistirebilmektedir. Dogrudan -80°C
grubunda referans gen i¢in 1 Ct farklilik (P<0,05)
tespit edilmesi bu 6rneklerden yapilacak ¢aligmalar-
da bazi hatali yorumlamalara sebep olunabilecegini
diistindiirmektedir.

Biyolojik olaylarin aciga kavusturulmasi ama-
ciyla yapilan ¢alismalarda olusabilecek olast RNA
yikimlanmasi dezavantaj olarak ortaya cikarken,
adli olaylarda 6lim zamanin tespit edilebilmesi ba-
kimindan 6nem tagimaktadir [18, 19]. Bu ¢alismada
dokularm 6liim sonrasinda niikleaz aktivitesini der-
hal durduracak bir uygulamaya maruz birakilma-
malar1 durumunda klasik soguk zincirde dahi RNA
yikimlanmasmin baslayabilecegi diisiincesi olus-
mustur. Gonzales-Herrera ve ark. (2013) kardiyak
metabolizma ile iliskili genlerin ekspresyon seviye-
sinin miyokardiyal iskemi ve onun tamiri ile iligki-
sini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada RNA
yikimlanmasmin miyokardiyal iskemide kisa siire-
de baslayabildigini gdstermistir. Bu durum mevcut
caligma bulgular ile uyum gostermektedir.

Hiicredeki RNA yikimlanma derecesinin tespit
edilebilecegi c¢alismalarin yapilmasi postmortem
Oliim siiresinin belirlenmesi bakimindan oldukca
onem tasimaktadir. Bu konuda yapilan ¢aligmalar
[1, 12, 17] RNA kalitesinin postmortem iskemiye
maruz kalma siiresine gore degisebildigini ancak
bu stirelerin kesin olarak heniiz tanimlanamadigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada RNA yikimlanmasi-
nin iskemiye maruz kalmanin hemen ardindan Snap

Frozen’e maruz birakilmama durumunda hemen
basladig1 (Resim 1) gosterilmistir.

Bu ¢alismada rat karaciger dokusunda Dogru-
dan -80°C’ye maruz birakmanin bir miktar RNA y1-
kimlanmasina sebep oldugu tespit edilmistir. Kara-
cigerde enzimatik aktivitenin fazla olmasi bu durum
icin Onciil olmus olabilir. Enzimatik aktivitenin ¢ok
fazla olmadigi1 dokularda (kas ve adipdz doku gibi)
bu yontemin uygunlugunun denenmesine ihtiyag
bulunmaktadir.

Gen ekspresyonu calismalarinda kullanilacak
RNA’nin kalitesini tespit etmek ic¢in konsantras-
yon ve saflik 6l¢timii, Ct ve erime egrisi grafigi ile
RT-gPCR firiinii agaroz jel gorlintiisiiniin yaniltici
olabilecegi, ayn1 zamanda yalin olarak Ct degerleri
izerinden degerlendirmeler yapilmasinin yaniltici
olabilicegi tespit edilmistir. RT-qPCR ile gen eks-
presyonu caligsmalarinda yukarida bahsedilen kri-
terler ile birlikte mutlaka total RNA agaroz jel go-
rintisiiniin de beraber degerlendirilmesi gerektigi
ortaya ¢ikmustir.

RNA yikimlanmasina bagli olarak postmortem
6lim zamani ya da iskemiye maruz kalma siireleri-
nin belirlenebilmesi i¢in ¢aligmalara ihtiya¢ oldugu
goriilmustiir.

Kaynaklar

1. Bao W, Zhang X, Zhang J, Zhou W, Bi T, Wang J, Yan W, Lin A
(2012): Biobanking of fresh-frozen human colon tissue: Impact of
tissue ex-vivo ischemia times and storage periods on RNA quality.
Ann Surg Oncol. DOI 10.1245/510434-012-2440-1.

2. Botling J, Edlund K, Segersten U, Tahmasebpoor S, Engstrom M,
Sundstrém M, Malmstrom P, Micke P (2009): Impact of thawing
on RNA integrity and gene expression analysis in fresh frozen tis-
sue. Diagn Mol Pathol, 18: 44- 52.

3. Faix PH (2008): Preventing RNA degradation is difficult, but newer
systems for protecting this molecule may lead the way to better
gene expression analysis. Drug Discovery and Development, 4:
44-47.

4. Fleige S, Pfaffl MW (2006): RNA integrity and the effect on the
real-time qRT-PCR performance. Molecular Aspects of Medicine,
27:126- 139.

5. Gonzales-Herrera L, Valenzuela A, Marchal JA, Lorente JA,
Villanueva E (2013): Studies on RNA integrity and gene expres-
sion in human myocardial tissue, pericardial fluid and blood, and
its postmortem stability. Forensic Science International, 232: 218-
228.

6. Houseley J, Tollervey D (2009): The many pathways of RNA degra-
dation. Cell, 136: 763- 776.

7.LaCavaJ, Houseley J, Saveanu C, Petfalski E, Thompson E, Jacquiler
A, Tollervey D (2005): RNA degradation by the exosome is pro-
moted by a nuclear polyadenylation complex. Cell, 121: 713- 724.

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Sayi1 1, 2018, 42-47



Yakan A ve Ozkan H. Snap Frozen ve Dogrudan -80°C’de Dondurulan Karaciger Dokularinda RNA Kalitesi

47

8. Li J, Smyth P, Flavin R, Cahill S, Denning K, Aherne S, Guenther

SM, O’Leary JJ, Sheils O (2007): Comparison of miRNA expres-
sion patterns using total RNA extracted from matched samples of
formalin- fixed paraffin-embedded (FFPE) cells and snap frozen
cells. BMC Biotechnology, 7(36): 1- 6.

9. Ma H, Shich K, Chen G, Qiao T, Chuang M (2006): Application of

Real-Time Polymerase Chian Reaction (RT-PCR). The Journal of
American Science, 2(3): 1- 15.

10. Ma J, Pan H, Zeng Y, Lv Y, Zhang H, Xue A, Jiang J, Ma K, Chen

L (2015): Exploration of the R code-based mathemetical model for
PMI estimation using profikling of RNA degradation in rat brain
tissue at different temperatures. Forensic Sci Med Pathol, 11: 530-
537.

11. Perlmutter MA, Best CJM, Gillespie JW, Gathright Y, Gonzales S,

Velasco A, Linehan WM, Emmert-Buck MR, Chuaqui RF (2004):
Comparison of snap freezing versus ethanol fixation for gene
expression profiling of tissue specimens. Journal of Molecular
Diagnostics, 6(4): 371- 377.

. Sampaio-Silva F, Magalhaes T, Carvalho F, Dinis-Oliveira RJ

(2013): Profiling of RNA degradation for estimation of Post
Morterm interval. PLOS One, 8(2): 1- 8.

13. Santos BP, Costa Diesel LF, Silva Meirelles L, Nardi NB, Camassola

M (2016): Identification of suitable reference genes for quantita-

tive gene expression analysis in rat adipose stromal cells induced
to trilineage differentiation. Gene, 594(2): 211-219.

. Srinivasan M, Sedmak D, Jewell S (2002): Effect of fixatives and

tissue processing on the content and integrity of nucleic acids.
American Journal of Pathology, 161: 1961- 1971.

. Vermeulen J, Preter K, Lefever S, Nuytens J, Vloed F, Derveaux S,

Hellemans J, Speleman F, Vandesompele J (2011): Measurable im-
pact of RNA quality on gene expression results from quantitative
PCR. Nucleic Acids Research, 39:1- 12.

. Watson JD (2004): Molecular biology of the gene. p: 97- 128. In:

The structures of DNA and RNA, 5th Edition, CSHL Press, USA.

. Wen-Can L, Kai-Jun M, Ping Z, Hui P, Heng Z, Hui-Jun W, Duan

M, Long C (2014): Postmortem interval determination using
18S-rRNA and microRNA. Science and Justice, 54: 307- 310.

. Zhao D, Zhu B, Ishikawa T, Quan L, li D, Maeda H (2006): Real-

time RT-PCR quantitative assays and postmortem degradation
profiles of erythropoietin, vascular endothelial growth factor and
hypoxia-inducible factor 1 alpha mRNA transcripts in forensic au-
topsy materials. Legal Medicine, 8: 132- 136.

19. Zhang H, Zhang P, Ma K, Lv Y, Li W, Luo C, Li L, Shen Y, He M,

Jiangle Q, Chen L (2013): The selection of endogenous genes in
human postmortem tissues. Science and Justice, 53: 115- 120.

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Sayi1 1, 2018, 42-47



Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg. 2018, 58 (1) 48-53

Derleme / Review Article

Kuzey Amerika, Okyanusya ve Bazi Avrupa Ulkelerindeki Siit Sigir1 Yetistirici

Birlikleri

Miicahit Kahraman', Banu Yiiceer Ozkul®

! Ankara Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dali, Ankara
2 Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali, Ankara

Gelis Tarihi / Received: 07.06.2017, Kabul Tarihi / Accepted: 21.05.2018

Ozet: Diinya siit iiretiminde iist sirada bulunan iilkelerde soy kiitiigii kayitlarina dayal sigir yetistiriciligi 19. yiizyilda
baslamis, kurulan soy kiitiigii dernekleri birleserek yetistirici birlikleri olusturulmustur. Gliniimiizde tiretimde kullanilan
yiiksek verim kapasitesine sahip sigir genotiplerinin elde edilmesinde yetistirici birliklerinin biiyiik katkilari bulunmak-
tadir. Bu derlemede, Kuzey Amerika, Okyanusya ve bazi Avrupa iilkelerindeki Holstayn, Jersey, Isvigre Esmeri, Ayrs-
hire, Sortorn, Guernsey sigir irklarina ait yetistirici birliklerinin tarihgesi, uyguladig 1slah programlari ve yetistiricilere
verdigi hizmetler hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: Sig1r, Siit, Yetistirici Birlikleri

Dairy Cattle Association in North America, Ocenia and Some European Countries

Abstract: The countries, which ranks top in the world milk production, began pedigree based cattle breeding in the 19th
century. Cattle breeding associations were founded by combining herd book society. There is important contribution
of breeding associations in obtaining cattle genotypes with high yield capacity. This paper include information about
Holstein, Jersey, Brown Swiss, Ayrshire, Shorthorn, Guernsey cattle breeder associations history, breeder services and
animal improvement programme of dairy cattle association in North America, Ocenia and some European countries.

Key words: Breeding Associations, Cattle, Dairy

Giris

Ekonomik amagclarla yetistirilen ¢iftlik hayvanlari
icerisinde si1gir tiirii biiyiik 6neme sahiptir. Siit ve
et endiistrisinin hammadde ihtiyacinin ¢ok dnemli
bir kismi, deri sanayi ile diger sanayi (ilag, kozme-
tik vb) kollarmin hammadde ihtiyaglarina sigirlarin
onemli katkist bulunmaktadir [40]. Giliniimiizde
diinyanin c¢esitli bolgelerine dagilmig 1.5 milyar
basa yakin sigir bulunmaktadir. Bunun yaklasik
icte ikisi gelismekte olan iilkelerde, {igte biri ise
geligmis iilkelerde yetistirilmektedir. Diinya’da top-
lam 801.6 milyon ton siit liretilmektedir. Bu siitiin
655.9 milyon tonu (%82) sigirlardan saglanmakta-
dir ve iretilen siitiin yaklasik %701 gelismis tilke-
lerden elde edilmektedir. Ulkelerin gelismislik dii-
zeyine gore toplam siit liretiminde sigirin payinda
onemli farkliliklar goriilmektedir. Bu oran gelismis
iilkelerde yaklasik %95 iken gelismekte olan iilke-
lerde %60 diizeyinde kalmaktadir [8].

Gilintimiizde y1ginsal iiretim araci olarak kulla-
nilan sigirlar, yabani hayatta sadece yavrularina ye-

tecek kadar siit iiretmiglerdir. Niifusla birlikte hay-
vansal {riinlere olan talebin artmasi sigirlarn 1sla-
hin1 giindeme getirmis olup 18. yiizyilda sigirlarda
verimleri gelistirmek amaciyla 1slah faaliyetlerine
baglanmuistir.

Yapilan 1slah g¢aligmalar1 neticesinde bugiin
yiiksek verim kabiliyetine sahip genotipler elde
edilmis, gelismis ilkelerin birgogunda sigirlarda
laktasyon siit verimi ortalamasi 10 tona yaklasmig-
tir [7]. Hayvancilig1 gelismis tilkelerde, yetistiricilik
ve lrilinlerin kalitesi bakimindan kaydedilen ilerle-
mede, yetistirici Orgiitleri tarafindan tutulan kayit
sistemleri ve gergeklestirilen 1slah g¢aligmalarinin
katkisi fazladir [38].

Bu derlemede, Kuzey Amerika, Okyanusya ve
baz1 Avrupa tilkelerindeki siit sigir1 yetistirici bir-
liklerinin tarihgesi, uyguladig: 1slah programlar1 ve
yetistiricilere verdigi hizmetler hakkinda bilgi ve-
rilmistir.
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Islah Orgiitleri

Islah orgiitleri, damizlik sigir yetistiriciligi yapilan
isletmelerde 1slah faaliyetlerini yiriitmek amaciyla
kurulmuglardir. Planlanan 1slah programlari, farkl
biyoteknolojik yontemleri ve teknolojileri kapsa-
maktadir.

Hayvanlarin kimliklendirilmesi, verilerin top-
lanmasi, damizlik deger tahmini ve damizlik hay-
van se¢imi, sperma ve embriyo iiretimi, tohumlama
ve embriyo nakli gibi ¢aligmalar hayvan i1slahinin
kapsamini genigletmekte ve 1slah orgiitlerinin igini
giiclestirmektedir. Bu amagla, pratikte uygulanan
1slah programlarmin bazi yiikiimliiliiklerini farkl
orgiitlerin iistlenmesi seklinde bir uygulama yolu-
na gidilmektedir. Hayvanlarin kimliklendirilmesi
ve verim kontrollerinin yapilabilmesi icin “Verim
Denetleme Orgiitleri”, damizlik degerlerinin tah-
min edilebilmesi icin “Bilgi Islem Merkezleri”,
1slah programlarinin planlanarak yiiriitiilebilmesi
icin “Damuzlik Sigir Yetistiricileri Birlikleri”, sper-
manin islenmesi ve pazarlanabilmesi i¢in “Suni To-
humlama Orgiitleri” bu uygulamaya verilebilecek
orneklerdir. Genellikle yetistiricilerin isbirligi ile
kooperatif anlayisiyla kurulan bu orgiitler birbirini
tamamlayan faaliyetlerde bulunmakta ve denetle-
mektedirler [39].

Damizlik Siit Sigin1 Yetistirici Birlikleri

Kelime anlam1 olarak birlik “ortak bir amaci veya
isi gerceklestirmek icin bir araya gelmis kurumla-
rin veya kisilerin olusturdugu topluluk” anlamina
gelmektedir [31]. Siit sigir yetistiriciliginde ise, bir
1slah programinin planlanmasi ve yiiriitiilmesi ama-
cryla kurulan orgiitlere damizlik sigir yetistiricileri
birligi ad1 verilmektedir [39].

Damizlik sigir yetistiricileri birliginin gérevle-
ri; irklarin tanitimint yapmak, birlige iiye kuruluslar
arasinda is birligini koordine etmek, linear tanim-
lama hususunda egitimler vermek, 1slah hedefini
belirlemek, ulusal diizeyde toplanti, gosteri ve agik
artirmalar diizenlemek, iiye yetistiricilere danis-
manlik hizmeti vermek, birlik ve sektor haberleri ile
ilgili yayinlar hazirlamak ve yetistirilen irklarla ilgi-
li istatistikler hazirlamak olarak siralanabilir [7, 10].

Yetistirici  birlikleri, genelde belirli 1rklara
0zgl olarak kurulmaktadir. Bu birliklerin ulusal ve

uluslararasi diizeyde bagh olduklar: st kuruluglar
bulunmaktadir. Ornegin; Almanya’da faaliyet gos-
teren Alman Holstayn Yetistiricileri Birligi, ulusal
diizeyde Alman Sigir Yetistiricileri Federasyonu’na
baghdir. Avrupa genelinde faaliyet gosteren Avru-
pa Holstayn Konfederasyonu’nun diinya genelinde
bagli oldugu uluslararasi iist kurulus ise Diinya Hol-
stayn Federasyonu’dur.

Yetistirici birliginin ulusal diizeyde bagli oldu-
gu iist kurulusa kars1 sorumluluklart bulunmaktadir.
Ayrica hiikiimetler hayvancilikla ilgili konularda
bu iist kuruluslardan goriis ve Oneri almaktadirlar.
Uluslararasi diizeydeki platformlarda ise deneyim
ve tecrlibelerin paylagilmasinin yani sira, irk igin
uluslararasi kalite standartlarinin olusturulmasi i¢in
goriismeler yapilmaktadir [3, 6, 7].

Diinyada Siit Uretimi Amaciyla Yetistiriciligi
Yapilan Sigir  Irklarn  ve  Yetistirici
Birliklerinin Tarihceleri

Siit tiretiminde Ust siralarda bulunan ilkelerde, ye-
tistiriciligi yapilan wrklarin biiyiik ¢ogunlugunu 1s-
lah calismalar1 neticesinde elde edilen kiiltiir 1rki
sigirlar olusturmaktadir. Kiiltiir irki sigirlar verim
yonlerine gore; siitgli, kombine ve et¢i wrklar ola-
rak simiflandirilmaktadir. Bu gruplandirmanin kesin
siirlart olmamakta ve bazi {ilkelerde siit¢ii sigirlar
igerisinde yer alan bir 1k, baska iilkelerde kombine
verimli olabilmektedir [40].

Diinya genelinde 6ne ¢ikan siit¢ii irklar; Siyah
Alaca (Holstein Friesian), Jersey, Guernsey, Ayrs-
hire, Siitcii Sortorn (Milking Shorthorn) ve Isvigre
Esmeri (Brown Swiss)’dir. Bu irklarm yani sira siit
iretimi amaciyla yetistirilen ve siitcli 6zellikleriy-
le 6ne ¢ikan bolgesel irklar (Canadienne, Illawarra,
Kirmiz1 Siitgii Sigir Irk1) ve melez genotipler (Hol-
stayn X Jersey melezi gibi) de bulunmaktadir [4, 5,
6, 11, 12, 13, 26]. Siyah Alaca, Jersey, Guernsey,
Ayrshire, Siitcii Sortorn ve Isvigre Esmeri irklarina
ait bilgiler ile bu irklarin Kuzey Amerika, Okyanus-
ya ve bazi Avrupa iilkelerindeki yetistirici birlikleri-
nin tarihgelerine asagida deginilmistir.

1. Siyah Alaca (Holstein)

Hollanda’nin Frizya bolgesinden kdken almistir.
Gotirildigi tilkelerde Holstayn, Holstayn-Frizyan
ve Frizyan gibi ¢esitli isimlerle anilmaktadir. Diin-
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yada sigir varligi icinde birinci siradadir (yaklagik
100 milyon). Cevreye uyumda 6nemli problemler
yasamadig1 i¢in tim kitalarda hizla yayilmistir. Ir-
kin soy kiitiigli dernegi 1879 yilinda kurulmustur
[40].

Amerika Birlesik Devletleri’nde Holstayn ye-
tistiriciliginin baslangict 1631 yilinda yapilan itha-
lata dayanmaktadir. Ancak bu donemde ithal edilen
hayvanlar yapilan melezlemelerden dolay1 kaybol-
mustur. 1861 yilinda Massachusetts’li bir yetistirici
olan Winthorp Chenery’nin Hollandali denizciler-
den aldig1 bir boga ve dort inekle Holstayn yetistiri-
ciligine baslamasi, ABD’de irkin taninmasini sagla-
yarak lilkeye Holstayn ithalatini artirmistir. 1870°1li
yillarda kurulan soy kiitiigii dernekleri, 1885 yilin-
da birleserek Amerikan Holstayn-Frizyan Birligini
kurmuslardir. Birlik, 1994 yilinda Amerikan Hols-
tayn Yetistiricileri Birligi adimi almistir. Bu birlik,
22 milyon kayithh Holstayn sigir ve 28 000 kayith
iiye ile diinyadaki en biiyiik siit sigir1 1slah organi-
zasyonudur (10). ABD’de Kirmizi-Alaca Holstayn
hatlar1 igin yetistirici birligi 1964 yilinda kurulmus-
tur [32]. Kanada’da Holstayn rkiyla ilgili ilk birlik
1884 yilinda kurulmustur. Bu birlik 1901 yilinda
ulusal kimlik kazanmig ve giinlimiizde yaklasik 11
bin kayith yetistiricisi bulunmaktadir [33]. Hol-
stayn irkinin Yeni Zelanda’ya ilk ithalat1 1884 yi-
linda gergeklesmistir. Bu donemde iilkeye getirilen
Dutch-Friesian i¢in, 1910 yilinda yetistirici birligi
kurulmustur. Holstayn irkinin Avustralya’ya gelisi
ise 1886 yilinda Yeni Zelanda’dan olmustur [17,
37]. Almanya’da yetistirilmekte olan Siyah Alaca
ve Kirmizi Alaca Holstaynlarin kokeni Baltik De-
nizi ve Alman Kiy1 sahil bolgesine dayanir ve soy
kiitiigii kayitlar1 1876 yilina kadar uzanmaktadir.
Alman Holstayn Yetistiricileri Birligi, Siyah Ala-
ca ve Kirmiz1 Alaca Holstayn ki sigirlarin 1slahi
amaciyla 1990 yilinda kurulmus olup, 14 bdlgesel
soy kiitigii dernegini c¢atist altinda barindiran bir
kurulustur. 18 700 siiriide yiiksek siit verimine sa-
hip 1.8 milyon bas sig1r soy kiitiigiine kayitli bulun-
maktadir [7]. Ingiltere’ye 1rkin ilk ithalat1 ise 1892
yilinda gergeklesmis olup soy kiitiigii 1909 yilinda
kurulmustur [14].

2. Jersey

Jersey 1rk1, Ingiltere ile Fransa arasinda yer alan ve
Jersey adiyla anilan adadan kdken almistir. Adada

cevresel sartlarin sigir yetistiriciligi i¢in uygun ol-
mast ve 18. yy sonlarinda adaya sigir giris ve ¢i-
kiginin smirlandirilmast irkin safliginin korunarak
verimlerinin gelistirilmesinde etkili olmustur. Jer-
sey sigirlarindan 6zellikle subtropik iklime sahip
bolgelerde, sicaklik ve neme daha dayanikl siitcii
rklar elde etmek i¢in yararlanilmigtir [40].

Amerika Birlesik Devletleri’nde bulunan ve en
eski birliklerden biri olan Amerikan Jersey Yetisti-
ricileri Birligi 1868 yilinda kurulmustur. Toplam 2
107 iiyesi bulunan birlik her y1l 3 000’den fazla ye-
tistiriciye hizmet saglamaktadir. Birlik yillik ortala-
ma 90 bin hayvanin kaydin1 yapmaktadir [27]. Jer-
sey 1rk1 Kanada’ya ilk kez 1858 yilinda getirilmistir.
Birlik, 1905 yilinda kendi soy kiitiigiinii kuruncaya
kadar Amerikan Jersey Yetistiricileri Birligi’nin
soy kiitiigiinii kullanmistir [36]. Diinya iizerinde en
fazla Jersey populasyonuna sahip iilke 900 bin bas
ile Yeni Zelanda’dir. Ayrica iilkede 1.6 milyon bas
Jersey melezi bulunmaktadir. Jersey ki ile ilgili
birlik 1902 yilinda kurulmustur [25, 34]. Avrupa’da
Jersey Adasi’ndaki ilk yetistirici birligi 1833 yilinda
kurulmustur. Birlesik Krallik Jersey Yetistiricileri
Birligi ise 1878 yilinda kurulmustur [13].

3. Ayrshire

Giineybati iskogya’dan koken alan bir irktir. Ayrs-
hire, otlama yetenegi iyi, meralar1 iyi degerlendiren,
karasal iklim kosullarina adaptasyon kabiliyeti yiik-
sek bir irktir. Ayrshire ile ilgili ABD, Kanada, Yeni
Zelanda ve Ingiltere’de bagimsiz birlikler bulunur-
ken, Iskandinav iilkelerinde bu 1rk kirmiz: siitcii si-
girlar icerisinde degerlendirilmektedir [29].

Irkin ABD’ye ilk ithalati, 1822 yilinda New
England’da bulunan yetistiriciler tarafindan yapil-
mistir. Bu bolge Iskogya ile benzer iklim sartlar1 ve
arazi yapisina sahiptir [28]. Ayrshire irk1 Kanada’ya
1814 yilinda iskogyal1 yerlesimciler tarafindan ge-
tirilmistir. Irkin ilk soy kiitiigli dernegi 1870 yilin-
da kurulmustur. Bu dénemde kurulan soy kiitiikleri
1901 yilinda birleserek Ayrshire Yetistiricileri Bir-
ligi’ni olusturmustur [21]. Yeni Zelanda’ ya irk ilk
kez 1848 yilinda ithal edilmis, soy kiitligli de 1910
yilinda kurulmustur [19]. 1870 yilindan itibaren ka-
yith yetistiriciliginin yapildig1 Ingiltere’de, soy kii-
tiigii 1877 yilinda kurulmustur [18].
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4. Guernsey

Guernsey s18ir 1rki, agik kahve (geyik rengi) — alaca
renklidir. Koyu kahve renkli varyeteleri de bulun-
maktadir. Anavatan1 Fransa olan bu irk, kiigiik bir
Mans adasi1 olan Guernsey adasindan ismini almig-
tir. 19. yy sonuna kadar adadan ¢ikarilmayan 1rk,
bir¢ok hastaliktan ari olarak gelistirilmistir. Guern-
sey, erken geligen, otlama kabiliyeti ve meme yapisi
iyi, glic dogum oran1 diisiik ve hastaliklara direncli
bir irktir. Ayrica, -Kazein A2 siit proteini yoniinden
en zengin si1g1ir irkidir [30].

Guernsey 1rkinin ABD’ye ilk ithalat1 1840 y1-
linda olmustur. Irkin safliginin korunmasi igin hay-
vanlarin kayit altina alinmasi gerekliligine inanan
bir grup yetistirici 1877 yilinda Amerikan Guernsey
Yetistiricileri Birligi’ni kurmustur. Birlik kuruldugu
giinden bu yana 3 milyon hayvanin kaydini yapmis-
tir [16]. Kanada’da ise Guernsey irkinin yetistirici-
ligine bilingli bir sekilde baglanmamigtir. 1878 y1-
linda Amerika’dan gemilere yiiklenerek yola ¢ikan
bir siirti, kotli hava sartlarindan dolayr Kanada’ya
siginmak zorunda kalmistir. Kanadali bir yetistirici
olan Sir John Abott, bu hayvanlar1 goriip begenmis
ve 1891 yilinda Kanada Tarim Bakani olarak goreve
basladiginda Guernsey 1rkinin tilkeye ilk ithalatini
gergeklestirmistir. Bu 1rka ait birlik 1905 yilinda
kurulmus olup soy kiitiigiinde 200 binden fazla hay-
vanin kaydi bulunmaktadir [24].

5. Sortorn (Shorthorn)

Ingiltere’nin kuzeydogusundan kéken almugtir. Sor-
torn k1 1783 yilinda Charles ve Robert Colling
(Colling Kardesler) tarafindan Bakewell’in gelistir-
digi yetistirme tekniklerinin basariyla kullanilmasi
sonucu elde edilmistir [20]. Irkin gelistirilmesinde
Holstayn irkinin da rolii olmustur [1]. Bu 1k i¢in
1822 yilinda kurulan soy kiittigii, Diinya’da sigirlar
icin kurulan ilk soy kiitiigli dernegi olma 6zelligini
tagimaktadir [20].

Sortorn sigir rkinin Amerika’ya ilk ithalati
1783 yilinda olmustur. 1846 yilinda da soy kiitiigii
dernegi kurularak et¢i ve siitcii tipler birlikte kayit
altina alinmistir. Bu dernek, Amerika’da kurulan
ilk soy kiitligli dernegi olmasi agisindan 6nemlidir.
1912 yilinda Siit¢ii Sortorn yetistiricileri bu dernek-
ten ayrilarak Siitcti Sortorn Kuliibiinii kurmuslardir.
Bu kuliip 1948 yilinda Amerikan Siit¢ii Sortorn Ye-
tistiricileri Birligi adin1 almistir [9].

6. Esmer Irk (Isvicre Esmeri, Brown Swiss)

Esmer 1rk kokenini Isvicre’den almaktadir. Kom-
bine verimli 1rklar i¢erisinde siniflandirilmakla bir-
likte Amerika Birlesik Devletleri’nde siit¢li irklar
grubundadir. Otlama yetenegi ve daglik bolgelere
adaptasyonu iyi olan bir sigir irkidir [40].

Amerika Birlesik Devletleri’nde Isvicre Es-
meri yetistiriciligine 1869 yilinda Isvigre’den ithal
edilen 1 boga ve 7 bas gebe diive ile baglanmistir.
Bu 1rka ait birlik 1880 yilinda kurulmus ve birlik
biinyesinde olusturulan soy kiitiigiine o donemde
ithal edilen 150 bas hayvan kayit edilmistir. Gii-
niimiizde ABD’de yetistirilen Isvigre Esmeri 1rki
sigirlarin pedigrileri, ilk kayit edilen hayvanlara
kadar izlenilebilmektedir. Toplam 1 800 iiyesi bu-
lunan birlik yilda 10 000 bas hayvanin kaydini yap-
maktadir [15]. Esmer irk Kanada’ya ilk kez 1888
yilinda Amerika’dan getirilmis ve birligi 1914 y1-
linda kurulmustur [35]. Okyanusya’nin Esmer 1rkla
tanigmasi yaklasik 40 yi1l oncesine dayanmaktadir.
Avustralya’ya ilk kez 1974’te ithal edilen irkin ye-
tistirici birligi, 1976 yilinda Yeni Zelanda’da kurul-
mustur [22, 23]. Avrupa’da 1rkin orjin aldig1 Isvigre
soy kiitiigii ancak 1911 yilinda kurulmustur. 1928
yilindan itibaren kayitli tim hayvanlarmn siit kont-
rolleri yapilmaktadir [40]. 1960 yilinda Amerika’da
yiikksek verim kabiliyetine sahip Esmer sigirlar
Avrupa’ya ithal edilmeye baslanmis ve bu sigirlar
Avrupa’da yetistirilmekte olan bir¢ok Esmer sigirin
kokenini teskil etmistir [22].

Birliklerin Yetistiricilere Sundugu Hizmetler

Siit sigirciligr belli amaglar lizerine kurulmalidir.
Bu amaglarin baginda, yiiksek siit verimine sahip
inekler ve bu ineklerin verimlerini uzun siire devam
ettirmeleri gelmektedir. Bunlar i¢inde ¢evre sartla-
11 ve genetik yapinin iyilestirilmesi gerekmektedir.
Kalic1 sonuglar genetik yapinin iyilestirilmesi ile
elde edilmektedir. Genetik yapinin iyilestirilmesi
ise seleksiyonla miimkiin olmaktadir. Seleksiyon,
hayvanlarin damizlik degerinin belirlenmesi ve da-
mizlik hayvan se¢iminden ibarettir. Siit sigirciligin-
da erkeklerin yavru sayisi digilerden fazla oldugu
icin erkeklerin se¢imi yani bogalarin se¢imi daha
biiylik onem tagimaktadir [40]. Bu islemlerinde da-
mizlik birlikleri veya gesitli organizasyonlar tara-
findan yapilmasi daha uygun olmaktadir [10].

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Sayi 1, 2018, 48-53



52 Kahraman M ve Yiiceer Ozkul B. Kuzey Amerika, Okyanusya ve Bazi Avrupa Ulkelerindeki Siit Sigiri Yetistirici Birlikleri

Damizlik Birlikleri, birlige kayith yetistiricile-
re, hayvanlarin 1slahinda uygun yetistirme ve yone-
tim programlarimin belirlenmesi i¢in destek sagla-
yarak, yetistiricilerin isteklerine uygun hayvanlarin
elde edilmesine veya tespitine yardimci olmaktadir
[7]. Bu sayede bir yetistirici heniiz dogmamis bir
buzaginin ergin ¢agdaki verim kabiliyeti hakkin-
da bilgi sahibi olabilmektedir [10]. Islah amaciy-
la yiirtitiilen bu programlar ICAR (International
Committee for Animal Recording) standartlar1 géz
oniinde tutularak hazirlanan prosediirlere gore ger-
ceklestirilmektedir [2].

Birliklerin yetistiricilere sagladigi hizmetler;
hayvanlarin kimliklendirilmesi, soy kiitiigii kayitla-
rimin tutulmasi, dig goriiniis 6zelliklerine gore de-
gerlendirme, verim kayitlar1 degerlendirilerek irka
ait istatistiklerin hazirlanmasi ve genetik degerlen-
dirme olarak sayilabilir.

Sonug¢

Siit Giretiminde iist siralarda bulunan ilkelerin ¢o-
gunda siit sigir1 yetistiriciligi 19. ylizyilda baslamis
olup kayit tutmanin énemini kavrayan yetistiriciler
tarafindan ayni yiizyilda soy kiitiigii dernekleri ku-
rulmustur. Soy kiitigli derneklerinin birlesmesinden
meydana gelen yetistirici birlikleri, her bir 1rk i¢in
1slah hedefi belirlemis ve bu 1slah hedefine ulas-
mak icin Bakewell’in temelini attig1 bilimsel 1slah
metotlarini kullanmiglardir. Yetistirici birliklerinin
kullandig1 1slah yontemleri arasinda kiigiik farkli-
liklar bulunmakla birlikte bu i1slah yontemlerinin
tiimiiniin esas1 hayvanlarin tanimlanmasi, verim
kayitlarinin tutulmasi, yiiksek verim kabiliyetine ve
bu verim kabiliyetini siirdiirebilecek viicut yapisina
sahip hayvanlarin tespit edilip damizlikta kullanil-
mas1 temeline dayanmaktadir. Bu 1slah ¢aligmala-
11 neticesinde siit sigirlarinin verimlerinde énemli
gelismeler olmus ve bugiin iiretimde kullanilan,
yetistiriciligi yaygin olarak yapilan yiiksek verimli
genotipler elde edilmistir.
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Ozet: Diinyada siit iretiminin yaklasik %901n1 iireten sigirlarin bardirilmas: ve barmaklarmin yonetilmesi 6nemli
konulardandir. Siit sigirlari i¢in degisik barindirma sistemleri bulunmaktadir. Yetistiriciler, hayvan refahinin artirilmast
ve barmaklardan kaynaklanabilen hastaliklarin azaltilmas i¢in yeni arayislar icinde olmaktadirlar. Bu barinak sistemle-
rinden biri de kompost altlikli barinaklardir. Tiirkiye’de ¢ok yeni olan bu sistem bazi {ilkelerde yaklasik 20 yildir uygu-
lanmaktadir. Bu sistemde barinan ineklerin daha rahat olduklari, dogal davranislarini gosterdikleri ve hastaliklarin daha
az goriildiigi bildirilmektedir. Bu makalede de uygulayicilar igin faydali olacag: diisiiniilen kompost altlikli barmaklar
hakkinda detayli bilgiler verilmesi amaglanmstir.

Anahtar kelimeler: Barinak, inek, Kompost Altlik, Refah

Compost Bedded Barns in Dairy Cattle

Abstract: The housing and management of cattle producing about 90% of milk production in the world are important
issues. There are different housing systems for dairy cattle. Breeders are seeking new quests to increase animal welfare
and reduce diseases due to barns. One of these housing systems is compost bedded barns. This system is very new in
Turkey but it has been implemented nearly 20 years in some countries. It is reported that cows that are housed in this
system are more comfortable, show their natural behavior, and have fewer illnesses. In this article, it is aimed to give
detailed information about compost barns which are thought to be beneficial for all people interested in this subject.

Key words: Barn, Cow, Compost Bedded, Welfare

Giris

Siit sigirlar1 zamanlarinin biiyiik boliimiinii barinaklarda gegirirler. Barnaklar hayvanlarin sagligini, ve-
rimlerini, refahini ve siit kalitesini etkilemektedir. Bu nedenle yetistiriciler hem barimak yapiminda hem
barindirmada alternatif arayigina girmektedirler. Barindirma sistemleri iklime ve ¢evreye bagli olarak fark-
liliklar gosterebilir. Kapali, yar1 acik ve sundurmali barindirma sistemleri siit sigirciliginda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunlardan kapali (iistli ortiilii, etrafi gesitli diizeylerde acik veya kapali) serbest durakli
sistemler uzun siiredir kullanilmaktadir.

Serbest durakli barmaklar isgiiciinden etkin bir sekilde yararlanmak i¢in gelistirilmistir [29]. Durak
zeminlerinin beton, ahsap veya diger sert malzemelerden olmasi durumunda bacak ve ayak problemlerinin
ortaya ¢ikmasiyla durak zemininde ¢esitli altliklar (sap, saman, kum, kaucuk) kullanilmaya baglanmistir.
Altlik kullanilmasi inek konforunu artirmistir. Ancak yeterli altlik ve alan saglanamadig1 durumlarda bazi
problemler devam etmektedir. Sinirht bir alanda tutulan, altliksiz veya yetersiz altlikli ve sert zeminler-
de yatan siit sigirlarinda hayvanlarin konforunu ve dolayisiyla verimlerini etkileyen olumsuzluklar ortaya
cikmaktadir. Giibre ile temasta olan ve althik kullanilmayan duraklarda yatan hayvanlarda bulasict tirnak
hastaliklarinin goriilme sikliginda artis olur.

Normal sartlarda sigirlar gliniin 10-12 saatini yatarak dinlenmekle gegirirler. Eger sartlar uygun degilse
yatma stiresi kisalir ve yeterli dinlenme ger¢eklesmez. Bu nedenle derin altlikl sistemlerin uygulanmasty-
la bu riskin azaltilmasi hedeflenmistir. Bu sistemler yatig sliresini uzatarak ineklerdeki diz lezyonlarinin
oranini azaltmaktadir. Ancak altlik olarak sap kullanilirsa E. coli ve Str. uberis’in ¢ok hizli tiremesi sonucu
mastitis insidansinda artig goriilmektedir. Ote yandan derin altliklar uzun siire barmakta birakildiginda 0,
konsantrasyonunun diismesi sonucu metan iiretiminde artis olur. Ineklerin saglikli ve verimli olabilmeleri
icin yumusak, kuru ve konforlu bir zemine ihtiyaglar1 vardir. Hem hayvanlarin sagligi hem de gevresel
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kirlenmeye olan olasi etkilerinin azaltilmasi i¢in
emisyon miktarmin da azaltilmasi gerekmektedir.
Bu nedenle siit sigir1 isletmelerinde g¢evreyi en az
kirleten, hayvanlarin konforuna uygun ve ekonomik
olarak stirdiiriilebilir alternatif barmdirma sistemle-
rinin kurulmasina yonelik arayislar bulunmaktadir.

Bu arayislarin sonucu olarak, ABD’nin Virjin-
ya eyaletinde 1980’lerin sonundan itibaren tanitil-
maya baglanan “Kompost Althkh Barmaklarin
(KAB)” ilk insas1 Minesota’da 2001°de, Kentucky
eyaletinde 2002 yilinda gergeklesmistir. 2008’de 30
olan KAB sayis1 2011°de 60’a yiikselmistir. Ozel-
likle ABD’nin Orta-Bat1 ve Giiney-Dogu bolgele-
rinde yaygin olarak kullanilmaktadir [10, 27]. Ser-
best sistem barindirmanin farkli bir alternatifi olan
bu sistem daha sonralar1 Japonya, Cin, Almanya,
Italya, Hollanda ve srail gibi iilkelerde de kullanil-
maya baglanmustir.

Kompost ve Kompostlama

Organik atiklarin biyooksidatif iglemlerle dekom-
pozisyonu ile olugan organik maddeye kompost de-
nir. Kompost, besin maddelerinden zengindir ve or-
ganik tarimda fertilizasyon amagli kullanilir. Kom-
postlama ise kompost iiretim siire¢lerinin adidir.

Kompostlamanin birinci asamasinda, basit or-
ganik karbonlu bilesikler mikroorganizmalar tara-
findan kolay bir sekilde mineralize ve metabolize
edilirler. Bu esnada CO,, NH,, H,0O, organik asitler
ve 1s1 ag1ga ¢ikar. Isinin birikmesiyle kompostlana-
cak materyalin sicaklig1 yiikselir. Kompostlama, ge-
nel olarak aerobik ortamda organik maddelerin ken-
diliginden biyolojik dekompozisyona ugramasidir.
Islem sirasinda mikroorganizmalar organik madde-
leri pargalayarak kompost adi verilen sabit ve kulla-
nisl organik maddeye doniistiirtirler. Kompostlama
ile ayn1 zamanda atiklarin hacmi azalir, bitki tohum-
lar1 ve patojenler yok olurlar. Kompostlama yeni bir
teknoloji olmamakla birlikte atiklarin yonetiminde
ekonomik ve cevresel faydalari nedeniyle en ¢ok
ilgilenilen konulardan biridir. Hayvan giibrelerinin
kompostlanmasi, gilibrenin ham sekliyle tarlalara
atilmasindan daha maliyetlidir. Ancak kompostlama
ile glibrenin steril hale getirilmesi ve daha kaliteli
olmasi ile liretim maliyetleri dengelenebilmektedir
[15, 30].

Kompostlama temel

faktorler

islemini etkileyen

Kompostlama sirasinda birgok fiziksel, kimyasal ve
biyolojik degisimler olmaktadir. Kompost sartlari-
nin en iyi olmasi i¢in materyalin yogunlugu, goze-
nekliligi, partikiil bitytikligii, besin i¢erigi, C/N ora-
n1, sicakligi, pH, nem ve O, kaynag gibi faktorlerin
kontrol edilmesi 6nemlidir [3, 9].

1. C/N Oram

Kompostlama igleminde mikroorganizmalarin ge-
lismesi ve faaliyet gostermesi i¢in enerji ve azot
kaynagina ihtiya¢ vardir. Ortamin besinsel degeri
genellikle C/N orani ile belirlenir ve bu oranin 25-
35 araliginda olmasi gerekir. Mikroorganizmalar bir
kisim N i¢in 30 kisim C’a ihtiyag¢ duyarlar. Yiiksek
C/N orani kompostlama isleminin yavaslamasina;
diisiik oranlar ise N oraninin fazla olmasina ve inor-
ganik N’un fazla iiretimine neden olarak amonyagin
buharlagma yoluyla kaybolmasina yol agabilmekte-
dir. Bu nedenle bdoyle durumlarda diisiitk C/N orant,
organik karbona sahip bir maddeyle dengelenmeli-
dir [12].

2.pH

Kompostlama isleminde pH ¢ok kritik bir faktor
degildir. Optimum pH degerinin 5,5-8,0 arasinda
olmasi gerekmektedir. Kompost materyalleri genel-
likle bu pH araligindadir. Ancak pH faktorii, amon-
yak volatilizasyonu yoluyla azot(N) kaybinin kont-
roliinde 6nemli olabilmektedir. pH degerinin 7,5’in
iizerinde olmas1 durumunda N kaybr1 en yiiksek se-
viyeye ulagmakta ve yiiksek pH’nin dnlenmesinde
elemental kiikiirt (S) kullanilmaktadir [33].

3. Mikroorganizmalar

Kompostlama igleminde bakteri, mantar ve acti-
nomyces gibi mikroorganizmalar gorev almaktadir-
lar. Bu organizmalar organik maddelerin kimyasal
yapisini degistirirler. Bu organizmalar icerisinde ae-
robik bakteriler en 6nemli dekomposer olarak gorev
yaparlar. Bakteriler karbonu enerji kaynagi olarak
tilketir ve nitrojeni biinyelerinde proteine doniistii-
rlirler. Bakteriler organik maddeleri okside ederken
kompost yigininin sicakligi artar ve uygun kosullar
varsa materyal hizli bir sekilde 1sinir. Aerobik bak-
terilerin %5’°ten daha fazla oksijene ihtiyaci vardir.
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Bu bakteriler hizl1 ve etkili kompostlama yapmakta-
dirlar. O, seviyesi %5’in altina distiiglinde aerobik
bakteriler 6liir ve kompostlama islemi ¢ok yavaslar.
Bu durumda anaerobik bakteriler devreye girerek
zararli organik asitler, aminler ve hidrojen siilfit
iiretirler.

Kompost yigininda 6nce fizofilik (13-20°C),
sonra mezofilik (20-38°C) ve daha sonra termofi-
lik (>38°C) bakteriler faaliyet gosterir. Termofilik
bakterilerin biiyiime ve gelisme gosterdigi uygun si-
caklik aralig1 45-70°C’dir. Bu bakteriler materyalin
sicakligimi 55-70°C’ye kadar yiikselterek kompost-
lama prosesini devam ettirirler. Materyal {izerine
yeni materyal eklenmedigi siirece yiiksek sicaklik
3-5 giinden fazla devam etmez. Ortamda ayrisabilir
madde kalmadiginda termofilik bakterilerin sayisi
diiser ve materyalin sicaklig1 kademeli olarak azalir.

Kompostlama igleminde bakteriler gorev ya-
parken bazi mikroorganizmalar da par¢alanma pro-
sesine eslik ederler. Actinomycesler, mantar ve kiif-
ler gibi kompostun giizel topraksi kokmasini sag-
larlar. Actinomycesler uygun bir sicaklik araliginda,
komposttaki lignin, seliiloz, nisasta ve protein gibi
daha diren¢li maddelerin dekompose olmasini sag-
larlar. Actinomycesler dekompozisyonun son asa-
malarinda daha etkin hale gelirler [3].

4. Havalandirma

Aerobik bakteriler ¢ogalmak, enerji iiretmek ve
daha fazla organik madde tiketmek igin O,’ e ih-
tiya¢ duyarlar. Kompostlanacak yiginin gozenekli
olup olmamasi, nem igerigi ve riizgar havalandir-
mada etkin olan faktorlerdir. Kompostlama mater-
yalin gozenekli halini azaltir ve bu durum hava sir-
kiilasyonun da azalmasina neden olur. Diger taraf-
tan testere talasi gibi kiigiik partikiillii materyallerin
kullanilmas1 gozenekliligi olumsuz etkiler. Kom-
post materyali suyla doymaya bagladiginda da hava
sirkiilasyonu olmaz. Be nedenlerle kompostlama is-
leminde havalandirma yapilmasi ¢cok 6nemlidir. Ha-
valandirma ile sicaklik, nem ve CO, kontrol altinda
tutulur. Boylece biyolojik islemler i¢in gerekli olan
O, saglanmis olur. Kompost materyalinde O, ’in
%15-20 seviyelerinde olmas1 gerekir. Kontrollii ha-
valandirma ile sicakligin 60°C’nin altinda tutulmasi
sagladiginda yeterli O, temin edildigi kabul edilir.

5. Nem

Kompostlama isleminde en uygun nem orani %40-
60°dir. Kompostta organik maddeleri ayristiran or-
ganizmalarin yasamasi i¢in suya ihtiyaclar1 vardir.
Ancak bu organizmalar %40’1n altindaki nemde fa-
aliyetlerini durdurarak stabil hale gelirler. Nem ora-
n1 %60°1n tizerinde ise su, materyal igerisindeki ok-
sijeni digar1 atar, aerobik bakteriler oksijensizlikten
Olirler ve yerlerini anaerobik organizmalar alarak
kompostun kotii kokmasina neden olurlar. Kompost
icerisindeki nemin Ol¢iilmesi her zaman miimkiin
olmaz. O nedenle goz karari ile elle sikilmis bir siin-
gerdeki su kadar nem olup olmadigi tespit edilebilir.
Kompost materyali ¢cok kuru ise 1slatilmasi1 gerekir.

6. Sicakhik

Kompostlama isleminde sicaklik, bakterilerin faali-
yetleriyle iliskilidir. Organik maddeleri parcalayan
bakteriler termofilik olup 45-70°C arasinda faali-
yet gosterirler. Bununla birlikte bir¢ok dekomposer
bakteri 60°C’nin stiinde dlmekte veya inaktif hale
gelmektedir. Patojen mikroorganizmalarin 6lmesi
icin 55°C’nin lizerinde sicakliga ihtiya¢ vardir. Bu
bilgilerin degerlendirilmesi sonucu dekompozisyon
icin en uygun sicaklik araliginin 50-60°C oldugu
belirtilmektedir. Sicakligin uygun seviyelerde kal-
masi i¢in kompost materyali kontrol edilerek bazi
islemlerin uygulanmasi gerekebilir. Bunun igin eva-
poratif sogutma saglanabilir, kompostlanan mater-
yalin bilyiikliigii ayarlanabilir [3, 34].

7. Partikiil biiyiikliigii ve kompostun gozenekliligi

Materyalin kiigiik parcalar halinde olmas1 mikroor-
ganizmalarin ¢ok parcalama yapmasini, daha fazla
181 liretmesini ve kompostlamanin daha hizli olma-
st saglar. Materyalin toz halinde olmasi hava ha-
reketini engelleyerek aerobik bakterilerin ortamda
yasayamaz hale gelmesine neden olur. Partikiil bii-
yiikligi ile gdzeneklilik arasinda iligski bulunmak-
tadir. Materyalin uygun gozenekli olmasi hava do-
lasiminda 6nemlidir. Gozeneklerin yani hava bos-
luklarinin ¢ok olmasi (%50’nin iistiinde) iiretilen
1s1nin kaybolmasina ve materyal sicakligimin diisiik
kalmasina neden olur. Diisiik gozeneklilik ise ana-
erobik sartlar1 saglar. Bu nedenle hava ile dolu bos-
luklarin %35-50 arasinda olmasi ideal olup uygun
kompostlama i¢in bu oran gereklidir 3, 9].
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Kompost Althkh Barmaklar

Kompost altlikli barinaklar gorece yeni bir sistem-
dir. Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya ¢ikmis
olmakla beraber bir¢cok iilkede ilgiyle takip edil-
mektedir. Siit sigir1 yetistiricileri sistemin faydalari-
n1 ve zararlarini gérmek istemektedirler. Ote yandan
mevcut kurulu sistemlerin kompost altlikli barinaga
doniistirilmesi de kolay olmamaktadir. Kompost
altlikli barinaklar, derin altlikli serbest dolasimli ba-
rinaklara benzer yapidadir. Ancak prensip ve uygu-
lama olarak énemli farkliliklar1 vardir. Bu nedenle
kompost altlikli barinaklarin avantajlari, dizayni,
yonetimi gibi konular ile yapilan arastirmalarin in-
celenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

1. Kompost Althkh Barmmaklarin Avantajlar ve
Dezavantajlar

Kompost altlikl barmaklar dncelikli olarak siit si-
girlarmin refahinin iyilestirilmesi i¢in gelistirilmis-
lerdir. Durakli barinaklar ineklerin bazi dogal dav-
ranislarini sinirlandirdigi i¢in hayvanlarda davranig
ve saglikla ilgili problemler ortaya ¢ikabilmektedir.
Kompost altlikli barmaklarda duraklar olmadigin-
dan hayvanlar daha rahat olmaktadirlar. Daha fazla
yatmaktadirlar ve yatig-kalkis davraniglarini daha
kolay yapabilmektedirler. Hayvan basina diisen ser-
best alan artmakta ve bu alan yaklasik ii¢ serbest
durak alan1 kadar olabilmektedir. Bu alanda inek-
ler istedigi yatis pozisyonunu secebilmektedirler.
Durakli barinaklarda duraklarin biiyiikligii irka ve
hayvanlarin biiyiikliigiine gore dizayn edilirken,
kompost altlikli barmaklar farkli rklar ve biiyiik-
liikteki hayvanlar i¢in uygun sistemlerdir. Ayakta
kaldiklarinda da beton zemine gore ¢ok daha yumu-
sak bir zeminle temas etmektedirler. Bunlara bagh
olarak diz ve ayak lezyonlar1 daha az olmakta, iyi
yonetilen kompost altlik sisteminde mastitis insi-
dans1 da azalmaktadir. Ozellikle derin sap altlikl
serbest barinaklarda ¢ok goriilen mastitis vakala-
riin kompost altlikli barinaklarda daha az oldugu
bildirilmektedir. Hayvanlarin rahat bir zeminde
ylirtimeleri kolaylastigindan 6strus belirtilerini gos-
termeleri de kolaylasmaktadir. Boylelikle kizginlik
tespit oranlar1 yiikselmektedir. Siitte somatik hiicre
sayisiin diistiigii ve siit kalitesinin iyilestigi bil-
dirilen faydalar arasindadir. Hayvanlarda stresin
azalmasi, immun sistemlerinin giiclenmesine ve do-
layistyla hastaliklarin daha az ortaya ¢ikmasina ne-

den olmaktadir. Sayilan bu avantajlar siit veriminin
artmasina, ayiklama oraninin diismesine ve siiriiniin
verimli mriiniin uzamasina neden olmasi beklenir.
Diger taraftan kompost altlikli barmaklarda ko-
kunun ve sinegin daha az oldugu belirtilmektedir.
Kompostlanan giibre, tarimsal olarak daha degerli
hale gelmekte, giibre depolama masraflar1 azalmak-
tadr.

Sayilan faydalariyla birlikte kompost altlik-
It barinaklarin baz1 dezavantajli yonleri de vardir.
Her seyden Once inek basina 8-10 m? alan gerekti-
rir ki bu miktar durakli barmaklarin en az iki misli
kadardir. Kompostlama igin kullanilacak organik
materyalin maliyeti yliksek olabilir. Giinliik olarak
altligin karistirtlmasi igin isglicii ve enerjiye ihtiyag
bulunmaktadir. Genis bir dinlenme alani oldugun-
dan ve sik havalandirildigindan amonyak salinimi
yiiksek olabilir. Uygun altlik materyali temininde
zorluklar yasanabilir [1, 19, 24, 27].

2. Kompost Althkli Barmaklarin (KAB) Insas:

KAB’larda ineklerin serbest dolasmasi esastir. Sis-
temin iyi ¢alisabilmesi i¢in diger barinak sistemleri-
ne gore inek basma daha fazla alana ihtiyac vardir.
KAB’larda temel olarak ii¢ unsurun planlamasinin
iyi bir sekilde yapilmasi gerekir. Bunlardan birin-
cisi; hayvanlarin dinlendigi, yatip kalktigi, dolasti-
&1 ve kompostlama isleminin yapildig: althik serili
alan, ikincisi; yemlik alan1 ve tiglinciisii de sulukla-
rin konumlandirilmasi islemleridir.

2.1. Dinlenme Alani (Kompost Althkh Alan)

Kompost altlikli barinaklarda oncelikle hayvan ba-
sina ne kadar alan ayrilacagina karar verilmelidir.
Holstayn gibi irklarda bu alanin en az 7,5- 8,0 m?,
Jersey gibi daha kiigiik irklarda ise en az 6,0-7,0 m?
ayrilmast Onerilir. Bununla birlikte hayvan refahi
acisindan iri klar i¢in 10 m? alan diisiiniilmesinin
daha uygun olacag: belirtilmektedir. Kompostlama
yapilan alanda tiim ineklerin ayn1 zamanda yatma-
lar1 miimkiin olmal1 ve bu halde bile bir inegin yem
ve suya gidisinin engellenmemesi gerekir. Diger
taraftan giinliik {iretilen giibre ve idrar miktar ile
iklim sartlarinin sicak ve nemli olup olmamasina
gore hayvan basma gerekli alan arttirilabilmelidir
[25, 27].
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2.2. Yemlik Alan ve Yerlesimi

Yemlikler barmak icgerisinde dinlenme alanina biti-
sik yapilabilecegi gibi barinak digarisinda da olabi-
lir. Ancak genel olarak yem alimini arttirdig1 i¢in
barinak igerisinde yapilma egilimi vardir. Yemlik
uzunlugu barinak uzunlugunu da belirler [10]. Ser-
best sistem ve 6glin yemlemesi yapildiginda tim
ineklerin ayn1 anda yeme ulasabilmeleri i¢in inek
basina 60 cm yemlik uzunlugu planlanmalidir. Daha
sik yapilan yemlemelerde bu uzunluk 45 cm’ye dii-
sebilmektedir. Yemlik, dinlenme alanina bitisik ya-
pilacak ise dinlenme alani ile yemlikler arasinda 4

m genigliginde ahir boyunca yem-yolu veya gecidi
yapilmalidir. Bu alanin zemini beton ile kaplanir.

2.3. Suluk Yerlesimi

Suluklar genellikle yemleme ile dinlenme alanini
ayiran beton duvara bitisik beton suluklar olarak
yapilmakta ve bu duvarin yemleme alani tarafina
yerlestirilmektedirler. Bariak disarisinda da gezin-
me alani varsa suluklarin buralarda yapilmasi yone-
tim agisindan kolaylik saglayabilir. Kompost altlikli
alana asla suluk yerlestirilmemelidir. Her 25 inege
1,0 m uzunlugunda 0,6 m genisliginde beton suluk-
lar yeterlidir.

16,7 m

Dinlenme Alani (Kompost Alani) 10 X 100 = 1000 m2

22,7 m

0" O

<« Yemleme Alani 4 x 60 = 240 m2

T Yemlik 2 x 60 = 120 m2

Toplam Barinak Alani 1360 m2

Sekil 1. 100 baslik siit sigir1 icin kompost altlikli barinak plant

3. Barmak Yapim ve Dikkat Edilmesi Gereken
Hususlar

KAB’larda toplam kapali alan ile altlikli alan yani
dinlenme alani farkl diisiiniilmektedir. 100 baslik
inek i¢in planlanan bir ahirin detaylar1 ve olgiileri
Sekil.1’de gosterilmistir. Kompost altlikli alan din-
lenme ve gezinme alani olarak kullanilmakta, altlik-
la birlikte giibrenin de depolandigi bu alan hayvan-
lara daha yumusak, genis ve nemin emildigi ferah
bir ¢cevre sunmaktadir.

Tiim s1gir barinaklarinda oldugu gibi KAB’lar-
da da dogal havalandirmadan 6zellikle yaz riizgar-
larindan en iyi sekilde yararlanilmasi i¢in yer se¢imi
Oonem tagimaktadir. Barmak tabanlar1 beton veya kil
topraktan yapilabilir. Betonun maliyetinin yiiksek
olmas1 ve herhangi bir avantajinin da olmama-
st nedeniyle KAB’larda zeminin toprak veya killi

topraktan yapilmasi tercih edilmektedir. KAB ya-
parken yerlesim yeri belirlendikten sonra barinagin
taban alanmin ol¢iilendirilmesi yapilir. Burada kag
bas inek icin barmak planlandigi esas alinir. Biiyiik
ciisseli inekler icin en konforlu barinak tesisinde
inek basina 10 m?dinlenme ve gezinme alani (kom-
post alan1) hesap edilir. Sekil 1’de goriildiigi gibi
100 inek i¢in 1000 m? kompost altlikli alan gerekir.
Barinagin boyutlar1 belirlenirken yemlik boyutla-
11 esas alinir. Inek basma 60 cm yemlik uzunlugu
diistintildiigiinde 60 m (100 bas x 0,60 m) barina-
g1n uzun kenarmin Slgiisii olarak bulunur. Bu 6lcii,
hem barinagin hem de kompost alanin uzunlugudur.
Buna gore kompost alanin kisa kenar1 ise 16,7 m
(1000 m? /60 m) olarak hesaplanir. Zemini beton
olan yemleme alaninin genisligi ineklerin yem ye-
mesi esnasinda arkasindan bir inegin rahat bir se-
kilde gegcmesine imkan verecek sekilde 4 m olarak
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planlanmalidir. Buradan hareketle yemleme alani
240 m? (4 m x 60 m) olarak hesaplanir. Yemlik i¢in
yemleme alanina bitisik catili alan altinda 2 m ge-
nigliginde bir alan birakilir. Béylece yemlik alani 2
x 60 = 120 m? olarak hesaplanir. Suluklar, kompost-
lu alan duvarinin yemleme alanina bakan tarafina
yapilmalidir. 25 inege 1,0 metre uzunlugunda ve 0,6
m genisliginde bir suluk yetecegi i¢cin 100 inek i¢in
0,6 m?’lik 4 adet suluk distniiliir.

Kompost alanin etrafi kompost althgin dagil-
mamast i¢in 1,2 m yiiksekliginde beton duvarla ¢ev-
rilir. Bu duvar panellerle de insa edilebilir. Duvarin
ustiine ¢it ¢ekilmesi Onerilir. Gerek yemleme alani-
na geg¢is i¢in gerekse disaridan hayvanlarin, kam-
yon ve diger benzeri arag-gereclerin gegisleri i¢in
kompost alanin uzun kenarlarin her ikisinde de 4’er
metre genisliginde {iger adet giris aciklig1 birakilir.
Altligin 1slanmamasi ve suluk yiiksekliginin degis-
memesi i¢in suluklar yemleme alani tarafindaki bu
gecislerin hemen kenarina 4 adet olarak yapilmasi
tavsiye edilir.

Barinak yan duvarlart 5 m yiikseklikte yapil-
malidir. Kompostun dagilmamasi i¢in igeriden 1,2
m yiikseklikte yapilan beton duvar nedeniyle bu
yiiksekligin daha az olmasi havalandirmanin yete-
rince yapilamamasina neden olur. Bu duvar althigin
esit sekilde dagilmasini ve daha fazla depolanma-
sim saglar. Ihtiyag oldugunda kapatilmak iizere
barmak kenarlarma perde sistemi yerlestirilebilir.
Havalandirma i¢in her bir metre barinak genisligine
2 cm ve toplamda en az 30 cm olmak tizere fener
aciklig1 birakilir. Yaz ve bazen kis aylarinda yeterli
havalandirma i¢in vantilatorler yerlestirilebilir. Ahir
icindeki inekler ve kompost tarafindan iiretilen 1s1
ve nemin uzaklastirilmasi i¢in uygun ve yeterli ha-
valandirma yapilmas1 gerekir. Yagislarin kompost
altlig1 1slatmamasi i¢in bir metre sagak yapilmalidir.
Cat1 oluklarmin yapilmasi, yagmur sularnin sigra-
malarla ahir etrafin1 ve kompost altlig1 etkileme ris-
ki de azaltilmis olur 2, 11, 25, 27].

3.1. Barmagin Havalandirilmasi

Stit sigir1 barmaklarinda havalandirmanin yeterli
ve uygun olmasi gerekir. Genelde kompost altlikli
barinaklarda dogal havalandirmadan yararlanilir.
Ozellikle yaz aylarinda barmnagin bolgenin hakim
riizgarlarmi almasi istenir. Yanlardan giren hava
kompost yiizeye carparak beraberinde gotiirdiigii

nem ve gazlarla birlikte ¢atida bulunan agikliktan
disariya ¢ikar. Ancak ¢ogu zaman sicaklik, bazen de
rutubetin fazla olmasi nedeniyle dogal havalandir-
manin yetersiz oldugu durumlarda ek havalandir-
maya ihtiya¢ duyulmaktadir. Kompostlama islemi
esnasinda onemli diizeyde 1s1 agiga ¢iktigi icin ek
havalandirma zorunlu olabilmektedir. Yiiksek ha-
cimli disiik hizli fanlar sicaklik stresini azaltmak,
ortamdaki nemi uzaklastirmak ve kompost yiizeyini
kurutmak i¢in kullanilabilir. Fanlar kompost yiize-
yine dogru iifleme yapmali ve dogal riizgarlara kars1
olmamalidir. Fanlar yeterli olmadiginda hava sirkii-
lasyonun olmadigi 6lii noktalar olusur ve inekler bu
noktalarda durmak veya dinlenmek istemezler. Bu
nedenle diger bolgelerde daha fazla giibre olurken
bu bolgelerde giibre az oldugu i¢in kuruma ve buna
bagl olarak kompostlamanin az veya hi¢ olmamasi
s0z konusu olur [11, 27].

Kompost Althgin Uygulanmasi ve Yonetimi

1. Althk materyalinin temini ve uygulanisi

Kompost materyali olarak odun talasi, testere talasi,
sap, saman, misir sapi, soya fasulyesi samani, palan-
ya artiklari, yonga gibi organik maddeler kullanilir.
Genelde kuru ince pargalanmis agag yongasi veya
hizar talas1 kullanilmasi daha iyi sonug vermektedir.
Baz1 yetistiriciler emiciligi artirmasi i¢in kompost
materyaline pargalanmis gazete, duvar kagidi vb.
ilave ederler. Soya samani, misir sap ve koganlari,
ince kiyilmis bugday samani gibi altlik materyalleri
denenmistir. Ancak en iyi sonuglar talas ve yonga
materyallerinden alinmistir. Maliyeti azaltmak ama-
ciyla diger materyallerin hizar talasi veya yongaya
belirli oranlarda karistirilarak uygulanmasi oneril-
mektedir [27].

Ardig, ceviz ve kiraz agac yongasi ve talaginin
altlik olarak kullanilmamas1 tavsiye edilmektedir.
Ardi¢ agacinda antimikrobiyal etkisi olan dogal
yaglar bulundugundan komposttaki mikrobiyal ak-
tiviteyi durdurdugu, kompostun 1slak ve soguk kal-
masina neden oldugu ifade edilmektedir. Ceviz ve
kiraz gibi sert agaclardan elde edilen talaglarin emi-
ciligi de az olmaktadir. Az miktarda ceviz talaginin
atlarda laminitis yaptig1 belirtilmektedir [9, 16]. Sap
ve samaninin nem emme ve kompostlama kapasite-
sinin az olmasi nedeniyle tek basima KAB’da althik
olarak kullanilmamasi gerekir.
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Kompost altlik olarak hizar talasi veya ince ki-
yilmis yonga ahir tabanina 40-50 cm kalinliginda
serilir. Israil’de kompostlama islemine yag ekstrak-
siyonundan elde edilen inorganik artiklar veya ku-
rutulmus giibre serilerek baslanir [28]. Kompost alt-
likl1 barmnaklar i¢in ideal altlik malzemesinin kuru,
2,5 cm’den daha kisa parcalanmis, yapisal biitiinlii-
gii olan, su ¢ekme ve tutma kapasitesi yliksek olma-
st gerekir. Altlik materyalinde nem oran yiikseldik-
¢ce, yeni altlik materyali eklenmelidir. Ahirdaki inek
yogunluguna, hava sartlarina ve hava degisimine
bagli olarak 1 ile 5 hafta araliklarla 10-20 cm kalin-
liginda taze altlik ilave edilir. Havadaki nem ytiksel-
dikce daha fazla altliga ihtiya¢ bulunmaktadir. Belli
araliklarla altlik ilave edilmesi durumunda, althigin
depolanmasi ve dagitilmasi i¢in ekipmanlarin olma-
st gerekir. Altligin kolay temin edilmesi halinde her
ihtiya¢ duyuldugunda tedarik¢iden talep edilebilir.
Hayvan bagina 10 m? yatma alani olan bir barmakta
inek basina talag ihtiyaci yaklagik 25 m?® kadardir.
Bu tip barinak planlamasi yapmadan 6nce heniiz
isin baginda ihtiyacin nereden temin edilecegi ve
maliyetinin hesap edilmesi gerekir [10, 21, 25].

2. Althgin Kanistirllmasi ve Havalandirilmasi

Kompostlamak iizere serilen altligin giinde en az iki
kez karistirilarak havalandirilmasi gerekir. Karistir-
ma islemi kiiltivator, kazayagi, barana gibi aletlerle
25-30 cm derinliginde yapilir. Karigtirma isleminin
ilk baglarda 20 cm derinlikte, bir ay sonrasinda ise
30 cm derinlikte ve inekler sagim iinitesine gittikle-
rinde yapilmasi 6nerilmektedir. Boylelikle ineklerin
rahatsiz olmasi 6nlenmis olur. Karigtirma iglemi alt-
l1g1 havalandirarak aerobik bakterilerin igin gerek-
li O,’ni saglayarak kompostlamanin hizlanmasini
saglar. Diger taraftan altlik yiizeyindeki gilibre ve
idrarin karigmasini da saglayarak sagimdan donen
ineklere daha kuru ve taze bir zemin hazirlanmig
olur. Altlik yiizeyinde ineklerin yiiriimesini, dolas-
masini ve yatmasini engelleyecek veya yaralanma-
lara sebep olabilecek seviye farkliliklarinin olma-
masina dikkat edilmelidir [27].

Karistirma ve havalandirma althigin sikigma-
sin1 ve topaklanmasini engeller. Altligin sikismasi
havalandirmanin olmamasina ve altlik sicakliginin
diismesine dolayistyla altlik neminin yiikselmesine
neden olmaktadir. Tiim bunlarin kompost iizerinde
olumsuz etkileri gortiilmektedir.

[srail’de giibrenin kiiltive edildigi yeni bir
sistem gelistirilmistir. Bu sistemde ABD’de uygu-
lanandan farkli olarak altlik materyali kullanilma-
maktadir. Daha 6nce elde edilen 30 cm derinligin-
deki kuru giibreden olusan altligin iizerine diger
boliimlerden getirilen 1slak gilibre dagitilmakta ve
giinliik olarak derin bir sekilde kiiltive edilerek ae-
robik dekompozisyon saglanmaktadir. Boylelikle
yas glibreyle yataklik giibresi karistirilarak kompost
altlik haline getirilmektedir [28].

3. Althik Sicakhigi ve Nem Diizeyi

Kompostlama iglemi aerobik mikroorganizmalarin
oksijen tiiketerek CO,, nem ve 1s1 iirettigi dogal bir
stirectir. Giibre, idrar ve altlik; kompostlama igin
gerekli olan karbon, azot, su gibi besin maddeleri
ile mikroorganizmalar saglar. Ideal bir kompostla-
ma iglemi i¢in kompost sicakliginin 55-60°C ‘de ve
9%350-60 nem diizeyinde olmas1 gerekir. Bununla bir-
likte kompost sicakliginin 45-65°C arasinda olmasi
da kabul edilebilir bulunmaktadir. Bu sicakliklarda
organik maddeler oldukca hizli par¢alanmaktadir.

Fermentasyon isleminin baglamasi, devam et-
mesi ve tamamlanmasi i¢in althk sicakliginm ve
nemin kontrol altinda tutulmas1 gerekir. Bu nedenle
bir dnceki baslik altinda belirtildigi gibi altlik ma-
teryalinin karigtirilmasi ve havalandirilmasi sarttir.
Sicaklik diisiik olursa kompostlama islemi bas-
layamaz veya cok yavas gergeklesir. Sicaklik ¢cok
yiiksek oldugunda ise fermentasyonu yapan faydali
bakteriler yok olarak kompostlama tamamen durur.
Kompost althigin iist yilizeyindeki sicaklik, cevre
sicakligina yakin degerde olurken kompost altligin
derinligine dogru gidildikge sicakligin arttig1 gorii-
liir.

Altlik nemi ¢ok diisiik olursa bakterilerin ihti-
yaci olan su yetersiz olmakta, kompost isinmamakta
ve dolayisiyla kompostlama da olmamaktadir. Nem
¢ok yiiksek oldugunda ise O, yetersizligine bagl
olarak ortam anaerobik hale gelmekte ve yine kom-
postlama durmaktadir.

Altlik sicaklig1r ve nem seviyesi fermentasyon
i¢in cok 6nemli olmasi nedeniyle altligin sicaklik ve
nem diizeyi sik sik kontrol edilmelidir. Sicaklik ve
nem Ol¢limleri igin elektronik 6lglim aletleri bulun-
maktadir. Tlk baslarda lgiimler yapilsa da zamanla
gozle ve althigi elle muayenesi ile uygun degerlerin
bulunup bulunmadigi anlasilabilmektedir. Altliktaki
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nemin kontrolil i¢in bir miktar altlik alinir ve iyice
sikilir, disariya su cikiyorsa altlik ¢ok 1slak; altlik
top haline gelmiyorsa, hemen dagiliyorsa altlik ¢ok
kuru; altlik top haline geliyor ve gevsek, kabarik,
yumusak gorlinlimde ise kompostlama isleminin
iyi bir sekilde devam ettigi anlagilir. Diger taraftan
yliksek nem sicakligin diismesine ve O, nin azalma-
sina da neden olur. Kompostlama isleminin uygun
devam edip etmediginin daha zor olsa da pratik bir
gostergesi altliktaki C:N oranidir. Normalde 25:1
ile 30:1 arasinda olmasi gereken bu oran 25:1’in
altina diistiiglinde barinakta amonyak kokusu bas-
lar. Kompostlamanin normal oldugu bir barmakta
amonyak kokusu hissedilmez.

Nemli ve soguk havalar kompostun i¢ sicakli-
gin1 diigiirerek buharlasma yoluyla su kaybini azal-
tir ve kompost i¢in uygun nem oraninin (%55) ko-
runmasi i¢in daha fazla altliga ihtiya¢ duyulur.

Altlikta nem oraninin yiiksek olup olmadig1 ya-
tan inekler ayaga kalktiklarinda altligin inegin vii-
cuduna yapisip yapismadigia bakilir. Altlik inegin
viicuduna yapisiyorsa nem oraninin yikseldigi ve
dolayisiyla yeni altlik eklenmesi gerektigine kanaat
getirilir [2, 7, 27].

4. Althgin (Kompostun) Uzaklastirilmasi

Kompost altlikli barinaklarda gilibrenin uzaklastiril-
mast yemleme ve dinlenme alaninda farkli sekilde
olmaktadir. Yemleme alani betondan yapilmaktadir.
Inekler giinliik giibrenin %25 kadarini yemlik ve
suluklarin bulundugu alanda ¢ikarirlar. Cok az ye-
tistirici yemlik alanina altlik sermektedir. Bazilar
yemlik alanina az miktarda kompost dokerler. Yem-
leme alani giinde iki kez siyrilarak temizlenir. Siy-
rilan giibre disarida y18in sekline getirilebilir, kiigiik
cukurlarda toplanabilir, bagka bir yere tasmabilir
veya baska bir sekilde degerlendirilebilir. Yemlik
yolundan styrilan giibrenin kompost tizerine atilma-
st tavsiye edilmemektedir. Bu giibre {iniform atila-
mayacagi gibi daha fazla talas vb. ihtiya¢ olacaktir.
Kompost altlik 1,0-1,2 m’ye kadar bariakta birikti-
rilebilir. Bu yiikseklikte ineklerin duvardan asagiya
diismesini engelleyecek duvar {istline bariyerlerin
yapilmasi gerekir. Genelde 6 ay ile 1 yil araliginda
altlik temizlenir. Iyi bir kompost; toprak kivaminda,
yumusak ve kuru maddesi %40-50 diizeyindedir.
Kompost altligin temizlenmesi sonbaharda yapildi-
&1 takdirde bir sonraki kompostlama isleminin kis

baslamadan devreye girmesi saglanmis olur. Diger
taraftan kompostlama alaninin yaz aylar1 i¢in yete-
cek diizeyde olmasina yonelik olarak ilkbaharda bir
miktar kompost altlik ahirdan uzaklastirilabilir. Ba-
rimagi temizlerken kil veya toprak olan zemine zarar
verilmemelidir. Bir sonraki kompostlama islemini
hizlandirmak i¢in 15 cm kadar kompost altligin ze-
minde birakilmasi tavsiye edilmektedir [18, 25, 27].
Ahirdan uzaklastirilan fermente kompost basta or-
ganik tarim yapilan araziler olmak {izere diger ara-
zilerin giibrelenmesinde kullanilmaktadir.

Kompost Althkh Barmaklarin Hayvan
Refahina ve Saghgina Etkisi

Dogal ve suni havalandirmali serbest dolagimli ve
kum altlikli barmaklar ile kompost altlikli bari-
naklarin bazi parametrelerinin karsilastirildigr bir
caligmada topallik prevalansit kompost altlikli ba-
rinaklarda (%4,4), dogal havalandirmali (%13.1)
ve suni havalandirmali (%15,9) serbest dolagimli
barinaklardan daha diisiik olmustur. Diz lezyonlari-
nin prevelanst kompost altlikta (%3,8) olurken ya-
pay (%31,2) ve dogal (9%23.9) havalandirmali kum
althikta daha yiiksek bulunmustur. Hijyen skoru
(1=kirli; 5=¢ok temiz) bakimindan kum altlikl1 ba-
rinaklar arasinda (2,83 ve 2,77) fark bulunmazken
kompost altlikli barinagin [3,18] bunlara tstiinliik
sagladig1 belirlenmistir. Viicut kondiisyon skoru,
solunum sayisi, mastitis prevelanst ve mortalite
orani bakimindan bu {i¢ barindirma sistemi arasinda
fark bulunmamistir [18, 32].

Degisik kompost altlik materyali kullanan alt1
isletmede, ortalama hijjen skoru 3,1; topallik orani
%9,1; ciddi topallik oran1 %2,5; 1liml diz lezyonu
%10,5; ciddi diz lezyonlar1 %3,8 C:N oran1 17,8;
kuru madde oran1 %37,3; kompost sicakligi 31,7°C;
SCC 425.000 adet/ml olarak bulunmustur [37].

Italya’da arastirmadan en az iki y1l énce kom-
post altliga doniistiiriilmiis 10 siit sigir1 isletmesinde
yapilan bir ¢alismada yetistiricilerin memnuniyet
orani Olgiilmiistiir. 1-4 (cok memnun) skalasi {ize-
rinden ortalama hayvan refahi 3,65; meme saglig
3,25; tirnak ve bacak saglig1 3,50; fertilite 3,13; ine-
gin temizligi 3,0; yonetim kolaylig1 2,88; siit verimi
3,00 ve maliyetler 2,63 puan almigtir [31]. Kompost
altlik bakimindan maliyet ve yonetim kolaylig1 di-
sinda genel memnuniyet oranmin oldukg¢a yiiksek
oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2. Israil’de althik olarak kullanilan kurutulmus giibre [22]

Sekil 3. Hollanda’da kompost altlikli bir barmak [22]

Sekil 4. Israil’de giibre kompost altlikl1 barmak [5]

Sekil 5. Hollanda’da saglam konstriiksiyonlu kompost altlikli
bir barmak [22]
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Sekil 6. Suluklar, kompost altlik disma yerlestirilerek altligin
1slanmasinin dniine gegilir [25]

I

Sekil 7. Kompost altligin karistirilmasi [39]
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Sekil 8. Kompost altligin karistirilarak havalandirilmas: ve bu-  Sekil 11. Sicaklik stresinde ineklerin hava akimi olan bir yerde
harlasmasi [39] toplanmasi [38]

Sekil 9. Inekler barmakta iken althgm karigtirilmast [6] Sekil 12. Kompost altlikli bir barmakta dinlenen inekler [1]

Sekil 10. Ornek bir kompost altlikli barmak [4] Sekil 13. Tyi yonetilen bir kompost altlikli barmak ineklerin
dogal davranislarini gostermesini ve kuru dinlenme alani sag-
layarak ayak, bacak ve meme sagliginin korunmasina yardimci
olur [11]
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Baska bir barinak tipinden kompost barinaga
transfer edilen bir sigir siiriistinde topallik goriilme
sikliginin %23,7’ den %3,4’e dustiigi bildirilmistir
[36].

Israil’de kompost altlikli barmaklardaki sigir-
larda hi¢ diz lezyonu ve viicut lezyonuna rastlanil-
madig1 belirtilmistir [28]. Fulwider ve ark. (2007),
altlik olarak kum, su yataklari ve kauguk kullanilan
barmaklardaki ineklerde on ve arka diz lezyonlari-
n1 sirastyla %25,0; 35,2 ve 71,6 olarak bildirirken
kompost altliklarda diz lezyonlarina rastlanmadigi-
n1 belirtmislerdir.

Baska bir sistem barinakta barindirilirken kom-
post altlikli barmaga getirilen ineklerde mastitis in-
sidansinda diislis gézlenmistir. Mastitis gostergesi
olarak SCC, 200.000 adet/ml’den yiiksek olan bi-
reylerin orani esas alinmustir. Onceki barmakta bu
oran %35,4 iken kompost altlikli barinakta %27,7
diizeyine diismiistiir. Siit verimi de inek bagina yil-
lik 955 kg artmugtir [8].

Israil’de bulunan kompost altlikli ii¢ ¢iftlikte
bir yillik klinik mastitis insidans1 sirasiyla %3,4;
28,4 ve 0,0 olarak bildirilmistir. Klinik mastitis va-
kast goriilmeyen c¢iftlikte 20 cm derinlikteki altlik
sicakligt en yiiksek bulunmustur. Ayn1 zamanda en
temiz inekler de bu ciftlikte tespit edilmistir. Ancak
ticlincii giftlikte en yliksek SCC elde edilmistir. Bu
calismada kompost altlikli alandaki amonyak kon-
santrasyonu beton yemlik yakindaki amonyak kon-
santrasyonundan daha diisiik bulunmustur [28].

Black ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir ¢a-
lismada komposttaki C:N oran1 30:1 ile 35:1 arasin-
da oldugunda Escherichia coli en yiiksek konsant-
rasyona ¢iktigi, Stafilokok sayisinin ¢evre sicakli-
giyla birlikte artis gosterdigi ve Streptokok sayisi-
nin inek basina diisen dinlenme alani ve kompost
sicakligr arttikga diistiigii ve cevre sicakligi ile nem
orani arttikca arttigi bulunmustur.

Kompost altlikli barmak (getirildikten 12 ay
sonraki veriler) ile baska bir barindirma sistemin-
den KAB’a getirilmeden 6nceki (12 ay dncesi) per-
formanslarinin karsilastirildigi bir arastirmada siit
veriminin arttig1 (30,7 ve 29,3 kg/giin), SCC’nin
azaldig1 (275.510 ve 411.230 adet/ml), buzagilama
araliginin diistiigt (13,7 ve 14,3 ay), ilk tohumlama
zamaniin diistigi (85,3 ve 104,1 giin) belirlen-
mis ve bu degerler arasindaki farklar KAB lehine

onemli bulunmustur. Ancak gozlenen kizginlik ora-
n1 (%39,5 ve %42,0) bakimindan ise KAB aleyhine
onemli farklilik bildirilmistir [13].

Ote yandan, Eckelkamp ve ark. (2016) KAB ve
kum altlikli serbest dolasimli barmaklardaki inek-
lerin hareketleri, hijyenleri, diz sagligi, SCC, klinik
mastitis ve tank siitli somatik hiicre sayilar1 arasinda
farklilik olmadigini bildirmislerdir.

Avusturya’da siirti biiyiikliikleri 18-35 inek olan
kompost altlikli 7 ¢iftlikte yapilan bir arastirmada;
ineklerin yatma ve ayakta durma davranislari ve ya-
tis yeri se¢imi bakimindan ¢iftlikler arasinda énemli
farklar bulunmustur. Yatis yeri secimi ve yatis sii-
resi altlik materyalinin yapisindan ve zeminin sek-
linden ¢ok etkilenmektedir. Ineklerin temizlik skoru
tiim bolgelerin ortalamasi 0,44 olmustur (0O=hi¢ kir
yok, 2= tamamen kirli). En kirli alan arka bacakla-
rin alt1 (0,80) olurken en az kirli bolge memelerin
yandan goriiniisiinde (0,19) bulunmustur [35]. Bu
aragtirmada kompost altlikli barmaklarda topal ola-
rak simmiflandirilan inek orani ortalama %25,4 iken
durakli sistemde bu oran %46 olarak belirlenmistir.
Horning (2003), ortalama kirliligi durakli sistem-
de 0,40, derin altlikli sistemde 0,59 ve giibrenin
temizlenmedigi sistemde 0,77 olarak bildirmistir.
Dolayisiyla, Ofner-Schrock ve ark. (2015) nin bil-
dirdigi temizlik degeri, Horning (2003)’in durakl
sistem i¢in bildirdigiyle benzer diger sistemlerden
ise daha iyi oldugu goriilmektedir.

Hollanda’da yapilan detayli caligmalarin sonu-
cu olarak; kompost altlikli barinaklardaki siiriilerde
mastitis oranmin durakli sistemlerdeki siiriilerden
daha diisiik oldugu; iyi yonetilen kompost altlikla-
rin ineklere ¢ok iyi yatis konforu sagladigi ve kom-
postlama esnasinda ortaya ¢ikan sicakligin sicaklik
stresi olusturmadigi; kompost altlikli sistemde de-
rideki lezyon oranlarmin daha diisik bulundugu;
kompost sistemde tirnak sagliginin daha iyi oldugu;
C:N oraninin sivi giibreye gore daha yiiksek tespit
edildigi (N’un daha az mineralize oldugu) bildiril-
mistir [23].

Sonug¢

Siit¢ii sigirlarin barindirilmasinda ineklerin konfo-
runu iyilestirmek tizere yeni barindirma sistemleri
arayis1 giiniimiizde her zamankinden daha fazladir.
Bu sistemlerden biri gorece olarak heniiz yeni say1-
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lan kompost altlikli barindirma sistemidir. Yapilan
arastirma ve survey calisma bulgulari, iyi yonetilen
kompost sistemlerin ineklerin refahini arttirdigini
gostermektedir. Bu sistemlerde ineklerin dogal ha-
reket etmelerine, birbirlerini rahatsiz etmemelerine
ve daha uzun yatis siiresine sahip olmalarina olanak
taninmaktadir. Iyi bir sekilde kiiltive edilen altlik
materyalinde patojenlerin iiremesi engellenmekte,
zemin yumusak olmasi nedeniyle hayvanla temas
eden noktalarda daha az stirtiinme gerceklesmekte-
dir. Boylelikle ineklerde biiyiik problem olan ayak,
tirnak, diz ve bacak lezyonlar1 veya hastaliklar ¢ok
daha az goriilmektedir. Iyi bir havalandirma ile hem
fermantasyonla agiga ¢ikan 1s1 uzaklastiriimakta
hem de kompost ylizeyi kurutulmakta, boylelikle
bakterilerin iiremesi ve ineklerin temiz kalmasi sag-
lanarak mastitis vakalarinin insidans1 da azaltilabil-
mektedir. Bununla birlikte sagim esnasinda sagim
hijyenine dikkat edilmesi muhtemel mastitis vaka-
larin1 engellemek i¢in gereklidir.

Kompost sistemde sicakligin diistigli ve nemin
arttign kis aylarinda kompost yiizeyinin kurumasi
gecikecegi i¢in ineklerin dinlenme zamani azalabi-
leceginden havalandirma veya 1sitma ile problemin
onlenmesine c¢alisilabilir. Kompost sistemi hayvan
saglig1 ve refahi icin iyi bir sistem olmakla birlikte
iyi ve diizenli bir yonetime ihtiyaci vardir. Sistemin
iyi ¢alisabilmesi i¢in gerekli islemlerin tam ve za-
maninda yapilmasi énemlidir. Diger taraftan altlik
materyalinin temin etme zorlugu bulunabilir ve ma-
liyeti de 6nemli bir unsurdur. Bu nedenle bdyle bir
sistem kurulurken ekonomik analizlerin yapilmasi
gerekir. En iyi kompost altlik materyali kuru talag
ve ince agag¢ yongast oldugu bildirilmekle beraber
diger organik materyallerin de degerlendirilme-
si disiiniilebilir. Bunlarin bir kismi ile ¢aligmalar
yapilmistir. Bolgesel olarak degerlendirilebilecek
materyaller her yerde bulunabilir. Tiirkiye’de heniiz
¢ok yeni olan bu sistemin yayginlagmasi i¢in tani-
tim ve egitim ¢aligmalar1 yapilabilir.

Kaynaklar

1. Anonim (2007): Compost bedded pack dairy barns. Manure
Management Technology Development Team East National
Technology Support Center, Volume:3. https://www.nrcs.usda.gov/
Internet/FSE_ DOCUMENTS/stelprdb1096993.pd

2. Anonim (2008): Compost barn basics, DeLaval. Erisim Adresi: http://
www.milkproduction.com/Library/Scientific-articles/Housing/
Compost-barn-basics/ Erigim Tarihi: 09.03.2018.

3. Anonim (2018a): Composting for the Homeowner, The Science of
Composting, University of Illinois. Erisim Adresi: https://web.
extension.illinois.edu/homecompost/science.cfm Erisim Tarihi:
08.03.2018

4. Anonim (2018b): Bedded Pack Barn, Clear Heights Construction
LLC, 3375 92nd St SW, Byron Center, MI 49315. Erisim Adresi:
http://www.chconstructionmi.com/projects/bedded-pack-barn.
html, Erigim Tarihi: 05.04.2018

5. Anonim (2018c¢): Progressive Dairy Operators (PDO), Past Events,
Israil Tour. Erisim Adresi: http://www.lho-ontario.ca/israel2/1/1g/
P1070059.htm, Erisim Tarihi: 05.04.2018

6. Anonim (2018d): New York Farm Viability Institute Inc, Evaluation
of a New Compost Dairy Barn Facility in New York State (Project
Leader: Joan Petzen; Co-Leaders: Rebecca Ireland-Perry, Bruce
Tillapaugh; Lead Organization: CCE Wyoming County; Other
Organizations: Cornell University. Erisim Adresi: http:/ny-
fvi.org/default.aspx?PagelD=2413&ProjectID=56, Erigim Tarihi:
05.04.2018

7. Barberg AE, Endres MI, Janni KA (2007a): Compost dairy barns
in Minnesota: A descriptive study. Applied Engineering in
Agriculture, 23(2): 231-238.

8. Barberg AE, Endres M1, Salfer JA, Reneau JK (2007b): Performance
and welfare of dairy cows in an alternative housing system in
Minnesota. Journal of Dairy Science, 90(3):1575-1583.

9. Bernal MP, Alburquerque JA, Moral R (2009): Composting of animal
manures and chemical criteria for compost maturity assessment. A
review. Bioresource Technology, 100: 5444-5453. doi:10.1016/j.
biortech.2008.11.027.

10. Bewley JM, Shane JL (2018): Compost-Bedded Pack Barns
in Kentucky, University of Kentucky College of Agriculture,
Lexington, KY, 40546, ID-178.

11. Bewley J, Taraba J, Day G, Black R, Damasceno F (2018): A
Virtual Guide to Compost Bedded Pack Barn Design Features and
Management Considerations. https://www.yumpu.com/en/docu-
ment/view/11698402/a-virtual-guide-to-compost-bedded-pack-
barn-design-agrinet.

12. Bishop PL, Godfrey C (1983): Nitrogen transformation during sew-
age composting. Biocycle, 24, 34-39.

13. Black RA, Taraba JL, Day GB, Damasceno FA, Bewley JM (2013):
Compost bedded pack dairy barn management, performance, and
producer satisfaction. Journal of Dairy Science, 96(12): 8060-
8074.

14. Black RA, Taraba JL, Day GB, Damasceno FA, Newman MC,
Akers KA, Wood CL, McQuerry KJ, Bewley JM (2014): The rela-
tionship between compost bedded pack performance, management,
and bacterial counts. Journal of Dairy Science, 97 (5): 2669-2679.

15. Burton H, Turner C (2003): Manure management, Second ed.
Treatment Strategies for Sustainable Agriculture Silsoe Research
Institute, Lister and Durling Printers, Flitwick, Bedford, UK.

16. Cassens DL, Hooser SB (2005): Laminitis caused by black walnut
wood residues. Purdue University Cooperative Extension Service,
West Lafayette, IN 47907, FNR-254.

17. Eckelkamp EA, Taraba JL, Akers KA, Harmon RJ, Bewley JM
(2016): Sand bedded freestall and compost bedded pack effects
on cow hygiene, locomotion, and mastitis indicators. Livestock
Science, 190: 48-57.

18. Endres MI (2012): Bedding options for dairy cows. WCDS
Advances in Dairy Technology, Volume 24: 361-369.

19. Endres MI, Janni KA (2007): Compost bedded pack barns for dairy
cattle. University of Minnesota Dairy Extension, University of
Minnesota, St. Paul, MN.

20. Fulwider WK, Grandin T, Garrick DJ, Engle TE, Lamm WD,
Dalsted NL, Rollin BE (2007): Influence of free-stall base on tarsal

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Sayi 1, 2018, 54-66



66

Ozbeyaz C ve Unal N. Siit Sigircihdinda Kompost Althikl Barinaklar

2

—_

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

joint lesions and hygiene in dairy cows. J. Dairy Sci. 90(7): 3559-
3566.

. Galama PJ (2011): Prospects for bedded pack barns for dairy cattle.

Bedded pack barns project manager, Wageningen UR Livestock
Research, 1-74.

Galama P (2014): On farm development of bedded pack dairy
barns in The Netherlands. Wageningen UR Livestock Research,
Livestock Research Report 707. ISSN 1570 — 8616. Wageningen,
Netherlands.

Galama PJ, de Boer HC, van Dooren HJC, Ouweltjes W, Drichuis
F (2015): Sustainability aspects of ten bedded pack dairy barns in
The Netherlands. Wageningen UR (University & Research centre)
Livestock Research, Livestock Research Report 873. Wageningen,
Netherlands.

Hemming D (2012): Animal Science Reviews 2011, ISBN-13: 978-
1780640174, 256 Pages, CABI Publishing, UK.

House HK (2015): Compost Bedding Pack Barns, Ontario Ministry
of Agriculture, Food and Rural Affairs. Guelph, ON.

Horning B (2003): Nutztierethologische Untersuchungen zur
Liegeplatzqualitit in Milchviehlaufstallsystemen: unter besonderer
Beriicksichtigung eines epidemiologischen Ansatzes. Postdoctoral
Thesis, Universitit Kassel, Witzenhausen, Germany.

Janni KA, Endres MI, Reneau JK, Schoper WW (2007): Compost
dairy barn layout and management recommendations. Applied
Engineering in Agriculture, 23(1): 97-102.

Klaas IC, Bjerg B, Friedmann S, Bar D (2010): Cultivated barns for
dairy cows, Dansk Veterinertidsskrift, 93(9): 20-29.

Lang B, House HK, Anderson NG, Rodenburg J (2012): Free Stall
Housing Manual. Ontario Ministry of Agriculture, Food and Rural
Affairs. Guelph, ON.

Larney FJ, Hao X (2007): A review of composting as a manage-
ment alternative for beef cattle feedlot manure in southern Alberta,
Canada. Bioresource Technology, 98, 3221-3227. DOI: 10.1016/j.
biortech.2006.07.005.

31

32.

33.

34.

36.

37.

38.

39.

. Leso L, Uberti M, Morshed W, Barbari M (2013): A survey of
Italian compost dairy barns. Journal of Agricultural Engineering,
XLIV:el7: 120-124.

Lobeck KM, Endres MI, Shane EM, Godden SM, Fetrow J (2011):
Animal welfare in cross-ventilated, compost bedded pack, and
naturally ventilated dairy barns in the upper Midwest. Journal of
Dairy Science, 94(11): 5469-5479.

Mari 1, Ehaliotis C, Kotsou M, Chatzipavlidis I, Georgakakis D
(2005): Use of sulfur to control pH in composts derived from ol-
ive processing by-products. Compost Science and Utilization, 13,
281-287.

Miller FC (1992): Composting as a process based on the control
of ecologically selective factors. In: Metting, F.B., Jr. (Ed.), Soil
Microbial Ecology, Applications in Agricultural and Environmental
Management. Marcel Dekker, Inc., New York, pp. 515-544.

. Ofner-Schrock E, Zahner M, Huber G, Guldimann K, Guggenberger
T, Gasteiner J (2015): Compost Barns for Dairy Cows - Aspects of
Animal Welfare. Open Journal of Animal Sciences. 5(2): 124-131.
http://dx.doi.org/10.4236/0jas.2015.52015

Petzen J, Wolfanger C, Bonhotal J,Schwarz M, Terry T, Youngers
N (2009): Case study: Eagle view compost dairy barn. Cornell
Cooperative Extension of Wyoming County, http://counties.cce.
cornell.edu/wyoming

Shane EM, Endres MI, Janni KA (2010): Alternative bedding ma-
terials for compost bedded pack barns in Minnesota: A descriptive
study. Applied Engineering in Agriculture, 26: 465-473.

Taraba J (2013): Compost Bedded Pack Barns - Composting and
Design Considerations. Department of Biosystems and Agricultural
Engineering University of Kentucky. http://www.southerndairy-
conference.com/Documents/2013Taraba.pdf.

Tyson J (2013): Guidelines for Managing Compost Bedded-Pack
Barns. The Dairy Practices Council®, Publication: DPC 110,
Prepared by Farm Buildings and Equipment Task Force, John
Tyson (Director); (Primary Authors: Jeffrey Bewley and Joseph
Taraba; Contributors:Dan McFarland, Paul Garrett, Robert Graves,
Brian Holmes, David Kammel, John Porter, John Tyson, Stanley
Weeks, Peter Wright).

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Sayi 1, 2018, 54-66






TURK TARIMINDA E-BILGI

ULUSLARARASI HAYVANCILIK
ARASTIRMA VE EGITIM MERKEZi MUDURLUGU

Web : hitp://arastirma.tarim.gov.ir/lalahanhmae

E-posta : lalahanhmae@tarim.gov.ir

Tel.: (0312) 865 11 96 - 8651418
Faks : (0312) 865 11 12

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg. http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae Cilt 58, Sayi 1, Haziran 2018



TURK TARIMINDA E-BILGI
GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI

www.tarim.gov.ir

admin@tarim.gov.ir

Tel. : (0312) 287 33 60
Faks : (0312) 286 39 64

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg. http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae Cilt 58, Sayi 1, Haziran 2018



TURK TARIMINDA E-BILGi
GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI
TARIMSAL ARASTIRMALAR VE POLITIKALAR GENEL MUDURLUGU

www.tagem.gov.tr

administrator@ankara.tagem.gov.tr

Tel : (0312) 307 60 00 - 307 60 46-48
Faks : (0312) 307 60 12

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg. http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae Cilt 58, Sayi 1, Haziran 2018



	00-c58s1
	01-c58s1
	02-c58s1
	03-c58s1
	04-c58s1
	05-c58s1
	06-c58s1
	07-c58s1
	08-c58s1
	09-c58s1-Reklam

