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Effects of yeast (Saccharomyces cerevisiae) and

clinoptilolite administration on milk yield and some

metabolic parameters in early lactation dairy cows”

Cangir UYARLAR", Abdil Burhaneddin AKKAYA***, Eyiip Eren GULTEPE"*

Abstract: This study was conducted to
determine the effects of yeast (Saccharomyces
cerevisiae) and clinoptilolite mixture on milk yield
and some blood parameters related to metabolism
in early lactation dairy cows. Twenty animals were
selected from early lactation cows at 28 days in milk
which were having similar milk yield and didn’t
show any symptom of metabolic diseases through
transition period up to 28 days in milk. These cows
were randomly assigned to two groups: control and
treatment. Blend (yeast 60%, clinoptilolite 40%)
was orally administrated 50 g/day to all treatment
cows shortly after the afternoon milking through
4 weeks. The same basal ration was provided for
all cows. Blood samples were collected from all
cows on 21, 28, 35, 42 and 49th days of lactation
and analyzed for NEFA, BHBA, total cholesterol,
total protein, BUN, glucose, AST, ALT, GGT.
Yeast and clinoptilolite administration increased
milk yield (p<0.01) and this increase accelerated

by proceeded weeks. Moreover, NEFA (p<0.01)

and ALT (p<0.01) was increased but other blood
parameters did not change in this study (p>0.05).
Oral administration of yeast and clinoptilolite
to early lactating dairy cows increased the milk
yield but it had no significant effect on serum
metabolites.

Keywords: Clinoptilolite, dairy cow, metabolic
profile, milk yield, yeast
Erken laktosyon doneminde siit inegi
rasyonlara ilave edilen maya (Saccharomyces
cerevisiae) ve klinoptilolitin siit verimi ve bazi
kan parametreleri iizerine etkisi

Oz: Bu calisma, erken laktasyondaki siit
ineklerinde maya (Saccharomyces cerevisiae) ve
klinoptilolit karisiminin siit verimi ile metabolizma
ile iligkili bazi kan parametreleri {izerine
etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir. Gegis
periyodundan laktasyonun yirmi sekizinci giiniine
kadar benzer siit verimine sahip olmus ve herhangi
bir metabolic hastalik semptomu gostermemis 20

bas erken laktasyon siit inegi laktasyonlarinin 28.

" This study was presented as a poster presentation in 6 * International Balkan Animal Conference.

" PhD, DVM, Afyon Kocatepe University, Dep. Animal Nutrition and Nut. Disorders, Afyonkarahisar, Turkey.
" PhD, DVM, Ideal Agri., Food Vet. Service Ltd. Co., Afyonkarahisar, Turkey.

" PhD, DVM, Afyon Kocatepe University, Dep. Animal Nutrition and Nut. Disorders, Afyonkarahisar, Turkey.
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glinlinde secilmistir. Bu hayvanlar, kontrol ve
uygulamaolmakiizererastgeleikigrubaayrilmistir..
Karisim (%40 klinoptilolit; %60 maya), uygulama
grubundaki tiim ineklere 50 g/giin dozunda 6gle
sagimint miiteakip 4 hafta siiresince icirilmistir.
Tiim ineklere benzer bazal rasyon verilmistir.
Laktasyonun 21, 28, 35, 42 ve 49 giinlerinde tim
ineklerden kan 6rnekleri alinmis ve NEFA, BHBA,
total kolesterol, total protein, BUN, glikoz, AST,
ALT, GGT analizleri ger¢eklestirilmistir. Maya
ve klinoptilolit uygulamasi siit verimini artirmig
(P<0,01) ve bu artis haftalar igerisinde ivmesine
devam etmistir. Bunun yaninda NEFA (P<0.01) ve
ALT (P<0.01) diizeyleri de artmig ancak diger kan
parametreleri gruplar aras1 degisim gostermemistir
(P>0,05). Maya ve klinoptilolitin erken laktasyon
siit ineklerine igirilmesi, siit verimini artirirken;
serum metabolitleri lizerine herhangi bir etki
gostermemistir.

Anahtar  sozciikler:  Klinoptilolit, maya,
metabolik profil, siit inegi, siit verimi

Introduction

Yeast products are commonly originated from
Saccharomyces cerevisiae and widely being used
in commercial dairy farms to improve milk yield.
Saccharomyces cerevisiae, an active dry yeast,
which is a common type of yeast and is most
widely used as a feed additive in ruminants. These
microorganisms have limited ability to reproduce

within the rumen (14). Some researchers explained

the beneficial effects of yeast cultures that altered
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the rumen environment, through increasing the
number and activity of rumen cellulolytic bacteria
and minimising the dramatic changes in ruminal
pH (10, 31). It is thought that yeast products affect
the rumen microbial population, by changing
volatile fatty acids (VFA) production in the
rumen which ultimately results in increased milk
production along with an increase in milk fat and
milk protein yields from lactating dairy cows
(7, 25). Researchers are continuing in this area
to determine the specific mechanism of yeast
cultures on microbial fermentation in rumen
environment (26).

Yeast supplementation appears to be beneficial
shortly before parturition and during high yielding
phases of lactation (6, 18). Because these periods
are characterized negative energy balance due to
decreased Dry Matter Intake (DMI) especially
last weeks of gestation. Most of the studies which
used yeast supplementation to early lactation
dairy cows, improved DMI (30), milk yield
(13, 22, 30, 32), and milk composition (30, 32).
Although some studies suggested no response of
yeast supplementation to a diet of early lactating
dairy cows (3, 8). Some researchers suggested that
several factors, including the stage of lactation,
type of forage feed, feeding strategy, and forage to
concentrate ratio, are likely to affect the response
of yeast cultures in dairy cows (22).

Clinoptilolite is a mnatural clay mineral

that belongs to the zeolite group. Zeolites are
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crystalline, hydrated aluminosilicates of alkali
and alkaline earth cations that have infinite three-
dimensional structures (24). Clinoptilolite is a
hydrated aluminosilicate - (NaK )(AlSi,0O,,)
24H,0 (4) and characterized by the ability to lose
and gain water reversibly, to absorb molecules of
appropriate diameter or acting as molecular sieves,
and to exchange their constituent cations without
major change of their structure (ion-exchange
property) (16). Due to their physical and chemical
properties zeolites, especially clinoptilolite, are
used in animal nutrition mainly to absorb aflatoxins,
improve performance and health status (15, 21).
In some cases, feeding clinoptilolite improved the
hematological and biochemical parameters and
histological picture of both liver and kidneys in
rats (1). In addition, a clinoptilolite-rich zeolite
in sheep diet could show some protective effects
on rumen microbiota against the organophosphate
poison (15, 19, 27). On the other hand; some
researchers claimed, clinoptilolite feeding can
make some positive effects on milk yield in dairy
cows (28).

The current study was conducted to determine
the effects of yeast (Saccharomyces cerevisiae)
plus clinoptilolite on milk yield and some blood
parameters related to metabolism in early lactation
dairy cows.

Materials and Methods
Animals and experimental design: This study

was conducted in Nigtas Dairy Company, Nigde-
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Turkey having. 1600 dairy cows, heifers, and
calves. At the beginning of the study, all early
lactating dairy cows were monitored for the milk
yield and metabolic diseases for the first 28 days
after parturition. Twenty, healthy Holstein cows
(didn’t show any symptom of the metabolic
diseases through transition period) were selected
and assigned to two groups on the twenty-eighth
day of lactation. Mean milk yield in all the cows
was similar (36 L/1 L). Yeast and clinoptilolite
mixture (Y+C) (50 g/day/cow, yeast 60%,
clinoptilolite 40%, Rumencure®, Ideal Feed
Additives, Afyonkarahisar/Turkey) was orally
administrated to all treatment cows shortly after
the afternoon milking for 30 days. Control cows
received water administration orally to perform
same stress conditions. All cows were kept in the
same paddock and consumed the same diet. The
diet was designed to meet NRC (17) requirements.
Diet was split up into three equal parts in a day
and fed as TMR (Total Mix Ration). Every feed in
TMR was analysed for crude fibre, crude protein,
ether extract, crude ash and dry matter according to
Weende Analysis System, besides ADF and NDF
according to Goering and Van Soest (9). Cows
were milked three times daily at 04:30 am, 12:30
pm and 08:30 pm daily milk yield was measured

and recorded for all cows.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Table 1: Feed ingredients and chemical composition of ration

Tablo 1: Yem icerikleri ve rasyonun kimyasal kompozisyonu

Ingredients (DM%)
Concentrate mixture 27.8
Corn Silage 25.45
Alfalfa 14.8
Barley 8.4
Citrus Pulp 8
Soybean Meal (48% CP) 5.7
Cottonseed 5.5
Corn Gluten Meal 4.2
Bicarbonate 0.15
Chemical composition of ration (DM%)
DM 57
Crude Protein 17.2
Microbial Protein 11.6
Net Energy Lactation (Mcal/kg) 1.61
NDF 39.35
ADF 21.42
Calcium 0.78
Phosphorus 0.38

Blood samples and analysis: Blood samples
were collected in empty vacutainer tubes via
vena jugularis from all cows on 28, 35, 42 and 49*
days of lactation, centrifuged at 5000 x g for 10
min. Then, serum was collected, stored at -15°C
and analysed for NEFA, BHBA, TChol, TP, BUN,
glucose, AST, ALT, GGT by using commercial
kits in ELISA reader (Chemwell® Model 2910,
Awareness Technology Inc., Palm City, FL, USA).
Statistical analysis: PASW Statistics (version
18.0, SPSS, Chicago, IL) was used for data
analyses. The Mann-Whitney U-test was used
to compare mean differences between groups.
Wilcoxon’s signed ranks test was performed after
the Friedman test to determine where significance
occurred for within group variables. A significance

level of P<0.05 was used. To avoid type 1

6 www.veteriner.org.tr/tr/dergi

Alfa error; Bonferroni correction was used for
Wilcoxon’s signed rank test.
Results and Discussion

AST, GGT, TChol, TP, BUN, BHBA and
glucose levels were similar between groups,
throughout the study (P>0.05 Table 2). ALT
level for the Y+C was higher than control in
only last week of the experiment (P<0.05, Table
2). The NEFA level of the Y+C was lower at the
second week and higher at last week of study
than control (P<0.01, Table 2). But except these
differences, all NEFA levels were acceptable and
none of them increased to ketotic levels. None
of the experimental cows showed any signs of
metabolic disorders. Similar to these results, some
researchers (11) found no effect of supplemental

yeast on serum metabolites in dairy cows.
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Table 3: Milk yields

Tablo 3: Siit verimleri

Arastirma Makalesi /

0 1 2 3
Y+C 36.60+£0.27*  38.60+0.24**  39.65+0.354°  41.55+0.594°  P<0.001
Control 36.75£0.63*  36.95+0.50%  37.45+0.35%>  38.15+0.37%>  P<0.01
P>0.05 P<0.05 P<0.01 P<0.01

The values represented by mean+SE; Differences represented by A, B between groups and a,b within the group.

Y+C administrated cows produced more milk
than control cows in first two weeks (P<0.05),
and in last two weeks (P<0.01). Also, increase
the milk yield by week was higher in Y+C than
control (Table 3). Similar to these findings, yeast
feeding improved milk yield in dairy cows in some
cases (20, 23, 31, 32). However, several studies
indicated supplemental yeast had no beneficial
effect on milk yield in dairy cows (3, &, 26, 29).

Several factors affect the response of yeast
supplementation; such as the type of forage given
(11), the forage: concentrate ratio (22), stage of
lactation (6, 7), and yeast strain and viability (2,
5, 18). Several researchers (28) indicated that
dietary supplementation of clinoptilolite increased
milk yield in dairy cows. But inconsistently, others
(4) demonstrated that supplemental clinoptilolite
did not affect milk yield. Periparturient cows fed
clinoptilolite had fewer cases of clinical ketosis
during the first month after calving and a higher
total milk yield (12). Besides consistent to findings
of this study, feeding the cows with clinoptilolite
for a long period had no apparent adverse effects on
their liver function, and did not significantly affect
the concentrations of glucose, ketone bodies, BUN
and total proteins in their serum.

Conclusion
From the results of this study, it is concluded

that oral administration of yeast and clinoptilolite

8 www.veteriner.org.tr/tr/dergi

to early lactating dairy cows increased the milk
yield but it had no significant effect on serum
metabolites. Further researches are needed to
clearly describe this synergetic effect between
yeast and clinoptilolite.
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Akademik personelin et tuketim tercihlerinin

analitik hiyerarsi prosesi ile degerlendirilmesi

Aytac AKCAY", Savas SARIOZKAN™, Serhat AL""

Oz: Bu calismada, tiiketicilerin et tiiketim
aligkanliklar1 ve tercihlerinin belirlenmesinde
cok amagli karar verme yontemlerinden biri olan
Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) nin kullanilmasi
amaglanmistir. Calismada ana kiitle, et tiiketim
aliskanliklarin1 ve tercihlerini bilimsel anlamda
daha gergekei yansitacagi disiiniildiigiinden gida
alaninda uzman olan veya ilgili alanda egitim
veren Erciyes Universitesi akademik personeli ile
siirlandirilmis ve toplam 92 uzman kisiye anket
uygulanmistir. Uygulanan AHP’de; tiiketicilerin
et tercihlerini etkileyebilecegi diisiiniilen dort
kriter ve bes secenek belirlenmistir. Calismanin
kriterlerini “saglik, lezzet, besin degeri ve fiyat”;
seceneklerini ise “sigir eti, kuzu eti, tavuk eti,
hindi eti ve balik” olusturmustur. AHP analizi
sonunda, et tiiketim tercihinde kriterlerin ikili
karsilagtirmalarinin  goreli 6nem degerlerinin
agirliklar1 hesaplanmistir.  Arastirmaya katilan
tiiketicilerin et tercihinde en yiiksek puani saglik
kriteri (%52,42) almistir. Saglik kriterini, besin
degeri (%24,04) ve lezzet (%18,08) takip etmis,

en diisiik tercih kriteri fiyat (%5,45) olarak

belirlenmistir. Belirlenen kriterlere gore et tiiketim
tercihleri degerlendirildiginde, balik ii¢ kriter i¢in
(saglik, lezzet ve besin degeri; sirastyla %55,40,
%39,83 ve %32,74 tercih oranlariyla) en yiiksek
tercih edilen et tiirli olmustur. Sadece fiyat kriteri
icin tavuk eti %39,70 oranla en ¢ok tercih edilen
et tiirii olmustur. Bu ¢aligmanin sonuglari, bilingli
tiiketicilerin et tercihinde, 6zellikle saglik kriterine
yliksek oncelik verdigini, en az etkili kriterin
ise fiyat oldugunu gostermistir. Tiiketicilerin et
tikketim tercihinde oncelikleri ve agirlikli oranlari
dikkate alindiginda, balik en ¢ok tercih edilen et
tlirli olarak belirlenmistir. Tavuk etinin tek tercih
nedeninin fiyat kriteri oldugu goriilmistiir. Kuzu
eti ve sigir etinin tiiketiciler tarafindan lezzet
acisindan tercih edildigi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Analitik hiyerarsi prosesi,
et tiikketimi, tiiketici tercihleri

Evaluation of meat consumption preferences

of academic staff by analytic hierarchy process

Abstract: This study was aimed to use the
Analytic Hierarchy Process (AHP) one of the

multi-objective  decision-making methods for

* Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Biyometri Anabilim Dal1, Kayseri, Tiirkiye.

" Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Sagligi Ekonomisi ve Isletmeciligi Anabilim Dals,

Kayseri, Ttirkiye.

*** Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Gida Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali, Kayseri, Tiirkiye.
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determining the consumer’s meat consumption
habits and preferences. The main population of the
study was limited to Erciyes University’s academic
staffs who are expert in the food or related field in
order to reflect more realistic scientific approach to
the meat consumption habits and preferences. The
surveys were applied to totally 92 expert people.
In applied AHP, it was defined four criteria and
five options which may affect the meat choice of
consumers. Criteria of the study are; “health, taste,
nutritional value and price” and options are; “beef,
lamb, chicken, turkey meat and fish”. As a result
of AHP analysis, the relative importance values of
criteria were calculated from weights of pair wise
comparisons. The highest preferred meat type
was determined as health criterion (52.42%). The
following criteria were a nutritional value (24.04%)
and taste (18.08%). The lowest preferred criterion
was determined as price (5.45%). Evaluating
the preferences level of meat type according to
criteria, fish was the highest preferred meat type
for 3 criteria (Health, Taste and Nutritional value;
respectively 55.40%, 39.83% and 32.74% of
preferred rates). The chicken meat was preferred
as first (39.70% of preferred rate) in terms of price
criterion. The results of this study showed that
conscious academic consumers were given high
priority, especially to health criterion. Price was
the least effective criterion for choosing the meat
type. While the priorities and weights of ratings
were taken into account, fish was determined as

the most preferred meat type. The chicken meat

12 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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was most preferred particularly due to price. Lamb
and beef meat were determined as tastier.

Keywords: Analytic hierarchy process, meat
consumption, consumer preferences

Giris

Giliniimiizde ilkelerin gelismislik
gostergelerinden birisi, hayvansal protein tiiketim
diizeyidir. Bunun nedeni et, siit, yumurta gibi
hayvansal kokenli gidalarin insan beslenmesindeki
onemidir. Geligsmekte olan ilkelerde, sosyal ve
ekonomik ilerlemelere bagli olarak hayvansal
iirlin tiiketimi artmakla birlikte, tiikketim yapist ve
aliskanliklarinda da degisiklikler olmaktadir (11).

Niifusun hizla arttigr ve ekonomik kalkinma
¢abalarmin yogun olarak siirdiiriildiigi Tiirkiye’de
dengeli ve yeterli beslenmenin saglanabilmesi
icin en Onemli hayvansal gidalardan olan et ve
et Urlnlerinin tiiketiminin artirilmasi, tiiketim
aliskanliklarinin belirlenmesi gerekmektedir (12).

Tiirkiye’de genel olarak gida talebi ve tiiketim
aligkanliklari; Urtinlerin kalitesine, fiyat ve hijyen
ozelliklerine, tiikketicinin egitimi, gelir diizeyi gibi
sosyo-ekonomik oOzelliklerindeki farkliliklara;
ayrica koken, cinsiyet, yas, aktivite durumu, besin
ile ilgili bilgi ve deneyimler gibi faktorlere baglh
olarak degisiklikler gosterebilmektedir (27).

Et tiiketiminde, tiiketici davramglart ve
egilimleri hakkinda bilgi veren arastirmalar hem
sektoriin stratejilerine yol gosterip yeni pazar
alanlarmin belirlenmesi, hem de belirli bir yerde
ya da bolgede yasayan insanlarin refahtan aldiklari

pay1, harcamalarmi ortaya koymasi bakimindan

onemlidir (13). Bunedenle son yillarda Tiirkiye’de
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il diizeyinde, et tiikketiminde tliketici davranislarini
belirlemeye yonelik bir¢ok g¢alisma yapilmistir
(2, 6, 8, 10, 13, 18, 24). Bu c¢alismalarda durum
tespiti yapilarak, hayvansal gida talebi, et tiikketim
aliskanliklar1 ve pazarlamasina iliskin sorunlara
¢Oziim Onerileri sunulmustur. Ancak tiiketici
tercihini ve davraniglarini etkileyen birden cok
kriterin ve iirlin se¢ceneginin bulunmasi tiikketicinin
karar vermesini  giiclestirerek  tercihlerinde
farkliliklara neden olmaktadir. Bu nedenle, tiiketici
davraniglarim1 belirlemek icin farkli kriterlerin
etkisini dikkate alarak degerlendirme olanag:
sunan c¢ok kriterli karar verme yoOntemlerini
kullanilmak daha gercekei, bilimsel ve anlaml
sonuglari ortaya koymaktadir.

Insanoglunun  hicbir  sekilde kendisine
ogretilmeyen fakat varolusundan bugiine, karar
verme sorunu ile karsilastiginda icgiidiisel olarak
benimsedigi karar mekanizmasi bulunmaktadir
(22). Analitik hiyerarsi prosesi (AHP), kararlarin
analizi ve hesaplanmasi i¢in olusturulan sezgisel bir
yaklagimdir. Bu yaklasimda, sayisallastirilabilen
somut veya soyut kriterler karsilastirilarak,
birbirlerine gore oncelikleri hesaplanir ve dnem
siralar1 belirlenebilir (4).

AHP, gercek hayatta verilmesi gereken
karmasik ve ¢ok amacgli kararlar1 etkileyecek
kriterler kiimesini ve bu kriterlerin verilecek

karardaki  goreceli ~ Onemlerini, uzmanlarin

degerlendirmelerine dayanarak belirler. Boylece
sistematik bir yaklasimla sayisal performans
subjektif ile

olgiimleri, degerlendirmeler

birlestirilerek daha saglikli sonuglar elde edilir.

Arastirma Makalesi /

Bu yontem, karmasik sorunlari hiyerarsik veya
biitiinlesik diizeyler kiimesi seklinde yapilandirarak
karar alma olanag1 vermektedir (15).

AHP, cok Kkriterli karar verme siirecinde
kullanilan yontemlerden birisidir (17). AHP; ilk
defa 1980 yilinda Saaty (23) tarafindan, matematik
ve insan psikolojisi lizerinde uygulanmistir. Daha
sonra karar verme siirecinin s6z konusu oldugu
tiim alanlarda uygulama alan1 bulmustur. Ornegin;
tiketici davranisi ve pazarlamada (7, 21),
miisteri memnuniyetinin belirlenmesinde (32),
pazarlama stratejisi se¢iminde (16), lisansiistii
egitim programi sec¢iminde (28), tedarikgi
se¢iminde (5, 20), satin alinacak iiriin se¢iminde
(31) ve bir firmanin finansal / finansal olmayan
performansinin belirlenmesi (9, 29) gibi oldukga
genis ve farkli alanlarda uygulanmustir.

AHP yontemi, Tiirkiye’de

ve diinyada

ozellikle ekonomi, endiistri ve pazarlama

alaninada sik¢a uygulanirken; saglik veya gida
alanlarindaki uygulama ornekleri siirli kalmistir.
Bu c¢alismada, AHP yontemi tiiketicilerin et
tiikketim aliskanliklar1 ve tercihlerinin belirlenmesi
amaciyla uygulanmistir.
Gerec ve Yontem

Arastirmanin gerecini et satin alma kararinda
etkili olan egitimli ve bilingli tiiketiciler
olusturmustur. Sonuglarin tutarli olmas1 ve AHP
ile alinacak kararin tamamen bu kisilerin verecegi
ikili kriter karsilagtirmalarina bagli olacagindan,
goriislerine bagvurulacak kisilerin karar verilecek
konu hakkinda uzman veya yeterli bilgi ve

deneyime sahip olmasi gerekir. Bu nedenle;

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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caligmada ana kiitle, et tiiketim aligkanliklarini
ve tercihlerini bilimsel anlamda en gercekei
yansitacagl i¢in gida alaninda uzman olan veya
ilgili alanda egitim veren Erciyes Universitesi
akademik personeli ile smirlandirilmigtir. Bu
kapsamda ana kiitleyi, Veteriner Fakiiltesi’'nde 74,
Saglik Bilimleri Fakiiltesi Beslenme ve Diyetetik
Bolimi’nde 10, Meslek Yiiksek Okulu’nda
11, Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi
Bolimii'nde 18, Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii’nde 7 olmak iizere toplam 120 akademik
personel olusturmustur. Orneklem biiyiikliigiiniin
belirlenmesinde, Krejcie ve Morgan’in belirli
biiytikliikteki ana kiitleden c¢ekilecek orneklem
biiytikliigiinii gosteren tablosu kullanilmistir (14).
Ana kiitlesi (N) alaninda uzman 120 kisi olarak
belirlenen bu ¢alismada, 92 uzman kisiye anket
uygulamasi yapilmistir.

Calismadaki anket uygulamalari, ¢alismanin
gerecini olusturan akademik personel ile birebir
gorlistilerek  yapilmigtir.  Yapilan anketler ile
toplanan bilgiler, elektronik ortama kayit edilerek
veri kiitiigli olusturulmustur. Calisma sonunda
orneklemin tanimlayici1 istatistikleri yapilarak;
sorular ve degiskenler arasi iligkileri gosteren
capraz tablolar olusturulmustur. Calismada ayrica,
tilketicilerin et tercihinde etkili ve belirleyici
olan faktorlerin tespiti amaci ile tiiketicilerin
demografik 6zellikleri, et tiiketim tercihlerine gore
tanimlanmastir.

Calisma kapsaminda olusturulacak analitik
modelindeki  kriterlerin

hiyerarsi goreli

onemlerinin belirlenmesi i¢in ikili karsilastirmalar

14 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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yapilmistir. Karsilastirilan iki kriterden
“hangisi tiiketicinin et tiiketim tercihinde daha
onemlidir?” sorusunun yanitim1 tiim kriterler
icin alarak ikili karsilagtirmalar matrisi elde
edilmistir. Bu matris kullanilarak kriterlerin

amaci gerceklestirmesindeki goreli Onemleri
saptanmistir. Matematiksel islemlerin yogunlugu
ve hata yapma riskinden dolayi, analitik hiyerarsi
modelindeki kriter ve segeneklerin agirliklarinin
hesaplanmasinda, “MakeltRational” programi
kullanilmastir.

Analitik  hiyerarsi, bir diizeyin bir {ist
diizey tzerindeki etkisinin analizi olarak ifade
edilmektedir. Genellikle hiyerarsi en az li¢ diizeye
sahiptir. Bunlar; 1. amag¢ (hedef), 2. kriterler ve
3. segenekler (alternatif) olarak nitelendirilebilir.
Bu aragtirmada, AHP yaklagimin1 yonlendiren
tilketici degerlendirmeleri ve yargilar1 olmustur.
Bu degerlendirmeler belli bir hiyerarsi diizeyinde
iriinlerin ikili karsilastirmalar1 seklinde ifade
edilmektedir. Bu ikili karsilastirmalar amag¢ veya
kriterleri gergeklestirmede bir iiriiniin digerine
gore goreceli onemini 6lgmektedir. AHP yontemi,
hangi segenegin tiiketici agisindan daha agir
bastigini  (mukayeseli istiinliikk) g0stererek,
tiikketici davranisini belirlemede kullanilabilecek
alternatif modelleri olusturabilmektedir.

AHP; karar vericinin tiim kriterlerini yakalayan
en iyi alternatifi se¢gmekle, “Hangisini se¢ecegiz?”
veya “En iyisi hangisidir?” sorularina cevap bulur.
Bu c¢alismada uygulanacak olan AHP hiyerarsisi
Sekil 1’de verilmistir. Ilk asamada tiiketicilerin

et tercihlerini etkileyebilecegi diisiiniilen dort
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ET
AMAC -
TERCIHI
I | | 1
KRITER Saglik Lezzet Besin Degeri Fiyat
Sigr Eti Sigir Eti Sigir Eti Sigr Eti
Kuzu Eti Kuzu Eti Kuzu Eti Kuzu Eti
SECENEKLER Tavuk Eti Tavuk Eti Tavuk Eti Tavuk Eti
Hindi Eti Hindi Eti Hindi Eti Hindi Eti
Balik Balik Balik Balik

Sekil 1: Calismada kullanilan AHP hiyerarsisi
Figure 1: AHP hierarchy used in the study

kriter ve bes secenek belirlemistir. Caligmanin
kriterlerini; saglik, lezzet, besin degeri ve fiyat;
seceneklerini ise si1g1r eti, kuzu eti, tavuk eti, hindi
eti ve balik eti olusturmustur.

Calismadaki AHP analizinde; ilk olarak
kriterlerin hedef kitle {izerindeki goreceli 6nemi
saptanmistir (Birincihiyerarsi). Buasamada, saglik,
lezzet, besin degeri ve fiyat kriterleri ikili olarak
(2x3; Toplam 6 karsilastirma) karsilastirilmistir.
Daha sonra, seceneklerin tek tek, kriterlerin her
birisini hangi 6l¢iide sagladig1 dlciilmiistiir (Ikinci
hiyerarsi). Bu asamada ise bes et tiirli; sigir eti,
kuzu eti, tavuk eti, hindi eti ve balik ikili olarak
(2x5; Toplam 10 karsilagtirma) karsilagtirilmistir.

Son asamada ise ilk iki analizin sonuglar1 sentez

edilerek amaca ulasmada seceneklerin goreceli

onemi hesaplanmistir. Sonugta dort kriter igin
6 adet ve bes segenek icin 40 adet olmak tlizere
toplam 46 ikili karsilastirma yapilmistir. Her
bir ikili karsilastirma anket formunda yer alan
ve et konusunda belirli bir bilgi birikimi ve
egitimi olan tiiketicilere (Veteriner hekim, gida
mithendisi, diyetisyen gibi) sorulmustur. Bireysel
degerlendirmeleri 6l¢gmek icin AHP ¢alismalarinda
standart olarak tercih edilen Saaty’nin (23)
onerdigi 6l¢ek kullanilmistir (Tablo 1).
Bulgular

Tiiketicilerin demografik ozellikleri:
Tiiketicilerin et tercihinde etkili ve belirleyici olan
faktorlerin belirlenmesi amaci ile tiiketicilerin
ozelliklerinin  kriterlere

demografik gore

tanimlayici istatistikleri Tablo 2’de verilmistir.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Tablo 1: AHP 6lcegi
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Table 1: AHP scale
Onem
Tamm Aciklama
Derecesi
Iki segenek de esit sekilde amaca katkida bulunmaktadir.
1 Esit 6nem Ornek: Sigir eti, saglk ve lezzet bakimindan degerlendirildiginde, eger bu iki

faktor esit derecede 6nemli ise 1 degerini almaktadir.

Birinin digerine

Deneyim ve degerlendirmeler bir segenegi digerine gore hafifce daha iistiin

kilmaktadir.
3 gore zayif .
Ornek: Si8ir eti, saglik ve lezzet bakimindan degerlendirildiginde, eger saglik
ustiinligi
faktorii lezzet faktoriinden hafifce daha {istiin ise 3 degerini almaktadir.
Deneyim ve degerlendirmeler bir secenegi digerine gore kuvvetli sekilde daha
Birinin digerine  {istiin kilmaktadir.
5 gore kuvvetli Ornek: Sigir eti, saghk ve lezzet bakimindan degerlendirildiginde, eger
istiinliigi saglik faktorii lezzet faktoriinden kuvvetli derecede daha iistiin ise 5 degerini
almaktadir.
Birinin Bir segenek digerine gore ¢ok kuvvetli sekilde tercih edilmektedir.
digerine gore Ornek: Sigir eti, saglik ve lezzet bakimindan degerlendirildiginde, eger saghk
7
cok kuvvetli faktorii lezzet faktoriinden ¢ok kuvvetli derecede daha iistiin ise 7 degerini
istiinliigi almaktadir.
Birinin digerine  Bir se¢enek digerine gére miimkiin olan en {ist mertebede tercih edilmektedir.
9 gore mutlak Ornek: Sigir eti, saglik ve lezzet bakimindan degerlendirildiginde, eger saglik
ustlinligii faktorii lezzet faktoriinden mutlak derecede iistiin ise 9 degerini almaktadir.
Bitisik ol¢ek Araliklar aras1 degerlendirmeler igin kullanilir.
2,4,6 veya degerleri Ornek: Sigir eti, saglik ve lezzet bakimindan degerlendirildiginde, tiiketici
8 arasinda kalan hafifge iistiin ve kuvvetli istiin segenekleri arasina kalmis ise 4 degerini
ara degerler almaktadir.
Farkli segeneklerin etkisi karsilagtirildiginda ilk kriter ikinci kriterden iistiin ise
onem derecelerinden birisini alabilir. Fakat ikinci kriterin ilk kritere tistiinligii
. Birinin digerine
1/Onem var ise dnem derecelerinin tersi alinir.
gore ters .
derecesi Ornek: Sigir eti, saglik ve lezzet bakimindan degerlendirildiginde, lezzet
Ustlinliigi

sagliktan hafifge tstlin ise 1/3, kuvvetli derecede iistiin ise 1/5, ¢ok kuvvetli

derecede iistiin ise 1/7, mutlak derecede iistiin ise 1/9 degerini almaktadir.

16
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Tablo 2: Tiiketicilerin demografik 6zellikleri.

Table 2: Demographic features of consumers.

Yas
Ortalama + Std. Sapma Min.; Maks.
36,32+8,15 24,54

En Fazla Yasadig: Yer Say1 %
Biiyiiksehir 64 69,5
[l merkezi 25 27,2
Ilge merkezi 2 2,2
Kasaba/koy 1 1,1
Cinsiyet

Erkek 51 55,4
Bayan 41 44,6
Egitim Durumu

Universite 16 17,4
Yiksek Lisans 12 13,0
Doktora 64 69,6
Unvan
Ars. Gor/ Uzman 28 30,4
Dr. 19 20,7
Yrd. Dog. Dr. 19 20,7
Dog¢.Dr. 12 13,0
Prof. Dr. 14 15,2
Medeni hali

Bekar 22 23,9
Evli 70 76,1
Cocuk

Yok 40 43,5
Var 52 56,5
Hane halki sayisi

1 10 10,9
2 20 21,7
3 24 26,1
4 ve lizeri 38 41,3

www.veteriner.org.tr/tr/dergi 17
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Anket yapilan tiiketiciler 24-54  yas
araliginda (36,32 + 8,15), %44,6’s1 bayanlardan
%55,41 ise erkeklerden olusmustur. Anketlerin
uygulanmasinda egitim durumu {iiniversite ve

iizeri tiiketiciler tercih edilmistir. Tiiketicilerin

Aragtirma Makalesi / Research Article

%76’s1 evli, %52’si ¢ocuk sahibidir, hane halki

sayis1 agirlikli olarak (%41,3) dort ve lizeridir.
Tiiketicilerin gelir, gida ve et harcama

miktarlari ile et harcamalarinin toplam gelir ve gida

harcamalarindaki paylar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Tiiketicilerin gelir ve gida harcama durumu.

Table 3: The income and food expenditure situation of the consumers.

Gelir/ Harcama Min. Maks. Ortalama + Std. Sapma

Toplam hane halki net geliri (TL/ay) 2000 15000 6091,3 £2429,8

Gida harcamalar1 miktar1 (TL/ay) 200 3000 1031,5 £ 584,7

Et harcamalar1 miktar1 (TL/ay) 40 1000 273,6 + 183,2

Et harcamalarin toplam gelirdeki pay1 (%) 1,00 18,75 4,94 + 3,57

Et harcamalarin gida harcamalarindaki pay1 (%) 6,67 66,67 28,41 £ 13,67

Calismada anket uygulanan tiiketicilerin aylik  puanlarimin  geometrik  ortalamalar1  alinarak

ortalama 6091,3 TL gelir diizeyinde oldugu, 1031,5 hesaplanmistir.  Kriterlerin ikili karsilagtirma

TL gida ve 273,6 TL et harcamasi yaptig1, toplam
gelirinin ortalama %4,9’unu et harcamalarinda
kullandig1i, gida harcamlarinin  %28,4’linii et
harcamalar1 olusturdugu belirlenmistir.

Et tiikketimi tercihini etkileyen kriterlerin ikili

karsilastirma degerleri tiiketicilerin degerlendirme

sonuclarinin geometrik ortalamalar1 Sekil 2’de
verilmistir.

Her kritere ait segeneklerin ikili karsilastirma
degerlerinin geometrik ortalamalar1 Sekil 3° de

verilmigtir.

9 87 65 4 3 2 12 3 4567 8 9
Besin
Fiyat (s B ...
Fiyat < S S Lezzet
Fiyat (s ) Saghk

Besin
degeri

Besin
degeri

) | ) Lezzet
G| W)  Saglk

Lezzet I ) Saghi

Sekil 2: Et tiiketimi tercihini etkileyen kriterlerin ikili karsilagtirma sonuglari.

Figure 2: The results of pairwise comparisons of affecting the choice of meat consumption criteria.
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Sekil 3: Her kritere ait se¢eneklerin ikili karsilagtirma sonugclari.
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Tavuk Eti
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Hindi Eti

Figure 3: The results of pairwise comparisons options for each criterion.
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Sekil 4: Et tiiketim tercihinde kriterlerin goreli 6nem degerleri.

Figure 4: Relative importance values of criteria in meat consumption preference.

Tiiketicilerin et tiikketim tercihlerinde ele
alian kriterlerin goreli dnemini belirlemek igin
kullanillan AHP analizinin sonuglar1 Sekil 4’de
verilmistir.

AHP analizi sonunda, et tiikketim tercihinde
kriterlerin  ikili onem

karsilastirma  goreli

degerlerinin agirhiklar hesaplanmustir.

Tiiketicilerin et tercihinde en yiiksek puan1 saglik

kriteri (52,42%) almistir. Saglik kriterini, besin
degeri (%24,04) ve lezzet (%18,08) takip etmis,

en diisik tercih kriteri fiyati (%5,45) olarak
belirlenmistir.
Ayrica, kriterlere gore seceneklerin ikili

karsilastirmalarin =~ goreli 6nem  degerlerinin

agirliklart hesaplanmig ve Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Kriterlere gore segceneklerin ikili kargilagtirmalarin goreli 6nem degerlerinin agirliklari (%)

Table 4: Weights of relative importance values of pairwise comparisons of options according to the

criteria.
Kriterler (%)

Saglik Lezzet Besin Degeri Fiyat

Genel 52,42 18,08 24,04 5,45

Sigir Eti 12,26 21,10 20,10 9,57

:_%3 Kuzu Eti 16,84 32,74 25,26 6,06
§ & TavukEti 6,54 7,96 6,22 39,70
b Hindi Eti 8,95 5,46 8,59 17,29
Balik 55,40 32,74 39,83 27,40
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Kritelere gore et tiketim tercihleri
degerlendirildiginde, balik saglik, lezzet ve besin
degeri akademik personel kriterlerinde sirasiyla
%55,40, %39,83 ve %32,74 tercih oranlariyla en
yliksek tercih edilen et tiirli olmustur. Sadece
fiyat kriteri i¢in tavuk eti %39,70 oranla en ¢ok
tercih edilen et tiiri olmustur. Ancak, tavuk eti
saglik ve besin degeri acisindan sirasiyla %6,54
ve %6,22 oranlari ile en az tercih edilmistir. Hindi
eti, lezzet bakimindan %5.46 orani ile en az tercih
edilen et tiiri olmustur.
Tartisma ve Sonug

Yapilan caligmada tiiketicilerin et tiiketim
tercihinde dikkat ettigi faktorlerin dort temel
baslik altinda toplanabildigi goriilmiistiir. Bunlar;
tiiketicinin kendisini ve ailesini koruma bilincinden
dolay1 saglik ve etin besleyici degeri, tiiketim
aliskanliklarindan dolay1 etin lezzeti ve de biitce
sinirlamasindan dolay1 da fiyat olarak 6zetlenebilir.
Bu faktorlerin tiimii tiiketicilerin et tiiketim
tercihlerini degisen oranlarda etkilemektedir.

Bu ¢alismanin sonuglari, bilingli tiiketicilerin
et tercihinde, oOzellikle saglik kriterine yliksek
oncelik verdigini gostermistir. Fiyat kriteri,
et tiiketim tercihi iizerinde en az etkili kriter
olmustur. Bunun nedeni, katilimecilarin ortalama
gelirlerinin (6091 TL / ay) orta ve {istii olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Akademik tiiketicilerin
saglik bilincinin yiiksek seviyede oldugu, saglik
risklerine kars1t hassas olduklar1 goriilmiistiir.
Ayrica artan gelir diizeyin sagliga verilen 6nemi
artirdig1 sdylenebilir.

Calismada, et iriinlerinin lezzeti ve besin

degerinin de tiiketicilerin et tercihlerini etkiledigi

Arastirma Makalesi /

belirlenmistir. Tiiketiciler lezzete 6nem vermekte,
ancak etlerin insan saghg tlzerindeki etkileri
konusunda aciklanan bilgilere bagli olarak ta
tiiketim aligkanliklarini degistirebilmektedir.

Tiiketicilerin et tiiketim tercihinde oncelikleri
ve agirlikli oranlart dikkate alindiginda da; balik
en ¢ok tercih edilen et tiirii olarak belirlenmistir.
Tavuk etinin tek tercih nedeninin fiyat kriteri
oldugu goriilmiistii. Kuzu eti ve sigir etinin
tilketiciler tarafindan lezzet agisindan tercih
edildigi belirlenmistir.

AHP sonuglarina gore, tiiketiciler et tercihinde
saglik faktoriine ¢ok yiiksek oncelik vermekte,
Onem sirasimna gore sirastyla lezzet ve besin
degerini 6nemsemekte, fiyat faktorii ise et tercihini
etkileyen faktorlerin en sonunda gelmektedir.
Bu sonuclar, gida secim anketi uygulanan ve
tilketicilerin en yiliksek agirhik verdigi faktor
olarak saglik faktorii bulunan arastirmadan elde
edilen sonuglari ile de uyumludur (3, 21, 26).

AHP analizindeki oOncelikler ve ilgili puan
agirliklar dikkate alindiginda baligin saglik, lezzet
ve besin degeri bakimindan en ¢ok tercih edilen
et tiirii oldugu goriilmiistiir. Yapilan caligmalarda
tiikketicilerin balik etini en fazla lezzetli oldugu i¢in
tercih ettikleri belirtilmistir (1, 12, 25).

Diger et tiirlerinden kuzu eti lezzet ve besin
degeri ile tavuk eti ise fiyat 6zelligi ile tercih
sebebi olmustur. Kirmizi etin tercih nedenleri
arasinda lezzet kriterinin, tavuk etinin tercih
nedenleri arasinda ise fiyat kriterinin en yiiksek
olmasi1 bu amagcla Tiirkiye’ de farkli bolgelerde
yapilan ¢alisma bulgulari ile uyumlu bulunmustur

(12, 19, 30).
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Tlketicilerin et se¢iminde saglia Onem
ve Oncelik vermesi, halk sagligi stratejilerinin
gelistirilmesinde, iirlin gelistirme ve pazarlama
faaliyetlerinde tiiketicinin saglig1 tizerindeki etkisi
konusuna odaklanilmasi gerekliligini gostermistir.
Et{irtinlerinin besin degeri bilgilerinin tiikketicilerin
tercihi tizerindeki etkileri, tiiketim aliskanliklarini
Bu

tiikketicinin biling diizeyini artirmaya yonelik halk

da degistirebilecegi gdstermistir. sonug,
saghg1 stratejilerine Oncelik verilmesi geregini
ortaya koymustur.
bu

tercihlerinde

Yapilan caligmada tiiketicilerin et

tilketim oncelik  siralamasinin
belirlenmesinde AHP yonteminden yararlanilmistir
ve bu yontemin, saglik, gida ve veteriner hekimlik
alanlarinda  uygulanabilirligi ~ gosterilmistir.
Calismanin sonuglar, tiiketicilerin et tercihinde
farklh

olacak ve gelecekte yapilacak calismalara da 151k

tutumlarmn1  belirlemede yol gosterici
tutacaktir. Ayrica arastirma bulgulari, hayvancilik
sektorli politikalar1 ve hayvansal iirlin pazarlama
stratejileri i¢in veri saglayacaktir. Calismada
bilingli ve ekonomik geliri yiiksek profile sahip
olan tiiketicilerin et satin alma davranislarinda
saglik kaygilar, fiyat ve diger faktorlere daha
az agirlik vermesi pazar olusturma caligsmalari
icin 6nemli bir girdidir. Caligma sonuglar1 farkl
tiiketim profiline sahip olan tiiketici gruplar igin
farkll

gerekliligini de gostermistir.

pazarlama stratejilerinin  olusturulmasi

AHP gibi diger farkli ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden bir ya da birkaci ile beraber
karsilagtirmali  olarak kullanilabilecegi  gibi,
farkli hizmet ya da iiretim sektorlerinde de bu
yontemlerin uygulanmasi karar vericilere kolaylik

saglayacaktir.
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Broyler buyutme yeminde sepiyolitin su ile birlikte
Kullaniminin pelet kalitesi ve Uretim parametreleri
uzerine etkisi

Sakine YALCIN™, fllyas ONBASILAR™*, Fernando ESCRIBANO"***,
Muhammad Shazaib RAMAY", Mahlagha PIRPANAHI**

Oz: Bu denemede broyler biiyiitme pelet
konsantre yem TUretiminde sepiyolitle birlikte su
kullaniminin bazi tiretim parametreleri ve pelet kalite
Ozellikleri tizerine etkisinin belirlenmesi amaglandi.
Dogal bir yem katki maddesi olan sepiyolit hidrate
magnezyum silikattir. Denemede ticari bir yem
fabrikasinda kontrol ve deneme gruplari i¢in 12 ton
yem (6 parti halinde) tiretildi. Her bir parti 2 ton yem
icermektedir. Uretilen kontrol grubu yeminin analiz
sonucunda %88.80 kuru madde, %19.22 ham protein
ve %1.85 ham seliiloz igerdigi bulundu. Deneme
grubu icin %1 sepiyolit (Exal T) ve %1 su mikserde
yemin iizerine ilave edildi. Fabrikada delik ¢ap1 3.5
mm olan pelet diski kullanildi. Miksere sepiyolit ve
su ilavesi yapildiginda enerji tiiketiminde %0.87,
peletleme siiresinde %2.5 diizeyinde artig goriildi.
Sepiyolit ve su kullanimi pelet dayaniklilik indeksini
onemli derecede artird1 (P<0.001). Pelet dayaniklilik
indeksi kontrol grubu yeminde %60.40, deneme
grubu yeminde ise %67.99 olarak bulundu. Sonug
olarak pelet broyler biiyiitme yemi iiretiminde
sepiyolit ve su kullanimi pelet dayaniklilik indeksinin

gelistirilmesinde 6nem tasiyacaktir.

Anahtar sozciikler: Broyler biliylitme yemi, pelet
dayaniklilik indeksi, pelet kalitesi, sepiyolit
Effects of the usage of sepiolite with water in
broiler grower feed on pellet quality and pellet
production parameters

Abstract: The aim of this experiment was to
evaluate the effects of sepiolite with water on pellet
quality and pellet production parameters for broiler
grower feed under regular industrial conditions.
Sepiolite, a natural feed additive, is a hydrated
magnesium silicate. In the experiment, 12 mt pellet
feeds for control and treatment groups with 6 batch
were produced in a commercial feed factory. Each
batch was 2 mt. Control group feed produced
contained 88.80% dry matter, 19.22% crude protein
and 1.85% crude fiber. For the treatment group feed,
1% sepiolite (Exal T) and 1% water was used ‘on
top’ in the mixer. Pelleting disc having 3.5 mm hole
diameter was used in the factory. Energy consumption
and pelleting duration were increased at the level
of 0.87% and 2.5%, respectively. The inclusion of
sepiolite in the diet increased the pellet durability
index significantly (P<0.001). Pellet durability index

“Bu makale 4.Uluslararasi Beyaz Et Kongresinde (2017) poster olarak kabul edilmistir.
* Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Digkap1 06110,

Ankara, Tirkiye.

" Hacettepe Universitesi Transgenik Hayvan Teknolojileri Uygulama ve Arastirma Merkezi, 06100, Ankara,

Tiirkiye.

""" Tolsa, SA, Department of Marketing and Development, Tolsa SA, ES-28031, Madrid,Spain.
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was found as 60.40% in control group feed and
67.99% in treatment group feed. Therefore, it is
concluded that sepiolite with water usage into broiler
grower feeds would be beneficial in pellet quality.

Keywords: Broiler grower feed, pellet durability
index, pellet quality, sepiolite

Giris

Peletleme islemi bir¢cok faktdr tarafindan
etkilenmektedir. Iyi pelet kalitesi paketleme ve
tagima gibi mekaniksel islemler ile peletlerin fazla
kirilmadan veya fazla ufalanmadan yemliklere
kadar ulasilabileceginin bir gostergesidir. Ozellikle
yemlere fazla yag ilavesi pelet dayanikliligini
olumsuz etkilemektedir. Pelet yemin ufalanmasi
hem yem israfina hem de hayvanlarda performansin
diismesine yol agmaktadir. Hidrate magnezyum
silikat yapisinda bir kil olan sepiyolit, baglayici
ve keklesmeyi Onleyici yem katki maddesi
olarak (E-562) tiim hayvan tiirleri yemlerinde
kullanilabilmektedir (2, 12, 17). Sepiyolitin en
onemli Ozellikleri biiylik spesifik alani, yiiksek
emme kapasitesi, diisiik katyon degisim kapasitesi
ve reolojik Ozellikleridir. Karma yemlere sepiyolit
ilavesi pelet dayanikliligi ve sertligini artirdig1 gibi
karma yemlerin fiziksel dayaniklili§ini artirmakta
ve toz kaybin azaltmaktadir (7). Sepiyolitin canli
agirhik kazancini, yemden yararlanma oranini olumlu
etkiledigi, besin madde sindirilebilirligini ve enerji
degerlendirilmesini artirdig1 ig¢in besleyici katki
maddesi olarak dnem tagidig1 da bildirilmektedir (7).

Pelet kalitesi, pelet dayaniklilik indeksi (pelet
durabilite indeksi, PDI) ve pelet sertligi olmak
tizere iki fiziksel parametre ile 6l¢iilmektedir. Yalgin
ve ark. (19) siit inegi ve besi sigir1 karma yem
iretiminde miksere %1 diizeyinde yemin tizerine

sepiyolit ilave edildiginde peletleme siiresince enerji
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titkketiminin azaldig1 ve pelet dayaniklilik indeksinin
arttigin bildirmislerdir. Kiigiikersan ve ark. (14) siit
inegi yemine kaya¢ minerallerden olan mikronize
klinoptilolitin  %0.6 diizeyinde ilavesinin pelet
yemde tutulan nem miktarini ve pelet dayanikliliginm
kontrol grubuna gore artirdigim gozlemislerdir.
Broyler baglangic yemine %1 sepiyolit ilavesinin
peletleme siiresini %10.60 azalttig1, pelet dayaniklilik
indeksini 6nemli derecede artirdig1 kaydedilmistir
(11).
yem maddelerini birbirine bagladigindan yiiksek

Sepiyolit karma yem igerisindeki diger
dayaniklilik ve sertlikte pelet olusturmakta, pelet
sogudukca ve nem kaybettikge de dayaniklilik ve
sertlik daha da artmaktadir. Sepiyolitin yiiksek yagh
karma yemlerde kullanilmasinin diger bir yarar1 da
pelet kalitesinin bozulmadan karma yemlere yiiksek
diizeyde yag ilavesine olanak saglamasidir (7).

Broyler yemlerinde yem seciminin ve israfin
onlenmesi acisindan yiiksek kaliteye sahip pelet
yemler onem tasimaktadir. Bu nedenle bu denemede
normal endiistriyel iiretim sartlarinda yag igerigi
fazla olan broyler biiyiitme yemine %1 sepiyolit ve
%]1 suilavesinin pelet kalitesi ve iiretim parametreleri
iizerine etkilerinin incelenmesi amaglandi.

Gere¢ ve Yontem

Yapilan ¢alismada %19.22 ham protein ve 3185
kcal’kg ME kapsayan broyler biiyiitme yemi (BR3)
0zel bir yem fabrikasinda iretildi. Calismada bir
kontrol ve bir deneme grubu olmak {izere iki grup
diizenlendi. Deneme grubuna %1 su ve %1 sepiyolit
(Exal T, Tolsa Turkey, Polathi-Tiirkiye) mikserde
yemin iizerine ilave edildi. Kullanilan sepiyolit katk1
maddesi %74 sepiyolit, %18 dolomit ve %8 kalsitten
olusup %38.20 nem ve %89.80 ham kiil icermektedir.
Kontrol grubu yemine sepiyolit ve su ilavesi

yapilmadi. Her bir grup icin 6 parti (her parti 2 ton)
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pelet yem iiretildi. Boylece her bir grup i¢in toplam
12 ton pelet yem iiretildi. Uretimde delik ¢ap1 3.5 mm,
et kalinligr 70 mm olan disk kullanildi. Pelet karma
yem iiretim kosullar1 Tablo 1’de gosterilmektedir.
Fabrikada kontrol ve deneme grubu pelet yemleri
iretimi siiresince buhar sicakligi, elektrik akimi
ve pelet iiretim siiresi kayit edildi. Enerji tiiketimi
(kilowatt, kW) elektrik akiminin (amper) saglanan
voltaj (volt) ile carpilip 1000°e¢ boliinmesi ile
hesaplandi. Mikserden, kondisyoner sonrasindan,
presden sonra ve sogutucu ¢ikisindan tiger numune

alindi. Alinan tim numunelerde kuru madde analizi

Tablo 1: Broyler biiyiitme pelet yemi iiretim kosullar1

Arastirma Makalesi /

dorder kez yapildi (4). Kontrol pelet yeminde ham
yag, ham protein, ham seliilloz, ham kiil, nisasta ve
seker analizleri yapildi (4) ve metabolize olabilir
enerji diizeyleri hesaplandi (8). Pelet dayaniklilik
indeksi 3 mm’lik delik capli elek kullanilarak Pfost
aleti ile olgiildil (5). Her bir numune i¢in dort kez
Olciim yapild.

Istatistik analizler: Veriler ortalama + standart
hata olarak verildi. iki grubun kiyaslamasi Student
t testi ile yapildi. Onemlilik diizeyi P<0.05 olarak
alind1 (10).

Table 1: Production conditions for broiler grower pellet feed

Parametre Kontrol Sepiyolit+su
Uretilen miktar, ton 12 12
Mikser kapasitesi, ton 2
Miksere sepiyolit ilavesi, % 1
Miksere su ilavesi, % 1

Disk delik ¢ap1, mm 3.5 3.5
Disk et kalinlig, mm 70 70

Bulgular

Belirtilen  peletleme  sartlarinda  iiretim
parametreleri Tablo 2’de, kontrol grubu pelet yemi
bilesimi Tablo 3’de verilmektedir. Miksere sepiyolit
ve su ilavesi yapildiginda enerji tiikketiminde %0.87
ve toplam 12 ton yemin peletleme siiresinde ise

%2.5 diizeyinde artisa neden oldu. Pelet tretimi

asamalarinda yem numunelerinde nem miktari
ve pelet numunelerinde PDI degerleri Tablo 4’de
gosterilmektedir. Broyler biiylitme yemine mikserde
%1 sepiyolit ve %1 su ilavesi PDI degerini istatistik
acidan onemli derecede arttirdigi ise Grafik 1°de
gorlilmektedir (P<0.001).

Tablo 2: Broyler biiyiitme pelet yemi liretim parametreleri

Table 2: Production parameters of broiler grower-pellet feed

N o Peletleme
Buhar Akim Amper Enerji tiiketimi o
stiresi
sicaklig °C (ortalama) Kw (ortalama)* ]
dakika/12 ton
Kontrol 75 379.5 144.21 40
Sepiyolit+su 70 382.8 145.46 41

*Enerji tiiketimi alet voltaji 380 volt alinarak hesaplandi.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Tablo 3: Kontrol grubu broyler biiyilitme pelet yeminin besin madde bilesimi ve enerji diizeyi

Table 3: Nutrient composition and energy level of broiler grower-pellet feed of control group

Kuru madde, %
Ham protein, %
Ham seliiloz, %
Ham yag, %
Ham kiil, %
Nisasta, %
Seker, %

ME, kcal/kg

88.80
19.22
1.85
6.49
6.19

40.96
3.38
3185

Tablo 4: Pelet iiretimi agamalarinda yem numunelerinde nem miktari ve pelet numunelerinde PDI, %

Table 4: Moisture content of feed samples at different stages of pellet production and PDI (%) in pellet

samples
Nem, % Nem farki
Grup Kondisyoner Sogutucu (Mikser- PDI, %
Mikser
sonrast sonrast pelet)
Kontrol 11.28 +£0.06 13.23+0.10 10.34+0.07 0.94+0.10 60.40+0.56
Sepiyolit+su 12.58+0.06 14.91+0.10 11.51+0.02 1.07+0.05 67.99+0.26
P <0.001 <0.001 <0.001 0.225 <0.001

Tartisma ve Sonuc¢

Fabrikada her iki grup yemin {iretimi igin
kondisyonerin maksimum sicakligi, maksimum
amper, pelet iretiminde kullanilan diskin cap1
ve et kalinhiginin ayni oldugu Tablo 1’den
gozlenmektedir. Fabrikada 12 ton pelet yemi icin
kontrol grubu 40 dakikada, deneme grubu 41
dakikada tretildi. Miksere sepiyolit ve su ilavesi
yapildiginda enerji tiiketiminde %0.87, peletleme
stiresinde %2.5 diizeyinde artis saptandi. Buna
karsilik Durna ve ark. (11) broyler baslangi¢c yemine
su ilavesi yapilmadan sadece %1 diizeyinde sepiyolit
ilavesinin peletleme siiresini %10.60 diizeyinde
azalttigin1 kaydetmiglerdir. Deneme grubu yemine
mikserde sepiyolitle birlikte %1 diizeyinde su ilave

edildiginden mikserden ve kondisyoner sonrasi

28
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alinan numunelerde nem diizeyi kontrol grubu
yemine gore istatistik agidan daha yiiksek (P<0.001)
bulundu. Sogutucudan sonrada pelet yemde nem
miktarinin deneme grubu yeminde kontrol grubu
yeminden daha yiiksek ¢ikmasi (P<0.001) miksere
ilave edilen suyun buharlagsmadigi, suyun sepiyolit
tarafindan tutuldugunu gostermektedir. Bu durum
yem fabrikalar1 agisindan o©Onem tagimaktadir.
Mikserdeki yemin nem diizeyi ile pelet yem nem
diizeyi arasindaki fark kontrol grubunda ortalama
0.94 iken deneme grubunda 1.07 bulundu (P=0.225).
Bu durum da miksere %1 sepiyolit ie birlikte %1 su
ilavesinin yararli oldugunu gostermektedir.

PDI ve yemden yararlanma arasinda pozitif

bir korelasyon oldugu bildirilmistir (9). Pelet

dayanikliliginin yiiksek olmasi yemin ufalanmasini
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Sepiyolit ve Su

Sekil 1: Karma yeme sepiyolit ve su ilavesinin PDI degeri iizerinde etkisi

Figure 1: Effects of supplementation of sepiolite and water to concentrate feeds on PDI value.

dolayisiyla yem israfim1 azaltmakta ve kanathilar

tarafindan daha biyiilk partikiillerin  se¢imini

onlemektedir (1). Sepiyolitin su ile birlikte broyler
dayanikliligim

bliylitme ilavesi

%12.55 diizeyinde

yemine pelet

artirdi  (P<0.001). Broyler
biliylitme yemi yiiksek enerjili oldugundan ilave
edilen yag miktar1 da fazladir. Pelet dayaniklilik
indeksini etkileyen faktorlerden biride karma
yemin yag miktaridir (6). Calismada kullanilan
broyler biiylitme yeminin ham yag diizeyinin %6.49
oldugu Tablo 1°den goriilmektedir. Bu durum pelet
dayanikliligimmin  diisiik olmasma yol agmaktadir
(6). Sepiyolitin su ile birlikte ilavesinin pelet
dayanikliligini artirdigr saptandi. Sepiyolit yem
teknolojisinde fiziksel pelet kalitesini iyilestirmek
icin baglayict olarak kullanilmaktadir. Sepiyolit
dolgu maddesi olarak gorev yapip pelet yemlerin
gozeneklerini azaltmaktadir. Pelet dayanikliliginin
artmasi tozlulugun azalmasi demektir. Bu da
hayvanlarda performansin iyilegsmesini ve yetistirici
karinin artmasimi saglamaktadir. Angulo ve ark.
(2) sepiyolitin kirik pelet miktar1 ile tozluluk
ylizdesini azalttigini ve pelet iretim etkinligini
iyilestirdigini bildirmislerdir. Yapilan bu calismada
stiresinin  kisalmamasi

pelet {iretim ve enetji

tiketiminin azalmamasi1 karma yemin yapisini
olusturan hammaddelere bagli olabilir. Ayrica ilave
edilen sepiyolit ve su diizeyinin artirilmasi ile bu
parametrelerde de iyilesme saglanabilir. Angulo ve
ark. (3) broyler baslangi¢c karma yemlerine sepiyolit
ilavesinin pelet dayanikliligini artirdigr (P<0.05),
fakat broyler bitis karma yemlerinde etkilemedigini
bildirmislerdir. Broyler bitis karma yemleri baslangic
yemine gore daha yiiksek yag icermektedir. Yapilan
baska bir ¢aligmada (3) sepiyolit kapsamayan ve %5
yag ilavesi yapilan yemde PDI %95.8 iken sepiyolit
ilave edildiginde %96.8’e yiikseldigi bildirilmistir.
Ayni ¢alismada (2) sepiyolit kapsamayan yeme
%4 yag ilave edildiginde ortalama PDI %86.5 iken
sepiyolit katkisiyla PDI degerinin %93.6’ya ¢iktig1
gosterilmistir. Benzer olarak Zhang ve ark. (20)
broyler baslangic ve biiyiitme yemlerine %0.5, 1.0,
1.5 ve 2.0 diizeylerinde palygorskit (sepiyolite benzer
fiziksel ozelliklere sahip bir kil minerali) ilavesinin
pelet dayaniklilik indeksini
artirdigint (P<0.001) bildirmislerdir. Ayni sekilde

lineer bir sekilde

Pappas ve ark (16) yaptiklart bir ¢alismada %1.0
palygorskit ilaveli yemlerin pelet kalitesinin kontrol
grubuna gore daha yiiksek oldugunu gozlemislerdir.
dayaniklilik indeksindeki

Pelet artisin - bu kil
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minerallerindeki 6zel emici ve koloidal/reolojik
ozelliklerine bagl oldugu kaydedilmistir (13, 15).
Sepiyolit ve palygorskitte mikropor ve kanallarin
bulunmasi pelet dayanikliliginin arttirilmasinda
onemli Ozelliklerdir. Bu kil mineralleri polar siviy1
emerler ve jel olustururlar, boylece kati-kat1 bag
etkilesimini artirarak pelet dayaniklilik indeksini
artirmaktadirlar (18,20,21)

Sonug¢ olarak pelet broyler biiyiitme yemi
iretiminde %1 sepiyolit (Exal T) ve %1 su
kullaniminin pelet yem tiiretiminde enerji tiiketimi,
peletleme siiresi ve mikser ile sogutucu sonrasi pelet
yemdeki nem farkimi olumsuz etkilemeden pelet
dayaniklilik indeksinin iyilestirilmesinde yararh
olacagi kanisina varildi.

Tesekkiir

Yazarlar calismanin yiiriitiilmesinde sagladigi
maddi olanaklardan dolayr TOLSA SA (Madrid-
Ispanya) ve calismanin gerceklesmesi icin iiretim
tesislerini kullanimimiza acan Bakpili¢c Yem Uretim
(Sincan-Ankara-Tiirkiye) yetkililerine  tesekkiir
ederler.
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Histological definition for the gray scale

ultrasonography of the rabbit liver

Kamelia Stamatova-YOVCHEVA®, Rosen DIMITROV®, David YOVCHEV",
Diyana VLADOVA®, Omer Gurkan DILEK"™, Radoslav MIHAYLOV™*

Abstract: The aim of the present study is to
prove that the morphological and histological
features of the rabbit liver are base for the creation
of proper anatomical US image. For the purpose,
we use 12 clinically healthy New White Zealand
rabbits. In the histological study, we use the routine
staining with Hematoxylin/Eosin. The US study
was carried out with ultrasonic equipment for 2D
visualization. The US image of the rabbit liver was
produced by the different acoustic impedance of the
tissues, which composed the organ. The variability
of the grey and white nuances when observing the
anatomical US image of the rabbit liver is produced
by its histological features. It is not relative to the
orientation of the transducer to the field of study.
There was a variability of the US acoustics of the
liver at the same intensity of the US wave. This is
also owing to the histological features of the liver
and biliary ducts. US visualization of the rabbit
liver is because of the dispersion character of the
echo-signal, generated by parenchyma, perivascular
connective tissue and extrahepatic biliary ducts.
The different acoustics of capsula fibrosa and liver
parenchyma is related to the following US indices:

brightness and contrast, in accordance to the grey-

white scale, a variety of the grey nuance and speed of
the US wave. We present the following conclusion:
The US morphological character of the studied
organ is defined by its histological features. These
histological features of the liver could be accepted
as “Golden standard”, because they define the US
anatomical visualization of the organ.

Keywords: Rabbit, liver, histology,
ultrasonography.
Tavsan karacigerinin gri skala ultrasonografisi

icin histolojik olarak tammlanmasi

Oz: Bu calismanin amaci, tavsan karacigerinin
morfolojik ve histolojik 0Ozelliklerinin  uygun
elde

edebilecegini

anatomik ultrason (USG) goriintiisiiniin

edilmesi i¢in  referans teskil
kanitlamaktir. Bu amacla, ¢alismada 12 adet klinik
olarak saglikli Yeni Zelandali tavsani kullanilmistir.
Histolojik incelemede, Hematoksilen / Eozin rutin
boyama yontemi kullanilmistir. Ultrason calismast
ise 2D gorsellestirme igin ultrasonik ekipmanlarla
gerceklestirilmistir. Tavsan karacigerinin ultrason
gOriintiisli, organt olusturan dokularin farkli akustik
empedansi ile TUretilmistir. Tavsan karacigerinin
anatomik USG goriintiisii gozlemlenirken olusan

gri ve beyaz niianslarin degiskenligi ise histolojik
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Ozellikleri yardimiyla {retilmistir.

USG akustiginde USG dalgasinda ayni siddette

Karacigerin

degiskenlik gozlemlendi. Bu durumun karaciger ve
safra kanalinin histolojik 6zelliklerine bagli olarak
sekillendigi diigiinilmektedir. Tavsan karacigerinin
USG goriintiilemesi, parankim, perivaskiiler bag
dokusu ve ekstrahepatik safra yollar1 tarafindan
iiretilen yanki sinyalinin dagilma karakteri nedeniyle
gerceklesmektedir. Fibroz yapidaki kapsiiliin ve
karaciger parankiminin farkli akustigi; parlaklik
ve kontrast, gri-beyaz dlgege gore, cesitli gri niians
ve USG dalgasmin hizi gibi USG indeksleriyle
ilgilidir. Dolayisiyla bu ¢aligmada ¢alisilan organin
USG morfolojik karakteri, histolojik &zellikleri
ile tanimlanmakta oldugu sonucuna varilabilir.
Karacigerin bu histolojik 6zellikleri, USG’nin organin
anatomik olarak gorsellestirilmesini tanimladig1 i¢in
“Altin Standart” olarak kabul edilebilir.

Anahtar sozciikler: Tavsan, karaciger, histoloji,
ultrasonografi

Introduction

The histological features of the tissues determine
the ultrasonographic (US) features of the organs. This
fact corresponds to the application of the imaging
methods for the anatomical study of the organs. The
histological interpretation for studying of the given
soft tissue finding is perceived in the world medical
practice as “Golden standard”, which is necessary
for the interpretation of the obtained US image (8,
14, 29).

Data from the studies on the acoustic impedance
of the tissues show that the histological features of
the tissues are key factors to obtain of objective US
anatomical results (7, 16).

The loose connective tissue between the hepatic
lobules in the man and cat is hardly developed, while
the same in the swine is well constructed (3). Thus,

the different echogenicity at the same frequency of

Arastirma Makalesi /

the US wave is a result of the tissue specificity in the
structure of the liver of these biological species.

US image of the organs is resulted by some
indices: image contrast in accordance with the grey-
white scale, a variety of the grey nuance, alteration
of the microstructural features of the organ to its
macrostructure and speed of the US wave (2, 24, 25).

US images give information for the micro
morphological features of the tissues. The acoustic
impedance of the US wave determines the degree
of its penetration in the tissues. US wave which
reaches the border between two biological mediums
is reflected partially by the first medium and in
the second the wave demonstrates fragmented
transmission. The amplitudes between the reflection
and transmission of the wave are proportionally
dependent on the inertial and the elastic properties of
the tissues (5, 13, 15, 19).

The histological specifics of the human organs
correspond to their US visualization. The force of
the reflected US signal depends on the direction, in
which the biological object is orientated to the US
wave. When the transducer is posed perpendicularly
to the tissues, the echo signal is stronger (14).

The connective tissue in the capsule, parenchyma
and the blood vessels in the internal organs is a
morphological mark, which defines the intensity of
the acoustic impedance (6, 9, 23, 27).

The connective tissue structures have higher
echogenicity, compared to the other tissue
components. The US image of the connective tissue
components, in accordance with the grey-white
scale, is intensely white (hyperechoic) (1, 10, 20).

The relative amplitude of the US wave and the
characteristics of the US image, in accordance with
the grey-white scale, are connected to the presence of
elastic and collagenous fibers. The connective tissue

in liver, heart, kidneys, spleen and urinary bladder
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has similar US characteristics. So, these organs are
used as soft tissue norm for echogenicity (12, 26).

The homogeneous character of the rabbit liver
echogenicity makes it ideal US morphological model
(17, 18).

US signal, generated by tissues with equal
acoustic impedance possesses dispersion character
(hypoechogenicity), while the same produced by
tissues with different acoustic impedance is markedly
reflective (hyperechoic) (14, 21).

The histological features of the liver are used
as a base for the US substrate of the liver image.
The scarce data for the histological definition of
the US anatomical visualization of the rabbit liver
motivate us to conduct the present comparative
histosonographic study.

Materials and Methods
Materials: Twelve sexually mature, clinically
healthy New Zealand white rabbits, at age 8
months and weighed from 2.8 kg to 3.2 kg were
included in the present study. Six animals were
euthanized with 150 mg Thiopental® (50 mg/kg, I
V) (thiopental sodium 1000 mg) Biochemie, Austria
i v (22) (protocol 209/24.10.2012; 213/14.11.2012;
220/12.12.2012; 231/04.02.2013) and used for
anatomical and postmortem US studies. Six rabbits
were supplied by a commercial slaughterhouse
regulated for meat processing of lagomorphs in
compliance with the legal requirements regarding the
hygiene and inspection at slaughter (Regulation No
36 0f 23/03/2006, prom. SG No. 35 of 28/04/ 2006).
The study was carried out in accordance with the
European convention for protection of vertebrates
used for experimental and other scientific purposes
(Strasbourg/16/05/1986), the European convention
for protection of companion animals, and the Law
on Animal Protection in Bulgaria (Section IV -
Experiments on animals, art. 26, 27 and 28, adopted
34
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on 24.01.2008 and published in SG. 13 0f2008). The
study was conducted in strict compliance with the
university ethical guidelines.
Methods:
a. Hematoxylin (Ehrlich) Eosin staining: Liver and
gall bladder were dissected. The samples were with
size 5 mm and taken from lobus hepatis sinister
lateralis; lobus hepatis sinister medialis; lobus
quadratus; lobus hepatis dexter; lobus caudatus
(proc. papillaris and proc. caudatus) and vesica
fellea. After fixation in 10% formalin solution
(Merck KGaA, Darmastadt, Germany), the tissue
samples were rinsed with water, dehydrated in an
ascending ethanol series, cleared in xylene and
paraffin embedded. The slices’ thickness was from 5
to 7 um. We worked with rotary microtome YD-335A
(J. Y. M. A. Ltd., China). The staining was performed
after the sections were double-deparaffinized for 30-
60 s in xylene (two cuvettes) and passed through
series of graded alcohols (from absolute to 70%
ethyl alcohol), then they were transferred in water
and hence in hematoxylin (in Erlich) for 2-5 min.
Once stained, the slides were rinsed in water, stayed
in the distilled water for 5-10 min and stained by
Eosin for a few seconds. The sections were rinsed in
water, dehydrated with increasing alcohol sequence
and cleared in xylene for a few seconds. Finally, the
slides were mounted with Canada balsam (4, 28).

The slides were observed with light microscope
— VDN-200M (LUMENLAB, China), and the
results were analyzed by employing digital micro
camera CMOS. Data were processed by software
- Scopelmage Advanced Micro-Image Process
Software.

The study was conducted in the Unit of
Cytology, Histology and Embryology, Department
of Veterinary Anatomy, Histology and Embryology,
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Faculty of Veterinary Medicine, Trakia University,
Stara Zagora.
b.2D US method for histosonographic analysis:
The study of the rabbit liver was post-mortem. It
was carried out with ultrasonic system Diagnostic
Ultrasound System (model DC-6V SHENZHEN
MINDRAY BIO-MEDICAL, Electronics CO. LTD,
CHINA) and 7 MHz microconvex and multifrequent
probe (6C2 and radius 20 mm). The used US approach
was transabdominal hypochondral. The results were
interpreted in accordance with NAV (30).

The US data (graininess, echogenicity, contours,
US attenuation of parenchyma, the variability of

the grey nuance, brightness, contrast and acoustic

impedance) were interpreted, considering the
histological features of the liver (8, 11).
Results

In the histological study of the rabbit liver
parenchyma have been obtained data for its structure.
The epithelial parenchyma was composed of liver
epithelial cells (hepatocytes) in the form of plates.
The Central vein was observed centrally. The liver
veins were positioned irregularly radially against the

central vein. Between the hepatocytes’ plates were
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situated sinusoidal capillaries. These capillaries flew
into the central vein of each lobule and separated the
hepatocytes’ plates (Figure 1).

The epithelial origin of the radially located
hepatocytes, the sinusoidal capillaries, and the
scarce connective tissue in the capillaries defined
the direction and reflection of the US beam. That
resulted in the biological visualization of the liver
parenchyma, the biliary ducts and fibrous capsule.
There was not a sharp distinction between the
parenchyma components. The US structure of the
liver was grainy finely and nuanced in dark grey
color. The parenchyma’s acousticity was related
to its structure and tissue contrast. The dark gray
nuance defined the low acoustic (hypoeogenicity)
of parenchyma and the fine-grained character of its
structure (Figure 2).

The histological features of the portal tributaries
presented three tissue layers: tunica intima, tunica
media and tunica adventitia. The precapillary
position of the portal tributaries determined the
distinction and position of the three vascular layers
and the clearer differentiation of tunica adventitia.

The hepatic veins were intra organ vessels. They

Figure 1: A photomicrograph of the cut surface of the rabbit liver. (1) V. Centralis, (2) sinusoidal capillary,

(3) hepatocytes. Hematoxylin/Eosin. Bar = 50 um.

Sekil 1: Tavsan karaciger kesit fotomikrografisi. (1) V. Centralis, (2) sinuzoidal kilcal, (3) hepatosit.

Hematoksilen/Eosin. Bar = 50 um

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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had less developed layers of the wall, because of
the postcapillary localization. Tunica intima was the
most inner layer. The adventitia was less developed,
compared to the same layer in the wall of the portal
tributaries (Figure 3).

The histological structure of portal branches
and hepatic veins was used as a “gold standard” for
ultrasound imaging of vascular morphology. The
results obtained presented the morphological features
of parenchyma, hepatic vessels and biliary structures.
The clearer distinctness and positioning of the three
vascular layers and the clearer differentiation of
the tunica adventitia were a prerequisite for higher
acoustics and the higher echogenicity of the portal
vein’s wall, compared to the walls of the intra-organ
hepatic veins. This US morphological feature was
owing to the more developed connective tissue and
smooth muscle in the wall of the portal vein. The
longitudinal ultrasound profile of the portal branches
was sharply differentiated from the transversal
contours of the hepatic veins. The sharpness of the

resulting vascular images were further defined by
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the fine-grained heterogeneous character of the
hepatic parenchyma. The US presentation of the
portal vein and hepatic veins was related to the
microscopic structure of the wall, as the differences
in their acousticity were defined by the structure
of parenchyma. The weak differentiation of the
interlobular connective tissue increased the tissue
contrast of the liver vessels, the portal wall was
hyperechoic to the wall of the hepatic veins and.
According to the gray-white scale, it was visualized
in intensely white color (Figure 4).

The histological study of extrahepatic biliary
pathways provided data on the construction of their
wall. Lamina epithelialis was constructed by a
monolayer prismatic epithelium. Lamina propria was
the second sublayer that formed the wall of the large
biliaryducts. Lamina propria and tunica adventitia
were well-developed connective tissue components,
with formed aggregations of smooth muscle cells
observed between them. Tunica adventitia was
bordered by hepatocytes plates and was observed in

the perivistular space (Figure 5).

Figure 2: 2D US image of the rabbit liver (7 MHz multifrequent microconvex transducer; B-mode). (L-left;

D-right). (1) capsula fibrosa, (2) parenchyma, (3) ductuli biliferi, (4) pars cranialis duodeni, (arrowheads)

diaphragma.

Sekil 2: Tavsan karacigerinin 2D USG gériintiisii (7 MHz ¢ok-fazlt mikro konveks prob; B-mod). (L-sol;
D-sag). (1) fibroz kapsiil, (2) paransim, (3) safra kanali, (4) duodenumun on kismu, diafram (ok baslari).

36
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(2) tunica media, (3) tunica intima, (4) hepatocyte plates. Hematoxylin/Eosin. Bar = 50 um.

Sekil 3: Karaciger kesitinin fotomikrografisi. (VP-v. portae; VH-v. hepatica). (1) tunika adventisya, (2) tnika

media, (3) tunika intima, (4) hepatositler. Hematoksilen/Eosin. Bar = 50 um.

The US visualization of the cystic duct and
left hepatic duct demonstrated US reversion. The
variability of the gray nuance was defined by
lamina propria and tunica adventitia. They defined
the brightness and sharpness of the US image of the
extrabiliary ducts. The wall of the cystic duct and the
left hepatic duct was hyperechoic compared to the
relatively hypoechoic parenchyma, with increased
acoustics being related to the echo signal strength
produced by lamina propria and tunica adventitia.
The increased acoustics was related to the strength
of the echo signal, which was produced by lamina
propria and tunica adventitia. The echo-signal
was generated by tissues with different acoustic
impedance (lamina epithelialis, lamina propria
and tunica adventitia) and possessed a dispersion
character. The echo-signal generated by the liver’s
parenchyma was homogenous (the hepatocytes’
plates were with identic acoustic impedance)
(Figure 6).

Discussion and Conclusion
By the comparative analysis of our results with

those (14) for the liver in humans, we argue that the

US image of the rabbit liver is due to differences in
the genesis of the acoustic impedance of the tissue. It
is not relative to the orientation of the transducer to
the field of study.

The variability of the grey and white nuances
of the rabbit liver is produced by its histological
features. The findings of our study contradict the
arguments for man (1, 10, 12), according to which
the connective tissue is the only morphologic
substrate that determines the acoustic properties of
the US image.

According to us, the histosonographic study
shows that there is a variability of the US acoustics
of'the liver at the same intensity of the US wave. This
is also due to the histological features of the liver and
biliary ducts. These facts contradict the arguments
(6, 9, 23, 27), according to which only connective
tissue defines the acoustic impedance.

Tissue differentiation of the acoustic impedance
which is found by our study correspond to the results
(7, 16), showing that the histological structure of the

liver defines its US visualization.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Figure 4: 2D US image of liver (7 MHz multifrequent microconvex transducer; B-mode). (L-left; D-right).

(1) Vv. Hepaticae, (2) V. portae, (3) biliary vessels.

Sekil 4: 2 Boyutlu karaciger ultrason goriintiisii (7 MHz ¢ok-fazli mikro konveks prob, B-mod). (L-sol;
D-sag). (1) Vv. hepaticae; (2) V. portae, (3) safra kanallari.

Figure 5: Histological cut through a major biliary vessel. (1) lamina epithelialis mucosae, (2) lamina propria

mucosae, (3) congregations of myocytes, (4) tunica adventitia, (5) sinusoidal capillary, (6) hepatocytes. Bar

=35 um.

Sekil 5: Biiyiik bilayer damarin histolojik kesiti. (1) lamina epiteliyalis, (2) lamina propria, (3) lamina

muskularis, (4) tunika adventisya, (5) sinuzoid, (6) hepatositler. Bar = 35 pm.

We accept that the different acoustics of
capsula fibrosa and liver parenchyma is related to
the following US indices: brightness and contrast,
in accordance to the grey-white scale, a variety of
the grey nuance and speed of the US wave. Our
hypothesis confirms the attitude (29) when interpret
the US soft tissue findings.

38
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The study of the rabbit
extrahepatic biliary ducts adds the thesis (5, 14, 15)

histosonographic

that the echogenicity’s character depends on the
histological features of the tissues.
Our

micromorphological features of the rabbit liver

histosonographic data for

parenchyma, biliary ducts, portal vessels and hepatic
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Figure 6: 2D US image of the liver. (7 MHz multifrequent microconvex transducer; B-mode). (L-left;

D-right; VF-vesica fellea; LHSM-lobus hepatis sinister medialis). (1) ductus hepaticus sinister; (2) ductus

cysticus; (3) V. portae sinistra; (4) liver parenchyma; (5) biliary vessels; (arrowheads) capsula fibrosa.
Sekil 6: 2 Boyutlu karaciger 2D USG goriintiisii. (7 MHz ¢ok kademeli mikro konveks problu B-mod

ultrasonografi). (L-sol; D-sag, VF- safra kesesi, LHSM-lobus hepatis sinister medialis). (1) ductus hepaticus

sinister, (2) ductus cysticus, (3) V. portae sinistra; (4) karaciger paransimi, (5) safra kanali, fibroz kapsiil

(ok bagslar).

veins are related to the brightness and contrast of the
US image. This theory confirms the hypothesis for
the man (15, 19, 24, 25).

We use the connective tissue as US morphological
substrate to interpret the US images, in accordance
with the grey-white scale. Our algorithm for
interpretation of the US images of the rabbit liver
corresponds to the theory (26) for the role of the
connective tissue as a morphological marker for the
human liver’s US visualization.

We accept as many researchers (17, 18), that
the rabbit is a suitable morphological model for the
study of the histosonographic features of the liver.

Our histological interpretation of US visualization
of the rabbit liver is due to the dispersion character
of the echo-signal, generated by parenchyma,
perivascular connective tissue and extrahepatic
biliary ducts. These facts add the published data for the
man (8, 14, 29) that the micromorphological features

of the soft tissue structures are “Gold standard” and
define their US anatomical visualization.

The US anatomical image of the rabbit liver
is defined by tissues with different morphological
characteristics. Hepatic parenchyma has a different
tissue resolution than that of perilobular connective
tissue. The US morphological characteristic of the
investigated organ is determined by its histological
features which are related to the sharpness and
contrast of the resulting image, in accordance to
the gray-white scale, gray nuance’s variability and
ultrasound wave velocity.
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Kedi ve kopek plazma albumin saflastiriimasinda

iyon degisim Kromatografisi ve etanol ¢coktlirme
tekniginin birlikte kullanimi

Ogiing MERAL', Mert PEKCAN" Hamdi UYSAL"™ Hilal KARAGUL™

Oz: Plazma proteinlerinin biiyiik bir boliimiinii
olusturan albiiminin hastalikta ve saglikta bilinen
bircok gorevi mevcuttur. Bu gorevler arasinda kan
onkotikbasincinininsaglanmasiyanindaserbestyag
asitleri, bilirubin, ¢esitli agir metaller, hormonlar,
vitaminler ile 6nemli biyolojik fonksiyona sahip
cok sayida madde ve molekiiliin taginmasi vardir.
Albliminin ¢esitli sebepler ile meydana gelen
eksikligi 6onemli fonksiyon bozukluklarina neden
olmaktadir. Bu nedenle beseri hekimlikte tedaviye
yonelik saflastirilmis plazma albiimini siklikla
kullanilmaktadir. Bununla beraber albiimin
farkl tiirlerde benzer fonksiyonlar gostermesine
ragmen antijenik farkliliklar insan alblimininin
veteriner hekimlikte kullanimini biiyiik oranda
kisitlamaktadir. Yaptigimiz g¢alismada, kedi ile
kopek EDTA’l1 plazmalardan olusturulan farkl
havuz Orneklerinde albiimin  saflastirilmasi
gergeklestirilmistir. Kullanilan 6rnekler fakiilte
kliniklerine rutin kontrol i¢in gelen ve klinik
inceleme sonuclarina gore saglikli oldugu tespit
edilen hayvanlardan elde edilmistir. Saflastirma
asamasi iyon degisim kromatografisi ve etanolde
coktliirme tekniginin kombine olarak kullanilmasi

ile gerceklestirilmis ve her iki tiir i¢in en az %95

saflikta albiimin elde edilmistir. Yapilan bu ¢alisma
ile elde edilen albiiminin veteriner hekimlik
alaninda tedavide kullanilabilecegi ve insan
alblimin kullanimimin yarattigi olumsuzluklarin
giderilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Albiimin, saflastirma, iyon
degisim kromatografisi
Combined use of ion-exchange chromatography
and ethanol fractionation in purification of
canine and feline plasma albumin

Abstract: Albumin is the most abundant
protein in a plasma having numerous roles in
both health and disease. Along with regulating
the oncotic pressure, albumin transports free fatty
acids, bilirubin, heavy metal ions, hormones,
vitamins and many organic molecules having
a biological function. Any level of deficiency
in albumin levels ultimately leads to serious
disturbances in metabolism. Thus, purified human
albumin solutions frequently used in human
medicine. Even the function of the albumin is
similar across the species, the antigenic diversity
comes as a limiting factor for its possible use in

veterinary medicine. In our study, we purified

albumin from the plasma pool of cat and dogs.

* Dr., Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali, 06110, Diskapi, Ankara.

** Dog. Dr., Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali, 06110, Digkapi, Ankara.
** Prof. Dr., Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali, 06110, Diskap1, Ankara.
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The individual samples are taken from the
animals that are admitted to the faculty clinics
and found to be healthy according to the clinical
investigation. The ion chromatography followed
by ethanol precipitation technique was utilized for
the purification process. The combined procedure
allowed to purify albumin in each species greater
than 95%. It is thought that this approach can also
be used for therapeutic purposes in veterinary
medicine to overcome the limitations of using
purified human albumin.

Albumin,

chromatography, purification

Keywords: ion-exchange
Giris

Alblimin insan ve diger memeli hayvanlarin
kan plazmasinin en hakim proteini olup karacigerde
sentezlenmektedir. Hayvanlarda plazma protein
havuzunun yaklasik % 50’sini olusturmakla birlikte
kopeklerde albiiminin serumdaki yar1 omrii 8.2
giindiir. Viicutta bulunan toplam albiiminin %401
intravaskiiler alanda, % 60’1 ise interstisyumda yer
alir ve normal kosullarda intravaskiiler alandan
interstisyuma gegerek lenfatik sistem igerisinde
dolagir (11, 13).

Albiiminin saglikta ve hastalikta birgok
fonksiyonu mevcuttur. Albiiminin en Onemli
rolii kolloid osmotik basincin  devamliligini
ve endotel biitiinliigiinii saglamaktir. Albiimin
molekiilleri normal kolloid osmotik basinci
saglarlar, mikrovaskiiler gecirgenligi azaltirlar ve
endotelyal hiicre apoptozisini inhibe ederler (14).
Albilimin ayrica serbest yag asitlerinin, bilirubin
ve birgok ilacin taginmasinda 6nemli rol oynar.
Normal kosullarda insanlarda plazma albiimin

konsantrasyonunu (~4 g/100 ml) sabit tutmak

icin karaciger hepatosit hiicrelerinden yaklasik
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15 g albiimin sentezlenir. Bunun yani sira,
diisiik alblimin sentezi kan serumunun kapiller
duvardan sizarak ekstravaskiiler alana sizmasi
ile sonuglanan hipoalbliiminemiye sebep olur.
Hipoalbiiminemi; kanser, AIDS ve inflamatuar
hastaliklar gibi kronik olgularda sik goriilmektedir
(3). Bununla beraber albiimin serebrospinal sivi,
interstisyel sivi ve lenf gibi ekstraseliiler sivilarin
esas bilesenidir. Glikozile olmayan ve negatif
yikli, yiiksek baglanma ve tasima kapasitesine
sahip bir proteindir. Kolloid osmotik basincin
stirdiiriilmesinde, hormonlarin, yag asitlerinin,
ilaglarin metabolitlerin

ve tasinmasinda,

mikrovaskiiler gecirgenligin  diizenlenmesinde
gorev aldig1 gibi antioksidan, antiinflamatuvar ve
antitrombotik etkileri mevcuttur (19).

Kolloid osmotik basing daha ¢ok albiimin
varligiyla membranlar iizerine uygulanan basinci
ifade eder. Normal plazma kolloid osmotik basing
kopeklerde 16,7 — 28,9 mm Hg arasi, kedilerde ise
21 - 34 mm Hg arasi olarak bildirilmistir. Kolloid
cozeltiler kolloid osmotik basinct yiikselterek
kanin intravaskiiler alanda kalmasini saglarlar.
Bunu igerisinde bulunan yiiksek molekiil agirlikli
partikiillerle saglarlar. Kolloid ¢ozeltiler dekstran
gibi sentetik olabilmekle birlikte konsantre albiimin
¢ozeltisi gibi dogalda olabilmektedirler (1, 18).

Hipoalbiiminemik  kedi

ve  kopeklerde

insan serum albiimininin kullanimiyla ilgili
calismalar mevcuttur. Bu calismalar gdstermistir
ki hipoalbliminemik kedi ve kopeklerde insan
alblimini kullanimi asir1 duyarlilik reaksiyonlari,
urtiker, vaskiilit, letarji ve 6dem gibi istenmeyen
durumlara sebep olabilmektedir (15).

hekimlikte

alblimini siklikla tedavi amactyla kullanilmaktadir.

Beseri saflagtirllmis  plazma

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Ozellikle yanik tedavisinde kan hacminin yerine

konmasi amaciyla kullanilmaktadir. Bunun

yan1 sira travma durumlarinda, perioperatif

donemde, beslenme yetersizliklerinde,
kronik enfeksiyonlarda ve karaciger, bobrek
bozukluklar1 durumlarinda da tedaviye yonelik
kullanilmaktadir (2, 9).

Albiimin
hizli

kaynaklanmaktadir.

diisik alblimin {iretimi

albiimin

agigl,

veya gelisen kayiplarindan
Albiimin {retim disiisi;
bozukluklarindan
genellikle bobrek bozukluklarr ile

iligkilidir. Albiimin yetersizligi sonucu damar igi

karaciger kaynaklanirken

kayiplar

stvi dokular arasi kompartimana gegerek ddeme
sebep olmaktadir (17).

Yapilan ¢alismaile kedi ve kopek plazmasindan
iyon degisim kromatografisi ve etanolde ¢oktiirme
tekniginin kombine kullanimi ile albiimin
saflagtirilmasi gercgeklestirilmistir. Gergeklestirilen
bu saflastirma yontemi ile elde edilen kedi ve
kopek albiimininin veteriner hekimlik alaninda
tedaviye yonelik olarak giivenle uygulanabilecegi
diistiniilmektedir.

Gerec ve Yontem

Orneklerin olusturulmasi: Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi kliniklerine rutin kontrol
icin gelen ve klinik inceleme ve kan sayimi
sonuclarina gore saglikli oldugu tespit edilen kedi
ve kopeklerin EDTA’l1 plazmalarindan iki farkl
havuz olusturuldu. Elde edilen plazma Ornekleri
calisma gergeklestirilinceye kadar -80 °C’de
muhafaza edildi.

Plazma albiimininin saflastirillmasi: Plazma
albiimininin saflastiritlmasi amaciyla iyon degisim
kromatografisi ve etanol ¢oktiirme teknigi beraber

kullanild1. Ilk olarak elde edilen plazma &rnekleri
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5000xg’de 15 dakika santrifiij edildi. Elde edilen
supernatant esit miktarda 0.1 M asetat tamponu
(pH 5,6) ile karistirildi.

Iyon degisim kromatografisi: Iyon degisim
kromatografisi Dietilaminoetil Sefaroz (DEAE
Sepharose Fast Flow, GE Healthcare) kolonu
kullanilarak, 0.25-0.35 mPa basingta, 1 ml/dk
akis hizinda ve oda sicakliginda gergeklestirildi.
Tampon A olarak 0.05 M sodium asetat (pH 5,6)
tampon B olarak 0.1 M sodium asetat-0.5 M NaCl
(pH 5,6) kullanildi.

Kolon 1 M NacCl ¢ozeltisini takiben %20°’lik
etanol ¢ozeltisi ile temizlendi. Daha sonra Tampon
A ile kolonun dengelenmesi gerceklestirildi.
Alblimin saflagtirilmasi i¢in 30 dakika boyunca
%0’dan %100’e kadar tampon B olacak sekilde
lineer gradient islem uygulandi. Her 60 saniyede
bir fraksiyonlar toplandi. Her fraksiyona toplam
hacimleri %40 olacak sekilde etanol eklendi ve
bir gece 4°C’ de bekletildi. Biitiin fraksiyonlar
santrifiij edilerek siipernatanta tuz ve etanolun
uzaklastirilmasi i¢in asetik asit eklendi. Bu islemi
takiben 5000xg’de 30 dakika santriflij sonrasi
supernatant uzaklastirilarak ¢coken albiimin PBS’
de c¢oziilerek safligin tesbiti icin elektroforez
islemine gecildi.
Orneklerin  elektroforezi: Elde  edilen
fraksiyonlarin protein miktar tayinleri Bradford
yontemine gore gerceklestirildi. Elde edilen
orneklerden esit miktarda protein (10 pg) iceren

%10’ luk
poliakrilamid jel elektroforezinde (SDS-PAGE)

miktarlar sodyum dodesil siilfat
ayrildi. Elektroforez sonrasi jeller coomassie

boya ile boyanarak Bio-Rad GS-800 dansitometre



Vet Hekim Der Derg 89(1): 42-48,2018

kullanilarak goriintiilendi ve BioRad-Quantity
One 4.6 programi kullanilarak dansite ol¢timleri
gercgeklestirildi.
Bulgular

Alblimin saflastirilmas1 amaciyla, kedi ile
kopek EDTA’ll plazmalardan olusturulan farkli
havuz orneklerinde; iyon degisim kromatografisi
ve etanolde c¢oktiirme tekniginin kombine olarak

kullanilmas: sonucunda her iki tiir i¢in en az

Arastirma Makalesi /

%95 saflikta albiimin elde edildi. Degerlendirme
yapilirken verim g6z Onilinde bulundurularak
hem kedi hem de kopek plazmasi igin 10
numarali fraksiyon kullanildi (Sekil 1 ve Sekil
kopekle
karsilastirildiginda kedide elde edilen albiimin

2). Elektroforetik goriinlime gore

saflagtirllmasinin daha yiiksek verimde oldugu

anlagilmstr.

|

Fraksiyon numarast
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B
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Sekil 1: Kopek plazmasinin iyon degisim kromatografisi ile fraksiyonlanmasi (A) ve albuminden zengin

fraksiyonlarin elektroforetik goriintimii (B).

Figure 1: Fractionation of dog plasma by ion exchange chromatography (4) and electrophoretic pattern

of albumin rich fractions (B).
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Sekil 2: Kedi plazmasinin iyon degisim kromatografisi ile fraksiyonlanmasi (A) ve albuminden zengin

fraksiyonlarin elektroforetik goriiniimii (B).

Figure 2: Fractionation of cat plasma by ion exchange chromatography (A) and electrophoretic pattern

of albumin rich fractions (B).
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Tartisma ve Sonuc

Beseri hekimlikte tedaviye yonelik
olarak saflastirllmis plazma alblimini siklikla
kullanilmaktadir. Bunun ilk 6rnegi Edwin Joseph
Cohn tarafindan ortaya konan ve kendi adiyla
anilan Cohn Fraksiyonlama teknigidir. Albiimin,
bu teknik sayesinde tiirlere gore degismekle
beraber %95-99 oraninda saflastirilabilmektedir.
Bu sayede Ikinci Diinya Savasi sirasinda pek ¢cok
askerin hayat1 kurtarilabilmistir (5, 12, 22).
Beserihekimlikte,bazicerrahigirisimlersonrasi
alblimin takviyesine ihtiya¢ duyulabilmektedir.
Bunun yaninda akut nefroz, karaciger yetmezligi
belirtilerinin hafifletilmesi ve ilgili hastaliklarda
genel saglik durumunun diizeltilmesine yonelikte
kullanilmaktadir (10, 16, 20).
Hidroksietil-nisasta ve benzeri sentetik
kolloidler damar igi onkotik basinci artirmada
kullanilsa da albiiminin sagladig1 diger pek
cok vital faydadan yoksundur. Kopek ve kedi
plazmas1 alblimin diizeyi ortalama 25-30 g/L
civarindadir. Bu nedenle ciddi yetersizlikte
yliksek miktarda canli hayvandan elde edilmis
plazmaya gereksinim duyulmaktadir. Bu sartlar
hem maliyet ve bulundurma hem de uygulanan
hayvanda damar i¢i s1v1 hacminin ¢ok artmasi gibi
sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Ticari olarak
hazirlanmis yiiksek konsantrasyonlu veteriner
albiimin preparatlarinin bulunmayis1 ve insan
albiimin c¢ozeltilerinin hayvanlarda kullaniminin
asir1 duyarlilik reaksiyonlari basta olmak iizere pek
cok komplikasyona neden olmasi hekimligimiz
alaninda tedaviyi kisitlayict 6nemli bir faktor
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (7).
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Serum veya plazmadan alblimin saflastirilmasi
amaciyla degisik yontemler mevcuttur. Bunlardan
ilki proteinlerin farkli konsantrasyondaki etil alkol
cozeltilerindeki ¢oziiniirliikleri prensibine dayanan
etil alkol fraksiyonlamasidir. Cohn fraksiyonlama
tekniginin ana omurgasini olusturan etil alkol
fraksiyonlama basit ve ucuz olmasi gibi olumlu
yanlar1 disinda protein denatlirasyonu ve protein
kayb1 gibi olumsuz yonleri de mevcuttur (4, 6).
Bir diger yontem albliminin diger bir¢ok proteine
gore 1s1 stabilitesinin yiiksek olmasi dolayisiyla 1s1
yoluyla albiimin saflagtirilmasidir. Bu yontem ile
yliksek oranlarda saf albiimin elde edilebilmektedir
(8). Alblimin saflastirilmasi igin bir¢ok c¢esitte
kromatografik yontem olmakla birlikte bu
yontemler tiim yontemler diisiiniildiigiinde en 1yi
aday olarak goriilmektedir (21).

Insan hekimliginde albiimin saflastirilmasi
amaciyla etanolde ¢oktiirme ile kombine iyon
degisim kromatografisi teknigi gibi iki veya daha
fazla kombinasyon igeren teknikler bu is icin
olusturulmus cesitli merkezlerde kullanilmaktadir.
Kullanilan bu yoOntemlerin iirlin verimi ve
kalitesi agisindan tatmin edici sonuglar verdigi
bildirilmistir (21, 22).

Etanolde ¢oktiirme ile kombine iyon degisim
kromatografisi  teknigi  kullanilan  bilimsel
calismaya veteriner hekimlik alaninda heniiz
rastlanilamamigtir. Caligmada Onerilen teknikte
islem basamak sayisinin az olmasina ragmen
safligin yiiksekligi ve etanol kullanimi ile hem
enfeksiyonriskinin hem de maliyetin azaltilmasiyla
kedi-kopek

Hekimlik alaninda giivenle uygulanabilecegi

alblimin  ¢ozeltilerinin ~ Veteriner

distiniilmektedir.
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Yumurta ici prebiyotik inokulasyonunun kulucka

randimani ve civciv ¢ikim agirligi Uzerine etkisi

Oz: Bu calismada yumurta icerisine uygulanan
iniilin ve laktulozun broyler civcivlerin kulugka
randiman1 ve ¢ikim agirliklari {izerine olan etkisi
incelenmistir. Toplamda 160 adet dolli yumurta
kulugkaya yerlestirilmeden ©nce her biri 40
yumurtadan olusan 4 gruba ayrilmustir. Negatif
kontrol (NK) grubuna herhangi bir enjeksiyon
yapilmazken, pozitif kontrol (PK) grubuna % 0.9
NaClI, IN grubuna % 2 (wt/vol) oraninda iniilin
ve LK grubuna ise % 2 (wt/vol) oraninda laktuloz
enjeksiyonu yapilmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, birer prebiyotik olan iniilin
ve laktulozun yumurta igerisinde kullanilmasinin
broyler civcivlerin kuluckadan ¢ikim performansi
ve ¢ikim agirligr tlizerine herhangi bir olumsuz
etkisi olmadig tespit edilmistir.

Anahtar sézciikler: Iniilin, kulucka randiman,
laktuloz, prebiyotik
The effect ofintra-amniotic prebioticinoculation
on hatchability rate and hatching weight

Abstract: This study evaluated the effect of
intra-amniotic inulin and lactulose inoculation on
broiler hatchability and hatching weight. Total of
160 embryonated eggs were divided into 4 groups
of 40 eggs each. The first group was not injected
and served as a negative control (NK). The next

group was injected with 0.9% NaCl and served

Ali CALIK

as positive control (PK). Experimental groups
were inoculated with 2% (wt/vol) inulin (IN) or
2% (wt/vol) lactulose (LK). According to the out
results, intra-amniotic administration of inulin
and lactulose, as a prebiotic, did not affect broiler
hatchability and hatching weight.

Keywords: Hatchability rate, inulin, lactulose,

prebiotic
Giris
Glinlimiizde uygulanmakta olan entansif
broyler yetistiriciliginde, yumurtadan ¢ikan

glinlik civcivler, yetiskin kanathilar ile temas
etmeden, direkt olarak kulugka ortami ve kiimes
ile karsilasmaktadir. Bu durum ise ¢ikim Oncesi
steril olan sindirim sistemine arzu edilen yararh
bakterilerin yeterli oranda kolonize olmasini
engellemektedir (9, 13). Bagirsaklara bakteri
yerlesimi tamamlandiktan sonra arzu edilen tiirlerin
kolonizasyonunun giderek giiclestigi bildirilmistir
(26). Bu nedenle erken zamanda olusturulacak
saglikli bir mikroflora, kanatlinin sonraki yasami
acisinda biiyiilk Onem tagimaktadir. Daha once
yapilan caligmalarda, erken zamanda olusturulacak
yararli bir mikroorganizma popiilasyonun kanatl
performanst ve sagligi iizerine olumlu etkileri
oldugu kaydedilmistir (7, 24).

* Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Diskapi,

Ankara.
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Biiytitme ~ faktorii  olarak  antibiyotik
kullaniminin yasaklanmasi ile birlikte hayvan
saglhigin1 ve performansini arttirmaya yonelik ¢cok
saylida dogal yem katki maddesi gelistirilmeye
calisilmaktadir. Bu grupta en yaygin olarak
kullanilan yem katki maddelerinin basinda ise
probiyotikler ve prebiyotikler gelmektedir.
Prebiyotikler, canlinin sagligin1 olumlu yonde
etkileyen ve sindirim sistemindeki yararh
bakterilerin iiremesini ve/veya aktivitesini stimiile
eden sindirilemeyen karbonhidrat fraksiyonlar
olarak tanimlanmaktadir (12). Iniilin bitkisel
kaynakli gidalarda dogal olarak bulunan,
fruktoz ve glikoz molekiillerinden olusmus
sindirilemeyen bir oligosakkarittir. Bir prebiyotik
olan iniilin, yapisindaki B-(2,1) baglar nedeniyle
sindirim sistemi enzimlerinden etkilenmez ve
sindirim sisteminde yer alan yararli bakterilerin
ireme ve gelismesini tesvik eder (1, 21, 22).
Yapilan c¢alismalarda yumurta i¢i iniilin (25) ve
mannanoligosakkarit (7) uygulamasinin sindirim

sistemi gelisimi ilizerine olumlu etkileri oldugu

bildirilmistir.

Laktuloz (-0-B-D-galactopyranosyl-
D-fructofuranose), galaktoz ve fruktoz
molekiillerinin ~ B-1,4  glikozidik  baglarla
baglanmas1t sonucu meydana gelen sentetik
bir disakkarittir  (19). Sindirim  enzimleri
tarafindan  kullanilamayan laktuloz, sindirim

sistemindeki yararli bakteriler tarafindan etkili
bir sekilde kullanilabilmektedir (3, 4, 15). Yapilan
caligmalarda rasyonlara ilave edilen laktulozun
broyler performansi ve bagirsak sagligi iizerine
olumlu etkileri oldugu sonucuna varilmistir (6, 8).
Ancak laktulozun yumurta icerisinde kullanimina
iliskin yeterli bilgi mevcut degildir.

50

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

Arastirma Makalesi /

Antibiyotik kullanimin yasaklanmasi
ile rasyonlarda alternatif katki maddelerinin
kullanim1 yayginlagmistir. Ancak erken besleme
ve yumurta i¢i besleme gibi yontemlerin de broyler
performansi ve sagligi iizerine umut verici etkileri
oldugu disiiniilmektedir. Bu ¢alismada erken
zamanda koruyucu bir mikroflora olusturmak
amac1 ile yumurta igerisine uygulanan iniilin ve
laktulozun broyler civcivlerin ¢ikim giicii ve ¢ikim
agirliklari iizerine olan etkisi incelenmistir.
Gerec ve Yontem

Inkiibasyon prosediiri  ve yumurta ici
enjeksiyon: Ticari bir kulugkahanedeki 32 haftalik
broyler siiriistinden temin edilen d6llii yumurtalar
(Ross 308) kulugkaya yerlestirilmeden Once +
10 mg’a duyarl terazi ile tartilmis ve agirliklar
kaydedilmistir. Kulugkaya yerlestirilmesi
uygun olmayan yumurtalar ayrildiktan sonra,
agirhiklart 60.39 + 1.37 olarak belirlenen 160
adet dollii yumurta ise arastirmada kullanilmak
iizere ayrilmistir (Sekil 1). Yumurtalar uygun bir

ortamda formalin fumigasyonu ile dezenfekte

edildikten

Dolli yumurtalar kuluckaya yerlestirilmeden dnce

sonra yeterince havalandirilmistir.

her biri 40 yumurtadan olusan 4 gruba ayrilmistir.
Negatif kontrol (NK) grubuna herhangi bir
enjeksiyon yapilmazken, pozitif kontrol (PK)
grubuna % 0.9 NaCl, IN grubuna % 2 (wt/
vol) oraninda iniilin (Orafti IPS, Beneo, Oreye,
Belcika) ve LK grubuna ise % 2 (wt/vol) oraninda
laktuloz (Duphalac, Abbott Biologicals B.V. Olst,
Hollanda) enjeksiyonu yapilmistir. Kulugkanin
her bir katina her bir gruba ait yumurtalar esit
sayida olacak sekilde homojen yerlestirilmistir.
inkube

Yumurtalar standart kosullar altinda

edilmistir.
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Inkubasyon periyodunun 17. giiniinde (E17)
karanlik bir odada lamba kontrolii altinda dolsiiz
ile erken embriyonik dliimlerin

Dolli

yumurtalar

gerceklestigi  yumurtalar  ayrilmigtir.
yumurtalarda embriyonun ve amniyonun yeri
belirlendikten sonra hazirlanan soliisyonlarin
enjeksiyonu icin hava kesesinin bulundugu taraf
%75’lik etanol yardimi ile dezenfekte edilmistir.
Taze olarak hazirlanan soliisyonlar yumurta ici

besleme prosediiriine uygun olarak (24) 21G
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igneli steril otomatik enjektor (Socorex, Ecublens,
Isvigre) yardimi ile yumurtanin hava kesesi boslugu
tarafindan amniyon sivisina enjekte edilmistir (0.6
mL/yumurta). Enjeksiyon yapilmayan yumurtalar
dahil tiim yumurtalar inkubator disinda esit siirede
bekletilmistir. Hava kesesi tarafinda kabukta
acilan delik kapatildiktan sonra, yumurtalar ¢ikim
sepetlerine, kulucka tepsilerinde oldugu gibi

gruplandirilarak yerlestirilmistir.

NK PK

Sekil 1: Yumurtalarin agirliklart
Figure 1: Eggs weight

Elde

tammlayici istatistikleri yapilmistir. Onemlilik

Istatistik analizler: edilen verilerin
testlerine gecilmeden dnce elde edilen degiskenler,

parametrik test varsayimlarindan normallik
varsayimt i¢in Shapiro Wilk testi ile varyanslarin
homojenligi varsayimi igin ise Levene testi ile
kontrol edilmistir. Yumurta ve ¢ikim agirliklar
yoniinden gruplar arasi farkliligin 6nemliligine
(ANOVA)

degerlendirilmistir. Cikim giicii yoniinden gruplar

tek yonlii  varyans analizi ile
arasindaki farkliligin anlamlilig1 ise ki kare testi
ile incelenmistir. Tim istatistik analizler minimum

% 5 hata pay1 ile degerlendirilmistir. Istatistik

IN LK

analizler i¢cin SPSS 14.01 paket programindan
yararlanilmistir.
Bulgular
Yumurta i¢i iniilin ve laktuloz enjeksiyonun
Sekil 2°de
gosterilmis. En yiiksek c¢cikim giicii %92.31 ile

cikim giicii lizerine olan etkisi

NK grubunda gozlenirken bunu sirasiyla PK
(%92.11), IN (%89.74) ve LK (%89.50) gruplari
takip etmistir. Gruplar arasinda c¢ikim giici
acisinda istatistiki bir farklilik tespit edilmemistir
(P=0.957). ici

enjeksiyonun c¢ikim agirligr lizerine olan etkisi

Yumurta intlin ve laktuloz

Sekil 3’de gosterilmis. En yiiksek ¢ikim agirliginin
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44.87 gr ile iniilin enjekte edilen grupta (IN)
oldugu goriilmiis, bunu ise sirasi ile LK (44.74
gr), PK (44.63 gr) ve NK (44.37 gr) gruplar takip

Cikim Giicti, %
(==
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etmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
¢ikim agirhigi acisindan gruplar arasinda anlamli
bir farklilik tespit edilmemistir (P= 0.535).

NK PK

IN LK

Sekil 2: Yumurta i¢i iniilin ve laktuloz uygulamasinin broyler ¢ikim giicii iizerine etkisi

Figure 2: Effect of intra-amniotic administration of inulin and lactulose on broiler hatchability
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Sekil 3: Yumurta i¢i iniilin ve laktuloz uygulamasinin broyler ¢ikim agirligi iizerine etkisi

Figure 3: Effect of intra-amniotic administration of inulin and lactulose on broiler hatching weight

Tartisma ve Sonug¢

Broyler sindirim sistemi ve Ozellikle
de sekum c¢ok sayida bakteriye ev sahipligi
yapmaktadir. Yemlerde antibiyotik kullanimin
yasaklanmasindan sonra bu mikroflorada yer
alan bakterilerin dagilimi ve yogunluklar
kanath besleme ve sagligi agisindan biiylik bir
onem kazanmistir (16). Bunun yani sira yararh

bakterilerin ¢ikim sonrasi hizli bir

52

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

sekilde kolonize olmasi ile kanathinin ilerleyen
yaslardaki performansinin ve bagirsak sagliginin
onemli derecede 1iyilestigi bildirilmektedir (5,
10, 14). Yapilan calismalarda rasyonlara ilave
edilen iniilin (21) ve laktulozun (6, 8) kanath
sindirim sistemindeki yarali bakterileri arttirdigi
sonucuna varilmisti. Bu calismada ise ¢ikim

sonrasi sindirim sisteminde yer alan bakterilerin
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kolonizasyonunu saglamak amaci ile yumurta
iceresine verilen iniilin ve laktulozun broyler
civeivlerin ¢ikim giicii ve ¢ikim agirliklar iizerine
olan etkisi incelenmistir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde birer
prebiyotik olan iniilin ve laktulozun yumurta
icerisinde  kullanilmasinin broyler civcivlerin
kuluckandan ¢ikim performansi ve ¢ikim agirligi
iizerine herhangi bir olumsuz etkisi olmadigi
tespit edilmistir. Yapilan calismalarda iniilin (17,
25), mannanoligosakkarit (7), rafinoz (2) gibi
prebiyoriklerin in ovo enjeksiyon prosediiriine
uygun olarak giivenli bir sekilde dolli broyler
yumurtalarinda kullanilabilecegi gosterilmistir.
Tako ve Glahn (25) yumurta igerisine verilen
% 4 oranindaki iniilinin broyler c¢ikim giicii
ve cikim agirligr iizerine olumsuz bir etkisi
olmadigr sonucuna varmislardir. Benzer sekilde
%0.1

grup ile enjeksiyon yapilmayan grup arasinda

mannanoligosakkarit  enjekte  edilen
cikim giicii ve ¢ikim agirhigr agisindan farklilik
gozlenmemistir. Arastirma sonuglarinin, daha
once yapilan caligmalar ile uyum igerisinde
oldugu goriilmistiir. Ayrica ¢esitli prebiyotiklerin,
probiyotik bakteriler ile birlikte yumurta igerisinde
kullanilabilecegi de bildirilmistir (5, 17, 18, 20).
Ancak laktulozun yumurta igerisinde prebiyotik
olarak kullanimina iliskin daha once yapilmig
calisma bulunmamaktadir. Yapilan g¢alismalarda
belirtildigi lizere yumurta i¢i prebiyotik, probiyotik
ve sinbiyotik gibi ajanlarin kanatli saghigi ve
performansi iizerine olumlu etkileri olabilecegi (5,
9, 20, 23) ancak calismalarin ticari standartlarda
daha fazla sayida yumurta ile tekrar edilmesi

ve ayrica tespit edilen bu olumlu etkilerinin

Arastirma Makalesi /
deneysel enfeksiyon sartlarindan incelenmesi
gerekmektedir.

Yumurtadan ¢ikimi takip eden ilk haftalarda
sindirim sistemindeki mikroorganizma
kolonizasyonu yetersiz oldugu i¢in erken yastaki
broylerler patojen bakterilerin kolonizsyonuna
daha duyarlidir (11). Bu nedenle erken yasta
arzu edilen bakterilerin ¢ogalmasinin saglanmasi
kanatlinin gelecekteki performansini ve sagligi
olumlu yonde etkileyebilir. Sonug olarak, yararl
bakterilerin iiremesini tesvik eden iniilin ve
laktulozun embriyol gelisimin 17. giliniinde
yumurta igerisine uygulanmasinin herhangi bir
olumsuz etkisi olmadig: tespit edilmistir.
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Yayin hayatinin 86. yilinda Veteriner Hekimler
Dernegi Dergisi’nin icerik analizi Gzerine bir
arastirma

Oz: Diinyada bilimsel veteriner hekimligin

yayin
organt ¢ikarma faaliyetlerine de baslanmistir.

dogusunu takiben derneklesme ve
Veteriner Hekimler Dernegi, Istanbul’da 1927
yilinda Etibbayi

Muhadenet Cemiyeti’nin 6 Subat 1930 tarihinde

kurulan Istanbul Baytariye
Tirk Baytarlar Cemiyeti’ne doniistiiriilmesiyle
kurulmustur. Dernegin yayin organi olan Veteriner
Hekimler Dernegi Dergisi’nin ilk sayis1t 1 Ekim
1930 tarihinde ¢ikarilmistir. Bu calismada, yayin
hayatina basladig1 giinden 2016 yilinin sonuna
kadar, Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi’nde
yayimlanan tiim makaleler, yillara ve konu
basliklarina gore icerik analizi ile karsilagtirmali
olarak degerlendirilmistir. Veteriner Hekimler
Dernegi Dergisi’nde 1930-2016 yillar1 arasinda
Tiirk ve yabanci uyruklu yazarlar tarafindan dort
farkli dilde ve 180’1 ¢eviri niteliginde toplam
4555 makalenin yaymmlandigi belirlenmistir.
Dergide yayimlanan bilimsel makalelerden en
cok sayida yayimin Veteriner Hekimligi Tarihi
ve Deontoloji alanmma ve en az sayida yayinin
Biyoistatistik alanma ait oldugu goriilmistiir.
Sosyal igerikli yazilar1 da igeren Dergi, 2009
yilindan sonra yalnizca bilimsel nitelikli yayinlarla

yoluna devam etmis ve ¢esitli veri tabanlarinda

dizinlenmistir. Biitlin bu nitelikler goéz Oniinde

Ayta¢c UNSAL’

bulunduruldugunda hem bilimsel makaleler hem
de sosyal igerikli yazilar ile gerek serbest veteriner
hekimlere gerekse akademisyenlere ulasan bu
Dergi; Tiirkiye’de veteriner hekimligi alaninda
c¢ikarilan en uzun soluklu periyodik olarak 87 yildir
benzersiz bir tarihi misyonu yerine getirmektedir.

Anahtar sozciikler: Icerik analizi, Veteriner
Hekimler Dernegi Dergisi, yayinlar
A study on the content analysis of Journal of
Turkish Veterinary Medical Society in the 86th
year of publication

Abstract: Following the beginning of the
scientific veterinary medicine in the world,
association and publication activities were also
started. Turkish Veterinary Medical Society
was established along with the transformation
of the “Istanbul Etibbayi Baytariye Muhadenet
Cemiyeti», which was founded in Istanbul in 1927
to “Tiirk Baytarlar Cemiyeti”. The first issue of
the periodical of this Society “Journal of Turkish
Veterinary Medical Society” was published on
October 1, 1930. In this study; from the first
publication day to the end of the year 2016;
all articles published in the Journal of Turkish
Veterinary Medical Society were evaluated
comparatively and content analysis was performed

according to years and subject titles. It was detected

* Ars. Gor., Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Veteriner Hekimligi Tarihi ve Deontoloji Anabilim Dali,

06110, Diskap1 Ankara.
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that 4555 articles, which were written by Turkish
and foreign authors in four different languages
were published in the Journal between 1930-
2016. 180 of these publications were the articles
translated into Turkish from a different language. It
was determined that the most numerous scientific
articles were published in the field of Veterinary
History & Deontology and the least were published
in the field of Biostatistics. Social publications
were excluded from the Journal and the Journal
with only scientific articles after 2009 has been
indexed in various databases from the beginning
of 2009. With all these qualities; this Journal,
which has reached both the private veterinarians
and academicians with the scientific articles and
social publications, has fulfilled a unique historical
mission for 87 years as the longest periodical ever
on veterinary medicine in Turkey.

Keywords: Content analysis, Journal of Turkish
Veterinary Medical Society, publications

Giris

Diinyada bilimsel veteriner
dogusunu (1762)
yaymcilik faaliyetlerine baglanmistir (9). Toma’ya

hekimligin
takiben derneklesme ve
(19) gore; gercek bir siireli yayin 6zelligi tasimayan
Almanach vétérinaire (1782) adli Fransizca
yayinin; veteriner hekimligi alaninda saptanabilen
en eski dergi olabilecegi cesitli kaynaklarda (16,
19) da bildirilmektedir. Smithcors (17); 1788-1794
yillar1 arasinda Almanya’da yayimlanan German
Archiv fur Rossarzte und Pferdeliebhaber adl
dergiyi; bu alandaki ilk dergi olarak aktarmaktadir.
Erk’e (9) gore ise; diinyadaki ilk bagimsiz
veteriner hekimligi dergileri sirastyla 1820 yilinda

1824°te Fransa’da ve 1828’de

Ingiltere’de yayimlanmistir. Tiirkiye’de tarim ve

Almanya’da,
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hayvancilik alaninda ilk siireli yaym, Mehmet Ali
Bey ve arkadaslari tarafindan ¢ikarilan ve 1 May1s
1880 tarihinde yayin hayatina baslayan Vasita-i
Servet adl1 dergi olarak bilinmektedir (7).
Tiirkiye’de veteriner hekimligi alanindaki
ilk dernek; donemin salgin hastaliklarindan biri
olan sigir vebasiyla miicadele etmek, veteriner
hekimlerin birlik ve beraberligini saglamak;
bilimsel tartigma ortami hazirlamak (9) ve bir
dergi yayimlamak (8) gibi amaglarla 26 Agustos
1908 (Rumi:13 Agustos 1324) tarihinde Osmanli
Cemiyet-i [lmiye-i Baytdriyesi adryla kurulmustur
(4, 5). Bu Dernegin yayin organi olan ve 14
Eylil 1908 (Rumi:1 Eyliil 1324) tarihli ilk sayis1
ile yaym hayatina baslayan Mecmua-i Fiiniin-i
Baytariye (6, 8, 15); Vasita-i Servet’ten farkli
olarak, veteriner hekimligi alanindaki ilk bilimsel
mesleki dergi olma 6zelligini tasimaktadir (15).
Cumhuriyetin ilanindan sonra Istanbul’da
1927 yilinda kurulan Istanbul Etibbayi Baytariye
Muhadenet Cemiyeti’'nin 6 Subat 1930 tarihli
yillik kongresinde Tiirk Baytarlar Cemiyeti adini
almasiyla birlikte (4, 13); bugiinkii Veteriner
Bu

Dernegin yaym organi olan ve 1 Ekim 1930

Hekimler Dernegi’nin temelleri atilmistir.

tarihinde yayin hayatina baglayan Tiirk Baytarlar
Cemiyeti Mecmuast 1935 yilina kadar bu isimle
yayimlanmis (5); daha sonra sirasiyla Tiirk
Baytarlar Birligi Dergisi; Tiirk Veterinerler Birligi
Dergisi; Tiirk Veterinerler Cemiyeti Dergisi; Tiirk
Veterinerler Dernegi Dergisi; Tiirk Veteriner
Hekimleri Dernegi Dergisi; Veteriner Hekimler
Dernegi Dergisi; Veteriner Hekimleri Dernegi
Dergisi adlariyla yayin hayatini siirdiirmiistiir (4).
Dergi, 2004 yilinin dordiincii sayisindan itibaren

-glintimiizdeki adiyla- Veteriner Hekimler Dernegi

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

57



Vet Hekim Der Derg 89(1): 56-66,2018

Dergisi (VHDD) olarak ¢ikarilmaya baslanmustir.
Nisan 2009 tarihinden TUBITAK-
ULAKBIM Yasam Bilimleri Veri Tabani, CAB
Abstracts Veri Tabam1 ve Tirkiye Atif Dizini

itibaren!

(Tirkiye Citation Index) tarafindan dizinlenen
Dergi, 0377-6395 ISSN (International Standart
Serial Number-Uluslararas: Standart Siireli Yayin
Numarasi) ile yayimlanmaya devam etmektedir.

Bu c¢alisma, Veteriner Hekimler Dernegi
Dergisi'nde  yayimlanan tim  makalelerin
yillara ve konu basliklarina gore igerik analizi
ile karsilastirmali olarak degerlendirilmesi ve
veteriner hekimligi tarihi alanina katki saglanmast
amaciyla gerceklestirilmistir.

Gerec¢ ve Yontem

Calismanin  ana  materyalini, Veteriner
Hekimler Dernegi Dergisi’nin 1930-2016 yillar1
arasinda yayimlanan tiim sayilari olusturmustur.>
Prof. Dr. Nihal Erk ve Dr. Ferruh Dinger tarafindan
hazirlanan Tiirk Veteriner Hekimleri Dernegi
Dergisinin Yayin Hayati ve 1930-1944 Yillar
Indeksi (11) ile Ilhami Sucu tarafindan hazirlanan
Tiirk Veteriner Hekimleri Dernegi Dergisinin
(1945-1974 Yillari) 30 Yillik Indeksi’nden (18)
de yararlanilmistir. Veteriner Hekimler Dernegi
Dergisi’nde 1930-2016 yillar1 arasinda yayimlanan
tim makaleler; konu igerikleri analiz edilerek
Bilimsel makaleler ve Sosyal (igerikli) makaleler
olarak ikiye ayrilmis; veriler tablolar halinde

gosterilerek degerlendirilmistir.
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Bilimsel makaleler; Arastirma Makaleleri,
Olgu Sunumlar: ve Ozetler olarak ii¢ baslikta ele
alinmistir. Aragtirma makaleleri, Tiirkiye’deki
veteriner fakiiltelerinin  bolim ve anabilim
dali yapilanmalar1 géz Oniinde tutularak Temel
Bilimler = (Anatomi, Biyokimya, Fizyoloji,
Histoloji ve Embriyoloji, Veteriner Hekimligi
Tarihi ve Deontoloji), Klinik Oncesi Bilimler
Toksikoloji, Mikrobiyoloji,

Parazitoloji, Patoloji, Viroloji), Klinik Bilimler

(Farmakoloji  ve

(Cerrahi, Dogum ve Jinekoloji, I¢ Hastaliklari,
Dolerme ve Suni Tohumlama), Zootekni ve
Hayvan Besleme (Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklari, Biyoistatistik, Genetik, Zootekni ve
Hayvan Sagligi Ekonomisi ve Isletmeciligi), Gida
Hijyeni ve Teknolojisi olmak tizere 20 alt baslikta
sintflandirilmistir.  Smiflandirilamayan  ve/veya
interdisipliner ¢aligma iirlinii olarak ortaya ¢ikan
arastirma makaleleri ise 21. alt baslikta Diger
Bilimsel Caligmalar olarak degerlendirilmistir.
Icerik itibariyle siniflandirma giicliigii yasanan
makalelerde ilk yazarim bilim alan1 dikkate
almmustir.

Sosyal igerikli yazilar ana baghg: altinda,
vefat haberleri ve taziye yazilari, diinyada ve
Tiirkiye’de veteriner hekimligi alaninda faaliyet
gosteren meslek orgiitleri ile ilgili yazilar, kongre

duyurulart ve raporlari, olagan ve olaganiistii

genel kurullar, kurultaylar ve sonug bildirgeleri,

' Derginin Cilt 80 Sayil’den itibaren adi gegen veri tabanlarinda dizinlendigi bilgisine Tiibitak Ulakbim Online

Dergi Izleme Sistemi’nden ulasilmistir.

2 Gerek Dernegin kendi arsivinde; gerekse diger arsiv ve kiitiiphanelerde yiiriitilen tiim aramalara ragmen

Derginin 1940 yilina ait olmasi gereken 10 sayili cildi bulunamamistir. Basagag¢ ve arkadaslar1 (4) da; Derginin

1940 yili igerisinde yayimlanmadigini bildirmislerdir. Bu durum dikkate alinarak; aksi kanitlanincaya kadar

Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi’nin 10. cildinin yayimlanmadigi kabul edilmis ve arastirma, mevcut biitiin

ciltler incelenerek gergeklestirilmistir.
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kamuoyu duyurulari, basin bildirileri, ziyaretler,
siirler ve diger yazilar degerlendirilerek Meslek
Orgiitleri, Kongreler ve Duyurular, Nekroloji ve

Diger Sosyal Konular olmak iizere dort baglikta

siniflandirtlmastir.
Dergide yayimlanan makale say1sl
hesaplanirken; c¢cok yazarli makalelerde ayni1

makalenin birden fazla sayilmamasi i¢in ilk
yazar esas almmustir. Toplam yazar sayisinin
hesaplanmasi sirasinda ise makalelerde yer alan
tim yazarlar dikkate alinarak degerlendirme
yapilmistir. Yabanci yazarli ve/veya yabanci
dildeki bir yaymin Tiirk¢e gevirisi olan makaleler,
niceliksel  olarak  degerlendirilmek  {izere
digerlerinden ayrilmistir.

Derginin 1940 yilinda yayimlanmamasi ve
2009 yilinin ikinci sayisindan itibaren bilimsel
dergi ile sosyal konular1 igeren biilten olarak ikiye
ayrilmast dikkate alindiginda; yaymn hayatinin
1930-1939 (Donem 1I); 1941-1950 (Donem II);
1951-1960 (Donem III); 1961-1970 (Donem
IV); 1971-1980 (Donem V); 1981-1990 (Donem
VI); 1991-2000 (Doénem VII); 2001-2009 yilin
ilk sayisit dahil (Donem VIII) ve 2009-2016
(Donem IX) olmak tizere dokuz doneme ayrilarak
degerlendirilmesi tercih edilmistir. Veteriner
Hekimler Dernegi Biilteni (VHDB), farkli bir
yaym organi olarak degerlendirildiginden Eyliil
2009 tarihinde basilan ilk sayidan itibaren Biiltende
yayimlanan yazilar bu ¢calismanin kapsami diginda

tutulmustur.

Arastirma Makalesi /

Bulgular

Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi’nde; 1
Ekim 1930 tarihinde basilan ilk sayidan 2016
yilinin son sayisina kadar toplam 4555 yayin
yayimlanmig; bu yayinlardan 180’inin 111 farkli
yazar tarafindan Tirkce’ye ¢evrilen yabanci
yazarli makaleler oldugu belirlenmistir.* Dergide
yayimlanan bilimsel makalelerin donemlere
ve bilim alanlarma gore dagilimi (Tablo 1)
incelendiginde; en az sayida (9) makalenin
Biyoistatistik, en fazla sayida (427) makalenin ise
Veteriner Hekimligi Tarihi ve Deontoloji alaninda
yer aldig1 saptanmustir.

Sosyal igerikli yazilarin donemlere ve konulara
gore dagiliminda (Tablo 2), en ¢ok sayida (792)
yazi “Diger Sosyal Konular” bagligi altinda
degerlendirilmistir.

Dergide  yayimlanan  toplam  makale
sayisinin donemlere gore dagilimi Tablo 3’de
gosterilmistir. Tabloda da gorildiigi iizere,
yayimmlanan bilimsel makale sayis1 1930-1939
doneminden baslayarak giderek artmis; 1951-
1960 doneminde en iist seviyeye ¢ikmis, 1961-
1970 doneminden baslayarak azalmistir. Sosyal
icerikli yazi sayis1, 1991-2000 doneminde bilimsel
arastirma makalesi sayisinin oniine gegmis; 2009
yilinin ikinci sayisindan itibaren sosyal konularin
yayimlanmasina son verilmis ve bu konulari iceren
Veteriner Hekimler Dernegi Biilteni 7 Eyliil 2009
tarihinde yayin hayatina baslamistr.

Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi’nin ilk
yilinda (1930), biri yabanci dilde olmak iizere

21 farkli yazarin toplam 40 yayminin; 2016

31lk gevirinin (Yazar: Hoffmiester, Ceviren: Pertev Hikmet), “Tiirkiyede baytarlik” bashgiyla 1930 yilinda

yayimlandigi tespit edilmistir.
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yilinda ise biri ¢agrili makale, ikisi yabanci dilde
makale olmak iizere 33 farkli yazarin toplam 13
makalesinin yayimlandigi saptanmistir. Birden
fazla yazarlhi ilk yayin olarak Sefik, Nikolaki
Mavridis ve Ilhami Beylere ait olan ve 1933
“Kegi c¢icegi

virusunun tetkiki ve koyun ve kegilerde tehlikesiz

yilinda yayimlanan hastaligi
astlama usulii” bashkli makale kayda ge¢cmistir.
Dergide yayimlanan makalelerin yazar sayisinin
donemlere gore dagilimi Tablo 4’de verilmistir.
Tablodan da anlasilacagi iizere, son doneme kadar
tek yazarli makalelerin ¢ok yazarli makalelerden

sayica fazla oldugu; son donemde ise tek yazarl

Arastirma Makalesi /

makale sayisinin ¢ok yazarli makale sayilariin
gerisinde kaldigi tespit edilmistir.

Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi’nde
Tiirk¢e makalelerin yani sirahem Tiirk hem yabanci
uyruklu yazarlara ait smrh sayida Ingilizce,
Fransizca ve Almanca makalelerin de yayimlanmis
oldugu goriilmektedir (Tablo 5). Yabanci yazarlara
ait olan 180 makale ise Tiirkge’ye cevrilerek
¢evirenin adr ile birlikte yayimlanmistir. Dergide,
1981 yilindan itibaren Tiirk¢e olanlar disinda
yalnizca Ingilizce makalelere yer verilmis; son
donemde Ingilizce makale say1s1 dnceki donemlere

gore az da olsa artmistir.

Tablo 1 a: Bilimsel makalelerin donemlere ve bilim alanlarina gére dagilimi

Table 1 a: Distribution of scientific articles according to periods and fields

1930- 1941-  1951- 1961- 1971- 1981- 1991- 2001-  2009-
Bilim Dallan
1939 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2009 2016
Anatomi - 3 11 8 - 1 - 1 2
Biyokimya - 1 4 6 7 3 3 3 1
Temel Fizyoloji 2 7 7 2 2 2 3 8 3
Bilimler Histoloji ve Embriyoloji - 1 2 1 - 1 5 3
Veteriner Hekimligi
51 45 89 102 50 14 38 27 11
Tarihi ve Deontoloji*
Farmakoloji ve 15 26 38 47 31 10 28 11 4
Klinik Toksikoloji
.. . Mikrobiyoloji** 70 80 109 50 24 8 4 1 2
Oncesi
Parazitoloji*** 22 58 75 90 55 14 14 -
Biliml
R patoloji 6 12 28 19 5 1 1 2 1
Viroloji
4 14 27 12 11 10 5 1 -
Cerrahi 23 15 14 12 14 5 1 13
Dogum ve Jinekoloji 6 15 22 9 21 5 7 27
Klinik Ig: Hastaliklar1 10 11 24 11 7 19 17 9 2
Bilimler Délerme ve Suni
Tohumlama 4 10 7 1 4 5 8 9 3
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Tablo 1 b: Bilimsel makalelerin donemlere ve bilim alanlarina gére dagilimi

Table 1 b: Distribution of scientific articles according to periods and fields

Arastirma Makalesi /

Zootekni
ve Hayvan

Besleme

Gida Hijyeni

ve Teknolojisi

Bilim Dallar1 1930- 1941- 1951- 1961- 1971- 1981- 1991- 2001- 2009-
1939 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2009 2016

Hayvan Besleme 3 18 17 23 9 4 6 4 6

ve Beslenme

Hastaliklar1

Biyoistatistik 1 - 2 2 - - - 1 3

Genetik - 2 3 - 2 1 1 1 1

Zootekni 49 79 75 56 8 6 5 4 1

Hayvan Sagligi 11 25 26 79 17 16 16 13 17

Ekonomisi  ve

Isletmeciligi

Gida Hijyeni ve 13 23 38 105 40 21 10 13 12

Teknolojisi****

Diger Bilimsel 6 20 18 21 16 12 18 18 3

Caligmalar

Olgu Sunumlart - 3 33 19 7 3 - 1 9

Ozetler 51 99 155 108 - - - - -

*Diinyada ve Tiirkiye'de veteriner hekimligi, veteriner hekimligi hizmetleri, veteriner hekimligi egitimi, mesleki mevzuat
konulu makaleler ve biyografilere adi gegen bilim alaninda yer verilmistir.

** Epidemiyoloji, kanatly hastaliklar: ve immiinoloji konulu makalelere adi gegen bilim alaninda yer verilmistir.

**% Protozooloji, helmintoloji, su iiriinleri ve hastaliklar: konulu makalelere adi gegen bilim alaminda yer verilmistir.

**%% Halk saghgi konulu makalelere adi gegen bilim alaninda yer verilmistir.

Tablo 2: Sosyal icerikli yazilarin dénemlere ve konulara gére dagilimu.

Table 2:Distribution of social publications according to periods and subjects.

Makale 1930- 1941-  1951- 1961- 1971- 1981- 1991- 2001-  2009-
Konusu 1939 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2009 2016
Meslek 34 4 2 8 - 1 - - -
Orgiitleri

Kongreler ve 15 8 18 11 18 10 18 15 -
Duyurular

Nekroloji 19 7 15 19 14 14 5 28 -
Diger Sosyal 57 36 79 106 80 71 162 201 -
Konular

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Tablo 3: Yayn sayilarinin dénemlere gore dagilimi

Table 3: Distribution of number of publications according to periods

Doénemler Sosyal yazilar Bilimsel makaleler Toplam yayin sayisi
1930-1939 125 332 457
1941-1950 55 575 630
1951-1960 114 831 945
1961-1970 144 786 930
1971-1980 112 329 441
1981-1990 96 169 265
1991-2000 185 182 367
2001-2009 244 174 418
2009-2016 - 102 102

Tablo 4: Yaymnlarin yazar sayilarinin donemlere gére dagilimi

Table 4: Distribution of author numbers of publications according to periods

Doénemler Tek yazar iki yazar Ug ve iistii yazar
1930-1939 304+116* 28 9
1941-1950 563+26* 36 5
1951-1960 840 76 29
1961-1970 859 61 10
1971-1980 349+41* 34 17
1981-1990 171+50* 30 14
1991-2000 152+139%* 48 28
2001-2009 178+127* 100 13
2009-2016 29 39 34

* Dergi yayin kurulu tarafindan anonim olarak yayimlanan yaymn sayilarint géstermektedir.

Tablo 5: Tiirk¢e ve yabanci dildeki makale sayilariin donemlere gore dagilimi

Table 5: Distribution of Turkish and foreign language articles according to periods

Donemler Fransizca Ingilizce Almanca Tiirkce
1930-1939 - - - 457
1941-1950 - - - 630
1951-1960 2 1 2 940
1961-1970 - 4 925
1971-1980 1 1 - 439
1981-1990 - 1 - 264
1991-2000 - 1 - 366
2001-2009 - 1 - 417
2009-2016 - 5 - 97
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Tartisma ve Sonug¢
1930 yilinda

baslayan Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi

Tiirkiye’de yayimlanmaya
(2, 22); veteriner hekimligi alaninda ¢ikarilan en
uzun soluklu periyodik olarak dikkat ¢ekmektedir.
Hekimler

Dernegi Dergisi disinda bu alana yonelik ikinci

Yayimlandigi donemde, Veteriner

dergi; 1954 yilinda yaym hayatina baslayan
akademik nitelikli Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisi olmus; bu dergiyi ilgili aragtirma
enstitiileri, bilim dernekleri ile diger veteriner
fakiiltelerinin dergileri (2) izlemistir. Bu durum; 87
yillik yayin hayati ile Veteriner Hekimler Dernegi
Dergisi’nin tarihi misyonunu benzersiz bir 6rnek
olarak gozler oniine sermektedir.

Dergide yayimlanan bilimsel makalelerin
donemlere ve bilim alanlarina goére dagiliminda
(Tablo 1) en fazla sayida makalenin, Veteriner
Hekimligi Tarihi ve Deontoloji bashigi altinda
yer almasi, diinyada ve Tirkiye’de veteriner
hekimligin mevcut durumu, veteriner hekimligi
hizmetleri,  veteriner  hekimligi egitimi,
veteriner hekimligi mevzuati konularma iliskin
yayinlarin ve biyografilerin bu baglik altinda
degerlendirilmesinden kaynaklanmaktadir
Tarihi

Deontoloji alaninin akademik bir disiplin olarak

Nitekim, Veteriner Hekimligi ve
pek cok disipline oranla daha gec¢ bir tarihte
(1950 yilinda) dogmasina ve simirli bir biiyiime
gostermesine (3) ragmen; bu alanda degerlendirilen
ve Derginin ilk sayisindan itibaren yayimlanmaya
baslanan toplam 427 yayindan yalnizca 45’inin
Tarihi

alaninin akademisyenlerine; digerlerinin ise alan

Veteriner Hekimligi ve Deontoloji

disindan akademisyenlere ve serbest veteriner

hekimlere ait oldugu tespit edilmistir. Diger

Arastirma Makalesi /

yandan, Biyoistatistik alaninin Dergide en az
sayida (Tablo 1) makalenin yayimlandigi bilim
alam1 olmasmin nedenleri arasinda; bu alanin
yazarlariin —dergi 6zelinde- yazar siralamalarinin
sonlarinda bulunmasi ancak ¢aligma kapsaminda
yapilan smiflandirmada yalnizca ilk yazarin
bilim alaninin dikkate alinmasindan ve diger
bilim alanlarina gore daha yakin ge¢cmiste -1966
yilinda- (12) kurulan bu alanin da smirhi bir
bliyiime gdstermesinden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Benzer bir yaklagimin, 1995 yilinda
kurulan (14) ve Biyoistatistik alanindan sonra en
az sayida makaleye sahip olan Genetik alani i¢in
de gegerli olabilecegi sOylenebilir.

Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi’nde
sosyal igerikli yazilar siniflandirmasinda en fazla
sayida yazinin “Diger Sosyal Konular” bashigi
altinda yer almasi (Tablo 2); birbirinden bagimsiz
pek cok konu igin farkli alt baslik bulunmasi
yerine bu yazilarin “diger” kategorisinde
degerlendirilmesinden kaynaklanmistir.

Tirkiye’de 1970’li yillardan itibaren yeni
veteriner fakiiltelerinin agilmast (10, 23) ve
akademisyen sayisinin artigina* paralel olarak
bilimsel ¢aligmalarin sayisinda da ciddi bir artis
yasanmig olmalidir. Buna karsin; Tablo 3’te
gosterildigi iizere, Veteriner Hekimler Dernegi
Dergisi’nde yayimlanan ve 1951-1960 déneminde
en st seviyeye ¢ikan bilimsel makalelerin sayisi
1961-1970 doneminden itibaren giderek azalmistir.
Bu durumun, son alt1 donemde veteriner hekimligi
alaninda yeni periyodiklerin yaym hayatina
baglamasi® ve arastiricilarin, ulusal periyodiklerin
yani sira -akademik yiikseltgenme kosullarinin
geregi olarak- uluslararasi periyodiklerde de

yaym yapmaya yonelmeleri ile iliskili oldugu
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diisiiniilen Derginin 2009 yilinin ikinci sayisindan
itibaren yalnizca bilimsel makaleleri i¢eren bir
periyodik olmasi ile es zamanl olarak ulusal veri
tabanlarinda (22) dizinlenmesi, Derginin bilimsel
acidan belli bir standarda ulagtiginin bir géstergesi
olarak kabul edilmelidir.

Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi’nde
son doneme kadar tek yazarli makalelerin ¢ok
yazarli makalelerden sayica fazla olmasina
ragmen son donemde bu saymin iki ve ii¢
yazarl kaldig:

(Tablo 4) goriilmektedir. Al’a (1) gore; ¢esitli

makale sayilarmin gerisinde
yayinlarda ozellikle tip alanindaki makalelerin
yazar sayilarinin bugiine giderek arttig1; sanat
ve beseri bilimlerde ise tek yazarli makale
sayisinin ¢ok yazarli makalelerden daha fazla
oldugu bildirilmektedir. Derginin son déneminde
yayimlanan c¢ok yazarli makale sayisindaki
artis bu veriyle uyumlu olup, yazarlarin makale
iretimi sirasinda multidisipliner/interdisipliner
ve/veya intradisipliner is birligi yaptiklar: fikrini
cagristirmaktadir.

Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi’nde
makalelerin ¢gogunlukla Tiirkce olmak iizere dort
farkli dilde yayimlanmasinin (Tablo 5) 6zel bir
nedeninin bulunmadigi; bu durumun, yazarlarin
ana dilleri ya da tercihleri ile iliskilendirilebilecegi
distiniilmektedir.  Dergide;  gerek  yabanci
dildeki makalelerin bazilarinin yabanci yazarlar;
bazilarinin da Tirk yazarlar tarafindan yazilmis
oldugu gercegi ve gerekse yabanci yazarlara ait

olan ve ¢eviri niteligi tasiyan makalelerin varligi;

Arastirma Makalesi /

yabanci uyruklu yazarlarin Dergiyle etkilesimi
hakkinda yorum yapilabilmesini zorlastirmaktadir.
Bu nedenle, burada, yabanci uyruklu yazarlarin
Dergiyle etkilesimini Tablo 5’de yer alan yabanci
dildeki makale sayistyla sinirlandirmanin eksik ve
yanlis olacagina dikkat ¢ekmekle yetinilecektir.
Diger yandan, 2009-2016 doneminde Tiirkge
makalelerin yam sira smirh sayida Ingilizce
makalenin varliginin; bu doénemdeki Yayim
Kosullari’'nda (20) yer alan yayin dili ve yerel
stireli yaym (21) olarak belirlenen yayin tiirii ile
uyum sagladigini sdylemek yerinde olacaktir.

Sonug olarak; 1930-2009 yillar1 arasinda hem
bilimsel makaleler, hem de sosyal icerikli yazilar
ile gerek serbest veteriner hekimlere gerekse
akademisyenlere ulasan, 2009 yilinda bilimsel
icerigi ile yoluna devam eden, bilimsel niteligi
cesitli veri tabanlarinda dizinlenmesiyle onaylanan
Veteriner Hekimleri Dernegi Dergisi; Tiirkiye’de
veteriner hekimligi alaninda ¢ikarilan en uzun
soluklu periyodik olarak 87 yildir benzersiz bir
tarthi misyonu yerine getirmektedir.

Tesekkiir

Bu calisgmanin makale haline gelmesinde
goriis ve Onerilerini esirgemeyen Yrd. Dog. Dr.
Atilla Ozgiir’e ve “Naissance, Vie Et Mort Des
baslikli

kaynagin incelenmesi siirecinde Fransizca’dan

Periodiques  Veterinaires Francais”
Tiirkge’ye c¢eviri konusunda ilgi ve yardimini
esirgemeyen Vet. Hek. Yanad Abou Monsef’e

katkilarindan dolay1 tesekkiir ederim.

4+ Akademisyen sayilarindaki artisa iliskin saptama; III. Tiirk Veteriner Hekimligi Kurultay:r Egitim-Ogretim ve

Arastirma Komisyonu Raporu (23) ve Yiiksekdgretim Bilgi Yonetim Sistemi’nden ulasilan 2017 yili Ogretim

Elemann Istatistikleri (24) karsilastirilarak yapilmustir.

> S6z konusu periyodikler fakiilteler, arastirma enstitiileri ve bilim dernekleri tarafindan ¢ikarilmaktadir (2).
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Kopeklerde karsilasilan mandibula Kiriklarinin

sagaltiminda akrilik eksternal fiksasyon tekniginin

Klinik ve radyolojik degerlendirilmesi

Oz: Bu calismada kopeklerde karsilasilan
mandibula kiriklarinin akrilik eksternal fiksasyon
tekniginin klinik ve radyolojik degerlendirilmesi
amaglandi. Calismada 5 kopek bu metotla
sagaltilmistir ve her olgu 45-50 giin arasinda
degisen siirelerde takip edildi. Calismada hastalara
ait preoperatif radyografiler alind1 ve etkilenen
mandibula bolimi degerlendirildi. Sagaltimda 2
mm’lik steinmann pinleri, 9,0 mm endotracheal
tipler ve akrilik kullanildi. Her hastanin
postoperatif 10., 30., ve 45. giin radyografileri
alindi. Olgulardan 4’i (Olgu no 1, 2, 3 ve 4)
basariyla sagaltilirken 1 olguda (olgu no 5)
okliizyon saglanamadi. Biitlin iyilesme periyodu
boyunca gida alimi, yumusak gidalarla kontrolli
bir sekilde yapildi. Dort olguda (Olgu no 1, 2, 3
ve 4) sagaltim siireci basariyla tamamlanmasina
ragmen, bir olgunun (Olgu no 5) postoperatif 30.
giinden sonra takibi yapilamadi. Sagaltim siiresinin
sonunda, takibi yapilan dort olguda (Olgu no 1, 2,
3 ve 4) herhangi bir komplikasyona rastlanmadi.
Akrilik eksternal fiksatorler kopeklerin mandibula
kiriklarinda ucuz bir sagalim metodu olarak
kullanilabilir. ~ Yiksek diisiik

iyilesme  ve

komplikasyon oran1 gbéz Oniline alindiginda

akrilik eksternal fiksatdrlerin Corpus mandibulae

Ilker SEN*

kiriklarinda kullanimi desteklenmektedir. Akrilik
fiksatorler,

Tibia,

eksternal kopeklerin - Mandibulae,

Femur, Antebrachium ve Humerus
kiriklarin sagaltiminda alternatif ve ucuz bir
sagaltim metodu olarak diisiiniilebilir.

Anahtar sozciikler: Akrilik eksternal fiksator,
kopek, mandibula kiriklar
Clinical and radiological evaluation of acrylic
external fixation technique of mandible
fractures in dogs

Abstract: The aim of this study was to evaluate
the results of treatment of a mandibular fracture
with the use of acrylic external fixator in dogs. Five
dogs were treated with this method. Each patient
was followed up for 45-50 days. In this study,
preoperative radiographs were taken for each
patient and the fracture was evaluated. Steinmann
pins (2 mm), endotracheal tubes (9,0 mm) and
polymethylmethacrylate acrylic were used for
treatment. Postoperative radiographs were taken
at 10", 30" and 45" days for each patient. Four
dogs were treated successfully (Case 1, 2, 3 and 4).
But anatomical occlusion could not be achieved in
one case (Case 5). Controlled feeding with soft
foods was maintained during the postoperative

period. Despite follow up period could be

*Yrd. Dog. Dr., Cumhuriyet Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali, Sivas.
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completed successfully for 4 cases (Case 1, 2, 3
and 4), one case (Case 5) could not be followed
up after postoperative 30" days. No complication
was observed in this four cases which could
be followed up at the end of the healing period.
Acrylic external fixators can be used to repair
fractures of mandibula as a cheaper treatment
method in dogs. The high healing rate associated
with a functional outcome and low complication
rate support the use of acrylic external fixators for
fractures of corpus mandibulae. Acrylic external
fixators should be considered as an alternative and
cheaper technique for management of fractures of
the mandibulae, femur, tibia, antebrachium and

humerus in dogs.

Keywords: Acrylic external fixator, dog,
mandible fracture
Giris
Mandibula kiriklar1  kopeklerde meydana

gelen tim kirik olgulart arasinda 9%1,5-2,5’luk
bir orana sahiptir. Simfizis mandibulada kirik
olarak

olusumu kedilerde oldukga

yaygin
gortliirken, kopeklerde premolar ve molar bolgede
meydana gelen kiriklar daha sik goriilmektedir.
Secilecek sagaltim yontemi, kirik bolgesine ve
cevre doku hasarina bagli olarak degisebilir.
Mandibula kiriklar1 i¢in ¢ok sayida sagaltim
prosediirii tanimlanmistir. Mandibula kiriklariin
sagaltiminda oOncelikli amag, kaynama ve buna
bagl olarak iyilesme saglanirken, normal dental
okliizyona izin verebilecek bir stabilizasyon

saglamaktir. Mandibula kiriklarinda  klinik
iyilesme siiresi, kirigin lokalizasyonu ve tipine
gore degisiklik gosterebilir. Mandibula’nin rostral

bolgesinden molar bolgeye kadar olan alan, daha
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kaudaldaki alana goére, daha ¢abuk iyilesme
egilimindedir (6).

Mandibula kiriklari agik ve kapali rediiksiyonla
sagaltilir. Acik rediiksiyon, vidalar, pinler veya
plaklar1 i¢eren internal fiksasyonu kapsar. Kirik
iyilesmesi icin rijit bir fiksasyon gereklidir. Eger
internal fiksasyon yoOntemleri yeteri kadar rijit
bir stabilizasyon saglamiyorsa, ek olarak baska
yontemler uygulamak gerekebilir (1).

Kiriklarin sagaltiminda kullanilan yontemlerin
kendilerine 0Ozgii avantaj ve dezavantajlar
bulundugundan, sagaltimda en yararli yontemin
hangisi oldugu konusunda c¢esitli tartismalar
bulunmaktadir (5).

Akrilik barlara sahip hafif eksternal fiksatorler
veteriner ortopedide olduk¢ca sik kullanilir
(2, 4, 5). Eksternal fiksatorler, distraksiyon,
kompresyon, makaslanma, torsiyon ve rotasyon
kuvvetlerini nétralize ederek rijit bir fiksasyon
saglar. Akrilik eksternal fiksatorlerin, modern
paslanmaz c¢elik veya karbondan olusan eksternal
fiksator sistemleriyle karsilagtirildiginda, {istiin
veya bunlara esdeger mukavemet giicline sahip
olmast nedeniyle sagaltimda olduk¢a basarili
sonuclar elde edilmektedir. Akrilik eksternal
fiksatorler ayn1 zamanda Dbirgok hastaya,
istenilen sekil verilerek uygulanabilen ucuz ve
etkili bir yontemdir. Ozellikle pargali kiriklarmn
sagaltiminda, tek baslarina veya intramedullar
pin uygulamalarina ek olarak rijiditeyi arttirmak
amaciyla da kullanilabilirler. Ayrica, uzun
kemiklerin kiriklarinda kullanildigr gibi mandibula
kiriklarinin sagaltiminda da kullanilmaktadir

2, 5).



Vet Hekim Der Derg 89(1): 67-73,2018

Bu calismada  kopeklerde  karsilasilan
mandibula kiriklarinin akrilik eksternal fiksator
ile sagaltiminin klinik ve radyografik sonuglarinin
degerlendirilmesi amaglanmistir.
Gerec ve Yontem
Calisma travma

materyalini sonrasi

mandibulalari1 ~ kullanamama  sikayeti ile
getirilen, yapilan klinik ve radyolojik muayeneler
sonrasinda mandibulasinda kirik tespit edilen 5
kopek olusturdu.

Bes olgunun tamami trafik kazasi sebebiyle
geldigi icin, olgulara oOncelikle sok sagaltimi
iyi
destek

uygulandi. Genel durumlarinin olduguna

karar  verildikten  sonra sagaltim
sonlandirildt ve ortopedik muayeneye geg¢ildi.
Klinik muayenede mandibula’nin biitiinligi,
krepitasyona ait bulgular ve okliizyonun tam olup
olmadig1 degerlendirildi. Radyografilerin diizgiin
alinabilmesi i¢in olgulara radyografiden 8-10 dk
once 2 mg/kg dozda ksilazin (XYLAZINBIO®
%?2- Bioveta) kas ici yolla uygulanarak sedasyon
saglandi. Mandibulaya ait radyografiler PXP-
40BT rontgen cihaziyla laterolateral, ventrodorsal
ve oblik pozisyonlarda alindi. Kirik olusumu
tespit edildikten sonra operasyon randevulari
verilerek, operasyon giiniine kadar sadece sivi
gida ile besleme yapilmasi konusunda hasta
sahibi bilgilendirildi. Sonda ile beslemeye ihtiyac
duyulmadi.

Preoperatif hazirlik evresinde, mandibula ve
cevresi tiraglanarak bolgenin temizligi yapildi.
Genel anestezi ic¢in olgulara 2 mg/kg ksilazin
(XYLAZINBIO® %2, Bioveta) kas i¢i olarak
verildi. Ksilazin enjeksiyonundan 8-10 dk
sonra 10 mg/kg dozda ketamin (Ketasol® %10,

Richterpharma) kas ici uygulanarak genel anestezi

Arastirma Makalesi /
saglandi. Olgular dorsal yatis pozisyonunda
operasyon masasina konumlandirilarak bdlgenin
asepsi ve antisepsisi saglandi.

Calismada rutin yumusak doku ve ortopedik
cerrahi aletlerine ek olarak 2 mm Steinmann
pinleri, serklaj telleri, akrilik ve akrilige sekil
verip muhafaza etmesi i¢in 9 numara endotracheal
tipler kullanildi. Kirik hatti disaridan palpe
edilerek kirik hatti
ventralden yaklasildi. Kirik hattina ulasildiktan

tizerinden mandibulaya

sonra kirik fragmentleri kars1 karsiya getirildi. 2
mm’lik Steinmann pinleri mandibulaya transversal
olarak uygulandi. Disarida kalan pin uglari uygun
uzunluklara kisaltidi. 9 numara endotracheal tiip,
pinlerin serbest uclariyla birlestirilerek deri ve tiip
arasindaki uygun mesafeye konumlandirildi. Tiim
bu islemler sirasinda mandibulanin okliizyonu sik
stk kontrol edildi. Deri alt1 dokular ve deri rutin
olarak kapatildi. Daha sonradan hazirlanan akrilik
akiskan haldeyken endotracheal tiip igerisine
enjekte edildi. Akriligin sertlesirken meydana
getirdigi termal reaksiyonun ¢evre dokulara zarar
vermemesi i¢in gerekli dnemler alindi. Akrilik
katilagtiktan sonra operasyon sonlandirildi.

Postoperatif olarak eksternal fiksatoriin
etrafina sargi bezleriyle pansuman yapildi, pin
diplerine batikon uygulandi.

Akrilik eksternal fiksatoriin saglamis oldugu
rijit fiksasyon sebebiyle postoperatif siirecte
klinik iyilesme saglanana kadar yumusak gidalarla
agizdan besleme yapilabilecegi bilgisi hasta
sahiplerine verildi. Bir hafta siireyle kullanmalar1
icin 30 mg/kg dozda oral yolla verilmek tizere
tablet,

amoksisilin-klavulanik asit (Synulox®

Zoetis) tablet recete edildi.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Tablo 1: Olgulara ait yas, cinsiyet irk ve kirik lokalizasyonu bilgileri.

Table 1: Age, gender, breed informations and localization of lesions of the cases.

Olgu no Yas Cinsiyet Irk Kirik Lokalizasyonu
1 2 yas Erkek  Dogo Argentino Simfizis Mandibula Kirig1 ve Premolar bolgede
kirik olusumu
5 10 yas Disi Melez Simfizis Mandibula ve Canine — Premolar bolge
arasinda kirik olusumu
3 4 yas Disi Kangal Premolar — Molar bolge arasinda kirik olusumu
4 8 ay Erkek Kangal Premolar bolgede kirik olusumu
5 2 yas Disi Kangal Premoal - Molar bolge arasinda kirik olusumu
Bulgular Operasyon sonrasit yapilan klinik ve

Calisma materyalini olusturan 5 olgunun
eskal bilgileri ve kirik lokalizasyonlar1 Tablo 1°de
verilmistir.

Bes olgunun cinsiyet dagihmi 3 disi
(Olgu no 2,3 ve 5) ve 2 erkek (Olgu no 1 ve 4)
olarak belirlendi. Olgularin 1k dagilimlarina
bakildiginda 3 olgunun (Olgu no 3,4 ve 5) kangal
k1, 1 olgunun (Olgu no 1) Dogo Argentino 1rki, 1
olgunun ise (Olgu no 2) melez 1rk oldugu gézlendi.
Mandibula’da meydana gelen kiriklardan 2 olguda
(Olgu no 1 ve 4) premolar bolgede kirik, 2 olguda
(Olgu no 3 ve 5) premolar — molar bolge arasinda
kirik ve 1 olguda ise (Olgu no 2) canine — premolar
bolge arasinda kirik tespit edildi. iki olguda (Olgu
no 1 ve 2) belirlenen bu kiriklara ek olarak simfizis

mandibula kirig1 da tespit edildi.
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radyolojik muayenelerde 4 olguda (Olgu no
1,2,3 ve 4) oklizyonun saglandigi ancak olgu
no 5’te operasyon sonrasinda g¢enenin tam
olarak kapanmadig1 okliizyonun saglanamadigi
gbzlemlendi.
Postoperatif 10. giin yapilan kontrol
muayenelerinde ise 3 olguda (Olgu no 2, 4 ve
5) pin diplerinden irinli akinti geldigi tespit
edildi ve bolge antiseptikli soliisyonlarla yikanip
antibiyotik

edildi.

temizlendikten sonra  parenteral

uygulamalariyla sagaltimma devam
Parenteral antibiyotik uygulamasina ek olarak agiz
antiseptigi (Klorhex® %0.2 A/h sprey, Drogsan) ve
lokal antibiyotik (Rif®, Kogak Farma) uygulamasi
da yapildi. Bu hastalar postoperatif 17. giinde
tekrar kontrol edildi ve enfeksiyonun sagaltiminin

tamamlandig1 gozlendi.
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Sekil 1: Olgu no 1’in a. preoperatif laterolateral radyografisi, b. akrilik eksternal fiksatoriin postoperatif
gorlintiisii, ¢. postopereratif ventrodorsal 10. giin, d. postopereratif laterolateral 10. giin, e. postoperatif
oblik 48. giin, f. postoperatif laterolateral 48. giin radyografisi.

Figure 1: a. Preoperative laterolateral radiograph of case 1, b. postoperative view of acrylic external
fixator, ¢. postoperative ventrodorsal 10th day, d. postoperative laterolateral 10th day, e. postoperative

oblique 48th day, f. postoperative laterolateral 48th day of case 1.

Sekil 2: Olgu no 2’ye ait a. preoperatif laterolateral radyografi, b. preoperatif ventrodorsal radyografi,
c. akrilik eksternal fiksatoriin postoperatif goriintiisii, d. postoperatif laterolateral 30. giin, e. postoperatif
laterolateral 45. giin radyografisi, f. postoperatif ventrodorsal 45. giin radyografisi.

Figure 2: a. preoperative laterolateral, b. preoperative ventrodorsal radiographs of case 2, c.
postoperatively view of acrylic external fixator, d. postoperative laterolateral 30th day, e. postoperative

laterolateral 45th day, f. postoperative ventrodorsal 45th day of case 2.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi 71



Vet Hekim Der Derg 89(1): 67-73,2018

Hasta sahiplerinden alinan bilgilere gore 5
numarali olgu hari¢ diger olgularda postoperatif
hastalarin ~ Mandibulalarini

erken donemde

kullanabildigi ve gida aliminin  sorunsuz
gerceklestigi bilgisine ulasildi.

Postoperatif 30. glinde 4 olguda (Olguno 1,2,3
ve 4) herhangi bir komplikasyon g6zlenmedi. Olgu
no 5’de canine dislerin gingivada maddi kayipl
lezyon olusumuna sebep olmasindan dolay1 agiz
antiseptigi uygulamasina devam edildi. Daha
sonraki gilinlerde olgu no 5’in postoperatif takibi
yapilamadi.

Postoperatif 45- 50. giinlerde takibi yapilabilen
olgularin (Olgu no 1, 2, 3 ve 4) tamaminin akrilik
eksternal fiksatorleri uzaklastirildi.

Tartisma ve Sonug¢
Akrilik,

ekzotermik reaksiyon gdsteren bir yapiya sahiptir.

polimerizasyon sathasinda
Olusan ekzotermik reaksiyonun 1sis1 50-100
°C arasindadir. Bu sebeple akrilik kullanimina
bagl olarak, insanlarda deride termal nekroz
sekillenebildigi bildirilmistir (2).

Calismada, kuralina uygun hazirlanan akriligin
neden olabilecegi termal nekrozdan kaginmak
icin, polimerize olmadan &nce, henliz akigkan
halde iken, 9 numara endotracheal tiip icerisine
enjekte edilerek polimerizasyon reaksiyonunun
tiip icerisinde gerceklesmesi saglandi. Operayon
sirasinda  steril olarak paketinden ¢ikartilan
endotracheal tiip, kirik kemigin anatomisi dikkate
alinarak konumlandirildi ve kemige uygulanmig
olan pinler rediiksiyonun bozulmamasma dikkat
edilerek tiip igerisinden gecirildi. Bolge rutin
kapatildiktan sonra disarida hazirlanan, heniiz
polimerizasyon  reaksiyonu

akigkan haldeki akrilik, bir ucu steril hidrofil gazli

gerceklesmemis,
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bez ile kapatilarak smirlandirilmis tiip igerisine

enjekte edildi. Deri, akriligin tlip igerisine
enjeksiyonu sirasinda, iizerine temas edebilecek
herhangi bir s1zintinin olmamasina dikkat edilerek

korundu. Daha sonra, tiip igerisine enjekte
edilen akriligin polimerizasyon reaksiyonunun
beklendi.

materyalini olusturan olgularin hi¢birinin derisinde

tamamlanmasi Bu sayede c¢alisma
termal nekroza bagli lezyon olusumu gozlenmedi.

Akrilik eksternal fiksator uygulamalarinda en
cok karsilagilan komplikasyon pin gevsemesidir.
Ozellikle biiyiik ik kdpeklerde meydana gelen
kiriklarin akrilik eksternal fiksatorle sagaltiminda
pin gevsemesi, koOpegin yasam konforunun
bozulmasina, ekstremite kiriklarinin sagaltiminda
kullanilmigsa topalliga sebep olur (3).

Calisma materyalini olusturan bes olgudan,
olgu no 5’in postoperatif 30.giinden sonra klinik ve
radyolojik takibi yapilamamistir. Diger 4 olgunun
(olguno 1, 2, 3 ve 4) higbirinde, pin gevsemesine
rastlanmamistir. Olgu no 5’e ait postoperatif
30. giine kadarki goézlemlerde pin gevsemesine
dair herhangi bir bulguya rastlanmamis olup,
postoperatif 30. glinden sonraki durumu hakkinda
bilgi edinilememistir.

Akrilik eksternal fiksatorler kedi ve kopeklerde
meydana gelen uzun kemiklerin sagaltiminda
kullanildig1 gibi Mandibula kiriklarinda da giivenle
Akrilik

basit kiriklarin sagaltiminda kullanilabilirliginin

kullanilabilirler. eksternal fiksatorlerin
yaninda, ¢ok pargali kiriklarda tek basina veya
intramedullar pin uygulamalarina destek saglamak
amaciyla da kullanimi vardir.

Akrilik

Mandibula kiriklarinda hem ucuz, hem de rijit

eksternal  fiksatorler kopeklerin

bir fiksasyon yontemidir. Ayrica akrilik eksternal
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fiksatorler hafif oldugundan, uygulanan hayvan
tarafindan kolayca tolere edilebilmektedir.

Calismanin  sonucuna gore, kopeklerde
meydana gelen Mandibula kiriklarinda akrilik
eksternal ~ fiksasyonla  sagaltim  metodu,
diger tekniklere alternatif bir yoOntem olarak
disiintilebilir.
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Evcil kanatli hayvan orneklerine uygulanan farkli

silikon plastinasyonu protokollerinin etkinliginin
degerlendirilmesi

Oz:
muhafazasi i¢in bir¢cok farkli metot bulunsada,
teknigi

Anatomik Orneklerin hazirlanmasi ve

plastinasyon ile Tretilenler oldukca
dayanikli, dogala 6zdes ve insan sagligi icin
zararsiz son Uriinler olmaktadir. Plastinasyon
teknikleri igerisinde en sik kullanilani silikon
plastinasyonudur. insana ait &rneklerin yani sira
bircok farkli hayvan tiirii ilizerinde de egitim,
arastirma vb. amaglarla silikon plastinasyonu
teknigi denenmistir. Fakat kanatli hayvanlar
iizerindeyapilancalismalaroldukg¢asinirlikalmistir.
Bu ¢alismada 8 adet tavuk, 8 adet evcil ordek ve 8
adet bildircin kullanildi. Ornekler iizerinde silikon
plastinasyonunun her bir asamasi takip edildi
ve her asamadaki parametreler kaydedildi. Bu
calismanin temel amaci; evcil kanath hayvanlarda
silikon plastinasyonu metodunu uygulamakt.
Ayrica daha once kanatlilarin plastinasyonunu
temel alan detayl1 bir calisma yiiriitiilmemis olmasi
sebebiyle, bu tiirlere 6zgii bir silikon plastinasyon

protokolii gelistirilmesi de amaclandi.

Anahtar  sozciikler:  Anatomi,  kanatli,
plastinasyon
Efficiency evaluation of different silicone

plastination protocols applied to domestic avian
specimens

Abstract: Although there are many different
methods for the preparation and preservation
of anatomic specimens, pieces produced using

the plastination technique are quite durable,

Okan EKiM*

natural identical and harmless final products for
human health. Silicone plastination is the most
frequently used plastination technique. In addition
to human specimens, this technique has been
applied to various animal species, for the purpose
of education, research and etc. However, studies
focused on avian species are quite limited. In this
study, 8 chickens, 8 domestic ducks and 8 quails
were used. Different silicone plastination steps
were followed on the specimens and parameters
were recorded at each step. The main purpose of
this study is; to apply the silicone plastination
method in domestic avian species. It was also
aimed to develop a silicone plastination protocol
specific for avian species since a detailed study
based on the plastination of birds has not been
conducted before.

Keywords: Anatomy, avian, plastination

Giris
Plastinasyonun temeli; doku sivilarinin,
aseton, alkol wvb. sivi g¢ekici kimyasallarla

gergeklestirilen ara asamalar aracigiyla dokudan
uzaklastirilmasi ve yerine silikon, polyester veya
epoksi tiirevi bir polimer kimyasalin aktarilmasi
doku
islemlerine dayanir (7, 9). Makroskobik olarak

ve sonrasinda da iginde sabitlenmesi
incelendiginde, plastinasyon iglemine tabi tutulan
ornegin, dogal halindeki sekline, durusuna oldukca
benzer yapida olmasi bu teknigi ister istemez One

cikarir. Ayrica plastinasyon sonrast ortaya c¢ikan

* Dog. Dr., Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali, 06110, Diskap1, Ankara.
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son lriin (plastinat), benzeri modern anatomik
tekniklerle hazirlanmis 6rneklere kiyasla hem son
derece dayaniklidir, hem de 6zel bir bakima gerek
kalmaksizin uzun yillar muhafaza edilebilir (6).
Bu metodu daha da ilging ve tercih edilir kilan
ozellik ise Orneklerin, plastinasyon protokolii
boyunca toksik veya karsinojenik birgok kimyasal
iceren asamalardan ge¢mesine ragmen, islem
tamamlandiktan sonra insan sagligina bilinen
herhangi bir zarar1 olmayan preparatlar ortaya
cikmasidir (4, 14, 22).

Plastine edilmek istenen Ornegin kullanim
amacina, blyiikligine, calisilan  dokunun
ozelliklerine bagli olarak kullanilabilecek farkli
plastinasyon yontemleri bulunsa da (4, 10, 20)
bu yontemler igerisinde siklikla tercih edileni
hi¢ kuskusuz silikon plastinasyonudur (4, 14, 16,
19, 21). Silikon plastinasyonu tip, dis hekimligi,
veteriner hekimlik vb. saglik bilimlerinin yani
sira botanik, zooloji gibi biyolojik bilimler,
kisacas1 canli organizmanin s6z konusu oldugu
her bransta gerek patolojik gerekse anatomik
15,

Silikon plastinasyonu protokolleri

ornekler icin rahathikla kullanilabilir (2,
17, 19).
uygulanacagi Ornegin tiiri, doku kompozisyonu,
kesit kalinlig1 vb. ozelliklerine gore de mutlaka
modifiye edilmelidir. Bir siiriingen 6rnegi ile bir
tek tirnakliya ait orneklere birebir ayni islemin
uygulanmasi, saglikli olmayan son iirlinlerin
ortaya ¢cikmasina neden olabilir (6, 7). Fakat her
haliikarda islemlerin biiyiik bir dikkat ve titizlikle
uygulanmast ve her asamadaki parametrelere
dikkat edilmesi, plastinatin amaca uygun olmasi

acisindan son derece dnemlidir (11).

Farkli  tlirlerin  ve  dokularin  silikon
plastinasyonu iizerine yapilan onceki ¢aligsmalara
bakildiginda insanlar ve memeli hayvanlar

iizerinde egitim, arastirma veya demonstratif

Arastirma Makalesi /

amacli bir¢ok calismanin oldugu goézlenmis (2,
3, 13, 20, 24) buna karsin kanatli hayvanlarla
ilgili makalelerin ise oldukc¢a sinirli oldugu tespit
edilmistir. Ister evcil, isterse vahsi kanatl tiirleri
olsun herhangi bir amagla hazirlanmis, bilimsel
makalelerin azlig1 dikkat ¢ekmistir (8).

Oysa ki kanatlilar; memelilerle kiyaslaninca,
ince deri yapilar1 olan, buna karsin bu deri
tizerinde oldukga farkli ve gii¢lii tily olusumuna
sahip canlilardir (12). Memelilerde bulunan
organlarn biiyiikk bir kismi kanathlarla benzer
fonksiyonlara sahip gibi goriinse de bahse konu
eslenik yapilarin histolojik ve morfolojik doku
ozellikleri hatta fizyolojileri kayda deger derecede
farkli olabilmektedir (5, 12). Tiim bu belirtilen
hususlar, plastinasyon isleminde mutlaka dikkate
alimmas1 gereken Ozellikler olmasma karsin
yukarida da belirtildigi gibi kanatlilar konusunda
kayda deger bir plastinasyon protokoliiniin bugiine
kadar olusturulmadigi belirlenmistir.

Bilindigi tizere evcil kanathilarin iilkemiz
ekonomisinde, buna bagli olarak da veteriner
Gerek klinik gerekse klinik dist bilimlerde evcil
kanathilarla ilgili teorik veya pratik egitimler
yapilirken, kuslara ait c¢ok ¢esitli egitim
preparatlarinin da kullanildigi bilinmektedir (5,
12). Bu tiir uygulamalar i¢in hazirlanacak kanath
plastinatlarinin son derece faydali olabilecegi
ongoriliirken, yukarida bildirilen mevcut durum

nedeniyle bu Orneklerin egitim kurumlarinda

bulunmayist  6nemli  bir  eksiklik  olarak
degerlendirilmistir.
Bu calismanin amaci, evcil kanathilar

iizerinde cesitli silikon plastinasyon tekniklerini
uygulayarak, hem memelilerden ¢ok farkli
morfolojik-fizyolojik 6zellikleri olan bir sinif igin

en uygun plastinasyon teknigine karar vermek,

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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hem de bu teknigin protokoliinii kanatli hayvanlar
icin standardize etmektir. Bunun yani sira, 6zellikle
veteriner bilimlerinde kanathilardan hazirlanmis
plastinatlarin hangi alanlarda kullanilabilecegi
yoniinde degerlendirmeler yapmak, bdylelikle
iilkemizde konuyla ilgilenen bilim insanlarina
kilavuz olabilecek nitelikte bir kaynak ortaya
koymak da hedeflenmistir.
Gerec ve Yontem

Bu calismada, Ankara ve c¢evresindeki
ureticilerin ekonomik amagla yetistirdigi ve
kesimhaneye gonderilmek iizere hazirlanan 4’er
disi ve 4’er erkek olmak iizere ergin 8 adet Broiler
irkipili¢ (Gallus domesticus), 8 adet Grimaud Freres
Star 1rk1 evcil o6rdek (4nas domesticus) ve 8 adet
bildircin (Coturnix japonica) kullanildi. Arastirma
icin Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel

Etik Kurulu’ndan onay alindi (Karar No: 2017-20-

Arastirma Makalesi /

157). Orneklerin temin edildikten sonra yiiksek
dozda anestezik ile dtenazisi saglandi. Sonrasinda
her tiiriin 4 bireyi (2’ser adet erkek ve 2’ser adet
disi) -20 °C’de 24 saat siireyle dondurulduktan
sonra elmas agizli serit hizarla (Scheppbach Basato
4) 2 cm’lik transversal kesitler halinde kesildi ve
plastinasyon basamaklar1 uygulandi (Sekil 1).
Tirlerin diger 4 bireyi de (2’ser adet erkek ve 2’ser
adet disi), gruplar arasindaki 6n standardizasyonu
saglamak amaciyla yine -20 C’de 24 saat slireyle
dondurulduktan sonra kesitlere ayrilmadan,
tiim viicut olarak plastinasyon islemine alindi.
Orneklerin kesitlere ayrilmasi veya tiim viicut
isleme sokulmasindaki temel amag, ylizey alani
ve kesit kalinliginin plastinasyon isleminin toplam

stiresi lizerine etkilerini de degerlendirmektir.

Sekil 1: Ordege ait 2 cm kalinliktaki transversal kesitler. a; kalp, b; akcigerler, ¢; gogiis kaslari, d;

karaciger, e; mide.

Figure 1: Transverse cross-sections of the ducks with 2 cm thickness. a; heart, b, lungs, ¢, pectoral

muscles, d; liver, e; stomach.
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Bundan sonraki asamada her iki gruptaki
+4 °C’ye
+4 °C’de 72 saat siireyle %10’luk formalin

ornekler getirildi ve sonrasinda
sollisyonunda fiksasyon islemine tabi tutuldu.
Transversal kesitler direkt olarak soliisyon iginde
tespit edilirken tiim viicut spesimenlerin viicut
%10’luk formalin

sollisyonu enjekte edildi. Her iki gruptaki drnekler

bosluklarindan 50’ser ml

de fiksasyon asamasini takiben 12 saat siireyle oda
sicakliginda su banyosuna tabi tutuldu. Sonrasinda
ornekler %99,5 konsantrasyonda aseton (Birpa
Ankara)

asamasina alindi. Dehidrasyon asamasinda, her

Kimya, kullanilarak ~ dehidrasyon
bir banyoda ornekler, agirliklarinin 10 kat1 kadar
asetona konularak isleme tabi tutuldu. Aseton
konsantrasyonlart1 her giin Ol¢iildli, sabit bir
degere geldiginde bir sonraki aseton banyosuna
gecildi. Aseton konsantrasyonu %95’in iizerinde
bir degerde sabitleninceye kadar Orneklerin
dehidrasyonislemine devamedildi. Konsantrasyon,
dehidrasyon siireleri vb. parametreler her grup i¢in
kaydedildi. Bu calismadaki 6rneklerin dehidrasyon
asamasinda, patlama korumali derin dondurucu
(Biodur Products, Heidelberg/ Almanya) igine
yerlestirilmis gaz izolasyonlu ¢elik tanklar (Biodur
Products, Heidelberg/ Almanya) kullanildi.

Kesit drneklerin yani sira tam viicut 6rneklerde
de viicut i¢i yaglanma alanlarinin kaybolmamasi,
dolayistyla yag doku igindeki organlarin dogal
durus ve pozisyonlarin1 kaybetmemesi i¢in oda
sicakliginda yagdan arindirma (defatting) asamasi
uygulanmada.

Zorlu impregnasyon asamasinda kanath
ornekler i¢in optimal protokolii gelistirmek adina

iki farkli impregnasyon teknigi uygulandi. Tim

Arastirma Makalesi /

viicut orneklerden, her tiirden 2 denek ile kesit
alinanlardan her tiirden 2 6rnek oda sicakliginda
impregnasyon islemine tabi tutuldu. Yine tiim
viicut olanlardan her tiirden, kalan 2 denek ile kesit
alinanlardan hertiirden diger 2 6rnek soguk ortamda
(-20°C) impregnasyona tabi tutuldu. Bu ¢alismanin
zorlu impregnasyon asamasinda patlama korumali,
36 1 kapasiteli vakumlama tanki ve vakum sepeti
(Biodur Products, Heidelberg/ Almanya), Bennert
(Biodur Heidelberg/

Almanya), 1,5 m’/sa vakumlama kapasitesine

manometresi Products,
sahip vakumlama pompasi (Oerlikon / Almanya),
S10B- Reddish pigmentli silikon polimer (Biodur
Products, Heidelberg/ Almanya) ile S3 katalizor
madde (Biodur Products, Heidelberg/ Almanya)
kullanildi (Sekil 2). Oda sicakliginda yapilan
zorlu impregnasyon protokoliinde S10B/S3 orani
1000/5 olarak uygulanirken, soguk ortamda (-20
°C) yapilan impregnasyon protokoliinde ise bu
oran 100/1 olarak belirlendi. Zorlu impregnasyona
baslarken vakumun manometredeki sayisal
degerinin 25 mm/Hg olmasma dikkat edildi
(4, 7). Fakat pratik olarak impregnasyon sivisi
ylizeyine ¢ikan aseton baloncuklari takip edildi
(19, 21). Silikon polimerin yilizey alaninda her 5
cm? lik alanda saniyede 1-3 baloncuk ¢ikmasina
ozen gosterildi. lerleyen giinlerde baloncuk
cikisinin belirtilen siklikta c¢ikmasini saglamak
amaciyla tank valfi gittikce kisilarak vakumun
arttirllmas1 sagland1 (7). Zorlu impregnasyon
islemi, uygulanabilen en yiiksek vakum altinda,
baloncuk ¢ikisinin tamamen bittigi giine kadar
devam ettirildi (4). Zorlu impregnasyon asamasi

icin basing, sicaklik, impregnasyon siiresi vb.

parametreler her grup ve alt grup i¢in kaydedildi.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Sekil 2: Tiim viicut bildircin 6rneklerinin soguk ortamda impregnasyon islemine tabi tutuldugu vakum

tanki diizenegi.

Figure 2: Cold temperature impregnation vacuum tank setting for the whole-body quail specimens.

Daha sonra vakum sonlandirilarak,
impregnasyon sepeti, polimer karisimdan ¢ikarildi.
Fakat silikon saliminin (silicone oozing) devam
etmesi nedeniyle soguk ortamda impregnasyonu
yapilan oOrnekler 24 saat siireyle -20 °C’de
sonrasinda da oda sicakliginda dinlendirilmeye
alindi. Oda sicakliginda impregnasyonu yapilan
ornekler ise yine oda sicakliginda dinlendirilmeye
alindi. Ormneklerin gaz kiirleme —sertlestirme
asamasina artitk (excess) silikondan tamamen
armmis  girebilmeleri  i¢in  dinlendirilme
asamasinda her 12 saatte bir 6rneklerin pozisyonu
degistirildi. Ayrica yine aymi periyotlarda,
orneklerin yiizeylerindeki artik silikonlar, 24 I’lik
basingli hava kompresoriine (Hyundai HM2024B,
Giliney Kore) entegre hava tabancasi ile diizenli
uzaklagtirildi. Tiim gruplarin silikon salim siireleri

de kaydedildi. Ornekler gaz kiirleme-sertlestirme

718
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asamasina sokulmadan Once anatomik yapilarin
durus ve pozisyonlar1 tekrar incelendi ve son
diseksiyon (final dissection) islemleri tamamlandi.

Sonrasinda oOrnekler; gaz kiirleme ve
sertlestirme asamasma alindi. Orneklerin gaz
kiirleme - sertlestirme asamasinda plastik bir
gaz kiirleme tanki (Biodur Products, Heidelberg/
Almanya) ve ince bir boru vasitasiyla tank icinde
hava sirkiilasyonu saglayan bir akvaryum hava
pompasi (Eheim, Deizisau/ Almanya) ile kiirleme-
sertlestirme i¢in S6 (Biodur Products, Heidelberg/
Almanya) sertlestirici polimer kullanildi (Sekil 3).
Tiim gruplarin gaz kiirleme-sertlestirme agamasini
tamamlama stireleri kaydedildi. Plastinatlar; gaz
kiirleme-sertlestirme asamalar1 tamamlandiktan
sonra da i¢ sertlesmenin devam ettigi varsayilarak
(4, 23) kilitli posetlerde veya hava almayan kiiciik

kaplarda muhafaza edildi.
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Sekil 3: Tavuga ait transversal kesitler gaz kiirleme — sertlestirme asamasinda.

Figure 3: Transverse sections of chicken in gas curing — hardening stage.

Bulgular

Evcil kanatli hayvan Ornekleri iizerinde
yapilan silikon plastinasyonu iglemi sonunda elde
edilen plastinatlarin, plastinasyon Oncesindeki
morfolojik Ozelliklerini biiyiik oranda korudugu
goriildii. Ayrica literatlirde (4) bildirilen plastinat
orneklerine benzer olarak elastik bir yapiya sahip
oldugu da tespit edildi. Transversal kesitlerde
goriilen organlarin kesit ylizeyindeki olusumlar
dogala 6zdes bir sekilde gdzlenebilmekteydi.
Dehidrasyon asamasinda orneklerin
transversal kesitler alinarak islenmesi veya tim
viicut olarak dehidrasyona sokulmasi nedeniyle
aseton banyosunun %95’in iizerinde aseton
konsantrasyonunda sabitlenebilmesi i¢in gruplarin
farkli sayilarda aseton banyosuna alinmasi gerekti.
Dolayisiyla dehidrasyon asamasi, her grup igin
farkli siirelerde tamamlandi. Bildircin hari¢ diger

tiim tiirlerde; transversal kesit gruplarinin, tiim

viicut gruplara gore daha kisa siirede dehidrasyon

asamasini tamamladigi goriildi. Bu asama
stiresince kaydedilen banyo sayilar1 ve cikis
konsantrasyon verileri Tablo 1’de gosterilmistir.
Zorlu 1impregnasyon asamasi “Gereg ve
yontem” kisminda bahsedildigi iizere iki farkl
(19). Bu

tekniklerinin

teknik uygulanarak gerceklestirildi
farkl

etkinliginin net anlasilmasi amaciyla orneklerin

asamada impregnasyon
yeniden gruplandirilmasi yapildi. Oda sicakliginda
yapilan impregnasyon ile soguk ortamda yapilan
impregnasyonun etkinlik  karsilastirilmasinda;

orneklerin oda sicakliginda yapilan zorlu
impregnasyonda, -20°C de yapilana gore daha
kisa zamanda tamamlandigr goriildii. Gruplarin
impregnasyon siireleri ve sonrasinda da silikon

salim siireleri Tablo 2’de gosterilmistir.
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Gaz kiirleme-sertlestirme asamasma alinan muhtemelen devam ettigi disiiniilerek ornekler
orneklerin bu asamada islemleri Tablo 2’de kilitli posetlere konuldu ve 20 giin siireyle bu
bildirilen siirelerde sona erdi. Fakat sonrasinda sekilde muhafaza edildi.

capraz baglanma (cross linkage) reaksiyonlarinin

Tablo 2: Farkli impregnasyon teknikleri i¢in modifiye edilen gruplarda zorlu impregnasyon, silikon
salim ve gaz kiirleme-sertlesme siirelerini gosterir tablo.
Table 2: Table indicates the periods of forced impregnation, silicone oozing and gas curing- hardening

stages in each group modified for different impregnation techniques.

. . Zorlu Silikon Gaz Kiirleme-
Grup Farkli Impregnasyon Protokolleri : N . L
. o p . L. Impregnasyon  Salim Siiresi Sertlestirme Siiresi
No I¢in Modifiye Edilen Grup Igerigi o .. ..
Siiresi (giin) (giin) (giin)
Tavuk Transversal Kesit /
8
1 Oda Sicaklig (n=2) 16 6

Tavuk Tiim Viicut / 10
Oda Sicaklig (n=2)

Tavuk Transversal Kesit / 21 8 8
Soguk Ortam (n=2)

2 Tavuk Tum Vicut / 10
Soguk Ortam (n=2)
Ordek Transversal Kesit / 15 7 8
Oda Sicakligt (n=2)

3 Ordek Tim Viicut / 10
Oda Sicakligt (n=2)
Ordek Transversal Kesit / 19 8 8
Soguk Ortam (n=2)

4 Ordek Tiim Viicut / 10
Soguk Ortam (n=2)
Bildircin Transversal Kesit / 16 5 8
Oda Sicakligr (n=2)

5 Bildircin Tiim Viicut / 10
Oda Sicaklig1 (n=2)
Bildircin Transversal Kesit / 21 7 8
Soguk Ortam (n=2)

6

Bildircin Tim Viicut / 10
Soguk Ortam (n=2)

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Tartisma ve Sonug¢

Ister memeli isterse farkli bir siif olsun,
fiksasyon uygulamasi ile ¢esitli hacimsel
degisiklikler, muhtemelen de biiziigmeler meydana
gelmesi kaginilmazdir (7, 13, 15, 18). Fakat daha
onceki calismalarimiz bize, fiksasyon asamasi
uygulanan Orneklerde plastinasyon islemlerinin
daha saglikli

plastinasyon

ylriidiigiinii, ayrica Orneklerin

asamalarindan  Once istenilen
pozisyon ve sekil verilerek tespit edilmesinin son
tiriinde aranacak pozisyonu saglamada oldukga
etkili oldugunu gostermistir (6, 7).

Onceki aragtirmalarda (3, 14, 21) dehidrasyon
asamasi i¢in (kullanilan 6rneklere de bagl olarak)
2 veya 3 seri banyo yapilmasi gerekebilecegi
ozellikle vurgulanmistir. Calismamizda ise
tirlere ve kesit Ozelliklerine gore dehidrasyon
banyosu tekrar1 oldukca degisiklik gdstermistir.
Genel olarak bakildiginda

gruplariin, tam viicut gruplara goére daha kisa

transversal kesit

zamanda istenilen aseton konsantrasyonuna
ulastigr goriilmistiir. Bunun da artmis ylizey
alaniin ve drneklerin kesit kalinliginin etkisiyle
oldugu diistiniilmiistiir. Silikon plastinasyonuyla
ilgili yapilan onceki caligmalarda dehidrasyon
asamasinda 6rnegin hacminin 10 kat1 kadar aseton
koyulmasi gerektigi vurgulanmistir (3, 4, 6, 7).
Fakat mevcut ¢alismamizda, 6zellikle de tiim viicut
kullanilan orneklerde, kanatli tiiylerinin uzun
ve hacimli olusu, hacim bazli hesaplamaya c¢ok
olanak vermemektedir. Bu sebeple ¢alismamizda
orneklerin agirlig: tartilarak, agirliklarinin 10 kati
kadar aseton kullanilmasi tercih edilmistir.
Kullanilan silikon polimer karisimin kimyasal
ozelligine veya doku tipine gore oda sicakliginda
da  zorlu

impregnasyon  yapilabilmektedir
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(19). Fakat kanathilarla ilgili boyle bir bilginin
bulunmayis1 bizi iki protokolii de deneyerek
optimal olant bulma arayisina yonlendirmistir.
Literatiirde memeliler i¢in bildirilenden (4, 15,
19) farkli olarak impregnasyonun 16-21 giin
stireyle devam etmesi, bu asamanin “gereginden
uzun siirmiis olmas1” olarak diisiiniilebilir. Fakat
kanathlar i¢in impregnasyon islemine dair bir
bulgu olmamasi sebebiyle bu siire hakkinda yorum
yapmak yanlis olur. Tablo 2 incelendiginde; oda
sicakliginda

impregnasyonun, (ayni

tirler icin) soguk ortamda yapilana gore daha

yapilan

kisa zamanda tamamlandigi goriilecektir. Oda
sicakliginda yapilan impregnasyon islemi son
irtinlin kalitesini c¢ok etkilememis ve bununla
birlikte plastinasyon isleminin daha kisa zamanda
tamamlanmasint saglamistir. Bu sebeple bundan
sonraki calismalarimizda diisiik S3 oranlariyla,
oda sicakliginda yapilan bir impregnasyon tercih
sebebi Impregnasyon
reaktif polimer olarak S10 yerine S10B Reddish

kullanilmasi, tamamen 6nceki ¢alismalarimizdaki

olacaktir. asamasinda

(6) tecriibelerimize dayanan bir se¢im olmustur.
Pigmentli bir yapiya sahip olan S10B Reddish’in
dokular {izerinde gercege daha yakin renkler
olusmasini sagladig1 goriilmektedir.
Impregnasyon  sonrasi da  orneklerden
5-8 giin boyunca silikon salinmasi olagan bir
durumdur. Orneklerden sizan fazla silikonun
gaz kiirleme-sertlestirme asamasina girmeden
kagit havlu, kurutma kagidi, ucu pamuklu mikro
cubuklar vasitasiyla miimkiin oldugu kadar sik
etkiledigi
bilinmektedir (6, 7). Fakat bu ¢alismada hava

temizlenmesinin  Ornekleri  olumlu

kompresoriine  entegre  hava  tabancasinin

kullanilmasi, ozellikle tim viicut Orneklerdeki
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artik silikonun temizlenmesinde biiyiik kolaylik
saglamigtir. Memelilerden farkli tlly yapisina
sahip olan kanatlilarda, plastinatlarin daha dogala
0zdes olmasi icin tilylerin bu sekilde temizlenmesi
oldukga fonksiyonel olarak degerlendirilmistir.
bu

iizerindeki anatomik olusumlarin igerisinde fazla

Ayrica uygulama; transversal kesitler
silikonun birikmesini 6nlemis, anatomik detaylar
belirginlesmistir.

Literatiirde belirtilen (24) gaz kiirleme -
sertlestirme asamasindaki uygulama siireleri de
g0z Oniine alinmis, elastik fakat dayanikli kanath
preparatlar1 elde edebilmek adina Tablo 2’de
belirtilen siireler yeterli gortilmiistiir.

Bugiine kadar yapilan calismalarda silikon
plastinasyonunun ¢ogunlukla insanlar veya memeli
hayvanlar iizerinden anlatilmasi, bu yontemin
kanatli plastinatlarinin hazirlanmasindaki kullanim
alanlarint siirlandirmamalidir. Kanatli klinikleri
veya farkli alanlarda egitim veya arastirma
amacli olmak tizere bu plastinatlardan rahatlikla
yararlanilabilecegi 6ngoriilmustiir.

Hatta daha Once yapilan c¢aligmalar (2,
17) bu yontemin kanatli hayvanlarin sadece
saglikli dokularinda degil, patolojik orneklerin
sergilenmesi amaciyla kullanilmasi konusunda
cesaret verici olmaktadir.

Sonug¢ olarak kanatlilarda; transversal kesitler
alinarak yapilmig bir silikon plastinasyonu
isleminin tiim viicut plastinasyonuna gore her
asama i¢in daha kisa zamanda sonuclanacagi
Ote

impregnasyon ve diisiik S3 oranlari ile takip edilen

gorilmiistiir. yandan oda sicakliginda
bir protokoliin de kanatli 6rnekleri i¢in kayda deger

kalitede son iiriinler ortaya koydugu anlasilmistir.
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2000-2015 yillar arasinda evcil hayvanlarda

damar dokusu tumorlerinin

geriye-donukK olarak degerlendirilmesi’

Ozan AHLAT", Gozde YUCEL TENEKECI***, Arda Selin TUNC**,
Osman KUTSAL**,Sevil VURAL****, Rifki HAZIROGLU"****

Oz: Bu calisma ile 2000-2015 yillar1 arasinda
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji
Anabilim Dali’na génderilen ve damar dokusu timorii
tanis1 konulan biyopsi ve operasyon materyallerinin
geriye-doniik olarak degerlendirilmesi amaglandi.
Calismanm  materyalini  Ankara  Universitesi
Fakiiltesi Patoloji
2000-2015 yillar1 arasinda Fakiilte klinikleri ve

ozel veteriner kliniklerinden ulastirilan, rutin doku

Veteriner Anabilim Dali’na

takibi ile incelenen ve damar dokusu tiimorii teshisi
konulan 75 adet biyopsi ve operasyon Ornekleri
olusturdu. incelenen 3172 adet biyopsi ve operasyon
materyallerinden 75 tanesinde damar dokusu
timorlerine rastlandi. Damar dokusu tiimérlerinden
58 tanesinin kot huylu, 17 tanesinin ise iyi huylu
oldugu goriildi. Kopeklerde hemangioperisitomlar en
sik digilerde, hemangiomlar ve hemangiosarkomlar
ise erkeklerde saptandi. Kdpeklerde incelenen 61 adet
materyalden %55.7’sinin (34/61) hemangioperisitom,
%23’liniin  (14/61) hemangiosarkom, %13.1’inin
(8/61) kaverndz hemangiom ve %38.2’sinin (5/61)
kapillar hemangiom; kedilerde ise incelenen 10 adet
materyalden %70’nin (7/10) hemangiosarkom, %20
’sinin (2/10) kapillar hemangiom ve %10’nun (1/10)

hemangioperisitom olarak tanimlanmistir. Ayrica {i¢

adetmuhabbetkusundabireradetkapillarhemangiom,
hemangioperisitom ve hemangiosarkom goriildii.
Bir atta ise kapillar hemangiom olgusuna rastlandi.
2000-2015 yillar arasinda Anabilim Dali’na getirilen
biyopsi ve operasyon materyallerinin %2.36’sin1
(75/3172) damar dokusu tiimorlerinin olusturdugu
saptandi. Kopeklerde daha ¢ok hemangioperisitomlar
gozlenirken kedilerde hemangiosarkomlarin daha sik
olustugu sonucuna varildi. Calismada bu tiimdrlerin
orta yas ve iizeri kdpek ve kedilerde goriilmesi
diger verilerle uyumluydu. Lokalizasyona gore
incelendiginde damar dokusu tiimdrlerinin deri ve/
veya derialtinda daha c¢ok ekstremite ve abdomen
bolgelerinde yerlesim gosterdigi fark edildi. Kedi
ve kopek disindaki hayvanlarda yeterli sayida olgu
olmadigindan, bu tiirlerdeki damar dokusu timorleri
icin detayl1 bir degerlendirme yapilamamustir.

Anahtar sozciikler: Damar dokusu tiimorleri,
evcil hayvanlar
Retrospective evaluation of vascular tissue tumors
in domestic animals between 2000-2015

Abstract: The aim of this retrospective study is
to determine the variety and classification of biopsy
and operation materials sent to Ankara University,

Faculty of Veterinary Medicine, Department of

" Bu ¢alisma 1-3 Eyliil 2016 tarihleri arasinda Samsun’da diizenlenen VIII. Ulusal Veteriner Patoloji Kongresi’nde

s0zlii olarak sunulmustur.
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Pathology between the years of 2000 and 2015,
which were diagnosed as vascular tissue tumors. The
materials of this study are 75 biopsy and operation
samples received from the clinics of the Faculty
and from some private veterinary clinics between
the years of 2000 and 2015, which were diagnosed
as vascular tissue tumors as a result of the routine
process. Seventy-five cases of vascular tissue tumors
were reported over 3172 samples. It was stated that 58
of vascular tissue tumors were malign, the remaining
17 were benign. In dogs, hemangiopericytoma were
mostly observed in females, whereas, hemangioma
and hemangiosarcoma were observed in males.
Over the 61 materials examined in dogs, 55.7%
(34/61) appear as hemangiopericytoma, 23% (14/61)
as hemangiosarcoma, 13.1% (8/61) as cavernous
hemangioma and 8.2% (5/61) as a capillary
hemangioma. Over the 10 materials examined in cats,
70% (7/10) was determined as hemangiosarcoma,
20% (2/10) as capillary hemangioma and 10%
(1/10) as addition
capillary

hemangiopericytoma. In
hemangioma, hemangiopericytoma
and hemangiosarcoma were determined in three
budgerigars. A case of capillary hemangioma
was reported in a horse. It was noticed that 2.36%
(75/3172) of biopsy and operation materials received
by our Department were diagnosed as vascular
tissue tumors between the years of 2000-2015. It
was concluded that hemangiopericytoma occurred
mostly in dogs and hemangiosarcoma in cats. In our
study, the high occurrence of the tumor in middle
aged and older dogs and cats was compatible with the
other studies. As examined according to localisation
vascular tissue tumors are seen on the skin and/or in
subcutaneous tissue, more in extremity and abdomen.
Because there are not enough cases in species other
than cat and dog, a detailed evaluation of vascular
tissue tumors has not been made in these species.
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Keywords: Domestic animals, vascular tissue

tumors
Giris

Hemangiomlar iyi huylu damar dokusu tiimorleri
olup kopeklerde sik, diger evcil hayvanlarda ise
daha nadir olarak goriilir (4, 6, 11, 12). Damar
bosluklarinin biiytikligiine ve aradaki bag doku
miktarina bagli olarak kapillar veya kavernoz
hemangiom olarak smiflandirilir (12, 15). Ozellikle
bacaklar, sagr1, boyun, bas, yiiz ve gdz kapagi olmak
iizere deri ve/veya derialtinda olduk¢a yaygindir
(12). Hemangiosarkomlar ise koti huylu damar
dokusu tiimorleri olup, basta Alman Coban, Golden
Retriever ve Labrador Retriever olmak iizere biiyiik
ik kopeklerde siklikla goriillmektedir (4, 6, 12, 18).
Bu tiimorlere erkek kopeklerde daha fazla rastlanir
(18). Kopeklerde baslica dalak, deri/derialti, sag
atrium ve karacigerde; kedilerde dalak, bagirsaklar
ve derialtinda; atlarda ise, géz ve deride viicudun
herhangi bir bolgesinde lokalize olabilir (4, 7, 9,
20).

perisitlerden koken alan ve koti huylu olarak

Hemangioperisitomlar damar duvarindaki
kabul edilen mezensimal bir timdrdiir. Cogunlukla
yasli ve bliylik 1k kopeklerde; nadir olarak da
atlarda, kedilerde ve sigirlarda rastlanan bu tiimor,
ekstremitelerde yaygindir. (1, 3, 4, 16, 20).

Bu ¢aligma ile 2000-2015 yillar1 arasinda Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim
Dali’na gonderilen ve damar dokusu timorii tanisi
konulan biyopsi ve operasyon materyallerinin
incelenerek geriye doniik olarak degerlendirilmesi
amaclandi.

Gere¢ ve Yontem

Calismanin  materyalini Ankara Universitesi
Patoloji Anabilim Dali’na 2000-2015 yillar1 arasinda
Fakiilte klinikleri ve 6zel veteriner kliniklerinden

ulastirilan, rutin doku takibi ile incelenen ve damar

dokusu tiimoérii teshisi konulan 75 adet biyopsi



Vet Hekim Der Derg 89(1): 85-91,2018

ve operasyon oOrnekleri olusturdu. Damar dokusu
tiimdrleri evcil hayvan tiirlerinde (kopek, kedi,
muhabbet kusu ve at) irk, yas, cinsiyet ve yerlesim
yeri yoniinden degerlendirildi.
Bulgular
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji
Anabilim Dali’nda incelenen 3172 adet biyopsi ve
operasyon materyallerinden 75 tanesinde damar
dokusu tiimérlerine rastlandi (Sekil 1). Damar
dokusu tiimoérlerinden 58 tanesinin kot huylu, 17

tanesinin ise iyi huylu oldugu goriildii.
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Kopeklerde incelenen 61 adet materyalden
%355.7°sinin (34/61)
%23’lniin  (14/61) hemangiosarkom, %13.1’inin
(8/61) %8.2’sinin
(5/61) kapillar hemangiom olarak teshis edildigi
saptandi. (%41.2;
14/34), Terrier (%23.5; 8/34), Cocker (%11.8;
4/34) ve Poodle (%8.8; 3/34); hemangiosarkom
Terrier (%28.6; 4/14) ve melez (%21.4; 3/14);

hemangioperisitom,

kavern6z hemangiom ve

Hemangioperisitom melez

kaverndz hemangiom melez (%37.5; 3/8); kapillar

hemangiom ise Terrier (%40; 2/5) ki1 kopeklerde
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Sekil 1: Damar dokusu tiimdrlerinin yillara gore dagilimi

Figure 1: Distribution of vascular tissue tumors according to year

yaygindi (Tablo 1). Ko&peklerde bu tiimorlerin
gozlendigi yas araligi hemangioperisitomda 6-15,
hemangiosarkomda 5-15, kaverndéz hemangiomda
3-12, kapillar hemangiomda 6-14; ortalama yas
ise hemangioperisitomda 11, hemangiosarkomda
10.7, hemangiomda 7.4,

kaverndz kapillar

hemangiomda 11.6 olarak tespit edildi. Cinsiyet

yonlinden  incelendiginde; = hemangioperisitom
tanis1 konulan kd&peklerin %67.6’s1 (23/34) disi
iken;  hemangiosarkomlarin  %64.3’4  (9/14),

kaverndéz hemangiomlarin %62.5’1 (5/8), kapillar

hemangiomlarin ise %60°’1 (3/5) erkekti. Yerlesim

yerine gore incelendiginde hemangioperisitomlarin
ekstremite (%52.9; 18/34) ve abdomende (%14.7;
5/34)
dalakta (%28.6; 4/14) ve abdomen bdlgesinde deri/

deri/derialtinda; hemangiosarkomlarin
derialtinda (21.4; 3/14); kavern6z hemangiomlarin
cogunlukla ekstremite (%37.5; 3/8) ve bas-boyun
(%25; 2/8) bolgelerinde deri/derialtinda yerlesim
gosterdigi dikkati cekti. Bunlarin yani sira karaciger
ve inguinal lenf yumrusunda hemangiosarkom,
dalakta  kapillar

sinusta  hemangioperisitom,

hemangiom gézlendi (Tablo 2).

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Tablo 1: Kopeklerde damar dokusu tiimorlerinin irklara goére dagilimi

Table 1: Distribution of vascular tissue tumors in dogs according to breeds

Kopek rklar Kapillar Kavernoz Hemangiosarkom Hemangioperisitom
hemangiom hemangiom
Alman Coban 1 1 2
Boxer - 1 1 2
Chow Chow - - 1 -
Cocker 1 - - 4
Collie - - - 1
Golden - 1 - -
Retriever
Jack Russell - - 1 -
Kangal - - - 1
Labrador - 1 - -
Retriever
Pitbull - 1 - -
Poodle - - - 3
Rottweiler - - 1 -
Shih Tzu - - 1 -
Terrier 2 - 4 8
Melez 1 3 14
TOPLAM 5 8 14 34

Tablo 2: Kopeklerde damar dokusu tiimorlerinin yerlesim yerleri

Table 2: Localisations of vascular tissue tumors in dogs

Yerlesim yeri Kapillar Kavernoz Hemangiosarkom Hemangioperisitom
hemangiom hemangiom
Bas-Boyun - 2 - 3
% Toraks - 1 2
‘5 Abdomen 1 - 3 5
% Lumbal - 1 - -
2 Sakral I : 1 3
Ekstremite - 3 - 18
Sinus - - - 1
.’E" Dalak 1 - 4 -
A Karaciger - - 1 -
Lenf yumrusu - - 1 -
Belirtilmeyen 2 1 3 2
TOPLAM 5 8 14 34

88 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Kedilerde incelenen 10 adet materyalin %70’nin  nazal sinus ve mezenteriyum ile birlikte toraks,
(7/10) hemangiosarkom, %20’sinin (2/10) kapillar abdomen, ekstremite bolgelerinde deri/derialtinda;
hemangiom ve %10’nun (1/10) hemangioperisitom kapillar hemangiom sakral bolgenin derialtinda ve
oldugu gozlendi. Hemangiosarkom c¢ogunlukla gingivada; hemangioperisitom ise toraksta deri/
melez (%57,1; 4/7); kapillar hemangiom siyam ve derialtinda dikkati ¢ekti (Tablo 4). Bununla birlikte

tekir; hemangioperisitom ise sarman irki kedilerde Kkopek ve kedilerde damar dokusu tiimérlerinden 9

rastlandi (Tablo 3). Hemangiosarkomda yag arahg tanesinde ise yerlesim yerleri belirtilmemistir.

ise 4-17 (ortalama yas 9.3) olarak belirlendi. Ayrica Ayrica 1¢ adet erkek muhabbet kusunda;

kapillar hemangiom 2 ve 10 yash iki kedide, abdomen bolgesinde kapillar hemangiom (5 yash),

hemangioperisitom ise 15 yash bir kedide saptandi. ~ SIIt bolgesinde hemangioperisitom (2 yasl) ve
Hemangiosarkomlarin % 57,11 (4/7) disi kedilerde, konjunktivada hemangiosarkom (yast bilinmiyor)
kapillar hemangiom ve hemangioperisitom ise, gortldd. Bir ingiliz atinda (13 yash, erkek) ise

sadece erkek kedilerde fark edildi. Hemangiosarkom ekstremitede kapillar hemangiom olgusuna rastlandi.

Tablo 3: Kedilerde damar dokusu tiimdrlerinin irklara goére dagilimi

Table 3: Distribution of vascular tissue tumors in cats according to breeds

Kedi Irklar: Kapillflr Kaverl{iiz Hemangiosarkom Hemangioperisitom
hemangiom hemangiom

Sarman - - 1 1

Siyam 1 - - -

Tekir 1 - 2 -

Melez - - 4 -

TOPLAM 2 - 7 1

Tablo 4: Kedilerde damar dokusu tiimorlerinin yerlesim yerleri

Table 4: Localisations of vascular tissue tumors in cat

Yerlesim yeri Kaplll?r Kaverlfoz Hemangiosarkom Hemangioperisitom
hemangiom hemangiom
Toraks - - 1 1
_ & Abdomen - - 1 -
£ g
8 g Sakral 1 - - -
Ekstremite - - 1 -
Sinus - - 2 _
.’E“ Gingiva 1 - - -
A .
Mezenteriyum - - 1 -
Belirtilmeyen - - 1 -
TOPLAM 2 - 7 1
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Tartisma ve Sonuc¢

2000-2015 yillar arasinda Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali’na
gonderilen biyopsi ve operasyon materyallerinin
%2.36’s1m1 damar dokusu tiimorlerinin olusturdugu
saptandi. Kopeklerde deride hemangiomlarin
hemangiosarkomlardan daha yaygin olmasi ve
kedilerde daha ¢cok hemangiosarkomlarin gdzlenmesi
diger c¢alismalar ile benzerlik gostermektedir (7,
13, 14, 18). Calismada bu tiimorlerin orta yas
ve lzeri kopek ve kedilerde goriilmesinin diger
verilerle uyumlu oldugu dikkati ¢ekti (4, 7, 13,
14, 19). Ayrica, bu tiimorlerin galismada siklikla
melez wrklarda tespit edilmesine karsin, gonderilen
materyalin c¢ogunlugunun melez 1rklardan elde
edildigi g6z oniinde bulunduruldugunda, sonucun
itk predispoziyonu yoniinden tiimevarimsal bir
¢ikarima ulagmaya uygun olmadig diisiiniilmektedir.
Hemangioperisitomlar icin herhangi bir cinsiyet
predispozisyonu belirtilmemesine ragmen, bu
calismada disi kopeklerde daha sik goriildiigii fark
edildi. Bununla beraber, bu tiimdr tipinin ¢alismada
deride, ozellikle ekstremite bolgesinde, daha sik
karsilagilmas1 diger literatiir bilgileriyle benzerlik
gostermektedir (4, 5, 17). Ayrica deri disindaki
lokalizasyonlara bakildiginda nazal siniislerde
gorlilmesi diger caligmalar ile karsilastirildiginda
dikkat cekicidir (2, 17). Hemangiosarkomlarda

ise cinsiyet yoOniinden  belirgin  farkliligin
bulunmamasinin yanmi sira derideki lokalizasyonu
bakimindan da abdomen bdlgesinin 6n plana ¢iktig
goriildii. Kopeklerde damar dokusu tlimorleri
lenf yumrularinda nadir olarak gozlenmekte olup,
popliteal ve hepatik lenf yumrularinda hemangiom
bildirilmektedir (8). Bu calismada ise bir olguda

inguinal lenf yumrusunda hemangiosarkom saptandi.
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Caligsmalarda hemangiomlar ve
hemangiosarkomlarin ¢ogunlukla erkek kedilerde
gozlendigi bildirilmesine karsin, bu calismada
hemangiosarkomlara disi kedilerde daha sik rastland1
(10, 13, 14). Hemangioperisitomlara kedilerde
olduk¢a ender rastlandigi bildirilmektedir (1).
Calismada da benzer sekilde tek bir olguda gozlendi.
Kedi kopek disindaki hayvanlarda yeterli sayida olgu
olmadigindan, bu tiirlerdeki damar dokusu timorleri
icin detayli bir degerlendirme yapilamamuistir.
damar

Hemangioperisitomlar calismada

dokusu tiimorleri arasinda  degerlendirilirken,
Weiss’e gore (20) fibrosarkomlarin alt sinifinda;
Hendrick’e (4) gore ise perivaskiiler damar duvari
timorleri olarak belirtilmektedir. Bu baglamda
hemangioperisitomlarin bundan sonra yapilacak
tiimorleri  altinda

calismalarda damar dokusu

degil, yumusak doku sarkomlar1 kapsaminda
degerlendirilmesi daha dogru olacaktir.

Bu c¢alisma ile 2000-2015 yillar1 arasinda
Anabilim Dali’na gelen, cesitleri ve dagilimlar
saptanan damar dokusu tiimdrlerinin veteriner
onkoloji alanina katki saglayacagi disiiniilmektedir.
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Case report /

Dorsal scapular luxation and its surgical treatment

in a cat

Soner CAGATAY", Mehmet SAGLAM™, Mehmet PILLI"

Abstract: Scapular luxation observed in small
animals is caused by trauma-induced due to rupture
of the muscles which connect the scapula to the
thoracic wall (m. serratus ventralis, m. trapezius
and m. rhomboideus) and as a result, dorsal
dislocation of the scapula occurs. This rare type
of luxation is more common in cats compared to
dogs. The aim of this study is a long-term follow-
up of surgical treatment in a cat with scapular
luxation that treated surgically using cerclage
wire. Caudal corner of the scapula was exposed
by dissection of the infraspinatus and teres major
muscles for open reduction and internal fixation.
After reaching the area, two holes opened to the
caudal corner of left scapula by one cm distance
with drill tip and cerclage wire was passed through
the first hole, through the sixth costa and the wire
was tightened after taken from the second opening.
In postoperative radiography right after surgery,
pneumothorax was diagnosed as determined intra-
operatively and iatrogenically, and thoracentesis
was applied to the patient. There was no other
complication in the cat that was followed for a long
time postoperatively. According to the information
obtained from the patient’s owner, the cat could
use its extremity very comfortably even shortly
after the operation, it has been found that there

is no limping, except mild posture disorder. As

a result, open reduction and internal fixation via
using cerclage wire has good results and observed
as a good treatment option in dorsal scapular
luxation in cats.

Cat, internal

fixation, scapula.

Keywords: dorsal luxation,
Bir kedide sekillenen dorsal skapular luksasyon
ve cerrahi sagaltimi

Oz: Kiigiik hayvanlarda gozlenen skapular
luksasyon, scapulayr gogilis duvarmma baglayan
kaslarin (m. serratusventralis, m. trapezius ve m.
rhomboideus) travmaya bagli rupturu ile olusur ve
scapula’nin dorsal’e dislokasyonu ile sonuglanir.
Ender go6zlenen bu luksasyon sekli kedilerde
kopeklere gore daha ¢ok rastlanilir. Bu ¢alismada
sol skapular luksasyon sekillenmis bir kedide
serklaj teli kullanarak gergeklestirilen cerrahi
sagaltimin uzun doénem takibi amaglanmistir.
Scapula’nin kaudal kdosesi agik rediiksiyon ve
internal fiksasyon i¢in infraspinatus ve teres major
kaslarmin diseksiyonu ile agiga ¢ikarildi. Bolgeye
ulagildiktan sonra 1cm arayla dril ucu ile iki delik
acildi ve serklaj teli ilk delikten ve altinci kostanin
etrafindan gegirildikten sonra agilan ikinci delikten
cikilarak sikistirildi. Operasyondan hemen sonra
aliman radyografide intraoperatif ve iatrojenik
olarak meydana geldigi belirlenen pnomotoraks

teshis edildi ve hastaya torakosentez uygulandi.

*Near East UniversityFaculty of Veterinary Medicine Department of Surgery, Letkosa, TurkishRepublic of

NorthernCyprus.

**Ankara UniversityFaculty of Veterinary Medicine Department of Surgery, Ankara, Turkey.
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Postoperatif uzun siire takip edilen kedide bagka
bir komplikasyona rastlanmadi. Hasta sahibinden
edinilen bilgiye gore kedinin operasyondan kisa
siire sonra bile ilgili ekstremitesini ¢ok rahat
kullandig1, hafif derecede postir bozuklugu
disinda herhangi bir topalliginin olmadigi bilgisine
ulagildi. Sonug olarak dorsal skapular luksasyonda
tedavi secenegi olarak agik rediiksiyon-internal
fiksasyonun kedide iyi sonug verdigi gézlendi.

Anahtar sozciikler: Dorsal luksasyon, internal
fiksasyon, kedi, skapula.

Introduction

Scapular luxation observed in small animals
is caused by trauma-induced due to rupture of the
muscles connecting the scapula to the thoracic
wall (m. serratus ventralis, m. trapezius ve m.
rhomboideus) and results in dorsal dislocation of the
scapula. This rare type of luxation is more common
in cats compared to dogs. Scapular luxation may
be accompanied by costa fracture, pneumothorax,
brachial flexor injury and pulmonary contusion

(1,3). Clinically, the limping occurs during the

Case report /

acute phase of the lesion. The dorsal subluxation
of the scapula is generally occurred after jumping,
falling or bite wounds directly. The subluxation
is diagnosed radiologically and clinically by
the movement of scapula towards dorsal during
stepping (2,4).
Case story

At the physical examination of the three years
old, male and crossed breed cat brought to Ankara
University, Faculty of Veterinary Medicine,
Department of Surgery, it has been observed that
by the time of stepping the left scapula was luxated
dorsally. At the orthopedic examination, it was
observed that the cat had no pain. According to
the information obtained from the patient’s owner,
it was understood that this lesion of the cat was
not acute. The diagnosis of luxation of the scapula
was confirmed radiographically (Figure 1). Except
for the scapular luxation, there was not observed
other pathologies detected radiographically and

clinically like bone fractures etc.

Figure 1:The radiographic image of left scapular luxation.

Sekil 1:Sol scapular luksasyonun radyografik gériiniimii.
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General anesthesia protocol of the case:
Induction of general anesthesia4 mg/kg intravenous
propofol (Pofol®1%, Fresenius Kabi, Germany),
and maintenance is done with (Isoflurane®,
Eczacibasi-Baxter, Turkey) and oxygen mixture.
Preoperative analgesia was ensured with
meloxicam (Anaflex®, Hektas, Turkey) 0.3 mg/
kg SC (7 days) was used postoperatively. Related
extremity was shaved after general anesthesia and
was lied down on the operation table sideways
lying lateral position. Asepsis of the shaved area
was provided by 10% benzalkonium chloride
firts (Zefiran®, ilsan), 10% iodine solution after
(Batticon®, Adeka).

The caudal corner of the scapula was exposed
by the dissection of m. infraspinatus and m.teres
major for open reduction and internal fixation.
After reaching the area, two holes were opened
by one cm distance with the drill tip and cerclage

wire (20 gauge) was passed through the first and

Case report /

sixth costa and compressed after taken out from
the second opening (5). The m. rhomboideus and
trapezius were sutured with absorbable material
near the insertion at scapula but m.serratus ventralis
could not be sutured. Later, the area was closed as
usual. In postoperative radiograph, pneumothorax
was diagnosed as determined intra-operatively
and iatrogenically. There was not any finding
related to pneumothorax in radiography obtained
preoperatively. This complication is thought to be
occurred during passing the cerclage wire around
the sixth costa and it was recovered by applying
the patient thoracocentesis furthermore, there
was not any problem observed related to this case
(Figure 2). There was not any finding related to
the pneumothorax in radiography taken right after
the thoracocentesis and on the tenth day of post-
operation. Subcutaneous emphysema, dyspnea or

pain were not observed during the progressive era.

Figure 2: The radiographic image of pneumothorax formed as iatrogenically.

Sekil 2: latrojenik olarak sekillenmis pnomotoraksin radyografik goriiniimii.
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Discussion and Conclusion

Carpal flexion bandage was applied to the
case for two weeks. By the end of two weeks,
bandage was removed and movement limitation
was suggested. In the literature data it has been
emphasized that; in cats with acute cases when
the scapula was brought to its normal position,
it is enough for the Velpeau sling treatment and
when the bandage application is complicated or
the patient is a dog then, there might be a need for
internal fixation. However, our case is chronical as
well as early mobilization aiming so, the internal

fixation application was preferred. During the

Case report /

post-operative physical examinations, the patient
could even use the related extremity after a very

The

applied cerclage wire was observed to prevent

short time (two-weeks post-operative).
re-luxation in scapula in the needed time until
the muscles gain their functions back. As the
most common complication due to the literature
data, the reason for unsuccessful fixation due to
cerclage wire broke is early weight bearing and
incorrect or insufficient use of bandage (1,3). In
the second postoperative month radiography, the
cerclage wire was found to be broken however,

luxation was not repeated.

Figure 3: The radiographic image of the ruptured cerclage wire.

Sekil 3: Kopmus serklaj telinin radyografik gériintiisii.

According to the same literature data; as the
location is very mobile, the applied cerclage wire
would break anyway but if there is no failure in the
implant in the time needed to heal the muscles in
the region, the luxation would not repeat (1). The
cerclage wire in the case in this study also broke,

however, since forelimb functioned properly and

re-luxation did not occur then it is thought that the
cerclage wire remained stable at the needed time.
Also radiographically, it was found that the scapula
retained its connection with the chest wall and re-
luxation did not occur (Figure 3). The implant
has been removed although it does not cause

any pain. As a result, this method is risky since
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it needs passing thewire from the chest cavity, it
has been agreed as effective, and permitting early
mobilization and using the extremity in a short
period.
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Cagril Makale /

Listeria monocytogenes soylarinin genetik ve
virulens farkliliklari

Nurcay KOCAMAN’, Belgin SARIMEHMETOGLU™

Oz: Listeria monocytogenes insanlarda ve
hayvanlarda septisemi, menenjit, meningoensefalit,
diisiik gibi ciddi invazif hastaliklara neden olabilen
gida kaynakli bir patojendir. Epidemiyolojik
aragtirmalarda, gida isletmelerinden kontaminasyon
kaynagimin takibinde ve farkli tiirler arasindaki
iligkinin evriminin belirlenmesinde L. monocytogenes
tiirlerinin  alt tiplendirmesi ¢ok Onemlidir. Bu
derlemede L. monocytogenes’in soylan ile soylar
arasindaki genetik ve virlilens farkliliklarindan
bahsedilmistir.

Anahtar  sozciikler:  Epidemiyoloji, Listeria
monocytogenes, soy, virlilens
Genetic and virulence differences of Listeria
monocytogenes strains

Abstract: Listeria monocytogenes is a foodborne
pathogen capable of causing serious invasive
disease, including abortion, septicemia, meningitis,
and meningoencephalitis in humans and animals.
Subtyping of L. monocytogenes strains can prove to
be crucial in epidemiological investigations, source
tracking contamination from food processing plants
and determining evolutionary relationships between
different strains. In this paper L. monocytogenes
strains and genetic and virulence differences among
L. monocytogenes strains are reviewed.

Keywords: Epidemiology, L. monocytogenes,

strains, virulence

Giris
L. monocytogenes, gida kaynakli hastalik
olusturan etiyolojik bir ajandir (29, 39, 40, 49). Gida
zincirinde yiiksek tuz konsantrasyonu, ekstrem pH ve
sicaklik gibi kosullarda hayatta kalabilme 6zelligine
sahiptir (1, 15, 22, 27).

Kisa ¢ubuk goriintimiinde, tek veya kisa zincir
seklinde, 0,4 - 0,5 x 1-2 um boyutlarinda, paralel
kenarli ve kiit u¢lu, Gram pozitif bir bakteri olan L.
monocytogenes, L. grayi, L. innocua, L. ivanovii, L.
welshimeri ve L. seeligeri ile birlikte Bacilli siifi,
Bacillales takimi, Listeriaceae familyasinda yer
almaktadir (30). Son zamanlarda, geleneksel fenotipik
metodlar ve genom dizilimi kullanilarak yapilan
arastirmalarda, Listeria soyunun bilinen 6 tiirlinden
farklt oldugu belirtilen yeni tiirler bildirilmistir.
Graves ve ark. (16) Listeria marthii; Leclercq ve ark.
(26) Listeria rocourtiae; Bertsch ve ark. (2) Listeria
fleischmannii; Den Bakker ve ark. (11) Listeria
floridensis, Listeria aquatica, Listeria cornellensis,
Listeria riparia, Listeria grandensis; Lang Halter
ve ark. (25) Listeria weihenstephanensis; Weller ve
ark. (47) ise Listeria booriae sp. nov. ve Listeria
newyorkensis sp.nov. tiirlerini rapor etmislerdir. Den
Bakker ve ark. (10) L. grayi 'nin diger Listeria tiirleri

ile uzaktan akraba oldugunu ve farkli cins igine

alinmasini 6nermektedir.
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Orsi ve Wiedmann (33), Listeria cinsinin tiim
iiyelerinin fenotipik ve genotipik Ozellikleri ile
ilgili son bilgileri inceledikleri ¢alismalarinda; bu
17 tiirli, L. monocytogenes ile iligkisini temel alarak
iki gruba aymrmustir. (i) Listeria sensu strictu; L.
monocytogenes, L. marthii, L. innocua, L. ivanovii,
L. welshimeri, L. seeligeri ve (ii) Listeria sensu lato;

L. grayi, L. fleischmannii, L. floridensis, L. aquatica,

100

Listeria monocytogenes ATCC 153137
Listeria marthii FSL$4 -12017

Listeria innocua CLIP 112627

100 Listeria welshimeri SLCC53347

Listeria ivanovii PAMS55
Listeria seeligerei SLCC 39547

100 Listeria grayi DSM 206017
Listeria grayi ATCC 254017

Cagrili Makale /

L. newyorkensis, L. cornellensis, L. rocourtiae, L.
weihenstephanensis, L. grandensis, L. riparia, L.
booriae tiirlerini igermektedir. Orsi ve Wiedmann
(33), Listeria sensu lato i¢indeki 11 tiirii de ii¢ farkli
monofiletik grupta agiklarken, ayr1 cins olarak

taninmasini dnermektedirler (Sekil 1).

Listeria

Muraya

100 Listeria fleichmanni subsp. fleiscmanni LU2006 1T
Listeria fleichmanni subsp. coloradonensis TTU M1 0017

Mesolisteria

Listeria floridonensis FSL S10-020911877

100 Listeria aquatica FSL S10-1088T

100

Listeria newyorkensis FSL A5-020
Listeria newyorkensis FSL M6-0635"
Listeria cornellensis TTU A1-0210
Listeria weihenstephanensis DSM 246997
100 Listeria grandensis TTU A1-012T

Paenilisteria

Listeria riparia FSL S10-1204"
100 Listeria booriae FSL A5-12817
100 Listeria rocourtiae CIP 1098047
Listeria rocourtiae CIP 1098047
100 —Brochothrix campestris ATOC 437547

L—Brochothrix thermosphacta ATCC 115097

Sekil 1: Listeria tiirlerinin filogenetik siniflandirmasi ve 6nerilen yeni cins isimleri (33).

Figure 1: Phylogenetic groups of Listeria species and proposed new genera names (33).

Listeria sensu lato tiirlerinin higbiri patojen
degildir. Hem hemolitik testlerde hem de fosfoinosit
fosfolipaz C testlerinde pozitif degildirler. Ayrica
genom analizleri Listeria sensu lato tlirlerinin;
major viriillens genler prfd, plcA, hly, mpl, actA,
plcB genlerini igeren Listeria patojenite adasi 1
veya inld, inlB igeren Listeria patojenite adasi 2

bulundurmadigin1 gostermistir. L. grayi disinda
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Listeria sensu lato grubundaki diger tiirler flagellar
proteinleri kodlayan hareket genlerini tasimaz.
Flogenetik analizler, Listeria sensu strictu’nun
atast ve L. grayi ‘nin tiim flagellar biosentetik
genlerini, Basillus cereus kompleksinin atasindan
horizantal gen transferi ile kazanildiginmi gostermistir.

Listeria sensu lato tiirleri, sensu strictu tiirleri ile

karsilastirildiginda, internalin alani ile ilgili genlerin
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yetersizligi goriilmiistiir. Bununla birlikte sasirtici
bigimde, L. fleischmannii subsp. coloradonensis’in;
Bacillus’dan MTX2 (putative mosquitocidal toxin)
kodlayan genler bulundurdugu belirlenmis ve bu
nedenle baz1 Listeria sensu lato izolatlarinin insektler
gibi memeli olmayan konakgilarda hastalik nedeni
olabilecegi belirtilmistir (33).

Patojenik Listeria tiirlerinin her birinin, patojen
olmayan tiirlerle yakindan iligkili  oldugu
belirtilmektedir. Patojen ve patojen olmayan Listeria
tirlerinin ve suslarmin farklihiginin, yaklasik 47
milyon yil Once, anahtar virillens genleri iceren
patojenik atadan yayginlastigi; fakiiltatif patojenden
saprofite Listeria tiirlerinin gecisinde gen kayiplarinin
kritik rolii oldugu belirtilmektedir. L. monocytogenes,
L. innocua ve L. marthii ile; L. ivanovii, L. seeligeri
yakindan iligkilidir. L. seeligeri; Listeria patojenite
adas1 (LiPI) olarak da bilinen, temel Listeria viriilens
gen bolgesinin benzerini igerse bile patojen olmadigi
belirtilmektedir (10).

Kargilagtirmali genom calismalarinda, L.
monocytogenes’in 2853 geninin 270’inin (%
10,5) L. innocua’da bulunmadigi belirlenmistir.
L. monocytogenes CLIP80459 (serotip 4b) ile L.
monocytogenes EGDe (serotip 1/2a) suslarinin
genleri karsilastirildiginda ise CLIP80459 genlerinin
yaklasik % 8’nin L. monocytogenes EGDe
genomunda olmadigi bildirilmistir. L. monocytogenes
izolatlar1 arasindaki genetik farklilik, Listeria tiirleri
arasindaki farkliliga yakindir. Bu farkliliklar yiizey
proteinleri kodlayan genlerdeki farklilik ve seker
metabolizmasinda yer alan genlerdeki farkliliktan
kaynaklanmaktadir. L. monocytogenes’in 133
yiizey proteini kodlayan genin 30’unun (% 22,6),
86 salgilanan proteininin 23’tniin (% 26,7) L.

innocua’da bulunmadigi belirlenmistir. Bunlarin

Cagnih Makale /

bazisinin, degisen g¢evre sartlarina adaptasyon igin
gerekli elveriglilik faktorleri, digerlerinin enfeksiyon
icin gerekli virtilens faktorler oldugu belirtilmektedir
(12).

L. monocytogenes, c¢evrede yaygin olarak

bulunan ve gidalarda kontrol edilmesi gereken bir
patojendir. Bu nedenle Listeria monocytogenes
insidensini azaltmak ve daha iyi kontrol 6nlemleri
alabilmek i¢in, mikroorganizma soylarinin genetik ve
virulens faktorlerinin belirlenmesi ve iyi anlagilmast
gerekmektedir. Bu derlemede, etkene karsi alinacak
onlemlerin  kolaylastirilmasin1 ~ saglayabilecek
faktorlerden olan L. monocytogenes soylarinin
genetik ve virulens farkliliklarinin degerlendirilmesi
amaglanmigtir.
L. monocytogenes’in soylari: Listeria tiirleri,
Somatik (O faktor) ve Flagellar (H faktor) antijenlerine
gore tiplendirilmektedir (41). L. monocytogenes’in
1/2a, 1/2b, 1/2¢, 3a, 3b, 3c, 4a, 4ab, 4b, 4c, 4d,
4e ve 7 olmak tizere 13 serotipi vardir (13) Son
yillarda, epidemiyolojik arastirmalarda ve kaynak
izlemelerinde; yiiksek ayrim giicii olan pulsed-
field jel elektroforez (PFGE), multilocus sequence
typing (MLST) gibi ¢esitli genetik metodlar, alt
tiplendirme amaciyla kullanilmaktadir. Buna gore;
L. monocytogenes serotipleri genetik yapisina gore
onceleri 3 Soya (lineage) ayrilmis, Soy III de; II1A,
IIIB, IIC olmak tizere 3 alt gruba ayrilmistir. Daha
sonra, Ward ve ark. (46), Soy IIIB’yi Soy 4 olarak
ilk kez rapor etmislerdir. Soy I; 1/2b, 3b, 4b, Soy
IT; 1/2a, 1/2¢, 3¢, Soy III ve 1V; 4a, 4c ve atipik 4b
serotiplerini igerir (Tablo 1) (32).

Liuve ark. (28), Soy IIIA’nin tipik ramnoz pozitif
avirlilent 4a serotipini ve viriilent 4¢ serotipini, Soy
IIC’nin; atipik ramnoz negatif viriilent 4c serotipini,
Soy IIIB’nin; atipik ramnoz negatif viriilent olmayan
4a ve viriilent olmayan 4c serotipini igerdigini

bildirmiglerdir.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

99



Vet Hekim Der Derg 89(1): 97-107,2018

Tablo 1: L. monocytogenes soylarinin 6zeti (32)

Table 1: Summary of L. monocytogenes lineages (32)

Cagrili Makale /

Soy Ik Tanimlama Serotip Genetik Ozellikler Dagilim
I Piffaretti ve ark. 1/2b, 3b, 3c, Soylar arasinda en Degisik kaynaklardan
(1989) MLEE* 4b diisiik farklilik; en yaygin olarak
caligsmasi ile diisiik rekombinasyon izole edildi; insan
seviyeleri izolatlarinda fazla
II Piffaretti ve ark. 1/2a, 1/2¢,3a  En fazla farklilik, en Degisik kaynaklardan
(1989) MLEE yiiksek rekombinasyon  yaygin olarak izole
caligsmasi ile seviyeleri edildi; Dogal ¢evrenin
yaninda gida ve gida
ile ilgili cevrede fazla
111 Rasmussen ve ark. 4a, 4b, 4c Cok farklilik; soy I ve Cogu izolat
(1995) kismi sekans IT aras1 rekombinasyon  ruminantlardan elde
analizi ile seviyesi edildi.
v Roberts ve ark. 4a, 4b, 4c Simdiye kadar analiz Cogu izolat

(2006) kismi sekans
analizi kullanarak
ITIB olarak ilk kez
tamimladi; Ward

ve ark (2008) soy
IV olarak ilk kez
bildirdiler.

edilen

birkag izolat

ruminantlardan elde

edildi.

*MLEE, Coklu-Lokus Enzim Elektroforezi

Soy I (serotip 4b ve 1/2b) ve Soy II (1/2a),
insan klinik vakalari ile daha ¢ok iligkilidir. Soy I,
insan listeriozis vakalarinda sorumlu baslica soydur.
Bununla birlikte Soy II tiirleri ¢ogunlukla gidalarda
bulunur. Dogada, ¢iftlik ¢evresinde yaygin goriiliir.
Cevresel tiirler arasinda da bulunur, ayrica hayvan
listeriozislerinde de yaygindir, sporadik insan klinik

vakalarindan izole edilir. Soy III ve IV nadirdir
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ve genelde hayvansal kaynaklardan izole edilir,
listeriozisle iliskileri de ¢ok azdir (6, 20, 32, 48).

Soy ile listeriozis vakalar1 arasindaki iligkinin,
bolgelere gore degisebildigi; Kuzey Avrupa’da, Soy
IT 1/2a tiirlerinin, insan listeriozisinde daha yaygin
goriildiigl belirtilmektedir (32).

L. monocytogenes’in soylari arasidaki

genetik ve virillens farkhhklar: Listeria
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monocytogenes’in soylarinin viriilensligi arasinda
farkliliklar bulunmaktadir.  Serotip 4b’nin daha
yiiksek patojeniteye sahip oldugu, serotip 4 ile
infekte hastalarin, 1/2 serotiple infekte hastalarla
karsilagtirildiginda daha yiiksek mortalite orani
gosterdigi  belirtilmektedir (34,35). Bu durumun,
serotip 4’de yiizey proteini internalinin ful
uzunlukta (kesintisiz) siirekli olarak bulunurken,
1/2 serotiplerinde siirekli bulunmamasi ile ilgili
olabilecegi belirtilmigtir (19).

L.  monocytogenes’in  memeli hiicrelerine
invazyonunda internalin ailesi proteinlerinden inlA4
ve inIB gereklidir. Internalin, L. monocytogenes’in
viriilens aktivitesini kapsayan onemli proteinlerden
olusur (12). Son zamanlarda Inll, Inll, ve InlK
gibi bazi ek internalinler tanimlanmistir (31,38).
Internalinlerin ~ varligi  ve dagilim, viriilens
potansiyelindeki farklilikla iliskilidir. /n/C karaciger
infeksiyonlarinda  hiicreden  hiicreye  yayilma
ve konak¢i hiicreyle etkilesimde elzemdir. In/D
invazyon aktivitesi ile ilgili oldugu icin serotip 1/2a
ve 1/2b suslari, 1/2¢ suslarindan daha biiyiik invazyon
yetenegine sahipdir. /nlD ve inlG gibi internalinlerin
dagilimi gostermistir ki internalin  kiimelerinin
olusumu kademeli olabilir ve elde edilmeleri bu alt
gruplarin farkliligi ile iligkili olabilir (50).

Soy 1II izolatlarinda; inl4’daki erken durdurulan
kodon mutasyonu ve prf4 daki mutasyonlar nedeni
ile virtilensligin azalmis olabilecegi gosterilmistir.
Kovacevic ve ark. (23) L. monocytogenes’in 4
serotipinde (1/2a, 1/2¢, 3a, 4b) inl4A mutasyonlarini
incelemislerdir. 1/2a serotipinde azalmis viriilenslik
ve erken durdurulan kodonlar1 (PMSCs) doguran in/A
mutasyonlar1 yayginken, serotip 4b’de nadir oldugu
bildirilmistir. Inceledikleri 54 L. monocytogenes

izolatinin % 35’inde PMSCs belirlemislerdir. Soguk
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sicakliklara adaptasyon yetenekleri incelendiginde,
soguga adaptasyonu hizli olan izolatlarin, biiyiik
bir olasilikla PMSCs bulunmayan in/4 gen tasidig
gosterilmistir. Bu izolatlarin, buzdolabinda PMSCs’li
izolatlardan daha hizli biiylime ve adaptasyon
kapasitesine sahip olduklarindan 6nemli bir sorun
oldugu belirtilmistir (23).

L. monocytogenes suslarinin farkli viriilenslik
gostermesinin bir nedeninin /n/4 ve LLO gibi temel
viriilens faktorlerinin amino asit sekansindaki 6nemli
farkliliktan olabilecegi bildirilmistir (8).
istilasindan  sonra L.

Memeli hiicresinin

monocytogenes, hly gen tarafindan kodlanan
por olusturan bakteriyel toksini (listeriolysin-O,
LLO) ve sirasiyla plcA ve plcB genleri tarafindan
kodlanan fosfatidil-inositol fosfolipaz C (PI-PLC) ile
fosfatidil-kolin fosfolipaz C (PC-PLC)’ yi kullanarak
fagositik vakuolden kacar. Sitozolde serbest olan
L. monocytogenes hizlica g¢ogalir ve hiicre igi
harekette kullandigi konak¢i aktin filamentlerinin
polimerizasyonunu saglamak i¢in Act4 kullanilir.
Bu hareketler, komsu hiicrelerle temas olusturabilen
c¢ikintilara neden olur ki bu durumda ¢ift membran
vakuoller olusur. Bu hiicreden hiicreye gecis, L.
monocytogenes’ in viriillensligini degerlendirmede
kullanilabilen hiicre tabakasinda plak olusumuna
imkan verir (42).

L. monocytogenes’in en 6nemli viriilens genleri,
kromozomu iizerinde 10 kb lokusda kiimelenmistir ve
transkripsiyonel aktivatdr PrfA (positive regulatory
factor A) tarafindan diizenlenir. Te ' moin ve ark.(42),
L. monocytogenes suslarinin diisiik virtilensligini,
PFGE veya genotipleme, transkriptomik analiz
gibi metodlar ile belirlenemeyen, bazi viriilens

genlerinde nokta mutasyonu nedeniyle oldugunu

belirtmektedirler. Arastirmalarinda, diisiik viriilens
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ozellikteki suslarin % 42’sinde PrfA’da mutasyon
tespit etmislerdir. Aynmi1 ¢aligmada % 20’si, en az
3 gende (plcA, inlA ve inlB) bazi mutasyonlar
sergilemistir. Diisiik viriilenslige sahip tiirlerin,
viriilent tiirlerden ayrildigini belirlemislerdir.
Genomik adalar, L.monocytogenes’in
viriilensliginde ve yasaminda hayati rol oynar
ve bunlarin dagilimi degisik alt gruplar arasinda
virtilenslik incelendiginde farkli fenotipleri destekler
goriiniir. L. monocytogenes, Listeria pathogenicity
islands (LIPIs) ve Listeria genomic islands (LGIs)
gibi genomik adalar igerir (9,14,18). LIPII; hly,
plcAB ve actA gibi viriilens determinantlar igerir
(18). Ustelik L. monocytogenes, diisiik pH, yiiksek
tuz konsantrasyonu gibi uygun olmayan sartlarda
hiicrelerin yasamini devam ettiren bes genden olusan
SSI-1 (stress survival islet) olarak adlandirilan gen
kiimesini tasir (37). SSI-1 bazi alt gruplarda bulunur,
bakterinin mide ve bagirsaktan gecisine yardim eder.
CRISPR/cas (Clustered regularly interspaced
short palindromic

repeats) sistem, bakteriyel

immiin  sistem olarak nitelendirilir.  Protein
kodlamayan RNAs’mn dagilimi da L. monocytogenes
patagonezinde potansiyel farkliliklar1 vurgular.
Protein kodlamayan RNAs ve CRISPR sistemlerin
ikisinin; L.  monocytogenes’in  patojenitesi,
antimikrobiyal direnci ve metabolizmasina yardim
ettigi bildirilmistir (24, 43, 50).

L. monocytogenes suslarinda kromozom dist
DNA yani plazmid oldugu belirlenmistir. Soy II
izolatlarmin, Soy I izolatlarindan daha ¢ok plazmid
tagidigr goriiliir. Soy I; klonaldir, plazmid ve ek

sekans elementleri (IS) azdir, horizantal gen transferi

ile yabancti DNA’nin kazanilmasini sinirlayan
mekanizmaya sahiptir Bu plazmidler toksik
102 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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metallere ve muhtemelen diger bilesiklere karsi
direng verir (32).

Romanova ve ark. (36) et isleme endiistrisinde
kullanilan dezenfektanlara karsi L. monocytogenes’in
hassasiyetini aragtirmiglardir. 19 izolat tlzerinde;
benzalkonyum kloriir (BCI), clinicide (Kuarterner
amonyum bilesigi-QAC), myristalkonyum kloriir,
iyodofor, camasir suyu, asetik asit, % 30 hidrojen
peroksitve etidyum bromiiriin etkisini incelemislerdir.
Izolatlar arasinda asetik asit, iyodofor, camasir
suyu, etidyum bromiire hassasiyette dnemli bir fark
gbzlenmezken, kuarterner amonyum bilesigi ve
hidrojen peroksit dezenfektanlarinda 4 - 10 kat fark
bulunmustur. Romanova ve ark. (36), direng fenotipi
gosteren tiim izolatlarin 2 plazmid bulundurdugunu
kuarterner

belirlemigler, amonyum bilesigine

diren¢ ve 2 plazmid bulundurmalari arasinda
iligki bulundugunu belirtmislerdir. Test edilen tim
izolatlari, kuarterner amonyum bilesigine direnci
saglayan efluks pompasim1 kodlayan mdrLl geni
bulundurdugu tespit edilmistir. mdrL geninin, hem
kromozomal hem de plazmid kaynakli olabilecegini
bildirmiglerdir.

Soy I, Listeriolizin S hemolizini tasirken, Soy
I, I, IV’de yoktur. Soy I ve Soy II’nin hiicre
yilizeyinde farkliliklar belirlenmistir. Serotip 1/2, 3,
4b’de teikoik asitlerin yapis1 farklidir. Teikoik asit
sadece antijenitede rol oynamaz faj spesifitesinde de
rol oynar. Teikoik asidin yapisindaki farkliliklar, bazi
bakteriyofajlar tarafindan yenilmeyi 6nleyerek secici
avantaj sunabilir. Ayn1 serotipler arasinda bile bazi
izolatlar, bazi fajlara direnclidir. Molekiiler olarak bu
direng acik degildir (32).

1/2b ve 4b izolatlarmi igeren Soy I’de; demir
transport geni (siderofor) bulunurken, Soy II’de
bulunmamasinin

soylar arasindaki viriilensligin
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farkli olmasiyla iligkili olabilecegi belirtilmistir (3,
5).

Soy II izolatlar1 arasinda sigC, 1mo0421 gibi
stres cevab1 ile ilgili genler tamimlanirken, Soy
I’de tamimlanmamistir (52). Bu genler sicak soku
stresi altinda uyarilir (51). Ayrica sicak ve asit
stres cevabinda yer alan Imo0038; Soy I ve II’de
bulunurken, Soy III ve IV’de yoktur. Bu soylarin
gida ve gevresinde diisiik yayginlikta bulunmasini
aciklayabilir (7). Farkli stres sartlarinda farkli
biiylime ve yasama yeteneklerine sahiptirler. Soy 111,
I ve II ye gore gevresel strese daha duyarli goriindir.
Bu durum, Soy II'nin, Soy III’e gére gidada daha
yaygin bulunmasimi agiklayabilir. Ayrica Soy II,
Soy I’e gore bakteriyosinlere daha direnglidir ve bu,
cevrede avantaj saglar (4).

L. monocytogenes 'in pediocin PA-1 ve nisin A’ya
direngliolantiirleribildirilmistir(17). Bakteriyosinlere
diren¢ kazanmimini; bakterinin fizyolojik aktivite
profilinin, hiicre lipid kompozisyonunun ve ayrica
antibiyotik diren¢ profilindeki degisimin 6nemli
(21).

Direngli tiirlerin hiicre membranlarinin daha fazla

derecede etkileyebildigi  belirtilmektedir
doymamis fosfotidilgliserol igerdikleri ve daha
akigkan membrana sahip olduklar1 belirtilmektedir
(44.,45).
Sonug¢

Listeria tiirleri benzer 6zellikte olsa da, bu tiirlerin
birgogu farkli virulens ozelliklere sahip soylar
icermektedir. Bu nedenle Listeria soylari i¢in genetik
ve genomik oOzelliklerin bilinmesi gerekmektedir.
L. monocytogenes’in  uzun vadeli taginmasini
anlamak ve etkin surveyans sistemlerinin kurulmasi
icin; epidemik klonlarin izlenmesi ve taninmasi;
ajanlarin  orijinlerini ve viriilens potansiyelini
belirlemek 6nemlidir. Bakterinin viriilensligine etki

eden genlerdeki evrimin/degisimin anlasilmasi, soy
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Ozelliklerinin bilinmesi, neden oldugu hastaliklarin
kontroliinii de kolaylastiracaktir.

Kaynaklar
1. Azizoglu RO, Kathariou S (2010): Temperature
dependent requirement for catalase in aerobic
growth of Listeria monocytogenes F2365. Appl
Environ Microbiol, 76, 6998-7003.
2. Bertsch D, Rau J, Eugster MR, Haug MC,
Lawson PA, Lacroix C, Meile L. (2013): Listeria
fleischmannii sp. nov., isolated from cheese. Int J
Syst Evol Microbiol, 63, 526-32.
3. Borucki MK, Krug MJ, Muraoka WT,
Call DR (2003): Discrimination among Listeria
monmocytogenes isolates using a mixed genome
DNA microarray. Vet Microbiol, 69, 7336-7342.
4. Buncic S, Avery SM, Rocourt J, Dimitrijevic
M (2001): Can food-related environmental factors
induce different behaviour in two key serovars, 4b
and 1/2a, of Listeria monocytogenes? Int J Food
Microbiol, 65, 201-2012.
5. Call DR, Borucki MK, Besser TE (2003): Mixed-
genome microarrays reveal multiple serotype and
lineage-specific differences among strains of Listeria
monocytogenes. J Clin Microbiol, 41, 632-639.
6. Chen J, Zhang X, Me1 L, Jiang L, Fang W
(2009): Prevalence of Listeria in Chinese Food
Products from 13 Provinces between 2000 and
2007 and virulence characterization of Listeria
monocytogenes Isolates. Foodborne Pathogens and
Disease, 6, 7-14.
7. Chen J, Jiang L, Chen Q, Zhao H, Luo X, Chen
X, Fang W (2009): Imo0038 is involved in acid
and heat stress responses and specific for Listeria
monocytogenes lineages [ and II, and Listeria
ivanovii. Foodborne Pathogens and Disease, 6, 365—

376.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

103



Vet Hekim Der Derg 89(1): 97-107,2018

8. Ciolacu L, Nicolau AI, Wagner M, Rychli K
(2015): Listeria monocytogenes isolated from food
samples from a Romanian black market show distinct
virulence profiles. Int J Food Microbiol, 16, 209: 44-
S1.

9. Clayton E M, Daly K M, Guinane C M, Hill
C, Cotter P D, Ross P R (2014): Atypical Listeria
innocua strains possess an intact LIPI-3. BMC
Microbiol, 14, 58. Doi:10.1186/1471-2180-14-58.
10. Den Bakker HC, Cummings CA, Ferreira
V, Vatta P, Ors1 RH, Degoricija L, Barker M,
Petrauskene O, Furtado MR, Wiedmann M
(2010): Comparative genomics of the bacterial
genus Listeria: Genome evolution is characterized
by limited gene acquisition and limited gene loss.
BMC Genomics, 11, 688.

11. Den Bakker HC, Warchocki S, Wright EM,
Allred AF, Ahlstrom C, Manuel CS, Stasiewicz
MJ, Burrell A, Roof S, Strawn L, Fortes ED,
Nightingale KK, Kephart D, Wiedmann M
(2014): Five new species of Listeria (L. floridensis
sp. nov, L. aquatica sp. nov., L. cornellensis sp. nov.
L. riparia sp. nov., and L. grandensis sp. nov.) from
agricultural and natural environments in the United
States . Int J Syst Evol Microbiol, 64, 1882-1889.
12. Dussurget O, Pizarro-Cerda J, Cossart
P (2004): Molecular  determinants of Listeria
monocytogenes Virulence. Annu Rev Microbiol, 58,
587-610.

13. Farber JM, Peterkin PI (1991): Listeria
monocytogenes, a food-borne pathogen. Microbiol
Rev, 55, 476-511.

14. Gilmour M W, Graham M, Van Domselaar
G, Tyler S, Kent H, Trout- Yakel K M, Larios O,
Allen V, Lee B, Nadon C (2010): High-throughput

genome sequencing of two Listeria monocytogenes

104

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

Cagrili Makale /

clinical isolates during a large foodborne outbreak.
BMC Genomics, 11,120. Doi:10.1186/1471-2164-
11-120.

15. Giotis ES, Muthaiyan A, Natesan S, et al.
(2010): Transcriptome analysis of alkali shock and
alkali adaptation in Listeria monocytogenes 10403S.
Foodborne Pathog Dis, 7, 1147-1157.

16. Graves LM, Helsel LO, Steigerwalt AG,
Morey RE, Daneshvar MI, Roof SE, Orsi
RH, Fortes ED, Milillo SR, Den Bakker HC,
Wiedmann M, Swaminathan B, Sauders BD
(2010): Listeria marthii sp. nov., isolated from the
natural environment, Finger Lakes National Forest.
Int J Syst Evol Microbiol, 60, 1280-1288.

17. Gravesen A, Jydegaard AAM, Mendes Da
Silva J, Hansen TB, Knechel S (2002): Frequency
of bacteriocin resistance development and associated
fitness costs in Listeria monocytogenes. Appl Environ
Microbiol, 68, 756-64.

18. Gonzalez-Zorn B, Dominguez-Bernal G,
Suarez M, Ripio M T, Vega Y, Novella S, Rodriguez
A, Chico 1, Tierrez A, Vazquez-Boland J A (2000):

SmcL, a novel membrane-damaging virulence factor
in Listeria. Int J Med Microbiol, 290, 369-374.
Do0i:10.1016/S1438- 4221(00)80044-2.

19. Jacquet C, Doumith M, Gordon JI, Martin

PM, Cossart P, Lecuit M (2004): A4 molecular

marker for evaluating the pathogenic potential of
foodborne Listeria monocytogenes. J Infect Dis, 189,

2094-2100.

20. Jeffers GT, Bruce JL, McDonough PL, Scarlett
J, Boor KJ, Wiedmann M (2001): Comparative
genetic characterization of Listeria monocytogenes

isolates from human and animal listeriosis cases.

Microbiology, 147, 1095-1104.



Vet Hekim Der Derg 89(1): 97-107,2018

21. Kaur G, Malhk RK, Mishra SK, Singh TP,
Bhardwaj A, Singroha G, Vij S, Kumar N (2011):
Nisin and class Ila bacteriocin resistance among
Listeria and other foodborne pathogens and spoilage
bacteria. Microb Drug Resist, 17, 197-205.

22. Kocaman N, Sarimehmetoglu, B (2016): Stress
Responses of Listeria monocytogenes. Ankara Univ
Vet Fak Derg, 63, 421-427.

23. Kovacevic J, Arguedas-Villa C, Wozmak A,
Tasara T, Allen KJ (2013): Different Serotypes
Reveals Considerable Diversity in inlA Genotypes,
Mutability, and Adaptation to Cold Temperatures.
Appl Environ Microbiol, 79, 1915-1922.

24. Kuenne C, Billion A, Mraheil M A, Strittmatter
A, Daniel R, Goesmann A, Barbuddhe S, Hain T,
Chakraborty T (2013): Reassessment of the Listeria
monocytogenes — pan-genome  reveals — dynamic
integration hotspots and mobile genetic elements as
major components of the accessory genome. BMC
Genomics, 14, 47. Doi:10.1186/1471- 2164-14-47.
25. Lang Halter E, Neuhaus K, Scherer S (2013):
Listeria weihenstephanensis sp. nov., isolated
from the water plant Lemna trisulca taken from a
freshwater pond. Int J Syst Evol Microbiol, 63, 641—
647. D0i:10.1099/ij5.0.036830-0.

26. Leclercq A, Clermont D, Bizet C, Grimont
PAD, Fléche-Matéos AL, Roche SM, Buchrieser
C, Cadet-Daniel V, Monnier AL, Lecuit M,
Allerberger F (2010): Listeria rocourtiae sp. nov.
Int. J Syst Evol Micr, 60, 2210-2214.

27. Liu S, Graham JE, Bigelow L (2002):
Identification of Listeria monocytogenes genes

expressed in response to growth at low temperature.

Appl Environ Microbiol, 68, 1697-1705.

Cagrili Makale /

28. Liu D, Lawrence ML, Wiedmann M, Gorski
L, Mandrell RE, Jerald Ainsworth A, Austin FW
(2006): Listeria monocytogenes Subgroups 1114, I1IB,
and I1IC Delineate Genetically Distinct Populations
with Varied Pathogenic Potential. J Clin Microbiol,
44, 4229-4233.

29. Lobacz A, Kowalik J, Tarczynska A (2013):
Modeling the growth of Listeria monocytogenes in
mold-ripened cheeses. J Dairy Sci, 96, 3449-3460.
30. Mclaughlin J, Rees CED (2009): Genus 1.
Listeria. 244-257. In Bergey’s manual of systematic
bacteriology. P. De Vos, G.M. Garrity, D.Jones, N.R.
Krieg, W. Ludwig, F.A. Rainey et a/ (eds). 2nd edn.
New York, USA, Springer.

31. Neves D, Job V, Dortet L, Cossart P, Dessen, A
(2013): Structure of internalin InlK from the human
pathogen Listeria monocytogenes. ] Mol Biol, 425,
4520-4529. D0i:10.1016/j.jmb.2013.08.010.

32. Ors1 RH, den Bakker HC, Wiedmann M
(2011): Listeria monocytogenes lineages: Genomics,
evolution, ecology, and phenotypic characteristics.
Int ] Med Microbiol, 301, 79-96.

33. Orsi R H, Wiedmann M (2016): Characteristics
and distribution of Listeria spp., including Listeria
species newly described since 2009. Appl Microbiol
Biotechnol, 100, 5273-5287.

34. Roberts A, Chan Y, Wiedmann M (2005):
Defination of genetically distinct attenuation

mechanisms in  naturally  virulence-attenuated
Listeria monocytogenes by comparative cell culture
and molecular characterization. Appl Environ
Microbiol, 71, 3900-3910.

35. Roche SM, Gracieux P, Albert I, Goual

M, Jacquet C, Martin PM, Velge P (2003):

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

105



Vet Hekim Der Derg 89(1): 97-107,2018

Experimental validation of low virulence in field
rains of Listeria monocytogenes. Infect Immun, 71,
3429-3436.

36. Romanova N, Favrin S, Griffiths MW (2002):
Sensitivity of Listeria monocytogenes to Sanitizers
Used in the Meat Processing Industry. Appl Environ
Microbiol, 68, 6405-6409.

37. Ryan S, Begley M, Hill C, Gahan C G
(2010): 4 five-gene stress survival islet (SSI-1) that
contributes to the growth of Listeria monocytogenes
in suboptimal conditions. J Appl Microbiol, 109,
984-995. Doi:10.1111/j.1365- 2672.2010.04726.x
38. Sabet C, Lecuit M, Cabanes D, Cossart
P, Bierne H (2005): LPXTG protein InlJ, a
newly identified internalin involved in Listeria
monocytogenes virulence. Infect Immun, 73, 6912—
6922. Doi:10.1128/TA1.73.10.6912- 6922.2005.

39. Sarimehmetoglu B (1995): Siitte ve peynirde
Listeria Monocytogenes’in bulunusu ve dnemi. Gida
Dergisi, 20, 259-264.

40. Sarimehmetoglu B, Kaymaz S (1994): Tiirk
salamura beyaz peynirinde yapim ve olgunlasma
asamalarimin Listeria monocytogenes tizerine etkisi.
Ankara Univ Vet Fak Derg, 41, 234-242.

41. Seeliger HPR, Hohne K (1979): Serotyping of
Listeria monocytogenes and related species. Met
Microbiol, 13, 31-49.

42. Te’'moin, S, Roche S M, Gre’ pinet O, Fardini
Y, Velge P (2008): Multiple point mutations in
virulence genes explain the low virulence of Listeria
monocytogenes field strain. Microbiol, 154, 939—
948.

43. Touchon M, Rocha E P (2010): The small,
slow and specialized CRISPR and anti-CRISPR of
Escherichia and Salmonella. PLoS ONE, 5, 11126.
doi: 10.1371/journal.pone.0011126.

106

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

Cagrih Makale /

44. Vadyvaloo V, Hastings JW, Van Der Merwe
MJ, Rautenbach M (2002): Membranes of Class
Ila Bacteriocin-Resistant Listeria monocytogenes
Cells Contain Increased Levels of Desaturated
and Short-Acyl-Chain Phosphatidylglycerols. Appl
Environ Microbiol, 68, 5223-5230.

45. Vadyvaloo V, Arous S, Gravesen A, Héchard Y,
Chauhan-Haubrock R, Hastings JW, Rautenbach
M (2004): Cell-surface alterations in class Ila
bacteriocin-resistant  Listeria

strains. Microbiology, 150, 3025-33.
46. Ward TJ, Ducey TF, Usgaard T, Dunn, KA,

monocytogenes

Bielawski JP (2008): Multilocus genotyping assays
for single nucleotide polymorphism-based subtyping
of Listeria monocytogenes isolates. Appl Environ
Microbiol, 74, 7629-7642.

47. Weller D, Andrus A, Wiedmann M, Den
Bakker HC (2015): Listeria booriae sp. nov. and
Listeria newyorkensis sp.nov., from food processing
environments in the USA. Int J Syst Evol Microbiol,
65, 286-92.

48. Wiedmann M, Bruce JL, Keating C, Johnson
AE, Mcdonough P L, Batt CA (1997): Ribotypes
and virulence gene polymorphisms suggest three
distinct Listeria monocytogenes lineages with
differences in pathogenic potential. Infect Immun,
65, 2707-2716.

49. Yildirim Y, Sarimehmetoglu B (2006): Beyaz
peynir yapiminda bazi probiyotik bakterilerin
kullaniimasimin ~ Listeria monocytogenes iizerine
etkisi. Erciyes Univ. Vet. Fak. Derg, 3, 1-7.

50. Zhang J, Cao G, Xu X, Allard M, Li P, Brown
E, Yang X, Pan H, Meng J (2016): Evolution
and Diversity of Listeria monocytogenes from

Clinical and Food Samples in Shanghai, China.



Vet Hekim Der Derg 89(1): 97-107,2018

Frontiers in Microbiology, 7, 1-9. Doi: 10.3389/
fmicb.2016.01138.

51. Zhang C, Nietfeldt J, Zhang M, Benson
AK (2005): Functional consequences of genome
evolution in Listeria monocytogenes: the Imo0423
and Imo0422 genes encode Sigma C and LstR, a
lineage Il-specific heat shock system. ] Bacteriol,
187, 7243-7253.

52. Zhang C, Zhang M, Ju J, Nietfeldt J, Wise
J, Terry PM, Olson M, Kachman SD, Wiedmann
M, Samadpour M, Benson AK (2003): Genome
diversification in phylogenetic lineages I and II of
Listeria monocytogenes: identification of segments
unique to lineage Il populations. J Bacteriol, 185,
5573-5584.

Gelis Tarihi: 27.05.2017 / Kabul Tarihi: 21.07.2017

Sorumlu Yazar:

Prof. Dr. Belgin SARIMEHMETOGLU
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Gida Hijyeni ve Teknolojisi Boliimii

06110, Diskapi/ ANKARA

Cagrih Makale /

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

107
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Yayim Kosullari

1. Dergi, Veteriner Hekimleri Derneginin yayin organi olup,
yilda iki kez yayimlanir. Derginin kisaltilmis adi “Vet Hekim Der
Derg” dir.

2. Derginin yayim dili Tiirkge ve Ingilizcedir.

3. Dergide, tamam1 daha 6nce bagka bir yerde yayimlanmamus
giincel konulara iligkin 6zglin bilimsel arastirmalar, derlemeler,
olgu sunumlar1 ve kisa bilimsel ¢alismalar yayimlanir. Derleme
niteligindeki ¢aligmalar ilgili bilim insanlarindan davet usulii ile talep
edilen yazilardan temin edilir.

4. Dergide yayimlanmak tizere gonderilen makaleler
Editorler Kurulunca degerlendirilerek konu ile ilgili hakemlere
gonderilir. Hakemlerin gériisti alindiktan sonra 6nerilen degisiklik
ve diizeltmelerin yapilmasi igin makale yazara/yazarlarina geri
gonderilir; diizeltmeler yapildiktan sonra yayimlanir. Hakemlerin
onerileri disinda makalelerde sonradan ekleme ve gikartma yapilamaz.
Yayimlanmasi uygun bulunmayan makalelerle ilgili herhangi bir iade
yapilmaz.

5. Dergide yayimlanmasi istenen yazilar, ¢ift aralikli olarak,
kagidin biitiin kenarlarindan 30 mm bogluk birakilarak ve 12 pt
Times New Roman kullanilarak, A4 (210 x 297 mm) formunda ve MS
Word formatinda olusturulmalidir. Ilk sayfa hari¢ her sayfada sayfa
numarast Ust orta hizada konumlandirilmali ve sayfa baglarina satir
numaralar (siirekli) eklenmelidir. Yazar, yayimlanmasi istenen yaziy:
1 niishasi yazar ismi/isimleri bulunan, 2 niishasi ise yazar ismi/isimleri
olmaksizin toplam 3 basili niisha olarak CD icerisinde tist yaziyla posta
yoluyla gonderebilecegi gibi, elektronik ortamda 1 niishasi yazar ismi/
isimleri bulunan, 1 niishast ise yazar ismi/isimleri olmaksizin toplam
2 niisha halinde “vethekder@gmail.com” adresine génderebilir.
Elektronik ortamda gonderilecek yazilarin igeriginde bulunan resim
ve/veya grafikler, orijinal formatinda ve yiiksek ¢oziiniirliiklii olacak
sekilde ayr1 bir dosyada sunulmalidir. “Yayin Hakki Devri Formu”
yazar/yazarlar tarafindan doldurulup imzalanarak yayin bagvurusuna
eklenmelidir. Yazilarin tamamu, gekil ve tablolar dahil olmak tizere
orijinal bilimsel aragtirmalarda 15, derlemelerde 15, olgu sunumlar1 5
ve kisa bilimsel ¢aligmalarda 3 sayfay1 gegmemelidir.

6. Makaleler; baslk, yazar/yazarlarin isimleri, Tiirk¢e 6z ve
anahtar sozciikler, yabanci dilde baslik, yabanci dilde 6z ve anahtar
sozciikler, giris, gereg ve yontem, bulgular, tartisma ve sonug, tesekkiir
ve kaynaklar sirasi ile hazirlanmalidir. Anadili Tiirk¢e olmayan
iletisim yazarinin ¢alismasinda Tiirkge 6zet sart1 aranmaz. Sosyal
bilimler alanindaki ¢aligmalar ile saglik ve fen bilimleri alanindaki
kisa bilimsel ¢alismalarda, giris, gere¢ ve yontem, bulgular,
tartisma ve sonug boliimlemesi yapilmayabilir.

7. Makalenin baglig1 kisa ve agik olmaly; ilk s6zctiglin baglangici
biyiik, digerleri kii¢iik harflerle olacak sekilde, yazilmalidir (“Képek
ve kedilerde uterus patolojileri” gibi). Varsa ¢alismaya iliskin agiklama
dipnot isareti ile gosterilmelidir.

8. Yazar/yazarlarin, ad ve soyadlar1 makale baghiginin altina
yazilmalidir; adresleri ve unvanlar1 ilk sayfada dipnot seklinde
belirtilmelidir.

9. Oz, makalenin 6nemli noktalarini igerecek tarzda kisa ve
agik olmalidir. Tiirkge Oz, en az 150, en fazla 200 sozciik olmalidir.
Anahtar sozciikler MeSH (Medical Subject Headings) terimlerine
uygunluk agisindan Tiirkiye Bilim Terimleri>nden segilmeli ve en az 3,
en fazla 5 adet olacak sekilde alfabetik olarak siralanmalidir. Yabanci
dilde Oz (Abstract), en az 250, en fazla 300 sozciik olmalidir. Yabanci
dilde anahtar sozciikler MeSH terimlerine uygun olmali ve en az 3, en
fazla 5 adet olacak sekilde alfabetik olarak siralanmalidir.

10. Giris boluminde, ¢alisma ile dogrudan ilgili kisa
literatiir bilgisi verildikten sonra, son paragrafta ¢aligmanmn amaci
vurgulanmalidir. Bu béliim 2 sayfay1 gegmemelidir.

11. Gere¢ ve Yontem, gereksiz ayrintiya girilmeden, 6z ve
anlagilir bicimde yazilmalidir.

12. Bulgular béliimiinde, veriler kisa bir sekilde agiklanmalidir.
Tablolarda  verilen bulgularin  metinde tekrarlanmasindan
kaginmilmalidur.

13. Boliim basliklar1 ortali bigimde, kalin yazi karakteri ile
sozciiklerin ilk harfleri bilyiik olacak sekilde yazilmalidir. Tkinci
derecedeki alt basliklar sola dayali olarak kalin yazi karakteri ile sadece
ilk harf bityiik olacak sekilde kiigiik harflerle yazilmalidir. Ugiincit
derecedeki baghiklar ise paragraf basinda yer almali ve italik olarak
sadece ilk harf biiyiik olacak sekilde kiigiik harflerle yazilmalidir.
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14. Tablo ve sekil bagliklari, Tiirke ve yabanci dilde yazilmalidir.
Tablolarda dikey ¢izgi kullanimindan kaginilmahdir. Yatay cizgiler
ise gerektiginde yalnizca tablonun ilk satir1 ve son satirindan sonra
kullanilabilir.

15. Yazarlar her bir bilimsel kisaltmanin agilimini metinde ilk
gectigi yerde agiklamalidirlar. Latince cins ve tiir isimleri italik yazi
tipi ile yazilmalidir. Tiim 6lgiiler SI (Systeme Internationale)’ye gore
verilmelidir.

16. Tartigma ve Sonug boliimiinde, veriler literatiir bilgilerinin
1s1g1nda tartisiimali ve yorumlanmalidir.

17. Kaynaklar béliimiinde, bibliyografik bilgi, alfabetik sira ile
verilmeli, ¢ok yazarli ¢alismalarda yazar adlarinin arasina sadece
virgiil konulmalidir. Kaynaklar alfabetik ve kronolojik dizin dikkate
alinarak siralanmali ve numaralandirilmalidir. Kaynak yaziminda
yazar adlar1 kalm, konu bashg: italik yazi tipi ile yazilmalidir.
Dergi adlarmin kisaltilmasinda “Periodical Title Abbreviations:
By Abbreviation”in son baskisi esas alinmalidir. Metin igerisinde
kaynak, parantez icerisine alinmig sira numarasi ile belirtilmelidir.
Metin igerisinde kaynak kullaniminda, ayn1 konuyu bildiren birden
¢ok kaynak varsa bunlar siralar: itibariyle kii¢iikten biiytige dogru
siralanmali ve sayilar1 5’i gegmemelidir.

Kaynak bilimsel ¢alisma ise:

(2002):
the fructanolytic activities in the rumen bacterium Treponema
saccharophilum strain S. ] Appl Microbiol, 92, 140-146.

Sandstedt K, Ursing J, Walder M (1983): Thermotolerant
Campylobacter with no or weak catalase activity isolated from dogs.
Curr Microbiol, 8, 209-213.

Kaynak kitap ise:

Falconer DS (1960): Introduction to Quantitative Genetics.
Oliver and Boyd Ltd, Edinburgh.

Kaynak kitaptan bir b6liim ise:

Bahk J, Marth EH (1990): Listeriosis and Listeria monocytogenes.
248-256. In: DO Cliver (Ed), Foodborne Diseases. Academic Press,
San Diego.

Kasperowicz A, Michalowski T Assessment  of

Kaynak internette yer aliyor ise erisim tarihi ile birlikte
yazilmalidir.

Otte MJ, Chilonda P (2007): Animal Health Economics: An
introduction. Erisim: http://www.fao.org/ag/againfo/resources/en/
publications/agapubs/pproc01.pdf .

ErisimTarihi: 11.05.2007

18. Yazisma adresi, ¢aligmanin sonunda yer almalidir. Cok
yazarli caligmalarda yazarlardan sadece iletisim yazarinin adi, yazisma
adresi olarak belirtilmelidir.

19. Veteriner Hekimler Dernegi Dergisinde yayimlanacak olan,
hayvan deneylerine dayali bilimsel ¢aligmalarda “Etik Kurul Onay1
Alinmugtir” ifadesi aranir.

20. Arastirmaya konu olan maddelerin ve iriinlerin ticari adlar
kullanilmamalidur.

21. Dergide yaymlanan her tiirli makalenin sorumlulugu
yazarlarina aittir.

22. Gonderilen makaleler gelis tarihine gore hakeme gonderilir
ve yayin kurulunun aldigi kararla yayimlanir. Makale yayimlandiktan
sonra yayin hakki dergiye aittir.

23. Dergiden alinti yapilmasi gerektiginde, derginin kaynak
gosterilmesi zorunludur.
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