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Arastirma Makalesi /

Veteriner Hekimler Derneginin niivesi; Istanbul Ettiba-y
Baytariye Muhadenet Cemiyeti

Berfin MELIKOGLU GOLCU*

Oz: Osmanli Devleti’nde veteriner hekimlige
ait ilk dernek, II. Mesrutiyet’in ilaninin ardindan
“Osmanli Cemiyet-i iImiyye-i Baytariyesi” adiyla
26 Agustos 1908 tarihinde Istanbul’da kurulmustur.
Cumhuriyet Donemi’nde veteriner hekimligi
alaninda kurulan ilk dernek ise “Istanbul Ettiba-
y1 Baytariye Muhadenet Cemiyeti” adi altinda
16 Mayis 1927 tarihinde faaliyete baglamistir.
Yaklasik ii¢ yil siiresince faaliyette bulunan
bu dernek, 6 Subat 1930 tarihinde yapilan bir
toplantida sadece Istanbul’daki degil tiim Tiirkiye
Cumhuriyeti’ndeki veteriner hekimleri kapsayan
bir birlige duyulan ihtiyact karsilayabilmek tizere

~ 99

“Veteriner Hekimler Dernegi’nin ilk hali olan
Tirk Baytarlar Cemiyetine doniistiiriilmiistiir.
Makalede, Istanbul Ettiba-y1 Baytariye Muhadenet
Cemiyetinin kurulusu ve yapis1 hakkinda bilgi
verilmesi amaglanmustir.

Anahtar sozciikler: Dernek, tarih, veteriner
hekimligi
The core of Veterinary Medical Society;
Istanbul Ettiba-y1 Baytariye Muhadenet
Cemiyeti

Abstract: The first veterinary medicine

association in the Ottoman State was founded in

Muhammet ARSLAN**

Istanbul under the name of “Osmanli Cemiyet-i
[lmiyye-i Baytariyesi” after the proclamation of
the Second Constitutional Era on 26 August 1908.
As for the Republican Period, first association
founded in the field of veterinary medicine started
its activity under the name of “Istanbul Ettiba-y1
Baytariye Muhadenet Cemiyeti” on May 16, 1927.
After three years of active service, in a meeting held
on 6 February 1930, association was transformed
into “Turkish Veterinarians Society” as the very
first form of today’s “Turkish Veterinary Medical
Society”; in order to meet the need for a unity,
covering veterinarians in the whole Republic of
Turkey, not only in Istanbul. In this article, it was
aimed to give information about the foundation
and structure of “Istanbul Etibba-y1 Baytariye
Muhadenet Cemiyeti”.

Keywords: Association, history, veterinary
medicine

Giris

Tiirkiye’de veteriner hekimligine yonelik
derneklesme  ¢alismalari, mesleki  sorunlar
karsisinda veteriner hekimler arasinda birlik
ve iletisimin saglanmasi, veteriner hekimligi
hekimlik

mesleginin  gelistirilmesi, veteriner
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ve hayvanciliga iliskin diizenlemelerin

gergeklestirilmesi amaciyla II. Mesrutiyet’in
(1908) getirdigi hukuki ve siyasi imkanlarla
(1,6,16).

Devleti’nde veteriner hekimlige ait ilk dernek,

miimkiin olabilmistir Osmanli
“Osmanli Cemiyet-i ilmiyye-i Baytariyesi” adiyla
26 Agustos 1908 tarihinde Istanbul’da kurulmus,
yaklasik iki yil faaliyette bulunmustur (10,17).
Devam eden yillarda sirasiyla Miilkiye Baytarlari
Ittihat ve Teaviin Cemiyeti (1909), Miilkiye
Baytar Mekteb-i Alisi Mezunin Cemiyeti (1911),
Tasra Baytari Cemiyeti (1911), Miilkiye Baytar
Mekteb-i Alisi Talebe Cemiyeti (1919), Tiirk
Baytarlar Birligi (1920) adli dernekler kurulmus
ancak art arda gelen Balkan, I. Diinya ve Kurtulus
Savaglar1 yillarinda yasanan sikintilar ve maddi
imkansizliklar nedeniyle bu dernekler uzun siire
faaliyet gdsterememislerdir (6,16).

Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin ilanindan sonra
veteriner hekimligi alaninda kurulan ilk dernek
-bugiin faaliyet gosteren Veteriner Hekimler
Derneginin ¢ekirdegini olusturan- “Istanbul Ettiba-
y1 Baytariye Muhadenet Cemiyeti” adli dernektir
(6,9,13). Yapilan arsiv ve kiitiiphane taramalarinda
gerek veteriner hekimliginde goriilen derneklesme
caligmalar1 gerekse Veteriner Hekimler Derneginin
tarihsel gelisimi hakkinda bilgi veren g¢esitli
yayinlarin varlig (1,6,7,8,9,10,13,15,16,17) tespit
edilmistir. Ancak Istanbul Ettiba-y1 Baytariye
Muhadenet Cemiyetinin kurulusu ve faaliyetleri
Ozelinde yayimlanan herhangi bir calismaya
rastlanmamigtir. Makale bu eksikligi doldurmak
izere veteriner hekimligi tarihine katki saglamak

amaciyla yazilmistir.

4 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Gerec ve Yontem
Arastirmanin ana materyalini, Tiirkiye Biiylik
Millet Meclisi Kiitiiphanesi, Milli Kiitliphane ve
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Veteriner
Hekimligi Tarihi ve Deontoloji Anabilim Dali
Arsivlerinden edinilen kitap, makale ve diger
Osmanlica yazilan

yaymlar  olusturmustur.

makalelerin transkripsiyonundan sonra metin
icerisinde kullaniminda gilintimiiz Tiirkgesine
uygun sadelestirmeleri yapilmistir.  Aciklayic
ek bilgiler dipnotlarda gosterilmistir. Makalenin
yaziminda  medikal tarth  arastirmalarinda
uygulanan retrospektif yontem kullanilmistir.
Bulgular

istanbul Ettiba-y1 Baytariye Muhadenet
Cemiyeti: Uzun siiren savas yillarinin ardindan
yeniden yapilandirilan Tiirkiye Cumhuriyeti’nde
veteriner hekimligi meslegine iliskin derneklesme
faaliyetlerine ara verilmistir (6,9). Cumhuriyetin
ilk yillarinda veteriner hekimligi mesleginin
derneksiz kalmasindan dogan talep ve basvurular
iizerine Ugiincii Kolordu Bas Baytari Miralay
Halil Bey’in tesviki ve Baytar Mekteb-i Alisi'
Midiirii Salih Zeki (Berker) Bey’in onderligiyle
70 kadar askeri ve sivil veteriner hekim 16 Mayis
1927 tarihinde Baytar Mekteb-i Alisi binasinda
toplanarak konuyu giindeme almiglardir (1,6,9).
Yapilan toplantida Istanbul Ettiba-y1 Baytariye
Muhadenet Cemiyeti adli dernegin kurulmasi
kararlagtirilmig, dernegin amaglar1 ve isleyisine
aciklik getiren 17 maddelik bir nizamname

hazirlanmigtir (1,9).



Vet Hekim Der Derg 89(2): 3-9,2018

Istanbul Ettiba-y1 Baytariye Muhadenet
Cemiyetinin Esas Nizamnamesinin bir suretinin
Dernegin kurulusundan yaklasik bir yil sonra
Baytari Mecmua adli dergide yayimlandig1 tespit
edilmistir. Nizamnameye gore Dernegin kurulus
amaglar1 veteriner hekimler arasinda dostluk ve
dayanismay1 temin etmek, veteriner hekimligin
gelismesi, veteriner hekimlerin ilerleme ve
ylikselmesi i¢in calismalarda bulunmak olarak
belirlenmis, dernegin siyasi meseleler ile “katiyen
istigal etmedigi” vurgulanmistir (2).

Dernege yeni iiyelik i¢in yoOnetim kurulu
baskanligina yazi ile miiracaat edilmesi ve
basvurularin yonetim kurulu tiyeleri tarafindan oy
coklugu ile kabul edilmesi sart1 koyulmustur. Ayn
sekilde dernek iiyeliginden ayrilan kisilerin yazi
ile istifas1 istenmis, mazeret gostermeden aidatini
iic defa ddemeyen iiyelerin dernekle ilisiginin
kesilmesi ongoriilmiistiir (2).

Nizamnamede, Istanbul Ettiba-y1 Baytariye
Muhadenet Cemiyetinin yonetim kurulunun bir
baskan, bir genel sekreter, bir veznedar ve dort
ilye olmak tizere toplam yedi kisiden meydana
gelmesi  kararlagtinlmistir. Yonetim  kurulunun
her yil Ocak aymin ortalarindan itibaren genel
kurul tarafindan kongre seklinde diizenlenen
bir toplantida se¢ilmesi ve herhangi bir sebeple
ayrilan yonetim kurulu iiyesinin yerine en ¢ok oy
alan kisinin atanmas1 kabul edilmistir. Dernegin
giindelik islerini idare etmekle gorevlendirilen

yonetim kurulu, genel kurula sunulacak konular1

Arastirma Makalesi /

hazirlamak, giindemi diizenlemek ve genel kurulu
toplantiya davet etmekle yiikiimli tutulmustur (2).
Dernegin ilk yonetim kurulunda gerek
veteriner hekimligi mesleginin gerekse 6gretiminin
gelisiminde 6nemli katkilar1 bulunan kisilerin yer
aldig1 saptanmistir. Bu kurulda Muallim Mehmet
Nuri (Ural) Bey Baskan, Miiderris Kimyager
Mehmet Halit (Civelekoglu) Bey Genel Sekreter,
Anatomist Ahmet Hamdi Bey Veznedar, Miiderris
Bakteriyolog Riza Ismail (Sezginer) Bey, Baytar
Midiirii Esad Muhlis Bey, Baytar Binbas1 Muallim
Refet Bey, Baytar Yiizbasi Doktor Uveis Mazhar
(Maskar) Bey? ise Uye olarak gorev almustir (2).
IIk Yénetim Kurulu Baskani olarak secilen
Mehmet Nuri (Ural) Bey (Sekil 1), 1890
yilinda agilan smavi birincilikle kazanarak
Fransa’da bulunan Alfort Veteriner Okuluna
ogrenim gormek iizere gonderilmistir. Istanbul’a
dondiigiinde emraz-1 dahiliye (dahili hastaliklar)
ve seririyat (klinik) derslerine egitmen olarak
atanan Mehmet Nuri Bey izleyen zamanlarda sivil
ve askeri veteriner okullarinda miidiirliik yapmis,
dernek baskanligi sirasinda Mardin Milletvekili
secilmistir (4,8,14). Genel sekreter olarak gorev
alan Mehmet Halit (Civelekoglu) Bey (Sekil 2),
askeri ve sivil veteriner okullarmin 1920 yilinda
birlestirilmesi ile olusan Baytar Mekteb-i Alisinde
kimya-i uzvi (organik kimya) ve tahlilat-1 gidaiye
(gida analizleri) derslerini vermis, 1928 yilinda

Yiiksek Baytar Mektebinin,® 1944 yilinda Yiiksek

Ziraat Enstitiistiniin rektérii unvanini almistir

1 Askeri ve Sivil Veteriner Okullarinin 1921 yilinda birlestirilmesi ile meydana gelen Baytar Mekteb-i Alisi, 1928
yilinda Yiiksek Baytar Mektebi adini almig, 1933 yilinda Ankarada insaat: tamamlanan “Yiiksek Ziraat Enstitiisii’ne
nakledilerek “Baytar Fakiiltesi” adiyla egitim-6gretim faaliyetlerine devam etmistir. Ayrmtili bilgi i¢in bk. Erk
N, Dinger F (1970): Tiirkiyede Veteriner Hekimlik Ogretimi ve Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Tarihi.
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Yayinlar1 259, Ankara Universitesi Basimevi.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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(8,14).
Ahmet Hamdi Bey (Sekil 3) Baytar Mekteb-i
Alisi/Yiiksek Baytar Mektebinde 1921-1933

Dernegin veznedarlik goérevini iistlenen

yillar1 arasinda anatomi alaninda 6gretim gorevini
stirdirmistiir (14).

Dernegin ilk yonetim kurulu iiyelerinden olan
ve veteriner bakteriyoloji ve halk sagligi alanlarinda
onemli hizmetlerde bulunan Riza ismail (Sezginer)
Bey (Sekil 4) veteriner okullarindaki 6gretim
gorevinin yan1 sira Tirkiye’de ilk veteriner
bakteriyoloji laboratuvari olan Bakteriyolojihane-i
Baytari -sonraki adiyla Pendik Bakteriyoloji
Enstitlisii-, ilk modern umumi mezbahasi olan
Karaaga¢ Mezbahas1 gibi kurumlarda idari ve
mesleki gorevlerini siirdirmistir (14,18). Soz
konusu fiyeler arasinda yer alan Esad Muhlis
Bey, Istanbul Belediyesi Veteriner Miidiirliigii
gorevini yiirlitmiis, Baytar Binbas1i Muallim Refet

Sekil 1: Dernegin I. ve II. Donem YOnetim
Kurulu Bagkani Mehmet Nuri (Ural) Bey
-(Baytari Mecmua. 1928, 5, 65)

Figure 1: Chairman of the Board for I and II.
Period of Society Mr. Mehmet Nuri (Ural) -
(Baytari Mecmua. 1928, 5, 65)

Aragtirma Makalesi / Research Article

Sekil 2: Dernegin I. Dénem Genel Sekreteri
Mehmet Halit (Berfin
Melikoglu Gélcii Ozel Koleksiyonu)
Figure 2: Secretary General of I Period of
Society Mr. Mehmet Halit (Civelekoglu) - (Berfin
Melikoglu Gélcii Private Collection)

(Civelekoglu) Bey -

(Susever) Bey askeri hizmetlerinin yaninda 1928-
1931 yillarinda “hifzissthha” ve “eskal” derslerine
egitmen olarak atanmustir (2,11,12). Yonetim
Kurulunun en geng iiyelerinden biri olan Askeri
Veteriner Hekim Uveis (Maskar) Bey ise 1926
yilinda Almanya’da doktorasini verdikten sonra
Yiiksek Baytar Mektebi ve Askeri Tatbikat-1
Baytariye Mektebinde gorev almus, Istanbul
Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji
Kiirsiistinde devam ettigi kariyerinde 1944 yilinda
profesor, 1952°de ordinaryiisliik unvanini almaya
hak kazanmigtir (11,12).

Istanbul

Ettiba-y1 Baytariye Muhadenet

Cemiyetinin genel kurulu tiim iyelerinden
meydana gelmistir. Genel kurulun {i¢ ayda bir defa
toplanmas1 0ngoriilmiis, olaganiistii durumlarda
yonetim kurulu ve on iiye veya iiyelerin beste biri
tarafindan gelen teklif iizerine vaktinden Once
toplantilarin

yapilabilmesi  kararlastirilmistir.

2 [stanbul Ettiba-y1 Baytariye Cemiyetinin Nizamnamesinde bu isim Osmanlica “Uveis Mazhar” olarak yazilmis
ancak soyadi1 kanunundan sonra ulagabilen tiim kayitlarda “Maskar” soyadina rastlanmustir. Yapilan incelemelerde
veteriner okullar1 mezunlar1 arasinda bagka bir “Uveis” ismine rastlanmamasi, bu kisinin Ord. Prof. Dr. Uveis

Maskar oldugunu diigiindiirmustiir.

6 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Nizamnamede Dernegin toplant1 yeri olarak
Istanbul’da Bab-1 Ali caddesinde bulunan 88
numaralt hususi daire bildirilmistir (2,9).

Genel kurul her yilin sonunda dernegin
hesap bilgilerinin kontrol etmek ve yeni yonetim
kurulunu se¢mek tizere bir toplant1 diizenlemekle
gorevlendirilmistir. Diizenlenen bu toplantilarda
karar alabilmek i¢in asli iiyelerin {igte ikisinin
bulunmasi sart koyulmustur. Birinci toplantida bu

cogunluga ulagilmadig takdirde gazetelere verilen

Sekil 3: Dernegin I. ve II. Donem Veznedar:
Ahmet Hamdi Bey - (Baytari Mecmua, 1923, 1, 7)

Figure 3: Treasurer of the I. and Il. Period of
Society Mr. Ahmet Hamdi - (Baytari Mecmua,
1923, 1, 7)

ilanlarla duyurulan ikinci toplantida mevcut tiye
sayist ile kararlar alinmas1 kabul edilmistir. S6z
konusu toplantilarin tutanaklarinin en geng iki liye
tarafindan tutulmasi uygun goriilmistiir (2).
Dernegin gelir kaynagini oncelikle tyeler
tarafindan verilen aidat bedeli, hiikiimetin
izniyle dernege yapilan bagislar ve dernegin
yayimlayacagi kitap vb. yayinlarin satisindan

elde edilen paralar olusturmustur. Dernege giris

Arastirma Makalesi / Research Article

ticreti bir lira, yillik aidat ise ii¢ lira olarak kabul
edilmistir. Bankaya yatirilan dernek gelirlerinin
gerektiginde genel sekreter tarafindan muhafaza
edilen resmi mihiir ve dernek bagkaninin imzasi
ile birlikte kullanilabilecegi bildirilmistir (2).
Istanbul Ettiba-y1 Baytariye Muhadenet
Cemiyeti ikinci yillik kongresini 1928 yilinin
Ocak ayinda Tirk Ocaginda diizenlemistir.
Kongre oturumu Genel Sekreter Miiderris Halit
(Civelekoglu) Bey tarafindan baslatilmis ve bir
yillik y6netim kurulu raporunun sunulmasinin
ardindan yeni yoOnetim kurulu belirlenmistir.
Yeni yonetim kurulunda Mardin Mebusu
Muallim Mehmet Nuri Bey tekrar bagkanliga
secilmis, Askeri Tatbikat-1 Baytariye Mektebi
Muallimlerinden Yiizbas1 Uveis (Maskar) Genel

Sekreter, Miiderris Hamdi Bey Veznedar, Miiderris

Sekil 4: Dernegin I. ve II. Dénem Yonetim
Kurulu Uyelerinden Riza Ismail (Sezginer)
-(Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Atatiirk Kitaplig1

Koleksiyonu)

Figure 4: Board Members of I. and Il. Period
of Society Mr. Riza Ismail (Sezginer) -(Istanbul
Municipality Atatiivk Library Collection)

3 28 Kasim 1928 tarihinde Iktisat Vekaletinden Maarif Vekaletine baglanan Baytar Mekteb-i Alisinin ad1 Yitksek

Baytar Mektebi olarak degistirilmistir.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Fazli Faik (Yegiil), Riza Ismail (Sezginer), Muallim
Miralay Besim (Osma) ve Yiizbasi Sabri (Yener)
Beyler ise Uye olarak gorevlendirilmislerdir (3).
Istanbul Ettiba-y1 Baytariye Muhadenet
Cemiyeti yaklasik {i¢ yil siiresince faaliyetlerine
devam etmistir. Dernegin daha yapict olmasi
ve meslege imkanlar saglamasi amaciyla son
donemlerde Ozellikle geng veteriner hekimler
tarafindan gesitli toplantilarin yapildigi ve birbirleri
fikir  aligverislerinde

bildirilmistir (1,9). Bu kapsamda, 16

arasinda bulunuldugu

Aralik
1929 tarihinde on veteriner hekim tarafindan
yapilan toplantida sadece Istanbul’da bulunan
veteriner hekimler i¢in degil tim Tirkiye’de
bulunan veteriner hekimleri i¢ine alan daha etkin
bir birlik olusturma fikri glindeme gelmistir. Bu
fikrin Istanbul Ettiba-y1 Baytariye Muhadenet
Cemiyetinin 6 Subat 1930 tarihli yillik kongresinde
dile getirilmesi ile Dernek kapsaminda ve isminde
bir degisiklige gidilmis, buglin faaliyette bulunan
Veteriner Hekimler Derneginin ilk hali olan Tiirk
Baytarlar Cemiyetine doniistiiriilmiistiir* (1,5,6,9).
Nizamnamesini 6 Mayis 1930 tarihinde yeniden
diizenleyen Tirk Baytarlar Cemiyeti Yiksek
Ziraat Enstitiisliniin egitim-6gretim faaliyetlerine
baslamasinin ardindan 1934 yilinda merkezini
Ankara’yatasimistir (9,13,14). Devamedenyillarda
sirastyla Tiirk Baytarlar Birligi (1936-1938), Tiirk
Veterinerler Birligi (1938-1940), Tiirk Veterinerler
Cemiyeti (1941-1946), Tiirk Veterinerler Dernegi
(1947-1948), Tiirk Veteriner Hekimleri Dernegi
(1948-1973), Veteriner Hekimler Dernegi (1973-
2000), Veteriner Hekimleri Dernegi (2000-2004)

ve Veteriner Hekimler Dernegi (2004-2017)

8 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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isimleriyle faaliyetlerine devam eden Dernek
gerek veteriner hekim kimliginin gerekse veteriner
hekimligi mesleginin gelisiminde ayricalikli bir
yer edinmistir (7).
Sonuc¢

Sonug olarak, veteriner hekimligi mesleginin
gelisimine ve Orgilitlenmesine katkida bulunmak
amaciyla faaliyete baslayan Istanbul Ettiba-y1
Baytariye Muhadenet Cemiyetinin, Cumhuriyet’in
ilanindan sonra veteriner hekimligi alaninda
kurulan ilk dernek olmasi ve Veteriner Hekimler
Derneginin temelini olusturmasi bakimindan Tiirk
veteriner hekimligi tarthinde 6nemli bir iz biraktig1
oOne siiriilebilir.
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Relationship between some biochemical parameters in

healthy and sheep with infectious keratoconjunctivitis

Giilsah AKGUL", M. Baris AKGUL", Serpil Kahya DEMIRBILEK"™*, Kivanc
IRAK"™", O. Yasar CELIK", Tekin SAHIN", Nihat SINDAK"*

Abstract: The aim of the presented study
was to compare sodium (Na), potassium (K),
(CD),
(GGT), alanine aminotransferase (ALT), aspartate
cholesterol (CHOL),
triglyceride (TG) values of healthy animals

chlorine gamma-glutamyl transferase

aminotransferase (AST),

and the Romanov breed sheeps with infectious
keratoconjunctivitis and find a correlation if
existed. 10 Romanov breed sheep the ages of 1.5-
2 years were selected for this study consisting
of 5 healthy sheep and 5 sheep with infectious
keratoconjunctivitis in a special dairy farm, in Siirt.
Housing, feeding, and management conditions
were same for all sheep. When the biochemical
values of healthy animals and animals with
infectious keratoconjunctivitis were compared, no
statistically significant difference was determined.
Results of this study can be expressed as no
significant difference was determined in sheep
having infectious keratoconjunctivitis compared
to those in healthy animals.

Keywords: ~ Aspartate  aminotransferase.

infectious keratoconjunctivitis, gamma glutamyl

transferase,

Saghkh ve infeksiyon keratokonjunktivitisli
koyunlarda baz: biyokimyasal parametreler
arasindaki iliskinin arastirilmas:

Oz:

keratokonjunktivitis'li ve sagliklh Romanov 1rki

Sunulan  c¢alismada  Infeksiyoz
koyunlar arasindaki sodyum (Na), potasyum
(K), klor (Cl),
(GGT), alanin aminotransferaz (ALT), aspartat

(AST), (CHOL),

gama-glutamil  transferaz

aminotransferaz kolesterol
trigliserid (TG) degerlerinin karsilagtirilmasi

amaglanmistir.  Calismanin  materyalini ~ Siirt
ilindeki 6zel bir isletmede ayn1 bakim ve besleme
sartlarina sahip 5 adet saglikli ve 5 adet infeksiyoz
keratokonjunktivitisi  hayvanlar  olusturmaktadir.
Saglhkli hayvanlar ile infeksiyoz keratokonjunktivitisli
hayvanlarin biyokimyasal degerleri karsilastirildiginda
bir fark tespit edilmemistir. Sonug olarak bu ¢alisma
bulgularinda

hayvanlarda biyokimyasal degerler incelendiginde

infeksiyoz ~ keratokonjunktivitis’li
onemli bir fark bulunmamistir.

Anahtar  sozciikler: Aspartate aminotransferase,
infeksiyoz  keratokonjunktivitis, gamma glutamyl
transferase,

Introduction

Infectious keratoconjunctivitis, also known as

‘pink eye) in sheep is seen in many parts of the world
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" Department of Surgery, Faculty of Veterinary Medicine, Siirt University, Siirt, Turkey.

" Department of Microbiology, Faculty of Veterinary Medicine, Uludag University, Bursa, Turkey.
" Department of Biochemistry, Faculty of Veterinary Medicine, Siirt University, Siirt, Turkey.
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and is an economically important and contagious
disease of small ruminants (7, 18) Clinical
findings may begin unilaterally, however, bilateral
insult has been observed in many cases (18).
The first indication of the disease is conjunctival
hyperemia, serous lacrimation, increased
blinking, photophobia and blepharospasm (2).
Subsequently, the conjunctival veins dilate and
proceed over the cornea. On the surface of the
cornea, especially in the peripheral parts, blackish
and grayish formations are observed. Within 2-5
days, the serous discharge becomes purulent, due
to bacterial infection. In the latter stages of the
disease, keratitis and corneal ulcers may develop,
leading to permanent loss of vision (10, 18).

The disease usually occurs during the winter,
when the animals are kept in enclosed stalls, in
some regions, and in dry and dusty environments
during the summer. The main source of infection
is infected ocular discharge. The infection spreads
through susceptible animals in a short time via
direct contact or via vectors (6). Although the
disease is mostly seen in 5-10 day old lambs, it can
be detected in all age groups (10, 15).

Although many different microorganisms are
incriminated in the etiology of the disease, the
causes and predisposing factors of the disease are
still being investigated. Branhamella ovis (B. ovis),
Chlamydia psittaci (C. psittaci) and Mycoplasma
conjunctiva (M. conjunctiva) are reported as the
major known pathogens of the disease (9, 10).

It was aimed to present the enlightening

the of

keratoconjunctivitis with the differences between

data about diagnosis infectious

the above mentioned biochemical parameters in
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sheep with infectious keratoconjunctivitis and
healthy sheep.
Materials and Methods

Animals and sample collection: The study
conducted with 10 Romanov breed sheep aged
between 1.5-2, of which 5 were with infectious
keratoconjunctivitis (G1,n=5) and 5werein healthy
conditions, in a single farm located at Siirt, Turkey.
Housing, feeding, and management conditions
were same for all sheep. The clinical examinations
(body of

respirations, lymph nodes, tracheal palpation,

temperature, pulsation, number
lung auscultation and percussion) of all animals
in the study were extensively performed. Animals
with conjunctival hyperemia, blepharospasm,
photophobia, purulent lacrimation, and corneal
opacity at various grades were evaluated as having
infectious keratoconjunctivitis and were allocated
in group G1. The animals that did not lose appetite
and performance, and had normal clinical and
ophthalmological examination results and were
allocated in group G2.

Biochemical analyses: Blood samples were
transferred from the vena jugularis to sterile
gel-containing biochemical tubes. The samples
were centrifuged at 1000 r.p.m. for 15 min and
sera were immediately separated and stored at
-20°C until analyses. Sodium (Na), potassium
(K), chlorine (Cl), gamma-glutamyl transferase
(GGT), alaninaminotransferaz (ALT), aspartate
(AST), cholesterol (CHOL),

triglyceride (TG) concentrations (advia 1800

aminotransferase

chemistry system) were measured.
Microbiological analyses: Ocular specimens
were collected from the right and left eyes of

the control group and from the animals with

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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the disease with a moistened brush with sterile
saline and applied to surfaces of the conjunctiva.
Samples were taken into tubes containing Cary-
Blair transport medium (Lab M, UK) and were
sent to Uludag University Veterinary Faculty
Microbiology Department with the cold chain
in Cary Blair transport medium. Swabs were
inoculated into blood agar (Merck, Germany), Mac
Conkey agar (Merck, Germany), Eosine Methylene
Blue agar (Merck, Germany), pathogenic fungi
(Merck, Germany) and Mycoplasma agar (Merck,
Germany) and incubated at 37 °C for 24-96 hours
in both aerobic and microaerophilic conditions.
After examination of the microscopic morphology
of the colonies, biochemical tests were performed
relevant to the suspected agents.

Statistical analyses: Statistical analyses were
performed using the IBM SPSS Statistics 20
statistical software. Mann-Whitney U test was
used to compare differences among groups. Level
of significance was set at p<0.05.

Results

Biochemical analyses: The result of the serum
biochemical analyzes is shown in Table 1. No
statistically significant difference was found
between the groups. There was no statistically
significant difference between Na, K, Cl, GGT,
ALT, AST, CHOL and TG values (p>0.05) (Table
1).

Microbiological  analyses:  Staphylococcus
aureus, Clostridium spp, and Penisillium spp. were
isolated from the conjunctiva of the sick animals
when no growth was detected in the swaps of the

control group.

12 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Discussion and Conclusion

The first clinical findings are advanced
lacrimation, photophobia, and vision impairment
in the eye. Tear flow gets purulent in a short
time. The first symptom of conjunctivitis is
blepharospasm and local pain. Changes in the
cornea occur within the first 3 days with the onset
of the disease. The center of the cornea is cloudy
with a diameter of about 3 mm. Conjunctival
areas are hyperemic and with edema (16). In the
presented study, similar findings were found in all

sheep with keratoconjunctivitis

Infectious  keratoconjunctivitis can  be
associated with lots of bacteria. Listeria
monocytogenesis,  Staphylococcus aureus,
Corynebacterium spp., Escherichia coli (2),

Mycoplasma spp. and Branhamella spp. (11) and
Pseudomonas aeroginosa, Moraxella caprae
(1) are isolated bacteria from some literature.
Also, Clostridium spp. and Penisillum spp. could
be detected from both animal and human with
eye diseases as a causes agent of primer and/or
seconder infection (5).

The blood chemistry measurement has a great
importance in the diagnosis and prognosis of
various diseases and the evaluation of the progress
of the treatment together with clinical findings (8).
There is a great deal of parallelism between the
values of Na, K, Cl, GGT, ALT, AST, CHOL and TG
determined by the serum of healthy sheep and the
values reported by various researchers for healthy
sheep (3).

AST is a widely-distributed enzyme, which
is found in many tissues and organs, with high
activity in the liver (14). Increased AST activity

in the serum is a sensitive marker of liver damage
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(8). In primates, dog, cat, rabbit and rat, ALT is a
specific cytosol liver enzyme, and its increase in
the blood plasma is specific for changes in liver,
but ALT activity in pigs, horses, goats, sheep and
cattle is not specific for the liver, in order to have

a diagnostic significance (13). ALT activity in the
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blood plasma is influenced by age and muscle
activity (17). GGT is a membrane-bound enzyme
that is found in cells with high rates of secretion
or absorption. The high activity is found in the
liver, kidneys, pancreas, intestine and the spleen

(14). In the livers of cow, horse, sheep, and goat the

Table 1: Median (Min-Max) serum biochemical values in infectious keratoconjunctivitis group (G1)

and in control group (G2)

Tablo 1: infeksiydz keratokonjunktivitli grup (GI) ve kontrol (G2) grubundaki serum biyokimya

parametrelerine ait Medyan (Min-Max) degerleri

Parameter Gl G2 P
Na (mEq/1t) 148.0 (146.0-150.0) 149.0 (148.0-150) 0.421
K (mEq/lt) 4.70 (4.20-4.90) 4.80 (4.60-4.50) 0.421
Cl (mEq/1t) 108.0 (106.0-110.0) 109.0 (105.0-111.0) 0.841
GGT (U/lt) 29.0 (17.0-41.0) 37.0 (28.0-42.0) 0.222
ALT (U/lt) 22.0 (10.0-29.0) 18.0 (17.0-24.0) 1.00
AST (U/lt) 78.0 (57.0-96.0) 75.0 (66.0-98.0) 0.841
CHOL (mg/dl) 55.0 (38.0-61.0) 49.0 (38.0-54.0) 0.310
TG (mg/dl) 31.0 (24.0-34.0) 27.0 (20.0-32.0) 0.222

(Na, Sodium,; K, potassium; Cl, Chlorine; GGT, Gamma Glutamyl Transferase; ALT, Alaninaminotransferaz;
AST, Aspartate Aminotransferase; Albumin;, CHOL, Cholesterol; TG, triglyceride)

GGT activity is relatively high and considerably
lower in dog and cat. In the study conducted,
AST, ALT and GGT were found to be within the
normal physiological limits, and we can say in
these findings that there is no cellular destruction
in sheep with infectious keratoconjunctivitis.

In nature, all the members of animal and plant
kingdom require inorganic elements: minerals, as
these are needed for their survival and efficient
performance. Twenty two mineral elements are
believed to be “essential” for the members of the
animal kingdom. These comprise seven major or
macromineral viz., Ca, P, Na, K, Cl, Mg, S and
fifteen trace or micro minerals. The three important
functions of minerals are, structural components

of body, organ and tissues. Constituents of body

fluid and tissues as electrolytes concern with
the maintenance of osmotic pressure, acid-base
balance, membrane permeability and tissue
irritability. Catalysts in enzyme and hormonal
system as an integral and specific component
of structure of metallic-enzyme or as activators
within those systems (12). In the presented study,
the macrominerals like sodium, potassium and
chloride in the blood of sheep (G2 and G2) are
within normal physiological limits. Thus, we can
say that some mineral deficiencies do not occur in
sheep with keratoconjunctivitis.

Lipids play an important role in the body; they
serve as hormones or hormone precursors, aid in
digestion, provide energy, storage and metabolic

tuels, act as functional and structural components

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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in biomembranes and form insulation to allow
nerve conduction and prevent heat loss (4).
Triglycerides and cholesterol in the blood of sheep
with infectious keratoconjunctivitis are within the
normal physiological limits in the present study.
So in this disease, no systemic lipid abnormalities

might have been involved.

Infectious keratoconjunctivitis, which is still
under investigation, maintains its update as it
causes widespread outbreaks in our country. Con-
sidering to data of studies about the treatment of
the disease, it is noteworthy that some complica-
tions related to the eye are permanent in the heal-
ing events. Therefore, further studies will contrib-

ute to the diagnosis and treatment of the disease.

In conclusion, the result of this study, when
the biochemical values of healthy animals and
animals with infectious keratoconjunctivitis were
compared, no statistically significant difference
was determined.

Animal Rights Statement: This study was
approved by the Siirt University Animal Research
Local Ethics Committee (No: 2016/19).
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Kirikkale ilinde hindi eti tuketim aliskanliklarinin

ve tuketicilerin gida hijyeni

konusundaki bilin¢

duzeylerinin arastiriimasr*

Oz: Bu caliymada, Kirikkale ilindeki
katilimcilarin hindi eti tiiketim aligkanliklar1 ve
gida hijyeni konusundaki biling diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla, 219 kisiyle 25 sorudan
olusan bir anket ¢aligmasi yapilmistir. Elde
edilen veriler SPSS 22.0 (Statistical Package
for Social Sciences) programi kullanilarak
degerlendirilimistir. Ayrica katilimcilarin cinsiyet,
yas, medeni durum, egitim durumu, meslekleri,
aylik gelir miktarlari, aylik gida harcamalar1 ve
hindi eti tiiketim sikliklar1 istatistiksel olarak
ki-kare testi ile ayr1 ayri incelenmistir. Bununla
birlikte, katilimcilarin egitim seviyeleri ve gida
hijyeni konusundaki biling diizeyleri istatistiksel
olarak ki-kare testi ile belirlenmistir.

Yapilan anket calismasinda elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda, katilimcilarin hindi
eti tiiketme orani %27,9 olarak tespit edilmistir.
Katilimcilarin hindi eti tiiketim aligkanliklarinin
yas, aylik gelir miktar1 ve aylik gida harcamalarina
gore farklilik gosterdigi goriilmiistiir.
Calismamizda katilimcilarin = %97,7’sinin  gida
aligverisi yaptiklar1 yerlerin hijyenik sartlarina
dikkat ettigi tespit edilmistir. Ayrica katilimcilarin

gida aligverisi yaparken genel olarak dikkat ettigi

Seyma USLU™, Naim Deniz AYAZ™

hususlarin baginda son kullanma tarihi, hijyen
ve fiyat yer aldigi gozlenmektedir. Elde edilen
veriler neticesinde hindi etinin lezzetli, diistik
kalorili ve besin degerinin yiiksek olusunun
hindi eti tiiketimini arttiran faktorler arasinda
yer aldig1 goriilmektedir. Hindi etinin yilin belirli
donemlerinde degil yil boyunca satis raflarinda yer
almasinin saglanmasiin ve tiiketicilere yonelik
hindi eti ile ilgili tanitim giinleri, organizasyon,
reklam vs. gibi bilgilendirmelerin yapilmasinin
toplumun hindi eti titketimi alisgkanligina katkida
bulunacag diisiiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Gida hijyeni, hindi eti,
Kirikkale, titketim aliskanliklar1
Turkey meat consumption habits in Kirikkale
and the investigation of the consumer’s awareness
about food hygiene

Abstract: Due to the increasing population of
Turkey, the closure of increasing animal protein
shortage enhance the importance of consumption
of turkey meat day by day. In this study, a
questionnaire study consisting of 219 people and
25 questions was conducted in order to determine
the participants’ turkey meat consumption habits

and the level of consciousness on food hygiene

" Bu ¢aligma ayni isimli Yiiksek Lisans tezinden tretilmistir.

" Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig, Kirikkale Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigi, Kirikkale
“* Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Gida Hijyeni ve Teknolojisi Béliimii, Yahsihan, KIRIKKALE
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in Kirikkale province. The results were assessed
using the SPSS 22.0 (Statistical Package for Social
Sciences) program. In addition, sex, age, marital
status, education status, occupations, monthly
income amounts, monthly food expenditures
and turkey meat consumption frequency
were statistically examined by chi-square test
separately. Participants’ level of education and
level of consciousness on food hygiene were also
statistically determined by chi-square test.

As a result of evaluating the data obtained
in the survey, turkey meat consumption rate
of participants was determined as 27,9 %.
Participants’ turkey meat consumption habits
varied according to age, monthly income and
monthly food expenditures. In this study, it was
determined that 97,7 % of the participants were
paying attention to the hygienic conditions of the
places where they buy food. Also, it was observed
that the most common points that participants
pay attention are an expiration date, hygiene and
price. Based on the obtained results, the taste of
the turkey meat, the low-calorie formation and
the high nutritional value are among the factors
that increase turkey meat consumption. Ensuring
turkey meat to be on shelves throughout the
year rather than at certain periods and holding
promotional days, organization, advertisements
etc. about turkey meat for consumers are thought
to contribute to the consumption habits of turkey
meat in the society.

Keywords:

Food hygiene, turkey meat,

Kirikkale, consumption habits
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Giris

Toplumu olusturan bireylerin saglikli ve giiglii
olarak yasamasinda, ekonomik ve sosyal yonden
gelismesinde, refah diizeyinin artmasinda, huzurlu
ve giiven altinda varligini stirdiirebilmesinde yeterli
ve dengeli beslenme temel kosullardan biri, belki
de en dnemlisi olarak degerlendirilebilir (5). Insan
saghiginin korunmasi ve saglikli gelecek nesiller
yetistirmek icin yeterli ve dengeli beslenmenin
onemi ve gerekliligi konusunda gereken
hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir. Bu agidan
dengeli bir beslenmenin nasil olacagr konusunda
bireylerin tiiketim aligkanliklarinin belirlenmesi
ile daha isabetli sonuglar alinabilecektir (15).
Insanlarin yeterli ve dengeli bir gekilde beslenmesi
i¢in gerekli olan ekzojen aminoasitler yeterli ve
dengeli bir bicimde yalnizca hayvansal gidalarda
bulunmaktadir. Hayvansal proteinler, igerdikleri
aminoasitlerden dolayi, insanin biiyiime, gelisme
ve saglikli kalabilmesinin yan1 sira mental giiciiniin
geligmesi bakimindan da énemlidir (16). Ozellikle
gocuk ve geng yastaki niifusun hayvansal kokenli
gidalar acisindan yeterli beslenmesi, fiziksel
biiylime yaninda zihinsel gelisim a¢isindan da son
derece dnemlidir (19).

Toplumun hayvansal gida tiiketim diizeyi,
tilkelerin gelismislik ve refah diizeyi gostergesi
olarak ele alinmaktadir. Bunun nedeni; et, siit,
yumurta gibi hayvansal protein iceren gidalarin
insan beslenmesindeki 6nemidir. Gelismekte olan
tilkelerde sosyal ve ekonomik gelismelere paralel
olarak hayvansal gida tiiketim miktarlari da giderek
artmaktadir (14). Diinya niifusu hizhi bir sekilde

artarken, beslenme i¢in kullanilan kaynaklarin
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da aym sekilde arttirilmasi, verimli bir diizeye
getirilmesi ve degerlendirilmesi zorunludur (15).

Tiirkiyede, kirmizi et sektoriintin girdi saglayici
temel unsuru olan hayvancilikta yasanan kaba yem
ag181, etkin orgiitlenememe ve 6lgek ekonomisinde
tiretimin yurt sathinda yeterince yayginlasamamais
olmasi nedeniyle yiiksek girdi maliyetleri gibi
sorunlar iilkemizde et fiyatlarinda artisa neden
olmugtur (1). Tirkiyede hayvancilik sektoriine
yonelik desteklemeler 6zellikle son 10 yilda 6nemli
diizeyde artmis, desteklemelerin artmasinin
hayvancilik sektoriine olumlu etkileri olmustur.
Bununla birlikte hayvancilikta halen temel yapisal
sorunlar devam etmektedir. Dolayisiyla mevcut
durumda kirmizi et iiretimi toplumun hayvansal
protein ihtiyacini karsilamaktan uzaktir.

Kanatli etlerinin yiiksek besleyici degere
sahip, ekonomik ve kolay hazirlanabilir
olmasi, titketimine iliskin dini bir kisitlamanin
bulunmamas: tiim diinyada kanatli eti tiiketimini
arttiran unsurlardandir (11). Tirkiyede son yillarda
hayvansal iiretimde gelismeye agik sektorlerden
biri olan ve kanatli eti tretiminde 6nemli bir
alternatif halini alan hindi eti tiretimi ve titketim
aliskanliklari ile ilgili yapilan ¢alismalarin sektorle
ilgili ileriye doniik politikalarin belirlenmesine ve
sektoriin kalkinmasina katkida bulunabilecegine
inanilmaktadir. Ulkemizin de hindi eti tiretimini
artirmak i¢in pratik ve stirdiiriilebilir politikalara
ihtiyaci oldugu ortaya ¢ikmaktadir (18).

Kanatli eti tiretiminde diinya genelinde tiretim
ve tiiketim agisindan ilk siray1 tavuk eti, ikinci

sirayl ise hindi eti almaktadir. Ancak tiiketim

aligkanliklarindaki farkliktan dolayr hindi etinin
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talebi tilkeler arasinda degiskenlik gostermektedir
(9). Biitiin veya parcalanmis hindi karkasina
olan talep yilin belirli donemlerinde farkliliklar
gostermektedir. Bircok iilkede yilbasi ve ozellikle
ABDde siikran giinii meniilerinde biitiin hindi
titketimi vazgecilmeyen bir aligkanlik halindedir
(9). Ulkemizin de iginde bulundugu, kirmizi ete
daha fazla ragbet eden iilkelerde hindilerin but ve
kanat kisimlarina talebin ytiksek oldugu, Avrupada
ve Amerikada ise genellikle gogiis etinin tercih
edildigi bilinmektedir. Avrupada goglis etinin
daha fazla tercih edilmesinde, kolesterol diizeyinin
gogiis etinde hemen hemen hi¢ olmamasi ve yag
miktarinin  diigtikligii etkin olan faktorlerdir
(9). Hindi eti pazarinin iilkemizde gelismesinde,
kirmizi et fiyatlarindaki artiglar ile hindi etinin daha
saglikli oldugu gercegi etkili olmaktadir. Hindi
etinde yag oraninin ve kolesterol diizeyinin diger
etlerden diigiik olmasi ve 6zellikle deri alindiginda
bu seviyenin ¢ok diisiik diizeylerde kalmasi bu
etin saglik acisindan en 6nemli 6zelliklerindendir.
Kendine 0zgii bir aromasimnin olmasi, ozellikle
but kisminin aroma ve besin degeri bakimindan
kirmizi ete yakinligi, genis bir kitle tarafindan
talep edilmesine neden olmaktadir (9, 12). Son
yillarda Tirkiyede cesitli firmalar entansif hindi
yetistiriciligine yonelmis olup iiriinlerini biitiin,
parca, kiyma ve salam, sosis, jambon gibi ileri
islenmis triinler seklinde piyasaya sunmaktadir
(4).

Insanlarin fiziksel bir ihtiyact olan beslenme;
biiyiime, yasamin siirdiiriilmesi ve saghgin
korunmasi amaciyla ¢esitli gidalarin tiiketilmesi
tanimlanabilir. Insanlarin

olarak sagliklarini
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koruyabilmeleri i¢in sadece yeterli ve dengeli
beslenmeleri yeterli olmamakta, alinan gidalarin
insan sagligini tehdit etmemesi ve giivenli olmasi
da gerekmektedir. Bu baglamda, gida giivenligi ve
hijyen gibi konularin énemi giinimiizde giderek
artmaktadir (7).

Gida giivenliginin  saglanmas1  ve halk
saghiginin korunmasi ile gida kayiplarinin en az
diizeye indirgenmesi icin, iiretimden tiiketime
kadar olan tiim asamalarda uygun hijyenik ve
teknolojik kosullarin saglanarak istenilen kalitede
tiretim yapilmasi, titketicinin bilinglendirilmesi ve
ulusal/uluslararasi diizeyde yasa ve yonetmelikler
cercevesinde gida kontrol mekanizmalarinin en
etkin sekilde calistirilmasi gereklidir (11).

Insan saghginin  korunmasi ve gelecek
nesillerin saglikli bir sekilde yetistirilmesi amaciyla;
hayvansal kokenli gida tiiketiminin yeteri miktara
¢tkarilmasinin yani sira gida giivenirliginin de
saglanmas1 gerekmektedir. Son zamanlarda;
tilkemizde kirmizi et fiyatlarinin giderek artmast,
tavuk etinin insan sagligi tizerindeki etkisiyle ilgili
¢ikan haksiz spekiilasyonlar nedeniyle alternatif
hayvansal protein kaynagi olarak hindi etinin
onemi artmaktadir. Bunun sonucunda, hindi
eti tiiketimini yayginlastirmak icin, {retimini
arttirma  ¢alismalariyla beraber tiiketicilerin
hindi eti titketim aliskanliklarinin belirlenmesi
ve gelistirilmesine yonelik c¢aligmalar yapilmasi
gerekmektedir. Bu c¢aligmada; Kirikkale il
merkezindeki tiiketicilerin hindi eti titketme
egilimleri ve gida hijyeni konusundaki biling

diizeyleri aragtirilmistir.
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Gereg ve Yontem

Bu c¢alismada, Kirikkale ilinde hindi eti
titketim aligkanliklar: ve tiiketcilerin gida hijyeni
konusunda biling diizeylerinin  belirlenmesi
amaglanmis olup; buna bagli olarak tiiketicilerin
sosyo-ekonomik ozellikleri, tiiketim aligkanliklari,
tercihleri ve konu hakkindaki bilgi diizeylerinin
etkileri aragtirnlmistir. Calismada temel verileri
elde etmekte kullanilan anket formu, ti¢ bolim
ve 25 sorudan olusmaktadir. Birinci kisimda
tilketicilerin demografik 6zellikleri, gelir miktarlar1
ve gida harcamalari ile ilgili sorular yer almaktadur.
Ikinci kisimda hindi eti tiiketim aligkanlari ile ilgili
sorular yer alirken; ti¢tincii kisimda ise gida hijyeni
konusundaki biling diizeyleri ile ilgili sorular
bulunmaktadir.

Bu ¢alismanin temel verileri, tesadiifi olarak
belirlenen 219 haneden birer kisi ile yiiz yiize
yapilan anketlerden elde edilen verilerden
olusmaktir. Yaptigimiz anket ¢alismasina katilan
katilimcilarin hane niifusu goz 6niine alindiginda
calismanin 799 kisiyi kapsadigi goriilmektedir.
Kirkkale Merkezini temsil edebilmesi agisindan
anket calismamiza dahil edilen katilimcilarin
ikamet ettigi bolgeler Ovacik, Yaylacik ve Yeni
Mabhalle olarak belirlenmistir. Caligmada basit
rastgele ornekleme yontemi kullanilarak secilen
hane sayisinin, %5 kabul edilebilir hata pay1 ve
%95 giiven seviyesi ile en az 207 kisinin evrenin
temsil giiciinii saglayabilecegi hesaplanmistir (3,
6). Caligmaya dahil edilen 219 hane o6rneklem
grubunun 0,80 Ornekleme giiclinii saglayacagy,
yapilan ki-kare (X?) testleri icin etki biyiiklugii
diizeyinin 0,38 oldugu tespit edilmistir. Caligmada
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hesaplanan gii¢ diizeyi ve etki buytkligi
hesaplamalar1 G*Power 3.1.7 ile tespit edilmistir.
Anket calismasi neticesinde elde edilen veriler
tek tek incelenmis ve hesaplamalar SPSS 22.0
istatistik paket programindan yararlanilarak
degerlendirilmis ve yorumlanmigtir (13, 22).
Bulgular

Kirikkale ilinde yapilan anket galigmasinda;
“hindi eti tiiketiyor musunuz?” sorusuna 219
katilimcidan 61°i “evet” cevabini verirken, 158 kisi
“hayir” cevabi vermistir. Buna gore katilimcilarin
%27,9unun hindi eti tikettigi, %72,I'inin ise
titketmedigi belirlenmistir. Hindi eti tiitketmeyen
katihmcilarin  %24’tiniin  damak tadina uygun
olmadigindan dolay titketmedigi, %43’tintin hindi
eti titketme aliskanlig1 olmadig i¢in ve %33’iniin
diger farkli nedenlerden dolay1 tiiketmedigi
degerlendirilmistir. Hindi eti tiiketen katilimcilarin
ise %54,7si lezzetli olmasindan dolay: tiikettigini
belirtirken, %18’1 kolesterol miktarinin diistik
olmasindan, %181 besin degerinin yiiksek
olmasindan ve %6,6’s1 da diisiik fiyatli olmasindan
dolay tercih ettiklerini ifade etmistir.

Calismada katilimcilarin - %37,7’sinin  yilda
bir, %44,3’intin ayda bir ve %18’inin haftada
bir veya daha fazla siklikla hindi eti tiikettigi
gozlenmistir. Katihmcilarin bir yilda tiikettikleri
hindi eti miktarlar1 arastirildiginda, hindi eti
tilketen katilimcilarin %5,1’1 yarim kg veya daha
az titketirken, %30,5'inin 1 kg, %23,7’sinin 2 kg
ve %40,7’sinin 2 kgdan fazla tiiketmekte oldugu

belirlenmistir. Hindi eti titketen katilimcilarin

%88,5’1i hindi etini taze et olarak tiiketirken, %
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11,5’inin sarkiiteri tirtinleri olarak tiikkettigi tespit
edilmigtir.

Katilimcilarin yaglarinin hindi eti tiiketimi
tizerinde etkili olup olmadiginin test edilmesi
amaci ile ki-kare (X?) analizi uygulanmis olup
katilimcilarin hindi eti tiiketiminin yaga gore
farklilik gosterdigi tespit edilmistir (X?=5,70,
p<0,05). Buna gore 40-55 yas arasi ve 55 yas
tizerinde olan gruplarin, 18-25 ve 25-40 yas
gruplarina goére daha yiiksek oranlarda hindi eti
tiikettigi belirlenmistir.

Ki-kare (X?) analizine gore, katilimcilarin hindi
eti titketimlerinin aylik gelirlerine gore farklilik
gosterdigi tespit edilmistir (X*=9,32, p<0,05).
Buna gore, 750-1000 TL ve 3500 TL iizerinde geliri
olan gruplarin, 1000-2000 TL ve 2000-3500 TL
arasi gelire sahip olan katilimcilara gore hindi eti
titketiminin daha yiiksek diizeyde oldugu ortaya
konmustur.

Katiimcilarin aylik ortalama gida titketim
harcama tutarlarinin hindi eti tiikketimi tizerinde
etkili olup olmadig: arastirildiginda, katilimeilarin
aylik ortalama gida tiiketim harcamalarinin hindi
eti titketimleri tizerinde etkili oldugu istatistiksel
olarak tespit edilmistir (X*=17,29, p<0,05). Buna
gore, 250 TL ve 500 TLden fazla gida tiiketim
harcamasi yapan gruplarin hindi eti titketimlerinin
500 TL ve 250 TLden az gida tiiketim harcamasi
yapan gruplara gore daha yiiksek diizeyde oldugu
gorilmistiir.

Calismada ayrica, Kirikkale ilinde tiiketicilerin
gida hijyeni biling diizeyleri de arastirilmis olup
kalitimcilarin = %97,7si  gida aligverisi yaptig1

yerlerin hijyenine dikkat ettigini ifade etmistir.
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Calismada “gida hijyeni nedir?” sorusuna 162
kisi cevap verirken 57 kisi ise cevap vermemistir.
Katilimcilarin %33,9'u gida hijyenini tanimlarken
“gidanin saglikli olmasr”, %27,2%si “gidanin temiz
olmasi” ve %10,5i “gidanin temiz kosullarda
tiretilip-tiretilmedigi” ifadelerini kullanmistir.
Ankete katilanlarin iyi gida uygulamalar
hakkinda bilgi sahibi olma oraninin %67,1 oldugu
belirlenmistir. “Sizce gida tretiminin daha ¢ok
hangi asamasinda hijyen eksiklikleri mevcuttur?”
sorusuna katilimcilarin %47.01 iretim agamasinda,
%21,9’u depolamada, %20.5’i personelde ve %10,5’i
satlg agamasinda oldugunu bildirmistir.
Calismasinda; katilimcilarin %17,40 gida
zehirlenmesi  gecirdigini, %82,7si ise gida
zehirlenmesi gegirmedigini ifade etmistir. “Gida
zehirlenmelerinin daha ¢ok hangi gidalardan
kaynakladigini  disliniyorsunuz?”  sorusuna
katihmcilarin - %47,5'i et ve et friinlerinden,
%47,6’s1 stit ve siit irlinlerinden, %3,7si ise
sebzelerden kaynaklandigini ifade etmistir.
Katilimcilarin gida aligverisi yaparken en ¢ok
onem verdikleri hususlarin sirasiyla; son kullanma
tarihi (%29,7), hijyen (%14,6) ve fiyat (%10,5)
oldugu bunlar1 temizlik (%10,5), marka (%6,8),
kalite (%5,9), tazelik (%3,7), ambalaj-paket (%1,9),
TSE belgesi (%1,8), helal belgesi (%1,4), satis yeri
(%1,4), giivenirlik (%0,9), saglikli olmas1 (%1,0),
icerik (%0,9), besin degeri (%0,5), dogallik (%0,5),
etiket (%0,5), ihtiyaclar (%0,5), lezzet (%0,5),
saklama kosullar1 (%0,5), tiretim tarihi (%0,5) ve
gorselligin (% 0,5) takip ettigi belirlenmistir.
uretim

Katilimcilarin

“iyi  gida

uygulamalar1” hakkinda bilgiye sahip olma
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durumlarinin egitim diizeylerine gore istatistiksel
olarak onemli bir farklilik gostermedigi tespit
edilmistir  (X°=4,98, p>0,05). Katilimcilarin
gida zehirlenmesi gecirme durumlar: ile egitim
diizeyleri karsilastirildiginda (X*=16,73,p<0,05)
doktora derecesine sahip katilimcilarin diger
egitim gruplarina gore daha yiiksek oranda
gida zehirlenmesi gecirdigini ifade ettikleri
belirlenmistir. Calismada, katilimcilarin egitim
seviyelerinin “gida zehirlenmelerine siklikla
neden olan gidalar nelerdir?” sorusuna verdikleri
yanitlarda etkili oldugu tespit edilmistir
(X?=24,90, p<0,05). Bu soruyu, okur-yazar olan
katilimcilar, diger egitim gruplarina gore daha
yiitksek oranda et ve et iirtinleri olarak cevaplarken,
yiiksek lisans mezunlar1 diger katilimcilara gore
daha ytiksek oranda siit ve siit iiriinleri, doktora
mezunlarinin ise daha yiiksek oranda sebze
seklinde yanitladiklar1 gortlmistiir. Gida tiretim
asamalarinda goriilebilecek hijyen eksiklikleri
konusunda, katilimecilarin egitim durumlarinin
etkili olmadig, farkli egitim diizeylerine sahip
olan katilimcilarin benzer oranda iretim,
depolama, personel ve satis asamalarinda hijyen
anlaminda sorunlar olabilecegini diisiindiikleri

belirlenmistir (X*=0,11, p>0,05).

Tartisma ve Sonug

Kirikkale ilinde 219 Kkisiyle yapilan anket
caligmasiyla katilimcilarin  hindi eti tiiketim
aligkanliklar1 ve gida hijyeni konusundaki bilgi
diizeyleri arastirilmistir. Hindi eti tiretimi kanath
eti Uretiminin igerisinde gelecek vaat eden bir
tretim kolu olarak belirtilmistir (20). Tiiketici
konusunda;

tercihlerinin  belirlenmesi gerek
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kirmizi et tiiketimi, gerekse tavuk eti tiiketimi
konusunda bir¢ok ¢alisma yapilmis olup, hindi eti
titketim tercihlerinin belirlenmesi konusu ile ilgili
oldukga az olan ¢aligma sayisi arttirilmalidur.

Yapilan bu ¢aligmada, katilimcilarin gelir
miktarlarinin aylik ortalama gida harcamalari
tizerinde etkili oldugu, katihimcilarin aylik gelir
diizeylerinin artmasinin aylik gida harcamalarini
arttirdig1l tespit edilmistir (X?=52,97, p<0,05).
Elde ettigimiz bulgulara benzer olarak, Erdogan
(10) yaptig1 analiz sonuglarina goére hanelerdeki
gelir artist ile birlikte gida harcamasinda artislar
goriildiigiinii bildirmistir.

Bu ¢aligmada, katilimcilarin %27,9’u hindi eti
tilkettigi cevabini verirken, %72,1'1 tiiketmedigi
cevabini vermistir. Elde edilen bulgulara benzer
olarak, Durmus ve ark. (8) Tiirkiye genelinde
yaptiklar1 bir c¢alismada, ailelerin %25,3’tiniin
hindi eti tiikettigini, %74,7’sinin ise hindi eti
tiiketmedigini bildirmistir.

Bu calismada, hindi eti tiikketen katilimcilarin
%54,7’si “lezzetli” olmasindan dolay1 tiikettigi
cevabini verirken, %181 “kolesterol miktarinin
disiik olmasr”, %181 “besin degerinin yiiksek
olmas” ve %6,6’1 “disiik fiyath” olmasindan
dolayn tiikettigini belirtmistir. Benzer olarak Izmir
ilinde yapilan bir ¢alijmada, hanelerde hindi
etinin en cazip 6zelligi olarak saglikli olusu ifade
edilmistir. Buradan hareketle ¢alismada, hindi eti
tiiketenlerin hindi etini saglikl1 olmasi ve ucuz bir et
tiirli olmasi nedeniyle tercih ettikleri bildirilmistir
(21). Bu c¢aligmada, katiimcilarin aylik gelir
diizeylerinin hindi eti tiiketimi tizerinde etkili olup

olmadigr arastirilmis olup, katilimcilarin hindi
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eti titketimlerinin aylik gelirlerine gore farklilik
gosterdigi tespit edilmistir (X*=9,32, p<0,05).
Buna gore 750-1000 TL ve 3500 TL fizerinde
geliri olan gruplarin 1000-2000 TL ve 2000-3500
TL arasi gelire sahip olan katilimcilara gore daha
yiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Bunun
sonucunda, hindi eti ve hindi eti iriinlerinin
tarkli gelir gruplari tarafindan tiiketilebilen 6nemli
bir hayvansal protein kaynag: oldugu sonucuna
varimustir.

Caligmada, hindi titketim sikliklari agisindan
katilmcilarin %37,7sinin yilda bir, %44,3’inlin
ayda bir ve %18’sinin haftada bir veya daha fazla
titkettigi tespit edilmistir. Bu bulgulara benzer
olarak Durmus ve ark. (8) yaptiklar1 ¢aligmada
ailelerin  %59,6’sinin  yilda bir defa ozellikle
yilbasinda, %21,4’tintin ayda bir, %6,8'nin ayda iki,
%5,0’1n1n ayda {i¢ ve %7,1’inin ise {igten fazla hindi
eti tiikettigini tespit etmislerdir.

Bu ¢alismada, katilimcilarin %97,7’sinin gida
aligverisi yaptiklar1 yerlerin hijyenine dikkat ettigi
belirlenmistir. Elde ettigimiz bulgulara benzer
olarak Topuzoglu ve ark. (21), katilimcilarin
%92’sinin gida satis yerlerinin hijyen kosullarini
onemsedigini bildirirken, %84,4’iin iretim yeri
hijyenini 6nemsedigini bildirmislerdir. Baska
bir ¢alismada ise Mutlu (17), son yillarda hijyene
o6nem verilmeyen sagliksiz ortamlarda firetilen
gidalarin, ciddi hastaliklara, hatta 6liimlere neden
oldugu konusunda ¢ikan haberlerin, tiiketicileri
bu konuda daha bilingli hale getirmekte oldugunu
bildirmistir.

Calismada, katilimcilarin gida zehirlenmesi
gegirme %17,4

orant olarak belirlenmistir.
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Bulgulara benzer olarak Aktan (2) ¢aligmasinda,
katimcilarin~ %86’smnin  kendinin  veya bir
aile yakininin herhangi bir gida zehirlenmesi
gecirmedigini  bildirilmistir. Ayni ¢aligmada,
anket yapilan kisilerin %14’tiniin kendisinin ya da
ailesinden bir bireyin gida zehirlenmesi ge¢irdigi
bildirilmistir.

Bu c¢alismada, katilimcilarin “gida aligverisi
yaparken dikkat ettiginiz ilk {i¢ husus nelerdir?”
sorusuna verdikleri cevaplar1 degerlendigimizde;
katilimcilarin sirastyla son kullanma tarihi, hijyen,
fiyat, temizlik, marka, kalite, tazelik, ambalaj-paket,
TSE belgesi, helal belgesi, satis yeri, giivenirlik,
saglikli olmasi, igerik, besin degeri, dogallik,
etiket, ihtiyaglar, lezzet, saklama kosullari, tiretim
tarihi ve gorsellige 6nem verdikleri gozlenmistir.

Yapilan bir bagka c¢aligmada, Topuzoglu (21),

katillmcilarin =~ %77,2’sinin =~ katki  maddesi
kullanilmamasini, %71,9’unun besleyiciligi
olmasmi,  %67,I'inin  ambalaj  iizerindeki

talimatlara uyulmasini, % 67,1'inin hormonsuz
triinlere fazla 6deme yapmayi, %65,1’inin kaliteli
triinlere kolay ulagabilmeyi, %64,7’sinin saglikli
ambalaj malzemesini, %64,7’sinin {iriin fiyatini, %
64,7’sinin dengeli 6gtlinler hazirlamayi, % 61,1'inin
besin degerini 6nemsedigini bildirmistir.

artan

Sonu¢ olarak, Tirkiyede giderek

hayvansal protein a¢iginin kapatilmast icin
alternatif olarak hindi etinin 6énemi artmaktadir.
Hindi eti sektériinde 2011 yilindan bu yana
tiretim bazinda siirekli artis gézlenmesine ragmen
tiretim miktar1 istenilen seviyeye ulagamamuigtir.
Elde edilen verilere dayanarak, katilimcilarin

hindi eti tiketimini arttiran faktorler arasinda;
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hindi etinin lezzetli olusu, disiikk kalorili olusu
ve besin degerinin yiiksek olusu yer almaktadir.
Buna karsin hindi eti iiretiminin yeterli diizeyde
olmamasi ile birlikte toplumun hindi eti tiiketim
aligkanhiginin diger et tiirlerine kiyasla istenen
seviyede olmamasi ve bityiik bir boliimiiniin sadece
yilin belli bir déneminde tiiketmeyi tercih etmeleri
nedeniyle hindi eti tiiketiminde istenilen seviyeye
ulagilamamistir.  Bu nedenle {riin gesitligini
artirarak hindi etinin yilin belirli dénemleri i¢in
degil, y1l boyunca satis raflarinda yer almasinin
saglanmasy, ayrica tiiketicilere yonelik hindi eti ile
ilgili tanitim giinleri, organizasyonlar, reklamlar
vb. gibi bilgilendirmelerin yapilmasinin toplumda
hindi eti tiiketim aligkanlhigini gelistirebilecegi
disiintilmektedir.
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L-lizin hidroklorit ve

Arastirma Makalesi /

L-lizin sulfatin yumurta

tavuklarinda performans, yumurta kalitesi ve bazi kan
parametreleri acisindan karsilastiriimasr*

Oz: Bu arastirmanin amaci yumurta tavugu
rasyonlarina ilave edilen iki farkli lizin kaynaginin
(L-lizin hidroklorit veya L-lizin siilfatin) yem
tilketimi, yemden vyararlanma orani, yumurta
kalite parametreleri ($ekil indeksi, Haugh birimi,
albiimin indeksi, yumurta saris1 indeksi, yumurta
kabuk kiilti, yumurta kabugu kalinlig1 ve yumurta
kabugu Ca, Mg ve P minarelleri) ile bazi kan
parametreleri (total protein, albiimin, ALT, AST,
Na, K ve CI) lizerine olan etkilerini belirlemektir.
Denemede 28-29 haftalik yasta toplam 60 yumurta
tavugu kullanilmistir. Bu tavuklar 20 tavuktan
olusan 3 gruba ayrilmistir. Her grup 4 tavuktan
olusan 5 alt gruba boliinmiistiir. Kontrol grubunda
yumurta tavuklarmin ihtiyag duydugu lizin yem
ham maddelerinden karsilanmigtir. Sirasiyla birinci
(LH) ve ikinci (LS) deneme grubu rasyonlarinin
lizin ag1g1 L-Lizin HCI (% 0,19) yada L-Lizin H,SO,
(% 0,30) ilavesi yapilarak kargilanmistir. Rasyonlar
izokalorik ve izonitrojenik olarak ayarlanmistir.
Deneme siiresince yumurta tavuklarina su ve yem
ad libitum olarak verilmistir. Deneme 8 hafta (56
giin) stirdiiriilmiistiir. Deneme bas1 ve sonu canli

agirliklari, yem titketimi, yemden yararlanma orani,

Raziye AKYEL", Kadir Emre BUGDAYCI**

yumurta verimleri, yumurta agirhigi, sar1 indeksi
degerleri, Haugh birimleri, yumurta kabuk kiili,
yumurta kabugu kalinligi ve kan parametreleri
(AST ve Na diizeyleri hari¢) bakimindan istatistik
fark onemli bulunmamistir (p>0.05). Yumurta
verimleri ve yemden yararlanma oranlar1 kontrol
grubu, birinci (LH) ve ikinci (LS) deneme
gruplarinda sirasiyla % 93.39, % 94.46, % 93.48
ve 1.92, 1.94, 1.97 olarak bulunmugstur (p>0.05).
Deneme sonunda ortalama kabuk kalinliklar:
arasinda herhangi bir farklihk bulunmamistir.
Sonug¢ olarak her iki ticari lizin kaynaginin
yumurta tavugu rasyonlarinda kullaniminin
olumsuz etkisinin olmadigini séyleyebiliriz.
Anahtar sozciikler: Yumurta tavugu, L-lizin
siilfat, L-lizin HCI, performans, yumurta
Comparison of L-lysine hydrochloride and
L-lysine sulfate on performance, egg quality
and some blood parameters in laying hens.
Abstract: The objective of this study is to
determine the effects of two different lysine
sources (l-lysine hydrochloride or I-lysine sulfate)

supplementation to laying hen rations on feed

intake, feed conversion ratio, egg quality (Shape

* Bu ¢alisma ayni1 isimli Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.

" Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dals,

Burdur
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index, Haugh unit, albumen index, yolk index,
eggshell ash eggshell thickness and Ca, Mg and P
contents of eggshell) and some blood parameters
(total protein, albumin, ALT, AST, Na, K and Cl).
Total of 60 laying hens aged 28-29 weeks were
used in this experiment. They were divided into
3 groups, each containing 20 hens. Each group
was divided into 5 subgroups containing 4 hens.
The lysine needed by the laying hens was supplied
from the feed raw materials in the control group.
The lysine clearance of the ration was met by the
addition of L-lysine HCl (0.19 %) or L-lysine
sulfate (0.30%) in the first (LH) and second (LS)
experimental groups, respectively. Rations were
formulated as isocaloric and isonitrogenic. Laying
hens were provided with feed and water ad libitum.
The study lasted 8 weeks (56 days). There were no
significant differences (p>0.05) based on initial and
final weights, feed consumption, feed conversion
ratio, egg yields, egg weight, yolk index parameters,
Haugh unit, eggshell ash, eggshell thickness and
blood parameters (except AST and Na levels). Egg
yields and feed conversion ratios of control group,
first (LH) and second (LS) experimental groups
were found as 93.39%, 94.46%, 93.48% and 1.92,
1.94, 1.97, respectively (P>0.05). At the end of the
study, there was no difference observed between
the average eggshells of groups. As a result, we
can say that the use of both two commercial lysine
sources on laying hen rations have no negative
effect.

Keywords: Laying hen, lysine sulfate, lysine
HCI performance, egg
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Giris

Rasyonamino asit dengesi, rasyonda bulunmasi
gereken her bir esansiyel aminoasit gereksiniminin
bireysel olarak hesaplanmasi yerine, rasyonda
mevcut lizin  amino asitine  oranlarinin
belirlenmesi esasina dayanir (13). Yani lizin birinci
derece sinirlayici aminoasittir (15). Lizin amino
asiti yumurta kiitlesini olusturan protein sentezi
ile dogrudan iliskilidir (5). Lizin amino asitinin
rasyonda dogru olarak dengelenmesi kanatlilarda
yemden yararlanma oranini artirir. Ayni zamanda
yumurta kalitesi ile de yakindan iliskilidir (17).

Ticari olarak iiretilen sentetik lizin hayvanlarda
lizin ihtiyacin1 kargilamak {izere rasyona ilave
edilmekte ve yem endiistrisinin pahali protein
kaynaklarina olan bagimliligini azaltmaktadir
(12).

Lizinin D izomeri hayvanlarda L-lizin formuna
doniistiiriilmesi icin gerekli olan aminotransferaz
eksikligi nedeniyle yarayish degildir (7). Bundan
dolayr lizinin D ve L izomerlerinin rasemik
karisimi halindeki sentetik lizin {iretimi yerine
lizinin biyolojik aktif olan L isomeri iiretilmektedir.
Kanatli ve domuz rasyonlarinda yaygin olarak
rasyona ilave edilerek kullanilan lizin kaynagi
L-lizin HCIdir. Giintimiizde L-lizin siilfat (H,SO,)
formunda alternatif lizin kaynag: gelistirilmigtir
(24). Lizin H,SSO,, rekombinant DNA igeren
Escherichia coli'min K-12 susundan (genetik olarak
degistirilen soyundan) fermantasyon sonucu, Lizin
HCl; Corynebacterium glutamicumun genetik
olarak degistirilmis olan susundan {retilmistir
(8,9). L-lizin siilfat tirtinlerinin minimum lizin

icerikleri % 47 ila % 51 arasindadir (1).
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Yumurta tavuklarinda rasyonda bulunan

Cl, yumurta kabugu kalitesini (dayanikliligin
ve kalinligini) etkileyen Onemli bir besinsel
faktordiir. Yumurta tavugu rasyonlarinda Na, Cl
ve K arasindaki dengenin optimum (250 mEq/
kg) diizeyde olmasi yumurta verimi, yemden
yararlanma ve yumurta kalitesinin iyilesmesini
saglar (13). Rasyonda asir1 Cl bulunmasi
durumunda, klorun esit diizeydeki Na veya K
ile dengelenene kadar gecen siirede kan pH’si
ve bikarbonat iyon konsantrasyonu diser (4).
Hamilton and Thompson (10) yashi yumurtacilarda
rasyon Cl diizeyinin Onemli diizeyde artmasi
durumunda (%0.11den %2.13e) kan pH’si ve
bikarbonat diizeyinin azaldigini, bu durumun da
yumurta kabugu sertliginin azalttigini bildirmistir.
Lizin H,SO, iiretimininde fermantasyon besi
yeri bakteriyel biokiitle ile birlikte oldugu icin
lizin H2S04 diger amino asitler ve fosforu igeren
fermentasyon yan iriinlerini de kapsamaktadir
(21, 24). Fermentasyon biokiitlesinden gelen ilave
besin maddesi igerigi; L-lizin HClde yoktur (11).
Rasyonda fermentasyon yan iriinlerini de igeren
lizin H SO, gibi kaynaklarin kullanimi yumurta
tavuklarinda performans ile yumurta i¢ ve dis
kalite parametrelerini degistirebilir. S6z konusu
arastirmanin amact yumurta tavugu rasyonlarina
ilave edilen iki farkli lizin kaynaginin (L-lizin
hidroklorit veya L-lizin siilfatin) yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, yumurta kalite

parametreleri ile bazi kan parametreleri iizerine

etkisini belirlemektir.
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Gerec¢ ve Yontem

Hayvan Materyali: Arastirmanin  hayvan
materyalini 28-29 haftalik 60 adet Lohman Brown
irki kahverengi yumurtac: tavuk olusturmustur.
Arastirma 8 hafta (56 giin) siirmistiir. Projemiz
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan 09.09.2015 tarih ve
141 sayili karar ile yerel etik kurulu izni almistir.
Yem Materyali: Arastirmada rayona lizin ilavesi
yapilmayan kontrol grubu rasyonu, L-lizin HCl
veya L-lizin H SO, ilavesi yapilan deneme grubu
rasyonlar1 olusturulmustur. Rasyonlar izokalorik
ve izonitrojenik olacak sekilde hazirlanmistir.
Denemede kullanilan rasyonlar tavukguluk
isletmesine ait yem kirma karigtirma iinitesinde
hazirlanmigtir. Arastirmada su ve yem ad libitum
verilmistir.

Deneme Diizeni: Arastirmada toplam 60 adet
yumurtact tavuk, her grupta 20 tavuk olacak
sekilde 1 kontrol ve 2 deneme grubu olmak tizere 3
gruba ayrilmistir. Her deneme grubu 4 yumurtaci
tavuk bulunan 5 alt gruptan olusturulmustur.
Deneme 56 giin stirdiirilmiistiir.

Kontrol grubunda yumurta tavuklarinin
ihtiya¢ duydugu lizin yem ham maddelerinden
karsilanmigti. 1. Deneme grubunda (LH)
rasyonun lizin agig1 L-lizin HCl (% 79 L-lizin)
ilavesi (% 0,19) yapilarak, 2. Deneme grubunda
(LS) rasyonun lizin agig ise L-lizin H.SO, (% 50
L-lizin) ilavesi (% 0,30) yapilarak karsilanmistir.

Deneme kiimesi giin 15181 ve florasan lambalarla
aydinlatilmistir. Aragtirmada tavuklara giinliik 16

saat aydinlik/8saat karanlik saglanmustir.
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Yem Maddeleri ve Deneme Rasyonlarinin

Besin Madde Miktarlarinin ~ Belirlenmesi:
Arastirmada kullanilan yem karmalarinin kuru
madde (KM), ham kiil (HK), ham yag (HY),
organik madde (OM) analizleri AOAC 1984 (2)
bildirilen metotlara goére, ham seliiloz analizi ise
Crampton ve Maynard, 1938 (3) gore, Mehmet
AkifErsoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali
Laboratuvarlarinda  yapilmistir.  Arastirmada
kullanilan kontrol grubu ve deneme gruplarina ait
rasyonlarin yem hammaddesi bilesimi ve kimyasal
analizle belirlenen besin madde icerikleri Tablo
1’de verilmistir.

Yem Tiiketiminin Belirlenmesi: Her alt grupta
bulunan tavuklar grup yemlemesine tabi tutularak
ve haftada bir yapilan tartimlarla yem tiiketimi
alt grubun ortalamasi olarak tespit edilmistir.
Yem tiiketiminin istatistiginin yapilabilmesi i¢in
her grup 5 alt gruptan olusacak sekilde hayvanlar
kafese yerlestirilmistir. Bir kg ve bir diizine yumurta
tiretmek igin tiiketilen yem miktar1 hesaplanmuigtir.

Yumurta Veriminin Belirlenmesi, Yumurta
Agirligi ve Kalitesinin  Olgiiliip Incelenmesi:
Arastirmada yumurta verimi ginlik olarak
tutulmustur. Her hafta birbirini takip eden 2
giin alt gruplara ait yumurtalar ayr1 toplanmis
ve 24 saat sonra tartilmistir. Yumurta agirhiklar
haftalik olarak alt grup ortalamalar1 alinarak
hesaplanmustir.

Yumurta i¢ ve dig kalite parametrelerinin
belirlenmesi i¢in arastirma siiresince 2 haftada bir
her alt gruptan rastgele 2 adet yumurta (toplam 30
adet) hassas laboratuvar terazisi ile tartilmis, en ve
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boy 6l¢timleri dijital kumpas araciligi ile 6l¢tilmiis
ve altindan 151k alan cam bir yilizeye yumurta
sarist biitiinliigli bozulmayacak sekilde kirilmigtir.
Kirilan yumurtalarin  kalite parametrelerinde
degisimlerin meydana gelmemesi i¢in 5 dakika
beklendikten sonra sar1 ve ak ytiksekligi tiayakli
mikrometre (Mitutoyo No.2050S-19) (1/100) ile
sar1 gapi, ak genisligi ve ak uzunlugu ise dijital
kumpas (Absolute Digimatic) ile ol¢lilmiistiir.
Bu ol¢lim degerleri ile sar1 indeksi, albiimin
indeksi ve Haugh birimi asagida belirtilen sekilde
hesaplanmuistir (23).

Albiimin Indeksi; ak yiiksekliginin, ak
genisligi ve ak uzunlugu toplamina béliinmesi ve
100 ile garpilmasiyla, sar1 indeksi; yumurta sarisi
yiiksekliginin yumurta sarigapina (mm) boélintip
100 ile garpilmasiyla, sekil indeksi; yumurta eninin
yumurtaboyunabdliinmesive 100ile ¢arpilmasiyla,
Haugh birimi, yumurta aki yiiksekligi ve yumurta
agirhginin  olgiilerek asagidaki Haugh birimi
formiiliine uygulanmasiyla belirlenmistir.

Haugh Birimi =
W) ]

100 x log[ H + 7.57-(1.7 x

H: Yumurta ak yiiksekligi (mm)

W: Yumurta agirlig: (g)

Haugh birimini bulmak i¢in yumurta once
tartilmis, daha sonra bir ylizey lizerine kirilarak
kat1 albiimin {¢ayaklt mikrometre ile mm
cinsinden 6l¢tiilmiistiir.

Incelenmesi:

Yumurta Kabuk Kalitesinin

Aragtirma  siiresince  kalite  parametrelerini
belirlemek igin her alt gruptan rastgele segilen
2 yumurtanin kabuk agirliklari yumurta zar ile

birlikte tartilmistir. Yumurtalara kabuklarinin 3
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Tablo 1: Kontrol grubu ve deneme grubu rasyonlarinin bilesimi ile kimyasal analiz

Table 1: Chemical analysis with the combination of control and experimental groups

Rasyonlar
Hammaddeler (%) Kontrol LH LS
Bitkisel Yag 5.20 7.30 7.30
Arpa 16.00 13.60 13.59
Maisir, Sar1 34.00 30.00 30.00
Aycicegi Kiispesi (HP, %36) 17.40 30.00 30.00
Soya Kiispesi (HP, %48) 15.00 6.50 6.40
DCP 1.50 1.50 1.50
DL-Methionin 0.18 0.19 0.19
Kireg Tas1 10.22 10.22 10.22
L-Lizin HCI (% 79 L-lizin) - 0.19 -
L-Lizin H,50, (Min %50 L-lizin) - - 0.30
Tuz 0.30 0.30 0.30
Vitamin-Mineral Karmast* 0.20 0.20 0.20
Toplam 100 100 100
Hesapla Bulunan Besin Maddeleri
HP (%) 18.30 18.30 18.30
ME (kcal/kg) 2685 2676 2678
HY (%) 6.61 8.59 8.59
HS (%) 6.40 8.90 8.90
Lizin 0.77 0.77 0.77
Kimyasal analiz sonuglar1 (%100 KM’ye gore) (%)
HP 18.23 18.44 17.97
HY 8.65 11.33 11.41
HS 5.12 6.18 6.22
HK 16.63 16.66 17.08
KM 90.88 91.09 90.50

*Her 1 kg 12 000 000 1U A vit, 20 000mg E vit, 50 000 mg Mn, 50 000 mg Fe, 50 000 mg Zn, 10 000 mg Cu, 800

mg I, 150 mg Co, 150 mg Se icermektedir:

farkli noktasindan hassas mikrometre (Mitutoya,
seri  no: 395-271-30) araciigi  kalinhiklar:
belirlenerek her bir kabuga ait kalinlik ortalamalar:
hesaplanmustir. Agirliklar1 belirlenen yumurta
kabuklar1 kil firininda yakilarak ham kiil diizeyleri
belirlenmistir.

Canli Agirhik Degisiminin Belirlenmesi: Canli

agirlik degisiminin belirlenmesi i¢cin denemenin

basinda ve sonunda olmak tizere tavuklar iki kez
tartimastir.

Kan Parametrelerinin incelenmesi: Deneme
sonunda her alt gruptan 2, her gruptan 10 olmak
tizere toplamda 30 adet yumurta tavugundan
(kanat alt1 veni) kan alinmigtir. Alinan kanlarda
alblimin, total ALT; AST

serum protein,

diizeyleri ile kalsiyum, fosfor, magnezyum, klor,

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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sodyum ve potasyum diizeyleri Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Deney Hayvanlar1 Unitesi
laboratuvarinda ol¢iilmiistiir.

Istatistik Analizler: Gruplara ait istatistik
hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farkliliklarin 6nemliligi i¢in varyans
analiz metodu, gruplar arasindaki farkin 6nemlilik
kontrolii i¢in de Duncan testi uygulanmistir (6).
Bazi kan komponentleri ile yumurta kabugundaki
miktarlar1 arasindaki iliskileri belirlemek icin
parametreler arasindaki korelasyon katsayilari
saptanmig ve 6onem kontrolleri yapilmistir.

Bulgular

Arastirmada deneme gruplar1 ve kontrol grubu
arasinda baslangic ve son canli agirhiklari agisindan
herhangi bir farklilik sekillenmemistir (Tablo 2).

Rasyona L-lizin HCI veya L-lizin H SO, ilavesi
yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta agirlig1 ve
yemden yararlanma orani [kg yem/kg yumurta; kg
yem/diizine yumurta] tizerine herhangi bir etkisi
olmamustir (Tablo 3).

Deneme yumurta kalite parametrelerinden
sekil indeksi, albiimin indeksi, sar1 indeksi
ile Haugh birimi ve sar1 rengi iizerine deneme
gruplar1 ile kontrol grubu arasinda herhangi
bir farkliik sekillenmemistir. Yumurta kabugu
kalitesi a¢isindan kabuk agirlig, kabuklara ait
% ham kil oran1 ve kabuk kalinlig1 ol¢timleri
degerlendirildiginde kontrol grubu ve deneme
gruplar1 arasinda herhangi bir farklilik olusmadig:
belirlenmistir (Tablo 4).

Yumurta kabugu Ca, Mg ve P diizeyleri
farkli lizin kaynaklari

iceren rasyonlardan

etkilenmemistir. Bununla birlikte ayni minerallerin
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kandaki diizeylerine baktigimizda her iki deneme
grubunda da magnezyum seviyesinin kontrol
grubuna kiyasla 6nemli derecede (p<0,05) azaldig:
goriilmiistiir (Tablo 5).

Aragtirma sonunda kan albumin, ALT, total
protein, potasyum ve klor diizeyleri agisindan
her iki deneme grubu ve kontrol grubu arasinda
bir farklilik olugsmamistir. Kan AST diizeyi
L-lizin H SO, grubunda 6nemli diizeyde yiiksek
bulunurken (p<0,05), kan sodyum seviyesi her
iki deneme grubunda da kontrol grubuna kiyasla
yiiksek (p<0,05) sekillenmistir (Tablo 6).

Aragtirma bulgular1 kan ve yumurta kabugu
mineral yogunlugu agisindan degerlendirildiginde
(Tablo 7) yumurta kabugu ve kan Ca diizeyleri
arasinda  negatif  bir

korelasyonun  oldugu

ve istatistik ac¢idan oOnem tasidigi (p<0,05)
gorilmistiir.
Tartisma ve Sonug¢

Aragtirmada rasyona L-lizin HCl ve L-lizin
H, SO, ilavesi yumurta verimi, yem  tiiketimi,
yumurta agirligi ve yemden yararlanma orani
[kg yem/ kg yumurta, kg yem/ diizine yumurta]
tizerine herhangi bir etkisi olmamigstir. Farkli
lizin kaynaklarinin yumurta tavuklari tizerinde
performans {izerine etkisinin degerlendirildigi bir
arastirmaya rastlanmamustir, ancak sinirli sayidaki
arastirma ¢esitli hayvan tiirlerinde farkli lizin
kaynaklarinin besi performansi iizerine etkilerini
bildirmistir. Bunlardan broylerler iizerinde
gerceklestirilen arastirmalar (1,24) performans
parametreleri acisindan birbirinden farkli sonuglar
bildirmislerdir. Yapilan bir aragtirmada (1) %10, 15

ve 20 diizeylerinde kanola kiispesi igerecek sekilde
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hazirlanan broyler rasyonlarinin lizin amino asiti
agig1 L-lizin H SO, ve L- lizin HCI kullanilarak
karsilanmigtir.  Arastirmacilar  her iki lizin
kaynaginin da canli agirhik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani ve 6liim orani iizerinde
bir fark olusturmadigini bildirmislerdir. Lizin
kaynaklarinin diger arastirmalardan farkli olarak
¢aligmanin ilk donemi olan 1 ila 28. giinler arasinda
yem tiiketimini etkiledigini bildiren arastirmacilar,
L-lizin HCl igeren rasyon ile beslenen broylerlerin
rasyondaki kanola kiispesi miktar1 arttik¢a yem
tiiketimlerinin azaldigini ancak L-lizin H, SO, ilave
edilen deneme grubunda yem tiiketiminin arttigini
bildirmislerdir. S6z konusu arastirmada farkli lizin
kaynaklar1 yem tiiketimini etkilememistir. Diger
bir broyler arastirmasinda (24) ise 0 ila 9. giin
verileri agisindan L-lizin HCl'nin L-lizin stlfata
kiyasla canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma
orani ag¢isindan istatistik agcidan 6nemli bir artis
sagladigy, L-lizin H SO, ilavesi yapilan grubun yem
titketiminin besi siiresince diisiik sekillendigi ve
bu durumun agik olmamakla birlikte lizin amino
asitine ait siilfat kokiinden (H,SO,) kaynaklanmig
olabilecegi bildirilmistir.
Gokkusag1 alabaliklar:
aragtirmalarda (19,20) L-lizinin H,SO, ve HCI

izerinde yapilan
formlar1 rasyona ilave edilmis ve her iki lizin

kaynaginin baliklarin  yem tiiketimi, canl
agirhk artist ve yemden vyararlanma oram
tizerinde birbirine kiyasla bir fark olusturmadig:
bildirilmistir. Her ne kadar hayvan materyali farkli
olsa da s6z konusu bildirisler ¢alisma bulgulari ile
paraleldir. Yapilan diger bir arastirmada (18) yavru

dil baliklarinda (Solea senegalensis) proteine bagl
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amino asit ile serbest aminoasit degerlendirilmistir.
Bu amagla balikk unu ve balik yagina dayali
hazirlanan rasyonun balik unu igeriginin %35’i
L-lizin HCI veya kristalin aminoasit karigimu ile
yer degistirilmistir. Arastiricilar besi performansi,
yem tiiketimi ve yemden yararlanma agisindan
deneme gruplar1 arasinda herhangi bir farkliligin
olusmadigini, dil balig1 rasyonlarinda her iki lizin
formunun da birbirlerinin yerine kullanilmasinin
bir sakincasinin olmayacagini bildirmislerdir.
Domuz rasyonlarina ilave edilen L Lizin
H SO, ve L-lizin HCI'nin biyoyararlanilabilirligini
degerlendiren bir arastirmada (15) canli agirlik
artigl, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani
tizerine farkli lizin kaynaklarinin herhangi bir
etkisinin olmadig1 bildirilmistir. S6z konusu
bulguya paralel olarak yumurta tavuklari tizerinde
gerceklestirilen arastirmada her iki lizin kaynagini
iceren deneme gruplar1 ve kontrol grubu arasinda
yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninda
herhangi bir farklilik belirlenmemistir. Her iki
L-lizin kaynagi da karbonhidratlarin bakteriyel
fermentasyonu yoluyla iretilmektedir ancak
L-lizin H,SO, i¢in fermentasyon sonrasi siireg
farkhilagmaktadir.  L-lizin H,SO, {irGiniiniin
L-lizin HCl de bulunmayan diger amino asitler,
P ve enerji igeriginin oldugu bildirilmektedir
(11). So6z konusu bildirise ragmen domuzlar
tizerinde gergeklestirilen diger bir aragtirmada
(22) c¢alisma bulgularina paralel olarak, bazal
rasyona ilave edilen her iki lizin kaynaginin
birbirine kiyasla giinliik canli agirlik artisi, giinlitk

yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranini

etkilemedigi bildirilmistir. Smiricky-Tjardes ve

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Tablo 2: Farkl: lizin kaynaklarinin baglangi¢ ve son canli agirliklar tizerine etkisi (g), (X+ Sx)
Table 2: The effects of different lysine sources on intial and final live weight (g), (X+ Sx)

Kontrol LH LS p
BCA 1847.35 + 37.06 1855.14 + 30.44 1844.52 + 33.87 0.974
SCA 1730.15 + 30.40 1705.23 + 33.73 1708.84 + 23.66 0.816

BCA; Baslangi¢ canli agirligi, SCA,; son canl agirlik, LH; rasyona L-Lizin HCl ilavesi yapilan deneme grubu, LS;
rasyona L-lizin H2S04 ilavesi yapilan deneme grubu
Gruplar arasmdak fark istatistiksel a¢idan onemsizdir (p > 0.05).

Tablo 3: Farkli lizin kaynaklarinin yumurta tavuklarinda performans {izerine etkisi (X+ Sx)

Table 3:The effects of different lysine sources on performance of laying hens, (X+ Sx)

Kontrol LH LS P
Yem tiiketimi  (g/tavuk/
120.42+4.06 119.37+2.21 124.25+2.93 0.535
giin)
Yumurta verimi (%) 93.39+3.44 94.461+2.08 93.48+3.25 0.961
Yumurta agirligi (g) 62.60+1.18 62.07+0.54 62.96£1.11 0.821
Yemden yararlanma
1.92+0.03 1.92+0.03 1.97+0.04 0.550
(kg yem/kg yumurta)
Yemden yararlanma
1.55+0.04 1.51+0.04 1.59+0.03 0.419
(kg yem/diizine yumurta)
Gruplar arasindak fark istatistiksel agidan énemsizdir (p > 0.05).
Table 4: The effects of different lysine sources on internal and external egg quality, (X+ Sx)
Table 4: Farkli lizin kaynaklarinin yumurta i¢ ve dis kalitesi iizerine etkisi, (X+5x)
Kontrol LH LS P
Kabuk agirlig: (g) 6.17+0.06 6.49+0.10 6.02+0.63 0.676
Kabuk ham kiilii (%) 90.90+0.44 90.86+0.70 90.09+1.18 0.745
Kabuk kalinlig1 (mm) 0.40+0.00 0.40+0.00 0.40+0.00 0.649
Sekil indeksi (%) 79.15£0.31 79.29+0.59 79.27+0.43 0.971
Albumin indeksi (%) 5.77+0.22 5.53+0.29 5.68+0.23 0.801
Sar1 indeksi (%) 39.57£0.45 39.05+0.44 39.79£0.53 0.536
Haugh birimi 70.08+1.42 68.09+1.65 68.00+1.47 0.558
Yumurta sar1 rengi’ 10.78+0.17 11.10+0.13 10.87+0.15 0.331

!Roche renk skalasi 1965 ile dl¢iilmiistiir
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Tablo S: Farkli lizin kaynaklarinin yumurta kabugu ile kan Ca, Mg ve P diizeyleri iizerine etkisi (X+ Sx)
Table 5: The effects of different lysine sources on Ca, Mg and P levels of egg shell withth blood (X= Sx)

Kontrol LH LS p

Yumurta kabugu

Ca (%) 39.96+3.41 36.47+2.72 40.75+2.33 0.558
Mg (%) 0.32+0.01 0.29+0.00 0.29+0.03 0.136
P (%) 0.09+0.00 0.09+0.00 0.08+0.00 0.284
Kan

Ca (mg/dl) 33.68+2.09 35.40+1.45 33.11+1.55 0.625
Mg (mg/dl) 2.24+0.22a 1.36+0.23b 1.55+0.17b 0.018
P(mg/dl) 6.25+0.49 6.28+0.48 5.54+0.22 0.382

a,b: Aym satirda farkl harflerle gésterilen gruplar arasinda istatistiksel fark onemlidir (p<0,05), LH; rasyona
L-Lizin HCl ilavesi yapilan deneme grubu, LS, rasyona L-lizin H2SO4 ilavesi yapilan deneme grubu.

Tablo 6: Farkli lizin kaynaklarinin bazi kan parametreleri tizerine etkisi, (X+ Sx)

Table 6: The effects of different lysine sources on some blood parameters, (X+ Sx)

Kontrol LH LS p
Albumin (g/dl) 2.14+0.05 2.30+0.04 2.27+0.04 0.100
ALT (GPT) (U/T) 4.00+0.14 4.20+0.38 4.80+0.29 0.153
AST (GOT) (Un) 88.54+7.58° 104.70+12.48%® 134.55+14.77*  0.036
Total Protein (g/dl) 5.44+0.24 5.76+0.16 5.67+0.19 0.535
Na (mEq/L) 151.60+0.99° 157.80+1.49° 157.90+1.41*  0.030
K (mg/dl) 4.07+0.33 4.48+0.26 4.07+0.18 0.478
Cl (mEq/L) 82.90+0.45 85.10+0.64 82.40+2.94 0.522

a,b; Ayni satirda farklh harflerle gosterilen gruplar arasinda istatistiksel fark onemlidir (p<0.05)
LH; rasyona L-lizin HCI ilavesi yapilan deneme grubu, LS; rasyona L-lizin H2SO4 ilavesi yapilan deneme grubu.

Tablo 7: Yumurta kabugu ile kan Ca, Mg ve P seviyeleri arasindaki korelasyon.

Table 7: The correlation of Ca, Mg and P levels between egg shell with blood.

Kan Ca Yumurta Kan P Yumurta  Kan Yumurta
kabugu Ca kabugu P Mg kabugu Mg
Kan Ca 1
Yumurta kabugu Ca -0.373" 1
Kan P 0.884" -0.310 1
Yumurta kabugu P 0.312 -0.021 0.144 1
Kan Mg -0.622" 0.286 -0.497" -0.257 1
Yumurta kabugu Mg 0.326 -0.199 0.277 0.469™ -0.049 1

* Gruplar arasinda istatistiksel fark énemlidir (p<0.05)
** Gruplar arasinda istatistiksel fark énemlidir (p<0.01)
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ark. (22), lizin silfat icerisinde bulunan kurumus
mikroorganizmalarin hayvanlarin performansini
olumsuz etkileyebilecegi fikrini savunmustur.

Sentetik lizin veya lizin iireten bakterilerin
yumurta tavugu rasyonlarinda kullanildigi bir
aragtirmada (16) farkli protein seviyelerindeki
(%15 ve %16) soya kiispesi, yerfistig1 kiispesi ve
aycicegi kiispesi temelli rasyonlar kullanilarak
deneme gruplar1 olusturulmustur. Arastirmacilar
en iyl yumurta verimi ve kalitesinin %16 HP
seviyesindeki yerfistig1 kiispesi temelli rasyonda,
sentetik lizin veya lizin iireten bakteri ilavesi fark
etmeksizin olustugunu bildirmislerdir. Caligmada
sentetik lizin veya lizin tireten bakteriler arastirma
bulgularimiza paralel olarak yumurta verimi ve
agirhigl, yem titketimi, sekil indeksi, Haugh birimi,
albiimin indeksi ve yiiksekligi tizerinde herhangi
bir farklilik olusturmamaislardir.

Yumurta kabugu kalitesi agisindan L-lizin HCI
formu herhangi bir olumsuzluk yaratmamuistir.
Cl yumurta kabugu Kkalitesini (dayanikliligini
ve kalinlhigini) etkileyen Onemli bir besinsel
faktordiir. Arastirmada yumurta kabugu kalitesi
agisindan degerlendirilen yumurta kabuk kalinlig
ve yumurta kabugu toplam mineral yiikiini ifade
eden kabuk ham kiil diizeyi L-lizin HCI'nin HCI
kokiinden gelen Cldan etkilenmemistir.

Arastirmada her iki deneme grubuna ait
kan Mg diizeyi kontrol grubuna kiyasla 6nemli
diizeyde azalmistir. S6z konusu durum her
ne kadar kontrol ve deneme grubu rasyonlar:
aynt yem ham maddelerinden izokalorik ve
izonutrojenik olarak olusturulduysa da rasyonu

madde

olusturan ham maddelerin mineral
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icerikleri ve rasyonlardaki oransal farkliliklarindan
kaynaklanmais olabilir.

Kan mineralleri ile yumurta kabugu kalitesi
acisindan  korelasyonuna bakildiginda yumurta
kabugu ve kan Ca diizeyleri arasinda istatistik
onem tastyan negatif korelasyonun oldugu
goriilmiistiir. Ozpinar (21) kan iyonize Ca, Na ve
P konsantrasyonlarinin yumurta tavuklarinda
yumurta kalitesi ile iliskisini degerlendirdigi
bir arastirmasinda Ca, Na ve K'un yumurtlama
esnasinda kan degerlerinin degisken oldugunu
ve kan ionize Ca seviyesi ile yumurta kabugu
mukavemeti arasinda negatif bir korelasyon
oldugunu bildirmistir. S6z konusu bildiris
kan ve yumurta kabugu Ca diizeyi agisindan
degerlendirildigi zaman arastirma bulgularini
desteklemektedir.

Bilindigi iizere geleneksel olarak L-lizin HCI
hayvanlarda lizin eksikligini karsilamak igin
kullanilmaktadir. Uretim esnasinda fermentasyon
sonrastislem basamaklarindaki degisiklikten dolay1
alternatif bir lizin kaynagi olan L-lizin H SO, elde
edilmistir. Diger amino asitler ile fermantasyon yan
tirlinlerini iceren bir yem katki maddesi olan L-lizin
H,SO,ln yumurta kalitesi iizerine istatistiksel
onem tasiyan bir etkisi olmamistir. Caligmanin
sonucunda yumurta tavugu rasyonlarina ilave
edilen L-lizinin formunun performans kriterleri
tizerine de bir etkisinin olmadig1 gorilmistiir.
Performans ve yumurta kalite parametrelerindeki
dalgalanmalarin arastirmasonu ortalama verilerine
yansimamasi, incelenen parametreler agisindan

her iki lizin formunun da yumurta tavuklarinda

giivenle kullanilabilecegini gostermektedir.
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Effects of organic and inorganic zinc supplementation

in breeder hen rations on performance and egg quality*

Abstract: In this study, the effects of two
forms of zinc minerals (organic and inorganic)
supplemented to rations for laying breeder hens
were investigated relative to body weight, feed
intake, feed conversion ratio, egg production,
external and internal quality of eggs and egg
weight. This 16-week study, which used 216 Barred
Rock hens, was initiated when the hens were 48
weeks old. The animals were fed basal diet which
is consist of 17% crude protein and 2800 kcal/kg
metabolisable energy. The control rations were
prepared using a zinc-free mineral mix. The other
five treatments received 60 mg/kg of one of the
following zinc supplements: Availa-Zn, ZnSO,,
Zinc RedoxMin, ZnO and ZnClL,. It is concluded
that (1) Zn-Avila added to rations had negative
effects on feed consumption, egg shape index
and eggshell strength; (2) the ZnSO4 supplement
had positive effects on egg shape index, albumen
index and Haugh units; (3) the Zn-RedoxMin
supplement had positive effects on egg weight
and egg shape index but negatively affected
albumen index and Haugh units; and (4) the ZnCl,
supplement had positive effects on feed conversion
and eggshell strength, but it reduced the value of
the index figure.

* Bu galigma yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.

Tarkan Sahin™ Ahmet Nuri TASDEMIR™™

Keywords: Egg quality, laying hens, organic
and inorganic zinc, performance.

Damizlik tavuk rasyonlarinda organik ve
inorganik ¢inko uygulamalarinin performans ve
yumurta kalitesine etkileri*

Oz: Bu ¢alismada, damizhik yumurtaci tavuk
rasyonlarina farkli iki formda ilave edilen ¢inko
minerallerinin  (organik ve inorganik) canl
agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani,
yumurta Uretimi, i¢ ve dis yumurta kalitesi ve
yumurta agirhigr iizerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calismada 48 haftalik yasta, 216
adet Barred Rock 1rki yumurtaci tavuk kullanilmas,
calisma 16 hafta stirmistiir. Hayvanlar %17 HP ve
2800 kcal/kg ME igeren temel rasyonla beslendi.
Kontrol grubuna ¢inko ilavesi yapilmamustir. Diger
bes deneme grubuna sirasiyla Availa-Zn, ZnSO,,
Zinc RedoxMin, ZnO and ZnCl, ilavesi yapilmustur.
Sonug olarak, (1) Zn-Avila ilavesi yapilan grupta
yem tiiketimi, yumurta sekil indeksi ve yumurta
kabuk mukavemeti {zerine olumsuz etkisi; (2)
ZnSO4 igeren grupta yumurta sekil indeksi,
albumin indeksi ve Haugh Birimi tizerine olumlu
etkisi; (3) Zn-RedoxMin ilave edilen grupta
yumurta agirligi ve yumurta sekil indeksi iizerine

olumlu, albumin indeksi ve Haugh Birimi {izerine

" Prof.Dr., Kafkas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim

Dal, Kars-Tiirkiye
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ise olumsuz etkisi; (4) ZnCl, ilavesinin ise yemden
yararlanma ve yumurta kabuk direnci iizerine
olumlu etkisi oldugu fakat indeks degerlerini
azalttig1 bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Organik ve inorganik
¢inko, performans, yumurtact tavuk, yumurta
kalitesi.

Introduction

Commercial egg production provides an
important source of eggs, which are a very valuable
nutritional component of human diets (28). In order
to obtain maximum egg yield in production, feed
rations must both maximise yield and meet daily
nutritional requirements of laying hens. Likewise,
for breeder hens, nutrient requirements determine
optimal reproductive performance, embryogenesis
and egg output. Malnutrition in hens negatively
influences embryo and chick development,
whereas malnutrition in male breeders diminishes
their quality of semen and mating activity (32).
Therefore, breeding-bird diets are designed to
maintain egg yield, protect the health and produce
fertilised eggs that provide all the nutrients
needed for chick development (19). In addition to
providing breeder hens with nutrient-rich rations,
it has recently been shown that feeding them trace
minerals also affects egg yield.

Most  commercially  produced  poultry
rations are formulated as oxides or sulfate salts.
Supplementation levels are most frequently
provided following recommendations issued by
the National Research Council (NRC) (16). Pre-
mixed minerals are generally added to feed at
concentrations two to ten times higher than that

suggested by the NRC (11).

38

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

Arastirma Makalesi /

Zinc is an essential mineral for all farmed
animals. It is bound to cell proteins and is present in
all enzyme classes (27). Of all the minerals provided
in feed, zinc affects more aspects of hen biology than
any other; it is important for growth, intracellular
functions, strengthening of the immune system,
protein synthesis, carbohydrate metabolism, acid-
base balance and fertility. Zinc is also a structural
component of a variety of enzymes (29), such as
oxidoreductases, transferases, hydrolases, lyases,
isomerases and ribonucleases (30). Zinc is also
a structural component of carbonic anhydrase,
which is very important for laying hens in that it is
needed for the removal of carbon dioxide from the
respiratory tract, for calcification, for keratinisation
and for wound healing (5). It has been reported
that carbonic anhydrase is important for shaping
eggshells and that a deficiency of this enzyme
leads to a decline in eggshell quality (15). Zinc
also decreases plasma lipid peroxidation, increases
glutathione levels (4, 17), catalyses DNA and
RNA polymerases, catalyses transferase enzymes
(22), enters the structure of hormonal functions
(5), affects bone development (14) and positively
influences growth (3).

The aim of this study is to examine the effects of
adding zinc (in organic and inorganic forms) to the
diet of breeder hens relative to their performance,
egg vield and the quality of the inner and outer of
parts of their eggs.

Material and Methods

A total of 216 Barred Rock-1 (BAR-1) hens
were used in this 16-week study. (The hens were 48
weeks old when they were obtained from the An-
kara Poultry Research Institute.) All food rations

were obtained from commercial feed suppliers.
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The composition of the main ration is summarised
in Table 1. The second period rations, supplied to
laying hens, contained 17% HP and 2800 kcal/kg
ME. Inorganic zinc minerals were also added to
feed. Organic and inorganic zinc provided a com-
mercial company (Bil-Yem- Ankara).

At the beginning of the study, 350 hens were fed
primarily with standard feed. During this period,
we recorded egg yields and egg weights for all hens.
When selecting hens for further study, we chose
hens that were similar to one another relative to the
parameters we intended to study (Table 2). Hens
were then randomly assigned to individual three-
storey cages, each of which provided 1300 cm?* of
living space. There were six groups of hens (one
group for each treatment), with four subgroups
(replicates) in each group and nine hens in each

subgroup. The experimental layout was vertically
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divided into 24 parcels, and three cages (with one
hen per cage) were placed on the floor in each
parcel. Study groups and hens were randomly
distributed among the parcels.

The study was performed at the Ankara Poultry
Research Institute. In the study, mainly corn-soy
feed was used. The hens’ nutritional requirements
were determined according to NRC guidelines (21).
Feed and water were provided ad libitum and 14
hours oflight (including naturallight) was provided
to the hens every day. Nutritional analyses of raw
materials used for trial feeds were performed at
the Ankara Poultry Research Institute Laboratory.
Mixed feeds were then prepared on the basis of
the results of these analyses. The analyses of raw
feed materials, sugar and starch were determined

according to methods specified by AOAC (1).

Table 1: The composition of the basic diet provided to laying hens in this study

Tablo 1: Yumurtaci tavuklara verilen temel rasyonun bilesimi

Ingredients (%)
Corn 52.65
Full-fat bean 17.40
Soybean meal 6.59
Sunflower meal 8.47
Corn gluten meal 2.33
Limestone 10.20
Dicalcium phosphate 1.5
Salt 0.35
DL-Methionine 0.11
Vitamin premix’ 0.1
Mineral premix* 0.1
Salmonella protective 0.2
Total 100

'Each 2.5 kg feeds contains: Vit A 12.000.000 IU; Vit D, 2.400.000 1U; Vit E 30.000 1U; Vit K, 2.500 mg; Vit B,
3.000 mg; Vit 7.000 mg; Niasin 20.000 mg; Cal- D-pant 6.000 mg; Vit B, 4.000 mg; Vit B, 15 mg; Folic Acid 1000
mg; D-Biotin 45 mg; Cholin chlorid 125.000 mg and Vit C 50.000 mg.? Each 1 kg feeds contains: Mn 80.000 mg;
Fe 40.000 mg; Zn 60.000 mg; Cu 5.000 mg, Co 500 mg, I 2000 mg, Se 150 mg
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Metabolisable energy levels were determined on

the basis of data from Vogt et al. (31).

Survival was determined for each experimental
group on the basis of the population at the start of
the study. All hens weighed at the beginning of the
study were classified into six weight classes (based
on live weight), each with four subgroups (i.e. a
total of 24 subgroups). Each subgroup contained
9 hens (i.e. n = 36 hens per group). Changes in the
live weights were determined by subtracting the
hens’ weights at the beginning of the study from
the hens’ weights at the end. Feed consumption
was determined by weighing each hen every 15
days. On day 15 of the study, any remaining feed

was collected before providing fresh rations, and

Table 2: Trial scheme
Tablo 2: Deneme dizayni
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so the 15-day feed consumption was calculated
by subtracting the remaining feed weight from
the total amount administered. Then, daily feed
consumption (the weight of feed/hen/day) was
determined for each subgroup. Egg yield (the
number of hens/day/100) was determined by
counting eggs at the same time each day. Daily
mortality was recorded and considered when
calculating the mean daily feed consumption and
egg yield. The 15-day feed consumption and egg
yield for all subgroups were calculated in order
to determine the feed conversion ratio (FCR),
which was done by dividing the consumed feed
by the quantity of eggs produced. All eggs were
collected on the last two days of each two-week

period, and their weights were determined with

Treatment groups Supplement

Control Non supplement Zn
Zn-Avila Organic 60 ppm Zn suppl.
ZnS0O4.7H20 Inorganic 60 ppm Zn suppl.
Zn-RedoxMin Organic 60 ppm Zn suppl.
ZnO Inorganic 60 ppm Zn suppl.
ZnCl, Inorganic 60 ppm Zn suppl.

a digital balance sensitive to 0.01 g. Egg masses
were calculated after determining egg weights, and
percentage egg yields were determined at the end

of the four-week experimental period.
Egg mass = egg weight x egg yield / 100

A shape index was calculated by dividing egg
width by egg height and multiplying by 100. Shape
indices were determined once every four weeks
from 20 eggs obtained from each group, using a

measuring tool developed by Rauch. These eggs
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were left at room temperature for 24 hours and
then eggshell thicknesses were measured using
a digital micrometer (mm). Eggshell thickness
values were calculated from the sharp, blunt and
middle part of each eggshell sample after removing
the membrane; mean values were then calculated.
Another 20 eggs were collected from each group
every four weeks, stored at room temperature
for 24 hours and then measured for eggshell

strength. Eggshell strength was digitally measured
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using a strength-measuring device, with force
values reported in newtons (N). The internal-
quality characteristics of eggs were measured for
another 20 eggs collected from each group every
four weeks. These measurements were performed
after eggs were broken on a glass table. In these
measurements, yolk colour was determined using
a yellow-colour Roche Color Fan, which displays
yellow-colour tones from 1 to 15 according to a
standard colorimetric system. Egg albumen length
and width were measured using a caliper; albumen
and yolk height were measured using an electronic

measuring device.

Haugh units, calculated from albumen height,
were determined from another 20 eggs selected
from each group once every four weeks. (A Haugh
unit is a feature that predicts the freshness and
shelf life of an egg.) Albumen height (Haugh unit)
predicts the freshness and quality of an egg. Haugh
unit values were calculated with an egg quality
analysis programme using the following equation

(10):

Haugh unit = 100 Log (Egg albumen height +
7.57 — 1.7 Egg weight x 0.37)

Statistical Analyses: Minitab 17, a statistics
programme, was used to perform statistical
analyses. Differences between groups were
determined using a one-way analysis of variance
(one-way ANOVA). Tukey multiple comparison
test was then performed in order to determine
which groups differed significantly from others.
When a p-value was lower than 0.05 (p < 0.05),
the difference was accepted as being statistically
significant. Data were represented as mean *

standard deviation.
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Results

Nutrient concentrations of feed rations and
metabolic energy values for hens calculated for the
second period are provided in Table 3. Changes in
live weights are summarised in Table 4. There was
no significant change in live weights among the
groups during the study period. All groups gained
weight; there was a 130 g weight gain in the control
group, a 151.7 g weight gain in the Zinc-Avila
group, a 169.2 g weight gain in the ZnSO,.7H,O
group, a 138.1 g weight gain in the Zinc-RedoxMin
group, a 93.6 g weight gain in the ZnO group and a
165 g weight gain in the ZnCl, group.

Mean of daily feed feed

conversion ratio and egg weight for all groups

consumption,

are summarised in Table 5. Unlike our results for
live weight gain, there were significant differences
among the study groups relative to these factors.
The lowest feed consumption rate was observed in
the ZnCl, group (p < 0.05). The feed conversion
ratio of the control group was higher than in any of
the other study groups. The maximum egg weight
occurred in the Zinc-RedoxMin group, which
received a Zn mineral supplement.

Egg yields of the experimental groups are
presented in Table 5. There was no difference in egg
yield among the various sources of Zn supplements
tested. During the study, egg yield values were
calculated as 84% for the control group, 83% for
the Zinc-Avila group, 83% for the ZnSO,7H O
group, 81% for the Zn-RedoxMin group, 82%
for the ZnO group and 81% for the ZnCl, group.
Therefore, supplementing the feed with 60 ppm

organic or inorganic zinc did not affect egg yield.
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The external qualities of the eggs, such as egg
shape, eggshell thickness and eggshell strength, are
shown in Table 6. We found statistically significant
differences among treatments in egg shape indices
(p < 0.05). The highest values were found in the
ZnSO, and Zinc-RedoxMin groups, whereas the
lowest indices were observed in the Zinc-Avila and
ZnCl, groups. There was no significant difference
between the ZnO and the control groups.
Likewise, mean values of eggshell thickness did not
significantly differ among the groups. However,
eggshell strength was significantly affected by the
form of zinc supplement added to the feed. The
highest eggshell strength value was seen in the
ZnCl, and ZnO groups. There was no significant
difference between the control, the ZnSO, and
the Zinc-RedoxMin groups, whereas the lowest
eggshell strength value was observed in the Zinc-
Avila group.

Our results on egg yolkindices, albumen indices,
Haugh units and yolk colour are provided in Table
7. Egg yolk index values did not differ among the
groups. However, there were significant differences
among the groups relative to albumen index and
Haugh unit values (p < 0.05). The highest value
was obtained from the ZnSO, group (in which
the inorganic form of zinc was supplemented),
whereas the lowest value was obtained from the
Zinc-RedoxMin group (in which organic zinc
was supplemented). There were also significant
differences between the groups in terms of egg yolk
colour (p < 0.05). There was no difference between
the control group and the Zinc-RedoxMin group
in terms of yolk colour, and the lowest value was

obtained from the ZnCl, group.
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Discussion

In our study, supplementing different forms of
organic and inorganic minerals to feeds of laying
hens did not relate to any significant differences
among treatments in weight gain. In this respect,
our findings are similar to those of other studies.
For example, there was no significant difference
between the live weights of hens in our study and
those fed with feed supplemented with Eggshell-49
(1g/kg) as a zinc source (8). Similar to our results,
Sahin et al. (26) found that 30 mg/kg ZnSO, added
to the feed of 32-week-old laying hens (HyLine)
(at low air temperature) led to a significant (p <
0.05) weight gain in the hens. Furthermore, in a
similar study, Mohanna and Nys (20) showed
broiler hens gained significant weight when their
feed was supplemented with 40 mg/kg ZnSO, and
Zn-methionine.

Yenice et al. (33) stated that different amounts
of trace mineral supplements did not lead to any
significant differences between their experimental
treatments relative to feed consumption and
feed conversion ratios. Similarly, Keshavarz (12)
reported that a mixture of Mn and Zn-protein
supplements in feed did not significantly influence
the amount of feed consumption in quail
Therefore, our results differed from the results of
these studies, perhaps owing to differences among
bird species, ages of animals used in the studies
and amounts of zinc added to the feed.

In our study, feed conversion efficiency was
affected by the origin of the supplemented zinc
(e.g. whether it was organic or inorganic). The
effect was positive for the ZnCl, group of hens
compared with the other groups, whereas the

maximum feed conversion ratio occurred in the
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Table 3: Metabolisable energy values and concentrations of nutrients in feed rations

Tablo 3: Rasyonlarin besin madde icerikleri ve metabolize olabilir enerji degerleri

Dry Matter,%’ 91.2
Crude Protein,%? 16.9
Crude Fiber,%’ 3.5

Crude Ash,%? 12.8
Ether Extract,%? 5.5

ME kcal/kg? 2835
Ca, % 4.1

Digest. P,% 0.38
Methionine,% 0.40
Met.+cystine, % 0.72
Lizine,% 0.80
Tryptophane,% 0.19
Linoleic acid,% 2.71
Zinc, ppm 60

3 Calculated by using values of analyses.

Table 4: Initial body weight (IBW), final body weight (FBW) and body weight change (BWC) of animals

in the study

Tablo 4: Hayvanlarin baslangi¢-bitis canli agirliklart (BCA) ve canli agirlik artislari (CAA)

Treatment Groups N IBW (g) FBW (g) BWC (g)

X+Sx X+Sx X+Sx
Control 36 1817.2+167.7 1947.2+187.0 130.0+116.6
Zn-Avila 36 1808.9+120.8 1960.6+158.8 151.7+£103.2
ZnS04.7H20 36 1786.4+170.2 1955.6+189.9 169.2191.6
Zn-RedoxMin 36 1797.8+138.1 1935.8+158.6 138.1+121.2
ZnO 36 1783.3£145.2 1876.9+£184.1 93.6+174.8
ZnCl2 36 1816.1+164.5 1981.1+208.0 165.0+£166.5
p 0.889 0.238 0.168 -

-: The difference between groups was not statistically significant (p<0.05).

control group. There was no significant difference
between the ZnSO, ZnO and Zinc-RedoxMin and
Zn-Avila groups owing to the addition of other zinc
sources. It has been assumed that feed conversion
should be negatively affected in control groups (no
supplement) because the increment in the feed

consumption and egg yield decreases. Plaimast

et al. (23) reported that supplementing inorganic
(ZnS0O,) and organic (Zn amino acid chelate) did
not affect feed conversion efficiencies. Similarly, it
was also shown that feed supplemented with ZnSO,
and Zinc-RedoxMin did not significantly increase
feed conversion efficiencies in hens. Yenice et al.

(33) also did not detect any significant differences
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Table 5: Effects of different forms of zinc supplement on feed intake, feed conversion ratio, egg weight
and egg yield
Tablo 5: Farkl: formdaki ¢inko ilavesinin yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta agirligi ve

yumurta verimi tizerine etkisi

Treatment N Feed Intake (g) Feed Conversion Egg weight (g)  Egg Yield (d/

Groups Ratio (g feed/g egg) hen/100)
X+S5x X+5x X+S5x X+5x

Control 32 118.30+9.99 2.39+0.20° 58.52+1.69" 0.84+0.05

Zn-Avila 32 108.76+10.98° 2.21+0.26% 59.39+2.44%® 0.83+0.06

ZnSO4.7H20 32 113.96+11.46* 2.28+0.22%® 59.93+1.50% 0.83+0.04

Zn-RedoxMin 32 111.83+11.16* 2.27+0.21*® 60.84+2.24° 0.81+0.05

ZnO 32 112.94+12.37% 2.28+025% 59.52+1.95%® 0.82+0.04

ZnCl, 32 107.12+13.57° 2.18+0.28° 60.04+2.03® 0.81+0.05

P 0.009 0.024" 0.015 0.254

a,b: the difference between values which are represented with different letters in the same column is statistically

significant. *:p<0.05

-: The difference between groups was not statistically significant (p<0.05).

among treatments in terms of feed conversion
for various trace mineral feed supplements. It
is generally thought that the differences among
study results in feed conversion efficiencies are due
either to differences among the breeds and ages of
the animals or to different amounts of zinc being
added to the feed.

In this study, egg weight was significantly
affected by zinc relative to its origin (inorganic
vs organic), and there was a significant difference
between the control group and the organic zinc
supplement group (Zinc-RedoxMin). Similarly,
Park et al. (22) found that 10 g/kg of Zn-propionate
added to the feed of 66-week-old laying hens
(Single Comb White Leghorn) increased their egg
weights (p < 0.05). Also, egg weight increased as a
result of supplementing organic trace minerals (Se
+ Zn + Mn) to the rations for ISA Brown laying
hens in their second period (25). In another study,

Plaimast et al. (23) found that egg weight was not
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significantly affected when the feed of 36-week-
old ISA Brown laying hens was supplemented with
inorganic (ZnSO,) and organic (Zn amino acid
chelate). In addition, it has also been shown that
there is no alteration in egg weight following the
supplementation of various concentrations of trace
minerals (33).

In this study, the type of Zn added (at 60 ppm)
did not influence egg yield. Our results are similar
to those by Guo et al. (9), who showed that egg
yield was not influenced by 0 and 160 mg/kg of Zn
added to the main ration. On the other hand, Rapp
et al. (25) found that egg yield increased when
organic trace minerals were added to the feed of
ISA Brown laying hens in their second period.

Other studies also have shown that the external
qualities of eggs, such as eggshell thickness,
were not affected by whether the trace mineral
supplement was inorganic or organic (8, 18). In

addition, it has been shown that organic and
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Table 6: Effects of different forms of zinc supplement on shell thickness, shape index and eggshell strength

Tablo 6: Farkli formdaki ¢inko ilavesinin kabuki kalimhg, sekil indeksi ve yumurta kabugu mukavemeti

tizerine etkisi

She_ll Thickness Shape Index (%) Egg Shell Strength
Treatment Groups N (102™m) (kg-cm?)

X+Sx X+8x X+Sx
Control 80 0.324+0.02 76.01+3.62%¢ 39.24+7.07%®
Zn-Avila 80 0.321+0.03 74.93+2.58¢ 36.50+7.45°
7ZnS0O4.7H20 80 0.322+0.026 76.79+3.78* 39.06+6.55®
Zn-RedoxMin 80 0.320+0.028 76.55+2.57%® 38.44+7.91%
ZnO 80 0.323+0.02 76.04+2.80% 40.14+6.18°
ZnCl2 80 0.328+0.24 75.35+2.09% 40.45+7.18*
P 0.417- 0.001" 0.008

- The difference between groups was not statistically significant (p<0.05).

a,b,c: the difference between values which are represented with different letters in the same column is statistically

significant. *:p<0.05

Table 7: Effects of different forms of zinc supplement on the egg yolk index, albumen index, Haugh unit

and colour of the egg yolk

Tablo 7: Farkli formdaki ¢inko ilavesinin yumurta sar1 indeksi, albumen indeksi, Haugh Birimi ve yumurta

sarisi rengi tizerine etkisi

Treatment Groups N Yolk index (%) Albumen Index Haugh Unit Egg Yolk
(%) Colour

X+Sx X+Sx X+£Sx X+£Sx
Control 80 46.88+2.96 7.79+1.78% 79.20+8.55% 13.08+0.72%®
Zn-Avila 80 47.39+2.65 7.78+1.48% 79.89+6.71% 13.12+0.70*
ZnS04.7H20 80 47.62+2.42 8.09+£1.87* 80.14+8.55* 13.13+£0.79*
Zn-RedoxMin 80 46.83%2,77 7.19+1.56° 76.30+7.81° 12.90+0.76®
Zn0O 80 47.20+3.01 7.72+1.85%® 77.74+8.92% 13.12+0.69*
ZnCl, 80 47.20+2.64 7.73+£1.42%® 78.48+6.84% 12.75+0.90°
p 0.445 0.034 0.024 0.006

- The difference between groups was not statistically significant (p<0.05).

a,b,c: the difference between values which are represented with different letters in the same column is statistically

significant. *:p<0.05

inorganic micro-supplements did not affect
eggshell thickness (33). Furthermore, Culfadar (6)
reported that inorganic zinc and phytase added to
corn and soybean rations did not affect eggshell

thickness or weight. However, Qiujuan et al. (24)

stated that organic copper, manganese and zinc
supplements increased eggshell thickness in laying
hens. Zamani et al. (34) examined the effects of
zinc and mangan combinations on the eggshell

quality of laying hens, and they showed that Zn
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supplements did not affect eggshell breaking
strength. Differences in results among these
studies might be due to differences in the content
of adjunct ingredients, breed, age of animals and/
or differences in utilisation rates.
In our study, Mn and Zn supplemented as
inorganic and organic mineral sources did not
affect Haugh measurements, which supports the
results of Rapp et al. (25) but is at odds with a study
by Keshavaraz et al. (13). Unlike our findings,
Aliarabi et al. (2) found that albumen height and
Haugh measurements in hens that consumed
organic Zn sources were higher than in hens that
did not receive supplements. In another study,
it was specified that various amounts of trace
mineral supplements did not lead to differences
in internal egg quality, determined by albumen
height and Haugh unit (33). Differences in results
among these studies may be due to differences in
the content of organic and inorganic sources of Zn
added to the feed and/or in the breed and age of
the experimental animals.
Conclusions

Inthisstudy, characteristics such as performance
and egg quality were examined in Barred Rock
brown laying hens fed by rations supplemented
with organic and inorganic sources of zinc at 60
mg/kg. We found that;
e supplementing ZnSO, as a Zn source positively
affected the egg shape index, albumen index and
Haugh unit;
e adding Zn-RedoxMin (organic) positively
affected egg weight (heavier) and egg shape index;
and
e adding ZnCl, to the feed increased the feed

conversion rate and eggshell strength.
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In conclusion, commercial growers should
supplement the feed rations for laying breeder hens
with zinc (in either organic and inorganic forms).
In addition, further studies should be conducted
on the effects of different organic Zn sources added
to the diet of laying breeder hens.
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Kopeklerin diyafizer tibia kiriklarinin interlocking

pin kullanilarak sagaltimi

Oz: Bu galismada, kopeklerde meydana gelen
diyafizer tibia kiriklarmin interlocking pin ile
sagaltim sonuglar1 degerlendirildi. Tibia kirig
bulunan sekiz kopek bu yontemle tedavi edildi
ve postoperatif 60. giine kadar takipleri yapildi.
Preoperatif radyografiler alinarak, kirilan kemigin
uzunlugu ve medullar kanal ¢ap1 6l¢iildi. Cap1 6
mm. olan ¢esitli uzunluklarda interlocking pinler ve
pinleri kemige sabitlemek i¢in de 2,7 mm. ¢apinda
cesitli uzunluklardaki kortikal vidalar kullanildi.
Postoperatif radyografiler, 10., 30. ve 60. giinlerde
alind1. Postoperatif 10. giinde olguno 1,4, 5 ve 7°
de siddetli topallik, olgu no 2 ve 3’de orta derecede
topallik gozlenirken, olgu no 6 ve 8’de ilgili
ekstremitenin tiizerine agirlik verilmedigi tespit
edildi. Postoperatif 30. giinde olgu no 4, 6 ve 8’de
orta derece topallik, olguno 1, 2, 3, 5 ve 7°de hafif
topallik gozlendi. Postoperatif 60. giinde biitiin
olgularda ekstremitelerin sorunsuz kullanildigi
tespit edildi ve tiim olgular basari ile tedavi edildi.
Iyilesme siiresince olgularmn higbirinde herhangi
bir komplikasyona rastlanmadi. Sonug¢ olarak,
Interlocking pinler, kopeklerde meydana gelen
diyafizer tibia kiriklarinda kullanilabilir. Stabil
olmayan kiriklar da dahil, fonksiyonel iyilesme

sonuglar1 ve diisiik komplikasyon oranlariyla

flker SEN*, Umit KAYA**

iliskilendirildiginde, uzun kemiklerin diyafizer
kiriklarinda interlocking pinlerin  kullanimini
desteklenmektedir. Interlocking pin ile sagaltim
metodu femur, tibia ve humerusun diyafizer
kiriklarinda alternatif bir sagaltim metodu olarak
diistiniilebilir.

Anahtar sozciikler: Interlocking pin, kirik,
kopek, tibia
Treatment of diaphyseal fractures of the tibia
with use of interlocking nails in dogs

Abstract: The aim of this study was to
evaluate the results of treatment of diaphyseal
tibial fracture with the use of interlocking nails in
dogs. Eight dogs were treated with this method.
Each patient was followed up for 60 days.
Preoperatively, radiographs were taken and the
lenght of the affected bone was measured by the
imaging programme of the x-ray. Various length
and 6 mm (n=8) diameter interlocking nails and for
fixing the interlocking nail to bone, cortical screws
(various length and 2.7 mm diameter) were used.
Postoperatively radiographs were taken at 10, 30"
and 60" days. Cases were followed up 60 days.
Severe lameness was observed in case 1,4, 5and 7;
moderate lameness was observed in case 2 and 3;

and it was observed that case 6 and 8 could not use

" Yrd. Dog. Dr., Cumhuriyet Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali, 58140 SIVAS

“ Prof. Dr., Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali, 06110 ANKARA
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their revelant limbs at postoperative 10" day. Case
4, 6 and 8 had moderate lameness, case 1, 2, 3, 5
and 7 had mild lameness at postoperative 30" day.
All of the cases had no lameness at postoperative
60™ day and all cases were treated succesfully.
During the healing period, no complication was
observed. As a result, Interlocking nails can be
used to repair diaphyseal fractures of tibia in
dogs. The high healing rate (even with unstable
fractures), associated with a functional outcome,
and low complication rate support the use of
interlocking nails for diaphyseal fractures of long
bones. Interlocking nails should be considered as
alternative technique for management of selected
diaphyseal fractures of the femur, tibia, and
humerus in dogs.

Keywords: Dog, fracture, interlocking nail,
tibia.

Giris

Uzun kemiklerin  diyafizinde meydana
gelen kiriklarin sagaltiminda kullanilan cerrahi
prosediirler plak ve vidalar, intramedullar pinler ve
ekternal fiksatorlerin kullanimin1 kapsamaktadir
(5). Interlocking pin ile fiksasyon insanlarda
meydana gelen bir¢ok diyafizer kirik olgusunda
standart bir yaklagim olarak kullanilmakta olup bu
fiksasyon metodu veteriner ortopedide de humerus,
femur ve tibianin diyafizer kiriklarinda giderek
artan bir oranda tercih edilen bir yontemdir (4).

Intramedullar ¢ivileme kedi ve kdpeklerin
baz1 diyafizer kemik kirig1 olgularinda kullanilan
basit ve ekonomik bir fiksasyon yontemidir (3).

Intrameduller pin ile stabilizasyon teknigi tibia

govdesinin ¢ok parcali kiriklarinin sagaltiminda
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kullanildiginda 6nemli iyilesme komplikasyonlari
(8). En

arasinda kirik

ile karsilasilabilir sik  karsilasilan

komplikasyonlar instabilitesi,
kaynama gecikmesi, implant migrasyonu, implant
rotasyonu ve kemik kisalmasi sayilabilir (3, 8).
Komplikasyonlar, kirik stabilizasyonu siiresince
bolgenin damarlagsmasina zarar verilmesinin
bir sonucu olarak da diisiiniilebilir. Riskleri en
aza indirmek igin, sagaltim teknikleri biyolojik

(8).

Interlocking pinler bélgeye daha az travma vererek

osteosentez  iizerinde  yogunlasmalidir
uygulanabilir. Bdylece yumusak doku en az
hasarla korunur ve bdlgenin vaskiilarizasyonuna
zarar verilmemis olur. Bu teknigin gelistirilmesi
son zamanlarda popiiler olan biyolojik osteosentez
ile tutarli olarak ilerlemistir. Aslinda bir¢ok
klinik caligmada interlocking pin kullanimiyla
milkkemmel iyilesme sonuglart ve  disiik
komplikasyon oranlari rapor edilmistir. Biyolojik
avantajlarindan dolayi, son yillarda interlocking
pin kullanimi1 ortopedi cerrahlari arasinda oldukga
popiilerdir (9).

Interlocking pinleri proksimalde ve distalde
vida ile kemige sabitlenmek iizere dizayn edilmis
pinlerdir. Bu pinler, kirigin stabilizasyonunu

artirrken  biikiilme, fragmentlerin rotasyonu
ve kirik kollapst riskini azaltir. Bu ozellikler
de diyafizer kemik kiriklarinda interlocking
pinlerin kullanimina yonelik tercihlerin oranini
artirmaktadir (3).

Operasyona uygun hastalarin  se¢iminde

onemli olan nokta; kirllan kemigin destek

dokusunun interlocking pinlerin yerlesimine

uygun yapida oldugunun, bunun devaminda distal
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ve proksimal kirik fragmentlerinin her ikisinin
birden, konumlandirilacak olan kortikal vidalarin
kirik hattindan en az 10 mm uzakta olmasi
sartiyla yeterli uzunlukta oldugunun radyografik
olarak ortaya konmasidir. Proksimal ve distal
fragmentlere uygulanacak olan kortikal vidalara
yeterli destegi saglamasi yoniinden kemik doku
identifiye edilmek zorundadir. Kemik boyunda
kisaliklarin goriildiigli stabil olmayan kiriklarda,
interlocking pinlerin boyutlar karsit ekstremitenin
ilgili kemiginden olgiilerek belirlenmeli, implant
capi, meduller kanala en uygun OJlgiilerde
secilmelidir (3).

Bu calismada, kopeklerde meydana gelen

diyafizer tibia kiriklarinin interlocking pin
ile sagalim sonuglarinin  degerlendirilmesi
amaglanmstir.

Gere¢ ve Yontem

Calisma materyalini, ilgili ekstremitesini
kullanamama sikayetiyle klinige getirilen, yapilan
klinik ve radyografik muayeneler sonucunda
diyafizer tibia kirgir tanis1 konulan 8 kdpek
olusturdu. Bu olgularin tamami 6 mm. ¢apinda
cesitli uzunluklarda interlocking pinler ile tedavi
edilmistir. Postoperatif takip silireci ameliyat
sonrasi 60. giine kadar devam etmistir.

Interlocking pinler ve uygulama seti: Preoperatif
olarak, kirik olan tibianin radyografileri alinarak
kemik uzunlugu ve meduller kanal ¢ap1 6l¢iildii.
Bu calismada 8 kopegin tamaminda 6 mm ¢apta
ve gesitli uzunluklarda interlocking pinler ve bu
pinlerin kemige fiksasyonuigin ¢esitliuzunluklarda

2,7 mm. ¢apta kortikal vidalar kullanilmistir.

Arastirma Makalesi /

Uygulama seti, driller, reamerlar, drill
rehberleri, pin rehberi, ceki¢ ve tornavidalar
icermektedir (Sekil 1).

Cerrahi teknik: Kirik bolgesine medial yaklasim
uygulandiktan sonra, 6 mm c¢apinda drill
kullanilarak proksimal ve distal fragmentlerin
meduller kanallart genisletildi. Daha sonra,
preoperatif Ol¢iimleri yapilarak secilen uygun
uzunluk ve genislikteki interlocking pin, tibianin
proksimal  fragmentinin  meduller kanalina
yerlestirildi. Retrograd yontem izlenerek Once
pinin proksimaldeki ¢entikli ucu diz ekleminden
c¢ikartilarak pin rehberine baglantist yapildi (Sekil
2). Kirik hattinin rediiksiyonu yapildiktan sonra
pin bir ¢ekic yardimiyla tibianin distal fragmentine
¢akilarak ilerletildi.

Interlocking pinin yerlesmesiyle birlikte, pin
rehberi tibianin medial yliziinde pozisyonlandirildi.
Pin {izerindeki vida delikleri ile rehber aparatin
iizerindeki eslesen deliklere teker teker drill
rehberi yerlestirilerek, kemigin medial yiizeyinden
lateral kortekse gegecek sekilde 2,5 mm. gapli drill
ile delikler agildi. Delme islemi tamamlandiktan
sonra vida deliklerinin uzunluklari bir uzunluk
Olger ile belirlendi. Drill rehberi c¢ikarilarak
yerine vida rehberi yerlestirildi. Hegzagonal u¢lu
tornavida ile uygun uzunluktaki kortikal vidalar ilk
once distaldeki kemik ve pinin {izerindeki birbiri
ile eslesen deliklerden, medial korteksten lateral
kortekse gececek sekilde uygulandi. Vidalar, pinin
proksimalinde acilan deliklere uygulandiktan
sonra articulatio tarsi avug¢ i¢ine alinip medial
ve laterale rotasyonu yaptirilarak, tibianin bir

biitlin halinde hareket edip etmedigi, bdylelikle
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Sekil 1:Interlocking ¢ivileme seti.

Figure 1:Interlocking nailing kit.

Sekil 2: a) Retrograd yontem izlenerek pinin ¢entikli proximal ucunun diz ekleminden ¢ikarilmasi. b)

Pinin, pin rehberine baglantisinin yapilmasi.

Figure 2: a) Pull out the proximally notched end of the pin from the stifle joint as retrograde. b)

connetcing the pin with pin guide.

uygulanan vidalarin pin {izerindeki deliklerden
gecip gecmedigi kontrol edildi (Sekil 3).

Pin ile rehber aparatin baglantisi c¢ikarilip
rehber aparat bolgeden uzaklastirildiktan sonra,
deri alt1 dokular ve deri rutin bir sekilde kapatildi.

Operasyon sonrasi hastalara 1 hafta siireyle
antibiyoterapi uygulandi. Iyilesme periyodunda
hastanin durumu 8 haftalik siiregte belirli

araliklarla klinik ve radyografik olarak olarak

takip edildi. Postoperatif 10., 30. ve 60. giinlerde

52 www.veteriner.org.tr/tr/dergi

radyografiler alindi. Kirik iyilesmesi, radyografik
ve klinik olarak 8. haftada degerlendirildi.

Olgularin radyografileri alinan giinlerde ayni
zamanda klinik degerlendirmeleri de yapildi.
Klinik muayeneler esnasinda olgularin tamamina
topallik degerlendirme skalas1 uygulandi (Tablo
1).

Istatistiksel yontem:

skalas1 ile elde edilen bulgular SPSS (Ver:22,

Calismada topallik

IBM, Amerika) programina yiiklenerek verilerin
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degerlendirilmesinde Mann Whitney U testi
kullanild1 ve yanilma diizeyi 0,05 olarak alindi.
Bulgular

Olgular 1 ile 4 yas araliginda ¢esitli yaslarda
kopeklerden olustu. Ortalama yas 2,25 olarak
belirlendi. Kilolar1 ise 19 ile 26 kg. arasi, ortalama
21,875 kg. olarak hesaplandi. Olgularda 6x160
mm. (olgu no 1), 6x170 mm. (olgu no 4, 5 ve
8), 6x180 mm. (olgu no 2 ve 7) ve 6x190 mm

(olgu no 3 ve 6) interlocking pinler ve bu pinlere

uyumlu olacak sekilde 2,7 mm c¢apta ve degisen

Arastirma Makalesi / Research Article

uzunluklarda kortikal vidalar kullanild1 (Sekil 4).
Olgulara ait yas, rk, agirlik, kirik lokalizasyonu,
kullanilan pinin ¢ap:t ve uzunluk bilgileri Tablo
2’de verilmistir.

Operasyonlarda retrograd civileme teknigi
ve interlocking pinleri kilitlerken de statik mod
kullanildi. Sadece olgu no 4’te fiksasyona ek olarak
kirik bolgesine otojen kemik grefti uygulandi
(Sekil 5).

Olgularin tamami 8 hafta boyunca takip edildi.
Postoperatif 10. giinde olgu no 1, 4, 5 ve 7°de

Sekil 3: a ve b) Kurik fragmentlerinin rediiksiyonunun yapilmasindan sonra pin rehberinin tibianin
medial yiizeyine konumlandirilmasi ve pinin medullar kanal boyunca g¢eki¢ yardimiyla ilerletilmesi.
¢ ve d) Drill rehberinin pin ile pin rehberi {izerinde eslesen deliklerin hizasina konumlandirilmasi ve
buralardan vida deliklerinin agilmasi. e, f ve g) Kortikal vidalarin yerlestirilmesi. h) Kemik greftinin
kirik fragmentleri arasinda kalan bosluga uygulanmasi.

Figure 3: a and b) placed the interlocking pin guide on the medial side of the affected tibia after
reduction of the bone fragments and applying the pin beyond the medullar canal with mallet. ¢ and d)
drilling the bone through the matched holes on the interlocking nail. e, f and g) inserting the cortical
wires. h) applying the bone grefft.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi

53



Vet Hekim Der Derg 89(2): 49-57,2018

siddetli topallik, olgu no 2 ve 3’te orta derece
topallik gozlenirken, olgu no 6 ve 8’de ilgili
ekstremiteyi kullanmadigr goriildii. Otuzuncu
giinde olgu no 4, 6 ve 8’de orta derece topallik,
olgu no 1, 2, 3, 5 ve 7’de hafif topallik oldugu
tespit edildi. Sekiz hafta sonunda biitiin olgularda
radyografik ve fonksiyonel iyilesme gerceklestigi

Arastirma Makalesi /

Veriler istatistiksel olarak degerlendirildiginde
10., 30. ve 60. giinler arasindaki fark anlamli

bulunmustur (p<0,05) (Tablo 4).

Tartisma
Hayvanlarda postoperatif hareket
kisitlamasinin ~ zorlugu, interlocking pinlerin

statik olarak uygulanmasini gerektirmektedir.

belirlendi. Olgularin tamaminda postoperatif Dinamik stabilizasyon uygulamalar1 hayvanlarda
herhangi bir komplikasyona rastlanmadi. Olgulara ¢ogunlukla  kaynamanin  gecikmesine  yol
ait topallik derecelendirmesi Tablo 3’de verilmistir. agmaktadir (6).
Tablo 1: Olgulara ait topallik degerlendirme skalasi.
Table 1: Lameness evaluation scale of the cases.
Topallik durumu Derece

Topallik yok 0

Hafif topallik 1

Orta derece topallik 2

Siddetli topallik 3

Ekstremiteye agirlik vermiyor 4

Bu caligmada olgularin tamamina statik Biyomekanik  ¢alismalarda, interlocking

olarak interlocking pin uygulamasi yapilmistir. pinlerin biikiilme, torsiyon gibi kuvvetlere

Statik olarak uygulanan interlocking pinler
nedeniyle ilgili ekstremiteye postoperatif soft
bandaj uygulanmistir. Postoperatif 10. glinde olgu
no 1, 4, 5 ve 7°de siddetli topallik, olgu no 6 ve
8’de ilgili ekstremiteyi kullanamama ve olgu no
2 ve 3’te orta derece topallik gozlemlenmistir.
Otuzuncu giinde olgu no 4, 6 ve 8’de orta derece
topallik, olgu no 1, 2, 3, 5 ve 7°de hafif topallik
oldugu tespit edilmistir. Sekiz hafta sonunda biitiin
olgularda radyografik ve fonksiyonel iyilesme
gergeklestigi belirlenmis ve olgularin higbirinde

gecikmis kaynamaya rastlanmamistir. Bu veriler

literatiir verilerle ortiismektedir.
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karsi kemik plaklarindan, eksternal fiksator
ve intameduller pinlerden daha fazla direng
gosterdigi goriilmistiir (2). Bu avantajlarla birlikte
interlocking pin ile sagaltim ozellikle de c¢ok
parcali kiriklarda ilgi ¢ekici bir sagaltim yontem
olarak 6ne ¢ikmaktadir (3).

Bu caligmada kullanilan interlocking pinler
kortikal vidalarla kemige meduller kanaldan
sabitlendiginden plak ile fiksasyona benzer
bir sekilde gorev yapmaktadir. Bu sebeple

intrameduller pinlerin  genel 06zelligi olan

biikiilme kuvvetine karsi direng gosterme

ozelligiyle, kemik plaklarinin 6zelliklerinden olan
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Sekil 4: Olgu no 3’ e ait A ve B) Preoperatif radyografiler. C) Postoperatif 2.hafta radyografisi. D ve F)

8.hafta radyografileri.

Figure 4: A and B) Preoperative radiographs. C) Postoperative radiographs at 2nd weeks. D and E)

Radiographs at 8th weeks of Case 3.

_

Sekil 5: Olgu no 4’e ait A ve B) Preoperatif radyografiler. C ve D) Postoperatif 2.hafta radyografileri. E

ve F) Postoperatif 8.hafta radyografileri.

£

Figure 5: A and B) Preoperative radiographs. C and D) Postoperative radiographs at 2nd weeks. E and

F) Radiographs at 8th weeks of Case 4.

Tablo 4: Topallik degerlendirme skalasina ait istatistiksel sonuglar

Table 4: Statistical results of lameness evaluation scale.

10.giin - 30.glin
10.glin - 60.glin
30.gin - 60.glin

P=10,02
P=0,001
P=0,001

rotasyonel kuvvetlere direng gosterme Ozelligini
birlestirmektedir.

Interlocking pinler, kemigin axial olarak
hizalanmasinda olduk¢a basarilidir (7). Bunun
disinda interlocking pinler, uygulanan ekstremite

uzun kemiklerinde, fragmentler arasinda agilanma

olugsmasina engel olurlar (1,7). Interlocking
pinlerle gergeklestirilen bu klinik ¢alismada,
post operatif 60. giine kadar kontrolii yapilan
olgularda axial yonde hizalanmanin bozulmasina
ve sonrasinda olusabilecek a¢ili kaynamaya baglh

bir komplikasyon bulgusuna rastlanmamustir.

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Tablo 2. Kopeklere ait yas 1rk, agirlik, kirik lokalizasyonu ve kullanilan pinin ¢ap1 ve uzunluk bilgileri.

Table 2. The informations of the eight cases, age, breed, gender, weight, localization of fracture, diameter

of pin, lenght of pin.

y Kirik Pin ¢apy/  Pin uzunlugu/

OlguNo  Yas/yil Irk Agirhik/kg lokalizasyonu o mm

2 Melez 21 Distal Diyafizer 6 160

1 Melez 20 Diyafizer 6 180

1 Kangal 19 Distal Diyafizer 6 190

4 3 Melez 20 Proksimal 6 170
Diyafizer

Melez 25 Diyafizer 170

6 2 Melez 26 Diyafizer 190
Proksimal

7 1 Kangal 24 Diyafizer 6 180

8 2 Rottweiler 20 Diyafizer 6 170

Sonuc¢ onemli oldugu, ancak sakin bir mizaca sahip

Interlocking pinlerdigerintrameduller ¢ivileme
yontemleri ile karsilastirildiginda, kirik hattt
iizerinde olusabilecek tiim kuvvetlere kars1 direng
olusturmaktadir. Bu sayede rijid bir fiksasyon
saglayarak kirik iyilesme siirecine biiyiikk katki
saglamaktadir. Ozellikle postoperatif bakimimn

olmayan hayvanlarin kiriklarinin sagaltiminda
oldukg¢a yararhdir.

Bu calisma temel alindiginda, interlocking
pinler olast miikemmel fonksiyonel sonuglar,
diisiik  komplikasyon

orani, iyilesme ve

vaskiilarizasyonun  ¢abucak diizelmesi  gibi

Tablo 3: Olgulara ait 10., 30. ve 60. giin topallik degerlendirmesi

Table 3: Lameness evaluation scale of the cases in 10", 30" and 60" days.

Olgu No 10.glin 30.gilin

60.giin

1 3 1

0 O &N Ut A W N
B W AR W W NN
N = NN = N =

0

SO O O O o o ©

avantajlar1 g6z Oniine alindiginda, kopeklerde
tibia, humerus ve femurun diyafizer kiriklarinda

kullanilabilir.
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Stabil olmayan kiriklar da dahil olarak
yliksek sagaltim orani, uzun kemiklerin diyafizer
kiriklarinda alternatif bir sagaltim metodu olarak

interlocking pinlerin kullanimini desteklemektedir.
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Domates posasinin ruminantlar i¢in sindirilebilirliginin

belirlenmesi*

Oz: Yapilan bu calismanin amaci domates

posasinin ruminantlar igin in vitro gergek
sindirilebilirliginin belirlenmesidir. Arastirmada,
ikiser hafta arayla toplam {i¢ kez alinan domates
posast yem materyali olarak kullanildi. Domates
posasinin kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham
protein (HP), nétral deterjan fiber (NDF) ve asit
deterjan fiber (ADF) icerikleri kimyasal analizlerle,
ruminantlar  i¢in  sindirilebilirliginin  tespiti
ise in vitro fermentasyon sistemi ile belirlendi.
Arastirmada oOrneklenen domates posasinin
dogal halde kuru madde miktar: ortalama %22.15
bulundu. Domates posasinin KM igerigi %92.20,
kuru maddede HK %4.11, HP %19.46, NDF
%56.91 ve ADF miktar1 %49.48 olarak saptand.
Sindirilebilir kuru madde (SKM) degeri %50.35,
kuru madde tiiketimi (KMT) %2.10 ve nispi yem
degeri (NYD) ise 82.31 (dordiincii kalite) olarak
hesaplandi. Domates posasinin in vitro gergek
kuru madde sindirilebilirligi (IVGKMS) ve in vitro
NDF sindirilebilirligi (IVNDES) sirastyla %68.70
ve 23.60 olarak belirlendi. Domates posasinin, soya
fasiilyesi kabuklari, meyve posalar1 ve bazi tropik
kusaga 6zgii bitkiler gibi ruminant rasyonunda
alternatif yem ham maddesi olarak konvansiyonel
kaba yemlere ilave olarak kullanilabilecegi kanisina

varimustir.

Asiye Keklikci™, Zehra Selcuk™

Anahtar sozciikler: Domates posasi, in vitro
gercek kuru madde sindirilebilirligi, in vitro nétral

deterjan fiber sindirilebilirligi, ruminant

Determination of digestibility of tomato pulp
for ruminants

Abstract: The aim of the study was to determine
the in vitro true digestibility of tomato pulp for
ruminants. Tomato pulp sampled total three times
biweekly intervals was used as feed material in
the study. Dry matter, ash, crude protein, neutral
detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber
(ADF) contents of tomato pulp were determined by
chemical analysis, and its digestibility for ruminants
was estimated by in vitro fermentation system. The
average dry matter content of fresh tomato pulp
was 22.15%. The dry matter content, ash, crude
protein, neutral detergent fiber and acid detergent
fiber as dry matter basis values of tomato pulp were
92.20, 4.11, 19.46, 56.91 and 49.48%, respectively.
Digestible dry matter value, dry matter intake and
relative feed value were calculated 50.35, 2.10 and
82.31% (fourth quality), respectively. The rate of in
vitro true dry matter and neutral detergent fiber
digestibility values of tomato pulp were 68.70 and
23.60 %, respectively. It may be concluded that
tomato pulp can be used as an alternative feedstaft

such as soybean hulls, fruit pulp and some tropical

" Bu ¢alisma PYO.VET.1904.16.004 proje numarast ile Ondokuz Mayis Universitesi Proje Yonetim Ofisi Baskanhg
tarafindan desteklenmistir ve ilk yazarin yiiksek lisans tez projesinin ozetidir.

* Caybas1 Tlce Gida, Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigii, Caybas1, Ordu, Tiirkiye

skt

Kurupelit Kampiisii, Atakum, Samsun, Tiirkiye.
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plants adding to conventional forages in ruminant
diets.

Keywords: Tomato pulp, in vitro true dry
matter digestibility, in vitro neutral detergent fiber
digestibility, ruminant.

Giris

Gida endiistrisinde ham madde yeni bir tiriine
donistiiriliirken endiistriyel bir yan iiriin olarak
agiga cikan ¢esitli posalarin hayvan beslemede
yem kaynagi olarak degerlendirilmesi ile s6z
konusu bu yan iiriinlerin ¢evreye verebilecegi
kirliligin onlenmesi yaninda hayvancilik icin bir
katma deger olusturabilecegi ifade edilmektedir
(9). Ulkemiz gida endiistrisi ham maddeleri
dikkate alindiginda farkli posalarin yem kaynagi
olarak degerlendirilmesi potansiyeli mevcuttur.
Bu baglamda iilkemizde uzun yillardir iiretimi
yapilan salgalik domates miktarinin 2014-
2017 yillar1 arasinda iretim miktar1 yaklasik
4-4.5 milyon ton civarindadir (27). Yas posanin
%33’tiniin ¢ekirdek, %27’sinin kabuk ve %40’ 1nin
meyve etinden, kuru posanin ise %44’iniin
gekirdek, %56’sinin meyve eti ve kabugundan
olustugu bildirilmektedir (13, 20). Domates posast,
seliiloz, protein, yag, mineral madde, fenolik
bilesik ve karotenoid gibi biyolojik aktiviteye
sahip bilesikler agisindan zengin oldugundan (4,
10, 16) hayvan beslemede alternatif yem kaynag:
olarak degerlendirilebilecek bir potansiyele sahip
oldugu belirtilmektedir (16). Gebeyew ve ark. (12)
koyunlarda yaptiklar: aragtirmada kuru ota dayali
bazal bir rasyonla beraber kullanilan konsantre
yemin tamaminin kurutulmus domates posasi ile
idame edilebilecegini bildirmektedir.

Selcuk ve ark. (23) tarafindan yapilan bir
calismada kurutulmus domates posasinin % 94. 45
kuru madde (KM), 18.4 ham protein (HP), 10.51
ham yag (HY), 3.52 ham kiil (HK), 32.85 ham

Arastirma Makalesi /

seliiloz (HS) ve 29.17 azotsuz 6z madde icerdigi
bildirilmektedir. Aghajanzadeh-Golshani ve ark.
(1) ve Rahbarpur ve ark. (19) domates posasinin
%22.6-24.1 arasinda ham protein, %14.5-15.7 ham
yag ve % 20.8-30.5 ham seliiloz icerdigini ifade
etmektedir.

Endiistri yan triinlerinin ¢ogunun besleyici
degerinin saman gibi kalitesiz kaba yemlerden
¢ok daha yiiksek olmasina karsin soz konusu
alternatif ~yem  maddelerinin  rasyonlarda
kullanim1 ¢ok yaygin degildir. Bu nedenle ¢ayir-
mera imkanlar1 olmayan ya da smnirhi olan
hayvancilik isletmelerinde ucuz ve alternatif yem
kaynaklarinin iiretime kazandirilmas: gerekir.
Yapilan bu ¢alismanin amaci, domates posasinin
ruminantlar i¢in in vitro gercek sindirilebilirliginin
(IVGS)

kullanilabilirliginin aragtirilmasidir.

belirlenerek  ruminant  beslemede
Gereg ve Yontem

Domates Posasi: Arastirmada kullanilan taze
domatesposasiornekleriozelbirsalgafabrikasindan
Agustos-Eylill ay1 icerisinde (sezonda) ikiser hafta
arayla toplam ¢ defa alindi. Her bir 6rnekleme
zamani alinan taze domates posasi ornekleri 65
°Cde etiivde kurutuldu, degirmende ogiitiilerek
analizler i¢in homojen hale getirildi.

Kimyasal Analizler: Domates posasi 6rneklerinde
kuru madde ve ham kiil analizleri sirasiyla AOAC
metodu 934.01 ve 942.05e gore yapild:r (2).
Ham protein diizeyi 6.25 azot gevirme faktorii
kullanilarak Kjeldahl metotu (984.13)na gore
belirlendi. Asit ¢oziicide ¢oziinmeyen lif (ADF),
notr ¢oziiciide ¢oziinmeyen lif (NDF) analizleri
sirastyla. Ankom Technology Method 12. Acid
Detergent Fiber in Feeds- Filter Bag Technique ve
Ankom Technology Method 13. Neutral Detergent
Fiber in Feeds- Filter Bag Technique prosediirleri

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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uygulanarak Ankom 200 Fiber Analyzer cihazinda
yapild.
Nispi Yem Degeri: Nispi yem degerinin (NYD)
hesaplanmasinda, sindirilebilir kuru madde (SKM)
miktar1 ve kuru madde tiiketim (KMT) degerleri
Van Dyke ve Anderson (28) tarafindan belirtilen
formiilde yerine konuldu.
%NYD=(%SKM)*(%KMT)*0.775
%SKM=88.9-(0.779*%ADF)
%KMT=120/%NDF

In Vitro Gergek Sindirilebilirlik Tespiti: Sindi-
rilebilirlik tespiti amaciyla kullanilacak olan tor-
balar (F 57) 3 dakika siireyle asetonda yikandi,
oda sicakliginda aseton uguruldu, asit ve alkaliye
dayanikli kalemle numaralandirildi ve 105 °C’de 2
saat kurutuldu. Kurumus torbalarin daralari alindi
(W1). Ogiitiilmiis ve homojenize edilmis 0.5 g do-
mates posast her bir 6rneklemede iki paralel ve her
bir paralel i¢in de 5 tekerriir olacak sekilde torba-

lara tartildi (W2). Torbalarin agz1 1s1yla kapatildi.

In vitro rumen fermentasyon tekniginde kul-
lanilacak olan rumen icerigi Samsun Atakum’da
faaliyet gosteren 6zel mezbahanede kesilen sigir-
lardan kesim sonrasi en kisa siirede, rumenin farkli
keselerinden daha once 39 °C sicakliga getirilmis
ve ilave edilmis termos igerisine alindi ve hemen
laboratuvara getirilerek 39 °C’de ’li ortamda dort

katli sarg1 bezinden siiziildii.

In vitro gercek sindirilebilirlik tespiti Ankom
Daisy Inkubatorde yapildi. Bu amagcla kullanila-
cak olan buffer soliisyonlarinin bilesimleri Ankom
Daisy in vitro fermentasyon sistemi i¢in tanimla-
nan sekilde hazirlandi. Hazirlanan buffer soliis-
yonlarmin sicakligi 39 °C’ye getirildi. Hazirlanan
buffer soliisyonu karisimi (1600 ml) inkiibatoriin
her bir sindirim iinitesi igerisine dolduruldu. Buf-

fer soliisyonu karisimini i¢eren sindirim tiniteleri-
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nin sicakliginin 39 °C dereceye ulagsmasi saglan-
di. Daha sonra her sindirim {initesine 400’er ml
rumen sivist ve gazi ilave edildi. Yem oOrnekleri
48 saat siireyle inkiibe edildi. Inkiibasyon sonrasi
sindirim {niteleri inkiibatorden alindi. Buffer so-
liisyonu karigimi1 ve rumen sivisindan olusan inkii-
basyon ortami dokiilerek uzaklagtirildi. Torbalar
akan ¢cesme suyu altinda tamamen temizleninceye
kadar yikandi. Daha sonra torbalar Ankom Fiber
Analyzer cihazina yerlestirildi ve NDF prosediirii
uygulandi. NDF prosediirii sonras1 torbalar kurut-
ma dolabinda 105 °C’de sabit agirliga gelene ka-
dar kurutuldu. Domates posasmin IVGS, in vitro
ger¢ek kuru madde sindirilebilirligi (IVGKMS)
ve KM bazinda in vitro NDF sindirilebilirligi (I'V-
NDFSkM) asagida verilen formiiller kullanilarak
hesaplandi.
Istatistik Analiz: Calismada elde edilen ham be-
sin madde ve in vitro sindirilebilirlik degerlerine
iliskin veriler 3 parti i¢in degerlendirildi. Partiler
arasinda farklilik tek yonlii varyans (One-Way
ANOVA) analizi ile incelendi. Tiim veriler i¢in
tanimlayici istatistikler, aritmetik ortalama, ortala-
manin standart hatasi, varyasyon katsayisi, en kii-
clik ve en biiyiik degerler seklinde 6zetlendi (29).
Istatistik analizler icin SPSS (25) paket programi
kullanildu.
Bulgular

Yapilan bu ¢alismada, domates posasinin KM,
HK, HP, NDF ve ADF igerikleri kimyasal analiz-
lerle, ruminantlar i¢in sindirilebilirliginin tespiti
ise in vitro fermentasyon sistemi ile ortaya kon-
mustur. Aragtirmada Orneklenen domates posasi-
nin dogal halde KM miktar1 ortalama %22.15°di.
Arastirmada 6rneklenen domates posalariin be-
sin madde kompozisyonu, nispi yem degeri ve
IVGS’ne iliskin tanitici istatistikler, aritmetik or-

talama, ortalamanin standart hatasi (Stderr), var-



Vet Hekim Der Derg 89(2): 58-65,2018

(W3-(W1*Cl)
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%I =100-
%IVGS, =100 ( 3

(W3-(W1*C1)

)*100

%IVGS,,, =100- (

(W2*%KM, )

)*100

%IVNDFS,,~100*[(W2*%NDF  )-(W3-(W1*C1)J/(W2*%KM, )

W1: Torba agirlhig

W2: Tartilan yem miktar1

W3: Son agirlik (Torba agirligi + Yem)
NDFyem: Yemdeki % NDF
KMyem: Yemdeki % KM

C1: Bos torba igin diizeltme faktorii

yasyon katsayisi, en kiiclik ve en biiyiik degerler
sirastyla Tablo 1, 2 ve 3’de sunulmustur.
Tartisma

Ruminant beslemede yasanan en temel
sorunlardan biri yem temini ve kalitesidir. Bu
nedenle Tiirkiyede ve Diinyada diisiik kaliteli kaba
yemlerin degerlendirilebilirliginin artirilmasina,
alternatif yem kaynaklarinin aragtirilmasma ve
gida endiistri yan iriinlerinin hayvan beslemede
degerlendirilmesine yonelik bilimsel ¢aligmalar
mevcuttur.

Savrunlu ve Denek (22) domates posasinin bazi
yem kaynaklari ile silolanma olanaklarina iligskin
yaptiklari ¢calismada domates posasinin ve silajinin
dogal haldeki KM degerini sirastyla %24.74 ve 24.20
olarak saptamislardir. Yapilan bu arastirmada da
farkli tarihlerde 6rneklenen taze domates posasinin
ortalama KM degeri %22.15 olarak bulunmustur.
Aghajanzadeh-Golshani ve ark. (1) tarafindan
yapilan ¢aligmada domates posasinin KM degeri
ortalama %92.00 olarak bildirilmistir. Omer ve
Abdel-Magid (18) tarafindan koyun rasyonlarina
katilan kuru domates posasinin KM igeriginin
%91.01 oldugu belirtilmistir. Yapilan bu ¢alismada

domates posasinin KM miktar1 (%92.20), Omer ve

Abdel-Magid (18) ve Aghajanzadeh-Golshani ve

ark. (10)’nin bildirdiklerine benzer bulunmustur.
Maghsoud ve ark (17) bazi endiistri yan

tiriinlerinin

degerlendirilebilirligine  iliskin

yaptiklari domates
%21.59 diizeyinde HP icerdigini bildirmislerdir.
Aghajanzadeh-Golshani ve ark. (1) tarafindan
kuru haldeki

posasinin %22.17 diizeyinde HP igerigine sahip

aragtirmada posasinin

yapilan arastirmada, domates
oldugu belirtilmistir. Selcuk ve ark. (23)’nin
damizlik horoz rasyonlarina katilan kurutulmus
domates posasinin HP degerinin %18.4 oldugu
bulunmustur. Savrunlu ve Denek (22) domates
posasinin  HP  degerini %14.98 olarak ifade
etmislerdir. Silva ve ark. (24) tarafindan yapilan
bir calisgmada 6 farkli oranda kabuk ve tohum
iceren domates posasi orneklerinin HP igeriginin
%16.81-23.25 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Selcuk ve ark (23) ve Savrunlu ve Denek
(22) tarafindan yapilan ¢alismalarda domates
posasinin HK degeri sirastyla %3.2 ve 3.66 olarak
bildirmislerdir. Silva ve ark (24), tarafindan yapilan
bir diger aragtirmada da domates posasinin HK
degerinin %3.33-4.02 arasinda oldugu saptanmugtir.

Chumpawadee (2009) domates posasinin HK
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iceriginin %6.3 oldugunu bildirmistir. Yapilan bu
calismada domates posasinin HK degeri %4.11
olarak bulunmustur.

Kilig ve Yurtman (15) tarafindan siit inegi
rasyonlarinda kullanilan bazi sanayi yan tiriinlerine
iliskin yaptiklar1 aragtirmada domates posasinin
NDF ve ADF degerlerinin sirasiyla %58.92 ve
48.18 oldugunu bildirmislerdir. Chumpawadee
ve ark. (6) domates posasinin %50.04-68.60
arasinda NDEF  %36.62-43.50 arasinda ADF
icerebilecegini ifade etmistir. Maghsoud ve ark

(17) vyaptiklar1 ¢alisgmada domates posasinin
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%67.4 diizeyinde NDF ve %58.7 oraninda
ADF igerigine sahip oldugunu saptamiglardir.
Chumpawadee (7) domates posasinin NDF ve
ADF igeriklerini sirasiyla %47.3 ve 38.6 olarak
bildirmistir. Aghajanzadeh-Golshani ve ark. (1),
tarafindan yapilan aragtirmada, kuru domates
posasinin ortalama NDF miktar1 %49.20, ADF
icerigi ise %32.60 olarak saptanmistir. Omer ve
Abdel-Magid (18) koyun beslemede kurutulmus
domates posasinin kullanimina iliskin yiiriittiikleri
arastirmada domates posasinin %65.24 diizeyinde
NDF ve %40.93 diizeyinde ADF icerdigini

Tablo 1: Domates posasinin besin madde bilesimi (%) ve metabolize olabilir enerji degeri (M]/kg).

Table 1: Nutrient composition (%) and metabolisable energy value of tomato pulp (M]/kg)

X + SX VK En kiigitk En biiyiik
KM(105 °C) 92.20+0.24 0.26 91.14 93.37
HK 4.11£0.09 2.13 3.69 4.56
HP 19.4620.05 0.27 19.07 19.72
NDE, ,, 56.91% 0.27 0.48 55.34 58.54
ADF,_, 49.48+0.20 0.41 48.52 50.70
ME 8.16+0.03 0.31 8.01 8.29

ADF

KM: Kuru Madde, HK: Ham kiil, HP: Ham Protein, NDF,, : Kuru Maddede Nétral Deterjan Fiber, ADF,, : Kuru
Maddede Asit Deterjan Fiber ME, ,: Metabolize Olabilir Enerji.

Tablo 2: Domates posasinin sindirilebilir kuru madde, kuru madde tiiketimi ve nispi yem degeri (%).
Table 2: Digestible dry matter, dry matter intake and relative feed value of tomato pulp (%)

X+ Sx VK En kiigiik En buyuk
SKM 50.35%0.16 0.31 4941 51.10
KMT 2.10+0.01 0.45 2.05 2.17
NYD 82.31+0.45 0.55 78.53 84.20

SKM: Sindirilebilir Kuru Madde, KMT: Kuru Madde Tiiketimi, NYD: Nispi Yem Degeri

bildirmislerdir. Savrunlu ve Denek (22) yaptiklar1
arastirmada domates posasinin ADF ve NDF
degerlerini sirasiyla %54.59 ve 55.23 olarak tespit
etmislerdir. Gebeyew ve ark. (12), kurutulmus

domates posasinin NDF ve ADF iceriklerini
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sirastyla %48.9 ve 42.3 olarak bildirmislerdir.
Yapilan bu arastirmada da domates posasinin NDF
ve ADF degerleri sirasiyla %56.91 ve 49.48 olarak

bulunmustur.
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Tablo 3: Domates posasinin in vitro gergek sindirilebilirligi ve in vitro NDF sindirilebilirligi (%).

Table 3: In vitro true digestibility and in vitro NDF digestibility (%)

X + SX VK En kiigtik En bityiik
IVGSYEM 69.69+0.27 0.39 68.07 71.44
IVGKMS 68.70+0.35 0.51 66.22 70.95
IVNDFSKM 23.60+0.29 1.24 21.93 25.66
IVGS Yem Bazinda In Vitro Gergek Sindirilebilirlik, IVGKMS: In Vitro Gercek Kuru Madde Sindirilebilirligi,

YEM®

IVNDFS,, : In vitro Nétral Deterjan Fiber Sindirilebilirligi

Domates posasinin besin madde
kompozisyonuna iligkin ¢alisma bulgular: ile
diger arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklara
salca tretiminde kullanilan domateslerin varyete,
iklim, toprak tipi, adaptasyon yetenegi ve domates
posasinda bulunan gekirdek ve kabuk miktarindaki
farkliliklarin neden olabilecegi diisiintilmektedir.
Bununla beraber daha o6nce yapilmis olan
caligmalarda (8, 16) domates posasinin seliiloz ve
protein igeriginin biiyiik bir kisminin kabukta,
kiil i¢eriginin fazla oranda tohumda bulundugunu
ifade etmislerdir. Bu nedenle, domates posasindaki
kabuk ve

gore

tohum oranlarinin farkliliklarina
da

kompozisyonuna iligkin farkliliklar olabilmektedir.

caligmalar arasinda besin madde
Ruminant beslemede yemin ADF igerigi KM
sindirilebilirligi ve enerji degeri ile iliskilidir
(3). Domates posasinin ADF igerigi kullanilarak
hesaplanan ME degeri 8.16 MJ/kg KM olarak
bulunmustur. Domates posasinin ME degeri, baz1
alternatif yem kaynaklarinin degerlendirildigi
arastirma sonuglariyla karsilastirildiginda, tiziim
cibresi (14), findik i¢ meyve zar1 (5) ve sivri hasir
otuna (Juncus acutus) (11) benzer bulunmustur.
posasinin  ADF
hesaplanan SKM oran1 %50.35, NDF degerinden
hesaplanan KMT %2.10 ve NYD 82.31 olarak

bulunmus ve Rohweder ve ark (21) tarafindan

Domates degerinden

yapilan smiflandirmaya gore dordiincti kalite
ozelligi gostermistir.

kaba
yem ya da alternatif yem maddelerinin NDF

Ruminant  beslemede  kullanilan
sindirilebilirliginin saptanmasi kaba yemlerin
sindirilebilirliginin  belirlenmesinde kullanilan
bir yontemdir. Tahseen ve ark (26), tarafindan
yapilan bir arastirmada domates ve salatalik sera
artiklarindan olusan karigimin potansiyel KM
ve NDF parcalanabilirlikleri sirasiyla %72 ve
69.1 olarak saptanmuistir. Savrunlu ve Denek (22)
tarafindan yapilan ¢aligmada domates posasi
kontrol silajindan elde edilen in vitro organik
madde sindirim degeri %59.82 olarak saptanmustir.
Chumpawadee (7) tarafindan yiiriitiilen bir diger
arastirmada domates posasinin potansiyel KM ve
organik madde parcalanabilirliklerinin sirasiyla
%63.5 ve 61.6 oldugu bildirilmistir. Yapilan bu
arastirmada da domates posasinin IVGKMS ve
IVNDES degerleri sirastyla % 68.70 ve 23.60 olarak
saptanmuistir.
Sonug

Hayvancilik igletmelerinde vyeterli miktarda

kalitede

yasanan sikintilar ve ozellikle yem fiyatlarinda

ve yem temininin saglanmasinda

yasanan dalgalanmalar {lke hayvanciligimizin

sirdiirtilmesinde  biiytik  sikintilara  neden

olmaktadir. Yapilan bu c¢alismada, domates

posasinin kimyasal analiz, NYD ve IVGS sonuglar1
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dikkate alindiginda, ruminant beslemede alternatif
bir yem kaynag1 olarak degerlendirilebilecegi
diistiniilmektedir. Bu amagla in vitro ¢aliymalardan
elde edilen sonuglarin in vivo ¢alisma sonuglariyla
desteklenmesi ile domates posasinin hayvansal
tretimde alternatif bir yem kaynag1 olarak
kullaniminin yayginlastirilmasina olanak
saglayabilir.
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Evaluation of platelet activating factor in neonatal
calves with sepsis

Ramazan YILDIZ', Mustafa BESLEK', Yasemin BEYDILLI", Merve OZCELIK M,

Abstract: Early diagnosis and treatment of
sepsis are very important conditions in patients for
their survival. Novel biomarkers such as platelet
activating factor (PAF) have been found that it has
an important role in sepsis process. The aim of this
study is to determine the role of PAF in pathogenesis
and the diagnosis importance in calves with sepsis.
For this purposes, 30 neonatal calves with sepsis
(sepsis group) and 10 healthy neonatal calves
(control group) were used. Plasma samples were
used to determine the PAF level with using bovine
specific ELISA kits. Plasma concentration of PAF
was found significantly higher (P < 0.01) in sepsis
group compare to control group. We concluded
that PAF has an important role in sepsis and it may
have diagnostic value in calves with sepsis. Further
studies are required to determine the importance
of PAF as diagnostic and prognostic biomarker in
calves with sepsis and evaluate the concentrations
of these biomarker also in other disease states.

Keywords: Calves, platelet-activating factor,
sepsis
Sepsis siiphesi bulunan neonatal buzagilarda
platelet aktive edici faktoriin degerlendirilmesi

Oz: tedavisi,

Sepsisin  erken tanis1  ve

hastalarin hayatta kalmalari i¢in ¢ok biiylik 6nem

Ozlem BICICI**

arzeder. Sepsis siirecinde Onemli rol oynayan
trombosit aktive edici faktér (PAF) gibi yeni
biyolojik belirtecler bulunmustur. Bu ¢alismanin
amac1 sepsisli buzagilarda PAF’ 1n patogenezdeki
rolini ve diagnostik Onemini belirlemektir.
Bu amagla sepsisli 30 yeni dogan buzagi ve 10
saglikli neonatal buzag kullanildi. Buzagilardan
alinan plazma Orneklerinde sigir spesifik ELISA
kiti kullanilarak PAF plazma konsantrasyonu
belirlendi. PAF plazma konsantrasyonu sepsis
grubunda kontrol grubuna gore anlamli derecede
yiiksekti (P < 0.01). PAF’in sepsisde énemli bir
rolii oldugu ve sepsisli buzagilarda tanisal degeri
olabilecegi sonucuna varildi. Ote yandan, sepsisli
buzagilarda PAF’1n tanisal ve prognostik énemini
belirlemek i¢in diger biyolojik biyomarkirlarla
birlikte degerlendirildigi ileri ¢aligmalara ihtiyag
oldugu goriildii.

Anahtar sozciikler: Buzagi, platelet aktive
edici faktor, sepsis

Introduction

Sepsis is a condition characterized by the
development of a systemic inflammatory response
syndrome (SIRS) as a result of confirmed or
suspected infection and may be accompanied

by systemic organ failure often leading to death

* Faculty of Veterinary Medicine, University of Mehmet Akif Ersoy, Burdur, Turkey

™ Faculty of Veterinary Medicine, University of Siirt, Siirt, Turkey
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(32, 37). Sepsis and diarrhea is generally the
most common cause of morbidity and mortality
in neonatal calves related to the failure of the
colostral transfer (4,5). Sepsis can cause serious
economic loss in farm animals (5,15). Therefore,
the markers that can be used in the early diagnosis
of sepsis have importance in the veterinary field
(5).

Platelet activating factor (PAF) defined as
a phospholipid-derived mediator released by
phospholipases in various cell types during the
early stages of inflammation. There is strong
evidence that platelet activating factor (PAF) plays
an important role in the release of inflammatory
mediators in the sepsis (25, 36). PAF has the
potential to increase the toxic effect of TNF (27)
and plays a role in the induction of nitric oxide
synthase (38).

The aim of this study is to determine the role
of PAF in the sepsis of neonatal calves.

Materials and methods

Animals: The animals used in this study were 30
neonatal calves with sepsis and 10 healthy calves
that served as the control group. All calves were 1
to 21 days of age. All procedures were performed
with the study protocol approved by the Ethics
Committee of Veterinary Faculty, Mehmet Akif
Ersoy University (Ethics Committee Certificate
no: 2016/225).

The inclusion criteria in the sepsis group
required the calves to have an absence or lack of
suction reflex, lateral recumbency and depression
with at least two or more recorded SIRS signs

(temperature > 39.5 °C or < 37 °C, Heart rate <
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100 or > 160 pulse/min (minute), respiratory rate
> 45/min, total leukocyte value > 12 x10°/uL or <
4 x10%/uL), plus infection or suspected infection
(15, 16). Calves with positive for sepsis criteria
were included in the study.

Blood sampling and laboratory analysis:
Blood samples were collected through a catheter
placed in right jugular vein into tubes with
heparin for plasma to determine the PAF levels
and with K.EDTA to establish the hematological
parameters [white blood cell (WBC), granulocyte
(GRA), erythrocytes (RBC), hematocrit (Hct)
and platelet (PLT)] at 0. hour (pre-treatment).
The hematological parameters were measured on
an Abacus Junior Vet analyzer (Diatron MI Ltd.
Hungary) device within 15-30 min of sample
collection. Samples were centrifuged (10 min at
4000 rpm) and the plasma stored at -20 °C until
assayed. The plasma concentrations of PAF were
determined using bovine specific enzyme-linked
immunosorbent assay ELISA kits according to the
manufacturer’s instructions (Sunred Biological
Technology, China). Absorbant was recorded
using a microplate reader (ELx800™ Absorbance
Microplate Reader, USA).

Statistical analysis: All data were presented as
mean values and included standard error of the
mean (mean += SEM). Normality distribution
of the data was examined using Kolmogorov-
Smirnov test. Student’s t-test was used for
statistical analysis of parameters. SPSS software
for Windows, version 14.01 was employed for the

statistical analysis. P-value of < 0.05 was accepted

as the level of statistical significance.
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Results
Hypothermia, poor suction reflex, weakness,
tachypnea, depression and hyperemic mucosa are
the most common clinical signs of sepsis observed
in calves (Table 1). Body temperature (P < 0.01),
capillary refill time (CRT) (P < 0.001), respiration

Arastirma Makalesi /

rate (P <0.001), heart rate (P <0.001) and oxygen
saturation with pulse oximeter (SpO,) (P < 0.001)
showed significant differences between sepsis and
control group (Table 1). The level of WBC was
found to be significantly higher (P < 0.01) in the

sepsis group than in control group (Table 1).

Table 1: Hemogram, clinical and monitoring findings of sepsis and control groups (mean = SEM)

Tablo 1: Sepsis ve kontrol gruplarimin hemogram, klinik ve monitorizasyon bulgulari (mean = SEM)

Parameters Control (n:10) Sepsis (n:30) P value
WBC (x10%/uL) 10.4 £ 0.64 17.5+1.70 <0.001
GRA(x10%/uL) 5.12+0.47 10.4 +1.33 0.001
RBC (x10%/uL) 6.73 £0.24 7.30 £ 0.31 0.156
HCT (%) 22.6+1.11 27.1+1.39 0.233
PLT (x103/uL) 565+71.2 532 +48.4 0.699
Temperature (°C) 38.5+0.88 37.3+0.20 <0.001
MAP (mmHg) 93.6 £ 2.40 85.6 +2.88 0.041
Respiration (min) 25.1+1.43 56.6 +4.49 <0.001
SpO, (%) 93.0+ 1.06 79.8 + 1.39 <0.001
CRT (sn) 1.6 £0.16 6.00 £ 0.37 <0.001
Heart rate (min) 108 £1.94 93.8+4.07 0.003

WBC = White blood cell, GRA = Granulocyte, RBC = Erythrocyte, HCT = Hematocrit, PLT = Platelet, MAP
= Mean arterial pressure, SpO2 = pulse oximeter-oxygen saturation, CRT = Capillary refill time

18

1.6

14

1.2 ¥

08

06 +

04

0.2

Control

= PAF (ng/ml)

p=0.013

PAF=Platelet activating factor

Figure 1: PAF values of sepsis and control groups (mean + SEM)

Sekil 1: Sepsis ve kontrol gruplarinin PAF degerleri (mean + SEM)
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The plasma level of PAF in sepsis group was
statistically higher than control group (P < 0.05)
(Figure 1).

Discussion

This is the first study to evaluate the levels of
PAF in calves with sepsis. In the present study,
we demonstrated that the plasma concentration of
PAF is increased in calves with sepsis. This result
suggests that PAF may be a biomarker for early
diagnosis of sepsis.

Clinical findings in the early stages of sepsis
are not very specific but still important for the
sepsis scoring and response to the therapy (3, 5,
32, 34). The symptoms such as hypothermia,
prolonged capillary refill time, dehydration and
depression have been reported in calves diagnosed
with sepsis (16, 34). Clinical symptoms of the
calves were similar to the clinical findings of sepsis
as expressed in the previous investigations (16,
5, 3). Significant changes occur in hematological
parameters in septic calves. Changes in
hematologic parameters may vary according to the
severity of the disease. An increase in the number
of leukocytes and a shift to the left are expected in
sepsis (16, 21, 30).

In this study, it was determined that the level
of WBC was significantly higher (P < 0.001) than
in control group. The results of the our study also
support that WBC level is important finding for
diagnosis of sepsis in neonatal calves (3, 35, 40).
The currently available tests for identifying of
sepsis in patients are not specific, often indirect

and presumptive. The diagnosis of sepsis is

still based on physical and laboratory findings.
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Traditional markers such as WBC counts, body
temperature, and CRP expression levels are not
reliable for assessing the diagnosis of sepsis (5,
14). The studies continue for to understand the
pathogenesis of sepsis and the possibility for early
diagnosis. The pathogenesis of sepsis, defined as
a systemic inflammation in response to infection,
continues to be an area of active research. Advances
in our understanding of molecular signaling and
cellular interactions have focused many studies
of sepsis on inflammatory and anti-inflammatory
pathways. One of that parameter is PAF, that is
defined as an important mediator in myocardial
depression (20), pulmonary dysfunction and
DIC (disseminated intravascular coagulation) in
sepsis (33). Intravascular administration of PAF
to animals in experimental studies causes capillary
leak, shock,
bronchoconstriction and pulmonary hypertension

(19). It has been reported that the level of PAF

neutropenia, thrombocytopenia,

increased in human sepsis (33). Pre-clinical
animal data on PAF receptor antagonism has
provided promising support for PAF inhibitors as
a therapeutic intervention for sepsis (17, 23). It has
been reported that experimentally administered
lipopolysaccharide (LPS) affects the expression of
both PAF and its receptor. Serum PAF levels have
been reported to be elevated in rat, pig, cat and
mouse models after systemic LPS administration
(9, 29). Local production of PAF was detected in
gastrointestinal and pulmonary tissue specimens
from septic animals (9, 11). Many mediators have
beenimplicatedinintestinal damageassociated with

ischemia-reperfusion, but it is known that platelet
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activating factor and free oxy-oxygen radicals have
an important effect in this process (18, 42). Studies
in mice have shown hypotension, neutropenia,
hemoconcentration, and small intestinal necrosis
after PAF given to the aorta (7). It was observed
that intestinal damage decreased when PAF
antagonist was given to mice (26). Caplan et al. (8)
reported that PAF and TNF (tumor necrosis factor)
were elevated in patients with enterocolitis. PAF
stimulates polymorphonuclear leukocytes (PMNs)
directly to produce chemotaxis, degranulation,
and superoxide radicals, as well as responsible for
the aggregation and degranulation of the active
platelets. This mediator also facilitates endothelial
damage of elastase, which is predisposed to clot
formation (41). PAF is thought to have important
roles in experimental gram-negative sepsis, and
there are reports that it’s adverse effects can be
corrected by PAF receptor antagonists (13).
conducted, PAF
with

In the present study

concentration in calves sepsis  was
significantly higher than control group (P < 0.05)
(Figure 1), indicating that it can be used in the
diagnosis of sepsis and plays an important role in
the pathogenesis of sepsis. The limitation of this
study is that it can not be evaluated together with
other sepsis biomarkers.

In conclusion, we find that PAF may
be a diagnostic value for sepsis in neonatal calves.
The increase in PAF concentration may indicate
an important role in sepsis and when assessed
with other sepsis markers that it may provide more
reliable information on the pathogenesis of sepsis

in neonatal calves.
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Bir buzagida

diyafizer

Case report /

femur Kiriginin  coklu

intrameduller pin uygulamasi ile sagaltimi

Oz: Buzagilarda femur kiriklar1 genellikle
fotal ekstraksiyon hatalar1 nedeniyle olusmaktadir.
Dogumdan sonra ise, buzagilarda diyafizer
kiriklara neden olan en 6nemli etken travmalardir.
Kiriklar genellikle oblik, transversal ve spiral
sekilli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buzagilarin
distal diyafizer femur kiriklari, diger diyafizer
femur kiriklarma gore daha zor iyilesmektedir.
Buzagilarin viicut agirligina ve kirik tipine baglh
olarak cesitli internal ve eksternal fiksasyon
Destekli

transfiksasyonel ¢ivileme, intramediiller ¢ivileme,

metodlart  bulunmaktadir. bandaj,
plak uygulamasi ve intrafragmental kompresyon
vidalama kirigin tipine gore sagaltim metodu
olarak kullanilabilir. Bu klinik olgu sunumunun
calisma materyalini Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Cerrahi Klinigi’ne topallama sikayeti
ile gelen ve klinik muayenesinde diyafizer oblik
pargali femur kirigi tesbit edilen 2 giinliik 40 kg
agirhigindaki Holstein buzagi olusturmustur. Kirik
fiksasyonunda, mediiller kanali doldurmak ve
daha stabil ve fonksiyonel bir fikzasyon saglamak
amaciyla ¢oklu intramediiller pin uygulamasi
gerceklestirildi. Olgunun klinik ve radyolojik

postoperatif degerlendirmelerinde, bu yontemin

buzagilarda kirik fiksasyonun saglanmasinda
fonksiyonel bir sagaltim secenegi oldugu
belirlendi.

Erfaneh PIRPANAHI", Umit KAYA™

Anahtarsozciikler: Buzagi, cokluintramediiller
pin, femur, kirik
Treatment of diaphyseal femur fracture with
multiple intramedullary pins application in a
calf

Abstract: Femoral fractures in the calves
usually occur during fault foetal extractions.
After birth, the most important factor causing
diaphyseal fractures in calves is trauma. Fractures
are usually oblique, transversal and spiral-shaped.
Distal diaphyseal femur fractures of the calf’s are
more difficult to heal than other diaphyseal femur
fractures. Different internal and external fixation
methods may be used to fix long-bone fractures in
calves, depending on the type of fracture and the
bodyweight of the calf Orthopedic plates, external
fixators, intramedullary pins and nails are used for
a successful fixation, depend on fractures’ type.
The study material of this clinical case presentation
was a 2-day Holstein calf with a complaint of
limping to the Surgical Clinic of the Faculty of
Veterinary Medicine the University of Ankara
and a diaphyseal oblique and fragmented femur
fracture in the clinical examination. Multiple
intramedullary pins application was performed
in the fractures fixation to fill the medullary canal
and provide a more stable and functional fixation.

In the clinical and radiological postoperative

* Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dal, Yiiksek lisans Ogrencisi.

" Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali, Prof. Dr.
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evaluation of the case, it was determined that the
method was a functional method in the presence of
fracture fixation in the calves.

Keywords: Calf, fracture, femur, intramedullary
stack pin

Giris

Buzagilarda femur kiriklari genellikle fetal

(4.5).

Anterior pozisyonda buzaginin diz ekleminin

ckstraksiyon esnasinda  olugmaktadir
ve pelvisinin ayni anda annenin pelvik kanalina
girmesi, posterior pozisyonda yavrunun pelvisinin
annenin pelvik kanalina takilmasi diyafizer femur
kiriklarina neden olmaktadir (4,6). Dogumdan
sonra ise, buzagilarda diyafizer kiriklara neden
olan en 6nemli etken travmalardir.(12) Kiriklar
genellikle oblik, transversal ve spiral sekilli
olmakla birlikte yapilan bir ¢aligmada kisa oblik
tip kiriklarin daha ¢ok goriildiigii de bildirilmistir.
(6) Buzagilarin distal diyafizer femur kiriklari,
diger diyafizer femur kiriklarma gore daha zor
iyilesmektedir (3,9).

Yas, agirhik, kirik sekli, tiretim amaci ve
eckonomik durum tedavi seklini etkilemektedir.
Konservatif sagaltim, ayakta tedavi edilebilen ve
minimum kirik distraksiyonu olan hayvanlarda

Ancak

fragmentlerin birlesmemesi, kisa bacak, omurga

diistintilebilir. patella  luksasyonu,
deformasyonu ve karsit ekstremitede bozulma gibi
komplikasyonlar g6z oOniinde bulundurulmalidir.
Konservatif sagaltim amaciyla hayvanlar uzun
siire (4-6 ay) ahirda tutulmalidir. Kirik alaninda
sekillenebilen biiyiilk hematom, bolgesel kaslarin
giiclii kasilmasi sonucu kirik fragmentlerinin {ist
iiste binmesi, yeni doganlarda korteksin ince olmast
ve meduller boslugun capmin farkliligi femur

kiriklarinin cerrahi sagaltimini zorlagtirmaktadir

Case report /

(10). Buzagilarda acik rediiksiyon ve internal
fiksasyon olumlu sonuglar vermemektedir (1,7).
Buzagilarin viicut agirligina ve kirik tipine baglh
olarak ¢esitli internal ve eksternal fiksasyon
metodlart bulunmaktadir.Destekli bandaj, basit
transversal kiriklarda ve diyafizeal kiriklarda
stk olarak kullanilir. Diger metodlar igerisinde
transfiksasyonel ¢ivileme, intramediiller ¢ivileme,

plak uygulamasi ve intrafragmental kompresyon

vidalama sayilabilir (8). Diyafiz bdlgesinde
transversal kiriklarin  sagaltiminda  retrograd
teknikle intramediiller ¢ivileme kullanilabilir.

Oblik kiriklarda intramediiller ¢ivileme tercih
edilmisse, fragment uclarma yakin bolgeden
serklaj telleri ile desteklenmesi ve traksiyon
kuvvetlerine  karsi  Onlem alinmasi1 yarar
saglar. Segmental kiriklarin varliginda ortada
bulunan segmentin kanla beslenmesi devam
ediyorsa, intramediiller ¢ivileme ve ortopedik
plak uygulamasi diistiniilebilir (2). Yapilan bir
calismada, coklu intramediiller pin uygulamasi
ile fiksasyon saglanan buzagilarda uzun vadede
basarili sonuglar elde edilmistir (11). Bu olguda
elde edilen sonug, buzagilarda femur kiriklarinda
¢oklu pin uygulamalariin basarili bir kirik onarim
secenegi olabilecegi kanaatini dogurmustur.
Gere¢ ve Yontem
Ankara Akyurt Ankara

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Klinigi’ne

ili ilcesinden
topallama sikayeti ile getirilen 2 giinlik 40 kg
agirhigindaki Holstein buzagi ¢alisma materyalini
olusturdu. Anamnezde, buzagimin annesinin
hareket sirasinda sol arka ekstremitesine bastigi
ve buna bagli olarak buzaginin ekstremitesini
kullanamadig1  6grenildi.

Yapilan radyolojik

muayeneler sonucunda siddetli derecede topallik
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ile birlikte diyafizer oblik femur kirig1 belirlendi
(Sekil 1). Kolay ulasilabilir fiksasyon materyali
olarak intramediiller (IM) pin uygulamas: tercih
edildi.
nedeniyle multiple IM pin uygulamasi planlandi.
Buzag1 xylazine (Basilazin %2, baVET) (0,05
mg/kg) ve ketamine (Ketasol %10, Austria) (0,1

Intramediiller kanalin  genis olmasi

mg/kg) kombinasyonu ile anesteziye alinarak
lateral pozisyonda operasyon masasina yatirildi.
Operasyon sirasinda Laktatli ringer soliisyonu
verildi. Aneljezi amaciyla meloksikam (Maxicam,
Senovel) 0,5 mg/kg dozunda deri alt1 uygulandi.
Femur kemigi diyafizine craniolateral yaklagimla
ulagildi. Kirik fragment uglart aciga c¢ikarildiktan
sonra, mediiller kanalin genisligini dolduracak
sayida Steinmann pinler retrograd yoOntemle
proksimal fragmentten trochanter major’a dogru
yonlendirildi. Mediiller kanali doldurma isleminde
5 mm’lik 4 adet Steinmann pininden yararlanildi
(Sekil 2). Pinler proksimal kemik fragmentinin
kirik hattina gelen noktasina kadar gonderildikten
sonra rediiksiyon gerceklestirildi. Bu asamadan
sonra Steinmann pinleri distal fragmente spongiy6z
kemik icerisine gdmiilecek sekilde proksimalden
ceki¢ ve yardimct materyaller ile cakilarak
yerlestirildi. Pinler hayvanin hizla biiylimesi
ve ekonomik degeri de diisiiniilerek, tekrar
alinmas1 6ngoriilmedigi i¢in proksimalde uzun ug
birakilmadan kemige en yakin sekilde mediiller
kanala gomiildii. Kirik bolgesindeki iki serbest
fragment ise, serklaj telleri ile femur gdvdesine
tespit edildi. Operasyon sonrasi ilgili ekstremite
destekli bandaja alindi. Operasyon sonrast 10
glin siire ile amoksisilin trihidrat ve potasyum
klavulanat (Synulox, Pfizer) kombinasyonu 25 mg/

kg dozunda subkutan olarak kullanildi. Olgunun

76 www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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10. giin kontroliinde kirik hattinin fiksasyonunun
korundugu, operasyon bolgesinde herhangi bir
komplikasyon gelismedigi gozlendi ve dikisler
alindi. Olgu tekrar bandaja alinarak, 10 giin sonra
bandaj1 agilmak tizere génderildi. On giin sonraki
klinik ve radyolojik muayenede komplikasyon
gelisimi gozlenmedi (Sekil 3). Son kontroliinde
ise hastanin bandaji acildi, hi¢bir komplikasyon
gelisimi gozlenmedi, klinik muayenelerde hastanin
ilgili ekstremitesine yliklenebildigi gozlemlendi
ve hasta sagligina kavusmus olarak taburcu edildi.
Tartisma ve Sonuc

Buzagilarda femur kiriklar1 genellikle fotal

(4,5).

buzagilarda diyafizer

ekstraksiyon esnasinda olugsmaktadir

Dogumdan sonra ise
kiriklara neden olan en 6nemli etken travmalardir
(12). Kuriklar genellikle oblik, transversal ve spiral
sekilli olmakla birlikte, yapilan bir caligmada
kisa oblik tip kiriklarin daha ¢ok goriildigi
bildirilmistir (6).

Bu klinik olgu sunumunda da literatiir
bulgular1 destekler nitelikte dogum sonrasi gelisen
travma etkisi ile bir buzagida gelisen femur kirigi
degerlendirilmistir.

Kirik alaninda sekillenebilen biiyiik hematom,
bolgesel kaslarin giiglii kasilmasi sonucu kirik
fragmentlerinin iist iiste binmesi, yeni doganlarda
korteksin ince olmasi ve mediiller boslugun
cesitliligi femur kiriklarmin cerrahi sagaltimini
zorlagtirmaktadir (10). Buzagilarin viicut agirhigina
ve kirik tipine bagl olarak cesitli internal ve
eksternal fiksasyon metodlar1 bulunmaktadir.
Destekli bandaj, basit transversal kiriklarda ve
diyafizeal kiriklarda sik olarak kullanilir. Diger
metodlar icerisinde transfiksasyonel c¢ivileme,

intramediiller ¢ivileme, plak uygulamasi ve
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intrafragmental kompresyon vidalama sayilabilir
(8). Yapilan ¢alismalarda ¢oklu intramediiller pin
uygulamasi ile fiksasyon saglanan buzagilarda
uzun vadede basarili sonuglar elde edilmistir (11) .

Bu olgu sunumunda da mediiller kanal genisligi
dikkate alinarak, birden fazla pin uygulamasi
(stack pin) mediiller kanali doldurmak, daha stabil

ve fonksiyonel bir fiksasyon saglamak amaciyla

Case report /

uygulanmistir.  Olgunun klinik ve radyolojik
postoperatif degerlendirmelerinde bu yontemin
kirik fiksasyonun saglamada oldukga foksiyonel
oldugu belirlenmistir. Bu olguda elde edilen
sonug, buzagilarda femur kiriklarinda ¢oklu pin
uygulamalarinin basarili bir kirik onarim segenegi

olabilecegi kanaatini dogurmustur.

Sekil 1: Olgunun preoperatif radyografik muayenesi.
Figure 1: Preoperative radiographical examination of case.

Sekil 2: Olgunun operasyon sonrasi radyografik muayenesi.

Figure 2: Postoperative radiographical examination of case.

Sekil 3: Olgunun operasyon sonrasi 10. giin radyografik muayenesi.

Figure 3: Postoperative ten™ day radiographical examination of case
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Case report /

Kedide travmatik articulatio cubiti liksasyonu ve

operatif sagaltimi

Oz: Kedilerde travmatik articulatio cubiti
liiksasyonu nadir goriilmektedir. Travmatik etken
genellikle trafik kazalaridir. Klinik bulgu olarak
etkilenen ekstremiteye agirlik ytliklenemedigi ve
dirsegin fleksiyon pozisyonunda askida tutuldugu
goriiliir. Palpasyonda eklem g¢evresinde hacimsel
artis, agr1 ve krepitasyon belirlenirken, fleksiyon
ve ekstensiyona karsi direng dikkat ¢eker. Kesin
tan1 i¢in iki yonlii radyografi alinmalidir. Sagaltim
secenegi olarak birka¢ giinliik olgularda kapali
rediiksiyon Onerilirken, bunun basarisizligr ile
eklem ve kas kontraktiirii baglayan olgular i¢in agik
rediiksiyon Onerilmektedir. Calisma materyalini
trafik kazasi sonucu topallik sekillenen 1 yash
kastre edilememis erkek Ankara kedisi olusturdu.
Yapilan klinik ve radyolojik muayeneler
sonucunda articulatio cubiti’nin laterale liikse
oldugu belirlendi. Acik rediiksiyon ile sagaltim
gerceklestirilen hastada, lateral yolla ekleme
ulagildiktan sonra egri bir elevator yardimiyla
rediiksiyon saglandi. Postoperatif iki yonlii
alman radyografilerde eklemi olusturan yapilarin
normal anatomik pozisyonunda oldugu goriildii.
Operasyon sonrasinda eklemin ekstensiyon
pozisyonunda uygulanan destekli bandaj 3 hafta
sonunda uzaklagtirildi. Hastanin klinik olarak

diizeldigi gorildii. Kapali rediiksiyonun basarisiz

Mehmet SAGLAM’, Pinar CAN*

oldugu durumlarda veya gecikmis olgularda agik
rediiksiyonun uygun olacagi kanisina varildi.

Anahtar sOzciikler: Articulatio cubiti, kedi,
liiksasyon, operatif sagaltim, travma.
Traumatic elbow luxation and surgical
treatment in a cat

Abstract: Traumatic elbow joint luxation is
rarely seen in cats. Traffic accidents are the most
common traumatic cause of the elbow luxation.
Affected animals are unable to bear weight on
the affected limb, and the elbow is carried in a
flexed position. The forelimb is abducted and
externally rotated. Palpation of the elbow reveals
swallowing, pain and crepitation. Most animals
resist elbow extension and flexion. For a definite
diagnosis, orthogonal radiographs should be taken.
Most luxated elbows can be reduced by closed
manipulation if treated within the first few days
after injury. Open reduction of a luxated elbow is
indicated when it is impossible to achieve closed
reduction or if the joint and muscle contractures
occurs. One year old intact male Angora cat
was subjected in this study. It has a history of
lameness, occurred after a traffic accident. Lateral
elbow luxation was diagnosed due to clinical and

radiologic examination. Luxation was treated with

open reduction, lateral approach to the joint was

* Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali, 06110, ANKARA
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chosen. Reduction was achieved with a curved
elevator. Postoperative radiography was performed
and all structures of the joint were seen in normal
anatomic position. Splinted bandage was applied
as the elbow joint in extension position for 3 weeks
postoperatively. After removal of the bandage,
patient’s clinical complaints was completely
solved. When the closed reduction is unsuccessful
for the treatment of traumatic elbow luxation or in
chronic cases, open reduction is found satisfactory.

Keywords: Articulatio cubiti, cat, luxation,

operation, trauma.
Giris

Travmatik articulatio cubiti (dirsek eklemi)
liiksasyonu, genellikle ekleme gelen kiit bir
travma sonucu eklemi olusturan bir veya daha
fazla kemigin yer degistirmesidir (6). Kemiklerin
yer degistirmesi nedeniyle ilgili kemiklerin eklem
ylizeylerinin normal anatomik temasi bozulur (2).
Humerus’un genis medial kondiilii ¢ogunlukla
Radius-ulna’nin mediale liiksasyonunu
engellemektedir, bu nedenle genellikle laterale
liksasyon goriiliir (1, 4, 6).

Eklemin stabil yapist nedeniyle articulatio
cubiti liksasyonlar1 kopek ve kedilerde ¢ok sik
rastlanmamakla birlikte, kedilerde daha nadiren
gortliir (4,6).

Travmatik articulatio cubiti luksasyonlarinda
neden cogunlukla trafik kazalaridir. Bunun yani
sira yiiksekten diismeler ve kedi-kopek kavgalari
nedeniyle de olusabilir. Kirik olusmaksizin dirsek
ekleminde liikksasyon olusabilmesi i¢in travma
sirasinda eklem acgisinin 45° veya daha kiiciik
acida olmasi gerekir (1, 2).
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Klinik bulgu olarak hayvanin etkilenen
bacagmma agirlik yiikleyemedigi ve dirsegin
fleksiyon pozisyonunda askida tutuldugu goriiliir.
Palpasyonda eklem cevresinde hacimsel artis,
agr1 ve krepitasyon belirlenirken, fleksiyon ve
ekstensiyona karsi1 direng dikkat ¢eker. Kesin tani
icin iki yonlii radyografi alinmalidir (2, 6).

Travmatik articulatio cubiti liikksasyonlarinda
olan en kisa zamanda

miimkiin kapali

rediiksiyonla sagalim denenmelidir, travma
Oykiisinden sonra birka¢g gilin iginde kapali
rediiksiyonun basar1 sansmin yiiksek oldugu
bildirilmektedir (4, 5). Kapali rediiksiyon genel
anestezi altinda yapilmahdir (4,5,6). Dirsek
eklemi 45° ve daha kiigiikk agida fleksiyon
konumuna getirilerek, radius ve ulna’ya medial
rotasyon yaptirilir. Processus anconeus ulnae
fossa olecrani ile anatomik konumuna geldiginde
de hafif ekstensiyon yaptirilarak rediiksiyon islemi
tamamlanir. Yapilan red islemi radyolojik kontrolle
mutlaka dogrulanmalidir. Kollateral ligamentlerin
biitiinliigli  degerlendirilerek sonraki sagaltim
asamalarina da karar verilebilir (2). Kapal
rediiksiyon basarisiz oldugunda, kronik olgularda
ve kas kontraktiirii sekillenmesi durumunda agik
rediiksiyon endikedir (2, 6). Bunun igin genel
anesteziyi takiben ekleme lateral giris yolu ile
ulagilir. Red icin egri bir elevatdrden yararlanilir.
Elevator dis biikey yiizii yukar1 gelecek sekilde
humerus’un altina yerlestirilir, ters ¢evrilerek
asag1 dogru baskiile edilerek eklemin rediiksiyonu
saglanir. Bu uygulamalar1 yaparken eklem
kikirdaginin zedelenmemesine 6zen gosterilmesi

gerekir (2). Agik rediiksiyonda maniplasyonla
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rediiksiyon olas1 degilse, olecranon’un
osteotomisi yapilarak m. triceps brachii tarafinda
olusturulan gerginligin giderilmesiyle rediiksiyon
(2,3,6). Acik

sirasinda m. triceps brachii tarafindan olusturulan

gerceklestirilebilir rediiksiyon
gerginligin giderilmesinde, bu kasin myotomisi
de yapilabilir (2). Operasyon sirasinda gozlenen
kopuk kollateral ligamentlerin onariminin miimkiin
olmadig olgularda, humerus’un medial kondilusu
ile caput radii’nin medialine yerlestirilen iki adet
vidaya uygulanacak serklaj teli ile olusturulan
ligament protezi, eklem stabilizasyonunun
korunmast amaciyla uygulanabilir (2, 4, 6).

Kapali veya acik rediiksiyon sonrasinda,
olgunun eski veya yeni olmasi, ligament
kopuklarimin ve/veya kiriklarin olup olmamasina
gore 1-3 hafta siireyle destekli bandaj uygulanmasi
onerilmektedir (3, 6). Bandaj uzaklastirildiktan
sonra pasif ekstensiyon ve fleksiyon hareketlerinin
yaptiritlmas1  Onerilmekle Dbirlikte, 3-4 hafta
daha fazla egzersiz ve kontrolsiiz hareketlerden
kaginilmasi gerektigi belirtilmektedir (3).

Bu calismada kedilerde nadiren rastlanan
travmatik articulatio cubiti liksasyonunun bir
kedide acik rediiksiyon ile sagaltiminin klinik ve
operatif sonuglarinin klinik pratige aktarilmasi
amacglanmuistir.

Gerec ve Yontem

Calisma materyalini  Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Cerrahi
Klinigi’ne 3 giindiir topallik sikayeti nedeniyle
getirilen 1 yash kisirlagtirllmamis erkek Ankara
kedisiolusturdu. Hasta sahibinden alinan anamneze

gore; kedinin 3 gilin dnce trafik kazasi gegirdigi, o
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giinden beri sol 6n bacagini askida tuttugu ve dirsek
eklemi bolgesinde giderek artan bir siskinligin
varlig1 6grenildi. Tani i¢in yapilan klinik muayene
sonrasinda eklem bolgesinin iki yonlii radyografisi
alindi, articulatio cubiti liikksasyonu belirlendi.
Olgunun gecikmis ve eklemde kontraktiiriin
baslamis olmasi nedeniyle ag¢ik rediiksiyon ile
sagaltim tercih edildi. Operasyon ig¢in anestezi
indiiksiyonu kas i¢i 80 pg/kg medetomidin HCI
(Domitor, Pfizer, Finlandiya) ve 5 mg/kg ketamin
HCI (Ketasol %10, Richter Pharma, Avusturya)
ile yapildiktan sonra idame %1-2 Isoflurane-
oksijen ile saglandi. Preemptif analjezik olarak
0,05 mg/kg morfin HCI (Morfin HCI 0.01 g, Osel
flag, Tiirkiye) subkutan uygulandi. Operasyon
bolgesi asepsi-antisepsi kurallarina uygun olarak
hazirlandiktan sonra lateral yolla ekleme ulasildi
ve bir elevatdr yardimiyla rediiksiyon saglandi.
Fasia ve deri basit ayr1 dikislerle kapatildiktan
sonra eklem ekstensiyon pozisyonunda olacak
sekilde destekli bandaj uygulandi. Postoperatif
bolgenin iki yonlii kontrol radyografisi alindi.
22,5
hafta

Postoperatif —antibiyoterapi igin peros

mg/kg’dan  amoksisilintklavulonat 1
siireyle, analjezik olarak 3 giin siireyle gilinde
1 kez kullanilmak tiizere peros 0,2 mg/kg’dan
meloksikam recgete edildi. Hasta sahibine kedinin
hareketlerini kisitlamasi 6nerildi.
Bulgular

Yapilan klinik muayenede sol articulatio
cubiti ve g¢evresinin oldukga sis ve palpasyonda
siddetli agrili oldugu goriildi. Alinan iki yonli
radius-ulna’nin lateral ydnde

radyografilerde
liiksasyonu goriildii (Sekil 1).

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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Intraoperatif olarak kollateral ligamentlerin
koptugu ve kaslarin hasar gordiigii tespit edildi.
Eklemin rediiksiyonu i¢in olecranon osteotomisi
ya da triceps kasmmin myotomisine gerek
duyulmadi. Postoperatif alinan grafilerde eklemi
olusturan yapilarin normal anatomik yapisinda
oldugu goriildii (Sekil 2). Operasyon sonrasi
2. haftada alinan kontrol grafilerinde eklemin
normal anatomik pozisyonunu korudugu oldugu
gozlendi. Operasyon sonrasit 3. haftada bandaj
uzaklastirildi ve eklemin muayenesi yapildi.
Hastanin ekleminine ekstensiyon ve fleksiyon
yaptirildiginda tekrar liikkse olmadigi, ancak 3
hafta bandajda kalmasi nedeniyle baslangigta
fonksiyonel bir giiclik gozlendi. Bir siire
sonra da bu fonksiyonel giicliiglin kayboldugu
goriildii. Postoperatif dordiincii haftada yapilan
klinik ve radyolojik konrollerde (Sekil 3) eklem
fonksiyonlariin da normal aktivitesinde oldugu
belirlendi.

Tartisma ve Sonug¢

Dirsek eklemi liiksasyonlar1 kongenital veya
travmatik nedenlerle olusabilmektedir (2, 3,
4). Calisma konusu kedide liiksasyonun nedeni
travmatik etkenlerden trafik kazasi olmustur.
Hastanin  klinik bulgular1 literatiir verilerle
benzerlik gosterirken, kesin tani ic¢in iki yonli
radyografiden yararlanilmistir (2, 4). Anatomik
yonden humerus’un medial kondiliiniin genis
olmas1 ve medial yonde sagladig1r giiclii yap1
nedeniyle, articulatio cubiti  liiksasyonlar1
genellikle lateral yonde olmaktadir (1, 4, 6).
Calismadaki kedide de liiksasyonun lateral yonde
oldugu goriilmiistiir.
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Articulatio cubiti liiksasyonlarinda olgularin
1-2 giin igerisinde getirilmesi durumunda kapali
rediiksiyon ile sagaltima gidilmesi onerilmektedir
(2, 3, 4, 5). Kapali rediiksiyonun basarisiz
olmasi, reliiksasyon durumlarinda ve eklem

kontraktiirii  olustugunda agik rediiksiyonla
sagaltim Onerilmektedir (3, 6). Calisma olgusunun
travma Oykiisiiniin 3 giin Oncesine dayanmasi,
alman gradyografilerde humerus ve radius-ulna
arasinda belirgin bir bosluk olmas1 ve de eklemde
kontraktiir durumunun baslamis olmasi nedeniyle
acik rediiksiyon tercih edilmistir. Hastada eklem
kontraktiirii baslamis olmasina ve m. triceps’in
gerginlige ragmen, rediiksiyon i¢in olecranon’un
osteotomisi ya da m. triceps’in myotomisine
ithtiya¢ duyulmamastir.

Kapali veya acik rediiksiyondan sonra 1-3 hafta
siireyle destekli bandaj yapilmasi onerilmektedir
(3,6). Olgumuzda 3 hafta stireyle destekli bandaj
uygulamasi tercih edilmistir.

Sonu¢ olarak, kedilerde nadir goriilen
articulatio cubiti liiksasyonunun agik rediiksiyonu
basariyla gerceklestirilmis ve operasyon sonrasi
hasta normal hayatina ve aktivitesine kavusmustur.
Travma sonrasi ilk birka¢ giin igerisinde
klinige getirilen olgularda kapali rediiksiyonun
basarisizliginda ya da gecikilmesinde, acik
rediiksiyonla sagaltimin klinik yonden uygun

oldugu kanisina varilmistir.
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7 ) A
Sekil 1: Olgunun preoperatif mediolateral ve anterioposterior radyografileri.
Figure 1: Preoperative mediolateral and anterioposterior radiographs of the case.

Sekil 2: Olgunun postoperatif mediolateral ve anterioposterior radyografileri.
Figure 2: Postperative mediolateral and anterioposterior radiographs of the case.

Sekil 3: Olgunun postoperatif 4. hafta anterioposterior ve mediolateral radyografileri.
Figure 3: Postperative anterioposterior and mediolateral 4. week radiographs of the case.
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Dunyada genetigi degistirilmis Urtnler pazar yapisi

ve sosyo-ekonomik degerlendirme

Tugba SARTHAN SAHIN’, Yilmaz ARAL", Arzu GOKDAT"

Oz: Ticari iiretiminin 22. yilinda GD bitkiler
global diizeyde 1,5 milyar hektar ekilebilir arazinin
yaklasik % 12’sinde yetistirilmektedir. Bu bitkiler
2016y1lindaozellikleriagisindan; %47 HT (herbisit
toleransli), % 12 Bt (insekt toleransli) ve % 41 y1gin
ozellikli ve tiir agisindan; soya fasulyesi (% 50),
misir (% 22), pamuk (% 12), kanola (% 5) ve diger
tiirler (% 11) seklinde simiflandirilmistir. Genetik
halihazirdaki

disinda yakin gelecekte; endiistriyel tiretime daha

mithendisligi sayesinde tiriinler
uygun, farmasotik sanayi i¢in Onemli girdileri
uretebilen, besleyici 0Ozelligi zenginlestirilmis,
kuraklik gibi zor iklim kosullarina, tuzluluk ve
uygun olmayan pH seviyesi gibi cevresel stres
faktorlerine ve zararlilara karst dayamiklilig
arttirlmig  tlirlerin  iretilmesi  planlanmaktadir.
Gilinlimiizde {iretilen GD bitkilerin giftgilere ve
iretici lilkelere fayda sagladigi ¢esitli caligmalarda
belirtilmistir. Siirdiirtilebilirlik ve sosyo-ekonomik
degerlendirme ¢alismalarinda bu iirlinlerin avantaj
ve potansiyel faydalar1 agiklanmistir. Ancak GD
iiriinlerin kamuoyu tarafindan kabul gordiigiini
sOylemek miimkiin degildir. Bunun oncelikli
nedenleri, alanla ilgili bilinmezlikler, dnyargilar

ve olasi risk unsurlarinin yarattigi endise durumu
olabilir. GD bitkiler hakkinda olusturulan risk

analiz raporlart da bu bitkilerin insan sagligina
ve ekosisteme etkisini degerlendiren deneysel
yapilmasi ~ konusuna

calismalarin vurgu

yapmaktadir. Gelecekte diinyayr besleme ve
alternatif enerji kaynaklarinin iretimi hususunda
faydali olabileceginden bahsedilen bu iiriinlerin
potansiyelinden yararlanabilmek i¢in iiretim
oncesinde uzman ekiplerin igbirligiyle saglik,
biyogiivenlik ve siirdiiriilebilirlik yoniiyle ¢esitli
Ar-Ge ¢aligmalarinin yapilmasi dnem tagimaktadir.

Anahtar  sozciikler:

Genetigi degistirilmis

uriinler, genetik modifikasyon, pazar,
siirdiiriilebilirlik, Giretim
The market structure of genetically modified
crops around the world and socio-economic
assessment

Abstract: In the 22nd year of commercial
production, GM crops are cultivated about 12% of
1,5 billion hectares of arable land on the world. To
classify this crops in terms of traits in 2016; 47%
HT (herbicide tolerant), 12% Bt (insect resistant)
and 41% stacked traits and in terms of species;
soybean (50%), maize (22%), cotton (12%),
canola (5%) and other species (11%). Through the
applications of genetic engineering, in addition

to traits gained by currently available GM crops,

" Aras. Gor., Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Sagligi Ekonomisi ve Isletmeciligi AD, 06110,

Diskapi-Ankara.

* Dog. Dr., Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Sagligi Ekonomisi ve Isletmeciligi AD, 06110,

Digkapi-Ankara.
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in the near future crop species which planned
to be produced are; more suitable for industrial
production, cabaple to produce important inputs
for the pharmaceutical industry, biofortified and
increased resistance to; difficult climate conditions
such as drought, environmental stress factors
such as salinity and unsuitable pH conditions and
different pathogens. GM crops that are cultivated
nowadays are mentioned in several studies which
have benefits to farmers and the countries that
produce these products. The advantages and
potential benefits of these products are explained
detailedly in the studies that consider socio-
economic status and sustainability. However, it is
not possible to say that GM crops are accepted by
the public. Ambiguities about the field, prejudices
and concerns related to possible risk factors may
be the main reasons of this cautious attitude. Risk
reports related to GM crops also emphasize to
conduct empirical studies about the effects of these
crops on human health and ecosystem. To obtain
benefit from the potential of these products which
are particularly said to be beneficial for feeding the
world and production of alternative energy sources
in the future, it is important to make research and
development studies (r&d) for health, biosafety
and sustainability in collaboration with specialists
before cultivation.

Keywords: Genetically modified products,
genetic modification, market, sustainability,
production

Giris

Yaklasik 10.000 yil once, tarim devrimiyle

birlikte gelisen bilingli tarim topluluklar1 yabani

bitkiturlerini kullanarak besintiretiminiistikrarli bir

yapiya kavusturmustur. Kitlik sebebiyle meydana
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gelen oliimlerin azalmasiyla birlikte artan niifusun
tiikketim ihtiyacini karsilamak i¢in insanlar, aveilik
gibi gorece zor bir faaliyeti geri planda birakarak
zaman icerisinde evcillestirdikleri hayvanlarin ve
yetistirdikleri bitkilerin besleyici 6zelliklerinden
yararlanmaya  baslamiglardir. Uretimde
stirekliligin saglanmasinin yani sira, barinma ve
saglik kosullarinda meydana gelen iyilesmeler ile
birlikte 1900’1 yillarin basinda 1,7 milyar olan
diinya niifusu 2016 yilinin son ¢eyreginde 7,4
milyara ulagsmistir. 2050 yili i¢in bu rakamin 9,7
milyara ulasacagi 6ngoriilmektedir (5). Ulasilmasi
hedeflenen bu niifusun yeterli beslenebilmesi
acisindan hali hazirdaki {rlin verimliliklerinin
en az % 60 civarinda arttirnlmas1 gerektigi
belirtilmektedir (20). Diger yandan kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi gibi ekolojik problemler,
ekilebilir ve sulak alanlar1 tehdit etmekte ve
gidalarin yeterli miktarda tretilmesi konusunda
stirdiiriilebilir politikalarin olusturulmasini gerekli
kilmaktadir. Uzmanlarca, kiiresel 1sinmaya bagl
olarak yakin gelecekte sik bir sekilde kuraklik
ve sel gibi felaketler yasanacagi belirtilmektedir.
Bu senaryolara karsi, zor iklim kosullarina kolay
adapte olabilen direngli tiirler gelistirilmesinin
kayda deger bir yenilik olacag diistiniilmektedir.
FAO verilerine gore tarimsal iiretim, giiniimiizde
diinya tatli su kaynaklarinin yaklasik % 70’ini
kullanmaktadir. 2050 yil1 i¢in hesaplanan yaklagik
2 milyarlik niifus artist gerceklestiginde, bu
kullanim oraninin siirdiiriilebilir olmas1 miimkiin
degildir. Dolayistyla kurakliga dayanikli bitkilerin
gelistirilerek kullanimmnin yayginlagtirilmasi da
uzun vadede biiyiik bir 6neme sahip olacaktir.
Bitkisel

dretimde genetik miihendisligi

uygulamalarinin  anlami, 1slah yoluyla elde
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edilemeyecek nitelikler, verim ve direng
ozelliklerinin miimkiin kilinmasidir (4). GD
driinlerin insanliga getirecegi temel faydalardan
birinin de aglik problemlerine sunacagi ¢oziim
oldugu disiiniilmektedir. GD iiriinlerin diger baz1
potansiyel faydalari; iireticileri ve ¢evreyi zehirli
kimyasal maddelerden koruma, karbondioksit
emisyonunda azalma saglama, iyilesen toprak
verimliligi ve azalan erozyon ihtimali, daha
diisiik girdi maliyetleri ve daha yiiksek ¢iktidan
dolay1 isletme ve sektdr bazinda artan karlilik
orani, iggiiciinden tasarruf etme ve arz artisina
baghh piyasa fiyatlarinin asag ¢ekilmesidir
(47). Ticari olarak iiretiminin 22. yilinda GD
irtinlerin sundugu avantajlar 6nemli bir seviyeye
ulagmis ve bu bitkiler her gegen giin daha genis
ekim alanlarina yayilmistir. Giiniimiizde diinya
tizerindeki 1,5 milyar hektarlik ekilebilir arazinin
yaklasik % 12’sinde bu iirlinler yetistirilmektedir.

1. Diinyada GD Uriinler Uretimi ve Piyasa

Yapisi
1.1. GD iiriinlere genel bakis: Modern
biyoteknoloji, glinlimiizde genetik, biyoloji,

kimya, saglik, gida ve tarim gibi ¢esitli alanlarda
kullanilmakla birlikte en yaygin kullanimlarindan
biri tarim sektoridir (34, 47). Terminolojide
tarimla ilgili ¢aligmalarin yapildigi biyoteknoloji

alan1 “Yesil Biyoteknoloji” olarak anilmaktadir.

Biyoteknoloji  sayesinde belirli bir tiirden
klonlanmis gen/genlerin ilgili 6zellikleri, farkl
bir tiire aktarilabilmektedir. Giincel olarak

bu alanda transgenik {iretim (tiirler arast gen
aktarimi) miimkiin olup, yakin gelecekte aym
tirden genlerin aktarilacagi ¢ok yonlii ve daha
gelismis Ozellikteki irlinlerin elde edilmesi de

planlanmaktadir (20). Ekonomik bir faaliyet olmasi
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dolayisiyla bitkisel iiretimin temel girdisi olan
tohum da zamanla 6nem kazanmis, tohumculuk
iilkelerin tarim sektdrleri agisindan stratejik bir
oneme sahip olmustur (47). Genetik miihendisligi
uygulamalariyla iiretilen tohumlar sayesinde elde
edilen GD bitkilerde hedeflenen bazi agronomik
ozellikler; birim tarim alanindan daha fazla
iriin elde edilebilmesi, bitkilerin organoleptik
ozellikleri ile besin maddesi kompozisyonunun
istenilen yonde degistirilmesi (vitamin, aminoasit
ve yag asitlerince zenginlestirme vb.), insekt,
bakteri, mantar ve viriis gibi zararlilara karsi direng
saglanmasi neticesinde ilag kullanim maliyetlerinin
azaltilmas1 ve c¢evre dostu tiretim, olgunlasmanin
geciktirilmesi suretiyle uzun raf omrii saglanarak
bozulmalarin geciktirilmesi, bitkilerin herbisit gibi
yabanc1 ot miicadelesinde kullanilan kimyasallara,
kuraklik ve soguk gibi zor iklim kosullarina,
tuzluluk, uygun olmayan pH gibi olumsuz ¢evresel
stres faktorlerine karsi dayanikliligin arttirilmasi
neticesinde Uretime elverisli olmayan arazilerde
de iiretim yapilabilmesinin saglanmasidir (44).
Transgenik bitkiler jenerasyon olarak {i¢
grupta siniflandirilmaktadir. Birinci Nesil GD
bitkilerin; insekt (Bt) ve patojenlere, herbisitlere
(HT), yiiksek tuzluluk ve agir metaller gibi
kimyasallara ve kuraklik gibi c¢evresel stres
faktorlerine dayanikli olmasi hedeflenmektedir.
2016 yilinda iiretilen GD bitkilerin % 47’si HT,
% 41°1 y1gm ozellikli (birden fazla gen aktarimi
yapilmis) ve % 12’°si Bt ozellikte olmustur (21).
Ikinci nesil GD bitkilerde verim ve besin degeri
artis1  (biyofortifikasyon) hedeflenmekte olup
gelistirme calismalar1 siirmektedir. Uciincii nesil
GD bitkilerden ise degerli farmasdtik iiriinlerin

yant sira endistriyel iirlinler ve biyo-yakit elde
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edilmektedir. Gliniimiizde ikinci ve tligiincii nesil
bitkiler ¢ogunlukla aragtirma ve gelistirme, bir
kismi1 da tiretim agamasinda olmakla beraber, GD
bitki tiretimi agirlikli olarak HT ve Bt birinci nesil
bitkilerle saglanmaktadir (16, 37).

Glinlimiiz  teknolojisiyle hayvanlarin  da
genetigi degistirilebilmekte, hayvanlardan
faydalanilarak spesifik antimikrobiyaller,

pihtilasma faktorleri, insiilin, interferon, kanser
ilaclar1 ve agi gibi biyo-ilag ve biyo-materyal
uretim c¢alismalart siirmektedir. Gelistirilmesi
planlanan bir baska grup GD hayvanin, ihtiyag
sahibi

amaciyla hiicre, doku ve organlarin kaynagi

insanlara  transplantasyon yapilmasi
olmasi hedeflenmektedir. Yine uzun vadede kus
gribi (Al) gibi baz1 enfeksiyoz hastaliklara ve
strese direngli, yemden yararlanma giicli yiiksek
ve hizli biiyiiyen, et ve siitleri istenen bilesimde
olan ve atiklarinda daha diisiik seviyede ¢evre
kirletici madde i¢ceren GD hayvanlarin iiretilmesi
planlanmaktader (15). Bununla birlikte bahsi
gecen hayvanlar ve hayvansal kaynakli tiriinlerin
iretimi etik kaygilar1 beraberinde getirdiginden
ve kapsamli risk degerlendirmelerine tabi
tutulmalar1 gerektiginden tiiretim siireci oldukca
yavag ilerlemektedir. FDA verilerine gore
ABD’de ticari amagla pazarlanan GD hayvanlar
medikal aragtirmalar icin gelistirilmis laboratuvar
hayvanlar1 ve karanlikta parlayan siis baliklari
olmustur. Tiim bunlarin kimliklendirilmesi ve
izolasyonu zorunludur (15). Diinya genelinde gida
zincirine dahil olan ilk ve tek GD hayvan ise 2016
yili itibariyle Kanada slipermarketlerinde satilan
ve konvansiyonel yontemle biiylitiilenlere kiyasla
iki kat hizli biiyiiyerek yaklasik 18 ayda market

agirhigina ulasabilen somon balig1 olmustur.
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1.2. Bitkisel iiretim alaninda biyoteknolojinin
Biyoteknoloji  ilk 1919
yilinca Karl Ereky tarafindan “Biyoteknolojik

tarihcesi: olarak

sistemler yardimiyla hammaddelerin  yeni
irlinlere donitstiirildiigii islemlerdir.” seklinde
tanimlanmistir.  Giiniimiizde ise biyoteknoloji
“Ozel bir kullamima yonelik olarak iiriin ya da
islemleri doniistirmek ya da olusturmak icin
biyolojik sistem ve canli organizmalar ile bunlarin
tirevlerini  kullanan teknolojik uygulamalar”
olarak tanimlanmaktadir.

Biyoteknoloji uygulamalarindan once,
bitkisel iiretimi giiglestiren kosullarin iistesinden
amaglayan “Yesil Devrim” adh
(1965-1985) dikkati

¢ekmektedir. Bu donemde bitkiler seleksiyon,

gelinmesini
calismalar  biitlinii
giibreleme ve tarim ilaglarn gibi geleneksel
metotlarla 1slah edilmistir. Ancak temel Oncelik
iriin verim ve kalitesini arttirmak oldugundan
ve uygulama tiirler i¢i genetik ¢esitlilikle sinirlt
kaldigindan bitkilerde hastalik direng faktorlerinin
gelisimi geri planda kalmis, duyarli bitkileri
koruyabilmek amaciyla da kimyasal miicadele
uygulanmistir. Kimyasallarin kullanimi toprakta
ve besin zincirinde birikim gosteren ve ayrigsmadan
uzun siire kalan tehlikeli kalintilara sebebiyet
vermig, insan ve hayvan sagligi agisindan
dezavantaj olusturmustur. Ayrica bu islemler
ekstra maliyet ve is giicli ihtiyacin1 beraberinde
getirmistir (22). Zaman igerisinde bu sorunlarin
giderilmesi amaciyla gen aktarim teknolojileri
1800’lerin basinda

DNA molekiiliiniin kesfiyle baslayan biyoteknoloji

kullanilmaya baslanmistir.

caligsmalar ilerleyen donemde rekombinant DNA
molekiiliiniin Paul Berg tarafindan {iretilmesiyle

ivme kazanmistir (32). Ik GD bitki alan denemesi
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1986°da tiitiin bitkisinde gergeklestirilmis olup,
ABD, Kanada, Fransa, Ingiltere, Arjantin ve
Meksika bu teknolojiden faydalanmistir (47).
Stireci takiben biyoteknolojinin bitkisel {iretim
acisindan potansiyel ve avantajlarmin farkina
varan bazi hiiklimetler gen aktarim teknolojilerine
onay vermistir. 1985-2005 yillarin1 kapsayan
bu donem “Biyoteknoloji Devrimi” olarak
adlandirilmaktadir.

Ticari anlamda iiretilen ilk GD bitki 1994°te
FDA tarafindan gida ve yem amagl kullanimi
onaylanan, ge¢ olgunlagma siiresi sayesinde
muhafaza ve
bitkisi
(39). Gilinlimiizde bir¢ok bitki transgenik olarak

iyilestirilmis  nakliye, isleme

ozelliklerine sahip domates olmustur
iiretilebilirken bunlar i¢inde en biiyiik pay soya,
misir, pamuk ve kanolaya aittir. Bu baglamda
altin piring, milyonlarca dolarlik bir yatirim
ortaya konularak iiretilen ve Vitamin A sentezi
icin gerekli beta-karoten acisindan zengin bir GD
irtiindiir. Her y1l 250-500 bin ¢ocuk A vitamini
yetersizliginden dolayr kor olmakta, bunlarin
yarisindan fazlasi Olmektedir. Altin pirincin
bu cocuklarda profilaktik amacl kullaniminin
biiyiik bir dneme sahip oldugu belirtilmektedir
(45). Giiniimiizde altin pirincin ¢esitli sorunlar
nedeniyle vadettigi basarrya ulasamamis oldugu
ifade edilse de, bu gibi iirlinlerin gesitlendirilmesi
ve ihtiya¢ sahiplerine ulastirilmasi beslenme
yetersizliklerine bagli hastalik ve 6liim vakalariin
azaltilmas1 bakimindan 6nemlidir.

GD bitkiler

kullanilmaktadir.

biyoyakit {iretimi amaciyla
Diinyada tiiketilen enerjinin
yaklasik % 90’1 fosil kokenlidir. Uzak olmayan
bir gelecekte fosil yakitlar tiikkendiginde meydana

gelebilecek petrol krizinin yan1 sira bu yakitlardan
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kaynaklanan egzoz emisyonuna baglh gelisen
cevre kirliligi degerlendirilmesi gereken konular
arasindadir. Bu hususta alternatif, yenilenebilir
stirdiiriilebilir enerji  kaynaklar
GD kanola, aygigek,

gibi yaglh tohum bitkilerinden elde edilen biyo-

\%~ arayisina

girilmistir. soya, aspir
dizel ve seker kamisi ile musir gibi tahillardan
elde edilen biyo-etanol ekolojik agidan umut
(23).

stres faktorlerine dayaniklilik genlerine sahip

vadeden riinlerdir Muhtelif ¢evresel
bitkisel triinler iretilebildiginde diinyada tarim
icin uygun goriilmeyen bolgelerde dahi iiretim
yapilabilecektir. Ayrica kurakliga dayanikli GD
bitkiler tarimsal iiretimde kullanilmas: planlanan
su miktarin1 azaltarak tasarruf saglanmasina
yardimci olabilecektir (44).
1.3. Cesitli iilkelerde GD bitki iiretimi ve
sektoriin pazar yapisi: GD bitkisel iiretimde
yillara bagli olarak meydana gelen artig Tablo 1°de
goriilmektedir.

GD bitkilerin uluslararas1 6lgekte iiretimine
1996’da  baslanmisti. ABD, Cin,

Kanada, Avustralya ve Meksika olmak {izere 6

Arjantin,

iilkede 1,7 milyon hektar (ha) alanda bagslanan
185,1

hektara ulagsmistir. Ekim alanlariin dagilimi % 54

dretim, 2016’ya gelindiginde milyon
(99,6 milyon ha) ile gelismekte olan iilkeler ve %
46 (85,5 milyon ha) ile gelismis iilkeler seklinde
olmustur. 2016 yilindaki tiretim 19’u gelismekte
olan ve 7’si gelismis olmak iizere 26 iilkede
yer alan yaklagik 18 milyon ¢ift¢i tarafindan
gergeklestirilmistir. Bu  ¢iftcilerin  yaklasik %
90’1 diistik gelir grubunda olup, kiiclik olgekte
isletmelerde iiretim yapmaktadir (20, 21, 43).
Ayrica gilinlimiizde 30°dan fazla iilke ¢esitli GD

tiriinlerin ithalini gergeklestirmektedir (24).
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89



Vet Hekim Der Derg 89(2): 85-108,2018

Kiiresel olgekte GD bitki iiretiminin 2015
ve 2016 yillarinda bitki tiirlerine gore dagilimi
ve yiizdesel olarak degisimleri Tablo 2’de yer
almaktadir (20, 21). Tablo 2’de gorildiigi gibi
2016 yilinda global GD bitki ekili alanlarinin %
50’sini soya, % 22’sini musir, % 12’sini pamuk
ve % 5’ini kanola bitkisi olusturmustur. Her
gecen giin biyogilivenlik testlerini asan yonca,
seker pancari, papaya, kabak, patlican, patates
gibi diger bitkiler GD bitkisel iiretim i¢inde pay
sahibi olmaktadir. Piring, bugday, kavun, erik,
giil ve hindiba gibi bitkilere ise genetik miidahale
calismalari stirmektedir (8, 13).

Tablo 3’te 2015 ve 2016 yillarinda
gerceklestirilen GD bitkisel iiretiminin tilkelere
gore dagilimi yer almaktadir (20, 21). Tabloda
yer alan ilk 18 {ilke 50,000 ha ve iizerinde ekim
yapmaktadir. 2016 yilinda gerceklesen GD bitki
tiretiminde kitalar bazinda % 88 ile Amerika kitas1
basta gelmektedir (21). Ulke olarak ise ABD,
2016 yilinda 72.9 milyon ha ekili arazisiyle global
ekili alanlarin % 39’unu elinde bulundurarak
pazarda lider konumuna ulagsmistir. Bu rakam
ayn1 zamanda, GD {iriinlerden elde edilecek karin
iretici olan diger iilkelerden daha fazla bir miktarda
ABD’de kalacagini da ortaya koymaktadir.

Avrupa Birligi iilkelerinde {iretimine onay
verilen tek GD bitki Bt MON810 misirdir. Bu
misir ¢esidi yerel olarak hayvan besleme amach
ve biyogaz iiretiminde kullanilmaktadir. 2016
yilinda sirasiyla Ispanya, Portekiz, Slovakya,
Cekya olmak iizere dort iiye devlet GD misir
tiretimi gerceklestirmis, toplamda yaklasik 136
bin ha alanda Bt misir iiretilmistir. Ispanya bu
tretimin 131 bin hektarmi (% 90) tek basina
(11). GD kat1

gerceklestirmistir iirlinlere
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yaklagimlartyla bilinen Avrupa iilkelerine karsin,
Ispanya’da ticari olarak 1998’de baslayan GD Bt
misir iiretiminin gliniimiizde siirdiirilmesindeki
temel unsurun misir kurdunun verdigi zararlardan
reddeden

iireticilerin bu davranisinin degisime goniilsiiz

korunmak oldugu ve iretimi

yaklagimlarindan bildirilmistir
(30). 2005 ve 2009 yilinda gergeklestirilen baska

bir ¢alismada Ispanya’da iiretimi gerceklestirilen

kaynaklandig1

misirin insektisit maliyetlerini azaltsa da yiiksek

tohum maliyetleri nedeniyle toplam {iretim
maliyetlerinde anlamli bir degisiklik yaratmadigi,
ancak zararlilarin etkilerinden korunmak suretiyle
2009 y1liigin ispanya’daortalama % 11 seviyesinde
bir verim artis1 saglandigi belirtilmistir (31).
Avrupa Birligi iilkelerinde GD bitkisel tiretim,
onay icin bagvuranlarin gerceklestirmesi gereken
zorlu prosediirler ve ¢ok uzun onay siiresi gibi
nedenlerle iiretici ve yatirimeilarn yildirmakta,
beklemekte olan bagvurularin geri cekilmesine
ve olas1 basvurularin hi¢ yapilmamasina neden
oldugu icin son derece smirli kalmaktadir. Bu
sebeple bu alandaki 6zel sektor yatirimlart Avrupa
Birligi tlkelerinden disar1t ¢ikmis durumdadir
(25). Kamuoyunun, GD firiinlere kars1 tedbirli
yaklasimi nedeniyle 2003 yilina kadar Avrupa’daki
GD iiretim mevzuati da oldukga kat1 bir sekilde
seyretmis, yapilan genis capli risk analizlerinin i¢
rahatlatan neticeleri, zamanla bu tiretime duyulan
giiveni bir nebze olsun arttirmistir. Avrupa
Birligi’nde, gilinlimiize dek ¢esitli amaglarla
kullanim1 kabul edilen tiim GD iirlinlerin giivenli
AB’de GD

bitkisel tiretimin ¢iftlik seviyesindeki faydalarina

oldugu kanitlanmistir (11). Yine,

ve sosyo-ekonomik etkilerine ydnelik yayinlar,

tiretimin bu iilkelerde kisitli olmasi nedeniyle
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Ispanya haricinde son derece sinirlidir. Avrupa’da
bu iirlinlere yonelik arastirmalar daha c¢ok
birlikte mevcudiyet (co-existence), kamuoyunun
kabulii ve g¢evresel etkiler lizerine yogunlasmis
durumdadir (17). GD bitkileri yetistirmeyen
bircok AB iilkesi de, Ozellikle kanath ve diger
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hayvan yemlerinde kullanmak iizere ya da gida ve

isleme gibi amaglarla bu iirlinleri ithal etmektedir.
Global olgekte tiretimi en fazla yapilan GD

bitkilere dair bazi temel bilgiler alt basliklar

halinde asagida yer almaktadir;

1.3.1. Soya fasulyesi: Soya fasulyesi g¢esitli

endiistriyel ~ iiretim  alanlarinda, gida ve

Tablo 1: Global genetigi degistirilmis bitki ekili alan miktarlari, 1996-2016 (19, 21)

Table 1: Global area of biotech crops, 1996-2016

Yillar Ekili Alan (Milyon Ha) Endeks (1996=100)
1996 1,7 100
1997 11 647
1998 27,8 1.635
1999 39,9 2.347
2000 44,2 2.600
2001 52,6 3.094
2002 58,7 3.452
2003 67,7 3.982
2004 81 4.764
2005 90 5.294
2006 102 6.000
2007 114,3 6.723
2008 125 7.352
2009 134 7.882
2010 148 8.705
2011 160 9.411
2012 170,3 10.017
2013 175,2 10.305
2014 181,5 10.676
2015 179,7 10.570
2016 185,1 10.888
Toplam 2.149,7 -
yem sanayinde ve biyo-yakit {retiminde igerigi vb.) degistirilmesiyle iyilestirilmis tirlin

kullanilmaktadir. Giiniimiizde iiretilen GD soya
fasulyesinin en onemli oOzelligi HT olmasidir.
Ayrica soya fasulyesinin besin kompozisyonunun
(yiiksek oleik diisiik linoleik asit, zenginlestirilmis

metiyonin, azaltilmis polisakkarit ve alerjen

kalitesi gibi 6zellikler de miimkiin kilinmistir.
GD soya teknolojisi ABD iireticilerinin goziinde
yabanci ot kontrolii saglayan ve zaman tasarrufuna
olanak vererek topragi koruyan bir sistem olarak

goriilmektedir. Diinya GD bitki ekim alanlarinin
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yarist sadece soya fasulyesine, diinya toplam
soya fasulyesi ekim alanlarmin yaklasik % 83’i
GD soya fasulyesine aittir. GD bitkisel tiretimde
ilk sirada yer alan ABD’de yetistirilen soya
fasulyesinin % 90’indan fazlasi ve 3. sirada yer
alan Arjantin’de yetistirilen soyanin neredeyse
tamami1 GD HT’ dir. Bu miktarda bir adaptasyona
yol acan oOnemli faktorler arasinda zaman
tasarrufu, kullanim kolayligi, mekanik anlamda
basarisiz yabanci ot temizliginin risklerini ortadan
kaldirmasi, topragin korunmasi ve saglanan verim

artis1 oldugu belirtilmektedir.
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1.3.2. Masir:

ikisinden fazlas1 hayvan yemi iiretimi amaciyla

Diinya misir iiretiminin  {igte

degerlendirilmektedir. Bunun diginda biyogaz ve
biyo-yakit iretiminde misirdan yararlanilmaktadir.
Diinya iizerinde yetistirilen misirin arazi 6l¢ceginde
yaklasik % 30°’u GD’dir. Ekilen toplam GD
triinlerin ise global oOlgekte % 22’sini muisir
olusturmaktadir. GD musir ekim alanlar1 diger
GD bitkilere kiyasla diinyada daha fazla iilkede
bulunmaktadir. GD iiretimde birinci sirada yer
alan ABD’de ise toplam misir ekim alanlarinin %

80’den fazlasi GD’dir. Gelistirilmis GD misirin

Tablo 2: 2015 ve 2016 yillarinda GD bitki tiirlerinde ekili alan miktarlari, milyon ha
Table 2: Distribution of biotech crops by crop, between 2015 and 2016, million hectare

Bitki Tiirleri 2015 % 2016 % +/- %
Soya 92,1 51 91,4 50 -0,7 -1,0
Misir 53,6 30 60,6 22 +7,0 +13,0
Pamuk 24,0 13 22,3 12 -1,7 -7,0
Kanola 8,5 5 8,6 5 +0,1 +1,0
Yonca 1,0 <1 1,2 <1 +0,2 +20,0
Seker Pancari 0,5 <1 0,5 <1 0 0
Papaya <1 <1 <1 <1 <1 <1
Digerleri <1 <1 <1 <1 <1 <1
Toplam 179,7 100 185,1 100 +5,4 +3,0

temel Ozelligi HT ve Bt olmasidir. ABD’nin
orta batisinda bulunan eyaletleri kapsayan bir
arastirmada GD musir kullaniminin verim degerleri
tizerinde anlaml1 bir etkisinin bulunmadig1 ancak
genel olarak kullanilan tiim girdilerin (sermaye,
iscilik, enerji, kimyasallar vb.) kullaniminda
saglanan azalmaya bagli olarak fayda maliyet
orani yaklasik 5,2 olarak saptanmistir (31).

1.3.3. Pamuk: Pamuk giiniimiizde yag tiretiminin
yani sira tekstil Uirtinleri, hayvan yemi, gida katki
maddeleri ve banknot gibi c¢ok farkli {iretim
Gliniimiizde GD

bitkilere yonelik olarak yiiriitiilen sosyo-ekonomik

alanlarinda kullanilmaktadir.

92 www.veteriner.org.tr/tr/dergi

calismalarin 6nemli bolimii pamuk iizerinedir
cliinkii kiiciik Olgekli isletmeler yaygin olarak
bu bitkiyi liretmektedir. Bu noktada pamugun,
kirsal kalkinmada 6nemli bir rolii bulunmaktadir.
Bt pamugun iiretimi ilk olarak Hindistan’da
gergeklesmis olup giiniimiizde buiilkede yetistirilen
pamugun % 90’mndan fazlas1 GD’dir. Ilerleyen
zamanlarda Cin ve ABD de Bt pamuk iiretmeye
baslamistir. Bt pamuk sayesinde, insektisit
kullanimi 6nemli dl¢iide azalmakta (Cin’de % 65,
Hindistan’da % 41) bununla birlikte verimlilik de
artmaktadir (Cin’de % 24, Hindistan’da % 38).

Ozellikle tropikal bdlge iilkelerinde, diger iilkelere
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kiyasla pest yogunlugu daha fazla oldugu i¢in bu
faydalar net bir sekilde gozlenebilmektedir (31).
Bt pamuk {retimiyle birlikte o6zellikle pamuk
kurdunun {riin miktar ve kalitesindeki olumsuz
etkisinin azaltildigi ortaya konmustur. Uretime

yansityan pozitif ekonomik etkilerin, iiretimin
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gerceklestigi bolgeye, pest yogunluguna, iiretim
tekniklerine ve kullanilan tohumun ¢esidine gore
farklilik  gosterdigi  belirtilmektedir. Ornegin
Hindistan gibi, iy1 derecede pest miicadelesinden
yoksun ve diisiik verim seviyesine sahip tilkeler

Bt pamuk yetistirerek iirlin verimliligini % 50’lere

Tablo 3: GD bitki ekili alanlarin iilkelere gore dagilimi (2015-2016), milyon ha
Table 3: Distribution of biotech crops by country between 2015 and 2016, million hectares

Ulke 2015 % 2016 % +/- %
1 ABD* 70,9 39 72,9 39 2,0 3
2 Brezilya* 44,2 25 49,1 27 4,9 11
3 Arjantin* 24,5 14 23,8 13 -0,7 -3
4 Kanada* 11,0 6 11,6 6 0,6 5
5 Hindistan 11,6 6 10,8 6 -0,8 -7
6 Paraguay* 3,6 2 3,6 2 0 0
7 Pakistan* 2.9 2 2.9 2 0 0
8 Cin* 3,7 2 2,8 2 -0,9 -24
9 Giiney Afrika* 2,3 1 2,7 1 0,4 17
10 Uruguay* 1,4 1 1,3 1 -0,1 -7
11 Bolivya* 1,1 1 1,2 1 0,1 9
12 Avustralya* 0,7 <1 0,9 <1 0,2 29
13  Filipinler* 0,7 <1 0,8 <1 0,1 14
14 Myanmar* 0,3 <1 0,3 <1 0 0
15 lispanya* 0,1 <1 0,1 <1 0,1 0
16 Sudan* 0,1 <1 0,1 <1 0,1 0
17  Meksika* 0,1 <1 0,1 <1 0,1 0
18 Kolombiya* 0,1 <1 0,1 <1 <0,1 <0,1
19  Vietnam <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1
20  Honduras <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1
21 Sili <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1
22 Portekiz <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1
23 Banglades <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1
24  Kosta Rika <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1
25  Slovakya <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1
26  Cekya <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1
27  Burkina Faso 0,5 <1 -- - -- --
28 Romanya <0,1 <1 -- -- -- --
Toplam 179,7 100 185,1 100 5,4 3,0
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varan oranlarda arttirabilmektedir. Daha yliksek
verim degerlerine sahip olan ve iyi derecede pest
miicadelesi yapabilen Avustralya ve ABD gibi
iilkeler ise boyle bir liretim neticesinde pestisit
maliyetlerinde % 16 ile % 70 oraninda degisen bir
azalma saglamaktadirlar (26).

1.3.4. Kanola: TIhtiva ettigi eriisik asit ve
glukosinolat maddeleri nedeniyle uzun yillar
kolza iiretimi zirai agidan avantajli bulunmamustir.
Ancak 1slah ¢alismalartyla kolzadan kanola tiretimi
gergceklesmis ve bu sayede kotii igeriklerin bitki
igerisindeki oran1 azaltilmistir. Glinlimiizde kanola
yag1 insan gidasi olarak tiiketilebilmekte, kiispesi
hayvan yemi olarak degerlendirilmekte ve bu bitki
ayn1 zamanda ¢esitli endiistriyel tiretim kollarinda
ve biyo-dizel {retiminde kullanilmaktadir.
Kanolada gelecekte gelistirilmesi planlanan bazi
ozellikler diger tiim GD bitkilerde oldugu gibi
olumsuz iklim kosullarma dayanikliligin yani sira
zenginlestirilmis aminoasit, beta-karoten, sterol ve
EPA-DHA gibi omega-3 yag asidi igerigidir.

2. GD Uriinlerin Siirdiiriilebilirlik, Iklim
Degisikligi ve Gida Giivenligi Uzerine Etkileri

Diinyada GD firiinlerin iiretimi, enddistri
paydaglari,  biyoteknoloji  uzmanlari, gida
isleyicileri, perakendeciler, bilim adamlari,

gida uzmanlari, tiiketiciler ve giftgiler gibi bazi
kesimlerce destek gormekte, bu kapsamda GD
iriinler sayesinde diinyada artan niifusu beslemeye
yetecek kadar {iretim yapilabilecegini, ayni
zamanda tarimda sektorel ve cevresel sorunlara
44).

Cesitli sivil toplum kuruluslar gelismis iilkelerde

coziim olabilecegini diisiinmektedir (1,

gergeklestirilen biyoteknoloji projeleriyle
gelismekte olan {ilkelerdeki ekonomik agidan

gligsiiz ¢iftgileri desteklemeyi amaglamaktadir.
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Cinkii diinya iizerindeki yoksul insanlarin
yaklasik % 75’1 kiiciik toprak sahibi ¢ift¢i veya
tarim iscisidir. GD bitkisel {iretimin bu anlamda,
gelismekte olan iilkelerin gelir dagilimi adaletine
olumlu bir katki yapabilecegi belirtilmektedir.
Ancak fikri miilkiyet haklari, yiiksek tohum
fiyatlar1 ve yetersiz altyap1 yoksul ¢iftcilerin direkt
olarak GD tohumlara ulagsmasina engel olmaktadir
(37).

GD bitkilerin siirdiiriilebilirlik iizerine etkileri
temel olarak dort baslik altinda toplanabilir:

I- Yaklasik 1,5 milyar hektarlik kiiresel
ekilebilir alan diinya niifusu artis1 karsisinda
yetersiz kalmakta, kisi basina diisen ekilebilir alan
miktar1 yildan yila azalmaktadir. Yeni ekilebilir
alan arayis1 mera, sulak alan ve ormanlarin
tahrip edilmesine ve ekosistemin zarar gérmesine
neden olmaktadir. 1990 yilindan bu yana, total
olarak Giliney Afrika yliz Ol¢iimiine esit (129
milyon ha) orman alani bu sebeple yok olmustur
(14). Gelismekte olan iilkelerde ortalama yillik
13 milyon hektarlik bir alanin yine bu amacla
kaybedildigi goriilmektedir. GD bitkiler, mevcut
ekilebilir arazi iizerinde ekstra yeni bir alana
ithtiya¢ duymadan sadece verim arttirarak tiretim
artist  gerceklestirdiginden, ormanlik alanlarin
tahrip edilmesi engellenmektedir. Ornegin 1996
- 2015 ftretim yillar1 arasinda 574 milyon tonluk
GD bitki tiretimi gerceklesmeseydi ayni miktarda
iiretim i¢in yaklagik olarak 174 milyon hektarlik
bir ekilebilir alana ihtiya¢ duyulacagi, bdylelikle
degerli bolgelerin tahribi ile birlikte biyogesitliligin
de zarar gorecegi ifade edilmektedir (20, 21).

II- GD bitkilerin iiretimi sera gazi salinimini
iki temel yolla azaltarak iklim degisikligi siirecini

geciktirebilmektedir. Bunlardan ilki, daha az
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toprak islemeye gereksinim duyulmasina bagl
fosil yakitlarin ve daha direngli tiirler sayesinde
insektisit ile herbisit spreylerin kullaniminda
saglanan azalmaya bagli olarak karbondioksit
salimmminda gergeklesen azalmadir. ikinci olarak,
HT bitkilerin iiretimiyle birlikte toprak islemeye
neredeyse hi¢c gerek kalmayacagindan toprakta
karbon tutulumu mimkiin kilimarak karbon
dongiisii muhafaza edilebilecektir. GD bitkilerin
tiretiminde 2015 yilinda CO, emisyonu 26,7 milyar
kg azalmistir. Bu rakam yaklasik 12 milyon aracin
trafikten g¢ekilmesine esdegerdir. Bt ve HT GD
iiriinler sayesinde insektisit ve herbisit kullanimlari
da oOnemli oOl¢lide azalmis ve bu irilinleri
kullanmanin ¢evrede sebep olabilece§i olumsuz
etkiler azaltilmistir. 1996 yilindan 2015 yilina
kadar GD firetimle birlikte pestisit kullaniminda
619 milyon kg’lik bir tasarruf saglandigi ve bu
durumun ¢evreye ve liretici maliyetlerine olumlu
bir geri doniisii oldugu rapor edilmektedir (7, 21).

III- GD tohumlarin iiretimi sonucunda ¢esitli
hastalik ve zararlilara kars1 yaratilan dayaniklilik
hali sayesinde bitkilerde iiriin kayb1 azaldigi igin
toplam tiretimde artis saglanabilmekte ve bu verim
artis1 olarak ifade edilmektedir. GD iirlinlerin
dayaniklilik 6zelligi sayesinde ¢iftlik seviyesinde
saglanan verim artist miktar agisindan gida
gilivencesine olumlu katki saglamakta ayrica bu
maddelerin daha uygun fiyath temin edilebilmesi
miimkiin olabilmektedir (47).

IV- GD bitki tiretimi 2014 yilinda Cin,
Hindistan, Pakistan, Myanmar ve Burkina
Faso gibi gelismekte olan iilkelerde bulunan
16.5 milyon yoksul ciftgiye istthdam ve gelir
imkan1 yaratmis, bu giftcilerin aileleri de hesaba

katildiginda yaklasik 65 milyon insana ekonomik
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katkida bulunmustur. Bu acidan GD bitkisel
iretim kirsal bolgelerdeki yoksullugu gidermeye
yonelik 6nemli bir iiretim sahasi olmustur (20).
Subramanian ve Qaim’in (2010) Bt pamuk
tiretiminin Hindistan’in kirsal istihdam ve hane
halk1 gelirine etkisini ortaya koyan ¢alismalarinda,
bu teknolojinin yarattigi artan verim sayesinde
hasat isleminin gerceklestirilmesi i¢in 6zellikle
kadin tarim iscilerine ve pamuk tiretimiyle ilgili
diger ticaret ve hizmet sektorlerine istihdam
imkani yarattiginin gozlendigi bildirilmistir (38).
Global 6l¢ekte GD bitki iiretiminin etkilerini
ortaya koymak amaciyla 2014 yilinda son 20
yil i¢inde basilmis 147 bilimsel c¢alismanin
sonuclarindan yararlanilarak bir meta analiz
calismasi yapilmistir. Bu bilimsel ¢aligmada HT
soya fasulyesi, misir ve pamuk ile Bt misir ve
pamuk incelenmistir. Her bir bilimsel calisma,
gerceklestirildigi  lilke ve cografi bolge ile
kullanilan GD bitkinin 6zelligine ve yilina gore
farklilik arz etse de GD soya fasulyesi, misir ve
pamuk liretiminin anlamli ve ¢ok yonlii faydalari
oldugu ortaya konmustur. 1995 ile 2014 {iretim
bu

ortalama olarak kimyasal pestisit kullanimini

yillarin1  kapsayan  siirecte teknolojinin
% 37 ve pestisit maliyetini % 39 oraninda
azalttigi, triin verimliliklerini yaklagik % 22
oraninda ve ciftcilerin karhliklarint yaklasik %
68 oraninda arttirdig1 ortaya konulmustur. Verim
artist ve pestisit kullaniminda azalma durumu
insekt toleransli bitkilerde, herbisitlere toleransli
bitkilere kiyasla daha belirgin olmustur. Verim
artiglart ve kar marjlar1 gelismekte olan tilkelerde,
gelismis iilkelere kiyasla daha yiiksek seviyede
Calismada

bulunmustur. sosyo-ekonomik

parametreler acisindan elde edilen sonuglar
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kiiresel 6l¢cekte gergeklestirilen diger erken donem
calismalar1 destekler nitelikte olmustur (20, 28).
3. GD Bitki Ulkeler
Diizeyinde ve Global Olgekte Sosyo-Ekonomik
Etkileri

GD bitkilerin

kavranmasi noktasinda oOncelikli olarak direngli

Uretiminin  Cesitli

sosyo-ekonomik dneminin

bitkiler sebebiyle daha az iirin kaybi olusmasi
ve buna bagli olarak sekillenen arz artisi, GD
tohumlarin pahalilig1 nedeniyle toplam maliyette
belirli bir artis meydana gelse de sekillenen iiretim
artisinin bunu ne Olgiide kompanze edebildigi
GD

dretimin siirdiiriilebilirlige etkisi ve buna bagh

ve bu siirecin fiyat tesekkiiliine etkisi,

olarak yeterli miktarda gidaya ulasilabilirligin
saglanmasi, ulusal gelir ve istihdam yaratma ile
yatirim ve finansman konularina etkisi ile bireysel
ve toplumsal refahin nasil degistigi gibi konularin
incelenmesi gerekmektedir.

modeller

GD driinler sektoriiniin  ¢esitli

kullanilarak  paydaslar {izerinde ve global

diizeyde yarattigt ekonomik refah artiginin
degerlendirilmesi neticesinde bu sektoriin tohum
gelistirerek pazarlayan sirketlere kar ve firetici
ciftcilere daha adil bir gelir seviyesi sunulmasi
Bu

iretimle birlikte pestisit ve kimyasallara daha az

gibi imkanlar sundugu belirtilmektedir.
maruz kalindigindan iyilestirilmis hayat kalitesi,
artan verimlilik ve {irlin kalitesi gibi avantajlar
elde edilirken diger yandan tiiketicilerin daha
uygun fiyath ve daha iyi kalitede iiriinlere, ¢esitli
sektordeki

reticilerin ise yiiksek nitelikteki

hammaddelere (yem, tekstil ve biyo-yakit
sektoril) ulagsmasi saglanmaktadir. Bu teknolojinin
olumsuz etkileyecegi kesimin ise pazar payini
kaybedebilecek olan firmalar (insektisit ve diger
96
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ziral kimyasal iireticileri vb.) ile GD teknolojisini
benimsemeyen ¢iftciler oldugu belirtilmektedir
(18, 31). GD tohumlarin 2016 yilinda global
pazar degeri 15,8 milyar dolar olmustur. Pazar
degeri, GD tohumlarin satig fiyatlarini ve teknoloji
ticretlerini kapsamaktadir. Bu rakam 45 milyar
dolarlik global ticari tohum pazar degerinin %
35’ini olugturmaktadir (20).

AvrupaBirligi’nde 2025 yilinakadarekilebilme
ihtimali olan, AB tarimsal yapisina uyumlu 12 GD
bitkinin potansiyel ekonomik faydalarini sektor
paydaslart iizerinden Delphi teknigi ile arastiran
bir ¢aligma 2017°de Jones ve ark. (25) tarafindan
yapilmistir. 12 GD bitki - 6zellik kombinasyonu,
faydalariin girdi (iireticiye verimlilik ve maliyet
acisindan fayda saglayabilecek 7 bitki- IR patates,
PT patates, DT bugday, HT soya fasulyesi, HT
sekerpancari, DT musir, HT-IR muisir) veya cikti
yonlii (lirtin  kalitesinde ve karlilikta iyilesme
saglayacak 5 bitki- ekmek yapimi konusunda
gelistirilmis 6zellikli bugday, ¢olyak hastalar ig¢in
disiik protein oranli bugday, besleyici 6zelligi
zenginlestirilmis soya fasulyesi, omega-3 yagi
iireten kanola, doymus yag orani diisiik kanola)
olmasina gore 2 alt gruba ayrilmistir. Anket
caligsmasi farkli kitalardan 26 deneyimli uzmanile 2
turda tamamlanmistir. Arastirma sonuglaria gore
girdi yonlii alt grupta incelenen 7 bitkinin 5’inin
maliyetlerde azalma saglayacagr (% 4.47’den
% 5.89’a kadar degisen oranlarda) 2’sinin ise
maliyetlerde artisa neden olacagi (DT misir % 0,80
ve DT bugday % 2,38) hesaplanmistir. Bitkilerin
Ongoriilen verim artig oranlari incelendiginde
en diisik ve en yiiksek verim artisinin patates
bitkisinde (IR patateste % 3,75, PT patateste %

9,14) olacag1 belirlenmistir. Cikt1 yonlii incelenen
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alt gruptaki bitkilerin tamaminin yiiksek tohum
maliyetleri sebebiyle konvansiyonel emsallerine
gore maliyet artisina neden olacagi saptanmustir.
Bununla birlikte saglik acisindan avantaj sunan bu
iriinlere yonelik tiiketici talebinde artis meydana
daha

yliksek fiyattan pazarlayabilecegi diigiiniilmiistiir.

gelebilecegi icin {reticilerin iiriinlerini
Ancak bu drinlerin sadece nis pazarda yer
alacagi diisliniilmiis ve treticilerin azinlikta olan
bir grubunun artan karliliktan yararlanabilecegi
belirtilmistir. Cikt1 yonlii alt grupta yer alanlardan
en yiiksek fiyata satilabilecegi diislinlilen iiriin
colyak hastalari i¢in diisiik protein oranli bugday
(% 9,5) olurken yiiksek fiyattan satilabilecek bir
diger iirlin ise omega-3 yag lireten kanola (% 8,93)
olmustur. En diisiik kar marjiyla satilabilecek tiriin
ise gelistirilmis ekmek yapimi 6zellikli bugday (%
6,33) olarak bulunmustur (25).

GD bitkisel iiretime bagh olarak 1996-2015
yillar1 arasinda ¢iftgiler 167,8 milyar $ kazang
elde etmislerdir. Bu kazancin dagilimi 81,7 milyar
dolar ile gelismis tilkeler ve 86,1 milyar dolar
ile gelismekte olan iilkeler seklinde olmustur.
Ulkeler seviyesinde bu 20 yillik kazancin dagilimi
incelendiginde ise ilk sirada 73 milyar § ile ABD
yer almakta ve onu sirastyla Arjantin (21,1 milyar
$), Hindistan (19,6 milyar $), Cin (18,6 milyar
$), Brezilya (16,4 milyar $), Kanada (7,3 milyar
$) ve diger iilkeler (11,8 milyar $) izlemektedir
(21). Ekonomik kazanimlarin yani sira giftgiler
insektisit uygulamalarinda % 50’den fazla tasarruf
saglamis, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir ekolojik
kosullarin saglanmasi adma da 6nemli bir adim

atilmistir (20).
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GD bitkilerin 1996°dan itibaren ticari olarak
iiretilmesiyle birlikte bu iiriinlerden elde edilen
ekonomik kazanimlar Tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4 incelendiginde 1996-2015 yillari
arasinda GD firiinlerin iretiminde azalan {iretim
maliyetleri sebebiyle 46,9 Milyar $ tasarruf
edilirken bu iirlinlerin verim artis1 sayesinde 120,9
Milyar $ seviyesinde bir gelir elde edilmistir.
Global iiretimde ilk 4’te yer alan GD bitkinin
toplam verimlilikleri ise 574 milyon ton olmustur.

GD bitkilerin ¢iftlik seviyesindeki ekonomik
etkilerini inceleyen sistematik bir derlemede,
konuya iliskin makalelerin ekonomik parametreleri
GD bitki

tohumlarinin konvansiyonel tohumlara kiyasla %

istatistiksel olarak incelenmistir.
97 oraninda daha pahali oldugu ve bu tiretimdeki
toplam degisken maliyetlerin konvansiyonel
iretime kiyasla % 23 daha yiiksek oldugu ortaya
konmustur. Diger yandan GD {iretimde briit karin
% 81 ve net karin % 66 oraninda daha fazla oldugu
belirtilmistir. Derlemede ¢iftlik diizeyinde karlilik
oranlart GD iiretimde % 75 daha fazla, c¢iftlik
diizeyindeki maliyetlerin ise yine GD iiretim i¢in %
40 daha fazla oldugu hesaplanmistir (19). Bununla
birlikte Lemaux (30), GD iiretimin potansiyel
pozitif etkileri oldugunu ancak GD {iriinlerin
performansinin zaman ve lokasyona bagli olarak
farklilik gosterebileceginden ve bu {irlinlerin net
ekonomik etkilerinin degerlendirilmesinde tek bir
metodun yeterli olamayacagini bildirmistir.

GD bitkilerin ¢iftlik seviyesinde maliyet ve
faydalarini (verimlilik, tohum, pestisit ve iscilik
masraflari, briit kar oram1 gibi parametreler
incelenerek) ortaya koymay1 amaglayan bir meta
calismasinda iirlinlere

analiz konvansiyonel

gore GD iiriinlerin gozle goriiliir bir verim artigi
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sagladigibelirlenmis, bununlabirlikte GD iiretimde
pestisit masraflart daha diisik ancak tohum
masraflar1 yliksek bulunmustur. Bu calismanin
sonuclar1 da diger arastirmalara paralel olarak GD
iriinlerin yiiksek ekonomik performansa sahip
oldugunu desteklemistir. Calismada deginilen bir
diger 6nemli husus, GD diirlinlerden elde edilen
faydalarin iilke ve bolgeler arasinda farklilik arz
ettigidir. Bunun kaynaginin 6zellikle o bolgedeki
pest yogunlugu oldugu diisiiniilmektedir (17).

Bt Pamuk, HT soya fasulyesi ve Bt misirin
verim, iiretim maliyeti ve briit kar oran1 agisindan
etkilerini 56 bilimsel arastirmanin sonuglari
iizerinden inceleyen bir meta analiz ¢alismasina
gore GD bitkilerin, konvansiyonel emsallerine
kiyasla agronomik ve ekonomik agidan daha
iyi bir performans gosterdigi ve bu gostergelerin
gelismekte olan tilkelerde gelismis tilkelere kiyasla
daha net bir sekilde ortaya kondugu, ayn1 zamanda
en karl tiretimin Bt pamuk ile gerceklestirildigi
belirtilmistir. GD bitkilerin performansindaki

anlamli  farklilhigin, yiiksek olan iretim
maliyetlerine ragmen yaratilan verim artig1 oldugu
ortaya konmustur. Gelismekte olan iilkelerde
gelismis tilkelere kiyasla elde edilen belirgin verim
farkinin, gelismekte olan tilkelerde GD iiretimden
once mevcut olan gorece diisiikk etkinlikteki
konvansiyonel tarim uygulamalarimin sonucu
olabilecegi diisiiniilmektedir (2). Ozellikle bazi
GD bitkilerin sundugu direng 6zellikleri sayesinde
kiicimsenmeyecek verim artigi saglanmakta ve
marketlerde bu iiriinlerin fiyatlar: etkilenmektedir.
GD bitkisel iiretim olmadiginda diinya gida
fiyatlarinin ortalama % 10-30 seviyesinde artig
gosterecegi ifade edilmektedir. Bu sebeple Tiirkiye

gibi yalnizca ithalatci iilkeler dahi bu teknolojiden
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ve iretilen GD yem hammaddelerinden 6nemli
Olciide yararlanmaktadir (31).

GD irlinlerin sagladiklart verim artiginin,
ciftlik gelirine anlamli o6lgiide olumlu katkisi
bulunmaktadir. 2014 yilinda 5,3 milyar $ ile ¢iftlik
gelirine en onemli katkiyr saglayan GD iirlin Bt
misir olmustur. Diisiik maliyetli iiretim ve elde
edilen yiiksek verim orani sayesinde diinya ¢apinda
iiretilen GD pamuk bitkisi ¢iftlik seviyesinde 3,94
milyar $’lik bir gelir artisi saglamistir. Ciftlik
gelirine 6nemli katki saglayan bir diger GD {iriin,
5,2 milyar $§ ile HT soya fasulyesi olmustur.
Ozellikle Kuzey Amerika’da yaygm olan GD
kanola tiretiminin toplam gelire katkis1 ise ayn1 y1l
igerisinde 4,86 milyar $ olmustur (7).

Kasim 2011°de, GD bitkilerin sosyo-ekonomik
etkilerinin  belirlenmesi  amaciyla  Avrupa
Komisyonu’na bagl Ortak Arastirma Merkezi’nin
(JRC) ileri Teknolojik Calismalar Enstitiisii (IPTS)
ve FAO igbirligi ile bu tirtinlerin ¢iftlik seviyesine
etkilerinden tiiketici {lizerine etkilerine uzanan 7
oturumun gerceklestirildigi uluslararasi 6l¢ekte bir
calistay gergeklestirilmistir. Bu calistayla birlikte,
sahanin Onde gelen arastirmacilart bir arada
bulunarak gerceklestirmis olduklar1 arastirma
sonuglarint paylasmis ve basarili bir tartisma
platformu kurulmustur. Degerlendirme sonuglarina
gore yalnizca HT soya fasulyesi iiretiminin
yillik olarak yaklasik 3 milyar dolarlik bir deger
yarattig1 ve bu miktarin tiiketiciler/isleyiciler (%
50), cifteiler (% 28) ve biyoteknoloji sektorii (%o
22) arasinda dagitildig: ortaya konmustur (31).
3.1. Herbisit toleransh (HT) GD bitkilerin
ciftlik diizeyindeki etkileri: Uriin kalite ve
miktarinda 6nemli kayiplara neden olan yabanci

otlarla miicadele, HT bitkiler sayesinde az
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bir
sekilde saglanabilmektedir. Ayrica bu bitkilerin

miktarda herbisit uygulamasiyla basarili
herbisitlere dayanikli olmalar1 sayesinde gelisim
siireclerinde bir aksama sekillenmemektedir.
Bu sayede herbisit ve is¢ilik masraflar1 azaltilir,
yliksek verimli ve kaliteli iiriinler elde edilir ve
cevreye verilen zarar minimuma indirilmis olur.
HT bitkiler genis spektrumlu ve gorece uygun
fiyath glifosat ve glifosinat gibi herbisitlere
karsi toleranshidir. Bu nedenle, bu teknolojiden
faydalanan ciftcilerin genel olarak daha diisiik
miktarda herbisit masraflartyla kars1 karsiya
kaldig1 ve yabanci otlarla miicadelelerinin daha
kolay oldugu belirtilmektedir (6, 37).

HT

gergeklestiren giftcilerin yaklasik % 90’ 1nin topragi

Arjantin’de soya fasulyesi iiretimi
islemedigi bilinmektedir. Dolayisiyla bu bitkinin
ekimi, genel olarak topragin islenmesine gerek
olmadan gerceklesen bir iiretim siireci sagladigi
icin Ozellikle Arjantin ve Paraguay gibi Giliney
Amerika iilkelerinde tiretim siklusunu kisaltmis ve
ayni iiretim doneminde birden fazla ekim (bugday
hasatinin hemen akabinde soya fasulyesi ekimi vb.)
yapilmasina olanak saglamistir. Bu sayede c¢iftlik
geliri ve iretim miktarinda 6nemli olgiide artis
saglanmistir (6). Arjantin’de HT soya fasulyesi
iretiminin incelendigi bir c¢alismada, toplam
faktor verimliliginin, bazi masraflardan elde
edilen tasarruflar sayesinde ortalama % 10 artig
gosterdigi tespit edilmistir. Toksik herbisitlerin
kullaniminda ve topragin iglenme faaliyetlerindeki
azalmaya bagl olarak da karbondioksit salinimi
azaltilmistir (36).

Romanya’da HT soya fasulyesi ve Arjantin’de

HT musir turetimlerinden elde edilen verim

seviyesi incelendigi zaman, bazi ornekler disinda
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HT ve konvansiyonel iiretimle elde edilen iirlin
verimliliklerinde istatistiksel ac¢idan anlamli bir
fark gozlemlenmemistir. Bununla birlikte tiretim
maliyetinin azalmast durumu séz konusudur ki
bunun temel sebepleri arasinda azalan herbisit,
is¢ilik, makine ve yakit kullanimi bulunmaktadir.
Ancak gilinlimiizde GD bitkilerin {iretim ve
pazarlamasinin az sayida ozel sirketler tekelinde
olmasi ve bunlarin iiriin ticarilestirme siirecindeki
tim risk ve maliyetleri iistlenmesi, satilan
tohumlara “teknoloji ticreti” adi altinda {irlin
¢esidine gore degisen bir iicretin ilavesine neden
olmaktadir. ABD’de erken donemde yiiriitiilen
bazi1 c¢alismalarda, HT bitkilerin maliyetlerde
neden oldugu azalmanin, tohumlara eklenen
teknoloji ticretiyle basa bas bir seviyede oldugunu
dolayisiyla briit kar oraninin oldukga kiigiik hatta
bazen negatif olabildigi gozlemlenmistir. Buna
ragmen ¢iftcilerin bu {iiretimi siirdiirmesindeki
sebep ise, yabanci ot kontrol kolayligr ile
zamandan elde edilen tasarruf olmustur (37). Bazi
diger calismalarda ise teknoloji licreti ilave edilmis
pahali tohumlarin ¢iftgiler tiizerinde yaratmis
oldugu ekstra maliyetin, bu teknolojinin saglamis
oldugu verim artis1, kimyasal zararli kontrolii ve
mekanik uygulamalardan elde edilen tasarrufiar
sayesinde kompanze edilebildigi belirtilmektedir.
Herbisit Toleransli (HT) soya fasulyesinin
ekonomik performansinin hesaplandigi baska bir
calismada, tiretimde herbisit maliyetinin ortalama
% 24-32 oraninda azaldig1, bununla birlikte tohum
maliyetinin ise % 3-41 arasinda artis gosterdigi
belirtilmistir. Verime yonelik bulgularin netlik
gostermedigi
edilmistir (26).

ise yine ayni calismada ifade
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3.2. Bt GD bitkilerin ¢iftlik diizeyindeki etkileri:
Insektlerin birgok hastaligin tastyicist olmasi ve
bitkisel iirlinlere verim ve kalite acisindan zarar
vermesigibisorunlara¢dziimgetirebilmekamaciyla
insekt GD bitkiler
Ozellikle kiiltiir bitkilerinde insektler sebebiyle %

20’lere varan iiriin kayb1 meydana gelebilmektedir.

toleransh gelistirilmistir.

Insekt toleransli GD bitkiler Bacillus thuringiensis
(Bt) adli toprak bakterisinin, insekt oldiiriicti
ozellikteki geni ile modifiye edilmistir. Bt bitkiler

Cagrih Makale /

kendi insektisitlerini liretebilmekte, ilave insektisit
kullanim1 ve ilaglama maliyetleri azalmakta ve
gerceklesen iiretim, kalite ve miktar yoniinden
artig gosterdigi i¢in ciftci saglhigi ve cevre de bu
tiretimden olumlu yonde etkilenmektedir (16, 37).
1920°1i yillardan bu yana Bacillus thuringiensis
toksinininden elde edilen spreyler organik tarim
dreticileri tarafindan tercih ediliyor olsa da
ozellikle insekt varliginin yogun oldugu tarlalarda

cok miktarda insektisit ajan kullanmak yerine

Tablo 4: GD iiriinlerden ciftlik seviyesinde elde edilen ekonomik kazanimlar ve verimlilik * (7, 21)

Table 4: Economic gains and productivity of biotech crops at farm level*

1996-2014 1996-2015 2014 2015

Ekonomik Kazanimlar
Toplam (Milyar $) 150,3 167,8 17,8 15,4
a. Azalan Uretim Maliyetleri**

(milyar $, %) 52,6 (%35) 46,9 (%28) 2,7 (%15) 2,3 (%15)
b. Verim Artis1 (milyar $, %) 97,7 (%65) 120,9 (%72) 15,1(%85) 13,1 (%85)
Verimlilik (Milyon ton)
Toplam 514,7 574 75 65,8
a. Soya Fasulyesi 158,4 180,3 20,2 21,9
b. Misir 3224 358,0 50,8 40,3
c. Pamuk 24,7 25,2 2,9 2,2
d. Kanola 9,2 10,6 1,2 1,4

* Azalan pestisit ve is¢ilik maliyetlerine bagli olarak

bitkilerin kendisine bu proteini liretme 6zelliginin
kazandirilmasiyla iiretimde bir maliyet unsuru
olan insektisit ihtiyaci biiyiik oranda azaltilmis
olur. Ayrica insektisidal proteinler bitkinin her
dokusunda bulundugundan bitkinin her boliimiine
ulasamayan kimyasal insektisitlere gére daha etkin
bir pest kontrolii saglanir (1, 10, 30, 37). Diger
bir avantaj da insektisidal Bacillus thuringiensis
toksininin kimyasal insektisitlerin zitt1 olarak
insanlar icin toksik olmamasi ve mide asidiyle
pargalanabilmesidir (44). Ancak tipki sprey
insektisitlerde yer alan Bt toksinlerine oldugu gibi,

GDbitkileriniirettigi Bttoksinlerine deuzun vadede
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insektlerin direng gelistirmesi s6z konusu olabilir
(30). Ayrica Bt tirtinlerin kullanimi Bt toksinlerin
belirli insekt tiirlerine etki etmesi nedeniyle,
etkilenmeyen diger tiirlerle miicadelenin devam
etmesi gerekliligi dogrultusunda, insektisitlere
olan ihtiyact tamamen elimine etmemektedir (37).

Bt geninin iiretim artisina bir etkisi olmasa da,
tiretim kaybinda yarattigi azalmaya bagl olarak
tiriin verimlilikleri artmaktadir (37). Bt pamugun
Hindistan’in farkli eyaletlerinde gerceklestirilen
alan denemeleri neticesinde, bu teknolojinin
insektlerin bitkilere vermis oldugu zarar1 6nemli

Olciide azalttig1 tespit edilmistir. Bu sayede
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saglanan verim artigi ise Bt Uriinlerin kullanildig1
diger tlkelerde rapor edilen miktarlara kiyasla
cok daha fazla olarak bulunmustur. Ozellikle
gelismekte olan iilkelerde yer alan kiiclik
Olcekli isletmeler, teknik ve ekonomik kisitlar
nedeniyle insekt kaynakli 6nemli verim kayiplari
yasamaktadir. Bu acidan insekt toleransli GD
bitkilerin yetistirilmesinin verim artisina 6nemli
katkilar sundugu belirtilmistir (35).

Uretici iilke verilerine gére Bt misir iiretiminde
elde edilen ortalama % 3,9’luk verim artisinin
Bt pamuk kadar yiiksek bir seviyede olmadigi
goriilmektedir. Ortalama pestisit maliyetlerinin
% 67 ve yonetim ile iscilik maliyetlerinin % 5
oraninda azaldig1 goriiliirken, tohum maliyetlerinin
ortalama % 48 arttig1 ortaya konmustur. Global
Olgcekten tilkeler seviyesine inilerek bu {irtinlerin
ekonomik etkileri incelendiginde heterojen bir
yap1 goze carpmaktadir. Ornegin Ispanya’da verim
artisinin yaklasik % 6, Almanya’da % 12, Giiney
Afrika’da % 25 oldugu, pestisit maliyetlerindeki
azalmanin ise Almanya’da % 25, Ispanya’da % 56
ve Giiney Afrika’da % 62 oldugu ortaya konmustur
(26).

4. Tiirkiye’de Mevcut Durum

Global dl¢ekte iiretilen temel GD iirlinler olan
musir, soya fasulyesi, pamuk ve kanolanin TUIK
verilerine gore 2015/16 dénemi yurtigi yeterlilik
dereceleri sirastyla % 105, % 6,9, % 101,8 ve %
26,9’dur. Bu bitkilerin yem sanayiinde, gida ve
biyoyakit iiretiminde ve diger endiistri kollarindaki
yadsmamaz rolii dikkate alindiginda 6zellikle yurt
ici yeterlilik derecesi diisiik olan soya fasulyesi
ve kanolada yurt ici talebi karsilayacak seviyede
bir {iretim icin yeni politikalar gelistirilmesinin

onemi ortaya c¢ikmaktadir. Misir bitkisi pamuk,
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bugday ve yagli tohumlara miinavebeli ekilen
bir {irlin olmasindan dolayr ireticiler {iriin
fiyatlar1 ve verilen desteklere bakarak iiretim
tercthi yapmaktadir. Bu durum ise misir iiretim
ve arzinda istikrarsizliga yol acabilmektedir.
2016°da Tiirkiye’de musir bitkisinin % 76’s1
yem (% 46 Broiler ve Hindi, % 35 Yumurtact
ve Damizlik, % 19 Biiylik ve Kii¢iikbas) amacli
kullanilmistir (40,42). Tiirkiye gida sektoriinde
yeni yayginlagmaya baslayan tiiketiminin diginda
soya biyo-dizel iiretimi amaciyla, ¢esitli sinai
amaclarla ve zengin protein icerigi nedeniyle
ozellikle kanathi karma yemi {iretimi i¢in yem
sektoriinde kullanilan O6nemli bir bitkidir (23).
Soya fasulyesinin % 90’dan fazla olan {iretim agi1g1
ithalat ile karsilanmaktadir. Ekolojik sartlarin
uygunlugu sayesinde iiretimi yapilan Onemli
bir yagli tohum ve endiistri bitkisi olan pamukta
yurt i¢i Uiretimin, ihtiyact karsiladigi sdylenebilir.
Diger bir yagh tohum olan kanolanin ise {iretim
ve pazarlamasinda sorunlar bulunmaktadir.
Kaliteli yag ve hayvan yemi tiretimindeki 6nemli
rolii haricinde biyo-dizel iiretiminde kullaniliyor
olmasi sebebiyle kanola iiretiminin 6nemi gelecek
yillarda artacaktir.

GD drlinler maliyet avantaji sayesinde
konvansiyonel emsallerine gore daha uygun fiyata
satilmaktadir. Global seviyedeki uygun fiyatlar
kimi zaman ithalati tesvik etmekte, bir ayagi yem
iretmek olan entegre hayvancilik isletmelerinin
ve yem fabrikalarinin yem hammaddesi tedarikini
ithalat yoluyla karsilamasina sebep olmaktadir.
Ancak fiyat1 ne olursa olsun bir bitkisel {iriiniin
yurt i¢i dretim agigmin ithalatla karsilanmasi
disa bagimlilig1 arttirmaktir. Bunun yerine, tesvik

agirlikli iiretim politikalar tizerinde yogunlagarak
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yurt i¢i Uiriin fiyat ve kalitesini belirli bir seviyede
tutmanin ulusal Olgekte gerekli bir uygulama
oldugu diistiniilmektedir.

Uluslararas1 baglayiciligi bulunan Cartagena
Biyogiivenlik Protokolii Tiirkiye’de 17 Haziran
2003 tarihli ve 4898 sayili kanun ile TBMM
tarafindan onaylanarak 24 Ocak 2004 tarihinde
ylrtrliige girmistir. Protokol GD firlinlerin i¢
piyasada iiretimi, dagitimi ve c¢evreye salinimi
konusunda bazi zorunluluklar getirmis, iilkemizde
bu alandaki mevzuat eksikliginin giderilmesi
amaciyla kanun hazirlama ¢alismalar1 baglamistir
(27). GDO ve iiriinlerinden kaynaklanabilecek
riskleri engellemek, insan, hayvan ve bitki
sagligi ile ¢evrenin ve biyolojik c¢esitliligin
korunmast ve

stirdiriilebilirligin - saglanmasi

amaciyla biyogiivenlik sisteminin kurulmasi
ve uygulanmasi, bu faaliyetlerin denetlenmesi,
diizenlenmesi ve izlenmesi ile ilgili usul ve
esaslart belirlemek amaciyla AB miiktesebati
ve Tirkiye’nin ihtiyaglar1 baz almarak 5977
sayili “Biyogiivenlik Kanunu” olusturulmus, bu
kanun 26.09.2010 tarihinde yiiriirliige girmistir
(39, 41). Kanunda GDO ve iiriinlerine dair Ar-
Ge c¢aligmalari, pazara sunma, izleme, kullanma,
nakil, dis ticaret, saklama, paketleme, etiketleme
ve vyasaklara dair hiikiimler yer almaktadir.
“Biyogiivenlik Kurulu ve Komitelerin Calisma
Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik™ ve “Genetik
Yapisi Degistirilmis Organizmalar ve Uriinlerine
Dair Yonetmelik” konuya iliskin diger 6nemli
mevzuat ¢alismalaridir.

Tiirkiye’de herhangi bir GD {irliniin tiretilmesi
ve gida amagh kullanilacak GD irlinlerin
ithali yasaktir. Glinlimiize kadar Biyogiivenlik
ithalat  basvurularmin

Kurulu’'na  yapilan
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degerlendirilmesi sonucunda 26 adet GD misir
ve 10 adet GD soya fasulyesi ¢esidi olmak tizere
toplamda 36 GD f{iriiniin yalnizca yem ya da yem
hammaddesi olarak kullanilmas1 amactyla ithalati
onaylanmistir. Yem iiretimi amaciyla kullanimi
onaylanan soya ve misir gesitlerinin % 0,9 ve
iizerinde GDO i¢ermesi durumunda etiketinde
belirtilmesi zorunludur. Kurula son donemde soya
ve musir haricinde GD Pamuk ve Kanola genleri
i¢in de basvurulmustur.

AB ve Tirkiye mevzuatinda, konvansiyonel
iriinlerdetiiretimprosesininherhangibiragsamasinda

GDO’larla  bulasiklik

ger¢eklesmesi durumunda % 0,9 olan esik deger

onayl (co-existence)
sinirma kadar etiketleme sarti bulunmamaktadir
(47). Bulasikliga iliskin en 6nemli sorun ise dis
ticarette yasanmaktadir. GD {irtinlerin dis ticaret
amaciyla taginmasinda rol oynayan transatlantik
gemilerin iyi temizlenmemesi, sonraki seferlerde
tasinan konvansiyonel {iriinlerde onayli veya
onaysiz genlerce bulagikliga neden olmaktadir.
Bu durum sebebiyle iirlinler uzun siire limanlarda
bekletilmekte, zaman ve is giicli kaybr1 ile liman
kiras1 gibi ¢esitli maliyet kalemleri ortaya
cikmaktadir. Bununla birlikte esik degeri asan
bulasik triinler ile esik degeri asmasa da onaysiz
genleri ihtiva eden bulasik tirtinler orijin tilkesine
iade edilmektedir.

Uzun vadede Tiirkiye’de GD iiriinlerin ulusal
iretimi  konusunda bir politika benimsenirse,
bu siirecin iilkemize olast sosyo-ekonomik
etkileri ve risk unsurlariin ¢ok sayida alt baslik
icerisinde degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
parametrelerden bazilari; tarim, hayvancilik ve
yem sektorleri ile ilgili endiistri kollarinin iiretim

ve rekabet kosullarindaki degisim, iiretimin
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kirsal kalkinma, milli gelir, refah, istihdam ve
gida gilivencesi lzerine etkileri, iiriin tedarik
zinciri ve ¢esitli asamalardaki aracilar {izerindeki
etkiler, gerceklesecek tiretimin iirlin ¢esitliligi
izerine etkileri ve tiiketici alg1 ve tercihlerinin bu
iirlinlerin tiiketim talebine yansima durumu olarak
belirtilebilir.
Tartisma ve Sonuc¢

Biyoteknoloji destekli GD f{irtinler sektorii
1996’dan bu yana dikkate deger bir ivme
kazanmistir. Ayrica GD bitki iiretiminin sosyo-
ekonomik agidan iireticilere, tiiketicilere ve GD
iirtinleri iireten iilkelere net fayda sagladig: cesitli
calismalarda belirtilmistir (20, 21, 25, 35). Ancak
GD rlinlerin kamuoyu tarafindan yeterince
kabul gordiigiinii soylemek pek miimkiin degildir.
Bunun o6ncelikli nedenleri arasinda alanla ilgili
bilinmezliklerin olmasi1 ve Onyargilar olabilir.
Bununla birlikte GD bitkilere iliskin olusturulan
risk raporlart bu bitkilerin insan sagligina,
dogaya ve ekosisteme etkisini degerlendiren
deneysel ¢aligmalarin yapilmasi konusuna vurgu
yapmaktadir. Ornegin FAO, gen transferinin
tam anlamiyla kontrol edilebilir bir proses
olmadigindan, bu iriinlerin risk ve giivenlik
gerektiginden

degerlendirmesinden  ge¢mesi

bahsetmektedir. Uretilmeye baslandiklar
tarihten bu yana GD driinler, bir¢ok cevreci
orgiit ve sivil toplum kurulusunun protestosuna
maruz kalmaktadir. Bilim diinyasinin 6énemli bir
kism1 da genetik miihendisliginin potansiyelini
degil risklerini irdelemeyi tercih etmektedir.
Rekombinant DNA teknolojisi tlizerine 1975’te
gerceklestirilen Asilomar Konferansiyla birlikte,
diizenleyici politikalar bu iiretimin ¢evre ve insan

sagligina olumsuz etkileri lizerine yogunlagmustir.
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Bunun sonucu olarak da f{iretilen politikalar,
eger mimkiinse toplumu ve dogay1 varsayilan
tehlikelerden korumay1 veya korumanin miimkiin
olmadigi durumlarda bilimsel kanitlar bu
teknolojinin zararsiz oldugunu kanitlayana dek
uygulamalarin ertelenmesini Oongormistiir (12).
Diger yandan Avrupa Komisyonu 2010 yilinda,
25 yillik bir stirecte gergeklestirilen ve 500’den
fazla arastirma grubunu kapsayan 130 arastirma
projesini  incelemis, biyoteknolojik {iretimin
konvansiyonel metotlarla iiretilen versiyonlarindan
daha riskli olmadigini belirtmistir. Ilave olarak,
2008-2009 yillar1 arasinda EFSA’nin GDO heyeti,
Bt GD bir misir ¢esidi olan MON8&10’un yem ve
gida maddesi olarak ithalinin, islenmesinin ve
yetistirilmesinin = siirdiiriilmesi amaciyla ¢esitli
Heyet, 48

bagimsiz ¢alismanin hayvan ve insan saghg: ile

degerlendirmelerde  bulunmustur.
cevre lizerine etkileri ve risklerine dair sonuglari
degerlendirilmis, bu misir ¢esidinin konvansiyonel
yontemlerle yetistirilen misirlara goére herhangi bir
yan etkisi veya riski bulunamamistir (12). Cok
sayida bagimsiz akademi ve bilimsel kurum GD
driinlerin {iretim ve tiiketiminin insan sagligi ve
cevre acisindan bir risk teskil etmedigi sonucunu
vurgulamaktadir.

I¢ rahatlatan sonuglara ragmen, GD bitkilerin
insan sagligr ve ekosistem iizerine muhtemel
olumsuz etkileri ile bu {irlinlerin yaratabilecegi
etik sorunlardan bazilari; yabanci genin insan
biinyesinde toksik ve alerjik etkiler yaratmasi,
GD bitkilerde antibiyotik direng geniyle yapilan
isaretleme  sebebiyle meydana gelebilecek
direngli bakteriler, insektlerin diren¢ kazanmasi,
GD  bitkilere

ait polenlerin riizgar ve insektler gibi ¢esitli

biyocesitliligin  etkilenmesi,
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tastyicilarla komsu bitkilere ulagmasi, mevcut
dayaniklilik genleri nedeniyle siiper yabani tiirlerin
olugmasi ve bunlarla miicadele etmenin zorlagsmasi,
patentli tohumlarin iireticiye verecegi zararlar,
yeni gen aktarimi ile elde edilen GD firtinlere farkl
tiirlerden aktarilan genlerin ¢esitli inang gruplari
icin etik sorunlara yol acabilmesi ve etiketlendirme
hususunda taleplerinin degerlendirilmemesi, uzun
vadede piyasa sartlarinin ¢ok uluslu sirketler
lehine gelisebilmesi ve bdyle bir durumda 3.
Diinya tilkeleri ve kii¢lik boyuttaki ¢iftcilerin bu
durumun istesinden gelemeyerek icin sektdriin
vadettigi avantajlara tezat olarak diinya iizerindeki
gelir dagilimi adaletinin simdikinden daha kotii bir
hal almasi olarak ifade edilmektedir (1, 3, 10, 29,
33, 46, 47).

Risk faktorlerine bir

kenara birakilacak olursa GD iirlinlerin kamuoyu

yonelik  endiseler
tarafindan yeterince talep gormemesinin 6nemli bir
nedeni de en yaygin olarak {iretilen GD iirtinlerin
temel agronomik Ozelliklerinin c¢ift¢iye fayda
saglayan ancak tiiketici goziinde direkt bir fayda
olarak goriilmeyen 6zellikte olmalaridir. Bununla
birlikte Altin Piring gibi spesifik vitaminlerce
zenginlestirilmis GD {rilinlere gelismis tilkelerde
malniitrisyon  olgularinin  ender  goriilmesi
nedeniyle gosterilen ilgi yetersizdir. Halen daha
laboratuvar ve Ar-Ge calismalari devam eden,
besin  kompozisyonu iyilestirilmis, obezite,
kanser, diyabet ve kalp hastaliklarina yakalanma
riskini azaltan icerikleriyle insan sagligina yonelik
ekstra fayda vadeden, ayn1 zamanda yerli {iretim
ve disiik fiyatli olma gibi ozellikleriyle ekstra
tilketici talebi yaratabilecek yeni jenerasyon

GD fdrlinlerin tretiminin gerc¢eklesmesiyle, bu
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iriinlerin tiiketicilerin gozlinde daha cazip hale
gelmesi saglanabilecektir.

Ote yandan iiretildikleri ilk yildan bu yana
GD bitkilerin,

alinmasiyla birlikte aclik problemlerini azaltacag:

gida arzmin gilivence altina

sOylenmektedir. Artan niifusun gida ihtiyacinin
karsilanmas: i¢in {iretim artisinin  gerektigi
aciktir. Ancak gelir dagilim adaletsizligi ve
gidaya erisimdeki cesitli giigliikler, bu sorunun
giderilmesinde yegane ¢Oziim olarak {retim
artisinin ~ olmadigin1  gostermektedir.  Ayrica
fakirlik ve aglik problemleri son derece kompleks
bilesenleri olan, tek bir ¢oziimii bulunmayan
ve farkli perspektiflerden incelenmesi gereken
durumlardir.  Kisaca, yesil  biyoteknoloji
uygulamalariin fakirligin azaltilmasinda ya da
malniitrisyon sorunlarin1 gidermede tek basina
bir care oldugunu sdylemek dogru olmasa
da yapilan kapsamli calismalar, GD iiretimin
ciftcilerin gelirlerini arttirarak 6zellikle gelismekte
tilkelerde

katkis1 olacagini vurgulamaktadir. Bu anlamda

olan kirsal ~ kalkinmaya Onemli

stirdiiriilebilir nitelikte sosyal ve ekonomik

kalkinmanin gerceklestirilmesi acisindan GD
iriinlerin 6nemli bir rolii vardir.

GD bitkilerin hayvan beslemedeki stratejik
onemi de goz ard1 edilmemelidir (9). Insanlarin
hayvansal kaynakli gida ihtiyacinin karsilanmasi
amaciyla ciftlik hayvanlarinin farkli yonlerdeki
verimlerinden en etkin sekilde yararlanmasi,
yeterli ve dengeli

hazirlanmis rasyonlarla

miimkiindiir. Yem girdisi hayvancilik  alt
sektorlerinde tiim masraf unsurlarinin yaklagik %
60-65’ini kapsayan en biiyiilk maliyet unsurudur.
bliylik bir paya

unsurunun kontrolii, maliyetleri minimize etme

Boylesine sahip maliyet



Vet Hekim Der Derg 89(2): 85-108,2018

konusunda biiyiikk fayda saglamaktadir. Ayni
zamanda iilke ekonomisi ag¢isindan hayvansal
uretim sektorlerinde istenilen seviyeye ulagmak,
ulusal pazarda kendine yeterliligin, uluslararasi
pazarda da rekabet giicliniin bir ifadesidir. Bu
noktada, tarimsal iiretimin direkt arz yoluyla
insan tliketimine sunularak bitkisel gida ihtiyacim
karsilama vazifesinin yani sira, hayvanlarin
beslenmesi suretiyle iiretilen hayvansal kaynakli
gidalarin insanlarin tiiketimine sunularak yeterli ve
dengeli beslenme noktasinda ikamesi bulunmayan
hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda da
onemli bir fonksiyonu vardir.

Teknolojik uygulamalarin biyoloji bilimine
yonlendirilmesiyle olusan biyoteknoloji
uygulamalarimi yakindan takip eden iilkelerin
gelismigliklerinin 6nemli bir seviyeye ulastigi
goriilmektedir. Bu ac¢idan, GD bitkilerin iiretim,
tilkketim ve ticaretine yonelik rasyonel bir plan
olusturabilmenin yolu, 6nyargi temelli diistinceler
ile sekillenen GD iiriin teknolojisinin kotii imajini
bir kenara birakip, diger taraftan ihtiyatlilik ilkesi
geregi tedbiri elden birakmayarak yaygin alan ve
laboratuvar c¢alismalariyla bilimsel bir zeminde
uzman ekiplerin isbirligiyle biyogiivenlige dair
Ar-Ge uygulamalarinin = siirdiirilmeye devam
edilmesinden ge¢mektedir. Boylece dogalliktan
uzak bir profil ¢izse de, insanlik yararina
onemli gelismeler vadeden bu iiretimin olas1
riskleri elimine edilebilecek ve bu teknoloji
reddedilerek mahrum kalinan paydas gelirleri,
stirdiiriilebilirlik hususlari, sosyo-ekonomik katk1
ve liretimde verimlilik gibi dnemli bazi firsat ve
maliyet avantajlarindan faydalanmak miimkiin

olabilecektir.
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Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi
Yayim Kosullari

1. Dergi, Veteriner Hekimleri Derneginin yayin organi olup,
yilda iki kez yayimlanir. Derginin kisaltilmis adi “Vet Hekim Der
Derg” dir.

2. Derginin yayim dili Tiirkge ve Ingilizcedir.
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olgu sunumlar1 ve kisa bilimsel ¢alismalar yayimlanir. Derleme
niteligindeki ¢aligmalar ilgili bilim insanlarindan davet usulii ile talep
edilen yazilardan temin edilir.

4. Dergide yayimlanmak tizere gonderilen makaleler
Editorler Kurulunca degerlendirilerek konu ile ilgili hakemlere
gonderilir. Hakemlerin goériisti alindiktan sonra 6nerilen degisiklik
ve diizeltmelerin yapilmasi igin makale yazara/yazarlarina geri
gonderilir; diizeltmeler yapildiktan sonra yayimlanir. Hakemlerin
onerileri disinda makalelerde sonradan ekleme ve gikartma yapilamaz.
Yayimlanmasi uygun bulunmayan makalelerle ilgili herhangi bir iade
yapilmaz.

5. Dergide yayimlanmasi istenen yazilar, ¢ift aralikli olarak,
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yazilmalidir; adresleri ve unvanlar1 ilk sayfada dipnot seklinde
belirtilmelidir.

9. Oz, makalenin 6nemli noktalarini igerecek tarzda kisa ve
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15. Yazarlar her bir bilimsel kisaltmanin agilimini metinde ilk
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16. Tartigma ve Sonug boliimiinde, veriler literatiir bilgilerinin
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17. Kaynaklar béliimiinde, bibliyografik bilgi, alfabetik sira ile
verilmeli, ¢ok yazarli ¢alismalarda yazar adlarinin arasina sadece
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