Vol. XVII No. III
2018

P-ISSN: 1303-0094
E-ISSN: 2149-5459



GAZIANTEP UNIVERSITY
JOURNAL of SOCIAL SCIENCES

Aims and Scope

Gaziantep University Journal of Social Sciences (GAUN-JSS) is a double blind peer-reviewed international
academic journal published quarterly. GAUN-JSS is published by the Graduate School of Social Sciences at
Gaziantep University, one of the foremost research universities in Turkey.

The aims of the journal are to promote theoretical and research oriented studies, to foster excellence in research,
and to encourage mutual sharing of academic research on national and international grounds. GAUN-JSS is an
open access journal dedicated to the free flow of information and dissemination of knowledge. Although, GAUN-
JSS is a multidisciplinary publication with a special focus on contribution from academia, we encourage
submissions from professionals out-of-field and senior level graduate students.

The journal accepts articles written in English and Turkish. Articles on the field of Law written in French are also
welcome.

GAUN-JSS accepts submissions and proposals in the following fields: Anthropology, Archaeology, Business
Administration and Management Studies, Communication Studies, Economics, Geography, History, International
Business Studies, International Relations, International Trade and Logistics, Law, Linguistics, Literature,
Philosophy, and Sociology.

The objective of GAUN-JSS is to contribute to a vibrant social science and humanities environment and to promote
excellence in studies reflecting the current state-of-the-art in Turkish academia while providing a robust and
rigorously academic outlet for academicians from non-metropolitan universities.

A minimum of two peer reviewers, who are recognized specialists specific to the topic and area of the submissions,
are appointed by the editors. All peer review reports are electronically and anonymously delivered to the
contributors. Reviewers' names are withheld by the journal to protect the integrity of the double-blind peer review
process. Upon request, written reports can be provided to the reviewer that attests to their contribution. All
published authors accept to act as reviewers for future issues.

All submitted papers should conform to the APA writing and citation standards as indicated in the journal's
submission guidelines.

The publisher is committed to the open acces to all academic endeavor and as such, accepts its duty to make
published content permanently available and freely accesible by all sections of worldwide academic community.
The publisher does not charge any pecuniary fees for processing, submission, and publication of manuscripts. The
publisher commits to the free and universal access to its published content in perpetuity.

o)

Copyright
All articles published by GAUN-JSS are licensed under the Creative Commons Attribution-NonCommercial-
ShareAlike 4.0 International (CC BY-NC-SA 4.0).
To view a copy of the license, visit https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
For Editorial Correspondence and Subscription Inquiries
Gaziantep University, Graduate School of Social Sciences, GAUN-JSS

27310 Gaziantep, TURKEY

Tel: +90-342-318-1898 Fax: +90-342-360-1043
E-mail: editor@gantep.edu.tr

The Journal has an international editorial board.

Print
Gaziantep University Press

Abstracted and Indexed in
ULAKBIM National Academic Journals Index EBSCOHOST Academic Search Complete
Akademia Sosyal Bilimler indeksi ~ Tiirk Egitim Indeksi
EBSCOHOST MLA International Bibliography
Directory of Open Access Journals



Gaziantep University Journal of Social Sciences

GAUN-JSS

Owner

University of Gaziantep
Rector Prof. Dr. Ali GUR

Editor-in-Chief
Asst. Prof. Dr. Meltem MUSLU

Section Editors

Assoc. Prof. Dr. Zekiye ANTAKYALIOGLU
Prof. Dr. Atilla ENGIN
Assoc. Prof. Dr. Ating OLCAY
Assoc. Prof. Dr. Gokhan GOKGOZ
Assoc. Prof. Dr. Riistem YANAR
Assoc. Prof. Dr. Mehmet EROL
Assoc. Prof. Dr. Yiicel KARADAS
Asst.Prof. Dr. Muharrem ACIKGOZ
Asst. Prof. Dr. Hasan AKSOY
Asst. Prof. Dr. Lider BAL
Asst. Prof. Dr. Ragip KALELIOGLU
Asst. Prof. Dr. Yunus Emre TANSU
Asst. Prof. Dr. Mesut SOHRET

Editorial Board
Prof. Dr. Sehmus DEMIR
Prof. Dr. Hilmi BAYRAKTAR
Prof. Dr. Burak GURBUZ
Assoc. Prof. Dr. Zekiye ANTAKYALIOGLU
Assoc. Prof. Dr. Meltem KARADAG
Assoc. Prof. Dr. Riistem YANAR
Asst. Prof. Dr. Mehmet BICICI
Asst. Prof. Dr. Meltem MUSLU
Asst. Prof. Dr. Mehmet ULUKUTUK

Editorial Assistants
Dr. Abdullah BAYINDIR
Dr. Gamze ALMACIOGLU
Dr. Erkan AGYUZ
Dr. Tuncer GOVDELI

Vol. 17, Issue 3, July 2018

Web: http://jss.gantep.edu.tr http://dergipark.gov.tr/jss
E-mail: editor@gantep.edu.tr



Gaziantep University Journal of Social Sciences

Sinasi Aksoy
(METU, Tiirkiye)

Erman Artun
(University of Cukurova, Tiirkiye)

Yasin Ceylan
(METU, Tiirkiye)

Jean Crombois
(American University, Bulgaria)

Erding Didar
(American University, Bulgaria)

Lelio lapadre
(University of L'Aquila, Italy)

Andrejs Geske
(University of Latvia, Latvia)

B. N. Ghosh
(Eastern Med. Univ. North Cyprus)

Michael Goldman
(University of Minnesota, USA)

Seyma Giingdr
(University of Istanbul, Tiirkiye)

Advisory Board

Zeynep Hamamci
(University of Gaziantep, Tiirkiye)

Nazmiye Ozgﬁg
(University of Istanbul, Tiirkiye)

Uli Schamiloglu

(University of Wisconsin-Madison, USA)

Kemal Silay

(Indiana University, USA)

Ulkii Sisik

(University of Hacettepe, Tlirkiye)

Bayram Urekli
(University of Selguk, Tiirkiye)

Ercan Tathdil
(University of Ege, Tiirkiye)

Tuba Ustiiner
(Cass Business School, UK)

Mustafa Yilmaz
(University of Hacettepe, Tiirkiye)






GAZIANTEP UNIVERSITY
JOURNAL OF SOCIAL SCIENCES

Vol. XVII Issue No. III

2018

CONTENT

ARGEOLOGY

KORU TUMULUSU ISKELETLERININ OSTEOBIYOGRAFILERININ ELEMENT
ANALIZI ILE iNCELENMESI

740-760
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Kameray OZDEMIR & Ali Akin AKYOL & Kaan IREN & Yilmaz Selim ERDAL
GEOGRAPHY
EKSTREM SOGUK HAVA DALGASI: OCAK 2017 761-773

(Research Article/Arastirma Makalesi)
Zahide Acar DENIZ & Erding USLAN

KARASU IRMAGI (FIRAT) YUKARI HAVZA KESIMINDE TUZLU-ACI SU
KAYNAKLARI VE TUZLALAR

774-795
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Selahattin POLAT & Yildiz GUNEY

LINGUISTICS

EXAMINING TURKISH ESL LEARNERS’ RECEPTIVE COLLOCATIONAL
KNOWLEDGE

796-813
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Gamze ALMACIOGLU

TURKIYE TURKCESINDE SADECE SAYILARLA KURULAN SOZ DizZiMSEL
YAPILAR

814-819
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Hasan KARACA



LITERATURE

THE TURN OF THE SCREW AND ““DAISY MILLER”’: HENRY JAMES’S PURITAN
VIEW ON THE IDEAL VICTORIAN MIDDLE-CLASS

820-833
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Kyriaki ASIATIDOU
GENDERED IDENTITIES: SHAKESPEARE’S TAMING OF THE SHREW

834-844

(Research Article/Arastirma Makalesi)
Ela IPEK GUNDUZ

“IBOLINGBROKE] WEIGHS [RICHARD|] DOWN”1: THE IDEA OF PERFECT
MONARCH IN RICHARD 11

845-857
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Emine Seda CAGLAYAN MAZANOGLU

WHERE DO | BELONG? POWER STRUGGLE IN MISS JULIE AND THE HAIRY
APE

858-866
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Banu OGUNC
“FASHIONING” THE POST-WAR SELF IN JESSICA GOODELL’S SHADE IT
BLACK

867-880
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Merve OZMAN KAYA

MEDDAH BEHCET MAHIR’IN HALK ANLATILARINDA HALK HEKIMLIGI VE
BAYTARLIGI

881-895
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Mehmet ALPTEKIN

IKINCI MESRUTIYET DONEMi ROMANLARINDA KIMLIK INSASININ
MEKANDAKiI GORUNUMU

896-916
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Yavuz Sinan ULU

COMMUNICATION

BANA OKURUNU SOYLE, SANA MANSETINI SOYLEYEYIM: GAZETECILERIN,
ICERIK HIYERARSISINI VE GUNDEMIi BELIRLEMEDE OKURUN DEGISEN
ROLUNE BAKISI

917-942
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Sadiye DENIZ & Elif Korap OZEL



POLITiKANIN URETIMINDE VE SUNUMUNDA UZMANLAR: YENi POLITIK
SECKINLER UZERINE TEORIK BiR INCELEME

943-960
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Stileyman SAHAN

UTOPIAN AND DYSTOPIAN APPROACHES TO TECHNOLOGY AND
COMMUNICATION TECHNOLOGIES: WITH THE EXAMPLES OF THE JETSONS
AND WESTWORLD

961-982
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Ceren YEGEN

ECONOMICS

THE RELATIONSHIP OF ECONOMIC GROWTH WITH CONSUMPTION,
INVESTMENT, UNEMPLOYMENT RATES, SAVING RATES AND PORTFOLIO
INVESTMENTS IN THE DEVELOPING COUNTRIES

983-993
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Ali Eren ALPER

YOKSULLUK VE GELIiR DAGILIMI ESIiTSiZLiGi: OECD VE AB ULKELERI
PANEL VERI ANALIZi

994-1002
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Berna BALCI IZGi & Ebubekir ALYU

AR&GE VE INOVASYONUN ULKELERIN THRACAT PERFORMANSINA
ETKILERI: GELISMEKTE OLAN ASYA ULKELERI iCiN YENI NESIL BiR PANEL
VERI ANALIZI

1003-1021
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Mehmet Ali POLAT

BUSINESS

TOKSIiK LIDERLIK iLE ORGUTSEL BAGLILIK VE iSTEN AYRILMA NiYETI
ILISKiSINE YONELIK BIR ARASTIRMA

1022-1033
(Compilation Article/Derleme Makalesi)
Ayhan YALCINSOY

360 DERECE PERFORMANS DEGERLEME YETKINLIKLERININ YONETICI VE
CALISAN  ACISINDAN  KARSILASTIRILMASI: TELEKOMUNIKASYON
SEKTORUNDE COK KRITERLI KARAR VERME UYGULAMASI

1034-1048
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Ziya GUNAY



YESIL VE ELEKTRIKLI ARAC ROTALAMA PROBLEMLERI UZERINE BIiR
LITERATUR TARAMASI VE ARASTIRMA ONGORULERI

1049-1061
(Compilation Article/Derleme)
Cagr1 KOC & Eren OZCEYLAN
HAVAYOLU TASIMACILIGINDA CALISMA SURELERININ
ESNEKLESTIRILMESINE YONELIK BiR UYGULAMA: SPLIT CALISMA MODELI
1062-1081

(Research Article/Arastirma Makalesi)
Nilgiin KOC

SOCIOLOGY

‘BABALIK DENEYIMLERI’'NDE ERKEKLiKLERIN DEGIiS(MEY)EN YUZU:
BLOGGER BABALARIN ANLATILARI UZERINDEN BiR ANALIiZ

1082-1098
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Giilhan DEMIRIZ & Benan Havva BARAN

EVALUATING THE IMPORTANCE OF SOCIAL CAPITAL FOR THE
CONVERSION OF THE FORMS OF CAPITAL: A CRITICAL APPROACH TO THE
BOURDIEUSIAN MODEL

1099-1115
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Durmus Ali YUKSEK

THE  COSMOPOLITAN  AND ENTREPRENEURIAL  CITY: URBAN
REIMAGINATION IN GAZIANTEP

1116-1125
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Meltem KARADAG & Senay LEYLA KUZU

PRENS SABAHATTIN’IN TAKIPCILERINDEN BiRi OLARAK NEZAHAT
NURETTIN EGE

1126-1142
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Berna FILDIS

HISTORY

DOGU AKDENIZ TICARETINDE RUM KORSANLAR VE KORSANLIGIN SONU
(1789-1830)

1143-1163
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Haydar CORUH



CELEBI MEHMED’IN KIZI SELCUK HATUN VAKIFLARI

1164-1183
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Ahmet GUNDUZ

ASAKIiR-i MANSURE-i MUHAMMEDIYYE ORDUSUNUN KURULMASI VE
AMASYA’YA YANSIMALARI

1184-1195
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Sadik CETIN & Ayhan DOGAN
TOURISM
PAYLASIM EKONOMISI VE TURIZM ENDUSTRISINE YANSIMALARI
1196-1213
(Research Article/Arastirma Makalesi)
Reyhan Arslan AYAZLAR
TUKETICILERIN DISARIDA YEMEK YEME NEDENLERI
1214-1237

(Research Article/Arastirma Makalesi)
Miijdat ERTURK

POLITICAL SCIENCE AND INTERNATIONAL RELATIONS
TURKIYE’DE 1950 iLE 2002 YILLARI ARASINDA UYGULANAN GENEL SECIiM
SISTEMLERININ HALK IRADESINE ETKIiSI

1238-1261

(Research Article/Arastirma Makalesi)
Ayse ERKMEN



GAUN JSS

Koru Tiimiiliisii iskeletlerinin Osteobiyografilerinin Element Analizi ile
Incelenmesi

Investigations of Osteobiography of the Koru Tumulus Skeletons by
Elemental Analysis

Kameray OZDEMIR"
Ali Akin AKYOL™
Kaan IREN™
Yilmaz Selim ERDAL™™

Oz

Koru Tiimiiliisti’nden ele gecen kemiklerin element bilesimi, bireylerin i¢inde bulundugu 6liim 6ncesi ve 6lim
sonrasi siiregleri degerlendirmek icin kullanilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Polarize Enerji Ayrimlhi X-1g1n1
Floresans (PED-XRF) yontemiyle kemigin kimyasal biitinliigiinii, bireylerin diyetini ve gdmii sonrasi kemikteki
element birikimlerini temsil eden Ca, P, Sr, Ba, Mg, Cu, As, Fe, Y, Th, Cd, Zn, Mn, Pb ve uranyum uyluk
kemiginin inorganik kismindan analiz edilmistir.Mezar odasinda ele gegen bireyler ile mezar odasinin disinda
ele gecen birey arasinda beslenme ve diyagenetik birikim agisindan farkliliklar gézlenmistir. Tahil ve yiiksek
proteinli hayvansal gidalarla beslenmenin gostergesi olan Ba/Ca ve Zn/Ca oranlar1 mezar odasinda ele gegen
grup i¢in belirleyici olmustur. Bitki ve deniz kdkenli besinlerin kullanimina isaret eden Sr/Ca orani da ayni grup
icin ayirt edicidir. Buna karsin, mezar odasmin disinda ele gecen birey igin, i¢ organ gibi diisiik proteinli
hayvansal gida tiiketiminin gdstergesi olan Cu/Ca oran1 karakteristiktir. Gomii sonrasi siiregler agisindan yapilan
degerlendirmede oncelikle mezar odasinda ele gegen ii¢ bireyin bakir, mezar odasit disinda ele gecen bireyin ise
demir tarafindan gruplanan goémii sonrasi kimyasal degisimlere maruz kaldigi belirlenmistir. Beslenmedeki
farkliliga ek olarak, gdmii sonras1 kemiklerde meydana gelen kimyasal degisimler farkli gomii kosullarina isaret
etmigtir. Diyagenetik degisimler, 6n odadaki bireyin tafonomik siireclerle yerinin degismedigine, yani
gomiildiigii ilk andan itibaren bulundugu konumu korudugunu ortaya ¢ikarmasi, BDK-K4 numarali bireyin
mezar odasindaki grubun iyesi olmadigi fikrini desteklemistir. Kemiklerin kimyasal analizlerinin ortaya
¢ikardigi farkliliklar, iskeletlerin gémii konumlar1 ve mezar odasinda ele gegen degerli mezar hediyeleri beraber
degerlendirildiginde BDK-K4 numarali bireyin, basariya ulasamadan hayatin1 kaybetmis bir mezar soyguncusu
olabilecegi ihtimali akla gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pers Dénemi, mezar soygunu, diyagenez, temel bilesenler analizi, XRF, SEM-EDX

Abstract
The bone element composition of four individuals was used to evaluate the pre-burial and post-burial processes
exposed to the individuals. For that, calcium, P, Sr, Ba, Mg, Cu, As, Fe, Y, Th, Cd, Zn, Mn, Pb, and U,
representing the integrity of the bone, diet and post-burial accumulation, were analyzed from the inorganic part
of the femur by Polarized Energy Separated X-Ray Fluorescence (PED- XRF). The variations concerning diet
and diagenetic accumulation of elements among the individuals were observed between the individuals
recovered from the grave chamber (BDK-K1, BDK-K2 and BDK-K3) and from the outside of the grave chamber
(BDK-K4). The Ba/Ca and Zn/Ca ratios, indicating a diet comprised of grain and animal protein, are apparent
for the inner group. The Sr/Ca ratio, which indicates the consumption of plant and marine nutrients, is also
distinctive for the inner group. In contrast, the Cu/Ca ratio, indicative of the consumption of animal parts with
low protein content, such as the viscera, is characteristic for the individual from outside the grave chamber. In
addition to differences in the dietary data, the outsider was also subjected to post mortem chemical changes that
were grouped by iron. However, the inner group had undergone diagenetic changes that were grouped by copper.
The postmortem changes indicate that the individual from outside of the burial chamber, that dietary differences
are detected as well, was not a part of the inner group, and that the placement was not due to taphonomic
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Ozdemir, K, Akyol A. A, Iren, K, Erdal Y. S, (2018). Koru Tiimiiliisii Iskeletlerinin Osteobiyografilerinin
Element Analizi ile Incelenmesi, Gaziantep University Journal of Social Sciences, 17 (3), 740-760, Submission
Date: 13-02-2018, Acceptance Date: 09-07-2018.

Arastirma Makalesi.
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processes, thus preserving its position from the beginning. When these data are evaluated together with the
valuable burial gifts, the likelihood that the individual was a grave robber who has lost his life without success is
more probable.

Keywords: Persian Period, tomb robbery Diagenesis, Principle Component Analysis, XRF, SEM-EDX

Giris

Kemikler ve disler su¢ mahallerinde ele gecen insana ait materyaller arasinda siklikla
yer alir. Bazi durumlarda ise bireyleri veya bireysel kalintilar1 iliskilendirmek icin
kullanilabilecek yegane kaynak durumundadir. Normal kosullar altinda insan kalintilarindan
kimlik tespit edilmesi tipik olarak DNA analizine ve/veya kisinin dis kayitlarinin
karsilastirilmasina dayanmaktadir (Gonzalez-Rodriquez ve Fowler, 2013; Castro vd., 2010;
Jain ve Chen, 2004; Kimpton vd., 1994). Ancak, akrabalarin bilinmemesi, gémiilii kemiklerin
DNA'sinin bozulabilmesi veya dis kayitlarinin bulunmamasi tanimlamayi1 olanaksiz hale
getirebilmektedir. Bununla beraber, osteolojik kalintilarin kimyasal bilesiminin ortaya
cikardigl elementlere ¢evreden maruz kalma, beslenme ve saglikla ilgili ek bilgiler
arastirmalara katki saglamakta ve tartigmali durumlart aydinlatabilmektedir (Gonzalez-
Rodriguez ve Fowler, 2013; Castro vd., 2010). Bu nedenle bireyleri ayristirmak/tanimlamak
amaciyla kemik ve dis gibi dokularin element analizine duyulan ihtiyacin ilk olarak adli
caligmalarla ortaya ¢iktigin1 ve bu ihtiya¢ dogrultusunda gelistigini belirtmek gerekir
(Gonzalez-Rodriquez ve Fowler, 2013; Castro vd., 2010).

Ornegin, stronsiyum (Sr), cinko (Zn), bakir (Cu), vb. elementlerin kemikteki
miktarlarinda ve bu elementler arasindan karbon (C) ile azotun (N) kararli izotop oranlarinda
olusan beslenme kaynakli degisimlerin, farkli bolgelerden elde edilen arkeolojik kemik
orneklerinin ayristirilmasinda kullanilmasi, biyoarkeolojik calismalarda 198011 yillardan beri
siklikla bagvurulan bir yontem olmustur (Klepinger, 1984; Lambert vd., 1979; Ambrose ve
Krigbaum, 2003; Katzenberg, 2000). Teknikteki son gelismelerle birlikte yeni uygulamalar,
hidrojen (H), oksijen (O) ve stronsiyum (Sr) gibi elementlerin kemik ve dislerdeki izotop
birikiminin belirlenmesiyle bireyleri belirli cografi bir bolge ile iliskilendirmek yoniindedir
(Reynard ve Hedges, 2008; Beard ve Johnson, 2000).

Bu cercevede iskelet kalintililarinin element igeriginin belirlenmesi de bireyleri
ayristirmada kullanilmak iizere belki de tamamlayict bilgi saglayarak katkida bulunabilir.
Kemigi ve disleri olusturan elementlerin miktar: bireyin diyetindeki mineral alimi da dahil
olmak iizere bircok faktore bagli olarak agirlik ylizdesi (%) ile eser miktar (milyonda veya
milyarda bir pargacik miktar1, ppm veya ppb) arasinda degisiklik gosterir. Cinko ve bakir gibi
baz1 eser elementler insan gelisimi i¢in gereklidir, ¢ogunlukla kemiklerde depolanir ve s6z
konusu elementlere ¢evreden maruz kalma ya da beslenme aligkanlig1 hakkinda bilgi saglar
(Klepinger, 1984). Kalintilar1 ¢evreleyen kosullardan kaynaklanan dis kaynakli mineraller,
demir (Fe), aliminyum (Al) ve magnezyum (Mg) gibi elementlerin kemiklerdeki miktarin
artirabilir (Hodson vd., 2001; Zapata vd., 2006).

Insan kemiginin inorganik fazi hidroksiapatittir ve kemigin biiyiimesi siirecinde
kullanilan demir, magnezyum, ¢inko (Zn), bakir (Cu) ve manganez (Mn) gibi hem sayica az
hem de eser miktarda element igerir (Klepinger, 1984). Kemikler yapisal seviyede kortikal
veya trabekiiler kemik olarak ikiye ayrilir (Hill, 1998). Kortikal kemikler, trabekiiler
kemiklerden daha yavas bir oranda kendini yeniler (yetiskinlerde %2,5'e kars1 yillik %10'Tuk
yeniden yapilanma; Hill, 1998). Bu nedenle kortikal kemiklere kiyasla trabekiiler kemiklerden
elde edilen element kompozisyonu yagamin son donemine ait birikimleri yansitir (Hill, 1998).
Diger taraftan kortikal kemik yogun yapisi ve cevresel degisikliklere duyarliliginin diisiik
olmasi nedeniyle element analizleri i¢in daha ¢ok tercih edilmektedir (Sandford, 1992).
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Sicaklik, topragin pH’s1 ve suya maruz kalma gibi gomiilii kemikleri ¢evreleyen
kosullar kemigin mineral bilesiminde degisikliklere neden olacak iyonlarin ¢evreyle
degistirilmesine yol acabilmektedir (Malleson, 1990). Arkeolojide, diyagenez terimi, gomiilii
kemiklerin yapisal Ozelliklerini etkileyen kimyasal, fiziksel ve biyolojik siiregler olarak
tanimlanmaktadir (Wilson ve Pollard, 2002; Zapata vd., 2006; Maurer vd., 2014). Gomiilii
kemikte diyagenez etkilerini belirlemek kemik matristeki element kompozisyonun
yorumlanmasi i¢in olduk¢a onemlidir. Arkeolojik kemiklerdeki diyagenetik etkiyi daha iyi
degerlendirebilmek icin iskeletleri ¢cevreleyen topragin analizi ¢calismalara dahil edilmektedir
(Carvalho vd., 2004; Sandford, 1992; Lambert vd., 1983). Toprakta ve kemiklerdeki nadir
toprak elementlerin (NTE) miktarlar1 uyumluysa, diyagenez i¢in giiclii bir kanit elde edilmis
olur (Carvalho vd., 2004; Lambert vd., 1983).

Biyogenik ve diyagenezle olusan element bilesimi arasindaki ayrigmayi
degerlendirebilmek i¢in bagvurulan diger bir yaklasim da kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) oraninin
belirlenmesidir. Biyojenik maddenin ana bileseni hidroksiapatit oldugundan yapisindaki
herhangi bir degisiklik diyagenezin gostergesi olarak kabul edilir. Dogal (degismemis)
hidroksiapatit i¢in stokiyometrik olarak hesaplanan Ca/P oranindan (~2.16, Posner, 1966)
sapma, kemigin diyageneze ugradigini gostereceginden kemik Orneklerinin element
bilesiminin biyojenik kokenli olmadigi sonucu cikarilabilir (Hedges, 2002; Fabing ve
Hermann, 2002). Insanda yasla birlikte kemiklerin yeniden yapilanma hiz1 yavaslarken Ca/P
oraninin arttig1 tespit edilmistir (Driessens ve Verbeck, 1990). Kemigin bozulma durumu
hakkinda bilgi veren diger bir deger de Fe/Mn oranidir (Stipisic vd., 2014).

Arkeolojik kemik Orneklerinin inorganik kisminin element bilesimi, Atomik
Absorpsiyon Spektroskopisi (AAS), Atomik Emisyon Spektroskopisi (AES), indiiktif olarak
Eslestirilmis Plazma-Kiitle Spektrometresi (ICP-MS) ve Notron Aktivasyon Analizi (NAA)
gibi ¢esitli teknikler kullanilarak analiz edilmektedir (Sandford, 1992). Bu calismada hem
hizli hem de bir seferde bircok elementi tespiti miimkiin kilan X-Isim1 Floresans (XRF)
spektrometresi tercih edilmistir.

Kemik apatitinden element analizi, hemen hemen tiim diinyada eski insanlarin gegim
davranislarini, biiylime siireclerini ve kemiklerin gecirdigi gomii sonrasi degisimleri anlamak
icin uygulanmistir (Ozdemir ve Erdal, 2009; Ozdemir vd., 2010a, 2010b; Giiner vd., 2011,
2012; Temiz, 2013; Cirak ve Akyol, 2014; Biiyiikkarakaya vd., 2017; Karagdz-Arihan vd.,
2017). Bu calismada, Koru Tiimiiliisii’'nlin farkli bolgelerinden ele geg¢mis, 6lim yasi,
cinsiyeti ve patolojik durumlar1 belirlenmis dort insan iskeletinin maruz kaldig1r gdmii sonrasi
kimyasal degisim yogunlugunu belirlemek oncelikli amag olarak konmustur. ikinci olarak,
gdémi sonrasi kimyasal degisikliklerin boyutunun belirlenmesi ile 6liim 6ncesi ve Gliim
sonras1 slireclerdeki element birikimlerini ayirt etmek hedeflenmektedir. Elde edilen verilerle
Koru bireylerinin osteobiyografileri yeniden kurgulanarak tek bir grup mu yoksa farkl
gruplar m1 olusturdugu anlasilacaktir. Boylelikle, ge¢miste yasanmis muhtemel bir adli vaka
aydinlatilmaya caligilacaktir.

Materyal ve Yontem

Daskyleion (Dascyleum) Ilk Cag sehri, Bandirma’nin 30 km giineyinde, Aksakal
Beldesi’nin 8 km ve Ergili Koyii’niin 2 km batisinda bulunan Hisartepe HOyiigii iizerinde ve
cevresinde yer almaktadir (Sekil 1). Kentin akropolis’i ince ve uzun bir yapiya sahip
Hisartepe Hoyiigii'niin iist platosundadir ve yiiz Olgimii 27 doniim ve gol (Kusgolii)
seviyesinden yiiksekligi +38,33 metredir (Sekil 2a). Asagi kentin sinirlar1 heniiz tam olarak
bilinmemektedir. ilk olarak 1953 yilinda kesfedilen antik sehirde, 1954 yilinda baslayan
kazilarin 3. dénemi, 2009 yilindan itibaren Mugla Sitki Kogman Universitesi 6gretim iiyesi
Prof. Dr. Kaan Iren tarafindan yiiriitiilmektedir. Kazilar Daskyleion’un antik donemde
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Trakya, Bogazlar, Marmara Denizi, Karadeniz ve Phrygia bolgeleri arasinda gegis saglayan
stratejik bir konuma sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Sehir, ayni zamanda, Pers
Imparatorlugu Anadolu Satraplik Dénemi'ni de kapsayacak sekilde Demir Cagi'ndan (Lydia
ve Phrygia uygarliklar1 etkisinde) Bizans Imparatorlugu’na kadar uzanan ¢ok kiiltiirlii yap1
sergiler (Bakir, 2011; Iren, 2011; iren ve Yildizhan, 2017).

Daskyleion’un nekropol bolgesi kentin dogu ve giiney kisminda yer alir. Bu alanda yer
alan 40'a yakin tiimiilis Manyas Golii'nii gdorecek bigimde konumlanmustir. Ozellikle
Daskyleion’un giineyinde ve dogusunda yogunluk vardir. Bu nedenle bu alanlar Giiney ve
Dogu kraliyet nekropolisleri olarak adlandirilmaktadirlar. S6z konusu tlimiiliislerden Koru
Timiilisi Gliney Nekropolis’e aittir. Koru Timiiliisii’nde (Sekil 2a, b) 2010 yilinda baglayan
kazi ¢alismalarindan ele gecen giimiis veya elektron sikkeler ile diger arkeolojik buluntulara
dayanarak tiimiiliis, Pers donemine (M.O. 5. yy’a) tarihlendirilmistir. Tiimiiliis’iin uzun bir
koridorla (dromos) ulasilan bir 6n odasi ve bir mezar odasi bulunmaktadir (Sekil 2c).
Timiilis’iin mezar odasinda dig ylizeyi mor renkle kaplanmis iki adet (giiney ve dogu
yoniinde) Lidya tipi kline yer alir (Sekil 2d) (Iren 2012a, 2012b). Tiimiiliis’te bulunan dort
insan iskeletinden biri (BKT-K4) 6n odada yassi bir tagin altindan, digerleri (BKT-K1, BKT-
K2 ve BKT-K3) ise mezar odasinin giliney klinesi iizeri ile giiney ve dogu klinelerin altinda
dagilmis halde ele ge¢cmistir.

Sekil 2: Koru Timiiliis’{inlin genel gériiniimii (a), agma (b), plan (c), mezar odasi1 ve klineler (d).

Hacettepe Universitesi Antropoloji Béliimii Biyolojik Antropoloji Laboratuvari'nda
belgeleme ve onarim islemleri yapilan iskeletler {izerinde dncelikle demografik ve patolojik
incelemeler gerceklestirilmistir. Bireylerin yaslar1 tahmin edilirken le§en kemiginde ve
kaburga uclarinda yasa bagl degisimler ile kafatasindaki suturlarin kapanma derecelerinden
faydalanilmistir (Buikstra ve Ubelaker, 1994; Loth ve Iscan, 1989; Meindl ve Lovejoy, 1985).
Bireylerin cinsiyetleri belirlenirken kalga ve kafatas1 kemiklerindeki cinsiyet karakterleri g6z
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ontinde bulundurulmustur (WEA, 1980). Buikstra ve Ubelaker (1994) tarafindan Onerilen
standartlar patolojik kosullar1 raporlamada kullanilmistir.

Biyoarkeolojik incelemelerin ardindan element analizleri i¢in bireylerin uyluk
kemigine (femur) ait yaklasik 4-5cm uzunlugunda pargalar temin edilmistir. Gomii sonrasi
element iceriklerindeki degisimin boyutlarinin belirlenmesi i¢in kazi alaninin gesitli
bolgelerinden alt1 toprak 6rnegi de analizlere dahil edilmistir.

Orneklerin element igeriklerinin belirlenmesi Polarize Enerji Ayrimli X-1sm1 Floresans
yontemi (PED-XRF) ile yapilmistir. Incelemelerde SPECTRO X-Lab 2000 model
spektrometre kullanilmistir. Toz haline getirilmis 3 gram kadar 6rnek pelet haline getirilerek
analiz edilmistir. Bu yontemle atom numarasi 11 olan sodyumdan (Na), 92 olan uranyuma (U)
kadar elementler analiz edebilmektedir. Cihazin hassasiyet limiti, agir elementlerde 0,5ppm
ve hafif elementlerde ise 10ppm’e kadar olgiim yapabilecek seviyededir (Salmon, 1970;
Pollard ve Heron, 1996). Ornek hazirliklar1 ve analizler Ankara Universitesi Yer Bilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) ile Gazi Universitesi Tarihi Malzeme Arastirma
ve Koruma Laboratuvari'nda (MAKLAB) ger¢eklestirilmistir.

BKT-K1 numarali bireye ait kemik 6rneginin yiizeyinde secilen 3 farkli boélgenin
element icerigi taramali elektron mikroskobu ve ona bagli XRD analizorii (SEM-EDX) ile
incelenmistir. Analizlerde, ZEISS marka, EVO 40 model SEM-EDX kullanilmistir; tungsten
filament elektron kaynagina, 500V-30kV gerilim araligina, SE (Secondary Electron), BSE
(Back Scattered Electron), EDX (Energy Dispersive X-ray) ve VPSE (Variable Pressure
Secondary Electron) detektorlerine sahiptir. Cihaz ile ¢aplart 9-15mm kalinliklar1 ise 0,1-
30mm arasinda degisen kati1 veya toz numuneler incelenebilmektedir. Numunelerin iletken
olmalar1 gerekmektedir. Iletken olmayan numuneler 5-16nm arasinda degisen kalinlikta altin
kaplanarak ¢alisilabilmektedir.

Analizi yapilan elementlerden kemik kompozisyonunu temsil eden Ca, P, Sr, Ba ve
Mg ile gdmii sonrast siirecleri temsil eden Cu, As, Fe, Y, Th, Cd, Zn, Mn, Pb ve U istatistiki
analizler icin se¢ilmistir. Gomii sonrasi degisimlerin boyutunu belirlemek i¢in kullanilan
elementlerden bazilarinin (Cu, Zn, Fe ve Mn) dogal olarak insan viicudunda bulundugu ve
diyetin gosterge elementleri oldugu dikkate alinmalidir. GOmii sonrasi siireglerden ya da
hastaliklardan kaynaklanan kemik bozulmasini anlamak i¢in yaygin olarak kullanilan Ca/P ve
Fe/Mn oranlar1 da hesaplanmistir. Metal/Ca oranlar1 gruplasmanin detaylarini belirleyebilmek
icin kullanilmistir.

Element birikimlerinin dort birey arasinda nasil farklilagtigini belirlemek i¢in
XLSTAT Programi araciligiyla temel bilesenler analizi (Principal Component Analysis, PCA)
yapilmustir. Istatistiki analizinden dnce veriler unit variance olarak da bilinen normallestirme
islemine tabi tutulmugtur. Diger bir deyisle her bir degiskenin varyansi 1 olacak sekilde
normalize edilmistir. Boylelikle 6l¢iim birimleri (% ve ppm) arasindaki farkliliklarin etkisi en
aza indirilmistir. Tanimlayici istatistik olarak ortalama, standart sapma ve ylizde varyasyon
katsayis1 (% cv) kullanilmistir.

Bulgular
Element Analizleri (XRF Analizleri)

Analizi yapilan on bes elementin kemik birikim miktarlari, elementlerin dort birey i¢in
ortalamasi, standart sapmasi ve varyasyon katsayisi ile alti toprak Orneginin element
ortalamasi, standart sapmasi ve degisim katsayisi Tablo 1’de verilmistir. On bir elementin
derisimi yiiksek varyasyon (cv > %?25) gostermektedir. Yiiksek varyasyon ozellikle toprakta
bol miktarda bulunan Th, Pb, As, Ba, U ve Fe elementleri i¢in daha belirgindir (cv > %80).
Buna karsin canli kemikte yiiksek oranda bulunan Ca, P, Sr ve Mg elementlerin derisimi
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diisiik diizeyde varyasyon (cv < %25) sergilemektedir. Farklilasma ozellikle Ca ve P igin
oldukca diisiiktiir (cv < %4). Fe, As, Th, Pb, Ba, Y ve U elementlerinin kemik miktar1t BDK-
K4 numarali bireyde dikkat ¢ekici sekilde yiliksekken ayni bireyde Cu miktar1 grubun en
diisiik degeri olarak Ol¢lilmiistiir.

Tablol: Kemik ve toprak element miktarlari beraberinde tanimlayici istatistikler.

insan (n=4) Toprak (n=6)
BDK- BDK- BDK- BDK-

Element Derigim K1 K2 K3 K4 Ortalama sd cv (%) Ortalama sd cv (%)
Mg % 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,01 13,33 0,95 0,17 18,03
P % 14,16 14,11 12,93 13,80 13,75 0,57 4,14 0,67 0,50 74,35
Ca % 36,86 3569 3325 36,17 35,49 1,57 4,42 13,83 10,66 77,10
Mn % 0,005 0,010 0,008 0,005 0,01 0,00 34,99 0,14 0,06 42,87
Fe % 0,010 0,018 0,002 0,035 0,02 0,01 86,79 2,84 1,05 36,80
Cu ppm 1714 1453 99,3 25,3 110,33 64,04 58,05 54,73 21,93 40,07
Zn ppm 1725 2491 199 2265 211,78 33,25 15,70 120,47 57,74 47,93
As ppm 2,2 4,8 2 12,9 5,48 511 93,36 20,10 560 27,85
Sr ppm 636 357,6 5351 629 539,43 129,65 24,04 361,22 67,29 18,63
Y ppm 0,8 0,9 0,8 1,4 0,98 0,29 29,46 14,38 569 39,58
Cd ppm 0,9 1,3 0,6 0,5 0,83 0,36 43,56 1,12 0,37 32,74
Ba ppm 7,4 22,8 25,7 1054 40,33 44,12 109,41 665,18 181,85 27,34
Pb ppm 88,7 4427 70,4 1722 580,95 779,76 134,22 80,93 44,76 5531
Th ppm 1,3 1,8 0,7 11,3 3,78 5,04 133,42 10,75 3,37 31,37
U ppm 12,5 14,2 18,6 56 2533 20,61 81,39 13,97 4,82 3451

Biitiin bireyler 2,53 ile 2,62 arasinda degisen kemik Ca/P kiitle oranina sahiptir (Tablo
2). Mg/Ca, Sr/Ca ve Cd/Ca oranlar1 bireyler arasinda benzerdir. BDK-K4 numarali bireyin
Ba/Ca, Pb/Ca ve Fe/Mn oranlar belirgin bir sekilde diger bireylerinkinden yiiksektir. Zn/Ca
orant BDK-K1 numarali bireyde grubun en diisiikk degeri ol¢iilmiis iken, diger bireylerin
verileri birbirine yakindir. Cu/Ca oran1 da BDK-K4 kodlu bireyde oldukga diistiktiir.

Tablo 2: Kemik ve toprak element oranlari.

BDK-K1 BDK-K2 BDK-K3 BDK-K4 Toprak
Ca/P 2,6031 2,5294 2,5715 2,6210 20,529
Mg/Ca 0,0011 0,0011 0,0009 0,0011 0,0688
Sr/Ca 0,0017 0,0010 0,0016 0,0017 0,0026
Zn/Ca 0,0005 0,0007 0,0006 0,0006 0,0009
Cu/Ca 0,0005 0,0004 0,0003 0,0001 0,0004
Pb/Ca 0,0002 0,0012 0,0002 0,0048 0,0006
Fe/Mn 2 1,8 0,3 7 20,8
Cd/Ca 2,44167E-06 3,64248E-06 1,80451E-06 1,38236E-06  8,07639E-06
Ba/Ca 2,0076E-05 6,38834E-05 7,72932E-05 0,000291402  0,004810997

Temel Bilesenler Analizi

Kemik kimyasal bilesiminin %100'i ii¢ bilesenle agiklanmaktadir (Sekil 3). ilk bilesen
olan PCI’in (x-ekseni) element veri setinin sahip oldugu toplam varyasyonun %57'sini
acikladig1 goriilmektedir. PC1 Fe, As, Y, Ba, Pb, Th ve U yiiksek pozitif yiiklenmeleri, Cu
yiksek negatif yiikklenmesi, Mn ve Cd orta seviyeli negatif yiikklenmesi ile karakterizedir
(Tablo 4). PC2 (y-ekseni) varyansin %?24’liik bolimiinii agiklar ve yii