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Carpimsal Interaksiyonlar) Analizleri ile Stabilitelerinin Belirlenmesi
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Oz

Bu c¢aligma, tescilli bes durum bugday ¢esidinin Giineydogu Anadolu Bolgesinde farkli iki ¢evre
sartlarinda denenerek verim performansi, stabilitesi ve cesit*cevre interaksiyonun etkisi incelenmistir.
Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine goére dort tekrarlamali ve sulu sartlarda yiirGitiilmiistiir. Ana
etkiler ve ¢carpimsal interaksiyonlar (AMMI) analizi ile tane verimi ve genotip*¢evre interaksiyonunun etkisi
incelenmistir. Analiz sonuglarina gore, karaler ortalamasi sirasiyla %91.20” i ¢cevreden, %4.62°1 genotipten
ve %4.18’1 ise ¢esit*cevre interaksiyonundan etkilendigini gostermistir. Genotiplerin tane verimi daha ¢ok
cevre sartlarindan etkilendigi ve gesit, cevre ile ¢esit*cevre interaksiyonunun %0.01 ‘e gore nemli oldugu
tespit edilmistir. PCA 1 and PCA 2 eksenlerinin (Temel Bilesenler Analizi) ¢esit*¢evre interaksiyonundaki
etkisi sirasiyla %54.08 ve %45.92 oldugu saptanmistir. AMMI analizi sonuglar1 ve stabilite degerlerine gore
Fuatbey-2000 ¢esidi yiiksek verimli, Sariganak-98 cesidi ise hem stabil ve hem de yiiksek verimli, Vitrico
¢esidinin (yurt dist tescilli) ise verim ortalamasinin altinda ancak stabil oldugu tespit edilmistir. Ayrica
¢alismanin yiiriitildiigi Sanlurfa lokasyonunun yiiksek (838.9 kg/da) Diyarbakir Lokasyonunun diisiik
verim (487.4 kg/da) potansiyeli ¢evre sartlarina sahip oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore,
Vitrico ¢esidi mevcut iki ¢esitten daha yiiksek diger ikisinden daha diigiik verime sahip oldugu, ancak her iki
cevrede Saricanak-98 cesidi hari¢c diger cesitlere nazaran daha stabil oldugu anlagilmigtir. Vitrico g¢esit
adayinin tane verimi bakimindan tatminkar olmadigi, kalite kriterleri iizerinde de gerekli arastirmalar
yapildiktan sonra bu ¢esit adayinin tescili ile ilgili nihai karar verilmesi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Stabilite, gesit aday1, verim

Determination of Stabilities of Some Durum Wheat Varieties with Biplot and AMMI
Analyzes (Main Effects and Multiplicative Interactions) Analyzes

Abstract

In this study, five durum wheat cultivar was in Southeastern Anatolia Region, and the vyield
performance, stability and various environmental interactions of these cultivars were evaluated in two
different environmental conditions. The trials were implemented in respect to a integrate arrangement
complex style with four replications in irrigation conditions. The AMMI (Additive main effects and
multiplicative interaction) analysis was made to estimate grain yield and understand G x E interaction
patterns. Analysis indicated that the major contributions to treatment sum of squares were environments
(91.20%), cultivars (4.68%), and GE (4.18%) respectively; suggesting that grain yield of genotypes was
effected environmental conditions. The effects of PCA land PCA 2 (Base Component Analysis) were found
to be 54.08% and 45.92%, respectively, in various environmental interactions. According to AMMI analysis
results and stability values, Fuatbey-2000 variety was found to be highly efficient, Saricanak-98 variety was
found to be both stable and high efficiency and Vitrico variety (abroad registered) was found to be love
efficiency as mean yield, but stable. In addition, it was understood that Sanliurfa location environmental
conditions where the study was carried out have high yield potential (8389 kg/ha), while Diyarbakir with low
yield potential (4874 kg/ha). According to the results of the research, it is understood that the Vitrico variety
has higher yield potential than the two existing varieties, but have lower than two other varieties, but it is
more stable than existing varieties except Saricanak-98 in two different ecological conditions. Vitrico variety
candidate is not satisfactory for grain yield, so the final decision on the registration of this kind of candidate
has been made after the necessary researches on the quality criteria.

Key words: Stability, candidate, yield.
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Giris

Bugday, yiiksek adaptasyon yetenegine sahip olmasi ve diinyanin dort bir tarafinda
ana beslenme kaynagi olarak kullanilmasi nedeni ile hala arastirilmasi gereken onemli bir
tarla bitkisidir (Kilig ve ark., 2012a). Temel olarak ekmeklik (Triticum aestium L.) ve
durum (Triticum durum L.) bugday olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Ekmeklik
bugday; hem adaptasyon yeteneginin yliksek olmasit hem de temel besin kaynagi olarak
ekmek yapiminda kullanilmasi nedeni diinya genelinde daha fazla arastirma konusu olmus
buna bagli olarak da daha genis bir alana yayilmistir. Makarnalik bugday ise ¢ok ¢esitli
iriin sektoriinde kullanilmasina karsin temel olarak bulgur (%66) ve makarna (%27)
sektoriinde adindan soz ettirmektedir (Tekdal ve ark., 2014). Diinyada tiikketim amagl
olarak kullanilan bugdaylarin yaklasik %95’ini ekmeklik bugdaylar olustururken, geri
kalan %5’lik kismini ise makarnalik ve spelta bugdaylar1 olusturmaktadir (Kili¢ ve ark.,
2014). Ayrica genel olarak sadece yazlik kani tasidigi igin kis1 sert gegen yerlerde ve
hasada yakin donemde fazla yagis alan yerlerde yayilma alanina sahip degildir. Daha ¢ok
kislar 1lik hasat mevsimi doneminde ise yiiksek sicaklik ve yagissiz iklim 6zelligine sahip
Ortadogu {ilkeleri, Akdeniz’e sinir1 olan ilkeler, ABD, Kanada ve Meksika gibi
makarnalik bugday i¢in 6zel ekolojiye sahip bazi iilkelerde agirlikli olarak yetisme alani
bulmaktadir.

Ulkemizin makarnalik bugday ihtiyaci 6nemli oranda Giineydogu Anadolu
Bolgesinden kargilanirken, Orta Anadolu I¢ Ege ve Sahil Akdeniz i¢ bolgeleri de
makarnalik bugday dlretiminde Onemli bir paya sahiptir (Giingdér ve Akgol, 2015).
Giineydogu Anadolu Bolgesi, bugdayin gen merkezi olarak bilinen Karacadag havzasina
sahip olmas1 durum bugday yetistiriciligi icin dnemini biraz daha artirmaktadir (Kilig ve
ark., 2012b). Bolgenin bu 6zel durumuna bagh olarak durum bugdaylar1 bu bolgede genis
yetisme alan1 bulmus ve diger bolgelerle kiyaslandiginda birim alandan daha yiiksek verim
ve kaliteli tiriin elde edilmektedir (Kendal ve ark., 2012). Giineydogu Anadolu Bolgesinin
durum bugday {iiretimini artiritlmasi ig¢in son zamanlarda iilkemizde tescil edilen verimli ve
kaliteli ¢esitler kullanilmaya baslanilmistir. Bu amagla yaygin ekimi yapilan tiir ve ¢esitler
ile yurtdisinda tescil edilmis ayn1 zamanda bdlgemizin sartlarina adapte olabilecek verim
ve kalite kriterleri iyi ¢esitler kullanilabilir.

Durum bugdayi, sulu sartlar disinda sadece mevcut yeterli yagislarla da basarili
yetistiriciligi  yapilmaktadir. Bitkilerin su isteklerinin karsilanmadigi durumlarda
cevre*genotip interaksiyonuna bagl olarak verimlerde azalma meydana gelebilir (Kilig,
2014). Bu sebeple bagka yerlerde tescil edilen veya 1slah ¢aligmalar1 heniiz devam eden
cesit adaylarinin  uygun ekolojilerde yetistirilmesi i¢in adaptasyon ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu anlamda uygun ekolojilere uygun cesitlerin bulunmasi i¢in yliriitiilen
caligmalarda ¢esit, ¢cevre ve interaksiyon faktorlerinin her biri ayr1 bir dneme sahiptir.
Ozellikle interaksiyon test edilen g¢evrelerde genotiplerin performansi hakkinda bilgi
sunmakta ve 1slah programlarinda verim stabilitesinin ilerleyisinde Onemli bir rol
oynamaktadir (Kili¢ ve ark., 2005). Tane verimi, bir ¢ok genetik faktoriin etkisi altinda
oldugundan dolay1r verim unsurlarindan daha c¢ok ¢evresel dalgalanmalardan etkilenir
(Akter ve ark., 2014). Bu nedenle, AMMI ve Biplot analiz modelleri hem iki yo6nlii
(genotip ve cevre etkisinin PClve PC2 ile gosterilmesi) veri yapisini hem de bir 1slah¢inin
genotipik potansiyeli ve lizerinde cevresel etkilere iligkin kesin tahmin etmeyi miimkiin
kilan ana etkiler ve carpimsal interaksiyonlari igeren kompleks bir model olduklari i¢in
kullanilmast uygundur (Kili¢ ve ark., 2012a; Kili¢ ve ark., 2014; Kendal ve Tekdal, 2016;
Sayar ve ark., 2016). AMMI ve Biplot analiz modelleri, ¢oklu ¢evreleri kullanan farkli
arastiricilar tarafindan agik bir sekilde dile getirilmis ve bu modellerde ¢esit*cevre
interaksiyonu 1ile farkli genotiplerin ¢evreler {iizerinde daha belirleyici goriintiiler
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sergiledigi, 6zel ve 6zel olmayan cevreleri belirledigi, cok 6zel ¢evreleri tanimladig, farkl
cevrelerde ileri kademedeki tescil adayr hatlarin test edilmesi, performanslarinin ve
stabilitelerinin tahmin edilmesi i¢in ¢ok uygun oldugu bir ¢ok arastirici tarafindan dile
getirilmistir (Hagos ve Abay 2013; Rad ve ark., 2013; Kendal ve Sener 2015; Kendal ve
ark., 2016a).

Bu ¢alismada, Biplot ve AMMI analiz modelleri kullanarak gerek yurt igi tescilli
cesitlerinin ve gerekse yurt disi tescilli ¢esit adayinin adaptasyon kabiliyetlerini 6lgmek,
aday ¢esidin diger cesitlerle rekabet giiciinii arastirmak, tane verimi {izerinde genotip ¢evre
interaksiyonunun etkisini gérmek ve her bir 6zel ¢evre i¢in en iyi ¢esidi belirlemek
amagclarimizi olusturmustur.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada, bir yurt dist tescilli gesit adayi, 4 adet bolgede yaygin olarak ekimi
yapilan ¢esit olmak lizere toplam 5 ¢esit ve ¢esit adayr materyal olarak kullanilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan genotipler ve bazi1 dzellikleri

Cesit/Hat ad1 Cesitlerin ait oldugu kurumlar Tescil Yillart
Ege-88 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii 1988
Fuatbey-2000 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii 2000
Sariganak-98 GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi 1998
Svevo Tassako Tarim (italya tescilli) 2001
Vitrico (Yurt dis1 tescilli) ~ DNA Tarim ve Tohumculuk San. Ve Tic. Ltd.Sti. Cesit Aday1

Calisma, 2011-2012 yetistirme sezonunda Diyarbakir (Merkez) ve Sanlurfa
(Akgakale) olmak iizere iki ¢evrede yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yiriitildigi ¢evrelere ait
yetistirme sezonu ve uzun yillar ortalamasi yagis miktarlar1 Sekil 1’de, yetistirme sezonu
ve uzun yillar aylik sicaklik ortalamalar1 Sekil 2°de verilmistir.

90
30

Eylil Ekim Kasum  Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran

—4—2011-12-Dyb —8—Uzun Y-Dyb Uzun Y-Urta —=12011-12-Urta

Sekil 1. Cevrelerin yetistirme sezonu ve uzun yillar aylik ortalama yagis miktarlar1 (mm) (Anonim,
2009)
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Sekil 2. Cevrelerin yetistirme sezonu ve uzun yillar aylik ortalama sicaklik degerleri (°C) (Anonim,
2009)

Arastirmanin yuritildigi her iki ¢evrede yetistirme sezonundaki aylik yagis miktari
uzun yillar aylik ortalama yagis miktar1 ile kiyaslandiginda daha diizensiz yagisin
kaydedildigi Sekil’l de gorilmektedir. Her iki c¢evrede de ozellikle Kasim, Ocak
yagislarinin uzun yillar ortalamasindan daha yiliksek ancak 6zellikle bugday bitkisinin en
cok ihtiya¢ duydugu Subat-Mayis arasindaki gelisme doneminde daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Yetistirme sezonundaki ortalama aylik sicaklik degerleri ise yagis miktarlarinin
tam tersi bir durum sergiledigi tespit edilmistir (Sekil 2). Diyarbakir lokasyonunda
aragtirmalarin 6nerdigi donemlerde iki sulama (yagmurlama) yapilmis toplamda yaklasik
200 ml su verilmistir. Sanlurfa’ da ise lokasyonunun daha sicak ve kurak ge¢mesi nedeni
ile arastirmalarin onerdigi donemlerde toplam 4 sulama yapilmis ve yaklasik 400 ml su
verilmistir.

Yontem

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseninde dort tekerriirlii olarak kurulmustur.
Deneme parselleri 1.2 x 6 = 7.2 m? olacak sekilde ekim aymnda deneme mibzeri ile
ekilmistir. Ekimle birlikte, dekara 6 kg saf P20s ve 6 kg saf N, Ayrica 6 kg saf N bahar
giibresi olarak subat aymnin sonunda uygulanmistir. Genis yaprakli yabanci otlara karsi
kimyasal miicadele yapilmistir. Gelisme doneminde parselin her iki kenarindan 0.5 m
kenar tesiri olarak birakilmis ve parseller 6 m? iizerinden parsel bigerddveri ile hasat
edilmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler JIMP ve GenStatReleasel4.1 (Copyright 2011, VSN
International Ltd.) versiyonu kullanilarak degerlendirilmistir (Gauch, 1988). Sonuglar
AMMI ve GGE biplot modelleri ile yorumlanmaigtir.

Bulgular ve Tartisma

AMMI analiz metodu ile yapilan degerlendirmede farkli ¢evrelerde denenmis olan
dort durum gesidi ve bir gesit adayina (yurtdisi tescilli) ait tane verimi bakimindan gesit,
cevre ve cesit*cevre interaksiyonu istatistiksel olarak %0.1°’e gore 6nemli bulunmustur.
Ayrica kareler ortalamasinin sirasiyla %91.20° si ¢evreden, %4.62’sigesitten ve %4.18°1 ise
cesit*¢evre interaksiyonundan etkilendigi tespit edilmistir.

4|Sayfa
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Cizelge 2.Tane verimi iizerinden yapilan AMMI analizine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler . G+C+G
Varyasyon Kaynaklan Derecesi Toplanmu Ortalamasi F Degeri KOCOI'aI(l;l(%)
Cesitler 4 62574 15643 7.84** 4.62
Cevreler 1 1235464 1235464 38.96** 91.20
Tekerriir 6 190246 31708 15.89
Interaksiyon 4 56610 14153 7.09%* 4.18
PCALI interaksiyonu 4 56610 14153 7.09**
Hata 24 47895 1996
Toplam 39 1592789 40841
DK (%) 6.73

G:Genotip, C:Cevre, GCI: Genotip Cevre Interaksiyonu, KO: Kareler Ortalamasi, **:5 0.01’¢ gore 6nemli

Cesitlerin tane veriminin daha ¢ok cevre sartlarindan etkilendigi tespit edilmistir.
PCA 1 ve PCA 2 degerleri sirasiyla genotip*cevre interaksiyonun %54.8’ini ve %46.2’sini
olusturdugu ve %0.01 seviyesinde onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 3 ve Sekil 4).
Gauch ve Zobel (1996), AMMI modeli her iki temel bilesen eksenini ya da daha fazlasinin
birlikte degerlendirebilen ve her birinin genotip*¢evre interaksiyonunu ne kadar
etkiledigini oranlar ile ortaya koyan c¢ok dogru bir model oldugunu bildirmektedir.
Genotiplerin temel bilesen ekseni ortalama degerleri sifir degerine ne kadar yakin ise bu
genotiplerin tiim ¢evrelere iyi uyum sagladigini gostermektedir (Carbonell ve ark., 2004).

Ana carpimsal interaksiyonlar (AMMI) analizi tane verimi bakimindan cevreler

arasinda onemli farkliliklarin oldugunu ve g¢evrenin diger varyasyon kaynaklarina goére
daha yiiksek etkiye sahip oldugunu gdstermistir.

Cizelge 3. Aragtirmanin yiritiildigii ¢evrelere ait tane verimi (kg/da) degerleri, olusan gruplar ve
temel bilesen ekseni interaksiyonu gesit, cevre skorlari

Cevreler

Cesitler ; Ortalama TBEI Cesit Skoru(1)

Diyarbakir Sanlurfa
Ege-88 451.8 a 877.2a 664.5 ab 478716
Fuatbey-2000 512.7 a 898.0 a 705.3 a 2.19666
Saricanak-98 5148 a 882.2a 698.5 ab 1.02972
Svevo 4915a 698.1 b 594.8 ¢ -9.39442
Vitrico 466.0 a 838.8 a 652.4 b 1.38088
Ortalama 487.4B 838.9 A
TBEI Cevre skoru(1) -7.71247 7.71247

TBEI: Temel Bilesen Ekseni Interaksiyonu

Benzer sonuglar yapilan bazi arastiricilar tarafindan ortaya konulmus ve kareler
ortalamasinda cevre etkisinin diger iki varyasyon kaynagindan daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir (Dogan ve ark., 2016; Bantayehu ve ark., 2013; Rezene, 2014). Ayrica
Kendal ve Tekdal (2016), yaptiklart bir arastirmada arpada cevrenin genotip ve
genotip*cevre interaksiyonundan daha yiiksek oranda tane verimi {izerinde etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Mohammadi ve ark. (2015)’nin yapmis oldugu bir ¢alismada, durum
bugdayda tane verimi bakimindan kareler ortalamasinda ¢evrenin (%74) ve genotip etkisi
(%15) interaksiyonun (%11) etkisinden daha yiiksek oldugunu bildirmis olup ¢aligmamizin
sonuclarini teyit etmiglerdir. Beleggia ve ark. (2013), nin yapmis oldugu bir ¢alismada
durum bugdayin kalitesi bakimindan kareler ortalamasinda ¢evrenin ve interaksiyonun
etkisi genotip etkisinden daha yiiksek oldugunu belirtmisglerdir.
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AMMI 1 Analiz Modeli

AMMI 1 modelinde, x-ekseni genotipleri ve ¢evrenin temel etkisini, y-ekseni ise
interaksiyonu temsil etmektedir (Sekil 1). Cevre ve genotipler hem temel etki hem de
interaksiyon bakimindan ¢ok degiskenlik gdstermislerdir.

AMMI 1 modele gore; her iki ¢evrenin ortalama tane verimleri iizerinden yapilan
degerlendirmede tescil aday1 olan Vitrico ve Svevo ¢esidi ortalama verimden daha diisiik,
Sariganak-98, Fuatbey-2000 ve Ege-88 ortalama verimden daha yiiksek tane verimine
sahip olduklar1 tespit edilmistir (Sekil 3). Ayrica Sariganak-98 cesidi TBEI¢ (Temel
Bilesen Ekseni interaksiyonu) (1) b=1.02972 degeri ile her iki ¢evrenin ortalama tane
verimi bakimindan stabilite ¢izgisine yakin oldugundan dolay1 diger gesitlere goére daha
stabil gesit ve Svevo cesidi (TBEI¢ (1) b = -9.39442 degeri ile stabilite ¢izgisinden en uzak
dolayisiyla stabilitesi zayif olan g¢esit olduklar1 tespit edilirken, diger cesitler ise orta
derecelere sahip olduklar tespit edilmistir (Cizelge 3). Sonuglar Vitrico aday ¢esidinin
Svevo ¢esidi hari¢ diger ¢esitlere goére daha diisiik verim potansiyeline sahip ve Saricanak-
98 cesidi hari¢ diger cesitlere gore daha stabil oldugu belirlenmistir (Sekil 3). Diger
taraftan AMMI 1 modelin sonuglarina gore Diyarbakir lokasyonunda verimin diisiik (487.4
kg/da) Sanlurfa lokasyonunda ise verimin olduk¢a yiiksek (838.9 kg/da) oldugu
goriilmektedir (Sekil 3, Cizelge 4). Mirosavlievic ve ark., (2014)’e gore diisiik TBEI 1
degerlerine sahip g¢esitler daha stabil oldugu, Flores ve ark. (1998)’na gore ise yiiksek
verime sahip genotipler dinamik stabiliteyi temsil etmekte ve ticari bitki islahinda
kullanilabilecegi bildirilmektedir. Benzer sonuglar; Kendal ve Tekdal (2016), Mohammadi
ve ark. (2015), Kendal ve ark. (2016a)’nin yapmis olduklar1 arastirma sonuclarinda da
gormek miimkiindiir.
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Sekil 3. AMMI 1 biplot grafigi iki ¢evrenin verim ortalamasina gore gesitlerin stabilitesini
gostermektedir.
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AMMI 1 analizi sonuglarina gore her ¢evre igin sirasiyla onerilebilecek ilk dort
cesidin siralamasi Cizelge 4’te verilmistir. Bu analiz sonucunda hemen hemen her iki ¢evre
icin de ilk ve ikinci sirada tercih edilebilecek veya segilebilecek cesitler sirasiyla
Sariganak-98 ve Fuatbey-2000 ¢esitleridir. Ayrica Svevo gesidi Sanliurfa’da, Ege-88 ¢esidi
ise Diyarbakir’da 3. sirada ve her iki ¢evrede de 4. sirada Vitrico ¢esidinin secilmesi veya
basvurulmasi gereken gesitlerdir (Cizelge 4). Kendal ve Dogan (2015) ile Kendal ve ark.
(2016a) birden fazla ¢evreye en uygun ilk iki siradaki ¢esidi veya cesit adaylarini tiim
cevredeki durumlarint gormek acisindan AMMI analizi son derece Onemli sonuglari
aktarma Ozelligine sahip oldugunu bildirmis olup calismamizi desteklemektedirler.

Cizelge 4. AMMI Analizine gore her ¢evre igin sirasiyla secilmesi gereken ilk dort cesit

Ort. verim Cevrelerin

Cesitler (ko/da) skorlart 1. Cesit 2. Cesit 3. Cesit 4. Cesit
Diyarbakir 487.4 -7.712 Sariganak-98  Fuatbey-2000 Svevo Vitrico
Sanliurfa 838.9 7.712 Fuatbey-2000  Sariganak-98 Ege-88 Vitrico

TBEIg[1]:1. Cesidin Temel Bilesen Ekseni Interaksiyonu

AMMI 2 Analiz Modeli

Sekil 2> AMMI 2 biplot modeli ise ilk iki Temel Bilesen Ekseni interaksiyonu
ile ilgili modelleri gorsel olarak ¢ok iyi agiklama firsatin1 vermektedir (Sekil 4).
TBEI) ile ilgili modelleri gorsel olarak ¢ok iyi agikl fi ktedir (Sekil 4
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Sekil. 4. Tane verimi bakimindan genotip ¢evre interaksiyonunu gosteren AMMI 2 biplot grafigi

AMMI 2 analiz modeli tarafindan gosterilen genotip*¢evre interaksiyonu, 6zellikle
interaksiyonun iki temel bilesen eksen arasinda boliindiigiinde etkisi ortaya ¢ikmaktadir
(Cizelge 3). AMMI analiz modeli birgok arastiric tarafindan degerlendirilmistir (Gauch ve
Zobel, 1996; Yan ve Hunt, 2001; Kendal ve ark., 2016a; Kendal ve Tekdal, 2016). AMMI
analizinin bu modeli genotip ¢evre etkilerini iki yonlii hesaplamaktadir. Hata kareler
ortalamasimin sonuglarina gére, TBE 1 (temel bilesen ekseni) ve TBE 2 eksenlerinin
interaksiyonu %1.0° e gore dnemli bulunmustur. Ayrica AMMI 2 analiz sonuglar1 TBE 1
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ekseninin kareler ortalamasinin %54.8’ine, TBE 2 nin ise %46.2’sine sahip oldugu,
toplamda ise her iki bilesenin kareler ortalamasinin %100’inii olusturdugu tespit
edilmistir. (Sekil 4,5, 6 ve 7).

Sekil 4, genotip*¢evre interaksiyonun ilk iki eksenine ait degerleri yiizdelik olarak
aciklamaktadir (Vargas ve Crossa, 2000; Sayar ve Han, 2015). AMMI 2 ekseni farkli
hassasiyete sahip genotipleri ¢evresel degiskenliklere karsi genotip*cevre interaksiyonunu
olusturabilmektedir. Ayrica AMMI 2 acik bir sekilde hangi genotipin hangi ¢evreye daha
uygun oldugunu gostermekte ve genotiplerin ¢evrelere olan uyumluluk oranlarini ortaya
cikarmaktadir (Li ve ark., 2006; Kendal ve ark., 2016b). Sekil 2’ye gore cesitler biplot
tizerinde farkli noktalarda yer aldiklarindan dolay1 genetik olarak oldukea farkli olduklarini
gostermekle birlikte Fuatbey-2000 ve Sariganak-98 gesitlerinin kendi aralarinda, Ege-88 ile
Vitrico ¢esitlerinin kendi aralarinda genetik olarak daha yakin oldugunu gdstermektedir.
Svevo ¢esidinin ise biplot lizerinde dort gesitten de farkli bir yerde konumlandigr i¢in
genetik olarak daha farkli oldugunu gostermektedir. Biplot grafigi lizerinde merkeze en
yakin ve lokasyonlarin konumlandig: tarafta olan cesitler (Fuatbey-2000, Sariganak-98)
veya yakin olan cesitler (Vitrico) digerlerine gore daha i1yi uyum gosterdigini
sOyleyebiliriz. Purchase (1997) bu modelde biplotun merkezinde yer alan genotipler,
biplotun merkezinden uzak olan genotiplere gore daha stabil oldugunu bildirerek
calismamizi dogrulamaktadir.

AMMI 2 poligonu ¢oklu g¢evre sartlarindan elde edilen tane verimi bakimindan
genotipleri birbiriyle ve ¢evrelerle iliskilendirmekte ve hangi genotipin hangi ¢cevreye daha
uyumlu oldugunu gostermektedir (Sekil 5).

Scatter plat (Total - 100.00%0)
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Sekil 5. Tane verimi bakimindan bes ¢esidin iki ¢evre tizerinden sektor ve gruplandirmasini
gosteren scatter biplot grafigi

Ayrica gevreleri de farkli sektorlere ayirarak gruplandirmaktadir. Islam ve ark.
(2014)’nin yapmis oldugu bir ¢aligmada genotip ve ¢evreler ayn1 sektor i¢inde yer aliyorsa
bu iki faktoriin etkilesimi pozitif, farkli sektorlerde yer aliyorsa negatif bir etkilesim, tiimii
ayni sektorde yer aliyorsa karisik bir etkilesim oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Akter ve
ark. (2014), genotipler sekil iizerinde birbirlerine ¢ok yakin goriiniiyorlarsa tiim ¢evrelerde
birbirlerine yakin, genotipler aksi yonde yer aliyorsa o zaman genotipler birbirinden ¢ok
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farkli verim sonuglarma sahip oldugunu bildirmektedir. Sekil 5’e gore, Aday ¢esidin
mevcut ¢esitlerle kiyaslandigi bu ¢alismada ¢evreler temel olarak dort sektor’e ayrilmistir.
Diyarbakir lokasyonu 1. sektor; Sanliurfa lokasyonu ile birlikte Sariganak-98 ve Fuatbey-
2000 gesitleri 2. sektor, 3. sektorde (Ege-88 ve Vitrico, 4. sektorlerde (Svevo) ise sadece
cesitler yer almistir. Ayni yilda yiiriitiilen ¢evrelerin farkli sektorlerde yer almasi gevrelerin
birbirlerinden farkliliklarint gostermektedir. Bu ¢aligsmada, Sekil 3’e gore Saricanak-98 ve
Fuatbey-2000 c¢esitleri Sanliurfa lokasyonu ile birlikte ayni sektérde yer almasi bu
cesitlerin bu lokasyona iyi uyum gosterdigini belirtmektedir. Calismada aday olarak
kullanilan Vitrico ¢esidi ise Svevo ve Ege-88 cesitlerine gore poligonun merkezine daha
yakin olmasi her iki lokasyonda bu iki ¢esitten daha iyi uyum gosterdigini sdylemek
miimkiindiir. Yapilacak bugday calismalarinda her sektdrden birer ¢evrenin segilmesi ve
cevreleri artirmak i¢in daha farkli yerlerin secilmesi gesitlerin stabilitesi iizerinde daha
etkili sonuglarin alinmasi1 muhtemeldir. Calismada kullanilan c¢esitlerin farkli sektorlerde
yer almasi verim bakimindan bu genotiplerin genetik olarak farkli oldugunu, Saricanak-98
ve Fuatbey-2000 cesitlerinin ise genetik olarak birbirine daha yakin oldugu tespit
edilmistir. Benzer sonuglar Kendal ve ark. (2016a)’nin yapmis oldugu biplot ¢alismasinda
da elde edilmistir. Sabaghnia ve ark. (2010), ¢okgen olarak goriilen sektor biplot grafigi
tamamen olmasa da genellikle orijinal verilere dayanmaktadir. Ayrica Gauch (1988), bu
model ¢iktilarin amaclarini tavsiye etmek icin ¢ok uygun oldugunu bildirmistir. AMMI
modeli, geleneksel modellerle kiyaslandiginda bazi avantajlara sahip oldugunu
bildirmislerdir (Gauch, 2006; Gauch ve ark. 2008).

Ranking biplot yontemi, her iki lokasyonun tane verimi ortalamasi iizerinden
cesitlerin stabilitesi ve her iki ¢evre i¢in de en uygun ¢esidi tanimlamak i¢in bize fikir
vermektedir (Sekil 6). Ranking biplot sekline (Sekil 6) gore, Fuatbey-2000 ve Sariganak-
98 cesitlerinin ortalama verim ¢izgisinin lizerinde diger cesitlerin ise ortalama verim
cizgisinin altinda kaldigini, Fuatbey-2000 c¢esidinin diger cesitlere gore ok ile belirtilen
stabilite ¢izgisine en yakin oldugunu Svevo ve Ege-88 ¢esitlerinin ise stabilite ¢izgisinden
oldukca uzak oldugunu gostermektedir. Bu sekil {izerinden yapilacak ¢esit uyum
degerlendirmesinde; her iki lokasyon i¢in oncelikli olarak Sariganak-98 ve Fuatbey-2000
cesitlerinin tercih edilmesinin gerekliligini ve c¢esit adaymin (Vitrico) ise hem diger
cesitlerden stabilite ¢izgisine daha yakin olmas1 hem de daha yiiksek ortalama verime sahip
olmast nedeni ile ikinci dereceden tercih edilmesinin daha dogru olacagini gostermektedir.
Baz1 arastirmacilar, yaptiklar1 biplot calismalarinda Biplot Ranking modelinin gorsel
karsilagtirmayr kolaylastirmak ve bitki yetistiriciliginde genotiplerin stabilite ve
adaptasyon yetene8ini gormek i¢in ve sonrasinda yapilacak pratik Onerilere iliskin
bilgilendirici 6zellige sahip oldugunu bildirmislerdir (Ahmadi ve ark., 2012; Mortavazian
ve ark., 2014; Kendal ve ark., 2016a).

Comparison biplot modeli ise her iki lokasyonun ortalama tane verim degerleri
tizerinden temsili olarak ideal bolgeyi (ok ile belirtilen) belirleyip ve bu ideal bolgeye gore
arastirma konusu olan ¢esitleri siralamaktadir (Sekil 7).
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Ranking biplot {Total — 100_.00%%4)

a8
= Sanlhiurfa
0.5 ge 83
0.4
Mitrico
e D2 :
&
O
[Pl
e — o
S ! Fuatbey-2000
o E -
oo Saricanak-9g8
-0_4
-0_G
S vevo Diyarbakar
-0_8
-4 -2 =00 .2 0.4 O.a 0.5 1.0

PC1 - 54.08%:

Sekil 6. Tane verimi bakimindan gesitlerin ortalama verimlerini ve ¢evrelere gore stabilitesini
gosteren ranking biplot grafigi

Comparison bhiplot (Total - 100.00%)

o.s
nliurfa
0.5 Ege 88
o_4
Witrico

Fuatbhey-2 [%5

PC2- 45.92%
o
o

Sarncanak-98

-0
0.5
Swvewvo
-0.8
-0.4 -Q.z2 - 0.6 0.8 1.0

.0 o2 o4
PC1 - 54.08%

Sekil 7. Tane verimi bakimindan ¢esitlerin ¢evrelerin ideal ¢evreye gore siralanmasi ve gesitlerin
ideal ¢evreye gore uyumunu gosteren comparison biplot grafigi

Sekil 7°ye gore ok ile belirtilen ve daire ile sinirlar1 belirlenen ideal bdlgenin
igerisinde yer alan Fuatbey-2000 ve Sarigcanak-98 cesitleri her iki lokasyon ortalamasinda
tane verimi bakimindan gorsel olarak oncelikli tercih edilmesi gereken gesitlerdir. Diger
cesitler ve aday cesit (Vitrico) gorsel olarak hem ortalama verim ¢izgisinin altinda
kaldiklarindan dolayr hem de ideal bolgeden olduk¢a uzakta yer aldiklarindan dolay1 bu
lokasyonlardaki uyum sonuglarina gore birinci derecede tercih edilmemesi gereken
cesitlerdir. Comparison biplot modeli ortalama veriler iizerinden temsili ideal genotipi
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belirlediginden dolay1 seleksiyonda ve adaptasyon calismalarinda gorsel olarak bize
aragtirma konusu olan genotiplerden se¢cme firsati sundugundan dolayr kullanilmasi
gereken bir model oldugu goriilmektedir. Benzer sonuglar GGE Biplotun bu modelini
kullanan ¢esitli arastiricilar tarafindan da ifade edilmistir (Jalata, 2011; Karimizade ve ark.,
2013; Kendal ve Sayar, 2016).

Sonug¢

Bu arastirmanin sonuglar1 Biplot ve AMMI analiz modelleri degerlendirilmis ve aday
cesidin adaptasyon kabiliyeti ve stabilite yetenegi mevcut ¢esitlerle kiyaslanmistir. Yapilan
analizlerin sonugclari, aday ¢esidin, her iki ¢cevrede tane verimi bakimindan Saricanak-98 ve
Fuatbey-2000 gesitlerinden daha diisiik verimli oldugu, Sari¢anak-98 ¢esidi hari¢ diger
cesitlerden daha istikrarli olup ¢alismanin yiiriitiildiigii ¢evrelere 2. dereceden tavsiye
edilebilecegi ve kalite kriterleri iizerinde de gerekli arastirmalar yapildiktan sonra bu ¢esit
adaymin tescili ile ilgili nihai karar verilebilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica farkl
cevrelerden elde edilen arastirma sonuglarinin AMMI ve Biplot analiz modelleri ile gorsel
olarak cesitlerin stabilite durumlari incelenebilecegi teyit edildigi i¢in de oldukca faydali
olmustur.
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Oz

Arastirma, bazi ekmeklik bugday genotiplerinde Trakya Bolgesinde farkli lokasyonlarda agronomik
karakterler ve bazi yaprak hastaliklarina ¢evre kosullarinin etkisinin belirlenmesi amaciyla ytritilmistiir.
Calisma Trakya Bolgesi’nde 3 lokasyonda, 2013-2014 yilinda 25 genotip ile tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Aragtirmada; tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre
agirhigi, kahverengi pas, sari pas, septoriya yaprak leke ve kiilleme hastaliklart ile bu karakterlerin
lokasyonlara gére arasindaki ikili iligkiler incelenmistir. Arastirmada incelenen karakterlere gore genotipler
ve lokasyonlar arasinda 6nemli farklilik bulunmustur. Arastirma sonucunda ortalama verim 723.0 kg/da
olurken, en yiiksek verim 826.3 kg/da ile TC1011322-22 hattinda belirlenmistir. Arastirmada ii¢ lokasyonda
da kahverengi pasa 15 ve sar1 pasa 13 genotip dayaniklilik seviyesinde reaksiyon gostermistir. Kiilleme ve
septoria yaprak hastaliklar1 lokasyonlar arasinda farkli oranlarda epidemi yapmustir. Aldane, kahverengi ve
sar1 pas hastaliklarina {i¢ lokasyonda da dayanikli seviyede reaksiyon gosteren ¢esit olmustur. Tane verimi ile
hektolitre agirligt arasinda Edirne, Liileburgaz ve Tekirdag lokasyonlarinda farkli oranlarda pozitif iliski
saptanmustir. Kahverengi pas hastalig1 tim genotiplerde tane verimini olumsuz yonde etkilemis ve Edirne (r=
-0.190), Liileburgaz (r=-0.293) ve Tekirdag (r=-0.354) lokasyonlarinda olumsuz iliski belirlenmistir. Kiilleme
yiksek seviyede enfeksiyonun olustugu Tekirdag’da verim ile negatif iliskili (r=-0.311) oldugu
belirlenmistir. Sar1 pas enfeksiyonun basaklanma donemi ile birlikte olmasindan dolayr hassas gesitlerde
farkli oranlarda verim diisiikliigli yapmustir. Bu nedenle sar1 pas ile tane verimi arasinda Edirne (r= -0.219),
Liileburgaz (r=-0.259) ve Tekirdag (r=-0.266) lokasyonlarinda olumsuz iligki belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, verim, genotip, agronomik karakter, biyotik stres

Effect of the Environmental Conditions on Agronomic Characters and
Biotic Stress Factors in Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Genotypes

Abstract

This research was carried out to investigate effect of the environmental condition on yield, quality and
leaf disease infection based on location. This experiment was conducted in Trakya region in three locations
during 2013-2014 growing year with 25 advanced genotypes in randomized completely blocks design with
four replications. Grain yield, 1000-kernel weight, test weight, leaf rust, yellow rust, Septoria tritici and
powdery mildew and relationship among these characters based on location were investigated. There were
difference among genotypes and location for examined characters. The mean yield of the experiment was
723.0 kg/da and the highest yield was determined with 826.3 kg/da in TC1011322-22 line. 15 genotypes were
resistance to leaf rust and 13 genotypes to stripe rust. Various level of epidemic occurred in powdery mildew
and Septoria tritici across location. Aldane was tolerant to leaf rust and stripe rust under three locations. The
determined correlation coefficient was varied based on location. Grain yield was positively correlated with
TKW in Edirne, Liileburgaz and Tekirdag location. Leaf rust affected grain yield and so yield was negatively
correlated with leaf rust in Edirne (r= -0.190), Liileburgaz (r= -0.293) and Tekirdag (r= -0.354). Powdery
mildew infection was low in Edirne location while level of infection was higher in Tekirdag location so there
was negative relation between yield and powdery mildew (r=-0.311). Stripe rust infection began at booting
stage and caused various level of yield loss in susceptible cultivars. So, stripe rust was negatively correlated
with grain yield in Edirne (r= -0.219), Liileburgaz (r= -0.259) and Tekirdag (r= -0.266) location.

Keywords: Bread wheat, yield, genotypes, agronomic characters, biotic stress
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Giris

Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.), Trakya Bolgesinde yaklagik 600 bin hektar
ekilig alan1 ile en 6nemli kiiltiir bitkisi olup, ¢evre kosullarindaki degisiklikler (biyotik ve
abiyotik stres faktorleri) bu bitkinin tane verimi ve iirlin kalitesinde diisiikliige neden
olmaktadir. Bolgenin toplam yagis miktar1 yeterli olmasina ragmen, bugdayda yagis
isteginin fazla oldugu Nisan ve Mayis ayalarindaki yagis diizensizligi bazi mantari
hastaliklarin farkli oranlarda epidemi yapmasina olanak saglamaktadir. Bu durum, bugday
cesitlerinde verim ve kaliteyi farkli oranlarda etkilemektedir (Oztiirk ve Korkut, 2015).

Bugday tiretimi yapilan bolgelerde ve 6zellikle Akdeniz iklim kusaginda, tane dolum
doneminde cesitli fiziksel ve biyotik streslere maruz kalmaktadir. Bugdayda yaprak
hastaliklar1 ¢igeklenmeye dogru ve ¢igeklenme sonrasi yayilma ve artma egilimindedir.
Kahverengi pas, sar1 pas ve septoria yaprak leke hastaliklar1 tane dolum déneminde toplam
yaprak tahribatina neden olabilir. Bu biyotik stres faktorleri burusuk tane ile hektolitre
agirliginda azalma ve verim kaybi ile sonuglanir (Blum, 1998). Kahverengi pas (Puccinia
recondita tritici Rob et Desm.) bugday iiretim alanlarinda goériilen en 6nemli fungal yaprak
hastaliklarindandir (Roelfs, 1985). Fungal mantari patojenlerin ve birka¢ virlis ve
bakterilerin neden oldugu bugday hastaliklari hemen hemen tiim bugday iiretim alanlarinin
onemli problemleridir (Rajaram ve van Ginkel, 1996; Mclntosh, 1998). Genel olarak, ii¢
onemli bugday pas hastaliginin neden oldugu kiiresel iiriin kaybma bolgesel farkliliklar
onemli bir etkiye sahiptir (Saari ve Prescott, 1985). Yapilan bir arastirmada, kahverengi
pasa karsi fungusit uygulamasi ile korunan ve hastaliktan korunmayan parsellerde Lr34
genini tasiyan c¢esitte tane verimine gore karsilastirma yapilmistir. Fungusit uygulanmayan
parsellerde %15°e kadar verim disiikligii olabildigi, Lr34 geninin olmadigr durumda ise
ekim zamani ve yila gore verimin %42.5’ten %84’e kadar diistiigli belirlenmistir (Singh ve
Huerta-Espino, 1997). Bu da, kahverengi pasa kars1 gevresel kosullarin yaninda genetik
dayamkliigin da &nemli oldugunu ortaya koymustur. Onceki ddnemlerde yapilan
caligmalar, tahillarda en zararli yaprak hastaliklarinin pas hastaliklari, kiilleme, yaprak leke
ve septoria oldugunu géstermistir. Sar1 pas hastaligi (Puccinia striiformis West) salgini ¢ok
onemli verim kayiplarina yol agmaktadir (Pett ve ark., 2005; Hodson ve Hovmoller, 2009).
Nispeten diisiik seviyede kahverengi pas enfeksiyonunun olustugu ticari cesitlerin
bulundugu deneme parsellerinde %15’e kadar verim kaybinin oldugu goriilmiistiir
(Wellings ve ark., 1985). Trakya Bolgesinde kahverengi pas 6zellikle Mayis ayinda yagis,
sicaklik ve nemin pas enfeksiyonunu i¢in uygun degerlere ulastifinda goriilmektedir.
Nisan ayinda sicaklik degerleri genellikle diisiik derecelerde kalmaktadir. Kiilleme bolgede
ancak Mart ayinda sicaklik ve nem degerleri uygun oldugunda, septoria ise Nisan ayinda
yagis, nem ve sicaklik uygun degerlerde iken enfeksiyon olugsmaktadir. Septoria i¢in Mayis
ayimdaki sicaklik degerleri yiiksek oldugu i¢in hastalikta gelisme olmamaktadir (Anonim,
2014).

Bu arastirmada, ekmeklik bugday 1slah programindan gelistirilen genotipler ve

bolgede iiretimi yapilan ¢esitlerde farkli lokasyon ve ¢evrenin tane verimi ve hastaliklara
etkilerinin test edilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirma, 2013-2014 yilinda Trakya Bolgesinde Edirne, Liileburgaz ve Tekirdag
olmak tizere 3 lokasyonda yiiriitiilmistiir. Denemede 25 ekmeklik bugday genotipi hasat
alam1 6 m? olan parsellere tesadiif bloklari deneme desenine gére 4 tekrarlamali olarak
ekilmistir. Arastirmada; tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, kahverengi pas,
sar1 pas, septoria ve kiilleme hastaliklar1 ile bu karakterler arasindaki ikili iliskiler
incelenmistir. Arastirmada genotiplerde kahverengi pas, sar1 pas (Mclntosh ve ark., 1995),
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septoria (Eyal ve ark., 1987) ve kiillemede (Jin, 2011) modifiye edilmis Cobb skalasi
(Peterson ve ark., 1948; Saari ve Prescott, 1975; Prescott ve ark., 1986; Roelfs ve ark.,
1992; Aktas, 2001) kullanilmis ve lokasyonlarda tespit edilen en yliksek degerler dikkate
alimmugstir. Hastalik degerlendirmeleri bagaklanma doneminde (Z55) (Zadoks ve ark., 1974)
yapilmistir. Bin tane agirligi otomatik tohum sayici ile 500 tane sayilarak, hektolitre
agirhigr ise otomatik hektolitre cihazi ile belirlenmistir (Atl ve ark., 1990; Koksel ve ark.,
2000; Elgiin ve ark., 2001).

Cizelge 1. Edirne Tekirdag ve Liileburgaz lokasyonlarinda deneme alaninda 2013-2014 yilinda
olgtilen toplam yagis, ortalama nem ve ortalama sicaklik degerleri

Aylar Edirne Tekirdag Liileburgaz
Yagis Nem Sicaklik Yagis Nem Sicaklik Yagis Nem Sicaklik

Ekim 2013 30.7 77.5 12.8 96.4 76.2 14.3 73.4 82.9 124
Kasim 2013 73.9 86.7 11.0 36.6 79.0 12.9 63.6 92.0 10.7
Aralik 2013 2.3 82.2 2.7 2.4 74.1 6.2 5.6 85.0 3.4
Ocak 2014 74.9 87.4 55 44.0 85.0 8.0 74.4 85.0 6.7
Subat 2014 3.8 86.0 7.6 6.0 83.2 8.7 3.0 87.0 7.6
Mart 2014 124.5 81.4 10.1 65.2 81.6 9.9 86.0 84.0 8.6
Nisan 2014 36.8 81.6 13.6 41.2 83.3 13.4 46.8 83.5 121
Mayis 2014 61.7 76.6 18.6 65.2 80.3 175 79.8 79.7 16.9
Haziran 2014 68.8 73.8 22.9 60.0 76.2 21.8 51.4 76.0 21.3
Toplam 477.4 - - 417.0 - - 484.0 - -
Ortalama - 81.5 11.6 - 79.9 125 - 83.9 111

Arastirmanin yiiriitiildiigii lokasyonlarda o6lgiilen bazi iklim degerleri Cizelge 1°de
verilmistir. Lokasyonlara gore diisen yagis miktarlart arasinda farklilik oldugu
goriilmiistiir. Her iic lokasyonda Aralik ve Subat aylarinda ¢ok diisiik yagis olurken,
Edirne’de Mart ayinda bolge ortalamalarinin ¢ok iizerinde yagis diigsmiistiir.

Aragtirmadan elde edilen verilerin degerlendirilmesi JUMP istatistik paket programi
kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar asgari 6nemli fark (A.O.F) testi ile karsilastirilmistir
(Kalayc1, 2005).

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada lokasyonlar ve genotipler arasinda tane verimine gore istatistiki olarak
¢ok Onemli (P<0.01) fark bulunmustur. Arastirmada ortalama tane verimi 723.0 kg/da
olmustur. En yiiksek verim tane verimi 835.3 kg/da ile Edirne lokasyonunda, en diisiik tane
verimi ise 650.0 kg/da ile Liileburgaz lokasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 2).

Ozellikle tane dolum doénemindeki yagis ve sicaklik gibi gevre faktorleri ile de
yiiksek oranda iligkili olan bin tane agirligi ve hektolitre agirligi bakimindan lokasyonlar
arasinda istatistiki olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) fark bulunmustur. En yiiksek 1000 tane
agirh@i (41.9 g) Edirne lokasyonunda, en diisiik (39.2 g) Liileburgaz lokasyonunda tespit
edilmistir. En yiliksek hektolitre agirlig1 80.7 kg ile Tekirdag lokasyonunda belirlenirken,
en diisiik hektolitre agirlig1 Liileburgaz lokasyonunda saptanmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. 2013-2014 yilinda lokasyonlardan elde edilen tane verimi, bin tane agirlig1 ve hektolitre
agirligina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

No Lokasyonlar Verim Bin tane Hektolitre
(kg/da) agirhgi (g) agirhg (kg)
1 Edirne 835.3a 419a 794D
2 Liileburgaz 650.0 ¢ 39.2b 75.8¢
3 Tekirdag 689.0 b 41.4a 80.7 a
Ortalama 723.0 40.8 78.6
A.O.F. (LSD:0.05) 46.1** 1.2%* 0.6**

Genotiplere gore yapilan degerlendirmede en yiiksek tane verimi 826.3 kg/da ile
TC1011322-22 ve 823.5 kg/da ile CMSA04Y00294S-24 genotiplerinden tespit edilmistir.
Genotipler 1000 tane agirligi ve hektolitre agirligi yoniinden de degerlendirilmistir.
Arastirmada, ortalama 1000 tane agirligi 40.8 g olurken, en yiiksek bin tane agirligi 48.2 g
ile Aldane ¢esidinde saptanmistir. Genotiplerde hektolitre agirhigi 75.0 kg ile 81.3 kg
arasinda degismis, ortalama 78.6 kg olmustur (Cizelge 3).

Trakya Bolgesinde 6zellikle Nisan ve Mayis aylarindaki yagis dagiliminin diizensiz
olmasi bitkilerde bazi biyotik stres faktorlerine neden olmaktadir. Bolgede basaklanma
donemi ve tane dolum donemi arasinda aralikli seyreden yagislar ve stireklilik gosteren
nem Ozellikle bazi yaprak hastaliklarinin g¢esitlerin hassasiyetine gore farkli oranlarda
epidemi yapmasma neden olmaktadir. Kahverengi pas Trakya Bolgesinde ekmeklik
bugday iiretiminde en Onemli biyotik stres faktorlerinin basinda gelmektedir. Bolgede
tretimi yapilan cesitlerin ¢ogunlugu kahverengi pasa hassas olup, iriinlerde verim
diisiikligii ve kalitesinde kayiplara neden olmamasi amaciyla hastalikla miicadele igin
bolge treticileri tarafindan her lretim doneminde birka¢ defa fungusit uygulamasi
yapilmaktadir. Bu durum iretim maliyetinin artmasina neden oldugu gibi zamansiz ve
bilingsiz uygulama, verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkilemektedir (Anonim, 2012).

Kahverengi pas Edirne lokasyonunda 60S (Bereket), Liileburgaz ve Tekirdag
lokasyonlarinda ise 80S (Bereket, Pehlivan) oraninda enfeksiyon yaptigi belirlenmistir.
Arastirmada Aldane gesidi ile 11 adet genotip kahverengi pasa karsi her {i¢ lokasyonda da
tarla kosullarinda 0-1Z seviyesinde dayaniklilik reaksiyonu gostermistir. Kahverengi pasin
i¢c lokasyonda da yiiksek oranda enfeksiyon yapmasindan dolayr genotiplerin
cogunlugunun tarla kosullarinda dayanikli veya toleransli oldugu yorumu yapilmaistir. Sari
pas Trakya Bolgesinde 2014 yilinda 6zellikle yagis, sicaklik ve nem oraninin sar1 pas i¢in
cok uygun c¢evre kosullarindan dolayr epidemi olusturmaya baslamistir. Bolgede tiretimi
yapilan cesitlerin ¢ogunlugunun yiiksek diizeyde toleransli oldugu goriilmiistiir.
Arastirmada yer alan Aldane ¢esidi ile 10 adet genotip sar1 pasa kars1 her ii¢ lokasyonda da
tarla kosullarinda O-TR seviyesinde dayaniklilik gosterdigi belirlenmistir.

Septoria yaprak lekesi (Septoria tritici f. tritici) Trakya Bolgesinde 6zellikle Nisan
ve Mayis aylarinda aralikli olarak devam eden yagisli, yiiksek nemli kosullar ve diisiik
sicaklik seviyelerinde oOzellikle hassas ¢esitlerde ve erken ekimlerde ekonomik zarar
seviyesine ulagmaktadir. Ylritilen ¢aliymada Edirne ve Liileburgaz lokasyonlarinda
hastalik ¢ok yiiksek diizeyde (99 ve 89) enfeksiyon yaptigr goriilmiistiir. Arastirmada
CMSA04Y00294S-24 hatt1 iic lokasyonda yiiksek diizeyde dayaniklilik gosterirken,
BBVD-19, BBVD-9 ve BBVD-8 numarali hatlar da {i¢ lokasyonda da toleransh veya
dayanikli seviyede reaksiyon gostermistir. Septoria yaprak leke hastaligindaki enfeksiyona
ozellikle Mart ayindaki yagislarin 6nemli etkisi olmustur.
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Cizelge 3. Genotiplerde ortalama verim (VRM), bin tane agirligi (BTA) ve hektolitre agirhigi (HLT) ile yaprak hastaliklarinda (kahverengi pas-KPAS, sari
pas-SPAS, septoria-SEPT, kiilleme-KUL) belirlenen ortalama degerler ve énemlilik gruplar

Cesit No  Genotipler VRM (kg/da) BTA (g) HLT (kg) KPAS SPAS SEPT KUL
1 Aldane 601.2 j 48.2 a 78.8 d-g 0-TR 0-5S 0-53 0-55
2 TE5843-2 748.9 b-e 39.0h 78.8 d-g 5R-40S 0-5S 0-99 0-66
3 TCI-01-590 722.8 def 39.6 fgh 76.8 1 0-TR 0-10S 0-33 0-43
4 TE5793-4 676.0 gh 39.4 gh 75.0 0-10MR 0-10S 45-99 0-67
5 Selimiye 709.0 efg 43.9 bed 80.8 abc 10MR-60S 0-30S 0-66 55-89
6 TE5793-6 681.4 fgh 40.7 d-h 75.0 0-10MR 0-5S 55-98 22-88
7 CMSW01WM331S-7 786.9 ab 42.1b-h 8l.1ab 0-TR 0 0-76 22-77
8 CMSW92WM167S-8 766.2 bed 44.5 be 78.0 fgh 0-TR 0 0-44 22-65
9 CMSW92WM167S-9 777.2b 43.7 b-e 78.4 e-h 0-TR 0 0-33 11-43
10 Bereket 621.91j 39.5¢gh 77.5 ghi 0-80S 100S 0-57 0-56
11 TEG6038-11 728.8 cde 39.4 gh 78.8 d-g TR-10MR 0-100S 22-89 0-21
12 TE6217-12 729.1 cde 40.1 fgh 79.7 a-f 0-5R 0-TR 0-88 23-77
13 TE6217-13 729.2 cde 415c-h 79.6 a-f 0-5R 0-TR 0-96 22-78
14 TE6217-14 718.0 d-g 41.0c-h 79.3 c-f 0-5R 0-TR 33-78 32-88
15 Pehlivan 647.5 1 45.4 ab 79.2 c-g 40S-80S 0-20S 0-89 0-78
16 BBVD-16 772.6 bc 42.5b-h 79.9 a-e 0-TR 5S-10MS 0-55 0-57
17 BBVD-17 749.0 b-e 39.7 fgh 80.5a-d 0-TR 0-10S 34-57 0-33
18 BBVD-18 745.1 b-e 43.2 b-f 81l.3a 0 0-20MR 21-49 0-68
19 BBVD-19 641.4 hyj 3341 76.0 1j 0 0 0-32 0-11
20 Gelibolu 744.4 b-e 42.9b-g 79.9 a-e 40S 5S-30S 0-56 22-68
21 OCWO01S304T-21 705.5 efg 3431 79.4 b-f 0-TR 0 0-54 11-55
22 TCl011322-22 826.3 a 35.01 76.9 h1 0 0 0-55 11-42
23 BBVD-23 744.8 b-e 40.0 fgh 76.1 1 10MR-40S 0 33-58 11-53
24 CMSA04Y00294S-24 823.5a 40.3 e-h 78.5e-h 0 0-10S 0-11 0-53
25 247G6-106-25 714.5 efg 42.2 b-h 81.1ab 0-40S 55-10MR 0-57 0-43

Ortalama 723.0 40.8 78.6

A.OF. (LSD:0.05) 46.1*%* 3.5*%* 1.7*%*

D.K (C.V) (%) 7.9 5.2 1.3
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Trakya Bolgesinde 6zellikle taban arazilerde, yagish ve nemli yillarda epidemi yapan
diger biyotik stres faktorlerden biri de kiilleme hastaligidir. Arastirmada kiilleme dogal
kosullarda Edirne lokasyonunda ¢ok diisiik, Liileburgaz lokasyonunda ise hassas ¢esitlerde
yiikksek seviyede epidemi olugmustur. Arastirmada TE6038-11 ve BBVD-19 numarali
genotip li¢ lokasyonda da kiillemeye kars1 yiiksek seviyede toleransli oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmada genotiplerde incelenen karakterler yoniinden lokasyonlara gore
korelasyon katsayilari belirlenmistir. Farkli gevre kosullarinin etkisi ile karakterler arasinda
korelasyon katsayilarinin da farkli oranlarda oldugu goriilmiistiir.

Bunun sonucu olarak tane verimi ile hektolitre agirligi arasinda Edirne (r=0.125),
Liileburgaz (r=0.430%*) ve Tekirdag (r=0.264) lokasyonlarinda farkli oranlarda pozitif iliski
saptanmistir. Ayni1 sekilde kahverengi pas genotiplerde tane verimini olumsuz yonde
etkilemis ve sirasiyla Edirne (r=-0.190), Liileburgaz (r=-0.293) ve Tekirdag (r=-0.354)
lokasyonlarinda olumsuz korelasyon belirlenmistir. Faktorler arasinda farkli korelasyon
katsayisinin saptanmasi lokasyonlara gore tane verimine kahverengi pasin etkisinin
yaninda genotip ve diger ¢evre kosullarinin etkisinin de oldugu seklinde yorumlanabilir.
Kiilleme hastaligi Edirne lokasyonunda c¢ok diisiik oranda epidemi yapmis olup, yiiksek
seviyede epidemi olusan Tekirdag lokasyonunda verim ile kiilleme arasinda negatif iliski
(r=-0.311) bulunmustur. Sar1 pas Trakya Boélgesinde uzun yilar sonrasinda epidemi
yaparken hastaligin 6zellikle basaklanma donemi ile birlikte epidemi yapmasindan dolay1
hassas ¢esitlere etkisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir (Anonim, 2014). Bu nedenle sar1
pas ile tane verimi arasinda Edirne (r=-0.219), Liileburgaz (r=-0.259) ve Tekirdag (r=-
0.266) lokasyonlarinda olumsuz iliski belirlenmistir (Cizelge 4, 5 ve 6).

Cizelge 4. Edirne lokasyonunda karakterler arasinda belirlenen korelasyon katsayilari

Karakter VRM BTA HLT KPAS SEPT KUL
(Edirne)

BTA 0.045

HLT 0.125 0.423*

KPAS -0.190 0.241 0.066

SEPT -0.448* 0.014 -0.125 0.066

KUL 0.263 0.236 0.361 0.177 -0.053

SPAS 0.219 0.081 0.074 0.578** -0.002 -0.219

Cizelge 5. Liileburgaz lokasyonu karakterler arasinda belirlenen korelasyon katsayilar

Karakter

. VRM BTA HLT KPAS SEPT KUL
(Liileburgaz)
BTA 0.188
HLT 0.430* 0.312
KPAS -0.293 0.132 0.008
SEPT 0.402* -0.027 0.130 -0.005
KUL 0.169 0.336 0.137 0.311 0.573
SPAS -0.259 -0.171 -0.218 0.553 0.019 -0.018

**P<0.01,*: P<0.05; VRM: Tane verimi, BTA: Bin tane agirlig1 (g), HLT: Hektolitre agirhigi (kg),
KPAS: Kahverengi pas, SEPT: Septoriya yaprak leke (0-99), KUL: Kiilleme (0-99), SPAS: Sar1 pas
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Cizelge 6. Tekirdag lokasyonunda karakterler arasinda belirlenen korelasyon katsayilar

Karakter -
P VRM BTA HLT KPAS SEPT KUL
(Tekirdag)
BTA -0.102
HLT 0.264 0.526**
KPAS -0.354 0.080 -0.036
SEPT -0.179 -0.154 -0.434* 0.021
KUL -0.311 0.120 -0.085 0.213 0.153
SPAS -0.266 -0.078 0.068 0.142 -0.019 -0.155
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Arastirmada karakterler arasinda regresyon katsayilari da belirlenmis (Finlay ve
Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russell, 1966; Pinthus, 1973) olup genotiplerin ¢evre
degisimlerine tepkilerinin lokasyonlara gore farkli oranlarda oldugu saptanmistir (Sekil 1).
Bu farkliliga yagis ve sicakligmm etkisinin 6nemli oldugu goriilmiistir. Edirne
lokasyonunda tane verimi ile Septoria tritici (R*=0.2008) ve tane verimi ile sar1 pas
arasinda diisiik oranda negatif iliski belirlenmesi her iki hastaligin tane verimine etkisinin
belirlenmesinde c¢esit hassasiyeti, hastaligin geldigi donem, bitki gelisme donemi ve
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verimle ilgili diger faktorlerin 6nemli oldugu yorumu yapilmistir. Trakya Bolgesinin en
onemli biyotik stres faktorii olan kahverengi pas hastaligi tane verimini Liileburgaz ve
Tekirdag (R2=0.1618) lokasyonlarinda diisiik oranda olumsuz yonde etkilemistir. Kiilleme
hastaliginin da Tekirdag lokasyonunda tane verimini disiik oranda olumsuz ydnde
etkiledigi gorilmiistiir (Sekil 1). Hastaliklarin ge¢ tane dolum doneminde enfeksiyon
yapmast ve verimi etkileyen c¢evresel kosullarin uygunlugu verim ile hastaliklar arasinda
etkilesimin diisiik oranda olmasina neden olmustur.

Trakya Bolgesinde ekmeklik bugdayda 6nemli sorunlarin basinda kalite gelmektedir.
Bin tane agirligi, hektolitre agirligl, protein orani, tane sertligi, gluten ve sedimantasyon
gibi bazi kalite 6zelliklerinin yagis ve sicaklik gibi bazi iklim kosullar1 ile ¢ok fazla iliskili
oldugu bilinmektedir (Atli, 1999). Ayrica kalitedeki bu farkliliklar topraga, besin
maddelerine, bitki koruma ve diger agronomik faktorlere baghdir. Bitki gelisme
donemindeki iklim kosullari, 6zellikle yagis miktart ve sicakligin bugday kalitesinde
onemli bir etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Balla ve ark., 2011).

Sonuc¢

Arastirmada, kahverengi pas, sart pas, septoria yaprak lekesi ve kiilleme
hastaliklarina gore genotipler ve lokasyonlar arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir.
Arastirmada ii¢ lokasyonda da kahverengi pasa 15 ve sar1 pasa 13 genotip dayaniklilik
seviyesinde reaksiyon gostermistir. Kiilleme ve septoria yaprak hastaliklarina ¢evrenin
etkisinin daha fazla oldugu bu nedenle lokasyonlar arasinda farklilik oldugu goriilmiistiir.
Aldane kahverengi ve sar1 pasa li¢ lokasyonda da dayanikli seviyede reaksiyon gosteren
cesit olmustur. Tane verimi ile hektolitre agirlig1 arasinda Edirne, Liileburgaz ve Tekirdag
lokasyonlarinda farkli oranlarda olumlu iliski saptanmistir. Kahverengi pas genotiplerde
tane verimini olumsuz yonde etkilerken verimi etkileyen diger ¢evresel faktorlerinde etken
oldugu Edirne, Liileburgaz ve Tekirdag lokasyonlarinda farkli oranda iligkinin belirlenmesi
sonucunu dogurmustur. Kiilleme Edirne lokasyonunda g¢ok diisiik oranda goriiliirken,
yiiksek seviyede enfeksiyonun olustugu Tekirdag lokasyonunda tane verimi ile kiilleme
arasinda negatif iliski belirlenmistir. Sar1 pas enfeksiyonun bagsaklanma donemi ile birlikte
olmasindan dolay1 hassas cesitlerde farkli oranlarda verim diistikliigli yapmistir. Bu
nedenle sar1 pas ile tane verimi arasinda Edirne, Liileburgaz ve Tekirdag lokasyonlarinda
olumsuz bir iliski belirlenmistir. Kahverengi pas, sar1 pas ve kiilleme ile tane verimi
arasinda lokasyonlara gore etkilesimin diisilk oranda olmasi hastaliklarin enfeksiyon
yaptig1 donem, bitkinin gelisme donemi, gesitlerin dayaniklilik durumu ve verimi etkileyen
diger cevresel kosullarin etkisinin 6nemli oldugunu gostermistir.

Sonug olarak arastirmada elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde tane
verimi ve hastaliklara toleranslilik bakimindan 22, 24, 7 ve 9 numarali hatlar 6ne ¢ikmistir.
Bu genotipler bu amaclarla yiiriitiillecek bugday 1slah programlarinda genitoér olarak
degerlendirilebilir.

Kaynakca

Aktas, H. (2001). Onemli Hububat Hastaliklar1 ve Survey Yontemleri. Tarim ve Kdyisleri Bakanlhigi. Bitki
Saglig1 Arastirmalar1 Daire Baskanligi, S: 74, Ankara

Anonim, (2014). Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii. Aragtirma Projeleri Raporu. Edirne (Basilmamius).

Atli, A. (1999). Bugday ve iirlinleri kalitesi. Orta Anadolu’da Hububat Tariminin Sorunlar1 ve Coziim Yollari
Sempozyumu, sayfa; 498-506. Konya.

Atli, A., Kogak, N., Koksel, H.. Ercan, R. (1990). Tiirkiye’de yetistirilen yerli ve yabanci bugday ¢esitlerinin
kaliteleri. Tirkiye Ziraat Mithendisligi ITI. Teknik Kongresi, 8-12 Ocak, 1990. S: 272-282. Ankara.

Balla, K., Rakszegi, M., Li, Z., Bekes, F., Bencze, S., Veisz, O. (2011). Quality of Winter Wheat in Relation
to Heat and Drought Shock after Anthesis. Czech J. Food Sci. Vol. 29, 2011, No. 2: 117-128.

21| Sayfa



Orztiirk ve ark. / 7 (1): 14-22, 2018

Blum, A. (1998). Improving wheat grain filling under stress by stem reserve mobilisation. The Volcani
Centre, PD. Box 6, Bet Dagan, Israel. H.J. Braun et al. (Eds.), Wheat: Prospects for Global Improvement,
135-141. 1998. Kluwer Academic Publishers.

Eberhart, S. A., Russel, W. A. (1966). Stability Parameters for Comparing Varieties. Crop Science, 6: 36-40.

Elgiin, A., Tiirker, S., Bilgicli, N. (2001). Tahil ve Uriinlerinde Analitik Kalite Kontrolii. Selguk Univ. Ziraat
Fak. Gida Miih. Bol. Yay. No:2, Konya.

Eyal, Z., Scharen, A. L., Prescott, J. M., VanGinkel, M. (1987). The Septoria Diseases of Wheat: Concepts
and methods of disease management. Mexico, D.F.: CIMMYT.

Finlay, K. W., Wilkinson, G. N. (1963). The Analysis of Adaptation in a Plant Breeding Programme. Aust. J.
Agric.Res., 14; 742-754.

Hodson, D., Hovmoller, M. (2009). Global cereal rust surveillance and monitoring// Abstracts of 4th
Regional Yellow Rust Conference for CWANA.

Jin, Y. (2011). Role of Berberis spp. as alternate hosts in generating new races of Puccinia graminis and P.
striiformis. Euphytica, 179:105-108.

Kalayct, M. (2005). Orneklerle Jump Kullanimi ve Tarimsal Arastirma igin Varyans Analiz Modelleri.
Anadolu Tarimsal Arastirma Enst. Miid. Yayinlart. Yaym No: 21. Eskisehir.

Kéksel, H., Sivri, D., Ozboy, O., Basman, A, Karacan, H. D. (2000). Hububat Laboratuar1 El Kitab.
Hacettepe Uni. Miih. Fak. Yay. No:47, Ankara.

Mclintosh, R. A. (1998). Breeding wheat for resistance to biotic stresses. In H. J. Braun et al., eds. Wheat
prospects for global improvement, p. 71-86. Dordrecht, Netherlands, Kluwer Academic Press.

Mclintosh, R. A., Wellings, C. R., Park, R. F. (1995). Wheat Rusts: An Atlas of Resistance Genes. CSIRO
Publications, Victoria, Australia

Oztiirk, 1., Korkut, K. Z. (2015). Effect of drought consist of different plant growth on some physiological
traits in bread wheat (Triticun aestivum L.) genotypes. 2. International Plant Breeding Congress (2.
IPBC), 1-5 Nov., 2015. Antalya, Turkey.

Peterson, R. F., Campbell, A. B., Hannah, A. E. (1948). A diagrammatic scale for estimating rust severity on
leaves and stems of cereals. Can. J. Res., 26: 496-500.

Pett, B., Muminjanov, H. A., Morgunov, A. I., Madaminov, V. S. (2005). Dangerous diseases and pests of
wheat in Tajikistan. (In Russian), Dushanbe.

Pintus, M. J. (1973). Estimates of Genotypic Value. Proposed Method. Euphytica 22: 345-351

Prescott, J. M., Saari, E. E., Dubin, H. J. (1986). Cereal Disease Methodology Manual, CIMMYT, Mexico,
46 p.

Rajaram, S., Van Ginkel, M. (1996). A guide to the CIMMYT bread wheat section. In Wheat Special Report
No. 5. Mexico, DF, CIMMYT.

Roelfs, A. P. (1985). Wheat and rye stem rust. Academic press. Diseases, Distribution, Epidemiology, and
Control. 3-37 p.

Roelfs, A. P, Singh, R. P., Saari, E. E. (1992). Rust diseases of wheat: concepts and methods of disease
management. Mexico, DF, CIMMYT. 81 pp.

Saari, E. E., Prescott, J. M. (1975). A scale for appraising the foliar intensity of winter wheat diseases. Plant
Dis. Rep., 595: 337-380

Saari, E. E., Prescott, J. M. (1985). World distribution in relation to economic losses. In: Roelfs A.P.,
Bushnell W.R. (eds): The Cereal Rusts. Vol. 2: Diseases, Distribution, Epidemiology and Control.
Academic Press, Orlando, 259-298

Singh, R. P., Huerta-Espino, J. (1997). Effect of leaf rust resistance gene Lr34 on grain yield and agronomic
traits of spring wheat. Crop Sci., 37: 390-395.

Wellings, C. R., Wong, P. T. W., Murray, G. M. (1985). Use of multiple regression to examine the effect of
leaf rust and yellow spot on yield of wheat in northern New South Wales. Australasian Plant Pathology
14, 62-64.

Zadoks, J., Chang, T., Konzak, C. (1974). A decimal code for the growth stages of cereals. Weed research
14: 415-421.

22| Sayfa


https://www.sciencedirect.com/science/book/9780121484026
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780121484026

Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi

Journal of Bahri Dagdas Crop Research 7 (1): 23-31, 2018
ISSN: 2148-3205, www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas
Arastirma Makalesi — Research Article

Gelis Tarihi (date of arrival) : 11.10.2017

Kabul Tarihi (date of acceptance) : 24.11.2017

Sulu Yetistirme Kosullarinda Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Verim ve
Verim Ogeleri ile Baz1 Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Seydi AYDOGAN? Siileyman SOYLU?

!Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Konya
2Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Konya
seydiaydogan@yahoo.com

Oz

Bu ¢alisma, Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 2014-2015 yili yetistirme
doneminde 14 ekmeklik bugday ¢esidi ile sulu yetistirme kosullarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Verim, verim 6geleri ve bazi kalite dzellikleri incelenmistir. Arastirmada
elde edilen bulgular; bitki boyu 102-133.50 cm, basak uzunlugu 8.33-10.45 c¢m, basakta tane sayisi 31.80-
46.10, basakta tane agirhigi 0.66-1.62 g, tane verimi 546.92-981.42 kg/da, bin tane agirhig 34.82-39.98 g,
hektolitre agirligr 75.69-80.26 kg, protein orami %11.56-13.10, Zeleny sedimantasyon 31-51 ml ve tane
sertligi ise 42.49-59.93 araliginda degismistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda gesitler arasinda dnemli
farkliliklar bulunmustur. Bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre agirligi bakimimdan
Bozkir ¢esidi en yiiksek degere sahip olmustur. Basak uzunlugu ve bin tane agirligi bakimindan en yiiksek
deger Demir-2000 ¢esidinde belirlenmistir. Tane verimi bakimindan en yiiksek deger Yunus gesidinde
belirlenirken, en yiiksek protein orani ve en yiiksek Zeleny sedimantasyon degeri sirastyla Karahan-99 ¢esidi
ve Giin-91 ¢esidinde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, verim, kalite, sulu kosullar

Determination of Yield and Yield Components and Some Quality Properties of
Bread Wheat Varieties in Irrigated Growing Conditions

Abstract

This research was carried out with 14 bread wheat varieties under irrigated conditions during the
2014-2015 growing season according to randomized block design with three replications in Bahri Dagdas
International Agricultural Research Institue. Yield, yield components and some quality characteristics were
examined. According to the results of the research; Plant height 102-133.50 cm, spike length 8.33-10.45 cm,
number of grains per spike 31.80-46.10, grain weight per spike 0.66-1.81 g, grain yield 546.92-981.42 kg/da,
thousand kernel weight 34.82-39.98, test weight 75.69-80.26 kg, 11.56-13.10% protein content, Zeleny
sedimentation 31-51 ml and grain hardness (PSI) ranged between 42.49-59.93. As a result of the statistical
analyzes made, significant differences were found between the varieties. Bozkir variety has the highest value
in terms of plant height, number of grain per spike, grain weight per spike, test weight. The highest value in
terms of spike length and thousand grain weight was determined in Demir-2000 variety. While the highest
grain yield was determined in Yunus variety, the highest protein content and the highest Zeleny
sedimentation value were obtained from Karahan-99 variety and Giin-91 variety respectively.

Keywords: Bread wheat, yield, quality, irrigated conditions

Giris

Toplam hasat alam1 bakimindan diinyada en yaygin yetistirilen iirin olan bugday
(Leff ve ark., 2004), binlerce yildir insanlarin temel enerji ve protein kaynagi olarak diinya
niifusu tarafindan giinliik tliketilen kalorinin yaklasik olarak %:20’sini saglamaktadir
(Braun ve ark., 2010). Bugday, adaptasyon sinirinin genisligi, mekanizasyonu, taginmasi,
depolanmas1 ve isleme kolayligi gibi sebeplerden dolayr tarimi yapilan kiiltiir bitkileri
igerisinde ilk sirada yer almaktadir (Kili¢ ve ark., 2012). Bugdayda dane verimi genetik
olarak ¢esidin verim potansiyelinin yiiksek olmasimin yaninda birgok yetistirme teknigi ve
iklim faktoriinden etkilenmektedir. Tane verimini artirmak amacl 1slah programlarinda
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cesitli karakterlerin verimle olan iliskilerinin bilinmesi programinin ve seleksiyonunun
dogru bir sekilde yonlendirilmesine katki saglamaktadir (Goksoy ve ark., 2002). Verim
yaninda kalite kriterlerinin (teknolojik islemlere uygunluk, kullanim amaglar1 vb.) de goz
ontinde bulundurulmas1 gerekmektedir. Bugdayda kaliteyi olusturan fiziksel, kimyasal ve
teknolojik oOzellikler iizerinde iklim ve toprak gibi ¢evre kosullarinin 6nemli etkisi
bulunmaktadir (Atli, 1999). Dis pazarda etkili olabilmek i¢in, kaliteli liretim yaparak
rekabet gliciimiizli artirmamiz gerekmektedir. Ekmeklik bugday 1slah ¢alismalari ile daha
kaliteli, yiiksek verimli, hastaliklara ve zararlilara dayanikli ve yetistirildigi ¢evrenin
kosullarina uyumlu cesitler gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Kalite 6zelliklerinin ¢ogu,
¢esidin genetik yapist ile ilgili olmasina karsin, bazilari (protein miktar1 gibi) ¢evre
sartlarindan etkilenmektedir. Schiller ve ark. (1967), bugday kalitesinin ayni tarlada dahi
farklilik gosterdigini, bu farkliliga neden olan li¢ 6nemli faktoriin ise iklim, toprak ve cesit
oldugunu bildirmislerdir. Aydogan ve ark. (2007), Sahin ve ark. (2009), kuru ve sulu
sartlarda ekmeklik bugdayda yiiriittiikleri caligmalarda ¢evre etkisinin verimde ve kalite
ozelliklerinde farklilik olusturdugunu belirlemislerdir. Bugday wununda teknolojik
karakteristikleri belirleyen en 6nemli faktor bugdayin protein igerigidir. Depo proteini olan
gluten ve gliadin icerikleri kalite icin en dnemli unsurlardir. Bu amagla tahillarda kalitenin
belirlenmesi i¢in c¢alisanlar farkli yontemler gelistirerek degisik c¢alismalarda
bulunmaktadirlar (Elgiin ve ark., 2002; Konopka ve ark., 2004). Sedimantasyon degeri
bugdayda protein kalitesinin belirlenmesinde kullanilan énemli ydntemlerden biri olup,
cesit, ¢cevre ve yetistirme teknigi yaninda siine ve kimil zararina bagh olarak da
degisebilmektedir.

Arastirmanin amaci; Orta Anadolu Bolgesi i¢in gelistirilen ve tescil edilmis 14 adet
ekmeklik bugday cesidinde verim, verim unsurlar1 ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla sulu kosullarda yiriitiilmistiir. Cesitlerin incelenen Ozellikler bakimindan
performanslarinin belirlenmesi ve bolge c¢iftcisine yeni g¢esitlerin genel durumlar1 hakkinda
bilgi edinilmesi i¢in 2014-2015 iiriin yilinda Konya kosullarinda yiiriitilmiistiir.

Materyal ve Metot

Bu calisma 2014-2015 yetistirme doneminde Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinde 14 ekmeklik bugday cesidi (Giin-91, Sonmez-2001, Bezostaya-1,
Tosunbey, Pehlivan, Demir-2000, Bayraktar-2000, Gerek-79, Karahan-99, Yunus,
Ahmetaga, Konya-2002, Bozkir ve Eraybey) ile sulu yetistirme kosullarinda tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ekmeklik bugday
cesitlerinin sulu kosullarda 450 adet/m? tohum olacak sekilde ve parsel biiyiikliigii 8.4 m?,
6 sira ve sira arast 20 cm olacak sekilde parsel mibzeriyle ekimi yapilmistir. Ekimle
birlikte 3.5 kg/da N ve 9 kg/da P20s uygulanmistir. Ust giibre bitkilerin kardeslenme (3.5
kg/da N iire), sapa kalkma (2.5 kg/da N) ve ciceklenme donemlerinde (2.5 kg/da N)
amonyum nitrat seklinde verilmistir. Yetistirme sezonu boyunca birinci su bitkilerin sapa
kalkma donemi (Nisan sonu), ikKinci su ¢igeklenme Oncesi (Mayis) olmak {izere (toplam
140 mm) iki defa sulama yapilmistir. Yetistirme doneminde toplam 398.70 mm yagis
alinmistir. Arastirmada cesitlerin basak uzunlugu, bitki boyu, basakta tane sayisi, bagakta
tane agirligi, tane verimi (Yiriir ve ark., 1981), bin tane ve hektolitre agirlig1 (Elgiin ve
ark., 2001), protein orani %, AOAC 992.23 (Anonymous, 2009) metoduna gore, tane
sertligi (PSI) Near infrared reflektans spektroskopi cihazi AACC 39-10 metoduna gore
(Anonymous, 2000) analiz edilmistir. Zeleny sedimantasyon AACC 56-61A (Anonymous,
2000)’e gore analiz edilmistir. Denemelerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde,
varyans analizi JMP11 istatistik analiz programina gore yapilmis ve farkliliklar1 6nemli
olan 6zelliklerin ortalama degerleri AOF (%5) testine gore gruplandirilmistir (Anonymous,
2014).
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Arastirma Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu ve Basak Uzunlugu

Konya merkez lokasyonunda sulu kosullarda 14 adet ekmeklik bugday c¢esidinin
ortalama bitki boyu ve basak uzunluguna ait ortalama sonuglar (Cizelge 2). Bitki boyu
bakimindan (p<0.01) ve basak uzunlugu bakimindan gesitler arasinda farklilik (p<0.05)
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Kareler toplami F degeri P

Bitki boyu 3114.7143 10.5329 <.0001**
Basak uzunlugu 7.7651429 7.6657 0.0004*
Bagakta tane sayist 392.49464 2.1398 0.0018*
Basakta tane agirlig: 5.1111389 1.5081 0.0005*
Tane verimi 135958.94 0.7269 0.0033*
Bin tane agirlig: 76.709543 0.4855 0.0070*
Hektolitre agirlig: 33.047674 53.8993 <.0001**
Protein orani 4.2578545 1.0744 0.0025*
Zeleny sedimantasyon 1914.6071 34.6984 <.0001**
Tane sertligi 732.51108 0.7997 0.0045*

* (p<0.05), ** (p<0.01)

Cizelge 2. Ekmeklik bugday cesitlerinin bitki boyu ve basak uzunluguna ait ortalama degerler

Bitki boyu (cm)

Basak uzunlugu (cm)

Ahmetaga 106.50 efg 9.19 de
Bayraktar-2000 109.75 def 9.11 e
Bezostaya-1 120.75 bc 9.19 de
Bozkir 13350 a 9.72 ab
Demir-2000 132.75 a 1045 a
Eraybey 119.50 bc 9.05 e
Gerek-79 109.25 defg 833 f
Giin-91 126.50 ab 10.08 ab
Karahan-99 114.75 cd 10.04 ab
Konya-2002 102.00 ¢ 9.99 ab
Pehlivan 108.00 defg 9.36 cde
Sonmez-2001 119.70 bc 9.87 abc
Tosunbey 102.50 ef 9.63 bcde
Yunus 110.50 de 9.53 bcde
Ortalama 115.43 9.54
DK (o) 5.20 2.84
AOF(vos) 4.36 0.58

Cesit 1slah g¢alismalarinda sulamaya ve giibre kullanimina olumlu cevap veren yeni
cesitlerin gelistirilmesine 6nem verilmektedir. Arastirmada sulu kosullarda yetistirilen
cesitlerin bitki boyu 133.50 ile 102.00 cm arasinda degismis, deneme ortalamasi 115.43
cm, en yiikksek deger Bozkir ve en diisiik bitki boyu degeri ise Pehlivan ¢esidinden elde
edilmistir. Demir-2000, Giin-91, S6nmez-2001 ve Eraybey c¢esitleri deneme ortalamasi
tizerinde bitki boyuna sahip olmustur. Sonuglar bitki boyu bakimindan ¢esitler arasinda
onemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Bugdayda bitki boyunun c¢esit
farkliliklarina gore degistigi konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda da belirlenmistir (Bilgin ve
Korkut, 2005; Afridi ve ark., 2014; Khan ve ark., 2015). Bugdayda bitki boyu {izerine
genetik yapinin yanisira gevresel faktorlerinde etkili oldugu bir¢ok arastirici tarafindan
bildirilmistir (Colkesen ve ark., 1993). Arastirmada ¢esitlerin basak uzunlugu 8.33 ile
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10.45 cm arasinda degismis, deneme ortalamasi 9.54 cm, en yiiksek basak uzunlugu degeri
Demir-2000, en diisiik deger ise Gerek-79 c¢esidinde elde edilmistir. Genel olarak
inceledigimizde Giin-91, Konya-2002, Karahan-99, Bozkir ve S6nmez-2001 ¢esitlerinde
deneme ortalamasi tizerinde basak uzunlugu elde edilmistir (Cizelge 2).

Basakta Tane Sayis1 ve Basakta Tane Agirhg:

Sulu kosullarda Konya’da ekimi yapilan 14 adet ekmeklik bugday ¢esidinin ortalama
basakta tane sayisi ve basakta tane agirligina ait degerler Cizelge 3’de verilmistir. Basakta
tane sayis1 bakimindan (p<0.05) ve basakta tane agirligi bakimindan cesitler arasinda
(p<0.05) istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 3. Ekmeklik bugday cesitlerinin basakta tane sayilar ve basakta tane agirlig1 ait ortalama

degerler
Basakta tane sayisi (adet) Bagakta tane agirligi (g)

Ahmetaga 45.60 a 1.00 abc
Bayraktar-2000 37.00 de 0.82¢c
Bezostaya-1 31.80f 1.36 abc
Bozkir 46.10 a 1.61ab
Demir-2000 40.80 bcd 162a
Eraybey 39.80cd 0.85 abc
Gerek-79 43.90 ab 0.66 bc
Giin-91 39.00cd 1.54 ab
Karahan-99 34.80 ef 1.24 abc
Konya-2002 45.00 a 1.60 ab
Pehlivan 37.50 de 1.61ab
Sonmez-2001 34.90 ef 0.86 abc
Tosunbey 39.80cd 1.50 ab
Yunus 42.30 abc 1.57 abc
Ortalama 39.90 1.27
DK ) 7.14 7.24
AOF 0.05) 3.15 0.45

Sulu kosullarda gesitlerin basakta tane sayis1 31.80 ile 46.10 adet arasinda degismis,
deneme ortalamasi1 39.90 adet olmus, en yiiksek deger Bozkir ¢esidinde ve en diislik deger
ise Bezostaya-1 g¢esidinde elde edilmistir. Cesitleri genel olarak inceledigimizde
Ahmetaga, Konya-2002, Gerek-79, Yunus ve Demir-2000 deneme ortalamasi tizerinde
basakta tane sayisi degerleri vermistir (Cizelge 3). Konu ile ilgili daha once yapilan
calismalarin bir kisminda basaktaki tane sayis1 yoniinden c¢esitler arasindaki farkliliklarin
onemli olmadig1 belirlenirken (Yigitoglu, 1999; Akcura, 2001), diger bir kisminda ise
arastirmamiza benzeyen sonuglar elde edilmis ve bagsaktaki tane sayisi yoniinden cesitler
arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir (Dokuyucu ve ark., 2004; Bilgin ve
Korkut, 2005; Kuscu, 2006; Kaydan ve Yagmur, 2008). Basaktaki potansiyel tane sayisi
sapa kalkma baslangici ile ¢iceklenme arasindaki donemde belirlenmektedir (Kirby, 1988).
Cesitlerin bagakta tane agirlig1 0.66 ile 1.62 g arasinda degismis, deneme ortalamasi 1.27 g,
en yiiksek basakta tane agirligi Demir-2000 ve en diisiik deger ise Gerek-79 ¢esitlerinden
elde edilmistir. Demir-2000, Pehlivan, Konya-2002, Giin-91, Tosunbey, Bezostaya-1 ve
Karahan-99 c¢esitlerinde deneme ortalamasi lizerinde bagakta tane agirligi elde edilmistir
(Cizelge 3). Balc1 ve Turgut (2002), basakta tane agirligini 1.2 g tespit etmislerdir. Bu
caligmada da benzer bir sekilde ortlama basakta tane agirligi 1.27 g olmustur.
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Tane Verimi ve Bin Tane Agirhg:

Konya lokasyonunda yetistirilen 14 adet ekmeklik bugday cesidinin ortalama tane
verimi ve bin tane agirligina ait degerler Cizelge 4’te verilmistir. Tane verimi bakimindan
(p<0.05) ve bin tane agirligi bakimindan gesitler arasinda farklilik (p<0.05) istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 4. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin tane verimi ve bin tane agirligina ait ortalama degerler

Tane verimi (kg/da) Bin tane agirligi ()

Ahmetaga 970.25 a 34.82 bc
Bayraktar-2000 661.08 cde 35.84 abc
Bezostaya-1 814.58 abc 36.68 ab
Bozkir 674.75 ab 36.60 abc
Demir-2000 736.00 bcd 39.98 a
Eraybey 867.08 abc 37.64 ab
Gerek-79 561.50 ef 38.96 a
Giin-91 546.92 efg 35.10 abc
Karahan-99 609.33 abc 36.72 ab
Konya-2002 895.25 ab 39.56 a
Pehlivan 883.58 abhc 38.40 a
S6nmez-2001 895.00 ab 35.24 abc
Tosunbey 860.67 abc 35.48 abc
Yunus 981.42 a 35.84 abc
Ortalama 782.67 36.92
DK 7.45 6.66

AOF (0.05) 156 7.51

Verim, bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin
etkileri ile birlikte ortaya gikmaktadir. Ornegin, farkli giibreleme dozlar1 (Kettlewell ve
ark., 1998), yil igindeki yagisin dagilimi ve yetistirme periyodundaki sicaklik (Smith ve
Gooding, 1999) ile genotip, ekim zamani, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi faktorler
verim ve kaliteyi etkilemektedir. Cesitlerin tane verimi 546.92 ile 981.42 kg/da arasinda
degismis, deneme ortalamas1 782.67 kg/da, en yiiksek tane verimi 981.42 kg/da ile Yunus
ve en diisiik deger ise Giin-91 cesidinde 546.92 kg/da olarak elde edilmistir. Deneme
ortalamasi lizerinde tane verimi Ahmetaga, Konya-2002, So6nmez-2001, Pehlivan,
Eraybey, Tosunbey ve Bezostaya-1 gesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4). Bugday
iretiminin artirtlmasinda uygun ¢esit ve iyi tohumluk kullanilmasi durumunda kuru tarim
sisteminde verim artisina ¢esit katkisinin %20-30, sulanan kosullarda ise yaklasik %50
civarinda oldugu belirtilmektedir. Ancak c¢esitlerin performanslar1 bolgeden bolgeye
degisim gostermektedir ve herhangi bir ¢esit bir bolgede gosterdigi performans: farkl bir
yorede gosterememektedir. Dolayisiyla bolgelere uygun cesitlerin belirlenmesine yonelik
arastirmalar biliylikk 6nem kazanmaktadir (Akman ve ark., 1999). Fiziksel kalite
analizlerinden olan bin tane agirligi ise, bugdayin bin tanesinin gram cinsinden agirligi
olup, cesit, iklim ve toprak kosullarindan etkilenmektedir. Sulu kosullarda yetistirilen
cesitlerin bin tane agirlig1 34.82 ile 39.98 g arasinda degismis, deneme ortalamasi ise 36.92
g, en yiksek bin tane agirligi degeri Demir-2000 c¢esidinden ve en diisiik deger ise
Ahmetaga ¢esidinde elde edilmistir. Cesitleri genel olarak inceledigimizde Konya-2002,
Gerek-79, Pehlivan, Eraybey ve Karahan-99 ¢esitlerinde deneme ortalamasi iizerinde bin
tane agirligi elde edilmistir (Cizelge 4). Aydogan ve ark. (2007), 13 sulu ekmeklik bugday
genotipi 2002-2004 yillarinda Konya Merkez ve Cumra lokasyonlarinda iki yillik
ortalamalarina gore bin tane agirliklarini gruplandirildiklarinda, Konya-2002 ¢esidinin en
yiiksek (41.44 ile a), Goksu-99 (29.81 ile f) ¢esidinin en diisiik grupta yer aldigini tespit
etmiglerdir. Basaktaki tane agirlifi, bin tane agirligi gibi bazi ozellikler tarafindan
belirlenmekte olup, tane verimini olumlu yonde etkileyen unsurlardan biridir (Korkut ve
ark., 1993).
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Hektolitre Agirhigi ve Protein Oram

Denemede ekimi yapilan 14 adet ekmeklik bugday cesidinin ortalama hektolitre
agirligi ve protein oranina ait degerler Cizelge 5’de verilmistir. Hektolitre agirlig
bakimindan (p<0.01) ve protein orani bakimindan ¢esitler arasinda farklilik (p<0.05)
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 5. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru kosullarda tespit edilen hektolitre agirliklar1 ve
protein oranina ait ortalama degerler

Hektolitre agirligi (kg/hl) Protein orani (%)

Ahmetaga 77.88 de 12.35 abc
Bayraktar-2000 77.28 fe 12.03 abc
Bezostaya-1 77.47 efg 12.35 abc
Bozkir 80.26 a 12.41 abc
Demir-2000 78.73 ¢ 12.76 ab
Eraybey 79.27 b 12.07 abc
Gerek-79 75.69 i 1156 ¢
Giin-91 76.77 h 12.52 abc
Karahan-99 78.35 ¢ 13.10 a
Konya-2002 77.63 ef 12.48 abc
Pehlivan 78.30 cd 12.15 abc
Sonmez-2001 78.52 ¢ 11.73 bc
Tosunbey 78.37 ¢ 12.44 abc
Yunus 77.06 gh 11.92 abc
Ortalama 77.97 12.27

DK ) 2.77 4.58
AOF(OAos) 0.43 0.57

Hektolitre agirhiginin  oOzellikle c¢evrenin etkisi altinda oldugunu, tanelerin
burugmasina neden olan hastalik ve yatma gibi g¢evresel etmenlerin ve basakta tane
sayisinin hektolitre agirligin etkiledigini bildirmislerdir (Schuler ve ark., 1994). Daha 6nce
yapilan caligmalarda bir kisim arastiricilar hektolitre agirligi yoniinden ¢esitler arasindaki
farklarin 6nemli olmadigini belirlerken (Sirik¢i, 2002), ¢cogu arastiricilar 6nemli farkliliklar
oldugunu belirlemislerdir (Oztiirk ve ark., 2001; Kara ve ark., 2005). Hektolitre agirlig,
bugdayin kalitesini belirlemede kullanilan en yaygin ve en basit dl¢iilerden biridir. Sulu
kosullarda yetistirilen cesitlerin hektolitre agirligi 75.69 ile 80.26 kg/hl arasinda degismis,
deneme ortalamasi ise 77.97 kg/hl olup, en yiiksek hektolitre agirligi degeri Bozkir ve en
diisiik ise Gerek-79 cesidinde elde edilmistir. Cesitleri genel olarak inceledigimizde
Eraybey, Demir-2000, Sonmez-2001, Tosunbey, Karahan-99 ve Pehlivan c¢esitlerinde
deneme ortalamasi {izerinde hektolitre agirligi elde edilmistir (Cizelge 5). Cesitlerin
protein orant %11.56 ile %13.10 arasinda degismis, deneme ortalamasi %12.27 olup, en
yiikksek protein oranit degeri Karahan-99 cesidinde ve en diisiikk deger ise Gerek-79
cesidinde elde edilmistir. Cesitleri genel olarak inceledigimizde Demir-2000, Giin-91,
Konya-2002, Bozkir ve Tosunbey cesitlerinde deneme ortalamasi iizerinde protein orani
elde edilmistir (Cizelge 5). Uretici ve tiiketici isteklerini karsilayabilen yiiksek verimli,
kaliteli ve hastaliklara dayanikli bugday cesitlerine olan gereksinim giderek artmaya
devam etmektedir (Konak ve ark. 1999).

Zeleny Sedimantasyon ve Tane Sertligi

Konya merkez lokasyonunda sulu kosullarda 14 adet ekmeklik bugday c¢esidinin
ortalama Zeleny sedimantasyon degeri ve tane sertligine ait veriler Cizelge 6’da
verilmigtir. Zeleny sedimantasyon bakimindan (p<0.01) ve tane sertligi bakimindan ¢esitler
arasinda farklilik (p<0.05) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Ekmeklik bugday cesitlerinin zeleny sedimantasyon ve tane sertligine ait degerler

Zeleny sedimantasyon (ml) Tane sertligi (PSI)

Ahmetaga 43.0 bc 54.43 b
Bayraktar-2000 31.0 h 57.04 a
Bezostaya-1 46.0 b 52.49 abc
Bozkir 315 gh 59.93 a
Demir-2000 44.5 bc 53.39 abc
Eraybey 36.0 ef 57.19 ab
Gerek-79 33.5 fgh 57.72 a
Giin-91 51.0 a 43.89 ¢
Karahan-99 41.0 cd 55.41 abc
Konya-2002 33.0 fgh 57.75 a
Pehlivan 40.5 cd 57.57 a
Sénmez-2001 35.5 efg 55.94 abc
Tosunbey 38.5 de 42.49 d
Yunus 37.0 def 59.78 a
Ortalama 38.7 54.64

DK (%) 5.28 6.15

AOF 0.05) 441 7.63

Sulu kosullarda yetistirilen ¢esitlerin Zeleny sedimantasyon degeri 31.00 ile 51.00 ml
arasinda degismis, deneme ortalamasi 38.7 ml, en yiiksek zeleny sedimantasyon degeri
Glin-91 ve en diisiik deger ise Bayraktar-2000 c¢esidinde elde edilmistir. Cesitleri genel
olarak inceledigimizde Bezostaya-1, Demir-2000, Ahmetaga ve Pehlivan cesitlerinde
deneme ortalamasi iizerinde elde edilmistir. Yetistirilen ¢esitlerin tane sertligi (PSI) 42.49
ile 59.93 arasinda degismis, deneme ortalamasi 54.64 olmus, Tosunbey ¢esidi en sert
grupta ve Bozkir ¢esidi ise yumusak grupta yer almistir. Sahin ve ark. (2013), bazi
ekmeklik bugday ¢esitlerinde sertlik degeri (PSI) sulu kosullarda 43.62, kuru kosullarda ise
50.95 olarak belirlemislerdir. Sertlik c¢esit 6zelligi olup, c¢evre sartlarindan c¢ok
etkilenmeyen bir ozelliktir. Aydogan ve ark. (2013), 21 ekmeklik bugday cesidi ile kuru
kosullarda yaptiklar1 bir ¢calismada c¢esitler orta sert grupta yogunlagsmis olup en sert cesit
Dagdas-94 38, en yumusak cesitleri ise Bayraktar-2000 ve Siizen-97 63.50 olarak
belirlemislerdir (Cizelge 6).

Sonug¢

Bu calismada, Orta Anadolu Bolgesine uygun olan 14 ekmeklik bugday g¢esidinin
sulu kosullarda morfolojik ve bazi kalite ozellikleri tespit edilmeye calisilmistir. Elde
edilen verilerle yapilan varyans analizleri sonucunda incelenen tiim 6zellikler ve yetistirme
kosullarinin gesitler arasindaki farkliliklari istatistiki olarak énemli bulunmustur. Calisma
sonucunda; bitki boyu bakimimdan Bozkir ve Demir-2000, basak uzunlugu Demir, basakta
tane sayisi Bozkir, Ahmetaga ve Konya-2002, basakta tane agirligt Demir-2000 ve Bozkir
ve tane verimi bakimindan Yunus ve Ahmetaga, bin tane bakimindan Demir-2000 ve
Konya-2002, hektolitre agirligt Bozkir, protein orani bakimindan Karahan-99, Zeleny
sedimantasyon Giin-91, tane sertligi 6zelligini inceledigimizde Bayraktar-2000 ve Gerek-
79 gesitleri yumusak grupta yer almislardir. Tosunbey ve Giin-91 ¢esitleri sert grupta yer
almislardir.  Morfolojik ve incelenen bazi kalite parametreleri bakimindan
degerlendirdigimizde, Ahmetaga, Demir-2000, Tosunbey, Konya-2002, Giin-91 ve Yunus
cesitlerinin yiiksek deger verdikleri ve Orta Anadolu Bolgesinde sulu kosullarda yiiriitiilen
iriin yili sonuglarma gore verim ve kalite bakimindan gesitlerin iyi olacagi tahmin
edilmektedir.
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Tesekkiir

Bu ¢aligma, Seydi Aydogan tarafindan Selcuk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda yapilan yiiksek lisans tezinin bir kismin1 kapsamaktadir.
Tezin yiiriitilmesinde destek saglayan Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigiine katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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Oz
Bu arastirma 2016-2017 yilinda Konya ekolojik kosullarinda biskiivi 1slah programi kapsaminda
gelistirilen 21 ileri seviye hat ve 4 adet standart cesit ile sulu kosullarda tesadiif bloklar1 deneme desenine

gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada genotiplerin bitki boyu, metrekarede basak sayisi, hasat
indeksi, bin tane agirligi, hektolitre agirliklar1 ve bazi verim 6zellikleri incelenmistir.

Arastirma sonucunda genotiplerin bitki boylar1 67-107.8 cm, metrekarede basak sayis1 382.67 -575.33
adet/m?, hasat indeksleri %26.94-34.30, bin tane agirliklar1 34.74-50.13 g, hektolitre agirliklarr 73.19-80.78
kg/hl ve tane verimleri ise 862.7 ile 517.6 kg/da arasinda degisim gdstermistir. incelenen &zellikler
bakimindan genotipler arasinda tiim 6zellikler yonii ile istatistiki agidan 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda biskiivilik ¢esit adaylar1 arasinda 2, 3, 4, 6, 14, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23 no’lu hatlar
inceledigimiz ozellikler bakimindan timitvar genotipler olarak 6n plana ¢ikmis ve sonraki 1slah
calismalarinda degerlendirilebilecegi sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Biskiivilik bugday, morfolojik 6zellikler, verim

Investigation of Morphological and Yield Characteristics of Common Wheat
Genotypes Developed for Use in Biscuit Industry in Irrigated Conditions

Abstract

This research was carried out in 2016-2017 under ecologic conditions of Konya, 21 high-level lines
developed under biscuit breeding program and 4 standard varieties and three replications according to
randomized blocks trial design in irrigated conditions. In the study, plant height, number of spikes per square
meter, harvest index, thousand grain weight, hectolitre weights and some yield properties of genotypes were
investigated.

As a result of the research, the genotypes were 67-107.8 cm in plant height, 382.67 -575.33 pcs/m?
number of spikes per square meter, harvest indixes 26.94-34.30%, thousand grain weights 34.74-50.13 g,
hectolitre weights 73.19-80.78 kg/hl and grain yields 862.7 and 517.6 kg/da. Significant differences were
found between the genotypes in terms of traits in terms of all traits in terms of statistics. As a result of the
research, lines of 2, 3, 4, 6, 14, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23 among biscuit varieties candidates came to the
forefront as promising genotypes in terms of the traits that we examined and this was the result that can be
evaluated in subsequent breeding studies.

Keywords: Biscuit wheat, morphological traits, yield
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Giris

Ulkemizde ekilis ve iiretim bakimindan ilk siralarda yer alan ve insan besini olmasi
yaninda, hayvan beslenmesinde de kullanilan bugday diinyada oldugu gibi iilkemizde de
hizla artan niifusun beslenmesinde biiyiik rol oynamaktadir (Yagdi, 2002). Stratejik {iriinler
arasinda yer alan bugday bitkisi, diinya’da toplam tahil ekilisinin %32’sini, liretiminin de
%35’1ini, Tiirkiye’de toplam tahil ekilisinin %67’sini ve iiretiminin de %62’sini tek basina
saglamaktadir. Diinya genelinde bugday iiretimi 2016 yilinda 752 milyon ton olarak
gerceklesmis ve ililkemiz istatistikleri incelendiginde bugday tretimi 2015 yilinda 22 600
000 ton ve 2016 yilinda 20 600 000 ton olarak gergeklesmistir (Anonim, 2016). Tiirkiye
genelinde 2015 yilinda 81 ilden 79’unda bugday tretimi yapilmistir (Anonim, 2015).
Istatistiksel veriler incelendiginde 2016 yilinda Tiirkiye’de piyasa degeri 1.78 milyar dolar
olan 3.5 milyon ton un, piyasa degeri 111 milyon dolar olan 278 bin ton bulgur, piyasa
degeri 16 milyon dolar olan 40 bin ton irmik, piyasa degeri 422 milyon dolar olan 831 bin
ton makarna ve piyasa degeri 886 milyon dolar olan 408 bin ton pasta, kek ve biskiivi
iiretimi gergeklesmistir (Anonim, 2016).

Mevcut bilgiler dogrultusunda bugday tilkemiz ve diinya i¢in énemli bir bitkidir.
Cesit gelistirme calismalarinda tane verimi ile kalite 6zellikleri arasinda kabul edilebilir bir
iliskiye sahip genotiplerin secimi énem arz etmektedir (Kilig ve ark., 2014). Ulkemizde
unlu mamuller sektoriiniin en 6nemli hammaddesi olan unun, basta biskiivi ve ekmek
olmak iizere istenilen standart ve miktarda temininde sikintilar yasanmakta ve kaliteli
bugdaya ihtiyag her gecen giin artmaktadir (Karaduman ve ark., 2015). Ulkemizde
ozellikle iklim kosullarmin kaliteyi olumsuz etkiledigi yillarda pacallarda kullanilmak
tizere kalite degeri yiiksek bugday ithalati yapilabilmektedir (Aktas ve Eren, 2014).
Bugday tiretim alaninin azaltilmasi, liretimin artirilabilmesi ve elde edilen bugdayin kalite
ve veriminin yiiksek olmasi i¢in bugday hat ve ¢esitlerinde 1slah ¢alismalari yapilmali ve
yeni hat ve cesitler gelistirilerek {ilkemiz gida sektdriinlin ve ekonomisinin gelisimine katk1
saglanmalidir (Aydogan ve ark., 2010). Bu g¢alismada iilkemizde giderek gelisen biskiivi
sanayisinin kaliteli hammadde ihtiyacina cevap verebilecek bugday c¢esitlerinin
gelistirilmesine katki yapacagi diisiiniilen 1slah materyalleri incelenmis, verim ve bazi
kalite parametreleri yoniinden on plana ¢ikan genotipler tespit edilmeye calisilmigtir.

Materyal ve Metot

Bu calismada materyal olarak Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan gelistirilmis 21 ileri seviye hat ve 4 adet i¢ Anadolu Bolgesinde
biskiivilik amacl olarak ekimi yapilan gesit (Aliaga, Sultan, Eser ve Artico) kullanilmistir.
Calisma 2016-2017 yetistirme doneminde Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma
Enstitiisili arazilerinde sulu kosullarda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme ekimleri 450 adet/m? tohum olacak sekilde ve parsel
boyutlar1 1.2 x 7 m = 8.4 m?, 6 sira ve sira aras1 20 cm olarak parsel mibzeriyle 20.10.2016
tarihinde yapilmistir. Lokasyonun toprak ozellikleri killi aliiviyal ve pH 7.8-8.2 araliginda
degismektedir. Ekimle birlikte her parsele 4 kg/da N ve 9 kg/da P2Os olacak sekilde taban
giibrelemesi yapilmistir. Bitkilerin yetisme vejetasyonu siiresince bitkilerin kardeslenme (5
kg/da N iire formunda) ve sapa kalkma donemlerinde (5 kg/da N amonyum nitrat
formunda) st giibre verilmistir. Aragtirmada bitkilerin sapa kalkma doneminde (Nisan
sonu) ve ¢igeklenme Oncesi (Mayis) olmak iizere (toplamda 140 mm) iki defa sulama
yapilmistir. Aragtirmanin yuriitiildiigli alandaki toprak yapisinin doymuslugu (isba) 56, tuz
miktar1 (%) 0.006, pH 8.06, kire¢ %26.07, organik madde %1.85 olarak analiz edilmistir.
Bitkilere yarayish fosfor (P2Os) 9.11kg/da, potasyum (K20) 54.22 kg/da olarak
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belirlenmistir. Buna gore ekim yapilan topraklar hafif alkali, tuzsuz, az humuslu, bitki
besin elementleri bakimindan yetersiz olarak yorumlanmaistir.

Arastirmada incelenen 6zelliklerden bitki boyu (cm), olum dénemine gelmis 10 adet
basakl1 sapin, toprak seviyesinden en iist basak¢ik ucuna kadar olan kismi1 (kilgiklar harig)
Olciilerek ortalamasinin alinmasi ile cm olarak belirlenmistir. Metrekarede basak sayisi
(adet/m?), alt1 siradan olusan parsellerde 1. ve 6. sira kenar tesiri olarak kabul edilmis,
parsellerin orta kismindaki siralarin baslangi¢ ve bitis kismindan birer metre mesafedeki
basaklar sayilip ortalamalar1 almmis (0.20 m?) ve daha sonra 5 ile carpilarak
hesaplanmistir. Hasat indeksi, her parselin orta kisminda bulunan hasat olgunluguna gelmis
on adet bitki toprak seviyesinden kesilip hassas terazide tartilmis ve daha sonra bu on
bitkiden elde edilen dane agirhigma boliinerek yiizde olarak (Hasat Indeksi=Dane
agirhgi/(danetsap agirlig)x100) ifade edilmistir (Budak ve Yidirim, 1995). Bin tane
agirlig1 (g), her parsele ait iiriin icerisinden rastgele dort defa 400 tane sayilarak, (AACC
55-10) metoduna gore tespit edilmistir (Anonymous, 2000). Verim, her parselden elde
edilen tane iiriini 0.01 g hassas terazi ile tartilmis kg/da olarak bulunmustur. Hektolitre
agirlig (kg/hl), her parselde elde edilen tane tiriiniinii 1 litrelik hektolitre agirlik 6lgme aleti
ile dlgtilerek (AACC 55-10) metoduna gore tespit edilmistir (Anonymous, 2000).

Denemelerden elde edilen sonuglarin varyans analizi JMP11 istatistik analiz
programina gore (Aponymous, 2014) yapilmis ve farkliliklar1 6nemli olan 6zelliklerin
ortalama degerleri AOF testine gore gruplandirilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
Bitki Boyu

Genotipler arasinda bitki boylar1 bakimindan p<0.001 seviyesinde 6nemli farklilik
bulunmustur. Yapilan ¢aligmada en kisa bitki boyu 67 cm ile 3 no’lu genotipte, en uzun
bitki boyu ise 107.8 cm ile 21 no’lu genotipte Olc¢iilmiistiir. Bitki boyu bakimindan
genotiplerin ortalamasi 89.78 cm olarak bulunmustur. 8, 9, 11, 16, 17, 18, 23 no’lu hatlar
ile Aliaga ve Eser cesitleri ortalama degerin iizerinde sonu¢ vermistir. 9, 19, 21, 23 no’lu
genotipler standart cesitlerden bitki boyu bakimindan {istiin 6zellik gostermis ve 6n plana
cikmistir. Bugdayda uzun boylu ¢esitlerde asimilatlarin sap uzamasi icin tiiketildigi, kisa
boylu ¢esitlerde bu asimilatlarin fertil kardes sayisi i¢in kullanildigi ve kisa boylu
cesitlerde sap kisminin uzun boylu ¢esitlere gore daha saglam oldugu bilinmektedir (Kan
ve Sade, 2002). Bu nedenle sadece saman verimi gboz Oniine alinarak uzun boylu
genotiplere oncelik verilmemeli, bunun yaninda bolge iklim ve ¢evre kosullar1 géz oniine
alinarak yatma ve diger olumsuzluklari 6nlemek amaciyla saglam sapli genotiplere dncelik
verilmelidir.

Metrekarede Basak Sayisi

Metrekarede basak sayis1 bakimindan cesitler arasinda p<0.001 seviyesinde 6nemli
farklilik bulunmustur. En fazla basak sayis1 575.33 basak/m? ile 18 no’lu genotipte ve en
az basak sayisi ise 382.67 basak/m? ile 1 no’lu genotipte elde edilmistir. Ortalama
metrekaredeki basak sayis1 488.76 basak/m? olarak bulunmustur. Calismada 2, 3, 11, 13,
16, 18, 19, 22, 23 no’lu genotipler ortalama degerin iizerinde sonug verirken, 18, 19, 22 ve
23 no’lu genotipler standart ¢esitlerden iistiin 6zellik gostermis ve metrekaredeki basak
sayis1 bakimindan 6n plana ¢ikmistir. Metrekarede basak sayisinin iklim kosullari, gesit,
topraktaki bitki besin maddesi miktari, birim alandaki bitki sayis1 gibi bircok faktor
tarafindan etkilenmekte oldugu, bugdayin kardeslenme yeteneginin metrekaredeki basak
sayisini dolayisiyla verimi dogrudan etkiledigi bilinmektedir (Gummadov, 2012).
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Hasat indeksi

Hasat indeksi bakimindan genotipler arasinda p<0.001 seviyesinde 6nemli farklilik
bulunmustur. En yiiksek hasat indeksi %34.30 ile Artico ¢esidinde ve en diisiik hasat
indeksi ise %26.94 ile 25 no’lu genotipte elde edilmistir. Denemenin ortalama hasat
indeksi %30.58°dir. Arastirmada materyal olarak kullanilan 1, 2, 3, 11, 12, 13, 14, 17, 19,
22,23 ve 24 no’lu genotipler ile Artico ¢esidi ortalama degerin lizerinde sonug vermistir.

Serin iklim tahillarinda hasat indeksinin yiiksek olmasi, tane veriminin de yiiksek
olmas1 anlamina gelmesinin yani sira, bitki boyunun kisa olmasi anlamina da gelmektedir.
Bugdayda hasat indeksinin dane verimi ile pozitif iligkisi oldugu arastiricilar tarafindan
ortaya konulmus ve 1slah programlarinda erken generasyonlarda seleksiyon kriteri olarak
kullanilmast onerilmistir (Budak ve Yildirim, 1995). En yiiksek hasat indeksi degerine
sahip olan Artico ¢esidi denemedeki en kisa boylu ¢esittir. Artico ¢esidi en kisa boylu cesit
olmasmin yaninda tane verimine bakildiginda ortalamanin iizerinde bir tane verimine
sahiptir, dolayisiyla en yliksek hasat indeksi degerine sahiptir. Bitki boyunun diisiik olmast,
tane veriminin yiiksek olmas1 ya da her iki durumun ayn1 anda goriilmesi hasat indeksini
artiran etmenlerdir.

Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirligi bakimindan genotipler arasinda p<0.001 seviyesinde oOnemli
farklilik bulunmustur. Bintane agirligi en fazla 50.13 g ile 14 no’lu genotipte Slciiliirken,
en az 34.74 g ile Artico cesidinde elde edilmistir. Denemenin ortalama bin tane agirligi
42.55 g’dir. Arastirmada 1, 3, 4, 6, 8, 9, 11, 13, 14, 16, 19, 21 ve 23 no’lu genotipler ile
Aliaga ve Sultan gesitleri ortalama degerin {izerinde sonug vermistir. Ayrica ¢alismada yer
alan 4, 6, 9, 14, 16 vel9 no’lu genotipler standart gesitlerden iistiin 6zellik géstermis ve 6n
plana c¢ikmistir. Bugday tanesi; tohum olarak verim fizyolojisine, iiriin olarak ise
degirmencilik ve ticarete konu olmaktadir. Gerek tohum ve gerekse {iriin olarak
degerlendirilen bugdayda tane iriliginin, bunun da en 6nemli gostergesi olan bin tane
agirhiginin yiiksek olmasinin 6nem tasidigi belirtilmistir (Cakmak, 2010).

Hektolitre Agirhig:

Hektolitre bakimindan g¢esitler arasinda p<0.001 seviyesinde oOnemli farklilik
bulunmustur. Hektolitre agirlig1 en fazla 80.78 kg ile 21 no’lu genotipte ve en az ise 73.19
kg ile Artico ¢esidinde elde edilmistir. Denemenin ortalama hektolitre degeri 77.54 kg’dir.
Arastirmada yer alan 1, 4, 6, 9, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 21, 22, 23, 24 ve 25 no’lu genotipler
ile Aliaga ve Sultan ¢esitleri ortalama degerin {izerinde sonug¢ vermistir. 14, 21 ve 22 no’lu
genotipler standart cesitlere gore iistiin 6zellik gostermis ve hektolitre agirligi bakimindan
on plana ¢ikmiglardir. Tanenin biyiikligi, sekli, agirhigi ve homojenligi de hektolitre
agirligimi belirleyen 6zelliklerdir. Bugdayda hektolitre agirligi, un randimam ile olumlu
iliskisi (Ozkaya ve Kahveci, 1990) nedeniyle, 1slahta en cok dikkat edilen &zellikler
arasindadir. Hektolitre agirliginin artmasinin, tane ve biyolojik verimin de artmasina katki
sagladig1 ve cesitlerde hasat indeksinde de artis sagladig1 bilinmektedir (Oztiirk, 2011).

Tane Verimi

Tane verimi bakimindan g¢esitler arasinda p<0.001 seviyesinde Onemli farklilik
bulunmustur. Tane verimi en fazla 862.7 kg/da ile 23 no’lu genotipte ve en az ise 517.6
kg/da ile 9 no’lu genotipte elde edilmistir. Tane verimi bakimindan deneme ortalamasi
747.09 kg/da olarak belirlenmistir. Aragtirmada yer alan 2, 3, 4, 11, 13, 16, 17, 19, 22 ve
23 no’lu genotipler ile Aliaga, Sultan ve Artico ¢esitleri ortalama degerin {izerinde sonug
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vermistir. 2, 3, 11, 16, 17, 23 no’lu genotipler ise standart g¢esitlerden iistiin 6zellik
gostermis ve tane verimi bakimindan 6n plana ¢ikmislardir. Tane verimi bakimindan
genetik potansiyelin ortaya cikarilmasit ekmeklik bugday islah programlarinin 6nemli
hedeflerinden biridir (Akcura ve Kaya, 2008). Giiniimiize kadar yapilan bugday islah
caligmalarinda verim artis1 birinci Oncelik olarak gdzetilmis ve yeni cesitlerde onemli
Ol¢iide verim artig1 saglanmistir (Yagdi, 2002).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan genotipler ve incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler

Metrekarede Bin tane Hektolitre

. Bitki boyu Hasat indeksi N Lo Verim
Genotipler (cm) basak say1251 %) agirhig agirhig (kg/da)
(bagsak/m?) (9) (kg/hl)
1 848 h 382.67 k 31.50 de 4264 efg 7839 cf 746.3 a-e
2 753 i 499.83 d-h 3351 ab 41.13 hij 7421 K 8279 abc
3 67.0 52533 af 3359 ab 42,73 efg 77.11 gh 833.3 abc
4 88.8 fgh 430.33 ijk  29.43 h-l 46.09 b 78.35 c-f 748.9 a-e
Aliaga 968 cd 541.00 a-e 28.92 j-m 43.87 cde 80.19 ab 826.4 abc
6 89.5 e-h 475.17 1+ 3041 e-i 4586 b 78.23 c-g 7359 a-e
7 86.8 h 470.33 fj 30.33 e 4211 f-i 75.78 ij 653.6  def
8 945 c-f 385.17 k 2789 mno 4393 cde 7485 jk 623.0 efg
9 988 bc 44033 h-k 2843 Imn 4411 cde 77.82 efg 5176 g
Sultan 99.3 bc 497.67 d-h  29.64 gl 4290 d-g 7851 c-f 753.6 a-e
11 942 cg 507.67 c-g 31.88 «cd 43.90 cde 77.40 fgh 812.9 abc
12 87.0 h 475.83 fj 31.32  def 40.67 ijk 77.85 efg 7255  b-f
13 87.8 gh 49533 d-h 30.88 d-h 4386 cde 7818 d-g 766.3 a-d
14 89.2 fgh 470.33 fj 32.20 bcd 50.13 a 79.33 b 704.4  c-f
Eser 96.0 cde 522.00 a-g 27.07 no 3716 m 7331 | 7326 a-e
16 90.7 d-h 512.67 b-g 30.02 f-k 44.23 cd 7840 c-f 8448 ab
17 94.7 cf 467.67 f- 31.33  def 39.43 Kkl 78.70 cde 845.6 ab
18 90.5 d-h 57533 a 29.02 i-m 40.57 jk 7770 e-h 743.1 a-e
19 104.3 ab 571.17 ab 30.90 d-g 45.09 bc 76.57 hi 7919 abc
Artico 72.3  j 490.67 e-i 3430 a 3474 n 73.19 | 7504 a-e
21 107.8 a 476.50 f+ 28.66 KIm 43.07 def 80.78 a 7445 a-e
22 733 ij 567.67 abc 33.09 a-d 4141 g-j 79.07 bcd 784.7 a-d
23 975 ¢ 553.83 a-d 3153 de 43.24 def 78.69 cde 862.7 a
24 89.3 fgh 42417 jk 31.68 cde 4232 fgh 7794 d-g 7071  cf
25 88.2 fgh 46033 g-j 2694 o 3859 Im 7798 d-g 5943 fg
Ortalama  89.78 488.76 30.58 42.55 77.54 747.09

*Her siitunda farkl: harfle gosterilen ortalamalar istatistiki anlamda 6nemlidir.

Cizelge 2. Aragtirmada incelenen 6zelliklerle ilgili varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Topla-lml -
Kaynag Derecesi  Bitki bovu Metrekarede Hasat Bintane  Hektolitre Tane
y basak sayis1 indeksi agirhig agirhigt verimi
Cesit 24 6831.08**  196346.01** 285.67** 681.84** 268.94** 496374.47*
Tekerriir 2 22.90 724.34 1.00 27.16 0.80 271937.42
Hata 48 765.50 68415.83 37.66 39.99 26.93 316040.30
Genel 74 7619.58 265486.18 324.34 749.00 296.67 1084352.20

**p<0.01 *p<0.05
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Sonug¢ ve Oneriler

Genotipler morfolojik 6zellikler agisindan incelendiginde, 862.7 kg/da ile en yiiksek
verim degerine sahip olan 23 no’lu genotip aym1 zamanda 553.83 adet ile metrekaredeki
basak sayist bakimindan en yiiksek degere sahip olan genotiplerden bir tanesidir.
Metrekarede basak sayisimin verimin yiikselmesine katki sagladig: bilinmektedir (Oztiirk,
2011). Arastirmada 50.13 g ile en yiiksek bin tane agirligina sahip olan 14 no’lu genotip,
ayni zamanda hektolitre agirligt bakimindan da en yiiksek degere sahip genotipler
arasindadir. Tanenin biyiikligiiniin, seklinin ve agirliginin hektolitre agirligina etkisi
oldugu bilinmekte ve 14 no’lu genotipe ait veriler bu bilgiyi desteklemektedir. Bitki boyu
bakimindan 104.3 cm ile en uzun boylu genotipler arasinda yer alan ve metrekaredeki
basak sayisi1 (571.17 adet) bakimindan da en yiiksek degere sahip olan 19 no’lu genotip,
ayn1 zamanda yiiksek verime sahip olmasi dolayisiyla, 1slah ¢alismalarinda kullanilmak
lizere Onerilen genotipler arasinda yer almistir. En yiiksek hektolitre agirligi (80.79 kg/hl)
veren ve yliksek bitki boyuna (107.8 cm) sahip olan 21 no’lu genotip ayni zamanda
denemenin verim ve hasat indeksi ortalamasina yakin bir verim ve hasat indeksi degerine
sahip olmasindan dolayi 1slah materyali olarak onerilmistir. Biskiivi sanayinde kullanilacak
cesitlerde kalitenin yaninda veriminde cift¢i acisindan Onemi biiyliktiir. Bu nedenle
gelistirilen ¢esitlerde kalitenin yaninda verim potansiyeli ve buna etki eden faktorler
dikkate alinmalidir.

Calisma kapsaminda 2, 3, 4, 6, 14, 16, 17, 18, 19, 21, 22 ve 23 no’lu genotipler verim
ve bazi kalite Ozellikleri yoniiyle ileri g¢ikmiglardir. Genotipler fizyolojik Ozellikler
acisindan incelenmis, bazi genotiplerin birden fazla 6zellik agisindan deneme ortalamalari
ve yaygin olarak ekilen standart g¢esitlerin sonuc¢ degerleri ile kiyaslandiginda daha iyi
ozellikler gosterdigi belirlenmis ve bu genotipler 1slah materyali olarak bir sonraki yila
aktarilmistir. Bu genotiplerin biskiivi sanayisinin istedigi kalite 6zellikleri ile 1lgili detayl
incelemeler halen devam etmektedir, arastirma sonuglarmin diger kalite o6zellikleri ile
kombinasyonu ortaya ¢iktiginda ileride lizerinde caligsabilecek ¢esit adaylar1 iizerinde ¢ok
daha net bilgiler ortaya konabilecektir.
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Oz

Bu arastirma, Konya-Merkez ve Konya-Altinekin ekolojik sartlarinda, Ulubatli, Kirazli ve Ozkaynak
tescilli ¢esitleri ile B-8 ve 1121918 yem bezelyesi hatlarinin kislik ve yazlik ekimlerde bazi tarimsal &zellikler
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Tarla denemesi “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine” gore 2 lokasyonda ve 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada yem bezelyesinin
ciceklenme giin sayisi, bitki boyu, bakla sayisi, baklada tohum sayisi, hasat olum giin sayisi, yesil ot verimi,
kuru ot verimi, biyolojik verim, bin tane agirligi, tohum verimi ve hasat indeksi belirlenmistir. Aragtirma
sonuglari degerlendirildiginde, ¢igeklenme giin sayist 95.3-181.0 giin, bitki boyu 76.1-119.2 c¢m, bakla sayisi
7.9-13.8 adet, baklada tohum sayis1 5.6-7.9 adet, hasat olum giin sayis1 134.1-217.1 giin, yesil ot verimi 622.7-

4443.5 kg/da, kuru ot verimi 166.9-1190.3 kg/da, biyolojik verim 234.8-1359.2 kg/da, bin tane agirlig1 85.2-
188.1 g, tohum verimi 62.1- 242.0 kg/da, hasat indeksi %11.3-%35.6 arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki boyu, ¢igeklenme giin sayisi, kuru ot verimi, tohum verimi, yem bezelyesi

Effect on Some Agricultural Features of Winter and Summer Planting in Forage Peas

Abstract

This research was carried out in order to determine the effects of the registered varieties of Ulubatli,
Kirazli, Ozkaynak and B-8 and 1121918 fodder lines on the agricultural characteristics in winter and summer
cultures in Konya-Merkez and Konya-Altinekin ecological conditions. The field experiment was set up in 2
location and 4 relication according to the "Divided Parcel Experiment Pattern in Random Blocks". In the study,
number of flowering days, plant height, number of beans, number of seeds in the bean, number of harvest days,
green yield, dry forage yield, biological yield, thousand grain weight, seed yield and harvest index were
determined. When the research results were evaluated, the number of flowering days was determined between
95.3-181.0 days, plant height 87.2-117.8 cm, number of beans 8.6-13.7, number of seeds in the bean 6.2-7.8,
number of harvest days 134.1-217.1 days, green yield 622.7-4443.5 kg da?, dry forage yield 166.9-1190.3 kg
da!, biological yield 236.8-1359.2 kg da™*, thousand grains weight 85.2- 186.4 g, seed yield 85.2-188.1 kg da-
1 harvest index 11.3-35.6%

Keywords: Plant height, number of flowering days, dry forage yield, seed yield, forage peas

Giris

Diinya’da niifusun hizla artis géstermesi, beslenmeyi en biiyiik sorunlardan biri haline
getirmistir. Bu da insanlik icin aglik gibi baska bir sorunu ortaya ¢ikarmaktadir. Hayvansal
ve bitkisel gidalarin iiretimlerinde birim alanda verimin artirilmasi i¢in 1slah ¢aligmalari ile

yeni ¢esitler ortaya konmasi aglik sorununun ¢oziilmesindeki en biiyiik ¢6ziim yollarindan
biridir (Giindiiz, 2013).

*Bu makale Ahmet KONUK 'un yiiksek lisans tez ¢alismasindan hazirlanmustir.
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Proteinler bakimindan yeterli ve saglikli beslenen toplumlar ileriye yonelik daha
saglikli fikir tretmektedirler. Geri kalmig toplumlarda dogal kaynaklarin baska iilkeler
tarafindan kullanilmasi o iilke insanlarinin yar1 ag¢ yar1 tok halde kole hayati siirdiirmelerine
sebep olmaktadir. Gelismis iilkeler sadece teknolojide degil tarimda da ileri diizeydedir.
Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin kisi basina yillik kirmizi et tiiketimi 57 kg iken bu say1
tilkemizde 15 kg kadardir. Tiirkiye’den yaklasik 4 kat fazla et tiiketen AB, tiikettikleri
proteinin %75’ni hayvansal kokenli iiriinlerden, %25’ini bitkisel kokenli {irtinlerden
karsilamaktadirlar. Ulkemizde kisi basina 15 kg kirmizi et, 24 kg kanatli et, 8 kg su iiriinii,
226 adet yumurta ve 231 litre siit tiikketilmektedir. Bu iirlinlerin tamami hayvansal protein
olarak disiiniildiigiinde 16 grami et kokenli olmak iizere kisi basina 42 gram protein
diismektedir. Bu miktar 70 kg agirligindaki bir insanin giinliik protein ihtiyacinin %60’ 11
hayvansal kokenli proteinlerden, geriye kalan %40°’lik kisminin da bitkisel kokenli
proteinlerden karsiladigini gostermektedir (Tamkog 2017; Anonim 2017).

Yem bitkileri tarimi, hayvansal ve bitkisel iiretimin sigortast olup ayni zamanda
tarimsal tiretimde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Giivenli ve slirdiiriilebilir yem {iretiminin en
onemli yollarindan biridir (A¢ikgoz, 2001).

Tiirkiye bezelyenin anavatani igerisinde yer almasina ragmen; bu bitki iizerine yapilan
1slah ¢alismalari, genetik ve sitogenetik ¢aligmalar heniiz yeterli diizeyde degildir (Endes ve
Tamkog, 2007). Yem bezelyesi otu her tiirlii ¢iftlik hayvanlari i¢in lezzetli ve besleyicidir.
Tam ¢iceklenme doneminde bigilen yem bezelyesi kuru otu, %20 civarinda ham protein
icermektedir. Yem bezelyesi taneleri ¢ok degerli yogun yemdir. Taneler %20-30 arasinda
ham protein icermektedir. Kirilarak diger kaba yemlerle birlikte yem rasyonlarina
konulmaktadir. Bati Avrupa iilkelerinde soyanin yerine rasyonlarda yem bezelyesi taneleri
kullanilmaktadir (Manga ve ark., 1995).

Yaprak oraninin fazla, su ve protein oraninin yiiksek oldugu dénemde yapilan bigimler
ile saglanan otun hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketildigi bir gergektir (Tekeli ve Ates,
2007). Hemen hemen tiim yem bitkilerinde bi¢im zaman ilerledik¢e otun kuru madde
verimi, sap ve seliilloz orami artarken yaprak orani, ot igerisinde ham protein oran ile
sindirilebilir ham protein oran1 azalmaktadir (Soya ve ark., 1999). Yem bezelyesinin hem
yesil hem de kuru otundan faydalanilmasinin yani sira ayn1 zamanda mera bitkisi ve yesil
giibre bitkisi olarak da kullanilmaktadir (Ozkaynak, 1980).

Bu caligsma ile kislik ve yazlik olarak ekilen yem bezelyesi hat ve ¢esitlerinin en uygun
zamanda ve en yliksek degerlerde kuru ot, yas ot, ham protein orani, tohum verimi gibi
tarimsal verilerin elde edilmesi amaclanmistir. Ulkemizde 2007 yilindan sonra yem
bezelyesi tiretimi hizla artmaktadir. Bu nedenle baz1 yem bezelyesi ¢esitlerinin Orta Anadolu
sartlarinda kiglik ve yazlik olarak ekilmesi halinde, bazi tarimsal 6zellikleri iizerine nasil bir
etki yaptigma ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alisma ile bu ihtiyaca cevap aranmaya
caligilmistir.

Materyal ve Metod

Bitki materyali olarak yem bezelyelerinden (Pisum arvense L.) 3 adet tescilli gesit
(Ozkaynak, Ulubatli, Kirazli) ve 2 adet saf hat (B8, 121918) kullanilmistir. B§ ve 121918
No’lu saf hatlar, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri bdliimiinden temin
edilmistir. Ekim zamaninda toprak once soklu pullukla 30 cm derinden islenmis ve daha
sonra diskaro gekilerek ekime hazir hale getirilmistir. Ekimle birlikte dekara 18-20 kg
Diamonyumfosfat (DAP 18-46-0) giibresi uygulanmustir.
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Aragtirma kislik ve yazlik seklinde, her bir donem igerisinde de 2 lokasyon halinde
yiriitiilmiistiir. Denemeler “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ekim islemleri, kislik ekimlerde Oguzeli mahallesinde 10.11.2014 tarihinde,
Konya Merkezde bulunan Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nde ise
13.11.2014 tarihinde ekilmistir. Yazlik ekimler ise 18.2.2015 tarihinde Bahri Dagdas
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde, 19.2.2015 tarihinde Oguzeli mahallesinde
ekilmistir. Boyu 5 m ve eni 1.5 m olan parsellere; sira arast 25 cm, sira iizeri 4 cm olacak
sekilde 6 sira halinde ekim yapilmistir (100 canli tohum/m? olacak sekilde). Deneme sulu
sartlar altinda yiiritilmistiir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada kislik ve yazlik olarak 2 lokasyon halinde ekilen yem bezelyelerinin,
ciceklenme giin sayis1 (giin), bitki boyu (cm), bakla sayisi (adet/bitki), baklada tohum sayis1
(adet/bitki), hasat olum giin sayist, yesil ot verimi (kg/da), kuru ot verimi (kg/da), biyolojik
verim (kg/da), bin tane agirlig1 (g), tohum verimi (kg/da) ve hasat indeksine (%) iliskin
gbzlem ve Slglimler yapilmistir.

Gozlem ve Olglimlere iliskin bulgular ve istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 1°de
verilmistir.

En yiiksek CV (%) 19.2 ile kuru ot veriminde, en diisiik CV (%) ise 0.2 ile hasat olum
giin sayisinda olmustur. Varyans analizi sonuglar1 ve ayn1 dnemlilik derecesinde yapilan
LSD sonuglarina gore:

A- Ciceklenme giin sayisi, baklada tohum sayisi, hasat olum giin say1si, yesil ot verimi,
biyolojik verim, bin tane agirhigi ve hasat indeksi bakimindan {iglii interaksiyon (EZ X Y X
C) tespit edilmis;

B- Bitki boyu, bakla sayisi, kuru ot verimi ve tohum verimi bakimindan ikili
interaksiyon (EZ x C; Y x C) belirlenmistir.

Uzerinde durulan 6zellikler maddeler halinde asagida sunulmustur.

Ciceklenme Giin Sayis1

En kisa ¢iceklenme giin sayis1 yazlik ekimde; hem Konya hem de Altinekin’de
Ulubatl:i ¢esidinden elde edilirken, en uzun ¢igeklenme giin sayis1 Altinekin kislik ekiminde
181.0 giin ile 1121918 hattindan elde edilmistir.

200
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B-8 1121918  Ulubath  Kirazh  Ozkaynak

Sekil 1. Yem bezelyesinde ¢iceklenme giin sayis1 degisimi
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Cizelge 1. Kislik ve yazlik olarak ekilen yem bezelyesi ¢esit ve hatlarindan elde edilen veriler ve istatistiki analiz sonuglari

Ekim . . Bitki Bakla Baklada Hasat Yesilot Kuruot Biyolojik B'vn tage Tohum
Cesit ve hat  Cigeklenme sayisl . - S - agirhig S Hasat
Yer (Y) Zamani ©) in savist boyu (adet / tohum sayis1 olum giin  verimi verimi verim (/1000 verimi .o (%)
(E2) gun say (cm) o (adet/bitki) sayisi (kg/da)  (kg/da)  (kg/da) g (kg/da) 0
bitki) tohum)
B-8 95.3 112.7 12.7 6.8 134.3 4057.2 1190.3 12231 177.8 235.1 18.8
1121918 110.3 94.1 9.1 6.5 151.2 2154.3 587.6 668.6 85.2 77.0 11.3
Yazlik Ulubatl 94.0 119.2 11.5 6.8 136.3 4050.9 1188.5 1262.0 140.8 239.0 18.7
Kirazli 95.0 112.8 13.8 6.8 135.3 3863.0 11075 1359.2 186.4 242.0 17.7
Konva Ozkaynak 97.3 115.6 11.0 7.9 1374 4101.1 995.3 1137.0 135.2 195.7 16.9
4 B-8 166.8 89.5 12.2 6.8 194.9 2392.7 579.7 705.0 182.6 190.3 26.7
1121918 178.0 97.2 7.9 7.6 214.1 824.7 191.6 236.8 87.8 80.6 335
Kislik Ulubatl 167.8 88.3 10.8 5.6 204.0 1873.8 472.7 529.7 151.9 124.6 23.1
Kirazli 167.5 91.9 8.8 5.6 209.1 1410.0 329.0 338.0 124.9 108.9 29.4
Ozkaynak 175.0 76.1 13.3 7.6 217.1 1803.9 409.3 487.6 135.0 138.3 28.9
B-8 95.3 114.5 13.1 7.1 134.1 44435 1068.8  1222.3 179.1 214.2 17.2
1121918 110.3 94.2 9.6 6.8 150.7 1452.9 420.7 449.9 88.9 93.0 20.2
Yazlik Ulubatlh 94.0 116.4 14.1 6.8 136.3 4005.9 1014.8 1131.4 153.1 166.3 14.7
Kirazli 95.8 94.1 13.7 7.1 135.3 27434 855.0 1002.9 188.1 171.2 17.5
Altmekin Ozkaynak 98.0 118.0 10.9 6.8 137.4 3815.0 9186  1037.8 138.2 164.3 16.0
e B-8 172.0 85.4 12.8 6.8 199.0 1725.1 368.6 484.0 183.8 169.9 35.6
1121918 181.0 98.6 9.2 7.9 217.1 1441.5 446.9 541.4 88.7 104.3 22.5
Kighk Ulubatlh 173.0 86.2 13.2 6.8 206.0 622.7 166.9 234.8 154.2 62.1 25.8
Kirazh 170.0 95.2 9.9 6.8 212.1 1346.3 334.8 440.4 185.6 86.3 19.8
Ozkaynak 176.0 80.6 13.0 7.1 216.1 1881.6 421.2 509.8 136.8 115.9 23.0
CV (%) 0.3 8.0 13.0 4.6 0.2 17.9 19.2 16.8 3.4 12.2 14.5
{:F;Zé%ﬁ i%:oco)i) 0.56%* ; . 0.32¢  037% 635.77%% - 179.45% gll** - 4.50%*
LSD (EZ x C); (*P<0.05,**P<0,01) - 7.97**  1.51** - - - 126.16* - - 18.25** -
LSD (Y x Q); (**¥P<0,01) - - - - - - - - - 18.27** -
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Sekil 1 incelendiginde goriildiigii gibi, yem bezelyelerinin ¢igeklenme giin sayisina
olan tepkileri biiyilik 6l¢iide benzerlik gostermistir. Ancak kislik ekim de yazlik ekime oranla
cigeklenme siiresi daha uzundur. Bu durum kishik ekimlerde genellikle beklenen bir
sonuctur. Bununla birlikte ii¢lii interaksiyon ortaya ¢ikmistir (Cizelge 1). Sivas kosullarinda
yapilan bir ¢alismada ¢iceklenme giin sayis1 60.0-83.3 giin arasinda bulunurken (Y oriik,
2016), diger bir calismada da Sivas kosullarinda 271-295 giin arasinda degistigi
belirtilmektedir (Varol, 2016). Cigeklenme giin sayisi, yazlik ya da kislik ekim ve ¢esitlere

gore degisim gostermektedir.

Bitki Boyu

Yapilan Slciimlere gore, kislik ekimlerde en kisa bitki boyu 76.1 ¢cm ile Ozkaynak
cesidinden elde edilirken, yazlik ekimlerde ise Ulubatli ve Ozkaynak cesitleri sirast ile 119.2
cm ve 118 cm olarak en yiiksek boylanan grupta yer almistir. Buna karsilik yazlik ekimde
en kisa bitki boyu degerleri Kirazl ¢esidi, 1121918 hattindan elde edilirken, 1121918 hatti
kislik ekimde 98.6 cm ile en yiiksek boya ulagsmustir.
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Sekil 2. Yem bezelyesinde bitki boyu degisimi

Bitkilerde ekim zamani c¢esit arasinda bitki boyu bakimindan 6nemli farkliliklar
vardir. Sekil 2 incelendiginde goriildiigii gibi, 1121918 hatt1 kislik ekimlerde daha yiiksek
boya ulasirken, diger hat ve cesitler yazlik ekimlerde daha yiiksek boya ulagmistir. Bunun
nedeni genotip farkliliklar ve kiglik ekimlerin ge¢ yapilmasindan dolayr mekanik kis zarar
olabilir. Kisa zayif halde giren bitkiler don kabarmas1 ve dokularin dondan zarar gérmesi
nedeniyle beklenen bitki boyuna ulasamamustir. Konya ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bir
calismada yem bezelyesi hatlarinda bitki boyu 54.8-70.3 cm arasinda bulunmustur (Tamkog,
2007).

Bakla Sayisi

Cesitler ortalamasi olarak, en fazla bakla sayisi yazlik ekimde 14.1 adet ile Ulubatli
cesidinden elde edilirken, buna karsilik kislik ekimden en fazla bakla sayis1 Ozkaynak ve
Ulubath ¢esitlerinden elde edilmistir.
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Sekil 3. Yem bezelyesinde bakla sayis1 degisimi

Kislik ekimde en az bakla sayisi, 7.9 adet ile 1121918 hattindan elde edilmistir.
Yazlik ekimde en az bakla Konya lokasyonunda 9.1 ve Altinekin’de 9.2 adet ile yine
1121918 hattindan elde edilmistir. Burada Ulubatli ¢esidinde yazlik ekimde 14.1 adet ile en
fazla bakla sayis1 degerleri alinmstir. Sekil 3 incelendiginde goriildiigii gibi ekim zamaninin
cesitler iizerine etkisi en fazla olan ¢esit Kirazli olmustur. Kislik ekimde bakla sayisi
diiserken, yazlik ekimde en yiiksek bakla sayisina ulagan ¢esit olmustur. Konya sartlarinda
yapilan bir ¢aligmada bakla sayisi 6.8-9.4 adet arasinda bulunmustur (Tamkog, 2007).

Baklada Tohum Sayisi

Elde edilen verilere gore, bakladaki tohum sayist en az olan yem bezelyeleri kiglik
ekimde 5.6 adet ile Ulubatl ve Kirazli ¢esitlerinin Konya’ya ekiminden elde edilmistir. Buna
karsilik Ozkaynak cesidi ve 1121918 hatt1 yazlik ekimlerde en yiiksek baklada tohum
sayisina ulagsmislardir.
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Sekil 4. Yem bezelyesinde baklada tohum sayis1 degisimi

Bakladaki tohum sayis1 en fazla 7.9 adet ile Ozkaynak ¢esidinin Konya’daki yazlik
ekimden ve 1121918 hattinin Altinekin’deki kislik ekiminden elde edilmistir. Sekil 4
incelendiginde goriildiigii gibi ¢esitlerin ekim zamanina ve yere olan tepkisi ayni1 yonde
olmamistir. Erzurum’un iklim sartlarinda yapilan bir ¢alismada baklada tohum sayis1 4.00
ile 6.88 adet arasinda bulunmustur (Giindiiz, 2013).
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Hasat Olum Giin Sayisi

Elde edilen verilere gore, kislik ekimlerde hasat olum giin sayis1 en kisa yem bezelyesi
194.9 giin ile B-8 hattinin Konya ekiminden elde edilirken, en uzun hasat olum giin sayisi
217.1 giin ile hem Ozkaynak ¢esidi ile Konya ekiminden hem de 1121918 hatt1 ile Altinekin
ekiminden elde edilmistir. Buna karsilik B-8 hatt1 yazlik ekimlerde 134.3 giin ile en kisa
hasat olum giin sayisina ulasilmistir. Yazlik ekimlerde hasat olum giin sayist en uzun olan
yem bezelyesi hem Konya hem de Altinekin ekiminde 1121918 hattindan elde edilmistir.
Bu degerler 151.2 giin ve 150.7 giin olarak belirlenmistir.
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Sekil 5. Yem bezelyesinde hasat olum giin say1s1 degisimi

Sekil 5 incelendiginde goriildiigi gibi kislik ekiminde yazlik ekime oranla daha uzun
ciceklenmektedir. Bu kislik ekimlerde beklenen bir sonuctur. Diyarbakir sartlarinda yapilan
bir ¢alismada hasat olum giin sayis1 197-206 arasinda belirlenmistir (Sayar ve ark., 2009).

Yesil Ot Verimi

Yapilan dlgtlimlere gore, kislik ekimlerde yesil ot verimi en az olan yem bezelyesi
Altinekin ekiminde 622.7 kg/da ile Ulubatli ¢esidinden elde edilirken, en fazla yesil ot verimi
yine Altinekin ekiminde 2392.7 kg/da ile B-8 hattindan ulagilmistir. Yazlik ekimlerde yesil
ot verimi en az olan yem bezelyesi Altinekin ekiminde 1452.9 kg/da ile 1121918 hattindan
elde edilirken, en fazla yesil ot verimi 4443.5 kg/da ile B-8 hattinda Altinekin ekiminde
ulasilmistir.
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Sekil 6. Yem bezelyesinde yesil ot verimi degisimi
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Sekil 6 incelendiginde gorildiigii gibi cesitler ortalamasi olarak en biiyiik degisim
Ulubath ¢esidinden elde edilmistir. Burada Ulubatli ¢esidi yazlik ekimde en yiiksek verim
degerleri verirken, kislik ekimde en az yesil ot alinan ¢esit olmustur. Ulubatli ¢esidinin kig
sartlarindan en olumsuz etkilenen ¢esit oldugu anlasilmaktadir. Konya sartlarinda yapilan
bir ¢alismada yem bezelyesinde 1933.87-2255.28 kg/da arasinda yesil ot alinmistir (Acar,
1995).

Kuru Ot Verimi

Yapilan ol¢timlerde goriildiigii gibi, kishik ekimlerde kuru ot verimi en az olan yem
bezelyesi Altinekin kosullarinda 166.9 kg/da ile Ulubatli ¢esidi verirken, en fazla kuru ot
verimine Konya ekiminde 1188.5 kg/da yine Ulubath ¢esidinde ulasilmistir. Yazlik
ekimlerde kuru ot verimi en az olan yem bezelyesi Altinekin ekiminde 420.7 kg/da ile
1121918 hattindan 6lgiiliirken, en fazla kuru ot verimi 1190.3 kg/da ile Konya ekiminde B-
8 hattindan elde edilmistir.
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Sekil 7. Yem bezelyesinde kuru ot verimi degisimi

Sekil 7 incelendiginde goriildiigi gibi cesitler ortalamasi olarak en az degisim 1121918
hattindan elde edilmistir. Burada 1121918 hatt1 kis sartlarindan en az etkilenen ¢esit oldugu
anlasilmaktadir. Sivas kosullarinda yapilan bir ¢aligmada kuru ot verimi 198.2-466.3 kg/da
olarak tespit edilmistir (Yo6riik, 2016).

Biyolojik Verim

Cizelge 1’de goriildigii gibi, kislik ekimlerde biyolojik verimi en az olan yem
bezelyesi Altinekin lokasyonunda 234.8 kg/da ile Ulubath ¢esidinden ulasilirken, en fazla
biyolojik verim Konya ekiminde 1359.2 kg/da ile Kirazli ¢esidinden elde edilmistir. Yazlik
ekimlerde biyolojik verim en az olan yem bezelyesi Altinekin ekiminde 449.9 kg/da ile
1121918 hattindan elde edilmistir.
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Sekil 8. Yem bezelyesinde biyolojik verim degisimi

Sekil 8 incelendiginde, genel olarak kislik ekimlere gore yerlere olan tepkilerin farkl
oldugu ve degistigi anlagilmaktadir. Kirazl ¢esidinde yazlik ekimde en yiiksek verimlerden
biri elde edilirken, kislik ekimlerde bu verim diismiistiir. Diyarbakir kosullarinda yapilan bir

calismada biyolojik verim 323-502 kg/da arasinda tespit edilmistir. (Stimerli ve ark., 2002).

Bin Tane Agirh@

Cizelge 1 incelendiginde, kislik ekimlerde bin tane agirlig1 en az olan yem bezelyesi
Konya ve Altinekin lokasyonlarinda sirasi ile 87.8 g ve 88.7 g ile 1121918 hattindan elde
edilmistir. En yiiksek bin tane agirligi degerleri Konya ve Altinekin ekimlerinde sirasi ile
186.8 g ve 188.1 g ile yazlik ekilen Kirazli ¢esidinden elde edilmistir. Kislik ekimlerde bin
tane agirligi en yiiksek olan yem bezelyesi Konya ekiminde 182.6 g ile B-8 hattindan
Olgiilirken, Altinekin’de en fazla bin tane agirhigi 185.6 g ile Kirazli ¢esidinden elde
edilmistir.
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Sekil 9. Yem bezelyesinde 1000 tane agirligi degisimi

Sekil 9 incelendiginde, genel olarak hat ve cesitlerin ortalamasimin yer ve ekim
zamanina olan tepkisi ayn1 yonde olmustur. Burada farkli olarak, Kirazli ¢esidinin bin tane
agirhig yazlik ekimde yiiksek olurken kislik ekimde Konya lokasyonuna tepkisi farkli
olmustur. Sivas kosullarinda yapilan bir ¢alismada bin tane agirligi 60.0-256.7 g arasinda
tespit edilmistir (Varol, 2016).
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Tohum Verimi

Yapilan arastirmada, Konya ekiminde tohum verimi en az olan ¢esit 77.0 kg/da ile
1121918 hattinin yazlik ekiminden elde edilirken, tohum verimi en fazla olan gesit 242.0
kg/da ile Kirazli ¢esidinden elde edilmistir. Altinekin ekiminde ise tohum verimi en fazla
olan ¢esit 214.2 kg/da ile B-8 hatt1 olurken, en diisiik tohum verimi 62.1 kg/da ile Ulubath
¢esidinden elde edilmistir.

Arastirmada gortldigiu gibi ekim donemleri karsilastirildiginda, yazlik ekimlerde
kislik ekimlere gore daha yiiksek tohum verimleri elde edilmistir. Gerek kislik gerekse yazlik
ekimlerde toplam verim degerlerine baktigimizda Konya kosullarinda Altinekin’e gore daha
fazla tohum alindig1 goriilmektedir.
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Sekil 10. Yem bezelyesinde tohum verimi degisimi

Sekil 10 incelendiginde, gesitler ortalamasi olarak, yazlik ve kislik ekimlerde en biiytik
degisim Ulubatli ve Kirazli ¢esitlerinde olmustur. Buradan ¢ikan sonugta Ulubatli ve Kirazli
cesitlerinin kis sartlarindan daha c¢ok zarar gordiigli anlasilmistir. Konya ve Altinekin
lokasyonlar1 degerlendirildiginde ise en biiyiik degisimin Ulubatli ¢esidinde oldugu
belirlenmigtir. Diger bir ifade ile Ulubath ¢esidi Altinekin ekiminden Konya ekimine gore
daha fazla zarar gormiistiir. 1121918 hattinda her iki lokasyonda da yazlik ve kislik ekim
verimleri birbirine yakin degerlerde belirlenmistir. Bu hattin kis sartlarindan diger hat ve
cesitlere gore daha az etkilendigi sdylenebilir. Sivas kosullarinda yapilan bir ¢alismada
tohum verimi 112.2-508.6 kg/da arasinda bulunmustur (Y 6riik, 2016).

Hasat indeksi

Cizelge 1’ de gorildiigi gibi, kislik ekimlerde hasat indeksi en az olan gesit %19.8 ile
Kirazli olmustur, buna karsilik hasat indeksi en fazla %35.6 ile B-8 hattindan belirlenmistir.
Yazlik ekimlerde hasat indeksi en az %11.3 ile 1121918 hattindan elde edilirken, hasat
indeksi en fazla ise %20.2 ile yine 1121918 hattindan elde edilmistir.
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Sekil 11. Yem bezelyesinde hasat indeksi degisimi

Sekil 11 incelendiginde goriildiigli gibi g¢esitler ortalamasi olarak, 1121918 hatt1
kislik ekimlerde en az hasat indeksine sahip olurken, yazlik ekimde de en fazla hasat
indeksine sahip oldugu anlasilmistir. Hattin kiglik ve yazlik ekimlere olan tepkisi ile yerlere
olan tepkisi ayn1 yonde olmamigtir. Diger bir ifade ile bazi yem bezelyelerinin lokasyonlara
olan tepkileri ile ekim zamanina olan tepkileri ayn1 yonde olmamistir Diyarbakir
kosullarinda yapilan bir ¢alismada hasat indeksi %33-41 arasinda bulunmustur (Stimerli ve
ark., 2002).

Sonuc¢

2014-2015 yillarinda kislik ve yazlik olarak ekilen hat ve g¢esitlerin ekiminden elde
edilen sonuglara gore genel olarak yazlik ekimlerden alinan sonuglarin daha yiiksek oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bunun nedeni olarak genotip farkliliklar ve kiglik ekimlerde ge¢ kalinmasi
nedeniyle bitkilerin kisa zayif girmesi seklinde agiklanabilir. Bu sebepten dolayr kis
sartlarindan degisik sekillerde etkilenmislerdir. 1121918 ve B-8 hatlar1 ile Ozkaynak
¢esidinin kiglik olarak ekilmesi 6nerilmektedir. Buna karsilik Ulubatli ve Kirazli ¢esitlerinin
yazlik olarak ekilmesinin daha uygun olacagi kanaati olusmustur. Kis etkisinin en aza
indirilmesi i¢in giizliik ekimlerinde ge¢ kalinmamasi Onerilir.
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Oz

Makro ve mikro elementlerin bitkilerin biiyiimesinde 6nemli rolleri oldugu gibi, bitkilerde yeterli
oranlarda bulunarak hayvanlar tarafindan alinmasi da o kadar 6nemlidir. Calimsi bitkilerin kurak sezonda
ozellikle kiiclikbas hayvanlarin beslenmesine katkilarimin izahi ve kullaniminin yayginlastirilmas: amaciyla
2007-2011 yillarinda, 24 adet ¢ali bitkisinin yapraklarinda bulunan makro besin elementleri (N, P, K, Ca,
Mg) ile mikro besin elementlerinin (Mn, Cu, Fe, Zn) ilkbahar, yaz ve sonbahar donemlerinde belirlenmesi
amaclanmis olup buna gore; azot igeriklerinin ilkbahar, yaz ve sonbaharda sirasiyla ortalama %2.25, %1.56
ve %0.56, fosfor iceriklerinin mevsimsel olarak ilkbahar, yaz ve sonbaharda sirasiyla ortalama; %60.28,
%0.22 ve %0.17, potasyum igerikleri %0.96, 0.83 ve 0.65, kalsiyum igerikleri %0.51, 0.51 ve 0.50,
magnezyum igerikleri %0.51, 0.51 ve 0.50 olarak belirlenirken, mikro besin elementlerinden ilkbahar, yaz ve
sonbaharda sirasiyla ortalama demir 453.25, 449.88 ve 287.93 ppm, ¢inko17.68, 15.11 ve 15.30 ppm,
mangan 96.38, 76.67 ve 63.17 ppm, bakir 6.32, 5.29 ve 6.72 ppm olarak belirlenmistir. Ortalama azot igerigi
en yiiksek Elaeagnus angustifolia L. (%2.70), en diisitk Rosa domestica L. (% 0,53), fosfor igerigi en yiiksek
Vitex agnus-castus Spach, (%0.41), en diisiik ise Rhus coriaria L, (%0.11), potasyum igerigi en yiiksek Rosa
domestica L. (%1.66), en diisik Berberis vulgaris L. (%0.01) belirlenmis, kalsiyum igerigi en yiiksek
Gypsophila sphaerocephala Fenzl Ex Tchihat (%3.71), en diisiik Vitex agnus-castus L. (%0.17), magnezyum
icerigi en yiiksek Clematis viticella L. (%1.19), en diisiik Globularia trichosantha Fisch, Mey, (%0.18)
olarak belirlenmistir. Demir en yiiksek Cistus creticus L. (907.40 ppm), en diisiikk Rhus coriaria L. (158.39
ppm), ¢inko en yiiksek Mahonia aquifolium L. (34.98 ppm), en diisiik ise Sorbus domestica (9.79 ppm)’da,
mangan en yiiksek Rosa pulverulenta (201.50 ppm), en diisiik Rosa canina (8.53 ppm), bakir en yiiksek Rosa
canina L. (11.38 ppm), en diisiik Globularia trichosantha L. (1.60 ppm) olarak belirlenmistir. Bu bilgiler
1s1ginda incelenen ¢ali tiirlerinin besin igeriklerinin sezonlara gore degismekle birlikte bazi tiirlerde,
bitkilerde bulunmasi1 gereken siir degerlerin iistiinde, baz tiirlerde ise nispeten diisiik oldugu belirlenmistir.
Ancak; mevsimsel olarak diigiintildiigiinde hayvanlarin besin ihtiyaglarinin kurak sezonda karsilanmasi
hususunda ilave yemler olarak kullanilabilecekleri gorillmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cali, sezon, yaprak, makro, mikro, besin elementi

Macro and Micro Nutrient Contents in Seasonal (Spring, Summer, Fall)
Leaf Samples of Some Shrub Plants

Abstract

It’s well known that macro and micro elements play important role not only plant growth, it is also
important to be eaten by animals as they are in sufficient proportions in plants. The purpose of this study to
determine the effects of macro (N, P, K, Ca, Mg) and micro nutrients (Mn, Cu, Fe, Zn) on animal nutritient
during the 2007-2011 plant growth season (spring, summer and fall). Seasonal mineral contents in spring,
summer and fall were found to be 2.25%, 1.56% ve 0.56% N, 0.28%, 0.22% and 0.17% P, 0.96% , 0.83%
and 0.65% K, 0.51%, 0.51% and 0.50% Ca, 0.51%, 0.51% and 0.50% Mg. In the spring, summer and fall
were found to be 453.25, 449.88 and 287.93 ppm Fe, 17.68, 15.11 and 15.30 ppm Zn, 96.38, 76.67 ve 63.17
ppm Mn, 6.32, 5.29 ve 6.72 ppm Cu respectively. The highest and lowest values in shrubs were found as
2.70% in Elaeagnus angustifolia L, 0.53% in Rosa domestica L. for N; 0.41% in Vitex agnus-castus Spach.,
0.11% in Rhus coriaria L. P; 1.66% in Rosa domestica L., 0.01% in Berberis vulgaris L. for K; 3.71% in
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Gypsophila sphaerocephala Fenzl Ex Tchihat, 0.17% in Vitex agnus-castus L, for Ca; 1.19% in Clematis
viticella L., 0.18% in Globularia trichosantha Fisch, Mey. for Mg; 907.40 ppm in Cistus creticus L. 158.39
ppm in Rhus coriaria L for Fe; 34.98 ppm in Mahonia aquifolium L., 9.79 ppm in Sorbus domestica for Zn;
201.50 ppm in Rosa pulverulenta L, 8.53 ppm in Rosa canina L. for Mn; 11.38 ppm in Rosa canina L, 1.60
ppm in Globularia trichosantha Fisch, for Cu. This information has been determined that the nutrient content
of the species studied in the light varies according to the seasons but it is found to be relatively low in some
species above the limit values that should be present in plants and in some species relatively low. However;
when seasonally considered they can be used as supplementary forage for the nutritional needs of animals in
the dry season.

Keywords: Shrub, season, leaf, macro, micro, nutrient

Giris

Hayvanlarin yemlenme davranisi, yem tiiketimi, yemin sindirilebilirligi ve hayvansal
tiriine doniistliriilmesi yem kalitesine bagl olarak degisir (Van Soest, 1994). Pratikte her
zaman miimkiin olmamakla birlikte yem kalitesini 6l¢gmenin en uygun yolu, hayvanlara
yedirildikten sonra alinan verim degerleridir. Yem kalitesinin genellikle yemin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik degerlerinin olgiilerek bulundugu, yoncanmn kalite kontrolii igin
gelistirilen nispi yem degeri (RFV=100) metodunun biitiin bitkiler i¢in kullanilmakta
oldugu (Ball ve ark., 1996), NYD’nin, bu degerin altina diistiikge yem Kkalitesinin de
diistiigii (Richardson, 2001) bildirilmistir. Bir bitkinin besin agisindan yeterli diizeyde
olmasi, gerekli mineraller ve kismen bunlarin mevcudiyetine baghidir (Kochian, 1991).

Bitkide yaprak oraninin fazlaligi otun kalite ve lezzetliliginin gostergesi oldugundan
hayvanlar, yaprak orani yliksek bitkileri tercih ederler. Yapraklar, saplara gore daha
lezzetli olup, yaprak/sap orani azaldikga kalite diismekte, sap oraninin artmasina paralel
olarak ham seliiloz oran1 da artmaktadir (A¢ikgdz, 2001). Chacon ve Stobbs (1976)’a gore;
hayvanlarin besleme degeri yiiksek bitki ya da bitki kisimlarin1 otlamay tercih ettiklerini,
nitekim merada otlayan hayvanin yedigi otun yaprak/sap oraninin mera ortalamasindan
fazla, 6lii bitki/canli bitki ortalamasinin ise daha diisiik oldugunu ifade etmislerdir. Yaprak
sayisinin fazla olmas1 yaninda bitki biinyesindeki su ve protein oraniin yiiksek, mineral
madde ve vitaminlerce zengin oldugu donemde yem bitkilerinden saglanan otun, hayvanlar
tarafindan sevilerek yendigi bildirilmektedir (Tekeli ve ark., 2003).

Ot kalitesini etkileyen faktdrlerden birinin protein orant oldugu, hizli biliylimeyle
birlikte yapisal karbonhidratlarin hiicrede depolanmasi (Lee ve Lee, 1989) ve yaprak/sap
oranindaki azalmayla birlikte seliiloz oranindaki artig ile ham protein orani da azalmaktadir
(Nesheim, 1990).

Maksimum ve kaliteli hayvansal iiriin elde edilmesinde, ¢esitli yem bitkilerinin ot
kalitesinin yil igindeki degisimi ile kimyasal igeriginin ve diger 6zelliklerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Gomide ve ark. (1969), bitkilerde gelismenin ilk donemlerinde yiiksek olan
ham protein oraninin giderek azaldigini, ham seliiloz oraninin ise arttigini ifade etmislerdir.

Agac ve cali yapraklan, kiiciik ciftliklerde kuru sezonda yasanan yem sikintis1 ve
beslenme yetersizliklerinin azaltilmasi potansiyeline sahip olup, aga¢ yapraklarinin kegi ve
koyun besinlerinin 6nemli bir kismini1 olusturmaktadir (Holecheck, 1984; Papachristou ve
Nastis, 1996). Aga¢ ve calimsi bitkilerin otlatilmasi1 az veya hi¢ alternatifi bulunmayan
alanlarda hayvanlarin beslenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Meuret ve ark., 1990).

Agac ve cali yapraklari, cayir otlarinin kalitesi ve miktar1 sinirli olan kritik
donemlerde Tirkiye’nin birgok yerinde kiigiikbas hayvanlar i¢in énemli bir yem kaynagi
olmasma ragmen, aga¢ ve cali yapraklarinin besleyici degeri hakkinda ¢ok az bilgi
bulunmaktadir (Kamalak ve ark., 2004).
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Hayvanlarin merada harcadigi zamanin dinlendirerek otlatmada %5, mevsimine
uygun otlatmada ise %4 gibi siirelerini ¢alilar1 otlamaya ayirdiklar1 (Kog¢ ve Gokkus,
1993), bu yiizden meralarda hayvanlarin ¢ali otlama siirelerinin daha artirilmasi i¢in gerek
meradaki besin ogelerinin ¢esitliligi ve yem kalitesinin artirilmasi agisindan, gerek yemin
kisitl oldugu zamanlarda zayif meralarda galilarin belli idare sistemleri g¢ergevesinde
bulundurulmasi giderek zorunlu hale gelmektedir. Bu nedenle, hayvan yemi olabilecek
bitkilerin besin igeriklerinin belirlenmesine ¢aligilmistir.

Materyal ve Metot
Deneme Alaninin iklim ve Toprak Verileri
Calismanin yapildig1 Eskigehir Merkez-Sogiitonii deneme alani toprak drneklerine ait

analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alam topraklarinin &zellikleri

. .. Doymusluk Toplam .. Organik Yarayislt
D?Cr:g;'k (%) ve tekstiir (Do F:J?Iukta) (Efm) tuz K((;Sg madde Fosfor Potasyum
smifi Y9 K (%) (%) (P20s; kg/da) (K20; kg/da)
0-30 55, CL 7.26 1.040 0.025 1.07 1.53 10.04 82.95
30-60 47,L 7.30 520 0.028 3.57 1.17 7.17 60.30

Calismasinin yiiriitiildiigii yillara ait iklim verileri Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Caligmanin yiiriitildigii 2007-2011 yillar1 arasi iklim verileri.

Materyal, Afyonkarahisar, Bilecik, Burdur, Bolu, Denizli Eskisehir, Isparta, Usak ve
Kiitahya illerinden 2007-2011 yillarinda toplanan 24 adet calimsi bitkilerden Berberis
vulgaris L. (Kadintuzlugu, Karamuk), Smilax excelsa L. (Anadolu saparnasi), Gypsophila
sphaerocephala Fenzl Ex Tchihat, (Al¢1 otu), Phillerea latifolia L. (Genis yaprakli
akgakesme), Jasminum fruticans L. (Sarigi¢ekli yasemin), Salvia wiedemannii Boiss,
(Sultantac1), Clematis viticella L. (Ak asma), Elaeagnus angustifolia L. (Kus igdesi)
Cotoneaster horizontalis Decne, (Yayilici dag musmulasi), Rosa domestica L. (Kirmizi
giil), Vitex agnus-castus L. (Hayit), Rosa pulverulenta M, Bieb, (Bodur giil), Sorbus
domestica L. (Uvez), Globularia trichosantha Fisch, Mey (Késeyayilimi, Kiire ¢icegi, Tily
cicekli kiire ¢igegi), Sorbus aria Crantz (Ak iivez), Pyracantha coccinea Roemer (Kizil
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ates dikeni), Rhus coriaria L. (Derici sumagi), Mahonia aquifolium L. (Sar1 boya c¢alist),
Colutea cilicia Boiss, Et Bal, (Patlangag), Cistus creticus L. (Karagan, Laden otu),
Paliurus spina-cristi Mill. (Karagal1), Buxus sempervirens L. (Simsir, Adi simsir), Rosa
canina L. (Kusburnu), Gonocytisus angulatus (L.) Spach. (Yagh borcak), calilart Gegit
Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii merkez arazisinde olusturulan plantasyonda
denenmistir. Calilarin sezonal yem takviyelerinin daha énemli olmasi nedeniyle 6rnekler
ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak {izere ii¢ sezonda ayr1 ayr1 alinarak degerlendirmeler bu
veriler iizerinden yapilmigtir.

Ornekler her bir bitkiden ayr1 ayr1 elle toplanarak almmus, yaprak drnekleri 60 °C’de
48 saat kurutulduktan sonra kuru agirliklari hesaplanmis, I mm ¢apinda 6giitiilerek analize
hazirlanmistir. Farkli dénemlerde (ilkbahar, yaz ve sonbahar) toplanan bitki 6rneklerinde
azot, fosfor potasyum, kalsiyum, magnezyum, bakir, mangan, demir ve ¢inko analizleri
atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile yapilmistir

Bulgular ve Tartisma

[lkbahar, yaz ve sonbahar dénemlerinde ¢alilarin makro ve mikro besin elementi
icerikleri Cizelge 2’de verilmis olup, buna gore; azot igeriklerinin ilkbahar, yaz ve
sonbahar olarak sirasiyla ortalama %2.25, %1.56, %0.56, fosfor iceriklerinin sezonal
olarak ilkbahar, yaz ve sonbaharda sirasiyla ortalama; %0.28, %0.22 ve %0.17, potasyum
icerikleri %0.96, 0.83 ve 0.65, kalsiyum igerikleri %1.1, 1.11 ve 0.18, magnezyum
igerikleri %0.51, 0.51 ve 0.50 olarak belirlenirken, mikro elementlerden bakir ilkbahar, yaz
ve sonbaharda sirasiyla ortalama 6.32, 5.29 ve 6.72 ppm, mangan 96.38, 76.67 ve 63.17
ppm, demir igerikleri 453.25, 449.88 ve 287.93 ppm ve ¢inko icerikleri ise 17.68, 15.11 ve
15.30 ppm olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Bazi ¢alilarin ortalama yaprak besin elementi (ilkbahar, yaz, sonbahar) igerikleri

Besin Ilkbahar Yaz Sonbahar

elementi  Min. Maks. Ortalama Min.  Maks. Ortalama Min. Maks. Ortalama
N (%) 1.16 4.20 2.25+0.70 0.00 3.17 1,56+0.76 0.00 1.88 0.56+0.59
P (%) 0.06 0.52 0.2840.11 0.07 0.38 0.22+0.08 0.04 0.30 0.17+0.08
K (%) 0.25 1.66 0.96+0.38 0.17 1.42 0.83+0.40 012 141 0.65+0.46
Ca (%) 0.14 5.39 1.11£1.32 0.11 4.69 1.11+1.19 0.10 3.75 0.81+1.07
Mg (%) 0.18 1.10 0.51+0.27 0.11 1.44 0.51+0.30 0.18 1.02 0.50+0.29
Fe (ppm) 125.80 1006.10 453.25+270.04 143.50 1175.40 449.88+302.95 102.10 708.10 287.93+147.03
Zn(ppm) 7.90 4752 17.68+7.89 7.86 3140 15.11+547 8.63 2468 1530+4.14
Mn (ppm) 25.40 377.70 96.38+81.75 11.40 175.70 76.67+46.59 13.40 244.20 63.17+61.57
Cu(ppm) 155 17.80 6.32+4.10 110 15.05 5.2943.56 130 2280  6.72+5.67

Calilarin sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) yaprak makro-mikro besin elementi
igerikleri Cizelge 3’de ve sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) degisimleri ise Sekil 2’de
verilmistir. Bitki dokularinda degisik oranda mineral madde bulundugu, bazilarinin
miktarinin hayvanlarin gereksiniminin altinda oldugu (Ac¢ikgoz, 2001), bu nedenle otun
organik madde kapsami yaninda mineral madde igeriginin de bilinmesi olduk¢a dnemli
oldugu bildirilmistir. Kurak sezonda yem olarak otlatilan aga¢ ve ¢ali yapraklar ile
meyveleri otlardan daha yiiksek protein ve mineral igerigine sahiptirler. Boylece bu
donemde hayvanlara degerli birer ek yem saglarlar (Norton ve Poppi, 1995).

Birgok yazar tarafindan bildirildigi itizere, bitki yapraklarimin kimyasal igerigi,
genetik, ¢evre, iklim kosullari, sulama, giibreleme ve toprak kosullari gibi bir¢ok faktérden
etkilenmistir (Chetri ve ark., 1999; Bozkurt ve ark., 2001; Asiey ve ark., 2007). Dahasi,
yapraklardaki mineral igerikleri mevsimsel olarak da degisir (Marschner, 1995). Agac
yapraklarinin kimyasal bilesimleri farkli bolgelere gore degisir (Mandal, 1997).
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Bitki beslenmesinde 16 adet mutlak besin elementi gerekli olup bunlarin dokuz tanesi

makro besin elementleri (C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S) iken 7 tanesi mikro besin
elementleridir (Fe, Zn, Mn, Cu, B, Mo, CI). Mikro besin elementleri birincil ve ikincil
metabolizmadan hiicre savunmasina ve sinyal iletiminden gen regiilasyonuna, enerji
metabolizmasinda ve hormon algisina kadar ¢ok ¢esitli metabolik siireclere katilirlar.
Eksiklikleri veya toksisitesi, bitkilerde ciddi hastalik semptomlarina, hatta tedavi
edilmedigi takdirde bitki tahribine yol acarak birgok insam1 bitki temelli besin
eksikliklerine veya metal zehirlenmelerine maruz birakir. Vatansever ve ark. (2017),
bitkiler tarafindan eser miktarda gerekli olan 13 mineral elementi Fe, Zn, Mn, Cu, B, Mo,
Cl, Na, Si, Ni, Se, Al ve Co olarak bildirmislerdir.
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Sekil 2. Deneme bitkilerinin sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) yaprak makro-mikro besin elementi
icerikleri ve saezonal degisimi
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Cizelge 3. Deneme bitkilerinin sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) yaprak makro-mikro besin elementi igeriklerine ait ortalamalar

Cins / Tiir Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum Demir Cinko Mangan Bakar
(%) (%) (%) (%) (%) (Ppm) (ppm) (Ppm) (ppm)
B. vulgaris 0.98+0.66 0.32+0.06 1.01+0.35 0.22+0.05 0.23+0.09 275.10+98.95 16.15£1.67 66.37+£38.64 6.36£1.10
S. excelsa 1.3241.22 0.23+0.01 1.20+0.27 0.28+0.03 0.28+0.03  513.60+226.84 16.88+2.11 105.10+1.13 4.20+0.99
G.sphaerocephal 1.52+0.89 0.14+0.09 0.96+0.37 3.71£2.33 0.47+£0.25  367.23£291.15  11.40+2.77 42.10+£24.45 2.82+0.81
P. latifolia 1.64+0.57 0.22+0.05 1.09+0.19 1.31£0.67 0.21+0.11 410.83£265.64  14.32+1.30 61.47+£19.30 2.58+1.03
J. fruticans 1.40+0.69 0.23+0.06 0.92+0.63 0.51+0.48 0.66+0.17 292.47+31.26 13.15+3.32 45.37+£21.47 8.02+3.59
S.wiedemannii 1.74+0.14 0.23+£0.08 1.26+0.01 2.50+1.13 0.98+0.02 849.50+412.52  24.73£2.21 81.53£26.65 10.90+6.64
C. viticella 1.71+0.78 0.23+0.21 0.34+0.08 0.36+0.26 1.1940.22  617.17+£336.83  15.52+4.81 76.67+28.94 7.12+7.14
E. angustifolia 2.70+1.11 0.28+0.09 0.39+0.08 0.41£0.19 0.45+0.23 348.20+82.06 14.17+£2.72 75.83£50.96 2.37+£0.44
C. horizontalis 1.21+1.02 0.25+0.09 0.99+0.02 0.46+0.23 0.53£0.04  437.15+85.35  16.78+4.86 75.75+29.20 4.13+0.88
R. domestica 0.53+0.91 0.38+0.01 1.66+0.01 3.394+0.01 0.20+0.01 349.50+0.01 18.65 +£0.01 168.20+0.01 7.70+£0.01
V. agnus-castus 0.98+1.69 0.41+0.01 1.4120.01 0.17+0.01 1.0420.01 184.20+£0.01  26.64+0.01 34.30+0.01 5.85+0.01
R. pulverulenta 2.00+0.69 0.19+0.13 1.16+.032 2.20+0.45 0.59+0.29  412.93+189.41  16.00+2.99 201.50+38.74 7.78+4.63
S. domestica 1.22+1.06 0.24+0.01 0.98+0.04 0.30+0.01 0.50£0.13  321.20+113.84  9.79+2.67 55.8013.44 10.58+6.33
G. trichosantha 1.13+1.06 0.23+0.01 1.16+0.34 0.73+0.83 0.18+0.00 539.05+£559.39  14.84+3.33 24.40+18.87 1.60+0.21
S. aria 1.32+1.15 0.26+0.18 1.310.16 1.85+0.08 0.29+0.07  441.10+2.81  11.45+2.90 63.70+26.87 4.10+1.70
P. coccinea 0.74+1.28 0.28+0.01 0.49+0.01 0.46+0.01 0.32+0.01 484.00+0.01 15.38+0.01 49.20+0.01 3.20+0.01
R. coriaria 1.86+0.24 0.11+0.10 0.93+0.05 0.21£0.09 0.37+0.05 158.39+6.56 12.39+4.44 20.67+6.86 5.45+1.61
M. aquifolium. 1.09+0.95 0.22+0.01 0.99+0.06 2.92+0.08 0.37£0.07  634.30+395.41 34.98+17.74 42.10+£2.26 4.68+0.04
C. cilicia 2.01%+1.19 0.20+0.01 0.52+0.18 0.3440.10 0.43+0.18 179.48+47.00 11.49+4.66 71.53+£59.55 1.98+0.62
C. creticus 1.08+0.95 0.21+0.07 0.80+0.18 2.29+0.01 0.53+0.02 907.40+282.84  15.27+1.63 56.15+13.22 6.68+1.17
P. spina-cristi 1.98+1.34 0.19+0.14 0.6140.39 0.40+0.05 0.53+0.19  269.80+154.63 14.86+2.36  164.07+186.98  7.82+3.75
B. sempervirens 1.16+0.60 0.18+0.07 0.19+0.08 0.31+0.05 0.42+0.15 518.93+345.19  23.36+6.98 52.90+27.96 8.58+2.15
R. canina 1.24+0.37 0.30+0.19 0.2440.02 0.45+0.14 0.72+0.09  274.23+31.15  17.11+0.89 8.53+13.29 11.38+9.90
G. angulatus 2.45+1.67 0.33+0.13 0.82+0.33 0.30+0.09 0.48+0.20  260.97+171.27  13.80+5.47 192.13+66.10 6.23+1.88
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Besinlerin, hayvanlarin sindirim sisteminin saglikli isleyebilirliginin saglanmasi
acisindan kuru madde, lif igerigi, NDF, protein, enerji degeri ve mineral iceriklerinin
bilinmesi gerektigi vurgulanmistir (Lalman, 2017). Makro besin elementlerinden Ca ile P
hayvan beslenmesinde dikkate alinmasi gereken mineraller olup, Zn’nun ise sigir ve koyun
yemlerinde yetersiz oldugundan dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir (Preston, 2002).

Bitkilerde fotosentezde rol alan yapraklarin uygun gelisimi, protein tiretimi gibi bir
cok fonksiyonlarin igin gerekli olan azot, bitkilerde dokularin temel yapitast olup,
proteinlerin enzimlerin, organik ve amino grup asitlerin, niikleik asitlerin, klorofilin
yapisinda bulunur (Ergene, 1987; Cardenas-Navarro ve ark., 2006; Andriolo ve ark.,
2011). Incelenen calimsi bitkilerde N oranmi %0.53-2.70 arasinda olup, ortalama %]1.45
olarak belirlenirken, ilkbahardan yaza ve sonbahara dogru sezonlar degistikge oraninda
diistiigti goriilmektedir. Maiti ve ark. (2016) Meksika’da 18 bitki ile yapmis olduklar
calismada, bir agac tiirii olan Moringa oleifera Lam.’da azot igeriginin en yiiksek %6.25,
en disiik ise Agave macroculmis Todaro’de %1.36 olarak belirlediklerini bildirmislerdir.
Kuzeydogu Meksika'da tibbi bitki olarak kullanilan 37 yerli ¢ali ve agaglarin makro ve
mikro mineral igeriklerinin belirlenmesi ¢alismasinda; makro (P, Mg, K, protein, C, N (ug
g-1 dw), C / N igeriginde biiyiik bir degiskenlik oldugu goézlemlenmistir. Mikro besin
elementlerinden (Cu, Fe, Zn (ug g-1 dw), agisindan yiiksek besin igerigine sahip tiirlerin
secimi i¢in biiyiik bir firsat sundugu, 1yi birer yem kaynagi olarak kullanilabilecek yiiksek
makro ve mikro besin maddeleri igeren tiirlerin segildigi, bu manada N igerigi olarak en
yiikksek oran Gymnosperma glutinosum (%5.89), Lantana macropoda (%4.43), Acacia
shaffneri (%4.32), Bernardia myricifolia (%2.21), Celtis pallida (%4.12), Eysenhardtia
polystachya (%4.06), Cercidium macrum (%4.01) olarak bildirmislerdir.

Niinemets ve Kull (2003) Estonya da ormanlik alanlardaki agag, cayir otlart ve
calilardan olusan 25 yaygin odunsu tiir olmak iizere 45 dogal tiir ile yaptiklar1 caligsmada;
bitki yapraklarinda en diisiik N icerigi %0.99 ile Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel en
yiiksek N igerigi ise %3.09 ile Betula pubescens Ehrh’den elde edildigini belirlenmistir. He
ve ark. (2014)’nin Cin’de 54 ¢6l bitkisinin yaprak N ve P seviyelerinin belirlenmesi
calismasinda; Azot (N) ve fosfor (P) mevcudiyeti, topluluk yapisinit (Sardans ve ark.,
2012., Mulder ve Elser, 2009) tiir gesitliligini (Roem ve Berendse 2000; Giisewell ve ark.,
2005; Sasaki ve ark., 2010) ve giibre verilmesi ve verimliligi gibi diger ekosistem islevleri
(Yu ve ark., 2010) tarafindan etkilenmekte oldugunu, azot ve fosfor gibi iki 6genin yaprak
dokusu i¢indeki orani, azot ve fosforun birbiri ile oran1 gibi bir sistem veya her ikisinin
mevcudiyeti ile smirli oldugu (Koerselman ve Meuleman, 1996) bildirilmistir. Azot ve
fosforun ekolojik stokiyometrisi ile ilgili caligmalarin Zheng ve Shangguan, 2007; Han ve
ark., 2005; He ve ark., 2008; McGroddy ve ark., 2004; Elser ve ark., 2000; Reich ve
Oleksyn, 2004) tarafindan gerceklestirildigi, Bitki N ve P seviyeleri, habitatlar
(Schlesinger ve Pilmanis, 1998) biiyiime evreleri (James ve ark., 2005) ve bitki
fonksiyonel gruplar1 (Roem ve Berendse, 2000) gibi cesitli biyotik ve abiyotik faktdrlerden
etkilenebildiginden, bu ¢alismada elde edilen N igeriklerinin 1.13 ve 10.9 mg g* arasinda
degistigini bildirmislerdir. Giiney Avustralya’nin kurak bolgesinde yiiksek tuz igeriklerine
sahip alanlarda yetigsebilen 41 adet halofit bitkilerin yapraklarinda azot, sodyum ve
potasyum igeriklerinin incelendigi ¢alismada; N igeriginin en diisiik Hakea ulicina R. Br.
%0.34, en yiiksek ise; Kochia brevi folia R. Br. %2.97 olarak belirlemigledir (Lange,
1967). ABD’de diisiik verimli bir ¢6l bitkisi toplulugu (Acacia Gregii, Brickellia incana,
Cassia armata, Ephedra nevadesis, Eriogonum fasiculatum, Franseria dumosa, H
ymenoclea salsola, Krameria grayi, Krameria parvifolia, Larrea divaricata, Opuntia
echinocarpa, Salazaria mexicana, Thamnosma montana) calilarin yaprak sap ve koklerinde
% N igeriklerini belirledikleri c¢alismalarinda; yapraklarda ortalama N igeriginin %]1.3,
saplarda %0.9 ve koklerde ise %0.8 olarak bildirmislerdir (McKell, 1969).
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Bitkilerde fosfor fotosentez ve metabolik olaylarda enerjinin aktarimi ve stoklanmasi
gereken durumlarda, generatif gelismede, kuru madde olusumu ve depolanmasinda rol
oynamaktadir (Lambers ve ark., 2003; Geger ve Yilmaz, 2011). Fosforun gali bitkilerinde
%0.06-0.52 arasinda (ort. %0.28) oldugu, ilkbahardan yaz ve sonbahara dogru sezon
ilerledik¢e azaldig1 belirlenmistir. Biinyelerinde yeterli fosforun bulunmadigi dénemde
bicilen otlarla beslenen hayvanlarda kemiklerin gelisimi durabildigi veya kemik yapisi
bozulabildigi bildirilmistir (Frame ve ark., 1998). Bitkiler gelismelerinin %25’ini
tamamladiklarinda, mevsim boyunca alinan toplam fosforun yaklasik %75’ini absorbe
ettigi, sicakhigr diisilk olan topraklarda yetistirilen farkli bitki tlirlerinin fosfordan
yararlanmalar1 farkli olup sicaklik artis1 ile bitkinin kokiinden toprak iistiine fosfor
tasinmasinin  arttigi  (Kacar ve ark., 1997) bildirilmistir. Ruminantlarin  viicut
metabolizmalart ve rumen mikroorganizmalarmin sagligi acisindan fosforun Onemli
oldugunu ifade eden Miller ve Reetz (1995), kalsiyum ve fosfor oranlar1 arasinda siki bir
iliski oldugunu ve bu oraniin 2/1 veya 1/1 olmasi1 gerektigini vurgulamaktadir. Ozkan ve
ark. (2016), mese agaci yapraklarinin besin elementi igerikleri tizerine yaptiklart bir
calismada, Quercus cerris ve Quercus branti’de fosfor igeriginin %0.306 ile 0.338
arasinda degistigini ve Quercus branti de en yiiksek ve Quercus coccifera da en diisiik
seviyede oldugunu bildirmislerdir.

Potasyum bitkinin ozmotik basincinin  diizenlenmesinde, metabolitlerin ve
minerallerin taginmasinda, protein sentezi, stoma ayarlanmasi ve hiicre boliinmesinde
etkilidir (Marschner, 1995). Calilarda ise ilkbaharda yiiksek, yaz ve sonbahar sezonlarinda
diistiigli, sinir degerlerin %1-9 arasinda oldugu belirlenmistir. Biinyesinde fazla miktarda
potasyum bulunan yemlerle beslenen hayvanlarin kaninda K+Na / Ca+Mg oranmin
bozulmasi sonucunda "Mera Tetanozu" hastaligi olustugu bildirilmistir (Bakir, 1985).
Mese yapraklarindaki potasyum iceriginin %1.09 ile 1.19 arasinda; diisiik degerin Quercus
cerris ve yiiksek degerin ise Quercus libani de oldugu bildirilmistir (Ozkan ve ark., 2016).

Kalsiyumun hiicre boéliinmesi ve iyon alimi gibi birgok metabolik olayda gorev
yaptig1l, buna ilaveten kuraklik dahil biitiin stress sartlarinda kalsiyuma bagli proteinler
olan kalmodiilinlerin yapisinda bulunmakta ve stres sartlarinda stres proteinleri i¢in sinyal
gorevi yaptigi, stres ortaminda azaldigi, ancak bu azalisin diger mineraller kadar olmadigi
bildirilmektedir (Epstein, 1972; Bothwell ve ark., 2005). Bu elementin ilkbahar ve yazin
siir degerler olan (%0.2-3.0) istiinde sonbahar da ise belirgin bir oranda diistiigii
belirlenmistir. Mese yapraklarinin besin elementi icerikleri iizerine yapilan bir ¢alismada,
kalsiyum igeriginin %8.32-8.67 arasinda degistigi, Quercus branti’nin en az, Quercus
cerris’in ise en yiiksek Ca igerdigi belirlenmistir (Ozkan ve ark., 2016). Ezeagu ve ark.
(2013), Nijerya’da 21 baklagil aga¢ ve calis1 lizerinde yaptiklari bir ¢alismada; mineral
elementler agisindan genis bir varyasyon gorildiigiinii, Ca igeriginin kuru maddede
%0.407 ile %4.438 arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Magnezyum fotosentetik enerjinin depolanmasi, protein sentezi, niikleotid olusumu,
bircok organik bilesiklerin hidrolizi gibi metabolik olaylarda etkilidir (Marschner, 1995;
Jezek ve ark., 2014). Sinir degerlerin ise %0.15-1.0 arasinda oldugu, buna gore ilkbahar ve
yazin degistigi, degisimin smir degerler igerisinde sonbahara dogru diistiigli, ancak bu
degisimin Onemli olmadig1 goriilmiistiir. Vardar (1983), bitkilerin aktif biiyiime
donemindeki potasyum, kalsiyum ve magnezyum oraninin yiiksek oldugunu, Mayland ve
ark. (1992) da bitki bilinyesindeki mineral maddelerin biiylime baslangicinda en yiiksek
oranda bulundugunu belirtmislerdir. Quercus cerris, Quercus branti, Quercus coccifera ve
Quercus libani tiirlerinin magnezyum igeriginin kuru maddede %0.234 ile %0.254 arasinda

degistigi, en diisiik degerin Quercus coccifera’da, en yiiksek degerin ise Quercus branti de
oldugu bildirilmistir (Ozkan ve ark., 2016).
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Demir bitkide kuru madde {iretimi i¢in hayati olup, Klorofili meydana getiren esas
maddedir. Klorofillerde olusan fotosentez ve buna bagli enzimatik reaksiyonlarda gorev
almakta olup, dolayisiyla bitkinin geng¢ kisimlarinin gelisimi, kuru madde iiretimi demir
miktar1 ile yakindan iligkilidir (Jones ve ark., 1991; Marschner, 1995; Kaya ve Higgs,
2002). Smir degerleri ise 10-1000 ppm olup, calilarda sezonluk degisimin ilkbahardan
sonbahara dogru onemli bir oranda azaldigi belirlenmistir. Mese yapraklarinin besin
elementi igeriklerinin arastirildig1 bir ¢alismada, Quercus cerris, Quercus branti, Quercus
coccifera ve Quercus libani tiirlerinin demir igerigi bakimindan 264.7 ile 291.3 mg/kg kuru
madde arasinda degistigi, en diisiik Quercus libani’de, en yiiksek ise Quercus branti'de
bulundugu belirlenmistir (Ozkan ve ark., 2016). Ezeagu ve ark. (2013) Nijerya’da 21
baklagil aga¢ ve calisi ile yaptiklart bir ¢alismada, Fe igeriginin 10.24 ile 30.01 ppm
arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Yiiksek pH’l1 topraklarda zor alinan Zn, bitkilerde degisik metabolik olaylarda ve
enzimlerin yapisinda yer alir, karbonhidrat sentezi, membran stabilitesi, fotosentez ve
solunum olaylar1 ile protein sentezinde rol oynar (Marschner, 1995; Rout ve Das, 2003; El-
Ghamery ve ark., 2003). Swmir degerlerinin 10-300 ppm arasinda oldugu, c¢inko
iceriklerinin ilkbaharda fazla yaz ve sonbaharda ise birbirine esit oldugu, ancak icerigin
sinir degerlerin oldukea altinda oldugu belirlenmistir. Ozellikle ¢inko bitkinin gelisimi ve
lezzetliligi agisindan ¢ok Onemli rol iistlenmis olup, olaganiistii bir mikro besin elementi
olmasi ve tim enzim smiflarinda eser miktarda dahi olsa bulunan bir iz elementtir
(Broadley ve ark., 2007). Mese yapraklarinin besin elementi igeriklerinin arastirildigi bir
calismada, Quercus cerris, Quercus branti, Quercus coccifera ve Quercus libani gibi
tiirlerde ¢inko igeriginin 32.5 ile 41.1 ppm arasinda degistigi, mese yapraklari arasinda Zn
icerikleri bakimindan belirgin bir farklilik oldugu, tiim mese tiirlerinin koyun ve kuzu
yetistiriciligini desteklemek i¢in dnemli miktarda makro ve mikro mineraller ihtiva ettigi
bildirilmistir (Ozkan ve ark., 2016). Ezeagu ve ark. (2013), agac ve ¢alilar ile yaptiklar1 bir
calismada, Zn igeriklerinin 9.9-67.2 ppm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Mangan belirli bir konsantrasyonda bitki gelisimi i¢in 6nemli olup, sinir degerlerin
5-15 ppm arasinda oldugu, oransal olarak minimum degerlerin her {i¢ sezonda da diisiik
oldugu, ancak maksimum degerlerin 15 ppm ve iizerinde oldugu belirlenmis, sonbaharda
ise oldukga yiiksek oranda tespit edilmistir. Iz element olan mangan fotosentez, solunum,
enzim aktivasyonunda ve antioksidatif metabolizmada rol oynamaktadir (Marschner, 1995;
Giir ve ark., 2004; Paschke ve ark., 2005). Sinir degerlerin 70-1200 ppm olarak
belirlendigi, buna gore c¢alilarda degisimin ilkbahardan sonbahara dogru belirginlestigi
goriilmistiir. Ezeagu ve ark. (2013) Nijerya’da 21 baklagil agag ve ¢alisi ile yaptiklari bir
caligmada; Mn igeriginin en diisitk Acacia nilotica da, en yiiksek ise Tamarindus indica da
202-592 ppm oldugunu belirtmislerdir.

Bakir, bitki gelisiminde belirli bir konsantrasyonda oldukca yararli olup, belirli
enzimlerin yapisina girerek protein sentezinde rol aldigi, yine belirli hormonlar i¢in sinyal
gorevi yapan Cu’m fotosentezde, mitokondriyal solunumda rol oynadigi bildirilmistir
(Marschner, 1995; Wang ve ark., 2004). Nijerya’da 21 baklagil aga¢ ve ¢alisi ile yapilan
bir ¢alismada Cu igeriginin 6.6 ile 20.7 ppm arasinda oldugu vurgulanmistir (Ezeagu ve
ark., 2013).

Kiiresel 1sinma ile birlikte ekolojik degisime bagli olarak ¢ayir ve meralarin da
karakteristiklerinin de8ismeye bagladigi, c¢alims1 oOzellige sahip bitkilerin dogada
hakimiyetlerinin arttig1 da bildirilmekte, 6zellikle bu ortamda yasama sansi gii¢lii olan
calims1 bitkiler, aga¢ dal ve yapraklarmin yem olarak degerlendirilebilecegi
bildirilmektedir (Kutlu ve Ozen, 2009).
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Canlilarin yasayabilmesi bakimindan gerekli olan elementlere esansiyel elementler
denilmektedir. Esansiyel olarak yaklasik 50 adet element oldugu, minerallerin viicuttaki
oraninin yaklasik %3-5 oldugu bildirilmistir. Bu mineraller, hayvan viicudundaki
yogunluklarina gére makro ve mikro elementler olarak iki gruba ayrilirlar. Bir kilogram
yagsiz viicut agirliginda 50 mg’dan daha biiyilik miktarlarda bulunan esansiyel minerallere
makro elementler, daha az olanlara ise mikro elementler denilmektedir. Mikro elementler
canli viicudunda kan yapimina, hormonlarin yapisina, vitamin sentezine, enzimlerin
olusumunda yer alirlar. Dayaniklilik sisteminin biitliinliiglinde ve {ireme sistemin
diizenlenmesinde de gorevlidirler. Ureme agidan en 6nemli olanlar selenyum, bakir, ¢inko,
iyot, manganez ve kobalt olarak bildirilmistir (Kiigiikaslan, 2011; Smith, 2011).

Makro ve mikro elementler olarak smiflandirilan ¢ok sayida inorganik elementin
insan ve hayvan beslenmesi ve biiylimesindeki 6nemi giinlimiizde kabul gormektedir
(Altintag ve ark., 1990). iz elementler, yasamin devam ettirilmesinin yaninda biiyiime,
gelisme ve iiretim faaliyetleri ile canlinin diger hayati fonksiyonlarini yerine getirmede
onemlidir. Viicut i¢in gerekli olan iz elementlerin kandaki miktarlart kritik diizeyin altina
diistiigiinde hastaliklara 6zgii klinik semptomlar ortaya ¢ikmaya basladigi bildirilmistir
(Okatan ve ark., 2008; imren ve Sahal, 1991; Giil, 2012).

Makro ve mikro elementlerin hayvan viicudundaki gorevleri incelendiginde; lireme
dahil olmak tizere hayvanlardaki tiim fizyolojik siire¢ler i¢in dnemli oldugu bildirilmistir
(Elrod ve Butler, 1993). Mineral yetersizlikleri ve dengesizlikler, cogu kez zayif iiremenin
nedenleri olarak gosterilmektedir. Yeterli miktarda mineralin saglanmasi gerektigi, ancak
eksikliginin zararl oldugu gibi fazlaliginin da zararli oldugu bildirilmektedir (Schweigert
ve Zucker, 1988).

Makro ve mikro elementlerin saglik, biiyiime, {iretim ve yeniden iireme i¢in gerekli
oldugu, bagisiklik sisteminin birgok bileseninin isleyisi i¢in gerekli oldugu, bdylece, uygun
saglik ve bagisikligin korunmasina katkida bulundugu, birgok fizyolojik ve biyokimyasal
siirecte yer alan bir dizi enzimin ve proteinin isleyisi i¢in onemli oldugu bildirilmistir
(Hilal ve ark., 2016).

Vitamin sentezi, hormon iiretimi, enzim aktivitesi, kolajen olusumu, doku sentezi,
oksijen nakli, enerji iiretimi ve biiylime, lireme ve saglikla ilgili diger fizyolojik siirecler
icin iz minerallerinin gerekli oldugu, iz minerallerinin gerekliligi, genellikle hayvanin

istenen tretim performansi parametrelerini muhafaza ettigi bildirilmistir (Paterson ve ark.,
2018).

Siit tipi koyunlarin gerek gebelik gerekse laktasyon donemindeki beslenmelerinde
makro ve mikro elementlerin bilyiik dneminin oldugu, koyunlarin beslenmesinde yaklagik
15 degisik mineral maddeye gereksinim duyuldugu, bunlardan Ca, P, Mg, K, Na, Cl ve S
en Onemli makro elementler, Fe, Cu, Co, Zn, Mn, Se, Fl ve I ise en Oonemli mikro
elementlerdir. Makro elementler yani1 sira yemlerde diisiik diizeylerde olmasina karsin
organizmadaki fonksiyonlar1 son derece onemli olan iz element gereksinimlerinin de
karsilanmasi biiylik 6nem tasidigi bildirilmektedir (Algicek ve Yurtman, 2009).

Karbon, hidrojen, oksijen ve azot gibi organik elementler hayvan viicudunun
%96'sin1 olustururlar. Katyon ve anyonlarin payr %3.5 olup geri kalan bolimi diger
mineralleri kapsar. Kalsiyumun toplam mineraller igindeki pay1 %49 olup bu deger fosfor
icin %27'dir. Geriye kalan %24 ise 6teki minerallere aittir (ASC Tarim, 2018).

Enerji, protein, vitaminler ve mikro ve makro-minerallerin yetersiz alimi tiim
suboptimal reprodiiktif performans ile iliskilendirilmistir (Puls, 1994; Randal, 1990). iz
elementler, canli organizmada diisliik miktarda bulunmaktadir. Buna ragmen birgok enzim
aktivitesi, hiicre osmotik basincinin diizenlenmesi, kollojen olusumu, doku sentezi, hormon
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tiretimi ve biliylime gibi onemli fizyolojik olaylarin gergeklesmesi i¢in gerekli oldugu
bildirilmektedir (Eren ve ark., 2011; Paksoy ve ark., 2013).

Hayvanlarda makro ve mikro elementlerin eksikligi veya fazlaliginin yol actigi
hastaliklar biiylik 6nem tasimaktadir (Durmus, 1996). Bir veya bir ka¢ elementin eksik ya
da fazla alinmasi normal islevleri bozdugu gibi elementler arasindaki oranlarin bozulmasi

da organizmada fizyolojik degisikliklere neden olabildigi vurgulanmistir (Adkins ve ark.,
1997; Camas ve ark., 1994; Erkal, 1984; Ersol ve Baysu, 1986; Nockels ve ark., 1993).

Bu elementlerin 6zel islevleri ayr1 ayri incelendiginde sirasiyla; fosforun diisiik
dogurganlik orani, beslenme, siit iiretimi, yumurtalik aktivitesinde azalma, diizensiz Gstrus
sikluslari, kistik yumurtaliklarda artma, gecikmis cinsel olgunluk ve diisiik dogum
oranlarmin fosfor alimimin disiik oldugu durumlarda goriilen noksanliklar olarak
bildirilmigtir (Cromwell, 1997). Potasyumun yiiksek diizeydeki potasyumlu besinlerle
beslenmenin sonucunda ergenligin baslangicin1  geciktirebilecegin, yumurtlamay1
geciktirebilecegi, korpus luteumun gelisimini azaltabilecegini ve diivelerdeki anestrous
insidansin1  artirabilecegini ileri siiriilmektedir (Smith ve Chase, 2010). Kalsiyumun
islevlerinden  birisi kas kasilmasina izin vermesi olup, disik kalsiyum
konsantrasyonlarinin ayrica insiilin iiretimini de dnlemekte oldugu bildirilmistir. Sonugta
siit verimi azalip, dogurganlik durumunun zarar gordigi vurgulanmistir (Goff, 1999).
Magnezyumun ise; Paterson (2004)’e gore; siit¢li diivelerle yapilan c¢aligmalarda bakir
magnezyum ilavesinin uterus enfeksiyonlarini, embriyonik oOliimleri ve endometrial
yaralanmalar1 azalttigi postpartum involusyonu ve gebe kornudaki tonusu arttirdigini
bildirmistir. Manganin bir¢ok enzim sisteminin aktivasyonunda gorevli oldugu, kolesterin
sentezi agisindan 6nemli olup, kemiklerin gelisiminde de etkili oldugu icin eksikliginde
yavrularda kemik deformasyonlart goriildigi bildirilmistir (Leonhard-Marek, 2000;
Hostetler ve ark., 2003; Spitzer, 1986; Ergiin ve ark., 1998; Hidiroglou, 1979; Spain ve
ark., 1997; Socha ve ark., 2014). Bakirin ise; viicutta konnektif dokularin, kan ve enzim
sistemlerinin bir eleman1 olarak gérev yaptig1 bildirilmistir (Hutjens, 2004; Spitzer, 1986).
Bakirin disaridan alinmak zorunda oldugu ve eksikligi bakirca fakir olan arazilerde
yetistirilen yemlerden kaynaklandig1 vurgulanmistir. Bu element beyin, bobrek, kalp, kil ve
yapagida yiiksek konsantrasyonlarda bulunmakta olup, demirle yakin iligkisinin oldugu,
demirin hemoglobine donilismesinde, akyuvarlarin olusmasinda ve aktivitelerinde gorevli
oldugu bildirilmistir (Ergiin ve ark., 1998). Cinkonun hiicre bdliinmesi, gen
ekspresyonunun cesitli agsamalarinda gorevli oldugu (Leonhard-Marek, 2000), ¢inkonun
hayvanlarda normal biiylime ve saglik acisindan ¢ok Onemli bir element oldugu ve
noksanliginda ¢esitli malformasyonlara ve seksiiel fonksiyonlarda azalmalara yol agtig
bilinmektedir. Ayn1 zamanda diyetlere ilave edilen ¢inkonun reprodiiktif performans
tizerine olumlu etkisinin oldugu da bilinmektedir (Hostetler ve ark., 2003; Ergiin ve ark.,
1998; Hidiroglou, 1979). Eksikliginde gelisme geriligi, anorexia, parakeratozis,
hipogonadizm, diisiik dogum agirligi, fotal deformasyonun goriildigi bildirilmistir
(Paterson, 2004; Hostetler ve ark., 2003; Melendez, 2004; Socha ve ark., 2004).
Eksikliginde embriyoda rezorbsiyon ve konjenital bozukluklara neden oldugu, uterus
kaslarindaki eksikligi Ostrojen yogunlugunu etkileyerek dogumun gecikmesine neden
oldugu vurgulanmistir (Leonhard-Marek, 2000). Demir yetersizliginde ise, hemoglobin
konsantrasyonunun diismesine bagli olarak dokularda oksijen azalacagindan, pek cok
sistemin olumsuz yonde etkilendigi, bu baglamda anemi ve buna bagli olarak olusan kan
degisikliklerinin yani1 sira canli agirlik kazancinda azalma, ilgisizlik, istah kayb,
enfeksiyonlara kars1 duyarlilik gibi belirtiler ortaya ¢iktigr bildirilmistir (Anonim, 2018).
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Sonuc¢

Derin kok sistemleri, bitki boylari, uzun siire yesil kalabilmeleri ve yonetimleri gibi
bircok ozellik itibar1 ile agaglarla otsu bitkiler arasinda olan ¢alimsi bitkiler, ilkbaharda
vejetasyon veriminin en yiliksek oldugu zamanlarda verim ve besin igerikleri agisindan
hayvan beslenmesinde en az diger bitkiler kadar faydalanilabilecek yapidadirlar.
Vejetasyon ilerledik¢e kuruyan otsu bitkilerin yerini rahatlikla alabilecegi ve otlatma
stiresini uzatabilecek ilave yemler olabilecekleri, makro ve mikro besin elementi igerikleri
acisindan tiimit var olduklari belirlenmistir.
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Oz

“Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina {liskin Y&netmelik” uyarinca, organik tarimda girdilerin
ve kullanilan materyallerin organik olmasi gerektigi vurgulanmistir. Meyve bahgesinin ilk tesis agamasinda
kullanilan en 6nemli materyali fidanlar olusturmaktadir. Bu noktadan hareketle iilkemizin 6nemli organik
tirtinii olan kayisida, kayisi fidanlarinin organik ve kaliteli olarak iiretilmesine yonelik kosullarin belirlenmesi
icin bu ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Caligmada, Malatya’da yetistiriciligi en yaygin cesit olan Hacihaliloglu kayisi
¢esidi kullanilmis olup, YC (yesil giibre + ¢iftlik giibresi), YO (yesil giibre + organik giibre), YOH (yesil
giibre + organik giibre + humik asit), YOHC (yesil giibre +organik giibre + humik asit + ciftlik giibresi) ve
Konvansiyonel olmak {izere 5 farkli fidan yetistirme ortami yer almistir. Caligma sonunda, siirgiin uzunlugu,
kok ve govde yas agirliginda ortamlar istatistiksel olarak etkili bulunurken fidan boyu ve capi, kok uzunlugu,
stirgiin sayist, kuru kok ve govde agirhigr kriterlerinde uygulamalar etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
cikmistir. Istatistiksel olarak énemli bulunan kriterlerden siirgiin uzunlugunda 65.59 cm ile konvansiyonel
uygulama, gévde yas agirhiginda 330.90 g ile YOHC istatistiksel olarak ilk siralari alirken, kok yas
agirliginda 194.29 g ile YOHC ve 191.02 g ile konvansiyonel ayni istatistiksel grupta yer almistir. Toprak
ozellikleri ve fidan gelisimi agisindan yapilan degerlendirme sonucunda yesil giibre + organik giibre + humik
asit + ciftlik giibresi kombinasyonu olan YOHC uygulamasi &nerilebilir olarak bulunmustur. Calisma,
TUBITAK (111G055) tarafindan desteklenmis olup CERES Kontrol ve Sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenerek sertifikalandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik, kayisi fidani, yetistirme ortami, organik giibre, humik asit
Effect of Different Medias on Sapling Growth in Organic Apricot Saplings Growing

Abstract

According to "Regulation on Organic Farming Principles and Practices", it is emphasized that inputs
and materials used in organic agriculture should be organic. The most important material used in the initial
establishment of orchard is the sapling. This study has been carried out to determine conditions for organic
and high quality apricot sapling production in apricot which is the important organic product of our country.
In the study, Hacihaliloglu apricot cultivar which is the most common growing in Malatya, was used and 5
different sapling growing media were selected as YC (green manure + farm manure), YO (green manure +
organic fertilizer), YOH (green manure + organic fertilizer + humic acid), YOHC (green manure + organic
fertilizer + humic acid + farm manure) and Conventional. At the end of the study, although the shoot length,
the fresh weights of root and stem were found to be statistically significant, the effect of seed weight and
diameter, root length, number of shoots, dry weight of the root and stem were statistically non - significant.
From statistically significant criteria; conventional application with 65.59 cm in the length of the shoot,
YOHC with 330.90 g in fresh weight of stem was statistically the first order. YOHC with 194.29 g and
conventional application with 191.02 g in fresh weight of root were in the same statistical group. As a result
of evaluations made in terms of soil properties and sapling development, YOHC (green manure + organic
fertilizer + humic acid + farm manure) was suggested for sapling producer. The study was supported by
TUBITAK (111G055) and the saplings produced within the scope of the project certified by CERES Control
and Certification Organization.

Keywords: Organic, apricot sapling, growing media, organic fertilizer, humic acid



Sahin ve Atay / 7 (1): 66-74, 2018

Giris

Konvansiyonel tarimin goriilen olumsuz etkilerin giderilmesine bir ¢éziim olmak
lizere diinyada ve Tiirkiye’de organik tarim uygulamalar1 her gegen giin artmakta, farkl
kiiltiir bitkilerinde organik {irlinler elde edilmektedir. Avrupa Birligi’nin Ekolojik Tarim
(EC-VO 2092/91 no’lu) talimatin1 yaymlamasiin ardindan, 10.06.2005 tarih ve 25841
saylli Resmi Gazetede yaymlanan “Organik Tarmmin Esaslar1 ve Uygulanmasma Iliskin

Yonetmelik” ile konunun Tiirkiye’deki durumu yasal g¢er¢eveye oturtulmustur (Anonim,
2017a).

Bahse konu olan yonetmelik temel olarak; ekolojik dengeyi korumak veya bozulan
ekolojik dengeyi yeniden tesis etmek, organik iirlinlerin tiretimini gergeklestirmek, bu
tiriinlere olan talebi arttirmak, tiiketiciye saglikli, kaliteli organik iiriinler sunmak ve bunun
icin de bitkisel ve hayvansal iiriinlerin organik metotlarla iiretilmesi, islenmesi ve bu
iriinlerin pazarlanmasi konularina agiklik getirmistir.

Ulkemizde kayisi yetistiriciligi hemen her bdlgemizde yapilmaktadir. Iklimsel
faktorlerin getirdigi avantajla hasat sezonu 5-6 ay1 bulmaktadir. Gerek turfanda gerekse
kuru kayisi ihracati ile {ilkemiz bu iiriinden 6nemli bir doviz girdisi saglamaktadir. Biitiin
bu faktorlerden dolayr her yil aga¢ sayisinda, iiretim alaninda 6nemli artiglar meydana
gelmektedir. TUIK verilerine gore Tiirkiye’de 1 238 052 da alanda 17 869 489 adet kayis1
agact bulunmakta ve 730 000 ton yas kayisi iiretimi gerceklestirilmektedir (Anonim,
2016).

Denemenin yiiriitildiigii il olan Malatya’da ise 8 056 000 adet kayist agaci
bulunmakta, 380 551 ton yas kayisi iiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2016). Uretimin
biiyiik bir kismi kurutmalik olarak degerlendirilmekte olup yillik ortalama 100 bin ton
civarinda kuru kayisi tiretimi gergeklestirilmektedir. Diinya kuru kayis1 pazarinin %75’ini
kargilayan Malatya, bu pazarlama sayesinde iilkemize yaklasik 350 milyon dolar déviz
girdisi saglamaktadir (Aslan ve Pala, 2015).

Malatya ilinde, organik yetistiricilik de yurt disindan gelen talepler dogrultusunda
yaklasik 30 yil 6nce baslamistir. Malatya il Gida Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigii
verilerine gore; ge¢is siireci dahil 81 027 da alanda ve 2 752 isletme tarafindan organik
iiretim yapilmaktadir. iI’de, organik kayisi iiretimi 1 666 isletme tarafindan 59 876 da
alanda yapilmakta olup 63 357 kg yas kayist tiretimi gerceklestirilmistir (Anonim, 2017b).

Bahge tesisinde fidan en 6nemli materyaldir. Ulkemizde genellikle konvansiyonel
fidan iretimi yapilmakta olup organik fidan yetistiriciligi yok denecek kadar azdir.
Denemenin yiiriitiildiigii kayisida ise herhangi bir organik fidan yetistiriciligi kayitlara
gecmemigstir. Organik tarim yonetmeliginde, ¢ogaltim materyali altyapisi kuruluncaya
kadar konvansiyonel olarak iiretilen fidanlarin kullanilmasina izin verilse de organik
tohum, ag1 kaleminin saglanabilecegi fidan iiretimi altyapisinin kurulmasi ve arastirilmasi
gerekmektedir.

Organik meyve yetistiriciligi i¢in tiretim materyalinin organik olmasi durumunda
gecis siireci kisalacak hatta hi¢ uygulanmayacaktir. Gegis siirecinin 1.5 yil ile 4.5 yil
arasinda olacag diisiiniiliince, 6zellikle verime baglama siiresi kisa olan meyve tiirleri i¢in
organik fidan ile baglamak olduk¢a avantajhdir.

Organik fidan iiretimi ile ilgili arastirma calismalarinda yetersizlik goziikmektedir.
Caligmamizla benzer uygulamalara rastlanilmadigi gibi organik kayis1 fidam tretimi ile
ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Buna karsin elma, yabani kiraz ve visne
fidan1 {tretiminde farkli gilibrelerin etkisinin belirlenmeye c¢alisildigr aragtirmalar
yapilmistir (Zygmunt ve ark., 2012a; Zygmunt ve ark., 2012b; Zygmunt ve ark., 2013).
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Bu noktadan hareketle yiirlitiilen deneme ile iilkemiz i¢in en Onemli meyve
cesitlerinden olan kayisida, organik fidan iiretim olanaklari ve kosullar1 arastirilmistir.
Gergeklestirilen bu denemeden elde edilen olumlu sonuglarin yoredeki fidan iireticileri
arasinda hizla yayilmasi, ¢cevre ve saglik agisindan olumsuz yonleri ¢cok fazla olan pestisit
ve kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasi ¢abalarina katki saglamasi beklenmektedir.

Materyal ve Metot

Denemelerde kullanilan tohumlar Malatya Akg¢adag il¢esi, Karapinar mahallesinde,
proje baslangici itibariyle 15 yildir sertifikali organik kayisi iiretiminin yapildigi bahgede
bulunan 3 Hacihaliloglu kayis1 agacindan alinmistir. Agaclarin bir yillik siirgilinlerinin orta
kisimlarinda, yaprak ornekleri alinmis ve karantina listelerine giren patojenler (Sarka,
PNRSV, Xinema index, Verticillium dahlia) viriis, nematod ve funguslar agisindan test
edilmesi i¢in ayn1 glin Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitlisii’ne gonderilmistir.

Kayis1 Arastirma Enstitliisii Midirliigi Organik Tarim Deneme Alaninda, paralel
yuriitiilen iki denemede katlama islemi sonrasi, birinci denemede 23.02.2013 tarihinde,
ikinci denemde ise 10.02.2014 tarihinde tohum ekimi yapilmigtir. Ekim islemi, Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekerriirlii ve sira iizeri 20 cm sira arasi ise 140 cm
olarak gergeklestirilmistir. Tohumlardan gelisen ¢ogiirler iizerine yine organik bahg¢eden
alian as1 kalem ile Hacihaliloglu cesidi, birinci denemede 07 Eyliil 2013, ikinci denemede
ise 05 Eyliil 2014°de yapilirken, sasirtmalar ise her denemenin ikinci yilinin Mart ayinda
(durgun donemde) asagida yer alan ortamlara yapilmstir.

1. YC (Yesil giibreleme (Y) + Ciftlik giibresi (C): Yesil giibreleme i¢in fig ekilirken, ciftlik
giibresi olarak en az alt1 ay siire ile karistirilarak yanmus kiiclikbag hayvan giibresi

2. YO (Yesil giibreleme (Y) + Organik giibre (O): Piyasada ticari olarak satilan ve sertifika
kuruluglar tarafindan sertifikalandirilmis ticari organik giibre kullanilmstir.

3. YOH (Yesil gilibreleme (Y) + Organik giibre (O) + Humik asit (H): Piyasada ticari
olarak satilan ve sertifika kuruluslar tarafindan sertifikalandirilmis ticari organik humik
asit kullanilmistir.

4. YOHC (Yesil giibreleme (Y) + Organik giibre (O) + Humik asit (H) + Ciftlik giibresi
(©)

5. Konvansiyonel sistem: Fidan iiretimi boyunca 3 defa 5 kg da™ N ve 6 kg da™* P,Os
olacak sekilde giibreleme (konvansiyonel giibrelerle) yapilmistir.

Yesil giibreleme amaciyla fig ekimi Subat aymin son haftasi 10 kg da™ olacak
sekilde sira arasina ekilmis, Haziran ayimin ilk haftas1 (%10’u ¢igeklendiginde) bigilerek
topraga karigtirlmustir. Organik giibre 250 kg da™, ¢iftlik giibresi 1000 kg da™ normunda
gerceklestirilmistir. Humik asit sulama sistemi ile her vejetatif donemde 2 defa verilmistir.

Morfolojik Olglimler fidan gelisimi tamamlandiktan sonra (yaklasik 2 yil), her
tekerriirden 10 adet olmak tlizere her uygulamadan toplam 40 adet fidan {izerinde
gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler, %5 6nem diizeyinde, varyans analizine ve Duncan
coklu karsilastirma testine tabi tutulmustur. Olgiimlere iliskin ayrintilar asagida verilmistir.
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Ortamlarda kullanilan organik giibre, ¢iftlik gilibresi ve humik asitin besin igerikleri
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Organik giibre ve ciftlik giibresinin besin maddesi igerikleri

Organik giibre Ciftlik giibresi Humik asit

Ozellik Miktar Ozellik Miktar Ozellik Miktar
Org. madde (%) 70.0 Org. madde (%) 38.50 Toplam org. madde 10.00
Azot (N) (%) 3.0 pH 7.50 pH 8.23
P,0s (%) 3.0 C/N 16.23 Suda ¢dziiniir K,0 2.00
KO (%) 3.0 Toplam N (%) 1.42 Humik + Fulvik asit 15.00
MgO (%) 11 Toplam K (%) 0.90 Suda ¢6ziiniir bakir 0.04
CaO (%) 35 Toplam P (%) 0.35 Suda ¢6ziiniir mangan 0.10
Toplam Zn (mgkg™)  81.50 Suda ¢oziiniir ¢inko 0.10

Toplam Mg (%) 0.33

Toplam B (mg kg™) 30.47

Toplam Ca (%) 2.76

Toplam Mn (mg kg™)  641.13

Toplam Fe (mg kg?)  428.21

Fidan govde ¢ap ve boy olgiimleri: TS 3695'e gore, govde caplart as1 noktasinin 2 cm
tizerinden 0.01 mm hassaslikta c¢alisan kumpasla Sl¢iilmiistiir. Fidan boy olgiimleri ise
fidan kok bogazi ile fidan u¢ noktasi aras1 mesafe olarak alinmig ve mm bolmeli serit metre
ile belirlenmistir (Anonim, 1981).

Siirgiin sayisi ve uzunlugu olgiimleri: Fidanlarda toplam siirglin sayis1 tek tek
sayllmig ve bunlardan rastgele segilen 3 tanesinin uzunlugu serit metre ile 6l¢tilmiistiir.

Ko6k uzunlugu ve yan kok sayisinin belirlenmesi: Kok uzunlugu mm bolmeli serit
metre ile belirlenirken yan kok sayisi tek tek sayilmigtir. Burada 1 mm iizerindeki capa
sahip olan yan kokler dikkate alinmistir.

Govde yas ve kuru agwrliklarimin belirlenmesi: Sokiim sonrasi fidanin kok bogazi
istlinde kalan kismi1 kesilerek, 0.001 g hassasiyete sahip dijital terazide tartilarak, govde
yas agirhgn belirlendikten sonra, EKSIS marka dijital kurutucuda, 70 °C'de, agirlik
sabitleninceye kadar kurutularak, Kacar (1984)'e gore gdvde kuru agirlig tespit edilmistir.

Kok yas ve kuru agwhklarimin belirlenmesi: Sokiim sonrasi fidanin kok bogazi
altinda kalan kismi kesilerek, gévde yas ve kuru agirlik Olgiimlerindeki islemler
tekrarlanarak kok yas ve kuru agirliklari belirlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Fidan kalite olgiimleri: Govdenin kesilmesi (a), Gévde agirligi 6l¢iimii (b),
Parcalanan gévde ve kdk parcalarinin tepsiye yerlestirilmesi (c)
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Toprak ve yaprak analizleri fidan liretim baslangici ve sonu olmak iizere iki defa
gerceklestirilmistir. Toprak analizleri 0-30 cm derinlikte alinan ornekler golgede
kurutulduktan sonra elverisli fosfor, alinabilir Potasyum (K,0), toprak reaksiyonu (pH),
elektriksel iletkenlik (EC), organik madde, toplam kireg, degisebilir kalsiyum (Ca) ve
Magnezyum (Mg), yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri belirlenmistir (Kacar, 1972;
Knudsen ve ark., 1982; Mc.Lean, 1982; Rhoades, 1982; Nelson ve Sommers, 1982; Kacar,
1995; Lindsay ve Norvell, 1978). Yaprak analizleri ise 1 wyillik siirgiinlerin orta
kisimlarinda alinan yaprak Orneklerinde, makro ve mikro besin element analizleri
yapilmistir (Kacar, 1972). Elde edilen sonuglar, Canozer ve ark., (1984)'e gore
yorumlanmustir.

Elde edilen degerler, istatistiksel olarak degerlendirmeye tabi tutulmus ve
uygulamalarin bitki morfolojisi tizerine etkileri belirlenmeye calisilmistir.
Bulgular ve Tartisma
Toprak ve Yaprak Analizleri

Herhangi bir uygulama yapilmadan 6nceki toprak ozellikleri Cizelge 2’de, iiretim
sonunda toprak ozellikleri ise Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 2. Uretim 6ncesi deneme alani toprak dzellikleri

Toprak 6zelligi YC YO YOH YOHC Konvansiyonel
Saturasyon 40.55 38.90 39.55 38.55 38.05
pH 7.94 7.67 7.88 7.37 7.66
Kireg (%) 42.30 41.90 43.10 41.35 41.80
EC (dS m™) 0.244 0.268 0.264 0.261 0.260
Organik madde (%) 1.23 1.23 1.23 1.21 1.24
N (%) 0.076 0.076 0.076 0.075 0.077
P (mgkg™) 37.40 36.25 36.30 36.38 35.35
K (mg kg™ 230.86 236.94 236.86 233.54 238.82
Ca (mg kg™) 6385.84 6396.84 6463.88 6360.23 6349.10
Mg (mg kg™) 310.82 309.35 309.89 315.86 315.83

YC: Yesil giibre +¢iftlik giibresi, YO: Yesil giibre + organik giibre, YOH: Yesil giibre + organik giibre + humik asit,
YOHC: Yesil giibre +organik giibre + humik asit + ¢iftlik giibresi

Herhangi bir uygulama yapilmadan 6nce alinan toprak Orneklerinin analizleri
sonucuna gore; bahge topraklarinin kire¢ orani yiiksek, alkali, tinl1 biinyeye sahip, organik
madde oran1 diisiik, tuz tehlikesi olmayan, azot bakimindan az, potasyum bakimindan orta
ve fosfor agisindan ise yiiksek oldugu saptanmistir. Deneme alani Ca bakimindan ¢ok
yiiksek, Mg bakimindan ytiksek seviyededir.

Cizelge 3. Uretim sonu deneme alani toprak dzellikleri

Toprak 6zelligi YC YO YOH YOHC Konvansiyonel
Saturasyon 40.20 39.55 39.20 39.25 38.85
pH 7.72 7.67 7.79 7.60 7.64
Kireg (%) 42.20 41.30 41.65 40.20 41.30
EC (dSm™) 0.249 0.270 0.264 0.258 0.262
Organik madde (%) 1.46 1.44 1.45 1.52 1.51
N (%) 0.098 0.10 0.093 0.099 0.11
P (mgkg?) 38.55 38.28 38.98 39.83 40.87
K (mgkg?) 243.12 244.87 242.30 243.02 254.56
Ca (mg kg™) 6497.82 6411.87 6474.48 6417.58 6382.82
Mg (mg kg™) 346.46 340.55 341.42 342.09 349.28
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Calismamizda bitki besleme uygulamalar1 genel olarak kombine uygulamalar olarak
planlanmis ve uygulanmistir. Uretim sonu alman toprak Orneklerinin analizleri sonuglar
baslangig ile kiyaslandiginda; temel 6zellikler ayn1 olmakla birlikte azot yeterli seviyesine
yiikseltilirken fosfor ve potasyumda iiretim i¢in yeterli olan baslangi¢ seviyesi muhafaza
edilmistir. Yine besin elementlerinden Ca ve Mg bakimindan yiiksek seviye korunmustur.
Degerler incelendiginde de goriilece8i iizere organik uygulamalar ile konvansiyonel
uygulamadan elde edilen sonuglar oldukca yakindir. Ornegin konvansiyonel uygulamada,
N (%0.11), P (%40.87), K (%254.56), Mg (349.28 mg kg'l) degerleri elde edilirken
organik uygulamalarda sirasiyla N (%0.10), P (9%39.88), K (%243.02) ve Mg (346.46 mg
kg™) degerleri elde edilmistir.

Organik besleme uygulamalari ile konvansiyonel uygulamasinin fidanlarin beslenme
durumuna olan etkinliginin belirlenmesi amaciyla, Haziran-Temmuz doneminde, bir yillik
stirgiinlerin orta kisimlarinda alinan yaprak oOrneklerinde, bazi makro ve mikro besin
element analizleri Kacar (1972)’ye gore yapilmis ve Cizelge 4’de verilmistir. Elde edilen
sonuglar, Candzer ve ark. (1984)'e gére yorumlanmastir.

Cizelge 4. Deneme alani ortam uygulamalar1 yaprak analiz sonuglari

Uygulamalar YC YO YOH YOHC Konvansiyonel
N (%) 1.38 1.50 1.76 1.80 1.81
P (%) 0.19 0.18 0.19 0.19 0.19
K (%) 4.04 3.41 3.43 3.55 4.05
Ca (%) 3.66 3.81 3.75 3.58 3.25
Mg (%) 0.58 0.60 0.58 0.67 0.65
Fe (mgkg?) 102.41 105.09 110.24 117.50 115.43
Mn mg kg™) 30.48 37.05 36.18 35.30 37.22
Zn (mgkg?) 21.74 23.08 22.70 27.41 26.13
Cu (mgkg?) 5.00 6.10 5.70 5.90 6.60

Deneme alanindan alinan yaprak 6rneklerine ait ortalama degerlere gore; sadece azot
bakimindan yetersiz bir beslenme durumu oldugu belirlenmistir. P, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve
Cu besin maddesi igeriklerinde, konvansiyonel uygulamasi da dahil olmak {izere biitiin
uygulamalar, yeterli veya yliksek seviyede oldugu tespit edilmistir. Bu besin maddeleri i¢in
yeterli alt seviye sinirlari; N i¢in %2.25, P i¢in %0.18, Ca i¢in %1.28, K i¢in %1.40, Mg
icin %0.40, Fe icin 60 mg kg™, Mn icin 40 mg kg™ ve Zn icin 18 mg kg™ olarak
belirlenmistir.

Morfolojik Bulgular

Organik kayis1 fidan ortam denemelerinde ait morfolojik dl¢timleri Cizelge 5 ve 6’da
verilmistir.

Cizelge 5 ve 6 incelendiginde de goriilecegi lizere denemede yer alan organik kayisi
fidan ortamlarinin birgok kriterde fidan gelisimi lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmamustir. Incelenen kriterler igerisinde siirgiin uzunlugu, goévde ve kok yas
agirliklarinda ortamlar arasinda istatistiki olarak fark bulunurken siirgiin uzunlugunda
konvansiyonel uygulama, gévde ve kok yas agirliklarinda ise YOHC (yesil gilibreleme +
organik giibre + humik asit + ¢iftlik giibresi) kombinasyonu ilk siray1 almistir. Fidan ¢apa,
boyu, silirglin sayisi, kok sayist ve uzunlugu, govde ve kok kuru agirliklarinda
uygulamalarin istatistiki olarak onemli olmadigir belirlenmistir. Ancak fidan gelisimi
acisindan organik ortamlarin konvansiyonel ortamla ayn1 seviyede oldugu verileri goz ardi
edilmemelidir.
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Meyve Fidani ve Uretim Materyali Sertifikasyonu ile Pazarlamas1 Y&netmeliginde
fidan cap1 ve fidan boyu sinir degerleri belirtilmistir (Anonim, 2009). Projede yer alan
uygulama ve ortamlarda yetistirilen kayisi fidanlari, bu simir degerlerin oldukga iizerinde
olup, yapilan gozlemlere gore yaprak, dal olusumu, kabuk yapisi, rengi ve kok yapisi ile
ilgili olarak ¢esidin botanik bakimdan 6zelliklerini tagimaktadir.

Cizelge 5. Farkli liretim ortamlarinda yetistirilen fidanlarda morfolojik 6l¢timler*

Fidan Siirgiin Govde
Uygulamalar Boyu  Govde capt Sayist Uzunlugu Yas Kuru agirhk
(cm) (mm) (adet) (cm) agirlik (g) (9)
YC 190.76 17.54 6.29 61.44 ab 304.10 b 200.94
YO 185.53 17.98 5.77 60.24 ab 300.70 b 199.66
YOH 197.12 18.30 6.33 55.84 b 313.18 b 206.40
YOHC 199.20 19.26 6.59 61.37 ab 330.90 a 215.28
Konvansiyonel 195.28 18.01 6.16 65.89 a 314.44 b 201.96
CV% 13.41 8.64 3.51 10.98 4.96 11.67

* Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir (p<0.05).

Cizelge 6. Farkli iiretim ortamlarinda yetistirilen fidanlarda koklere iliskin morfolojik 6lgimler*

Uygulamal Yan kok Kok _ Kokyas Kok kuru
- agirhig .
ar sayisi (adet) uzunlugu (cm) © agirhig (g)
YC 5.04 52.11 176.93 b 92.19
YO 5.01 52.13 176.00 b 93.95
YOH 5.52 50.61 166.50 b 91.16
YOHC 5.30 53.74 194.29 a 104.04
Konvansiyonel 5.78 55.23 191.02 a 100.95
CV% 2.47 9.54 6.07 13.77

*Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir (p<0.05).

Bolat (1994)’e gore; sert c¢ekirdekli tiirler bir vejetasyon periyodu igerisinde asi
yapilabilecek kalinliga gelmektedir. Bu durum g¢alismamizda yiiriittiiglimiiz iki denemede
de gerceklesmistir. Bunun yani sira incirde, as1 tutma ile gévde ¢apr arasindaki iliskinin
belirlenmesi lizerine yapilan bir ¢aligmada; siirglin uzunlugu, siirglin ¢api, bogum arasi
uzunluk, kok uzunlugu ve kok sayisi kriterleri acisindan en yiiksek degerlerin 8-11 mm ¢ap
ve 12-13 cm boya sahip ¢eliklerden elde edildigi saptanmistir (Ertan ve ark., 2006). Yilmaz
(1970)’e gore 5-7 mm ¢apa sahip olanlar 1. boy fidan kabul edilmistir. Caligmamizda da
govde capr degerleri 7 mm’nin istiinde olup buna gore biitiin organik uygulamalarda
fidanlar 1. boy olarak iiretilmistir.

Yapilan literatiir taramalarinda fidan yetistirme ortamlar1 ile ilgili calismalarda
yetersizlik goriilmiistiir. Ozellikle galismamizda yer alan uygulamalara benzer ortamlara
rastlanilmamistir. Buna karsin elde edilen bazi1 kaynaklarda bildirilen sonuglar mevcuttur.
Bu calismalarin birinde Hollanda, Italya, Polonya gibi farkli iilkelerden ve farkli kaynaga
sahip organik giibreler ile kimyasal NPK uygulamasimnin elma fidanlar1 iizerine etkisi
arastirilmistir. Uygulamalar vejetatif gelisme doneminde bir ya da iki kez tekrar edilerek
gerceklestirilmistir. Genel anlamda uygulama cesitlerinin ve uygulama sayilarinin fidan
gelisimi tizerine etkili olmadigi belirlenirken daha ¢ok siirglin gelisiminde (say1r ve
uzunluk) farkliliklar tespit edilmistir (Zygmunt ve ark., 2012a). Yine organik visne fidani
yetistiriciligi konusunda yapilan ¢alismada bir¢ok giibre ile birlikte NPK giibrelemesinin
yapildigi  konvansiyonel ve higbir uygulamanin yapilmadigt kontrol grubu
karsilagtiritlmistir. Micosat, Humus UP, Humus Active + Aktywit PM ve Vinassa
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uygulamalar silirglin sayis1 ve uzunlugunu artirirken en biiyiik etki bio preparatlardan
BioFeed Amin uygulamasindan elde edilmistir (Zygmunt ve ark., 2013). Benzer organik
giibrelerin uygulandig diger calismada ise, M26 elma anaci ile yabani kiraz anaglarinin
biiyiimesi konvansiyonel uygulamasi ile karsilagtirilmistir. Bazi uygulamalar (BioFeed
Quality, Micosat, Humus UP, Tytanit ve Vinassa), farkli toprak ve iklim kosullarinda test
edilen anaglarin biiylimesi {izerinde daha tutarlt bir etki gosterdigi belirlenmis, elma ve
yabani kiraz anaglarinin organik giibreler ile giibrelenmesinin kaliteli bitkilerin iiretiminde
etkili oldugu sonucuna varilmistir (Zygmunt ve ark., 2012b). Bu ¢alismalarda her ne kadar
uygulamalar ve materyaller arasinda farklilik olsa da organik uygulamalarda basarili
sonuclarin alindig1 sOylenebilir. Ancak ekoloji, ana¢ ve ¢esit gibi oOzelliklerin
uygulamalarin etkinligi tizerine etkili oldugu, bu sebeple bu tip arastirmalarin lokal olarak
yapilmasi gerektigi de bir bagka aragtirma sonucudur.

Benzer materyallerin kullanildigi diger caligmalarda da toprak, bitki ve verim
kriterlerinde 6zellikle organik kombinasyon uygulamalarinda olumlu sonuglar alinmistir
(Sahin ve ark., 2007; Atasay ve ark., 2011; Chatzitheodorou ve ark., 2004). Bu
uygulamalarda yiiksek miktarda besin maddesi destegi saglandigi gibi, bunlarin bitki
tarafindan alinabilir forma doniismesi de muhtemelen daha kolaydir.

Sonug¢

Toprak ve yaprak analiz sonuglarma gore organik uygulamalar konvansiyonel
uygulamayla rekabet edebilir seviyededir. Bu sonug, organik fidan ortamlarmin fidan
yetistiriciliginde verimli bir sekilde uygulanabilecegi olarak yorumlanabilir.

Fidan morfolojik 6l¢iim sonuglari degerlendirildiginde ise; organik uygulamalarda
incelenen kriterler igerisinde yalnizca siirglin uzunlugu, govde ve kok yas agirliklarinda
istatistiki olarak fark bulunmustur. Birgok kriterde istatistiki olarak bir farklilik tespit
edilmemis olup organik ortamlarda konvansiyonel uygulamaya yakin sonuglar elde
edildigi goziikmektedir.

Toprak, yaprak analizleri ile morfolojik 6lgiimler sonucuna gore; fidan ireticilerine,
organik fidan ortam1 olarak organik giibre + ¢iftlik giibresi + yesil giibreleme + humik asit
kombinasyonundan olusan YOHC ortami Onerilebilir olarak tespit edilmistir.
Calismamizda kullanilan materyallerin yaninda diger organik materyallerin organik
yetistiricilikte kullanilmalar1 toprak ve bitki gelisimi acisindan faydali olacag:
diisiiniilmektedir. Bu konuda yapilacak arastirmalarda siirekliligin saglanmasi organik
fidan yetistiriciliginin yayginlagmasina katki saglayacaktir.
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