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Ozet

Bu arastirmada, bazi yaglik aygicegi cesit (Tunca, Pactol, DKF 2525 ve Tarsan1018) ve hatlarinin (CNR 12-
9, CNR 11-12, CNR 12-3, CNR 12-13, CNR 10-24, CNR 12-12) Erzurum ekolojisine adaptasyonlari ve verim
potansiyellerinin belirlenmesi amaglanmistir. Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisi Pasinler lokasyonunda
2013 ve 2014 yillarinda tesadif bloklari deneme desenine goére, 4 tekrarlamali olarak yirGtlilmugstar.
Arastirmada, tabla ¢api (cm), bitki boyu (cm), bin tane agirligi (g), tane verimi (kg da™), yag orani (%) ve yag verimi
(kg da) gibi parametreler incelenmistir. incelenen biitiin parametreler bakimindan cesit ve hatlar arasinda
onemli farkhliklarin bulundugu belirlenmistir. Cesit ve hatlarin verim ve tarimsal oOzellikleri birlikte
degerlendirildiginde CNR 11-12 ve CNR 12-12 nolu hatlarinin Erzurum ekolojik kosullarina diger hat ve cesitler
kadar uygun olmadigi saptanmistir. Sonug olarak, incelenen birgok 6zellik yoniinden (stiin olan CNR 10-24 ve
CNR 12-9 hatlar ile galismalara devam edilmesinin uygun olacagina karar verilmistir.

Anahtar kelimeler: Yaglk aycicegi, Helianthus annuus, tabla ¢api, tane verimi, yag orani.

The Adaptation and Yield Components of Oil Sunflower (Helianthus annuus L.) Genotypes
under Erzurum Ecological Conditions

Abstract

This study was conducted in order to determine the adaptation and yield potential of some sunflower
cultivars (Tunca, Pactol, DKF 2525 ve Tarsan1018) and lines (CNR 12-9, CNR 11-12, CNR 12-3, CNR 12-13, CNR 10-
24, CNR 12-12) under Erzurum ecological conditions. The experiment was arranged in randomized block design
with four replicates in 2013 and 2014 growing seasons on the experimental field of East Agricultural Research
Instutu, Pasinler. In the study, genotypes table diameter, plant height, 1000- seed weight, seed yield, crude oil
ratio and crude oil yield were investigated. All parameters investigated sowed significant differences among
cultivars and lines considered. it was determined CNR 11-12 and CNR 12-12 were not as suitable as the other
cultivars and lines for Erzurum ecological conditions. As a result, it was decided that further studies will be
conducted CNR 10-24 and CNR 12-9, which are superior in terms of many features examined.

Key words: Sunflower oil, Helianthus annuus, head diameter, seed yield, oil ratio.

Giris

Dilinyada yagl tohumlu bitkileri denildiginde, fistig1, aycicegi ve palm cekirdegidir. 2016 vyil
soya fasulyesi, yerfistigl, aycicegi, kanola (kolza), verilerine bakildiginda Diinyada 26.63 milyon ha
misir, zeytin, susam, palmiye tohumu, yag keteni, ekim alani olan yaglik aycicegi bitkisinin Gretiminin
aspir, hindistan cevizi ve hintyagl bitkileri akla 47.49 milyon ton oldugu gériilmektedir. Ulkemizde
gelmektedir. En fazla Gretimi yapilan yagli tohumlu aycicegi, cigit, soya, yerfistigl, hashas, susam, kolza
bitkiler soya fasulyesi, kanola, pamuk tohumu, yer ve aspir tarimi yapilan yagh tohumlu bitkilerdir. Bu
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bitkiler icerisinde pamuk yag bitkisi olmayip, Ulke
ekonomisine saglamis oldugu katma deger
bakimindan vyag bitkileri arasinda kendine yer
bulmustur. Son zamanlarda Ulkemizde yag bitkileri
ekim alanindaki artisa paralel olarak bitkisel yag
tiketimi de artis gostermekte ve bu baglamda
bitkisel yag Uretimine hammadde saglayacak yagh
tohumlu bitkilerin Gretim alanlarini artirabilmek ve
yayginlastirabilmek igin etkili galismalar yogun bir
sekilde yapilmaya devam etmektedir. Diinyada ve
Ulkemizde en &nemli yag bitkilerinden biri olan
aycicegi, llkemizde de en fazla ekim alanina ve
tiretim miktarina sahip bir yag bitkisidir. Ulkemizde
ihtiyac duyulan bitkisel yag Uretiminin %46's
ayciceginden karsilanmakla birlikte halkin buyik bir
¢ogunlugu bitkisel yag olarak aygicegini tercih
etmelerinin sebeplerini yemeklik yag kalitesinin
yuksek, renksiz ve kokusuz olusu, depolama ve
kizartma esnasinda oksitadif degisimlere karsi az
hassas olusu gibi nedenlerle siralayabiliriz.
Ulkemizde vyillara goére degismekle birlikte
6.167.800 hektarda aygicegi liretimi yapilmaktadir.
Uretimin diger yag bitkilerine oranla bu derce
yuksek olmasinin temel nedenleri ise Trakya
Bolgesinde ekim nobetinde temel bitki olusu
(Bugday-Aycicegi), adaptasyon kabiliyetinin genis ve
mekanizasyona olduk¢a uygun olmasi, fotoperyoda
duyarsiz (Goyne ve Hummer 1982), kuraga, soguga
toleransli olmasi, bitin toprak tiplerinde iyi
yetismesi ve farkh ekolojilere adapte olabilmesidir
(Carter, 1978). Hemen hemen bitiin bélgelerde
aycicegi yetistiriciligi yapilmakla birlikte en fazla
(%47,2) Trakya —Marmara boélgesinde Uretilmekte
olup, bunu %29.2 ile Orta Anadolu, %12 ile
Karadeniz %8.7 ile Akdeniz ve %2.8 ile Dogu ve
Guneydogu Bolgesi takip etmektedir (Anonim,
2015).

Ulkemizde tiiketimi yapilan yagin %901
bitkisel  %10'u  ise  hayvansal  yaglardan
karsilanmaktadir. AB Ulkelerinde kisi basina yillik
yag tiketimi 24 kg civarinda iken Ulkemizde kisi
basina yillik toplam yag tiketimi konusunda farkh
kaynaklarda farkli veriler bulunmakla birlikte, bu
degerin kisi basina 18 kg/yil olarak alinmasi daha
dogru olacaktir (Ekin, 2005). Elde edilen veriler,
tiketimimizi  karsilayabilmek i¢in  yilhk vyag
Uretimimizin yaklasik ¢ milyon ton civarinda olmasi
gerektigini belirtmektedir. Dolayisiyla ilkemizin yag
ihtiyacinin kendine yeterlilik orani %25 civarinda
olup, yillik yaklasik 2.2 milyon ton yag acigimiz
bulunmaktadir  (Anonim, 2016). Bu acgigin
kapatilmasinda, ekim alanlarinin artirilmasi ve birim
alandan elde edilen veriminin ylkseltiimesi 6nem

arz  etmektedir.  Bolgenin/yorenin  ekolojik
kosullarina uyum saglayabilen yiksek verimli
cesitlerin  belirlenmesi veya bu kapsamda
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gelistirilmesi ekim alanlarinin ve birim alan
veriminin artirilmasinda bilyiik 6nem tasimaktadir.

Konu ile ilgili yuritilen bazi ¢alismalarda
yaglik aycicegi verim ve verim 0&geleri Uzerine
ekolojik faktorlerin ve kiiltiirel uygulamalarin
onemli etkide bulundugu bildirilmistir. (Tozlu ve ark.
2008; Sefaoglu ve ark 2009; Gul 2014; Karakus ve
ark 2014). Daha o6nce yoremiz kosullarinda
yuritllen arastirmalarda, tane verimlerinin 251.8-
382.5 kg da yag verimlerinin 112.6-153.6 kg da’,
yag oranlarinin ise %38.1-45.1 arasinda degistigi
belirlenmistir (Albayrak 2014; Gul 2014).

Arastirmanin ylratuldagi Erzurum
ekolojisinde hakim olan karasal iklim bitkisel
cesitliligi ve verimi kisitlayan faktorlerden en
onemlisidir. Kis mevsiminin soguk ve uzun olmasi,
ilkbahardaki donlarin geg, sonbahardaki donlarin ise
erken olmasi vejetasyon periyodunu kisaltarak
bitkinin olgunlasmasini geciktirmekte ve dolayisi ile
verimi 6nemli Olciide dustirmektedir. Bu gevresel
faktorleri kontrol altina alma olanagimiz olmadigi
icin yeni gelistirilen cesitlerin Uretilecegi bdlgenin
ekolojik kosullarina adapte olmasi gereklidir. Bir
baska ifade ile gelistirilen cesitlerde yetistirme
teknigi ve ekolojik kosullarin bir arada disinilmesi
zorunlulugu vardir (Kurt, 2002). Dolayisiyla
bolgemizin ekolojik kosullarina adapte olabilen,
verimi  ylksek c¢esitlerin  belirlenmesi  ve
gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amaca
yonelik olarak Erzurum ekolojik kosullarinda
yuritilen bu ¢alismada, bazi yaghk aycicegi ¢esit ve
hatlarinin adaptasyon kabiliyeti ve bazi tarimsal
ozellikleri incelenmis bdlgemizde daha yuksek
performans  gosterecek ¢esit ve hatlarin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma, TTAE (Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitlist) tarafindan ve gelistirilen ve 6n verim
denemelerinden segilmis olan alti adet ¢esit aday!
(CNR 12-9, CNR 11-12, CNR 12-3, CNR 12-13, CNR
10-24, CNR 12-12) ve dort adet kontrol cesitle
(Tunca, Pactol, Tarsan1018 ve DKF 2525) 2013 ve
2014 tran yillarinda yapilmistir.

Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yuratildigi 2013 ve 2014 drin
yillarinda disen yagls miktart  uzun yillar
ortalamasindan daha duslik olmustur. Nisan-Eylil
dénemine ait disen yagis miktari yillar arasinda
onemli derecede farkhlik gdstermis, arastirmanin
ikinci yihnin Nisan-Eylil déneminde kaydedilen
yagis miktari birinci yildan 70 mm daha fazla
olmustur. Cizelge 1’in incelenmesinden anlasilacagi
lizere Yetisme siresi Nisan-Eylil aylari arasinda
ortalama sicaklik bakimindan birinci yil (14.4 °C),
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ikinci yil (14.9 °C) ve uzun yillar (13.8 °C) arasindaki
fark cok belirgin olmamistir. Gelisme mevsiminde
kaydedilen ortalama sicaklk ikinci yil daha fazla
olmak Uzere her iki Uriin yilinda uzun vyillar
ortalamasindan yiiksek olmustur (Cizelge 1).

Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Her iki Griin yilinda deneme alani
topraklarinin  killi-tinh - blinyeye sahip oldugu
belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda topraklarin
organik madde ve gerekse yarayish fosfor miktari
birinci deneme yilinda, ikinci deneme yilindan daha
ylksektir (Cizelge 2). Yapilan toprak analiz
sonucunda elde edile veriler Kacar (2009)'in vermis
oldugu kriterlerle karsilastirildiginda; deneme alani
topraklarinin bitkilere yarayigh fosfor ve potasyum
yoninden yeterli, hafif alkali, kire¢ orani ve organik
madde miktari bakimindan ise fakir bir toprak
ozelligine sahiptir.

Yéntem

Arastirma 2013 ve 2014 Urin yillarinda, Dogu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisi Pasinler
deneme istasyonunda tesadif bloklari deneme
desenine gore, 4 tekrarlamali ve sira arasi 70 cm,
sira lzeri 30 cm olacak sekilde kurulmustur.
Deneme yilinda gibrelerin aktif miktarlari hesap
edilerek ayri ayr tartihp, 8 kg/da P205 glbrenin
tamami, azotlu (% 21 Amonyum siilfat) giibrenin ise
yarisi (5 kg/da N) ekimden hemen 6nce, azotlu
gubrenin kalan yarisi ise Amonyum nitrat formunda
bitkiler 15-20 cm boylandiginda uygulanmistir.
Bitkiler toprak yiizeyine giktiktan 15-21 gilin sonra
birinci capa ve her ocakta bir fide kalacak sekilde
tekleme yapilmistir. Yabanci otlarla ¢apalamayla
micadele edilmis ve bitkilerin ihtiyaclarina gore,
ozellikle ¢iceklenme doéneminde olmak (zere
toplam 3 defa sulama yapilmistir. Hasat 12 Eylil
2013 ve 22 Eylul 2014 tarihlerinde yapiimistir. Daha
sonra hasat edilen tablalar serada kurutulduktan
sonra dovilerek aycicegi taneleri ¢ikarilmis, gerekli
sayim ve tartimlar yapiimistir.

Cizelge 1. Erzurum ilinde denemenin ylrataldiaga yillara (2013-2014) ve uzun yillara ortalamalarina ait iklim

degerleri ait bazi iklim verileri.

Ortalama Sicaklik °C

Toplam Yagis (mm)

Avlar 2013 2014 Uzun Yillar 2013 2014 Uzun Villar
Nisan 7.2 7.5 5.6 36.3 31.6 58.8
Mayis 11.6 11.3 9.6 323 88.6 62.3
Haziran 15 15.3 14.6 25.1 21.6 50.2
Temmuz 19.4 20.6 19.6 7.8 27.8 26.8
Agustos 19.5 21.4 19.4 5.2 3.6 21.4
Eylal 13.6 13.6 13.9 11.5 11.5 16.0
Top 86.3 89.7 82.7 93.1 163.1 185.3
Ort. 14.4 14.9 13.8 15.5 27.2 30.9
Cizelge 2. Deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Saturasyon EC Tuz Kireg Organik Fosfor Potasyum
2014 Erzurum-Pasinler % ds/m % % Mad. (%) kgda? kg da’?
60 7.41 232 009 261 1.29 3.65 181
Saturasyon EC Tuz Kireg Organik Fosfor Potasyum
2013 Erzurum-Pasinler % PH ds/m % % Mad. (%) kgda? kg da?!
52 771 183 0.06 6.43 1.74 3.89 81
Bulgular ve Tartisma Bitki boyu birinci triin yilinda genotiplerden
Erzurum ekolojik sartlarinda 10 yaglik onemli (p<0.05) derecede etkilenmistir.

aycicegi genotipiyle yapilan c¢alismada, incelenen
ozellikler bakimindan aycicegi genotipleri arasinda
onemli farkliliklarin oldugunu ve incelenen tim
ozelliklerin ortalama degerleri ile bu ortalamalarin
istatistiki olarak arz ettigi onem (P<0.05 veya
P<0.01) C(Cizelge 3’, Cizelge 4 ve Cizelge 5'de
verilmistir. Denemeye alinan aycicegi
genotiplerinde;

Bitki boyu
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Arastirmanin birinci yilinda bitki boyu genotiplerin
ortalamasi olarak 135.0 cm iken, ikinci trin yilinda
az da olsa azalmis ve 132.6 cm olarak 6l¢tlmustir
(Cizelge 3). Cevre sartlari bitki boyunu 6nemli
derece de etkilemekte ve ayni genotiplerin farkli yil
ve cevrede Olgllen bitki boylari arasinda 6nemli
farkhklarin oldugu birgok arastirici tarafindan
bildirilmistir  (Sefaoglu ve ark. 2009; Gul 2013,
Albayrak 2014). Uriin yillarin ortalamasina gére
uzunluklari, 118.4 ile 128.4 cm arasinda degisen
TARSAN 10-18 ve CNR 12-13 en kisa bitki boyuna
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sahip olmuslardir. Diger taraftan en uzun bitki
boyuna sahip cesit/hatlarin CNR 12-12 (141.1 cm),
GNR 11-12 (140.6 cm) ve Tunca (139.1 cm) oldugu
belirlenmistir. Genotiplerin farkli bitki boylarina
sahip olmasi ¢esit 6zelligi olmasina ragmen (Oral ve
Kara 1989), ekolojik sartlara ve bakim
uygulamalarina gore farkliik gbstermektedir.
Ayciceginde dallanmayan saglam govdeli ve kisa
boylu ¢esitler makinali hasat igin 6nem arz
etmektedir.

Tabla ¢capi

Varyans analiz sonuglari genotip etkinin tabla
¢ap! Uzerine etkisinin dnemli (p<0.01) oldugunu
gostermistir. Yillarin birlikte analizinde tabla capi
Uzerine yil'in etkisinin 6nemli (p<0.01) oldugunu,
genotip ve yil x genotip interaksiyonunun etkisinin
ise dnemsiz oldugunu ortaya koymustur. Uriin
yillarin ortalamasina gore tabla ¢aplari 18.5 ile 19.1
cm arasinda degisen Tunca, 10-18, CNR 11-12 ve
Pactol en biylk tabla ¢apina sahip olmuslardir.
Diger taraftan en kiguk tabla capina sahip
cesit/hatlarin Tarsan 10-18 (17.4 cm), CNR 12-13
(17.6 cm) ve CNR10-24 (17.8 cm) oldugu tespit
edilmistir. Ayciceginde tabla ¢api basta gesit 6zelligi
olmasinin yani sira sulama, toprak yapisi, yetistirme
teknikleri ve ekolojik kosullara bagl olarak farklilik

gostermektedir (Glrbliz ve ark. 2003). Nitekim
arastirmamizda birinci Griin yilina ait ortalama tabla
¢ap! (18.7 cm), ikinci driin yilindan (17.7 cm) 1 cm
daha kiiglik olmus ve yillar arasinda goriilen bu
farkhhk istatistiki olarak p<0.01 ihtimal seviyesinde
onemli bulunmustur. Tabla capi ile ilgili yillar
arasinda olusan bu farkhiligin iklim faktorlerinden
kaynaklanmis olabilecegi diisiinilmektedir. Tabla
capiile tabladaki tane sayisi arasinda paralel bir iligki
olup tohum verimini dogrudan etkilemektedir.
Nitekim arastirmamizda tabla ¢api blylk olan
genotiplerin ylksek verimliler arasinda oldugu
belirlenmistir. Bu konuda vyapilan birgok
arastirmada tabla c¢apinin tane verimi, bin tane
agirhg ve yag verimine olumlu etkisinin oldugu
bildirilmistir (Genger 1986; Goksoy 1999; Kaya ve
Atakisi 2003; Hladni ve ark. 2006). Tabla gapiyla
ilgili yapilan g¢alismalarda, Atakisi (1991)’nin 18-29
cm; Kara (1986)nin 17.0-19.0 cm; Tasbolen
(1988)'nin 16.3-19.5 cm; Goksoy (1999)'un 17.7-
20.3 cm ve Karaaslan ve ark. 1999)'nin 17.2-19.8
cm: Sefaoglu ve ark. (2009)'nin 19.6-21.6 cm;
Albayrak (2014)'in 19.0-19.4 cm; Gl (2014)'Gn
16.7-17.4 cm ve Karakus ve ark. (2014) 17.7-20.2 cm
arasinda degisen degerleri bizim sonuglarimizla
benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3. Farkli aygicegi genotiplerinin bitki boyu ve tabla ¢api degerleri.

Genotip Bitki boyu (cm)

Tabla ¢api (cm)

2013 2014 2013-2014 2013 2014 2013-2014
TUNCA 150.3 a 127.9 139.1 19.8 ab 17.2 18.5
CNR 12-9 1290c 138.9 133.9 18.3 bd 17.9 18.2
CNR 11-12 150.5a 130.6 140,6 20.5a 16.5 18.5
CNR 12-3 126.8 ¢ 133.9 130.3 16.7 d 18.4 17.6
CNR 12-13 127,5¢ 129.3 128.4 17.8 cd 18.4 18.1
PACTOL 135.3 bc 141.3 138,3 19.1ac 19.1 19.1
CNR 10-24 145.0 ab 129.0 137.0 18.3 bd 17.3 17.8
TARSAN10-18 125.0 cd 111.9 118.4 18.3 bd 16.5 17.4
DKF2525 114.8d 139.4 127.1 18.1 bd 17.6 17.9
CNR 12-12 146.1 ab 136.0 141.1 19.6 ac 18.5 19.0
Hat. *k *
il *
Y*H
Ortalama 135.0 132.6 1334 18.7 a 17.7b 18.2
DK. (%) 5.6 6.9 8.9
LSD (%) 11.5 1.9 0.7

*istatistiki olarak %5’te 6nemli (P<0.05); **istatistiki olarak %1’de 6nemli (P<0.01)
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Bin tane agirhgi

Bin tane agirhigi her iki dGrin yilinda
cesitlerden ve hatlardan o6nemli derecede
etkilenmistir. Birlestirilmis analize ait varyans analiz
sonuclari gerek genotip gerekse yil x genotip
interaksiyonunun bin tane agirlig lzerine etkisinin
istatistiksel olarak p<0.05 ihtimal sinirinda 6nemli

225

oldugunu gostermistir (Tablo 4). Kalitim derecesi
oldukga vyiiksek olan bin tane agirhigi verimi
dogrudan etkilen faktorlerden biri olup, iklim ve
toprak kosullarina bagh olarak ekolojik faktérlerden
onemli 6l¢lide etkilenmektedir. Nitekim birinci Griin
yilinda 63.7g olan ortalama bin tane agirhg: ikinci
azda olsa bir artigsla 65.7 g‘a yikselmistir. Benzer
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sekilde, ayni ekolojide bazi vyaghk aygicegi
cesitlerinin farkli azot dozlarina tepkisini arastiran
Gul (2013) arastirmanin birinci yilinda gesitlerin
ortalamasi olarak 66.3 g olan bin tane agirligini
kurak ve sicak gegen ikinci yilda 59.6 g olarak tespit
etmistir. iki yillk ortalama sonuglara gére, en yiiksek
bin tane agirhgina (75.9 g) Pactol ¢esidi sahip olmus
ve bu hattin bin tane agirligi diger ve cesit ve
hatlardan yuksek olmustur. Pactol cesidini Tunca
cesidi takip etmis ve bu ¢esidin bin tane agirligi (71.4
g) Pactol cesidi hari¢ diger deneme materyalinden
yuksek olmustur. CNR 12-9 (68.9 g), CNR 11-12 (66.5
g) ve CNR 12-3 (65.1 g) hatlarinin bin tane agirhg
genel ortalamadan (64.8 g) yiksek oldugu
belirlenmistir. Yapilan farkl arastirmalarda (Cil ve
ark., 2011; Evci ve ark., 2011; Sefaoglu ve ark., 2009;
Yildiz ve ark., 2009; Kara ve ark., 2013 ve Albayrak,
2014; Gal, 2013., Karakus ve ark., 2014) bin tane
agirliklar 38-83g arasi gikmistir. Bu calismadan elde
edilen degerler vyazarlarin bildirdigi sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Hektolitre agirhgi

Aycicegi genotiplerinin hektolitre agirliklari
her iki urtn yilinda farklihk g&stermistir ve bu
farkhhk  p<0.05 ihtimal sinirnda  6nemli
bulunmustur (Tablo 4). Yillarin birlikte analizinde
hektolitre agirhgina genotip ve yil'in etkisi 6nemli
(p<0.05) olmustur. Deneme de kullanilan
genotiplerin ortalamasi olarak ikinci Griin yilinda
genotiplerin hektolitre agirhgi (37.8 kg da?), birinci
driin yilna (38.6 kg dal) nazaran daha disiik
olmustur. Yillar arasindaki bu farkhhgin iklim ve
cevre faktorlerinden kaynaklanmis olabilecegi
dusiinilmektedir. Uriin yillarin ortalamasina gére
hektolitre agirliklari en diisiik 30.9 kg datile CNR 12-
12 ve 35.2 kg ile CNR 11-12 hattinda tespit
edilmisken en yiiksek hektolitre agirligi 42.7 kg da™*
ile Pactol ve 40.9 kg da?l ile TARSAN 10-18
cesitlerinden elde edilmistir. Farkli olgunlasma
siresine sahip aygicegi genotipleri arasinda
hektolitre agirligi bakimindan meydana gelen bu
farkhihk genetik yapidan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4. Farkl aygicegi genotiplerinin bin tane ve hektolitre agirligi degerleri.

Bin tane agirhg (g)

Hektolitre agirhgi (kg)

Genotip

2013 2014 2013-2014 2013 2014 2013-2014
TUNCA 73.8a 68.9 ¢ 71.4 ab 37.2 bd 38.6¢ 379cd
CNR 12-9 68.1 ab 69.7 ¢ 68.9 bc 36.0 de 37.0e 36.5 de
CNR 11-12 67,6 ab 65.5 de 66.5 cd 343e 36.0f 35.2e
CNR 12-3 50.9d 733b 65.1 cd 37.0cd 38.2 cd 37.6cd
CNR 12-13 50.9d 57.2g 54,00 f 37.5bd 40.3 b 389c
PACTOL 68,6 ab 83.1a 75,9 a 43.4 a 42.1a 42.7 a
CNR 10-24 60.6 bc 63.4f 61.9 de 36.1de 37.7 de 36.9d
TARSAN10-18 69.5 ab 459 h 57.7 ef 39.0 bc 42.8a 409 b
DKF2525 69.8 ab 66.4d 68.1 bc 39.7b 419a 40.8 b
CNR 12-12 53.4 cd 63.9 ef 58.7 ef 30.3f 316¢g 309f
Hat. * %k %k %k %k %k %k 3k %k 3k %k 3k
il *E
Y*H k3
Ortalama 63.7 65.7 64.8 37.1b 38.6a 37.8
DK (%) 10.3 2.1 7.4 4.7 1.5 3.6
LSD (%) 9.5 2.1 4.8 2.5 0.8 14

*istatistiki olarak %5’te 6nemli (P<0.05); **istatistiki olarak %1’de 6nemli (P<0.01)
Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Tane verimi

Tane verimi arastirmanin her iki yilinda gesit
ve hatlardan o©Onemli derecede etkilenmistir.
Varyans analiz sonuglari da toplam verim Gzerine yil
ve genotipin 6nemli etkide bulundugunu
gostermistir.  Birinci arastirma yilinda ortalama
396.6 kg da? olan tane verimi ikinci driin yilinda
314.3 kg da olarak belirlenmis ve vyillar arasinda
onemli farklihk meydana gelmistir (Cizelge 5).
Biitlin bitkilerde oldugu gibi ayciceginde, tane
verimi iklim faktéri basta olmak Uzere, cevre
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faktorlerinden onemli Olglide etkilenmektedir.
Nitekim bu ¢calismamizda da birinci deneme yilinda
tane veriminim ikinci deneme yilina gore daha fazla
olmasi, ikinci deneme yilindaki yagisin fazla fakat
diizensiz olmasindan kaynaklanabilir (Cizelge 3).
Ozellikle cigeklenme ya da toplam vejetatif gelisme
periyodunda bitkinin su sikintisi ¢ekmesi tohum
veriminde O©nemli oranda azalmalara neden
olmaktadir (Kadayifci ve Yildirim 2000). Sahin (2015)
sulanan ayciceginde cesitlerin genetik yapilarina
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bagh olarak tohum verimi %8.0-43.0 arasinda
arttigini bildirmistir.

Erzurum/Pasinler ekolojisinde yaglk aycicegi
cesit ve hatlariyla yuritilen bu arastirmada, iki yilhk
ortalama verimlere gore en yiksek tohum verimi
Pactol (417.7 kg dal) ve Tunca (400.6 kg da’)
cesitlerinden elde edilmistir. CNR 12-9 (357.7 kg da”
1) ve CNR 10-24 (375.4 kg da’) hatlarinin verimi ise
diger hatlardan 6nemli seviyede yuksek olmustur.
Farkh genotiplerle benzer ve degisik ekolojilerde

yapilan ¢alismalarda dekara tane verimi 131-500 kg
da? arasinda bulunmustur. (Oral ve Kara, 1989;
Kara, 1991; Tozlu ve ark., 2008; Sefaoglu ve ark.,
2009; Acar ve ark, 2011;Cil ve ark., 2011a; Cil ve ark.,
2011; Evci ve ark., 2011; Kyrychenko ve Kolomatska,
2011; Albayrak, 2014; Karakus ve ark., 2014).
Genotiplerin tane veriminin degiskenligi, ekolojik
sartlar, ekim zamanlari, bakim, kiltirel islemler ve
genetik farkliliklardan olustugu disinilmektedir.

Cizelge 5. Farkli aygicegi genotiplerinin tane verimi, yag orani ve yag verim degerleri.

Tane verimi (kg/da)

Yag orani (%)

Yag verimi (kg/da)

Genotip 2013 2014  2013-2014 2013 2014 22%111' 2013 2014  2013-2014
TUNCA 492.4a 308.7ab 4006ab 42 44 43 2068a 1193c  163.1ab
CNR 12-9 3825cd 332.9ab 357.7bd 44 41 43 122'3 1232bc  145.8 be
CNR 11-12 3342d 2354c 2848e 33 35 34 1103f 84.9d 97.6 ¢
CNR 12-3 347.2¢d 319.4ab 3333ce 43 35 39 1493de 122.3bc  135.8cd
CNR 12-13 3604cd 309.5ab 3349cd 35 38 37 126.1ef 1246bc  125.4d
PACTOL 461.6ab 373.8a 417.7a 39 38 39 180.0ac 157.2a  168.6a
CNR 10-24 416.7bc 3341ab 375.4ac 44 40 42 1833ab 1259bc  154.6ac
TARSAN10-18 4159bc 304.4ac 360.1bd 37 36 37  153.8cd 1303ac  142.1cd
DKF2525 401.3bd 350.8a 376.1ac 47 36 42 1886ab 147.1ab  167.9a
CNR 12-12 3542cd 273.8bc 313.9de 35 34 35 1239f 862d  105.1e
Hat. * % * * % *% *% * %
Yil * % * %
Y*H * %k
Ortalama 396.6a 3143b 3555 399 377 391 159.0 a 1221b 1406
DK. (%) 136 158 14.0 124 156 13.7
(v):8.6

0,

LSD (%) 72.7 722 (iad 2857  27.7 19.49

*istatistiki olarak %5’te 6nemli (P<0.05); **istatistiki olarak %1’de 6nemli (P<0.01)
Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Yag orani
Erzurum/ Pasinler ekolojik kosullarinda
yaglik aycicegi genotipleri ile yuratilen bu

calismada elde genotiplerin ortalama yag orani
arastirmanin birinci yilinda (% 39.9), ikinci yilindan
(% 37.7) %2.2 oraninda daha yiksek olmustur.
Aycicegi cevre sartlarina karsi dayanikli olmasina
ragmen iklim faktorleri (sicakhk ve yagis gibi) verim
ve verim ogeleri bakimindan olduk¢a 6nemlidir.
Arastirmacilarin  yapmis oldugu ¢alismalarda;
cevresel faktorlerin yag kalitesini etkileyen 6nemli
bir faktor oldugunu bildirmislerdir (Zurrer and
Bachofen 1985; Roche et al. 2004; Karaaslan vd
2007). Yagisin vyetersiz oldugu donemlerde
tanelerdeki asiri su kaybi kabuk oraninin artmasina
ve yag oraninin dismesine neden olmaktadir (Kaya
vd 2009).

Yapilan varyans analiz sonucunda iki yillik
ortalamalara gore, CNR 12-9 (%43) ve CNR 10-24
(%42) hatlarina ait yag orani Tunca (%43) harig,
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diger cesit ve hatlardan onemli olclide ylksek
oldugu belirlenmistir. Diger taraftan CNR 11-12,
TTAE 12-3,, CNR 12-13 ve Pactol genotiplerinin yag
oranlari %34- 39 arasinda degisim géstermistir. Yag
orani bakimindan aycicegi genotiplerinin
birbirlerine gore farkhlik olusturmasi genotiplerin
genetik yapilarinin farkh olmasindan
kaynaklanmaktadir (Kilh 1997). Benzer ve ayni
ekolojilerde farkli arastirmalarda yag oranlan (%31-
54) arasinda bulunmustur (Oral ve Kara, 1989; Kara,
1991; Tozlu ve ark., 2008; Sefaoglu ve ark., 2009;
Acar ve ark, 2011;Cil ve ark., 2011a; Cil ve ark., 2011;
Evcive ark., 2011; Kyrychenko ve Kolomatska, 2011;
Albayrak, 2014; Karakus ve ark, 2014).

Yag verimi

Tablo 5’in incelenmesinden anlasilacagi gibi,
yag verimi c¢alismanin her iki yillinda da
genotiplerden etkilenmistir  (p<0.05). Yapilan
birlestirilmis analizde genotip, yil ve yil x genotip
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interaksiyonunun yag verimi Uzerinde p<0.05
ihtimal seviyesinde 6nemli oldugunu gostermistir.
Cesit ve hatlarin ortalamasi olarak birinci Gretim
yilinda 159.0 kg da olan yag verimi, ikinci Griin
yihinda 122.1 kg da? olarak belirlenmistir. Birinci
deneme yilinda yag veriminin ikinci deneme yilina
gore fazla olmasi bu yildaki tane (396.6 kg da') ve
yag oranin (%39.9) ikinci yila (314.3 kg da kg ve
%37.7) gore fazla olmasindan kaynaklanabilir
(Cizelge 5).

iki yilik ortalamalara gére kontrol cesit
olarak kullanilan Pactol (168.6 kg da), DKF 2525
(167.9 kg da') ve Tunca (163.1 kg da™) gesitlerinin
yag verimleri yliksek olmasina ragmen hari¢ CNR 12-
9 (145.8 kg dal!) ve CNR 10-24 (154.6 kg da?)
hatlarina ait yag verimleri degerleri diger hatlardan
onemli derecede yiiksek olmustur. Tane verimi ve
yag orani bileskesi olan yag verimi, gesit ozelligi
olarak ortaya ciktigi gibi, tane verimi ve yag oranini
etkileyen tim faktorlerin de etkisi altinda kalabilir.
Farkh cesit ve bolgelerde yapilan ¢alismalarda yag
verimlerini  Kara (1991) 82.2-110.5 kg da?,
Karadogan ve Ozgdédek (1994) 43.0-69.8 kg da’,
Yilmaz ve Bayraktar (1996) 78.8-98.8 kg da*,
Tunctiirk vd (2005) 52.1 kg da, Dogan (2010)
10.70-32.28 kg da’®, Giil (2013) 120.4-132.0 kg da™
olarak belirtmisler, bu arastirmacilarin bildirmis
oldugu sonuglar arastirmadan elde edilen
degerlerden disik bulunmustur. Calismada elde
edilen sonuglar ile arastirmacilarin elde ettigi
sonuglar arasinda gorilen bu farkliigin gesit, cevre
ve iklim sartlarindan kaynaklanabilecegi
diisiintilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Erzurum yoresinde daha yiksek performans
gosterecek yaglik aygicegi cesit ve cesit adaylarinin
yetistirme olanaklarini belirlemek amaciyla 2013-
2014 yillarinda iki yil siureyle yiritilen g¢alisma
sonucunda, en yiksek tohum ve yag verimi Pactol
(417.7 kg da!, 168.6 kg da?), en yiksek yag orani ise
Tunca (%43), cesidinden elde edilmistir. Arastirma
sonucunda ciftci acisindan bakildiginda Pactol,
sanayici agisindan ise Tunca ¢esidinin Uretiminin
yapilmasinin uygun oldugu belirlenmistir.
Denemede kullanilan hatlar igerisinde ise incelenen
veriler dikkate alinarak bir degerlendirme
yapildiginda, verim ve verim unsurlari bakimindan
CNR 12-9 ve CNR 10-24 hatlarinin 6n plana giktigini
ve bu hatlar ile calismaya devam edilmesinin uygun
olacagi kanaatine varilmistir.
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Abstract

In vitro clonal propagation and acclimatization of the tissue culture plant of large cardamom has been
established at Agriculture Research Station Pakhribas, Dhankuta, Nepal. The rhizome buds were collected from
the screen house and then cultured in Murashige and Skoog (MS) medium enriched with 9 different
concentrations of BAP (6-benzylaminopurine) and IBA (indole-3-butyric acid) namely 0.5 mg/L (BAP), 1.0 mg/L
(BAP), 1.5 mg/L (BAP), 2.0 mg/L (BAP), 1 mg/L (IBA), 0.5 mg/L (BAP)+ 1 mg/L (IBA), 1.0 mg/L (BAP)+ 1 mg/L
(IBA), 1.5 mg/L (BAP)+ 1 mg/L (IBA) and 2.0 mg/L (BAP)+ 1 mg/L (IBA). This study showed that the explants
grown in MS medium supplemented with 1.0 mg / L BAP + 1.0 mg / L IBA showed the maximum root induction
rate. Buds produced roots in the same medium. The roots planted in the screen house were transplanted for
the hardening process. Then these hardened plants were transferred to the netted nursery for further
multiplication process. This protocol developed could be used for developing the superior quality plants of
large cardamom.

Keywords: Acclimatization, explants, large cardamom, micropropagation.

Introduction technique is the suitable method to overcome the
Large cardamom (Amomum subulatum constraints of poor germination of seeds,
Roxb.), family member, Zingiberaceae is the main production of disease free saplings in mass scale in
cash crop grown in the eastern hills of Nepal. It is a short period of time. In vitro micropropagation
also cultivated in other parts of Central and even technique in agriculture has been the best proven
to Far western region of the country. Large method for rapid clonal propagation for
cardamom is successfully cultivated in Nepal, India production of healthy and disease free high
and Bhutan. The crop is a shadow loving plant yielding plants in a mass scale in a short period of
(Sciophyte) grown in regions having an average time. Since, large cardamom is regarded as the
rainfall of 3000-3500 mm/year. The large major source of income and a cash crop of farmers
cardamom is used as a spice, as well as in several of eastern hills of Nepal. It is necessary to have an
Ayurvedic preparations. It consists of essential oils alternative method of propagation to overcome
of 23%, has carnal, gastric, diuretic and cardiac the problem of fungal and viral diseases which has
stimulants, and is also a remedy for the throat and influenced for the decline of the crop area.
respiratory diseases. In this study effort was made to establish in
In larger cardamom propagation is done vitro protocol for large cardamom. This work is
through seeds, suckers and through tissue culture obviously a first step in the advancement of large
techniques. Virus diseases do not transmit through cardamom tissue culture in Nepal. It is therefore,
the seeds and therefore there are no viral diseases highly desirable to standardize a methodology for
in the seedlings. On the other hand, if high yielding efficient in vitro culture to provide round the year
plants are collected from diseased plants, planting of disease-free and quality planting materials.

with suckers will provide high efficiency of the
transmission of the disease from the parents to
new plantation. Similarly, micropropagation
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Materials and Methods

The healthy rhizome buds were taken from
screen house of Agricultural Research Station,
Pakhribas, Dhankuta, Nepal. The collected explants
or buds are cut into 1.5 to 2 cm lengths together
with active shoots. The explants with active buds
are placed in a beaker containing detergent
solution for 10 minutes. The explants were then
rinsed several times with fresh tap water. Then,
the explants were surface sterilized for 10 minutes
with 0.2% solution of bavistin, washed with sterile
distilled water and finally transferred to laminar
flow.

The explants were immersed again in 70%
alcohol for 30 seconds and immersed in 0.1% (w/v)
mercuric chloride (HgCl2) for 5 minutes in laminar
flow. Finally, the explants are thoroughly rinsed 3-4
times using sterile distilled water. The explants
were placed on sterile blotting paper and the
explants were used for in vitro culture before
inoculation into pre-packed sterile agar medium in
culture tubes (Smith and Hamill, 1996).

Sterile explants were kept in MS medium
(Murashige and Skoog, 1962) containing various
concentrations and combinations of growth
hormone viz 0.5 mg/L (BAP), 1.0 mg/L (BAP), 1.5
mg/L(BAP), 2.0 mg/L (BAP), 1 mg/L (IBA), 0.5 mg/L
(BAP)+ 1 mg/L (IBA), 1.0 mg/L (BAP)+ 1 mg/L (IBA),

1.5 mg/L (BAP)+ 1 mg/L (IBA) and 2.0 mg/L (BAP)+
1 mg/L (IBA). The pH of the medium was adjusted
to 5.8 before autoclaving for 21 minutes at a
pressure of 1.04 kg/cm?and 121°C temperature. All
cultures were incubated for 16 hours light /8 hours
dark photoperiod (under cold, white fluorescent
light).There were 20 culture tubes for each
experiment that was repeated 3 times in a
completely randomized block design. Cultures
were maintained by preparing subcultures with the
same composition every four weeks.

After root extraction, the seedlings were
removed from the culture tube and the roots were
washed with a flow tape to remove the agar. The
seedlings were then transferred to a clay pots
containing sterile sandy soil. The clay pots were
placed in a growth chamber at a temperature of
25°C and a relative humidity of 70-80% for 2
weeks. It was then transplanted in nursery that
contained soil, sand and farm yard manure (FYM)
at a ratio of 1:2:2 in weight basis under the screen
house for a month for acclimatization. The
parameters recorded during the study were;
number of shoots, height of the shoots, number of
roots and length of the roots after five months
before placing the plantlets into the growth
chamber. Descriptive statistical analysis mainly the
mean of each trait was taken.

(mean value, cm)
[FS)

ENo. of shoots

Shoot height

Averageno. of shoots and shootheight

BAP BAP
0.5 1.0

BAP

L5 2.0

1

BAP IBA 1.0 BAP

BAP
1.0+

BAP
1.5+

BAP

0.5+ 2.0+

IBA1.OIBA1OIBA1.0IBA1.0

Concentration ofhormones (mg/L)
Figure 1. Effect of different concentrations of hormones on number and height of shoots of large cardamom.

Results and Discussion

The sterilized rhizome buds were placed in
the culture tubes filled with the growing medium
with  different concentrations as well as
combinations of BAP and IBA. The combination and
concentrations were made to find the best
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combination for the multiplication of the shoots.
The initial symptoms of shoot initiation and growth
were after 4-5 weeks of first culture. The shoot
growth and proliferation differed with the
treatments. Treatment combination of MS + BAP
(1.0 mg/L) + IBA (1.0 mg/L) is the most effective
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condition for shoot proliferation (Figure 1 and
Figure 3) though the shoot proliferation was
noticed in all the treatments.

In the present study, a combination of BAP
(0.5 mg/L) + IBA (1.0 mg/L) followed the best
combination, and the success of micropropagation
of other Zingiberaceae crops, such as Zingiber
officinale (Hashim et al., 1998; Sharma and Singh,
1995; Bhat et al, 1994), Curcuma Ilonga
(Balachandran et al., 1990) has also been reported.
In our study, under the combination of BAP (1.0
mg/L) + IBA (1.0 mg/L), the overall growths as well
as average shoot length were clearly observed.
Pradhan et al. (2014) also reported the maximum
number of shoots was obtained on the medium
containing BAP 3 mg/L + NAA 0.5 mg/L in large
cardamom. Manohari et al. (2008) has reported
the similar result in regeneration of small
cardamom through somatic embryogenesis where
shoot development was maximum from the
treatment with 13.2 uM BAP + 0.5 uM NAA.

Well-developed large cardamom shoots
were placed on medium provided with two
different auxins; IBA and NAA for the rooting
process. The concentrations used were 0.5, 1.0,
1.5, and 2.0 mg/L of both hormones (Figure 2). The
growing media supplied with IBA (1.0 mg/L) was
the best concentration for initiating the roots and
their optimal growth. In this concentration, the
average number of roots was found as 4.8 per
culture and the average root length was 1.8 cm
after 20 weeks of culture (Figure 2 and Figure 3).
The root length was the maximum of the IBA

Averageno. ofroots and length of root
(mean value, cm)

concentration (1.5 mg/L) with an average value of
2.1 cm. Similarly, in the case of NAA, the number
of roots was maximal at a concentration of 1.5
mg/L with 3.4 and a maximum root length of 1.5
cm from NAA (1.0 mg/L) (Figure 2). This result was
similar to the results of Nyack et al. (1997) who
found that the MS medium containing 1.0 mg/L of
IBA was good for rooting in the Praemorsa
asampa. Swar and Pant (2004) also found the best
rooting on MS medium fortified with 1 ppm IBA in
Cymbidium iridiodes. Pradhan et al. (2014) also
reported the maximum number of roots was
obtained on the medium containing BAP 3 mg/L +
NAA 0.5 mg/L in large cardamom. Similarly, Sajina
et al. (1997) reported that sprouted buds were
multiplied at a rate of 5-10 shoots per culture in
Murashage and Skoog medium fortified with BAP
(1.0 mg/L) and IBA (0.5 mg/L).

For acclimatization process, the in vitro
plantlets along with roots were transferred to the
earthen pot in which sand, forest soil and compost
were mixed at a ratio of 1:2:2 by weight. The
plantlets were placed within the growing room for
2 weeks period and then transferred to the net
house and screen house for further hardening
process. Around 90% of the plantlets successfully
survived during the acclimatization and hardening
process in the screen house and net house. Finally,
the plantlets were made available to the farmers
for the establishment of the disease free
cardamom field after 4-6 months period from
Agricultural Research Station, Pakhribas.

mNo. of roots

m Length of
root

L3 20

Concentration ofhormones (ng.L)
Figure 2. Effect of different concentration of hormones on number of roots and length of roots of large

cardamom.
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Figure 3. Different stages of micropropagation: a. Explant of cardamom. b. and c. Elongation of the explants. d.

Initiation of roots. e. and f. Well developed roots from the explants. g. and h. Plantlets placed in the sterilized
sand before acclimatization. i. Acclimatization of the plantlets under the screen house.

Conclusion

In vitro micro propagation is one of the best
alternative methods of propagation for rapid clonal
mass propagation for good and healthy high
yielding plant with minimum disease. MS fortified
with BAP (1.0 mg/L) and IBA (1.0 mg/L) was the
best media for root and shoot induction. This
protocol is effective for mass production and
multiplication of large cardamom.
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Arastirma Makalesi
Yamag Mikrohavzasi’nda (Bing6l) Arazi Kullanimi Durumunun CBS ile Belirlenmesi ve Agro-
Turizm Potansiyelinin Degerlendirilmesi
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Ozet

GiUnUmuzde agro-turizm faaliyetleri her gegen giin daha da 6nem kazanan turizm etkinliklerinden birisi
olarak karsimiza gcitkmaktadir. Son zamanlarda agro-turizm faaliyetleri, basta gelisen ve gelismekte olan Ulkeler
olmak tizere hem kirsal kalkinmanin saglanmasi hem de biyogesitlilik ve ekosistemi korumaya katkida bulunmak
amaciyla cesitli kuruluslar tarafindan da desteklenmektedir. Bu calismada Bingdl ili Yamag Mikrohavzasi 6rnek
alinarak Murat Nehri Havzasi Rehabilitasyon Projesi uygulamasi sonrasindaki agro-turizm potansiyeli
belirlenmekte ve kirsal kalkinma agisindan bolgeyi destekleyici 6neriler gelistiriimektedir. Bu baglamda proje
uygulamasinin éncesi ve sonrasi CBS ve senaryo analizleri yardimiyla belirlenmis olup mevcut tarimsal arazilerin
durumu, alanin agro-turizme uygunlugu, bodlgede agro-turizm acgisindan yapilacak faaliyetler, agro-turizm
faaliyetleri igindeki yeri ve glicli sorularina yanit aranmaktadir. Bu ¢alismanin ana amaci, bélgede en gok yapilan
tarimsal faaliyetler agisindan (ceviz yetistiriciligi, sebze ve aricilik), bolgenin agro-turizm potansiyelinin ortaya
konulmasi ve kirsal kalkinma agisindan bolgeye saglanacak katkilarin belirlenmesidir ve ¢alisma dahilinde yerel
halk ve sorumlu kuruluslar boyutunda oneriler gelistirilmesidir.

Anahtar kelimeler: Yamag mikrohavzasi, agro-turizm, cbs ve uzaktan algilama, senaryo analizi.

Determination of Land Use Situation by GIS and Evaluation of Agro-Tourism Potential in
Yamac Microcatchment (Bingol)

Abstract

Agriculture (agro) tourism is one of the most important tourism activities in the world. Lately, this type of
tourism has been supported primarily in developing countries in order to ensure rural development and
contribute to the protection of biodiversity and ecosystems. In this study, the potential of agricultural tourism
after the application of Murat River Basin Rehabilitation Project is taken as an example of Bingdl city Yamac
Microcatchment and suggestions supporting the region are being developed in terms of rural development. In
this context, before and after the implementation of the project, it is determined with the help of GIS and
scenario analysis, and the situation of the existing agricultural land, the agroturism suitability of the area, the
activities to be done in terms of agroturism in the region, the place in agroturism activities and the power
question are searched. In terms of agriculture activities (walnut farming, vegetable and apiculture), agrotourism
is identified as the most important agricultural activity in the region and the contributions to be provided to the
region in terms of rural development have been the main objective of the study and suggestions have been made
in the dimension of local people and responsible organizations.

Key words: Yamac microcatchment, agro-tourism, GIS and remote sensing, scenario analysis.
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Giris

Kirsal kalkinma; ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve
cevresel degisikliklerle elde edilen stirdirlebilirlik
sayesinde butiin toplum adina uzun vadeli bir refah
yaratan bir degerdir (Ylksel ve Eraslan, 2015).

Kirsal  kalkinma  programlarini  sadece
ekonomik gostergelerle tanimlamak, bizi son derece
eksik uygulamalara sevk etmektedir. Kalkinmanin
sosyal boyutu, ekonomik boyutu kadar olmasa bile,
geri de kalmaz. Bu baglamda sosyal eksende
yapilacak kalkinma ¢alismalari en az ekonomik
kalkinma kadar 6nem arz etmektedir (Yuksel ve
Eraslan, 2015).

Kirsal kalkinmada hedaflerin belirlenmesi ve
hayata gecirilmesinde agro-turizm potansiyelinin
belirlenmesi, ntfusun ve kirsal gelirin biyik bir
boélimunin tarimsal faaliyetlere bagh oldugu
Ulkemiz igin hayati 6neme sahiptir (Kiper ve Aslan,
2007).

Dinyada agro-turizm faaliyetleri, kentlerde
bina yogunlugunun artip acgik yesil alan varliginin
azalmasi sonucunda kent halkinin yeni arayislar
icinde olmasi nedeniyle giderek yayginlasmakta ve
bu durum, planli-projeli galismalarin yapilmasini
gerekli kilmaktadir (Ak, 2006; Tiirkben ve ark., 2012;
Yalginalp ve ark, 2017). Diinyada ve ilkemizde son
yillarda uygulanan Entegre Havza Rehabilitasyon
Projeleri insani odak noktasina alan, katihimci
anlayisi  benimseyen, kirsal kalkinmayr da
beraberinde getirmistir. Toplumun sosyo ekonomik,
kilturel, cevresel agidan gelisimi ve kalkinmasi
konusunda kaldirag gorevi géren bu projeler
sayesinde kalkinma hedeflerine daha kolay ulagmak
mimkinddr (Yuksel ve ark. 2015).

Ancak Glkemizin, kiltirel ve dogal kaynak
varligi yoninden dilinya cografyasindaki bircok
tlkeden daha zengin olmasina ragmen, agro-turizm
faaliyetlerinde  bu  kaynaklardan  yeterince
faydalanamamaktadir (Ttrkben ve ark., 2012).

Ulkemizde gerceklestirilen pek ok kirsal
kalkinma ve bdlgesel kalkinma projelerinde, yeni is
olanaklari olusturma ve kirsal alanda yasayan yoére
sakinlerinin gelirlerinin arttirilmasi amaciyla kirsal
turizm, eko-turizm ve agro-turizm basliklari altinda
cesitli  faaliyetler  planlanmakta ve  proje
uygulamalari safhasinda hayata gegcirilmektedir. Bu
projeler ayni zamanda kirsal alanda yasayan yoére
sakinlerine ¢evre ve dogal kaynaklarin korunmasi ve
verimli bir sekilde kullaniimasi agisindan farkindalk
olusturma ve boylece yasadiklari yoreye sahip ¢citkma
duygularini arttirmaya yonelik egitimleri de
icermektedir  (Pezikoglu, 2012). Agro-turizm
faaliyetleri okul ¢agi 6grencilerine doga bilinci
kazandirma ve derslerde gordiikleri teorik bilgileri
alana uygulama bakimindan oldukga degerlidir.
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Yapilan bir arastirmada cevre ve doga konusunda
okulda yapilan egitimlerin teorik egitim igerikli
oldugu, 6grenciler tarafindan yetersiz géruldigi ve
doga bilinci kazandirmada payinin sadece %19
oldugu belirlenmistir ~ (Vural ve  Yilmag,
2016).Turizmin temel unsurlarindan ilki gekiciliktir.
Aslinda bu unsur, turizmin yer segiminde rol
oynayan cografi kaynaklardir ve turistin bir alani
ziyaret etme istegi dogurur (Ozgiic, 2007). Buna
karsilik mikrohavza sinirlari igerisinde zaten yapilan
ve planlandig takdirde gelistirilebilecek olan basta
doga yiriyisi olmak tzere, kus gézlemciligi, yaban
hayati gézlemciligi, tarihi turizm ve av turizmi gibi
faaliyetleri de agro-turizmi destekleyecek ve
tamamlayacak diger 6zelliklerdir (Ozsahin ve
Kaymaz, 2014).

GlnUmuzde uluslararasi turizm talebine
bagli olarak farkli agro-turzim alternatifleri
gorilmektedir. Tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu
yorelerde, turistlerin meyve bahcelerinde kendi
istegiyle meyve toplamasi ya da triinii hasat etmesi
bu alternatiflerden birisidir (Cikin ve ark., 2009).

Agro-turizm faaliyetlerine bagl olarak
gerceklestirilen festivaller ve koylerdeki yore
Urinleri  satis  pazarlari, yodresel ekonomiyi
canlandirmada 6nemli rol oynamakta ve gittikce
daha cok ilgi gormektedir. Yerel halk i¢in bu gibi
olaylar, hem vyerel kiltir tanitimina firsat
saglamakta hem de yabanci turistlerin alisveris icin
carslya ve kuglk koylere gelmelerini saglamaktadir
(Gunduiz, 2004).

Kirsal alanlarin 6zelligi geregi sahip olduklari
ortak dogal alanlar, turistik yapilar ve sosyal
hizmetlerin ciftlik faaliyetleri ile butiinlestirilmesi ve
bagdastiriimasi bu alanlarda turizm faaliyetlerinin
yayginlasmasinda da 6nemli rol oynamaktadir (Yang
ve ark., 2010).

Materyal ve Yontem
Calisma alani

Calismanin ana materyalini Bingdl ili Merkez
ilce’si  sinirlar igerisinde baslayip Geng ilgesi
sinirlarina  kadar uzanan Yamag¢ Mikrohavzasi
olusturmaktadir (Sekil 1). Alan Merkez ilge’nin
dogusunda yer alip Kilgadir, Haziran, Girpinar,
Olukpinar, Erentepe, Diizyayla, GUmusli ve Yamag
Koylerini igine almaktadir. Mikrohavza yikseltisi
980-2175 m arasi degismekte olup ortalama
ylkseltisi 1150 m, yillik ortalama yagisi 831 mm,
karli glin sayisi 117, karla kapli glin sayisi ise
ortalama 76 gun olarak belirlenmistir (Anonim,
2015). Mikrohavzanin toplam alani 7866.4 ha olarak
hesaplanmistir.
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Sekil 1. Yamag Mikrohavzasi’nin bolgedeki yeri.

Yontem
Calismada yontem olarak birinci asamada
alaninda uzman kisilerin yaptigi arazi calismalari

cakistinlarak alanin mevcut durum tespiti yapilmis
ve calismaya dahil edilmistir.
Temin edilen kadastro haritalar ile koy

neticesinde alandaki tim dogal ve kdlturel sinirlari baz alinarak mikrohavza 8 bolgeye ayrilmis
faktorlerden ¢alisma dahilinde kullanilabilecek ve her  bdlgenin  sorunlari  toplantilarla
olanlar, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) belirlenmistir. Yapilan toplantilar sonucunda elde
programlarindan  ArcGIS 10.2 ve NetCAD edilen verilerin korlasyon analizleri SPSS 20 istatistik
kullanilarak ~ veri  tabanlari  olusturulmus ve programiyla yapilmis olup, ¢alismada koéy nifuslari
haritalanmistir. Daha sonra vyapilan haritalar ile yapilmasi istenen faaliyetler arasindaki iliski de
ortaya konulmustur.
. Arazi ¢ahsmalari ile
Mikrohavzanin ; zei::::)ehnaevr;anm ; mevcut  dogal ve
belirlenmesi . . . kaltarel faktorlerin
bolgelendirilmesi . .
belirlenmesi
Calisma dahilinde
LllrEes el T Elde edilen verilerin | Mevcut durum

kilttrel verilerin CBS
veri
islenmesi

tabanina

haritalandiriimasi

tespitinin yapilmasi

istatistiksel analizlerin
yapilmasi

Uygulamaya
konulacak alt planlar
ve uygulama sonrasi
muhtemel

belirlenmesi

hedeflerin

Sonug ve Oneriler

Sekil 2. Yontem semasi.
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Arastirma alaninda yapilan ¢alismalarla elde
edilen veriler sonucunda mevcut arazi kullanimi
tespit edilerek haritalanmigstir. Yapilan haritalamalar
sonucunda Yama¢ Mikrohavzasinda toplam alanin
%4.06’sinin (319.63 ha) hali hazirda tarim arazisi
olarak kullanildigi belirlenmistir (Sekil 3).

Bolgenin ayrica, Murat Nehri kenarinda
olmasi ve yapilan Yamag Sulama Goleti sayesinde

ilerleyen zamanlarda sulama suyu sikintis
cekmeyecegi 6ngoriilmektedir. Zengin su kaynaklari
varligl yani sira alanin %69,02’sinin (5429.5ha) 0-12
egim araliginda olmasi da agro-turzim potansiyelini
olumlu yonde etkilemektedir.

LEJANT

Arazi Kullanime

[ Bonb Ovmvn (1579 08 Ha)
I Kok Aan 1834 22 M9y
I Ve (37 72 Ha)

3 I orman Topead: (5106.60 Ma)
I o Orran (118,35 Hal
F254 vetegim (9002 va)

Ziwat (31963 Ha)
[ YERLESIM ALANLARI
173 MIKRO HAVZA SINIRY

{... BOLME SINIRI
KOY SINIRI

120MIPS
— ASFALT YOL
—— STABILIZE YOL
—— SULU DERE
KURU OERE
i + TEPE
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Sekil 3. Yamag Mikrohavzasi’nda mevcut arazi kullanimi.

Yapilan haritalama c¢alismalari sonucunda
mikrohavzanin arazi kabiliyet siniflari  ortaya
konulmus ve mikrohavza arazi siniflarina gore
gruplandinlmistir.  Arazi  kabiliyet  siniflarina
bakildiginda I. ve Il. sinif arazilerin ¢oklugu (tarim
alani  olarak kullanilabilecek alanlar) go6ze
carpmaktadir (Sekil 4).

Tarimsal ve hayvansal lretim icin uygun iklim
ve ekolojik kosullara sahip olan mikrohavzada
arazinin uygun kabiliyet siniflarinda kullaniimasi
tarimsal girdiler ve hayvansal Uretimde gozle
gorulir artiglara yol agacaktir.

Mikrohavza arazi kabiliyet haritasina
bakildiginda Il. sinif arazilerinde gerekli 6nlemler ve
tedbirler alinarak (orta derece erozyon ve taskin
kontrolli, orta derece kalin topragin kolayca
islenebilecek hale getirilmesi, sulama sistemlerinde
yapilacak iyilestirmeler) kolayca islenebilen
arazilere donusecegi (URL 1) g6z Online alinirsa
tarim faaliyetlerinin yapilabilecegi alanlarin 2086.62
ha'ya  cikacabilecegi  gorilmektedir.  Tarim
alanlarinda gercgeklesebilecek bu artisda bolgenin
agro-turizm acisindan ne kadar uygun bir alan
olabilecegini gézler 6niine sermektedir (Sekil 4).
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Mikrohavzanin genel olarak jeolojik yapisi
Metamorfik  anakayadan  olusmaktadir. Bu
anakayalar Uzerinde gelisen topraklarin ise genel
olarak derin yapiya sahip, kumlu balgikh ve kumlu
killi tekstlire sahip drenaj probleminin olmadigi
ozellikte oldugu bilinir. Mikrovza topraklarinin
blnyesi genellikle kumlu balgik yapida olup toprak
islemesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.
Mutlak ve fizyolojik toprak derinlikleri ortalama
120 cm’nin Uzerindedir. Mikrohavzanin topografik
ozellikleri ve toprak blinye 6zellikleri CBS ortaminda
degerlendiginde, topraklarin az egimli alanlarda
ince blnyeli ve derin, egimli alanlarda ise
topraklarin kaba biinyleli ve géreceli olarak daha sig
oldugunu gostermistir (Sekil 5). Son yillarda dogal
hayata olan ilginin artmasi tarim ve turizm
arasindaki iliskiyi gelistirmistir. Bu iliski neticesinde
ortaya ¢ikan agro-turizm’in en biyuk bileseni belirli
bir alana ait biyogesitliligin zengin olmasidir. Toprak
verimliligi biyogesitliligin strdirilebilirligi agisindan
son derece 6nemlidir. Yamag mikrohavzasi biinye ve
striktiirel bakimdan iyi bir toprak yapisina sahiptir.
Haritada da goéruldigtu gibi arastima alaninda
tarimsal alanlardaki topraklar derinlik, blinye ve
topogrofik olarak uygun bir yapiya sahiptir. iklim ve
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cografik ozelliklerin birgcok tarim faaliyeti icin bu ve buna benzer alanlarda toprak koruma
sinirlayici oldugu mikrohavzada, agro-turizm bolge ¢alismalari kapsaminda agro-turizmin yapilmasi iyi
insani i¢in yeni bir gecim kaynagi olabilecektir. bir ydntem olacaktir.

Ozellikle erozyon gibi toprak kayiplarinin yasandig

LEJANT
i j ARAZI KABILIYET SINIFLARI
[0 1. SiNIF ARAZI (761 44 HA)
| n. SINIF ARAZI (1325, 18 HA)
11l SINIF ARAZI (414,47 HA)
! [ (v SINIF ARAZI (1207,71 HA)
[0 Vi, SmIF ARAZI (142984 HA)
! g [ Vi1 SINIF ARAZI (2727,96 HA)
[ YERLESIM ALANLARI
i IKRO HAVZA SINIRI
OLME SINIRI
OY SINRI
T ISEFLIK SINIRI
i ; IZOHIPS
—— ASFALT YOL
— STABILIZE YOL
—— SULU DERE
-=== KURU DERE
+ TEPE
i i N
!' 25 *
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Sekil 4. Yamag Mikrohavzasi arazi kabiliyet siniflari haritasi.
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Sekil 5. Yamag Mikrohavzasi toprak haritasi.
Sonug ve Oneriler Agro-turizmde gekicilik alani sadece doga
Turizm sektort Tarkiye’de hizla gelisen ve degil, ayni zamanda kiiltirel bir manzaradir. Eger
blylyen bir sektérdir. Tirkiye tarih, doga ve bolgeye gelen turistlere sunulan gekicilikler, yorede
kultlrel varliklar bakimindan ¢ok zengin bir tlkedir. yasayan insanlarin gelir dizeylerini arttiriyorsa,
Cografik ozelliklerinden dolayi Tirkiye hem turizm agro-turizm faaliyetleri bolge gelisimine de katkida
hem de tarimin gelismesi icin elverisli bir Glkedir. bulunacaktir (Gundliz, 2004). Bu nedenle agro-
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turizm ile geginecek insanlarin tarimsal gesitlilige de
6nem vermeleri gerekmektedir.

Yamag Mikrohavzasi sinirlari igerisinde yer
alan Hasdere, Voristam ve Atmandag Tepelerinde
yapilan yamag parasliitl etkinlikleri mikrohavzayi ve
mikrohavza koéylerini son yillarda bolgeye tanitmaya
baslamaistir. Ayrica Cayagzi, Gimusli ve Kilgadir
koyleri sakinlerinin Bingol-Geng-Diyarbakir yolu
Uzerinde agmig olduklari satig birimlerinden tarimsal
Urtinler sattiklari da (meyve, sebze, ceviz) yapilan
gozlemler arasindadir.

Yamag¢ Mikrohavzasi hem sehir merkezine
yakinligi hem de barindirdigi tarim arazilerinin ana
yola ve Murat Nehri’'ne yakinhigr bakimindan agro-
turizmin gelismesine elverisli alanlara sahiptir.
Ayrica mikrohavzada yogun olarak ariclik,
hayvancilik ve sebze-meyve Uretimi yapiimaktadir.
Turkiye genelinde kadayif ustalarinin gogunun bélge
halkindan oldugu ve eski zamanlarda kadayif igin
kullanilan ceviz Uretiminin neredeyse tamaminin
bolgeden saglandigl da mikrohavza halkiyla yapilan
toplantilar  sonucunda elde edilen bilgiler
arasindadir. Ceviz lretim potansiyelinin hala devam
ettigi mikrohavza koylerinde ekonomik giigliikler ve
geng niifusun is imkanlari nedeniyle bolgeden gog
etmesi gibi nedenlerden dolayl eskiye nazaran

oldukga azalmistir. Ceviz Uretiminin bolgede tekrar
canlandirilmasi ve eski glinlerine geri dénebilmesi
icin Uretimi destekleyici uygulamalarin yirirlige
konulmasi hayati ©6nem tagimaktadir. Ceviz
Uretiminde eskiye donis ayrica bolgede gastronomi
turizmine de etki edecektir.

Agro-turizme baglh olarak, turiste kéyde ve
ciftliklerde turistik hizmet kullanma imkani saglayan
yore halki, turistik bolgelerdeki bos arazilerini
konaklama alani olarak diizenleme ve turistlerin
kullanimina agma imkani bulacaklardir. Yerel halkin
bu alanlar turizm amagh kullanabilmesi, dusuk
maliyetler ile tarimsal Uretimden daha fazla gelir
elde etmesini saglayacaktir (Olali ve Timur, 1998).

Mikrohavzada halihazirda yapilan ve
yapilabilecek faaliyetler mikrohavza haritasi Gizerine
islenmistir  (Sekil 6). Hasdere, Voristam ve
Atmandagi Tepeleri yamag parasiti etkinlikleri igin
kullanilirken, Murat Nehri’'nin havzasinin havza
sinirlari igerisinde kalan kisimlarina balik avciligi ve
rafting aktiviteleri yapilmaktadir. Yamag¢ sulama
goletinin insasi tamamlandiktan sonra 2. sinif arazi
kabiliyetine sahip alanlarin da tarima katilacagi ve
mevcut tarim arazilerinin 3 kat blyuyecegi
ongorilmektedir.

oo eadose feos.

Sekil 6. Yamag Mikrohavzasinda yapilabilecek Agro-turizm faaliyetleri.

Murat Nehri Havzasi Rehabilitasyon Projesi
Yama¢ Mikrohavza Plani kapsaminda tarimsal
alanlarda gelir getirici olarak bircok faaliyetler
planlanmis ve mikrohavza plani 2016 vyilinda
uygulamaya konulmustur (Sekil 7, 8, 9, 10).

Proje sonrasinda alanda mevcut tarim
arazilerinde iyilestirmeler yapilmis ve resimlerde de
gorildiglt  gibi agro-turizm agisindan en 6nemli

esios0
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Agro-Turizm Faaliyetleri
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se00 e

faktor olan tarimsal Grin gesitliligi konusunda da
onemli bir yol alinmistir. Yapilan ¢alismalar
sonucunda tarimsal alan ve verim olarak havzanin
agro-turizm agisindan uygunlugu gozler oOniine
serilmektedir.

Agro-turizm tirleri ve faaliyet sekilleri
cesitlililikler gostermekte olup Hillebrand ve ark.
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(2000) tarafindan asagidaki gibi siralanmistir (Tablo
1).

Tablo 1 baz alinarak ¢alisma alaninda
mikrohavza sakinleriyle yapilan istisareler sonucu
agro-turizm kapsamina girebilecek faaliyetler
cikartilmistir. Bu kapsamda tarimsal sulama, arazi ve

yayla yollari, aricilik faaliyetleri, meyve bahgeleri
kurulumu, seracilik, festival alani kurulmasi,
hayvancilik faaliyetlerinin gelistiriimesi ve tarimsal
egitimler,  koylerdeki  niifus  yogunluklariyla
iliskilendirilerek verilmistir (Tablo 2).

Sekil 7. Mikrohavzadaki sebze yetistiriciligi

Sekil 8. Mikrohavzada ortii alti sebze yetistiriciligi

Sekil 9. Mikrohavzadaki meyve bahgesi 6rnegi

Sekil 10. Mikrohavzadaki genis tarim arazileri 6rnegi

Tablo 1. Agro-turizm tirleri ve faaliyet sekilleri (Hillebrand ve ark., 2000).

Turizm tirleri

Faaliyet sekilleri

Dis mekan
rekreasyonu
Dogrudan tarimsal
satiglar

Egitimsel
deneyimler
Uretim

Barinma

Davetler

Muhtelif

Binicilik, yaban hayati gozlemciligi ve fotografcilik, kontrolli avcilik faaliyetleri, kamping
faaliyetleri, piknik alanlari, kizak biniciligi, model araba yaris pisti, kayak, offroad yarislari
Ciftlikte-yerinde satis, pazar satislari, yoreden temin edilebilecek tarimsal kokenli
hediyelikler, gir ve topla faaliyetleri

Okul turlari, fidanlik turlari, bag turlari, tarimsal teknik kurslar, tarimsal fuarlar, Grin
tanitim programlari, isletme turlar

Ciftlik ziyaretleri, gir ve topla aktiviteleri, hobi bahgesi kiralama

Ciftlik konaklamalar, binicilik/isletme tatilleri, 6grenci degisimleri, turist yurtlari
Konserler ve 6zel olaylar, festivaller ve fuarlar, ev hayvanlari bahgesi, avcilik egitimi,
kopek egitimi

Tarihi-kulturel degerleri gérme istegi, rehber/techizat operasyonu, Uretici pazarlari,
atcilik ekipleri

Tablo 2. Niifus yogunlugu, faaliyet iliskisi.

Correlations

Tar.Sul. Ar.Yol. Ari  Mey.Bah. Sera Fest.Al. Hay.Fal. Tar.Eg.
Pearson 997 736" .770° 381  .126 712" -067
Niif Correlation
utus Sig. (2-tailed) .000 037  .025 352 .766 048 874
N 8 8 8 8 8 8 8
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Goruldigu gibi oldukcga genis faaliyet alanina
sahip agro-turizm faaliyetleri Yamag¢ Mikrohavzasi
sakinleri icin birgok alanda ek gelir kaynaklari
yaratacaktir. Giinlimiize kadar Bingdl ili’'nin higbir
yerinde agro-turizm kapsaminda bir faaliyet
yapilmadigi gorilmektedir. Ayrica Yamag
Mikrohavzasi’'nda agro-turizm igin dogal ve kiiltirel
cekicilikler ile ulasim olanaklar yeterli dizeyde
olmasina ragmen bugiline kadar higbir ¢alisma
yapilmamisgtir. Bu baglamda bdlgede oncelikli
yapilmasi gerekenler;

e Yamag¢ Mikrohavzasinda agro turizmin
gelistirilmesi i¢cin mikrohavza planina dahil edilecek
ek bir turizm plani ve bu planlama dogrultusunda
destekleyici projeler (kdy vyollar, icme suyu,
kanalizasyon, barinma, yeme-igme alanlari, altyapi,
gerekli arazi hazirliklari, gerekli sulama sistemleri)
hazirlanmalidir.

e Mikrohavza halki agro-turizm konusunda
bilinglendirilmelidir.

e Yapilacak tiim ¢alismalara mikrohavza halki
dahil edilmelidir.

e Mikrohavzada yer alan uygun alanlarda
gerekli Ust ve altyapi iyilestirmeleri yapilarak agro-
turizme uygun hale getirilmelidir.

e Agro-turizm faaliyetlerini ¢esitlendirmek
ve surdirilebilir kilmak amaciyla her mevsim
yapilabilecek etkinliklerin planlanmasi.

e Bolgede yasayan yerel halkin el sanatlari,
mikrohavzaya uygun endemik bitki tdrleri ve
mikrohavzaya uygun diger materyalleri (Uretip
pazarlayabilecegi alanlar kurulmahdir.

e Mikrohavzada mevcut vyatirmlara ek
paketler yapilarak hiz kazandirilmalidir.

e Biitiin bu c¢alismalar sonucunda agro-
turizme kazandirilan Yamag¢ Mikrohavzasi iyi bir
sekilde tanitilmali ve pazarlanmalidir.

Ulkemizin tarim drinleri yetistiriciliginde
cesitlilige neden olacak uygun cografik, topografik
ve iklimsel cesitlilik  6zelliklerin  bircogunu
blinyesinde barindirmaktadir. Gegiminin biyik bir
kismi tarimsal tretimlere bagli olan Glkemizde tarim
faaliyetleri kirsal, bolgesel ve hatta ulusal kalkinma
acisindan ¢ok énemli roller Gistlenmektedir (Atis ve
ark., 1999). GlinUmizde tarim sektori ekonomi
icindeki payini gegmise gore azaltmis olsa da, hala
kalkinma ve gecim kaynagl olarak Onemini
korumaktadir. Turkiye’nin ekonomik kalkinmasi
acisindan en 6nemli sektorlerinden biri olan turzim
sektoriinde de alternatif turizm kaynaklari olarak
tarim ve hayvancilik faaliyetleri de oldukga biylk
dneme sahiptir. Ozellikle geleneksel tarim ve
hayvancilik faaliyetlerinin hala gergeklestirildigi
kirsal bolgelerde, agro-turizm yerel halkin gelir
seviyesini  arttiracak, yeni is  olanaklarini
beraberinde getirecek ve onlarin kirsaldan kent
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merkezlerine gb¢ etmeden hayatlarina devam
etmelerini saglayabilecektir (Civelek ve ark., 2013).

Yamag¢ Mikrohavzasinin iginde bulundugu
Palu yagis havzasi 25 082 km? alana sahip ve bu
alandan Murat nehrine ortalama 26 863.5 ton giin™?
sediment tasinmaktadir (Dogan Demir ve Demir,
2016). Mikrohavzada topografik sartlar gozoniine
alindiginda, uygun alanlarin agro-turizm agisindan
degerlenedirilmesi ve belirlenen faaliyetlerin
uygulanmasi bolgede erozyon ile toprak kayiplarinin
azalmasina katki saglayacaktir.
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Ozet

Son yillarda tarimsal alanlarda, orman ve bahgelerde hastalik ve zararlilara karsi kullanilan pestisitlerin
arilara verdigi zararlar giindeme geldikce Ureticiler ilag tercihlerini arilara zarar vermeyen ilaglar yéninde
kullanmaya baslamislardir. Thiacloprid, neonikotinoid bilesenler sinifina ait diinya ¢apinda yaygin olarak
kullanilan bir pestisittir. Bu amagla ¢alismamizda thiacloprid etken maddeli insektisitin ilkemizde yaygin olarak
bulunan Anadolu bal arisi (Apis mellifera anatoliaca) ve Kafkas arisinin (Apis mellifera causica) yasam sureleri
Uzerine etkileri arastirilmistir. Calismada ele alinan insektisitin etiket dozu (40 ml/100 L su) ve bu dozdan %50
oraninda seyreltilerek hazirlanan alti ayri dozu ve kontrol grubu igin su arilara puskurtilerek etkileri
belirlenmistir. Uygulama yapildiktan sonra 12 saat araliklarla denemeler kontrol edilmis ve thiacloprid uygulanan
arilarin kontrol grubuna gore yasam sirelerinde meydana gelen degisiklikler belirlenmistir. En ylksek dozda
insektisit uygulanan arilarin tamami 12 saat iginde 6liirken kontrol grubu Anadolu arilari ortalama 16 giin, Kafkas
arilan ortalama 15 gin yasamistir. Pestisit uygulanan arilarin ortalama yasam siresi Anadolu ve Kafkas bal
ansinda sirasi ile 6 ve 5 giindir. Doz yasam siiresi arasindaki iliski (Anadolu Arisinda R? = 0.9745, Kafkas arisinda
R2 = 0,9439) oldukca yiiksek bulunmustur. Kontrol grubu arilar pestisit puskirtiilen arilara gore daha fazla
yasamislardir. Kontrol grubuna gore ise pestisit uygulanan arilarin yasam sirelerindeki diisme orani Anadolu
arisinda %62.70 Kafkas arisinda %64.10 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Apis mellifera anatoliaca, Apis mellifera causica, thiacloprid, ari 6limleri.

Effects of Thiacloprid on the Life Span of Anatolian Honeybee (Apis mellifera anatoliaaca)
and Caucasian Honeybee (Apis mellifera causica)

Abstract

As the harm caused by pesticides in recent years has come up, conscious people prefer to use medicines
that do not harm the pest. Thiacloprid active agricultural warfare agent from the Neonicotinoid group, which is
one of the preferred pesticides for this purpose and has an increasing market size, was examined in this study,
and its effect on the length of life of Anatolian honeybee (Apis mellifera anatoliaca) and Caucasian bee (Apis
mellifera causica) was examined. In the study, the label dose of the pesticide (40 ml/100-L-water) and 6 separate
dose prepared by diluting 50 % of the label dose were sprayed on the bees and their life span was monitored..
Only water is sprayed onto the control bees. Spray results were monitored every 12 hours and followed up to
the day of death. The bees were fed with 2M sugared water and normal water during the time they lived. The
change of the length of life of the control bees compared to the bees that were exposed to drugs with this
method was identified. At the end of the study, all bees that received the highest dose dies within 12 hours while
in the control group, the average was 16 days in Anatolian bees and 15 days in Caucasian bees. The average life
span of bees sprayed with pesticide is 6 days in average Anatolia and 5 days in Caucasus. The relationship
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between dose and the length of life was pretty high (In Anatolian Bee R?2=0.9745, In Caucasian Bee R?=0,9439).
The decay rate in the length of bees that received all pesticide doses were found %62,70 in Anatolian bees and

%64.10 in Caucasian bee compared to control group.

Key words: Apis mellifera anatoliaca, Apis mellifera causica, thiacloprid, honey bee deaths.

Giris

Tarimsal alanlarda, orman veya bahgelerde
hastalik ve zararlilara karsi kullanilan kimyasal
pestisitlerin, c¢evreye, hedef disi canhlara ve
insanlara olan uzun sireli yikici etkisine ragmen yine
de en c¢ok tercih edilen miicadele ydntemidir.
Pestisitler doganin dengesini bozdugu gibi, insanlari
ve diger canlilari dogrudan veya dolayli olarak
etkilemekte, zararli popilasyonlarini dengede
tutan dogal diismanlarin zarar gérmesine de neden
olmaktadir (Saritas ve Ay, 2016). Neonicotinoid
insektisitleri yer alti sularinda, hedef disi bitkilerde
ve ari Urlnlerinde tespit edilmistir (Mogren ve
Lundgren, 2016). Nektar ve polen alanlarindaki
neonikotinoid kalintilari, ari  populasyonlarinin
azalmasina neden olan potansiyel faktorlerden biri
olarak gosterilmektedir (Pilling ve ark., 2013).

Gunumuzde ozellikle insanlarin  sebep
oldugu cevresel degisimlerden dolayr arilar, ¢ok
sayida etmenin  baskisi  altinda  yasamini

surdiirmektedirler. Bitki cesitliliginin ve sayisinin
gun ve gilin azalmasi, cevre kirliligi, kimyasallar,
cesitli hastalik ve diger zararlilar arilarin yasamini
olumsuz etkilen faktorlerin basinda gelmektedir.
iklim degisikligi, gelecekte bu sorunlarin boyutunu
ve etkisini daha da kotulestirecektir (Goulson ve
ark., 2015).

Pestisitler; arilari kontak, solunum ve mide
zehiri olmak tzere (g yolla etkilemektedir (Yildirim,
2012). En yaygin etki yolu, pestisitlerin tarimsal
zararlilar ile micadele amagh arazi kosullarinda
uygulandigl sirada yasanmaktadir ki buna direkt
temas denmektedir. Arilar, uygulama yapilan
arazilerdeki cicekli bitkileri ziyareti sirasinda
pestisitlerle temas ederler. Direk temas sonrasi bu
arilar  kovanlarina doéndiklerinde {izerlerinde
bulunan pestisit kalintilarini  kovandaki diger
bireylere, larva ve yavru arilara da bulastirmis
olurlar (Ozbek, 2010). Ayrica arilar, pestisitlerle
dolayli yénlerden de temas ederler. ilaglama sonrasi
bitki nektar ve polenlerinde ve yagmurlarla taginan
su birikintilerinde buluna pestisit kalintilari arilara
temas etmesiyle olur (Yildirim, 2012).

Bal arilarinda koloni kayiplarinin artmasi
diinya genelinde ekosistem, gida glvenligi ve
kiiresel ekonomi icin olduk¢ca ciddi bir tehdit
olusturmaktadir (Van der Zee ve ark., 2012; Van der
Zee e ark., 2014; Chauzat ve ark., 2016). Bal
Gretiminin yaninda bitkisel Uretimde tozlasma
yoluyla sagladigi fayda ve ekonomik anlamda
getirdigi gelir diinya c¢apinda arilarin ne kadar
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onemli oldugunu gostermektedir (Dag, 2009). Bu
kadar buyik 6nem tasiyan bal arilarinin son yillarda
yok olmaya baslamasi ve bunun neden olacagi
cevresel ve ekonomik sonuglar birgcok Ulkede
tartisiimaya baslanmistir ~ (Stokstad,  2007;
VanEngelsdorp ve Meixner, 2010).

Ari popilasyonlarindaki dislslerin veya yok
oluslarin olasi bir nedeni de pestisit kullanimidir
(Karahan ve ark., 2015; Phelps ve ark., 2017). Ayrica
koloni kaybi ve koloni saghgini tehdit eden viruslar,
Nosema ceranae ve Varroa destructor gibi hastalik
ve zararlilarda bulunmaktadir (Muz ve Muz, 2017).
Koloni kaybi nedenleri arasinda; arilari strese sokan
uygulamalar, ari biyolojisi ve koloni dinamiginin
yeterince bilinmemesi basta olmak Uzere yetistirici
uygulamalarindaki hatalar, genetik varyasyonun
azalmasi, parazit-predator ve hastalik etmenlerinin
yayginlagmasi, mevsim degisimleri, asiri endistriyel
seker kullanimi, cezp edici nitelikteki deterjanlar,
asiri akarisit ve antibiyotik kullanimi, tarimsal amagli

kimyasal glibre kullanimlari da bulunmaktadir
(Kavak, 2016).
Tarimsal zararlilarin miicadelesinde

kullanilan insektisitlerin basinda neonikotinoideler
gelmektedir (Jeschke ve ark, 2011). Bu insektisitler
120’den fazla tlkede ticari olarak kullaniimakta ve
diinya pazarinin yaklasik tgte birini olusturmaktadir
(Simon-Delso ve ark., 2015; Renaud ve ark., 2018).
Sistemik yapiya sahip olan neonicotinoidler suda
¢Ozunerek bitki tarafindan alinir ve hedef disi
organizmalar tarafindan tiketilir. Arilarin besin
olarak kullandigi nektar ve polene bulasabilen
(Godfray ve ark., 2014; Henry ve ark., 2015; Dively
ve ark., 2015; Sanchez-Bayo ve ark., 2016) bu
kimyasallar bal arisi (Apis mellifera L.) saghigini
olumsuz yonde etkilemektedir (Wu-Smart ve
Spivak, 2016).

Neonikotinoidler Koloni Kaybi Sendromunda
dogrudan sorumlu olmasa bile, arilar Varroa
destructor, Nosema apis ve diger ari hastalik ve
zararlilarina duyarl hale getirerek dolayli olarak
etkilemektedir (Vidau ve ark., 2011; Cornman ve
ark., 2012; Cressey, 2013). Peng ve ark., 2016;
Decourtye ve ark., 2003). Neonikotinoid
insektisitlerin sublethal dozlarina maruz kalan ergin
ve larvalar, anormal davranislar gosterirken koku
alma ve 06grenme vyeteneginde de azalmalarin
oldugu belirlenmistir.

Thiacloprid, bdceklerin sinir sistemini etki
eden neonikotinoid grubu bir insektisittir (Matsuda
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ve ark., 2005; Matsuda ve ark., 2009). Thiacloprid,
meyve bahgelerinde ve sebzelerde yaprak biti ile
mucadele yaygin olarak kullanilmasinin yaninda
(Schuld, 2000) misir ve bazi Uriinlerde tohum
kaplanmasinda da kullanilmaktadir (Schmuck,
2001). Bu pestisitin arilarin  besin toplama
davraniglarinda, kovana doénme davranisinda ve
sosyal iletisimlerinde olumsuzluklara neden oldugu
belirlenmistir ( Tison ve ark., 2017).

Son yillardaki ari  populasyonlarindaki
azalma, bitki tozlasmasinda azalma anlamina geldigi
icin blyluk endise yaratmaktadir (Gyéri ve ark.,
2017). Neonikotinoidlerin bu olumsuz duruma
onemli katkisinin oldugu dislinilmektedir (Long ve
Krupke, 2016). Bu ¢alismada ekosistemin dnemli bir
parcasi olan ari popllasyonlarindaki azalmaya
sebep olabilecek  Neonicotinoid grubundan
Thiacloprid etken maddeli insektisitin Glkemizde
yaygin olarak bulunan Anadolu bal arisi (Apis
mellifera anatoliaca) ve Kafkas arisinin (Apis
mellifera causica) yasam sireleri Gzerindeki etkisi
incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Galismamizda Anadolu bal arisi  (Apis
mellifera anatoliaca) ve Kafkas bal arisi (Apis
mellifera causica) kullanilmistir. Calisma igin
uygulama vyapilacak arilarin belirlenmesi igin
Anadolu bal arisi ve Kafkas bal arisinin bulundugu
ariliklarin 10 metre 6niine 2M’lik sekerli su bulunan
kaplar birakilmistir. Bu kaplara gelen bal arilan
rastgele bir sekilde yakalanarak g¢alisma yapilacak
laboratuvara getirilerek her birinde 5 adet birey
olacak sekilde kiglik gruplara ayrilmistir. Gruplara
ayrilan arilar, 2M’lik surupla doyana kadar
beslenmis ve beslendikten 4 saat sonra
uygulamalarda kullanilmistir.

Thiacloprid’in normal ticari dozu (40 ml /100
L su) %50 oraninda saf su ile seyreltilerek alti ayri
dozu hazirlanmistir (40 ml /100 L su, 20 ml /100 L su,

10 ml /100 Lsu, 5 ml /100 Lsu, 2,5 ml /100 L su, 1,25
ml /100 L su). Hazirlanan bu dozlar arilara el
pusklrtme aleti ile uygulanmistir. Kontrol arilarina
sadece saf su uygulanmistir. Pisklrtme sonucunda
arilar her 12 saatte bir 6ldigi zamana kadar kontrol
edilmistir. Arnlar yasadiklari siire icerisinde 2M
sekerli su ile beslenmislerdir. Bu yontem ile ilaca
maruz kalan arilarin kontrol grubu arilara gore
yasam slirelerinde nasil bir degisikligin oldugu
belirlenmistir. Calismada Anadolu ve Kafkas bal
arilari i¢in ayri ayrnt 5 deneme kurulmus ve her
denemede 35 ari kullanilmistir. Her bir ari tiiru igin
175 olmak {zere toplam 350 adet bal arisi
kullanilmigtir.

Yapilan bu islemin sonucunda farkh doz
verilen arilarin tepkileri regresyon analizleri ile
ortaya konulmustur. istatistik analizlerde SPSS (ver.
17) programi yardimi ile tek yonli varyans analizi
kullanilmis olup, ¢oklu karsilagstirma testlerinden
Tukey testinden yararlaniimistir (P<0.05).

Bulgular ve Tartisma

Thiaclopridin  tarimsal micadele amach
kullanilan (40 ml/100 L su) dozuna maruz kalan
arilarin buyiik cogunlugu ilk 12 saat iginde dlmustir
(Cizelge 1). Dozun azalmasina bagh olarak arilarin
yasam sireleri de artmistir. Anadolu bal arisinda en
disiik doz olan 1.25 ml/100 L su ve kontrol grubu
arilar istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir.
Diger tiim dozlar kontrol grubundan farkl istatistik
grupta yer almiglardir. Kafkas bal arisinda ise kontrol
grubu arilar ile en disik doz uygulanan arilar ayni
istatistik grubu icine yer almis ve yaklasik olarak ayni
sirede o6lmuslerdir. Thiaclopridin ticari dozu (40
ml/100 L su) ile bunun %50 seyreltilmis hali olan 20
ml/100 L su dozu istatistiksel olarak ayni grupta yer
almis ve uygulama yapilan arilar 24 saat iginde
olmdstar.

Cizelge 1. Thiacloprid uygulanan Anadolu (Apis mellifera anatoliaca) ve Kafkas bal arilarinin (Apis mellifera
causica) ortalama yasam siireleri (ortalama tstandart hata).

Ortalama yasam stireleri

Dozlar Anadolu bal arisi . Kafkas bal arisi ..
Giln Giln
(saat) (saat)
Kontrol (su) 382.08 +15.20a" 16° 351.52 £ 13.95 a* 152
1.25 ml/100L su 336.00 £ 15.97 a 14 326.40+£26.44 a 14
2.5ml/100 L su 239.04 £30.07 b 10 225.60+9.41b 9
5ml/100 L su 155.04 £ 20.43 c 6 117.32+21.11c 5
10 ml/100 L su 87.84 +9.28 cd 4 57.12+7.33 cd 2
20 mi/100 L su 24.48 +1.17 de 1 18.72 +1.39d 1
40 ml/100 L su 12.48 +0.48 e 1/2 12.00+0.00d 1/2

30.5 den kiigtikler alt gline, 0.5 den biiylikse Ust gline tamamlanmistir.
*Situnlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harf ile gdsterilen ortalamalar Tukey (P<0.05) testine gére

istatistiki olarak farksizdir.
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Cizelge 1'de pestisit uygulamasi sonucu
arilarin ortalama yasam sureleri ve Kontrol grubuna
bagli olarak istatistik gruplar verilmistir. Kontrol
grubu arilar ve buna en yakin 1.25 ml/100 L su dozu
uygulanan arilar istatistiki olarak ayni grupta yer

almis ve cizelgede a harfi ile belirtilmistir. Doz
arttikca Kontrol grubuna bagl olarak istatistiki
olarak ayrilan arilar diger harfler ile belirtilmis ve
farkli bir grupta yer almistir.

432 382.08 y=-67.25Ix +445.71
% 384 336 R*=0.9745
& 336
g 288 e 739.04
= 240 S
«n [T
@ 192 — 15504
:a 144 ........
' T T B 87.84
s 96 —Jairow
S 18 . ---- 2448 1248
0 [ LT —
Kontrol 1.25ml/1001 2.5 ml/1001 5 ml/100|su 10 ml/1001 20 ml/1001 40 ml/100 1
su su su su su

Uygulanan Doz Miktarlari (1,25 ml/100L Su - 40 ml/100 L Su)

Sekil 1. Thiacloprid uygulanan Anadolu arilarinin ortalama yasam siiresi ve regresyon grafigi.

384 351.52
336 326.4 y =-64.371x + 415.87
T T R*=0.9439
& 288 -
a0 — P B .2..25.6
g 192 — B
=§ 144 11732
S I I B e
s 96 572
g . ..... +§72 12
0 - —
Kontrol  1.25ml|/1001 2.5ml|/1001 5ml/100 | su 10 mI/1001 20 mI/1001 40 ml/100]1
Su su Su Su Su

Uygulanan Doz Miktarlari (1,25 ml/100L Su - 40 ml/100 L Su)

Sekil 2. Thiacloprid uygulanan Kafkas arilarinin ortalama yasam siresi ve regresyon grafigi.

Thiacloprid uygulanan arilarinin doz - yasam
siresi arasindaki iliskiler sekil 1 ve 2’de gosterildigi
gibi uygulanan doz arttik¢a yasam siiresinde azalma
gorulmistir. Doz ile yasam siresi aralarindaki iligki
oldukga yuksektir (Anadolu bal ansi: R?2 = 0.9745,
Kafkas bal arisi: R2 = 0.9439). Kontrol grubu arilara
gore  pestisit puskartilen  arillarin yasam
surelerindeki diisme yizdesi sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3’de Kontrol grubu arilara gore pestisit
puskurtilen arilarin yasam sirelerindeki diisme
yluzdesi  verilmistir.  Thiacloprid’in  tarimsal
mucadelede tavsiye edilen 40 ml/100 L su dozu
uygulandiktan sonra arilarin yasam sirelerinde
Anadolu bal arisinda %96.73, Kafkas bal arisinda
%96.59 azalma olmustur. Doz azaldik¢a arilarin
yasam sireleri de artmis fakat en disik dozda bile
yasam siirelerinde diisme olmustur.
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83.75

77.01

Arilarin yasam siirelerindeki diisme (%)

59.42

40 ml/100 | su20 ml/100 | su10 ml/100 | su 5 ml/100 I su 2.5ml/1001 1.25ml/100]1

® Anadolu m Kafkas

66.62 62.71 64.1
37.44 3537
12.06
7.15
H =
Ortalama

su su

Uygulanan doz miktarlari (1,25 ml/100L su - 40 ml/100 L su)

Sekil 3. Thiacloprid uygulanan arilarin yasam siiresindeki disme ylizde (%)’si.

Sonug ve Oneriler

Son  zamanlarda  tarim  {rinlerinde
zararlilarla miicadele de asiri ve bilingsiz kullanilan
kimyasal maddelerin zararl etkisi kamuoyunda sik
stk giindeme gelmektedir. insanlar bu konuda
bilinglenmeye baslamis ve kimyasallarin cevreye,
hedef disi canlilara ve insanlara olan uzun sureli
yikicl etkisini konusur olmustur. Ozellikle son
zamanlarda ari ve yaban arilarinin toplu 6lim
sebebinin pestisitler olabilecegine dair birgok
calisma yapilmistir (Unal ve ark., 2010; Ozbek, 2010;
Karahan ve Karaca, 2016; Mitchell ve ark., 2017). Bu
calisma ile Neonicotinoid grubundan Thiacloprid
etken maddeli insektisitin Glkemizde yaygin olarak
bulunan Anadolu ve Kafkas bal arisinin yasam
sireleri Gzerindeki etkisi incelenmistir. Calisma
sonucunda en vyiksek doz piskirtiilen arilarin
tamami 12 saat iginde 6lurken kontrol grubu arilar
ortalama  15-16 gin arasinda yasadiklan
belirlenmistir. En diisik doza maruz kalan arilarin
yasam slreleri kontrol grubu arilara yakin oldugu
gbzlenmistir. Pestisit uygulanan arilarin ortalama
yasam siresi ise Anadolu ve Kafkas bal arisinda
sirasl ile 6 ve 5 glin olarak tespit edilmistir. Doz

yasam siresi arasindaki iliski oldukga yiksek
bulunmustur.  Kontrol grubu arilar pestisit
uygulamasi yapilan arilara gére daha fazla
yasamislardir. Kontrol grubuna gore insektisit

uygulamasi yapilan arilarin yasam sirelerindeki
diisme orani Anadolu bal arisinda %62.70 Kafkas bal
arisinda ise %64.10 oldugu belirlenmistir.
Thiacloprid disiuk dozlarda uygulandiginda
bile arilarin yasam sirelerini etkiledigi ve vicut
hareketlerinde vyavaslama, titreme ve baz
organlarini kullanamama (kanat, bacak, anten)
seklinde olumsuzluklara neden oldugu gozlenmistir.
Thiacloprid’in 6grenme ve bellek islevlerini bozarak
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bal arilarinin yasaminda énemli bir risk olusturdugu
(Tison ve ark., 2017) ve besin alim slresini de
diustrdGgu belirtilmistir (Dickel ve ark., 2018).
Thiacloprid’in  tarim alanlarinda yaygin olarak
kullanilan dozu ile beslenen arilarin hayatini devam
ettirebilmesi icin gerekli vicut fonksiyonlarini
kullanamadigi goralmuastar.

Tarim alanlarinda kullanilan pestisitler gin
gectikce artmakta olup, bunlar iginde de en biyik
orani Neonikotinoid’ler olusturmaktadir. Kullanilan

bu pestisitler sistemik olup bitkilerin iletim
demetleri ile kok, govde, sirgin, c¢icek ve
nektarlarina tasinarak bitkide etkinligini

surdirmektedir. Tarlaci arilar polen ve nektar
toplama asamasinda bitkilerdeki pestisit kalintilarini
kovana tasimaktadir. Pestisit kalintisi iceren nektar,
polen ve propolis ile temas eden ari dogrudan
etkilenmekte, kovana tasidigi icin kovandaki
arillarinda  temas ve beslenmesi ile koloni
popllasyonu da dolayli olarak etkilemektedir
(Ozdemir, 2017).

Kiresel tozlasma azalmasi, habitat yok
edilmesi, bocek oldartict kullanim ve iklim
degisikligi veya bu faktérlerin bir kombinasyonu
sonucu (Pettis ve ark., 2012) sanayilesmis Glkelerin
tarim alanlarinda tozlastiricilara ihtiyag artmistir
(Brittain ve ark., 2010; Cresswell ve ark., 2012).
Dinya nifusundaki  hizh  artis ile birlikte
yerylziindeki kisith kaynaklarin asiri ve bilingsiz
kullaniminin sonucu doganin dengesi bozulmakta
bu da ekosistemdeki ¢esitliligi ve tarim ekonomisini
tehdit etmektedir (VanEngelsdorp ve Meixner,
2010). Bocekler, dogadaki yabani ciceklerin ve
kiltar bitkilerinin 6nemli tozayicilanidir (Biesmeijer
ve ark.,2006; Oliver ve ark., 2015; Sanchez-Bayo ve
Goka, 2014). Pestisitler kultir bitkilerini korumak
amaciyla kullanilmasina ragmen bazen hedef disi
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bocekleri etkilemekte ve faydal boceklerin zarar
gormesine ve popllasyonlarinin azalmasina neden
olmaktadir (Gray ve Peterson, 2017).

Sonug olarak, hem ekonomik hem de birgok
bitkinin en 6nemli tozlastiricisi olarak ekosistemde

onemli bir gorev Ustlenen arilar, tarimsal
yetistiricilikte kullanilan pestisitlerden
etkilenmektedir. Bal arilarinda pestisitlerden

kaynaklanabilecek 6limleri 6nlemek veya azaltmak
icin hem aricilart hem de arlarin bulundugu
bolgelerdeki ilaglama yapan halkin bilinglendirilmesi
ve daha kontrollu pestisit kullanimini tegvik edilmesi
gerekir.
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DDVP (2,2- Diklorovin Dimetil Fosfat)’'nin Gokkusagi Alabaliginda (Oncorhycnhus mykiss
(Walbaum, 1972)) GH-I, IGF-1 ve IGF-Il Gen Ekspresyonlari Uzerine Etkisi
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Ozet

Galismamizda DDVP (2,2- Diklorovin Dimetil Fosfat)' nin Gokkusagi Alabaliklarinda blyime ile ilgili olan;
GH-l, IGF-I ve IGF-ll gen ekspresyonlari (izerine olan etkisi incelenmistir. Calisma siresince baliklar 1.6 mg I?
DDVP’ye maruz birakilmigtir. Kas dokusundan alinan 6rnekler Gzerinde incelemeler yapilmistir. Gen bdolgelerine
0zgl primer ve Tagman probu kullanilarak Real-Time PCR ydntemi ile gen amplikasyonu gergeklestirilmis, gen
ekspresyon seviyeleri belirlenerek istatiksel analizler yapilmistir. Sonug¢ olarak, kas dokusunda yapilan
incelemelerde; muamele grubunda IGF-I ve IGF-Il aktivitesinde istatistiki dnem derecesinde azalmalar
belirlenmistir. Ayrica kontrol grubunda GH-I ve IGF-I seviyeleri pozitif iken IGF-1l seviyesi negatif degerde ¢ikmis
kimyasal uygulanan grupta ise GH seviyesinde artig IGF-I ve IGF-Il seviyelerinde azalmalar belirlenmistir. DDVP’nin
alabaliklarda kas dokularinda biyime hormonu salinimini azalttigi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Gokkusag Alabaligi (Oncorhycnhus mykiss), DDVP (2,2- Diklorovin Dimetil Fosfat)'nin, GH-I,
IGF-I, IGF-Il, gen ekspresyonu.

The Effects of DDVP on the GH-I, IGF-I AND IGF-1l Genes Expression in Rainbow Trout
(Oncorhycnhus mykiss (Walbaum, 1972)

Abstract

In this study, the effects of DDVP (2,2-Dichlorovin Dimethyl Phosphate) on the GH-I, IGF-I and IGF-II
expression gene in rainbow trout (Oncorhycnhus mykiss) were investigated. During the study, the fish were
exposed to 1.6 mg I* DDVP. The study was conducted on the samples taken from muscle tissue. Gene
amplification was actualized with Real Time method by using primer and Probe of Tagman which are specific to
gene parts and statistical analyses were conducted through setting the level of gene expression. As a result, in
the studies on the tissue of muscle, decreases in the statistical significance of were identified in the activities of
IGF-I and IGF-Il which were in the treatment group. Moreover, the level of GH-I and IGF-I was positive in the
control group while the level of IGF-Il was negative and an increase was observed in the level of GH and a
decrease was observed in the levels of IGF-I and IGF-Il in the group of which chemicals were applied. It is
determined that DDVP decreases the secretion of growth hormone on the tissues of muscle in trout.

Key words: Rainbow trout (Oncorhycnhus mykiss), DDVP (2,2-Dichlorovinyl Dimethyl Phosphate), GH-I, IGF-I, IGF-
Il, gene expression.

Giris

Su, canli ve cansiz tiim organizmalarin kaldigi en 6n énemli sorun bilingsiz kullanilmasi ve
yasamini siirdirebilmesi icin vazgecilmez bir yasam kirletilmesidir. Sanayi kaynakh kirliligin ve evsel
kaynagidir. GUnimizde su kaynaklarinin maruz atiklarin artmasi sonucu kaynak sularimiz daha fazla
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kirletilmektedir. Ekolojik dengenin bozulmasi canli
yasamini da olumsuz olarak etkilemektedir. Zirai
uygulamalarda ve barinma alanlarinda zararllara
kargt micadele igin yogun olarak kullanilan
kimyasallarin basinda pestisitler gelmektedir. Bu
kimyasallar, zararli bocek, hayvan, bitki ve
mikroorganizmalari ortamdan uzaklastirmaya ya da
tremelerini durdurma yoniinde bir mekanizmaya
sahiptirler. Pestisitlerin yogun ve bilingsiz olarak
kullanilmasi  sonucunda ekosistemde meydana
gelen Kkirlilik besin zincirindeki tim canlilan
etkilemektedir. Ekosisteme karisan bu kirleticiler
toprakta, suda, meyve ve sebzelerde birikmekte
besin zinciri yoluyla insanlara kadar ulagsmaktadir.
Yapilan bircok calismada pestisitlerin  alerjik,
karsinojenik, mutajenik ve teratojenik etkilerinin
oldugu rapor edilmistir (Durmus, 2009, Parlak,
2018).

Pestisit gruplari igerisinde Organofosfat
grubu 6nemli yer tutmaktadir. Organik fosfatli (OP)
bilesikler yapilarinda bulunan fosfor atomlarindan
dolayi bu isimle adlandiriimaktadirlar. OP’ler tarim
alanlarinda ve halk saghg uygulamalarinda
kullanilmaktadir. Bu kimyasallarin canliya gegisi;
temas, sindirim ve solunum yoluyla olmaktadir. OP
bilesikler genis spektrumlu yapisi, dogada g¢abuk
bozulma oranina sahip olmasi ayrica memeli ve
kuslarda duslk toksik etkisinden dolayl yogun
olarak kullanilmaktadir. OP’lerin kimyasal yapilari

fosforik ya da fosforik asit bagli ester veya
amidlerden  meydana  gelmistir.  Malathion,
parathion, diklorvos, diazinon yogun olarak

kullanilan organofosfath insektisitlerdendir (Yavuz
ve Sanli, 1999; Cakir ve Yamanel, 2005).

DDVP zararh boceklerin kontroliinde en fazla
kullanilan insektisitlerin  biridir. Toksik  etkisi
zamanla azalmasina ragmen ve hedef disi tirler
izerinde de olumsuz etkilere neden olmaktadir.
insektisitler tiire spesifik olmadiklar igin sadece
hedef organizmalari etkilemez ayni zamanda diger
omurgali ve omurgasiz canlilari da olumsuz olarak
etkiler.  Pestisitin canli  Gzerindeki etkileri,
insektisitin ve formilasyonun tipine, uygulama
sekline ve tarimsal arazinin tipine bagh olarak
farklilik géstermektedir (Yucel, 2007).

Kimyasal uygulamasi sonucunda sucul
ortamda meydana gelen kirlilikten elbette en gok
suda vyasayan canlilar zarar gormektedir. Bu
canlilarin basinda da baliklar gelmektedir. Sucul
ortama karisan bu kirleticiler baliklar icin gerekli
olan besin zincirini bozmakta ve canllarin
metabolizmasina karisarak, hayati faaliyetlerinde
diizensizliklere sebep olabilmektedir. Kirleticiler
baliklarin gelisme ve (lreme metabolizmalarini

olumsuz olarak etkilemektedir. Bu etkiler
kirleticilerin  konsantrasyonlarina bagl olarak
baliklarda beslenme dizensizlikleri blylmenin
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durmasi, yumurta dékme veya testis ovaryum
gelisiminin gerilemesi ve 6liimle sonuglanmaktadir
(Oguzhan ve Atamanalp, 2008).

Baliklarda  blylime; tiketilen besinin
sindirimi ve bunun sonucunda viicutta meydana
gelen boy ve agirlik artisi olarak ifade edilir.
Blylme, cinsi olgunlukta daha hizli olmak Uzere
omriin sonuna kadar devam eder. Ayrica biyime
tirler arasi ve turler icinde farklilik gostermektedir.
Kahtim, cinsi olgunluk ve &mir uzunlugu gibi icg
faktorler yaninda, su sicaklig, ortamdaki besin
miktari, besin gbg¢li, mevsimsel degisimler,
hastaliklar ve sucul ortamdaki kirlilik gibi dis
faktorlerde baliklarda biylmeyi dogrudan veya
dolayl olarak etkilemektedir (Cetinkaya ve ark.,
2005; Parlak, 2010).

Besin degeri ve ekonomik énemi agisindan
alabaliklar, besin zincirinde dnemli bir yere sahiptir.
Ozelliklede i¢ sularimizda biiyiik bir yasama payina
sahip olan alabaliklar hem lezzeti hem de kolaylikla
kilttre alinip yetistirilebilmesi agisindan énemlidir.
Yetistiriciligi yapilan balk turlerinin, en iyi sekilde
Uretilmesi ve en kisa zamanda sofralik boya
gelmesinde ©6nemli etkenler yer almaktadir ve
bunlarin  belirlenmesinde tirlerin  kalitsal ve
genetiksel ozelliklerin  belirlenmesi 6nem arz
etmektedir. MUmkiin olan en kisa slirede, daha
fazla ve saglikh driinler elde etmek iginde
biyoteknoloji alanindaki uygulamalardan
yararlaniimaktadir (Sahin, 2003).

Su drlinleri vyetistiriciligi alaninda ise
biyoteknoloji; yetistiricilik alaninda daha fazla trin
elde etmeye, organizmada cinsel olgunlagsma yasini
duslirerek UGreme periyodunu hizlandirmaya,
blylime hizi, yumurta verimi ve larval safhadaki
yasama oranini artirmayi ve hastaliklara karsi direng
olusturmayi amaclamaktadir (Sahin, 2003).

Baliklarin  biliyime aktivitesiyle dogrudan
iliskili olan Blyiime hormonu (GH) beyinde bulunan
hipofiz  bezinden salgilanir.  Hipotalamustan
salgilanan blylime hormonu salgilatici hormon
(GHRH), GH hormonunun artmasina ve
somatostatin hormonunun azalmasina neden olur
(Duan, 1998). Kan’a karisan blyliime hormonu
karacigere ulasir ve burada IGF-I isimli hormonu
salgilatir. IGF-I hormonun agiri salgilanmasi biiylime
hormonu salgisini  6nler. Karacigerden baska
bobrek, bagirsaklar ve kikirdak dokusunda da IGF-I
(insilin  benzeri biiyime hormonu) salinimi
yaptimaktadir. IGF-I hormonu kas, kikirdak ve kemik
bilyiimesinde gérev almaktadir (Ozata, 2010).

Peptid vyapisinda bir molekil olan GH
hormonunun dokular Gzerindeki etkisi insilin
benzeri blylime faktorleri (IGF-I-1l) aracihg ile
gerceklesmektedir. IGF’ler aminoasit dizisi olarak
inslline benzeyen polipeptid yapilardir (Reinecke,
2010). IGF’ler spesifik baglayici proteinler (IGFBPs)
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ile etkilesime girerek biyolojik aktivitelerini
gerceklestirmektedirler. Memelilerde alti farkh IGF
baglayici plazma proteini tanimlanmistir. Kan
dokusundaki IGF-I'in %75’inden fazlasi
glikolizlenmis baglayici protein olan IGFBP-3, ile
kompleks  olusturur.  Baglayici  proteinlerin
konsantrasyonu GH’e bagli olarak degismektedir
(Kelley ve ark., 1995). IGF'ler hicre kiltirinde
insulin ile benzer olan biyolojik gorevleri
almaktadirlar. IGF-1 kikirdak dokuda buyumeyi
tesvik etmeye ek olarak diger dokularda da insilin
benzeri etki gosterir. Yag yikimini baskilayip yag
dokusunda glikoz yikimini arttirir. Ayrica kalsiyum,
magnezyum ve potasyum dengesine de olumlu
etkileri oldugu rapor edilmistir. IGF-1 dizeyi
hipotiroidizm, kronik hastalik, beslenme eksiklikleri
ve karaciger hastaliklari birgok olumsuz durumda
azalma gosterir (Pérez-Sanchez ve ark., 2002). GH ve
IGF’ler baliklarda hiicre i¢i enge, lipid ve protein
metabolizmasi, kikirdak doku biyimesi, lreme ve
immin sistem dahil olmak tizere bircok biyolojik
faaliyette goérev almaktadir (Gomez-Requeni ve ark.,
2012). Tim bu bilgiler géz 6nilinde tutuldugunda
GH-l, IGF-I ve IGF-II genlerinin buylimeyle direkt
etkisi oldugu soylenebilir.

Memeli organizmalarda insiilin benzeri
blyime faktoéri-1 (IGF-1)’nin ana gorevi lipid ve
protein sentezi ile hiicre béllinmesini uyarmak olan
salinimi uyarmaktir. Baliklarda beslenme
sonucunda blylime faktorlerinin salimi artis
gostermektedir. Birgok kemikli balkta, beslenme
orani ve sikligi ile IGF-I ve GH arasinda korelasyon
aciktir (Davie, 2005). Karaciger, bobrek ve bagirsak
gibi birgok doku tarafindan sentezlenebilen insilin
benzeri blylime faktoérleri (IGF) somatik buyimede
rol almaktadir. IGF-I ve IGF-Il olarak iki 6nemli forma
sahiptir. IGF-I genel olarak larval dénem sonrasi
bliyimede gorev alirken IGF-Il ise embriyolojik
donemdeki blylime Uzerinde etkilidir. IGF'nin kas
dokusunda etkisi hareket ile artis gostermektedir.
Ayrica besin alimi IGF-I'in serum seviyelerindeki
degisimini etkileyen en 6nemli faktordir. IGF-I'in
serum seviyelerinde degisimi stabil ve uzun
surelidir. IGF-I'in besin alimindaki etkiye hassasiyeti
IGF-I'ye gore daha fazladir. Son vyillarda yapilan
¢alismalarda IGF-I'in GH’dan bagimsiz sekilde
mekanik ylike duyarh olan satellit hicre
aktivasyonunu artirdigi, boylece kas hipertrofisine
neden oldugu rapor edilmistir (Harbili, 2008).

DDVP'nin  gokkusagl  alabahginin  kas
dokusundaki 3 6nemli gene (GH-I, IGF-I ve IGF-Il)
olan etkisi ile ilgili genis kapsamli ve kombine bir
calismaya literatlrlerde rastlanmamistir Kimyasal
uygulamasi sonucunda bu IGF-Il, IGF-Il ve GH-I
genlerin ekspresyon seviyelerinde meydana gelen
degisikleri belirlemek icin molekiller dizeyde
incelemeler yapilmistir.
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Materyal ve Yontem

Calisma Atatiirk Universitesi Su Urinleri
Fakiiltesi Akvaryum Baliklari Uygulama ve Arastirma
Merkezinde bulunan Toksikoloji Deneme
Unitesinde  ve  Su Uriinleri Fakiltesi
Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

Balik materyali ve uygulama alani

Baliklar, Atatiirk Universitesi i¢ Su Baliklari
Arastirma ve Uygulama Merkezinden temin
edilmistir. Denemede 15020 gr agirli§inda 20 adet
saghkh gokkusagi alabaligi (0. mykiss) kullanilmistir.
Uygulama 650 litrelik fiberglas tanklarda biri kontrol
digeri muamele grubu olarak yapilmistir (Esenbuga,
2013). Denemeye alinan baliklar 14 gin
aklimasyona tabi tutulmus ve %45 proteinli ticari
(Sibal A.S.) yemle, glinliik olarak canli agirligin %2’si
oraninda giinde iki kere sabah-aksam yemleme
yapilmistir. Tanklar giinde iki kere tahliye borusu
yardimiyla sifonlanarak yem ve diski artiklarinin
ortamdan uzaklastiriimasi saglanmistir.

Denemede kullanilan kimyasal ve uygulamasi
Pestisit olarak kullanilan Diklorvos (DDVP)
ticari bir firmadan (Sigma, 298% (HPLC) temin edilip
EPA (2006)’ya gore LCso seviyesinin altindaki dozlar
12 saatte bir yenilenebilir statik test yontemi

(Bricknell ve ark., 1999) dikkate alinarak
belirlenmistir. Baliklar 21 giinlik uygulamada
pestisitin 1.6 mg/l subletal konsantrasyonuna

maruz birakilmistir. Tanklara "ortami yenilenen
deneyler" prosediirine gore 12 saatte bir
konsantrasyonlar verilmistir (Esenbuga 2013, Parlak
ve Atamanalp 2017 ). 0 ve 21. glinlerde 6rnekleme
yapitmistir. Aklimasyon ve arastirma slresince
kullanilan suyun kimyasal 6zellikleri Oksijen (02): 8.8
ppm, Nitrat (NO3’): 3.45 mg/L, Amonyak (NH3): 3.45
mg/L, pH: 7.9 ve Sicakhk: 9.6+1°C olarak
Olcllmustar.

RNA izolasyonu

Uygulama sonrasinda kas dokusu ornekleri
alinip TRIzol®Reagent soliisyonu igerisinde soguk
sartlarda ultraturaks yardimiyla pargalanmistir.
Total RNA’nin  izolasyonu, ilgili  sollsyon
protokolinde  belirtilen  yontem  kullanilarak
gergeklestirilmistir. Total RNA konsantrasyonlari ve
varligl, spektrofotometrik 6lciimler ve elektroforez
uygulamasiyla belirlenmistir. Total RNA'nin kalitatif
tayininde RNA varliginin kontroll icin agaroz jel
elektroforezi uygulanmistir. RNA o6rnegi (izerine
ddH20 eklenerek hacim 4,5 ul/L (1l RNA +3,5 pl
ddH,0) ye getirilmistir. Uzerine 0,5 pl 20xMOPS (3-
(N-morfolino) propansiilfonik asit) sollisyonu ve
sonrasinda 5 pl formamid eklenerek 65°C'de 15 dk
inklibasyona  birakilmistir.  Daha  sonrasinda
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hazirlanan RNA &rnekleri jelde yiritilmistir. izole
edilen RNA'larin yogunluklari spektrofotometre ile 2
tekerriirli  olarak Olgllmistir. Bu elde edilen
degerlerin ortalamasi alinarak seyrelme faktori ile
carpiimis ve RNA yogunlugu hesaplanmistir. RNA
dilisyonu 1/50 olacak sekilde hazirlanarak 6rnekler
260 ve 280 nm dalga boyunda spektrofotometrik
olarak ol¢llip, absorbans degerleri saptandiktan
sonra yogunluk degeri hesaplanmistir. Total
RNA’nin  konsatrasyonu (ug/ul) = 260nm’deki
absorbans degeri x seyreltme faktori (1000) x40
(Ekstriksiyon katsayisi)
(http://www.pubquizhelp.34sp.com/other/dnacalc
ulator.html). RNA’nin  yapisinda yer alarak
hiicrelerdeki genetik bilginin kodlanmasinda 6nemli
bir rol oynayan pirin ve purimidin bazlari 260-280
dalga boyunda absorbans verdigi icin bu dalga
boylarinda 6lglim yapilmistir. Sonraki asamada Total

Cizelge 1. Genlere spesifik primer dizaynlari.

RNA’lardan reverse transkriptaz enzimi ile cDNA
kiitiphanesi olusturulmus ve 6rnekler galisilincaya
kadar—-20°C’de saklanmistir (Erdogan ve ark., 2008).
Gen ekspresyon dl¢ciimii igin internet ortamindaki
gen bankasindan (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/)
gokkusagi alabaliginda GH-I, IGF-1 ve IGF-Il genlerine
ait mRNA baz dizilimleri kullanilarak internet
ortamindaki baska bir primer dizayn programinda
(http://frodo.wi.mit.edu/cgibin/
primer3/primer3_www.cgi/) genlerin maksimum
250 bp’lik kismina spesifik primerler ve problar
olusturulmustur (Cizelge 1). Son olarak hazirlanan
ornekler  Real-Time  PCR  uygulamasi ile
degerlendirilmistir. Amplifikasyon oraninin
hesaplanmasi. IGF-1l degerine ait standart egri, X ve
Y ekseninde sirasiyla cDNA seyreltme faktoriiniin ve
Ct degerlerinin logaritmik bdlgesi Sekil 1'de
gosterilmistir.

Genler Primer dizilimi (5’ = 3') Cogaltilacak  Gen bankasi
GH-I Forward AATGGTCAGAAATGCCAACC

GH-I Reverse AAGCAAGCCAACAACTCGTAG 201 bp NM_001124689,1
GH-I Prob FAM. CATCAACCTGCTCATCACGGGG -TAMRA

IGF-I Forward ATGTGCTGTGTCTCCTGTACCC

IGF-I Reverse TAAAAGCCTCTCTCTCCACACA 149 bp M95183.1

IGF-1 Prob FAM_TAACCCTGACTTCGGCGGCA -TAMRA

IGF-Il forward GAAGGTCAAGATGATGTCTTCG

IGF-Il Reverse AGTTCTCCTCCACATAGCGTTT 108 bp M95184.1

IGF-II Prob FAM. TCGAGTGCTGGTCATTGCGC-TAMRA

GAPDH forward ATCAAAGGGGCTGTCAAGAA

GAPDH Reverse AGGAGTGGGTGTCTCCAATG 106 bp NM_001124246

GAPDH TagMan Prob

©5. CGCCGAAGGACCCATGAAGG -3®2

Sekil 1. Amplifikasyon oraninin hesaplanmasi. IGF-1l degerine ait standart egri, X ve Y ekseninde sirasiyla cDNA
seyreltme faktérinin ve Ct degerlerinin logaritmik bolgesi.
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istatistiki analiz

Elde edilen sonuclarin istatistiki analizi icin
Statistica 6.0 (StatSoft® Inc., USA) programi
kullanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

RNA izolasyonuna ve PCR analizine iliskin bulgular
Kas dokusundan TRIzol®Reagent yontemi ile

izole edilen total RNA’larin varhiginin kontroli igin

%1’lik agaroz jel elektroforezi yapilarak Sekil 2’deki

bant goruntlisi elde edilmistir. Amplifikasyon

etkinlik orani, e=10t%51P¢) formilii ve slope degeri

(stratagen MxPro3000 Software programi ile)
kullanilarak hesaplanmistir. Cizelge 2’de primerlere
ait etkinlik oranlari verilmistir. Amplifikasyon
etkinlik orani 2 olursa dizayn edilen primerin gene
spesifikligi %100 demektir. Bu deger azaldikg¢a
spesifiklikte azalir. Kas dokusunda GH-I, IGF-I ve IGF-
Il seviyelerindeki degisiklik, kimyasal ve kontrol
grubuna gore p<0,01 istatistiki 6nem derecesine
gore kiyaslanarak belirlenmistir. Genlere ait kontrol
ve muamele gruplari arasindaki ACt degerleri
Cizelge 3’te verilmistir.

28S rRNA
18S rRNA

Sekil 2. RNA’nin Agaroz Jel Elektroforezinde Kontroll. Soldan saga dogru 1. Kuyu kontrol, 2, 3, 4 ve 5. kuyular

kimyasal uygulanan baliklara aittir.

Cizelge 2. Real-time PCR’da kullanilan primerlere ait etkinlik oranlari.

Genler Slope degeri Primer Etkinlik Orani
GH-I1 -3,54 1.93
IGF-| -3,58 1.91
IGF-II -3,42 1.96
GAPDH -3,61 1.90

Cizelge 3. Genlere ait kontrol ve muamele gruplari arasindaki ACt degerleri.

Genler Muamele Ortalama ACt* AACtY Fold Azaligi (2 22%)
Kontrol 1,80+0,07°
GH-I 3,27 0,14
DDVP 1,6 mg/L 5,070,272
Kontrol 0,78+0,17°
IGF-I -4,85 21,92
DDVP 1,6 mg/L -4,07+0,052
Kontrol -3,07+0,07°
IGF-II -0,57 1,48
DDVP 1,6 mg/L -3,64+0,08?2

a, b= Bu degerler her bir genin kendi icerisindeki muamele ve kontrol degerleri dikkate alinarak p<0.01

seviyesindeki istatistiki onem derecesidir.

x= Kullanilan her balik igin ilk 6nce ACt degeri: ayni baligin GAPDH geninin -Ct seviyesi ve DDVP —Ct seviyeleri
bulunarak hesaplandi. Daha sonra ortalama ACt degeri uygulamaya tabi tutulan her bir balik icin Ct degeri

bulunarak hesaplandi.

y= AACt degeri, kimyasal uygulanan grubun degerinin ortalamasi ile kontrol grubunun ortalama ACt degerinin

karsilastiriimasiyla hesaplandi.
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istatistiki analiz sonuglari
Real-Time PCR uygulamasi sonucunda elde

edilen verilerin  Statistica 6.0 programiyla
degerlendirilmesi sonunda asagidaki verilere
ulasiimistir.

GH-I

Kontrolact= Kontrol GH-I ACt — Kontrol GAPDH ACt
DDVPact= DDVP uygulanmis balik GH-I ACt - DDVP
uygulanmis balik GAPDH ACt
AACt= DDVPact - Kontrolact ErhAct =7 g3-bact
IGF-I

Kontrolact= Kontrol IGF-I ACt — Kontrol GAPDH ACt
DDVPact= DDVP uygulanmig balik IGF -I ACt -DDVP
uygulanmis balik GAPDH ACt
AACt= DDVPact - Kontrolact EhACt=1,97-08Ct
IGF-II

Kontrolact= Kontrol IGF-II ACt — Kontrol GAPDH ACt
DDVPact=DDVP uygulanmis balik IGF -l ACt -DDVP
uygulanmis balik GAPDH ACt
AACt= DDVPact - Kontrolact E28Ct=] 9g-2ACt

Onceki galismalarda DDVP’nin enzimler, kan
parametreleri, sub-letal doz belirleme, mortalite ve
lokal dokularda meydana getirdigi degisiklikler
incelenmistir (Giordano ve ark., 1989; Levesque ve
ark., 2002). Bu acgidan yapilan ¢alisma molekiler
diizeyde DDVP’nin blyiime genlerinde meydana
getirdigi degisikliklerin belirlenmesi agisindan ilk ve
onemlidir. Yapilan bircok ¢alismada varilan ortak
sonug kirleticilerin gen ekspresyon seviyelerinde
degisiklikler meydana getirdigidir (Handy, 2003;
Xiao-dong ve ark., 2007; Vergani ve ark., 2009).

Diger calismalarda ise GH-I, IGF-I ve IGF-
II'nin bliyime Gzerine olan etkileri incelenmis yada
yapilan kimyasal uygulamalarinin lipit ve protein
metabolizmasi, asetilkolinesteraz aktivitesi, cesitli
plazma parametreleri, HSP-70 gen ekspresyonu
degisimi, sebep oldugu mutasyon etkileri ve protein
sentezi ile aminoasit emilimi gibi parametrelerde
meydana getirdigi  degisiklikler incelenmistir
(Kajimura ve ark., 2001; Pierce ve ark., 2004). Genel
olarak DDVP ve benzeri pestisit uygulamalarinin
biiyime ve biyolojik aktivite {zerinde olumsuz
etkiler meydana getirdigini soyleyebiliriz. Ayrica
zirai uygulamalarda zararli boceklere karsi
uygulanan pestisitlerin diger canlilarda yaratacagi
oldiricu dozlarin belirlenmesi icin bu ve benzeri
calismalar 6nem teskil etmektedir.

Yaptigimiz ¢alismada DDVP’ye maruz
birakilan  gokkusagl  alabaliklarinin  biiyiime
genlerinde (GH-I, IGF-I, IGF-ll) meydana gelen
degisiklikler incelenmistir.  DDVP  uygulamasi
sonrasinda baliklarin yem aliminda azalmalar,
ylizme hareketlerinde diizensizlikler ve durgunluk
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gorilmustdr. 21 glin sonunda baliklardan alinan kas
dokulari Gzerinde yapilan incelemelerde biylime
gen ekspresyon seviyelerinde, kontrol grubu ve
kimyasal uygulanan grup kiyaslandiginda degisimler
meydana geldigi gézlemlenmistir.

Real-Time PCR uygulamasi sonrasinda
genlere ait kontrol ve muamele gruplari arasindaki
ACt degerleri  karsilastinldiginda; GH-I gen
ekspresyon seviyesi bliyimeye ve yasa bagh olarak
artmakta iken kimyasal uygulamasina tepki olarak
kontrol grubuna oranla daha fazla artig géstermistir.
Bu deger kontrol gurubunda 1,80+0,07° iken
kimyasal uygulanan grupta 5,07+0,27° olarak
belirlenmistir. IGF-I ve IGF-Il gen ekspresyon
seviyesi gen sirasiyla kontrol grubunda 0,78+0,17 °
ve -3,07+0,07° kimyasal uygulamasi yapilan grupta -
4,07+0,05% ve -3,64+0,08% olarak belirlenmistir.
Kimyasal uygulamasinin kas dokusunda ki IGF-I ve
IGF-1I gen ekspresyon seviyelerinde azalmaya sebep
oldugunu  soyleyebiliriz. Bunun  sonucunda
DDVP’nin  baliklarin ~ blylime  aktivitelerinde
yavaslamaya ve olumsuz biyolojik etkilere sebep
oldugunu soylenebilir.

Calismada GH seviyesinde hem kontrol hem
de muamele grubunda pozitif artis, IGF-I ve IGF-II
seviyelerinde ise azalmalar belirlendigini
soyleyebiliriz. GH seviyesindeki artisin sebebini
uygulanan kimyasala karsi karaciger ve hipofiz
tarafindan bir direng gostergesi olarak ifade
edebiliriz. Ayrica kimyasal uygulamasiyla baliklarda
yem alim seviyesi dustigi gozlemlenmistir. Buna
istinaden agliktan dolayr GH salinimi arttigini ifade
edebiliriz. GH, IGF-l1 ve IGF-Il arasinda meydana
gelen farklilklarin sebebi olarak bu faktérlerin
birbirleriyle iliski icerisinde olmasinin yani sira farkli
islev ve zamanlarda goérev almasindan kaynakl
oldugunu da soylenebilir.

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak DDVP’nin alabaliklarin biyime
genleri (IGF-1 ve IGF-1l) Gzerinde olumsuz etkileri
oldugunu ifade edebiliriz. Sucul ortamin bu ve
benzeri kirleticilerden arindirilmasi kesinlikle bu
ortamda yasayan canlilar, 6zelliklede baliklar igin
onem arz etmektedir. DDVP benzeri pestisitlerin
kullaniminin  kontrol altinda tutulmasi ve daha
dikkatli bir sekilde kullanilarak sucul ortama
karisiminin engellenmesiyle bu ortamda yasayan
baliklarin bundan zarar gérmesi 6nlenmelidir. Daha
temiz su sartlari saglanarak baliklarin biiyiime ve

gelisme evrelerinde mutlak gelismeler
gozlenebilecektir.
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Ozet

Bu arastirma, iki farkh mirdimik cesidinin kuraklk stresine karsi toleransini belirlemek amaciyla Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakdiltesi Tarla Bitkileri Bdlimii Laboratuarinda yiriitilmistir. Bitkisel materyal olarak, Denizli
ili, Acipayam ilgesi, Yumrutas kdyunde uzun yillardir yetistirilen yerel bir populasyon ile diisik ODAP igerigine
sahip bir gesit olarak tescil edilen Ceora gesidi kullanilmistir. Arastirmada, polietilen glikol-6000 (PEG 6000)
kullanilarak 0, -2, -4, -6, -8, -9,8 bar su tutma glicline sahip soltsyonlar ile 6 farkh kuraklik stresi olusturulmustur.
Deneme 2 faktorli ve 4 tekerrirli tesadf parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Calisma sonucunda -8
ve -9,8 bar kuraklik seviyesinde ¢cimlenme saglanamamis, diger seviyelerde basarili cimlenme saglanmistir. Elde
edilen sonuglara goére, ¢imlenme orani %90-100, kokglik uzunlugu 30.05-67.87 mm, sapgik uzunlugu 9.07-
32.60mm, kokelik yas agirhgi 170.25-918.65 mg ve sapgik yas agirhgr 113.00-792.10 mg arasinda degismistir.
Sonugcta, 2 genotip arasinda ¢imlenme orani bakimindan fark olusmazken, fide gelisimi yoninde énemli fark
bulunmus ve yerel populasyonun kurakliga daha toleransh oldugu gorilmistar.

Anahtar kelimeler: Miirdiimk, Lathyrus sativus L., cimlenme, PEG-6000, kuraklik stresi.

Assessment of Two Grass Pea (Lathyrus sativus L.) Varieties in term of Tolerance to
Drought Stress

Abstract

This research was carried out to determine the tolerance of two different varieties of grass pea (Latyhrus
sativus L.) against drought stress in the Laboratory of Field Crops Department of the Faculty of Agriculture,
Akdeniz University. A local landrace, which has been grown for many years in Yumrutas village of Acipayam
district in Denizli province and the registered Ceora variety with the low ODAP content was used as plant
materials. In the study, six different drought stresses were formed with solutions, which have 0, -2, -4, -6, -8, -
9.8 bar water holding power respectively using polyethylene glycol-6000 (PEG 6000). The trial was established
according to 2-factorial and 4-replicate randomized trial design. As a result of the study, germination was not
observed at -8 and -9.8 bar drought level, while successful germination was observed in other levels. According
to the results obtained, germination rate, root length, stalk length, rootlet fresh weight and stalk fresh weight
ranged from %90-100, 30.05-67.87 mm, 32.60-9.07 mm, 170.25-918.65 mg and 13.00-792.10 mg respectively.
As a result, while there was no difference in germination rate between 2 genotypes, it was found to be significant
difference in seedling growth and local landrace was seen to be more tolerant.

Key words: Grass pea, Lathyrus sativus L., germination, PEG-6000, drought stres.

Giris
Mirdimik, en az diizeyde vyetistiricilik dahi yeterli seviyede verime sahip olmasindan
ihtiyaclari ile en kotu iklimsel kosullar altinda dolayl Hindistan, Banglades, Nepal ve Etiyopya
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gibi  Ulkelerde giderek artan miktarlarda
yetistiriimektedir (Campbell ve ark., 1994).
Ulkemizde ise her bélgede yetisme potansiyeli
olan ama biyilk oranda Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’'nde vyetistiriciligi yapilan mirdimagiin,
gecmis donemlerde enerji ihtiyaci yiksek gift
siren hayvanlara danelerinin  yedirildigi
bilinmektedir.  Genellikle yerel c¢esitlerle
yetistiriciligi yapilan murdimuk, kurak gecen
yillarda da insan  beslenmesinde de
degerlendirilmektedir (Basaran ve ark., 2007;
Arslan, 2016). Kurakhga, asiri yagislara ve su
birikmesine toleransli olan mirdimigin ekim
nobetine kolayca dahil edilerek, kaliteli kaba
yem (retimine katki saglayacagi ve ayni
zamanda topraga biyolojik olarak azot fikse
ederek iyilestirilmesine katkida bulunacagi
bildirilmektedir (Sayar ve Han, 2014). Bununla
beraber, murdimik bitkisi kurakhga, soguklara
ve tuz stresine toleransli oldugu gibi hastalik,
zararh ve yabanci otlara karsi rekabet yetenegi
yiksek olup, diger baklagillerle
karsilastinldiginda, birgcok hastalik ve zararlya
karsi daha dayaniklidir (Campbell, 1997; Das,
2000; Vaz Patto ve ark., 2006). Murdimuk, yillik
olarak  10.8-12.5 kg/da azotu topraga
baglayabilmektedir (Noto ve ark.,, 2001).
Topraga fikse edilen bu azot, hem bitkinin kendi
azot ihtiyacini karsilamakta hem de daha sonraki
donemlerde vyetistirilecek olan bitkilere azot
kaynag birakmaktadir. Bu sayede topragin azot
dengesinin ayarlanmasinda yarar saglamaktadir
(Kumar ve ark., 2011; Talukdar, 2011).

Mirdimik besin degeri bakimindan
bezelye (Pisum sativum) ve bakla (Vicia faba) ile
yakin olmasina ragmen daha diisik yag ve daha
yliksek nisasta icermektedir. Yaklasik olarak
%25-27 oraninda protein igeren mirdiimuk, bu
yoniiyle bezelye ve bakladan yiiksek fakat soya
fasulyesinden daha dusiik igerige sahiptir
(Hanbury ve ark., 2000). Ote yandan, amino asit
icerigi bakimindan bir kiyaslama yapildiginda,
diger baklagillerle uyumlu olmakla beraber,
lysine icerigi bakimindan daha zengin, silfir
amino asitleri agisindan yetersiz durumdadir
(Grela ve ark., 2010, Arslan, 2017a).

Mirdlmik bitkisi yukarida belirtilen
onemli 6zelliklerinin yaninda, en énemlisi ODAP
(B-N-oxalyl-L-a,B-diaminopropionic asit) olarak
bilinen, beslenme agisindan sakincali bazi
serbest amino asitler icermektedir (Yan ve ark.,
2006; Arslan ve ark., 2017). ODAP protein
yapisinda olmayan serbest bir aminoasittir.
Merkezi sinir sistemleri Uzerinde yikici etkisi
nedeniyle, motor ndronlarda  fonksiyon

262

bozuklugu olusturmakta ve lathyrism olarak
bilinen hastaliga sebep olmaktadir (Xu ve ark.,
2017). Mirdumik tanelerinin igerdigi ODAP
miktari, genellikle genetik olarak kontrol
edilmesinin  yaninda, c¢evresel ve iklimsel
olaylardan da 6nemli 6lglide etkilenebilmektedir
(Campbell, 1997; Grela ve ark., 2010). Genellikle
kurakhga toleransin yiliksek oldugu durumlarda
ODAP igerigi de yiiksek olmaktadir (Grela ve ark.,
2010; Vaz Patto ve ark., 2006).

Dinyada oOnemli derecede bir iklim
degisikligi meydana gelmekte ve konu uzmanlari
Glkemizin de yer aldigi bliylk alanlar igin kuraklik
riskine dikkat cekmektedir. (Rosenzweig ve ark.,
2001). Kuraklik, uzun yillar ortalamasindan daha
disiik seviyede gergeklesen yagis miktarindan
dolayr tarla ve su kaynaklarinin olumsuz
etkilenme  durumu olarak  bilinmektedir.
Tarimsal anlamda kuraklik ise bir yil igerisinde
diisen toplam yagis miktari degil, tarlaya ekilen
bir bitkinin gelisme periyodunda kokleri ile
alabildigi su miktari ile alakal bir kavramdir.
Gelisme periyodunda su kisithiligi  ¢eken
bitkilerde, gelisme ve dolayisiyla verimsel
anlamda kayda deger kayiplar yasanmaktadir
(Katerji ve ark., 1998; Oztiirk, 2015). Tiirkiye’de
yaklasik 4.5-5 milyon ha tarimsal alan yillik 400
mm’den daha az yagis almaktadir. Bu nedenle
tarimsal alanlarimizin biyik bir bélimiinde kuru
tarim yapilmak zorundadir. Zira, bazi yillarda
uzun siiren kurak donemler yasanmakta ve bu
donemlerdeki tarimsal Gretim miktarinda ve
kalitesinde ciddi oranlarda kayiplari meydana
gelmektedir. Bu nedenle, kuru tarimin yapildigi
alanlarda su kisithligina toleransh bitkilerin
tercih edilmesi kurakliga karsi alinacak en
ekonomik ve etkili 6nlem olarak bilinmektedir
(Arslan, 2017b; Safi ve ark., 2013). Kurakliga
yiuksek derecede toleranshi bir bitki olan
mirdimik  bircok arastirmacinin  dikkatini
cekmistir. Safi ve ark. (2013), miirdim{gin ot
Uretim amach yetistirildiginde su kisithligina nétr
durumda oldugunu, ancak tohum dretimi
acisindan son derece toleransh oldugunu
bildirmislerdir. Gheidary ve ark. (2017), ise
mirdimagin c¢imlenme asamasinda tuzluluga
ve kurakliga etkisini arastirdiklari galismalarinda,
bitkinin kurak ve vyari-kurak alanlarda su
kisitliigina toleransh oldugunu ve bu toleransin
priming uygulamalari ile daha da
arttirillabilecegini bildirmektedirler.

Kiresel iklim degisikliginin beraberinde
getirdigi risklerle birlikte, fazla miktarda
kimyasal ~maddelerin  kullanildigi  tarimsal
Uretimler dogal kaynaklarda énemli diizeylerde
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kirlilik tehlikesi meydana getirmektedir. icerdigi
norotoksinlerden dolayr bir dénem Uretiminin
yasaklandigi muardumik bitkisi, artik glivenilir
sinirlar icerisinde ODAP iceren yeni cesitler
sayesinde ve bilinen bircok yetistiricilik
avantajlariyla birlikte bitin dinyada ilgi
cekmektedir. Yiritilen bu calismada, ODAP
icerigi distuk oldugu bilinen Ceora cesidi ile
ODAP igerigi bilinmeyen yerel bir populasyonun
PEG-6000 ile olusturulan kuraklik stresi
kosullarinda ¢imlenme 6zellikleri incelenerek
tolerans dlzeyleri ortaya konmustur.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimi Laboratuarinda
gerceklestirilmistir. Denemede, bitkisel
materyal olarak Denizli ili, Acipayam ilgesi,
Yumrutas koylinde uzun yillardir kullaniimakta
olan yerel bir populasyonun tohumlari ve diisiik
ODAP igerigine sahip miurdimik cesidi olarak
tescil edilmis olan Ceora (Siddique ve ark., 2006)
¢esidinin tohumlari kullanilmistir. Yerel gesidin
tohumlari koyu kahverengi olup 100 tane agirlhigi
14.38 g olarak tespit edilmistir. Ceora gesidinin
tohumlar ise beyaz renkli ve 100 tane agirlig
11.06 g olarak oOlgilmustir. Mirdimik
cesitlerinin kuraklik stresine karsi toleranslarini
belirlemek amaciyla PEG 6000 kullanilarak 0, 2,
4, 6, 8 9,8 bar su tutma glicline sahip
solisyonlar ile 6 farkli kuraklik stresi
olusturulmustur. Kuraklik seviyeleri igin osmotik
potansiyeller Michel ve Kaufmann (1973)in
onerdigi sekilde ayarlanmistir. PEG yiksek
molekil agirhgina sahip bir kimyasal madde
oldugundan ortamdaki su alimini diizenleyerek
istenilen diizeyde kurakhk stresi yaratmaktadir.
Bitki kokleriyle alinmayan ve dolayisiyla toksik
etki yaratmayan PEG-6000, karistirildig
¢Ozeltilerde oksijenin zamanla azalmasina neden
olmaktadir.  Cimlendirme  ortami  olarak
kullanilan petrilerde oksijen azalisinin olumsuz
etkileri ise, ¢imlendirme kagitlarinin 3-4 gin

arayla  degistiriimesi  sayesinde  ortadan
kaldirilmaktadir (Carpici ve Erdel, 2015).
Deneme tesadlf parselleri deneme

deseninde iki faktorli ve dort tekerrirli olarak
kurulmustur. Cimlendirmeler igin toplam 48
adet 9 cm’lik petri kaplart kullaniimistir.
Blyuklikleri esit diizeyde olan 10 adet, tohum
icerisinde cift kath cimlendirme kagidi olan petri
kaplarina yerlestirilmistir. Daha sonra
tohumlarin tGizerine farkh miktarlarda PEG-6000
iceren soliisyonlardan 10 ml dokiilmis ve petri
kaplarinin etrafi buharlasmayi 6nlemek amaciyla
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parafilm ile sarilmistir. Hazirlanan petri kaplari
14 saat 1sikli, 10 saat karanlhk, %70 nem ve 20 °C
sicaklik kosullarina ayarl ¢imlendirme kabinine
yerlestirilmistir. Petriler cimlenme kabininde 10
glin slreyle tutulmustur (Gheidary ve ark.,
2017).

Denemede her giin ayni saatte gdzlemler
yapilmis ve kokglik uzunlugu 2 mm'’yi gecen
tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir. 10.
gunin sonunda toplam ¢imlenen tohumlar
sayllarak ¢imlenme ylzdesi (%) belirlenmistir
(Scott ve ark., 1984). Cimlenmenin 10. giiniinde
her bir petri kabindaki bitkilerde sapgik ve
kokglik uzunluklarn, kokgik ve sapgik vyas
agirhklari belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinde, 4
tekerrirli tesadif parselleri deneme desenine
gore varyans analizi, gruplarin belirlenmesinde
ise Duncan c¢oklu karsilastirma  testi
uygulanmistir.  Bu amagla SPSS  paket
programindan yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

iki farklh mirdiimik genotipinin farkli
seviyelerdeki kurakhk stresindeki ¢imlenme
ozelliklerinin incelendigi bu ¢alismada, 0, -2, -4
ve -6 bar seviyelerinde ¢imlenme saglanmis
fakat -8 ve -9.8 bar kuraklk stresi seviyesinde
¢imlenme saglanamamistir. Calismada elde
edilen ¢imlenme orani, kékglk uzunlugu, sapgik
uzunlugu, kékcuk yas agirhgi ve sapgik yas agirligi
verilerine varyans analizi uygulanmis ve
sonuglari Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde, ¢imlenme orani bakimindan
genotipler ve genotip x kuraklik interaksiyonu
arasinda 6nemli bir fark olusmazken, kuraklik
stresi bakimindan istatistiki anlamda %1
dizeyinde bir fark tespit edilmistir. Benzer
farkliliklar ~ kékgik uzunlugunda ve sapgik
uzunlugunda da bulunmustur. Kokglik vyas
agirhg ise genotip, kuraklik stresi ve genotip x
kurakhk stresi interaksiyonu bakimindan %1
dizeyinde ©6nemli bulunmustur. Sapcik vyas
agirhg degerleri bakimindan da genotipler
(p<0.05), kuraklik stresi ve genotip * kurakhk
stresi arasinda 6nemli (p<0.01) fark olusmustur.

Cimlenme orani

Mirdimuk genotiplerinin farkli
duzeylerdeki kurakhk stresi kosullarindaki
¢imlenme oranlari %90-100 arasinda degisen
oranlarda tespit edilmistir (Cizelge 1). Ayrica, her
iki cesit de -8 ve -9.8 bar kuraklik stresi altinda
¢cimlenme gostermemistir. Hem yerel
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populasyon hem de Ceora ¢esidinde kuraklk
stresi arttikga, ¢imlenme oranlar da azalmis
fakat bu oranlar farkh bir Duncan grubu
olusturmamistir. Cimlenme oranlarindaki
azalma, %90 oraninda ¢imlenme gosteren yerel
cesitte daha fazla olmustur.

Saxena ve ark. (1993), tarimsal lretim
acisindan  kurakhgin  iki  temel etkisinin
bulundugunu bildirmektedir. Bunlar istenilen
bitki ¢ikisini  saglanamamasi ve toprakta
istenilenden daha az su bulunmasi nedeniyle
gelisme ve verimde azalma olarak ifade
edilmektedir. Arastiricilara gore, cikista gorilen

dizensizlik, istenen bitki sikhgini  elde
edilememesine, bitkilerin  ¢iceklenme ve
olgunlagsmasinda diizensizliklere, verimin
diismesine, hasatta olgunlagsma

dizensizliklerine neden olabilmektedir. Birgok
mera ve yem bitkisinde tohum g¢imlenmesi ve

erken fide gelisimi bitkinin bliyimesinde ve
gelismesinde gevresel stres faktorlerine karsi en
hassas oldugu asamalardir (Gheidary ve ark.,

2017). Bu c¢alismada elde edilen sonuglar
arastirmacilarin  ifade ettigi hassasiyetler
1Isiginda degerlendirildiginde, mardimik

genotiplerinin orta seviyedeki kuraklik stresinde
bile basarili bir ¢imlenme ve fide gelisimi
ozelligine sahip oldugunu gostermektedir.

Bu denemede elde edilen ¢imlenme
oranlari, Gheidary ve ark. (2017), Safi ve ark.
(2013), Ayan ve ark. (2005), Fallahi ve ark.
(2015)’nin  mirdimikte, Gilirbliz ve ark.
(2009)'nin nohutta (Cicer arietinum L.), Murillo-
Amador ve ark. (2002)’'nin da borilcede (Vigna
unguiculata L.) kuraklik stresinin g¢imlenmeye
olan etkisini arastirdiklari galisma sonuglari ile
uyumludur.

Cizelge 1. iki fakli miirdiimik genotipinin farkli kuraklik stresi kosullarinda elde edilen ¢imlenme orani,
kokglk uzunlugu, sapgik uzunlugu, kokglk yas agirhgi, sapcik yas agirligi ortalamalari.

Kuraklik Kokglk Sapcik Kokelk yas Sapgik yas
. . Cimlenme . . M o
Genotipler stresi orani (%) uzunlugu uzunlugu agirhg agirhg
(bar) 0 (mm) (mm) (mg/bitki) (mg/bitki)
0 97.50 a? 67.87 a 32.40a 918.65a 792.10a
Yerel -2 92.50 a 62.70 ab 32.60a 790.35a 513.60 b
populasyon -4 95.00 a 40.94 bc 13.43 bcd 390.40 bc 309.88 cd
-6 90.00 a 32.04 bc 29.41 ab 243.18 bc 113.00 fg
0 100.00 a 42.57 abc 25.97 abc 463.00 b 482.20 bc
Ceora -2 97.50 a 41.78 abc 22.00 abc 390.48 bc 476.20 bc
-4 97.50 a 39.80 bc 21.07 abc 383.68 bc 347.05 cd
-6 95.00 a 30.05c 9.07 cd 170.25 cd 173.28 ef
Genotip (G) 6d * * ** *
Kurakllk %k %k * %k %k %k 3k %k %k 3k
Stresi (KS)

L. Ayni siitunda yer alan ve ayni harfi tasiyan degerler arasinda fark dnemli degildir (p<0.05).
*:0.05 seviyesinde dnemlidir. **: 0.01 seviyesinde dnemlidir. °¥: 6nemli degil.

Kokgiik uzunlugu

Mirdimuk genotiplerinde farkli
seviyelerdeki kuraklik stresi kosullarinda elde
edilen kokclik uzunlugu degerlerine ait
ortalamalar 67.87 ile 30.05 mm arasinda
degismektedir (Cizelge 1). Kuraklik stresi artisina
bagh olarak koékcik uzunlugu degerleri azalma
gostermis ve c¢ok sayida farkli Duncan grubu
olusmustur. Dikkat cekici baska bir nokta ise
kontrol uygulamasinda yerel gesidinin kokglk
uzunlugunun Ceora cesidine gore daha yiksek
olmasidir. Fakat -6 bar kurakhk stresi
uygulamasinda her iki genotip de vyakin
uzunlukta kokclik gelistirmistir. Baklagillerde
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farkh kurakhk seviyelerinde kdkgiik uzunlugunda
azalmanin oldugu birgok arastirici tarafindan
(Kaya ve ark., 2006; Carpici ve Erdel, 2015;
Fallahi ve ark., 2015; Gheidary ve ark., 2017)
tespit edilmistir.

Sapcik uzunlugu

Cimlenme asamasinda kuraklik stresine
maruz kalan murdimik  tohumlarinin
olusturdugu sapcik uzunluklari 9.07 ile 32.60
mm arasinda degismekte olup kuraklik stresinin
dozu arttik¢a sapgik uzunlugu azalmistir (Cizelge
1). Bu 6zellik bakimindan dikkat cekici olan baska
bir durum, yerel populasyonun sapg¢ik uzunlugu
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degerlerinin Ceora’nin degerlerinden daha
yuksek olmasidir. PEG-6000 ile olusturulan
kuraklik stresi ¢imlenme orani ve erken fide
gelisimini olumsuz etkiledigi, hatta kokglk ve
sapgik yas ve kuru agirhiklari ile kokglk ve sapgik
uzunluklarini da azalttigr Kaya ve ark. (2006),
Okgu ve ark. (2005), Gheidary ve ark. (2017) ve

Farooq ve ark. (2009) tarafindan
bildirilmektedir.
Kokgiik yas agirhgi

Kuraklik  stresi  altinda  ¢imlenen
mirdimik genotiplerinin kokglik  yas

agirhiklarina ait veriler incelendiginde, yerel
populasyonda 243.18 ile 918.65 mg arasinda,
Ceora ¢esidinde ise 170.25 ile 463.00 mg
arasinda degisen degerlerin elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 1). Kuraklk stresi arttik¢a

¢imlenen mirdimik tohumlarinda olusan
kokgik vyas agirhgr miktarlarinda azalma
meydana gelmistir. Fallahi ve ark. (2015),

ozmotik stres altinda c¢imlenen murdimuk
tohumlarinda kokgik kuru agirhgini 3.5-6.6
mg/bitki arasinda degisen miktarlarda tespit
etmislerdir. Bizim c¢alismamizda yas kokglk ve
sapcik agirliklari 6lglilmus olup kuru agirliklarinin

da benzer diizeylerde olacagi tahmin
edilmektedir.
Sapcik Yas Agirhgi

Mirdlimik genotiplerinin kuraklik stresi
kosullarinda ¢imlendirilmesi sonucu elde edilen
sapcik yas agirhgi yerel populasyonda 113.00 ile
792.10 mg arasinda, Ceora gesidinde ise 173.28
ile 482.20 mg arasinda degismektedir (Cizelge
1). Bu degerlerden acik¢a gorildaga gibi yerel
populasyon (113.00 mg) Ceora ¢esidine (173.28
mg) gore kuraklik stresinden daha c¢ok
etkilenmistir. Fallahi ve ark. (2015), ozmotik
stres altinda ¢imlenen mirdimik tohumlarinda
kokgtk kuru agirhigini 2.0-4.0 mg/bitki arasinda
degisen miktarlarda bulurken, -8, -10 ve -12 bar
ozmotik stres altinda ¢imlenme saglanmis fakat
cok dislik dizeyde fide gelisimi saglandigini
bildirmistir. Bizim ¢alismamizda, bu sevilerindeki
kurakhk stresinde tohumlarda su alarak sisme
gorilmus fakat kokeglik ¢ikisi olmadigindan
¢imlenme saglanamamistir. Calismamizda elde
edilen gerek kokglk gerekse sapgik agirliklar
Gheidary ve ark. (2017), Fallahi ve ark. (2015) ve
Farooq ve ark. (2009)'nin ifade ettigi bitki fide
agirhiklari ile benzerlik gbstermektedir.
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Sonug ve Oneriler

PEG-6000 ile olusturulan farkli
seviyelerdeki  kurakhk stresi  kosullarinda
¢imlendirilen 2 farkli mirdimik genotipi, bu
strese karsi farkh tepkiler vermistir. Genotipler
arasinda ¢imlenme oranlari bakimindan énemli
bir fark olusmamistir. Fakat, iri tohumlu ve ODAP
icerigi bilinmeyen yerel populasyon, disik
ODAP igerigi ile tescil edilmis olan, daha ufak
beyaz renkli tohumlara sahip Ceora gesidine
gore daha iyi erken fide gelisimi gostermistir.
ODAP’In hem genetik olarak kontrol edildigi hem
de cevresel faktorlerden etkilendigi
bilinmektedir. Bununla beraber bir mirdimiik
genotipinin kurakliga toleransinin ne kadar fazla
ise ODAP igeriginin de o kadar yliksek oldugu da
bircok arastirici tarafindan ifade edilmistir.
Buradan hareketle yerel ¢esidin ODAP igeriginin
Ceora gesidine gore daha ylksek olmasi tahmin
edilebilir. Calismada dikkat gekici bir baska nokta
da -8 ve -9.8 bar kuraklik stresi kosullarinda tam
¢imlenmenin elde edilememesi olmustur. Bu
¢alisma sonucuna gore mirdimik bitkisinin
¢imlenme doneminde kurakliga karsi iyi dizeyde
toleransli oldugu sdylenebilir.
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Ozet

Hayvansal atiklardan elde edilebilecek biyogaz tretim potansiyel ile biyogazin enerjide kullanim oranlari
arasindaki fark tlkemizde ortalama % 60 civarindadir. Bu durum, hayvansal atiklarin daha verimli bir sekilde
enerjiye donistirilebilmesi amaciyla kullanilmasi gerektigi gostermektedir. Bu calismada Tokat-Erbaa ilge
sinirlarinda bulunan Camdibi kéylu geveksi mevkisinde kurulan kiglikbas hayvansal Uretim isletmesinin
ortalama yas atik potansiyeli (ton/yil), atiklardan elde edilebilecek ortalama kuru madde miktari (ton/yil), kuru
maddeden (Uretilebilecek ortalama biyogaz potansiyel degeri (m3/yil), biyogazdan elde edilebilecek yillik 1si
(GJ/m3.yil) ve elektrik enerjisi (kWh/yil) es degerleri ile Uretilebilecek elektrik enerjisi koyde yillik ortalama kag
hanenin elektrik ihtiyacini karsilayabilecegi arastirilmistir. Arastirma sonucu olarak yillik ortalama 350 ton yas
atik, 117 ton kuru madde, 6760 m? biyogaz, 147 GJ/m? isi enerijisi, 31772 kWh elektrik enerjisi ve bu degerle 10
adet hanenin elektrik ihtiyaci karsilanabilecegi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Tokat-Erbaa, Camdibi Koyd, biyogaz.

Determination of Biogas Potential for a Local Sheep Livestock Breeding Plant

Abstract

The difference between biogas production potential that can be obtained from animal wastes and the
energetic use rate of biogas is about 60 % in our country. This suggests that animal wastes should be used in
order to be converted to energy more efficiently. In this study, average wet waste potential (ton/year), average
dry matter amount (ton/year) to be obtained from wastes, average biogas potential value to be produced from
dry matter (m3/year), yearly heat (GJ/m3.year) that can be obtained from biogas, and electric energy
(kwWh/year) equivalent electricity values can be produced by the average annual number of hanenes in the
village. As a result of the research, annual average 350 tons of waste, 117 tons of dry matter, 6760 m? of
biogas, 147 GJ/m? of heat energy, 31772 kWh of electricity and 10 of these values of electricity can be met.

Key words: Tokat-Erbaa, Camdibi village, biogas.

Giris

Ulkemizde ve Diinya' da her gegen giin artmaktadir. Bu enerji turlerinden biri de biyokitle
niifusun artmasi, sanayilesmenin hizlanmasi ve enerjisidir (Yarik ve Erdogmus, 2015).
yasam kalitesinin gelismesiyle birlikte enerjiye olan GunlUmiize kadar diinya da toplam tiketilen
talepte hizla biylimektedir. Bilim insanlari fosil enerji miktarinin sadece %10-15' i biyokitle
enerji kaynaklarinin sirekli artan bu enerji talebini enerjisinden saglanmistir. Gelismis Glkelerde bu
yakin  gelecekte  karsilayamama noktasina oran %3-13 civarinda degisirken, Tirkiye gibi
gelecegini 6n gérmektedirler. Bu nedenle kiiresel gelismekte olan Ulkelerde ise %13' Un Uzerinde
boyutta alternatif enerji olarak bilinen yenilenebilir oldugu bilinmektedir (Braun, 2009).

enerji kaynaklarina yapilan vyatirimlar surekli
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Biyokutle enerjisinin ham madde kaynagini
bitkisel, hayvansal, evsel ve belediye atiklari
olusturmaktadir. Bu atiklar genelde ya toprak altina
gomilmekte ya da dogrudan araziye gomdilerek en
verimsiz sekilde kullanilmaktadir. Bunun yaninda
atiklarin toprak altina gémulmesiyle zehirli sizinti
sulart hem de taban sularini kirletmekte hem de
yas atikta bulunan asit bitkilerin yanmasi gibi bazi
olumsuz durumlara neden olmaktadir. Atiklar
degisik metot ve prensiplerle biyogaz elde edilip
hem daha yarayish forma doniismis hem de daha
enerji Uretiminde kullanilarak ekonomik fayda
saglanmis olmaktadir.

Tire ve ark. (1994) ve Demirbas, (2001) 'e
gore Turkiye' de biyogaz uretiminde kullanilan
atiklarin - %85' i hayvansal glibrelerden elde
edildigini ifade etmiglerdir. Biyogaz, organik
atiklarin fermente edilmesiyle %40-60 oraninda
metan agirlikh ve farkh oranlarda da karbondioksit,
sulfur ve azot gibi gazlarin olustugu renksiz ve
kokusuz bir gazdir (Kilig, 2007; Yirik Erdogmus,
2015).

Onemli bir hayvan sayisi varligina sahip olan
Ulkemizde, degerlendirilebilir hayvansal atiklarin
biyogaz Uretimi amaciyla kullanilmasi durumunda
hem cevresel sorunlarin 6niine gecilmesi hem de
enerji kazanimi ile enerji kullanimina iliskin dar
bogazin azalmasina kismen de olsa katki
saglanabilecektir (Bramly ve ark., 2011; Polatci ve
ark., 2016).

Literatiirde hayvansal yas atiklarin biyogaz
potansiyel degerlerinin belirlenmesi konusunda
bircok bolge, yore ve isletme bazinda calismalar
yapitimistir. Bu galismalardan bazilari; Gilingér ve
Demirer (2003), et tavugu ve buyilkbas hayvan
glibresinden elde edilen yas atiklarin, Kizilaslan ve
Kizilaslan (2007), Tirkiye' nin biyogaz Uretim
potansiyelinin belirlenmesi, Gimusgl ve Uyanik
(2010), Guneydogu Anadolu bolgesinde bulunan
hayvansal atiklarin, Tan (2018), Tekirdag ili' nde
hayvansal atiklardan  biyogaz potansiyelinin
belirlenmesi, Aktas ve ark., (2015), hayvansal atik
kaynakli biyogazdan elektrik tretim potansiyelinin
belirlenmesi, Kurt ve Koger (2010), Malatya ili' nde
bulunan atiklarin, Altikat ve Celik (2012), Igdir ili'
nde bulunan hayvansal atiklarin, Yokus ve Onurbas
Avcioglu (2012), Sivas ili' nde bulunan hayvansal
atiklarin, Onurbas Avcioglu ve ark. (2013), Turkiye
'de bulunan tavuk atiklarinin, Yirik ve Erdogmus
(2015), Dizce ili' nde bulunan hayvansal atiklarin,
Karaca (2017), Hatay ili'nde bulunan hayvansal
atiklarin biyogaz Uretim potansiyeli ve Baran ve
ark. (2017), Adiyaman ilinin toplam hayvansal
kaynakli atiklarinin biyogaz ve enerji potansiyel
degerlerinin belirlenmesi konularinda degisik yil ve
bolgeler icin ¢calismalar yapmislardir.
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Bu calismada Tokat-Erbaa ilge sinirlarinda
yer alan kiiclikbas hayvancilik isletmesinde bulunan
kiicikbas hayvanlarina ait ortalama vyas atik
potansiyeli (ton/yil), atiklardan elde edilebilecek
ortalama kuru madde miktari (ton/yil), kuru
maddeden  (retilebilecek  ortalama  biyogaz
potansiyeli (m3/yil), biyogazdan elde edilebilecek
ortalama 1s1 (GJ/m3.yil) ve elektriksel (kWh/yil)
enerji es degerleri belirlenmistir. Bununla beraber
Uretilebilecek elektrik enerijisinin kag adet hane igin
yeterli olabilecegi arastirilmistir.

Materyal ve Yontem
isletmenin konumu

isletme  Karadeniz  Bolgesi’nin  Orta
Karadeniz Bolimi’nde yer alan Tokat-Erbaa ilge
sinirlarinda bulunan 20 000 m? kurulu alana sahip
kiigiikbas hayvancilik isletmesidir. isletme, ilcenin
kuzeydogu bolgesinde yer alan Camdibi koyilnin
gevekse mevkisinde bulunmaktadir. isletmenin
bulundugu bélge 40° 41' enlem ve 36 45'
boylamlari arasinda yer almaktadir. Deniz
seviyesinden yiiksekligi 535 m'dir. isletmede, isveg
irki Saanen kegileri yetistiriimekte olup damizhk
kegci Uretimiyle beraber siit ve sut Grlnleri Gretimi
de gergeklestiriimektedir. Her biri 30 litre
kapasiteye sahip olan ve sagim esnasinda ayni anda
24 adet hayvanin sagildigi bir st sagim (nitesi
bulunmaktadir. Sagilan siitler 1000 litrelik ana
sogutma tankinda toplanmaktadir.

isletmenin bagl oldugu ilce Kelkit irmagi
havzasin da bulunan ova ile bu ovayl kusatan
daglardan olusmaktadir (Yilmaz ve Kadioglu, 2017).
Erbaa ilgesinin yiz Olgimi 1111 Km2 olup deniz
seviyesinden yuksekligi 217 m ve 40° 15' ve 40° 45'
enlemleri ile 36° 15' ve 36° 45' boylamlarinda yer
almaktadir (Anonim, 2010) (Sekil 1).

isletmedeki hayvanlarin yas atik ve biyogaz
iiretim potansiyel degerlerinin belirlenmesi
isletmede bulunan hayvanlarin biyogaz
Uretim potansiyel degerini belirlemek icin 6ncelikle
ortalama vyas atik ve kuru glbre potansiyel
miktarlari belirlenmistir. Hayvan basina belirlenen
ortalama yas atik miktari kiigiikbas hayvanlar igin
0.7 ton/yil degeri baz alinmistir (Akbulut ve Dikici,
2004; Girel, 2010). Hayvan sayisina gore
Uretilebilecek yas atik dogrudan biyogaz
Uretiminde kullanilamayacag! icin Baran ve ark.
(2017), yontemine goére ortalama kuru gibre
potansiyel miktari (ton/yil) belirlenmistir.
Belirlenen ortalama kuru gilibre miktarindan
Uretilebilecek ortalama biyogaz potansiyel degeri
Kaya ve ark. (2005), yontemine goére kiicikbas
hayvanlar igcin 58 m3/yil degeri baz alinmistir
(Altikat ve Celik, 2012). Belirlenen ortalama
biyogaz Uretim potansiyel degeri i1sitma amach
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kullanildiginda elde edilebilecek ortalama 1si
(GJ/m3.yil) ve elektriksel enerji es degerleri
(kWh/yil) Baran ve ark. (2017), yéntemine gore
belirlenmistir.

Calismanin temel amaci, bolgede bulunun
kiicikbas hayvancilik isletmesinin olasi biyogaz
Uretim potansiyelinin belirlenmesi ve hesaplanan
biyogaz Uretim potansiyelinin isletme ve kdyiin
elektrik tuketimini karsilayabilir seviyede olup

olmadigini arastirmaktir. Bu amagla Uretilebilecek
ortalama elektrik enerjisi potansiyel degeri Tiirkiye
Elektrik idaresi Anonim Sirketi (TEIAS) tarafindan
belirlenen Tirkiye de ortalama dort kisilik bir
ailenin takettigi yillik 3036 kWh enerji degeri
kullanilarak isletmenin bulundugu kéyde ortalama
kag¢ adet hanenin elektrik ihtiyaci karsilanabilecegi
hesaplanmistir.

L2 LA
/
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Sekil 1. Tesisin bulundugu ilge konumu (Yilmaz ve Kadioglu, 2017).

Sekil 2. isletme (Anonim, 2010c).

Bulgular ve Tartisma
Ortalama yas atik, kuru giibre ve biyogaz iiretim
potansiyel degerleri

isletmede bulunan hayvan sayilarina gére
ortalama yas atik (ton/yil), kuru madde miktari
(ton/yil), biyogaz tiretim potansiyeli (m3/yil) Cizelge
1’ de, 1s1 (GJ/m3.yil) ve elektriksel (kWh/yil) enerji
es degerleri ile elektrik enerjisinin ka¢ adet hane
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icin yeterli olacagina iliskin hesaplanan degerler
belirlenmistir Cizelge 2 verilmistir.

Cizelge 1' e gore ortalama vyas atik
potansiyel degeri 350 ton/yil olarak belirlenmistir.
Yas atik potansiyelinden elde edilebilecek ortalama
kuru gtibre miktari 117 ton/yil olarak belirlenmistir.
Kuru glibre potansiyelinden Uretilebilecek ortalama
biyogaz potansiyel miktari 6760 m3/yil olarak
belirlenmistir.
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Cizelge 2' ye gore ortalama biyogaz lretim
potansiyel degerinden elde edilebilecek ortalama
1si ve elektriksel enerji es degerleri ise sirasiyla; 147
GJ/m3.yil ve 31772 kWh/yil olarak belirlenmistir.
Bununla beraber elde edilebilecek ortalama
elektrik enerjisinin Camdibi kdylnde ortalama 10
adet hanenin elektrik ihtiyacinin karsilanabilecegi
ve bu degerin kodydeki toplam hane sayisinin
ortalama %13' Une karsilik geldigi belirlenmistir.
Kéyde bulunan hanelerin hepsinde hayvan
olmamakla birlikte var olanlarda ¢ok az olmasindan
dolayi ¢alismada sadece koye yakin yerde kurulan
bu 06zel isletmedeki kiglkbas hayvansal atik
miktarlari dikkate alinmistir. Bununla beraber
isletmedeki bu hayvansal atiklardan elde
edilebilecek  elektrik  enerjisinin isletmenin
ihtiyacini  karsilayamayacagl 6ngorilmekte ve
bundan dolayi da kéydeki hanelerin kag¢ tanesinin
elektrik ihtiyaci karsilanabilecegi belirlenmistir.

Bu bilgilere gore hayvan tirl ve sayilarinin
degismesiyle birlikte ¢cok daha biyilk biyogaz ve
enerji kapasitelere ulasilabilir. Tinmaz Kose (2016)’
ye gore Tirkiye istatistik kurumu 2015 il
kiicikbas hayvan sayisi verileri 1s18inda Trakya
bélgesinde ortalama 819.192 m3 metan gazi ve bu
gaz yakilarak ta yilik ortalama 292.39 TJ enerji
kazanilabilecegini belirlemislerdir. Baran ve ark.
(2017)'na gore Adiyaman ilindeki kiiglikbas hayvan
sayllarindan yillik ortalama 214.006.800 ton gibre
bu giibrelerden 8.274.929.600 m3 biyogaz ve
254.017.530 GJ ise enerji kazanilabilecegini
belirlemislerdir. Alibas ve ark. (2015), Diyarbakir
iline ait 2010-2014 yillar1 arasindaki toplam hayvan
sayisi verilerine gore yillik ortalama 50.8 milyon m?3
biyogaz ve 96.05 GWh elektrik enerjisi elde
edilebilecegini belirlemislerdir. Doruk ve Bozdeveci
(2017)’ ye gore Denizli ilindeki hayvansal kaynakli
atiklardan yillik ortalama 125.449 kg yas atik, yillik
ortalama 70.16 m3 biyogaz ve 329 milyon kWh
elektrik enerjisi elde edilebilecegini
belirlemislerdir.

Cizelge 1. Belirlenen ortalama yas atik, kuru madde
ve biyogaz Uretim potansiyel degerleri.

Yas atik Kuru madde . -

. . Biyogaz uretim
miktari miktar otansiyeli (m3/yil)
(ton/yil) (ton/yil) P y ¥

350 117 6760

Cizelge 2. Biyogaz potansiyelinden belirlenen

ortalama isisal ve elektriksel enerji es degerlikleri
ile ortalama elektrik enerjisi karsilanabilecek hane
sayisl.

} ] . Hane
Isisal enerji es Elektriksel enerji es sayisi

v . 3 geri
degeri (GJ/m3.yil) degeri (kWh/yil) (adet)
147 31772 10
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Sonug ve Oneriler

Ulkemizde  ortalama  enerji  tiiketim
degerlerinin her yil bir 6nceki yila gore sirekli
artmasindan dolayi enerji talebini karsilamak igin
organik kokenli atiklardan eneriji liretme calismalari
hizla artmaktadir. Bu atiklardan biri olan hayvansal
kaynakli atiklarda enerji Gretimi icin ham madde
olarak kullaniimaktadir.  Yapilan bu ¢alisma
kapsaminda Tokat-Erbaa ilgesine ait Camdibi koyu
sinirlari  igerisinde  bulunan  06zel kigikbas
hayvancilik isletmesindeki hayvansal kaynakli
atiklardan kullanilarak;

1) Tesisin hayvansal yas atik potansiyel
degerinin yillik ortalama 350 ton oldugu,

2) Yas atik potansiyel degerinden vyillik
ortalama 117 ton kuru giibre elde edilebilecegi,

3) Kuru gilibre potansiyel degerinden yillik
ortalama 6760 m? biyogaz Uretilebilecegi,

4) Biyogaz potansiyel degerinden yillik
ortalama 147 GJ/m3 1s1 ve 31772 kWh elektrik
enerjisi elde edilebilecegi belirlenmistir.

5) Elektrik enerjisi degerinden ise isletmenin
bulundugu kdyde ortalama 10 hanenin elektrik
ihtiyacinin karsilanabilecegi ve bu degerin kdydeki
toplam hane sayisinin % 13' Gne karsihk geldigi
belirlenmistir.

Sonug olarak hayvansal atiklar
degerlendirilerek dogrudan bitkisel glbre olarak
kullanilmasi  yerine enerji Uretildikten sonra
kullanilmasi  durumunda o6nemli bir kazang
saglanabilecektir. Ancak elde edilebilecek eneriji
potansiyel degerlerine  bakildiginda  biyogaz
tesisinin kurulum, alt yapi ve enerjinin tasinmasi
icin gerekli maliyetleri karsilamayacagi
disunulmektedir.
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Ozet

Artan dinya nifusu daha fazla tarimsal Grln ihtiyaci dogurmus, artan dretim ise tarimsal atiklarin
miktarini giderek artirmistir. Tarimsal atiklara, tGlkemizdeki tarimsal Gretim bakimindan birgok uriinde ilk on
siraya giren Canakkale ilinde de siklikla rastlanilmaya baslanmistir. Bu durum, tarimsal atiklarin gevre boyutu ve
toprak verimliligi gibi amaglarla yeniden degerlendirilmesi veya giderimi konularina yonelik bilimsel ¢alismalar
yapilmasini gerektirmistir. Bu kapsamda, Canakkale ili bag alanlarinda her yil budama sonrasi agiga ¢ikan asma
atiklarindan elde edilen ‘Asma Budama Atiklari Kompostu (AK)’ ile Rize ¢ay fabrikalarindan elde edilen ‘Cay
Copli Kompostu (CK)'nun materyal olarak kullanildigi bir arastirma kurgulanmistir. Her iki tarimsal atigin
kompost haline getirilmesinin ardindan, kompostlar kuru madde esasina goére %0 (kontrol), %1 ve %3
seviyelerinde topraga karistirilarak, Uger tekerrurli olacak sekilde iki boyutlu (2 Dimention: 2D) seffaf cam
diizeneklere alinmistir. Diizeneklerdeki karisim tarla kapasitesine kadar nemlendirilerek, diizeneklere iki farkh
tiirden 3’er adet solucan (Eisenia fetida ve Octodrilus transpadanus) birakilmistir. Ug giin 18°C’de inkiibasyon
sonrasl 2D dizeneklerindeki solucan hareketlerine bagh olusan ‘Galeri Alanlari (GA)’ olgUlmustir. Elde edilen
verilere gore; her iki solucan tirtnin kontrol grubunda (hi¢ bir karisim yapilmayan dizeneklerde) 2D
diizeneginin her iki tarafindaki GA arasindaki farklilik 6nemli olmamistir (p>0,05). Bir tarafi kontrol ve diger
tarafinda karisimlarin oldugu diizeneklerde, O. transpadanus tiri solucan konulan %1 CK uygulamasinda,
uygulama yapilan tarafta 6lgiilen GA, kontrole gore daha ylksek olmustur (p<0,05). E. fetida konulan hig bir AK
ve CK seviyelerinde, GA degerleri arasindaki farkhlik dnemli seviyelere ulasmamistir (p>0,05). Bu arastirmada,
iki ayri solucan tirlinin topraga karistirilan farkli organik materyallere yénelimlerinin farkhlik gosterdigi, O.
transpadanus tirinin kompostlanmis organik materyallere yonelimlerinin E. fetida tiiriine kiyasla daha fazla
oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Asma budama atigl, cay ¢opii, kompost, solucan.

The Effect of Soil Mixed Vineyard Pruning Waste Compost and Tea Waste Compost on
Preference of Eisenia fetida and Octodrilus transpadanus (Annelida—Clitellata) Earthworms

Abstract

Increasing population of the world is in need of more agricultural product, and in the same time, the
increased production is also increased the amount of agricultural waste. Agricultural wastes are also frequently
encountered in Canakkale province, which has entered the top ten ranks in terms of agricultural production in
our country. This necessitated the re-evaluation of agricultural wastes for purposes such as environmental size
and soil fertility, or scientific studies on the disposal of agricultural wastes. In this context, a research was
carried out in which 'Vineyard Wastes Compost (VWC)’, which is come out after each year pruning practices
from Canakkale vineyard areas, and 'Tea Waste Compost (TWC)’ obtained from Rize tea factories are used as
material. After composting of both agricultural wastes, the composts were taken in two-dimensional (2D) clear
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glass jars, with three replicates, mixed with soil at 0% (control), 1% and 3% levels on their dry matter basis. The
mixture in the devices was humidified according to field capacity then releasing 3 earthworms to each jar from
two different species of earthworms (Eisenia fetida and Octodrilus transpadanus). The species are incubated
for 3 days at 18 °C in the given devices then the ‘Gallery Areas (GA) in 2D devices were measured in
accordance to earthworm movement. According to obtained data, in the case of two different earthworm
species, the difference between the GA in both sides of the 2D system in the case of no mixing (control group)
was not important significantly (p> 0.05). In the 1% TWC application with O. transpadanus earthworm species,
the GA measured on the TWC side was higher than that of control (p <0.05) where there the control
treatments were on one side and the mixture treatments on another side. At no VWC and TWC levels with E.
fetida, the difference between GA values did not reach significance level (p> 0.05). In this study, it was
determined that the avoidance and preferences of two different earthworm species towards different organic
materials mixed with soil were upper from those of the E. fetida earthworm species with respect to composted
organic material of O. transpadanus earthworm species.

Keywords: Vineyard pruning waste, tea waste, compost, earthworm.

Giris

Tarimsal Grlinlerin  hasadi sirasinda ve
islenmeleri sonrasinda pek ¢ok atigin ortaya ciktigi
bilinmektedir. Bu atiklarin dnemli bir kismi organik
karakterli olup ciftgiler tarafindan yakilmakta ya da
tarla disinda cesitli ortamlara atilmaktadir. Bu
atiklarin  bir kismi da hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir. Tarimsal Uriinlerin hasadi
sonucunda, kullanilmayan bu atiklarin bertaraf
edilmesi islemlerinde ve yakilmalari sonucu hava,
su ve toprak gibi alici ortamlar lzerinde buyik
problemler olustugu gézlenmektedir.

Organik  atiklarin  oksijenli  sartlarda
mikrobiyal olarak pargalanmalari sonucunda olusan
bitki besin elementleri ve organik maddece zengin,
saghk yoninden patojen icermeyen, humus
goriniminde duragan haldeki son iriine kompost
adi verilmektedir (Oztiirk ve ark., 2010).

Topraklara kompost ve organik madde
katmak, besin maddelerinin uzun slire
tutulmalarini ve yavas salinimlarini saglayarak Grln
verimini artirmaktadir. Ayni zamanda toprak
mikrobiyal biokltlesi artis gbstermekte ve
topraklarin fiziksel 6zellikleri gelismektedir (Bertan
ve ark., 2003; Oztiirk ve ark., 2010).

Dominguez ve Edwards (2011), toprakta yer
alan mikro ve makro besin elementlerinin daha iyi
ve uzun slirede kullanilmasi amacina yonelik olarak
vermikompostun, bitkilerin istedigi zamanda ve
formda alabilecekleri besin maddeleri icerdigini ve
yavas salinimli oldugunu belirtmislerdir.

Budama atiklarinin diger bitkisel veya
hayvansal atiklar ile ayni ortamda tutulmasi sonucu
kompost elde edilmesi miimkin olmaktadir. Bag
alanlarinda dinlenme dénemi icerisinde
gerceklestirilien budama sonucunda elde edilen
atiklar evlerde yakacak olarak ya da dogaya geri
donlisim amaciyla kompost yapiminda
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, budama atiklari
bagda vyakilarak veya topraga vyigili sekilde
gomilerek imha edilebilmekte, bir kismi ince ince
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kiyilarak yeniden bag topragina karistiriimak
suretiyle toprak zenginlestiriimektedir. Bazen ise
budama atiklarinin  bag yakinlarindaki yol
kenarinda yigih sekilde terk edildigi gorilmektedir.
Bu son yontem, 6zellikle mildiyd, 6liikol ve killeme
gibi mantari hastaliklarin yayillmasina biyik olctide
zemin hazirlamaktadir.

Ulkemizin bir diger kompost ham madde
kaynagi ise cay atiklaridir. Cay atiklar tlkemizde
islenen gayin %10’u civarindadir, bazen ihtiyag
fazlasi yas cayin imhasi ile bu atiklar daha da
artmaktadir  (Oksiiz, 1985). Cay atiklarinin
tuzluluklarinin diisik ve su tutma oranlarinin
yuksek oldugu (kendi agirhginin 2,6 kati) ve bitki
yetistirme ortami olarak basarili sonuglarin elde
edildigi belirtilmektedir (Kutik ve ark., 1996;
Kitik, 2000).

Solucanlar organik atiklari sindirerek kisa
sirede mineralize olmalarini ve geri dénusimuni
saglayan onemli canlilardandir. Solucan gibresi
olarak bilinen vermikompost, son yillarda bahce ve
saksi cicekgiliginde dogal organik gibre olarak
siklikla kullanilmaktadir. Topraksolucanlari aktifken
bir ginde kendi agirliklarinin 1,5 kati topragi
karistirabilmekte, bu da yillik dekar basina 37,5-
50,0 ton topragin solucanlar tarafindan islendigi
anlamina  gelmektedir  (Misirlioglu,  2011).
Solucanlarin, toprak azot donglstu (Lee, 1985)
kayiplari ile erozyon yoluyla toprak kayiplarinin
azaltilmasinda 6nemli rolleri  bulunmaktadir.
Arastirmalar,  solucanlarin  actiklari  galeriler
nedeniyle egimli ¢ayirlarda ylizey akisini yari yariya
azaltarak erozyonu onemli seviyede oOnlediklerini
belirtmektedirler (Misirlioglu, 2011; Edwards,
2013).

Solucanlarin taze organik materyallerce
zengin, nemli ve sicak topraklarda fazlaca
bulundugu eskiden beri bilinmektedir (Darwin,
1881; Evans, 1947; Fuller, 1954). Son vyillarda
solucanlarin toprak kalitesini belirleme yoniyle
biyolojik indikator olarak ele alinma dusiincesi,
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bilim adamlarini bu yondeki arastirmalara (Evans,
1947; Graff, 1953; Fuller, 1954; Dunger, 1983;
Paoletti ve ark.,1998; Friind ve ark., 2009; Tirkmen
ve ark., 2013; Lowe ve ark., 2016; Dawood ve ark.,
2017) yonelten 6nemli bir gelisme olmustur.

Bu arastirma, topraklara karistirilan farkl
ortamlarin (asma budama atiklari kompostu ve ¢ay
¢Opli kompostu) solucanlarin yénelimlerine etkisini
belirlemek iki tur topraksolucani ile belirlenmesi
icin  kurgulanmistir. Solucanlarin agtiklari galeri
alanlarinin bilinmesi yoluyla solucanlarin ortamlar
arasindaki yonelimlerinin belirlenmesi pek ¢ok
pahali cihaz-donanim gerektiren analizlere goére
daha ekonomik ve ekolojik bir yontemdir (Tirkmen
ve ark., 2013). Solucanlarla ilgili ¢alismalarin
Ulkemizde de artirilmasi gerekmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada, ‘COMU Ziraat Fakiiltesi
Ciftligi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama
Birimi’'nde bulunan ‘Sofralik Uziim Cesitleri
Arastirma ve Uygulama Bagi’'ndan kis déneminde
elde edilen asma kis budama atiklari ile Rize cay
fabrikalarindan alinan ¢ay c¢oOplerinden, Cizelge
1.de oOzellikleri belirtilen iki ayri kompost
hazirlanmistir. Universitemizin Dardanos Yerleskesi
topraklari ile Canakkale ilinin Saricay mevki cay
kenarindan toplanan Lumbricidae familyasina ait
Octodrilus transpadanus ve solucan kompostu
Giretiminde yaygin olarak kullanilan Eisenia fetida

tlrt solucanlar bu arastirmada materyal olarak
kullanilmigtir.

Arastirmada kullanilan 2D diizenekleri, Din—
A4/ 21,0x29,7x0,4 cm ebatlarina goére kesilmis
camlardan hazirlanmistir. Kesilen camlarin her iki
tarafindan aralarina 4’er mm’lik birer ahsap ¢ita
konulmus, alt taraflarina ise topragin suyu
cekebilmesi ve dokilmemesi igin temiz bir bez
yerlestirilerek dort kosesinden yayh birer kiskag
yardimiyla sikistirilarak (Dunger, 1983; Leibner ve
ark., 2008; Friind ve ark., 2009; Friind ve ark.,
2011) duzenekler hazirlanmistir.  Arastirmada
toplam 20 adet dizenek kullanilmistir. Hazirlanan
bu dizeneklerin tam ortalarindan, iki cam arasina
uygun bir cubuk vyerlestirilerek diizenekler iki
bolmeye ayrilmistir. Ayrilan bélmelerden birine 2
mm’den elenmis 100’er g kontrol grubu topragi,
diger bdlmeye ise yine 100er g kompost
uygulamasi yapilan toprak konulmustur (Sekil 1.).

Arastirma (riinii kompostlar, COMU Ziraat
Fakultesi tesislerinde elde edilmistir. Bu slrecte
kullanilan materyaller once kurutulup
ogutuldikten  sonra, kompost  olusumunu
baglatmak i¢in kuru madde cinsinden 1:1 oraninda
keci gubresi ile (7.5 kg ogutulmis budama
artigi/cay ¢opu: 7.5 kg keci glbresi) karistirilmis
ardindan ortama %60 nem seviyelerine ulasacak
kadar su ilave edilmistir. Sik sik havalandirilarak ve
nemleri kontrol edilerek dort aylk sire¢ sonunda
stabil hale gelen kompost materyalleri temel
ozellikleri belirlenerek kullaniimistir (Cizelge 1).

Sekil 1. Solucanlarin gorinir hale getirildigi 2D dizenek (sol bélme toprak, sag bdlme kompost karistiriimis

toprak) (orijinal).

Dardanos Yerleskesi’'nden alinan topraklar 2
mm’lik elekten gecirildikten sonra, her iki organik
materyalden elde edilen kompostlar 100 g topraga
kuru madde ve agirlik esasina gore %0, %1, %3
oranlarinda karistirilmistir. Ucer tekerriirlii olarak
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2D sistemlere yerlestirilen  karisimlar  tarla
kapasitesine kadar nemlendirildikten sonra, her bir
2D dizenegin ortasindan, esit agirliklardaki Gger
adet solucan cam levhalar arasindaki nemli
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topraklara vyerlestirilmistir. Bu islemler her iki

solucan tird icin de tekrar edilmistir.

Cizelge 1. Kullanilan kompostlarin ve topragin bazi 6zellikleri*

gf;:ﬁ::: Asma kompostu Cay kompostu Toprak Analiz metodu

Organik C (%) 33,30 43,93 1,35 (Modifiye Dumas, Kirsten, 1983)
pH 8,37 5,90 8,12 (1:2,5 Toprak:Su, Richards, 1954)
EC (uS cm™) 576 2185 420 (1:2,5 Toprak:Su, Richards, 1954)
N (%) 3,20 1,93 0,071 (Modifiye Dumas, Kirsten, 1983)
P (ppm) 36,82 13,30 322,67 (Olsen, 1954)

K (ppm) 124,50 86,56 173,35 (DTPA; Lindsay ve Norvell, 1978)
Fe (ppm) 3878 1019 2341 (DTPA; Lindsay ve Norvell, 1978)
Cu (ppm) 186,70 80,08 896 (DTPA; Lindsay ve Norvell, 1978)
Zn (ppm) 813,10 222 42,44 (DTPA; Lindsay ve Norvell, 1978)
Mn (ppm) 877,30 4172 33 (DTPA; Lindsay ve Norvell, 1978)
CaCoO3 (%) - e 11,86 (Allison ve Moodie, 1965)

Bunye - e

Tin (%51 Kum,

%35 Tin, %14 Kil) \bouyoucos, 1951)

*: Temel toprak analizleri COMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Laboratuvarlarinda, mikro
element analizleri ise COMU COBILTUM Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvarlarinda

ICP-OES cihazinda yapilmistir.

Solucanlar sisteme vyerlestirildikten sonra
bant yardimiyla acik kalan Ust kisimlar kapatilmis
ve havalanma saglanmasi igin bant Uzerine kiigik
delikler agilmistir. Tiim dizenekler hazirlandiktan
sonra, +18°C'ye ayarlanmis inklibatore
aktarilmistir. Solucanlarin inkiibatérde tg¢ gun 151k
almayacak sekilde bekletilmelerinin ardindan,
actiklar galerilerin belirlenmesi amaciyla
diizeneklere laboratuvar ortaminda asetat kagidi
yerlestirilmis ve tlneller asetat kalemleri ile
gizilmistir. Asetatlara alinan alanlar kapali ve tarali
hale getirildikten sonra, solucanlarin agtigi tinel
alanlari WinRHIZO Basic Pro—2007 kék programi
yardimiyla (WinRHIZO Basic Pro—2007, Regent
Instruments Inc., Quebec) 1 cm? referans okumasi
yapilarak olctilmustir (Gallagher ve ark., 2015).

Kontrol grubu ile diger gruplar arasindaki
galeri alanlari MINITAB 16.0 paket programi ile
varyans analizine tabi tutulmus (One—way ANOVA)
ve gruplar arasindaki farkhliklar Tukey testi ile
ortaya konulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Elde edilen veriler Cizelge 2. ile Sekil 2. ve
Sekil 3.”te sunulmustur. Her iki solucan tiiri icin de,
hig bir karisim yapilmayan kontrol topragi ile katkili
toprak arasinda, 2D dizeneklerinin her iki
tarafindaki solucanlarin galeri alanlari arasinda
o6nemli bir farklilik belirlenememistir (p>0,05). Bu
durum, solucanlarin 2D dizeneklerin her iki
tarafinda (kontrol topragi ile katkili toprak) yaklasik
olarak esit miktarlarda gezindigi anlamina
gelmektedir. Arastirma agisindan oldukga 6nemli
olan bu sonug, diger deneme konularindaki
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farklarin tesadiifi olmadiginin gostergesidir (Cizelge
2.).

Bir tarafi kontrol topragi ve diger tarafinda
kompost karisimlarinin oldugu diizeneklerde, E.
fetida solucan tirli konulan hi¢ bir dizenekte ne
asma budama atiklari kompostu ne de c¢ay ¢opi
kompostunun hicbir seviyesinde, galeri alanlari
arasindaki farklilk 6nemli seviyelere (p>0,05)
ulasmamistir. Ancak, O. transpadanus solucan
trinin %1 cay ¢Opl uygulamasinda cay ¢opi
uygulanan tarafta 6lgiilen galeri alani (2046 mm?),
bu diizenekteki kontrole (1349 mm?) kiyasla daha
yuksek (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 2.).

E. fetida tirinin uygulama alanlan
icerisinde, topraga %3 oraninda karistirilan cay
¢Opl kompostunda rakamsal olarak en yiliksek
galeri alani (1821 mm?) olusurken, topraga %3
oraninda karistirlan  asma budama atiklar
kompostunda en diisiik galeri alani (662 mm?)
meydana gelmistir (Cizelge 2.). O. transpadanus
tlrtinin uygulama alanlan igerisinde, topraga %3
oraninda karistirllan asma budama atiklari
kompostunda rakamsal olarak en yilksek galeri
alani (2202 mm?) olusurken, topraga %1 oraninda
karistirilan asma budama atiklari kompostunda en
disiik galeri alani (1866 mm?) meydana geldigi
gorilmektedir (Cizelge 2.). Ayrica O. transpadanus
tirinin E. fetida tlrine kiyasla uygulama
alanlarinda daha fazla galeri olusturdugu dikkati
cekmektedir (Sekil 3.).
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Cizelge 2. Eisenia fetida ve Octodrilus transpadanus tiiri solucanlarin olusturduklari galeri alanlari

E. fetida tiirii galeri alanlari (mm?)

0. transpadanus tiirii galeri alanlari (mm?)

Ortam
Kontrol topragi Katkil toprak P degeri Kontrol topragi Katkili toprak P degeri
Toprak 1428 1394 0,893 2315 2356 0,896
%1 Asma 1064 1102 0,887 1309 1866 0,117
%3 Asma 961 662 0,228 1466 2202 0,152
%1 Cay 1690 1510 0,560 1349 B* 2046 A 0,029**
%3 Cay 1212 1821 0,230 1627 1915 0,156
*: Ayni satirdaki farkl harfler uygulamalar arasindaki istatistik farki nitelemektedir.
**: P<0.05.
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Sekil 2. Eisenia fetida ve Octodrilus transpadanus tiri solucanlarinin katkisiz toprak ile %1 ¢ay ¢opl kompostu

uygulanan topraktaki galeri alanlari (mm?).
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Sekil 3. Eisenia fetida ve Octodrilus transpadanus solucanlarinin katkisiz toprak ile %1 asma budama atiklar

kompostu uygulanan topraktaki galeri alanlari (mm?).

Bu arastirmada, O. transpadanus solucan
tirinde %1 cay ¢opu kompostu bulunan toprak ile
bu gurubun kontroll kiyaslandiginda, galeri alanlari
arasinda 6nemli bir farklilik bulundugu gorilmistir
(Sekil 2.). Arastirmada kullanilan E. fetida solucan
tirinin ise gerek cay ¢Opl kompostu gerekse
asma budama atiklari kompostuna ydneliminin
kontrole kiyasla rakamsal olarak daha yilksek
oldugu belirlenmistir (Sekil 3.). Ancak kompostlarin
%1 ve %3 seviyelerine goére solucanlarin
yonelimleri arasinda istatistiki anlamda onemli
farkliik olmamistir (Cizelge 2.). Dominguez ve
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Edwards (2011), epijeik tirlerin (E. fetida bu
gruptadir) organik materyallere daha toleransh
oldugunu ve endojeik tiirlerin (0. transpadanus bu
gruptandir) epijeik tlrlere kiyasla daha iri
boyutlarda olduklarini belirtmislerdir. Bu durum,
bu arastirmada belirtiien 2D sistemdeki O.
transpadanus tarinidn galeri alanlarinin E. fetida
turtne kiyasla toplamda daha yiksek galeri alani
olusturmasini agiklayabilir.

Turkmen ve ark. (2013), vyaptiklari bir
calismada cesitli organik materyallere solucanlarin
yonelimlerini  izlemisler ~ve kontrol grubu
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diizeneklerindeki tinel alanlari ile organik madde
katkili taraflardaki tiinel alanlari arasindaki farklarin
istatistiksel olarak dnemli oldugunu belirtmislerdir.
Ayni arastirmada benzer olarak, solucanlarin
kontrol grubu ile diger gruplarin toprak taraf
arasindaki alanlar dikkate alindiginda farklihk
olmadigini, yani solucanlarin organik materyallere
yonelimlerinin tesadifi olmadigini belirtmislerdir.

Lowe ve ark. (2016), solucanlarin kaginim
testinin dogrusal kirlilik 6lgltleri ile test edilmesinin
yararh olabilecegini vurgulayarak standart kaginim
testinin (ISO 17512-1, 2008) gelistirilebilecegini,
kullandigr iki farkli solucan (L. rubellus ve O.
cyaneum) ile yaptiklari ¢alismalarinda tekrar
vurgulamislardir. Bunlardan O. cyaneum tirinin
¢aligilan kirlilik konusunda daha hassas oldugunu
belirtmislerdir.

Dawood ve ark. (2017) ydrattukleri bir
¢alismada, solucanlarin  biyoindikatér olarak
ksenebiyotiklerin toprak kirliliginde ve kan ve hiicre
toksikolojisinde  siklikla  basvurulan  canlilar
oldugunu belirten baska bir grup
arastirmacilardandir. Bu arastirmada, gelecekte
toksikoloji galismalarinda solucanlarla daha fazla
¢alisiimasi gerektiginin vurgulanmasi, biyoindikatér
olarak solucanlarla daha ¢ok ¢alismanin geregi
konusunda 6nemli bir gosterge olabilir.

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, iki ayri solucan tlrinin
topraga kanistinlan  farkli  organik materyal
karisimlarina yonelimlerinin farkhhk gosterdigi, O.
transpadanus solucan tiriinin kompostlanmis
organik materyallere yoneliminin, E. fetida solucan
tirtne kiyasla daha yiksek oldugu saptanmistir.

Bu ¢alisma sonucunda solucanlarin,
topraga katilan materyallere cesitli tepkiler verdigi
ve bu tepkilerin 2D diizeneklerle dlgilebilir oldugu
bir kez daha anlasiimistir. Dolayisiyla bu metodun
son yillarda giderek 6nemi artan; toprak kirliligi,
toprak kalitesi, toprak verimliligi ve ekoloji
calismalarinda kullanilabilecegi anlasiimaktadir.

Solucanlarin agtiklari tiinellerin hesabi igin
asetatlara elle ¢izim asamasini kolaylastiracak
uygulamasi kolay ve daha az hata payi olan farkh
bir bilgisayar programi gelistirilmelidir. Clnki
solucanlarin  agtiklari galeri alanlarinin asetat
ylizeyine ¢izimleri belirli siire almakta bu sirede
solucanlarin  galeri agma faaliyeti devam
etmektedir. Bu durum tekerrirler arasinda
farkliliklar yaratabilmektedir.

Ayrica yapilan c¢alismalar incelendiginde,
bu konu Uzerine yerli yayinlarin yeterli olmamasi,
ilkemizde de daha fazla ¢alisma yapilmasi geregini
ortaya gikarmaktadir.

278

Kaynaklar

Allison, L.E., Moodie, C.D. 1965. Carbonate In:
Methods of Soil Analysis. Chemical and
Microbiological Properties. Part-ll Black CA.
Am. Soc. Agron. Inc. Madison, Wisconsin,
USA, 1387-1388.

Bertan, E., Sort, X., Soliva, M., Trillas, I. 2003.
Composting Winery Waste: Sludge and
Grape Talks, 3 July, Barcelona-Spain.

Bouyoucos, G.. 1951. A Recalibration of
Hydrometer Method for Making Mechanical
Analysis of Agronomy Journal, 43: 434-438.

Darwin, C.R. 1881. The Formation of Vegetable
Mould through the Action of Worms, with
Observations on their Habits. Murray,
London.

Dawood, M., Wahid, A., Hashmi, M.Z., Mukhtar, S.,
Malik, Z. 2017. Use of earthworms in
biomonitoring of soil xenobiotics. In:
Hashmi M., Kumar V., Varma A. (eds)
Xenobiotics in the Soil Environment. Soil
Biology (49): 73-88.

Dominguez, J., Edwards, C. 2011. Biology and
Ecology of Earthworm Species Used for
Vermicomposting. In: Vermiculture
Technology (Edited by Clive A. Edwards,
Norman Q. Arancon and Rhonda Sherman)
Earthworms, Organic Wastes, and
Environmental Management, CRC Press,
2010 Pages 27-40.

Dunger, W. 1983. Tiere Im Boden. A. Ziemsen
Verlag, Wittenberg Lutherstadt.

Edwards, C.A. 2013. Soil Biology, Chapter 8:
Earthworms, The Living Soil: Earthworms,
https://extension.illinois.edu/soil/SoilBiolog
y/earthworms.htm.

Evans, A.C. 1947. A Method for studying the
burrowing activities of earthworms. Annals
and Magazine of Natural History. 11: 643-
650.

Frind, H.C., Wallrabenstein, H., Leibner, S., Blohm,
R. 2009. Developing a Soil Quality Test With
2D Terraria and Aporrectodea caliginosa.
Workshop Kommission Il der Deutschen
Bodenkundlichen Gesellschaft
“Experimenting with Earthworms.” Trier,
Germany: Veranstalter: Kommission Il der
DBG 20-21.03.2009.
http://eprints.dbges.de/90/2/Fruend.

Frind, H.C., Graefe, U., Tischer, S. 2011.
Earthworms as Bioindicators of Soil Quality.
In: Karaca A. (ed.) Biology of Earthworms.
Soil Biology. Springer Berlin Heidelberg (24):
261-278.

Fuller, H. 1954. Die Regenwiirmer. Die Neue
Brehm-Blicherei, Heft 140 (Nachdruck).

Wittenberg: A. Ziemsen Verlag.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 5(3): 273-279, 2018

Gallagher, F.J., Caplan, J.S., Krumins, J.A., Grabosky,
J.C. 2015. Root Growth Responses to Soil
Amendment in an Urban Brownfield.
Ecological Restoration 33(1): 10-13.

Graff, 0. 1953. Die Regenwirmer Deutschlands.
Hannover, Schaper.

ISO-International Standardization Organization,
17512-1: 2008. Soil quality - Avoidance Test
for Determining the Quality of Soils and
Effects of Chemicals on Behavior - Part 1:
Test with Earthworms (Eisenia fetida and
Eisenia andrei).

Kirsten, W.J. 1983. Organic Elemental Analysis.
Academic Press, New York, USA.

Katak, C., Taban, S., Kacar, B., Samet, H. 1996.
Etkinlikleri yoninden ¢ay atigl ile ahir
gubresi ve degisik kimyasal gubrelerin
karsilastirilmasi. Tarim Bilimleri Dergisi 2(3):
51-57.

Katuk, C. 2000. Cay Atigi Kompostu ve Atik Mantar
Kompostunun Yetistirme Ortami Bileseni
Olarak Sis Bitkisi Yetistiriciliginde
Kullanilmasi. MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi
5(1-2): 75-86.

Lee, K.E. 1985. Earthworms, Their Ecology and
Relationships with Soils and Land Use.
Academic Press, 411s., Sydney.

Leibner, S., Frind, H.C., Schacht, H., Blohm, R.
2008. Standardisierung Und Validierung
Eines Bodenqualitatstests Auf Basis Der
Bodennutzung Durch Regenwiirmer-
Berichte Der DBG, http://www.dbges.de.

Lindsay, W.L., Norvell, W.A. 1978. Development of
a DTPA soil test for zinc, iron, manganese,
and copper. Soil Science Society of America
Journal, 42(3): 421-428.

Lowe, C.N., Butt, K.R., Cheynier, K.Y.M. 2016.
Assessment of avoidance behaviour by
earthworms  (Lumbricus  rubellus and
Octolasion cyaneum) in linear pollution
gradients. Ecotox. Environ. Safe (124): 324-
328.

Misirlioglu, M. 2011. Toprak Solucanlari Biyolojileri,

Ekolojileri ve Tirkiye Tirleri, Nobel Yayin

Dagitim, 25-31s., Ankara.

S.R. 1954. Estimation of Available
Phosphorus in Soils by Extraction with
Sodium  Bicarbonate. United  States
Department of Agriculture; Washington.
Oksiiz, M. 1985. Tiirkiye'de cay atiklarinin kafein

Uretimi. Caykur Dergisi 1(3): 18-19.

Oztiirk, i., Demir, i., Altinbas, M., Arikan, O.A.,
Ciftgi, T., Cakmak, i., Oztiirk, L., Yildiz, §.,
Kiris, A. 2010. Kompost el kitabi, ITU-ISTAC
ortak basimi, ISBN: 978-975-561-368-0.

Paoletti, M.G., Sommaggio, D., Favretto, M.R.,
Petruzzelli, G., Pezzarossa, B., Barbafieri, M.

Olsen,

279

1998. Earthworms as useful bioindicators of
agroecosystem sustainability in orchards
and vineyards with different inputs. Applied
Soil Ecology. 10: 137-150.

Richards, L.A. 1954. Diagnosis and Improvement of
Saline and Alkali Soils. United States
Department of Agriculture Handbook, 60:
94.

Tirkmen, C., Temel, E., Catal, G., Sinecen, M.,
Misirlioglu, M. 2013. Bazi atik ve toprak
diizenleyicilerin toprakta solucan
davraniglarina etkisi. COMU Ziraat Fakiiltesi
Dergisi (COMU Journal of Agriculture
Faculty) 2013: 1(1): 79-86.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 5(3): 280-284, 2018

https://doi.org/10.30910/turkjans.448354

3'8
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLIMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISi TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Arastirma Makalesi
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Ozet

Calismada, Canakkale ili gilek Uretim alanlarinda 2017 yilinda Drosophila suzukii'nin yayilis alanlari ve
bulasiklik orani belirlenmistir. Bu amagla, gilek tiretiminin yogun olarak yapildigi Ayvacik ve Yenice ilcelerinde
sorvey c¢alismalari ylrGtilmustir. Calisma sonucunda Canakkale ilindeki gilek Giretim alanlarinda ilk defa D.
suzukii belirlenmistir. S6rvey yapilan tiim alanlarin tamaminin zararh ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Cilek
Uretiminin yapildigi alanlarin birbirinden tamamen farkli rakimlara ve 6zellige sahip olmasi D. suzukii’'nin yikseklik
farki gozetmeksizin zarar yapabilecegini gostermistir. Zararlinin olgunlasan meyvelere yumurta birakmasi ve
larvalarin direkt olarak meyvelere zarar vermesi zararini arttirmaktadir. Cilek hasadinin geciktirilmemesi ve zarar
gormis meyvelerin toplanip imha edilmesi ile zarar oraninin azaltilabilecegi gérilmustir. Bolgede yetistirilen
cilekler i¢ piyasada tiketildigi icin bu zararlinin diger bolgelere bulasma kaynagi olusturmayacagi kanisina
varilmistir. Sonug olarak Canakkale ili gilek Giretim alanlarinin zararli ile bulasik olmasi ve istilaci bir tiir olmasi
nedeniyle daha ayrintili galismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Canakkale, cilek, bulasiklik, Drosophila suzukii.

Infestation, Distribution Areas of New pest Drosophila suzukii (Matsumura) (Diptera:
Drosophilidae) on Strawberries in Canakkale Provinces

Abstract

Infection and distribution areas of Drosophila suzukii were determined in Canakkale province in
strawberry growing areas in 2017. The studies were carried out in Ayvacik and Yenice districts where strawberry
farming was intensively cultivated. At the end of the study, D. Suzukii was determined first time in strawberry
fields in Canakkale province. It has been determined that all areas surveyed are infected with the pest. The fact
that the places where strawberry cultivation is made have altogether different altitudes and features, it has
shown that D. Suzukii could damage regardless of altitude difference. Laying its eggs fruits and damaging of larvae
directly to fruits increase the damage. It has been seen that no delaying the strawberry harvest and collecting
and destroying the damaged fruit can reduce the damage rate. Since the strawberry grown in the region is
consumed in the inner market, it has come to the conclusion that the pest does not constitute a infection source
to the other regions. As a result, more detailed studies are needed in Canakkale province because the strawberry
cultivation areas are contaminated with pest species that is an invasive. In this study, it was determined that the
avoidance and preferences of two different earthworm species towards different organic materials mixed with
soil were different from those of the E. fetida earthworm species with respect to composted organic material of
O. transpadanus earthworm species.

Key words: Canakkale, strawberry, infestation, Drosophila suzukii.
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Giris

Cilek, Tlrkiye’de hem yurt icinde tiketilen
hem de ihrag¢ edilen 6nemli bir Gziimsii meyvedir.
Canakkale ilinde yaklasik olarak 6 bin da alanda gilek
Gretimi yapilmakta ve tamamina yakini i¢ piyasada
tuketilmektedir (Anonim, 2017). Canakkale’de cilek
Uretimi genis bir zaman diliminde yapilirken, sahile
yakin kesimlerde mayis ayinda baslayan hasad
kasim ayina kadar siirmekte, Kaz daglarina yakin
bolgelerde yapilan gilek Uretimi ise uzun sirmekle
birlikte sahil kesimlere goére ge¢ basglamakta ve
erken bitmektedir. Cilek Uretim sezonunun uzun
olmasi ve farkli yukseltilerde c¢ilek Gretiminin
yapilmasi zararlilarin sorun olusturmasi igin farkh
ortamlar saglamaktadir. Bu sorunlardan bir tanesi
de son yillarda birgok (ilkede yayilma gosteren,
bulastig yerlerde meyve Uretimini tehdit eden ve
onemli bir karantina zararlisi olan kanadi noktah
sirke sinegi Drosophila suzukii (Matsumara)'dir.

D. suzukii Asya kokenli istilaci bir tirdar (Cini
ve ark., 2012., Timmeren ve lIsaacs, 2013).
Avrupa’da ilk olarak italya’da cilek alanlarinda
belirlenmis, daha sonra bati tlkeleri ve Amerika’yi
istila etmis, kisa surede bu Ulkelerin bir ¢cok yerine
bulasmis ve meyve Uretimini tehdit eder hale
gelmistir (Cini ve ark., 2012; Chabert ve ark., 2012;
Stabelli ve ark., 2013). Son yillarda Diinyadaki
meyve Uretim bolgelerinin ¢oguna da bulasmis
durumdadir (Timer ve Isaacs, 2013). D. suzukii'nin
varligl son olarak Gliney Amerika ve Kanada’da
bildirilmistir (Depra ve ark., 2014; Wilson, 2017). D.
suzukii’nin Turkiye’deki varligi ise ilk olarak Orhan ve
ark. (2016) tarafindan gilek bitkisinde belirlenmistir.

D. suzukii bulastigi ve yayildig alanlarda
meyve (Uretiminde Onemli azalmalara neden
olmustur (Walsh ve ark., 2011). ilk bulasmalar
limanlara yakin bolgelerde olmus ve diger alanlara
buralardan yayillmistir. Asya’dan ithal edilen
meyvelerin igerisinde yumurta veya larva halinde
gelmis, bulastigi alanlardaki meyvelerde dogal
rekabetgilerinin  olmamasi  ve etkili dogal
dismanlarinin bulunmamasi gibi nedenlerle hizl ve
kolay bir seklide yayilmislardir. iklim sartlarina
kolayca adapte olmalari, meyve ticareti ile kolayca
tasinmasi yayilma hizi ve basarisini arttiran diger
etkenler olmustur (Stabelli ve ark., 2013).

De Ros ve ark. (2013) D. suzukii'nin gilek
meyvesinde énemli bir zararli konumuna geldigini
ifade etmislerdir (Zararh Kaliforniya’da 2008 yilinda
cilek alanlarinda belirlenmis ve daha sonra
Florida’daki cilek alanlarina yayilmistir (Dean ve
ark., 2013). Cilek meyvesi bu zararliya karsi cok
hassastir (Lee ve ark., 2011). Disi bireyler hayati
boyunca 600 kadar yumurtayi olgunlasan ve zarar
gormemis ¢ilek meyvelerine tirtikli ovipozitorleri
sayesinde hasat oOncesi kolayca birakmaktadir
(Sasaki ve Sato., 1995; Grassi ve ark., 2011; Calabari
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ve ark., 2012; Cini ve ark., 2012). Cilek meyvesi
icerisine birakilan yumurtalar burada acilmakta ve
¢ikan larvalar meyve ile beslenmektedirler. Amerika
Birlesik Devletlerinde zararlinin konukgusu olan
bitki tlrlerinde bu zararlidan dolayi meydana gelen
Griin kaybinin %20 oldugu ve maddi kaybinise 511.3
milyon dolar oldugu bildirilmektedir (Bolda ve ark.,
2010). Avrupa llkeleri icin verim kayiplari Fransa’da
%80, Ispanya’da %100, Iitalya’da ise %30-40
arasinda oldugu bildirilmektedir (Lee ve ark., 2012).
D. suzukii’nin zararinin gelecekte ¢ilek endustrisini
olumsuz yonde etkileyebilecegi  bildirilmistir
(Keesey ve ark., 2015). D. suzukii, son yillarda
Dinya’daki bir¢cok dlkenin meyve (retimini ve
ticaretini olumsuz yonde etkileyebilecek dizeye
gelmistir. Farkh tlkelerde birgok arastirici tarafindan
zararllyl tanima ve ¢6ziim Uretebilme amagli
¢alismalar yiratilmektedir. Calismada, Canakkale
tarimiicin 6nem arz eden gilek tiretim alanlarinda D.
suzukii'nin yayihs alanlarinin ve bulasiklik oraninin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Canakkale ilinde cilek Uretiminin
yapildig Yenice ilgesine bagl yedi kdyde on dokuz,
Ayvacik ilgesine bagh iki kdyde bes olmak lizere
toplam yirmi dort cilek tarlasinda 2017 yili eylil ve
ekim aylarinda yirGtilmustar. Cilek alanlarina

belirli araliklarla gidilmis ve c¢ilek meyveleri
toplanmistir Her tarladan tesadifen 50 adet
gelismesini  tamamlamis ve olgunlasmis ¢ilek

meyveleri toplanmistir. Cilek meyvelerinin ¢lirimus
olmamasina dikkat edilmis ve dis gorinisiinde
zararlanma olmayan meyveler secilmistir. Toplanan
cilek meyveleri Gzeri etiketlenmis kiltlr kaplarina
alinmis (11 cm cap ve 17 cm boy) ve laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvara getirilen meyveler seffaf
plastik kaplarda (5 cm ¢ap ve 5 cm derinligindeki alt
kisminda kurutma kagidi bulunan) kilttre alinmis ve
elde edilen ergin sinekler %70’lik etil alkol igerisine
alinarak teshisi yaptiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Cilek alanlarindan toplanan cilek meyveleri
kiltire ahinmislardir. Meyvelerde ilk olarak gozle
yapilan kontrollerde toplanan oOrneklerin hig
birisinde larva gozlenmemistir. Zaman gegctikge
bulasik meyvelerde bulasik olmayan meyvelere
gore yumusamalar, bozulmalar baslamis ve larvalar
belirlenmistir (Sekil 1). Daha sonra bu meyveler
c¢lirimeye baslamistir  (Sekil 2). Gelismesini
tamamlayan larvalar meyvenin dis kisminda pupa
olmuslardir. Zararlinin bulastigl ve larvasinin elde
edildigi meyvelerin hepsinden bir veya daha fazla
larva ve sonugta pupa elde edilmistir. Cini ve ark.
(2012) vyarattikleri bir calismada D. suzukii’nin
keskin ve tirtikli ovipozitori sayesinde yumurtalarini
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cilek meyvesi icerisine biraktiklarini, yumurtadan
¢ikan larvalarin meyve iginde beslendiklerini ve
burada gelismelerini tamamladiklarini
belirtmislerdir. Ayrica ayni arastiricilar D. suzukii’nin
her bir meyveye 1-3 adet yumurta biraktigini ve

pupalarin meyve icinde veya disinda olustuklarini
bildirmiglerdir. Yurutilen baska bir ¢alismada D.
suzukii’'nin yumurtalarini zarar gérmemis meyveler
icerisine biraktig belirtilmistir (Sasaki ve Sato 1995;
Kesey ve ark., 2015).

Sekil 1. Cilek meyvesi lizerinde Drosophila suzukii larvalari.

Yenice ve Ayvacik ilgelerinde dokuz koyde
toplam yirmi dért tarlada 6rnekleme me yapilan
tarlalarin tamaminin D. suzukii ile bulasik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Ayvacik ilgesindeki Tuzla
ve Babadere koylerindeki c¢ilek alanlari deniz
kiyisinda olmasina ragmen diger cilek tarlalarinin
tamami daghk ve ormanlik alanlarin igerisindeki
kodylerde yer almaktadir Bu iki ilgedeki cilek tarlalar
arasinda buyuk yukselti farkhhgr bulunmaktadir.
Buna gore D. suzukii'nin yukseklik ve cevre
sartlarindaki farkhhiga ragmen tim cilek Uretim
alanlarina  yayilabildigi  belirlenmistir.  Yapilan
calismalarda, D. suzukii'nin Avrupa’da 27 metre
yiikseklikten 1550 metre yukseklige kadar olan
alanlara yayildiklari (Calabria ve ark., 2012), iklim
kosullarinin sinirlayici bir etken olmadigi (Depra ve
ark., 2014) ve farkli yerlere kolayca adapte
olabildikleri bildirilmektedir (Calabria ve ark., 2012).
D. suzukii bulastigl alanlarda biyolojik cesitliligi ve
ekolojiyi tehdit edebilmekte (Stabelli ve ark., 2013)
ve bu tdr istilaci tlrler dogal hayata zarar
verebilmektedir (Cini ve ark., 2014). Canakkale
ilinde c¢ilek Uretiminin yapildigi alanlar yogun
tarimin yapilmadigi ve ilaglama sayisinin az oldugu
alanlardir. Ozellikle Yenice ilgesindeki cilek tiretim
alanlari Kaz daglari icerisinde olup, bu alanlarda D.
suzukii'nin dogal cevreye zarar verebilmesi olasidir.
Bolgede cilek alanlarinda ilk defa belirlenen D.
suzukii’nin kislama durumu, ilk erginlerin gorildiGga
tarih, konukculari ve davranislarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Kislaktan cikan ilk erginlere karsi
kitlesel yakalama metotlari arastirilma ve etkili
olabilecek dogal dismanlari  belirlenmelidir.
Nitekim vyapilan bir c¢alismada etkili dogal
dismanlarin  D. suzukii’'nin  popllasyonlarinin
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azaltilmasinda yardimci
(Gabarra ve ark., 2015).

olabilecegi belirtilmistir

Sonug ve Oneriler

Cilek, Canakkale tarimi icin 6nemli bir
UrGndir. Hasat slresinin uzun olmasi ve ¢ok geg
donemlerde (ekim-kasim aylarinda) de hasat
yapilabilmesi Urinden alinan geliri arttirmaktadir.
Bununla birlikte D. suzukii igin ¢ok uygun bir
konukgu olan ¢ilek meyvesinin uzun siire ortamda
bulunmasi zararlinin popilasyonunun artmasi igin
etkili faktorlerden bir tanesidir. Bulasik olan
meyvelerin Ureticiler tarafindan tarlada birakiimasi
sonucunda ¢ilek meyvelerinin yaydiklari kokular
sayesinde cilek alanlarina daha ¢ok ergin sinekleri
cekmektedir. Bu meyvelere diger tirler de yumurta
birakabilmektedir. Bulasik olan meyvelerin tarla
icerisinde birakilmayip, imha edilmesinin zararin
azaltilmasinda etkili olabilecegi gorilmustur. Survey
calismalari esnasinda D. suzukii’nin olgunlasan
meyvelere yumurta biraktiklari  gozlenmistir.
Ureticilerin yaptiklari hatalardan bir tanesi de
olgunlasan meyveleri hasat etmeyip, diger
meyvelerinde hasada gelmesini beklemesidir. Bu
nedenle de zararlinin yumurta birakabilecegi ortam
artmaktadir. Bunu Onlemek icin olgunlasan
meyvelerin hemen hasat edilmesi gerekmektedir.
Bununla birlikte Uretilen gileklerin tamamina yakin
bir kisminin i¢ piyasada tiketilmesinin zararlinin
diger bolgelere  bulasma  riskini  azalttig
gorialmustar.
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Sekil 2. Cilek meyvesinde Drosophila suzukii zarari.

Cizelge 1. Canakkale ili Yenice ve Ayvacik
ilcelerindeki cilek alanlarinda Drosophila suzukii'nin
yayilisi ve bulasiklik orani (%).

ilce Koy Tarla Bulasiklilik Orani
sayisl (%)
Cinarcik 3 100
Hamdibey 3 100
Kalkim 3 100
g Akcakoyun 3 100
L Orencik 3 100
Yukaricavus 2 100
Asagicavus 2 100
Toplam 19
~ Tuzla 2 100
§ Babadere 3 100
< Toplam 5 100
Genel Toplam 24 100

Tesekkiir
D. suzuki'nin teshislerini yapan Dr. Banu
Sebnem ONDER’e tesekkiir ederim.
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Abstract

The study aimed to investigate effects of antioxidants via in ovo (l0) injection, one of the applications
based on maternal effects, to different sacs of embryonated eggs obtained from quail breeders laid at high
altitude on chick development and developmental stability of bilateral morphological characteristics. A total of
180 incubating eggs obtained for 7 days from 40 females at 120 days-old at a 1720 m-altitude were randomly
divided into 3 groups as control (CONT), 10 alpha tocopherol (a-TO) and 10 ascorbic acid (AA). Sixty eggs of the
control was non- injection. The rest of 120 eggs (60 eggs/group) assigned to injection groups were injected into
yolk sac a 25 pl vitamin E solution containing 3.75 mg a-TO by 120" hour of incubation, and amniotic sac a 25 pl
solution containing 2.5 mg AA by 360" hour of incubation. At hatch, chick weight, organ weights, and chick
length, bilaterally lengths of face, middle toe and shank were measured. Relative asymmetry (RA) of these traits
were calculated. The effect of 10 administration is insignificant on the lengths of chick, face and middle toe and
weights of chick, and relative liver, heart and brain. Whereas the shank length increased in the AA group, it
decreased in the a-TO group. The RA of middle toe length was higher in the AA group and was lower in the a-TO
group than CONT. The RA shank length was found the highest in the AA group differently from other groups. The
mean RA of examined lengths was the highest in the AA group and was the lowest in the a-TO group. The yolk
sac weight was significantly lower in the CONT and a-TO groups than AA group. Proventriculus + gizzard weight
was the lowest in the AA group and was the highest in the a-TO group. Injected antioxidants to embryonic sacs
as a tool to eliminate the adverse effects of hypoxic-stress on several developmental traits and developmental
stabiliy of bilateral morphological traits can be resulted in antioxidant-specific in day-old quail chicks.

Key words: a-tocopherol, ascorbic acid, high altitude, hypoxia, in ovo enjection.

Giinliik Bildircin Civcivlerinde Maternal Hipoksiyanin Uyardigi Cift Yonlii Morfolojik
Ozelliklerin Gelisme Stabilitesi ve Civciv Gelisimi Uzerine in Ovo Enjeksiyon Aracihigi ile
Antioksidanlarin Etkileri

Ozet

Bu calisma, ylksek rakimda yumurtlayan damizlik bildircinlara ait kulugkalanan yumurtalarin farkl
embriyonik keselere, maternal etkilere dayali uygulamalardan biri olan in ovo (I0) araciligi ile enjekte edilen
antioksidanlarin civciv gelisimi ve c¢ift yonli morfolojik 6zelliklerin gelisim stabilitesi Uzerindeki etkilerini
arastirmayi amaglamistir. Yiksek rakimda (1720 m) 120 glinlik yastaki 40 damizlik bildircindan 7 giin boyunca
elde edilen toplam 180 adet kulugkalik yumurta rasgele kontrol (KONT), 10 alfa tokoferol (a-TO) ve 10 askorbik
asid (AA) olacak sekilde 3 gruba ayrilmistir. Kontrol grubu igin 60 adet yumurtaya enjeksiyon islemi
uygulanmamistir. Enjeksiyon gruplarina aktarilan 120 yumurtanin ilk 60 adedine kulugkanin 120. saatinde
yumurta basina 3.75 mg a-TO olacak sekilde 25 pl vitamin E iceren bir sollisyon sari keseye; geriye kalan 60 adet
yumurtaya kuluckanin 360. saatinde yumurta basina 2.5 mg AA olacak sekilde 25 ul AA iceren bir sollisyon
embriyonun amniyon kesesine enjekte edilmistir. Cikista, civciv agirhigi, organ agirliklari ile civciv uzunlugu, sag
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ve sol olacak sekilde yiiz, orta parmak ve incik uzunluklari 6lgtlmustir. Bu gift yanli 6zelliklere ait oransal asimetri
(OA) degerleri hesaplanmistir. 10 uygulamanin civciv, yliz ve orta parmak uzunlugu ve civciv agirligi, oransal
karaciger, kalp ve beyin agirliklari Gizerine etkisi 5nemsiz saptanmistir. incik uzunlugu AA grupta artarken, a-TO
grupta azalmigtir. KONT gruba gore orta parmak uzunlugunun OA degeri AA grupta ylksek, a-TO grupta diisiik
bulunmustur. incik uzunlugunun OA degeri AA grupta diger gruplardan farkli olarak en yiiksek diizeyde elde
edilmistir. incelenen uzunluklarin ortalama OA degeri AA grupta KONT’ den daha yiiksek, a-TO grupta daha diisiik
saptanmistir. Sari kese agirhg AA gruba gore KONT ve a-TO gruplarda 6nemli dizeyde diisik saptanmistir.
Proventrikulus + taslik agirhgi AA grupta disik, a-TO grupta daha yiksek bulunmustur. Gunlik yastaki bildircin
civcivlerinin bazi gelisim ozellikleri ile birlikte ¢ift yanli morfolojik oOzelliklerin gelisim stabilitesi lizerine
hipoksiyaya bagli stresin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak i¢in bir yontem olarak kullanilan embriyonik
keselere antioksidanlarin enjeksiyonu antioksidanin ¢esidine bagl olarak etkiler ortaya koyabilmektedir.

Anahtar kelimeler: a-tokoferol, askorbik asit, yiiksek rakim, hipksiya, in ovo enjeksion.

Introduction

Oxygen is a critical participant in the
formation of reactive oxygen species (ROS) or free
radicals and provides continuity for many
biochemical and metabolic processes in cellular
(Giordano, 2005). ROS and free radicals are often
produced by the oxygen (O2) metabolism. If a free
radical is formed and not decreased by antioxidant
protective mechanism, tissue damages can occur by
chemical radicals and ROS. This causes to oxidative
stress (Bottje and Wideman, 1995). Furthermore,
hypoxic stress, which is due to high altitude, or
lower Oz concentration than %21 Oz concentration,
reduce embryonic development and occur negative
effects such as pulmonary hypertension or ascites
susceptibility, and failures on development of
cardio-vascular system (Bottje and Wideman, 1995;
Wideman et al., 2013; Khajali and Wideman, 2016).
These negative effects during embryo development
occur, especially when incubated embryonated
hatching eggs at high altitude (Giussani et al., 2007;
Babacanoglu and Giiler, 2018), or at <%17 O
concentration (Lourens et al., 2007).

Antioxidant protective mechanisms are
improved to deal with ROS of living organisms and
to minimize stress emerged due to oxygen
metabolism at adverse environmental conditions
(Halliwell and Gutteridge, 1999). For this reason,
the level of O2 must be at a certain level in the sense
of the presence of natural antioxidants that ensure
to survive of the living organism (Halliwell, 1994). a-
tocopherol (a-TO) including the most active isomer
of Vitamin E is a non-enzymatic lipophilic
antioxidant, and ascorbic acid (AA) is a non-
enzymatic hydrophilic antioxidant. AA works by
restoring the antioxidant properties of tocopherols
(Cotella et al., 2003). Freshly laid eggs is not contain
AA that is synthesized in the embryo by means of
egg yolk sac membrane at the first stages of embryo
development (Yew, 1985). AA reacts directly with
02 to combat free radicals (Surai, 2002) by its
protective trait against many free radicals and act
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synergistically with tocopherol to regenerate the
tocopherol radicals (Carr and Frei, 1999).

Antioxidants within protective antioxidant
mechanism divided into two general groups; lipid-
and water-soluble antioxidants. Egg yolk has lipid-
soluble antioxidants and albumen contains water-
soluble antioxidants originated from maternal. The
efficiency of the antioxidants is possible to
determine with more effective some application
based on maternal effects (Babacanoglu et al.,
2018). For example, it has been reported that in ovo
(10) injection, an application for the detection of
maternal effects, into egg yolk prior to incubation,
or into yolk sac of embryo during incubation is more
effective and quicker than any application in
response to egg yolk or albumen from maternal
(Hossain et al., 1998; Uni et al,, 2005).

Asymmetry in bilateral morphological traits
is pointed as a potential animal welfare indicator
(Knierim, 2007) because it reflects the ability of an
individual to cope with stress factors, such as
chronic hypoxic conditions that may affect it’s the
morphological characteristics during critical periods
of embryo development (Dzialowski et al., 2002).
Therefore, this study was aimed to evaluate effects
of |10 a-TO injection into yolk sac and 10 AA injection
into amniotic sac of embryonated egg on chick
development and lengths of morphological traits
and RA of bilateral morphological traits in newly
hatched quail chicks at a 1720 m altitude.

Material and Method
All procedures were approved by YYU Animal
Care and Use Committee (permit number 2016-05).

Animal material

Fourty female and 8 male Japanese quail
breeders (Coturnix coturnix japonica) as animal
material were used reared under similar
environmental conditions. Each of female quail
breeders in first year of laying were inseminated
with 0.020 cc ejaculate. After the third day of
inseminated, the incubating eggs were collected for
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7 days. A total of 180 incubating eggs obtained from
females were divided into 3 groups including 60
eggs as 4 replicates in each group which were
incubated. Prior to incubation, the average egg
weight was 12.61 g.

Experimental design

A group was non-injected as control (CONT),
alpha tocopherol (a-TO) group: a 25 pl vitamin E
solution containing 3.75 mg a-TO (Evin I.M. dl-a-
tocopherol acetate sterile solution) was injected
into the yolk sac of each egg on day 5 of embryonic
age (120%™ hour of incubation); and ascorbic acid
(AA) group: a 25 ul solution containing 2.5 mg AA
(Redox-C°) to amniotic sac of each egg was injected
on day 15 of embryonic age (360" hour of
incubation) using in ovo method. After sterilized of
the large end of each egg (injection site) with 70 %
ethanol, 10 injection to the embryonic sacs was
made by used a 0.5-ml disposable syringe and a 26-
gauge, 13-mm needle. Needle punctures in the
eggshell were sealed immediately with paraffin.
After injection, the eggs were returned to the
incubator. A single stage incubator was set at 37.7
°C, 60% relative humidity and 90° turning per 2
hours during 372 hours of incubation and at 37.2 °C
and 70 % relative humidity from 372 hours to 420
hours of incubation.

Examined traits

At hatch, a total of 36 chicks, comprising 3
randomly selected chicks from each replicate of the
groups were removed from the hatcher. Chick
length (cm) was measured using a digital caliper
(0.1 mm). Both sides (left and right) of bilaterally
morphological traits (face, middle toe and shank
lengths) were also measured three times for each
chick (Hill, 2001; Babacanoglu et al., 2018). Face
length was measured from ear hole to the merged
point of the beak. Middle toe length was measured
from the beginning of the third toe to the tip of the
nail on the third toe. Shank length was measured
from the top of the tarsometatarsus to the tip of the
nail on the third toe. Developmental instability is
defined as deviations from symmetrical growth on
the right and left sides for any bilateral trait (Yang et
al., 1997). Relative asymmetry (RA), which is the
absolute value of asymmetry of the left (L) minus
the right (R) divided by the size of the mean L and R
lengths of face, middle toe and shank, was
determined using the following formula Eq. : RA =
{(L-=R)/[(L+R)/2]} x 100 (Yang et al., 1997).
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Mean RA was calculated as the average RA of the
lengths of the face, middle toe and shank. Chick
weight were determined individually for the same
chicks. After the chicks were killed by cervical
dislocation, the RYS, heart, liver, gizzard +
proventriculus after emptying and brain were
excised from each chick and weighed. Relative
weights of the organs and RYS were shown as
percentages of the absolute weight of the chick.

Statistical analysis

For the statistical analysis of the obtained
data, 10 administration groups were subjected to
ANOVA with the GLM procedure of the JMP
statistics package (SAS Institute Inc., 2007). Tukey
HSD test was used to compare the mean of the
groups.

Results and Discussion

The effect of 10 administration on the
lengths of chick, face and middle toe is insignificant
(Table 1). Similarly, RA value of the face length did
not differ in the non-injected group and injected
groups. 10 administration significantly affected
shank length. The highest shank length was found in
the AA group, whereas the lowest shank length was
found in the a-TO group, but both of injected
groups were not differ from CONT group (Table 1).
The RA of middle toe length was significantly
different between 10 groups and CONT group. The
RA of middle toe length was higher for the AA group
and lower for the a-TO group than CONT group
(Table 1). The RA of the shank length was the
highest in the AA group differently comparative
with other groups. The RA of shank length in the a-
TO group was found in higher than the RA of the
shank length from chicks of the control, but a-TO
group was lower than AA group (Table 1). The mean
RA of face, middle toe and shank lengths was the
highest in the AA group and the lowest in the a-TO
group, which was significantly the different
between 10 treatment groups, compared to the
CONT (Table 1). The yolk sac weight was
significantly lower in the CONT and a-TO groups
than AA group (Table 2). Proventriculus + gizzard
weight was significantly the lowest in the AA group
and the highest in the a-TO group, but these groups
were not different from the CONT group (Table 2).
There was no a significant difference on chick
weight and relative liver, heart, and brain weights
between the 10 treatment groups and the CONT
group (Table 2).
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Table 1. Effects of 10 administration on lengths of chick and bilateral traits, and relative asymmetry for lengths

of bilateral traits induced hypoxia at high altitude at newly hatched chicks.

Relative asymmetry (RA) for lengths of
bilateral traits

Lengths of bilateral traits

I(e::lgctl; Face Mtlggle Shank Face M;S:Ie Shank M::n
cm mm

I0 administration
CONT 11.61 8.36 11.16 10.09% 0.06 0.58° 0.02¢ 0.24°
o-TO 12.09 8.06 12.39 9.51° 0.04 0.03¢ 0.11° 0.06°
AA 11.62 8.29 11.81 11.232 0.21 1.39° 1.17° 0.93?
SEM 0.16 0.29 0.38 0.39 0.07 0.02 0.01 0.03
ANOVA

P value 0.093 0.766 0.094 0.032 0.149 0.048 0.014 <0.001

CONT: Control; a-TO: In ovo a-tochopherol injected group; AA: In ovo ascorbic acid injected group.
SEM: Standard error mean.

Table 2. The effect of 10 administration on development induced hypoxia at high altitude at newly hatched
chicks.

Chick Yolk sac Liver Heart Proventriculus+gizzard Brain
weight weight weight weight weight weight
g %

I0 administration
CONT 8.61 8.22° 3.01 1.17 5.58% 3.27
a-TO 8.48 7.26° 2.78 0.99 6.07° 3.33
AA 8.15 12.38° 2.65 1.07 5.29b 3.24
SEM 0.22 1.23 0.14 0.06 0.06 0.18
ANOVA
P value 0.329 0.015 0.204 0.173 0.047 0.938

abc Means within a column with different superscript differ significantly at P<0.05.
CONT: Control; a-TO: In ovo a-tochopherol injected group; AA: In ovo ascorbic acid injected group.

SEM: Standard error mean.

The hypothesis of this study was to obtain
optimum embryo development by means of 10
injected antioxidants to different embryonic sacs to
mitigate negative effects of hypoxia as well as
maternal hypoxic stress due to a 1720 m-altitude
on chick development and developmental stability
during pre-hatch. The effect of 10 administration on
the lengths of chick, face and middle toe is
insignificant. Similarly, RA value of the face length
did not differ in the non-injected group and the
injected groups in the study. However,
Babacanoglu et al. (2018) concluded that chick and
middle toe were the longest following 10 a-
tocopherol administration on day 5 of embryo
development, the results of these studies indicated
that 10 a-tocopherol administration had positive
effects on chick quality. The highest RA of shank
and middle toe lengths determined in the AA group
was caused to the increased mean RA of bilateral
morphological lengths. The conclusions suggested
that the daily chicks from AA injected to amniotic
sac of the embryonated egg under hypoxic stress
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during embryonic development as well as maternal
hypoxic stress may have not challenge with both of
stress conditions during hatching. The highest RA
from broilers with maternal stress had obtained
that indicated long-term effect of maternal stress
(Babacanoglu and Yalgin, 2015). Moreover, the
longest shank length observed following 10 AA
injection indicated that the newly hatched chicks
from this injection group cannot cope with stress,
which the highest IR-LI for the shank length was
observed in the effect of the same hypoxic-stress
without any manipulated incubation condition in
broilers as reported by Babacanoglu and Giler
(2018).

In this study, 10 injected antioxidants at
hypoxic-high altitude did not affect chick
development due to unchanged chick weight and
relative liver, heart, and brain weights. Hypoxia is
defined as a typical stress caused by the fall in
barometric pressure with increasing altitude (Beall,
2006). Actually, maternal hypoxia is also a stress
factor determinant due to the effect on oxygen
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metabolism. However, Babacanoglu and Yalgin
(2014) resulted that maternal stress did not
adverse effect on chick weight in broilers. The
efficiency of the transfer to egg of antioxidants
originated from maternal sources is an important
factor in embryonic development in poultry
(Babacanoglu and Ozelgam, 2013). Antioxidants
concentrations in the tissues transferred from yolk
sac, especially in the liver of newly hatched chicks
are responsible for normal embryonic/chick
development (Surai, 1999) so antioxidant
protection is an important mechanism on chick
development at hatching time (Surai, 2002). In the
current study, the highest the residual yolk sac
weight and the lowest proventriculus + gizzard
weight were obtained by 10 AA injection to
amniotic sac, shown that chicks were less nutrient-
absorbing from residual yolk sac as a sign of the
effect of hypoxic-stress, though there was no a
negative effect on chick weight. Similarly, Zhang et
al. (2018) had reported that effect of 10
administration of different AA dosages to broiler
hatching eggs did not eliminate the negative effects
of a 48-hour post-hatch holding time on yolk sac
utilization. The results of this study indicated that
the day-old quail chicks from AA, which was an
important energy source, were the more less
utilization of nutrients from yolk sac and did not
improve digestive system efficiency.

When compared with 10 injected AA, 10
injected a-TO led to higher utilization from the yolk
sac of embryo and digestive system efficiency of
the day-old quail chick’s that may be related to
dependence of a-TO concentration in the
embryonic tissues (Surai et al., 1996; 1999). As a
result, increased a-TO concentration in the egg yolk
by 10 at day 5 of incubation is an effective way to
protect quail chicks from oxygen stress during
hatching. It might be resulted in increased levels of
vitamin E isomers of tissues by 10 a-TO
(Babacanoglu et al., 2018) and vitamin E level in the
liver of day-old chicks (Surai, 2002). This
phenomenon means that |0 antioxidant to yolk sac
can be used as a tool to protect quails from stress
conditions during hatching. Also, the a-TO
treatment also could be beneficial for the
development of digestive systems of the day-old
chicks (Surai et al., 1996). Another explanation may
be related to injected antioxidants concentration in
the tissues on development of digestive systems of
the day-old chicks because yolk sac membrane
contains comparatively high concentrations of a-
TO, but low levels of AA during the second half of
incubation (Surai et al., 1996), whereas oxygen
concentration in the tissues is higher by increased
metabolic activity and tocopherol concentration is
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decreased in the tissues of newly hatched chick
(Surai, 2002).

Conclusion

In the light of the results of this study is
clearly indicated that two main antioxidants of
injection to embryonic sacs had difference effects
on yolk sac absorption and digestive system
development without chick development. Also, the
developmental stability of any bilateral
morphological trait may be affected antioxidant-
specific in newly hatched quail chicks.
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Ozet

Calismada, Canakkale ili Merkez ve Ezine ilgelerindeki enginar alanlarinda Acanthiophilus helianthi,
Terellia fuscicornis ve Cassida rubiginosa zararhlarinin varhigini tespit etmek amaciyla 2017 ve 2018 yillari arasinda
ylratilmistir. Bu amagla, Merkez’deki Karacadren koyi ile Ezine’deki Pazarkdy enginar alanlarinda 2017 yilinda
eylil ve ekim aylarinda, 2018 yilinda ise mart ve nisan aylarinda soérvey ¢alismasi yapilmistir. 2017 ve 2018
yillarinda Merkez ilgede 3’er 6rnekleme yapilarak toplam 84 adet, Ezine ilgesinde ise 2’ser 6rnekleme yapilarak,
toplam 43 adet enginar bitkisinin bas kisimlari (¢icek acmamis, c¢icek agmis ve kurumus) incelenmistir.
Arastirmada sérvey alanlarinda her Ug¢ zararlinin varligi tespit edilmistir. Bu zararlilardan T. fuscicornis’in
larvalarinin bitkinin tabla kismina dogru ilerledikleri ve bitkinin tohumlarinda yogun zarar meydana getirdikleri
belirlenmistir. Gelismesini tamamlayan larvalar enginar bitkisinin bas kismindaki tabla icerine kendisini
sabitleyerek tabla icinde pupa olmuslardir. Her bir enginar bitkisinin bas kismindaki larva ve pupa sayilari 3-9
arasinda degismistir. Enginar bitkisinin tablalarindaki bulasiklik orani %20.9-%45.2 arasinda belirlenmistir. A.
helianthi’nin larvalarinin enginar bitkisinin bas kismindaki gicekler arasinda bulundugu ve buralarda zarar yaptig
gozlenmistir. Cicek kisminda az zarar yapan larvalarin daha sonra tabla kismina ilerleyerek olgunlasmis ve
olgunlasmamis tohum kapsillerinde zarar yaptigi belirlenmistir. Bu kisimlarda larva ve pupa sayilari 1-2 adet
saptanirken, bulasikhk orani %8.8-% 15.47 olarak saptanmistir. C. rubiginosa’nin ise enginar bitkisinin
yapraklarinda yogun sekilde zarar yaparken, henliz agmamis ciceklerin dis kisimlarinda da zarar yaptigi, fakat bu
zararin kiclk dizeyde kaldigi belirlenmistir. Bununla birlikte bu zararhlarin dogal diismanlarinin belirlenmesi,
bitkideki zararinin ekonomik olarak saptanmasi ve bdlgedeki biyoekolojilerinin detayli bir sekilde ortaya
konulmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Enginar, Canakkale, Terellia fuscicornis, Acanthiophilus helianthi, Cassida rubiginosa.

New pests in Canakkale Province in Artichoke Plant: Acanthiophilus helianthi (Rossi, 1794)
Terellia fuscicornis (Loew, 1844) (Diptera: Tephritidae) and Cassida rubiginosa (Miiller,
1776) (Coleoptera: Chrysomelidae)

Abstract

Studies on the artichoke plantations in Canakkale Province were implemented in the Central and Ezine
Districts in the years 2017 and 2018. Presence of all the three pests were detected in these studies. It was found
that larvae of Terellia fuscicornis advanced to the platform part of the plant and created intense damages on
seeds. After completing their development, the larvae fix themselves within the platform of the head part of the
artichoke plant and transform into pupae. Numbers of larvae and pupa found in the head parts of the artichoke
plant ranged between 3 and 9. It was found in the studies carried out in fields that contamination rate on
platform parts of the artichoke reached 20.9% and 45.2%. It was observed that larvae of Acanthiophilus helianthi
was between the flowers in the head part of the artichoke plant and caused damage there. It was also found that
larvae caused less damage in the flower part; however, they advanced to the platform part later and caused
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damage on mature and immature seed capsules. Numbers of larvae and pupa found in the head parts of the
artichoke plant ranged between 1 and 2. It was found in the studies carried out in fields that contamination rate
on the artichoke reached 8.8% and 15.47%.Cassida rubiginosa however, was found as the cause of intense
damages on the leaves of the artichoke plant; and it also caused damages at the outer parts of flowers that are

not opened yet, but such damage was much less.

Key words: Cynara scolymus, Canakkale, Terellia fuscicornis, Acanthiophilus helianthi, Cassida rubiginosa.

Giris

Enginar, ¢ok yillik bir bitki olup yaklasik
olarak 8-10 yil arasinda Urin verebilmektedir.
Tuketilen kismi agmamis giceklerinin genis ve etli
cicek tablasi ile brakte adini verdigimiz bas
kismindaki etli dip kisimdir. Enginar bitkisinin bircok
tlkede yogun olarak lretimi yapilmaktadir (Bektas
ve Saner, 2013). Tirkiye’de enginar yetistiriciligi
%55 oraninda Ege Bolgesinde ve %45 oraninda ise
Marmara Bolgesinde yapilmaktadir (Anonim 2010).
Enginar bitkisinin yapraklarindan elde edilen
ekstraktlar insan saghg agisindan  6nemli
oldugundan bitkisel ilag yapiminda uzun yillardan bu
yana yetistiriciligi yapiimaktadir. Avrupa ve
Amerika’da genis alanlarda Uretilmekte ve
yapraklarindan elde edilen ekstarktlar insan saghgi
icin 6nemli calismalarda kullaniimaktadir (Shimoda
ve ark., 2002). Ayrica karacigere sagladigi faydalar
yuziinde de kullaniimaktadir (Speroni ve ark., 2003).
icerigindeki fenolik asid ve antioksidan kaynagindan
dolayr (Wang ve ark., 2003) bu icerikler dogal
antioksidan ve fonksiyonel besin maddeleri olarak
ta kullanilabilmektedir (Schutz ve ark., 2004).

Tephritidae  familyasi  Diptera  takimi
icerisinde yer almakta ve ¢ok sayida tir icermekte
ve diinya genelinde genis bir alana yayiimaktadirlar.
Bu familyaya sahip turler genelde bazi meyvelerde
onemli zararlar meydana getirebilmektedirler.
Larvalari meyvelerde zarar yaptigi icin "Meyve
sinekleri" olarak bilinmektedirler (Bayrak ve Hayat,
2012). Terellia fuscicornis enginarin tohumlarinda
beslenerek {ireme potansiyeline zarar veren
tarimsal bir zararh olarak kabul edilmektedir. Ergin
disi bitkinin gigekgik kismindaki brakte yapraklara 5-
12 arasinda yumurta birakmaktadir. Bu kisimlarda
acilan yumurtalardan ¢ikan ilk dénem larvalar
yaprakgiklari delerek beslenmekte ve tabla kismina
gelmektedir. Her bir larva 3-4 adet tohumla
beslenmekte ve pupalar tabla icerisinde meydana
gelmektedir (Sayar ve ark., 2009). Terellia tirlerinin
zararlari ile ilgili calisma az olmakla birlikte yapilan
calismalar genelde atrap yardimi ile toplanan
turlerin teshisi seklinde olmaktadir. Giray (1966)
Turkiye’'de ilk defa T. fuscicornis’i enginar bitkisinde
belirlemistir. Kahramanmaras ilinde yiritilen
calismada T. fuscicornis’in bocek atrapi ile
topladigini belirtmistir (Gérmez ve Kitik, 2010).
Namin (2011) iranda vyaptigi calismada atrap
kullanarak T. Fuscicornis’i belirlemistir.
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Gharajedaghi ve Khaghaninia (2012) benzer sekilde
ayni tlrd atrap yardimi ile tespit etmislerdir. Bayrak
ve Hayat (2012) T. fuscicornis’in konukgu bitki olarak
iki tane enginar tlrini belirtmislerdir.

A. helianthi polifag bir zararll olmasina
ragmen Aspir bitkisinde ©6nemli zararlara vyol
acabilmektedir. Erginler yumurta birakmak igin
ciceklenme asamasinda bitkinin bas kismini tercih
etmekte (Talpur ve ark., 1995), yumurtalarini bitki
icine birakmakta ve yumurtadan g¢ikan larvalar
tohumun igine girerek beslenmekte ve tohumlara
zarar vermektedir (Sabzalian ve ark., 2010).
Fransa’da aspir bitkisinde ¢ok bulylk zararlara
neden oldugu ve aspir tarimini durdurma noktasina
getirdigi bildirilmistir (Feron ve Vidaud, 1960).
Turkiye’de Ege Bolgesinde ilk defa Giray (1966)
tarafindan  belirlenmis  ve  aspir  bitkisinin
tohumlarinda zarar yaptigi belirtilmistir. italya’da
yuratilen ¢alhismada aspir bitkisinin tohumlarinda
%79’lara varan oranda zararlara neden oldugu ifade
edilmistir (Ricci ve Ciriciofolo, 1983). Hindistan’da
aycicegi ve aspir bitkisi ve Asterecae familyasina ait
bitkilerin tohumlarinda énemli zarar yapmaktadir
(Kumar ve ark., 2009). A. helianthi iran’da da aspir
bitkisinde 6nemli bir zararlidir (Saeid ve ark., 2011).

C. rubiginosa’nin enginar bitkisinde zarara
yapabildigi Zwolfer ve Eichhorn, (1966) tarafindan
bildirilirken, bu zararh tirin bircok {lkede
koygocliren yabanci otuna karsi biyolojik miicadele
etmeni olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.. Koji ve
ark. (2012) C. rubiginosa’nin koéygogilren bitkisine
karsi yaprak dokict olarak kullanilabilecek en iyi
etmenlerden birisi oldugunu rapor etmislerdir.

Asadi ve ark. (2013) iran’da yirittiikleri
c¢alismalarda  C.  rubiginosa’nin  koygoglren
bitkisinde ©6nemli zararlar yaptigini, bitkinin

gelismesini engelleyebildigini ve bu yabanci otlara
karsi kullanilabileceklerini belirtmislerdir. Cripps ve
ark. (2016) C. rubiginosa’nin bir biyolojik miicadele
ajani olarak kullanilabilecegini ve beslendikleri bitki

iceriklerinin ~ boceklerin  gelismesinde  6nemli
oldugunu ifade etmislerdir.
Calisma, Canakkale ili Enginar (retim

alanlarinda zarar yapan Acanthiophilus helianthi,
Terellia  fuscicornis ve  Cassida rubiginosa
zararhlarinin  varligini  tespit etmek amaciyla
yaratilmustir.
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Materyal ve Yontem

Calismada, Canakkale ili Merkez ilgedeki
Karacaoren koyi ile Ezine ilgesindeki Pazarkdy’deki
enginar Uretim alanlarinda 2017 yilinda eylil ve
ekim aylarinda, 2018 yilinda ise mart ve nisan
aylarinda  sOrvey  c¢alismasi  ylrGtUlmuastdr.
Sérveylerde, 2017 ve 2018 yillarinda Merkez ilgede
3’er 6rnekleme yapilarak toplam 84 adet enginar
bitkisinin bag kismi incelenmis, Ezine ilgesinde ise
2’ser 6rnekleme yapilarak, toplam 43 adet bas kismi
incelenmistir. Enginar Uretim alanlarinda her bir
enginar bitkisinde bulunan degisik sayidaki bas
kisimlari gozle incelenmistir. Burada heniiz gicek
acmamis, cicek agmis ve kurumus bas kisimlari dip
kisimlarindan budama makasi ile kesilerek
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen
taze bag kisimlari ortadan ikiye dogru kesilmis ve
daha sonra tim yapraklar tek tek ayrilarak zarar
durumu ve larva kontrolii yapilmistir. Buralarda
olgunlasmaya baslayan tohum kapsiilleri de kontrol
edilmistir. Kurumus olan bas kisimlari da ortadan
ikiye dogru kesilmistir. Kesilen bas kismindaki
tohum kapsillerinin bagh oldugu tiy kisimlari ¢cok
dikkatli bir sekilde temizlenmis, bu sirada tohum
kapsiillerindeki zararlar belirlenmeye c¢ahlsiimistir.
Tabla kismina kadar tim Ust tarafi temizlenen bas
kisminda olusan pupalar sayilmis ve resimlenmistir.
Belirlenen larva ve pupalar tek tek kiiltire
alinmiglardir.

Enginar bitkisinin yapraklari kontrol edilerek
yapraklarda zarar yapan larvalar belirlenmis ve bu
larvalar ergin gikisi igin kiltire ahinmuglardir.

Bulgular ve Tartisma

Canakkale Merkez ve Ezine ilgesindeki
enginar Uretim alanlarinda yuritilen ¢alismalarda,
Arazi gozlemlerinde T. fuscicornis larvalarinin

Sekil 1. T. fuscicornis larvalarinin enginarin brakte yapraklarindaki zarari.

enginar bitkisinin henliz agmamis cicek kisminin
brakte yapraklarinin ug kisimlarinda zarar yaptiklari
belirlenmistir (Sekil 1). Buralarda zarar yapan
larvalarin bitkinin bas kismindan i¢ kismina dogru
ilerledikleri ve bu kisimda da zarar meydana
getirdikleri belirlenmistir. Taze tabla kismina kadar
ilerleyen larvalar, tablanin i¢ kismina kadar
ilerleyerek zarar meydana getirmis ve burada pupa
olmak i¢cin kokon érmusglerdir (Sekil 2). Gelismesini
tamamlayan enginar bitkisinin tabla kisimlarinda T.
fuscicornis larvalarinin tohumlarla beslenerek zarar
meydana getirdigi ve daha sonra kendilerini tabla
kismina sabitleyerek ordukleri kokon igerisinde
pupa olduklari gézlenmistir (Sekil 3). Larvalarin bitki
kisimlarinda ordikleri kokon igerisinde pupa
olduklari saptanmistir (Sekil 4). Orneklerde yapilan
incelemeler sonucunda 84 6rnegin 38 tanesinde T.
fuscicornis larvasi ya da pupasi belirlenmistir.
Sonugta bu zararli ile ilgili bulasiklik orani %45.2
olarak tespit edilmistir. Bulasik bitkilerdeki larva ve
pupa sayilarinin 2 ile 9 arasinda degistigi
belirlenmistir. Ezine’de ise bulasik bitki sayisi 9 ve
bulasiklik orani ise %20.9 olarak belirlenmistir.
Bulasik bitki kismindaki larva ve pupa sayilari ise 1-3
adet olarak  belirlenmistir. ~ Ulkemizde T.
fuscicornis’in enginar bitkisindeki zarar ile ilgili
detayli calisma bulunmazken, Sayar ve ark. (2009)
yarattikleri bir calismada T. fuscicornis’in enginarin
tohumlarinda beslendigini, ¢icekcik kismindaki
brakte yapraklari delerek bu kisimlarda zarar
yaptiklarini  belirtmiglerdir. ~ Ayni  arastiricilar
zararhinin her bir bas kismina 5-12 arasinda yumurta
biraktiginn belirtmislerdir. Tirkiye’de galismalarin
genelde bu zararlinin atraplar yardimi ile tiir olarak
belirli bolgelerde tespit edilmesi seklinde yiritilen
calismalar oldugu bildirilmistir (Gérmez ve Kutik,
2010).
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Sekil 2. T. fuscicornis’in enginarlﬁ tabla icerisinde kokon icindeki larvasi.

Sekil 4. T. fuscicornis larvasi ve kokonu.

A. helianthi larvalarinin T. fuscicornis Olgunlagsmakta olan ve olgunlasan tohumlarda
larvalarina gore daha kiglik boyda olduklari beslendikleri  saptanmistir.  A.  helianthi, T.
saptanmistir. Cicekgik kismindaki brakte fuscicornis’in aksine tabla lizerinde degil, bitkinin ig
yapraklarda zarari belirlenmis, fakat larvasi kisimlarinda pupa olmustur. Merkez’'de toplanan 84
belirlenememistir. A. helianthi larvalar bitkinin bas ornegin 13’Giniin bitki kisminda belirlenirken,
kisminin  i¢  taraflarinda  tespit  edilmistir. bulasiklik orani %15.47 olarak belirlenmistir. Bulasik
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bitki kisminda bulunan larva ve pupa sayilar 1-3
adet olarak saptanmistir. Ezine’de ise bulasik bitki
sayisi 4 ve bulasikhk orani %8.8 olarak belirlenmistir.
Bulasik olan bitki kisimlarinda larva ve pupa sayilari
1-2 arasinda degismistir. Tiirkiye’de A. helianthi’nin
enginar bitkisindeki zarar ile ilgili ayrintili
calismalara rastlanilmamistir. Zararl ilk defa Ege
Bolgesinde  belirlenmis ve aspir bitkisinin
tohumlarinda zarar vyaptig belirtilmistir  Giray
(1966). Ayni zararlinin diinyada bir ¢ok tilkede Aspir
bitkisinin tarimini tehdit edecek diizeyde zarar
meydana getirdigi, bazi tlkelerde zararinin ¢ok fazla
dizeylere kadar gikabildigi bildirilmistir (Feron ve
Vidaud, 1960; Ricci ve Ciriciofolo, 1983; Kumar ve
ark., 2009; Sabzalian ve ark., 2010;; Saeid ve ark.,
2011;). Galismada A. helianthi’nin enginar bitkisinde
ve tohumlardaki zarari ile bulagiklik oraninin T.
fuscicornis’e gore daha az oldugu belirlenmistir.

C. rubiginosa enginar bitkisinin yapraklarinda
yogun olarak beslenirken, zarar olusturmaktadir
(Sekil 5). Bitkinin bas kisminda da beslenmekte,
fakat bu zarari gok dusiik diizeyde kalmaktadir (Sekil
6). Yapilan gozlemlerde C. rubiginosa larvalarinin
tipik bir sekilde kendi diskilarini Uzerlerinde
tasidiklart belirlenmistir (Sekil 7). Bu larvalarin
enginar bitkisinin yapraklarinda ¢ok fazla oranda
zarar meydana getirdikleri ve bazi yapraklarin
yuzeyinin tamamen zarar gordukleri belirlenmistir.
Bu zararlinin diinyada bazi llkelerde kdygogerten
bitkisine  karsi  biyolojik  micadele amagh
kullanilmasina yonelik ¢alismalari bulunmaktadir
(Cripps ve ark., 2016). Ayni zamanda kdygoglrene
karsi yaprak dokiicl olarak da isimlendirilmistir (Koji
ve ark., 2012).

w'

Sekil 6. C. rubiginosa larvalarinin enginar bitkisinin bas klsmlﬁdaki zararl.
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Sekil 7. C. rubiginosa larvalarinin tipik
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gorunusd.

Sonug ve Oneriler

Canakkale ili enginar Uretim alanlarinda ilk
defa T. fuscicornis, A. helianthi ve C. rubiginosa
zararh bir tlr olarak tespit edimistir. T. fuscicornis’in
gerek tohumlar gerekse de bitkinin bas kisminda asil
tiketilen ve beslenmede kullanilan tablada yogun
zarar meydana getirdigi belirlenmistir. Bu kisimlarda
zarar yapan larvalar daha sonra burada pupa
olmaktadirlar. Bu zararlinin bulasiklik orani da
yiksek bulunmustur. Enginar alanlarinda zarar
olusturabilecek bir zararli konumundadir. A.
helianthi’nin zarari ve bulasiklik orani yiksek
dizeyde bulunmazken, bitkinin tablasina zarar
vermekten ziyade daha ¢ok tohumlarinda zarar
yapmistir. A. helianthi birgok (ilkede enginar bitkisi
ile ayni familyada olan aspir bitkisinin tohumlarinda
¢cok fazla oranda zarar meydana getirmektedir.
Enginar bitkisinde de sorun olusturabilecek
durumdadir. C. rubiginosa larvalari enginar bitksinin
yapraklarinda yogun sekilde beslenmektedir. C.
rubiginosa bazi llkelerde enginar bitkisi ile ayni
familya ya dahil kdygdgiren bitkisine karsi biyolojik
miicadele etmeni olarak kullanilmaktadir. Zararli
yapraklarda c¢ok asiri beslenmekte ve bitkinin
gelismesini engellemektedir. Bu 6zelliginden dolayi
bolgede enginar yetistiriciliginde sorun
olusturabilecek durumdadir. Calisma sonucunda
her (¢ zararlinin bélgedeki enginar tarimi icin sorun
olusturabilecek bir potansiyele sahip oldugu ortaya
konulmustur. Bununla birlikte bu zararhlarin dogal
dismanlari belirlenmeli, bitkideki zarari ekonomik
olarak ortaya konulmali ve bolgedeki biyoekolojileri
ayrintih olarak calisiilmalidir.
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Sekil 8. C. Rubiginosa pupasi.
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Abstract

Relation among some parameters used for determining egg quality was studied in this research. Egg
weight (EW), egg length (EL), egg width (EWd) and shape index (SI) was the studied parameters. A total of 1920
hatching eggs which were obtained from middle-aged (39 week) broiler breeders were used. In the first stage of
this study, EW, EL, EWd were measured and Sl values were calculated from these parameters. Average EW was
64.40 £ 0.04 g, EL was 57.35 + 1.31 mm, EWd was 44.81 + 0.61 mm and Sl was 78.19 + 0.10 in eggs of this study.
In the second stage, coefficients of variation, correlation coefficients and regression equations were calculated
for determining of relations among these parameters. Significant (p < 0.05) and significant correlation levels
among EW and EL and EWd were determined (r = 0.582 and 0.734, respectively). Meanwhile, significant and high
coefficient correlation among EW and Sl was not found (p > 0.05) like egg width and egg length. Meanwhile, it
was determined that egg width was more important variable than egg length and shape index for estimation of
egg weight. Also, it was found that egg weight value could be estimated in higher accuracy by using egg width
values instead of egg length and shape index values.

Key words: Broiler, hatching egg quality, correlation.

Kulugkalik Etlik Pilic Yumurtalarinda Bazi Kalite Ozellikleri Arasindaki iligkiler

Ozet

Bu arastirmada yumurta kalitesinin belirlenmesinde kullanilan bazi 6zellikler arasindaki iligkiler
arastinlmistir. Yumurta agirligi (YA), yumurta boyu (YB), yumurta eni (YE) ve sekil indeksi (Si) bu arastirmada
incelenen 6zellikler olmustur. Arastirmada orta yasl (39 hafta) etlik damizliklardan elde edilen 1920 yumurta
kullaniimistir. Arastirmanin ilk asamasinda bu yumurtalardaki YA, YB, YG degerleri Olclilmis ve bu veriler
kullanilarak Si degerleri hesaplanmistir. ikinci asamada bu &zellikler arasindaki iliskilerin belirlenmesi igin
varyasyon katsayilari, aralarindaki korelasyon katsayilari ile regresyon denklemi hesaplanmistir. Caligilan
yumurtalarda YA 64.40 + 0.04 g, YB 57.35 + 1.31 mm ve YG 44.81 + 0.61 mm ve S 78.19 + 0.10 olmustur. YA ile
YB ve YG arasinda 6nemli (p < 0.05) seviyede bir korelasyon oldugu belirlenmistir (sirasiyla r = 0.582 ve 0.734).
Buna karsilik YA ile Si arasinda yumurta eni ve yumurta boyuna benzer sekilde dnemli ve yiiksek seviyede bir iliski
tespit edilmemistir. Buna gore, yumurta agirligini tahminde yumurta genisliginin, yumurta boyu ve sekil indeksine
gore daha 6nemli bir degisken oldugu tespit edilmistir. Ayrica, yumurta boyu veya sekil indeksi degeri yerine
yumurta genisligi degeri kullanilarak yumurta agirhiginin daha yiliksek bir dogrulukla tahmin edilebilecegi
bulunmustur (sirasiyla 53.87%, 33.87% ve 0.08%).

Anahtar kelimeler: Etlik pili¢, kuluckalik yumurta kalitesi, korelasyon.

Introduction disease, temperature, humidity, management and
Incubation performance is influenced by feeding conditions in breeders etc. (Kirk et al., 1980,
factors such as egg quality, genetics, breeder age, Meijerhoff, 2009; Elibol and Turkoglu, 2014;
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Turkoglu and Sarica, 2014) and is determined by
economic criteria such as hatchability. The internal
and external quality of the egg is important in both
breeder and chick performance (Mc Daniel et al.,
1978; Wilson, 1991). Egg weight is an important
feature in terms of both incubation and post-hatch
performance. It has been reported that hatchability
decreases as the egg weight increases (Huwaida et
al., 2015). For example, the decrease in heavy (60 —
65 g) and very heavy (> 70 g) eggs were found to
decrease 5.9 % and 13.5 % respectively compared
to medium sized (50 — 60 g) eggs (Kirk et al., 1980).
It has been reported to be caused by early (Kirk et
al., 1980; Hagger et al., 1986; Rosa et al., 2002;
Abiola et al., 2008) or both early and late embryo
deaths (Elibol and Brake, 2008) and it was
recommended to reduce the temperature after 17"
day of incubation for heavy eggs. Also, the egg
shape index is an important indicator of egg quality
and is expected to be among 72 and 76 in good
quality, also is considered as sharp if below 72 and
round if above 76 (Sarica and Erensayin, 2014). It
has been evaluated to be important to calculate the
inter relations among the variables which are hard
or expensive to measure (Duzgunes et al., 1983;
Kocabas et al., 2013). Hence, to highlight egg quality
the inter relations among egg weight, egg width and
egg length were evaluated (Kul and Seker 2004;
Abanikannda et al., 2007; Aygun and Yetisir, 2010;
Rathert et al., 2011; Obike and Azu, 2012; Alkan et
al., 2013; Duman et al., 2016). It has been reported
that there is a low and significant correlation among
shape index and egg weight, despite the high and

Formula 1. Calculating formula of shape index values.

SI =

EWd
EL

SI: Shape index; EWd: Egg width; EL: Egg length.

SPSS 22.0 statistical package program (SPSS,
2013) and formulas were given by Duzgunes et al.
(1984) and Kocabas et al. (2013) and was used for

significant positive correlation among egg weight
and egg width. Low and significant (p<0.05)
correlation coefficients among shape index and egg
weight were found as 0.06 (Alkan et al., 2013), 0.12
(Aygun and Yetisir, 2010) 0.18 (Duman et al., 2016).
Also. High and significant correlation coefficients
among egg weight and egg width were found as
0.63 (Obike and Azu, 2012), 0.70 (Aygun and Yetisir,
2010), 0.76 (Rathert et al.,, 2011), 0.80 (Kul and
Seker, 2004), 0.80 (Duman et al., 2016), 0.81
(Abanikannda et al., 2007) and 0.86 (Alkan et al.,
2013) by different researches. In the light of the
studies mentioned, this research was conducted in
order to obtain more detailed information about
hatching egg quality parameters and relations
among these parameters to contribute to the work
to be done in this regard.

Material and Methods

A total of 1920 hatching eggs used in the
experiment were collected in the same day and at
the same time from a 39-week-old broiler breeder
flock of ROSS 308 genotype owned by a commercial
company in Bolu. Down-grade eggs were separated,
removed from the experiment and the hatching
eggs to be set were numbered. The weight of the
eggs were measured by precision (+ 1 mg) scale
(HZY-22008B; Densi Ltd. Co., Turkey), width and
height values were determined by a micrometer
(TCM234 990; Tchibo Gmbh, Germany). Then shape
index values were calculated by using following
formula (Formula 1) which was given by Reddy et al.
(1979) and Anderson et al. (2004).

*100

analysis data in the study. In first step, Pearson
correlation coefficient was calculated to evaluate
the relations among properties (Formula 2).

Formula 2. Calculating formula of correlation (Pearson) coefficients on egg weight values.
= XY -

Crix)Cizavi)
n

Txy =
@)’ @y
\/( ?=1Xi2_ ln ?=1Yiz_ n

X = egg weight
i = egg length
j = egg width

k = shape index

N = number of pairs of scores
>x = sum of egg weight scores
>i=sum of egg length scores
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>j =sum of egg width scores

Sk = sum of shape index scores

Sx? = sum of squared egg weight scores
Si2 = sum of squared egg length scores
Sj? = sum of squared egg width scores
Sk? = sum of squared shape index scores
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After this, coefficient of determination was
calculated to find accuracy of predictions and how
one variable is predictable from other variables. Egg
weight was accepted as main variable and egg
length, egg width and shape index were accepted as
other variables during this calculations. Then slope

of linear regression line (b) and y-intercept point of
the regression line (a) values were calculated to
following formulas (Formula 3 and 4). Finally,
regression equations by regression analyses were
calculated for evaluating the relations among
properties (Formula 5).

Formula 3. Calculating formula of regression coefficients on egg weight values.

n
i=1

b

XY —

n n
Zi:1xizi:1 Yi
n

xy —

b = Slope of regression line

X = egg weight
i = egg length
j = egg width

k = shape index
N = number of pairs of scores
>x = sum of egg weight scores

n o y2 _
i:lXi

(Z?=1Xi)2

n

Yi=sum of egg length scores

>j =sum of egg width scores

Yk = sum of shape index scores

Sx? = sum of squared egg weight scores
Syi? = sum of squared egg length scores
Syi? = sum of squared egg width scores
Syk* = sum of squared shape index scores

Formula 4. Calculating formula of correlation (Pearson) coefficients on egg weight values.
(C YD) Ciey XD~ (B, X0) (B, XiYo)

n

Ay

a=The intercept point of the regression line and the
y axis.

X = egg weight
i = egg length
j = egg width

k = shape index
N = number of pairs of scores
>x =sum of egg weight scores

n o y2 _
i=1 X

(Z?=1Xi)2

n

>i=sum of egg length scores

>j =sum of egg width scores

Yk = sum of shape index scores

Sx? = sum of squared egg weight scores
Syi? = sum of squared egg length scores
Syi? = sum of squared egg width scores
Syk* = sum of squared shape index scores

Formula 5. Calculating formula of regression equations on egg weight.
Y = aijk + bijkXijk

y = Egg weight

a =The intercept point of the regression line and the
y axis.

b = Slope of regression line

Results and Discussion

In the first phase of the study, egg weight,
egg size, egg width and shape index data of
treatment groups were examined in hatching eggs.
Egg weight 64.40 £ 0.04 g (CVegg weight = 6.10), egg
length 57.35 + 1.31 mm (CVegg length = 3.56), egg
width 44.81 + 0.61 mm (CVegg width = 1.21) and shape
index 78.19 £ 0.10 (CVshape index = 8.37) were found in
the eggs used in the study. In the light of this data,
it can be said that the uniformity is high, slightly
heavy (respectively 64 g > 60 g and 64 g > 63 g) to
Kirk et al. (1980), and slightly round (respectively
78.19 > 76.00 and (78.19 > 74.00 + 2.00) to Sarica
and Erensayin (2014). The difference in egg weights
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i = egglength
j = egg width
k = shape index

is also seen in egg width and egg size, indicating a
relationship among egg weight, egg length and egg
width (Table 1). There was a significant (p=0.000)
positive correlation among egg weight and egg size
(respectively 0.582 and 0.734) and a low negative
correlation (-0.029) among egg weight and shape
index which is calculated by Pearson correlation
coefficient  calculating  formula  (ry=[N3xy-
OCyik)I/IVEX® - (3x))x(N3yijk?-(2yijk)?)]x100], see
the formula 1 for detailed info).

Also higher coefficient of determination was
calculated for egg width than egg length and shape
index as other parameters. So, accuracy of
predictions for egg width (53.87%) was higher than
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egg length and shape index (respectively 33.87%
and 0.08%).

The results are consistent with the results of
researchers reporting that there is a high positive
correlation among egg weight and egg width (Kul
and Seker, 2004; 2016; Abanikannda et al., 2007;
Aygun and Yetisir, 2010; Rathert et al., 2011; Obike
and Azu, 2012; Duman et al.,, 2016; Alkan et al.,
2013) and a low correlation among egg weight and

shape index (Aygun and Yetisir, 2010; Alkan et al.,
2013; Duman et al., 2016). The correlation among
egg weight and egg width is higher than Obike and
Azu (2012) but lower than Rathert et al. (2011), Kul
and Seker (2004), Abanikannda et al. (2007), Alkan
et al. (2013), Duman et al. (2016). The correlation
among egg length and shape index is lower where it
was found to be the opposite by Aygun and Yetisir
(2010), Alkan et al. (2013), Duman et al. (2016).

Table 1. Relation between egg weight (EW) and egg length (EL), egg width (EWd), shape index (Sl) in broiler

hatching eggs.

EL EWd Sl
cv 3.56 1.21 8.37
R
Egg Weight 0.582 0.734 -0.029
r2
Egg Weight 0.3387 0.5387 0.0008
B
Egg Weight 1.214 2.630 0.040
Regression Equations (y)
Generally Egg Weight = -90.9 + 0.924 EL + 2.28 EWd
5.09 + 1.21EL 53.4 + 2.63EWd 67.6 —0.040 SI
p Values
r 0.000 0.000 0.197
b 0.000 0.000 0.197

EL: Egg length; EWd: Egg width; SI: Shape index; CV: Coefficient of variation; r: Correlation Coefficient; r%:
Coefficient of determination, b: Regression coefficient.

Conclusion

Egg weight (EW), egg length (EL), egg width
(EWd) and shape index (SI) values, with their inter
relations were investigated in hatching eggs
obtained from middle aged broiler breeders. It has
been determined that there was a significant and
high level relationship among EW and EWd, EWd (r
=0.582 and 0.734 respectively). Correlation among
EW and EWd were higher than the correlation
among any other parameters. At the same time,
relation among EW and SI was found not to be
significant at a high level. According to this data, it
can be said that egg width is an important variable
for estimation of egg weight. Therefore egg weight
values can be estimated by egg width values with
higher accuracy than it can be done by egg length
and shape index values.

When the results of the research were
evaluated in general, it was found that there was a
high and significant relation among EW, EL and EWd
and these results were found to be consistent with
the results of other researchers. It is also believed
that monitoring these effects on post-hatch
performance of chicks and organizing more
detailed, comprehensive research is needed and
will be beneficial for both academic and industrial
evolution.
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Abstract

Leaf area is related to many physiological and agronomic studies including growth, photosynthesis,
transpiration, and energy balance. The study aimed to determine the leaf area estimation of sugar beet (Beta
vulgaris L.) at different nitrogen levels under field conditions. The study was conducted out in split plots in
randomized complete blocks with three replications in 2012-2013, and measurements were taken from leaf
parameters, such as length (L) and width (W), petiole length, and the total number of leaf per a sugar beet. The
artificial neural networks and such non-linear methods as the Logistic, Richards, and Gompertz were compared
to estimate the leaf area measurements. As a result, all models have shown the highest identification success in
the level of third fertilization. While the ANN model in the first three fertilizer doses showed a higher definition
of success compared to other models, the Richards model in the fourth fertilizer dose has been more successful.
An increase in the nitrogen level has accelerated the plant growth. While the ANN model remained insufficient
for very rapid growth identification, the Richards model is defined in more successful rapid growth.

Key words: Comparison, non-linear models, neural network model, sugar beet.

Yapay Sinir Aglari ve Bazi Dogrusal Olmayan Modellerin Farkli Azot Seviyelerindeki Seker
Pancari Yaprak Alan Tahmininin Karsilastiriimasi

Ozet

Yaprak alani, bircok blylime, fotosentez, terleme ve enerji dengesini iceren agronomik ve fizyolojik
calismalarla ilgilidir. Calisma, tarla kosullarinda farkli azot seviyelerindeki seker pancarinin (Beta vulgaris L.)
yaprak alani tahmininin belirlenmesini amaglamistir. Calisma, tesadif bloklarinda bolinmis parseller deneme
deseninde 3 tekerriirlii olarak 2012-2013 yillarinda yiiritilmustir. Olgiimler yaprak boyu, yaprak eni, yaprak sapi
uzunlugu ve bitki basina toplam yaprak sayisi gibi yaprak parametrelerinden alinmistir. Yapay sinir aglari ve
Lojistik, Richards ve Gompertz gibi dogrusal olmayan ydntemler yaprak alani dlglimlerini tahmin etmek igin
karsilastirildi. Sonug olarak, tim modeller {gilinci glibreleme dizeyinde en yiiksek tanimlama basarisini
gostermistir. ilk tic glibre dozunda yapay sinir aglari (YSA) modelinde diger modellere gére daha yiiksek bir basari
diizeyi gosterilirken, dordiincli glibre dozunda Richards modeli daha basarili olmustur. Azot seviyesinin artmasi
ile bitkinin bluylmesi hizlanmaktadir. YSA modeli hizl bliiylime tanimlamasinda yetersiz kalirken, Richards modeli
daha hizli biylimede daha basarili olarak tanimlanmustir.

Anahtar kelimeler: Karsilastirma, dogrusal olmayan modeller, sinir aglari modeli, sekerpancari.

303



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 5(3): 303—309, 2018

Introduction

Leaf area (LA) is important for plant
physiology and morphology. Therefore, it should be
monitored and measured at all stages of growth
(Blanco and Folegatti, 2005). In addition, quality and
yield of plants are directly affected by the total leaf
area, which determinate photosynthesis and
transpiration efficiency Asner et al. (2003), Serdar
and Demirsoy (2006), Peksen, (2007) Achten et al.
(2010), Bakhshandeh et al. (2011). Leaf area (LA) is
the most studied leaf parameters (leaf area, length,
width). Leaf morphology in different environmental
conditions and plant growth is influenced by factors
such as growth, nutrition, water availability, and
temperature. Determination of LA under field
circumstances is related to time, labor limitations,
expensive investment and developed equipment.
Therefore, leaf dimensions (such as length and
width) were proposed to accomplish some
limitations. Leaf area models have been developed
for many field crops such as cotton, maize,
sunflower, sugar beet and wheat (Tsialtas and
Maslaris 2008).

The various prediction models for leaf area
by using linear and non-linear models for many
agricultural crops have been developed and
investigated by researchers. The artificial neural
networks have been recently used as one of the
most important ways to estimate leaf area in field
crops. According to the statistical technique, the
Artificial Neural Networks (ANNs) have a greater
capacity to analyze data, particularly when the
properties are complex, and all the data do not
follow a similar distribution pattern (Atkinson and
Tatnall 1997; Moghaddam et al. 2010).

Nitrogen (N) is a nutrient critical to the
growth and yield of agricultural crops. Although
some studies have been carried out on sugar beets,
leaf area estimation models for the sugar beets
grown at different nitrogen levels are little
investigated (Kvét and Marshall 1971; Tsialtas and
Maslaris 2005; 2007; 2008; Lemaire et al. 2008;
Albayrak and Yiiksel 2009; Cemek et al. 2011). The
objective of this study was to estimate the leaf area
of the sugar beet (Beta vulgaris L.) at different
nitrogen levels under field conditions using artificial
neural networks and non-linear methods.

Materials and Methods
Study area

This experiment was carried out in
Cukurgayir, Kirsehir for two growing seasons (2012
and 2013). The study area is located in Cukurgayir in
the center of the Kirsehir province in Turkey, with a
latitude from 36°42" t0 39°16" N and longitude from
31°14" to 34°26° E and 1017 m altitude.
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According to the long-term (1970-2012)
average annual temperature, humidity,
precipitation, wind speed and sunshine duration are
as follows; 11.4°C, 55%, 384.4mm, 2.7 ms*,and 7.2
h, respectively. The average annual temperature is
11.3°C and total annual rainfall is 383.4 mm during
the crop growth period from April to October
(Kirsehir Regional Meteorology Station, 2013).

The soil texture is silty-clay-loam (SCL). The
pH was 7.52-7.61 between depths of 0.3 and 0.9 m.
The average value of organic matter, available
phosphorus, and available potassium range from
1.10 to 1.99%; 52 to 168 kg ha!; 333 to 1056 kg ha-
1, respectively, at a 0.3-0.9 m soil depth (Kiymaz and
Ertek, 2015).

Experimental design, sowing and fertilization

The Isella sugar beet variety was used as the
experimental material. The seeds were sown at 1.5—
2 cm depths using a five-row mechanic beet seeder.
The experiment design was a split plot in
randomized complete blocks with three replications
and the size of each plot was 2.25 min length x 9 m
in width (20.25 m?). Seed sowing was performed on
April 1, 2012 and 2013 according to the sowing
program of Kirsehir Sugar Factory (Kiymaz and
Ertek, 2015).

Four nitrogen fertilizer levels are as follows
N1:30 kg ha; N2: 40 kg ha'l; N3: 50 kg ha* and Na:
60 kg hal). Fertilizer applications were made
according to the soil analysis results. The same
amounts of fertilizers were applied to all of the
experimental plots. A compound fertilizer of 12—
30-12% N, P20s, K20 and nitrogen were applied at a
rate of 50 kg ha and 160 kg ha™? prior to planting
on April 14, 2012 and on April 2, 2013; the
remaining amount of nitrogen was applied to all
experimental plots in the form of ammonium
sulfate (21% N) in two parts on June 28 and July 25
in both irrigation seasons (Kiymaz and Ertek, 2015).

Measurements

Irrigation was applied at seven-day intervals.
Measurements started after three days following
the first irrigation, and then measurements were
taken after three days following each irrigation at
10-days intervals and continued until final
irrigation. All leaf measurements were taken twelve
times (June 24, July 2, 8, 22, and 29; August 5, 12,
19, and 26; September 2, 9, and 16).

Three plants randomly were selected per
plot. All of the nine plants were measured from
three replication plants on the same leaves in the
middle of each plot. The leaf area and petiole length
were measured using a planimeter (Placom KP-90N)
and a tape measure, respectively. The
measurements of leaf parameters were leaf length
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(L), leaf width (W), petiole length, and the total
number of leaf per a sugar beet. The number of
leaves in each plot was counted by hand. All the leaf
parameters are expressed in cm, except for the total
leaf number per sugar beet.

Models

In the study, the artificial neural networks
and such non-linear models as the Logistic,
Richards, and Gompertz models were compared for
the leaf area estimation in the sugar beets.
Levenberg-Marquarth algorithm is used as a
learning algorithm in artificial neural networks
model. It is preferred because it is fast and stable.
Learning vector quantization (LVQ) is used as
learning vector in the study. While modeling
artificial neural networks, the data are divided into
two groups. The first group is for model learning and
the second group is for model testing. As the neuron
input parameter of the model, a total of 250
measurement values were used five times from five
plants per measurement. Only the first and last
values of the plant sizes were used for the input
values. The reason for this is that it is possible to
make probability estimates in future
measurements. The process was completed with 16
iterations in the study. It makes it harder to learn
output with fewer than 16 iterations. Generally, the
values used in the training of the artificial neural
network model are called target values. Plant height
measurements were taken as target values in our
study.

The non-linear models were given by Egs (1),
(2), and (3) as the following equations (Draper and
Smith, 1998; Karadavut, 2009).

Non-linear models as the following
equations:
Logistics growth model is given by Eqgs
Y =al/(l—be™®) (1)
Richards growth model is given by Eqgs
Y =a(l+be )" (2)
Gompertz growth model is given by Eq
—ct
Y =ae™ (3)

Where a refers to an asymptote value, b
refers to size of values of the leaf in the period in
which they start to grow, cis the net growth ratio, d
is the inflexion point, e is natural logritmical based.
The comparisons of models were made with the
coefficient of determination (R?), Mean Squared
Error (MSE), Mean Absolute Deviation (MAD), Mean
Absolute Percentage Error (MAPE) and Bias (BIAS).

Statistical analyses
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For the identification of nonlinear models
Statistica 6.0 software was used, but for the neural
network model MATLAB program is used for
analysis (Douglas and Donald, 1998; Karadavut,
2009).

Results and Discussion

Non-linear regression models were analyzed
and the obtained results were compared with the
neural network model (Table 1). In addition,
determination coefficients (R?), MSE, MAD, MAPE,
and BIAS values are given in Table 1. Considering the
models in Table 1, the highest coefficient of
determination with R?= 94.78 in the level nitrogen
of N3 were obtained, the lowest coefficient of
determination was obtained as R?= 91.20 in the
level nitrogen of Na.

In the nitrogen level of N3, the ANN model
showed R? = 97.1 as a prediction success. This was
followed by the Richards model with R?= 96.7. On
the whole, in the first three nitrogen levels the ANN
model has been involved in the first place, while the
Richards model was in the second place. The
Logistic and Gompertz models received values close
to each other. Only, in the nitrogen level of N3, the
Gompertz model was included before the Logistic
model. Considering the value of the MSE, the MSE
in the nitrogen level of N1 and N3 were obtained as
almost the same value, while MSE in the nitrogen
level of Na with 3.47 reached fairly a high level.
Considering the value of MAD, the lowest value
(2.37) obtained in the nitrogen level of Ns. This
followed the nitrogen level of N1 with 2.57, while
the nitrogen level of N4 reached the highest level. As
a result of these, the values of coefficient of
determination and MSE showed descriptions of
success as the highest degree in the first three
nitrogen doses, while the descriptions of success
reduced in the nitrogen level of N4s. Models were
forced to explain the rapid growth of the plants. This
situation shows a little difficulty in the growth of
plants and a rapid growth of crops with increasing
doses of fertilizer. Accordingly, the Richards model
showed more successful identification with high R?
and low MSE. In general, Richards model reveals
better adapt to the changes. However, ANN model
more successfully describes rapid change and
sudden movements of growth.

Considering the value of MAPE, the highest
MAPE was obtained in the nitrogen level of N1 with
2.82, this was followed by the nitrogen level of N4
with 3.26. The highest percentage MAPE was
nitrogen level of N4 (5.19%).

Considering the value of BIAS, the lowest
value was determined in the nitrogen level of N3
with 0.20, this was followed by the nitrogen level of
N: with 0.26. The maximum BIAS value was
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determined in the nitrogen level of N4 with 0.51;
this was followed by the nitrogen level of N1 with
0.26.

When the values of MSE, MAD, MAPE, and
BIAS is evaluated in general, the ANN model and
the Richards models revealed close values,
however, the values obtained from the ANN
model were slightly under the Richards model for
the first three nitrogen levels. The Richards model
was placed ahead of the ANN model in the
nitrogen level of Na. In the ANN model the first
three nitrogen doses showed that descriptions of
success were higher than the other models.
Especially, variations of leaf area in these nitrogen
doses may be due to more stability.

Increasing nitrogen levels accelerated
growth and the ANN model based on this
acceleration describes the rapid growth. The
Richards model is suggested in defining the leaf area
grown in a short time. The Logistic and the
Gompertz models show that all nitrogen levels and

the comparison criteria were fairly under the values
compared to the ANN and Richards models,
accordingly, these models did not show success
estimation in the leaf area issue.

The values observed, and the estimated
models are shown in Figure 1a, 1b, 1c and 1d. While
the models in the first fertilizer level are close
together to the movement growth in the first five
measurements, significant changes have begun to
be shown after the sixth measurements (Figure 1a).
However, it was observed that significant deviations
have occurred in the growth curve in the fourth and
fifth measurement periods (Figure 1b). The values
estimated with actual values in the nitrogen level of
Nsshowed a trend quite close to each other (Figure
1c). However, growth has not been steady; it
showed regular deviations. The estimated values of
growth in the nitrogen level of N4 are acted in a
certain harmony and sharp deviations have not
been observed (Figure 1d).

Table 1. Comparison criteria of neural network model and the non-linear regression models in estimating leaf

growth of sugar beet in different nitrogen levels.

Comparison criteria

Nitrogen levels Models R2 MISE MAD IAPE BIAS

Richards 92.7 1.714 2.311 1.084 0.176

Ny Logistic 90.4 2.044 2.844 4.641 0.357

Gompertz 90.3 2.013 2.756 4.586 0.348

ANN 93.1 1.697 2.118 0.972 0.144

Means 91,6 1.867 2.507 2.821 0.256

Richards 94.3 1.321 1.988 1.613 0.219

N, Logistic 90.6 3.455 3.612 7.389 0.655

Gompertz 90.5 3.512 3.643 7.393 0.619

ANN 95.6 1.152 1.913 1.506 0.196

Means 92.7 2.360 2.789 4.475 0.422

Richards 96.7 1.070 1.706 1.322 0.112

Ns Logistic 92.3 2.816 3.171 5.442 0.308

Gompertz 93.0 2.705 3.004 5.061 0.299

ANN 97.1 0.925 1.618 1.202 0.096

Means 94.7 1.879 2.375 3.257 0.204

Richards 95.3 1.416 2.140 1.503 0.186

Na Logistic 89.6 4,611 5.069 8.160 0.781

Gompertz 87.4 5.817 5.217 9.014 0.851

ANN 92.5 2.018 2.611 2.072 0.211

Means 91.2 3.466 3.759 5.187 0.507
Conclusions success compared to other models, the Richards

The artificial neural networks and such non-linear
methods as the Logistic, Richards, and Gompertz
were compared to estimate the leaf
area measurements. As a result, all models have
shown the highest identification success in the third
fertilization level. While the ANN model in the first
three fertilizer doses showed a higher definition of
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model in the fourth fertilizer dose has been more
successful. The increasing nitrogen level has
accelerated plant growth. While the ANN model
remained insufficient for very rapid growth
identification, the Richards model was more
successful in defining rapid growth.
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Figure 1. The values observed and estimated models.
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Hayvan islahinda tekrarlanan gozlem degerleri giderek 6nem kazanmakta olan bir konudur. Bu ¢alismada
tekrarlanan gozlem degerlerini iceren veri setlerinin analiz ve parametre tahminleri igin kullanilan yéntem ve
metodlar karsilastirilmistir. Bu modellere alternatif olarak Ali-Schaeffer egri fonksiyonunun uyumuyla
olusturulan kovaryans fonksiyon yaklasimli sansa bagli regresyon modelinin kullanimi aragtirilmistir. Bu amagla
st sigirlari igin tutulmus olan kayitlardan saglanan bir veri tabani esas alinarak simulasyonla elde edilmis bir
veri seti (izerinde ¢alisilmistir.Zamana bagli degisimin gecerli oldugu denetim glinl verimleri icin uyumu yapilan
modellerden uyum biylkten kiicige sirasiyla KF+RRM (kovaryans fonksiyonu yaklasiml sansa bagli regresyon
modeli), DRRM (dogrudan sansa bagli regresyon modeli), TM (tekrarlanabilen model), ORM (oto-regresif
model) ve HM (hayvan model)’de olmustur. Hatalar arasi oto-korelasyon yapisi en iyi KF-RRM ve ORM
modellerinde agiklanabilmistir. Tahmin edilen parametreler, varynslar i¢in karsilastiriimis ve en hassas
parametre tahminleri KF-RRM sonuglarindan elde edilmis bunu DRRM izlemistir.

Anahtar kelimeler: Sansa bagli regresyon, DFREML, tekrarlanan dlglimler, ortogonal polinom, oto-korelasyon.

Comparison of the Performance of Different Approaches in repeated Measurements for
Estimation of (Co)variance Components

Abstract

In animal breeding, repeated measurements are important. In this study, we compared the methods
and models which are used in the analysis of data sets which contain the repeated measurements and the
estimation of parameters. Morover, as an alternative method, random regression procedure which used the
approach of covariance functions and was formed by compatibility of Ali-Schaeffer curve function was
investigated. A data set was generated by simulation from retrospective records of dairy cattle. Fitting of the
tested models for test-day yields in time were ranked from the best to the worst were CF-RRM (covariance
function random regression model), DRRM (direct RRM), RM (repeatability model), ARM (auto-regresive
model) and AM (animal model) respectively. It was determinded that the best models which explain the auto-
correlation structure among the experimental errors were CF-RRM and ARM. Predicted parameters were
compared for variances and the most sensitive estimation of parameters were obtained by CF-RRM. It was
followed by DRRM.

Key words: Random regression, DFREML, repeated measurements, orthogonal polinomial, auto-correlation.

Giris belirlenmesi ya da artirilmasinin  amaglandigl
Hayvancilikta ozellikle besi calismalarda tekrarlanan gozlemler oldukga sik
performanslarinin  veya laktasyon verimlerinin kullanilmaktadir. ~ Siit ~ sigirlarinda  laktasyon
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verimlerinin belirlenmesi ve bunlardan
yararlanilarak laktasyon egrilerinin olusturulmasi
ve yorumlanmasinda, belirli ve ¢ogunlukla esit
araliklarla segilmis olan ikiden fazla zaman
araliginda ya da glinlik denetimlerdeki dlgiimler bu
kapsamda ydrutilen galismalarin temel verilerini
olusturmaktadir (Ali ve Schaeffer, 1987; Gengler ve
ark., 1999; Hermesch ve ark., 2000a).

Tekrarlanan gozlemli veri setlerinin model
uyumlari ve analizi ilk olarak 1980 ve takip eden
sirecte sansa bagh regresyon analizi ile tip
alaninda 6nerilmis ve kullaniimaya baglanmistir (Ali
ve Schaeffer, 1987; Gibbons ve Bock, 1987). Benzer
ozellik tasiyan ve benzer yapidaki veri setlerinin
gozlendigi diger bilim disiplerinde ve hayvancilik
alaninda da ayni yillarda modelleme ve analiz
tekniklerim Uzerine g¢alisilmis olsa da temelde
analiz ve hesaplama teknigine dayali aksakliklar
nedeniyle basarisiz bulunmusg ve yayginlasmamistir
(Gibbons ve Hedeker, 1997; Mantysaari, 1999;
Strabel ve Mistztal, 1999). Zira hayvancilikta
zamana baglh oOlcimlerin genetik ve cevresel
kaynakli varyans unsurlariyla beraber
aciklanmasinda  oldukg¢a kapsamli ve genis
modellerin  kullanilmasi ve zamana bagliligin
aciklanabilmesi  igin  yapilan  tanimlamalarin
hesaplanmasi olduk¢a zor goérinmistir. Bu
yetersizliklerin en basinda parametrelerin tahmin
edilmesinde yasanan yakinsama (convergence)
problemidir (Kirkpatrick ve Heckman, 1989;
Gengler ve ark.,, 1999; Hermesch ve ark.,
2000a;b;c).

Ciftlik hayvanlarinda boylamsal
(longitudinal) veri olarak olglilen canh agirlik, st
verimi, yapagl verimi, vicut uzunlugu veya
yumurta verimleri gibi gozlem degerleri, belirli
dénemler boyunca sireklilik gostermektedir. Bu
amagla ydritilen ¢alismalarda, herbir hayvanin
zamana bagh olarak, farkli olgim degerleri elde
edilmektedir. Ayni hayvandan farkli dénemlerde
veya zamana bagh yine ayni hayvana ait birden
fazla o6lgim degeri tekrarlanan olgcim olarak
adlandinlir (Van der Werf ve Schaeffer, 1997;
Albuquerque ve ark., 1998). Tekrarlanan ol¢limlere
model uyumu vyapilan veri setleri birer kantitatif
Olgim degerinden olusmaktadir. Modelde de
kantitatif olarak tanimlanan bu degerin, gosterdigi
dagihsin  dogru bir sekilde tanimlanmasi ve
belirlenen parametrelerin tahmin edilmesinde de
bu dagilis fonksiyonlarinin kullanilmasi
gerekmektedir (Van der Werf ve Goddard, 1998;
Tijani ve ark., 1999). Hayvancilikta bu kapsamda
gozlenen veriler denetim glinii Olgiimlerinde
tutulan kayitlardan secildiginden bu kapsamda
uyumu yapilan modeller denetim giini modelleri
olarak isimlendiirmistir (Carvalheira ve ark., 1998;
Brotherstone ve ark., 2000). Bu modellerde
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zamana baghligin  agiklanabilmesi  kovaryns
yapisinin dogru bicimde tanimlanmasina izin veren
kovaryans  fonksiyonlari  (KF)  veya  farkl
mertebelerden orthogonal polinomlardan
yararlanilarak yapilmaktadir. Bu amagla kullanilan
bir diger segenek ise oto-regresif fonksiyonlardir
(Jenkins ve Ferrel, 1984; Wilmink, 1987).

Bu calismada, denetim gini verimleri igin
tekrarlanabilen modeller ve Henderson (1983)
tarafindan onerilmis olan ilk modelleme teknigi,
zamana bagiligin  agiklanabilmesi igin  farkl
yaklasimlarla olusturulmus ortogonal polinomlar ve
farkh fonksiyonlarla entegre edilerek genisletilmis
ve bu sekilde farkli modelleme yaklasimlarinin
toplam varyasyonu acgiklama, model uyum
parametreleri ile model parametrelerinin
tahminleme gilici ve buna ek olarak analiz teknigi
yoniinden meydana gelmis farkhliklarin ortaya
konmasi ve karsilastirmalarda en iyi model olarak

gorinin  ¢oézimsel yaklasimlarin  belirlenmesi
amaglanmistir.
Materyal ve Yontem
Veri Simulasyonu ve Veri Seti

Calismada kullanilan veri tabani Statlib
(2000,Ekim) kaynagindaninternet aracihgiyla

saglanmistir. Stt sigirlarinda yapilmis bir ¢calismanin
bulgulari olan bu veri tabanindaki veriler zamana
bagh olarak diizenlenmis ve simulasyon icin gerekli
parametreler secilmistir. Buna goére ortalama ve
standart sapmalar dikkate alinarak yazilan SAS
uygulamasinda, genetik parametrelerinde tahmin
edilmesine izin verecek sekilde karisik modele gére
veriler simulasyonla olusturulmustur. Veri seti
ciktisinda kullanilan modele gére normal dagilis
fonksiyonu yardimiyla dretilen veri setinin genel
yapisi Tablo 1'de 6zetlendigi gibi olmustur.

Istatistik Modelleme

Calismada simule edilmis veriler 100, 200 ve
305. Gunler igin duzenlenmis ve 3 ayri veri setinin
farkli modellere ve ¢6ziimsel yaklasimlara uyumlari
yapilarak elde edilen sonuglara gore karsilastirmali
performanslari test edilmistir. Buna gore teorik
esaslarina gore c¢alismada kullanilan 5 model ve
farkh ¢6zim teknikleri Tablo 2’de 6zetlendigi gibi
olmustur. Calismada Henderson tarafindan
onerilen tekrarlanan goézlemler igin genisletilebilen
karisik hayvan model (animal model) model (HM);
ORM, Oto-regresif model (ORM); tekrarlanabilen
model (TM); tekrarlanan gozlemler icin random
regresif model (DRRM) ve tekrarlanan gozler igin
kovaryans fonksiyonunun entegre edildigi KF-RRM
model olmak Uzere 5 modele (Meyer, 1998;
Carvalheira ve ark., 1998; Misztal ve ark., 1997)
veri setlerinin  uyumu vyapilmis ve model
parametreleri bakaimindan ve simulasyonla elde
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edilen verilerden parametre tahminleri bakimindan
karsilastirllmistir.  Ayrica hesaplama teknikleri
bakimindan birbirleriyle karsilastirilarak en iyi
model olarak belirlenen modelin digerlerine gore
zayif/glicli  yonleri ortaya konmustur. Ayrica
lakstasyon egrilerinin tanimlanmasi icin 6zdeger ve
ozvektor tahminleri oldukga 6nemli oldugundan

zamana bagh degisimler Wilmink fonksiyonu,
ortogonal polinomlar ve Ali Schaeffer egrisi
yardimiyla agiklanmistir.  Kullanilan  matematik
modellerin matematik yazilimlari ve teorik esaslari
ve varsayimlari Arslan, (2001)’de ayrintilandirildig
gibidir.

Tablo 1. Calismada simulasyonla olusturulmus olan veri setinin genel yapisi ve tanitici istatistikleri.

Ozellik* N X +Sg Min Max
KUKALSU 5760 121.84+15.28 50 130
GEBSUR 5760 275.2848.64 260 295
BUZAR 5760 385.95+40.38 311 415
S1 4121 18.64+3.47 14.02 34.53
S2 4548 21.76+4.76 14.01 42.26
s3 3962 22.63+4.81 16.00 50.31
S4 3930 20.60+4.65 14.00 41.68
S5 4132 19.31+4.17 13.00 41.73
S6 3938 18.3213.72 13.00 33.51
S7 4056 17.09£3.47 12.00 31.23
S8 4120 16.60+3.13 11.01 29.54
S9 4036 15.64+3.07 11.01 28.63
S10 3877 15.82+3.41 9.00 32.76
S11 4620 10.92+1.33 9.00 16.50
Toplam 45340 19.0516.42 9.00 50.31
L1-305 1920 4152+253.8 2140 6820
L2-305 1536 5150+256.8 2130 7403
L3-305 2304 6270+340.5 3130 8420

*:KUKALSU: Kuruda kalma siiresi (glin); GEBSUR: Gebelik stresi (giin); BA: Buzagilama araligi; BY: Buzagilama
yasl; $1,S2,....,511: 1, 2, ...,11. Denetim giintindeki sit verimleri (kg); L1-L3-305: 1,2 ve 3. 305 giinliik toplam

laktasyon siit verimleri.

Tablo 2. Tekrarlanan gozlem degerlerinden olusmus veri setlerine uyumu yapilan farkli modeller ve temel

ozellikleri.

Maksimum Esitlik Maksimum

. Varyans .
Model* Etki . Parametre Sayisi tekrarlanmis Varyans Tahmini
tahmini ..

sayisi (1) (2) gozlem sayisi
HM a q(g+1) 82 3 AE,
ORM a q(g+1) 82 3 AE,
™ a,c 3q(g+1)/2 278 11 AE,C
DRRM a,m,c 2q(g+1) 278 11 AE,C,M
KF-RRM a,m,c 2q(q+1) 112 33 AM,CE

1. g analizde kullanilan faktor sayisidir.

2. Parametrelerin tahmininde kullanilan toplam tahmin edilebilir esitlik sayisidir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada eklemeli ve denetim gini
verimlerinden olusan iki veri setinin ORM, TM,
DRRM ve KF-RRM igin uyumu vyapilmistir. Tek
degiskenli hayvan modeli igin ise sadece
karsilastirma yapmak amagli eklemeli verimler igin
uyum yapilmistir. Gergek parametre degerlerinin
Meyer (2001) tarafindan vyayinlanan  veri
tabanindan saglandigi c¢alismada, tahmin edilen
parametreler bu degerlerle karsilastirilmistir. Tablo
3’de ilk, ikinci ve Ulglncl laktasyon siit verimleri
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icin gercek degerler olarak kabul edilen
parametereler 6zetlenmistir.

Calismada kulanilan 5 model igin model
uyumlari arzu edilen sekilde beklendigi gibi
¢ikmisgtir. Hayvan modelinin tim eklemeli verimler
icin uyumu ve parametre tahminlerinde akrabaligin
yuksek olmamasi nedeniyle SAS/Proc Mixed (1988)
prosedirid kullanilmistir.  REML algoritmasi ve
Newton-Raphson kullanilarak elde dilen parametre
ve varyans-kovaryans unsurlarinin tahminleri igin
baslangic degeri olarak MIVQUE(O) degerleri

atanmistir. Birgok literatlirde baslangi¢ degerlerinin
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bilinmedigi durumlar igcin MIVQUE(O) ve ANOVA tahmin edilmesiyle sonuglanmistir. 15 iterasyon ile
tahminlerinin basarih sonuglar verdigi yoninde yaklasim saglanmis ancak ANOVA tahminleri
bildirisler mevcuttur (Ducroc ve Besbes, 1993; kullanildigi durumlar igin MIVQUE(0)’dan oldukga
Albuquerque ve ark. 1998; Newman ve ark., 1998; uzak degeler tahmin edilmistir. Ayrica ANOVA
Everet, 2000). Baslangic degerinin ANOVA ya da tahminlerinin baslangic olarak kullaniimasiyla 28
MIVQUE(O) degerlerine goére atanan k baslangig iterasyona ihtiya¢ duyulmasi dikkat ¢ekici olmustur.
degerlerine goére tahminlenmesi ¢alismada veri Bu nedenle baslangi¢ degerlerinden dolayi ANOVA
setinin nispeten dengeli olmasinin da etkisiyle tahminlerinin kullanilmasi durumunda bu nedenle
MIVQUE(O) degerlerine oldukga yakin degerlerin 2 kat sureye ihtiyag duyulmustur.

Tablo 3. Galismada kullanilan parametrelere setine iliskin gercek degerler (Diagonal degerler varyans
degerleridir).

Laktasyon Sirasi 1 2 3

1 0.245 0.163 0.185

2 0.652 0.215 0.174

3 0.534 0.804 0.253
Eklemeli verimler igin DFREML tahminlerinin ¢alismada kullanilan tim modeller igin bu verilerin
elde edilmesi amaciyla ORM, TM, RRM ve KF- model uyumlari yapilmistir. Elde edilen bulgular
RRM’nin veri setine uyumu yapilmistir. DFREML ver Tablo 4’de Ozetlendigi gibi olmustur.  Model
3.0 DXUNI prosediriine  gore  AlI-REML uyumlari i¢in uygulanan tim modellerde Ho
algoritmasinda tahminler elde edilmistir. Akrabali hipotezi kabul edilmistir. Gercek parametre
yetistirme  katsayisi matrisinin  tekil olmasi degerlerine yakinlk, korelasyon ve modelin toplam
nedeniyle dogrudan A’nin entegrasyonunda, G igin varyasyonu aciklamadaki basarisi bakimindan KF-
hesaplamalar edilemmemistir. Smianer (1986) RRM ve DRRM en iyi performansi gosteren
tarafindan bildirilen A matrisinin genelllestirilmis modeller olmustur. Uyum yetmezIigi testi tim
tersinin  G’de kullanimiyla bu sorun ortadan modeller igin dnemsiz bulunmus olmasina ragmen,
kalkmustir. KF-RRM, DRRM ve TM modeleri veri setini en iyi
Laktasyon baslangicindan ortalama 4. aciklayan modeller olarak dikkat ¢ekmektedir
Denetim giinine kadar gecen sire icin 100. Giin (Tablo 4).

ginlik sat verimleri eklemeli olarak elde edilmis ve

Tablo 4. 100 giinlik eklemeli verimler i¢cin model uyumlari ile tahmin ve baslangi¢ degerleri arasindaki iligkiler.

Model R? cv F P
HM 0.783 0.1630 1.120 0.233
ORM 0.832 0.1450 2.080 0.331
™ 0.841 0.1063 1.130 0.456
DRRM 0.854 0.0960 1.003 0.445
KF-RRM 0.854 0.0950 0.989 0.651

Tim modeller igin parametre tahminleri, degerlerinden dustik ancak bu farkhhk istatistik
baslangic degerlerinden disiik  bulunmustur. olarak ©6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Benzer
Eklemeli genetik standart hatalar (0a), en dusuk bulgular 200 ve 305. Gin verimleri i¢in de gegerli
degere DRRM ve KF-RRM’den yapilan tahminlerde olmustur.
cikmistir.  Bu yonden degerlendirildiginde en HM disinda tiim modeller i¢cin denetim glinl
ylksek sapma degerine 0.747 ile HM sahiptir. HM verimlerinin  uyumu  vyapilmistir.  Tekrarlanan
icin bu deger laktasyon siralarina gére, 0.609-0.747 gozlemlerin incelenmesine olanak taniyan bu
araliginda gerceklesmistir. Benzer bir yaklasimla modellerden sadece RRM ve KF-RRM tiim denetim
ORM, 0.146-0.660; TM, 0.339-0.419; DRRM, 0.109- glni kayitlarinin -~ ayri ayrn ve birlikte
0.162 ve KF-RRM igin ise 0.136-0.172 arasinda degerlendirilmesine olanak tanimaktadir. Elde
degerler tahmin edilmistir. ilk laktasyona iliskin edilen bulgular Tablo 6’da 6zetlenmistir.
kalitim dereceleri bakimindan en yiliksek deger Hayvan basina en fazla gozlem degeri KF-
0.243 ile HM’de tahmin edilirken bunu buydklik RRM icin kullanilmistir. KF vyaklasiminda tim
sirasina goére, 0.95 ile KF-RRM izlemistir. Kalitim laktasyonlardaki goézlemlerin  kullanimi avantaj
dereceleri bakimindan en disiik deger TM ve ORM olarak kabul edilmektedir. Clinkii cevresel etkilere
modellerinden tahmin edilmistir. Buna ek olarak, iliskin olarak yapilacak olan diizeltmeler daha etkin
tim  tahmin  degerleri  gercek  parametre bir sekilde uygulanabilmektedir. Bunun yanisira
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zamana baghligin acgiklanmasinda hem ayri ayri
gozlemlerin analizinde sagladigl etkin diizeltme
hem de birlikte zamana bagliligin sansa bagh ve
sabit etkileriyle etkin olarak agiklanabilmesine
olanak tanidigindan avantajli gozikmektedir.
DRRM ve KF-RRM benzer varsayimlara gore islem
yapmaktadir.

Eklemeli verimlerde tiim modellerde ayni
sayida parametre bulunmustur. Deneme deseninin
de kismen dengeli olmasi, analiz ve tahminleme
sonuglarinin benzer olmasina neden olmustur. Bu
durum ozellikle Kirkpatrick wve ark. (1990)
tarafindan yapilan c¢alisma sonuglariyla parelellik
gostermistir.  Schaeffer ve Dekers (1997)
simulasyondan elde edilen veri setinde gergek
parametre degerleri olarak tim olasi parametreleri
iceren modelden tahmin edilen parametreleri
kabul etmigler, eklemeli verimler icin laktasyonun
erken donemlerinde tim parametreleri gercek
degelerden disik tahmin etmislerdir. Calismamiz
bulgulariyla da benzer olan bu bulgulara ek olarak

gercek degerlerden olusan veri setlerinin
kullanildigi  calisma bulgulariyla da benzerlik
gostermektedir.

Tahmin edilen parametreler, hatalar

bakimindan karsilastirildiginda en kiglk hataya,
RRM ve KF-RRM tahminleri sahip olmustur.
Jamrozik ve ark. (1997), bu durumu hata yapisinin,
gozlemler arasindaki iliskiyi ve bunun meydana
getirebilecegi oto-korelasyon yapisinin, zamana
bagh degisimin dogru olarak tanimlanmasindan
kaynakl oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda
zamana baghlhk ve verimler arasinda oto-
korelasyonun ©onemsiz olmasi da bu durumun
baslica nedenleri arasinda gosterilebilir. Ancak yine
de KF-RRm ile cevresel ve genetik kovaryanslar
olasi tim iliskilerle ayrintili olarak agiklanabilir
oldugundan hatalar en kiglik seviyede tahmin
edilmektedir. Bunun yaninda Schaeffer ve Dekkers
(1994) sansa bagli regresyon katsayilarinin denetim

Tablo 5. Eklemeli verimler igin kullanilan goézlem
sayllari (N) her ¢alismada tahmin edilen parametre
basina ortalama iterasyon sayilari ve ortalama CPU
zamani (sn).

- iterasyon cPU

Ozellik N Sayisi Zamani
(sn)

100

Gunluk 3772 18 0.23

Verim

200

Gunluk 5352 14 0.20

Verim

305

Gunlik 5760 17 0.34

Verim
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glini modelleri yaklasiminda RRM modelle yapilan
tahminlemeyi 3. Mertebeden polinomla ayni basari
ile yapilabilcegini bildirmislerdir. Jamrozik ve ark.
(1997) cok degiskenli yaklagimin
kullanilmasilmasinin hem kullanilan algoritma, hem
¢6zUmsel asamada buyilk veri setleri igin sorun
yarattigini hem konfigrasyon isteiginin yiksek
olmasinin  maliyetli hem de ¢6zim zamani
acgisindan ekonomik olmayacgini vurgulayarak tek
degiskenli modellerin daha kullanish oldugunu
bildirmektedir. Gercekten de g¢alismamizda her
laktasyonda eklemeli verimlere iliskin olarak birey
basina 1 gobzlem degerinden fayadanilmis ve
denetim ginleri igin ise eksik gbzlem bulunmamak
kaydiyla bu durum en fazla 11 olarak
gerceklesmistir. Bu sekilde bir degerlendirmeyle
galismamizda 1920 hayvana iliskin  kayit
degerlendirmeye alindiginda denetim glinleri igin
sayl 18004 olmus sadece ilk denetim gilini igin bile
999 denetim giini verim kaydi deglerdirilmesi bile
oldukga uzun sirmistir. Buna ragmen bu yaklasim
oldukca 6enmli ek bilgiler saglamasi agisindan ¢ok
daha avantajli olmustur.

RRM ve KF-RRM ¢ozimlerinde hayvanlar
sansa bagh olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle
her hayvan igin ayri ayri tahmin edilen damizhk
degerleri, st verimine iliskin persistens tahminleri,
laktasyonun farkli dénemlerine iliskin katsayilar
yardimiyla laktasyonun seklinin bireysel olarak
aciklanabilmesi ve tanimlabilmesi gibi oldukca
kullanish ek bilgileri beraberinde getirmektedir. Bu
durum, Meyer (2000) tarafindan da 1slah
galismalar icin vazgegilmez bir avantaj olarak
gosterilmektedir. Burada genetik yapinin zamana

bagh olarak maksimum bilgiyi iceren 06z
fonksiyonlarla aciklanmasi s6z konusudur. Bu
fonksiyonlar  yardimiyla islah  kriteri olarak
kullanilabilecek  kalitim  derecesi  tekrarlama
derecesi gibi ©6nemli genetik parametrelerin
tahmini icin gerekli bilgiler elde edilmektedir.

Tablo 6. Uyumu yapilan 4 model igin esitlik sayisi,
her raund igin ortalama iterasyon sayisi ve her
tahmin i¢in ortalama CPU zamani.

Model
Ozellik . KE-
ORM ™ RRM Ny
Esitlik 154 166 265 353
sayisl
Raund 50 23 22 21
sayisl
iterasyon 38 32 30 28
CPU(sn) 23 21 20 19

* ORM icin gercek parametre tahminleri elde
edilemediginden 50 raund sonunda islem
durdurulmustur.
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Sonug ve Oneriler
Sonug olarak, calismada elde edilen bulgular

isiginda  ulasilan  sonuglar  asagidaki  gibi
Ozetlenebilir:
i Bircok literatiirde tekrarlanan gozlemler

kapsaminda hayvancilik alaninda ele alinan
verim 0Ozelliklerine iliskin verim kayitlarinin
kullanimi sayesinde c¢evresel etkiler igin
etkin bir diizeltme yapilabilmektedir.

ii. Toplam varyasyon igerisinde c¢evresel ve

genetik etkiler zamana baglh olarak
aciklanabilmektedir.

iii. Hayvanlara iliskin  damizlik  degerleri,
cevrenin 0Ozet bilgisi yerine, dogrudan

zamana bagh olarak tanimlandigindan daha
gercekgci ve hassas tahmin edilebilir.

iv. BLUP tahminleri, inek indeksi veya boga
indeksi gibi parametrelerin 6nemli oldugu
durumlarda kayitlar bu yonde

degerlendirilerek erken yaslarda ve daha az
sayida kiz kullanilarak ¢cok daha ekonomik ve
givenilir tahminler elde edilebilir.

V. Laktasyon egrisi daha hassas ve ayrintil
belirlenir.

vi. Persistens gibi laktasyon verimlerine iligkin
onemli parametreler diger yaklasimlara ve
hesaplama algoritmalarina goére daha
givenilir tahmin edilebilir.

vii. Kovaryans vyapisi ¢ok daha  etkin

tanimlanabildiginden zaman faktérinin de
aciklanmasina izin verdiginden daha genis
bilgi elde edilebilir.

&Y{iziincti YiI Universitesi Arastirma Fonu
tarafindan ZF-2000/21 koduyla desteklenen bu
calisma birinci yazarin Yiiziincii Yil Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitls(, Zootekni Anabilimdali,
Biyometri ve Genetik Bilim Dali, 2001 tarihli
doktora tezinden 6zetlenmistir.
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Ozet

Hatay/Kirikhan’da yetistirilen safran (Crocus sativus L.) stigmasinin metanol/etil asetat karisimi ile
ekstraksiyonu yapilmis ve safranin ugucu bilesenlerinin analizi GC-MS (gaz kromatografisi-kiitle spektroskopisi)
ile gercgeklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore Safran stigmasinda degisik yapilarda fitokimyasallarin
bulundugu gozlenmistir. Bu bilesenlerin bazilari literatlirden elde edilen verilere gére, biyoaktif 6zelliklere ve
bircok farmakolojik etkiye sahiptirler.

Anahtar kelimeler: Crocus sativus L, GC-MS, ultrasonik ekstraksiyon, safran, stigma.

GC-MS Analysis of Saffron (Crocus sativus L.) Stigma Extract Grown in Hatay / Kirikkhan

Abstract

Saffron (Crocus sativus L.) stigma grown in Hatay / Kirlkhan was extracted with methanol / ethyl acetate
mixture and volatile components of the saffron was determined by GC-MS analysis (gas chromatography-mass
spectroscopy). According to the obtained results, phytochemicals in various structures were observed in the
Saffron stigma. Some of these components have bioactive properties and many pharmacological effects
according to the literature.

Key words: Crocus sativus L, GC-MS, ultrasonic extraction, saffron, stigma.

Giris Erkel, 2005, Unaldi, 2007, Rezaeieh ve Vaziri,
Safran (Crocus sativus L.), slsengiller 2012).

(Iridaceae) familyasindan olup sonbaharda cicek Kullanim alani boéylesine genis ve 6nemli
acan, 20-30 cm boyunda soganli bir kaltir bitkisidir olan bu bitkinin vyetistiriciliginin strdtrulebilir
(Arslan ve ark., 2007, Bakhtavari, 2010). Safranin olmasi olduk¢a 6nemlidir. Safran kisir bir bitki
(Crocus sativus L.) Turkiye’deki ekim alanlari tiretim olmasi nedeniyle tohumla c¢ogaltilamamaktadir.
zorluklari nedeniyle olduk¢a azalmistir (20-30 Bitkinin cogaltilmasi vejetatif yolla; soganlar ile
dekara kadar dismus). Safran yakin gelecekte olmaktadir. Ancak soganlariyla ¢ogaltimi da en az
tlkemizde Uretimi terk edilmek Uzere olan énemli 2-3 yil gibi bir slreye ihtiya¢ duymaktadir. Yogun
bir gida, boya, kozmetik ve ilag¢ bitkisidir. Safran bir is glici de gerektirdigi icin yetistiriciligi
4000 vyildir yetistirilen, kokulari, renkleri ve sifa surdirilebilir ve tatmin edici sekilde ekonomik
ozellikleri baharat olarak kullanilan bir bitkidir olamamaktadir (Karaoglu ve ark., 2007, ipek ve
(Cavusoglu ve Erkel, 2005, Arslan ve ark., 2008, ark., 2009, Yildirim ve ark., 2017).

Aytekin ve Agikgdz, 2008). Bunun yani sira, kanser Safranal (Ci0H140) safran aromasinin en
tedavisinde umut vaat ettiginden dinyanin en temel ugucu yagini olusturur ve safranin kalitesini
pahali  baharatlarindan biri olma o6zelligini gosterir.  Safranal bircok farmakolojik etkiye
tasimaktadir (Glmisoglu, 2002, Cavusoglu ve sahiptir; mide Ulserinin tedavisinde, antidepresan,
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antimikrobiyal, antitimor, anticonvulsant,
antitussif ve antinosiseptif olarak kullanilmaktadir.
Krosin safranin rengini olusturan kararsiz bir
molekildir. Krosin’de bazi tibbi uygulamalarda
kullanilabilmektedir;  antitimdr, antidepresan,
hipotensiv, hipocampus gibi uygulamalarda
kullanilmaktadir (Siracusa ve ark., 2013, Rubert ve
ark., 2016, D’Archivio ve Maggi, 2017).

Safran stigmalarinin toplanmasi,
kurutulmasi ve depolanmasi esnasinda yapisindaki
krosin ve pikrokrosin miktarlarinda bozulmalar
meydana gelebilir. Gaz kromatografisi (GC) ve Gaz
kromatografisi-kiitle ~ spektrometresi  (GC-MS)
analizleri kullanilarak safranin ugucu bilesenleri,
baharat aromasi ve kimyasal bilesenleri
tanimlanabilmektedir. Safranin aroma
bilesimlerinin ve ugucu bilesiklerin izolasyonunda,
organik c¢oziciler kullanilarak ultrasonik ¢6ziicu
ekstraksiyonu (USE) metodu vyaygin olarak
kullaniimaktadir. USE yontemi, numune matrisi ve
solvent arasinda yiiksek verimli bir temas saglar.
Akustik  kavitasyonlar, mekanik ve termal
fonksiyonlar, ultrasonik ekstraksiyonun etkinligi
Uzerinde dogrudan bir etkiye sahiptir (Alonso ve
ark., 1990, Lozano ve ark., 2000, Alissandrakis ve
ark., 2003, Kanakis ve ark., 2004, Jerkovic ve ark.,
2007, Pan ve ark., 2008).

Bu calismada, Tirkiye'nin Hatay ili Kirikhan
ilcesinde vyetistirilen safranin stigmalarinin ugucu
bilesenlerinin USE metodu kullanilarak, GC-MS ile
ayirma ve bilesenlerin saptanmasi
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem
Safran numunesi ve kullanilan kimyasallar

Safran stigmalari 2017 yilinda
Hatay/Kirikhan’da vyetistirilen Safran bitkisinden
elde edilmistir.  Stigmalar oda sicakliginda
kurutulmus ve 1siksiz  ortamda saklanmistir.
Metanol ve Etil asetat kullaniimistir.

Ekstraksiyon prosediirii
Safran stigmalarinin  ekstraksiyon islemi

ultrasonik banyo kullanilarak ultrasonik-yardimli
¢Ozlclu ekstraksiyonu yontemine gore
gerceklestirilmistir (Jalali-Heravi ve ark., 2009).
Safran numunesinin ekstraksiyon islemi ise su
sekilde yapilmistir: 1 g safran stigmasi toz haline
getirilir. Daha sonra toz halindeki safran stigmalari
tek boyunlu balona aktarilir ve igerisine (18-42 mL)
metanol:etilasetat (70:30) ¢ozict karisimi eklenir.
Sonikasyon islemi baslatiir ve 15 dakika karisim
sonikasyona tutulur. Sonikasyondan sonra, turuncu
renkli organik ¢ozelti santrifiij tiptne konulur ve
5000 d/d’da 3 dakika santrifiij edilir. Ekstrakt kisim
ayrilip, kati kisma tekrar 10 ml ¢oziici eklenir ve
tekrar sonikasyon islemi yapilir. Elde edilen yeni
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¢Ozelti tekrar 3 dakika santrifiij edilir ve elde edilen
ekstrakt kisim bir 6nceki ekstrakt ile birlestirilir.
Elde edilen ekstraktin ¢ozlicisi buharlastirilarak
hacim 10 ml’ye kadar dusurilir ve + 4 °Cde
buzdolabinda isiksiz ortamda GC-MS analizi igin
bekletilir. GC-MS analizi igin bu ekstraktin 1 pL’si
kullanihr.

Gaz kromatogrdfisi-kiitle spektroskopisi (GC-MS)
analizi

GC-MS analizi Hewlett-Packard 6890 serisi
GC-MS analiz cihazi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Cihazin kolonu HP-5MS fused silica column (5%
phenyl methyl polysiloxane 30 m 0.25 mm i.d., film
thickness 0.25 um) ve dedektorii Hewlett-Packard
mass selective detector 6890°dir. GC-MS analizi
literatlrde belirtilen prosediire gore
gerceklestirilmistir.  Firnn 60 °C'ye sitihip bu
sicakhkta 1 dakika beklenir. Daha sonra sicaklik
dakikada 5 derece arttirilarak 200 °C’'ye yikseltilip
1 dakika bekletilir. Son olarak sicaklik dakikada 20
derece artirilarak 280 °C’ye yiikseltilir ve 21 dakika
beklenir. Helyum (%99.9999) taslyici gaz olarak ve
1 ml/dakika akis hizinda kullanilmistir. Enjektor

sicakligi 200 °C’de tutulmustur. Ayrilma orani
1:5'dir.
Kirikhan  Safran’inin ugucu  bilesenlerinin
karakterizasyonu

Bitkiler gunlik hayatimizin 6nemli bir

kismini olusturmaktadir. Bitkilerin bilesimleri ve
besin degerleri son yillarda oldukga fazla arastirilan
konulardan olmustur. Tibbi bitkiler, birgok
hastaligin tedavisi icin yeni ilaclarin kesfedilmesi
amaclyla umut vaat etmektedir. Bunun haricinde
bitkiler, baharat, koku, boya ve pestisitler gibi
kullanim alanina da sahiptir. Glinimuzde, tibbi
bitkilerin  biyolojik  aktivitelerinin  anlagiimasi
hususunda artan bir ilgi s6z konusudur. Bu
¢alismada bir tibbi bitki olan safran bitkisinin ugucu
bilesenlerinin  taninmasi  ve bu bilesenlerin
biyoaktivitelerinin  incelenmesi  hedeflenmistir.
Genel olarak Safran bitkisinin antibakteriyel,
antifungal, antimalarial, antioksidan, antitimor,
anti-inflammatory, hypocholesterolemic,
antikanser, diuretic, antihyperglycaemic ve
analjezik aktivite gosterdigi literatirde rapor
edilmistir (Fernandez, 2004 ). Genis farmakolojik
aktivite gostermeleri sayesinde Safran bitkisi
ylzyillardir birgok tibbi tedavide kullaniimaktadir.
Yapilan calismada 2017 yilinda Kirikhanda
Uretilen Safran (Crocus sativus L.) bitkisinin
stigmasinin USE metodu uygulanarak metanol/etil
asetat ile ekstraksiyonu neticesinde elde edilen
ekstraktin GC-MS analizi sonucu toplam iyon
kromatogrami (TIC) Sekil 1'de gosterilmis ve ugucu
maddelerin bilesenleri allkonma zamanlarina gore
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cihazin  kitiphane sisteminden belirlenmistir
(Tablo 1). Ekstraksiyon solventi olarak metanol/etil
asetat karisimi  kullanilmistir, ¢6ztci  karigimi
kullanilmasi  sayesinde kullanilan  solventlerin
polarite araligi artmakta ve ekstraksiyonun verimini
arttirmaktadir.  Metanol biyoaktif bilesiklerin
ekstraksiyonu icin olduk¢a fazla kullanilan bir
¢Ozicudur, pek cok polar bilesik ve bazi apolar
bilesikler metanol igerisinde ¢6ziinebilmektedir. Bu
sebeple ekstraksiyon solventi olarak metanol/etil
asetat karigimi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara
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gore USE metodunun safranin bilesenlerinin
ekstraksiyonu icin uygun bir metot oldugu
gorulmektedir. Gaz kromatografisi analiz sonuglari,
safran igerisindeki ugucu bilesenlerin  farkli
alikonma zamanlarindaki ayrilmalarini basarili bir
sekilde  gostermektedir. Safran  stigmasinda
uygulanan solvent karisimi ile toplam 14 bilesen
belirlenmistir. Bu bilesenlerin ¢ogu da zaten
literatlirde rapor edilmistir. Safran bitkisinin ugucu
bilesenlerinin biyolojik aktiviteleri literatiirden elde
edilen verilere gore Tablo 1° de o6zetlenmistir.

ol e
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Sekil 1. Kirikhanda dretilen Safran bitkisinin USE metodu uygulanarak elde edilen ekstraktinin GC-MS analizi

sonucu elde edilen toplam iyon kromatogrami.

GC-MS spektrumunda ilk ayrilan grupta
gozlenen bilesikler genel olarak safranal ve
isophorone grubu (aldehit ve/veya keton grubu
iceren) bilesiklerdir. ikinci grup olarak fenol tiirevi
bilesigin ve ester gruplarinin gézlendigi ve son grup
olarak da lineer doymus hidrokarbon grubu iceren
bilesikler gozlenmistir. Safran stigmasinda gozlenen
bilesiklerden, Aldehit grubu igeren bilesikler Safran
icerisinde en yiiksek oranda bulunmaktadir.
Safranal’da aldehit grubu igeren bir bilesik
oldugundan ve ekstrakttaki ylizdesi ¢ok yiksek
oldugundan safrandaki ana aldehitin Safranal
oldugu gorilmektedir. Aldehitlerden sonra yiiksek
oranda keton bilesikleri gelmektedir. Keton
bilesikleri de aldehitlere kiyasla daha dusik
miktarlarda olup genel olarak ise yilksek oranlarda
bulunmaktadir.

Kirikhan  Safraninin = kimyasal  bilesimi
literatiirde daha ©nce calisiimis olan iran ve
Yunanistan safran’larina kiyasla daha az bilesen
icermektedir. Literatlirden elde edilen bilgilere
gore, iran ve Yunanistan da elde edilen safranlarda
40’ar adet bilesen kesfedilmistir (Kanakis ve ark.,
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2004, Jalali-Heravi ve ark., 2009). Kirikhan
Safraninda gdzlenen bazi bilesenler, iran ve
Yunanistan safrani igerisinde de bulunmaktadir.
Ancak cografik kosullarin ve iklimin farkli olusu
sebebiyle bilesenlerin biylk bir kismi benzerlik
gostermemektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismanin sonuglari; Hatay/Kirikhan’da
yetistirilen Safran (Crocus sativus L.) bitkisinin
stigmalarinin, metanol/etil asetat karisimi ile elde
edilen ekstraktlarinda bircok biyoaktif bilesen
bulundugunu kanitlamistir. Bu biyoaktif bilesenler
bircok farmokolojik aktiviteden sorumludurlar. Elde
edilen diger bulgulara gore cografik kosullar farkli
bilesenlerin gdzlenmesinden sorumludur. Devam
eden calismalarimiz farkli tibbi bitkilerin kimyasal
bilesimlerini aydinlatma Gzerine odaklanacaktir. Bu
calismanin  bu nedenle ileriki tibbi bitkilerle
yapilacak calismalar icin rehber olacagini umut
etmekteyiz. Safran bitkisiyle alakali olarak ileride
yapilacak calismalar, bu aktif bilesenlerin
izolasyonunu ve saflastinilip ilag sanayinde
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kullanilmasinin  saglanmasi  hususunda vyararli

olabilir.

Tablo 1. Kirikhan Safran’inin (Crocus sativus L.) ultrasonik ekstraksiyon metoduyla elde edilen bilesenlerin

listesi.
No Kimyasal Adi Kapa.I.| Fonksivonel Mw tR % MF  Kullanim Alani
Formul Grup (g/mol)
1 B-Isophorone CoH140 Halkal Keton  138.21 10.36 0.31 70 Farmakoloji
o-B
2  a-lsophorone CoH140 Doymamig 138.21 15.07 0.82 91 Aroma
Halkali Keton
a-B
3 4-Ketoisophorone CoH1202 DZVaTkZT@ 15219 1749 060 86 Aroma
Diketon
Safranal (2,6,6-trimethyl- a-B Aroma,

4  1,3-cyclohexadiene-1- C10H140 Doymamisg 150.22 18.72 16.20 98 Farmokoloji,
carboxaldehyde) Aldehit Biyoaktivite
3,5,5-Trimethyl-2- 0o ‘:Eml

5  hydroxy-1,4-cyclohexane- CoH1402 Hyalkalls 154.21 23.78 0.47 50 Biyoaktivite
2-dione Diketon
2,4,4-Trimethyl-3-

g Ccarboxaldehyde-5- CioH1:0s  Keto-Aldehit ~ 180.20 26.07 037 64 NF
hydroxy-2,5-
cyclohexadiene-1-one

;7  2Abis(Li-dimethylethyl) o o Fenol 206.33 2732 2.69 72  Biyoaktivite
phenol
. . . Farmakoloji,

8  Bis-(2-ethylhexyl)adipate C22H4204 Diester 370.57 5299 0.22 83 Biyoaktivite

9 Heneicosane Ca1Haa Alkan 296.58 54.46 0.08 87 Farmakoloji
Bis-(2- . Farmakoloji,

1 H D . .32 . . .

0 cthylhexyl)phthalate C24H3504 iester 39056 5532 035 90 o

11 Hexatriacontane CseHra Alkan 506.99 57.32 0.11 62 NF

12 1-Eicosanol Ca0H420 Alkol 298.56 5775 015 74 | armakoloji

Biyoaktivite

13 Heptacosane Ca7Hss Alkan 380.75 58.13 0.48 98 Farmakoloji

14 Hexacosane CagHsa Alkan 36672 5992 011 5o armakoloj

Biyoaktivite

*Mw molekdl agirligi, tR alikonma zamani, % kismi pik alaninin toplam pik alanina orani, MF kitiiphanedeki
benzerlik faktéri ve NF bulunamadi olarak verilmistir.
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Abstract

This study was conducted to figure out the effect of 1% inclusion of three herbal (Moringa leaves powder,
Sumac fruit powder, Thyme powders and their mixture) in the diet on broiler chick’s growth performance. A total
of 181 a day-old male broiler chicks (Ross 308) were randomly distributed into five dietary treatments with 3
replicates (12 birds/rep). The groups were Control (no addition, T1), 1% Moringa (Moringa oleifera) leaves
powder (MLP, T2), 1% Sumac (Rhus coriaria L.) fruit powder (SFP, T3), 1% Thyme (Thymus vulgaris L.) leaves
powder (TLP, T4), 1% Mixture of Moringa, Sumac and Thyme leaves powder (MST, T5). The birds were offered
non-pelleted diets ad libitum from beginnig to end of the trail. Live body weight, body weight gain, accumulative
feed intake and feed conversion ratio were recorded weekly. Moringa leaves powder (MLP), Sumac fruit powder
(SFP), the mixture of Moringa, Sumac and Thyme (MST) had significant (p<0.05) effects on growth performance.
Dietary supplementation of the herbs had positive effect on live body weight (LBW) and feed conversion ratio.
The highest LBW was observed in MLP and MST groups. In terms of LBW, however, there was no significant (p<
0.05) differences for the birds fed with supplemented Thyme leaves powder (TLP) relative to the control group
during all total periods (0-42 d). Positive effects was observed on accumulative FCR comparing to the control
group and the best significant FCR was obtained by using Moringa additive. However, there were no significant
effects (P<0.05) of treatments on accumulative feed intake except the feed supplementation with Thyme only
when comparing to control group and other treatments. As a result, Moringa leaves powder, Sumac fruit powder,
Thyme leaves powder, and Mixture of Moringa, Sumac & Thyme leaves powder could be used as growth
promoter instead of antibiotics by 1% of supplementation in the diet of broiler with no negative effects.

Key words: Broiler, moringa, sumac, thyme, feed performance.

Moringa, Kekik, Sumak Tozlari ve Karisiminin Etlik Piliglerin Besi Performansi Uzerine Etkisi

Ozet

Bu galisma, Ug¢ tibbi aromatik bitkinin (moringa yaprak tozu, sumak meyve tozu ve kekik yaprak tozu) ve
bunlarin karisimlar)) %1 oraninda rasyona ilavesinin etlik piliglerin besi performansina etkisini arastirmak
amaciyla yuritilmastir. Toplam ylz seksen adet bir glinlik erkek broyler civcivleri (Ross 308), 3 tekerirli bes
gruba sansa bagli olarak dagitilmistir. Gruplar; Control (T1), %1 Moringa (Moringa oleifera) tozu (T2), %1 Sumak
(Rhus coriaria L.) meyve tozu (T3), %1 Kekik (Thymus vulgaris L.) tozu (T4) ve %1 Moringa, Sumak ve Kekik Karigimi
tozu (T5) olarak belirlenmistir. Deneme boyunca hayvanlara rasyon toz formunda adlibitum olarak verilmistir.
Canh agirhk, canh agirhk artisi, yem tiketimi ve yemden yararlanma haftalik olarak kaydedilmistir. Moringa
tohumlari (T2), Sumak meyve tozu (T3) ve Moringa, Sumak ve Kekik karisimi (T4) broiler civcivlerdeki canli agirlik
ve yem donisim orani Uzerinde 6nemli (P <0.05) ve pozitif etkilere sahip olmustur. Ayrica, deneme siiresinde
kontrol grubuna kiyasla, muamele gruplarinda yemden yaralanma orani daha iyi oldugu tespit edilmistir. Moringa
ilavesinin yem tiiketimi Gzerine 6nemli bir etkisi (P> 0.05) gorilmemistir. Kontrol grubuna ve diger muamele
gruplarina kiyasla k-Kekik yaprek tozunun yem tiiketimine etkili oldugu gortlmustir. Sonug olarak, ticari broyler
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rasyonunda antibiyotik yerine bliyiime faktori olarak tek basina Moringa oleifera veya bitki karisiminin (Moringa,
Sumak ve Kekik) kullanilmasinin biyime ve gelisme 6zellikleri izerine herhangi bir olumsuz etkisi olmadan

rasyona katilabilecegi anlagiimistir.

Anahtar kelimeler: Broiler, moringa, sumak, kekik, besi performansi.

Introduction

Chicken production considers one of the
most commonly animal production species in
developed countries. World Health Organization
(WHO) recommended animal protein intake of
60gm per day is hardly met. It has been reported
that, the cost of feed represents up to 60-80% of the
total cost of broiler chicks production (Teguia and
Beynen, 2005), accounts of feed cost for up to 80%
of the total cost of production and is a very
important component to finding out the extent of
poultry survival and then profitability. Unremitting
use of antibiotics in poultry may result in remainder
effects in poultry products which may make the
bacterial resistance against treatments in human
body. Because of these disadvantage effects to
human health, European Union since 2006 use of
antibiotics in poultry was completely banned
(Catala-Gregori et al., 2008). At present prevalent
infectious diseases is the major trouble to the whole
world which causes the financial failure to the
poultry farmers. Also other factors like vaccination
failure, infection by immune-oppressive diseases,
and using antibiotics with the poor experience can
cause deficiency in animal immunity. various
alternatives to these antibiotic growth promoter
replacements have been proposed to used such as
organic acids and medicinal plants as natural feed
additives are now recently used in poultry
nutrition to improve the performance of the
immune response of birds (Lee et al., 2003).

The medical plants have been the motif of
stupendous scientific investigation. Due to present
a number of pharmacologically effective materials,
become to have a field for growth increment of
livestock, they are supposed to promote activate
digestive enzymes, stimulate immune and feed
intake (Lee et al., 2003; Inci et al. 2015a; 2015b; Inci
et al.,, 2016; Aydin and Algicek, 2017). There is a
needed to innovation more efficient alternatives or
blending of various alternatives to maintaining
health and amendment the performance of poultry
and other livestock (Fritz et al., 1993; Sogut et al.,
2012; Aydin and Algicek, 2018). Some authors
reported a significant positive effects on broiler
performance (Ertas et al., 2005). Another group of
authors reported no effect on gain, feed conversion
or feed intake (Cross D.E et al., 2007).

Thyme (Thymus vulgaris) contain the main
phenolic components Thymol (5-methyl-1-2-
isopropyl phenol) and carvacrol (5-isopropyl-2-
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methyl phenol). Thymus vulgaris species has special
functions such as antimicrobial, antioxidant,
expectorant, antispasmodic and antiseptic (Abu-
Darwish et al., 2009). Performance promoting
influences of extract, essential oil, powder or
principal components of thyme have been
demonstrated in poultry (Lee et al., 2003). There
was an influence of dietary supplemental plant
extracts on digestive system development,
intestinal microflora of broiler chicks carcass
characteristics, performance and some blood
parameters (Tekeli et al., 2006).

Sumac (Rhus coriaria L.) used as a spice and
with the long history of use by indigenous people as
medicinal plant, and other applications. The fruits of
sumac contain hydrolysable tannins, flavonols,
phenolic acids, anthocyans and organic acids such
as malice, citric and tartaric acids (Ozcan and
Haciseferogullari, 2004).

Moringa oleifera tree, from the roots to the
leaves has beneficial properties. Various parts of
which are used as fodder, spices, herbal medicine,
food, natural coagulants, fertilizer, nectar for bees
and fuel. Moringa contains very high anti-
inflammatory and antioxidants compounds (Yang et
al., 2006). The leaves, flowers and pods are used as
better sources of vitamins A, B and C, folic acid,
ascorbic acid, nicotinic acid, riboflavin, pyridoxine,
beta-carotene, iron, calcium, and alpha-tocopherol.
The pods are considered as an interest source of the
essential amino acids. A compound,
pterygospermin found in the flowers and roots of
the Moringa has strong fungicidal and antibiotic
effects (Das et al., 1957). The leaves of Moringa
oleifera have increase immunity in broilers. Thus,
leaf meal from both Moringa oleifera and Moringa
stenopetala might be good feed additives in
livestock production, (Du et al., 2007).

The effect of 1% inclusion of three herbal
(Moringa leaves powder, Sumac fruit powder,
Thyme powders and their mixture) in the diet on
broiler chick’s growth performance was the subject
of this study.

Material and Methods

According to the ingredient composition,
based broiler starter, grower and finisher were
formulated by Local feed manufacturers company
in Bingol city in Turkey. Moringa oleifera leaf
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powder (MLP) was acquired from online market of
Herbal natural international company in the United
States, and original of plant from India. Sumac fruit
powder (SFP) from our orchard in Dohok-Akre city
in Iraq and Thyme leaf powder (TLP) was acquire
from Mardin city in Turkey. All herbal plants were
purchased as dried grinded and fine powders, and
they were analyzed in University central laboratory,
University of Bingol, by instrument called Gas
Chromatography/Mass Spectrometry (GC-MS), to
determine active compounds in all of Moringa,
Sumac and Thyme.

A total of 181 a day-old male broiler chicks
(Ross 308) strain, were purchased from a
commercial hatchery in Turkey. And they were
weighed and assigned into five dietary treatments
in a complete randomized design. On arrival, they
were randomly distributed into five dietary
treatments, and each treatment was divided into
three replicates with 12 chicks per replicate.
Moringa, Sumac and thyme as powders were added
to the diet at 7t day of age. The birds offered non-
pelleted diets ad libitum, starter, grower and
finisher diets were offered from 7 to 21 days, from
22 to 35 days and from 36-42 days, respectively, and
clean water be provided throughout the period of
the experiment. Experimental diets were starter,
grower, and finisher, with all of them in non-
pelleted form. A starter diet was offered to birds
during the period of 7-21 days and included %23
crude protein (CP) and 3150 kcal/kg ME; a grower
diet was offered from 22-35 days and included % 21
CP and 3200 kcal/kg ME; and a finisher diet was
offered from 36-42 days and included % 19 CP and
3200 kcal/kg ME. Before to beginning of addition of
herbs plants (up to 7 days of age), all chicks were
fed on a starter diet. This study was initiated at 7
days of age. Five dietary treatments namely Control
(No addition, T1), 1% Moringa (Moringa oleifera)
leaves powder (MLP, T2), 1% Sumac (Rhus coriaria
L) fruit powder (SFP, T3), 1% Thyme
(Thymus vulgaris L.) leaves powder (TLP, T4), 1%
Mixture (Moringa, Sumac & Thyme) leaves powder
(MST, T5).

The birds were kept in a deep litter housing
system at concrete floor. Wood shavings or sawdust
were used as litter at a 5 cm in depth. Before use
the house, cages, drinkers, and feeders and all
equipment, they were cleaned and disinfected with
suitable disinfectants before to the commencement
of the experiment. Heating was provided by
electrical heaters, where the initial ambient
temperature was set at 33 C and was gradually
decreased by 2.5 C approximately per week to final
temperature of 23-22 C at 21 day of age then
continued till the end of experiment. Chicks were
leg-tagged and body weight and feed intake were
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taken at the beginning of the experiment and
subsequently on a weekly. Weight gain, feed
conversion ratio and feed efficiency ratios were
calculated.

Grow performance characteristics include;
weekly and final live body weight, body weight gain,
feed intake level, feed conversion ratio.

Statistical analysis

All data were subjected to statistical analysis
as per standard methods. Statistical analysis SAS
(2005) was used to analyze the data to account the
effects of treatments. The Duncan’s multiple range
tests was used to test the significance between
means.

Results and Discussion
Live body weight

In the present study, the effects of herbal
feed additives on live body weight of broiler chicks
during 7-42 days of age period were presented in
Table 2. The diets with herbal feed additives
improved the live body weight generally. At the end
of experiment (42 d), the highest (2479.7 live body
weight (LBW) were observed in T2 group which was
significantly (p<0.05) different than control.
Besides, treatment groups (T2, T3 and T5) had
higher LBW than control. Additives of 1% thyme
leaves powder did not alter the LBW significantly
(P>0.05) even though lower than control. The
results indicated that live body weight with herbal
feed additive for birds fed on T2 and T5 which
containing  Moringa leaves powder were
significantly (p<0.05) higher as compared to the
control group.

The improving live body weight of chick fed
with Moringa leaves powder could be attributed to
high digestibility of Moringa leaves (Becker, 1995)
which may enhance absorption of nutrients. This
effect of Moringa leaves powder leads to higher
LBW. These results were in agreement with the
finding of Banjo (2012) who observed that the
inclusion of Moringa oleifera leaf meal (MOLM)
with 1%, 2% and 3% levels in diet of broilers
significantly (P<0.05) improved LBW gain at 1%
level, which was higher than the control
significantly. In this accept, David et al. (2012) who
used seven experimental diets consist of control,
negative control, 0.0125% flavomycin (positive
control), 0.05% Moringa leaf powder, 0.1% Moringa
leaf powder, 0.035% Zigbir (commercial herbal
product), 0.05% Moringa fruit powder (MFP) and
0.1% Moringa fruit powder (MFP). The study
exposed that all selected additive dietary
supplements significantly (P<0.05) enhance the
growth performance of birds compared to the
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negative control. Moreover, the body weight gain of
birds were increased with the increasing levels of
both Moringa leaf and fruit powder during the
finisher and total periods. Also, Teteh et al. (2013)
observed that all chick LBW and daily body
weight gain  increased significantly (P<0.05)
compared to the control group when used 1% and
2% Moringa oleifera leaf meal (MOLM). On the
other hand, Nkukwana et al., (2014) applied MOLM
low (ML; 1, 3 and 5g); (MOLM) medium (MM; 3,
9 and 15 g); (MOLM) high (MH; 5, 15 and 25 g)/ kg
of feed, and a negative control. Chicks fed MH had
the highest LBW. Along the same line, Karthivashan

Table 1. Composition and ingredients of broiler diets.

et al. (2015) showed that fed on 0.5%, 1.0% and
1.5% of MOLM extracts significantly (P<0.05)
enhanced weight gain compared to control group,
while there were no significant differences in
weight gain for the dietary treatments with
MOLM. On the contrary, Makanjuola et al., (2014)
pointed that adding 0.2, 0.4 and 0.6% of MOLM to
the feed, lasted 28 days, had no adverse influence
on final weight and BWG in broiler chicken. Also
Paguia et al., (2014) observed that using 0.20, 0.30,
0.40 and 0.50% of MOLM in the diet of broiler chicks
did not (P<0.05) significantly affect the broilers BW
and BWG.

Ingredient (g) Starter Grower Finisher
Maize, yellow 355.5 330.4 256.8
Soybean meal (480 g CP kg*) 275.3 204.5 171.5
Sunflower meal (350 g CP kg*) 110.0 150.0 111.5
Wheat 99.0 130.0 330.0
Wheat bran - 38.0 -
Meat-bone meal 64.4 56.0 49.2
Vegetable oil 73.7 85.0 73.6
Limestone 13.6 - -
Premix1 3.5 3.5 3.1
Sodium chloride 3.0 2.5 2.5
L-lysine 0.4 - 0.1
DL-methionine 1.6 0.1 1.7
Chemical composition (g kg* as fed)

ME (Mcal/kg of diet) 3.15 3.20 3.20
Crude protein 230.0 212.0 189.8
Calcium 15.0 9.0 8.0
Available phosphorus 5.0 4.7 3.9
Lysine 12.0 10.0 8.5
Methionine 5.6 4.0 5.2
Methionine + cysteine 9.3 7.6 8.4
Sodium chloride 3.4 2.9 2.9

CP: Crude protein; ME: Metabolizable energy. *Provides per kilogram of diet: Mn, 80 mg; Zn, 60 mg; Fe, 60 mg;
Cu, 5 mg; Co, 0.2 mg; |, 1 mg; Se, 0.15 mg; choline chloride, 200 mg; vitamin A, 12,000 IU; vitamin D3, 2,400 IU;
vitamin E, 50 mg; vitamin K3, 4 mg; vitamin B1, 3 mg; vitamin B2, 6 mg; niacin, 25 mg; calcium-D-pantothenate,
10 mg; vitamin B6, 5 mg; vitamin B12, 0.03 mg; D-biotin, 0.05 mg; and folic acid, 1 mg.

Table 2. The effect of medical plants powders on live body weight (g) of broilers at different period.

Body weight (g) at different time (day)

7 14 21 28 35 42
T1 180.1+4.7° 376.6+£10.5° 750.6+27.3° 1168+35.1° 1660.5+59.82 2275%58.5%F
T2 182.64.7°° 449.5£10.5° 894.4+27.3¢ 1371.5+35.1°¢ 1875.2+59.8° 2479.7+53.2¢
T3 193.4+4.7° 431.5+10.5%° 841+27.3¢ 1211.5435.1° 1811+59.8%° 2387.3155.2°¢
T4  187.5+4.7%° 404+10.5%° 649+27.32 911.3+35.1° 1665.7+59.82 2194.5+59.8°
T5 184.1+4.7°° 447.6+10.5°¢ 887.5+27.3¢ 1392.4+35.1°¢ 1960.3+59.8° 2436.7+52.3¢

T1= Control (No addition). T2= Moringa leaves powder 1%. T3= Sumac fruit powder 1%. T4= Thyme leaves
powder 1%. T5= Mixture Moringa, Sumac & Thyme 1%. a, b, c= Means between treatments having different

letters in same column are significant (p<0.05).

The higher weight in the chicks fed MLP diets
in T2 may be partly due to a good protein quality,

perhaps arising from a higher methionine and lysine
provide (Booth and Wickens, 1988). Vitamin A is
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necessary for growth. MLP was reported to have a
high Vitamin A (Booth and Wicken, 1988; Grubben
and Denton, 2004; Fuglie, 2005). The control
treatment might have provided insufficient Vitamin
A, therefore resulting in poor growth since Vitamin
A to promoting growth. Pond et al. (1995) stated
that Vitamin A insufficiency in the diets makes the
rabbits to exhibit poor growth. Our collections
established that addition of sumac fruit powder
(SFP) at level of 1% for broiler led to significant (p<
0.05) differences on the live body compared to the
control group. Mansoob (2012), showed that using
different levels sumac had significant effects on
weigh enhancement, average of weight and feed
conversion ratio of broiler chicks (P<0.05). The
enhancement of body weight gain and feed
conversion ratio may be because of the active
materials (cinnamaldehyde and ugenol) present in
sumac, inducing higher efficiency in the utilization
of nutrition, resulting in improved growth (Lee et
al., 2003). The present of Phenolic compounds in
sumac inhibit lipid peroxidation, scavenge the
hydroxyl radical and superoxide anion (Jung, 1998,
Khalaf et al., 2008) and increase the activities of
detoxifying enzymes like glutathione-S-transferase
(Mazloom, 2011). D-limonene (I-methyl-4-(1-
methylethenyl)-cyclohexane) is a monocyclic
mlonoterpene constituent of sumac that has
hypocholesterolemic influences (Kurucu et al.,
1993). Ahmadian-Attari et al. (2007) observed that
use of sumac extract can enhance growth and have
good effect on broilers. Rayne and Mazza (2007)
showed that sumac extracts had antimicrobial,
antioxidant and hypoglycemic activities and has led
to better performance growth for broilers. Some
herbal plants or specific combinations of herbs in
preparations may act as antioxidants by exerting
superoxide scavenging activity or by raising
superoxide dismutase activity in various tissue sites
(Weiner, 1994). Antimicrobial substances existing in
sumac can decrease the harmful bacteria in the
gastrointestinal tract and increase the levels of
absorbed amino acids. Sumac contains polyphenolic
components which may be causing the
hypocholesterolemic action (Mansoob 2011).
Although it was awaited that supplementing
the plant extracts (Lee et al., 2003; Demir et al.,
2008) or additive herbs (Bampidis et al., 2005; Cross
et al.,, 2003; 2007) could induce the growth
performance of broilers. Plant extracts, essential oil
and the main components of the essential oil
afforded contradicting results (Alcicek et al., 2003,
Acamovic and Broker, 2005; Griggs and Jacob, 2005;
Bampidis et al., 2005). In present study of thyme
(1% TLP), there was no significant effect (p<0.05) in
terms of LBW comparing to control, these results
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were in agreement with some studies (Demir et al.,
2008; Cross et al., 2003, 2007; Hernandez et al,,
2004; Bampidis et al., 2005). Also Najafi and Torki
(2010) reported that the low dosage (5g/Kg) of
Thyme have significant effect on broiler chick LBW
and their FCR, while the high dosage (10g/Kg) did
not show this effect. The improvement of
performance observed in broilers fed the mixture of
dried thyme leaves powder with other herbs could
be due to the enhancement of nutrient digestibility
established in this study with the development of
digestive organs. Reduce in crypt depth in the ileum
of birds given dietary natural growth promoters,
and conserved the energy by the decrease turnover
rate of the epithelial cells made be utilized for lean
tissue mass synthesis (Lilja, 1983).

Feed intake (FI)

The effect of 1% dietary supplementation of
T2, T3, T4 and T5 on daily accumulative feed intake
showed in Table 3. Broilers fed with T2, T3 and T5
were not affected significantly (P>0.05) compared
to the control in terms of FI. On the other hand, Fl
was significantly affected (P<0.05) by Thyme leaves
powder (T4) compared to the control and to all
other treatments. The lowest Fl was observed in T4.

As a discussion about feed intake, Banjo
(2012) reported no significant differences in feed
intake in broilers fed with levels of Moringa (1, 2
and 3%). Result of this study agreement in results of
Soad (2010), who state that there was no significant
differences (P>0.05) in feed intake between the
groups fed with 0, 2, 4 and 6% of Moringa oleifera
Leaf. This note was supported by the findings of
Ravindran et al. (1983), in where feed intake and
feed/gain raised as cassava leaf meal or dehydrated
alfalfa meal leaf meals raised. On the other hand,
Madubuike and Ekenyem (2006) reported
enhanced feed intake for broilers fed diets with 5
and 10% levels of Moringa, however, FlI was
depressed at 15%. This conforms to the
observations established by Ash et al. (1992) that
including of MOL meals in broiler diets about 5 to
10% results in depressed performance.

Feed conversion ratio (FCR)

The effect of 1% feeding dietary
supplementation of T2, T4 and T5 on daily
accumulative FCR of broilers was showed in Table 4.
It was noted that average accumulative FCR was not
affected by T2, T3 and T5 compared to the control
at 0-l4days and 0-21days of age. But it was
significant (p<0.05) in T4 comparing to the control
and other treatments during all period of
experiment.
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Table 3. Effect of the medicine plants powders on daily accumulative feed intake (g) of broilers.
Time period (d)

Treatments 0-14d 0-21d 0-28d 0-35d 0-42d
T1 439.13% 978.43° 1762.28° 2915.30° 4116.39°
T2 485.98b¢ 1041.49° 1820.30° 2873.94° 3883.05°
T3 545.02¢ 1092.16° 1789.77° 2863.21° 4050.19°
T4 385.48° 724.75° 1309.57° 2934.652 3283.87°
T5 523.95° 1078.78° 1804.81° 2254.29° 3978.70°
SEM +28.22 +35.14 +47.8 +69.4 194.16

T1= Control (No addition). T2= Moringa leaves powder 1%. T3= Sumac fruit powder 1%. T4= Thyme leaves

powder 1%. T5= Mixture (Moringa, Sumac & Thyme) 1%. Figure mean % standard deviation of chicks of

treatment. a, b, c= Means between treatments having different letters are significantly (p<0.05).
(lheukwumere et al., 2008) consistent with present

At the interval of T2 (1%MLP) and T5 findings. There was also differences of treatments
(1%MST) at 0-28 days, 0-35 days and 0-42 days of on the cost of feed per kg. The cost of feed reduced
age, the FCR was recorded a significantly (p< 0.05) as more moriga oleifera replaced groundnut cake in
different compared to the control, and the best the diets. The results are in agreement with the
significant FCR (1.29) was obtained in group T5 at findings of studies (Al-Jugifi, 2009; Al-Mashhadani
0-28 days as comparing to control and other et al., 2011; Foroughi, et al., 2011) that using diet
treatments. Mansoob (2011) demonstrated that additive of thyme in broilers had a significant effect
using different levels sumac had significant (P<0.05) on the FCR compared to the control. Aromatic oil
effects on FCR of broilers, and this because of the from thyme (Thymus vulgaris) was evaluated for
active materials (cinnamaldehyde and ugenol) antibacterial, antifungal and antiviral activity as
found in sumac, causing high efficiency in the inhibitors of microbial growth (Dorman and Deans,
utilization of feed, resulting the growth 2000). This phenomenon perhaps leads to increase
improvement. Lower FCR was observed in birds fed the availability of fatty acids and hence,
diets containing 5, 10 and 15% of MOL performance improvement.

Table 4. Effect of the medicine plants powders of daily accumulative feed conversion of broilers.
Time Period (d)

Treatments 0-14d 0-21d 0-28d 0-35d 0-42d
T1 1.18° 1.34° 1.52° 1.78° 1.87¢

T2 1.08%° 1.16° 1.32° 1.532 1.63°

T3 1.26° 1.29° 1.47° 1.582%° 1.62°

T4 0.95° 1.12° 1.43b 1.38° 1.57°

T5 1.17° 1.21° 1.29°7 1.49° 1.63°
SEM +0.06 +0.07 +0.03 +0.07 +0.04

T1= Control (No addition). T2= Moringa leaves powder 1%. T3= Sumac fruit powder 1%. T4= Thyme leaves
powder 1%. T5= Mixture (Moringa, Sumac & Thyme) 1%. Figure mean +* standard deviation of chicks of
treatment. a, b, c= Means between treatments having different letters are significantly (p<0.05). N.S= The same
superscripts within row of week indicate non-significant differences at (p<0.05).

Conclusion comparing to the control group during the

Results showed that there was a significant experiment and the best significant FCR was
differences (p<0.05) among the experimental obtained in the group fed by Moringa additive.
groups. Medical plants powders in the diet of However, Fl was not affected by treatment except
broilers, (MLP, SFP, and MST) had significant the feed supplementation with Thyme only when
(p<0.05) effects on broilers performance. They were comparing to control group and other treatments.

recorded positive effect on LBW gain and FCR in

broiler chicks, and with the highest body weight in

(MLP) and (MST). However, dietary treatments of ¥: This manuscript was produced from Amed Mohammed
herbal plants powders in this study had no Ameen MOHAMMAD's master's thesis.

significant (p<0.05) differences for birds fed on

Thyme leaves powder (TLP) relative to the control

group during all total periods (0-42) day of age.

There were positive effects on accumulative FCR
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Arastirma Makalesi
Bazi Amerikan Anaglarinin Kabarcik ve Honiisii (Mahrabasi) Uziim Cesitlerinde Asi Basarisi
ve Fidan Kalitesi Uzerine Etkileri
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Ozet

Bu arastirma fidanlik sartlarinda Kabarcik ve Honlisii (Mahrabasi) iziim gesitlerinin 1103 Poulsen ve 110
Richter Amerikan asma anaglari tizerine asili fidanlarda; fidan randiman ve kalitesine tizerine etkilerini belirlemek
amaciyla 2016-2017 yillarinda ylrGtilmustir. Arastirmada Kabarcik ve Honlist Gziim gesitleri, omega asi yontemi
ile iki farkh anag (1103 Poulsen ve 110 R) Gzerine asilanmistir. Parafinlenen asili gelikler, su kiltiirinde 4 hafta
sure ile iklim odasinda (23-25°C ve % 75-90 oransal nem) beklemeye alinmistir. Asi kesitinin %75’ini saracak
sekilde kallus olusturan asili gelikler, bahge topragi, perlit, dere mili ve yanmis ahir giubresinden (1:1:0.5:0.5)
olusan har¢ ortamina dikilerek, 6 hafta kontrolli sartlarda (25 ve 27°C, % 70-75 oransal nem ve 16 saat
fotoperiyot) koklendirilmeye birakilmistir. Koklenen fidanlar dis sartlara aktarilarak golgeleme evine
alinmistir.Arastirma sonucunda, asi yerinde kaynasma orani (%), kaynasma dizeyi (0- 4), anag kalinligi (mm), asi
noktasi kalinhg (mm), siirme ve kéklenme orani (%), kok sayisi (adet/fidan), kék uzunlugu (cm) ve fidanliga
dikilebilecek asili gelik orani (%) ile fidan kalitesi ve eldesi yoniinden anaglarin farkh etkilere sahip oldugu tespit
edilmistir. Fidan randimani bakimindan, en iyi sonug Kabarcik/1103 Poulsen (%60.66) elde edilmis; en disik fidan
randimani ise, %37.00 ile Kabarcik/ 110-R’de belirlenmistir. En yiiksek koklenme orani ise %68.50 ile 1103
Poulsen anacinda gergeklesmistir. Arastirmanin yiirituldigi bolge sartlarinda, Gziim gesitlerinin gosterdigi en iyi
fidan kalitesi 1103 Poulsen anaci Gizerine asili gesitlerde oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Anag, kabarcik, honisi (mahrabasi), 1103 Poulsen, 110-R, Kahramanmaras.

The Effects of Some American Rootstocks on Grafting Success and the Quality of Grafted-
Vine in Kabarcik and Honiisii Grapevine Cultivars

Abstract

This research was carried out under nursery conditions, in 2016-2017 with the aim of determining the
take the ratio of grafted vines and quality of grapevine saplings of Kabarcik and Honlisi varieties grafted on
American rootstocks (1103 Poulsen and 110-R). Grapevine ‘cv. ‘Kabarcik’ and ‘Honlsl’ was grafted on two
different rootstocks by omega grafting method. Paraffined grafted cuttings were stratified in kept in a water bath
and then placed into climate room (23-25°C and 75-80% relative humidity) for 4 weeks. Grafted cuttings, having
75% callusing on graft union were planted in garden land, perlite, stream shaft and burnt farmyard manure
(2:1:0.5:0.5) mixture and rooted under controlled conditions (25 and 27 °C, % 70-75 relative humidity and 16 h
photoperiod) for six weeks. The rooted seedlings were transferred to the shading house by transferring them to
external conditions. As a result of this study, the rootstocks had different effects in terms of callusing, rooting
and sprouting ratios (%), callusing levels (0-4), rootstock thickness (cm), vaccination point thickness (mm) number
of roots, root length (cm) the ratio of grafted cuttings having planting quality (%) and the ratio of grafted vines
(%). Regarding the ratio of grafted vines, the best results were obtained from Kabarcik/1103 Poulsen (60.66%),
the lowest ratio was determined in 110-R with 37.00%. The highest rooting rate was achieved in 1103 Poulsen
rootstock with 68.50%. Under the conditions of the study area, the best variety quality of the grape varieties was
determined to be in the grafted varieties on 1103 Poulsen rootstock. .

Key words: Rootstock, kabarcik, hontsi (mahrabasi), 1103 Poulsen, 110-R, Kahramanmaras.
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Giris

Modern meyvecilikte basarinin 6n sarti; bag
alanlarinin ve meyve bahgelerinin, ismine dogru,
hastalik ve zararlilar karsi dayanikh saglikli ve kaliteli
fidanlarla kurulmasidir. Bu nedenle yeni bag
alanlarinin kurulmasinda en 6nemli asamalarindan
biri anag ve cesit secimidir (Soylemezoglu ve ark.,
2015). Bu bag tesisinin uzun 6mirli ve ekonomik bir
yatirim olmasinin 6n sartidir. Bu segimin, bdlgenin
ekolojik sartlarinin géz 6niinde tutularak dikkatli
yapilmasi 6nem arz etmektedir. Dinyada bag
yetistiriciligi yapan Ulkelerin ¢ogunda baglarin
tamami sertifikali ve hastaliklara dayanikh fidanlar
ile  kurulmaktadir. Ancak Ulkemizde bag
yetistiriciliginde, yore ureticileri floksera ile bulasik
olmasina dikkat etmemekte, birgok yetistirici agisiz
Amerikan asma anaglari ile dikim yapmakta, bu
anaclar asiya gelince istedikleri yerli gesitleri bu
anaclar Uzerine agilama yapmaktadirlar. Bunun
sonucunda Ureticiler bir¢ok sorun ile karsi karsiya
gelmektedirler. Flokseranin hizla yayllmasi ile
baglarin hizla elden ¢ikmaya baslamasi, gerek asici
ustasinin bulunmamasi, tesis maliyetinin yuksekligi
ve verimde dsliklik, para ve zaman kaybina yol
acmaktadir. Bu bolgelerde bulunan vyetistiriciler
baglarini yenilemek istemekte ve saglikl ve kaliteli
asih  asma fidani ile bahgelerini kurmaya
calismaktalar. Bu nedenle fidan talebinin hizla artis
gosterdigi gorilmektedir. Ancak yurdumuzda bu tip
asma fidanlarinin iretimi yeteri olmamakla beraber,
fidan Gretimine yeni baslanmakta ve giin gectikce
fidan talebinde de artis olmaktadir (Celik ve
Odabasi, 1994; 1995; Ecevit ve Baydar, 2000;
Turkben ve Sivritepe, 2000; Goktas, 2008; Cakir ve
ark., 2013; Arslan, 2015; Sucu ve Yagci, 2017).

Ulkemizde asma fidani c¢ogunlukla Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi'na bagl Arastirma
Enstitlleri tarafindan retilmektedir. Ayrica Ege ve
Marmara gibi bag yetistiriciliinde ve Uretimde
gelismis bolgelerim yani sira ve diger bolgelerde de
ozel asma fidani Greten firmalar da oldugu ama bu
firmalarin yeterli olmadigi gériilmektedir. Ulkemizin
bazi yorelerinde ise, bagcilar kendi ihtiyaglarini
karsilamak ve yerel gesitleri korumak adina asma
fidani Gretmektedirler. Ancak bu Uretimin bazi
bolgelerde modern olarak yapilmadigi ve baz
sorunlar ile karsi karsiya gelindigi gorilmektedir
(Celik, 1985; Tangolar ve Ergeneoglu, 1989; Celik ve
Odabasi, 1995; Celik ve ark., 1998; Tiirkben ve
Sivritepe, 2000).

Cizelge 1’de goruldugi gibi, Turkiye’de hem
o6zel sektor, hem de kamu kuruluslarinca fidan
tretimi gerceklestirmesine ragmen Uretimin dusik
oldugu gorilmektedir. Ulkemizin  2012-2016
yillarina ait toplam asma fidan Uretimi yildan yila
farkhliklar  neticesinde, dalgali bir degisim
gostermektedir.  Ulkemizde bagcilik sektdriiniin
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onemi dikkate alindiginda bu Uretimin yetersiz
oldugu gorulmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2012-2016 vyillari arasi ait toplam
sertifikalandirilan asma fidan miktarlari (adet).

Yillar Asma

2012 3393588
2013 7129690
2014 5465230
2015 4981436
2016 4349560

Kaynak: Anonim 2017

Bag yetistiriciliginde kullanilan anag ve {izim
cesitlerinde farkli ekolojik kosullara uyumu ve
uyusmasinda farkhliklar olmakta ve c¢esit-anag
iliskilerinde bitki bliyiime ve gelisme, verim, kalite,
affinite ve adaptasyon gibi problemler ile karsi
karsiya gelmektedir. Bu nedenle, bag
yetistiriciliginde kullanilan anacin gesitle iyi affinite
gostermesi, yorenin ekolojik kosullarina uyum
saglamasi, cesidin fizyolojik blylme periyodunda
blylime ve gelisme ozellikleri Gzerine etkilerinin
belirlenmesi gerekmektedir (Celik ve Odabasi, 1994;
1995; Tarkben ve Sivritepe, 2000; Celik ve ark.,
2010). Tersi durumda 6zellikle bag alanlarinin uzun
omirli ve ekonomik olmamaktadir. Bu nedenle
yeni kurulacak bag alanlarinin uzun omdrli ve
ekonomik olabilmesi igin bdlgeye uygun anag ve
¢esidin secilmesi gerekmektedir.

Kahramanmaras ilinde 6zellikle Bertiz yoresi,
yogun yetistiriciligi yapilan Kabarcik ve Honusi
Gziim c¢esidinin kendine o6zgl tadi ile 0Ozel bir
ekolojiye sahip olup, ender bagcilik potansiyeline
sahip ilimizdir. Kahramanmaras ili Giretim alani ve
miktari bakimindan tlkemiz bagciliginda 274.280 da
alanda 199.442 ton Uretim ile 6nemli bir paya
sahiptir (TUIK, 2017). Bu {retimin c¢ogunlugu
cekirdekli kuru Uzlim Gretimine yonelik olup
ozellikle Kabarcik Gziim g¢esidi ilimiz dnemli bir yere
sahiptir. Uzun yillardan beri daha ¢ok engebeli ve
kiicik pargall araziler lzerinde yerel Kabarcik ve
Honlsl cesitleri ile siliregelen yetistiricilik, ova
bolgesine kurulan modern bag alanlariyla giin
gectikce artmaktadir. Ancak iklim ve toprak yapisiile
bagcilik agisindan olduk¢a uygun olan ilimizde,
dogru vyetistiricilik sistemlerinin ve ismini dogru
setifikali fidan kullanilmamasi nedeniyle birim alana
verimlilik oldukga duslk kalmaktadir. Bu nedenle,
bolge Gretimine katki saglayacak anaglarin da bir an
once belirlenmesi elzemdir.

Bu amacla bu arastirmada,
Kahramanmaras’in bagcilik konusunda sorunlarinin
¢6ziimiine katki saglamak amaciyla boélgede yogun
yetistiriciligi yapilan Kabarcik ve HOnlsu Gziim
cesitlerinde tlpli asili asma fidani Gretiminde, farkh
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anaglarin asida basari Gzerine etkileri arastirilmistir.
Arastirmada, Kabarcik ve HonUish tGziim gesitlerinin
bolge kosullara uyum saglamasina yardimci
olabilecek calismalar ve vyetistiricilikte kullaniimig
olmasina ragmen asi 6zellikleri belirlenmemis asma
anaglari incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu arastirma 2016 ve 2017 yillarinda,
Kabarcik ve Honlisii (Mahrabasi) Gzim cesitleri ile
1103 Paulsen ve 110 Richter Amerikan asma
anaglarina ait, 1.boy (TS 4027) celikler kullanilarak
yapilmistir. 1103 Paulsen ve 110R asma anaglarina
ait, 1.boy (TS 4027) anaclik celikler Dogu Akdeniz
Gegit Kusag Tarimsal Arastirma Enstitlisiinden
Kabarcik ve Honlsu (Mahrabasi) Gizim cesitlerine
ait kalemlik celikler ise Kahramanmaras Kabarcik
Uzlm cgesidin yogun olarak yetistirildigi Bertiz Koy
Uretici bahgesinden elde edilmistir.

Yontem

Subat ayi icerisinde alinan celikler, 6nce
Rovral Iprodine 50 WP (%0.75) ile 6zellikle fungal
etmenlere karsi muamele edilerek demetler (100
adet) halinde polietilen torbalara alinmistir. +4°C
sicakhk ve %75-90 nem kosullarinda soguk hava
deposunda asi donemine kadar muhafaza altina
alinmistir.  Asilamadan  6nce, c¢eliklerin  alt
kisimlarindan 10 cm derinliginde suya daldiriimis;
18°Cile 22°C’de anaglar 48, kalemler 24 saat sire ile
suda beklemeye alinmistir (Laszlo ve Valeanu,
1969). Mart ayinin ikinci haftasinda omega (Q) kesit
asl makinesi ile asi islemlerine baslanmistir. Daha
sonra asili ¢elikler, asi yerinin saracak sekilde, 70 ve
80 °C'de eriyebilen ticari parafin kullanilarak
parafinlenme islemi uygulanmistir. Daha sonra
celikle plastik kasalar igerisinde kaynastirma
odasina yerlestirilmis ve su igerisinde koklenme
ortamina alinmistir. Sicakhigr 22-28°C’de ve oransal
nem %75-85 arasinda degisen iklim odasinda
alinmis ve belli araliklarla havalandirma yapilmistir.
Yaklastk 1 ay sonra iklim odasindan alinan
celiklerde; asi yerinde kaynasma orani (%),
kaynasma duzeyi (0-4), anag¢ kalinhg (mm), asi
noktasi kalinligi (mm), ve kéklenme orani (%), kok
uzunlugu (cm), siirme orani (%) ve Fidan Randimani
(%) belirlenmistir (Celik, 1982; Akman ve llgin, 1991;
Altindisli ve ark., 1998).

Kaynasma orani, asi kesitinin en az 1/4 ‘Uni
saracak sekilde kallus olusturan asili celikler
degerlendirmeye tabi tutulmus, kaynasma diizeyin
Celik (1982)’e gore belirlenmistir. Asi kesiti en az
%75 kallus olusturan fidanlarin siyah polietilen
torbalara alinmistir. Torbalarda bahge topragi,
perlit, dere mili ve yanmis ahir glibresi (1:1:0.5:0.5)
olan harg yer almaktadir. Asilanan celiklerin 23 ve
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25°C sicaklik, %75-85 oransal nem ve 16 saat giin
1Is1gina sahip kontrolll sartlarda, 6 hafta koklenmesi
saglanmistir. 3. haftadan sonra ise sadece
surglinlerin temizleme iglemi uygulanmistir.  Asili
tlpla fidanlar Haziran ayinin ilk haftasinda %40
oraninda golgeleme saglayan yesil jut ortd
kullanilarak  golgeleme evine yerlestirilmistir.
Temmuz ayi ortasinda sirgilin gelisimi ve koklerin
polietilen torbalarin drenaj deliklerinden disari

¢tkma durumlarin goére, fidan randimani (%)
belirlenmistir (Laszlo ve Valeanu, 1969).
Arastirma  tesadUf parselleri deneme

deseninde, 3 tekerrurli ve her tekerrurde 50 adet
asih gelik yer alacak sekilde kurulmustur. Arastirma
sonuglart  varyans analizleri 0.05 6nemlilik
seviyesinde ve uygun istatistik bilgisayar programi
kullanilarak yapilmistir. 0.05 6nemlilik seviyesinde
LSD testi ile degerlendirilmeye tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

1103 P ve 110 R Amerikan asma anaglari
Gzerine asllanmis Kabarcik ve HOnlsl GzUm
cesitlerindeki kaynasma oranlari Cizelge 2'de
verilmigtir. Cizelge 2’de goéruldigi gibi Kabarcik ve
Honlsu gesitlerinde kaynasma oranlari (%) etkileri
acisindan anag, cesit/anag arasinda %5 dizeyinde
onemli bulunmustur. Cesitler arasinda en yiksek
deger Kabarcik Gzim cesidinde (%87.33) tespit
edilmis, anaclar degerlendirildiginde en yiiksek
deger 1103 Poulsen anacinda (%92.50) en disuk
degeriise 110-R (%75.17) anacinda tespit edilmistir.
Cizelge 2'de goriilecegi gibi, 1103 Poulsen Ulzerine
Kabarcik  asi  kombinasyonunda  kaynasma
oranlarinin yiiksek olmasinin fidanliga dikilebilecek
nitelikte asih celik oranlarini  da etkiledigi
anlasiimaktadir. Anaglarin ve c¢esitlerin kaynasma
oranlari (izerine interaksiyonunun énemli derecede
etkili oldugu belirlenmistir.

Cesit X anag interaksiyonu kaynasma oranlari
acisindan incelendiginde, 1103 Poulsen/Kabarcik
kombinasyonu en ylksek degere (%95.00) ulasmis,
110-R/ H6NnUsl GzUm cesidinde ise en distk deger
(%70.67) saptanmistir (Cizelge 2).

Bag yetistiriciliginde  yapilan  asilarin
basarinin 6n kosulu olarak anag ile kalem arasinda
iyi bir affinite bulunmasi gerekir, anag ile kalem
arasindaki akrabalik asidaki basari sansini da
arttirmaktadir (Hartman ve Kester, 1974). Celik ve

Agaoglu (1979), 5 BB anaci Uzerine asilanan
Hasandede, Hamburg Misketi ve Emir Uzim
cesitlerinde kallus olusumunun %92 ile %100

arasinda oldugunu belirtmislerdir. Sivritepe ve
Tirkben (2001), 41 B ve 1616 anaci lizerine asilanan
Muskile cesidinde yaptiklari ¢alismada, kaynasma
oraninin %80-97 oldugunu, farkli gesitlerin ve farkli
yetistirme ortamlarina goére asi  basarisinin
degistigini bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Farkli anaglarin kabarcik ve honiisii (mahrabasi) Gzim gesitlerinin kaynasma oranlari (%).

Anacglar Cesitler Anag ortalama
Kabarcik Honlst (Mahrabasi)
1103 Poulsen 95.00? 90.00° 92.50A
110-R 79.66° 70.67¢ 75.17B
Cesit ort. 87.33A 80.33B
D Anag : 2.44™ D Cesit: 2.46" D Anac x Cesit : 3.48”

(1): Ortalamalar arasindaki farklar farkli harflendirilmeyle belirtilmistir.
(2): ©.D.: Onemli Degil, **:p<0.01; * :p<0.05

Cizelge 3 incelendiginde ortalama 110-R (2.60) asi kombinasyonlarinda tespit
kaynasma duzeyleri (0-4) etkileri agisindan anag, edilmistir. Cesit/anag¢ arasinda kallus olusturma
gesit/ana¢ arasinda %5 dizeyinde Gnemli acisindan degerlendirildiginde, 1103
bulunmustur. Cesitler bakiminda en yiiksek miktar Poulsen/Kabarcik Gziim cesidi en yuksek miktara
Kabarcik Gziim gesidinde (3.18) tespit edilmistir. (3.26) ulasirken, en dusiuk deger (2.10) Honusl
Anaclar yoniinden incelendiginde en yiksek miktari GzUm cesidinde saptanmistir (Cizelge 3).

1103 Poulsen anacinda (2.88) en duslik degeri ise

Cizelge 3. Farkli anaglarin kabarcik ve honiisi (mahrabasi) Gzim gesitlerinin kaynasma diizeyleri (0-4).

Anaglar Cesitler Anag ortalama
Kabarcik Honusu (Mahrabasi)
1103 Poulsen 3.26° 2.50° 2.88A
110-R 3.10° 2.10°¢ 2.60B
Cesit ort. 3.18A 2.30B
DAnag: 0.25™ b cesit: 0.26™ D Anag x Cesit : 0.36"

(1): Ortalamalar arasindaki farklar farkli harflendirilmeyle belirtilmistir.
(2): ©.D.: Onemli Degil, **:p<0.01; * :p<0.05.*Kallus olusum degerleri; 0-4 skalasi, O: hic kallus yok, 4: cepegevre
tam kallus

Anaglarin ve gesitlerin kaynasma duzeyleri belirlemis. Bu bulgular ile galismadaki bulgular
lizerine interaksiyonu énemli oldugu gorilmektedir. arasinda bazi farklilhklar oldugu bu farkliliklarin
Sivritepe ve Tirkben (2001) 41 B Uzerine asili kullanilan anag ve c¢esitlerden kaynaklandig
Muskile Gzim gesidinde kaynasma diizeylerinin (3- duslintilmektedir.

4) oldugunu, cesitlere gore farkhliklar oldugunu Asi  noktasi kalinligi  (mm) bakimindan
belirtmislerdir. Bu bulgular Celik ve Akgll (1992), gesit/ana¢ kombinasyonlari %5 seviyesinde 6nemli
(2.75-3.30), ve Coban ve Kara (2003)'nin (3.05- farkhhk tespit edilmistir. Cesitler bakimindan
3.55) yaptigi ¢alismadaki bulgularla buyiik 6lgide degerlendirildiginde, en yilksek deger Kabarcik
ortlismektedir. Uzlim gesidinde (18.25 mm) saptanmis, anaglar

Cizelge 4’e gobre ortalama anag¢ kalinhgini bakimindan ise en yiiksek deger 1103 Poulsen
anag, cesit/anac¢ arasinda %5 seviyesinde onemli anacinda (17.93 mm) en dusuk degeri ise 110-R
bulunmustur. Arastirma sonucunda, c¢esitler (16.13) anacindan tespit edilmistir (Cizelge 5). Cesit
arasinda en yliksek deger Kabarcik tiziim gesidinde X anac interaksiyonu asi noktasi kalinligi bakimindan
(8.56 mm) tespit edilmis, anaclar yoniinden ise en degerlendirildiginde, 1103 Poulsen/Kabarcik Gziim
yuksek deger 1103 Poulsen anacinda (8.73 mm) en cesidi en yiiksek degere (18,53 mm) ulasirken, 110-
disik degeri ise 110-R (7.40 mm) anacinda tespit R/HO6n(sh Gzim gesidinin ise en dustik deger (14,30
edilmistir. Cesit x anag¢ interaksiyonunda anag mm) aldig tespit edilmistir (Cizelge 5). Buna gore
kalinhigi bakimindan, 1103 Poulsen /Kabarcik Gziim anaglarin ve ¢esitlerin asi noktasi kalinliginin
cesidi en yiksek degere (9.33 mm) ulasirken, 110- interaksiyonunun o6nemli oldugu gorilmektedir.
R/H6nUsh Gzum cesidinde ise en dislk deger (7.00 Tuncgel ve Dardeniz (2013) Razaki/5BB ve
mm) saptanmistir (Cizelge 4). Buna goére anagclarin Victoria/5BB asi kombinasyonlarinda asi noktasi
ve gesitlerin anag kalinliginin interaksiyonu énemli kahnhklarinin (16.30 ve 17.80 mm) olduklarini
oldugu gorilmektedir. Tungel ve Dardeniz (2013) belirlemis. Bu bulgularin g¢alismada bulgularla
Razaki/5BB ve Victoria/5BB asi kombinasyonlarinda uyumlu oldugu goriilmektedir.

anag kalinhklarinin (9.20 ve 9.21 mm) olduklarini
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Cizelge 4. Farkli anaglarin kabarcik ve honiisii (mahrabasi) Gzim gesitlerinin anag kalinhgi (mm).

Anacglar Cesitler Anag ortalama
Kabarcik Honlsu (Mahrabasi)
1103 Poulsen 9.33? 8.13° 8.73A
110-R 7.80P 7.00° 7.40B
Cesit ort. 8.56A 7.56B
b Anag: 0.50" Deesit: 0.517 D Anag x Cesit : 0.71"

(1): Ortalamalar arasindaki farklar farkli harflendirilmeyle belirtilmistir.
(2): ©.D.: Onemli Degil, **:p<0.01; * :p<0.05

Cizelge 5. Farkli anaglarin kabarcik ve honisii (mahrabasi) Gzliim gesitlerinin asi noktasi kalinhgr (mm).

Anaclar Cesitler Anag ortalama
Kabarcik Honlsu (Mahrabasi)
1103 Poulsen 18.532 17.33% 17.93A
110-R 17.96%° 14.30° 16.13B
Cesit ort. 18.25A 15.81B
D Anac: 0.81% D cesit: 0.83" D Anacx Cesit: 1.15™"

(1): Ortalamalar arasindaki farklar farkh harflendirilmeyle belirtilmistir.
(2): ©.D.: Onemli Degil, **:p<0.01; * :p<0.05

Cizelge 6'ya gore, kok Sayisi (adet) kok sayisina sahipken, Honusl cesidinin  kok
bakimindan anacglarda %5 seviyesinde o©nemli sayisinin 17.4 adet/fidan oldugu tespit edilmistir.
farklilik tespit edilmesine ragmen gesidin dnemsiz Cesit/anag interaksiyonu kok sayisl
oldugu belirlenmistir. Anaglar arasinda degerlendirildiginde, Kabarcik/1103 Paulsen (15,66
degerlendirmede ise, 1103 Poulsen Amerikan asma adet/fidan),  Honlsi/1103 Paulsen  (12.33
anaci ortalama kok sayisi 12.33 adet/fidan ile en adet/fidan); kombinasyonlarinin en yiksek koék
ylksek degeri sahip anag olmustur. sayisina sahip kombinasyonlar oldugu belirlenmistir

Cesitler bakimindan incelendiginde, Kabarcik (Cizelge 6).

UzUim cesidi (15.66 adet/fidan) en ylksek ortalama

Cizelge 6. Degisik anaclarin kabarcik ve héniist (mahrabasgi) Gzim cesitlerinin kok sayisi (adet/fidan).

Anaclar Cesitler Anag ortalama
Kabarcik Honasl (Mahrabasi)
1103 Poulsen 15.66° 12.33% 14.00A
110-R 9.00° 9.15° 9.07B
Cesit ort. 12.33 10.67
DAnac: 2.85" Dcesit: 2.86 O.D D Anag x Cesit : 4.07 0.D

(1): Ortalamalar arasindaki farklar farkli harflendirilmeyle belirtilmistir.
(2): 6.D.: OGnemli Degil, **:p<0.01; * :p<0.05

Anaclar bakimindan incelendiginde, en Agaoglu, 1979; Cangi, 1998; Tirkben ve Sivritepe
yiksek deger 1103 Paulsen anacinda (14.00 2000; Sivritepe ve Turkben 2001).
adet/fidan) en disik deger ise 110R (9.00 Cizelge 7'ye gore, koklenme orani (%)
adet/fidan) anacinda tespit edilmistir. K6k sayisinda bakimindan cesit ve ¢esit/anag arasinda istatistiki
meydana gelen degisimde anag 6zelliklerinin 6nemli olarak o6nemli farkhlik olmadig ancak Anag’'in
oldugu gorilmektedir (Sekil 5). Onceki yillarda etkisinde %5 dizeyinde farkhhklar oldugu ortaya
bircok arastiricinin tespit ettigi sonuglar ile bu ¢ikmistir. En yiiksek kdklenme orani %68.50 ile 1103
arastirma sonuglarinin benzerlik gosterdigi ancak Paulsen  anacinda  gergeklesirken, 110R’de
bazi arastirmalarda  farkliliklar  oldugu, bu koéklenme oraninin %56.33 oldugu belirlenmistir.
farklihklarin ise kullanilan ¢esit ve ekolojik Ozellikle 1103 Poulsen Kabarcik kombinasyonun
faktorlerden kaynaklandigi tespit edilmistir (Celik ve koklenme oraninin yiiksek oldugu ve uyumlu oldugu

belirlenmistir (Cizelge 7).
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Gizelge 7. Degisik Anaglarin Kabarcik ve Héniisii (Mahrabasi) Uziim Cesitlerinin Kéklenme Orani (%)

Anacglar Cesitler Anag ortalama
Kabarcik Honlsu (Mahrabasi)
1103 Poulsen 73.33° 63.66° 68.50A
110-R 61.00° 51.67° 56.33B
Cesit ort. 67.16A 57.66B
DAnac: 3.87" D Cesit: 3.87" D Anag x Cesit : 5.48"

(1): Ortalamalar arasindaki farklar farkli harflendirilmeyle belirtilmistir.
(2): ©.D.: Onemli Degil, **:p<0.01; * :p<0.05

Onceki yillarda yapilan calismalar gorialmektedir. Bu farkliliklar kullanilan anag¢ ve
incelendiginde, Eris ve ark. (1989) 5 BB lizerine asil cesitlerin farkhhg ve farkh ekolojik kosullardan
Hamburg Misketi ve Hafizali gesitlerinde koklenme kaynaklandigi distinilmektedir.
oranlari sirasi ile %93 ve %100 arasinda oldugunu, Cizelge 8'de gorllecegi gibi, kok uzunlugu
Tlrkben ve Sivritepe (2000) de 1613 anaci lzerine bakimindan anag, cesit ve cesit/anag arasinda %5
asih Miskile Gziim ¢esidin de ise koklenme oraninin dizeyinde onemli farkhliklar oldugu tespit
%45-60, kok sayisinin ise 15-16 adet/fidan oldugunu edilmistir. Cesitler bakimindan degerlendirildiginde,
saptamislardir. Agaoglu ve Celik (1978) ise 5 BB en ylksek deger Kabarcik izim cesidinde (11.35
Uzerine asil / Emir, Hasandede ve Hamburg Misketi cm) saptanirken, anaglar igerisinden en yiiksek
cesitlerinde %52 ile %92 arasinda koklenme oranina deger 1103 Poulsen anacinda (12.75 mm) en distik
sahip oldugunu bildirmislerdir.  Bulgularimizda; degeri ise 110-R (5.38 cm) anacindan tespit
onceki arastirma sonuglariyla bazi farkhliklar oldugu edilmistir.

Cizelge 8. Degisik anaclarin kabarcik ve honisi (mahrabasi) Gzim gesitlerinin kdk uzunlugu (cm).

Anaclar Cesitler Anag ortalama
Kabarcik Honlsl (Mahrabasi)
1103 Poulsen 16.87° 8.63° 12.75A
110-R 5.83¢ 4.93¢ 5.38B
Cesit ort. 11.35A 6.78B
DAnac: 1.75" Deesit: 1.76" D Anac x Cesit : 2.51"

(1): Ortalamalar arasindaki farklar farkh harflendirilmeyle belirtilmistir.
(2): 0.D.: OGnemli Degil, **:p<0.01; * :p<0.05

Stirme orani (%) bakimindan anag ve gesit farkliliklar kullanilan anag ve cesitlerin farkhhg ve
uguamalarinda %5 seviyesinde o6nemli farklilik farkli ekolojik kosullardan kaynaklandigi
tespit edilmesine ragmen cesit/anag distintlmektedir (Cizelge 9).
kombinasyonunun 6nemsiz oldugu belirlenmistir Cizelge 10’da, toplam fidan randiman
(Cizelge 10). Kaynasma sirasinda anag ve gesitlerin incelendiginde  (gesit, anag ve ¢esit x anag
timinde sirme meydana geldigi ve en yiksek interaksiyonu) %5 diizeyinde dnemli bulunmustur.
siirme oranlarinin, %85.66 ile Paulsen anacina asili Cesitler bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek
Kabarcik Gziim cesidinde, %80.50 ile 1103 Poulsen deger Kabarcik Uzim c¢esidinde (% 48.33),
anacinda, en dusik degeri ise HonUsh Gzim Cesit/ana¢ kombinasyonlarinda ise en yiksek degeri
cesidinde % 57.50 ile 110-R anacinda oldugu Kabarcik/1103 Poulsen (%60.66), en dustik deger ise
belirlenmistir (Cizelge 9). 37.00 ile 110-R / Kabarcik asi kombinasyonlarindan

Kamiloglu ve Tangolar (1995), 41 B anaci elde edilmistir (Cizelge 10). Sivritepe ve Tirkben
Uzerine asilanan King’s Ruby uziim gesidinin %87 (2001), 1616 ve 1613 anaci Uzerine asih Muskiile
siirme oranina sahip olurken, bunu %60 ile 5 BB Uzim c¢esidinde %65-75 arasinda fidan randimani
anacinin takip ettigini belirlemislerdir. Sivritepe ve oldugunu belirlemistir. Cangi ve ark. (1999), 5BB
Tlrkben (2001), 41 B lzerine asih Muskule tGzim Gzerine asili 9 Gzim cesidinde fidan randimaninin
cesidinde %88.89 sirme oldugunu belirtirken %37 ile %57 oranlarinda oldugunu ve koklenme
5BB/Muskile kombinasyonunda %47.78 slrme ortaminin  fidan randimani  etkisi oldugunu
meydana geldigini belirlemislerdir. Bulgularimizin; belirmistir. Arastirmadan elde edilen bulgularin,
onceki arastirma sonuglariyla uyumlu oldugu ancak onceki arastirma sonuglariyla uyumlu oldugu
bazi farkhlklarin oldugu gorialmektedir. Bu goriilmektedir.
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Cizelge 9. Degisik anaclarin kabarcik ve honisi (mahrabasi) Gzim gesitlerinin slirme orani (%).

Anaglar Cesitler Anag ortalama
Kabarcik Honlsu (Mahrabasi)
1103 Poulsen 85.66° 75.33% 80.50A
110-R 66.00° 49.00¢ 57.50B
Cesit ort. 75.83A 62.16B
DAnag: 11.32° Dcesit: 11.23" D Anac x Gesit - 16.04

(1): Ortalamalar arasindaki farklar farkli harflendirilmeyle belirtilmistir.
(2): ©.D.: Onemli Degil, **:p<0.01; * :p<0.05

Cizelge 10. Degisik anaglarin kabarcik ve hénisii (mahrabasi) tizim gesitlerinin fidan randimani (%).

Anaclar Cesitler Anag ortalama
Kabarcik Honlsu (Mahrabasi)
1103 Poulsen 60.66° 42.00° 51.16A
110-R 37.00° 41.67° 39.50B
Cesit ort. 48.83A 41.83B
D Anac : 6.38" D Cesit: 6.44" D Anacx Cesit : 9.11""

(1): Ortalamalar arasindaki farklar farkh harflendirilmeyle belirtilmistir.
(2): ©.D.: Onemli Degil, **:p<0.01; * :p<0.05

Sonug ve Oneriler bakimindan 6nemli gesitler olan Kabarcik ve Honis(
Modern bag tesisinde dogru anag¢ ve gesit GzUm gesitlerinin farkli anaglarla iliskilerinin ortaya
kullanimi, olusturulacak yeni bahgelerin en énemli konulmasi amaciyla farkli bolgelerde cesit/anag
unsurlarindan biridir. Bu yiizden yeni kurulacak bag adaptasyon denemelerin yapilmasi gerekmektedir.
kapama bahgelerinin uzun 6murli ve ekonomik Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore,
olabilmesi buna baghdir. Yeni kurulacak olan tlpla asma fidani Gretiminde basari saglanabilmesi
baglarda anag ve gesit secimi ne kadar uygun olursa icin cesitlerin farkli ana¢ kombinasyonlarina gére
basari orani da yiksek olacaktir. Bu amagla anag ve farkhhklar ortaya c¢ikardigi gorilmektedir.
cesit secimi bolgenin iklim ve toprak yapilari dikkate nedende bolgede yogun vyetistiriciligi yapilan
alinarak yapilmasi gerekmektedir. cesitlerle sertifikall ve ismine dogru fidanlarda
Kahramanmaras ilinde bagcilik yaygin olarak bahce tesis edilmesi elzemdir. Benzer c¢alismalar
yapilmaktadir. Ozellikle Kabarcik ve Hon(isii cesitleri yapilarak, farkh anaglarinda Kabarcik ve Hénisu
bolgeye uyum saglamis ve Ozdeslemis Gzlim GUzim cesitlerinde denenmesinin faydali olacagi
cesitlerinin en 6nemlileridir. Son yillarda hastalikli gozikmektedir.
ve eski bag alanlarinin yenilenmesi ve bolgeye iyi
adapte olmus yeni ¢esitlerin dikilmesi amaciyla yeni Kaynaklar
baglar tesis edilmektedir. Yeni kurulacak olan Agaoglu, Y., Celik, H. 1978. Bazi Amerikan asma
baglarda dikkate alinacak en &nemli hususlardan anaglarinda ethrel uygulamalari ve dikim
birisi glinimiizde ana¢ kullanimidir.  Ancak sekillerinin koklenme Uzerine etkileri. Ankara
Kahramanmaras bolgesinde bahgelerin ¢ogunda Universitesi Ziraat Fakiltesi Yillig, Cilt: 27,
yash (eski) anaclar Gizerine asi uygulamasi yapilarak Fasikll I'den Ayri Basim.
yetistiricilik yapilmaktadir. Amerikan anaglarinin Akman, 1., llgn, C. 1991. Tiiplii asma fidani
koklenme kabiliyetleri incelendiginde, farkh cesitler Uretiminde basariyi etkileyen faktorler. T.C.
Uzerine farkli 6zellikler gésterdigi ve koklenmesi zor Tarm ve Koy isleri Bakanligi Tirkiye 1.
olan gesitlerin fidan tretiminde kullaniimasinin bag Fidancilik Sempozyumu, Ankara.
yetistiriciliginde olumsuz etki gosterdigi Anonim, 2017. Kamu/Ozel Sektér Fidan Uretimleri
bilinmektedir. 2004, 2005, 2006. Tarim ve Koy
Sonucta, arastirmanin yuratildagia yore Bakanlig. Bitkisel Uretim
sartlarinda  yayginlastirlmaya c¢alisilan  izim http://fidan.gov.tr (14.07.2009).
cesitlerinin fidan kaliteleri bakimindan en iyi Altindisli, A., Kara, S., Kismali, D. 1998. Tipte ve
ozellikleri 1103 Poulsen anaci Uzerine asili kasada farkli ortamlarin fidan randimani ve
kombinasyonlarda tespit edilmistir. Bblgede bag kalitesine etkileri. 4. Bagcilik Semp., Yalova,
yetistiriciligi yapan Ureticilere dnerilmektedir. Diger s.217-221.
yonden 110-R anacinin ise diisik performans Arslan, S. 2015. Uriin Raporu. Tarimsal Ekonomi ve
gostermesi dikkate deger bulunmus olup yore Politika Gelistirme Enstitlist.. TEPGE Yayin No:
bagcihigini onerilmemektedir. Bolge vyetistiriciligi 268. ISBN:978-605-9175-41-8.
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Ozet

Bu calismada, sert kabuklu meyveler icinde yer alan cevizin Uretimdeki rekabet glici ve ekonomik
durumu belirlenmeye cahsilmistir. Istatistik kurumlarindan alinan veriler ve daha énce yapilmis olan bilimsel
¢alismalar esas alinarak bu arastirma hazirlanmistir. FAO 2016 yil verilerine gore diinya Uzerindeki yaklasik
1,200,000 hektar tarimsal ceviz alani igerisinde 487,000 hektar alana sahip olan Cin, ilk sirada yer almaktadir.
Buna ragmen nifus yogunlugundan dolayi i¢ talebin fazla olmasi, Cin’in uluslararasi pazarda ayni giice sahip
olmamasina neden olmaktadir. Buna karsin ABD, kapama bahgelerinden olusan standart ceviz gesitliligine sahip
oldugundan 2016 yilinda %38 pay ile ihracatta dinya lideridir. Turkiye’nin ise diinya genelinde 86,853 hektar
alan ve 195,000 tonluk dretim ile %5’lik paya sahiptir ve ilk dort Ulke igerisinde yer almaktadir. Sert kabuklu
meyveler icerisinde cevizin pazar payinin artirilabilmesi ve rekabet edilebilmesi icin Uretici 6rgutleri olusturulup,
piyasa ve talepler ile ilgili analiz ve degerlendirmeler yapilmali, kapama bahge tesisi ve ceviz yetistiriciligi tesvik
edilmelidir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, Uretim, ticaret, rekabet analizi.

Competition Analysis of Walnut Production in Turkey

Abstract

In this study, it was trying to determine the competition power and economic status of walnut
production in nuts. This research has been prepared on the basis of the data obtained from the statistical
institutions and the previous scientific studies. According to data from FAO 2016, China, which has 487,000
hectares of land in the world's approximately 1,200,000 hectares of agricultural walnut area, is in the first
place. Despite the fact that the domestic demand is excessive due to population density causes China not to
have the same power in the international market. Despite this, since the USA has the range of standard walnut
consisting of closure gardens, it became the world leader in exportation with 38% share in 2016. As for Turkey,
having a field of 86,853 hectares and production of 195,000 tons it takes place in the first four countries with
5% share. In order to increase the market share of walnut and create competition between nuts, closure
gardens must be established and walnut farming must be promoted through forming supplier associations and
carrying out analyses and evaluations related to market and demands.

Key words: Walnut, production, trade, competition analysis.

Giris bakimindan dinya tariminda  6nemli  bir

GUnUmiuzde insanlarin tiketim aliskanliklari potansiyele sahiptir. Tlrkiye cevizin gen merkezi ve
ve gelir duzeyindeki artislar  degiskenlik anavatani olan dlkelerden biridir (Akga, 2010).
gosterdiginden gesitli tarim Urlinlerine olan talepte Tirkiye'de ceviz yetistiriciligi gecmis yillarda ev
arttirmaktadir. Turkiye ekolojik ozellikleri bahgeleri veya sinir agaci olarak vyapilirken,
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glinimizde cevize olan ilgi artmis ve kapama
bahgeler seklinde bilingli ceviz vyetistiriciligi
yapilmaya baslanmistir (Haskinaci, 2003).

Saglikh beslenme son zamanlarda diinyada
onemli bir konu haline gelmis, cabuk tiketilen gida
Urlinlerinden olan sert kabuklu meyve yetistiriciligi,
ekonomi ve beslenme agisindan Ureticilerin yatirim
tercihleri arasinda yerini almigtir. Ceviz yetistiriciligi
diinya genelinde genis yelpazeye sahip olan bir
meyve tlridir. Besin degerinin ve tiketiciler igin
talep potansiyelinin yiiksek olmasi cevizin; gida,
mobilya, ilag gibi sanayi sektorlerinde Ureticilerin
de tercihi olmaktadir. Bu 6zellikler nedeniyle diinya
ve Tirkiye’'de ceviz dikimiyle agaglandirma
alanlarinda artis meydana gelmektedir.

Ceviz, FAO 2016 vyili verilerine gore sert
kabuklu meyveler icerisinde diinyada alan olarak
%24'lik pay ile ilk ¢ sirada yer almakta olup,
Uretim miktari bakimindan ise %34’lik pay ile ilk
siradadir. Uretim miktari olarak daha sonra
sirasiyla %29 ile badem, %21 ile kestane, %10 ile
antepfistigi ve %6 ile findik yer almaktadir.

Tirkiye’nin  tarimsal uUretimde kullandigi
islenen toplam tarim alani yaklasik 23,7 milyon
hektar olup, bunun 2 milyon hektar alani meyve
bahceleri ile kaplidir. Sert kabuklu meyve alani
icerisinde Tlrkiye 2016 yilinda %61.31 ile findik ilk
sirada yer alirken, bunu %27.24 ile antepfistigl,
%7.55 ile ceviz, %2.90 ile badem ve son olarak %1
ile kestane izlemektedir. Agag¢ basina elde edilen
verimde ise 33 kg/agac ile kestane, 24 kg/aga¢ ile
ceviz ve 13 kg/agac ile badem ilk G¢ sirada yer
almaktadir (TUIK, 2017).

Tirkiye’de ceviz, tohumdan yetisen ¢o6glr
agaclariyla yetistiginden meyve vermesi uzun
zaman almaktadir. Uretilen cevizde standart
olmadigl igin cevizin pazarlanmasinda sorun
yasanmaktadir (Ciftgi ve Gokge, 2005). Cevizde ig
talebinin  yiksek olmasindan dolayr ithalat
yapilmasi, Gretim dénemi maliyetlerinin yiksekligi
ve olumsuz hava kosullari, cevizde (Uretici eline
gecen fiyatlari olumsuz etkilemektedir.

Bu calismada Tiirkiye'deki ceviz Uretiminin
uluslararasi pazarda rekabet glicliniin ekonomik
yoniinin belirlenmesi ve yetistiriciligin 6nemli
sorunlarindan biri olan pazarlama igin ¢6zim
onerilerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma icin daha 6nce yapilmis bilimsel
¢alismalarin yani sira, Uluslararasi Ticaret Merkezi
(ITC), Birlesmis Milletler Tarm ve Gida Orgiiti
(FAQ), Dinya Bankasi (WB), Gida Tarim ve
Hayvancilik il ve ilce Miidiirlikleri (GTHM) ile diger
ilgili kurum ve kuruluslarin kayitlarindan elde
edilmistir.
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Calismada, daha 6nce yapilmis ¢alismalar,

ilgili kurum ve kuruluslarin raporlari dikkate
alinarak, 2000-2016 donemine ait Uretim
rakamlarina iliskin  verilerden  faydalanilarak

yorumlar yapilmistir. Ceviz Gretiminin i¢ ve dis
pazarda rekabetci sistem agisindan SWOT analizi
yapilarak; gugli ve zayif yonleri ile firsatlarindan
faydalanilmasi, cevizin genel ekonomik durumu ve

Tirkiye icin onemli faktorlerin basinda gelen
Uretim ve pazarlama sorunlarina iliskin zayif yonleri
ve tehditlerine karsi ¢6zim  Onerilerinin
belirlenmesi amaglanmistir.
Yéntem

Calismada  Tirkiye  ceviz  Uretiminin
uluslararasi piyasalarda rekabet  glicliniin
belirlenmesi amaciyla, ceviz Uretiminin

karsilastirmali GstlUnluklerini  belirleyebilmek igin
Karsilastirmali  Ustiinlik  Endeksi  (Revealed
Comparative Advantage Index: RCA) kullanilmistir.
RCA indeksi bir tlkenin herhangi bir Grinin dis
pazardaki rekabet giicini agiklamaktadir. RCA
indeksi asagidaki Esitlik 1 ile hesaplanmaktadir
(Cakmak, 2005).

RcA = (F401)

Xiw/Xw

RCA formiilde j dlkesinin i mal igin
karsilastirmal Gstunlik 6lgimiini gostermektedir.
Xi, j Ulkesinin i mali ihracatini, X;, j Glkesinin toplam
ihracatini, Xiw, i malinin toplam diinya ihracatini ve
Xw, toplam diinya ihracatini gostermektedir. RCA
Olcimunin birden biylk deger almasi, j Glkesinin i
malinda karsilastirmali Gstlinlige sahip ve avantajli
oldugu anlamina gelmektedir.

Bulgular ve Tartisma
Diinya’da cevizin genel durumu

Cografi gegmisi itibariyle yayllma alani ve
ticari olarak énemli olan Juglans regia L. ceviz tiirii
ingiliz Cevizi olarak da adlandirilir. Avrupa ve Asya
kitalarinin biyldk bir bolimiinde yaygin olarak
Uretimi yapilan J. regia’nin gen merkezleri arasinda
Tarkiye’de bulunmaktadir (Akga, 2014).

Dinya genelinde FAO 2016 vyili verilerine
gore toplam sert kabuklu meyve (retimi
11.024.462 ton olarak gergeklesmis olup, ceviz son
on alti yilda alan olarak %102.14 oraninda, Uretim
miktarinda ise %194.72'lik artis ile ilk siradadir.
Uretim miktari olarak daha sonra sirasiyla %140.30
artis ile kestane, %121.34’lik artis ile badem,
%91.39'luk artis ile antepfistigl ve %10.01’lik artis
ile findik yer almaktadir (Cizelge 1).

Dinyada 6nemli ceviz Ureticilerinin basinda
Cin, ABD, iran ve Tirkiye gelmektedir. Sekil 1’de
2016 yili rakamlari incelendiginde (retimde ilk
sirada %48 paya sahip Cin yer almistir. Cin, son on
yilda “Egimli Arazi Donlsiim Programi” kapsaminda
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projeler gelistirmis fakat ceviz Uretimi genellikle
tohumdan vyetismis turlerden karsilandigindan
standardizasyon problemi yasamistir (Akga, 2014).
ABD, Cin’den sonra %16’lik pay ile ikinci siradadir.
ABD ceviz lretimini standart gesitlerle yaptigi igin

ceviz ihracatinda lider tlke konumundadir. Tiirkiye
ise %5 pay ile Uretici Ulkeler arasinda dordinci
sirada yer almasina ragmen ceviz dis ticaretinde
ithalatgl konumundadir (FAO, 2017).

Cizelge 1. Diinya’da sert kabuklu meyveler icerisinde cevizin yeri.

Yillar 2000-2016 yillar arasi
Tirler 2000 2016 degisim (%)
Alan (ha) Uretim Verim Alan (ha) Uretim Verim Alan  Uretim Verim
(ton) (ton/ha) (ton) (ton/ha)  (ha) (ton) (ton/ha)
Ceviz 586919 1271571 21 1186398 3747549 31 102.14 194.72 48
Badem 1649751 1452206 8 1865633 3214303 17 13.09 121.34 113
Kestane 318489 941163 29 602718 2261589 37 89.24 140.30 28
Findik 500225 675815 13 661514 743455 11 32.24 10.01 -15
A.Fistig 420237 552569 13 639296 1057566 16 52.13 91.39 23
Toplam ve 5 ceo1 4893324 17 4955559 11024462 22 4258 12530 29
ortalama
Kaynak: FAO, 2017.
2,000,000
1,600,000
/ —+—Cin
1,400,000 /
1,200,000 / —8—ABD
1,000,000 / iran
800,000 / Turkiye
600,000 7 - —¥— Meksika
400,000 - Diger Ulkeler
200,000 =
0 — ‘ -
2000 2005 2010 2015 2016

Sekil 1. Yillara gore ceviz lUreten lkeler ve Giretim miktarlari (ton)

Kaynak: FAO, 2017.

Diinya’da ceviz ticareti

Dinya ceviz ticareti kabuklu ve kabuksuz
olarak yapilmaktadir. Son on yilik veriler
incelendiginde Cizelge 2’de diinyada kabuklu ceviz
ihracat miktari 2006 yi baz alindiginda %323,
kabuksuz ceviz ihracat miktarinda ise %59 oraninda
artis gorilmektedir. Diinya ceviz ihracati 2016
yilinda toplam 713,615 ton ve 2.987.651.000 $
degerinde gerceklesmistir. ABD, Ulkeler
siralamasinda 2016 yilinda kabuksuz ceviz Uretim
miktari ton bazinda %38 ile ilk sirada yer
almaktadir. Bunun yani sira diinya kabuklu ceviz
ihracati yapan onemli (Ulkelerden olan Meksika
Uretim miktari bakimindan %43.89 paya sahiptir
(ITC, 2017). Ceviz yetistiriciliginde Kaliforniya ceviz
yetistiriciligini tercih eden Sili, ticaret ve Uretici
organizasyonunda basarili sonuglar almistir (Akga,
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2014). ABD, pazarlama ve Kkarlilik sorunlarina
¢6zlim olarak “Kaliforniya Ceviz VYetistiricileri
Birligi” adi altinda ilk Uretici birligini kurmustur
(Hardesty, 2009). Tiirkiye’nin ise ceviz ihracatinda
pay! yok denecek kadar azdir. Bu durum Uretilen
cevizde pazarlama organizasyonlarinin yetersiz
olmasi, kurulan bahcelerde uygun ceviz fidanlarin
tercih edilmemesi olarak agiklanabilir.

Ceviz ithalat miktari diinyada 2016 yilinda
toplam 488,191 ton ve 2.192.109.000 $ degerinde
gerceklesmistir  (Cizelge 3). Kabuklu ceviz
ithalatinda 2006 yilina gére lretim miktar olarak,
dinya genelinde %146.89 oraninda artis
gerceklesmistir. Tilrkiye, Vietham ve Cin kabuklu
ceviz ithalatinda ©6nemli ulkeler arasindadir.
Kabuksuz ceviz ithalat miktarinda ise ilk {¢ sirada
%342.13 ile Hollanda, %157.20 ile Almanya ve
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%98.71 ile ispanya vyer almistir (ITC, 2017). yetersiz kalmasi, pazarlama karmasina gore faaliyet
Turkiye'nin ceviz dis ticaretinde rekabet gliclinin gosterecek birliklerimizin etkin olmamasi nedeniyle
disuk olmasi, Uretimin yurt ici tiketime yonelik ithalatgl Ulke konumunda oldugu soéylenebilir.
olmasi, diinya piyasalarina kaliteli ceviz liretiminde
Cizelge 2. Dunyada 6nemli ceviz ihracati yapan ulkelerin miktar (ton) ve degerleri (ABD $).
Kabuklu ceviz = Kabuksuz ceviz o
S S
R £ -
ES ES
Ulkeler 2006 2016 g £ Ulkeler 2006 2016 S E
un o un
N ap N op
o o o 9
Miktar  Deger Miktar  Deger 8"©° Miktar ~ Deger Miktar  Deger =
(ton)  (bin$) (ton)  (bin$) (ton) (bin$) (ton)  (bin$)
Meksika 18658 51843 218731 254521 1.072 ABD 54910 247555 82786 753808 51
ABD 52721 118611 142461 591223 170 Meksika 10636 61126 31470 337464 196
Sili 5208 15559 34788 94339 568 Sili 5750 46893 18709 148410 225
Fransa 24221 56036 29704 110124 23 Moldova 9163 37264 13688 87661 49
Cin 4332 2763 15191 32692 251 Ukrayna 12525 60253 12823 82707 2
Ozbekistan 280 327 11503 21016  4.008 Almanya 2025 15871 9146 63983 352
Ukrayna 5922 9449 9027 17031 52  Hollanda 956 5847 4611 31769 382
Diger 6510 30681 36903 104531 467 DE° 39319 212130 42074 256372 7
Ulkeler Ulkeler
Dinya 117852 285269 498308 1225477 323 Dunya 135284 686939 215307 1762174 59
Kaynak: ITC, 2017.
Cizelge 3. Diinyada 6nemli ceviz ithalati yapan ulkelerin miktar (ton) ve degerleri (ABD $).
Kabuklu ceviz C Kabuksuz ceviz C
© ©
£ = £ =
. 2006 2016 = . 2006 2016 =
Ulkeler 2 £ Ulkeler 2 E
N oo N oo
o g ® o
Miktar Deger Miktar Deger 8 Miktar Deger Miktar  Deger 8
(ton)  (bin$) (ton) (bin$) ~ (ton)  (bin$) (ton)  (bin$)
Turkiye 8620 9051 58850 139396 582.71 Almanya 12047 76654 30985 226879  157.20
Vietnam 31 68 55829 106446 179993.55 lJaponya 10895 68726 17151 117668 57.42
italya 16570 43934 41749 143073 151.96 Kore 7063 37787 13600 90534 92.55
Meksika 18915 64256 25262 115908 33.56 ispanya 6346 40067 12610 92291 98.71
Cin 1141 3110 16303 42386 1328.83 Kanada 5654 28778 10480 64500 85.36
ispanya 18762 43629 16233 47372 -13.48 Fransa 7768 37064 10123 64975 30.32
Almanya 16300 42538 12010 40475 -26.32 Hollanda 1830 10431 8091 59808 342.13
Dig Dig
IBET 33990 71625 56027 169396  64.83 oo 71196 334643 102888 671002  44.51
Ulkeler Ulkeler
Dinya 114329 278211 282263 804452 146.89 Dinya 122799 634150 205928 1387657 67.70
Kaynak: ITC, 2017.
Diinya ve Tirkiye'de ceviz Gretimi artmasina birka¢ farkh ekolojik bolgesinde ©nemli ceviz

ragmen, Uretici fiyatlari son on yilda diinya
fiyatlariyla birlikte artmistir. Bu durum gerek i¢
piyasada gerekse dis piyasada cevize olan talebin
artisi ile acgiklanabilir (Cizelge 4).

Tiirkiye ceviz iiretimi

Tirkiye, diinyada bahcge bitkileri yetistirme
potansiyeli c¢cok ylksek olan nadir {(lkelerden
birisidir (Kaska ve ark., 2005). Tirkiye bircok meyve
cesidinin gen merkezidir. Yetistiriciligi yapilan en
onemli meyvelerden birisi de cevizdir. Turkiye'nin
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populasyonlari var (Bayazit ve Sumbil, 2012).
Cizelge 5'de 2000-2016 yillart  arasindaki
Turkiye’nin sahip oldugu sert kabuklu meyvelerin
alan, Gretim ve verim miktarlari verilmistir. Tlrkiye,
2016 yili icerisinde toplam 656,858 hektarlik sert
kabuklu meyve alanina sahip olup, son on alti yilin
Uretim miktarlarinda %126.67 artis ile antepfistigl
birincidir, daha sonrasinda sirasiyla %80.85 ile
badem, %68.10 ile ceviz ve %29.50 ile kestane
gelmektedir. Findikta ise %10.64 oraninda azalis
meydana geldigi gorilmektedir (FAO, 2017).
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Cizelge 4. Yillar itibariyle ceviz Gretim (ton) ve Uretici fiyatlar (S/ton).

Uretim (ton)

Uretici fiyatlari ($/ton)

Yillar

Diinya Turkiye Diinya (ortalamasi) Turkiye
2006 1854599 129614 2014 3164
2007 1983731 172572 2407 4075
2008 2242179 170897 2783 4301
2009 2475299 177298 2500 3518
2010 2767609 178142 2833 4686
2011 3198939 183240 3237 4561
2012 3660148 203212 3179 4798
2013 3007936 212140 3195 4698
2014 3385873 180807 3156 5036
2015 3589651 190000 2628 4944
2016 3747549 195000 3117 4874
Kaynak: FAO, 2017.
Cizelge 5. Turkiye’de sert kabuklu meyveler icerisinde cevizin yeri.
Yillar 2000-2016 yillar arasi

Tiirler _ 2000 “ 2016 q.eéigim (%)

Alan Uretim Verim Alan Uretim Verim Alan  Uretim Verim

(ha) (ton) (ton/ha) (ha) (ton) (ton/ha)  (ha) (ton)  (ton/ha)
Ceviz 59000 116000 19 86853 195000 22 4721 6810 1579
Badem 18000 47000 26 33322 85000 25 8512 8085 -385
Kestane 35300 50000 14 39000 64750 16 1048 2950 1429
Findik 342987 470000 13 436869 420000 9 2737 -1064 -3077
A.Fistigi 36349 75000 20 60814 170000 27 6731 12667 3500
Toplam ve ortalama 491636 758000 18 656858 934750 20 2515 1891 11

Kaynak: FAO, 2017.

Tirkiye’deki meyve veren ceviz agag sayisi
2006 yilinda 6,948,893 adet iken lretim miktari
129,614 tondur. Toplam agag sayisi 2016 yilinda
15,044,456 adet agac sayisina ve 195,000 ton yillik
Uretim miktarina ulasimistir  (TUIK, 2017).
Tirkiye’nin 2016 yil itibariyle ceviz agag¢ sayisi
rakamlari incelendiginde 2005 yilina gore %122
oraninda artmasina ragmen aga¢ basina ortalama

Cizelge 6. Yillara gore Tirkiye'deki ceviz agac sayisi (adet).

verimde %27 azalma meydana gelmistir (Cizelge 6).
Verimsizliginin nedeni, Ureticilerin bilingsiz ceviz
yetistiricilik yapmasi, kapama bahgelerden elde
edilen cevizlerde standardin olmamasi ile
aciklanabilir (Anonim, 2017)._Son vyillarda ceviz
Uretimi artsa dahi cevizde standart olmadigi igin
uluslararasi rekabet avantaji ve piyasa etkinligi
kaybedilebilir.

vil Toplu meyveliklerin ~ Uretim Agac basina Meyve veren Meyve vermeyen  Toplam
alani (dekar) (ton) ortalama verim (kg) yasta agac sayisi yasta agag sayisi agag sayisl
2005 197000 150000 33 4535000 2245000 6780000
2010 413932 178142 33 5441051 3643380 9084431
2015 718196 190000 25 7596020 5560227 13156247
2016 868528 195000 24 8171185 6873271 15044456

Kaynak: TUIK, 2017.

Turkiye'nin sahip oldugu ceviz agag sayilari
bolgesel farkhlik gostermektedir (Cizelge 7.) Ceviz
agac sayisinda en ¢ok artis meydana gelen ilk (¢
bolge sirasiyla %709.67 ile Bati Marmara, %231.47
ile Ege’de ve %153.98 ile Orta Anadolu vyer
almaktadir. Son on vyolda bdélgelere ait Uretim
miktarinda ise %311.78 ile Bati Marmara, %220.82
ile Orta Anadolu ve %96.36 ile Ege’de artis
meydana geldigi gériilmektedir (TUIK, 2017).
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Ceviz yetistiriciligi yapan Ureticilere, resmi
ve Ozel kuruluslar araciligiyla kapama ceviz bahgesi
kurulumu icin teknik bilgiler verilmektedir (Sen,
1983). Turkiye’'nin ceviz Uretiminde i¢ talebi
karsilayabilmesi, ceviz agaglarinin kesilmemesi igin
asih  fidan c¢alismalari ile beraber kapama
bahcelerinin kurulmasina yoénelik Orman ve Su
isleri Bakanliginca “Tiirkiye Ceviz Eylem Plani”
cercevesinde ceviz yetistiriciliginin gelismesi icin
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onemli destekler verilmektedir. Tirkiye'nin iller

sayisina sahip ilk Ug il arasinda, 822,866 adet ile

bazinda sahip oldugu ceviz aga¢ sayisi ve Corum, 728,555 adet ile Manisa ve 714,690 adet ile
gerceklesen Uretim miktari Cizelge 8 Denizli yer almaktadir (TUIK, 2017).
incelendiginde, 2016 yilinda en fazla ceviz agaci
Cizelge 7. Turkiye’de bolgelere gore ceviz Gretimi (ton), agag sayisi (adet) ve verimi (kg).
Yillar
. 2006 2016
Bolgeler Ag Agachb Ureti Ag Agacb
Uretim (ton) gac gac a§|'na retim gac gac as!na

sayisi  ortalama verim (kg) (ton) sayisi  ortalama verim (kg)
Ege 17241 879162 31 33855 2914156 25
Bati Karadeniz 15147 1565343 16 28501 2529322 19
Bati Marmara 3004 226613 30 12370 1834810 22
Akdeniz 20223 840268 34 32698 1758795 28
Ortadogu Anadolu 26639 906668 41 24926 1455038 28
Dogu Marmara 13171 631789 23 19780 1337654 21
Orta Anadolu 2445 337159 12 7844 856329 21
Bati Anadolu 10954 452130 32 12555 834583 26
Glineydogu Anadolu 6868 299293 29 9250 651523 21
Dogu Karadeniz 9401 598267 24 8117 600591 19
Kuzeydogu Anadolu 4521 212201 30 5104 271655 27
Kaynak: TUIK, 2017.
Cizelge 8. Turkiye'de il bazinda ceviz Uretimi, verimi ve agag sayisi.

2006 2016
iller Uretim Agac basina ortalama Agac Uretim Agac basina ortalama Agac
(ton) verim (kg) sayisl (ton) verim (kg) sayisl

GCorum 631 4 239730 6564 12 822866
Manisa 2231 29 133020 4305 20 728555
Denizli 3553 33 176735 6391 19 714690
Balikesir 5312 35 180970 4567 30 652360
Kahramanmaras 3237 21 184820 10451 24 646016
Digerleri 114650 24 6033518 103722 21 11479969
Toplam 129614 28 6948893 195000 24 15044456

Kaynak: TUIK, 2017.

Cizelge 9. Turkiye ceviz Uretimi, yurt ici kullanim, yeterlilik derecesi ve fiyatlar (£/kg).

Pivasa yili Uretim (ton) Yurtici kullanim (ton) Kisi basina tiiketim (kg) Yeterlilik derecesi (%) Ceviz fivatlari

2007/'08 172572 205087
2008/'09 170897 197954
2009/'10 177298 212664
2010/'11 178142 197634
2011/'12 183240 211469
2012/'13 203212 226346
2013/'14 212140 223357
2014/'15 180807 202346
2015/'16 190000 241323

2.8 82.1 5.61
2.7 84.3 5.45
2.9 814 7.04
2.6 88.0 7.64
2.8 84.6 8.62
2.9 87.6 8.94
2.8 92.7 11.02
2.5 87.2 13.45
3 76.8 14.72

Kaynak: TUIK, 2017.

Turkiye'de Uretilen ceviz miktari, yurt icinde
tuketilen cevizi karsilamada yetersiz kalmaktadir.
Bundan dolayi Tirkiye ithalatgi tlke konumundadir
(Cizelge 9.). Tirkiye'de kisi basina ceviz tiiketimi

son 5 yila goére artmis ve kisi basina tiiketim 3 kg
civarinda olup, 2016 yilinda kabuklu cevizde (retici
fiyati 14.72 TL/kg olarak gergeklesmistir. Bu dusik
fiyat seviyesi son yillarda ucuz fiyata ithal edilen
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ceviz miktarindaki artislara baglanabilir (TUIK,
2017).

Tiirkiye’nin ceviz ticareti
Tirkiye'nin 2016 yili ceviz ihracat miktarinin
toplam degeri 21,377,000 S, ithalat miktarinin

yila gore %59.11 oraninda artis, ihracatta ise
%41.83 oraninda azalma meydana geldigi
gorulmektedir (ITC, 2017). Tirkiye’nin son on yilda
ceviz dis ticaretindeki en onemli gelisme, ithalatin
artmasi, ihracatin azalmasidir. Turkiye ceviz
yetistiriciliginde énemli bir yerde olmasina ragmen

toplam degeri ise 172,819,000 $ dur (Cizelge 10). ic  tuketimi  karsilayamamakta ve ithalata
Tirkiye’'nin 2016 yili ceviz ithalat miktari bir dnceki yonelmektedir.
Cizelge 10. Tirkiye'nin ceviz dis ticaret miktarlari ve degerleri (ton/$).
Kabuklu ceviz Kabuksuz ceviz
Villar ihracat i ithalat i ihracat i ithalat _
Miktar (ton) (i?fzr) Miktar (ton) (szesr) Miktar (ton) (iffzr) Miktar (ton) (z?fe;)

2001 2 8 988 437 513 1393 203 703
2005 6 20 4467 3192 210 1205 9839 24401
2010 8 24 27369 50519 3171 23498 3291 19081
2015 13 13 38156 115439 4077 58491 2481 15198
2016 3 31 58850 139396 2376 21346 5809 33423
Kaynak: ITC, 2017.
Tiirkiye’nin ceviz dis ticaret potansiyeli ve UstlinlGglini aciklamak icin RCA degerinin 1’den
karsilastirmali iistiinliikleri blyik olmasi  beklenmektedir.  Tirkiye’nin

Tirkiye'nin uluslararasi piyasalarda onemli uluslararasi pazarda cevizin rekabet giicli, 2005-
tarim  Urunlerinden olan cevizin, agiklanmig 2015 wyillarn arasinda artmasina ragmen 2016
karsilastirmali  Gstinlik o6lglimlerine gore 2005- yilinda  agiklanmis  kargilastirmali  Gstlnlugu

2016 donemleri arasinda Tirkiye'nin diinyaya karsi
rekabet glici ve rekabet glicinde meydana gelen
degisimleri incelenmistir. Diinya Bankasinin 2016
yili verilerine gore dinyanin toplam ihracati 14,6
trilyon S, Tirkiye'nin ise 142,5 milyar $ degerinde
gerceklesmistir.

azalmistir (Cizelge 11). Bu azalisin nedeni; ceviz
Uretimi icin kapama bahgelerinin yetersizligi,
bolgelerin  ekolojik  ozelliklerine gore fidan
tercihinin yapilmamasi, standart ceviz Uretiminin
olmamasi, devlet tarafindan uygulanan politikalar
ve cevizde i¢ talebin fazla olmasindan kaynakl

Uluslararasi ticaret piyasasli igerisinde oldugu soylenebilir.
cevizin rekabet gilcli agisindan karsilastirmali
Cizelge 11. Yillara gore cevizin aciklanmis karsilastirmal Gstanlikleri (ABD S).

Diinya Turkiye
Yillar  Toplam ihracat  Toplam ceviz ihracati Toplam ihracat Toplam ceviz RCA degerleri
(bin $) (bin $) (bin' $) ihracati (bin S)

2005 11498585393 837686 73476408 1225 0.23
2010 16817239864 1782169 113883219 23522 1.95
2015 18175193981 3200861 143850376 58504 231
2016 14639041733 2987651 142529583 21377 0.73
Kaynak: ITC, 2017; DB, 2018.
SWOT analizi 3. Alternatif tip sektoriiniin gelismesi ve bu

Ceviz yetistiriciligindeki giiclii yonler

1. iklim ve toprak isteklerinin genis sinirlar
arasinda degisiklik gostermesi nedeniyle ceviz
yetistiriciliginin kolaylikla yayginlasmasi.

2. Ozel sektériin yetistiricilige olan ilgisinin

artirmasiyla ve son yillarda meyve veren ceviz
agac sayisinin da artmasi.
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kapsamda cevizin saglk Uzerine olan olumlu
etkilerinin ortaya ¢ikmasi (kanin pihtilasmasini
onlemesi, kolesterolli districl etkisi, ylksek
protein igerigi).

Cevizin yesil kabuklari boya sanayisinde,
meyvesi gida ve mobilya sektoriinde, yagi
kozmetik sektériinde degerlendirilen ¢ok yonlu
bir bitki olmasi.
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5. Cevizin  yetistiriciliginde  kapama  bahge
kurulumunda devlet tesviklerinin verilmesi.

6. Ceviz ihracatinin artirlmasina yonelik
¢alismalarin yapilmasi.

Ceviz yetistiriciligindeki zayif yonler

1. Turkiye’de ceviz vyetistiricilig§inde kapama

bahcelerinin yetersiz olmasi ve asisiz fidan
kullanimi.

2. Segilecek ceviz gesitlerinin bolge ekolojisine
uygunlugu kadar tiketicinin tercih ettigi ve
pazarlanabilir durumu olan kaliteli cesitlerin
Uretilmemesi, pazarlama sirasinda sorunlarin
yasanmasina sebep olmaktadir. Tirkiye'de
mevcut ceviz yetistiriciligi yapan firmalarin
bircogu  ticari isletme  Ozelligine  sahip
olmadigindan pazarlama konularinda yetersiz
kalmaktadirlar.

Ceviz yetistiriciligGindeki firsatlar

1. Sert kabuklu meyveler icerisinde olan cevizin
insan beslenmesi ve sagligindaki roli giderek
daha iyi anlasildigi icin talep hizla artacaktir.

2. Sulama alanlarinin teknigine uygun olarak
arttirilmasi ile ceviz yetistiriciligi daha karli hale
getirebilir.

3. Tarkiye’'de Grin agiginin olmasi yatirnmlari cazip
hale getirmektedir.

4. Modern tarim tekniklerinin gelismesi ile Gretim
maliyetlerinin diigsmesi.

Ceviz yetistiriciligindeki tehditler

1. Ureticilerin geleneksel {iretim aliskanlklarindan
kolay vazgegmemeleri.

2. Yetkililerin AR-GE faaliyetlerindeki eksiklikleri
hizla giderememeleri.

3. Uretilen cevizlerin asisiz ve kalitesiz ceviz
fidelerinin piyasada satilmasi sonucu
Tirkiye’nin  her vyil ceviz ithalati yapmak
zorunda kalmasi.

4. Meyve veren ceviz agaclarinin 6zellikle mobilya
sektoérinde kereste i¢in kesilmesi.

Sonug ve Oneriler

Ceviz, Tirkiye icin 6nemli bir meyve tiri
olup, diinyada ve Tirkiye’de cevizin alan ve
miktarinda artis gorlilmektedir. Son on yilda
Tlrkiye'nin ceviz Uretimi diizenli artmasina karsin,
aga¢ basina verimde %14.28 oraninda azalma
meydana gelmistir. Olumsuz hava kosullarina bagh
olarak elde edilen Uretimin ve verimin azalmasi,
Uretici fiyatlarinda dalgalanmalara neden olmakta
ve Uretici gelirlerini olumsuz etkilemektedir.

Dinya’da yaklasik 1,8 milyon ton ceviz
Uretimi ile ilk sirada yer alan Cin, i¢ talebi
karsilayamamasindan dolayi uluslararasi pazarda
ayni glice sahip degildir. ABD kapama bahgelerden
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olusan  standart ceviz ¢esitliligine  6nem
verdiginden dolay! ihracatta diinya lideridir. Buna
karsin Tirkiye ithalatgi konumundadir. Cevizin
anavatani olan Turkiye’de, ceviz liretiminde biling
dizeyinin ylksek olmamasi, asili fidan temininde
ve kapama bahgelerinin kurulmasinda vyetersiz
kalinmasi Ureticilerin yeterli ve kaliteli meyve elde
etmesinde sorunlara neden olmaktadir.

Diinyadaki ticaret verilerine gore Tiirkiye’nin
uluslararasi ceviz piyasasina yaptigi katki, diinyada
yapilan ceviz ihracat miktarinin  %0.71'ni
olusturmaktadir. Bu durum Tirkiye’'nin dis ticarette
rekabeti agisindan zayif oldugunu gostermektedir.
Ceviz Uretim ve ihracat miktarinin artmasina
yonelik olarak ureticilere verilen tesvik ve egitim
destekleriyle bilingli yetistiriciligin yayginlastiriimasi
saglanabilir.

Tirkiye’de kapama ceviz bahgelerinin
tesisinde iklime uygun fidan segiminin yapilmasi,
standart ve kaliteli gesitlerin Uretimi, uygun fiyat
olusumu icin mevcut pazarlama sistemi icerisinde
iyilestirmeyi saglayacak diizenlemelere gidilmesi,
ceviz Uretiminde ve ticaretinde rekabeti artirmaya
yardimci olacaktir.
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Ozet

Arastirmada Karadimrit ve Bogazkere (izim cesitleri ana ebeveyn, 1103 P ve 140 Ru Amerikan asma
anaclar da baba ebeveyn olarak kullaniimistir. Melezleme sonucu elde edilmis olan Flgenotipleri bitkiye
dénusimi saglandiktan sonra amaca yonelik olarak segilmis genotiplerde ebeveyn tayini yapilmistir. Ebeveyn
tayininde, Avrupa Birligi Arastirma Projesince (GENRES 081), Avrupa’daki asma ¢esit koleksiyonlari igin kullanilan
ve artik tiim dlinya tarafindan minimum standart set (core set) olarak kabul géren VVMD27, VrZAG79, VrZAG62.
VVMD5, VVS2 ve VVMD7 mikrosatelik lokuslari olmak Gzere toplam 6 SSR primeri kullaniimistir. Segilen F1
genotiplerin (M1, M2, M3, M4) SSR lokuslarinda ebeveynlere ait alleller olup olmadigi karsilastiriimistir.
Karsilastirma sonucunda F1 genotiplerinden yapilan karisimlardaki (M1, M2, M3, M4) SSR lokuslarinda
ebeveynlere ait alleller bulunmustur. Elde edilen sonuglar dogrultusunda yapilan melezleme ¢alismasinda dogru
programin uygulanmis oldugunun ispatlanmis olmasi ¢cok biiyiik 6nem arz etmektedir. Ayrica bu alanda yapilmis
ilk galismalardan biri olmasi da s6z konusu galismanin dnemini biraz daha ileriye gétirmektedir. Klasik melezleme
ile mokekuler biyoteknolojinin birlikte kullanilmis olmasi, bundan sonra yapilacak benzer g¢alismalara stk
tutabilmesi umut edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., melezleme, F1, SSR.

Parental Reassortment of F1 Genotypes Obtained in Asma (Vitis vinifera L.) Classical
Hybridization Outcome by SSR Method

Abstract

In the study, Karadimrit and Bogazkere grape cultivars were used as the maternal lines and 1103 P, 140
Ru American rootstocks as the paternal lines. After hybridization, the F1 genotypes obtained from the plant
transformation were subjected to parental designation in selected genotypes for the purpose. In the Parental
Assignment, European Union Research Project (GENRES 081), a total of 6, including VWMD27, VrZAG79, VrZAG62,
VVMD5, VVS2 and VVMD7 microsatellite loci, which are now used as the minimum standard set by the whole
world for the collection of grape varieties in Europe, SSR (simple sequence repeats)primer was used. The selected
F1 genotypes (M1, M2, M3, M4) were compared in SSR loci whether they were parental alleles. As a result,
parental alleles were found in SSR loci (M1, M2, M3, M4) in mixtures made from F1 genotypes. It is very
important that the correct program has been proven to be applied in the cross-breeding study in the direction
of the obtained results. Besides being one of the first studies made in this area, it takes the importance of
studying a bit further. It is hoped that classical hybridization and molecular biotechnology can be used together
to illuminate similar work to be done thereafter.

Key words: Vitis vinifera L., hybridization, F1, SSR.
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Giris

Karadeniz ve Hazar denizi arasinda bulunan
ve Anadolu’nun Kuzeydogu bolimiini de igine alan
Kafkasya gecis bolgesi (Transcaucasia), kiltur (Vitis
vinifera ssp. sativa) ve yabani (Vitis vinifera ssp.
sylvestris) asmanin anavatani ve kiltire alindigi yer
olarak kabul edilmektedir (McGovern 2003). Bu
nedenle Tikiye, kiiltir asmasinin anavataninin
sinirlari igerisinde bulunmakta ve tilkemizin yaklagik
6000 yillik bir bagcilik kiilturi ile cok zengin bir asma
gen potansiyeline sahip oldugu bilinmektedir (Fidan
1985, Celik vd. 1998, Agaoglu 1999).

Bu bulgulara ve asma gen potansiyelinin
zenginligine dayanan s6z konusu hipotezler,
yapilmig  molekiiler genetik ¢alismalarla da
kanitlanmigtir.  Anadolu’nun bagcilik kiltlriniin
merkezlerinden  biri  oldugu, vyabani asma
popilasyonu cesitliliginin de en fazla bu bolgede
bulundugu, yaklasik 10 tGlkeden 1200 kiltir cesidi
ve yabani asma Uzerinde yuritialen SSR molekiler
¢alismalar sonucunda belirlenmistir (Arroyo-Garcia
vd. 2006, Ergil vd. 2006).

Ticari 5neme sahip diger tiim bitkiler gibi cok
yilhk kaltur bitkileri icinde islah zor fakat kaginilmaz
bir konudur. Belirli seleksiyon ve/veya islah
yontemlerinin  dogru  uygulanmasiyla; dogal
seleksiyonla ortaya c¢ikmis bireylerin korunmasi,
bunlardan daha Ustiin 6zellikleri tasiyanlarin ortaya
¢ikarilmasi veya istenilen o6zelliklerin bir bitkide
toplanmasi miimkin olabilmektedir. Son ceyrek
yuzyillda molekiler tekniklerin ¢ok ileri diizeyde
gelistirilerek bitki 1slahinda kullanilmaya baslamasi
sonucunda asma islahi da daha bilingli ve sistemli bir
sekilde yapilmaya baslanmistir. Zaman iginde daha
bilingli  seleksiyon yapilmasi, mevcut Gzim
cesitlerinde verim artisi, kalitenin yukseltilmesi,
cekirdeksizlik, yetistirme alanlarinin genisletilmesi,
olum zamanlarinin erkene veya daha gege alinmasi,

kuraklik-soguk gibi anormal iklim kosullarina
mukavemet, filoksera, nematod ve benzeri
zararhlara, mantari hastaliklara, virlslere
dayaniklilik, mekanizasyona uygunluk  gibi

konularda mevcut c¢esitlerin islahina veya vyeni
cesitler elde etmeyi amaglayan islah calismalarina
girisilmistir (Fidan 1985, Ergiil 1992).

Asmalarda hedeflenen amaglara yodnelik
olarak gen haritasinin gikarilmasi Uzerine yapilan
calismalarin sonu¢ vermeye baslamasiyla birlikte
kromozom anormalliklerinden kaynaklanan pek ¢ok
kalitimsal 6zelligin oncelikli nedeni belirlenerek
daha sonra da bu olumsuzluklarin giderilmesi
mimkin olabilecektir.

Ozellikle yoresel cesitlerin
isimlendiriimesinde  duzensizlikler ve benzer
cesitlere verilen farkl isimler bagcilikta karisikhklara
sebep olmaktadir. Son yillarda gelistirilen molekdler
markérler yardimiyla ampelografik calismalara gére
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daha kesin sonug veren yontemler bagcilikta yaygin
bir kullanim alani bulmustur. Gilinlimize kadar
yuritllen ampelografi ¢alismalarina ilave olarak
genetik dizeydeki calismalar, izoenzim diizeyinde
tanimlama calismalari ile baslamistir (Agaoglu vd.,
1995; Agaoglu vd., 1998).

Morfolojik dizeyde yapilan tanimlamalara
kiyasla izoenzimler farkhhg yakalamada daha iyi
sonu¢ vermesine karsihk c¢evresel faktorlerden
etkilenmeleri ve sayi azligi gibi faktorlerden dolayi
bazi dezavantajlari da mevcuttur. Bu
dezavantajlarindan dolayr dogrudan karakterlerin
orijini olan DNA’yI esas alan markorler gelistirilmis
ve bunlar kullanilmaya baslanmistir.

Son yillarda bagcihkta kullanilan DNA
markérler (RFLP, RAPD, AFLP, SSR ve ISSR vb.)
degisik amaclara yonelik yogun kullanimlari ile
birlikte gerek bagcilikta gerek diger alanlardaki islah
calismalarinda bir ¢igir agmistir. Bagcilikta F1 tanisi
basta olmak Uzere farkli amacglara (gesit tanimlama,
klonlarin siniflandirilmasi, turler arasi melezleme,
gen aktarma, cinsiyet belirlenmesi, erken
seleksiyon, genom  haritalama, hastaliklara
dayanim, hastalik ve zararllarin teshisi vb.) yonelik
olarak DNA markoler tek basina kombine bir sekilde
arastirmalarda kullanilmaktadir (Ergil 2000).

Bu calismada Ulkemizde yiksek kaliteli yerli
Gzim cesitlerinden olan Karadimrit ve Bogazkere
Uzlim gesitleri ile kuraga ve kirece dayanikl olan 140
Ru ve 1103 P Amerikan asma anaglan
kombinasyonu melezlerinin; asma g¢ekirdeklerinin
¢imlenmesi, bitkiye donisiim oranlari, elde edilen
F1 genotiplerinin kuraklik, tuz ve polietilen glikol

(PEG) uygulamalarina karsl dayanikhliklari
arastiriimistir. Ayrica, s6z konusu
kombinasyonlardan elde edilmis olan F1

genotiplerinin SSR markorler yardimiyla “Melez
Ebeveyn Tanisi” yapilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu arastirma, 2007-2010 vyillari arasinda
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitisi, Antalya Aksu
Perge Tarim Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti. isletmesi,
fide Gretim tesisi, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri B6limii ve Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Bolimu lretim ve arastirma seralari

ve Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisi
Laboratuvari’nda ytrttilmustdr.
Bitkisel ~materyal olarak; melezleme

calismalarinda Karadimrit ve Bogazkere (izim
cesitleriile tozlayici olarak kullanilan 140 Ru ve 1103
P Amerikan asma anaglarina ait bitkiler, Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanhgi Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitisi Mudurlugli’ndeki koleksiyon parsellerinde
temin edilmistir. 2007 ve 2008 vejetasyon
dénemlerinde yapilan kastrasyon ve melezleme
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calismalari sonucu elde edilen meyvelerden alinan
tohumlar Anatalya’da 6zel fide lretim tesislerinde
bitkiye dontistirilmustdr.

Melezleme sonucu elde edilmis F1
genotipleri, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolumia lretim ve arastirma
seralarinda perlit:torf:cocopeat (1:1:1) karisimindan
hazirlanmis 11 x 22 cm ebatinda polietlen torbalara
sasirtilarak gelisimleri saglanmistir.

Denemeye alinmis genotipler daha sonra
ebeveyn tayini igcin SSR reaksiyonlarina tabii
tutulmuslardir.

Denemede ebeveyn olarak kullanilan
cesitlere ait bazi 6zellikler asagidaki gibidir.

Bogazkere iiziim gesidi

Ulkemizde Elazig, Diyarbakir ve Malatya
yorelerinde yaygin olarak yetistirilen Bogazkere Giziim
cesidinin salkim sekli, kanath konik olup orta
biydklikte ve sik yapilidir. Taneler mor-siyah renkte
olup yuvarlak sekillidir. Orta buyuklikte (3-4 gr.) olan
tanelerdeki ¢ekirdek sayilari 2-3 adettir. Yiksek
tanenli bir tada sahip olan Bogazkere, orta mevsimde
olgunlagsmaktadir. Budama olarak yari-uzun budama
istemektedir (Anonim 1990b, Celik 2006).

Karadimrit iiziim ¢esidi

Ulkemizde i¢ Anadolu bélgesinde yaygin
olarak yetistirilen Dimrit (Sinonim: Dirmit) Gzim
cesidi, genelde siralik (pekmez) ve saraplik olarak
yetistirilen bir gesittir. Karadimrit izim gesidi ayni
zamanda  kurutmallk  olarak da  kismen
degerlendiriimektedir (Anonim 1990b, Agaoglu
1999, Anonim 2007).

Karadimrit Gztim ¢esidi, kirmizimsi mor, hafif
oval, kiiglk, 1-2 adet ¢ekirdek iceren tanelere sahip
olan bu g¢esit, salkimlari kanath silindirik formda
olup, orta buyuklikte ve oldukga sik salkimhdir. Orta
mevsimde olgunlasir ve kisa budama istemektedir.
Karadimrit  GzUm  ¢esidi  kurutmalik  olarak
degerlendirilen GzUm ¢esitleri icerisinde yer
almaktadir (Aras 2006).

Elde edilen F1 genotip ebeveyn tayini
¢alismasinda ana ebeveyn olarak kullanilan gesit,
kurutmalik olarak da kullanilabilen Karadimrit Gzim
cesididir.

1103 P Amerikan asma anaci

11103 P Amerikan asma
berlandieri x Vitis rupestris melezidir.

Surgin ve slirglin ucu o6rimcek ag gibi
tuylidir. Geng yapraklar tiiystiz bronz rengindedir.
Olgun vyapraklar bobrek sekilli olup sap cebi U
seklindedir. Kuvvetli gelisen bu anag aktif kirece %
17-18 oraninda dayanir. 0.6 g/kg tuza dayanikhdir.
Asi tutma ve koklenme orani oldukca yiksektir
(Adams 1979, Celik 1998, Celik 2006).

anaci, Vitis
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140 Ru Amerikan asma anaci

140 Ru Amerikan asma
berlandieri x Vitis rupestris melezidir.

Surgiin ucu o6rimcek ag gibi tuyli ve
kenarlari agik kirmizi renklidir. Geng yapraklar
donuk, yesil ve parlaktir. Olgun yapraklar kiiglik ve
bobrek sekillidir. Sap cebi agik U sekillidir. Strgtinler
cizgili, hafif tlyludir. Kuvvetli bir anag olan 140 Ru,
kurak ve kiregli topraklarda basarih bir sekilde
kullanilimaktadir. Topraktaki aktif kirece dayanimi %
20 civarinda olup, filokseraya dayanimi iyidir.
Celikleri zor koklenir. Asi tutma orani dusuktar.
Bagdaki asilamalarda asi tutma orani yiksektir
(Adams 1979, Celik 1998, Celik 2006).

anaci, Vitis

Yéntem

2007-2011 yillari arasinda ydritilen galisma
sonucunda elde edilmis F1 genotiplerine ait tiplerde
SSR reaksiyonlari gerceklestirilmistir.

SSR

Mikrosatellitler araciligiyla hibritlere ait
melezleme kombinasyonunun SSR markérlerle
tanimlanmasi temelde dort asamadan
olusmaktadir. Guvenilir ve saghkli datanin
olusturulabilmesi acisindan her asama lzerinde
blyik bir 6zen ile durulmasi gerekmektedir. Saghkl
data analizinde dikkat edilmesi gereken asamalar
sekilde siralanabilir;

a) DNA izolasyonu.

b) SSR allel golgelerinin PCR araciligiyla
cogaltilmasi.

c) PCR drtnlerinin kapillar elektroforezi ve
allel verilerinin goriintilenmesi.

d) Genetik analizler.

DNA izolasyonu

Lefort vd. (1998) metoduna goére DNA
izolasyonu slirglin ucu ve geng yapraklardan elde
edilmistir. Her bir genotip 6rnegine ait 3 DNA
Olcimi  gergeklestirilirken, DNA  saflik ve
miktarlarini tespit etmek amaci ile %1’lik agaroz jel
ve Nanodrop ND-1000  spektrofotometre
kullanilmistir. Calismada kullanilan uygun DNA
izolasyon yontemi asagidaki gibi gergeklestirilmistir.

Fl'lere ait slirglin ucu ve geng yapraklar
havana konulup sivi azotla iyice ezilmistir. Sivi azotta
iyice ezilmis olan genotiplere ait 6rneklerden 100 mg
alinarak 2 ul ependorf tlpe aktariimistir. Ependorf
tiplere aktariimis o6rnekler Gzerine, 1 ml DNA
ekstrasiyon sollisyonu (6rnek basina 10 pl 2-
Merkaptoethanol igerir) eklenmis ve homojen hale
gelinceye kadar karismasi saglanmistir. Karisimlari
saglanmis ornekler, icerisinde bulundugu tipler,
sicak su banyosunda (65°C) 15 dakika bekletilmistir.
ilgili ependorf tiiplere 0.5 ml kloroform/isoamil alkol
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(24:1) kanisimi eklenerek iyice karismasi saglandiktan
sonra 30 dakika buz Uzerinde bekletilmistir. S6z
konusu ornekler 14.000 rpm hizinda 5 dakika
santriflj edilmistir. Santriflij isleminden sonra
ependorf tlplerin Ust kismindaki sivilar yeni tiiplere
aktanilmistir. Tapler igerisinde kalan kisimlarin
Uzerine 0.8 ml soguk isopropanal eklenmistir.
isoproppanal eklenmis érnekler bir gece -20°C’de
bekletildikten sonra 1 dakika 14.000 rpm hizinda
santriftj edilmistir. Satrifiij isleminden sonra tlplerin
icinde bulunan Gst kissimdaki sivi uzaklastirilarak, alt
kati (pellet) %70'lik ethanol ile yikanmistir. DNA, 50-
100 pl H20’da (nuclease free) ¢ozllerek Uzerine, her
100 pl soliisyon icin 1 pl RNase-A eklenerek, 37°C'de
15 dakika bekletilmistir.

SSR allel bélgelerinin PCR araciligiyla ¢ogaltiimasi

PVR optimizasyon galismalari yapilarak, DNA
¢ogaltimi  icin Biometra ve MJ Research
Thermocycler cihazi kullanilmistir. PCR’da kullanilan
reaktifler; 15-200 ng DNA, 5 pmol ileri (forward)
primer, 5 pmol floresan isaretlenmis ters (revers)
primer, 0,5 mM toplam dNTP, 0.5 unit Go Taqg DNA
Polymerase (Promega) (1.5 mM MgClz igermekte), 1
pl buffer 10 x buffer olacak sekilde toplam 10 pl PCR
karisimi hazirlanmustir.

Cizelge 1. Kullanilan primerlere ait bilgiler.

DNA cogaltimi icin kullanilan PCR programi;
ilkénce 94°C de 3 dk. (1 déngii),daha sonra
94°C de 1 dakika uygulama gerceklestirilmistir. 48-
66°C de 1 dakika (Primerin baglanma derecesine
bagh olarak degismektedir). Bekletilen 6rnekler
dnce 72°C de 2 dakika, sonrasinda da 72°C de 10
dakika (1 déngl) bekletilmistir. 4°C de sabit
tutulmus o©rneklere en son olarak 2. ve 4.
basamaklar toplamda 35 dongi olacak sekilde
uygulanarak PCR programi tamamlanmistir.

Arastirmada kullanilmig SSR primerleri

Arastirmada, Avrupa  Birligi  Arastirma
Projesince (GENRES 081), asma gesit koleksiyonlari
icin kullanilan ve artik tim diinya tarafindan minimum
standart set (core set) olarak kabul géren VVMD27,
VIZAG79, VrZAG62. VVMD5, VVS2, ve VVMD7
mikrosatelik lokuslari olmak Uzere toplam 6 SSR
primeri kullanilmistir. Her lokusa ait ileri (forward)
primer D4 (mavi), D3 (yesil) ve D2 (siyah) renklerde
floresan isaretlenmis olup primerlere ait baz dizileri,
kullanilan floresan boya ve Tm (°C) degerleri Cizelge
1’de verilmistir (Thomas ve Scott, 1993; Bowers vd.,
1996; Lefort vd., 1998; Sefc vd., 1999).

Sira Lokus adi Primer dizileri (5’...3’) isaretleme boyasi Tm
1 VVS2F** cagcccgtaaatgtatccatc D4 (Mavi) 55
VVS2-R aaattcaaaattctaattcaactgg
2 VVMD5F** ctagagctacgccaatccaa D2 (Siyah) 55
VVMD5-R tataccaaaaatcatattccaa
3 VVMD7F** agattgcggagaacaggt D3 (Yesil) 55
VVMD7-R cgaaccttcacacgcttgat
4 VVMD27F** gtaccagatctgaatacatccgtaat D2 (Siyah) 55
VVMD27-R acgggtatagagcaaacggtgt
5 VrZAG62F** ggtgaaatgggcaccgaacacacge D4 (Mavi) 66
VrZAG62-R ccatgtctctcctcagcttctcage
6 VrZAG79F** agattgtggaggagggaacaaaccg D3 (Yesil) 66
VrZAG79-R tgccecattttcaaavtvvvtteeg
Kapiller  elektroforez  ve allel  verilerin CEQ™ 8000 Genetik Analiz Sistemi kullanilmistir.

goriintiilenmesi

SSR allellerinin goriintiilenmesi ve ayriminda
kullanilan kapiller eletroforez yontemi; jellere gére
daha iyi ayirim glicli, zaman ve is giiciinden tasarruf,
az miktar PCR Urini kullanma, ¢ok sayida érnekle
calisabilmeye olanak saglamasi, DNA polimeraz’dan
kaynaklanan ve starter pikler (bant) olarak
adlandirilan PCR amplifikasyonu sirasinda yanlis
baglanimlarin kolaylikla belirlenmesi, otomatik
olarak allel blykliiklerinin tespit edilmesi ve yanlis
okumalarin  ortadan kaldirilmasi gibi 6nemli
avantajlara sahiptir. S6z konusu avantajlara sahip
sistemlerin kullanildigi metot kisminda kapiller
elektroforez amaciyla Beckman CEQ™ 8800 ve
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Lokuslara ait PCR Urlnleri % 2’lik agaroz jelde
kosturulduktan sonra, isaretlemede kullanilan
floresan (Proligo, Wellred isaretli primerler, Fransa)
boyalara gore (D4, D3, D2) ornekler degisik
oranlarda (1:5, 1:10 gibi) 20 ul SLS (Simple Loading
Solution) ile seyreltilmistir. Ornek ve SLS karisimlari
Gzerine 0,4 ul size standart-400 eklendikten sonra
karisim vortekslenerek karistiriimis sonra santrifij
edilerek Uzerine bir damla mineral vyag
damlatiimistir. Daha sonra plate CEQ™ 8000
Genetik Analiz Sistemi’'nde elektroforez edilmistir.
Arastirmada ana ve baba ebeveynler
referans c¢esit olarak kullanilirken, verilerin
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dogrulugundan emin olmak igin reaksiyonlar en az
iki kez tekrar edilmistir.

Elektroforez sonunda her bir lokusa ait
pikler, tipleri ve renkleri gbéz ©6nine alinarak
heterezigot ve homozigot olarak goriintilenmistir.

SSR  kapillar  elektroforez  ydnteminde
uygulama asamalarinin genel goérinumi Sekil 1'de
gosterilmistir.

E- Genetik analizler

C- Kapilleri elektrofofe’

=

L

Sekil 1. SSR kapillar elektroforez yénteminde uygulama agsamalari.

Sonuglarin degerlendirilmesi

Kapiller elektroforez yazilim
programlarindan elde edilen ham verilerden ana,
baba ve Fi bitkilerinde allel buytkltkleri
karsilastiriimistir.

Genetik analizler

Calismada genetik parametreler olarak;
beklenen (He) ve gozlenen heterozigotluk (Ho), allel
frekansi, allel sayisi (n), tahmin edilen sessiz allel
(null) frekansi (r) ve tespit olasiligi (Pl, Probably of
Identity) degerleri belirlenmistir.

Beklenen heterezigotiuk 1-Spi? seklinde
hesaplanmis ve buna gore genetik farklilik tespiti
yapilmistir. Formuldeki pi degeri, ¢alisilan dérnekteki
“i.” allelinin frekansini gostermektedir (Nei 1987).

Gozlenen heterezigotluk ise, heterezigot
genotiplerle analiz edilen toplam genotip arasindaki
orandir. Null allel varliginin tahmini (He-Ho)/(1+He)
seklinde hesaplanmistir (Brookfield 1996). Tespit
olasiligi (P1) (Paetkau vd. 1995) iki rastgele secilmis
bireyin ayni SSR profiline sahip olma olasiligini ifade
etmektedir.

S6z konusu bu deger, Spi* + 53 (2pipj)?
seklinde hesaplanmaktadir. Burada pi ve pj, sirasiyla
“i” ve “j” allellerin frekansini gostermekte olup,
dahasonra benzerlik indeksleri belirlenerek, genetik
iliski dendogrami olusturulmustur.
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Calismada incelenmis parametrelere gore
kullanilan programlari asagidaki sekilde siralamak
mimkindar:

Genetik paramatreler: Her lokusa ait allel
frekansi, allel sayisi, beklenen ve go6zlenen
heterezigotluk orani, sessiz (null) allel frekansi ve
tespit olasiligi (Pl) IDENTITY 1.0 programi ile
(Wegner ve Sefc 1999) tespit edilmistir.

Benzerlik orani indeksi: Microsat programiile
(Minch vd., 1995) yapilmistir.

Dendogram: UPGMA (Unweighted Pair-
Group Method using Arithmetic means) yontemi
kullanilarak NTSYS (Versiyon 2.02 g, Exeter
Software, Setauket, NY) programi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

F1 genotiplerin (M1, M2, M3, M4) SSR
lokuslarinda ebeveyne/ebeveynlere ait alleller olup
olmadigi karsilastirilmistir. F1 bireylerinden yapilan
karisimlardaki (M1, M2, M3, M4) SSR lokuslarinda
ebeveyne/ebeveynlere ait alleller bulunmustur
(Cizelge 2).

Ebeveynler ve Fl'ler lokuslar bazinda
incelendiginde, gerek M1 ve M2, gerekse M3 ve M4
genotipleri anne ve babadan ortak allellere sahip
olmakla birlikte, ebeveynlerde bulunmayan allellere
de sahip olduklari gorilmistir. Bu alleller M1
genotipinde VVMD27 lokusunda 179 alleli, M2
genotipinde VVMD5 lokusunda 229 alleli, VVMD7
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lokusunda 252 alleli, VWMD7 lokusunda 185 alleli,
M3 genotipinde ise VVMD27 lokusunda 185 alleli
olarak tespit edilmistir. Allel verileri indelendiginde
VVMD5 ve VVMD27 lokuslarinda hem Bogazkere
hem de 1103 P ebeveyninde diploid allel profili
gosterirken M2 genotipi s6z konusu lokuslarda
triploid allel profili gdstermistir. Yine Karadimrit ve
140 Ru ebeveynleri VVMD27 lokusu diploid allel
profili gosterirken hem M3 genotipi hem de M4
genotipi s6z konusu lokusta triploid allel profili

gOstermistir. 1103 P ebeveyninde ZAG79 lokusunda
gorilen 250 allellin F1 genotiplerinde (M1 ve M2)
gorilmedigi, benzer sekilde 140 Ru ebeveyninde
VVMD27 lokusunda 191 allelinin ve ZAG79
lokusunda 260 allelin F1 genotiplerinde (M3 ve M4)
gorialmedigi tespit edilmistir.

S6z konusu allellerin  sonucunda F1
genotiplerinin  melezleme asamalarinin  dogru
yapildi§i ve ana ve baba ozelliklerini tasidigi
gorilmektedir.

Cizelge 2. F1 genotipleri SSR lokuslarinda ebeveynlere ait allelerin karsilastiriimasi.

No VVS2 VVMD5 VVMD7 VVMD27 ZAG79 ZAG62
. 248 202
Bogazkere 137 147 233 235 232 556 193 207 246 260 192 212
1103P 135 147 233 233 232 254 203 207 250 260 194 212
M1(Bogazkere 248 193 202
X 1103P-2008) 137 147 233 233 232 254 179 507 246 260 192 912
M2(Bogazkere 233 246 193 202
X 1103P-2009) 135 147 229 235 232 252 177 503 246 260 192 912
. 230 238 250 194 202
Karadimrit 137 149 233 237 242 260 189 207 242 262 198 208
140Ru 137 149 233 233 230 260 191 207 250 260 194 208
M3(Dimrit X 230 242 189 250 194 202
140Ru-2008) 137 149 233 237 238 260 185 207 242 262 198 208
M4(Dimrit X1 238 250 194 202
40RU-2009) 137 149 233 237 230 260 189 207 242 262 198 208
Sonug ve Oneriler toleransli olan bitki popilasyonlarinin 6nemi
Arastirmamizda denemeye alinan giderek artmaktadir. Abiyotik strese toleransli
genotipleri DNA izolasyonunda Lodhi vd (1994) bireylerin elde edilebilmesine yo6nelik olarak

metodunun kullanilmasinin  nedeni; asmalarda
yapilan bir¢ok ¢alismada kullanilmasi (Ergul, 2000,
Ergil ve Agaoglu, 2001) ve diger izolasyon
yontemlerine gore daha fazla DNA’nin elde edilmesi
icin genotiplere goére degiskenlik gdstermekle
beraber daha saf DNA’lar elde edilmesidir.

Primerlerin  seciminde, Avrupa  Birligi
Arastirma Projesince (GENRES 081), asma c¢esit
koleksiyonlari icin kullanilan ve artik tim dinya
tarafindan minimum standart set (core set) olarak
kabul géren VWMD27, VrZAG79, VrZAG62. VVMDS5,
VVS2, ve VWMD7 mikrosatelik lokuslari olmak tizere
toplam 6 SSR primeri kullaniimistir.

Ebeveynler ve F1'ler lokuslar bazinda
incelendiginde, gerek M1 ve M2, gerekse M3 ve M4
genotipleri anne ve babadan ortak allellere sahip
olmakla birlikte, ebeveynlerde bulunmayan allellere
de sahip olduklar gérilmustiir.

S6z konusu allellerin  sonucunda F1
genotiplerinin  melezleme asamalarinin  dogru
yapildigi ve ana ve baba oOzelliklerini tasidigi
goriilmektedir.

Kurakhk, kiresel isinma ile birlikte
onlimiizdeki ceyrek ylizyilda etkisini ¢ok daha
belirgin bir sekilde hissettirecektir. Dolayisiyla
kurakhga ve diger abiyotik stres kosullarina
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calismalarin arttirlmasi gerekmektedir. Konu ile
ilgili melezleme programi igin olusturulacak F1
populasyonlari dogru ebeveyn, dogru strateji ve
dogru melezleme uygulamasiile programlanmalidir.
S6z konusu bu unsurlarin dogrulugunun teyit
edilebilmesi klasik melezleme yonteminde uzun

zaman alabilmektedir. SSR analizi ile F1’lerin
ebeveynleri ile olan benzerlikleri kisa slirede
belirlenerek o6n selektif asamasi kisa siirede

sonuglandirilabilmektedir.

Yapilmis olan bu calisma sonucunda elde
edilen veriler 1518inda melezleme c¢alismalari ile
daha Ustlin 6zelliklere sahip yeni genotiplerin elde
edilmesi, gelistirilmesi ve Umitvar tiplerin segilmesi
calismalarina isik tutabilecek niteliktedir.
¥ Bu calisma Atilla Cakirin doktora tezinden
Uretilmistir.
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Ozet

Bu calisma, bitkilerde ekonomik kayiplara neden olan iki 6nemli bitki paraziti nematodlar kok-ur
nematodu (Meloidogyne spp.) ile kok-lezyon nematodu (Pratylenchus spp.)’'nun misir (Zea mays L.) yetistiriciligi
yapilan alanlardaki mevsimsel populasyon dalgalanmalarinin belirlenmesini amaglamaktadir. Ordu ilinde 2016-
2017 yillarinda iki farklt misir yetistiriciliginin yapildigi alanlardaki (A ve B tarlasi) toprak icerisinde bulunan kok-
ur nematodu ikinci donem larvalari (Jz2) ile kok lezyon nematodlarina ait bireylerin populasyon dalgalanmasi yil
boyunca aylik periyotlarda takip edilmistir. Calisma sonucunda A tarlasinda en yliksek populasyon yogunlugu
2017 yihinin Ekim ayinda Meloidogyne spp. icin 462 (J2/100 cm? toprak) iken, Pratylenchus spp. igin ise 38 (J2 /100
cm? toprak) olarak tespit edilmistir. B tarlasinda yapilan sayimlarda ise en yiiksek populasyon yogunlugu
Meloidogyne spp. i¢in 2016 yilinin Aralik ayinda 203 (J2/100 cm? toprak) gozlenirken, Pratylenchus spp. icin
Agustos ayindaki yogunluk 63 (nematod/100 cm? toprak) olarak bulunmustur. ikitarlada da k&k ur nematodunun
populasyon yogunlugunda Sonbahar’a dogru belirgin artis gozlendigi, yaz aylarinda ise yogunlugun disik
seviyede devam ettigi gézlenmistir. K6k lezyon nematodlarinda ise populasyon yogunlugu toprak sicakhg ile
pozitif iliski gostererek yil boyunca belirli bir diizeyde artis gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Misir, Meloidogyne spp., Pratylenchus spp., populasyon dalgalanmasi.

Seasonal Population Fluctuations of Endoparasitic Nematodes in Maize Production Areas
in Ordu Province of Turkey: Root-Knot Nematodes (Meloidogyne spp.) and Root Lesion
Nematodes (Pratylenchus spp.)

Abstract

This study aims to determine the seasonal population fluctuations of two important plant parasitic
nematodes root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) and root-lesion nematodes (Pratylenchus spp.) that causing
economic losses in plants in the world in maize (Zea mays L.) growing areas. Population fluctuations of root-knot
nematode infective second-stage larvae (J2) and root lesion nematode individuals (larvae+female) in soil were
monitored monthly in two different maize growing fields (A and B) during 2016 and 2017 in Ordu province of
Turkey. In the result of the study, the highest population were observed in October 2017 as 462 (J2/100 cm?3 soil)
for Meloidogyne spp. and 38 individuals /100 cm? soil for Pratylenchus spp. at field A. The highest population of
Meloidogyne spp. were observed as 203 J2/100 cm3 soil in December 2016, while Pratylenchus spp. in August
for 63 individuals/100 cm3 soil at field B. In both fields, populations of root-knot nematodes in the soil were
increased significantly in autumn months, but continued in low levels in summer. The root lesion nematodes
population density showed a positive correlation with the soil temperature and increased at a certain level
throughout the year.

Key words: Maize, Meloidogyne spp., Pratylenchus spp., population fluctuation.
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Giris

Misir (Zea mays L.), anavatani Amerika kitasi
olan binlerce yildir Giretimi yapilan, Antartika harig
diinyanin hemen her yerinde yetisebilen, tek yillik
sicak iklim tahihdir (Kiin ve Emekliler, 1987; Anonim,
2005). Misir, Diinya’da Gretim miktari bakimindan
ilk sirada yer alirken, ekilen alan bakimindan ise
bugday ve celtikten sonra 3. sirada yer almaktadir.
Diinyadaki toplam misir Gretimi 989 milyon ton olup
bu Uretimin vyarisindan fazlasini ABD ve Cin
Ustlenmektedir. Uretimde bu iki Ulkeyi Brezilya,

Ukrayna, Arjantin, Hindistan, Meksika, Glney
Afrika, Kanada ve Rusya takip etmektedir.
Tirkiye’de ise bu Uretim 2016 yili itibar ile

6.800.192 dekarda 6.400.000 tondur (TUIK, 2016).
Ulkemizde bélge bazinda en fazla misir iretimi
Akdeniz Bolgesi‘'nde yapilmaktadir. Tim illerinde
misir (retimi yapilan Karadeniz Bolgesi ise bu
Uretime 227.812 ton misir ile 6énemli bir katki
saglamaktadir. Bolgemize iller bazinda bakildiginda
en fazla Uretim Samsun’da yapilmakta olup bunu
sirastyla Amasya ve Tokat takip etmektedir (TUIK,
2016).

Uretim alani ve verim bakimindan diinyada
o6nemli kalttr bitkilerinden olan misirda hastalik,
zararh ve yabanci otlardan dolayi %67 civarinda
Urin  kayiplari meydana gelmektedir. Uriin
kayiplarinin %13’Gnin hastaliklardan, %23’lniin
yabanci otlardan ve %31’inin ise bitki zararhlarindan
kaynaklandigi bildirilmistir (Qerke ve ark., 1994).
Bitki zararhlarinin icerisinde misirda zarara ve Uriin
kayiplarina yol acan bir grupta bitki paraziti
nematodlardir. Nematodlar diinya Uzerinde ¢ok
genis bir yayilisa sahip olmasina ragmen, uzun yillar
¢ok az bilinen organizmalar grubu igerisinde yer
almistir. Bitki zararhisi nematodlara ait ilk galismalar,
19. yy’da kiltir bitkilerinde yapmis olduklari
zararlarin fark edilmesiyle baslamistir (Thorne,
1961). Bundan sonraki asamalarda yapilan
calismalarda ise nematodlarin  dinyada (g
milyondan fazla bitkide hasara ve triin kayiplarina
neden oldugu belirlenmistir (Koenning ve ark.,
1999). Misir lizerinde yapilan ¢alismalar neticesinde
ise 120 cesit bitki paraziti nematod tird oldugu
belirlenmistir. Sadece Kuzey Amerika’da misirda
zararli 60 dan fazla nematod tiirii tespit edilmistir
(Norton, 1983). Misirda endoparazit nematodlar
olarak Hoplolaimus (lance), Meloidogyne (root-
knot), Pratylenchus (lesion) cinsine ait olanlar ile
ektoparazit olarak Xiphinema (dagger), Longidorus
(needle), Paratylenchus (pin), Helicotylenchus
(spiral), Belonolaimus (sting), Paratrichodorus
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(stubby root), Criconemella (ring), ve
Tylenchorhynchus (stunt) cinslerine dahil misirda
hasara neden olan nematodlar olarak iki sekilde
bulunabilmektedirler (Tylka ve ark., 2011). Bu
nematodlarin A.B.D’de yapilan bir arastirmaya gore
misirda % 20 den fazla iriin kaybina neden oldugu
belirlenmistir (Koenning ve ark., 1999).

Dinya’da musir yetistirilen alanlarda birgok
endoparazit nematodlar tespit edilmesine karsin
Glkemizde musir yetistiriciliginin yapildigi Karadeniz
Bolgesi’nde genis capl nematodlara ilgili detayli bir
¢alisma yapilmamistir. Bu alanda Yiksel (1974) ve
Elekgioglu (1992) basta olmak lzere ¢ok az sayida
arastirmaci ¢alisma yuritmuslerdir.

Nematodlar tarafindan meydana gelen uriin
kayiplarinin daha iyi anlagilabilmesi ve bunlarla
micadelede uygun yontemleri se¢mek veya
alinacak 6nlemlere karar verilebilmesi bakimindan
nematodlarin ~ yogunluklari  ve  populasyon
dalgalanmalarina dair bilgilerin ortaya ¢ikariimasi
6nem arz etmektedir (Pinochet ve ark. 1990; Ma ve
ark., 2007). Bu galisma ile, Ordu ili kosullarinda misir
bitkisinin dokulari igerisine giris yapip yasamini
burada sirdiren endoparazit olarak bilinen kdk-ur
ve kok lezyon nematodlarinin  topraktaki
populasyon dalgalanmasinin tespit edilerek, misir
yetistiriciliginde bu nematodlarindan kaynakl
ortaya c¢ikabilecek problemlere karsi uygun
micadele tavsiyelerinin yapilabilmesine temel
olusturmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini, misir
yetistiriciligi yapilan tarlalardan alinan topraklardan
elde edilen kok-ur nematodlari (Meloidogyne
spp.)’na ait ikinci donem infektif larvalari (Sekil 8) ile
kok lezyon nematodlari (Pratylenchus spp.)'na ait
larva ve ergin bireyler olusturmaktadir (Sekil 9).

Toprak érneklenmesi

Misir yetistirilen alanlardaki populasyon
dalgalanmalarini saptamak Uzere, biri Altinordu (A
Tarlasi) ilgesinde digeri Unye (B Tarlasi) ilgesinde
bulunan iki farkh misir tarlasi segilmistir. Toprak
ornekleri, yaklasik birer aylik araliklarla alinmistir.
Toprak ornekleri 0-30 cm derinlikten olmak
suretiyle araziyi temsil edecek sekilde zig-zak
yontemine goére el kiregi yardimiyla alinmistir.
Toprak ornekleri karistirilarak yaklasik 1kg olacak
sekilde alinip, etiketlenerek, laboratuvara
getirilerek, ekstraksiyona tabi tutulana kadar +4
°C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir.
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Meloidogyne spp.

Meloidogyne larva/100 cm’ toprak

2016 Arahk
2017 Ocak
2017 Subat
2017 Mart
3017 Nisan
3017 Mayn
2017 Eylid
3017 Ekim

2017 Hagiran
3017 Temmuz
017 Agustos

A Tarlas: B Tarlas:

Sekil 1. Kok-ur nematodlari (Meloidogyne spp.)’nin A ve B tarlasindaki populasyonu.

Pratylenchus spp.
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Sekil 2. K6k lezyon nematodlari (Pratylenchus spp.)’'nin A ve B tarlasindaki popiilasyon.

Nematodlarin ekstraksiyonu edilmis (Whitehead ve Hemming, 1965) ve 10 ml’lik

Laboratuvara getirilen toprak érneklerinden ekstraksiyonun tamami ZEISS marka Inverted isik
100 cm?® érnek alinarak Modifiye Baerman tepsi mikroskobu altinda 200X (10X okiiler X 20X objektif)
yontemiyle kok-ur nematodlarina ait 2.dénem larva bliyitmede saylimistir.

ve lezyon nematodlarina ait larva ve erginler elde

Tablo 1. Populasyon takibi yapilan A ve B tarlalarindan alinan topraklara ait bazi 6zellikler.

. Yer o .
Ozellikler A Tarlas! (Altmordu) B Tarlas! (Unye) Kullanilan Analiz Yontemi
Toprak Blinyesi Killi-Tinh Killi Saturasyon Camuru
Organik madde (%) 2.20 1.95 Walkley-Black Yontemi
Potasyum (K:0) 462 149 Amonyum Asetat yontemi
Fosfor (P20s) 3.97 2.28 Bray Kurtz Yontemi

PH 7.24 7.48 Saturasyon Camuru

357



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 5(3): 355-363, 2018

Toprak analizi

Populasyon takibinin yapildigi her iki
tarladan alinan toprak orneklerinin ozelliklerinin
belirlenmesi icin analiz edilmistir. Topraklarin
icermis olduklari % organik madde miktari, toprak
reaksiyonu (pH), fosfor (P20s), potasyum (K20s) ile
toprak biinye yapisi (toprak tekstiirl) gibi faktorler
farkli yontemler kullanilarak tahlil edilmistir (Tablo
1).

Topraktan elde edilen nematodlarin
yogunluklari korelasyon ve regresyon analizleri
yapilarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Misir  Uretiminin  yapildi§i  topraklarda
endoparazit tirlerden olan kok ur nematodlari
(Meloidogyne spp.) ile kok lezyon nematodlari
(Pratylenchus spp.)’nin  mevsime bagh olarak
populasyonlarindaki degisimleri belirlemek
amaciyla 2016 yili Aralik ayindan itibaren baslayarak
2017 yihnin Ekim ayina kadar populasyon takibi
yapilmistir. Bunun igin biri Altinordu (A tarlasi) digeri
Unye (B tarlasi) ilgesinde segilen iki tarlada bu takip
gergeklestirilmistir. Kok-ur nematodlarina
(Meloidogyne spp.) ait Aralik ayinda yapilan ilk
incelemede nematod yogunlugu A tarlasi i¢in 421
(Larva/100 cm? toprak) ve B tarlasi icin 203
(Larva/100cm?3 toprak) olarak tespit edilmistir. Bu
aydan sonraki sayimlarda populasyon
yogunlugunun her iki tarlada da birkag ay boyunca
azalarak devam ettigi gézlenmistir. Populasyondaki
bu diistis B tarlasinda mart ayina kadar devam
ederken A tarlasinda 2017 yili Mayis ayina kadar
sirmistir. Her iki tarlada da bu aydan sonra
populasyon yogunluguna artis gozlenmis olup A
tarlasinda ayni yilin Ekim ayinda en yiksek
yogunluga (462 J2/100cm® toprak) ulastig, B
tarlasinda ise en yiiksek yogunluga (108 J2/100cm3
toprak) Agustos ayinda ulastigi gozlenmistir. Kok
lezyon nematodlar (Pratylenchus spp.)inda A
tarlasinda kis sezonunda Aralik ve Ocak ayinda
toprakta hicbir nematoda rastlanmazken, Subat
ayindan sonra populasyon artis oldugu gézlenmistir.
En yiiksek yogunluk (38 nematod/100 100cm3
toprak) ekim ayinda rastlanmistir. B tarlasinda ise
kis doneminde (Ocak ve Subat) toprakta nematod
yogunluguna (27;49 nematod/100cm?® toprak)
rastlanmis olup, mart ayinda yogunluk dismistur.
Nisan ayindan sonra baslayan artis Agustos ayina
kadar devam etmis ve bu ayda en yiksek yogunluk
63 nematod/100cm? toprak olarak tespit edilmistir.
Tylka ve ark., (2011), lowa’da misir yetistirilen
alanlarda ortalama popilasyon yogunlugunun 21
nematod/100 cm? toprak oldugunu belirtmislerdir.

Nematodlarin lGreme ve ¢ogalmasinda
dnemli faktdrlerden biri sicakliktir. Ozellikle toprak
sicakligi  nematodlarinin dagilimini etkileyen en
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6nemli ana abiyotik faktordir (Asiedu ve ark.,
2017). Toprak sicakliginin 10'C’den az olmasi
durumunda nematod yumurta agilmanin inhibe
oldugu (Goodell ve Ferris, 1989), sicakligin 5°C’nin
altina dismesi durumunda ise larvalarin buylk
¢ogunlugunun (%75’i) 6ldugia belirtilmektedir (Tsai,
2008). Populasyon takibinin yapildigi her iki tarlanin
bulundugu ilgelerdeki toprak sicaklik verileri elde
edilerek Sekil 3 ve Sekil 4’de verilmistir. B
tarlasindaki hem Pratylenchus spp. yogunlugu hem
de Meloidogyne spp. populasyon yogunluklarinin
toprak sicakligi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu
tespit edilmistir (Sekil 6, Sekil 7). Fakat, A
tarlasindaki  Pratylenchus  spp.  populasyon
yogunlugu ile toprak sicakhgl arasinda pozitif bir
iliski oldugu gozlenirken (Sekil 5), Meloidogyne spp.
populasyon yogunlugunun toprak sicakligi herhangi
bir iliskili gozlenmemistir.

Sicaklik parametresinin yani sira, birgcok
sayida diger faktorlerin de nematodlardaki
populasyon dalgalanmasina etkileri bulunmaktadir.
Toprak ekosistemine bagimli olarak yasayan
nematodlarin  populasyon takibinde toprak
yapisinin  ozelliklerinin  belirlenmesinin ~ 6nemi
blyuktir (Taylor ve Sasser, 1978). Gerek kok ur
nematodu tirleri (Meloidogyne spp)’'nin, gerekse
kok lezyon nematodu tiirleri (Pratylenchus spp.)’nin
gelismesinde ve vyayllmasinda abiyotik faktorler
onemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle bu
¢alismada, populasyon sayimi yapilan tarlalardan
alinan ornekleri tahlil edilerek, toprak tekstird,
organik madde igerikleri, pH degerleri ile fosfor ve
potasyum icerikleri belirlenmistir. Yapilan analiz
sonuglarina gore A tarlasindan alinan toprak yapisal
olarak killi-tinli, B tarlasinin toprak bilinyesi ise tinh
yaplya sahip oldugu goérilmistir (Tablo 1). Toprak
tekstliri nematodlarin ventral ve dikey yayilimlarini
etkiledigi bilinmektedir (Wallace, 1963). Ozellikle
Pratylenchus tirlerinin yayihminda toprak tekstir
yapisi en o6nemli faktérlerden biridir. Bazi
Pratylenchus tirlerinin  olduk¢a hafif kumlu
topraklarda daha iyi yayilim gosterirken, bazilari killi
ve tinh topraklari sevmektedir (Wallace, 1983).
Yapilan ¢alismalarda Pratylenchus crenatus ve P.
penetrans’in esas olarak kumlu topraklarda
bulundugunu, P. neglectus’'un ise Kkilli ve tinli
topraklarda bulundugu belirtilmistir (Loof 1978).
Yine Pratylenchus crenatus, Ohio'da killi ve killi-tinh
topraklarda bulunabilirken (Brown ve ark. 1980),
Avrupa’da ise hafif kumlu topraklarda bulunmustur
(Florini ve ark. 1987). Benzer sekilde kok-ur
nematod tirleri icin de killi topraklara gére kumsal
topraklarin daha uygun oldugu belirtilmistir (Taylor
ve Sasser 1978).

Organik madde icerik durumlarina
bakildiginda, A ve B tarlasindan alinan topraklarin
analiz sonucunda organik madde miktari A tarlasi
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icin %2.2, B tarlasiigin %1.95 olarak tespit edilmistir.
Bu oranlar topraklarin organik madde igerik
yoniinden degerlendirildig§inde  “az”  sinifina
girmektedir. Yuksek orandaki organik madde igerigi
hafif topraklarda su tutma kapasitesini artirmakta
iken, agir topraklarda toprak yapisini
dizeltmektedir. Fakat organik madde toprakta
yasayan nematodlarla rekabet halinde olan canlilar
icin gerekli olan besin maddelerini sagladigindan
topraktaki mikrobiyal faaliyeti artirarak bitkileri
nematodlara karsi korudugu bilinmektedir ( Peet,
2008). Topraktaki organik madde igerigi ile
Pratylenchus spp. tirlerinin sayisi arasinda bir ters
korelasyon oldugu bir ¢ok arastirmaci tarafindan
dogrulanmistir (Muller ve Gooch 1982, Szczygiet ve
Zepp 1983). Benzer sekilde organik maddenin
toprakta kok ur nematodu populasyonunu ve gal
indeksini de azalttigi arastiricilar tarafindan
belirtilmistir (Basile ve ark. 2002; Chandel ve ark.
2002).

A TARLASI
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Hava Sicakligi (oC)

Toprak Sicakligi (20 cm derinlikteki)

Populasyon  takibinin  yapildigi  tarla
topraklarinin asitlik durumu incelemesinde her iki
tarlanin topraklari nétr 6zellik (A tarlasi pH=7.24; B
tarlasi pH=7.28) gosterdigi tespit edilmistir. Kok-ur
nematodlarinin toprakta optimum 4-8 pH degerleri
arasinda yasayabildigi bildirilmistir (Wallace, 1971).
Pratylenchus spp'nin topraktaki varligi toprak pH
bagli olarak degisebilmektedir. Pratylenchus
penetrans esas olarak kumlu ve ¢ok asidik
topraklarda bulunabilirken, P. neglectus ve P.
crenatus turleri her tirli toprakta bulunmustur
(Chatanska, ve ark., 2016). Ozetle elde edilen
sonuglar, toprak asitligi, toprak dokusu, organik
madde, fosfor ve postayum igerigi gibi edafik
faktorlerin kok-ur ve kok lezyon nematodlarinin
populasyon yogunluguna etki edecek dizeyde
olmadig tespit edilmistir. Bu nedenle, uygun toprak
kosullari nematod gelisimini destekleyebilecegini
gostermektedir.

Temmuz
Agustos
Eylal
Ekim
Kasim
Arahk

Sekil 3. Populasyon takibinin yapildigi A tarlasinin bulundugu ilgeye ait aylik iklim verileri.
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B TARLASI
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Sekil 4. Populasyon takibinin yapildigi B tarlasinin bulundugu ilgeye ait ayhk iklim verileri.
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Sekil 5. A tarlasindaki Pratylenchus spp.’nin populasyon yogunlugu ile 20 cm derinlikteki aylik ortalama toprak
sicakhgi arasindaki iliski.
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Sekil 6. B tarlasindaki Pratylenchus spp.’nin populasyon yogunlugu ile 20 cm derinlikteki aylk ortalama toprak
sicakligi arasindaki iliski.
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Sekil 7. B tarlasindaki Meloidogyne spp.’nin populasyon yogunlugu ile 20 cm derinlikteki aylik ortalama toprak
sicakhgi arasindaki iliski.
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Sekil 8. Kok-ur nematodu Meloidogyne spp’nin
ikinci donem larva’sina ait A: genel gorinimd, B:
anterior, C: posterior boélgesinin gérinima.

Sekil 9. Kok lezyon nematodu Pratylenchus spp’nin
disisine ait A: genel goriinimi, B: anterior, C:
posterior bolgesinin gdérinima.

Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma sonucunda Ordu ilinde Altinordu
ve Unye ilgelerinde bulunan iki ayri misir tarlasinda,
yil boyunca kodk-ur nematodu Meloidogyne spp .
turleri ile kok lezyon nematodu Pratylenchus spp.
turlerinin  mevsime bagh olarak populasyon
dalgalanmasi izlenmistir. Genel olarak toprak
sicakhgina bagh olarak yilin belirli dénemlerinde
popllasyonda artiglar olugu gozlenmistir. Calisma
sonuglarindan elde edilen veriler, Ordu ili misir
yetistiriciligi yapilan topraklarin sahip oldugu pH,
toprak tekstiri, organik madde miktari, fosfor ve
potasyum icerikleri  kék ur  nematodlari
(Meloidogyne spp.) ve kok lezyon nematodlari
(Pratylenchus spp.) igin olumsuz etkide bulunacak
ozellikleri tagimadigini gdstermistir. Yalnizca toprak
sicakhiginin pozitif yonde nematod yogunlugunu
etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismanin, bitkilerde
nematodlar  tarafindan  kaynaklanan  verim
kayiplarinin daha iyi anlasilarak miicadeleye
baslama zamaninin belirlenmesinde, ortamda
bulunan nematodlarin populasyon yogunluk ve
degisimlerine  dair bilgiler Ureticilere katki
saglayacagi duslinilmektir.

¥ Bu calisma, Ordu Universitesi Bilimsel Arastirmalar
Birimi (BAP) tarafindan desteklenen (Proje No: BY-1714)
Ylksek lisans tez calismasinin bir kismidir.
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Ozet

Arazi toplulastirma projelerinden beklenen faydalari gorebilmek icin, proje bitiminde mutlaka sonuglarin
analiz edilmesi gerekmektedir. Arazi toplulastirma projelerinin en temel amaci isletmelerin sahip oldugu parsel
sayllarint miimkdn oldugunca en az sayiya indirebilmektir. Arazi pargaliigini analiz etmek icin diinya da yaygin
olarak Januszewski (JI) ve Simmons indeksleri (SI) kullanilmaktadir. Her iki parametrede isletmenin sahip oldugu
parselleri analiz ederek isletme pargaliligini ortaya koymaktadir. JI ve S| degerlerinde 1’e yaklasan degerler
pargalihgin azaldigini gosterirken 0’a yaklasan degerler parcalligin arttigini gostermektedir. Bu ¢alismada
Denizli - Tavas ilcesi Pinarlar Kéyii proje verileri kullanilarak arazi toplulastirma éncesi ve sonrasi arazi
parcalihgindaki degisim analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gére Januszewski ve Simmons indekslerine gore
indeks araligi 0.40'dan dislik olan isletme orani AT 6ncesi sirasiyla %25.5 ve %67.9 iken AT sonrasi %1.08 ve
%21.2’ye dismustir. Yine Januszewski ve Simmons indeks degerleri 0.60’dan buyuk olan isletmelerin orani
siraslyla AT Oncesi %29 ve %4.3 iken AT sonrasi %73 ve %44.9’a yikselmistir. Elde edilen bu degerlere gore
Pinarlar koylinde arazi pargalligi dnemli dlglide azalmistir. Elde edilen bu sonuglar, JI ve Sl indekslerinin kolay
hesaplanabilir ve hizli yorumlanabilir olmasi nedeniyle arazi toplulastirma projelerinde isletme pargaliliginin
analizinde kullanilabilecek parametreler oldugunu goéstermektedir.

Anahtar kelimeler: Arazi toplulastirmasi, arazi pargalanmasi, Januszewski indeksi, Simmons indeksi.

Analysis of Land Fragmentation Change Before and After Land Consolidation: A Case Study
of Denizli-Tavas Province Pinarlar Village

Abstract

Analysis of results after land consolidation projects is important to understand expected benefits. The
core mandate of land consolidation projects is to increase of number of parcels belong enterprises.
Januszewski (JI) and Simmons (SI) indices are commonly used to determine land fragmentation. Values of JI or
Sl closing to 1 indicate that fragmentation is decreasing, while decreasing values indicate that fragmentation
increase. In this study, Denizli-Tavas Province Pinarlar Village land consolidation project is chosen as a material
to analysis land fragmentation. As a result, according to JI and SI, ratio of enterprises have values less than 0.40
were 25.5%, 67.90% before land consolidation while the ratio were 1.08% and 21.20% respectively. Ratio of
enterprises have JI and Sl values more than 0.60 were 29% and 4.3% before land consolidation while the ratio
were 73% and 44.9% respectively. As a conclusion land fragmentation were decreased considerably after land
consolidation project. The results obtained shows both indices can be easily calculated and are easily
interpretable parameters to analysis of land fragmentation.

Key words: Land consolidation, land fragmentation, Januszewski index, Simmons index.
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Giris

Arazi toplulastirmasi daginik olan parsellerin
bir araya  getirilmesi, parsel  sekillerinin
diizeltilmesi, isletme sahiplerine sulama, drenaj ve
ve yol hizmetlerinin gelistiriimesi amaciyla yapilan
bir uygulamadir.

Arazi pargalilgi ayni sahsa ait tarla
parsellerinin genis bir alanda daginik ve birbirine
bitisik olmayan durum olarak tanimlanabilir. Bu
durum diinya genelinde gorilen tarimda verimliligi
ve mekanizasyonu engelleyen énemli bir konudur.
Kuglk ve daginik tarla parselleri buyuk 6lgekli tarim
uygulamalarinin  kullanilmasini  engellemektedir.
isletme sahipleri igin kiigik ve daginik tarla
parsellerinde tarim makinelerini kullanmak ve bir
alandan digerine tasimak gesitli problemlere neden
olabilmektedir. Kiigiik ve daginik tarla parsellerine
sahip isletme sahipleri yoniinden ulasim, iletisim,
sulama ve drenaj gibi altyapilarin yapilmasinda
zorluklarla  karsilasilmaktadir. Ayrica ciftcilere
kigcik ve daginik araziler icin yapmak istedikleri
yatirrma yonelik kredi kullaniminda bankalarin
engeller cikartildigi bilinmektedir. Arazi
pargalihginin tarim isletmelerinde arazi kullanimi,
tretim, iscilik giderleri, makine verimi ve sulama
projeleri Gzerine olumsuz etki yaptigini belirtmistir
(Parlak, 2010; Arici ve Akkaya Aslan, 2014).

Bir cok arastirmaci arazi pargalihgini optimal
tarimsal kalkinmanin ciddi bir engeli olarak
gormektedir. Arazi parcaliliginin arazi toplulastirma
projeleri ile ortadan kaldiriimasi buyik maliyetler
gerektirmektedir. Ulkemizde arazi pargalanmasinin
nedenleri (1) dogal kosullar nedeniyle ortaya ¢ikan
zorunlu pargalanma, (2) fiziksel tesislerin yapilmasi
nedeniyle ortaya ¢ikan parcalanma, (3) tarimsal
faaliyetler nedeniyle ortaya ¢ikan pargalanma ve
(4) nufus artisi, miras ve alim satimlar nedeniyle
ortaya ¢ikan pargalanma olarak siralanabilir
(Parlak, 2010).

Parsellerin bir araya getirilmesi isgilik, yol
kaybi ve mekanizasyon giderlerini azaltmaktadir.
Bu nedenle arazi toplulastirma c¢alismalarinin
basarisini 6lgmede pargalilik énemli bir gosterge
olarak gorilmektedir (Akkaya Aslan ve ark., 2007).
Pargalilik derecesini 6lgmek amaciyla birtakim
indeksler gelistirilmistir (Simmons, 1964;
Januszevski, 1968).

Popov (2017) Ukrayna’da dort koyde arazi
parcalanma diizeyini belirlemek igin yapmis oldugu
calismada Simmons indeksini 0.002-0.005 arasinda,
Januszewski indeksini ise 0.037-0.060 arasinda
belirlemislerdir. Degirmenci ve ark. (2017) arazi
toplulastirmasi oncesi Nigde ili Tirhan Koéyilnde
arazi pargalanmasini  Januszewski indeksi ve
Simmons indeksi gostergeleri ile arastirmistir.
Arastirma alaninda degerlendirmeye alinan en
blylk 11 isletmede Januszewski indeks degerleri
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0.21-0.51 ve Simmons indeks degerleri ise 0.07-
0.52 arasinda oldugu belirlenmistir. Arslan ve
Degirmenci (2016) Kahramanmaras Turkoglu
ilcesinde yapmis olduklari anket ¢alismasinda
katilimcilarin %32.5’nin 3 parseli, %16’sinin ise 4
parseli oldugunu belirlemislerdir. Degirmenci ve
ark. (2018) Gaziantep Korkmazlar koyu arazi
toplulastirma projesinin degerlendirilmesinde arazi
toplulagtirma Oncesi ve sonrasi pargalilik diizeyini
belirlemek icin Simmons ve Januszewski indeksini
kullanilmistir. Calisma sonucunda; Simmons indeksi
AT oncesi 0.11-0.96, AT sonrasi 0.20-1.00 arasinda,
Januszewski indeksi ise AT Oncesi 0.28-0.88, AT
sonrasi 0.42-1.00 arasinda degistigi gorGlmustar.
Januszewski indeksine gore 15 numarali isletme en
¢ok, Simmons indeksine gbre ise 10 numarali
isletme en ¢ok arazi parcaliligina sahiptir. Katona
ve ark. (2017) arazi toplulastirma galismalarinda
parsele dayali planlama ile lamele dayal
planlamada arazi parcgalilik degisimini belirlemek
icin Simmons (1964), Januszewski (1968) ve
Igozurike (1974) indeksini kullanmistir. Parsele
dayali planlamada indeks degerleri sirasiyla 0.720,
0.785 ve 0.600 iken lamele dayali planlamada
sirasiyla 0.725, 0.764 ve 0.942 bulunmustur. Bu
sonuglara gore lamele dayal planlama daha uygun
sonuglar vermistir. Demetriou ve ark. (2013)
Kibris'ta  yapmis  olduklari  bir  ¢alismada
Januszewski endeksini minimum 0.36, ortalama
0.84, Simmons indeksini ise minimum 0.16,
ortalama 0.79 olarak bulmuglardir. ikikat Timer ve
ark. (2010) Erzurum ilinde yapmis olduklari saha
¢alismasinda agiklayici degiskeni olusturan alet ve
makine varhgi, isletme buayuklGgi, yem bitkisi
yetistirme, tarimda calisan nifus ve isletmenin
formu ile arazi parca sayisi arasinda pozitif yonli
bir iliski oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, kirag
arazi kira degeri ile arazi pargaliligl arasinda negatif
yonli bir iliskinin varligi tespit edilmistir.

Bu c¢alismanin  amacr Januszewski ve
Simmons indeksleri ile arazi toplulastirma 6ncesi ve
sonrasinda isletme dizeyinde arazi parcaliiginin
degisimini belirlenmektir. Bu amagla Denizli ili
Tavas ilcesi Pinarlar kéyl AT 6ncesi ve sonrasi arazi
toplulastirma proje verileri materyal olarak
alinmigtir. AT 6ncesi ve sonrasi isleme diizeyinde
parcalilk degisimleri Januszewski ve Simmons
indeksleri kullanilarak belirlenmis ve elde edilen
sonuglarin AT  c¢alismalarinda  kullanilabilirligi
tartisimistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada proje alani 1489.14 ha ve 1571
isletmeye sahip Denizli ili Tavas ilgesi Pinarlar Koyii
arazi toplulastirma projesi kapsaminda 1014
isletme materyal olarak alinmistir (Sekil 1). Proje
alani, isletme sayisi, parsel sayisi, isletme basina



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 5(3): 364-371, 2018

disen parsel sayisi, ortalama parsel bayuklGga,
ortalama isletme blylkIGglu ve parsel sayilarinin
gruplandirmasi Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

Arazi pargalihginin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan pargallik indeksleri; Januszewski

Demetriou ve ark., 2012; 2013; Popov, 2017). Bu
indekslerin hesaplanmasinda bir isletmeye ait her
bir parselin alani (PA)) ve isletmenin toplam
parsellerinin alani (TPA) parametreleri
kullanilmaktadir.

ve Simmons indeksleridir (Platonova ve ark., 2011;

Cizelge 1. AT 6ncesi ve sonrasi proje alani ile ilgili bilgiler.

Proje Bilgileri AT Oncesi AT sonrasi
Parsel sayisi 5628 2170
isletme sayis 1571 1571
isletme basina ortalama parsel sayisi 3.67 1.38
Ortalama parsel buyuklugia (da) 2.6 6.9
Ortalama isletme buyukliga (da) 9.5

Toplam proje alani (da) 14891.4

Cizelge 2. Parsel gruplarinin sayisi ve dagilimi.

Parsel Gruplari (da) Parsel Sayisi % Parsel Gruplari Alani (da)
0-5 5341 94.90 12045.1
6-10 211 3.75 1596.5
11-25 69 1.23 1022.6
26 -50 7 0.12 227.2
Toplam 5628 100 14891.4

[
0 600 1,200

Sekil 1. Denizli Tavas ilgesi Pinarlar Ky arazi toplulastirma proje alani.

Januszewski indeksi (JI) _ \TPA
. o ]I — yn ) [1]
Arazi pargalihginin tanimlanmasinda X VP4

JI degeri 1 ise isletmenin tek bir parseli
oldugunu gosterirken 1’den daha az degerler
parsel sayisinin arttigini gostermektedir (McGarigal
ve Marks, 1995). Kisacasl parsel sayisi arttikca

kullanilan Januszewski indeksi[1], bir isletmenin
toplam parsellerinin alani (TPA) ile her bir
parcalanmis parselin sayisal bir gostergesi (PA)
olarak tanimlanmaktadir (Januszewski, 1968;
McGarigal ve Marks, 1995).
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parsel alani ile orantili olarak Januszewski indeksi
azalmaktadir.

Simmons indeksi (S1)
Simmons indeksi arazi parcaliiginin sayisal

bir 6lgitini belirlemede kullanihr [2]. Bu indeks
1’den uzaklastikca daha pargali ve isletime uygun
olmayan isletmeleri ifade etmektedir. isletmenin
tek bir parseli oldugu durumda bu deger 1’e esittir
(Simmons, 1964).
51 =204l

TPAZ?

(2]

istatistiksel Dederlendirme

Elde edilen veriler Gizerinde veri dagilimlari
ve gruplar arasinda dagihm farkliliklarini géstermek
amaciyla kutu grafikleri (Box-Plot) kullaniimistir.
Box-Plot grafiginin amaci indeks degerlerinin
ortanca (Medyan) etrafinda yayilislarini ve verilerin
%75’inin hangi degerler arasinda yer aldigini, sapan
degerler (Outliers) varsa bunlarin konumlarini
belirlemektir. Eger ortanca ¢izgi merkezin altinda
ise, dagihm pozitif carpik, Ustiinde ise negatif
carpiktir (Ozdamar, 2015). istatistiksel testlerde
veriler normal dagildiginda parametrik testler,
veriler normal dagilmadiginda ise non-parametrik
testler uygulanmaktadir. Bu nedenle arazi
toplulastirma 6ncesi ve sonrasi indeks degerlerinin
arasindaki farki belirlemek icin istatistik paket
programi  ile  normallik  testi  yapilmistir.
Arastirmada arazi toplulastirmasi éncesi ve sonrasi
indeks degerleri arasinda istatistiksel bir fark olup
olmadigini belirlemek icin t testi uygulanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Materyal olarak alinan Pinarlar projesinde
bulunan toplam 1571 isletmeden 1014 isletmenin
ait AT Oncesi ve sonrasi Januszewski ve Simmons
indeksleri hesaplanmis ve deger araliklarina gére
AT o6ncesi ve sonrasi veriler Cizelge 3’'de verilmistir.
Cizelge 3’'de goruldigu gibi AT 6ncesi JI indeksi
0.81-1.00 arasinda isletme hig yok iken AT sonrasi
377 isletmeye cikmistir. Isletmelerin %37’sinde
ideal duruma yaklasildigi gortlmektedir. Ayrica en
fazla pargalihgl ifade eden 0.40°dan daha disik

(toplam  isletme sayisinin  %25.5'i)) isletme
sayllarinda da oOnemli bir azalma oldugu
gorialmektedir. Ayni  durum Simmons indeks

degerlerinde de belirgin bir sekilde iyilesmenin
oldugu gorilmektedir. Simmons indeksine gore
indeks araligi 0.40'dan dugsuk olan isletme orani AT
oncesi % 67.9 iken AT sonrasi %21.2'ye dismustir.
Yine Simmons indeks degeri 0.60’dan buyiik olan
isletmelerin orani AT 6ncesi % 4.3 iken AT sonrasi
%44.9’'a  yikselmistir. Bire vyaklasan degerler
parcalhihgin  azaldigini  gosterdiginden  arazi
toplulastirma sonrasi parcaliligin 6nemli dizeyde
azaldigi gorulmektedir. Austin ve ark. (2012)
Nijerya’da arazi pargalanmasinin  derecesini
belirlemek icin yaptiklari ¢alismada pargalilik
indeksini 0.55 olarak bulmuslardir. Ancak her
projede bunu soéylemek miamkin  degildir.
Degirmenci ve ark. (2018) Gaziantep ili Korkmazlar
Koyilinde yaptiklari calismada JI ve S| degerlerini
hesaplamig,  hisselilik  sebebiyle  pargaliligin
azalmadigini belirlemislerdir.

1,007

B0

B0

J

207

elony

|
AT dncesi

Sekil 2. AT 6ncesi ve sonrasi JI degerleri.

367

|
AT sonrasi



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 5(3): 364-371, 2018

Cizelge 3. AT Oncesi ve sonrasi JI ve Sl indeks degerlerinin degisimi.

. JI S

lggg:rs AT Oncesi isletme AT sonrasi isletme AT oncesi isletme AT sonrasi isletme
arahiklar sayisl sayisi sayisl sayisl

Adet % Adet % Adet % Adet %

0.00-0.20 18 1.8 0 0 320 31.6 15 1.5
0.21-0.40 241 23.8 11 1.1 369 36.4 200 19.7
0.41-0.60 461 45.5 263 25.9 281 27.7 344 33.9
0.61-0.80 294 29.0 363 35.8 36 3.6 75 7.4
0.81-1.00 0 0.0 377 37.2 8 0.8 380 37.5
Toplam 1014 100.0 1014 100 1014 100.0 1014 100.0

Yapilan galismada AT 6ncesi ve sonrasi JI ve
Sl indeks degerleri Box- Plot grafikleri Sekil 2 ve
3’de verilmistir. Sekil 2’de verilen JI degerleri
incelendiginde AT oOncesinde JI degerleri 0.14 ile
0.80 arasinda degismis ve ortalama 0.5195
(£0.005) olarak bulunmustur. Box-Plot analizinde
AT oncesi JI'nin medyan degeri 0.5150 ve ¢eyrekler
arasi aralik 0.32 olarak belirlenmistir. JI'nin AT
oncesi %25 ceyrek degeri 0.39 ve %75 ceyrek
degeri ise 0.71 olarak gerceklesmistir. AT sonrasi JI
degerleri ise 0.30 ile 1.00 arasinda degismis ve
ortalama JI degeri 0.7716 (+0.006) olarak
hesaplanmistir. Box-Plot analizinde AT sonrasi
Jnin medyan degeri 0.720 ve ceyrekler arasi
arahig ise 0.40 olarak belirlenmigtir. JI'nin AT
sonrasi %25 ceyrek degeri 0.60 ve %75 ceyrek
degeri ise 1.00 olarak gerceklesmistir. Sekil 3’'de
verilen Sl degerleri incelendiginde ise AT 6ncesinde
SI degerleri 0.02 ile 0.84 arasinda degismis ve
ortalama 0.3242 (+0.005) olarak bulunmustur. Box-
Plot analizinde AT dncesi SI’'nin medyan degeri 0.33
ve ceyrekler arasi aralik 0.32 olarak belirlenmistir.
SI'nin AT o6ncesi %25 ceyrek degeri 0.18 ve %75
ceyrek degeri ise 0.50 olarak gergeklesmistir. AT
sonrasi S| degerleri ise 0.12 ile 1.00 arasinda
degismis ve ortalama S| degeri 0.6646 (+0.006)
olarak hesaplanmistir. Box-Plot analizinde AT
sonrasi SI'nin medyan degeri 0.57 ve ceyrekler
arasi araligi ise 0.40 olarak belirlenmistir. SI'nin AT
sonrasi %25 ceyrek degeri 0.60 ve %75 ceyrek
degeri ise 1.00 olarak gergeklesmistir. Box-Plot
grafiginde gorildugi gibi JI ve Sl icin gerek medyan
degeri gerekse %25 ve %75 ceyrek degerleri AT
sonrasinda AT oOncesine gore olduk¢a yiksek
bulunmustur. Bu farklihk Mann-Whitney U-testine
gore de istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.005). Platonova ve ark. (2011) Litvanya
Rubune bolgesinde 19 isletmede arazi parcahlig
Uzerine yapmis olduklar calismada Januszewski
indeksini en distk 0.27 (15 numaral isletme) -
0.58 (7 numaral isletme) arasinda sadece bir
isletmede ise 1.0 (6 numarali isletme) olarak
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bulmustur. Ayni bolgede Simmons indeksi ise 0.13
(10 numarali isletme) - 0.79 (1 numaral isletme)
arasinda bir isletmede ise 1.0 (6 numarali isletme)
bulunmustur.

Arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrasi isletme
alanlarinin baydklaga ile JI ve SI indeks degerleri
arasindaki iliskinin belirlenmesi icin yapilan analiz
Sekil 4’de verilmistir. Arazi toplulastirma éncesi her
iki indeks degeri ile isletme buyukligu arasindaki
grafik incelendiginde c¢ogu isletmenin indeks
degerlerinin sifira ¢ok vyaklastigi gorilmektedir.
Toplulastirma sonrasi ise indeks degerlerinin buyik
bir artis gosterdigi gorilmektedir. Bazi isletmelerde
AT sonrasi hisselilik sorunu nedeniyle isletme
blyikligiinde degisiklik oldugu gorilmektedir.

Arazi toplulastirma ©&ncesi ve sonrasl
parcalilk degisimini belirlemek icin kullanilan
Januszewski ve Simmons indeksleri arasindaki

regresyon grafigi Sekil 5’de verilmistir. Januszewski
ve Simmons indeksleri arasinda Ussel pozitif
(R?=0.9789) bir iliski vardir. Bu parcalilik indeksleri
birbirinin yerine kullanilabileceginin bir
gostergesidir. Degirmenci ve ark. (2017; 2018)
yapiklari c¢alismalarda Januszewski ve Simmons
indeksleri  arasinda  gugli  iliski  oldugunu
belirlemislerdir.

Arastirma materyali olarak segilen Pinarlar
koyu proje alaninda arazi toplulastirma 6ncesi ve
sonrasi duruma goére JI ve Sl indeks degerleri en
fazla degisen 675 ve 636 nolu isletmelerin parsel
degisimi  Sekil 6’da verilmistir. Mavi renkte
gosterilen 675 nolu isletmede AT 6ncesi JI degeri
0.26, SI degeri ise 0.08 olarak bulunmustur. AT
sonrasi ise her iki indeks degeri 1 olarak
belirlenmistir. Yesil renkte gosterilen 636 nolu
isletmede ise AT oncesi JI degeri 0.30, SI degeri
0.10 olarak gergeklesmistir. AT sonrasi ise her iki
indeks degeri 1 olarak belirlenmistir. Sekil 6’da da

gorildiga gibi  kullanilan indeksler pargalilik
dizeyinin  degisimini  belirlemede  kolaylikla
yararlanilabilecek degerler ortaya koymustur.
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Sekil 3. AT dncesi ve sonrasi Sl degerleri.
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Simmons indeksi

Sekil 5. AT 6ncesi ve sonrasi JI ve Sl degerleri arasindaki iliski

Sonug ve Oneriler

Arazi toplulastirma projeleri buyik yatirim,
emek ve yogun calisma isteyen zorlu projelerdir.
Bu calismalarda her proje alani birbirinden farkh
ozelliklere sahip olup kendine has yerel kosullari ve
istekleri olabilmektedir. Bu nedenle tiim projelerde
ayni standartlari yakalayabilmek oldukga zordur.
Ancak arazi toplulastirma projelerinin en temel
amaci  isletme  bazinda arazi  pargaliligini
olabildigince minimize etmektir. Bu nedenle her
proje sonrasinda mutlaka arazi pargalihgindaki

degisimin analiz edilerek proje performansinin
Parcalihk

kontrol  edilmesi  gerekmektedir.

3 i75No'hisletme
[ 636 No'luigletme
675 No'lu igletme;

I 0.26
SI:0.08

636 No'lu igletme;

J1: 030
SL0.10

Arazi toplulastirma Gncesi

derecesini 6lgmek amaciyla gelistirilmis olan JI ve SI
indeksleri, hesap kolayligi ve elde edilen sonuglarin
kolay ve anlasilabilir olmasi nedeniyle llkemizde
yuratilen  projelerin  sonuglarini  irdelemede
kullanilabilecek parametrelerdir. indeks degerleri
hesaplanirken, parseller arasindaki mesafe
Olcilmediginden dolayr ayni biylklikte olan
parseller birbirinden ¢ok uzakta olsa bile ayni
parcalilik indeksi degeri vermektedir. Bu durum
indekslerin  kullanimini  sinirlandirmaktadir. Bu
nedenle gelistirilecek yeni indekslerde bu durum
g0z online alinmalidir.

636 No'lu igletme;
JE: 1.00
SI: 1.00

Arazi toplulastirma sonrast

Sekil 6. AT sonrasi sekil indeks degeri en fazla degisen isletmeler.
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Ozet

Dinyada sert cekirdekli meyve vyetistiriciligi yapilan alanlarda Ceratocystis sp. (Ceratocystis kanseri),
Cytospora sp. (Cytospora kanseri), Verticillium ve Fusarium solgunluklari, ciddi zarara verim dusUslerine ve agag
kayiplarina yol agan 6nemli fungal etmenlerdir. Bu galisma ile Bingdl ili merkez ilgede 2017 yillinda kayisi
agaclarinda problem teskil eden fungal etmenlerin saptanmasina galisiimistir. Calisma sonucu, kayisi agaglarinda
Monilya (Monilinia laxa Aderhold and Ruhland) Honey), Yaprak Delen (Wilsonomyces carpophilus Adaskaveg)
[Stigmina carpophila (anamorph M.B. Ellis)] ve yaprak ve meyvelerde leke yapan Alternaria sp. tespit edilmistir.
Kayisi agacglarinda %74 oraninda Wilsonomyces carpophilus, %45 oraninda Monilinia laxa, %15 oraninda
Alternaria sp. izole edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kayisi, fungal hastaliklar, Wilsonomyces carpophilus, Monilinia laxa, Bingol.

Fungal Disease Factors Detected in Apricot Trees in Bingol Province

Abstract

In the regions where stone fruits are grown in the world, Ceratocystis sp. (Ceratocystis cancer),
Cytosporasp. (Cytospora cancers, backward death), Verticillium and Fusarium wilts, significant damage to hard-
seeded fruit trees, loss of yield and loss of trees. In this study, it was tried to determine the fungal factors in
apricot trees in Bingdl province in 2017. The presence and density of fungal agents in the central region have
been determined. Monilinia (Monilinia laxa Aderhold and Ruhland)Honey), Wilsonomyces carpophilus
Adaskaveg (Stigmina carpophila (anamorph)) and Alternaria sp. In apricot trees, 74% of Wilsonomyces
carpophilus, 45% of Monilinia laxa, 15% of Alternaria sp. It was isolated.

Key words: Apricot, fungal disease, Wilsonomyces carpophilus, Monilinia laxa, Bingol.

Girig
Ulkemizde kayisi yetistiriciliginden yilda olarak yapilan galismalar yogun degildir. Elazig,
1238052 ton Uriin elde edilmektedir. Bingdl ili ise, Malatya, Tunceli, Erzincan ve Kahramanmaras,
bu Giretime 255 ton ile katkida bulunmaktadir (TUIK, illerinde yiiritilmis bir calismada, kayisi bitkisi de
2016). Diinyada sert cekirdekli meyve Uretimi dahil olmak lzere bazi Rosaceae familyasina ait
yapilan alanlarda, Ceratocystis sp. (Ceratocystis bitkilerde hastalik olusumuna sebep olan
kanseri), Cytospora sp. (Cytospora kanseri), Gymnosporangium (memeli pas)’ a ait baz tirlere
Verticillium ve Fusarium solgunluklar, sert rastlanmistir (Ding ve Yilmaz, 1978).
cekirdekli meyve agaclarinda ciddi hasarlara, verim Malatya ve Elazig illerinde kayisi Uretilen
disuslerine ve agag kayiplarina yol agan 6nemli bolgelerde yiritilen calismalarda yaygin olarak
fungal etmenlerdir (Ogawa ve ark. 1995). Cytospora sp., Monilia laxa (gicek monilyasi),
Turkiye'de sert ¢cekirdekli meyve agaclarinda Wilsonomyces  carpophilus  (Yaprakdelen ve

zarar olusturan fungal patojenlerin tespiti ile ilgili
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meyvede c¢il hastaligl) tespit edilmistir (Kural ve
Erdiler, 1995; Ozgdnen ve Erkilig, 2001).

GUnlimuzde, sert c¢ekirdekli  meyve
yetistiriciligi ~ yapilan  alanlarda  ¢iceklenme
periyodunda monilya ve c¢iceklenme periyodu
sonrasinda il hastaliklari ile miicadele edilmeden
yetistiricilik mimkin olamamaktadir. Ayrica, agag
kayiplarina sebep olan fungal hastalik etmenleri
onemli  ekonomik kayiplar  olusturmaktadir.
Bingdl'de, hastalik ve zararlilarla gerekli diizeyde
micadele edilmemesinden ve vyeterli kiltirel
onlemlerin alinamamasindan dolayi aga¢ kayiplari
yasanmaktadir. Bu sebeple, bolge ciftgisi kayisi
yetistiriciliginden bekledigi verimi alamamaktadir.
Kayisi Gretiminden elde edilen kazancin, glinimiz
sartlarina gbére masraflan bile karsilamayacak
sekilde olmasi, kayisi agaglarina gosterilen ilginin
azalmasina sebep olmaktadir. il genelinde dikim
sartlarina uygun sekilde yetistirilmeyen fidanlar,
kurumalara neden olmakta, bolge disindan getirilen
sertifikasiz fidanlar ise beraberinde birtakim
hastaliklari getirmektedir. Bu hastaliklar enfekte
ettikleri agaclarn kisa siirede oldirmekte ve hatali
yetistiricilik uygulamalari sebebiyle, hastaliklarin
suratli bir sekilde yayilmasina neden olmaktadir.

Yiritilen bu calisma ile Bingdl ili merkez
ilcede yetistirilen kayisilarda mevcut fungal hastalik
etmenleri, bulunma oranlari, yogunluklari ve bu
etmenlere karsi gerekli onemlerin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bolgede kayisi agaclarinda yapilan
sirveylerde vyapraklarda sagcma deligi seklinde
semptomlar, meyvelerde lekeler, dal ve siirglinlerde
lezyonlar, sararma belirtileri, solgunluk belirtileri,
govde veya dallar Gzerindeki nekrotik ve kanser gibi
simptomlar dikkate alinarak, agag sayisi 50-100 olan
bahcgelerden 10 agag, 100-200 olan bahgelerden 20
agacta  oOrnekleme  yapilmistir.  Funguslarin
izolasyonu igin yapilan surveyler sirasinda hastalkli
oldugundan siiphelenilen agaglardan meyve,
yaprak, ince dal ve suirgiinlerden 6rnekler alinmistir.

Alinan  ornekler etiketlendikten sonra kese
kagitlarinda muhafaza edilerek laboratuvara
getirilmis ve izolasyonlari yapilmistir. Hastalikh

kisimlardan pargalar alinip %2’lik NaOCl de
bekletilerek ylizeysel sterilizasyonlari yapilmistur.
Steril edilen parcalar PDA (Potato Dextrose Agar)
ortaminda kdltlre alinip, her 6rnekten dorder petri
hazirlanmistir. PDA ortami iceren petriler 25+2°C’'de
7 gin inkibe edilmistir. Gelisen misellerden fungal
etmenler tespit edilmeye ¢alisilmistir. Calisma 2017
yili Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda toplanan
drneklerle Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimi  Fitopatoloji laboratuvarinda
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Hastalikli  bitki  pargalarindan  yapilan
izolasyonlarda bulunan fungal etmenler Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Kayisi agaclarindan 2017 tarihlerinde yapilan 6rneklemede izole edilen fungus tiirleri, isolasyon alanlari

ve oranlari.
Hastalik etmeni izolasyon yapilan alan Etmen izolasyon orani (%)
Monilia laxa Kabuk alt bolgeleri (Sirglin ve ya ince dallar) 45
Alternaria spp. Yaprak 15

Wilsonomyces carpophilus

ince dal, siirgiin, yaprak

74

Arazi calismalari esnasinda kayisi agaglarinda
gorilen Alternaria sp. ve M. laxa’ nin siddetli
belirtilere ve zarara yol agmadigl ve izolasyonu
saglanan fungal etmenlerin meyve agaclarinda lokal
belirti olusturduklari tespit edilmistir. Ancak,
bolgede kayisi agacglarinda tespit edilen ve Yaprak
Delen (gil) Hastaligina neden olan W.carpophilus,
yapraklarda yirtilmalara, meyvede il lekelerine ve
yapraklarda infeksiyonlara neden (ne tir
enfeksiyon) oldugu tespit edilmistir.

Yapilan  ¢alismada  yaprakdelen, w.
carpophilus’un bodlgede en yogun etmen oldugu,
fungusun tiim 6rnekleme alanlarinda bulundugu ve
ekonomik anlamda zarar yaptigi tespit edilmistir
(Cizelge 1).. Bununla birlikte 6rnek alinan alanlarin
hemen hemen hepsinde degisik yogunluklarda M.
laxa izole edilmistir. Ozgdénen ve Erkilic (2001)
tarafindan Malatya ve Elazig illerinde kayisilarda
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gorilen hastaliklarin ve yayginhklarinin
belirlenmesine yoénelik yapilan ¢alismada da yaygin
sekilde Cytospora sp., Monilia laxa, Wilsonomyces
carpophilus ve vyaygin olmayan sekilde ise
Chondrostereum  purpureum izole edilmistir.
Malatya ve Elazig illerinde kapama bahgelerin
yayginhigi ve monokdltir yetistiricilik yapilmasi
belirtilen hastaliklarin yogunlugunun artmasina ve
ekonomik olglide zarar olusturmasina sebep
olmaktadir Diinyada kayisi yetistiriciligi yapilan bazi
alanlardaki enfeksiyon oranlari; italya’nin Puglia
bolgesinde %35.9 (Di Terlizzi ve ark., 1992),
ispanyanin Murcia bélgesinde %30 (Dominiquez ve
ark., 1998) farkhhk gostermektedir. Tespit edilen
ortalama enfeksiyon orani, Malatya, Elazig ve 1gdir
illerinde yapilan g¢alismalara (Sipahioglu ve
ark.,1999; Sipahioglu ve Baloglu, 2001) oranla ¢ok
daha dusuktir. Bingol’ de kayisi yetistiriciliginin
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daha ¢ok kiglk capta aile yetistiriciligi seklinde
yapilmasi hastaliklarin yayillmasini 6nemli derecede
sinirlandirmaktadir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismayla birlikte, fungal etmenlerin
Bingol'de yetistirilen kayisi agaglarinin bir kisminda
Uretimi sekteye ugratacak sekilde kayiplara sebep
oldugu belirlenmistir. Bu durumun genellikle
Ureticilerin aile yetistiriciligini benimsemesinden, bu
hastaliklarin yeterince tanimamasindan ve gerekli
micadelenin zamaninda yapilmamasindan
kaynaklandigr duslnilmektedir..Bununla birlikte
W.carpophilus’un sebep oldugu Yaprak Delen ya da
Cil Hastalig’'nin bolge kayisilarinda ciddi tahribata
neden olmasi dikkat edilmesi gereken bir husustur.
Fungusun bolgede daha yaygin hale gelmesi kayisi
yetistiriciliginde verim kaybina sebep olacaktir. Bu
nedenle, Ureticilerin hastaliktan ari sertifikal fidan
tercih etmeleri, dayanikli ¢esit kullanmalari, kiiltdrel
onlemler ve diger micadele yontemlerine 6nem
vermeleri fungal hastaliklari dnlemede buyuk katki
saglayacaktir.
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