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Oz

Bu caligma kinali kekliklerde yumurta agirliginin ve kulucka sirasinda olusan agirlik kaybinin
kulugka sonuglari ile embriyonik dliimler iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada Bahri
Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirmalar Enstitiisii Midirliglinde yetistirilen 48 haftalik yasta bulunan
kinali kekliklerden elde edilen 308 adet yumurta kullanilmistir. Keklik yumurtalar: agirliklarina gore gruplar;
<19, 19-20, 20-21, 21-22, 22-23, 23<g seklinde olusturulmustur. Kulugka randimani, délliiliik oran1 ve ¢ikim
oranina yumurta agirliginin etkisi bulunmamigtir. Bu arastirma ile kmali kekliklerde kulugka sonuglarinin
yumurta agirhgimdan etkilenmedigi sonucuna varilmistir. Keklik yetistiriciliginde basarili kulugka sonuglari

i¢in, damizliklarin se¢imi, disi/erkek orani, damizliklarin barindirilma sekli, beslenmeleri ve elde edilen
yumurtalarin depolama sartlariin da 6nemli oldugu unutulmamalidir.

Anahtar Kelimeler: Kinali keklik, yumurta agirligi, kulugka, embriyonik 6liim.

Effects of Egg Weight on Hatchability Characteristics in Chukar Partridges

Abstract

This study was carried out to determine the effect of egg weight and weight loss during hatching on
incubation results and embryonic mortality in chukar partridges. In the study, 308 eggs obtained from the 48-
week old chukar partridge grown in Bahri Dagdas Institute of Agricultural Researches were used. According
to weight of partridge eggs; <19, 19-20, 20-21, 21-22, 22-23, 23 <g. There was no effect of egg weight on
hatchability, fertility rate and hatchability of fertile eggs. With this research, it was concluded that the results
of incubation in chukar partridge were not affected by egg weight. It should not be forgotten that for the
successful incubation results in partridge breeding, the selection of breeders, the female/male ratio, the type
of breeding, the feeding and the storage conditions of the eggs obtained are important.

Keywords: Chukar partridge, egg weight, hatching, embryonic death.

Giris

Yumurta agirhiginin kulugka Ozelliklerine olan etkisi, tavuklarda (Naurishin ve
Romanov, 2002), bildircinlarda (Taskin ve ark., 2015), hindilerde (Erisir ve Ozbey, 2005),
stilinlerde (Caglayan ve ark., 2010), devekuslarinda (Gonzalez ve ark., 2006) ve kaya
kekliklerinde (Kirik¢t ve ark., 2004; Caglayan ve ark., 2009) calisilmistir. Tirkiye’de
yetistiriciligi genis capli yapilan kinali keklik yumurtalar1 {izerinde yumurta agirliginin
kulugka 6zelliklerine etkisi konusunda az sayida ¢alisma bulunmaktadir.

*Bu arastirma Selcuk Universitesi Bilimsel ~Arastirmalar Koordinatorligii  tarafindan
desteklenmistir (Proje No: 17401112).
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Kirik¢t ve ark. (2004) kaya kekliklerinde yumurtalarin 17-23 g arasinda degistigini
ve 24 g iizerindeki yumurtalarda doélliliikk oraninin diistiiglinti bildirmislerdir. Caglayan ve
ark. (2009) kaya kekliklerinde normalden kiiclik (<18 g) ve normalden biiylik (>23 g) olan
yumurta gruplarinda dolliiliik oran1 ve kulucka randimaninin diisiik gerceklestigini ifade
etmiglerdir. Ayn1 zamanda cok kiiclik ve cok biiyilkk yumurtalarda ¢ikis oranmnin da
azaldigmi ve en yiiksek ¢ikis oranmnin normal sinirlar i¢indeki yumurtalardan elde
edildigini belirlemislerdir.

Kinal1 keklikler {lizerinde yapilan bir ¢alismada, yumurta agirliklarinin ortalama
21.40 gram oldugu ve yumurta agirligr ile yumurta eni ve boyu arasinda pozitif bir iliski
saptanmistir (Alkan ve ark., 2007).

Sachdev ve ark. (1985) ile Altan ve ark. (1995), Japon bildircinlarinda dolliiliik
oranini ve ¢ikim oranini agir yumurta gruplarinda, hafif yumurtalardan daha yiiksek
belirlemislerdir. Sarica ve Soley (1995), Japon bildircinlarinin délliiliik oran1 ve kulugka
randimaninin yumurta biiyiikligiinden etkilendigini ve normalden agir yumurtalarda bu
ozelliklerin yiikseldigini, en yiiksek ¢ikim oranini ise orta agirliklardaki yumurtalardan
elde ettiklerini bildirmislerdir.

Bu calisma kinali kekliklerde yumurta agirligimin kulugka sonuglarna etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirmalar Enstitiisii
Miidiirligiinde yetistirilen 48 haftalik yasta bulunan yari-agik ve kapali kiimeslerde
yetistirilen kinali kekliklerden elde edilen yumurtalar olusturmustur.

Keklik yumurtalar tizerleri tahta kalemi ile numaralanmis, 0.01 hassasiyetli terazi ile
tartilip potasyum permanganat ve formaldehit ile dezenfekte edilerek kulugka makinesine
yerlestirilmistir. Kulugka sonrasi her bir yumurta 21. giinde tekrar tartilmis ve yumurtalarin
her biri 5 cm x 10 cm boyutlarindaki tiil keseler i¢ine alinip, her bir kesenin igine
numaralar konularak ¢ikim makinesine yerlestirilmistir. Tartimlar1 yapilan yumurtalar
agirliklarina gore < 19-20, 20-21, 21-22, 22-23, 23< 6 agirlik grubu olusturulmustur.
Kulugka makinesinde 37.6 °C 1s1 ve %59 nem uygulanmis, ¢ikim makinesinde ise 37.5 °C
151 ve %72 nem uygulanmistir. Kulugkadan ¢ikan civcivler tartilarak canli agirliklar
belirlenmis, ¢cikmamis yumurtalar kirilip embriyonik 6liimler ve ddlsiiz yumurtalarin sayisi
kaydedilmistir (Ernst ve ark., 2004). Anag kekliklere %17 ham protein ve 2850 ME igeren
yem verilmistir.

Istatistik Analizler

Agirlik gruplara gore kulucka esnasindaki agirlik kayiplart ve agirlik kayiplarimin
oran1 arasindaki farkliliklarin analizi varyans analiziyle, farkliliklarin 6nem kontrolii
duncan testi ile yapilmistir. Gruplarin kulugka ile ilgili 6zellikleri Khi kare testi ile analiz
edilmistir. Istatistik analizler SPSS 16.0 programi kullanilarak yapilmistir.

2|Sayfa
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Bulgular

Kinali keklik yumurtalarinin agirlik gruplari Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Kiali keklik yumurtalarinin agirlik gruplari

Ylfmu[ta T[anster Agirhik Kayip (E1k1r£1
n agirhig agirhig kayb1 (%) agirhig
(@) (@) (@) (@)

<19¢g 62 18.22 f 16.21f 2.00 11.01 11.94f

19-20 ¢ 74 1954 ¢ 17.36 ¢ 2.19 11.19 12.79e

20-21g 91 20.50d 18.29d 221 10.80 13.50d

21-22¢ 44 21.43c 19.02 ¢ 2.42 11.28 14.02 c

22-23 ¢ 26 2251b 19.83b 2.68 11.92 14.75b

23< 11 2345a 21.14a 231 9.86 15.53a
Genel 308 20.22+0.08  17.98+0.09 2.24+0.05 11.06+0.23  13.26+0.07

a, b, ¢, d, e, f; Ayni siitunda farkli harf tagiyan degerler arasinda farkliliklar nemlidir (P<0.05)

Cizelge 1’de goriilebilecegi gibi yumurta gruplarmin baslangic agirhigi, transfer
agirlign ve civcivlerin ¢ikim agirliklart arasinda farklilik 6nemli bulunmustur. (P<0.05).
Yumurta agirhiginin kulugka esnasindaki agirlik kaybina ve oranma etkisi olmamistir.
Yumurta agirlik gruplarinin kulugka sonuglar Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli agirlik gruplarindaki keklik yumurtalarinin kulugka 6zellikleri

Yumurta agirlik Kulugka Dollilak Cikim Oram I.:Tr[]bryonik
eruplart randol/f)nam ozzm % oluntl) Aﬁ)ranl
<199¢g 88.71 96.77 91.67 8.1
19-20 g 83.78 90.54 92.54 6.8
20-21¢g 87.78 93.33 94.05 5.95
21-22 g 88.89 97.78 90.91 8.89
22-23 ¢ 80.77 100 80.77 19.23
23< 90.91 90.91 100 0
P - - - -

Cizelge 1’den anlagilacagi gibi yumurta agirliginin kulugka 6zelliklerinden olan
kulugka randimanina, délliiliik oranina, ¢ikim oranina ve embriyonik 6liim oranina etkisi
bulunmamaistir (P>0.05).

Tartisma ve Sonug¢

Arastirmada kullanilan kinali keklik yumurtalarimin ortalama agirliklar1 20.22 g
olarak belirlenmistir. Belirlenen bu agirlik literatiirle uyumlu bulunmustur. Alkan ve ark.
(2007) kinali kekliklerde yumurta agirliklarimi 15.30-31.20 g arasinda belirlemislerdir.
Degisik keklik irklarinda yumurta agirligi 19-23 g arasinda bildirilmistir (Woodard ve ark.,
1982; Yannakopoulos, 1992; Cetin ve ark., 1997; Kirik¢1 ve ark., 2004; Kirik¢1 ve ark.,
2007). Yannakopoulos (1992) kekliklerde yumurta agirliginin yasla degismedigini, Kiriket
ve ark. (2007) ise ylksek canli agirlikli kekliklerden daha agir yumurtalar elde edildigini
belirlemislerdir.

3|Sayfa
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Bu calismada yumurta agirliklar1 ile transfer zamaninda belirlenen yumurta
agirliklar1 yoniinden tiim gruplar birbirlerinden farklidir (P<0.05). Kulugka esnasinda
agirlik kayb1 yoniinden biitiin gruplar arasinda benzer kayip meydana gelmistir. Hassan ve
ark. (2005) yumurta agirlik kaybi ve kulugka performansi arasindaki iliskiyi irk, nem,
sicaklik, kabuk gbzenekleri, albiimin kalitesi, yumurta agirlig1 gibi birgok faktor tarafindan
belirlendigini ifade etmislerdir. Igbal ve ark. (2014) broiler yumurtalar1 iizerinde yapmis
olduklar1 ¢alismada 60, 65 ve 70 g agirhigindaki yumurtalarin kulugka esnasinda nem
kaybinin agir olan yumurtalarda oldugunu belirlemislerdir. Caglayan ve ark. (2009) ise
kaya keklikleri tizerinde yaptiklar1 calismada bu arastirmada belirlenen bulguya ters olarak
yumurta agirlik kaybr ile yumurta agirhigr arasinda pozitif korelasyon tespit etmislerdir.
Saylam (1999)’da bildircinlarda kulucka esnasinda en diisiik agirlik kaybinin yiiksek
agirhiga sahip yumurtalarda goriildiiglinii bildirmistir. Buna karsilik Hassan ve ark. (2005)
bliyiilk devekusu yumurtalarinda agirlik kaybinin  daha diisiik gergeklestigini
bildirmislerdir.

Gruplarin yumurta agirliklarinda oldugu gibi civciv agirliklari yoniinden de biitiin
gruplar birbirlerinden farkli bulunmuslardir (P<0.05). Caglayan ve ark. (2009)’nin da
belirttigi gibi yumurta agirligi ile civeiv c¢ikim agirligi arasinda giiglii bir iligki
bulunmaktadir. Diger kanath tiirlerinde de yapilan ¢alismalarda yumurta agirlig: ile ¢ikim
agirlig1 arasinda pozitif bir iligki bulunmustur (Hassan ve ark., 2005; Caglayan ve ark.,
2010; Khan ve ark., 2013).

Calismada yumurta agirlik gruplarinin kulugka randimanina etkisi bulunmamuistir.
Kiriker ve ark. (2004) ve Caglayan ve ark. (2009) bu arastirmada belirlenen bulguyla farkli
olarak kaya kekliklerinde diisiik yumurta agirligindaki yumurtalardan diisiik kulugka
randimant meydana geldigini, ancak yiiksek yumurta agirliklarinda da kulugka
randimanmin diisiik gergeklestigini belirlemislerdir. Onbasilar ve ark. (2011) ise Pekin
ordeklerinde yumurta agirligi ile kulugka randimani arasinda bir iliski olmadigini;
Caglayan ve ark. (2010) siiliinlerde, Hassan ve ark (2005) ise devekusu yumurtalarinda
kulugka randimani ile yumurta agirlig1 arasindaki iliskinin 6nemli oldugunu bildirmisler ve
bliylikk yumurtalarda kulugcka randimanmin distiiglinii bildirmislerdir. Taskin ve ark.
(2015) 1ise bildircinlarda yumurta agirhgmin 12 g’ altina distiigiinde, kulugka
randimaninda da diisiis meydana geldigini ifade etmislerdir. Sarica ve Soley (1995), Japon
bildircinlarinin kulugka randimaninin yumurta biiytikliigiinden etkilendigini ve normalden
agir yumurtalarda yiikseldigini bildirmislerdir. Dolayistyla yumurta biiytikligii ile kulucka
randimani arasindaki iliski tiir ve ik farkliligina gore degistigi sdylenebilir.

Aragtirmada kulucka randimaninda oldugu gibi doéllilik oran1 da yumurta
biytikligiinden etkilenmemistir. Caglayan ve ark. (2009) ve Kirik¢1 ve ark. (2004) ise kaya
kekliklerinde délliiliik oraninin normalden diisiik ve yiiksek agirlikli yumurtalarda dolliiliik
oraninin daha diisiikk olarak belirlemislerdir. Benzer olarak Taskin ve ark (2015)
bildircinlarda yumurta agirligr diistiikce dolliiliik oraninin da diistiiglinii ifade etmislerdir.
Igbal ve ark. (2014) ise broyler yumurtalarinin agirhg arttik¢a dolliiliik oranmin diistiigiinii
gozlemlemislerdir. Sachdev ve ark. (1985) ve Altan ve ark. (1995). Japon bildircinlarinda
dolliilik oramim1 yiiksek yumurta grubunda, hafif yumurta grubundan daha yiiksek
bulmuslardir. Bununla birlikte siiliin (Caglayan ve ark., 2010) ve devekuslarinda
(Onbasilar ve ark., 2011) bu arastirmada belirlendigi gibi yumurta agirhig ile dolliilik
orani arasinda bir iliski olmadigi bildirilmistir. Neticede dolliilik orani ile yumurta
bliytikligl arasindaki etkilesim, tiire ve 1irka gore degistigi sdylenebilir.

Kulugka randimani ve délliiliikk oraninda oldugu gibi, ¢ikim orani da yumurta
agirligindan etkilenmemistir. Tiim yumurta agirlik gruplarindan benzer ¢ikim oranlar elde
edilmistir. Bu aragtirmadan farkli olarak broyler yumurtalarinda (Igbal ve ark 2014) ve

4|Sayfa
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siiliin (Caglayan ve ark., 2010), kaya kekligi (Kirik¢1 ve ark., 2004) yumurtalarinda
yumurta biiylikligi arttikga ¢ikim oranmin diistigi gézlemlenmistir. Caglayan ve ark.
(2009) kaya kekliklerinde Onbasilar ve ark. (2011) ise bu arastirmada belirlenen bulguya
benzer olarak devekuslarinda ¢ikim oranimin yumurta agirhigindan etkilenmedigini
bildirmiglerdir. Arastirma bulgular1 1ile literatiir arasindaki farkliliktan kanath
yumurtalarindaki ¢ikim oraninin; tiir, irk, kulucka sartlari, bakim ve besleme, ana¢ yasi
gibi etkenlere gore degisebildigi sdylenebilir.

Aragtirmada kinali keklik yumurta gruplarinda agirh@in erken, orta ve gec
embriyonik O6liim oranina etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bu bulguya benzer olarak
Caglayan ve ark, (2009) kaya kekligi ve Caglayan ve ark, (2010) siiliin yumurtalarinda da
yumurta agirliginin embriyonik 6liimler iizerinde etkisinin olmadig1 bildirilmistir.

Bu arastirmanin sonucunda kinali kekliklerde yumurta agirliginin kulugka sonuglari
tizerine Onemli etkilerinin olmadigi belirlenmistir. Dolayisiyla kinali kekliklerden elde
edilen tim yumurtalarin kulugkaya konulmalarinda herhangi bir sakinca belirlenmemistir.
Ancak basarili kulugka sonuglart i¢in, damizliklarin se¢imi, damizliklarda disi: erkek orant,
damizliklarin barindirilma sekli, beslenmeleri ve elde edilen yumurtalarin depolama
sartlarinin da 6nemli oldugu unutulmamalidir.
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Oz

Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisiiniin sorumluluk alani illerden toplanan 24 adet ¢ali bitkisi
ile olusturulan plantasyonda yapilan gézlem ve degerlendirmeler 15181inda bazi ¢ali bitkilerinin sezonluk yem
takviyelerinin belirlenmesi amaciyla ilkbahar, yaz ve sonbahar da ayr1 ayr1 yaprak verimleri alinmistir. Yas
yaprak verimleri; [lkbaharda, Rhus coriaria L, Paliurus spina-cristi Mill, Rosa pulverulenta M, Bieb, yazin
Rhus coriaria L, Clematis viticella L, Salvia wiedemannii Boiss, sonbaharda ise, Salvia wiedemannii Boiss,
Elaeagnus angustifolia L, Clematis viticella L. ilk ii¢ siray1 almuglardir. Kuru yaprak verimleri ise ilkbaharda
Paliurus spina-cristi Mill, Rhus coriaria L, Rosa pulverulenta M, Bieb, yaz sezonunda Rhus coriaria L,
Salvia wiedemannii Boiss, Clematis viticella L.sonbahar sezonunda Salvia wiedemannii Boiss, Elaeagnus
angustifolia L. ve Clematis viticella L. ¢alilarinda olmustur. Calilarda yaprak/sap oraninda ise; ilk siray1 Rhus
coriaria L. alirkan son siray1 Globularia trichosantha Fisch, Mey almistir. Calilarin besin madde igerikleri ve
48 saat rumen pargalanabilirliklerinin incelenmesinde ise; kuru madde oraninin tiim ¢alilarda %90 {izerinde
oldugu, ham protein oranlarinin 2.94-22.06 arasinda, ham kiil oranlarinin 3.02-19.52 arasinda, organik madde
oranlariin 72.54-93.54 arasinda degistigi, ham yag oranlarinin 1.20-13.50 arasinda degistigi, ADF oraninin
20.81-55.54, NDF oraninin 22.28-71.11 arasinda ADL oranmin 5.88-41.50 arasinda degistigi, seliiloz
oraninin  5.90-44.12 arasinda, hemi selilloz oranmin 0.27-33.91 arasinda degistigi, 48 saat rumen
pargalanabilirliginin ise %28.89-98.33 arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen degerlere gore ¢ali
bitkilerinin 6zellikle kurak sezonlarda otlatilabilecegi ve ilave yemler olarak katki saglayabilecegi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin madde igerigi, ¢ali bitkileri, mevsimsel, rumende par¢alanma, yaprak verimi.

Determination of Some Shrub Seasonal (Spring, Summer and Fall) Leaf Yields,
Nutrient Content and Digestibility

Abstract

The purpose of this study was to determine spring, summer and fall yield of 24 shrubs, gathered from
different province of west transtitional region. In spring, the highest fresh leaf yields on in spring Rhus
coriaria L, Paliurus spina-cristi Mill, Rosa pulverulenta M, Bieb, on in summer Rhus coriaria L, Clematis
viticella L, Salvia wiedemannii Boiss. and on in fall Salvia wiedemannii Boiss, Elaeagnus angustifolia L,
Clematis viticella L. were found. Rhus coriaria L. give the highest leaf/steam ration. While the lowest value
was taken from Globularia trichosantha Fisch. In nutritient content and rumen digestibility 48 hours. Dry
matter was over of 90 % in all shrubs. It was determined that variation in shrubs were 2.94-22.06% 1n crude
protein, 3.02-19.52% in ash, 72.54-93.54% in organic matter, 1.20-13.50% in oil content, 20.81-55.54%
ADF, 22.28-71.11 NDF, 5.88-41.50 ADL, cellulosic content 5.90-44.12, hemicellulosic content 0.27-33.91
and 28.89-98.33% 48 hours rumen digestibility. According to the obtained values, results showed that, they
were determined that bush plants are able to grazing especially in dry seasons and can contribute as
additional feed.

Keywords: Nutrient content, shrub plants, seasonal, rumende fragmentation, leaf yield.
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Giris

Hayvanlarin kaba yem gereksinimleri, cayir-meralar ve tarla tarimi igerisinde
yetistirilen yem bitkilerinden olmak iizere baslica iki kaynaktan saglanmaktadir (Tekeli ve
ark., 2003). Hayvancilikta yetistirilen hayvan tiiriine ve uygulanan yetistirme sistemine
bagli olarak toplam iiretim masraflarinin %60-90°1n1 yem masraflar1 olusturmaktadir. Bu
nedenle hayvancilikta, hayvansal iiretim maliyetinin azaltilmasi ancak geleneksel yem
maddelerinden optimum diizeyde yararlanmay1 saglayacak onlemlerin yani sira, bu yem
maddelerine alternatif olabilecek ucuz ve bol yeni yem kaynaklarinin bulunmasi,
niteliklerinin saptanmasi1 ve hayvan beslemede kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir.
Mevcut alanlarimizi genigletmenin miimkiin olmayacagi, kullanmamiz gereken alanlarin
1slahini, verimini ve degerinin arttirilmasi i¢in elde olan imkanlardan calilarin kullanilmasi
gerektigi bir zorunluluktur.

Yem calilar1 kurak ve yar1 kurak alanlarin gelistirilmesinde Onerilen bitkiler olup,
kuraga yiiksek toleranslar1 ve derin kok yapilari ile biitlin sezon boyunca yesil kalarak taze
yem saglamalari miimkiindiir. Zamaninda ve yerinde hayvan {iiretim sistemine rezerve
faydali yemler olarak katkida bulunurlar (Anonim, 1998). Uygun 1slah tekniklerinin ve
biitiinlesmis bir yaklasim anlayiginin olmamasi nedeniyle, asiri derecede tahrip olmus
meralarin 1slahinda memnuniyet verici bir sonuca ulagilamamaktadir. Yapilan caligmalar
yalnizca otsu bitkileri kullanarak tahrip olmus meralarda yeniden bitki Ortiisii tesisinin
basarili olamayacagin1 gostermistir (Dasdemir ve ark., 1996). Yerlesik ve yabanci kaynakli
cali tiirleri meralarin 1slahinda diger bir alternatif olarak goziikmektedir. Her ne kadar
Tiirkiye’de genis bir mera alani ¢ali formlu yem bitkileri ile kapli ise de, bu alanlarin
yonetimi ile ilgili ¢ok az sey bilinmektedir (Giiven, 2004).

Son yillarda meralarin 1slahin1 ve yonetimini diizenleyen hukuki mevzuatin
diizeltilmesiyle meralara ilgi oldukca artmis, ancak asir1 derecede tahrip olan bitki Ortiistinii
kaybederek ¢61 haline gelmis ve Ozellikle iist topragmi kaybetmis zayif meralar i¢in
herhangi bir iyilestirme yontemi ortaya konulamamistir (Comakli, 2003). Dogu Anadolu
Bolgesinde en yiiksek iiretim gliciine agustos ayinda ulasan ¢alims1 yem bitkileri bu kritik
donemdeki yem agigimi kapatmada ¢ok 6nemli rol oynayabilirler (Kog¢ ve Gokkus, 1996).
Ayrica ¢alimst yem bitkileri meradaki topragi ve diisen yagmur suyunu yerinde muhafaza
ederek diger tek ve ¢ok yillik yem bitkilerin merada yerlesmesine yardimci olabilirler
(Charley ve West, 1975; Kog, 2000). Bundan dolay1 ¢alimsi yem bitkilerinin tahrip olmus
meralarda toprak-su muhafazasindaki degerleri, yem degerlerine oranla ¢ok daha fazladir.

Diinya’da ¢ali tiirlerini kullanarak tahrip olmus alanlarin yeniden tiretime
kazandirilmasina yonelik calismalar diisiik rakimli kurak bdlgelerde yaygin olup, bu
uygulamalara uygun cok sayida c¢ali tiirli mevcuttur. Buna karsilik yiiksek rakimli
sahalarda kullanilabilecek cali tiirii sayis1 kisithdir (Le Houereou, 1998). Bu nedenle
yiikksek rakimli alanlarda bu amacla kullanilabilecek cali tiirlerinin tespit edilmesi ve
gelistirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir (Kog, 2000).

Deneme Alaninin iklim ve Toprak Verileri

Calismanin yapildigi deneme alanma ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 1’de
verilmistir. Calismasinin yiritildiigii yillarda enstitiimiiz arazisinde bulunan ve uydu
baglantili ¢alisan meteorolojik istasyondan alinan iklim verileri Sekil 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Deneme alam (Merkez-S6giitonii) topraklariin 6zellikleri

Bitkilerde Yarayish
Fosfor Potasyum
(P205) (K20)
(kg/da) (kg/da)
0-30 55CL 7.26 1.04 0.025 1.07 1.53 10.04 82.95

30-60 47L 7.30 052 0.028 3.57 1.17 7.17 60.30

o pH Total . Organik
D((aglrz ; ik Doy(rgl/;;sluk Doymus Gtz f:,;(;@ madde
toprakta (%) (%)

110
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Sekil 1. 2007-2011 Yillar1 arasi iklim verileri.

Materyal ve Metot

Materyal, Afyonkarahisar, Bilecik, Burdur, Bolu, Denizli, Eskisehir, Isparta, Usak ve
Kiitahya illerinden toplanan Berberis vulgaris L, Smilax excelsa L, Gypsophila
sphaerocephala Fenzl Ex Tchihat, Phillyrea latifolia L, Jasminum fruticans L, Salvia
wiedemannii Boiss, Clematis viticella L, Elaeagnus angustifolia L, Cotoneaster
horizontalis Decne, Rosa domestica L, Vitex agnus-castus L, Rosa pulverulenta M, Bieb,
Sorbus domestica L, Globularia trichosantha Fisch, Mey, Sorbus aria Crantz, Pyracantha
coccinea Roemer, Rhus coriaria L, Mahonia aquifolium L, Colutea cilicia Boiss, Et Bal,
Cistus creticus L, Paliurus spina-cristi Mill, Buxus sempervirens L, Rosa canina L,
Gonocytisus angulatus Spach, c¢ali tohumlar1 ile enstitii merkez kampiisiinde kurulan
plantasyonda denenmistir. Ulkemizde bu bitkilerle yeterince ¢alisma yapilmamis olup,
0zgiin olan bu bitkilerin mevsimsel yem takviyelerinin kurak sezonlarda dnemli olmasi
nedeniyle 6rnekler ilkbahar mevsiminde, yaz ve sonbahar mevsimlerinde ayri ayri1 olmak
tizere her {i¢ sezonda alinmis ve degerlendirmeler bu materyaller {izerinden yapilmustir.

Orneklerin Alinmasi ve Preparatlarin Hazirlanmasi

Ornekler her bir bitkiden ayr1 ayr elle toplanarak alinmis, yaprak rnekleri 60 °C’de
48 saat kurutulduktan sonra kuru agirliklart hesaplanmig, 1 mm c¢apinda 6giitiilerek analize
hazirlanmustir.

Orneklerin kuru madde, ham protein, ham seliiloz, ham yag ve ham kiil icerikleri
Akyildiz (1984), tarafindan tanimlanan Weende analiz yontemi’ne gore saptanmis,
orneklerin OM ve NOM igerikleri hesap yoluyla bulunmus. Orneklerin notr deterjanda
coziinmeyen lif (NDF), asit deterjanda c¢oziinmeyen lif (ADF) ve asit deterjanda
¢oziinmeyen lignin (ADL) igeriklerinin belirlenmesinde Robertson ve Van Soest (1981)
tarafindan bildirilen yontemler kullanilmigtir.
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Yemlerin rumende pargalanabillirliklerinin saptanmasinda naylon kese yontemi
kullanilmis (Mehrez ve Qrskov, 1977). Yem oOrneklerinin rumene yerlestirilmesinde 9x14
cm boyutlarinda dekron keseler kullanilmistir. Orneklerin rumende inkiibasyon siiresi
klasik olarak 48 saat olarak alinmis ve parcalanabilirlikleri hesaplanmistir. Orneklerin
rumende pargalanabilirlik parametreleri @rskov ve McDonald, (1979) tarafindan
gelistirilen P = a +b ( 1-e™") exponensiyal denklemine gére Neway bilgisayar programinda
hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Dogal olarak verimler ilkbaharda diger sezonlara gore yiiksek olmus, yas yaprak
verimleri ilkbahar, yaz ve sonbaharda sirasiyla ortalama 236.05, 102.19 ve 52.23 g/bitki
olarak belirlenmistir. ilkbaharda en yiiksek verimi Rhus coriaria L 1.590, Paliurus spina-
cristi Mill 1.205 ve Rosa pulverulenta M Bieb 1.110 g/bitki olarak ilk {i¢ siray1 alirken,
Clematis viticella L 432.9 g/bitki, Gypsophila sphaerocephala Fenzl Ex Tchihat 391.2
g/bitki, Cotoneaster horizontalis Decne 138.1 g/bitki, Berberis vulgaris L 135.0 g/bitki,
Salvia wiedemannii Boiss 91.8 g/bitki, Mahonia aquifolium L 91.6 g/bitki, Sorbus
domestica L 90.4 g/bitki, Gonocytisus angulatus Spach 72.3 g/bitki, Pyracantha coccinea
Roemer 54.7 g/bitki, Colutea cilicia Boiss, Et Bal 53.3 g/bitki Buxus sempervirens L 45.0
g/bitki, Phillyrea latifolia L 34.1 g/bitki, Jasminum fruticans L 31.5 g/bitki, Cistus creticus
L 29.7 g/bitki, Sorbus aria Crantz 29.5 g/bitki, Elaeagnus angustifolia L 26.0 g/bitki,
Smilax excelsa L 6.5 g/bitki, Globularia trichosantha Fisch, Mey 6.5 g/bitki, Rosa
domestica L, Vitex agnus-castus L, Rosa canina L, ilkbaharda analiz yapilabilecek
miktarda yaprak temin edilememistir.

Yaz verimleri incelendiginde ise; Rhus coriaria L. 674.5, Clematis viticella L. 323.7
ve Salvia wiedemannii Boiss. 301.00 g/bitki ile 6ne ¢ikan ¢alilar olup, digerleri ise; Rhus
coriaria L. 674.5 g/bitki Clematis viticella L 323.7 g/bitki Salvia wiedemannii Boiss 301.0
g/bitki, Mahonia aquifolium L 179.5 g/bitki, Colutea cilicia Boiss, Et Ball 07.3 g/bitki,
Buxus sempervirens L 94.0 g/bitki, Cotoneaster horizontalis Decne 88.6 g/bitki,
Gypsophila sphaerocephala Fenzl Ex Tchihat 75.1 g/bitki, Rosa domestica L 65.0 g/bitki,
Cistus creticus L 55.5 g/bitki, Sorbus domestica L 52.8 g/bitki, Phillerea latifolia L 50.7
g/bitki, Globularia trichosantha Fisch, Mey 50.3 g/bitki, Rosa pulverulenta M Bieb 48.0
g/bitki, Rosa canina L 47.5 g/bitki, Paliurus spina-cristi Mill 42.5 g/bitki, Smilax excelsa L
37.1 g/bitki, Gonocytisus angulatus Spach 36.6 g/bitki, Elaeagnus angustifolia L 34.9
g/bitki, Berberis vulgaris L 30.8 g/bitki, Sorbus aria Crantz 30.1 g/bitki, Jasminum
fruticans L 27 g/bitki, Pyracantha coccinea Roemer ve Vitex agnus-castus L yeterli
miktarda yaprak elde edilememistir.

Sonbahar verimlerinde Salvia wiedemannii Boiss. 333, Elaeagnus angustifolia L.
252.00 ve Clematis viticella L. 108.00 g/bitki seklinde ilk siralarda yer alirken digerleri ise;
Rhus coriaria L. 97.5 g/bitki, Cotoneaster horizontalis Decne 59.0 g/bitki, Colutea cilicia
Boiss, Et Bal 57.0 g/bitki, Rosa pulverulenta M Bieb 51.0 g/bitki, Vitex agnus-castus L
49.0 g/bitki, Buxus sempervirens L 45.0 g/bitki, Rosa canina L 45.0 g/bitki, Gypsophila
sphaerocephala Fenzl Ex Tchihat 40.5 g/bitki, Phillerea latifolia L 35.5 g/bitki, Paliurus
spina-cristi Mill 30.7 g/bitki, Gonocytisus angulatus Spach 29.5 g/bitki, Berberis vulgaris
L 20.8 g/bitki, Smilax excelsa L, Jasminum fruticans L, Rosa domestica L, Sorbus
domestica L, Globularia trichosantha Fisch, Mey, Sorbus aria Crantz, Pyracantha
coccinea Roemer, Mahonia aquifolium L ve Cistus creticus L de sonbaharda yeterli yaprak
verimi alinamamaistir (Sekil 2).

Sekil 3’de goriildiigli tizere kuru yaprak verimlerinde ilkbaharda; Paliurus spina-
cristi Mill. 837.00, Rhus coriaria L. 751.00 ve Rosa pulverulenta M. Bieb. 737.00 g/bitki
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ile siralanirken, yaz verimlerinde Rhus coriaria L. 332.50, Salvia wiedemannii Boiss.
151.00 ve Clematis viticella L. 135.90 g/bitki, sonbahar da ise; Salvia wiedemannii Boiss,
Elaeagnus angustifolia L ve Clematis viticella L. 333.00, 252.00, 108.00 g/bitki seklinde

stralanmustir.

Calilarin verimleri incelenirken kaliteyi etkileyen unsurlardan birisi olan yaprak/sap
oraninda incelenmis, en yiiksek oran Rhus coriaria L.’da 0.96, en diisiik oran ise
Globularia trichosantha Fisch Mey, Sorbus aria Crantz ve Cistus creticus L. 0.32 olarak
belirlenmistir. Bitkide yaprak oraninin fazlaligi otun kalite ve lezzetliligin gostergesi
oldugundan hayvanlar, yaprak orani yliksek bitkileri tercih ederler. Yapraklar saplara gore
daha lezzetli olup, yaprak/sap orani azaldik¢a kalite diismekte, sap oraninin artmasina
paralel olarak ham seliiloz oran1 da artmaktadir (A¢ikgdz, 2001). Chacon ve Stobbs, (1976)
hayvanlarin besleme degeri yiiksek bitki ya da bitki kisimlarin1 otlamay1 tercih etiklerini.
Nitekim merada otlayan hayvanin yedigi otun yaprak/sap oranmin mera ortalamasindan

fazla, 6l bitki/canli bitki ortalamasinin ise daha diisiik oldugunu ifade etmislerdir.
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Sekil 2. Bazi galilarin sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) yas yaprak verimleri (g/bitki)
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Sekil 3. Bazi calilarin sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) kuru yaprak verimleri (g/bitki)
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Cizelge 2. Baz1 calilarin mevsimsel (ilkbahar, yaz, sonbahar) yaprak besin ve 48 saatlik rumende parcalanma degerleri

' Kuru Ham Ham Organik Ham A_sit _ N_étr ) Dé?esrljj[an Seliiloz Hemi Lg;uiqa:;
Cins / Tiir Mz‘z)\dde Protein Kiil Madde Yag Deterjan Lif  Deterjan Lif Lignin % Seliiloz Parcalanabilirlii,
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) %) % %)

Berberis vulgaris 95.53+1.32 5.38+3.31 7.26+701  88.27+6.49  2.3240.69  36.59+8.63  52.69+10.89  13.46+0.19  25.30+12.23  20.34+0.05 63.17+20.45
Smilax excelsa 92.99+0.52 10.38+3.17  7.26+0.04  85.74+0.56  8.76+1.18  34.25+6.76  41.21+4.24  17.80£7.98 12.16+1.32  11.74+2.52 77.95+4.00
Gypsophila sphaerocephal 92.51+1.01  8.17+4.37  14.09+7.79 78.41+8.77 2.94+0.85 34.53+1527 51.11+17.33  10.1145.98  30.69+12.18 16.58+3.72 85.51+4.38

Phillerea latifolia 93.44+0.61  8.95+2.48  6.62+3.14  87.00+2.85 5.34+1.02  28.86+9.09 31.13+10.17 16.66+7.35 13.41+6.87 7.05+0.66 66.43+8.65

Jasminum fruticans 93.44+3.14  7.554£3.28  8.13£1.69  86.27+1.58 4.07+0.84  30.35+7.28  36.57+10.67 16.39£0.79  15.99+£5.15 6.22+3.85 75.58+20.61
Salvia wiedemannii 93.92+1.74 9.74+1.77  13.71£1.14 80.15£2.90  7.26+2.73  33.36+4.20  42.64+3.50  16.2742.36  14.40+1.95 9.28+3.95 79.77+10.86
Clematis viticella 92.15£2.99  9.29+£3.61 11.26+4.98 80.89+£7.91  1.92+0.67  40.30+7.11  42.77+£14.57 13.5843.91 22.83+8.59 7.55+4.90 71.79+12.96
Elaeagnus angustifolia 94.06+0.75 14.66+5.00 6.09+0.98  87.03+1.22  526+3.32  40.05+13.89 42.40+18.57 11.15+1.84 18.454+8.94 9.32+4.07 57.63+23.35
Cotoneaster horizontalis 92.83+1.09  9.52+0.04  7.67+0.93  85.16+2.02  7.63+0.73  26.77+4.61  53.59+0.90  18.28+5.32  12.3943.42  26.82+43.71 62.41+13.41
Rosa domestica 91.94+0.01 8.27+0.01  11.02+£0.01 80.22+0.01  6.24+0.01  25.43+0.01  31.32+0.01 19.4440.01  12.21+0.01 5.89+0.01 85.33+0.01

Vitex agnus-castus 95.71+0.01 15.394+0.01 6.96+0.01 88.76+0.01 6.31+0.01 26.00+0.01 28.6340.01 17.36+£0.01  19.73+0.01 2.63+0.01 28.89+0.01

Rosa pulverulenta 94.96+1.48 10.93+2.93  8.08+0.43  86.88+1.48 2.73+0.41  23.11+5.11 50.63+£10.49  12.74+3.39  19.78+10.50 20.48+2.03 66.74+15.67
Sorbus domestica 95.23£0.73  9.65£0.45  6.87+0.13  88.36+0.62 3.97+2.78  41.51+0.01 43.58+17.08 27.36+18.46 15.48+5.76 9.63£6.40 64.17+0.72
Globularia trichosantha 93.11+0.25 8.94+£2.92  9.08+0.01  85.01+1.38  3.24+0.25  30.73+1.98 44.84+15.92 22.244+0.13  14.38+0.24 2.69+1.75 66.46+10.31
Sorbus aria 92.59+0.15 10.39+1.17  8.41+0.01  84.37+0.11 4.77+0.95  35.11+1.60  50.13+2.10  20.264+5.83  16.74+2.34  13.89+0.50 57.60+3.54
Pyracantha coccinea 91.50+£0.01 11.66+0.01 10.00£0.01 81.50+0.01 2.96+0.01  32.93+£00.01 57.59+0.01  23.07+0.01  13.47+0.01  24.66+0.01 65.91+0.01

Rhus coriaria 93.44+2.37 10.32+0.97 8.214£3.02 84.98+4.54 5.86+1.86  25.86+0.08  34.34+8.58 9.98+£1.74  10.85£1.68  11.77+3.69 78.79+1.47
Mahonia aquifolium 93.43+£0.62  8.58+0.97 10.21+£0.84 83.29+1.80 6.03+1.99  32.35+5.61  61.18+0.49  19.5440.43  15.36+2.31  28.83+6.10 83.7749.54
Colutea cilicia 92.7541.52  10.81£5.87 12.19+£1.60 80.57+0.43  3.05£0.87  33.56+19.06 47.44420.34 13.64+4.27 19.90+12.26 13.88+4.68 80.62+28.62
Cistus creticus 92.29+0.45 8.49+1.24 10.35+0.01 83.34+2.43 10.814+3.81  49.50%5.75 46.79+4.22 34.64+5.15  15.71+£0.38 1.35+1.53 81.65+8.49
Paliurus spina-cristi 93.22+£2.15 10.58+6.73  6.58+4.21  86.64+6.27 3.13£2.43  39.26+16.63 50.07+13.08 23.78+11.42 20.12+11.78 13.81£9.35 57.68+13.73
Buxus sempervirens 93.08+2.32  6.25+2.88 8.174£3.96  84.91+6.26  4.99+2.96 26.61+£7.58 54.26+7.54 33.0249.26  10.48+1.53 24.854+4.46 50.85+6.87
Rosa canina 93.12+0.97  6.79£1.57 8.79+1.57 8.33+2.34 5.27£1.57 25.16+0.70 49.7849.80 14.14+4.11 17.224£9.03 23.5749.48 76.16+1.50
Gonocytisus angulatus 94.00+2.71 13.18+8.35  6.38+2.58  87.62+5.27  3.04+0.77 35.67+11.37 51.88+14.36 14.49+0.98 17.48+15.18 22.29+7.22 72.95+18.91
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Sekil 4. Bazi calilarin yas yaprak/sap oranlari

Calilarin  sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) yaprak besin madde igerikleri
hazmolunabilirlikleri, minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 2’ ve sezonal
degisimi Sekil 4’de verilmis olup, incelenen kriterlerden yemin besin maddelerinin tiimiinii
icerisinde bulunduran kuru madde miktar1 ne kadar ¢ok ise besin maddelerince zengin
olma olasiligt o oranda yiiksek olacagindan (Kutlu ve ark., 2005) yaprak kuru madde
oranlarinin ilkbahardan sonbahara dogru gittik¢e arttig1 belirlenmistir. Organik maddelerde
nitrojen igeren tiim maddeleri kapsayan ham protein (Kutlu ve ark., 2005) oraninin
sezonlar arasi degisimine bakildiginda ilkbahardan sonbahara dogru bir azalis dikkati
cekmektedir. Ot Kkalitesini etkileyen faktorlerden birinin protein orani oldugu, hizh
biiylimeyle birlikte yapisal karbonhidratlarin hiicrede depolanmasi (Lee ve Lee, 1989) ve
yaprak/sap oranindaki azalmayla birlikte seliiloz oranindaki artig, ham protein oraninin da
azaldigr bildirilmistir (Nesheim, 1990). Maksimum ve kaliteli hayvansal iiriin elde
edilmesinde, ¢esitli yem bitkilerinin ot kalitesinin yil i¢indeki degisimi ile kimyasal
iceriginin ve diger 6zelliklerinin belirlenmesi gerektigi bildirilmis olup, Gomide ve ark.,
(1969) bitkilerde gelismenin ilk donemlerinde yiliksek olan ham protein oraninin giderek
azaldigini, ham seliiloz oraninin ise arttigini ifade etmislerdir.

Calilarin besin bilesenlerinden ham proteinin en fazla %20 oraninda, lif %17 ve %30
kiil icerigi gosterdikleri, genel olarak calilarin ilkbaharda yillik bitki ortiisti benzeri bir ham
protein igerigine sahip oldugu, yilin diger tiim zamanlarinda da Contreras (1977) stabil
olarak daha yiiksek besin igerige sahip olduklari, ham protein igerigi temelinde, yem
calilarmin teorik protein eksikligi olan kosullar i¢in birer ek olarak kabul edilebilecegi
bildirilmistir.

Kuru maddenin usuliine uygun yakildiginda geriye kalan yanmamis inorganik
maddelerin tiimii olan ham kiil Kutlu ve ark., (2005) ilkbahar ve yaz sezonuna gore
sonbaharda diisiis gostermistir. Ozellikler arasi iliskiler incelendiginde ise ham kiil ile 48
saat rumen pargalanabilirligi arasinda (P>0.01) seviyesinde olumlu iliski belirlenmistir.
Organik madde oranindaki sezonlar arasi degisim incelendiginde sonbaharda diger
sezonlara gore artig gostermistir.
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Sekil 4. Bazi calilarin sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) yaprak besin madde igerikleri ve
hazmolunabilirlikleri degisimi.

Yemin toplam lipit icerigi hakkinda bilgi veren Kutlu ve ark., (2005) ham yag
oranindaki degisim incelendiginde ise bitkilerdeki oraninin yazin en yliksek seviyeye
ciktig1l, sonbaharda ise azaldigini belirlemislerdir. Sonbahara dogru bitkilerde ADF
oraninin yiikseldigi, bu degisimin bitkinin yaslanmasina bagli olarak ot kalitesinin de
diistiigiinii gostermistir. Hiicre duvarinin lifli karbonhidratlarini (seliiloz ve hemiseliiloz),
lignin, ligninlesmis ve sicaklikla etkilenerek yapisi degisen ve dolayisiyla sindirilemeyen
(seliiloz ve lignin) protein miktar1 olan ADF’nin ilkbahar sezonunda %19.5-49.5 arasinda
ortalama %29.44, yaz sezonunda %?23.51-43.89 arasinda ortalama %30.64 ve sonbahar
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sezonunda ise %18.1-55.54 arasinda, ortalama %39.42 oldugu belirlenmistir.
Ruminantlarin verimine direk etki eden bitkilerde lif miktarini 6l¢meye ve lif parcalarini
birbirinden ayrilmasina yarayan NDF (Belyea ve Ricketts, 1980; Kutlu ve ark., 2005;
Yavuz, 2005) orani ilkbahar sezonunda %26.32-62.06 arasinda (ortalama %45.10), yaz
sezonunda %22.28-61.99 arasinda (ortalama %41.45) ve sonbahar da ise %39.96-71.11
arasinda (ortalama %354.96) degistigi, bitki yaslandik¢a ve sezon ilerledik¢e kalitenin
distligli, buna bagh olarak NDF oraninin da arttign goriilmiistiir. Yine yemin
sindirilebilirligi ve net enerjisinin hesaplamasinda asit deterjanda ¢oziinmeyen lignin
olarak adlandirilan ADL’nin ¢alilardaki oraninin degisimi incelendiginde ilkbahar
sezonunda %°5.88-40.41, ortalama %17.70, yaz sezonunda %7.99-38.3 arasinda, ortalama
%17.52 ve sonbaharda ise %10.76-41.5 arasinda, ortalama %18.08 oldugu belirlenmistir.
Sindirim {izerine etki eden seliiloz oraninin sirasiyla ilkbahar 14.55, yazin 15.88 ve
sonbaharda 24.13 oldugu gézlenmistir.

Ham seliiloz igerisinde yer alan hemi-seliiloz, seliilloz ve lignin gibi bilesenlerle
birlikte bulunan ve nitrojensiz 6z maddeler gurubunda yer alan hemiseliilozun, sirasiyla
ortalama ilkbahar 14.70, yazin 13.43 ve sonbaharda 14.93 oldugu gozlenmistir. Kutlu ve
ark., (2005)’e gore; sindirim yemlerin emilim i¢in hazirlanmast seklinde kisaca tarif
edilmekte olup, 48 saat rumen pargalanabilirligine bakildiginda sirasiyla ortalama
ilkbaharda 71.45 yazin 73.33 ve sonbaharda 58.34 oldugu gézlenmistir. Ozellikle kurak
dénem olan yazin hazmolunabilirligin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Pakistan’da yem
olarak kullanilan baz1 aga¢ ve g¢alilarin yapraklarindaki hiicre igerikleri kompozisyonunun
sezonluk farkliliklar1; % kuru madde, ham protein, NDF, ADF, hemiseliiloz, ADL ve kiil
igerikleri incelenmis, ¢alisma yapilan Ailanthus aitissima, Elaeagnus angustifolic, Morus
alba, Populus spp, Robinia pseudoacacia ve Salix babylonia'nin ham protein degerlerinin
ilkbahar boyunca kisa kiyasla (%12.0 ila %17.9) ve daha yiiksek oldugun, bu farkliligin (p
<0.05) seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Azim ve ark., 2002).

Aga¢ ve calimsi yemler bugdaygillerle karsilastirildiginda oransal olarak ham
protein, mineral ve NDF, ADF yiiksek iken, ortalama ADF ve kuru madde
hazmolunabilirligi her ikisinin ortalamalar1 ise diisiik olup, bu besin igerikleri
bugdaygillerden daha diisiik olmasinin yaninda kurak sezonda onlarin degerini arttirici bir
ornek olduklar1 vurgulanmis olup, Ibrahim (1981)’e gore, calimsi bitkilerin sigir ve
koyunlar tarafindan otlatmada %2-30 arasinda yer aldigi, kegilerde bu miktarin, yagish
mevsimlerde %25-50, kuru donemlerde %75 veya daha fazla oldugu, yapilan ¢alismalarda
calims1 bitkilerden Atriplex vesicaria, A. nummularia, A. undulata, A. lentiformis ve A
amnicola da ham protein igeriklerinin %11-18, 17-22, 10-18, 15-16 ve 9-16 ve kiil
iceriklerinin sirasiyla; %18-36, 27-39, 30,18-27, 27 oldugu bildirilmis olup (Wilson, 1977;
Ibrahim, 1981), sonuglarin calismamizdaki ham protein %5.38-15.39, ortalama %9.75,
ham kiil igeriklerinin ise %6.09-14.09, ortalama 8.89 sonuglar1 ile benzerlik gdsterdigi
gorilmiistiir.

Bazi bitkilerin yenilebilen kisimlari ile agag ve ¢ali yemlere ait tiirlerin arasinda ham
protein icerigi agisindan 6nemli varyasyon oldugu, bu oran kuru maddede %6-23 arasinda
bulundugu bildirilmistir (Guérin, 1987). Genelde yapraklarin saplardan daha fazla ham
protein igerdigi, Walker (1980)’e gore; bu durum hemen hemen iki kati1 kadar oldugu,
ortalama ham protein igeriginin baklagil ¢alilarinin baklalarinda daha fazla olmasina karsin
organik madde ve hazmolunabilirligin yapraklarda daha fazla oldugu bildirilmistir (Gohl,
1981). Baklagil calilarinda ham protein igerigi %25-50 arasinda olup diger baklagil
bitkilerinden fazla oldugu bildirilmistir (Wilson, 1969; Nitis, 1989). Calismamizda yer alan
iki adet baklagil ¢alis1 olan Colutea cilicia Boiss Et Bal ve Gonocytisus angulatus Spach
da ham protein igeriklerinin sirasiyla %10.81 ve %13.18 oldugu, bu oranin hi¢ de
azimsanmayacak oldugu dikkate degerdir.
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Mirreh ve Al Daraan, (1991) tarafinda yapilan bir ¢alismada ¢ok yillik ¢alilarin ihtiva
ettigi ham proteini yillik calilardan daha uzun siire muhafaza -ettikleri-koruduklar
belirlenmistir. Cok yillik ¢alilarda ham protein igerigi ilkbaharda %8-22, kis sezonunda ise
%7-14 arasinda degistigi bildirilmistir. Calismamizda elde edilen ilkbahar ham protein
igerikleri (%6.11-22.06, ortalama %11.80) ile benzerlik gosterdigi, sezonal degisimlerin de
ilkbahar, yaz ve sonbaharda sirasiyla %11.80, 9.38 ve 6.03 olarak tespit edildigi, buna ek
olarak mevsimsel degisiklikler, yangin ve kapliligin da ham protein oranina etki ettigi
bildirilmistir (Barbero ve ark., 1991). Akdeniz bolgesinde agaclik calcicolous alanlar ile
acik silicicolous alanlar arasinda ham protein oranindaki fark %20 seviyesinde belirlenmis
olup, yangindan sonra %42.2 oraninda arttig1, ancak bu faydanin bir iki yil igerisinde
kayboldugu bildirilmistir (Lay, 1967).

Sonuc¢

Incelenen ¢al1 bitkilerinin &zellikle yemin kisitli oldugu zamanlarda yem agigmin
kapatilmasinda degerlendirilecek bitkiler olup, 6zellikle keci ve koyun yetistiriciliginde
diger bitkilerin kurudugu zamanlarda, 6zellikle ham protein takviyesi olarak dnemli besin
elementleridir. Elde edilen degerlere gore c¢ali bitkilerinin 6zellikle kurak sezonlarda
otlatilabilecegi ve ilave yemler olarak katki saglayabilecegi, keci ve koyun
yetistiriciliginde kaba yem ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan 6énemli oldugu sonucuna
varilmigtir.
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Oz

Piyeten, baslica etken Dichelobacter nodosus’un neden oldugu bulasici bakteriyel bir ayak
hastaligidir. Piyetenin benign ve viriilent olmak {izere baslica iki klinik formu tanimlanmistir. Hastaligin hafif
formu olan benign piyeten, interdigital dokunun yangisi ve dejenerasyonu ile karakterizedir. Viriilent piyeten
ise tirnagin epitelyal dokusunun ciddi dejeneratif ve nekrotik hasari ile karakterizedir. Bu formda bir veya
birden fazla ayakta eksungulasyon goriilebilir. Hastaligin siddeti; D. nodosus susunun viriilensi, ¢evresel
kosullar, ¢iftlik uygulamalar1 ve konak hayvanin duyarlilig1 gibi cesitli faktorlere baglidir. Piyeten, etkilenen
koyunlarda siddetli agr1 ve topalliga neden olur. Piyeten ve buna bagl olarak gelisen topalliklar, koyun ve
keci yetistiriciliginin yaygin oldugu iilkelerde hayvan refahi ve ekonomik agidan duyulan endiselerin ana
sebebini olusturmaktadir. Hastalik; yapagi veriminde azalmaya, kuzularda yetersiz biiylimeye, koyunlarda
fertilitenin diigmesine ve enfekte koyunlarin satis imk&ninin kisitlanmasina neden olarak siirii verimliligi ve
karlilik iizerinde ¢ok biiyiik bir etkiye sahiptir. Piyeten ile miicadelede piyetenin ¢alisildig1 birgok bolgede
hastaligin eradikasyonu ve yonetimi ile ilgili gelecek vadeden yeni yaklasim stratejileri gelistirilebilir. Bu
uygulamalar igerisinde; spesifik as1 gelistirme, Dichelobacter nodosusun genetik yapisi ile ilgili onemli
bilgiler edinme, ¢evreye 6zgii yeni yonetim stratejileri gelistirme, yeni genetik test yontemleri gelistirme ve
hastaliga direngli hayvan elde etmeye yarayan islah ¢aligmalari sayilabilir. Bu derlemede koyunlarin 6nemli
bir ayak hastalig1 olan piyeten hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Topallik, ayak hastaliklari, piyeten, koyun.
Footrot

Abstract

Footrot is a contagious bacterial foot disease caused by Dichelobacter nodosus. Two major clinical
forms of footrot have been described, benign and virulent. The benign footrot which is mild form of the
disease is characterized by inflammation and degeneration of interdigital tissue. Virulent footrot is
characterized by severe degenerative and necrotic damage of the epithelial tissue of the hoof. In this form,
one or more foot exungulation can be seen. The severity of the disease depends on various factors such as the
virulence of the D. nodosus strain, environmental conditions, farm applications and the susceptibility of the
host animal. Footrot causes severe pain and lameness in affected sheep. Footrot and its associated lameness
are the main causes of animal welfare and economic worries in countries where sheep and goat breeding are
common. The disease has a great effect on herd productivity and profitability, leading to a decrease in wool
yield, inadequate growth in lambs, decreased fertility in sheep, and limited sales opportunities for infected
sheep. Future strategies for the eradication and management of the disease in many regions where the footrot
is being studied in struggle with the footrot can be developed. These include developing specific vaccines,
acquiring important information about the genetic structure of Dichelobacter nodosus, developing new
management strategies specific to the environment, developing new genetic testing methods, and breeding
trials to obtain disease-resistant animals. In this review, information has been given about footrot which is an
important foot disease of sheep.

Keywords: Lameness, foot diseases, footrot, sheep.
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1. Giris

Piyeten (Footrot), koyunlarda bilinen en eski ayak hastaligidir. Footrot terimi; berbat,
kotiinlin kotiistii anlamina gelir. Anadolu’da ise koyun yetistiricileri tarafindan ne ondurur
ne Oldiiriir, siiriindliren hastalik olarak adlandirilir. Hastalik koyun ve diger kiigiik
ruminantlarin  (kegi, geyik, karaca vb.) ayaklarinda Dichelobacter nodosus ve
Fusobacterium necrophorum’un sinerjik etkileri ile olusur. Fusobacterium necrophorum,
interdigital deri ile smirli kotii koku ile karakterize eksudatif yangi olustururken,
Dichelobacter nodosus proteolitik enzim salgilayarak epidermal dokuyu yikimlar (Alkan,
2017). Zamanla ayagin canli dokularindaki yangi purulent ve nekrotik bir 6zellik kazanir
ve tirnagin eksungulasyonuyla sonuglanir. Bu durum koyun ve kegi yetistiriciliginin
yaygin oldugu iilkelerde refah sorununa, iiretim kayb1 ve tedavi masraflartyla iliskili ciddi
ekonomik kayiplara yol acar. Piyetene bagli ekonomik kayiplar, koyunlarin verim
ozelliklerinin azalmasina ve hasta koyunlarin sagaltimi ile bakim giderlerine bagh
harcamalar olusturur (Liu ve Yong, 1997; Alkan, 1998; Jimenez ve ark., 2004; Wani ve
Samanta, 2006; Bennett ve ark., 2009; Bennett ve Hickford, 2011; Raadsma ve Egerton,
2013; Dhungyel ve ark., 2014; In, 2014; Alkan, 2017).

Piyetenin prevalans ve insidensi lilkeden iilkeye hatta ayni iilkelerdeki cografi
bolgelerde dahi farklilik gostermektedir (Alkan, 2017). Bu durum uygulanan eradikasyon
programlarinin yetersizligi, finansal kaynak sikintisi, biyogiivenlik sorunlari, hastaligin
siirii. problemi olmasi, bakicilarin ilgisizligi, yetistiricilerin bilingsizligi ve hastaliktan
koruma yoniindeki eksiklikler ile yakindan iligkilidir. Piyetenin, uzun bir ge¢mise sahip
olmasit ve uygulanan farkli eradikasyon programlarina ragmen hala kontrol altina
allmamamasi ve bu konuda umut verici sonuglarin elde edilememesi oldukga ilgingtir. Bu
nedenlerden dolayi lilkemiz koyun yetistiriciligini de tehdit eden piyeten (footrot); giincel
literatiirler 15181nda etiyolojik, epidemiyolojik, klinik goriiniim, sagaltim ve kontrol
metotlar1 yoniinden degerlendirilmistir.

2. Etiyoloji

Piyetenin etiyolojisi, hastaligin asil yapici etkenlerinin disinda bir¢ok bakterinin ise
karigsmasi, gevresel etkenler, konak¢1 hayvanin genetigi, konak¢r immunitesi, beslenme,
hayvan yogunlugu, farkli isletme uygulamalari, 1s1 ve yagis miktarindaki degisim gibi
bir¢ok etken tarafindan kontrol edildigi i¢cin oldukc¢a komplekstir. Piyetenin etiyolojisinde
hazirlayici ve yapici faktorler rol oynar (Alkan, 1998; Bennett ve ark., 2009; Bennett ve
Hickford, 2011; Alkan, 2017).

2. 1. Hazirlayict Nedenler

Koyunlarin toplu olarak yasadiklar1 agil ve barmak gibi yerlerde hijyenik kosullara
uyulmamasi, asir1 rutubet, 1slaklik ile kirli ve camur altlikli ortamlar piyeten olusumuna
zemin hazirlar. Ozellikle koyun yetistiriciliginin geleneksel usullerle yapildig1 isletmelerde
fazla sayida koyunun birlikte barindirilmasi, diizenli ayak ve tirnak bakiminin yapilmamasi
ve buna bagli deforme tirnak yapilarinin olusmasi piyeten i¢in predispoze faktorlerdendir
(Glynn, 1993; Alkan, 1998; Anonim, 2011; Raadsma ve Egerton, 2013; Angell ve ark.,
2014; Duncan ve ark., 2014; Barwell ve ark., 2015). Koyunlarin otladiklar1 ¢ayir ve
meralarin tagh, ¢akilli ya da islak ve yumusak olmasi, boynuz tirnakta asir1 uzama ve
tirnakta olusan kirilma ile c¢atlamalar enfeksiyoz etkenlerin canli dokulara girisini
kolaylastirir (Glynn, 1993; Izci, 1993; Anonim, 2011; Raadsma ve Egerton, 2013; Webb
Ware ve Kluver, 2014). Koyunlarda piyetenin gelismesinde iklim ve mevsimsel
degisiklikler, 6zellikle ilkbahar ve sonbahardaki bol yagislar hastalik i¢in 6nemli bir
predispoze faktordiir. Giinliik 1s1nin ortalama 10 °C ve aylik 100 kg/m? ve daha fazla yagis
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alan bolgelerde ayak hastaliklarinin goriilme orani ¢ok daha fazladir (Glynn, 1993; Alkan,
1998; Anonim, 2011; Raadsma ve Egerton, 2013). Koyunlarin irk o6zellikleri de ayak
hastaliklarina duyarlilik yoniinden farklilik gosterebilir. Merinos 1rk1 gibi koyunlarin, iri
yapili ve agir olmalari, ayak ve tirnak iizerine binen yiikiin fazla olmasina ve bu bolgelerde
yapisal bozukluklarin daha sik gelismesine neden olabilmektedir (Alkan, 1998; Anonim,
2011; Webb Ware ve Kluver, 2014). Koyun hareketlerinin kontrol altinda
bulundurulmamasi, sevk ve idarelerindeki yanliglar ile nakiller sirasinda olusan stres ve
cevresel etkenler de predispoze faktorlerdendir (Winter, 2009; Raadsma ve Egerton, 2013;
Angell ve ark., 2014; Laven, 2017). Saglikli bir ayak yapisi ve boynuz tirnak gelisimi igin
kalsiyum, fosfor, ¢inko, bakir, demir, selenyum ve magnezyum gibi iz minerallere ihtiyag
vardir. Koyunlar bu ihtiyaclarimi genellikle meralardan karsilarlar. Ancak koyunlarin
otladiklart1 meralarda bu iz minerallerden yetersiz olmasi veya hatali ya da dengesiz
beslenmesi, 6zellikle de rasyonda iz minerallerin yetersiz ya da dengesiz olmasi ayak
sagligini, dolayisiyla tirnak saglamligini olumsuz etkiler. Cilinkii iz mineraller saglikli
boynuz tirnak gelisimi ve interdigital deri bitiinliigiiniin saglanmasinda 6nemli etkilere
sahiptir (Glynn, 1993; Alkan, 1998; Avki ve ark., 2004).

2. 2. Yapict Nedenler

Piyetenin patogenezisinde rol oynayan baglica etken, gram negatif, ¢ubuk sekilli,
yavas gelisen, multiserotipli, kendine 6zgii her birinin ucunda diiglim olan fimbriyalara
sahip zorunlu anaerob bir bakteri olan Dichelobacter nodosus 'tur (Liu ve Yong, 1997;
Abbott ve Lewis, 2005; Moore ve ark., 2005; Wani ve Samanta, 2006; Bennett ve ark.,
2009; Bennett ve Hickford, 2011; Kennan ve ark., 2011; Pugh, 2012). Piyetenin
gelismesinde Dichelobacter nodosus ile sinerjik olarak gorev yapan diger mikrorganizma
ise gram negatif, anaerobik bir bakteri olan Fusobacterium necrophorum dur (Bennett ve
ark., 2009; Bennett ve Hickford, 2011; Pugh, 2012). Fusobacterium necrophorum cevrede
(agil, barinak, mera vb.) her yerde bulunabilen bir mikroorganizmadir. Ancak
Dichelobacter nodosus sadece enfekte hayvanlarin ayaklarinda bulunur ve uygun gevre
sartlarinda sadece 7 giin canli kalabilir (Winter, 2009).

3. Epidemiyoloji

Piyetenin morbiditesi hayli yiiksek olmasina karsin mortalitesi olduk¢a diisiiktiir.
Cevresel faktorler ve konak hayvana ait faktorler hastalifin baglamasi ve gelismesinde
temel role sahiptir (Hall ve ark., 2009). Piyeten diinya tizerinde nerede olursa olsun yagish
ve uzayan nemli periyotlarda olusan bir hastaliktir. Cogu bolgelerde ilkbahar ve sonbahar
aylarinda bulagmas1 ve yayilmasi daha muhtemeldir. Eger sartlar uygunsa siiriiniin biiyiik
bir boliimii enfekte olabilir. Tiim yas gruplar1 hastaliga duyarhdir fakat hastaligin siddeti
genellikle yas ile birlikte artar (Pugh, 2012). Piyetene olan duyarlilikta yas, dogum/kuyruk
tipi, anne hayvanin yasi ve cinsiyet gibi nongenetik etmenlerin de etkili oldugu
bildirilmistir. Eriskin koyunlar kuzulardan, erkekler ise disilerden daha duyarhidir
(Raadsma ve Egerton, 2013). Tim koyun irklar1 piyetene maruz kalabilir ancak irklar
arasinda bireysel olarak ¢ok az veya hi¢ enfekte olmayan irklar veya irksal farkliliklara
gore degisen derecede duyarliliklar gozlenebilir. Nitekim yerli Ingiliz koyun irklarmdan
olan Soays ve Gulf Coast Native koyunlar1 hastalia olduk¢a direncgli iken Avustralya
koyun 1rklarindan olan Merinos hastaliga olduk¢a duyarlidir (Cheetham ve ark., 2006;
Green ve George, 2008; Pugh, 2012). Dichelobacter nodosus’un enfekte hayvanlardan
duyarli koyuna bulasmasi temel olarak c¢evre, toprak, mera ve altlik ile olusur. Bulagma
ayni zamanda enfekte hayvanda kullanilmis renet, eldiven ve bot gibi ekipmanlar
araciligiyla da olabilir (Frosth, 2016).
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Hastaligin prevalans1 farkli ¢evre kosullar1 ve enfekte etkenin viriilensine bagh
olarak >%5 ile <%95 arasinda degisebilir (Raadsma ve Egerton, 2013). Hastaligin temel
rezervuari, persiste enfekte koyunlardir. Bunlar Dichelobacter nodosus ile subklinik
enfekte ve kronik enfekte olan koyunlardir (Abbott ve Lewis, 2005; Frosth, 2016).

4. Patogenezis

Piyeten Dichelobacter nodosus’un ayagin canli dokularina invazyonu ve boynuz
tirnagin ayrilmasi ile karakterize bir hastaliktir. Bunun miimkiin olabilmesi i¢in 6ncelikle
interdigital ~ derinin  Fusobacterium  necrophorum tarafindan  enfekte edilip
devitalizasyonunun saglanmasi1 gerekir. Ciinkii Dichelobacter nodosus saglikli deriden
gecebilme imkanimna sahip degildir (Winter, 2009). Piyetenin kabul edilen en yaygin
patogenezisi soyledir: Uygun cevresel sartlar sonucunda biitiinliigli bozulmus interdigital
bolgeye Fusobacterium necrophorum yerlesir. Fusobacterium necrophorum interdigital
derinin yangilanmasina (interdigital dermatitis) ve iirettigi toksinler vasitasiyla interdigital
derinin yiizeysel katlarinin dejenerasyonuna sebep olur. Bu durum interdigital dokuyu
basta Dichelobacter nodosus olmak {izere diger bakterilere karsi uygun bir vasat haline
getirir. Buraya yerlesen Dichelobacter nodosus’un yiizey flagellallar1 vardir ve
ekstraselliiler proteaz salgilar. Interdigital bolgedeki epitel dokuda kolonize olur, canl
dermisi yikimlar ve kollagen ile beslenir. Hastalikta goriilen tipik anaerobik bakterilerin
neden oldugu dejenere olmus interdigital doku artiklar1 ve bakteri toksinleri kotii kokulu
purulent akinti, dermis ve epidermal tirnak dokusu arasinda birikir ve sonugta boynuz
tirnak dokusunun altindaki dermisten farkli derecelerde ayrilmasina neden olur. Bu
lezyonun gelistigi hayvanlarda topallik goriiliir ve sagaltima alinmazlar ise kronik nitelikli
ve farkli derecelerde kalici topalliklara yol agar (Alkan, 1998; Green ve George, 2008; Hall
ve ark., 2011; Kennan ve ark., 2011).

5. Klinik Gériniim

Piyeten klinik olarak interdigital deri yangisi ile baslayan ileri seviyelerde boynuz
tirnagin altindaki dokulardan ayrilmasi ile sonuglanan tirnak canli dokusunun nekrozu ile
karakterize olan ve genellikle birden fazla ayag: etkileyen bir hastaliktir (Kaler ve ark.,
2012; Pugh, 2012; Dar ve ark., 2015). Genellikle siiriide birden fazla koyun hastaliktan
etkilenir. Piyetenli koyunlar enfekte olmayan hayvanlardan daha fazla yatma ve karpal
eklemleri lizerinde otlama egilimindedirler. Erken klinik belirtiler; interdigital derinin
yangisina bagli olarak bdlgenin kizarmasi ve killarinin dokiilmesidir. Interdigital bolgede
enfeksiyona bagli olarak beyaz grimsi koti kokulu irin goriilebilir ve bu vakalar
kendiliginden 1iyilesebilir. Ancak enfeksiyon, ayagin canli dokularina yerlesmesinden
itibaren tirnagin eksungulasyona kadar giden bir siireg te takip edebilir (Frosth, 2016).

Topallik 6n, arka ya da dort ayakta birden gelisebilir. Hastalik bir ayakta ise, koyun o
ayagini adeta siiriikleyerek yiirlimeye ¢aligir. Hastalik her iki 6n ayakta ise, koyun karpal
eklemleri iizerinde yiiriir. Bu hayvanlarin karpal eklemleri iizerinde, baslangicta killarin
dokiildiigli ve keratozis sekillendigi, ileri donemlerde ise nekrotik karakterde dekiibitis
yaralarmin gelistigi gozlenir. Eger koyunlarin dort ayagi hastaliktan etkilenmis ise, bu
koyunlarin ayaga kalkamadiklari, yardimla kaldirilsalar dahi siiriiyii takip edemedikleri ve
stirekli yatma isteklerinin oldugu goézlenir (Alkan, 1998; Alkan, 2017). Etkilenen
hayvanlarda topalligin yaninda viicut kondiisyon kaybi, yapagi ve et veriminde azalma ve
fertilitede diisme gibi semptomlar da goriilebilir (Dar ve ark., 2015).

Piyeten lezyonlar1 kronik hale geldiginde boynuz tirnakta kalinlagsma, ¢atlama, renk
degisikligi ve hastaligin siddetine gore deforme ve asir1 uzamis boynuz tirnak yapisi ile
eksungulasyon goriiliir. Kronik lezyonlu hayvanlar birka¢ hafta ya da ay topallar ve siirii
acisindan hastaligin yayilmasinda tastyici rol oynarlar (Winter, 2008; Kaler ve ark., 2012).
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Koyunlarda piyetenin klinik formunu tanimlamada kullanilan parametreler;
topalligin derecesi, lezyonlarin siddeti, boynuz tirnagmn ayrilma derecesi, siirtideki
etkilenen hayvanlarin orani ve kendiliginden iyilesme egilimidir (Igbal ve ark., 2011).
Bunlar igerisindeki en dnemli parametre ise lezyonun siddetidir. Bu ise piyeten skorlama
sistemi ile yapilir (Rather ve ark., 2011). Piyeten lezyonlarinin siddetini ve lezyonun
genisligini tanimlama iglemini standardize etmek ve piyeteni degerlendirmek icin birgok
skorlama sistemi gelistirilmistir. Egerton ve Roberts (1971) piyeten lezyonlarini
degerlendiren ilk skorlama sistemini yapmiglardir. Diger skorlama sistemleri bunu daha
ayrintili bir sekilde modifiye ederek hazirlanmistir. Conington ve ark. (2008) ve Raadsma
ve ark. (1991) kullandig1 1-4 skorlama sistemi buna ornektir (Raadsma ve Egerton, 2013).

Egerton ve Roberts (1971) kullandig1 skorlama sistemi (Foddai ve ark., 2012;
Raadsma ve Egerton, 2013);

0  Normal kuru veya 1slak ayak

1 Smurh interdigital dermatitis

2  Daha yaygn interdigital dermatitis

3 Siddetli interdigital dermatitise ek olarak boynuz tirnakta ve solea ungulae’da ayrilma

4 Skor 3 e ek olarak boynuz tirnak duvarlarinda ayrilma

Webb Ware ve Kluver’in kullandigi skorlama sistemi (Webb Ware ve Kluver, 2014);

Skor 0 Normal tirnak

Skor 1 Sinirlt alanda orta siddetli interdigital dermatitis tablosu vardir. Interdigital
deri yangili, hiperemik, nemli ve killar1 dokiilmiistiir.

Skor 2 Ileri derecede interdigital dermatitis tablosu vardir. Siddetli yangi tiim
interdigital bolgeyi kapsamaktadir.

Skor 3a Deri ve boynuz tirnagin birlesim noktasindan ayrilmalar baslamistir ancak
ayrilma 5 mm’yi gegcmez.

Skor 3b Boynuz tirnagin ayrilmasi oOkgenin ya da solea’nin yarisina kadar
ilerlemistir.

Skor 3c Ayrilma ileri seviyededir ancak tirnagin dis duvarini kapsamaz.

Skor 4 Skor 3’e ek olarak ayrilma tirnagin dis duvarini da kapsamaktadir.

Skor 5 Derin dokularin nekrozlu yangisini takiben boynuz tirnak eksungulasyona
gider.

Piyeten ayrica klinik olarak; benign, intermediate ve viriilent olmak tizere {i¢ formda
tamimlanmustir (Wani ve Samanta, 2006; Dhungyel ve ark., 2013; Dhungyel ve ark., 2014).
Benign piyeten; hastaligin hafif siddetli ve ¢cok az direngli olan formudur. Bu form; hafif
derecede topalliga neden olabilir ve bazi arastirmacilar tarafindan interdigital dermatitis
olarak ta tanimlanmaktadir. Pratikte kontrol ve eradikasyonu pek miimkiin ve makul
goriilmemektedir (Liu ve Yong, 1997; Wani ve Samanta, 2006). Intermediate piyeten
terimi, viriilent ve benign formlar arasini tanimlamak i¢in kullanilir (Allworth, 2014).
Siddetli ve hafif intermediate piyeten olmak iizere ikiye ayrilir. Siddetli intermediate
piyeten viriilent piyetene, hafif intermediate piyeten ise benign piyeten formuna benzer.
Viriilent piyeten hastaligin siddetli ve direngli formudur. Bu form tirnagmn epitelyal
dokusunun ciddi dejeneratif ve nekrotik hasari ile karakterizedir. Bu formda bir veya
birden fazla ayakta eksungulasyon goriiliir. Bu durum kronik topallik, beslenememe,
agirlik ve yapagi kaybina neden olur. Birgok vakada hastalik yillarca persiste kalabilir ve
eger hastalar sagaltilmaz ise kronik enfekte hayvanlar sonunda topalligin ve siddetli
agrinin neden oldugu asir1 zayiflik nedeniyle 6liirler (Liu ve Yong, 1997). Bu nedenlerden

dolay1 viriilent piyeten pahali kontrol ve eradikasyon programlari gerektirir (Wani ve
Samanta, 2006).
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6. Tam

Piyetenin teshisinde anamnez ve klinik semptomlar 6nemli ipuglar1 verir. Hastaligin
lokalizasyon yeri, interdigital deri ve ayagin canli dokularindaki yanginin derecesi ile
stirlide bircok hayvanin topallamasi gibi klinik bulgular hastaligin klinik tanisi agisindan
onemlidir (Alkan, 1998; Pugh, 2012). Klinik semptomlara dayali teshis ile piyetenin farkli
formlarinin  teshisindeki zorluklar diagnostik laboratuar testlerinin gelismesi ve
kullanilmasinda itici gii¢ olmustur (Liu ve Yong, 1997; Wani ve Samanta, 2006; Dhungyel
ve ark., 2013; Frosth ve ark., 2015).

Dichelobacter nodosus’un teshisine yonelik testler; in vitro kiiltiir, Immunolojik
testler ve PCR’dir (Liu ve Yong, 1997; Frosth ve ark., 2015).

Dichelobacter nodosus’un viriilensini belirlemeye yonelik testler ise; Elastaz test,
extracellular proteinaz test, jelatin jel test, elektroforetik zimogram, monoklonal antikor
dayali ELISA, hibridizasyon ve PCR’dir (Liu ve Yong, 1997; Calvo-Bado ve ark., 2011;
Kennan ve ark., 2011).

PCR testi Dichelobacter nodosus’un ribozomal dizisini baz alarak Dichelobacter
nodosus’un spesifik teshisini saglayan oldukga hassas bir testtir. Bu test bir hiicreden veya
lezyon materyalinden direk Dichelobacter nodosus’un teshisini yapabilme yetenegine
sahiptir. Epidemiyolojik calismalar agisindan biiyilkk 6neme sahip olan bu test aymi
zamanda Dichelobacter nodosus’un viriilensini belirlemede de kullanilir (Liu ve Yong,
1997; Dhungyel ve ark., 2013).

6. 1. Ayirict Tam

En yaygin karigtirtlan hastaliklardan biri Fusobacterium necrophorum ve aerob gram
pozitif mikroorganizmalarin neden oldugu koyunlarin interdigital dermatitisi (scald, strip,
iyl huylu piyeten, haslanmis ayak, yanik ayak hastaligi vb.) dir. Koyunlarin interdigital
dermatitisi, benign piyeten ve viriilent piyetenin erken sathasinda yiizeysel goriiniimleri
ayni oldugu igin hastaliklarin ayrimi1 zor olabilir (Raadsma ve Egerton, 2013; Alkan,
2017). Ancak koyunlarm interdigital dermatitisinde Dichelobacter nodosus’un
bulunmayist ve hastaligin interdigital bolgede sinirli kalist ayirict olabilir (Abbott ve
Lewis, 2005; Raadsma ve Egerton, 2013; Alkan, 2017). Bir diger 6nemli hastalik ise
koyunlarin bulasict digital dermatitisi (KBDD)’dir (Frosth, 2016; Alkan, 2017). KBDD,
piyetenin aksine interdigital derinin degil de koroner bantin erozif ve iilseratif bir
yangisidir. Daha sonra tirnagin duyarli laminalarini etkileyerek eksungulasyona neden olur
(Raadsma ve Egerton, 2013; Frosth, 2016; Alkan, 2017). Etiyolojisinde spiroketlerin rol
oynadigi ifade edilmektedir (Frosth, 2016; Alkan, 2017).

Diger karisabilecegi hastaliklar; beyaz ¢izgi hastaligi, interdigital hiperplazi, 6kce ya
da parmak ucu granulomasi, tirnak ucu apsesi ve ayak eklemi apsesidir (Raadsma ve
Egerton, 2013; Frosth, 2016). Bu hastaliklar tecriibeli veteriner hekimler tarafindan
piyetenden kolay bir sekilde ayirt edilebilir (Raadsma ve Egerton, 2013).

7. Tedavi ve Kontrol Metotlar:

Piyetenin tedavi, kontrol ve eradikasyonu; tirnak kesimi, ayak banyolari, asilama,
antimikrobiyaller, isletme dis1 birakma gibi uygulamalarin beraber uygulanmasi ile
basarilabilir (Greber ve ark., 2016; Alkan, 2017). Basarili kontrol, genellikle piyetenden
kaynaklanan topalliklar1 azaltmak icin alinan 6nlemler ve bunlari her bir siiriiye 6zel olarak
uygulamakla miimkiindiir. Bu 6nlemler tedavinin farkli formlari, agilama ile bagisikligin
arttirilmasi, kronik enfekte hayvanlari tespit edip isletme dis1 birakma ve genetik direngli
hayvanlar elde etme gibi g¢esitli uygulamalardan olusur (Winter, 2009). Kontrol
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programlart maksimum fayda ve miimkiin olan minimum zaman ve para gideri lizerine
dizayn edilmelidir. Bu sebepten dolay1 bireysel olarak etkilenmis hayvanlar yerine siirii
bazli diistinmek gerekir. Piyeten kontrol programinin iki temel amaci vardir. Bunlardan ilki
hastaligin yayilmasi1 kisitlamak digeri ise hastaligin basladigi hayvanlarda, hastaligi
minimum zararla atlatmasini saglamaktir. Bunun i¢in profilaktik programlar, iilkeye hatta
ayn1 llkedeki cografi ve iklim sartlarina gore se¢ilmeli ve piyetenin mevsimsel davranigina
gore hareket edilmelidir (Raadsma ve Egerton, 2013; Alkan, 2017).

Kontrol programlarmin basarili olabilmesi i¢in bulagsma periyodunun erken
asamalarinda baslanmal1 ve enfeksiyona karsi koyunlarin diren¢ kazanmasi ve interdigital
lezyonun ilerlemesini durdurmak veya yavaslatmak i¢in c¢evreye yayilan enfeksiyon
kaynaklarinin miktarin1 azaltmak amaclanmalidir. Kontrol programlari, tek basma bir
stiriiden hastalig1 tamamen elimine edemez (Abbott ve Lewis, 2005).

Piyetenin kontroliinde 6n kosullar sunlardir (Winter, 2004; Winter, 2009);
¢ Piyetenin bir enfeksiydz hastalik oldugunun farkina varilmalidir.

e Hastaligin siddetinin siiriiler arasinda farklilik gosterebilecegi bilinmelidir ve
uygulanacak en uygun tedavi protokolii buna gore belirlenmelidir.

e Hastaligin nemli mevsimlerde ¢ok daha rahat yayildigi bilinmelidir. Bulasma ve
hastaligin ortaya ¢ikmasi genellikle 10 °C civarinda olur. Barinak, 6zellikle nemli ve kirli
otlaklar enfeksiyonun hizli yayilmasina imkan tanir.

Piyetenin kontrol 6nlemleri sunlar igerir (Winter, 2004; Winter, 2009);

e Enfekte hayvanlari belirlemek icin tim koyunlarin grup ya da siirii olarak
muayenesi yapilmalidir.

e Ayirma islemi ve enfekte hayvanlarin tedavisi yapilmalidir.

e Kronik enfekte koyunlar, deforme ya da kirilmis tirnaklar siiriiniin geri kalani i¢in
enfeksiyon kaynagi olusturacagindan isletme dis1 birakilmalidir.

e Asilama programi yapilmalidir. Asilama hem tedavi edici hem de koruyucudur.
Kesin takvim bireysel siiriiyle alakali asil risk zamanina baglidir. Baslangicta 1 doz
uygulanir, bir sonraki dozun zamani hayvanlarin ilk tedaviye verdigi tepkiye gore degisir.

e Siirli, topallik yayginligi yoniinden diizenli olarak izlenmeli ve topalligin
artmastyla birlikte harekete gec¢ilmelidir.

¢ Erken asamada hastaligin kontrolii i¢in diizenli ayak banyosu uygulanmalidir.
e Enfekte hayvanlarin otlatildig1 meralar en az 2 hafta dinlendirilmelidir.

e Satin alindiktan sonra nakli yapilan hayvanlar, en az 3 hafta karantinaya
alinmalidir. Satin alinanlar ile isletmeye ait hayvanlar karistirilmadan 6nce tiim koyunlarin
ayak muayenesi yapilmali ve koruyucu ayak banyosu uygulanmalidir.

e Tedavi, bir¢ok bireysel bakim gerektiren vakadan ziyade genellikle ayak banyosu
ve asilamaya cevap verebilecek erken donem vakalarinda uygulanmalidir.

e Kontrol dnlemleri siirli yilin hangi zamaninda olursa olsun uygulanmalidir. Ancak
ciddi bir kontrol programina en iyi baslanilacak zaman siitten kesme ile ko¢ katim1 arasidir.
Bu zaman dilimi, bolgelere gore farklilik gostermekle birlikte eriskin koyun sayisinin en az
seviyede ve hava kosullarinin en uygun oldugu dénemdir.
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7. 1. Giincel Sagaltim

Giincel sagaltim prensipleri sunlardir (Winter, 2008; Alkan, 2017);

e Tirnak kesimi sadece hastalik teshisi veya ayrilmis gevsek boynuz tirnagi
uzaklastirmak i¢in yapilmalidir.

e Enfekte hayvanlarin enfekte olmayanlardan ayrilmasi, bulasmay1 engeller ve
enfekte hayvanlarin tedavi edilmesini miimkiin kilar.

e Ciddi  lezyonlar1  bulunan  hayvanlarin  tedavisinde  antibiyotiklerde
(penisilin/streptomisin,  amoksisilin, uzun etkili  oksitetrasiklinler, tilmikosin)
kullanilmalidir.

e Ayak banyosu, agillar temizlenecek ve hayvanlar kisa silirede 1slak meraya
gotiiriilmeyecek ise tiim siirii i¢in etkilidir.
e Asilama hastaliktan korumada ve tedavide kullanilabilir.

e En son 2 hafta Once koyun otlatilmis merada, hayvanlarin otlatilmasi
Dichelobacter nodosus ag¢isindan ari bir ortam saglar.

e Yeni alinan hayvanlarin karantinasi piyeten ve diger enfeksiyoz ayak
hastaliklarinin bulasmamasi bakimindan 6nemlidir.

e Agillar ve ayak banyolart eger iyi temizlenmez ve yonetilmezse hastaligin
yayilmasinda kaynak olabilir.

e Tirnak kesimi piyetenden korumada rol oynamaz.

7. 2. Turnak Kesimi

Tirnak kesimi hastalikli dokularin (piyeten sonucu olusmus anormal uzamis veya
ayrilmis tirnak) uzaklagtirilmasi ve iyi tirnak yapisinin olusumunu tesvik etmek igin
kullanilan bir uygulamadir (Abbott ve Lewis, 2005; Bennett ve Hickford, 2011). Tirnak
kesiminin piyetinin 6nlenmesinde rolii olmadigi konusunda uzlagilmistir (Abbott ve Lewis,
2005; Winter, 2009; Winter, 2011). Enfekte olmayan hayvanlarin rutin tirnak kesimi,
kirilabilecek ve ileride problem yaratabilecek asirt uzamis tirnak harici 6nerilmez (Winter,
2008). Tirnak kesimi sadece teshise yardimer olmak, ayak banyosu ve diger topikal tedavi
uygulamalarindan 6nce agik¢a gozlenen gevsek boynuz tirnak dokusunu uzaklastirmak ve
boynuz tirnak asir1 uzadiginda tirnak seklini diizeltmek i¢in uygulanmalidir (Winter, 2004;
Winter, 2009).

7. 3. Ciftlik Biyogiivenligi ve Agillarin Y onetimi

Siirtide piyeten yoksa siiriideki hayvanlart hastaliktan korumak ig¢in siirliye yeni
katilacak olan hayvanlara 4 hafta karantina uygulanmalidir. Karantina siiresince hayvanlar
dikkatle incelenmeli ve bu hayvanlar c¢iftlie alinmadan Once ayak banyolarindan
gecirilmelidirler. Ciftligi ¢evreleyen citlerin bakimi basibos gezen hayvanlarin siiriiye
girigini engellemek agisindan ¢ok Onemlidir. Ortak otlatma alanlarinin oldugu yerlerde
hastaligin kontroliinii saglamak zordur. Bu nedenle siirli sahiplerinin aralarinda iyi bir is
birligi yapmalar1 gerekmektedir (Winter, 2011). Koti yonetilen kalict agillar ¢ziimden
ziyade problem iiretir. Kotii zemin kosullar1 daha 6nce enfekte olmayan hayvanlarin
ayagma zarar verir Ve bu da Dichelobacter nodosus’un invaze olmasma imkan tanir.
Hayvanlar ayak banyosundan gecirilse bile kotii agil sartlar1 ve agila doniis yolunun
camurlu olusu ayak banyosunu yarardan ¢ok zarara cevirir ve daha ¢ok tirnak hasarina
sebebiyet verebilir. Kesilmis tirnak atiklarinin temizliginin tam yapilmamasi ve imha
edilmemesi hayvanlart olumsuz olarak etkiler. Ciinkii Dichelobacter nodosus tirnak
atiklarinda 6 haftaya kadar canli kalabilir (Winter, 2009).
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7. 4. Asilama

Ik piyeten asis1 1969°da Dichelobacter nodosus’un tam hiicresinden elde edilmis
monovalan bir as1 olmasiyla birlikte mevcut tek ticari as1 multivalan footvax’tir (Wassink
ve ark., 2010; Raadsma ve Dhungyel, 2013; Dhungyel ve ark., 2014). Bu asinin etkinligi
antijenik yarisma nedeniyle distliktiir ve piyetenli hayvanlarda tedaviyle beraber
uygulanmasi tavsiye edilmektedir (Wassink ve ark., 2010). Yagli adjuvanttan dolayi
hayvanlarda lokal ve genel as1 reaksiyonu gelisebilir (Winter, 2009; Winter, 2011).

Koyunlarda dogal olarak Dichelobacter nodosus’a karsi antikor cevap gelismez. Bu
nedenle piyetene karsi koyunlarda higbir zaman dogal bagisiklik olusmaz ve yillik olarak
asilanmalart  gerekmektedir (Igbal ve ark., 2011). Piyeten Kkontrolinde asilama
Dichelobacter nodosus’un bilinen major serogruplarina gére yapilir (Raadsma ve Egerton,
2013). Asilamada Dichelobacter nodosus’un her 10 serogrubunun fibriyal proteinlerine
kars1 yeterli titrede antikor gelismesi gerekir. Ciinkii ¢apraz bagisiklik yok veya yok
denecek kadar azdir ve saha enfeksiyonlar1 genellikle multiserotiplidir (Raadsma ve
Egerton, 2013; Lacasta ve ark., 2015). Antikor titresinin diismesi muhtemelen konak
immun sistemindeki antijenik yarismaya baglidir. Bu durum ise multivalan asilarin
etkinligini kisitlar (Raadsma ve Egerton, 2013).

Asilamanin baglica iki 6nemli faydasi vardir; bunlardan ilki hastaligi dnlemesi bir
digeri ise hali hazirda enfekte hayvanlarin tedavi sansini arttirmasidir (Phythian ve ark.,
2016). Bir baska deyisle koyun ve kegiler dogal veya rekombinant asi ile hem bagisik hale
gelebilir hem de tedavi edilebilirler (Bennett ve Hickford, 2011; Raadsma ve Dhungyel,
2013; Dhungyel ve ark., 2014).

Asilama cevresel sartlara bagli degildir, mevsim ve hayvanin durumu dikkate
alinmaksizin uygulanabilir ancak ciftliklerde asilama programi hastaliin tasinmasi
acisindan risk olusturan donemlere gore diizenlenmelidir. Sicak ve yagish havalar ile
hayvanlarin kapali agillarda barindirildiklar1 dénemler asilama igin segilebilir (Winter,
2011; Raadsma ve Dhungyel, 2013; Dhungyel ve ark., 2014). Asilamanin ilk uygulamasi,
muhtemel yayilma periyodunun Oncesidir. Ancak prevalans: yiiksek siiriilerde erken
donemde tercih edilmesi tedavinin etkinligini arttirmaktadir. Yillik asilama zamaninin
belirlenmesinde hastaligin epidemiyolojisinin bilinmesine ihtiya¢ vardir (Raadsma ve
Egerton, 2013). Piyetene karsi kullanilacak asi ya tam hiicre antijeni ya da fimbriyal
antijen icerebilir ve yine bu agsilar dogal ya da rekombinant olabilir (Bhardwaj ve ark.,
2014; Dhungyel ve ark., 2014). Bagisiklik serogrup spesifiktir ve diinyanin farkl
bolgelerindeki siiriilerden bir¢ok serogrup bildirilmistir (Dhungyel ve ark., 2014). ideal
asilar tiim serogruplar1 iceren anjijenleri icermeli fakat ticari multivalan asilar 9 serogrup
(A-T) igermekte ve sadece 10 haftalik bir koruma saglamaktadir. Bunun aksine monovalan
ya da bivalan asilar tarafindan en az 16 haftalik ve daha fazla koruma saglandig
bildirilmistir. Multivalan asilarda azalan antikor cevap antijenik yarisma denen olaya
baglanmaktadir ancak bircok tilkede kontrol amagl olarak multivalan as1 kullanilmaktadir.
Spesifik mono ve bivalan fimbriyal asilar da birgok iilkede tedavi, kontrol ve
eradikasyonda denenmektedir (Raadsma ve Dhungyel, 2013; Dhungyel ve ark., 2014).

7. 5. Ayak Banyolar

Cesitli soliisyonlardan olusan ayak banyolar1 piyetenin hem korunmasinda hem de
tedavisinde rol oynar (Winter, 2009). Ayak banyosu olarak yaygin sekilde kullanilan
tirtinler; formalin, ¢inko siilfat ve bakir siilfattir (Winter, 2011).
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Piyetenin tedavisinde bakir siilfatin %5’lik soliisyonu etkilidir. Bakira duyarli
koyunlarda (texel vb.) bakir zehirlenmelerinin dniine gegmek ve cevre kirliligine sebebiyet
vermemek i¢in dikkatli kullanilmalidir (Winter, 2011).

Formalin, ucuz ve muhtemelen ayak banyosu igerisinde yavas bir sekilde yliriitmenin
yeterli olacagi en ¢ok kullanilan ayak banyosu soliisyonudur. Buharlasmadan dolay1 kapali
alanlarda kullanim1 insan ve hayvan sagligi acgisindan risk teskil eder. Ayrica hassas
dokulara niifuz edip ciddi agriya neden oldugundan dolayr 3. derece ve {istii piyeten
lezyonlar1 bulunan koyunlarin tedavisinde kullanilmamalidir. Formalinin %2-3’liik
soliisyonlar1 kullanim i¢in idealdir ve kesinlikle yogunluk %5’ten fazla olmamalidir.
Yogun ve sik kullanim tirnagin sertlesmesine ve ¢atlamasina neden olabilir (Winter, 2004;
Winter, 2011). Formalin organik materyal varliginda etkisiz hale gelir. Bundan dolay1
banyolar gamur ve diskiyla kontamine oldugunda degistirilmelidir (Winter, 2004).

Cinko siilfat, formaline kiyasla daha pahalidir. Ancak irritan degildir ve kullanim i¢in
daha uygundur (Winter, 2004; Winter, 2011). Organik madde varliginda aktif olarak
kalabilir ve bdylece tekrar kullanilabilir (Winter, 2004). Kullanim yogunlugu %10’dur.
Cinko siilfat kullaniminin bir dezavantaji; koyunlarin belli bir siire ayak banyosu igerisinde
beklemesi gerekliligidir (liriine gore 2-30 dk). Bu siire, banyo soliisyonu igerisine kimyasal
penetrasyonu arttiran siirfektan madde ilavesiyle azaltilabilir (Winter, 2004; Winter, 2011).

Antibiyotikli ayak banyolar1 piyeten tedavisinde etkilidir ancak bunlarin kullanimi
pek onerilmez (Winter, 2011). Ayak banyosunda kullanimi lisanslandirilmamis olmasina
ragmen linkomisin/spektinomisin eriyebilir tozlar ve tilozin eriyebilir tozu (her birinin
konsantrasyonu 200 litre suya 100 gr) kullanilmaktadir (Winter, 2004; Winter, 2009).
Cesitli tescilli karisimlar; Benzolkonyumklorid gibi dezenfektanlar, organik asitler ve diger
maddeleri i¢eren karisimlar ayak saghigini gelistiriciler olarak kullanilabilir (Winter, 2004).

Piyeten tedavisinde ayak banyosunun haftada bir kez olmak {izere en az ii¢ hafta
kullanilmast 6nerilmesine ragmen daha sik uygulanarak daha hizli ve basarili sonuglar
alinabilir (Winter, 2011). Hangi iriin kullanilirsa kullanilsin  hayvanlar banyo
uygulamasindan sonra temiz ve kuru bir yerde en az 30 dk bekletilmelidir. Eger 1slak
meraya geri gotliriiliir ya da ¢amurlu 1slak kosullarda yiiriitiiliirlerse ayak banyosunun
etkisi yok olacaktir (Winter, 2009).

7. 6. Mera Kullanim

Dichelobacter nodosus ¢evrede 7 giin canli kalabildigi i¢in tedaviden sonra, 10-14
giin boyunca bagka siirii tarafindan otarilmamis meralar kullanilmalidir (Winter, 2009).
Koyunlarin otarildiklar1 ¢ayir ve meralar 3-4 haftada bir degistirilmeli, hastalik goriilen
meralar birka¢ ay kullanilmamalidir. Bu meralara hektar basina 400 kg demir siilfat
serpilmesi yosunlarin 6lmesine ve zeminin sertlesmesine neden olur (Alkan, 1998).

7. 7. Antibiyotik Kullanim

Birg¢ok antibiyotigin parenteral kullaniminin piyeten tedavisinde etkin bir rolii oldugu
ve iyilesme oraninin %85’ten fazla olabilecegi bildirilmistir (Abbott ve Lewis, 2005;
Winter, 2009). Antibiyotiklerin parenteral kullanimi 6zellikle viriilent piyetenli
hayvanlarda endikedir. Uzun etkili oksitetrasiklin, penisilin-streptomisin kombinasyonu
(en az c¢ift doz) ve tilmikosin piyetenin tedavisinde basariyla kullanilir. Kullanilan
antibiyotiklerin yarilanma omiirleri dikkate alinarak kullanim siireleri kontrol edilmelidir
(Winter, 2004). Piyetenin tedavisinde daha ¢ok uzun etkili oksitetrasiklin (20 mg/kg) tercih
edilmektedir. Tavsiye edilen dozlarda prokain penisilin ve dihidrostreptomisin
kombinasyonunun uygulanmasindan da basarili sonuglar alimmaktadir. Arka arkaya
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yapilan iki tedaviye cevap vermeyen hayvanlarda enfeksiyon kroniklesir. Bu hayvanlarin
isletme dis1 birakilmasi 6nerilir (Winter, 2011). Antibiyotiklerin kullanimini sinirlayan
baslica li¢ etmen vardir. Bunlar; tedaviyi takip eden 24 saat hayvanlarin kuru ve temiz bir
zeminde barindirilmasi, yarilanma dmiirleri oldugu i¢in reenfeksiyona karsi korumamalari
ve antibiyotik viicuttan atilana kadar hayvanlarin insan tiiketimine sunulamamasidir
(Abbott ve Lewis, 2005).

Piyetenin tedavisinde parenteral antibiyotik kullaniminin yaninda topikal olarak da
antibiyotikli spreyler kullanilmaktadir (Winter, 2004; Winter, 2009; Winter, 2011). En
yaygin kullanilan topikal sprey interdigital dermatitis ve piyetenin ilk donemlerine iyi
etkili olan oksitetrasiklindir (Winter, 2004).

7. 8. Isletme Disi Birakma

Eradikasyon ve kontrol programlarinda tedaviye cevap vermeyen koyunlarin
uzaklagtirilmasi gerekmektedir. Uzaklastirilacak hayvanlarin baslica iki zararli yonii vardir.
Bunlardan ilki siirii icin devamli enfeksiyon kaynagi olmalar bir digeri ise genetik olarak
yatkin olduklarindan yavrularinin da genetik yatkinliginin muhtemelen bulunabilecegidir
(Winter, 2009; Winter, 2011).

7. 9. Genetik Islah

Piyetene kars1 direng bazi irklarda goriildigi tlizere kalitsal bir 6zellik olarak
gosterilmistir.  Piyetene direngli veya hassas olan koyunlar MHC Il geni ile
iliskilendirilmistir. Yeni Zelanda’da bu amagla ticari olarak test gelistirilmistir (Winter,
2009; Bennett ve Hickford, 2011). Bu ¢alismalar Yeni Zelanda’da yapilmasiyla birlikte
Ingiltere’de ve diger iilkelerde de potansiyel kullanimi arastirilmaktadir (Winter, 2009).

8. Eradikasyon

Viriilent piyetenin eradikasyonu miimkiindiir ancak yilin biiytik bir kismini yagigh
geciren yerler basta olmak tlizere genellikle zordur. Enfekte hayvanlarin tedavi edilmesi,
kronik enfektelerin isletme dis1 birakilmasi ve yeni hayvanlara karantina uygulanmasi
eradikasyon programinin temelini olusturur (Pugh, 2012). Eradikasyonun amaci siiriide
viriilent piyetene sebep olabilecek tiim Dichelobacter nodosus suslarini elimine etmektir.
Pratikte piyetenin basarili eradikasyonu yayilma doneminde uygulanan ve daha sonraki
bulagma olmayan donemde %5 veya altindaki prevalans ile sonuglanan basarili bir kontrol
programini izler. Yayilma durdugunda siirii incelenir ve her koyunun piyeten seviyesi
belirlenir. Enfekte hayvanlar ya tedavi edilir ya da uzaklastirilir. Tedavi uygulanacaksa
parenteral antibiyotik kullanimi Onerilir ve ayni1 donem igerisinde gozlem yapilir. Eger
enfekte koyun sayisi az ise isletme dis1 birakma yoluna gidilir (Abbott ve Lewis, 2005).

Basarili bir eradikasyon programi i¢in bir¢ok 6n kosul vardir. Bunlar (Raadsma ve
Egerton, 2013);

e Siirtideki piyeten formunun dogru teshis edilmesi,

e Siiriideki bulagma mekanizmasinin 6grenilmesi,

e Siirli i¢in hazirlanan programda mevsimsel diizenin isleyisini dikkate alip
uygulamak,

e Veteriner hekimin tiim piyeten vakalarina karst program yapma yetenegi,

e Piyetenin varliginin kabulii,

¢ Eradikasyon programinin zaman alic1 ve maliyetli oldugunun bilinmesi,

e Programin basinda yiiksek prevalansl siiriilerde eradikasyonun iki veya daha fazla
yil alabilecegini bilmek,

e Eradikasyonun sadece reenfeksiyona karsi korunmus koyunlarda uygulanmasi
gerektigidir.
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Planlama

Y Onetim takvimi, biitce, is
giicli kaynaklar1, imkanlar

Ortam uygun oldugu zaman kontrol programina baslanir:

e Miimkiinse ayak banyosu ya da asilama

e Asilama ve ayak banyosunun beraber uygulanmasi

Yaz ayinda muayene baslar

!

[k muayene
hastalik teshis
edilmedi

!

v

1 ay sonra 2. muayene

[k muayenede enfekte olanlar
ya derhal isletme dis1 birakilir
ya da antibiyotik tedavisiyle
kurtarilmaya caligilir

A 4

Enfekte hayvanlar
isletme dis1

Saglikli hayvanlar 1
ay sonra 3. muayene

A 4

muayene

Tedaviden 1 ay sonra 2.

A 4

Saglikli hayvanlar

birakilir

A 4

S

Olasilik devam
ediyorsa 4.
muayene

1 ay sonra 3.

muayene \

A 4

Enfekte
hayvanlar
isletme dis1
birakilir

/

Kalan tiim saglikli
hayvanlar gézlemlenir

T

Son olarak eradikasyon programinin basarili
oldugundan emin olunur

Saglikli
hayvanlar 1 ay
sonra 4. muayene

T

>

Sekil 1. Ornek eradikasyon programi (Webb Ware ve Kluver, 2014 ).
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Eradikasyon metotlar1 (Raadsma ve Egerton, 2013):

e Tiim siiriiniin elden ¢ikarilmasi,

e Enfekte hayvanlarin elden ¢ikarilmasi,
e Enfekte hayvanlarin tespiti ve tedavisi,
e Gozetim vb. yontemleri icermektedir.

Avustralya’da piyeten basari ile eradike edilmistir. Ingiltere ve diger 1liman iilkelerde
eradikasyonun daha zor olmasma ragmen eradikasyon programlarinin birgok c¢iftlikte
basar1 ile uygulandigi bildirilmektedir (Winter, 2011).
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Oz

Clostridium difficile, insanlarda antibiyotik iliskili diyare vakalarinin etiyolojik ajani olmasinin
yaninda ¢iftlik hayvanlarinda 6zellikle neonatal donemde ishallere sebep olmaktadir. Bakterinin birgok
antimikrobiyal etken maddesine direncli olmasi sebebiyle hastalik vakalarinin tedavisi sinirli kalabilmektedir.
Etken toksin A, toksin B ve binary toksin olmak iizere ii¢ toksin iiretebilmekte ve klinik semptomlar bu
toksinlerin bagirsaklarda meydana getirdigi hasar sonucunda ortaya cikmaktadir. Bu derleme ile C.

difficile’nin epidemiyolojisi, patogenezi, teshisi, tedavisi ve buzagi ishallerinde rolii hakkinda bilgi
verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Clostridium difficile, neonatal buzagi, ishal.

Clostridium difficile in Neonatal Calf Diarrhea
Abstract

Clostridium difficile is an etiological agent of antibiotic-associated diarrhea in humans, as well as
diarrhea in farm animals, especially in the neonatal period. Because bacteria is resistant to many
antimicrobial agents, the treatment of disease cases can be limited. The active toxin can produce three toxins,
toxin A, toxin B and binary toxin, and clinical symptoms arise as a result of damage caused by these toxins in
the intestines. This review provides information on the role of C. difficile in epidemiology, pathogenesis,
diagnosis, treatment and calf diarrhea.

Keywords: Clostridium difficile, neonatal calf, diarrhea.

1. Giris

Clostridium difficile (Bacillus difficile) ilk olarak Hall ve O’Toole tarafindan 1935
yilinda bebek gaita Orneklerinden izole edilmistir (Mullany ve Roberts, 2010).
Hayvanlarda ise ilk olarak McBee tarafindan 1960 yilinda Weddell fokunun bagirsak
florasinda tespit edilmistir (McBee, 1960). Clostridium difficile (C. difficile) adi, bakterinin
izolasyonunun, identifikasyon ve laboratuvar ¢aligmalarinin zor olmasi sebebiyle
Ingilizce’de zor anlamina gelen “difficult” kelimesinden tiiretilmistir (Rainey ve ark.,
2015). Bakterinin ilk teshisinden 1978 yilina kadar diinya genelinde patojen olmadigi
diistiniilmekteydi ancak 1978 yilindan itibaren insanlarda siddetli nekrotize ve genellikle
6liimle sonuglanan kolon enfeksiyonu olan antibiyotik iligkili diyare ve psddomembrandz
kolitise neden oldugu tespit edilmistir. Son zamanlarda C. difficile iliskili hastalik
(Clostridium difficile Associated Disease, CDAD) insan vakalar1 diinya genelinde artan bir
egilim gosterdigi bir¢ok iilkede tarafindan rapor edilmektedir (Mullany ve Roberts, 2010).
Gilinimiizde C. difficile, insanlarda siddetli ishal, psddomembrandz kolitis ve toksik

megakolona sebep olan 6nemli bir patojen olarak kabul edilmektedir (Angione ve ark.,
2014).
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2. Etiyoloji, Viriilens Faktorleri ve Patogenez

Clostridium difficile, Gram pozitif, spor olusturan, basil sekilli, zorunlu anaerobik,
sivt kiiltiirlerde genellikle hareketli, peritirik flagellaya sahip, 0.5-1.9 x 3.0-16.9 um
boyutunda bir bakteridir (Rainey ve ark., 2015; Dawson ve ark., 2009). Bakteri sporlari
oval, subterminal (nadiren terminal) ve hiicreden siskindir. Glisin ve taurokolat bakterinin
sporulasyonunu uyaran kimyasal maddelerdir (Dawson ve ark., 2009). Kat1 besiyerlerinde
spor olusumunun gelismesi i¢in agar iceriginde %0.1 oraninda sodyum taurocholate
olmalidir (Rainey ve ark., 2015). C. difficile sporlarinin germinasyonu i¢in gereken ortam
kosullar1 37 °C ve pH 6.5-7.5°dir (Dawson ve ark., 2009).

Bakterinin vejetatif formu zorunlu anaerobik olmasi nedeniyle oksijene karsi
duyarhidir ve oda 1sisinda kuru yiizeylerde 15 dakika, nemli ylizeylerde ise 6 saat canli
kalabilir, spor formu ise kurumaya, 1siya, bircok dezenfektana ve fiziksel etkilere karsi
dayaniklidir (Wilcox, 2003; Dawson ve ark., 2009; Weber ve ark., 2010).

C. difficile, enfeksiyonlarinin patogenezinde rol alan ve biiyiik clostridial sitotoksin
ailesi (LCT) tiyeleri olarak kabul edilen toksin A, toksin B ile clostridial binary toksinler
arasinda kabul edilen binary toksin (CDT) olmak iizere ii¢ toksin sentezleyebilmektedir
(Rainey ve ark., 2015; Mullany ve Roberts, 2010; Rupnik ve ark., 2003; Jones ve ark.,
2013; Carman ve ark., 2011; Dawson ve ark., 2009; Davies ve ark., 2016). Binary toksin
tireten suslarin prevalansi insanlara gore hayvanlarda daha yiiksek orandadir (Jobstl ve
ark., 2010). Toksin iiretmeyen suslar ise hastalik olusturmamaktadir (Giannasca ve Warny,
2004).

Bakterinin temel viriilans faktorleri olan {i¢ toksinin (toksin A, toksin B, binary
toksin) yaninda flagellar protein, ylizey proteinleri, ylizey adezini yer almaktadir ve bu
faktorler bakterinin kolonizasyonunu saglamaktadir (Giannasca ve Warny, 2004; Jones ve
ark., 2013).

C. difficile genomunda 19.6 kb’lik patojen lokusu (PaLoc) bolgesi igerisinde toksin
A ve toksin B sentezinden sorumlu 5 farkli gen bolgesi mevcuttur (Belyi ve Aktories,
2010; Carman ve ark., 2011; Dawson ve ark., 2009). PalLoc bolgesindeki genetik
degisimler toksin iiretiminin temelini olusturmaktadir (Belyi ve Aktories, 2010). C.
difficile suslarinda PalLoc bolgesi ayni olmayabilir ve bu nedenle toksin A iiretemeyen
toksin B iiretelebilen veya toksin A iiretebilen toksin B iiretemeyen suslar olabilmektedir
(Dawson ve ark., 2009). PalLoc iizerindeki gen bolgeleri; toksin A’nin iiretiminden sorumlu
tcdA gen bolgesi, toksin B kodlayan bolge tcdB, her iki toksinin sentezi iizerine negatif
regiilator gorevi goren bolge tcdC, porzitif regiilatér bolge tcdR, holin-like protein
sentezinde gorevli tcdE bolgesidir. Hiperviriilent suslarda negatif regiilator olan tcdC gen
bolgesinde silinmeler olmaktadir (Belyi ve Aktories, 2010).

Toksin A, temel olarak sivi kaybina neden oldugu icin enterotoksin olarak kabul
edilir ancak diisiik oranda sitotoksik etki gosterir. Toksin B, enterotoksik aktiviteye sahip
degildir ve toksin A’ya nazaran daha giiglii sitotoksik etki gosterir (Rainey ve ark., 2015;
Giannasca ve Warny, 2004).

Bazi C. difficile suslari, binary toksin (CDT, cytolethal distending toxin) olarak
adlandirilan ve kromozomal genler tarafindan kodlanan {igiincli bir toksin daha
tretmektedir (Mullany ve Roberts, 2010; Swick ve ark., 2016). Binary toksin polipeptid
yapidaki katalitik komponent CDTa (47.9 kDa) ve baglayict komponent CDTh (98.8 kDa)
olmak iizere iki komponentten olugsmaktadir (Rupnik ve ark., 2003; Carman ve ark., 2011;
Davies ve ark., 2016). Binary toksin, aktin hiicre iskeletinin depolimerizasyonunu,
bakterinin adezyonu ve kolonizasyonununda rol oynamaktadir (Jones ve ark., 2013; Davies
ve ark., 2016). Binary toksin hedef hiicreye lipoliz-uyarimli bir membran reseptorii
araciligi ile girdigi belirlenmistir (Jones ve ark., 2013).
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Binary toksin tliretiminden sorumlu gen bolgesi CDT lokus veya CdtLoc olarak
tanimlanmaktadir. CdtLoc cdtA, cdtB ve cdtR genlerini igeren 6.2 kb’lik gen bdolgesidir
(Carman ve ark., 2011). Binary toksin iiretimi cdtR bolgesi tarafindan regiile edilirken,
cdtB gen bolgesi baglanma komponentini, CAtA gen bolgesi enzimatik komponenti
kodlamaktadir (Rupnik ve ark., 2005; Dawson ve ark., 2009). CdtR, cdtA ve cdtB genlerini
iceren izolatlar binary toksin tiretebilmektedir ve CDT™ olarak belirtilirler (Carman ve ark.,
2011). Binary toksin tiretemeyen C. difficile izolatlarinda CdtLoc gen bolgesi 68 baz ¢ifti
uzunlugundadir (Dawson ve ark., 2009).

Mikroorganizma sporlar1 fekal-oral yol ile mide asidi bariyerini agarak kolona ulasir
(Swick ve ark., 2016; Giannasca ve Warny, 2004). Herhangi bir enfeksiyon i¢in tercih
edilen antimikrobiyal tedavi sonucunda bagirsak florasinin kaybr meydana gelirken C.
difficile sporlar1 kolonda germine olur (Swick ve ark., 2016; Giannasca ve Warny, 2004;
Genth ve ark., 2008).

Vejetatif forma donlisen bakterinin  epitelyal hiicrelere adezyonu ve
kolonizasyonunda belirli faktorler mevcuttur (Pechine ve Collignon, 2016). Bu
faktorlerden ikisi bakteri yiizey katman proteinleri (SLP) olan adezin Cwp66 ile sitein
proteaz Cwp84’tir (Genth ve ark., 2008; Pechine ve Collignon, 2016). Diger bir
kolonizasyon faktorii fibronektin baglayan proteindir (Pechine ve Collignon, 2016).

Kolonizasyon sonrasinda primer virlilans faktorleri olan toksin A ve toksin B
sentezlenir (Swick ve ark., 2016; Genth ve ark., 2008). Toksin A ve toksin B konak epitel
hiicresine baglanmasi reseptor-temelli endositoz ile gergeklesir (Genth ve ark., 2008). Her
iki toksin de glukoziltransferaz toksin olarak siniflandirilir ve toksinin N-ucunda
glukoziltransferaz kismi, kii¢iik hidrofobik bir kisim ile karakterize translokasyon boliimii
ve C-ucunda reseptdre baglanma kismi yer almaktadir. Toksinin C-terminal baglanma
kismi, konak reseptoriine baglanmasi sonrasinda endositozis gergeklesir ve toksin endozom
ile hiicre igerisine girer. Endozom igerisindeki toksin endozomal membrandan sitozole
dogru hareket eder ve glukoziltransferaz kismi endozom disarisinda kalir. Bu asama
vezikiiler H'ATPaz tarafindan endozom igerisindeki asitligin arttirilmasiyla meydana gelir
ve membran iizerinde por ousumunu saglar (Genth ve ark., 2008; Jank ve Aktories, 2008).
Glukoziltransferaz kisim pordan gegerek sitozole ulasir (Genth ve ark., 2008). Konak
hiicresi icerisinde bulunan inositol hekzakisfosfat (InsP6) sitozole ge¢cmis glukozilasyon

kisminin toksinin diger kisimlarindan ayrilmasini ve stoplazmada serbest kalmasini saglar
(Jank ve Aktories, 2008).

Clostridial glukozilasyon toksinleri Rho proteinlerinin yapisini degistirmektedir. Bu
proteinler guanin trifosfataz (GTPaz)’larin kiigiik molekiiler kitleleridir. Rho GTPaz
guanin difosfat (GDP)-bagli formda inaktif haldedir. Guanin niikleotid doniistiirme faktori
(GEF), Rho GTPaz’lar1 aktive eder. GEF araciligi ile Rho GDP, Rho guanin trifosfat
(GTP)’a  doniistiiriiliit. Rho GTP proteinleri  hiicre icerisinde hiicre iskelet
fonksiyonlarinda, immun hiicre sinyallerinde, adezyonda, fagositozda, siiperoksit
tiretiminde, sitokin salinim1 ve gorev alir. Toksinin glukozilasyon kismi Rho GTPaz’in
aktive olmasinm1 engeller ve bu proteinlerin yapisinda degismeye neden olur (Jank ve
Aktories, 2008).

Toksikasyon sonucunda konak hiicre Rho proteinlerinin glikozilasyonu ile konak
hiicre iskeletinin bozulmasi sonucu epitel hiicrelerinin 6liir ve gii¢lii bir yangi meydana
gelir (Swick ve ark., 2016; Jones ve ark., 2013). Bu durumlarin sonucunda klinik
semptomlari sekillendiren bagirsak doku hasar1 ve akut yangi gelisir (Swick ve ark., 2016).

Enfeksiyon mukoza bariyer fonksiyonunun kaybi ve kolon yangisi ile karakterizedir
(Genth ve ark., 2008).
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3. Epidemiyoloji

C. difficile, deniz ¢okeltileri, toprak, su, insan ve hayvanlarin intestinal sistemi ve
gaitalar1, kirmiz1 ve beyaz etlerde, sebzelerde, insan ve hayvanlarin piyojen enfeksiyon
ornekleri, hastane yiizeyleri gibi farkli ortamlarda tespit edilmektedir (Rainey ve ark.,
2015; Hopman ve ark., 2011; Skraban ve ark., 2013; Metcalf ve ark., 2011). C. difficile
deniz gidalar1 ve baliklardan %4.8, toprak orneklerinde %22, kiyma Orneklerinde %3
oraninda tespit edilmistir (Jobstl ve ark., 2010; Metcalf ve ark., 2011).

Hastaligin gelisimi ve siirecini kolaylastiran risk faktorii antibiyotik kullanimidir ve
antibiyotik nedeniyle bagirsak florasindaki faydali mikroorganizmalar zarar goriirken
toksin tireten C. difficile bagirsaklarda kolonize olur (Wilcox, 2003; Clements ve ark.,
2010). Hastaligin gelisiminde yiiksek riskli antibiyotikler; sefoaksim, seftazidim, co-
amoksiklav, sefalosporinler, klindamisindir, orta riskli antibiyotikler;
ampisilin/amoksisilin, co-trimoxazole, makrolidler, tetrasiklinlerdir, penisilinler, diisiik
riskli antibiyotikler; aminoglikozidler, metronidazol, florokinolonlar, rifampisin,
vankomisindir (Wilcox, 2003; Bignardi, 1998).

C. difficile’nin buzag: ishallerinin etiyolojisinde roliiniin belirlenebilmesi amaciyla
yapilan bir¢ok arastirma mevcuttur. Hammitt ve ark. (2008), 253 adet ishalli buzagidan
aliman rektal svap Orneklerinin %25.3 (64/253)’tinden C. difficile tespit etmis olup bu
izolatlarin %10.2 (26/253)’tiniin toksijenik karakterde oldugunu tespit etmislerdir.
Rodriguez-Palacios ve ark. (2006), C. difficile’nin neonatal buzag: ishallerindeki roliinii
yapmak amaciyla Kanada’da 144’1 ishali olan, 134’1 ise saglikli olmak iizere toplam 278
buzagidan aldiklar1 gaita 6rneklerini incelemislerdir. Calismada toplam 278 gaita 6rneginin
%11.2°sinden etken izole edilirken, saglikli buzagilardaki izolasyon oraninin (%14.9),
ishalli buzagilardaki izolasyon oranina (%7.6) gore daha yiliksek oldugunu tespit
etmislerdir. Toksin A ve toksin B’nin gaita 6rneklerindeki varliginin ELISA ile analizinde
ise ishalli buzagilarin %39.6’sinin gaitalarinda toksin tespit edilirken, saglikli buzagilarin
%20.9’undan toksin tespit edilmistir. Hindistan’da 5-30 giinliik 12 adet ishalli buzag: gaita
orneklerinin %16.6’sinda C. difficile tespit etmislerdir (Hussain ve ark., 2016).

Italya’da C. difficile ribotiplerinin prevalansmni ve risk faktdrlerini belirlemek
amaciyla si8ir isletmeleri ve kesimhanelerde 0-16 giin, 90-120 giin ve 150 giinden biiyiik
olmak ftizere li¢ yas grubundan alinan gaita 6rnekleri alinarak incelenmistir. Calismada 0-
16 giinliik yas grubundaki toplam 420 hayvanin %?20.2’sinde (85/420) etken izolasyonu
yapilmistir. Bu gruptaki etken izolasyonu yapilan 85 adet buzaginin %51.8’inin saglikli,
%48.2’sinin ise ishalli oldugunu bildirmektedir (Magistralli ve ark., 2015).

Almanya’da 603 adet sig1r isletmesindeki 999 adet ishalli buzagidan alinan 509 adet
gaita ve 490 adet rektal svap ornegini C. difficile yoniinden incelemislerdir. Caligmada
aliman Orneklerin %17.6’sinda etken tespit edilmistir. Arastirmada yas dagilimia gore
izolasyon karsilastirildiginda 1 haftalik yastaki buzagilarda %19.9, 2 haftalik yastaki
buzagilarda %18.4, 3 haftalik buzagilarda %15.2, 4 haftalik buzagilarda %4.5 oraninda
pozitiflik tespit edilmistir (Schneeberg ve ark., 2013).

Genellikle domuz, buzagi ve bu hayvanlarin yasam alanlarinda tespit edilen
Clostridium difficile 078 ribotipine bagli vakalarin arttigi belirtilmektedir (Goorhuis ve
ark., 2008; Jones ve ark., 2013). Hollanda’da 2005-2008 yillar1 arasinda 078 ribotipinin
insidensinin %3’ten %13 e ylikseldigi belirtilmektedir (Goorhuis ve ark., 2008). C. difficile
027,012,017, 019, 036, 078 ve 153 PCR ribotiplerinin insanlarda, ¢iftlik hayvanlarinda ve
pet hayvanlarinda ortak oldugu bildirilmektedir (Jones ve ark., 2013). Costa ve ark. (2011),
buzagilardanizole edilen suslarin %67.0’min PCR ribotip 078 oldugunu bildirmektedirler.
Bandelj ve ark. (2016), buzag: 6rneklerinde 19 farkli ribotip tespit ederken, 033 ribotipinin
baskin ribotip olarak tespit etmistir. Schneeberg ve ark. (2013), 17 farkli PCR ribotipin

36|Sayfa



Ozgen ve Yildirim | 7 (1): 33-41, 2018

buzagi drneklerinde tespit etmis olup bu ribotipler igerisinde baskin olan ilk iki ribotipin
%356.9 oraninda 033 ribotipi ile %16.6 oraninda 078 ribotipi olarak bildirmistir
(Schneeberg ve ark. 2013).

4. Buzagilarda Semptomlar

C. difficile domuz, buzagi, kopek, at, devekusu, fil, ugamayan kuslar, kedi, fare,
deney hayvanlar1 gibi bir¢ok hayvan tiirlinde bulunmaktadir (Hammitt ve ark., 2008;
Hopman ve ark., 2011; Keessen ve ark., 2011).

C. difficile buzagilar i¢in de olduk¢a Onemlidir (Songer, 2010). Buzagilarda
enfeksiyon ince bagirsaklarda ve kalin bagirsaklarda enterokolitis seklinde goriiliir.
Deneysel olarak operasyon ile bagirsaklarina C. difficile toksinleri inokule edilmis
buzagilarda doku hasari ve noétrofil infiltrasyonuna neden oldugu ortaya konulmustur
(Keessen ve ark., 2011). Kanada’da buzagilar iizerine yapilan bir vaka-kontrol
epidemiyolojik caligmasinda ishalli buzagilarin gaitalarinda saglikli buzagilarin gaitalarina
gore daha fazla toksin varligi tespit edilmistir. insanlardan izole edilen ribotipler ile
buzagilardan izole edilen ribotipler (017, 027 ve 078 ribotipleri) aynidir ve domuz ve
buzagilardan izole edilen suslarin %80’den fazlasi insanlarda Oliim ile sonuglanmis
vakalarin suslari ile ayn1 veya benzerdir (Songer, 2010).

5. Laboratuvar Teshisi

Hastaligin laboratuvar teshisi gaita Orneginden ya toksin iireten C. difficile nin
izolasyonu ya da Ornekte toksinin teshisi iizerine temel almaktadir. Teshis i¢in gonderilen

gaitalarin taze olmasi ve inhibitdr madde icermemesi gerekmektedir (Rodriguez ve ark.,
2016).

5.1. Kiiltiir

Klinik 6rneklerden C. difficile’in bakteriyolojik kiiltiirde izolasyonu en duyarli teshis
metotlarindan biridir ve hastaligin antibiyotik direng profillerinin takibi ve epidemiyolojik
arastirmalarin temelini olusturur (Rodriguez ve ark., 2016). Bakterinin teshisinde
anaerobik kiiltiirlin sensivitesi yiiksek olmasina ragmen tek basina yeterli olmamaktadir
(Napolitano ve Edmiston, 2017). Inkiibasyon siiresinin 2 giine kadar uzuyor olmasi ve
1zolasyon ile identifikasyon sonrasinda toksijenik sus olup olmadigi konusunda test yapma
ihtiyact bu metodun dezavantaji olarak kabul edilmektedir. Bakteri izolasyonunda 1979
yilinda gelistirilen selektif besiyeri cycloserine-cefoxitin fuctose agar (CCF) halen
giinlimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir (George ve ark., 1979).

Gelen orneklerden bakteri izolasyonu 6ncesinde spesifiteyi arttirma amaciyla ya 80
°C’de tutulmasi ya da “ethanol soku™ adi verilen ve 6rnek ile ayn1 miktarda saf etil alkol ile
karistirilarak oda sicakliginda inkiibasyon 6n islemlerin uygulanmasi tavsiye edilmektedir
(Rodriguez ve ark., 2016; Martinez-Melendez ve ark., 2017).

On islem sonrasinda ayirt edici ve 6zel besi yeri olan cycloserine-cefoxitin-fructose
(CCF) agara ekim yapilir ve anaerobik ortamda inkiibe edilir. Besiyeri igerisindeki
cycloserine ve cefoxitin C. difficile’yi etkilemeksizin diger Gram pozitif bakterileri ve
Gram negatif bakterileri inhibe etmektedir. Etken izolasyonunda ticari kromojenik agarlar
da kullanilabilmektedir (Martinez-Melendez ve ark., 2017).

Bakteri 25 °C ile 45 °C arasinda lireme gosterirken en uygun lireme sicakligi 30-37
°C’dir. Kanl agardaki C. difficile kolonileri 2-5 mm ¢apinda, dairesel, kenarlar piiriizlii,
diiz veya hafif koveks, opak, gri-beyazimsi ve mat veya parlak koloniler gozlenir. Hemin
ve vitamin K1 ilave edilmis Brucella kanli agarda iireyen koloniler 18 saat inkiibasyon

sonrasinda uzun dalga boylu ultraviolet 151k altinda solgun yesil renkte parlaklik gosterir
(Rainey ve ark., 2015).
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5.2. Seroloji

Gaita orneklerinde toksin A ve toksin B’nin teshisinde enzim immunoassay (EIA)
kolay kullanimi ve 2-6 saat igerisinde sonug¢ vermesi sebebiyle yaygin olarak tercih
edilmektedir. EIA teshis kitlerinin sensivitelerinin %63-99 arasinda oldugu bildirilmektedir
(Napolitano ve Edmiston, 2017). Metot hiicre kiiltliriine gore daha hizli ancak daha diisiik
sensiviteye sahip bir metotdur ve uygulanabilmesi i¢in 6zel bir ekipmana gerek duyulmaz
(Rodriguez ve ark., 2016).

Test metodu tedavi indikatorii olarak kullanilmamalidir ¢iinkii basarili bir sekilde
tedavi edilmis insanlarin %?25’inde EIA toksin testleri uzun siire pozitif sonuglar
vermektedir. Baska bir EIA metodunda ise hedef antijen C. difficile’ye ait glutamat
dehidrogenaz (GDH) dir (Napolitano ve Edmiston, 2017). Bakteri tarafindan sentezlenen
ve gaita icerisine salinan GDH toksijenik suslara spesifik bir enzim degildir bu nedenle bu
enzime yonelik pozitif sonuglar sonrasinda toksin teshisi yapilmaktadir (Rodriguez ve ark.,
2016; Napolitano ve Edmiston, 2017).

5.3. Hiicre kiiltiirii

Toksin teshisi i¢in kullanilan en iyi ve giivenilir metot hiicre kiiltiiridiir. Hiicre
kiltiiriinde kullanilan hiicre hatlari; Vero, Hep2, fibroblast, HeLa hiicre hatlaridir. Gaita
icerisinde toksin var ise 24-48 saat igerisinde hiicreler iizerine sitopatik etki gozlenir.
Toksin B’nin sitopatik etkisinin toksin A’ya gore daha fazla olmasi nedeniyle daha ¢ok bu
yontem toksin B’nin varligin1 ortaya koyabilmektedir (Rodriguez ve ark., 2016).

5.4. Molekiiler metotlar

Molekiiler temelli metotlardan PCR metotlar1 insanlarda, hayvanlarda ve cevre
orneklerinde bakterinin teshisi i¢cin yaygin olarak kullanilmaktadir (Rodriguez ve ark.,
2016; Napolitano ve Edmiston, 2017). Bu metotlarla 2 saat icerisinde pozitif veya negatif
sonug verilebilmektedir. Bu metotlarin sensiviteleri %84-96, spesifiteleri %94-99
arasindadir (Napolitano ve Edmiston, 2017). Real time PCR ile de bakterinin ve
toksinlerinin teshisi saglanabilmektedir (Rodriguez ve ark. 2016). Molekiiler teshis
yontemlerinde canli hiicre olmasina ihtiya¢ duyulmamasi sebebiyle numune gonderim
kosullar1 zor degildir (Martinez-Melendez ve ark., 2017).

Teshisi yapilan suslarin  karsilastirilabilmesi i¢in gelistirilen farkli molekiiler
tiplendirme metotlari mevcuttur. Pulsed-field gel elektroforez (PFGE) ve restrictioan
endoniikleaz analizi (REA) bakterinin genotiplendirilmesinde Amerika ve Kanada’da
yaygin olarak kullanilmaktadir. PFGE analizinde genellikle restriksiyon enzimi olarak
Smal ve Sacll enzimleri kullanilmaktadir. Bu enzimler ile bakteri genomunda farkli
bolgeler kesilerek kendine 06zgii bir band profili ortaya ¢ikarir. PFGE analizi ile
adlandirilan suslar NAP (North America Pulsotype) sonrasinda numara yazilarak
adlandirilmaktadir. REA metodu tam hiicre DNA’sinda uygulanmaktadir. Analizde
restriksiyon enzimi olarak HindIII kullanilir. Sonucu klasik jel elektroforez sonucundaki
band profiline gore degerlendirilir. Avrupa’da bakterinin tiplendirilmesinde yaygin olarak
PCR ribotiplendirme uygulanmaktadir. Bu metot 16-23S rDNA integenic spacer
bolgelerinin boyut farkliliklar1 iizerine temel alan bir metotdur. Sonuglar1 klasik jel
elektroforezdeki band profiline gore yapilmaktadir band profillerinde bir band farklilig:
yeni ribotip olacaktir. Ribotiplendirme sonrasi her bir ribotip sirasina gore ii¢ rakamli
olacak sekilde adlandirilir Ornegin, PCR ribotip 001 (Rodriguez ve ark., 2016).
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6. Tedavi ve Koruma

Esasinda gastrointestinal sistemde bulunan mikrobiyomun varligi patojen
mikroorganizmalarin ~ kolonizasyonunu  Onlemektedir. Bu nedenle mikrobiyom
kolonizasyon direnci olarak kabul edilmektedir. Bunda en dnemli mekanizmalardan temel
besinler i¢in yarigmadir (Usacheva ve ark., 2016).

C. difficile enfeksiyonlarinda temel tedavi metodu antibiyotik kullanimidir.
Bakterinin antimikrobiyal maddelere karsi direnci nedeniyle tedavide kullanilabilir etken
madde olarak vankomisin Onerilmektedir. Vankomisinin yaninda metronidazol etken
maddesi de Onerilmektedir, ancak bakterinin metronidazole kars1 duyarliligin azaldig
rapor edilmektedir (Napolitano ve Edmiston, 2017; Goorhuis ve ark., 2008; Kelly ve
Lamont, 2008). Makrolidler igerisinde yer alan yeni fidaxomisin C. difficile iizerine
vankomisinden 8 kat daha fazla etkili oldugu rapor edilmistir. intravendz immunglobulin
uygulanmasinin da tedaviye katki saglayacagi bildirilmektedir. Hastaliga yonelik asi
calismalar1 devam etmektedir (Napolitano ve Edmiston, 2017).

7. Sonu¢

Biiyiikbag hayvan yetistiriciliginde kayiplarin en 6nemli nedenlerinden biri olan
neonatal buzagi ishallerinin etiyolojisinde bir¢ok faktér ve mikroorganizma rol
oynamaktadir. Insanlardaki antibiyotik iliskili diyare vakalarinin %20’sine neden olan C.
difficile’nin neonatal buzagi ishallerinin etiyolojisinde rol aldigi bir¢ok arastirmaci
tarafindan bildirilmektedir. Bakterinin ¢oklu antibiyotik direngliligine sahip olmasi
sebebiyle neden oldugu diyare vakalarinin tedavileri i¢in antibiyotik secenegi sinirli veya
basarisiz kalabilmektedir. Ulkemizde C. difficile’nin buzag: ishallerinde varligma yonelik
bilimsel arastirmalara rastlanilmamasi sebebiyle C. difficile’nin neonatal buzagi ishallerine
neden olup olmadigi, bulas yollar1 ve tedavi protokollerine yonelik epidemiyolojik
aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Oz

Insan beslenmesinde bitkisel ve hayvansal proteinlerin cok dénemli bir yeri vardir. Dolayistyla, bu
proteinler bakimindan zengin besinlerin yeterli ve dengeli miktarda alinmasi gereklidir. Hayvansal
proteinlerin alinmasi bakimindan et tiiketilmesi ve etin de iiretim miktar1 ve kalitesinin artirilmasi énem
tagimaktadir. Ozellikle son zamanlarda et verimi ve kalitesi iizerine yogunlasan ¢aligmalar neticesinde bazi

genler belirlenmistir. Bunlardan biri de ¢ift kasliliga neden olan myostatin genidir. Bu derlemede, koyunlarda
myostatin geni ve bu genin et verimi ve kalitesine etkisi hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Et, koyun, myostatin, verim.

Myostatin Gene and Importance in Sheep

Abstract

Vegetable and animal proteins have a very important place in human nutrition. Consequently, it is
necessary to take adequate and balanced amounts of nutrients which are rich in these proteins. It is important
to consume meat for the intake of animal proteins and increasing the production quantity and quality of the
meat. Especially recently, some genes have been determined as a result of studies focusing on meat yield and
quality. One of them is the myostatin gene which causes double muscling. In this review, information is
given about the myostatin gene in sheep and the effect of this gene on the yield and quality of meat.

Keywords: Meat, myostatin, production, sheep.

1. Giris

Insan beslenmesinde, hayvansal ve bitkisel orjinli kaynaklardan elde edilen
besinlerin viicuda yeterli ve dengeli bir sekilde alinmasi, saglikli bir yasam icin sarttir.
Hayvansal proteinler bakimindan en zengin ve yaygin besin kaynag ettir (Akgapinar ve
Ozbeyaz, 1999). Bu etlerden koyun eti diinyanin her yerinde sevilen ve aranan bir besindir
(Akcapinar, 2000). Bu sebeple temel besin maddelerinden biri olan etin hem iiretim
miktarmin hem de kalitesinin artirilmasi biiyiik dnem tasimaktadir (Unal ve Yakan, 2008).
Zaten et sektoriinde kazanci etkileyen en 6nemli iki 6zellik; karkas kalitesi ve miktaridir.
Bu o6zellikler; hayvanin genetik yapisi, beslenme, iklim vb. faktorlerden etkilenmektedir.
Gilintimiizde bu o6zellikleri 1yi yonde gelistirmek i¢in ¢ok sayida arastirma yapilmaktadir.
Bu arastirmalarin ¢ogu hayvanlarin genetik yapisi lizerinde yogunlagsmistir (Kioumarsi ve
ark., 2008). Son zamanlarda bazi hayvan tiirlerinde (6zellikle ruminantlarda ve tavuklarda)
onemli verim Ozelliklerini etkileyen major genler tespit edilmistir. Koyunlarda et verimi
tizerinde etkili callipyge geni (Cockett ve ark., 1993), Bel¢ika Texel koyunlarinda (Marcq
ve ark., 2002) cift kashlik (double muscling) geni, Avustralya Poll Dorset koyununda
carvell geni (Banks, 1997), kalpastatin geni, weaver geni, leptin (Lep), growth hormon
receptor geni (Ghr) ve pituitary-spesifik transkripsiyon faktor geni domuzlarda et verimi ve
et kalitesi iizerine etkisi olan halotan duyarlilik ve rendement napole genleri (Archibald ve
Imlah, 1985; Le Roy ve ark., 1990) bunlara 6rnek olarak verilebilir.
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2. Myostatin Geni (Cift Kashlik — Double Muscling)
2.1. Cift Kaslh Hayvanlarin Tanimlanmast

Cift kash hayvanlar genellikle kaslarmin yapisina bagl olarak tanimlanmaktadir ve
mh (muskuler hipertrofi) veya DM (double muscling) olarak ifade edilmektedir. Bazi
kaslarda hiperplazi goriilmektedir. Cift kaslilik durumunda basvurulan kas degerlendirmesi
cesitli kriterlere (kas aralarindaki oluklarin durumu, sagrinin egimi vb.) bakilarak
yapilmaktadir. Bu amagla pedigri bilgileri de kullanilmaktadir (Arthur, 1995).

2.2. Cift Kash Hayvanlarin Ozellikleri

Bu 6zellikteki hayvanlarin karkaslarinda kas ve deri orani fazla olmakla birlikte yag
ve kemik orani diisiik bulunmaktadir (Arthur, 1995). Bu durumun iireticiye olumlu
yansimalar1 olmaktadir. Ette kolesteroliin diisiik olmas1 ve etin daha yagsiz olmas1 6énemli
avantajlar saglamaktadir (Oz, 2009). Ayrica bu hayvanlarm gebelik siireleri daha uzun
olmakta ancak dogan yavrularin daha iri olduklar1 yani dogum agirliklarinin daha yiiksek
oldugu da bildirilmektedir (Hanset, 1991). Bu nedenle hayvan, gii¢ dogum ihtimaline kars1
gozetim altinda tutulmalidir. Aksi takdirde glic doguma bagli olarak Olimler
goriilebilmektedir (Bellinge ve ark., 2005).

2.3. Cift Kasliigin Genetigi

Cift kaslilik durumu uzun yillardir bilinmekle birlikte genetik yapisi hala tam olarak
coziilememistir. Arastirmacilar, ¢ift kashligin genetik mekanizmasi1 hakkinda farkli
goriisler (Wriedt, 1929; Kronacher, 1934; Sopena Quesada ve Blanco Cachafeiro, 1971)
One slirmiislerdir. Mevcut bilgilere gore bircok aragtirmacinin {izerinde uzlastig1 goriis ise
single otozomal major bir genin bu durumdan sorumlu oldugu yoniindedir. Cift kaslilik
durumunun kalitimi {izerinde benimsenmis olan single major gen modelidir ancak bu genin
etki mekanizmas1 konusunda farkli goriisler mevcuttur. Bazi bilim insanlari, double
muscling geninin dominant karakter gosterdigini bildirirken, bazilar1 ise resesif etkili
oldugunu ifade etmektedirler (Hanset ve Michaux, 1985a, 1985b; Arthur, 1995). Ancak bu
mekanizmaya iliskin alternatif goriislerde (kismi dominantlik, eksik resesiflik vb.)
mevcuttur. Cift kaslilik durumunun ne zaman olusmaya basladigina iliskin de farkh
goriisler (fotus olusumuyla beraber meydana gelmeye baslayabilecegi, dogumdan hemen
sonra olustugu seklinde vb.) bildirilmektedir (Oz, 2009).

2.4. Myostatin Geni (GDF-8)

Hiicre boliinmesinde onemli yeri olan sitokinler bulunmaktadir. Bunlardan biri de
Transforming Growth Factor-p (TGF- B)’dir. Farkli fonksiyonlari olan bu sitokin, hiicre
boliinmesini pozitif veya negatif yonde etkilemektedir. TGF-B, hiicrelerden inaktif
kompleks formda salgilandiktan sonra kendi reseptorleriyle birleserek reseptor
proteinlerini aktif hale getirmektedir. Reseptdr proteinleri ortamda bulunan biiylime
faktorlerini (smad-2 veya smad-3) aktiflestirmektedir. Sonrasinda, smad-4 ile birleserek
hedeflenen bolgede gorev almaktadir (Kawabata ve Miyazono, 1999). TGF-f’larin bir¢ok
alt tipi bulunmaktadir. Bunlardan biri de GDF (Growth and Differentiation Factor)’dir.
GDF, biiylime ve farklilasma olaylarinda diizenleyici etki yapmaktadir. GDF’nin alt
tiplerinden biri olan GDF-8, myostatin geni olarak da ifade edilmektedir. Myostatin geni
cift kasliliga neden olmaktadir. Ozellikle iskelet kaslarinda sentezlenen myostatin, bu
kaslarin biliylime ve farklilagmasini saglamaktadir. Myostatin geninin iskelet kaslarinda
biiyiimeyi etkiledigi ilk defa farelerde tespit edilmistir ve bdylelikle myostatin geninin
TGF-B ailesinin bir tiyesi oldugu belirlenmistir (McPherron ve ark, 1997).
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2.5. Miyostatin Mutasyonunun Etkileri

Cift kashlik, muskuler hipertrofi (mh) olarak da bilinmekte ve bazi kaslarin
hiperplazisi seklinde tanimlanmaktadir. Bu oOzellikteki hayvanlarin karkaslarinda, kas
miktar1 fazla, yag orani ise diisilk olmaktadir. Ayrica, bag doku ve kas i¢i adipoz doku
miktar1 da azalmaktadir (Arthur, 1995; Bellinge ve ark., 2005). Myostatin genini kodlayan
DNA dizilerinde meydana gelen bir delesyon nedeniyle ¢ift kaslilik durumu olugmaktadir
(Grobet ve ark., 1998; Karim ve ark., 2000). En biiyiik iskelet kaslarinda olusan bu
mutasyonlar; genellikle miyofibril sayisinin artmasini ve miyofiberde olusan enine kesit
alanin (hipertrofi) daha az oranda uzamasini ve hizli kasilan glikolitik liflerin oraninin
artmasin1 saglamaktadir (Bellinge ve ark., 2005). Cift kaslilik fenotipine sahip olan
hayvanlarda kas lifi ¢apinda ve sayisinda (hipertrofi ve hiperplazi) artis olmaktadir. Ancak
bu artis normal hayvanlarin iki kat1 oraninda degildir. Ayrica bu hayvanlar daha az kolajen
proteinine sahiptir (Kobolak ve Gocza, 2002).

Cift kasli hayvanlarda bu avantajli durumlarin yanisira bazi olumsuzluklarla
karsilagilabilmektedir. Cift kaslilik yoniinden homozigot fenotipli hayvanlarda diger
hayvanlara hatta heterozigot olanlara nazaran daha fazla gii¢ dogum vakas1 goriilmektedir.
Mutasyona ugramis allele sahip heterozigot hayvanlarda gii¢ dogum orani1 daha azdir. Cift
kasli hayvanlarda fertilitede azalma, stres olusumunda artis ve metabolik asidoz gibi diger
bazi problemler de goriilebilmektedir (Bellinge ve ark., 2005). Ancak yetistiriciler, et
iiretiminin dolayisiyla mutasyona ugramis myostatin alleli tasiyan buzagilarin iiretiminin
artirtlmasini  tercih etmektedirler (Casas ve ark., 2004). Gevis getiren hayvanlarda
myostatin mutasyonunun en belirgin fenotipik etkilerinin kas artisi ve daha yagsiz et
tiretimine neden olmasina ragmen bu mutasyon sigirlarda, bazi organlarin boyutlarinda
azalmaya, ekstremite kemiklerinde incelmeye, genital bolgenin genislemesine, dilde
bliylimeye, buzagilarda mortalite artisina ve strese duyarlilikta artisa neden olmaktadir
(Bellinge ve ark., 2005). Bu etkiler fotal ve postnatal biiyiime doneminde gelisim
bozukluklarina neden olabilmektedir. Myostatin iskelet kasinda oldukca fazla
salgilanirken, adipoz ve meme dokular1 dahil diger dokularda daha diisiik diizeylerde
salgilanmaktadir. Bu nedenle inaktif myostatin mutasyonlar: iskelet kasinin yani sira diger
dokular1 da dogrudan etkileyebilmektedir (McPherron ve ark., 1997). Bu bakimdan c.1232
G>A MSTN mutasyonu tasiyan koyunlarin karkasindaki yogunluk ve viicut seklindeki
degisiklik bu durum ile agiklanabilmektedir (Boman ve ark., 2010; Masri ve ark., 2011).

3. Koyunlarda Myostatin Geni ve Onemi

Koyunda myostatin geni 2. kromozom iizerinde yer almaktadir (Clop ve ark., 2006).
Myostatin gen sekansi sigir, koyun, tavuk, ke¢i ve domuz gibi farkl: tiirlerde belirlenmis
olup bu gen ii¢ ekson ve iki introna sahiptir. GDF-8’in kodlama bdlgelerinde ekson 1°de
iki tane ve ekson 2’ de bir taneyi kapsayan 3 tane yanlis anlam mutasyonu ile ekson 2 ve
3’de olusan 6 adet mutasyon ile birlikte dokuz adet mutasyonun varligi bildirilmistir.
Ekson 2 ve 3’de yer alan 6 adet mutasyon durdurma kodonlar1 ile sonuglanir, bu
mutasyonlarin her biri ¢ift kashilik fenotipini olusturan ve kas gelisimini durduran
myostatinin negatif etkilenmesine neden olmaktadir (Bellinge ve ark., 2005).

Koyunlarda myostatin geni ile ilgili QTL (kantitatif karakter lokuslar1) ¢alismalari,
Belgika Texel koyunlarinda (Marcq ve ark., 2002) kas gelisimi {izerine, Yeni Zelanda
Texel (Broad ve ark., 2000; Johnson ve ark., 2005), Ingiltere Texel (Walling ve ark.,
2004), Charollais koyunlarinda (McRae ve ark., 2005), Ujumqin koyunlarinda (Ren ve
ark., 2011) kaslanma ve yag kalinligi iizerine, Norve¢ Beyaz koyunlarinda (Boman ve ark.,
2010) karkas miktarinin artis1 lizerine, Baluki koyunlarinda (Ansary ve ark., 2011) viicut
agirliginin ve siitten kesim agirliginin artigi, Yeni Zelanda Romney koyunlarinda (Hickford
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ve ark., 2010; Wang ve ark., 2016) biiyiime ve karkas ozellikleri iizerine, iran Makou
koyunlarinda (Farhadian ve ark., 2012) kuzu dogum agirlig1 iizerine, Dorper ve Hu
koyunlarinda (Xing ve ark., 2014) iskelet kaslar1 iizerine myostatin geninin énemli bir
etkisi oldugunu gostermistir.

3.1. Texel Koyunu

Hollanda et¢i koyun irkidir. Bu 1k, adin1 Hollanda’nin Kuzey denizindeki Texel
adasindan almakta olup buradaki yerli irklarmn Ingiliz etgi irklarindan Lincoln ve Leicester
ile melezlenmesi ve dol verimi, siit verimi, biiyiime ve gelisme ile ¢cevre kosullarina uyma
kabiliyeti iizerinde yapilan seleksiyon sonucu ortaya ¢ikarilmigtir. Viicut beyaz ve iridir.
Boyun orta uzunlukta, kalin ve kuvvetli, govde genis, goglis yuvarlak, sirt genis ve etli,
butlar dolgun ve hacimli, bacaklar orta uzunlukta ve kuvvetlidir (Akgapinar, 2000). Texel
koyunlarinda myostatin varyasyonu ile kas hipertrofisinin arastirildigir caligmalarda bu
iligki ilk defa Belgika Texel koyununda (Clop ve ark., 2006) bildirilmistir. Belgika Texel
koyununda myostatin geni tizerinde yirmi adet tek niikleotid polimorfizmi (SNP) tespit
edilmistir (Han ve ark., 2010). Myostatin geni tizerinde olusan bu SNP (g+ 6223G> A)’in
koyunlarda karkas Ozelliklerini  gelistirmek amaciyla gen isaretleyici olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir (Kijas ve ark., 2007; Hadjipavlou ve ark., 2008; Johnson ve
ark., 2009). Bu SNP’lerden biri olan 3’-UTR mutasyonu (g+ 6223G> A, daha 6nceki adi
g+ 6723G> A) yeni bir mikro RNA yeri olusturmaktadir. Olugan bu mikro RNA ise
fonksiyonel olmayan bir protein iiretmektedir. Bu {iretilen proteinin kaslar {izerinde bir
etkisi olmamaktadir. Bu mutasyon ile kaslar lizerindeki myostatin geninin baskilayici
ozelligi ortadan kalktig1 i¢in ¢ift kaslilik ortaya ¢ikmaktadir (Clop ve ark., 2006). Bu SNP
daha sonra; Avustralya Texel (Kijas ve ark., 2007), Yeni Zelanda Texel (NZ) (Johnson ve
ark., 2009), Charollais (Hadjipavlou ve ark., 2008) ve Avustralya'da Beyaz Suffolk, Poll
Dorset ile Lincoln koyunlarinda (Kijas ve ark., 2007) tespit edilmistir. Mutasyona ugramis
myostatin genine sahip hayvanlarda; canli agirlik, karkas agirligi, kas ve kemik oran1 daha
yiiksek olurken karkastaki yaglilik oran1 6nemli 6l¢iide daha diisiik bulunmustur (Masri ve

ark., 2011).

3.2. Sarole Koyunu

Anavatan1 Fransa’dir. Sarole koyunu, Fransa’da bu bdlgenin yerli koyunlari ile
Ingiliz Dishley Leicester koyununun melezlenmesinden elde edilmistir. Bu koyun iyi bir
kas yapisina sahiptir. Viicudu uzun ve kashdir. Bacaklar kisa, butlar dolgun bir yapiya
sahiptir. Viicut genelinde yapagi beyazdir. Kuzulariin erken gelismesi ve etinin yagsiz
olmast bu koyun irkinin belirgin 6zelliklerindendir. Bu koyunlar genellikle eti icin
yetistirilmekte ve melezlemelerde baba hatti olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2015a).
Britanya adasinda Sarole wrki koyunlarda bulunan g+6723G>A SNP’nin allellerinin
sikligindan dolayr kas oOzellikleri iizerine yogun bir seleksiyon uygulanmasi sonucu
frekans1 artmistir. Sarole irki1 koyunlarda seleksiyon uygulanacaksa sadece fenotipe gore
degil ayn1 zamanda bu tip SNP’lerin de Belirte¢ Yardimli Seleksiyonda (MAS)
kullanilmast gerekmektedir. Bu tip SNP’ler Sarole irki koyunlarda karkas agirligini ve
g+6723G>A lokusunun genetik varyansini etkilemektedir (Hadjipavlou ve ark., 2008).

3.3. Norve¢ Beyaz Koyunu

Norveg Beyaz koyunu; Dala, Rygja, Steigar ve Texel irklarinin melezlenmesi ile elde
edilmis bir wrktir (Eikje, 1976). Norve¢ Beyaz koyunlarinda niikleotid dizisinin 960.
pozisyonundaki bir baz ¢iftinin delesyonu ile ¢erceve kaymasi (frameshift) mutasyonunun
sekillendigi tespit edilmistir (Boman ve ark., 2009). Bu mutasyon ile tamamen fonksiyonel
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olmayan bir protein {lretilmektedir. Sonuclar ¢.960delG mutasyonun Norve¢ Beyaz
kuzularinda daha az yagli ve daha kasl bir karkas sagladigin1 gostermektedir. Bu nedenle
homozigot ¢.960delG mutasyona ugramis grubun yiiksek karkas agirligi bu grup igin
gelistirilmis karkas sinifi ile gosterilmektedir (Boman ve ark., 2010).

3.4. Baluki Koyunu

Yetistirildigi bolgeye gore Mengali koyunu, Taraki koyunu, Yazdi koyunu adlarim
da almaktadir. Pakistan, Iran’mn dogusu ve Afganistan’m giiney kisimlarinda yetistiriciligi
yapilmaktadir. Beyaz renkli yapagiya sahip olmakla birlikte yliz ve bacaklarda koyu
renklilik goriilebilmektedir. Yaglh kuyruklu ve olumsuz c¢evre kosullarina iyi uyum
saglayabilen, viicudu orta irilikte, bas ve bacaklar1 tliysiiz olan bir koyun irkidir (Anonim,
2015b). Baluki koyunu Iran’da genis bir bolgede yayilim gostermektedir. Genellikle
yoksul insanlar tarafindan yetistiriciligi yapilan verimli bir koyun wrkidir (Ansary ve ark.,
2011). Biiyiime ozelliklerini belirleyen genler iizerindeki polimorfizmler, Baluki
koyunlarindaki genetik varyasyonun nedenlerindendir (Tahmoorespur ve ark., 2011).
GDF-8 geni Baluki koyununda intron 1 bdlgesinde bulunmaktadir. Baluki koyununun
GDF-8 geni tastyan genotiplerinde ise viicut agirliginin ve siitten kesim agirliginin arttigi
goriilmektedir. Baluki irki koyun yetistiriciliginde GDF-8 varyantlar1 intron 1 bdlgesi i¢in
genetik bir belirtec olarak kullanilabilmektedir (Ansary ve ark., 2011).

4. Sonuc¢

Koyun yetistiriciligi, diinyanin ¢ogu yerinde yapilmakta olup koyunculuktan elde
edilen kazancin &nemli boliimiinii et verimi olusturmaktadir. Ozellikle modern tarm
uygulamalarinin yapildigi yerlerde yetistiriciligi yapilan koyunlarin dél ve dolayisiyla et
veriminin arttirilmasi iizerine ¢alisilmaktadir. Hayvan yetistiriciliginde 6nemli olan hayvan
sayisinin fazla olmasi degil, hayvan basina diisen verimliligin ve kalitenin artirilmasidir.
Son zamanlarda bu 6zellikleri gelistirebilmek i¢in ¢ok sayida aragtirma yapilmaktadir. Bu
arastirmalarin ¢ogu hayvanlarin genetik yapisi tizerinde yogunlagmustir.

Koyunlarda et verimini ve kalitesini etkileyen bircok genetik faktor bulunmaktadir.
Bunlardan biri olan myostatin geni (¢ift kaslilik/ double muscling geni) birgok memeli
tiiriinde tespit edilmistir. Bu 6zellikteki hayvanlarin karkaslarinda kas ve deri oran1 yiiksek
olmakla birlikte diisiik miktarda yag ve kemik barmmdirmaktadir. Dolayisiyla karkas
randimaninin da artmasi beklenen bir durumdur. Bu olumlu 6zelliklerinin yaninda ¢ift
kaslilik geninin olumsuz 6zellikleri de (disilerde do6l verimi diistikliigii, iist solunum yolu
hastaliklarina kars1 duyarliligin artmasi, metabolik asidoz ve giic dogum) bulunmaktadir;
ancak biitiin bunlara ragmen Avrupa’daki yetistiriciler bu fenotipe sahip hayvanlari tercih
etmektedirler. Koyunlarda myostatin geninin et {iretimi iizerine etkileri bakimindan
arastirmalar yapilmasi ve bu genin koyun yetistiriciliginde kullanilir hale getirilmesi
sayesinde koyun eti iiretiminin daha da artirilmasi olanaklari tespit edilmis olacaktir.
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Oz

Amsterdam Antlagmasina gore Avrupa Birligi ve iiye devletler hayvanlart hissedebilen canlilar
olarak tanimaktadir. Birlik mevzuatinin hazirlanmasi ve uygulanmasinda hayvan refahi tam olarak g6z
oniinde tutulmaktadir. Ortak Tarim Politikasinin 2003 y1li reformu ile hayvan refahi toplumsal bir hedef ve
piyasa ve kalite odakli tarimsal iiretim politikasinin baslica stratejilerinden birisi haline gelmistir. Son 40
yil icinde Avrupa Birligi’nde hayvan refahi bir dncelik haline gelmis ve hayvan refah1 mevzuat: siirekli
olarak gelistirilmistir. Uye iilkeler ve iigiincii taraf iilkeler arasinda hayvanlarin tasmmasini gerektiren canli
hayvan ticareti nakil sirasinda diisiik hayvan refahina bagli ekonomik kayiplarin da artmasina yol
acmaktadir. Ulusal ve uluslararasi ticaret i¢in en fazla uyum probleminin gergeklestigi canli hayvan nakli
verimliligi oldukca fazla etkilemektedir. Nakil, tiim ¢iftlik hayvanlari i¢in dnemli bir stres faktorii olsa da;
tavuklar nakil sirasindaki diisiik refah kosullarindan daha fazla olumsuz etkilenir. Nitekim son yillarda
Avrupa Birligi'nde nakil sirasinda tavuklarin refah ihtiyaglarini da igeren kiimes hayvani nakil rehberleri
gelistirilmigtir. Bu derlemenin amaci, Avrupa Birligi'nde nakil sirasinda tavuklarin korunmasina yonelik
refah standartlarimin kapsamli bir 6zetini sunmak ve tam iyelik i¢in aday olan Tirkiye'nin ilgili Birlik
mevzuatina uyum durumunu degerlendirmektir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa Birligi, refah standartlari, tavuk nakli, Tiirkiye’nin uyumu.

European Union Standarts for Protection of Chickens During Transport and
Evaluation of the Alignment of Turkey to Community Legislation

Abstract

According to the Amsterdam Treaty, the European Union and its Member States recognize animals as
sensient beings and the animal welfare is fully taken into consideration the preparation and implementation
of legislation of the European Communities. With the reform of the Common Agricultural Policy in 2003,
animal welfare has become a social goal and become one of the main strategies of agricultural production
policy with market and quality oriented. Animal welfare has become a priority for the European Union and
animal welfare legislation has been continuously developed during last 40 years. The livestock trade, which
requires the transport of animals between member countries and third countries, also leads to an increase in
economic losses due to low animal welfare during transport. Livestock transportation where the most
harmonization problem is realized for national and international trade is very influential on productivity.
Although transport is a significant stress factor for all animals, broiler chickens and laying hens are very
negatively affected by poor welfare conditions during transport. Thusly the poultry transport guides including
the welfare needs of the chickens during transportation have been developed in the European Union in recent
years. The purpose of this review is to provide a comprehensive summary of welfare standards for the
protection of chickens during transport in the European Union and evaluation of the alignment of Turkey to
Community legislation.

Keywords: European Union, welfare standards, chicken transport, alignment of Turkey.
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1. Giris

Avrupa Birligi’'nin hayvan refahi politikasinin baglangict 2 Ekim 1997°de
imzalanan ve 1 Mayis 1999'da yiirtirlige giren Amsterdam Anlagmasi’nin hayvanlari
hissedebilen varliklar olarak tanimlayan ve onlara daha fazla saygi ve daha iyi koruma
saglanmasimi Ongéren hayvan refahi protokoliidiir. Bu protokol Avrupa Birligi
kurumlarini, Topluluk mevzuatinin hazirlanmasi ve uygulanmasinda hayvan refahini tam
olarak goz Oniine almakla yiikiimli tutmaktadir (Camm ve Bowles, 2000). Bunu, Avrupa
Birligi'nin genisleme stratejisi ile yakindan ilgili olan ve gelecek yiizyil igerisinde Avrupa
Birligi’nin giindeminde yer alacak tiim sorunlar1 igeren Giindem 2000 raporu izlemistir.
Gilindem 2000 ile 6ngoriilen ve daha fazla piyasa odakli olan tedbirleri igeren ortak tarim
politikas1 reformu Avrupa Birligi’nin gida giivenligi ve Kkalitesi, kirsal kalkinma,
stirdiiriilebilirlik, hayvan sagligi ve refahi gibi anahtar toplumsal hedeflerinin temelini
olusturmaktadir (Blokhuis, 2004; European Commission, 2016). Nitekim Birligin ortak
tarim politikasinin 2003 yili reformu dogrudan Odemeler seklindeki gelir destegi
politikasinin gida giivenligi, ¢cevre koruma ve hayvan sagligi ve refahi standartlarina
saygt ile iligkili “capraz uyum” kavramini uygulamaya koymustur (Ryland, 2015).

Avrupa Birligi'nin kiiresel hedefleri ve stratejilerinin degisen kosullara gore
gelistirildigi son 40 yil igerisinde Avrupa Birligi’nde hayvanlarin korunmasina iliskin
onemli gelismeler saglanmustir (European Commission, 2016). Ozellikle 1980°1i yillardan
sonra hayvan refahina iliskin bir seri mevzuat yiirirliige girmistir (Camm ve Bowles,
2000). Avrupa Birligi’nin hayvan refahina iligkin en erken yasal diizenlemelerinden birisi
nakil sirasinda hayvanlarin korunmasina iligkindir (Grotzschel, 2003; Passantino, 2006).
Avrupa'da nakil sirasinda hayvan refahinin arttirilmasi igin yasal standartlar ilk kez
1977'de uygulanmis ve en son mevzuat 2005 yilinda biiyiik bir revizyondan gecirilerek
2007 yilinda yiiriirliige girmis ve 2013 yilindan bu yana iiye devletler tarafindan kanunun
uygulanmasina iligkin veriler uyumlastirilmistir (Grotzschel, 2003; Passantino, 2006).
Avrupa Birligi, 1990 yilinda {iye f{ilkeler arasinda gergeklestirilen canli hayvan
nakillerinde hayvan refahinin saglanmasi igin birlik i¢inde veteriner ve zootekni
kurallarmin standartlastirilmasi i¢in 90/425/ECC sayili konsey direktifini yiiriirliige
koymustur (Anonim, 1990). Bunu igiincii iilkelerden topluluga giren hayvanlarla ilgili
olarak veteriner kontrollerinin diizenlenmesine iliskin ilkeleri belirleyen 91/496/EEC
sayili konsey direktifi izlemistir (Anonim, 1991a). Ayni yil nakil sirasinda hayvanlarin
tatmin edici bir diizeyde korumasini saglamak tizere 91/628/EEC sayili konsey direktifi
yuriirlige girmistir (Anonim, 1991b; Broom, 2017). Ancak bu direktifin iiye lilkelerde
uygulanmasina iligkin yasanan problemlere dair iiye devletlerin denetim raporlari, Gida
ve Veterinerlik Ofisi (FVO) denetim raporlart ve sivil toplum kuruluslarindan gelen
goriis ve sikayetleri dikkate alarak hazirlanan Avrupa Komisyonu raporuna istinaden
nakil sirasinda hayvanlarin korunmasina iliskin daha ayrintili kurallar1 igeren (EC) No
1255/97 ve (EC) No 411/98 Konsey Tiiziikleri ¢ikarilmig ve en son 2005 yilinda genis bir
revizyondan sonra ¢ok detayli hazirlanan (EC) NO 2005/1 sayili tiiziikk yiiriirlige
sokulmustur (Anonim, 1997; Anonim, 1998; Anonim, 2001; Anonim, 2005). Avrupa
Birligi’ne katilim i¢in miizakereler yiiriiten Tirkiye miiktesebat uyumu c¢aligsmalari
kapsaminda hayvan nakliyesine iligskin hayvan koruma yonetmeliklerinin ulusal mevzuata
aktarilmasi konusunda ¢ok onemli gelismeler saglamistir.

Canli hayvan nakli ulusal ve uluslararasi ticaretin en haraketli ve en fazla uyum
probleminin yasandigi kismi olup verimliligi oldukca fazla etkileyen bir islemdir
(Schwartzkopf-Genswein ve ark., 2012). Kanatl eti tiretimi Avrupa Birligi’nin tarimsal
dretiminin %5.5’ine ve hayvansal iiretimin %12.7’sine tekabiil etmektedir (Eurostat,
2015). Her yil milyonlarca ¢iftlik hayvaninin tasindigi Avrupa Birligi ilkelerinde yillik
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243 milyondan daha fazla kanatli hayvan tasinmaktadir (European Commission, 2016).
Tiirkiye’de de yillik 1 milyon 894 bin ton tavuk eti tiretimi énemli bir ekonomik iiretim
paymi temsil etmektedir. Kanatli hayvanlar yasamlar1 boyunca kuluckahane ile ¢iftlik
arasinda ve ¢iftlik ile kesimhane arasinda taginmaktadir. Nakil sirasindaki kosullar ile
hayvan muamelesi 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ustelik hayvan nakliyesi
nedeniyle meydana gelen ekonomik kayiplarin son 20 yilda siirekli artis gosterdigi
bildirilmektedir (Vecerek ve ark., 2016; Vieira ve ark. 2011, Jacobs ve ark., 2016a).
Devamli olarak gozden gecirilen ve revize edilen Birlik mevzuatinin hayvan seviyesinde
beklenilen faydayir saglayabilmesi igin nakil sirasinda hayvan koruma mevzuatinin
uygulama rehberlerinin gelistirilmesine yonelik calismalar da yapilmistir (AVEC, 2015;
Anonim, 2017a). Avrupa Komisyonu tarafindan finanse edilen ve 2018 yilinda
tamamlanacak olan Animal Transport Guide Projesi kapsaminda Avrupa Birligi ve {igiincii
taraf tilkeler arasinda yetistirme, besi ve kesim faaliyetleri icin yapilacak hayvan
nakillerinde (EC) No 1/2005 sayili Konsey Tiiziigii’niin hiikiimlerinin uygulamasi igin
aciklayict ve gorsel igerikler hazirlanmistir (Anonim, 2017b). Bu derlemede, nakil
sirasinda tavuklarin korunmasina iligkin Avrupa Birligi mevzuatinda tanimlanan refah
standartlarinin kapsamli bir 6zeti yapilmis ve Tiirkiye’nin Birlik mevzuatina uyum durumu
degerlendirilmistir.

2. Nakil Sirasinda Tavuklarin Korunmasina fliskin Avrupa Birligi Standartlar
2. 1. Nakil Sirasinda Besleme Standartlar
Yem ve Su

Avrupa Birligi’'nin (EC) No 1/2005 sayili Konsey Tizligine gore yiikleme ve
bosaltma siireleri hari¢ 12 saatten uzun siiren nakillerde etgi tavuklar, yamurtac piligler ve
¢ikma tavuklar a¢ birakilamaz ve bu nedenle uzun yolculuk sirasinda hayvanlara yem ve su
verilmelidir. Kulugkahaneden kiimeslere tasinan civcivler i¢in ise yem ve su vermeden
yapilacak nakil stiresi yumurtadan ¢iktiktan sonraki ilk 72 saat i¢ginde olmak iizere en fazla
24 saattir (Anonim, 2005).

Yolculugun olusturdugu stresin azaltilmasi ve viicut sicakliginin diizenlenmesi i¢in
12 saatten uzun yolculuklarda tavuklara su ve yem verilmesi 6nemlidir. Ancak nakil
oncesinde hayvanlarin beslenmesi durumunda da goriilecegi gibi nakil sirasinda yem ve su
verilmesi ara¢ iginde diski kaynakli kirlenmeyi arttirmaktadir (AVEC, 2015). Bu nedenle
yakalama anina kadar su verilebilir ancak nakil 6ncesi en az 4 saat siireyle tavuklar ag
birakilmalidir. (Anonim, 2017b).

Nakil Siiresi

Diger ciftlik hayvanlarindan farkli olarak, uzun nakillerde hayvanlarin beslenmesi
zorunlulugu tavuklarin uzun yol tasinmasini olduk¢a sinirlandirmaktadir. Nakil aracinin
konteyneri igerisinde sabit veya modiiler canli tavuk nakil kasalari (tavuk nakil kafesleri de
denmektedir) i¢inde tutulan tavuklarin Kklasik suluk ve yemlikler ile beslenmesi pratik
acidan giictiir. Bu nedenle nakil siiresi tavuklarin a¢ ve susuz kalabilecekleri en fazla siire
ile iliskili hale gelmekte ve yolculugun miimkiin oldugunca kisa tutulmasi gerekmektedir
(AVEC, 2015; Anonim, 2017b).

Avrupa Birligi’nde kanath sektdriinde gerceklesen uzun siireli nakiller ¢ogunlukla
yumurtact ¢ikma tavuk nakilleridir. Ciinkii ¢ikma tavuklarin kesimini kabul eden
kesimhaneler fazla olmadigindan bu hayvanlar uzun mesafelerde tasinmak zorunda
kalabilmektedir. Yeni ekipman ve ortam, yakalanma ve kisitlanma, tanidik olunmayan
sesler ve giiriiltii, titresim, havasizlik ve ekstrem hava kosullari, aglik ve susuzluk gibi pek
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cok stres faktoriinli bir arada iceren nakil islemi hayvan sagligini ve refahini oldukca fazla
etkilemektedir (Jacobs ve ark., 2016a). Bu stres faktorlerinin tavuklarin refahina etkisi ise
tavugun yasi, agirligir ve nakil siiresine bagli olarak degismektedir. Nakil siiresi uzadikca
tavuklarda refah kayiplariin ve 6liim oraninin arttig bildirilmistir (Warriss ve ark., 1992;
Vecerek ve ark., 2006; Schwartzkopf-Genswein ve ark., 2012; Vecerek ve ark., 2016).
Warriss ve ark., (1992) nakil bitiminde tespit edilen 6liim oranmin dort saatten az siiren
yolculuklarda %0.16 oldugunu ve daha uzun yolculuklarda ise %0.28’¢ yiikseldigini
bildirmistir. Benzer bulgulari elde eden Vecerek ve ark., (2006) 50 km'den daha kisa
mesafede yapilan etc¢i tavuk nakillerinde meydana gelen 6liim oraninin sadece %0.15
oldugunu ve nakil mesafesi 300 km'yi astifinda ise 6liin oranin1 %0.86'ya kadar arttigini
belirlemistir.

Nakil isleminin tavukculuk sektoriinde olusturdugu ekonomik kayiplarin énemli bir
diger kismi ise karkas ve et kalitesindeki problemlerdir. Nakil stresi ve 6zellikle konteyner
icindeki yiiksek sicaklik ve yetersiz havalandirma gibi kotii nakil sartlarina bagli olarak
meydana gelen solgun veya koyu renkli, sert ve kuru kanatl eti sektor i¢in ciddi miktarda
ekonomik kayba neden olmaktadir (Adzitey ve Nurul, 2011). Tavuk ve civcivler igin
gerceklestirilen uzun yolculuklar sirasinda goriilen Onemli problemlerden birisi
dehidrasyondur ve son zamanlarda dehidrasyonu azaltmak igin hydrogel kullanimi
onerilmektedir (Anonim, 2017b). Bir giinliik civcivler karin bosluguna g¢ekilen sar1 kesesi
nedeniyle bir miktar besin avantajina sahipler ise de tagimaya bagli dehidrasyon agirlik
kayb1 ve oOliimlere yol agmaktadir (Jacobs ve ark., 2016b). Malheiros ve ark., (2013)
yaptiklart ¢aligmada hindi palazlarmin tagmmmasi sirasinda Hydrogel gibi hydrocolloid
tirtinlerin kullaniminin dehidrasyonu ve agirlik kaybini azalttigini bildirmistir.

2. 2. Nakil Swrasinda Hayvan Bakim ve Idaresine iliskin Standartlar
2.2.1. Planlanma ve Hazirlik
Bilgilendirme ve acil durum plan:

Yolculuktan 72 saat once tavuk yakalama ve tagima ekibi personeli taginacak kanatli
hayvanlar hakkinda bilgilendirilmelidir (Anonim, 2005). Yolculuktan 48 saat 6nce de nakil
aracinin siiriiclisii tavuk sayisi, ihtiyag duyulan canli tavuk nakil kasasi sayisi, nakil
mesafesi ve konteyner igi ihtiya¢ duyulan klimatik kosullar hakkinda bilgilendirilmelidir
(Anonim, 2017b). Yolculuk planlanirken hava kosullar1 dikkate alinmalidir. (AVEC, 2015;
Anonim, 2017b). Ayrica nakilde gorevli tiim personel acil durum plani ve alinacak
tedbirleri iyi bilmelidir (Anonim, 2005).

Her hayvan nakli dncesinde acil durum plani hazirlanmalidir. Bu plan nakil siirecinin
herhangi bir boliimiinde yasanacak bir gecikmeye veya trafik kazasina bagl yasanabilecek
bir acil durumda tavuklarin yasayacaklari 1zdirabr en aza indirmek i¢in alinacak tedbirleri
ve tim uygulamalara karar verecek olan kisi veya organizatoriin iletisim bilgileri ile
tavuklarin yolculuk i¢in uygunluk durumunu degerlendirme protokoliinii icermelidir.
Yolculuk sirasinda ongoriilemeyen durumlar meydana geldiginde nakliyeci veya arag
stiriclisii hayvanlarin acilarin1 6nlemek icin gerekli tedbirleri almak zorundadir (Anonim,
2017a; Anonim, 2017Db).

Tavuklarin Yolculuk i¢in Uygunlugu

(EC) No 1/2005 sayili Konsey Tiiziigline gére Avrupa Birligi i¢inde veya Avrupa
Birligi ile iciincii iilkeler arasinda gerceklestirilecek nakillerde hayvanlarin yolculuk
sartlarina dayanabilecek Ol¢iide saglikli ve zinde olmasi gerekir ve yolculuk i¢in uygun
durumda olmadig1 belirlenen hayvanlar taginamaz (Anonim, 2005). Konteyner iginde iist
iiste istiflenmis olan tavuk tasima kasalarinin i¢inde oturur pozisyonda tasinan tavuklarin
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yolculuk sirasinda gozlemlenebilmesi pratik agidan miimkiin degildir. Bu nedenle
tavuklarda yolculuk i¢in uygunluk degerlendirmesi kiimeste yapilmalidir. Degerlendirmeyi
yetistirici, nakil araci siiriiciisii, yakalama personeli ve hayvan bakicilar1 Dbirlikte
yapmalidir. Kiimes i¢indeki tavuklar acik klinik belirtiler yoniinden incelenmeli, soluk alip
vermede veya ylirimede gii¢liik ¢ekip ¢ekmedikleri gozlemlenmelidir (Anonim, 2017b).

2. 2. 2. Nakil Araclart

Avrupa Birligi’nde hayvanlarin gereksiz act ve 1zdirap yasamayacagl veya
yaralanmayacag1 garanti edilen kosullarda tasinmasi hiikiim altina alinmistir (Anonim,
2005). Bu nedenle canli hayvan nakil kasalar1 ve konteynerler hayvanlarin giivenligini
saglayacak sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir. Yolculuk oncesi nakil aracinin
yolculuk i¢in uygun olup olmadigi ve gereksinim duyulan teknik donanimin durumu
kontrol edilmeli, ara¢ temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir (AVEC, 2015; Anonim,
2017a). Araglarin mekanik ve otomatik donanimi iyi durumda ve ¢alisir sekilde muhafaza
edilmelidir. Yolculuk sirasinda gerektiginde tavuklarin ve nakil kasalarinin kontroliiniin
yapilabilmesi i¢in aragta yeterli aydinlatma bulunmalidir (Anonim, 2017b).

Canli hayvan nakil kasalar1 arasindaki hava dolasimini engellememe kosuluyla
hayvanlarin soguk, yagmur veya riizgardan etkilenmemesi i¢in nakil araci konteynerinin
yan duvarlar1 agilip kapatilabilir sekilde olmalidir (Anonim, 2017b). Nakil aracinin
icindeki havanin kalitesi, nem ve sicakligmin mevsim ve hava kosullarina gore
ayarlanabilir olmas1 gerekir. Bu teknik kapasite oOzellikle 1 gilinliik yastaki civciv
nakillerinde ¢ok 6nem tasimaktadir (AVEC, 2015). Iklimlendirmenin otomatik olarak
yapildigi hayvan nakil araglarinda acil durum jeneratorii bulundurulmasi yolculuk sirasinda
meydana gelebilecek bir trafik kazasi veya ara¢ teknik donaniminda bir ariza meydana
gelmesi durumunda arag i¢i optimum hava kosullarinin siirdiiriilebilmesi i¢in hayati 6nem
tagimaktadir (Anonim, 2017b). Otomatik sistemlerin bulunmadigi ve havalandirmanin
mekanik olarak saglandigi nakil araglarinda ise sicak mevsimlerde 4 saati asan
yolculuklarda ekstra giivenlik dnlemi olarak acil havalandirma deliklerinin de bulunmasi
veya tavuklarin hava cereyaninda kalmamasi saglanarak konteynerin yan oOrtiilerinin
acilmasi Onerilmektedir (ECAV, 2015; Anonim, 2017b). Uzun yol tavuk nakillerinde
aracta suluk bulundurulmalidir (Anonim, 2005).

2. 2. 3. Yiikleme ve Bosaltma Tesisleri

Yiikleme islemi kiimeste tavuklarin yolculuk i¢in uygunlugunun incelenmesi ile
baglar ve tavuklari tagiyan son nakil kasasinin konteynere yiiklenmesi ile tamamlanir.
Bosaltma islemi ise tavuk nakil aracinin varis yerine ulastigi anda baslar ve son tavuk nakil
kasasinin konteynerden alinarak bosaltma rampasina konmasiyla tamamlanir. Yiikleme
isleminde kullanilan yiikleme rampasi ve bosaltma isleminde kullanilan bosaltma
tesislerinin iizeri tavuklarin dogrudan gelen giines 1sinlarindan, riizgar, yagmur ve kardan
korunmasi igin kapali olmali, iyi havalandirilmali, aydinlik ve temiz olmalidir (Anonim,
2005; AVEC, 2015; Anonim, 2017b).

Yiikleme ve bosaltma tesislerinde toplama alanlari, rampalar ve koridorlarda zemin
kaygan olmamali, egim ve dosemeler gerceklestirilecek is ve islemler i¢in uygun nitelikte
olmalidir. Bu tesislerde bulunan duvarlarda keskin koseler, ¢ikintilar, delikler ve bosluklar
bulunmamalidir (Anonim, 2005). (EC) No 1/2005 sayili Konsey Tiiziigii’nde maksimum
nakil siiresine yiikleme ve bosaltma siireleri dahil edilmemistir. Bu nedenle, 6zellikle
kesimhanelere yapilan tavuk nakillerinde yiikleme ve bosaltmanin seri yapilmasi ve
miimkiin oldugunca kisa slirede tamamlanmasi tavuklarin a¢ ve susuz kaldiklar1 zamanin
daha fazla uzamamasi i¢in gok 6nem tagimaktadir (Anonim, 2017b).
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2.2.4. Nakil Siwrasinda Saglhk Standartlar
Tavuk yakalama

Diger ciftlik hayvani tiirlerinden farkli olarak tavuklar canli tavuk tagima kasalarinin
icinde tasinir. Bu da tavuklarin kiimeste yakalanmasi, nakil kasalarina kadar kisa siireli
elde tasinmasi ve nakil kasalarina yerlestirilmelerini gerektirmektedir. Nakil isleminin
tavuklar tizerinde olusturdugu olumsuz etkilerin en Onemli nedenlerinden birisi bu
asamadaki kotii hayvan muamelesidir. Kotii muamele kemik kiriklarina, yaralanmalara ve
Oliimlere neden olmakta ve karkas kalitesini diisiirmektedir (Anonim, 2017b). Nitekim
Jacobs ve ark., (2016a) tasinan et¢i tavuklarin %1.4’tinde bacaklarda bere ve ciirik,
%3.7’sinde goglis ve kanatlarda bere ve giiriik tespit etmis ve kanattaki kiriklarin
yakalama sirasinda meydana geldigini ifade etmistir.

Tavuk yakalamada baslica sorumlu olan kisi yetistirici oldugundan tavuklarin
timiiniin yakalanmasini izlemeli ve denetlemelidir. Tavuk yakalama ve yiikleme ekibinde
bulunan kisilerin yakalama ve yiikleme islemlerinin tavuk refahina etkisi konusunda
egitilmis olmasi gerekmektedir (Anonim, 2005). Ekipte yer alan tiim personelin yeterlik
belgesinin olmasi ise en ideal olanidir. Personel sayisi taginacak hayvan sayisi ile orantili
olarak belirlenmelidir. Yakalama personelinin elleri temiz olmali, temiz ve koyu renk
giysiler giymeli ve temiz botlar, bone ve maske kullanmalidir. Ayrica yakalama ve
yiikkleme ekipmanlar1 temizlenmis ve dezenfekte edilmis olmalidir (AVEC, 2015; Anonim,
2017b). Yakalama sirasinda tavuklarin yolculuk i¢in uygunluk durumlari da gbzden
gegirilmelidir (Anonim, 2017b).

Yakalama ve yiikleme sirasinda iyi hayvan muamelesi refah kayiplarini 6nemli
Ol¢iide azaltir (Ekstrand, 1998). Bu nedenle yakalama ¢ok hassas bir sekilde ve miimkiin
oldugunca az giiriiltii olusturarak yapilmalidir. Kiimeste mavi 1s1tk veya los 1sik
kullanilmas1 hayvanlar1 sakinlestirici bir etki olustururken, yakalama ekibi kiimese sessizce
girmeli ve kiimes icerisinde yavas adimlarla yiirimelidir. Cirpinma ve toz olusumunu
azaltmak i¢in tavuklarda korku, panik ve kagismaya neden olunmamalidir. Yakalama
sirasinda tavuklarin bogulmamasina 6zen gosterilmelidir (Anonim, 2017a; Anonim,
2017b). Bu nedenle altlikli kiimeslerde hareketli bélmeler kullanilarak daha kiigiik tavuk
gruplari olusturulmalidir (Anonim, 2017a).

Yakalama yoOntemi et¢i ve yumurtaci tavuklarda farklilik gostermektedir (AVEC,
2015). Etci tavuklar kanat veya boyun kisimlarindan yakalanmamali ve hayvanlar suluk ve
yemlik gibi kiimesteki ekipmana carptirilmamalidir. Et¢i tavuklarin iki bacagi birden bir el
ile yakalanmali diger el ile gogiis ve karin altindan destek yapilmalidir. Daha sonra tavuk
nakil kasas1 i¢cene ayaklariin tizerinde duracak sekilde konmalidir. Bir kisinin tek seferde
tasiyabilecegi tavuk sayisi tavuklarin canli agirliklarina gére degismektedir. Bu say1 canli
agirhigr 2 kg veya daha fazla olan piligler i¢in en fazla 3 iken canli agirligi 2 kg veya daha
az olan piligler i¢in en fazla 5 olmalidir (Anonim, 2017b). Giiniimiizde sadece et¢i tavuk
yetistiriciliginde kullanilan diger bir yontem ise makine ile yakalamadadir. Yakalama
makinasi pek ¢ok kauguk parmagin bulundugu doner basliklar ile yakalanan tavuklar1 nakil
kasalarina kadar tasiyan konveyOr banttan olugmaktadir. Yakalama makinasi kiimes
igerisinde yavas hareket etmeli ve tavuklar iirkiitmemelidir. Yakalama makinas1 operatorii
makinanin aksamlarim1 dikkatlice denetlemeli ve yakalama ile tavuk refahi iligkisi
konusunda egitilmis olmalidir. Canli hayvan nakil kasasi basindaki yiikleme personeli
konveyor banttan her nakil kasasina birakilan tavuk sayisini ¢ok iyi takip etmelidir.
Tavuklarin yakalanmasi ve konveyor bant lizerine aktarilmalari oldukga seri bir islem olup
nakil kasalarina fazla hayvan konulmasina izin verilmemelidir (AVEC, 2015; Anonim,
2017b). Avrupa Birligi’nin (EC) No 1/2005 sayili Konsey Tiiziigii’nde tanimlanan en fazla
yikleme yogunlugunun asilmamas: icin nakil kasalarinin agirligma duyarli bir takip
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sistemi de kullanilabilir (Anonim, 2017b). Ozellikle is giiciiniin sinirli ve pahali oldugu
durumlarda daha fazla tercih edilen makine ile yakalamanin tavuklarin insan ile temasini
azaltmas: ve tavuklarin ayakta ve yavas tasinmasi nedeniyle elle yakalamaya gore
tavuklarda daha az strese neden oldugu bildirilmistir (Duncan ve ark., 1986). Bununla
birlikte, Ekstrand (1998) Isve¢’te hayvan refahma olumlu etkileri nedeniyle ticari
kullanimina izin verilmis olan tavuk yakalama makinalarinin kesimhaneye getirilen
hayvanlara ait karkaslarda morluk ve kirik oranin1 ¢ok anlamli sekilde diisiirmedigini ve bu
makinalarin daha gelistirilmesine ihtiya¢ bulundugunu bildirmistir.

Yumurtaci tavuklar nispeten daha fazla tasmirlar. Yumurtaci piligler biiylitme
kiimesinden iiretim kiimesine genellikle elle tasinir veya ciftlik iginde aragla ¢ok kisa
mesafe tasmabilir. Verim donemi bitiminde de yumurtaci ¢ikma tavuklar kesimhaneye
taginir. Ortalama 1 yil siiren yumurta verimi ardindan yumurtact ¢ikma tavuklarin
kemikleri kolayca kirilabilir bir hale gelmektedir (Clark ve ark. 2008; Casey-Trott ve
Widowski, 2016). Pili¢ veya yumurtact ¢ikma tavuklarin yakalanmasinda yumusak ve
nazik muamele ¢ok énemlidir (Anonim, 2005). Yumurtaci tavuklarin iki bacagi birden bir
el ile yakalanmali diger elle gogiis altindan destek verilmelidir veya kanatlarinin yan
taraflarindan olmak tizere tavuk iki elle tutulmalidir. Her iki tutus seklinde de tavugun basi
yukarida tutulmali, agsagiya sarkitilmamali ve hayvan sallanmamalidir. Kafeste barindirilan
tavuklar yakalanirken ise kiimeste los 151k saglanmali, hayvanlar bas ve boyunlarindan,
kanatlarindan veya tek bir ayagindan yakalanmamalidir. Tavuklar kafes kapagina
sikistiritlmadan bir elle gogiis altindan destek yaparak kafesten c¢ikarilmalidir. Bir kisi tek
seferde en fazla 3 tavuk tasiyabilir (Anonim, 2017b).

Et¢i ve yumurtact ticari civcivler kulugkadan ¢iktiktan sonraki 72 saat igerisinde
taginabilirler (Anonim, 2005). Yasamlarinin ilk giinlinde olduklar1 ve heniiz immun
sistemlerinin gelismemis olmasi nedeniyle civcivlerin hastalik etkenleri ile bulasmamasi
cok Onemlidir. Ayrica bu nakil stresi hayvanlarin daha sonraki saglik durumu ve verim
performanslarin1 da etkilemektedir (Bergoug ve ark., 2013; Jacobs ve ark., 2016b).
Civcivler, plastik civciv nakil sepetlerinde veya kagit civciv kutularinda taginir. Tagiacak
civcivler arasinda hasta, diiskiin veya malforme civcivler var ise bunlarin ayiklanmasi
gerekir. Sepet ve kutular civcivlerin ¢ikmasini onleyecek sekilde kapatilmalidir. Plastik
civeiv nakil sepetleri temizlenip dezenfekte edilerek tekrar kullanilabilir. Kagit civciv
kutular1 kullanildiktan sonra imha edilmelidir (AVEC, 2015; Anonim, 2017a, Anonim,
2017D).

Tavuklarin nakil kasalarina doldurulmas:

Tavuk tasimada kullanilan canli tavuk nakil kasalar1 sabit veya modiiler olabilir. Bu
kasalarin biiyiikliikleri tasimnacak hayvanlarin biiyiikliikleri, yaslar1 ve diger 6zelliklerine
gore ayarlanabilmelidir ve nakil sirasinda meydana gelen refah kaybinin en az diizeyde
olmasini saglayacak sekilde tasarlanmalidir (Anonim, 2005).

Canli tavuk nakil kasalar1 sert, saglam ve temizlenebilir malzemeden yapilmali,
zemin ise kaygan olmamalidir. Kapagi yan taraftan agilan nakil kasalari en ideal olanlaridir
(Anonim, 2017b). Yakalanan tavuklarin en az mesafe taginmasi igin nakil kasalari
tavuklara miimkiin oldugunca yakinlastirilmalidir. Nakil kasalar1 doldurulurken Konsey
Tiizigli’'nde tanimlanan maksimum yiikkleme yogunluguna uyulmalidir (Anonim, 2005).
Yiikleme yogunlugu hava ve iklim kosullari, yolculuk siiresi ve hayvanlarin biiytikliigline
gore degismekle birlikte bir giinliik civcivler igin civciv basina 21-25 cm? olmalidir.
Yiikleme yogunlugu, canli agirligt 1.6 kg ve daha diisiik olan tavuklar i¢in 180-200
kg/cm?, 1.6-3.0 kg olan tavuklar icin 160 kg/ cm?, 3.0-5.0 kg olan tavuklar icin 115 kg/
cm?ve 5 kg’dan daha fazla olan tavuklar igin 105 kg/ cm? olmalidir (Anonim, 2005). Cok
sicak giinlerde yiikleme yogunlugu %15-20 oraninda azaltilmalidir. Yakalama sirasinda
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tavuklar kuru tutulmal ve 1slak tavuklar nakil kasalarina yerlestirilmemelidir. Ozellikle
kisin yapilan nakillerde islak tavuklar viicut sicakligini diizenleyemezler ve hipotermi
nedeniyle yolda olirler (Anonim, 2017a).

Tavuklar nakil kasalarina hassas ve temkinli bir sekilde yerlestirilmeli, hayvanlarin
bacak ve kanatlarinin nakil kasasinin kapagia sikismamasina 6zen gosterilmeli ve eger
var ise sikisan hayvanlar kurtarilmalidir. Tavuk nakil kasalarimin devrilmemesine 6zen
gosterilmeli, devrilen nakil kasalari hemen kaldirilmali ve igindeki tavuklarin durumu
kontrol edilmelidir (Anonim, 2017b).

Tavuk nakil kasalarinin yiiklenmesi ve yolculuk

Dolu nakil kasalar1 hemen nakil aracina yiiklenmelidir. Yiiklemenin hizli bir sekilde
yapilabilmesi i¢in dolu nakil kasalar1 forklift ile tasinmali ve konteynere istiflenmelidir.
Dolu tavuk nakil kaslarini tasiyan forkliftin kamyonun egzoz gazina maruz kalmasi
onlenmelidir (AVEC, 2015; Anonim, 2017a). Forklift ile tek seferde tasinan nakil kasasi
sayisinin fazla olmamasina 6zen gosterilmelidir. Ciinkii forklift iizerinde {ist iiste siralanan
tavuk dolu nakil kasalarinin yiiksekligi arttikca, daha iiste konacak olan nakil kasalar1 i¢in
yiikleme personeli kollarini omzu hizasindan daha da yiiksege kaldirmak zorunda
kalacaktir. Bu durum nakil kasalarinin yere paralel ve giivenli bir sekilde taginmasinin
zorlagmasina ve kasalarin bir tarafa dogru egimli tutulmasma neden olabilir (Anonim,
2017b).

Canli tavuk nakil kasalarinin kamyon konteynerine en uygun sekilde yerlestirilmesi
ve istiflenmesine ara¢ siiriiclisii ile yetistirici birlikte karar vermelidir (AVEC, 2015;
Anonim, 2017a). Konteynerin boyutlari, mevcut teknik donanimi ile iklim ve hava
kosullar1 dikkate alinarak tavuk nakil kasalari ara¢ icene en uygun sekilde ve miimkiin
oldugunca horizontal pozisyonda yerlestirilmelidir (Anonim, 2017a). Yiikleme sirasinda
nakil kasalarinin arasinda hava hareketini kolaylastirict bosluklar birakilmalidir (Anonim,
2005; Anonim, 2017b).

Sicak mevsimlerde yiikleme giiniin en serin saatlerinde yapilmali ve nakil araci
giines 1s1nlarin1 dogrudan gérmeyecek sekilde park edilmelidir. Konteynerin orta kisminda
sicaklik en yiiksek olacagindan bu kisma yiiklenen tavuk nakil kasalarinin bazilarini bos
tutularak hava sirkiilasyonu arttirilmalidir. Soguk mevsimlerde ise konteynerin iginde en
diisiik sicaklik arka bolimde olmaktadir ve ozellikle bu kisma islak olarak yiiklenmis
tavuklar igin hipotermi tehlikesi bulunmaktadir (Anonim, 2017b). Bu nedenle gevre
sicakliginin diisiik oldugu giinlerde yapilan tavuk nakillerinde diisiik arag ici sicakligin risk
olusturmasit durumunda kisa molalarla nakil aract durdurulabilir. Bu molalarin yeri ve
stiresi kaydedilmelidir (Anonim, 2017a). Yolculuk sirasinda nakil aracinda bir ariza
olmamasi i¢in ara¢ bakimi diizenli yapilmali ve aracin ¢alisir durumda oldugu kontrol
edilmelidir. Son nakil kasasi da yiiklendikten hemen sonra nakil araci yola ¢ikmalidir
(Anonim, 2005). Arag hareket etmeden once kiimes iginde veya yiikleme alaninda kagan
veya kalan tavuk olup olmadig1 kontrol edilmelidir (Anonim, 2017a).

Sicak mevsimlerde yolculugun siiresinin uzamamast i¢in trafik yiikii diisiik olan rota
ve yollar 6zellikle tercih edilmelidir (Anonim, 2017a). Tavuklarin maruz kaldiklar1 nakil
stresi  Ozellikle sicak mevsimlerde daha da artmaktadir. Nakil stresinin etkisinin
mevsimlere gore degistigini bildiren Vecerek ve ark., (2016) Cek Cumbhuriyeti'nde kisa
mesafede ve kis aylarinda yapilan nakillerde nakil sirasinda meydana gelen 6liim oraninda
artig (%0.55) oldugunu belirlemistir. Nakil sirasinda meydana gelen tavuk oliimlerinin
mevsimden etkilendigi bildiren Petracci ve ark., (2006), Italya’da yaz mevsiminde
(%0.47), Knezacek ve ark., (2010), Kanada'da kis mevsiminde ve Vecerek ve ark., (2006),
Cek Cumhuriyeti'nde yaz ve kigs mevsimlerinde en yiiksek 6liim oranlarini bildirmislerdir.
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Varig yerinde bosaltma

Canli tavuk nakillerinde varis yeri ¢iftlik veya kesimhanelerdir. Her iki varis yerinde
de bosaltma i¢in bekleyen tavuk nakil kamyonlar1 goélgede bekletilmelidir. Bekleme
sirasinda tavuklar en ¢ok sicaktan etkilenir ve bu etki 6zellikle 1 giinliik civcivler ile ¢ikma
yumurtaci tavuklarda en fazladir. Arag siiriiciisii arac1 park etmeden 6nce hava sicakligini
ve rlizgarin durumunu kontrol etmeli, aracin havalandirmasinin ideal sekilde ¢alistigindan
emin olmalidir. Bosaltma sirasinda giiriiltii olusumu engellenmelidir (AVEC, 2015;
Anonim, 2017Db).

Varis yeri ¢iftlik olan 1 giinlik civcivler ile yumurtaci pilicler en kisa siirede
bosaltilmali, optimum kiimes sartlarina alinmali ve hemen yem ve su verilmelidir. Bir
giinliik civcivlerin bulundugu nakil sepet veya kutular1 hayvanlar1 sarsmadan, sicaklik
dalgalanmasi olusturmadan ve en hizli sekilde bosaltilmali ve bunun igin yeterli sayida
personel bosaltmada gorev yapmalidir. Yolculuk sirasinda meydana gelen civciv 6liimleri
kaydedilmelidir.

Kesimhaneye tasinan et¢i ve yumurtaci tavuklar bekleme alanina nakil kasalarinin
icinde alinir ve kesime kadar bu sekilde bekletilir. Bekleme siiresi miimkiin oldugunca kisa
tutulmalidir. Cilinkii bekleme stiresi ayn1 zamanda tavuklarin a¢ ve susuz kaldiklari siirenin
de uzamasi anlamma gelmektedir. Konteyner i¢inde yiiksek nem ve sicaklifa maruz
kalmis tavuklarin stresinin diisiiriilmesi i¢in bekletme alaninin serin olmasi onerilmektedir.
Ciinkii yolculuk ve bekleme sirasinda yiiksek ortam sicakligi ve nem tavuklarin
viicutlarindaki fazla 1simnin evaporasyon ile kaybedilmesini giiclestirmekte ve Kkalp
yetmezligine bagl tavuk Oliimlerinin artmasina neden olmaktadir. Ayrica nakil sirasinda
tavuklarin maruz kaldiklar yiiksek sicaklik stresi tavuklarda PSE (soluk, yumusak ve sulu
et) tablosuna bagli ekonomik kayiplari da arttirmaktadir (Oba ve ark., 2009).

Otenazi (Insancil 6ldiirme)

Avrupa Birligi’nin (EC) No 1099/2009 sayili ve kesim ve 6ldiirmede hayvanlarin
korunmasina iliskin Konsey Tiizigi ticari faaliyetler kapsaminda vyetistirilen ciftlik
hayvanlarinin agr1 ve 1zdirap ¢ekmesinin engellenmesinin miimkiin olmadigr durumlarda
gecikmeden insancil bir sekilde oldiiriilmesini hitkkme baglamistir (Anonim, 2009).
Yolculuk i¢in uygunluk degerlendirmesi yapilirken nakil kosullarina uygunlugu stipheli
olarak degerlendirilen tavuklar ile ¢ok zayif, ¢elimsiz, hasta, yarali ve topallayan tavuklar
digerlerinden ayrilmali, acil kesim veya Gtenazi uygulanmalidir. Benzer sekilde, yolculuk
bittiginde, canli tavuk nakil kasalarindan bosaltilan tavuklar kontrol edilmeli, topal, yarali
veya diiskiin olan tavuklara en kisa siirede 6tenazi uygulanmalidir. Otenazi islemini yapan
personel insancil 6ldiirme konusunda egitim almis olmalidir (Anonim, 2005; AVEC, 2015;
Anonim, 2017a).

Nakil sirasinda gergeklesen dlen ve yaralanan tavuk orani optimum degerlerden daha
yiiksek ise durum nakliyeci, yetistirici veya kulugkahane ile ulusal yetkili kuruma rapor
edilmelidir (Anonim, 2017b).

Biyogiivenlik

Tavuk nakillerinde hastaliklarin yayilmasimnin ve saglikli tavuklarin patojenler ile
bulagmasinin dnlenmesi i¢in biyogiivenlik stratejisi ¢cok dnemlidir. Ayrica biyogiivenlik
nakil stresi ve yiiksek kortizol nedeniyle immun sistemin baskilanmasi neticesinde
hassaslagan tavuklarin sagliklarinin korunmasi i¢in de gereklidir (Anonim, 2017b). Her
tavuk naklinde, bosaltmadan sonra nakil kamyonu, konteyner ve sabit canli tavuk nakil
kafesleri veya modiiler canli tavuk nakil kasalari ile diger kullanilan ekipman temizlenmeli
ve dezenfekte edilmelidir. Daha sonra bu ara¢ ve ekipmanlarin timii kontrol edilmeli,
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bakim ve oranim yapilmalidir (Anonim, 2017a). Yeniden kullanilabilir yapida olan civciv
nakil sepetleri bosaltmay1 takiben temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir (AVEC, 2015;
Anonim, 2017b). Weber ve Meemken, (2018) Almanya’daki kesimhanelere yapilan canli
hayvan nakillerinde kullanilan nakil araglar iizerinde yaptiklar1 arastirmanin sonuglarina
dayanarak ara¢ ve ekipmanlarin temizlenmesi ve dezenfeksiyonunun endemik hayvan
hastaliklarinin 6nlenmesinde dnemli bir faktoér oldugunu bildirmistir.

Nakil araglariin temizlik ve dezenfeksiyonunun yapilacagi yerin belirli standartlarda
olmas1 gereklidir. Temizlik sirketlerinde her giin yikanacak maksimum kamyon sayisi i¢in
yeterli sicak ve soguk su hazir bulunmalidir. Temizlik ve dezenfeksiyon alanlari,
kamyonun etrafindaki 2 metrelik bir ¢evre iginde engellerden arindirilmis olmali ve
geceleri yapilacak temizlik i¢in yeterli aydinlatma mevcut olmalidir. Arag¢ siiriiciisii,
kullanilan dezenfektan iirtinlerin ticari ad1 ve dozlarina iliskin bilgileri igeren temizlik ve
dezenfeksiyon kayitlarini tutmalidir.

2. 2. 5. Tavuk Nakillerinde Sorumlu Aktorler
Hayvan sahibi ve yetistiriciler

Avrupa Birligi’nin nakil sirasinda hayvanlarin korunmasina iliskin (EC) No 1/2005
sayil1 Konsey Tiiziigline gore taginan tavuklarin korunmasi yetistirici (veya ¢ift¢i), hayvan
sahibi, organizator, nakliyeci, siirlicii ve hayvan bakicisinin ortak sorumlulugundadir
(Anonim, 2005).

Hayvanlarin miilkiyet hakkina sahip olan hayvan sahibi ile siirekli veya gegici olarak
hayvanlarin bakimindan sorumlu olan yetistiriciler kendi isletmelerinde gorevli personelin
nakil sirasinda hayvan idaresinin ve ekipman kullanimimin hayvan refahina etkileri
konusunda egitimini saglamakla yiikiimliidiir. Hayvan sahibi ve yetistiriciler igletmenin
disindan hizmet alim1 yapmalar1 durumunda taseronlarin tavuk nakli konusunda donanimli
ve deneyimli olmalarindan ve yasal gerekliliklere uygun sekilde hareket etmelerinden
sorumludur (Anonim, 2005; AVEC, 2015).

Organizator

Yolculuk kiitiigiinii imzalama ve tavuk nakillerinde resmi yetkilendirilmis nakliyeci
ile sozlesme yapma yetkisine sahip kisi organizatordiir. Organizator kanatli hayvan
nakillerinin dikkatli bir sekilde planlanmasi, tavuk refahin1 olumsuz etkileyecek
gecikmelere neden olmamak i¢in yolculuga iligkin onaylarin alinmasi ve gerekli belgelerin
zamaninda hazirlanmasi, saglik sertifikasina iligkin gerekliliklerin takip edilmesi, naklin
herhangi bir asamasinda hayvan refahinin olumsuz etkilenmemesi i¢in hava kosullarinin
takibi de dahil olmak iizere tiim 6nlemlerin alinmasi ve gerektiginde yetkili makamlara
seyahatin tiim asamalarina iligkin bilgi verilmesinden sorumludur (Anonim, 2005; AVEC,
2015). Organizator tavuk yakalama ve yiikleme ekibi personeli ile yolculuk ve bosaltma
sirasinda hayvanlara refakat eden hayvan bakicist ve ara¢ siiriiciisiiniin tavuklarda
fizyolojik ihtiyaglar ve tavuk davranisi konularinda temel diizeyde olsa da yeterli bilgiye
sahip olmasini saglamakla yiikiimliidiir (Anonim, 2005).

Nakliyeci

Avrupa Birligi {iyesi {ilkelerde kendisi veya baskasi adina hayvan tasiyan
nakliyecilerin faaliyetleri seffaf olmalidir. Nakliyeciler kapasiteleri dl¢eginde ve ulusal
yetkili kurum tarafindan yetkilendirilir. Yetkilendirme, nakil araclarinin onay belgeleri ile
stiriiclilerin yeterlilik belgeleri ve temizlik ve dezenfeksiyon islemlerinin resmi olarak
onaylanmis tesislerde gergeklestirildigini gosteren belgeleri sunmalar1 sartiyla ve ayrica
tavuk yakalama, yiikleme, tasima ve bosaltma islemlerinin Konsey tiiziigii hiikiimlerine
uygun sekilde yapilacaginin kanitlanmasi durumunda gergeklesmektedir (Anonim, 2005).
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Nakliyecilerin 65 km’den daha uzun ve 8 saate kadar olan nakillerde gorev
alabilmesi i¢in Tip I nakliyeci yetki belgesine ve 8 saatten daha uzun nakillerde gorev
alabilmesi i¢in Tip II nakliyeci yetki belgesine sahip olmasi gereklidir. Nakliyecinin ayni
zamanda aracin siiriiciisii de oldugu durumlarda ise hem nakliyeci yetki belgesi hem de
stiricii yeterlik belgesi sahibi olmasi zorunludur (Anonim, 2005).

Nakliyeci, ger¢eklestirilen her tavuk naklini takip etmeli, meydana gelen problemleri
ulusal yetkili kuruma bildirmeli ve raporun bir kopyasini da kendisi tutmalidir. Ayrica
sunulan belgelerdeki degisiklikler ile tavuk nakillerinin herhangi bir asamasinda bilgi
istenecek personelin kimlik ve iletisim bilgileri de ulusal yetkili kuruma rapor edilmelidir.
Nakliyeciler hakkinda ve tavuk nakillerine iligkin sikayetler ulusal yetkili kurum tarafindan
takip edilir ve dosyalanir (Anonim, 2005; Anonim, 2017b, Stevenson ve ark., 2014).

Avrupa Birligi’'nde hayvan nakline iliskin onay zorunlulugu olan diger husus kara
yolu nakil araclarinin ulusal yetkili kurum tarafindan denetlenmesi ve onaylanmasidir
(Anonim, 2005).

Hayvan bakicist

Hayvan bakicilar1 yolculuk sirasinda hayvanlara eslik eden ve bu siiregte hayvanlarin
refahinin saglanmasindan dogrudan sorumlu olan kisilerdir (Anonim, 2005). Avrupa
Birligi’nin nakil sirasinda hayvanlarin korunmasina iligkin (EC) No 1/2005 sayili Konsey
Tiiztigline gore kiimes hayvanlarmin ele alinmasiyla ve tasinmasiyla ugragsan herkes,
hayvanlarda gereksiz korku, ac1 ve yaralanma olusturulmamasi i¢in gerekli bilgi, beceri ve
yeterlilige sahip olmalidir. Tavuk nakillerinde c¢ok sayida tavugun canli tavuk nakil
kasalar1 i¢inde tasinmasi nedeniyle hayvan refahinin saglanmasi ve takip edilmesi
bakimindan tek bir hayvan bakicisi yetersiz kalmaktadir (Anonim, 2017b). Hayvan
bakicisinin az oldugu veya hi¢ olmadigi nakillerde yolculugun herhangi bir asamasinda
hayvan saglig1 ve refahinin takip edilmesinde arag stiriiciileri gorev alabilir.

Hayvan bakicilar1 ve gerektiginde arag siirliciileri 6zellikle konteyner i¢inde yiiksek
sicaklik ve nem diizeyleri ile oksijen yetersizligini gosteren, sik sik agzimi acarak ve
boynunu uzatarak nefes alma gibi isaretleri gézlemlemelidir (Anonim, 2017a). Boyle
durumlarda ara¢ kasasinin yan duvar ortiilerini agmali veya sicak saatlerde araci golgede
park etmelidir. Arag i¢i sicakligin ¢ok diisiik oldugunu gosteren titreme, ibik ve sakalda
morluk ile tiiylerde kabarma gibi davraniglar goriilmesi durumunda ise ara¢ yan duvar
ortiileri kapatilmalidir (Anonim, 2017b).

Arac Stiriictisii

Nakil aracinin stirliciisii yolculuk sirasinda hayvan refahinin saglanmasi konusunda
oncelikle sorumlu olan kisidir. Hayvan bakicisi ile birlikte tasinan hayvanlarin saghk ve
refahinin takip edilmesi, gerektiginde bakim ve besleme yapilmasi ve acil durum ydnetimi
konusunda da sorumlu ve yetkilidir (Anonim, 2005; Anonim, 2017a; Anonim, 2017b).

Arag siiriiclisii  yolculugun siiresini, hava ve yol kosullarin1 g6z Oniinde
bulundurmali, kalkista, vites degisimi ve viraj doniislerinde araci yavas ve sabit bir sekilde
stirmelidir. Siiriicii varis yerine en kisa rotayr kullanmali ancak miimkiin olan yerlerde
otoban ve benzeri diizgiin yollar1 tercih etmelidir. Siiriicli yolculuk sirasinda zaman zaman
aract durdurmali, ara¢ kasasindaki tavuklari gozlemleyerek anormal davramslar
bakimindan gézlem yapmalidir. Acil durum yonetimini hayvan bakicilar ile birlikte
yapmali veya tek basina ise kendisi yapmalidir (Anonim, 2017b). Nakil sirasinda
hayvanlarin nakil i¢in uygunlugu konusundaki degerlendirmeyi siiriicli yapmayacak ise bu
gorev i¢in sorumlulugu tasiyacak personelin kimligi belgelenmelidir (AVEC, 2015;
Anonim, 2017a) .

59 | Sayfa



Bozkurt / 7 (1): 49-63, 2018

Arag stirticti ulusal yetkili kurumun talep etmesi durumunda ve yolculugun herhangi
bir asamasinda nakliyeci tanimlama bilgileri, tavuklarin yiiklendigi tarih ve saat ile
tavuklarin tipi ve sayisi, hareket yerindeki tavuk siiriisiine ait kimlik bilgileri, tahmini
yolculuk siiresi ve naklin kesimhaneye olmasi durumunda onay numarast gibi bilgileri
sunmak zorundadir. Ayrica siirlicii yolculuk sirasinda meydana gelen anormallikleri
nakliyeciye ve ulusal yetkili kuruma rapor etmek ve raporlarin birer niishasini arsivlemekle
yiikiimliidiir (Anonim, 2005).

Tavuk nakillerinde personel yeterliligi

Yetersiz bilgisi bulunan personelin nakilde hayvan refahinin saglanmasi i¢in temel
risk olusturdugu kabul edilmektedir (Anonim, 2005). Avrupa Birligi'nde 2007 yilindan
itibaren ekonomik faaliyetler ile baglantili hayvanlarin karayolu ile yapilan nakillerine
iliskin kayitlar1 inceleyen ve degerlendirilen yetkili kurum personeli ((EEC) No 3821/85
sayili Konsey Tiiziigli hiikiimlerine gore) ile nakliyeci kurulusun personelinin (hayvan
bakicist ve arag¢ siiriicii) hayvan refah1 konusunda egitimi zorunludur (Anonim, 2005).
Bunu izleyen 2008 yilinda nakliyeci personelinin ulusal yetkili kurum tarafindan verilen
egitimi tamamlamasi, ulusal yetkili kurum tarafindan yetkilendirilen bagimsiz
degerlendiricilerin yapacaklar1 sinavlardan basarili olarak yeterlik belgesi almas1 zorunlu
hale getirilmistir. Ayrica, tavuk nakliyesinde gorevli personel nakliye zincirinde
kazandiklart is tecriibesi ile yeterliliklerini belgelemek iizere bagvuru yapabilir.

Yeterlilik belgesi alabilmeleri i¢in siiricii ve hayvan bakicilarina tavuk nakliyesinin
genel sartlart ve Avrupa Birligi mevzuatinin teknik ve idari yonleri, belgelendirme,
yolculugun pratik yonleri, hayvanlarda seyahat icin uygunlugun degerlendirilmesi,
yakalama ve yiikleme oncesi, yolculuk ve bosaltma sirasinda hayvanlarin durumunun
degerlendirilebilmesi i¢in ana fizyolojik ve davranigsal isaretlerin taninmasi, yiikleme
yogunlugu, korku ve stres kavraminin tavuk refahi ve et kalitesi ile iligkisi, tavuklarda
beslenme ihtiyaglari, biyogiivenlik, Otenazi, tavuklarin hassasiyetlerini goz Oniinde
bulundurarak yolculugun degisen hava ve nakil kosullarina gore uyarlanmasi, dinlendirme,
acil bakim ve miidahale, trafik kazalar1 da dahil olmak iizere acil durum ydnetimi ve
personel giivenligi konularinda egitim verilmektedir (Anonim, 2005; Anonim, 2017b).

2. 2. 6. Belgeler ve Kayt

Avrupa Birligi iiyesi lilkeler arasinda yapilan ticaret veya Avrupa Birligi iiyesi
olmayan figlincii taraf {ilkelere ihracat i¢in tavuklarin saglik durumunu gosteren belgeler
tiretici beyannamesi, gida zinciri bilgisi ve hayvan saglik sertifikasi olup bu belgeler nakil
stiresince aragta bulundurulmalidir (Anonim, 2005; AVEC, 2015; Anonim, 2017b).
Hayvan saglik sertifikasi, Avrupa Komisyonu Ticari Kontrol ve Uzmanlik Sistemi
(TRACES) elektronik sistem yoluyla gonderilmelidir (Anonim, 2005; Anonim, 2017b).

TRACES, hayvan ve hayvansal {riinlerin ihracati, ithalat1 ve ticaretinde bildirim,
sertifikalandirma ve izlemeyi saglayan veteriner sagligi i¢in bir trans-Avrupa agidir (Ersan
2015). Tavuk nakilleri i¢in daha iyi uygulamalar olarak, Avrupa Birligi’nin yolculuk
bilgisi gercek zamanli olarak TRACES’e aktarilir. Gerekli yolculuk bilgileri taginan
hayvan tiirii, sayisi, yiikleme tarihi ve saati, varis yerinde bosaltma tarihi ve saati, yolculuk
sirasinda yaralanan ve 6len hayvan sayisi ve yapilmis ise dinlendirme sayis1 ve yeri gibi
bilgileri icermelidir. Organizatdr tiim nakillere ait kayitlar1 ve hayvan saglik sertifikalarim
arsivlemeli ve en az 3 yil siire ile saklamalidir (Anonim, 2005). Ulusal yetkili kurumun
denetimine tabii bu kayitlarin 5 yil saklanmasi ise daha iyi uygulama olarak onerilmistir
(Anonim, 2017b). Bu kayitlar, hayvanlarin korunmasi i¢in nakillerin seffafligi,
izlenebilirligi ve yasal standartlarin gelistirilmesine 6nemli firsatlar sunmaktadir. Bu
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kayitlarin hayvan sagligi, verimler ve gida glivenligi kayitlariyla birlestirilmesi tiim siirecin
seffafligin1 ve biitiinctil bir izleme yapilmasint miimkiin kilmaktadir (Anonim, 1985;
Anonim, 2005; Anonim, 2017b).

3. Tiirkiye’nin Yiirittiigii Uyum Calismalar:

Avrupa Birligi’nin nakil sirasinda hayvanlarin korunmasina iligkin (EC) No
1/2005/EC sayil1 Konsey Tiiziigli Tiirkiye’de ulusal mevzuata aktarilmistir. Miiktesebat
uyumu igin yiiriitillen calismalar 2011 yilinda baslamis ve Yurt i¢inde Canli Hayvan ve
Hayvansal Uriinlerin Nakilleri Hakkinda Yonetmelik (RG: 17.12.2011/28145),
Hayvanlarin Nakilleri Sirasinda Refahi ve Korunmasi Yonetmeligi
(RG:17.12.2011/28152), Ticari Etlik ve Yumurtact Kanatli Isletmelerinin Biyogiivenlik
Talimati ve Kuluckahane ve Damizlik Kanatli Isletmeleri Yonetmeligi (RG.
16.01.2014/28884) ve Hayvan Nakillerinde Kontrol ve Dinlendirme istasyonu Y6netmeligi
(RG. 30.05.2015/29371) yiriirliige konmustur (Anonim, 2011a; Anonim, 2011b; Anonim,
2013; Anonim, 2014; Anonim, 2015). Bu kapsamda tavuklarin nakilleri sirasinda refahi ve
korunmasina iligkin Avrupa Birligi mevzuatina Tiirkiye nin uyumlu oldugu goriilmektedir.
Ancak bu kapsamda uygulamaya konulan ulusal standartlarin eksiksiz uygulanabilmesi
bakimindan nakilde gorevli aktorlere detayli bilgi saglayacak ve yol gosterecek resmi veya
0zel sektore ait uygulama rehberleri bulunmamaktadr.

Tiirkiye’de nakil sirasinda tavuklarin korunmasina dair ulusal mevzuat geregi nakilde
gdrevli siiriicii ve hayvan bakicilarina Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: il veya ilge
Miidiirliikleri egitim kurslar1 diizenlenmektedir. Ozellikle nakil stresinden en olumsuz
etkilenen hayvanlar olan kanatli hayvan nakillerinde gorevli aktorlerin sorumluluklar
altindaki hayvanlara saglayacaklar1 refah diizeyi almis olduklar1 egitimden baska tutum ve
davraniglari ile de yakin iligkilidir. Dolayisi ile nakil sirasinda meydana gelecek olan insan-
hayvan etkilesimlerinin diizeyi ve kalitesi ¢cok 6nemlidir. Nitekim, Celik ve Bozkurt (2016)
Mus’taki nakliyecilerin hayvan refahi algi ve tutumlari iizerine yaptiklari ¢alismada hayvan
nakliyesinde galisan siirlicii ve hayvan bakicilarinin hayvan refahi algi ve tutumlarinin
gelistirilmesine yonelik ¢alismalara ihtiya¢ bulundugunu bildirmislerdir.

4. Sonug¢

Hayvan refahi ahlaki ve moral bir kavram olmasinin yaninda yurt i¢i ve uluslararasi
ticarette 6nemli bir kalite parametresidir. Avrupa Birligi iiyesi iilkeler arasinda ve kiiresel
ekonomik faaliyetler kapsaminda da Birlik ile ii¢iincii taraf iilkeler arasinda canli hayvan
ticareti onemli bir ekonomik faaliyet alanidir. Bu nedenle hem uyum problemlerinin
ticaretin Onilinde engel teskil etmemesi hem de hayvanlari koruma yilikiimliliigiini
tanimlayan Avrupa antlagmalarima uyum saglanabilmesi i¢in hayvan refahma iligkin
mevzuatin Uye iilkelere aktarilmasi 6nem tasimaktadir. Ayrica nakil sirasinda tavuklarin
korunmasi icin hayata gecirilmis olan Avrupa Birligi standartlan tiiketicilerin etik satin
alma taleplerinin karsilanmasi, kotii nakil kosullarina bagli ekonomik kayiplarin 6nlenmesi
ve yiiksek gida kalitesi ve gilivenligini belgeleyen hayvana dost iiretim sertifikalar1 gibi
etiketleme yoluyla gida pazarinda rekabet giiciinii desteklemektedir. Tam tyelik
miizakereleri yiiriiten Tiirkiye’de Avrupa Birligi’nin hayvan refahi miiktesebatinin ulusal
mevzuata aktarilmasi c¢alismalarinda en fazla mesafenin kat edildigi alanlardan birisi
nakilde hayvanlarin korunmasidir. Bununla birlikte uygulamaya konulan ulusal
standartlarin eksiksiz uygulanabilmesi bakimindan nakilde gorevli aktdrlere detayl bilgi
saglayacak ve yol gosterecek resmi veya 0zel sektore ait uygulama rehberlerine ihtiyag
bulunmaktadir.
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BAHRI DAGDAS ULUSLARARASI TARIMSAL ARASTIRMA ENSTITUSU
BILIMSEL MAKALE YAZIM KURALLARI

1. Bahri Dagdas Arastirma Dergileri hakemli olarak yayin konusu ile ilgili bilimsel niteliki
Makale ve Derlemeleri Turkge ya da Ingilizce olarak 6 ayda bir yayinlar.

2. Makaleler, "Times New Roman" yazi karakteri ile 12 punto olarak tek satir aralikli ve iki
yana yaslanmig olarak yazilmalidir. Sayfa bosluklari sol: 3 cm sag, alt ve Ust bosluklar 2.5
cm olmali ve makale toplam 15 sayfayl gegmemelidir. Dipnotlar 10 punto ve tek aralikh
yazilmalidir.

3. Makale adi kisa, aciklayici ve 20 kelimeyi gegmemelidir. Makale adindaki tum kelimeler
koyu, ortali ve 14 punto blayUkliginde ve baglaglar hari¢ buyik harf ile baslamalidir.

4. Yazar isim(ler)i bagliktan bir satir sonra baslamali, isimler kiglk soyadi buylk harfle 11
punto olmali, unvan yazilmamalidir. isimler numaralandirilarak bir satir araliktan sonra
ortalanmis olarak 9 punto ile gérev yaptigi kurum ve sorumlu yazarin elektronik posta adresi
belirtilmelidir.

5. ingilizce yazilan makalelerde, makalenin Tirkce ismi ve Tirkce olarak Oz ve Anahtar
Kelimeler verilmelidir.

6. Makalelerde Boliimler ve Alt bolimler; Oz ve Abstract, Giris, Materyal ve Metot, Arastirma
Bulgulari, Tartisma ve Sonug ile Kaynakga bolimlerinden olusmalidir. Bulgular ve Tartisma
bolimleri birlestirilebilir. Bu durumda Sonug¢ bolimu verilmelidir. Derlemelerde 6z, abstract,
Giris ve Kaynakga boélumleri olmali, bunlarin diginda yazar tarafindan konuya uygun basliklar
verilebilir. Tim bagliklar koyu olmali ve yalnizca ana bolum basliklari buyuk harfle baglamali
alt bolim basgliklar kiiglk harflerle italik yazilmalidir. Tim basliklar ve metin arasinda bir satir
bosluk birakilmahdir. Paragraflar bagslatilirken metinlerde sol taraftan 1 cm girinti boslugu
birakilmali, basliklarda girinti birakilmamaldir.

7. Derleme makalelerde boélum bagliklar, yazarlar tarafindan konuya uygun olarak
dizenlenebilir.

8. Cizelge ve metin icerisindeki ondalik sayilari ayirmada nokta (.) kullaniimali, rakamlarda
binlik basamaklar arasinda bosluk birakiimalidir (3.45 kg; 2 365 485 da gibi).

9. ingilizce ve Tiirkce dzet 300 kelimeden fazla olmamalidir. Ozetler, adreslerden bir satir
bosluk birakildiktan sonra 10 punto ile yazilmalidir. ingilizce 6zetten dnce makalenin ingilizce
ismi koyu ve 12 punto olarak yazilmalidir. Ayrica 6zetin altinda bir satir bogluk birakilarak, en
az 3, en ¢ok 5 kelimeden olugan anahtar kelimeler 0zetin yazildigi dilde verilmelidir.

10. Makalede sekil ve grafikler "Sekil" olarak belirtimeli, gizelge basliklar Ustte, sekil ve
resim basliklar alta yaziimaldir. Cizelge ve sekiller ayri olarak numaralandiriimali, metin
icinde ait olduklari yerlerde yazilmalidir. Basliklar ve icerikler ilk kelime hari¢ kiglik harfle
baglamali ve 10 punto olmalidir.

11. Makalede gegen kaynaklar veya alintilar metin igerisinde (Demir ve ark., 2011), (Jackson
ve ark., 2013), (Ayyildiz, 2013) veya Celik (2012)'ye gore seklinde verilmeli, makale sonunda
"Kaynakga" bashgi altinda alfabetik siraya gére 10 punto olarak yaziimaldir.



12. Kaynakc¢a’'da;

Makaleler; yazar(lar) soyadi, adinin bas harfi, parantez igcinde basim yili, makalenin agik adi,
derginin acik adi, cilt numarasi, sayfa araligi, basim yeri seklinde verilmelidir. Yazar
soyadinin bas harfi blyuk, makalenin agik adi1 6zel isimler disinda kug¢uk harfle yazilmalidir.

Taner, S., Ceri, S., Kaya, Y., Partigbg, F., Ayranci, R., Ozer, E., Aydogan, S, (2011).
Bugdayda tohum iriliginin tane verimi, bitki boyu ve bazi kalite unsurlarina etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitust Dergisi, 20 (2);10-16, Ankara

Demirtas, M. N., Bolat, ., Ercisli, S., Ikinci, A., Olmez, H., Sahin, M., Altindag, M., Celik, B.
(2010). The effects of different pruning treatments on the growth, fruit quality and yield of
Hacihaliloglu apricot. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 9(4), 183-192

Kitap; yazar (editor) soyadi, adinin bas harfi, basim yili, kitabin agik adi, basim evi, alintinin
yapildigi bolimin sayfa araliyi veya sayfa sayisi, basim yeri seklinde belirtiimelidir.

Kacar, B. (1989). Bitki Fizyolojisi. A.U. Ziraat Fakdiltesi Yayinlari.1153, 424 s. Ankara

Tez; yazar soyadi, adinin bas harfi, basim yili, tezin agik adi, tezin yapildigi tniversite, tez
turd, sayfa sayisi ve il dizeninde yazilacaktir.

Gundiz, O. (2008). Ayciceginde ustin verimli ve Kkaliteli hibrid kombinasyonlarinin
geligtiriimesi ve Orobansa (Orobanche cumana Wallr.) dayanikliliklari ile melez
performanslarinin test edilmesi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi,
221 s. Bursa

13. Metinler elektronik posta ile asagidaki adreslere génderilmelidir;

Bitkisel Arastirma Dergisi igin, bad@tarim.gov.tr; jbdcr42@gmail.com
Hayvancilik Arastirma Dergisi icin, had@tarim.gov.tr; jbdar42@gmail.com

14. Dergimiz ekinde ya da web sitemizden temin edilecek “Makale Bagvuru ve Telif Hakki
Devir S6zlesmesi” imzali olarak doldurulup posta veya e-posta ile génderilmelidir.


mailto:bad@tarim.gov.tr
mailto:had@tarim.gov.tr

BAHRI DAGDAS INTERNATIONAL AGRICULTURAL RESEARCH INSTITUE
SCIENTIFIC PAPER WRITING RULES

1. “Bahri Dagdag” Research Magazines (Journals) publish in Turkish or English, all relevant
scientific articles and rewievs that one consulted by referees, periodically in every 6 months.

2. All articles, should be written in 12-pt and "Times New Roman" font type and text should
be justified to both side. The pages’ margins should be 3 cm from left & right, 2.5 cm from
head & bottom. The article should not exceed 15 pages.

3. Article title should be short, descriptive and not exceeded 20 words. All words in the title
should be bold, centered and in 14-pt at the same font of the text with initial capital only
except connectors and pre-position words.

4. Author Name(s) should start one row after the title and font size of name(s) in upper and
lower case letters, surname(s) in capitals, should be adjusted to 11-pt, without personal title.
Names must be numbered with superscripts, at the next line the organization and e-mail(s)
should be informed with referred number(s) in 9-pt.

5. In English written articles, Turkish article name, Turkish Abstract and Key Words should
be given.

6. Section and sub sections in the articles; should be formed as Introduction, Material and
Methods, Research Findings, Results, Discussion and References. Research Findings and
Discussion sections can be merged. In that case, the Conclusion section should be given.
For the reviews, abstract, introduction and references section must be exist; author can give
additionally suitable titles. All headings must be bold, and only the first letter must be
uppercase in the section headings (lowercase in sub-headings), all sub-headings should be
typed italic also. One line should be spaced between Headings and text. In the article all
paragraph should be started 1 cm indent from the main text but headings placed without any
indent.

7. In the review articles, section headings can be arranged according to topics by authors.

8. Separating for the decimals, dot (.) for the thousands a space () should be used (e.g. 3.45
kg; 2 365 485 da).

9. The abstracts in both English and Turkish should be no longer than 300 words. Abstracts
should start one row after the author name(s) and should be written in 10-pt. Before English
abstract, article title also should be written in English with bold, centered. Additionally,
minimum 3, maximum 5 keywords should be added after the abstracts in abstract’s
language.

10. Figures and graphs in the article should be mentioned as “Figure”, titles of the tables
should be located at the top and graphs at the bottom. Tables and Figures must be
numbered consecutively and separately from each other. Titles of the tables and figures
must be bold, 10-pt and only the first letter must be uppercase in the first word and
lowercase at the rest.



11. The bibliographic references should be given within the text and placed in parenthesis by
author surname and the publication year referred as (Demir ve ark., 2011), (Jackson et al.,
2013), (Ayyildiz, 2013) or Celik (2012). The bibliography should be written in 10-pt and
ordered alphabetically by authors’ surname and chronologically for two or more works by the
same author.

12. “The bibliography” section;

Format for the Journal Articles;

Author, A. A., Author, B. B. (Year). Title of article. Title of Journal, volume number (issue
number), pages, location.

Taner, S., Ceri, S., Kaya, Y., Partigéc, F., Ayranci, R., Ozer, E., Aydogan, S, (2011).
Bugdayda tohum iriliginin tane verimi, bitki boyu ve bazi kalite unsurlarina etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi Dergisi, 20 (2);10-16, Ankara

Demirtas, M. N., Bolat, I., Ercisli, S., Ikinci, A., Olmez, H., Sahin, M., Altindag, M., Celik, B.
(2010). The effects of different pruning treatments on the growth, fruit quality and yield of
Hacihaliloglu apricot. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 9(4), 183-192

Format for the Journal Articles;

Author, A. A. (Year). Title of book. Publisher. Referred page(s). Location
Kacar, B. (1989). Bitki Fizyolojisi. A.U. Ziraat Fakultesi Yayinlari.1153, 424 s. Ankara

Format for the Thesis;
Author, A. A. (Year). Title of thesis. University and Institute, Msc/Phd thesis,

Gundiz, O. (2008). Aygiceginde ustin verimli ve Kkaliteli hibrid kombinasyonlarinin
geligtirimesi ve Orobangsa (Orobanche cumana Wallr) dayanikliliklari ile melez
performanslarinin test edilmesi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitisu Doktora Tezi, 187
S. Bursa

13. Articles should be sent to the following e-mails based on subjects;

For Plant Research Journal: bad@tarim.gov.tr;  jbdcr4d2@gmail.com
For Animal Research Journal: had@tarim.gov.tr;  jbdar42@gmail.com

14. Filled and signed "Journal Manuscript Submission and Copyright Transfer Agreement"
which obtained from the annex of our magazine or website, should be sent via mail or e-mail.


mailto:bad@tarim.gov.tr
mailto:jbdcr42@gmail.com
mailto:had@tarim.gov.tr

Bahri Dagdas Hayvancilik Arastirma Dergisi

Bahl"i Dﬂédﬂé' (Journal of Bahri Dagdas Animal Research)

B LS kA B B A Makale Basvuru ve Telif Hakki Devir S6zlesmesi
TARIMSAL ARASTIRMA ENSTITUSU . . .
(Journal Manuscript Submission and Copyright Transfer Agreement)

Yazar(lar)

(Author(s))

Makale Bashg

(Article Title)

Makale Tiiri . .
(Article type) O Arastirma (Research article) O Derleme (Review)
Sorumlu Yazarin Bilgileri (Corresponding Author’s Information

Ad1 Soyadi

(Name) Adres

E-posta (Address)

(E-mail)

Telefon Faks

(Phone) (Fax)

Bu makalenin yazarlari olarak,

e Makalenin “Bahri Dagdas Hayvancilik Arastirma Dergisi” editorligiine ulasincaya kadar Bahri Dagdas
Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii'niin higbir sorumluluk tagimadigini,

e Sundugumuz makalenin orijinal oldugunu, etik kurallara uygun ve belirtilen materyal ve ydntemler
kullanildiginda herhangi zarara ve yaralanmaya neden olmayacagini,

e  Sorumlu yazarin makaleyi goriip onayladigini ve diger yazarlara ait tiim sorumlulugunu iistlendigini,

e  Makalenin telif hakkindan feragat ederek bu hakki Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Midirligi'ne devrettigimizi ve Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitisii Midurligi’'ni
makalenin yayimlanabilmesi konusunda yetkili kildigimizi kabul ve taahhiit ederiz.

As the author(s) of the article submitted,

e Directorate of Bahri Dagdas International Agricultural Research Enstitute does not carry any responsibility until
the article arrives at the Bureau of Editor in Chief of the “Journal of Bahri Dagdas Animal Research”,

e This article is an original work, it is in compliance with ethical rules and will not cause any damage or injury
when the materials and methods described herein are used,

e Corresponding author have seen, and approved the article, also agree to take the full responsibility to all
coauthors’ of article.

e  We accept that by disclaiming the copyright of the article, we transfer this right to the Directorate of Bahri
Dagdas International Agricultural Research Enstitute and authorize the Directorate of Bahri Dagdas
International Agricultural Research Enstitute in respect of publication of the article.

Yazarin Adi Soyadi Adres Tarih imza
(Author Name) (Address) (Date) (Signature)

e  Bu belge sorumlu yazar tarafindan imzalanmaldir.

e imzalarin islak imza olmasi zorunludur.

e Basima kabul edilsin veya edilmesin dergiye sunulan makaleler iade edilmez ve esere ait tim materyaller
(fotograflar, orijinal sekiller ve digerleri), dergi editorliiglince iki yil siireyle saklanir ve siire bitiminde imha
edilirler.

e  This document must be signed by responsible author.

e The signature must be wet signatures.

o  Whether accepted for publication or not, articles submitted to the journal are not returned and all the materials
(photographs, original figures and tables, and others) are kept for two years and destroyed at the end of this
period of time.



