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Karma Yeme ilave Edilen Probiyotik, Prebiyotik ve Enzim
Karisiminin Etlik Piliclerde Performans, Karkas, Organlar, ileal
pH ve Viskozitesi Uzerine Etkileri
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ABSTRACT

Objective: The experiment was conducted to determine the individual and combined
effects of probiotic, prebiotic and enzyme on performance, carcase, organs, intestinal
pH and viscosity of broilers.

Material and Methods: A total of seven hundred day-old male Ross-308 broiler chicks
were individually weighted and distributed into 28 floor pens with 25 chicks per pen in
from 0 to 42 d of age. Seven starter and grower diets were formulated to provide a similar
nutrient profile with the exception of using experimental feed additives (1 g per kg) or a
combined addition of these additives (0.5 g+0.5 g per kg). The diets were supplemented
with: no feed additives (control), probiotic, prebiotic, enzyme, probiotic+prebiotic,
probiotic+enzyme mixture, prebiotic+enzyme mixture.

Results: Probiotic, probiotic+prebiotic and probiotic+enzyme supplementation
significantly increased body weights at 42 days (P<0.05). There were no differences in
feed intake, feed conversion ratio, relative weights of the proventriculus, gizzard,
duodenum, jejunum, ileum, colon, cecum liver, pancreas, spleen, heart and bursa of
broilers among the treatments during the experiment (P>0.05). Intestinal pH and
viscosity were decreased by adding feed additives when compared with the control.
Conclusion: The synergistic effects between probiotics, prebiotics and enzymes should
be further investigated, and suitable combinations and levels should be determined in
practice.

0z
Amag: Deneme, probiyotik, prebiyotik ve enzimin etlik piliclerde performans, karkas,

organlar, bagirsak pH'i ve viskozitesi Uizerine tek basina ve kombine etkilerini belirlemek
amaciyla yaratilmustar.

Materyal ve Metot: Bir glinliik yasta 700 adet erkek Ross-308 etlik civciv, bireysel olarak
tartilmis ve her bdlmede 25 civciv olacak sekilde 28 gruba dagitilarak 0-42. guinler
arasinda barindinimistir. Denemede kullanilan katki maddeleri disinda benzer besin
madde profiline sahip ve kullanilan yem katki maddesinin tek basina (1 g/kg) veya
kombine sekilde (0.5 g/kg+0.5 g/kg) ilave edildigi yedi adet baslatma ve biyitme yemi
formilasyonu olusturulmustur. Yemler, katki maddesi icermeyen (kontrol), prebiyotik,
enzim, probiyotik+prebiyotik, probiyotik+enzim ve prebiyotik+enzim icerecek sekilde
hazirlanmistir.

Bulgular: Probiyotik, probiyotik+prebiyotik ve probiyotik+enzim ilavesi 42. giin canl
agirhgini dnemli derecede artirmistir (P<0.05). Deneme siiresince, gruplar arasinda yem
tlketimleri, yemden yararlanma oranlari ile bezel mide, taslik, duedonum, jejunum,
ileum, kalin bagirsak, kor bagirsak, karaciger, pancreas, dalak, kalp ve bursanin oransal
agirhiklar bakimindan bir farklilik saptanmamigstir (P>0.05). Yem katkisi ilavesinin bagirsak
pH1 ve viskozitesi Uzerine Onemli bir etkisi belirlenmistir. Kontrol grubu ile
karsilastirildiginda deneme katkilarinin ilavesi ile bagirsak pH'i ve viskozitesi azalmistir.

Sonug: Probiyotikler, prebiyotikler ve enzimler arasindaki sinerjik etkiler daha fazla
arastinimali, pratikte uygun kombinasyonlar ve seviyeler belirlenmelidir.




Kirkpinar et. al

INTROCUTION

Antibiotic growth promoters have been banned by
European Union since 2006 Jan 01, to avoid
antimicrobial resistance. Consequently, the poultry
industry must develop alternatives to antibiotic growth
promotants used to maintain efficient poultry
production. Since then, feed additives like probiotics,
prebiotics and enzymes have taken on interest broiler
production.

Probiotics are single or mixed culture of living
microorganisms which when administrated in adequate
numbers apply health benefits for the host by improving
intestinal microbial balance, increase of colonization
resistance against pathogens and improving the
immune responses (Kabir, 2009; Brisbin et al.,, 2010;
Cencic and Chingwaru, 2010; Das et al, 2012).
The species of microorganisms currently being
used in probiotic preparations are varied, and
lactic acid bacteria, i.e, Lactobacillus bulgaricus,
Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus  casei,
Lactobacillus  helveticus, Lactobacillus lactis,

Lactobacillus salivarius, Lactobacillus
plantarum, Streptococcus thermophilus,
Enterococcus faecium, Enterococcus faecalis,

Bifidobacterium spp., are the most common type of
bacteria used as probiotics (Khaksefidi and Rahimi, 2005;
Kabir, 2009). Many beneficial effects of probiotics were
suggested, such as improved immune system,
modification of gut microbiota, reduced inflammatory
reactions, decreased ammonia and urea excretion, lower
serum cholesterol, and improved mineral adsorption;
however probiotics may have not directly positive
impact on performance parameters and production
profitability (Ferreira et al., 2011). Few of experiment
have shown improvements in growth performance,
decreased mortality and morbidity or increased
resistance to colonization by pathogens associated
with feeding prebiotics. Numerical
improvements in performance  may be
economically important on large-scale production
farms (Patterson and Burkholder, 2003).

Prebiotics are non-digestible feed ingredients that
beneficially affect the host by selectively altering the
composition and metabolism of the gut microbiota
(Huyghebaert et al,, 2011; Das et al.,, 2012). Prebiotics
may provide energy for the growth of endogenous
favourable bacteria in the gut, such as bifidobacteria and
lactobacilli, thus improving the host microbial balance
(Das et al., 2012). Although prebiotics may have a similar
mechanism as probiotic in supporting the gut health of
chicken (Huyghebaert et al.,, 2011), it may have more
benefits than probiotics, because prebiotics stimulate
commensal bacteria which have adapted to the
environment of gastrointestinal tract (Adil and Magray,
2012; Alloui et al., 2013). Prebiotics have been reported

to improve defence and reduce mortality of bird
preventing the spread of pathogens (Ganguly, 2013).
The most common prebiotics used in poultry are
oligosaccharides, including inulin, fructooligosaccharides,
mannanoligosaccharides,  galactooligosaccharides,  soya-
oligosaccharides, xylooligosaccharides, pyrodextrins,
isomaltooligosaccharides and lactulose (Huyghebaert et al.,
2011; Kim et al., 2011; Alloui et al., 2013).

In combination, prebiotics and probiotic bacteria
create symbiotics, which can provide furthermore
benefits than probiotics or prebiotics alone.

The use of enzymes in poultry feed has increased
dramatically in the last decade. Various exogenous
enzymes including -glucanase, xylanase, amylase, a-
galactosidase, protease, lipase, phytase, etc. have been
supplemented in poultry diets for decades (Adeola and
Cowieson, 2011; Bedford and Cowieson, 2012). To reach
their potential in improving the nutritive value of
feedstuffs, enzymes have to be biologically active when
reaching the gastrointestinal tract. The structure of
enzyme is critical to its activity. The structure of enzymes
can be altered by exposure to heat, extremes of pH, or
certain organic solvents such that activity can be
decreased or completely abolished (Spring et al., 1996).
The beneficial effects of some feed enzymes for
improving nutrient availability and bird performance are
well-established (Bedford and Morgan, 1996). Enzyme
supplementation breaks polymeric chains into smaller
pieces, reduces the gut viscosity, and hence improves
the nutritive value of feedstuffs (Smits and Annison,
1996).

Therefore, the objectives of this study were to
evaluate the individual and combined effects of three
dietary feed additives, probiotic, prebiotic and enzyme,
on performance, organs, intestinal pH and viscosity.

MATERIALS and METHODS

Animals and experimental design

A total of seven hundred day-old male Ross-308
broiler chicks were individually weighed and randomly
distributed into 28 floor pens with 25 chicks per pen in
Experiment. The birds were maintained in an open-sided
broiler house and fed from 0 to 42 d of age. Each floor
pen was furnished with wood shavings litter, a round
feeders and a round drinker. Feed and water were
consumed ad libitum. Temperature and relative
humidity was maintained within the optimum range.
Lighting was 23 h light and 1 h darkness.

Diets and feeding regimens

Seven starter and grower diets were formulated to
provide a similar nutrient profile with the exception of
using three feed additives (1 g per kg) or a combined
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addition of these additives (0.5+0.5 g per kg). Therefore,
the arrangement of treatments were: 1) basal diets
without additive (C), 2) basal diets+probiotic, 3) basal
diets+prebiotic, 4) basal diets+enzyme mixture, 5) basal
diets+combination of probiotic+prebiotic, 6) basal
diets+combination of probiotic+enzyme mixture, 7)
basal diets+combination of prebiotic+enzyme mixture.
The probiotic preparation containing a multi-strain
probiotic in dry white powder form (2x109 cfu/q)
containing Streptococcus salivarius sub
sp.Thermophilus, Lactobacillus (L) delbruckii sub sp.
bulgaricus, L. acidophilus, L. plantarum, L.rhamnosus,
Bifidobacterium bifidum, Enterococcus faecium,
Candida pintoloppesii, and Asperigillus oryzae). The
prebiotic preparation is comprised of Aspergillus meal.
Aspergillus meal is derived from an active fermentation
of a primary Aspergillus spp. It is the asporogenic
mycelium contained in this totally dead product. A
commercial multienzyme complex containing protease
(7500 U/g), as well as of cellulase (500 U/g), amylase (350
U/g) and xylanase (350 U/g), endo-1,3; 1,4-beta
glucanase (300 U/qg), lipase (50 U/g) and -glucosidase (40
U/qg), phytase (10 U/kg) activities.

All chicks were fed starter diets from 0 to 21 days of
age and experimental grower diets from 22 to 42 days of
age. Yellow maize-soybean based diets were utilized
and all were formulated using linear programming to be
isoenergetic and isonitrogenic. Starter and grower diets
were fed ad libitum consumption. The ingredient and
chemical composition of the basal starter and grower
diets are presented in Table 1. The chemical analyses of
basal diets were analyzed according to the procedures
of AOAC (1980). ME values of diets were calculated using
protein, ether extract, starch and sugar values (%).

Traits measured

At 21 and 42 days of age, all birds were weighed and
feed intake of each replicate was determined. Mortality
was recorded daily. Feed intake and feed conversion
efficiency were adjusted for mortality. Fifty-six broilers
(eight broilers each group) were sampled randomly at 42
d of age and slaughtered. Weights of the duodenum,
jejunum, ileum, colon and cecum were recorded after
ingesta was removed. The weights of these internal
organs were expressed as a percentage of live body
weight.

Digesta sample collected from the small intestine
mixtured and homogenized then pH was determined by
using pH-metre (Hanna 8314 model) and the viscosity of
a 0.5 ml aliquot measured using a Brookfield Digital
Viscometer (Model DV- 1I+PRO, Brookfield Engineering
Laboratories, Stoughton, MA) maintained at 40 °C.

Statistical analysis

Data were subjected to ANOVA using General Linear
Models (SPSS, 1997). The model included diet as main
effects. Pen means served as the experimental unit for
statistical analysis. Differences among means were
tested using Duncan’s multiple-range tests with a 5%
level of probability was used.

Results

Average livability value was 98.87+0.80 for
experiment and there were no treatment differences
(P<0.05). The effect of dietary supplementation of
probiotic, prebiotic, enzyme and their combination on
body weights and body weight gains is presented in
Table 2. The dietary treatments had significant effects on
body weights and body weight gains of broilers at 42
days. Probiotic, probiotic+prebiotic and
probiotictenzyme  supplementation  significantly
increased body weights at 42 days and body weight
gains during the 0 to 42 days (P<0. 05). Body weights at
42 days and durig the periods 0 to 42 d, body weight
gains of birds fed the diet containing prebiotic, enzyme
and prebiotic+enzyme similar to control birds (P>0.05).
The effect of dietary supplementation of probiotic,
prebiotic, enzyme and their combination on feed intake
and feed conversion ratio during the experiment is
presented in Table 2. There were no differences in feed
intake and feed conversion ratio between treatments
during the experiment (P>0.05). Enzyme
supplementation had significant effect positively on
feed conversion ratio during the experiment. These
results indicate that the addition of enzyme improved
the feed conversion ratio but not statistically (P>0.05).

Results of experiment indicate that relative weights
of the proventriculus, gizzard, duodenum, jejunum,
ileum, colon, cecum liver, pancreas, spleen, heart and
bursa of broilers at 42 d were not affected by dietary
treatments in Table 3 (P>0.05). However, treatments
tended slightly increase to weight of bursa of Fabricius
(P>0.05).

In the present study, addition of probiotic, prebiotic,
enzyme and their combination to diet did affect
intestinal pH and viscosity in Table 4 (P<0.05). The
highest ileal pH and viscosity were obtained from
control. All treatments were similar and significantly
decreased ileal pH and viscosity.

Discussion

In the present study, broilers given diets
supplemented with probiotic, probiotic+prebiotic and

probiotictenzyme  improved  chicken  growth
performance. However, broilers given diets
supplemented with prebiotic, enzyme

prebiotict+enzyme tended to have a higher weight than
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broilers fed on control diet but not significantly. The
results obtained from many studies, in which the effects
of probiotic, prebiotic, enzyme or their combinations
were investigated on growth performance in poultry,
were not consistent. The effect of probiotic
administration on the performance of broiler is variable.
The results of the present experiment agree with the
finding of Afsharmanesh and Sadaghi (2014); Mookiah
et al. (2014); Zhang and Kim (2014); Lei et al. (2015)
reported that dietary supplementation of probiotics
improve broiler chicken growth rates. In many cases, the
improvement in growth rate in the birds fed the diet
containing probiotic was associated with increased feed
intake (Abdel-Raheem et al., 2012; Landy and Kavyani,
2013; Lei et al, 2015) and improved feed efficiency or
feed conversion ratio (Mountzouris et al., 2010; Hung et
al, 2012; Fajardo et al., 2012; Shim et al., 2012; Zhang and
Kim, 2014) compared with control birds. However, in our
study, feed intake and feed conversion ratio were not
affected by treatments. Furthermore, Khaksefidi and
Rahimi (2005) reported that inclusion of probiotics in the
diet resulted in improved performance of broiler
compared to the control group in the 4th, 5th and 6th
weeks. Also, Cao et al. (2013) reported that the growth
rate of male broilers improved. Zhao et al. (2013)
observed probiotic supplementation improved the
average daily feed intake and average daily gain. In
contrast, Fajardo et al. (2012) reported that no
differences with probiotic supplementation in body
weight gain of broilers. Moreover, Bai et al. (2013)
reported no significant differences in growth
performance during 22-42 days between broilers fed the
probiotic diet and those fed control diet. In addition,
Brzéska et al. (2012) reported that probiotics
significantly reduced chicken mortality compared to the
control group and feeding diets with bacteria to
chickens did not increase body weight at 42 days of age
or improve feed conversion compared to control
chickens. Results of the present experiment indicate that
the feed intake and feed conversion ratio were not
significantly affected by treatments. The differences in
the dose and nature of probiotics administrated and
variation in the physiological state of the birds are likely
the reasons (Huyghebaert et al., 2011).

In several studies, performance parameters in
broilers have been evaluated with prebiotic
supplementation. Body weight was reported to increase
in the majority of studies (Yusrizal and Chen, 2003; Sims
et al., 2004). Samarasinghe et al. (2003); Xu et al. (2003);
Yusrizal and Chen (2003); Sims et al. (2004); Jozefiak et al.
(2008) and Yang et al. (2008) reported that body weight
gain and feed conversion ratio were improved. Feed
intake and feed conversion ratios generally improved

with supplementation of prebiotics (Baurhoo et al., 2007;
Samarasinghe et al., 2003; Xu et al., 2003; Yusrizal and
Chen, 2003). Also, Mamiek (1993) and Tangendjaja
(1993) observed improvements in body weights of
broilers given Aspergillus meal. But, Baurhoo et al. (2009)
reported that non-significant improvement in body
weight. In some studies on broiler chickens, Aspergillus
meal resulted in better body weight gain, feed intake
and feed conversion ratio (Piray et al.,, 2007; Khaksar et
al, 2008; Piray and Kermanshahi, 2008). Several
studies have shown the beneficial effects of
prebiotics on poultry performance (Spring et al.,
2000; Xu et al, 2003; ), but the publications about
Aspergillus riginated prebiotics are almost limited. In
this experiment, body weight is similar to control
fed Aspergillus meal. Generally, in previous
study body weight is improvement with
Aspergillus meal (Khan et al.,, 2000; Piray et al., 2007;
Khaksar et al.,, 2008). Navidshad et al. (2010) reported
that in the study, Aspergillus meal caused no
differences in feed intake among treatments. Similar
results were reported by Khan et al. (2000) and
Ghiyasi et al. (2007). However, there is positive reports,
too (Piray et al., 2007). Aspergillus meal failed to improve
feed conversion ratio in this research. Navidshad et
al. (2010), which seems to be in agreement with the
finding of Ghiyasi et al. (2007), but in disagreement
with other authors (Khan et al., 2000; Piray et al.,2007;
Khaksar et al., 2008). It is clear from the present study
and published research that responses to prebiotic
supplementation are inconsistent. A  possible
explanation for the differences among findings of
different investigators may be related to the doses and
type of prebiotic applied and diets composition.

Previous studies have shown that enzyme
supplementation has the potential to improve the
nutritive value of feedstuffs for broiler (Annison, 1992;
Kirkpinar et al.,, 1996). Contrary to this, non-significant
improvement in body weight was reported with
enzyme supplementation (Omojola and Adesehinwa,
2007). To obtain the maximum benefit from the
enzymes, the use of multiple enzymes is recommended
as the combination of the enzymes may target different
anti-nutritive compounds in the feedstuffs (Adeola and
Cowieson, 2011). However, it should be noted that the
beneficial effect of enzyme combination may be
dependent on the diet composition (Meng et al., 2005).
The results of Thorat et al. (2015) study indicate that
multi-enzyme supplementation as growth promoter
improved the growth performance of broilers
significantly followed by prebiotics but not probiotics as
compared to control group.

In the present study, feed intake and feed conversion
ratio were not significantly affected by treatments
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during the trial. Similar observations were recorded by
Baurhoo et al. (2009), Thorat et al. (2015) and Islam et al.
(2010), who found no difference in feed intake of broilers
when multi-enzymes or prebiotic into diet. In contrast to
these results, Olukosi et al. (2007) and Woyengo et al.
(2010) found improved feed conversion ratio in broilers
receiving diet supplemented with multi-enzyme as
compared to the control group. Thorat et al. (2015)
showed that supplementation of multi-enzyme
improved broiler feed conversion ratio but not probiotic
or prebiotic.

Recent studies suggested that probiotics could be
more effective when used with prebiotics (Mookiah et
al.,, 2014). These results are consistent with our study.
Symbiotics are relatively recent among additives used in
poultry nutrition. Studies have suggested that
performance can be further enhanced when using
probiotics with together prebiotics. Some studies
suggest that the effects of a combination of both feed
additives are cumulative (Pijsel, 1996). Some researchers
reported the importance and benefits of this kind of
synergy between probiotics and prebiotics and the
effectiveness in helping young animals to achieve better
growth performance (Patterson and Burkholder, 2003).
Abdel-Hafeez et al. (2017) was found that chicks fed diets
supplemented with probiotic, prebiotic and symbiotic
(with and without feed restriction) exhibited higher
body weight and feed efficiency than chicks fed the
control diets. However, the relative weights of liver,
gizzard and proventriculus, small intestine and bursa of
fabricius were found to be increased. Kabir et al. (2004)
observed improvement in growth performance and
immune response with probiotic in broilers. Researchers
demonstrated that addition of probiotics increased the
weight of the spleen and bursa of broilers. In the

present study, relative weights of the
proventriculus, gizzard, duodenum,  jejunum,
ileum, colon, cecum liver, pancreas, spleen, heart

and bursa of broilers at 42 d were not affected by
dietary treatments. These results agree with the
finding of Park and Kim (2014) who observed that
relative weights of liver, spleen and gizzard were not
influenced by groups fed with probiotic. However,
interestingly, birds fed diets containing probiotic
showed an increase in the weight of bursa of Fabricius,
as dietary levels of probiotic increased. In the present
study, treatments tended slightly increase to weight of
bursa of Fabricius. On the other hand, Sarangi et al.
(2016) reported that the growth performance did not
show any significant increase by the dietary inclusion of
prebiotic, probiotic,c and symbiotic compared with
unsupplemented control in a commercial broiler
chicken.

Intestinal viscosity is known to be a major factor
limiting bird performance (Bedford and Morgan, 1996).

In the present study, the highest ileal pH and viscosity
were obtained from control. All treatments were similar
and significantly decreased intestinal pH and viscosity.
Narasimha et al, (2015) reported that viscosity in
intestinal content was considerably reduced with
enzyme or symbiotics (probiotic+prebiotic) addition to
basal diet, corroborating with the present findings. Also,
Owens et al. (2008) reported lower gut viscosity on
different feed additives (Allzyme, Avilamycin, Avimos,
Biomos, yeast extract, Avizyme, xylanase, Gustar alone or
in combination). Contrary to this report, Kocher et al.
(2002) reported that the enzymes had no effect on
digesta viscosity in the jejunum or ileum. On the other
hand Munj et al., (2010) studied the synergistic effect of
prebiotics, probiotics and acidifier single or in
combination in broiler chickens and observed no
change in pH values measured among the experimental
groups.

Table 1. The composition of basal starter and grower diets (g/kg)
Cizelge 1. Baslangig ve biiytitme yemlerinin kompozisyonu (g/kg)

Ingredient Starter Diet Grower Diet
(0-21 days)  (22-42 days)
Yellow maize 479.4 459.2
Wheat 30 127
Fullfat soybean 53.7 20
Soybean meal 177.9 224.7
Sunflower meal 200 121
Fish meal 15 15
Vegetable oil 2 2
Ground limestone 11.5 9
Dicalcium phosphate 16.3 12.6
lodised sodium chloride 44 3
Lysin 53 2
DL-Methionine 1 1
Vitamin mixture' 2.5 2.5
Mineral mixture? 1 1
Analyzed composition (g/kg)
Dry matter 887.1 883.6
Crude protein 220.2 200.3
Ether extract 57 66.12
Crude fiber 70.7 56.7
Crude ash 64.9 54.3
Total calcium 10.5 8.5
Calculated composition (g/kg)
Available phosphorus 5 4.2
Sodium 2 1.5
Lysine 14.3 1.1
Methionine 5 45
Metabolizable energy (kcal/kg) 3000 3150.38

Supplied mg/kg of diet: retinol acetate, 5.16; cholecalciferol, 0.0375;
tocopheryl, 20; menadione, 5; thiamine, 3; riboflavin, 6; niacin, 25;
calcium D-pantothenate, 12; pyridoxine, 5; cyanocobalamin, 0.03;
folic acid, 1; D-biotin 0.05; choline chloride, 400; carophyll yellow,
25.

2Supplied mg/kg of diet: manganese, 80; iron, 60; zinc, 60; coppetr, 5;
cobalt, 0.2; iodine, 1; selenium, 0.15; calcium carbonate, 447.
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Conclusions
In conclusion, the results of the present study
showed that probiotic, probiotic+prebiotic and
probiotictenzyme  supplementation  significantly
increased body weights at 42 days. Probiotic, prebiotic
and enzyme, alone or in combination, tended slightly
increase to the relative weight of bursa of
Fabricius. Intestinal pH and  viscosity = were
decreased by adding probiotic, prebiotic and
enzyme, alone or in combination when compared

with the control. Synergistic effects could be exploited
so as to maximise the performance. From reported
findings, it can be concluded that the dietary
addition of symbiotic resulted in enchanced production
performance of broiler chickens. The synergistic effects
between probiotics, prebiotics and enzymes should be
further investigated, suitable commercial combinations
and levels should be determined, and these results
should be incorporated in practice.

Table 2. Effects of probiotic, prebiotic, enzyme and their combination on fattenning performance of broilers

Cizelge 2. Probiyotik, prebiyotik, enzim ve kombinasyonlarinin etlik piliglerin besi performansi lizerine etkileri

Treatments Body weights (g) Body weights gain (g) Feed intake (g) Feed conversion ratio
21d 42d 0-21d 22-42d 0-42d 0-21d 22-42d 0-42d 0-21d 22-42d 0-42d
Control 645° 2122¢ 605° 1477 2082¢ 1088 2954 4042 1.80 2.00 1.94
PRO 657° 2174 617° 1517 21342 1075 2985 4060 1.74 1.97 1.91
PRE 626° 2142 586° 1516 2102% 1048 2968 4016 1.79 1.96 1.91
E 644° 2155 604° 1511 21155 1017 2883 3900 1.68 1.91 1.84
PRO+PRE 673° 2218° 633° 1546 2179 1085 3052 4137 1.71 1.98 1.90
PRO+E 654° 2173b 614° 1519 2133b 1088 2992 4080 1.77 1.97 1.91
PRE+E 546° 2165 606° 1519 2125b¢ 1052 2872 3924 1.74 1.89 1.85
SEM 45.14 16.50 6.37 16.22 18.66 48.00 99.76 142.53 0.02 0.05 0.03
P Value 0.0001  0.0014  0.0001 0.1165 00015 08921 07873  0.8907  0.1523 05266  0.1291

PRO Probiotic, PRE Prebiotic, E Enzyme, > Means within a column in each variable with no common superscript differ significantly (P<0.05),
SEM Standard error of means, Feed conversion ratio: feed intake/weight gain.

Table 3. Effects of probiotic, prebiotic, enzyme and their combination on relative weights of organ' of broilers

Cizelge 3. Probiyotik, prebiyotik, enzim ve kombinasyonlarinin etlik piliclerin nispi organ' agirliklari iizerine etkileri

Treatments Prov. Giz. Due. Jej. ileum  Colon Cecum Liver Panc. Spleen Heart Bursa
Control 0.38 1.35 0.73 2.21 0.28 0.15 0.36 2.65 0.26 0.26 0.41 0.1
PRO 0.37 1.28 0.80 2.58 0.28 0.16 0.41 2.99 0.29 0.29 0.41 0.16
PRE 0.34 1.36 0.77 2.69 0.31 0.16 0.41 2.71 0.27 0.27 0.39 0.15

E 0.38 1.45 0.80 2.54 0.30 0.16 0.43 2.83 0.27 0.27 0.38 0.14
PRO+PRE 0.38 1.35 0.74 248 0.30 0.15 0.39 2.85 0.30 0.30 0.38 0.16
PRO+E 0.36 1.37 0.81 2.62 0.29 0.16 0.42 2.74 0.27 0.27 0.38 0.15
PRE+E 0.38 1.37 0.77 2.52 0.29 0.16 0.40 2.73 0.28 0.28 0.40 0.15
SEM 0.01 0.05 0.03 0.16 0.02 0.01 0.02 0.12 0.02 0.01 0.02 0.02

P Value 0.648 0.243 0.564 0.170 0.644 0.978 0.166 0.296 0.647 0.647 0.521 0.162

'Organ weight, /100 g of body weight. Prov. Proventriculus, Giz. Gizzard, Due. Duedonum, Jej. Jejenum, Panc. Pancreas, Bursa Bursa of
Fabricius, PRO Probiotic, PRE Prebiotic, E Enzyme, SEM Standard error of means.
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Table 4. Effects of probiotic, prebiotic, enzyme and their combination on intestinal pH and viscosity of broilers
Cizelge 4. Probiyotik, prebiyotik, enzim ve kombinasyonlarinin etlik piliclerin badirsak pH ve viskozitesi tizerine etkileri

Treatments pH Viscosity
Control 6.37° 1.23°
Probiotic 6.20° 1.12°
Prebiotic 6.26° 1.13°
Enzyme 6.18° 1.11°
Probiotic+Prebiotic 6.22° 1.11°
Probiotic+Enzyme 6.20° 1.13°
Prebiotic+Enzyme 6.20° 1.12b
SEM 0.03 0.02
P Value 0.045 0.021

2bMeans within a column in each variable with no common superscript differ significantly (P<0.05). SEM Standard error of means.
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Objective: In this study the relationships of herd, year of birth, sex, birth type, effects of
Hair Goat, Herd, Birth Type, Canonic Turkish Hair Goats were investigated by canonical correlation analysis to highlight more
correlation Weaning weight effective factors on the weight of hair goat kids.
' Material and Methods: The data were utilized from 1020 male and 1011 female Hair
goat kids which were born in the period 2013 to 2016. The herd, year of birth, birth type
and sex are analyzed as the first set of variables (X); weight at birth, weight at thirty day
of age and weight at weaning age effects are analyzed as the second set of variables (Y).
By performing canonical correlation analysis, canonical correlations between the first,
second and third pair of canonical variates were estimated and three canonical
correlations were found significant (P < 0.01).

Results: The biggest correlations between year of birth, sex, birth type variables and v1,
v2 and v3 canonical variates were found -0.77, 0.87 and -0.82, respectively. The biggest
correlations between weight at birth, weight at thirty day of age and weight at weaning
age and w1, w2 and w3 canonical variates were found 0.84, -0.97 and -0.78, respectively.
As a result it has been determined that sex and birth type play an important role in the
formation of the goat kid’s body weights.

Conclusion: Hair goats reared in West Anatolia are slaughtered mostly at the end of the
weaning. Because of this, assessment the factors effect on weaning weight are important.
Canonical correlation analysis therefore is used to analyze all factors at the same time to
define relationships between each other of weaning traits for hair goats.

Anahtar Kelimeler:

o - ) oz

Kil Kegisi, Stiri, Dogum Tipi, Kanonik

Korelasyon, S{itten Kesim Ag”«“gl Amag: Bu calismada; Turk Kil kecileri tizerine etkili cesitli 6zellikler arasi iliskiler, kanonik
korelasyon analizi ile arastiriimistir.

Materyal ve Metot: Calismanin verileri 2013-2016 yillar arasinda dogan 1020 erkek ve
1011 disi Kil kegisi irki oglaklardan elde edilmistir. Stirli, dogum yili, dogum tipi ve cinsiyeti
birinci degisken seti (X) olarak analiz edilmistir; dogum agirhid, otuz giinliik agirlik ve
sutten kesimdeki agirliklar ise ikinci degisken seti (Y) olarak degerlendirilmistir. Kanonik
korelasyon analizi ile birinci, ikinci ve tictincl kanonik degisken ciftleri arasindaki kanonik
korelasyonlar tahmin edilmis ve U¢ kanonik korelasyon da istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (P <0.01).

Bulgular: Dogum yili, cinsiyet, dogum tipi degiskenleri ile v1, v2 ve v3 kanonik
degiskenleri arasindaki korelasyonlar sirasiyla -0.77, 0.87 ve -0.82 bulunmustur. Diger
yandan, dogum agirligi, otuz ginliik ve sttten kesim agirligi ile w2, w2 ve w3 kanonik
degiskenleri arasindaki korelasyonlar sirasiyla 0.84, -0.97 ve -0.78 bulunmustur.

Sonug: Oglaklarin canl agirhginin olusumunda cinsiyet ve dogum tipi faktorlerinin
belirleyici bir rol oynadigi belirlenmistir.

11



Atac and Takma

INTROCUTION

Turkey is taking a very important position with
geographic location and livestock production of Europe.
In the last 15 years, goat is one of the two species that
has significantly increased in population of the World.
This increase could be due to the scarce conditions
created by global warming or the better understanding
of the importance of goat products. In terms of goat
population, Turkey is ranked 23th in the world and 7th in
Europe. Also Turkey 9.2 million goats which is represent
63% of the European Union goat population. 23.3% of
the small ruminants in Turkey are goats and 98% of this
consists of Hair goats (TUIK, 2013; Atac and Burcu,
2014). The Hair kids' weaning time is generally 3-3.5
month’s age in West Anatolia. Lactation period varies
between 3-6 months, but in dairy types this period is
longer (Koyuncu et al., 2006; Kaymakgi and Engindeniz,
2012; Atac and Burcu, 2014).

In goat breeding, generally the descriptive statistics
were given and relationships of traits were calculated
with correlation coefficients. In some studies, when the
number of independent traits is more than one, multiple
correlation coefficients are calculated. Whereas, in the
case of multiple dependent and independent traits
existence, the relationship is explained by canonical
correlation coefficients.

Canonical correlation analysis is a multivariate
technique that generalization of multiple regression
analysis. This analysis describes the relationship
between two variable sets by calculating the linear
combinations which are maximally correlated
(Tabachnick and Fidel, 2001). It was used to identify the
combination of variables that best separate the two
genetic groups. This technique has gained acceptancein
various scientific fields such as psychology, social
science, animal science, ecology, education etc. In goat
breeding however, there are few studies (Keskin et al.,
2005; Gankaya and Kayaalp, 2007) that canonical
correlation analysis was applied.

Keskin et al. (2005) were studied the relationships
between some traits of Akkeci kids. They investigated
the pre-slaughtering and post-slaughtering traits by
using canonical correlation analysis. Seven pre-
slaughtering traits (slaughter weight, body length,
wither height, heart girth depth, heart girth width, heart
girth circumference, leg circumference) constituted the
X variable set while eight post-slaughtering traits (head
weight, feet weight, skin weight, omental and
mesenteric fat weight, weights of heart-lung-liver,
spleen weight, hot carcass weight, cold carcass weight)
constituted the Y variable set. The correlation between
the first canonical variable pair was found as 0.962.

Cankaya and Kayaalp (2007) were applied to
canonical correlation analysis to estimate the
relationship between eight different morphologic traits
(X set-height at withers, body length, chest width, chest
girth, chest depth, front, middle and hind rump width
and the live weights at three different periods (Y set -
birth weight, weaning weight and weight at sixth
month) from 86 kids of German Fawn x Hair Crossbred at
Cukurova University. They estimated significant
canonical correlation coefficient as 0.931 between the
first pair of canonical variables.

In this study, relationships among the herd, year of
birth, birth type, sex, weight at birth, weight at thirty day
of age and weight at weaning age effects of Turkish Hair
Goats were investigated by canonical correlation
analysis. For this purpose, the data obtained from the
farms cultivated under the few semi-intensive and most
extensive conditions, without intervention in growing
conditions, were evaluated by canonical correlation
analysis.

MATERIAL and METHODS

Material

The material of this study consist of 1020 male and
1011 female Hair goat kids which were born in the
period 2013 until 2016 from 12 different herds in Aegean
region of Turkey, Izmir. The herd, year of birth, birth type
and sex are analyzed as the first set of variables (X);
weight at birth, weight at thirty day of age and weight at
weaning age effects are analyzed as the second set of
variables (Y) which are illustrated as shown: Y1 is weight
at birth, Y2 is weight at thirty day of age, Y3 is weight at
weaning age, X1 is herd, X2 is year of birth, X3 is birth
type and X4 is sex. The 12 herds were grouped in to four
categories in terms of management, number of goats,
feeding system and altitude.

Method

Correlation analysis examines the relationship
between two or more variables, and regression analysis
examines how one variable changes one unit and how
the other variable changes. The canonical correlation
analysis is a multivariate statistical method and it is the
analysis which investigates the largest relationship
between sets of variables. This method describe the
linear combinations of the variables. Therefore, useful
for predictive or comparative purposes the canonical
variates representing the optimal linear combinations of
dependent and independent variables and the
canonical correlation showing the relationship between
them are the results of interest (Hair et al., 1998; Keskin
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and Ozsoy, 2004). Wm and Vm are canonical variates are
defined as below:

The canonical correlation (Cm) is the correlation
between Wm and Vm. Canonical roots or eigenvalues
represents the amount of variance in one canonical
variate accounted for by the other canonical variate (Hair
etal,, 1998). When the canonical correlation is maximum
the canonical coefficients (am1, am2,....amp and bmf,
bm2,.....omq) were estimated. The maximization
technique as follows: Let the first group of p variables is
represented by the random vector, X(px1), and the
second group of q variables is represented by the
random vector, Y(gx1). For testing the statistical
significance of the canonical correlations used the Wilks'
lambda test statistic is used.

Large canonical correlation always does not mean
that there is a powerful relationship between the two
sets of the traits. Because canonical correlation
maximizes the correlation between linear combination
of variables in two groups and not maximizes the
amount of variances accounted for in one set of
variables by the other set of variables. The canonical
correlation analysis was performed by means of PROC
CANCORR procedure of SAS 9.0 software (2002).

Results and Discussion

In goat breeding, several studies have been
conducted on relationships between phenotypic and
genetic characteristics of hair goats. Generally,
relationship among several traits of Hair goats was
examined by traditional methods, but the methods that
taking account all traits together were not common in
Turkey.

Oral and Altinel (2006) investigated the phenotypic
correlations between birth weight and body weights in
different growth periods and between birth weight and
survivability of Hair goat kids. In their study, the
phenotypic correlations between birth and body
weights in different growth periods of kids were positive
and statistically significant (P<0.01).

Besides, Cemal et al. (2013) determined birth weights
and growth performances of Hair goat kids at the
extensive breeding conditions. The variances affect by
herd, birth type and sex, except years, on birth weight of
kids were found statistically significant (P<0.01).

Atay and Gokdal (2016) determined the production
characteristics and to find out the phenotypic
relationships between udder and milk production traits
in Hair goats. They obtained Hair goats in extensive
conditions had higher live weight gains for kids.

On the other hand, Tatar and Elgin (2002) studied
relationships for live weight and body size of crossbred

male lambs by canonical correlation method. Cankaya
and Kayaalp (2007) investigated relationship between
live weights and some body measurements in German
farm x Hair crossbred by canonical correlation analysis.
Two studies were found only the first coefficient
significant among all estimated canonical correlation
coefficients (P<0.001). Cankaya and Kayaalp (2007)
found the highest and lowest canonical correlation
coefficients as 0.93 and 0.28, respectively. Tatar and Elcin
(2002) obtained the first canonical correlation coefficient
as 0.73.

Sahin et al. (2011) estimated the first and second
canonical correlation coefficients were found significant
(0.717, 0.587) on six different morphologic traits. Also,
Tahtali et al, (2012) estimated the first canonical
correlation coefficient is significant (0.668) on
morphologic traits measured from 121 Karayaka lambs.
Our finding was lower than the findings reported by
these studies because of lower variances weaning
weights.

In the present study, the descriptive statistics and
frequencies of traits in the analyses were given in Table
1. Moreover, the pairs of canonical variates were shown
in Table 2. The estimated canonical correlations
between the pairs of canonical variates were found as
0.33, 0.27 and 0.088 and to be significant (P<0.01) from
likelihood ratio test (Table 2). Estimated canonical
correlation was the highest (0.33) for the first pair of
canonical variates (W1 and V1) but the smallest (0.088)
for the third pair of variates (W3 and V3). It seems that
herd, year of birth, birth type and sex are correlated with
weight at birth, weight at thirty day and weight at
weaning age.

The coefficients of canonical variates obtained from
the raw data are given in Table 3. Magnitudes of these
weights represent their relative contributions to the
related variate.

Because of the coefficients of canonical equations
are not unique, they should be standardized that the
resulting canonical variates have a mean of zero and
variance of one.

Standardized canonical coefficients or canonical
weights for the X and Y variables are given in Table 4.
Magnitude of these weights represents their relative
contribution to the related variate. There is high positive
standardized canonical coefficients for thirty day weight
at V3 (0.94). It follows by weaning weight (0.81) and
thirty day weight at V1.

The loadings are shown in Table 5. The loadings for
the birth weight, thirty day weight and weaning weight
suggest that weaning weight is the most influential
variable in forming V1 compared to weight at birth and
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weight at thirty day. On the other hand, for the second
pair of canonical variate V2, birth weight and thirty day
weight are about equally negatively influential in
forming V2. For the last canonical variate V3, weaning
weight has negatively impact in forming V3. When the
loadings for herd, year of birth, birth type and sex were
examined, it seems that only herd has positively and the
others have about equally influential in forming W1
(Table 5).

Conclusions

In this study, the relationships among herd, year of
birth, birth type, sex, birth weight, thirty day weight and
weaning weight effects were examined simultaneously.
The first canonical variable set was found the biggest
and therefore canonical loadings in the first linear
components W1 and V1 are focused without regard to
the signs of the coefficients of the canonical variable
pairs. According to this, the contribution of the year of
birth has the biggest contribution (-0.77) to obtain the
W1 canonical variable. The sex and birth type traits were
the subsequent factors effected on obtaining of W1
canonical variable, respectively. The importance of birth
year may be due to good nutrition of mothers, seasonal
effect, good pasture conditions, and also the
improvement of management conditions. Less effect of
sex and birth type can be explained by improvement in
management conditions.

On the other hand, it has been determined that the
weaning weight significantly contributes to the
obtaining the V1 canonical variable as expected.

This research, according to the literature reports,
while the sex and birth type had a primary effect on the
body weight, we observed that the management
conditions were more prominent and changed this

Table 1. Descriptive Statistics and frequencies of traits
Table 1. Ozelliklerin tanimlayici istatitikleri ve frekanslari

situation when the traits were evaluated simultaneously.
Therefore, by going out of the classical approach, if the
traits in biological studies are analyzed by canonical
correlation method, the results could enable new
interpretations and some features to stand out, except
for prejudices.

Selection programs based on pre-estimated traits
will give reliable results and rapid improvement in herds.
Thus, more accurate selection results will be achieved
through a pre-test with canonical correlation analysis,
especially when working with traits that will be used in
indirect selection.

Hair goats reared in West Anatolia are slaughtered
mostly at the end of the weaning. Because of this,
assessment the factors effect on weaning weight are
important. The main income of Hair goats is goat kid
breeding based on meat purposes. Depending on sex
and birth type, Hair goats' kids can be selected and fed
to get a higher body weight at the end of the weaning
period. Therefore, it is possible to increase the profit rate
in the meat goat breeding which constitutes the main
income source of Hair goat breeders.

In conclusion, the selection of the kids according to
good management conditions, sex and birth types may
be increased the weaning weights of Turkish Hair goats.
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N Minimum Maximum Mean Std. Dev.
Birth Weight 2028 7200 27400 12633.40 2476.40
Thirty Day Weight 2028 10000 160900 17823.89 5415.59
Weaning Weight 2028 1000 6600 2898.68 708.22
Herd Freq. % Birth Year Freq. % Birth Type Freq. % Sex Freq. %
1 470 23.2 2013 180 8.9 1 1793 88.4 1 1020 50.3
2 274 13.5 2014 560 27.6 2 232 1.4 2 1008 49.7
3 716 35.3 2015 713 35.2
4 568 28.0 2016 575 28.4

14



The Factors Effect on Weaning Weight of Hair Goats in West Anatolia

Table 2. Canonical correlations between two sets of variables, eigen values, likelihood ratios and their probabilities
Tablo 2. iki degisken seti arasi korelasyonlar, 6z dederler, olasilik oranlari ve 6nemlilikleri

Canonical Squared canonical Degrees of Eigen Likelihood Probability
correlation correlation freedom values ratio Pr>F
1 0.33 0.11 12 0.12 0.82 <0.0001
2 0.27 0.07 6 0.08 0.92 <0.0001
3 0.088 0.008 2 0.008 0.99 0.0004
Table 3. Canonical coefficients of variates
Tablo 3. Degiskenler arasi kanonik katsayilar
W1 w2 W3 V1 V2 V3
Herd 0.418 0.384 0.409 Weight at birth -0.00005 -0.0004 -0.00011
Year of birth -0.949 -0.370 -0.061 Weight at thirty day 0.00009 0.00004 0.00017
Birth type -0.794 0.478 2.564 Weight at weaning age 0.0011 0.00002 -0.0008
Sex -0.723 1.720 -0.716
Table 4. Standardized canonical coefficients of variates
Tablo 4. Degiskenler arasi standartlastirilmis kanonik katsayilar
w, W W; Vi V2 Vs
Herd 0.465 0.427 0.456 Weight at birth -0.0120 -1.0641 -0.2920
Year of birth -0.893 -0.348 -0.0580 Weight at thirty day 0.5350 0.2192 0.9426
Birth type -0.259 0.156 0.8372 Weight at weaning age 0.8112 0.1489 -0.5700
Sex -0.361 0.860 -0.3583
Table 5. Correlations between the variables and related canonical variates (canonical loadings)
Tablo 5. Degiskenler ve ilgili kanonik degiskenler arasi korelasyonlar (kanonik ytikler)
w1 w2 w3 \"Al V2 V3
Herd 0.2120 0.3284 0.4475 Weight at birth 0.2398 -0.9668 0.0887
Year of birth -0.7702 -0.2334 0.1249 Weight at thirty day 0.5876 -0.2203 0.7786
Birth type -0.3224 0.1781 0.8216 Weight at weaning age 0.8488 0.1310 -0.5122
Sex -0.3587 0.8722 -0.3213
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0z
Amag: Bu calismada, etlik piliglerin kesim dncesi bilingsizlestirilmesi igin farkli dalga

tipi ve frekans degerlerini iceren elektrik akimi uygulamasinin, refah parametreleri
ve karkas kusurlari lizerindeki etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot: Calismada, 43 giinliik toplam 180 (90%9-903) etlik pili¢, her biri
20 (109-10g) pilice sahip 9 gruba ayrilmistir. Uygulama gruplar, elektrik
uygulanmayan kontrol grubu ve elektrik akimiyla bilingsizlestirilen 8 deneme
grubundan olusmaktadir. Piligler 50, 200, 400 ve 1000 Hz'lik frekanslarda, 120
mA’lik sinlis dalgali alternatif (AC) ve pulslanmis dogru akimlar (pDC) ile su
banyosunda bilingsizlestiriimistir. Elektrik uygulamasindan sonra piliglerin
durumunu ortaya koymak igin, elektrokardiyogram (EKG) kayitlari alinmistir. Bunun
yani sira, piliglerde nefes alma, kanat ¢irpma, titreme ve kalp fibrilasyon tepkileri ve
g6z, ibik ve ayak refleksleri de belirlenmistir. Kanama sirasinda piliglerdeki kan
kaybi élgulmistir. Ayrica, karkas kusurlari da degerlendirilmigtir.

Bulgular: Bilingsizlestirme icin uygulanan elektrik akimi piliglerin goz, ibik ve ayak
reflekslerini, kanat ¢cirpma davranigini ve solunumunu 6nemli sekilde etkilemistir
(P<0.05). Elektrikle bayiltma genel olarak etlik piliclerde karkas kusurlarini
artirmigtir. Elektrik uygulamasindan kaynaklanan karkas kusurlari etlik piliclerde
kanatlarin orta kisminda ve butlarda spot kanamalar seklinde meydana gelmistir
(P<0.05).

Sonug: Arastirma sonuglari, piliglerin AC akimin 50 ve 200 Hz'lik frekanslarda daha
etkili bir sekilde bilingsizlestirildigini gdstermistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the effects of electric current application including different
wave types and frequency values on welfare parameters and carcass defects to
render broilers unconscious before slaughter were examined.

Material and Methods: In study, a total of 180 forty three-day-old broilers were
divided into 9 treatment groups with 20 chickens (109-105) each. Treatment groups
consist of a control group without electricity and eight groups stunned by using the
electric current. Broilers were stunned in water bath with the electric currents, sine
wave alternating current (AC) and pulsed direct current (pDC) of 120 mA and
frequencies of 50, 200, 400, and 1000 Hz. To reveal the condition of chickens after
the electric treatment, electrocardiogram (ECG) was recorded. Besides, the
reflexes of eye, comb, foot, and the responses of breathing, wing flapping, shaking,
cardiac fibrillation in chickens were also determined. Amount of blood loss in
chickens during bleeding was measured. Also, carcass defects assessed.
Results: The applied electrical current for stunning affected significantly the
reflexes of eye, comb, and foot, the behavior of wing flapping and respiratory of
broilers. The electrical stunning was generally increased carcass defects in broilers.
Carcass defects caused by electric application occurred in the form of hemorrhagic
spots in the middle part of wings and thighs in broilers (P<0.05).

Conclusion: The results of research showed that chickens were better effectively
stunned at the frequencies of 50 and 200 Hz, AC.
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GiRIiS

Hayvan refahi; hayvanlarin aglik ve susuzluk
yasamadiklari, rahatsiz edici barinak veya cevre
kosullarina, aci verici uygulamalara, yaralanma ve
hastaliklara maruz kalmadan, korku ve stres
yasamadan normal davraniglarini
sergileyebilecekleri kosullarda  yetistirilmesidir
(Anonim, 2009). Kesim islemi agisindan ise, hayvan
Uzerinde aciya, korkuya ve strese neden olmadan,
Olim strecinin hizli bir sekilde gergeklesmesidir. Son
yillarda, tiketicinin satin alma tercihleri arasinda
hayvan refahinin gozetildigi kesim ydntemlerinin yer
almasi, bunu ticari agidan pazar kosullarini belirleyen
bir faktér haline donustirmustir (Anonim, 2012;
Anonim, 2013; Sézcu ve Yiimaz, 2014).

Kesim &ncesi uygulanan bilingsizlestirme islemi,
piliclerin kesim sirasinda aci gekmemesini ve 6limun
kan kaybina bagh gerceklesmesini amaglamaktadir
(Anonim, 2004; Raj ve O’Callaghan, 2004). Kisa
zamanda etki gdstermesi, uygulama kolayhdi ve
maliyetinin dustk olmasi nedeniyle kanathlarin
bilingsizlestiriimesinde su banyolarinda elektrik akimi
yaygin olarak uygulanmaktadir (Duncan, 2001;
Fernandez, 2004; Prinz, 2009). Elektrikle
bilingsizlestirmede, belirlenen elektrik akimi degerleri
kanatlilarin Uzerinden gegirilerek uygulanmaktadir.
Elektrik akimi, pili¢lerin sinir sisteminin etkilenmesine
neden olmaktadir (Joseph ve ark., 2013). Uygulama
sonrasinda epilepsi ile viicut hiicrelerinde duyarsizlik
(somatosensory evoked potential, SEP)
olusmaktadir (Raj, 1998). Diger taraftan kalp
Uzerinde de etki yaratan elektrik akimi, kalp ritmini
bozmaktadir (Richard ve Sykes, 1967; Gregory ve
Wotton, 1989, 1990; Bilgili, 1999). Elektrik akimi 6zel
tasarlanmis panolar tarafindan AC/DC akim
seklinde, yuUksek/disik frekansta, yarim/tam
dogrultulmus, sinis/kare dalga tipinde ve
surekli/pulslanmis olarak Uretiimektedir (Kuenzel ve
Ingling, 1977; Bilgili, 1999; Lambooij ve Gerritzen,
2007). Bilingsizligin etkin bir sekilde gergeklesmesi
icin piliclere su banyolarinda en az 120 mA/pilic
dizeyindeki akimin ve 4-12 sn sure ile uygulanmasi
Onerilmektedir (Gregory ve Wotton, 1990; Raj 1998;
McNeal ve ark., 2003; Anonim, 2004; Prinz ve ark.,
2010a).

AC sinls degerleri elektroensefalografi (EEG)
kayitlarina goére bilingsizlestirmede pDC’ye gobre
daha etkili oldugu belirtiimektedir (Raj ve ark., 2006;
Shields ve ark., 2010). Dogru degerlerin
uygulanmasi sonucunda hareketsizlik hemen
baslamalidir. Bu asamada gobzler agik olmali ve

solunum durmalidir. Devaminda ayaklar ve kanatlar
titremeli ve kan akigi sirasinda kanat cirpmasi
olmamalidir. Kesim islemi sonrasinda o6lim
gerceklesmeli ve piliclerin tly yumusatma tankina
girerken g6z refleksleri kaybolmus olmalidir (Anonim,
2004). Gunimuz kesimhane uygulamalarinda
bilingsizlestirme etkinliginin belilenmesinde solunum
dizensizligi ve korneal refleks kullanilan fiziksel
degerlendirme parametreleridir (Von Wenzlawowicz
ve Von Holleben, 2001; Prinz ve ark., 2010a).

Uygulamalar  karkas  kusurlari  agisindan
degerlendirildiginde; yuksek gerilim uygulamalar
kemik kiriklarina (Gregory ve Wilkins, 1989b), i¢
organlarda ve kanat eklemlerinde kanamalara,
kirmizi kanat uglarina (Heath, 1984) ve goégus etinde
kanamalara (Veerkamp ve De Vries, 1983; Goksoy
ve ark., 1999) neden olabilmektedir. Akim miktari,
dalga tipi, frekans, slire ve hayvan kokenli birgok
faktoriin etkisinde gelisen bilingsizlestirmede farkli
kombinasyonlara gore degisik etkiler ortaya
cikmaktadir. Buna gore; pDC akim ve ylksek frekans
ardin kalitesini iyilestirirken, AC akimin
bilingsizlestirmede daha etkili oldugu ileri
surtlmektedir (Barker, 2007). Uygulanan yuksek
frekans (>100 Hz) degerleri piligler Gizerinde hayvan
refahi acgisindan olumlu etki yaratmakla birlikte
karkas kusurlarinin da azaldigi goérulmektedir
(Gregory ve ark., 1990; Goksoy ve ark., 1999; Wilkins
ve ark.,, 1999; Raj ve O’Callaghan, 2004; Prinz,
2009).

Bu calismada, etlik piliclerin kesim o6ncesi su
banyolari kullanilarak bilingsizlestiriimesinde 120
mA’lik alternatif akimin sinls dalga tipi (AC) ve
pulslanmis (tetiklenmis — darbeli) dogru akimin kare
dalga tipinin (pDC), 50 200, 400 ve 1000 Hz
frekanslarda 4 saniye stre ile uygulamasinin hayvan
refahi ve karkas kusurlari Uzerinde yarattigi etkilerin
incelenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Aydin Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Faklltesi Zootekni BolimU Tavukguluk Unitesi
ve laboratuvarlarinda ADU Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulunun 07.10.2011 tarih ve 2011/086 sayil
izniyle yurutulmustar. Calismada 43 gunlik yasta,
Hubbard genotipinde, 2450 g = 215 g canl
agirhginda 180 (909-905) saglikh, fiziksel engeli
olmayan ve bulundugu yasa ait normal davraniglar
sergileyen etlik piligler kullaniimistir. Arastirmada her
birinde 20 adet (109-10g) etlik pilicin bulundugu 9
deneme grubu olusturulmustur. Gruplardaki kanat
numaralari takili piligler kesimden sekiz saat 6nce ag
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birakilmigtir (su kisitlanmamistir). Pilicler,
bilingsizlestirme dizenegine askilamadan o&nce
tarilmiglardir.  Askilama  sonrasinda  piliglerin
sakinlesmesi i¢in beklenmistir. Mekanik duzen
aracihgi ile igerisinde erimis halde %1 NaCl bulunan
havuza indirilmeleri ile birlikte piliclere Cizelge 1'de
yer alan elektrik degerleri 4 saniye sire ile
uygulanmistir. Elektrik degerleri akim sabitleme
prensibine gore galisan bir elektrik panosu tarafindan
Uretilmistir. Calismada piliclere AC akim olarak sinis,
pDC akim olarak kare dalga (1:1) tiplerindeki akimlar
uygulanmigtir.  Uygulama  sirasinda  piliglerin
Uzerinden gegen elektrik degerleri dijital osilaskop
(UNI Trend Limited Group, Model UNI-T 2025C) ile
kontrol edilmistir.

Cizelge 1. Deneme gruplari

Table 1. Experiment groups

Grup Adi Akim Frekans
1.grup 50 Hz
2.grup 200 Hz
3.grup AC - 120 mA 400 Hz
4.grup " 1000Hz
5.grup 50 Hz
6.grup pDC — 120 mA - 200Hz
7.grup 400 Hz
8.grup " 1000 Hz
Kontrol - -—-

Uygulama sirasinda ve 1 dakika sonrasindaki
sure igerisinde piliglerin tepkileri incelenmistir. Bu
sirada kamera araciigi ile (Sony Hybrid Plus
Handycam) kayitlar alinmistir. Elektrik uygulamasi
sonrasinda; g6z reflekslerinin tespiti amaci ile
piliclerin korneasina dokunulmus (Hindle ve ark.,
2010), ibik ve ayak reflekslerinin belirlenmesinde ise
ibik ve ayaklarina toplu igne ile uyarim yapiimistir
(Raj, 1998). Piliclerin kanat ¢irpma, titreme, solunum
dizenlerindeki degisimler, gézlemlenmistir (Wilkins
ve ark.,, 1999). TUm uyarimlar veya degisimler
sonucunda o6lgulen tepkiler “1 tepki yok, 2 tepki var, 3
asin tepki var’ seklinde kodlanarak veriler elde
edilmigtir.

Her uygulama grubundan segilen 5% - 55 pili¢
hayvan refahi o6lgimi sonrasinda kesime sevk
edilmistir. Geriye kalan 5% - 50 pili¢ ise fibrilasyon
durumlarinin belirlenmesi igin elektrik uygulamasi
sonrasinda Biopac MP30 Ultiimate System
kullanilarak EKG kayitlari  ahinmistir. ~ Veriler
alindiktan sonra bir bilgisayarda depolanmis ve
galisma sonrasinda Biopac Versiyon 3.7.1 paket

programi kullanilarak analiz edilmistir. EKG odlgimleri
yapilirken hayvanlar sirtisti olacak sekilde bir masa
Uzerine yatirlmigtir. Kayitlar ikinci derivasyonda ve
igne elektrotlar kullanilarak yapilmistir. Elektrotlar
bacakta M.gastrocnemius’ un alt uglar (sag ve sol
bacakta) ile kanatlarin gégse baglandidi baglant
yerlerinin 6n kisimlarina (sol kanat) yerlestiriimigtir.

Devaminda kesim hunilerine yerlestiriimis
piliclerin mekanik olarak soluk borusu, yemek
borusu, karotid arter (carotid atery) ve jugular vein
damarlari kesilmis ve 3 dakika sire ile kanamanin
tamamlanmasi icin beklenmigtir (Anonim, 2011). Bu
sirada akan kanin piliglere bulagsmasi engellenmistir.
EKG kayitlari alinmayan pilicler kanana siresi
sonunda tekrar tartilmig ve kesim dncesi agirligindan
yararlanilarak akan kan miktar (%) hesaplanmistir.
Daha sonra tum piliglerin thylerinin yumusatiimasi
icin su sicaklidl 58—60°C olan sicak su kazaninda 2
dakika bekletiimis devaminda tiy yolma makinesinde
tayleri yolunmustur.

Kesim iglemi sonrasinda elde edilen sogutma
islemi gormemis pili¢ karkaslarinda ilk olarak kanama
ve kemik kiriklari yontinden kontroller yapiimis ve her
bir karkasin farkli agilardan resimleri c¢ekilmistir
(Barker, 2007). Yapilan kontroller ve resimlerin
incelenmesi sonucunda, kanatlarin dip, orta ve ug
kisimlarina ait kanamalar (damar ve spot) ve kiriklar
tespit edilmistir (McNeal ve ark., 2003). Gogus, but,
pygostole ve tly kokleri kanamalari da incelenerek
karkas kusurlari belirlenmistir. Kusurlar “1 kusur yok,
2 Kkusur var, 3 asir kusur var’ seklinde kodlanarak
veriler elde edilmistir (Wilkins ve ark., 1999).

Veriler SPSS paket programinin Genel Dogrusal
Modelleri arasinda yer alan Multivariate yontemi
kullanilarak akim tipi ve frekanslarinin
bilingsizlestirme sonrasinda ortaya ¢ikan tepkiler ve
karkas kusurlari tzerindeki etkileri hesaplanmistir.
Uygulamalarin  etkilerinin  karsilagtirmasinda ise
kontrast gruplari olusturularak kontrast analizi
yapiimistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin
Onemi ise Duncan testi kullanilarak belirlenmistir
(SPSS 18, 2009).

Bulgular ve Tartisma

Kesim oncesi elektrik uygulamasindan sonra
pilicler Gzerinde yapilan gozlemler ve alinan EKG
kayitlari, elektrik uygulamalarinin piliclerde élime yol
acmadigini ortaya koymustur.

Kesim oOncesi piliglerin elektrik uygulamalarina
vermis oldugu bazi tepkilere ve akan kan miktarlarina
ait ortalamalar ve standart hatalar Cizelge 2’de yer
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almaktadir. Uygulamalarin piliglerde titreme, kalp
fibrilasyonu ve akan kan miktari diginda kalan diger
tim O&zellikler Uzerinde 6nemli etkiler meydana
getirdigi gorilmektedir (P<0.05, Cizelge 2). Ayrica,
akim tipinin (AC/pDC) piliclerde ayak refleksi kaybi,
kanat c¢irpima tepkisi ve solunumun durmasi
Uzerinde  6nemli etkiler meydana getirdidi
gorilmektedir (P<0.05, Cizelge 2). Ote yandan,
piliclerde kesim o6ncesi biling kaybi meydana
getirebilmek amaciyla uyguladigimiz akim tipileri ve
frekans degerlerinin pilicler Gzerindeki etkilerini
birlikte degerlendirdigimizde, AC akimda, disik
frekansin ylksek frekans degerlerine gore piliglerde
g6z ve ibik refleksleri ile kanat ¢irpma tepkilerinin
azalmasi ve solunumun durmasi Uzerinde daha etkili
oldugu gorilmektedir. pDC akim uygulandiginda ise
frekans degerlerinin piliclerin verdigi tepkiler tizerinde
Onemli  bir farkhihk  meydana  getirmedigi
gorulmektedir. Piliglere uygulanan AC akimin disuk
frekansi, pDC akimin yiUksek frekansina goére ibik
refleksinin  kaybolmasi, kanat c¢irpma tepkisinin
azalmasi ve solunumun durmasi Uzerinde etkili
olurken (P<0.05), pDC akimin dusuk frekansi, AC
akimin ylksek frekansina gore sadece ayak
reflekslerinin  azalmasi (zerindeki etkisi 6nemli
bulunmustur (P<0.05, Cizelge 2). Tim uygulamalar
icerisinde  AC 200 Hz degeri piliclerde g6z
reflekslerinin, AC 50 - 200 Hz ibik reflekslerinin, AC
200 Hz - pDC 200 ve 400 Hz degerleri ayak
reflekslerinin, AC 50 Hz'in kanat girpma tepkisinin
azalmasi ve solunumun durmasi uzerinde en efkili

elektrik  uygulamalarinin  oldugu  belilenmistir
(Cizelge 2). Elektrik uygulamalarindan sonra
piliclerin verdigi tepkiler genel olarak

degerlendirildiginde, AC akimin pDC akima gore
reflekslerin  kaybolmasi ve solunumun durmasi
Uzerinde daha etkili oldugu sdylenebilir. Bu sonuclara
benzer olarak Barker (2007) bu tir uygulamalarda
AC akimin hayvan refahi agisindan daha etkili
oldugunu bildirmistir. Uygulanan frekans deg@erlerinin
piliclerin refah diuizeyine etkisi degerlendiginde, 50 ve
200 Hz'lik frekans degerleri hayvan refahi agisindan
daha olumlu sonuglar ortaya koymustur. Ozellikle AC
akimin 50 ve 200 HZzlik uygulamalarina ait
bulgularimiz, Harris, (2013) tarafindan ileri sirilen
200 Hz ve daha dusuk frekans degerlerinin piliglerin
bilingsizlestirimesinde daha etkili oldugu yonindeki
sonuclariyla benzerlik géstermektedir. Raj ve ark.
(2006), Prinz ve ark. (2010b) AC sinlUs’tn diger akim
tiplerine goére piliclerin bilingsizlestirimesinde daha
etkili oldugunu ve dusuk akim degerlerinde de bu

etkinin goéruldiguni bildirmigledirler. Benzer sekilde
arastrma  sonuglarimizda da AC  akimin
bilingsizlestirmeyle ilgili dzellikler tUzerinde 6zellikle
50 ve 200 Hz degerlerinde daha etkili oldugu
gorulmektedir. Piliclerde derin bir biling kaybinin
hedeflendigi durumlarda bu akim miktarinin yiksek
frekanslarda yetersiz kaldig1 dnceki ¢calismalarda da
ifade edilmektedir (Raj ve O’Callaghan’a, 2004; Prinz
ve ark., 2010b). Bu ¢alismada, uygulanan sabit akim
miktarinda dusuk ve ylksek frekanslar test edilmistir.
Wilkins ve ark., (1998) yuksek frekanslarda piliglerin
yeterince bilingsizlestiriiemedigini ve EFSA'nin da
Onerdigi gibi yiksek frekans degerlerinde daha
blylk akim degerlerinin gerektigini bildirmistir. Prinz
(2009) tarafindan da benzer yonde bildirilisler
bulunmaktadir. Calismada, elektrik akimi
uygulanarak bilingsizlestirilen piliglerde  kesim
isleminden sonra saptanan akan kan oranlari kontrol
grubuna goére daha dusuk bulunmustur (P<0.05).
Elektrik akimi uygulanarak yapilan bilingsizlestirme
calismalarinda akan kan miktarini azaltan etkilerinin
oldugu yoninde  bulgulara  rastlanmaktadir
(Veerkamp ve De Vires, 1983; Gregory ve Wilkins,
1989a; Craig ve Fletcher, 1997). Piligclerden akan kan
miktarindaki azalmanin elektrik uygulamasina bagli
gerceklesen  fibrilasyon ile  iligkili  oldugu
belirtimektedirler (Goksoy ve ark., 1999). Diger
taraftan elektrik uygulamasinin akan kan miktarini
artirdidr  yoninde  bildiriglerde  bulunmaktadir
(Papinaho ve Fletcher 1995; Contreras ve Beraquet
2001; Ali ve ark., 2007). Bu arastirmada elektrik
uygulanan gruplar ile kontrol grubu arasindaki akan
kan miktan farkinin yliksek olmasi, elektrik
uygulanan gruplarda, piliglerin bilingsiz déneminde
refahla ilgili verilerin alinabilmesi igin (fibrilasyon
hari¢) elektrik uygulandiktan sonra kesime kadar
gegcen slreden kaynakladigi dusunutlmektedir.
YurGtalen diger galismalarda, elektrik
uygulamasindan hemen sonra kesilen etlik piliglerde
akan kan miktarinin % 3.48 - 4.10 arasinda degistigi
belirlenmistir (Helva ve Aksit, 2016; 2017).

Kesim oncesi etlik piliclere uygulanan elektrik
akiminin meydana getirdigi karkas kusurlarina ait
ortalamalar ve standart hatalari Cizelge 3’de yer
almaktadir. Elektrik uygulamalarinin piliclerde kanat
orta kisminda ve butlarda meydana getirmis oldugu
spot kanamalar diginda diger karkas kusurlari
Uzerindeki etkileri dnemli bulunmamistir (P>0.05,
Cizelge 3). Bu calismada, kemik kiriklarinin kanat
ucunda AC 1000 Hz ve pDC 200 Hz ve dip kanat
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kisminda AC 200 Hz ve kontrol disindaki diger
gruplarda goériimedigi, kanat orta kisminda ise
kontrol grubu da dahil tim gruplarda Kkiriklarin
olustugu belirlenmigtir. Bilingsizlestirme sirasinda
uygulanan yuksek elektrik akiminin piligclerde kemik
kiriklarini  artirdigi  (Gregory ve Wilkins, 1989b),
yuksek frekanslarin ise kiriklari azalttigi bildirilmigtir
(Gregory ve ark., 1991). Bu calismada, piliclerin
kanat kemiklerindeki kiriklarin az olmasi, kesim
Oncesi piliclere uygulanmasi o6nerilen en dusuk
elektrik akimi degerinin (120 mA), calismada
kullanilmis olmasindan kaynaklanmis olabilecegi
distnUlmektedir.

Elektrik akimi uygulamasina bagli olarak pili¢
karkaslarinda meydana gelen kanamalar ile ilgili
literatirde  farkh  sonuglara  rastlanmaktadir.
Arastirmacilardan bazilari  piliclerde kanamalar
seklinde olusan karkas kusurlari Uzerine elektrik
uygulamalarinin  etkisinin ~ énemli  olmadigini
bildirirken (Gregory ve Wilkins, 1989a; Wilkins ve
ark., 1999), bazilan ise elekirik uygulamalarinin
kanamalar Uzerindeki etkisinin 6nemli oldugunu ve
karkas kusurlarini artirdigini ileri  sGrmektedirler
(Veerkamp ve De Vries, 1983; Heath, 1984,
Veerkamp, 1988; Gregory, 1989; Craig ve Fletcher
1997; Prinz 2009). Bu calismada, butlarda kontrol
grubunda, goguste kontrol - AC 1000 Hz ve pDC
akimin yuksek frekans gruplarinda, tiy kokinde
kontrol, pDC yuksek frekans ve AC 200 - 400 Hz
gruplarinda, pygostolede pDC 200 - 400 Hz
gruplarinda ve kanat ucu damarlarinda pDC 1000 Hz
grubunda kanamalara rastlanmamigtir. Elektrik
uygulamasinin sadece orta kanat ve butlarda
saptanan spot kanamalar Uzerindeki etkisi énemli
bulunmustur (P<0.05; Cizelge 3). Spot kanamalar
orta kanatta en dugtuk pDC 50 Hz, en ylksek AC 400
Hz gruplarinda ortaya gikmistir (P<0.05). Bu piliglerin
yeterince biling kaybina ugramamis olmalari
nedeniyle daha fazla darbeye maruz kalma
olasiliklar da yuksektir. Ayrica uygulamalarin biyuk
bir kisminda solunumun durmamis olmasi da
(Cizelge 2) piliclerde etkili bir bilingsizlestirmenin
meydana gelmedigi yonundeki bulgulari
desteklemektedir.

Elektrik akimi uygulamalarinin piliglerin butlarinda
meydana gelen spot kanamalar  artirdigi
belirlenmistir  (P<0.05). Kanamalarin  kontrol

grubunda olmamasi ve elektrik uygulanan gruplarda
belirlenmis olmasi, butlardaki spot kanamalarinin
elektrik uygulamalarindan kaynakladigini ortaya
koymaktadir. Hareketli bir kisim olan butlarda damar
sayisinin fazla ve kesit alaninin dar olmasi da bu
kanamalarin olusmasinda etkili oldugu
dasunulmektedir. Uygulanan elektrik akimi iletkenligi
yuksek damar ve kas yolu ile devreyi tamamlarken
sert bir etki yaratarak bu kusuru olusturmus olabilir.

Arastirma bulgularina gére 6énemli bulunmamis
olsa da AC akim tipinin, pDC akima ve kontrol
grubuna gore daha fazla karkas kusuruna neden
oldugu, pDC dalga tipi uygulamalarinda ise karkas
kusurunun azaldigi goértlmektedir. AC akim tipinin
karkas kusurunu artiran etkilerinin  bulundugu
yoninde elde etmis oldugumuz bulgulara benzer
bildirilisler yer almaktadir (Barker, 2007; Simonovic
ve Grashorn, 2009). Piliclerde daha etkili bir biling
kaybini olusturan AC akimin, bu etkisini meydana
getirirken, karkas kusurlarini da artirdigi dikkati
cekmektedir. Frekans degerlerinin karkas
kusurlarina olan etkilerinin incelendigi ¢calismalarda,
yiksek frekans degerlerinin karkas kusurlarini
azaltici etkilerinin oldugu bildiriimektedir (Gregory ve
ark., 1990; Hillebrand ve ark., 1996; Bilgili, 1999;
Wilkins ve ark., 1999; Simonovic ve Grashorn, 2009).
Aragtirma bulgularimiza gére AC ve pDC akimin 400
ve 1000 Hz frekans degerleri genel olarak daha az
karkas kusuruna neden olmustur. Bunlarin arasinda
ise 1000 Hz frekans degerinin karkas kusurlarinin
azaltiimasinda daha etkili oldugu gorulmektedir.
Arastiricilar yiksek frekans uygulamalarinin karkas
kusurlarini azaltici etkisinin, kasiimalarin
engellenmesinden kaynaklandigini ileri
surmektedirler (Hindle ve ark., 2010).

Sonug olarak;

v' Kesim 6ncesi su banyosunda AC 50 ve 200 Hz
elektrik akimi uygulamalarinin etlik piliglerin
biligsizlestirimesinde  daha  etkili  oldugu
belirlenmistir.

v' Elektrik uygulamalarinin karkas kusuru olarak
piliclerde sadece orta kanatta ve butlarda spot
kanamalar seklinde etkili oldugu goérulmustar.
incelen diger kusurlar tizerindeki etkisi énemsiz
bulunmusgtur.
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o0z
Amag: Bu calisma ile yapay ogul ve paket ari ile olusturulan kolonilerin Yozgat, Edirne ve
izmir kosullarinda performanslar degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot: Deneme 2016 yilinda izmir'deki yapay ogul, paket an tretim ve
kontrol kolonileriyle, Yozgat, Edirne ve izmir ili kosullarinda olusturulan 12’ serli toplam
11 grup ile 132 kolonide ytrGtulmustur. Koloniler arili cerceve, kulugka alani ve bal verimi
parametreleri yéniinden incelenmistir.

Bulgular: Edirne grubunda uygulamalar, tarih ve uygulama interaksiyonlari kulugka alani
ve arili cerceve sayisi bakimindan énemli bulunmustur (P<0.05). izmir grubunda ise yapay
ogul ve paket arn uygulamalarn kulucka alanlar ve arli cerceve sayilan bakimindan
uygulamalar arasindaki farkliliklar ve interaksiyonlarn énemsiz ¢cikmistir (P>0.05). Yozgat
grubundaki uygulamalarda kulucka bakimindan deneme gruplan arasinda farkhlik
Onemsiz (P>0.05), uygulama tarih interaksiyonu 6nemli (P<0.05) cikmistir. Arili cerceve
sayisi bakimindan uygulamalar arasinda farklilik ve tarih X uygulama interaksiyonu
onemli cikmistir (P<0.05). Arili cerceve bakimindan, kontrol grubu ile paket ari grubu ilk
grupta ve benzer durumda yer almistir.

Sonug: Bal verimi bakimindan Edirne ve Yozgat gruplarinda uygulamalar arasinda
dnemli fark goriliirken, izmir grubunda fark bulunmamistir. Calismada elde edilen
sonuglar, diger uygulamalara gore paket ariciligin aricilik isletmeleri icin daha avantajli
oldugunu ortaya koymaktadir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the performances of the colonies formed with the artificial
swarm and package bee were evaluated in Yozgat, Edirne and izmir conditions.

Material and Methods: The experiment was carried out in 132 colonies with a total of
11 groups consisting of 12 artificial swarm, package bee production and control colonies,
in 2016. Colonies were examined in terms of number of combs covered with bees, brood
area and honey yield parameters.

Results: Interactions of date and application were found to be important in terms of
brood area and number of combs covered with bees in Edirne group (P<0.05). The
differences and interactions for brood areas and number of combs covered with bees
between artificial swarm and package bee applications were not significant in Izmir
group (P>0.05). The differences between the experimental groups for brood area were
not significant (P>0.05) whereas the application and date interaction was significant
(P<0.05) in Yozgat group. In terms of the number of combs covered with bees,
differences between application and application x date interactions were significant
(P<0.05). The control group and package bee group were placed in the first group and
found similar for number of combs covered with bees.

Conclusion: There was a significant difference determined in applications for honey
yield between applications in Edirne and Yozgat groups, but no difference was found in
lzmir group. The results of the study exhibit that package beekeeping is more
advantageous for beekeeping enterprises compared to other applications..
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GIRiS

Ulkemizin bazi bélgelerinde iklim kosullari yil boyu
anicilk faaliyetinin yapilmasina olanak saglamaktadir.
Nektarca zengin ve cogu endemik olan bitki 6rtiisi, bal
Uretimi icin bilylk bir potansiyel olusturmaktadir
(Dogaroglu, 2007). Ancak bu biyiik potansiyele karsilik,
koloni basina diisen bal tiretim miktar yaklasik 16-17 kg
diizeyinde olup, diinya bal iiretim ortalamasinin 21-22
kg dolayinda oldugu bilinmektedir. Modern aricilikta
verim artis, basta iklim, bitki ortlsi ve dagihmi gibi
dogal kosullarin elverisli olmasi, modern (iretim
yontemleri ve teknolojinin  kullanimi,  genotipin
iyilestirilmesi yoluyla gerceklesebilmektedir (Parlakay ve
ark., 2008). Bal arlarinin bitkilerden toplayarak isledikleri
drlnler (bal, polen, propolis), bitkilerden topladiklarini
tiketip  sentezleyerek  vicutlarindaki  bezlerden
salgiladiklar (an sutd, balmumu, ari zehiri) an Griinleri ve
canli Urlinler (ana ari, yapay ogul, paket an) olarak iki
sekilde gruplandirimaktadir (Genger, 2014).

iklim kosullarinin agir oldugu, uzun ve sert kiglarin
yasandigi bolgelerde bulunan aricilik isletmelerinde, kis
kaybi riski artmaktadir. Paket aricilik sistemi ilk olarak
Amerika’da uygulanmistir. Agir kis kosullarinin hitkiim
strdiigl ve an kolonilerinin ciddi 6lctide kis kayiplar
verdigi Kuzey Amerika’'nin kuzeyindeki ari kolonilerini
takviye etmek amaciyla, daha ihman iklim kosullarina
sahip Glneydeki aricilar, Kuzey aricilarinin ari taleplerini
karsilamaya calismiglardir. Artan taleplerin karsisinda
Glineydeki aricilar bal uretimine oranla daha givenilir
olan, ari ve ana ari Uretimine yonelmisler, tasima
girdilerini en aza indirmek amaciyla, anlarn kiicuk
paketler halinde cercevesiz naklederek ‘Paket Aricilik’ adi
verilen bir model olusturmuslardir (Dogaroglu, 1987).
Paket aricilik Kuzey Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda ve
Rusya gibi Ulkelerde yaygin olarak yapilmaktadir. ABD'de
ariciiga yeni baslayanlar genelde 1 kg bal Gretmek icin
1.5 kg paket ari kullanirken, yogun nektar akiminin erken
basladigl Kuzey eyaletlerinde ise 2 kg paket ari tercih
edilmektedir. (Karacaoglu ve ark., 1998). Paket aricilikla
ilgili daha ¢ok uygulamanin nasil yapilacagr konusunda
calismalar  bulunmaktadir. Paket Olglleri, bolge
ureticilerine gére degismektedir. istenilen ar miktarina
gore uygun olan Olciide paketler satilmaktadir.
Paketlerin agirliklari genellikle 1.5 kg olmakla birlikte, 1-
2.5 kg arasinda degisebilmektedir. Paket arilar, genellikle
kis kayiplarinin yerine veya yeni koloni elde etmek
amaciyla kullanildigindan, ilkbaharda satin alinmaktadir.
Yaklasik olarak 1 kg isci ar, 7.000 adet is¢i arinin
bulundugu populasyonu ifade etmektedir. Paketler ana
arili veya ana arisiz olabilmektedir. Ana arih bir paket;
doéllenmis bir ana ari, kafes icerisinde istenilen agirhktaki
gencg isci arl ve yemlik icermektedir (Pankiw ve Corner,
1970; Dogaroglu, 1987; Oder, 1997; Dogaroglu, 2004;
Kandemir, 2004). Gelismekte olan bir koloni ayda
yaklasik 10-15 kg seker surubu tiiketir. Uciincii hafta, ari

populasyonunda yaklasik %35'lik bir azalma g6zlenir. Bu

azalmadan sonra populasyon gelismeye baslar.
Paketlerin kovanlara yerlesimden yaklasik 4 hafta sonra,
populasyon tamamen vyenilenir. Bundan sonra

populasyon gelisimine hizla devam eder (Dogaroglu,
1987; Oder, 1997; Dogaroglu, 2004; Kandemir, 2004).
Paket aricilikta ergin ari miktari yada paket ari agirhg
ekolojik kosullara ve paketlerin bolgelere tasindigi tarihe
bagh olarak farkl olmahdir (Firath ve ark., 2004). Cesitli
Ulkelerde degisik amaglarla paket ariciliga yonelik bazi
arastirmalar yapilmistir (Ying-Shin ve ark., 1984; Peyvel,
2002; Firath ve ark, 2004; Aliano ve Ellis, 2009; Cameron
ve ark,, 2012).

Ulkemizde de o&zellikle ilkbaharda an Uretimine
uygun olan iliman iklime sahip Ege ve Akdeniz
Bolgeleri'nde koloni Gretimi yapilip, kislari sert gecen
ancak kisa siireli yogun nektar kaynagina sahip; Kuzey ve
Dogu Bolgelerine, erken baharin ardindan gelen
olumsuz hava kosullarini yasayan; Kuzey Bati Anadolu’ya
ari kolonileri gonderilebilir. Boylece Ege ve Akdeniz
aricisi koloni tretimiile givenli ve yiiksek gelir saglarken,
Kuzey, Kuzeybati ve Dogu Anadolu’daki ari Greticileri,
kislatmadan kaynaklanan koloni kaybindan daha az
etkilenecek ve ilkbahardaki nektar akimindan yeterince
faydalanabilecektir (Karacaoglu ve ark., 1998; K6soglu ve
Yiicel, 2007).

Calisma ile farkli iklim kosullarina ve floral kaynaga
sahip olan Turkiye’ de paket ariciligin uygulanabilirligi
ve ekonomik olarak strdurlebilirligi degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Deneme, 2016 yilinda Enstiti arnliginda bulunan
damizlik kolonideki ayni anadan elde edilmis kiz kardes
geng ana arilar kolonilere kazandirilarak 84 koloninin
olusturulmasiyla baslatilmistir. Daha sonra koloniler 10
cerceveye esitlenmistir. Olusturulan 84 koloniden
rastgele secilmis 12 koloni ile kontrol grubu
olusturulmus, diger 72 koloninin 36’si paket ar Gretim
kolonisi olarak ayrilirken, kalan 36 tanesi ise yapay ogul
Uretim kolonisi olarak secilmistir. Bu kolonilerden paket
ari ve yapay ogul tretimi yapildiktan sonra iclerinden
rastgele 12’ser koloni segilerek tretim koloni gruplari (B-
C) paket ar saticilarinin ekonomikligini  ortaya
koyabilmek icin olusturulmustur. Denemeye Edirne ve
Yozgat bolgelerini temsilen bdlge arnisindan 12'ser
yapay ogul (grup G ve F) 3 cerceveli kuluckali, 5 cerceve
seklinde dahil edilmistir. Deneme; Edirne ili (D-E-G
gruplarn) 36 adet koloni, Yozgat ili (D-E-F gruplari) 36
adet koloni, izmir ili (D-E gruplar)) 24 adet koloni ve
izmir an Ureticisi (A-B-C gruplari) 36 adet koloni olmak
Uzere toplam 132 koloni ile stirdUrtlmustir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Denemede yer alan gruplar ve koloni sayilari
Table 1. Groups and colony numbers in the experiment

Grup Uretim ve Kontrol Grubu Koloni sayisi (Adet)
Grup A Kontrol kolonisi 12
|ZI’.\.’\II’ I!I an Grup B Paket ari tiretim kolonisi 12
Uretici
Grup C Yapay ogul tiretim kolonisi 12
iller ve Gruplar
Grup D 1,5 kg paket ari kolonisi 12
Grup E Yapay ogul kolonisi (3 cerceve kulugkali- 5 cerceveli) 12
Edirne
Grup G Edirne bolge arisi, yapay ogul kolonisi 12
(3 cerceve kulugkali- 5 cerceveli)
Grup D 1,5 kg paket ari kolonisi 12
Grup E Yapay ogul kolonisi (3 cerceve kulugkali- 5 cerceveli) 12
Yozgat
Grup F Yozgat bolge arisi, yapay ogul kolonisi 12
(3 cerceve kulugkali- 5 cerceveli)
Grup D 1,5 kg paket ari kolonisi 12
izmir
Grup E Yapay ogul kolonisi (3 cerceve kulugkali- 5 cerceveli) 12

Denemede Yozgat ili, karasal iklim nedeniyle agir ki
kosullarinin yasandigi yoreyi, Edirne ili dzellikle erken
baharda gozlenen iklim degisiklikleri ile koloni
kayiplarinin  yiiksek oldugu yoreyi temsil etmesi
nedeniyle secilmistir. Yozgat ve Tekirdag illerinde 2016
yilinda deneme gruplarini temsil eden paket arilar ve
yapay ogul kolonileri bolgedeki ana nektar akimi g6z
Onune alinarak, nektar akimindan 8-10 hafta ©nce
génderilmistir. Deneme izmir'de 22 Nisan, Yozgat'ta 28
Nisan ve Edirne’de 2 Mayis 2016 tarihlerinde paketlerin
varisi ile kurulmus, kontrol grubu 22 Nisan'da segilmistir.
Paket arilar kovanlarina aktarilarak deneme kolonilerine
yogun besleme yapilmis ve nektar akimina
hazirlanmistir.

Denemede asagidaki dlclimler gergeklestirilmistir;

1. Koloni popiilasyon gelisimi: Kolonilerde 21 giin
araliklarla ar ile kapl cerceve sayilarn belirlemistir
(Dogaroglu, 1981; Firath ve Karacaoglu, 1995;
Yicel ve Kosoglu, 2011). Kiglatma ddneminde
koloni popiilasyon gelisimi degerlendirilmemistir.

2.Kulugka dretim etkinligi: Kulugka etkinliginin
belirlenebilmesi icin kolonilerde 21 glinlik
araliklarla agik ve kapali yavrulu alanlar
belirlenmistir. Yavrulu alan, petek lizerinde kapali
yavru gozlerinin olcimuyle (S=3,14xA/2Xa/2)

formilinden hesaplanmistir. (A=Elipsin uzun,
a=kisa eksenini belirtmektedir) (Dogaroglu ve ark.,
1992; Giiler, 2006).

3.Bal verimi: Balli cerceveler 2/3 U sirlandiginda,
kolonilerin numaralari verilen balliklara alinarak,
tartilmistir.  Stzilen cerceveler tekrar kendi
balliklarina koyularak tartip ilk tartidan dara
olarak dusdrilerek bal verimi belirlenmistir (Giiler,
2006).

4, istatistik Analiz: Veriler JMP Micro Ceomputer
Statistical program ile analiz  edilmistir
(Anonymous, 2002). Verilerin
degerlendiriimesinde varyans analizi (deneme 12
tekrarli olarak kurulmustur) ve sonuclarin
karsilastirlmasinda LSD testi uygulanmistir (Steel
ve Torrie, 1980; Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Edirne'de deneme siresince kulucka alani, arih
cerceve sayisi ve bal verimi yoniinden veriler alinmistir
(Cizelge 2). Edirne grubunda kulucka alani gelisimi ve
arill cerceve sayisi Uzerine uygulama, tarih ve tarih X
uygulama interaksiyonu 6nemli (P<0.05) ¢cikmistir.
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Cizelge 2. Edirne grubu kulugka alani, arl cerceve sayisi ve bal verimi

Table 2. Brood area, number of combs covered with bees and honey yield of the Edirne group

Kulugka Alani (cm?)

Uygulama 22.05.2016 29.06.2016 03.08.2016 19.09.2016 Ortalama
Yapay Ogul 2800,44 def 3736,54 bc 2225,37 fgh 1835,46 h 2649,54 B +136,86
Paket Ari 3313,62 cde 4101,85b 2594,25 fg 2783,35 ef 3198,26 A +114,28
Edirne Y.Ogul 5580a 3478,85 bed 2002,87 gh 1785,28 gh 3211,74 A £134,67
Ortalama 3898,02 A 3772,41A 2274,16 B 2134,70B
v 24,10
LSD (0,05) Uygulama :361,66
LSD (0,05) Tarih 1687,63
LSD (0,05) Uygulama X Tarih  :347,47

Arili Cergeve Sayisi (Adet)
Uygulama 22.05.2016 29.06.2016 03.08.2016 19.09.2016 Ortalama
Yapay Ogul 6,35 de 9,25b 7,29 cd 7,28 cd 7,54 B+ 0,21
Paket Ari 6,08 e 9,0b 8,0c 8,0c 7,77 B+0,17
Edirne Y.Ogul 8.0c 123a 6,44 de 6,8cde 8,39 A+ 0,20
Ortalama 6,81B 10,18 A 7,248 7,36B
v 14,48
LSD (0,05) Uygulama 10,54
LSD (0,05) Uygulama X Tarih ~ : 1,03
Uygulama Bal Verimi(kg)
Yapay Ogul 14,20 b £2,29
Paket An 18,72 ab+1,83
Edirne Y.Ogul 22,86 a+2,03
Ortalama 18,59
v :32,11

LSD (0,05) Uygulama :6,01

*a,b,: Farkli harfler ortalamalar arasi farki géstermektedir (P<0.05). (Olciim zamani *muamele interaksiyonu arili cerceve sayisi)
A, B, ; Farkli harfler ortalamalar arasi farki gostermektedir (P<0.01). (Muamelerinin dort farkh 6lgim zamani sonrasi arili gergeve sayisi)

Edirne uygulama gruplarinda, en yiksek kulucka
alani mayis ve haziran Ol¢limlerinde goriliirken, arili
cerceve sayisinin haziran ayinda en yiksek dizeye
ulastigi saptanmistir. Edirne grubu arl cerceve sayisi
bakimindan Edirne yapay ogul uygulamasi (8,39 adet)
diger uygulama gruplarindan (7.54 ve 7.77 adet) farkl ve
onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 2). Genel
ortalamadaki bu farkin, Edirne grubu yapay ogulun,
izmirden gelen paket ve yapay oguldan bir hafta énce
olusturulmus olmasinin etkili oldugu dusunilmektedir.
Nitekim, Edirne yapay odul uygulama grubu 22.05.2016
tarihinde (ilk 6lciim) hem kulucka alani (5580 cm2) hem
de anl cerceve sayisi (8,0 adet) bakimindan, yapay ogul
(2800,44 cm2 ve 6,35 adet) ve paket aridan (3313,62 cm?2
ve 6,08 adet) daha fazla olmasi bunun gostergesidir. Bal
veriminde paket ar grubunun Edirne yapay ogul
grubunu  yakaladigi  gorilmektedir.  Olusturulan
uygulamada yapay ogul grubunda ana ar kabuli 10/12

(%83,33) gerceklesirken, paket ari kolonileri ana arilarin
tamamini kabul etmistir. Denemenin 29.06.2017 tarihli
Olclim doneminde, yavru miktarinin az olmasi buna karsi
arili cerceve sayisinin fazla olmasi Edirne grubunun daha
fazla bali depolamasinin da bir gostergesidir. Ayrica, bal
verimleri bakimindan yapay ogul (14,20 kg) Edirne yapay
oguldan (22,86 kg) farkli ve 6nemli (P<0.05), paket ari
(18,72 kqg) ise diger iki uygulama grubuna benzerdir.
Uygulamadaki koloniler, ikinci kez aycicedi nektar
alanina géturidlmis olmasina karsilik, iklim sartlarinin
olumsuz gitmesi, bal sagimini olumsuz yoénde
engellemistir. Fakat burada paket an grubu kulucka
faaliyetini bir miktar artirmistir. Bunun nedeni Bati Ege
Arnisi kolonilerinin ana nektar kaynagi olarak cam balini
hedefledigindendir. Uygulamadan elde edilen verilere
gore, paket arlarin Edirne’ye Nisan ayinin en geg tictinci
haftasinda  gotiriilmesiyle, kolonilerin  daha iyi
gelisecegi ve daha fazla bal (Uretilebilecegini
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sOyleyebiliriz. Tahirov ve arkadaglar (2010), an
kolonilerinin mevsim icerisinde elverisli olan bolgelere
zamaninda tasinmasina bagll olarak; populasyon
yogunlugunun ve bal veriminin arttigini belirtmislerdir.
Bir arastirma sonucuna gore paket arilarla desteklenen
kolonilerde balmumu Uretiminin daha fazla oldugu
bildirilmistir (Naumann ve Winston, 1990).

izmir'de deneme siiresince kulucka alani, anli cerceve
sayisi ve bal verimi yoniinden alinan veriler Cizelge 3'de
gorulmektedir. Izmir grubunda kulucka alani, arili

Gizelge 3. izmir grubu kulucka alan, arili cerceve sayisi ve bal verimi

cerceve sayisi ve bal verimi bakimindan uygulamalar
arasi farkliliklar Gnemsiz, tarihler arasi farkliliklar 6Gnemli
(P<0.05) bulunmugtur. Yapay odullarda ana ar
kabulliinde sorun yasanabilmekte ve ana ar kaybi
gerceklesebilmektedir. Koloninin ana anyr kabul
etmesindeki gecikme koloni gelisimini olumsuz
etkilemektedir. ilk 6lciim déneminde yapay ogullarin
daha farkh bir kulucka alanina sahip olmasi beklenirken,
diger uygulama gruplariyla hemen hemen ayni diizeyde
olmasi, hatta bazi bolgelerde fazla olmasi bunun
nedenidir.

Table 3. Brood area number of combs covered with bees and honey yield of the izmir group

Kulucka Alani(cm2)

Uygulama 25.05.2016 22.06.2016 19.07.2016 18.08.2016 Ortalama
Yapay Ogul 3302,55 5646,68 4179,58 2579,61 3927,11£193,94
Paket Ar 3352,64 6054,66 3667,92 2066,86 3785,52+160,79
Ortalama 3327,59B 5850,67 A 3923,75B 2323,24C
cv 126,9
LSD (0,05) Uygulama : Onemsiz

Arili Cerceve Sayisi (Adet)
Uygulama 25.05.2016 22.06.2016 19.07.2016 18.08.2016 Ortalama
Yapay Ogul 6,35 7,77 9,83 8,83 8,20+0,20
Paket Ari 6,41 8,54 10,20 9,70 8,71+0,16
Ortalama 6,38 C 8,16 B 10,02 A 9,27 A
v 113,05
LSD (0,05) Uygulama : Onemsiz

Bal verimi

Uygulama Cicek Bali(kg) Cam Bali(kg) Toplam Bal(kg)
Yapay Ogul 6,66 10,74 17,40+1,51
Paket Ari 9,10 9,15 18,25+1,17
Ortalama 7,88 9,95 17,83
v 32,14 18,39 20,61

LSD (0,05) Uygulama : Onemsiz

*Cizelgelerde Uygulama X Tarih interaksiyonuna ait farklliklar kiicik harfle verilmistir. Uygulama ve Tarih farkhliklari ise blytik harfle verilmistir.

izmir'de kulucka alani en yiiksek Haziran dlciimiinde,
arill gerceve sayisi ise Temmuz ve Agustos aylarinda
Olcllmustir (Cizelge 3). Olusturulan uygulamada yapay
ogul grubunda ana an kabuli 10/12 (%83,33)
gerceklesirken, paket ari kolonileri ana arilarin tamamini
kabul etmistir.

Yozgat ilinde deneme siiresince kulucka alani, aril
gerceve sayisl ve bal verimine ait veriler Cizelge 4'de
gorulmektedir. Yozgat'ta kulucka alani ortalamalari
bakimindan gruplar arasi farklilik dnemsiz, arili cerceve

sayisl ve bal verimi bakimindan fark 6nemli (P<0.05)
bulunmustur.

Yozgat'ta en yiksek arili cerceve sayisi paket ari
grubunda ve temmuz ayinda elde edilmistir. Olusturulan
uygulamada paket ari grubunda ana ar kabuli 11/12
(%91,66) gerceklesirken, yapay odul kolonileri ana
arilarin tamamini kabul etmistir. Denemenin 16.06.2016
tarihli 6lcimde, paket ari lehine 6nemli bir fark vardir. Bal
verimi de uygulama gruplan arasinda Onemli
bulunurken (P<0.05), bélge arisi olan Yozgat'in Ustlinliik
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gosterdigi  saptanmistir. Bal veriminde en yuksek
siralamayi Yozgat yapay ogul uygulama grubu (4,12 kg)
elde etmistir. Yapay ogul ve paket andaki yavru
miktarinin fazla olmasi kolonilerin bal tretimini olumsuz
etkilemistir. Bunun yaninda iklim sartlarinin ¢ok kot
gecmesi buna bir nedendir. Bati Ege Anisi bilindigi tGizere
kendini cam balina hazirlamakta az ve diizenli bir nektar
akimi s6z konusu olunca yavru alanini genisletmektedir.

Burada da yogun nektar akiminin olmamasi
nedeniyle, Bati Ege Ansinda kovana ana ari i1zgarasi
konuldugunda yuksik yapiminin gozlenmesi ana ari

Cizelge 4. Yozgat grubu kulucka alani, arili cerceve sayisi ve bal verimi

izgaralarinin kovandan tekrar alinmasina neden olmus,
kovanlar kendi haline birakilmistir. Kolonilerin kontrol
zorlugu, personelin Uzerinden kalkamayacak duruma
gelmesi, Bati Ege arisinin boélgede hirginlik egiliminin
artmasi gibi hususlar gézlenmistir.

izmir an Greticisi/satici grubunda kulugka alani ve bal
verimi bakimindan uygulamalar arasi farkhilik 6nemli
bulunmazken, arili cerceve sayisi bakimindan gruplar
arasl farklilik paket ari tiretimi yapan koloniler ve kontrol
kolonileri lehine fark 6nemli (P<0.05) bulunmustur
(Cizelge 5).

Table 4. Brood area, number of combs covered with bees and honey yield or the Yozgat group

Kulugka Alanlari (cm?)

Uygulama 24.05.2016 16.06.2016 12.07.2016 Ortalama
Yapay Ogul 4415,72 e 6633,76 ab 4325,93e 5125,14+184,12
Paket ar 404332 e 7369,94 a 5347,50 cd 5586,92+185,46
Yozgat Y.Ogul 4655,99 de 5780,34bc 4486,36 de 4974,23+201,83
Ortalama 4371,76 B 6594,68 A 4719,93B
v 119,85
LCD Uygulama : Onemsiz
LCD (0,05) Uygulama X Tarih :912

Anli Cergeve Sayisi (Adet)
Uygulama 24.05.2016 16.06.2016 12.07.2016 11.08.2016 Ortalama
Yapay Ogul 6,009 12,33 de 16,00 b 15,89bc 12,55 A+0,30
Paket an 5,649 11,72e 18,20 a 16,70 ab 13,07 A£0,29
Yozgat Y.Ogul 5549 9,30f 14,00 cd 12,14 de 10,25 B+0,33
Ortalama 572D 11,12C 16,07 A 14,91 B
v 16,66
LCD (0,05) Uygulama 10,87
LCD (0,05) Uygulama X Tarih : 1,68

Uygulama
Yapay Ogul
Paket an
Yozgat Y.Ogul

Ortalama

v :

LCD (0,05) Uygulama :

30,65
0,98

Bal Verimi (kg)
2,90 b+0,32
2,76 b+0,31
4,12 a+0,37

3.26

*Cizelgelerde Uygulama X Tarih interaksiyonuna ait farkliliklar kiictk harfle verilmistir. Uygulama ve Tarih farkliliklari ise buytik harfle verilmistir.
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Cizelge 5. izmir Ari Ureticisi/Satici grubunun kulugka alani, arili gerceve sayisi ve bal verimi
Table 5. Brood area, number of combs covered with bees and honey yield of the [zmir Beekeeper / Seller group

Kulugka Alani (cm?)

Uygulama 22.06.2016 19.07.2016 18.08.2016 Ortalama
Kontrol 5521,49 4197,57 2317,73 4012,26+208,61
Yapay Ogul Uretim Yapan Koloniler 5378,45 3932,06 2434,56 3915,02+180,66
Paket Ari Uretim Yapan Koloniler 5614,91 3771,06 2572,74 3986,23+180,66
Ortalama 5504,95 A 3966,90 B 2441,68 C
v 122,42
LSD (0,05) uygulama :Onemsiz

Arnli Cerceve Sayilari (Adet)
Uygulama 22.06.2016 19.07.2016 18.08.2016 Ortalama
Kontrol 14,11 15,17 11,00 13,43 A£0,59
Yapay Ogul Uretim Yapan Koloniler 12,25 12,37 10,36 11,66 B+0,51
Paket Ari Uretim Yapan Koloniler 14,33 14,50 12,13 13,65 A+0,51
Ortalama 13,56 A 14,01 A 11,178B
v 120,61
LSD (0,05)uygulama :1,52

Bal Verimi (kg)

Uygulama Cicek Bali Cam Bali Toplam Bal
Kontrol 12,79 3,97 16,76+2,36
Yapay Ogul Ureten Koloniler 8,33 6,52 14,85+2,04
Paket Ari Ureten Koloniler 12,94 7,36 20,30+2,04
Ortalama 11,35 5,95 17,30
cv 41,02 39,82 33,28

LSD (0,05) Uygulama : Onemsiz

SONUC

Calismada Edirne grubunda uygulamalar, tarih ve
uygulama x tarih interaksiyonlar kulucka alani ve arili
cerceve sayisl bakimindan énemli bulunmustur. izmir
grubunda yapay ogul ve paket ari uygulamalari kulucka
alanlan ve arh cerceve sayilar bakimindan uygulamalar
arasindaki farkliliklar ve interaksiyonlari &nemsiz
clkmistir.  Bal  verimleri  bakimindan da  fark
bulunmamistir. Winston ve ark., (1985) Kanada'da italyan
aristyla yapilan bir calismada nisan ve erken mayis
doéneminde 1,8-3,6 kg isci ari kovanlardan paketlere
silkilmis ve paket Ureten koloniler kontrol kolonileri ile
kapali kulucka alani, bal ve polen bakimindan
karsilastinlmistir. Karsilastirma sonucunda bu 6zellikler
bakiminda gruplar arasinda farkhlk saptanmamistir.

Paket arilarin yapay ogul gruplarina ana ariyi kolay
kabul ettigi ve hizla koloniyi kurdugu gozlenmektedir.
Paket ar1 ve yapay ogul Ureticilerinin kontrol uygulamasi
ile Gretim bakimindan kolonilerin karsilastinldiginda ise;
kulucka alanlari ve tarih interaksiyonu 6nemsiz ¢ikmistir.
Arili cerceve bakimindan ise kontrol grubu ile paket ar
grubu ayni ve ilk grupta yer almistir. Paket arcilikta,
Uretim kolonilerinin gu¢lii populasyonla kislatilarak,
baharda hizla gelismesi hedeflenmektedir. Hizli

gelisimle birlikte paket ariya, canli an silkilmesiyle ogul
egilimi gosteren bu gruptaki arilarin ogul davranisindan
vazgectigi ve kontrol grubunu yakaladigi gorilmustr.
Edirne ve izmirdeki paket an gruplarinda kolonilerin
tamaminin ana aryi1 kabul ettikleri saptanmistir.

Paket ari ile petekte goriilecek ilag kalintilari ve gesitli
hastalik etmenlerinin yeni kolonilere tasinmasi 6nlenmis
olmasi yaninda, paket arinin varroa ile miicadelede
onemli kolaylik sagladigi, daha az sentetik kimyasal ilag
kullanilmasina bagl olarak, Uretilen arn {riinlerinde
kalinti riskini de azalttigi unutulmamalidir. Paket aricilikla
ilgili yapilan calismalara iliskin literattirlerde o6zellikle
hastalik ve zararlilarla miicadele, arlarin kulugka
gelisimleri ve bal verimleri lizerine etkilerinin arastirildig
gorilmektedir (Kauffeld ve ark., 1972). Paket ari ile bal
Ureten isletmeler saglikh ve temiz bal Ureterek
tuketicilere sunacaklardir (Firath ve ark., 2004).

Bu calismada, paket aricihgin aricilikla ugrasan
isletmeler acisindan sirdiiriilebilirligi izmir, Yozgat ve
Edirne olmak tzere (g farkli ilde yapilan denemelerle
degerlendirilmistir. Calismada elde edilen sonuglar,
diger uygulamalara (yapay ogul, kontrol) gore paket
aricih@in aniailik isletmeleri icin daha avantajli oldugunu
ortaya koymaktadir.
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Sekil 1: Paket ari aktarim hazirlig
Figure 1: Package bee transfer preparation
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o0z
Amag: Bu calismanin amaci, bazi fig kuru otlan ile botanik fraksiyonlarinin yem
degerlerinin in situ naylon torba teknigi ile belirlenmesidir.

Materyal ve Metot: Arastirmada, %25 ciceklenmede hasat edilen 2 si adi fig (Vicia sativa),
2 situylifig (V. villosa) ve 1imacar figi (V. pannonica) olmak tzere toplam 5 ¢esit fig kuru
otu ile bunlarin yaprak ve saplarn kullanilmistir. Oncelikle yemlerin naylon torba
tekniginden yararlanilarak ruminal KM parcalanabilirlikleri elde edilmistir. Daha sonra KM
parcalanabilirlikleri kullanilarak ruminal parcalanma karakteristikleri hesaplanmistir.
Ayrica yemlerin dekara KM ve HP verimlerinden yararlanilarak in situ parcalanabilirlik
verimleri de saptanmistir.

Bulgular: Fig cesitlerinin, sap fraksiyonu hari¢, KM ve HP icerikleri benzer bulunmustur
(P>0.05). Sap fraksiyonu icin en yiiksek HP degeri (%11.38) EB-82 cesidinde saptanmistir
(P<0.05). Cesitlerin in situ KM parcalanabilirlikleri arasinda énemli farkliliklar olmamasina
ragmen, cesitlerin yaprak ve sap fraksiyonlar arasinda 6nemli dlizeyde farklar tespit
edilmistir. Cesitlerin dekara KM ve HP verimleri farkli bulunmustur ve en ylksek degerler
(sirasiyla 291.67 kg ve 66.7 kg) E-82 cesidinde saptanmistir (P<0.05). Ayrica dekara
ruminal parcalanabilirlik (48 h ve a+b) verimleri bakimindan da en yiiksek degerler
(sirastyla 250.48 kg ve 252.87 kg) yine E-82 cesidinde elde edilmistir (P<0.05).

Sonug: Dekara KM ve HP verimi ile ruminal parcalanabilirlik verimleri bakimindan en iyi
degerler Efes-82 cesidinden elde edilmis, bunu Ege Beyazi-82 cesidi izlemistir. Dolayisiyla
diger cesitlere kiyasla Efes-82 tuylii fig ile Ege Beyazi-82 macar fig cesitlerinin tretimi, hem
ekonomi hem de hayvan besleme agisindan karli olacaktir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to determine the feed values of some vetch hays and
their botanical fractions with in situ nylon bag technique.

Material and Methods: In the study, 2 common vetch (Vicia sativa), 2 hairy vetch (V.
villosa) and 1 hungarian vetch (V. pannocina), which were harvested without 25%
flowering, in total 5 varieties of vetch hay with their leaves and stems were used. Firstly,
ruminal DM degradability of feeds were obtained by using nylon bag technique. Then,
the ruminal degradation characteristics were calculated by using DM degradability.
Additionally, in situ degradability yields were also determined by taking advantage of
DM and CP yields of feeds per decare.

Results: Excluding the stem fraction, the DM and CP contents of vetch varieties were
found similary (P>0.05). The highest CP value (11.38%) for the stem fraction was
determined in the EB-82 variety (P<0.05). Although there were no significant differences
between the in situ DM degrability of varieties, significant differences between the leaf
and stem fractions of the varieties were found. DM and CP yields of varieties per decare
were found differently and the highest values (291.67 kg and 66.7 kg, respectively) were
determined in E-82 variety (P<0.05). In addition, in terms of the highest values (250.48 kg
and 252.87 kg, respectively) of ruminal degradability (48 h and a+b) yield per decare were
obtained in E-82 variety again (P<0.05).

Conclusion: The best values in terms of yields of DM, HP and ruminal degradability to
decare were obtained from Efes-82 variety, followed by Ege Beyaz-82 variety. Therefore,
compared to other varieties, the production of Efes-82 hairy vetch and Ege Beyazi-82
hungarian vetch will be profitable in terms of both economy and animal nutrition.
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GiRIS

Hayvancilik isletmelerinde yem girdileri toplam
maliyetin %70'ini olusturmaktadir. Bu bakimdan, besin
madde icerigi zengin yemler, Uretimde kaliteyi
arttirmanin yani sira, karlihgr artirmada da 6nemli rol
oynar. Bu nedenle yapilan islah calismalar ile yem
bitkilerinin besin madde icerikleri ve tarlada Uretimin
birlikte arttinlmasi amaclanmaktadir (Sayar, 2017).

Baklagil yem bitkileri, yilksek protein ve dusik
sellloz icerikleri sebebiyle hayvan beslemede ayri bir
oneme sahiptir. Bunlardan en yaygini, Diinya genelinde
150 tird olup, yaklasik 14’Gnln kilttrd yapilan figdir
(Vicia spp.). Nitekim Glkemizin dogal vejetasyonu, fig
turleri bakimindan olduk¢a zengindir. Bu baglamda
hayvancilikta kuru ot, saman ya da dane formunda
siklikla kullanilan tarler ise; adi fig (V. sativa), tylu fig (V.
villosa), koca fig (V. narbonensis) ve macar figi (V.
pannonica crantz) dir (Avcioglu ve Soya, 1995; Karabulut
ve Filya, 2012). Ulkemizde en cok ic Anadolu ve Marmara
Bolgelerinde Uretilen fig, %32 oranla yoncadan sonra en
fazla Uretilen ikinci yem bitkisi olup, genellikle figden
pamuk-pamuk ekiminde ikinci kighk Griin olarak
yararlanilmaktadir (Avcioglu ve ark.., 2000; Yolcu ve Tan,
2008). Nitekim 2001 yilinda 420.000 ton yesil ot olan fig
tretimimiz, bugiin 4.597.600 tona ulasmistir (TUIK,
2018). Ozellikle fig tiretiminin endustriyel yem bitkileri ile
rotasyona uygun olmasi, islah ve adaptasyon
calismalarini arttirmis ve yuksek verimli pek cok cesit
elde edilmistir. Bilindigi Gizere, yemlerin kimyasal bilesimi
tlr, varyete (gesit), sap-yaprak orani, cografik bolge ve
kiltirel — uygulamalara gore  oldukca  farkhlik
goOstermektedir (Sayan ve ark, 1997; Turgut ve ark., 2006).
Bu faktorlerden varyete, figler gibi diisiik oranda anti-
besleme faktori iceren yilksek protein (ortalama %25-
31) icerikli baklagillerdeki 6zellikle protein fraksiyonu
Uzerine oldukca etkilidir (Karsl ve ark., 2005; Mikic et al.,
2009). Diger yandan, baklagillerin yaprak ve sap
fraksiyonlari arasinda nitrojen ve selliloz oranlari
bakimindan buyuk farkliliklar oldugu da bilinmektedir.
Bu durum, 6zellikle kurutma esnasinda sapa gore daha
hizli kuruyan yapraklarin kimyasal kompozisyonunu
olumsuz yonde degistirebilmektedir (Alzueta et al.,
1995). Ulkemizde benzer bélgelerde yetistirilen ayni tiire
ait farkh fig cesitlerinin, yemin ot verimi, kalitesi ve
parcalanabilirligi Gizerine etkisi oldugu ortaya konmustur
(Turgut ve ark., 2006; Sayar ve ark..,, 2009; Cacan ve ark..,
2018). Bununla birlikte, fig cesitleri ile botanik
fraksiyonlarinin yem degerlerinin naylon torba teknigiile
belirlenmesine yonelik bir calismaya rastlanmamistir.
Dolayisiyla bu ¢alismada, bazi fig kuru otlari ile botanik
fraksiyonlarinin  yem dederleri in situ parcalanma
karakteristiklerinden  yararlanilarak  belirlenmeye

calisilmistir. Calismanin ayni zamanda yem bitkileri icin
yapilan islah ve adaptasyon calismalarinda, bu teknigin
glivenilir, ekonomik ve pratik bir seleksiyon araci olarak
kullanimini tesvik edecegi de distnitlmstr.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Yem Materyali

Arastirmanin yem materyali olarak, Ege Tarimsal
Arastirma EnstitlisU tarafindan gelistirilen 5 adet fig
cesidi ile bunlarin yaprak ve sap fraksiyonlari
kullanilmistir. Bunlardan 2 si Adi fig (Kubilay-82 (K-82),
Urem-79 (U-79), 2 si Tiiylii fig (Menemen-79 (M-79), Efes-
82 (E-82) ve 1 i Macar figi (Ege Beyazi-82 (EB-82) dir.

Hayvan Materyali

Arastirmada yemlerin ruminal kuru madde kayiplar
icin, in situ yontem (naylon torba teknigi) uygulanmis ve
bu amacla rumen kaniillii 2 yash 3 bas Ost friz x ivesi
melezi kog kullanilmistir. Koglarin bakimi ve beslenmesi,
Bhargava ve Orskov (1987) nin standart Onerileri
dogrultusunda yapilmis ve buna gore, hayvanlarin “1.25
X yasama pay!” diizeyinde ve kaba: yogun yem orani
70:30 olacak sekilde hazirlanan rasyonu, sabah - aksam
olmak Uzere iki 6giinde tiketmeleri saglanmis, temiz
icme suyu ve vyalama tasi sirekli ©nlerinde
bulundurulmustur.

Metot

Kimyasal Analizler (in vitro yontem)

%25 ciceklenmede hasat edilen fig cesitleri, elle
yaprak ve sap fraksiyonlarina ayrilarak oranlari
belirlenmistir. 65-70 °C’'de kurutulan yem &rneklerinin
bir kismi 1 mm’lik elekten gecirilmis ve Weende analiz
yontemine goére kuru madde (KM) ve ham protein (HP)
icerikleri saptanmistir (AOAC, 1990). Yem o&rneklerinin
kalan kismi ise, 2.5 mm lik elekten gecirilerek in situ
yontemde kullanilmustir.

Naylon Torba Teknigi (in situ yéntem)

Yem  Orneklerinin  ruminal KM  kayiplarinin
belirlenmesinde kullanilan bu teknik (Bhargava ve
Orskov, 1987), yemin belli zaman periyodlarindaki
ruminal parcalanabilirliklerinin Olcimiine
dayanmaktadir. Bu amagla, icerisine 2.5-3 g yem tartilan
naylon torbalar (8 x15 cm ebat ve 40u gozenekli) bir
serum hortumu yardimiyla kaniilden rumen ortamina
sarkitilmig ve 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat inkiibasyona tabi
tutulmustur.  Her inkiibasyon sonunda torbalar
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mikrobiyal fermentasyonu sonlandirmak icin rumenden
aliniralinmaz 15 dk. soguk su ile berrak renk goériiliinceye
dek yikanmistir. Ardindan 55-65°C'lik etiivde 48 saat
kurutulup tartilmistir. Yemlerin yikama kayiplari (A) ise, 0.
saatte belirlenmistir (Sayan, 1995, Ozkul ve Sayan, 1996).
Bu amacla naylon torbalara tartili yemler 1 saat ilik suda
bekletilip yikanmis, kurutulmus ve tartilmistir. Daha
sonra yikama kaybi, KM parcalanabilirlikleri ve Neway
paket programindaki p=a+b (1-e-ct) modelinden
yararlanilarak yemlerin ruminal parcalanma
karakteristikleri (a+b ve c) hesaplanmistir (Orskov ve Mc
Donald, 1979). Modeldeki, p: t zamandaki parcalanmayi,
a: kolay ¢ozlinebilir komponentleri, b: ¢6ziinemeyen
fakat fermente olabilen komponentleri, c: b'nin
parcalanma oran katsayisini ifade etmekte olup, a+b ve
c’'nin kaba yemlerin potansiyel parcalanabilirligi ve

tlketilebilirligi  konusunda glvenilir parametreler
oldugu bildirilmistir (Sayan 1995, Ozkul ve Sayan, 1996).

istatistiki Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak
degerlendirilmesinde  SPSS ~ (SPSS  18v.)  paket
programindan yararlanilmis, ortalamalar arasindaki
farkhlklarin  karsilastinlmasinda  Duncan  ¢oklu
karsilastirma testi (P<0.05) kullanilmustir (SPSS, 2009).

BULGULAR

Arastirmada  kullanilan fi§g cesitlerinin  yaprak:sap
oranlari ve cesitler ile botanik fraksiyonlarinin kuru madde
ve ham protein icerikleri Cizelge 1 de gosterilmistir.

Cizelge 1. Fig cesitleri ve bunlarin botanik fraksiyonlarinin KM ve HP icerikleri (% KM de)
Table 1. DM and CP content (in DM %) of vetch varieties and their botanical fractions

Cesitler K-82 U-79 M-79 E-82 EB-82 P degeri
Yaprak:Sap 67:33 57:43 70:30 64:36 61:39
Biitlin
KM 93.88 93.70 93.18 92.53 94.36 0.49
HP 25.81 26.15 2547 24.72 25.96 0.75
Yaprak
KM 93.54 91.72 92.36 93.68 93.17 047
HP 31.19 31.36 31.44 30.69 32.65 0.07
Sap
KM 93.56 92.06 90.40 90.73 92.38 0.54
HP 8.63° 10.52%° 8.22° 833° 11.382 0.00

Buttin: yaprak + sap, Ayni satirda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar 5nemlidir (P<0.05).

Buna gore, fig cesitleri arasinda en yliksek yaprak ve
en dusuk sap orani M-79 cesidinde saptanmistir. Tim
cesitler ile botanik fraksiyonlarinin KM icerikleri ortalama
% 90.40-94.36 arasinda degismis ve bu farklilik dnemli
bulunmamistir (P>0.05). HP icerikleri ise, biitiinde %
24.72-26.15, yaprakta % 30.69-32.65 ve sapta % 8.22-
11.38 arasinda degismis olup, HP bakimindan en yiiksek
deder (%11.38), sadece EB-82 cesidinin sap
fraksiyonunda saptanmistir (P<0.05).

Arastirmada  kullanilan  fig cesitleri ile botanik
fraksiyonlarinin tlim inkiibasyon periyotlarindaki ruminal
KM kayiplari ile bunlardan elde edilen parcalanma
karakteristikleri (a+b ve c) Cizelge 2 de g6sterilmistir.

Cizelge 2 de gorildugu gibi, fig cesitlerinin ruminal
KM kayiplari arasinda onemli diizeyde farkhliklar
saptanmamis, ancak botanik fraksiyonlarin ruminal KM
kayiplari  tim periyotlar icin onemli bulunmustur

(P<0.05). Buna gore, fig cesitleri arasinda 0 ve 48 s lik KM
parcalanabilirlikleri ile a+b degeri (potansiyel
parcalanabilirlik) bakimindan 6nemli dizeyde farklilik
olmamakla birlikte (P>0.05), botanik fraksiyonlarinin 0 ve
48 s lik KM parcalanabilirlikleri ve a+b dederi lizerine
etkili oldugu ve en yuksek parcalanabilirliklerin yaprak
ve sap fraksiyonlarindan elde edildigi saptanmistir. Buna
gore, 0 s lik KM parcalanabilirligi bakimindan en yiiksek
yaprak (%43.82) ve sap (%38.56) degerleri K-82 cesidinde
bulunmus ve sap fraksiyonu icin bulunan bu degeri
%38.26 ile EB-82 cesidi izlemistir. 48 s lik KM
parcalanabilirligi ile a+b degeri bakimindan ise, en
yuksek yaprak (sirasiyla %92.69 ve %93.00) ve sap
(sirastyla %77.59 ve %78.24) dederleri EB-82 cesidinde
bulunmustur (P<0.05). Diger yandan fig cesitleri ve
botanik fraksiyonlari arasinda “c” parametresi
bakimindan da herhangi bir farklilik saptanmamustir.
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Cizelge 2. Fig cesitleri ve bunlarin botanik fraksiyonlarinin in situ parcalanabilirlikleri ve parcalanma karakteristikleri (%)
Table 2. In situ degradability and degradation characteristics of vetch varieties and their botanical fractions (%)

Cesitler K-82 U-79 M-79 E-82 EB-82 P degeri
Butln
05s(A) 37.36+1.98 36.48 + 0.40 35.68 +0.27 35.69 + 1.86 35.07 + 1.46 0.80
8s 59.98 + 2.77 59.89 +1.71 60.34 +3.68 59.90 +2.98 56.06 + 3.15 0.83
16s 75.99 + 1.97 77.28 + 1.40 76.74 +3.35 75.53 +2.04 72.69 + 2.07 0.65
245 85.12+0.58 84.81+0.50 86.05 + 1.07 83.33+0.60 84.00 + 0.64 0.12
48s 86.42 +0.38 86.29 +1.13 87.68 +0.59 85.87 + 0.41 86.46 + 1.70 0.52
72s 86.96 + 0.43 86.54 + 1.20 88.82 +0.33 86.59 +0.33 87.06 +0.78 0.18
9%s 87.64+0.26 87.18 +1.09 89.49 +0.43 86.96 + 0.30 87.33+0.63 0.07
a+b 87.30+0.35 86.87 +1.12 88.98 +0.34 86.70 +0.32 87.35+0.68 0.15
c 0.13+0.01 0.14+0.02 0.12+0.01 0.12+0.01 0.11+0.01 0.58
Yaprak
0s(A) 43.82 +2.04° 38.08 +0.45° 37.01+0.31° 38.05 + 0.06° 35.72+0.20° 0.00
8s 70.27 £0.18° 62.94 + 1.60° 59.21 +0.63¢ 76.86 +0.71° 76.29 + 0.56 0.00
16s 87.06 +0.31% 84.99 +0.89° 8159+ 1.67¢ 88.37 +0.40° 87.14 +0.83% 0.00
245 90.61 +0.10%® 89.52 +0.20° 90.44 + 0.94%° 90.11 +£0.01%° 91.61+0.31° 0.03
48s 92.20+0.01%® 91.49 +0.33¢ 92.10 £ 0.0 91.87 £0.01%° 92.69 + 0.30° 0.02
72s 92.38+0.10° 92.24+0.10° 9246 +0.10° 92.06+0.11° 92.86 + 0.20° 0.01
9%s 93.09 +0.10% 92.32 +0.06° 92.83+0.01° 92.76 +£0.10° 93.22 +0.20° 0.00
a+b 92.48 + 0.04> 91.91 +0.28¢ 92.69 +0.01% 92.09 + 0.06< 93.00 +0.13? 0.00
c 0.17+0.00 0.18+0.02 0.15+0.02 0.16+0.02 0.14+0.01 0.48
Sap
0s(A) 38.56 +0.16° 37.21+0.51° 37.44 +0.09° 37.16 £0.18° 38.26 + 0.26° 0.00
8s 57.20 + 1.50° 56.60 + 0.96° 54.39 + 0.63" 52.64 + 0.26° 63.70 +0.59° 0.00
16s 67.38+0.01¢ 69.92 +0.12% 68.29 +1.19* 66.97 + 0.66° 71.55 + 0.50° 0.00
245 74.67 + 0.35° 72.42 +0.50° 72.85 + 0.60° 72.62 +0.01¢ 76.93 +0.132 0.00
48s 74.97 +0.52¢ 76.41 £0.18° 75.19£0.11¢ 74.77 £ 0.24¢ 77.59 + 0.50° 0.00
72s 75.22 + 0.59° 76.99 + 0.35° 75.59 + 0.09° 75.51 + 0.03¢ 78.14 + 0.38? 0.00
9%s 76.24 +0.21° 77.15+0.31° 75.77 £ 0.19° 75.73 +0.10° 78.45 +0.25 0.00
a+b 75.76 + 0.44° 76.77 + 0.26° 75.55 + 0.08° 7543 +0.18° 78.24 + 0.41° 0.00
c 0.12+0.00 0.12+0.00 0.14+0.01 0.13+0.01 0.12+0.01 0.74

Butlin: yaprak + sap, Ayni satirda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar onemlidir (P<0.05).

Cizelge 3. Fig cesitleri ve bunlarin botanik fraksiyonlarinin KM, HP ve in situ parcalanabilirlik verimleri, kg/da
Table 3. DM, CP and in situ degradability yields of vetch varieties and their botanical fractions, kg/da

Cesitler K-82 U-79 M-79 E-82 EB-82 P degeri
Bitln
KM verimi 190.33+15.77° 187.00+£16.92° 237.67£16.42% 291.67+31.74° 251.33£8.09®  0.02
HP verimi 46.1140.23¢ 4581+1.78° 56.41+2.58° 66.70+2.24° 61.57+1.15% 0.00
48s 164.48+13.63° 161.36+14.60° 208.39+14.40% 250.48+27.26° 217.30£6.99®°  0.02
a+b 166.16+13.775 162.45+14.70¢ 211.48+14.61%¢ 252.87+27.52° 219.54+7.07%° 0.02
Yaprak
KM verimi 127.52+£10.57%¢ 106.59+9.65¢ 166.37+11.50% 186.67+20.312 153.31£4.93®  0.01
HP verimi 37.20+0.21¢ 30.660.72¢ 48.32+0.05° 53.67+0.35 46.63+0.18° 0.00
48s 117.58+9.74%¢ 97.52+8.83¢ 153.22+10.59% 171.49+18.66 142.10£4.57®  0.01
a+b 117.93+9.77 97.97+8.87¢ 154.21+£10.66°° 171.90+18.712 142.58+4.59°®  0.01
Sap
KM verimi 62.81+5.20° 80.41+7.28 71.30+4.93¢ 105.0+11.432 98.02+3.16%° 0.01
HP verimi 5.07+0.02¢ 7.79+0.02° 5.30+0.01¢ 7.94+0.45° 10.31+0.21° 0.00
48s 47.09+3.90° 61.44+5.56% 53.61+3.71° 78.51+8.542 76.06+2.452 0.01
a+b 47.58+3.94° 61.73+5.58% 53.8743.72° 79.20+8.62° 76.69+2.47° 0.01

Butiin: yaprak + sap, 48 s: 48 saatteki ruminal KM parcalanabilirlik verimi, a+b: potansiyel parcalanabilirlik verimi, Ayni satirda farkh harfleri
tasiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0.05).
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Arastirmada fig cesitleri ile botanik fraksiyonlari,
dekara KM ve HP verimleriile dekara 48 s lik ve potansiyel
parcalanabilirlik (a+b) verimleri bakimindan da
karsilastinlmis ve elde edilen bulgular Cizelge 3 de
gOsterilmistir.

Gizelge 3'de gorildigia gibi, dekara KM ve HP
verimleri bakimindan, fig cesitlerinin hem biitiin hem de
botanik fraksiyonlari arasinda énemli diizeyde farkhhk
saptanmistir (P<0.05). Buna gore, dekara KM ve HP
verimleri biitlin icin sirasiyla 187.00-291.67 kg ve 45.81-
66.70 kg, yaprak icin 106.59-186.67 kg ve 30.66-53.67 kg,
sap icin 62.81-105.00 kg ve 5.07-10.31 kg arasinda
degismis olup; bitiin, yaprak ve sap fraksiyonlarinin en
yiiksek KM ve HP (sap harig) verimleri E-82 cesidinde, en
yuksek sap HP verimi ise EB-82 ¢esidinde bulunmustur
(P<0.05). Diger yandan, dekara 48 s lik ve potansiyel KM
parcalanabilirlikleri bakimindan fig kuru otu cesitleri ile
botanik fraksiyonlari arasinda da dnemli diizeyde farkhlik
saptanmistir (P<0.05). Buna gore, dekara 48 s lik ve
potansiyel KM parcalanabilirlik verimleri sirasiyla bitiin
icin 161.36-250.48 kg ve 162.45-252.87 kg, yaprak icin
97.52-171.49 kg ve 97.97-171.90 kg, sap icin 47.09-78.51
kg ve 47.58-79.20 kg arasinda degismis olup, butiin,
yaprak ve sap icin en yuksek degerler E-82 cesidinde
tespit edilmis, bunu EB-82 ve M-79 cesitleri izlemistir
(P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Bu calismanin ilk asamasinda, bazi fig kuru otu
cesitleri ile botanik fraksiyonlarinin yaprak:sap oranlari,
KM ve HP icerikleri (Cizelge 1), in situ yikama kayiplari (A),
48 s lik ruminal KM parcalanabilirlikleri ile bunlardan
yararlanilarak hesaplanan parcalanma karakteristikleri
(a+b ve c) saptanmistir (Cizelge 2). Buna gore, fig cesitleri
arasinda en yuksek ve en dusiik yaprak oranlari sirasiyla
M-79 ve U-79 cesitlerinden elde edilmistir. KM ve HP
icerikleri bakimindan hem fi§ cesitlerinin hem de
botanik fraksiyonlarinin (EB-82 sapi hari¢) arasindaki
farkhliklar 6nemsiz (P>0.05) olmustur. Bununla birlikte
sap fraksiyonunda en yiiksek HP orani %11.38 ile EB-82
¢esidinde bulunmustur. Calismada HP degerlerine ait
bulgular, %25 ciceklenmede farkli fig cesitleri icin
bildirilen degerlere (%22.0-26.5) yakin bulunurken
(Gakmakgei ve Acikgoz, 1987; Soya ve ark, 1999a; Avcioglu
ve ark, 1999; Haj Ayed ve ark, 2001; Alzueta ve ark, 2001;
Rebole ve ark, 2004; Turgut ve ark, 2006), Karsh ve ark
(2005) nin ¢alisma sonuglarindan (%17.7-20.3) ytiksek
bulunmustur. Bu durum iklim, toprak ve farkli tarimsal
uygulamalardaki (tohum miktari, gubreleme, sulama,
hasat donemi vs.) farkliliklarina dayandirilabilir. Diger
yandan fig cesitlerinin botanik fraksiyonlarina iliskin
herhangi bir literattire de rastlanamamistir.

Bilindigi gibi, in situ yontemde elde edilen 48 s lik
parcalanabilirlik, potansiyel parcalanabilirlik (a+b) ve c
degerleri, yemlerin ruminal yem degerini tanimlamada
yeterli ve glivenilir parametreler kabul edilir (Bhargava
ve Orskov, 1987, Sayan, 1995, Ozkul ve Sayan, 1996).
Calismada, fig cesitlerinin 0 (A) ve 48 s lik KM
parcalanabilirlikleri arasindaki  farkhiliklar  6nemsiz
(P>0.05) olmus, fakat bu parametrelere cesitlerin botanik
fraksiyonlarinin 6nemli diizeyde etkili oldugu ve en
yuksek parcalanabilirlik degerlerini sirasiyla yaprak ve
sap fraksiyonlarinin verdigi goériilmustir (P<0.05, Cizelge
2). Buna gore, yikama kaybi bakimindan yaprak
fraksiyonu icin en yiiksek deger (%43.82) K-82 cesidinde
ve sap fraksiyonu icin (%38.56 ve %38.26) K-82 ve EB-82
cesitlerinde saptanmistir. 48 s lik parcalanabilirlikler ve
a+b degerleri bakimindan en yiiksek yaprak (sirasiyla
%92.69 ve %93.00) ve en yiiksek sap (%77.59 ve %78.24)
degerleri EB-82 cesidinde bulunmustur (P<0.05). Bu
durum, EB-82 cesidinin hem yaprak hem de sap
fraksiyonunun ylksek HP oraniyla iliskilendirilmistir.
Aynica fi§ cesitlerinin ve botanik fraksiyonlarinin c
degerleri %0.11-0.18 araliginda degismis, ancak bu
istatistiksel olarak nemli bulunmamistir (P>0.05). Diger
bir ifadeyle, yemlerin saatteki rumende parcalanma
oranlar yani gecis hizlari aynmidir. Ancak in situ
parcalanabilirlik (a+b) ve ¢ degerlerinin karsilastiriimasi
bakimindan fig cesitlerinin botanik fraksiyonlarinailiskin
herhangi bir veriye rastlanamamistir. Bununla birlikte,
Karsh ve ark (2005) farkh fig cesitlerinde 48 s KM
parcalanabilirlik degerinin ortalama %81.4 civarinda
oldugunu ve cesitler arasinda fark bulunmadigini
bildirmistir. Sayan ve ark (1997) nin bir ¢alismasinda,
tayla fig icin A, 48 s KM parcalanabilirlik, a+b ve ¢
degerlerini sirasiyla %35.9, %87.4, %87.8 ve 0.14 olarak
bildirmistir. Bu bildirisler, calisma sonuglarimizi destekler
niteliktedir. Buna karsin bazi fig cesitlerinde, Lanyasunya
ve ark (2006) ile Haj Ayed ve ark (2001) nin bildirdigi a+b
degerleri  (sirasiyla %69.6 ve %68.6) calisma
sonuclarimizdan oldukga diisiik bulunmustur. Bu durum
s6z konusu calismalarda kullanilan figlerin ciceklenme
doéneminde hasadina baglanmistir. Zira hasat donemi
ilerledikce yemin potansiyel parcalanabilirligi de
azalmaktadir (Sayan ve ark, 1997).

Calismanin ikinci asamasinda, bazi fig kuru otu
cesitleri ile botanik fraksiyonlarinin dekara KM ve HP
verimleri ile ruminal parcalanabilirlik  verimleri
saptanmistir (Cizelge 3). Buna gore, fig cesitleri arasinda
dekara KM ve HP verimleri bakimindan saptanan
farkliliklar 5nemli bulunmus (P<0.05) ve bu parametreler
icin en yiiksek degerler sirasiyla 291.67 kg ve 66.7 kg ile
E-82 cesidinde olmustur. KM verimine ait bulgular,
Ozpinar ve ark (1999) ile Soya ve ark (1999b) nin
bildirdigi sonuglarla (sirasiyla 199-369 kg/da ve 263-888
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kg/da) uyumlu iken, Ozpinar ve ark (1996) ile Rebole ve
ark (2004) nin bildirdigi sonuglardan (sirasiyla 315-517
kg/da ve 545-785 kg/da) dusik bulunmustur. Ayrica
Soya ve ark (1999a), farkli fig cesitlerinde dekara KM ve
HP verimlerini sirasiyla 596 kg ve 135 kg olarak
saptamislardir. Bu bildiris, calisma sonuglarimizla uyum
gOstermemistir. Diger yandan, dekara KM ve HP verimi
bakimindan fig cesitlerinin yaprak fraksiyonlarinda da
benzer durum gorilmdis ve en ylksek degerleri sirasiyla
186.67 kg ve 53.67 kg ile E-82 ¢esidi vermistir. Ancak HP
verimi bakimindan sap fraksiyonunda durum degismis
ve en yiiksek deger 10.31 kg/da ile EB-82 cesidinde elde
edilmistir. Zira EB-82 nin sap fraksiyonu, en yiksek HP
icerigine sahiptir.

Dekara KM parcalanabilirligi bakimindan ise, fig
cesitleri arasinda 48 s lik parcalanabilirlik ve a+b
degerine ait ortalamalarin, yemlerin KM verimlerine
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ABSTRACT

Objective: This study was conducted to assess antioxidant activities, total phenolic
contents and main phenolic compounds of essential oil blend (EOB) and grape
seed extract (GSE).

Material and Methods: The antioxidant activities of EOB (composed of oregano,
clove and cumin essential oils) and GSE were determined by in vitro methods such
as 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl _IgDPPH) radical scavenging activity and trolox
eqsuivalent antioxidant capacit')_[ ﬁ EAC). The total phenolic contents of EOB and
GSE were determined by the Folin-Ciocalteu method and calculated as gallic acid
equivalents (GAE). The main phenolic compounds of EOB were calculated from the
individual essential oils compounds analyzed by GC/MS. The condensed tannin
concentration of GSE was measured by the butanol/HCI method.

Results: The antioxidant activities of EOB and GSE were determined by two
different in vitro methods provided the values of 79.0 % and 74.7 % for DPPH, and
276.51 yM/100g and 83.0 uM/100g for TEAC, respectively. The total phenolic
contents of EOB and GSE were 437.84 mg GAE/g and 175.50 mg GAE/qg,
respectively. The main phenolic compounds of the EOB were carvacrol ‘42.08 %%,
thymol (4.17 %), eugenol (22.38 %), cuminaldhyde (5.04 %) and safranal (2.69 %).
The condensed tannin concentration in GSE was 45.88 g/100g.

Conclusion: According to results obtained this study, EOB and GSE have
antioxidant potential. However, EOB showed higher total phenolic content and
antioxidant activity determined by two methods (DPPH radical scavenging activity
and trolox equivalent antioxidant capacity) than GSE. The results obtained by both
methods are compatible and quite similar. It is necessary to support these in vitro
results with in vivo studies.

oz

Amag: Bu calisma esansiyel yag karisimi (EYK) ve Gzim cekirdegi ekstraktinin
(UCE) iki farkli ydntemle antioksidan aktivitelerini, toplam fenolik madde igerikleri ile
baslica fenolik bilesenlerini saptamak amaciyla yirutilmustur.

Materyal ve Metot: EYK (kekik, karanfil, kimyon karisimi) ve UCE’nin antioksidan
aktiviteleri 2.2-difenil-1-pikrilhidrazi hidrat (DPPH) radikal supirme aktivitesi ve
troloks esdegeri antioksidan kapasitesi (TEAC) olmak Uzere in vitro yontemlerle
belirlenmistir. EYK ve UCE’nin toplam fenolik madde igerikleri Folin-Ciocaltaeu
yontemine gore saptanmistir ve gallik asit es degeri (GAE) olarak hesaplanmistir.
EYK'nin baglica fenolik bilesenleri her bir esansiyel yagin GC/MS verileri esas
alinarak hesaplanmistir. UCE'nin kondanse tanen konsantrasyonu butanol-HCI
yOntemi ile saptanmistir.

Bulgular: EYK ve UCE'nin iki farkh in vitro yénteme gore belirlenen antioksidan
aktiviteleri DPPH igin sirasiyla % 79.0 ve % 74.7, TEAC igin sirasiyla 276.51
puM/100g ve 83.0 uM/100g’dir. EYK ve UCE’nin toplam fenolik madde igerikleri
sirastyla 437.84 mg GAE/g ve 175.50 mg GAE/g’'dir. EYK'nin baslica fenolik
bilesenleri karvakrol (% 42.08), timol (% 4.17), ojenol (% 22.38), kuminaldehit (%
5.04) ve safranal (% 2.69)dir. UCE’nin yapisinda kondanse tanen konsantrasyonu
45.88 g/100g’dir.

Sonug: Bu calismadan elde edilen bulgulara gére EYK ve UCE antioksidan
potansiyele sahiptir. Ancak EYK'nin toplam fenolik madde igerigi ve iki yontemle
(DPPH radikal stiplirme aktivitesi ve troloks esdegeri antioksidan kapasitesi)
belirlenen antioksidan aktivitesi UCE’ye gore daha ylksektir. Her iki yontemle elde
edilen sonuglar birbirleri ile uyumlu ve oldukga benzerdir. Bu in vitro sonuglar in vivo
calismalarla desteklenmelidir.
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INTRODUCTION

Herbs and spices, as well as products derived
thereof, are mainly comprised of essential oils and
extracts, which are the most important targets to
search for produce functional food with specific
health effects and improve the quality and nutritional
value of food (Kahkdnen et al. 1999). Also, they have
been receiving a lot of attention as feed additives in
animal nutrition due to decrease the detrimental
effects of oxidative stress, and to decrease oxidative
deterioration in animal products such as egg and
meat (Basmacioglu-Malayoglu et al. 2011a).

The essential oils from a number of herbs and
spices have been confirmed to possess diverse
biological properties including antioxidant activity
(Bozin et al. 2007; Tepe et al. 2004; Wei and
Shibamoto, 2007). The antioxidant activities of
essential oils from oregano (Han et al. 2017), laurel,
rosemary, sage, coriander (Baratta et al. 1998;
Yashin et al. 2017) anise, clove (Basmacioglu-
Malayoglu et al. 2011a; Yashin et al. 2017), cumin
(Thippeswamy and Akhilender Naidu, 2005) are well
documented. Essential oils exhibited potent
antioxidant activities (Peschel et al. 2006) due to their
redox properties by acting as reducing agents,
hydrogen donators, singlet oxygen quenchers
(Brannan and Mah, 2007) and binding metal
chelation. However, there is limited research on
antioxidant activity of the blend of essential oils.

In recent years, there is a growing interest in agro-
industrial by products due to their antioxidant
potential (Aktas et al. 2013). Grape seed extract is a
by-product derived from the grape seeds that
obtained from wine and grape juice processing. The
proanthocyanidins  (condensed tannins) and
oligomers of flavan-3-ol units, especially catechin
and epicatechin present in grape seed extract (Lau
and King, 2003).

The aim of the present study was to determine the
total phenolic contents and main phenolic
compounds from EOB and GSE and to evaluate the
antioxidant activites by two common methods
(DPPH and TEAC) for utilization as natural
antioxidants in feed, food and pharmaceutical
industries. This in vitro study has also planned to
shed light on our in vivo further study in broiler.

MATERIAL and METHOD
Plant Material

The plant material consisted of leaves, flower
buds and fruits (seed). The EOB was composed of
56.25 % oregano (Origanum onites), 28.75 % clove
(Syzygium aromaticum) and 15 % cumin (Cuminum
cyminum) oils, which were obtained by using steam
distillation method and manufactured by commercial
firms. This mixture was chosen according to results
of the in vitro study (Basmacioglu-Malayoglu et al.
2011b). The essential oils were mixed together by
homogeniser in the laboratory and stored at 4 °C in
airtight containers. Grape (Vitis vinifera L.)
specimens named as Antep Karasi collected from
Gaziantep location. Ethanol extract of grape seed
was obtained from commercial firm (Edremit-
Balikesir, Turkey).

Method

Determination of Main Phenolic Compounds
of EOB and GSE

EOB compounds were calculated from the
individual essential oils compounds analyzed by
GC/MS (HP 6890GC/5973 MSD) system
(Basmacioglu-Malayoglu et al. 2011b).

Butanol-HCI method was used for determination
of condensed tannin of GSE (Makkar, 1995). 0.01
gram of samples was weighed in tubes and 6 ml
butanol-HCI reagent (95 ml butanol + 5 mIHCI + 1 g
Fe2S04) was added. The tubes were then placed into
boiling water bath and heated 100 °C for an hour,
then cooled. The tubes were centrifuged at 3000 X g
for 100 minutes. The absorbance was read at 550 nm
by using spectrophotometer (Amersdam 2100 UV,
UK).

Determination of Total Phenolic Contents and
Antioxidant Activities of EOB and GSE

Total phenolic contents of EOB and GSE were
determined by Folin-Ciocalteu method described by
Dorman et al. (2003) with some modifications. Briefly,
10 pl aliquot of oil or extract sample was added in a
tube containing Milli-Q water (final volume 10 ml).
Then 500 pl of Folin-Ciocalteu’s reagent was added.
Finally, 1.5 ml of saturated sodium carbonate solution
was added, mixed and left to stand at room
temperature for an hour. The absorbance solution
was read at 760 nm by using a spectrophotometer
(Amersdam 2100 UV, UK). A standard curve was
prepared by gallic acid and the results were given as
mg GAE per gram of essential oil or extract.
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The antioxidant activities of EOB and GSE were
evaluated by DPPH and TEAC methods. DPPH
method was carried out as described by Amarowicz
et al. (2004) with minor modifications. EOB and GSE
were dissolved in 4 ml of methanol and then added
to 1 mM methanolic solution of DPPH®* (final volume
4.5 ml). The contents were mixed for 15 seconds and
then left to stand at room temperature for 30 min. The
absorbance of the solution was read against
methanol at 517 nm by using a spectrophotometer
(Amersdam 2100 UV, UK). The radical scavenging
activity (RSA) calculated according to the equation
below;

% RSA =100 x (1 - A&g/Ap)

Ae: the absorbance of the solution containing antioxidant essential oil or extract.
Ab: the absorbance of the DPPH* solution.

TEAC method was carried out as described by Re
et al. (1999) with slight modifications. ABTS [2', 2'-
azino-bis (3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid)
diammonium] is dissolved in water to a concentration
of 7 mM and reacted with 2.45 mM potassium
persulfate at a molar ratio of 2:1 to form the ABTS*
radical, left in the dark room overnight for 16 hours.
Stock solutions of extract, essential oil blend, and
trolox were prepared in ethanol. The ABTS* solution
was diluted with ethanol until an absorbance of 0.70
+ 0.02 AU at 734 nm was reached. After addition of
1.9 ml of diluted ABTS* solution to 10 pyl GSE, EOB
or trolox standards (final concentration 5-25 yM) in

ethanol the absorbance reading was taken at 1 min
after initial mixing and up to 6 min. The results are
expressed as uM Trolox per 100 g of sample.

Stastical Analysis

Statistical analysis of the data was determined by
Student’s t-test. A probability value of P<0.05 was
considered to denote a statistically significant
difference. Data were given as the mean + standard
deviation (SD).

RESULTS

The EOB including carvacrol (42.08 %), thymol

(4.17 %), eugenol (22.38 %), cuminaldhyde (5.04 %)
and safranal (2.69 %) as active compounds were
composed of three totally different essential oils
(oregano oil, clove oil and cumin oil). The condensed
tannin in GSE was determined as 45.88 g/100g
(Table 1).
The total phenolic contents and antioxidant activities
of EOB and GSE for each method are shown in Table
2. EOB and GSE total phenolic contents determined
by the Folin-Ciocalteu method to be 437.84 mg
GAE/g and 17550 mg GAE/g, respectively.
According to TEAC method, EOB (276.51 uM
trolox/100g) exhibited highest antioxidant activity
than GSE (83.0 uM trolox/100g). According to DPPH
method, EOB and GSE DPPH radical scavenging
activity ranged from 79.0 % to 74.7 %, respectively
(Figure 1).

Table 1. Main phenolic compound/compounds of EOB and GSE

Cizelge 1. EYK ve UCE nin baslica fenolik bilesen/bilesenleri

Phenolic compounds (%)

Eugenol Carvacrol Thymol Cuminaldhyde Safranal Others
EOB
22.38 42.08 4.17 5.04 2.69 23.64
Condensed tannin (g/100g)
GSE
45.88
Table 2. Total phenolic contents and antioxidant activities of EOB and GSE'
Cizelge 2. EYK ve UCE'nin toplam fenolik madde igerikleri ve antioksidan aktiviteleri’
Total phenolic content? DPPH Radical scavenging activity® TEAC*
EOB 437.84 £ 2.50 79.00 +1.45 276.51 £ 1.58
GSE 175.5+2.36 74.7 £1.08 83.0 £ 1.56

" Each value corresponds to the mean and standard deviation (n=3).

2 Data of total phenolic contents are expressed as milligrams of GAE per gram essential oil or extract.

3 Data of DPPH Radical scavenging activity are expressed as %.

4 TEAC are expressed as micromoles of Trolox equivalents per 100 gram essential oil or extract.
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Figure 1. Bar graph illustrating total phenolic contents and antioxidant activities (MeanSD)
Sekil 1. Toplam fenolik madde igerikleri ve antioksidan aktiviteleri gésteren slitun grafigi (OrtalamaxSD)

DISCUSSION and CONCLUSION

In this study, the total phenolic content of EOB was
determined 437.84 mg GAE/g. According to Rocha-
Guzman et al. (2006), total phenolic content of
oregano essential oil was 151 mg GAE/ml. Zheng
and Wang (2001) studied with various herbal
extracts. They found that Greek mountain oregano
and Mexican oregano had higher total phenolic
content 11.8 mg GAE/g and 17.51 mg GAE/g,
respectively. Shan et al (2005) investigated the total
phenolic content and total antioxidant capacity of 26
spices from 12 botanical families as determined by
Folin-Ciocalteu method and TEAC. They found that
the cloves, cinnamon and oregano were the three
spices with the highest values. It is clear that
oregano, clove and cumin oils contain phenolic
compounds such as thymol, carvacrol, eugenol and
cuminaldhyde and hence their antioxidant activity
could be due to these compounds. In our previous in
vitro study (Basmacioglu-Malayoglu et al. 2011a),
clove essential oil alone exhibited highest TEAC and
DPPH value 421 pM trolox/100g and 98.32 %,
respectively. Oregano essential oil alone showed
TEAC activity 225 yM trolox/100g and DPPH radical
scavenging activity 70.67 %. Cumin essential oil
alone exhibited lowest antioxidant activity for TEAC
(8.3 uM trolox/100g) and DPPH (27.50 %). According
to these results, EOB presented a lower TEAC
(276.51 uM trolox/100g) and DPPH value (79 %)
than clove essential oil alone. However, EOB
exhibited highest TEAC and DPPH values than

oregano and cumin essential oils alone. The results
suggested that the antioxidant activity is depend on
the clove essential oil content. The findings obtained
this study were in agreement with the findings of the
study (Baj et al. 2018) who determined the
antioxidant activity of basil, marjoram and rosemary
essential oils and their blends. They suggested that
basil, marjoram and rosemary blend of essential oils
antioxidant activity is depend on the marjoram
essential oil content which exhibited the highest
antioxidant activity as 87.9 % according to DPPH
method.

In this study, the total phenolic content of GSE (Antep
Karasl) was found 175.50 mg GAE/g. However,
Goktirk-Baydar et al. (2006) reported that the total
phenolic content of grape seed extracts collected
from different location of Turkey were 589.09 mg
GAE/g (Hasandede), 506.60 mg GAE/g (Emir) and
549.54 mg GAE/g (Kalecik Karasi). The significant
differences between the results were likely due to
genotypic and environmental differences within
species, choice of parts tested, time of taking
samples and determination methods (Yesil-Celiktas
et al. 2007).

The results from this study showed that EOB and
GSE have potent antioxidant activity. However, EOB
has higher total phenolic content and antioxidant
activity determined by two methods (DPPH and
TEAC) than GSE. The results obtained by
both methods are compatible and quite similar.
It is necessary to support these in vitro results with
in vivo studies.
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ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to examine the validity of chemical composition
and pepsin-cellulase solubility in predicting in vivo metabolizable energy (ME) values of
maize silages and dry forages to develop prediction equations for routine use.

Materials and Methods: Forty samples of maize silage (n=10) and dry forages (n=30) of
known in vivo ME were used to compare an in vitro method with pepsin followed by
cellulase technique. Dry forages were alfalfa hay, grass hay and wheat straw. For this
reason, simple or multiple linear regression analysis with pepsin-cellulase solubility
(ELOS) or insolubility (EULOS) and the chemical composition was used to establish
equations for the prediction of ME.

Results: The pearson correlation coefficients (r) were found significantly important
between in vitro and in vivo ME for maize silages (r = 77.6, % and p= 0.008) and dry
forages (r = 81.8, % and p= 0.000). While the highest determination coefficient (R2) value
(72.3, %) using single chemical composition with EULOS were obtained with crude fiber,
the combination ash and ether extract gave best R2 value (88.3,%) with EULOS for maize
silages. Adding more than four chemical compositions with ELOS did not improve the R2
values (80.4, %) for dry forages.

Conclusion: In conclusion, a reasonably acceptable prediction equation of ME values of
maize silage could be made by using ash, crude protein, ether extract and crude fiber or
nitrogen free extract with EULOS. Adding more than four chemical compositions with
ELOS did notimprove the R2 of ME values of dry forages. Further work is needed to found
the causes of variability in predictive equations and significance of environmental and
other factors such as the use of different forage sources.

oz

Amag: Bu calismanin amaci, misir silaji ve kuru kaba yemlerin in vivo metabolik enerji
(ME) degerlerini tahminleme de rutin kullanilacak tahminleme esitligi gelistirmek icin
kimyasal kompozisyon ve pepsin-selllaz ¢ozinlrligu tekniginin  kullanimini
incelemektir.

Materyal ve Metot: In vivo ME degeri bilinen toplam kirk adet misir silaji (h=10) ve kuru
kaba yem (n=30), pepsin takiben seliilaz teknigi olan in vitro bir metodu karsilastirmak
icin kullanildi. Kuru kaba yemler yonca kuruotu, cayir kuruotu ve bugday samanidir. Bu
amacla, ME degerini tahminleme esitligi gelistirmek icin, pepsin-seliilaz ¢6ziinebilirligi
(ELOS) veya ¢oziinmeyen kismi (EULOS) ve kimyasal kompozisyonlarla birlikte tekli ve
coklu linear regresyon analizleri yapildi.

Bulgular: In vitro ve in vivo ME degerleri arasindaki pearson korelasyon katsayisi misir
silajinda (r = 77.6, % ve p=0.008) ve kuru kaba yemlerde (r =81.8, % ve p=0.000) 6nemli
bulundu (p<0.01). Misir silajinda en ytiksek belirleme katsayisi (R2 %, 72.3) EULOS ve tekli
kimyasal kompozisyon kullanildiginda ham selliloz ile, ikili kombinasyonlarda da ham kil
ve ham yag ile en iyi R2 ( % 88) degerini verdi. Kuru kaba yemlerde R2 degerleri (% 80.4)
ELOS'la dortten fazla kimyasal kompozisyon kullanildiginda gelistirilemedi.

Sonug: Sonug olarak, misir silajinin ME degerlerini tahminleyici kabul edilebilir esitlik
EULOS ile kil, ham protein, ham yag ve ham seliiloz veya nitrojensiz 6z maddeler
kullanildiginda olusturuldu. Kuru kaba yemlerin ME degerlerinin belirleme katsayisi ELOS
ile dortten fazla kimyasal kompozisyon kullanildiginda gelistirilemedi. Bundan sonraki
calismalarda tahminleyici esitlikleri etkileyen varyasyonlarin nedenleri, cevresel ve farkli
kaba yem kaynaklari kullanimi gibi diger dnemli faktorler incelenmelidir.
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INTRODUCTION

The evaluation of the nutritive value of feedstuffs
especially forages requires high demands for ration
formulation (Kowalski et al. 2014). Feed evaluation
methods involves the determination of chemical
composition and digestibility, followed by calculation of
energy values (Keles and Cibik 2014; Kilic and Giilboy
2015). In vivo digestion trials gives reliable results
however, this method is expensive, time consuming and
laborious. Therefore, in vitro digestibility techniques
have been developed using small quantities of feed
(<1g) to simulate in vivo digestion (Tilley and Terry 1963;
lantcheva et al. 1999). Several -cellulose-based
techniques from the in vitro digestibility methods found
wide application to estimate forage digestibility (De
Boever et al. 1996). Compared to rumen fluid-based
methods, such methods are generally simpler, less time-
consuming, more convenient and reproducible and
don't require rumen fistulated animals. The main
problem with such techniques is the variability in the
activity of the enzyme preparations due to the batch and
source of the enzyme (De Boever et al. 1988). Some
results indicate that enzyme-based predictions of in vivo
digestibility and energy are more accurate than others
(Adesogan, 2002). However, Barber et al. (1989) and
Givens et al. (1995) said that such predictive
relationships developed have limited application
because of vary with forage species, population and
season of harvest. In addition, Kirilov et al. (2001) said
that the results from the enzymatic degradability can be
successfully used for prediction of metabolizable energy
(ME) content of fresh and preserved forages because
enzymatic procedures were correlated with in vivo dry
matter digestibility (DMD) and ME. Coello et al. (1988)
found that DMD had the highest (r2 = 0.88) and lowest
(r2 = 0.69) coefficients of determination with pepsin-
cellulase+ hemicellulase, and pepsin-+cellulase solubility
techniques for the forages such as alfalfa, mature
ryegrass, common bermudagrass respectively. Jones
and Theodorou (2000) found that pepsin-cellulase
solubility was highly correlated (r=0.87) with in vivo
methods, but different regression equations were
required for grasses and legumes.

The aim of this study was to examine the validity of
chemical composition and pepsin-cellulose solubility in
predicting in vivo ME values of maize silages and dry
forages to develop prediction equations for routine use.

MATERIALS and METHODS

Forage samples

In the study, the 10 samples of maize silage (MS) and
30 samples of dry forages (alfalfa hay:AH, grass hay:GH
and wheat straw:WS) chemical compositions, pepsin-

cellulose solubility parameters and in vivo ME values
that determined by Sayan et al. (2004) were used. The
feed materials were collected from the Western Anatolia
livestock farms of Turkey.

Method

The classical 2-stage technique described by Tilley
and Terry (1963) was used to determine the enzyme-
soluble organic matter (ELOS) and enzyme-insoluble
organic matter (EULOS). First: Pre-treatment with pepsin
in 0.1 N HCL at 40 °C for 24 hours; Second: incubation
with cellulase (trichoderma viride, onazuka R-10, 1
U/mg) in an acetate-acetic acid buffer at 40 °C 24 hours.
For this reason, approximately 300 mg of feed sample
ground to pass a 1 mm sieve were weighed to the glass
crozier (800 °C heat resistant, por. 1, 50 ml Gooch
crucible). All determinations were carried out in three
replicates. For the first step, 30 ml pepsin HCL solution
was added crucibles and then the samples were shaken
before the incubation. For the second step, 30 ml
cellulose buffer solution was added to the crucibles and
incubated. At the end of incubation, the samples were
filtered by moderate vacuum. After filtration, the
crucibles were dried at 105 °C for at least 3 hours (dry
weight) and then burned at 550 °C (burned weight) and
weighed. By using the obtained weighing feed samples,
the ELOS and EULOS were calculated by the following
equations:

ELOS, % = (DM, %-CA, %-G*, %); EULOS,%=100-ELOS.

* G, % = (dry weight, g-burn weight, g)/ samples
weight x 100). Dry matter (DM) and crude ash (CA) values
are based on fresh on the equations.

Pepsin-HCI solution: 2 g pepsin (2000 FIP/g) + 0.1 N
HCl; Acetate buffer solution 5.9 ml Acetic acid +1 It
distilled water (solution A) and 13.6 g sodium acetate +
1 It distilled water (solution B). (400 ml solution A + 600
ml solution B were mixed for Pepsin-HCl solution):
cellulose buffer solution: 3.3 g cellulose enzyme
(trichoderma viride, onazuka R-10, 1 U/mg)+ 1 It Acetate
buffer solution.

The calculation ME values of maize silage and dry
forages

The ME values of the feed samples were calculated
by using the ELOS (or EULOS) values obtained by the in
vitro pepsin-cellulase technique and some chemical
compositions (CA: ash, CP: crude protein, EE: ether
extract, CF: crude fibre, NFE: nitrogen free extract) (GFE,
1998) and these values were shown in Table 1. For maize
silage;, ME (MJ/kg DM)= + 14.27-(0.0120x
EULOS)+(0.0023xCrude Protein)-(0.0147xCrude Ash).
For dry forages (for hays and straw); ME, MJ/kg DM= -
1.04 + (0.0000161 1XELOSXELOS)-
(0.0003674xELOSxEther  Extract) + (0.3724xEther
Extract)-(0.0004919xEther Extract x Crude Fiber)+
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(0.01548 x Crude Fiber). All values are expressed as g/kg

DM on the equations.

Table 1. The in vitro and in vivo ME values (MJ/kg DM) of maize silages
and dry forages

Cizelge 1. Misir silaji ve kuru kaba yemlerin in vitro ve in vivo metabolik
enerj degerleri (MJ/kg KM)

Feed samples ME in vitro o
ME (in vivo)
(n=40) (EULOS/ELOS + CQ)
MS 8.66 9.71
AH 8.85 893
GH 7.92 833
WS 7.26 7.07

MS (Maize Silage), AH (Alfalfa Hay), GH (Grass Hay), WS (Wheat Straw),
Metabolizable energy (ME), pepsin-cellulase enzyme soluble organic
substance (ELOS), pepsin-cellulase enzyme insoluble organic matter
(EULOS), chemical composition (CC)

Statistical analysis

The relationships between the in vitro pepsin-
cellulase solubility and in vivo ME values of feed samples
were determined by simple and multiple correlation and
regression analysis (SPSS, 2006).

Results and Discussion

In the study, first the pearson correlation coefficients
were calculated between in vitro pepsin-cellulase
technique ME and in vivo ME values, then initially

regression equations to using different combinations of
EULOS or ELOS with chemical compositions were
developed to predict in vivo ME values of feed samples
(Table 1 and Table 2). Only those equations were
withheld, in which each variable explained a significant
(p<0.05) part of the variation in energy value. The p
values were also given in Table 1 and 2.

The pearson correlation coefficients were found
significantly important between in vitro and in vivo ME
for maize silages (r = 77.6, % and p= 0.008) and dry
forages (r = 81.8, % and p= 0.000). This results were
agreed that the solubility of dried grass in Trichoderma
cellulase to be highly correlated (r=92,% P<0.001,
residual standard deviation 2.5) with in vivo digestibility
(Jones and Hayward, 1973). The effectiveness of
Trichoderma cellulase is confirmed by other studies,
showing simple solubility in cellulase to be well-related
in vivo digestibility and/or ME values (McLoed and
Minson 1978; De Boever et al. 1988). Because of this high
relation, the regression equations were required to
relate pepsin-cellulase solubility to predict in vivo
digestibility and/or ME. Instead of in vivo digestibility, we
preferred the ME values of forage samples especially
used for ration formulation in ruminants.

Table 2 shows the regression equations which are
developed to predict in vivo ME (MJ/kg DM) values by
using the chemical composition (g/kg DM) and EULOS
(g/kg DM) values of maize silages (n=10).

Table 2. Regression equations to evaluate in vivo ME (MJ/kg DM) values of maize silage (n=10)

Cizelge 2. Misir silajlarinin in vivo ME (MJ/kg KM) degerlerini tahminlemek icin gelistirilen regresyon esitlikleri (n=10)

Regression Equations R%,% SEE P

ME = 13.112-0.009 EULOS 44.5 0.51 0.035
ME = 13.326 - 0.004 EULOS - 0.026 CA 63.3 0.44 0.030
ME = 13.025- 0.020 EULOS + 0.020 CF 723 0.38 0.011
ME = 9.556 + 0.004 EULOS - 0.046 CA + 0.084 EE 88.3 0.27 0.003
ME = 13.148-0.015 EULOS - 0.013 CA + 0.016 CF 755 0.39 0.029
ME = 21.466 - 0.011 EULOS - 0.027 CA - 0.009 NFE 75.6 0.39 0.029
ME = 13.142-0.021 EULOS - 0.005 CP + 0.022 CF 727 0.41 0.040
ME = 12.424-0.019 EULOS + 0.013 EE + 0.020 CF 73.1 0.41 0.038
ME = 9.197-0.020 EULOS + 0.025 CS + 0.004 NFE 734 0.41 0.037
ME = 9.276 + 0.006 EULOS - 0.052 CA - 0.007 CP + 0.095 EE 89.3 0.28 0.012
ME = 31.317-0.014 EULOS - 0.036 CA - 0.027 CP - 0.019 NFE 80.9 0.38 0.048
ME = 9.705 + 0.002 EULOS - 0.046 CA - 0.010 CP + 0.086 EE + 0.006 CS 90.0 0.31 0.040
ME = 15.248 + 0.002 EULOS - 0.051 CA - 0.016 CP + 0.080 EE - 0.006 NFE 90.0 0.31 0.040
ME =-36.074 + 0.002 EULOS - 0.036 CP - 0.132 EE + 0.051 CF + 0.046 NFE 89.9 0.31 0.040

R? Determination coefficient, SEE, standard error of estimate, CA: ash, CP: crude protein, EE: ether extract, CF: crude fibre, NFE: nitrogen free extract,

EULOS: pepsin-cellulase insolubility
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In our study, the EULOS value as a single parameter
had 44.5, % R2 value with ME (Table 2). This EULOS was
worse than the R2 (77.1,%, coefficient of variations, 2.6%)
value of De Boever et al. (1988) found for maize silage
(n=50) in relation with in vivo digestibility. However, we
found as good as combinations crude fiber or ash better
than the single EULOS value. While the highest R2 value
(72.3,%) using single nutrient with EULOS were obtained
with crude fiber, the combination ash and ether extract
gave best R2 value (88.3,%) with EULOS. This result were
agreed with De Boever et al. (1988) that the R2 value was
73.0,%, (coefficient of variations, 2.9 %) and the best R2
value were found with the combination ash and ether
extract (Table 2). The R2 value findings about three and
four nutrients with EULOS were reasonably high in our
study from 89.3, % to 90.0 %. It was seen that every

parameter included to the equation from different
combinations of chemical composition with EULOS
increased R2 values. This finding in accordance with
other studies (Mcleod and Minson, 1978; De Boever et al.
1988) claimed that there were high correlations
between in vivo ME values and some the chemical
compositions. Based on R2 values (90.0, %, standard
error of estimate, 0.31), best predictions were made
when EULOS values were used with ash, crude protein,
ether extract and nitrogen free extract or crude fiber
together (Table 2).

Table 3 shows the regression equations which are
developed to predict in vivo ME (MJ/kg DM) values by
using the chemical composition(g/kg DM) and ELOS
(9/kg DM) values of dry forages (n=30).

Table 3. Regression equations to evaluate in vivo ME (MJ/kg DM) values of dry forages (n=30)

Cizelge 3. Kuru kaba yemlerin in vivo ME (MJ/kg KM) degerlerini tahminlemek icin gelistirilen regresyon esitlikleri (n=30)

Regression Equations R%,% SEE P

ME =4.948 + 0.007 ELOS 76.9 0.48 0.000
ME =5.086 + 0.007 ELOS - 0.002 CA 77.3 0.48 0.000
ME =4.501 + 0.009 ELOS - 0.004 CP 78.0 047 0.000
ME =4.796 + 0.006 ELOS - 0.038 EE 78.0 0.47 0.000
ME =5.943 + 0.006 ELOS - 0.002 CS 77.2 0.48 0.000
ME =2.396 + 0.008 ELOS + 0.005 NFE 79.7 0.45 0.000
ME =4.625 - 0.009 ELOS - 0.001 CA - 0.000 CP 78.2 047 0.000
ME =4.938+ 0.006 ELOS - 0.002 CA + 0.039 EE 785 0.48 0.000
ME =9.119 + 0.005 ELOS - 0.008 CA - 0.007 CF 79.3 047 0.000
ME =2.321 + 0.008 ELOS - 0.000 CA - 0.005 NFE 79.8 0.46 0.000
ME =4.583 + 0.008 ELOS - 0.002 CP + 0.023 EE 783 0.48 0.000
ME =5.876 + 0.021 ELOS - 0.005 CP + 0.022 CF 78.6 0.47 0.000
ME = 1.824 + 0.007 ELOS + 0.003 CP - 0.007 NFE 79.9 0.46 0.000
ME =5.652 + 0.006 ELOS + 0.037 EE - 0.002 CF 783 0.48 0.000
ME =2.601 + 0.007 ELOS + 0.013 EE + 0.004 NFE 79.9 0.46 0.000
ME =3.139 4+ 0.007 ELOS - 0.001 CF + 0.00 5NFE 79.9 0.46 0.000
ME =4.798 + 0.007 ELOS - 0.002 CA - 0.001 CP +0.031 EE 78.6 0.48 0.000
ME =8.661 + 0.006 ELOS - 0.007 CA - 0.004 CP - 0.007 CF 80.1 047 0.000
ME = 1.686 + 0.007 ELOS + 0.001 CA +0.003 CP + 0.007 NFE 80.0 0.47 0.000
ME =5.772 + 0.007 ELOS - 0.003 CP + 0.015 EE - 0.002 CF 78.7 0.48 0.000
ME = 1.796 + 0.005 ELOS + 0.005 CP + 0.030 EE + 0.007 NFE 80.4 0.46 0.000
ME =3.316 + 0.007 ELOS + 0.013 EE - 0.001 CF + 0.004 NFE 80.0 047 0.000
ME = 8.659 + 0.005 ELOS - 0.007 CA - 0.002 CP + 0.024 EE - 0.007CS 804 0.47 0.000
ME = 1.849 + 0.005 ELOS + 0.000 CA + 0.005 CP + 0.031 EE + 0.007 NFE 80.4 047 0.000
ME = 1.649 + 0.005 ELOS + 0.005 CP + 0.031 EE + 0.000 CS + 0.007 NFE 80.4 047 0.000
ME = 6.904 + 0.005 ELOS - 0.005 CA + 0.026 EE + 0.005 CS - 0.002 NFE 804 047 0.000

R? Determination coefficient, SEE, standard error of estimate, CA: ash, CP: crude protein, EE: ether extract, CF: crude fibre, NFE: nitrogen free extract,

ELOS: pepsin-cellulose solubility
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R2 values increased related to the increasing number
of chemical compositions in the equation (Table 3). This
finding were in agreement with the reports that adding
chemical composition and especially crude fiber to ELOS
improve in vivo digestibility of forages in the multiple
regression equations (Jones and Theodorou, 2000).
However, adding more than four chemical compositions
with ELOS did not improve the R2 values (80.4,%) in our
study (Table 3). The highest R2 value (79.7, %) using
single nutrient with ELOS were obtained with nitrogen
free extract. The combinations nitrogen free extract and
crude protein or ether extract or gave best R2 value
(79.9,%) with ELOS. Similarly, De Boever et al. (1988)
found the highest R2 value (91.0, %, coefficient of
variations, 3.6 %) using crude fiber and exter extract
combinations with ELOS for grass silage (n=50) to
predict in vivo ME.
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6z

Kijgﬁkba§ hayvancilik isletmelerinin yil boyunca yaptigi her tirli yatinm, dogum
donemindeki yatinmlar kadar etkili degildir. Koyun-kegi igletmelerinin ekonomik
basarisi, biyiik 6l¢iide hayvan basina sitten kesimdeki yavru sayisinin arttiriimasi ve
Uretim giderlerinin azaltilmasina baglidir. Karli ve sirdirilebilir kiigikbas hayvan
yetistiriciligi icin oncelikle biyitme doneminde ortaya c¢ikan yavru olomleri
azaltmalidir. Yavru 6limleri, isletmelerde uygulanan iretim sistemi ve barindirma
yontemine bagh olarak da degisiklik géstermektedir. Bu 6limler, daha ¢ok dogumu
izleyenilk on giiniginde gergceklesmektedir. Belirtilen donemde alinacak bazi 6nlemler
yavrularin yasama gicine onemli katki saglayacaktir. Bu nedenle entansif
yetistiricilik yapan kiciikbas hayvancilik isletmelerinde karli bir Gretim icin yeni dogan
yavrularin barindirma, besleme ve saglik koruma gibi uygulamalarinin dogru
yapilmasi gerekmektedir. Aksi taktirde ki¢iikbas hayvansal iretimin strdirilebilir
olmasi mimkin olmayacaktir. Bu makalede, entansif kigikbas hayvancilik
isletmelerinde yavru biyitme doneminde olmasi gereken yapisal ve teknik
uygulamalar incelenerek, yavru oOlimlerinin azaltiimasina yonelik oneriler
sunulmustur.

ABSTRACT

Any investment made by sheep or goat breeders throughout the year in small
ruminant farms is not as effective as investments made during the birth. The
economic success of sheep and goat farms depends largely on the increase in the
number of lamb or kid weaned at per animal and reducing production costs. For
profitable and sustainable small ruminant production, firstly the offspring deaths
during the growing period should be reduced. Lamb or kid mortality rates also vary
depending on the production system and the method of housing. The offspring
mortalities occur more often in the first ten days after birth. Some measures to be
taken during the mentioned period will make a significant contribution to the
offspring survivability. For this reason, it is necessary for the lamb/kids at born to have
proper applications such as housing, nutrition, and health-protection for profitable
production in small ruminant farms that are intensive production. Otherwise, a
sustainable small ruminant will not possible. In this article, some suggestions were
made regarding the structural and technical applications that should be made during
the growing period in intensive small ruminant farms
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Bir koyun ya da kegi yetistiricisinin yil boyunca yaptigi
her turli yatinrm, dogum doneminde yaptigi yatirimlar
kadar etkili degildir. isletmelerin ekonomik bagarisi,
bUyUk olcide koyun/keci basina sutten kesilen ya da
pazarlama ¢adina kadar yasayabilen yavru sayisinin
arttinlmasina  dider taraftan Uretim  giderlerinin
azaltilmasina baghdir (Taskin ve ark., 1996; Ertugrul ve
ark., 2010). Yeni dodan yavrularin 6lumleri, genelde
dogum esnasinda veya dogumu izleyen ginlerde (ilk 5
gun icinde %2.2 - 14 arasinda degisirken, 10. gin ve
sonrasinda bu oran artmakta) ortaya ¢ikmaktadir
(Holmgy ve Waage, 2015). Bu nedenle, belirtilen
dénemler arasinda alinacak bazi énlemler yavrularin
yasama gucine dnemli katkilar saglayacaktir (Dellal ve
ark., 2002; Holmay ve ark., 2017).

Hayvanlarda verim duzeyini artinrken buna baglh
yavru kayiplanni azaltmak, karli ve sirdirilebilir
kicukbas hayvancilik icin anahtar kelimelerdir (Cengiz ve
ark., 2015). Koyun ve keci yetistiriciliginde yavru lumleri,
kalitsal ve gevresel faktorlere bagli olarak %4-21 arasinda
degismektedir (Ipsen, 2013). Yavru olimlerinin ¢ogu
dogumu izleyen ilk hafta icinde gergeklesmektedir. Bu
OlUmlerin bir kismi yavru atmadan, diger nemli bir kismi
ise dogum sonrasi bakteri ya da viral enfeksiyonlardan
kaynaklanmaktadir (Tagkin ve ark., 2005; Taskin, 2014).
Ulkemizde kuzu ve oglak 6lim oranlar vyetistirilen
hayvanlarin genotip/irk ve Uretim sistemine bagh olarak
%9.50-14.43 arasinda degismektedir. Prenatal (dogum
oncesi), neonatal (dogum sonrasi ilk hafta) ve erken
postnatal (yedinci gin ile sitten kesim arasi) dénem
Slumlerinin ylksek olmasinin nedenleri arasinda doguma
bagl anomaliler, enfeksiyon ve hastaliklarin yani sira
dusik vicut 1sisi ve acglik sayilmaktadir (T6l0 ve ark.,
2007). Yavru OlUmleri, isletmede uygulanan Uretim
sistemi ve barindirma kosullarina bagl olarak da
degisiklik  gosterebilmektedir. ~ Ornegin  Burdur
yoresindeki koyun ve kecicilik isletmelerinde yiritilen
bir calismada, yavru 6lum oranlar sirasiyla; %7.57 ve
%¢.19 oldugu bildirilmigtir (Bilginturan ve Ayhan, 2009).
Giney Marmara Bolgesi kegi isletmelerinde oglak
olumlerinin &zellikle ilk U¢ haftada ¢ok sik goruldugu ve
bunun baslica nedenlerinden birinin agil ici cevre
kosullarindaki ani degisiklikler oldugu belirtilmistir
(Koyuncu ve ark., 2006).

Ekstansif yetistirilen koyun ve kegilerde dogum,
genellikle merada gergeklesmekte, daha sonra yeni
dogan yavrular yetistiricinin olanaklarina gore ya agil
icinde ayrilmis bir yere alinmakta ya da yavru anasi
tarafindan yalanarak kurutulmaya birakilmaktadir.
Ovaftaban arazilerde yapilan kigiUkbas hayvancilikta,
dogumlar, besin madde gereksinimini karsilamak
amaciyla et ve kaba yem fiyatlar dikkate alinarak
geciktirilebilmektedir (Morrical, 2003). Bu nedenle,

dogumlar sirasinda olasi yavru dlumlerini azaltilmasina
yonelik oncelikli konular arasinda isletmede uygun bir
sUri  yonetimi uygulanmasi ve hayvan refahinin
saglanmasi yer almaktadir (Kandemir ve ark., 2015).

Bu c¢alismada, modern kiglkbas hayvancilik
isletmelerinde, barindrma ve Uretim sistemleri,
barinaklarin dogum ve yavru biyitme bolimlerinde
aranan vyapisal Ozellikleri ile besleme, Isitma ve
havalandirma sistemleri incelenmistir. Ayrica, karli ve
sUrdirilebilir kigUkbas hayvancilik i¢in yavru 6limlerinin
azaltlmasina  yonelik  yapisal ve  yetistiricilik
uygulamalariyla ilgili 6nerilere yer verilmistir.

2. Kiigikbas Hayvanlarda Barindirma ve Uretim
Sistemleri

2.1. Barindirma Sistemleri

Koyun ve keci gibi kigUkbas hayvanlar, olumsuz
iklimsel etmenlere ve yaban hayvanlarinin saldirilarina
karsi korunmasi amaciyla agil olarak isimlendirilen
yapilar icerisinde barindinlmaktadir (S6nmez ve ark.,
2009). Barindirmada, c¢evre istekleri ve Uretim
sistemleriyle birlikte hayvan refahinin dikkate alinmasi
gerekmektedir (Kaymakgi ve Sénmez, 1996). Koyun ve
ke¢i dinyanin  bircok farkli iklim  bdlgesinde
yetistiriilmekte  olup, iklim  bdlgelerine  uyum
yeteneklerine gore ¢ok sayida irklar ya da genotipler
olusmustur. Buna baglh olarak, en uygun barinak
tasarimlari da irklarin iginde bulundugu kosullara gore
sekillenmistir (Faerevik ve ark., 2005). lyi tasarlanmig
barinaklar, kicikbas hayvansal Uretimde basarili
olmanin en énemli kosullarindan biridir.

Koyun ve kegi barindirma bicimi, isletmenin amacinin
(sUtcU, etci, kombine ya da damizlikgi) yani sira dogum
mevsimi ve iklim gibi etmenlere bagl olarak Ulkeden
Ulkeye ve hatta bolgeden bdlgeye degisiklik
gosterebilmektedir. Ornegin, dodumlarin sert iklim
kosullarinda gerceklesmesi durumunda daha korunakli,
mera doneminde gerceklesmesi durumunda ise daha
basit bir barinak yapisina gereksinim duyulmaktadir
(Cobb, 2004).

Ulkemizde genellikle aile tipi isletmeler ile yUksek
rakimliyerlerde yapilan koyun-kegi yetistiriciligi ekstansif
(meraya dayali geleneksel yetistiricilik) ve yari entansif
(isgUcU ve girdi kullanimi kismen yogun yetistiricilik) Gretim
sistemine gore gerceklestirimektedir. Bununla birlikte,
yiksek sut ve et verimlerinden dolayi melez ya da kiltur
irki kigikbas hayvan yetistiriciligi yapan ticari tip modern
isletmelerde entansif (mekanizasyon ve girdi kullanimi
yogun yetistiricilik) Uretim sistemi daha c¢ok Bati
Anadolu’da yayginlasmistir (Kaymakgi ve ark., 2005).
Uretim sisteminde ekstansiften entansife dogru geciste;
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teknoloji kullanim dizeyi, besleme, hijyen ve hayvan
refahi iyilesir. Ancak bu dedisim beraberinde Uretim
verimliligi ve elde edilecek gelir dizeyini yUkseltirken
yatinm masraflari ve girdi kullanimi da goreli olarak
artirmaktadir.  Yiksek yatirm masraflari ve girdi
kullanimlari nedeniyle aile tipi isletmelerde daha ¢ok
geleneksel ya da yari modern barindirma sistemleri, ticari
tip isletmelerde ise modern barindirma sistemleri
yaygindir. Entansif Uretim sisteminde ise modern agil
yapi sistemleri s6z konusu olup, hayvanlaryas, cinsiyet ve

fizyolojik ~ durumlarina  gore ayrn  bdlmelerde
barindinlmaktadir (Sahinli, 2014).
Kigukbas  hayvanlarin  barnndinldigi  agillarin

iklimlendirme, yapi tipi ve sekli ile zemin dizenleme
bicimlerine gore konstriksiyonlar (yapi sistemleri),
hayvanlarin yas, cinsiyet ve fizyolojik 6zellikleri dikkate
alinarak kullanilan diger birimleri (diger servis yapi ve
tesisleri) Cizelge 1'de 6zetlenmigtir. Ulkemizde kiigUkbag
hayvan yetistiriciligi yapan aile tipi isletmelerde
genellikle adil temel birimleri tek bir cati altinda
(bUtinlesik agil yapi sistemi) dizenlenmis olup, bu
birimler yapi teknigi, hijyen ve hayvan refahi yoninden
yetersiz, diger adil birimlerinin pek ¢ogu ise yok ya da
yeterli degildir (Ceyhan ve ark., 2015). Ayrica bu tip agil
yapilarinda ozellikle iklimsel faktorlerin  olumsuz
etkilerine karsi gerekli koruma saglanamadigi igin yavru

olumleri onemli bir sorun olusturmaktadir. Bununla
birlikte son yillarda 6zellikle Bati Anadolu’da yayginlasan
ticari tip modern isletmelerde uygulanan entansif Gretim
sisteminde, isletme avlusu igerisinde her bir temel birim
ayri ¢ati altinda (parcali agil yapi sistemi) diger birimler ile
birlikte uyumlu olarak dizenlenmektedir. Bu tip adil
sistemleri, hayvanlarin saghg ve refahi yoéninden
oldukca ideal olup, buna bagli olarak olasi yavru élimleri
az ve verimlilik ise oldukg¢a yUksektir (Koyuncu ve ark.,
2006).

2.2. Uretim Sistemleri

Kucikbas hayvancilik isletmelerinin  basarisi, yil
icerisinde dogan, sitten kesilen ve pazarlanabilen yavru
sayisina baglidir. Ayrica bu tir isletmelerde karlhg:
etkileyen baslica parametreler arasinda ¢iftlesme
mevsiminde gebe kalan hayvanlarin orani ile yavrulayan
ve dogumda herhangi bir yardim almadan doguranlarin
orani gibi 6zellikler yer almaktadir (Savas ve ark., 2009).
Bu nedenle, basarili bir Gretim ayni zamanda yiksek dél
verimi anlamina gelmektedir. Uremedeki bagar,
barindirma ve beslemeyle birlikte iklimsel etmenlerden
cok etkilenmektedir. Bu basarinin sirdirilebilirligi ise iyi
bir suri yonetimi uygulamasiyla saglanabilmektedir
(Taskin, 2014).

Cizelge 1. Kigukbas hayvancilik isletmelerinde agil sistemlerinin genel yapisal ézellikleri (Unal ve ark., 2006; Olgun, 2011)

Table 1. General structural properties in small ruminant enterprises

Yapisal Ozellik Aciklama
iklimlendirmeye gore Yapi tipine gore Yapi sekline gére  Zemin dijzenlemesine gore
Soguk agil
* Do%ul:gl land | o Acik(sundurma) agil o |tipi T K inli
. . L]
Konstriksiyon (Dogal havalandirmali) « Variacik agi « Utipi oprak zeminli
e Sicak agil . . e Beton zeminli
) o Kapaliagil e Ttipi .
(Mekanik havalandirmali ve . N o e |zgara zeminli
e Tinel agil e Ltipi
1sitmali)
o Damuzlik koyun/kegi birimi
e Bireysel/grup bolmeli dogum birimi
e Yavru bUyitme birimi
o S{tten kesilmis kuzu/oglak birimi
Temel Birimler e Damuzlik geng hayvan (erkek toklu/cepig ) yetistirime birimi

o Geng (disi toklu/cepic) ve damizlik erkek hayvan (teke/kog) birimi

e Sagim yeri
e Revir
e Karantina bélmesi

e Hayvan yonetim tesisleri

(Toplama ve sikistirma bolimleri, tartim Unitesi, ayak ve derin banyoluklar, kirkim yeri, yikleme rampasi)

Diger Birimler ® Yem ve gibre depolama yapilari

(Silaj, kaba ve yogun yem depolari, gibre qukuru)

(Servis yapi ve tesisler) o Bakici konutu/idare binasi

e Hangar/garaj
e Rizgar kiranlar
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Cizelge 2. KigUkbas hayvan yetistiriciliginde Uretim sistemleri ve 6zellikleri (Tagkin ve ark., 2015)

Table 2. Production systems and properties in small ruminant husbandry

Uretim sistemi Ustinlikler Sakincalar
ilkbahar yavrulamasi . Yavru 6l0m orani disik . isguict gereksinimi fazla
. Yem giderleri disik . ic ve dis parazit micadelesi fazla
. Barinma giderleri az . Pazarlama agirhgi distk
. Kaba yem gereksinimini meradan
karsilama
Kis yavrulamasi . Parazitler daha az . Yavru 6lGm orani yiksek
. Pazar potansiyeli yUksek . Yem giderleri yuksek
. Yavru gelisimi daha iyi . Saglik sorunlari fazla
. isgcy gereksinimi az . Barindirma giderleri yiksek
Yilda birden fazla . Yavru 6lGm orani disik . isgicy gereksinimi fazla
yavrulama . Y1l boyu yavru pazarlayabilme . Yem giderleri yuksek
. Hayvan basina fazla yavru satigi . Meme-ayak sorunlari fazla
. Dogum bélmesi gerektirir

KigUkbas hayvan yetistiriciliginde Uretim sistemleri,
bolgelere ve hatta illere gore farklilik gosterebilmektedir.
Bu nedenle, dogru Uretim sisteminin segimi, Gremenin
basarili bir sekilde kontrol edilmesi ve yavru o6l0m
oranlarinin  sinirlandinimasinda  karihk  ya  da
surdurilebilirlik agisindan oldukca 6nemlidir. KigUkbag
hayvancilikta baslica Gretim sistemleriile her bir sistemin
Ustunlukleri ve sakincalari Cizelge 2'de birlikte verilmistir.
isletmelerde dogru Uretim sisteminin tercih edilebilmesi
icin, sisteme iliskin bu hususlarin g6z ©ninde
bulundurulmasi gerekmektedir (Tagkin ve ark., 2015).

3. Yavru Hayvanlari Barindirma Sistemleri

3.1. Dogum Bolmeleri

Yenidogan yavrular icin ilk 48 saat cok nemli olup bu
sure altin saat olarak kabul edilir. Nitekim yapilan bir
¢alismada, yavru 6lumlerinin % 49'unun 0-48 saat icinde,
% 11'inin ise dogumu izleyen 2-14. ginler arasinda
gergeklestirdigi  bildirilmistir (Schoenian, 2013). Bu
nedenle, agillardaki dogum bdlmeleri ve agdiz situ
uygulamasi (ilk 6-12 saat icinde) yavru oOlimlerinin
onlenmesi bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Goddard ve ark.,
2006). Dogumlarda; i) bireysel dogum bolmeleri veya ii)
grup dizeyinde dogum bolmeleri kullanilmaktadir.

3.1.1. Bireysel Dogum Bolmesi

isletmede dogum yapacak hayvanlara ayrilan bireysel
dodum bélmesi, tim hayvanlarin barindirldigr agil iginde
olabilecedi gibi, ayri bir agil yapisi icinde de olabilir (Sekil
1). Bu durum, isletmenin fiziki olanaklari ve isgicine
baglidir. Dogumu yaklasan hayvanlar &nceden bu
bélmeye getirilir. Dogum gerceklestikten sonra yavru
anastyla en az 3 gun burada kalir, daha sonra geng hayvan
bolmesine gotirilir. Bu uygulama, entansif kigUkbas
sUt hayvanciligiisletmelerinde oldukca yaygindir.

Sekil 1. Agil ierisindeki bireysel dogum bdlmeleri (Sydell, 2017)

Figure 1. Individual birth pens inside the barn

Dogum bolmelerinin kuru ve drenajinin ¢ok iyi olmasi,
hayvan hareketleri ve ginlik islerde en az zaman
kaybettirecek sekilde tasarlanmalidir. Benzer sekilde,
dogum oncesi hayvanlarin bulundugu b&lmenin dogum
sonrasi bireysel bolmelere yakin olmasi durumunda
yemleme igin zaman kaybi 6nemli 6l¢ide azalir. Bireysel
dogum bdlmelerinin 2 m x 1 m Odlcilerinde olmasi
yeterlidir. Daha genel bir ifadeyle ana koyun-kegi
sayisinin %10’u kadar bireysel dogum bdlmesi gerekir.
isletmede dogumlar icin bir toplulastirma yapilmissa,
gerekli olan dogum bdlmesi sayisinin U¢ katina kadar
artinlmasi onerilmektedir (Lamlac, 2017).

Dogum bdlmesinde havanin temiz, nemden ari ve
uygun bir hava akiminin olmasi saglanmalidir. Blme
icindeki hava gereksiniminin (hava dolagim hizi), 0.02-
0.09 m3s™ olmasi saglanmalidir. Bununla birlikte bélme
icine r0zgarla hava girisi mutlaka 6nlenmelidir.
Dogumlarin kis aylarinda gerceklesmesi ve agil icinin cok
soguk olmasi durumunda, bdélme cevresinin panellerle
kapatilmasi gerekmektedir (Cobb, 2004; Chamber,
2014).
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3.1.2. Grup Dizeyinde Dogum Bolmeleri

Kigukbas hayvan vyetistiriciliginde grup dizeyinde
dogum bdlmeleri de kullaniimaktadir (Sekil 2). Bu tir
bélmelerde  dogum  sonrasi ana-yavru  badinin
kurulabilmesi icin kuru, temiz ve uygun sicakliga sahip bir
ortam saglanmalidir (Taskin, 2014). Nitekim grup
dizeyinde dogum bdlmelerinde hijyen ve iklimsel cevre
kosullarinin  kontrolG, hayvan saghgi ve refah
bakimindan olduk¢a dnemlidir (Kandemir ve ark., 2015).
Entansif yetistiricilik yapilan modern isletmelerde s6z
konusu dogum bodlmelerine ¢ok az rastlanmaktadir. Bu
bélmeler, barinaktaki alan vyetersizligi nedeniyle
zorunluluk ya da hayvan saghgi ve refahina iligkin bilgi
eksikligi nedeniyle tercih edilmesine karsin 6nerilmez.

— TR

u‘ql|'||ll|“"|:l"“l ll:“lll [ |

/ re [ -
Sekil 2. Grup dizeyinde dogum bdlmeleri

Figure 2. Group-level birth pens

3.2. Yavruluklar

Yavruluk (krep), yavrularin (kuzu-oglak) buyutidldogo
6zel buyUtme boélmeleri olup, emistirme déneminde ana
sUtinin  yani  sira ek yemleme olanagini da
saglamaktadir. Yavrulukta biyitme, erken sitten kesme
uygulamasi ya da yilda birden fazla dodum yapan
isletmeler icin olduk¢a 6nemli bir uygulamadir (Sekil 3).
Yavruluklarin dlcUleri incelendiginde, dikey cubuklar
arasi mesafenin 12.5-15 cm, bu cubuklarin yerden
yuksekliklerinin ise 5o cm olmasi istenmektedir.
Yavrularin gegecekleri alanin yiksekliginin en az 120 cm
olmasi, dayaniklilik ve uzun sireli kullanim igin yavruluk
kapilarinin ise tercihen 2.5 cm kalinhgindaki paslanmaz
celikten yapilmasi onerilmektedir (Tarr, 1998; Kintzel,
2013).

3.3. Yavru Hayvan Barinaklarinda Ozel
Donanimlar
Yavru hayvanlarin barindinldigi alanlarda 6zel olarak
tasarlanmis besleme, isitma ve havalandirma sistemleri

s6z konusudur. Yeni dogan yavrularin yapay olarak
beslenmesinde biberonlar (emzikli siseler) (Sekil 4a),
emzikli kovalar (Sekil 4b) ve otomatik mama makinalari
(Sekil 4¢) kullanilmaktadir. Ozellikle entansif kigukbag
hayvan yetistiriciligi yapan buyUk kapasiteli isletmelerde
yavru hayvanlarin beslenmesinde otomatik mama

Sekil 4. Yeni dogan yavrularin yapay besleme uygulamalari

(Premierisupplies, 2017a, Shearwell Data 2017)

Figure 4. Artificial feeding applications of newborn young animals

Yavru ya da hasta hayvanlarin isitilmasinda yaygin
olarak saglam ve guivenilir 1si lambalarindan yararlanilir.
Geleneksel 1si lambalari, asir 1sinmanin yani sira
barinakta ~ yanginlarin  ¢ikmasina, hayvanlarin
yapagilarinin yanmasina yol agabilmektedir. Bu nedenle,
isitici lambalari asilarak kullanilmali ve bu tir lambalarda
gerekli emniyeti saglayacak kontrol sistemleri
bulunmalidir. Kuzu veya oglaklarin isitilmasinda standart
veya kizilétesi (1s1) ampullerin 250 W'dan biyik olmamasi
ve tercihen 175 W’k ampullerin  kullaniimasi
onerilmektedir (Sekil 5). Isitmada 1si lambalarinin yani
sira I1sitma elemani olarak elektrikli yelekler
kullanilmaktadir. Bu vyelekler, uzun kablolu elektrik
direncinden gelen 1siy1 kullanir. Elektrikli yelekler,
yavrularin = bulundugu ortamin  hava akimindan
korundugu kogullarda ¢ok etkili bir isitma sistemine
donismus olur. Ayrica isitmada sicak hava ufleyen fanlar
(istma fani) da kullanilmaktadir. 12 V'luk sicak hava
Ufleme sisteminde dusUk voltajli bir akima gereksinim
duyulmasina karsin, bu minimum gigle yeterli 1siyi
saglamak olanaklidir. Ancak béylesi disuk glgte bir isitici
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cihazini kullanabilmek igin 1sinin esit olarak dagitiimasi ve
ortamin iyi yalitilmis olmasi gerekmektedir. Bunun icin
cesitli firmalar tarafindan 6zel olarak tretilen isitmali kutular
da kullaniimaktadir (Sekil 6).

Sekil 5. Yavru bélmelerinin kizil 6tesi lambalarla isitilmasi
(Premierisupplies, 2017b)

Figure 5. Heating with infra-red lamps of offsprings pens

s = "o
Sekil 6. Fanliisiticiyla desteklenmis cesitli isitma kutusu tasarimlari
(Anonymous 2017, ShearwellData 2017).

Figure 6. Various heating pens designs supported by fan heater

Yavru hayvanlarin barindirildii yapilarda, 6zellikle
hijyenin saglanmasi ve hastaliklarin kontrol altina
alinabilmesi igin yeterli taze hava girisini saglayacak etkin
bir havalandirmaya gereksinim duyulmaktadir. Bu
havalandirma ise dogal havalandirma sistemleri (barinak
icine hava girisi ve cikisini saglayan kapi ve pencereler),

mekanik havalandirma sistemleri (fanlar) ya da son
yillarda uygulanmaya baslayan basingl hava kanalli (borulu)
havalandirma sistemleri ile gerceklestirilmektedir.

Geleneksel havalandirma sistemleri ile basingli hava
kanallr havalandirma sisteminin karsilastiriimasi Sekil 7 ve
Cizelge 3'de verilmistir. Basingl  hava kanalli
havalandirma sistemiyle, yavru hayvanlarin barindirildig
ortamlarda dig hava kosullarina bagl kalmadan etkin bir
havalandirma basarilabilmektedir. Nitekim bir Alman
firmasi tarafindan hayvanlarin isteklerine uygun olarak
tasarlanmis bir basingli hava kanalli havalandirma
sistemi, Kuzey Almanya'daki bir ¢iftlikte bulunan koyun
agihnda uygulanmistir  (Sekil 8). Bu uygulamada,
kesintisiz taze hava girisi saglanarak agilin her yerinde
daha iyi bir hava kalitesi elde edildigi, bunun hayvan
saghginin daha etkin korunmasinin saglanmasiyla saghk
koruma giderlerinin  azaltilmasi anlamina geldigi
bildirilmistir (Vetsmarttubes, 2017).

Gruplar Halinde Barindurilan Hayvanlar

Gruplar Halinde Barindirlan Hayvanlar

b) Basingli havalandirma kanali

a) Dogal havalandirma uygulamast

Sekil 7. Farkli barindirma kosullarinda dogal havalandirma sistemi ile
basingli hava kanalli havalandirma sistemin karsilastirimasi
(Knop ve Oswald, 2017)

Figure 7. Comparison of natural ventilation system and compressed air
duct ventilation system under different housing conditions

Cizelge 3. Mevcut havalandirma sistemleri ile basingli hava kanalli havalandirma sisteminin karsilastiriimasi (Knop ve Oswald, 2017)

Table 3. Comparison of existing ventilation systems and compressed air duct ventilation

Mevcut havalandirma sistemlerinin zayif yonleri

Basingh hava kanalli havalandirma sisteminin Ustinlikleri

Mekanik havalandirma sistemi

e Fanlar, barinak igindeki uzun mesafelerde tam olarak etkili olamaz.
Bununla birlikte temiz hava etkili bir sekilde dagitilamaz ve hava
degisimi birérnek degildir.

Dogal havalandirma sistemi

¢ Havalandirma riizgarin varligina bagli olup, riizgarin hiz ve yon
degisikligine bagli olarak degismektedir.

¢ Yavru hayvanlarin gok disik 1si Gretimine karsilik barinaktaki isi artisi
da azdir. Bu nedenle, barinak isisi dig hava sicakligina baglidir.

e Pencere ve kapilarin agik olusu, barinak havasinin nemini kurutur ve
dagilimini bozar.

¢ Hava degisim orani ¢ok disik oldugundan nem icerigi artan havada
mikroorganizma gelisimi de artar.

¢ Dis havaya bagli havalandirmada, verimlilik disik ve taze hava girisi
azdir.

¢ Havalandirma kanallari uygun konumlandinldiginda; temiz hava
girisi yil boyunca 24 saat sireyle sistematik olarak saglanir.
 Havalandirma sabit ve dengelidir ve havalandirma gici kanalin
baslangicindan sonuna kadar degismez. Ayrica disaridaki hava
kosullarina bakilmaksizin temiz hava, barinak iginde dizgin bir
sekilde dagitilir.

¢ Hijyen yonetimini kolaylastirmak igin havalandirma kanali
yikanabilir, tikanma olusmaz, Gzerinde yogusma olusumu 6nlenir
ve bakim gerektirmez.

¢ Hayvancilik daha saglikli bir ortamda yapilacagr igin veteriner
masraflari 6nemli Slgide diger.

e Sistemin ilk tesis masraflari, hayvanlarin saghigindaki iyilesmeyle
hizla geri kazaniimaktadir.
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Sekil 8. Yavru hayvanlarin barindirildigi bir agilda basingh hava kanalli
havalandirma sistemi uygulamasi (Vetsmarttubes, 2017)

Figure 8. Application of compressed air duct ventilation system in a barn
where newborns are housed

4. Yavru Hayvanlarin Bakim ve Besleme
Uygulamalari

Ulkemizde bélgelere gére degismekle birlikte
kigukbas hayvan yetistirmede uygulanan yavru biyitme
sistemleri; ekstansif, yari entansif ve entansif Uretime
bagl olarak farkliik gostermektedir (Ertugrul ve ark.,
2010). Bu farkliliklar Cizelge 4'de ozetlenmistir.
isletmelerdeki yavrular icin dogal, yapay, erken sitten
kesme ve kalinti sitle bUyitme yontemlerinin segiminde
etkili baslca faktorler; stt fiyati, kaba ve yogun yem fiyati
ile kuzu/oglak eti fiyatidir. Bu nedenle kuzular/oglaklar
icin her bdlgeye/ydreye uygun standart bir biyitme
yontemi ya da sitten kesim yasi s6z konusu degildir.

Cizelge 4. Yetistirme sistemlerine gore yavru biyitme yontemlerinin karsilastinimasi (Tagkin ve ark., 2015)

Table 4. Comparison of rearing systems according to husbandry methods

Yavru biyitme

Yetistiricilik sistemi . .
yontemi

Yontemin esasi

Yavrunun sit emme suresi

Ekstansif Dogal buyutme

anaslyla gider.

Yavru satilincaya kadar anasiyla birliktedir. Meraya bile

60-120 gin

Erken sutten kesme

Erken sUtten kesmede yavru 10-12 kg canli agirliga
ulasinca hemen sitten kesilir.

30-45 gin ya da dogum agirliginin en
az 4 katina ulagincaya kadar.

Yari entansif

Kalinti sutle yavru
biyitme

Once ana sagdilir, memede kalan sitle yavru buyGtolir.

Her sagimdan sonra anayla bulusturulur,
uygulama pazarlama yasina kadar devam
eder.

Yavru yaklasik 3-4 gin agiz stUnd aldiktan sonra anadan

Entansif Anasiz/Yapay buyutme

bUyUtilor.

aynilir ve ayn bir bdlmede mama ya da sit ikame yemiyle

3-4gun

Yeni dodan yavrularda aclik ve soguk soku, dogum
sonrasi yavru 6limlerinin 6nemli nedenleri arasinda yer
alir. Bu yavrulan emistirme/blyitme donemi sonuna
kadar saglkli ve canh tutmayl basarmak, yavrularin
dogumu izleyen ilk 6-12 saat iginde yeterli agiz sity
(kolostrum) almalari ile olasidir. Yavrular c¢evre
kosullarina karsi korumasiz agil ya da merada (rizgarli ve
yagmurlu 5-10 °C'de) dogduklarinda, ilk 18 saat icinde her
5oo g vicut agirhdr icin yaklasik 95 g kolostruma
gereksinim duyarlar. Buna karsin kapali ortamda
(rizgarsiz ve kuru) 5-10 °C’ de dogduklarinda ilk 18 saat
icinde her 5oo g vicut agirhgr icin yaklasik 8o g
kolostruma gereksinim duyarlar (Gokge ve ark., 2013).
Yavruya kolostrumun verilmesi sirasinda ¢ene kaslarinin
¢calismamasi durumunda mide tipU ile agiz siti verilebilir
(Sekil 9).

Sekil 9. Mide tipi ile agiz sitinin igirilmesi

Figure 9. Taking colostrum by stomach tube

<37 °C 37-39 °C
(Hipotermi) (Orta diizeyde hipotermi)

Yaga gore bakim

1 N
P N

Basmi yukarida tutabiliyor
ve yutkunabilivor ise

Bagsmi yukarida
tutamiyor ise

l
/ mide tiipiiyle ver Glikom
enjeksiyonla ver

Kurula
[ ]

Isit
(Isitic1 kutuda/
Isitic1 lambalarla)

Emme refleksi
varsa; anasmm yanma brak
yoksa; bakima devam et

Sekil 10. Dogumda kolostrum alamayan yavrulara uygulanacak islemler
(XLVets, 2017).
Figure 10. Procedures to be applied to newborns who cannot get
colostrum at birth
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Hipotermi adi verilen soguga bagli asiri Usime
davranigi, sira disi hava kosullarinda dodan ve anasi
tarafindan kurutulmayan yavrularda gorilen tipik bir
olaydir (Tan ve Tagkin, 2011). Dogum sonrasi soguk
sokuna giren ya da yeterince kolostrumu alamayan
yavrulara uygulanacak islemler Sekil 10’da sematik
olarak gosterilmistir.

Sonug ve Oneriler

Kigukbas hayvancilik isletmelerinde, karli ve
surdirilebilir - hayvancihk icin  yavru  6limlerinin
azaltlmasina yonelik yapisal ve vyetistiricilik ile ilgili
baslica 6neriler agsagida sunulmustur:

Parcali agil yapi sistemi (hayvanlarin yas, cinsiyet ve
fizyolojik durumlarina gore dizenlenecek her bir temel
agil biriminin ayn catilar altinda tesis edildigi agl
sistemi) hayvanlarin saghidi ve refahi yoninden ideal
olup, yavru 6limleri disuk ve Gretim verimliligi oldukca
yUksektir.

Bireysel ya da grup dizeyinde dogum bdlmelerinde
hijyen, iklimsel ¢evre kosullarinin kontroli, yavru
hayvan saghd ile refahi bakimindan 6nemlidir. Bu
nedenle bélmelerde zeminin kuru ve drenajinin ¢ok iyi
olmasina, hayvan hareketlerini kisitlamayacak ve
gunlik islerde zaman kaybini azaltacak sekilde
tasarlanmis olmasina dikkat edilmelidir. Ayrica gerekli
hijyenin saglanmasi ve hastaliklarin kontrol altina
alinabilmesi icin yeterli taze hava girisini saglayacak
etkin bir havalandirma sistemine gereksinim vardr.
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6z

Neolitik Cag'da (M.O. 7-6) evcillestirilmis olan koyun, eski insanlardan beri ginimiize
kadar yin, et ve sit Uretimi amaciyla yetistiriimektedir. Tirkiye’de de neredeyse her
bolgede cesitli koyun irklarinin (Merinos, Akkaraman, Morkaraman, Daglig, Kivircik,
ivesi, Sakiz, imroz, Tuj, Hemsin, Herik) yetistiricili§i yapilmaktadir. Diinyada koyun
sayisinda bir artis gozlenirken Glkemizde 1980’de koyun varligi 46 milyon iken bugin
bu sayinin 31 milyona geriledigi gorilmektedir. Daha verimli bir GUretim igin
teknolojiden faydalanarak modern yetistiricilik hedeflenmelidir. Bu amagla koyun
yetistiriciliginde masraflari artirmadan iyi verim elde etmek ve hayvanlarin Greme
performanslarini st seviyeye c¢ikarmak igin cesitli yontemler kullanilmaktadir.
Teknolojik yeniliklere ilaveten dogal yontemler ve cesitli hormonlar kullanilarak
koyunlarin Uretimi denetim altina alinabilmektedir. Boylece dol verimde artislar
mimkin hale gelebilmektedir. Bu yontemler; koyunlarin fotoperiyodik bir siklus
dizeni oldugundan, 1sik uygulamalari ve normal siklus icerisindeki hormonlarin
(Progestagenler, PMSG, GnRH, PGF2a) taklidi yer alir. Bu derlemenin amaci
koyunlarda Gremenin denetlenmesi amaciyla yapilan uygulamalar hakkinda bilgiler
vererek turlere gore uygun prosedirleri agiklamaktir.

ABSTRACT

The sheep, domesticated in the Neolithic Age (7-6 BC), has been cultivated daily for

the production of wool, meat and milk since the ancient times. In Turkey, almost in
every region of the various sheep breeds (Merino, Akkaraman, Morkaraman, Daglig,
Kivircik, Awassi, Sakiz, imroz, Tuj, Hemsin, Herik) are cultivated for production. While
there is an increase in the number of sheep in the world, in 1980 the number of sheep
was 46 million in our country, but today this number has decreased to 31 million. For
more efficient production, modern farming should be targeted by utilizing technology.
For this purpose, various methods are used to obtain good yield without increasing the
cost of sheep breeding and to raise the reproductive performance of the animals to a
higher level. In addition to technological innovations, the production of sheep can be
controlled using natural methods and various hormones. Thus, increases in fertility can
become possible. These methods are mainly; since sheep have a photoperiodic cycle,
light applications and imitation of the hormones in the normal cycle (Progestagen,
PMSG, GnRH, PGF2a) are involved. The purpose of this review is to explain appropriate
procedures according to breeds, giving information about the applications carried out
to control the breeder during sheep sheep.
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GIRIS

Koyunculuk, cayir ve otlaklar kurak iklim sartlarina
sahip bolgelerde fazlaca yapilmaktadir. Kalitesi dusik
genis meral yerlerde karli hayvancilik koludur. Koyun
yetistiriciligi eski devirlerden beri et, sUt, yapadi, kirk,
deri, post, giibre gibi verimleri ile insanlarin ihtiyaglarini
karsilamaktadir. Bazi aragtirmacilara gore evcil koyun
irklari muflon ve arkal koyunlarindan kéken almustir.
Bugin yetistirilmekte olan koyun irklari tabiat sartlarinin
etkisi, damizlik secimi, yetistirme faaliyetleri sonucunda
olusmustur. Bununla birlikte besin kaynaklari ve iklim
sartlari irklarin olusumunu etkilemistir.

Turkiye'de tipik kara iklimi gésteren bolgelerde yagli
koyunlar vyetistirilmektedir. Sahile yakin ve nispeten
yagish, ik ve nemli bélgelerde yagsiz uzun kuyrukly,
Orta ve Dogu Anadolu Bolgelerinde Akkaraman ve
Morkaraman, Orta Anadolu’nun bati kesimlerinde
kuyruklu koyun irklari yetistirilir. Ege kiyi illerinde Daglig,
Trakya ve Bati Anadolu’da Kivirckk, Gineydogu
Anadolu’da ivesi, Karadeniz Kiy seritlerinde Karayaka
koyun irklariyetistirilir. Bazi bolgelerde yerel koyun irklar
da vyetistiriimektedir. izmir Cesme’de ve yer yer bati
sahillerinde Sakiz, Canakkale civarinda imroz, Kars
civarinda Tuj, Artvin civarinda Hemsin, Amasya-Tokat

Bolgesinde, Orta Anadolu Merinosu ise Orta Anadolu’da
yetistirilmektedir. Turkiye Koyun varligi 1936 yilinda 21
milyon bas iken 198oli yillarda 46 milyon olmus, 2000'li
yillarda 30 milyon basa inmistir (Akcapinar, 2000).

Koyunculuk tim Ulkeler icin 6nemli bir 6nemli bir
uretim faaliyetidir. Ulkelerin ekonomilerine degigik
dizeyde katki saglamaktadir (Akgapinar, 2000).
Dinyada koyun yetistiriciligi yapilan baslica ilkelerdeki
koyun varligi sayisi Cizelge1'de verilmistir.

Gorildigu Uzere, dinyada 2018 yili itibariyle 1,1
milyar koyun bulunmaktadir. Cin 162 milyonluk koyun
varligi ile dinyanin en ¢ok koyun vyetistirilen Ulkesidir.
Koyun varligi bakimindan Cin’i Avusturalya (67 milyon),
Hindistan (63 milyon), iran ve Nijerya (42 milyon)
izlemektedir. Tiurkiye 31 milyonluk koyun varhig ile
dinyada 8. Sirada yer almaktadir. Turkiye dinya koyun
varligi siralamasinda 46 milyonluk varligr ile Uglnci
oldugu 1980 vyilindan bu yana, 15 milyon hayvan
kaybederek 31,5 milyona gerilemistir. Dinyada son
yillarda sigir, kegi ve manda sayisinda genellikle bir artis
kaydedilirken, koyun sayisinda ise bir azalma oldugu
gorilmektedir. TUrkiye'de 2007 yili istatistik verilerine
gore koyun varligi 6nceki yillara gére gittikge azalmistir.
Dinyada artan nifusa paralel olarak hayvanciligin ve

civarinda Herik irklari yetistirilmektedir. Merinos x Yerli  hayvancilik  politikasinin  gelistirilmesi  gereklidir

irk melezlemesi ile de Karacabey Merinosu Marmara  (FAOSTAT, 2018).

Cizelge 1. Baslica Ulkelerdeki yillara gére koyun sayilari (FAO, 2018).

Table 1. Number of sheep according to years in major countries (FAO, 2018).
Ulkeler 1980 1990 2000 2007 2016
Avustralya 135985 170 297 118 552 100 000 67 543
Cezayir 13370 17 697 17 616 19500 28135
Cin 102 568 113 508 131 095 171961 162 062
Etiyopya 23250 22960 10951 23700 30697
Giney Afrika 31641 32 665 28550 25000 23287
Hindistan 44,970 48700 59 447 64269 63016
ingiltere 21609 43828 42 264 33582 33943
iran 34 500 44 581 53900 52220 42 501
ispanya 14 547 22739 23965 2187 23287
Nijerya 8050 12 460 21000 23994 42 091
Pakistan 21439 25698 24,084 26 O 29 800
Sudan 17623 20700 46 095 49000 40 552
Suriye 9301 14 509 13 505 21000 17919
Tuirkiye 46 026 43647 30256 25 400 31507
Yeni Zelanda 68 772 57852 42260 40000 27583
Dinya Toplami 1096 232 12120 1051661 1112 1 1173353
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Daha verimli bir Uretim icin bilgi, beceri ve
teknolojiden faydalanilarak daha modern yetistiriciligin
olmasi  amaglanmalidir.  Bu  dogrultuda  koyun
yetistiriciliginde 6ncelikli olarak masraflari arttirmadan
veya az masrafla daha iyi verimlilik elde etmek ve
hayvanlarin  UGreme performanslarini  Ust seviyeye
¢tkarmasini  saglamak hedeflenir. Bu hedeflere
ulasabilmek igin teknolojik yeniliklere ilaveten dogal
yontemler ve gesitli hormonlar kullanilarak koyunlarin
hem Ureme sireci kontrol altina alinabilmekte hem de
Ureme performanslari arttirilabilmektedir. Bu yontemler
ile  koyunlarda  o6strusun  ve  owvulasyonlarin
senkronizasyonlari  yapilarak  délveriminde artiglar
saglanabilmektedir (Ozyurtlu ve Bademkiran 2010).

Bu derlemenin amaci; Uremenin denetlenmesinin
avantajlarindan  bahsederek, koyunlarda Uremenin
denetlenmesi amaciyla yapilan gincel uygulamalar
hakkinda bilgiler vermektir.

KOYUNLARDA REPRODUKSIYON

Kiguk ruminantlar mevsime bagli poliostrik
hayvanlar olup, asim sezonunda gebe kalmadiklari
sirece sezon sonuna kadar Ostrus gosterirler. Gerek
kuzey gerekse giney yarim kirede Ureme mevsiminin
baslangici ginlerin kisalmaya basladigi donemlere denk
gelir. Turkiye'nin de icinde bulundugu kuzey yarim
kirede asim sezonu, ginlerin kisalmaya bagladi§i yaz
sonundan sonbahar ve kig basina kadar devam eder. Halk
arasinda kog katimi mevsimi de denir (Gordon, 1997). Kog
katimi TUrkiye’de Marmara, Ege, Akdeniz ve Gineydogu
Anadolu Bolgesinde Haziran-Temmuz, Orta Anadolu ve
Karadeniz Bolgesinde Ekim-Kasim aylaridir.

Koyunlar pubertaya 6-9 aylik olduklarinda, yetistirme
olgunluguna ise 9-15 aylik olduklarinda erisir. Yetistirme
stresindeki bu genis aralik ¢iftlesme mevsimi ve andstrus
strecinden  kaynaklanmigtir.  Ureme  mevsiminin
baslangici ve siresi gin uzunlugu, cevre Isisi, cografik
bolge, irk, beslenme, canli agirlik, yas, erkekle birlikte
bulunma ve feromonlar gibi bircok faktére bagl olarak
degismektedir. Seksiel aktivitenin baslamasinda rol
oynayan en énemli faktér giin uzunlugudur (Jainudeen ve
ark., 2000). Bu faktorlerin timu yavrularin yasamalariigin
en uygun zamanda dogumu gerceklesmesini mimkin
kilar. Uzun gunler Ureme faktorlerini baskilarken,
ginlerin kisalmasi (ginde 1-2 saatten az isik) Ureme
faaliyetini uyarir (Chemineau ve ark., 1988). Gézin retina
tabakasi tarafindan algilanan gin uzunlugu isik bilgisi
sinyali, optik sinir ile epifiz bezini uyarir. Bu uyarimla
epifiz bezi fotoperiyodik etkinin dizenlenmesini
saglayan melatonin salinimini baglatir (Carcangiu ve ark.,
2005). GUn uzunlugunun kisalmasina bagl olarak artan
melatonin hipotalamusu etkileyerek GnRH salinimina
neden olur. GnRH, hipofizin 6n lobundan FSH ve LH

salinimini uyararak folikiler gelisimi baslatarak dstrus ve
ovulasyonlarin sekillenmesini saglar. Ki¢ik ruminantlar
gebe kalmadigi sirece sezon boyunca 6-9 siklus gosterir.
Ureme mevsiminin disindaki bu déneme anéstrus denir
ve bazi irklar disinda siklik aktivite géstermez (Jainudeen
ve ark., 2000; Gordon, 1997).

Folikiller prodstriusta hizla gelisir, folikiler gelisim
ovulasyon oOncesi donemde baslar ve Ostrusta
tamamlanir. Gelisen folikillerin teka interna ve graniloza
hicrelerinden salinan 6stradiol folikil ici sivida toplanir.
Folikiller gelismeye devam ederken diger yandan
graniloza hicrelerinden éstradiol salgilanir. Ostradiolin
kan seviyesinde yUkselmesi Gstrus belirtilerinin ortaya
cikmasina neden olur. Ostrodiol ayni zamanda graniloza
hicrelerinde LH reseptorlerinin  sentezini  uyarir.
Ostradiol maksimum seviyeye ulastiinda graniloza
hiicrelerinden salinan inhibin hipofizin 6n lobunu uyarir
(negatif geribildirim). Boylece FSH salinimi bazal
seviyeye iner ve folikiler gelisimi baskilanir.
Folikilogenezisin bu doneminde kontrol LH'dadir
(Gordon, 1997). Folikilogenezis sirasinda artan miktarda
salgilanan dstradiol ile hipofizden salgilanan prolaktin ve
FSH graniloza hiicrelerini etkileyerek LH reseptorlerinin
artmasini saglar. Koyunlarda LH reseptorleri baslangicta
biyUk preantral folikillerin teka hiicrelerindeyken, folikil
4mm capa ulastiginda LH reseptorleri granUloza
hicrelerinde de bulunabilir (Logan ve ark., 2002).

Ostradiol dizeyi ostrusun hemen 6ncesinde en
yUksek seviyeye ulastiginda, pozitif geri bildirimle, LH'in
etkisiyle folikil olgunlasmasi ve ovulasyon gergeklesir
(Caraty ve Skinner 1999).

Ovulasyonu takiben graniloza ve teka hicreleri LH
etkisiyle IGteinize olur ve korpus luteum sekillenmeye
baslar. Koyunlarda korpus luteum gelismesinde prolaktin
derol oynar. Oviilasyondan sonra LH ve dstradiol seviyesi
azalir. Gelisen korpus luteumdan salgilanan progesteron,
gonodotropin salinimtile folikUler gelisimi baski altina alir
ve gebelik igin uterusun hazir hale gelmesini saglar
(Chemineau ve ark., 1988; Gordon, 1997; Jainudeen ve
ark., 2000).

UREMENIN DENETLENMESIi ve AVANTAJLARI

Koyunlarda Uremenin denetlenmesi, yiksek verimli
hayvanlarin genetik ozelliklerinin korunmasi,
délveriminin artinlmasi  ve hayvan materyali ile
yetistirme olanaklarindan en iyi sekilde faydalanmak igin
yapilan uygulamalardir. Uremenin denetlenmesi ile
mevsimsel poliéstrik hayvanlarda Greme mevsimidisinda
da gebelik elde edilebilir. Ovulasyon sansi ve orani
yukseltilebilir (Ozyurtlu ve Bademkiran 2010). Uremenin
kontrolU ile kuzular daha erken yasta cinsel olgunluga
erisir ve dolverimi alinabilir, Greme mevsiminin siresi
kontrol edilebilir. Koyunlardaki bu uygulamalar genellikle

67



Akdag and Akal

Ostrus veya ovulasyon senkronizasyonu ve Ostrusun
uyariimasi seklinde olmaktadir (Sekil 1) (Gordon, 1997).

S— Ureme mevsimi
ul i
8 stirecini genisletmek

~N |7

iN KONTROLD| <—

P N

Prebupertal

Mevsim dig gebelik

Daha sik yavru elde

Embriyo transferind,
e etmek

Kuzulamay kontrol

L. Suni tohumlamalarda
igin uygulamalarda

Sekil 1. Koyunlarda Greme kontrolinin yapildigi alanlar (Gordon, 1997).
Figure 1. Areas where control of reproduction in the ewe (Gordon, 1997).

SeksUel sikluslarin senkronizasyonu, kisaca 6strus ve
ovulasyonun istenilen zaman dilimine gére planlanmasi
islemidir. Koyunlarda délverimini artirmak icin genetik
islah, cevre islahi ve 6strus senkronizasyon calismalari
yapllmaktadir (Jainudeen ve ark., 2000). Ostrus
senkronizasyonu ile IGteal veya folikUler fazin kontrolG
saglanir. Hayvanlarin es zamanl tohumlanmasi ve belirli
bir zaman diliminde dogumlari saglanir. Ayni zamanda
kuzulama oraninin yikseltilmesi amacglanir. Boylece yilda
2 defa veya 2 yilda 3 defa kuzulama hedeflenir (Alagam,
1993).

Buna ilaveten Ostrus senkronizasyonu ile gebe
kalamayan koyunlarin izlenmesi ve embriyo nakli
kolaylasmaktadir. Gebeligin degisik donemlerindeki
beslenme protokolleri daha rahat uygulanabilmekte,
dogumlar kontrol altina alinabilmekte, bir 6rnek yavru
elde edilerek pazar sansi artmakta, dogum mevsimi
degistirilebilmekte ve idari agidan is gicU kolayhgi
saglanmaktadir. Ayrica dogumlar belli bir zaman dilimine
denk getirilerek dogumlarin denetlenmesi kolayligi
olusturulabilir (Alagam, 1993; Ozyurtlu ve Bademkiran
2010).

KOYUNLARDA UREMENIN DENETLENMESi
AMACIYLA YAPILAN UYGULAMALAR

Ureme Mevsimi Disindaki (Andstris) Uygulamalar

Fotoperiyodik Etki ve Melatonin

Koyunda Uremenin en énemli 6zelligi mevsime bagli
olusudur. Dogal seleksiyon sonucu sekillenmis olan bu
ozellik, laktasyondaki ananin ve yavrusunun yasamini
givence altina almak amaciyla dogumun cevre
sicakhiginin arttigi ve yem teminin maksimum oldugu

ilkbahar veya vyaz
saglamaktadir.

basinda meydana gelmesini

Koyunlarda kisa ve uzun gin isik uygulamalar ile
Uremenin fotoperiyodik olarak kontrolUnin
gerceklestirilebilecegi gosterilmistir. Buna karsin, yapay
1sik uygulamalarinda, koyunlarin kapali tutulmalarindan
kaynaklanan sakincalar bu uygulamalarin etkinligini
sinirlamaktadir. Bununla birlikte, 1sik uygulamalarindan
genotipik degeri yiksek koglardan her mevsim semen
elde etmek amaciyla yapay tohumlama merkezlerinde
etkin bir sekilde yararlaniimaktadir (Chemineau ve ark.,
1988; Malpaux ve ark., 1992).

Melatonin hormonunun, koyunda isik ve Ureme
fonksiyonu arasindaki hormonal tasiyia oldugunun
saptanmasi ve sentetik Uretimindeki artislar bu
hormonun ticari kullanimini hizlandirmistir. Melatonin
uygulamalarinin basarisini esas olarak uygulama siresi,
sayisi ve doz miktari belirlemektedir. Melatoninin ginlUk
olarak 2 mg ve 36-go gin sireyle uygulanmasi halinde
%70'in Uzerinde erken ovulasyon elde edilmektedir.
ilkbahardaki melatonin uygulamalarinin etkinligindeki
distklik bu donemde kisa ginlere karsi gosterilen
direncten kaynaklanmaktadir. Bu direng 1-2 aylk uzun
gin 151k uvygulamalar ile ortadan kaldirlabilmektedir
(Cheminau ve ark., 1988).

Anostrusta  ovaryum  aktivitesini uyarmak igin
ciftlesme mevsiminden 40-60 gin 6nce kullaniimaya
baslayan melatonin uygulamasi ile ovaryum aktivitesi
uyarilabilir (Alagam, 1993; Cetin ve ark., 2009; Jainudeen
ve ark., 2000). Deacon ve ark., (2015) mevsim disinda kisa
gun etkisi uyarmak igin melatonin implantini takiben
yapilan stk uygulamasinin, progesteron yanitini
arttirmada veya pubertaya bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir.

Bastan (1995), koyunlarda yaptigi calismada
melatonin implantlarinin  ovaryum aktivitesini erken
baslattig; gebe kalma ve ikizlik gibi reproduktif
performans parametrelerinde artisa neden oldugu
kanisina varmistir. Ekzojen melatonin uygulamasi Greme
mevsimine gegis ve andstrusun erken donemlerinde
etkili olmaktadir (Uyar ve Alan 2008).

Laliotis ve ark., (1998) melatonin implant, MAP (60
mg/14 gin) ve 500 IU PMSG ile yaptiklari ¢alismada,
melatonini singer uygulamasindan 35 gin Once
kullanmaya  baslamiglardir.  Melatonin  ve  MAP
uygulamasi ile kuzulama oraninin arttidi, ¢alismalarinda
bildirilmistir.

Ureme mevsimi disinda melatoninin etkili olabilmesi
icin en az 35-45 gin kadar kullaniimalidir. Bu yizden
melatonin kulak alti implant tarzinda uygulanir. Ureme
mevsimi disinda ostruslari uyariimak istenen koyunlarda
progesteron (SUnger veya CIDR) ve PMSG
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uygulamasindan 35-45 gUn Oncesinden melatonin
uygulamasi yapilirsa, sadece progesteron ve PMSG
kombinasyonuna gore daha basarili sonuglar alinabilir
(Cetin ve ark., 2009; Laliotis ve ark., 1998). Andstrusun
erken doneminde sadece melatonin kullanimi ile
Ostruslar 2-2,5 ay 6ne alinabilmekte ve yiksek oranda
gebelik elde edilebilmektedir (Uyar ve Alan 2008).
Padeanu ve ark., (2014) aragtirmalarinda Greme mevsimi
disindaki koyunlar iki gruba ayirmiglar ve bir gruba deri
alti melatonin implanti (18 mg) uygularken, diger gruba
ise melatonin implanti ile birlikte 30 mg FGA + 500 U
PMSG uygulamislardir. Higbir uygulama yapilmayan
kontrol grubundaki koyunlarda uygulama yapilan
gruplarina kiyasla o,42 oraninda kuzu Uretimi daha az
derecede saptanmistir. Kuzu Uretimi FGA + PMSG
uygulanan grupta diger gruba gore daha fazla olsa da ek
Uretim maliyetleri g6z ©ninde bulunduruldugunda
sadece melatonin implanti uygulanmasini énerilmistir.
Melatoninlerin implantlari koyunlarda seksiel aktiviteyi
erken baslatmasinin yani sira embriyo yasami, ovulasyon
ve ikizlik oranlarini da artirabilmektedir. implant
melatonin erkek hayvan etkisine cevabi cabuklastirir
(Sagcan, 2001).

Kocg Etkisi ve Kullanimi

Kog etkisi andstrus doneminde erkeklerden belirli bir
sUre icin ayri tutulmus olan koyunlarin kog katimindan 18-
25 gin sonra senkronize kizginlk gostermelerini
saglayan feromonal ve davranigsal bir uyarmdir. ilk
olarak Avustralya’da Underwood ve ark., (1944)
tarafindan uygulanmistir. Farmakolojik yontemlere gore
kog etkisi ile kizginhigin denetim altina alinmasi, daha
ekonomiktir. Kog¢ yapagisina ve idrarindaki feromonlar
sinirsel ve hormonal olarak koyunlarin Greme etkinligini
uyarmaktadir. 4-6 hafta koyunlardan ayri tutulan koglar
daha sonra sur0 igine katilir. Kog katimini takiben
koyunlarda Lutein Hormonu (LH) salinimi artmakta ve
o6nemli bir kisminda ovulasyon sekillenmektedir. Bu
metodun uygulanabilirligi diger yontemlere goére daha
ucuz ve kolay oldugu icin yetistirici kosullarinda sezon disi
kuzulama ve kizginligin toplulastirimast icin kiymet teskil
etmektedir (Yilmaz ve ark., 2009).

Surlye kog¢ katimi sonrasinda koyunlarda pulzatil
GnRH salinimi dizenlemekte ve bu yolla tonik LH
sekresyonunda da artis sekillenmektedir. Korpus
luteumun erken regrese olmasiyla birlikte birinci
ovulasyon genellikle sakin ve digik fertiliteyle
sonuglanirken sonraki 6strus ve ovulasyon normale
donmektedir (Wildeus, 2000). Kog katimindan 6nce kisa
sureli progesteron uygulamasi ile dstrus ve ovulasyon
oraninda artis saglanmaktadir. Yontem, uygulama
kolayligi ve ucuz olmasi ile sezon disi kizginhgin

toplulastinlmasinda  kullanim  alani  bulmaktadir
(Ungerfeld, 2003).

Kog¢ etkisiyle gerceklesen eseysel uyarimin
koyunlarda ovulasyonu biyiuk oranda etkiledigi
laparoskopik  olarak da  belirlenmistir.  Yapilan

calismalarda, andstrustaki koyunlarda kog etkisi sonrasi
follikGler evrenin basladigi gorilirken, disi toklular
Uzerine belirgin ve senkronize bir etki olusmamistir. Bu
nedenle kog etkisi ile yetiskin koyunlardan daha iyi yanit
alindigi disinilmektedir.

Kog etkisinden yararlanabilmek igin, ilk kosul koglarin
en az 4-6 hafta koyunlardan ayr tutulmasidir. Koglarin
koyunlar tarafindan gorGlmemesi ve kokularinin
alinmamasi gerekmektedir. Koglarla koyunlarin ayrn
bélmelerde birbirinden yaklasik 1-2 km kadar uzaklikta
olmasinin yani sira komsu sUrilerdeki koglardan da ayni
oranda uzak olmasi gerekliligi vurgulanmaktadir.

Koglarin siriden ayri tutulmasindan sonra yapilmasi
gereken ikinci islem sUrU icerisinde uyarici koglarin
katilmasidir. Uyarici kog igin bazi yontemler tercih
edilebilir. Bu yontemlerden birincisi, uygun gorilen bazi
koglarin cerrahi yontemle kisirlastirilarak kullaniimasidir.
Bu yéntemin dezavantajlari arasinda pahali olusu, cerrahi
basari orani ve kogun geri donisimsiz olarak damizlik
disi kalmasi sayilabilir. Diger bir dezavantajise bu koglarin
ciftlesme mevsimi disinda bakim ve beslenme
maliyetidir. Bir diger yontem ise androgen enjekte
edilmis koyunlarin arama kogu gibi kullanilmasidir
(Signoret, 1990). Daha ekonomik ve kolay
uygulanabilecek bir yontem, arama kogunun siriye
katilmasidir. ~ Arama  kogu, = damizlik  olarak
kullanilmayacak koclarin, kog¢ 6nlGgi kullanilarak
kontrolli bir sekilde siruye katilmasidir. Uyarici kog, siri
icerisine koyunlarin kizginlik dénemi baslamadan ¢nce
katilmali ve 14 gin sire ile siride birakilmalidir. 14. gin
uyarici koglar siriden cikarilarak, asil ciftlesmesi istenen
koglar surUye katilmalidir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kog etkisinin kullanim agsamalari (Signoret, 1990).
Table 2. Use phases of ram effect (Signoret, 1990).

En az 4 hafta 6nce sUriden tum erkek hayvanlarin

1.asama
cikarilmasi

4 hafta sonunda uyarici koglarin siriye katilmasi

2.agama L
14 gin suride tutulmasi
14 gin sonunda uyarici koglarin gikartilmasi
3.asama . .
yerlerine fertil koglarin katilmasi

Uyarici kog katilan siride, kog katimindan sonraki 2-
3 gun icinde ovulasyon gerceklesmektedir. ilk olarak
sakin kizginhk goérilmekte ve bunun bir sonucu olarak
koyunlar koclari kabul etmemektedir. Ancak dogal
biyolojik dengenin baslamasi ile kizginhdin yaklasik 17
gin icerisinde koyunlarin yarisinda olustugu, diger
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koyunlarda ise kisa bir kizginlik déngisy sonrasi 6-7
gunliok sakin bir kizginlik gorildogsd bildirilmistir. Bu
koyunlar uyarici koglarin katimindan sonraki 24-25 ginde
bir kizginlik géstermektedir (Signoret, 1990). Uyaric
koglarin kullanimi ile ¢iftlesme mevsimi birkag hafta 6ne
alinabilmektedir. Bu yodntem sayesinde dogumlarin
toplulastirilmasi,  yaklasik ayni  déneme  karsilik
gelebilmektedir. Mevcut isletme ve pazar kosullari
dikkate alinarak anilan yéntem tercih edilebilir (Wilson,
1999). Metodiev (2015), mevsim disinda 10 ginlik kog
katiminin ardindan tek doz 125 pg clorprostenol
uygulamasi ile tamaminda senkronizasyon sagladiklar
koyunlarin % 7o'inde fertilizasyon ile % 157'lik bir yavru
elde edimi saglamistir.

Bunlarin haricinde ilkbahar ayinda koyunlarda
koglarin basit fiziksel olarak izole edilmesi, pozitif etkiye
kisitlayici bir durum olusturmadigi kanisi mevcuttur.
Ureme mevsimi olan sonbahar ayinda Ureme amagli
kullanilan disilerde de erkek etkisinin ek bir pozitif
yansimasi saptanmamistir (Benyounes ve ark., 2014).
Yapilan baska bir arastirmada agim mevsiminde koglarin
sUriye 6 gin katilip 6 gin ayrilmasi sonrasinda tekrar kog
katilmasi ile asim ve dogum sezonunun daha kisa sirede
tamamlandigi sonucuna varilmigtir. Ayrica bu islemin
uygulandigi  grupta = %83,4 oraninda  asilama
gergeklesmisken, uygulanmayan-koglarin
uzaklastinlmadigi grupta bu oran %67,98 olmustur.
Ancak kuzu veriminde fark olmadigi kanaatine varilmistir
(Dursun ve ark., 2017).

Vicut Kondisyon Skoru ve Beslenmenin

Fertiliteye Etkisi

Koyunlarda follikiler gelisim besin alinimina oldukga
duyarhdir. Follikilogenesiz ve ovulasyon oranlari
beslenme manuUplasyonlari ile kolayca
artinlabilmektedir. Hayvanin ihtiya¢ duydugundan daha
az besin almasi durumunda negatif enerji dengesi olusur.
Negatif enerji dengesi hipotalamo-hipofizyal aks Uzerine
etki etmektedir. Bu etkisini hipoinsilinemi, hipoglisemi
ve plazma IGF-L dizeyini baskilayarak olusturmaktadir.
ihtiyactan daha fazla enerji alinmasi durumunda pozitif
enerji dengesi olusur. Bu durum kan leptin ve insilin
dizeyinde artislara neden olarak ovaryumu etkiler,
follikilogenezisi ve ovulasyonu artirir. Ayrica pozitif
enerji dengesi hipotalamo-hipofizyal sistem ile ovaryum
arasinda negatif geri tepkiye neden olan streoidlerin
hepatik metabolizmasini degistirerek follikilogenezisi
uyarir (Scaramuzzi ve ark., 2006).

Koyunlarda Greme mevsiminde yetersiz enerji alinimi
ovulasyon oraninda azalmaya ve embriyo kayiplarinda
artisa neden olacagindan Greme performanslari olumsuz
etkilenir. Kisa sireli (giftlesmeden 3-4 hafta 6nce) enerji

alim seviyesindeki artiglar (flasing) ile koyunlarin
reprodiktif verimliliklerinde artislar saglanmaktadir.
Iglesias ve ark., (1996) koyunlarda progesteron ve
enerjinin etkisini arastirmak i¢in medroksiprogesteron
asetat (MAP) ile oral glikojenik kokteyl (%70 gliserol +
%20 propilen glikol) kullanmislardir. Bu c¢alismada
glikojenik kokteylden 100 ml kog katimindan 6nce oral
yolla verilmis ve diisik dozda MAP (10 mg) ve glikojenik
kokteyl kullanilan uygulamalarda ovulasyon oraninin,
yUksek dozda MAP (60 mq) verilenlere gore daha fazla
bulundugu gorilmustir. Koyunlarda ciftlesme anindaki
vicut kondisyon skoru da hem dol tutma hem de
kuzulama orani agisindan énemlidir. Vicut kondisyonlari
iyi olan koyunlarin daha yiksek oranda kuzuladiklari
bilinmektedir. Ciftlesme sonrasinda ilk birkag hafta icinde
embriyo kayiplari orani fazla olmaktadir. Bu dénemde
onemli rol oynayan periferal progesteron seviyesine
beslenmenin etkisi oldugu disindlirse, ciftlesmeden
once ve gebeligin erken donemlerinde beslenmenin
6nemi daha da belirginlesmektedir. Bu yizden yetersiz
beslenen koyunlarda gebelik oraninda disus olacagi
unutulmamalidir  (Gordon, 1997). Ureme sezonu
disindaki dUsuk vicut kondisyon skoruna sahip
koyunlarda yapilan flashing besleme ile degisken CIDR
uygulamalari, fertilite Uzerine destekleyici ve arttiricidir
(Sheffield ve ark., 2018). Koyunlardan ayr olarak
koglarinda vicut kondisyonlarinin iyi olmasi gereklidir.
Yetersiz beslenen koclarda testisin bUyuklGgu ve sperma
kaynaginin olumsuz etkilenecegi g6z ardi edilmemelidir
(Ak, 1996). Kuru ve ark., (2017) 2-5 yasl Greme mevsimi
disindaki 150 Pirlak koyunu iki gruba ayirarak, uygulama
oncesinde barium selenate uygulanan bir gruba 11 gin
arayla ve barium selenate uygulanmayan diger gruba 14
gin arayla progesterone iceren vajinal singerler
yerlestirmigler ve singerin ¢ikarildigi gin 500 IU eCG
uygulamislar. Bu arastirma sonucunda barium selenate
uygulanmasinin 6strus baslangig zamani disinda hicbir
parametreye etkili olmadigi saptanmistir.

Progestagenler

Bircok evcil hayvanda 6strus siklusunun kontrold igin
kullanilmaktadir. Koyunlarda andstrusta senkronize
amagl yaygin bir bi¢cimde siklikla kullanilan  bir
hormondur (Ucar ve ark., 2002; Wildeus, 2000). Disaridan
uygulanan progesteron ile hayvanin siklik durumu
gebeliktekine benzerdir ve ne ovulasyon ne de kizginlhk
olusturur. Kullanimdaki genel ilke progestagenlerin
korpus luteumu taklit etmesidir. Bu uygulamalar ile
hipofiz 6n lobunda negatif feedback etki ile siklik

aktivitenin  baglamasini  uyaran gonadotropinlerin
salinimi baskilanir. Progesteron kaynaginin
uzaklastinlmasindan  belli  bir sire sonra veya
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progesteronun etkisi azaldiginda bu baski ortadan kalkar.
Daha sonra da 6strus ve ovulasyon sekillenir (Ozyurtlu ve
Badembkiran 2010).

Progestagenler seksuel sikluslari  denetlerken,
anostrusta ovaryum fonksiyonlarinin uyarilmasi amaciyla
hem pozitif hem negatif feedback etkilerinden
yararlaniimaktadir ~ (Alagam, 1993). Bu amacla
progesteron Medroxyprogesterone acetate (MAP),
Fluogesterone acetate (FGA), Megestrol acetate (MA),
Melengestrol acetate (MGA), Chlormadinone acetate
(CAP), Norethisteron acetate (NET) gibi progestarenler
kullanilabilir. Progesteron uygulamalari PGF2a ve PMSG
hormonlari ile kombine edildiginde ozellikle andstrus
sezonundaki koyunlarda basari orani artmaktadir. PMSG
uygulamasindan 2-3 giin sonra Ostrus belirlileri gorilebilir
(Ucar ve ark., 2002). Bu amagla kullanilan progestagenler
premiks, tablet, kapsil ve solisyon formlarinda oral
olarak; enjeksiyon, deri altiimplant ve intravajinal araglar
seklinde de kullanilabilir (Alagam, 1993).

Ostrus senkronizasyonu icin intravajinal singerler de
sikhkla kullanilan y6ntemlerdendir. Vajinal siUnger
uygulamasinda normal seksuel siklustaki didstrus siresi
taklit edilir. Progestagen emdirilmis bu singerlerin disik
dozlari bile dogal progesteronlardan daha etkilidir. Ticari
olarak temin edilebilen, FGA veya MAP iceren intravajinal
singerler  bulunmaktadir. intravajinal  sungerlerin
genellikle 9-14 gUnlUk periyotlarda ve ozellikle Greme
mevsimi  disindaki  uygulamalarinda ovulasyonsuz
ostruslar sekillenebileceginden dolay: folikil gelisimini
desteklemek ve ovulasyonu uyarmak amaciyla da kas ici
PMSG enjeksiyonlari 6nerilmektedir (Ucar ve ark., 2002;
Vinoles ve ark. 2001; Wildeus, 2000). Ancak son
yillardaki calismalarda 5-7 ginlUk kisa sireli progesteron
kullaniminin da uzun sireli uygulamalar kadar etkili
oldugu belirtiimektedir (Vinoles ve ark., 2001).

intravajinal  singer uygulamasinda,  singerin
¢ikariimasini - takiben 24-48 saat sonra Ostruslar
gorilmektedir. intravajinal singerlerile 15, 30, 45 veya 60
mg MAP uygulanan mevsimsel anovulatér koyunlarda
doza bagimli bir fark gézlenmemistir. 20 mg FGA iceren
intervajinal sunger uygulamalari ile basarili sonuglar elde
edilebilmektedir. intravajinal singerlerin ¢ikarilmasindan
sonra 24-48 saat sonra koyunlarin ostrusa geldigi
gozlemlenir (Ozyurtlu ve Bademkiran 2010; Wildeus,
2000). Wei ve ark., (2016) 42 adet Lanzhou koyunlarinda
anostrusta fluorogestone intravaginal sponges/eCG
(equine chorionic gonadotropin) uygulamasi ile
cloprostenol uygulamasi arasinda Ostrus gosterme
yuzdelerinde sirasiyla % 85,72 ve % 57,14 sonuclarini elde
etmislerdir. Bunun yaninda Khalilavi ve ark. (2016),
Ureme mevsimi disindaki koyunlara 6 ve 12 gunlUk
medroxy progesterone acetate iceren vajinal singer

uyguladiklari arastirmalarinda singerlerin ¢ikarildigi gin
eCG uygulamiglar ve 6strus yaniti, 6strus baslangici,
gebelik, kuzulama ve dogurganlik oranlar agisindan
onemli derecede bir farka rastlamamuslardr.

Vajinal sUngerlere alternatif olarak ilk defa Yeni
Zelanda'da gelistirilen CIDR (The Control led Internal
Drug) progesteron (0,3 gr) emdirilmis medikal silikonlar
olup kiguk ruminantlar icin CIDR-S ve CIDR-G
formlarinda bulunmaktadir (Abecia ve ark., 2012). CIDR
vajina icerisine  vyerlestirildikten sonra  plazma
progesteron seviyesinin hizla artarak 3 gin sonra
konsantrasyonunun pik seviyeye ulastigi ve daha sonra
da yavas yavas azaldigi gérilmektedir (Wheaton ve ark.,
1999). Kisa ve uzun sireli periyotlarla uygulanabilen
CIDR'lar uzaklastirlmadan 1 gin o6nce PGF2a ve
¢ikarildigi anda PMSG enjeksiyonu yaplilir. Enjeksiyonu
takiben 48. ve 60. saatlerde sabit zamanli tohumlama
veya dogal agim yapilir. Ureme sezonu disinda vajina
icerisine 13 gun sire ile yerlestirilen CIDR uygulamasinin
bitiminden hemen sonra yapilan PGF2a enjeksiyonu ile
elde edilen 6strus orani %100 olarak tespit edilmistir
(Romano, 2004).

Hosseinipanah ve ark. (2014) Ureme mevsimi
disindaki koyunlarda 10, 12 ve 14 ginlUk CIDR etkisinin
arastiriimasi sonucunda, CIDR stngerlerinin
alinmasindan 1 gin sonra GnRH uygulanan koyunlarda
en verimli reprodUktif cevabin 12 gin uygulanan grup
oldugu sonucuna varilmistir. Bunun yani sira Altingekig ve
Koyuncu (2017) andstrus doneminde Kivircik irki
koyunlarda CIDR ve tek doz prostaglandin uygulamalar
senkronize siklusuna ve dolverimine olan etkilerinin
benzer oldugu tespit etmislerdir.

Ostrus senkronizasyonu igin gelistirilmis kulak derisi
alti implantlar sigirlar icin gelistirilmistir ve 3, 6, 9 mg
sentetik  progesteron icermektedir.  Koyunlarda
kullanilacagi zaman yarisi ya da Ucte birlik dozu kullanilir
(Mellado ve Valdes 1997). Uygulama bitiminden 2 gin
once yapilan PGF2a ve PMSG enjeksiyonlari ile kombine
edilerek 9 ya da 14 gUnlik periyotlarla
kullanilabilmektedir (Wildeus, 2000). implant uygulamasi
bitiminden 24 saat Once PGF2a enjeksiyonu ile
uygulamanin sonunda yapilacak 500-600 IU dozunda
PMSG enjeksiyonu senkronizasyonun sansini artirdig
belirtilmektedir (Ataman ve ark., 2009). Norgestomet
implantin yerlestirilmesi esnasinda &strojen/progesteron
(0,5 mg Ostradiol valerat + 1,5 mg norgestomet)
enjeksiyon kombinasyonu yapilir (Gordon, 1997). 2018
yilinda Dogan ve ark., Greme sezonu disinda 60 mg MAP
sunger (Grup 1), 1,5 norgestomet (Grup Il) ve 3 mg
norgestomet (Grup ll) uyguladiklari arastirmalarinda bu
U¢ yontemin ayni derecede etkili oldugu sonucuna
ulagmiglardir.
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Oral progestagen kullaniminda, MA ginde 1 veya 2
defa PG 600 (400 IU PMSG+200 IU hCG) veya PMSG ile
kombine bi¢imde kullaniimaktadir (Wildeus, 2000).
Megestrol asetat progesteron analogu olup oral yolla
uygulanmaktadir. Etki mekanizmasi vajinal singerdeki
gibidir. Uygulamada ve hayvanlarin esit dozda almasinda
bazi zorluklar bulunmasi nedeniyle fazla kullanim alani
bulamamistir (Gordon, 1997). Fakat struslari senkronize
etmekte icin diger bir uygulama olarak, koyun basina 9-
14 gUn sUreyle 0,125 mg MGA’nin giinde iki kez verilmesi
tercih edilebilir (Nur, 2015; Powell ve ark., 1996).

PMSG (eCG)

Anovulatér koyunlarda ovulasyonu uyarmak igin
intervajinal uygulamalarla birlikte gonadotropinler de
rutin olarak kullaniimaktadir. Bu amagla en yaygin olarak
kullanilan Gron PMSG'dir. Koyunlarda kullanilan PMSG,
anostrusta Ostrus ve ovulasyonu uyarip senkronizasyonu
saglamak amaciyla kullanilir. Buna ilave olarak doz
artinmi yapilarak ovulasyon sansini yikseltmek ve ikiz
gebelikler elde etmek amaciyla da kullanilabilmektedir.
Gebe kisrak serum gonadotropini, andstrus doneminde
400-700 U dozlarinda yeterli olmaktadir (Ucar ve ark.,
2002). Ekzojen yolla kullanilan gonadotropinlerin
(PMSG) ovulasyon sayisini artirmasina karsin uygulanan
doza verilen yanit cok degiskendir ve bazen embriyonik
kayiplara yol agabilir (Jainudeen ve ark., 2000).

GnRH

Hipotalamustan sentezlenip adenohipofizden FSH ve
LH salgi ve salinimini kontrol eden GnRH, yiksek oranda
olmasa da anostrustaki  koyunlarda  ovaryum
faaliyetlerini ve senkronize sikluslarda da ovulasyon
sansini artirmak icin kullanilmaktadir (Alagam, 1993).

Koyunlarda andstrus doneminde sadece GnRH
enjeksiyonu ile yapilan uyarimlar, progestagen ile
gonadotropin kombinasyonuna goére disUk sonuglar
vermektedir. Bu yizden bu donemde en iyi secenek
progestagen ve progesteron+PMSG kombinasyonu
uygulamalaridir (Wildeus, 2000).

PGF2a

Anostrus donemindeki koyunlarda aktif bir korpus
luteum bulunmadigindan bu dénemde PGF2a'nin
kullamm alani  bulunmamaktadir  (Ozyurtlu  ve
Bademkiran 2010; Wildeus, 2000). Sungerlerin 11 gin
vajinada tutulmasi ve siingerler ¢ikarilmadan 2 giin 6nce
(9. glin) PGF2a ve PMSG enjeksiyonlari siklik aktivite i¢in
onerilebilir. (Wildeus, 2000).

Maksimovic ve ark., (2016), Ureme mevsimi disinda
Ostrus  senkronizasyonu i¢cin  PGF2a'nin  etkisini
degerlendirdikleri arastirmalarinda, 11 gin arayla kas igin
iki enjeksiyon PGF2a (2,5 ml/koyun) uygulamislar.

Ciftlesme egilimi gosteren % go oranindaki koyunlari
koglarla ciftlestirip ikiye ayirip, bir grup kontrol iken diger
gruptaki koyunlara ciftlesme sonrasi 7. gin kas icin hCG
(300 IU) uygulanmistir. Ciftlesme sonrasi 7. gin
uygulanan hCG'nin fertilite Uzerine bir etkisinin
olmadigini hatta yavrulama, verimlilik ve ikiz gebelik
yoninden kontrol grubunun daha iyi sonuclar oldugu
kanisina varilmistir. Sonug olarak, % 66,67 6strus belirtisi,
% 70 dogum ve % 60 oraninda ikiz gebelik elde edilmistir.
PGF2 alfa dozlari irklara gore senkronizasyonda farkli
sonuclar ortaya ¢ikarmaktadir (Kumar ve ark., 2018). Bu
durumdan dolayi her irkin kendi icerisinde doz yanitlari
incelenmelidir.

Ureme Mevsimine Gegiste Yapilan Uygulamalar

Ureme mevsimine gegis dénemindeki koyunlarda
progesteron, progesteron+PMSG, melatonin,
melatonin+progesteron, melatonin+progesteron+PMSG
yontemleri kullanilabilmektedir. Progesteron uygulamasi
sonunda siUriye kog katimi da 6strusu uyarmada oldukca
etkilidir (Alagam, 1993). Ko¢ katimina cevap veren
koyunlarda genellikle 3-4 gin ig¢inde sakin bir kizginhk
sekillenir. Ancak Ostrus belirtilerinin belirgin oldugu
kizginliklar kog katimindan 17-24 gin sonra olusur. ilk
ovulasyonda olusan korpus luteumlar prematire
regresyona udrar. Ko¢ katimindan once yapilacak
progesteron uygulamasi ile 6strus ve ovulasyonlar

garanti altina alinabildigi gibi, sekillenen korpus
luteumun 6mri de uzun olur. Bu yizden gecis
doneminde melatonin+progesteron ve uygulama

bitiminde de PMSG ile istenilen duzeylerde basarili
sonuclar elde edilebilir (Cetin ve ark., 2009). Metodiev ve
Raicheva (2014), Ureme sezonu baslangicinda koyunlara
6 giin boyunca flurogestone acetate (FGA) uygulamiglar,
uygulama 6ncesinde PGF2a ve uygulama sonrasinda ise
PMSG'nin uygulanmayan gruba ve kontrole gore yUksek
oranda fertiliteye sahip oldugunu goézlemiglerdir.

Ureme Mevsiminde Yapilan Uygulamalar

Ureme mevsimindeki koyunlarda seksiel sikluslar
progesteron iceren singer veya CIDR ile korpus luteumu
taklit eder gibi etkisaglanarak kontrol edilebilir. Ayrica bu
donemde aktif bir korpus luteum bulunabileceginden
PGF2a kullanilarak da seksiel sikluslar kontrol altina
alinabilir. Her iki yontemde de konsepsiyon orani bir
miktar  azalma  g0sterebili. Bu da  hormon
uygulamalarinin spermatozoa transportu ve kalitesine
olan etkilerinden kaynaklanir (Alagam, 1993; Wildeus,
2000).

Ureme mevsiminde intravajinal progesteron iceren
cihazlar uzun (12-14 gin) ve kisa sureli (6-9 gin)
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kullanilabilir. Uygulama bitimi ile 2-3 gin i¢inde dstruslar
sekillenir. Uygulama bitiminde yapilacak olan 400-500 1U
PMSG enjeksiyonu ile ovulasyon orani artinlabilir
(Alagam, 1993; Wildeus, 2000). Najafi ve ark., (2014),
Ureme mevsimindeki 77 koyunda 14 giin boyunda CIDR
uygulamasinin  sonrasinda  PMSG  uyguladiklari
arastirmalarinda, gebelik ve kuzulama oranlarinda
kontrol grubuna gore yiksek oranlar elde edilmistir.

Koyunlarda reprodiksiyonu kontrol etmede liteozisi
indUklemek, korpus luteumu elimine etmek ve sonraki
folikiler fazi indUklemek icin kullanilan cesitli alternatif
yontemlerden biri de PGF2a ve analoglarinin
uygulanmasidir. Ruminantlardaki primer luteolitik faktor
PGF2a'dir. Boylece eksojen PGF2a ve analoglarinin
kullanimi lUteolizisi uyarmak igin kullanish oldugu kadar,
uygulamanin  intramuskiler  enjeksiyon  olarak
yapilabilmesi ile de avantajli bir yontem olmaktadir.
Uygulama hem siri yonetimi hem de hayvan refahi
acgisindan diger uygulamalar ile karsilastinldiginda,
karacigerine neredeyse tamamina yakin bir kismi hizli bir
sekilde metabolize edilebilmekte ve herhangi bir
kimyasal kalinti birakmamaktadir (Abecia ve ark., 2012).
Prostoglandinlerin etkili olabilmesi igin ovaryumda aktif
bir CL bulunmasi ve eksojen PGF2a kullanimina cevap
vermesi gerekir. Bu nedenle bu uygulama sadece Greme
sezonu igerisinde yapilabilmektedir. Corpus Luteum,
ostrus siklusunun 3. gininden dogal liteozise kadar olan
strede PGF2a'ya cevap verebilir (Rubianes ve ark., 2003).
Bunun igin andstrus déneminde erken/geg luteal veya
folikiler fazdaki enjeksiyonlardan cevap
alinamamaktadir. Ureme sezonundaki koyunlarda g9-10
gun arayla 2 kez PGF2a enjekte edildiginde neredeyse
tUm hayvanlar ikinci dozla luteal fazin ortasinda olacaklar
ve tedaviye cevap vereceklerdir. Koyunlarda 9-10 ginlik
protokol &strus senkronizasyonu icin yeterlidir. PGF2a
enjeksiyonundan sonra 2-4 gin sonra Ostruslar
gozlenmekte ve tohumlama/dogal asimlar yapiimaktadir
(Ucar ve ark., 2002). Ataman ve Akdz (2006) yaptiklari bir
calismada, Greme sezonu icindeki koyunlara g gin araiile
2 kez PGF2a enjekte etmisler ve Ostrus oranini %86,6
olarak tespit etmislerdir.

Ureme mevsiminde daha etkili bir senkronizasyon
elde etmek amaciyla da kullanilan PMSG’nin 300-600 1U
dozlari da yeterli olmaktadir (Ugar ve ark., 2002).

Erken Postpartum Donemdeki Girisimler

Koyunlarda dogum sonrasi emzirme ile olusan
uyarimlar prolaktin seviyesinde artisa
(hiperprolaktinemi) neden olur. Prolaktin dizeyinde artig
gonadotropinler Gzerinde baskilayici bir etkiye sahiptir.
Bu yuzden laktasyondaki ve emziren koyunlarda pulsatil
LH salimnimi ve takiben olusacak ilk LH pikinin

etkilenmesiyle Ureme aktivitesi baski altinda olur. Ureme
mevsimine dogru veya Ureme mevsiminde yavrulayan
koyunlarda ilk kizginliga gelme siresi emzirmeyen veya
kisa sUreli emziren koyunlarda, uzun sireli emzirenlere
gore daha kisa siUrecte gorilmektedir (Gordon, 1997).
Normal kosullarda dogumlar GUreme mevsiminin
bitiminde veya sonuna dogru oldugundan dogum sonrasi
anostrusa girilir. Ancak, andstrusta uyarilip Ureme
mevsiminde doguran hayvanlarin laktasyon andstrustan
dolayi ge¢ baglayacaktir (Rosa ve Bryant 2003).

Vesely (1975), gebelik doneminde gun isiginda
azalmaya gidilerek dogum sonrasi donemde hormon
uygulamasina gerek kalmadan &strus aktivitesinin
uyarilabildigini belirtmektedir. Isik kontroly ile 6strusun
uyarilmasinda hem hormon gibi kimyasal kalintiya yol
acacak ilaglarin kullaniilmamasi hem de ekonomik olmasi
gibi avantajlar bulunmaktadir.

Postpartum doneminde kuzulamay takiben uterus
involusyonunun tamamlanmasi icin gerekli olan 4-8 hafta
gectikten sonra yeniden &strus uyarimi yapilabilir. Erken
postpartum  sirecinde  yapilacak  progesteron
uygulamalari uterus involusyonunu olumsuz
etkileyeceginden kullanilmasi &nerilmez. Bu yizden
kuzulamay!r takiben en az 45-60 gin sonra
progesteron+PMSG uygulamasi ile fertil Ostruslar
uyarilabilinir. Bu dénemde hormonal uygulamalara ilave
olarak yapilacak olan laktasyonlarin sona erdirilmesi,
flasing, 1sik/isi ayarlamasi gibi girisimler bagari oranini
artinr (Alagam, 1993; Gordon, 1997; Ozyurtlu ve
Bademkiran 2010).

Gebrekidan ve ark., (2014) postpartum 2. aydaolan 12
koyunda o. Gun 10 pg GnRH ve 7. Gin 500 pg PGF2 alfa
uygulamasi ile % 5o Ostrus belirtileri tespit ettikleri
hayvanlarda % 5o gebelik saptamiglardir.

Prepubertal Donemdeki Girisimler

Pubertasa erisme doneminde kuzularda Gremenin
kontroline ancak 7-10 aylk iken baslanabilir (Gordon,
1997). Ortalama olarak 8-g9 ayda pubertasa erisen bu
hayvanlarda progesteron ve PMSG uygulamalari ile
asimlari 2-3 ay oncesine cekilebilir. Bu uygulamalar ile
hayvanlarin genel durumu ve mevsim de goz 6ninde
tutularak %yo0-100 oraninda Ostrusa gelme, yarisina
yakininda da gebelik saglanabilmektedir. Erken yasta
gebe birakma oraninin, yetistirme olgunlugu yasina gore
daha disiuk oldugu da unutulmamaldir. Yetistirme
olgunlugu yasindan 6nce (9-12 ay) pubertasa erismis olan
kuzulara 10-14 gin sUre ile progesteron uygulamasi ve
uygulama bitiminde 400-600 IU PMSG yapilmasiyla
dstruslar uyarilabilir (Alagam, 1993). Ureme mevsimi
oncesinde biyUmeleri yavas olan kuzularin, dogal olarak
pubertasa erismeleri gecikecektir. Bdyle bir gecikmeden
dolayr Ureme mevsiminde kizginliga gelemeyen
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hayvanlar bir sonraki Ureme mevsimine kadar gebe
kalamayacaklarindan dolayi ekonomik kayiplara neden
olacaktir. Bu yizden, Ureme mevsimi oOncesi
beslenmelerinin iyi olmasi gereklidir veya Ureme
mevsiminde kzginliga gelemeyenler icin bir sonraki
Ureme donemi beklenmeden progesteron ve PMSG
uygulamalari ile gecikmeden délverimi alinmaya
cahsilabilir (Gordon, 1997).

SONUC

Uremenin denetlenmesi amaciyla mevsim dig,
mevsim igi, Ureme mevsimine gegiste, erken postpartum
dénemde ve prepubertal donemde birbirinden farkl
bircok uygulama yapilmaktadir. Mevsim digi yapilan
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0z

G Unimizde degisen yasam kosullari nedeniyle hastaliklarin artmasi, beslenmede yetersizlik,

dengesizlik ve protein eksikliginin giderilmesi amaciyla cesitli fonksiyonel besin kaynaklar
konusunda arastirmalar yapilmaktadir. Bazi Glkelerde hem geleneksel egilimle, hem de artan
nifusa bagh olarak besin kaynaklarinin degerlendirilmesi ve etkin kullanilmasi amaciyla
bocekler gida olarak tiUketilmektedir. Bal arilari da bu sinifta yer almakta, Urettikleri ¢ok
kiymetli ari Grinleri insan saghgina yonelik koruyucu etki gostermektedir. Yapilan arastirmalar
sonucunda erkek ari larvasi (apilarnil) ve ana ari larvasinin yiiksek besin degeri tasimalari
nedeniyle saglk koruma ve tibbi tedaviye destek amagh tiketilebilecegi ortaya koyulmustur.
Ana an ve erkek an larvalarinin hem gida olarak tiketilmesi hem de apiterapide kullanimin
yayginlagacagi 6n gorildiginde bu an Grinlerinin saghda yaran konusundaki farkindaligin
toplumda artmasi saglanmalidir. Urinlerin bu sayede kullanimina olan talebin artmasi, s6z
konusu Grinlerin sirekli ve givenilir bicimde Uretilmesini de gindeme tagimaktadir. Bu amaca
yonelik olarak 6ncelikle ana ve erkek ari larvalarinin biyokimyasal 6zelliklerinin ve apiterapotik
etkilerinin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir. Erkek ve ana ari larvalari, olduk¢a degerli besin madde
komponentleri barindirmalari nedeniyle vicuda enerji verme, hicre yenileme, ireme
fizyolojisini diUzenleme, noérodejeneratif rahatsizliklarin tedavisi gibi cesitli saghk
problemlerinin ¢6zimiinde tibbi tedaviyi tamamlayici rol stlenmektedir. insan saghginin
korunmasi ve hastaliklarin tedavisinde destek saglamasi amaciyla bu dogal Grinlerin kaliteli ve
surdUrilebilir anclk igerisinde Uretilebilmesi, apiterapotik etkilerinin  klinik  bilimsel
aragtirmalarla belirlenerek kullaniminin yayginlastiriimasi gereklidir. Ana ve erkek ari larvasi
Uretimi, aricilarin bal disinda yeni ari Urinleri Gretimine yonelerek, Uretim doneminde
olusabilecek riski azaltmasina ve diizenli yiksek gelir elde etmesine olanak saglayacaktir.

ABSTRACT

N owadays, variousfunctional food sources are being investigated in order to increase diseases

due to changing living conditions, nutritional defiency, malnutrition and lack of protein. In
some countries, due to both the traditional tendency and the growing population
insects are consumed as food in order to assessment of food sources and to use them
effectively. Honey bees also take part in this class, and the very valuable bee products
they produce have a protective effect on intended health of human. As a result of the
researches, it has been revealed that drone larvae (apilarnil) and queen bee larvae can be
consumed for health protection and medical treatment support purposes due to high nutrient
transportations. When it is anticipated that both queen bee and drone larvae will be consumed
as food and the use of in apitherapy will become widespread, the awareness of the health of
these bee products must be increased in society. The increase in demand for the use of the
products at this point is also on the agenda for the continuous and reliable production of such
products. For this purpose, it is very important to know biochemical properties and
apitherapeutic effects of queen bee and drone larvaes first. Drone and queen larvae play a
complementary role in the medical treatment of various health problems, such as energizing
the body, regenerating the cell, regulating the reproductive physiology, and treating
neurodegenerative disorders. In order to protect health of human and to provide support in
the treatment of diseases, these natural products can be produced in high quality and
sustainable beekeeping, and the apitherapeutic effects should be determined by clinical
scientific researches and disseminated. Queen bee and drone larvae production will allow
beekeepers to focus on producing new bee products other than honey, reducing the risk of
production during the production period and making regular high income.
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GiRiS

insanlidin son zamanlarda karsilastigi en buyik
sorunlardan biri aclk ve yetersiz beslenmedir. Tarimsal
Uretimin artmasi, bu sorunun ¢6zimine yeterli katkiy
saglayamamaktadir. insanoglu beslenmelerindeki protein
acigini kapamak amach bircok faaliyet yirutmekte ve yeni
besin kaynaklari arastirmaktadir. Dinyada bazi ilkelerin
besin ve protein kaynadi olarak tercih ettigi bocekler,
entomoloji calismalar sayesinde &nem kazanmaya
baslamistir. Sirece bakildiginda toplumlarin
modernlesme ile birlikte tUketim aliskanliklar degisime
ugramis ve cesitli beslenme programlar gelistirilmistir.
icerdikleri protein, yag, mineraller ve yuksek besin
degerleri ile olduk¢a nemli bir besin kaynadi olan bazi
boceklerin tUketimi, bazi Glkelerde tim bu gelismelerin
ve yapilan arastirmalarin olumlu sonuglari neticesinde
artmaktadir (Van Huis ve ark., 2015; Anankware ve ark.,
2015; Stoger, 2017). Bocekler, hayvancilikta kanatlilar ve
baliklarin rasyonlarinda da protein kaynadi olarak
kullanilmaktadir (Amza ve Tamiru, 2017).

Dinyada bircok kultirde vyenilebilir boceklerin
tuketildigi gorilmektedir. Yenilebilir bocekler, Afrika,
Asya ve Latin Amerika gibi dinyanin bircok bdlgesinde
insan beslenmesinin bir parcasi olarak 6nemli bir rol
oynamaktadir (Aletor, 1995). Ekonomik olarak dnem
tasiyan ve yenilebilir boceklerin ¢cogu, mevcut tarm
sistemlerindeki Uretimle elde edilmektedir (Payne ve Van
ltterbeeck, 2017). Son yillarda boceklerin Gretimi ve yeni
Urin konseptlerin gelistirilmesine yonelik bir¢ok faaliyet
yuritulmektedir (Siriamornpun ve Thammapat, 2008).

Bocekler ge¢misten gUnUmize insanoglu igin
yasamsal 6neme sahip olmustur. Ornegin bitkilerin
polenler sayesinde yeniden Uretim vyapar hale
gelmesinde en dnemliroli bocekler oynamaktadir. Polen
taglyarak tozlagmaya katki saglayan 100 bin tir canlinin
var oldugu tahmin edilmektedir. Bu rakamin %g98'ini
bécekler olustururken, tozlagmada en énemli role sahip
olan bal anlandir (Cakmak, 2015; Topal ve ark., 2017). Bal
arilart kullanilarak bal, ari poleni, ari ekmegi, propolis, ari
sUty, apilarnil ve ana ar larvasi gibi bir¢ok degerli Grin
Uretilebilmektedir. Ar Urinlerinin  dogru miktar ve
zamanda kullaniminin, insan sagligi Uzerinde yarattigi
olumlu etkiler uzun yillardir vyapilan bilimsel
arastirmalarla ortaya koyulmustur (Mateescu, 2011;
Topal ve ark., 2015). Bu Urinlerden en ¢ok kullanilanlar
bal, polen ve propolis olmakla birlikte, son zamanlarda
erkek ar larvasi (apilarnil) ve ana an larvasinin da
kullanilmaya baglandigi gorilmektedir. Ozellikle ana ari
ve erkek ari larvasinin besin komponentleri yoninden
zengin olmasi, saglik koruma ve tibbi tedavi destegi
olarak ari Urtnlerinin kullanimi bilimi olan apiterapide
yararlanilma olanagini artirmaktadir. Bu makalede, son
zamanlarda apiterap6tik amacli kullanilmaya baslanan

ana ar ve erkek ari larvasinin yapisal 6zellikleri ve besin
icerikleri ele alinarak hayvancilik, gida ve saglkta
kullanim olanaklari degerlendirilmistir.

Larvalarin Yapisal ve Besin Ozellikleri

Apilarnil, erkek ar larvalarinin pupa donemine
ge¢cmeden oOnceki 3-7 gunlik larva donemidir. Viskoz
yapida olan erkek ar larvasi, krem rengi olup
karakteristik bir yumurta kokusu tasimaktadir. Hem
yumurta hem de larva gdvdesinde bulunan besleyici
bilesiklerin  toplamindan  dolayr yUksek biyolojik
aktiviteye sahiptir (lliesiu, 1991). Apilarnil ar larvasinin
temel vyaprtasi olan bUtin esansiyel aminoasitleri
icermesinden dolayi “tam gida” olarak
degerlendiriimektedir. Bu ari UriGnunin hasat sonrasi
soguk zincir muhafazasina dikkat edilmesi kaydiyla taze
tUketimi soz konusu oldugu gibi uzun sireli kullanimlarda
6gutme, homojenlestirme, filtrasyon ve liyofilizasyon
gibi islemler uygulanmaktadir. Bu islemler uygun sekilde
yapilirsa larvanin besin madde kaybi olmaksizin, soguk
zincirde muhafazasina gerek olmadan kullanilmasina
olanak tanimaktadir. Larva taze halde iken hasat
sonrasinda yarim saat icerisinde soguk zincirde
muhafazaya alinmazsa onemli dizeyde besin madde
kaybi baslamaktadir (YUcel ve ark., 2011). Larvanin
korunmasinda uygulanan en iyi islem liyofilizasyondur.
Liyofilizasyon, maddenin kurutulmasi igin siblimasyon
adi verilen bir koruma teknigidir. Taze apilarnil hasat
sonrasi (-15)° C'de 1 yil givenle saklanabilmektedir
(Bruneau, 2015).

Apilarnilin  kalitesi Uretim, hijyen, depolama ve
pazarlama kosullarinin 6nemli dizeyde etkisi altindadir
(Hasegawa ve ark., 1983; Hoffel, 1983). Kimyasal bilesimi
Uretim donemi, larvanin yasi, koloninin bulundugu flora
gibi bircok faktorin etkisi ile degismektedir. Yapilan
calismalarda nem icerigi %65-70.97, toplam protein orani
%6.61-12, toplam lipidler %3.44-8.38 duzeyleri arasinda
saptanmistir. Toplam seker %6-10, asitlik %0.88-3.18, pH
6.49 ve kil %2 olarak belirlenmistir. Seker profillerinden
fruktoz; %0.11-0.60, glukoz %3.40-6.74, sukroz %o.00-
0.14 araliginda tespit edilmistir (Stangaciu, 1999;
Barnutiu, 2013; Barnutiu ve ark., 2013; Balkanska ve ark.,
2014; Margdoan ve ark., 2017). Apilarnilde kalsiyum,
magnezyum, fosfor, demir, manganez, bakir, cinko,
sodyum, potasyum mineralleri belirlenmistir. A vitamini,
beta-karoten, ksantofil, B1 vitamini, B2 vitamini, B6
vitamini iz miktarda, PP vitamini ve kolin bulunmustur
(Aogan, 2016).

Ana an larvasi ise ar sUty Ureten isletmelerce
Uretilebilecek, ancak pek degerlendiriimeyen bir diger ari
UrOnUdur. An sutl Uretimi sirasinda dogdal olarak ana ari
yUksigiunde bulunan ve sit hasadi Oncesi yUksUkten
cikarilarak atilan 3 ginlUk ana art larvalari toplanarak retimi
gerceklestirilebilmektedir (Margaoan ve ark., 2017).
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Cizelge 1. Ari sitl, ana ve erkek ari larvasinin kimyasal bilesimi (Margaoan ve ark., 2017)

Table 1. Chemical composition of royal jelly, queen and drone larvae(Mdrgdoan et al., 2017)

An SUti Ana Ari Larvasi Apilarnil
Su bilesimi % 66.03 75.17 73.25
Toplam protein% 11.14 12.03 9.-47
Lipid % 3.96 10.30 8.38
10 HDA % 1.96 0.09 -
Karbonhidrat % 15.39 - -
Fruktoz % 7.32 1.25 0.38
Glukoz % 7.37 2.10 3.55
Sukroz % 0.7 0.08 -
Maltoz % 0.22 0.78 0.90
Trehaloz % 0.03 0.11 0.25

An Sitl (mg /100 gr)

Ana Ari Larvasi mg/ 100 gr Apilarnil mg/100gr

Glisin 3.91
Prolin 234.10
Lisin 221.07

Glutamik asit 61.02
Aspartik asit 27.30

Valin 3.67

isoldsin 2.09
Top. esansiyel amino asid 247.35
Toplam serbest yag asitleri 867.39

71.84 114.72
162.10 277.51
201.28 120.79
149.36 212.89
69.37 8.51
91.16 81.35
36.58 49.47
701.84 655.86
1780.67 1830.07

Romanya’da yiritilen bir arastirmada apilarnil, ana
art larvasi ve ari sUtUne ait bazi kimyasal 6zellikler Cizelge
1'de verilmistir. Calismada, ana ar larvasinda lipid ve
protein dizeyinin apilarnilden daha yUksek oldugu
belirlenmistir. Ari sGtU ve ana ari larvasinda saptanan 10
HDA'nin, apilarnilde  bulunmadigi  gorilmektedir.
Karbonhidrat bakimindan ar  sUtinin, esansiyel
aminoasit orani ve serbest aminoasit orani bakimindan
ise apilarnil ve ana arn larvasinin zengin oldugu
gorilmektedir (Hryniewicka ve ark., 2016; Margdoan ve
ark., 2017). Arastirmada saptanan toplam 31
aminoasitten dokuzunun insan vicudu icin gerekli
oldugu belirlenmistir. Ozellikle tirosin saglikli ve dizgin
isleyen bir sinir sisteminin gelismesi ve muhafazasi icin
gerekli olan bir aminoasittir. Vicudun stres ile
muicadelesini destekler, bilissel fonksiyonlar ile hafizay!
gUclendirmeye yardimai olur. Ozellikle ana ari larvasinda
tirosin dizeyinin apilarnilden yaklasik iki kat daha fazla
oldugu saptanmistir. Kaslarin gelismesinde,
korunmasinda, yaralarin iyilesmesinde, alkol
bagimlihigini  ve tath  diuskinlGgini  azaltmada,
bunamada, bitkinlik, depresyon ve iktidarsizlkta,
zekanin gelismesinde, bagisiklik sisteminin
guglenmesinde ve glikojen depolarini arttirmada oldukca

faydali olan glutamik asit ise apilarnilde, ana ari larvasi ve
ar sutinden daha yUksek bulunmustur (Margdoan ve
ark., 2017).

Ana arinin dmrinin uzun ve hastaliklara karsi direncli
olmasinda saf ari sUty ile beslenmenin &nemli etkisi
bulunmaktadir. Yang ve ark., (2017) tarafindan Cin’de ari
sUtinin ana arinin yasam siresine etkisinin ortaya
konulmasi, ayni zamanda isci arilarin Gmir uzunlugunun
artirlmasinda izlenecek etken maddenin belirlenmesi ve
dozun saptanmasi amaciyla yuritilen bir calismada,
arllarin %y 10k an sUtU tUketiminin dmir uzunluguna
o6nemli diuzeyde etkisi oldugu belirlenmistir. Ari sGts
proteini (RJP 60) fraksiyonunun, 6mir uzunluguna etki
eden aktif protein icerikli maddeleri icerdigi
disinilmektedir.

Erkek ari ve ana ari larvasi homojenatlarinda en fazla
tanimlanan  bilesenler  serbest  aminoasitlerdir.
Proteinogenik olmayan amino asitler arasinda sarkozin,
B-alanin, homoserin, 4-hidroksiprolin, y-aminobitirik ve
piroglitamik asit bulunur. Ana ar larvasi icerisindeki
serbest ve esansiyel aminoasitlerin badil icerigi, erkek ari
larvasi homojenatindan daha yuksektir. Bagil icerigin
belirgin  farklihklari, homojenatin  seker igerikleri
agisindan da gecerlidir. Ana an larva homojenati az
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miktarda fruktoz (%0.4%0.3) ve glukoz (%6.0+0.2)
icerirken erkek larvalarinda bu icerikler sirasiyla %6.5+1.8
ve %56.7+7.8 dizeyinde bulunmustur. Son homojenat,
az miktarda maltoz ve izomaltoz varligini da gosterir
(%0.920.5). Her iki homojenatin 0Ozlerindeki alifatik
asitler, serbest formdaki oleik, palmitik ve stearik asitler
yani sira mono- ve digliseridlere baglanir. Ana ari larvasi
icerisinde bulunan diger maddeler, izomerik inositollerin
nispeten yUksek icerigi ve ayrica bir¢ok fizyolojik etkiye
sahip nikleosidler, uridin, adenosin ve biyomolekdllerdir
(Isidorov ve ark., 2016).

Larvalarin Hayvancilikta Kullanimi

Ana ve erkek arn larvalarinin hayvancilikta yeni
kullanilan Urinler olmasi sebebiyle diger ari Urinlerine
gore kullanimina  yonelik az sayida calisma
yUrGtilmistir.  Apilarnilin - anabolik  ve androjenik
etkilerinin incelendigi bir calismada, 22 ila 42 gunldk
yasta etlik piliclerden olusan deneme grubuna ginde 4
g/broyler/gin apilarnil ve kontrol grubuna oral yoldan
ayni miktarda su verilmistir. Apilarnil grubunda,
denemenin 29 ile 35. gunleri arasinda canli agirlik ve yem
tUketiminde 6nemli dUzeyde azalma oldugu, ancak 36 ile
42. gUnler arasinda ise canl agirlikta anlamli bir artig
oldugu belirlenmigtir. Apilarnil verilen etlik piliclerin 22-
42. gunlerinde, yemden yararlanma dizeyinin kontrol
grubuna gore daha iyi oldugu tespit edilmistir Apilarnil
uygulamasi erkek etlik piliglerde ibik uzunlugu ve sakal
genisligini  etkilemektedir. ~ Sonuglar,  apilarnilin
androjenik etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur
(YUcel ve ark., 2011). Yapilan bir baska calismada ise 28
ile 55 gUn arasinda, erkek ve disi etlik piliclere dUsik (2.5
g/broiler) ve vyUksek (7.5 g/broiler) doz apilarnil
uygulamasi yapilmig, yiksek doz apilarnil grubunda kan
sekeri ve kolesterol dizeylerinin daha disik oldugy,
hayvanlarin daha az korku-stres yasadigi bildirilmistir
(Altan ve ark., 2013). Yine apilarnil ekstraktinin yaban
domuzlarinin  cinsel islev bozuklugunu dizenledigi
bildirilmigtir.  Ekstraktin ~ domuzlara  uygulanmasi,
damizliklarin  sperma Uretkenliginin nicel ve nitel
gostergelerini gelistirdigi, spermatozoada hasar goren
akrozom sayisini 2.1 kat azalttigi ve domuzlarda
dogurganhgi %76.4 oraninda arttirdigi belirlenmistir
(Bolatovna ve ark., 2015).

Larvalarin Gida Olarak Kullanimi

Dinyada boceklerin kimi toplumlarda beslenme
dizenlerinde protein kaynagdr olarak kullanildigi
bilinmektedir. 2015 yili itibariyle 1900'den daha fazla
bécek torinin yenilebilir nitelikte oldugu bildirilmistir.
Gida, ilag ve tekstil sektorl gibi cesitli alanlarda
boceklerin insan hayatinda yer aldigi goriimektedir.

Ozellikle gida sektdrinde renklendirici, boya, yenilebilir
film ve kaplama olarak kosnil (Dactylopius coccus) ve
sellak (Coccus lacca) gibi bécek Grinleri (E120-karmin ve
Ego4) kullaniimaktadir (Gines ve ark., 2017). Baz
Ulkelerde boceklerin tercihi geleneksel tiketim maddesi
olarak gorilmesine ragmen gida endustrisi ve pazarinin
getirdigi yeni bir yaklasim olarak algilanmaktadr.
Boceklerin besin olarak tercih nedenleri arasinda; disik
yag icermeleri, protein, karbonhidrat gibi makro
molekdller agisindan zengin oluslari, vitamin ve mineral
kaynagi olarak gorilmeleri yer almaktadir (Saruhan ve
Tuncer, 2010; Rumpold ve Schluter, 2013). Boceklerin
tUketimini etkileyen igrenme duygusu, bécek tiketimine
karsi olusabilecek risk inanci, tiketiciye sagladigi yarar
disincesi, yeni tecribelere sahip olma arzusu yada gida
neofobisi, yasadigi cografi kiltir ve dini inanislar gibi
etmenler insanlara, boceklerin besin kaynagdi olarak
tUketilme aliskanliginda etkili olmaktadir (Jensen ve ark.,
2016). Arilar (Apis spp., Bombus spp., Xylocopa spp.,
Trigona spp., Vespa) Asya, Orta ve Giney Afrika, GUney
Amerika, Cin, Tayland, Myanmar, Endonezya,
Avustralya, Kongo gibi Ulkelerde besin olarak dogrudan
tUketilmektedir (Martin, 2014). Bal arisi larvalarinin ve
pupalarinin protein kalitesi ve miktari ile sigir eti ile
karsilastirlabilecek yiksek besin degeri alternatif bir gida
kaynagi olarak kullanilmasinin  baglica nedenleri
arasindadir (Van Huis ve ark., 2013). Arciliktaki
gelismeler,  oOzellikle arn  Urlnlerin  apiterapide
kullaniimasi, larvalarin  tiketiminin 6nemini ortaya
koymaktadir. Besin degerleri ile 6n plana ¢ikan larvalar
yetersiz beslenme sorunlarini ortadan kaldirabilecek
nitelikte oldugu disinilmektedir.

Larvalarin insan Saghgina Yénelik Olarak

(Apiterapotik) Kullanimi

Apilarnil, uvzun yillardir kesfedildigi Romanya‘da
saglik merkezlerinde vicuda enerji verme, yenileme ve
psiko-tonik etkisi ile kullaniimaktadir. Kompleks yapidaki
icerikleri  (aminoasitler, vitaminler ve mineraller)
gliserofosfat  kalsiyum ile folik asidin  normal
metabolizmasini sirdirmesine katkida bulunur. Protein
metabolizmasini uyarmakta, insline bagimli diyabeti ve
metabolizmada glikozun etkinligini dizenlemektedir.
Antiviral, antimikrobiyal o6zellikte olup, gonadlarin
hormonal fonksiyonunu ayarlamaktadir. Sperm sayisina
ve hareketliligine katki saglamaktadir. Konsantrasyon
kapasitesini ve dayanikliigi artirmakta, cocuklarin ve
genclerin gelisimini tegvik etmektedir (Gavrila ve Gavrila,
2010; Aogan, 2016).

Kronik hepatopati, hepatik siroz, gastroduodenal
Ulser, kronik kabizlik, yashlarin kronik bronsiti ve atrofik
rinit tedavisinde kullaniimaktadir. Cilt dokusunu
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yenilemekte, keratinizasyonu dengelemekte, besleyici,
biyolojik uyarici, canlandirici etki gostermektedir. Ciltte
kinsiklik  olusumunu  engelledigi  icin  geriatride
kullaniimaktadir. Nekahat donemlerinde, ameliyat
sonrasi hizli ve kaliteli iyilesmede destek saglamaktadir.
Noroloji, nevroz, depresyon, melankoli, somatojenik
nevrasteni, epilepsi, enlrezis, asteni, yorgunluk, hafiza
bozukluklari ve psikolojik rahatsizliklarda endikedir.
Gozde konjonktivit, keratit, kornea Ulseri, katarakt
tedavisi, romatizmal hastaliklar, goz iltihabi ve glokomda
goz ici basincini azaltmada etkilidir. Ayrica erkeklere
0zgly organik veya psisik sterilite, hipospermi,
astenospermi, azoospermi, libido bozukluklar ve
andropoz gibi cinsel problemlerde, da, kadinlarda ise
adet oncesi sendrom, primer dismenore, psikojenik
amenore, norovejetatif instabiliteli gecikmis ergenlik,
menstriel fonksiyon bozuklugu olan global hipo-
ovaryum, anksiyete, menopozla iliskili néroendokrin
bozukluklarda etkilidir (Strant, 2015; Strant ve ark., 2016;
Erdem ve Ozkdk, 2018).

Apilarnil anabolizan 6zelligi nedeniyle sporcularda
besin takviyesi olarak kullanildiginda kas kitlesinde artis
gozlenmistir. Apilarnil kaslarda glikojen tuketimini
arttirmasi  nedeniyle vicutta gigll katabolik etki
gostermektedir. Apilarnil, oksidatif suregleri uyaran
gugly bir enerji saglayicidir. Sonuglar apilarnilin yogun
katabolik etkisi olan guc¢li bir enerji saglayici olarak
tanimlanabilecegini bildirilmektedir (Kogalniceanu ve
ark., 2010). Bunun yani sira, kadinlarda meme ve rahim
kanserlerinin  onkolojik  tedavisi sirasinda  veya
sonrasinda, apilarnil kullaniminin  tedavide olumlu
sonuglar  gosterdigine dair  bulgular  bildirilmistir
(Anonymous, 2018). Apilarnil nevroz ve stresin
tedavisinde, bilissel performansin iyilestirilmesinde etkili
oldugu gibi sinavlarda stresin azaltilmasi, konusmada
akicilk kazanilmasi, kendine gilven ve sosyal ag
olusturma becerisi gelistirmede de yararlanilan bir aricilik
Urinudir (Gavrila-Ardelean ve Olga, 2014; Gavrila-
Ardelean ve Gavrile Ardelean, 2017).

Ana ar larvasinin terapotik o&zellikleri hakkinda
bilgiler oldukga sinirlidir. Ancak apilarnil beslenme ve
apiterapide oOzellikle son yillarda ¢ok populer oldugu
gercedi goz onlne alindiginda ana ar larvalarinin da
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ilging ozellikleri ile apiterapide talep gorecegini tahmin
edilmektedir. Romanya’da eski aricilar bahar ve yaz
aylarinda soguk alginligi ve gribe yakalandiklarinda,
hastalik bulagmasini 6nlemek icin ana ar larvasini tim
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soguk zincire alinmali ve +4°C buzdolabi kosullarinda
saklanmalidir. Bununla birlikte muhafazasini
kolaylastirmak amaciyla bala da katilmasi mUmkindur.
Hazirlanacak bal ve apilarnilin terkibi hastanin fizyolojik
durumuna ve hastaligin durumuna gore
degisebilmektedir (Strant, 2015, Anonymous, 2018).
Apiterapétik ana ari larvalar, bagdisiklik, kronik hepatit,
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apikokteylerde 2 g/gin olarak kullanilabilecegi
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problemleri i¢in hastanin durumu g6z 6nlne alinarak
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edilmektedir. Soguk alginligi ve gripte ise 10 g/gin yalniz
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(Strant, 2016).

SONUC

Apilarnil ve ana ari larvasi etkinliklerini ortaya koyan
calismalar ile giderek artan bir ilgi gérmektedir. Ari
Urbnlerinin  hemen hepsi dogru doz ve zamanda
kullaniimasi kosulu ile insan saghgina olumlu katki ve
destek saglamaktadir. Son yillarda bazi sentetik kimyasal
ilaclarin olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasi insanlari
dogal Urinlerin  kullanimina  yoneltmektedir.  Ani
Urbnlerinin saglikta kullanimina, nitelikli apiterap&tik
Urinlere ilgi her gecen gin artmaktadir. Apiterapinin
yayginlastiriimasi i¢in  Orin cesitliliginin  arttinlmasi,
Urbnlerin - kullanim  sekil ve dozlarinin  belirlenip
cesitlendirilmesi gerekmektedir. Buamacla tip hekimleri,
biyologlar,  eczacillar,  zooteknistler ~ve  gida
muhendislerinin multidisipliner calismalarina,
isbirliklerine ve daha fazla arastirma yapilmasina
gereksinim duyulmaktadir.
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Foulley JL, Jaffrezic F, Robert-Granié¢ C. 2000. EM-REML estimation of covariance parameters in Gaussian mixed
models for longitudinal data analysis. Genetics Selection Evolution 32:129-141.

Book

Lynch M, Walsh B. 1998. Genetics and analysis of quantitative traits, 1st edn., Sinauer Associates, Sunderland.

Chapter in a book

Somes RG. 1990. Mutations and major variants of muscles and skeleton in chickens. In: Crawford R. (Editor) Poultry
breeding and genetics, Elsevier, Amsterdam, pp. 209-237.

Symposium or congress paper

Villanueva B, Wooliams JA, Simm G. 1998. Evaluation of embryo sexing and cloning in dairy cattle nucleus schemes
under restricted inbreeding, in: Proceedings of the 6th world congress on genetics applied to livestock
production, 11-16 January 1998, Vol. 25, University of New England, Armidale, pp. 451-454.

Web sources (Authors, date and article name if available. Full URL address. Date of access)

Rayens B. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15 April
2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢oziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf
(15 April 2004).

The corresponding author must submit the manuscript electronically to http://dergipark.gov.tr/hayuretim/ with additional
attachment files as:

a) Application Letter

b) Copyright Release Form

After two referees’ evaluations of the article, result sent to the corresponding author. Accepted articles are edited again and page
proofs (as PDF files) sent by e-mail to the corresponding author. Authors will be charged to cover partially the costs of publication.
The cost for publication is US$ 30 per article in the journal. One copy of the published journal sent to the corresponding author.

Prof. Dr. Nedim KOSUM (Journal of Animal Production Editor in Chief)
Ege Universty, Faculty of Agriculture, Deperment of Animal Science

35100 Bornova, izmir-TURKEY
e-mail: nedim.kosum@ege.edu.tr; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67



Journal of Animal Production, Instructions for Authors / Hayvansal Uretim, Yazim Kurallari

Sl

Hayvansal Uretim Yazim Kurallar

Hayvansal Uretim Dergisinde hayvancilik ile ilgili orijinal arastirmalar ve yeni bilgileri kapsayan, birgok kaynaga dayal belirli bir

sentez iceren Ozgiin derlemeler yaymlamr. Caligma Tiirkce veya Ingilizce yazilmis ve daha énce hicbir dergide yaymlanmanus

veya yayina gonderilmemis olmalidir.

1.
2.

10.

11.

12.

Dergi Haziran ve Aralik aylarinda olmak iizere yilda iki say1 olarak yayimlanir.

Dergide Zootekni Biliminin tiim alanlarinda (temel bilimler, hayvan yetistiriciligi, hayvan refahi, genetik, biometri, hayvan
besleme ve beslenme hastaliklari, gida hijyeni ve teknolojisi vb) hazirlanan, daha 6nce yayimlanmamis 6zgiin arastirma
makaleleri ve kongre kitaplarinda 6zet metni basilmig olan arastirma makaleleri ve derlemeler yayimlanir. Kisa notlar ve
editore mektup kabul edilmez

Ayni sayida bir yazarin ilk isim oldugu en fazla iki makalesine yer verilir.

Yazarlara telif {icreti 6denmez. Basima kabul edilen makalelerden web sayfasinda belirtilen (http://dergipark.gov.tr/hayuretim

) basim ticreti alinir.
Makalelerin bilimsel sorumluluklari yazarlarina aittir.
Makale bagvurular http://dergipark.gov.tr/hayuretim adresinden yapulir.

Arastirma makaleleri Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birisi ile genel olarak; Baslik, Ozet, Abstract, Ingilizce ve Tiirkce
Anahtar Sozciikler, Giris, Materyal ve Yontem, Arastirma Bulgulari, Tartisma, Sonug, Kaynaklar ana basliklar1 altinda
hazirlanmalidir. Istenirse Arastirma Bulgulari ve Tartisma boliimleri tek baslik altinda yazilabilir.
“Ozet” ve “Abstract” calismanin kisa amaci, materyal ve metod, 6nemli arastirma bulgulari ile sonucu igeren yapilandirilmis
diizende olmalidir.

a. Yurt digindan gelecek makalelerde bulunan “Abstract”larmn Tiirkce “Ozet” gevirisi editdr kurulu tarafindan yapilacaktir.
b. “Ozet” ve “Abstract” en ¢ok 200 sdzciik olmalidir ve ana metinden ayr1 olarak konumlandirilmalidir.

. Kisaltmalar, diyagramlar ve literatiirler “Ozet” ve “Abstract” da yer almaz.

o

o

. “Ozet” ve “Abstract”dan bir satir bosluk birakildiktan sonra 4 - 6 sézciik olmak iizere “Anahtar Kelimeler” ve “Key Words™ yer almali
ve baslikta gegen kelimelerden farkli olmalidir.

Makalede yer alan tiirlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmalidir.

Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar "Sekil", sayisal degerlerin verilisi "Cizelge" olarak isimlendirilmelidir. Sekil

ve Cizelgelere ait Tiirkce isimlendirmelerin altinda Ingilizce isimlendirmeler de yer almalidir. Verilen tiim ¢izelge ve resimlere

metin igerisinde atif yapilmali ve sekil ve ¢izelgeler makale sonunda ayr1 ayri sayfalarda verilmelidir.

Hayvansal Uretim’ de yayimlanacak arastirma ve derleme makalelerinde derginin daha énceki sayilarinda yayimlanan en az

bir yayina atif yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Makale diizeni;

a. Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve iistii) Times New Roman yazi1 karakterinde ve tek siitun halinde toplam 20 sayfay1
geemeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde ¢ift satir aralikli yazilmalidir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar siirekli sekilde satir numaralar: igermelidir.

¢. Makalenin Tiirkge ve Ingilizce baslig1 koyu, 14 punto, ortali ve ilk harfleri biiyiik olacak sekilde kiigiik harflerle yazilmalidir.

d. En fazla 3. diizeyde boliim basliklart kullanilmalidir. Birinci diizey basliklar sola yasli, koyu, 12 punto ve her kelimenin ilk harfi biiyiik
olmalidir. ikinci diizey bagliklar koyu, sola yasl ve yalniz ilk kelimenin ilk harfi biiyiik olmaldir. Ugiincii diizey baslhiklar her ne kadar
onerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yasl ve sadece ilk kelimenin ilk harfi biiyiik sekilde yazilmalidir.

e. Metnin ana govdesi ¢ift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yasl yazilmalidir. Tiim paragraflar sol kenardan baslamalidir.
Metin tiimiiyle iki yana yash hizalanmalidir. Higbir heceleme olmamalidir. Kalin veya alt1 ¢izili yazi kullanimi ile metin vurgulama
6nerilmez.

f. Yazar/yazarlarin isimleri, makale basliginin altinda bir satir bosluktan sonra tinvan belirtilmeden koyu 12 punto ile 6n ismi agik ve kiigiik
harfle, soyadi biyiik harfle ve sekme (tab) ile bosgluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlart rakam iist simgesi kullanilarak 10 punto ile belirtilmelidir.

Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayri bir satirda yildiz isareti ile gosterilmelidir.

13. Makale igindeki atiflarda 6zel durumlar diginda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif
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yapilacaksa yaynlar noktal: virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve ark.,
2008; SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarh eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, ok yazarl
eserlerde “ve ark.” (yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al.”) kullanilmalidir. Ornegin: Soyadi1 (2007), Soyadil ve Soyadi2
(2005), Soyadil ve ark. (2003). Birden fazla yazarli veya tek yazarli yayinlarin ¢oklu kullaniglarinda tarihsel siralanmali, ayni
yilda bir ¢ok yaymin kullanilmasinda (yazar gruplari ayn1 olmasa bile) ise kiigiik harf ile ayrilmahdir. Ornegin: Kosum,
N.,Kandemir, C., and Taskin, T. 1999a; Kosum, N.,Kandemir, C., and Taskin, T. 1999b; Kosum, N.,Kandemir, C., and Taskin,
T 1999c¢ (¢iinkii metin i¢inde hepsi "Kosum ve ark., 1999" olarak gegecektir).

14. Metin i¢inde anilan biitiin literatiir, “Kaynaklar Listesi” nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih
sistemine goére verilmelidir. Ayn1 yazarin iki veya daha fazla yayim kullanilmis ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yayin
once verilmelidir. Kitap ve kitap boliimiiniin adinin her kelimesinin ilk harfi biiyiik harf olmalidir. Bir kurulusun yayinlar1 ise
yaym numarasiyla verilmeli, degilse basildigi matbaa adi ve sehri belirtilmelidir. Literatiiriin yayimlandigi dergi adi kisaltma
yapilmadan agik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola yaslanmali, izleyen satirlar 0.5 cm igeri ¢ekilmelidir.
Literatiir yazim sekli i¢in 6rnekler agsagida verilmistir.

Kaynak makale ise:

Altan O, Oguz I, Akbas Y. 1998. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canli agirhk yoniinde yapilan
seleksiyonun ve yasin yumurta 6zelliklerine etkileri. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences
22(6):467-473.

Kaynak kitap ise: ) )
Diizgiines O, Elicin A, Akman N. 1991. Hayvan 1slahi. 2. Baski, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bask1 Unitesi,
Ankara.

Kaynak bir kitaptan béliim ise:
Karaca O. 1997. Kegilerde yetistirme isleri. Editér: Kaymak¢i M, Askin Y. Kegi yetistirme. Baran Ofset, Ankara,
s.102-114.

Kaynak sempozyum veya kongre makalelerinden ise:
Akbulut O, Bayram B. 1999. Buzagilarda yas-agirlik-yem tiiketimi iligkisinin fonksiyonel analizi. Uluslararasi
Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil 1999, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, izmir, s.52-58.

Kaynak Web sitesi ise (varsa yazarlar, yayimin tarihi ve belgenin adi. Tam URL adresi ve Erigim tarihi):

Rayens B. 2004. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15
Nisan 2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢oziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf
(15 Nisan 2004).

Makaleler, DergiPark (http://dergipark.gov.tr/hayuretim) iizerinden isleme alinir ve konusunda uzman iki hakem tarafindan
degerlendirilir. Calismalarin bilimsel etik agidan her tiirlii sorumlulugu yazarlara aittir. Hakem goriislerine ii¢ ay i¢inde cevap
verilmeyen ¢aligmalar, degerlendirme dis1 birakilir.

Hayvansal Uretim dergisinin zamaninda ve diizenli olarak yaymlanabilmesi i¢in derginin basim masraflari yazarlardan talep
edilmektedir. Hakem degerlendirmeleri sonucu kabul edilen ¢aligmalar, bu asamadan sonra geri ¢ekilemez. Basim sekline gore
yeniden diizenlenen ¢alisma, son kontrol i¢in sorumlu yazara gonderilir. Basim iicreti 150 TL’ dir ve basim 6ncesi yazar(lar)a
bildirilerek talep edilir. Basim masrafi ddenmeyen ¢aligsma yaymlanmaz. Basima kabul edilen makalelerin yayinlandig: dergi, yazar
say1st kadar yazigsma yapilan yazara gonderilir.

Prof. Dr. Nedim KOSUM (Hayvansal Uretim Dergisi Bas Editorii)

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii 35100 Bornova-iZMiR
e-posta: nedim.kosum@ege.edu.tr; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67



Journal of Animal Production, Instructions for Authors / Hayvansal Uretim, Yazim Kurallari

COPYRIGHT RELEASE FORM
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consideration by another journal, has not been previously published or that if it has been published in whole or in part,
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1. All proprietary rights other than copyright, such as patent rights,
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In all of the above cases, the article's publication the Journal of Animal Production must be appropriately stated as a

complete reference.
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NaAME: ..ot Signature:.........ccooeveeiinnn.n. Date
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NaME: ..o Signature:...........ccoceevininnnn.. Date
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Journal of Animal Production, Instructions for Authors / Hayvansal Uretim, Yazim Kurallari

TELIF HAKKI DEVIR FORMU
Ege Zootekni Dernegi
“Hayvansal Uretim”

(Makale Adi):

Biz asagida imzalari bulunan yazarlar, sundugumuz yukarida ayrintilart yazili makalenin orijinal oldugunu, daha 6nce
yaymlanmadigini, bagka herhangi bir dergiye yaymlanmak tizere gonderilmedigini, eger tiimilyle veya bir bolimii
yayinland: ise Hayvansal Uretim dergisinde yayimlanabilmesi icin gerekli her tiirlii iznin alindigin1 ve orijinal telif
hakk1 devri formu ile birlikte Hayvansal Uretim dergisi editorliigii'ne génderildigini garanti ederiz.

Bu belge ile makalenin telif hakk1 Zootekni Dernegi’ne devredilmis, Hayvansal Uretim dergisi editérliigii makalenin
yayinlanabilesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazarlarin agagidaki haklar saklidir.

1. Telif Hakk: diginda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar,

2. Yazarn gelecekte yazacaklari kitap ve ders notu gibi ¢aligmalarinda makalenin tiimii ya da bir boliimiinii ticret

0demeksizin kullanma hakki,
3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in ¢ogaltma hakka,

Fakat biitiin bu durumlarda makalenin Hayvansal Uretim dergisinde yayinlandigini gosteren tam referans mutlaka

verilmelidir.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:

Adive Soyadi .....ooovviiiiiii Imza:............ooiininn Tarih:..........oooiiiinnns
Adive Soyadii.....coooiiiii Imza:...........oo Tarih:...........col
Adive Soyadii......ooiiiiiiiii Imza:..............oooeeni Tarih:...........cooooiinnls
Adive Soyadii......oooviiiiiiii Imza:...........ooiiiinn Tarih:...........ooeevinnnns
Adive Soyadii......coooiiiiiiii Imza:........c.oooi Tarth:.......oocoien.
Adive Soyadii.....coooiiiii Imza:...........oo Tarih:..........ocooonls
Adive Soyadii.....cooovviiiiiiii Imza:...........oooeiiin Tarih:...........coooiinnnns

Not: Bu formu doldurup, imzalayarak ilk bagvuru sirasinda makale ile birlikte dergi editoriine gonderiniz.






